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Loi gioi thi¢u

oc ta dang bude vao thoi ky cong nghiép héa, hién

N dai héa nham dwa Viét Nam trd thanh nuéc cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong sy nghiép cdach mang to lon dé, cong tdc dao tao
nhdn lyc luon giit vai tré quan trong. Bdo céo Chinh i cia
Ban Chap hanh Trung wong Ddng Cong sdn Viér Nam tai
Dai hoi Ddng toan quée lin thir IX dd@ chi ré: “Phit trién
gido duc va dao tao 1 mot trong nhitng dong luc quan trong
thic ddy sy nghiép cong nghiép héa, hién dai hoa, 12 didu
kién dé phat trién nguon luc con ngudi - yéu t& co ban dé
phat trién x4 hoi, ting trudng kinh t€ nhanh va bén vitng™.

Qudn triét chi truong, Nghi quyét ciia Bang va Nha nudc
va nhdn thite ditng ddn vé tdm quan Irong cia chuong trinh,
gido trinh dot voi viéc ndng cao chat lugng dao tao, theo dé
ng!‘u cua S Gido duc va Pao tao Ha Ngi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhan ddn thanh phd’ Ha Noi dd ra Quyét dinh 56
3620/QD-UB cho phép Sé Gido duc va Pao tao thice hién dé
dn bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Néi., Quyét dinh nay thé hién
sy quan tdm sdu sdc cia Thanh by, UBND thanh pho trong
viéc ndng cao chdt lugng dao a0 va phdt trién ngudn nhéan
lwc Thu do.

Trén co sd chuong trink khung ciia B¢ Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra nr thue té'dao tao,
So Gido duc va Pao tao dd chi dao cdc truong THCN 16 chire
bién soan chwong trinh, gido trinh mot cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhdr nhiing kién thitc thuc tién phi hop véi doi
rong hoc sinh THCN Ha Noi.

Bo gido trinh nay la tai ligu gidng day va hoc tap trong
cdc trieong THCN 0 Ha Noi, dong thot 1o tdi liéu tham khdo
hitu ich cho cdc trudng c6 dao tao cdc nganh k3 thudt - nghiép
vi va dong ddo ban doc quan tdm dén vin dé huong nghiép,
day nghé. :

Viéc 16 chitc bién sogn bg chuong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat dong thiét thie ciia nganh gido duc

va dao tao Thii d6 dé ky niém “50 nam gidi phéng Thii dé”,
S0 ndm thanh ldp nganh” va hucng 16i k3 niém “1000 ndm
Thdng Long - Ha Noi ",

86 Gido duc va Pao tao Ha Noi chan thanh cdm on Thanh
wy, UBND, cdc sd, ban, nganh cia Thanh phé, Vu Gido duc
chuyén nghié¢p B6 Gido duc va Pao 1go, cdc nha khoa hoc, cde
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn Iy, cdc
nha doanh nghiép dd 1ao diéu kién gitp dd, dong gop ¥ kién,
tham gia Hot dong phdn bién, Hoi déng thim dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuomg trinh, gido trinh.

Ddy & ldn ddu tién S¢ Gido duc va Pdo tao Ha Noi 16
chiic bién soan chuong trinh, gido trinh. Dit dd hét sic c6
gdng nhung chdc chdn khong tranh khdi thiéu sét, b cap.
Ching 16i mong nhdn dupc nhitng ¥ kién déng gép cia ban
doc dé ting budc hoan thién by gido trink trong cde lén 1di
bdn sau.
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T:‘ong hé thong kién thite chuyén nganh trang bi cho hoc sinh khoa Ky
thudt mday tinh va khoa Tin hoe qudn 13, gido rrinh Nguyén 1y hé diéu
hanh gdp phdn cing cdp nhiing noi dung kién thitc chung nhdt vé hé diéu hanh
mady tinh. N6 gitip ngueoi hoc ndm bdt duge nhitng nguyén ly co bdn va nguyén
tde lam viéc ctia mot hé diéu hanh mady tinh tong qudt. Tie d6 ¢6 thé dp dung dé
lam viée 16t voi ede hé dicu hanh cu thé trén thue ¢, hinh dung duoe xu hong
phdt trién cra cde hé diéu hanh mor trong heong lai.

Dé phuc v cong tac gidng day va hoc 1ap, chitng t6i bién soun cion gido
trinh Nguyén 1y hé di€u hanh nhdm cung cdp (6i nguoi hoe mot s kién thite co
bein nhdt vé linh vie nay.

Chiing toi xin trdn trong cam on TS. Phé Ditc Toan - Hoc vién Cong nghé
Buae chindt vién thong va TS. Lé Ba Ding - Vién Cong nghé thong tin dd doc vd
cho rhitng nhan xét vé noi ding gido trinh. Chiing 161 xin tran trong cdm on
PGS. TS. Thai Quang Vinh - Vién Cong nghé théng tin, TS. Litong Cao Pong -
Phé chii nhiém khoa Cong nghé thong tin - Vien Dai hoc mo Ha NoLTS. Nguyén
Van Piép - Chit nhiém khoa Cong nghé thong tin trieong Cao ddng Dién lire dd
cho nhitng y kién déng gép quy bau dé gido trinh dicoe hoan thié¢n hon.

Clhiing 101 xin gii 161 cam on tot S¢ Gido duc va Pao tgo Ha Noi, Ban gidam
hiéu triong Trung hoc ban cong k§ thudt tin hoc Ha Noi - ESTIH da tao diéu
kién cho ching 101 hoan thenh cuon gido trinh nay.

Mdc dit dd c¢é nhiéu cd gdng trong bién soan nlueng do kién thitc va thoi
gian cé han, dong thoi cling I lan bién soan ddu tién nén gido trinh khong
trénh khoi nhitng thiéu sét. Chiing to1 mong mudn nhan dwoe sit thong cdm va
y kién déng gép cia cdc thdy c6, cde ban hoc sinh, sinh vién va ban doc dé cuon
gido trinh dirgce 161 hon.

TAC GIA



. s ? ~
Bai mg dau

4y tinh dién tlf ra doi vdo nhitng nidm 40 ciia thé ky XX. Ban dau,

Mpham vi slt dung mdy tinh con rdt han hep, da phan chi nhim phuc
vu muc dich nghién citu khoa hoc. Hon nifa, d¢ van hanh hé théng can phai sk
dung céc cong cu phan cing dic biét va thao tdc van hanh rat phifc tap.

Cung phit trién song song v&i sy phdt trién cta k¥ thuat dién 1, cdc the he
mdy tinh vé sau dwgc cai tién ngay mot tinh vi hon, ¢ tée do xir 1y nhanh hon,
kich thudc nhé gon hon, tiéu ton it nang luong hon va di lam nén mét cude cach
mang trong linh vue xit 1y, tinh todn, diéu khién tu dong... Vdi cdc thé hé mdy
tinh nay ddi hoi phai ¢6 su diéu khién, van hink mot cdch tw dong dé phdt huy
hiéu qua clia né mot cdch t61 uu nhdt. Nhu vay, can phai ¢é mét chuong trinh
phdn mém ddm bdo viéc gidi quyét cdc vin dé néi wén. D6 chinh la cdc h¢ di¢u
hanh may tinh.

Heé diéu hanh 13 moét tap hop cdc phian mém heé thong diéu khién moi hoat
dong clia may tinh va tao moi frudng giao dién giita ngudi st dung va may tinh.
V1 vay, hé diéu hanh rat quen thudc véi moi nguoi st dung, tat ca moi ngudi su
dung khi lam viéc v6i may tinh cdn phai biét thao tdc (du la nhitng thao tac don
gidn) véi mot hé diéu hanh cu thé.

Hiéu biét, nim vitng nguyén ly hoat dong clia hé diéu hanh dé tix d6 c6 thé
khai thdc cdc hé diéu hanh cy thé mot cach cé hiéu qua 1a mot nhu cdu thyc €
khong thé thiéu dugc dai véi cdc cdn bé phu trdch ky thuat va quan 1y cdc hé
thong may tinh.

Néi dung cudn gido trinh “Nguyen 1y hé diéu hanh” gém cdc kién thac vé
phan mém hé théng. N6 cung cdp cho ngudi hoc nhiing kién thiic chung nhat
vé h¢ diéu hanh mdy tinh, gitip ngudi hoc ndm bt dugc nhitng nguyén 1y co ban
vi nguyén tic hm viéc ctia mot hé diéu hiinh mdy tinh téng quét, tir d6 4p dung
dé 1am viéc t6t vé6i cac hé diéu hanh cu thé trén thue t€, hiu va xir 1y duge céc
van dé c6 thé xdy ra trong hé thong. Déng thdi ndm bit duge xu hudng phat
trién cta cdc hé diéu hanh mdi trong twong lai.

Cac van dé cu thé trinh bay trong gido trinh ndy dugc chia thanh 9 chuong:



Chuong 1. Téng quan vé hé diéu hanh: Cung cip cac kién thiic (5ng quét
vé hé diéu hanh, qud trinh phat trién va phan loai he diéu hanh; céc tinh chit co
ban cia hé diéu hanh vA nguyén tdc thi€t k&, xay dung h¢ diéu hanh. Trong
chuong nay ciing trinh bay vé ciu tric, cdc thanh phén co ban va céc phuc vu
cla hé dicu hanh.

Chuong 2. Quan 1y tién trinh: Trong h¢ théng ludn ton tai cdc tién trinh
hoat dong song song ma trang thdi clia ching dnh huéng 1an nhau va anh hudng
t6i hoat dong clia todn hé thong. Muc tiéu cua chuong nay nhim gidi thiéu bién
phdp quén 1y cdc tién trinh song hanh vdi néi dung chinh la giai quyét bai todn
tranh chdp tii nguyén giita cdc tién trinh - Bai todn doan té1 han.

Trong chuong nay ciing dé cap t6i hién tugng b€ tac. D6 1a tinh trang cic
tién trinh trong hé théng roi vao trang thdi chdy dgi vo han dan t6i lam “treo™ hé
thong.

Chuong 3. Lap lich cho CPU: CPU Ia tai nguyén quan trong nhdt cua hé
théng, né thé hién sitc manh xi 1y clia toan bo hé thong. Do vay, thoi gian ma
CPU phuc vu cho céc tién trinh hoat dong cdn phdi duge khai thic mot céch toi
wu nhit. Chuong 3 néu 1d tdm quan trong ctia “giy CPU” va trinh bay céc
phuong phdp, céc thuat todn 1ap lich cho CPU cua hé diéu hanh nham dép ung
yéu cdu duoc phuc vy clia cdc tién trinh. Déng thdi, trong churong nay ciing gidi
thiéu vé ngit - mot cong cu dé CPU c6 thé diéu khi€n hoat dong cua céc tién
trinh mot cdch chinh xdc.

Chuong 4. Quan 1y b¢ nhé trong: Nhiém vu cua hé diéu hanh la phai cap
phét khong gian nhd cho cdc chuong trinh hoat dong va thu hoi khi chuong trinh
két thiic. Chuong ndy giai thich qud trinh gan dia chi (cap phit khong gian nhd)
cho cdc bién khi thuc hién mot chuong trinh, cic cau tnic co ban cia chuong
trinh phdn mém va cic phuong phdp cép phdt bd nhd clia hé diéu hanh.

Chuong 5. Quan 1y bo nhé ngoai: Bo nhd ngoai la thiét bi dung dé luu trif
théng tin trude va sau qué trinh xit 1y, tinh todn. Trong chuong nay trinh bay cic
bién phap quin Iy va cap phat khong gian nhé tu do trén diatir, cdc thuit todn
1ap lich cho dia tir va nguyén tic quan 1y thong tin trén bo nhd phu - He File.

Chuong 6. Quéan 1y thiét bi: Ngoai cc thiét bi chusn mang tinh chat bat
buédc, cdc hé théng mdy tinh cdn phéi c6 kha nang két néi vdi mot so lugng tuy
y cdc thigt bi m& rong. Trong chuong nay trinh bay nguyén tic t6 chic va quin
Iy thiét bi ngoai vi clia he diéu hanh, dong thdi d¢ cap t6i mot s6 k¥ thuat 4p



dung trong quén Iy thiét bi ngoai vi.

Chuong 7. Bao vé va an toan hé thong: Bao vé hé théng tranh khoi S can
thiép bat hop phép tit bén ngoai ciing nhu cdc nguyén nhan tiém 4n beén trong
[a mét van dé cyc ky phiic tap. Chuong ndy néu 16 muc dich cia viéc bao vé hé
thong, déng thai trinh bay mot s6 bien phdp bao v¢ vi an toan hé thong.

Chuong 8. H¢ diéu hanh da xir 1§: C6 hai phuong phip dé t6 chitc cic he
thong da xir 1y dé 13 hé nhiéu CPU (tap hop cic CPU trong mot mdy tinh duy
nhat) va hé¢ phan tin (thuc chat 1a cic mang mdy tinh). Chuong ndy trinh bay
muc dich va cau tridc clia hé nhidue CPU va h¢ phan tin. Déng thai néu so luge
mat s6 van dé v€ quan ly tai nguyén, truyén thong tin, xir 1y va truy nhap thong
tin trong cac hé théng nay.

Chuong 9. Hé diéu hanh DOS: Chuong nay trinh biy mot s6 van dé vé hé
diéu hanh DOS - h¢ diéu hanh da dat mot méce rit quan trong trong qué trinh
phdt trién cla mdy tinh va cde hé dieu hanh. N6 dugc sty dung trong mét thoi
gian tuong déi dai cho cdc mdy tinh PC va I3 mot he diéu hanh co ban nhat. Cic
van dé trinh bay mang tinh ap dung thuc t€ cha céc kién thic di hoc trong cic
chuong trude nhu: quan 1y tién tinh, quan 1y bd nho, quan 1y dia tir, quan ly
thiét bi, v.v.

Cubi cung, cdn xdc dinh néi dung cia gido winh ndy vé co ban la dinh
hudng t6i hé diéu hanh truyén thOng. Mot s& nét so bo vé cic hé diéu hanh da
Xt Iy duge trinh bay chi nhim muc dich dinh huéng cho ngudi hoc tim hidu
thém cdc tai lieu b6 sung, nhiim hodn thién kién thic chung vé hé diéu hanh.




Chuong 1
TENG QUAN VE HE BIEU HANH

Muc tiéu

Sau chuong nay, ngudi hoc c6 thé ndm bét duge cac kién thifc 18ng quat vé hé didu
hanh, qua trinh phat trién va phan loai hé diéu hanh; cac tinh chét ¢o ban cta hé diéu hanh
va nguyén tac thiét k& xay dung hé diéu hanh. Hidu dudc cau tric clia cac hé diéu hanh,
céc thanh phan cd ban va cac phuc vy cua hé diéu hanh.

Néi dung

Trinh bay cac khai niém co ban vé hé diéu hanh, cac chlic nang cd ban clia hé digu
hanh va cac thanh phan clia hé diéu hanh,

I. CAC KHAT NIEM CO BAN

1. Tai nguyén hé thong

Mot hé thong mdy tinh bao gom cdc thiét b phin cing va cdc chuong trinh
phdn mém. Trong cdc tai liéu gidi thi¢u vé mot hé thong mdy tinh bat ky, cic
56 liéu thong ké vé phan cing luon 12 nhitng yeu t6 duge quan tam dau tién va
[4 thanh t6 dé nhan biét sic manh cla hé thong may tinh do.

Tai nguyén vé phan mém ciing duge chi ¥ thong qua moi quan tam vé hé
diéu hanh, cic chuong trinh tng dung, cdc co sO dir lieu da cai dat trong hé
théng. Trong gial doan hién nay, gid tri thuc sy cha tai nguyén phin mém ludn
cao hon nhiéu so véi gid tri cha tai nguyén phén ciing.

Ping trén phuong dién hé di€u hanh, moi cong viéc cha hé diéu hanh déu
bt ddu tir mot he théng phdn cing sén cé va cin phéi hoat dong nhur the n2o dé
phdt huy duoc hi¢u qua cao nhét ciia hé théng phin cing do. V1 vay, trong gido
trinh ndy, ching ta s& 1ap chung chi yéu dén tai nguyén phin cing va dinh
hudng téi vin dé khai thdc hi¢u qué cde tai nguyén dé.
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D€ phat huy hiéu qua ciia cdc tai nguyén phén cling, cdn xem xét mot 6
ddc trung co ban va danh gia gid tri cha mdi thanh phan trong hé thdng phén
cting nham muc dich dua ra cac chién luge vu tién thich ddng déi vdi tiing thanh
phin khi xay dung h¢ diéu hanh va cdc chuong trinh diéu khién hoat dong hé
thong.

Theo cich 1i€p cin cia hé diéu hanh, cdc tai nguyén phén ciing dién hinh
bao gdm: bo xur 1Y trung tdim (CPU), b nhé (trong va ngoai), hé théng vio/ra
(cac thiét bi vao/ra va cac chuong trinh diéu khién thiét bi)...

Trong cdc thiét by néi trén, CPU la tal nguvén quan trong nhéat vi né lién
quan truc tiép dén kha nang xu 1y, tinh todn cia hé théng. CPU duge dic trung
boi hai yéu té 1a tée do xi 1y va do dai tir mdy.

- Toe do xu 1y cua CPU thuong duge tinh theo tdn s6 xung nhip déng hd
hoac s6 lugng phép tinh co ban duge thuc hién trong mot gidy. Pon vi do toc do
duge tinh theo MHz (tdn s6 xung nhip ciia déng hé trong mot gidy) hoac MIPS
(Million Instruction Per Second - tri¢u phép tinh co ban trong mot gidy).

- Do dar tr mdy: la s6 lugng bit nhi phin cia todn hang trong phép tinh co
ban ciua CPU (trén thuc t& di ¢ cic loai CPU 8, 16, 32 vi 64 bits, day chinh 1a
d¢ dai tir mdy cua cdc chiong loai CPU nay). Do dai tir mdy ¢6 quan hé khd mat
thi€t v6i kha nang xir 1y thong tin cia CPU, chiang han mét CPU c6 do dai tir
may 4 bytes (32 bits) mac dit c6 téc do xir 1 thap hon mot CPU ¢é do dai tir
mdy 2 bytes (16 bits) nhung khd ndng x& 1y thong tin cia nd s€ cao hon rit
nhiéu. Nhu vay, d€ ting khd nang xir 1y c¢lia CPU, chiing ta cin ¢6 gidi phdp tang
ca toc do xut ly va dé dai tir may.

Bo nh& cling la mét tai nguyén quan trong ciia hé¢ théng, cdc dac trung co
ban clia bo nhd la thoi gian truy nhap dit lieu va dung luong b nhé. Bo nhd
thudng dugc t6 chiic phan cap dya vao tée d6 truy nhap. Bo nhé duge goi 1 thuc
hi¢n néu CPU ¢4 thé thyc hién mot cau lénh bat ky ghi trong d6. Bo nhé trong
1a mot loai bé nhé thye hién va né thudc quyén quan 1y chia he théng. Ngoai bd
nhd trong, cdc hé théng mdy tinh con tdn tai bd nhd ngoai (bo nhé phu - bo nhé
thit hai), thoi gian truy nhép b nhé ngoai thudng 1au hon bo nhé trong. Loai bo
nhé ngoai duge sirdung pho bién hién nay 13 dia tir, bang tir va CD - ROM. Déi
voi bd nhé ngoai, hé diéu hanh khong quan tam t6i viéc né 12 loai 1ap ¢d dinh
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hay ¢6 thé thay déi ma ch; quan tam t6i hai yéu t6: Joai b6 nhé va phuong phiy
truy rhap, loat bo nhé chi thigt bi vat 1y Iwu trit diy liéu, con phuong phdp truy
nhap lién quan dén qud trinh tim kiém dit liéu.

Tal ca cdc rj RgUyen phin cing néj trén c6 the dugc khai thic theo nhjéy
phuong phip khic nhauy nhu: khai thac dong thoi (bo nhé rong va ngoai), khaj
thdc tudn (u (mdy in) hoac cung cap cho ngudi sir dung dudi dang da duoc bién
doi (1ai nguyen 2o - 13 nguyén logic).

Tém lai, 14t ¢4 cic thict bi va cdc chwrong trinh phin mém déu ¢6 thé coi 13
tal nguyén cia mady tinh. Cic t3j nguyén nay dwgc phan loai dua trén mie do
quan trong va cich thic khaj thic. Vi du: loai tai nguyen c6 the khai thic mot
cach déng thoi, loai tai nguyén chi c6 the khai thac mét cich tugn tu, loai tai
nguyen dugc cung cap dusi dang d3 duge bien dé; doi chiit so v6i ban day (goi
la tai nguyen o).

2. Khai niém hé didu hann

beé Iam 13 khaj niém vé he didy hanh, chiing ta nhén thiy mot he thong mdy
tinh ¢6 thé phan chia thanh 4 i6p:

- Phan cing

- H¢ diéu hanh

- Cdc chuong trinh ing dung

~ Ngudi sir dung (ngudi sit dung tryc tiep, cic thiét bi chuyen dung két noj
Vo1 mdy tinh, cic may tinh khdc).
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B6n 16p nay ¢6 méi quan hé mat thiét véi nhau va dugc thé hién qua so d6
sau:

User | User 2 User3 | e User n
A A / A

Y Y Y ¥
Compiler Text Editor  Program language Database

Céc chuong trinh tmg dung {Applications Programs)

He diéu hanh (Operating System)

Phin ciing (Hardware)

Hinh 1.1 - M6i quan hé giita hé didu hanh va cdc 1op trong hé thong

- Xét v€ phia ngudi sir dung thi hé diéu hanh cn phai tao dugc mai truong
glao dién gifra ngudi st dung va mdy tinh. Thong qua méi trudng nay, cho phép
nguoi st dung dua ra cdc lénh, chi thi diéu khién hoat dong cua hé théng.

- Xét vé phia cdc chwong trinh tng dung thi h¢ diéu hanh phai tao moi
trudng d€ cac chuong trinh ing dung hoat dong; cung cdp cac co ché cho phép
kich hoat va Joai bé cdc chuwong trinh ing dung.

- Xét vé phia phan ciing thi h¢ diéu hanh phai quan 1y cdc thiét bi mot cich
¢6 hiéu qud, khai thic duge hét kha nang cha cdc thiét bi, cung cip cho cic
chuong trinh va ngudi sir dung tai nguyén phin cing khi ¢6 yéu ciu, thu héi khi
can thiét.

Nhir vay, c6 thé coi hé diéu hanh 12 mot tap hop cdc chuong trinh hé thong
¢6 chifc nang tao méi trudmg giao dién cho ngudi sir dung, tao mei truong hoat
déng cho cdc chuong trinh Ung dung; quan 1y va khai théc hiéu qud cdc thiét b
phén cing.

3. Qua trinh phat trién cha hé didu hanh

Céc h¢ diéu hanh dugc phat trién song song v6i sy phat trién clha mdy tinh
dién 1. Ban ddu, cdc hé diéu hanh lam viéc theo phuong phép tron g61, sau dé
dugc bo sung thém cdc tinh ning dé c6 thé ddp ing duge nhu cdu cong viee clia
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ngudi sir dung va su phdt trién cla cdc he théng méy tinh. Dién hinh 1a cdc giai
doan sau:

( Interrupt and trap vectors
Device drivers
Monitor ﬁ Job sequencing
Control card interpreter
\ User program arca

Hinh 1.2 - Cdu triic monitor don gidn

- Monitor don gian: Day 1 he diéu hinh ddu tién ¢ thé ty dong hod, sip
x&p cong viéc cho mdy tinh thi hanh. Monitor don gian 13 mét chuong trinh nho
thudmg trd trong bd nhd. Cic chuong trinh diéu khién thiét bi (Device Drivers)
biét viing dém, cdc ¢d nhd, cac thanh ghi va cdc bit kiém tra ciia minh.

- Thao téc Off - Line: Muc dich cha thao tdc off - line 1a }am tang hiéu qua
clia cdc thiét bi phan cing. Thao tdc off - line cho phép truy nhip cac thiét bt
mot cach logic, khong phu thude vao tinh chat vat ly cta thiét bi dan dén loai
trir dugc hien tugng cic thiét bi vao/ra 1am viéc song hanh vai CPU.

- Thao tic Buffering: Buffering (thao tdc tao ving dém) nhim lam ting
t6c cdc phép trao d8i ngoai vi, ddm béo téc d6 chung cta he thong. Thao tac
buffering cho phép: gidm s6 lugng céc thao tic vao/ra vat 1y, thyc hién song
song céc thao tdc vaofra v6i céc thao tic xi 1y thong tin khic nhau, thuc hién
trude cac phép nhap dir liu...

- Thao tic SPOOL: SPOOL (Simultaneous Peripheral Operations On Line)
[4 ché€ do ma tdt ca ciic trao d6i vao/ra, hé¢ diéu hanh chi lam vig¢e voi dia tir con
trao 451 gilta dia tir va cdc thiét bi duge thuc hign theo cic co ché riéng. Muc
dich ctia SPOOL 12 cho phép hé diéu hanh thao tic véi céc thi€t bi mot cich
song song, 1am tang tdc 4o cta hé théng mot cach dang k.

- Da churong trinh va chia sé thoi gian (Multi programing and Time sharing):
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Trong giai doan nay, cdc hé diéu hanh cung cap kha nang diéu khién hoat dong
chia nhidu chuong trinh tai cing mot thoi di€m. Nhu vay, cdc chuong trinh nay
déu c6 nhu cau st dung tai nguyén trong cing mot thoi di¢m dé thyc hién cong
viée, do d6 tai nguyén hé thong bi chia sé cho cac chuong trinh. Trong khi do,
mot s6 tal nguyén cua hé théng khong thé cung cip trong ché do chia se (vi du
nhur CPU) dén dén hé diéu hanh cdn phai t6 chitc phan b6 tai nguyén theo co
ché hang doi. Khi mot chuong trinh duge thyc hién thi cac chuong trinh con lai
phai & trang thdi cho dugce phan bé tai nguyén nhung vi thai gldn tal nguyén
phuc vu cho hoat dong clia chuong trinh trong mét chu k¥ 12 rat ngan nén nguoi
sit dung cam nhan nhu chuong trinh cua minh vin dang thuc hién va s& hitu toan
b6 tai nguyén hé¢ théng.

- Cic ché do bao vé: D dam bao cho su an toan h¢ théng va gitip cho hé
thong hoat dong &n dinh, cdc hé diéu hanh giai doan sau nay con bd sung nhiéu
ché& do bao vé nhu: bdo vé cic thiét bi 1/0, bao vé bd nhé, bao vé CPU... nham
tranh cdc hién tuong tranh chap tai nguyén, sit dung tai nguyén sai muc dich va
khi nang gy 161 tiém 4n cha cdc thanh phin h¢ thong.

4. Phan loai hé diéu hanh

Dua trén phuong thic hoat dong, diéu khién, quéan 1y tai nguyén... chung ta
c6 thé phan loai hé diéu hanh nhu sau:

- Hé diéu hanh don nhiém va hé dicu hanh da nhi¢ém: hé diéu hanh don
nhiém 12 hé diéu hanh ma tai méi thai di€m chi ¢é thé diéu hanh hoat dong cua
mot chuong trinh. Khi mot chuong trinh duge nap vao bo nhd thi n6 s€ chiém
dung toin bo tai nguyén cla hé thong dan dén khong thé thure thi mét chuong
trinh ndo khac khi chuong trinh nay chua két thic. Hé di¢u hanh da nhiém la hé
diéu hanh cho phép thuc hién nhiéu chuong trinh cing mot thai diém. Tai
nguyén trong ché d6 hoat dong nay duge chia s¢ cho cdc chiong trinh dan dén
can phai dim bo (ot tinh binh dang trong vin dé phan phdi tai nguyén.

- Hé diéu hanh don chuong va hé diéu hanh da chuong: h¢ di€u hinh don
chuong 12 tat m6i thdi diém chi cho phép mot ngudi sit dung 1am viéc. He diéu
hanh da chuong 12 tai m&i thoi diém cho phép nhiéu ngudi sir dung ciing lam viée.

- Hé diéu hanh chia sé thdi gian va hé diéu hanh thdi gian thue: Trong hé
diéu hanh chia sé thoi gian, mot CPU ludn luén phuc vu céc tién trinh va mot
tién trinh 6 thé roi vao trang thai chd dei khi chua duge phan bé CPU, con
trong hé didu hanh thoi gian thyc, ti€n trinh duge nap vao hé thong & bat ky thai
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diém nao déu duoc phan bd gid CPU.

- Heé diéu hanh tap trung va hé diéu hanh phan tdn: hé diéu hanh tap trung
dugc cat dit trén hé théng mdy chil cia mang, né diéu hanh moi thao tac, xu 1y
va tinh todn tai cdc mdy tram. Hé diéu hanh phan tdn gém hai thanh phan duge
cai dit trén may chl vd mdy tram cia mang. Hé diéu hanh tai mdy cha chiu
trach nhiém cung dng dich vy, quan 1y hé thdng va thuc hién cic thao tac xi 1y
chung; hé diéu hanh tai mdy tram c6 thé thyc hién cdc thao tic x{ ¥ riéng.

5. Cac tinh chat ¢o ban clia hé didu hanh

- Tinh tin cay: Moi hoat déng, moi théng bdo cla hé diéu hanh phéi chuén
xdc tuyét doi. Chi khi ndo chéc chén diing thi hé diéu hanh méi cung cip thong
tin cho ngudi st dung. Vi du khi truy nhép dia, néu gip 161 truy nhap hé diéu
hanh c6 gang lap lai thao tic nhiéu 14n. N&u van khong duge, tic 36 mdi duara
cdc thong bdo 16i.

- Tinh an toan: Hé diéu hanh cin phai dam bao sao cho dit liéu va cdc chuong
trinh khéng bi thay ddi ngoai ¥ muén trong moi trudng hgp va trong moi ché
d6 hoat dong. Dé dam bao duge yéu t6 an toan, cac hé diéu hanh can cung cédp
cic co ché bao vé dit liéu va bao vé cic tai nguyén sir dung chung, tranh duge
su vi pham do vo tinh hodc ¢ v cua ngudi st dung va cic chuong trinh.

- Tinh hi¢u qua: Cdc tai nguyén cia hé thong pbai duge khai thic mot cach
triét dé sao cho ngay ca khi tai nguyén han ché vin ¢é thé giai quyét dugc nhitng
yéu cdu phtic tap. Mot khia canh khéc ciia tinh hiéu qua la phai duy tri hoat
dong déng bo trong toan hé thong, khong dugce dé nhitng thi€t bi cham tri hoin
hoat dong ciia hé théng.

- Tinh k& thira: Hé diéu hanh phai cé tinh k€ thira cdc vu diém, khic phuc
cdc nhugc diém ctia phién ban trude va kha ning thich nghi v6i nhitng thay d6i
trong tuong lai. Tinh ké thira la rat quan trong, ngay ca véi cdc hé diéu hanh thé
hé mdi. Khi nang cdp hé¢ diéu hanh thi tinh k& thira mang tinh chat bit budc. Vi
- du nhu cdc thao tic, thong bdo khong duoc thay déi hodc néu ¢6 thi cin han ché
va phai dugc hudng dan cu thé khi chuyén déi tir phién ban nay sang phién ban
khédc. Dam bao tinh k& thira s& duy tri va phat trién doi ngii ngudi st dung, giam
chi phi dio tao khi ti€p can tGi cdc phién ban hé diéu hanh méi.

- Tinh thuan Igi: Hé diéu hanh phai sir dung d& dang, ¢é hiéu qua tuy theo
kién thirc va kinh nghiém cia ngudi ding. Hé di€u hanh phai ¢6 hé théng tro
gitp, hudng dan phong phi, ddy du giip ngudi sit dung ¢6 thé ty dio tao minh
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ngay trong qud trinh khai thac.

Trong mot khia canh nao d6, céc tinh chat trén 6 thé mau thuin véi nhau
nhung mbi hé¢ diéu hanh cén c6 mot giail phdp trung hoa, wu tién hop 1y & tinh
cht niy hodc tinh chét khic.

6. Cac nguyen tic thigt ké va xay dyng hé diéu hanh

Khi xay dung hé diéu hanh, cdc modul chuong trinh phai duge thiét ké dua
trén mot s6 nguyén tic sau d€ dam bao cdc tinh chit ciia hé diéu hanh.

- Nguyén tic modul: Hé diéu hanh dugc x4y dung tir nhitng modul doc 1ap
vi gifra ching c6 cac quy tic lien k&t thanh mot he thong cd té chite. Nguyén
tic modul thé hién & hai dang: dang chifc nang va dang chwong trinh. Cac modul
quan h¢ v&i nhau thong qua di liéu vao va ta, quan hé phan cip gifta cdc modul
duoc thiet lap khi lien két ching thanh cdc modul 16n dé giai quyét cdc van dé
phiic tap. Nguyén tic Modul cho phép t§ hop nhitng modul d& co theo nhiéu
cdch khic nhau, dam bao tinh da dang chic niing ciia h¢ dicu hanh.

- Nguyén tac tuong déi trong dinh vi: Cic modul chuong trinh duge viét theo
dia chi tuong déi tinh tir dau bo nhd, khi thuc hién chiing méi duge dinh vi vao
mot viing nhé cu thé. Nguyén tic nay gitip cho hé théng st dung bd nhd mot
cdch linh hoat va hé diéu hanh khong bi phy thudc vao ciu hinh bo nhé cu thé.

- Nguyén tic Macro Processor: Theo nguyén tic nay, khi ¢é nhiém vu cu
thé hé thong s& xay dung cic the yéu cau, liet ke cdc cong viéc phai thyc hién.
Trén co s& dé thuc hién cic chuong trink tuong tng vi cong viéc ¢dn thue hién.
Moi hé diéu hanh déu sir dung nguyén tac ndy trong d6i thoai giita ngudi va may
trén ngon ngit van hanh. Nguyén tac nay lam cho qud trinh d6i thoai linh hoat
hon ma khong cin tdi mot chuong trinh dich phiic tap.

- Nguyén tic 1ap chic nang: Mai cong viéc phai ¢6 nhiéu cdch thyc hién
khac nhau véi nhitng 8 hop modul khic nhau. Diéu nay dam bao tinh an toan
ciia hé thoéng (vin ¢ thé khai thic h¢ thong khi thi€u hodc hong mdt s6 thanh
phén nao d6) déng thoi ngudi st dung s€ thao téc d& dang hon d3i véi hé thong
(ciing mot cong viée nhung c6 the thao tic theo nhiéu cich khéc nhau). Doi khi
trong hé théng cdn tén tai nhiéu modul khdc nhau clng giai quyét chung mot
vin dé, su da dang nay cho phép ngudi st dung lua chon dwgc phuong phap thuc
hién t6i vu cho cong viéc cha minh.

- Nguyén tic gid tri chudn: Mdi modul ¢6 thé ¢6 rdt nhiéu tham s&, viéc nhé
hét cic tham s6 va pham vi sir dung chiing 1a vin dé rit phitc tap va modul s€
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tr& nén cong kénh mot cach khong can thigt. DE giai quyé't viin dé nay, trong
m&i modul c6 mot tap cic tham sG dng v6i nhiing trudng hop thudng gap nhat.
Néu trong cau 1énh goi modul thi€u tham s3 nao thi he théng s& bd sung tit tap
tham s6 nay. Nguyén tic nay thé hién rat 16 trong céc hé théng cai dat.

- Nguyén tic khoi tao khi cai dat: Khi cai dat he diéu hanh, chuong trinh cai
dat s& tao nhiing phién ban lam viéc thich hop voi nhimg tham s6 k§ thuét hién
c6, loai bd nhitng modul khong cdn thiét d€ c6 mot phién ban t6i vu ca vé cau
tric 1&n phuong thitc hoat dong.

- Nguyén tic bao vé nhiéu mic: D€ dam bao an toan hé thong va dir liéu,
céc chuong trinh va dir liéu phai dugc bao vé & nhiéu mifc khic nhau. Co ché
bao vé nhiéu muc di lam gidm déng k€ cdc 161 khong 6 ¥ cha cdc tién trinh va
ngudi s dung.

IL CAC CHUC NANG CO BAN CUA HE PIEU HANH
1. Quan ly tién trinh

Cé thé coi tién trinh 12 mot chuong trinh dang hoat dong, khi thuc hién, ti€n
trinh dd1 hoi mot s6 ti nguyén nhit dinh nhi: CPU, bo nhd, céc thi€t bi... Cac
tai nguyén nay sé dugc cdp phat cho ti€n trinh vao nhitng thoi diém can thiét va
duoc thu hdi khi tién trinh két thic. Ngoai ra, khi tién trinh hoat dong trong hé
théng c6 thé phét sinh céc ti€n trinh con. Nhu vay, nhiém vy cta h¢ diéu hanh
trong quan 1y tién trinh la:

- DAm bao nhimg diéu kién t6i thiéu dé tién trinh ¢6 the thuc thi.

- Pam bio diéu kién cho su hoat dong song song clia nhiéu tién trinh.

- Tao va x0d c4c tién trinh ciia ngudi sir dung va hé thong.

- Ngimg va bt dau lai cdc ti€n trinh.

- Tao céc co ch€ dé dong bd hod cdc ti€n trinh.

- Tao céc co ché€ dé lién lac gifra céc ti€n trinh.

- Tao céc co ché dé xir 1y bé tac.

2. Quan ly bd nhé trong

Bo nhd trong la thiét bi luu trit ma CPU ¢6 thé truy xuit mot cich tryc tiép.
Khi t8 chitc mdt chuong trinh, sau bién dich chwong trinh duge chuyén sang
ngoén ngit may tinh, khi dé né ¢6 cac dia chi tueng d6i. Khi thuc hién, chuong
trinh dugc nap vao bo nhé, cic dia chi tuong d6i s& duge chuyén d6i thanh céc
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dia chi vat Iy xdc dinh d& CPU c6 thé truy xudt duge trong qud trinh xir 1y, d6
1a qua trinh sink dia chi. Sau khi chuong trinh hoat dong xong, hé¢ thdng cén
phai gidi phong cdc dia chi vat 1y da cap phat (giai phéng bo nhd). DE tang hiéu
xudt xir Iy ciia hé théng, tai ciing mot thoi diém he thdng ¢ thé cho phép nhiéu
chuong trinh ciing tén tai trong bo nhd. Do d6, h¢ di€u hanh can thuc hién cic
nhiém vu ¢o ban trong quan ly bo nhé la:

- Cip phdt va thu hoi khong gian nhé cho cic tién trinh.

- Luru trit d4u vé&t nhiig thanh phén cta bo nhé hién dang sir dung va do ti€n
trinh ndo su dung.

- Quy#t dinh tién trinh ndo dugc nap vao bd nhd khi cé kha néng.

- Sap x€p va gidi phong khong gian nhd khi cén thiét.

3. Quan Iy b9 nhd ngoai

Khi cén luu trit cdc chuong trinh hoac dit liéu, cic hé thong mdy tinh bat
budc phai sit dung b6 nhd ngoai (dia tir, bang tir, compagq...). Nhiém vu chinh
clia hé diéu hanh phai dam bao dugc cdc chiic nang sau:

- Quan ly khéng gian nhd ty do trén bd nhd ngoai.

- Cép phédt khong gian nhé tw do.

- Cung cip cdc kha nang dinh vi bo nhé ngoai.

- Lap lich cho bd nhd ngoai.

4. Quan ly hé théng vaolra

Mot trong nhitng muc tiéu clia hé diéu hanh 1a che dau cdc chi tiét phin
citng cu thé d6i véi ngudi sir dung. Diéu khién hoat dong clia cdc thigt bi bang
céch giri cdc 1énh diéu khién t&i thiét bi va ti€p nhan, xir 1y cdc tin hiéu ngat, xir
1y 15i... Hon nifa, hé diéu hanh cin cung cap mot giao dién don gian, doc lap
gifta cdc thiét bi va hé théng. Do d6, chiic nang clia hé diéu hanh trong quén ly
hé théng vao/ra la:

- Che ddu nhitng dic thi clia cic thiét bi vao/ra.

- Tao lap nhimng chuong trinh dé quan 1y, diéu khién thiét bi chung va cdc
thiét bi dic biét.

5. Quan ly file

Khi luu trit thong tin trén bo nhd ngodi, mébi thiét bi fuu trit s& ¢6 nhitng dac
tinh vat 1y khac nhau. D€ tao diéu kién thuan lgi trong cong tac lvu trif va quan
1§ thong tin, hé diéu hanh sir dung mot don vi luu trit dong nhat trén tat ca cdc
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thiét bi luu trit goi 12 1&p tin (file). Dé c6 thé dé dang truy xuét, h¢ diéu hanh
con 16 chiic cac file thanh cdc thu muc va kiém sodt viéc truy nhap dong thoi
- dén ciing mét file. Nhur vay, trong linh vyc quan 1y file, hé diéu hanh chiu trdch
nhiém vé cic thao tdc sau day:

- Tao va xo4 file.

- Tao va xo4 thu muc. _

- Hé tro cac nguyeén 1y thao tac file va thu muc.

_ Anh xa cdc file lén bd nhé phuy.

- Ghi du phong cic file 1én bo nhé 6n dinh.

6. Hé théng bao vé

Khi hé théng cho phép nhiéu ngudi sit dung dong thdi, cdc ti€n trinh song
hanh can phai ducc bao vé d¢ tranh su xam pham vo tinh hodc ¢ ¥ ¢6 the gay
sai 1éch toan hé théng. He diéu hanh cdn xay dung céc co ch€ bao vé, cho phép
dac ta su kiém sodt v mot phuong thiic d€ dp dung cic chién luge bao vé thich
hop. Nhu vay, muc dich coa hé thong bao vé la:

- Gitdp cho h¢ théng hoat dong binh thuGng.

- Bao vé cdc tai nguyén sir dung chung.

- Phét trién vi ngan chan cdc kha nang sai sét clia cic tién trinh.

7. Lap mang

Mang mdy tinh 1a mot tap hgp cdc may tinh duge két néi véi nhau bang moi
trudng truyén tin nham muc dich cho phép ngudi sitr dung dung chung tai
nguyén va phuc vu coéng tc truyén thong. Méi may tinh trong mang c6 mét b
nh¢ doc 1ap va céc tién trinh c6 thé duge két ndi, xir Iy thong qua h¢ thong
mang. Khi d6 hé diéu hanh phai hé trg kha ning quan 1y, chia s¢ tai nguyén,
truyén thong trén mang thong qua cdc thanh phén diéu khién giao ti€p mang.

8. Hé thong giai thich 1énh {théng dich 1énh)

Hé thong gidi thich lénh la thanh phin quan trong nhat cia h¢ diéu hanh,
déng vai trd tao giao dién giita médy tinh va ngudi sit dung. N6 gitip mdy tinh
hiéu va xir 1y dugc cdc chi thi, cic lénh cta ngudi sir dung.

IIL. CAC THANH PHAN CUA HE PIEU HANH

1. Cac phuc vu cta hé diéu hanh

Hé diéu hanh tao ra moi trudng cho cdc chuong trinh hoat dong, do d6 hé
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diéu hanh phai phuc vu chuong trinh va nhiing ngudi sit dung chuong trinh da.
Véi nhitng h¢ diéu hanh khic nhau thi s& c6 mot s6 cdc phuc vu dic biét khac
nhau nhung vé nguyén tic chung, cdc hé diéu hanh phai ¢ mot s6 ki€u phuc vu
Sau:

- Phuc vu thuc hién chuong trinh.

- Diéu khién thao tdc vao/ra.

- Céc thao téc file.

- Phit hién 161 sai s6t.

- Phan phdi tai nguyén.

- Thong ké, k€ todn.

- Té chite cdc phuc vu.

2. Cac goi hé théng

Cidc goi he thong (system call) cung cdp mot giao dién gifta chuong trinh
dang hoat dong va hé diéu hanh. Hé diéu hanh cung cép hai phuong phép dé to
chitc thyc hién cdc goi hé thong:

- Té chitc bing nhiing 1énh hgp ngit.

- T8 chite truc 1i€p tit chuong trinh ngon ngir bac cao bang cdch sir dung
chuong trinh con.

- Cic goi hé thdng duge chia thanh ba loal chinh:

+ Cic chuong trinh diéu khién tién trinh thue thi.

+ Cidc chuong trinh thao tdc vdi file va thiét bi.

+ Céc chuong trinh bao tri thong tin hé thoéng.

3. Cac chudng trinh hé théng

Cic chuong trinh hé théng cung cép cong cu cho ngudi stiv dung thuc hién
cic thao tac quan 1y va diéu khién he thong. Dién hinh la:

- Cic chuong trinh thao tac véi file va thuy muc.

- Céc chuong trinh thong tin trang thal.

- Céc chuong trinh hé trg ngdn ngit 1ap trinh.

- Céc chuong trinh diéu khién nap va thyc hién chuong trinh.

- Chuong trinh giai thich lénh (Command Interpreter).

4. Cac chuong trinh imyg dung

Cidc chuong trinh ing dung di kém hé diéu hanh nhém muc dich hé trg cho
ngudi sit dung thyc hién cic thao tic Gng dung co ban nhu: cic chuong trinh soan
thdo vin ban don gidn, cdc trinh duyét Web, cdc chuong trinh trd choi giai tri...
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Cau hoi 6n tap

1. Trinh bay khai niém vé tai nguyén hé thdng. Cho vi du minh hoa.

2. Néu cac chifc n&ing c¢ ban cta hé diéu hanh. Cho vi dy minh hoa.

3. Trinh bay mé&i quan hé gilta hé didu hanh va cac thanh phan trong hé thang, tir do
néu khai niém vé hé diéu hanh.

4. Phan biét hé diéu hanh don nhiém va da nhi:ém., don sic va dd hoa. Cho vi du
théng qua hé diéu hanh DOS va Windows.

5. Théng qua cac hé diéu hanh da hoc, cho cac vi du minh hoa dé lam rd cac tinh
chat cd ban cla hé diéu hanh.

6. Trinh bay cac nguyén tac thiét ké va xay dung hé diéu hanh. Cho vi du qua cac hé
diéu hanh da hoc.

7. So sanh co ché bao vé cla hé diéu hanh Windows 9x va Windows 2000 hodc XP.

8. Néu cac chudng trinh hé thdng, chugng trinh (ng dung trong hé diéu hanh DOS va
hé diéu hanh Windows.
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Chuong 2 -
QUAN LY TIEN TRINH

Muc tiéu

Sau chudng nay, ngudi hoc cd th& hidu dugc khéi nigm tién trinh va cac mdi quan hé
ctia ching trong hé théng. Biét dugc cac bién phap quan ly ti€n trinh song hanh véi noi
dung chinh la giai quyét bai toan tranh chap tai nguyén gilta cac tién trinh. Déng thd;,
ngusi hoc ¢6 thé hinh dung dugc méi nguy hai cila bé tac, bi&t dugc cac mitc phong tranh
bé tic cla hé giéu hanh va cb thé giai quyét dugc mot s tinh trang bé tac.

N&i dung

Trinh bay cac khai niém co ban vé tién trinh, bai toan doan Gi han va cac phudng
phap giai quyét. Khai nigm vé hién tuong bé tac va cac bign phap phong trénh bé tac.

L CAC KHAI NIEM CO BAN

4. Khai niém tién trinh

D& hd trg hoat dong da nhiém, hé thong may tinh cén phai ca khi nang thuc
hién nhidu téc vu xit 1y dong thi nhung viéc diéu khién hoat dong song hanh &
cdp do phdn cung la £4t khé khin. V1 vay, cac nha thi€t ké hé diéu hanh dé xudl
mot md hinh song hanh gia Jap bang cich chuyén déi bo xur 1y qua lai gifra cic
chuong trinh dé duy tri hoat dong ciia nhiéu chuong trinh tai cing mot thasi
diém. Trong mo hinh ndy, cdc chuong trinh trong hé thong duge 16 chifc thanh
cac ti€n trinh (process). -

Nhir vay, c6 thé coi ti€n trinh 1a mot chuong trinh dang x¥ 1y, né s hitu mot
con trd 1énh, tap céc thanh ghi vi cdc bién. Dé hoan thanh nhigm vu cua'minh,
céc ti€n trinh c6 thé cdn yéu cdu mot s0 tai nguyén h¢ théng nhu: CPU, b nhd
va céc thiét bi.

Ching ta cdn phén bi¢t r0 hai khéi niém chuong trinh va ti€n trinh. Chuong
trinh 12 mot thyc thé thy dong chia dung céc chi thi diéu khién mdy tinh thi
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hanh mot tac vu cu thé nao dé. Khi cho thyc hién cac chi thi nay, chuong trinh
dugc chuyén thanh tién trinh 1a mot thuc thé hoat dong, v6i con tro 1énh xéc
dinh chi thi k& tiép s& thi hanh kém theo cdc tap tai nguyén phuc vu cho hoat
dong cia tién trinh.

2. Cac trang thai cia mét tign trinh

Trang thdi clia 1i€p trinh tai mdi thoi diém duge xac dinh boi hoat dong hién
thosi clia ti€n trinh tai thoi diém d6. Trong sudt khoang thoi gian ton tai trong hé
théng, mot tién trinh ¢ thé thay déi trang thdi do rdt nhicu nguyén nhan nhw: cho
doi su kién nao d6 xay ra, dgi mot thao tdc vao/ra hoan t4t, hét thoi gian xir1y...

Tai méi thoi diém, tién trinh c6 thé nhan mot trong céc trang thdi sau:

- Khési tao (new): tién trinh dang duge tao 1ap.

- Sin sang (ready): tién trinh chd dugc cdp phat CPU dé xir 1y.

- Thuc hién (running): ti€n trinh duge xu 1y,

- Doi (waiting): tién trinh phai dimg vi thi€u thi nguyén hoic chd mét su
ki¢n nao do.

_ K&t thic (halt): ti€n trinh d hoan tdt cong viée xir }y.

Céc trang thdi cta tién trinh cé thé duge bidu dien qua so 46 sau:

**—H—F»—e-@—*
Y
s e

Hinh 2.1. Cdc trang thdi ciia mot tién trink

He didu hanh quan 1y hoat dong clia céc tién trinh trong hé théng thong qua
khéi mé ta tién trinh (Process Control Block — PCB). Khéi mo t4 tién trinh bao
gdm céac thanh phén:

- 84 thit tur cha tién trinh.

- Con trd trang thdi clia ti€n trinh (cho biét trang thai hién tai clia tién trinh).

- Ving nhé luu trit gid tri cdc thanh ghi ma tién trinh dang su dung.

- Thong tin vé tai nguyén tién trinh dang sir dung hoac dugc phép sir dung.
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3. Quan hé giita cac tién trinh

Cic tién trinh hoat dong trong hé thong ton tai hai m6i quan hé: doc lap va
hop tic (song hanh).

% Quan hé doc Ildp: ti€n trinh duge goi 1a doc lap nc¢u hoat déng clia né
khong gay anh hudng hoac khong bi anh hudng boi cdc ti€n trinh khic cling
dang hoat dong cua hé théng. Tién trinh doc lap cé nhilng dic trung sau:

- Trang thdi ctia né khong bi chia sé& vai bat ky tién trinh nao Khic.

_ Viéc thuc hién tién trinh 1a don dinh (ket qué chi phu thude vao dau vao).

- Tién trinh c6 the tai hién (lap lai).

- Tién trinh ¢6 thé ding hodc bit ddu lai md khong gay dnh hudng t6i cic
1ién trinh khdc trong hé théng.

% Quan hé hop tdc: tién trinh dugc goi 1a hap tac (song hanh) néu hoat dong
clia né gay anh hudng hoac bi anh hudng bai cdc tién trinh khdc cling dang hoat
dong trong hé thong. Tién trinh hop tic c6 nhitng dac trung sau:

- Trang thai clia nd bj chia sé cho cic ti€n trinh khéc.

~ Viée thue hién tién trinh khong don dinh (ket qua phy thudc day thuc hién
tuong tng va khong dy bio trude).

- Tién trinh khong thé tdi hién.

4. Vi du vé ti&n trinh song hanh - Bai toan nha san xuit va ngudi
tidu ditng (Producer/ Consumer Problem)

¥ Bai todn: Gid st ¢6 hai tién trinh P v C song hanh. Tién trinh P cung ¢ip
thong tin cho hoat dong clia ti€n trinh C. Thong tin do P san xudt duge dat trong
yung dém va C ldy thong tin tit viing dém dé str dung. Trong trudng hop ving
dém c6 kich thudc han ch€, hily xay dung thuat todn diéu khié€n hoat dong cua
hai tién trinh trén.

* Thudt todn: Khi kich thuéc viing dém han ché s& xdy ra hai trudng hop:

- Ving dém ddy, khi d6 tién trinh P phai & trang thai phai chd cho téi khi
c6 ving dém réng.

- Viing dém rbng, khi d6 tién trinh C phdi ¢ trang théi phai chd thong tin.

Gia s '

- Viing dém chita duge n# phan o

- Thong tin ¢6 ki€u [tem nao d6

- Bién In chi s6 phan tir duge san xudt
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- Bién Out chi s6 phan tr dugce tiéu thu

- Tién trinh P san xuét thong tin chia trong bién trung gian NextP
- Tién trinh C tiéu thu thoéng tin chita trong bi€n trung gian NextC
Khi dé:

- Ving dém rong khi /n = Out

--Viing dém day khi (In + 1) mod n = Out

* Thudt todn.

Type ltem= ..,

Var Buffer: array [O..n - 1} of Item;
In, Our:0.n -1

Begin

{Tiéh trinh P}
Repeat

San xudt thong tin va chia trong NextP;

While (In + 1) mod n = Out do Skip;
Buffer{In}] := NextP
in:=In+1 mod n,
Until faise;
{Tién trinh C}
Repeat
While In = Out do Skip;
NextC = BufferiOut],
Out .= Out +1 mod n

LAy thong tin trong chia trong NextC

Until false,
End;
5. Khai niém vé tai nguyén “gang” va doan t8i han
Trong thuat todn trén néu ta ding mot bien dém Counter (duge khdi diu = 0)
diing dé dém s6 lugng cdc phan wr trong ving dém. Khi d6 gia tri clia bién
Counter s& tang 1 khi P san xuat thém 1:phén tir va giam di 1 khi C 1ay di 1 phan
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tr. Pong thai vang dém day khi Counter = n va viang dém réng khi Counter = 0.
Thuat toan c6 thé viét lai nhu sau:
Type Item = ..
Var Buffer: array {0..n.- 1] of Hltem;
in,Out . Q.n-1
Counter : O..n
Begin
{Tién trinh P}
Repeat

San xudt thong tin va chita trong NextP:

While Counter =.n do Skip,
BufferiIn] := NextP,;
In:=In+]1 mod n:
Counter .= Counter + 1;
Until fulse;

{Tién.trinh C}
Repeat
While Counter =0 do Skip;
NextC = Buffer{Out],
Out = Our +1 mod n;
Counter = Counter - 1;

Lay thong tin trong chia trong NextC

Until' false;

End;

Nhgn. xét: Vi hai ti€n trinh P va C song hanlnén c6 thé xay ra trudng hop
trong cling mot thdi diém, ti€n trinh P ting bign Counter lén 1 (Counter : =
Counter + 1) cdn tién trinh.C lai giam bi€n Counter di I (Counter : = Counter - 1)
dan 161 két qua sai. Nhir vay, bién Counter trong trudng hop nay duge goi 12 tai
nguyén “gang”. Doan trinh sir dung bién Counter goi la doan 16i han.

27



Dinh nghta:

Cic tai nguyén logic va vatly phan bé cho céc tién trinh song hanh la i
nguyén “gdng’

Cic doan trinh su dung tai nguyén gang goi 1a doan t6i han (Critical
Section).

6. Bai toan doan t&i han

% Bai toan. Gia sir ¢6 n ti€n tinh Py, Pys s P, ., song hanh, moi tien trinh
c6 mot doan 161 han. Tim mot phuong thite sac cho cdc tién trinh vuat qua doan
téi han cia minh ma khong anh hudng t6i hoat dong cua he thong.

% Nhen vét: Vige gidl quyét bii todn doan téi han 1a phai thigt k& mot nghi
thiic sao cho cic fién trinh c6 the su dung dé hop tac v6i nhau va thoa man ba
diéu kién:

_ Piéu kién loai trir 1an nhau: tai m&i thai diém, chi ¢6 mot tién trinh duge
phép thuc hén trong doan 161 han clha minh.

- Didu kién tién trién: khong tién tinh nio duoc phép & lau vo han trong
doan 161 han ctia minh.

- Piéu kién chd dei ¢6 gt han: cac tién trinh khong phai cho doi vo han
trude khi di vio doan t6i han cua minh.

Tren thue €, hai xu hudng ma cac hé diéu hanh thudng ap dung dé giai
quyét bai todn doan 6i han L |

+ Sir dung cic thuat todn cap thép: la cdc thuat todn nim ngay trong ti€n
trinh.

+ Str dung cdc thuat todn cdp cao: Ia cdc thuat todn nim ngodi tién trinh.
I1. CAC PHUGNG PHAP GIAIL QUYET BAI TOAN POAN TOI HAN

1. Phuong phap khéa trong

1.1. Nguyén tac chung _

Phuong phdp niy dua trén €0 s& néu hai hay nhiéu tién trinh ctng dinh ghi
vio mot dia chi nao dé cua bo nhé trong, thi giai thuat chi cho phép mot tién
trinh duge thyc hién con cac tién trinh khéc phai cho.

Méi tién trinh sit dung mot byte trong b nhd d& 1am khod. Khi ti€n trinh
viio doan 161 han, byte khod cla né duoc gdn gid tri = 1 dé thong bdo cho cic
1ien trinh con lai biét tai nguyén gang da duge sir dung. Khi ra khoi doan tdi
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han, byte khod dugc gén gid tri = 0 dé thong bdo tai nguyén ging da duoc giai
phéng.

Trude khi vao doan t61 han, cdc tién trinh phai ki€ém tra byte khod cua céc
tién trinh khic. Néu ¢6 byte ndo d6 chita gid tri = 1 thi tién trinh phai chd cho
tdi khi byte d6 nhan gid tri = 0.

1.2. Thuat toan (bai todn 2 ti€n trinh)

Var K1, K2: byte;

Begin

Kl:=0:K2:=0;

{Tién trinh 1}

Repeat

While K2 = 1 do Skip;

Kl :=1;

Tién trinh 1 vao doan 161 han,
Kl:=0;

Phdn con lai cita 1ién trinh 1
Until fulse;
{Tién trinh 2} ‘

Repeat

While K/ = | do Skip;
K2:=1;

Tién wrinh 2 vao dean t6i han;
K2 :=0;

Phdn con lai cia rién rinh 2;
Until false,

End;

Nhdn xét: Nhuoge diém cla giai thuat trén 12 khong dam bao tinh loai trix 1in
nhau. Gia st ti€n trinh 1 thuc hién rat nhanh so véi ti€n trinh 2 va tién trinh 1
dang trong doan t&1 han con tién trinh 2 dang ch& vao doan t6i han. Sau khi tién
trinh 1 ra khoi doan téi han —= K1 = 0 va ti€n trinh 2 thodt khoi trang thdi chéy
nhung chua vao doan t61 han — K2 # 1. Trong khi d6 tién trinh 1 d& thuc hién
xong phan con lai clia minh v quay tr& lai ddu tién trinh. Vi K2 # 1 nén tién
trinh 1 ¢6 thé thuc hién phép gan K1 = 1 d4n dén ca hai tién trinh cling vio doan
téi han.
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1.3. Thuat toan Dekker
bé giai quyét nhuge diém trén, thuat todn cua Dekker diing thém mét bién
khod TT dé xdc dinh do wu tién chia cdc ti€n trinh khi ca hai tién trinh cing
muon vao doan tdi han (TT = | hoac TT = 2).
Var KI, K2, TT: byte,

Begin
Kil:=0:K2:=0:
T . =1,
{Tién trinh 1}

Repeat

Ki:=Il;

While K2 = 1 do

If 7T =2 then
begin
Kl:.=0;
While TT = 2 do Skip;
Kl =1,
end;

Tién trinh 1 vao doan t6i han;
Kl =0.TT:=2;
Phan con lai cita tién trinh 1;
Until false;

{Tién trinh 2}

Repeat
K2 :=l;
While K/ =1 do
If 77 =1 then
begin
K2:.=0;
While TT = | de Skip;
K2=1;
End;

Tién trinh 2 vao doan 61 han;
K2:=0;,TT:=1;
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Phan con lai clia tién trinh 1;
Unti! false;
End;
Thudt todn Dekker giai quy€t bai todn doan t5i han hop Iy trong moi truding
hgp cho di toc do thuc hién ctia cdc tién trinh khic nhau.
* Uu diem va nhurge diém ciia phuong phép khod trong
- Uu diém: phuong phap khod trong khong doi hoi cong cu dic biét, do d6
c6 the 16 chiic bing mot ngon ngit bat ky va thyc hién trén moi he théng.
- Nhuge diém: dé phitc tap cia thudt todn s& ting khi s6 tién trinh nhiéu
hoac s6 lugng doan t6i han trong cdc ti€n trinh 16n; c4c tién trinh phai chd doi
& trang thai tich cuc.

2. Phuong phap kiém tra va xac lap

2.1. Nguyén tac chung

Phuong phdp nay dua vao su hé trg cha phén citng, o6 mot 1énh thuc hién
hai phép xtr 1y lién tuc khong bi tach roi.

Gia sir ta goi 1énh d6 1a TS (Test and Set) 1énh nay c6 2 tham s6: bién chung
G va bi€n rieng L (bi¢n chung G thong thudng 1a mot bit trong tir trang thdi hoac
trong thanh ghi c¢&). Dang thire thuc hién ctia 1énh TS (L) nhur sau:

L : =G (gin gid tri bi€n chung cho bién riéng)

G =1 (gdn gid tri 1 cho bi€n chung)

2.2. Thuat toan (bai todn 2 ti€n trinh)

Var LI, L2, G, TT : byte;

Begin
G:=0;,TT =1,
{Tién trinh [}
Repeat
Li:=1;

While L/ =1do TS (L!);
Tién trinh 1 vao doan t6i han;
G:=0;TT=2;
Phdn con lai cria tién trinh 1;
Until false;

{Tién trinh 2}
Repeat

31



L2:=1;

While 1.2 =1 do TS (L2);
Tién trinh 2 vao doan t6i han,
G:=0;7TT=1;

Phdn con lai cua tién trinh 2;
Until fulse;

End;

= Uy diém va nhicoe diém ciia phitong phdp kiém tra va xde ldp

- Uu diém: phuong phdp ndy don gidn, do phitc tap khong tang khi s ti€n
trinh va s& doan tdi han ting. Nhiéu mdy tinh dugc trang bi tdi vai lénh kiéu nay
dé didu khién tién trinh nhu IBM PC ¢6 téi 4 1énh.

- Nhuagc di€m: ti€n trinh vin phdi chd doi tich cuc; khé xdc dinh dugce ti€n
trinh ndo s& vio doan 161 han khi ¢6 quéd nhiéu ti€a trinh cung cho.

3. Phuong phap dén hiéu

3.1. Nguyén tac chung

Dén hiéu S 1a mot bign nguyén ma chi ¢ hai phép xir Iy WAIT va SIGNAL
méi thay déi duge gid tri cta nd.

Binh nghia phép WAIT(S).

=5-1
Néu S > = 0 1iép tuc thuc hién ti€n trinh
Néu S < 0 dua tién trinh vao hang doi
Dinh nghia phép SIGNAL(S)
S:=8+1
Néu S < = 0 dua tién trinh trong hang dgi vao doan t6i han

Chit y:

- Phép WAIT va SIGNAL khong bi phan chia trong tién trinh thuc hién.

- Né&u ban ddu S =1 va ca hai tién trinh déu dua ra phép WAIT(S) thi chi cd
mot tién trinh duge phép vao doan t6i han, ti€n trinh con lai s€ duge dua vao
hang doi.

3.2. Thuat tean (cho bai todn 2 tién trinh)

Var S : byte;

Begin

S:=1

{Tién trinh 1}

32



Repeat
WAIT(S),
Tién trinh 1 vao doan 16i han;
SIGNAL(S)
Phdn con lai cia tién trinh 1;
Until faise;
{Tién trinh 2}

Repeat
WAIT(S);
Tién trinh 2 vao doan t61 han;
SIGNAL(S)
Phan con lgi ciia tién frinh 2;
Until faise;

End;

* Uu diém va nhuge diém cia phirong phdp dén hiéu

- Uu diém: trong phuong phdp nay, méi tién trinh chi cén kiém tra quyén
vao doan t61 han mot ldn, sau d6 né dugc vho doan t6i han hodc phai xép hang
dot; trong khi doi, ti€n trinh khong & trang thai tich cuc vi khi mét tién trinh nao
d6 ra Khoi hang dgi, n6 sé bat tin hiéu dua tién trinh thodt khoi trang thai cho
dé vao doan t6i han.

- Nhuge diém: phép WAIT va SIGNAL phai t5 chite va x{r Iy hang doi, do
d6 phu thude vao titng he diéu hanh cu thé va thudng duge thé hién dudi dang
céc thu tyc. Khi cdc tién trinh ndm trong hang ddi, cin phéi 4p dung cac thuat
todn xir Iy hang doi d€ dat duge két qua téi vu.

4. Phudong phap dung trinh thu ky

4.1. Nguyén tic chung

Trinh thu ky (monitor) 12 bo cic thi tuc va céu tric théng tin dong, hoat
déng trong ché€ d6 phan chia thoi gian, hé trg viéc thuc hién tiéh trinh. Mai thai
diém chi ¢6 mot ti€n trinh 1am viéc dugc véi monitor.

4.2. Co ché hoat dong ciia monitor

Khi ti€n trinh muén sit dung tai nguyén, hé théng gén monitor vio tién
trinh. N€u duge phép sit dung tai nguyén thi ti€n trinh s& duoc ti€p tuc binh
thuong n€u khong thi tién trinh duge x€p vao hang doi.

Khi tai nguyén gang dugc gidi phéng thi monitor nhan diéu khién va bat tin
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hiéu giai phéng ti€n trinh khoi trang thai cho.

Chit y:

- Monitor khong phai 13 mot tién trinh ma chi 1a modt d6i tugng thu dong,

- Monitor nim ngoai ti€n trinh.

- Monitor dugce kich hoat khi ti€n trinh can st dung (thdng thudng monitor
duoc hé théng kich hoat khi phan phaoi lai tai nguyén).

* Uy diém va nhuge diém cia phieong phéap ding trinh thir ky

- Uu diém: monitor chita nhiéu ciu triic thong tin dong nén nd co thé giai
quyét 16t vin dé doan (& han; monitor ¢6 thé ghép vao 16p cong cu hé théng
nén c6 tinh phd dung cao (nhiéu tién trinh cé thé s dung duoc).

- Nhuge diém: monitor cling ¢6 thé trd thanh tai nguyén gang.

5. Phuong phap té chirc lién lac giira cic tién trinh

Hé di¢u hanh xay dung moét hé thong bdo gifta cdc tién trinh dya trén 3 thao
tdc cd ban:

- Send message: Giri thong bio.

- Receive message: Nhin thong bio.

- Communication link: Tao méc néi lién lac giita cdc tién trinh.

Dua vao hé thong bdo nay, cdc tién trinh ¢é thé phai hop dé vao doan t6i
han bing cich trao d6i théng bio cho nhau. Hé thong bao sir dung hai cich thiic
lién lac:

- Truc ti€p: Bang cdch sira hai thao tdc gii va nhan.

- Gian ti€p: Diing hop thu trung gian.

IIL. HIEN TUONG BE TAC

1. Céc khai niém cd ban

1.1. Khai niém vé bé tic

Gia st ¢6 hai ti€n trinh P, va P, song hanh sir dung cédc tai nguyén r; var,
dugc diéu khién bdi hai dén higu S, va S,. Tai méi thdi diém, méi tai nguyén
chi phuc vu cho su hoat dong ciia mdt tién trinh. Xét trang théi:

P1 Thoi diém \ P,
Wait(S,) t Wait(S,)
ty
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Wait(S,) ts
ty Wait(S,)

Nhdn xét. tai vi du trén, sau thdi di€m t,, tién trinh P, roi vao trang thai chd
(31 nguyén r, dang dugc P, sit dung; sau thdi diém t,, tién trinh P, roi vao trang
thai chd tai nguyén r; dang dugc tién trinh P, st dung va bat ddu tir day, ca hai
tién trinh roi vao trang thii chd doi vo han va hé thng gap bé tic.

Nhu vy, b€ tac 12 trang thai khi hai hodc nhiéu tién trinh cling chd dgi mot
sO su kién nao dé va néu khong ¢é tdc dong dic biét tir bén ngodi thi su cho dgi
do la vo han.

1.2. Piéu kién xay ra bé tic trong hé thong

Hién tuong b€ tic xay ra khi va chi khi trong hé théng tén tai bon diéu kién:

- C6 tai nguyén gang.

- C4 hién tugng giit va dgi: cé mot tién trinh dang gilt mot s6 tai nguyén va
doi tai nguyén bd sung dang dwoc giit bdi céc tién trinh khic.

- Khéng ¢6 hé thong phan phdi lai thi nguyén: viéc sir dung tai nguyén
khong bi ngat.

- Cé hién tugng chd dot vong tron.

1.3. Cac miic phong tranh bé tic

Dé tranh hién tugng bé tic, thong thudng hé thong ap dung ba muc:

- Ngin ngira: 4p dung cdc bién phap dé hé théng khong roi vao trang théi bé tic.

- Dy bdo va trdnh b€ tic: dp dung cdc bién phdp d€ kiém tra cdc tién trinh
xem ¢6 bi roi vao trang thai b€ tic hay khéng. Néu c6 thi thong bio trude khi
bé tic xay ra.

- Nhan biét va khac phuc: tim cdch phdt hién va giai quyét.

2. Cac bién phap phong tranh bé tiac

2.1. Ngian ngira bé tic

Pé phong ngira b€ tic, cdn phai dam bao sao cho 4 didu kién gay be tic
khong xay ra dong thoi.

2.1.1. Loai bo tai nguyén ging

M0 phong tai nguyén giang biing cdc tai nguyén cé thé ding chung duogc (4p
dung k¥ thuat SPOOL).

2.1.2. Loai bo yéu té giit va doi

Thuc hién phan bd trude thi nguyén; ti€n trinh chi c6 thé thue hién khi moi
tai nguyén ma né yéu cdu da dugc phan bé du. Tién trinh chi dugc phép doi tai
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nguyén khi né khéng giit tai nguyén nao cia. Néu tién trinh phai doi thi moi tai
nguyén né dang giir phai tam thdi giai phéng.

2.1.3. Xay dung hé théng ngdt tai nguyén

‘Hé théng ngat tal nguyén c¢é thé duge xay dung theo hai phuong phdp:

- Phuong phdp 1: N€u tién trinh dang gitt mot s6 tai nguyén va yéu cau tai
nguyén bd sung nhung hé thdng khong thé phan bd ngay thi moi tai nguyén ma
tién trinh dang giit s bi ngat va dugc bd sung vao danh sdch cdc thi nguyén tu
do. Tién trinh s& dugc bit dau lai khi né duwgc phan bd du cic tai nguyén cin
thiét.

- Phuong phdp 2: Néu tién trinh dang gilt mot $6 tai nguyén va yéu cau tai
nguyén bd sung nhung hé thong khong thé phan bd ngay, khi dé hé théng sé
kiém tra tai nguyén ma tién trinh yéu cdu c6 bi gift bdi cdc tién trinh khéic ciing
dang dgi hay khong. Néu ¢6 thi ngit cédc tién trinh nay, thu héi lai thi nguyén
dé phan bé cho tién trinh yéu céu; ngugc lai tién trinh yéu cdu phai doi va trong
khi do, tai nguyén hién ¢6 cla no ciing 6 thé bi ngét khi ¢6 tién trinh khic yéu
cdu. Ti€n trinh s€ duoc bit diu lai khi n6 dugc phan bé dil tai nguyén yéu ciu
va téi tao lai cdc tai nguyén bi ngat.

2.1.4. Loai bo yéu t6 ché doi vong tron

Yé&u t6 chdr dgi vong tron ¢6 thé duge loai bo biang cich sap x&p thit tu cac
tai nguyén. Mai tai nguyén r duge gdn mét s6 thi tu f(r).

- Phuong phap 1: Tién trinh giit tai nguyén r;, chi duge phép ddi tai nguyén
1; khi f(r;) < f(r;).

- Phuong phdp 2: Tien trinh dang giit thi nguyén r,, muén do1 tai nguyén I
thi phai giai phéng cdc tai nguyén r; thoa man diéu kién f(r;) > f(r))

2.2. Dy béo va tranh bé tic

Nguyén tac chung clia dy bdo va trinh b€ tic 1a mdi 14n phan bé tai nguyén
cho cdc tién trinh thi h¢ théng s€ kiém tra xem viéc phan b d6 6 déy hé thong
vao tinh trang bé tac hay khong. Né&u ¢6 thi tim cich giai quyét trude khi bé tic
X3y ra.

2.2.1. Khdi niém vé ddy tién trinh an toan

Cho day ti€n trinh P, P, ..., P, song hanh. D3y tién trinh duge goi 1a an toan
(safe process) néu véi moi tién trinh P, tai nguyén ma P, cdn cé thé dugc thod
man bdi cdc tai nguyén kha dung cha hé théng va tai nguyén do cdc tién trinh
P. dang gitt v4i diu kién i’ < 1.
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He thong & trang thai an toan tai mot thai diém néu day ti¢n trinh song hanh
tai thoi dieém dé c6 thé duoc sdp x€p thanh mot day an toan.

2.2.2. Thudt todn chuyén hé sang trang thdi an toan :

Gia sir hé c6 n tién trinh va m kidu ti nguyén. Cdc cdu tric dif liéu sir dung
trong thudt todn duge xay dung nhu sau:

- Available: mang 1 x m thé hién s& tai nguyén c6 thé sir dung ctia méi kidu.
Néu Available(j) = k suy ra ¢6 k tii nguyén kiéu rj cO thé str dung.

- Max: mang n x m thé hién 6 tai nguyén ctc da1 ma mai tién trinh yéu cau.
Néu Max(i,j) = k suy ra tién trinh P; chi ¢6 thé yéu cdu cuc dai k tai nguyén kicu it

- Allocation: mang n x m thé hién sé tai nguyén médi kiéu hién d3 phan bo
cho cdc tién trinh. Néu Allocation(i,j) = k suy ra ti€n trinh P; dang sit dung k tai
nguyén kiéu ;.

- Need: mang n x m thé hién s6 tai nguyén con can cha mdi tién trinh. Néu
Need(i,j)=k suy ra tién trinh P, con can k tai nguyén kiéu Tj.

Chii y: Need(i,j) = Max(i,j) - Allocation(i,j)

- Request: mang n x m thé hién yéu cau tai nguyen ciia cic tién trinh tai mébi

thoi diém. Néu Request(i,j) = k suy ra ti€n trinh P; dang yéu cdu k tii nguyén
kidur,.
J

* Thudr todn:

Stepl: If Request(i) <= Need(i) then goto Srep2 else error;
(ti€n trinh yéu ciu 1ai nguyén vuot qud quy dinh)

Step2: If Request(i) <= Available then goto Step3 else P, wuit;
(khong du tai nguyen dé phan bé cho P)

Step3: He¢ thong du dinh phan b6 tai nguyén nhu sau:

Available:=Available - Request(i)
Allocation(i):=Allocation(i) + Reqguest(i)
Need(i).=Need(i) - Request(i)
Stepd: Ki€m tra tinh an todn cia he:
Néu hé & trang thdi an toan thi phan bo tai nguyén theo dy dinh, nguoc laj
tien trinh P; phai doi cling véi yeu cdu tai nguyén Request(i).
2.2.3. Thudt todn kiém tra tinh an toan ciia hé thong
Trong thuat todn sit dung thém hai ciu tric di li¢u sau;
Work: mang 1 x m thé hién s6 i nguyén khd dung cia hé théng va s6 tai
nguyén do cdc tién trinh P;. dang sir dung véi diéu kieni’ <i.
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Finish: mang 1 x n ddnh d4u céc tién trinh di xét.

* Thudt todn:

Step 1.

Step 2.

Step 3:

Step 4.

Khdi tao:

Work := Available,

Finish(i) := false; (v6imoii= l.n)

Tim i sao cho Finish(i) = false va Need(i)<= Work

Néu khong tim théy, goto Step 4

Work .= Work + Allocation(i};

Finish(i) := true;

goto Srep 2;

Néu Finish(i) = true véi moi 1 thi hé théng & trang thdi an
toan; ngugc lai hé thong gap bé tac.

Vidy: Gia streé 5 ti€n trinh va 3 ki€u tai nguyén A, B, C & trang thdi nhu sau;

Process

Po
P
Py
P;
Py
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Allocation Max Avatlable
B C A B C A B C
0 2 7 0 3 3 3 2
1 0 9 2 2
1 1 2 5 3
0 2 4 3 2
0 0 3 2 2

a - Hé ¢ o trang thai an toan hay khong?
b - Gia sif tién trinh p, c6 yéu cdu tai nguyén (1, 2, 2). Hoi ¢6 thé phan bd
cho p, dugc hay khong?

Bai gidi

a - D€ xét tinh an toan ciia hé, ta can tinh ma trdn Need theo cong thiic:
Need = Max - Allocation

Process Need
A B C
Py 4 0 1
o 7 1 2
1% 2 4 2
Py 4 3 0
Pa 1 2 2



Theo thuat todn ki€m tra tinh an toin clia hé ta co:
Work := Avatlable :=(3.3,2)
Finish[i] = false vé11=0,1,234
Xét:
Need[0] >= Work = Finish{0] = false
Need[1] »>= Work = Finish[1] = false
Need[2] »>= Work = Finish{2] = false
Need[3] »>= Work = Finish[3] = false
Need[4] <= Work = Finish[4] = true vA Work = Work + Allocation[4] = (5,3,2)
Need[0} <= Work=> Finish[0] = true va Work = Work + Allocation[0] = (8,3,4)
Need[!] <= Work = Finish[l]=true vd Work = Work + Allocation[1] =(10,4,4)
Need[2] <= Work = Finish[2} = true va Work = Work + Allocation[2] = (10,5,5)
Need[3] <= Work = Finish[3} true vda Work = Work + Allocation[3] =(12,5,3)
Nhu vdy, Finish[i] = true véi i = 4,0,1,2.3 dan dén day ti€n trinh py, pg, p).
Dy, P3 la diy an toan suy ra hé & trang thai an toan.
b - Gia sir tién trinh py ¢6 yéu cdu tai nguyén (1, 2, 2). Theo thuat todn
chuyén hé sang trang théi an toan. ta cé:
Request[4] <= Needi4}] = thoa min
Request[4] <= Available = thoa man
Do d6, hé du dinh phan bé:
Available = Available - Request[4] = (2,1,0)
Allocation[4] = Allocation[4] + Request[4] = (3,2,2)
Need[4] = Need[4] - Request[4] = (0,0,0)
va c6 trang thdi nhir sau:

Process Allocation Need Available

A B C A B C A B C
Py 3 0 2 4 0 1 2 1 0
P 2 1 0 7 1 2
P, 0 1 1 2 4 2
P3 0 0 2 4 3 0
Py 3 2 2 0 0 0

Ap dung thust toan kiém tra tinh an toan clia hé ta c6:
Work := Available = (2,1,0)
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Finish(i] = false v6ii1=0,1,2,34

Xét
Need[0] >= Work => Finish[0] = false
Need[1] >= Work = Finish[}] = false
Need[2] »>= Work = Finish[2] = false
Need[3] »>= Work = Finish[3] = false
Need[4] <= Work = Finish{4] = true va Work = Work + Allocation[4] = (5,3,2)
Need[0] <= Work = Finish[0] = true va Work = Work -+ Allocation[0Q] = (R,3.4)
Need[1] <= Work = Finish[1] = true vi Work = Work + Allocation[1]=(10,4,4)
Need[2] <= Work = Finish[2} = true va Work = Work + Allocation[2] =(10,5,5)
Need[3] <= Work = Finish[3] = true va Work = Work + Allocation[3] =(12,5,5)

Nhu vay, Finish[i] = true véi i = 4,0,1,2,3 din dén day ti€n trinh p,, p,, P
P2, P3 ¢ trang thdi an toan, suy ra hé & trang thdi an toan. Do dé, c6 thé phan bé
ta1 nguyén cho p,.

2.3. Phat hién bé tac

Dii liéu nhir phan 2.2.3

Thudat todn:

Step 1 Tim i sao cho Finish (i) = false va Request (i) <= Work

Néu khéng tim thdy goto Step 3

Step 2: Work: = Work + Allocation (i)

Finish(i}: = true
Goto Step 1

Step 3: N&u t6n tai i sao cho Finish(i) = false thi hé théng gap be tic.

2.4. Xu 1y bé tic

Khi h¢ théng gap b tdc, hé diéu hanh c6 thé dp dung cic phuong phap sau
giai quyét:

- Thong bdo cho operator biét dé ty xi Iy

- Dinh chi hoat dong ciia ti€n trinh: phuong phap niy dua trén viéc thu hoi
lai cic tai nguyén ciia nhitng tién trinh bi két thiic. C6 thé sir dung mot trong hai
cach dinh chi sau:

+ Dinh chi hoat déng ctia moi tién trinh trong tinh trang b€ tic.

+ Dinh chi hoat dong 14n [ugt clia tirng tién trinh cho t6i khi thodt khoi tinh
trang b tac (khi dinh chi ti€n trinh ndo thi thu hdi lai tai nguyén clia tién trinh
da). :
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Chit y: Khi dinh chi hoat dong ciia cdc tién trinh cén chd ¥ 161 cic yéu to
sau:

+ D¢ wu tién cita tién trinh

+ Tién trinh da dién ra bao lau vi con bao 1au sé& hoan thanh?

+ C6 bao nhiéu kiéu tai nguyeén vi s6 luong tai nguyén ma tién trinh di ding?

+ Ti¢n trinh con can bao nhiéu tai nguyén-dé hoan thanh mot cOng viéc?

- Thu héi tai nguyén: 4p dung bién phdp ngat tai nguyén tir mot sé tién trinh
dé cap phit cho céc tién trinh dang c6 nhu cdu, sau dé kiém tra lai tinh trang bé
tac. Phuong phdp nay cdn phai:

+ Xem xét va lua chon tién trinh nao d€ ngit (i nguyén va ngit ti nguyén
nao?

+ Kha nang phuc héi lai trang thdi ban du cua tién trinh c6 thuc hién duogc
hay khong?

+ C6 thé xay ra kha nang mot s6 tién trinh khong bao gir duge cdp du i
nguyén khong?

2.5. Két luan chung vé phong tranh bé tic

Khong thé ding mot phuong phap xir Iy b€ tc chung cho todn bo cdc tinh
hudng. Can phai chia cdc finh hudng thanh cic 16p khdc nhau va mbi 16p thi dp
dung mot phuong phap xi 1y thich hop.

Vi du:

- Tai nguyén hé thong (Internal Resource): dung bién phap ngin ngira bing
cdch sdp thit tr tai nguyen.

- Bo nhd trong (RAM): diing bién phdp ngan ngira bing cich ngat tai
nguyén,

- Céc thiet bj c6 th€ phan bd duge: dung céc thuat todn trinh bé tic.

- B6 nhé dém: diing phuong phap phan bé truge.

Cau hoi va bai tap

1. Néu khai niém vé tién trinh va m&i quan hé giita cac tién trinh trong hé théng. Trinh
bay déc trung clia cac méi quan hé dé.

2. Néu y nghia cac trang thai clla mét tién trinh. Trinh bay ndi dung cla khai diéu
khién ti€n trinh. _

3. Trinh bay khai niém vé tai nguyén gang va doan téi han (criticaf section), tir 36 néu
muc tidu clia quan Iy tién trinh.
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4. Néu khai niém bai toan doan ti han va trinh bay nguyén thc chung clia cac phuong
phap giai quyét bai toan doan t&i han.

5. Trinh bay nguyén tdc cla cic phudng phap gidi quyét bai toan dean tdi han,

6. Xay dung thuat toan giai quyét bai toan doan ti han theo phuong phap khoa trong,
kiém tra va xéc ap, ding dén hiéu trong truang hop ¢é ba hoac nhiéu tién trinh.

7. Néu khai niém vé bé tic va cac diéu kién @& xdy ra bé tic trong hé.

8. Trinh bay nguyén tic chung va cac bién phap phong nglta bé tac,

9. Néu khai niém vé day tién trinh an toan va cac thuat toan dy bao, tranh bé tic

10. Trinh bay céc bién phap gidi quyét khi hé thdng gap bé téc. Cho vi du déi vai mét
hé diéu hanh cu thé.

11. Cho mét day tién trinh va 4 kidu tai nguyén dudc phan bd nhu sau:

Process  Allocation Max Available
A B C D A B € D A B C D

Fo c 0 1 2 0 0 1 2 1 5 2 0

P4 1 0 0 0 1 7 5 0

Po 1 3 5 4 2 3 5 6

P3 0 6 3 2 0 6 5 2

(o 0 0 1 4 0 6 5 6

a - Tinh s0 tai nguyén ma cac tién trinh con cén.

b - Hé c6 & trang théi an toan hay khong?

¢ - Gia sl tién trinh py c6 y&u cdu tai nguyén (0,4,2,0), ¢6 thé phan bé cho tién trinh
ps hay khéng?

12. Gid st cho day 5 tién trinh, 3 kiéu tai nguyén A, B, C va yéu cau tai nguyén tuong
(mg cla cac tién trinh nhi sau:

Process Allocation Max Available Request
A B C A B C A B C A B C
Pg 0 1 0 7 5 3 9 6 5 1 2 0
P4 2 0 0 3 2 2 1 o 2
=3} 3 0 2 9 0 2 2 0 0
Ps 2 1 1 2 2 2 0 o 1
P4 O 0o 2 4 3 3 2 2 0

Hi c6 thé phan b& tai nguyén cho cac tién trinh duge khéng?
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Chuong 3
LAP LICH CHO CPU

Muc tiéu

Sau chuang nay, ngudi hoc cé thé hinh dung dudc tdm quan trong clia "gid CPU” v&
cac phuong phap, cac thuat toan iap lich cho CPU clia hé diéu hanh nham dap (mg yéu
céu dugc phuc vu ciia cac tién trinh. Déng thai, ngudi hoc ciing biét dudc mét cong cu dé
CPU c6 thé diéu khién hoat dong clia cac tién trinh mét cach chinh xac, d6 1a ngat.

Ngi dung

Trinh bay cac khai niém cd ban vé gio CPU, cac thuét toan 13p lich cho CPU, khai
niém vé ngat va phuaong phap x(r Iy ngat cla hé diéu hanh.

1. CAC KHAI NIEM CO BAN

1. Khai niém gio CPU

CPU la mot loai tal nguyén quan trong cha mdy tinh. Moi ti€n trinh mudn
hoat ddng ducc déu phai c¢é su phuc vu ctia CPU (d€ xit 1y, tinh todn...). Thoi
gian ma CPU phuc vu cho tién trinh hoat dong duge goi la gis CPU.

Tai mbi thdi diém nhét dinh, chi ¢6 mot tién trinh duge phan phoi gio CPU
dé hoat dong (thyc hién cdc 1énh cia minh).

2. Cac trang thai cGa tién trinh lién quan dén gis CPU

Trong ché€ do da chuong trinh, ¢6 ba trang thai cla ti€n trinh Lién quan mat
thiét dén gidy CPU bao gém:

— G -G D —

Hinh 3.1. Cdc trang thdi ciia tién trinh lién quan dén gié CPU
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- Sén sang (ready): la trang thai m3 tién trinh dugc phan phéi ddy di moi
tai nguyen can thi€t va dang chér giy CPU.,

- Thyc hi¢n (running): la trang th4i ma tién trinh dugc phan phdi ddy di moi
tai nguyén can thiét va giy CPU,

- Doi (waiting): 13 trang thdi 1i&n trinh khong thuc hién dugc vi thidu mot
vai di€u kién nao d6 (doi dit li¢u vao/ra, doi tai nguyén bé sung...). Khi su kién
ma né ché doi xuat hién. tién trinh s& quay tré lai trang théi sdn sang.

Nhu vay, trong suét thai glan ton tai clia minh, cdc tién trinh & tuédn thu theo
so do thyc hién sau:

st dung CPU st dung CPU sit dung CPU
Bt ddu F———— . e b——— K&t thiic
doi 110 doi 110

Hinh 3.2. Ser dé thue hién tién trinh

Mot tién trinh dang trong trang thdi thuc hién, né cé thé rdi khoi trang thdi
bai mot trong ba 1y do:

- Tién trinh d& hoan thanh cong viéc, khi d6 né tra lai gio CPU va chuyén
sang chd xir 1y két thic,

- Tién trinh tu ngit: Khi tién trinh cho doi mot su kién nao d6, tién trinh sé
dugc chuyén sang trang thai thyc hién khi xuat hién su Kién né dang chd.

- Tién trinh st dung heét gi& CPU danh cho n6, khi dé n6 <& duge chuyén
sang trang thai sdn sing.

Viée chuyén tién trinh sang trang thdi san sing vé ban chat la thuc hién viéc
phan phoi lai gier CPU.

3. Khai niém Iap lich cho CPU

Dé diéu khién tién trinh & nhiéu irang thdi khdc nhau, h¢ thong thudmg
chitc cdc tir trang thai (thye chat 1a cdc khdi diéu khién tien trinh) dé ghi nhan
tinh trang str dung tai nguyén va trang thai ti€n trinh. Cdc o trang théi duge 16
chifc theo kiéu hang doi nhyr sau:
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— i Ready queue » .
S [

- J/O queue -]
- o
- I/O queue -

Hinh 3.3 - So dé t6 chitc hang doi cdce tién trinh

Nhu véy, 1ap lich cho CPU c¢é nghia la té chitc mot hang dgi cdc tién trinh
sin sang dé phan phéi gits CPU cho chiing dua trén d¢ wu tién cia cic ti€n trinh;
sao cho hiéu sudt st dung CPU la t6i uu nhat.

M&i tién trinh & trang théi sin sang dugc gan v6i mot thit ty wu tien. Tha ty
wu tién nay duoc xac dinh duya vao cdc yéu t6 nhu: thoi diém hinh thanh tién
trinh, thoi gian thuc hién tién trinh, thai gian ket thdc tién tinh...

4. Cac phuong phap 1ap lich va yéu to danh gia

Vi cdc tién trinh dién ra trong hé thdng 12 ngéu nhién, do dé khong c6 thuat
toan lap lich t6i wu ma chi ¢6 nhiing thuat todn 16t 461 vdi nhitng dang ti€n trinh
nio d6. Cac phuong phdp 14p lich thuémg duge dp dung la:

- Long-term scheduler: 4p dung véi nhitng tién trinh da duge 1ap danh sdch
va SPOOL.

_ Short-term sheduler: &p dung v&i nhitng tién trinh ma mé ngudn cla nd di
dugc ddy vio bo nhé trong (1ién trinh da sin sang nhan gid phan b6 chia CPU).

Long - term Short - term

—_— Ready queue e —_—
E «—| /O waiting queue

Hinh 3.4 - Pham vi dp dung ciia Long - term scheduler va Short - term scheduler
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- Medium-term sheduler: dp dung véi nhitng tién trinh ¢6 thao tic swaping
(nhitng ti€n trinh da duge thuc hién mot phédn sau d6 dua ra ngoai...).

Partially executed
swapped - out processes

e —_ 1
—_— Ready queue - —
—i-
E— -— /O waiting queue s

Hinh 3.5 - Pham vi dp dung ctia Medium - term scheduler

Yéu t6 d¢ ddnh gid cdc phuong phap lap lich:

- Su cong bang: méi tién trinh dit s6m hay muén ciing phai duge phan phoi
g1y CPU.

- Tan dung gid CPU: thdi gian v6 ich cta CPU cang it cang tot. Khi d6 he
s6 throughput clia h¢ théng cao (s6 lugng tién trinh duge phuc vu trong mot don
vi thai gian nhiéu).

- Tong thei gian thuce hién ti€n trinh (Turn Around Time): duge tinh tir khi
tién trinh bat ddu cho t6i khi tién trinh két thiic.

- Thon gian ti€n trinh chd duge xir 1y trong hang doi (Wait Time).

- Thoi gian ddp ng (Response Time): khi ti€n trinh hoat dong trong hé
thong, né can dung gis CPU nhiéu lan. Méi 14n cdn ding giy CPU tién trinh s¢
dua ra mot yéu cdu, nhu vay thoi gian tinh tir khi tién trinh ¢é yéu cau giy CPU
t61 khi né duge he thong phin bd goi 1a thoi gian dép iing.

Chit y: Viee 1ap lich cho CPU lién quan dén viéc t8 chitc hang doi cdc khoi
diéu khién tién trinh. Do d6, cdn t8 chitc hang doi sao cho cdc y&u t6 trén 1 t6i
uu nhit. ‘

II. CAC THUAT TOAN LAP LICH
1. First Come First Served (FCFS)

Trong thuat todn nay, do vu tién phuc vu ti€n trinh can cit vio thdi diém hinh
thanh ti€n trinh. Hang dgi cdc ti€n trinh dugc t8 chitc theo kiéu FIFO. Moi tién
trinh déu dugce phuc vu theo trinh tur xuat hién cho dén khi két thiic hoac bi ngit.
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Uu diém clia thuat todn nay 12 gid CPU khong bi phan phdi lai (khong bj
ngat) va chi phi td chirc thyc hién thdp nhit (vi khéng phai thay déi thi tw wu
tién phuc vu, thit tir vu tién 1a thit ty coa tién trinh trong hang doi).

Nhuoc diém cia thuat todn 12 thai gian trung binh chd phuc vu ciia cdc tién
trinh la nhu nhau (khong ké tién trinh ngén hay dai), do dé dan t&i ba nhuoc
diém sau:

- Thai gian cho doi trung binh s€ tang vo han khi hé théng tiép can t4i han
kha nang phuc vu ctia minh.

- Néu do phdt tdn thoi gian thuc hién ti€n trinh tang thi théi gian che doi
trung binh cling ting theo.

- Khi ¢6 tién trinh dai, it bi ngét thi cdc ti€n trinh khdc phai chd doi lau hon.

Vi dy: Cho day tién trinh va thoi gian phyc vy tuong tng:

Processes T thuc hién

P, 24
P, 3
P, 3

Sa d6 Grant biéu thi thit tu thuc hién cdc tién trinh nhu sau:

P, P, P,
0 24 27 30
Theo so d6 nay, chiing ta thdy thoi gian chd doi clia cdc tién trinh 1a:
Processes T thuc hién T dai
P, 24 0
P, 3 24
P, 3 27
) 30 51

din dén thoi gian ché doi trung binh cla cdc ti€n trinh 13 51/3=17
2. Shortest Job First (SJF)

Thuat todn SJF xdc dinh thit ty wu tién thuc hién ti€n trinh dua vao téng thoi
gian thuc hién ti€n trinh. Tién trinh no ¢6 tdng thoi gian thie hién ngén sé duogc
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vu tién phuc vu trude.
Vi du: Cho day ti€n trinh va thoi gian phyc vu tuong tng;

Processes T thure hién
P, 24
P, 3
Py ’ 3

So d6 Grant bi€u thi thit tr thuc hién cdc tién trinh nhy sau:

0 3 6 30
Theo so d6 nay, chiing ta thay thoi gian chd doi clia céc tign trinh 1
Processes T thuc hién T doi
P, 3 0
P, 3 3
P, 24 6
)3 30 9

din dén thai gian chd doi trung binh cha cdc tién trinh 13 9/3=3

U diém ciia thuat todn 12 thoi gian ch& doi trung binh cia cdc tién trinh
ngan hon so v&i FCFS. SIF nhanh chéng loai bd céc tién trinh ngin, giam s6
lugng cdc ti€n trinh trong hang doi.

Nhugc diem chinh cta thuat todn 1a ché do phén phdi lai gioy CPU ciing duge
dp dung trong trudng hgp ngit cdc tién trinh dii dang thyc hién d€ phuc vu cic
ti€n trinh ngn hon méi xuét hién trong hang doi. Néu tién trinh mdéi xust hién
cd tong thai gian thuc hién ngén nhung van 1én hon thii gian can thiét dé thuc
kién not tién trinh dang thuc hién thi viéc ngit tién trinh 12 khong hop 1y.

3. Shortest Remain Time (SRT)

Tuong tr nhu SJF nhing trong thuét todn nay, d6 wu tién thuc hién cdc tién
trinh dyra vao thi gian cdn thiét dé thuc hién nét tién trinh (bing tong thdi gian
trir di thoi gian da thuc hién). Nhu vay, trong thuat todn nay cdn phai thuong
xuyén cap nhét thong tin vé thdi gian da thyc hién ti€n trinh. Déng thai, che do
phan b8 lai gitr CPU ciing phai duoc 4p dung néu khong s& lam mat tinh vu viét
cha thuat todn.
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4. Round Robin (RR)

Trong thuat todn nay, hé¢ théng quy dinh mot luong tr thdi gian (time
quantum) khoang tir 10 — 100 mili giay (ms).

M5i tién trinh trong hang doi 14n lugt duge phan phoi mot luong tir thoi gian
dé thuc hién. Sau khoang thi gian d6, néu ti€n trinh chua ket thiic hodc khong
roi vao trang thai doi thi né duge chuyén vé cudi hang doi.

Hang doi céc tién trinh duge 6 chic theo ki€u vong trdn va céc tién trinh
iuon luon dam bao duge phuc vu. Khi 6 ti€n trinh méi phat sinh, né s& duoc
dua vao hang doi vong tron v dugc dat & vi tri phuc vu ngay. Céc 1ién trinh du
ngén hay dai déu c6 do wu tién phuc vu nhu nhau.

Trén thug 1€, dé dam bao do vu tién cho cdc ti€n trinh dai, he théng s& phéan
chia cdc tién trinh thanh m 16p. S6 14n dugc phuc vu va thoi gian mot 14n phuc
vu tién trinh tai mdi 16p khdc nhau (gid st & 16p thd 1, tién trinh dugc phuc vu
k, 1an v mdi 1an véi thoi gian qp).

Néu sau khoang thoi gian dd dugc phan phdi ma ti€n trinh chua két thic
hoic khong bi ngét thi nd dugc chuyén sang lép thit i + 1 (v6ik;, | vag;,  lon
hon). Luong tir thdi gian s& ting ddn cho dén khi ti€n trinh roi vao 16p ngoai
cing (16p m). (3 d6 né s& duge phuc vu véi lugng tir q,, khong déi. Nhu vay thit
ty wu tién cha céc tién trinh s€ tang dan theo thdi gian xEp hang doi.

U diém cila phuong phap phuc vu déng miic theo 1dp s€ cho phép hé théng
wu tién nhing tién trinh ngén (Vi n6 két thic s6m) nhung khong gay tén hai 16n
cho cdc tién trinh dai. _

Nhuoc diém 12 do phai thudng xuyén phan phdi lai gior CPU nén thdi gian
chd doi trung binh chia Round Robin ¢6 thé 16n hon so véi FCFES.

Chit ¥: Trong thut todn, cdn chon gid tri lugng tif thdi gian (time quantum)
thich hgp. Néu chon gid tri time quantum I6n thi viéc bo sung tién trinh mdi
hogc kich hoat tién trinh bi ngét s& lam tang thdi gian chd doi trung binh, nhung
nguoc lai néu chon gid tri time quantum nhd thi né s&€ 1am cho céc tién trinh
phaj lién tuc chuyén trang théi din dén gidm he s6 hitu ich cia CPU.

Thong thudng gia tri time quantum duge chon theo cong thic: q = t/n hodc
q =t/n - s. Trong d6: t 1a th&i gian khéng ché trude; n 1a s6 tién trinh; s 1a thoi
gian chuyén tir tién trinh nay sang ti€n trinh khac.

Vi du: Cho ddy tién trinh véi thoi gian thyc hién tuong Gng theo bang dudi
va time quantum ¢6 gid tri g = 4. '
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Processes T thuc hién

P, 24
P, 3
P, 3

So dé Grant biéu thi thi tu thuc hién cdc ti¢n trinh nhu sau:

P P, Py P, P, P, P, P

0 4 7 10 14 18 22 26 - 30

Theo so d6 nay, ching ta thay thdi gian che dgi cua cdc tién trinh nhu sau;

Processes T thuc hién T doi
P, 24 6
Py 3 4
P, ' 3 7
> 30 17

dn!dén thai gian chd doi trung binh cha céc tién trinh [3 17/3 = 5.66.
3. Multi Level Queue (MLQ)

Thugt todn dya vio thong tin do:ngudi sir dung cung cip va két qua phan

tich cha hé thong dé phan chia cdc tién trinh sin sang thanh cdc mic hang dgi
¢0 d6 vu tién khic nhau.

Highes priority

- System tasks -
- Interactive -
- Editing

——- Batch -
- Student batch -

Lowest priority
Hinh 3.6.T6 chitc hang doi cdc tiéh trinh trong MLO
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Trong moi miitc ¢6 cdch t6 chifc va thuc hién thich hgp. Khi cé mét tién trinh
J muc cao hon-can thuc hién thi h¢ théng phii ngit tién trinh & cic mitc thip
hon dé phuc vu tién trinh mifc cao.

Chit y: Trén thuc t€, cich t6 chife hai hang doi duge ap dung phd bién nhdt,
trong -do:

- Mot hang dgi cho cdc tién trinh trao ddi vao/ra nhidu.

- Mot hang dgi cho cdc tién trinh thuc hién tinh todn nhiéu.

Céc tién trinh & mirc hang doi thit nhat ¢6 do uu tién cao hon nhung vi phai
ch& két qud vao/ra nén khong sir dung hét hiéu suat gies CPU duge phan bé. Cic
tién trinh & hang doi thit hai hoat dong tinh todn dira trén nén cua céc tién trinh
& mifc thit nhat. Sau khi thuc hién, tién trinh & mifc no phai quay trd vé diing
mikc dé néu chua két thiic.

6. Multi Level Feedback Queues (MLFQ)

MLFQ la thuat todn tong quat nhat dé Iap lich cho CPU. Trong thuat todn
nay, hé théng t6 chirc nhiéu hang doi. Méi hang doi c6 do wu tién va céch thic
t6 chiic thuc hién khdc nhau. Cac tién trinh ¢6 thé chuyén déi tir hang doi nay
sang hang dgi khéc.

- Queue | »-
- Queue 2 -
- Queue 3 -

Hinh 3.7. Td chic hang doi cdc tién trinh trong MLFQ

Céc yéu t6 can chi y:

- 56 lugng hang dgi sao cho hop 1.

- Chon thuét toan thich hop cho méi hang doi.

- Tiéu chudn va cdch thitc ha mic mot ti€n trinh.

- Tiéu chudn v cdch thitc nang mdc mot tién trinh.

- Tiéu chudn va céch thic dé chi dinh mot ti€n trinh méi phat sinh di vao
hang dgi nao.
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III. NGAT

1. Khai niém ngét (Interrupt)

Dé tién trinh c6 thé thuc hién chinh xdc, cdn phdi ¢6 sy phoi hop nhip nhang
gita hoat dong ctia CPU va céc thiét bi. Ngit 1a phuong tién dé cic thiét bi
thong bdo cho CPU biét viéc thay déi trang théi ciia minh.

Tir g6c dd CPU, ta ¢6 thé coi ngat 14 viéc ngling dot xuat viéc thuc hién mot
tién trinh dé chuyén sang thuc hién mot tién trinh khac khi c6 mat sur kién nio
dé xay ra.

Nhu vay, ngét 13 cong cu dé chuyén diéu khién tdi mot tién trinh khic ma
tién trinh hién tai khong biét.

2. Phan loai ngat

Ngit dugc chia thanh hai loai: ngét trong va ngét ngoai.

Ngét trong 14 ngét gay ra bdi cdc sy kién lién quan dén hoat déng clia CPU.
Vi du nhu cdc sy kién tran 6 nhd, thuc hién phép chia cho 0, vi pham dia chi bo
nhd, ma 1énh sai...

Ngit ngoai 12 ngit gay ra bdi cdc sy kién ndm ngoai ti€n trinh dang thuc
hién nhu: tin hiéu déng hé, su ¢6 k¥ thuat, ngit vao/ra...

3. Quy trinh xtr Iy ngat

Van dé quan trong trong X 1y ngét 13 ghi nhan thdi diém xdy ra ngit. Néu
x1t 1Y ngét ngay lap tirc (khoéng chd thuc hién xong cau lénh hién thdi) cho phép
hé théng giai quyét duge cic yéu ciu cip bach tr nhién nhung s& lam mat cau
lenh hién thoi. Thuan lgi hon 12 chd cau lénh hién thoi két thic réi méi xir 1y
ngdt, nhu vay hé théng cdn dinh ky kiém tra xem c¢6 tin hiéu ngit xu4t hién hay
khong? Co ché ghi nhan ngit niy ndm ngodi cdc chuong trinh xi 1y ngét va phai
duoc luu ¥ khi xay dung ciac chuong trinh hé théng.

C6 rét nhiéu phuong phép lién quan dén xir Iy ngit nhung quy trinh chung
¢6 thé mo ta gébm nam budc:

- Ghi nhan dic trung chia su Kién gay ra ngit vao 6 nhé quy dinh.

- Ghi nhan trang thai cla tién trinh bi ngét (bd d&€m chuong trinh, n6i dung
cdc thanh ghi, ch€ dé 1lam viéc...).

- Chuyén dia chi chuong trinh x{ 1§ ngit vio thanh ghi dia chi iénh
cua CPU. : :
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- Thuc hién chuong trinh xi 1y su kién.

- Khoi phuc lai tién trinh bi ngit.

Ba bu6c dau cla quy trinh xir 1y ngét do cdc thanh phédn k§ thuat clia may
tinh dam nhan, hai budc con lai do hé diéu hanh dam nhan. Cu th€ nhy sau:

He di€u hanh xir Iy su kién bang cdc chuong trinh xir 1y ngit, méi loai st
kién c6 mét chuong trinh xit 1y riéng. Viéc dau tién clia chuong trinh xir 1y ngit
14 luu lai cdc thong tin cu thé vé trang théi clia tién trinh bi ngét (cdc thong tin
luu lai & bude hai do phin ciing dam nhan chi 12 cdc théng tin chung). Phin tiép
theo la doan chuong trinh x@ Iy sur kién, méi su kién doi héi mot cich xir 1y khic
nhau, Néu sy kién khong doi hoi xir Iy gap thi hé théng c6 thé dua tién trinh x{r
Iy vao hang doi.

Khi khoi phuc trang thdi tién trinh bi ngdt, néu tién trinh ngit khong thé tiép
tuc thyc hién vi su kién xay ra thi sau khi thong bao nguyén nhan, chuong trinh
X 1y ngat chuyén ti€n trinh sang bo phan xir 1y két thiic.

Chii y: Mot 56 hoat dong trong xir Iy ngét phai dugc thyc hién ngay lap titc
nhu nhé trang thdi ti€n winh, x{ 1y 161,... Chuong trinh thuc hién cdc thao tic
nay phai thudng tri trong bo nhé va 1a mét thanh phén cia hé diéu hanh. Nhimg
hoat dong xir Iy it c4p thiét hon do céc chuong trinh khéng thudng trii ¢am nhan.
Nhu vay, ban than xir 1§ ngat thudng duge chia thanh hai mitc: mitc mét va mie
hai, tuy nhién khong phai su kién nao cling ddt hoi € hai mic xir 1y.

Nhing ngat lién quan dén diéu khién va hoat dong ctia CPU thudng duoc
chuyén t6i chuong trinh ghi nhan ngét ngay lap tic d€ kich hoat cdc chuong
trinh xir Iy ngdt tuong img. Vi vy trong hang doi luon ludn ¢6 cdc tién trinh he
théng dim bao diéu phéi, thu thap thong tin théng ké, phuc vu xir 1y ngit mic
hai... Khi ¢6 mot CPU thi ban than céc ti€n trinh he théng nhiéu khi ciing phai
x€p hang cho xir ly.

4. Ngit kép

O phan trén, ching ta mdi chi xét truong hop cdc su kién gay ngat xay ra
mdt cach riéng biet. Trong trudng hop cdc su kién xay ra dng thoi hoic su kién

gdy ngit xudt hién ngay trong tién trinh xir ly ngat, khi d6 hé théng s& gap mot
ngat kép.

Dé xit 1y ngét kép, cdn gan cho mdi ngdt mot thit ty wu tién, ngét nio c6 thi
tu uu tién cao s& duge xir ly trude.

Mot phuong phdp xir Iy ngat kép khac hay duge 4p dung 13 phwong phép t6
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chitc Stack. Trong trudng hop nay, ngit c6 thé dugc md hay bi che. Khi bi che
thi tin hiéu ngit khong thé tac dong 161 CPU. Ngit bi che c6 thé bi mat hoac
dugc x€p hang cho xu ly. Néu duge xép hang thi sau khi ¢6 [énh md che, hé
théng sé xir Iy cdc ngat xép hang.

Néu ngit méi xuat hién ngay trong lic xir 1§ ngét thi n6 ¢6 thé bj che hay
duge xir 1y ngay tily theo quan hé ciia hai ngit. Néu duoe xir 1y ngay thi chuong
trinh x{ 1y ngat ¢ trd thanh chuong trinh bi ngit, con néu bi che (chua dugc xir
ly) thi ngéit m&i c6 thé bi mat hodc xép vao hang doi. Khi chuong trinh xi 1y
ngat roi vao trang thai doi (bi ngt) thi né sé phai & d6 cho dén khi chuong trinh
diéu khién chuyén nd sang trang thdi sin sang (diéu nay xay ra khi CPU gap
lénh md chan).

D¢ hé thong co thé hoat dong duoc binh thudng, mot sé tin hiéu ngit phai
t6i duge CPU bat k¥ thoi diém nao (vi du nhu tin hiéu khi ¢6 su c6 nghiém trong
hoac tin hiéu nhip dong hd). Viéc che ngat hodc md che ¢6 thé thuc hién bing
cac cong cu phén ciing hodc cdc chuong trinh phan mém do cdc chuong trinh
x1t 1y ngat quyét dinh. Khi dang ti€n hanh xir 1Y ngat nao d6, néu xuat hién tin
hiéu ngét cung leai thi tin hiéu dé phai bi che @€ tranh ghi d& thong tin vao cing
mot bo nhé danh cho loai ngat d6. Sau khi xir I¥ xong ngal thit nhat, hé thong
phai md& che dé xu ly tiép ngat dang bi che.

Néu ¢6 thiét bi k§ thuat ho trg phan phéi bo nhd khdc nhau cho titng muc
uu tién thi viéc xir Iy ngat kép bang phuong phdp gdn mitc wu tién s& don gian
hon rat nhidu.

Xir Iy ngat khong nhat thiét phai tién hanh lién tyc. Vi du xtr ly ngit vao/ra
c6 thé chia thinh hai giai doan: giai doan mot x( 1y két qua cdc phép kiém tra
6 mifc kénh va thiét bi; giai doan hai xtr 1y k&t qua coa chinh phép vao/ra. Trong
khodng thdi gian giita hai giai doan, hé théng cé thé xir 1Y cdc ngit khic néu co.

Cau hoi va bai tap

1. Céc trang thai nao cda tién trinh iién quan dén gi¢ CPU.

2. Khai niém vé 1ap lich cho CPU, céc phudng phap tap lich va cac tiéu chudn danh
gia.

3. Trinh bay cac thuat toan lap lich cho CPU.

4. Khai niém, phan loai ngét va quy trinh x{r Iy ngat.



5. Cho day tién trinh vdi théi gian thuc hién tuong (ng nhy sau:

Process T thuc hién
P 10
P2 2
P3 7
Pa 1
Ps 5

a - V& sa d6 Grant theo cac thuat toan: FCFS, SJF, RR (g = 2)
b - Cho biét thdi gian t6n tai trong hé théng clia cac tién trinh trong & méi thuat toan.

¢ - Tinh thdi gian cha dgi trung binh cua cac tién trinh trong cac thuat toan. Thuat toan
nao cé thdi gian chd dgi trung binh ngan nhat .
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Chuong 4
QUAN LY BO NHG TRONG

Muc tieu

Sau chudng nay, ngudi hoc cé thé hidu duge cac khai niém v& dia chi logic, dia chi
vat [y khi thuc hién chuang trinh. Nam bat duc cac céu tric od ban cha chudng trinh va
cac so d6 quan ly b nha clia hé diéu hanh. Ngoai ra, con cb thé bigt duge khai niém vé
bb nhé ao va nguyén tic hoat déng clia nd,

Nbi dung

Trinh bay cac y&u cau cla quan ly bd nhé, cac cdu triic cd ban clia chuang trinh va
cac sd d6 quan ly bé nhd cla hé diéu hanh.

Khai niém bd nhd o va phuong phéap cai dat bd nhd ao.

I. CAC KHAI NIEM CU BAN

1. Y&u cau cua quan ly bd nhd trong

Bo nhd la thi€t bi lru trit duy nhat ma thong qua dé6 CPU ¢d thé trao déi
thong tin v6i moi trudng bén ngoai. Do vay, nhu cdu té chitc, quan 1y bo nhé 12
mot trong nhitng nhiém vu cg bén hang dau cia hé diéu hanh. Bo nhé dugce 18
chitc nhu mang mét chiéu cdc tir nhd (word), méi tir nhé ¢6 mot dia chi. Viec
trao doi thong tin vdi moi frudng bén ngoai duge thuc hién thong qua céc thao
tdc doc/ghi dit liéu vao mot dia chi cu thé nao d6 trong bo nhd.

He¢ di¢u hanh chiju trdnh nhiém c&p phat khong gian nhd cho cdc tién trinh
khi c6 yéu cdu. D€ thuc hién t6t nhiém vu nay, h¢ diéu hanh cdn phai xem xét
mot s6 khia canh sau:

- Su twong Ung giffa dia chi logic va dia chi vat 1y: lam thé nio dé chuyén
d6i mot dia chi logic thanh mot dia chi vat 1y?

- Quan ly bé nhd vat Iy bao gém: phan bd khéng gian nhé cho cdc tién trinh
hoat dong; thu hoi khong gian nhé khi ti€n trinh két thic; quan Iy duge khong
gian nhd tu do.

- Chia s¢ thong tin: cho phép cdc ti€n trinh dang hoat dong trong bo nhé cd
thé chia sé thong tin véi nhau.
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- B4o vé bo nhé: ngan chin céc ti€n trinh xam pham dén viing nh¢ dugce cip
phdt cho céc tién trinh khic.

2. Qua trinh sinh dia chi (gan dja chi)

Thong thudng, mot chuong trinh duge luu trif trén céc thiét bi nhd ngoai nhu
mot t¢p tin nhi phan c6 thé xir 1y. DE thuc hién chuong trinh, chiing ta ¢an nap
n6 vio bo nhd dé tao lap cdc tién trinh twong tng va xir 1y. Céc dia chi trong
chwrong trinh nguén la cdc dia chi tuong d6i, vi thé mot chuong trinh khi thuc
hién s& phai trai qua nhiéu giai doan xir 1y dé chuyén ddi cdc dia chi tuong doi
thanh cdc dia chi tuyét d6i trong bo nhé. Lam rd hon vé van dé nay, ching ta
xét quy trinh thue hién mot chuong trinh trén mdy tinh qua so dé sau:

Chuong trinh
ngodn nglt bic cao

Y
Chuong trinh
ngon ngit mdy

Y

Céc modul
chuong trinh

Y
Lién két
cac modul

\

Nap
ciac modul

Y

Thyc hién

Hinh 4.1 - Qud trinh sinh dia chi
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Trong qu4 trinh dich, cdc bién ngoai duoc chuyén déi thanh céc bién trong.
Hé théng sé phan phdi khong gian nhé va gén dia chi cho céc bién (dia chi xdc
dinh m&i quan hé gifta khong gian nhé va céc bién). Cic dia chi ¢ day duge
goi 1a dia chi tuong déi - dia chi logic (vi n6 chua duge gan voi mot bo nhd cu
thé nao).

Chuong trinh Link $& méc ndi cdc modul thanh mot chuong trinh hoan
chinh, cé thé thyc hién dugc theo mot nguyén tac chung.

Khi thuc hién, chuong trinh dugc nap vao mot bo nhé cu thé. Céc dia chi
twang doi s& duoc dnh xa t6i cc dia chi tuyét do1 - dia chi vat 1¥ xdc dinh sao
cho phit hop véi méi trudng. Thao tdc ndy duge goi la dinh vi chuong trinh.

Tir day, ching la ¢6 cdc khdi niém:

- Dia chi logic - dia chi trong déi: la dia chi do he théng tao ra va dugc cap
phdt cho cdc bién khi dich chuong trinh.

- Dia chi vat Iy - dia chi tuyét d6i: 1 dia chi cu the trong b nhd, duoc cip
phat cho cdc bién khi thyc hién chuong trinh.

- Bo nhé logic: 1a tap hop tdt ca cdc dia chi fogic phdt sinh khi dich chuong
trinh.

- Bo nhd vat 1y: i tap hop 14t ca cac dia chi vat 1y tuong (g vai cde dia chi
logic khi thuc hién chuong trinh.

- Ché do lap trinh trong bd nhd thuc: cin xdc dinh trude kich thude bo nhé
logic khong vugt qud kich thude bo nhd vat ly.

- Ché do lap trinh trong bo nhd ao: kich thude bo nhd logic khong b1 phu
thuoc kich thuée bo nhd vat ly.

Chut v

- Pé thuc hién viéc chuyén déi dia chi logic thanh dia chi vat ly vao thoi
diém xit 1y, cac hé diéu hanh st dung mot co che phan cing MMU (Memory
Management Unit).

- Chuong trinh ctia ngudi sit dung chi thao tdc trén cdc dia chi Jogic chit
khong thao téc véi cac dia chi vat 1§. Dia chi vat 1y chi duge xdc dinh khi thuc
hién truy xudt dir ligu.

IL. CAC CAU TRUC CO BAN CUA CHUONG TRINH

C6 nhiéu phuong phép t8 chic chuong trinh & b nhé trong dé thyc hién.
Cic phuong phap nay khac nhau & kiéu dinh vi chuong trinh trong bd nhd va
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thti diém thuc hién phép anh xa dia chi tuong d6i thanh dia chi wyét ddi.
Vi du:

- Néu tai thoi diém bién dich ¢6 the biét vi tri ma chuong trinh sé duge dinh
vi vao bo nthd thi trinh bién dich cd thé phat sinh ngay ma vdi cac dia chi tuyét
d6i. Tuy nhién, néu sau nay c6 suf thay déi vi tri dinh vi thi s& phai bién dich lai
chuong trinh.

- Néu tai thdi diém bién dich chua thé biét vi tri dinh vi, trinh bién dich s€
phdt sinh mi tuong d6i. Khi nap chuong trinh, cac dia chi tuvong do6i moi duge
4nh xa 181 céc dia chi tuyet d6i. Nhu vay, néu thay d6i vi trf dinh vi, h¢ thong
chi cdn nap lai chuong trinh va tinh todn lai cdc dia chi tuyét d6i ma khong cén
phai bién dich lai.

_ Néu ¢6 nhu ciu di chuyén chuong trinh tir ving nhé nay sang vung nhd
khac trong qud trinh xir Iy thi thdi diém 4nh xa dia chi twong ddi thanh dia chi
tuyét d6i bi trl hodn dén tan thdi diém xir Iy vi cdn phdi s dung co ch€ phdn
cling dac bi¢t.

Ciiu tric mot chuong trinh thé hién cdch quan 1y bo nhé logic va cho ta thiy
hinh anh ctia chwong trinh & bo nhé vat 1y khi thyue hién. Méi chuong trinh ¢6
thé ¢6 ciac dang cau triic sau: cfu tric tuyén tinh, cdu tric dong, cau tric
Overlay, cau tric phan doan, cdu tric phan trang.

Chii ¥ mbi chuong trinh ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu modul. Cic modul
¢6 thé gidng hodc khac nhau vé ciu triic.

1. CAu trac tuyén tinh

Li cau tritc ma sau khi bién dich, cic medul duge tap hop thanh mét chuong
trinh hoan thién, chita ddy di moi thong tin d€ ¢6 thé thyc hi¢n (trir dif li¢u vao);

Moi bi€n ngoai déu duge gin dia chi cu thé. Khi thuc hién chi can dinh vi
chuong trinh mot lan vao bo nhd.

MO M1 M2 M3 M4 M5

Hinh 4.2 - Cdu triic tuyén tinh

_ Uu diém: don gian, d& 13 chiic bién dich va dinh vi, thoi gian thue hi¢n
nhanh vi moi cong viéc chudn bi déu dugc thuc hién trude, hé théng khong cén
phai bién tap thém, khong mat thoi gian tim ki€m va nap modul chuong trinh
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(trir dit liéu vao). Ngudi ta thudmg 14y thdi gian thuc hién chuong trinh trong cu
tric ndy lam chudn d€ ddnh gid, so sanh cdc phuong phép & chirc khdc nhau.
Ngoai ra, chuong trinh cdu tric tuyén tinh ¢6 tinh Ivu déng cao, dé dang sao
chép chuong trinh t6i cdc hé théng khac ¢6 ciing tap ma lénh ma van duy tri kha
ning thuc hién.

- Nhuge diém: cdu tric tuyén tinh lang phi bo nhé, mic lang phi ti 1& véi
kich thudc chuong trinh. Diéu nay gay khé khan trong thuc t€ 1a chuong trinh
cang I6n, ngudi su dung cang phai tiét kiém bd nhé.

2, Cau trac dong

Trong cdu tric dong, cac modul chuong trinh duge bién tap mot cach riéng
bi¢t. Khi thue hién chuong trinh, hé théng chi can dinh vi modul géc. Trong qué
trinh thyc hién, cin t6i modul nao (di ding ky v6i hé théng dé thuc hién) thi he
théng cép phat khong gian nhé va nap ti€p modul d6. Khi hoat dong xong thi
gial phéng modul khoi bo nhd, thu héi khong gian nhé.

MO
MO M1 M2
MO M3 M4

MO M5

Hinh 4.3 - Cdu triic dong

- Uu di€m: n€u quan 1y bo nhé va t6 chiic t6t chuong trinh s& tiét kiém bo
nhd; kich thudc b nhé khong phu thuge kich thuée chuong trinh.

- Nhuge diém: trong cdu tric nay, trach nhiém nap va xoa cdc modul do
ngudi sir dung ddm nhiém, do d6 cdc cau lénh nap, xo4 phai duge néu ngay
trong chuong trinh ngudn. Din dén kich thude chuong trinh nguén lén va ngudi
sir dung cdn phai nim vimg c&u tric chuong trinh va cdc cong cu diéu khién bo
nhd cua hé di€u hanh. Ngoai ra, do phéi 4n dinh trinh tu dinh vi modul ngay
trong chuong trinh nguén nén chuong trinh ¢6 cdu tric dong s& bi phu thude vao
version cua hé diéu hanh.

3. Cau tric Overlay

Trong cau tric Overlay, cic modul chuong trinh sau khi bién dich dugc chia
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thanh cic mirc:
Mitc 0: mitc chita modul g&c diing dé€ nap chwong trinh.
Mic 1: chita cdc modul dugc goi bdi mitc 0.
Mitc 2: chita cdc modul dugce goi bdi mifc 1.

Muc i: chita cdc modul dugc goi bi mic i-1.

B6 nhé danh cho chuong trinh cling duge chia thanh cdc mifc tuong ing voi
cdc mitc chuong trinh. Kich thudc mbi mic trong bd nhé bing kich thudc
modul I6n nhat cua mitc chuong trinh tuong dng.

Mic 0: 80Kb MO
(80Kb)

Mirc 1: 90Kb MI1 M2
(50Kb) (90Kb)

Miuc 2: 100Kb M3 M4 M5
(50Kb) {(100KDb) (70 Kb)

Hinh 4.4 - Cédu triic Overlay

Chuong trinh nguén duge viét va bién dich nhu céc cdu tric khdc tao thanh
cdc modul chuong trinh (cdc modul ndy khong chia cic lénh giao ti€p véi he
diéu hanh). D€ tao thanh chuong trinh c4u triic Overlay, ngudi stt dung cn cung
cdp thong tin v€ cic mic cho trinh bién dich théng qua so d6 Overlay (trong hé
diéu hanh DOS, cic file nay c6 phan m& rong 1a OVL). Modul géc duoge luu trit
trong mot file chuong trinh riéng.

Khi thuc hién chuong trinh, modul géc duge dinh vi vao bd nhé nhu chuong
trinh ¢6 cdu tric tuyén tinh. Can t6i modul, nao, hé théng s& tim kiém trong so
d6 Overlay va nap vao bd nhd & mifc trong (ng.

Thanh phin hé¢ théng duy tri hoat dong cha chwong trinh Overlay Ia
Supervisor Overlay. Khi nap modul méi vao mét mic bd nhd da duoc sir dung,
cdc modul dang t6n tai trong d6 s& bi xod. Dé c6 thé sir dung lai cdc modul cii
sau nay, he théng phai ghi tam n6 vao mot file tam thdi & bd nhé ngoi. Khi cdn
nap mot modul nao, trude hét Supervisor Overlay s& tim ki€m trong file tam
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thai. Viéc tao file tam thdi 1a khong cén thiét d6i véi cdc modul vao/ra nhidu
fan hodc cdc modul khong thay déi. Vi khong thé dy bio trude Khi cén thi goi
modul nao nén Supervisor Overlay phai nam thuong trii trong bo nhd. Diéu nay
‘duong nhién s& 1am giam hiéu qua ciia cdc bi¢n phdp t61 uu bo nhd.

Trong céu tric Overlay, théng thudng ngudi ta khong x€t t6i cic 11 goi
déng mifc (titc 13 mot modul ¢6 161 goi mot modul khédc ciing mifc). Viéc goi
déng mic gay kho khan vi modul got cé thé bi phu trudc khi modul duge got
dinh vi xong trong bo nhd. Mot s d6 Overlay hop 1y néi chung khong thé xudt
hién cic 101 goi déng mic, dé xir 1y cac 101 goi dong muc, chuang trinh bién
dich phai tao ra thém mot bang thong tin diéu khién va dua vao d6 Supervisor
Overlay méi biét duge cdc modul goi va duge goi.

- Uu diém: cau tric Overlay ¢6 tinh:chdt dinh vi dong, do d6 cho phép sir
dung bd nhd nhiéu hon phdn bo nhd ma hé thong danh cho chuong trinh. Mac
dii qud trinh dinh vi dugc ti€n hanh trong thoi diém thuc hién chuong trinh
nhung nhin chung cau triic chuong trinh vdn mang tinh chat finh, né'’khong thay
ddi trong tit ca cdc lan thyc hién chuong trinh.

+ So véi cdu tridc dong, cdu tric Overlay chi doi héi ngudi st dung cung cép
nhiing thong tin don gian va quan trong nhat la khong gin c& dinh cau triic vao
chuong trinh nguon.

+ Néu ngudi sir dung xay dyng duge so d6 Overlay t6t'va cic modul c6 do
dai khong qud 16n thi hiéu qua ciia cau tric nay khong kém gi so vdi ciu tric
dong. Chinh vi vay, cdc chuong trinh ting dung phén 16n déu c6 cdu tric Overlay
(vi du nhu FOXPRO, QUATRO...)

- Nhuoc diém: cdu tric Overlay vin yéu cdu ngudi sir dung cung cap thong
tin phu (mic du chi 1 cdc thong tin don gian). Hiéu qua tiét kiém bo nhé van
phu thudc cich t6 chic, b6 tri cdc modul clia chuong trinh. Chi can moét vai
modul c6 kich thudc 1én & cic mitc Overlay khdc nhau thi hiéu qua sir dung b6
nhé s€ giam han.

+ Do cau tric chuong trinh 1a tinh nén néu ¢6.bd sung thém bd nhé ty do
thi hiéu qua sir dung chuong trinh ctia hé théng ciling khong thay doi.

4. Cau trac phan doan

Chuong trinh cha ngudi sit dung duge bién dich thanh ting modul doc 14p.
Théng tin vé céc modul duge chifa trong mot bang diéu khién goi 1a bing quan
1y doan (Segment Control Block - SCB). Trong bang quan 1y doan con chita cic
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thong tin tro gitip viéc dinh vi cic modul vao bd nhé.

Khi thuc hién chuong trinh, hé thong s& dua vao bang quan ly doan dé nap
cdc modul cén thiét vao trong bo nhd cho téi khi hét kha nang. Néu can nap céc
modul méi nhung thi€u bo nhd thi he thong s& dua bt ra ngoai nhiing modul
¢6 kha nang khong st dung nifa.

- Uu diém: ciu tric nay khong yéu cau ngudi sir dung phai khai bdo thém
thong tin, moi cong viéc déu do hé théng dam nhan va khi dung luong bé nhd
tang thi t6c do thuc hién chuong trinh cling tang.

- Nhuge diém: hiéu quad st dung bd nhé phu thudc vao cach phan chia
chuong trinh thanh cdc modul doc lap. Cing nhu cdu tric Overlay, cdu tric
phan doan chi cén ton tai mot vai modul ¢6 d6 dai 16n thi hiéu qua sir dung bo
nh& s& bi gidam mot cach ddng ké. Mit khdc, chuong trinh ¢6 cau tric phan doan
chi 4p dung duoc khi bo nhd quan 1y theo kiéu phan doan.

5. Cau trac phan trang

Chuong trinh dugc bién dich nhu ciu tric tuyén tinh, sau d6 duge phan chia
thanh cic phdn bing nhau goi 1a trang. Thong tin vé cdc trang duge chifa trong
mdt bang diéu khién goi 1a bang quan 1y trang (Page Control Block- PCB). Méi
phdn tir trong bang quén Iy trang tuong dng véi mot trang trong chuong trinh
cua ngudi sir dung.

Khi thuc hién, hé théng sé dua vao bang quan 1y trang dé nap cdc trang can
thi€t vao bd nhd.

- U'u diém: cau triic phan trang phat huy duge hiéu qua sir dung clia bd nhé.

- Nhuoc diém: chwong trinh chi 4p dung d6i véi bd nhd duge quan 1y theo
kiéu phan trang.

I11. CAC SO PO QUAN LY BO NHO

1. So d6 phan hoach ¢d dinh

B6 nhd dugce chia thanh n phén, khong nhét thiét phdi bang nhau va méi phan
dugc sir dung nhu mot bo nhd doc lap goi 12 mot phan hoach. Mdi phan hoach
c6 thé nap dugc mot chuong trinh va 16 chic thye hién mot cdch déng thdi. Nhu
vay, trén [y thuyét néu c6 n phan hoach thi s& ¢6 thé nap duge n chuong trinh va
thuc hién mot cdch déng thdi (n duge goi 13 hé s6 song song caa hé thong).

Viméi phan hoach duge coi nhu mot bo nhd doc 14p, nén mbi chuong trinh
s& ¢6 mot danh sach quan 1y khong gian nhé tir do riéng. Chuong trinh duge nap
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vao phén hoach nao thi s& & d6 cho dén khi két thiic.

M&i phan hoach s& dugc gan véi mot s& 16p phuc vu, chuong trinh khi dinh
vi vao bo nhd ciing dugc phan 16p theo khai bdo clia ngudi sir dung. M&i phan
hoach chi phuc vu cdc chuong trinh thuéc 16p minh quéan 1. Nhur vay, chuing ta
c6 thé tranh duge trudng hop dinh vi chuong trinh nhd vao viing nhé 16n, tranh
lang phi b6 nhé.

Dé sira ddi cau triic cac phan hoach cin phal nap lai h¢ diéu hanh nhung dé
tranh mat théng tin ching ta phai chd cho t6i khi cic chuong trinh két thiic.
Cling ¢6 mot s6 cong cu cho phép két hop mot s6 phan hoach lién ké thanh mot
phan hoach ¢4 cdu tric 16n hon ma théng tin & cdc phan hoach khdc vin dugc
bao toan.

Hé diéu hanh

150 Kb

Phan hoach | (250Kb)

Chuong trinh 1 (200Kb)

Khong sir dung 50Kb

Phan hoach 2 (100Kb)

Khong sir dung

Phan hoach 3 (200Kb)

Chuong trinh 2 (130Kb)

Khong sir dung 70Kb

Hinh 4.5 - Bo nhé phdn hoach c6 dinh
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U'u diém: so d6 phan hoach ¢4 dinh don gian, dé t3 chiic, gidm thdi gian tim Ki€m.

- Nhuoc diém:

+ Néu kich thudce chuong trinh nho hon kich thude phan hoach chia né thi
phan bo nhdé con thira s& khong sir dung duge. Hién tugng nay duoe got 1a phan
doan ndi vi (internal fragmentation), né dén t6i trudng hop téng b nhé tu do
con Jdn nhung khong sir dung dwoc, do dé khong tan dung duge hét kha nang
b6 nhd, gay lang phi bd nha.

+ Chuong trinh s€ khong thuc hién duge néu kich thuée ctia né 16n hon kich
thudc cua phan hoach 16n nhét. Khi do, cén phai phan hoach lai hodc két hop
cdc phan hoach ké nhau thanh mot phan hoach cé kich thuée 16n hon.

Chii y: trong so d6 phan hoach ¢g dinh, chiing ta cdn phai chon dwoc phan
hoach c6 kich thude phi hop véi kich thude chuong trinh d€ co thé dat duoc
hiéu qua t6i wu. Céc thuat todn thudng duge ap dung la:

- First Fit: chon phan hoach hoach ddu tién du 16n dé cap phat.

- Best Fit: chon phan hoach ¢6 kich thuéc nhd nhat nhung di dé cip phat.

- Worst Fit: chon phan hoach c6 kich thudc 16n nhat dé cap phat.

2. Sa dé phan hoach dong

Trong so d6 nay, bo nhd ¢6 mot bang quan 1y khong gian nhé ty do théng
nhat. Khi thyc hién chuong trinh, hé thdng dya vao kich thuéc chuong trinh dé
phan bé khong gian nhé thich hop, tao thanh mot ving nhé ddc 1ap va tao bang
quan Iy riéng. Khi cdc chuong trinh két thic, bo nhd danh cho né sé bi thu héi.

- Uu diém: tan dung duoc khong gian nhé tu do (néu kich thude chuong
trinh nho thi h¢ s6 song song cao, kich thudc chuong trinh 16n, hé s6 song song
giam). Mat khéc, cdc modul diéu khién bo nhé khong phii sao chép & nhiéu noi
giong nhu sg d6 phan hoach cd dinh.

- Nhugc diém: khong gay hién tugng phan doan noi vi nhung lai xuat hién
hién tuong phan doan ngoai vi (external fragmentation) vi sau moét khoang thii
gian hoat dong, cdc chuong trinh dugc b6 tri rai rdc khip noi trong b nhé va
b6 nhd ty do ¢6 xu hudng bi chia thanh nhiéu phén, chuong trinh ¢6 kich thude
nho lai dugc nap vao phan hoach c6 kich thude 16n hon vira gizi phéng. Do dé,
h¢ thong van qudn 1y ddy ¢t nhung khong sit dung duge. D€ khic phuc hién
tugng nay can phai bé tri lai bo nhé.

+ Tim thdvi diém thich hop dé€ dimg cdc chuong trinh dang hoat dong.

+ Dua mét s6 hodc toan bo cic chuong trinh dang hoat dong ciing trang thai
clia né ra bo nhd ngoai, tra lai khong gian nhé cho hé théng.

+ T4i dinh vi cdc chuong trinh va khoi phuc trang thdi hoat dong.
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Hé diéu hanh

150 Kb

Chuong trinh 1

(40Kb)

Chuong trinh 2

(80Kb)

Chuong trinh 3

(70Kb)

Chuong trinh 4

(40Kb)

66

Hé diéu hanh

150 Kb

Chuong trinh 3

(70Kb)

Chuong trinh 4

(40Kb)

gdl

Ve gd?2

Hé diéu hanh

150 Kb

Chuong trinh 5

(30Kb)

Chuong trinh 3

(70Kb)

Hinh 4.6 - B6 nhé phdan hoach déng
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Hé diéu hanh Hé diéu hanh

150 Kb 150 Kb
Chuong trinh 5 - Chuong trinh 5
(30Kb) (30Kb)

Chuong trinh 3

To6 chic lai (70KDb)

(200Kb)

Hinh 4.7 - T6 chiic lai b nho

Chii y:

Thoi diém thich hop dé dimg chuong trinh 1a thoi diém ma cdc gid tri da
duge tinh todn xong va luu vao bo nhé hodc thanh ghi. Chi ¢6 thai diém nay,
chiing ta méi c6 thé thuc hién cong viéc luu va phuc héi trang thdi chuong trinh
duoc.

Do viéc dua chuong trinh ra, dinh vi lai va phuc hoi trang thdi phiic tap nén
c6 thé khong cdn dua hét tat cd cdc chuong trinh ra bd nhé ngoai. Khi mot
chuong trinh dugc dua ra, bd nhé cép phdt cho né dugc gidi phdng va c6 kha
nang mic do phan doan bo nhé giam. Qud trinh nay s& dimg khi h¢ s6 phan
doan bd nhd dat mic an toan.

Viéc tai dinh vi chuong trinh phic tap hon nhiéu so véi dinh vi ban dau vi
trong qua trinh thuc hién, chuong trinh ¢6 thé tao ra cdc cau Iénh méi va dit liéu.
Hé thong cin phai phan biét dau la dit liéu tinh (khong phu thudc vi tri bo nhdg),
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dau 13 dir liéu dong (phu thudc vi tr bd nhd).

3. 8¢ d8 hoan ddi (swapping)

Sa d6 hodn d6i dya trén nguyén tic mot chuong trinh & trang thai chd doi
trong mat khoang thai gian tuong d6i dai s& dige tam thoi chuyén ra bo nhé
ngoai (swap out) d€ giai phong viing nhé c&p phat cho chuong trinh khéc hoat
dong. Khi chwrong trinh két thic trang thdi chd, nd s& dugc nap trd lai bo nhé
trong (swap in) d€ ti€p tuc thuc hién.

Hé diéu hanh

Bé nhd ngoai

= Chuong trinh 1
Vung nhé
danh cho ngudi
str dung -- Chuong trinh |

N~

Hinh 4.8 - So d6 swapping

Chi y: khi chwong trinh duge nap trd lai bo nhé trong ¢é thé xay ra hai
trudng hop: Néu qud trinh dnh xa dia chi logic thanh dia chi vat 1y dugc thuc
hién vao thoi diém nap chuong trinh thi chwong trinh cdn dugc cap phat lai ding
vung nhé ma né da chiém giff trude dé. Néu qué trinh dnh xa duge thuce hién
vao thdi diém xir 1y thi ¢6 thé nap lai chuong trinh vao mét ving nhd bat ky.

So d6 swapping cén sit dung mot bo nhd ngoal (thudng 1a dia tir), b6 nhé
nay phai du 16n d€ luu trit cic chuong trinh bj hodn déi va phéi cho phép he
théng truy nhdp tric ti€p dén cdc chuong trinh nay.

Trong céc hé swapping, cdn phai quan tam 16i thdsi gian chuyén déi giira cdc
tic vu. M6i chuong trinh cén duge cdp phat giy CPU dil 16m dé khong thay ro
sur chdm tré do c4c thao tdc swap gay ra. Néu khong, hé thong s& ding phan 16n
thdi gian dé€ chuyén déi cdc chuong trinh vao/ ra bo nhé trong, nhir vay gits CPU
dugc sir dung khong hiéu qua.
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Trong so d6 t6 chirc nay cling gy hi¢n tuong phin doan bo nhé, do d6 phai
sit dung cde k§ thuat dén bo nhd dé loai b hien tugng phan méanh ngoai vi.

4. S0 do phan doan

Céc so do phéan hoach ¢6 dinh va phan hoach dong khong 4p dung duoc khi
kich thudce chuong trinh 16n hon kich thuéde bo nhé var 1y. Ngoai ra, hé s6 tich
cuc cua cde byte trong bd nhé ciing khong duoc dong déu (cic byte duoc goi 1a
tich cuc n€u noi dung cia né duge sir dung dé thuc hién cdc ciu lénh trong thoi
diém quan sdt). So d6 quén 1§ b6 nhé 16t 13 s6 d6 c6 56 byte tich cuc 16n.

Vi ngudi sit dung khong cdn quan tam (6i chuong trinh cta ho duoc bd tri
trong b6 nhd nhu thé nao (lien tuc hay khong lién tuc) nén trong sa¢ d6 phan
doan, cdc modul chuong trinh duoc bién dich mot cdch riéng biét. Thong tin vé
cdc modul chlrdng trinh duge chifa trong bang quan 1y doan - SCB (Segment
Control Block). Méi phén 1 trong SCB fuong g v6i mot modul cua chuong
trinh va dugc dac trung bdi 3 truding tin:

- Ddu hiéu D: cho biét modul d3 duoc nap vao bd nhé hay chua (D = 0 néy
modul chua duge nap, D = 1 nguoc lai).

- Dia chi A: dia chi clia viing nhé s& dinh vi modul.

- Do dai L: cho biét kich thude cia modul.

Ban dau, chi c6 truong L va D ¢6 gid tri. SCB duoc xay dung ngay tir khi
bién dich churong trinh.

Khi thuc hi¢n, SCB dugce nap vio bo nhé, dia chi diu duge dua vao thanh
ght doan Rs.

Dia chi truy nhap dit liéu duoc bidu dién bai cap (s,d) trong d6 s 13 s6 hiéu
modul can truy nhap, d Ia dia chi twong doi tinh tir dau segment.

D¢ truy nhap t6i mot dit liéu cén phai qua hai bugc:

- Buéc 1: he théng 14y noi dung tharh ghi Rs cong véi s d€ tim duge phin
tir thi s trong SCB. Néu truong dédu hiéu D = 0 (modul chua dugc nap vao bo
nhd) thi h¢ thdng 1am th tuc nap modul vao bo nhd, xin cip phdt khong gian
nhé theo kich thude L, tim modul & bo nha ngoai va dinh vi vao viing nhé duoc
cdp phit, sira lai noi dung trudng dia chi A d€ né chi 6i modul thi s. Néu khong
tim dugc modul, hé théng s& bio 16i va ngimg thuc hién. Néu truong dau hién
D =1 (modul d3 nap vao bd nhé), h¢ théng s& thyc hién budc tigp theo.

_ - Budc 2: he thong 14y ndi dung trudng dia chi A cong véi d va truy nhap téi
b0 nhd theo dia chi vira tinh dugc dé doc/ ghi dit licu.
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Vi du: Gia su modul du tién cua chuong trinh (s = 1) c6 dia chi tvong déi
d = 03026, do dai modul L = 5000, dia chi ddu A = 400, modul d3 duoc nap vao
bo nhd (D = 1), ndi dung thanh ghi Rs 1a 3. D¢ truy nhap t6i modul, hé théng
cong 3 v6i 1 dé tim ra phan tlr thi 4 trong SCB; Ly 400 + 03026 dé tim dugc
dia chi 03426 truy nhap di liéu.

- Uu diém: so d6 nay khong doi hoi cong cu t6 chiic dic biét, do d6 c6 thé
ap dung trén moi hé thong.

- Nhuoc diém: hiéu qua st dung bo nhé phu thude vio cau tric chuong trinh
clia ngudi st dung. Ngoai ra, sau mot thoi gian hoat dong, bo nhé bi phan doan,
do dé cin phai t6 chiic lai bd nhé bang cich dwa b6t mot s6 modul ra ngoai.
Viéc bo tri lai s& don gian hon cdc so d6 trén vi ¢6 su hé trg clia SCB. Phén tir
bi dua ra thi trudng D s& bi gdn gid tri bang 0 va bd nhd cap phét cho modul
(xdc dinh bang trudng A va L) s& dugc tra lai cho hé thong.

N€u xudt hién nhu ciu cin phai t6 chic lai bo nhé thi van dé dau tién can
gidi quyet la chon modul nao d€ dua ra ngoai. Thong thuding, hé théng hay 4p
dung cdc giai phdp sau:

- Pua modul tén tai lau nhat trong bo nhé.

- Dua modul ¢6 lan sir dung cu6i cung cdch thoi diém hién tai lau nhat.

- Pua modul ¢6 tan suat sir dung thap nhat.

M6i gidi phdp déu c6 uu diém va nhugc diém riéng, phu thudc vao timg tinh
hudng cu thé. Vi vay, ngudi ta thudng dua ra dudi dang tuy chon.

So d6 phan doan chi duge dp dung dong bo v6i chuong trinh ¢6 céu tric
phan doan.

Hinh 4.9 - Cac modul (Segment) chuong trinh

Hinh 4.10 - Anh xa chuong trinh sang bo nho vat ly
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5. So do phan trang

So @6 phan trang 1a mot trudng hop dac biét clia so d6 phan doan. Trong so
d6 phan trang, bd nhé chuong trinh va bo nhé vat 1y dugce chia thanh cdc phan
bing nhau goi la trang. O bo nhd vat ly, cdc trang dugc ddnh s6 thi tu tir
0,1,2.... goi la dia chi trang, nhu vay trang la don vi dung dé phan ph&i bo nhé.
S6 trang ctia bo nhd vat 1y phu thudc vao kich thude trang va kich thude bo nhé
(thudng 1a xdc dinh) con s6 trang cua bo nhd chuong trinh phu thudc vao kich
thude chuong trinh (c6 thé tuy ¥). Thong thudng, dé tao diéu kién thuan lgi
trong X 1y, ngudi ta thudng dat kich thudc trang la lity thira cha 2.

Hinh 4.12 - Bo nhé vat ly va anh xa cdc trang chicong trinh

Mbi trang dugc biéu dién bdi mot cap (p.d) trong d6: p la s6 hiéu trang va
d 1a dia chi tuong déi tinh tir dau trang.

Khi thuc hién chuong trinh, hé thong xay dung mot bang quan ly trang
(Page Control Block - PCB) dé xdc lap méi quan hé gilta trang vat 1y va trang
logic. Méi phan tr trong bang quan ly trang tuong ting véi mot trang logic va
duoc dac trung boi hai truong tin:

- Dau hiéu D: cho biét trang da dugc nap vao bd nhé hay chua (D = 1 da
nap; D = 0 chua nap). _

- Dia chi Ap: la dia chi trang vat 1y chia trang logic p dang xét. Néu D =0
thi Ap c6 thé chita thong tin cin thié€t dé tim trang & bd nhé ngoai.

Dia chi ctia bang quan 1y trang dugc chita trong thanh ghi quan 1y trang Rp.
Dé truy nhép t6i dit liéu can qua hai budc:

- Budc 1: Hé thong 1ay noi dung Rp cong véi p d€ truy nhap t6i phéan tr thit
p trong bang quan 1y trang (tuong tng véi trang p ). Néu D = 0 (trang chua dugc
nap vao bd nhd) thi hé thong s€ nap trang vao bd nhé. Khi d6 D = 1 va truong
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dia chi Ap s chita dia chi trang trong bo nhé var ly.

- Bu6c 2: H¢ théng 14y dia chi trang Ap ghép véi o tao ra dia chi vat Iy cia
dir lieu da dua vao dé va truy nhap tGi dia chi vira tinh dugc dé doc/ ghi dir ligu.

Uu diém: so d6 phan trang 1am tang toe dd truy nhap bs nhé (so véi so d
phén doan thi & budc 2, phép cong duge thay thé boi phép ghép ). Mt khic, so
d6 khong bi hién twong phan doan b nhd (vi kich thude trang logic va vat Iy
bang nhau). Néu con bo nhé tu do thi kich thudc phdi chin trang, do dé bao giey
ciung dit chd dé dua cac trang m&i vao. Tinh trang thidu bo nhé chj thuc su xdy
ra khi tat ca cdc trang vat ly da duoc siy dung hét.

Nhuge di€m: so d6é phan trang cdn c6 thiét bi vt 1y hé trg cong viéc dinh
vi trang vi méi trang chuong trinh khong phai 1a mot modul hoan chinh nén
khong thé bién déi dia chi v tu dinh vi theo dia chi ddu. Do d6, vi¢e dinh vi
trang phai duoc su hé 1rg cia cic cong cu ngoii.

Chii y:

So d6 phan trang dam bio h¢ 56 song song cao cho hé théng, kich thude
chuong trinh va dit ligu néi chung khong han ché nhung khi b nhg logic qud
16n thi kich thuéce bang quan Iy trang cling tang theo va he théng s& phai tan
nhi¢u khong gian nhé vat 1y d€ Iuu trit né. Trén thyc t&, ciling nhu chuong trinh,
chf mot phén biang quan ly trang la ¢6 tic dung tich Cuc trong qud trinh thuc
hién, do d6 dé nang cao hieu qud cta so d6 phan trang, cin phdi cai tién bing
quén 1y trang.

Mot van dé khdc ciing cin tuy ¥ la phai chon kich thuge trang sao cho phi
hop vi hiéu qua eia so dé phy thude nhiéu vao kich thude trang. Néu kich thude
trang qud nho thi kich thude bang quén I¥ trang & 16n va kha nang phai thuong
Xuyén nap lai trang cao. Ngugc lai, néu kich thude trang 16n thi s trang dugc
nap dé xir ly s& gidm, gay tac dong ding k€ dén hieu qua sir dung bd nhé. Vi
vay, kich thuéc trang thudng duge chon giao dong tir 28 dén 210. Trong cic he
théng mdy tinh cia IBM, kich thuge cdc trang theo truyén théng 1a 512 bytes
nhung trong céc hé thong hién nay, dung lugng bd nhé trong tuong dé6i Ién thi
kich thudc trang c6 thé tang nén dén 4Kb.

Qua cich 8 chite va thyc hién trén, ngoai bang quan 1y trang thi he thong
con can bo nhé dé chira cac trang dir liéu va chuong trinh. S§ trang danh cho
chuong trinh cang nhiéu thi ha s song song ca hé théng cang giam, nguoc laj

sO trang danh cho chuong trinh it thj h¢ s6 song song tang nhung téc do thyre
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hién chuong trinh gidm vi chuong trinh tudn roi vao tinh trang thiéu trang vt
1y dé thyc hién. Tir d6, hiéu qua chung cta phuong phap nay phu thudc vao cach
nap trang va thay thé trang tich cuec.

* Cdc giai phdp nap trang:

- Bién phdp don gidn nhat 12 nap tit ca cdc trang ctia chuong trinh vio bo
nhd ngay tir ddu, nhu vay khong thé xdy ra tinh trang thigu trang tich cuc khi
dang thuc hi¢n. Trong gidi phdp nay, bé nhé ngoai khong duge sit dung dé md
rong bo nhé trong. Uu di€m cla gidi phdp 12 don gidn nhung khong phit huy
duoc hiéu qua diém dac thd cia so d phan trang.

- Mot giai phdp khdc cling cho phép gidm kha nang thidu trang tich cyc ma
khong cin dung t6i khong gian bo nhé vat 1y qud 16n 12 giai phdp nap trudc (nap
trudc cdc trang sap sir dung). Gidi phdp cho phép ngudi sir dung tao chuong
trinh & bd nhé logic véi kich thude tuy ¢, dong thoi hé théng b thé duy tri hé¢
sO song song can thiét cho hoat dong ¢ hiéu qua cha toin hé théng. Diém mau
chét clia gidi phdp nap trang trude 1a phai du bdo dugce cic trang tich cuc chudn
bi s dung trong qud trinh thuc hién. Néu xdc dinh duoc, ta c6 thé nap trudc cac
trang nay vao bd nhé nhung viée dy bio trang nao sip st dung ta cuc ki khé
khan. Do d0, chi phi nap truée céc trang khong diing dén ¢6 thé s& 16n hon rit
nhiéu chi phi nap cdc trang thuc sy duoc sir dung.

- Théng thudng, cdc hé théng thudng 4p dung gidi phdp nap trang theo yéu
cau. Theo gidi phap nay thi trang chi duoc nap khi xuat hién yéu cdu truy nhap
dit li¢u cla trang, nhu vy moi lan nap trang déu thuc su 1a can thiét. Giai phéip
nay dam bao hiéu qua cao khi ching ta ¢6 cdch phan b8 cic trang & bo nhé
ngoai hgp 1y va ¢6 co ché tim kiém t6t.

* Cdc gidai phdp thay thé trang:

- Néu con nhiéu khong gian nhé ty do thi khong cén thi€t phai thay the trang
nhung khi thi€u khong gian nhé thi can dua mot s6 trang ra ngoai va nap vio
cdc trang khdc cdn thi€t cho viéc thuc hién chuong trinh. Nguyén tic chung 12
phat thay the cdc trang ¢6 14n sir dung k€ tiép, cich thoi diém ddi trang cang xa
cang tot. Trong trudng hop 1y tuéng 1a cic trang d6 khong con cén sir dung nita
nhung trén thue t€, khong thé dy dodn trudc duge cdc dién bicn cia chuong
trinh. Do d6, ton tai mét s6 giai phdp ddi trang cu thé nhw sau:

- Gidi phdp d6i vong tron hodc déi ngiu nhién, 3 chitc don gian nhung ¢6
thé dén dén kha nang ddi cac trang vin con dang sir dung.
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- Giat phédp FIFO (First In First Out) - trang nio nap trudc s& bi thay thé
trude, nhu vay trang c6 thoi gian ton tai trong bd nhé lau nhat s& bi thay thé,
Néu chwong trinh duge xay dyng theo ciu triic tuyén tinh thi gidi phdp nay rat
tot con vdi cde chuong trinh xay dung theo nguyén tic ciu tric thi c6 thé xay
ra trudng hop dua mot trang quan trong, dang sir dung ra ngoai. Tuy vay, gidl
phdp nay ciing twong doi don gian vi chi cn theo déi qud trinh nap trang dé xac
dinh thit ty vu tién cla cdc trang cén thay thé.

- Gidi phap LRU (Last Recently Used) - thay thé trang ¢6 1an sit dung cuéi,
cdch thai diém d6i trang 1au nhat. Gidi phdp nay dua trén gia thiét chuang trinh
¢o tinh cuc bo hod trang sir dung, khéng c6 cic lénh chuyén diéu khién di xa
cau énh dang thuc hién, din dén gidi phap khéng dam bio t6i vu trong moti
trubng hop. dong thai chi phi thuc hién cao, vi dé xdic dinh dwge cdn thay thé
trang nao, hé thong can phai dinh k¥ kiém tra, théng ké cdc trang vao di duge
sir dung d€ tim ra trang can thay thé.

- Giai phdp LFU (Last Frequently Used) - thay thé trang ¢4 tdn sudl sir dung
thap nhat. D6t v6i gidi phdp nay cdn phai théng ké s6 1an truy nhap trang dé tinh
duge tan suat truy nhap.

Cdc giai phdp thay thé trang noi trén ¢6 thé dp dung chung cho toin b he
thong hodc dp dung cuc bd cho titng chuong trinh. Trong trudng hop dp dung
cuc bd cho mot chuong trinh dang thyc hién, he théng can phai luu trit kich
thude bo nhd di cap phat cho chuong trinh v tranh trudng hop cép phét bo nhé
khong déu giita cic chuong trinh.

6. Sd d6 két hgp phan trang va phan doan

So d6 phan trang didm bao hiéu qua st dung bo nhé khong phu thudc vao
cau triic chuong trinh clia ngudi sir dung, diéu khién trang thudn tién, don gian.
Tuy nhién, khi chuong trinh ¢6 kich thuéc 16n thi kich thude bang quan Iy trang
ciing 16n theo, dan dén lang phi bo nhd. Mat khic, néu kich thude trang qua nho
thi kich thude bang quén 1y trang s& 16n vi kha nang phai thudng xuyén nap lai
trang cao. Ngugc lai, néu kich thudc trang 16n thi s6 trang dugc nap dé xir Iy s&
giam gay tdc dong dang ké dén higu qua sir dung bo nhd.

So d6 phan doan linh hoat hon vé d¢ dai cha cic doan nhung ciing chinh vi
do dai cha cdc doan khéc nhau nén phic tap trong thuc hién va cdp phat bo nhé.

Dé phdt huy duge cdc uu diém vi han ché€ nhuge diém cia cdc so dé trén,
ngudi ta thuong sir dung so dé két hop phan trang va phan doan.
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Trong so do nay, chuong trinh dugce bién dich theo so d6 phan doan va ¢
mot bang quén 1y doan chung (SCB). Méi doan trong chuong trinh lai duge
bién tap theo so d6 phan trang va tao ra timg bang quan 1y trang (PCB) riéng
cho méi doan. Khi chuong trinh duge nap vao hé théng, hé diéu hanh s& cip
phét cho chuong trinh cdc trang cin thiét dé chita da cac doan cia chuong trinh.

A

segment | segment 2 segment 3
Hinl 4.13 - So doé két hop phdn trang - phan doan

D€ hé trg ky thuat phan doan can ¢6 mot bang quan ly doan chung cho toan
bo chuong trinh nhung trong so d6 két hop nay, méi doan can ¢é mot bang phan
trang riéng biét. Nhu vay, trudng dia chi A cla phan tr thit i trong bang quén Iy
doan - SCB s€ la noi chita bang quan ly trang thit i - PCB,, trudng d6 dai L chifa
dé dai coa PCB,.

Khi thyc hién, bang quan 1y trang s& dugc nap vao bé nhé va dia chi dau
ctia n6 duge dua vao thanh ghi quan 1y doan Rs. Dia chi truy nhap dit liéu duoc
biéu dién bdi mot bo ba phén tir (s,p,d) trong d6:

s - s0 hiéu doan can truy nhap trong bang quan 1y doan.

p - s& hiéu trang cdn truy nhap trong bang quan 1y trang.

d - dia chi tuong d6i tinh tir dau trang.

D¢ truy nhap t6i dit liéu, hé théng can thuc hién ba budc:

- Bude 1: LAy ndi dung thanh ghi Rs cdng v6i s va truy nhap t6i phén tir thi
s trong bang quan ly doan.

- Bu6c 2: Néu D = 0 thi thuc hién thi tuc nap PCB tuong éng vao bod nhé va
cap nhat ndi dung truong A. Khi nap xong PCB, h¢ thong cong ndi dung trudng
A v6i p dé€ truy nhap t6i phén ti th p trong PCB.

- Budc 3: Khi tim duoc phan tit thi p trong PCB, hé théng s& ghép noi dung
clta Ap (tuong tng phén ti thit p) v6i d d€ tim ra dia chi doc/ghi dif liéu.

Chit y: & so d6 nay, bo nhd thudng duge chia thanh ba phéin chita SCB, PCB
va cdc trang. Ban than b nhé danh cho SCB va PCB ciing duogc quan 1y theo
ché& do phan trang.
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IV. BO NHO AO

1. Khai niém bd nhé 3o (Virtual Memory)

Néu dat toan bo chuong trinh vao bo nhd vat 1y thi kich thuée chuong trinh
s€ bi han ché bai kich thudc bd nhé vit 1y,

Trén thuyc t€, trong nhiéu truong hgp ching ta khéng cin phai nap toin bo
chuong trinh vao b nhé vat Iy cing mot ldc vi tai méi thdi diém, chi ¢6 mot
t¢énh cita chuvong trinh duoc thuc hién. Vi du cdc chwong trinh déu ¢ mot doan
ma xir by 161 nhung doan ma nay rat {t khi duge sit dung vi hi€m khi 161 x4y ra,
trong trudng hop ndy khong can thi€t phai nap doan ma xi 1y 16i ngay tir dau.

Tu nhén x¢t trén, mot giai phap duge dé xuat 1a cho phép chuong trinh thuc
hién dugc nap timg phin vao b nhé vat 1y. Nguyen tic cla giai phdp nay [a tai
moi thai diém, trong bd nhd vat 1y chi luu trit cdc lénh va dit liéu phuc vu cho
hoat dong cua chuong trinh tai thoi di€m dé. Khi can téi cdc 1énh hoic dit lieu
md&i, hé thong s€ nap chiing vao b nhd tai vi trf trude d6 bi chi€m giit béi cdc
I¢nh khong cdn cin téi nita. Vi gidi phdp nay, mét chuong trinh ¢ thé ¢6 kich
thude 16n hon kich thude viing nhé cap phat cho né.

Mot cach dé thyc hién ¥ tudng clia giai phdp trén 1a sir dung k¥ thuat over-
lay. Ky thuat overlav khong doi hoi bat ky sy trg gidp didc biét ndo clia he didu
hinh nhung trai lai 1ap trinh vién phai biét cich lap trinh theo ciu tric overlay
va diéu nay doi hoi khd nhiéu cong sic.

D¢ gidi phéng lap trinh vién khoi cdc tu duy gidi han vé bo nhd, dong thoi
khong lam tang thém muc d¢ khé khan trong cong viéc lap trinh, ngudi ta nghi
t6i huéng phdt trién céc k¥ thuat ty dong, cho phép xi Iy mot chuong trinh ¢6
kich thudc 16n trong mét viing nhé nho. Mot ky thuat duge dp dung khd phd
bién dé 14 k thuat bd nhé do.

B¢ nhé ao (virtual memory) 12 mot k¥ thuat cho phép xir Iy mot chuong
trinh khéng duge nap toan bd vao bo nhd vat 1y. Bo nhé a0 mé hinh hoi bd nhé
nhw mot bang luw trif rat 16n va dong nhat, tich biét hin khdi niém bo nhé logic
va bg nhé vat 1y. Ngudi sir dung chi nhin thay va 1am viéc trong khong gian dia
chi do, viéc chuyén ddi sang bo nhd vat Iy do h¢ diéu hanh thuc hién vdi sy trg
gidp clia cdc co ché phin cing cu thé.
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Chit y: can két hop k¥ thuat swapping dé€ chuyén cdc phén clia chuong trinh
vao/ra giita bd nhd chinh va b6 nhé phu khi cén thiét.

Nha ¢6 su tdch biét gifta bd nhé do va bo nhé vat 1y nén cé thé 16 chitc mot
b6 nhé ao c6 kich thudce 16n hon rét nhiéu 1an bo nhé var 1y.

Bo nh& do cho phép gidm nhe cong viéc clia 1ap trinh vién vi ho khong cin
quan tam dén gidi han cla bo nhé vat 1y ciing nhu khong can t8 chitc chuong
trinh theo cdu tric Overlay.

2. Cai dat bd nhé ao

B6 nhé 4o c6 thé dugce cai dat dua vao hai k¥ thuat: phan trang theo yéu cdu
(demand paging) hodc phan doan theo yéu ciu (demand segmentation). Tuy
nhién, viéc cap phat va thay the cdc doan phitc tap hon céc trang vi cac doan c6
kich thudc khong bing nhau, do d6 k§ thuat phan trang theo yéu ciu duge dp
dung pho bi€én hon.

Mot hé théng phéan trang theo yéu ciu 1a hé théng s dung k¥ thuat phan
trang k€t hop vai k¥ thuat swapping. Mét chuong trinh duge xem nhu mét tap
hop cdc trang thudng tri trén bé nhé ngodi (thudng 1a dia tir). Khi can xi ly,
chuong trinh s€ dugc nap vio bg nhé trong nhung thay vi nap toan bé chuong
trinh, hé théng chi nap cdc trang can thiét trong thdi diém hién tai. Nhu vay, mot
trang chi dugc nap vao b nhd trong khi ¢6 yéu cau. Véi mé hinh nay, can phai
¢6 mot co ché€ phdn cling phan biét cdc trang dang & bd nhd trong va cic trang
¢ bo nhé ngoai.

Co ch€ phan ciing hd trg kj that phan trang theo yéu ciu [a su két hop gitra
co ché hd trg phan trang va k¥ thuat swapping. Co ché bao gém:

- Bang trang: ciu tric bang trang phai phan dnh dudc tinh trang chia mot
trang dang & bo nhd trong hay bo nho ngoai.

- B nh¢ ngoai: b nhd luu trif cdc trang khong duge nap vao bo nhé trong.
B6 nhd ngoai thudng 1a dia tir va phin khong gian dung dé hru trit tam céc trang,
trong k¥ thuat swapping dugc goi la khong gian swapping.

3. Hién tugng 15i trang

Khi h¢ théng truy xuét t6i mot trang nhung trang ndy chua dugc nap vao bo
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nhd trong s€ lam phdt sinh mot 161 trang (page fault). Hé diéu hanh s& xir 1y 16i
trang theo cdc budc sau:

Step I:  Kiém tra viéc truy xuat t6i bd nhd cé hop 1& hay khong.

Neéu c6, goto Step 2
Ngugc lai, két thic chuong trinh.

Step 2: Tim vi tri chifa trang cn truy xuét trén dia tir

Step 31 Tim mot trang vat 1y trong trong bod nhé chinh
Néu tim thay, goto Step 4
Néu khong, chon mét trang dang st dung va chuyén néi dung
trang nay ra bo nhé ngoai (luu ndi dung trang nay vao dia tir), cap
nhat bang quan 1y trang tuong ng.

Step 4:  Chuyén trang mudn truy xudt tit bo nhé ngoai vao bd nhd trong:
nap trang can truy xuat vio trang vit ly tréng, cap nhat ndi dung
bang quan ly trang.

Step 5. Tai kich hoat chuong trinh.

4. Thay thé trang

Khi x4y ra 16i trang, hé théng cdn phai nap trang thi€u vao bd nhd. Néu
khong con trang trong trong bd nhé trong, hé thdng cdn thuc hién viéc thay thé
trang tuc 1a chon mot trang dang ton tai & bo nhd trong (khong duge sir dung tai
thdi di€m hién tai) va duva né ra khong gian swapping trén dia tir dé giai phong
mot trang vat 1, danh chd nap trang cn truy xudt vao bo nhé.

Céc thuat todn thay thé trang duge dp dung nhu trong so d6 quéin 1y bo nhé
theo kiéu phan trang, bao gém:

- Thay the trang c6 thoi gian tdn tai trong bd nhé lau nhat (FIFO).

- Thay the trang c6 lan sir dung cu6i ciing, cdch thoi diém hién tai lau nhat
(LRU).

- Thay th€ trang ¢ tan sudt sit dung thdp nhat (LFU).

- Thay thé trang c6 tdn sudt sir dung nhiéu nhat (MFU - Most Frequently
Used).
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Cau hoi va bai tap

4. Giai thich su khac biét gilta dia chi vat Iy va dia chi logic.

2. Trinh bay cac céu tric co ban cla chuadng trinh.

3. Néu muc dich clia quén ly bd nhd va trinh bay nguyén tac hoat dong cla céc sd
dd quéan ly bé nhd.

4. Phan biét gidta phan manh ndi vi va phan manh ngoai vi.

5. Gia st bé nhé chinh dugc chia thanh cac phén hoach c6 kich thuéic 600Kb, S00Kb,
200Kb, 300Kb {theo thitty), cho biét cac tién trinh ¢d kich thudc 212Kb, 417Kb, 112Kb va
426Kb (theo thir tu) s& dudc cép phat bd nhd nhus thé nao néu s dung cac thuét toan:
First - Fit, Best - Fit, Worst Fit. Thuat todn nao cho phép s(f dung bd nhd hiéu qua nhat
trong trudng hop trén.

6. Trinh bay khai niém va muc dich cia b nhd ao.

7. Thé nao 1a hién tugng 13i trang? Trinh bay phuang phap gidi quyét cla hé diéu hanh
khi gap hién tuong 15i trang.
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Chuong 5
QUAN LY BO NHO NGOAI

Muc tiéu

Sau chuang nay, ngudi hoc ¢6 thé hidu ré cac bién phap quan ly va cap phat khéng
gian nhad tu do trén dia tl, céc thuat toan lap lich cho dia tir va nguyén tac quan ly théng
tin trén bé nhd ngoai - Hé File,

N&i dung

Trinh bay cac yéu cau ca quan ly bd nhd ngoai, cau tric vat Iy clia dia tif, cac phugng
phap quan Iy va cdp phat khdng gian nhd tu do, cac thuat toan fap lich cho dfa ti va mot
$& van gé vé hé file.

I. CAC KHAI NIEM CO BAN

1. Yéu cau cla quan Iy bd nhé ngoai

Khi cén luu trit cdc chuong trinh hodc dir liéu, cdc hé théng may tinh bat
budc phai sir dung bo nhd ngoai (dia tir, bang tit, compagq...). Nhiém vu chinh
ciia hé diéu hanh phai dam bdo duge cdc chifc nang sau:

- Quan Iy khong gian nhd tr do trén bo nhé ngoai (Free Space Manage).

- Cap phat khong gian nhé tu do (Allocation Methods).

- Cung cap cdc kha nang dinh vi bd nhé ngoai.

- Lap lich cho b6 nhd ngoai (Disk Scheduling).

2. Cau trac vat ly

Xét cau triic vat Iy clia dia tir: dia tir bao gdm mot hodc nhiéu 14 dia dat déng
truc. Moéi mit dia chia thanh cdc rdnh tron dong tam goi la track, méi track dugc
chia thanh cdc cung goi la sector, tap hop cic track ciing thif tu trén cdc mat dia
goi 1a cylinder (tir tru).

Trén mo6i mat dia ¢6 mot ddu tir doc/ghi dir litu (Read/Write Heads),
dé€ diéu khién ddu tir doc/ghi dit liéu cdn ¢6 mot trinh didu khién dia (Disk
Controler).

Thong tin trén dia duge tham chién bdi cdc thanh phén: 6 dia, mat dia, track,
sector.
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Hé diéu hanh xem dia nhur mang mot chiéu ma thanh phén 14 cdc khéi dia
(Disk Block). Méi khéi dia ghi cdc thong tin vé€ mat dia, track, sector ma hé diéu
hanh cé thé dinh vi trén dé.

3. Thu muc thiét bi

Trén mdi dia thong thudng ¢ mét thu muc thiét bi (Device Directory) cho
biét dia gém nhitng thong tin gi, d6 dai, ki€u, ngudi s& hifu, thai di€m Khéi tao,
vi trf, duoc phan bd khong gian nhu thé nao?... The muc thiét bi dugc tao ngay
& trén dia tai mot vliing nhé dac biét.

II. CAC PHUGNG PHAP QUAN LY KHONG GIAN NHO TU DO

1. Phudng phap dang bit vector (bitmap)

Khong gian dia dugce chia thanh cac khéi (block) va duge dédnh s6 tir 0... max.

Viduy: dia mém 1.44Mb, 2 mat, 80 track/l mat, 18 sector/1 track duoc ddnh
sO nhu sau:

Head 0, track 0, sector 1 Block 0
Head O, rack 0, sector 18 Block 18
Head 1, track 0, sector 1 Block 19
Head 1 rack O, sector 18 Block 36
Hoad 0, rack 1, sector | Block 37

oooooooooooooooooooooooooooooo

Head 1, track 79, sector 18 Block 2879

Maéi khsi dia sir dung mét bit d€ ddnh dau trang thdi. Khéi dia nao da sk
dung thi bit trang thdi c6 gid tri bdng 1, chua s{r dung thi ¢6 gid tri bing 0. Tap
hgp céc ky hiéu 0,1 tac thanh mot bitvector (bitmap). Poc thong tin trong
bitmap hé diéu hanh cé thé x4dc dinh dugce khong gian tu do trén dia.

Vi du: cho khong gian dia tir nhu hinh 5.1, cdc khéi 2, 3, 4, 5, 8,9, 10, 11,
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12, 13, 17, 18, 25, 26, 27 1 cdc kh6i dia ty do. Khi d6 bitmap quén 1y khong
gian nhé tr do nhu sau:
1100001000000 11001111110001111...

Phwrong phdp bitmap c6 ru diém 13 cai dat don gian, dé quan 1y, dé tim kiém
nhitng khoi dia tu do lién tuc trén dia nhung tdn khong gian Iy trit danh cho
bitmap (mébi kh6i dia s& tén mot bit). _

2. Phuong phap liét ké (Free List)

Trong phuong phap nay, hé théng sir dung mot danh sach méc néi dé liét ke
cdc khoi dia ty do. Con tré ddu trong danh sdch chi (di khéi dia ty do dau tién,
mai khoi c6 mot con trd d€ tro t6i khoi k€ 1iép (hinh 5.1). Uu diém cda phuong
phép 1a ti€1 kiém khong gian nhé nhung lam tang thot gian truy nhap dit ligu.

3.Phuong phap lap nhém (Grouping)

Trong phuong phdp nay, hé thong cho phép nhém cédc khéi dia tu do lién
ti€p thanh mot nhém. Khéi dia ty do ddu tién trong nhém luu trit dia chi cha cdc
khdi dia ty do trong nhém. Khéi dia tu do cudi ciing trong nhdém luu trir dia chi
clia khai dia tu do ddu tién ctia nhém tiép theo.

Con trd
diiu danh
sich

A
12|:]13 ]14.15.
oL EISEINEY |
Mz l=H-N
—
W= =00
3 BB

Hinh 5.1 - M6 td khéng gian dia ti
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Vi du: Theo hinh 5.1, ta ¢6 bang quan 1y khong gian nhé tr do nhu sau:

Nhom Khoi dau Khéi cudi
I 2(2,3.4,5) 5(8)
I 8 (8,9,10,11,12,13) 13 (17)
III 17(17,18) 18 (25)
Iv 25(25,26,27) 27(..)

4. Phuong phap dém (Counting)

Phuong phdp dém la sy bién déi ciia phuong phép lap nhém. Trong phuong
phap nay, he théng 1ap danh sdch quén 1y dia chi clia cdc khai dia tu do ddu tién
va 56 luong cdc khéi dia tw do lién tuc k€& tiép cdc khdi dia do.

Vidy: Theo hinh 5.1, ta ¢é danh séch quan 1y khong gian nhé tu do nhur sau:

Danh sach | So lugng
2 4
8 6
17 2
25 3

IIL. CAC PHUONG PHAP CAP PHAT KHONG GIAN NHO TU DO

1. Cap phat lién tyc (Contiguous)

D& phan b6 khong gian nhé cho mét file, hé théng chon mot doan lién tuc
cc khoi dia tw do &€ cap phit cho file d6. V6i phuong phép nay, dé dinh vi file

hé thong chi can biét dia chi cta kh6i dia tr do d4u tién va s6 luong block di
dung.
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Hinh 5.2 - So d0 cdp phdt lién tuc

Uu diém cha cdp phét lién tuc 14 hd trg cho phuong phép truy nhap tudn tu
va truy nhép truc ti&€p nhung tén tai ba nhuge di€ém chinh:

- Phai chon dugc thuat todn t6i wu dé tim cdc ving khong gian ty do cap
phdt cho file (First Fit, Best Fit hoac Worst Fit).

- C6 thé xay ra trudng hop khong dii s6 khéi dia tu do lién tiép cin thiét dé
c4p phat cho file (kich thudc file 16n hon ving cic khdi dia lién tuc 16n nhat).

- Trong trudng hop cic khdi dia ty do ndm tan man s& khéng sir dung dugc,
gay lang phi khéng gian nhé.

2. Cip phat tién két (Linked)

Trong phuong phéap nay, méi file dwge dinh vi trong thu muc thiét bi bing
hai con trd, mét cdi trd t6i khéi dia ddu tién, mot cdi trd t61 khdi dia cudi cing
da cap phit cho file. Trong méi kh6i dia dd cdp phét ciing ¢6 mot con trd d€ trd
tGi kKhoi dia k€ ti€p.
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Vi du: file f1 dugc cap phat 5 khi dia ¢6 s6 hi¢u 9, 16, 1, 11, 25; khéi dau
12 9, khéi cudi 1a 25.

Directory
File Start End
fl 9 25

lﬁ.l?D SDI‘)D
ZODZI 22D23D

[ os 2 ]2 [
s []» ][ Ja[]
N~

Hinh 5.3 - So dé cdp phat lién két

Cap pht lien ket c6 wu diém 12 sit dung duge céc khéi dia tr do nam tan
man nhung chi hd tr¢ truy nhap tudn ty, khong hé trg truy nhap truc ti€p; do tin
cay khong dam bio néu bj mdt cdc con trd lien ket. Mit khac, phuong phdp nay
t6n khong gian nhd dé luu trit cdc con trd (khoang 0,38%).

3. Cap phat theo chi s& (Index)

Trong phuong phdp nay, dé cap phét khéng gian nhé cho mot file, he¢ thong
sit dung mot khdi dia dac biét goi 1a khdi dia chi 56 (index block) cho mbi file.
Trong khéi dia chi s& chia dia chi clia cdc khéi dia da cdp phat cho file, trong
thu muc thiét bi dia chi cia cc khai dia chi s6. Khi mét khéi dia dugc cAp phit
cho file thi hé thng loai bd dia chi clia khdi dia nay khoi danh sich céc khoi
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dia nr do va cap nhat vao khéi chi s6 cla file.
Phuong phap cap phat theo chi s& hd trg truy nhap tryc ti€p nhung lang phi
khong gian nhé danh cho khdi dia chi s6.

Directory
File Index Block
11 19

Hinh 5.4 - So d6 cdp phdt theo chi s6

IV. LAP LICH CHO PIA

1. Khai niém vé 13p lich cho dia (Disk Scheduling)

Thai gian truy nhap dia phy thudc ba y&u 16 thot gian di chuyén déu
doc/ghi dén track hoac cylinder can thiét (seek-time}, thdi gian dinh vi dau tir
doc/ghi tai khoi dia cdn truy nhap (latency-time) va thdi gian truy nhap dir ligu
(transfer-time). Thoi gian dinh vi ddu tir doc/ghi va thdi gian truy nhdp dir liéu
théng thudng c6 dinh va phu thudc cdu tric ki thuat clia & dia. Do d6, d€ tang
t6c d6 truy nhap dia, cdc hé diéu hanh thudng quan tam (51 thdi gian di chuyén
dau tir doc/ghi.
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Nhu vay, 1ap lich cho dia la xay dung cic thuat todn dich chuyén déu tir doc
ghi sao cho thdi gian truy nhap dia la t61 vu nhat.

2. Mdt sd phuong phap 1ap lich

2.1. First Come First Served (FCFS)

Dé truy nhap t16i mot file, hé thong s& t6 chitc mot hang doi cdc yéu ciu
phuc vy ctia cdc track (luu trix dit liéu ctia file can truy nhéap). Track nao ¢6 yéu
cdu phuc vu trude thi ddu tir doc/ghi s€ dich chayén t&i d6 trudc.

Vi dy: File F1 dugc phan b6 1an luot tai cic track cd s6 thit ty sau day: 98,
183, 37, 122, 14, 124, 65, 67. Déu tir doc/ghi dang dinh vi tai track c6 s6 thiy tw 53

So d6 dich chuyén ddu tir doc/ghi theo thuét todn FCES dugc thé hién nhu
sau:

4 37 33 65467 0% 122 124 - 183

—_—

Hinh 5.5 - Thudt todn lgp lich FCFS

2.2. Shortest Seek Time First (SSTF)

SSTF chon track nao c¢é thoi gian di chuyén ddu tr doc/ghi ngén nhdt thi
phuc vu trudc.

Theo vi du trén, 5o d6 dich chuyén déu tir doc/ghi theo thuat todn SSTF dugc
thé hién nhu sau:
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14 37 33 6567 o8 122 124 183
[ 1 | 11 1

Hinh 5.6 - Thudt todn ldp lich SSTF

2.3. Scan
Trong thuét todn nay, ddu tir doc/ghi quét tir track nhd nhat dén track 16n
nhat, sau d6 quét ngugc lai, track nao cé nhu cau thi sé phuc vu.

Theo vidu trén, so d6 dich chuyén dau tir doc/ghi theo thuat toan SSTF durgc
thé hién nhu sau:

14 37 53 6567 98 122 124 183
| ] i i il | L1

/

Hinh 5.7 - Thugt 10dn ldp lich Scan
2.4. C - Scan

Thuat todn nay tuong tu nhu Scan nhung dau tir doc/ghi khong phuc vy
dudng vé (khong quét nguoc lai).
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Theo vi du trén, so dé dich chuyén dau tir doc/ghi theo thuat todn SSTF dugc
thé hién nhu sau:

14 37 33 6567 98 122 124 83
| | | | Ll 1 1 | |

-_—
_——
——
-
-

Hinh 5.8 - Thudt todn ldp lich C-Scan
2.5. Look
Tuong tur nhir Scan nhung trong thuat toan nay, dau tir doc/ghi chi quét trong
pham vi céc track c6 nhu cdu phuc vu, khong quét téi track diu tién hodc cudi
cling (néu céc track nay khong c¢é yéu ciu phuc vy).
Theo vi du trén, so dé dich chuyén ddu tir doc/ghi theo thuat todn SSTF dugc
thé hién nhu sau:

14 37 33 6567 98 122 124 183
| L | | L I 11 | |

Hinh 5.9 - Thudt todn ldp lich Look
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2.6. C - Look :
Tuong tu nhur Look nhung ddu tir doc/ghi khong phuc vu dudng vé. Theo vi

du trén, so dé dich chuyén ddu tir doc/ghi theo thuat todn SSTF duge thé hién
nhur sau: '

14 37 33 6567 98 122 124 183
i 1 | ] 1L ] L1 1

Hinh 5.10 - Thudt todn Idp lich C - Look

Chii 3. Thuat toan FCFS, SSTF dugc dp dung phd bién, céc thuét todn kicu
Scan, Look chi dugc dp dung cho nhitng dia chiu tai 16n.

V. HE FILE

1. Khai niém hé file (File System)

Dit liéu may tinh dugce luu trif trén cdc thiét bi nhd ngoai nhu: bing tur, dia
tir, dia quang... va duoc tap hgp mot cich c6 t6 chitc theo don vi luu trir goi la
file. Nhu vay, file 1a don vi logic d€ hé diéu hanh quan 1y thong tin trén dia. File
¢6 thé 12 mot chuong trinh clia ngudi sir dyng, mot chvong trinh cia hé thong
hoic mét tap hop dit liéu cua ngudi sir dung.

Trén phuong dién ngudi sit dung, dit liéu trong file duge t6 chic thanh cic
ban ghi logic ma mdi ban ghi logic c6 thé 13 mot byte hodc mot ciu tric dit ligu
nao d6. Ban ghi logic chinh 13 don vi dir liéu ma cdc chuong trinh cdn xiu ly
trong qué trinh hoat déng clia minh.

D¢ quan 1y dit lidu trén cdc phuong tién luu trit ngoadi mot cich ¢é hiéu qua,
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h¢-diéu hanh can phéi 16 chiic céc file theo mét nguyén tic nhat dinh. Nhu vay,
h¢ file 1a nguyén. tic ma h¢ diéu hanh t4 chitc va quén 1y cic file wrén cic
phuong tién luu trir.

2. Cac yéu ciu cua hé file

Mic du cdc h¢ file c6 thé duge t6 chitc theo cdc nguyén. thc khac nhau
nhung cin phdi dam bao cdc yéu cdu chung nhu sau:

- Heé file phai dugc 16 chiic sao cho dé fim ki€m, dé Iwu tri¥,.cap nhat, tiét
kiém khong gian nhg.

- Phai dam bao tinh dgc lap caa hé file vdi he théng va cic thiét bi ngoai vi.

- H¢ file phédi dam bao tinh an toan dir liéu khi c6 su ¢6 chuong trinh hoic
ky thuat.

- He file phai dam bdo tinh an toan trong vin d€ truy nhap thong tin cua
ngudi su dung.

3. Cac thao tac cua hé file

- Mot he file du phifc tap hay don gian ciing déu phai cung cip cho ngudi sir
dung nhiing cong cu don gian dé co thé thao tdc vdi file. Trong cic hé file,
thudng ¢é cac thao tac sau:

- Pao file: cho phép ngudi sir dung truc ti€p x4y dung file hodc cung cap
di lieu. |

- Poc file: cho phép.ngudi sir dung doe cic dif liéu trong file, tao cdc ban
sao nhung khong duge phép sira déi noi dung file.

- B3 sung, cap nhat dit liu vao file: cho phép ngudi sir dung sita déi noi
dung file, cap nhait thém dix liéu vao file.

- Thay d6i thudc tinh file: cho phép thay déi cac thuoc tinh nhu: chi doc,
an, hé théng, lwu trit va gén cdc quyén truy nhap file cho ngudi sir dung khac.

- Xod file: cho.phép loai bé filk khéi thiét bi Luu trit.

Dé truy nhap tdi céc file, hé file sir dung hai phuong phap:

- Truy nhap tudn tu: cdc ban ghi logic trong file dugc truy nhap lan luot tir
dau dén cubi theo diing trinh ty sdp xép trong file. Vi céch thitc truy nhap nay
thi hoan toan c6 thé biét trude duge ban ghi logic k& ti€p truy nhap s& 12 ban ghi
nao, va vi viy hé diéu hanh bi€t dugce vi tri trén bo nhé ngoai clia ban ghi logic
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ké ti€p can xu ly. Cach thitc truy nhép tuln ty c6 miic do tw dong hod cao, tuy
nhién chi 4p dung duge véi cdc file duge 16 chic theo kiéu tudn te. Mat khiéc,
dé ddm bao duge mitc do tr dong hoa cao thi he théng phai dam bao thuc hién
moi cong viéc chuén bi lién quan dén ban ghi cho chuong trinh cha ngudi
str dung.

- Truy nhap truc ti€p: theo cich thitc truy nhap nay, hé théng hoan toan
khong cé trude thong tin v€ ban ghi nao 1a ban ghi k€ ti€p cdn xit 1y. Ngudi lap
trinh cdn phai ty xdc dinh ban ghi cin xir 1y va dé tim dugc né, moi vin dé déng
bo hod phai duge dat ra.

Tuy muc 49 ty dong hod thdp nhung cich thitc truy nhap truc ti€p cho phép
truy xudt céc file hét sitc mém déo, linh hoat, dat duge mitc do chu doéng cao
cta chuong trinh ngudi st dung déi véi cic file.

4. Quan ly file

Thong tin (cac dac trung) vé file dugc ghi trong thy muc thiét bi ctia § dia
nhu: tén, kiéu, vi tri, kich thudc, thdfi gian cap nhat, s6 14n st dung, thudce tinh...
Do d6, quan 1y file ¢6 nghia 1 t3 chic thu muc, thiét bi sao cho viéc thao tdc
véi céc file 1a tdi uu nhét.

Céc hé diéu hanh trén thuc t€ ton tai mot s6 kiéu t§ chiic:

- T6 chifc thu muc mot mitc (Single Level Directory): hé diéu hanh chi thiét
lap mot thu muc ding chung cho tat ca cdc file. Kiéu té chiic nay dé cai dat
nhung khéng thuan tién cho ngudi sir dung.

Directory

Files

Hinh 5.11 - Thu muc mot cdp
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- T6 chic thu muyc hai mic (Two Level Directory): hé théng t8 chiic hai mic
thu myc, mét miic cho hé théng, mot mic cho ngudi sir dung.

Master File uscr 1 | wser2 | ... user n
Dircetory

User File
Directory

w00 bbb 00

Hinh 5.12 - Thu muc hai mirc

- Té chifc theo ciu tric cay (Tree Directory): trén méi 6 dia ¢6 mét thu muc
goc (root directory), trong thu muc géc ¢6 cdc thu muc con cdp mot, trong thir
muc con cap mot ton tai cdc thu muc con cAp hai... Tap hop cdc thu muc trén
dia tao thanh modt cdu tric cay thu muc.

Root directory

el NS

5\5 55 3

56 66

]é)lé) é)| é)|é>|

Hinh 5.13 - Cdu triic cdy
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- T6 chifc theo d6 thi khong chu trinh (Acyclic Graph Directory): kiéu t8
chic nay gan gidng nhu 18 chic cay nhung mét thu muc con hoic file ¢6 thé
thudc hai thu muc me khéc nhau.

Root directory

—
O S

55e

Hinh 5.14 - Cdu triic thir myc d6 thi khong chu trinh

5. Bao vé file va dam bdo tinh toan ven dir lidu

Bao v¢ file thong qua viéc gidi han quyén truy nhép clia ngudi sit dung nhur:
doc, viét, xir 1y, bd sung, xo4. ..

Mot s6 phuong phap bao vé file duge dp dung la: dat tén, dat mat khau, liét
ké quyén truy nhap, 1ap nhém truy nhap...

Dé dam bao tinh toan ven dir lieu, cdc hé diéu hanh thudng dp dung cdc bién
phap nhu: liru trang théi cha file qua cic qué trinh sit dung, hru trang thdi qua
cac thoi diém, luu trit file theo thé he...

Cau héi va bai tap

1. Trinh bay s9 lugc vé cdu truc va nguyén tac hoat ddng clia dfa tir, Hé diéu hanh
quan Iy dia tif theo don vi ndo? Th& nao Ia thy myc thiét bi?

2. Trinh bay céc phudng phap quén Iy va cdp phat khéng gian nhé tu do trén dia it
cla hé diéu hanh.
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3. Trinh bay cac yéu td lién quan dén thdi gian truy nhap dia tr, tir @6 néu khai niém
vé lap lich cho dia (disk scheduler).

4. Trinh bay khai niém vé hé file, cac yéu cau cia hé file va cac phuong phéap t8 chic
hé file.

5. Gia st viing khéng gian nhé cla dia tir dugc md ta qua hinh vé sau (mdi 6 1a mot
disk block).

SN
s o[ Jel Jul ]
| Jep el s

File F1 dudc phan b tai cac block ¢d s6 higu: 0,2.4,5,9,13,14,15. Trinh bay phugng
phap cap phat lién két {block dau la 0, block cudi 1a 2) va phuong phap cép phat theo chi
sd (block chi 88 13 15).

B. Gia s viing khdéng gian nhd clia dia tr duge méd ta qua sd d6 sau: (Cac block sam
mau (& cac block da sir dung).

e [ as [

a - Mé phéng cac phuong phap quan ly khdng gian nhé tut do qua so dd trén.

b - File F1 ¢é kich thudc 3 block. M6 phong cac phuong phap cap phat khong gian
nhd cho F1 qua so @6 trén.

7. Gia sit mét dia cling c6 200 track dugc ky hiéu tir 0 dén 199; cac yéu ciu doc ghi
dir liéu tai cac track theo thir tu sau day: 45, 14, 9, 26, 87, 52, 122, 183, 68, 184, 185. Dau
tir doc/ghi dang dinh vi tai track 60. V& so d6 dich chuy&n ddu tir doc/ghi theo cac thuat
toan: FCFS, 88TF, Scan, C-Scan, Look, C-Look,
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Chuong 6
QUAN LY THIET BI

Muc tiéu

Sau chudng nay, ngudi hoc cb thé phan biét dudc thé nao 1a thiét bi chudn va thiét bi
mé rong. Héng thdi c6 thé hinh dung dude nguyén tic td chiic, quan Iy thiét bi ngeai vi clia
hé diéu hanh va mét s& ky thuat ap dung trong quan ly thiét bi ngoai vi.

N&i dung

Trinh bay cac yéu cdu vé quan Iy thiét bi, nguyén tic t8 chifc va quan ly thiét bi cla
h& digu hanh, cac k¥ thut ap dung trong quan Iy thiét bi,

L. NGUYEN TAC TO CHUC VA QUAN LY THIET BI

1. Yéu ciu cla quan ly thiét bi

Chitc ning cta cic thi€t bi ngoai vi I3 ddm nhiém viéc truyén thong tin qua
lai giita cic bd phan cia hé théng. Do d6, yéu cdu ctia hé diéu hanh la tim
phuong phép 16 chic va truy nhap thong tin trén céc thiét bi.

Ngoai cdc thi€t bi chuéin c6 tinh chét bt bugc (man hinh, ban phim, mdy
in...) thi cdc hé théng mdy tinh phai ¢é kha nang két ndi vdi sd lugng tuy ¥ cic
thiét bi ngoai vi bd sung. Céc thi€t bi nay c6 thé khdc nhau vé ban chat va
nguyén 1y hoat déng, vi vy hé diéu hanh cdn phdi tim cdch quan 1y, diéu khién
va khai thdc cac thiét bi mét cich c6 higu qua.

CPU khong lam viéc truc tiép vdi cdc thi€t bi ngoai vi, do dé cén phai t6 chitc
cdc thiét bi sao cho CPU khéng phu thudc vao su bién dong cia cdc thiét bi.

2. Nguyén tic 8 chirc va quan ly thiét b

Nguyeén tic co ban dé 16 chitc va quan 1y thiét bi dua trén co s&: CPU chi
diéu khién céc thao tdc vao/ra chit khong tryc tiép thuc hién cic thao tdc nay.
Dé dim bao duge nguyen tic nay, cdc thiét bi khong gén truc ti€p v6i CPU ma
gan véi cdc thi€t bi dac biét - thiét bi quan 1y (Control Device). Mot thiét bi quan
Iy ¢6 thé két néi voi nhiéu thiét bi vao/ra.
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Thiét bi quan 1y déng vai trd nhy mot mdy tinh chuyén dung ¢6 nhiém vu
diéu khién cdc thiét bi két néi vdi né va goi la kénh vao/ra. Mébi kénh vao ra ¢é
ngon ngit va hé lénh rieng. Ching hoat dong doc lap véi nhau, doc lap véi CPU
va doc 1ap véi cdc thanh phén khdc trong hé théng.

Vi dy: d€ chuyén thong tin tix bo nhé trong ra ngoai va nguge lai, kénh phai
truy nhap tryc ti€p bo nhé theo mot co ché€ dac biét, song song va doc lap véi
CPU. Co ché€ nay dugc goi 1a DMA (Direct Memory Access)

Mot hé théng mdy tinh ¢6 thé ¢6 nhiéu kénh vao/ra, méi kénh vio/ra lai co
thé ¢6 nhimg keénh con clia minh. D& didu khién hoat dong clia cic kénh, cdn ¢
cdc chuong trinh diéu khién riéng goi I chuong trinh diéu khién kénh.

DE he thdng lam viée dugc véi cac kénh thi CPU phai hiéu duge ngon ngit
kénh. Ngon ngit kénh dugc nap vao hé¢ thdng khi nap hé diéu hanh hoic ngay
c& khi h¢ diéu hanh dang hoat dong (ngén ngit kénh thuc chat [i cac trinh diéu
khién kénh).

CPU dicu khién cdc thao tdc vao/ra théng qua céc chuong trinh diéu khién
kénh tuong tng vdi cong viéc cdn thuc hién (nguyén 1y macro processor).
Nguyén 1y di¢u khién nay cho phép trong lic céc thao tic vio/ra dugc thuc hién
& thi€t bi ngoai vi thi CPU van hoat déng song song thuc hién tinh todn va diéu
khién chitng nao chua cdn t6i két qua vao/ra. Khi c6 két qua vao/ra, kénh s& phat
tin hiéu ngét bdo cho CPU biét. Thy theo hoin canh cu thé, tin hiéu ngit dugc
Xir Iy ngay hoac dugc lwu trit lai dé xir Iy khi c6 diéu kién hodc tham chi c6 thé
bi huy bd néu hé théng khong con quan tam dén két qua nay. Nhu vay, ngit
vao/ra xuat hién sau khi phép vao/ra duge thyc hién xong chit khéng phai trudc
khi phép vao/ra dugc thyc hién. D€ dam bao hiéu sudt x& 1y cao, hé théng cn
phai bi€t cang sém cang t6t thoi diém két thic cia phép vaofra. Chinh vi viy,
kénh s€ bio cho hé thdng bi€t két qua vao/ra vao thoi diém sém nhat ¢6 thé duoe
va do d6 mot phép vao/ra c6 thé két thiic & nhidu muic, nhiéu noi khdc nhau nhu:
tai thi€t bi dicu khién, tai thdi diém khi lénh dwge chuyén dén thiet bj vio/ra,
khi thiét bi vao/ra nhén dugc tin hi¢u diéu khién hoac sau khi phép vao ra duge
thuc hién xong tai thiét bi ngoai vi.

Phuong phép t8 chiic nay cho phép gén thém thiét bi déng thai dam bio cho
hé thong khong phuy thugc cdu hinh cia thiét bi cu thé, hé théng ¢6 tinh hru dong
cao (thay déi thiét bi ma khéng c4n thay ddi h¢ théng, khéng cin sita d8i céc
chuong trinh Gng dung).
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II. CAC KY THUAT AP DUNG TRONG QUAN LY THIET BI

1. K¥ thuat viing dém

1.1. Khai niém va muc dich coa ving dém

Viing dém (buffer) 1a mot ving nhd trung gian ding 1am noi luu trit thong
tin tam thoi trong cdc thao tac vao/ra.

D¢ thuc hién mot thao tac vao/ra, hé thong cdn phai thyc hién cdc budc sau:

- Kich hoat thiét bi.

- Cho thiét bi dat trang thdi thich hap.

- Chd thao tdc vao/ra duge thuce hién.

Viéc chdr doi cdc thiét bi dat trang thdi thich hgp chiém mot thoi gian kha
16n trong t8ng thevi gian thuc hién thao tdc viofra. Vi vdy, d€ dam bdo toc do
hoat déng chung cua toan h¢ thong, thao tdc vao/ra can phai sir dung ving dém
nhim muc dich:

- Giam s6 tuong cdc thao tac vao/ra vat 1y,

- Cho phép thuc hién song song cdc thao tdc vao/ra véi cdc thao tdc xu ly
thong tin khdc nhau.

- Cho phép thuc hién trude ciac phép nhap dir liéu.

1.2. Phan loai viing dém

C6 nhiéu phuong phép té chitc viing dém khdc nhau nhung néi chung c6 thé
chia ching thanh ba loai: viing dém trung chuyén, ving dém xir Iy va viing dém
vong tron.

1.2.1. Ving dém trung chuyén

D6i vé6i kiéu viing dém trung chuyén, hé théng 16 chitc hai viing nhé rieng
biét: vilng nhé vho va viing nhé ra. Ving nhd vao chi diing dé nhap thong tin
con viing nhé ra dung dé ghi théng tin. Tuong dng trong hé thong cé hai lénh
dé dua thong tin vio va 1ay thong tin ra (read/write).

Trong chuong trinh 1ing dung, ngay sau khi md& file, thong tin s€ dugc
chuyén dé&n viing nhé vao. Khi gip lénh doc (read), thong tin s& duge chuyén tir
viing nhd vao téi cac dia chi tuong ting néu trong chuong trinh ting dung, nhu
vay méi gid tri s€ duge luu trit hai noi trong b nhd. Sau khi gia tri cubi clng
clia viing dém duge ldy ra xir 1y, ving dém tr& nén réng va hé théng t6 chitc
nhap théng tin md&i vao thai diém sém nhét c6 thé duge. DE giam thdi gian chd
doi, hé thong cé thé t chic nhiéu viing dém vao, khi hét thong tin & mot viing
dém hé thong s& chuyén sang viing dém ké 1iép.
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Dai v6i viing dém ra, thong tin ciing dugc xir 1y twong ty nhung theo trinh ty
nguoc lai. Lénh ghi (write) khong dua tryc tiép thong tin ra thiét bi ma dua vao
ving dém ra. Khi mot ving dém ra diy, hé thong s€ chuyén sang lam viéc v6i
viing dém ke tiép, déng thdi 16 chitc dua thong tin tlr ving dém trudc ra thiét bi.

U'u diém ciia ving dém trung chuyén 1a c6 hé s song song cao, pho dung
(4p dung duge cho moi phép vaofra), céch thidc t chiic don gian nhung nhugc
diém 12 t6n bo nhé (phai 8 chiic hai viing nhd riéng), kéo dai thasi gian trao d6i
thong tin & bd nhd trong.

1.2.2. Viing dém xit Iy

Trong viing dém xu ly, ca thong tin vio va ra ciing dugc xu 1y trong mot
viing bé nhé, thong tin khong cén phai luu trit & nhiéu vi tri khac nhau trong b
nho. Trong trudng hop nay, lénh doc (read) xéc dinh dia chi thong tin chu khong
cén cung cép gid tri thong tin nhu trong vling dém trung chuyen.

Loai viing dém ndy c6 wu diém 12 ti€t kiém Khong gian nhg, rat ngan thoi
gian trao ddi thong tin & bo nhé trong nhung t6c do giai phong ving dém chim,
vi viy hé s6 song song thap hon so véi ving dém trung chuyén. Mat khdc,
khong phai thao tac trao doi vao/ra nao cling ¢6 thé st dung duge ving dém nay.
Pay la phuong phdp 16 chic ving dém phic tap.

1.2.3. Vitng dém vong tron

Trong cach & chirc nay, h¢ thong lam viéc v6i ba ving dém: mét vung dém
d& dua thong tin vao, mot ving dém dé dua thong tin ra va mot viing dém dé xir
ly. Sau mot khoang thoi gian nhat dinh thi chifc nang cha cdc ving dém duoc
trao ddi cho nhau. Vong tron titc 1a ving dém vao thanh ving dém xi 1y, ving
dém xir Iy thanh ving dém ra, ving dém ra thanh ving dém vao. Nhu vay, ving
dém nay s& dat hi¢u qua cao khi thdi gian x{t 1y tuong duong thoi gian vao/ra.

Loai viing dém nay ¢6 thé gan v&i timg file cy thé hoac gin vdi toan hé
thong. Trong ché do gin véi file, ving dém duoc xay dung khi md file, xod khi
déng file va chi phuc vu riéng cho file d6. Phuong phép 18 chirc nay dac biét
thich hop khi méi file c6 mot kich thudc ban ghi vat Iy riéng. Néu tat ca cac file
déu c6 kich thudc ban ghi vai ly gidng nhau thi ngudi ta thuong ding ché do
ving dém chung cho toan bo hé thSng. Ving dém dugc xdy dung khi nap hé
théng va chua gin véi mot file cy thé nao. Khi m& file, mot hodc mot s6 vung
dém duge gin vdi file va phuc vu cho sy truy nhap file d6. Khi déng file, ving
dém khong bi xod ma dugc tra vé& cho hé théng nhu mot tai nguyén chung.
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Phuong phdp t6 chifc nay tranh dugc viéc phai thyc hién cdc thil tuc tao viing
dém nhieu lan nhung n6 cling gap mét s6 han ché:

C6 nhitng thoi diém viing dém khong duge sir dung hét, gay lang phi bo
nhé.

Ving dém c6 thé trd thanh tai nguyén gang khi c6 nhiéu file dwoc mé déng
thdi. Dé gidm khd nang xdy ra canh tranh viing dém, chiing ta c6 thé tang s&
lwgng ving dém ngay tir khi nap hé théng nhung nhu vay sé chi€ém dung nhiéu
bo nhé va lam ting thoi gian dich vu cha hé thong, dic biét 1a viéc dan thong
tin vao cdc viing dém.

2. K¢ thuat két khaoi

D¢ giam $6 14n truy nhép vat Iy, hé thong con sir dung k§ thuat két khéi tic
la ghép nhicu bin ghi logic thanh mot bén ghi vat 1y va viéc trao déi thong tin
gilta cdc bo phéan dugce ti€n hanh theo ban ghi vat 1y.

Thong thudng, ton tai cac cdch t6 chiic két khoi nhr sau:

- Méi bin ghi vat Iy chita mot s6 nguyén 1dn cc ban ghi logic va gid tri nay
la nhar nhau véi moi ban ghi vat 1y.

- Méi ban ghi vat 1y chita mot s nguyén 1an cc ban ghi logic nhung s6
lugng cdc ban ghi logic khong gidng nhau véi nhitng ban ghi vat 1y khac nhau,

- Ban ghi vat ly c6 d6 dai ¢6 dinh, khong phu thugce vao d6 dai clia ban ghi
logic. Vi viy, ban ghi vat 1y khong nhat thiét phéi chita mot s& nguyén l4an céc
ban ghi logic.

- Ban ghi vat 1 chi chita mét phdn ban ghi logic va vi vay phai két hop nhiéu
ban ghi vat 1y mdi duge mot ban ghi logic.

Phuong phap ket khai duge chon phai tuy thudc vao van dé cin giai quyét
va phurong thic hoat déng ctia thiét bi. Vi du nhu thiét bi 1a dia tir duoc quan Iy
theo ki€u phan trang thi chi 4p dung dugc phuong phép thit ba, véi bang tir thi
¢6 thé dp dung phuong phép thit hai.

Viéc ket kh6i con duge sir dung nhu mot bién phdp han ché viéc truy nhap
bat hop 1é. Néu khong néu diing hé s6 két khoi (s6 ban ghi logic trong mot ban
ghi vat 1y) thi h¢ théng s& khong ti€p tuc thyc hién cdc phép truy nhap thong tin
hoac thong tin s&€ bi giai ma sai 1énh vi hé s6 két khéi 42 néu khong hop 1y.

Phurong phép két khdi thit tu thuong dugce dp dung khi cdn phai luu trit hoidc
sao chép céc file c6 kich thudc 16n nhung khéng mu6n sit dung céc cong cu
backup dit liéu.
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Thao tdc két khai sé kéo theo cdc chi phi bé sung nhu: cin phai ¢6 bd nhé
lru trit cdc chuong trinh phuc vu két khéi va md khéi, ton thoi gian xir 1y ban
ghi, dac biét khi mot ban ghi togic ndm trén nhiéu ban ghi vat ly khdc nhau. Tuy
nhién, viéc giam dédng k€ s4 1an truy nhép vat 1y 1a mot uy di€m rét 16n clia k§
thuét nay.

3. X ly 161

Bat ky mot thanh phin nao cha hé théng ciling ¢6 thé thuc hién cong viéc
mot cich khong chudn. Diéu nay khong nhimng chi ding véi céc thi€t bi k§ thuat
phin cling ma con diing v6i ¢4 cdc chuong trinh phdn mém, tham chi ¢a véi cac
chuong trinh di€u khién vén duge thigt k& chu dédo va kiém tra k§ ludng truée
khi dugc dua vao khai thdc thuc €. Tuy nhién, khong c6é bo phéan nio lai boc 16
nhi€u sai s6t trong hoat déng nhu cdc thiét bi vao/ra. Diéu nay ciing dé hiéu vi
cdc thi€t bi vao/ra luon chiu anh hudng cla y&u t6 méi trudng va cé nhiéu chi
ti€t bi hao mon trong qua trinh sir dung nhu: céc bo phéan chuyén dong bi mon,
do nhiém tir trén cac dia kém...

Phirong phdp chu y&u thudng dp dung trong chéng 16i viojra [a giao trich
nhiém phat hién 16i cho h¢ théng chit khong phéi giao cho ngudi sir dung. Vi
nguyén nthdn sinh ra 16i 14 rat nhiéu nén hé théng phai thuc hién linh hoat cic
phép ki€m tra thi€t bi (sit dyng ca phin cting 1in phin mém). Cic cong doan
ki€m tra dugc chi ¥ ngay tir giai doan thiét k& vii ché tao thiét bj.

Khi phit hién 16i, h¢ thong ¢ ging khic phuc bing cdch thuc hién lai nhiéu
lan thao tac vao/ra. Néu vén ¢6 15i én dinh thi ¢6 gang khoi phuc thong tin ban
dau, trong trudng hop khong thé khac phuc duoc thi hé théng thong bdo 16t cho
ngudi st dung ty gidi quyét.

D¢ dam béo do chinh xac clia thong tin L tri¥, nhiéu thiét bi t6 chic doc
lai thong tin ngay sau khi ghi va so sanh két qua doc vdi thong tin gbc hoic so
sdnh tong kiém tra tinh dugc khi doc véi téng kiém tra tinh dugc theo thong tin
goc. Phuong phip nay thudng dugc dp dung véi céc thiét bi ¢6 toc d6 nhanh nhu
dia tir. Vige ki€m tra va so sanh thong thudng do cdc thiét bi didu khién vaojra
dam nhiém, sau d6 mdi thong bdo 16i cho hé th&ng va hé thdng chiu trach nhiém
thuc hién céc tadc dong tuong ng.

V&i muc dich trinh moi sai sét khéng déng ¢6 (nhu ¢6 ging doc dia tir trong
khi chua san sang). Trudc va sau phép trao déi vao/ra, h¢ théng ciing ¢4 nhitg
thao tdc kiém tra d6i v6i kénh vaofra vi phan tich két qua xem da c6 di diéu
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kién truy nhap thiét bi hay chua.

Viéc 4p dung cdc ma sira sai giip hé thong khic phuc céc 161 dir li¢u thudng
gap, dac biét 12 d6i v6i thong tin duoe luu it dai han. Chinh vi vay, tuy ton
nhiéu thdi gian va chi phi xay dung nhung ma slra sai van dugc 4p dung rong
rai khi can phal liru trit théng tin dai han.

Cin lwu ¥ ring hé théng chi bdo 161 khi khéng tv khac phuc duge. Trong dal
da s6 cdc trudng hop, hé théng khong két thic vao/ra ma néu phuong 4n cho
ngudi st dung ty gidl quyét ¢6 tiép tuc cong viéc hay khong va néu ¢6 thi tiép
tuc theo kiéu ndo.

Tém lai, viec kiém tra va xir 1§ 161 12 mot qud trinh phic tap lién quan chat
ché véi dac trung cha timg thi€t bi cu thé. Tuy vay, mbi thi€t bi déu cung cdp
mot mi trd vé (return code) cho hé théng dé cdc chuong trinh xir Iy két qua phan
tich va ddnh gia.

Dé cong viec phan tich, dénh gid khong chiém dung gis CPU, anh huong
téi t6c do hoat dong ctia hé thong thi cde thiét bi thudng o6 xu hudng cuc bo
hod sai s6t (phan tich, xir 1y, ddnh gid... ngay tai thiét bn).

¥ Vi du vé nguyén tdc hoat dgng cia co ché kiém tra chan 1¢ (Parity
Checking).

Phuong phép kiém tra don gidn nhat 1a VRC (Vertical Redundancy Check).
Trong phuong phdp nay, mdi chudi bit biéu dién mot ky tu trong di¥ liéu can
kiém tra duge thém vio mot bit kiém tra (goi 1a parity bit). Bit ndy c6 gia tri
bing 0 néu s6 lugng céc bit 1 trong chudi bit 12 chdn va nguoc lai. He thong s
cin cif viio d6 dé phat hién 16i.

Vi tri bit Chudi ky tu can ki€ém tra

trong ky tor | A S C I |
1 1 1 ] 1 1

2 0 0 0 0 0

3 0 i 0 0 0

4 0 0 0 1 i

5 0 0 0 0 0

6 0 1 1 0 0

7 1 1 1 i 1
VRC 0 0 1 1 ]
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Nhuoe diém cia VRC 1a khong dinh vi duge bit bi 161 hodc néu cé mot s6
chén 14n cdc bit trong chudi bit bj 16i thi gia tri cha parity bit véin khong thay d6i.

B¢ khic phuc nhuge diém nay, ngudi ta sit dung thém phuong phap LRC
(Longitudinal Redundancy Check). LRC dp dung kiém tra parity bit cho timg
khoéi ciac ky tr. Néu két hop ca hai phuong phap VRC - LRC s€ cho phuong
phép kiém tra 13 theo ca hai chiéu, nang cao hiéu qua dang ké so véi viéc dung
riéng tung phuong phdp.

| Vi bit Chudi ky tu cin kiém tra LRC
trongkytu | A S C I I
i 1 1 1 1 1 1
2 0] 0 0 0 0 0
3 0 | 0 0 0 I
4 0 0 0 | 1 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 1 1 0 0 0
7 1 1 i 1 | 1
VRC 0 0] 1 1 1 |

4. SPOOL (Simultaneous Peripheral Operations On Line)

Thong thudng, cdc thiét bi vio/ra duge xem xét nhu nhitng cdng cu ky thuét
dé nhan cdc chuong trinh kénh va dit liéu, dong thoi 14 noi ginl cdc ma trang thai
cho hé théng phan tich. Nhung trén thuc €, moi chuong trinh va dif liéu cua nd
déu hoat dong hoan toan tuong tu nhy thiét bi vao/ra ¢6 thyc. Nhu vay, cé the
diing tién trinh dé mo phong hoat dong vao/ra va nguoe lai, moi thi€t bi déu c6
thé coi nhu cdc tién trinh. Trén thyc t€, trong nhiéu trudng hop, hé thong dd mo
phong hoat dong vao/ra bing con dudng chuong trinh. Céc chuong trinh nay ¢6
thé hoat dong song song va tuan thi theo nguyén tic cita quan Iy tién trinh.

Viéc mé phong thi€t bi ngoai vi dd 1am xudt hién thiét bi do. M6i thiét bi
ngoai vi cong véi chuong trinh mé phong tuong ng s& tao ra mot thi€t bi hoan
toan khdc trong tay ngudi sit dung.

Ngoai muc dich mo phong thiét bi, thiét bi 4o con ¢6 hai ing dung khdc la:

- M6 phéng qud trinh diéu khién va quan 1y thiét bi méi dang ché tao hoac
chua cé diéu kién lap dat.

- Tao ra cac SPOOL (Simultaneous Peripheral Operations On Line - hé
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théng mo phong cdc phép trao ddi ngoai vi trong ché do tryc tiép).

Nhiém vy cua SPOOL la tao ra hiéu ing s dung song song, cdc thiét bi chi
dugc phép khai thac trong ché do tudn tu. K§ thuat SPOOL mé phong cic thiét
bi nay bang cic thiét bi 4o va cung cap cho céc tién trinh c6 yéu ciu. Cic tién
trinh s€ g thong tin clha minh ra thiét bi 4o gidng nhu d6i véi thiét bi that va
vao thdi di€m thich hop, thong tin tir thiét.bi 4o s& dugc chuyén sang thiét bi
that.

Vidu mdy in Ia mét thiét bj chi ¢ (hé hoat dong trong ché d¢ tudn tu. Khi
c6 nhi€u ti€n trinh cing ¢6 nhu cdu s dung mdy in thi hé théng khong thé cdp
phdt n6 cho tat cd cdc ti€n trinh ¢6 nhu cdu. Vi nhu vay méy in s& khong thé
hoat dong dugc hoiic néu c6 thi két qud in ra ciing khong thé sir dung duoc. Déi
vGi trudng hop nay, hé thdng s& mo phong cdc mdy in o va cung cdp cho méi
ti€n trinh ¢6 nhu cdu in mot mdy do0. Céc tién trinh s& gin thoéng tin ciia minh ra
mdy in ao giong nhu mdy in that. Nhir vay, c4c ti€n trinh cé thé hoat déng song
song ma khong can x€p hang doi chd tai nguyén mdy in.

SPOOL duoc sir dung rong rdi dé thay the nhidu loai thiét bj khong cé kha
nang stt dung chung dé nang cao kha nang hoat dong song song cua cdc ti¢n
trinh. Ngoai ra d6i véi cdc thi€t bi phu thudc t6c d6 thong tin ddu vao, céc tién
trinh s& nhan dugc nhifng SPOOL thich hop dé dim bao hoat dong binh thuong.

Cau hoi én tap

1. Phan biét hai loai thiét bj chuén va khéng chudn clia hé théng may tinh.

2. Néu nguyén tic tG chitc va quan ly thiét bi ngoai vi clia hé diéu hanh,

3. Trinh bay khai niém va muc dich cla viing dém trong cac phép trao d8i ngoai vi.
Phan loai cac ki€u viing dém va néu rd uu nhugc didm. :

4. Thé nao la SPOOL? Trinh bay cac (ing dung ciia SPOOL, cho vi du minh hoa,

5. Muc dich cla két khéi ta gi? Néu cac phudng phap k&t khéi va chi 16 uu diém,
nhugc diém olia ting phuong phap.

6. Thé nao |a thiét bj c6 tinh nang Piug and Play (PnP). Néu ré uu didm cla tinh nang
nay trong cai dét thiét bi. Trong cac hé diéu hanh da hoc, hé didu hanh nao hd trg tinh
nang nay.

7. Trinh bay cac budc cai d&t mét thiét bi trong hé diéu hanh DOS va Windows.
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Chuong 7
BAO VE VA AN TOAN HE THONG

Muc tiéu

Sau chudng nay, ngusi hoc cé thé ndm bét duge muc dich va cac phudng phap bao
vé hé théng, tranh dugc sy can thiép bat hop phap tir bén ngoai cling nhi cac nguyén
nhan tiém &n bén trong. Béng thdi, hi€u dugc co ch& an toan hé thdng va phong tranh
virus may tinh.

Noi dung

Trinh bay muc tiéu cia bao vé hé thdng, cac phudng phap bdo vé, cac van dé vé an
toan hé thdng va virus may tinh,

L. BAO VE HE THONG

1. Muc tiéu cia bao vé hé théng

Khi cic tién trinh hoat dong song hanh trong hé¢ théng thi mot tién trinh gap
16i c6 thé anh hudng dén cdc tién trinh khdc va anh hudng téi toan bo hé thong.
Hé diéu hanh can phéi phit hién, ngin chan khong cho 161 lan truyén va dac biét
I3 phat hién cdc 161 tiém 4n trong hé théng dé tang cudng do tin cay.

Mat khdc, muc tiéu cia bao vé hé théng con la chdng su truy nhap bat hop
1¢, dam bao cho cac tién trinh khi hoat déng trong hé thong sir dyung tai nguyén
phit hgp v6i quy dinh cua hé.

Bao vé& hé thdng cin phai cung cdp mot co ché va chién luge d€ quan tri viéc
str dung tai nguyén, quyét dinh nhitng doi tugng nao trong hé théng duge bao
vé va quy dinh céc thao tic thich hgp trén céc doi tugng nay.

2. Mién bao vé

2.1. Khai niém mién bao vé

Mot hé théng mdy tinh bao gbm tap hgp cdc chi thé (subject’s) va tap
hop cic khach thé (object’s). Chit thé bao gém céc ti€n trinh vA ngudi st
dung con khéch thé c6 thé coi 13 cdc thi nguyén clia mdy tinh (nhu b6 nhd, 6
dia, dit hiéu... ).



Bé c6 thé kiém sodt dugc tinh trang sit dung i nguyén trong hé thong, hé
diéu hanh chi cho phép cic chil thé truy nhép t6i cdc khdch thé ma né c6 quyen
sir dung va vio nhimg thdi diém cdn thi€t (nguyén J¥ need - to - know) nham
han ch€ cdc 161 xay ra do tranh chdp tai nguyén.

M3ai chil thé trong hé thdng s& hoat dong trong mot mién bio vé (protection
domain) nio d6. Mot mién bao vé s& xdc dinh cdc khdch thé ma chi thé trong
mién dé dugc phép truy nhip va thyc hién céc thao tic.

2.2. Cau tric mién bao vé

Cac kha ning thao téc ma chi thé c6 thé thuc hién trén khéch the duoc goi
1a quyén truy nhap (access right). Mdi quyén truy nhip dugc dinh nghia boi mot
bo hai thanh phan <d6i tugng, {quyén thao tic}>. Nhu vay, ta c6 thé hinh dung
mién bao vé 1a mot tap hop cdc quyén truy nhap, xdc dinh cdc thao tdc ma chh
thé ¢6 thé thuc hién trén cdc khach thé. Céc mién bao vé khdc nhau c6 the giao
nhau mdt $6 quyén truy nhap.

Dl D2 D3

<fl.{doc. ght}>
<f2.{xuly)>
<f3{doc. ghi}>

Hinh 7.1 - Vi du vé mién bdo vé

Mot tién trinh hoat déng v mién bo vé& ¢6 the ton tai hai moi lien két:

- Lién két tinh: trong sudt thdi gian tén tai ctia tién trinh trong h¢ thong, ti€n
trinh chi hoat dong trong mét mién bao vé. Trong trudng hop tién trinh trai qua
céc giai doan x{r 1y khdc nhau, 8 méi giai doan nd c6 thé thao tac trén nhiing
tap tai nguyén khic nhau. Nhu vay trong lién két finh, mién bao vé phai xdc
dinh ngay tir ddu cdc quyén truy nhap cho ti€n trinh trong tét ca cdc giai doan
xif 1y. Diéu nay khién cho tién trinh s& dugc du thira quyén trong mot giai doan
xir Iy ndo d6 va vi pham nguyén 1y need - to - know. Pé dam bao dugc nguyén
1y nay can phai c6 kha niang cap nhat ndi dung mién bao vé qua céc giai doan
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xir Iy khdc nhau dé dam béo cdc quyén toi thiéu cha tién trinh trong mién bio
vé tal mot thoi diém.

- Lién két dong: co ché nay cho phép tién trinh chuyén déi tir mién bao vé
nay sang mién bao vé khic trong sudt thoi gian tén tai trong hé théng cia né.
D¢ tuan thi nguyén Iy need - to - know, thay vi phai stra d6i noi dung mién bao
vé, hé thong c6 thé tao ra cdc mién bao vé méi véi ndi dung thay déi tuy theo
timg giai doan XU 1y ctia tién trinh va chuyén tién trinh sang hoat dong tai cc
mién bao vé phu hgp véi timg thai diém.

3. Ma tran quyén truy nhap

3.1. Khai niém vé ma tran quyén truy nhap

D¢ biéu dién mién bao vé, cdc hé diéu hanh & cii dat cic ma tran quyén
truy nhap, trong dé cdc hang cfia ma tran biéu dién cdc mién bao vé, cic cot
bi¢u dién khdch thé. Phén tlr (i,j) clia ma tran xdc dinh quyén truy nhap cia chu
the thudc mién bao vé D;, ¢6 thé thao tic d6i voi khich thé O,

Object
Fi1 F2 F3 Printer
Subject
D1 doc/ ghi xur 1y doc/ ghi
D2 ghi n
D3 xur ly doc in

Hinh 7.2 - Ma trgn quyén truy nhdp

Co ché bao v¢ duge cung cap khi ma trin quyén truy nhap dugc cai dat, khi
d6 chiing ta c6 thé dp dung cdc chién luge bao vé bang cach dac ta ndi dung cic
phan tir twong ing clia ma tran - xdc dinh cdc quyén truy xudt iing vdi timg mién
bao ve.

Ma tran quyén truy nhap ciing cung cap moét co ché thich hgp dé dinh nghia
va thyc hién mot sy kiém soat nghiém ngat méi lién he giita cdc chi thé va
khéch thé.

3.2. Cac phuong phap cai ddt ma tran quyén truy nhap

- Bang toan cuc (Global Table): Phuong phdp nay don gian nhat, dé cai dat
ma tran quyén truy nhap, hé théng sit dung mot bang toan cuc bao gém céc bo
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ba thinh phdn <mién bdo v¢, khach thé, quyén truy nhap>. Méi khi thyc hién
thao tdc M trén khich thé O, trong mién bio vé D, cin tim trong bang toan cuc
mot bo ba <D;, O;, Ry> ma M thudc Ry (tap cac quyén truy nhap). Néu tim thay,
thao tic M duoc phcp thi hanh, nguoc lai xay ra 161 truy nhap.

- Danh sdch quyén truy nhap (Access Control List - ACL): Trong phuong
phéap ndy, mdi cot trong ma tran quyén truy nhap dugc xem nhu mot danh séch
cdc quyén truy nhap téi mot Khich thé. Mbi khach thé trong hé théng s€ c6 mot
danh sdch bao gém céc phin tr 1a cdc bo hai thanh phan <mién bao v¢, cac
quyén truy nhap>, danh sich nay s¢ xdc dinh cdc quyén truy nhap dugc quy
dinh trong tirng mién bao vé c6 thé tic dong trén khich thé. Méi khi thyc hién
thuo tdc M trén khdch thé O; trong mién bao vé D;, cin tim trong danh sach
quyén truy nhap cta khdch thc O; mot bo hai <, R,> ma M thudc R,. Néu tim
thay, thao tdc M dugc phép thi hanh nguoc lai xay ra 16 truy nhép.

- Danh sich kha ning (Capability List): Moi dong trong ma trdn quyén truy
nhap tuong Ung vl mot mién bio vé s& duoc t6 chifc thanh mot danh sdch kha
ning (capability list). Moi danh sach kha nang bao gém cdc khach thé va cic
thao tic duoc phép thuc hién trén Khdch thé khi chi thé hoat dong trong mién
bao vé. Mi phén tir thudc danh sdch bidu dién mot khich thé va cac quyén truy
nhap hop 1& trén khich thé nay. Chii the chi cé thé thuc hién thao tic M trén
khach thé O, trong mién béo vé D; néu trong danh sdch kha nang cua D, ¢6 chiua
kha nang tu’cmo ing ciia O;. Danh sich kha nang dugc gin tuong dng val ting
mién bao vé va thuc chit né cling la mot doi tuong duge hé thdng bao vé. He
didu hanh cung cdp cdc thi tuc cho phép tao 1ap, hity bo, sita déi cdc kha ning
clia mot khich thé va chi cdc chi thé déng vai trd hé di€u hanh mdi ¢ thé sita
déi noi dung cha danh sach kha nang.

- Co ché khod va chia (A Lock/Key Mechanism): Phuong phdp nay thuc
chat ta su két hop gilia danh sdch quyén truy nhap va danh sach kha nang. Moi
khéch thé s& hitu mot danh sdch cdc mi nhi phén dugc goi la khod (lock); tuong
ing mdi mién bao vé s& s hitu mét danh sdch ma nhi phan goi la chia (key).
Mot chi thé hoat dong trong mién bao vé chi ¢6 thé truy nhap t6i mot khach thé
néu mién bao vé so hitu mot chia tuong tng v6i mot khoa trong danh sdch cua
khich thé. Ciing nhu phuong phap danh sach kha nang, phuong phap khda va
chia dirgc quan 1y boi hé diéu hanh, ngudi sir dung khong thé truy nhap truc tiép
d¢ thay ddi ndi dung cua no.
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4. Thu héi quyén truy nhap

Trong ndi dung bio vé hé théng, doi khi viec thu héi mot sd quyén thao tic
trén cde khach the clia cdc chit thé ciing duoc xem 1a mot bién phdp bao vé. Khi
thu héi quyén truy nhép, cdn chi ¥ t6i mot s6 van dé sau:

- Thu hoéi tite khédc hay tri hodn va néu tri hodn thi t6i khi nao?

- Neu loai bd mot quyén truy nhap ciha chil thé téi mot khidch thé thi loai bd
141 c4 hay chi 4p dung vdi mot s6 chi thé,

- Thu héi mot s6 quyén hay toan bo quyén trén mot kKhach thé?

- Thu héi tam thoi hay vinh vién mot quyén truy nhap?

D61 véi cdc hé thong sit dung danh sdch quyén truy nhap, viéc thuc hi¢n thu
hoi quyén truy nhap cé thé thuc hién moét cach dé dang béng cich tim va huay
trong ACL. Nhu vay, viéc thu héi s& ¢é hiéu luc tic thai va 6 thé ap dung cho
tat cd cdc cha thé hoac mot nhém céc chi thé; thu héi moét cich vinh vién hay
tam thoi déu duoc.

Tuy nhién, trong cdc h¢ thdng st dung danh sich kha nang, van dé thu hoi
s€ gap kho khan vi cdc kha nang duge phan t4n trén khip cdc mién bao vé trong
hé thong, do d6 cdn phai tim ra chiing trude khi loai bd. D¢ gidi quyét van dé
nay ¢6 thé ti€n hanh theo cic phuong phip:

- Tdi yéu cau: loai bo cdc kha nang ra khdi mién bao vé sau méi chu ky, néu
mién bao vé vin con cdn kha nang nao thi né s& tai yéu cflu kha nang dé.

- Sir dung con trd nguoc: véi méi khdch thé sé tén tai cdc con trd, tré dén cic
kha nang twong dng trén khdch thé. Khi cin thu héi quyén truy nthip ndo trén
khdch thé, hé théng s& dua vio cdc con trd dé tim ki€m cic kh& nang tuong tng.

- Sir dung con trd gidn tiép: trong phuong phap nay, con tré khong trd tryc
ti€p t6i cac kha ning cta khéich thé ma trd 6i mdt bang toan cuc dugc quan ly
boi he dieu hanh. Khi cdn thu héi quyén truy nhap chi cin xod phén tit tuong
ting trong bang nay.

Trong céc hé thdng sir dung co ch€ khod va chia, khi cin thu héi quyén, chi
can thay ddi khod va bit bude chit thé yéu cdu chia khoa méi.

II. AN TOAN HE THONG

Béo v¢ he théng 14 mot co ché kiém sodt viéc sir dung tai nguyén cia céc
chti thé (tién trinh va ngudi sir dung) dé déi phé véi céc tinh hudng 16i ¢6 thé
phét sinh trong hé théng. Trong khi d6, khdi ni€ém an toan hé théng mudn dé
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cap t6i mic d¢ tin cdy ma hé thong cdn duy tri khi phai d6i pho khéng nhiing
v6i cdc van dé ndi bd ma con ca véi nhitng tdc déng dén tir moi trudng bén ngoai.

1. Cac van dé vé an toan hé thong

H¢ thong duoc coi 12 an toan néu céc tai nguyén duge sir dung diing quy
dinh trong moi hoan canh, diéu nay khé c6 thé dat dwoc trong thue 1€, Thong
thuong, co ché€ an toan hé théng bi vi pham vi cdc nguyén nhan vo tinh hodc cd
y. Viée ngdn chin cdc nguyén nhan cd ¥ 1a rat khé khin va gan nhu khong thé
dat hiéu qua hoan toan.

Bio dam an toan hé thong & cép cao nhu chéng lai cic nguyeén nhan hoa
hoan, thién tai, mét dién... cdn duge thyc hién & mic d6 vat 1y (trang bi cdc thist
bi dam bdo an toan cho h¢ théng) va nhan sir (chon lua cde nhan vién tin cay
lam viéc trong h¢ thong). Néu an toin méi trudng duoc dam bao thi an toan clia
hé thong s& dugc duy tri tot nhd cdc co ché cha hé diéu hanh.

Cén chd y ring néu bao vé hé théng c6 thé dat d6 tin cay 100% thi cic co
ché an toan he thong duoc cung c&p chi nhim ngiin chan bét céc tinh hudng bat
loi hon ta dat dén do an toan tuyét dai.

2. Cac co ché an toan hé théng

2.1. Kiém dinh danh tinh

D¢ dam béao an toan, hé¢ diéu hanh can phai gidi quyét 16t vin dé kiém dinh
danh tinh (authentication). Hoat dong clia he thong bao vé phu thudc vao kha
nang xdc dinh cdc tién trinh dang xir ly. Khd nang nay, dén luot né lai phu thuoc
vao vi¢c xdc dinh nguoi ding dang sir dung hé théng dé ¢6 thé kiém tra nguoi
dung nay duogc phép thao tdc trén nhitag tdi nguyén nio.

Céch ti€p can phd bién nhat dé giai quyét van ¢ 13 sit dung mat khéu (pass-
word) d€ ki€m dinh danh tinh cia ngudi sir dung. M&i khi ngudi ding mudn sir
dung mét tai nguyén, hé théng s& so sdnh mat khiu cta ho nhap vao véi mat khiu
duoc luu trir, néu ding ho méi duoc phép sir dung thi nguyén. Mat khau c6 thé
dugc 4p dung dé bdo vé cho timg d6i twgng trong hé théng, tham chi cung mot doi
tugng s& c6 cdc mat khau khic nhau tuong dng véi cic quyén truy nhap khdc nhau.

Co ch& mar khdu rat don gian va dé sir dung, do dé duge cdc hé diéu hanh
ap dung rong rii, tuy nhién diém yé&u nghiém trong cia né 1a kha nang bao mat
mét khdu rat khé dat duge sy hoan hdo. Nhimng tdc nhén tiu cuc c6 thé tim ra
maét khdu clia ngudi khac nhd nhiéu céch thiic khdc nhau.

10



2.2. Ngan chan nguyén nhan tir phia cac chuong trinh

Trong méi trudng hoat ddng ma mot chuong trinh duge tao lap bdi mot
ngudi lai dugc ngudi khac sir dung rédt ¢6 thé s&€ xay ra cdc tinh hudng sir dung
sai chifc nang, tr d6 din t6i nhitng hau qua khong ludng trude. Hai trudng hgp
dién hinh gay mat an toan hé théng cd thé dé xudt la:

- Ngua thanh Troy: khi ngudi sir dung A-kich hoat moét chuwong trinh (do
ngudi st dung B viét) dudi danh nghia clia minh (trong mién bao vé dugc gan |
tuong ng cho ngudsi sit dung A), chuong trinh ndy c6 thé trd thanh “chi ngua
thanh Troy” vi khi d6 cdc doan iénh trong chuong trinh ¢6 thé thao tic véi
cdc tal nguyén ma ngudi st dung A c¢é quyén nhung ngudi sir dung B lai bi
cdm. Nhitng chuong trinh kiéu nay da lgi dyng hoan canh d¢ gay ra céc tac
hai ddng tiéc.

- C4nh clra nhé (Trap - door): mdi de doa dic biét nguy hiém va khé chéng
d& do vo tinh hodc ¢d ¥ clia cdc lap trinh vién khi xay dung chuong trinh. Cdc
lap trinh vién cé thé d€ lai mot “cdnh cla nhé” trong phdn mém cha ho dé thong
qua d6 can thiép vao hé théng. Chinh “cdnh cita nhé nay” di tao co ché cho céc
hacker tham nhap va phd hoai hé thong clia ngudi sir dung. Viéc phdt hién céc
“canh cira nhd” dé doi pho rat phie tap vi chiing ta can phai tién hanh phan tich
chuong trinh ngudn d¢ tim ra chd so ho.

2.3. Ngan chan nguyén nhan tir phia hé thong

Hau hét céc tién trinh hoat dong trong hé thong déu ¢6 thé tao ra céc 1i€n
trinh con. Trong co ch& hoat dong ndy, cdc 1ai nguyén hé théng rat dé bi sir dung
sat muc dich gdy mat an toan cho hé théng. Hai méi de doa phé bién theo
phuong phap nay la:

- Cic chuong trinh sau (worm): mét chuong trinh sau 1a chuong trinh lgi
dung co ché phét sinh ra cdc tién trinh con clia h¢ théng d€ danh bai chinh hé
théng. Chuong trinh sau ¢6 kha nang tu dong phdt sinh cdc ban sao trong hé
théng sau d6 chi€ém dung tai nguyén, lam ngimg tré hoat ddng cha cac tién trinh
khdc va toan bd hé thong.

- Céc chuong trinh virus: virus 1a mot chuong trinh phd hoai khd nguy hiém
déi vdi cac hé thong thong tin. Khac véi cdc chuong trinh sau la nhilng chuong
trinh hodn chinh, virus chi 1a cdc doan ma c¢6 kha nang lay nhiém vao cic
chuong trinh chinh théng va tir d6 tan phd hé théng.
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2.4. Giam sat cac nguyén nhan

Nhin chung, viéc dim bao an toan hé thdng 1a rdt phiic tap vi né lien quan
t01 y€u t6 con ngudi. He diéu hanh chi ¢6 thé dp dung mot s6 bién phap dé giam
bat thiét hai nhu 1ap nhat ky sy kién dé ghi nhan cdc tinh huéng x4y ra trong hé
thong. Vi du nhu theo dai:

- Ngudi sir dung c6 ging nhap mat khau nhiéu lan.

- Cdc uén trinh v6i dinh danh nghi ngdr khéng duge uy quyén.

- Céc tién trinh la trong céc thu muc hé thong.

- Céc chuong trinh kéo dai thoi gian xif Iy mot cdch ddng ngd.

- Cdc t¢p tin va thu muc bi khoa khong hop 17

- Kich thuéc céc chuong trinh hé théng bi thay déi...

Viéc kiém tra thuong k¥ va ghi nhan nhiing théng tin nay gidp he théng
phat hi€n kip thdi cdc nguy co, cho phép phan tich, du dodn va tim phuong phép
déi phé.

III. VIRUS MAY TiNH

1. Khai niém vé virus

Virus mdy tinh la mét chuong trinh ¢é kha nang gidn tiép wy kich hoat, tu
lan truyen trong moi trudng cla hé théng tinh todn va [am thay déi moi trudng
hé thong hoac cédch thuce hién chuong trinh.

Virus tu kich hoat va lan truyén trong moi trudmg 1am viéc clia hé théng ma
ngudi sir dung khong hé hay bi€t. Thong thudng, virus nio ciing mang tinh chat
pha hoai, né gay ra 161 khi thuc hién chuong trinh, diéu nay c6 thé din dén viéc
chuong trinh hoac dit liéu bi hong, khong khéi phuc dugc, tham chi chiing cé
thé bi xod. Nhu vay, virus 12 chuong trinh thong minh, mang yéu t& tu thich
nghi, lan truyén xa va do d6 kha nang ph4 hoai ctia nd 1a rat lén.

Khai niém “gidn ti€p kich hoat” & day c6 nghia 1a trir ngudi viét virus va lan
ddu tién dua vao h¢ thdng phai tryc ti€p nap chuong trinh virus va thuc hién né,
con nhimg ngudi st dung khéc chi nap chuong trinh ctia minh. Néu dé la
chwong trinh bi nhiém virus thi virus s& chiém quyén diéu khién trudc, ti€n hanh
lay lan va sira ddi sau d6 mdi trd quyén diéu khién cho chuong trinh dugc goi.

Mot sG biéu hién ctia mdy tinh bi nhidm virus:

- Hé thong hoat dong khéng én dinh.

- Céc chuong trinh {ng dung c6 th€ khong hoat dong hoic hoat déng sai
chitc nang.
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- Dir liéu bi sai 1éch.
- Kich thudc céac file tang.
- Xuat hién cdc file la trén dia.

2. Phan loai virus

Dua vao co ché 1ay tan clia virus, ngudi ta cé thé phéan thanh mdt s6 loai nhu
sau:

- Boot virus (B - virus): 1a nhiing virus chi 1ay lan vao cdc boot sector hodc
master boot record clia cic 6 dia.

- File virus (F - virus): 1a nhitng virus lay lan vao céc file chuong trinh cia
ngudi su dung (cic file COM hoic EXE).

- Virus ludng tinh (B/F - virus): 14 nhitng virus vira c6 thé lay lan vio cic
boot sector hodc master boot record, vita ¢6 thé lay lan vao céc file chuong
trinh.

- Macro virus: 1a nhiing virus dugc viét bing cac 1énh macro, ching thudng
1ay nhiém vao cdc file van ban hodc bang tinh...

- Troyjan virus (Troyjan Horse): 1a nhitng virus nim tiém an trong hé théng
mdy tinh dudi dang cdc chuong trinh ng dung nhung trén thuc t€, khi chuong
trinh nay duge kich hoat, cdc lénh phd hoai s€ hoat dong.

- Worm (séu): trén thuc t€ khong dugc coi 1a virus vi né khong gay tdc
hai cho phdn mém hodc phdn cting. Sau duge di chuyén trong hé théng mang
tlr mdy tinh nay sang may tinh khdc. Nhiém vu chinh clia ching 12 thu thap
cdc thong tin ¢4 nhan cGa ngudi sit dung (mat khéu tai khoan, cdc thong tin
quan trong, cac tai liéu mat...) ¢€ chuyén vé mot dia chi xdc dinh cho ngudi
diéu khién.

3. Cd ché hoat déng cia virus

Vé co ché hoat dong clia virus, chiing ta ¢6 thé hinh dung qu4 trinh nhu sau:
Khi doc mét dia hodc thi hinh mét chuong trinh bi nhiém virus, né s& tao ra mot
ban sao doan m3 ciia minh va ndm thudng tri trong bd nhé cha mdy tinh. Khi
doc moét dia hodc thuc hién mét chuong trinh, doan ma virus nam trong bo nhé
s€ ki€m tra dia/file d6 di ton tai doan m3 chua? Néu chua thi tao mdt ban sao
khdc lay nhiém vao diaffile.
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Kiém tra diaffile

Lay nhiém Thodt

Hinh 7.3 - Co ché hoat déong cua virus

Vidu vé co ché chiém quyén diéu khién ciia B - virus: khi may tinh bat dau
kh&i dong, moi thanh ghi CPU sé bi xod. Cic thanh ghi doan duogc gdn gid tri
OFFFh con tat ca cdc thanh ghi con lai déu duge xod vé 0, Iic nay cap CS:IP trd
dén dia chi OFFFh:0. Tai dia chi nay, mot lenh JMP FAR chuyén quyén diéu
khién dén mot doan chuong trinh dinh sin trong ROM BIOS. Poan chuong
trinh nay s8-thuc hién qua trinh POST (Power On Self Test - Tu kiém tra khi khai
dong).

Qud trinh POST s& lan lugt kiém tra cdc thanh ghi, bo nhd, khdi tao cdc chip
diéu khién DMA, bo diéu khién ngét dia... Néu qud trinh niy hoan thanh t5t dep
thi cong viéc ti€p theo s€ la do tim cdc card m& rong (card man hinh, am
thanh,...) va trao quyén diéu khién cho ching tir khoi tao sau d6 14y lai quyén
diéu khién khi ching d hoan tdt viéc khéi tao. Tuy vay, cin phai chi ¥ ring
toan bo cdc chuong trinh nay déu ndm trong ROM (b6 nhd chi doc) cua thiét bi
nén khong thé sira déi ho#ic chén thém ma vao duoc.

Sau khi moi viéc khdi tao hoan thanh, lic nay mét chuong trinh trong ROM
BIOS doc boot sector tir dia vat 1y du tién vao bo nhd trong (RAM). Néu qud
trinh doc thanh cong thi quyén diéu khién s& duge trao cho doan mi nim trong
boot sector bang mét iénh JIMP FAR 0:07C00 ma khong cdn biét doan mi nay
lam gi. Nhu vy tai thoi diém nay, bdt ké trong boot record chita doan ma nao
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thi quyén diéu khién van dugc trao cho nd, day i mot so hd dau tien ma may
tinh mac phai. Diéu niy ciing dé& hiéu, mdy tinh khong thé kiém tra dugc doan
ma trong boot record vi né Gng véi mbi hé diéu hanh cu thé. Ngay ca khi ciing
mot hé diéu hanh nhung v4i version khac nhau thi ndi dung doan ma nay ciing
khic nbau.

Loi dung khe hd dau tién nay, B - virus s€ £dn cong vao boot sector, nd thay
thé boot sector chudn bang mot doan ma chia minh. Nhu vay, quyén diéu khién
s& dugc trao cho virus trude khi boot sector chuan nhan duge quyén diéu Khién.

4. Phong tranh virus

4.1. Cac chuong trinh phong tranh va phat hién virus

Coi thudng su tén tai cla virus 1a con dudng truc ti€p din d&€n sy mat an toan
cho hé thong nhung mat khic, giao pho toan bd su an toan cta hé thong cho
mot loat cdc chuong trinh phdng chéng virus hién ¢6 thi ciing khong én. Vi mot
s& chuong trinh chéng virus 1am cho ngudi st dung cdm thdy an tdm hon nhung
trong mat s6 trudng hop, cdc chuong trinh d6 khong dura lai bat ki mot sy bao
V€ nao.

Piéu ma ngudi st dung thudng 1am nhat 1a trang bi cho minh mét phan
mém chéng virus nhung ho cin phai chi ¥ rang: virus ¢d trude con phidn mém
chéng virus c6 sau. Nhu vy, néu mot virus vira méi xudt hién thi nd s€ “mién
dich” véi tat ca cdc phdn mém chdng virus hién co.

Céc phan mém chéng virus hién nay duge chia thanh hai loai: cic chuong
trinh phong ngira va cdc chuong trinh phat hién.

- Céc chuong trinh phong ngita: day 1a cic chuong trinh thudng trd trong bo
nh& clia mdy tinh. Ching hoat dgng dya vao viéc gidm sat thudng xuyén cac
ngét dé phat hién va ngan chan cdc yéu cau duge diéu khién bing phdn mém
nhu: nap chuong trinh, ghi thong tin vao dia... Vi du nhu mét chuong trinh duge
nap va bi mat yéu ciu hé diéu hanh cho phép ghi dé 1én cac boot sector... Khi
d6 céc chuong trinh phong nglta phai bao dong ngay va 1ap tic nhic nhd ngudi
sir dung vé kha niing s€ bi phd hong he thong va ngudi sir dung s& phai tu quyét
dinh viéc c6 ngin chan hay khong.

Vé mit nguyén tac thi day 1a mot giai phdp t6t nhung trén thuc t€, né khong
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thé canh bdo mdt cach chinh x4c va cé hiéu qua cho ngudi sir dung. Mat khéc,
vi thuding trd trong bd nhé nén né chi€m mat mét phin khong gian bé nhd, déng
thdi thong bdo vé cac y d6 nap chuong trinh; doc/ghi dia 1a nhiing hoat dong
thudng xuyén xay ra trong hé thong. Din dén ngudi sir dung khong thé phan
biét hét dugc hoat dong ndo 12 clia céc chuong trinh, hoat dong nao la clia virus.

Tuy nhién & mot chimg muc nao doé, cac chuong trinh phéng ngira van nén
duoc sir dung nhim muc dich cung cdp mot “1d chan” co ban dé ngan chian mot
s& loai virus don gian.

- Céc chuong trinh phit hién: trong khi cdc chuong trinh phong chong, ngin
chan, gidm sit cdc sy kién xay ra khi chuong trinh hoat déng thi cdc chuong
trinh phat hién lai ti€n hanh kiém tra ma chuong trinh trude khi né duge thyc
hién. Ngudi sit dung khi dugc nhic nhés vé méi nguy hiém khi c6 ma la trong
chuong trinh ctia minh s& phai ty quyét dinh xem c6 nén ding chuong trinh hay
loai bé né. Néu so sanh mot céch tryc quan, chiing ta s& thdy cdc chuong trinh
phét hién cé giao dién théan thién, gin gii voi nguoi st dung hon cidc chuong
trinh phong chdng.

Cic chuong trinh phat hién duge nap, thuc hién va thodt ra giong nhu céc
chuong trinh ing dung thong thudng. Ching khong thuding trd trong bd nhd,
khong ngin chan va ngdt cdc chuong trinh cla ngudi sit dung nhung nhuge
diém cha n6 Ia cin phai tuan thi mot s6 quy tic nhat dinh trong qué trinh kiém
tra va phat hién virus.

4.2. Mot so bién phap phong tranh virus

Chiing ta thay, virus la mét san phdm tri tué do con ngudi tao ra nén khong
thé c6 cdc bién phdp phong chéng tuyét doi. Nguyén tic chung cua phong
chéng virus 12 tao ra mot hang rao ngan chan bat cit mot chuong trinh phan
mém “la” ndo mudn thim nhap va pha hoai h¢ théng. Viéc st dung cang nhiéu
mifc ngan chan thi cang ddm béo an toan cho hé théng cla ngudi sir dung hon.
Mot s6 bién phép phong tranh c6 thé dé cap t6i nhu sau:

_ Han ché trao déi dit lidu: con dudng chinh d€ virus phat tén duge Ia do
ngudi sit dung thudng diing cdc phuong tién trao déi thong tin giita cdc mdy tinh
nhu dia mém, flash disk, CD - ROM... hoZc trao déi théng tin thong qua hé
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théng mang. Nhung néu khong trao déi thong tin thi ching ta s& khong giai
quyét dugc yéu céu cong viéc. Do d6, ching ta c¢4n phai xdc dinh rd myc dich
ciia viéc trao déi thong tin (c6 thuc su can thi€t hay khong?). Néu that sy can
thiet thi phai kiém tra do an toan ciia thong tin truée khi dua vao st dung.

- Han ch€ sir dung cdc phdn mém phd khod hodc céc phan mém khong ro
nguén goc: nhitng phan mém kiéu nay la méi trudng ma cic lap trinh vién tao
virus gl “san phdm” clia minh vao d¢ phét tan. Khi ching ta sir dung cdc phan
mém kiéu naty, ching ta s& khong duge dam bao an toan tir phia cdc cong ty san
xudt phdn mém chinh thong.

- St dung thudng xuyén cic phin mém phong ngiia va phét hién virus: phat
hién virus cang sém bao nhi¢u thi cdc thiét hai do virus gy ra cang han che.
Khi phit hién dugc cdc file bi nhi€ém virus, ching a can xod bo hoic sur dung
chuong trinh diét virus dé xod cic doan md cua ching.

- Thay déi cdc thuoc tinh clia file: moi file thong thudng t6n tai bon thudce
tinh bao gém: chi doc, dn, hé thong va luu trit. Ching ta cd thé dat thudc tinh
cho mot s6 file quan trong nham han ché tdc hai clia virus.

- Péi phdn m& rong clia céc file chuong trinh: virus khi lay nhiém vao cic
file thudng phai biél duge cdu tric cia ching. Vi ting kiéu file khdc nhau,
chiing s& c6 cac co ch€ lay nhiém khédc nhau. Nhung trong mot s& hé diéu hanh,
chiing ta c6 thé déi céc file *.COM thanh cac file * EXE ma khong gay ra bat
ot higu dng nao. Nhu vay, chiing ta ¢6 thé d6i phan md rong tr COM thanh
EXE va nguoc lai dé “dénh 1ta” cdc chuong trinh virus.

- Cai dat lai cac chuong trinh ing dung: Néu cam thdy cé nguy hi€ém hoac
theo dinh k¥, chiing ta nén cai dat lai cic chuong trinh tng dung tir dia cai dat
goc. Néu c6 chuong trinh ting dung nao bi nhiém virus trudce khi cai dat lai thi
sau d6 chiing s& loai bd dugc virus. ~

- Cai dat lai hé thdng: 1a mét mic cao hon cua cai dat lai cac chuong trinh
dng dung vi lic d6 ca hé diéu hanh cung duge thiét lap lai.

- Tao lai khuon dang cho dia tir: mot s6 loai virus cit ddu doan ma cia minh
trong boot sector cuia dia tir va cdc sector ndy thuong duoc ddnh déu la “héng”
hoac “khong duge sir dung” d6i véi cac he diéu hanh. Do 46, can phai tao lai
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khuon dang cho dia tir 4 am sach céc viing dia nay.

- Thudng xuyén sao lwu dy phong di liéu: t6t hon ca la ching ta cin phai
thudng xuyen sao luu lai dif li¢u d€ dam bio tinh an toan va c6 thé phuc héi lai
khi he théng gap sy cd. Céc hé diéu hanh déu cung cdp cong cu nay véi tén
chuong trinh 1a backup

Cau hdi 6n tap

1. Trinh bay muc dich clia bao v& hé thdng. Néu khai niém vé mién bao vé, quyén
truy nhap va cac phuong phap bao vé hé théng.

2. Cho mét vi du vé mién bao vé va tr d6 cai dat mét ma tran truy nhap.

3. Néu khai niém vé an toan hé théng. Trinh bay cac cd ché dam bdo an toan hé
thdng.

4. Néu khai niém, phan loai va ca ché hoat ddng clia virus may tinh.
5. Trinh bay cac bién phap phéng tranh virus.
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Chuong 8
HE PIEU HANH DA XU LY

Muc tieu

Sau chuong nay, ngudi hoc b kha nang phan tich dudc céu tric cac hé thing da xI
Iy, biét duge muc dich hé nhiéu CPU va hé phan tan. Déng thai hinh dung s luge mét s6
van dé vé quan Iy tai nguyén, truyén thong tin, x{f Iy va truy nhéap thong tin trong cac hé
théng nay.

Noéi dung

Trinh bay t8ng quan vé& hé da x{ Iy, bao gdm hé nhiu CPU va hé phan tan. Bang
théi néu rd khai niém, muc dich va cac co ch& quan Iy tai nguyén ciing nhu ¢o ché quan
iy hoat ddng clia cac tién trinh trong hé théng.

L. TONG QUAN VE HE PA XU LY

Hién nay, v6i sy phat trién nhanh ciia cong ngh¢, may tinh ngay cang dugc
str dung phé bién trong ddi song xa hoi. Mitc d6 tham nhap cua mdy tinh vao
cude séng cang cao thi yéu cdu nang cao kha nang xir Iy cha mdy tinh cang 16n.
Bo nhé chinh ngiy cang duge md rong, dung luong lwu trif cua dia tir ngay cang
tang, 16¢ do truy nhap ngdy cing cao va hé théng thiét bi ngoai vi phong phi,
hinh thifc giao ti€p ngudi - médy cang da dang. Nhu chiing ta d3 xét, CPU la m&t
tai nguyén rat quan trong thé hién khé ning xif 1y va tinh todn cla hé théng. Vi
vay, mot trong nhig van dé quan tam nhdt 12 tang cudng kha nang xi 1y cha
CPU.

Giai phdp tang cudng kha nang tinh toan cho mot CPU riéng le dang dugc
tng dyng mot cch triét dé. Tuy nhién, gial phap nay s& phai chiu han ché vé
mat k¥ thuat nhu: 16c 4o truyén tin khong thé vuot qué téc do dnh séng, khoang
cdch 16i thidu gifia hai thinh phdn khong thé bing khong...

Song song v6i gidl phdp trén 12 giai phap lién két nhiéu CPU lai dé tao ra
mot hé théng tich hop c6 kha nang xr 1y manh. Vige dua ra mé hinh xir 1y song
song tao nhiéu lgi diém:
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- Cho phép chia cong viéc thanh cic phdn nhé va giao cho cic CPU dam
nhan. Nhu vay, hiéu sudt xir Iy cla h¢ théng khong chi tiang theo ty 1& thuan véi
$6 CPU ma cdn cao hon do khong mdt thoi gian phai thyuc hién cic cong viéc
trung gian.

- Mat khéc, giai phdp nay con cho phép tich hop céc he théng may tinh di
c6 dé tao ra mot hé théng mdi véi sic manh ting gap rat nhiéu l4n.

Nhu véy, véi gidi phip nhiéu CPU, chiing ta ¢6 thé ¢4 hai xu hudng tich hgp
hé théng:

- Hé da xir 1y tap trung - He nhiéu CPU:- tap hgp cdc xr Iy trong mot siéu
may tinh (supercomputer). Dic tring cua hé thong nay 1a cdc CPU dugc [ién két
v6i nhau trong mot mdy tinh duy nhat.

- H¢ da x{r Iy phan tan - He phan tdn: thuc chét la cic mang mdy tinh, bao
goém cdc mdy tinh duoc lién két v6i nhau vi dat tai cdc vi trf véi khodng cdch
Xa tuy y.

Trong chuong nay, ching ta tap trung xét chu yéu vé hai hé théng trén.

I1. HE NHIEU CPU

1. Ly do dé& xay dung hé

Trong giai doan hi¢n nay, cic he thong nhieu CPU da dugc sir dung rat pho
bien va duoc ngudi sir dung chap nhén béi ba ly do:

- Hi¢u qua ctla hé théng tang khi cic CPU duogc chuyén mén hod, trudc tien
dieu nay duge thé hien & viéc trang bi cho thiét bi ngoai vi cic CPU riéng (vi
du nhu card d6 hoa ¢é GPU - Graphic Processor Unit). Cdc thigt bi nay c6 kha
nang hoat dong déc lap, gidm nhe ganh néng cho CPU chinh.

- Hé nhiéu CPU hoat dong én dinh va ¢6 nang sudt cao hon hé mét CPU khi
khai lugng cong viec nhiéu va da dang,

- Khi can dam bao d9 tin cay cho h¢ thong trong cédc cong viéc quan trong,
ngudi ta cin phdi 1am nhiéu ban sao dé c6 thé so sinh ket qua va ddnh gid. Nhu
vay, viéc dp dung h¢ nhiéu CPU 1a mot gidi phdp ddng tin cay.

2. Cau hinh cuda hé nhiéu CPU

Trén thyc (€, t6n tai nhiéu phuong phép k€t noi hai hodc nhidu CPU nhung
chiing can dam béo cho viéc sit dung chung bd nhé, chung chuong trinh va trao
d6i dir liéu véi nhau. Cich x4c 18p moi quan hé gitta cac CPU tao ra nhilng cau
hinh khéc nhau ctia hé. C6 ba ciu hinh chinh dugc xem xét:

120



2.1. So do phan cap

Trong so do nay, mot CPU ddng vai trd chi dao, cdc CPU cbdn lai déng vai
tro thuc hign va duge goi la cac CPU ngoai vi. Day 12 mot so dé két n6i khong
d6i xing va dugce coi nhur 14 sy m& rong chia hé théng mot CPU. Céc CPU ngoai
vi c6 thé hoat dong doc lap trong khi gidi quyét cong viéc cia minh,

So d6 nay ¢6 wu diém 1a dé (6 chifc va chuong trinh diéu khién khong phai
sao chép & nhiéu noi trong bd nhd, khong phai té chitc kién modul vao nhiéu
lan nhung nhugc diém chinh 1a s3 tin hiéu ngét s& ting lén nhiéu va trich
nhiém xir Iy ngat chli yéu do CPU chinh dam nhiém. Mat khic, do tin cay cla
so do6 thap vi néu CPU chinh gap sy ¢6 vi mét 1y do nio dé thi hé thong s&
khong ti€p tuc hoat dong duge va cac CPU ngoai vi khong thé thiét 1ap duoc
quan hé vdi nhau.

2.2. So do lién két mém

So do nay c6 d6 tin cay cao hon so d6 trén, giita cic CPU chi ¢6 m6i quan
h¢ ban phu thude. Méi CPU xir 1y tién trinh clia minh tir ddu dén cudi va hoat
dong nhu h¢ mot CPU. Céc chién luge diéu khién tién trinh v quan 1y tai
nguyén khong thay déi.

Tuy véy, cdc CPU van c6 thé lién hé, trao déi théng tin véi nhau va chuyén
giao tién trinh trudc khi né bit ddu thuc hién. C4du hinh nay cé nhuoc diém la
khé xac dinh sy ¢6 cha CPU va thudng bi khéi dong lai mét cdch tr déng.

2.3. So' d6 lién két binh ding

Trong so d6 nay, cdc CPU dugc coi nhu tap tai nguyén ciing loai. Thay vi
thyc hién chuong trinh diéu khién riéng biét trén titng CPU, hé thdng phan chia
cong viéc diéu khién cho tat cd cdc CPU. Moi CPU déu phai tham gia diéu khién
tién trinh va xur 1y ngat khi ¢4 diéu kién. Nhu vay, maot tién trinh ¢6 thé bét ddu
tlr processor nay va két thiic & processor khdc.

Thong tin vé hang doi va cdc bang diéu khién duge lwu & b nhé chung.
Chuong trinh di€u khién phai t6 chic & dang vao lai duge. Nhu vay, tai trong
hoat dong clia cdc CPU duge phan b déu.

Uu di€m cua so d6 1a néu c6 mot vai CPU gap sy ¢4 thi chi c6 ning sudt xi
Iy cua hé théng gidm, cdn néi chung hé¢ thng vAn hoat dong binh thuding.
Nhung do chuong trinh diéu khién va dit liéu ding chung, do d6 phai ¢6 phuong
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phap sép x&p, t6 chitc hop 1y. So dé niy c6 hiéu qua cao khi cac CPU thudc ciing
mot kiéu.

Clui y: Di dp dung so d6 nao di ching nita thi nhiém vu clia hé théng ciing
1a khong d€ ngudi sir dung nhan thdy tinh bit d6i xing cia ¢du hinh ca vé mat
phan citng 1an phan mém vi su bt d6i xing 1a ban chit cha so d6 cdu hinh hoiac
Ia hé qua cla su cd ky thuat.

So db lien k&t mém vi lién két binh ding thé hién hai mac do phan tin chiie
nang diéu khién. Cic 5o dd ndy thé hién hai wu diém 16n la:

+ Ning suat xit 1y ctia hé théng cao vi khong phai tap chung viéc xu 1y ngat
vé CPU chinh.

+ Khi cé su c& k¥ thuat, 6 thé phan phéi lai cong viéc d€ khong anh hudng
nhiéu tdi ning sudt chung cia toan hé thong.

Tuy vay, néu chi don thuan la tich chuong trinh quan ly thanh céc phan
riéng biét va cho thuc hién & nhiéu noi khic nhau thi chua dam bao dé h¢ thong
hoat déng binh thudng khi c6 sy ¢6 k¥ thuat.

3. Quan ly tai nguyén trong ché dé nhiéu CPU

3.1. Quan ly bd nho

Viéc truy nhip téi bd nhé riéng don gian hon vi khong cé su canh tranh giita
cic CPU. Da6i véi nd, so do quan ty khodng ¢é gi dac biét.

B& nhd chung khé truy nhip va théh gian truy nhap phu thudce mic dé canh
tranh gifta cac CPU. D€ giam mitc do canh tranh, hé théng chia bo nhé thanh
nhiéu phéan, moi CPU chi duge phép truy nhip t6i mot s phan nao dé nhung
cin dam bao diéu kién gilta hai CPU bao gi& ciing ¢6 it nhit mot viing bo nhd
chung dé trao déi dit liéu.

3.2. Quan ly CPU (Lap lich cho cic CPU)

V& mat ly thuyét thi cé thé phan cong cong viéc theo thoi gian rdi cha cdc
CPU nhing nhu vay cong viéc khong duge phan phéi déu va do phuc tap cla
céc giai thuat lap lich tang. Hé théng thudng ap dung bién phap chia nhém cdc
CPU va phan coéng nhiém vu theo nhom.

3.3. Quan Iy tién trinh

Céc sg do quan 1y tién trinh khong phu thudc vao hé théng ¢ bao nhiéu
CPU, nhung trong hé nhiéu CPU s& phai t6n tai ngat CPU dé dam bdo quan hé
gilta cac tién trinh.
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Cac giai phdp quan Iy tién trinh clia hé mot CPU vén duge ap dung nhung
can phai dugc bi€n d6i doi chit. Vi du nhu phuong phap diing dén hiéu thi ban
than den hi¢u bay gits ciing la tai nguyén gang. Vi vay, cdc tién trinh cén duge
xép hang dé che xu ly.

3.4. Xir Iy 16i

Hé thong duge ddnh gid qua tinh sdn sing va toan ven. Hé théng dugce goi
la toan ven néu moi thanh phin cla né déu hoat dong binh thudng. Sin sing 12
“kha ning dap ting moi yéu cdu xudt hién khi hé thong dang hoat dong. Néi
chung dam béao tinh toan ven khé hon ddm béo tinh sin sing.

Trong van dé dam bao tinh toan ven, nhi¢m vu khé nhat 1a [am sao bigt dugce
tinh trang hoat dong cta mot CPU (con tot hay da bi sy ¢8). D€ gidi quyét vin
dé nay, hé théng to chic mot ving b nhé chung, méi CPU duge gin vdi mot
byte trong viing nhd d6. Hé théng quy dinh sau mot khoang thoi gian nio dé,
cdc CPU phai gui vé byte ctia minh gid tri 1. Hé thong dwa vio ban d6 ving nhd
dé xdc dinh duge CPU ¢6 su o6 (khong giri thong tin vé). Sau méi 1dn kiém tra,
h¢ thong xo0d ving nhé de chudn bi cho phép kiém tra ti€p theo.

III. HE PHAN TAN

1. Khai niém va muc dich cua hé phan tan (Distributed System)

H¢ phén tan (hay con goi la mang mdy tinh) 1a mot tap hop cac may tinh
ghép ndi véi nhau bing dudng truyén theo mot tiéu chuan quy dinh trude nham
dat cac muc tiéu:

- Tao kha nang lam viéc phan tn.

- Nang cao chat lugng, hi¢u qud cla viéc khai thic va xit 1y dir liéu.

- Tang 46 tin cay cua hé théng.

- Chia s€ tai nguyén (diing chung tai nguyén, chuong trinh va dir licu).

- Phuc vu cong tdc truyén tin.

2. Cac cau tric ca hé phan tan

2.1. C4u tric kiéu diém - diém (Point to Point)

Trong cau tric nay, dudng truyén ndi timg cap mit v6i nhau, méi nit déu cé
trach nhiém liru va chuyén tiép dit lidu (store and forward).

Uu diém cua cau triic nay la cé do an toan v t6c do cao nhung chi phi danh
cho dudng truyén 16n.
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Cay (Tree) Chu trinh (Loop) : Pay di (Complete)
Sao (Star) D6 thi {ién thong (Intergraph)

Hinh 8.1 - Mt s6 cdu triic kiéu diém - diém
2.2. Cau truce kiéu diém - nhiéu diém (Point to Multipoint)
Tét cd cdc nit mang déu sir dung chung mét dudng truyén. Dit lidu gli di
tu mot nit v duge tiép nhan & tét cé cdc nit con lai.

Vong (Ring) Tuyén tinh (Bus)

D0
{ § \/\O Vé tinh (Satellite)
/TN

Hinh 8.2 - Mot 56 cdu triic kiéu diém - nhiéu diém
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Ciu tric nay c6 uu diém 13 tiét kiém chi phi dudng truyén nhung do an toan
thap va ¢o ché gidi quyét tranh chdp tai nguyén (dudng truyén) phifc tap.

3. Thiét k& hé phan tan

Theo tiéu chuin ISO thi hé phan tan duge thi¢t k€ theo kicu nhiéu 16p. Giita
cic 16p c6 giao thitc dé lién hé v6i nhau. Chifc nang cu thé cla cdc 16p trong mo
hinh OSI nhu sau:

- Lép Vat Iy (Physical layer): Cung cép cdc phuong tién truyén tin, cdc th
tuc kh&i dong, duy tri va huy bo cdc lién ket vat Iy cho phép truyén cdc dong
di liéu & dang bits.

- Lép Lién két dir liéu (Data Link layer): Thiét 1ap, duy tri va huy bo cdc
lien két dit lieu; kiém sodt ludng dir liéu; phat hién va khic phuc cdc sai s6t
trong qud trinh truyén dit li¢u.

- Lép Mang (Network layer): Chiic nang chinh cla lp mang la chon dutng
di va chuyén ti€p dir lieu. Ngoai ra, Idp mang con ¢6 vai tro kiém sodt ludéng dir
licu, khic phuc sai sét, cdt hgp dir ligu.

- Lép Giao van (Transport layer): Kiém sodt luéng dit ligu tir noi giri dén noi
nhén, thuc hién ghép kénh, déng géi va t6 hop dit liéu.

- L6p Phién (Session layer): Thiét lap, duy tri, déng bo hod va huy bo cic
phién truyén dit liéu; cung cdp cic thong s6 diéu khién, quan 1y ti€n trinh truyén
dir liéu.

- Lép Thé hién (Presentation layer): C6 nhiém vu biéu dién dif liéu theo
ct phép ctia ngudi skt dung, déng thoi cung cdp cdc phuong tién ma hod va
nén dir liéu.

- Lép Ung dung (Application layer): Cung cap céc phuong ti¢n dé ngudi sir
dung giao ti€p v&i moi trudng OSI v céc dich vu thong tin phan tdn nhr: dich
vu truyén file, quan 1y file, thu dién tir...
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Heé thong A Hé¢ thong B

Ohg dung Application
Thé hién Presentation
Phién Session
Van tai - Transport
Mang Network
Lién két Data Link
Vit ly Physical

Mai trudng truyén dan

Hinh 8.3 - Mé hinh OSI

4. Cac phudng phap truyén thong trong hé phan tan

4.1. Gui thong bao

- Phuong phdp c6 dinh (fixed): théng bdo dugc gl theo nhitng con dudng
c6 dinh, dac ta trude va cdc tram can cif vao d6 d€ nhan thong bdo. Phuong phdp
nay don gian vé cai dat nhung néu thay doi dac ta thi s€ gap khd khin.

- Phuong phdp do (virtual): Mdi phién lam vi¢c s€ khdi tao mot duong
truyén dé giri vh nhan thong bido. Céc phién lam vi¢c khdc nhau s€ c6 nhimng
duong truyén khic nhau.

- Phuong phip dong (dynamic): Khi c¢6 thong bido mdi khdi tao dudng
truyén, sau khi truyén xong thong bdo, dudng truyén sé dugc huy bo ngay.

4.2. Tao méc ndi giita hai tram

- Phuong phap chuyén mach kénh (circuit - switched): Khi c¢6 hai ndt can
lién lac v&i nhau thi mét kénh truyén cimg dugc thiét 1ap va duy tri cho t6i khi
mot trong hai bén ngit lién lac.

- Phuong phdp chuyén mach ban tin (message - switched): Ban tin 1a mot
don vi thong tin chia ngudi st dung ¢6 Khuon dang quy dinh trude. Méi ban tin
chita mot ving thong tin diéu khién, trong d6 chi dinh rd dia chi dich cha ban
tin. Céc nit mang can cif vao dia chi dé chuyén ban tin tdi noi nhan.

126



- Phuong phdp chuyén mach géi (packet - switched): dit liéu duge chia
thanh cdc goi do dai khodng 256 bytes, phan diu géi 1a dia chi dé 1ap hop cic
gdi. Cdc géi tin duge truyén mot cich doc 1ap trén cac dudng truyén khéc nhau.

5. Giai quyét tranh chip tai nguyén

5.1. Da truy nhap st dung séng mang (Carrier Sence Multiple Access -
CSMA)

Phuong phiap CSMA duge xay dung dua frén nguyén tic LBT (Listen Before
Talk) tdc 1a khi mot tram mudn truyén dir liéu thi nd cin phai kiém tra duong
truyén. Néu dudng truyén ri thi truyén dir liéu theo khuon dang quy dinh,
ngugc lai tram phai thuc hién 1 trong 3 giai thuat:

- Non - persistent: tram tam rat lui, chd mét khoang that gtan ngiu nhién
sau do UEp tuc kiém tra lai dudng truyén.

- 1 - persistent: tram ti€p tuc ki€m tra dudng truyén cho t6i khi rdi thi truyén
dir lieu véi xdc suat bang |.

- p - persistent: tram ti€p tuc ki¢m tra dudng truyén cho t6i khi réi thi truyén
dir lieu véi xdc suat bang p (0<p<l).

5.2. Pa truy nhap su dung séng mang ciing véi phat hién xung dot
(Carrier Sence Multiple Access with Detection Collission - CSMA/CD)

Phuong phip CSMA/CD dugc xay dung dya trén nguyén taic LWT (listen
while talk). Tuong tu nhy CSMA nhung CSMA/CD b6 sung thém quy tac: Khi
mot {ram truyén dir liéu, né van ti€p tuc kiém tra dudng truyén, néu phdt hién
xung dot thi tram ngling ngay viéc truyén dit liéu nhung van tiép tuc gui tin hiéu
dé bdo cho tit ¢a cdc tram trén mang ciing biét su kién xung dét do.

5.3. Token BUS (Bus sir dung thé bai)

Giira cac tram c6 nhu ciu truyén dix liéu duge thiét tap mot vong logic. Mai
tram trong vong logic s& biét duge dia chi clia tram didng trude va sau nd.

The bai (token) 12 mot don vi dit liéu dic biét duge thiét lap va luu chuyén
trén vong logic dé cdp phdt quyén truy nhap dudng truyén cho cdc tram.

Khi mét tram nhén duge thé bai, né c¢é quyén sir dung dudng truyén trong
mot khodng thai gian nhat dinh dé truyén mot hoac nhiéu don vi dir liéu. Khi
truy€n hét dit liéu hoac hét thoi gian quy dinh, tram phai chuyén thé bai i tram
k€ ti€p trén vong.

Céc tram khong tham gia vong logic (khong hodc chura ¢6 nhu ciu truyén
dir [i¢u) thi chi ¢6 thé ti€p nhan dit ligu chit khong c6 quyén ti€p nhan thé bai.
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5.4. Token Ring (Vong sir dung thé bai)

Phuong phédp niy ciing sit dung thé bai dé truy nhﬁp dudng truyén nhung
thé bai dugc luu chuyén truc ti€p trén vong vat 1y. Thé bai [a mot don vi dit liéu
dic biét trong dé ¢6 mot bit biéu dién trang thii (free/busy).

Mot tram khi muén truyén dit liéu cdn phai nhin dugc mét the bai o trang
théi free, khi d6 tram s& dai bit trang théi thanh busy va gii kém mat don vi dit
liéu ctia minh cling vdi thé bai theo chiéu cia vong.

Khi dén tram nhan, phdn dir liéu s& duge sao lai sau d6 ciing thé bai trg vé
tram glfi; tram gl s& xod dit liéu, dGi bit trang thdi cha thé bai thanh free va cho
lua chuyén ti€p trén vong dé cdc tram Khdc ¢é yéu cau sir dung.

6. Truy cap thong tin trong hé phan tan

- Phuong phap ARPANET: Méi tram cé mot h¢ file riéng va trén toan mang
diing mot chuong trinh diéu khié€n truy nhap file 13 FTP (File Transfer Protocol).
Ngudi sit dung & tram A mudn truy nhap file F1 & tram B thi FTP s& kiém tra
quyén truy nhap ciia ngudi sit dung. Néu hop 1€ thi cho phép truy nhap, nguge
lai s& thong bdo 16i.

- Phuong phép tiép c4n tap trung: M&i tram c6 mot hé file riéng cdn he file
chung clia toan mang ndm & tram trung tam (File Server). Méi tram chi ¢6 thé
truy nhap téi hé file cha minh va he file chung cta mang.

- Phuong phap ti€p can phéan tdn: M&i tram ¢6 mot hé file riéng, tdt ca céc
tram déu cé thé truy nhip t6i hé file cha cdc tram khéc.

7. X ly thong tin trong hé phan tan

- Di chuyén trén mang: Muc dich chinh ctia hé phéan tdn 12 phuc vu cong tac
truyén tin. Do d6, viéc trao ddi thong tin giita cdc tram dugce chi trong mot cich
dic biét. Trén thue t&, tén tai hai phuong phap di chuyén: di chuyén timg phan,
di chuyén toan bo. Khi di chuyén théng tin, cdn chy § téi tinh tuong thich clia
cac kiéu dit liéu.

- Hb trg kha nang tinh todn dif liéu cla cic tram:

+ Phuong phédp 1: Gia st ngudi sit dung & tram A cin truy nhap (hodc tinh
toan) dit lieu & tram B. Khi dé, ngudi sir dung tir tram A dung mot thu tuc tir xa
(Remote Procedure) goi dén mot thil tuc 3 tram B, thu tuc nay s& xir 1y va tra lai
két qua cho ngudi st dung & tram A.

+ Phuong phap 2: Ngudi st dung & tram A gilri mot thong bdo cho B, hé diéu
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hanh & B s& thyc hién cong viéc ma thong bdo yéu cdu. Sau khi thue hién xong
s€ trd lai k€t qua cho ngudi sit dung & tram A.

- Di chuyén cong viéc giita cdc tram: Khi ¢6 mot tién trinh cdn thuc hién,
cén phai di chuyén tién trinh dén tram thich hop sao cho dam bao cdc yéu cau:
thang bang tai, tang téc d6 tinh todn, tan dung su hd trg ctia phan citng va phin
mém. C6 thé 4p dung hai phuong phap:

+ Phuong phap 1: Ngudi sir dung chi cdn dang ky cong viéc véi tram ma
minh s& chuyén cong viéc t6i, khong can 1am phin mi cha chuong trinh.

+ Phuong phdp 2: Ngudi sit dung cdn dac 14 rd cong viéc véi tram ma minh
s& chuyén cong viéc téi.

8. Quan ly tién trinh trong hé phan tan

8.1. Phuong phip tiép can tap trung

He thong chon trong mang mét Processor dac biét d€ ddm nhiém viéc phéi
hop cdc tién trinh khi di vho doan téi han (CS - Critical Section). Processor nay
got la Co-ordinator (ngudi diéu phai).

Néu mot tién trinh muon vao doan 16i han thi né gii mot théng bdo yéu ciu
(Request Message) t6i Co-ordinator. Néu dugc phép thl Co-ordinator s& giri mot
thong béo dong ¥ 16i tién trinh va khi nhan duge thong béo ndy, tién trinh s& di
vao doan t6i han. Khi ra khoi doan t6t han, tién trinh sé gui cho Co-ordinator
mot thong bido giai toa,

V¢ phia Co-ordinator, khi nhan duge mot thong bio, né cin kiém tra xem
cé ti€n trinh nao dang trong doan tGi han hay khong. Néu khong thi gl thong
bdo dong ¥ cho ti€n trinh yéu cau, nguoc lai 1ién trinh phai x€p vao hang doi.
Hang dgi cdc ti€n trinh duogc 18 chiic theo kiéu FCFS.

Trudng hop Co-ordinator bi su c6 thi hé théng s& tim mot Co-ordinator mdi
va Co-ordinator nay s& thi€t 1ap mot hang doi méi dé ti€p tuc diéu hanh cong viec.

8.2. Phuong phap tiép can phan tan

- Gidi phdp LAMPORT: He théng sip thit ty cdc thong béo yéu cdu vao doan
t6i han cla cdc ti€n trinh va cic yéu cdu duge phuc vu theo nguyén tic FCFS.

- Giai phap RICART - AGRAWNLA: Khi tién trinh P muén di vio doan
t6i han, né s& sinh ra mot ddu thdi gian (time stamp) va giti mot théng bdo yéu
cdu 6 dang (P, time stamp) (i cdc tién trinh cdn lai. Néu né nhén duge ddy da
cic thong bdo trd 18i déng ¥ cha cdc tién trinh thi n6 dugc phép vao doan 15i
han. M4t tién trinh Q khi nhan dugc mot théng bio yéu cu vao doan t6i han ¢
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thé xay ra nhitng tinh huéng sau:

- Néu Q dang & trong doan tdi han thi né tri hoéin viéc tra 10 cho dén khi ra
khoi doan t6i han.

- Néu Q khong mudn vao doan téi han thi né giri ngay thong béo tra 10i déng ¥.

- Néu Q dang mudn vao doan tdi han thi né sé so sdnh time stamp cta minh
vdi time stamp cua P. Néu nho hon, thi Q glii théng bio déng y cho P

Cau hdi 6n tap

1. Trinh bay muc dich va céc cdu hinh cla hé nhiéu CPU. Néu rd uu didm va nhugc
diém clia tiing cau hinh.

2. Trinh bay phuang phap quan 1y b nhd trong hé nhiéu CPU.

3. Néu khai niém va muc dich clia hé phan tan.

4. Trinh bay cac bién phap gidi quyét tranh chap tai nguyén trong hé phan tan.

5. Néu cac bién phap truy nhap théng tin trong hé phan tan.
8. Trinh bay cac bién phap quan ly ti€n trinh trong hé phan tan.
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-Chuong 9
HEf PIEU HANH DOS

Muc tigu

Sau chuong nay, ngudi hoc ¢d kha nang van dung kién thire 33 hoc trong cac chuong
trudc vao mét hé diéu hanh cu thé nhu: quan 1y tién trinh, quan Iy bd nhd, quén ly dia tir,
quan 1y thiét bi, v.v. dé khai thac né mdt cach higu qué hon.

N&i dung

Trinh bay tdng quan v& hé didu hanh DOS bao gm lich st phét trign, cau tric va qua
trinh khdi dong DOS. Phuong phap thuc hién chucng trinh, phudng phap quan ly bd nhé,
dia tu, fite, thu muc va thiét bi ngoai vi cia DOS.

1. TONG QUAN VE DOS

1. Lich s{f phat trién cia DOS

Nam 1980, cac hé théng may tinh sit dung bd vi xi 1y 8 bits véi hé diéu
hanh CP/M 80. Thang 8/1981, hing IBM ché tao ra h¢ thong mady tinh 16 bits
(st dung bo vi sit 1y 8086). Jim Paterson, mot k¥ su 1ap trinh da xay dung hé
diéu hanh mdi dua trén nén cia hé diéu hanh CP/M 80 goi la 86-DOS va sau
nay 12 hé diéu hanh MS - DOS hay PC - DOS.

Chiing ta c6 thé diém qua déc trung clia mdt s6 phién ban chinh sau:

1.1. Version 1 (8/1981)

- Hé diéu hanh khong phu thudc vao phén ciing, phan biét d¢ dai dit liéu vat
Iy va logic.

- Tén file dai 8 k¥ tu va 3 ky tt do phdn md rong, cho phép md nhiéu file
dong thoi.

- Cho phép thao tic véi cdc thiét bi nhu thao téc véi cdc file (méi thi€t bi co
mot tén riéng. Vi du nhu: CON - ban phim va man hinh; PRN - mdy in; AUX -
giao dién ndi ti€p...).

- Xuét hién loai file chuong trinh méi cé duéi la EXE. Pic diém cha né la
¢6 thé nap vao mot ving nhd gan nhu bét ky trong bé nhé.
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- B xut 1y 1énh duge don vao file COMMAND.COM va duge chia thanh hai
phén noi trd va ngoai trd.

- Xuat hi¢n bang FAT (file allocation table) dé quan 1y dia tir. M&i phdn ur
chia bang FAT tuong itng véi mét ving 512 bytes trén dia goi 1 mét sector. N6
chi ra mot sector da bi chiém hay con tu do. Bang FAT con lién quan dén dé
muc thu muc trén dia,

- Xudt hién xir 1y 16 (batch) cho phép ngu0‘1 st dung nhém mot s6 1énh cla
DOS vao mot file van bdn. Khj goi file nay, DOS tu dong doc cic 1énh trong file
va thuc hién ching theo thit ty nhu 12 chiing duge nhap vio 14n Iuot tir ban phim.

- Luu lai thi gian thay déi file 14n cudi, day ciing [a mot vin dé duoc ngudi
st dung réat quan tam va do vay, DOS ghi ngay, thing va gi file bi thay déi vao
dé muc thu muc cua file do.

1.2. Version 2.0 (5/1983)

- Lam viéc duge v6i 6 dia ciing cé dung luong 10 Mb.

- Quan ly dia theo c4u triic thu muc hinh cay.

- Truy nhap file thong qua cdc ham cia DOS (cdc thé file- File Handle).
Trude day sir dung céc khoi diéu khién file FCB ( File Control Block).

- Cho phép diéu khi€n c4c thiét bi thong qua cdc trinh diéu khién (driver).
B4 sung trinh ANSL SYS cho phép dat lai vi trf con trdé va man hinh thong qua
cdc ham cia DOS.

- Xudt hi¢n xir 1y da nhiém cap thap, cho phép chay cac chuong trinh ¢6
mtc uu tién thap hon khi cdc chuong trinh ¢6 mifc wu tién cao hon réi.

- Quan 1y dia meém c6 9 sector/1 track 1am cho dung luong dia ting tir 160Kb
1én 180KDb d61 véi dia mot mat va tir 320Kb 1én 360Kb d6i v6i dia hai mat.

1.3. Version 3.0 (4/1984)

- Qudn ly dia citng 20 Mb clia AT va dia mém 1.2 Mb

- C6 nhiéu thay ddi trong cdc ham cia DOS, cho phép thuc hién nhanh
nhiéu thao tac.

1.4. Version 4.0 (8/1988)

- Cho phép sir dung hé théng menu trong cdc chwong trinh ting dung vi tién ich.

- Ho trg diing thiét bi chudt (mouse).

- Quan ly duoc dia ciing 2Gb va d¢am bao bo nhd mé rong (EMS) theo chuin
LIM cho phép lap dat t6i 8Mb bd nhé RAM. Bo nhé md rong nay c¢6 thé duoc
diing cho cac chwong trinh tng dung.
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2. Cau tric cua DOS

2.1. Phén hé théng

Phén hé théng hay cdn goi 1a phédn 181 cha DOS bao gém cdc thanh phén:
DOS-BIOS, hat nhan ciia DOS va ba xir Iy 1énh. Méi thanh phdn nay dugc dat
trong mot file riéng biét.

- DOS-BIOS duge chia trong cic file [0.SYS (IBMBIO.COM) ¢6 thudc
tinh 4n (hidden) vi hé théng (system). N6 gém c4¢ chuong trinh diéu khién thiét
bi chuan nhu ban phim, man hinh, mdy in, déng hé, cic & dia... Khi DOS muén
lien lac vdi thiét bi nao thi nd goi chuong trinh diéu khién thiét bi trong 10.SYS.
Chuong trinh diéu khién nay lai goi céc chuong trinh con trong ROM BIOS. Do
vay, DOS - BIOS la thanh phdn lién h¢ chat ch€ v6i phan cing va thay déi theo
model cua may tinb.

- Hat nhan ctia DOS nim trong file MSDOS.SYS (IBM.COM), n6 gom cdc
chuong trinh con dé truy nhap file, vao/ra ky tu va st dung RAM. Cic chuong
trinh con nay duge xay dung khong phu thudc vao phan cing clia mdy tinh ma
né dua vio cac chuong trinh diéu khi¢n thiét bi cia DOS-BIOS dé truy nhip cic
thi¢t bi nhu ban phim, man hinh va céc & dia. Do vay, hat nhan DOS khong cin
thich nghi v6i phan cting cfia cdc may tinh khdc nhau. Cdc chuong trinh clua
ngudi sit dung c6 thé truy nhap céc chuong trinh con trong hat nhan DOS nhu
[ truy nhap cdc ham ciia BIOS trong ROM. Méi chuong trinh con ¢6 thé duogc
gol bing mot ngit mém c6 dang céc thanh ghi cha CPU dé truyén cic tham s6
cin thiét.

- Bo x{ Iy lenh nim trong file COMMAND.COM. N6 nhén céc 1énh cua
ngudi st dung va thyc hién ching. Bo xit 1Y 1¢nh duge chia thanh ba phan:

+ Phén thudng tri: nim thudng trye trong bd nhé gébm cdc chuong trinh
con khic nhau goi 13 cdc bo nhé diéu khién ngat, chiing xir Iy cédc su kién hodc
mét s6 161 phat sinh khi lién lac v6i thi€t bi .

+ Phén tam trd: 13 phdn dua ra déu nhic 1énh (AN> hodic C\>). B nhd ma
phan tam trd chiém khong dugc bao vé, do d6 n6 c6 thé b xéa bdi cdc chuong
trinh ting dung. Sau khi chuong trinh \ing dung két thiic, quyén dicu khién dugc
tra vé cho phén thudng tri va phén thudng trd nap lai phdn tam tri tir dia.

+ Phin cai dat: duoc nap khi khéi dong hé diéu hanh va chic nang cla
né 1a khoi dong hé thong. Sau khi hoat dong xong, phin b nhd ma né chiem
s& dugc giai phéng.
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2.2. Phan tro giip

Phin trg gidp con dugc goi la phin dng dung, c6 chic nang ding dé thuc
hién cdc lénh ngoai tri cua DOS.

Phan tro giip 13 mét tap cdc chuong trinh duge chifa trén dia va ching duge
goi vio bo nhg dé thuc hién khi ¢6 1énh goi, sau khi thuc hién xong ching dugc
giai phéng khoi bd nhé. ' -

3. Khéi dong DOS

Qua trinh khoi dong DOS duge tuan tha theo cdc bude sau:

- Kiém tra xem c6 dia trong 6 mém hay khong. Néu ¢6 dia mém duoc xem
12 dia kh&i dong, nguoc lai kiém tra trong mdy c6 dia cing khong dé khai dong
tir dia ciing. Néu cling khong c6 thi xudt hién moét thong bdo 16i.

- Néu ton tai dia mém (hodc dia cing), boot sector (sector khai dong) duge
nap vao bd nhé va chudng trinh con khdi dong trong boot sector dugce thue hién.

- Chuong trinh con khéi dong trong boot sector ki€m tra hai file dau tién
trén dia ¢é phai la I0.SYS va MSDOS hay khong. Néu khong phai, thong bio
161 day khong phai 1a dia khéi dong DOS. Nguge lai, nap 10.SYS vao trong bd
nhd va trao quyén diéu khién cho mét chuong trinh con trong I0.SYS.

- Chuong trinh con trong 10.SYS nap MSDOS.SYS vao by nhé va trao
quyén diéu khién cho mot chwong trinh con trong MSDOS.SYS.

- Chuong trinh con trong MSDOS.SYS tao ra mét sO bang va ving dir liéu,
déng thai khéi tao cdc chuong trinh diéu khién thiét bi.

- Tim file CONFIG.SYS & trén dia, néu ¢6 thi nap CONFIG.SYS va ciu hinh
DOS theo chi din cla file nay (bao gbm thiét 1ap cdc buffer, khoi diéu khién file
- FCB, nap cic chuong trinh diéu khién cic thiét bi...).

- Nap b6 xir I 1énh COMMAND.COM va thong qua né dé kiém sodt cic
su kién. Giai phéng chuong trinh con khéi dong khoi bo nhd.

II. PHUONG PHAP THUC HIEN CHUGNG TRINH CUA DOS

1. Phuong phap nap chuodng trinh va cau truc PSP (Program
Segment Prefix)

DOS quan Iy hai loai file chuong trinh 12 COM va EXE. Cdc chuong trinh
nay dugc nap va khdi dong thong qua ham EXEC cta DOS. Trude khi nap
chuong trinh vao bo nhd, ham EXEC thong qua mét s6 ham khéc cika DOS,
chudn bi viing nhé RAM ma chuong trinh dugc goi sé& chiém. Ham EXEC dat
vao ddu viing nhé mét cau tric dir liéu goi 1a PSP (Program Segment Prefix -
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tién t0 chuong trinh). Chuong trinh s& duge nap vao sau cu tric dit liéu nay,
cdc thanh ghi doan va ngan x&p duge khdi ddu va chuong trinh duge khéi dong
xong. Sau khi thuc hién chuong trinh, viing nhé ma chuong trinh va PSP chiém
dugc giai phong.

Dia chi Noi dung - Kiéu
00h Lénh INT 20 2 bytes
02h Dia chi doan cla 6 nhG cudi cing danh cho | 1 word

chirong trinh
04h Khong cong bd 1 byte
05h FAR CALL t6i chuong trinh diéu phdi ham | 5 bytes

cua DOS
0Ah Ban sao vector ngit 22h 1 point
OEh Ban sao vector ngit 23h | point
12h Ban sao vector ngat 24h 1 point
16h Khong cong bd 22 bytes
2Ch Dia chi doan ctia khdi bi€n moi trudng 1 word
2Eh Khong cong bd 46 bytes
5Ch FCB #1 16 bytes
6Ch FCB #2 16 bytes
80h S6 lugng ky tu trong dong 1énh ! byte
8lh Dong lénh 127 bytes

Téng cong 256 bytes

Bdang 9.1 - Cdu triic PSP

PSP ¢6 d¢ dai 256 bytes va chita nhiéu thong tin quan trong cho DOS va
chuong trinh thyc hién. Y nghia cdc trudmg trong PSP nhw sau:

- Tai 6 nhé 00h 1a 1i goi ham ctia DOS diing dé két thiic chuong trinh, gidi
phéng bod nhé va tra quyén diéu kién vé cho bo xit 1y 1énh.

- Tai 6 nhé 02h 1a dia chi doan clia & nhé cuéi ciing danh cho chuong trinh.
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Néu chuong trinh cdn thém bo nhd, né cé thé thong qua dia chi nay dé yéu ciu
thém vung nhd.

- Tai 6 nhé 05h 14 lénh FAR CALL goi t&i chuong trinh diéu phdi cdc ham
ctia DOS (c6 thé goi cac ham tir Oh - 24h).

- Tai cdc 6 nhd OAh, OEh, 12h chia noi dung 3 vector ngit d€ keét thic
chuong trinh, phan ting khi cdc phim Cirl - C hodc Ctrl - Break duge bdm va
phan iing véi cic 161

- Tai & nh& 2Ch lwu trit dia chi doan clia khéi bi€n moi truong. Khdi bién
moi trudng 13 mot loat cde chudi ki tu ASCII chia thdng tin nhar: dudng dan tim
kiém (lénh PATH), thu myc chira bo xur 1y 1énh.

- Tai 6 nhé 5Ch, 6Ch chita hai khoi diéu khién file (File Control Block -
FCB) 13 hai tham s& ddu tién trong ddng 1€nh lién quan dén tén file.

_Tai 6 nh6 80h ghi s6 luong ky tu trong dong 1énh va c6 thé duge DOS sir
dung 1am viing chuyén dit li¢u dia.

- Tir 6 nhd 81h dén OFFh chita cic tham s6 va dong l¢nh.

2. Chuong trinh COM va EXE

2.1. Chuong trinh COM

Cic file COM dugc lru trén dia 13 anh chinh xdc clia bo nhé khi céc file nay
dugc nap. Sau khi dugc nap, cdc file COM khong can thém bat ky thong tin phu
n2o vi c6 thé thuc hién duge ngay. Do vy, chuong trinh COM ¢6 thé nap va
khoi dong nhanh hon chuong trinh EXE.

Khi thic hién, chuong trinh COM duge nap vao b nhé tir 6 nhd sat vd1 6
nhé cudi ciing ctia PSP, nghia 12 tir dia chi offset 100h. O nhé niy thudng chira
mot 1énh nhdy dé€n phan ddu thyc sy cha chuong trinh.

Kich thudc chirong trinh COM dai khong qué 64Kb (65536 bytes) tinh ca
do dai cua PSP (256 bytes) va it nhét | tir (2 bytes) cho ngian x€p. Mac du vay,
khi thyc hién, DOS vin danh ca bo nhé cho chuong trinh nay va chuong trinh
COM khong thé goi mot chuong trinh khéc thong qua ham EXEC.

Khi diéu khién duoc trao cho chuong trinh COM, céc thanh ghi doan déu
huéng téi dau cha PSP Dau ctia chuong trinh COM (so véi ddu cua PSP) luén
duge dat & dia chi 100h. Con trd ngén x€p nhan gid tri FFFER va hudng toi cudi
doan 64Kb ma chuong trinh COM chiém, ngan xé&p ti€n lai gin cudi chuong
trinh ¢t 2 bytes mot. Ngudi 1ap trinh cdn phii dam bao sao cho ngiin x€p khong
16n dén mitc dung vao phin cudi chuong trinh.

136



D€ két thiic chuong trinh COM va tré quyén diéu khién vé cho DOS, tdn tai
cac kha nang:

- Goi ham OOh cua ngat 21h.

- Goi ngét 20h.

- Goi ham 40h ca ngat 21h.

Mot s6 nhuge diém cha chuong trinh COM:

- Khi goi mot chuong trinh COM, DOS danh toan bd nhé cho chwong trinh,
do d6 néu mot chuong trinh COM 1a thudng trd thi DOS khéng thé nap tiép
chugng trinh khac.

- Chuong trinh COM trong chuong trinh thyc hién khong thé goi mot
chuong trinh khéc thong qua ham EXEC.

D& gi4i quyét hai nhuoc diém nay can phai gi4i phéng viing nhé ma chuong
trinh khong dung 141

2.2. Chuong trinh EXE

So véi chuong trinh COM, chuong trinh EXE khong bi han ch€ trong doan
64Kb danh cho ca ma, dit liéu va ngan xép. Céi gid phdi tra cho uu diém nay la
cac file EXE phiic tap 1én do sy xuét hién trong file mot loat thong tin khong
phai [ cha chuong trinh. D61 véi céc the hé sau cling ciia DOS, céc chuong trinh
EXE con thé hién mot wu diém nifa 1a dé thich ing véi cic d6i méi cia DOS,
vi du nhu kb4 ning lam viéc da nhiém.

Chuong trinh EXE chifa cic doan phan biét cho md, s6 liéu va ngin x&p.
Cic doan nay dugc sip x&p theo mot thit ty bat ky. Khéc véi chuong trinh COM,
chuong trinh EXE khong thé nap truc ti€p tir bo nhd ngoai vio bo nhé trong dé
thite hién ngay lap titc ma trude khi thuc hién, 16 cin duge su chudn bi bdi mot
chuong trinh con trong ham EXEC cda DOS. Su chudn bi nay 1a cin thiét dé
giai quyét mot s§ van dé da duge dé cap t6i khi mo ta chuong trinh COM.

Chuong trinh EXE khong cdn nap vao mot vi tri xac dinh truéc ma c6 thé
nap vao mat vi tri bat ky trong bo nh¢ (1a boi nguyén cua 16). Vi chuong trinh
EXE c6 thé chifa nhidu doan nén viéc st dung lénh FAR (ngon nglf mdy) la cin
thigt néu chuong trinh mudn tir mot doan, goi mot chuong trinh con & doan
khac. Mot 1énh FAR khong nhitng phai chi ra dia chi offset cia doan ma con
phéi chi ra dia chi clia ci doan. Do vay, tir ¢4y nay sinh ra van dé la dia chi doan
nay c6 thé thay déi trong méi lan goi thuc hién chuong trinh.

Trong chuong trinh COM, vin dé nay dugc giai quyét mot cdch don gidn
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nhung nghiém ngat la kich thudc chuong trinh khong vugt qua 64Kb va khong
duge phép dung 1énh FAR trong chuong trinh, con cc chuong trinh EXE giai
quy€t van dé mot cich phiic tap nhung hiéu qua hon bang cach sir dung mot cdu
tric dit ligu goi la khéi ddu clia chuong trinh EXE. Cau tric dif liéu nay ngoai
cac thong tin khdc con chita dia chi tuong d6i ctia cic doan. Dia chi doan thuc
sy trong b6 nhd dugc tinh bang céch cong dia chi twong d6i nay v6i dia chi cia
doan ma chuong trink duge nap vao do (goi tit [a dia chi bit ddu doan, thudmng
la dia chi doan cua PSP + [0h).

Dia chi Néi dung Kiéu
00h bdnh dau day 1a mot chuong trinh EXE (5A 4Dh) | word
02h (Do dai cua file) MOD 512 1 word
04h (D¢ dai cua file) DIV 512 | word
06h S6 lugng dia chi doan c4n duge sira lai cho phi hop | 1 word
08h Kich thudc cla header (don vi paragraph = 16 bytes) | 1 word
0Ah 56 luong nho nhat cic paragraph cdn bé sung 1 word
0Ch 86 luong 16n nhét cdc paragraph cdn bé sung 1 word
OEh Dia chi doan twong doi cia ngan xép 1 word
10h No1 dung thanh ghi SP lic khéi déng chuong trinh 1 word
12h Kiém tra chan 1é phan tieu dé cia file 1 word
14h N1 dung thanh ghi IP liic khéi dong chuong trinh 1 word
16h Dia chi bit ddu clta doan mi trong file EXE I word
18h Dia chi cita bang dinh lai gid trj 1 word
1Ah S6 Overlay 1 word
1Ch Bo nhé dém thay déi
77 Bang chia céc dja chi cdn dinh lai gid tri bién thay déi
77 Ma chuong trinh, cdc doan s6 liéu va ngan xép bién | thay déi

Bdng 9.2 - Cdu tritc khéi ddu ciia chuong trinh EXE
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(gid tri nay twong duong FFFF * 16 = FFFFFh = 1Mb) va wén thuc t€ chi la tat
ca bod nhd con dugce ty do danh cho chuong trinh EXE va bay gid chiing ta lai
gap phai cdc van dé nhu d6i vai chuong trinh COM.

Tuy nhién, cic chuong trinh EXE c¢6 cdu tric khong phit hop dé lam chuong
trinh noi trd nhung cau triic ndy lai phit hgp khi m¢t chuong trinh nao d6é cé nhu
ciu goi mot chuong trinh khéc trong khi thure hién. Dicu nay ciing nhu chuong
trinh COM, chi thuc hién duge néu viing nhé khong ding dén duge giai phong.

3. Ham EXEC - Nap va thuc hién chuong trinh

Nhu trén ching ta da néi t6i ham EXEC ctha DOS. N6 c6 chifc nang dung
dé nap va thuc hién chuong trinh. Ham EXEC c6 thé goi thong qua ngit 21h
cuia DOS (s6 ham 1a 4Bh).

Ham EXEC cho phép moét chuong trinh me goi mot chuong trinh con.
Chuong trinh con s& dugc nap vao bd nhé RAM tir bd nhé ngoai va sau dé duge
thuc hién. Néu chuong trinh nay khong duge cai dat ndi trd thi bd nhé ma nd
chiém s& dugc giai phéng sau khi chuong trinh nay duge thuc hién xong. Dén
lrot minh, chuong trinh con lai ¢6 thé goi mot chwong trinh con khdc. Nhu vay,
ta ¢6 thé tao ra mot chudi cdc chuong trinh ma d¢ dai ciia né chi bi han ché boi
kich thudc ctia bd nhé RAM con tu do.

Mot vi du dién hinh vé viéc sit dung ham EXEC 13 b xtt 1y tenh. Khi b xur
I¢ 1énh thyc hién cdc chuong trinh clia ngudi sit dung thi n6 dugc col la chuong
trinh me. Mot s6 chuong trinh iing dung lai cho phép nguoi sir dung goi thue
hién cac lénh cia DOS (diéu ndy ciing duge thuc hién boi ham 4Bh clia ngat
21h).

Chuong trinh me ciing ¢6 thé truyén mot s6 tham s6 cho chuong trinh con.
Diéu nay c6 thé duge thuc hién bang cdch truyén tham s6 trong dong 1énh hodc
thong qua khdi bién moi trudng. Ngoai ra, ciing c6 thé truyén cho chuong trinh
con cdc tham s trong PSP. Trén thyc t€, cdc chuong trinh con ciing c¢6 PSP ciia
minh nén ¢6 thé viét théng tin vao hai FCB trong PSP nay va nhu vay, cac thong
tin nay la truy nhap duge d6i véi chuong trinh con.

Sau khi diéu khié€n duge chuyén cho chuong trinh con, n6 ¢6 thé truy nhap
tGi tat ca cac file va thiét bi duge mdé béi chuwong trinh me. Nhu vay, moét chuong
trinh con ¢6 thé doc/ghi théng tin vao mot file ma né khong can biét tén file
nay, mién Ia né biét dugc thé ca file (theé file duge truyen cho chuong trinh con
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tir trude boi chuong trinh me bing mot trong ba cich da néu). Tat nhién, con trd
file s& bi thay d&i bdi su truy nhap ciia céc chuong trinh con. Gid tri con trd file
ma chuong trinh con da thay déi khong dugc khoi phuc khi dic¢u khién dugc tra
vé cho chuong trinh me vA nhu vay sy truy nhép file cta chuong trinh con trd
thanh “nhin thay dugc” d6i v6i chuong trinh me.

Sau khi chuong trinh con két thiic, diéu khién dugc tra vé cho chuong trinh
me vA chuong trinh me lai ti€p tuc duge thuc hién va lde két thic, chuong trinh
con ¢6 thé truyén lai cho chuong trinh me mot s6 gid tri. Diéu nay c6 thé thue
hién bang ham 4Ch, ham nay cho phép két thiic cdc chuong trinh dong thai
truyén mot ma cho chuong trinh me.

Tat nhién, su lién lac gita chuong trinh me va chuong trinh con chi thyc
hién dugc néu ca hai cung sir dung chung mot ngdn ngit. Sau khi quyén diéu
khién dugc tra cho chuong trinh me, chuong trinh me ¢6 thé kiém tra ma dugc
truyén bang ham 4Dh cia ngit 21h.

Chii y: nhu ching ta da bi€t, ham EXEC chi nap chuong trinh con néu bd
nhé RAM tu do ¢dn ¢ i6n. D6i véi cac chuong trinh EXE, DOS c6 thé xéc dinh
dwgc bo nhé can thi€t danh cho chiing nhung voi cdc chuong trinh COM, diéu
nay 13 khong thé cho nén DOS danh toan bo viing nhé RAM ty do cho cic
chuong trinh COM. Két qua 1a chuong trinh COM khong thé goi mot chuong
trinh khac thong qua ham EXEC cha DOS vi khong con bo nhd RAM ty do.

II1. QUAN LY BO NHG RAM CUA DOS

1. Phuong phap quan Iy RAM theo MCB (Memory Control Block)

Dudi quan diém ctia DOS, b nhd quy udc cha mdy tinh duge chia thanh
hai vang (mdt cach logic). DOS sit dung viing thit nhat va do vay ching ta goi
dé 1a viing hé diéu hanh.

Ving 1: Bat ddu tir 6 nhé thap nhat (0000: 0000), ving nay DOS sir dung dé
chita cic vector nght ciing nhu cdc bang s6 liéu, cdc ving dém, cdc bién trong
va phan m@ phdn ndi trii cia DOS. Ngoai ra, cdn ¢6 cdc chuang trinh diéu khién
thi€t bi duoc ghép vao hé théng va ching ¢6 thé duge goi nhu mét ham cla
DOS. Kich thudc clia viing nay phy thudc vao thé hé cia DOS, kich thudc cua
cdc chuong trinh diéu khién thi€t bi duge cai dat va mot 56 cdc y€u t6 khac nhu
s& lugng cédc viing dém. ..
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Ving 2: Pugc goi la Transient Program Area - TPA (ving chiurong trinh tam
thdi) c6 nghia 12 ving cdc chuong trinh ng dung. Ving nay bat ddu ngay sau
viing h¢ diéu hanh, né chira cc chuong trinh cdn chay cling nhu cic khéi mot
trudng twong Ung.

Tuy theo yéu cdu bo nhd chia cdc chuong trinh, DOS cung cap cho mbi
chuong trinh mot viing nhé. Ving nhd nay duoc quan 1y boi mot Khoi dit licu
goi 12 Memory Control Block - MCB ¢6 kich thudc 16 byte (=1 paragraph),
dimg ngay trudc ving nhd dugc cdp phat cho chuong trinh. Trong cac ham quan
iy bo nhé, DOS ludn lam viéc vai dia chi doan cla ving nhé duge cdp phat cho
chuong trinh nhung dia chi doan ctia MCB 6 thé d& dang tinh dugc bang céch
14y dia chi doan clia viing nhd trie di 1.

Dia chi Néi dung Kiéu \
00h 1D  byte
0lh Dia chi doan cia PSP tuong ng | word
03h S$6 luong cdc paragraph trong ving nhé duge cap 1 word
05h Khong sit dung 11 bytes
10h Ving nhé duge cip

Téng cong 16 bytes

1 1

Bdng 9.3 - Cdu triic mot MCB

Y nghia cédc trudng trong MCB:

- Trudng thi nhat chifa mot trong hai ky ty 1a “M” hodc “Z". Néu ID 1a “M”
thi sau MCB nay ¢dn c6 cic MCB khac, néu 12 “Z” thi day 1a MCB cudi cling
trong bo nhd.

- Trudng thi hai chia dia chi doan PSP cla chuong trinh. Dia chi nay chi
6 nghia khi viing nhd duge c4p phét Ia khoi moi trudng chia mot chuong trinh,
trudng nay chi ra dia chi PSP chia chinh chuong trinh d6 va nhu vdy tao ra moi
lien hé. Nguge lai, néu vung nhé 1a mot PSP thi trong dai da $6 céc truong hap,
trwdmg nay chi ra chinh vang nhd cta chuong trinh.

- Trudng thit ba chi ra kich thude cha ving nhé duge cdp phat theo don vi
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paragraph. Thuc vay, vi MCB ti€p theo bat ddu ngay sau viing nhé dugc cap phat
(néu trudmg mot khong chita ky tu Z), nén trudng nay cling chi ra khodng cich
dén MCB ti€p theo. M&i mot MCB chi ra MCB tiép theo mot cach gidn tié€p, do
vay ta nhan thay duge mot chudi cho phép tim lai danh sich tat ca cic MCB.

Bit ddu bd nhd
(000:0000
Bét dau TPA MCB 1
Viing nhé dugce quan Iy bdi MCB 1
MCB 2
Ving nhd duge quan 1¥ boi MDB 2
MCB 3
Ving nhé duge quan 1y bdi MCB 3
MCB 4 (MCB cudi cling)
Ving nhé duge quan 1y bdi MCB 4
Két thic TPA
Két thic bd nhéd

Hinh 9.1 - Qudn 1y bo nhé bang cdc MCB
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2. Cac ham quan |y bd nhé cia DOS

2.1. Cap phat bo nhé

Dé cdp phdt bo nhd cho cdc chuong trinh, DOS st dung him 48h: nhan s6
ham trong thanh ghi AH, dung luong bd nhé cdn cdp phat (tinh theo paragraph)
trong thanh ghi BX. Néu s6 lugng paragraph yéu ciu dugc thod man thi ham tra
lai ¢ Carry bang O va thanh ghi AX chifa dia chi doan cfia bo nhé dugc cip
phét. Do vay, né duge bit ddu tix dia chi AX:0000 (MCB tuong Gng nim & para-
graph trude d6). Nguoc lai, né€u khong dt s6 lugng paragraph yéu cau, c& Carry
bang 1, thanh ghi AX s& chita ma 16 va thanh ghi BX chita kich thudc bo nhé
con lai theo don vi tinh paragraph.

2.2. Xac dinh kich thuée b nhd tu do

Trén thyc t€, DOS khéong cung c¢4p ham rieng dé xac dinh khong gian bd
nhé tw do nhung két qua ¢ thé nhan duge tir ham 48h theo phuong phép sau:
nap vio thanh ghi BX gid tri OFFFFh dé yéu cdu cip bd nhé kich thude 1 Mb
(tat nhién la DOS khong thé cap da), khi d6 thanh ghi BX s& tra lai kich thudc
bd nhd tu do.

2.3. Giai phéng bo nhé

Dé gidi phéng bd nhd ma ham 48h da cip, DOS sir dung ham 49h. Dia chi
doan clia viing nhé cdn gidi phéng dat trong thanh ghi ES. Ham nay s& sinh 16i
néu MCB di bi xod bdi chuong trinh hoac néu dia chi doan trong thanh ghi ES
khong thude vé mot ving nhd 93 duge cap nao.

2.4. Thay déi kich thuéc viing nhé

Dé thay d6i kich thudc viing nhé da cip phat, DOS sir dung ham 41h. Thanh
ghi ES nhan dia chi doan cua viing nhé cén thay déi kich thude, thanh ghi BX
nhan s6 lugng cdc paragraph tuong ting véi kich thuéc méi clia ving nhd. Pinh
nghia cdc thanh ghi sau khi goi hdm nay gidng nhu ham 48h.

IV. QUAN LY PiA TU CUA DOS

1. Cau truc logic cta dia tir

Duéi con mét clia ngudi st dung, DOS goi cdc dia 1a cdc volume, mdi
volume dugc gdn mot chif cdi (6 dia mém A, B; & dia cing C...). Méi § dia
vat 1§ ¢6 thé chia nhiéu volume (tat nhién viéc phan chia dia mém thanh nhiéu
volume khong c6 ¥ nghia vi kich thudc cla chiing qué nhd). Mbi volume ¢6 thé
c6 mdt tén goi nhung diéu nay khong bat budc. Tén volume duge thé hién trong
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1énh DIR cua DOS.

Mai volume ¢6 mét thu muc gdc, trong thu muc nay chita cac thu muc con
va céc file. D€ truy nhap t6i cdc file va céc thu muc, ngudi st dung diing céc
ham cta DOS.

Méi volume duge DOS chia thanh cdc sector, méi sector chita mot s& xédc
dinh céc byte (v& nguyén tic 1a 512 bytes), chiing dugc dit ndi ti€p nhau. Céc
sector duge ddnh s& lién tuc, bat ddu tir 0. Tuy nhién, cdc 131 goi ham khong bao
gi®r lién quan dén cdc sector ma lién quan dén file, do vay DOS cdn phai chuyén
ddi cdc 101 goi file thanh 15i goi sector. D€ 1am viéc nay, né sir dung céc thy muc
va moét cau triic dit liéu goi 12 FAT (File Allocation Table). Hai loai thong tin
nay dugc chifa trén dia. Sau khi cdc sector logic duge xé4c dinh, dieu khién duoc
trao cho driver thiét bi, né chuyén cdc s& sector logic thanh céc dia chi vat 1y
(lién quan dén s& hiéu sector vat 1y, sd hiéu track, s hi¢u déu tir doc/ghi).

Boot Sector (sector khdi dong)

FAT 1 (bang phéan ving file thi
nhat)

FAT 2 ... (m6t hodc nhiéu ban sao
cta FAT)

Root directory (thu muc géc ctia
volume)

Data (ving dit liéu cho cac file va
thu muc)

Hinh 9.2 - Cdu triic ciia mot volume

2. Sector khdi ddng (Boot sector)

Theo cfu triic trén, trén mdi volume s& ton tai mot boot sector hay cdn goi
1a sector khéi dong. Sector nay chia cic théng tin quan trong dé truy nhap dén
cdc viing trén volume va céc cau triic. Boot sector duge DOS khéi tao trong qud
trinh phan viing (fdisk}dia. NG ludn c6 ciing mét céu tric duy nhét va dugce dat
& sector 0 d€ DOS ¢6 thé tim thdy n6 va giai nghia chinh x4c.
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Dia chi Noi dung Kiéu
00h Lénh nhdy dén thi tuc khéi dong 3 bytes
03h Tén hang san xudt va version cia DOS 8 bytes
0Bh S3 byte trén mot sector 1 word
O0Dh S6 sector trén mot cluster {don vi cip phat) 1 byte
OEh S& sector d€ danh 1 word
10h S6 ban FAT 1 byte
11h S6 dé muc trong thu muc goc 1 word
13h S6 sector trong volume 1 word
15h Byte mo ta dia 1 byte
16h S5 sector ciia mot FAT 1 word
18h S6 sector trén mot track 1 word
I Ah S6 dau doc/ghi 1 word
1Ch Khoang cdch tir sector ddu tién clia volume dén | I word

sector ddu tién chia dif lidu
1Eh - 1FFh | Thii tuc khoi dong 482 bytes

Téng cong 512 bytes

Bdng 9.4 - Cau triic boot sector ciia mgt volume

Sector nay chifa t4t ca cdc thong tin can thiét dé khéi dong DOS. Trén thue
t€, DOS khong c6 mat trong bo nhé ngay sau khi bat mdy tinh, do d6 ban dau
cdn phai nap DOS va sau d6 1a khéi déng. D€ lam viée nay, BIOS thyc hign khoi
tao hé¢ thong sau khi bat mdy va ciing chinh né nap vao bo nhd sector O cta dia.
Sau d6, chuyén quyén diéu khién cho chuong trinh con nap hé diéu hanh nam
trong sector nay.

Boot sector luén chita mot 1énh JUMP & dia chi 0. Lénh nay c6 thé 1a mot
iénh nhay binh thutmg hodc 1énh nhay gin dé chuyén dén thi tuc khdi dong hay
con goi 1a boot strap. Thi tuc nay chiu trich nhi¢ém nap va khoi dong DOS.

Sau boot sector ¢6 thé ¢6 mot s& sector dé danh, ching ¢6 thé duge ding dé
chita phin tiép theo clia ma chuong trinh boot strap.

146



3. Bang phan ving file (FAT)

Khi DOS mudn tao cic file mdi hoac tang kich thudc cia cic file d3 t6n tai,
chic chin né phai biét cac sector tu do trén dia. DOS 14y théng tin nay tir mot
céu tric goi la FAT (File Allocation Table) hay con goi Ia bang phan ving file.
FAT dugc dat trén volume ngay sau ving dé danh, néu khong c6 viing d€ danh
thi né nam ngay sau boot sector. M&i dé muc céia FAT tuong dng vdi mot
cluster, méi cluster ¢ thé chita mot hoic nhiéu sector dat k€ ti€p nhau. S6 lugng
cdc sector tao nén mot cluster duge dat trong & nhé 0Dh cia boot sector, gia tri
nay ludn la ldy thita clia 2 va thay déi tuy theo loai dia (c6 thé 1a 1,2,4 hodc 8).

Viéc nhém cdc sector thanh mét cluster (hay con goi 1 allocation unit - don
vi cdp phdt) 1a cich ma DOS ding d€ ghi céc file. Trén thye t€, DOS khong tu
dong chon cdc sector k€ ti€p nhau dé ghi file vi s& tiét kiém hon néu chia nhd
céc file sao cho ¢6 thé dung tt ca cc sector con tu do ngay ci khi cic sector
nay khong lien tuc. Nhung phuong phdp nay lam giam t6c do truy nhap file vi
dau tlr doc/ghi can phai dinh vi lai méi 1dn truy nhap. Do vay, d€ trdnh viéc chia
qud nho cdc file, DOS nhém nhiéu sector lién tuc thinh mot cluster va cluster
la don vi d€ cap phét khong gian nhd cho file.

Quay tr6 lai vdi bang FAT, chiing ta thdy chifc ning ciia bing FAT 12 lam
nhi¢ém vu quan ly khéng gian nhé wr do trén dia. Bing FAT 13 mét danh sdch
moc n6i cdce cluster trén dia. Tuy theo dung lugng dia ma DOS sir dung bang
FAT 12 bits hoac bang FAT 16 bits. Y nghia cdc phan tir trong bang FAT dugc
thé hién qua bang sau:

Ma Y nghia
(0)000h Cluster tu do
(F)FEFOh - (F)FF6h Cluster dé danh
(F)FF7h Cluster bj héng, khong ding
(F)FF8h - (F)FFFh Cluster cu6i cling cia mét file
(X)XXXh Cluster ti€p theo cna file

Bdng 9.5 - Cdu triic bdng FAT
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4. Thu muc gdc (Root Directory)

Thr muc géc cia mot volume 6 chire ndng luu trit cdc thong tin vé céc file
chita trong volume dé, n6 dugc dit ngay sau ban sao cudi cung cia FAT. Mbi
phin tit trong thu muc géc ¢6 kich thude 32 bytes cung ¢ap céc thong tin vé tén
file, tén thu muc con va tén volume. S6 lugng cuc dai cac phan tit trong thu muc
gdc do lénh Format quyét dinh. ‘

Dia chi Noi dung Kiéu
00h Tén file 8 bytes
08h Phian m& réng cia file 3 bytes
0Bh Thuoc tinh file 1 byte
0Ch Khong cong bo 10 bytes
16h Gid clia 1an thay déi cudi ciing 1 word
18h Ngay clia 14n thay d6i cudi ciing 1 word
1Ah Cluster dau tién cua file 1 word
1Ch Kich thudc file 2 word

Tong cong 32 bytes

Bdng 9.6 - Cdu triic phan ti cita thu muc goc

* Y nghia cdc trudng trong thie myc goéc nhu sau:

- Trudmng ddu tién chifa tén file, néu tén file ngin hon 8 bytes, nd s& dugc
lam ddy bing cdc dau trang. Néu mot phén tr trong thu muc goc khong chita
céc thong tin lién quan dén file thi byte ddu tién cla trudng tén file s€ nhan mot
ma dac biét:

Ma Y nghia
00h Phén tir cudi ciing cia thu muc
2Eh File lién quan dén thu muc con hién tai, (néu cé mot

2Eh nita ti€p theo, né lién quan dén thu muc me)
ESh File di bi xoa
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- Trudng thif hai chita phin mé rong cia file, néu khéng c6 phin md rong
hodc phan m& rong nhé hon 3 ky ty, né s& duge lam ddy bing cic d4u tring.
Ddu chdm giir tén file va phan md rong khong dwoc luu trit.

- Trudng thudc tinh c6 kich thudc 1 byte. Cic thudc tinh khic nhau c6 thé
t6 hop lai, do d6 mot file c6 thé c6 déng thoi nhidu thudc tinh (chi doc, 4n, he
théng, Iuu trif). )

- Trudng dé danh DOS s& diing cho céc thao tic bén trong caa ng.

- Cdc trudng gi va ngdy cho biét file duge tao hay thay déi 1dn cudi vao
thdi diém nao.

- Trudmg ti€p theo cho bi€t s thi tur cluster ddu tien chda di liéu cua file.
Gid tri nay ciing cho biét s6 thit tr chia phdn tir twong tng véi file trong béng
FAT va chi ra s& thit tu chia cluster tiép theo ciia file. Nhu vay, truong nay la mat
xich déu tién cho phép tim ra cdc cluster trong file.

Kich thudc file tinh bang byte dugc ghi dudi dang mot tix kép (2 ir) bao gébm
mat tr thap va mot tir cao. Cong thic tinh kich thudc file nhu sau:

Kich thuoc file = ti thdp + tit cao*65536

5. Thu muc con

Thu muc con duge 6 chifc theo kiéu ket hop phwong phap t6 chic file va
thu muc géc. Cac phén tir tuong ting véi thy mue con duge t6 chitc theo kiéu
cua thu myc gdc trong khi bén than né duge lwu trir theo kiéu file (v6i trudng
do dai fuon bang 0). D€ truy nhap thu muc con, cling phai truy nhap mét danh
sich céc cluster trong bing FAT. Nhu vay, khi truy nhap thu muc con phai két
hop cd hai phuong phép truy nhap vao file va truy nhap vao thu muc goc.

Khi thir muc con dugc tao ra, hai phdn tir 1ap nic xudt hién véi cdc tén .
va "..”, cdc phén tir nay chi mat di khi toan bo the muc con bi xo4. Phén tir d4u
tién *.” chi thu myc con hién tai vi s thit tr cluster du tién caa thu muc con
hi¢n tai. Phan tir ..” chi ra thu muc me, né la ddu mé&i dé tim ra méi lién he gitta
thu muc con hién tai v6i cdc thu muc con lai trong cy thu muc. Néu thw muc
me dong thoi 1a thu muc géc thi trudng cluster ¢6 gi4 tri bing 0. Chinh phén tir
nay cho phép DOS tim ra con dudng din dén thu muc géc (vi méi lan tim ra thu
muyc me cla thu myc con, ching ta s& tién dn dén thu muc géc.

Mac du DOS xir 1y cde thu muc con nhur céc file nhung chiing ta khong thé
dp dung cdc ham truy nhép file d€ truy nhap thu muc con ma phai dp dung
phuong phap sau: -

- Can cif vao cluster ddu tién d€ xac dinh dia chi 14y thong tin trén dia va
truy nhap t6i bang FAT dé xic dinh danh sich cluster.
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- Poc thong tin trén dia theo danh sdch tim dugc.
- Phan tich thong tin tim dugc theo kiéu truy nhép thy muc géc.

V. QUAN LY FILE CUA DOS

Dé quan 1y cic file, DOS sir dung mot s6 ham co ban. Day la nhitng ham
ma mot hé diéu hanh bt budc phdi cung cép cho ngudi 1ap trinh nhur: ham tao
file, ham xo4 file, ham md& va déng file, ham doc/ghi file. Ngoai ra, DOS con
¢6 mot loat cdc ham md rong nhu ham cung cap cic thong tin vé file, ham déi
tén file, ...

Nhu ta da bi€t, h¢ diéu hanh DOS duge xay dung dua trén nén clia hé diéu
hanh CP/M 80 nén dé dam bdo tinh tuong thich véi hé diéu hanh nay, trong DOS
tén tai hai dang ham dé quan 1y file d6 1 cac ham FCB va cdc ham Handle.

1. Cac ham FCB

1.1. Cau tric FCB

Céc ham FCB, dugc xay dung dya trén mot cdu triic dif liéu goi 1a FCB (File
Control Block - Khéi quan 1y file). FCB 1a mét cdu tric dif lieu c6 do dai 37
bytes dugc chia thanh cédc truong c6 kich thuse khac nhau.

bia chi Néi dung Kiéu
0Ch 86 thiét bi 1 byte
Olh Tén file 8 bytes
0% Phan md rong cua file 3 bytes
0Ch S6 khdi hién thoi 1 word
OEh Kich thuéc ban ghi : 1 word
10h Kich thudc file 2 word
14h Ngay théng l4n thay déi gin nhat 1 word
16h Gid thay ddi gdn nhét 1 word
18h Khong céng bo 8 bytes
20h S6 ban ghi hién thoi 1 byte
21h 86 ban ghi cho su truy nhap ngau nhién 2 word
Téng cong 37 bytes

Bdng 9.7 - Cdu triic khoi diéu khién file FCB
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* ¥ nghia cdc trong trong FCB:
- S5 thiét bi: néu byte nay 6 gid tri  0: chi 6 dia hién thdi
l:chi 6 dia A
2:chiddia B
3: ..
- Ten file: 1a chudi ki ty dai 8 bytes
- Phidn md rong: 12 chudi ki tu dai 3 bytes
- SG khai hién thoi: cho biét s6 thit ty ciia khoi dang duge xt 1y trong ché
do6 tudn tu
- Kich thuéc ban ghi: cho biét do dai mot 1dn doc/ghi (tir 1-65533) va s6
luong ky tu DOS chuyén déng thdi trong mot 1dn doc/ghi. Kich thudce file duge
tinh theo cong thic:
O nh6 10k + O nhé 11h * 256 + (O nh6 12h + O nhé 13h * 256) * 65536
- Thong tin vé ngay, thang, gi¢y clia 14n thay déi gan nhat: dwoc luu ké tir &
14h. Hai thong tin nay dugc luu trir dudi dang ma nhu sau:

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

\ )\ J _J
Y Y Y
Gig Phis Giay
(tinh theo dom vi 2 gidy)

Hinh 9.3 - Khuén dang cua truong gio trong FCB

5 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 10
\ _/ \  \ J

Y~ ' Y
Nam Théng Ngay

Hinh 9.4 - Khuon dang ciia truomg ngay thdng trong FCB

151



- Khéng dugc cong bd: 1a mot ving 8 bytes dinh rieng cho DOS, ngudi st
dung khong dugc phép thay 48i 8 bytes ndy. Y nghia cla né khong dugc
Microsoft cong b6 va né thay d8i qua cic thé hé cua DOS.

- S6 ban ghi hién thoi: cho bi€t s6 hi¢u clia ban ghi hién thdi dang xir 1§
trong ché do tudn tu.

- 86 ban ghi cho su truy nhap ngau nhien: cho bi€t s6 higu cha ban ghi ddu
tién trong ché do nglu nhién. Ché do truy nhap nay khong goi 14n lugt cdc ban
ghi theo trat tu logic ma thao téac theo mot trat tu bat Ky.

D& truy nhap t6i cdc file c6 thude tinh dac biet (nhu céc file an hodc he
thong), DOS cung cap mét FCB mo rong c6 do dai 44 bytes. Cdu tric cua FCB
m& rong tuong ty nhu FCB thudng nhung dugc bé sung thém mot viing c6 kich
thude 7 bytes dugc dat tai dau FCB. Do d6, cdc trudng vé sau dugc tinh tién 7
bytes so v6i cac FCB thuong.

| Dia chi Noi dung | Kiéu

00h D hiéu FCB md rong (FFh) | Lbyte

01h Khong cong bo \ 5 bytes

06h Thuoc tinh file | L byte

07h SG thiét bi | 1 byte

08h Ten file | 8 bytes

10h Phin md rong cua file \ 3 bytes

13h S6 kh6i hien thdi . | word

15h Kich thudc ban ghi 1 word

17h Kich thudc file 2 word

1Bh Ngay théng lan thay d6i gan nhat 1 word

1Dh Gid thay d6i gén nhat 1 word

1Fh Khéng cong bo 8 bytes

27h SG ban ghi hién thoi 1 byte

28h S6 ban ghi cho st truy nhap ngau nhién 2word |
Tdng cong 44 bytes J

Bdng 9.8 - Cdu triic FCB mad rong
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* ¥ nghia cdc truomg bé sung trong FCB md rong:

- D#u hiéu FCB md rong: ludn chita gid tri 255, né ding d€ nhan dang FCB
md rong. Trong FCB thuong, 6 nhé nay chifa s¢ é dia ma s6 6 dia thi khong bao
gidy 12 255. Do d6, DOS c6 thé phan biét mot cdch chinh xdc giita FCB thudng
vi FCB md rong. Su phan biét nay 13 1y do chinh cho phép DOS chép nhan ca
FCB thudng va FCB md rong.

- Khong duoc cong bé: 1a mét ving 5 bytes danh riéng cho DOS, ngudi st
dung khong dugc phép thay déi S bytes nay. Y nghia ctia né khong dugce

Microsoft cong bd va nd thay déi qua cédc the hé cna DOS.

- Thudc tinh file: chda thudc tinh cua file.
1.2. Danh sach cac ham FCB

S$6 ham Chitc nang
OFh M file
10h Péng file
13h Xoa file
14h Poc tuan ty
15h Ghi tudn ty
16h Tao file
17h P tén file
1Ah Dat dia chi DTA(data area)
21h Poc ngau nhién ban ghi
22h Ghi ngéu nhién (1 ban ghi)
23h Xiéc dinh kich thudc file
24h Pat tham s6 ban ghi d€ truy nhap ngau nhién
27h Poc ngiu nhién (1 hay nhi€u ban ghi)
28h Ghi ngiu nhién (1 hay nhiéu ban ghi)
2%h Phan tich tén file trong FCB

Bdng 9.9 - Danh sdch cdc ham FCB.
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1.3. Phuong phap goi ham

Cac ham FCB cho phép truy nhap dén nhiéu file, do dé méi file c6 mot FCB
riéng biét. B chi cho DOS biét can truy nhap file n2o, méi ham FCB phai c6
dia chi FCB danh cho file dé.

Dia chi doan dat trong thanh ghi DS, dia chi offset dat trong thanh ghi DX.
Sau khi két thic, cdc ham trd lai gid tri trong thanh ghi AL cho biét viéc thuc hién
c6 16i hay khong. N&u khong ¢6 151, tra lai gid tri 0, nguge lai tra gid tri 255.

2. Cac ham Handle

2.1. Khai niém vé Handle

So v6i viée truy nhap file bang FCB, truy nhap file bing cdc ham Handlc
thuan lgi hon nhi€u vi khéng cin phai cung c4p cho DOS mot céu tric dir liéu
dudi dang FCB, su truy nhap file duge thyc hién thong qua tén file. Khi md file
hoiic tao file, tén file sé dugc truyén cho ham dué6i dang mot chudi ky tw ASCIL
Chudi nay khong chi chita tén file ma con chita ci tén thiét bi, né chi ra dudng
dan ddy du cling nhu phdn m& rong cia file. Sau d6, cic ham tra lai mot chudi
ki tr 16 bit goi 1a Handle (thé file) va tir d6 tr& di, tat ca cdc thao tac truy nhap
file déu thong qua thé nay.

36 lugng céc theé file duge mé dong thdi xdc dinh thong qua mét lénh ¢ u
hinh h¢ thong trong file CONFIG.SYS. Lénh d6 1a: FILES = n

Trong d6 n 12 56 thé file duge m& dong thoi (c6 gid tri cuc dai 1a 255). Ngudi
st dung c6 thé thay déi gid tri nay sao cho phi hop véi cdc yéu cdu clia minh
nhung moi thay déi chi c6 hiéu lyc sau khi khéi dong lai he théng. Tuy s6 lugng
the file dugc md 1a khd 16n nhung DOS khong cho phép mot chuong trinh clia
ngudi st dung diing qué 20 thé file.

2.2. Danh sach cic ham Handle

S& ham Chitc ning ]
3Ch Tao file
3Dh M file
3Eh Pong file
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42h Pat con 16 file, tinh kich thudc file
43h Poc/ghi thudc tinh file

56h Déi tén file

57h Poc/ghi thdi gian thay ddi file

Bdng 9.10 - Danh sdch cdc ham FCB

2.3. Phuong phap goi ham

Cach m& hoiic tao file, nhéan tén file (thyc chét 12 dia chi cla tén file) nhu
tham s6 vao. Dia chi doan dat trong thash ghi DS, dia chi offset dat trong thanh
ghi DX. Sau khi thyc hién, cdc ham tra lai mot thé file trong thanh ghi AX.

Céc ham con lai nhan thé file nhu tham s6 vao va dat trong thanh ghi BX.
Sau khi thuc hién s€ thong béo trang thdi qua c Carry. Néu c6 18i, cif Carry cé
gid tri 1 va thanh ghi AX s& chita mé 16i (m4 nay chi ra nguyén nhan gay 16i
hodc ban than 18i).

VI. TRUY NHAP THU MUC CUA DOS

Cdc ham cua DOS lién quan dén thu muc duge chia thanh hai nhém: nhém
cdc ham thao téc v6i thu myc con vh nhém cac ham tim kiém file trong the muc.

1. Cac ham thao tac vdi tHu muc con

& mutc ngudi sir dung, cdc ham thao téc véi thu muc con duge cung cip dudi
dang cdc 1énh MD (tao thu muc), RD (xo0é thu muc), CD (chuyén thu muc hién
thos). Xét vé mitc do hé thong, cac lenh ndy tuong g v6i cic ham 3%h, 3Ah
va 3Bh cila ngat 21h. D6 14 c4c ham ma chiing ta s& xét sau day:

- Ham 39h - Tao thu myc: dudng din ma ham ndy nhan chia tén thyr muc
cdn tao nhu la thanh phén cusi cing clia dudng din. Li ¢6 thé xudt hién néu
mot hay nhiéu thi muc trong tén duding din khong tén tai hoac thu muc cin tao
d3 ton tai.

- Ham 3Ah - Xod thu myc: DOS s& khong thuc hién ham nay trong mot s6
trudng hop nhu khi thu muc cdn xo4d khong réng (c6 chita cic file, thu myc con)
hoédc thu myc cén xo4 1 thu muc hién thoi.

- Ham 3Bh - Chuyén thu muyc hién thoi: khi chuyén thu muc hién thai, cdc
tén trong dudng dan phai thyc sir tén tai. Day 1a nguén phit sinh 18i duy nhat
trong ham nay.
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D6i v6i cdc ham ndy, ¥ nghia cdc thanh ghi trudc va sau khi goi ham kha
gi6ng nhau. Cén phai dat s6 ham vao thanh ghi AH, va phai truyén cho ham tén
dudng din thu muc. Tén dudng dan c6 thé 1a ddy a4, n6 chia ca en & dia (dugc
dit & ddu, sau d6 1a ddu “:). Néu bd qua tén 6 dia, DOS s€ col 1o goi ham lién
quan dén 6 dia hién thoi.

Cic ham déu nhan dia chi doan cda ving nhd chita tén dudng ddn trong
thanh ghi DS va dia chi offset trong thanh ghi DX. Sau khi thuc hién, néu co
Carry bang 0 nic 1a ham thuc hién khong ¢6 161, nguge lai, co Carry bang 1 thi
mot mi 161 dugc tra lai trong thanh ghi AX.

2. Cac ham tim file

2.1. Cac ham FCB

Pé tim file bang FCB, DOS cung cip cho ngudi st dung hai ham [1h va
12h. Ham 11h ding dé tim file ddu tién trong thu myc hi¢n thoi thod mén diéu
kién da chi ra con ham 12h tim tat ca céc file con lai thod min diéu kién.

Phuong phép tim kiém: goi ham 11h v6i s6 ham trong AH, dat dia chi doan
cta FCB can tim trong DS va dia chi offset trong thanh ghi DX. Néu tim thay
file thi AL chita gia tri 0 nguge lai 255. Mudn ti€p tuc tim ki€m céc file khac
thi goi ham 12h. Viéc dinh nghia cdc thanh ghi cho ham 12h twong ty ham 11h.

2.2. Cac ham Handle

DE tim ki€m file bing ham Handle, ngudi st dung ¢6 thé ding hai ham 4Eh
vi ham 4Fh. Tuong tu nhu ham FCB 11h va 12h, ham 4Eh cho phép tim ki€m
file ddu tién thod man diéu kién con 4Fh cho phép tim ki€m cdc file con lai thod
man dicu kién.

Phuong phdp tim ki€m: s6 ham dit trong AH, thuéc tinh file dat trong CX,
dia chi ving nhd chia tén file can tim dat trong DS:DX (dia chi doan va dia chi
offset). Néu tim thy file, c& Carry chita gia tri 0 ngugc lai, n6 chita gid tri 1 va
thanh ghi AX chia m 16i. M4 nay béng 1 néu dudng din d3 chi khong ton tai,
bing 12h néu khong tim thdy file. Moi sy tim ki€ém ti€p theo déu duwa vao ham
4Fh, ham nay chi cAn s6 ham trong thanh ghi AH, c& Carry s& cho biét ¢6 con
file thoa man trong thu muc nifa hay khong.

VIL. QUAN LY THIET BI CUA DOS

Chiing ta da biét driver thiét bi la mét thanh phén ctia h¢ diéu hanh, ching
dung dé diéu khién va lien lac v6i céc thiét bi phdn cimg. Ching lien quan dén
mifc thap nhat ciia hé didu hanh vi chiing cho phép tét ca cac muc khdc hoat
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dong doc lap vai phin cing clia mdy tinh. Theo cich ndy, chiing ta chi cn lim
cho cic driver thiét bi twong thich v6i phdn cling mdy tinh ma khong cén phai
thay déi lai hé diéu hanh.

Trong cdc phién bdn trude, cic driver thiét bi duge nap vio mi cla hé diéu
hanh mot cdch cing nhic, khong thé thay déi duge. Céc phién ban sau ciia DOS
(tir version 2.0) st dung mot phuong phdp mém déo hon 14 ghép cac driver thist
bi vao DOS dan dén c6 the sira chita va b3 sung thém cdc driver mdi ma khong
gay anh hudng t6i hé dicu hanh.

Thao tic nap driver clia DOS bac gdém: truéc tién la nap cdc driver thigt bi
chudn nhu NUL, $CLOCK, CON, AUX, PRN va cdc driver diéu khién & dia
mém, dia citng néu ¢6. Cdc driver nay duoge dat truc ti€p trong bo nhd, cai nay
sau cai kia tao thanh mét chuéi lién k&t. Néu nguoi sir dung mudn nap cic driver
dac biét thi can phai khai bio cho DOS biét trong file CONFIG.SYS, file nay
chita mét s6 thong tin hudng din cho DOS cdu hinh hé théng, né dugc nap trong
qud trinh nap DOS. Néu DOS gip trong file CONFIG.SYS dong 1énh DEVICE
=, n6 s& hi€u rang c6 mot driver thiét bi méi can duge nap. Tén cia driver va
duting dan can dugc chi ra sau dau “=" trong cau lenh DEVICE.

1. Phan loai cac driver thiét bi cia DOS

Cic driver diéu khién thiét bi dwogc DOS chia thanh hai loai:

- Céc driver diéu khién ky ty: loai nay chi truyén mot byte méi 1an goi ham,
Chiing phd hop cho viéc lién lac v6i céc thiét bi nhu: ban phim, man hinh, may
in va modem. Méi driver chi phuc vu duy nhét cho mot thiét bj nén khi nap he
thong, trong DOS t6n tai mdi thi€t bi mot driver riéng.

- Céc driver khéi: dung d€ lién lac v6i bo nhé ngoai nhu dia cing, dia mém
va mot so thiét bj khdc. Chiing khong truyén mot ky t trong méi ldn goi ham
ma truyén mot s6 lugng xdc dinh cdc ky tu. Ta goi s6 luong céc ky tu d6 1a mot
khdi. Trong mét s6 trudng hgp, nhiéu khéi c6 thé duge truyén qua méi 14n goi
ham, kich thuéc cic khéi c6 thé thay ddi wy theo loai thigt bi.

2. Cau trac méot driver thiét bi

Mic dii hal loai driver thi€t bi khdc nhau & mot s6 khia canh quan trong
nhung chiing lai c6 chung mét c4u tric. Cdu tric.ny bao gém mot diu driver
(header), mot thi tye chién luge va mot thit tyc ngit.

- Phin header: gdm mot s6 thong tin chinh cho phép DOS biét cach sir dung
driver. N6 ludn nam & phdn ddu cha driver thiét bi va c¢é cu triic nhu sau:
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Pia chi Noi dung Kiéu
00h Dia chi cua driver tiép theo 1 point
04h Thudc tinh coa thigt bi 1 word
06h Pia chi offset cua thu tuc chién luge 1 word
08h Dia chi offset ctia thil tuc ngat - 1 word
0Ah Tén cta driver 8 bytes

Téng cong 18 bytes

Bdng 9.11 - Cdlu triic ddu cia driver thiét bi

- Thu tuc chién luge: diing dé cai dat driver thiét bi khi nap hé thong. Cling
nhu méi 1dn goi mdt ham nao d4, thi tuc nay nhin trong cap thanh ghi ES:BX
dia chi clia mot cau tric dit liéu chifa cdc thong tin vé ham cén thuc hién va céc
dit lidu twong 1img. Tuy nhién, thu tuc chién luge khong thuc hién ban than cic
ham, né chi Iuu lai ndi dung cha khéi dit liéu dugc truyén, sau d6 chuyén diéu

khién vé cho DOS.

Pia chi Not dung Kiéu
00h Po dai ctia khéi dif liéu tinh bang byte 1 byte
0lh S6 thiét bi duge goi (chi dp dung d6i véi driver khéi) | | byte
02h S6 ham cén goi I byte
03h Tur trang thai 1 word
05h Khong cong bs 8 bytes
0Dh Byte mo ta thiét bi (chi dp dung d6i véi driver khoi) 1 byte
OEh Pia chi vung dém 1 point
12h S& lugng cdc sector cdn thao tdc (d6i véi driver khéi) | 1 word

S6 luong cdc byte cén thao tac (d6i véi driver thi€t bi)
14h S6 thit tr sector ddu tién (chi ap dung d6i véi driver | 1 word

khoi)

Tong cong 18 bytes

Bdng 9.12 - Cdu triic khot tham s6' dé goi ham ciia driver thiét bi
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- Thii tuc ngit: dugc goi truc ti€p ngay sau khi goi thii tuc chi€n luge. Nhiém
vu déu tién 12 né cét ngan x&p cdc thanh ghi cha bo xif 1§ trénh vige c6 theé bi
thay ddi. Sau d6 né doc trong truong 3 ciia kh6i dit licu s6 ham cin thyc hién
va ham nay dugc goi ngay lap tic. Sau khi thuc hién ham, thh tuc ngt viét mot
gid tri vao trudng trang thai chia khéi dit ligu. Cudi ciing, n6 khoi phuc cdc thanh
ghi va trd quyén diéu khién vé cho DOS. ‘

Gié tri trong trudng trang thdi rdt quan trong d6i véi DOS, né cho biét ham
thue hién ¢6 két qua hay gap 161.

3. Cac ham cua mét driver thiét bi

Méi driver thiét bi cdn phai duge dam bao mot s& ham cdn thi€t. Mot s6
ham nay lién quan dén ca hai loai driver thiét bi nhung ciing c6 nhitng ham chi

lién quan dén driver kiéu k¥ tu hodc driver kiéu khoi. Danh sdch cac ham duge
moé ta qua bang sau:

S0 ham Chirc nang
00h Khoi tao driver thiét bi
Olh Kiém tra dia
02h Tao mot khdi tham s6 BIOS (BPB)
03h Doc truc tiép
04h Poc
05h Poc ky tu
06h Trang théi vao
07h Xod ving dém vao
08h Ghi
0% Ghi va kiém tra
0Ah Trang thai ra
0Bh Xod ving dém ra |
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0Ch Ghi tryc ti€p

0Dh M0 thiét bi

OEh Poéng thiét bi

OFh Pia thay dugce

10h Pura dit Liéu ra khi nao khong ban

Bdng 9.13 - Danh sdch cdc ham cuia mot driver thiét bi

Cau hoi 6n tap

1. Trinh bay ¢au tric hé didu hanh DOS va qua trinh khdi déng DOS.

2. So sanh chuong trinh COM va chuang trinh EXE.

3. Trinh bay phuong phap quéan Iy bd nhé RAM cla DOS theo phuong phap MCB.

4. Trinh bay cau truc logic cla dia tir dudi quan diém cta DOS. Néu cac khai niém vé
Boot sector, FAT, Root Directory.

. N&u muc dich ctla driver thiét bi va phan loai cac driver thiét bi clra DOS.

. Trinh bay cdu tric cla mdt driver thiét bj.
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