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Loi gidi thiéu

woc ta dang bucdc vao thoi ky céng nghiép hba, hién
dai héa nham dua Viét Nam trd thanh nudc cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong su nghiép cdch mang to lon do, cong tdc dao tao
nhdn luc ludn giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri cia
Ban Chdp hanh Trung wong Pdng Cong sdn Viét Nam tai
Dai hoi Pdng toan quéc ldn thie IX dd chi ré: “Phat trién
gido duc va dao tao la mot trong nhitng dong luc quan trong
thiic day su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1 diéu
kién dé phdt trién nguén luc con ngudi - yéu t6 co ban dé
phat trién xa hoi, ting truéng kinh t&€ nhanh va bén viing”.

Quan triét chu truong, Nghi quyét ciia Ddng va Nha nudc
va nhdn thitc ditng ddn vé 1dm quan trong ciia chiwong trinh,
gido trinh doi véi viéc ndng cao chdt luong dao tao, theo dé
nght cia S0 Gido duc va Dao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhdn dén thanh phé Ha Noi dd ra Quyer dinh s6
5620/QD-UB cho phép S¢ Gido duc va Pado tao thuyc hién dé
an bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc trudong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
su quan tdm sdu sdc cia Thanh dy, UBND thanh phé trong
viéc ndng cao chdt lugng dao tao va phdr trién nguén nhan
lwe Thu do.

Trén co so chuong trinh khung cia Bo Gido duc va Pao
tao ban hdanh va nhiing kinh nghiém rit ra tir thuc 1€’ dao tao,
SS Gido duc va Pao tao da chi dao céc truomg THCN 16 chirc
bién soan chuong trinh, gido trinh mét cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitng kién thitc thuc tién phi hop voi doi
twong hoc sinh THCN Ha Ngi.

Bo gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cde truomg THCN & Ha Noi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong ¢6 dao tao cdc nganh k¥ thudt - nghiép
vi va dong ddo ban doc quan tam dén vdn dé hudng nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat dong thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tao Thit dé dé€ ky niém “50 ndm gidi phéng Thu dé”,
“50 nam thanh Igp nganh” va huong t6i ky niém 1000 ndm
Thdng Long - Ha Noi™,

So Gido duc va Dao tao Ha Noi chdn thanh cdm on Thanh
uy, UBND, cdc s, ban, nganh ciia Thanh phé, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Dao tao, cde nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn ly, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién givip dé, déng gdp y kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Day la ldn ddu tién S¢ Gido duc va Pao tao Ha Néi t6
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Dit dd@ hét sic c6
gdng nhung chdc chdn khong tranh khdi thiéu sét, bdt cdp.
Chitng t6i mong nhan duoc nhitng v kién déng gép cia ban
doc dé ting budc hoan thién bo gido trinh trong cdc ldn tdi
bdn sau.

GIAM POC SO GIAO DUC VA DAO TAO



L&i noi dau

C uén gido trinh “Sinh Iy thuc vat” dwge bién soan dwa trén nguyén tdc
chung cua cdc gido trinh sinh Iy thuc vdt pho bién hién nay trén thé gidi va
trong nudc. Gido trinh do tién st Nguyén Kim Thanh, can bg gidng day truong
Bai hoc Nong nghiép I lam chil bién cing cit nhan Nguyén Thudn Chdu, cdn b(
gidng day trieomg Trung hoc Nong nghiép Ha Néi dong bién soan.

Chiing 16i hy vong cudn gido trinh nay la i liéu hoc tdp 16t va b ich cho
cdc sinh vién nganh Trong trot va bdo vé thuc vdt cua cdc truong trung hoc
nong nghiép. Pong thot, né cang la tai lidu tham khdo 16t cho sinh vién ctia cdc
trudng trung cdp Su pham, Lam nghiép, Dutgc hoc va cdc cdn bo gidng day,
nghién citu c6 lién quan dén cdy trong.

Trong qud trinh bién soan, chiing t6i d@ nhdn dugc nhiéu su quan tdm giip
dd ciia SI Néng nghiép Ha Néi, truong Trung hoc Nong nghiép Ha Noi va cdc
ban dong nghiép. : '

Nhdn dip ndy chiing 16 xin trdn trong bay 18 long biét on sdu sdc dén quy
10 chitc va cd nhén hitu tréch.

Mdc diy rdt ¢ gdng, song viéc bién soan khé trdnh khoi thiéu sot. Rat
mong nhdn dwgc nhiéu ¥ kién dong gép b ich dé ¢ thé bé sung cho cudn gido
trinh Sinh Iy thuc vdt hoan chinh hon.

Xin chdn thanh cdm on!

TAC GIA



Mg dau

Sinh 1y thuc vat 1a mon khoa hoc nghién ctu vé cdc hoat dong sinh Iy
xdy ra trong co thé thuc vat, méi quan he gitta cdc diéu kién sinh thii véi
céc hoat dong sinh 1y ciia cdy dé diéu chinh thyc vat theo huéng ¢6 loi cho
con ngudi.

1. Nhiém vu ctia mén hoc sinh 1y thuc vat

Sinh 1y thyc vat 12 moén hoe co sd trong chuong trinh hoc tip clia nganh
trong trot. Day 12 mon hoc gitip ngudi hoc hiéu 16 dugc ban chat cde hoat dong
sinh Iy thuc vat. Trén co s& d6 dé xuat céc bi¢n phdp k§ thuat tdc dong lén cay
trong nhim ting nang sudt va chit lugng nong sin phim.

Sinh ly thuc vat 13 mon hoc nghién citu cu thé cdc van dé sau:

+ Trao d6i nudc clia thyc vat: 1a qué trinh hit nuée, van chuyén nudc vi thodt
hoi nuée,

+ Quang hop cta thyuc vat: 13 qua trinh hdp thu va bign déi nang lugng 4nh
sdng mat tr&i thanh ning lwong héa hoc duge tich liy trong cac hop chat himu
CcO clia cay.

+ Van chuyén va phan phdi cdc san phdm déng hod tir co quan sén xuft (I
cay) dén tét cd cdc co quan khéc trong cay dé hinh thanh néng sudt cdy trong.

+ Ho hdp ctia thye vat 1a qué trinh phan gidi oxi héa céc chit hitu co d€ giai
phong néng lugng, cung c4p cho céc hoat dong sOng va tao nén cdc sin phidm
trung gian cho cde qud trinh sinh tdng hop cdc chét hitu co khéc cha cay.

+ Dinh dudng khoang ctia thyc vat 1A qué trinh hit chat khodng ciia 1é va
dong héa ching trong cay. :

+ Sinh trudng va phit tri€n clia cay 13 két qua hoat dong tdng hop cia 5 qua
trinh sinh 1y trong cay lam cho cay Ién lén, dam chéi, ndy 16c¢ rdi ra hoa, két
qua, gia di va keét thic chu ky séng clia minh.

+ Nhiing phén itng thich nghi clia cay d6i véi cic didu Kién ngoai canh bat
thudn d€ t6n tai v cho nang suit cao.

+ Nghién ciu cdc hoat dong sinh 1y dién ra trong t& bao - don vi co ban ciia cay.



Trén co s& nhing hiéu biét vé sinh 1y thuc vat, con ngudi ¢6 thé diéu chinh
ay trong theo hudng ¢4 10i nhu dé xuft cic phuong phip tuéi nude hop ly cho
ay; bo tri quan thé cay tréng dé cay sit dung 4nh sdng mit trdi ¢6 hiéu qua
hat hodc cdc bién phdp bon phan hop 19, diéu chinh su ra hoa, k&t qua va phat
inh hinh thai cta cay...

2. Két cau va cach trinh bay giao trinh Sinh Iy thye vat

Gido trinh Sinh 1y thuc vat dugce trinh bay theo 8 chuong:

Chuong 1: Sinh 1y t& bao thyc vat

Chuong 2: Su trac d6i nudc ca thyre vat

Chuong 3: Quang hgp ciia thuc vat

Chuong 4: Ho hdp cia thyc vt

Chuong 5: Su van chuyén va phan bé cdc chit déng héa trong cay

Chuong 6: Dinh duding khoang cua thuc vat

Chuong 7: Sinh trudng va phét trién cla thuc vat

Chuong 8: Tinh chéng chiu sinh 1y ctia thuc vat véi cdc diéu kién ngoai canh
bdt thuan. _

Dé gitip cho sinh vién hoc 16t moén nay, sau mdi chuong, ching t6i ¢6 tém
4t lai noi dung co ban cla chuong, cic cau hdi cén thi€t dé trao déi va on tap.
péng thoi, dé nang cao hiéu bigt va k§ ning thyc hanh v& ki€n thifc sinh 1y
thire vat, chiing toi trinh bay mét s& bai thyc hanh vé cdc hoat dong sinh 1y thuc
vat, cach xdc dinh mot s6 chi tiéu sinh Iy thyc vat va mot s6 Gng dung trong
san Xudt.



Chuong 1

SINHLY TE BAO THUC VAT

Muc tiéu

Gtip sinh vién ndm mét ciach kh4i quét vé cdu tnic va chic nang cua t€ bao,
ndm vitng c4c hoat dong sinh 1y quan trong dién ra trong € bao nhir qué trinh
trao déi nudc cia € bao, SY Xam nhdp chét tan vao 1€ bio, nim chic thanh
phén hod hoc va céc dic tinh ca chit nguyén sinh.

N&i dung tém tit

- T& bio 1a mot don vi cau tric va chite nang cha co thé thyc vat mang day
di cdc dic tinh va chic nang cha mot hé théng song. Chiing gém ba hgp phan
la thanh t& bao, khong bao va chat nguyén sinth. Chét nguyén sinh c6 t8 chiic
cdu trdc rat phitc rap gom hé thong mang, cdc bao quan va khuon € bio chat,
dam nhiém toin bo cic hoat dong sinh 1y ctia t&€ bio va toin cay.

- Protein ciia chét nguyen sinh dé bi bién tinh do c4c lién két yéu én dinh, ciu tric
cia phan tif protein dé bj pha v& dudi tic dong ctia didu kién bat thuan cia moi trudng,

Do phén ti nuéc ¢6 tinh ludng cuc nén trong chat nguyén sinh ching gay
ra hién tugng thity héa cic keo mang dién tao nén tinh én dinh cho he théng
keo nguyeén sinh chat. C6 haj dang nudc trong chat nguyeén sinh: nudc ty do
linh dong quyét dinh hoat dong sinh ly clia cay va nudc lien ket quyét dinh kha
nang chéng chin cha cay.

- Ty theo do day ctia mang thuy hod ma chat nguyeén sinh c6 thé tén
tai & dang sol, dang coaxecva hay dang gel va quyét dinh dén hoat dong
s6ng clia cay.

- T€ bao thuc vat trao déi nudc bing hai phuong thic: thdm thau va bt
truong. Céc t€ bao chua xudt hien khong bao (moé phan sinh) thi sy it nude
vao t&€ bao nh¢ kha ning hiit truong. Cdc t€ bao trudng thanh cé khéng bao thi
nudc xAm nhap vao t€ bio bing ca hai phuong thifc.



L DAI CUONG VE TE BAO THUC VAT

Ngay nay, at cling déu biét cic co thé song dugc xay dimg nén tir cic 1€
bao. Tuy nhién, cich day vii the ky, didu dé vin con bi 4n.

Ngudi dit nén méng cho viéc phat hién va nghién citu vé t¢ bao 13 Robert
Hooke (1635 - 1703). Ong 1a ngudi ddu tién phat hién ra kinh hién vi cho phép
phéng dai hinh anh mot vat len nhidu l4n. Khi quan sdt lat cit mong lic dudi
kinh hién vi, éng nhan thdy né khong déng nhat ma dugc chia ra nhiéu ngan
thé ma ong goi 13 "cell”, ic 12 t& bio. Sau phat minh clia Robert Hooke, nhiéu
nha khoa hoc d di sau vio nghién ctru cfu tric ciig t& bao va phdt hién ra chat
nguyén sinh, nhan clia 1€ bio...

Budc nhdy vot trong viéc nghién citu t€ bio la phdt hién ra kinh hién vi
dién tir cé do phan gidi cao gdp 100 l4n so véi kinh hién vi thudng. Nhe kinh
hién vi dién tir ma ngudi ta cé thé quan sét duge cic cdu tric sidu nhd trong t&
bao ma kinh hién vi thudng khong nhin thdy dugc.

Ngudi ta phan ra hai mic d¢ t6 chic t& bio: cic t€ bio nhan nguyén
thily, goi 12 cdc thé procariota (vi khudn, tdo lam...), chwa cé nhan dinh hinh
va cic 1€ bao ¢6 nhan thuc, goi 1 cdc thé eucariota (1€ bao cha thuc vat,
dong vat vi ndm).

Hoc thuy¢t t€ bao khéng dinh riing, t€ bio 13 don vi cdu triic va chifc nang
cla co thé séng. Su sdng cita mot co the 13 su két hop hai hoa giita c&u triic v
chic néng cla tiing & bao hop thanh. Theo quan ni¢m v¢ tinh toan nang cla t&
bao thi méi mét t€ bao chita mot luong théng tin di truyén twong duong véi mot
co thé hoan chinh. Mdi t& bao tvong duong v6i mot co thé va o6 kha ning phét
trién thanh mot co thé hoan chinh. Kha nang tai sinh cha t€ bao thuc vat 16n
hon rédt nhi€u so v6i t€ bao dong vat. Vi vy, k§ thudt nuéi cdy mo t& bio 4p
dung d6i véi thyc vat d& dang hon d6i véi dong vat.

IL. KHAI QUAT VE CAU TRUC VA CHUC NANG SINH LY CUA TE
BAO THUC VAT
1. 86 d6 cau trac t& bao thye vat

Céc loai thue vat khdc nhau, cac mo khic nhau thi cdc 1€ bao cia chiing
cling khdc nhau vé hinh dang, kich thuéc va thuc hién cdc chic niang khdc
nhau. Tuy nhién, t4t ci cdc t& bio thyc vt déu giong nhau vé mé hinh cau tric.
Ching dugc cau tric tir ba bo phan 13 thanh ¢ bao, khong bio va chit nguyén
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sinh. Chét nguyén sinh dugc coi 13 thinh phin séng cta t€ bao bdi 13 noi day
dién ra céc hoat dong s6ng quan trong cla t€ bao. Phan chit nguyén sinh bao
g6m hé théng mang, céc bio quan va chat nén (Hinh 1.1a va 1.1b)

T¢ bao thyc vat

— T

Thanh t& bao Chat nguyén sinh Khéng bao
Hé théng mang : Cdc bao quan Chat nén

(Nhan, luc lap, ty thé,

P o N (Khuon t& bao chat)
cac cdu tric siéu nhd)

Hinh 1.1.a: So dd cdu triic ¢ bao thiee vat

Mang Iuéi noi chat Mang nhan
IDich nhan Rybosom
Luc lap Ty thé
Nhan TB Lu6i noi chat
Nhiém ST —— Khoéng bao
Thanh TB S AN ; “‘*’fﬁ — Mang khong bao
Lisosom RN Golgy

Peroxisom

Mang chét nguyén sinh |

Hinh 1.1.b: Cdc thanh phén cdu triic 1& béo thyc vt
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T¢ bao thyc vat khi nim trong mot tap hop céc t€ bio clia mo thi ching bi
nén €p nén thudng cé hinh da gidec. T€ bao thue vat cé kich thuée rat nhé,
khodng 100 triéu t€ bao méi tao nén duoc mot hinh khéi ¢6 thé tich lem®. Do
d6, mot cay cé thé do hang ty t& bio tao nén.

2. Thanh té bao

Cau triic thanh 1€ bao la mot dic trung dé phan biét t& bao thure vat véi &€
bao dong vat. T& bio thuc vat ¢ ciu triic thinh € bio kha viing chic bao boc
xung quanbh.

Thénh t& bao thirc vat c6 hai chifc nang chinh nhur sau:

- Lam nhi¢m vy bao boc, bdo vé 1€ bao chong lai cdc dp lyc bén ngodi va
bén trong t& biao do dp sudt thuy tinh ciia khéng bao gay nén.

- Ngin can su tham nhap tir do va tham gia moét phan sy hap thu cdc chat
khodng vao 1€ bao, déng thdi thanh t& bao vin cd kha nang sinh trudng.

D€ ddm nhiém chiic nang vira c6 do bén vira c6 khi ning sinh trudng thi
thanh t€ bao cin phéi bén viig vé co hoc nhung ciing phai mém déo. Vi vay,
thanh t& bao dugc cdu tao tir nhimg vat liéu déc trung;:

- Kenluloza: ddm bao tinh bén vilng vé co hoc va dé dan héi.

- Protopectin, hemixenluloza, pectin: dam bao tinh mém déo va kha nang
sinh trudng clta thanh t€ bao. -

Ty 1¢ hai loai vat liéu ndy tuy theo giai doan phét trién clia t€ bio. T€ bio
cang gia thi thanh t& bio cang ting tinh bén viing va giam tinh mém déo.

Ngoai ra, trong thanh t€ bao con c6 lipit va protein.

2.1. Thanh phan héa hoc

2.1.1. Xenluloza

La thanh phén co bén c4u tric nén thanh t€ bio thuc vat. Thanh phan cfu
triic nén phan tit xenluloza 13 cdc phan tif glucoza. Mi phén tr xenluloza cé
khodang 10 000 gdc glucoza véi phan tir luong gén 2 triéu.

Cdc phan tir xenluloza lién két v&i nhau tao nén sgi xenluloza, 12 don vi cdu
tric nén thanh t€ bao. Céc bé sgi xenluloza duge nhing vio mét khéi khuén
mém déo vo6 dinh hinh, dugc tao thanh tir hemixenluloza, pectin va protein. Céc
b6 sqi ndy lien két v6i nhau bang lién két hydro.

Xenluloza 1a thanh phén c&u tao co ban cla thinh € bao. Ham lugng cha
né trong thanh t€ bao thay déi theo loai t& bao vi tudi cia t& bio.
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2.1.2. Hemixenluloza

bay 14 cédc polyxacarit, gdm cdc monoxacarit khdc nhau lién két véi nhau
tao nén: galactoza, manoza, Xyloza, arabinoza...

2.1.3. Pectin

La thanh phéan quan trong cdu triic nén thanh t& bio. Pectin k&t dinh cic t&
bao vdi nhau tao nén mét khéi viing chic clia cdc mo. Dic biét quan trong 1a
cdc protopectin va pectat canxi.

Khi thanh t€ bao phan hiy thi thanh phan trudc tien bi phan gidi 14 pectat
canxi. Cdc pectin bj phan gidi 1am cho c4c t& bao tach khoi nhau, khong dinh
k€t voi nhau, nhu khi qua chin thi ¢6 d6 mém, hodc xuit hién tang t& bio 15i &
cudng 14, hoa, qua truude khi bi rung...

2.2. Cau triic cta thanh
té bao

Thanh t€ bio ¢ cau tric ba
I6p chh yéu: 16p gilta, 16p tha
nhdt va I6p thit hai (Hinh 1.2)

2.2.1. Lép giiia

Pugce hinh thanh khi t¢ bao
phén chia dé phan c4ch ranh gi6i
hai 1€ bao va gin két cdc € bao
vGi nhau. Thanh phéan cfu triic
chi y€u 1a pectin duéi dang
pectat canxi, vi vy pectat canxi
dugce coi nhu chat “xi mang” gin ‘
céc € bao v6i nhau thanh mot Hinh 1.2 : Sodé cdc lld;o khdc nhau
khGi vitng chic. cia thanh té bao

2.2.2. Lép thir nhat

Dugc hinh thanh trong qué trinh sinh truong dan cta t& bio. Thanh phéin
cdu tao tir cdc vat liéu vira mém déo, vira dan héi dé diéu tist sy sinh truong ctia
t€ biao gém khoang 30% xenluloza b6 soi xenluloza, véi do dai phan tir
xenluloza ngin (khoang 2000 géc glucoza) va sdp xép 16n xén. Thanh phin
con lai 13 hemixenluloza, protopectin va mét s6 thanh phin khdc tao thanh
khuon dé cic b6 soi xenluloza ding vitng bén trong ma khong ¢ cic lién két
hod hoc, nén tao d6 mém déo va dé thay déi, d& bign dang.
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2.2.3. Lop thit hai

Duge hinh thanh khi t& bao ngimg sinh trudng d¢ ting do bén viing co hoc
clia thanh t€ bao. Vi vay, ham lugng xenluloza clia 16p 2 chiém ty 1& t¢i 60%,
véi d6 dai phan tlt xenluloza 16n (14 000 g6c glucoza) va cic bé sgi duge xép
song song, lam mifc d6 bén vitng tang lén.

2.2.4. Nhitng bién doi ciia thanh té bao

Trong qud trinh phat trién cha t& bao, tiy theo chitc niang dam nhiém cha t€
bao ma thanh t€ bao c6 thé c6 nhitng bién dbi sau:

- Héa gbé: Mot s6 mo nhu mo din cé thanh t& bio bi héa gb do cic lép
xenluloza ngdm hogp chit lignin 1am cho thanh t€ bao rit rin chic. T& bao héa
g0 tao nén h¢ thdng Sng dén lam nhiém vu van chuyén nudc di trong cay.

- Hoa ban: Mot 6 mé [am nhiém vy bdo vé nhur mé bi, 16p vo cii... thi céc
t¢ blo deu héa bén, nhwr 16p vé ct khoai tay, khoai lang... Thanh t& bio ciia
ching bi ngam cic hop chat suberin va sip lam cho ching khong thé thim
duge nude va khi, ngén cdn qud trinh trao déi chat va vi sinh vat xam nhap.

- Héa cutin: T€ bao bi€u bi clia 14, qua, than cay... thudng duge bao phi
bing mot I6p cutin méng. Thanh t€ bio clia cdc & bao bidu bl thim them t8
hgp ciia cutin va sdp. Ldp cutin nay khong thdm nudc va khi nén cé thé 1am
nhiém vu che chd, han ché thodt hoi nude va ngan can vi sinh vt xam nhép.

3. Khong bao

3.1. Qua4 trinh hinh thanh khong bao

- Béng vat o6 h¢ théng bai tiét nén t&€ bao ca ching khong c6 khéng bao.
Thuite vat khong c6 hé¢ théng bai 1iét riéng nén trong qua trinh trao déi chat cia
t€ bao, mdt s6 san pham thira s& dugc thai ra va dugc chita trong cdc tiii nim
trong moi t€ bao goi 1a khong bao.

- Khéng béo bit ddu hinh thanh khi t€ bio buéc sang giai doan din dé ting
kich thuée cua t&€ bao.

Ban ddu khong bao xudt hién duéi dang cdc tdi nhd rai ric trong chit
nguyén sinh. Sau dd, cic tii nho lién két véi nhau tao nén céc tii 16n hon va
cudi ciing, chiing lién két vdi nhau tao nén mot khong bao trung tam. Khong
bao trung tdm ngay cang 16n lén va khi t&€ bao gia thi khong bao trung tam
chi€m hau hét thé tich cha 1& bao, ddy nhan va chat nguyén sinh thanh mot 16p
mong 4p sdt thanh (€ bio.

3.2. Vai tré sinh 1y cia khong bao

- Khong bao chia cdc chét bai tigt do qua trinh hoat dong trao déi chat
cua (&€ bao san sinh ra. Ching gém céc cht hifu co va vé co: céc axit hitu
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co, dudng, vitamin, sic td dich bao, cdc mudi clia cdc axit hitu co, cdc mudi
cia kim loai nhu Na, Ca, K... Cdc chat nay tao nén mot dung dich goi la
dich bao.

- Dich bao ¢6 néng d6 thay d8i nhiéu trong khoang 0,2 - 0,8M, phu
thudc vao cudng do trao d6i chdt cia t€ biao, phy thudc vao loai t& bio va
tudi cla ching. Diéu quan trong 12 dich bio s& gay nén mét dp suit thim
thdu. Chinh nht 4p sudt thdm thfu nidy ma t&€ bio c¢é thé hidt nude vio
khong bao. P4y la nguyén nhan d€ cho nudc xam nhap vao t€ bio bing
con dudng tham thiu.

Ngoii ra, khong bao cé vai trd nhu mot cdi kho chira chat bai tiét cha t&
bao. Lugng chit bai tiét va thé tich cha khong bao ngiy cang tang lén theo
tudi, cho dén khi ching chiém toan bo thé tich t& bao thi t&€ bio s& chét.

4. Chat nguyén sinh (Protoplast)

Chit nguyén sinh duge gidi han giita khong bio v thanh t€ bao. N6 13
thanh phin séng co ban cha € bao. Chdt nguyén sinh chita cdc bio quan va
mdi bdo quan thuc hién chic nang sinh 1y dic trung cha minh. Cé thé néi
rang, chat nguyén sinh t€ blo Ia noi thue hién tat ca cdc hoat déng sinh ly
cta & bao va clia cdy. Chat nguyén sinh gém ba bs phan hop thanh 13 hé
théng mang (membran), cdc bdo quan va chat nén (khudn t&€ bao chat).

4.1. Hé thong mang sinh hoec (Membran)

Membran trong t& bao c¢6 nghia 12 mang sinh hoc, 14 t8 chiic ¢6 cau tric
dac trung bao boc chat nguyén sinh, khong bio, cdc bao quan va cé thé xuyén
$4u vao cac co quan...

4.1.1. Chirc ning cuia mang sinh hoc

- Bao boc, bdo vé cho chit nguyén sinh va c4c bao quan.

- biéu chinh tinh thidm coa cdc chit di ra hodc di vao t& bio va cic bao
quan. Sy xam nhdp céc chat tan vio t€ bao va cdc bao quan duge kiém tra rat
chat che. Chinh vi vay ma néng d¢ chét tan & trong v ngodi mang chénh léch
nhau rdt nhiéu. Vi du nhv néng d¢ ion H* trong khong bio cao hon rat nhidu so
vét trong t€ bao chat.

Khi sy diéu chinh tinh thdm ctia mang bi r&i loan, su ro ri chét tan va ion ra
ngoai t€ bio 1am 16i loan qua trinh trao ddi chat, cay ¢é thé chét.

- Ti€én hanh qud trinh trao ddi chét va nang lugng: Hé théng mang bén
trong luc lap (mang thylacoit) Jam nhi¢m vu bi€n quang ning thanh héa nang
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trong quang hop (Quang photphoryl hod) va hé théng mang trong 4n siu vio
trong ty thé 1am nhiém vu téng hop ATP dé cung c4p nang lugng cho cic hoat
dong sdong chia co thé (Photphoryl hod oxi ho4).

4.1.2. Phan loai mang

Ngudi ta phan chia mang sinh hoc thanh ba loai 1a mang bao boc, mang
trong va mang ludi noi chat.

- Mang bao boc: Vi trf clia mang nay 13.bao boc cic bao quan va t¢ bao
chat... Ching gém: mang sinh chat (plasmalem) bao boc quanh chat nguyén
sinh va nim st thanh & bao; mang khong bao (tonoplast) bao boc khéng bao
va cic mang bao boc cdc bao quan nhu mang nhan, luc lap, ty thé va cdc bao
quan siéu hi¢n vi... Mang bao boc thudng lam chic nang bao vé va Kkiém tra
tinh thim cta cdc chdt qua mang.

- Mang trong: Day 1a hé théng mang an sau vao trong mot s6 co quan. C6
hai bac quan quan trong c¢é hé théng mang trong la lyc lap va ty thé. He théng
- mang trong cla luc lap goi 12 mang quang hop hay thylacoit; con & ty thé 1a hé
théng mang trong. Chitc ning clia mang trong 1a tién hanh qud trinh trao déi
chat va nang lugng trong t& bao.

- Mang Iudi noi chat: Day la mot he théng mang ching chit nim trong
phin chat nguyen sinh dé ngiin cdch chat nguyeén sinh thanh cic khoang riéng
biét, n6i lién khong bao vdi nhan va céc co quan, xuyén qua cic sgi lién bao dé
noi lién céic t€ bao v6i nhau... Trén ching c6 th€ c6 nhiéu riboxom - co quan
tdng hgp protein. .

4.1.3. Cdu tric ctia mang sinh hoc

Mang sinh hoc duge kién tao tir ming co s&

Mang co s& don gian nhat (Hinh 1.3.) bao gém hai 16p don phan tir
protein va hai I6p lipit. Céc phan tir protein cé thé & dang hinh ciu hay hinh
sgi; con lipit thi chi c¢6 dang photpholipit (hgp chat cha lipit v&i axit
photphoric). Photpholipit c6 mét ddu wa nuée va mot diu ghét nudce. Thong
thuong thi dau va nude quay vé 16p phén tir protein, con dau ghét nudc thi
quay vio nhau. Ty I¢ lipit thay ddi tay theo chitc ning clia mang. Miang c6
chifc nang bdo vé va bao boc thudng ¢ ty 1é lipit cao hon (80%) so vdi

mang dam nhiém chifc ning trao ddi chit va nang lugng nhu & mang luc lap
va ty thé (70%).
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- ]\,/Ie“mg cé\ th 13 ming  protein OCPOCOOS O
don chi bao gém mét mang : jr jf ?T ﬁ)ﬁ
co s& nhu mang bao boc cic N ﬁ)ﬁ ﬂ) ﬁﬂ) ﬁjl)
bao quan siéu hién vi phye ~ Photeho lipit
riboxom, peroxixom, lisoxom, . U JD{ V U V W u \{ Ulv
glyoxixom... Mang ciing ¢ thé QLLOO0000 OOCO
la mang kép bao gém hai mang
€0 s& hop thanh nhu mang Hinh 1.3: Mo hinh céu tric ciia
nhan, luc lap, ty thé... madng co s¢

Protein ,

4.2. Cic co quan tit (bao quan)

Céc co quan nam trong chat nguyén sinh ty theo kich thudc ciia ching ma
c6 thé chia ra c4c bo quan hién vi gom nhan, lyc lap va ty thé vi cdc bio quan
siéu hién vi gém cdc thé nhu riboxom, peroxixom, lisoxom, glyoxixom... Méi
mot co quan dam nhiém chric nang sinh 1y dic trung cho co thé, N guoi ta goi
chung 12 cdc yéu t5 cau tric.

4.2.1. Nhéin

* Hinh thdi, cdu trac

- Méi t&€ bao ¢6 mdt nhan hinh ciu hay hinh triing véi kich thudc 7 - 8um.

- Nhan duge bao boc bing met mang kép. Trén bé mat clia mang cé rét
nhiéu 16 d€ cdc thong tin di truyén duoc truyén ra ngoai dé dang.

- Nhan chita AND cla nhiém séc thé, ARN ciia hach nhan vi enzym.

- Thanh phén héa hoc chii yéu clia nhan 12 ADN, ARN vi protein.

*Vai tré cita nhan

- Duy trl thong tin di truyén dac trung cho méi loai. Thong tin di truyén
chita dung trong ciu triic cia phén tir ADN,

- Truyén thong tin di truyén tir nhan dén t& bio chat thong qua viéc tdng
hop cdc ARN théng tin mang toan bo thong tin di truyén ctta ADN clia nhan.

- Truyén théng tin di truyén tir t€ bao nay sang t€ bao khic bing co ché
nhén doi ADN ging nhau mét cdch tuyét di d€ 6 sw phan chia t& bao giong
hét nhau.

4.2.2. Lap thé

- Lap thé 12 bao quan 1am nhiém vy tong hop va tich liy chét hiru co,
Chiing bao gém Iuc lap (chloroplast) 1am nhiem wvu quang hop, sic lap
(chromoplast) chia céc sic 16 khdc nhau tao nén mau sic ctta hoa, qua va vo
sic lap (leucoplast) 13 trung tam tich lily tinh bot va cdc chat khdc.
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- Trong ba bio quan d6 thi luc lap 1a quan trong nhét vi né thl_rb hién chirc
ning quang hop d€ tdng hop nén cdc hop chét hiru co cung cdp cho doi song
ciia tét ca sinh vat. (Hinh thii, cau tric va chifc néng clia luc lap s& dugc dé cap
trong chuong Quang hgp clia thuc vit).

4.2.3. Ty thé

- Ty thé 1a bao quan quan trong vi né gén lién v&i hoat dong song, hoat
dong trao ddi chét clia t&€ bao va co quan. ( dau ¢6 hoat dong s6ng manh thi &
dé6 tap trung nhidu ty thé.

- Chife ndng co ban ca ty thé 12 ti€n hanh qud trinh ho hép trong cay, tic
12 phan giai oxi héa céc chat hifu co d€ giai phéng nang lugng hitu ich, cung
cdp cho cdc hoat déng song ciia cay. C6 thé néi, ty thé 1a cdc "tram bién the”
nang lugng chia t& bio. (Cdu tric va chiic ning cha ty thé s& dugc trinh bay
trong chuong H6 hép cila thuc vat).

4.2.4. Céc bao quan c6 cdu tricc siéu hién vi

Céc g quan ndy cé dic diém chung la ching ¢ kich thudc siéu hién vi, s6
lugng rat nhiéu, c6 dang hinh cdu va cé mang bao boc 1a mang don... Mébi mot
bao quan dim nhiém mot chitc ning dac trung cla t€ bao.

- Riboxom: 1a céc tiéu phén hinh cfu, dudng kinh 15nm, khong quan st
dugc duéi kinh hién vi thuong. Ching cé thé t6n tai doc lap trong 1€ bao chat
hoic gin véi mang ludi ndi chat, hoac ndm trong nhén, luc lap v ty thé.
Riboxom 1 dia diém dién ra qud trinh téng hop protein cua t& bao.

- Peroxixom: 1a thé hinh hat ¢ mang don bao boc. Peroxixom dam nhi¢m
chic nang quang ho hép, wic qua trinh thai CO, & ngodi sdng, mot chitc nang
1am t8n hai dén ning sudt cla cay. Peroxixom c6 nhiéu trong t& bao clia thuc
vat C,, 1a thuc vat ¢6 quang ho hdp manh.

- Glyoxixom: co quan ny c6 mat chil y&u khi cic hat ¢6 chifa lipit nay mam.
Chific nang ctia glyoxixom 1a thyc hién chu rinh glyoxilic chuyén héa axit béo
thanh dudng phuc vu cho qud trinh ndy mam cla cdc loai hat chifa lipit.

- Lysoxom: cg quan nay thyc hién chifc nang tiu héa trong t€ bao. Ching
chita nhiéu enzym thity phan nhu nucleaza, proteaza, lipaza... dé phan giai cdc
vat fa khi xam nh4p vio t& bao. Khi ¢6 vét la xam nhép thi 14p téc cic enzym
giai phéng ra khoi lysoxom dé tién hanh thuy phéan ching.

- Dictioxom (bd mdy golgi): chiing ¢6 dang hinh dia, khoang 3 - 12 dia
chéng lén nhau. Méi t€ bao thyc vat ¢6 t6i hang nghin thé golgi.

Chifc niang cha bo mdy golgi 14 hinh thanh va tiét ra nhiing chat bai ti€t nhu
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cdc dich nhdy. Chiing con c6 vai trd trong viéc hinh thanh nén think & bao qua
viéc hinh thanh céc gluxit thanh € bio... -

4.3. Khuon t€ bao chat

- Khuon t€ bao chét 1a chét nén chita t4t ca cdc bio quan va sin pham clia
qua trinh trao d6i chat trong t& bao. Khuén t&€ bao chit 13 mot khéi nita 16ng,
dong nhét vé quang hoc va ¢6 thé coi I mét dung dich keo protein trong nuéc.

- Khuén t€ bao chat thudng xuyén van dong, kéo theo cdc bao quan va céc
cdu tric trong chiing cling van dong theo.

Chat nguyén sinh 12 thanh phan song duy nhét cia t€ bao. Moi hoat dong
sinh 1y déu dién ra trong chit nguyén sinh. Chinh vi vdy ma chiing ta cin dé
cap dén cdc dic tinh co ban clia chat nguyén sinh gém tinh chét héa hoc, héa
keo va vat 1y clia né...

IL. THANH PHAN HOA HOC CHU YEU CUA CHAT NGUYEN SINH

Khi phén tich thanh phan héa hoc tuong ddi cha t&€ bao, ching ta thu duge
cic s6 liéu sau: nude chi€ém 85%, protein 10%, lipit 2%, ADN 0,4%, ARN
0,7%, cac chdt hitu co khéic 0,4%, cic chit khoang 1,5%. Axit nucleic s& duoc
nghién cu trong gido trinh hod sinh va di truyén, chat khodng s& dugc dé cap
dén trong chuong Dinh dudng khodng cta thire vat trong gido trinh nay. Trong
phin nay, ching ta s& nghién cifu ba thanh phin co ban va ciing rat quan trong
la protein, lipit va nudc.

1. Protein

Theo quan diém cha Anghen th sy s0ng chinh 12 sy t6n tai va hoat dong
clia cdc thé protein. Vi vay, protein la ciu phan quan trong nhat cia chit
nguyén sinh. Ching tham gia cau tao nén hé théng chét nguyén sinh, c4u tao
nén mang sinh hoc; dong thai ching 13 thanh phén bir bude cia tat ca céc
enzym xuc tdc cho tat ca cic phan ing dién ra trong cdy. C6 thé néi ring,
protein vira 1a y€u t6 cdu triic vira 13 yéu t6 chifc nang cia t€ bao.

1.1. Can tric cia protein

Cac axit amin lién két véi nhau bing cdc lien ket peptit tao nén cdc phan tr
protein. Tuy nhién, protein cé cic bac ciu tric khdc nhau tly theo chifc ning
clia chiing trong t& bao.

C6 bén loai cdu tric cla protein:

- Cau tric bac mot: duge quy dinh béi trinh s4p x€p va s8 luong céc axit
amin trong phan tir protein bing cdc lién két peptit. C6 rat nhiéu cau triic bac
mot, dieu nay dd quyét dinh sy da dang ciia the giéi sinh vat.
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- Céu tric bac hai: su sip xép lai gon gang hon trong khong gian clia phan
tlt protein c6 dang hinh xoén hogc gdp khic. Luc én dinh cdu tric bac hai 1a
lién két hydro.

- Cdu tric bac ba: 1a su cuén tron lai gon hon cha phén tir protein nhe ¢6 4
lién ket: lién két hydro, lién két ion, lién két ki nude, lién két disulfit (- S - S).
Chifc néing cta phan tir protein lién quan chat ché dén cau tric bac ba. Bat ky mot
st thay d6i nao cha ¢4l triic bac ba ciing 1am thay d6i hoat tinh cfia protein.

- Cau tric bac bon: 1a su két hgp cia mot s6 phéan tr protein 6 cdu tric
béac ba v6i nhau tao nén mot thé protein ¢6 kich thude 16n hon, cdng kénh hon.
Céc luc lién két duy tri 6n dinh cdu tric bac bon déu 1a céc lién két y&u twong
tr nhu cdu tric bac ba nén ciing dé ding bi thay déi.

1.2. Su bién tinh cua protein

Phan tlr protein ciia chit nguyén sinh rat dé bi bién tinh. Su bién tinh cha
protein gay nén su bién tinh clia chdt nguyén sinh, phd v& cdu tric cha chit
nguyén sinh vi t€ bao chét.

- Cdc diéu kién gay bién tinh protein va chédt nguyén sinh: thudng 1a cdc
di€u kién ngoai cdnh bat thuan c6 khé nang lam chét cay, nhu nhiét do qud cao
hodc qua thap, pH qua cao hay quad thap, ddc t6 ndm bénh, tia tir ngoai, séng
siéu am, cac dung mai hitu co..,

- Ban chat cta sy bi€n tinh protein: khi gip diéu kién ngoai canh bat thuén
thi cic lién két cau tric clia phan ti protein bi phd v&, 1am mat hoat tinh cta
phan tir protein va t&€ bao s& chét.

Chinh vi vay ma tinh chéng chju clia cay gan lién vdi tinh bén viing clia
phan tit protein chfng lai su bién tinh. Pay 1a dic trung cha cdc gidng ¢6 kha
nang chdng chiu t&t vdi tdc nhan "stress™ clia méi trudng.

2. Lipit

Lipit trong nguyén sinh chét ¢é hai dang: dang dy trir va dang tham gia
ciu tric.

- Dang lipit dy trit tham gia qué trinh trao ddi chdt dé khai thdc ning
lugng, phd bién 1a cac giot ddu nidm trong chét nguyén sinh, cdc san phdm trao
déi chit béo nhu cic axit béo...

- Lipit & dang sdp va suberin tham gia kién tao nén I&p biéu bi, [6p vo ¢,
qua... Cdc chat nay ¢6 tdc dung bao vé, che chd cho cdc bo phan bén trong,
cling nhu gidm sy thodt hoi nudc va xam nhap cla vi sinh vat.
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- Dang lipit c6 ¥ nghia quan trong nhét Ia dang photpholipit tham gia cfu
tao nén h¢ théng mang sinh hoc trong chat nguyén sinh. Pay la hop chét gitta
lipit va axit photphoric. Photpholipit 1am tiang tinh bén vimg clia mang, ki€ém
tra tinh thdm cia cac chit va quyét dinh dén kha ndng chdng chiu ctia cay.

3. Nudc

Nuéc la thanh phan quan trong cla chdt nguyén sinh. Ham lugng nuée
trong chat nguyén sinh cla t€ bao thuc vat 1a rat 16n, khodng 95% khéi lugng
chét nguyén sinh. (Vai trd cha nude déi vdi t€ bao va cay sé dugc dé cap k¥
trong chuong su trao déi nude clia thuc vat)

3.1. Tinh chat Iy hoa cia nuée

Vai trd quan trong cia nudce trong t€ bao duge quyét dinh bdi cdc dic tinh
1¥ héa clia phan tir nudc.

- Phan tit nuéc ¢é kha nang bay hoi & bit cf nhiét do ndo nén cay luén
luén thodt hoi nude; ¢6 kha ning cho anh sing xuyén qua nén thuc vat thhy
sinh ¢6 thé séng duoc; ¢6 kha ning gift nhiét cao... :

- M6t trong nhiing dic tinh quan trong nhit 1a tinh phan cuc cua phan tu
nudc. Phan tir nueée gém hai nguyén tir hydro va mét nguyén tir oxi. Nguyén tor
ox1 hdt dién tr manh hon nén hydro thudng thi€u dién tir, vi th€ hydro tich dién
duong va oxi tich dién am. Do vy, phan tir nudc mot dau tich dién duong va
mot ddu tich dién am (Hinh 1.4a).
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Hinh 1.4 : Cdu triic cita phdn it nudc (a) va khd ndng thity héa
trong chdt nguyén sinh (b)
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3.2. Su thily héa trong chit nguyén sinh

Do phan tir nuée phan cyc vé dién nén khi gap phén tir mang dién trong
chdt nguyén sinh nhu céc keo protein mang dién thi ching bi hép din bang luc
tinh dién. K&t qua 1a cdc phan tlf nude tao nén mot mang nude bao xung quanh
keo mang dién goi 12 hién tugng thiy héa va 16p nudc bao xung quanh phén tir
mang dién dugc goi 1a 16p nudce thay héa (Hinh 1.4b). Mang nudc thiy héa tao
nén hai dang nudc:

- Nuéc lien két: 16p nudc nim st keo mang di¢n bi hiit bdi lyc hiit manh.
Dang nudc niy khong tham gia vao cdc phan ting hda hoc.. . Chiing tao dd bén
viing vi bao vé keo nguyén sinh chédt nén c6 vai tro quan trong trong viéc quyét
dinh kha ning chdng chiu cla cay.

- Nudc tu do: i6p nude xa trung tam mang dién thi lyc hat y&u hon nén cic
phan tff nuéce rét linh dong. N6 tham gia vao cdc phan ting hda sinh trong cdy
nhu cdc phan Ung trong quang hgp, ho hép, sinh t6ng hop... quyét dinh hoat
dong sinh ly trong cay. Ham lugng nude ty do trong chat nguyén sinh cao,
chiém khoang 90% lugng nudc trong cay.

Trong ddi s6ng cua cay, giai doan nao c6 hoat dong s6ng manh nhu luc cﬁy
con non, ldc ra hoa... thi ¢4n c6 ham lugng nuée t do cao. Hat giong khi phm
kho thi nude ty do gan nhu bi tdch khoi hat nén giam hoat dong song dén mirc
t6i thiéu va chiing ngd nghi. Nhung khi ta cho hat ti€p xtic véi nude thi nudc ty
do dugc bd sung vio hat va 1ap tic hoat dong sdng clia ching tang lén manh
mé, chling ndy mam...

IV. DAC TINH VAT LY CUA CHAT NGUYEN SINH

1. Tinh long ctia chat nguyén sinh

Tinh ldng cha chat nguyén sinh thé hién & hai dic diém:

- Kh4 nang van dong nhu mét chat long: Ta ¢6 thé quan sat sy van dong
ctia chat nguyén sinh théng qua van dong clia cdc hat luc lap duéi kinh hién vi.
Nho ¢6 su van déng nay ma vat chat trong € bao ¢ diéu kién lau thong.

- Stic cing bé mit, ddc trung cho chat 16ng: Pay 1a mot dac tinh cha chét
Jong. Nhd sic cang bé mat ma chat nguyen sinh c6 thé co tron lai.

2. P nhét cua chat nguyén sinh

2.1. Khai niém vé 4o nhét

D6 nhét (d6 quanh, do dinh) 1a kha nang ngén can sy di chuyén, su déi chd
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clia cdc jon, c4c phan tir trong moi truong chat long. Pay 1a mot dai lugng dac
trumg cho chét 16ng.

2.2. D) nhét cua chit nguyén sinh

D6 nhét clia chat nguyen sinh 13 kha nang can trd su van doéng clia cic chat
va céc bao quan trong nguyén sinh chét. Do nhét chat nguyén sinh cia t€ bao
thudng bang 10 - 18 centipoi, nghia 12 bing 10 - 20 l4n d6 nhét nude, kém do
nhét ddu thau ddu 80 - 100 14n. Piéu d6 chiing tb chat nguyén sinh gdn véi chat
léng hon.

2.3. Y nghia ca do nh6t chat nguyén sinh

- Do nhét chat nguyén sinh cing gidm thi hoat déng séng cang ting va
nguoc lai. D6 nhdét chat nguyén sinh thay déi theo giong loai cay, theo tudi cay
va hoat dong sinh 1y cla cay. Theo quy luat, cdy cang gia thi do nhét cang
tang, tuy nhien, vao giai doan ra hoa két qua, do hoat dong song doi héi ting
lén manh nén d¢ nhét giam xuéng dot ngot va sau giai doan ra hoa, d6 nhét lai
Lép tuc ting lén.

- D6 nhét cia cay cang cao thi chat nguyen sinh cang bén viing nén c6 kha
nang chong chiu t6t hon véi cc diéu kién bat thuan cha moi trudng, nhu chin
néng, han, bénh..,

- D0 nhét clia cht nguyen sinh con thay déi rat nhiéu theo cic diéu kién
ngoai canh:

Nhi¢t d¢ cang tang thi d¢ nhét cing giam (chit nguyén sinh lodng ra) va
nguoc lai, nén khi gip rét thi do nhét chat nguyén sinh tang lén, can tré cic
hoat dong s6ng va cay d& bi thuong tdn. Sy c¢6 mat clia cic ion trong moi
truong ciing tic dong dén thay déi do nhét chat nguyén sinh. Cic ion ¢6 héa tri
mét nhu Na*, K¥, NH*... 1am gidm 46 nhét; con cic ion ¢6 héa tri cao nhu
Ca™, AI*, Mg™... lam tang d¢ nhét. Vi viy, dé tang tinh chéng rét cho ma
Xuan ngudi ta thudng bén them phén kali d€ gidm do nhét hodc bén tro bép, vi
trong tro bép chita nhidu kali va lam dm chan ma.

3. Tinh dan héi cla chat nguyén sinh

Tinh dan hoi 1a dic tinh cla chat rén, 1a kha nang quay v€ trang théi ban
dau cta vat thé di bi bién dang khi ngiing Iuc téc dung vao vat. Chang han, ta
ding mot kim dé kéo dai mang sinh chat ra khoi trang thii ban dau nhung néu
ta thoi téc dong luc kéo thi chat nguyén sinh lai rd vé nhu cii. Diéu dé chiing
t6 chat nguyén sinh ciia t& bao thuc vat cé tinh din héi.
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Tinh dan héi cha chdt nguyén sinh tuong quan thuén véi tinh chéng chiu
clia cay va tuong quan nghich véi cudng d6 qué trinh trao déi chat Do vay,
tinh dan héi cang cao thi cay cang c6 kha nang chéng chiu véi cdc diéu kién
bat thuin.

V.DAC TINH HOA KEO CUA CHAT NGUYEN SINH

Tuy theo mic do thiiy héa va kha nang hoat déng cta keo nguyén sinh
chat ma chat nguyén sinh c6 thé tén tai dudi ba dang: sol, coaxecva va gel
(Hinh 1.5).

1. Trang thii sol

Céc hat keo c¢6 mang thuy ho4 16n nén phan tan déng déu va lién tuc trong
nude. O trang thdi sol, keo nguyén sinh chat r4t linh dong va c6 hoat dong séng
rdt manh, cdc qu4 trinh trao déi chat x4y ra thuan lgi nhat. Trong doi sOng cla
cdy, cac mo, co quan va giai doan sinh trubng nao ¢ hoat déng séng manh
nhét thi chdt nguyén sinh & trang thai sol. Chinh vi vy ma giai doan cay con
non, hoic ltic ra hoa c4n hoat déng sinh 1y manh thi keo nguyén sinh & trang
théi sol.

2. Trang thai coaxecva

Mang thuy hod cla cdc hat keo bj mat mot phan nudc nén mang nudc
mong hon. Hat keo vin ¢é mang nudc riéng nhung tién lai gan nhan hon, nhiéu
hat keo & gan nhau con chung nhau mét mang nuéc nita tao nén cdc thé
coaxecva. Trang thdi nay, hoat dong séng va cic qud trinh trao déi chat dién ra
trong keo nguyén sinh chét gidm di nhidu so véi trang thdi sol. Do vay, trang
thdi coaxecva tuong Ung véi cay & tudi truong thanh dén gia, hoat dong séng
cha ching gidm dén.

3. Trang thai gel

Mang thuy hod ciia hat keo bi m4t nudc nhiéu va khong déu. Tai nhiimg
phén khong c6 mang thiiy héa thi cic hat keo dinh két lai v6i nhau tao thanh
chuéi dai, tao nén két cdu vong 1ap thé. Keo nguyén sinh chat chuyén sang
trang thai rin. '

Chét nguyén sinh & trang théi gel, cdc hoat dong trao déi chat va cic hoat
dong sinh 1 gidm 161 thi€u. C6 thé néi, t€ bio, mé vi ciy & trang thii gel la
trang thdi tiém sinh, trang thai ngu nghi. Tuong tng véi trang thai gel trong cay
1a cdc co quan dang ngh nghi nhy cic hat gi6ng, cl gidng, hay chéi ngi dong...
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hat nay mam.

0LL0 ©20)
O0RO L 0 %,
(©)
Ca0 e
©©
a. Trang thai sol: Cac hat b. Trang thai coaxecva: & Trang thai gel: Cac
keo phan tan ddng day Nhiéu hat keo chung hat keo tao thanh chuji
trong chat nguyén sinh nhau mét mang nudc ¢6 cau tric vong lap thé

Hinh 1.5: Cdc trang thdi ciia keo nguyén sinh char

Su linh hoat trong bién déi c4e trang thdi keo nguyén sinh chat 1am cho cay
c6 kha nang dé dang thich ing hon véi diéy kién ngoai canh...

VL. SUTRAO DOINUGC CUA TE BAO THUC VAT

a -

Sir trao déi nudc ciia € bio thuc vat 13 mot hoat dong sinh 1y quan trong

truong cla keo nguyén sinh chit; con véi 6 bao di xust hién khong bao cia
¢dc mo chuyén ho4 thi SY trao ddi nudc chii yé&u theo co ché thim th4u.
1. Su'trao d8i nudce cda ts bao theo co ché tham thay

L.1. Hién tuong th4m thau va khuéch tan

A

néng dé trén mot don vi khodng cdch, ty l¢ thuan véi nhiét d¢ va ty 1& nghich
vdi kich thuéc phan rir va dé nhét clia moj trudmg.
- Hi¢n tueong thim thaw: 13 mot trudng hop dac biét ciia khuech tdn, Tinh

dac biét d6 1a phan tir vat chat tham gia khuéch tan 13 nudc va cdc phan tir
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nuéc phdi van déng xuyén qua mot mang bdn th&m. Mang ban thdm la
mang chi cho nuéc di qua ma khong cho chét tan di qua. Vay, hién tugng
thdm th4u 12 sy khuéch tén chia céc phan tir nu6c qua mang bén tham.

1.2. Ap sudt tham thau

1.2.1. Ap sudt thdm thdu cia dung dich

Nam 1877, nha béc hoc Dufe Pfeffer d ché tao ra mot dung cu d€ do 4p
sudt thdm thau, goi 12 thdm thiu k& (Hinh 1.62). Thdm thdu k& gém mot tdi
dudc tao tir mot mang bdn thim. Bén trong tui chia dung dich dudng. Khi
nhiing tdi thim thau nay vao trong mot cSc nude thi theo quy lnat thim
thdu, nudc s€ di tir ngoai vio tdi lam cOt nudce trong &ng thuy tinh dang cao.
Nu6e cang di vao thi dp luc thuy tinh trong tdi cang tang din va lic nay
nudc trong tii di ra tang din. Dén mot lic nio d6é thi trang thdi can bing
dong duoc thiét 1ap (t6¢ do nwde di ra bang tdc do nude di vao). Ap sudt thuy
tinh tng v6i trang théi can bing dong d6 goi a dp sudt thim th4u cha dung
dich trong thdm thau ké,

M&i mot dung dich bét ky déu tén tai mét 4p sudt thdm thdu tiém tang
clia minh. Ap sudt thim thiu cia dung dich dugce tinh theo cong thic clia
Vant Hoff:

M=RTCi
Trong d6: 1 1a 4p sudt thdm thau cla dung dich (atm)
T 1a nhiét d6 tuyét dei (t° + 273)
Cla n6ng d¢ dung dich (Mol/lit)
R 14 hang s6 khi = 0,082
1amicdo dienlyvai=1+am- 1)
ala hé s§ dién ly
n 14 s ion hinh thanh khi phén tir phan ly, vi du NaCl cén =2,
con dung dich khong dién ly nhu sacaroza thin = 1.

1.2.2. Ap sudt thém thdu ciia 16 boo

Ap sudt thm thau cfia 1€ bao chinh 12 ap suat tham thau cta dich bao. Vi
nong do dich bao thay déi nhiéu theo loai t& bao va hoat déng trao ddi chat nén
dp sudt tham thdu cha & bao ciing thay déi rat nhiéu.

Vivay, t€ bao thyc vat 1a mot hé théng thdm thau sinh hoc:

- Hé théng tham thau:
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Néu ¢6 hai dung dich dugc ngan cich v6i nhan bing mot mang ban tham
thi tao nén mot he théng thém thau, H¢ thong thdm thau ngoai co the 13 he
théng thim thau vat ly.

- T€ bao thuc vat 1a mot he théng tham thau sinh hoc:

T€ bao trudng thanh cé khong bao trung tam va trong khong bio luén c6 4p
sudt thdm thau nhét dinh, Mang khong bao dwe i tao tiy mang sinh hoc nén c6
tinh chat ciia mang ban tham, Neu ta so sénh t€ bao véi thdm thau ké thi ta thay
(Hinh 1.6):

Dich bao twong duong véi dung dich trong thim th4u ke 16p nguyen sinh chat
tuong duong véi mang ban tham bao boc dung dich cha thim thau ke va dung
dich ngoai thim thau k€ (nuéc) tuong duong véi dung dich bén ngodi 1€ bao (nén
ta nhiing & bio vao nude hay 1€ bao ré ngam trong dung dich d4t). Do d6, ¢6 thé
néi réng, € bao thuc vat cting [a mot hé thdm thau.

Tuy nhién, t& bio thuc vat ¢6 dac tinh clla mot co thé song nén né durge
xem la mot hé théng thdm thau sinh hoc:

+ Dich bio 1a sén phdm ciia qud trinh trao déj chét nén néng do cta né
thay ddi tily theo cudng do trao ddi chat chia t& bio.

+ LOp chit nguyén sinh 12 mang bdn thdm nhung dé thuc hi¢n cdc hoat
dong song thi nd vin tham cdc cha tan mot cdch chon loc nhir qu4 trinh tham
cdc ion khodng vao t€ bio...

Mang ban
tham

In Khéng gian
thdm th&u
a b
a. Thém thau ké b. Té¢'bdo thuc vt

Hinh 1.6: So sdnh t¢ bao thue VGt voi thdm thdu ké
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1.3. Hién tuong co ngtiyén sinh chat cia té€ bao

Khi dit t& bao thyc vat vio dung dich méi trudng c6 néng dé 16n hon nong
d6 dich bao (dung dich wu truong) thi xy ra hién tuong thim thau:

Theo quy luar thdm théu, nuéc s& di tiy khéng bao ra ngoai dung dich lam cho
thé tich ctia khong bao co lai va kéo theo chat nguyén sinh ciing co theo. Thanh t&
bao ¢ tinh din héi nén né khon g co theo, vi vay chat nguyén sinh dén din tichra
khéi thanh t€ bao va co tron lai, goi 12 hién tugng co nguyén sinh (Hinh 1.7).

C6 hai giai doan co nguyen sinh: Lic ddu do mat nude con it nén chat
nguyén sinh chi tich ra khdi thanh & bao & cdc gée goi 1a co nguyén sinh [6m;
ti€p theo, khi bj mat nuée nhiéu, chat nguyén sinh tich hoan toan khoéi thanh t&
bao goi 1a co nguyén sinh 16i.

Ne€u ta dua t& bio di co nguyén sinh vio dung dich lodng hon hay nudéc thi
nude lai xam nhap vio khong bao va t&€ bao ddn quay lai trang thdi ban ddu goi
1a phan co nguyén sinh.

Thanh t& bao
Nguyén sinh chat

Nguyén sinh chat ép lén thanh 1€ bag
tao nén sic truong P

Dung dlCh dam déc . Bét d(fu co ngyé” —
bén ngoai . sink (I6m)

[ S

— EYall o

c. Tébao
b.T¢bao co nguyén triiong miée
sinh hodn toan (18i)

Hinh 1.7: Hi¢n tiugng co nguyén sinh

* ¥ nghia ciia co nguyén sinh.:

- Xdc dinh € bao con song hay da chét thong qua hién tugng co nguyén
sinh. Dicu nay rat ¢ ¥ nghia trong viec x4c dinh kha nang chong chju cha cay
vai cdc diéu kien bat thuan clia méi trudomg. Vi du, mudn x4c dinh tinh chong
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chiu néng ctia cdc giong cdy trong nao dé, ta 14y 14 ciia chiing va ngam trong
nuée néng ¢6 nhiét do khac nhau (40 - 50°C) trong thdi gian nhat dinh. Sau d¢,
ta gay co nguyén sinh va x4c dinh ty 1¢ t&€ bao séng (t& bio c6 kha nang co
nguyén sinh). Gidng nio ¢6 ty 1é & bio song cao thi c6 kha nang chdéng néng
t6t hon. Ciing véi cong viee tuong ty nhu vay, ta c6 thé xac dinh kha ning
chong chin min, han, ddc 8 ndm bénh... )

- Xéc dinh néng 46 dich bao bing phuong phdp co nguyén sinh, tir d6 ap
dung cong thitc tinh dp suat thim thau clia cay. Néng dé ciia dung dich bit ddu
g4y co nguyén sinh s& tuong dwong véi néng do cia dich bao.

- Thoi gian chuyén tiép tir co nguyén sinh I6m sang co nguyén sinh 16
nhanh hay cham 13 do dé nhét chat nguyén sinh quyét dinh. Do vay, théng qua
hién tirong co nguyen sinh dé dinh gid d0 nhét cha t&€ bio (thoi gian chuyén tir
€O nguyén sinh 16m sang co nguyén sinh 161). Thai gian tir co nguyén sinh 18m
sang [61 cang lau thi d6 nhét chat nguyeén sinh cang cao.

- Sitc hiit nuéie clia t€ bao thuc vat:

Du6i tic dong cha 4p suat thdm thau cia dich bao (M), nudc s& di tir ngodi vio
khéng bao qua chat nguyén sinh. Két qua 1a Iam cho thé tich khong bao tang lén,
ép len chat nguyén sinh vao thanh & bao. Luc d6 g0t 1a stic trrong cia t&€ bao (ky
hiéu 12 P). Hiéu s6 gifia ap sudt thim thau vi sic trrong cia t€ bio quyét dinh su
xam nhdp clia nude vio € bio va nguot ta goi 14 sttc hiit nude cia t€ bio, Sire hiit
nude cha t€ bao duge ky hicu 1a S (atm).

Ta ¢6 cong thic x4c dinh sic hit nude vao t€ bao thyue vat nhu sau:

S=M-PpP

T€ bao c6 cde trang thdi nude nhyr sau (Hinh 1.8):

+ T¢ bao bao hoda hodc no nude hoin todn v ldcdétacé M = P,

+ T€ bao héo hoan toan, thianh t& bio Xep xudng. Lic nay t&€ bio ¢ stc
hit nu6c rdt 16n va bang dp sudt thdm thau, tic S = 1 viP = 0. Day Ia trudng
hop cdy bi thig€u nude hoan toin do han, gap min, néng do dung dich dat
cao..,

+ T€ bao thi€u bao hda nude, tic 14 S > 0. Day la trang thdi quan trong
nhat va thudng xuyén xdy ra trong cay. Do thi€u bio hoa nén t&€ bao hiit
nudce d¢ dat bio hoa va dé 1a dong luc d€ dua nude vao t€ bao vi vio cay.

+ Khi sy mat nudc ciia t& bao qud Ion va dot ngot thi thanh t€ bio co lai va
stc trvong P ¢6 chiéu nguoc lai nén c6 gid tri am (- P). Trudng hop nay phuong
trinh stic hiit nude c6 dang: S=M + P. T¢ bao & trang thdi nay khi gip nudc sé
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hit nu6e rat manh, cé thé gdy nén v t€ bao va cay chét. Vi vay, trong thuc té,
can tranh tudi nude vio gitta budi trua he néng néng, cay dé bi chét

2. Sy'trao d8i nudc clia t& bao thire vat theo phuong thie hat truong

2.1. Khsi niém hiit truong

Hit truong 14 sy it nudc clia cic phan ti hodc cdc mao quan chua bio hoa
nudc cho dén khi dat trang thdi bio hoa.

Vi vay, trong t€ bio thuc vat, phuong thic hit truong dugc thuc hién &
phan chat nguyén sinh va phan thanh vich & bao. Két qua lam cho t€ bio va
thanh t& bao trueng nude.

2.2. Y nghia cia hit truong

- Su hiit trvong cha phdn chat nguyén sinh va mao quin cia thanh € bao
tao dong lyc thudng xuyén dua nude tit bén ngoai vao t& bao khi € bao & trang
thdi thi€u bdo hoa nudc. Day 1a hoat dong thudng Xuyén xay ra trong t€ bao...

- Vi cdc t€ bao chua xudt hien khong bao nhu cic t€ bao clia mo phan
sinh vd ndm canh mé phan sinh thi hiit truong la phuong thitc hit nuée dic
trung cia t€ bio, vi cdc 1€ bio nay chura xuat hien khong bao nén khéng ¢6 kha
ning hit nuée thim thau.

Nhur vay, dé6i véi S
céc t€ bao trudng thanh (\ l;ioohc::; t;an.
da hinh thanh khong 2 ’
bio thi ching hdt muéc Béo hoa nutc:
theo ca hai phuong thitc: 15 \Tc $=0, ﬂ:/= P

S. 1t. platm)
F 9

tham thau va hit truong, ~—

trong d6, phuong thic 10 3 :
thim thau 13 chi yeu; /
P

con véi cdc t€ bao chua _

¢6 khong bio thi hi 51 //
trwvong Ia phuong thiic
hiit nuge duy nhat.

S=7+p
I

§] "

\ 100 110 120 130 140 180

Thé tich tuong d3i cia t& bao (%}
“— Thiéu béo hoa nudc —>

Hinh 1.8: M&i quan hé gifta S, [1va P khi
1€'bao & cdc trang thdi nude khdc nhay
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Cau hdi on tap

1.

Hay vé so do c4u tric cia té bao thue vat va khai quat ciu trac va chire ndng cla
thanh t&€ bao, chat nguyén sinh va khéng bao?

. N&u khai niém vé bign tinh clia chat nguyén sinh? Co sé clia sy bién tinh, diéu

kién bién tinh va y nghia clia st bién tinh.

- Hién tugng thily hda trong chat nguyén sinh v y nghia clta ndé dén ciu tric cla

chat nguyén sinh? Vai trd sinh ly clia nuée ty do va nuéc lién két dsi vai hoat ddng
s6ng cla cay?

. Néu dac tinh hoa keo nguyén sinh chat? Y nghia clia cac trang thai keo nguyén

sinh chat d6i vai doi séng cla cay?

- Néu nhimg hiéu biét vé trao déi nutic clia t& bao theo phuong thic thdm thau.

Khai niém vé& tham thau va ap suat tham thau.

- N&u nhiing hiéu biét vé trao d8i nudc clia 18 bao theo phuong thire hat trueng va

néu y nghia cda né trong sif trao déi nudc cia t& bao?

- Hién tugng co nguyén sinh va ¥ nghia clla né?
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Chuong 2
SU TRAO pAI NUGC CUA THUC VAT

Muc tieu

- Hiéu biét dugc su trao d6i nudc cha thyc vat 1a mot chifc ning sinh 1y
quan trong clia ciy. N6 bao gdm ba qu4 trinh trao ddi nudc xay ra déng thoi va
cé quan hé mat thi€t v6i nhau: sy hiit nude cia ré, sy van chuyén nude trong
mach din va su thoat hoi nudc & bé mat 14.

- Qua dé6, gidp sinh vién van dung nhitng hi€u biét v€ ba qué trinh clia hoat
dong trao déi nuée, dé tir d6 c6 thé dé xuat bién phip tudi nudc dya trén nhu
cdu sinh 1y cla cay nhim tang nang suét cay tréng.

N&i dung tém tat

- Nuée 12 mot nhan t6 sinh thai rdt quan trong doi véi cac hoat dong sinh
Iy x4y ra trong cay. Sy trao d6i nuée 12 mot chic ning sinh 1y quan trong cua
cdy, bao gém qué trinh hiit nuéc cla 1€, qud trinh van chuyén nudc trong cay
vi qua trinh thoét hoi nude & bé miat 14. M6i quan hé giita c4c qu4 trinh trao ddi
nuée duge thé hién bing su cin bing nudc trong cay...

- Nudce s& di tir dung dich dét qua hé théng 1ong hiit, r6i qua mot s6 16p €
bao séng dé di vao mach din cha ré. Khi cic yéu 16 ngoai canh bit thuén thi ré
khong hit nude duge, mat can bing nudc va gay nén han sinh 1y.

- Su van chuyén nuéc trong cay tir 1& dén 14 bao gém sir van chuyén nudc
gin trong céc t& bio sdng khong c6 c4u tric chuyén héa cho van chuyén nudc
va sit vin chuyén xa trong hé théng mach din. Dong luc: dp Iuc ré, sic kéo cla
thodt hoi nudc, luc lién két ndi tu gilra cdc phan tit nude (lien két hydro).

- Trén 99% luong nudc cay hit vio dé thodt hoi nude qua bé mat [4. Pay
12 mot qud trinh sinh Iy rat quan trong duge thyc hién qua khi khdng. Sy déng
m& cha khi khéng phu thude vio hoat dong tham thiu cla t€ bao bao vé.

- Su can bing nudc trong cay duge biéu thi béng ty 1¢ giira luong nudc
thodt di TAugng nudc hit vao A. Ty 1¢ T/A x&p xi 1 tuong Gng vdi trang thai
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can bang nudc cla cay (can bang nuée dwong), khi d6 cic & bao gin bio hoa
nuoc Vi cdy tuoi, thuan Igi cho hoat dong sinh 1y va sinh trudng, phdt trién.
Conty 1€ T/A > 1 1a cay mat can bang nudc (can bing nuée am), thé hién bang
hinh thii héo

- Hi€u biét vé sinh 1y qu4 trinh trao déi nudc cia cdy gildp ta dé xu4t bién
phdp t6i nude hop 1y cho cay trong. Tudi nuée hop 1y 1a phai dva trén yéu ciu
sinh 1y ctia timg loai cay tréng. Phai x4c dinh duge nhu cdu nudce clia cay tréng,
thoi diém i nude thich hop nhat vi chon phuong phép twdi hop 1y cho ting
loai cay trong.

L NUGC TRONG CAY VA VAI TRO CUA NUGC POT V6I oI
SONG CUA CAY

Nudc 1a nhan 8 sinh thdi quan trong bac nhat khong nhitmg quyét dinh hoat
dong sinh Iy ciia cy ma con quyeét dinh ca sy phan b ctia chiing trén hanh tinh.

1. Mt vai s6 liéu vé ham lugng nuéc trong cay

D€ cho cic hoat dong song ti€n hanh binh thudng thi cic & bao, mo va cay
phai chita mot ham luong nuéc rat 16n, Lugng nude trong cay thudng chiém ty
I¢ Khodng 2/3 téng khéi luong tuoi ciia cdy. Tuy nhién, ham lugng nudc trong
cdy thay déi rat nhiéu, tiy theo cic loai thuc vat va mo khéc nhau {Bang 2.1).

Ham lugng nude con thay déi tiry thudc vao cdc giai doan sinh trdng, phat
trién cla cay va cdc diéu kién ngoai cénh. N6i chung, cdc co quan, mé ¢dn non
dang sinh truéng manh va hoat dong so6ng manh ¢é ham luong nudc cao hon
cdc co quan gid, co quan dang ngh nghi.

Bdng 2.1. Ham hwong miéc trong cde mo, co quan ciia mét s thuc vt
(tinh theo % khoi lwong tuvi)

. Ham lugng Ham Jugng
( ' tuon :
Dol tuyng nudc (%) boi tugng nuée (%)
Thuy tao 90 - 98 L4 cay to, cay bui 70 - 82
La xa Idch, hanh, qua ¢ chua... 91 -95 Ci khoai tay 74 - 82
L4 bip cai, ¢ cai, qua dua do 92-93 Than cay gb 40 - 55
Cll ca r6t, ¢t hanh 87-91 Hat hoa thao kho 12-14
L4 cay hoa thao . 83-86 Diay 5-7
33
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2. Vai tré clia nudc doi véi ddi sdong cla cay

- Nude 1a yé€u t6 cau triic quan trong nén chét nguyén sinh: Nudc chiém
trén 80% khéi lugng chdt nguyén sinh va né quyét dinh tinh n dinh cla keo
nguyén sinh chat va quyét dinh trang thdi keo nguyén sinh. Khi di nudc, chat
nguyén sinh & trang théi sol ¢é hoat déng séng manh. N&u mat nudce thi hé keo
nguyén sinh chat ¢6 thé chuyén sang trang thdi coaxecva hay gel, lam giam
muc do hoat dong séng cua t€ bao va cay.

- Nude tham: gia vao cac phan itng sinh hod trong t€ bao: Nudc vira la
moi trudng cho cic phan ing, vira tham gia truc ti€p vio cdc phan tng trong cay.
Chéng han, nude cung cdp dién tl va H* cho viéc khit CO, trong quang hop, tham
gia oxi héa nguyén liéu ho hap, tham gia vao cdc phan tng thiy phan...

- Nudc 1a dung mdi hoa tan cdc chat hitu co va cdc chat khodng dé tao
dong van chuyén dén tét ca cdc ¢o quan cin thiét trong toan co thé va tich liy
viio cg quan du trlr. C6 thé néi nude 12 mach mdu Juu thong dam bio khau didu
hoa va phén phdi vit chat trong cay, quyét dinh viéc hinh thanh ning suat kinh
t€ cha cay trong.

- Nudc c6 vai trd diéu hod nhiét trong cay: Khi nhiét d6 cao, qud trinh bay
hoi nuée s€ [am giam nhiét d6, dac biét 1 clia b 14, ddm bao hoat déng quang
hgp va cdc chirc ning sinh 1y khdc ti€n hanh thuin lgi. Pdng thdi, quéd trinh
thodt hoi nudc & 14 1a dong Iuc quan trong nhét dé hit nude va chit khodng tir
dat cung cdp cho cdc bd phan cia cay trén mat dat,

- Nudc con quyét dinh tinh chéng chiu ctia cay: Cdc loai thuc vét chiu han
nhu cdc thyc vat mong nude ¢6 thé song trong diéu kién khé han & sa mac, cdc
doi cdt, d6i troc thidu nudce... do ham lugng nudc lién két trong thue vat nay rat
cao, quyét dinh kha ning chéng chiu clia ching d6i vdi diéu kién bat thuan,
nhat 12 chiu néng va han.

- Nuéde tao nén sifc truong trong t&€ bao nén cay ¢6 tu thé vuon trong khong
gian, tao diéu kién thuan Igi cho hoat dong sinh 1y clia cay. Nguoc lai, néu thigu
nudce thi sic truong ciia t€ bao gidm xudng, gay nén hién tugng héo cho cay.

Nhu vay, nudc vira la thanh phén cau tric nén co thé thuc vat, vira tham gia
céc phén \ing héa sinh va cdc hoat dong sinh ly clia cay, cling nhu quyét dinh
qua trinh sinh trudng phét trién, kha ning chéng chiu clia cay nén quyét dinh
dén nang sudt cay tréng.
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Khi thi€u nuéc, tat ca cdc qud trinh trao ddi chat va hoat dong sinh 1y dién ra
trong co thé déu bi dao 16n, qué trinh sinh trudng va phdt trién clta cay bi kim
ham, qud trinh thy phan, thu tinh khong xay ra lam giam nang suét cay trong.

Ngoai ra, nude con quy dinh sy phan bs ctia thyc vét trén trdi dat. Theo nhu
cdu vé nudc clia thuc vat, ngudi ta chia thanh 2 nhém:

- Nhém thye vat thuy sinh: 1a thye vat séng chit yéu trong moi trudng nude
nhir rong, tao...

- Nhém thuc vat trén can: 12 nhitng thuc vat c6 1& bim vao dat dé hit nude,
Loai nay dugce chia thanh 3 nhém nhd:

+ Nhom 4m sinh: Ia nhitng thuc Vit song & noi c6 do &m cao.

+ Nhom trung sinh: 12 nhitng thyc vat séng & noi c6 d6 4m trung binh.

+ Nhém han sinh: 1 nhiing thuc vat séng duge & noi kho han, chiu duge
diéu kién thifu nuéc. Nhém nay gém hai loai d6 14 nhém cay mong nuée
(Crassulacea axit metabolism) séng & ving sa mac, han nén khi khdng déng
vao ban ngy v m& vao ban dém dé giam sue bay hoi nuéc. Nhém thue vat chiu
man la nhém cay chiu duge moi trudng c6 dp sudt thdm thau cao, dé 1a hién
tugng han sinh ly.

3. Su can bing nudc trong cay

Do nude ¢6 vai trd sinh 1y quan trong d6i véi cdy, nén trong doi song clia
cdy, cdn tiéw hao mot lugng nude khéng 1.

Chang han, d€ tao nén 1kg chat kho, cay lda cdn 300kg nuéc, cdy mia cin
200kg con cay lac thi cdn 400kg nudc... :

Tuy nhién, vé mat 1y thuyét, theo phuong trinh quang hop thi mudn tao nén
1 gam gluxit, cay chi phai tiéu 16n chi 0,6 gam nudc:

6CO, + 6H,0 CeH,,0; + 60,
108g 180g
108:180=0,6

Nhu vay, phan 16n lugng nuéc ma cay hit vio co thé déu bi bay di qua qué
trink thodt hoi nuée dién ra thudng xuyén & 14 cay.

C6 thé hinh dung sy st dung nudc ciia cay mét cdch cu thé nhu sau:

990g Hzo 8 - 9g HZO khél’lg
bay hoi tham gia phan dng
1000g nuée
ciy hdp thu 10g H,0 1 - 2g H,0 tham gia
gift lai phan ing
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Nudc khong tham gia phan tmg 1a nudc ¢6 vai trd tao sic truong cha t&
bao, dam béo tinh 6n dinh chia chat nguyén sinh. Nuéc tham gia phan img la
nudce tham gia vao qud trinh quang hop dé tdng hop nén chat hitu co cho co thé.

Su trao ddi nudc ciia thye vat bao gém cdc qud trinh difn ra lien tuc dé la:
Sy huit nude tir dat vao ré, sy van chuyén nuéc di trong cay va cudi cling 1a su
thodt hoi nudc qua bé mat 14 vao khong khi xung quanh.

IL SUHUT NUGC CUA RE CAY

1. Co quan hiat nuéde

- Tét ca cdc bo phan ciia cay khi ti€p xdc véi nudc déu cé kha nang hit
nude, nhung ré cay 1a co quan chit yéu thuc hién chitc nang hit nude cla cay.
‘Tuy nhién, trong h¢ thong ré cay chi 6 cdc 1ong hit méi c6 kha ning truc tiép
hiit nu6c tir dat. Long hit 1a nhimg t& bao biéu bi 1& kéo dai ra thanh soi manh
len 161 vao cdc mao quén dat dé hiit nudc. Dai song cha léng it chi kéo dai vai
ngay, sau dé chét di va sinh ra l6ng hit méi.

- B¢ ddm bao nhu cdu nudc cha cay, hé theng long hit cla ré phdt trién
v6i quy mo va t6c d6 rét cao. Ching ta tham khio bd ré cila mot cdy lita mi
mua déng clia Potmitrop vi Ditme nhu sau: Téng chiéu dai cha long hit hon
10 000km; t6ng dién tich bé mit clia né 16n gdp 230 14n céc bo phan trén mat
dat; mdi ngay c6 khodng 110 triéu 16ng hiit méi ra ddi véi chidu dai 80km. Déi
V6l cy to thi s¢ lugng cha 16ng hiit cang Ién hon nhiéu. Vi du nhu trén Imm?
b€ mat ré€ ngo c6 dén 400 long hit, dau Ha Lan ¢6 230 16ng hiit va cay rimg c6
khoang 700 dén 1200 l6ng hiit. C4c cay hoa thdo c6 bd ré n sau 60 - 160cm,
cay song tir diép (nhu cic cay ho dau) ¢6 thé in sau dén 180 - 520cm, cdc cay
an qua cé ré an sau trén Sm.

Nhu vy, h¢ ré phat trién rdt nhanh va phan b8 sau, rong nhv vay méi cé
thé hit di nuéc cung cdp cho cdy. Tuy nhién, ré cay c6 14y dugc nudc hay
khong 1a con phu thude vao kha ning giit nwée cha dat nifa.

2. Cac dang nudc trong dit va kha niing cay st dung

2.1. Cac dang nuéce trong dat

Do dm clia dat chinh la him lwoeg nudce téng s6 trong dat tai mot thoi diém
nhat dinh va diéu kién nhat dinh. Nhung khi xét dén kha nang hiit nude tir dat
clia cay thi ngodi viéc phu thudc vao do dm ciia dat con phu thudc vao kha
nang van dong cia nudc & trong dat.

36



Dit ¢6 thé coi 1a mot co chat ¢6 kha nang giir nude. Say khi muta, nudc mura
thdm tu do xuéng dat do trong luc cia né dén tan mic nude ngam tao nén nudc
trong luc. Mot bo phan chia nuée duge giff lai trong cdc khe mao quén cha d4t
cho dén bao hoda hoan toan, Khi d6 4m cha dft giam Xubng thi khé nang giir
nude cla dat tang len va ré cay hiit nuée khé khin hon. Vay, trong dat tén tai
dang nudc nao va khi nang sir dung clta méi dang nu6c nhu the nio?

2.1.1. Nugc trong luc :

Sau khi nurée duge 1dp dily cdc khe hé clia dat thi nude s€ chdy tir noi cao dén
not thip do tdc dong ciia trong lyc, dang nuéc nay duoc £oi la muSe trong lue. RE
cdy ¢6 the hip thu mot phan khi dang nuée ndy chiy qua. Néb nude trong luc chay

2.1.2. Nudc mao qudn

Dt ¢6 két cu hat va tao nén rat nhiéu éng mao quan trong dit, Trong 6ng
mao quan, nuée duge 14p day tao nén nuéc mao quan. Nudc mao quan lien ket
vOi nhau bing Iuc mac quan, luc ndy yé&u nén cay cé khi ning hit dé dang.
Day 12 dang nuéc cha y€u it ¢6 ¥ nghia sinh hoc d6i véi cay.

2.1.3. Nuée mang va nudc ngim

Céc hat dat thuomg tich di€én nén xung quanh tao mang nudc goi 12 nudc
mang. Trong dang nuéc mang d4, 16p nude & phia ngoai xa trung tam mang dién
do lyc hp dan nhé hon nén rat linh dong va ré cay c6 thé 14y dugc dé dang.

Ldp nudc ndm & sat bé mat hat dat bj lyc hiit manh hon nén ré cay khong
¢6 kha nang hit dugc. Chinh vi vdy ma khi phoi kho d4, trong chiing vin con
chita mét lugng nude nhat dinh ma cay khong thé hiit dugc goi 1a nuée ngam,

Nhu vay, ré cay o6 thé sir dung mot phin nude trong lue, toan bo nuéc mao
quan v mét phan nudc mang. Dang nuéc trong d4t ma cdy khéng sir dung
dugce hoan toan 13 nude ngam.

H,0 H,0

H0O l
oé> © ©
OO © ® oio

Nudc ngam Nube mang Nudc trong Iue

Hinh 2.1: Cdc dang nuée trong ddt
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Tuy nhién, sy phan chia trén day ciing chi 12 twong d6i vi giita ching
khong ¢6 ranh gioi rd rét. Can ci vao ¥ nghia sinh hoc, ngudi ta phén chia nudce
trong dat thanh nudce stir dung duge va nuée khong sir dung duge.

2.2. Hé s6 héo cua dat

Lugng nudc con lai trong ddt ma ciy khong sit dung duge va cay bi héo
thi goi 14 hé sG héo cla dat. Ngudi ta trong.cay trong chau dat khong tudi
nudc cho dén khi héo hoan toan réi xdc dinh ham lugng nudce con lai trong
d4t d€ tinh hé s6 héo clia d4t. Theo Brige Shantz thi hé s6 héo ciia dat duge
tinh theo cong thitc:

% lugng nuéc ngam % lugng nudc bao hoa hoan toan - 21
q= hotc q =
0,68 2,9

Céc loai dit khdc nhau cé hé s6 héo khac nhau. Pat cang nhe thi hé s¢ héo
cang thdp, luong nudc ding dugc nhiéu nhung vi ham lugng nudc téng s thap nén
lugng nudce cay st dung duge it hon dat nang. DAt chat tuy b ham lugng nude vo
hiéu nhiéu nhung nude téng s6 nhiéu nén nude cay st dung dugce ciing nhiéu.

Moi quan hé gifta hé s6 héo clia cdc loai dadt khic nhau d6i véi cdc cay
trong khic nhau c6 thé tham khao & bang 2.2.

Nhu vy, hé s6 héo chi sai khic ddng k€ giita cac loai dat khdc nhau ma
khong sai khdc nhiéu giita cdc loai cay khic nhau trong cing mot loai dat vi
khi luong nuéc mao quan da hét thi di hé ré c¢6 khac nhau vé sic hit nude
cling khong ¢6 kha nang 1ay duge nudc nira,

Bdng 2.2. Hé s6 héo va nudc trong cdce loai ddt

Loai dat Hé s6 héo | Nude ngam Ham lu\(_mg n\ll'O'C Nuc si
(%) (%) bao }103 hoan dung duge

toan (% ) (% )
Cat kho 0,9 0,5 23,4 22,5
Cat min 2,6 1,5 28,0 25,4
Sét pha nhe 4.8 2,3 33,4 28,6
Sét pha ning 9.7 6,5 47,2 37.5
Pt sét nang 16,2 13,2 64,6 ' 48,4
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3. Sy van ddng cla nudc tir dat vao ré

3.1. Con dudng nuée di tir dit vao mach din

Co quan ddu tién tryc ti€p hiit nudc tir dat 12 Jong hiit. Loéng hit 13 cic &
bao bi€u bi ¢6 thanh rat méng, kéo dai thanh sgi, len 16i vao cdc mao quan dit
d€ hit nudc va chat khodng. Long it rat mén cam véi diéu kién moi trudng.
Kii gap han, ving hay rét... thi ching rat d& bi chét, nhung ciing dé tdi sinh dé
phuc hoi chife ndng sinh 1.

Con dudng ma nuée di tir ddt vio mach din ré phai qua mot s& 16p t&
bao s6ng cé cic dic trung vé giai phiu rat khic nhau. Nudc duge di qua
l6ng hit d€n céc t€ bio biéu bi ré, sau d6 qua nhidu I6p t€ bao nhu mo vo.
Trudce khi di vao mach gd, nuéce phai di qua 16p t& bio ndi bi cé thanh t€ bao
héa ban bdn mat tao nén “vong dai caspar”, ngan cin nudc di trong thinh
vich 1€ bao, nhung vin cdn hai mat khong héa bén nén nude Xuyén qua hé
thong chit nguyén sinh duge dé di dén cic t€ bio nhu mé rudt va dén mach
dan (Hinh 2.2).

3.2. Céc con dudmg nudce di trong t& bao (Hinh 2.2)

Nu6e di qua hang loat cdc t€ bao séng trude khi vio mach gd bing ba
con dudng;

- Nuéc di trong h¢ thong chat nguyén sinh. Chat nguyén sinh clla cic t&
bao noi v6i nhau nhd cdc sgi lién bio thanh mot h¢ théng lién tuc, qua d6 nude
chiy tir ngoai vao trong. Nudc di trong hé thdng symplast chli y&€u nhes luc hit
truong clia hé théng keo nguyén sinh chat.

- Nudc di trong hé théng thanh vich t€ bio. Thanh t€ bio dugc cdu triic
chil y€u bing cdc b6 sgi xenluloza nén tao h¢ théng mao quén thong suét vii

-nhau, qua d6 nudc c6 thé chay tir ngoai vio trong dé dang. Tuy nhién, dén vong
dai caspar clia t& bao néi bi thi nuéc khong di qua duge ma chi con hai con
dudng la di theo khong bao va theo chat nguyén sinh, sau khi vugt qua vanh dai
caspar thi con dudng nuéc di trong thanh t€ bao lai tiép tuc.

- Nude di qua hé thong khong bao tir t& bao nay sang t€ bao khic. Dong
luc dé nudc di trong hé thdng khéng bao 13 nh site hiit nude ting dan tir long
hit dén mach din (S 16ng hiit < S nhu mé vo < S ndi bi...).
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Léng hat

N&i bi hoa bén

Xylem

Véng dai caspar

. Symplast Apoplast
H,O trong dat

a

Dong nudc tie dé’t/\”—r/\

b

Hinh 2.2: Con duong nicoc di nx dat dén mach ddn ré
{a), vong dai caspar (b)

4. Nhin t& ngoai canh anh hudng dén hap thu nuéc — Han sinh ly

4.1. Cac nban t6 ngoai canh anh hudng dén s hit nuée _

St hiit nrde cha ré 1a mot qué trinh sinh 1y phiic tap, chiu 4nh hudng truc
ti€p cla di€u kién ngoai canh. C6 ba yéu 16 ngoai canh quan trong nhét anh
huong dén sy hiit nude chia ré 14 nhiét do, ndng do dung dich dat va néng do
oxli trong dat.
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4.1.1. Nhiét d6 ciia ddt

Nhiét do cia dét anh huéng den hoat dong séng cia ré va anh hudng dén
d% linh dong ciia nuée trong dit. Nhiét d6 ha thap s& can trd sy hiit nwée clia ré
va trong trudng hop nhiét do qud thap thi r& hoan toin khéng 1ay duge nude.
Trong khi dé, cdc bo phan trén mart d4t van ti€p tuc bay hoi nude lam mat can
bing nuée va cay héo. Day 1a biéu hién cla han sinh 1y thudng gé&p khi nhiét do
dét ha thap xuéng 0 - 10°C. ‘

Khéng bao

Chat nguyén sinh Thanh t& bao Lién bao

a. Con dudng khéng bao b. Con duong chat nguyén sinh c. Con duong thanh 1¢' bao
Hinh 2.3: So dé vé céc con dwomg di ciia nuéc trong céc 16 bao ré

Nguyén nhéan 1am gidm sur hit nu6e khi nhiét do thép la:

- Nhi¢t do thdp 1am tang d6 nhét ciia chit nguyén sinh va ting do nhét cia
dung dich dat nén cin g SY Xdm nhdp va vin dong cha nudc vio ré, Ching
han, & 0°C d6 nhét clia chat nguyén sinh tang 1én 3 - 4 14n so véi & 20°C.

- Nhi¢t d6 thdp lam hoat dong ho hdp cia ré bi gidm neén thicu ning lugng
cho su hiit nude tich cye,

- Nhiét d6 thap ciing 1am giam hoat dong thodt hoi nudc trén bé mdt 14 nén

gidm luc kéo dong nudc trong mach dén.
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- Khi nhiét 40 qua thdp thi hé théng 16ng hit bi chét.

Tuy theo tirng loai thyc vat ma kha ning thich nghi cha ching véi nhiét d6
thdp khic nhau. Thuc vat nhiét ddi nhu ca chua, dua chuét, lia, dau db... ngiing
hit nuée & nhigt do tir 5 - 7°C. Trong khi dé, cac thuc vat & vang én déi con cé
thé hiit dugc nuée & nhiét do dudi 0°C. Mot s6 thuc vat vao miia dong thudng
rung 14 dé gidm thodt hoi nudc vi ré khong 14y duge nudc va buée vao trang
thdi ngl: dong. ’

O nudce ta, vé mia dong khi nhiét do ha thap dén mic rét hai (< 12°C) thi
mot s§ cay trong nhu ma xuan thudng bi chét rét. RE cay bi t6n thuong do nhiét
d6 thip, déng thai ré cay cling khong hit duge nude nén bi mdt can bang nudc
thudng xuyén. Trong trudng hop d6 ta ¢dn ¢é bién phdp chdng rét nhu che chin
bing polyetylen, bén tro bép, t6t hon la tranh gieo vao cac dot ¢b rét dam...

Nhiét do t81 uu cho sy hiit nude & cic cay tréng nhiét d6i vao khoang 25 -
30°C. Day 1a khoang nhiét d¢ thich hgp cho cdc hoat dong sinh 1y cita cay nén
né kich thich sy hiit nuée.

Trong truong hgp nhiét d¢ cua dat tang 1én trén gidi han 30 - 40°C thi sy
hiit nudc clia cay bi e ché. Sy ¢ ché nay 1a do hoat ddng séng cla cdy bi r6i
loan v 1€ cay bi hod gé nhanh chéng khi gap nhiét 46 cao.

Hiéu biét trén ¢6 thé gidp ching ta ¢ bién phdp 1am ting sy hiit nudc cho
cay va nhdt 1a han ch€ trudng hgp xay ra han sinh 1y ¢6 hai cho cay trong.

4.1.2. Nong dé oxi trong dat

- R& cay 1a co quan c6 hoat dong trao déi chit manh, dac biét 12 ho hap dé
tao nang lugng cung cdp cho qué trinh hiit nuée va hit khodng. Vi vay, nong
dé oxi trong dat ¢6 4nh hudng ddng ké dén sy hiit nu6e. Do vay, néu thi€u oxi
trong dat nhu dat bi, dat ngap nudc... hé ré s& ho hap yé€m khi va thi€n nang
lrgng cho hit murde. Ham lugng oxi trong dit khoang 10 - 12% la thich hop
nhit cho sy hat nude cia ré. Ham lugng oxi thap hon ré€ s&€ ho hdp yém khi, cd
hai cho cdy va giy ra han sinh 1¥.

Cac loai thuc vat khdc nhau min cdm véi diéu kién thi€u oxi khdc nhau:
cdc cay sOng trén can nhu lac, dau dé... rdt min cdm véi diéu kién thigu oxi,
cay réat d& bi chét trong diéu kién thi€u oxi nén loai nay can phai xéi xdo, phd
vang thudng xuyén. Cic ciy song dudi nudc nhu lda, chiu duge néng do oxi
thap hon, tuy nhién, vin cdn cung cap thém oxi cho cly bing k¥ thuat 1am cd,
suc bain. Mot s cdy séng & di€u kién ddm idy hoan toan thi€u oxi nhu sen,
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sing... nhung cdc thuc var niy 18 cdy van ho hip binh thudng do nhimg loai
thire vat ny c6 he thong thong khi tir cdc co quan trén mat dat xudng ré dé din
OXi Xuéng cung cip cho hé ré.

Trong san xu4t, ta can han ch€ hién tuong yem khi cho dat bang bién phép
cung ¢ap oxi cho d4t nhu 1am dat ky khi gieo, phd vdng, 1am cb suc biin, suc
khi trong thiy canh... :

4.1.3. Nong d¢ dung dich dat

- Khi néng d¢ ciia dung dich dat cao hon néng do t& bio thi ching nhiing r&
cdy khong the hiit duge nude tir ddt ma con bi mét nude vao dat, gay nen han sinh
1y. DS 13 trudng hop khi cay tréng gap dat man, dat phén hay bén phan qud nhiéu
mat lic. Vi vy, chiing ta cin chi ¥ trong k¥ thuat bén phén cho cay khong duoc
bén qua nhiéu mot lic 1am ré cay & khong hdr duoc nudce, gay ra han sinh 19.

- Mot s6 loai thyc vat ¢6 kha nang song trong diéu kién nong do dung dich
dét cao nhu loai cdy st vet, c6t, lda chiu mdn, chiu phén.., Cic loai cay ndy c6
dac diém sinh 1y cia 1€ bao thich nghi véi diéu kien pheén, min d6 13 néng dd

trong dat man. Ngudi ta coi thuc vat chiu man nhur 13 thyc vat chiu han vi
ching c6 co ché chéng chiu nhv nhau 13 déu c6 nong do dich bao cao.

- Trong san xudt, ngudi ta chon tao céc giong chong chiu min cho cdc
viing dat bi nhiém phen, man. Trong trudng hop 8ap mén, cin Iam giam néng
do dung dich dat bang bién phdp thauy chua, rira min, dao rinh ha phén xuéng
tdng d4t sau...

Ngodi ra, trong d4t phen man con ton tai nhiéu ion gay doc cho hé r& nhu
nhom, sét, hydro...

Nhu vay, dua vao nguyén nhén gay han, ngudi ta phan ra hai loai han: Han
dat 1a do trong dat khéng di nuée cho cay hit; han sinh 1y 13 do cic yéu to
ngoai canh khéng thich hgp gay anh huong dén trang théi sinh 1y cua cay, 1am

cay khong hiit duge nude trong ddt mdc du trong dat di nudc. C4 hai loai han

déu Iam mat can bang nuéc va cay c6 trang thdi héo.

4.2. Bién phap khic phuc han sinh ly

Né&u gap truong hop han dat thi bign phdp chéng han nhanh nhst 13 tuéi
nude vio dat hay phun ien cay. Trong trudng hop han sinh 1y, d€ khic phuc
han, ngudi ta khong thé diing bién phdp tudi nudc cho ¢ay ma cdn c6 cic bién
phép khic phuc nguyén nhan g4y han sinh ly.
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- Trong trudng hop gap han sinh 1y do thigu oxi trong dat thi phai tim cach
cung cdp oxi cho ré cay nhu c4c bién phép x6i xdo, phd ving, suc biin..,

- Trong trudng hop ddt min, ta tim bién phdp giam néng do dung dich
dat nhu twéi thém nudc dé pha lodng néng d6 mudi hoac thau chua rira min,
dio ranh sau €p phén d€ gidm ndng d6 ion & 16p dat mat...

- BO trf thoi vy hop 1y dé tednh cdc dot rét trong nam va c6 thé che chén, 1am
I6ng lusi hoac bén tro bép dé€ chéng rét cho cay trong khi nhiét 46 thap. ..

- Ngoai ra, trong cong tdc chon tao giéng, cin chon tao cdc gidng
chong chiu véi cdc didu kién gay han sinh Iy nhu cdc gidng chéng chiu rét,
cdc giong chong chiu man, chin han...

IIl. QUA TRINH VAN CHUYEN NUGC TRONG CAY

Nudc s€ duge van chuyén tr [6ng hit cda r& dén 14 cly va cubi cling thodt ra
ngoai khong khi. Con dudng di clia nude trong cay 6 thé chia ra thanh ba ching:

- Chiing 1: Nude di tir long hdt qua moét s§ 16p 1€ bao 1& san d6é nuéc di vao
mach dan cda ré.

- Chang 2: Nudc di tir mach dén r& dén mach din than réi vao mach din I4.

- Chang 3: Nudc di tir mach dén 14 qua mot s6 16p 1€ bao 14 réi qua khi khéng
dé ra ngoai khong khi.

Ngudi ta chia qud trinh van chuyén nudc thanh hai loai van chuyén theo
khoang céch do i van chuyén nudc gin (ching dudng 1 va 3) va van chuyén
nude xa (chang dudng 2)

1. Sur van chuyén nuéc gin

L.1. Dac trung cua su van chuyén gan

- Nuc di v6i khodng cdch rat ngdn, chi qua mot s6 16p 1& bao. Chéng han,
mot s6 1p t€ bao tir 16ng hiit d€n mach din ré hoac tix mach dén 14 qua mot sa
16p t€ bio nhu mo6 14 d€ qua khi khéng ra ngodi.

- Nugc di trong cdc 1€ bao sdng khong chuyén héa cho su van chuyén
nude. Vi vay, nude gip luc can ca hoat dong song trong chét nguyén sinh lam
cho su di chuyén clia nuéc khé khan hon va nuéc s& bi mat di mot phin do hoat
dong sdng st dung.

1.2. Céc con dudng nuée di trong cac t€ bao séng

Nudc di trong cdc 1€ bao séng nén phai nhdy c ba he thdng: nude di trong
h¢ théng mao quan cia thanh € bio; nudc qua hé thong chat nguyén sinh va
nudGe di qua hé théng céc khéng bio cha céc t& bio.
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Pong luc chia sur van chuyén nuée gin 13 do sitc hidt nudc tang dén tir 1€ ba
[ong hit d&n & bio mach din 18 v tr mach dén 14 dén khi khéng. Chinh nh¢
€0 stic hit nudc tang dan ma nudc dj mot cich lién tuc trong cdc hé théng nay.

2. Sy van chuyén nude xa

2.1. Pac trung ctia s van chuyén xa

- Nude di véi khodng cdch daj trong h¢ théng mach din tir 1é den 14, bDa
dai cia hé théng nay phu thudce vao chiéu cao cia cay.

- Diéu quan trong 14 nudc dugc van chuyén tfrong mét h¢ théng mach din
¢4 céu tric chuyén héa cho su van chuyén nude. Pé 3 h¢ théng mach gé nhu
nhitng 6ng mao quan thong suét tir ré dén than réi dén 14 (Hinh 2.4)

2.2. CAu tric cita hé théng mach gé (xylem)

La he thong 6ng duoc cau tao tir nhitng t& bao chét ¢6 thanh i bio day va héa
£6. Giita cdc t& bao mach g6 khong ¢6 vich ngan nén chiing tao nén cic 6ng mao
quan lién tuc sut, qua d6 nudc chay trong Ong mao quan dé dang ma khong c6
vat can. Vi vay, day 1a he théng vén chuyén nuéc hoan hao nhat vi tieg héa nhit.

Céc thye vt trén can thudng c6 hé thong mach din rat phdt trién dd ddp
Ung nhu ciu nudc rat cao, ké ci trong diéu kién cung c&p nuéc khé khian nhu
khi cay gip han. Con thyuc vat thiy sinh, thyc vat mong nudc va ca thyc vat
chiu han thi hé théng mach din kém phét trién hon.

Hinh 2.4: Hé théng mach xylem vdn chuyén nuéc & ré, than va 14
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2.3. Dong luc cua sy van chuyén nude trong cay

Nudec duge van chuyén lién tuc va tir thap 1én cao trong hé théng mach din
la nhé mot s6 dong e sau:

- Luc mao quan: xylem la cic 6ng mao quan nén xudt hién luc mao quan,
nhung luc niy nhd khong thé diy nudc 1én qud cao dudc ma cdn ¢ cic luc bd
sung khéc. .

- Ap luc ré: do qua trinh ho hap ciia r& s& phat sinh mot dp luc ddy nudc di
1én cao goi 1a 4p luc ré. Day 1a sy van chuyén nudc tich cyc can ning luong.
Do vay, trong diéu kién tic ché€ ho hap cla ré 1am c ch€ dén dong van chuyén
nudc trong cay, nhu trudng hop gap dng thi€u oxi, hoac chit ddc vdi ré...

C6 hai hién tugng minh chitng cho su t8n tai 4p lue ré la hién tuong chay
nhua va hién tugng t giot.

Hién tugng chiy nhya duge quan sit khi ta cit ngang than cay va dé mot
thoi gian thi trén bé mat 14t cit c6 mot chét dich chay va tran ra. Diéu d6 chitng
t6 c6 mot 4p luc ddy nude 1én tir ré, vi khi d6 khong con bo 14 nita nén khong
con lyc kéo ciia thodt hoi nudc.

Néu ta diing mot chuéng thity tinh chup 1én ciy lda ching han thi mot thoi
gian sau hoi nudc trong chudng sé bdo hoa va nude khong bay hoi nita. Ta thdy
¢6 nhitng giot nudc 1t dong lai ddu cdc 14 nhu nhitng giot suong, d6 1a hién
twong ¢ giot. Hién tugng ndy ciing chiing 16 ¢6 mot dp sudt ré ddy nuéce di lén
va chiing di tao nén cac giot suong & phin mép la.

Tuy nhién, 4p luc ré thudng dat tri s6 vai atm, nén khong thé dua nudc lén
khodng cédch cao dugc ma né chi ¢6 téc dung nhu Ia luc b trg. DPong luc nay
rat quan trong khi cay rung hét 14, nhat la khi cay nghi dong va khi d6 khong
cdn lire kéo cna thodt hoi nudc & 14 nita.

- Stic kéo cna thoat hoi nudc:

Qua trinh thodt hoi nudc xay ra trén bé mat 14 1am cho cdc 1€ bao cua 14
thi€u baoc hda nudc va s& hit nude cla cdc t&€ bao & dudi. Cit nhu vy ma phat
.sinh mot Iyc hiit tir bé mat [4 do bay hoi nudc. Qud trinh thodt hoi nuée & 14
xay ra lién tuc va do d6 ma sifc kéo cla thoat hoi nude ciing lién tuc.

Stic kéo clia thodt hoi nude phu thudc vao cudng do thodt hoi nude ¢ 14, ma
cudng do thodt hoi nudc cha 14 thi phu thudc rat nhi€u vao di€u kién ngoai
canh nhu nhiét 4o, do am khong khi...
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Déng lyc nay 1a khd 16n, ¢6 thé dat trén 10 atm. Pong Iyc ndy ¢6 thé dua
cot nu6e lén rat cao tréu cay. Do vay, day 1a dong lyc quan trong nhat dé dua
¢Ot nude lén cao.

- Bong luc bé tro khic

Lyc hoi tu cia cdc phan tit nude 1a lyc lien két gifta cdc phan tir nudc trong
mach dén; luc bidm giira cdc phan tir nudc véi thianh mach dan va luc lién két
hydro giita cdc phan tr nu6e. Tuy day i nhiing luc yéu, nhung ching cé tic
dung hé 1rg dé dua dong nudc len cao.

IV. SUTHOAT HOI NUGC CUA LA

Tét ci cac bo phan clia cdy déu c6 kha ning bay hoi nudc vao khi quyén,
nhung quan trong nhat va chii yéu nhat 13 su bay hoi nudc qua bé mat 14. Ngudi
ta got qua trinh nay sir thodt hoi nude.

Hai qud trinh bay hoi nudc trén bé mit thodng va thodt hoi nude trén 14 cly
déu c6 chung ban chat vat 1y dé 1a nude tir thé long chuyén thanh thé hoi va
khuéch tdn vao méi trudmg xung quanh. Tuy nhién, su bay hai nudc ciia bé mit
thodng chi Ia sy khuéch tdn phan tir nue qua bé mat nhu ao, hé, bién hay viing
nudc... ¢4 dién tich 16n. Con sy thodt hoi nudc cla cay la qud trinh bay hoi
nude qua dién tich rat nhd bé nhur cidc 16 khi khéng thong giira 14 va khong khi
xung quanh.

Sy thodt hoi nude cia cay da mat vao khi quyén mét luong nude khdng 16,
vugt xa rdt nhicu lan so véi lugng nuée ma cay cin cho céc hoat dong sGng va
sinh 1y trong co thé. Vi du nhu trén 1m?® 14 1da mi trong suét thoi gian dinh
dudng da bay hoi mat 20 - 250kg nudc, con véi cay hiip long thi ¢6 thé dén 500
- 700kg nuéc. Trong nhiing ngly ning to, cay g m4t 5 - 10g nuée trén Im* 14
trong mot giy. Mot ha ring s6i ¢6 thé mat 25.000 - 30.000kg nudc trong mot
gid. Vi vdy, néu han ch€ dugc sy thodt hoi nuée chia cay thi sé giam lugng nudc
ma cay can hit. Nhung khong thé han ché thodt hoi nudc mot cdch tuy ticn, vi
day la mét qud trinh sinh 1y ¢6 ¥ nghia quan trong di v6i doi séng clia cay.
Vay vai tro sinh Iy cha sy thodt hai nuée 1a gi?

1. Y nghia cGa qua trinh thoat hai nudc

- Thodt hoi nuc d€ cho khi khdng mé ra, qua 46 CO, xam nhap vao 14 dé
cung cép cho qud trinh quang hop, 1éng hop nén cic chat hitu ¢o cho cady. Nhu
vy, st thodt hot nude va quang hop clia 1d 6 méi quan hé mat thiét véi nhau.
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Nho ¢6 thodt hoi nuée ma khi khdng méi mé& ra dé€ cho CO, di vao. Néu han
ché mét nudc bing cdch déng khi khéng thi CO, khéng thé vao 14 va quang
hop bi e ché. Chinh vi vay ma nhi sinh 1y thyc vt ndi tiéng ngudi Nga
Timiriadep da néi: "Cay phai chiu thodt hoi nudc mot cach bat hanh dé ma
dinh dudng t6t..."; Stocker di vi méi quan h¢ giira hai qu4 trinh d6 13 su mau
thuan gira "déi" va "kh4t". Thuc vay, khi khéng ctia cay ddng lai thi cay sé&
tranh dugc "khat" nhung s€ ty dua minh vio chd "déi" ma "khat" s& duogc ¢du
vin bing hoat déng hiit nudc, trong khi d6 “déi" CO, thi khéng ¢6 con dudng
ctiu van.

Trong thuc t€, chi ¢6 mot cich dé gidi quy&t mau thuin nay dé 13 c4n cung
cdp ddy di nudc cho cay tréng dé cho ca haj qud trinh déu dién ra déng thoi:
thodt hoi nuéc manh mé va quang hop cling dién ra manh mé.

- Thodt hoi nude s& tao nén mot dong luc quan trong cho sy hit va van
chuyén ciia dong nude di trong cay:

Nhu phan trén da trinh bay, do su chénh léch ctia site hit nude gitra 14 va
khi quyén ma lam cho qud trinh thodt hoi nudc dién ra thudng xuyén, tao
nén dong lyc cho dong nudc di lén. Siic kéo clia thodt hoi nuéc & 14 13 rat
I6n, ¢ thé vai chuc atm va 1a dong luc quan trong nhat dé dua dong nude di
1én cao.

- Sur thodt hoi nude 1am gidm nhiet do bé mat l4;

La xanh ¢6 kha ning hap thu 4nh sing mdt tréi. Mot phin ning lugng
dnh sdng dugc sit dung vao quang hop dé t6ng hop nén chat hiru cd, con mot
bd phan nang lugng dnh sdng bi€n thanh nhi€t lam cho nhiét do cia la tang
lén, nhét 1a véi nhiing ngay nang to, 14 rat ¢ nguy co bj chét. Chinh qué
trinh thodt hoi nude di lam cho nhi¢t do cla 14 gidm xuéng, thuan loi cho
hoat dong quang hop vi cdc hoat dong sinh 1y khéc trong cay. Ngudi ta thdy
rang, cdc 14 héo do thodt hoi nuée it hon nén thuong c6 nhiét dd cao hon 14 tuoi
tir 4 - 6°C.

- Sir thodt hoi nudc thiic ddy hoat dong hiit khodng:

Cic chat khodng tan trong dung dich dat dugc hiit vao cay cling dong nudc.
Nhd sir thodt hoi nude ma nuée duge van chuyén 1én cic co quan, by phan trén
mat dat. Néu thodt hoi nuée manh thi lugng chat khodng di vao cay va phan
phéi cho cay cling nhiéu hon, Nhu vdy, qud trinh thodt hoi nuéc s& tao didu
kién cho sy tudn hoan, lyu thong va phan phéi vat chat trong cay.
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2. Cac chi tidu danh gia sy thoat hai nudc

D€ danh gid, so sdnh kha nang thoét hoi nuée clia céc thuc vat khdc nhau,
ta c6 thé sir dung cdc chi tiéu sinh 1y sau day:

2.1. Cudng d¢ thoat hoi nuée

Cudng d¢ thodt hoi nudc duge tinh bang lugng nuée bay hoi di (gam hay
kilogam) trén mot don vi dién tich 14 (dm? hay m?) trong mot don vi thoi gian
(phiit hay gid). :

Cudng dd thodt hoi nude 1a mot chi tiéu bi€n dong rt nhiéu tdy theo cdc
loai thuc vat, cic giai doan sinh trudng khac nhau va diéu kién sinh thai khic
nhau. Cutng d¢ thodt hoi nudc cta cde thuc vat khdc nhau dao dong nhidu
trong pham vi 15 - 250g nuéc/m? 1d/gid.

Y nghia cfia chi tiéu nay:

- Xdc dinh cudng do thodt hoi nude cho ta biét kha nang thodt hoi nudc
khdc nhau cha cdc cdy tréng khic nhau va ciing 13 dic tinh cla gidng.

- Xdc dinh cudng do thodt hoi nude cho ta biét nhu cdu nudc cha céc cay
trong khdc nhau, vi trén 90% luong nude hit vio s& thoat hoi nudce ra ngoai.
Dua trén viéc do cudng 46 thodt hoi nudc dé ta c6 thé tinh todn duge lugng
nudc cdy can trong sudt doi séng clia ¢dy va trong cdc giai doan khdc nhau, tir
dé c6 ché d6 twdi nude hgp 1y cho ting loai cay tréng.

2.2. Hé s thoit hoi nude

H¢ s6 thodt hoi nude duoc tinh bing lugng nudc bay hoi di dé tao nén
mot don vi chat kho. Chi tiéu nay ciing thay doi tiy thudc vio giong va diéu
ki¢n ngoai canh. Cdc ciy thu¢c nhém cay C, thi hé s6 thoét hoi nude thuding
cao hon céy thuéc nhém C,. Vi du: hé s6 thoat hoi nude cla cay lda trung
binh la 680, tic dé tao nén 1g chét kho thi cay lia phai bay mat 680 gam
nude. Chi tiéu nay véi khoai tay 14 640, dua hau 1 580, ngo 1a 170, rau dén
1a 300...

Xac dinh chi tiéu ndy cho ching ta bi€t nhu cdu nudc clia cay tréng trong
viéc hinh thanh nén nang suat va luong nude cin cung cdp cho cay tréng dé tao
nén ning suat can thiél.

2.3, Hiéu suat thoat hoi nuée

Tinh bang s& gam chét kho tao nén khi bay hoi mot kg nude. Chi tiéu nay
dao dong tir 1 dén 8 vdi cdc thuc vat khdc nhau.
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2.4. Thoat hoi nuGe tuong doi

Thodt hoi nudc tuong déi 1a ty s so sanh giita lugng nude thodt di qua bé
mat 14 so véi lugng nude bay hoi qua mét thodng ¢ cing dién tich vdéi 14 trong
cling mot thdi gian bay hoi. Tri s6 ndy dao dong tix 0,1 - 1. Ma téng dién tich
clia c4c 16 khi khdng trén bé miit 14 (dién tich bay hoi) chi bang 1 - 2% dién
tich 14, nhung cudng do thodt hoi nudce 14 rdt manh, x&p xi bang 10 - 100% so
véi mat thodng c6 ciing dién tich [4.

S& di ¢6 sy sai khdc 16n dé 14 do su thodt hoi nuée cla 14 duge chi phdi bdi
quy luat thodt hoi nudce qua 16 nho nhanh hon nhiéu so vdi 16 16n.

3. Sy thoat hadi nudc qua cutin

- Trén bé mit cha 14 va c4c phén con non cia than, qua cdy... ngoai thanh t&
bio biéu bi ¢6 bao phii mot 18p cutin méng d€ han ché thodt hai nude va bao vé
cho l4. Day 1a mot 1 hop gifta cutin va sép ngdm vao thanh t€ bao. Hoi nudc cé
thé khuéch tan tir cdc khodng gian bio cila 14, qua I6p cutin dé ra ngoai khong khi.
C4 thé xem su thodt hai nude qua cutin nhu la sy khu€ch tin nude qua moi trudng
Ki nudc, vi vz}y'tréi luc khuéch tdn qua cutin 1a rdt 16n. Trd lyc nay hodn hoan phu
thudc vao d¢ day va do chat cia I6p cutin. Ldp cutin cang day thi sy khué€ch tin
nuéc qua cutin cang nhd. Do day cha 1dp cutin phu thude vao giong loal va dic
biet 1 vo tudi cla 14. Ld cang gid thi I6p cutin cang day. O céc 14 con non, khi
16p cutin con rat méng thi thodt hoi nudc qua cutin 1a ding ké, c6 thé dén 10%
téng lugng nudc thodt ra. Tuy nhién, theo d6 ting cha tudi thi I6p cutin cing day
thém va thodt hol nudc qua cutin giam dan. Cic 14 gia thudng ¢4 16p cutin khd day
va chit nén thodt hoi nudc qua cutin cita chiing 1a khong déng ké.

- Céc loai thuc vat khdc nhau ¢6 sy thodt hoi nudc qua cutin 14 rédt khdc
nhau. V6i cic thuc vt ua sing, thodt hoi nudc qua cutin ¢é thé dat t6i 10 -
20% lugng nudc bay hdi cuc dai. Cac thuc vt trong bdng ram, cdc thuc vat
thity sinh thodt hai nudc qua cutin xap xi 10% lugng nude thodt di. O cdc 14
ciing nhu 14 cdy lim, thoat hoi nude qua cutin gidm xudng 0,5%, con & xuong
rong chi con 0,05%.

4, Su thoat hdi nudc qua khi khSng

Khi khdng 13 nhimg Khe h& nho trén biéu bi cha 14 (cd mat trén va dudi),
thong gilta cdc khoang gian bao cua 1a véi khong khi bén ngoai, qua dé hoi
nuée tir bén trong cic khoang gian bao khuéch tdn ra ngoai khong khi va nguge
lai CO, tir khong khi di vao 14.
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Su thodt hoi nude qua khi khéng bao gém hai giai doan ké ti€p nhau:

- Giai doan thd nhit la nuée tir thé long chuyén thanh thé hoi trong va
khuéch tdn vao cic khodng gian bao l4. Giai doan nay phu thudc vio tong dién
tich cdc khoang gian bao 14. N6i chung thi téng dién tich cdc khoang gian bao
14 14 rdt 16, c6 thé gép 6 - 9 14n dién tich cia l4.

- Gial doan thi hai [a sy khuéch tén cha hoi nude trong cic khodng gian
- bao qua khi khong dé ra ngoai khong khi. Khi khi khéng mé thi qud trinh nay
dién ra ngay lap tic. Day 12 giai doan quan trong nhat quyét dinh cho toan bo
qud trinh thodt hoi nudce clia cay.

Day ciing Ia dic diém khdc nhau co ban giita qua trinh bay hoi nudc vat ly
va qud trinh thodt hoi nudc mang bén chdt sinh hoc. Ban chat sinh hoc ciia
thodt hoi nude chinh 12 sw diéu chinh cdia khi khdng, bao gdm hinh thai ctia khi
khéng, su phan b6 va nhat 1 sy déng md ctia khi khdng,

4.1. Hinh thdi va phan bé ciia khi khong

- Khi khéng 14 do t&€ bao biéu bi 14 tao nén dé 1am chitc ning thodt hoi
nudc va cho khi CO, xam nhéap. N6 phan b6 & hai miat cta 14 va cic phin
non cua than, canh, qua... Thong thudng thi mit dudi 14 ¢6 s6 khi khéng
nhiéu hon mat trén, nhung cdc thue vat ¢6 14 phan bo thang ditng nhu lda
thi khi khéng hai mit gdn bing nhau, con thyc vat ndm trén mit nuéc nhu
14 sen thi khi khéng chi ¢6 mit trén ma thai.

Bdng 2.3. Sut phdn bo'va kich thudc ciia khi khdng & mot 56 cay trong

S6 khi Kich thude Dién tich | Dién tich
khéng/mm? khi khong khi khong | khi khing
Loai thwe vat | Bidubi | Biéu bi (dai x rgng) ma to so dién tich
trén dugi (nm) nhit (um?) | 14 (%)
Laa mi 33 14 38x7 209 0,52
Ngd 52 68 19x5 75 0,82
Kiéu mach 25 23 38x 8 239 0,98
Hudng duong 85 156 22x 8 136 3,13
Pau diia 40 281 7x3 17 0,54
Khoai tay 51 161 I3x6 61 0,85
Ca chua 12 130 - - -
Tao - 400 14x 12 132 3,28
Sen 46 -
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Su thodt hoi nudc wrong d6i qua khi khéng dat t6i 0,5 - 1 tic bing 50 -
100% so véi su bay hoi nudc qua mit thodng cling dién tich 14. C6 duoc
hi¢u qua d6 1a do thodt hoi nudc qua khi khéng tuan theo quy luit bay hoi
nuée qua 16 nhd: Van t6e bay hoi nude qua 16 nho ty 1¢ thuan véi chu vi 18,
con qua 16 16n thi ty 1¢ véi dién tich 18. Vi vay, néu cling mét dién tich bay
hoi nudc thi bé mat bay hoi ndo ¢é 16 cang nho thi téng chu vi cha céc 16
cang lén, nén thoat hoi nude cang manh hon.

4.2. Cau tao cua khi khéng

Khi khdng dugc cdu tao tir hai t€ bio bio vé ¢6 hinh biu duc nhu hat dau
quay vao nhau; dé mot khe hd nhoé lién thong giffa khoang gian bio 14 véi
khong khi goi 1a vi khdu (Hinh 2.5). C4c t€ bao bao vé cé diac diém sau:

- Mép trong rat day va mép ngoai rat mong, nén khi t€ bio truong nudc
thi mép ngoai clia 1€ bao dian nhanh hon, 1am cho t& bio béo vé udn cong va
khe vi khau md& ra dé cho hoi nudc thodt ra ngodi. Nguoge lai, khi mat nudc
thi t& bao x¢p nhanh, mép ngoii co vé nhanh hon va vi khdu khép lai dé han
ché€ bay hoi nudc.

- T& bio bdo vé cd chita nhiéu lyc lap va cdc hat tinh bot. Day 1a dic diém
ma cdc t€ bao bi€u bi khac khong c6. Dic di€ém céu tao ndy gitp cho t€ bao
bdo v¢& hoat dong quang hgp va lam tang 4p suat thim thau ciia khi khéng.

Ki€u cau tric nhu vay 13 dic trung cho khi khéng. Nhip diéu déng m& cla
khi khéng phu thuéc vio ham lugng nuéc cla hai t€ biao bao vé. Khi € bao
bdo vé & trang thdi truong nudc thi khi khéng mé va & trang thdi thidu nuéc thi
khi khéng déng.

4.3. Quy luat van dong ciia khi khong

bai da s6 thuc vat, khi vira ¢6 4nh sdng binh minh thi khi khéng bat dau
hé m& ra. Theo cudng do dnh sdng tang ddn, khi khéng m& to dan va dat cuc
dai vao nhitng gid ban truva. Budi chiéu, khi cudng do dnh sing gidm din thi
khi khéng ciing khép ddn va déng hin vio lic hoang hon. Ban dém, khi
khéng hoan toan khép lai. Sy thodt hoi nudc vao ban dém chi thuc hién qua
cutin.
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Hinh 2.5: Cdu tao ciia 1& bao khi khéng dién hinh

Céc thuc vat thudc ho cay mong nudc nhu ho xwong rong, 14 bdng, hanh
toi... s6ng & sa mac kho néng c6 sir thich nghi bing cdch dong khi khéng vao
ban ngdy dé han ché thodt hoi nudc, con ban dém thi mé ra dé déng hda CO,.

Ciing c6 mot s& it thire vat nhu cdy c chua ching han, khi khéng ¢6 thé
md ¢ ban ngdy va ban dém.

Lic mua to va kéo dai thi mic dit 1€ bao bao vé truong nudc nhung khi
khéng c6 thé vin bi déng lai do cdc t& bao xung quanh chén ép t€ bao bao v¢,
1am cho khi khéng bi déng mot céch thu dong. _

5. Anh hudng cla cac didu kién ngoai canh dén thoat hoi nudc

Ngoai cdc yéu t6 ndi tai nhu dién tich 14, tudi 14, s& lugng, phan bé va sy
déng md cla khi khdng 4nh hudng dén thodt hoi nude thi cdc yéu t6 ngoai
canh ciing ¢é vai tro quan trong.

Thoét hoi nuéc & bé mat 14 ciing 14 mot qud trinh bay hoi nuéc mang ban
chdt vat 1y nén yéu t& ngoai canh anh hudng dén sy thoat hoi nudc thong qua
cong thiic bay hai nude cua Dalton:

K (F-1).760. 5

P
Trong d6: V: téc dd thodt hoi nudc
K: hang s6 thoat hoi nudc (phu thudc vao nhiét do)
F: dp sudt hdi nude bdo hoa & bé mit bay hoi
f: 4p sudl hoi nudc cia khi quyén
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S: dién tich bay hoi nuéce
P: ap sudt khong khi noi thi nghiem
Trong cling mot thai gian, ciing dia diém va cung dién tich bay hoi thi V
ty 1¢ thuan véi higu s6 (F - ) (gol la d¢ thi€u hut bio hda hoi nude). Do thidu
hut béo hoa phu thudc vao nhiet ds, 4m do khong khi, dnh sdng, gié...

5.1. Anh hudng ctia nhiét do

Thoat hoi nudce
A 1

> Nhiét 46, °C

Hinh 2.6: Quan hé giita bay hoi nuée (1)
va thodt hoi nuéc (2) véi nhiét do khong khi.

Nhiét d6 anh hwdng truc ti€p dén 4p suat hoi nude bio hoa F. Nhiét d6 tang
thi F tang, do d6 (F - f) tang len va vén t6¢ thoat hoi nudc clia 14 cling ting lén.
Nguge lai, nhiét d¢ gidm thi F giam va thodt hoi nuéc cham lai. Tuy nhién, néu
nhiét do cao qud thi khi khdng budc phai déng lai nén thodt hoi nudc cling
gidm. Day 12 trudng hop gidm qué trinh thodt hoi nude vio cic budi trua he cua
14 cay.

Trong hinh 2.6 biéu dién sy khdc nhau gira sy bay hoi nudc clia mat
thodng va thodt hoi nudc qua khi khdng. D6 thi 1 biéu dién su phu thude
tuyén tinh gifta bay hoi nuée trén mit thodng vé6i nhiét d¢ khong khi. D6 thi
2 bi€u dién sy phu thuoc giita qud trinh thodt hoi nuéc & bé mat 14 va nhiét
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d¢. Day 1a mot dudng cong mi cuc dai & 30 - 35°C do khi khong déng lai
khi gap nhiét do cao.

5.2. Anh huéng ciia dé 4m khong khi

Do 4m khong khi tuong duong vdi f. Vi vay, f cang thép thi (F - f) cang
tang va cuong do thoit hoi nudc cang manh. Néu 4m 46 khong khi giam tr
95% xuéng 50% thi cudng d6 thodt hoi nubc ting 1én d&n 5 - 6 1an. O nudce ta,
mién Bac 6 gi6 miia Dong Béc, mién Trung ¢6 gié Tay Nam hoic mua kho &
Tay Nguyeén thudng c6 d6 4m khong khi rdt thap va sir thodt hoi nude s& dién
ra rat manh. N&u két hop d¢ dm thap véi nhiét d¢ cao thi thoat hoi nuée dién ra
cang manh.

Trong trudng hop d6 4m khong khi cao thi (F - f) gidm va thodt hai nudc
giam. Ddy la trudong hop tiét trdi ddu xuan ¢6 mua phiin, trdi ném. ..

5.3. Anh huréng ciia 4nh sang

Anh huéng cha 4nh sang dén thodt hoi nudc cua 14 lién quan dén hoat
dong quang hop, khi ¢6 4nh sing thi khi khéng m& dé CO, di vao thuc hi¢n
quang hgp. Do viy, ban ngay khi khdng ma va ban dém khi khéng déng nén
thodt hoi nudc chl y&u xdy ra vao ban ngdy, con ban dém chi xay ra thoat
hol nude qua cutin.

Ngoai ra, hi¢u qua ting nhiét d¢ clia nh sdng cling anh hudng dang ké dén
thoat hoi nude cla 14, Vi vay, cudng d¢ 4nh sdng cang manh thi thodt hoi nudc
canh manh,

5.4. Anh huéng cia gié

Gio cang manh thi thodt hoi nudc cang manh. Gié cuén di 1ép khong khi
da 1am dm trén bé mat 14 (f) va thay vao d6 16p khong khi kém bio hda 4m, nén
lam tang (F - f) va tiang thodt hoi nuéc. Vi vay, gio cang manh thi thodt hot
nuée cling cang nhanh. Néu gié kho néng (hiéu qua nhiét do va 4m do) thi
thodt hoi nu6c manh hon nhiéu. Ching han, gié kho néng Tay Nam cua cic

tinh mién Trung hay & cdc tinh Tay Nguyén viio mila kho c6 thé gay ra kho héo
cay co.

V. SU CAN BANG NUGC VA TRANG THAI HEO CUA CAY
1. Khai niém vé can bing nudc

Qud trinh trao d6i nudc trong cay uic la sy hit nude, su van chuyén
nude va sy thot hoi nude ¢6 méi quan hé mat thiét véi nhau, duoc bi€u thi
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bing trang thdi can bing nudc trong cay. Sy can bing nudc cha cay duge
xdc dinh bang su so sanh giita luong nuéce hit vio va Iugng nudc thodt ra
khoi cay.

Néu ta goi lugng nuée thodt ra 1a T va lugng nudc hit vio 1A A thi ty s6
T/A bi€u thi céc trang théi can bing nudc & trong cdy. Néu ty s6 T/A < 1, ta ¢6
cdy O trang thai can bing nude; con khi T/A > 1 thi cdy d trang thai mat can
bing nude.

2. B6 thiéu hut bao hoa nuéc (THBH)

Do thi€u hut bao hod nudc 13 mot chi tiéu sinh ly danh gid miic d6 can
bang nudc trong cay. Do thidu hut bio hod nudc duge do bang hiéu s6 giita
ham lugng nuée bdo hoa cuc dai trong cdy va ham lugng nudc tai thdi didm xdc
dinh va dugc tinh bang ty 1& % so véi ham lugng nude bao hoa hoin toin. Do
thi€u hut bdo hoa dugc tinh bing cong thic:

P,-P,
THBH= —  x 100
P2 - P3
Trong d6: P, - Kh6i lugng tuoi cha cay tai thoi diém x4c dinh
P, - Khéi lugng tuai cia cay khi bio hoa nuée hodn toin
P; - Khéi lugng kho clia cay

Néu cay mat it nude thi d6 THBH nhd vi cay d& dang hit nuée dé dat trang
thdi bdo hoa nude. Néu cay mat nhiéu nudce thi do thiu hut bao hod nudc tang
1én, cay ¢6 thé bi mat can bing nudc va héo ril.

D6 THBH nudc danh gid mitc do can bing nudc trong cay vi do d6 ma anh
hudng dén cdc qud trinh trao déi chat va céc hoat déng sinh ly trong cay. Tuy
theo miic do THBH nudc ma cdc qué trinh d6 bj e ché nhiéu hay it va lam
giam nang suit nhiéu hay it.

3. Cac loai can bing nuéc

3.1. Su can bang nuée duong

Day 1a trang thdi cay bi thidu nuée 1, cay d& dang hit nudc vao b dap
luong nude thigu hut 46 d€ uon ¢6 ty 6 T/A = 1. Trong trudng hop ndy thi su
thodt hoi nude va hit nuéc phit hgp véi nhau va phéi hgp v&i nhau mot cich
nhip nhang. Cay ciing c6 thé diéu chinh m6i quan hé nay dé dat trang théi cin
bang nudc duong bing cich khép khi khéng dé giam sy thodt hoi nude qua bé
mat la.
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Sir can bang nude t6i thich khi cay hoan toan ddy dt nude (T/A < 1). Liic
dd, he¢ thong long hiit phat trién manh, cdy ldy nuée thoa min va ciing thodt hoi
nude manh. Ve hinh théi thi cay ludn & trang théi tuoi vi cdc t& bao ludn truong
nude. Cay & trang thai can bing nude thuan lgi cho cédc hoat déng sinh ly va
hinh thanh ning suat.

3.2. Su can bang nuée am _

Sy can bing nudc am xay ra khi ¢6 do thiéu hut bdo hda nude trong cay
16n, cay thodt hoi nude qui manh, vuot qué kha nang cung cip nudc cha ré.
Chinh vi vay ma ty s6 T/A > 1. V& hinh théj thi 14 céy bi héo, khéng thuan loi
cho céc hoat ddng sinh 1y va gidm ning suat.

Cdc cay tréng khdc nhau cling phin tng khic nhau vé trang thdi can bing
nude. C6 nhiing cay trong chiu duge thigu niée, nhung c6 nhiing céy tréng
khong ¢6 khé nang chiu dugc mat can bang nudc. Nhitng thuc vat ¢6 kha niang
chiu han ¢6 thé chiu duge sy mat can bang nudc trong thdi gian dai hon céc
thyc vat kém chiu han.

4. Sy héo cua thyc vat

4.1. Khai niém vé su héo ciia thuc vat

Héo 1a ddu higu vé hinh thdi cia cay khi cay bj mat can bing nudc. Su hip
thu nuée cla ré khong di b dép cho lugng nude thodt di, cdc t€ bio 14 giam
stc truong, xep xudng gay nén sy héo ril. Tuy nhién, tity theo mitc d6 mat can
bing nuéc va thdi gian tic dong ma c6 cdc trang thii héo khdc nhau: héo tam
thoi hay héo lau dai.

4.2. Héo tam thoi

Héo tam thdi x4y ra vao budi trua hé ning néng, lic d6 vi nhiét d6 khéng
khi qud cao, 4m d¢ khong kh{ thadp khié€n sy thodt hoi nuéc manh nén ré cay
khéng thé cung cip dii nudc cho thodt hoi nuéc, vi vay cay mit can bing nudc
va bi héo. Nhung vao budi chiéu va ban dém, lic dé nhiét d6 gidm, thoit hoi
nudc giam va cay tir khoi phuc dugc trang thdi can bang nude va lay lai trang
théi twoi. Vi du cdc loai cay tréng c6 14 réng nhu bau, bi, huéng duong, cii céi...
thudng xdy ra hién tugng héo tam thai.

4.3. Héo lau dai

Héo lan dai xay ra thudng do han dit gay nén. Vi dat thi€u nude thudng
xuyén nén hé thong ré khong thé hit d nudc cho cay ca ngay 1dn dém, dan
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4.4. Téc hai ¢ha héo

Héo ¢6 tic hai rat 16n dsi va; cdy trong dac biét 1a héo lan dai:

- Céc hoat déng sinh 1y bi r6i loan: Ngimg quang hop do khi khéng déng,
h6 hap vo hieu tang, r6i loan trao déi chit theo hudng tang cuong cac qué trinh
phan gidi, ngimg sinh tredng va phdt trién. ..

- H¢ thong long hi bi chét do thiu nuée va khé téi tao dugc hé long it
mai nén qué trinh hit nuée vi hiit khodng gap khé khan.

- Do thi€u nuéc nén qua trinh thu phan, thu tinh khong thuc hién dugc, qua
khong hinh thanh, hat 1ép va qua bi ryng.

- He théng van chuyén va phén phéi vat chat frong cay bi tic nghén nén
giam nang sudt kinh t&, Mitc do giam nang suat tay thudc vao mitc do héo cia
cay trong.

Do d6, ctin han che trudmg hop cdy tréng bi héo bang viéc xdc dinh che do
tudi tiéu hop 1y cho ting loai cay trong. Khi bj héo, phai tim nguyén nhan gy
héo d€ ¢6 bien phép khic phuc.

VL. CO SO SINH LY CUA VIEC TUGT NUGC HOP LY CHO CAY
TRONG

Nhimg ngudi [am nghé nong Iudn ghi nhé cay:
“Nhit nude, nhi phén, tam cin, ng giong”,
Nusc 1a bién phap k§ thuat hang diu trong viéc tham canh tdng nang suit cay

cdy tréng, thdi diém twdi nuge hop 1y nhat va phuong phép tuéi thich hgp.
1. Xéc djnh nhu c3u nuéc cia cay tréng

58



Ta c6 thé do cudng d6 thoat hoi nuée cla cdy dé tinh dugc luong nude
téng s6 va ting giai doan ciia nimg cay rong, vi ring trén 99% lvong nude
it vao déu bay hoi di. X4c dinh cuong do thodt hoi nudc cho timg giai
doan roi tinh ra lugng nudc mat di trong tung giai doan va trong suét doi
sOng cla cay tréng. P4y chinh 13 nhu ciu nudc cia cdy. Dua trén nhu cdn
nudc cua cay tréng ma ta dy tinh duge tong luong nudc cén tudi trén mot
dién tich gieo tréng clla mot cay tréng nio d6. Nhu ciu nude thay déi rat
nhiéu theo ting loai cay trong, theo mia vu vi ci mitc d6 tham canh. Nén
khi xdc dinh nhu cdu nuéc cho mot cay tréng nao d6, ta cin hru ¥ dén cic
diéu kien do.

2. Xac dinh théi ky tudi nudc thich hgp cho cay trong

Vige cung cdp nude cho cay phéi dua vio yéu cau sinh 1¥ cta cay. Khi nio
cdy doi hoi nude thi ta cung cép, con cdy khong yéu ciu ma ta vin twéi I
khong can thi€t va ling phi nuée. C6 nhidu cdch xdc dinh thoi diém tuéi nudc:

- Dya vao kinh nghiém: Ngudi nong dan nhin dat, nhin cdy dé chin
dodn cay thi€u nude va quyét dinh tudi. Chéng han, khi quan sdt cdy tréng
¢6 ddu hi¢u héo hay khi mau séc clia cay tréng bidu hién thi€u nuéc. .. thi ta
tudi cho chiing.

- Xdc dinh h¢ s6 héo cha dat, tic lugng nude con lai trong dat ma cay
khong o6 kha nang hit duoc, tic 1a dat da hét nude sir dung dugc.

Ca hai cdch trén déu chua that thich hop vi vao khi d6, cay tréng da thieu
nude va gy anh hudng xdu dén céc hoat dong sinh 1y cia cay.

- Dua trén céc chi tiéu sinh 1y cha cay trdng nhu d6 m& chia khi khéng,
ndng do dich bio, dp sudt thdm thdu va sic hit nudc cla 14 cay... Pay Ia cdc
chi tiéu c6 quan hé rat nhay dén tinh trang nudc trong cay.

D6 m¢ cha khi khéng phu thuéc vio ham lugng nuée trong t€ bio khi
khéng va trong 14. Khi khdng m& cing to thi cang di nudc va nguoe lai. Nhu
vay, ta chi cdn quan sdt nhanh trén kinh hién vi d€ xdc dinh d6 md& cha khi
khong va quyét dinh cay c6 cin nudc hay khong d€ tuéi cho ching.

Céc chi tieu vé néng d¢ dich bao, 4p sudt thdm thdu va sdc hit nude
bién dong rdt nhanh theo ham lugng nude trong 14, trong 46, chi tieu sic hit
nuGe S 1a tin cdy nhat vi né bién déi manh nhét: tir 0 dén t6i da bing 4p sudt
thdm th&u. Vi vay, chi cdn mot thay ddi nh6 ctia S 12 ta biét duoc trang théi
nudce trong cdy. DE tién hanh tudi nuée theo cdc chi tiéu sinh 1y, ta chi cdn
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lam céc thi nghi¢ém d€ xdc dinh trj 56 ngudng tudi cla ting chi tiéu, tic tai
tri s ngudng d6, cay bit ddu cdn nudc d€ quyét dinh thoi didm tudi.

Vidu, ta xdc dinh nhanh S trén déng rudng va néu S xéc dinh ma 16n hon S
ngudng tudi thi phai tudi ngay, cdn néu nguge lai thi ta chua cin tudi,

Tudi nu6c nhu vy thi hodn toan dép ting nhu cdu cla cay va chic chén nang
sudt s€ tang. Pay 1a cdch twéi nuée tién tién ma cdc nude c6 nén néng nghiép tién
ti€n sit dung. Trong tuong lai, ching ta cling cén tusi theo céch nay.

3. Xac dinh phuong phép tuéi thich'hgp

Tay theo timg loai cdy trong ma ta cdn xdc dinh phuong phdp tuéi thich
hgp nhit. C6 nhiéu phuong phép tudi:

- Phuong phdp tu6i ngap, tudi trin thudng st dung véi cay Ia va mot s8¢
cdy tréng cin nhiéu nude va chi dong vé thay loi.

- Phuong phép tuwdi ranh thudng sit dung véi cic cay mau.

- Phuong phdp tudi phun mura, phun swong thudng sir dung véi cdc loai ran,
hoa va mot s§ céy trong khac khi 6 diéu kién vé thiét bi tudi.

- Phuong phép tuéi nhod giot thudng sir dung véi cdc ving thidu nuée cho
cdc cay cong nghiép, cay dn qua. Phuong phap ndy tiét kiem nudc nhung phai
c6 thi€t bi nho giot dén tan goc timg cay.

Tiy theo cdc loai cay trong khdc nhau, cdc didu kién cung cdp nude vi
thi€t bi twéi va ty theéo giai doan sinh trudng ma chon ra phuong phdp tuéi
thich hop.

Cau hoi én tap

1. Héy trinh by vai tro clia nudc d6i vai ddi sdng clia cAy va naing suat cay tréng.

2. Hay vé so db nudc di tir 34t vao mach dén cla ré va tinh bay cac con duéng ma
nudc di trong cac t& bao sang.

3. Trinh bay anh hudng clia cac nhan 18 ngoai canh dén sy hit nudc ciia rd. Han
sinb Iy va bién phap khac phuc.

4. Céu triic clia hé théng van chuyén nusce trong cay va trinh bay cac ddng luc chi
phdi dong nuéc di trong cay. Tai sao nudc cé thé Jén cay rat cao ma khéng bi
ngét quang?
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5. Vai trd ca suf tho4t hoi nudc d6i véi ddi séng chia cay. Vai trd ndo c6 y nghia quyét
dinh nhét va vi sao?

6. Hinh thai, cu tao clia khi khdng va méi quan hé cita chiing dén thoat hai nude?

7. Nhimmg diém nao thé hién qua trinh thoat hoi nuéc mang ban chat vat Iy va dic
diém nao thé hién qua trinh thoat hoi nuéc mang ban chat sinh hoc?

8. Trinh bay anh hudng ciia ngoai canh dén su thoat hoi nuéc cia cdy va lién hé vdi
thutc tién san xuéat.

9. Can bang nudc la gi? Cac loai can bang nudc va y nghia.

10. Hién tugng héo, nguyén nhan, tac hai va bién phap phong nglra.

11. Muén tudi nudc dua trén co sd sinh ly clia cay thi cdn xac dinh cac néi dung gi?
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Chuong 3
QUANG HOP CUA THUC VAT

Muc tiéu

- Sinh vién hiéu dugc quang hgp cta thuc vat 1a mét hoat dong sinh ly
quan trong, khong nhitng quyét dinh dén cic hoat ddng séng cla thuc vat ma
ca moi sinh vat trén trdi dat. Day Ia qué trinh bién d6i ning lugng 4nh séng
thanh ning luong hod hoc tich luy trong cédc chat hitu co dé hinh thanh nén
nang sufit cay tréng. Sinh vién nim dugc cdu tric clia co quan 1am nhiém vu
quang hgp va hiéu dugc co ban vé ban chat clia qua trinh quang hop dién ra
trong cay (pha sdng va pha t&i).

- Trén co s& nhiing hi€u biét vé quang hgp ma con ngudi cé thé dé ra cdo
bién phdp d€ diéu chinh hoat dong quang hop, xen canh goi vu dé ting nang
sudt va pham chit cay tréng,

N&i dung tom tit

- Quang hop 1a qud trinh bién déi quang ning thanh ho4 nang xay ra & thé
gidi thuc vat. N6 ¢6 ¥ nghia quyét dinh cho su séng cla moi sinh vat va con
nguoi trén hanh tinh. V§i sdn xuit néng nghiép thi hoat dong quang hop quyét
dinh 90 - 95% nang suat cay tréng.

- Co quan chinh clia cay thyc hién quang hop la 14. Trong 14, luc lap 1a bao
quan tryc ti€p tham gia quang hop. Trong luc lap thi he thong mang thylacoit
¢6 nhi¢m vy thyc hign pha sang va co chét thue hién pha t&i clia quang hop.

Trong cic sic t6 quang hop thi diép luc déng vai trd trung tdm trong viec
hap thu va bién d6i quang nang thanh hod ning.

- Pha sdng clia quang hop gém giai doan quang vat 1y va giai doan quang
hod hoc. Giai doan quang vat 1y thi phan t&r diép Iuc ti€p nhan dnh sing va
chuyén sang trang thdi kich thich dién tir va nang lugng d6 duge chuyén vao
trung tam Py, Giai doan quang hod hoc thi phan tir diép lyc & trung tam phan
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Ung tham gia vao qué trinh chuyén van dién tlr (CVDT) trén chudi CVDT va nang
lugng giai phdng ra lien két v6i qua trinh photphoryl hod tao ATP va NADPH,

- Tuy theo loai thuc vat ma pha t6i cia quang hgp dién ra theo cic con
duong khac nhau. Thyc vat C,, thuc vat C,, thie vat mong nuée (CAM) 13 con
dudng quang hop trong diéu kién kho han.

- Ning suét sinh vat hoc do qud trinh quang hgp quyét dinh. P& nang cao
nang sudt sinh vt hoc ta ¢6 cdc bién phdp tic dong nhur ting dién tich 14 dén
mtfc d¢ 161 thich, ting cudng do va hiéu suat quang hop, diéu chinh thdi gian
quang hop bang céch ting vu, xen canh, géi vu d€ tang heé sS sit dung quang
nang ciing nhu phai kéo dai tudi tho va kha ning 1am viéc cia l4.

Nang suét kinh € phu thudc chil y&u vio qud trinh van chuyén va tich luy
chdt hitu co vé co quan “kinh t€”. Do vay, ngoai viéc chon tao gi6ng c6 Kkt
cao thi phai tao moi di¢u kién thuin lgi nhat dé huy dong t6i da céc chat
hitu co vé tich lu§ & co quan “kinh t€” nhu bién phép tréi nude, bén phan,
b6 tri thoi vu hop 19...

L KHAI NIEM CHUNG VE QUANG HOP

1. Dinh nghia quang hop

- C6 thé dinh nghia quang hgp mot cich don gian nhu sau:

Quang hop 1a qud trinh tdng hop céc chat hitu co tir c4c chit vo co don gian
la CO, va H,O duéi tdc dung cha nang lugng dnh sdng mar trdi va su tham gia
cha sic t6 diép luc.

Séan phdm quan trong nhét clia quang hop 1a dudng.

- Ban chit clia quang hgp: 1a qud trinh bién ddi quang nang thanh ho4
nang nh& he théng séc t¢ cha thyc viat.

Thyc vy, chi ¢ nhiing co thé chifa séc 16 quang hgp méi c6 kha nang bién
d6i nang lugng dnh séng thanh ning lugng ciia céc lién két hod hoc tich lu¥ trong
cdc hop chat hitu co d€ cung cdp cho cdc hoat ddng song ciia tt ¢4 sinh vat.

- Ban chét hod hoc clia quang hop: 12 qué trinh oxi hod khi, trong dé CO,
duge khir thanh san phdm quang hop.

2. Phudng trinh tdng quat clia quang hgp

Khi sir dung cong thitc [CH,O] d¢ biéu thi mot don vi co ban cha san phdm
quang hop la dudng glucoza (gém 6 don vi co ban) thi phuong trinh clta quang
hop dugce viét don gian nhu sau:
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Anh sdng
COz + Hzo _‘_'.—'_*_"_""' {CHQ.O] + 02
Diép luc

Nhu vay, dé téng hgp mot phan tir glucoza phdi cdn 6 phan tit CO, va 6
phan tir H,O nén ta ¢ phuong trinh t6ng quat cha quang hop la:
Anh sing

6CO, + 6H,0 —— 208 1,06+ 60,
Diép luc

Tuy nhién, qud trinh ndy dién ra trong cay vo cling phitc tap. Khi nghién
ctiu ban chit clha qud trinh quang hgp, ngudi ta da chia qu4 trinh nay thanh hai
pha: Pha sdng (cdc phan iing can 4nh sdng) va pha t6i (cdc phan ting hod hoc
khong lién quan dén dnh sdng). 6 thé biéu dién phuong trinh téng quét cha
timg pha nhu sau:

Anh sén
12H,0 ~="228 1901 ) 4 60, (Pha sang)

Diép luc
Anh sdng

6CO, + 6H,0 ————» C,H,,0, + 6H,,+ 60,
Diép luc

3. Y nghia cla quang hop
‘Quang hgp clia cay xanh c6 mot vai trd vo cling to 16n d6i véi hoat dong
song clia moi sinh vat trén trdi dét, trong dé ¢4 con ngudi.

- Hoat dong quang hgp cung cdp mot ngudn cdc chit hitu co vo cling da
dang va phong phi, thoa mén nhu cau v€ dinh dudng cho mei sinh vat trén trai
dat. Thuc vat quang hgp san xudt ra cdc chét hitu co ddp iing cho nhu cdu cha
chinh minh va cung cap cho céc sinh vét khac khong cé kha nang quang hgp
nhu dong vit, con ngudi...

- Hoat dong quang hop bao dam su can bing ty 16 O,/CO, trong khi quyén
thuan loi cho céc hoat déng sGng clia moi sinh vat. T4t ca sinh vat déu hap thu
O, dé ho hap va lai thai CO, vao khi quyén. Ngodi ra, hoat dong phan huy chat
hitu co clia vi sinh vat, su d6t chdy nhién liéu trong cdc nha mdy, cic phuong
tién giao thong ciing thai mot lugng CO, ding k& vao moéi trudng. Nguoc lai,
the gidi thue vat nhd ¢6 hoat dong quang hgp ma cb qua trinh hap thu CO, va
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nhd O, vao khi quyén. Diéu nay di bio dam dwoc sy can béng kha én dinh vé
ty 1& O,/CO, trong khi quyén. Chinh vi vay, cdy xanh c6 vai trd rt quan trong
Ia lam trong sach khong kh.

- DGi v6i con ngudi thi quang hop 6 vai 1rd vo ciing to 16n Ja:

+ Cung cidp mot nguén ning lugng rat phong phit cho moi nhu cdu cia con
Nguai trén trdi dat. Hién tai, ngudn ning tuong con ngudi sir dung chi yé&u lay tir
than d4, dau mé, cii, than bin,.. Hoat déng quang hop ciia céc sinh vat ngay xua
da tich lu§ nang lugng vao trong than d4, ddu mé dé cho chiing ta khai thic va sir
dung hién nay. Hi¢n nay, con nguoi c6 sir dung nguén nang lugng nguyén tir hoic
anh sdng, gi6... nhung chura thé thay the duge than d4 va ddu mo,..

+ Hoat dong quang hop ciia thye vat da cung c4p cho con ngudi mot ngudn
nguyen liéu vo cling phong phi va da dang cho cong nghiép nhu cong nghiép gb,
coéng nghi¢p dét, cong nghiép gidy, cong nghiép thudc 14, cong nghiep dudng... Sy
phat tricn clia cdc cong nghiép nay hodn toan phu thudc vao san phdm cita thuc
vat, tic 12 sin phim quang hop.

+ Vi san xudt nong nghiép thi hoat dong quang hgp quyét dinh 90 - 95%
nang sudt cay tréng. Do viy, muén cdy trong dat nang suit cao thi phdi diéu chinh
hoat ddng quang hop clia chiing béng cic bien phdp k§ thuat canh tic hop 1y.

Nhu véy thi thuc vat ¢6 mot sit mang vo ciing to 16n ddi v6i sy sdng cha
sinh vat trén (rdi ddt nhd vao hoat doéng quang hop cla minh. Con ngudi luén
ludn cai ti€n cay tréng sao cho chiing dat duge hi¢u sudt quang hop cao nhat.
Muc ti¢u d6 khong bao gits ding laj.

II. CO QUAN LAM NHIEM VU QUANG HOP, HE SAC TO
QUANG HOP

1. La cay

Ngdy nay, ching ta da biét 1o rdng, co quan 1am nhiém vy quang hop &
thuc vat chi y&u 13 14. Sau dé, cdc phén xanh khdc nhu bong lic con xanh, be
14, phan xanh cla than cay, ré cay, qua xanh... ciing ¢6 khé ning quang hgp.
Do d6, 14 ¢6 nhitng dic diém dac biet vé hinh thai, ciu tao giai phau thich hop
v6i chitc ning quang hop.

1.1. Hinh théi caa la

L4 thuong c6 dang ban va mang ddc tinh huéng quang r5 ret, mit phiing

cla ld thudng vudng géc vdi tia sdng mit roi dé nhan duge nhidu nhat nang
'
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luong 4nh séng. Ciing c6 mot s6 thuc vat chiu nhiét, khi gap cuong do anh sang
manh thi ¢6 khi ning van dong ban 14 theo hudng song song vdi tia sing dé
giam sir d6t ndng...

1.2. Giai phau ciia la

- Mo déng hod, noi xay ra qué trinh quang hop la m6 dau va mo khuyét
M6 dau ndm dudi 16p biéu bi trén cila 14 va chia nhiéu hat luc lap (Hinh 3.1)
M6 ddu gém mot s6 16p € bao x€p sit nhau theo ting 16p gén nhu song song
véi nhau, nhiam hap thu dugc nhiéu nang lugng anh sdng. Cdc t€ bao mo dau
chita rit nhiéu hat luc lap, 1a co quan chinh thue hién quang hgp.

Nim st ngay dudi cdc 19p 1€ bao mo dau 13 cdc t&€ bao mo khuyét. Di
trung chia 16p mo khuyét 12 gitta céc t€ bao c6 rat nhiéu cdc khoang trong goi
gian bao. Gian bao thudng théng vdi khong khi bing cdc 16 khi khong: Cé:
khoang gian bao cna 1d chita CO, va hoi nude dé cung cap cho qud trinh quan;
hop. Trong céc t& bao mo khuyét ciing c6 chia lyc lap nhung s0 lugng it ho
clia md dau va cling ¢6 kha nang thyc hién quang hop cling véi moé dau.

- Trong 14 con c6 hé théng mach dan day dac lam nhi¢m va dan nudc v
mudi khodng phuc vu cho céc hoat dong quang hgp cling nhu dan cdc sa
phdm quang hop ra khoi 14 dén cdc cd quan khdc trong cdy. Hé thong mac
dan ta con goi la gén 14,

Bidu bi trén

Xylem
BS& mach

)

fj@n

‘-‘:w(&

N (

Bidu bl dudi

P~

Khi khang

Hinh 3.1: So dé gidi phdu cuia ld
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2. Luc lap (chloroplast)

Biéu bi trén va biu bi dudi cla 14 gébm mot 16p t€ bio. Biéu bi 14 thudng
pha mot 16p cutin v sdp ¢6 nhiém vu bo vé 14 va giam sy thoat hoi nude.

Biéu bi cd mit trén va dudi cha l4 cé rét nhiéu khi khong thong gifta cc
gian bao thit 13 va khong khi xung quanh, qua d6, CO, xam nhip tlr ngoai vao
14 con hoi nudc thoat it 14 ra ngoat. Tuy dién tich khi khéng chi chiém khoang

1% dién tich 14 nhung CO, di qua khi khéng rat nhanh. Nho ¢é qud trinh déng
~ md chia khi khéng ma cdy c6 kha nang diéu chinh sy x4m nhap cha CO, vio 14
va hol nudce di ra ngoatr.

Nhu trén di néi, 14 1a co quan lam nhiém vu quang hgp. Nhung luc lap
chinh 12 bao quan trong 14 thuc hién chiic ning quang hgp clia cay xanh.

2.1. Hinh thai

Luc lap c6 hinh thai rit da dang. O cdc loai thue vat thuy sinh nhu céc loai
rong, tao... do hip thu dnh sing tir nhiéu phia nén tuc lap ¢ hinh dang rat khac
nhau nhu hinh cdc, hinh vudéng, hinh sao, hinh ban... Con & nhiing thuc vit bic
cao va séng trén can thi luc lap thudng c6 hinh bau duc. V&i hinh biu duc thi
luc lap c6 thé xoay bé mit dé c6 thé tiép xic véi dnh sdng nhiéu hay it tuy theo
cuong do anh sang. '

Vi du: Néu cudng do dnh sdng viva phai hay yéu thi luc lap xoay bé mit ¢
tiét dién 16n nhét, vudng géc véi tia sang chidu téi dé nhan 4nh séng nhiéu
nhat. Con néu cudng d6 dnh sing qua manh thi luc lap s& xoay bé mat c6 tiét
dién nhd nhét vé phia chicu sdng d€ trdnh sy phd huy khi cudng 49 4nh sing
qua manh.

Hinh dang bau duyc va su van dong linh hoat cha luc lap ¢6 tdc dung lam
ting hiéu qué cha viéc sit dung 4nh sdng trong quang hop, day 1a mét su ti€n
hod cua thé€ gidi thuc vat.

2.2. S0 lhrong

S6 lugng luc lap trong t€ bao rat khdc nhau & cdc loai thuc vat khdc nhau.
Déi véi tho, mébi t€ bao chi cé mat luc lap. P6i véi thuc vat bac cao, méi t€ bao
clia mé déng hod ¢6 nhiéu luc lap, khoang 20 - 100 luc lap.

2.3. Kich thudc luc lap

Kich thuéc trung binh cta 1 luc lap ¢é hinh bdu duc dao déng tir 4 dén
6Mm vé bé mat 16n nhit va tir 2 - 3um vé bé day. Nhitng cay wa béng thudng
cé s6 lugng, kich thudc v ham lugng sic 16 trong luc lap 16n hon nhiing cay
ra sing.
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2.4. Ciu tric cua lyc fap

Quan sét luc lap dudi kinh hién vi, ta thdy luc lap dién hinh cfia cdy xanh
do ba b phan ciu tric nén:

- Mang (membran) luc lap bao boc xung quanh luc lap. Pay l1a mang kép
gém hai mang co sd tao thanh. Mang luc lap ngodi nhiém vu bao boc, bao vé
phén cdu tric bén trong, con c¢é mot chic ning rdt quan trong I1a quyét dinh
tinh thdm cfia cdc chat di vao hoic di ra khot luc lap.

- Hé théng mang quang hgp hay goi 1a thylacoit. Chiing bao gém mot tap
hop mang cé chita sic t6 quang hgp nén ¢é mau xanh. Mang thylacoit ¢é cau
tao gan nhu mang co sd. Cdc thylacoit ¢6 dang hinh dia x€p chéng 1én nhau tao
ra cdu tric dang hat (grana).

Hinh 3.2: S0 dé cdu ric cua luc lap thie vdt bdc cao

Thanh phin hod hoc chi y&u clia thylacoit la protein va photpholipit. Ngoai
ra, cic sic t& quang hgp gém diép luc va carotenoit ciing duge siap xép mot
cich ¢6 dinh huéng trén mang thylacoit d€ tao nén don vi quang hop.

Don vi quang hgp gém hé théng sic 16 I v he thong sic 6 IT va mot s6
thanh phén khic 1am nhiém vu van chuyén dién tir.

+ Heé théng sic t6 I v6i trung tam phan tng {a phan tir diép luc a cé quang
phé hap thu cuc dai & budc séng 700nm goi 1a P700.

+ Hé thong séc t§ IT vdi trung tam phan tng 12 phén tir diép luc a cé quang
phd hdp thu cuc dai & bude séng 680nm goi 1a P680.

C4 hai hé thong sic t6 phsi hop véi nhau dé van chuyén dién tr tit nude
dén NADP khi hdp thu nang lugng dnh sdng.

68



Chic néng ciia thylacoit 1a thic hién bign déi quang nang thanh hod nang,
tifc 14 thuc hién pha sdng cia quang hgp.

- Co chét la khong gian con lai trong luc lap. N6 khong chita sic t6 nén
khong mang mau. Pay 13 chit nén nira 16ng ma thanh phén chinh 12 protein,
cdc enzym cuia quang hop va céc san phdm trung gian clia qué trinh quang hop.
Tai day, thyc hién cdc phan ting hod hoc d€ khir CO, thanh duong glucoza, tic
thyc hién pha t6i chia quang hop (Hinh 3.2).

2.5. Chite nang cua luc lap

- Thuc hién qué trinh quang hop, tiéc 1a bign déi ning lugng 4nh sing
thanh nang lugng hod hoc tich lu§ trong céc chat hitu co. Pha sing dugc
thue hién trong thylacoit con pha 16 duoc thyc hién trong co chat ciia luc
lap. Pay 1a chitc ning quan trong nhat, cé ¥ nghia quyét dinh dén moi hoat
dong clia sinh vat.

- Thyc hi¢n di truyén & bao chat, di truyén mét s& tinh trang ngoai nhan vi
né ¢ ADN v ARN riéng cho luc lap.

3. Cac sdc t& quang hop

Thuc vat thugng ding 6 hai nhém sic t6 tham gia quang hop 1a diép luc
(chlorophill) va carotenoit, trong d6 diép luc 12 sic td chinh c6 vai trd quan
trong nhat trong quang hop.

3.1. Diép luc

3.1.1. Bdn chdt hod hoc ciia diép luc

- C6 5 loai digp lyc: a, b, ¢, d, e. Nhung & thue vat thugng ding chi ¢6 hai
loai diép luc a va b.

- Cong thic hod hoc clia diép luc a va b:

Digp luc a: Cs5 H,, O5 N, Mg.
Diép luc b: C5H,, Og N, Mg,

- Diép luc ¢ trong 1€ bao khé bi mat miu vi ndm trong phic h¢ véi protein
va lipit. Song, dung dich chita diép luc ngoai dnh sing khi ¢6 mat cirta O, s& mat
mau vi né bi quang oxy hod theo phan ing sau:

Chl+hv  ————  Chl’ (digp luc & trang théi kich thich).
Chl'+0y —— ChlO, (di¢p luc bj 6xy hod — mat mau).
3.1.2. Bdc tinh quang hoc ciia diép luc

- Tinh huynh quang cta digp luc:
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Khi quan sit d4nh sdng phan xa tit dung dich diép luc, ta thdy dung dich
diép lyc ¢6 mau huyét du. Néu tit ngudn sdng t6i thi dung dich ¢6 mau xanh
nhv cii.

Huynh quang 1a bidu hién sy hdp thu 4nh sdng ddu tién clia phan tir diep
luc va la trang thdi kich thich so cép (singlet) ctia phan tir diép luc.

- Tfnh lan quang cua diép luc:

Léan quahg cling gdn tuong tu nhu huynh quang nhung chi khac 13 khi tit
nguon sang thi 4nh sing mau huyét du van con luu lai mot thai gian ngin nifa.
Day la trang thai kich thich thit cdp (triplet) clia phéan tir diép luc véi thai gian
song dai hon trang thdi huynh quang.

C4 hai hién tugng huynh quang va lan quang la biéu hién hoat tinh quang
hod clia phan tir digp luc va 1a giai doan ddu tién clia qud trinh hip thu ning
lugng dnh sdng cha phar tir diép luc trong quang hop.

- Quang phd& hap thu ciia diép luc (Hinh 3.3):

A

Hép thu turgng dai

-
Hinh 3.3: Quang phd hdp thu ciia diép luc a

+ Trong viing dnh sing nhin thdy cia mat troi gém cdc 4nh sing don sic
khéc nhau, diép luc chi ¢é kha nang h&p thu mot s6 viing 4nh sang nhat dinh.
Néu ta quan sdt dung dich digp lyc bang quang phd ke, ta thdy mot s6 viing dnh
sang dugc digp luc hdp thu manh, mét s6 ving hép thu it hon va ¢d ving thi
hdu nhuw khong bi hdp thu. Sy hap thu 4nh sing c6 tinh chon loc d6 tao nén
quang phd hap thu cta diép luc.

70



+ Trong quang phd h4p thu clia digp luc, hai ving 4nh sang diép Iuc hap
thu manh I3 viing 4nh sang do (662nm) va vang dnh sdng xanh tim (430nm).
Anh sdng xanh luc do diép lyc khong hép thu ma phén xa lai nén ta thdy cay c6
mau xanh l4 cay.

+ Trong 14 cay, do phan tir diép luc lien két véi cdc phén tir protein khic
nhau nén chiing c6 cuc dai hap thu sai khdc nhau ft nhiéu, tao nén cdc phan tir
diép luc ¢6 cuc dai hip thu khac nhau vi duge ky hiéu bing Py, Peg, ...

+ Y nghia quang ph6 hap thu cia diép luc: trong 4nh sdng mat troi thi chi
c6 dnh sdng duge diép luc hé‘i’p tht méi cé khé nang quang hgp. D6 1a 4nh sing
d6 va dnh sdng xanh tim méi c6 khi nang bién ddi thanh ning lugng hod hoc
trong quang hop ma thoi. :

3.1.3. Vai tro ciia diép luc lrong quang hop

Di¢p luc ¢6 3 vai trd quan lrong trong quang hop nhu sau:

- Hép thu nang luong 4nh sdng mat troi: Nhd cdu tric déc trung ctia phéan
tir digp luc ma né cé thé hép thu ning lugng 4nh sdng va chuyén thanh dang
kich thich ciia phan tir diép luc.

- Dt trd néng lugng (van chuyén nang lugng) vao trung tam phén ting: Tir
phan tr dig¢p lyc hdp thu 4nh sang ddu tién cho dén trung tam phan tng ctlia
quang hop 12 phéi qua mét he théng cdu tric trong mang thylacoit, gém rat
nhi€u phan tir di¢p luc khic nhau. _

- Bi€n ddi ning luong 4nh sdng thanh nang lugng hod hoc tai trung tam
phan ing.

3.2. Carotenoit

Day 1a nhém sdc t6 ¢6 mau vang, da cam. Chting 12 cdc séc t6 luon luon di
kem v6i digp luc nén goi 13 sic 16 "v& tinh" cla diep luc va 1y 1¢ diep
luc/carotenoit thudng bing 3/1.

- Carotenoit dugc chia thanh 2 nhém theo ciu tao hod hoc: Caroten va
Xantophyl.

+ Caroten (C,Hy;) khong tan trong nuéc ma chi tan trong dung méi hitu co.
Trong thyc vat thudng ¢6 3 loai: B, o, § caroten. Neu cit doi phan tir caroten ta ¢é
2 phén tir vitamin A, nén caroten duoc xem 13 tién vitamin A. Rét nhiéu co quan
thuc vat ¢é ham lugng caroten (vitamin A) rat cao nhu qua géc, du di chin, cii ca
rot... Ddy 1a ngudn vitamin A quan trong cung c&p cho con nguwi.

+ Xantophyl: day 14 nhém sic 18 ¢6 mau vang sdm. Cong thitc hod hoc cia
ching 1a C;Hs0, (n tix 1 - 6). Vi s6 luong nguyén tir oxi c6 thé tir 1 dén 6 nén
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¢6 nhiéu loai xantophyl: kriptoxantin (C,,H..0), lutein (CioHs60,), violacxantin
(CaoHseO4)- ..

- Quang phd hép thu cia nhém sic t§ carotenoit & viing 4nh sang xanh ¢é
budc séng 451 - 48Inm. Kha nang hédp thu dnh sang chia carotenoit 12 do hé
thong lien két doi, don trong phan tlr quyét dinh.

Ngudi ta 6 thé chia carotenoit thinh nhém theo chiic ning sinh 1y nhu sau:

- Carotenoit so cdp 1a nhém tham gia quang hgp va bao vé cho diép luc.

- Carotenoit thif cép la nhém ¢é trong cdc co quan tao mau sic cha hoa,
qui, co quan gid, co quan khi bi bénh hodc thi€u dinh dudng. Ching khong
tham gia quang hgp.

- Vai tro cla carotenoit:

+ Loc dnh sang va bio v¢ cho diép lyc. Diép luc dé bi oxi hod 1am mat hoat
tinh khi c6 cuting d6 dnh sing cao. Carotenoit c6 kha nang ngan can phan ting
quang oxi hod diép luc d€ bao vé cho diép luc khoi bi phan hiy. Vi vay, chiing
bao gidy cling nédm canh diép luc.

+ Vai trd quan trong cta carotenoit 14 hap thu ning lrgng dnh sdng mit
troi § ving ma diép luc khong hdp thu duge 1di truyén ning luong dnh sdng
nay cho diép luc dé phan tir dieép luc bi¢h ddi thanh nang lugng hoé hoc, nhung
ban than carotenoit khong cé khé ning bién déi ning luong 4nh sing. Trong
luc lap, carotenoit nam sat canh diép luc nén hi¢u sudt truyén ning lugng 12 rit
cao, cé thé dat gin 100%.

Caroten + hv —» Caroten”

Caroten” + Diép luc—» Diép luc® + Caroten

Diép luc ¢ trang thdi kich thich (*) s& tham gia vao quang hop.

3.3. Sac t6 dich bao

Ngoai cdc sic t6 lam nhiém vu quang hop ndm trong luc lap thi ¢6 mot
nhém sic t6 ndm trong phén dich bao c6 mau sic khéc nhau: xanh, dd, vang,
tim... Goi chung 1a nhém Antocyan.

Vai trd chll yéu: hap thu nang [ugng cta dnh sdng chuyén thanh dang nhiét
nang lam 4m 14 cdy, tao diéu kién thuin lgi cho cay quang hop & viing lanh
(viing lanh cay thudng ¢6 mau sic sic sd).

IIL BAN CHAT CUA QUA TRINH QUANG HOP
Ngudi ta chia qud trinh quang hop thanh hai giai doan. Giai doan cn dnh
sdng tryc ti€p, bao gém cdc phan dng quang hod goi la pha séng. Giai doan tiép
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theo khong cédn 4nh sang truc ti€p ma g0m céc phan ling hod sinh, ¢6 sy thar
gia clia h¢ thong enzym goi la pha tei.

1. Pha sang va su tham gia cha diép luc trong quang hop

Pha sing cia quang hop xay ra trong he théng mang thylacoit cda luc lar
not chira digp luc va carotenoit.

Pha sing g6m haj giai doan k¢& ti€p nhau: giai doan quang var Iy va giai
doan quang hos hoc.

1.1. Giai doan quang vat ly

Giai doan nay mang bdn chat vat 1y thuin twy. N6 bao gém qui trinh hap
thu ning luong 4nh sdng cla phan tir diép luc va qud trinh van chuyén nang
lvong vao trung tam phan iing.

dién tl nhdy len quy dao xa hodc gan hon,

C6 hai trang théi kich thich dién tir cda phan tir diép luc (Hinh 3.4):

- Trang thai kich thich so cdp (trang thdi singlet) v&i thoi gian t6n taj clia
dién t¥ trén quy dao d6 rai ngan (10°° giay khi hap thu dnh sing d6 - trang théi
singlet 2, va 1012 gidy khi hap thu dnh sang xanh - trang thdi singlet [). Say
d6, dien tir quay trey vé quy dao ban ddu bing cich: toi nhiét, phét sing huynh
quang hodc kich thich phan 1 diép luc khic ben canh (Hinh 3.5). Vi thyi gian

rat kho khan.

- Trang thdi kich thich thg cdp (trang thai triplet) véi thoi gian ton tai ciia
dién tir kich thich lau hon nhiéu (10° *giay) nén su stt dung nang luong dien ur
Va0 quang hgp cao hon. Say dé dién tir ciing quay trd vé quy dao co ban bing
cdch: tod nhiét, phat 4nh sdng lan quang hodc kich thich phén tir sic td khac
(Hinh 3.5).
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S,: Quy dao co ban; S,: Trang thdi kich thich singlet khi hdp thu 4nh
sang xanh.

S,: Trang thdi kich thich singlet khi hap thu anh sdng do; T: Trang thdi kich
thich triplet.

L.2. Giai doan quang hoa hoc

Giai doan nay gém hang loat cic phan {ng quang hod hoc. Noi dung co
bin cla giai doan niy I3 phan tir di¢p luc & trung t&m phén ting P, & trang théi
kich thich, béi ning lugng dnh sang s€ tham gia vao chudi van chuyén dién tir
dé chuyén nang lugng cia dién tir vao lién két cao ning cta phan tlr ATP va
nang lugng ciing duge sir dung dé tao nén chat khir NADPH,. Qua trinh nay goi
12 qui uinh quang photphoryl hod. Quang photphory! hod ¢6 thé duge hinh
dung theo so dé sau (so d6 Z - Hinh 3.5):

Cé the giai thich so dé clia qud trinh quang photphoryl hod nhu sau:

- Qua trinh van chuyén dién ti:

Dugc thuc hién trén mang thylacoit, gém hang loat cdc chat dac hiéu lam
nhi¢m vy van chuyén dién ti tir phan tir H,O dén chat nhan cudi ciing 134 NADP
dé tao thanh NADPH, (cing vé6i HY). Céc chét dic hi¢u lam nhiem vu vén

74



chuyén dién tr nhuy plastoquinon

feredoxin, NADP. Chat van chuyén dién tir (CVCDT) con c6 ha trung tam
phan \ing ciia hai he thong sdc t6 1a P680 va P700.
- Qua trinh quang photphoryl ho4:
Trén duong di cha dién tlr c6 mot s6 vi tri nang luong duge giai phong, dt
dé hinh thanh lien két cao nang photphat d€ tao phan tit ATP nhey phén \ing:
ADP + H;PO, + Ning ltong — .  ATP
Nhu vay, qui trinh van chuyén dién tir va photphoryl hod xay ra song song vdi
nhau. Néu nhur hai qué trinh d6 lien ket vGi nhau thi ATP duoc hinh thanh, con
néu khéng lié

n ket thi ning luong chi gidi phong dusi dang nhiét vo ich.
- C6 hai h¢ théng sic t6 tham

gia vao qua trinh photphoryl hod quang hod:
He théng 1 ¢6 trung tam phdn ing 1 P, con hé théng II ¢6 trung tam phan
tng 12 Pgy,

(PQ), xytocrom f, plastocyanin (PC),

L
1)
1
\
' ! NADPH,
h
y \ .:
!
[}

Anh séng '\N\yl P630 l 2H*

2;&0,1!20, Quang phan ly nuée

H,0

Quang hé thdng Ii Quang hé théng |

Ghi chi; PQ: Plastoquinon, Fd: Feredoxin
Hinh 3.5: So dé quang photphoryl hod lrong quang hop

=5

75



- Quang phan ly nuéc:

Duéi tic dung clia nang lugng dnh séng, phan ti nude bi phan ly, day 1a sy
khdi nguén cho qué trinh photphoryl hod. Phuong trinh phén Iy nudc:

Anh séng
H,0 —— > 4H* + O+ de”
Diép luc
Nhu vay, 1 phan tir HO khi duge phén ly sé€ cho:
+ 2 dién tit (2e ") cung cip cho chudi CVDT quang hop.

+ 2H* d¢€ hinh thanh NADPH,.

+ Gidi phong 1/20, vio khong khi dé diéu hoa néng d6 oxi trong khong khi.

Khi két thiic pha séng, ¢6 3 san phdm s€ duge tao thanh 12 ATP, NADPH, va O,.

Oxi s& bay vao khong khi, cdn niing lugng ATP va chat khir NADPH, s&
dugc sit dung dé khir CO, trong pha 16i clia quang hop dé tao nén céc chat hitu
co cho cay.

2. Pha téi va sy dong hoa CO, trong quang hgp

Nhur di néi & trén, pha sdng trong quang hgp c6 nhiém vu bi€n ddi ning
fuong 4nh sdng thanh ning lugng hod hoc dudi dang ATP va NADPH, dé sir
dung vao viéc khir CO, trong pha t6i thinh gluxit va cdc chét hitu co khic. Noi
x4y ra pha t6i 12 phan co chét trong luc lap.

N6i dung co ban cha pha t6i: C6 dinh CO, va khir CO,.

C4c nhom cay khic nhau 6 cdc con dudng dong hod CO, trong quang hgp
khéc nhau. Ngudi ta chia thyc vat thinh 3 nhém theo con dudng dong hod CO,:

- Nhém cay C, gém cdc cy ma con dudng quang hop clia ching chi thuc
hién mot chu trinh quang hop 1a C, (chu trinh Calvin). Hau hét cay trong cia
ching ta thu¢c nhém C; nhy lda, dau dé, khoai, sin, cam, chanh, nhin, vai...

- Nhém cay C, gbm céc cay ma con dudng quang hop ca ching 1a su lien
hop giita 2 chu trinh quang hop la chu trinh C, va chu trinh C,. Mot sG cay
trong thudc nhém nay nhu mia, ngd, ke, cao luong...

- Nhém ciay CAM (Crassulacean Acid Metabolism) bao gém cic cdy
thude ho mong nude nhu cdc loai xuong réng, dita, hanh téi... Ching thuc hi¢n
con duding quang hop thich nghi véi di¢u kién kho han.

2.1. Con dudng quang hgp cia thue vat C;

Cic thue vat C, chi tién hanh mét chu trinh quang hop 1a chu trinh C; hay
con goi 1 chu trinh Calvin, tén nha bic hoc M dau tién phdt hién ra chu trinh

W,

76



nay. Ngudi ta goi tén chu trinh C, vi san phdm d4u tién tao nén trong chu trinh
nay la mot hop chét cé 3 cacbon (3C) 1a axit photphoglyxeric (APG).

Hai nha khoa hoc M§ 13 Melvin Calvin vi Andrew Benson dd sit dung
cacbon danh dau phong xa ("*CO,) cho tao Chlorella quang hop va theo ddi s6
phan cla ™C trong cic san phdm quang hop theo thdi gian. Cuéi ciing ho da
tim ra chu trinh déng hod CO, quan trong cua thuc vat, mang tén chu trinh
quang hop Calvin - Benson (Chu trinh C,). Véi phat minh quan trong nay,
Calvin va Benson da nrhan duoc giai thudng Nobel nim 1961.

So d6 chu trinh C, vén tit duge trinh bay & hinh 3.6.

Chu trinh nay duogc chia thanh 3 giai doan:

2.1.1. Giai doan c¢6' dinh CO, (1)

- Chat nhan CO, ddu tién 1a mot hop chit ¢é 5C: Ribulozo - 1,5 diphotphat
(RDP).

- San phdm déu tién cha chu trinh 13 hop char 3C: Axit photphoglyxeric (APG).

- Xiic tdc cho phdn \ing ¢6 dinh CO, 14 enzym RDP - cacboxilaza rat dic
trung va phd bién trong cay C, .

2.1.2. Giai doan khit CO, (2)

- Sdn pham quang hop ddu tién 12 APG s& bj khir nhes nang lugng ATP va
NADPH, cua pha sdng dé hinh thanh nén AIPG (Aldehyt Photpho Glyxeric).

D¢ khir 12APG dé hinh thanh 1 phan tir glucoza thi can 12 ATP va 12
NADPH,.

Phén dng khir APG duoc coi 12 phan ling quan trong nhét trong pha t6i.

6CO,
6RDP A, > [6C,] > 12APG
«---- GADP +GP [S] @ [C;)
@ 12NADPH,+12ATP 4 P:a
Pha séngm GATP 6RMP séng
12NADP + 12ADP + 12Pi--—->

10¢,

\

Tinh bote— @‘__ 2C, «—— 12A1PG
Fructozo - 1,6 diphasphat (€]

Hinh 3.6: So dé don gidn cta chu trinh C 3 (chu trink Calvin)
(Hodang Minh Tdn va cong su, 1994)
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Ghi chi: O Giai doan ¢8 dinh CO,; @ Giai doan khir CO,;

® Giai doan tdi tao chat nhan CO,.

RDP: Ribulozo - 1,5 diphotphat (Cs)

APG: Axit 3 photphoglyxeric (C;)

AIPG: Aldehyt 3 photphoglyxeric (Cs)

2.1.3. Giai doan tdi tao chdt nhdn CO,va hinh thanh sdn phdm quang
hop (3)

- 2A1PG (2C,) tdch ra khoi chu trinh d€ téng hop nén dudng, tinh bot va
céc san pham khéc ctia quang hgp. Cdc san phdm niy sau d6 dugc van chuyén
ra khoi 14 d€ dén céc co quan khéc.

- Con lai 10AIPG (10C;) trai qua mot s6 phén ting phitc tap dé€ tdi tao lai
chat nhan CO, 1a RDP (C;) d€ khép kin chu trinh.

- Giai doan téi tao chat nhan CO, ciing can niang lugng ATP clia pha sdng.
Giai doan niy cin 6ATP.

Nhur vay, trong chu trinh C,, d€ tao nén 1 phan tir glucoza cin 18 ATP va 2
NADPH, tir pha sdng. Néu vi 1§ do nao d6 ma pha sdng khong cung cdp du
nang lugng thi qué trinh khir CO, s& bi tc ché.

2.1.4. Y nghia ctia chu trinh C, -

- Chu trinh C, la chu trinh quang hgp co ban nhat cha thé gidi thuc vat,
Day la chu trinh duy nhét d€ tao nén san phdm quang hop. Vi vay, day Ii chu
trinh xdy ra trong tit ca cic nhém cay C,, C,, CAM ciing nhu nhém thuc vat
béac thap. (Hinh 3.8)

- Trong chu trinh C,, nhiéu san phdm so cdp cha quang hop dugc tao ra
nhu cdc hgp chat C,, Cs, C... Cac hop chét nay 1a cidc nguyén liéu quan trong
dé téng hgp nén cdc sin phim quang hop thit cip nhur dudng, tinh bot, axit
amin, protein, lipit... _

2.2. Con dudng quang hop cia thuc vat C,

Sau khi phét hi¢n ra chu trinh Calvin (chu trinh C;), ngudi ta cho day 12 chu
trinh quang hgp duy nhat cta thuc vat. Tuy nhién, sau d6 mot s6 nha khoa hoc
ma ding ddu 1a Hatch va Slack d3 phét hién ra ring: O mot s§ cay trong ¢6
ngudn goc nhiét déi nhir mia, ngd, cao luong, rau dén, cb giu... c6 mot con -
dudng quang hop rt dac trung ma san phidm tao ra ddu tién khong phaj 13 mot
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hop chat ¢6 3C ma 1a mot hgp chat cé 4C. Ching hoat dong quang hop theo
mot con dudng riéng d6 1a con dudng quang hop C,, goi theo tén san phdm ddu
tién co 4C la Axit Oxalo Axetic (AOA).

Thyc ra, nhém cay C, thuc hién déng thdi hai chu trinh quang hgp lién hgp
vdl nhau: chu trinh C,; va chu trinh C,. Chu trinh C, ¢ nhiém vu ¢6 dinh CO,,
con chu trinh C, thi khir CO, d€ tao nén c4c sdn pham quang hop.

2.2.1. Pdc diém cia thuc vit C,

- Nhém cdy C, d¢ thuc hién qud trinh déng hod CO, c¢6 su tham gia
dong thdi ctia hai loai t&€ bao vdi hai loai luc lap cé cdu tric va chic niang
khac nhau:

+ T¢€ bdo thit 14 chda luc lap clia t& bao thit 14. Luc lap t€ bao thit 14 ¢6
nhiéu hat grana. Chitc ning cla chiing 1a thuc hién chu trinh C, tifc 12 c6
dinh CO,.

+ Té& bio bao quanh bé mach niim sdt canh cdc bé mach dan. Luc lap cla &
bao nay chita nhiéu hat tinh bdt, ¢6 it hat grana. Chifc ning clia ching 13 thyc
hién chu trinh C, dé tao nén sén phdm quang hop.

- Chit nhan CO, diu tién 12 hgp chat 3C d6 1a Photpho Enol Pyruvic (PEP)
ma khéng phai 13 hgp chit 5C (RDP) nhu & thye vat C,.

- San pham ddu tién trong quang hop cla thuc vit ndy la mot hgp chat cé
4C - Axit Oxalo Axetic (AOA).

- Enzym xic tdc cho phan @ng ¢6 dinh CO, ddu tién 1a PEP - cacboxilaza.
Pay 1a mét enzym ¢6 hoat tinh cyc manh, ¢6 éi lyc véi CO, gép 100 14n so vdéi
enzym RDP - cacboxilaza. Do vay, kha niang ¢é dinh CO, cla thyc vat C, 1a rit
16n va rdt hiéu qua. N6 c6 thé g dinh CO, & ndng d6 rat thap. Diéu ndy quyét
dinh tinh vu viét trong quang hgp cta cay C, so véi cay C,.

- Ngoai ra, thyc vat C, ¢6 mét s6 dac tinh ndi bat khic nhu diém bd CO,
rdt thdp, vi kha ning cd dinh CO, rat cao, khong cé hé hip sing hoidc rit yéu
nén gidm thiéu su phan huy chét hitu co gidi phéng CO, ngodi sang, ning suat
cdy trong khong bi gidm, cudng d6 quang hgp thudng cac va nang suat sinh vat
hoc rat cao...

2.2.2. Chu trinh quang hop caa cdy C,(Hinh 3.7)

- Enzym PEP cacboxilaza xic tdc cho sy ¢ dinh CO, vao PEP dé hinh
thanh san pham dau tién 12 AOA .
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CO,, H,0O

Amin hod

Aspartic
Luc lap cua
t¢ bao thit 1a

NADPH li A0741

NADP (Axit Oxalo Axetic)

Axit Malic T Axit

PEP

Axit Piruvic

Luc lap ctia
t€ bao quanh
bd mach

Pudng, tinh bot

RN

Malat Aspartat
NADP NADPH,
CO,
G

s

Hinh 3.7: So dé con dudmg quang hop cua thie vdt C
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- OA c6 thé bign d6i thanh Malat hodc Aspartat (ciing 13 hop chat 4C) tuy
theo cay. Céc hop chat 4C di chuyén vio t€ bao bao quanh b6 mach va lap tic
phén giai dé gidi phéng CO,, cung cép cho chu trinh C, va hinh thanh nén axit
pyruvic (3C). Axit pyruvic dugc quay tr& lai € bao thit 14 va bién ddi thanh
~ PEP (chat nhan CO, ddu tien) d€ khép kin chu trinh,

- Luc lap cia t& bao bao quanh bé mach thuc hién chu trinh C, nhd vao
vigc ti€p nhan CO, do chu trinh C, & luc lap cia t€ bao thit 14 cung cdp va tiép
tuc khir thanh céc chat hitu co khdc nhau cho cay.

- Cdc sdn phdm quang hop duoc taoc nén trong chu trinh C, duge dua ngay
vao b6 mach din nim can ké t€ bio bao quanh bé mach dé cung c¢ip cho cdc
co quan khac nhau trong cay. Néu sin phém quang hop bi & dong thi quang
hop s& bi ngimg.

V1 vy, co ché gidm nhanh néng d¢ cia sin phdm quang hop trong 14 cling
1a mot wu viét cha thue vat C,.

2.2.3. Y nghia ciia con duong quang hop cia thuc vdt C,

- Dd ¢6 sy phan cong trich nhiém 16 rang trong viéc thyc hién chitc ning
quang hop cha cay C,. Mot loai luc lap chuyén triach c6 dinh CO, mot cich
hi¢u qud nhit, con mot loai luc lap chuyén khir CO, thanh cdc chat hitu co cho
cdy. Do vdy ma hoat dong quang hop clia céc cay C, manh hon va cé hiéu
qua hon cédc thuc vat khdc. Cho nén nang suat sinh vit hoc cla cic cay C,
thudng rit cao.

- Xét vé mat ti€n hod thi cdc cay C, ¢6 con dudng quang hgp hodn thién
hon, ti€n hod hon thyc vat C, va CAM.

2.3. Con dudng quang hop cita thuc vat CAM (Crassulacean Axit
Metabolism)

Mot 6 cdy thudc nhém cay mong nudc, song trong diéu kién kho han, nhat
la s6ng noi hoang mac thudng xuyén gdp néng han. Ching khong duge phép
ma& khi khdng vao ban ngay dé trinh sy bay hoi nuée qud manh 1am cay chét
ma chi m& viio ban dém, khi nhiét do khong khi gidam xuéng. Do vay, CO, chi
dugc xam nhap vao 14 vao ban dém mai thoi.

Dé thich nghi v6i diéu kien khé khan nhu vay, cdc cdy mong nudc cé con
dudng quang hop déc trung riéng cho minh trong diéu kién khé han. D6 1 sy
cd dinh CO, vao ban dém va khir CO, vao ban ngay. (Céc thuc vat C, va C, m&
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khi khong vao ban ngay va déng vio ban dém nén qué trinh ¢6 dinh CO, xay ra
vao ban ngay).

Nhém cay mong nudc c¢6 dudng hudng hod hoc trong quang hogp
twong ty nhir nhém cay C,, tic la chdt nhan dau tién CO, ciing 13 PEP,
sdn phidm ddu tién 1a AOA (4C), sau d6 lién hgp v6i chu trinh C, dé khir
CO, thanh hgp chét hitu co. Tuy nhién, vé ban ch4t sinh ly trong quang
hop thi nhém cay mong nudc ¢é con dudng quang hop dic trung riéng
cho minh. Nhdm cay nay hoat dong quang hgp khong cén su két hop clia
hai loai luc lap ma chi xay ra trong mét luc lap. Hai qué trinh c6 dinh
CO, va khir CO, c6 su khdc nhau vé thdi gian. Ban dém thyc hién qud
trinh ¢6 dinh CO, va ban ngay thuc hién qua trinh khit CO, hinh thanh
hop chit hitu cd clia quang hop.

2.3.1. So'do con duing quang hop ciia thuc vdt CAM (Hinh 3.8)

- Qua trinh ¢6 dinh CO, dugc thyc hién vao ban dém, khi nhiét do khong
khf giam xudng thi khi khdng md ra dé thodt hoi nuée vi CO, & xam nhap vio
14 qua khf khéng md.

- Chét nhan CO, dau tién 2 PEP va san phdm déu tién 13 AOA nhv cay C,.

- Qud trinh khir CO, dién ra ban ngay khi c¢6 4nh sing hoat hod hé thong
quang hod va khi khéng déng lai.

- Thyc hién chu trinh C; nhu cic thyc vat khdc dé téng hop nén cdc chat
hitu co cho cay.

Nhur vay, thuc vat CAM ciing ¢6 hai enzym c6 dinh CO, nhu thuc vat C,.

Lue lap .
N buong, tinh bot
+  Chu 'y
{ trinh ‘j}—-——}
COo, \, Gy Vi Axit Piruvic
Axit Malic
NADP
,/"";’NADPII,
AOQA PEP
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Té bao chat

[ i [
Ban ngay Ban dém
Khi khéng Khi khéng
déng m& d€ nhan CO,

Chu thich: — = Phan ting t6i
---> Phan ung sdng
Hinh 3.8: So dé van tdt con duong quang hop cila thuc vat CAM

2.3.2. Y nghia ciia con dudng quang hop ciia thuc vit CAM

- Day 1a con duding quang hop thich nghi vé6i diéu kién kho han cua cic
thye vat mong nude. Nhé con dudng quang hop nay ma kha nang chiu han cta
chiing rat cao, hon han cdc thyc vat chiu han khac.

- Do quang hop trong diéu kién qua khé khin nén cudng do quang hop ctia
cdc thye vat mong nude thudng thap, ning suat sinh vat hoe cling vao loai thip
va sinh trudng cham hon cic thye vat khac.

Nhu vay, con dudng quang hop ciia thue var C, va thuc vat CAM giong
nhau ¢ phan ting ¢6 dinh va khi CO, (chat nhan CO,, enzym cacboxil ho va
san phdm ddu tién cha quang hop). Khic nhau co ban giita hai nhém thue vat
nay 1a ching phéan biét vé thai gian va khong gian clia qud trinh ¢6 dinh CO, va
khit CO,.
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Bdng 3.1. Su khdc nhaw vé khéng gian va thoi gian cua qud trinh ¢6'dinh CO,
va khit CO, ciia thire vat C va thue var CAM

Qua trinh

quang hop Sw ¢d dinh CO, Su khir CO, tao nén sin
Nhém {(phan \tng cacboxil héa) phim quang hop
thuc vat )

Khong gian Thoi gian Khéng gian Thoi gian
Thuc vat C, Xay ra 0 lyc lap!Ban ngay | Xay ra & luc lap|Ban dém
cla t€ bao thit 14 cua t& bao bao
quanh bé mach

Thuc vat CAM Xay ra ¢ lyc lap |Bandém |Xdy ra & luc lap |Ban ngay

Su giong va khic nhau vé dic diém quang hop cua ba nhém thye vat C,, C,
vd CAM duge khdi quét nhu sau (Bang 3. 1).

Bdng 3.2. So sdnh ddc diém quang hop cita ba nhém thiee vt

Dic diém Nhom cay C, Nhém cay C, | Nhém cay CAM
- €& hai loai lug lap - Khéng -Co - Khéng
- Chat nhan CO,ddu tién -RDP - PEP - FEP
- 54n ph&m diu tidn - APG (3C) - ADA {4C) - ADA (40)
- Enzym cacboxil hoa - Mét loai: - Hai loai: - Hai loai:
RDP - cacboxilaza PEP - cacboxilaza PEP - cacboxilaza

va RDP - cacboxilaza | v3 RDP - cachoxilaza
- Thai gian ¢6 dinh CO, - Ngoai sang - Ngoai sang - Trong téi

- lJc ché quang hop bdi O, -Cé - Khang -Cé

- Anh hudng nhigt do cao (30

- 40°C) dén quang hop - Kim ham - Kich thich - Kich thich
- Diém bu CO, - Cac {25 - 100ppm) - Thip - Thap

- N&ng suat sinh vat hoc - Trung binh @&n cao - Cao -~ Thap

- Surthoat hai nuse - Cao - Thép - R4t thap




Hinh 3.9: Moi quan hé giita pha sang va sy hinh thanh hop chat
hitu co trong luc lgp

IV. ANH HUONG CUA DIEU KIEN NGOAI CANH PEN QUANG HOP

1. Anh huéng ctia anh séng dén quang hop

Anh sing 13 diéu kién co ban dé tién hanh quang hop. Cudng d¢ dnh séng
va ca thanh phdn quang phd clia né déu Anh hudng dén hoat dong quang hap
cla cay.

L.1. Cudng d¢ 4nh sang

Anh hudng clia cudng d6 4nh sdng dén quang hop dugc thé hién trén hinh 3.11:

- Khi bat ddu ¢6 4nh séing thi cing bat ddu ¢6 quang hgp, nhung lic nay
cudng dé quang hop (Igh) rat thdp vi luon nho hon cudng do ho hép (Thh).

- Khi cudng d6 dnh sdng tang dan th Igh ciing tang lén, nhung vi cudng
d6 ho hdp 161 khong phu thude vio dnh sang nén khong ting. Igh tang dén mot
llic nao d4y thi Igh = Ihh. Cudng d6 dnh sing ma tai d6 ta cé Igh = Thh goi 1a
diém bi dnh sdng cia quang hop.
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Nhu vay, chi khi cudng do dnh sing 16n hon diém bu thi Igh > Thh va lic
dé cay cd tich luy vao ning sudl.

Ngudi ta dua vao diém bil 4nh sdng ma phan chia thanh hai nhém cay ua
sdng va ciy ua béng. Cay ua sdng ludn ¢é diém bl dnh séng cao hon cay va
bdng. Cay va béng cé diém bl dnh sing khoang 0,2 - 0,5klux, con cdy uva sdng
¢6 di€ém b dnh sdng 1a 1 - 3klux.

¢

51 56 dinh CO, thuan
mgC O,/ 100cm? 14/gid)

1 Biém bao hoa
5
l Cudng do6 quang hop
* Biém bi ™~
i
Cudng da ho hap

0 / .
I
i Cuong do anh sang
! '

T »>

]

1
Th3iCO, | H&pthuCO,
Hépthu ;' Théi O,

Hinh 3.10: Anh huéng cita cuong do dnh séng dén cuong do quang hop

Trén co s& diém bl 4nh sdng dé chon t6 hgp cdc cay tréng xen: vdi nguyén téc
réng xen cdy c6 diém bu thép véi cay c6 diém bl cao. Ching han nhu ngudi ta
thuding tréng xen gifta cay ngd (diém bl cao) véi cay dau d6 (diém bd thap).

- Sau diém bl 4nh sdng, néu cudng do 4nh sdng ti€p tuc ting lén thi Igh
ciing ting theo (gin nhu ting tuyén tinh), nhung dén lic nao d6 thi Igh dat cuc
dai. Cudng do dnh sing ma tai d6 cudng do quang hop dat cuc dai va ké tlr d6
tr& di, néu cuong do dnh sdng tang 1én nhung cudng do quang hgp khong ting
nita goi 1a diém bao hod 4nh sdng cla quang hop. |

- Sau diém béo hoa, néu cudng d6 énh sing qud manh thi quang hop bi itc
ché va dudng bifu dién cudng d6 quang hgp cé xu hudng di xudng.

Diém biio hoa dnh sdng thay déi tuy theo loai thuc vat. Cay wa béng c6
diém bdo hoa 4nh sdng thip hon cay va sdng. Vi du, cdc cay ho dau c6 diém
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bdo hoa dnh sdng khoang 10klux, trong khi d6 céc céy C, c6 diém bio hoa 4nh
sang 1a > 80klux. Nhitng thuc vét 6 diém bio hoa 4nh sang cao ma diém bi
anh sing lai thap thi thudng c6 ning suit sinh vat hoc rét cao, nhi cic cay C,
(ngod, mia, cao luong). '

1.2. Thanh phdn quang phé cita dnh sdng

Nhu da trinh bay & trén, quang hop chi xdy ra & nhiing viing dnh sdng don
sac ma diép luc hap thu ma théi. Do do, c6 hai viing dnh sing ma cay c6 kha
nang quang hgp la dnh sdng do va anh sdng xanh tim.

- Néu ciing cudng 46 dnh sdng thi tia d6 c6 lgi cho quang hop hon tia siang
xanh. B&i vi, s¢ lugng luong tff 4nh séng doé I6n hon nhiéu so véi 4nh sdng
xanh. DG d6, n€u cudng do 4nh sdng 12 nhu nhau thi sé luong tir ctia 4nh sdng
dé ludn nhiéu hon dnh sdng xanh tim. Do d6 ma 56 phdn tng do 4nh sing do
kich thich nthiéu hon so v6i 4nh sdng xanh,

- Néu ¢6 ciing s6 luong tir dnh sang kich thich thi 4nh sing xanh cé tic
dung hoat hod quang hop manh hon dnh sdng do, vi 4nh sang xanh c6 ning
lugng cia lugng t&r 16n hon 4nh sdng db nén kich thich enzym RDP -
cacboxilaza va kich thich sy hinh thinh luc lap...

1.3. Van dung vao san xuit

- D€ nang cao nang suit cdy trong trén déng rudng, ching ta cin bé tri
thoi vu, mat d9 thich hgp; tréng cay che béng, xen g6i vu dé c6 cudng do 4nh
sdng va thanh phdn quang phd thich hogp cho timg loai cdy va ting hé s¢ sit
dung nang luong dnh sing mat trdi ciia céc quan thé cdy trong,

- Cay trong c6 thé sinh trudng 16t va cho ndng suft cao, chét lugng t6t khi
ching dugc tréng trong céc nha kinh 16n duge chi€u sdng nhan tao bing dén
dién. O cdc nude tien tién, hé théng nhi kinh dugc xay dung rit nhidu & ving
ven do cha cdc thanh phd, thi trdn... d€ sin xudt rau 30 14 V4 rau an qua cling
nhu cdc cay tréng khéc. Tuy nhién, khi chigu sdng nhan tao cho cay trong nha
kinh, cén quan t&m dén cudng dé chiu sang vi thanh phan quang phd dé cay
sinh truéng, phat trién binh thudng, cho nang sudt cao va chit lugng t6t.

- D6i v6i mot s6 cay tréng, cutng do chi€u sdng t5i thich nhuir sau: Céc loai
rau an 14, an qua thi cudng do chidu sang trén 1000lux; dau Ha Lan: [1001ux;
dau twong: 2400lux; ngd: 1400 - 8000]ux...

- Anh sdng cila dén dién 6 day téc it nghto dnh séng xanh - tim nhung
nhieu tia dnh sing do - vang va dic biét 1a gitu tia héng ngoai. Hdu hét céc cay
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hoa thdo c6 hat nhu dau tuong, dua chudt, ca chua... sinh truémg, phit trién 16
trong diéu ki¢n 4nh sdng den dién c6 day téc.

Cdc dén huynh quang (dnh sdng tuong tr 4nh sang ban ngay) 13 ngudi
sdng nhan tao rat 61 cho cdy sinh trudng va phét trién, cho nang suat, cha
lugng san pham cao.

2. Anh hudng cia néng dé CO, dén quang hop

CO, trong khéng khi 1a nguyén li¢u clia hoat dong quang hgp. Do d6, néng
d6 CO, trong khong khi s& anh hudng tryc ti€p dén cudng do quang hap.

Anh huong ctia néng do CO, dén quang hop ciing tuong tu nhu anh hudng
cua dnh sdng dén quang hop, nén dé thi biéu dién mai quan h¢ ciing tuong ty
nhu hinh 3.12. Hai chi tieu quan trong ddnh gid méi quan hé giita néng do CO.
trong khong khi va hoat dong quang hop clia cay 1a diém bi CO, vi diém bic
hoa CO, clia quang hop.

2.1. Piém bu CO, ctia quang hop

- Khi néng d6 CO, thdp thi van c6 quang hop nhung lic ndy cudng dé
quang hop rat thap va luén nhd hon cuong do ho hap Igh < Ihh.

- Khi néng d6 CO, tang dan thi Igh ciing tang lén va Igh tang dén mot lic
nao ddy thi Igh = Thh. Néng do CO, ma tai d6 ta cé Igh = Thh goi 13 diém bu
CO, cla quang hop.

Nhu vay, chi khi néng d6 CO, cao hon diém bu thi Igh > Ihh va léc d6 cay
¢d tich lu¥ vio nang suat,

Diém bl CO, thay déi tuy theo timg loai cay. Céc thuc vat C, va CAM c6
di€m ba thip hon nhiéu so véi cic cay Cy: cdy C; ¢6 diém bix CO, khoang
0,005% va cay C, khoang 0,0005%.

- Sau diém b CO,, néu néng do CO, tang lén ti€p tuc thi Igh ciing ting
theo va tdng dén hic nao d6 thi Igh dat cye dai. Néng do CO, trong khong khi
ma tai d6 cudng do quang hop dat cuc dai va k€ tir d6 trds di, néu néng do CO,
ting lén nifa nhung cudng do quang hop van khong ting goi 1a diém bio hoa
CO, clia quang hop.

Sau diém bio hoa, néu ti€p tuc tang néng d6 CO, thi Iqh khéng tang nifa
ma ¢b xu hudng giam.

Nhin chung céc cay trong 6 diém bio hoa CO, dao dong tir 0,06 - 0,1%. (
néng d6 CO, bio hoa nay thi Igh ctia cdc cay l4y hat c6 thé tang gép 2 l4n, con clia
cac cay nhu ca chua, dua chuét va cay rau c6 thé ting 4 ldn. Néng do CO, trong
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khi quyén 12 0,03%. Nhu vay, tix nong 46 CO, trong khéng khi dén di€m bio hoi
con mét khoang cich xa (2 - 3 1an). Do d6, con ngudi ¢6 thé didu chinh néng dé
CO, trong moi truding quang hop dé tang nang suit cho cdc cay trong.

2.2. Su can biing CO, trong khi quyén

- Theo tinh todn thi ndng dd CO, trong bdu khi quyén khoang 0,03%, ¢¢
nghta 1a khodng 0,16g CO,/m’ khéng khi. Nhu vay, néng do CO, nay so vdi
diém bio hoa CO, con thap hon nhiéu. Day chinh 1a mot trong nhitng yéu t§
han ché quang hop va nang sust cay trong.

- Hang nam, do hoat dong clia nén cong nghi¢p phit trién bé sung khodng
trén 5 ty tan CO, vio khi quyén. Déng thdi, nhes st phan gidi chat hiru co lien
tuc do vi sinh vat v ho6 hap cita h¢ thong ré cay... trong dat ma dit c6 kha ning
cung cdp tir 30 - 70kg CO,/ ha/ ngdy. Dt cang nhiéu chat hitu co thi kha nang
cung cép khi CO, cang lgn (10 - 25kg CO,/ ha/ giv).

- Trong dieu kién cay sinh trwong binh thuding thi cay dong hod trung binh
tir 120 - 250kg CO,/ha/ngay, 1am cho ham lugng khi CO, trong khong khi bao
quanh cay gidm. Vi vay, viec tang néng do CO, trong I16p khi quyén bao quanh
thuc vat 12 rit can thigt dé 1a0 ndng suit cao hon.

2.3. Bién phap tang ham lugng CQ,

- Trong sdn xust Nong nghiép, viéc bén phan hitu co, tdng cudng x4i xdo
cling nhu bén voi tao pH thich hop... dé thic ddy hoat déng clia vi sinh vt
phan gidi cdc chat hitu co, gidi phéng CO, vao khi quyén 1a nhimng bien phép
hiru hi¢u 1am ting luong CO, cho quang hop.

- Ngudi ta ¢6 thé hinh thanh céc h¢ théng din khi CO, tir cic khu cOng
nghi¢p ra cdc cinh déng d& "bén" CO, cho cdy.

- C6 thé diéu chinh néng do CO, trong h¢ théng tréng cay trong nha kinh
theo ¥ mudn d€ ting hoat ddng quang hop va ting nang suit rit nhiéu.

3. Anh hudng ctia nhigt dd d&n quang hop

Nhi¢t d¢ dnh hudng dén ca pha sdng va pha t6i clta quang hop.

- Pha sdng: Nhiét do dnh hudng dén t6c do van chuyén ciia dién ti trén
chudi chuyén van dien tir quang hop, sy hinh thanh ATP va NADPH,, Ngoai
12, nhiét 4% con anh hudng dén qud trinh hinh thanh diép luc va phan huy
cha diép luc.

- Pha t6i: Pha t6i bao gém cic phan dng hod sinh nén nhiét d6 anh
huong tryc tiép dén t6c do phan iing trong pha t6i.
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Gidi han nhiét 46 cha quang hop:

M@i quan hé gifta nhiét d vi quang hop cla cay ¢6 thé biéu dién rén dé
thi 3.12.

- Nhiét d6 t6i thap:

Céc cay nhiét d6i bit ddu quang hop & nhiet do tr 5 - 7°C. Cie cay viing
lanh va ving 6n ddi bt ddu quang hop tir nhiét d6 dudi 0°C mot it. Déi véi
thue vat bac cao, sr dong hod CO, bi ngimg lai khi co quan déng hod bi déng
bang. Nhi€u thyc vat 6n déi c6 thé quang hop duge & nhiét do rat thap ( - 5°C
va c6 khi dén - 25°C).

- Nhiét do t61 vu:

Nhi¢t d6 181 uu cha quang t
hgp 1a khodng nhiét do mi & dé
cudng dé quang hgp cha cay cb
the dat 2 90% Igh cuc dai.
Nhiét d6 t6i wu ciing thay ddi
theo loai thiee vat.

Quang hdp

Dai da s6 thuc var ving
nhi¢t ddi ¢ nhiét d6 t6i un
cho quang hop 12 25 - 30°C.
V0Oi cdc cay viing 6n ddéi thi
nhiét d¢ t&i wu cho quang hop 25-30°C
vao khoéng 8 - 15°C, con thuc
vat ving sa mac va téo va néng
thi quang hop t6i wu & nhiét do
cao hon 40°C,

Nhigt d¢ t6i vu cling ¢6 thé thay déi tuy nhém cay. Vi nhém cay C, thi
nhi¢t do 161 vu khodng 25 - 30°C, véi nhém cay C, thi nhiét do t6i wu
khoéng 35 - 40°C.

Tir nhi¢t d6 t8i thap dén nhiét do6 t6i wu thi cuong do quang hop ting gin
nhu tuyén tinh.

- Nhiét d0 t6i cao:

Vuot qud nhigt do t6i vu thi quang hop giam ddn va dén lic ndo dé thi
cuong do quang hop s& bing cudng do ho hdp vi ho hép khong gidm ma tang
theo nhiét d9. Nhiét do t6i cao 13 ngudng nhiét d6 ma tai d6 Igh = Ihh (T max).

Nhiét do

Hinh 3.11: Quan hé giita
quang hop va nhiét do
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Tai nhigt do i cao, ciy vin quang hop nhung khong cé tich lu§ va néu duy tri
lau thi cay s& chét.

Phin lén cay tréng ¢6 Tmax vio khodng 40 - 50°C. Mot s& cay hoa thao
nhiét d6i ¢6 Tmax khoang 50 - 60°C. Véi thuc vat on déi thi Tmax thap hon.

Khi nhig¢t d6 vuot qué Tmax thi he théng nguyén sinh chét hoan toan bi
pha huy.

Tom lai, nhi¢t d6 anh hudng dén quang lic_jp phu thudc vio cic loai cay
khdc nhau, vio trang th4i sinh ly ciia cay, thoi gian tdc dung, giGi han nhit
d¢ tac dong va cdc diéu kién khédc. Nhiét d¢ khong nhiing 1am thay déi van
téc cua qud trinh quang hop ma con gy ra nhitng bi€n déi sau sic vé qui
trinh trao déi chat va hinh thanh céc san phidm trong quang hop. Trong sin
Xudlt, ta can bS tri thoi vu thich hop cho ting loai cay trong theo nhu cdu
nhiét 49 cua ching ddi véi quang hop, dé ching c¢6 hoat déng quang hop t6i
uu va tich luy cfing t6i un.

4. Anh hudng cha nudc dén quang hop

4.1. Vai trd cha nude déi véi quang hop

- Ham lugng nudc trong 14 lién quan truc ti€p dén sy déng mé clia khf
khdng, nén dnh hudng dén kha nang xam nhap CO, vio t& bio 14 dé thuc hién
cdc phdn ting clia quang hop. Khi gap han thi khi khéng déng lai dé giim thodt
hoi nu6c va kém theo 1a 1am CO, khong vao 14 duoc. Nguoe lai, khi t& bao bio
hoa nudc thi khi khéng mé& to nhat...

- Nudc trong 14 va trong 1€ bio thyc vat néi chung 4nh huéng dén t6c do
sinh trudng cla cay, dén sy hinh thanh cha co quan quang hgp. Thi€u nuéc
gay ra su phan huy co quan quang hop, 1am gidm hoat dong ciia luc lap...

- Ham lugng nudc trong 14 quyét dinh t6c d6 van chuyén cc sén phdm ra
khoi 14 1am cho quang hop ti€p tuc dién ra. Thiéu nudc, san phdm quang hop s&
bi tic nghén, khéng van chuyén ra khoi 14 duge nén quang hop bi iic ché.

- Nude 1a ngudn nguyén liéu tryc ti€p cia phan ting quang hop. N6 cung
cdp dien tit va H* d€ khir CO, thanh céc san phim quang hap...

4.2. Nuéc anh hudng ca pha sang va pha t6i cia quang hgp

- Trong pha sdng, nudc dugc phan ly cung cdp dién tir va H* dé khir CO,
trong pha tdi.

- Trong pha t6i, nu6ce 12 dung moi cho céc phin tng hod sinh va bao dam
trang thdi keo nguyén sinh on dinh cho cdc phén ting enzym Xay ra...
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4.3. Ham luong nuge trong 14 va quang hgp

- Ham lugng nuéc trong 14 dat trang thdi bio hoa vi thi€u béo hoa mét it
thi quang hop dat cuc dai. N&u d6 thiéu bao hod nuge tang lén trén 10% thi
quang hgp bi gidm s, Quang hop ngimg khi dé thi€u bio hoa nudc trong 14
tang trén 30%.

- Tuy nhién, tuy theo kha nang choéng chiu han cfia cay ma mic d6 giam
stit quang hop 1 rat khdc nhay, Thye vit cang chdng chiu han t6t thi quang hogp
giam it hon khi thigu nudc.

- Khi thi€u nuée thi khi khdng déng lai, hoat tinh ciia enzym RDP -
cacboxilaza bj giam siit, san phdm quang hop khong duoc van chuyén ra khéi
Id... 1am gidm siit nhanh hoat dong quang hop ciia 4.

- Trong san xust, ta can ¢ che d6 tuéi nudc hop Iy cho cay trong dé chiing
¢6 hoat dong quang hop t8i vu vi tranh han xay ra, nhat 13 trong thai ky hinh
thanh co quan kinh t¢.

5. Anh hudng cla dinh dudng khoang dén quang hop

5.1. Vai trd chung ciia chat khoing dén quang hop

Dinh dudng khodng vi quang hop 13 hai qua trinh lien quan mét thigt véi
nhau. Dinh dudng khodng 6 thé anh hudng tryc ti€p va gidn tigp dén quang
hop va ning suat cdy tréng trén 3 co s& chinh san day:

- Tham gia xay dvng c4u tric ciia b6 mdy quang hop nhu cau tric protein,
hé thong enzym, séc ts quang hop...

- Tham gia vio cdc qué trinh chuyén ho4 nang lugng 4nh sing (quang
nang) thanh ning lugng hoa hoc (ATP).

- Tham gia vao su diéu tiét c4c hoat dong ciia he cnzym quang hop & luc lap.

- Ngoii ra, cdc nguyen t5 khodng ¢on anh hudng dén tinh tham cia mang
1€ bao, thay ddi cdu tao va diéu chinh hoat dong ciia khi khéng, thay déi do I6n
va s6 luong 14 ciing nhu csu tao gidi phiu cfia 14, anh hudng dén thai gian song
clia co quan déng ho...

5.2, Vai tro cia nitg (N)
Vai tro dic biét quan trong cta nito (N) d6i vdi quang hop duge thé hién 13
ham lugng cia né kh4 cao trong luc lap (chi€ém 75% tong s6 N trong t& bao).

- N tham gia vio hinh thanh nén protein, axit nucleic vi diép luc ¢6 vai trd
trong viéc cdu triic nén bo mdy quang hgp, bao gom h¢ théng mang thylacoit,
mang lyc lap, chat nguyén sinh vi sic t6 di¢p luc...
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- N tham gia vao thanh phén cha tat ca cic enzym quang hop, vi né & trong
thanh phén protein cia enzym, nhém hoat déng chia enzym va thanh phan ciia
ATP... nén N ¢6 vai trd quan trong trong bién d6i chat va nang lugng trong
quang hgp...

Vi vay, khi bén phan dam ching ta thdy 14 chuyén mau xanh dam vi diép
luc nhanh chéng duge hinh thanh, dién tich 14 ting lén rat nhanh vA hoat dong
quang hgp ciing ting lén. Nguoc lai, khi thiéu N thi 14 vang vi diép luc thi€u, 14
s€ kho va rung va gidm st quang hop... Do d6, vige sit dung phan dam dé€ ting
nang sudt chi y&u Ia tang dien tich 14 va kha nang quang hop ciia chiing.

5.3. Vai tro cita photpho (P)

- P ¢6 trong thanh phén ctia photpholipit, c¢é vai trd can tao nén h¢ théng
mang trong luc lap, bao gom mang thylacoit vi mang bao boc luc lap.

- P tham gia vio cic nhém hoat dong cta céc ¢nzym quang hgp nhu
NADP va trong thanh phan cla h¢ théng ADP, ATP. Do dg P déng vai trd
trong qud trinh photphoryl hod dé hinh thanh ATP va NADPH,. Day 1a hai san
phdm quan trong ciia pha sang duoc st dung dé khir CO, trong pha t6i.

Vi vay, st dung phan lan s& tang cudng hinh thanh bo mdy quang hop va
tang cudng hoat dong quang hop clia cay. Néu thieu P, luc lap khéng duogce hinh
thanh, phan tng sing va phan ing 16i dén by iic ché...

5.4. Vai tro cia kali (K)

- K ¢6 vai trd trong viéc diéu chinh s dong md cla khi khédng, quyét dinh
SY X&m nhép clta CO, vo 14.

- K ¢6 mit nhiéu trong mo libe dé 1am nhi¢m vu van chuyén cic sin phim
quang hop tir 14 dén céc co quan tiéu thu, gidp cho qu4 trinh quang hop dién ra
binh thudng.

- K 1am ting kha ning thuy ho4 ciia keo nguyén sinh chat, giam do nhét
cla chat nguyén sinh, thuan 1gi cho hoat dong quang hop.

- K hoat hod mét s enzym tham gia vio quang hgp nhu RDP -
cacboxilaza, ATP - aza...

Vi vay, bén phan K sé tang cudng do quang hop clia edy trong. Tang cudng
dong van chuyén san phdm quang hop, din dén lam tang nang sudt kinh t& clia
cay tréng :

5.5. Vai tro clia nguyén to trung va vi lugng

- Tham gia sy hinh thinh diép luc c6 Mg, Fe. Vi véy, khi thi€u Mg v Fe
thi 14 lap tic bj vang, quang hop giam stit,
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- Hoat hod cdc enzym tham gia vao céc phin tng cha quang hgp ¢o Fe,
Mn, Cu, Zn, Cl, B...

Vi vay, sir dung phuong phdp phun phén vi lugng qua 14 s& xic tién téng
hop di¢p luc, xiic ti€n hoat dong quang hop va van chuyén cdc san phim
quang hop...

V.QUANG HOP VA NANG SUAT CAY TRONG

1. Hoat dgng quang hgp quyét dinh 90 - 95% ning suat cay trong

- Khi phan tich thanh phdn hod hoc clia toan bo ning sudt sinh vat hoc ciy
trong, tdc 12 san pham clia quang hgp ngudi ta thu dugc hai nhém nguyén t6:

+ Nhom nguyén 5 C, H, O: day 1a cdc nguyén 16 duge cay dong hod thong
qua hoat dong quang hgp. Nhém nay chiém 90 - 95% khsi lugng chat kho.

+ Nhém nguyén t6 khoang va Nito (K, P, N, Mg, Fe, Zn...): day 1a cédc
nguyén 16 dugc hiit tir 1€ cay thong qua hoat dong dinh dudng khodng clia cay.
Nhém nguyén t8 niy chi€m 5 - 10% khéi luong chét kho.

Chinh vi vy ma ta néi ring, quang hop quyét dinh khoang 90 - 95% ning
suat cay trong,.

- O giai doan sinh trudng manh nhat, cay c¢é khi nang tich lu¥ chat kho
trung binh tir 80 - 150kg/ ha/ ngay dém, cao nhét ¢6 thé dat duoc 300 - 500 kg/
ha/ ngay dém. Ciing trong thdi gian ndy, ré cay 14y dugc tir dat tir 1 - 2kg nito,
0.25 - 0,5kg photpho, 2 - dkg kali va 2 - 4kg cdc nguyén 8 khdc, tdng cong tir
5 - I0kg chat khodng. Thong qua hoat déng quang hop ma l4 ciy dong hod
dugc tir 150 - 300kg, ciing c6 thé dat t6i 1000 - 1500kg CO, dé chuyén hod
thanh chat hitu co tich 1u§ trong cay.

Nang sudt cay trong duge chia [am hai loai: Nang suat sinh vat hoc duoc
quyét dinh boi qud trinh quang hgp vi nang suat kinh & duge quyét dinh bai
quang hop va qua trinh van chuyén, tich lu§ chét hitu co vé co quan kinh t&.

2. Néing suét sinh vat hoc va bién phap niang cao ning suit sinh
vat hoc

2.1. Dinh nghia nang suit sinh vat hoc

Téng lugng chat kho mi cay trong tich luy duge trén mot don vi dién tich
dat trong trot trong mot thoi gian nhat dinh (vu, nim, hay giai doan sinh trudng)
got 1a ndng sudt sinh vat hoc (NSsvh).
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Nang sudt sinh vat hoc cia cay chili yéu do hoat dong quang hgp tich lu¥ lai
trong tat ca cac co quan bo phan cta cay.

2.2. Cong thirc tinh NSsvh

Néu ta goi luong CO, cay tréng dong hod dugce trén mot don vi dién tich 14
1m? ngay dém 13 Fco, (gam) va lugng chdt kho cay tao thanh cling trén dién
tich 14 Im?/ ngdy dém d6 1a Fk (gam) thi ty s6 Fk/Fco, = Kef (Kef duge goi 1a
hi¢u suat quang hgp). Thong thudng gid tri clia Kef tir 0,3 - 0,5, trong di€u kién
bat oi thi Kef ¢6 thé = 0.

Do vay, luong chat kho ma cay trong tich luy duge/ ha/ ngay dem duge tinh
theo cong thirc sau:

Fco.. Kef. L
C(chatkh¢)= — (Kg/ ha/ ngay dém)
1.000
Trong dé: L [a m? 14/ ha va 1.000 12 hé s6 quy ddi tir gam ra kg
N€u cay tréng ¢6 thdi gian sinh trudng n ngdy thi nang suit sinh vét hoc
(NSsvh) clia quan the cay trong dugc tinh theo cong thitc:

n FCD:. KCf. L
> = (Ta/ ha)
i=I 100 000

(100.000: he s6 quy déi tir kg ra ta)
2.3. Bién phép nang cao nang suit sinh vat hoc

Nhin vao biéu thic tinh ning suét sinh vat hoc clia ciy tréng ta thdy NSsvh
phu thude vao ba nhém chi tiéu sau:

- L: Dién tich 14, tic cha quan thé cay tréng.

- Hoat dong quang hop cita quén thé bao gém: Fco, (cudng do quang hop)
va Kef (hi€u suat quang hop ctia quan thé).

- n la thoi gian sinh trudng clia cay tréng tinh tir kic ciy moc (xust hién 14)
dén khi thu hoach.

Do vay, cdc bién phdp nang cao nang sufit sinh vat hoc bao gédm: nang
cao dién tich 14, ting cudng hoat dong quang hgp va diéu chinh th&i gian
quang hop.
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2.3.1. Ndng cao dién tich ld
Dién tich 14 chinh 12 co quan quang hgp d€ tao ra cdc chét hitu co tich luy

vao cdc co quan “kinh 1€ tao nén nang sudt cay tréng. Vi vay, v& nguyén tic
thi tang di¢n tich 14 1a bién phdp quan trong dé tang nang sudt cay trong.

Néu mét quan thé c6 dién tich 14 qud cao thi cic ting 14 trén s& che khust
sdng cdc tdng ld & dudi va céc tdng 14 & dudi c6 thé nhan dnh sing dudi diém
bi, titc 1a chét hitu co tao ra trong quang hqﬁ khéng bu dip dugce chat hitu co
tiéu hao trong ho hdp. Quén thé nhu vay (16p) xudt hién mau thuin sau sic giita
quang hop va ho hap: cic tang 14 & trén ddng vai trd sdn xudt, con cdc tang 14 &
dudi chuyén tiéu thy sdn pham. N&u s6 tang 14 sén xuat bing hay it hon tang 14
tieu thy thi quan thé khong c6 tich lug, khong cho nang suét va néu duy tri lau
thi sé chét. .

Néu dién tich 14 qué th4p thi s& ldng phi ning lugng dnh sang vi phin 1én
anh sdng khong roi trén [4 va ning sudt clia quén thé s& thap.

Dién tich 14 t6i wru clia mot quén thé 13 dién tich 14 cho kha nang tich luy
cao nhal, hay néi cdch khdc 12 c6 hiéu suat quang hgp cao nhat. Cin xdc dinh

~dién tich 14 t6i wu d€ lam ¢a s& cho viéc diéu chinh dién tich 14 cta quén thé.
Dién tich 14 t6i wu thay d6i tuy theo gidng. Vi du, cdc gidng lda cii ¢é dién tich
14 161 vu thap (2 - 3m® 14/1m? dat), trong khi d6 cdc giong lia mdéi thudc loai
hinh tham canh thj dién tich 14 t6i vu rdt cao (6 - 8m” 14/ 1m? d4t).

Dong thdi phat trién dién tich 14 clha mot quin thé cay tréng hang nim ¢6
dang duGng cong 1 dinh ma cuc dai tring véi giai doan ra hoa két hat. Vi vay,
cén di€u khién sao cho dién tich 14 sém dat cuc dai t6i wu va duy tri trang théi
toi wu cang lau cang tot.

- Céc chi tiéu x4c dinh dién tich 14 clha quén thé cay tréng:

+ Chi 56 dién tich 14 (hé sG 1) duge do bing s6 m? 14/ 1m? dat wéng. Day
1a chi tiéu quan trong 1am co s cho viéc tang dién tich 14.

+ Thé nang quang hop duge do bing téng s6 m? 14 cta quén thé tinh theo
timg ngay trong sudt doi séng clia cay. Chi tiéu ndy ddnh gid kha nang lam viec
cia mot quin thé trong sust chu ky sinh trudng cia minh. The ning quang hop
c6 thé dat hang trieu m*/ha.

- D€ nang cao dién tich 14, c6 nhitng bién phap cu thé sau:

+ Chon giong c6 hé s6 14 t6i uu cao 13 mot hudng quan trong chia cdc nha
chon tac giong. Vi du nhu v6i gicng lia thi tiéu chudn chon loc 1a: thdp cay,
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g6c I4 nho, 14 ditng v cting... Vi giong lda d6, ta 6 thé cdy day va bén dam
dé tang dién tich 14 ma khong bi 16p d4.

+ Sit dung phan bén, dac biét 1a phan dam d¢ ting nhanh chdng dién tich
14. Tuy nhién, khong nén lam dung qud nhiéu phan dam ma nén bén can d6i
v&i P va K.

+ Dicu chinh mat d6 1a bien phdp don gian nhat dé tang dién tich 14. Tuy
theo gidng, mitc d¢ tham canh, d6 miu m& ca dét... ma ta xdc dinh mat d¢
thich hop, sao cho khi phat trién t6i da, qudn thé c6 dién tich 14 téi wu.

+ Ngoai ra, can phong trir sau bénh tan cong vao bo 14 va c6 bién phdp kéo
dai tudi tho cia I4.

2.3.2. Diéu chinh hoat dong quang hop

Hoat dong quang hop ciia cay bao gém chii yéu 13 cudng 46 quang hop va
hiéu sudt quang hop.

- Cudng d$ quang hop:

Cuong do quang hop duge tinh bing lvong CO, cay hdp thu hoac lugng
O, cdy thai ra hay lugng chét hiu co cdy tich luy rén mot don vi dién tich
14, trong mot don vi thdi gian. Vi du nhu $6 mg CO,/1dm? 14/1gid.

Cudng d6 quang hop dinh gid kha nang hoat dong quang hogp cia cic
qudn thé cay tréng khdc nhau. Cudng d6 quang hgp cang cao thi kha ning
dong hod CO, cang nhiéu va nang sudt sinh vat hoc cang cao. Tuy rhién, né
1a mot chi tiéu thay d6i rdt nhiéu, tuy thudc vio giong, cdc co quan khic
nhau, giai doan sinh trudng, diéu kién ngoai canh... Vi vy, khi xdc dinh
cudng 46 quang hop ciia quin thé cay trong ndo d¢, ta phéi dat trong céc
diéu kién cu thé.

- Hi¢u sudt quang hop (HSQH):

HSQH la lugng chat kho cay tréng tich lu§ duge trén 1m? 14 trong thoi gian
I ngay dém. Chi tiéu nay lién quan dén kha nang tich luy cia cdy tréng nén né
phan dnh ding ddn nang sudt clia quan thé cdy tréng,

HSQH dugc tinh theo cong thic:

P, - P,

HSQH =
1/2(L,+L). T
Trong d6: P, va P, 14 khéi lugng chat kho ban dau via sau T ngay (g).
L, va L, la di¢n tich 14 ban d4u va sau T ngay thf nghiém (m?).
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- Hiéu sudt quang hop danh gid khi ning tich luy clia quén thé cay tréng
(luong chdt hifu co tao ra trong quang hop trir di lugng chét hiru co ti€u hao
trong ho hap) nén né phan 4nh nang suat cay tréng.

- Hiéu sudt quang hgp ciing thay déi theo cdc giai doan sinh trudng cla
cay. Thudng thi giai doan nao cé hoat déong quang hgp manh nhit nhu giai
doan lam dong - tré bong, thi c6 hiéu suit quang hgp cao nhat.

- Bién phédp nang cao cudng do va hi¢u suat quang hop:

+ Chon giéng c6 hoat dong quang hop 161 wu: cudng dé va hiéu suit quang
hop cao. Day 1a mot hudng chon tao gidng dua trén hoat dong sinh 1y cla cay
cdn duge quan tam nhiéu hon.

+ Tao moi diéu kién dé cho cay tréng hoat dong quang hgp tot nhét, nhat la
vao giai doan hinh thanh nang suat kinh t€. Cic bién phdp duge ap dung nhu la
b6 trf thdt vu t6t nhat, bén phan can d6i va hgp 19, bao dam ddy di nude nhét 1a
giai doan ra hoa, két qua va hinh thanh co quan dy trit, phong trir sau bénh hai
cay trong...

2.3.3. Diéu chinh théi gian quang hop

Thoi gian quang hop cla cay bao gom thdi gian quang hgp trong ngay,
trong nam vi tudi tho cla co quan quang hop, chit yéu 1a tudi tho ca l4.

- Thoi gian quang hgp trong ngay cha cdc nude nhiét d6i thudng ngan hon
cdc nudc on d6i, nén ning sudt cdy tréng cha ta thuong thap hon cdc nudc on
ddi. Vi du nhu ning suat khoai tay cia cic nudc 6n déi rdt cao (40 - 60 tin/ha),
cdn cua ta khoang 10 - 20 tdn/ha. '

Tuy nhién, thdi gian quang hgp trong ndm cta cdc nude nhiét déi dai hon
nhiéu. C4c nudc 6n déi thudng ¢6 mot vu trong trot trong nam. Cic nude nhiét
déi c6 thé tan dung thdi gian quang hop sudt quanh nam, béng céch bd tri
nhidu vu tréng trot trong niam va c6 thé xen canh gdi vu dé€ tan dung nang
lugng dnh sang mat trdi rat phong phii & cic nuée nhiét ddi...

- Tudi tho cha 14 cling dugc xem 1a thdi gian quang hgp cla cay tréng.
Trong céc 14 thi céc 14 cudi cung nhu ld dong ¢ ¥ nghia rat quan trong vi gin
nhy toan bé san phdm quang hop clia ching duge van chuyén, tich luy vio céc
co quan kinh t&. Vi vay, nhin hinh thdi clia 14 dong ta cé thé dir dodn duge nang
sudt cua ruong lia.

Bién phédp kéo dai tudi tho cha 14 chil y&u la bon phan diy du va cén dsi
giita N:P:K, bdo dim ddy di nudc va phong trir sdu bénh hai 14...
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3. Ndng suit kinh té (NSkt) va bién phap nang cao nang suat
kinh té&

3.1. Pinh nghia nang suit kinh té

Ning suat kinh t& J3 lugng chat kho ma cay tréng tich lu§ & cdc bo phan cé
gid tri kinh 1€ 16n nhat d6i véi con ngudi trén mot don vi dién tich trong trot,
trong mét khoang thoi gian (v, mia, nam...).

3.2. Cong thire tinh NSkt

NSkt duge tinh bing: NSkt = NSsvh x Kkt (Kkt: He s6 kinh té).

NSk = Z « Kkt Fco.. Ke. L.
i=1 100 000
NSkt
Tir day suy ra: Kkt =
NSsvh

Tuy theo cay tréng khac nhau ma Kkt cling khéc nhau. Céc cay st dung
thén 14 (rau thom, rau cai, cay phan xanh...) thi Kkt = 1 hodic = 1. Cic cay ldy
ci, hat, qua... thi Kkt < 1,

NSkt 1a muc dich tréng trot chinh ctia con ngudi, vi the ching ta phai sit
dung moi bién phdp k§ thuat tham canh dé nang cao NSkt.

3.3. Bién phap nang cao nang sust kinh ¢ ciia cay trong

Tir cong thirc: NSkt = NSsvh . Kkt ta thdy, muén nang cao niing sudt kinh
(€ thi phai nang cao nang sudt sinh vat hoc (NSsvh) va h¢ s6 kinh t€ (Kkt).

Céc bién phdp nang cao nang sudt sinh vat hoc clia qudn thé cay trong da
duge trinh bay & trén. Trong phén nay ta chi dé cép dén cic bién phdp nang cao
hé s6 kinh t& (Kkt).

Nang suat kinh t€ quyét dinh chi y€u boi qué trinh van chuyén v tich Iny
cdc chat hitu co vé co quan kinh (6. Qua trinh tich luy chat hitu co nay lién
quan tryc tiép dén he s6 kinh & ca cay trong. DE tang hé s6 kinh & cho quin
thé cay tréng, ta luu ¢ dén cac bién phap sau:

- Chon tao giéng c6 hé s6 kinh t& cao (Kkt):

Kkt 12 m¢t chi tiéu phan 4nh déc tinh cia giong. Chon gidng ¢6 Kkt cao [a
mot hudng quan trong chia cdc nha chon tao gi6ng cay tréng. Ngay nay, cé rat
nhi€u gidng cé hé s6 kinh t& kha cao, ty 1¢ bong hat, cii, qua... rat 16n nén nang
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sudt clia ching thudng cao. Vi du cdc ging lda c6 Kkt dao dong 0,3 - 0,5 nén
ning suft chénh léch rit nhiéu.

- Tao moi diéu ki¢n thusn 1¢i d€ huy dong tdi da dong chét hitu co van
chuyén vé tich lu§ & cdc co quan kinh t€. Cic bién phdp bao gém tudi nudc,
phan bén, bé tri thoi vy, phdng trir sau bénh...

- Nude 12 y€u 16 rdt quan trong ddi v6i sit sinh trudng va dac biét 13 SU van
chuyén cdc chat hiru co tir than, 14 vé céc co quan du trif (hat, ct, qua, bip...).
Do d6, trong giai doan hinh thanh co quan kinh t€ néu thiéu nuée ching nhimg
qué trinh thy tinh, két hat kém ma quan trong 11 kim him t6c do van chuyén
vat chit vé co quan kinh t€ nén hat Iép, limg, khéi lugng hat nhé va NSkt gidm.
Néu gip han s& 1am ngimg si van chuyén chit hiru co ciing nhu ¢6 thé 1am thay
déi chiéu hudng dong van chuyén - hién twong "chay nguge dong” cic chat hitu
€O tir co quan duy trit vé cdc co quan dinh dudng thudng x4y ra khi gip han di
anh hudng nghiém trong dén NSkt. Do d6, viec bio dam db nudce, nhat 1a trong
thoi gian hinh thanh co quan kinh t€ ¢6 y nghia quyét dinh trong viec tang nang
sudt kinh t€ clia cay tréng.

- Phan bon ciing ¢6 téc dung tang cudng dong van chuyén vat chét vé co
quan du trit. Trong cdc loai phan bén thi phan kali ¢é ¥ nghia quan trong trong
viéc huy dong dong chit hitu co chdy vé co quan du trit. Vi viy ma kali ¢é mat
rdt nhi€u trong mo libe. Kali 12 nguyén (6 mang lai hiéu qua cao déi véi tat ca
cdc loai cdy trong, nhung dac biét 12 cay 1dy bot, dudng (khoai tay, khoai lang,
mia, cu cai dudng...). Kali lam ting ham lugng dudmg, tinh bét, 1am ch mady,
hat chéc, cdy mia va qua ngot hon...

boi v6i cdc cay ho dau (lac, dau tuong, dgu co ve, dau diia...) khong thé
thi€u photpho. Vi viy, trong sin xuflt Nong nghiép, b6n phan lan mang lai hiéu
qua cao d6i vdi cdc cay ho dau.

Cdc nguyén 1 vi lugng khic nhu: Cu, Zn, B, Mo, Mn... tham gia vao c4u
tric va kich thich hoat dong clia hdu hét cic enzym trong quang hop ciing nhu
anh hlrcmg tot dén sy van chuyén cdc san phdm quang hop vé co quan Kinh t€,
lam ting NSkt cilia cay tréng.

Viéc sir dung phan bdn 14 chita cdcngnyén 5 vi lugng va cdc chét diéu hoa
sinh trudng 13 bién phdp kich thich dong van chuyén chit hitu co vé tich luy
trong cic co quan du trir...
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- B trf thdi vu mot cdch hgp 1y cho timg loai cay tréng d€ Itic hinh thanh
co quan kinh t& ¢6 cdc diéu kién sinh théi thuan loi nhat (nhiét do, 4m do, 4nh
sdng...} cho qud trinh thu phén, thy tinh va tich lu§ vao co quan du trit,

- Phong trir sau bénh kip thoi s& tao diéu kién cho cay tich luy tot, gép
phan tang nang suat kinh t&...

Cau hdi 6n tap

1. Néu dinh nghia va viét phuong trinh tdng quat chung va 2 pha cla quang hop?

2. Néu y nghia cda quang hop déi véi thuc vat, cac sinh vat khac va con ngudi? Vai
tro clia cay xanh va san xuét néng nghiép trong tueng lai?

3. V& s0 d6 céu tao chia 14 va chi ra vai trd clia cac thanh phan céu tao d6 trong
quang hap.

4. V& khai quat mét lyc lap di€n hinh va néu vai tro clia cac thanh phan ¢l tao cla
luc lap trong hoat ddng quang hop?

5. Néu cac dic diém vé hoa hoc cda phan diép luc va y nghia trong hoat dong
quang hgp?

8. Trinh bay quang phd hap thu ctia diép luc va y nghia cla né trong quang hop?

7. Dac tinh cla nhém sic t6 carotenoit va vai trd cla chiing treng quang hop?

8. Hay trinh bay ndi dung clia giai doan quang vat ly. Gidi thich sd d8 kich thich dién
tif clia phan tr diép luc luc ti€p nhan &nh séng. Néu ¥ nghia cia giai doan nay?

9. Hay trinh bay giai doan quang hoa hoc clia quang hop: Qué trinh chuyén van dign
tlf va qué trinh photphoryl hoa va y nghia clia giai doan nay?

10. Dac diém quang hop clia nhém thuc vat C; va ¥ nghia?

11. Dac diém quang hgp clia nhém thuc vat C, va ¥ nghia?

12. Bic diém quang hop clia nhom thyc vat CAM va y nghfa?

13. Hay trinh bay &nh hudng clia cac diéu kién ngoai canh (anh sang, nhiét dd, nudc,
CO,, chét khoang) dén quang hop. Nhiing hidu bist 6 c6 ¥ nghia gi trong san xust?

14. Néng suat sinh vat hoc va bién phap nang cao nang sudt sinh vat hoc¢?

15. Naing sudt kinh t& va bién phap nang cao?
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Chuong 4
HO HAP CUA THUC VAT

Muc tiéu

- Sinh vién hi€u dugc chirc nang sinh 1y quan trong ctia ho hdp: 12 trung
tam cua qué trinh trao déi chat va cic hoat dong sinh ly xdy ra trong cay. N6
cung cdp nang lugng cho tat ca cdc hoat dong séng clia thuc vat vi inh hudng
dén ndng sudt cay trong. Hiéu biét dugc cau triic va chic ning cia ty thé, ban
chét cia qud trinh ho hdp. Hiéu biét vé msi quan hé giita cic didu kién ngoai
canh v6i hoat dong ho hap chia cay.

- Trén co s& hi€u bi€t vé hoat dong ho hdp cha thue vat dé tir d6 6 bien
phdp diéu chinh ho hdp cla ciy uéng trén dong rudng ciing nhu trong kho
néng san phim theo hudng ¢ 1gi cho con nguoi.

Noi dung tém tit

- H6 hdp 1a mét chiic nang sinh 1§ quan trong. N§ tao ra co s& nidng lugng
va vat chét cho cic hoat dong s6ng va hoat dong sinh I§. Viéc diéu chinh ho
hdp mot cdch hgp ly s& tang tich luy va ning sust kinh €, tang hi¢u qua cla
viéc bao quan nong san pham.

- Ty thé 1a bao quan chll yéu thye hién chiic nang hé hap ciia t& bio, trong
d6 khoang ty thé thyc hién chu trinh Krebs, con hé théng mang trong ¢ nhiém
vu tng hgp ATP.

Qua trinh ho hap trai qua 2 giai doan. Giai doan tht nhét 13 tich hydro ra
khoi nguyén liéu dé hinh thanh cdc chat khir NADH,, NADPH,, FADH, va giai
phdng CO,. Giai doan nay thyc hién qua con dudng: dudmg phan va 1én men,
dudng phan va chu trinh Krebs, chu trinh pentpozophotphat,

Giai doan hai 13 oxi hod lién tuc chat khir cao ning trén mang trong ca ty
thé lién ket véi qué trinh photphoryl ho4 dé téng hop ATP va hinh thanh nudc.
Ning lugng khi oxi hod hét 1 phan tir gam glucoza c6 thé dat 38ATP.
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- Cudng do ho hap va h¢ s6 ho hap 1a hai chi tiéu dénh gid hé hdp coa cly.
Cudng d6 ho hap didnh gid mitc d6 ho hap. Hé s6 ho hap lien quan d¢n ban chat
nguyén ligu hd hdp va tinh trang ho hap.

- Giita ho hap va cédc hoat dong sinh 1y trong cdy c6 méi lién hé mat thiét
véi nhau. Quang hgp va ho hap 13 hai chic ning sinh Iy quan trong nhit quyét
dinh nang suat cay tréng. Hai qua trinh ndy vita mau thudn vi vira thong nhat
nhau. H6 hdp con c¢6 ¥ nghia quan trong d6i v6i sy hdt nude, hit khodng va
tinh mién dich cilia cay trong.

- Cdc dicu kién ngoai canh anh hudng dén ho hap chii yéu 12 nhiét do, ham
lugng nude trong mé va ham lugng oxi trong khong khi. D€ diéu chinh hé hap
clia cdy tréng va clha nong san phdm ta phai diéu chinh cic diéu kién ngoai
canh anh hudng dén ho hép.

- H6 hap gay ra nhifu héu qua d6i véi viéc bao quan, din dén Iam gidm
khoi lugng va chdt lugng nong sin khi bio quan. Vi vay, phai khéng ché
ho hdp trong qud trinh bdo quan d&i v6i cdc nong phdm khidc nhau, béng
viée khéng ch€ cdc diéu kién ngoai canh nhu bdo quan & nhiét do thép,
phoi kho hat hoac di€u chinh thanh phdn khi O,, CO, vi N, trong moéi
trudng bio quan...

L KHAINIEM CHUNG VE HO HAP CUA THUC VAT

1. Binh nghia va phudng trinh tong quat clia hé hap

1.1. Dinh nghia

Hoé hap cia thyc vat 12 qud trinh oxi hod cdc chadt hitu co, truée hét 1a
gluxit v6i sur tham gia chia oxi khong khi cho dén san phdm cudi ciing 13 CO,
va H,0. Déng thoi giai phéng ning lugng cung cfp cho tdt ci cdc hoat dong
séng clia cdy va tao ra cic san phdm trung gian cho cdc qu4 trinh sinh téng hop
cdc chat khdc nhau trong cay.

1.2. Phuong trinh téng quat

- Phuong trinh don gian nh4t ctia hé hdp la:

CsH,,0¢ + 60, —> 6CO, + 6H,0 - Q Kcal (Phin ting to4 nhiét)

Nguyén li€u quan trong nhat ciia ho hap 14 dudng glucoza. Céc chét hifu co
khic trudc khi tham gia vio ho hap phai duge chuyén hoé thanh glucoza.

- Ngudi ta chia ho hép thanh hai giai doan:
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Giai doan 1: 1 qud trinh tich lién tuc [H,] (g6m ca dién tir va H") ra khoi
nguyén liéu ho hap dé€ hinh thanh nén NADH,, FADH,, NADPH, (la céic
cofecment khir) va giai phéng CO, vao khong khi.

Giai doan 2: 12 qu trinh oxi ho lién tuc NADH,, FADH,, NADPH, v6i sy
tham gia clia oxi khong khi dé gidi phéng nang lvgng duge tich luy trong lién
két cao nang cia phéan tit ATP.

C6 thé viét phuong trinh tdng quat theo hai giai doan ciia ho hép nhu sau:

Giai doan 1: CH 0, + 6H,0 —> 6CO, + 12[H,] |

Giai doan 2: 12[H,] + 60, — 12H,0 - Q KCal

Tng hop: CH,,0, + 60, ——> 6CO, + 6H,0 — QKCal

- Hoat dong ho hap khi oxi hod hét 1 phan tlr glucoza thi giai phéng nang
lugng 12 686K Cal. Néu phan ing xdy ra ngoai co thé thi nang lugng giai phéng
ra 12 nhiat ty do, cdn trong ¢o thé, mot bo phan Idn ning lvong s& duge chuyén
ho4 vio lién két cao ning clia ATP va phén it con lai 1a dang nhiét. Day 1a déc
diém cla sy séng.

- [H,] 12 cap nguyén tit hydro duge hoat hod lién két véi cic nhém hoat
dong cla enzym oxi hod khir dé hinh thanh chét khir cao nang NADH,,
FADH,, NADPH,. C4c chit nay c6 kha nang khir rit manh.

2. Vai tro ctia hd hap dai véi thuc vat

- Ho hép cung cip ning lugng cho moi hoat dong cha cay. Néu nhu trong
quang hop, nang lugng dnh sdng mat troi duge chuyén hod thanh nang lugng
hod hoc tich lu§ vio trong cdc chét hitu co thi trong qud trinh ho hép, ning
luong dé duge giai phéng ra dé lai cung cdp ning lugng cho cic hoat dong
séng clia cay nhu qua trinh phan chia t€ bao, sinh trudng cla cay, qua trinh hdit
va van chuyén nudc, vat chit trong cay, qua trinh sinh t6ng hgp cac chit hitu co
tfrong cay... '

- Qué trinh ho hap san sinh ra nhiéu hgp chit trung gian ma ching lal la
nguyén liéu dé téng hgp nén cdc chat hitu co khdc nhau trong co thé nhu
protein, lipit, gluxit, axit nucleic... Do d6, ho hdp khong chi don thudn 12 quéd
trinh phan gidi chat hitu co dé gidi phéng nang lugng ma con mang y nghia
téng hop vat chat trong cay.

- Ho hdp tao nén ning lrong va nguyén liéu gidp cay chéng chiu véi
cdc didu kieén ngoai canh bat thuan nhu chiu bénh, chiu néng, chiu phan
dam, chiu rét...
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Trén co s& hiéu biét vé ho hap, con ngudi c6 thé diéu chinh ho hép theo
hudng c6 lgi nhu gidzm ho hap vo hiéu, trdnh ho hdp y&€m khi va khéng ché ho
hdp trong viéc bao quan nong sin phdm dé giam thi€u sy hao hut chét hitu co
do ho hdp clia cAc nong san phdm gay ra.

IL CO QUAN HO HAP VA BAN CHAT HOAT PONG HO HAP O CAY

1, Ty thé

Ty thé 1a bao quan dam nhiém chifc ning hé hap cla t& bao. N6 duge xem
11 "tram bi€n thé€ ning Juong" cla t€ bao.

- Hinh thi, s6 luong, kich thudc cla ty thé thay doi theo loai, cdc co
quan khdc nhau, cdc loai t€ bao khic nhau va mifc d6 hoat dong trao doi
chat cua chang.

- Hinh dang cta ty thé ciing khéc nhau, phu thudc vao loai t€ bao thuc vat:
hinh que, hinh hat, hinh béu duc, hinh cau...

- Kich thudc ciia ty thé dao dong tir 0,2 - 1.

- S8 lugng ty thé dao dong tix vai tram dén vai nghin ty thé trong mot t&
bao. Co quan nao c6 hoat dong trao d8i chit cang manh thi cé so luong ty thé
cang nhiéu.

- Thanh phén hod hoc:

Thanh phan chil y&u clia ty thé 14 protein, chiém 70% khéi lugng kho; Lipit
chi€ém khoang 27%; thanh phan con lai 1a ADN vd ARN Khodng 0,5 - 2%.

- C4u tric cha ty thé:

Ty thé c6 cdu tric rdt phit hop cho viéc thyc hién hai chifc ndng co ban Ia
oxi hod nguyén liéu ho6 hép va tich luy ning lugng trong ATP.

So d6 cdu tric don gidn nhét cla ty thé duge biéu dién & hinh 4.1.

Ty thé dién hinh c6 ba y&u t8 céu tric hop thanh: mang bao boc, khoang ty
thé va hé théng mang trong cha ty thé. Mbi bo phan c6 chic nang riéng trong
ho hap.

- Mang ngoai bao boc xung quanh ty thé 12 mang kép dugc cau tao tir
mang ¢o sd, thuc hién chic ning bao boc, bdo vé va quyét dinh tinh tham d6i
véi céc chat di ra, di vao ty thé,

- Mang trong ciia ty thé gém mot hé¢ thong mang an sau vao khong gian
bén trong ty thé. Mang trong tao nén nhiéu nép gdp &n sau vao khoang ty
thé nhu nhing rang luge. Do viy ma dién tich ti€p xiic cua h¢ thOng mang
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trong rat lon, tao diéu kién cho qud trinh photphoryl hod oxi hod xdy ra
thudn 1¢i. Trén bé mat cha mang trong c6 rat nhiéu hat nhd hinh cdu, la cic
thé hinh nam (oxixom) va day chinh 13 noi x4y ra qud trinh photphoryl hod
dé€ tdng hgp nén ATP.

Vai trd clla mang trong 14 thyc hién qué trinh van chuyén dién tir va lién
hop véi phan tng photphoryl hod dé tdng hgp nén nang luong ATP.

Mang ngoai Mang trong

Khoang ty thé
(ca chat)

Cd chat

Eijs Mang trong

Hinh 4.1: 80 do cau triic dién hinh ciia ty thé thic vit

- Khoang ty thé 1a khodng khéng gian cdn lai trong ty thé chia ddy chat
nén cd ban goi 1 co chét.

Thanh phan hod hoc chii y&u 1a cidc enzym ciba chu trinh Krebs va céc
enzym khac,

Chitc nang cha khoang ty thé 1a thuc hién chu trinh Krebs d€ oxi ho4 axit
pyruvic mot cdch triét dé.

- Chifc niing cla ty thé:

+ Thyc hi€n qud trinh oxi hod chat hitu co dé gidi phéng nang lugng, tich
luy trong phan tlr ATP dé cung c&p cho moi hoat dong séng ciia t& bio va cay.
Ty thé duge coi ta "tram bién thé nang lugng” clia co thé.

+ Ngoai ra, ty thé con ¢6 khd nang tdng hop protein riéng va thuc hién di
truyén t€ bao chét, tic 12 mot 6 tinh trang khong duge di truyén qua nhan ma
qua ty thé.
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2. Ban chat hoa hoc cua hé hip

3 ngodi co thé thi qua trinh do6t chdy chat hitu co x4y ra rat nhanh va toan
bo nang lugng sé duge giai phéng ra dudi dang nhiét, thudng tao nén ngon lira
(dot than, cti, xiing...). Trong co thé s6ng, qué trinh oxi hod chét hitu co dién
ra mot cich tir tit, qua nhiéu giai doan, bao gém nhiéu phan ling hod sinh lién
tuc d€ cudi clng ciing giai phéng CO, va H,0, nhung mét bé phan nang
lugng quan trong s& dugc chuyén hod vao cic lién két cao ning cua cic
phan tir ATP d¢ skt dyng dan ddn cho cic hoat dong séng. D6 chinh 1a dic
trung cda co thé séng.

C6 thé phan qué trinh ho hdp 1am hai giai doan:

2.1. Giai doan 1: Tach hydro [H,] tir nguyén liéu ho hap

Giai doan nay dugc thye hién bing ba dudng hudng khéc nhau: dudng phan
va lén men, dudng phan va chu trinh Krebs, oxi hod true ti€p dudng qua chu
trinh pentozophotphat.

2.1.1. Duong phdn va lén men - Hé hdp yém khi

Ho hip yém kh{ hoin toan xay ra trong t& bao chat (ngoai ty thé). G con
dudng nay, chit hitu co khong duge oxi hod trigt d& ma cit thinh cdc chat cd
mach cacbon ngin hon nhu rugu etylic, axit lactic...

rugu etylic
CeH ;0 — 2 axit pyruvic

axit lactic

Dudng phan Lén men

H6 hap yé€m khi dugc chia thanh hai giai doan k€ ti€p nhau; dudng phan va
lén men.

So d6 dién bi€n ciia qud trinh hé hap yém khi dugc bidu dién trén hinh 4.2.

- Pudng phan:

Phan t&r dudng glucoza trude hét bi oxi hos phan gidi thanh axit pyruvic goi
13 dudng phan. Qud trinh nay dugc xic téc bdi enzym oxi hod khir ma nhém
hoat dong 12 NAD (Nicotinamit Adenin Dinucleotit).

K&t qud cla giai doan dudng phan 12 tao ra 2 phan tir axit pyruvic (CH, -
CO - COOH), 2 phan tir NADH, v 1 phan tir ATP ty do.
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2NAD 2ADP

¥

Glucoza (6C) I ‘L—’ 2 Axit pyruvic (3C)
(GH,,06) 2NADH, 2ATP (CH; - CO - COOH)

Qua trinh dudng phan dién ra rat phiic tap, c6 thé chia ra ba budc duge cu
thé hod & hinh 4.2. ’

+ Hoat hod dudng: d€ c6 thé tham gia vao qud trinh oxi hod, phan ti dudng
glucoza phai dugc hoat hos nhey ATP d€ thanh hexozophotphat. Giai doan ny
cdn 2ATP dé hoat ho4 dudng glucoza thanh fructozo 1,6diphotphat.

+ Giar doan phan gidi dudmg: fructozo 1,6diphotphat (6C) bi phan giai thanh 2
phén tir 3C d6 1a aldehytphotphoglyeric (AIPG) va photphodioxiaxeton (PDOA).

+ Giai doan hinh thanh ATP va NADH,: [a giai doan oxi ho4 lién tuc
AIPG dé cu6i cling hinh thanh nén 2 phan tir pyruvic va déng théi hinh
thanh 4ATP va 2NADH,,.

Hiéu qué nang lugng cia qud trinh dudng phan: hinh thanh tdng s6 1a
4ATP va 2NADH,, nhung giai doan hoat hod dudng da str dung 2ATP nén chi
con lai 2ATP. C& mét phan tlr NADH, ¢6 mic nang lugng tuong duong 3ATP.
Do viy, giai doan dudng phan tao ra nang lugng twong duong 8ATP va 2 phan
tlr axit pyruvic.

- Lén men:

Khi khéng c6 oxi (yém khi) thi axit pyruvic vin ti€p tuc bién ddi theo
hudng lén men. C6 hai kiéu 1én men ¢6 thé xay ra trong cay la:

Glucoza (CH,,04)

ATP
ADP
Giai doan Glucozo 6photphat
l ATP
Hoat hod dudmg ADP
...................... Fructozo 1,6diphotphat
Phan giai dudng
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.................... Photphodioxiaxeton =—" Aldehytphotphoglyxeric

<3 NAD
NADH,
Axit 1,3diphotphoglyxeric
San sinh ATP lg ADP
va NADH, ATP
' Axit photphoglyxeric

Axit photphoenolpyruvic

vig ADP

ATP
........................ Axit Pyruvic

\‘\I\IJADH2 N{ o
Lén men b v NAD

NAD
CO, CO,
Rugu etylic Axit lactic

Hinh 4.2: So do qud trinh duong phdn va lén men (hé hdp yém khi)

+ Lén men rugu: diy 1a qud trinh 18n men chi y&u cua thuc vat. Khi khéng
¢6 oxi thi axit pyruvic bién ddi yém khi thanh ruou etylic.

T Cco, NADH,
Axit pyruvic—* Axetaldehyt Ruogu etylic
(CH,COCOOH ) (CH,CHO) NAD (CH,CH,OH)

Qu4 trinh 1én men rugu 1a dic trung cho ndm men. Trong co thé, khi yém
khi thi qu4 trinh lén men rugu do xtc tdc cla enzym ¢é thé xay ra.
+ Lén men lactic:
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Qud trinh lén men lactic cling c6 thé xay ra nhy khi bao quan khoai tay.

NADH,
AXit pyruvic i —> Axit lactic
(CH,COCOOH) NAD (CH,CHOHCOOH)

Hi¢u qua nang lugng cia qua trinh lén men: 2NADH, dugc tao nén trong
giai doan dudng phan bi sir dung trong qu4 trinh len men cho 2 phén I axi
pyruvic. Vay nén hiéu qua ning lugng cha qué trinh oxi ho4 glucoza theo
dudng hudng dudng phan va lén men rugu chi con lai 2ATP.

- Y nghia cita qua trinh ho hap yém khi:

+ Ho hdp yém khi 13 qu4 trinh bit bude trong diéu kién thi€u oxi cho ho
hdp hio khi. Néu cay bi duy tri lau trong diéu kién y€m khi thi cay s& chét v

nang lugng rdt it v déng thoi qud trinh lén men san sinh mot 6 san phdm gay
ddc cho cay nhir ruou, axit. Vi vay, trong sdn xudt, cdn han ché c4c trudng hop
c6 thé gay ra yém khi cho cdy trong nhur ting, dat chit vi bi... Trong truding hop
thi€u oxi cho b ré thi ta Phai tim cdch cung cdp oxi cho ré& nhu [am dit toi x0p,
1am ¢ suc biin, x6i x4o, pha ving dat. ..

+ Ho hip yém khi 13 phan ing dieu chinh cira cay gidp cdy t6n tai tam thai
trong di€u kién thi€u oxi. Mot 56 thuc vat ¢6 kha nang séng trong moj trudng
thudng xuyen thigu oxi vi ching ¢é cdc co ché thich nght va chéng chiu véi
yém khi (xem chuong 8, phén Tinh chéng chiju ling).

2.1.2. Duong phén va chu trinkh Krebs - Ho hdp hdo khi

- Dudng huéng nay xay ra bét dau 1y phan t€ bao chat cla t€ bao (dudng
phan) va két thic & phdn khoang trong clia ty thé (chu trinh Krebs). Theo
dudng hudng nay, chat hiru co dugc oxi hod triét dé thanh CO, va H,0 d¢€ giai
phéng nang hegng cho cay.

Pudng phan Chu trinh Krebs
Glucoza ~————— Axit pyruvic — CO, + H,0
Trong t€ bao chat Trong khoang ty thé

Giai doan dudng phan ching ta d& dé cap & phén trén. Trong phin nay, ta
tim hi€u ti€p dén chu trinh Krebs,

- Chu trinh Krebs (Hinh 4.3)

+ AXit pyruvic tride khi dj vao chu trinh Krebs s& duge hoat ho4, bign déj
thanh Axetyl - CoenzymA (Axetyl - S~CoA). Phan tir Axetyl CoA ¢6 mot
lién két cao nang ~S,

Trong chu trinh Krebs thj Axetyl CoA duge oxi hod tri¢t d€ thanh CO,,
nude va nang lugng dudi dang hop chat khir cao nang NADH,, FADH, va ATP.
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- Y nghia ciia chu trinh Krebs:

* Day 14 dudng huéng he hdp hdo khi vi axit pyruvic d br oxi hod triét dé.
Day la chu rinh co ban nhat ma

tat cd thé gidi sinh vat siy dung né d€ oxi hos
cdc chat hitu co va giai phéng ni

ng luong,
CH,COCOOH
Axit Pyruvic
CoA - SH NAD
NADH,
Axetyl -5~ CoA
Jr H,O
-NADH —2
= Axit Oxaloaxetic Axit Xitric
NAD Axit Xis - Aconitic
/ H,0O
Axit Malic
Axit Izoxitric
H,O NAD

-NADH
Axit Fumaric

M7, Axit Oxaloxucxinic
= ATP=
FAD IR
Axit Xucxinic ADP,

Axit OL - Xetoglutaric
I NADH, NAD

Hinh 4.3: Chu trink Krebs
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+ Chu trinh Krebs di tao ra mot lugng ning lugng khd 16n. C6 thé tinh todn
nhur sau: hoan thanh mot chu trinh Krebs da tao nén 4NADH, (tuong duong
12ATP), 1FADH, (twong dwong 2ATP) va 1ATP ty do. Nang lugng thu dugc
qua chu trinh Krebs tuong dwong v6i 1SATP. Nhu vay, nang lugng téng s6 thu
dugc khi oxi hod hét 1 phan tir glucoza, & giai doan dudng phan thu duoc tuong
duong véi 8 ATP va ti€p tuc qua 2 chu trinh Krebs, nang luong tao ra tuong
duong 15ATP x 2 = 30ATP. Vi viy, nang lugng téng s6 cla hai giai doan 1a
38ATP. Day la nguén nang lugng kha 16n c6 thé cung cép cho tit ca céc hoat
dong song xay ra trong co thé dé cay t6n tai va phdt trién (Hinh 4.4).

chu&ivaﬂ
chuyén dién tir
va phosphorir
~ hod oxy hé

B4 iy

Hinh 4.4: Ndng litong tao ra theo con duong duong phan va

chu trinh Krebs ciia ho hdp

+ Chu trinh Krebs tao ra rdt nhiéu san phdm trung gian. Cic san phim nay
la nguyén liéu quan trong cho viéc tong hop cdc chat hitu co khdc nhau trong
cdy. Vi du nhu cdc xetoaxit bi amin hod khir dé hinh thanh nén cic axit amin
va tir d6 tong hop nén protein, hodc axetyl - CoA 1a nguyén liéu tdng hop lipit...

+ Ngoai ra, kha nang chiu phan dam, chiu néng cla cay lién quan dén chu
trinh Krebs, vi chu trinh nay gitip cay giai doc amon khi du thira nito duéi dang
NHs... Vi viy, khi bén phian dam thi cdn tang cudng ho hap cho cay. Viéc ting
cudng ho hép khi gap nhiét do cao ciing 1a phan tGng tu vé clia cay dé chiu

112



ndéng. Ngoai ra, dic tinh chéng chiu ctia cay véi cic diéy kién bat thuan ¢6 lién
quan dén s cung cap nang lugng tir chu trinh nay.

2.1.3. Con duong oxi hod Iruc tiép duomg qua chu trinh Pentozophotphat

- Song song véi dudng huéng dudng phan vi chu trinh Krebs, ho hap hao khi
trong 1€ bio con dién ra theo dudng hudng oxi hod truc ti€p glucoza, goi la chu trinh
Pentozophotphat. Budng huéng nity hoan toan xdy ra & phdn & bio chat, vi tat ca
enzym cia chu trinh nidy hoan todn nim trong 1€ bao chit. Pay I qud trinh phan
gidi triét dé glucoza khong qua giai doan dudng phan ma oxi ho4 tric tiép dudng.

Chur trinh vin tat duoc biéu dién theo hinh 4.5.

Diéu khéc biét v6i con dudng oxi hod qua chu trinh Krebs & san phim nang
lwgng quan trong clia chu trinh I3 NADPH, va kém theo giai phéng CO,,.

Qua chu trirh ray, glucoza dugc oxi hod triét dé va gidi phéng ning lugng
1a khd 1én, gdn bing con dudmg qua chu trinh Krebs. Khi oxi hod hét 1 phan 1
glucoza qua chu trinh nay tao duge 12NADPH,, twong duong v§i 36ATP.

NADP + H,0 NADP
Glucozo - 6P T — P.gluconat 7 » RMP (5C)
NADPH, NADPH, |+ CO,
« «— <

Hinh 4.5: S0 dé vén tdt ciia chu trinj, Pentozophotphat

RMP: Ribulozo monophotphat (5C)

- Y nghia cta chu trinh:

+ Chu trinh nay tao ra nguén nang lugng lon cung cip cho cdc hoat dong
song clia cay. San phim quan trong ta0 ra 1a 12NADPH,, twong duong 36ATP.
bay la duong huéng xay ra thudng xuyén trong 1€ bao.

+ Chu trinh tao ra mot s§ sén phdm frung gian ma quan trong nhit [a dudng 5C
(pentozophotphat) dé tdng hop nén nhidu hop chat rat quan trong irong cdy nhu axit
nucleic (ADN va ARN), c4c hocmon sinh trudng nhu xytokinin, IAA, cdc phenol...

+ C6 mot vdn dé dat ra 13 hai con dudmg ho hap hio khi déu c6 chung co
chat hé hdp 14 glucoza va déu bir nguon trong & bao chat. Vay moi quan he
gilta ching nhu thé n20? Khi nao thi xdy ra chu trinh Krebs va khi ndo thj xay
ra chu trinh Pentozophotphat?
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Cho d€n nay ngudi ta ciing chua xdc dinh 16 ring ranh gidi gifta hal qua
trinh déng théi xdy ra trong t€ bao. Pay 12 qué trinh diéu hod cia t&€ bao phu
thudc vio nhu cdu vé nang lugng. Chéing han, khi t& bio cin nhiéu nang luong
dudi dang ATP thi chu trinh Krebs s& wu thé. Nguoce lai, khi t€ bao cin nhiéu
chét khir NADPH, hoic cdn nhiéu hop chdt 5C cho nhu cdu trao déi chét thi
chu trinh Pentozaphotphat s& uu thé hon chu trinh Krebs.

Bén canh d6, ¢6 ¥ ki€n cho rang, trong mo non, chu trinh Krebs chi€ém wu
th&; con trong mo gia thi nguge lai chu trinh Pentozophotphat lai vu th€ hon.

2.2. Giai doan 2: Oxi ho4 tiép tuc cic hop chét khir cao nang dé téng
hop ATP

Giai doan nay xdy ra trén mang trong clia ty thé va bao gém 2 qua trinh dién
ra dong thoi va song song vdi nhau: qué trinh van chuyén dién tr rén chudi van
chuyén dién tir (CVCDT) va qud trinh photphoryl hod oxi hod d€ hinh thanh ATP.

- Qud trinh van chuyén dién tlr va photphoryl hoa:

+ Dién tlr s&€ dugc van chuyén tit NADH, (c6 thé oxi hod khi ld 0,32V)
dén O, cha khong khi (+0,81V) dé tao H,0.

+ Qua trinh van chuyén dién tir v photphoryl hod oxi hod hinh thanh ATP.

\\l /,
e +2H* .
NALCH, ADP + P| —> — A‘rp_
FMN 7 A
2e +2H*
FADH, — 5 Plastoquinon
/ \%e'
. \\| /
2H _ -
. tho\%’-m b } ADP + Pj ==—2> —/ ATP=
N, Xytocrom ¢ / |\\
N 2e
AN Xytocrom a
e ADP + Pi \:ang{’
N + —_ il
R Xytocrom a =S

\1> H,0
/

1/20,

Hinh 4.6: So dé CVCBT va photphoryl hod trén mang trong ty thé
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trinh ndy ty dién ra v gidi phéng ning hrong.

+ Trén mang trong ciia ty thé c6 cic chdt Iam nhiém vu van chuyén dién tir
dé tao nén chué; van chuyén dién tir. C4c chat nay dugc sip xép theo chidu the
oxi hod khir tang dan. Goi 13 chudj hé hap.

kim him t6c do van chuyén cia dién tir dé c6 (hé khai thic nang lugng tod ra
trong qua trinh photphoryl ho.

- Sur lién hop giita CVCDT vi photphoryl hoa:

Hai qué trinh luén dién ra Song song véi nhau nhung khong phai bao giy
ciing ti€p hop v6i nhau duge. C6 ha; trudng hop xay ra;

+ Trong trudng hop binh thudng thi ching lién ket chat ché véi nhay.
Niing lugng san sinh ra trong qud trinh v4n chuyén dién tir 13p titc dugc lien ket
vao ATP dé dy trit ning lugng cho co thé. Trudng hop dé nguwi ta goi 13 ho hap
hitu hiéu. -

- Trong truding hop khéng binh thudng nhv gap cic didu kién “stress” cia
moi trudng nhu nhiét do qud cao hay qué thap, han han, sau bénh... thi cu triic
cla mang trong ty thé bi thuong t8n, din dén haj qud trinh nay tdch biét nhau
thi ndng lugng khong duge téng hop thanh ATP ma san sinh dudi dang nhiét vo
ich. Trudng hop nay dugc got 1a ho hdp vo hiéu. Vi du: khi co thé bi bénh hoic
khi thu hoach néng phim chua kho kit ma chat dong... thi he hdp vo hien
tang, lam co thé hoac néng phim tang nhiét do. ..

Tuy theo diéu kién cu thé ma ty 1& ho hdp hitu hieu cao hay thap. Trong san
xudt thi can han ch& ho hap vo hiéu xudng dén mitc 167 thidy, Vi du nhu cdc
bién phdp trinh han, nong, ting, sau bénh... déu c6 ¥ nghia gidm ho hap vo hien
cho cay tréng. Trong bao quén nong sin phim ta cin gidm ho hdp vo hieu, nhat
1a v6i rau, hoa qua twoi song.

II. CAC CHI TIEU NGHIEN CUU HO HAP

Dé dénh gid kha nang ho hdp cla cdc nguyen lieu thue var va clia cic
gidng cay trong khac nhau, ngudi ta thudng sir dung hai chi tieu quan trong I
cuong do va hé s6 ho hép.
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1. Cudng do hd hap

1.1. Khai niém

Cutdng do ho hap (Thh) duge xdc dinh bing lugng O, cay hiit vio hoac
lugng CO, théi ra hay lugng chat hine ¢co tiéu hao trén mét don vi khdi lugng
(hodc dién tich) nguyén liéu ho hép trong mot don vi thai gian.

Vi du: mg CO, bay ra, hay mg O, hiit vio hoac mg chat hiflu co tiéu
hao/lkg hat/ 1gi%s 12 cudng do ho hap cha loai hat dé.

1.2. Bién déi cia cuong do ho hap

Cudng do ho hap thay ddi nhiéu theo cdc loai khic nhau. Trén ciing mot
cdy thi cudng do ho hdp thay ddi theo timg bo phan, co quan khdc nhau. Co
quan non, dang sinh truéng manh, c6 hoat déng séng manh thi ¢6 Thh cao. Giai
doan ndy mim, giai doan ra hoa cé cuong do ho hap cao nhét, con giai doan
dang ngit nghi thi ¢6 Ihh thap nhat. Néi chung, cic mé gia c6 Thh nhd hon mé
non 10 - 20 lan. Cudng d6 ho hdp gidm dén theo tudi cdy. Vi du nhu 14 hudng
duong 22 ngay tudi ¢6 Ihh = 3mg CO,/g chat kho/ 1 gi0, con lic 36 ngay tudi
thi Ihh chi con 0,8mg CO,/1g chat kho/1 gidy,

1.3. Y nghia clia cudng do ho hip

- Danh gi4, so sdnh hoat dong hé hap cha céc giong khic nhau hay cédc
giai doan sinh trudng khéc nhau dé cé bién phdp diéu chinh ho hap clia chiing
c6 11 cho con ngudi.

- Didnh gid khd ning ndy mdm cia hat trong qua trinh ngam 0 hat gidng:
Cudng d¢ ho hip clia hat cang cao thi kha ning ndy mam cang Ién. Vi vay, cdn
c6 cdc bién phdp kich thich ho hép dé tao diéu kién thuan lgi cho hat nay mam,
nhu tao diéu kién nhiét d6 thich hop, bio dam di oxi cho ho hip... Bién phdp
ngam hat gidng lia trong 3 s6i 2 lanh d€ bao ¢dm nhiét d6 i wu cho hat nay
mém. Trong qué trinh ngam &, ngudi ta phai dao hat dé tang lugng oxi cho hat
h6 hap va thai cdc chat doc do y&ém khf tao nén..

- Ddnh gid bién phép thich hgp trong bio quén hat giong: Cudng dé ho
hdp trong thoi gian bdo quan hat gidng c4n phii giam dén mic t5i thidu. Vi
vdy, trong thot gian bdo quan hat gidng, ta cdn c6 cic bién phip khéng ché hé
hap, gidm cudng d6 ho hap xudng miuc 16i thiu d€ gidm tiéu hao chét hitu co
trong qud trinh bdo quén ching. Mudn vay, ta phoi khé kiét d€ giam do 4m .
trong hat, bio quén trong diéu ki¢n nhiét do thap d€ gidm cuong dé ho hap
hodc sir dung cdc chit e ché ho hap...
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2. Hé s6 hd hdp (RQ)

2.1. Khai niém

RQ dugc do bang ty sd gifta s6 phan tit CO, ma cay thai ra so véi s6 phén
i O, hiit vao trong qud trinh h6 hdp & diéu kien va thoi gian nhit dinh.

2.2. Bién déi ctia RQ _

RQ thay déi tuy theo ban chat clia nguyén liéu ho hdp va tinh trang ho hép
(yém khf hay hdo khi) cta chiing. C6 mot s trudng hop bién déi sau day:

- RQ =1 khi nguyén li¢u ho hdp 1a cdc chét gluxit va qud trinh oxi hod la
triét dé (hdo khi).

Vidu:
C6H|206 + 602 —_— > 6C02 + 6H20
6CO,
RQ = =1

2

- RQ < 1 khi nguyén liéu ho hép 1a cdc axit amin, axit béo hodc protein,
lipit...

Vidu: Oxi hod triét dé axit stearic ta c6:

C1xH350, + 260,——— 18CO, + 18H,0

18CO,
RQ= = 0,69
260,

- RQ > I khi nguyén ligu h6 hap 1a céc axit hitu co va oxi hod triét dé.
Vi du nhir oxi hod axit oxalic:
2C2H204 + 02—'_" 4C02 + 2H20

4C0,
RQ=— =4

2
2.3.Y nghia ciia RQ
- Xdc dinh RQ cho ta biét bén chdt cha nguyen liéu ma cay dang sit dung
trong hé hdp. Néu RQ = 1 thi nguyen lieu ho hap 1a gluxit. Néu RQ < 1 thi
nguyén li¢u ¢6 ban chat 12 lipit hay protein. Néu RQ > 1 thi nguyén liéu ho hap
1a axit hitu co. Vi du, RQ cha hat théc, ngo... thudng bang 1; hat dau, dé, lac...
thi RQ <1.
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- Trong bao quén nong san pham, viéc xdc dinh RQ cho nguyén liéu ho
hdp gidp ta dé xudt cdc bién phdp bdo quan thich hgp. Theo nguyén tic thi
nguyén li¢u ho hdp nao cé RQ cang nhé thi cin cang nhiu oxi hon va vi vay ta
cdn bdo quan trong diéu kién kin hon dé ngan chin oxi ti€p xdc véi nguyén
licu ho hép. Vi du: bién phdp bao quan véi hat dau, dé, virng thi doi hdi can
than va kin hon hat lda, ngé... nhu sir dung phuong phdp bao quan trong chum,
vai hay trong tii polyetylen. ‘

- Trong sén xudt, vigc xdc dinh RQ giip ta dé xudt céc bien phdp gieo va
cham séc cay trong hop Iy hon. Khi gieo hat hay cham séc cay tréng, ta cin
cung cdp nhiéu oxi d€ ting cudng do ho hdp. V1 vay, véi cic hat hoac cay trong
6 RQ cang nho thi cang can nhiéu oxi hon nén bién phap lam dét k§ hon... Vi
du nhur dt trong dau twong thi phdi x6i xdo toi x&p hon dt réng ngo. Khi gap
mua cdn phd ving d¢€ cung cdp oxi cho ré cay, nén rudng ndo cé RQ cang nho
thi wru tién x&i xdo trudc...

IV. MOI QUAN HE GIUA HO HAP VA HOAT DONG SONG
TRONG CAY

Ho6 hap cta thic vat tao ra ning lugng va cdc san phdm trung gian cho qud
trinh trao d6i chét va cdc hoat déng séng clia cay nén ho hap c6 vai trod rit quan
trong trong c4c hoat dong sinh ly dién ra trong cay. C6 thé néi ring, ho hip Ia
trung tam cta cc hoat dong song trong cay.

1. Ho hap va quang hgp

Ho hép va quang hop 1a hai chifc ning sinh 1y quan trong quyét dinh qua
trinh trao déi chat va nang lugng trong cay. Méi quan hé¢ giita hai qué trinh nay
quyét dinh nang suit cay tréng.

- Quan h¢ d6i khéng:

Hai qua trinh ndy dién ra trong cay gén nhu theo chiéu huéng trii nguoc nhau.

+ V€ phuong trinh hoa hoc 1dng quit:

Quang hop: 6CO, + 6H,0 CH,,0,4 + 60,

Ho hdp: CH,,04 + 60, — >  6CO, + 6H,0 - 686 KCal

+ Trao d6i khi: quang hop 1a qud trinh hap thu CO, va thai O, con ho hdp
thi nguoc lai, thai CO, va hdp thu O,.
+ Trao déi chit va nang luong:
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Quang hop téng hop chat hitu co va tich luy nang lugng, con hé hdp thi phan
gidi chat hiru co va gidi phéng nang luong do chinh quang hop di tich lu¥...

Chudi van chuyén dién ti trong quang hop di nguoe chiéu dién trudng (tix
duong dén am) nén khong ty dién ra ma phai duge cung cép ning lugng cia
anh sdng do di¢p luc hdp thu, Nguagc lai, con dudng di ciia dién tir trong ho hip
theo thuan chiéu dién trudng (tir am dén duong) nén né tv dién ra ma khong
céin cung cdp nang lugng.

- Quan h¢ dong nhat:

+ San phdm trung gian giSng nhau: cic dudng 3 cacbon (APG, ALPG..),
6 cacbon (glucozophotphat, fructozophotphat...)...

+ Céc enzym va chét khir cao ning giong nhan: NAD (NADH,), FAD
(FADH,), NADP (NADPH,)...

+ Ca hai qud trinh déu ti¢n hanh photphoryl hod dé tdng hop nén ATP tit
ADP va P vo co. Tuy nhién, vé nguén géc nang luong thi khdc nhau: hoidc 1a
ngudn géc nang lugng tir dnh sdng trong quang hop hay tir lién két hod hoc clia
hgp chét hitu co trong ho hdp.

+ Trong mot quén thé cay tréng thi méi quan he gita hai qud trinh quyét
dinh kha ning tich lu§ cla cay, téc 12 nang sudt sinh vat hoc. Ning suét sinh
vat hoc 1a ket qua clia lugng chét hitu co duge tao ra trong quang hop trir di
lugng chét hitu co tiéu hao trong ho hap.

- Di€u chinh m&i quan hé giifa quang hop va ho hap trong quan thé cy tréng:

+ D€ mot quan thé ¢6 nang sudt cao thi mot mit cdn néng cao hoat dong
quang hop tao ra chat hitu co, mit khéc cdn gidm h6 hap v6 higu xuéng mic 6
thi€u (vi hé hdp cung cdp nang luong cho hoat dong sdng nén khong thé gidm
ho hép ma chi duge gidm hé hdp vo higu).

+ Khi mot quin thé cay iréng cé dién tich 14 qué cao (lép, cdy day...) thi
moi quan hé gitta quang hgp va ho hdp trd nén rat x4u. Cic tdng 14 phia dudi bi
che khu#t nén nhan 4nh séng dudi diém bu. Chiing chi tieu hao ch4t hifu co ma
khong tao ra chat hitu co. Cdc tdng 14 trén ¢6 nhiém vu san xuat chat hitu co dé
nuoi cdc tdng 14 dudi va toan cay. Néu tdng 14 nhan 4nh sédng dudi diém bi vuot
troi tdng 1d trén di€m bl thl qudn thé d6 ching nhitng khong ¢6 tich lu§ ma s&
khong duy tri dugc lau va cay sé chét.

Vi vy, trong qudn thé phéi diéu chinh méi quan hé nay bing cich diéu
chinh di¢n tich 14 dat duge mic do i wu, tic quin thé ¢6 tich lu§ cao nhit,
mdi quan hé gifta quang hop va hé hap duoe diéu hod & mic t6i wu.
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2. Ho hap va sy hip thu nudc va chit dinh dudng cuda cay

2.1. Ho hap va hit nuée

- Ho hap cung cdp nang lugng cho su hap thu nude va van chuyén nudc di
lén cdc bo phan trén mat dat. Vi vay, néu ho hap ciia ré bj tc ché thi sy xam
nhdp nudc vao ré bi cham va c6 thé bj ngimg.

Ta c6 thé quan sét hién tugng d6 khi c&y bi ngap ling, do thi€u oxi ma ré
cdy ho hap yém khi, khong dd nang lugng cho hit nude, cay bi héo.

- HO hap cla ré gidm, thicu nang lugng cho hiit nuée dan dén han sinh 1y.
B¢ kiéc phuc hién tugng niy ta cin xédc dinh nguyén nhan d4n dén han sinh 1y vi
tim cdch khac phuc (VI du: néu do thi€u oxi thi cin fim ciach dua oxi vao dat
cho hé r€ ho hap nhu chéng ting, suc ban, phd vdng, lam dét toi x6p khi gieo...).

2.2. HO hdp va hit khoang

- Trong trudng hop hidt khodng chi dong tic 1a sy xam nhap chat khodng
vao ré nguoc v6i gradient ndng d thi nhat thiet phéi cung cdp nang luong. Vi
vay, ho hap clia hé ré Ia rdt cdn thiét dé cho qué trinh xam nhap chét khodng
chi dong. Né&u ho hép cha ré bi gidm va ngimg thi hit khodng ciing ngirmg. Do
vay, viéc bon phéan két hop véi cung cdp oxi cho dt nhu 1am ¢ suc bin, xéi
xdo, vun ludng... th s& ting hiéu qué clia viéc sir dung phan bén...

- Ho hép tao ra cic nguyen liéu cho su trao déi cdc ion khodng giifa ré cay
va keo dat. H6 hip cla ré tao ra CO,. Cht nay tdc dung véi H,0 dé tao ra
H,CO, réi phan ly:

CO, + H,O—> H,C0; = H'+HCO,"

Ion H* s& lam nguyén lieu dé trao déi véi cdc cation (K*, Ca™, NH,*..),
con HCO, " s& trao d6i véi cic anion (NO,", PO, ""...), cdc ion khodng duoc
trao d6i hit bam trén bé mit ré vA sau d6 van chuyén vao bén trong ré.

- HO hdp 120 ra cdc chat nhan dé két hop véi ion khodng 16i dira vao trong cay.

Qud trinh ho hdp tao ra nhiéu cic xetoaxit (trong chu trinh Krebs). Chiing
ket hop v6i NH, dé tao nén cic axit amin trong ré va nhu vay chiing nhu chat
nhén oxi cho cay. Vi vay, khi bén phan dam céin két hop 1am ¢d, x6i xdo dé
tang ho hap 13 higu qué nhat,

Photpho muén dugc déng hod thi trude hét phii két hop véi ADP dé tao
nén ATP va sau d6 P s& di vao cic hop chat khdc nhau trong qud trinh trao ddi
chét cta cay. Vi vay, qué trinh photphoryl hod trong hé hép 1a diéu kién céan
thi€t cho viéc déng hod P.
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3. Ho hap va tinh chéng chiju clia cay doi véi diéu kién bat thuan

3.1. Ho hap va tinh chiu néng, chiu phan dam

Nhiét do cao va thira dam c6 thé lam cho cay tréng chét. Trong diéu kién
nhi¢t d6 cao, protein bi phan huy va giai phéng NH, gay doc cho cay. Nhu vay,
nguyén nhan chl y€u lam cay chét néng cling tuong tur nhu sy dur thira NH, khi
thira dam trong cay gay doc amon cho cay tréng.

Nhut vay, ho hap ¢6 vai trd tao ra cdc xetoaxit dé déng hod NH,, tranh hién
twgng doc NH, nén cay chiu duge va chiun duge thira phan dam.

3.2. Ho hap va tinh chéng chiu sau bénh - tinh mién dich thuc vat

Tinh mién dich ciia cay thuoc vé pham tri bénh cay. V6i gée do sinh 1y thuc
vat, ta cdn néu lén vai tro ciia ho hap déi véi tinh chéng chiu bénh ciia cay.

- Tang cudng do ho hap khi bi bénh 12 mot phén dng thich nghi cha cay
chéng lai bénh. H6 hép tang 12 do tang hé hdp clia ca cay chi va ci vi sinh VAat,

Khi bi bénh thi hai qué trinh ho hap va photphoryl hod tich r&i nhau, lam gidm
ATP va lic ndy nang lugng san sinh duéi dang nhiét lam tang nhiét d6 co thé.

Cic giong chong chiu bénh c6 kha nang dam bao dugc mdi lien két giita
hai qua trinh d€ san sinh ning lugng ATP.

- H6 hdp cua cay chu c6 kha nang oxi hod cdc doc t6 do vi sinh vat tiét ra.

Céc san phim do oxi hod trong ho hap tao ra nhu cic phenol, quinol, tanin,
axit clorogenic... c6 thé coi 12 cdc chét c6 tic dung sat tring va ching duge
hinh thanh manh khi bi bénh.

- Ho hap cung ¢dp ning lugng d€ cay c6 thé chéng chiu véi sy xam nhap
va hoat dong cta cdc vi sinh vat trong co thé...

Do vay, ho hép cla cay c¢6 y nghia quan trong trong tinh mién dich cha
thye vat. Viéc tang cudng d¢ ho hap trong ciy bi bénh 13 phan ing tu vé clia co
thé chong lai cdc vi sinh vat gay bénh.

V. ANH HUOGNG CUA CAC PIEU KIEN NGOAI CANH DEN HO HAP
1. Nhiét do

H6 hép bao gom céc phén iing hod sinh dudi sy x\c tdc clha cdc enzym.
Vi vay, nhi¢t d¢ anh hudng r&t manh dén 6c do ctia cdc phan ing trong ho
hap. Trong gidi han nhigt d¢ tir O - 40°C thi dnh hudng cla nhiét d6 dén
cudng do ho hdp gin nhu dudng tuyén tinh. Tuy nhién, thuc vat 12 co thé
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séng nén néu nhiét do vuot qui B
gi6i han dé thi ho hdp khong
binh thudng nita vi nguyén sinh
ch4t dé bi bién tinh...

Su phu thudc cia cudng do
ho hip véi nhiét do cé thé bidu
dién bing dudng cong co 1
dinh cuc dai (Hinh 4.7).

- Nhigt d¢ 16i thap:

Nhiét d¢ thap nhdt ma cly bit A T4 dung kich thich cia nhiét do.
ddu ¢4 bi€u hién ho hap khoang - B 74 dung phd huy nguyén sinh chdt ciia nhiér do.
10°C dén 0°C, tuy theo loai va C. Duomg cong thic nghiém ciia cuomg do ho hap
ving sinh thii ma né song. Tham  phy thudc nhiét dg (T° 161 wu = 40°C). Tix nhiét do
chi mot s6 thuc vat viing han d6i 16 thdp dén nhiét dg 167 wu, ho hdp tdng tuyéh tinh.
nhu thong 14 nhon ¢6 thé ho hdp & Hinh 4.7: Quan hé gista nhiét do va hé hdp
nhiét d¢ - 25°C. -

- Nhiét do to1 vu:

Nhigt do t6i wu 12 khodng tir 35 - 40°C. Tuy nhién, nhiét do t6i wu ciing chi
nén duy tri ngan han vi duy tri lau cay s& suy kiét do b thuong tén.

- Nhiét d¢ 6i cao cho hé hép & da s6 thuc vat khodng 45 - 55°C. & nhiét
d6 1ol cao thi protein bi bién tinh, cfu tric chat nguyén sinh bi phd hay va cay
chét. Tuy nhién, céc thyc vat chéng chiu néng cé thé thich nhi dugc khi nhiét
do tang cao nhu mot s6 vi khudn va tao chju néng ¢6 thé séng & sudi nudc néng
60 - 80°C.

2. Ham lugng nudc cla md

Nhiét do
0 10 20 30 40

2.1. Vai tro cia nuée

- Nurée la dung moi, 1a méi trudng cho cdc phan ling hod sinh xay ra trong
ho hap.

- Nude tham gia tryc ti€p vao viéc oxi hod nguyén liéu ho hap. Trong chu
trinh Krebs ¢6 3 phan tif nuée tham gia vao viec oxi hod axit pyruvic.

Vi vy, ham lugng nuée trong mé anh hudng tryc 1i€p dén ho hép cha chiing.

2.2. Ham lugng nudc trong mo va cudmg d6 ho hap

Tuy theo loai thyc vat vi loal m6 ma anh hudng cla ham lugng nudce Ién ho
hdp 1a rat khdc nhau.
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C6 thé chia thanh hai loai m6 d€ xem xét 4nh hudng ctia nude dén ho hip
1a cdc loai hat va cdc mo twoi s6ng.

- Vi céc loat hat nhu hat hod thio va céc loai hat giéng khdc: ham luong
nudc trong mo cang gidm thi ho hdp cang gidm va nguge lai. Khi hat 1da, Ida
mi... phoi kho, khong khi véi ham lugng nurée trong hat khoang 12% thi cudng
d6 ho hdp 12 rat thap (Thh = 1,5mg CO,/ 1kg hat/ 1 gi®y). Khi tang d6 4m hat 1én
14 - 15% thi hh tang 1én 4 - 5 14n. Khi ting ham lugng nudc trong hat 1én 30 -
35% thi Thh tang 1én hang nghin l4n...

Ngudi ta xde dinh d6 dm t6i han cia hat 1 d6 4m ma trong chung bat ddu
xudt hién nude ty do dé bt ddu ldng cudng dé ho hidp trong hat. Do 4m téi han
clia nhiéu hat 12 12 - 15%. D¢ d4m thap hon do 4m t6i han thi nuée 16n tai duéi
dang lién két keo va khong tham gia phan mg. Vi vy, ta phai phoi kho hat dé
¢6 d dm dudi 4 4m tdi han trude khi dua di bio quan. Trong trudng hop cdn
kich thich ndy mam, ta chi cdn ngam hat vio nuéc thi lap tc hé hip tang
nhanh va phéi hat duge phat dong sinh truéng ngay.

- Vi cdc mo tuoi song nhu qua, rau, hoa... thi 4nh huténg clia nudc dén ho
hap phifc tap hon. Théng thudng, khi 46 4m bao hoi hay gan bio hoa thi Thh 1a
nho nhét. Khi d6 4m trong chiing gidm, ban diu cudng do ho hép tang lén
nhung khi mat nude qua nhiéu thi ho hdp lai gidm xuéng. H6 hdp ciia ching
trong truong hop thigu nuée, thudng c6 ty 1é ho hip vo hiéu cao.

Vi vdy, bién phip bao quan cdc loai rau, hoa, qua 1a giit d0 4m bdo hod,
tranh bi héo. N&u bdo quan trong kho lanh, ti lanh thi cdn dung trong tdi
polyetylen d€ tranh mat nudc.

3. Thanh phan khi O, va CO, trong khdng khi

- Oxi la nguyén li¢u tham gia tryc ti€p hé héap dé oxi hod hop chat hiu co,
do d6 ham lugng ciia né trong khong khf anh hudng rét 16n dén ho hap cha cay.
Oxi la chdt nhén dién tlr cudi ciing trong chudi chuyén van dién t&r dé sau d6
hinh thanh nude trong ho hip.

- CO, la sAn pham chia qu4 trinh hé hép. Céc phan iing decacboxil hod dé
gidi phéng CO, vao khong khi 1a cdc phan @ng thuan nghich. Néu ham lugng
CO, cao trong méi trudng thi cic phin ing Ay chuyén dich theo chiéu nghich
va ho hap bi tc ché.

3.1. Anh hudng ciia O,

Néng 46 oxi trong khi quyén la 21%. N&u néng do oxi gidm dén 10%
thi chua anh hudng dén ho hdp. Néng do O, giam dudi 10% da 4nh hudng
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dén ho6 hdp. Con néu néng d6 O, gidm xudng dudi 5% thi cay di chuyén
sang ho hdp y€m khi rit bat loi cho cay. Néu duy tri lau tinh trang y€m Khi
thi cay s& chét.

Vi vay, can trdnh tinh trang ho hdp y&ém khi cho cay trong bing cic bién
phép cung cdp oxi cho ré nhu bién phdp lam dat, vun luéng, lam cé, suc ban...

3.2. Anh huéng chia CO,

Ham luong CO, trong khong khi 1a 0,03%. Ham luong ndy 1A thap. Ham
lugng CO, trong cic mo tang lén nhiéu, khoang 1 - 7,5%. N&u ham lugng CO,
tang I¢n cao thi s& dc ché h6 hdp. Chinh vi vay ma ngudi ta thudng biao quan
kin nhdm lam tang ndng do CO, trong thi nong phim dé c6 thé gay 1tc ché ho
hap, lam tang hiéu qua cha bio quan nong phém. Nhung néu ham lugng CO, &
trong dat cao thi cay s& ho hdp yém khi, rét ¢6 hai.

4. Anh huéng clia dinh dudng khoang

Céc nguyén t6 khodng anh hudng dén ho hép 14 kha phitc tap. Chiing c6 thé
anh hudng truc tiép hay gidn tiép, dnh hudng riéng 1 hay téng hop.

- M6t s6 nguyén t6 khodng tham gia vao hinh thanh co quan hé hap, tirc
ty thé. Nito va luu huynh tham gia vao thanh phin clia protein cfu tao nén ty
thé. P tham gia vio photpholipit cdu tao nén mang ngoai va mang trong clia
ty thé.

- Nhiéu nguyén t6 tham gia vio hoat hod cdc enzym ho hap. N la thanh
phén clia protein trong enzym; Fe c4u tao nén cdc chat trong chudi van chuyén
dién tr (xytocrom, feredoxin, catalaza...); P trong thanh phin ctia FADP,
NADP, ATP; S trong axetyl - S~CoA v rét nhiéu nguyén 16 vi lugng hoat hod
nhiéu enzym ho hip...

VL. HO HAP VA VAN BE BAO QUAN NONG SAN PHAM

Muc tiéu cia bdo quan nong san phdm 14 bo tén duge nong phém vé ci s6
lugng va chat lugng trong thdi gian béo quén.

Cé hai nguyén nhan co ban gdy dnh hudng dén nong sin phém trong thdi
gian bdo quin: d6 12 nguyén nhan do vi sinh vat, sinh vt tdn cong nong san
phdm va mot nguyén nhan vé sinh 1y quan trong dé 1a hoat dong ho hap caa
noéng pham.

Trong phan nay, ta chi dé cap dén nguyén nhan sinh 1y, méi quan hé giita
hé hap vi bio quan nong sén phim.
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Nguyen tac chung clia bao quan nong san phim dya trén ho hép 12 giam ho
hdp dén mitc d6 t6i thiéu, Vi noéng san la cdc ¢o quan, bé phan con séng nén rat
cdn ho hdp. Nhung hé hap lai tieu hao chat hitu co, giam khoi luong va chat
lugng nong sdn phim. Vay, cén khéng ché ho hap nhu the nao trong qud trinh
bdo qudn d€ thu duge hieu qua bio quan 6t nhat? Trude hét ta c4n hiéu nhing
hau qua cia ho hdp gay ra cho nong san phém.

1. Hau qua clta hé hap déi véi bio quan néng san

- Ho hap tiéu hao chit hitu co cia nong san. Trong thoi k¥ dinh dudng thi
tiéu hao chat hitu co trong ho hip duge bi dap bing hoat dong quang hop. Con
trong bdo quan thi ho hdp chi lam gidm khai Iugng va chat luong nong phim.
Do véay, n€u cudng do hé hap ma manh thi nong phidm phan huy rit nhanh.

- H6 hap lam tang d¢ dm cha nong phdm. Hé hdp sin sinh ra nude. Nude
duge tich ty lai 1am tang do 4m ctia nong phdm. Khi d6 4m tang thi ho hap lai
tang va vi sinh vat hoat dong manh hon.

- Ho hdp Jam tang nhiét do trong nong san phém. Ho hap san sinh ra nhiét
ty do lam ting nhiét do trong khéi nong sdn. Nhiét d6 tang kich thich ho hap
tang va hoat dong phan huy cia vi sinh vat va 12 nguyén nhéan "ty thieu" cla
nong phim.

- Ho hdp lam thay dGi thanh phén khi trong moi trudng bdo quan. Ham
lugng oxi thi gidm di cdn CO, duoc tich tu lai trong qud4 trinh h6 hap. Néu ham
lugng oxi gidm qud mifc vi CO, ting én nhiéu trong méi trudng bao quan thi
ho hép c6 thé chuyén sang ho hip yém khi. Ho hdp yém khi s& phan huy nhanh
chong cdc chat hitu co trong néng san pham...

Do vay, d€ ting hi¢u qua ciia cong téc bio qudn nong sdn phdm cdn phai c¢6
cdc bién phdp khéng ché hé hép caa nong sin phdm ngay sau khi thu hoach.

2. Cac bién phap khéng ché hé hip trong bao quan néng phiam

D¢ gidm ho hdp cta nong san phim dén mic t6i thiu, ta ¢é cic bién phdp
khong ché cdc nhan 16 ngoai cinh anh huong dén ho hap.

- Khéng ché do dm ciia nong phdm:

+ V6i céc loai hat thi ta phai phoi kho hat dé d6 &m cia hat nhd hon d6 4m
161 han, khoang 10 - 13%. V&i d6 4m nay, cudng do ho hap I1a khong déng ké
va ¢6 thé bio quan kh an toan trong kho noéng pham.

V1ho hép san sinh nuéc [am do 4m cia hat téng 1én, nén thinh thodng phai
phoi lai hat &€ dwa d¢ 4m ciia hat vé d6 4m an toan.
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+ Vi cic loai rau, hoa qua thi ta luén gii chiing trong diéu kién do6 4m gan
bio hoa bang tudi va phun nudc. Néu do 4m giam thi hé hdp vé hiéu cla chiing
lal tang 1én. DGi v6i ran hoa qua thi cdn han ché bj héo.

- Khéng ché nhiét do:

Khi giam nhiét d6 thi h6 hap gidm, nén ngudi ta st dung nhiét do thap dé
bdo quan noéng san phim.

Hién nay, bdo quan trong kho lanh (td lanh) 14 bién phap bao quan tién tién
vi ngly cang duge ing dung nhiéu hon. O trong kho lanh, ndng sdn c6 thé bao
qudn thdi gian dai vi ho hap gidm va hoat dong chia vi sinh vat cling giam.

Tuy nhién, tuy ting loai nong phdm ma ta bdo quan & nhiét do thap khéc
nhau. Vi du nhiét 46 t6i wu cho bao quan khoai tay 1 4°C, bip cai 1a 1°C, céc
qud cam chanh... & 6°C v.v. Cén c6 cdc nghién cifu cd ban cho tung loai nong
phdm dé€ x4c dinh nhiét do t6i wru cho viéc bao quan chiing.

- Khéng ché thanh phén khi trong méi trudmg bdo quan:

+ Trong qud trinh bdo quan nong phdm, hd hap s& san sinh CO, vi hap thu
O,. Khi ting nong do CO, va gidm ndng do O, trong moi trudng bao quén thi
tic ch& ho hdp. Véi cic loai hat kho thi viéce tic ché hé hép khong gay tac hai vi
cudng do ho hip cha chdng rat thdp. Nhung néu thi€u oxi trong diéu kién do
m ca hat tang thi su ho hdp yém khi s& lam giam nhanh chéng sitc song vi -
khd nang ndy mam cia hat.

+ Bién phap khong ché thianh phén khi trong m6i trudng bio quan:

C6 3 phuong phdp bédo quin ¢6 thé khong ché thanh phan khi 13 béo quéan
kin, bao quan mé& va bao quan trong khi bién.

« Bdo quan kin trong tii polyetylen hay trong chum, vai sanh, st... ¢6 hiéu
qud rat tét vi sy tang CO, va gidm O, dugc khéng ché trong thé tich bao quan
nén lam giam ho hap va tiéu hao chat hitu co. Bao quan kin thuong str dung
nhiéu trong bdo quan cdc loai nong phdm gidu protein va chét béo, c6 hé s6 ho
hédp < 1 nhu bdo quan hat d4u dé... Viéc bio quan kin ciing duge sir dung trong
bao quan va van chuyén hoa qua xudt khiu nhr quéa chuéi...

» Béo quén md trong kho nong phdm véi sy xam nhap tu do ciia khong khi
thudng dugc dp dung cho cédc loai hat ¢6 hé s§ ho hdp = 1 nhu cdc hat ngil
cdc... ma khong can phai khéng ché O,.

» Phuong phép bio qudn tién tién 1a bio quén nong pham trong moi trudng
khi bi€n, trong d6 nguoi ta sir dung khi CO,, N, va O, véi ty 1¢ nhét dinh, tuy
theo loai ndng phédm. Phuong phap bio quan nay cho hiéu qua rat cao, giam t6i
thiéu hao hut kh6i lvgng va bio tén chat lrgng cia nong pham...
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Cau hdi én tap

L~ &

- Binh nghia va viét phuong trinh tng quat ciia hd hap. Y nghia cia hd hap?
- V& 50 d6 don gién clia ty thé dién hinh va néu chiic ning ciia cac thanh phin cdu

tao cla ty thé trong hé hap?

- Trinh bay cac dudng hudng xay ra trong‘giai doan 1: giai doan tach hydro ra khai

nguyén liéu? San pham cha giai doan nay 13 gi?

. Trinh bay ndi dung cla giai doan 2: giai doan oxi hoa cac chat khir cao nang trén

mang trong ty thé? San phdm tao ra trong giai doan nay?

- Trinh bay hiéu qua nang Iugng ciia qua trinh hd hadp  thuc vat.

. Cudng do ho hép 1a gi? Y nghia cla chi tiéu nay?

- Hé 6 ho hap — Nhimg bign ddi clia RQ va y nghiia clia chi tigu nay?

. Tai sao ngudi ta ndi: “Ho hap la trung tam cla qua trinh trao d8i chat"? Cho vi du

vé cac hudng trao ddi chat xust phat tir ho hdp...

. MGi quan hé gilta hd hdp va quang hop? Méi quan hé nay dudc thé hién trong

quén thé cay tréng va trong hinh thanh ning suit nhu thé nao?

10. Vai tro clia hé hdp véi su hit nude va hat khoang cha cay? Hiéu bidt d6 co ¥y

nghia gi trong s&n xuat?

11. Anh hudng ciia nhiét dd, ham lugng nuéce trong mé va ham lugng oxi dén hé hip

clia cay? Hiéu biét d6 c6 anh hudng gi trong san xuat?

12. Tai sao lai phai diéu chinh ho hap trong bao quan néng phdm? Cac bién phap khéng

ché hé hap trong b3o quan néng phdm?
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Chuong 5

SU VAN CHUYEN VA PHAN BO
CAC CHAT DPONG HOA TRONG CAY

Muc tiéu

- Hoc sinh hi€u duge sy van chuyén va phan bd cdc chat hifu cd trong cay
1a mot chife ndng sinh 1y ¢4 vai trd bdo ddm khau luu thong, phan phéi vat chat
va quy¢t dinh vi¢c hinh thanh ning suat kinh t€.

- Nam duogc phuong hudng phan b6 va tich liy chat déng hod trong qud trinh
sinh trudng, phat trién cha cay va sg dé van chuyén tir nguén (14) dén noi chita (co
quan tiéu thy va dy trif) ciing nhu cic y&u t6 anh hudng dén qua trinh nay.

- Trén cd s& hi€u bi€t vé chiic ning van chuyén va phan phéi san phdm
dong hod trong cay, dé dp dung vao thyc tin sin xut céc bién phap k§ thuat
di¢u chinh céc nhan t6 noi tai va ngoai canh dnh hudng dén dong van chuyén
va phan bo chit hifu co trong cay, d€ nang cao ning suat kinh t& cla cay tréng.

N§i dung tom tit

- Vai trd cia sy van chuyén va phan bs cdc chat déng hod trong cay: Duy
tri moi quan hé giita cdc co quan trong co thé, bio dam khau luvu thong phan
phéi vit chét trong cy va quyét dinh trong viéc hinh thanh ning sudt kinh t€,

- Su van chuyén gin chét déng hod duge thyc hién trong céc & bao séng &
khoang cdch gan. Luc lap [a co quan sin xufft ra cdc chdt déng hoé véi lugng
16n. Ching phai di qua mang luc lap dé ra t& bao chét. Qud trinh nay phu thudc
vao tinh thim clia mang véi cdc chat nay.

- Céiu trdc va chifc nang cha hé théng van chuyén xa - hé théng libe.

- T€ biio ray tao nén dng ray suét chiéu dai mach din 1am nhiém vu van
chuyén chat déng hod.

- T€ bao kém nam canh t€ bao ray gdy anh hudng vé nhan va cung cip
nang lugng cho hoat dong van chuyén clia 1€ bao ray.
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- T€ bao nhu mé libe canh t€ bao kém 14 cdu néi trung gian gilta cic t&€ blo
ddong hod va mach ray.

- Céc diéu kién ngoai canh nhu 4nh sdng, nhiét do, nuée, chit khodng...
anh hudng dang k€ dén dong van chuyén vi phan b6 chét hifu co trong cay. C6
th€ téc dong dén dong van chuyén chit déng hod trong cay dé tang nang suat
kinh t&€ bing cdc bién phdp k¥ thuat cu thé nhu bé tri thdi vu, tudi nude, bén
phan thich hop cho cay trong...

I. KHAI NIEM CHUNG

1. Cac dong van chuyén vat chat trong cay

Trong cay c6 hai dong vat chat van chuyén, d6 1a dong van chuyén cic chat
v6 co gom nudc, cdc chdt khodng... vA ddng van chuyén cic chat hitu co bao
gom céc san phdm cla quang hgp va cdc chat hitu co khic do qud trinh trao d6i
chat tao ra. .

Nam 1837, Hartier la ngudi ddu tién nghién ciru vé hinh thii, cau tao cla
cdc mod tham gia sy van chuyén vat chit trong cay. Ong di phat hién ra hé
théng mach ray (mach libe hay mach floem) va chic ndng cla ching trong su
vin chuyén chét hitu co.

Ngudi ta da tién hanh thi nghiém khoanh vé cay quanh than cay gd st dén
phan gd. L4 cay va cdc bd phan trén khoanh vo vin t6n tai binh thudng vi nhan
day du nudc va chdt khodng tir ré dwa 1én. Phén trén khoanh vo bi phinh ra vi
cdc chat hitu co phia trén bi chan lai & phin vo ma khong xudng dudi duge
(Hinh 5.1). Ré& ton tai mot thoi gian réi chét dén vi thi€u chat hitu co trén 14 van
chuyén xuéng. Két qua thi nghiém cho thdy nuéc va chat khodng dugc van
chuyén trong phin gd, cdn cdc san phim quang hop duoc van chuyén tir 14
xudng di trong phan libe & vo cay.

Nhu vdy, trong cay ton tai hai ddng van chuyén khic nhau:

- Ddng chat vo co gom nuée hoa tan céc chat khodng duge van chuyén tir dat
vao 1€ r6i 16n cdc bd phén trén mat dat. Dodng vo co nay duge van chuyén trong hé
théng mach gd (mach xylem) (Chwong 2: Su trao déi nuée cta thuc vat).

- Dong chat hira co duge van chuyén tir co quan sin xuat (chi yéu 13 14)
dén cdc cg quan tiéu thu va mot bo phéan ding ké cdc chét ndy dugc van chuyén
va tich lity trong céc co quan dy trit (co quan kinh t€). Dong chét hitu co duge
van chuyén trong hé théng mach libe (mach floem).
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Trong chuong nay, chiing ta chi nghién ctu dong van chuyén hop chat hiu
co trong hé théng libe.

Cilng tvong ty nhu suf van chuyén nudc va chat khodng trong xylem, su van
chuyén chat hitu co duge thyc hién trong hé théng mach din chuyén héa cho
van chuyén 1 floem va dugc tién hanh trong khoang cich xa, goi la sy vén
chuyén xa cdc chdt déng héa. Bén canh dd, cdc chdt hitu co cing dugc van
chuyén trong cdc t€ bao song khong chuyén héa cho van chuyén va thudng c6
khodng cdch gén nén goi 1a su van chuyén gén. Tuy c6 khodng cich gin nhung
sy van chuyén chat hitu cd trong t€ bao song gip tré luc rat nhidu so véi van
chuyén trong h¢ théng din va ciing dugc di theo hé théng thanh t€ bao va he
théng nguyén sinh chét tvong ty nhu sy van chuyén nuée gan trong cay.

2. Y nghia cia dong van chuyén va phan bé vit chat trong cay

- Dong van chuyén vat chét trong cay nhu 12 mach mau luu théng trong co
thé thuc vat, bdo ddm mdi lién hé mat thiét giita cic co quan, cic bo phéan trong
co thé vi bdo dam khau lwu thong phan phéi vat chét trong cay.

- Su van chuyén va phan bd vat chat trong cay cé ¥ nghia quyét dinh
dé€n viéc hinh thanh nang suft kinh t& cia cay tréng, dic biét rong giai doan
hinh thanh co quan sinh san
va co quan dy trit. Cac san
phdm quang hop cla 14 s&
duge van chuyén tich cuc vé
cdc co quan du trit d€ hinh
thanh nang sudt kinh t& cia
cdy tréong. Vi vay, muén
ning cao ning suit kinh t&
thi ngoai tang cuong hoat
dong cia bo6 mdy quang hop
con cin ¢6 bién phdp hiu
hiéu d€ huy dong t6i da céc
san phdm doéng héa tich liy
ve co q,“an Kinh €. \Chang a. Vongkhoanh vé dén phdn gé
han, khi cay hinh thanh co b. Cdc sdn pham quang hop tir Id van chuyén
quan kinh (€, cin phai dam  xusng »é dugc tich ity phan trén cita khoanh vé.
bao cdc diéu kién 161 wu cho

Hinfi 5.1: Thi nghiém khoanh vo cdy
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su van chuyén cdc chét hitu co tich liy vé cg quan kinh t&€. Né&u khong ddp
ing cdc dicu kién cin thiét cho giai doan nay thi ching nhiing tc ché t6c do
van chuyén ma con ¢6 thé thay déi chiéu huéng van chuyén, lam gidm niang
sudt kinh t&,

' - Ngoai ra, vigc hi€u bict vé van chuyén va phan b6 cdc chat déng héa trong
cdy gitip ich cho viéc sit dung thudc bao v¢ thuc vat mot cdch hop 1y. Céc thude
phong trir sau, n&m bénh c6 thé van chuyén trong xylem, hoiic floem hay ca hai hé
théng. V6i céc thudc chi van chuyén trong xylem thi khong thé phun qua 14 ma
nén tudi vao dat dé ré cay hiit len. Vi cac loai thuse duge van chuyén trong floem
thi phéi phun qua 14 vA chiing ciing v6i san phdm quang hop di vao mach floem dé
dén cdc bo phan cha cay, con tring chich hit hay in 14 déu bi chét. Mot sé thudc
khdc va thuéc trir ¢ c6 thé van chuyén trong ci xylem va floem thi phun lén 14
hay bén vao dat déu ¢6 hiéu qua.

IL SU VAN CHUYEN CAC CHAT DPONG HOA G KHOANG CACH GAN

Céc chat hitu co duge tao nén trong quang hgp duge bit nguén tir noi san
xudt ra né 12 luc lap clia 14, sau d6 ching dugc van chuyén ra khéi luc lap dé
vao t€ bdo dong héa (md dau hay mo khuyeét). Ti€p theo ching dugc van
chuyén qua céc 1€ bao nhu mé 14 dé cusi ciing dén mach dén cia 14.

1. Sy van chuyén cac chat hitu co trong cac t& bao déng héa

Céc 1€ bao dong héa chit y&u 1a cdc t€ bdo mo dau va mo khuyét, noi xdy ra
qud trinh quang hop. Céc t€ bao ddng héa chifa rat nhiéu luc lap, I co quan
quang hop dé tao ra cac chit hifu co tham gia vao qu4 trinh van chuyén. Dé cho
qua trinh quang hop xdy ra binh thudng ma khong bi (tc ché thi cic chat hiu co
sau khi dugc quang hop tao ra phai 1an luot di ra khéi 14 ngay dé gidm néng do
clia ching trong luc lap.

1.1. Van chuyén chét déng hoa ra khéi luc lap

Giai doan dédu tién clia sy vin chuyén chat dong héa trong cay 13 van
chuyén chidng ra khéi luc lap, noi ching thudng xuyén dugce tdng hgp nhd hoat
dong quang hop. Su van chuyén nay c¢6 ¥ nghia quyét dinh dén hoat dong
quang hop vi néu san phdm quang hop tich liy lai trong luc lap thi s& tGic ché
quang hgp cua ching.

- S4n pham quang hop xudt hién sém nhat trong luc lap 12 cdc san phim
so cdp clia chu trinh quang hgp nhu cdc dudng 3 cacbon, 6 cacbon... réi sau
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d6 dén céc san phdm thi cdp cha quang hgp nhu cdc axit amin, protein...
Giai doan nay dugc quyét dinh trude hét 1a tinh thdm cla mang luc lap véi
céc san pham quang hgp do.

- Diéu kién cdn thiét cho qud trinh van chuyén cdc san phdm quang hop
qua mang luc lap 1a 4nh sdng, néng do CO, va nhiét do, am d6 clia 14... Céc
diéu kién ngoai canh t6i thich cho hoat dong quang hgp thi ciing t8i thich cho
qué trinh van chuyén cdc chét ra khéi luc lap. Qud trinh van chuyén nay cin
cung cdp nhiéu niang lugng vi day 1a sy van chuyén tich cyc cic chat hitu co
qua mang luc lap. ATP cung cép cho qud trinh ndy c6 th¢ 1dy tir phan tng
photphoryl hod quang ho4 trong luc lap hoic tir qué trinh hé hip cha chinh t€
bao quang hop.

1.2. Van chuyén ngoii luc lap (trong t€ bao dong hoa)

- Céc chat hiru co ra khéi luc lap s& dugc van chuyén trong ndi b t€ bio
déng héa trude khi ra khoi t€ bao tao ra n6 d€ sang céc t€ bao nhu mo khdc. Vi
12 t€ bao séng nén mot phan cdc san pham quang hop s€ duge chinh t€ bao
ddng héa sl dung. Phan 16n chit dong hod cdn lai duge di vao hé¢ thdng mach
libe dé tham gia viio qud trinh van chuyén xa céc chét hir co.

- Cic chat déng hoéa van chuyén trong ndi bo € bao 12 do sy van dong ctia
chinh chat nguyén sinh trong t&€ bao quyét dinh. Vi chat nguyén sinh c6 tinh
16ng nén né duge van dong rit linh hoat va khong ngitng trong t€ bao.

2. Sy van chuyén cac chit ddng héa qua cac t& bao nhu md Ia
dén mach libe

2.1. Con dudng van chuyén

Céc chat dong hoa tir t€ bio déng hod s€ 1iép tuc di qua mot so 16p t& bao
nhu mo 14 trude khi dé vao he thong mach din. Sy van chuyén cic chat hitu co
trong cdc t€ bio nay dugc thyc hién theo phuong thitc qua h¢ thong chat
nguyén sinh, xuyén qua cdc sgi lién bao va qua hé théng mao quan trong thanh
vach t&€ bao.

2.2. Piéu kién can thiét cho su van chuyén cédc chit dong hoéa trong
nhu mo.

2.2.1. Ndng lugng

Su van chuyén céc chdt dong héa qua cdc (€ bao nhu mo Ia rdt can nang
lrgng clia qud trinh trao d8i chit cung cdp. Do vay, néu thi€u oxi thi ¢ ché he
hap va tc ché su van chuyén.
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2.2.2. Tudi cita ld va ciia cdc t€ bao nhu mé ld

Tuéi clia 14 va clia cdc t€ bao nhu mé 14 ciing anh hudng dén t6c do van
chuyén. T6¢ do van chuyén giam dén theo tudi cia 14. L cang gia thi toc do
van chuyén cang cham.

2.2.3. Cdc logi thue vit khdc nhau

T6c do van chuyén cdc chit déng héa trong cdc 1€ bao nhu mo 14 la rat
khic nhau, thy theo loai cay tréng khdc nhau. Vi du nhu véi cay nho thi chit
hitu co di tir nhu mo6 14 d&€n mach libe cta 14 chi mat 2 - 3 phiit, & cay ngo Ia
10 phit. Véi cay thudc 14 thi trong khodng 3 gi&r dii ¢6 46% chit déng héa
ra khoi 14, con & ltta mi thi trong 24 giy d3 ¢6 20 - 80% san phdm quang hop
di ra khoi 14.

IIL SU VAN CHUYEN CAC CHAT DPONG HOA (6 KHOANG CACH XA

Su van chuyén cdc chat hitu co & khodng céch xa ciing twong (v nhr sy van
chuyén nudc xa, duge tién hanh véi khodng cich rat xa, ¢6 thé dén hang chuyc
mét va duge thue hién trong mé chuyén héa cho su van chuyén céc chat hi
cd. D6 1a hé thong libe (floem). Sy xudt hién mo dén libe dinh dau su tién héa
cia the gidi thyc vat.

1. C&u tric cua hé théng mach libe

H¢ thong libe bao gém nhiéu loai t&€ bio khic nhau vé hinh théi, cdu tric
va chitic nang. D6 1a cdc € bao libe, t&€ bio kém va t&€ bio nhu mé libe, trong
d6, t€ bao libe déng vai trd chil y&u trong sw van chuyén cic chit dong héa.

1.1. Cau tao mach libe

1.1.1. Cdc té bao rdy

Té¢ bao mach ray 1a don vi co s& cdu tao nén mach libe, Chung Ia cdc t&€ bao
chuyén héa cao c6 céu tao rét don gian: khong ¢6 chat nguyén sinh thuc thu,
khéng nhan, khong ty thé va rét it cdc bio quan khdc. C6 cdc sgi protein chay
doc theo t& bao dé lam cdu cho cédc chdt hitu co chay qua... (Hinh 5.2)

1.1.2. Ong ray

Cic t€ bao rdy ndi véi nhau theo chidu doc lién tuc sudt chidu dii ciia b6
mach. Giifa cdc 1€ bao ¢6 vich ngin va trén vich ngin c6 nhidu 18, Cc 16 chiém
khodng 50% dién tich clia vdch ngan. C4c t& bao libe ndi nhau thanh hé thong
thong sudt goi la 6ng ray. S6 lugng ong ray trontg mach libe Ia rat lén. Cdc ong ray
chiém 20% mach libe va trén 1em? ban ray ¢6 khodng 3 - 7 x 10* &ng ray.
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1.1.3. Cdc 501 protein

Céc sqi protein xuyén qua céc 16 néi lién céc t€ bio ray thanh moét chuédi
thong sudt doc theo 6ng ray 1am phuong tién cho céc chit hitu co van chuyén
qua Ong ray... Cdu tric dic biét ndy tao diéu kién cho cdc chat hitu co véin
chuyén dé dang trong mach libe.

1.2. T¢€ bao kém

1.2.1. Bdc diém té bao kém

T¢ bao kem 1a nhiing t& bao c6 kich thudc nhd nim canh t€ bao riy. Khac
véi t&€ bao ray, cdc t& bio kém ¢é nguyén sinh chat dam dac, ¢6 nhan to, gidu
cic bao quan, dic biét ia 6 nhiéu ty thé, khéng bao rdt nho...

1.2.2. Chitc néng cia té bao kém

Té bao kém dém bao ning lugng cho & bao rdy van chuyén va ngan chan
s tiéu hao chat hitu co trong qué trinh van chuyén.

1.2.3. Tinh chuyén héa ciia hé théng libe

Nhin vao cdu tric, chiing ta ¢6 cdm gidc nhu céc t€ bio rdy la nhitng t& bao
da thodi héa (khong nhan, it bao quan, chét nguyén sinh con lai cic soi
manh...); nhung thuc chat chiing 1a nhiing t€ bao da chuyén héa cao cho sy van
chuyén dé dat hiéu qua cao nhat. Su chuyén héa dé duoc minh chitng nhu sau:

- Khong ¢6 nhan, tic 14 khong ¢6 qua trinh t6ng hgp protein nén khong huy
ddng céc axit amin trong dich van chuyén, néng do axit amin duge én dinh.

- Khong ¢4 ty thé, ttc 1a khéng c6 kha nang st dung dudng vio ho hap dé
bao toan néng d¢ dudmng trong dich vin chuyén.

- Céc soi protein xuyén suét tao ra kénh van chuyén vat chat nhanh nhat va
hiéu qua nhat.

- T¢ bao kém ndm canh t€ bao ray dé cung cap nang lugng cho sy van
chuyén tich cyc trong 1€ bao rdy (chiing c6 nhan to va nhiéu ty thé).

- T€ bao ray c6 ham lugng ion K* rit cao, gdy ra su chénh léch dién thé
giifa hai phia cia ban ray gitp cho sy van chuyén d& dang...

Tat ca nhitng dic di€m cdu tric cta h¢ théng libe d6 da ching minh ring:
cdu tric h¢ théng mach ray 12 mot cdu triic hoan chinh va tién héa dé dam bao
cho sy van chuyén chit hitu co mot cdch nhanh nhat va hi¢u qud nhat, gidm
thi€u sy tiéu hao chat hitu co trong qud trinh van chuyén, bao toan dugc dong
van chuyén chét hitu co trong mach floem.
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LAt cat ngang
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qua té bao ray Cac sgi protein xuyén

sudt cac 16 ray tao
thanh Judng van
chuyén lién tuc

Hinh 5.2: Cdu tric cia cdc yéu 16 mach Ilibe

2. Cac chat duge van chuyén trong mach libe

2.1. Gluxit

C6 khodng 90% cdc chét tham gia van chuyén la gluxit, trong dé dudng
sacaroza chi¢m dén 95 - 98% téng s6 dudng van chuyén.

Ngoai ra con mét lugng nhod dudng glucoza va fructoza. Néng d6 dudng trong
ddng van chuyén 1 khd dam dic, khoang 7 - 25% (tvong duong 0,2 - 0,7M).

2.2. Cac chat khac

Ngoai gluxit 1a thanh phin chinh thi con c6 mot s6 chét khic ciing tham
gia vao van chuyén nhu mot s6 axit amin (axit glutamic, axit asparagic...), mot
56 amit (glutamin, asparagin...), mot s6 axit hitu co, cdc nguyén t6 khodng (P,
K, Mg, Ca, Na, Fe, Zn, Mn, Cu, Mo...), cdc phytohocmon (IAA, GA, ABA,
xytokinin...), mdt s6 protein, axit nucleic, cdc vitamin, enzym Vva ca cac virus,
vi khudn...

3. Téc do clia cac chat déng héa trong mach libe

* Toc do van chuyén:

Ngudi ta sir dung phuong phdp déng vi phéng xa ddnh ddu sian phdm van
chuyén (*H, "“C, *P) hoac cdc chdt mau ph4t huynh quang ¢& nghién cifu tc
d6 van chuyén cdc chat trong mach libe. Tde 46 van chuyén céc chét trong
mach libe dao dong tir 30 dé€n 150cm/gis, mot s6 trudng hgp cdn cao hon.
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- Céc thuc vat khac nhau ¢6 t6c do van chuyén hop chiét hitu co 12 rit khéc
nhau. Ngudi ta nhan thdy ring, cdc chat khong ¢é nguén géc sinh hoc thi cé
t6c do van chuyén cham hon cdc chit dong héa 2 - 3 14n (vi du nhu cic cht
diéu hoa sinh trudng téng hop so véi cic phytohocmon trong cay).

- T6c do véan chuyén cdc san pham déng héa con phu thude vio tdi cay va
nhu cdu cdc sdn phim déng héa. Téc do van chuyén gidm dén theo tudi, nhung
trong giai doan ra hoa thi té¢ d¢ van chuyép ting lén do nhu cdu ting vdi cic
chét dong héa...

IV. PHUONG HUONG VAN CHUYEN VA PHAN BO CAC CHAT
PONG HOA TRONG CAY

Céc chét dong héa duge tao nén trong cdc co quan quang hop (14 va céc bo
phén xanh). Mot phan chét hitu co duge sit dung vao ho hdp dé cung cap ning
[ugng cho hoat dong sdng cia chinh t&€ bdo déng héa, mot phin dugc sir dung
dé duy tri v tao méi bé mdy quang hop cling nhu cac co quan khic, con dai bo
phan ching duge van chuyén dén céc co quan sit dung va dic biét 1 tich lay
vao cdc ¢o quan du trif, tao nén ning sust kinh t€ clia cay tréng,

1. Phuong huéng van chuyén va phan bé

Ngudi ta c6 thé sit dung ddng vi phéng xa "CO, cho 14 quang hop hay
dinh dfu vao dudng van chuyén. Sau mot thdi gian van chuyén cia cdc chat
dong héa c6 danh d&u phéng xa, ta thu hoach cdc bo phan ciia cdy, sdy kho réi
Xdc dinh hoat tinh phéng xa cha cdc sian phdm va tir d6 biét duoc phuong
hudng van chuyén va phan b cia chiing trong cay.

* Huong van chuyén va phan bo:

Su van chuyén va phan bg, tich lity cdc chit déng héa trong cay khong phai
xdy ra mot cich ngu nhién ma trdi lai né dién ra theo hudng chinh xéc cho da
s0 thyc vat. Tuy nhién, huéng van chuyén va phan bd céc chat hifu co trong cay
cling c6 thé thay ddi trong qué trinh sinh trudng, phét trién cia cay va c6 anh
hudng déng ké 1én sy pht sinh hinh thdi va hinh thanh ning sudt clia cdc cay
trong. Hudng chung 1a chat dong hoi duge van chuyén tir nguén tao ra ching
dén noi tiéu thu (noi chia).

- Nguon 12 noi san xudt va cung cdp chdt déng hod ma chi yéu 1a co quan
quang hop nhu 14 v cdc b0 phan chita di¢p luc (than, qua, mét s& bo phan cila
hoa...). Chiing tao ra cic chét hitu co cho qud trinh van chuyén trong cay.
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Ngoai ra, trong giai doan nady mam, hat va ci ciing 12 noi cung c4p chét dinh
dudng cho ré non, chdi non méi hinh thanh nén c6 thé xem chiing nhu la nguén
cung cp chat hin co,

Cc chi tiéu dién tich 14 vi cudng do quang hop cla cay 1a cic chi s§ danh
gid sy phat trién va quy mé ciia nguén. Vi vay, cic bién phap tang dién tich l4,
hoat dong quang hop 1a tang kha ndng san xudt v cung cép chit déng hod ciia
nguén tich luy vé co quan Kinh t&, .

- Noi chita 1a 14t ¢ céc co quan, bo phan ciia cdy can chit dinh dudng va dén
nhén chét dinh dudng tir ngudn véan chuyén dén. Cic co quan con non dang sinh
trudng manh, hoa qua va dic biét 1a cic co quan du trir nhu hat, cil, qua... 1a nhing
¢o quan hép dan chat hitu co tlr nguén vé nhiéu nhat. Mot bo phan 16n cic chét
hifu ¢o s& tap trung vao co quan du trit dé hinh thanh nén ning sudt kinh t& clia cay
trong. V1 vay, cdc co quan dur trir 12 noi chia chat déng héa quan trong nhat cla
cy trong. Nang suit cay tréng la noi chia cusi cling cua cay tréng.

2. Cac yéu t6 anh hudng déh qua trinh phan phéi san phim déng hoa

2.1. Vi tri cfia 14 {nguén) va co quan tiép nhan chit dong haa (noi chita)

- V&i nhi€u thyc vat, trong nhitng giai doan déu thi 14 12 co quan san XuAt
chat déng héa va cung cap truc ti€p cho cic co quan tiép nhan chat déng héa
gin nhdt. Vi vay, huéng van chuyén va phan bs chung 14 nhiing 14 phia dudi s&
cung cép chat dinh dudng cho hé théng ré, nén chat hiru co duge van chuyén
Xudng dudi; nhitng 14 phia trén thi nguge lai, cung cép chét dinh dudng cho
chéi va cdc bo phan trén chiing; con cdc 14 ndm gilta thi cdc chat dong héa co
thé dugc van chuyén theo hai huéng: 1én trén va xudng dudéi.

- Tuy nhién, c6 mét s6 thyc vat khéng phan biét vi tri céc 14 trong cay. Tuy
theo dicu kién cu thé ma chat hitu co duge tao nén trong ching ¢ thé van
chuyén huéng géc hay hudng ngon, ma chit y&u do nhu cdu chat dinh dudng
clia cdc co quan.

2.2. Cac giai doan sinh truéng va phat trién ciia cay

- Cic cay dang ndy mim:

L4 mam vita 12 ngudn chat dy trit vi vira c6 kha nang quang hop tao ra chat
déng héa (ngudn). Mam ré 1a co quan ti¢u thy chit hitu co (noi chia) va do dé
dong chat hitu co s& duge van chuyén tir 14 mam vé ra.

- Trong qud trinh hinh thanh va phat trién cla 14 thi nhiing 14 non ban d4u
12 not hép din chat déng hda dén tir céc 14 gia hon d€ sinh trudng, déng vai trd
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1a co quan ti€p nhan. Nhung rdi cic 14 dé c6 thé quang hgp dé tv tic duogc chat
hitu co cho chinh minh, san d6 ching lai 1a nguén cung cap chdt hiru co cho
céc 14 non va cdc co quan khic. Bay gid, chiing déng vai tro la ngudn.

- Trong thdi ky sinh trudng sinh dudng thi cdc chat hinu co tir 14 & dugc ru
tién van chuycn d€n cho cdc trung tdm dang sinh trudng manh nhu cic chéi non,
14 non, ré non... Phuong huéng van chuyén va phan ba chat déng héa trong gial
doan nay luon thay déi theo nhu cdu chat dinh duBng clia cic co quan, Nhimg co
quan nao sinh trudng manh thi ddng chét hitu co s& chay vé dé.

- Khi chuyén tir giai doan sinh trudng céc co quan dinh dudng sang giai doan
hinh thanh va phét trién co quan sinh san thi c4c co quan sinh san va co quan du
trir nhit hoa, qua, hat, cf, can hanh... chinh 13 nhitng trung t&m thu hit chét dinh
dutng tir tat cd cdc bo phan ciia cay, dac biét tir cic 14 quang hop, dong thoi lam
ngh¢o dinh dudng & cdc co quan dinh dudng, do 46 ma 1am cham hodc ngimg sinh
truong cta ching. Day 1a bude ngoit trong méi quan hé giifa cic co quan dinh
dudng, co quan sinh san, co quan dy trit ma phdn wu tién thude vé céc co quan
sinh sdn va co quan duy trir. Va 13 giai doan quan trong nhét cling nhw ¢6 phuong
huGng van chuyén va phan b6 chat déng héa rd rét nhat: cc chat dong hod di tir
cd quan dinh dudng dén co quan sinh sén va sau dé dén co quan du trit.

- Y nghia: Nhitng hiéu biét trén c6 ¥ nghia trong viéc diéu khién dong chat
hitu co tlr co quan quang hop vé co quan sinh san va dy trit dé ting niang suit
kinh t€. Vi dy, tit ca cdc san phdm cta cdc 14 dong cha lda s& dugce van chuyén
v€ bong hat, nén cdn ¢6 bién phip nusi dong, kéo dai twéi tho cha l4 dong.
Trong thdi ky hinh thanh co quan kinh & thi cén ¢é cic bién phép tdc dong dé
huy déng cdc chét hitu co & tht ¢ cdc co quan tap trung vé co quan kinh t&...

2.3. Méi quan h¢ giita nguén chdt déng héa va cic co quan tiéu thu
(noi chtira)

- Quan he giifa nguén va noi chia rdt mat thigt véi nhau. Dién tich 14 va
hoat dong cita b mdy quang hgp Ia kha ning c6 duge clia nguén chat déng
héa, con kich thudc vi hoat dong clia cic co quan dur trit nhu bong hat, cu,
qua... 1a noi chita cdc chit déng héa.

- Giifa nguon va sitc chifa phai tdn tai mot ty lé thich hgp. Néu dien tich 14
cao ma bong hat it hay it cii thi hoat dong quang hdp tao nén chat hitu co sé bi
gidm. Chéang han, khi ta cdt bét bong lia, hay ngit bét ci khoai tay thi hoat
dong quang hop cla bg 14 bi gidm xudng ngay. Chinh vi vay m# nhin vio b 14
(ngudn) cla mot quin thé cay trong ta c6 thé du dodn so bd nang suét (noi
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chita) cua quan thé cay tréng d6. Chinh vi vay, dé dat dugc nang suit cay trong
cao thi cin phdi c6 bign phdp tdc dong 1am tang bo may quang hop va ting khia
nang hoat dong quang hop cta chiing.

- Bién phdp diéu chinh: D€ tang dién tich 14 ta cin s& dung gidng ¢6 cdu
trie bo 14 thich hop, sit dung phan bén, nude, bé trf mat do tréng hop Iy va
phong trir sau b¢nh hai I4. Cling c¢6 thé bén phan kali hoic vi Tugng dé tang
dong van chuyén chat hitu co vé co quan kinh €. D4y chinh i cic bi¢n phap
di€u chinh m6i quan hé giita nguén vi noi chia 6t nhat. Can chon tao cédc
giéng cay tréng ma mdi quan hé giita nguén va noi chira dat muc do 16 wu.

2.4. Su diéu chinh cda cac phytohocmon

- Phytohocmon 1a cdc chét hitu co duge téng hop trong cdc co quan nhat
dinh cla cay va di vao mach libe dé van chuyén dén t4t ca céc bo phan trong
cay nhim tham gia vao diéu chinh qud trinh sinh trudng, phat trién cla cay.

- Ngoai vai tro di€u chinh qué trinh sinh trudng va phdt trién cha cay,
ching cling c6 vai trd nhat dinh trong viéc diéu chinh dong van chuyén chat
hitu co dén co quan st dung. Céc ¢d quan non dang sinh trudng t4p trung céc
chat kich thich sinh trudng (auxin, giberelin, Xytokinin) véi hgm lugng cao thi
ciing 1a nhimg trung tam thu hit chat hitu co vé minh. Hién tugng wu thé ngon
ding trén quan di€m hocmon c6 thé hiéu ring, do tap trung ham luong auxin
cao trong choi ngon nén thu hdt cic chat dinh dudng tap trung vé chéi ngon va
1am ngheo dinh dudng trong cdc chéi bén nén cdc chéi bén nglmg sinh trudng.

V. ANH HUGNG CUA CAC NHAN TO NGOAI CANH LEN SU VAN
CHUYEN VA PHAN BO CAC CHAT PONG HOA TRONG CAY

1. Anh sang

- Anh sdng anh hudng dén quang hop tao nén cic chat dong hod tham gia
vao van chuyén trong mach libe.

- Anh séng c6 téc dung kich thich dong van chuyén chét hitu co ra khoi 14.
O ngoai sdng, 16¢ do van chuyén céc chét dong hod trong libe nhanh hon &
trong t3i.

V1 vay, néu trong thai ky hinh thanh co quan kinh t€ ma ¢é thdi gian chiéu
sdng dai va cudng do 4nh sdng manh thi qud trinh tich lu§ vio co quan kinh &
manh mé hon va nang suat kinh t€ tang. Néu trong thdi gian trd va 1am hat clia
cdy lda gép phai thoi ti€t am u thi nang sudt chic chin giam manh. Do d6, khi
b3 tri thdii vu cho cdy trong, ta phai quan tam dén van dé nay sao cho ltic cay ra
hoa két qué phdi gap anh sdng chan hoa.
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Tuy nhién, anh huéng cha 4nh sdng ludn kém theo anh hudng cha nhiét
dé nira.

2, Nhiét do

2.1. Nhiét do thap

Nhiét do thép s& tic ché t6c d¢ van chuyén cdc chat trong cay 1a do:

- Nhiét d thap trude hét 1am ting d6 nhét cia dong van chuyén va ci do
nhét cha céc soi protein trong t€ bao rdy nén cén tr& t6c dé dong van chuyén
vat chat.

- Nhiét d¢ thap con 1am gidm ho hap ctia mo libe, dac biét clia & bao keém,
din dén thi€u nang luong cung c&p cho sy van chuyén tich cuc clia cic t€ bio
rdy trong hé¢ théng van chuyén.

- Chinh vi vay, lic ra hoa ket qua ma gap nhiét do thép thi chéng nhiing
anh hudng dén thy phén, thu tinh ma con anh hudng dén dong van chuyén cdc
chdt hitu co vé co quan kinh t€, 1am gidm nang suat cy tréng.

2.2. Nhiét d¢ téi wu

Trong gidi han nhiét d¢ sinh 1y, tang nhiét do thi t6c do van chuyén cdc
chit dong hod trong mach libe tang Ien. Nhiét d¢ 161 thich cho qué trinh nay
tring véi nhiét do t6i thich cia quang hop, khoidng 25 - 30°C. Véi nhiét do nay,
ngoai hoat dong quang hop ra thi cac qué trinh sinh 1y khdc ciing dat dugc mitc
d6 t61 vu. Day 1a diéu can hru ¢ khi b6 trf thoi vu cho cay trong.

2.3. Nhiét d6 qua cao
Nhiét do cao (> 35 - 40°C) $& tc ché sir van chuyén:

- Nhiét d6 qué cao s& lam 16i loan hoat dong trao déi chét ciia mach libe
vi ciing c6 thé lam bién tinh céc soi protein trong t& bao ray.

- Nhiét d¢ cao 1am téng hé hép tiéu hao cic chat déng hod trong qué trinh
van chuyén. Trudng hop ndy thudng gap vio nhiing ngay hé ¢é nhiét do cao,
nhdt la nhitng viing kh6 han & mién Trung.

- B¢ trdnh tdc hai cha nhiét d6 cao lam giam néng suét cay trong, ngoai bs
tri thdi vu thich hop ra, ta cdn chon cic giong chiu néng dé dua vao tréng &
nhifng viing néng han.

3. Nuéc

- Nudce 1a nhan t6 161 cén thiét vi cdc chat hitu co va v6 co hoa tan trong
nudc rdi chay trong mach din. Chinh vi vay, nudc khong nhiing dnh hudng dén
t6c do ma con dnh hudng dén chiéu huéng vén chuyén v phan b6 cic chat
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déng hod trong cay. Nhiéu thi nghiém ching minh ring, t6¢ do van chuyén
trong mach libe giam di 1/3 dén 1/2 1an khi thiéu nudc. Thi€u nude thi quang
hop bi gidm manh, khi khéng déng, thodt hoi nude giam... nén dnh hudng dén
t6c do van chuyén va phan bé cdc chdt hitu co trong cay.

- Chiéu huéng van chuyén va phin bé chung 1a tir ngudn (chi yéu la tir 1)
dén cic co quan chia (hoa, qua, hat, cu...) khi ddy du nude. Khi thi€u nuéc
nhiéu (gap han) thi xay ra hién tuong "chdy ngitgc dong”: chat hitu co di tit co
quan dy trit dén cdc co quan dinh dudng trong do6 c6 14. Chang han, ldc lia trd
va 1am hat ma gap han thi hat bi lép, limg, giam khéi lugng 1000 hat vi chat
hitu co duge rit vé nudi cd quan dinh dudng. Cay khoai tay gap han thi clt
thudmg nhd, cdn hat lac khong duge méy... N6i chung thi€u nudc thi nang sudt
kinh t€ giam ro rét.

Vi vy, mot bién phdp rat quan trong lam tang ning suat kinh t€ 1a bao
dam dii nudc dé huy dong dong chat hitu co tir cdc co quan quang hop tich
lu¥ vio cd quan kinh t&€ vd han ché€ thi€u nudc, nhat 13 lic hinh thanh cd
quan kinh t&.

4, Dinh dudng khoang

Ché do dinh dudng khodng ¢6 Anh hudng 16n dén dong van chuyén chat
ddng hod. Vai tro clia cac nguyén t6 khodng trong van chuyén va phan b3 céc
chét hitu co la:

- Lim tang dudng kinh clia mach ray. N, S, P, Ca tham gia thanh phan
protcin,' photpholipit, pectat canxi cdu triic nén cdc t&€ bao trong hé théng mach ray.

- Tang hoat dong quang hop: N, P, S, Mg... ting cudng hinh thanh b6 may
quang hgp va tang cudng do quang hop tao ra chét dong hod.

_ Kali c6 mit v6i ham lugng cao trong mo libe dé diéu chinh dong van
chuyén chat hitu cd trong ching. Vi vay, véi céc cay trong 1dy duong bot nhu
cic cay hoa thio, mia dudng, khoai tay, khoai lang... thi bén K 12 rit c¢6 hi¢u
qua trong viéc tang nang sudt kinh 1€.

Ngoai kali thi céc nguyén t6 vi luong, dic bigt 1a B ¢4 anh hudng rd rét
dén dong van chuyén chit hiu, co trong mach libe. Thi€u B thi su van
chuyén bj tc ché. h

_ - Nhu vy, cdc nguyén t6 khodng dit & mic do tryc ti€p hay gidn ti€p déu
¢6 kha nang can thiép vao dong van chuyén va phan bd céc chét hitu co trong
mach libe. Sir dung phan khoang hop 1y Ia bién phép tich cyc dé tang nang sudt
cay trong. '
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Tém lai, dé nang cao ning suét kinh t& cho cay tréng thi ta cdn c6 céc bién
phép k¥ thuat hgp 1y dé ¢6 thé huy dong t6i da dong chét hitu co van chuyén tir
cdc co quan dong hod va cdc cd quan dinh dudng khdc vé tich liy & cdc co
quan du trir.

Cac bién phap d¢ la:

- B& tri thoi vu hop 1y d€ cay trong cé diéu kién ngoai canh t6t nhat (nhiét
dd, cuong d6 anh siang, 4m d6...), nhit 1a thoi gian hinh thinh co quan kinh t€
dé qud trinh van chuyén cdc chit dong hod vé co quan kinh t& thuén lgi nhat.

- Bao dam day du nuée, nhat 12 trong thoi gian hinh thanh co quan kinh t&
d€ ting toc do dong van chuyén va van chuyén ding hudng.

- Stt dung phan bén hgp 1§, chii ¥ bén ddy di phan kali, nhit 14 véi céc cay
réng tich luy dudng bot... Cé thé sit dung phan qua 14 va phan vi lugng dé
kich thich dong van chuyén. ..

- Sit dung gidng cé hé¢ s6 kinh t€ cao, titc ¢6 qua trinh van chuyén va tich
lily chat hitu co 16t nhat.

Cau hoi 6n tap

1. Vai trd ofla su van chuyén va phan bd vat chat déi vai hoat dong séng cla ciy va
nang sust cay tréng?

2. D& cho quang hap tién hanh thuan lgi thi cac san pham quang hgp dudc van
chuyén ra khi luc lap nhu thé nao?

3. Trubc khi vao mach libe d& tham gia van chuyén xa thi cac chat ddng hod duge
van chuyén trong cac t& bao ddng hoa bing cach nao?

4. Cdu trac clia hé thdng libe: Vai trd clia cac y&u 16 cdu trac trong hé thdng ddi véi
chifc n¥ng van chuyén chét hitu cd?

5. Hay chimng t rang, hé théng libe |a mét t8 chirc chuyén hoa cao cho suy van
chuy@n chat déng hod trong cay?

8. Hay trinh bay mét s6 quan diém giai thich su van chuyén cac chat ddng hoa
trong floem?

7. Cac yéu 16 ngoai cadnh anh hudng dén su van chuyén va phan bd cac chat déng
hoa trong cay. Hiéu bidt dé cé ¥ nghia gi trong viéc tang ning sudt kinh t& clia cac
cay tréng?

8. Ban cd suy nghi gi v& thanh phan cac chat tham gia van chuyén trong mach libe
va van tdc van chuyén ctia ching?
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Chuong 6

DINH DUGNG KHOANG CUA THUC VAT

Muc tiéu

- Hoc sinh hiéu duge dinh dudng khoang 12 mot chiic nang sinh ly coa cay
gén lién v6i chiic nang clia bo ré va ¢6 ¥ nghia quan trong trong su sinh trudng,
phét trién va hinh thanh nang suat clia cay trong. Hiéu duge vai trd sinh 1y cla
cdc nguyén t6 khodng d6i v6i cay va ndng sudl cly trong.

- Trén ca s& hiéu biét cic giai doan hiit khodng va van chuyén chat khodng
clia qud trinh dinh dudng khodng cfia ciy trong. Dong thoi hiéu biét vai trd
sinh 1y clia c4c nguyén t6 khodng dé tir d6 dé xu4t bién phdp bén phan hop 1y
cho cly tréng, vira thda man nhu ciu sinh 1y clia cay vira ting dugc hiéu qua sit
dung phan bon...

Ndi dung tém tat

- Dinh dudng khodng 12 mot trong nhitng chic nang sinh 1y rdt quan trong
chia thuc vat. Cdc nguyén t6 khodng duge 1€ cay ldy tir dat ¢6 thé chia thanh
nguyén t6 da lugng va vi lugng, trong do c6 khoang 19 nguyén t& thiet yéu
khong thé thi¢u d6i v6i cay trong.

- C4c nguyén t6 khodng tir dat xam nhép vao r€ qua he thong long hut. Cac
ion khodng tan trong dung dich dat va hap phu trén bé mit keo dat s€ dugc hap
phu 1én trén bé mat ré theo nguyén thc trao ddi ion véi H* va HCO, cla ré mot
cach tryc ti€p hay gidn tiép. Chit khodng s€ dugc di vio mach dén va dugc van
chuyén 1én cdc bd phan trén mat dat. Chat khodng cfing cé thé xam nhép vao
cay qua khi khéng va c& qua 16p cutin mong trén bé mit 14.

- Cic nguyén t6 khodng da lugng thiét yéu tham gia vao nhiéu hop chét
quan trong va quyét dinh dén qua tinh sinh trudng, quyét dinh dén qud trinh
trao déi chat va nang luong, diéu chinh cdc hoat dong séng.

Cic nguyén t6 khodng édnh huong dén cic hoat dong sinh 1y cha cay, dén
kha niang chéng chiu va qué trinh hinh thanh nang sudt cay trong.
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Cay dong héa nito nhd qud trinh Khit nitrat thanh amon va qud trinh d6ng
héa amon d€ thanh cdc chét hitu ¢ chifa nito nhur axit amin v protein. Sy d6ng
héa nito cla cay ciing c¢6 thé théng qua sy ¢6 dinh nito phan tit cia mot s§ vi
sinh vat séng tu do trong dat va nudc hay sdng cong sinh vdi ré cay ho du,

- Viéc bén phan hgp 1y cho cay trdng phéi dya trén nhu ciu sinh 1Y dinh dudng
clia cay. Cin phai x4c dinh duge luong phan bén cin thiét cho timg loai cay trong,
cdn xdc dinh ty 1& cic loai phan bén va thoi k¥ bén phan hop 1y cling nhu lya chon
phuong phdp bén phan thich hop cho timg loaf cay tréng. Bén phan nhu vay vira
thda min nhu ciu sinh 1y cia ¢y, vita ting duge hiéu qua sir dung phan bdn.

I. KHAI NIEM CHUNG

1. Cac nguyén t6 thiét yéu

Khi phan tich thanh phan héa hoc cua thuc vat, ngudi ta phdt hién ra c6
khodng 60 nguyén t6 ¢6 trong thanh phdn cia cay. Tuy nhién, chi c6 moét so
nguyén 16 nhat dinh 14 t6i can thiét cho cay, goi 1a cdc nguyén 16 thiét yeu.

Nguyén té thiét yéu 12 nguyén S ¢6 vai trd sinh 1y rat quan trong va rat can
cho sinh trudng, phdt trién cla cady ma néu thi€u né thi cay khong thé hoan
thanh chu k¥ sdng ctia minh.

Béng phuong phép trong cay trong dung dich va cdc phuong phép nghién
¢tiu dinh dudng chinh xdc khéc, ngudi ta dd phédt hién ra cdc nguyén t6 dinh
dudng thiét yéu déi vdi cay. Theo Galston (1980), ¢é 16 nguyén t6 thiét yéu 1a:
C,H,O,N, S, P, K, Mg, Ca, Fe, Cu, Mn, Zn, B, Mo, Cl.

Nam 1998, Lincoln Taiz d bd sung thém 3 nguyén t6 thi&t y&u 1a Na, Si, Ni.

Nhu vay, trong cdy ¢4 19 nguyén t6 thiét yéu. Khi cé di cdc nguyén to
thi€t y&€u va ning lugng dnh sdng thi cay c6 thé tdng hop cdc chat hitu co can
thiét cho céc hoat déng sinh 19, qué trinh sinh truéng, phat trién clia cdy v
hoan thanh chu k¥ s6ng cliia minh.

Ngoai 19 nguyén t6 thiét y&éu néu trén, cdy ciing can cic nguyén td khdc ma
thi€u chiing thi ciing gay 4nh hudng dén sinh trudng, phét trién clia cay nhung cay
van ¢6 kha nang hoan thanh chu k¥ séng clia minh va vin ra hoa két qua.

1.1. Nguyén to khoang va phan loai chiing trong cay

Ngudi ta dua ra cdch phan biét don gian gifta nguyén t§ khodng va céc
nguyén 6 khic, d6 1a cdc nguyén t6 ma khi d6t thuc vat vin cdn ton tai lai
trong phin tro ma khéng bi mat di dudi dang khi hodc bay hoi thi d6 la cic
nguyén t6 khodng. '
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P& phat hién nguyén t& khodng cla cdy thi ngudi ta phan tich tro thuc vat.
Pem dot thuc vat & nhiét do cao (khoang 600°C), cdc nguyeén t6 C, O, H, N s& mat
di dudi dang khi CO,, hoi H,O va NO,, O, hodc N,... Phn cdn lai 1a tro thuc vat
(tro bép). Céc nguyén t6 C, H, O, N 12 thanh phén chii y€u cau tao nén cic chat
hifu co trong cdy, chiém khoang 95% khdi lugng chat kho clia cay nhu nguyén t&
C chiém khoang 45%, O, chiém khodng 42%, H khoang trén 6,5% va N khoang
1,5%. Nhu vay, cdc nguyén t§ khodng chi chi€m xdp xi 5% khai lugng chat kho
ctia ciy. Theo quan niém nay thi nite khong pHéi 13 nguyén to khoang.

1.2. Phan loai nguyén té khodng

Pé phan loai cdc nguyén t6 khodng trong cay, ngudi ta dya vao ham lugng
clia chiing trong cay va ca chic nang sinh 1y cla chiing.

1.2.1. Dua vao ham luong cia chiing trong cdy

Xét vé ham luogng trong cdy, cdc nguyen t6 khodng dugc phan thanh céc
nhém: nguyén t6 da lugng, vi lugng va siéu vi lugng.

Nguyén t6 da lugng thudng cé ham lugng bién dong tir 0,1 dén 1,5% khoi
lugng chat kho, gom N, P, K, Ca, S, Mg, Si...

Nguyén t& vi lugng ¢ ham lugng nhd hon 0,1% chét kho, bao gom céc
nguyén t6: Fe, Cu, Mn, Zn, B, Mo, Na, Nj, Co...

Nguyén t§ siéu vi lugng ¢6 ham lugng vo clng nho (10* - 10"% khéi
lugng chat kho): Hg, Au, Se, Cd, Ag, Ra...

1.2.2. Dua vao chiic ndng cia chiing trong cdy

Can cit vio chifc ning hod sinh va sinh 1y clia cic nguyén t6 khodng dai vdi
ciy, ngudi ta phan chiing thanh 4 nhém:

- Nhém thit nhat: gém cdc nguyén (6 kién tao nén cic chat hitu co cha cay
nhu N, S. Cay déng hoa chiing thong qua cdc phan (ng oxi hod va khir.

- Nhém thit hai: tham gia vho du trit nang lugng hodc bao dam tinh nguyén
ven vé cdu triic nhu P, B, Si. Ching thudng cé mit trong mo thuc vat dudi dang
ester photphat, borat, silicat ciia cic duong ching han.

- Nhém thit ba: gém cdc nguyén t6 ton tai dudi dang ion (K, Na, Mg, Ca,
Mn, Cl). Chiing thudng t6n tai trong moé dudi dang ion ty do hay lién két véi co
chdt nhu pectat Ca trong thanh € bao... Ching ¢6 vai tro dic biét quan trong
trong viéc hoat hod cdc enzym va di€u chinh thdm théu trong t&€ bao.

- Nhém thir tr: gdm céc nguyén t& tham gia vao cdc phan dng lién quan
dén su van chuyén dién tir nhu Fe, Cu, Zn, Mo, Ni.
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1.3. Nghién ciru dinh duéng khodng bing k¥ thuét thuy canh

Dé phét hién vai trd sinh 1y cha timg nguyén t6 khodng thiét yéu d61 véi
cay, ngudr ta khong thé chi sit dung phuong phap tréng cAy trong ddt ma phai
k&t hop sir dung phuong phép trong cay trong dung dich dinh dudng, trong d6
loai trir nguyén t& cén nghién cttu trong dung dich va theo ddi cay sinh trudng
trong diéu kién thiu nguyén 16 dé. Phuong phdp trong cay ndy duge goi la
thiy canh (hydroponic).

Ngudi ta ¢6 thé trong cay bing cdch truc ti€p cho hé théng ré ngap trong
dung dich hay thong qua mot gia thé thich hop cho hé ré sinh trudng tot roi
dung dich thim thau dén ré goi 12 film dinh dudng. Ciing c6 thé cho hé thong
ré sinh trudng trong méi trudng khi va dung dich dinh dudng sé duge phun
thanh suong cung cap cho ré, goi 1a he thong sinh trudng hao khi hay khi sinh
(Hinh 6.1).

a. Hé thong
thity canh c6
ré ngap trong dung —

dich: Thanh phén 1§
dinh dudng, khéng 4 f v g<to
khi va pH dugc X
diéu chinh tu dong.

o Dung dich Gia dd May phun hat
b. H¢ thong dinh dudng cay dinh dudng
khi sinh, trong dé

ré treo & khoang
khong va ludn
dugc phun bao
hoa cic hat dung
dich dinh dudng.
c. Hé théng T
thily canh cai ti€n:
¢6 su dung film '

dinh dudng dugc -
bom dung dich Hinh 6.1: Hé thong thity canh va hdo khi
' cho cliy sinh tricong

dinh dudng di qua
ré. He théng niy duoc diéu chinh ty dong va héi luu dung dich dinh dudng.
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2. Vai tré clia cac nguyén to khoang dai véi cay

2.1. Vai trd cau tric

Cic nguyén t6 khodng (ké ci N) tham gia vio thanh phdn cia cdc chat hiru
co c4u tao nén hé théng chat nguyén sinh, cdu tric nén 1€ bao va cc co quan.
Vi du nhu N, S 13 thanh phdn bét bugc cha protein, axit nucleic; P ¢6 mat
trong axit nucleic, photpholipit; Mg va N cdu tao nén chit diép luc; Ca trong
pectat canxi...

2.2. Vai tro chire nang

C4c nguyén t6 khodng tham gia vao qua trinh diéu chinh cdc hoat dong
trao déi chat, cdc hoat dong sinh 1y, qud trinh sinh trudng va phét tri¢n trong
cay. Vai trd diéu chinh ciia nguyén t6 khodng co thé théng qua:

- Lam thay d8i dac tinh 1y héa clia keo nguyén sinh chdt nhir thay déi do
nhdt, kha ndng thiy héa... Qua dé ma lam thay déi tdc do va chiéu hudng qud
trinh trao d8i chit. Vi du nhu ion ¢6 héa tri mot 1am gidm do nhét, tang khd
nang thily héa va do d6 1am tang cdc hoat dong séng; con cic ion ¢6 hoa tri cao
thi nguge lal...

- Hoat héa cdc enzym trong t&€ bao, dédc biét 1a cac nguytn t& vi lugng, nén
lam tang hoat dong trao déi chat...

- Nitg tham gia vao thinh phdn cla phytohocmon va phytochrom dicu
chinh c4c qud trinh sinh trudng va phit trién clia céy...

2.3. Vai tro chong chiu

Cic nguyén t8 khodng ¢6 kha nang lam tang tinh chéng chiu cla cay
tréng doi véi cde diéu kign bt thugn, nhu mot s6 nguyén to khodng, dic
biét 1a cdc nguyén (6 vi lugng ¢ kha nang lam thay d6i dac tinh cla keo
nguyén sinh chat theo hudng tang tinh chéng chiu cha chiing nhu chéng chiu
rét, han, néng, bénh...

* Nguyén t6 khodng va ndng sudt:

Bén phan khodng dé ting ning sudt cay trong la bién phdp k¥ thuat quan
trong nhat. Méi quan hé giita phan khodng va nang sudt cay trong 1a moi quan
hé gidn ti€p. San phdm thu hoach nhu dudng, tinh bét, chat béo, chat dam...
chifa chdi y&u cdc nguyén 16 C, H, O va mot ty 1& thap N. Mot lugng nhd
(khodng tir 5 - 10%) céc nguyén 16 ¢ ngudn goc tir phan bén (P, K, S, Ca, Si,
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Mg, Fe...). Nhu vay, trong thanh phan clia nang sudt cay tréng, cdc nguyén t6
khodng chi c6 mit 5 - 10% ma thoi.

Vi vay, vai trd clia phan khodng 1a & ché: ching lam tng qud trinh sinh
trudng, tang dién tich 14, tang ham lugng diép luc trong 14, nén tang hoat dong
quang hop dé tdng hop nén cdc chat hiu co tir CO, va H,O tich lity vao céc co
quan dy rit, cdc co quan thu hoach tao nén nang suat cay tréng. Do d6 moi
quan hé gifta phan bén va ning suat cay tréng 13 moi quan hé gidn ti€p thong
qua hoat dong quang hop.

1. SUHAP THU VA VAN CHUYEN CHAT KHOANG CUA CAY

Chét khodng mu6n di vio cay thi trudc hét phai dugc hap phu trén bé mat
ré dudi dang ion va sau d6 ion khodng di qua mang nguyén sinh dé vao trong t&
blo va duoce van chuyén tir t&€ bao ndy qua & bao khdc r&i di dén tat ca cac bo
phén cta cay.

1. Sy trao déi chat khoang cla ré & trong dat

Cic ion khodng dugc tan trong dung dich dat hoac dugc hap phu trén bé
mit keo d4t s& duge ré cdy hap phu lén trén bé mit ciia né. D la qua trinh hap
phu trao ddi ion.

* Nguyén tdc hdp phu trao doi ion:

Cic ion khodng muén di vao cay thi trudc tién ching phai duge hép phu
trén bé mit ré theo phuong thifc trao ddi ion gifia dat va 1ong huit.

Trong qué trinh ho hdp clia ré thi CO, dugc sinh ra. CO, ké& hgp vol
nude tao ra axit cacbonic. Day 1a mot axit yéu nén nd lap tic phan Iy trén bé
mit ré:

CO, + H,0 —— H,CO;—— H* + HCO,~

H* ciia r& duoc 1am nguyén li¢u dé trao ddi véi céc cation trong dat.

HCO, 1am nguyén liéu trao ddi vdi cdc anion trong dat.

Sy trao d6i ion giita ré va dét theo ding héa tri va duong lugng cha céc
ion. Mot ion héa tri 1 nhu K* tir dat muén xam nhap vao ré thi né phai duge
trao d&i véi 1 jon H* di ra khoi ré, hoic 1 ion NO; "trao d6i vdi 1 ion HCO;”
. Ciing tuong ty, ion Ca** cha dat phai trao d6i véi 2 ion H* clia ré hodc ion
PO,*", mu6n dugc hip phu trén bé mat ré thj phai ¢d 3 ion HCO, di tir ré ra
dung dich dat...
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Long H* Ca* Long
Ca™ H Hat o
: Hat
hit  HCO; ggf K* keo | hit
HCO,, "H* dat
H* Na* Hap phu trao déi
K*
HCO,~ —> PO,
HCO,” \Na
H* NO; 1 ion Ca®* véi
H* PO,
2ion H*
NO,’

Hinh 6.2: Kiéu trao ddi hdp phu ion giita long hit ré va hat keo ddt

Véi phuong thifc trao déi ion giita ion H* va HCO, " clia ré va cic ion
khodng hiit bam trén bé mat keo ddt va tan trong dung dich d4t ma ré cay cd
thé hit dugc mot luong chdt khodng 16n hon chédt khodng tan trong dung
dich dat.

2. Sy van chuyén chat khoang trong cay

2.1. Su van chuyén chit khoang trong céc té€ bao

Chat khoang dugc van chuyén trong cdc t&€ bao song tir long hit dén
mach dén cla ré theo hai con dudng: qua thanh vdch t€ bao (apoplats) va
chit nguyén sinh (symplast) tuong ty nhu dudng di cla nuée trong cic (€
bao sdng. Cic chat khodng duge tan trong nudc va di trong hé thdng mao
quan cha thanh t&€ bio dé xuyén tir t€ bao nay sang t&€ bao khic, hoac dugc
van chuyén theo hé théng chit nguyén sinh xuyén qua céc sgi lién bao ndi
cdc t€ bio véi nhau. Su vin chuyén céc chit khodng trong cdc t€ bao 1 sy
van chuyén tich cyc nén cdn cung cép nang lugng clia qud trinh trao doi chat
cla chinh t€ bao dé.

2.2. Su van chuyén chét kho4ng trong hé thong mach gé (xylem)

Cic chit khodng tan trong nudc r6i di vao mach gb va theo dong thodt hoi
nudc ma di 1én cdc bd phan trén mat dat, dén tat ¢d cdc co quan can thiét. Day
14 dong van chuyén chét khodng chi yé&u trong cay. Téc do van chuyén chét
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khodng trong mach g6 13 phu thudc vio qué trinh thodt hoi nuée cua 14, tic 1a
phu thuéc vao téc do clia dong nudc di 1én cay.

2.3. Su van chuyén chit khoédng trong mach floem (libe)

Mot s6 ion cling ¢6 thé tdch ra tir cac t& bao hodc tir mach hé théng mach
gd di vao hé thong mach floem d€ cling van chuyén véi cic chat déng héa di
dén cic co quan, bo phan cba cay. Ngudi ta phit hién ra nhi€¢u ion khodngcé
trong thanh phén cha dich van chuyén trong mach floem v6i nong do rét khic
nhau. Cdc chét khodng c6 kha ning di dong 16n thi d& dang van chuyén trong
mach floem nhu K, Na, P, S, Mg, CL... Ciing c¢6 mdt s6 chit khong di dong nhu
Ca, B, Ag... thi it khi thdy ching trong mach floem.

3. Dinh dudng khoang qua la

Hau hét cdc chét khodng dugc ré cay hit tir ddt vao cay. Tuy nhién, ngoai
ré ra thi cdc bd phan khdc cla cay, dac biét 1a 14 cling ¢6 kha nang hép thuchat
khodng khi ti€p xic vGi dung dich chat khodng.

C4c chét khodng xam nhap vio 14 thudng phai di qua khi khdéng va ciing ¢
thé thim qua 16p cutin méng. Su x4m nhap cdc chit khodng vio cay qua bé mat
14 phu thudce vao cde diéu kién khic nhau:

- Phu thugc vao thanh phén clia cdc chat khodng st dung, nong do chat
khoang va pH ctia dung dich chit khodng.

- Phu thudc vio tdi cha 14 va cdy: cic 14 non d& dang thim cic chat
khodng hon céc 14 gia vi véi cdc 14 non, ngoai xam nhap qua khi khdng thi chat
khodng con ¢é thé thim qua I6p cutin mdng.

- Phu thudc dang sir dung: cling mét nguyén t6 nhung téc do tham qua 14
phu thu¢c vao dang sit dung clia ching. Vi du: NO, xam nhap vao 14 m4t 15
phiit, con NH,* thi mat 2 gio; hoic K* clia KNO, vao 14 mét 1 gi& con cia KCl
mat 30 phiit. Kali trong dung dich kiém x4m nhép vao l4 nhanh hon trong moéi
trudng axit...

* Phdn bén 1a:

Hién nay, c6 rdt nhiéu loai phan bén hogc ché phdm phun qua 14. Céc loai
nay ngay cang dugc st dung rong rai trong san xuit.

- Lgi ich cta phuong phip dinh dudng qua la:

Phun chét dinh dudng qua 14 s€ tiét kiém duge phan bdn, tiét kiém thdi gian va
cOng st dung ma hiéu qua cao hon nhiéu so véi dinh dudng qua ré. Phwong phép
ndy cing c6 hiéu qua cao d6i véi cdc cay rau, hoa va cay gidng cic loai...
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Khi sit dung cdc chét ¢6 ndng d6 thép, cdc chat ¢é hoat tinh sinh 1y nhu céc
chat di€u hoa sinh trudng, cdc nguyén 6 vi lugng... thi chi ¢6 phun qua ld mdi
c6 hiéu qua sinh 1y va kinh t€ nhét. Vi viy, céc ché phdm phun qua 14 ngoai
mot s chat dinh dudng thi nhat thi&t phéi ¢é cac chét ¢é hoat tinh sinh 1y, Viéc
phun phén qua 14 ciing 14 cach phuc héi nhanh chéng cay tréng khi ¢6 dau hiéu
thiéu dinh dudng hon 12 bén vao dit...

- Nhitng diéu can luu ¥ khi sir dung:

Can tuan thi mot s6 nguyén tic khi sir dung phan bén 14 1a chi slr dung véi
cdc loai phan tan trong nudc ma théi, phai c6 thiét bi bom va k¢ thuit sit dung
t6t, nén phun vao giai doan non khi ting cutin cha 14 cdon mong va trudc khi
cay dat mifc do trao ddi chit manh nhit...

- Trong sén xudlt, ngudi ta thudng két hgp ca hai cich dinh dudng qua ré va
qua l4. Phuong phap dinh dudng qua 14 thuong sit dung chu yéu vdi ciy rau va
hoa, ¢dn cdc cdy tréng khédc thi né chi cé tdic dung bé trg thém dinh dudng
hoéc cédc chat cé hoat tinh sinh 1y trong giai doan nhat dinh va trong trudng hgp
cdn thiét, con phuong phdp dinh dudng qua ré vin 1a phuong phdp chinh.

. ANH HUGNG CUA CAC NHAN TO NGOAI CANH DPEN SU XAM
NHAP CHAT KHOANG VAO CAY

Sy hap thu chait khodng vao ciy 1a mot qua trinh sinh 1y phic tap. N6 phu
thugc rat nhi€u vao cdc diéu kién khdc nhau ma yéu t6 ngoai canh cé dnh
hudng rit quan trong. Trong céc y&u 16 ngoai canh thi nhiét 4o, noéng dé oxi
trong dat va pH ciia dung dich dat ¢ anh hudng manh nhét dén qud trinh hiit
khodng clia ré cay.

Hiéu biét ndy c6 vai trd quan trong trong viéc dé xuat cdc bién phdp ky
thuit b6n phan hgp 1§ nhim tang kha ning hap thu cha ré cay va hiéu qua sir
dung phan bon.

1. Nhiét do

1.1. Vai tro cua nhiét do

Nhiét d¢, dic biét 1a nhiét do cha dit c¢6 anh hudng rdt 16n dé€n sy hit
khodng cua ré cay. Nhiét d6 &nh hudng dén ca hiit khodng chli dong va bj
dong. Su khuéch tin ciia cdc chat khodng tir ¢4t vao ré ciy phu thudc vao nhiét
d¢. Nhiét d6 cang thap thi téc do khuéch tdn cic chét cang giam. Nhiét d¢ thap
lam ho hdp ctia ré& giam va ré thiu ning lugng cho sy hiit khodng tich cue.
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1.2. Gidi han nhiét do

Trong gidi han nhiét d nhat dinh thi v6i da s6 cay tréng, téc 46 xam nhép
chét khodng tang theo nhiét do. Nhung néu nhiét dé vuot qua mtc do t6i wu
(35 - 40°C) thi t6¢c d6 hit khodng gidm va c6 thé bi ngimg khi nhiét d6 dat trén
50°C. Vi nhiét d6 qud cao thi hé thong 16ng hiit vén rdt nhay cam véi nhiet do
$€ bi réi loan hoat dong séng va cé thé bi bign tinh ma chét

Vé mia dong, khi nhiét d6 clia dat ha xudng dén 10 - 12°C (rét hai) thi sy
hdt nude va chat khodng clia céc cay tréng bi nging tré. V& miia he, & nhing
vung ¢4 nhi¢t do qua cao nhur cdc ving cit mién Trung, su xam nhap nude va
chat khodng cling bi ngimg tré... Viéc chon giéng 6 kha nang chéng chiu véi
néng han dé dua trong & cdc ving kho han 13 mot muc tiéu quan trong clia
Nong nghiép sinh th4i.

2. bd pH clia dung djch dat

D¢ pH cua dung dich dat anh hudng rat quyét dinh lén sy hap thu chat
khodng ctia ré cay. Anh hudng ciia pH 1én su hiit khodng cia ré ¢é thé 1a truc
ti€p va ciing ¢6 thé gidn tiep.

2.1. Anh huéng truc tiép

D¢ pH cha dung dich dat dnh huéng dén kha néng tich dién trén bé mat ré
va diéu d6 quyét dinh hdp thu ion khodng nio.

Vi chit nguyén sinh ctia 16ng hit ré dugc cdu tao chi yéu bing protein, nén
trong moi truong axit (pH thap) thi protein ctia ré mang dién duong, do d6 ma
1€ cdy hit anion nhiéu hon (NO, ", PO,*, C1"..).

R - CH, - COOH + H'~—— R - CH, - COOH
NH, NH,*

Trong méi trudng bazg, ré ciy thudng tich dién 4m va hiit cation nhidu hon
(K*, NH,", Ca™, Mg**...).

R - CII-12 -COOH+OH —» R- Cﬁz -COO + H,0
NH, NH,

Nhu vay, thy theo pH clia méi trudng ma r& ciy chon lua loai ion nao dé
hut. Vi du véi phan dam nitrat amon (NH,NO;) thi sy phu thuoc giita pH va su
hap thu NH,* hay NO, " dugc biéu thi theo d6 thi hinh 6.3.
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2.2. Anh huéng gi4n tiép

Anh hudng gidn ti€p cta pH dén sy hdp thu cua ré v6i cac ion khodng trong
dit thudng phai thong qua dung dich dat.

- Anh hudng dén d6 hoa tan ciia chat khodng:

Truge hét, pH anh huéng dén d6 hoa tan va kha ning di dong clia cdc chat
khodng va do d6 4nh huéng dén kha nang hit cta ré. Vi du nhu dang ion
photphat ¢6 héa tri 1 (H,PO, ") 14 dang cay hiit thuén 1¢i nhat so véi dang héa
tri 2 (HPO,” ") va héa tri 3 (PO,*") khi & m6i trudmg axit, con trong moi trudng
kiém thi c6 xu huéng chuyén héa thanh dang héa tri 2 va 3 khong thich hop
cho cay hiit. B¢ di dong ciia B t6t trong méi trudng axit...

- Anh hudng dén hoat dong vi sinh vat dat:

He vi sinh vt trong dii, dac biét 1a xung quanh viing ré 14 rat quan trong cho
su dinh dudng khodng clia ré. Chiing phan hily cdc chat hitu co thanh cdc chit vo
cd, cdc chét kho tan thanh cic chat dé tan giiip cho cay trao d8i thuan loi.

Chinh vi vy ma xung quanh

ving ré tap trung mot mat do vi Hit NHL* NO.-
4 3

F 3

khudn rat cao, goi la ving vi
khudn ré. Cdc vi khudn hitu ich
nay hoat dong phu thudc vio pH
cia mdi trudng. N6i chung, pH
moi trudng xung quanh trung tinh
la thuan lgi nhit cho hoat déng
cta vi khudn.
2.3. Van dung vao san xuét

D6 pH clia moi trudong dit néu >
vugt qua gidi han sinh 1y (qué PH
kiém hay qud axit) thi mé ré, dac
biét 1a long hit bi hai va sy hut Hink 6.3: M6i quan hé giita pH cia dung
khodng bi tic ché. Do vay cén didu  dich ddt vdi sy hiit NH,* (a) va NO; (b}
chinh d6 pH ciia dat bing bién
phdp bén voi dé tao pH thich hop cho sir sinh trudng va hit nude, hiit khoing
cua ré.

Can lvu ¥ rang, mbi mot giéng cay tréng thich hgp & mot d6 pH nhat dinh.
Nén khi sir dung phan b6n can phai x4c dinh d6 pH cilia dat.




Ngoai ra, can quan tdm d&n loai phan chua sinh ly va kiém sinh 1y (khi cay
hit ion nio d4y thi ion con laj s& 1am chua d4t hay kiém héa dat) dé c6 bién
phdp diéu chinh pH clia d4t, nhét 12 sau vy trong trot.

3. Nong dd oxi trong dat

- Dinh dudng khodng la mot qua trinh sinh 1y chl dong lién quan dé€n trao
d6i chét cha cay. Oxi trong dat sé cung cdp cho hd hdp cua ré tao ra nang lugng
cho qud trinh hap thu chét khodng. Néng d6 oxi trong khi quyén khoang 21%,
con trong dat thi nhé hon nhién, thy theo két cdu clia dat va mitc do ngéap nudc.
Néu nong d6 oxi trong dat giam xudng dudi 10% thi da giam su hit khodng,
con dudi 5% thi cay chuyén sang hd hdp yém khi rat nguy hiém cho cay, ré cay
hoan toan thi€u nang lugng cho hit khoang.

- Cdc cay tréng trén can néu gap mua lau, bi ting, thi€u oxi nén cay bi yém
khi, dé 1au s& chét. Cic cay tréng nhu lia, ¢di, ritng ngap nude... thudng xuyén
c6 ré ngip nudc, nhung ching c6 hé thong thong khi tir cdc co quan trén mat
d4t xudng ré dé din oxi cho ré nén thich ng vdi diéu kién thigu oxi trong dat.

Tuy nhién, hé théng ré clia cay trong rdt nhay cam vdi oxi nén thi€u oxi sé
ttc ché su sinh trudng va hit nude, hiit khodng. Vi vy, khi bon phan, d€ tang
hiéu qua st dung phéan bén thi ta phai ¢é cdc bién phdp k¥ thuat ting ham
lugng oxi cho dét nhur lam dat toi x6p trude khi gieo tréng, 1dm co syc bun khi
bén phan, phéd vang khi gap mua... Ngoai ra, cin chon céc gidng chiu tng dé
tréng & cdc ving thudng xuyén bi ing.

IV. VAI TRO SINH LY CUA CAC NGUYEN TO KHOANG THIET YEU

Trong phin ndy ta tim hiéu vai trd sinh ly cda mot s6 nguyén t6 khodng
chinh cfing nhu mot s6 biéu hién vé hinh théi ciia cay khi thi€u chiing va vai trd
cha ching trong viéc ting nidng sudt cay trong. Pdi véi nguyén t6 nito khong
thudc nhém nguyén 16 khodng nén duge x&p riéng & phan sau.

1. Photpho (P)

1.1. Dang photpho cay hdp thu va ton tai trong cay

- Dang photpho vé co ¢6 ¥ nghia sinh hoc trong d4t 13 H,PO,  va HPO,?>"
ma quan trong nhit 1a dang ¢é héa tri 1. Trong moi trudng axit thi P ton tai
dudi dang H,PO, " va cdy d& dang hap thu né. Con cdc dang P c6 hda tri cao
hon thudng bi gilt chat trong dat, cay khé hit dang nay.

- Trong cay, P & dang PO, " trong thanh phén ctia nhiéu hgp chét hitu co
quan trong va géc PO,* ¢6 thé chuyén tir hgp chdt nay sang chét khéc. Lién két
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cao ning photphat trong ADP va ATP c6 thé hoat hod cho nhi€u chat khi chiing
ti€n hanh trao ddi chat.

- P tap trung nhiéu & cdc co quan cdn non dang sinh trudng manh, mot bo
phan ddng k€ tap trung trong co quan sinh sdn va dy trit trong hat dudi dang
hop chdt phitin [C{H(OH,PO;)].

1.2. Vai tro coa photpho trong cay

Khi vio cdy, P nhanh chéng tham gia vao rdt nhiéu hgp chat hir co rat
quan trong quyét dinh dén qud trinh trao ddi chat va nang luong, quyét dinh
dén cic hoat dong sinh 1y va sinh trudng phat trién clia cay.

C6 thé néu mdt s& nhém hgp chat chita P quan trong trong cay:

- P tham gia v3o thanh phén cla axit nucleic. ADN va ARN ¢6 vai trd quan
trong trong qud trinh di truyén cta cdy, qud trinh phan chia t€ bao va sinh
trudng clia cay. Do vay, giai doan con non hodc giai doan hoat dong sdng
manh thi ham lugng P trong cdy thudng cao hon.

- P tham gia vo thanh phdn ctia photpholipit. Photpholipit 1a hgp chat gilra
lipit va axit photphoric. Day 1a hop chat rdt quan trong cdu tao nén hé théng
mang sinh hoc trong t& bao (membran) nhur mang sinh chat, mang khong bao,
mang bao boc cdc co quan, mang trong cua luc lap va ty th€, mang ludi noi
chit... Cic mang ndy c6 chitc nang bao boc, quyét dinh tinh tham, trao déi chét
va nang lugng. Chirc nang ciia mang gén lién véi ham lugng va thanh phan cia
photpholipit trong chiing.

- P c6 mit trong hé théng ADP, ATP, Ia cdc chét du trif va trao ddi nang
luong sinh hoc trong cay. Ching nhu nhitng acqui tich iy nang lugng cla t&
bio. Lién két cao nang photphat (~P) chia 7 - 10 Kcal nang lugng va 1a phwong
thitc tich lity néng lugng quan trong nhat dwoc sit dung cho tdt ca cic hoat dong
song trong ciy. Trong qud trinh quang hgp, nang lugng 4nh sdng mat troi dugc
tich liiy vao ATP, cdn trong qué trinh ho hép thi nang luong cua viéc oxi héa
céc chat hitu co ciing duge tdng hop nén cdc phan tir ATP. Sy hinh thanh ATP
trong co thé duge thyc hién nhd qué trinh photphoryl héa.

- P tham gia vio nhém hoat dong clia cdc enzym oxi hdéa khir la NAD,
NADP, FAD, FMN. Day 1a cic enzym cyc k¥ quan trong trong cdc phin (ing
oxi héa khir trong cay, dac biét 1a qué trinh quang hop va ho hdp, qua trinh
ddéng héa nito...

- P ¢6 mit trong mot nhém cdc chat rdt ph6 bi€n trong qud trinh trao déi
chét 12 céc ester photphoric ctia cdc sin phdm trung gian, nhu céc hexozophotphat,
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triozophotphat... Céc cht hitu co mudn tham gia vio qué trinh trao d6i chat thi
phai & dang hoat héa titc két hgp véi photpho.

- Khi bén @t phéan photpho, biéu hién truéc hét 1a cay sinh trudng t6t, he
th6ng ré phat trién, dé nhanh khoe, xic ti€n hinh thanh co quan sinh san... (P
trong thanh phdn axit nucleic, photpholipit); ti€n hanh trac déi chat va ning
lugng manh mé (trong thanh phén ctia ATP, enzym oxi héa khir); xic ti€n cac
hoat dong sinh 1y, dac biét 1a quang hgp va ho hép... Két qua 1a ting ning suit
cy trong.

P can cho t4t ca cic loai cay trong, tuy nhién P ¢6 higu qua nhat déi vdi cac

*cay ho dau. P rét cdn cho su sinh truéng, phét trién cla cay ho dau va cling rat
cin cho hoat dong c6 dinh dam cta cac vi sinh vit. Ngudi ta néi “bién lan
thanh dam” c6 nghia la sit dung phan lan bén cho cay ho ddu dé tang cudng c6
dinh dam ca vi sinh vét trong ndt san cay dau.

- Biéu hién khi cay thiéu P:

Khi cy thi€u P thi 14 ban dau ¢6 mau xanh dam cé 1€ do ting cuong hiit
Mg, sau dan din chuyén sang mau vang. Hién tugng trén bit ddu tir mép 14 va
tir 14 phia duéi truée.

Vi lda, khi thi€u P thi 14 nho, hep, ¢6 mau luc dam, dé nhénh it, trd bong
chém, chin kéo dai, ¢é nhiéu hat xanh va Iimg...

Vi ngd, khi thi€u P thi cay sinh trudng rat chdm, 14 trén c¢6 mau luc nhat
con 14 dudi thi luc dam réi dan chuyén sang mau vang hay huyét du.

- Thira P khong c6 biéu hién gay hai nhu thira Nito:

P thudc loai nguyén t6 linh déng, titc né c¢6 khad nang van dong tir cic cd
quan gia sang cd quan non nén duge goi 12 "nguyén t6 dung lai".

2. Luu huynh (S)

2.1. Dang luu huynh ciy hap thu

Trong dat, luu huynh tén tai nhiéu dang hitu co va vo co, nhung dang S
vO co duge cay hit chd yéu 1a sulphat (SO,” ") tan trong dung dich dat.
Trong méi trudng axit thi sulphat bi giir chat trén keo d4t nén cay kho hit.
Moéi truong kiém thi sulphat dugc giai phéng ra khéi keo dat, cay dé dang
hidt. Vi vay, bdn voi 1am tang pH dat, tao diéu kién cho ion sulphat di dong
va r€ cay dé dang hit duge.

Ngoai ra, nh¢ hoat ddng clia hé vi sinh vat dat ma S trong chét hitu co cé
thé phan giai thanh dang sulphat cho cay hip thu,
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2.2. Vai tro cia Iuu huynh déi v6i cay

- Liru huynh vao cay sé tham gia vao hinh thanh nén mét s hop chét quan
trong, c6 anh hwdng quan trong lén qué trinh sinh truong, qua trinh trao ddi
chat va hoat dong sinh 1y clia cay:

+ S la thanh phan caa ba axit amin quan trong trong cdy 1a xystin, xystein
va metionin. C4c axit amin nay 1 thinh phan bit bude cla céc protein. Trong
cac phén to protein, S tao nén cdc lién két disulfit (- S- S - ) bio dam tinh én
dinh vé c4u triic cla phan tir protein.

Su hién dién ca S trong phan tlf protein 12 mét hing s6 va thudng c6 36
nguyén tir N thi c6 mit 1 nguyén tir S.

+ S tham gia vao hop chit rit quan trong cé ¥ nghia trong trao déi chat va
nang lugng trong t& bao 1a coenzym A (CoA - SH). Trong cong thic clia né cé
nhém - SH va khi két hop v6i gdc axetyl tao nén hop chét axetyl - CoA (CH, -
CO~S.CoA). Lién két cao nang ctia luu huynh (~S) ¢6 ning luong du trit tuong
duong v6i ~P clia ATP. Hop chdt ndy déng vai trd quan trong trong qua trinh
trao ddi lipit trong cAy va trong ho hap. NG 1A chét dwge hoat héa trude khi di
vao chu trinh Krebs dé€ phan giai oxi héa triét dé.

+ 5 ¢O miit trong mét s& vitamin quan trong trong qud trinh trao déi chat 1a
biotin, thiamin.

- Khi ddy di Juu huynh thi cay sinh trudng thuan lgi vi qué trinh téng hop
protein binh thudng, qua trinh trao déi chat ciing nhu cdc hoat dong sinh 1Y tiéh
hanh t6t.

- Thi€u S, bi€u hién céc triéu ching dac trung rat gidng véi thi€u N 1a benh
vang 14, vi cd hai nguyén t6 déu 1a thanh phdn cia protein. Tuy nhién, bénh
vang 14 do thi€u N tri¢u ching xuat hién dau tién & 14 trudng thanh va 14 gia,
con thi€u S thi xudt hién & 14 non trude. Trigu ching dic trung 1a 14 vang la,
gan la vang ma thit 14 con xanh, sau d6 thi 14 chuyén sang vang. Sy 1én thuong
xdy ra trudc tién & ngon, cong véi su xust hien cdc vét chdm do do mé chét.

- Trong thuc t€, ngudi ta it bén S vi dat thudng khong thi€u S. Tuy nhién,
néu trong ddt ham lugng S < 11mg/100g dat 1a dat thigu S, khi d6 bén S s& 1am
tang nang sudt r3 rét (cd thé ting dén 83%). Khi ta sk dung céc loai phan bén
sulphat tifc 1a dd cung cdp S cho cay tréng.

Cac thyc vat ho cai (Brassicaceae) cdn va tich lily nhiéu luu huynh nhit.
Khéc vdi P, lwu huynh trong cay khong linh dong va khong duge "diing lai".
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3. Kali (K)

3.1. Dang kali cay hdp thu va phan bé ciia kali trong cay

- Kali trong d4t thudng & dang ion K*. C6 3 dang: Kali bi hat keo dat giit
chat, dang kali trao déi va kali tan trong dung dich dat. Trong d6, dang kali tan
trong dung dich dat va dang kali trao ddi Ia hai dang kali cay hit dwgc.

- Trong cay, kali chi t6n tai duéi dang ion K* tu do, rét linh dong nhung
khong ¢é vai trd tham gia cfu tao nén bit ki mot hop chit hitu co nao. Trong
cay, kali dugc phan bd nhiéu & ¢dc bo phan non dang sinh trudng manh. Kali 1a
mot "nguyén t6 ding lai”, khi 14 gia thi kali duge di chuyén vé céc cd quan non
dé sit dung lai.

3.2. Vai tro cua kali déi véi cay

Miic dir kali khong tham gia vao ¢fu tao nén hgp chét hifu co, nhung vai trd
sinh 1y clia né d6i vdi cay 1a cuc k¥ quan trong. D6 1a vai trd diéu chinh cic
hoat déng trao ddi chat va cdc hoat dong sinh 1¥ cla cay.

- K ¢6 tdc dung 1am giam d§ nhét clia chat nguyén sinh, tang mitc d6 thay héa
clia keo nguyén sinh... titc 1 1am tang cdc hoat dong song dién ra trong t€ bao.

- K diéu chinh su déng md ctia khi khdng. Su tap trung ham lugng cao clia
ion K* trong t&€ bao khi khdng 1am thay ddi sic truong clia t€ bao khi khdng va
diéu chinh déng md clia né. Su déng md chia khi khéng ¢6 vai trd diéu chinh
quan trong trong qu4 trinh trao déi nude va qud trinh d6ng héa CO, cha 14 cay.

- K diéu chinh ddong van chuyén cdc chat hitu co trong mach floem. Trong
té€ biao mach floem ham lugng K rdt cao. Su ¢é mat clia K* d& dicu chinh téc do
van chuyén cia céc chdt dng héa trong mach ray, dic biét 1a diéu chinh céc
chét hitu co tich 1y vé€ cdc co quan kinh t€ nén K ¢é ¥ nghia quan trong trong
tdng ning suit kinh t€. Bén phan kali s& 1am hat chéc, khdi lugng hat tang, ca
mdy, tang ham lugng tinh bot va dudng trong san phdm, ting ning sudt Kinh t&
va phdm chét nong sén.

- K hoat héa rét nhiéu enzym tham gia vao cdc bién d6i chat trong cay,
dac biét 1a qua trinh quang hop va ho hdp: ATP - aza, RDP - cacboxylaza,
nitratreductaza...

- K 1am tang tinh chéng chiu cta ciy d6i véi cdc diéu kién ngoai canh bat
thudn nhu tinh chdng bénh, tinh chéng chiu han, néng...

- K c6 vai trd trong viée diéu chinh su van dong ngt clia moét s 14 thuc vat
nhu 14 cdc cay ho diu va ho trinh nir. Sy ¢ mat véi ham lugng cao & trong cic
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t& bao chia "td chiic ddu g6i" da diéu chinh siic truong cha t6 chifc nay gay nén
hién tuong déng hodc md cia 14 cdy vio ban ngay va ban dem... Ngoai ra, vai
trd ctia K trong diéu chinh sic truong clia t€ bao ¢6 ¥ nghia quan trong trong
viéc bao dam tu thai tuoi tinh thuan 1¢i cho cdc hoat dong sinh 1y cua cay...

- Thiéu kali.

Thigu K cay c6 nhitng biéu hién vé hinb thai rat ro 1a 14 ngén, hep, xuét
hién cdc chdm d, 14 bi kho réi héo ril vi mét sic trucng.

Lida thi€u K thi sinh trudng kém, trd sém, chin sém, hat 1ép, limg, cay dé
d8, d& bi bénh dao On va tiém [ira.

Véi ngd, néu thisu K cay sinh trudng kém, d6t ngén, mép 14 nhat ddn sau
chuyén sang mau huyét dy, 14 ¢6 gon séng, gidm nang sudt...

Néi chung, thiéu kali s& ]am gidm kha ning chong chiu cua cdc cay trong
vA gidm ning sudt kinh & 13 rét.

- Kali céin cho tit ci céc loai cay trdng. Tuy nhién, quan trong nhét 1a déi
véi cdc loai cdy tréng ma san phim thu hoach chita nhiéu dudng, tinh bot nhw
lda, ngd, mia, khoai lang, khoai tay... do d6, bén K 1a t&i cdn thiét dé dat ning
sufit va chét lugng cao. Bén phan kali vao giai doan cay hinh thanh co quan
kinh t€ s& 13m tang qué trinh van chuyén céc chét hitu co tich Ifly vé co quan dy
trif nén s& lam tang nang sudt kinh t€. Bén phan kali s€ phat huy hi¢u qua cua
phan dam va lan. Vi vy, viéc bon ty 1€ can d6i gifta N : P K la k¥ thuat bén
phan hiéu qua nhét d6i véi cdc cay trong.

4. Canxi (Ca)

4.1. Dang canxi trong dit va trong cay

Canxi 13 cation trao d6i trong dat. Hiu hét canxi dugc hap phu trén bé mat
keo dét. Khi pH moi trudng thép thi ion Ca®* duge tich ra khoi bé mét keo dat
d€ trung hoa do chua clia dat, ldc d6 cay c6 thé hit duge canxi. Do d6, bon voi
13 bién phdp kinh & vi hiéu qua dé diéu chinh d¢ chua cla dat.

Trong cdy, canxi thudng lién ket véi mot s6 chdt hiru co va né thuong bi
gitt chit, khong di dong nhu K. Canxi ]2 nguyén t5 "khong diing lai" nén né c6
nhiéu & bo phan gia.

4.2. Vai tro cia canxi d6i véi cay

- Vai trd quan trong nhat cla canxi 1 tham gia vao hinh thanh nén thanh t&
bao. Canxi k&t hop véi axit pectinic tao nén pectat canxi c6 mat & 16p gitta clia
thinh gén chit cdc t& bio véi nhau thinh mot khoi. Khi pectat canxi bi phan

159



hity thi cdc t& bao khéng dinh nhau ma tich roi nhau. Chéng han khi qua chin
do pectat canxi phan hily nén thit qua mém ra, hodc khi tang rdi hinh thanh
tich roi cdc t€ bao va gy nén su rung. Pectat canxi ¢6 thé coi nhu [ chét "xi
mang" gin cdc t&€ bio véi nhau.

- Canxi ¢6 y nghia quan trong trong viéc trung hoa d$ chua va loai trir do
ddc cha cac cation ¢é mat trong chét nguyén sinh nhu H*, Na*, AP**...

Trong dat, Ca c6 tic dung trung hda d@l chua ctia d4t, thuén lgi cho s sinh
trudng cla ré va hoat dong clia vi sinh vat...

Ngodi ra, Ca c6 kha ning hoat héa rét nhiéu enzym nén anh hudng dén qui
trinh trao déi chat: Photpholipaza, adeninkinaza, argininkinaza, ATP - aza...

- Triéu chimmg thiéu canxi:

Khi thi€u canxi thi c4c mo phan sinh dinh than vi ré bi hai nghiém trong, mo
phén sinh ngimg phan chia, sinh trudng bj tic ché, ré ngan, héa nhdy va chét. Trieu
chiing dic trung khi thi€u Ca 13 14 méi ra bi di dang, dinh 14 bi uén mée.

Tri¢u ching thiéu Ca thudng biéu hién & 14 non trude vi Ca khong di dong
trong cay.

- Trong thuc t€, bén voi ¢6 hiéu qué rat cao, nhét Ia véi dat chua va dit bac
mau. Hiéu qué quan trong nhét cia véi 12 trung hda do chua ciia dat, tao diéu
ki¢n thuén lgi cho sinh trudng va hoat dong sinh ly cla cay. Cdc cay ho dau
nhur [ac thi bén véi 1a bién phdp quan trong hang dau dé tang nang sult va chat
lrgng hat lac. Voi 1am cho cay lac sinh trudng tot, ciy cing, hat chic, may, vd
mong, ting ham lugng lipit. Voi lam tang ham lugng dudng cta mia, ting chat
lugng cua thude 14... Néi chung, voi duge Xem nhu la ma@t loai phén bén diung
cdi tao dat chua, man, phen, dat bac mau...

5. Magié (Mg)

5.1. Magié trong dat

Trong dit, Mg c6 thé & dang tan trong dung dich ddt, Mg trao déi va Mg
gitt chét trén keo dat. Thong thudng trong dit khong thisu Mg, chi c6 dat cdr va
cit ven bién 13 thi€u Mg,

5.2. Vai tro ciia magié doi véi cay

- Mg ¢6 vai tro quan trong trong trao ddi chat va hoat dong quang hop...

+ Mg la thanh phan quan trong cfia phén tir diép luc nén né quyét dinh hoat
dong quang hop ciia cay. Ham lugng Mg cha diép luc chiém khoang 10% Mg
trong la.



+ Mg hoat héa cho nhiéu enzym cua cic phan ing trao déi gluxit lién quar
d€n qud trinh quang hop, ho hdp va trao déi axit nucleic, cdc phan dng ¢6 lier
quan dén ATP. Dac biét, hai enzym rat quan trong trong qué trinh cé dinh CO.
12 RDP - cacboxylaza va PEP - cacboxylaza déu dugc hoat héa bai Mg.

- Thi€u Mg thuding gy ra bénh vang l4 do thi€u diép luc. Triéu chiing dién
hinh 14 gan 14 con xanh nhung thit 14 bi vang. Hién tugng ton thuong xuat hién
tir 1d dudi 1én 14 trén vi Mg 12 nguyeén (6 linh dong, duge ding lai tir c4c 14 gia.
Thi€u Mg s€& lam cham sy ra hoa...

- Mg rét cén cho céc cay ngin ngay nhu Ita, ngo, dau, khoai tay... N6 cé
mat nhi€u trong cdc co quan sinh san. Bén Mg s€ lam tang ham hrong tinh bot
trong san phdm thu hoach. Véi dat cét thisy Mg, bén Mg ¢6 hiéu qua rét cao...

6. Cac nguyén t3 vi lugng

C6 mot s6 nguyén t6 ¢b mit trong cdy v6i ham lugng rai thap nhung khong
thé thigu duoc. Chiing ¢6 vai trd diéu chinh céc hoat dong s6ng cha cay. Vai
trd di€u chinh dé thé hién & c4c mat sau:

- Hoat héa h¢ théng enzym:

Sur c6 mat clia nguyeén t6 vi lugng lam cho hoat tinh xic tic cha enzZym tang
1én gdp boi. Céc enzym nay lién quan dén toan bg cic qué trinh trao déi chat va
cac hoat dong sinh 1y trong cay.

- Nguyeén 16 vi lugng 1am thay déi d6 nhét va kha ning thuy hod cta
keo nguyén sinh chét nén anh huong dén t6¢ d6 va chiéu huéng cdc phan
ttng héa sinh, _

- Nguyén t6 vi lugng 6 kha nang lam thay déi tinh chéng chiu cita cay vdi
cdc diéu kién ba: thuan ctia moi truong nhu chiu han, éhiu néng, chiu lanh,
chiun sau bénh. .. \

Tuy nhién, méi nguyén 16 vi luong c6 hiéu qué tic dong dic trung riéng
cho ting mit hoat dong trao d6i chat va tham chi riéng cho timg loai cay trong.
Du6i day 12 vai trd clia mot s6 nguyén t6 vi lugng quan trong d6i véi cay.

6.1. Sat (Fe)

- Cay hat sit du6i dang jon Fe®, con dang Fe™ gay doc cho cay nén né
phai dugce khir thanh Fe?* trude khi xam nhap vio ciy. '

- Vai 10 quan trong nhét coa sit 13 hoat héa cdc enzym. N6 ¢6 mat trong
nhém hoat déng cha mét 56 enzym oxi héa khir nhir catalaza, peroxidaza. N
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c6 mat trong cdc xytocrom, feredoxin trong chudi chuyén van dién tir clia
quang hgp va hé hap.

- N6 khong tham gia vao thanh phan clia diép luc nhung lai ¢6 anh hudng
quyét dinh dén sy tdng hop diep luc trong cay. Ham lugng Fe trong 14 cay c6
quan hé mat thiet dén ham lugng diep luc trong chiing...

- Triéu chitng gap phaj lic thidu sat 13 14 cay mdt mau xanh chuyén sang
vang va trang. Triéu ching thigu st xust hién trirde hét & 14 non sau dén 14 gia
vi Fe khong di dong tir 14 gia vé 14 non. Khi tréng cdy trong dung dich, pH
thudng bi gidm va Fe bj két tha gay nén bénh thign Fe. DE khic phuc, ngudi ta
c6 thé diéu chinh pH ciia dung dich tréng céy.

6.2. Mangan (Mn)

- Mn la nguyén t6 vi lugng tham gia vao hoat héa rat nhiéu enzym ciia
chu trinh Krebs, st khit nitrat vi quang hop... Do d6 né 4nh hudng dén cic
qué trinh sinh 1y quan trong nhu quang hgp, ho hadp va dinh dudng nitg cla
cdy tréng.

- Thi€u Mn, thudng xuat hién cdc vét hoai tir trén 14. Néu thiu nang thi
gay kho va chet 4. Trigu ching nay c6 thé xu4t hien & 14 non va 14 gia y
theo thuc vat.

6.3. Pong (Cu)

- Dong hoat héa nhiéu enzym oxi héa khir vi c6 trong thanh phin cha
thanh vién cita chubi chuyén van dién tir trong quang hgp. Nguyén t6 déng hoat
hod cdc enzym lién quan dén cdc qud trinh sinh 1y va héa sinh trong cay nhu
téng hop protein, axit nucleic, dinh dudng nito, hoat dong quang hop...

- Hién tuong thi€u déng thudng xay ra rén dit ddm ldy. Cay trong thiéu
déng thuong hay mic mot s§ bénh dic trung nhu bénh chdy gom (exanthema)
hay xay ra & cay an qua. Cay ti€t gom vi kém theo cdc vét chét trén 14 va qua.
Vdi cay hoa thdo, thi€u déng thudng gay bénh mat mau xanh & ngon 14 (bénh
reclamation)...

Ngudi ta c6 thé sir dung sulphat déng dé phun cho cay trong. Cu thudng dugce
sit dung trong hén hop véi cic nguyén 6 vi lugng khdc khi phun cho cay. Viéc
phun Cu ¢6 thé chdng duge mot s6 bénh nam hai cay tréng nhu bénh méc swong.

6.4. Kém (Zn)

- K&m tham gia hoat héa khoang 70 enzym lién quan dé&n nhiéu qud trinh
bién ddi chat va hoat dong sinh Iy nhv qu trinh dinh dudng photpho, téng hop
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protein, téng hop phytohocmon (auxin), ting cudng hiit cdc cation khéc... nén
anh hudng nhiéu dén qud trinh sinh trudng cha cay.

- Thi€u k&m s& rdi loan trac déi auxin nén sinh trudng bi Gc ché, sinh
trubng cham, 14 cay bi bién dang, ngin, nhd va xodn, d6t ngin va bién dang...

C6 thé phun dung dich suiphat k&m 1&n 14 dé cung cidp k&m cho cay tréng.
Zn thudng c6 hiéu qua nhiéu véi cde cay hoa thao nhu lda, ngo...

6.5.Bo (B)

- B c6 4nh hudng o rét lén sinh trudng cla cdy, dic biét 1a mé phan sinh
dinh, ¢4 thé lién quan dén vai trd clia B trong tong hop ARN. B anh hudng dén
qud trinh phan hdéa hoa, thy phén, thy tinh va sir dau qua. B anh hudng dén rat
nhiéu qud trinh nhu phén héa t€ bao, trac ddi hocmon, trao déi N, hdt nuée, hit
khoang, trao d6i chit béo, sw ndy mim cia hat... Anh hudng rd rét nhat cia B
12 qué trinh ra hoa két qua.

- Khi thi€u B thi ¢héi ngon bi chét, cic chéi bén ciing thui din, hoa khong
hinh thanh, qua trinh thy tinh va dau qua kém, qua rung, ré sinh trudng kém, 14
bi day lén...

- B 12 mét trong nhitng nguyén t8 vi lugng cé hiéu qua nhit doi vdi cay
trong. Trong ché phdm vi lugng thi B ¢é vai trd quan trong trong sy hinh thanh
hoa qua va ddu qua, ting ning suat cay trong...

6.6. Molypden (Mo)

- Mo ¢6 vai trd rit quan trong trong viéc trao d6i nito. Né ¢6 mit trong
nhém hoat ddng clia enzym nitrateductaza va nitrogenaza trong viéc khir nitrat
va ¢d dinh nito phén tr. Vi vy ma Mo ¢6 vai trd quan trong d6i véi cay ho dan
vi n6 1am ting kha nang c¢d dinh dam cia cdc vi sinh vat trong nét san. Ngoai
ra, Mo ¢dn ¢6 vai trd trong téng hop vitamin C va hinh thanh lyc lap...

- Thiéu Mo s€ fic ché sy dinh dudng dam cia ciy trong ndi chung va dic
biét clia cdc cdy ho dau. Trong ch€ phim vi'llr(_)'ng cho cay ho dau thi Mo la
nguyén t6 vi lugng chi dao va khong thé thi€u duge. C6 thé sir dung molypdat
amon dé phun cho cay.

V. VAI TRO CUA NITO VA SUDONG HOA NITO CUA THUC VAT

1. Vai trd cla nitd doi vdi cay

Nito 1a nguyén t& dugc ré cay hép thu tir dat. D6i véi thuc vat néi chung va
cay trong ndi riéng thi N ¢6 vai trd sinh 1y dac biét quan trong ddi véi sinh
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trudng, phdt trién va hinh thanh nang sust. Trong cay, nito ¢é mit trong rét
nhiéu hop chat hitu ¢o quan trong, ¢4 vai trd quyét dinh trong qua trinh trao ddi
chat va nang lugng cling nhu cdc hoat dong sinh Ly clia cay.

- N 1a nguyén t6 xay dung nén phéan tir protein ma protein ¢ vai trd rat
quan trong trong moi hoat ddng séng cha cay:

+ Protein 1a thanh phéan chi yéu cfia cdu triic chét nguyén sinh trong t&€ bao,
cdu tao nén hé¢ théng mang sinh hoc, cdc ¢ quan trong 1€ blo...

+ Protein la thanh phdn bit budc cha cdc enzym. Mot enzym c¢é hai
thanh phin cau thanh: phan t& protein (apoenzym) vd nhém hoat dong
{coenzym).

- N ¢6 trong thanh phin cha axit nucleic (ADN va ARN). Ngodi chifc nang
duy tri va truyén thong tin di truyén cho th€ he sau, axit nucleic déng vai tro
quan trong trong qué trinh sinh téng hop protein, sy phan chia va sinh trudng
cua té€ bao.

Mbi phan tir di¢p luc c¢6 4 nguyén tr N, nén ham lugng N trong 14 rit cao.
Di¢p luc 1a tac nhan quy¢t dinh viéc hap thu va bién déi ning lugng 4nh sing
mat troi thanh nang lugng héa hoc trong hoat ddng quang hop cla cay, téng
hop nén cdc chat hitu co cung cap cho su séng cla cdc sinh vit trén trai dat.

- N la thanh phén clia mot s6 phytohocmon nhu auxin va xytokinin. Pay Ja
hai hocmon quan trong nhat trong qua trinh phan chia va sinh truéng cta t€ bao
va clia ciy.

- N tham gia vao thanh phén cia ADP va ATP, ¢6 vai trd quan trong
trong su trao d6i ning lugng trong cay, dic biét trong qué trinh quang hop
va ho hép...

- N tham gia vao thanh phédn ctia hgp chat phytochrom. Sic t6 nay cé
nhiém vy di€u khién cdc qué trinh sinh trudng, phat trién cla ciy cé lién quan
dén dnh sing nhu phén {tng quang chu k¥ cho su ra hoa, sy ndy mam, tinh
huéng quang...

Vi vay, cay rit nhay cam véi phan dam. Phan ing trude tién khi b6n phan
dam la cay sinh truong manh, tang trudng nhanh vé chiéu cao, dién tich 14, dé
nhdnh nhiéu, ting sinh khéi nhanh do N nhanh chéng di vao thanh phdn ca
protein va axit nucleic. L4 chuyén mau xanh mugt vi N nhanh chéng cfu tao
nén phén tir diép luc. Cay ting cudng trao ddi chdt va nang lugng vi né tham
gia vao hinh thanh cdc enzym, h¢ thong ADP, ATP va axit nucleic. Déng thai,
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cdc hoat dong sinh 1y ciing dugc xic ti€n nhy quang hop, hd hdp, dinh dudng
khodng... va két qua cudi cing 1a nang suit cy trong tang.

2. Thira va thiéu nito

2.1, Thira nito

Khdc v6i cdc nguyén t6 khéc, viéc thira nito ¢6 anh hudng rat nghiém trong
dén sinh trudng, phat trién va hinh thanh ning sudt cua cay tréng. Cay sinh
trudng qua manh, than |4 ting trudng nhanh ma moé co gi61 kém hinh thanh nén
cay rdt yéu va gay nén hién tuong 16p d6, gidm ning suat nghiém trong va cé
nhiéu trudng hgp khong ¢6 thu hoach.

Hién tugng 16p d6 thudng xay ra trén dét thira dam hoac bén qué nhiéu vi
tap trung phan dam.

2.2. Thiéu nitg

Khi thi€u nito cdy sinh trudng rat kém, diep luc khong hinh thanh, 14
chuyén mau vang, dé nhinh vi phan cinh kém, gidm sut hoat dong quang hop
va tich lily, gidm ning suit nghiém trong. Tuy theo mifc do thiéu dam ma ning
sudt gidm nhiéu hay it. Trong trudng hop c6 tri¢u ching thi€u dam thi chi cin
bo sung phan dam la cay sinh trudng va phat trién binh thudng.

3. Sy dong héa nitg cia cay

Nitd trong ty nhién ton tai dusi ba dang: N hiru ¢o, N vé co va N & dang
tu do (N,) trong khi quyén. Cay chi yéu hit N vé co, con dang N, trong khi
quyén thi cay khéng déng héa truc 1i€p duge ma phai nhd su 6 dinh cla céc
vi sinh vat trong dat. Dang nito chll yéu ma cay dong héa 14 nitrat (NOq ) va
amon (NH,*).

3.1. Su dong héa nitrat (NOj3)

- Nitrat 1a dang dam cay sir dung nhiéu nhat. N khong gay doc cho cay
nén cay c6 thé tich lily & trong mo. ‘Tuy nhién, d6i v&i con ngudi néu tich luy
nhi€u dang nitrat thi c¢6 hai cho sic khode. Vi vdy, chi tiéu vé ham lugng
nitrat ty do trong cay 12 mét tiéu chuin quan trong ddnh gid do an toan cla
noéng pham.

- Cay khong thé sir dung nitrat truc tiép vio cdc qué trinh trao dé1 chat ma
n6 phai duge khir thanh dang dam amon réi méi bién déi thanh cdc chait hitu co
chita nito.

Qua trinh khir nitrat trong cay dién ra theo hai buéc sau:
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Nitratreductaza Nitritreductaza

NO; > NO; » NH,*

Nitrat 2e- Nitrit 6e Amon

- Diéu kién cho qud trinh kh nitrat:

+ C6 cdc enzym dic hi¢u xic tdc cho cdc phén iing khir ma dic biét quan
trong nhét 14 enzym nitratreductaza. Day 1a mot enzym cam @ng chi duge hinh
thanh khi c¢é mot lugng co chit NO,;  nhit diilh. Su hinh thanh va hoat dong clia
enzym nay phu thudc vio 4nh sing, néng d6 CO, va canxi. Enzym nay c6
nguyén t6 Mo tham gia vdo nhém hoat dong. Vi vy, khi bén Mo thi qud trinh
khir nitrat duge tang cudng.

+ C6 cdc chit khir manh: day 132 cdc hgp chat khi cao ndng NADH,,
NADPH,, FADH, dugc hinh thanh trong quang hop va hé hdp. Cic chét nay s&
cung ¢ap dién tir cho phan 1tng khir nitrat.

- Su khir nitrat ¢6 thé ti€n hanh ngay trong ré, nhung chli yéu la & trong 14.
Néu qua trinh khir nitrat cham thi nitrat bi tich 1y lai trong cay. Bén nhiéu
phan dam thi ham lugng nitrat cling bi tich 1Ty lai. V1 vay, trong k¥ thuat trong
rau an toan thi phii ¢6 cdc bién phip tdc doéng nhim gidm thiéu ham lugng
nitrat ty do trong san phim dudi ngudng quy dinh cia thé gidi va Viét Nam,
nhdt 13 cdc loai rau va qua an tuoi.

3.2. bong héa amon (NH,")

- Qua4 trinh khir nitrat va sy ¢ dinh nitg phan tir cudi cung dan dén hinh
thanh NH,*. Péng thdi dang amon ciling dugc cay hap thu trire ti€p tir d4t. Dang
NH,*, cay tich lu§ nhi€u s&€ gay doc cho cay, goi 1a hién tvong doc amon. Do dd,
khi hiit dang dam NH,*, ciy phai déng hda ti€p tuc dé hinh thanh cdc hop chat
hitu co nhu axit amin, amit va protein.

- Ngudi ta thita nhan ¢6 cdc con dudng déng héa amon trong cay nhu sau:

+ Phan tng amin ho4 khir cdc xetoaxit dé tao axit amin:

Axit o - xetoglutaric + NH; + NADH, — Acxit glutamic + H,O + NAD

+ Phan tng tao amit (2 goc - NH,) tir axit amin:

Axit glutamic + NH; + ATP ——» Glutamin + ADP + P

+ Phédn \ng chuyén amin ho:

Céc axit amin va amit chuyén nhém - NH, clia minh cho cdc chat khic dé
hinh thanh nén cdc axit amin va amit khac nhau trong t€ bao. Cac axit amin
nay s& hinh thanh nén cdc protein khic nhau trong t&€ bao.
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Cac con dudng dong hod amon dugce dién ra thudng xuyén dudi su xic tic
cla cdc enzym dic hiéu. Nh& vy ma ham lugng NH,* trong cdy duge gidm
xudng, gidi doc amon. Néu qué trinh nay bj c ché thi dan dén tich lily amon
trong cdy dén mifc du thira s& gay doc, 1am r6i loan qud trinh trao déi chat va
hoat dong sinh 1y trong cay. Viéc dur thira dam thudng xay ra & cdc chan rudng
t6t va bon qua nhiéu phan dam, nhat 1a dam uré

3.3. Péng héa nito phan tir (Su ¢6 dinh dam sinh hoc)

3.3.1. Nito khi quyén (N,) va khd néng si dung ciia cdy

Nito trong khi quyén tén tai dusi dang khi N, va chiém khoang 78% thé
tich khong khi. Mac dii cay séng trong "dai duong nito" nhung khong ¢é kha
nang dong héa truc ti€p duge dang nay. Lién két N = N cha khi nito ¢6 nang
lugng lien ket rat 16n nén khé ¢6 thé phd v& duge dé hinh thanh nito vo co. Vi
vay, cdy chi ¢ thé sir dung N, khi:

- (6 mot dp suat va nhiét d6 rat cao d€ cat dit duoc lién két N'= N rit bén virng
d6 hinh thanh nén dam vo co (NH;) cho cay hit. Trudng hop ndy ¢6 thé xay ra
khi troi sim sét, nén sau tran mua giéng cdy duoc huong mot lugng dam tir
nudc miusa.

Ngudi ta c6 thé tao nén 4p suat va nhiét do cao d€ sin xuat phan dam trong
nha may.

- Mot s6 vi sinh vét s6ng trong d4t va trong nude ¢6 kha ning bign N, trong
khi quyén thanh NH4 cung cip cho ciy. Kha nang k¥ diéu d6 ¢6 duogc 1a nhd
mot enzym rdt ddc hiéu hoat déng trong cdc vi sinh vat ¢6 dinh dam. Dé 1a
enzym nitrogenaza.

3.3.2. Cdc vi sinh vit 6 khd ndng déng hod nito phan tir

Céc vi sinh vét ¢6 dinh N, dugc phan thinh hai nhém: nhém vi sinh vat song
tw do (con goi 12 vi sinh vat khong cong sinh) va vi sinh vat séng cOng sinh.

3.3.3. Vi sinh vdt song tw do trong ddt va nuée gém ba nhém

- Nhom vi sinh vat y€m khi (Clostridium pasteurianum) séng trong dat.
Chiing sir dung nang lugng clia ho hap yém khi dé c¢6 dinh dam nén hicu qua
rdt thip. Thong thudng, khi sir dung 1 gam duong thi vi khudn ndy c6 thé ¢
dinh duge 3mg nito. )

- Nhém vi sinh vat hdo khi (Azotobacter) sit dung nang lugng cha ho hap
hdo khi d€ ¢6 dinh dam nén hiéu qué cao hon. Vi khudn niy khi sirdung 1 gam
dudng c6 thé déng héa 15mg nito.
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- Cdc tao lam séng trong nudc ciing c6 kha niang ddng héa nito phan tir.
Céc tao nay sir dung chinh san phdm quang hgp clia minh dé c6 dinh dam. Qué
trinh nay s&€ bé sung thém nguén dam sinh hoc cho cdc ruong lia nude.

Nhin chung cdc loai vi sinh vat ¢6 dinh dam khong cong sinh c6 kha ning
b6 sung thém cho ddt hang nam khoang 10 - 20kg N/ha. Y nghia quan trong
cua viéc ¢ dinh dam sinh hoc thude vé c4c vi sinh vat séng céng sinh.

3.3.4. Vi sinh vdt séng cong sinh

Céc vi sinh vat song cong sinh ¢6 kha ning 6 dinh dam rit da dang.
Ching thudng thudc hai nhém chinh 1a cdc vi sinh vat séng cong sinh véi ré
- cay ho dau va vi sinh vat sOng cong sinh trong cdnh beo hoa dau.

- Vi sinh vat s6ng cong sinh véi ré cay ho dau:

C6 dén hang tram loai cay ho d4u ¢6 hoat dgng cdng sinh véi vi sinh vat ¢6
dinh dam. Vi sinh véit chl yé&u cé hoat dong cé dmh dam manh nhat d6 la
Rhizobium,

Qua trink ¢ dinh dam duge thue hién Lfong t6 chifc dac biét goi 1a not séan.
Su hinh thanh nét san dién ra trong vai ngay tir khi lay nhiém vi khudn. Céc vi
sinh vat nay thudng tap trung & viing gén chdp ré, noi tap trung nhiéu
polysacarit va ]a ving hinh thanh long hit méi. Ré cay tiét ra chat flavonoit
hdp dan vi sinh vét. Céc khuan nay tap trung véi mat do rat cao & ddu 16ng hiit
mdi. Ching xam nhap qua céc long it dén phdn nhu mo ré va kich thich phin
nay sinh trudng bat thuong tao nén khoi u va vi sinh vat cu trd trong d6. Khéi u
nay dwge goi la not san. Sau d6 tiép tuc hinh thanh mach din n6i lién not sdn
v6i mach dan r& dé trao déi céc sin phdm giita cay chii va vi khudn. N6t sin
dugc xem la nhitng "phén xudng" ti hon sdn xudt phan dam cho cay.

Day 1a maGi quan h¢ cong sinh giita cay chi 1 cdc cay ho dau va vi sinh vat
sOng trong nét sdn. Cay chl cung cap cho vi sinh vit cic chét hitu co, nguén
ning lugng ATP va cdc chat khir cao nang NADH, d€ ti€n hanh hoat dong khit
N, thanh NH;. Nguoc lai, vi sinh vat s& cung cip cho cay chil cdc hop chit chia
nito ¢6 dinh dugc cho su sinh trudng ctia chinh cay chi.

Hoat dong clia enzym nitrogenaza rat mén cim véi O,. Khi ¢ mit cha oxi
thi enzym niy hoan toan mét hoat tinh. Vi véy, dé cho qud trinh c6 dinh dam
xay ra dugc thi cin cé mét co ché€ bio vé hoat dong clia enzym nay. Trong nét
sdn, c6 chat leghemoglobin (LHb). Chat ndy c¢6 ‘mau dé nhurr hemoglobin cia
médu dong vat. LHb sg ti€p nhan O,. Hoat dong ndy lay di O, dé tao diéu kién
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yém khi cho nitrogenaza hoat déng. N&t san chita nhiéu LHb (mau héng hon)
thi hoat tinh clia nitrogenaza cang manh (nét sn hin hiéu).

-Enzym nitrogenaza c6 thé coi 1a nhan 16 chia khéa cho qué trinh nay.
Enzym nay hoat dong trong diéu kién yém khf nén trong nét sin tén tat co ché
tao diéu kién y&m khi cho enzym nay hoat dong. Nhém hoat dong cla né ¢6
chia nguyén G molypden va Fe. Vi vay, slt dung Mo va ca Fe cho cay ho dau
la rat ¢4 hiéu qua.

Co dinh N, 14 qu4 trinh khit lién tuc nén can cdc chat khir manh va nang
lugng ATP. Cic chit khit 1a NADH,, feredoxin ciing véi ning luong ATP do
ho hép cia cdy chi cung cép. Sy c6 dinh nito cdn rét nhiéu nang luyong, can 16
ATP dé khir 1 N,.

Kha ning c6 dinh nito phan tr cha cdy ho du 1a rat 16n. N6i chung, cdc
cay ho déu cé kha ning cd dinh tr 200 dén 450kg N/ha/nam, bé sung nguén
dam quan trong cho cay tréng va cho viéc cdi tao dat,

- Hé cong sinh ciia béo hoa dau:

Day 12 mét he cong sinh giita tdo lam c6 kha ning c6 dinh dam va cay béo
hoa dau. Ngudsi ta thdy ring, trong cay beo hoa dau, ngoaj tao lam Anabaena ra
thi con mot s6 vi khudn khic cé kha ndng ¢6 dinh dam nhu Pseudomonas,
Azotobacter, Cyanobacterium... clng ton tai trong cénh béo hoa dau tao nén
mot tii ¢ kha nang boat déng c6 dinh nito phén tir rdt hiéu qua. Ching c6 kha
ning ¢6 dinh khodng x4p xi 100kg N/ha/nim.

G nudc ta rude day da c6 thti ky phét trién rat manh viéc nudi tréng béo hoa
dau nhu 1a mét nguén phan dam sinh hoc rdt ¢6 ¥ nghia. Tuy nhién, viéc nusi
trong va nhat 12 giit gidng béo hoa dau kh4 phifc tap nén hiéu qua kinh t€ thap, do
d6 ma bién phédp nusi béo hoa dau lam phan bén ngay nay da mai mét dén.

3.3.5. Y nghia cita su co dinh dam sinh hoc

- Sur ¢8 dinh dam 13 mot phuong thiic bé sung thém nguon dam quan trong
cho dat va cay tréng. Hién nay, viéc sir dung qué nhi€u phan dam v6 co da lam
cho moi trudng dit va nude bi 6 nhiém, tang qud trinh tich Iy nitrat trong san
pham, gay doc cho con ngudi da dén mitc bdo dong. Chinh vi vy, viéc thay thé
mot phdn dam v6 co bing dam sinh hoc s& g6p phén lam cho méi trudng sinh
thai nong nghiép bén vitng hon.

- Viéc trong xen cay ho dau véi céc cdy trong khéc ciing nhu tréng cdc
cdy ho dau cdi tao dat la bién phép canh tic hop 1y, ¢6 hiéu qua cao vi bén
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vitng cho hé sinh thai nong nghi¢p. Cac md hinh tréng xen cay ho dau véi
cic cay trong nong nghiép, cay lam nghiép ngay cang dugc dng dung nhi€u
trong san Xuat.

- Hién nay, c6 mot s6 ch€ phdm vi sinh vat ¢6 dinh dam duge sir dung bén
cho nhiéu loai cdy tréng da mang lai hiéu qué rd rét cho cay tréng ca vé ning
sudt va moi trudng, nhu ché phdm nitrazin bén cho hia. Tuy nhién, cic ch&
phdm vi sinh vat ¢6 ich nhu vay cho céc cay trong hién nay con rat han ché.

VL CO SO SINH LY CUA VIEC SU DUNG PHAN BON CHO
CAY TRONG

Viéc sir dung phan bén hop 1y cho cay trong phai dya trén yéu cdu sinh 1y cua
chy. Cay tréng can loai phan bén nio va bao nhiéu? Cin vao giai doan nao va
phirong phép st dung phan bén thich hop?... Day 1a nhitng ndi dung cén giai quyét
khi xay dyng ch€ d6 bén phan hop 1§ cho cay tréng. DE c6 mot che do bén phan
hop 1y cho mét cay tréng nio d6, ta cn x4c dinh lugng phan bon hgp 1y cho cay
trong, ty Ié thich hop gitta cdc loai phan bén, giai doan st dung phan bén va
phuong phép bén phan hgp Iy cho timg déi tugng cay trong.

1. Xac dinh lugng phéan bén thich hgp

Luong phan bén (LPB) hop 1y ¢6 thé duge xdc dinh theo cong thic sau:

Nhu ciu dinh dudng clia cay - Kha ning cung cap cla dat

LPB =
Hé s& st dung phén boén

1.1. Xac dinh phu ciu dinh dudng cha cay

Nhu ciu dinh dudng cha loai cay tréng ndo ddy 1a lugng chit dinh dudng ma
cay cdn qua cc thoi ky sinh trudng dé tao nén mot nang sudt kinh t€ t6i da. Ngudi
ta thudng tinh nhu cu dinh dudng ciia yéu t5 phan bén nao day bing lugng phan
bén ma cay cdn dé tao nén mot don vi niang sudt kinh t€ (ta hodc tidn ching han).

Nhu cdu dinh dudng c6 thé tinh todn cho ca chu k¥ sOng cha cay, nhung
ciing c6 thé tinh todn cho ting giai doan sinh trudng. Nhu ciu dinh dudng duge
tinh todn cy thé, riéng bi¢t cho timg y&u 6 dinh dudng. Vi du nhr mudn dat
nang suét lda l1a 6 tin/ha thi cay lda cén it bao nhiéu kg N, P, K...7

- Nhu cdu dinh dudng chia cay 12 mot chi tieu thay d6i rat nhiéu. N6 thay
d3i theo timg loai cay va giong cay tréng khic nhau, theo cic diéu kién va mifc
do tham canh, theo bién dong clia thoi ti€t...
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-~ Muén xédc dinh nhu ciu dinh dudng cha cay thi ta phai ti€n hanh phan
tich ham lugng cdc chat dinh dudng trong cay vao giai doan ma cay tich liy t6i
da trudc khi thu hoach, khi cay chwa bj tan lui. Vi dy, ti€n hanh phan tich ham
lugng N, P, K trude khi cay chin hodn toan déi véi 1da, lic céc chat dinh dudng
trong than 14 chua bi mét di do cdc bg phan bi khé chét va roi rung.

Ta thu hoach toan by cdc b phan 18, than, 14, qua, hat... 16i s&y kho va tién
hanh phan tich céc nguyén t& chii yéu nhu N, P, K, S... 1di quy ra trén mot don
vi san phim thu hoach (vi du trén 1 ta hay tan théc ching han). Tir ddy ta c6
thé tinh todn luong chat dinh dudng c4n bén cho cay trdng dé dat duge mot
ndng suat nhat dinh nao ddy.

Trong trudng hop tréng cay trong dung dich, ta c6 thé dé dang tinh nhu céu
dinh duGng chia cay bang lugng chat dinh dudng cay 14y di tir dung dich dé tao
nén mot don vi nang sudt kinh té.

1.2. Kha nang cung cap ciia dat

Kha nang cung cép cia ddt 12 d0 mau mé cha dit. Do mau md ndy tiy
thugc vao cic loai ddt khic nhau. C6 thé sit dung phuong phédp héa hoc va sinh
hoc dé xédc dinh do phi nhiéu cha dat.

- Phuong phép phan tich héa hoc:

Phuong phép héa hoc 1a phuwong phdp phan tich nhanh chéng nhat. D€ xic
dinh d6 phi nhiéu cla dat, ta chi tié€n hanh phén tich thanh phin céc nguyén 6
dinh dudng c6 trong d4t. Him lugng dinh dudng trong dat thudc hai chi tiéu:
tdng s6 vi d€ ticu. Lugng chét dinh dudng dé tiéu thudng di dong trong dung
dich dat, con lugng téng s6 thi ngoai chat dinh dudng tan trong dung dich dat
con lugng dinh dudng hdp phu trén keo d4t va giif chit trong dat.

Cdc phong phan tich dat déu c6 cdc phuong phdp chudn xdc d€ phan tich
ham lugng cdc nguyén t6 dinh dudng c6 trong ddt: ham lugng dam, lan, kali...
tong s6 va dé tieu.

- Phwong phdp sinh hoc:

D€ xdc dinh d6 phi nhié: cba loai dat nio d6, ta 14y mot lugng dat nhat
dinh 16i gieo vao d6 mot lugng hat nhét dinh. DE cho hat ndy mdm va cdy con
sinh trudng ty nhién ma khong bén thém gi ngodi nudc tinh khiét. Sau mot théi
gian céc cay ma hit can kiét hét cdc chat dinh duting ma d4t c6 kha nang cung
<ap, ta ti€n hanh phan tich lugng chét dinh dudng cé trong toan by méu thu
hoach. Truéc khi gieo, ta d2 phén tich lugng chit dinh dudng chita trong lugng
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hat dem gieo. Kha nang cung cdp dinh dudng cha dit s& bing lwong chat dinh
dudng c6 trong mau cay trit di lugng chat dinh dudng c6 trong hat.

Ta c6 thé ket hgp ca hai phuong phap d€ tim ra d6 mau m can thiét cha dat.

1.3. Hé s6 sit dung phan bén

- M&i loai phan bén bén cho cay tréng ¢6 mot hé s6 sir dung nhat dinh. He
s6 sir dung phan bon 1 ty 1¢ luong chit dinh dudng ma cay ¢6 kha ning 14y di
so véi lugng phan bén bén vao dt. '

2. Xac dinh ty 18 gilra cac loai phan bén va théi ky bon phan

2.1. Ty & phan bén

Giita cdc y€u t5 dinh dudng N:P:K ¢6 mot ty 1¢ t6i wu nhét dinh cho tling
gidng ciy tréng va tham chi cho céc giai doan sinh truong khdc nhau. Ty 1&
N:P:K thich hgp lam cay sinh trudng va phdt trién 16t, can di va cho nang suat
cao nhét. Néu ty 1¢ khong can d6i thi s& 1am gidm hiéu quéi cia tirng yéu t6
phan bén va gidm nang sudt. Ching han, né€u bén dam qué nhiéu thi hiéu qua
cta P va K bi giam stit va ngugc lai.

D¢ xdc dinh ty 1¢ phan bén thich hop thi ta cdn phai tién hanh thi nghiém
cho timg d6i tugng cay tréng. Cong thic bén phan nio cho ning suat cao nhat
dugc coi 1a cong thifc 16t nhat d€ dua vao 4p dung bén phan cho chiing.

Vi du, khi khuy€n cdo bién phdp bén phan cho mét giéng ca phé 13 N:P:K
=300 : 200 : 250 c6 nghia 12 bén 300kg N nguyén chét, 200kg K,O va 250kg
P,O5 cho 1 ha.

Ciing c6 the theo cong thitc 1y 1¢ giita N:P:K 12 3 : 2: 2,5 vi tity theo luong
phén bon ma ta phan chia theo ty 1& d6.

2.2. Théi ky bén phan

Méi thoi ky sinh trudng, cay tréng cdn cédc chat dinh dudng khic nhau véi
lugng bon khédc nhau. Vi vay, cAn phan ph6i lugng dinh dudng theo yéu cau
clla cay trong céc giai doan khdc nhau. C6 hai thdi ky ma chiing ta cén wu tién
cung cdp cho cay la thai ky khing hodng va thai ky hiéu suét cao nhat.

Thoi ky khung hodng clia mét yéu 16 dinh dudng 13 thdi k¥ ma néu thiu
né thi dnh huéing manh nhat dén sinh truéng va nang suat cay tréng d6. Thoi ky
hi¢u sudt cao nhat 1a thoi ky ma yéu t§ dinh dudng d6 phat huy hiéu qua cao
nhat, lugng chat dinh dudng cdn it nhét cho mét don vi san phdm thu hoach nén
dau tr phan bén dat hiéu qua cao nhat.



Vi du, thoi ky hi¢u suat cao nhat clia P d61 véi 1da 1a thoi ky ma, con thoi
ky khang hoang la lic lam dong. V&i phan dam thi thoi k¥ khing hoang va
hiéu suat cao nhit 1 thoi ky dé nhinh va lam dong... Can vu tién bén cho céic
thoi ky dé.

3. Phucng phap bén phan thich hdp .

Thy theo timg loai cay trong ma ta ¢6 phuong phap bon phan thich hgp. Cé
thé sir dung phuong phdp bén 16t, bén thiic hodc phun qua l4...

3.1. Bén lot

La bon phan trude khi gieo tréng nham cung cap chit dinh dudng cho sy
sinh trudng ban diu cua cay. Ty theo cy trdng va loai phan bén ma ta bon 16t
v6i lugng khic nhau. V6i phan lan va voi, do hiéu qua ctia chiing cham va cén
nhiéu cho giai doan sinh truéng ban ddu nén thudng bon 16t lugng 1dn, cd thé
bén 16t toan bod. Tuy nhién, véi phan dam va kali, hiéu qua ctia chiing nhanh va
dé bi rira troi nén ta bon 16t mot lugng vira du cho sinh trudng ban déu cha cay
trong con chi yéu 1a bén thic.

3.2. Bon thic

LA bén nhiéu 1dn vira thdéa man nhu cdu vira trdnh 1ang phi do bi rita troi
trong dat. Tuy theo ting loai ciy trong ma ta phan phoi lugng phan bén thic
ra bao nhiéu lin. Vi du nhu vdi lda, ta ¢é bén dé nhanh, bén dén dong, bén
nudi hat...

- Phun phan qua !4 13 phuong phdp bon phan ti€t kiém nhét va phdt huy
hiéu qua nhanh nhét. Tuy nhién, ty theo loai cay tréng va loai phan bén ma ta
st dung phuong phdp phun qua l4. Vi céc cay rau, cdy hoa, ciy giéng cic
loai... thi phun qua 14 1 hiéu quéa nhat. Vi céc loai phan bon vi lugng, chét
diéu hoda sinh trudng va cdc ché phdm phun 14 thi nh4t thiét phéi sir dung dung
dich phun qua l4...

Cau hoi on tap

1. Nguyén t3 thiét yéu va nguyén t8 khoang la gi? K& tén chung.
Vai trd cla nguyén 16 khoang ddi vdi cay va ning sut cay trong.

2. Cac ion khoang tir dat hap phu trén bé mit ré theo phuang thirc nao? Vi du vai ion
K*, AP, PO,
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3.
4.

Trinh bay su van chuyén chét khoang trong cay .
Cac didu kién ngoai canh anh hudng dén sy hut khoang clia ré nhu thé nao? Su
dinh duding khoang qua la va y nghia clia qua trinh nay?

. Vai trd sinh Iy cta P va S ddi vai cay? Céc biéu hién khi cay thi€u P va S? Phén P

¢6 hiéu qua nhat v6i loai cay trong nao?

. Vai tro sinh Iy clla kali va canxi? Bidu hién khi cay thi€u K va Ca? Phan K ¢6 hiéu

qua nhét vdi loai cay trong nac?

. Vai trd chung clia nguyén t6 vi lugng ddi vai cay? Hay néu vai trd clia mét s

nguyén td vi lugng chinh?

. Vai tro sinh Iy cla nito d8i vai cay va nang sudt cay trong? Viéce thira va thiéu nitg

¢ tac hai gi déi véi cay trdng?

. Hay trinh bay qué trinh déng héa nitrat va amon cla cay va y nghia ciia qua

trinh nay?

10. Su ¢6 djnh nito phan t& nhd cac vi sinh vat nhu thé nao? Y nghia cla qué trinh ¢d

dinh dam sinh hoc trong nén Néng nghiép sinh thai?

11. Hay trinh bay ¢o sd sinh ly clia viéc bon phan hop Iy cho cay tréng?
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Chuong 7

SINH TRUONG VA PHAT TRIEN CUA THUC VAT

Muc tiéu

- Gitip hoc sinh hiéu duge sy sinh truéng va phat trién 1a két qua hoat dong
clia cdc chiic nang sinh 1y dién ra déng thdi trong cay. Hocmon 1a y€u t6 quan
trong diéu chinh qua trinh sinh truéng va phat trién cla cay. Day la nhém céc
chét hitu co dic hiéu duge hinh thanh trong ciy, d€ diéu chinh todn bo qué
trinh sinh trudng va phat trién cha cay. Con ngudi ciing di san xudt nhiéu chat
diéu hoa sinh trudng tdng hop dé diu chinh cay tréng, nham tang ning sudt va
chat lvong noéng pham.

- Trén cd s& hiéu biét vé sinh trudng va phét trién, con ngudi cé thé diéu
chinh qua trinh sinh trudng va phat trién cha cay tréng theo huéng c6 Igi.

Noi dung tém tat

- Sinh trudng va phat trién 1a k€t qua hoat dong tong hop clia tét ca cac
hoat dong sinh 1y xay ra trong cay, 12 hai mit bién déi vé lirgng va chat, dan
xen nhau ,

- Nhan t8 c6 ¥ nghia quyét dinh diéu chinh qua trinh sinh trudng va phat
trién cha cay 12 hocmon. Cic chat thudc nhém kich thich sinh truéng gém c6
auxin, giberelin, xytokinin; cdc chit dc ché sinh trudng gém axit abxixic,
etylen... Cic chat diéu hoa sinh trudng téng hgp duge sir dung di€u chinh sinh
trudng va phdt trién cla cay tréng.

- Su sinh trudng, phat trién cla todn cay bat ngudn tir sy sinh trudng va
phan héa t&€ bao. Sy sinh trudng cla t& bao gém c6 sy phan chia t€ bao, sy dan
t€ bao vi su phan héa clia t& bio; ing dung trong k¥ thuat nudi cady mo € bao

- Sy twong quan gifta cic co quan dang sinh trudng tao nén tinh toan ven
clia thuc vat. Tuong quan Kich thich va tuong quan ifc ché. |
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- Su ra hoa cua cay 1a buée ngodt chuyén tir giai doan sinh trudng dinh
dudng sang giai doan sinh san. Nhiét d6 thap va quang chu ky thuén loi 14 hai
y€u t6 quan trong nhét cim Ung sif ra hoa.

- S hinh thanh qui dugc bit diu bing su thy phén v thuy tinh. Ngudi ta c6
thé xir 1§ auxin hodc GA cho hoa trude khj thu tinh d¢ tao qua khong c6 hat.

- Sy chin clia qua 12 mét qué trinh bién déi sinh hod va sinh ly gan lién véi
cdc bi€n déi vé mau sic, d6 mém, mii vi... Bi€n déi sinh ly dic trung la ting
ho hap bot phat trong qua va thay d6i can bing hocmon.

- Sy rung 14, hoa, qua 12 mot phan Ung thich nghi cha cay. Cic diéun kién
ngoai canh "stress" nhu nhiét do qud cao va thdp, han hodc ung, sau bénh... déu
cam itng sy rung. '

- Trang thdi ngi nghi 12 mot trang thi va phan ting thich nghi ctia cay dsi
vdi dieu kién bat thuan cho sinh trudng ciing nhu dé duy tri noi giong. CS hai
trang thdi ngl nghi: ngl nghi bt budc va ngt nghi sau.

L KHAINIEM CHUNG

Dinh nghia

- Sinh trudng 13 su tao méi cac y€u t6 cu triic mot cdch khong thuin
nghich cita & bao, mé va toan cay va két qua dan dén sy ting vé so lugng,
kich thudc, thé tich, sinh khdi ctia chiing.

bay Ia pham trd bi€n ddi vé luong.

Vi du: sy phan chia va sy dan chia t&€ bao, sU 16n lén cta qua, 14, hoa...,
su nay loc, dam chéi, dé nhéanh... Cic biéu hién nay khong thé dio nguge
dugc. Con su ting kich thude va khdi Iugng hat do hit nude vao khong thé
xem la sinh trudng vi d6 1a qu4 trinh thuan nghich nén khi ta phoi kho, hat
tr& v€ nhu cil... . _

- Phdt tri€n 12 qua trinh bign d6i vé chat bén trong t€ bao, mo va toan cay
d¢ dan dén sy thay d6i vé hinh thdi va chiic nang cla chiing.

Day la pham trll bién déi vé chat.

Vi du: st ndy mam ciia hat 13 mot qud trinh phat trién i tir hat & trang théi
ngh nghi chuyén thanh cay con Ia co thé sOng; su ra hoa 1a moét budc ngoat
chuyén tir giai doan sinh trudng cdc co quan dinh dudng sang giai doan hinh
thanh céc co quan sinh san... & mitc d 1€ bao thi sy phan hod (€ bio thanh cic
mo chifc ndng khéc nhau duge xem 12 sur phat trién ciia t& bao.
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- M6i quan hé giita sinh trudng va phét trién:

+ Sinh trudng va phdt trién 13 hai qud trinh dién ra déng thdi nén khé phan
biét dugc ranh gidi gifta ching. C6 thé xem day 13 hai mit cha qua trinh bién
d6i chat va lugng ludn dién ra trong co thé. Trong thyc t€, sinh trudng va phat
trién thudng biéu hién dan xen nhau va rat khé tich bach. Chiing han, hat nay
mdm thanh ciy con 13 qud trinh phat trién. Tiép sau do, sy ting vé s6 lugng va
kich thude clia cdc co quan nhu ré, 14, mam... duge xem 1A sinh trudng. Thé réi,
cic co quan phén hod thanh cic mé riéng biét nhu mé 14, mo ré, mé din... Su
phan dinh chitc nang ciia cdc mé thudc vé pham tril phat trién...

+ Dya vao méi quan he gifta sinh trudng va phdt trién ma trong doi séng
clia cdy, ngudi ta chia ra hai giai doan chinh 14 giai doan sinh trudng phat trién
dinh duBng va giai doan sinh trudng phat trién sinh san (giai doan sinh trudng
dinh dudng va sinh trudng sinh thuc). Trong giai doan thit nhdt thi hoat dong
sinh truéng va phat trién cla cdc co quan dinh dudng (ré, than, 14) chiém wu
thé. Con trong giai doan thy hai thi hoat dong sinh trudng, phdt trién cla co
quan sinh san, co quan dy trir chi€m wu thé. V§i mue dich kinh t€ ciia minh ma
con ngudi ¢6 kh nang diéu chinh cay tréng sao cho ty I¢ giita hai giai doan dé
la thich hop nhét. Ching han, véi céc cay trong thu hoach cdc bg phan than 14
nhu rau, day, mfa, thudc 14... thi phai kéo dai giai doan thif nhat va ¢ ché giai
doan thit hai. D€ dat muc dich d6, ngudi ta thudng tdc dong mot s6 bien phap
nhu sir dung phan dam, nuéc, do dai ngay khong thich hap, k€ ca yéu té gidng

fta... Néu trong giai doan ddu, cay thi€u nudc, thiéu dam, sinh truong coi coc
thi rat chéng ra hoa, hinh thanh ctt.

Vi cdc cdy lay hat, ci nhu hoi thao, khoai tay... thi phai diéu khién sao
cho giai doan ddu than 14 dat dugc mot mic d6 nhét dinh d€ ting khi nang
quang hop va tich u§ cho cay thi méi cho ra hoa, két qua, tao ci...; tic cay
trong ¢6 ty 1¢ can d6i giira hai giai doan sinh triudng, phat trién. C6 thé han ché
dinh dudng dam, nuéc trong giai doan thd hai nhim han ché su sinh trudng
khong cin thi€t clia co quan dinh dudng d€ tap trung chat dinh dudng cho su
hinh thanh va tich lily cia co quan sinh san va dy trit. Trong truong hop than 14
sinh trudng qud manh, ¢6 nguy co 16p dé thi ¢6 thé giam bét 14, cit bét ré hoac
st dung chdt dc ché sinh trudng...

- Phan loai cay theo chu k¥ sinh trudng phét trién:

Dua vao chu ky s6ng clia cay ma ngudi ta chia thanh ciy mot ndm, cay hai
nam va cay nhiéu niam.
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+ Cay mot nam i cc cay két thic chu ky séng (ra hoa két qua, hinh thanh
co quan dy trit...) khong bt buge phai sang nam sau. Céc cay trong hang nam:
Ita, ngd, khoai, sén... thudc nhém nay. Véi cay mot nam, khi dat dugc mot
mifc 46 sinh trudng phét trién nhét dinh thi ching ra hoa, két qua va két thdc
chu k¥ sng cia minh.

+ Cay hai nam la cdc cay ma chu ky song cna né bét budc phai goi tir nim
ndy sang nam sau mdi ra hoa két qua binh thuong. Trong nam dau, chiing trai
qua giai doan sinh trudng dinh dudng, sau mia dong lanh gid thi ra hoa k&t qua
vi kél thic chu ky séng cha minh. Néu khong thoa man diéu kién lanh thi
chiing khong ra hoa, nhir bap cai, su hao...

+ Cay nhiéu nim c6 chu k¥ sdng kéo dai trong nhiéu nam. Chiing c6 thé ra
hoa qua mét 1an 1di chét nhu tre, nifa... hodc ra hoa nhi€éu ]an nhu cac ¢dy dn
qué, cay cong nghiép, cay lam nghiép lau nam...

IL CAC CHAT DIEU HOA SINH TRUONG, PHAT TRIEN THUC VAT
1. Khai niém chung

Pé cho cay sinh trudng va phat trién t6t thi khong nhifng cdy can céc
chat dinh dudng nhu protein, lipit, gluxit... dé cdu tric co thé va cung cap
ning luong, ma cdy rit cin cédc chit ¢4 hoat tinh sinh hoc nhu vitamin,
enzym, hocmon... ma trong d6 cdc hocmon cé mot vai trdo dac biét quan
trong trong viéc didu chinh qud trinh sinh trudng, phdt trién va céc hoat
dong sinh 1y cha cay.

1.1. Pinh nghia

Cic chit diéu hod sinh trudng, phat trién thuc vat 1a cac chét hitu co c6 ban
chat hod hoc khdc nhau nhung déu c6 tic dung diéu tiét qud trinh sinh truong,
phét trién cla cay tir khi t€ bao triing thu tinh phét trién thanh phai cho dén
khi cay hinh thanh co quan sinh san, cof quan du trit va két thic chu ky song
cliia minh.

1.2. Phan loai céac chét diéu hoa sinh truéng thue vat

1.2.1. Dua vao nguon goc

Dua vao nguén gdc xudt hién ma nguoi ta chia cdc chat di€u hoa sinh
truding thuc vat thanh hai nhém: cdc phytohocmon (chét noi sinh) va cdc chat
didu hod sinh trudng téng hgp nhan tao.
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- Phytohocmon: day 1a mot nhém cdc chét duge téng hop véi mot luong rat
nho trong cdc co quan bd phan nhat dinh cha cay va tir day duoc van chuyén
dén céc co quan khéc dé diéu hoa cédc hoat dong lién quan dén qud trinh sinh
trudng, phit tri€n cha cay dé bdo ddm méi quan hé hai hoa giita cdc co quan va
cua toan cdy. Cic phytohocmon bao gom: auxin (IAA), giberelin (GA),
xytokinin (zeatin), axit abxixic, etylen...

- Céc chét dicu hoa sinh trudng tdng hop: Ngay nay, bing con dudmg tong
hop hod hoc, con ngudi da téng hop nén rat nhiéu hop chit khac nhau cé hoat
tinh sinh 1y tuong tu cdc phytohocmon dé lam phuong tién diéu chinh qud trinh
sinh truong, phdt trién cla cdy tréng, lam tang ning suat vi phdm chét nong
san phaim. Céc chat diéu hoa sinh trudng téng hop nhan tao ngay cang phong
phi va ¢ nhieu ing dung rat quan trong trong san xuil. D6 1a céc auxin tong
hgp, xytokinin téng hop, cdc chat e ché sinh trudng. ..

1.2.2. Da vao hogat tinh sinh Iy

Cdc chdt diéu hoa sinh trudng, phit trién ¢6 thé chia thanh hai nhém cé tic
dung d6i khdng vé€ hiéu qua sinh 1y. D6 13 cdc cht kich thich sinh trudng va
céc chat tc ché sinh trudng.

Céc chat kich thich sinh trudng luon gay hiéu qua kich thich lén qud trinh
sinh trudng cua cdy khi ¢6 ndng dé tic dung sinh ly. Cédc chat kich thich sinh
trudng trong cay gom ba nhém: Auxin, giberelin va xytokinin.

Cic chat tc ch€ sinh trudng luon ludn gay anh huémg tic ch€ lén qud trinh
sinh trudng cla cay. Chiing bao gém axit abxixic, etylen, céc cht phenol...

Trong modi mot nhém d6, ¢ thé cb cdc phytohocmon va ca cc chit tdng
hop hod hoc (Bang 7.1)

1.3. TAm quan trong ctia cdc chat diéu hoa sinh truéng

O dong vat va con ngudi thi moi hoat dong déu duge didu hod bing hai co
ché: than kinh va thuy dich (hocmon). Véi thuc vat, co ché diéu hod bing heé
than kinh khong tén tai. Vi vay, moi hoat dong lién quan dén sinh trudng, phat
tri€n chi duoc diéu hoa biing co ché hocmon. Do dé, cdc phytohocmon ¢6 tim
quan trong hon rat nhiéu so véi cic hocmon & dong vat va ngudi. Ngoai ra, cdc
chdt diéu hoa sinh trudng tdng hop ngay nay cé rit nhidu tng dung trong san
Xudt va da mang lai hiéu qué déng k€ trong viéc ting ning sudt va cai thién
chat lugng néng pham.
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Bdng 7.1. Phan loai cdc chat diéu hoa sinh trucng & thuce var

Chat diéu hoa sinh truéng tir nhién Chat diéu hoa sinh trudng
(Phytohocmon) téng hop nhan tao
A. Chat kich thich sinh trudng (Stimulators)
Auxin (IAA, PAA) Auxin téng hgp (Auxinoit) (ot - NAA);
Giberelin (GA|,GA,,GA,...GA,...) IBA, 2,4D; 2,4,5T; ...
Xytokinin (Zeatin, zeatinribozit, IPA, | Xytokinin tong hop (Kinetin, BA, ...)
Diphenyl urea...)

B. Chat itc ché€ sinh trudng (Inhibitors)

ABA, céc phenol... Retardant (MH, CCC, TIBA, B,
fosfon, paclobutazol...)
Etylen CEPA

Danh phdp quéc 1€

BA: Benzyl adenyl

TAA: Axit - indol axetic

ABA: Axit abxixic

PAA: Axit phenyl axetic

MH: Malein hydrazit

IBA: Axit - indol butyric

CCC: Chlor Cholin Chlorit

Axit - NAA: - Naphtyl axetic axit

TIBA: Trijot Benzoic Axit

2,4D: 2,4 - Diclorophenoxiaxetic axit

CEPA: Clor Etylen Photphoric Axit

IPA: Isopentenyl adenyl

By: Axit N - dimetyl aminosucxiamic

2. Auxin

Auxin 1a phytohocmon déu tién trong cay dugce phdt hién vio nam 1934.
Trong cay, né chinh Ia axit indol axetic (IAA). Con ngudi di tng hop rat
nhiéu céc chat c6 ban chét héa hoc khac nhau nhung chiing ¢6 hoat tinh sinh I
tuong ty nhu TAA goi 14 auxin tag hop. Céc auxin téng hop duoc sir dung
réng rii trong san xudt 12 IBA, NAA, 2.4D...
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2.1. Su trao ddi auxin trong cay

Sy trao ddi auxin trong cay dién ra theo 3 qué trinh: téng hop méi, phan
hity va chuyén hod thuan nghich giita hai dang tu do vi lién két.

2.1.1. Su téng hop auxin

Co quan chinh téng hop auxin trong cay la chéi ngon. Tir ddy, né duge van
chuyén phan cuc khd nghiém ngit xudng cdc cg quan phia dusi theo huéng goc
(khéng van chuyén nguoc lai), nén cang xa dinh ngoun thi him lugng cha auxin
cang giam dén. Ngoai ch6i ngon ra thi céc co quan codn non dang sinh trudng ciing
c6 khé nang tong hop mét lugng nhé auxin nhu 14 non, qué non, phoi hat... Chat
tién than tng hop nén IAA trong co thé Ia axit amin tryptophan. Qua trinh t8ng
hop IAA trong cay theo mot s6 dé chung cho tét ca thuc vat.

CH,- COOH
Oj— CH, - COOH @U— CH, - CH, - CH, - COOH
N
1BA
| | , . o« - NAA
H H  (axitp - Indolbutyric) (Axit c - naphtylaxetic)
At B - Indol axetic {|AA)
O - CH, - COOH ©-CH2 - COOH O -CH, - CooH
o] Ci CH,
24
4 o 2,457
2M4C
Cl | Cl
{Axit 2,4 Dichlorophenoxiaxetic) (Axit 2,4,5 Trichlorophenaxiaxetic) {Axit 2mety! - Chlorophenoxiaxstic)

Hinh 7.1: Cong thitc hod hoc cita mot s6 auxin

2.1.2. Su phdn gidi

Auxin trong céy c6 thé bi phan hily sau khi da sir dung xong hodc bj du
thira trong cdy. IAA bi phan hiiy thanh sin phim khong ¢6é hoat tinh sinh ly. Su
phan hity c6 thé bang enzym JAA - oxidaza, hoic bing quang oxi héa, trong d6
con dudng oxi hod duge xic tic bing enzym IAA - oxidaza 1a quan trong nhat.
Day la mot enzym 6 hoat tinh manh nhit & trong & cay, vi khi xudng ré auxin
khong van chuyén ngugc lai dirge ma bi phén hiy. San phidm cla phan hiy
IAA khéng con hoat tinh sinh 1y (3 - metylen oxidole).

2.1.3. Su chuyén hod thudn nghich giita dang auxin tw do va auxin lién két

- Auxin ¢6 thé & dang tr do ¢6 hoat tinh sinh 1y nhung ham lugng dang
nay chi chi€ém khodng 5% ham luong IAA trong cay.
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"

- Chi yéu TAA & dang lién két véi mdt s6.chat khdc nhu lien két véi axit
amin (IAA - glyxin, TAA - aspartat, IAA - alanin...) hoic véi dudng (IAA -
glucosit, IAA - glucan...). IAA lién két khong c6 hoat tinh sinh Iy hodc ¢6 hoat
tinh rat thdp. Ching 1A dang du trit IAA d€ khi cin thi€t thi giai phéng TAA tu
do. Hai dang auxin nay cé thé bien déi thuén nghich cho nhau khi cin thi&t:

IAA trdo == IAA lién két.

C6 thé xem ba qu trinh: t6ng hop, phén huy va chuyén hod thuan nghich
gilta hai dang auxin 12 sy diéu chinh ham lugng cia auxin trong cay, bao dam
cho cay sinh truéng binh thudng. Khi trong cay thigu auxin cho sinh trudng thi
auxin 13p tic duge tng hgp méi hoic chuyén tir dang lien két sang dang tu do.
Nguge lai, khi du thira hoac da sk dung xong thi chiing 6 thé bi phan hity hoiic
chuyén sang dang lien két khong hoat tinh.

2.2. Vai tro sinh 1y ca auxin

- Auxin ¢6 tic dung kich thich manh lén s dan chiéu ngang clia t& bao,
lam cho t€ bao phinh to len. Su dén ctia céc & bio gay nén sy tang trudng clia
Cd quan va toan ciy.

- Auxin c6 tdc dyng diéu chinh tinh hudng ciia cdy nhu tinh huéng quang,
hudng dia, huéng thuy...

Tinh huSng 1a mot trong nhiing dac tinh vén ¢ ciia thuc vat. Cay c6 thé
sinh trudng hudng vé tic nhan kich thich bén ngoai nhw cay sinh trudng vuon
vé phia chi€u sing (hudng quang), ré dam xudng ddt (hudéng dia), ré tim dén
nguon nude (huéng thuy) hay nguén phén bén (hudng hod)...

anh séng 1. Mam sinh trudng trong tél

/ hay trong dnh sdng déng déu
moi phia thi JAA phan b6 déu
moi phia.

2. Khi chi€u sing mét chiéuy,
mat khuat sing tich dién duong
nén IAA phén b6 vé d6. ..

3. Gay nén quang hudng dong
| 2 3 do sinh trudng khong déu &
hai phia.

Hinh 7.2: Auxin va tinh hiong quang
cua mdm hat
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Ta c6 the ldy vi du vé tinh huéng quang. Khi c6 chiéu séng mot huéng thi
cdy s€ sinh trudng vé phia chi€u sdng. Ddy 1a do sy phan b khong dén nhau
cha auxin & hai phia cia than, Thudng auxin phan bs nhidu & phia khust 4nh
sdng va kich thich sy sinh trudng & d6 manh hon phia chigu sang. Két qué lam
cay uon cong v€ phia chi€u sang... (Hinh 7.2.)

- Auxin diéu chinh hién tugng wu thé€ ngon:

+ Uu thé ngon: 1 dic tinh quan trQng‘ cha thyc vat. D6 12 su sinh trubng
cta chéi ngon hoac ré chinh s& tc ché sy sinh trudng ciia chéi bén hodc ré phu.
Khi ¢6 sy t6n tai ciia chéi ngon thi cdc chdi bén bi e ché tuong quan. Néu loai
trir chéi ngon hodc ré chinh, chéi ben hodc & phy thodt khoi trang thdi tc ché
va lap tie sinh trudng.

C6 hai quan di€m gidi thich vai trd clia auxin d6i véi hién twong wu thé
ngon 1a tic che tryc tiép va ¢ ché gidn ti€p. Chéi ngon 1a co quan téng hop
auxin v&i ham luong cao. Khi van chuyén xuéng duéi, cde chéi bén bi auxin
ic ché. Cit chdi ngon, ham lugng auxin bi giam xuéng vi cdc chéi bén duoc
kich thich sinh truéng. Dé 1a quan diém itc ch€ tryc tiép cia auxin. Quan
di€m itc ch€ gidn tiép clia auxin cho ring, auxin kich thich su hinh thanh
chét Ge che sinh truong (etylen) va chat e ché ndy di gay nén su tc ché cdc
choi bén. Dii 12 quan diém nao thi auxin ciing ¢6 vai tro diéu chinh d6i véi
hién tuong wu the ngon.

Trong san xuat, viéc tao hinh cho cdy canh, c4y an qua, cay cong nghiép...
bang bién phap cit, tia chdi hodc cua don nhim muc dich loai trit wu thé ngon
d€ cho chéi bén va cdc canh bén moc ra. Viée cua dén sé tao ra cd¢ chéi mdi,
1am tré hod vudn cay 12 mot trong cdc bién phdp k¥ thuat quan trong nhim cai
130 vudn cdy dn qua, cay cong nghiép...

D€ cai tao cdc vudn cay &n qua, cly cong nghiép. .. nhur tdo, xodi, ca pheé...
ngudi ta thudmg ding bién phép cua d6n phuc hdi. C6 hai bién phdp dén 13 don
dau sdt gbc va dén phét gan ngon. Thy theo muc dich cai tao ma ngudi ta chon
phuong phip cua don thich hgp.

+ Di€u chinh sy hinh thanh ré:

Trong su hinh thanh ré, dac biét 12 r€ bat dinh phét sinh tir céc co quan dinh

‘dudng (giam canh, chiét canh) thi hiéu qua cha auxin 12 rat dic trung. C6 thé
xem auxin la hocmon hinh thanh ré. Vai trd clia auxin véi su hinh thanh ré
dwge ching minh 18 rang trong nudi cdy mo. Néu trong moi trudng cé chat
auxin thi mé nu6i cdy chi xudt hién r€ ma thoi. Auxin cé téc dung hoat hod cic
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t€ bao viing xudt hién ré dé tac nén mam ré bat dinh. Sau dé cdc mam ré sinh
trudng dai ra thanh ré bat dinh.

- Diéu chinh sur hinh thanh, sy sinh trudng ciia qu vi tao qua khong hat:

+ Vai trd auxin trong sy hinh thanh qua: T€ bao tring sau khi thu tinh xong
s€ phdt tri€n thanh phoi va sau dé la hat. Bdu nhuy s& 16n 1én thanh qud. Phoi
hat 12 nguén tdng hop auxin quan trong. Auxin nay s& khuéch tdn vio bu va
kich thich bdu sinh trudng thanh qua. Vi vay, qua chi duge hinh thanh sau khi
thu tinh vi n€u nhu khéng c6 thu tinh thi khong c6 ngudn auxin noi sinh cho su
sinh trrdng cla biu thanh qua va hoa s& rung. Thong thudng trén mot cay, cac
qué c6 kich thuéc, hinh dang rat khdc nhau. Biéu d6 hoan toan phu thuc vio
ham lugng auxin durgc tao nén trong phéi hat va ca s phan b6 khéc nhau theo
cdc hudng cla qua. Néu sy van chuyén clia auxin déng déu theo cdc hudng thi
qua c6 dang déu; con néu su van chuyén d6 khong déu & cdc hudng khédc nhau
thi qua tao nén ¢6 hinh ddng khong déu, khéc nhau.

+ Tao qua khong h.i_ltl Vigc xir Iy auxin ngoai sinh cho hoa trude khi thu
phén, thu tinh s€ thay thé duge ngudn auxin vén duge hinh thinh trong phoi ma
khéng cdn phdi thu phn, thy tinh. Auxin x& 1y s& khuéch tdn vio bau nhuy va
kich thich bau 16n lén thanh qua khong thu tinh, c¢é nghia 13 qua khong c6 hat.
D6 chinh 1a co s& sinh 1y chia viée tao qua khong hat théng qua xit 1§ auxin.

- Biéu chinh sy rung cla 14, hoa, qua...:

+ Sy rung cua 14, hoa, qua 12 do sy hinh thanh tdng rdi & cudng co quan.
Auxin c6 hiéu qua rd rét trong viéc c ché sir hinh thanh tdng rdi, do 46 ma né
c6 the kim ham su rung cta 14, hoa va dic biét ¢é ¥ nghia 13 kim him sy rung
cha qua. Thyc chat thi sy rung ngodi auxin con duge didu chinh bing cic
hocmon Khédc nhir axit abxixic (ABA) va etylen.

+ Viéc xir Iy auxin d€ ngan ngira sy rung 12 bién phdp k¥ thuat rit ¢6 §
nghia dé chdng rung cho qua non, ting ty 1¢ ddu quéa vi gép phan ting ning
suat qua.

- Diéu chinh su chin cha qua:

Trong qua trinh chin cha qué, ¢é su kich thich cla etylen, nhung tic dung
doi khang thuéc vé€ auxin, titc 1a can bing cla auxin/etylen quyét dinh trang
thdi chin clia qua. Auxin kim ham, 1am ch&m sy chin chia qud. Vi vay, trong
trudng hgp mudn qua cham chin thi ¢6 thé xir Iy auxin cho qua xanh trén cay
hodc sau khi thu hoach.
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Ngoai ra, auxin con ¢ vai tro diéu chinh nhi¢u qui trinh khic nhu qud
trinh trao déi chét, cdc hoat dong sinh 1y, sy van dong trong cay...
3. Giberelin

Giberelin ]a nhém phytohocmon thit hai duge phat hién vao nadm 1955 -
1956. Khi nghién citu co ché gay nén bénh lia von (cay lda sinh trudng chi€u
cao qud mifc gy nén bénh 1y), cdc nha khoa hoc da chiét tich dugc chat gay
nén sinh truGng manh cha cay lda bi bénh. D6 chinh 1a axit giberelic{(GA;).
Giberelin cling dugc xem 13 mét phytohocmon quan trong cla the gidi thyc vat.

- Ngdy nay, ngudi ta dd phat hién ra trén 60 loai giberelin trong cay va ky
hiéu 1a GA,, GA,, GA,, ..., GAg...; trong d6 GA, c6 hoat tinh sinh 1y manh
nhat va dang GA dugc san xudt va sit dung hién nay trong san xudt. GA,
duge san xuét bing con dudng 1én men vi chiét xuat san phdm tr dich nuoi
cdy ném...

- Giberelin duge tdng hgp chu yéu
trong 14 non, mét s6 co quan non dang <
sinh trudng nhu phdi hat dang ndy / |——

mim, qua non, ré non.. Sy van
chuyén cha né trong cay theo h¢ g OH
théng mach din va khong phan cuc \/

nhu auxin. GA trong cay ciling c6 thé CH, HCOOH ' CH,

& dang ty do va dang lién két vdi cac

hop chdt khdc. Hinh 7.3: Céng thitc hod hoc ctia GA;

* Vai tré sinh ly ciia GA:

+ Hiéu qua 15 rét nhat cia GA 1a kich thich manh mé sy sinh trudng vé
chiéu cao cia than, chiéu dii clia canh, ré, sy kéo dai clia 16ng cdy hoa thao.
Hiéu qua niy c¢6 dugce 12 do anh hudng kich thich dic trung cliia GA 1én sy dan
theo chiéu doc cia té bao.

Trong tu nhién, ton tai cdc dot bién lun. Cdc dot bién nay cé chiéu cao thip
hon nhiéu so véi céc cay binh thudng. Pay 1a cdc dot bi€n gen don gian, do
thi€u mot gen nao d6 trong qué trinh tdng hop giberelin. Vi cdc dot bi€n nay
thi viéc xir Iy GA s& rdt hiéu qua. Trong san xuit, néu mudn ting chiéu cao,
tang sinh khai thi ngudi ta ¢6 thé xir 1y GA.

+ GA kich thich su ndy mdm cia hat, cli, nén né c¢é tic dung dic trung
trong viéc phd bd trang thdi ngl nghi cha ching. GA ¢é tic dung hoat hod su
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hinh thanh cic enzym thuy phén trong hat nhu  amylaza. Enzym nay s&€ xdc
tac phan tmg bién déi tinh bt thanh dudng tao diéu kign cho sy ndy mém.

Trong sin xudt, mudn phd trang thai ngu nghi, tang ty 1¢ ndy mam cba cic
hat, ct... thi c6 thé x{r Iy GA, cho ching.

+ Trong nhiéu trudong hop, GA ¢ hiéu qua kich thich sy ra hoa. Theo hoc
thuyét ra hoa clia Trailakhyan thi GA 12 mét trong hai thanh vién ctia hocmon
ra hoa 12 GA va antesin. GA cén cho su hinh thanh va phét trién clia try du6i
hoa (cuéng hoa), con antesin cdn cho sy phét trién clia hoa.

Xir 1y GA c6 thé 1am cho cAy ngay dai ra hoa trong diéu kién ngay ngan
hodc 1am cho bip cai, su hio ra hoa trong di¢u kién cia Viét Nam.

+ GA c6 hi¢u qua trong viéc phan hod gi6i tinh dyc. N6 e ch€ su hinh
thanh hoa cdi v kich thich hinh thanh hoa duc. C6 thé s dung GA d& ting 1y
1& hoa duc cho cay ¢6 hoa duc, hoa céi rieng biét nhu béu bi...

+ GA c6 anh hudng kich thich 1én sy hinh thanh qua va tao qué khong hat.
Hiéu qua niy cling tuong tu nhu clia auxin, nhung mot s6 cay tréng ¢6 phan
{ing dic hiéu vdi GA nhu nho, anh dao... Trong viéc san xudt nho thi bién phip
xlt 1y GA c6 ¥ nghia quan trong trong viéc tang ty 1¢ dau qua va qua khong
hoic it hat, ting nang suft qua nho.

Ngoai ra, GA c¢6 anh hudng didu chinh 1én mot s6 qué trinh trao d6i chdt va
hoat dong sinh 1y cha cay. GA 12 mot trong nhitng chét c6 Ung dung kha higu
qua trong san xuat.

4, Xytokinin

Xytokinin 12 nhém phytohocmon thit ba duge phdt hién vao nim 1963.
Khi nudi cdy mo t& bao thyc vét, ngudi ta phét hi¢n ra mét nhém chét hoat
hod sy phan chia t€ bdo ma thi€u ching thi sy nudi cdy mo khong thanh
cong. Xytokinin trong cay chl yéu I chdt zeatin. Cic xytokinin tong hgp
duge sir dung khd rong rdi trong nuoi cdy mo t€ bao 12 kinetin va benzyl
adenin (BA).

Co quan téng hop Xytokinin 12 h¢ thdng ré. Tir ré, xytokinin duge van
chuyén 1én cdc bo phan trén mat dét theo hudng ngugc chiéu v4i auxin nhung
khong c6 tinh phan cyc rd rét nhw auxin. Ngoai ré ra, mot s& co quan non dang
sinh trudng ciing c6 kha nang téng hop mot lugng nho b6 sung thém cho ngudn
xytokinin ciia ré.

- Vai trd sinh 1y cha xytokinin:
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+ Hi€u qua sinh 1y déc trung nhat ctia xytokinin 12 hoat hod sut phan chia t&€
bao. Hiéu qua nay ¢6 duge 1a do né kich thich su téng hop axit nucleic, protein
va ¢6 mat trong ARN van chuyén.

THZ’ NH-CH,-CHee 778
N CH,OH
N 2
N/I > . N/‘IN>
kN : Kr\f :‘1
(a) Adenin Zeatin

NH - CH, NH - CH, II o]'
KN N . k” H
Bezyl adenin Kinetin

Hinh 7.4: Cong thitc hod hoc ciia mét s6 xytokinin chii yéu

+ Xytokinin 12 hocmon hinh thanh chéi vi né kich thich manh mé sy phéan
hod chéi. Chinh vi vy ma ciing véi auxin, né diéu chinh hién tugng vu thé
ngon, gidi phéng cdc chdi bén khéi sy e ché twong quan ciia chéi ngon. Hiéu
qud nay cla xytokinin 1 d6i khdng véi auxin (phu thudc ty le giita
auxin/xytokinin). Trong méi trudng nuéi cdy mo, néu chi cé Xytokinin ma
khong c6 auxin thi mé nudi cdy chi hinh thanh chéi. Loi dung hiéu qua ndy ma
ngudi ta sit dung xytokinin d€ tang sy hinh thanh chéi trong nuéi cdy mo dé
tang h¢ s6 nhan giéng.

+ Xytokinin 12 hocmon hod tré. N6 ¢6 tac dung kim ham su hod gia va kéo
dai tudi tho clia cay. Su hod tré gén lién véi hiéu qui e ché cic qud trinh phan
huy, ting qu4 trinh t6ng hop dac biét 1a téng hop protein, axit nucleic va diep
luc. Bién phdp kich thich sy phat trién ciia bo r& (bing dinh dudng va nuée) dé
t6ng hop xytokinin ¢6 ¥ nghia trong viéc kéo dai tudi tho cha cay.

+ Xytokinin ¢6 hiéu qua lén sy phan hod gidi tinh cdi, 1am ting ty 1& hoa
cdi cha cdc cdy don tinh nhu cdc cay trong ho bdu bf va cdc cdy ¢6 hoa duc,
hoa cdi riéng r& nhu nhén, vii...
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+ Xytokinin ¢6 tdc dung kich thich sy ndy mam cta hat, ci. Do vay, trong
nhi¢u trudng hop, né ciing 6 tic dung phd ngu nhu GA nhung hiéu qui khong
cao nhu GA.

Can luu ¥ ring, moi bién phap téc dong lién quan dén bo ré cay déu c6
quan h¢ truc ti€p dén ham lugng xytoklmn ndi sinh trong cay, do vay s& anh
hudng dén sy sinh trudng va phat trién ca cay. Chang han, muén cay ra hoa
thi cén gidm ham lugng xytokinin trong cdy nén phai tc ch€ su phat trién cua
ré, nhu trudng hgp dao quat dé ra hoa va qua vao dip Tét...

3. Axit abxixic (ABA)
ABA 1la mdét chat dc ché

GHs _CH, T' ?H3
sinh truéng khd manh duge phét c o
hién vio nam 1966. Cong thitc NN,
) . . . oH
hod hoc cia axit abxixic thé hién }L lc oo
trong hinh 7.5.
ABA dugc t6ng hop & hau o cH,
h€t cic co quan 1é, 14, hoa, qua,
cil... nhung chi yéu 1a co quan Hinh 7.5: Cong thitc héa hoc
sinh san. Sau khi hinh thanh cia ABA

hoa thi ham lugng cla ABA

tang lén rat nhanh. ABA dugc tich luy nhiéu trong cac co quan dang ngu
nghi, co quan du trif, co quan sip rung. Su tich luy ABA s& kim ham qua
trinh trao doi chat, gidm sit cic hoat dong sinh 1y va ¢6 thé chuyén cay vao
trang thdi ngu nghi san.

Khi gip bat cit mot diéu kién “stress” nao clia moi truong nhu han, rét,
néng, man, sdu bénh... thi ham lugng clha ABA tang rat nhanh trong l4. Day la
mét phan 1tng thich nghi cua cay.

- Vai tro sinh Iy ctia ABA:

+ Di€u chinh su rung:

ABA kich thich sy hinh thanh tdng rdi gay nén su rung. Khi c¢é tdc nhan
cam tng sy rung nhu nhiét do qué cao hay qua thap, ing, han, sau bénh... thi
ham lugng ABA trong 14, qué tang 1én nhanh gay nén sy rung ciia ching.

Cdc bién phdp giam ham Iugng ABA hoic sir dung téc nhan d6i khéng sinh
Iy v6i ABA nhu auxin cé thé ngan ngira hién tugng rung.

+ Diéu chinh sy ng nghi:
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Trong co quan dang ngl nghi, ham lugng ABA tang lén nhi€u ldn so véi co
quan dang sinh trudng nén gay ttc ch& sy ndy mam. Thoi gian ngl nghi kéo dai
dén khi nao ham lugng ABA trong d6 giam dén miic 61 thiéu. Thyc ra trang
thai ngh nghi duge diéu chinh bang can bang hocmon ABA/GA.

Vi vay, moi bién phdp lam gidm ABA hodc xir 1y chét ¢6 tdc dung doi
khéng véi ABA nhu GA déu c6 kha nang phé ngt, kich thich ndy mam. Chéng
han, xir 1§ lanh va bao quan lanh ¢6 tic dung gidm ham luong ABA rit nhanh
(gidm 70% cho hat va 30% cho qua, cl) nén hat va cli ¢6 thé ndy mam khi
gico. Xir 1y GA cho ct, hat dang ngi nghi ¢6 thé lam cho ching ndy mam.

+ Diéu chinh sy déng md cha khi khéng:

Khi him luong ABA ting lén trong 14 thi khi khéng déng lai dé han ché
thodt hoi nudc. ABA gy nén hién tuong "1 thing K*" clia khi khéng, tic la
thic ddy dong van dong ciia K* ra khoi t€ bio bao v, t€ bao mit sic truong va
khi khéng déng lai.

+ ABA duoc xem nhu 13 hocmon "stress”:

Khi cay gap cic diéu kién bat thugn clia moi trudong thi ham luong ABA
tang lén nhanh chéng nén e ch€ cic hoat dong song cla cay. Diéu nay di gidp
cay chong chiu tam thoi véi didu kién bét thuan d6. Chéng han, khi cay gip
han thi ham luong ABA trong 14 tang 1&n, khi khdng déng lai va cay trdnh dugc
mat nudc.

Su ting ham lugng ABA 1am cho cay sinh trudng cham lai cling 1a mét co
ché chéng chiu cha cay khi gap "stress”.

+ ABA 12 hocmon hod gia:

Mitc do hod gia cia co quan va cha cay gén lién véi sy tich luy ABA trong
chiing. Khi hinh thanh co quan sinh san va du trit 14 lic ABA dugce tdng hgp va
tich lu§ nhiéu nhdt va t6c do hod gia ciing tang len.

Tir nhitng hidu biét v& vai trd sinh 1y cha ABA, ta 6 thé téc dong nham
1am giadm anh hudng khong c6 loi cia ABA d6i v6i cay tréng. Ngudi ta thudng
diing cic chat cé tdc dung d6i khing v6i ABA nhu sir dung auxin dé phong
chéng rung, GA dé phd ngli, hodc kich thich sy phat trién clia bo ré nhim cung
cip ngudn xytokinin d¢ ngan chin sy hod gia ca cdy...

6. Etylen

Etylen 1a chat khi don gian (CH,=CH,) nhung né la mét phytohocmon
quan trong trong cay. N6 diéu chinh nhiéu qua trinh sinh trudng va phit trién
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ctia cay. N6 duge téng hop trong tat ca céc t& bao, cde mo nhung nhiéu nh4t 13
cdc mo gia va dac biét trong qua dang chin. Khdc véi chc phytohocmon khdc
dugc van chuyén theo hé théng mach din, etylen Ia chdt khi nén duge van
chuyén bing phuong thitc khugch tén, do d6 pham vi van chuyén khong xa.

- Vai tro sinh 1y cha etylen:

+ Etylen 13 hocmon diéu chinh s chin:

Khi qud trinh chin cia qua bat ddu thi sy tdng hop etylen trong qua ting
1én rat nhanh va dat dinh cao nhat lic qua chin hoan toan va sau do ciing gidm
rt nhanh. Sy tang nhanh va giam nhanh tao nén mét dinh bét phat cla etylen
trong qua chin. Binh bot phdt cia etylen thutmg triing véi dinh ho hap bot phat
cta qué chin, nén giita etylen va ho hap cha qua trong qud trinh chin ¢é méi
quan hé mat thiét v6i nhau. C6 thé xem etylen la hocmon ciia sy chin. S cé

nhanh chéng.

Mudn qud trinh chin cia quéa nhanh chéng va dong déu thi ta xir Iy chat san
sinh ra etylen dé6 13 ethrel cho qua trén cay hoic sau thu hoach.

- Etylen diéu chinh su ryng:

Ciing v6i ABA, etylen kich thich su hinh thanh ting roi & cudng 14 v qua
gay nén rung nhanh chéng. Etylen hoat héa su tong hop nén cic enzym
xelulaza v pectinaza phan hiy thanh t& bao va hoat dong phan huy thanh &
bao ctia cdc enzym nay chi dic trung cho nhém t€ bio tdng roi ma thoi.

Tuy nhién, sy rung dwgc didu chinh thong qua can bing giita cic chit diéu
tiet sinh trudng 13 auxin/ABA + etylen. Ty ¢ ndy cao s& Ngan ngua sy rung v
nguoc lai 1a hoat hod su rung. Khi g3p diéu kién “stress”, sy téng hop ABA
tdng cuong s€ kich thich sw hinh thinh ting rdi. Xir 1y auxin cho I4, hoa vi qui
thi ngan ngiva tang roi xuat hién va khic phuc dugc SIf rung cla chdng.

+ Etylen kich thich sy ra hoa, dic biét 1a ra hoa trai vu & nhiéu thye vat.
Trong san xuat, ngudi ta thudng kich thich cho dita ra hoa qua thém mot vy thu
hoach nita nher xit 1y ethrel (chat sin sinh etylen). Vi vay, trong nghe tréng dita,
viée xUr 1y ethrel vA ¢6 thé ca dat deg (sdn sinh axetylen) dé tang them mot vy
dda nita 12 mot ky thuat rat quan trong.

+ Etylen ¢6 tic dong len sy phan hoa gidi tinh cai cung vdi xytokinin. Xir
Iy etylel ¢6 thé tang ty I¢ hoa c4i, ddc biét hiéu qua déi véi cay ho bau bi.
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+ Ngoai ra, etylen ciing c6 tdc dung Ién su hod gia (cung v&i ABA), lén su
hinh thanh 1€ (twong tv nhu auxin), qué trinh trao déi chat vi cdc hoat dong
sinh 1y cua cay...

7. Cac chit lam cham sinh trudng (Retardant)

Céc chat Jam cham sinh trudng 13 mot nhém cic chat tdng hop nhan tao
dugc iing dung khd rong rdi va c6 hiéu qua trong sin xudt. Hoat tinh sinh Iy
chia chiing 1a: ttc ch& sy sinh trudng dan cha té bio 1am cdy thip lun, tc ché sy
ndy mam, xic ti€n sy ra hoa, ting ham lugng diép luc... Vi vay, ching duge sit
dung nhiéu vi myc dich Tam thap cay, ciing cay, chéng 16p dé (CCC), kéo dai
bao quan nong phdm (MH), rung 14 vA nhanh chin (CEPA), ra hoa (Alar,
paclobutazol)...

Hinh 7.6: Thi nghiém chitng minh khd ndng kich thich
ndy mdm cva giberelin

7.1. CCC (Clor Cholin Chlorit Axit)

- CCC duge xem la chdr khdng GA vi né kim him t8ng hop GA. Do vay,
CCC e ché sy dan cha t€ bao, dc ché sinh trudng chiéu cao, lam ngan céc 1éng
cdy hoa thao lai nén c6 tdc dung chéng 16p dé. _

- CCC con tang sy t6ng hgp diép luc nén tang hoat dong quang hgp, xiic
tién ra hoa qua sém va khong gay doc cho cdy.

- CCC ¢6 thé duge phun lén cay hodc bén vio dat, t6c do tham vio ciy
nhanh va t6n tai trong cdy mot s6 tudn rdi bi phan hity.
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7.2. MH (Malein hydrazit)

MH Ia chdt khdng auxin vi né kich thich hoat tinh clia enzym phan hiy
auxin l1a IAA - oxidaza. Tdc dung dic trung cia MH Ia ttc ché su ndy mim
nén duge sir dung trong bao quan khoai tay, hanh tdi d€ kéo dai thoi gian
ngit nghi. MH c6 kha nang lam thui hoa va chéi nich thudc 14 nén duge si
dung d€ thay cong dénh hoa, tia chéi trong k§ thuat tréng thudc 14. MH xic
ti€n sy hod gia nhanh, lam kho va rung 14 nén c6 thé lam rung 14 trude khi
thu hoach...

7.3. CEPA (Chlor Etylen Photphoric Axit)

- CEPA ngoai thi trudng con duge goi 1a ethrel. Day 1a mot chat 1ong, ¢6
pH nghiéng vé axit. Khi thim vio cay, gap pH trung tinh s& thdy phan dé giai
phéng ctylen va chinh etylen gay hiéu qua sinh 1y. Phan éng thuy phan ethrel
nhu sau:

O
I
Cl-CH, - CFQ -P-OH+H,0 ———» HCl+H,PO,+CH,=CH,
OH
CEPA Etylen

- Ethrel ¢6 hi¢u qua sinh 1y rat da dang 1én cay tréng va ciing c6 nhiéu ting
dung rong rdi nhit trong viéc diéu chinh cay tréng. Trong sin xuit, ngudi ta sir
dung ethrel d€ kich thich su chin ctia qua, kich thich si tiét nhua mi cho cao
su, kich thich sy ra hoa cho nhiéu cay tréng nhu dita, 1dm rung 14 trude khi thu
hoach d61 véi dau tuong, bong, 1am ting ty 1 hoa cii...

7.4. TIBA (Trijot benzotic axit)

TIBA la chét Khdng auxin, lam gidm wu th€ ngon, xic ti€n sy phan canh,
kich thich sif ra hoa va hinh thanh ci...

- PBZ (Paclobutazol) la chdt tc ch€ sinh trudng, duge sir dung khd rong
rai trong viéc di€u chinh sy ra hoa ctia nhiéu cay sin qua nhu xoai, nhin, vai,
sau riéng, mang cut... X{t 1y PBZ ¢6 thé diéu chinh sy phat 1oc, ra hoa tap
trung va ¢ thé Jam cham sir ra hoa qua d€ tranh rét lic n& hoa. Chéng han,
xir 1y cho xodi d€ ra hoa tap trung vi ¢4 thé lam cham ra hoa dén thang 4,
thing 5 & mién Bic, trdnh cdc dot rét va mua phin tir thing 1 dén théng 3
hang nam...
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- SADH (Sucxinic Axit Dimetyl Hydrazit)
SADH ¢6 hiéu qud 6 rét lén sy ra hoa két qua clia cdy, wc ché sinh trudng
va tang tinh chdng chiu cha cay véi diéu kién bat thuan. N6 dugc sur dung rong

rdi trong viéc diéu chinh ra hoa qué ctia céc cdy an qua, dac biét duge sir dung
rong rdi 0 cac nudc 6n ddi...

o COOH
Il o}
] Vv CH,
CH, NH J L -C-NH-N
| + | N\ CH,
CH;-N-CH,-CH,- { oL~ H,C - C - OH
| ©CL NH J J i
CH; o
[ SADH
0
CCC MH TIBA

Hinh 7.7: Cong thitc hod hoc cita mot s¢ retardant

8. Sy can bdng hocmon trong cay

Trong bat cit mot co quan, bo phan ndo clia cay ciing déu tén tai déng thai
nhi€u hocmon ¢6 hoat tinh sinh 1§ rit khdc nhau. Vi vAy ma cdc biéu hién sinh
truéng va phit trién 13 k€t qua téng hop cha nhiéu hocmon & trong trang thdi
cén bang. Ngudi ta phéan ra hai loai can bing hocmon i can bing chung va can
béng riéng.

8.1. Can bang hocmon chung

8.1.1. Nguyén tic chung

Can bing hocmon chung la sy can bing ctia hai nhém chét diéu tiét sinh
trudng d6i khdng nhau vé hoat tinh sinh 1y, d6 12 nhém chat kich thich sinh
trudng va nhém chét e ché sinh trudng.

- VGi cay hang nim: Sy can bang nay dugc thiét 1ap trong sust doi sdng
cua cay tir khi cay ndy mam cho dén khi cay ra hoa qua, ra cli réi gia di va
ket thic chu ky s6ng chia minh. Liic cay con non, cic chat kich thich sinh
trudng dugc téng hop nhiéu trong cdc co quan dinh dudng nhu 14, ré, chéi...
va kich thich s hinh thanh va sinh trudng cita céc co quan dinh dudng mot
¢dch manh mé. Theo sy ting clia wdi cay, ddn din cdc chit e ché sinh
trudng bat ddu duge tdng hop (ABA, etylen...) v2 gay (o ch€ sinh trudng lén
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cay, cdy sinh trudng cham din. Pén mt thoi diém nao d6, hai nhém nay
can bang nhau vi d6 chinh 12 thdi diém chuyén giai doan: tir giai doan sinh
truéng dinh dudng chuyén sang giai doan sinh trudng sinh thuc, bidu hién
bing sir hinh thanh hoa. Sau khi hinh thanh co quan sinh san thi cdc chat ¢c
ch€ sinh trudng duge téng hop rat manh va chiém wu thé nén lam cay gia di
nhanh chéng (Hinh 7.8).

- Véi cdc céy lau ndm: Ching ra hoa qud nhiéu 14n nén quy luét can bing
hocmon chung phifc tap hon. Quy luat bi€n d6i can bing chung clia cay hing
nam va cdy lau ndm [a nhu nhau cho dén khi cay ra hoa qua 14n dau.

Tir sau 1an ra hoa thit nhat, v6i cay 1au nim thi sy can bing duoc thiét lap
theo chu k¥ ra hoa vé sau. C sau méi 14n ra hoa qua thi dén thoi ky phat 1oc
mdi, nhém kich thich sinh truéng lai ting lén va ngugce lai cic nhém tc ché
sinh trudng c6 gidm xudng d€ cho sinh trudng cha chéi méi. Khi cic chéi gia
di chudn bi ra hoa thi cdc chat e ch€ sinh trudng duge tang cudng vi cc chat
kich thich sinh trudng giam xudng. Sy can bing giifa hai nhém chat dugc thiét
lap va cay ra hoa... Ci thé, quy ludt can bang hocmon duge thiét 1ap theo chu
k¥ ra hoa cha cay.

8.1.2. Y nghia ctia cdn bing hocmon chung

- Su can bang chung s& diéu chinh toan bo qud trinh phét trién ca thé cha
cay tir gial doan ndy mam cho dén khi k&t thic chu ky s6ng clia minh. Tai bat
cif thdi diém nao trong doi séng cla cdy, ta ciing c6 thé chi ra mot ty 1& nhat
dinh gitta 4nh hudng kich thich va anh hudng ic ché.

- Viéc diéu khién thdr gian ra hoa clia cdy ciing c¢6 nghia la diéu khién
su can bang hocmon chung trong cay. Ngudi ta ¢é thé tic dong 1am cho cay
trong ra hoa sém hon (sém dat can bing giita hai nhém kich thich va tc ché)
hodc nguge lai, lam cho cay ra hoa qua muén (dat can bang hocmon niy
mudn hon). C6 thé sU dung cdc diéu kién ngoai cdnh hodc cdc bién phép k¥
thuat dé diéu khién can bang hocmon chung dé ciia cay theo hudng c6 loi
cho con ngudi.

8.2. Can bang hocmeon riéng

8.2.1. Nguyén tdac chung

- Céc hén tugng sinh trudng phdt trién trong cay nhu su ra r&, dam
choi, nay l¢c, ra 14, ra hoa, hinh thanh qui, su ndy mam, sv chin, sy gia hod,
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s ngh nghi... déu duge diéu
chinh bang ty 1¢ giita cic nhém
hocmon goi 1a can béng hocmon
riéng. Can bing hocmon riéng Ia
s can bing cla hai hoic vai
hocmon quyét dinh dén mot bidu
hién sinh trudng, phat trién nao /
day cua cay. ’ /
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- Sur can bing hocmon riéng /
¢6 thé duoc thiet lap giita cdc -7
chét trong cling nhém kich thich E— % >
sinth trudng nhu su hinh thanh ré Hinh thanh hoa  Tugi cay

hodc chéi, hién tugng wu thé . .
ngon (auxin/xytokinin)... Nhung Hinht 7.8 : Can bang hocmon chung giita chdt

théng thudng 13 giffa chat thich kich thich (a) va chdt itc ché sinh trudng
sinh trudmg v \fc ché sinh trudng (b) (cy hang nam)
nhu sy ngl nghi va ndy mam (ABA/GA), sy chin, s rung, su ra ci...

8.2.2. Nhitng vi du vé cdn bdng hocmon riéng trong cdy

- Sy hinh thanh ré hodc chéi la do ty 1& can bing auxin/xytokinin quyét
dinh. Auxin la hocmon ra ré, con xytokinin 14 hocmon hinh thanh chéi. Ty 1&
can bing nay s& quy dinh mitc d¢ hinh thanh r& va chéi khic nhau trong cay.
Trong nudi cdy mo, d€ diéu chinh sy hinh thanh ré hodc chéi thi ngudi ta thay
déi ty 1é nay trong moéi trudng nudi cdy. Trong giai doan ddu, dé ting hé s&
nhan, ngudi ta thudng giam ty 1& ndy (ting ham lugng xytokinin) dé kich thich
hinh thanh nhi€u choi. Sau d6, dé tao cay hoan chinh (cé chdi va ré) thi ngudi
ta tdng ty ¢ nay (ting ham lugng auxin) dé kich thich hinh thanh ré. Pay Ia
nguyén 1y co ban clia nuéi cdy mo t& bao thuc vat.

- Su ngl nghi vi ndy mdm 12 sy can bang clia ABA/GA. Su tich liy ABA
nhi€u s& ifc ch€ sinh trudng va co quan s& ngtt nghi; con su tich 1y GA s& kich
thich ndy mém. Ty 1& cila hai chat nay quét dinh trang thdi ngh hay nay mam
clia ¢0 quan. Ngudi ta ¢6 thé phd ngl bing x{r Iy GA v kéo dai ngl nghi bing
xir Iy ABA (thudng thay thé bing MH).

-- Su chin cha qua duge di€u chinh bdi can bing cla etylen/auxin. Etylen
kich thich chin nhanh con auxin thi dc ché€ qud trinh chin cla qua. Vi vay,
mudn chin nhanh thi ta xir Iy etylen, cdn muén cham chin thi ta xi Iy auxin.
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- Hign tuong wu the ngon duge diéu chinh bdi can bing auxin/xytokinin.
Auxin dugc t6ng hop trong dinh sinh trudng va lam ting wu thé ngon; con
xytokinin thi dugc téng hgp trong ré va lam yéu vu thé ngon. Di tr ngon xuéng
1€, ty ¢ cAn béng nay giam dan va hién tugng wu thé ngon cling gidm din.

- Trang théi tré v gia clia ¢d quan trén cay duge diéu chinh bang cén bing
cua xytokinin/ABA. Ham lugng xytokinin cao quyét dinh su hoa tré¢, con ham
lvong ABA cao lam cﬁy hod gia nhanh. Nhw vay, su héa tré lién quan dén he
théng ré la co quan tong hgp xytokinin, con sy héa gia gin lién véi su phit
trién clia co quan sinh san... Theo mifc do hod gia (tudi cay tang) thi ty 1& nay
cang giam, titc mitc do hod ré gidm v hod gia tang.

- Su rung cua cd quan duge diéu chinh bdi can bing cla auxin/ABA +
etylen titc do ba hocmon quyét dinh. Trong co quan sap rung thi ham lugng
auxin rat thap con ham luegng cia ABA va ci etylen lai rdt cao, nén sy hinh
thanh tdng rii duge hoat ho&. Ngudi ta x{r IY auxin d€ kim him sy rung, xir Iy
ethrel (chét san sinh etylen) kich thich su rung.

- Phan hod gidi tinh duc va céi 1a do can bing clia GA/xytokinin + ctylen.
GA trong cay lién quan dén hinh thanh gi6i tinh duc, con gidi tinh c4i dugc
di€u chinh bing hai hocmon 13 xytokinin va etylen... Ngudi ta c6 thé xir ly GA
d¢ tang ty 1¢ hoa duc, con xytokinin hoiic etylen ting hinh thanh hoa cdi..

- Sy hinh thanh ¢ 1a do can bang cia GA/ABA. Ham lugng GA cao s& ic
ch€ su hinh thanh tia ct va phinh to cf, con ham lugng ABA cao sé& thuan loi
cho sy phinh to cla cti. C6 thé sir dung CCC la chat khang GA d€ xic tién sy
hinh thanh cu...

8.2.3. Y nghia ciia cdn bang hocmon riéng

Tét ca cde qud trinh sinh trudng va phét trién cha cay duge biéu hién bing
cdc qué trinh phat sinh hinh thdi riéng biét cha cay. Cdc qud trinh ndy duge
di€u chinh bing ty 1¢ giita cic nhém hocmon nhét dinh. Hidu biét quy luat diéu
chinh hocmon clia cdc can bing riéng ndy rdt ¢6 ¥ nghia trong viéc diéu chinh
cy trong theo hudng c6 1gi cho con ngudi. Hau hét céc iing dung cua chat diéu
hoa sinh trudng doi véi cay trong déu dya trén cdc can bing hocmon nay.

9. Mét s6 (g dung chit didu hoa sinh trudng trong san xust

Ngay nay, chat diéu hoa sinh truéng da va dang duoc img dung khd rong
rdi trong san xudt d€ lam tang ning suit cay tréng va cai thién chit lugng néng
san phém Chat diéu hoa sinh trudng chi 14 cdc chét cé hoat tinh sinh 1Y, nén
khi sir dung chiing, ta c4n tuan tha mot s6 nguyén tic sir dung c¢ ban.
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9.1. Cic nguyén tic sir dung chit diéu hoa sinh trudng

9.1.1. Nguyén tic nong do

Hi¢u qua ctia chat diéu hoa sinh trudng lén cay tréng hoan toan phu thugc vio
nong d¢ sir dung. Nong do thdp thuong géy hiéu qua kich thich, néng 46 cao
thudng gay anh hudng Gc ché, con néng do rat cao ¢6 thé gy chét. Tuy theo.chat
str dung va tuy theo loai cay tréng ma néng do kich thich, iic ché hodc gay chét Ia
khdc nhau. Vi vay, tuy theo myc dich si dung ma ta chon noéng do xir 1y thich hop.
Ching han, khi cn kich thich sinh truong, tang sinh khéi. .. ta thuong sir dung cic
chat kich thich sinh truéng véi néng do thap (vai chuc ppm); con khi mudn ic ché
sinh truéng cdc co quan dinh duting ta sir dung néng do cao khoang hang nghin
ppm; mudn lam rung 14, kho 14, chét cay... thi ndng do sir dung cfia ching Ia rat
cao (hang chuc nghin ppm, ¢4 khi & dang bot). ..

9.1.2. Nguyén tic phot hop

Cdc chat dieu hoa sinh trudng chi ¢6 tic dung hoat hod qu4 trinh trao di
chat va sinh trudng ma khong c6 ¥ nghia vé dinh duding nén khong thé thay thé
chat dinh duding dugc. Vi vay, khi sir dung ching cdn phoi hop véi viec thod
man cdc nhu cdu v¢ dinh dudng, nude va diéu kién ngoai canh thi méi ¢6 hiéu
qua. Vi du nhu khi xir Iy auxin dé tang dau qua, néu nhu thidu nude vi thidu
dinh dudng thi cdc qué non s& bi rung ngay.

- Ngoadi ra, ta cling cin quan tdm d€n sy d6i khdng sinh 1y clia cdc chat
X 1y ngoai sinh vA cdc hocmon noi sinh trong cdy thi méi cé hiéu qua t6t
duge. Su doi khdng nay thudng xay ra giita cdc chat kich thich va chat e
ch€ sinh trudng...

- Khi sir dung cho muc dich diét ¢d dai thi ta phdi quan tam dén tinh doc
chon loc cua thudc. Chit sir dung chi ¢6 hai cho ¢ dai ma khong gay hai cho
cay trong, tham chi tinh chon loc ¢6 thé cho tirmg loai ¢6 dai. ..

9.2. Mot s6 img dung phé bién cta céc chit diéu hoa sinh truéng

- Kich thich sy sinh trudng nhanh, ting chiéu cao, ting sinh khéi, ting
nang sudt: GA 1a san phdm khong déc nén c6 thé sir dung cho céc loai rau an
14, cii, qua d€ lam ting ning sudt. Néng do sir dung thudng rét thdp, vii ppm
dén vai chuc ppm tity theo cy. V6i cay 14y chiéu cao nhu day, mfa... sif dung
GA s€ tang nang sudt ma khong gidm phdm chat... Vi dy nhu véi day, néng do
GA, khoéng 20 - 50ppm ¢6 thé tiing chiéu cao gin gép déi.

- Kich thich su tao ré trong nhén giéng bing giam canh va chiét canh:
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Ngudi ta sit dung auxin nhu IBA, o - NAA, 2,4D... d€ tang ty 1¢ ra &, rit
ngén thoi gian ra ré, tang hé s6 nhan gidng. Tuy theo chdt sir dung va loai ciy
tréng ciing nhu tuy theo phwong phép xu 1y ma néng do st dung khac nhau.
Thuong dp dung ba phuong phip chinh dé xir 1y auxin cho sy ra ré bat dinh:

+ Phuong phédp x 1y ndng do lodng: ndng do xi 1y vio khoang vai chuc
ppm. Vi viéc giam canh thi ta ngam phdn gdc vao dung dich trong thoi gian
12 dén 24 gid réi cAm canh gidm vao gid thé; con véi chiét canh thi ngudi ta
tron dung dich xir 1y véi ddt bo bau trude khi'bé bau lai.

+ Phuong phdp xir 1y ndng d¢ dic: nong do xir 1y khodng vai nghin ppm.
Véi giam canh thi ta nhing rdt nhanh phdn géc vao dung dich réi cAm ngay
vio gid thé; con véi chiét canh thi ta dung bong tdm dung dich xir 1§ va chi can
boi lén trén khoanh vo, noi s& xudt hién ré trude khi bo bau...

+ Sir dung dang bot: c6 nhiéu ch€ phdm giam chiét canh dang bot, trong 6
¢6 chét diéu hod sinh trudng auxin véi mot ty 1¢ nhit dinh duge phéi ron véi
mot loai bot nde d6. Khi giam canh, ta chi cdn chd4m vét cét cha canh giam vao
ché& phdm bot réi cdm vao gid thé.

- Didu chinh su ngh nghi cha hat, cu....

+ Kich thich sy ndy mim (ph4 ngl nghi): trong trudng hop muén kich
thich ndy mdm thi ta x{t 1§ GA;. GA s& xam nhdp vao co quan dang ngt nghi
1am léch can bang hocmon vé phia GA thuén 10i cho sy nay mam. Dé phd ngl
cho khoai tay méi thu hoach, ngudi ta c6 thé ngam hay phun GA, nong d¢
khoang 2 - Sppm cho cl giong réi U trong mot thai gian nhat dinh th cu khoal
tay c6 thé nay mam, tao ¢l gidng trong ngay dugc.

+ Kéo dai thoi gian ngu nghi: mu6n kéo dai thdi gian ngl nghi trong
bao quan thi ta sit dung chat &c che sinh trudng. Chéng han, mudn bao quan
khoai tay hodc hanh téi, ta ¢é thé s dung malein hydrazit (MH) v6i nong
do 500 dén 2500ppm dé kéo dai thoi gian ngh nghi cha ching, chong 16p
cho ci hanh toi.

- Biéu chinh ra hoa cia cdy:

+ Viéc sit dung cdc chét diéu hoa sinh trudng dé kich thich su ra hoa sGm
hay itc ch€ ra hoa muon 12 ing dung c6 hi¢u qué trong san xudt. D€ cho difa ra
hoa them mot vu trai, ngudi ta c6 thé phun ethrel cho cay, xlr 1y paclobutazol
cho su ra hoa ciia xoai, nhén, vii, sau riéng... hodc SADH cho su ra hoa cia
tdo, hay c6 thé x{ Iy GA, cho su ra hoa 18y hat gidng cha xa lach, bap cdi..
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+ Ngudi ta ¢ thé diéu chinh gidi tinh dyc va cdi cho mot s& cay tréng dé
tang ning sudt qua va ¢6 thé san xudt hat lai cha cdc cay tréng ¢6 hoa don tinh
nhu cdc cay ho bau bi. Phun GA c6 thé tao cAy mang hoa duc, con phun
xytokinin hay ethrel ¢6 thé tao ra 100% cay mang hoa cdi. Chiing thu ph4n cho
nhau dé€ tao hat giong Iai.

- Tang su ddu qua va tao qua khong hat:

C6 thé sir dung auxin hoac GA d€ tang ty 1¢ dau qua va tao qua khong cin thy
tinh. Stt dung cdc auxin véi ndéng d¢ kich thich cho ca chua, cam chanh, biu bi...
hodc GA cho nho, anh dao s€ tang ty 1¢ dau qua, tang nang suat qua. Néu phun
cho hoa truge khi thu tinh thi chiing khuéch tan vao bau thay thé ngudn noi sinh tit
phoi dé tao qua khong thy tinh va qua s& khéng hat hoac it hat.

- Diéu chinh si chin cha qua:

+ Muén ridt ngin sy chin cta qua, xir Iy ethrel Ja hiéu qua nhat. Ethrel vao
qua s& thuy phan dé gidi phéng etylen kich thich chin nhanh. Néng do ethrel
dao dong tir 500 dén S000ppm. Sir dung SADH néng do 1000 - 5000ppm ciing
c6 hiéu qua tot cho s chin cia qua.

+ Muén k€o dai thoi gian chin thi ta xir 1y cdc chdt auxin. C6 thé sit dung
2,4D néng d6 2 - 10ppm hoic o - NAA ndng d6 10 - 20ppm cho qua trén cay
hoac sau khi thu hoach déu cé hiéu qua tét.

Vi du, trong trudng hop quit khong chin kip Tét, ta cé thé xir 1y ethrel véi
nong do thich hop, cdn néu chin sém qué thi ta ¢ thé Kim him bang xir 1y
auxin ciing vdi ndng do thich hop.

- Ngdn ngtra su rung 14, hoa, qua:

Su rung 12 xudt hién ting roi & cudng 14, qué do ty 1& can bing cia auxin/ABA
+ etylen diéu chinh. D& chéng rung, gilt qua trén cay thi ngudi ta c6 thé xir Iy
auxin nhu o - NAA; 2,4D... cho qua xanh ctia tdo, ca chua, 1&, cam, chanh... hoac
xtt 1§ GA, cho qua nho non. Néng d¢ st dung tly theo timg loai qua. Vi du nhu
véi lé thi néng do o - NAA 1a 10ppm, cdn véi tdo thi 20ppm...

- Tang tinh chdng chiu cho cay trong:

. Dé tang tinh chéng chiu cho cay tréng véi cdc diéu kién ngoai canh bét thuan,
ngudt ta thudng sit dung cdc chét dc ch€ sinh trudng. Chat duge sir dung nhiéu
nhat vao muc dich nay 12 CCC. CCC c¢6 thé ting tinh chiu phan dam, chong 16p
dd, ting tinh chiu han, lanh, man, sau bénh va do d6 ma ting ning suat cay réng.
Str dung 10kg CCC/ha c6 thé 1am tang ning suat 30% lda mi. Véi lda, CCC ciing
¢4 kha ning tang tinh chéng dé trong diéu kién tham canh, c6 thé ting ning suft
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20%. Dé tang tinh chéng han cho cic cdy tréng, ta ¢6 thé sit dung CCC ndng do
500 - 2000ppm, Alar néng do 500 - 6000ppm, tiy theo cdy trong. CCC, SADH,
MH déu o6 kha ning tang tinh chiu lanh, chiu sau bénh cho cay trong...

- Trong sn xudt lia lai, khong thé khong ding dén GA. Bdi vi, GA kich
thich kéo dai c8 bong 1am lda tré thodt, tao thuan loi cho qué trinh tung phan,
qud trinh thu tinh dé tao hat 1da lai, tang nang suat hat giéng lda lai.

- Lam thui hoa thudc 14, dc ch€ mam nich thay cho viéc ngft tia hoa, chéi
néch biing tay mat rat nhiéu céng. Phun MH véi néng d¢ dao dong 10 - 25%
trong nudc vio giai doan bit ddu c6 nu hoa ddu tién (90% s cay). Day 12 bién
phap ¢6 hién qua kinh t€ cao va rdt nhiéu nudc tréng thudc 14 sit dung.

- Céc tng dung khéc ctia chat diéu hoa sinh trudng d6i voi cay trong:

+ Sir dung ethrel &€ tang kha nang ti€t nhya ma va tang ning sudt cho cao
su. Ethrel cé tac dung kéo dai thoi gian lién sgo cha vét cat nén tang thoi gian
ti€t nhira mi, ting nang sudt mi cao su.

+ Sir dung GA néng do 10 - 100ppm c6 thé lam tang nang sudt mia duong
1én 25%

+ Sl dung GA véi 1 - 3mg cho kg dai mach ndy mam lam tang chét luong
malt bia, ting ham lrgng « - amylaza trong mam dal mach, tang chét lugng bia...

Cic chit didu hoa sinh trubng téng hop ngay cang nhiéu va kha ning g
dung cha chiing cling ngay cang rong rdi, dd va dang mang fai hiéu qua kinh t€
déng ké cho san xuét nong nghi¢p.

111, SU SINH TRUGNG VA PHAN HOA TE BAO - NUOI CAY MO TE
BAO THUC VAT (NUOI CAY IN VITRO)

Sy sinh trudng chia t& bao dugc chia thanh hai giai doan: giai doan phan chia t€
bao va giai doan dan chia t€ bao. Tiép sau d6, t€ bao s& phan hod thanh cdc mo ¢
cdu tric va chifc ning khéc nhau, nén giai doan nay 1a su phat trién cha t€ bao.

1. Giai doan phan chia t& bao

- C4c mo6 phan sinh: Sy phan chia t€ bao xdy ra trong cic mo phén sinh.
C6 ba loai mo phéan sinh trong cay:

+ Mo phén sinh dinh ndm t4n cling chia than, canh, ré. Sy hoat dong phan
chia t€ bao ciia né lam cho cay ting trudng chiéu dai, chiéu cao.

+ Mo phan sinh 16ng niim & giita cdc dét cay hoa thdo. Sy phan chia t€ bao
ciia né [am kéo dai ddt cay hod théo, tang chiéu cao.
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+ M6 phan sinh tugng tang nim & giita gb va libe. Hoat dong phan chia t&
bao clia mé nay cho ra bén ngoai 1a mo libe va vio trong 1a g6. M6 nay ¢6
nhi¢m vy lam cho cdy tang trudng vé dudng kinh than, canh, ré.

- Dic trung cla giai doan phan chia t& bio:

+ Cdc t€ bao trong giai doan phéi sinh ¢6 kich thudc bé, déng nhat, thanh
t€ bao mong, chua cé khoéng bao, nhan to va toan bé thé tich & bao 1 mot khai
chét nguyén sinh. )

+ 56 luong t€ bao tang 1én nhanh chéng nhung kich thude € bio chi dat
bang 1€ bio me thi bit ddu phan chia déi (Hinh 7.9a).

- Diéu kién can thiét:

+ Diéu kién noi tai: Sw ¢6 mat ciia xytokinin la diéu kién tién quyét vi né 1a
hocmon hoat hod sir phan chia t€ biao. Dé tang khéi lugng chat nguyén sinh thi
qud trinh sinh téng hop c4c chat cau tao chit nguyén sinh duge ting cudng nhu
protein, axit nucleic, lipit...

+ Di€u kién ngoai cinh: Thuoc vé cic diéu kién ngoai canh, trudc hét 1a
nudc va nhigt d6. Mo phan sinh bio hoa nude 13 didu ki€n t6i vu cho su phan
chia t€ bao. Nhiét do t6i wu 1a khoang 20 - 25°C. N&u giip han va rét thi su phan
chia t€ béo bj e ché.

2, Giai doan dan cia té€ bao

Sau giai doan phan chia thi t& bao budc vio giai doan dan dé tang nhanh
vé kich thudc. Su sinh tredng cla co quan va toan cay phu thudc vao s din
clia t€ bao.

- Dic trung cla giai doan t€ bio dan:

+ Su hinh thanh khéng bio: T€ bio bit ddu xuit hién khong bao, ban ddu 1a
nhiéu t4i nho, sau dé lién két véi nhau thanh cdc tdi to va cudi cling thanh mot
khong bio trung tam chiém hau hét thé tich cia t& bao, don ép chat nguyén sinh vi
nhan ra sdt thanh t€ bao. Khong bao chifa cic chdt bai tiét hitu ¢o va vO cd khic
nhau nhu céc axit hitu co, céc sic 16 dich bio, cic mudi vo €d... tao nén dp suit
thim thau, nhey d6 ma t& bao hiit nude gdy nén sifc truong dé c6 luc dan t€ bao.

+ Tang nhanh kich thudc € bio: Trong giai doan nay, kich thudc t& bao
ting Ién rat nhanh. C6 trudng hop trong vong vai gio, kich thudc t€ bao ting lén
hon chuc lan so véi 1€ bao phoi sinh (Hinh 7.9b). Khi t€ bao ngung dan la hic
kich thude t€ bao va ctia co quan én dinh. Su ting nhanh kich thude t€ bao do
hai hi¢u ting: téing sy dan clia thanh t€ bio vi ting thé tich khong bio va khoi
lugng chat nguyén sinh.
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- Diéu kién cén cho sy dén t&€ bao:

+ Diéu kién noi tai: Trudc hét, phai c6 cdc chét hocmon kich thich su dén t€
bao 1a auxin va giberelin. Auxin kich thich t€ bdo din theo chiéu ngang, con
giberelin thi theo chiéu doc. Néu thi€u ca hai hocmon nay thi t& bao khong thé dan
duoe, con thigu mot trong hai chat thi su ddn cia t€ bao mat can doi. Vi du nhu
thi€u GA thi cay bi liin, con thi€u IAA thi cay viron cao nhiéu.

Giai doan nay c6 sy ting nhanh kich thudc t€ bao nén cling cin céc chat
céu tao nén thanh t& bao va chat nguyén sinh nhu xenluloza, pectin, protein,
axit nucleic, lipit...

+ Céc diéu kién ngoai canh: Diéu kién ngoai canh quan trong nhét la nudc.
Su hdp thu nudc tham thiu vao t€ bao lam tang stic truong nude (P ) gy mot
sitc ddy 1én thanh t& bdo gidng nhu bom khong khi vio béng cao su, ¢6 mét ¥
nghia quy¢t dinh cho sur dén cia t€ bao.

Ngoai ra, nhiét do vA chit dinh dudng ciling rdt quan trong cho sy dan cla
t€ bao. Vi duy, ciac nguyén t6 N, S va P 1a thanh phén cla protein, photpholipit,
axit nucleic 12 cic chét co ban cta chét nguyén sinh; Ca trong pectat canxi cau
tao nén thanh t€ bio... Do vay, han, rét va déi dinh dudng s€ kim hdm sy sinh
trudng cla cay.

Hinh 7. 9: Giai doan phdn chia (a) ¢é sy tdng s& lugng 1€ bao va
giai doan dan (b) tdng vé kich thuoc 1é'bao
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- Diéu chinh pha din cia t€ bao:

+ Kich thich sy dan cta t&€ bao: Trong trudng hop cay sinh trudng kém, tc
do dan cuia t€ bao cham, ta ¢6 thé sir dung cac bién phap tudi nudc ddy di, bén
phén, dic biét 1a phan dam, xir 1y cdc chdt kich thich sinh trudng hoat hod s
dan t€ bao nhu auxin va giberelin,

+ Ut ché pha dan clia t€ bao: Trong thuc t€, néu mudn kim him sy sinh
trudng khong cdn thiét cia ciy (ching han trong trudng hop cé nguy co bi 1op
dd) thi ta 6 thé sir dung céc bién phdp sau:

- Tao di€u ki¢n kho han trong thdi gian ma cdc t€ bao tap trung dan. Vi du,
lic lua ding cai la lac lita vueon 16ng manh, cic t€ bao dan nhanh, nén viéc rit
nude phoi rudng trong giai doan nay s& kim hiam su din ctta t&€ bao nén han ché
duge lda bi 16p do.

- Sir dung cdc chat trong nhém e ché sinh trudng nhu CCC 1a chit khdng
GA trong cay. CCC s€ kim ham sy dan cia t&€ bao 1am cay lun,; ciing cay va ¢o
thé chéng d6. CCC rat ¢6 hiéu qué d6i véi cay hoa thao nhit 1a lGa mi.

3. Su phan hoa, phan phan hoa va tinh toan ning cia té bao

3.1. St phan héa va phan phan ho4 té bao

3.1.1. Su phdn hod té bao

Giai doan phan chia va ddn cua t€ bao 12 hai giai doan cla su sinh trudng €
bao. Trong hai giai doan nay, t€ bao chua cé nhitng déc trung riéng vé ciu tric
va chitc nang. Cic t€ bao gan nhu giong nhau.

Sau dé, cdc t&€ bao bat ddu phan hod thanh cic md chuyén héa dam nhiém
cdc chitc nang khdc nhau. Cic t€ bao trong giai doan nay di cd cic dic trung
khdc nhau vé cdu triic va chitc nang. Vi du: t€ bdo mé bi cé ngdm cutin hay
bén, sdp... 1am nhiém vu bdo v&; md dau ¢ chita luc lap va diép luc 1am nhiém
vu quang hgp; mét sé t&€ bao mat chét nguyén sinh va héa gb dé lam nhiém vu
vin chuyén nudc va chong dd... Thyc vat ¢6 khoang 15 loai mo chuyén hod
khdc nhau nhung chiing déu ¢6 ngudn gdc tir mot t€ bao hop tir ddu tién phan
héa thanh. C6 thé néi ring su phan hod t& bao 1a sut chuyén t€ bio phoi sinh
thanh cdc t€ bao clia cdc md chuyén hod.

3.1.2. Su phdn phdn hod té bao

Su phén phan hod t& bio 1a qud trinh dién ra nguge vai su phan hod t&
bao. Céc i€ bio di phan hoa trong cdc md chiic ning khong mat di kha nang
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phan chia clia minh ma trong cdc diéu kién nhit dinh, ching c6 thé quay tro
lai d6ng vai trd nhu moé phan sinh va ¢6 kha néng phan chia dé€ cho ra céc t&
bao méi. Chang han nhu khi giam canh, chist canh, tir ci&c mo di chuyén
héa duogc kich thich bing viec cit roi khdi co thé me, bing khoanh vo hoic
bang xir Iy hoa chdt hay b6 bau... thi cic t& bao & vét cit s& c6 kha ning
phén chia manh mé& (sung to) d6 1 co s& cha sy hinh thanh r&€ méi. Trong ky
thuat nuoi cdy mo, ta ¢é thé 14y mot miu ' moé nio dé cha cay (dd phan héa)
cho vao nuoi trong moi trudng thich hop, chiing lai phéan chia dé cho ra céc
t€ bdo mdi hinh thanh mo seo rdi tir ddy phan hod thanh cdc co quan nhu ré
va chéi...

3.2. Tinh toan ning ciia té bao

Co s& cla hién tugng phan hod va phan phan hod t& bio 12 tinh toin ning
cua t&€ bio.

Haberland (1902) 14n ddu tién di quan niém rang, mdi mot t& bao bat ky
cta mot co thé sinh var da bio déu c6 khi nang tiém tang dé phdt trién thanh
mot co thé hoan chinh. Theo quan diém cia sinh hoc hién dai thi méi mot t&
bao di chuyén hod chtia mét luong thong tin di truyén (b6 ADN) tuong duong
v6i mot co thé trudng thanh. Vi vay, trong diéu kién nhét dinh, mot t& bao bit
ky déu 6 thé phit trién thanh mot co thé hoan chinh, Dic tinh d6 cia € bao
goi la tinh toan nang cha 1€ bao.

Nhu vay thi bat ¢ mét € bao nio cling cé thé thanh mét cay hoan chinh va
dé ciing 1a co s¢ clia k§ thuat nuosi cdy mo t€ bdo (in vitro) va k¥ thuat nhan
ban. Ngudi ta c6 thé bign mot &€ bao bat ky (hodic mot miu mé) thanh mot co
thé hoan chinh khi nuéi cdy né trong mdt moi truong thich hop, ¢6 ddy di céc
diéu kién cén thiét cho t€ bao dg phan phéan hod va phéan ho4 cg quan. ..

3.3. Nuoi cdy mo t¢ bao thuc vat (nuéi cdy in vitro)

Nudi cdly mo 1€ bao thyc vat 1a mot linh vitc cita cong nghé sinh hoc thuc vat.

Duya trén tinh toan nang cha t€ bio va khi nang phan hod va phan phan
hod ctia chiing ma ngudi ta 6 thé tii sinh cay tir mét t€ bao hay mot miu
mo nao ddy.

- Diéu kién cdn thiét clia nuoi cdy in vitro:

+ Diéu kién trude tien 12 vo triing. T4t i cdc khau nudi cay déu duge thanh
tring: dung cu nudi cdy, méu nudi cily, méi trudng (gid thé) va cic thao tic
nudi cdy... Sy thanh cong hay that bai cha cong viéc nuoi cdy mo la phu thuoc
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vao vig¢c vo trang. Néu ¢6 mét khau nao dé khong v6 triing thi miu nuéi cdy
1ap tiic bi nhiém vi sinh vat hoic ndm v sé& chét.

+ Phong thi nghiém nuéi cdy mé la phong thi nghiém chuyén ho4 cao, véi
cdc thi€t bi chuyén dung. N6 bao g6m mot phong chudn bj mau, phong cdy
mau, phdng nuéi cay vi nha ludi d€ dua cay ra dat. Tuy theo quy mé va muc
dich ma dién tich cdc bo phan khac nhau. Cic thist bl quan trong nhat cla
phong nudi cdy mé gém cé néi hip dé vo trung dung cu va miu nuoi cay, mdy
cdy vo trling d€ thao tic cdy mau, phong nuéi c6 di 4nh sdng nhan tao va diéu
hoa nhiét d6... dé nuoi c4y.

+ Mot trudng nudi cdy 1a gid thé c6 ddy d chat dinh dudng, cdc hoat chat
nhu cdc nguyén (6§ vi lugng, vitamin, chat diéu hod sinh trudng. Tuy theo timg

loai cay va co quan nudi cdy ma ngudi ta di c6 cic moi trudng riéng cho
ching. Vi du: Méi trudng co ban nhat 13 moi trudng MS (Murashige Skoog)
cho nhicu ddi tugng cay tréng, moi trudng Anderson cho cay than gb nhd,
moi trudng Gamborg cho nudi cdy 1€ bio trin, moi truong CHU cho nubi cay
bao phin...

- Cac budc tién hanh:

Qua trinh nudi cay mé gém cac giai doan sau day:

+ Tao vat liéu khéi ddu cho viec nuoi cdy: Tuy theo timg loai cay ma ta
chon cdc bo phan nuéi cdy thich hop. Trong nhiéu trudng hop, bo phan nuoi
cdy thich hgp nhat 14 chéi. Sau d6 cin thiét phai khtt trang miu trudc khi dua
vao nudi cdy bing hod chat khir tring. Miu d6 duge cdy trong moi trudng khéi
dong dé tdi sinh cay.

+ Giai doan nhéan nhanh: Vat lieu khéi ddu in vitro dugc chuyén sang méi
trudng nhan nhanh ¢é bé sung xytokinin dé tai sinh tir mét chdi thanh nhiéu
choi. Hé s6 nhan phu thude vao 56 lugng chéi tao ra trong mét Sng nghiém.

+ Giai doan ba 1a tao cay hoan chinh: Ngudi ta tach cdc chéi rieng ra va
cho vio moi trudng tao ré ¢6 bd sung auxin. Méi choi khi ra ré [a thanh mot
cly hoan chinh.

+ Giat doan thit tw 12 ra cay: Khi cay trong 6ng nghiém d3 1 tiéu chudn
(vé chitu cao, s6 I, s6 ré), duge chuyén ra trong ngoai diéu kién ty nhién.
Trude khi trong ngoai dat, cay trong dng nghiém thudng duge chuyén ra tréng
vao gid thé x8p nhe (triu hun, xo dura...) dit trong nha luéi cé diéu chinh dnh
sdng, d6 4m thich hgp cho cay thich nghi dn véi mei trudng ty nhién. Sau mot
thoi gian cdy con ciing cdp s& duge tréng ra dat.



Trén day 12 tom tat toan bd quy trinh vi nhan giéng in vitro chung cia cdc
cay trong. Tuy theo timg loai c&y ma cé cdc quy trinh nhan gidng riéng mang
tinh dic thu cho gidng. Mudn ¢ quy trinh nhan giéng riéng thi phéi tién hanh
cdc nghién ciu riéng cho tling gidng.

- Ung dung nuoi c4y in vitro:

+ Nhan gidng vo tinh: Pay 14 mot linh vye iing dung clia nudi cdy mo ¢
hiéu qua nhat hién nay. Uu viét cia phuong phdp nay 1a trong mdt thdi gian
ngén, ta c¢é thé tao ra mot s6 lugng cay gidng 16n déng déu, cé thé phi kin mot
dién tich d4t nhat dinh ma cdc phuong phap nhan gidng khdc khong thé thay
th€ duge. Ngoai ra, phuong phédp nay khong phu thudc nhiéu vao diéu kién
thoi ti€t, ¢6 thé tién hanh quanh nim. Trong trudng hop mudn nhan nhanh
cac giéng cay tréng quy hi€m ho#c khong thé nhan bing cdc phuong phap
khdc thi sir dung phuong phdp nhan gidng bang nudi cdy mo la rat hiéu qua.
Pay 1a m6t huéng dng dung réng rdi nhat & Viét Nam hién nay. Nhi€u
phong thi nghiém nuéi cdy mo, nhiéu trung tam san xudt cay gidng di cung
clp cay gidéng c6 chit lugng cao cho san xuit nhu chudi, dia, cac loai lan, cay
canh, ciy lam nghiép...

+ Lam sach bénh d€ phuc tring giéng: Céc cay trong, dic biét 12 cdc cay
nhan gidng vo tinh thuding bi thodi héa rdt nhanh do nhiém bénh, dic biét la
bénh virus. Ngudi ta ¢6 thé nuoi cdy mo phan sinh 12 mé khong mang mam
bénh dé€ tao cay sach bénh va giéng dd dugc phuc trdng. BO mon Sinh 1y thue
vat truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi da ti€én hanh phuc trang giong khoai
tdy Thudng Tin da bi thodi hod ning bing k¥ thuat nudi cdy mod dinh sinh
trudng. Vinuoi cdy mo dinh sinh trudng sach bénh nén cu giéng sdn xuit hoan
toan sach bénh va nang suat tuong duong véi nang sudt khoai tay tréng tir cu
gidng siéu nguyén chung Akersegen nhip ndi tir Phdp (nang suat trén 20
tén/ha)... St dung phuong phdp vi ghép dinh sinh trudng trong 6ng nghiém dé
1am sach bénh cho cam chanh, d€ phuc trdng cic ging cam da bi thoai hod do
nhiém bénh virus. ..

+ Tao gidng: C6 thé nubi cdy hat phin dé tao cay don boi (1n). Tir cdc cd
thé don bdi, ta c6 thé nhi boi dé tao dong déng hgp tir tuyét d6i chi sau mot the
hé ma bing con dudng tu phdi thi phdi mat 5 - 7 thé hé. Ngudi ta ¢ thé nudi
cdy 1€ bao tran (1€ bao di loai bo thanh t&€ bao) va dung hgp cédc t€ bao tran tic
12 tron 14n chat nguyén sinh cha hai 1€ bao dé tao ra hgp tlr bing lai vo tinh gitra
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hai t€ bao tran (lai soma) va tdi sinh cay, ta thu dugc cay lai ¢6 dic tinh cha bs
va me.., '

C6 the sir dung nuoi cdy mo t€ bao dé chon gidng cay tréng chéng chiu véi
cdc diéu kién ngoai cdnh bat thusn nhy chiu han, chiu man, chiu bénh... Nguoi
ta nuoi cady t€ bao tao ra mo callus va sir dung cdc mo callus d€ chon loc dong.
Vi du nhu ngudi ta gay kho han cho cdc t€ bao callus 18i chon loc cdc € bao
song sét d€ tdi sinh cay thi ta thu duge cac cay c6 kha ning chiu han...

Ngodi ra, ta ¢6 thé sir dung phuong phdp nuéi cdy mé trong nhiéu linh viIe
nghién citu nhir vé di truyén, sinh 1y, hod sinh, dugc hoc. ..

IV. SUTUONG QUAN SINH TRUGNG TRONG CAY

Co thé thyc vat 1a mot chinh thé can d6i, toan ven. Tinh toan ven d6 duge
dam bdo bing cdc méi tuong quan mat thiét gifta cdc co quan, giita cdc bo phan
dang sinh truéng trong cay.

Moi quan h¢ hai hod d6 dugc duy tri bing hai tdc nhan d6i khdng vé sinh
ly: tdc nhan kich thich va téc nhan iic ch&. Cdc tdc nhan kich thich bt nguén tir
h¢ thong ré, cdc 14 non, chéi non, 14 mam mau xanh... Con céc tic nhan ttc ché
bit ngudn tir cic co quan dang hod gid nhu cdc 14 gid, cdc co quan sinh san vi
cd quan dy trit. C6 thé phan chia sy twong quan sinh trudng trong cdy thanh
tuong quan kich thich va tuong quan @c ché.

1. Tuong quan kich thich

Tuong quan kich thich x4y ra khi bo phan nay sinh trudng s& kich thich bo
phan khic sinh trudng theo. Mot vi du di€n hinh 1A méi twong quan giita hé
thong ré va thin 14. Khi hé thong ré sinh trudng t6t thi s& kich thich than 14 sinh
truéng manh va nguge lai.

- Nguyén nhan gay nén tuong quan kich thich:

+ V& dinh dudng: R& s& cung cdp nudc va cdc chét khodng cho céc bo phan
trén mat dat va nguge lai, cdc bo phan trén mat dat sé van chuyén cic san phim
quang hop tir 14 xudng cho ré sinh trudng...

+ V& hocmon: Ré la co quan téng hop xytokinin va van chuyén Ién cung
cdp cho su sinh trudng cha cdc choi, lam tré hod cic bo phan trén mat dat va
nguge lai, choi ngon va 14 non 14 nguén auxin va ca giberelin cho sy hinh
thanh, sinh trudng ctia hé théng ré.
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-Y nghia :

Hiéu biét moi quan hé niy la rat c¢é ¢ nghia trong viéc di€u chinh cay
trong. Néu mudn than 14 sinh trudng manh, cham ra hoa, hinh thanh ct thi cin
c6 cdc bién phdp kich thich b6 ré sinh trudng manh dé tdng hgp nhiéu
xytokinin lam tré hod cay, tc ché ra hoa. Nguge lai, néu mudn cdc bo phén trén
mit dat nglng sinh trudng dé€ chuyén sang giai doan ra hoa két qua va tich luy
thi ta ngiin chan su sinh trudng ctia bo ré bing han ché€ nudce, han ché€ cung cip
dam va ¢ thé chat bét ré (ddo quit, nhdc day khoai...). Viéc diéu khién ra hoa
14 cong viéc rit quen thudc clia nghé lam vudn.

2. Tuong quan ¢ ché

Tuong quan tic ché xdy ra khi bo phan nay sinh trudng s&€ itc ché sy sinh
trudng clia cdc bo phan khac. Vi du nhu sy sinh trudng cla chéi ngon s€ tic ché
cdc chéi bén hoac sy e ché 1an nhau gilia cac cg quan dinh dudng va co quan
sinh san...

2.1. Hién tuong uvu thé ngon

Hién tuong wu the ngon 1 mot dac tinh phé bién clia thue vat. Choi ngon hodc
ré chinh luén ludn te ché sur sinh trudng chia cdc chdi bén hodc cdc ré phu. D6 la
sut (tc ché tuong quan. Néu chdi ngon hodc ré chinh bi loai bo thi chdi bén hodc ré
phu dugce gidi phdng khdi su ifc ché tong quan va 1ap tic sinh trudng.

- Nguyén nhan gay ra uu thé ngon :

+ V& nguyén nhan dinh dudng:

Chéi ngon hoic ré chinh 1 trung tam sinh trudng manh nén ching thu hat
cdc chét dinh dudng vé phia minh, 1am cho cdc chéi bén hodc ré€ bén ngheo
dinh dudng va khong sinh truéng duge.

+ V& nguyén nhan hocmon:

C6 hai quan diém v€ vai trd hocmon trong hién tugng vu thé ngon:

Auxin tc ché truc ti€p: Chéi ngon 12 co quan téng hgp auxin véi ham lugng
cao va khi van chuyén xudng duéi di ic ché cdc chéi bén. Néu loai bo chéi

-ngon thi ham lugng auxin trong céc chéi bén cling gidm xudng va giy nén su
kich thich sinh trudng ctia cdc chdi bén.

Auxin ttc ch€ gidn 1ié€p: Auxin dugc san xudt trong chéi ngon s& hoat hod
tao nén mot chat e ché sinh trudng (ching han nhu etylen) va chinh chét nay
$& tc ché sinh trudng cla choéi bén.
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Du giai thich theo quan diém nio thi auxin vin €0 vai trd quan trong trong
viéc diéu chinh hién tugng wu thé ngon.

Y nghia ciia hien tugng wu thé ngon:

- Ky thuat d6n tao hinh: Trong thuc 1€, muén cho cic choi bén sinh
truong, han ché chién cao ciia cdy thi nguoi ta phai phé wu thé ngon tic cit

¢hdi ngon d€ cho cic chdi ben moc ra. Viéc loai bd chéi ngon tige I3 phé bd wu

cdy d€ cai tao cho cdc vuon cdy canh, cay dn qua va Ccay cong nghiép.
Trong san xudt, ngudi ta o6 haj phuong phép loai wu the ngon la phuong
phdp don dau, titc dén s4t g6c va phuong phdp dén phét gin ngon. D6n dau sé

cling ¢6 thu hoach. Bi¢n phép don tao hinh duge siy dung phé bién déi véi ciy
téo, ciy dau, nhiéu cay an qua khic. ..

- Ky thuat d6n cai tao: Cic vuom Cay dn qud, cay cong nghiép da 21a cbi va
cho ning suat thap, nguoi ta cé thé cai tao bing don dau ket hop véi ghép cai

ghép cai tao ta 6 thé c6 vudy cdy mdi, ¢6 chat luong cao ma kidng can phai
phd bo d€ tréng mdi. Hién nay, viéc ci tao vudn ci phé giong cii hodc da gia
béng phwong phép den ket hop vdi ghép gidng méi 13 mot ti€n bo ky thuat
dang dugc 4p dung tai Tay Nguyén...

2.2. Tuong quan gitta cic co quan dinh duédng va co quan sinh san

bay 1a méi twong quan tc che, Khi thén, 14, r& sinh trudng manh thi s& e
ch€ viéc hinh thanh cde co quan sinh sdn va s hinh thanh hoa qua 1fc ché sy
sinh trudng cia cdc co quan dinh dugng.

- Nguyén nhan:

+ V& hocmon: Cic hoemon hinh thanh trong co quan dinh dudng va co
quan sinh sin thudng c6 t4c dung déi khéng nhan. Céc chat kfch thich sinh
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trudng duoc hinh thanh trong céc co quan dinh dudng (auxin dugc hinh thanh
trong chdi ngon, giberelin trong 14 non, xytokinin trong h¢ théng ré) lai e che
hinh thanh hoa. Nguoc lai, cic chat e che sinh truéng (ABA, etylen...) duge
hinh thanh manh trong cic co quan sinh san va dy trit lai, &c ché sinh trudng
clia cdc co quan dinh dudng,

Do véy, khi than 14 t6t tuoi thi hoa chdm hinh thanh va khi hoa xuat hién
thi than 14 ngimg hoac cham sinh trudng. ..

- Y nghia:

Hiéu biét nay c6 ¥y nghia quan trong trong viéc diéu chinh méi quan hé
gilfa chiing theo huéng c6 191 cho con ngudi. C6 hai hudng tic dong:

+ Vi cdc cay lay than 14 (rau, mia, thuéc 14...), ta phai tic chée su hinh
thanh hoa qua d¢€ kéo daj giai doan sinh trwéng dinh duding. C6 thé sir dung cic
bién phdp: bén phan dam, nude va ci xir 1y cédc chat kich thich sinh truong, xir
Iy quang chu ky khong phit hop... Tuy theo titng gidng cay tréng ma ta 6 cic
bién phdp khdc nhau. Vi du, nhv véi mia ta xir Iy quang gidn doan, véi rau ta
bén phan va nudc hojc véi thusc 14 ta xir 1y chét diét chéi, thui hoa. .

+ V6i cdc cay 1dy hat hoic cti, mudh c6 nang sudt cao thi than l4 phai phat
trién 16t d€ quang hop tich lu§ vé co quan dy trir. Do vay, trong giai doan dau,
ta can c6 céc bién phap kich thich than 14 phit trién (phan bén, nudc, chat kich
thich sinh trung...). Dén mot mitc d6 phat trién ddy du thi ta phai e che phat
trién than 14 d€ cho cy ra hoa vi hinh thinh cl, qua... tap trung dinh dudng va
tich lily cho co quan sinh san va co quan dy trit d€ 6 ning suat 161 uvu. C6 (hé
sir dung bién phap han che cung ¢4p nudc, han ché phan dam, b tri thdi vu hop
19, slt dung chat ttc ché sinh trudng. ..

V.SUNAY MAM CUA HAT

Su ndy mdm cia thye vat bao gom su ndy mim cia hat, ct, can hanh, chéi
ngi..., nhung quan trong nhat 13 sW ndy mdm ciia hat,

Hat phoi kho ¢6 ham luong nudc 12 - 14% thi chiing luén & trang thai ngi
nghi, khong ndy mam. Trang théi ngl nghi ¢ thé kéo dai chitng nao d¢ 4m hat
van duy tri & mitc an toan. Tuy nhién, khi ta cho hat ti€p xlic v6i nuéc, chiing
it nuée trueong Ién va bt ddu phdt déng sinh trudng réi nay mim.

Su ndy mam cia hat ¢6 thé xem 13 bét ddy cla qud trinh sinh trudng,
phdt trién cia cay. Tir hat dang ngt nghi chuyén sang trang thai ndy mim 13
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¢a mot qud trinh bi€n ddi sau sdc va nhanh chéng vé hod sinh va sinh 1§ xay
ra trong hat.

1. Bi&n d8i hoa sinh

bac trung nhat clia cdc bi€n déi hod sinh trong khi nidy mam 12 sy ting dot
ngot hoat dong thuy phan x3y ra trong hat. Cdc hgp chét du trit dudi dang cic
polyme nhur tinh bot, protein, lipit... bi phan gidi thanh cdc chat don gian nhu
cic dudng don, axit amin, axit béo... phuc vu cho sy ndy mam. Chinh vi vay
ma cdc enzym thuy phan duge hoat hod rit nhanh. Mic d6 hoat hod cia cdc
enzym thuy phan phu thudc vao tinh chat ddc trung va thanh phin hod hoc
cta hat.

- V6i cic loai hat dy trif chil y&u 12 tinh bét, hoat tinh clia enzym  amylaza
dugc tang l1én nhanh khi hat chuin bi ndy mam. Vio 8 ngay sau khi cédc loai hat
dy trit tinh bot ndy mam thi hoat tinh clia enzym nay ting lén 22 lan. Két qua
lam cho tinh bot bi thuy phan thanh dudng, 1am nguyén liéu cho hé hap va ting
ap sudt thdm thau trong hat.

- Cdc hat c6 thanh phin du trit chil yéu 1a protein nhu hat dau dé thi hoat
tinh cla enzym proteaza ting lén manh mé& hon cdc enzym khéc. Protein s& bi
phan hiy thanh cdc axit amin, réi cdc axit amin ndy dugc sit dung dé téng hop
nén cdc protein méi phuc vu cho su sinh trudng ctia mim non.

- Cdc hat chifa nhicu lipit nhu hat lac, ving, huéng duong, co diu... thi
hoat tinh ciia enzym lipaza la uu thé. Lipit dugc phan hiiy thanh cdc axit béo
phuc vu cho viéc khai thdc ning lugng va x4y dung t€ bao clia cay con.

2. Bién dai sinh ly

2.1. Bién déi ho hap

Bi¢n d6i sinh 1y dic trung nhét trong qud trinh ndy mam 12 ho hap. Ngay
sau khi hat hit nuéc thi hoat tinh cla cdc enzym ho6 hdp tang lén manh, lam
cuong d6 ho hép cla hat tang lén rat nhanh. Khi hat théc hit nudce ¢6 do 4m 30
- 35% thi cudng d6 hé hdp tang len hang nghin 14n so véi lic hat kho. Chang
han, Ikg théc kho giai phéng 0,3 - 0,4mg CO,/ngiy, con khi hit 4m trén 30%
thi ¢ thé lén 1000 - 2000mg CO,/ngay. Viéc tang ho hap da gidp cay cé di
nang lugng va cic nguyén liéu cdn thiét cho sy ndy mim.

2.2. Bién déi can bang hocmon

Trong qué trinh ndy mam, can bing hocmon ciia trang thdi ngll nghi va ndy
mam bi thay déi. Su can bing hocmon diéu chinh qud trinh nidy mam la can
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bing GA/ABA. Khi hat dang ngd nghi thi ham lugng ABA rit cao va GA la
khong dang ké. Nhung khi ta ngam hat, phéi phat dong sinh trudmg thi phoi
ting cudng téng hgp giberelin nén him lugng cha chiing ting nhanh trong hat,
cdn nguge lai, ham lugng ABA giam dan.

Vi vay, trong thuc tién san xudt, viéc phd ngd nghi clia hat, xir 1§ ndy mam
dé gieo kip thdi vu 12 bién phép rdt cd § nghia. Ngudi ta xit 1y GA,hodc c6 thé
xir 1¢ nhiét do thap cho hat dé gidm ham lugng ABA va ting ham lugng GA
trong phoi hat. Khi can bang hocmon nghiéng vé& phia GA thi hat s& ndy mam.

3. Anh hurdng cla diéu kién ngoai canh dén sy nay mam

3.1. Nhiét do

- Gi6i han nhiét @6 cho su nay mam phu thuge vao cac loai hat khdc nhau:

Nhiet d6 61 1ru cho sy ndy mdm cila da s6 thuc vat 1a khodng 25 - 28°C.
Vi cic cay nhiét ddi thi nhiét do t6i wu vao khoang 30 - 35°C.

Nhiét do téi cao cho su ndy méam cua hat cay nhiét déi 1a 37 - 40°C va cay
on dai 1a 35 - 37°C.

Nhiét d6 t5i thap dao dong nhicu, tuy theo kha nang chiu lanh cla thyc vat.
Céc hat cha thyc vat xit lanh ¢6 nhiét do t6i thap cho ndy mam thip hon nhiéu
50 V6i céc hat chia thuc vat ving nhiét d6i (Bang 7.2).

- Nhiét d6 anh hudng dén t6c do cdc phan ing hod sinh dién ra trong qua
trinh ndy mam va cudng d¢ ho hép cla hat. Khi mam xu4t hién thi nhiét 46 anh
hudng dén sy sinh trudng clia mém.

Bdng 7.2. Giéi han nhiét dg cho sy ndy mdm ciia mot s¢ hat

B . Nhiet do (°C)
Loai thure vat e . "

i i Tai thap Té1 vu Toi cao
Mach (Hordeum vulgaris) 3-4 26 28 - 30
Mi (Triticum aestivum) 3-4 25 32
Ngo (Zea mays) 8-10 35 45
Lia (Oryza sativa) 10-12 35-37 44 - 50
Pau Ha Lan (Pisum satuvum) 1-2 30 35
Ct cii duong (Brassica napus) 1-2 30 40
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Hudng duong (Helianthus annuus) 8-9 28 35

Dua héu (Citrullus vulgaris) 12- 14 35 40
Thudc la (Nicotinana tabacum) 13-14 28 3235
Bong (Gossypium) 12 -26 37-44 44 - 50

- Vi da s6 thuc vat, hat ndy mam & nhiét d6 thap 1a diéu kién tét cho cay
trai qua giai doan xuan hod, anh hudng t6t cho qud trinh sinh trudng va phat
trién cha thé hé sau, Chinh vi viy ma viéc bao quan hat giong va cl giéng
trong kho lanh lam cho chit lugng hat gidng va ¢l gidng tang 1én rat nhicu.
Bién phap bdo quan giong trong kho lanh hién nay dugc coi 1a bién phdp bido
quan tién tién va duge sir dung khd phd bién trong san xuit ciia nhiéu ¢g s& san
xudt giéng cay trong.

3.2. Ham lugng nudc trong hat

- Nude 1a diéu kién rat quan trong cho sy nady mam. Hat kho trong khong
khi ¢6 d6 4m 10 - 14% thi ngh nghi. Khi hat hiit nuée dat ham luong 50 - 70%
thi hat bat ddu phdt dong sinh truéng va nay mam.

- Nudc 1a dung méi cho cdc phan tng hod sinh trong hat dang ndy mam
va 12 di€u kién cdn thiét cho ho hdp cla hat, cho qué trinh sinh trudng cia
mam. Ngam hat vdo nudce 1a bién phdp ddu tién trong k¥ thuat ngdm u hat
giong.

3.3. Ham luong oxi trong khi quyén

Oxi rdt cian cho sy ndy mam vi cin cho hé hdp clia hat. Tuy nhién, phan
ing cha hat vdi him lugng oxi trong viéc ndy mam la rat khac nhau. Hat lda mi
nay mam thuan 1¢i trong khong khi; trong khi dé hat 1da thi c6 thé ndy mim 16t
trong nudc khi ham lugng oxi chi dat 0,2%.

Ngoai ra, sy nay mam con phu thudc vao danh sing, néng 46 dung dich
dat... C6 rat nhiéu loai hat chi nay mdm khi ¢6 4nh séng, con trong t6i thi
chiing khéng ndy mim duge. Khi ta gieo hat vao d4t ¢é néng do mudi cao thi
sy nay mam bi dc ché vi 4p sudt thim thiu cha ddt ¢6 thé cao hon 4p sudt thdm
thdu cua hat, hat khong hut duge nude. ..

Vi vay, trong qua trinh ngam 0 hat giong, ngudi ta thudmg s dung nudc
&m (3 s0i, 2 lanh) va 0 &m d€ c6 nhiét do toi uu cho sy ndy mam. Khi 0, ta cdn
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d4o hat d€ ¢6 da oxi cho hat ho hdp va giai phdng CO, tich tu trong khéi hat ¢6
thé Gic ch€ ndy mam. Khi gieo, néu gap mua phai thdo nuéc va pha ving dé
cung cip oxi cho hat nay mam tét...

V1. SU HINH THANH HOA

Su hinh thanh hoa 1a ddu hiéu clia viéc chuyén ti€p cay tir giai doan sinh
trvong, phét trién dinh dudng sang giai doan sinh trudng, phét trién sinh sén
bing viéc chuyén hudng dot ngét tir hinh thanh chéi non, 14 non sang hinh
thanh mam hoa.

C6 the chia qu4 trinh hinh thanh hoa thanh ba giai doan:

- Giai doan cam (ng sy hinh thanh hoa.

- Giai doan hinh thianh mam hoa.

- Giai doan sinh trudng cua hoa va phan hod gidi tinh.

Giai doan quan trong nhat vi c¢6 tinh chat quyét dinh nhdt dén su hinh
thanh hoa la giai doan cdm Ung sy hinh thinh hoa. Pay chinh 13 thai diém
chuyén giai doan tir viéc phan hod mim chéi va 14 sang phan hod mém hoa.
Yéu t6 cam g cho sy hinh thanh hoa trude tién 1a cdc nhén 18 ngoai canh, ma
trong d6 quan trong nhét 13 nhiét do va anh sdng. Trong phdn ndy, ta chi dé cap
dén vai tro cla nhiét 46 thip (xuan hod) va dnh sdng (quang chu ky) trong viéc
cam tng hinh thanh hoa cta thuc var.

1. Cam ung hinh thanh hoa bdi nhiét do thap (Suf xuan hoa)

1.1. Su xuan hoa

C6 rdt nhiéu thyc vat ma nhiét do, dic biét 13 nhiét d6 thdp ¢6 ¥ nghia rat
quan trong cho su hinh thanh hoa cta chiing. V{ dy nhu véi céc cay hai nam
nhur su hao, bip cai... néu thdi ky dinh dudng cha chiing trai qua mot mita déng
lanh thi sang ndm sau mdi ra hoa. Con n€u nhr khong c6 tdc déng cha nhiét do
thap thi ching giif lai trang thai dinh dudng khong xéc dinh. Mot vi du khéc:
v6i cay lda mi mia dong, ngudi ta phai gieo hat vao truGc mia dong. Hat giong
duge vii trong tuy€t qua dong. Sang mia xuan, khi tuyét tan va dm thi hat ndy
mdm, cay sinh trudng, phat trién va ra hoa két hat binh thudng. Con néu gieo
vio mia xuén thi ching chi sinh trudng ma khong ra hoa. Ngudi ta c6 thé cho
ndy mam trong phong va giir trong diéu kién nhiét do thdp nhdt dinh réi gieo
vao thang 3 - 4 thi ching sinh trudng phat trién binh thudng. Do dé ma ngudi
ta ¢6 thé bién lda mi mda déng thanh lia mi mda xuan va tir d6 khai niem

214



"xuan hod" ra doi dé chi 4nh hudng cta nhiét do thip 1én qud trinh phat trién
clia thyc vit.

1.2. Phan nhém thue vat theo cam dng xuan hod

- Yéu cau vé xuan hod cla thuc vat thudmg duge phan thanh hai nhém sau:

+ Nhém bét buoc xuan hod: Nhiing thyc vat thuéc nhém nay thudng cam
tng rat ro rét véi nhiet do thap. Chiing chi ra hoa khi ¢6 diéu kién nhiét do thap
thich hop (nhiét do xuan hod) vao mot giai doan sinh trudng phat trién nhét
dinh cha cay. Néu nhiét do cao hon nhigt d¢ xuan hod thi chiing khong ra hoa.
Nhém nay gém céc thuc vat nhu cl cai dudmg, rau cin tay, bap cai, su hio...
Véi cdc thuc vat ndy, viéc xir 1y lanh cho hat 12 khong ¢6 ¥ nghia.

+ Nhoém khong bt budc xuan hod: Véi cic thye vat nay, néu nhiet d6 cao
hon nhiét d6 xuan hod thi cdy vin ra hoa nhung muén hon. Céc thuc vat nay
mAn cam v6i nhiét do thap trong giai doan qua va hat, nhu lia mi mua dong,
lia mach, dau Ha Lan, x4 lach, cu cai do...

- Co quan cam thu nhiét do thap:

Trong phd[l tng xuan hod, co quan ti€p nhan nhi¢t do thap la dinh sinh
trudng ngon. Chi cdn dinh sinh trudng chiu tdc dong ctia nhiét do thdp 12 di d¢
gay nén sy phan hod mim hoa ma khong cdn tic dong nhiét do thap & cic co
quan khéc. Diéu d6 chiing 1 ring, chi c6 céc & bao dang phan chia & dinh sinh
truéng mGi cdm nhén dnh hudng cla nhiét d6 thap.

- Giéi han nhiét ¢6 xuan hod:

Gidi han nhiét do cho phin tng xuan ho4 rét khdc nhau tuy theo thuc vat.
Nhin chung thi giéi han d6 trong khoang 0 - 15°C. Cic cay 6n daéi thudng co
nhiét d6 xuan ho4 thap hon céc cdy nhi¢t ddi. Trong khoang nhiét 36 xuéan hod,
néu nhiét d6 cing thdp thi thoi gian ti€p xdc cang ngin va ngugc lai. Chang
han, v6i lda mach mua dong, gidi han nhiét d6 xuan hod tir -4°C dén 14°C,
nhing hiéu qua nhit [a 1 - 7°C, néu trén 7°C thi cudng do xuan hoa giam
nhanh. Nhiét d6 xuan hod cta cil cai dudng tu 0°C dén 10°C (thich hgp 1a 7°C),
G hanh 16i la 8 - 17°C...

Két qué nghién ctfu ciia Hoang Minh Tan v Nguyén Quang Thach (1990)
vé viéc xir 1y nhiét do thdp dé san xuft hoa loa kén trdi vu da xic dinh anh
hudng manh mé cha nhiét do xuan hod 1én sy ra hoa ciia hoa loa kén tring. Néu
muén hoa loa kén ra hoa trong dip tét Nguyén dén thi nhiét do xit 1y ch giong
14 5 - 8°C trong 15 - 20 ngdy, néu nhiét d6 xir Iy 10°C thi thoi gian xu 1y kéo
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dai d€n 30 ngay... Day 1a mot tién b ky thuat da duoc sir dung khd hiéu qua
cho cédc viing tréng hoa & mién Bic.

1.3. Giai doan man cam nhiét d6 xuan hoa

Céc thyc vat khac nhau c6 giai doan man cdm véi nhiét 4o thip khédc nhau.
V6i da s6 cay lay hat nhu céc cay hoa thio thi giai doan xuan hod 1i lic nay
mam va c6 thé trong giai doan bio quin hat, V&i céc ciy khac thi giai doan
xuan hod s¢ 1a mot thai ky sinh trudng dinh dudng nao day. Vi du nhu thoi ky
trdi 14 bang & cay bap cai la lic min cam vé6i nhiet do thap.

- Hién tugng phan xuéin hoa:

Thoi gian tic dong cha nhiét do thdp can phéi lien tuc, trong mot khodng
thdi gian nhat dinh tuy theo gidng. Néu thoi ky xuan hoa chua két thiic thi tic
dong cua nhiét d¢ cao s& lam mat tic dung cha xuan ho, cay khoéng ra hoa. Bé
la sy phan xuén hod. Ching han, cay bip cai gip rét lién tyc trong giat doan
trai 14 bang thi ra hoa, con rét khong lien tuc thi khong ra hoa. Nhiét do dé c6
thé gay phan xuan hod ciing khic nhau. Chéng han, lia mach den, miia xuan bi
phan xuan hoa & nhiét d¢ 15°C, cdn cli cai dudng & 23 - 24°C. ..

K&t qua nhiéu nam xir Iy hoa loa ken trdi vu cfia chiing 6i cho thdy: Néu
trong thoi gian xir 1y trong kho lanh ma mét dién thi hiéu qua xuan hoi cla
nam d6 s& gidm. Tuy theo thoi gian mat dién ma hiéu qua ra hoa trai vu giam
nhi€u hay it.

D¢ giai thich cho hién tugng phan xuan hod, Purvice (1957) d3 dua ra so
d6 sau:

As—" A —BR

A 1a chat tién than cla sy xuan hod; A'la san phdm chua én dinh, con B 1A
san phdm 6n dinh cha xuan hod. A 3= A’ chi su xuan hod Xay ra & nhiét
do6 thap va phan xuan hod & nhiét do cao chimg nio xuan hod chua két thiic.
Khi qud trinh xuan hod di két thiic, hinh thanh san phdm B én dinh thi hiéu
qua clia phan xudn hod 1a khong ddng ké.

-Y nghia clia hién tugng xuan hod:

Hiéu biét v& xuan hod clia c4y c6 ¥ nghia nhat dinh trong san xuét.

+ Biing X1t 1y nhiét do thdp, ngudi ta c6 thé bién cay lia mi mda dong thanh
lda mi mua xuan, bi¢n cay hai ndm thanh cay mét nam.

+ V6i hdu hét cay tréng, viéc xir 1y hoac bdo quan hat giong, ci giong &
nhiét d¢ thép (trong th lanh hoac kho lanh) s& ¢6 tic dung rét 15t cho thé hé¢
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sau, 11t ngan thoi gian sinh trudng, ra hoa nhanh, ting nang sudt va phidm chat
thu hoach. Chéng han, viéc xit 1y nhiét do thap cho cl giéng hoa loa kén cé thé
tao ra hoa loa kén trdi vu vio dip t6t Nguyén dén, 1am ting hiéu qua kinh t& cho
ngudi sén xudt hoa. Néu bao quén cti giong khoai tdy trong di€u kién nhiét do
thap thi chét lugng cl gidng rét cao, cay sinh trudng phit trién t6t va nang sust
khoai tay cao hon. Do d6, b4o quan gidng trong kho lanh 12 bién phdp dé€ giong
tot nhat hién nay.

2. Sy cam (ng ra hoa béi dnh sang (Quang chu ky)

2.1. Khdi niém quang chu ky

- Xudt xit: Quan niém vé quang chu ky dd duge Garner va Allard (1920) dé
xudt dau tien khi nghién ctu mot dot bién thusc 14 ¢ tén I3 Mariland
mamooth. Vi né khong ra hoa trong khi cédc cay khéc d3 ra hoa va hinh thanh
hat, nén ho dua né vao trong nha kinh dé wrdnh rét mia dong. Bén dip Noen
nam d¢6 thi né ra hoa. Hat cla chﬁng dugc gieo trong nam sau va két qua véin
nhu nam dau. Ho phdt hién ra riing, vao dip Noen, thdi glan trong ngay la ngin
nhét. N&u trong chiing trong diéu kién chiéu sing ngay ngan nhén tao thi né ra
hoa binh thudng. N6 1a cay phan ing 4nh sdng ngay ngin. Ho cling phdt hién
ra nhi€u cay tréng phan (ing dnh sdng ngly dai. Tir d6, hién tugng quang chu
ky duge quan tdm nghién citu.

2.2. Dinh nghia

Do dai chiéu sing ban ngay va béng t6i ban dém ¢6 mot vai trd rat quan
trong trong viéc diéu chinh qud trinh phdt trién & thire vat. R4t nhiéu qué trinh
phdt trién cla cay chiu tdc dong clia quang chu ky nhu su ra hoa, sur hinh thanh
cd, sy ngt nghi, sy rung 14 mia dong... nhung anh hudng cla quang chu ky
dén sy ra hoa 1a quan trong nhét.

Theo quan ni¢m hién nay thi quang chu ky duge dinh nghia nhu sau:

D¢ dai chi€u sdng t6i han trong ngy ¢6 tic dung diéu tiét qua trink sinh
trudng, phat tri€n clia cay va phu thudc vao cdc loai khéc nhau goi 12 hién
tugng quang chu ky.

Nhu vay, méi loai thuc vat c6 mot thdi gian chigu sdng téi han nhat dinh,
lim mdc xdc dinh d€ phan loai cay theo phan ting quang chu k3.

- Phan nhém céy theo phan ting quang chu ky:

Tuy theo mic d6 mim cdm cba cay v6i quang chu ky ma ngudi ta chia
thuc vét thanh ba nhém: cay ngdy ngan, cay ngly dai va cay trung tinh.
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+ Nhém céy ngay ngin gém nhimg thyc vat ma ching chi ra hoa khi cé
thoi gian chi€u sdng trong ngdy ngén hon thdi gian chidu sdng t6i han. Néu
thoi gian chi€u sdng vugt qui thdi gian t6i han thi cdy khong ra hoa ma chi &
trang thdi sinh trudng dinh dudng. Vi du nhu thude 14, 1da, ke, day, hoa ciic... Ia
nhimg cay ngay ngin.

+ Nhém cay ngay dai gdm cdc thyc vat mi chdng ra hoa khi do dai
chi€u sdng trong ngdy dai hon do dai chidu sdng t6i han. Néu thdi gian
chi€u sang ngin hon thdi gian t6i han thi khong ra hoa. Vi du céc thue vat
¢4 que huong & viing 6n d6i nhu mi, mach, ¢t cdi dudng, bap cai, su hio...
thudc cay ngay dai. '

+ Cac cay trung tinh khong min cdm vdi quang chu ky ma chiing chi ra
hoa khi dat dugc mic d6 sinh trudng nhét dinh, nhu c6 duge s6 14 cin thiét thi
ra hoa. Vi du cay ca chua c6 thé coi la cay trung tinh.

- Vai tro thoi ky sdng va thai ky t6i:

Mot vin dé quan trong dat ra 13 trong phén iing quang chu ky thi thoi ky
sang hay thoi ky t6i quyét dinh cho sy ra hoa? Rét nhiéu thi nghiém tién hanh
theo hudng trén va cho ra két qua 5 rang:

+ Vi ciy nglly ngan, ta c6 thé thi€t k€ thi nghiém sau:

10 gidr sdng + 14 gidy 161 ——— Rahoa

10 gi sdng + 10 gid t6t —— Khongrahoa

14 21 sdng + 14 gi6 161 —— Ra hoa

Nhu viy, thdi ky t6i quyét dinh sy ra hoa cia cay ngdy ngdn chi khong
phdi thdi k¥ sdng. V1 vay, cay ngay ngén ding ra I3 cdy dém dai vi chiing cdn
béng t6i dai hon dé phan héa hoa.

+ Thi nghiém twong tr cho cay ngay dai:

15 gity sdng + 9 gi®16i ——— Rahoa

15 gidy sdng + 15 git t6i ——— Khong ra hoa

9 gi0sdng + 9 gidt6i ——— Rahoa

Ket qua d6 ciing chitng td do dai t6i quyét dinh suf ra hoa va cay ngay dai
thyc chét 1 cay dém ngén vi ching cin d6 dai t6i ngén hon dé ra hoa. Do d6
¢6 thé suy ra ring, cay ngay dai (dém ngin) khi tréng trong diéu kién ngly
ngin (dém dai) thi khong ra hoa, nhung n€u chia dém dai thanh hai dém ngén
(Quang gidn doan) thi ching lai ra hoa ngay ca trong diéu kién ngay ngin
(Hinh 7.10).
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Nhu vay, béng téi 1a yéu 16 cam @ng va ¢ ¥ nghia quyét dinh cho sy ra hoa
clia ca cay ngdy ngdn va cay ngly dai. Vi vay, nhi¢u ngudi d€ nghi sit dung do
dii t61 161 han dé thay cho do dai chi€u sdng t6i han. Cay ngay ngén ra hoa khi
do dai t8i vuot qud do dii téi t6i han va cay ngdy dai ra hoa khi do dai toi ngén
hon do dai t6i téi han.

Vay thoi gian chiéu sdng ¢6 ¥ nghia gi trong viéc diéu chinh ra hoa? Thyc
ra thi 46 dai chi€u sdng trong ngdy chi ¢é ¥ nghia vé dinh lugag, titc lién quan
dén s6 lugng hoa va kich thude hoa ma khong dnh hudng dén su ra hoa.

- Quang gian doan:

V&i nhém cay ngiy ngin, néu ta ngdt quiing thdi gian t6i bing chi€u sang
ngin han vac ban dém thi s& 1am mat hi¢u ting quang chu ky, c6 nghia ]a da
chia dém dai thanh haj dém ngin va nhu viy cay khong thé ra hoa duge. Hién
twong d6 goi 1a quang gidn doan. Chang han, dé phd bo su ra hoa khong c6 lgi
ciia mia thi ngudi ta thudng ban phdo sing vao gitta dém d€ chia dém dai thanh
hai dém ngén.

Tuy nhién, vdi cay ngay dai 14 cay dém ngén thi quang gidn doan khong c6
hiéu qua phd bo su ra hoa (Hinh 7.10).

Pém ngdn Dém dai Quang gidn doan bém ngdn Dém dai Quang gidn doan
(a) (b)
Hinh 7.10: Hiéu itng quang gién doan & cdy ngay ngén (a)
va cdy ngay dai (b).
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- Co quan cdm thy quang chu ky:

Co quan ti€p nhan quang chu ky cam ng [a 14. Tuy nhién, khéng cin thiét
tat ca cdc 14 trén cay nhan quang chu ky cdm ting ma chi cdn mét s6 14 hoic
canh nhan quang chu k¥ cdm img 1a da.

- Ban chit ctia quang chu ky:

Quan diém hién dai d€ gii thich ban chat cia quang chu ky 12 hoc thuyst
phytochrom. :

Thanh tyu n6i bat nhét céa sinh 1§ thye vat trong thai gian gAn day 1a phat
hién ra phytochrom, mét séc t6 thuc vat ¢6 kha nang diéu chinh nhiéu qu4 trinh
phdt tri€n ca cay, trong dé ¢6 qui trinh ra hoa ciia thuc vat duéi tdc dong cha
quang chu ky.

Hendrick va Borthwick [a nhitng ngudi dau tien phét hi¢n ra phytochrom. Khi
ho nghién cu pho tdc dong ra hoa clia ciy ngay ngin va ngay dai (dnh hudng anh
sdng cd budc séng khdc nhau lén sy hinh thinh hoa), ho da rit ra mot nhan xét rat
quan trong la dnh sdng d6 ¢ budc séng 660nm kim ham su ra hoa cha cay ngay
ngan va kich thich su ra hoa cfia cdy ngay dai. Nguoc lai, 4nh sdng viing cudi dé
(d6 xa) ¢6 budc séng 730nm lai kim ham surra hoa ciia cdy ngdy dai va kich thich
ra hoa clia cay ngiy ngén. Diéu dé ching to ring, ton tai trong cady mot hé théng
sac t8 ndo ddy hap thu 4nh sdng dé va cudi do. Cic sic 1§ ndy cé kha nang diéu
chinh sy ra hoa cla ciy ngiy ngén va cay ngay dai. Sic t6 d6 1a phytochrom vit né
ton tai dudi hat dang c6 kha ning bign déi thuan nghich. Mét dang c6 cuc dai hap
thu dnh sing c6 budc séng 660nm (P660) v dang khic hép thu 4nh sdng 730nm
(P730). Dang P730 1a dang hoat dong sinh 1y,

a.s d6 (660nm), ban ngay
P660 = > P730.
a.s do xa (730nm), dém

Dé ra hoa dugc, cdc cay ngay ngén phai giam dén muc 16i thidu dang P730,
nén ching can dém dai dé bien d6i P730 thanh P660. Nguge lai, cay ngdy dai
cén tich luy 6 da ham luong P730 cho su ra hoa cla chiing, nén ching cin
ngay dai hon dém dé bién déi P660 thanh P730.

Bin chat téc dung cla phytochrom lén st ra hoa vén chua hoan toan sing
t6. Phytochrom 13 mot chat tiép nhdn 4nh sing trong cay d€ gay nén cac bién
déi lién quan dén su ra hoa. C6 thé P730 ¢6 tac dung tang tinh tham cta mang,
thay d6i th& dién hoa qua mang, gidi phéng cdc enzym von lién k&t véi mang
nén lam tang téc do bign ddi cha cic qué trinh ho4 sinh va sinh 1y trong ca y
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Mat khdc, P730 c6 vai tro hoat hod gen dé tong hop nén cic protein dac hiéu
cho qud trinh phan hod mim hoa. ..
- Van dung hiéu bi¢t vé quang chu k¥ vio san xudt:

Hiéu biét vé quang chu ky c¢6 mot y nghia quan trong trong san xuét.

+ Nhap noi gidng cay tréng:

Véi céc cay ldy hat, ci, qua... thi quang chu k¥ noi xudt xit phai phtt hop véi
quang chu k¥ noi nhdp dén. Néu sai léch vé quang chu k¥ thi ching s& khong ra
hoa, khong hinh thanh cd... Con véi cic cay 14y co quan dinh dudng nhu rau an 14,
day, mia, thuéc I4..., ta khong can chii ¥ nhi€u dén quang chu k¥, hoic quang chu
ky khong thuan lgi thi cang t6t vi chiing ta cén tic ché sur ra hoa clia chiing...

+ B& trf thdi vu tréng:

D61 véi céc cay tréng min cdm véi quang chu ky, khi gap quang chu ky

_thuén loi chiing s& ra hoa ngay, bat chap thdi gian sinh trudng duge bao nhicu.
Do dé, phai bé tri thasi vu sao cho chiing phét trién 4t cic co quan dinh dutng
dé khi gap quang chu k¥ cam ing, chiing ra hoa qua thi mdi c¢é nang suit cao.
Con né€u b6 tri khong ding thoi vy thich hop thi hodc thoi glan sinh trudng than
1d qua dai hodc qud it déu khong c¢6 1gi cho viéc hinh thanh ning suat.

+ Thuc hién quang gidn doan:

Vi rét nhi€u cy trong, viéc ra hoa ciia chiing 1 ¢6 hai cho nang sudt va chat
lugng néng san nhu mia, thudc I4... Néu chiing ta phd bd hoiic kim ham sy ra hoa
cta chiing thi ¢4 loi cho kinh t€. D€ dat dugc muyc dich d6, chiing ta c6 thé thuc
hién quang gidn doan d6i véi ching. Ching han, mia va thudc 14 1a cay ngay ngin,
tifc cdn dém dai dé ra hoa. Lgi dung dic tinh d6 ma cic vung tréng mia tap trung
nhw & Hawai, Cuba... thudng bin phdo séng vao ban dém dé chia dém dai thanh
hai dém ngén vio giai doan phan héa mam hoa nhim phé bd ra hoa ciia chiing.

+ Ngoai ra, khi lai gi6ng ma b& va me khéng cé quang chu ky phu hop thi
ta phai thyc hién quang chu ky nhén tao dé chiing ra hoa cung mot lic thuan
l¢i cho qué trinh thu phan, thu tinh.

VII. SUHINH THANH QUA VA SU CHIN CUA QUA
1. Sur hinh thanh qua
1.1. Sy thu phan, thu tinh

- S thu phén, thy tinh 1a khoi ddu cho su hinh thanh qué va hat. Thu phan
1a qué trinh ma hat phén roi lén trén nim nhuy. Sau khi roi trén nim nhuy, hat
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ph&n ndy mam tao nén 6ng phan. 6ng phén sinh trudng, chui vdo voi nhuy, kéo
dai tan nodn. Tai ddy, qu4 trinh thy tinh x4y ra.

- Diéu quan trong trude tién 12 hat phan ndy mam vi 6ng phan sinh trudng;

Diéu kién cho hat phdn ndy mdm va 6ng phan sinh trudng la: ¢6 d6 4m
nhit dinh, dugc dam bdo bdi dich ti€t cia niim nhuy va d6 4m khong khi; 6
cic chét dinh dudng va cdc phytohocmon (c6 ban chat auxin va giberelin) cho
su ndy mam va sinh trudng cla Sng phan. Céc chit niy dugc du trif trong hat
phén va c6 thé ¢6 trong dich tiét chia nim nhuy.

Ngudi ta chiing minh 1a hat phén chita mot lugng auxin nhat dinh. Néu ldy
dich chiét cta hat phan xit 1y cho ndm nhuy & mot s6 loai thi biu hoa ciing ¢6
thé sinh trudng thanh qua. Tuy nhién, ham luogng cla auxin trong hat phin cé
han nén né chi c6 tidc dung cho sy thy tinh ma khoéng ¢é ¢ nghia cho viéc hinh
thanh qua.

Dich tiét clia ndm nhuy ciing ¢6 chifa céc chat tuong tu auxin c6 kha ning
kich thich sy ndy mé&m v sinh trudng cla 6ng phan. Do vay, hat phin nay
mém 5t trén moi trudng agar ¢6 bd sung dich chiét clia nim nhuy. Ngoai ra,
nim nhuy con ¢ thé ti€t ra mot chét (e ché sinh trudng nao dé dé ic ché su
nay mém cha hat phin khéc loai roi 1én trén né, gay nén sy khong phil hop vi
tuyét giao gitta hat phan v nim nhuy ciia céc cay khdc loai; ddy ciing 1a tr&
ngai cho su lai xa.

1.2. Anh hudng cha diéu kién ngoai canh lén su thu phén, thu tinh

Sur thy phén va thy tinh chiu tdc dong rat nhiéu cla cdc diéu kién ngoai
canh nhu nhiét do, 4m do khong khi, gi6...

- Nhiét d0: khi gdp nhiét d6 thdp, hat phan khong thé ndy méam vi ong
phdn khong sinh truéng duge nén qué trinh thy tinh khéng xay ra, phoi khong
hinh thanh va khong ¢6 hat, ty 1¢ 1ép cao. D6 1a trudng hgp ma khi cay né hoa
gap rét, ty 1¢ 1€p tang lén va nang su4t kinh 1€ gidm nghiém trong.

Nhiét d6 qua cao cling khong thuan loi cho sur thy tinh vi éng phan sinh
trudng khong binh thudng va c6 thé chét nguyén sinh cha 6ng phan dé bi bién
tinh & nhiét do cao.

_ Am d¢ khong khi anh hudng truc ti€p dén sy ndy mam ciia hat phan. Po
4m qud thap thi hat phén khéng c6 kha ning ndy mim. Vi vay, néu cay nd hoa
ma gap gié Tay Nam & mién Trung kho néng, néng suét gidm nghiém trong.
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Tuy nhién, néu cay n& hoa ma gip mua to, hat phin dé bi troi khdi niim nhuy
va bao phén khé tung phan ra thi su thu phdn ciing gap trd ngai. Do 4m khong
khi cao qué ciing dé gay ndm bénh cho hoa.

- Gi6 la di€u kién quan trong cho su thu phan chéo nh gid, nhung gioé
to cling khong thuan lgi cho qud trinh thu phan vi hat phén rat nhe, dé bj
cuén theo gié va rdt khé ti€p xic vdi niim nhuy nén hiéu qua ctia su thu
phén s& bi gidm. _

Vi vay, nong dan ta thudng c6 ciu ca dao:

“Doi thi dn ray an khoai,
Dirng thdy lia tré thdng hai ma mimg”.

O mién Béc nudc ta, nhiét 46 mia dong thudng thap két hgp véi gié mia
D6ng Bic manh l4 nhirng diéu kién khong thuén lgi cho thy phén, thu tinh cia
céc cay trong. O cdc tinh mién Trung, gié Tay Nam vira c6 d6 am khong khi
thdp, vira néng v manh cling 12 diu kién bat thuan cho thy phdn va thu tinh...
Vi vay, khi bd tri thdi vu cho mot cay trong nao dé, ta phai trinh cic diéu kién
ngoai canh bat thuan lic ra hoa, két hat. ..

1.3. Su hinh thanh va sinh truéng coa qua

- Nguyén 1y hinh thanh qua:

Sau khi hoa dugc thu tinh, hop tir s& phdt trién thanh phoi va sau dé 12 hat,
bau sinh trudng thanh qua.

Phéi hat 14 noi téng hgp manh mé cédc chat kich thich sinh trudng ¢ ban
chat auxin va giberelin. Cdc chét nay kKhuéch tdn vao bau va kich thich biu 16n
len thinh quad. Vi vay, qua chi dugc hinh thanh sau khi thu tinh, tic phai cé
ngudn hocmon ndi sinh tir phoi. Néu khong thu tinh thi hoa s& rung va qua
khong dugc hinh thanh.

- Kich thuéc va hinh ddng cta qua:

Ham lugng va su van chuyén clta cdc hocmon néi sinh tir phoi dén cic t€
bio trong bau nhuy quyét dinh hinh ding va kich thuéc cia qua. Néu sy van
chuyén clia hocmon ra moi huéng clia bau khong déu nhau thi cic qua tao nén
s& ¢6 hinh ddng khong binh thudmg. Chinh vi vay ma trong mét cay, qua ctia né
khong déng nhat vé kich thude va hinh déng. Kich thudc cla qui thuong ty 1¢
v6i ham lugng hocmon duge san sinh trong phodi hat. Su sinh trudng cla qua
ciing c¢6 thé duge hd trg bdi hocmon tir cdc co quan khéc chuyén dén khi ma
phoi hat khong cung cdp 4, nhét 12 cdc qua cd kich thudce 16n.



- Qua khong hat:

Qua khong ¢6 hat 1a cic qua duoc hinh thanh khong thong qua qua trinh thu
tinh. Méac du phoi hat khong duoc hink thanh nhung nguén hocrnon cho qué sinh
trudng vin dugc cung cap diy di. C6 hai truong hop hinh thanh qué khéng hat:

+ Tao qua khong hat nhan tao:

Sir tao qua khong hat c6 thé x4y ra nho xir 1y cac hocmon ngoai sinh. Néu ta
phun cic chat diéu hoa sinh trudng ngoai sinh (auxin hoidc giberelin) cho hoa
trude khi thy tinh thi c4c hocmon niy s& khuéch tdn vao bau thay cho ngudn néi
stnth tir phoi dé€ kich thich cdc t€ bao cha bau I6n lén thanh qua. Trong trudng hop
nay, qua ciing dugc hinh thanh ma khong cén thuy tinh, tifc 12 qua s& khéng ¢6
hat. Day 13 co s& dé€ tao qua khong hat déi véi cay an qua.

Ngudi ta x{t 1§ auxin véi néng do nhét dinh cho hoa ca chua, bau bi, cam
quyt... hodc GA; cho nho ¢6 thé tao nén qué khéng hat hodc it hat hon. Xir 1y
vao lic hoa chua ¢ qué trinh thu tinh xay ra thi mdi c6 higu qua tot.

+ Qud khong hat trong tu nhién:

Trong thuc t€, ton tai nhiéu loai qua khong hat nhu chudi, difa, dau tay...
C6 the c6 nhiéu nguyén nhan hinh thanh qua khong hat trong tu nhién:

Nguyén nhan vé di truyén: cic cay tam boi, léch bdi... s€ khong két hat. Do
vay, d€ tao giéng cay an qua khong hat, ngudi ta c6 thé tao gidng tam bai.

Ham lugng auxin néi sinh trong bau hoa rét cao, ¢6 kha nang kich thich
bau sinh trudng thanh qui ma khéng cén ¢6 ngudn auxin trong phoéi hat giai
phong ra. Ngudi ta da phan tich ham lugng auxin trong bau clia céc loai ¢é hat
(c6 thy tinh) va khong hat (khéng thu tinh). Két qua la ham lugng auxin trong
biu ctia cdc loai khong hat cao hon nhiéu so véi cc loaj 6 hat.

Cling ¢4 thé ¢4 qud trinh thu tinh x4y ra nhung trong qué trinh phét trién,
phoi bi teo dan di va thui di ma khong hinh thanh hat va thudng dat duoe trude
khi qua chin nhu d6i véi nho, anh dao, dao...

Su hinh thanh qua khéng hat ¢6 thé 1a hoan toan (khong c6 hat) hoic
khong hoan toan (it hat hon). Tuy theo cic loai thie vat va diéu kién cu thé ma
ching ¢6 co ché tao qua khéng hat khic nhau.

2. Sy chin ctia qua

- Céc bién d6i sinh 1y cla qua trong qud trinh chin: Cac bién déi sinh ly
dic trung nhat cho su chin cia qua 13 bign déi v& ho hap va can bing hocmon
trong qua trinh chin cta qua.
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+ Bi¢n d6i ho hap

Trong qua trinh chin, cudng d¢ hap cua qua ting rat nhanh va sau d6 ciing
giam ho hap rdt nhanh tao nén mét dinh ho hdp, goi 1a ho hdp bot phat. Dinh
h6 hdp bot phét triing véi lic qua chin hoan toan. Ho hap bot phét thay ddi theo
timg loai qua. Ho hap bdt phat cang manh thi t6¢ dé chin c¢ing nhanh.

Ngudi ta phan thanh hai loai qua: qua ¢6 ho hdp bot phdt va qua khong
hé hdp bot phat. Cac qua cd hd hdp bot phat ¢ t6c do chin rdt nhanh nhu
chudi, mit, du d0, xoai, nhan, vai... Con qua khong cé ho hdp bot phit (ciing
ting ho hap nhung khong tang nhanh) thudng chin rit cham nhu cam,
chanh, budi, dua, bi...

Sur hé hap bot phdt con phu thude vao diéu kién thu hdi. Khi qua duge thu
hdi thi ho hip bot phat ting nhanh hon chira thu hdi va t6¢ do chin ciing nhanh
hon. Ngoai ra, nhiét d¢ thap kim ham ho hip bot phdt va kim hdm su chin, ¢On
nhiét do cao thi ngugce lai...

+ Bién déi hocmon:

Su chin cia qua duge diéu chinh bdi can bang hocmon auxin/etylen. Qua
xanh cé ham lugng auxin cao va etylen rat thdp. Nhung khi qua chin thi auxin
bi phan hiy va sy tdng hgp etylen ting nhanh. Vi du véi qua 1¢, him lugng
etylen ting 1én 6 lin trudc
khi ho hdp bot phat, con vai
tdo thi tang 10 14n... Su ting
ham lugng etylen cling rét

Su giai phong CO, Ham lugng Etylen

nhanh va sau dé giam ciing
rdt nhanh, tac nén dinh bot
phdt cha etylen gin tring
véi dinh cia ho hdp (Hinh
7.11). Thuc ra, su tang
etylen 13 nguyén nhan kich - /
thich manh ho hdp bot phat.

Néu tic ché ho hap thi sy
chin bi kim him. Ching han
nhu bio quan qua trong tii _
polyetylen, trong kho lanh, sit Hinh 7.11: Md&i quan hé gifta hé hdp va
dung MH... déu c¢6 tdc dung ham heong etylen trong qud dang chin
trc ch€ ho hép ciia qua.

€O, CH,

1 2 3 4 5 6 7 3 9
' Théi gian sau khi thu hoach {ngay)

225

15.GTSLTV-A



Do vay, c6 thé diéu chinh sy can bang auxin/etylen dé xir 1§ qué trinh chin
cha qua (kim ham hay kich thich)...

- Bién déi hod sinh trong qud trinh qua chin:

Khi qué chin, ¢6 su bién d6i hod sinh rét manh mé& v nhanh chéng gén lién
véi cac bien déi vé mau sic, dd mém va huong vi dic trung cho timg loai qua.

+ Bién ddi mau sic:

Trong qua xanh, him lugng diép luc rat cao nén mau sic cha qua chi yéu
12 mau xanh cha diép luc. Trong thdi gian ndy, quang hop cla qua ciing dong
gbp mot phan quan trong dé cung cdp céc chdt dinh dudng cho qué. Khi qua
chin, diép luc bi phan hity r4t nhanh ma khong dugc tdng hop thém nifa, trong
khi d6 carotenoit khong bi phan hity ma c6 thé duge téng hop méi nén mau sac
clia qua chin chil y&u [A mau cha carotenoit (vang, da cam, do...).

Tay nhién, qué trinh bién déi cdc sdc & nay khic nhau & mdi loai qua nén
mau sic clia qua chin ciing khong gidng nhau. Ching han nhu & chudi thi digp
lyc phan hiiy nhanh nhung carotenoit khong phan hily nén qud hod vang
nhanh. O tdo, ham lugng diép luc gidm va ham luong xantophyl ting nén
qui ¢6 mau dam hon... Ngoai ra, trong qué trinh chin ¢6 sy xuét hién cua
mot s6 sic to dich bao nén qua ¢6 mau sic sic 8, dic trung cho timg loai
qua. Qua dau dét chin c6 sy ting ham luong sic td dich bao antocyan va
flavon nén mau séc do tuoi...

Nhiét d6 cao, cudng do dnh sdng manb s€ kich thich bi€n déi mau cha qua
trong qud trinh chin cha chiing.

+ Bién d6i d6 mém:

Qué con xanh rdt cing do cic t€ bao dinh két chiat véi nhau bing chit
pectat canxi. Khi qué chin, do hoat tinh clia enzym pectinaza ting nhanh nén
pectat canxi bi phan hdty va céc t€ bao rdi rac. Qua trinh nay Xay ra cang nhanh
khi ham lugng etylen cang cao. Nhiét d¢ cao lam nhanh qué trinh phan hiy
pectat canxi lam qua mém nhanh hon.

+ Bién dai vé vi:

Qué xanh thudng c6 vi chua, chdt, dang... 1a do nd chifa cic axit hifu co,
tanin, alcaloit... Khi qua chin c4c vi chua, cht, ding, cay din ddn bién mat va
. vi ngot xudt hién.

Céc qua c6 du trit tinh bot nhur chudi, du dd, xoai, dua hau, dua bd... thi sy
phéan huy tinh bot thanh dudng 1a chinh.
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Cdc qué khong 6 tinh bot nhu cam, quyt, kheé... thi sy chuyén ho4 axit hiw
C0, tanin... thinh duong 1a quan trong.

+ Bi€n déi vé mui:

Qud xanh thudng khéng ¢6 mii dac trung, nhung qua chin s& xust hién
mui rdt dgc trung cho timg loai qua. Day 14 cc chat hitu co bay hoi duge t6ng
hop nhanh chéng trong qud trinh chin. C4¢ chat nay c6 ban chat i cic este,
aldehyt, xeton... dic trung cho ting loai qua.

Trong thuc €, ngudi ta ¢ bién phdp ram cho qud chin nhanh. Muc dich 1a
tao diéu kién nhiét 6 thich hop cho s chin va xir Iy mat s6 chat kich thich su
chin nhy thip huong, G mét s6 14 c6 huong nhu 14 xoan, xir ly etylen hoac
axetylen... Ngudi ta thudng xir Iy ethrel (chat san sinh etylen) dé kich thich sy
chin cho qua trén cay hodc sau thu hoach rit c6 hiéu qua.

VIIL SURUNG CUA CO QUAN

Su rung 13 s phan tich mot phin cia cay khéi co thé me, nhu sy rung 4,
rung nu, rung qua...

- St rung 1a mot trong nhitng qu4 trinh sinh Iy phiic tap & trong cay gén
lién véi twéi va su hos 814 cia co quan. Mot s6 thuc vat ¢é su rung 14 vé
mia thu trudc khi vio dong do diéu kién thai thigt qua khic nghiét, nhung
sang mia xuan thi chiing thay b 14 mdi c6 hoat doéng sinh 1y manh hon.
Véi cic cay gb thudng xanh quanh ndm thi sy rung 14 xdy ra thudng xuyén
dé thay the cdc 14 gia khong con kha nang quang hop nita thanh cdc 14 méi
¢0 stic s6ng cao hon. Nhu vay thi st rung 13 mét quy luét cé tinh chat thich
nghi tu nhién cia cay.

- Cac qua non thudng c6 thoi ky rung tap trung goi Ia ryng qua sinh 1y. Sy
rung qua sinh Iy 1a do luong qua dau qué nhidu so véi kha nang cung cip dinh

trudng nhanh va lic phinh to cta qua, vi lic nay ching can nhiéu chat dinh
dudng va hocmon nhit. Vi vay, st rung cta 14 va qua 6 thé xem I mot phan
tmg thich nghi cita cay dé€ ma tén tat.

- Nguyén nhan su rung:

+ Khi c6 céc yéu 16 cam Ung sy rung thi tdng rdi xuat hi¢n nhanh chéng
G gbc cudng 14 va cudng qua. Tdng r&i gém mot $6 16p t€ bao nhu mo dic
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biét ¢6 dac trung la 1€ bao bé, tron, chdt nguyén sinh dic, gian bio it, thi€u
Y€u to sgi trong h¢ théng dan. Trong t€ bio ndy, enzym pectinaza cé hoat
tinh manh nén 16p pectin gin két cdc t€ bao bi phan huy nhanh... Cic dic
diém cau tric d6 1am cho viing t€ bao ndy y&u hon cic ving khéc nén chi
cdn mot téc dong co gisi nho nhy gi6 nhe, con tring, chim... c6 thé gay nén
su rung cua ching. '

+ Su rung cita co quan dugc dicu chinh bing ty 1& giita auxin/ABA +
etylen. Trong 14 xanh, auxin dugc téng hop trong phién 14 va van chuyén qua
cuong 14 ngan can qua trinh tao ting roi. Nhung khi 1 gia thi khong con kha
nang tong hop auxin nita ma thay vio dé6 1a tdng hop ABA v etylen vi do dé
kich thich tang roi xuat hién. Nhu vay, etylen va ABA ¢4 tic dung d6i khdng
v6i auxin trong sy rung cua ld va qua. Khi ¢é mot tic nhan nao d6 cam tng sir
rung thi 1ap tic trong 14 va qua ting cudng 16ng hop, tich lu§¥ ABA v etylen,
téng rot xudt hién, gay ra sy rung cla chiing.

- Diéu kién ngoai canh cdm ng sy rung:

Sy rung con chiu tdc dong rit manh mé& cla cdc nhan t6 ngoai canh nhu
nhiét d qué cao hofic qud thip, han hodc iing, sau bénh, thi€u dinh dudng...
Day la cdc nhan t6 cam (ng sy xuat hién tang roi, vi khi gap cic diéu kién
“stress” nay thi trong chiing ting manh tong hgp ABA va etylen. Vi vay, trong
san xudt, d€ han ch¢ sy rung thi ngudi ta phai dam bao cdc diéu kién thuan loi
vé nude, dinh dudng ciing nhu b trf thai vu thich hop...

- Diéu chinh su rung:

Trong sin xuat, ngudi ta di€u chinh sy rung theo hai hudng:

+ Kim ham su rung: mudn kim hdm sy rung 14 va qua thi ngudi ta phai x
Iy céc chét auxin cho qua non va 14 dong thoi bao dam di nude va dinh dudng
cho cay. Hién nay trén thi trudong ton tai khd nhiéu cdc ché€ phdm phun qua 4.
Cdc ch& pham nay cling c6 tdc dung han ch€ sy rung. Thanh phdn clia chiing ¢6
auxin, mot s6 nguyén t6 vi lugng va da lugng cén thiét. Cdc ché phdm nay
phun cho qua non cd thé tang ty 1¢ dau qud, phdng ngira viéc xuat hién ting roi.

+ Xdc ti€n sy rung: ¢6 nhiéu trudng hop c¢dn lam rung 14 trudc khi thu
hoach d€ bé sung nguén chat hitu co cho dat va tao diéu kién d& dang cho thu
hoach. Muén vay, ta ¢6 thé xit 1y céc chat e ché sinh trudng, chat gay rung l4.
Ngudi ta c6 thé phun dung dich ethrel hodc mot s6 chat khdc nhu natri clorat,
ammoni xitrat... }én 14 trude khi thu hoach dé 1am rung bo 14 nhung khong rung
qua (dau tuong, bong...).
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IX. TRANG THAINGU NGHI CUA THUC VAT

1. Khai niém vé sy ngli nghi

- Hoat déng sinh trudng clia cdc thue vat bac cao luén chiu tac dong theo
mua 16 rét. Nhimg cay lau nam thi ¢ mua sinh trudng nhanh, ¢é mia sinh
trudng cham, tham chi cé thoj gian ciy ngimg sinh trudng va budc vio mot
thai ky rgtt nghi. Con nhimg thyc vat hang nam thi chu k¥ séng két thic bing
su chét, nhung cic hat, cii, can hanh cia ching vén séng trong trang théi nging
sinh trudng va ngd nghi.

- Trong thdi ky ngh nghi d6, c6 mot su gidm st manh mé& c4c qud trinh trao
doi chat, cdc hoat dong sinh Iy trong co thé din dén cay ngimg sinh trudng. Cic
thuc vat 6n déi vao mua dong thudng triit 14 va bude vao trang thai ngl déng cho
dén mia xuan thi bit dau sinh truong lai. Nhu vay, su ngh nghi dugc xem 14 mot
phan \ing thich nghi ctta cay va cé thé trd thinh mot dac tinh di truyén cha loai.

2. Céc trang thai ngt nghi

C6 hai trang thai ngdi nghi do cdc nguyén nhan khdc nhau diéu chinh: nga
nghi bit budc va nglt nghi sau.

- Ngit nghi bit bugc xay ra khi gdp diéu kién ngoai cdnh khong thuan
loi cho sy sinh trudng nhu thi€u nude, nhi¢t do thap, quang chu ky khong
thich hop... Trong cdc trudng hop dé, co thé budc phdi ngimg sinh trudng va
budc vio trang thdi ngh nghi. Vi du nhu céc loai hat phoi khé ¢é ham lugng
nude 10 - 14% (nuéc ty do khong con) thi ching budc vao trang thii ngh
nghi bt buge, nhung khi ta ngam cac hat d6 vao nudc thi 1ap titc chdng nay
mam ngay. Mot s& thuc vat trude khi vao dong, do di€u kién nhiét do thap
khéng thuan lgi cho sinh trudng nén chiing bude rung 14 va ngu nghi déng
bat bugc; nhung khi sang xuan, c6 diéu ki¢n thuan loi thi ching nay loc,
dam chéi manh mé...

Trang thdi ngd nghi bit buoc [a phan ting thich nghi cta cay chong lai cac
diéu kien bat loi d€ s6ug sét, vi & trang thdi ngit nghi, tinh chéng chiu ca cay
voi di€u kién bat thuan tang 1én rat nhiéu.

- Ngil nghi sau xay ra khong phéi do diéu kién ngoai canh bit thuan cho
sinh trudng ma do nguyén nhan néi tai clia ching khéng cho phép sinh trudng
dugc nén phai & trang thdi ngl nghi sau. Su ngit nghi sau duge diéu chinh bing
cac tdc nhan bén trong, nén cé khi ngudi ta goi 1a ngt nghi néi sinh. Vi vy ma
trong thoi gian dang ngti nghi, di didu kién ngoai canh rat thuan lgi cho sinh
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trudng cling khong thé 1am ching sinh truéng duge. Vi du nhu cli khoai tay, cl
hanh t6i, ¢t hoa loa kén... sau khi thu hoach xong ma dem gieo thi khong thé
nay mim dugc ma phai ¢ mot thoi gian & trong trang thdi ngd nghi sau. Thoi
gian ngi nghi sau 12 bao nhiéu thi hoan toan phu thudc vao gidng ma khong
phu thuéc vio ngoai cdnh. Nhiéu loai hat, ddc biét 12 cdc hat c6 v6 day va cimg
cling phai ¢4 thdi gian ngli nghi nhét dinh hodc phai xir Iy méi ndy mam duoc.
Ngi nghi sau ciing 13 mot phdn {tng thich nghi cha cy ¢6 tinh lich sit va da trd
thanh dic tinh di truyén cla giong.

3. Nguyén nhan ngl nghi siu

Su ngl nghi, dac biét 12 ngh nghi su do nhi¢u nguyén nhan chi phéi. C6
thé ¢6 ba loai nguyén nhan cd ban sau:

- Su can biang hocmon:

Su can bing hocmon trong co quan-hodc ciy diéu chinh sy ngl nghi la
GA/ABA. Trong trudng hgp can bang nay, néu nghiéng v€ phia tich luy qua
nhiéu axit abxixic ma ham lugng cha giberelin qué thap thi qué trinh ngili nghi
cfia chiing dugc hoat hod. Sy ¢ mat mét lugng 16n ABA trong ¢o quan va cay
dang ngil nghi d3 e ché toan bo qué trinh bi€n déi trong chiing, dac biét 1a sy
sinh téng hop cic enzym thuy phan dé phan huy cdc chat dur trif thanh chat don
gidn cin cho sy nay mam.

Trang thai ngh nghi s& ch&m dit khi nao ham lugng ABA gidm xudng mifc
t6i thifu, déng thdi ham luong GA ting 1én & mic cin thigt dé cho céc gen
t6ng hop cdc enzym thuy phéan duge hoat hod nén can mét thoi gian nhat dinh
dé phan hiy dan ddn ABA cling nhu tich luy dan GA, néu khong ¢6 su xu 1y
cla con ngudi.

- C4u tao cua 1dp vo hat, vo cll:

Lép vo hat, vé cli... bao boc bén ngoai lam nhiém vu bao v¢ nén ching
thudng rat bén vimg vé co hoc. Mit khdc, ching khong thé thim nudc, thim
khi nén phoi hat, mdm ci khong thé tién hanh trao déi chat binh thudng va
ching khong thé nidy mim dugc. Loai hat ¢é vo day va cing nhu hat tdo, dao,
man, triu, s&... hodc vd ci khoai tay. cdu tao bing ban khong thé tham nudc,
thdm khi... Chiing cdn mot thai gian nhat dinh dé tinh thdm cta 16p vo d6i véi
nude va khi (O, di vio va CO, di ra khoi hat) tang din lén. Qud trinh trao déi
chat cha hat va ci binh thudng thi ching méi ndy mam duge.

- Phai hat chwa chin xong v€ sinh Iy:
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C6 hai khdi niém vé sur chin:

Chin hinh théi 14 chin cla v6 qua, hat duge biéu hién bing mau sic, do
mém, huong vi... Chin sinh 1y 13 su chin ctia phéi hat. Khi phoi hat hoan
thanh tdt ca cic bi€n ddi chdt dé c6 thé cho mot co thé méi ra ddi thi goi 1a
chin sinh 1¥.

Qua trinh chin hinh thdi va chin sinh 1y thudng xay ra cung mot lic nhung
khong phai bao gi¢ cling két thic cling nhau. Théng thudng thi si chin hinh
thdi két thic trudc chin sinh 1§, nén sau khi thu hoach xong thi qua trinh chin
sinh 1§ van ti€p tuc. Ngudi ta goi qud trinh chin ti€p tuc sau thu hoach goi I1a
chin sau. Trong thdi gian chin sau, chiing & trang thdi ngii nghi. Do dai cta thoi
gian chin sau ty thuoc vio dic diém cla giong. Vi du nhu véi nhiéu giong 1da,
sau khi thu hoach xong, hat cia ching khéng thé ndy mam 100% vi c6 mot ty
1¢ nhat dinh chua chin xong. Sau mot thoi gian bao quin nhit dinh (tuy gidng),
chiing két thiic chin sau va s€ ndy mam.

4. Diéu chinh trang thai nga nghi

Tir viec hi€u bi€t cdc nguyén nhan gay ra su ngh nghi ma ta c6 thé can
thiép d€ di€u chinh su ngh nghi theo huéng cé 1gi cho con ngudi. Su diéu chinh
nay c6 thé theo hai hudng: phd bod trang thdi ngii nghi lam nay mam goi 1a phé4
ngi va kéo dai thdi k¥ ngh nghi trong kho b4o quan.

- Phd ngu: Dé phé ngd, ngudi ta slr dung cic bién phdp sau day:

+ Bién phdp co gidi thuong duge st dung vdi cic loail hat ¢6 v cing.
Ngudi ta cha xdt cho mong vd, ghe nhe cho nidt vo (khong gay thuong tén phéi
hat), hodc diing axit ngam cho mdng vo ngoai... V4i ch khoai tay thi ¢é thé 1am
x4y x4t 16p v ban bén ngoai ci. Tuy nhién, bién phdp co gidi rdt dé gay
thuong t6n va d& dang cho nm bénh xam nhap.

+ Bi¢n phép tang tinh thdm cho vo hat va ci nhu bién phdp x&p 16p: x&p
mot 16p hat, mot 16p cdt 4m thi sau mét thdi gian nhat dinh, tinh tham cha hat
tang 1én va hat c6 thé ndy mam. Bién phdp x&p 16p thudng dugc ting dung véi
cdc hat cé vo ciling & cdc nuée 6n ddi nhu hat dao, hat man...

+ Bién phdp phd nglt quan trong nhat la sit dung cdc chat kich thich sinh
trudng dé diéu chinh sy can bing hocmon theo huéng ndy mdm. Ngudi ta
thuong st dung giberelin (GA,) dé tang ty 1&¢ GA/ABA, kich thich ndy mam. V{
du, dé pha ngii cho ci khoai tay, tao cl giong trong thém vu khoai tay mdi, ta
c6 thé phun hodc ngam Khoai tay méi thu hoach v6i dung dich GA; néng d6 2 -
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Sppm 16i i cho ndy mam. Néu ta két hgp dong thi vira diéu chinh can béng
hocmon v tinh thdm thi hiéu qua ph4 ngl s& cao hon. Tép thé cic nha khoa
hoc & trdmg Pai hoc Nong nghiép I di nghién cu thanh cong quy trinh pha
ngl téng hop cho khoai tay, ddm bao sau 7 ngdy ty 1& ndy mim dat 90 - 100%.
Bién phdp niy bao gém cic cong doan: phun GA, két hop véi thioure, sau d6
x6ng hoi bing CS, hoac CCl, trong 3 ngly réi dem 0 4m. Sau ? ngay ¢6 thé
dem cu gidng ndy mam tréng lai duge.

+ Bién phdp xit 1y nhiét do thp ciing c6 thé kich thich sy ndy mim cia
hat, cii giong. Khi xir 1y nhiét do thdp, ham Iugng GA tang lén va ABA gidm
di. Vi du: Ta c6 thé xir ly nhiét do thdp cho ct giéng hanh t6i, loa ken, lay on...
trong mot thdi gian nhat dinh, tuy theo gidng thi ching nhirng ching nay mam
ngay khi tréng ma sy sinh trudng clia cdy rét 6t rit ngdn thoi gian sinh trudng.
Bién phdp nay cé thé 1am cho hoa loa kén ra hoa sém vao dip Tét, ting hiéu
qua kinh t& rat nhiéu. Bién phdp bao quan lanh hat giéng va cl giong 1a bién
phdp rét c6 hiéu qua hién nay.

- Kéo dai thoi ky ngu nghi:

Bién phdp kéo dai thai ky ngt nghi thudng dugce dp dung trong viéc bdo
quan, vi trang thdi ngl nghi 12 trang thdi bdo quan t6t nhat, it hao hut nhat.
Ngudi ta sir dung cdc chét ¢é tdc dung ttc ch€ ndy mim nhu MH (malein
hydrazit), MENA (metyl este cha o - NAA )... cho viéc bao quan ci khoai
tay, hanh to6i... C6 thé phun cdc chét nay trude khi thu hoach hodc sau khi
thu hoach.

Chiing ta c6 thé kéo dai thdi ky ngh nghi cia nong pham béng bao quén &
nhiét do thap trong ti lanh va trong kho lanh. Nhiét d6 thap c6 thé lam cham su
nay mim cha hat trong kho lanh, nhung chiing ¢6 thé nay mim ngay khi gieo
ra rudng.

Cau héi 6n tap

1. Quan niém nhu thé nao vé sinh trudng va phat trién, méi quan hé hitu ca gira hai
qua trinh do trong cay? Néu nguyén tic chung diéu chinh sinh trudng va phat
trién clia cac cdy rau &n 1a va cay hoa thao?

2. Hay phan biét phytohormon va chat diéu hoa sinh trudng néi chung va chét diéu
hoa sinh truéng téng hop? Cha vi du.
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3. Hay néu vai tro sinh Iy clia cac phytohormon ddi véi qua trinh sinh trudng, phéat
trién clia cay (auxin, giberelin, xytokinin, axit abxixic va etylen)?

4. Hay trinh bay cac quan di€m vé can bing hocmon (can biing chung va can b&ng
riéng) trong cay va néu 1én y nghia clia can bing dé trong su diéu chinh qua trinh
sinh trdng, phét trién clia cay va cay trong thea hudng ¢6 Igi cho con NQUsi.

5. Hay néu cac tng dung clia cac chét diéu hoa sinh trudng trong san xudt, cho vi du
cu thé.

6. Su phan héa, phan phan héa va tinh toan nang clia t& bao 1a gi? Y nghia cila cac
dac tinh nay?

7. C6 mét mau mé cay tréng quy him, mudn nhan nhanh né trong éng nghiém thi
phai tién hanh nhu thé nao va can diéu kién gi?

8. Hay cho vi du cu thé vé tueng quan kich thich va tuong quan Uc ché trong cay va
phan tich cac nguyén nhan gay ra cac tuong quan dé trong cay, Ngudi ta diéu
chinh cac tugng quan dé trong san xust nhif thé nao thi tét nhat?

9. N&u nhimg bi&n dgi sinh ly va héa sinh dac trung clia qua trinh ndy mam clia hat.
Bién phap diéu chinh su ndy mam ciia hét trong san xudt?

10. Hay trinh bay hién tuong xuan hda d6i vai cay tréng va y nghia clia nd?

11. Hay néu hién tudng quang chu ky va (ng dung quang chu ky trong san xuat?

12, Cac diéu kién ndi tai va ngoai canh &nh hudng dén thu phén va thu tinh? Hidu
biét 6 cé y nghia gi trang san xust?

13. Hay néu nguyén tac va bién phéap tao qua khdng hat?

14. Nhimg bién ddi sinh Iy va sinh héa d3c trung cho qua trinh chin clla qua. Bign
phap diéu chinh sy chin clia qui?

15. Nguyén nhan suf rung? Cac bién phap diéu chinh su rung ¢6 Idi cho con ngudi?

16. C6 méy loai ngi nghi va nguyén nhéan gay ra sy ngl nghi d6? Néu céc bién phap
didu chinh sy ngli nghi trong san xuét?

233



Chuong 8

TINH CHONG CHIU SINH LY CUA THUC VAT
vOI CAC PIEU KIEN NGOAI CANH BAT THUAN

Muc tiéu

- Giiip hoc sinh hiéu vé tinh chéng chiu sinh 1y ciia cay nhu 13 mét phan
tng thich nghi clia ciy d6i v6i cdc nhan t6 sinh thdi bat thuan dé tén tai,
phat trién va duy tri ndi gidng clia minh. Cc hiéu biét vé tinh chdéng chiu
sinh 1y cha cay tréng gidp con ngudi dé xust céc bién phap nhim ting kha
ning sdn xuat clia cdc cy trong, trén cdc viing sinh thdi ludn cé cdc nhan t6
bat thuin xay ra. Tim hiéu cu thé tdc hai va ban chat ciia co ch€ chdng chiu
clia cdc nhan t8 sinh thdi bit thuan nhu nhiét do cao, nhiét do thap, han,
tng, man dat...

- Trén co s& hiéu biét vé tinh chdng chiu clia thuc vat véi di€u kién ngoai
cdnh bat thuan d€ ng dung theo hudng 1am thich Gng cdc cay tréng vdi cic
diéu kién b4t thuan, hodc lam ting tinh chéng chiu cho cay trong hay chon
gidng chdng chiu véi cac nhan 16 bit thuan.

N&i dung tém tat

- Tinh chéng chiu sinh 1y clia cay tréng 14 su thich nghi cha cay d6i véi céc
nhén t6 ngoai canh “stress” dé tén tai, phét trién va bao tén ndi giéng ciia minh.

- Han d4t, han khéng khi vA han sinh 1y gay ra mat can bang nudc trong
cdy vi gy téc hai nghiém trong dén qué trinh sinh trudng, phét trién va
ndng suat.

- Nhiét do cao qui 1am rdi loan qud trinh trao d6i chat theo hudng tang
qud trinh phan giai protein, gidl phéng NH; gay doc lam réi loan céc hoat dong
sinh 1y, ngan c&n qud trinh thy tinh 13m gidm ndng suét cay trong.

- Nhiét do thap (lanh) gay tdc hai nghiém trong dén cay trong. Nhiét do
thdp lam thuong t6n hé théng mang trong t& bao theo hudng chuyén tir trang
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thdi 16ng hoat dong sang trang théi dong dic, anh hudng dén qué trinh thu tinh
nén hat bi 1ép, giam nang sudt nghiém trong.

- Viéc thira mudi trong dét s€ 1am tang 4p suat thdm thau cha dung djch
dat va cay khong 14y dugc nue, gay han sinh 1y, tic ché cdc hoat dong sOng
trong cay, tc ché sinh trudng, giam ning suit cay tréng.

- Ngap ting s€ lam cho d4t yém khi, thi€u oxi cho hé hdp cha ré nén gay
han sinh ly. Cay chiu ting thudng cé hé théng thong khi din oxi tir khong khi
xuéng cung cap cho ré ho hép.

- Lop do thira dam 1am cho cay sinh trudng qua mic, con dd 1a do mé co
gidi phat tri€n yéu lam cho goc cay khong chong d& dugc véi khéi lugng I6n
than ld trén mat dat. Lop do da 1am gidm nang sudt cay trdng nghiém trong.

I. KHAI NIEM CHUNG

1. Cac nhan t& sinh thai

Nhur chiing ta van thudng néi: Co thé va moi truding 13 mot khdi théng nhat.
Co thé thuc vat luon can thiét cdc didu kién ngoai canh ma ngudi ta thudng goi
1a cdc nhdn 16" sinh thdi dé t6n tai, sinh trudng, phat trién va tdi tao nén thé he
md&i. Vi du nhu cay hdp thu nang lugng dnh sdng mit wdi, nudc va khong khi
dé 16ng hop nén céc chat hitu co cdn thiét cho minh.

C4c nhén 6 sinh thai cta thuc vat bao gém: nhiét do, 4nh sdng, nudc, cic
chit khodng trong dét, khong khi (chit yéu 1a CO, va O,), sau bénh hai... Cic
nhan (6 sinh thai thudng thay ddi ¢6 tinh chit chu ky theo ngiy (sdng, trua,
chicu, dém), mlia trong nam (xuan, ha, thu, déng). Trai qua bao th& h¢, do qué
trinh chon loc ty nhién lau doi ma thyc vat da ¢6 phén iing thich nghi véi cic
bién ddi ¢6 tinh chu ky d6 cla cdc nhan t8 sinh théi.

2. Cac nhan t& "stress” cla méi trudng

Tuy cdc bi€n déi cla céc nhan t6 sinh théi ¢6 tinh chu ky kh4 én dinh,
nhung déi khi ¢6 nhitng bi¢n ddi vugt ra khéi gidi han s6ng binh thudng clia co
thé thue vat goi 12 cdc nhan t6 "stress”. Céc nhan 16 “stress” ctia moi trudng
bao gém: nhiét 40 qud cao (néng) hay qud thdp (rét), thi€u nuéc (han) hay thira
nudc (ling), thira mudi trong ddt (man), sau bénh hai...

3. Cac tinh chéng chju sinh Iy

- Trong trudng hop gap diéu kién moi trudng qué thdi, néu thyc vat khéng c6
nhimg thich tng mang déc trung chdng chiu véi nhimg bi€n ddi "stress" nay thi sé
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bi tiéu diét ngay. Trong diéu kién dé, cé nhiéu thuc vat ching nhiing t6n tai duge
ma cdn ¢6 kha ning sinh trudng, phét trién va hinh thanh nang suat & cdc mic do
khéc nhau, tuy mitc d6 chong chiu cla chiing véi diéu kién “stress” do.

- Phit hop véi cdc diéu kién sinh théi bat thuan trén, thuc vat ¢b cdc tinh
chéng chiu tvong ng: Tinh chéng chiu han, tinh chdng chiu dng, tinh chong
chiu néng, tinh chong chiu rét, tinh chéng chiv man, tinh chdng d6 (chiu
phén), tinh chéng chiu sau bénh va mién dich...

4. Y nghia cla viéc nghién c\ru tinh chéng chju cua cay tréng

- Dé xuft cdc bien phdp nhim giam thiéu tdc hai do céc di€u kién bat
thuan gay ra cho ciy nhu b6 tri thdi vu dé tranh gap diéu kién bat thusn, pha
lodng néng d6 mudi trong dat, che chin gid rét...

- Pua ra cde bién phép x{t Iy dé tang tinh chéng chiu cho cay trong khi gép
y&u t6 bat thuan, nhg xtr 1¥ hod chat d€ tang tinh chéng rét, chéng néng, chdng
16p d6, chdng sau bénh... |

- Chon tao cdc gifng cay tréng ¢6 kha nang choéng chiu véi cic diéu ki¢n
ngoai canh “stress” dé dua vao trong & céc viing sinh thdi khdc nhau, thudng c6
cdc nhan t6 bat thuin xay ra nhu ving han hdn & mién Trung, Tay Nguyén,
mién nii, hoic viing dat man ven bién...

5. Nhimmg ndi dung nghién ciru

Bt ctt dac tinh chéng chiu ndo cla cay tréng cling dugc xem xét trén vdc
g6c do sau:

~ Tac hai chia nhan t& bat thuan d6 gay ra d6i véi cdy trong va cic nguyén
nhan cay chét khi gip nhan to “stress”.

- Ban chdt clia cdc cay trong 6 kha nang chéng chiu, t6n tai va phdt tri€n
t6t trong diéu kién bat thusn & mitc do t&€ bao va trén toan cay...

- Trén co s& d6 ma dé xudt cdc bién phéap hitu hiéu dé khic phuc tdc hai va
1am tang tinh chdng chiu cho cay khi gip nhan t§ bét thuan clia moi trudng, sur
dung 16t nhat cic viing sinh thai bat thuan trong san xudt.

II. TINH CHONG CHIU HAN CUA THUC VAT
1. Cac loai han déi vdi thurc vat
Han 12 hién tuong xay ra khi cay bi thi€u nuée. Do thi€u nudc ma lugng nude

hiit vio cay khong b ddp duge lugng nude bay hoi di qua cdc b phén trén mat
dat, 1am cho cay mat can bing nudc va bj héo. C6 ba dang han déi véi cay:
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1.1. Han dat

Xay ra khi lugng nuée dy trit cho cay hap thu trong dat bj can kiét nén cay
khong hit di nuée va mét can bang nudc. Han ddt thudng xay ra vdi cdc viing
c6 luong mua trung binh rat thdp va kéo dai nhiéu thdng trong nam nhu cdc
tinh mién Trung, Tay Nguyén... vao mua kho.

1.2. Han khong khi _

XAy ra khi do 4m khéng khi qud thap 1am cho qud trinh thoat hoi nudc cla
¢y qui manh va ciing ¢6 thé din dén mét can bing nude trong ciy. Han khong
khi thutmg xay ra & cdc viing ¢6 gié kho va ndng nhy mua cé gié Tay Nam cha
cdc tinh mién Trung, mba kho & Tay Nguyén hoic doi lic gié mia Dong Bic
cling ¢é do 4m khong khi thap...

1.3. Han sinh Iy

Xay ra do trang thdi sinh Iy clla cdy khong cho phép cay hit nudc duge,
mic dil trong mai trudng khong thi€u nude. Do ré cay khong 14y duge nude ma
qué trinh bay hoi nuéc vin dién ra nén cay vin mét can bing nudc. Vi du nhu
khi d4t y&m khi, & cay thi€u oxi dé ho hdp nén khong cé di nang lugng cho
hiit nu6e; hoidc khi néng 4o mudi trong dat qud cao, vugt qud ndng do dich bao
cla ré 1am r& cay khong hiit nuée duge; hay trudng hop nhiét do cha dat qud
thap cling xay ra han sinh 1y...

Han sinh 1§ néu nghiém trong va kéo dai thi cling tdc hai nhu han dét va
khong khi. Néu han d4t két hop véi han khong khi thi mic d6 tdc hai ddi vdi
cay con tang lén nhiéu.

2. Tac hai cua han d8i véi cay

2.1. Hé thang keo nguyén sinh chat bi bién d6i manh

- Thay déi cic tinh chat 1§ hod cla chét nguyén sinh: tang d¢ nhdt chat
nguyén sinh Jam cham céc hoat dong séng, giam mitc d6 phan tin, kha nang
thuy hod va tinh dan hoi cla keo nguyén sinh chit...

- Thay d8i dic tinh hod keo ti trang théi sol rat linh déng, thuan lgi cho
cdc hoat dong sdng sang trang thdi coaxecva hoac gel kém linh dong, can trd
¢dc hoat dong song...

2.2. Qua4 trinh trao ddi chat

Lic thi€u nudc s& bi ddo lon tir hoat dong téng hop 1a chil y&u, khi di nudc
chuyén hudng sang phan gidi khi thi€u nude. Qud trinh phan gidi quan trong
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nhét 12 phan giai protein va axit nucleic. K&t qua 12 gidi phong va tich luy NH,
gay doc cho cdy va c6 thé lam cay chét.

2.3. Hoat dong sinh 1§ bi kim ham

- Thi€u nudc s& dc ché hoat dong quang hap do khi khong déng nén thidu
CO,, lyc lap ¢6 thé bi phan huy, Gc ché sy tdng hop diép lyc, 14 bi héo va kho
chét 1am giam dién tich quang hgp, su van chuyén san phim quang hop ra khoi
14 va vé co quan du trit bi tic nghén...

_ Thiéu nudc ban diu s& 1am ting ho hdp vo hiéu, vé sau giam ho hap
nhanh, hiéu qui s dung ning lwgng cha ho hap rét thdp vi ho hdp sin sinh
nhiét 1a chinh.

- Han 1am mat can bing nudc trong cay: lugng nudc thodt ra 1én hon lugng
nudc hip thu vao ciy lam cho cay bi héo.

- Dong van chuyén vat chat trong cdy bi lic ché€ rat manh. Su hidt chét
khoéng giam do toc d¢ dong thodt hoi nude gidm. Thi€u nude s& kim him téc
d6 van chuyén chat déng hod vé céc co quan du trit va ¢6 thé ¢6 hién tugng
“chay ngugce dong" cdc chat ddng hod tir cdc co quan dy tri vé cdc co quan
dinh dudng. Két qua 12 1am gidm nang sust Kinh t& clia cay trong...

2.4, Qua trinh sinh trudng va phat trién bi kim ham

- Ut ché sinh trudng:

Thigu nude thi dinh sinh trudng khong ti€n hanh phéan chia duge, qua trinh
din cia t€ bao bi tc ché 1am cho cay sinh trudng cham. Do d6, nudc duge xem
12 yéu (6 rat nhay cam trong su sinh trudng cla t€ bao. Trong trudng hgp can
tic ché sinh trudng khong cin thiét cia cay, nhu liic cay c6 nguy co bi 18p thi ta
¢6 thé tao diéu kién kho han dé tic ché sy dan kéo dai cla (€ bao, tic ché sinh
trudng chiéu cao. Vi dy, ta ¢6 thé rit nudc phoi rugng cho lia vao giai doan
ditng cdi, 1a lic phdn Idn cdc t€ bao dang 1ap trung dan...

- Ut ché ra hoa két qua:

Thigu nudc anh hudng dén qua trinh phan hod hoa va dac biét 1a qud trinh
thy tinh. Khi gip han, hat phan khong ndy mdm, 6ng phdn khong sinh trudng
dugc, su thu tinh khong x3y ra va hat s€ bi 1ép, gidm néng suat nhiéu...

3. Ban chat cia cay thich nghi va chdng chiu khd han

3.1. Tranh han (trén han)

- Nhiing thuc vat nay thudng s6ng & nhiing sa mac kho han, c6 thdi gian mua
rét ngén trong nam. Day 1a nhimg thyc vat c6 thai gian sinh trudng rét ngin, goi la
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cdc cay dodn sinh. Hat chia ching ndy mam ngay khi béat ddu c¢6 mua, dat con 4m.
Sau d6, chiing sinh trudng va phat trién rat nhanh chéng, hinh thanh hat réi
chét trude khi mia khoé d€n. Hat cia chiing chiu han rat t6t vi c6 thoi gian
ngu nghi rat dai sudt mia kho, dgi dén mila mwra nam sau lai ndy mam.

- Néi chung, nhitng thuc vat nay khong cé nhifng dic trung chéng chiu
han thuc sy ma n6 chi ¢6 chu k¥ s6ng qud ngédn nghi nén tranh dugc han va ¢é
dic tinh phat trién déo dai. Nghién citu sau vé céc thuc vat doan sinh ngudi ta
nhan thdy ching ¢6 hai nhém: Mot nhém nhG nudc mua vé€ mia dong thudng
c6 dang 14 hinh hoa thi dé tang khi ning nhén 4nh sing y&u hon trong mua
dong va cé con dudng quang hgp C;; con nhém khdc nho nuéc mua mua he va
chiing c6 con dudng quang hgp C, dé ting kha nang quang hgp va tich luy.

- Trong cong tic chon gidng cay trong chéng chiu han, cidc nha chon
giong quan tam nhiéu dén tinh chin sém, cé thoi gian sinh trudng ngin. Véi
cdc giong chin sém, ta c6 thé bo tri thoi vu @€ trdnh duoc thoi ky han ning
trong nim. Thuc t€ thi cdc giéng chin sém ciling cé kha ning chong han tét hon
cdc gidng khic.

3.2. Giam kha nang mat nuée
Giam sy mét nudc vdi cdc cay trong ciing 1a dic trung thich iing véi kho
han. C6 nhiéu ciach ma céc thuc vat chiu han ¢ duge 1a:

- Pac tinh quan trong nhét 12 déng khi khong d€ giam sy thodt hoi nude
khi gap han. Khi khéng clia nhiing thuc vat chiu han nay thudng rat nhay cam
véi thidu nude. Cice thue vat loai nay thudng séng & sa mac va thudng 13 céc
thuc vat CAM nén c6é xu huéng mé khi khéng vio ban dém dé nhan CQO,. Cic
cay xuong réng & sa mac c6 thé déng khi khéng lién tuc trong thdi gian rat dai
né€u sic hiit nude cia dat qud 16n. Vi du nhu sau 7 thang khéng ¢6 mua thi sic
hiit nuGc cua cay chi ting | - 6 atm, trong khi d4 stc hit nudc cua dat tang
90atm. Céc nghién ciu cia Vién lia Qudc t€ IRRI cho thﬁy, muc d¢ dong khi
khéng cla lda can cao hon nhiéu so véi lda nude.

- Céc thuc vat chong chiu han thudng ¢6 tdng cutin day hon d€ giam lugng
nuéce bay haoi qua cutin.

- Giam su hép thu nang lugng 4nh sdng mat trdi bang cich van dong 14
theo hudng song song véi tia sdng tdi d€ nhan nang lugng it nhat, nhét 13 vao
ban trua hodc cé thé cudn 14 lai hay cup 14 xudng.

- Giam dién tich 14 dé giam bé mét bay hoi nudc. L4 clia nhiéu thuc vat c¢é
thé bién thanh gai nhu xuong rong. L4 cla chiing thudng sinh trudng rat cham
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khi thi€u nudc. La rdt nhay cdm véi thi€u nuéc nén mot s6 14 bi rung di hay
kho chét di d€ giam bé mat bay hoi nudc...

3.3. Duy tri kha ning hap thu nuée

- C6 he ré phat trién rdt manh va phan b6 sau xuéng mach nudc ngim d¢
ldy nude. S6 lugng va mat d6 ré cling rat cao va ty 1& ré/than 14 cao hon nhiéu
nhat 14 khi ching gip han.

- Vé gidi phiu thi ching ¢6 s6 lugng va dudng kinh mach dén ting lén d¢
ting kha nang van chuyén nudc 1én than 4.

- Tang 4p sudt thim thiu vi sic hit nude cia mo bing kha ning diéy
chinh thdm th&u cha cdc thuc vat niy. Céc chét diéu chinh thim thau c6 thé 1;
mudi kali, axit hitu co, dudng... tuy theo loai cay tréng. Kha nang diéu chint
thdm thau (ty 1am ting 4p suét thdm thau) 1a déc tinh quan trong nhdt cla thi
vat chdng chiu han.

Chinh nh¢ cic dac diém mang tinh ban chét clia cdc cay thich nghi vi
chéng chiu han mi gitip cay ldy dugc nudc cé hiéu qua nhat, trong diéu kiér
cung cip nudc rat khé khan.

3.4. Duy tri tinh nguyén ven vé cdu tric va chirc nang sinh 1y ctia t€ bao

- Dac diém chung nhat cla thuc vat chéng chiu han 1a trong diéu kién thiét
nudc, chat nguyén sinh cha t€ bao vin giir duge nguyén ven ma khong bi thirong
t6n V€ cdu tric va chiic nang. He thdng mang khong bi t8n thuong nén khéng ro r
cdc chit ra ngoai, cdc bao quan vin duy tri cu triic va chic nang cia chiing.

- Do nhdét va tinh dan héi duy tri & mic cao. Céc protein va enzym bén
vimg, khong bi bién tinh va khong bi phan huy lic thi€u nudc...

3.5. Cac hoat dong trao ddi chat va sinh 1y van duy tri duge ma khong
bi dao 1on khi gap han

Qué trinh sinh trudng v phdt trién cling nhy viéc hinh thinh ning sud
dugc ti€n hanh & mic dé khic nhau, tuy theo kha nang chéng chiu han ¢l
ching. Nang sudt cta cdc cay tréng gidm nhiéu hay it tuy theo mic do han v
kha nang chdng chiu han cua chiing...

4. Van dung vao san xuat

Han 12 y€u t6 han ch& nang suit cay tréng quan trong sau sau bénh hai. Dé
han ché téc hai cla han, c¢6 hai chién luge co ban dat ra la:

_ - Lam tang khd nang san xudt cua céy tréng bing céc bién phap k¥ thuat
cai ti€n trong diéu kién bj han.
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- Chon tao gidng cdy trong ¢6 kha nang cho néng sudt cao trong diéu kién
bi han.

4.1. Cai luong giéng cay trong

- Thanh loc nhanh chéng cédc gidng cay trong c6 cdc diac di€m chiu han.
Muc dich 1a chon ra cdc vat ligu khdi ddu cho cong téic chon tao gi6ng
chong chiu han. Day la cong viéc rat phic tap vi s6 luong céc giong dong
dwa vao thanh loc 14 rat 16n. '

Vién lda IRRI ndm 1973 di dua vao thanh loc mot quén thé gém 7000
giong, dong lda c6 mic do phan tng véi nude rt khac nhau.

Ngudi ta dya vio cdc chi tiéu khdc nhau dé thanh loc. Ching han nhu dya
vao thoi gian sinh trudng ngén d€ chon gidng trén han, hodc dya vio cic dac
di€m vé& hinh thdi, gidi phdu hay cdc chi tiéu sinh 1§ lién quan dén tinh chong
chiu han... Ciing c¢6 thé ngudi ta tao diéu kién kho han nhan tao réi ddnh gid
kha nang s6ng sét va phuc héi sau han clia ching...

- Chon loc va lai tao gi6ng la cong tic tiép theo cha cdc nha chon tao gidng:

+ Ngudi ta ¢6 thé dua cdc gidng da thanh loc duge vao tap doan khao
nghiém trong dieu kién san xudt, thir thich chiing & cdc viing kho han dé
chon ra ciac gidng chéng chiu han.

+ Cdc nha tao giong ti€n hanh lai cdc vat liu chon duge ¢6 dinh hudng, d€
fao ra giong méi mang dac tinh chéng chiu han mong muén cho sén xuAt.

- C6 thé sit dung cong nghé sinh hoc trong cong tic tao giong chdng chiu
han 12 mét hudng nghién citu hién dai:

+ Bing cong nghé chuyén gen chong han vao cay tréng, ta ¢ thé nhanh
chéng tao gidng chong han ly tudng. Tuy nhién, day 1a huéng tao gidng nrong
lai & nuéc ta.

+ Hién nay, ngudi ta c6 the sir dung cong nghé 1€ bio trong cong tic tao
giong chiu han, bing phuong phdp chon dong t€ bio c6 kha nang chdng
chiu han réi tdi sinh cay bing nuoi cay in vitro. Cdc cay nay ¢6 dic tinh
chéng chiu han.

Vién Cong ngh¢ sinh hoc da sir dung phuong phdp théi dong khéng khi kho
néng vao mod nudi cdy réi chon loc mo séng sGt va tai sinh cay trong 6ng nghiém.
Sau d6, ngutsi ta chon loc r6i dua khao nghiém trong sdn xudt dé chon ra ging
chong chiu han. Bang céng nghé d6é ma ho da chon ra duge mét s§ gidng lia
chong han dang duge tréng trong sén xudt (DR1, DR2...).
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4.2. Bién phap ting tinh chiu han cho cay tréng

- Phuong phép t6i hat giéng cia Ghenken: ngam udt hat gidng réi phoi kho
kiét va 1ap lai nhi€u l4n trude khi gieo. Cay moc 1én ¢6 kha nang chiu han...

- Xir Iy cdc nguyén t8 vi lugng nhu Cu, Zn, Mo... bing cdch xit 1y hat trudc
khi gieo hodc phun 1én cay & giai doan sinh trudng nhit dinh ciing ¢6 kha nang
tang tinh chiu han cho cay.

- Sir dung mét s chét c6 kha nang [am gidm thodt hot nuée, ting hidn qua
sit dung nuéc. Céc chdt ndy thudng 13 axit usnic, usnat amon, axetat phenyl
dong... Thuc nghiém bdén 12,5kg axit usnic/ha da 1Am ting ning sudt dau db
lén 37,7%, cha ké 1a 34%, cla lda mi 12 18% va ting niing suét dua hau 13 26%
so vt d6i chiing khong bén.

ITL. TINH CHONG CHIU NONG CUA THUC VAT

1. Tac hai cha nhiét d6 cao d8i véi cay

1.1. Giéi han nhiét dd cao bi hai

- V&i ving nhiét d6i, da s6 thuc vat ¢6 giGi han nhiét do trén 12 45°C. Vuot
qud nhiét d¢ nay thi thuc vét s€ chét. Noi chung, ching chi tén tai ¢ 45 - 55°C
trong 1 - 2 gio. Cac thuc vat 6n d6i thi giGi han trén 13 35 - 40°C. Vi nhiét do
nay ching sinh trudng rit kém va nang suat thap. Con vugt qud nhiét do nay,
céc cdy on d&i s€ chét.

- Cdc mo khdc nhau chiu nhiét 4o cao khéc nhau. Chéng han, hat phoi kho
dang ngd nght c¢6 thé chiu dugc nhiét do 1én dén 100°C trong théi gian ngin.
Céc mé qua thudng chiu nhiét dd cao hon cic mo khéc.

1.2. Triéu chimg cay bi hai va thuoeng tén & nhiét o cao

- Véi cdc cdy con, triéu ching bi hai giéng nhu triéu chitng nhiém nam
bénh gay thdi nhiin cay va thudng gap & cay lanh, hia mach, Iia mi, dau dé...

- L4 bi hai: bi€u hién bi hai & 14 13 14 thudng mat mau hay c6 thé bi bign
dang, cdc mép 14 bi hong va vét hoai thu lan ra toan 14 nhu & khoai tay, rau
" diép, bip cai...

- Nguyén nhan cay chét ¢ nhiét do cao trudc hét va quan trong nhat 1a
protein bi bién tinh, bi phan huy giai phéng NH; gay doc amon cho cay. Viéc
gidm ham lugng N - protein, tich lu§ amoniac va tich lu§ N - phiprotein cé thé
coi Ia nguyén nhan quan trong dan dén thrrong tén va [im chét cay.
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- Hé thong mang bi thuong tén: do sy bién tinh ctia protein ma lam mat
hoat tinh cla h¢ théng mang sinh hoc va hé thong enzym. Su thuong t6n mang
dan dén hién tugng rd ri cdc chit ra ngodi t€ bao, phé huy chic nang binh
thudng cua h¢ théng mang. Hoat ddng trao ddi chit bi r6i loan, qué trinh phéan
huy vu thé...

- Cac hoat dong sinh 1y clia cay khi gap nhiét d6 cao déu roi loan nhu tc
ch€ quang hop vi luc lap va diép luc bi phan huy, ho6 hdp vo hién, mat can bing
trong trao ddi nudc..

Do dé, qud trmh sinh trudng va phat trién clia cay bi tic ché, nhat 12 qua
trinh thy tinh khong xay ra binh thudng 1am hat lép vi gidm niing sudt...

Vi du vé tdc hai cta nhiét do cao véi cay lia: Trong giai doan sinh
trudng dinh dudng, khi cay gip nhiét do cao thi chép 14 trang, 14 chuyén
sang vang vdi cic vélt tring 16m d6m, dé nhdnh rat kém. Con trong giai doan
tré hoa va n& hoa, nhiét d6 cao anh hudng dén thu tinh va vao chic ciia hat
thée, 1am tang ty 1¢ hat 1ép va ling. Yoshida dd xdc dinh nhiét do t6i han
d6i véi lda 1a nhigt d6 ma s6 hoa thy tinh gidm xuéng dudi 80%. Vi du nhu
gibng NN,, c6 nhiét d¢ téi han 1a 36,5°C, IR 747-B2-6 1 35°C, BKN 6624-
46-2 1a 32°C...

2. Ban chat cua thyc vat thich nghi va chéng chiu néng

2.1. Kha nang tranh néng

- Phan xa cdc tia sdng 161 clia mat trdi dé gidm nhiét do dot néng cay. Cac
thuc vat sng & sa mac thudng c6 kha nang phén xa 4nh sdng clia I nhiéu nhat.
Cic thyc vat nay c6 thé phan Xa dén 70% tia héng ngoai, 12 tia sdng chi yéu
d6t néng cay

- Van déng quay ban 14 trénh vudng géc vdi tia sdng t6i d€ ti€p nhan dnh
sdng it nhat, nhat 12 vao nhiing gi® ban trua.

- Thodt hoi nuéc manh d€ gidm nhiét d6 bé mat 14. Su thodt hoi nudc c6
thé gidm nhiét do cia 14 dén 30%, giup cho 14 khai bi thuong tén vi nhiét do
€ao va qua trinh quang hgp ¢4 thé thuc hién duge.

2.2. Cau tric nguyén sinh chat, dac biét ciu tric cta hé thong mang
sinh hoc bén virng

Khong bi thuong t6n khi gap nhiét do tang cao clia moi trudng. Céc cay
chéng chiu néng c6 ty 1¢ axit béo bio hod/axit béo chua bio hoi cao hon nhiéu
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50 véi thyc vat khdc. Céc axit béo bAo hod ¢ thé bao vé cho protein ciu triic
membran khong bj bién tinh, 1am én dinh c4u triic clia mang...

2.3. Ham lugng nude lién két _

Trong cay, nude rat ¢6 ¥ nghia d6i voi tinh chéng néng cha cay. Ham lugng
nudc lién két cao gidp bdo vé cho keo nguyén sinh chat khong bi bién tinh.

Nhimg cay xuong rong séng & sa mac ¢ ham lugng nudc lién két rit cao,
bing 2/3 lugng nudc ¢é trong cay nén kha nang chong chiu néng rit tot.

2.4. Cac qua trinh trao doi chat va cdc hoat dong sinh Iy

Vén duy tri duge, khéng bi ddo 16n do cdu tric nguyén ven cua mang va hé
thong chat nguyén sinh vin duy tri & nhiét do cao.

- Cic protein khd bén ving nén khong bi phan huy & nhiét d6 cao nhu céc
thuc vat mén cdm nhiét do, trdnh dugc nguyén nhan quan trong giy chét &
nhiét d6 cao.

- Qua trinh quang hop vin duy tri & nhiét do cao vi luc lap va diép luc
khong bi phan huy. Céc thyc vat binh thudng c6 t6n tai diém bi nhiét do. D6 1a
nhi¢t do tai d6 ¢ cudng do quang hop can bing cudng do hé hap. Trén diém
bu nhi¢t 4o, cay déi dinh duding va s& chét. Véi céc thuc vat chiu ndéng, do kha
nang duy tri quang hop t6t & nhiét do cao nén ta khong phat hi¢n duge diém bu
nhi¢t d¢ cia ching. Day ciing 1a co ch€ gidp cay chéng chiu néng.

- Céc hoat dong sinh 1y khéc nhu qué trinh trao ddi nudc, dinh dudng khodng,
van chuyén vat chét trong cy... vin duy tri dugc ma khoéng bi gidn doan.

Tuy theo mitc 4 néng va kha niing chéng chiu clia chiing véi nhiét d6 cao
ma néng suét thu hoach ¢6 thé gidm nhiéu hay ft...

3. Van dung vao san xuat

- C6 thé xr 1y cho cay dé 1am tang kha nang chiu néng khi gip nhiét do
cao nhu bién phdp t6i hat giéng ciia Ghenken, xir Iy bing cdc nguyén td vi
lugng nhu Zn, Cu, B... hoic mot s6 axit hiru co d€ gidi doc amon trong diéu
kién protein phan huy & nhiét do cao (axit malic, axit xitric...).

- Chon tao giéng chéng chiu néng dé dua vao tréng & cic ving thudng
xuyén ¢6 nhiét do cao. Cong viéc dau tién 13 thanh loc nhanh chong dé chon
ra cic vat ligu khoi ddu c¢6 mot s§ dac tinh chiu néng. Ti€p theo 14 lai tao
giong c6 dinh huéng dé tao ra cdc gidng méi c6 kha nang chéng chiu néng.
Cdc giong nay s€ duge khdo nghiém trong san xudt trude khi tr& thinh
giong qudc gia...
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IV. TINH CHONG CHIU LANH CUA THUC VAT

1. Tac hai cta nhiét do thap doi véi cay

1.1. Gioi han nhiét do thap bi hai

- Pa s6 cdc thyc vat nhiét déi ¢6 gidi han nhiét d6 bi hai 13 10 - 12°C. Duéi
nhiét do d6, cdc cay trong c6 thé chét. Ching han nhu cay bong chét & 3°C, cay
ca cao chét & 8°C, ma xuén 3 14 chét & 10°C... Céc thyc vat nhiét d6i man cam
v6i nhiét d¢ thap hon nhiéu so véi thyc vat 6n déi. Cdc cay trong on déi c6
nhi¢t d thap gay hai khoang 0 - 5°C. Tuy nhién, nhiéu thuc vat qua dlr(jé mua
dong trong di€u kién tuyét phi vd dong biang. Cay thong c¢é thé tén tai sudt
mua déng & - 40°C nhung chiing chét vao mia hé khi nhiét do ha xuéng 1 -
2°C... vi trong mia dong, ching & trong tinh trang ngh nghi nén ¢é kha ning
chiu lanh t6t hon...

- Téc hai ctia lanh con phu thudc vao giai doan sinh trudng cha cay. Theo
két qua nghién citu cha Nguyén Quang Thach va Hoang Minh Tin thi tinh mén
cam d6i véi nhiét dd cha cay ma ting dédn tir nidt nanh, ndy mdm, 114,214 va 3
la. Cay ma & giai doan 3 14 d& chét rét nhat vi day ]a giai doan cay chuyén tir di
dudng (nho dinh dudng cia hat) sang tv dudng (iu quang hop). Tir giai doan 4
14 trd di thi tinh chiu rét clla ma ting dan. Tuy nhién, giai doan ra hoa va trd
bong clia cdy lda rat mén cdm véi nhiét do thap. Thyc vat & trang thai ngli nghi
c6 khd ning chiu lanh t&t nhat, |

1.2. Hé thdng chat nguyén sinh bi thuong tén

- D§ nhét chat nguyén sinh tang manh khi gap lanh lam cén tré cdc hoat
ddng song xay ra trong t&€ bao.

- H¢ théng mang sinh hoc trong chdt nguyén sinh bi thuong tén. Day cé
thé xem la bién déi quan trong nhat cé thé gay ra su chét cho cay. Pai véi cic
thuc vat kém chiu lanh, nhiét do ha thap lam thay d6i irang th4i clia mang tir
trang thdi 16ng rat linh dong, hoat dong séng manh, chuyén sang trang thdi
déng dac lai (trang thdi rin - gel) kém linh dong va khong duy tri hoat dong
binh thudng. Nhiét d¢ ma tai d6 trang thdi mang chuyén tir 10ng sang ran goi la
nhiét do chuyén pha. Méi thuc vat 6 mot nhiét do chuyén pha nhit dinh. Véi
thuc vat mén cam nhiét d6 thi nhiét d6 chuyén pha khoang 10 - 12°C. Céc thuc
vat chiu lanh thi nhié¢t do chuyén pha thdp hon nhiéu. Dudi nhiét 46 chuyén pha
thi cdu triic mang bi phd huy va cling phd huy cdc qué trinh trao déi chét, ning
lugng trong (€ bao va trong cay.
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Thanh phan lipit c4u tric mang c6 ¥ nghia quan trong quyét dinh tinh bén
viing clia mang. Vdi thuc \vat kém chiu lanh thi thanh phan photpholipit - serin
uu the hon photpholipit - colin vi ngugc lai.

1.3. Céc hoat dong sinh Iy bj irc ché manh

- Quang hop bt gidm manh vi lyc lap va diép luc bi phd hiy, san phim
quang hop it dong trong 14...

- H6 hédp bi tc ché nén thi€u nang lugng cho hoat dong song va chdng rét.

- Can bang nudc phd huy, cay mat can béng nuéc din dén han sinh Iy va bi
héo. Nhiéu cay trong khi nhiét do ha thap dui 10°C thi bi héo va chét...

- Dong van chuyén chit hitu co bj kim him, 1am giam nang suat kinh t6...

1.4. Qua trinh sinh truéng pht trién vA hinh thanh nang sust bi tic
ché manh

- Lanh Jam cham sy ndy mam cba hat, cham sinh trudng, gidm kha nang
dé nhénh, kéo dai thdi gian sinh trudng...

- Hat phén khong ndy mam, 6ng phan khong sinh trudng dugc nén thu tinh
khéng thyc hién dugc, hat 1ép va giam nang suét nghiém trong.

Tuy theo muc 49 gidm nhiét d¢ va kha nang chiu lanh ma ning suat giam
nhi€u hay it. Vi vay, néu cay tréng ra hoa két qua ma gidp rét thi niang sudt
giam nhiéu, ¢6 khi khéng ¢6 thu hoach.

Néng dan ta ¢6 cau ca dao:

“D3i thi an ray, an khoai
Dumg thdy hia 1ré thang hai ma mimg”

Lda trd gap rét thi khong thé thu tinh duge, ty 1¢ 1ép tang l1én (Thang hai
van con nhiéu dot rét dam).

2. Ban chét cla thyrc vat thich nghi va chdng chiu lanh

2.1. Hé¢ thong mang cha t€ bao nguyén ven va bén vimg

Day la dac tinh c6 tinh chét quyét dinh cho tinh chéng chiu cta cdy véi nhiét
d% ha thap. Cic thyc vat chéng chiu lanh ¢6 cdu tric ciia ming bén vitng theo
hudng thay d6i céc thanh phan lipit trong mang. Viéc ting ham luong cla cdc
photpholipit - colin va giam cdc chét steroit da Iam cho mang bén vitng hon, ha
thap ducc nhiét d doi pha tir pha [ong sang pha rén ciia mang nén kha nang chéng
chiu cha céy t6t hon. Do & nhiét d¢ thip, mang van & trang thdi Iéng ma khong bi
dong ket nén cdc chifc nang clia mang vén tién hanh binh thudng, dac biét cic ion
va cdc chat khédc khong tham ra khoi ré vao dat.
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2.2. Su tang ham lugng axit abxixic (ABA) _

- Sur tang ham lugng ABA trong céc thyc vat chéng chiu lanh ciing 1a mgt
cd ch€ chéng chiu clia cay. Cdc co quan dang ngtl nghi c6 ham lugng ABA rit
cao nén c6 kha néang chiu lanh rdt t6t. Vi vay, cdc thuc vat 6n déi trude khi vao
dong, chiing rung 14 va tich lu§ ABA dé budc vao giai doan ngd nghi dong.
Chiing c6 the t6n tai sust mia dong & nhiét do rat thap (am 30 - 40°C), trong
khi d6 chiing c¢6 thé chét & mia he khi nhiét dé xudng 1 - 2°C.

- Bén chat tdc dong clia ABA lén tinh chong lanh ¢4 lién quan dén cdu tric
ming. ABA tang cudng tong hgp cic photpholipit - colin va tic ché tong hop
céc steroit va do d6 ma lam giam ty 1¢ steroit/photpholipit - colin, giam tinh
nhay cam cha ming véi nhiét do thap

Bing 9.1. Anh hudng ciia ABA Ién 1y Ié steroitiphotpholipit - colin
trong ld lia mi, ddu c6 ve va ngéd (Farkas, 1981}

Nong do Steroit/photpholipit - colin tir do
Laa mi (‘?]II:)?) Dau co ve Ngo
0,30 0 6,33 2,70
0,15 10°7 4,03 1,28
0,04 10°* 2,10 0,30 .

- Vige xur ly CCC (Clo Colin Clorit) da ¢ ché tdng hop giberelin va céc
chét steroit, vi giai doan ddu cia sy tdng hop & ca hai chat nay 13 nhu nhau,
Day 13 co s0 tdc dong lén tinh chiu lanh ctia CCC, né vira e ché sinh trudng
chi€u cao, vira thay d6i cau tric clia mang.

2.3. Cdc hoat dong trao doi chét vin duy tri tot trong diéu kién lanh

Do cdu tric mang khong bj thuong ton, cdc protein va hé théng enzym it
mén cdm vdi nhiét d6 nén keo nguyén sinh chét khong bi bién tinh, khong bi
phén huy nhu cdc thue vat khong chiu lanh.

2.4. Cac hoat dong sinh 1y quan trong trong cay ching chiu lanh van
dién ra binh thuong trong diéu kién lanh

- Quang hop vén ti€n hanh t6t trong diéu kién lanh vi luc lap va diép luc
khong bi phé huy.
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- HO hép ¢é bi gidm nhung hiéun qua nang lvong van bio dam tét.

- Céc qua trinh sinh 1y khdc trong cay chiu lanh nhu trac déi nude, chat
khoédng, van chuyén vat chét trong cay khong bi tc ché nhiéu... '

- Két qua la cay van sinh trudng va phét trién binh thuong khi gap lanh.
Qua trinh thu tinh van dién ra nén van cho ndng suit thu hoach trong diéu kién
lanh. Tuy theo nhiét d¢ ha thap va khé nang chéng chiu cla cay tréng ma ning
sudt gidm nhi€u hay it. Céc thuc vat chdng chiu lanh tt thi mitc d6 gidm nang
sudt 12 khong ddng ké.

3. Van dung vao san xuit

Céc hi€u biét vé co ché chéng chiu lanh cha cay tréng gitip cho ta dé xuat
cdc bién phdp nham ting cudng kha niing chiu lanh clia ching va chon tao céc
gidng cdy trong ¢6 kha nang chéng chiu lanh.

3.1. Luyén hat giong

Nguoi ta xir Iy hat giong & nhiét do thdp trong thdi gian nhat dinh trude khi
gieo ¢6 thé 1am cho cay chiu dugce nhiét 46 thap. C6 18 dui tic dung cia nhiét
d¢ thép, cay c6 kha nang tich luy cdc chat thuan 1gi cho viéc giam nhiét do
chuyén pha clia membran.

Xu 1y nhiét do thép cho ca chua 11 ngdy di lam cay con khong chét rét,
trong khi d6i chitng khong x i 1§ nhiét do thap bi chét trén 60%...
3.2. Xir ly hoa hoc

- Xt Iy cdc chat retardant nhuy CCC, AMO 1618 (piperidin cacboxilat) va
c& etanolamin d3 lam thay déi cdu tric clia mang, ting cudng téng hop cic
chat photpholipit - colin, giam cdc chét steroit nén gidm dugc nhiét 46 chuyén
pha c6 th€ gy chét, tang tinh chéng chiu lanh-Do dé, bi¢n phip xit Iy CCC 1a
bién phip phd bién vira tang kha ning chéng 48, vira ting tinh chéng lanh cho
cdy tréng.

- C6 thé x1r Iy mot s6 nguyén t6 vi lugng nhu Cu, Zn, Mo... hoic nito, kali
cling ¢6 kha nang tang tinh chiu lanh cho cdc cay tréng. Ching c6 tic dong vio
tinh chat 1y hod ctia chdt nguyén sinh theo hudng ting tinh chiu lanh. Vi du
nhu xir 1y sulphat amon 0,25% cho bong d2 lam tang tinh chiu lanh va ting
nang sudt 4 - 5 ta/ha. Xir Iy hat gi6ng bing supe photphat va tro bép (20g supe
photphat + 20g tro bép hoa trong 1 lit nudc rdi ngam hat trong 1 ngay) ciing
tang tinh chong chiu lanh cho cay.
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Ngudi ta thudng bén tro bép dé tang tinh chdng rét cho ma xuan, co 18
trong tro bép chifa rat nhidu kali. Nhiét 4o thdp s& lam tang d¢ nhdt chat
nguyén sinh va can tr& cdc hoat dong song nén cay chét rét. Kali trong tro bép
s& 1am giam do nhdt vé miic binh thudng nén cay ¢6 thé qua duge rét.

3.3. Bién phap cai luong giong cay trong

Viéc chon tao giong cé khd nang chong chiu nhiét d6 thap la mét huéng
quan trong cda cic nha chon tao gidng cdy trong.

- Trudc hét, ngudi ta ti€n hanh thanh loc nhanh chéng dé chon loc ra cdc
vat liéu khdi ddu c6 céc dic tinh chong chiu lanh & cdc mifc 6 khéc nhau... '

- Cong viéc tiép theo la dua ching ra khio nghiém va ddnh gid trong sén
xudt, thit thach véi diéu kién lanh d€ chon ra céc giéng 6 kha ning chong chiu
lanh vd nang suft cao, 6n dinh trong diéu kién lanh. Bang phuong phép lai tao
cdc vat Jieu d6 véi nhau cé dinh huéng, cic nha tao gidng ¢ thé tao dugc céc
gidng mdi c6 dac tinh chéng chiu lanh t5t dé dua vio tréng & cdc vung ludn cé
nhiét do thap...

V. TINH CHONG CHIU MAN CUA THUC VAT

1. Dat nhiém min

Cay cén thiét hit cac chat khoang tan trong d4t dé cung cap cho céc hoat
dong song cha cay. Tuy nhién, néu ham luong mudi tan du thira trong dat ma
ngudi ta goi 12 dat man thi s€ gy uc ché dén qu4 trinh sinh trudng va phét trién
clia cay. Thanh phén cdc ion khodng gdy méan cho dat thudng 1a Na*, K*, Ca™,
Mg, Cl°, SO, ~, Al'"", Fe™..., trong d6 mudi NaCl 1 thanh phén chinh gay
min cho dat. \

Dit man thudng phan b & doc theo bd bién nén d4t bi nhiém man NaCl
cia nude bién, Ngodi ra, cdn ¢6 cdc dat phén, do ham hrong nhom va st trong
d4t qué cao nhu nhiéu ving & dong bing song Clru Long. N6i chung ddt man
thudng kém theo chua (4 pH thip) nén thutmg goi 14 d4t chua mian. Hai tdc
nhan chua va man déu anh hudng x&u d&n cay.

Nim 1980, Vién Quy hoach va thiét k& Nong nghiép dé cong b6 két qua
diéu tra d4t man & Viét Nam véi dién tich 12 991202 ha, chiém 3% dat tu nhién
clia ca nu6e. Nguyén nhan mén chi yéu la mudi NaCl. Nhiéu dién tich d4t mén
ven bién chua khai théc t6t vi chua c6 cdc gidng cay trong thich \tng va chéng
chiu man, mot s gidng duge tréng b kha nang chiu man 6t thi lai ¢é nang
sudt rat thap.
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Chinh vi vy ma viéc nghién citu ban chat cfia tinh chdng chiu min dé
¢6 bién phdp céi tao d4t min va khai thdc t6t dat mén hién nay 12 vé cling
quan trong.

2. Tac hai ctia mén déi véi cay

2.1. Gay han sinh ly

Viéc du thita musi trong d#t da lam ting 4p sudt thdm thau cia dung dich
dat. Cay lay dugc nude va chat khodng tir dét khi nong dé mudi tan trong dat
nhé hon ndng do dich bao cla ré, tifc 4p suat thdm thau va sttc hiit nudc cha ré
cay phdi 16n hon 4p sust thdm thau va siic hit nude cha dat. Neu d6 man cla
dat tang cao dén mitc sic hit nudc clia dat vugt qud sifc hidt nudc cla ré thi
ching nhiing cay khong 18y duge nude trong ddt ma con mat nude vio dat. Cay
khong hép thu dugc nude, nhung qué trinh thodt hoi nudc cta 14 vin didn ra
binh thudng lam mét can bing nudc, gay nén han sinh 1.

Viée tang dp sut thdm thau trong d4t min qua mic la nguyén nhén quan
trong nhét gay hai cho cay tréng trén dat man.

2.2. Man anh hudng dén cdc hoat dong sinh Iy coa cay

- Sy trao ddi nu6c: man thudng can trdy sy hdp thu nude cla cdy va ¢6 thé
gdy nén han sinh 1y va cay bj héo lau dai.

- Sur tong hop xytokinin bi ngiing vi ré 12 co quan téng hgp phytohocmon
nay nén cay thi€u xytokinin, anh huéng dén sinh trudng cila cdc co quan trén
mat dat.

- Su hdt khodng ctia ré cay bi tic ché nén céy thiéu chat khodng. Do thiéu P
nén qua trinh photphory! hod bi kim ham v cay thiéu nang lugng.

- Su van chuyén va phan bs cdc chat ddng hod trong mach libe bi kim ham
nén cic chét hitu co tich luy trong 14 anh hudng dén qud trinh tich luy vao co
quan du trit...

- Sy du thira cdc ion trong dat gay nén sif r6i loan tinh thim cia mang nén
cay khéng thé kiém tra duge cdc chat di qua mang, 1am rd ri céc ion ra ngoii
ré. Qud trinh trao d8i chat, diic biét 1a trao déi protein bi r6i loan din dén tich
luy céc axit amin va amit trong ciy...

2.3. Kim ham sinh trudng

Su it ché sinh trudng clia cay khi bj man la déc trung 1S rét nhat. Trong dat
man, céc thyc vat kém chiu man ngimg sinh trudng do cic chic nang sinh 1y bi
kim ham. Nong d¢ musi cing cao thi kim ham sinh trudng cang manh.
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Cay lia khi bi man c6 chiéu cao bi gidm, dé nhanh rat kém, trd muén va
chin cling mu¢n. Cay hia mén cim nh4t véi mén vao giai doan 1 - 2 14 va sau
d6 1a giai doan trd, cdn & giai doan chin thi min anh hudng it hon...

Tuy theo mifc d6 man va khi nang chéng chiu clta cay ma chiing glam
nang suat nhiéu hay it.

_ 3. Ban chat cia cac thyc vat c¢6 kha néing thich nghi va chéng
chju min

3.1. Mitc d chéng chiu mén ciia cac cay trong

Céc thue vat khdc nhau ¢6 kha ning chéng chiu rét khic nhau véi dd man
clla méi trudng. Ngudi ta phan thanh cic mitc d6 chiu man coa cic cay trong
nhu sau:

- Cdc cay rong chiu man yéu gém ngo, nhiéu gidng lda, dau d6, khoai
tay... Ching thudng bi chét khi ndng d6 muéi dat dén 0,4%.

- Nhitng cay tréng chiu mén trung binh gém ci chua, cii cai, bong... Cac
thyc vat nhém ndy c6 kha nang chju duge néng d6 muéi 0,4 - 0,6%.

- Céc cay réng chiu man kha nhu ¢t cdi dudng, bau bi, dua hau, mot s6
gidng lda trén dat man, cdi... ¢ kha nang song binh thudng khi néng d6 musi
trong dat dat 0,7 - 1%. Trén d4t man, ching ¢6 kha nang cho nang sudt t6t,

3.2. Céc dac diém thich nghi vé giai phéu, hinh thai

Man c6 thé 1am thay ddi mot s6 dc tinh chia cay ma céc dic tinh dé c6 thé
cai thién duge can bing nudc trong trudng hop dat mdn. Chiing ¢6 14 it va nho,
gidam s6 lugng khi khdng, tang d6 mong nude, lam day tdng cutin vi sdp phd
trén l4, gidm sy hinh thanh mé din, lignin hod ré€ sém... Do su sinh trudng
cham cla cdc bo phan trén mat d4t nén giam ty 1¢ than 14/ré. Tat ca cic dac
diém dé gidp cho cay gidm su diin nudc vi thodt hai nude dé duy tri sy can
bang nudc trong diéu kién dat man.

3.3. Su diéu chinh thidm thau

Do 4p sudt thdm thau cla cay thdp hon cta dat nén cay khong hit duogc
nude. Céc thye vat chiu mén c6 kha nang tu diéu chinh thdm thiu dé€ 1am ting
dp sudt thdm thdu trong (& bao vugt qud dp suat thdm thau cha dat. Téc do va
thdi gian diéu chinh thdm thau phy thudc vao loai thyc vat. Nguoi ta do duge
téc d6 dicu chinh thdm thau trung binh Ia latm/ngay. Toc dé nay chi theo kip
cdc bi€n déi xay ra trong d4t man. Tuy thudc vio thuc vat ma ¢6 céc cdch diéu
chinh thdm th&u khdc nhau.
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- Mot s6 thuc vat ¢6 kha nang tich luy mot lugng musi cao trong t& bao,
chi yéu 13 mudi NaCl va ¢6 thé c6 ca K*...

- Mot 6 thuc vat cé kha ning téng hogp va tich lu§ mot s6 chat hitu co don
gidn, c6 phan tir lugng thip dé tang dp sudt thdm thiu. Cdc chat tich lug chi
y€u la cdc axit hifu co, axit amin, céc dudng. Khi gap moi trudng min thi'trong
cdy 1ap tic téng hop cic chat hitu co nhém ndy d€ tr diéu chinh 4p sudt thim
th&u ctia chinh minh. Ngoai ra, cic hop chét prolin, betain, putressin cling duge
hinh thanh khi bi min.

3.4. Hinh thanh cic khoang chia muéi, ti€t musi dé giam nong do
mudi c6 thé gay djc trong cay

- Céc thye vat chiu min ¢6 kha ning hinh thanh nhiéu t€ bio dong nhat
got la céc hach mu6i. Chiing ¢6 nhi¢m vu thu gom mudi & céc t& bao khic ciia
ld va than. Céc nii muéi hoat dong trong mot thoi gian ngén rdi v ra, tung
mudi ra mat 14. Céac tiii musi khdc duge hinh thanh va ti€p tuc thu gom mudi.
Nong do muéi trong cdc tdi mudi cao g&p 60 ldn so v6i cic t¢ bao khic. Bang
cdch ndy ma cy ¢6 thé duy tri nong dé mudi thap trong l4.

- Mot 6 thyc vat hinh thanh céc tdi musi nhung chi déng vai trd "giam
gil" musi ma khong loai ra khai 14. S6 lugng thi mudi cang nhiéu thi kha niang
chiu mén cang cao.

Ciing ¢6 mot s thyc vat tich luy nhiéu musi trong 14 rdi khi 14 chét di,
muoi duge loai ra khoi cay...

4. Van dung vao thuc tién san xujt

4.1. Cai tao dat man

- Dét mén ¢6 ham lugng muéi cao nén viée gidm néng d¢ muéi trong dat
bang bi¢n phép thau chua rira mén 13 dé 4p dung nhat. Ngudi ta théo nudc ngot
vao rudng d€ pha lodng néng d6 musi trong dat, 1am cho 4p su4t tham thiu cha
dung dich dat gidm xuéng thap hon dp sust thdm thau clia ré cay. Nhd vy ma
cdy hit dugc nude va chét khodng.

Chinh vi vay, bién phdp thuy loi cho ving dat phén mén 13 bién phédp hang
ddu d€ sir dung c6 higu qué viing dat nay. _

- Dat mén ven bién thudng c6 d6 pH rat thdp. Do d6, bién phép c6 hiéu
qua nhét 13 sir dung voi va lan dé cai tao dat chua man, lam tang do pH trong
ddt va cdi thién duge ché d¢ dinh dudng cda dat man.

Cdc nghién cttu cha trudng Pai hoc Noéng nghiép I cho thdy: bén véi va lan
trén ddt man 3 lam tang nang suét lda lén khoang 18 - 25%.
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- VGi cdc ving dat phén nhu & dong bing song Clru Long, ngudi ta ¢é bién
phdp ép phen, ha phén. Dao kénh rach dé ha muc nuéc xudng thip kéo theo
phen xudng duéi dé gidm néng do sit, nhom di dong trong ting dat canh tac.
Néu khong 4p dung bién phap nay thi khé ma canh tdc dugc trén dat phén.

4.2. Cdi luong gidng cay trong chong chiu min

- Cong viéc trude tién 13 phai thanh loc nhanh chong cédc gidng cay trong
theo tiéu chi chiu man, Ngudi ta sir dung céc chi tiéu don gian lién ket véi tinh
chiu mdn. Vién lia Quéc t& IRRI ¢ sir dung phuong phdp dém sé 14 chét sau
mot thing xir 1y man NaCl 0,4% cho ma. Dya vio su sai khdc vé ty 1é 14 chét
d€ dénh gid mic do chiu man cta cic gidng lda. Ciing c6 thé sir dung cdc chi
ti¢u khic nhu ty 1& nidy mdm, mic do gidm chiéu cao, su diéu chinh thim
thau... rong diéu kién bi min. Bang phuong phép thanh loc nhanh, ngudi ta cd
thé chon ra céc vat lieu khdi ddu dé tign hinh chon tao giong chong chiu man.

- Cong viéc ti€p theo 1a dua cdc giong di thanh loc ra khao nghiém trén
dong rudng cé do mén khdc nhau dé€ chon ra cdc gidéng chiu min & cdc mitc do
khéc nhau.

- Céc nha chon tao giéng ti€n hanh lai tao gilfa cdc vat 1iéu chon loc d€ tao
ra cic giéng cdy tréng méi ¢ kha nang chéng chiu min d€ dua vio tréng & cdc
ving dat méan. Pay 1a cong viéc phitc tap va lau dai ma cdc nha tao gidng phéj
ti€n hanh d€ sir dung c6 higu qué dién tich dat min rong 16n & nude ta.

- C6 thé sir dung c4c phuong phédp cla cong nghé sinh hoc trong tao gidng
cdy trong néi chung va gidng chéng chiv méan néi riéng. Viéc don gian nhat 13
chon dong t&€ bao chiu man réi nhan in vitro dé tao ra gidng chiu min. Ngudi ta
XU 1y t€ bio trong dung dich mudi c6 néng do khac nhau réi chon cdc (€ bio
sOng sét d€ t4i sinh cay va nhan ching. Cdc cy tdi sinh tir chon dong 1€ bio
chiu man c6 céc djc tinh chéng chiu man.

Tuong lai, bang cong ngh¢ chuyén gen chéng chiu mén vio cay tréng ta cé
thé tao ra cic giéng ¢ kha nang chong chiu man c¢6 dinh huéng va 6n dinh.

VI. TINH CHONG CHIU UNG CUA CAY TRONG
1. Téc hai clia ngép nudc ddi véi cay tréng

- Ung I hién tugng thira nuée d6i véi cay tréng. Day 14 trudng hop kha
phd bi€n & nuée ta. Cé nhidu muc d6 tdng khdc nhau: Nhiing viing triing bj
ngap Ung quanh nam, nhung ¢6 nhiing ving chi ngap tng vio mita mua nhiéu
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va cling ¢6 truong hop tng tam thdi sau céc tran mura to... DU & mic dé nao thi
ung cling gay ra tac hai & cdc mitc do khic nhau d6i véi cdc cay tréng.

~ Téc hai co ban la khi ngap nudc, cdc mao quan ddt duge 14p ddy nudc,
khong khi bi dudi ra khoi cdc mao quan va do d6 d4t hoan toan thi€u oxi. Do
dat thi€u oxi nén ré cay hé hap yém khi, khong di nang lugng cho viéc hit
nudc va hit khodng. Pay ciing 1A mt trudng hop x4y ra han sinh 1y cho cay
tréng 4nh hudng dén céc hoat dong sinh 1y va ndng sudt. Tuy theo mitc 46 ngap
ting va giai doan sinh trudng khdc nhau ma tdc hai cda ting dgi v6i cay tréng
khédc nhau. Vi du nhu céy lda khi ngap ing 25% chiéu cao thi ning suft giim
18 - 25%, con ngp 75% thi gidm nang suat 30 - 50%. Khi ngap Gng, dién tich
quang hop bi giam va dé nhdnh gidm.

- Trong diéu kién yém khi, cdc qud trinh 1én men, dic biét lén men butyric
trong dat xay ra va san sinh cdc chat gay doc cho hé ré.

Bdng 8.2. M&i quan hé gifta mitc do ngdp ting
va giam ndng sudt lia (Pande, 1976)

(%) .Griai do?n Chiéu cao bi ngap Ning sudt
sinh truong (%)

0 100
25 bai chitng (ngap Ma dén dé nhanh 75
50 nudc 5+2cm) toi da 62
75 58
25 74
50 64
75 : 56
25 Dé nhénh 161 da Trd dén chin 71
50 | dén wd 66
75 50

2. Cac dic diém thich nghi cda thuc vat chiu Gng

- Céc thiyc vat chiu ving thuong c6 hé théng ré€ it min cam véi diéu kién
y€m Khi va nhét 1a khong bi doc do cdc chit sdn sinh trong diéu kién yém khi.

- Pac diém thich nghi quan trong 1a trong than, r& cla ching c6 hé théng
cdc gian bao rat 16n thong nhau thanh mot hé théng dé din oxi tir khong khi -
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trén mét dét xudng cung cip cho ré ho hap. Mic du dat yém khi nhung ré vin
dwge cung cip day di oxi. Pdy 12 dic tmg co ban nhit gidp ciy séng trong
di€u kién thudng xuyén ngap nude. Céc thyc vat séng & ddm 14y nhu cdc loai
st vet thudng c6 cdc ré choc lén khoi mat bun dé dén khong khi xudng ré ndm
ngap siu duéi ban... Cay Ida ciing c6 hé théng gian bao phét trién manh trong
than va ré, nén c6 thé séng thudng xuyén trong d4t ngap nuéc...

3. Van dung vao san xuat .

- Thyc hién ch€ do wéi tiéu hgp 1y cho cay tréng. Trong trudng hop gip
tng thi phai c6 bién phép tieu nude. Ré cdc cay trong can thudmg rit nhay cam
v6i thita nude trong dédt nén sau khi mua to ma bi dng thi ta phai nhanh chéng
thdo nudc cho chiing va phai phd ving, x6i xdo dat dé tang oxi cho ré n&u thay
can thiét.

- Chon tao céc gidng chdng chiu dng d€ dua vio tréng trén cic ving
thudng bi dng. Vi du nhu ngudi ta chon tao cdc giong Ida chiu dng cho cic
ving ngip ding khdc nhau:

+ V&1 cdc ving ngap Ung khong thudng xuyén thi ¢6 thé chon cic gidng
lua cao cdy trung binh (110 - 130cm). Cdc giéng nay cao hon cic giéng thip
cay nhung lai thdp hon cic gidng lia cao cdy truyén théng. Ching thich hop
cho cdc viing thinh thodng mdi ngap iing.

+ Vdi cdc ving triing thudng xuyén va sdu thi cong tdc chon tao gidng
phitc tap hon. Phuong huéng chung 14 chon tao cic gidng lda c6 kha nang vuon
theo do sau cua nudc, twong tu nhu Ida ndi nhung cé ning suit cao. Ngudi ta
chuyén céc gen vuon cao clia giéng lda ndi vao cic gidng thap cay c6 ning
sudlt cao. Céc giong nay goi la cdc gidng lda nudc sau, Khi khong bi ting thi
chiing van thap cay, con khi nude sau thi ching vuon theo muc nuée...

+ Hién nay, cc co s& nghién citu v€ lda ¢4 chon tao mot s6 giong lda cé
kha nang chiu ting & mic d¢ khdc nhau (k¥ hiéu 12 U) va dang dugc tréng & céc
vung triing ngap iing...

VII. TINH CHONG CHIU LOP DO CUA CAY TRONG

1. Tac hai ctia 18p 46

- L3p va d4 12 hai hién trgng khéc nhau nhung thudng di kém nhau. LSp 13
nguyén nhan din dén do. Lop d6 c6 thé xdy ra v6i cde cay tréng nhung phd
bien la cdc cay don tir diép nhu hia, ngo, lia mi... vi cdc thyc vat nay khong cé
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ré coc nén ré thudng an néng va dic biét 14 mo co gidi, hé thong din kém phat
trién hon cay song tir diép.

- Lop 1a do thira dinh dudng, nhat 13 thira dam nén cay sinh trudng qua
manh. Khi bj 18p, than 14 phdt trién qud miic, dién tich 14 qud cao, vugt qua chi
tiéu hé s6 14 téi thich, cdc 14 che khuit nhau nén quang hgp giam, niang suft
giam nghiém trong, ¢é khi khong cho thu hoach. Ngoai ra, trong diéu kién bi
16p, cay dé bi nhiém s4au bénh nhiéu hon... :

- D6 rap thudng xay ra khi bi 16p. Khi bi 16p, cic gluxit duge huy dong
viio cho sinh trudng than 14 nén thi€u gluxit dé hinh thanh nén cic polimer nhur
hemixenluloza, xenluloza, pectin, lignin... Do d4, cdc m6 co gidi nhit 1a & phén
g6c cdy khong duge hinh thanh va gdc cay rat yéu. Do khéi luong cua than 14
qua Idn nén cay bi d6 rap, nhat 1a khi gap mua, gié to hoic bio.

- L6p d6 1am gidm nang suét cay tréng nghiém trong. Mitc dé gidm niing
sudt phu thudc vao thdi gian bi d6 rap. D6 vao cdc giai doan sinh trudng cang
sdm thi cang tdc hai, c6 khi khong cho thu hoach. D6 vio giai doan lda chin it
tdc hai hon vao giai doan tré va 1am hat...

2. Dac diém cda cac thyc vit chdng dé

- Dic diém quan trong nhét clia cic ciy trong ¢6 kha ning chong dé 1a ¢é
mé ¢o giGi phit tri€n manh lam cho cay cing, hé théng din phat trién va hod
g6, ham lugng silic cao trong than va 14 nén ciy citng hon...

- Loai hinh chéng 16p d8: thip ciy va ¢ 14 moc thing ding, géc do 14 vi
than nho, cting ciy... Cic gidng lia cii thudng cao va 14 khong ding nén rat dé
d6. Cdc giéng lia mdi c6 nang suét cao thudng c6 chiéu cao thap v bo 14
ding. Nh& vay ma ta o6 thé cdy day ma khong bi 16p d6. Nhiing giong lda ndy
thuong 6 ty 1é than 14/ré can d6i, khong qud cao nhu cdc giéng ci.

Nhitng dic diém trén 13 céc didc di€ém cia loai hinh cdy tréng chiu thAm
canh, chiu phan. Véi cdc cay tréng d6, ching ta ¢4 thé sir dung phan bén, diic
biét 12 phan dam dé diéu khién phat trién cha dién tich 14 ma khong bi d8. Ddy
1a diéu kién quan trong d€ tang ning sudt.

3. Van dung vao san xuat

- Ché d¢ dinh dudng can doi;

Pé phong hién tugng 16p c6 thé xay ra, ta phai bao dam ché d6 dinh dudng
cln d6i, nhat 1a gitta N, P, K, trdnh viéc thira dinh dudng, nhat 1a thira dam. Vdi
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mdi loai cay tréng cdn xdc dinh ty 1é va liéu lugng cic loai phan bén thich hop
d€ cho ning sudt cao nhat ma khong gy ra 6p d6.

- Khéc phuc nguy co 16p dé:

Néu quén thé c6 nguy co 16p dé thi ta phai ¢é bien phdp 1am giam dién tich
14, c6 thé bang ct tia bdt 14, Vi rudng lia t6t qud nén dp dung bién phép thio
nudc phaoi rugng vao giai doan lda ding c4i dé \tc ch€ sinh trudng chiéu cao cé
thé dan dén 16p dé. '

- X1t 1y hoa chat:

D€ chéng 16p d6, ta 6 thé st dung chat tic ché sinh trudng dé ic ché sinh
trudng chiéu cao va ting cudng hinh thanh moé co gidi. Chat duge sir dung
nhiéu nhat vao muc dich chong d6 trong dié¢u kién tham canh cao 13 CCC (Clo
- Colin Clorit). CCC kim ham t8ng hgp GA nén ¢6 tic dung tc ché su din cua t&
bao theo chiéu doc, lam gidm sinh trudng chiéu cao. Cdc cay ngii coc khi sir
dung CCC c6 thé giam chi€u cao 20 - 30%. CCC c6 hiéu qua nhat véi lia mi
nén xir Iy CCC 1a bién phdp bit budc trong thim canh lda mi. V&i lda thi CCC
cling c6 hiéu qua tot trong diéu kién tham canh nhung hiéu qua thdp hon lia
mi. Ngudi ta phun hay bén CCC vao d4t véi liéu lugng S - 8kg/ha vao giai doan
5 - 6 14 thi ¢6 thé ting ning sudt hia milén 3 - 5 ta/ha...

- Céi luong gidng cay trong theo hudng chiu phan dam va chéng dé:

Pay 14 mot hudng chon tao gidng quan trong di va dang duoc ti€n hanh va
thu duge cic két qua quan trong.

Cudc cich mang vé giong 1da da dua ra hang loat cdc giéng Iia mdi chiu
tham canh cao, chéng chiu 16p d6é va cho nang suit cao hon rat nhiu so véi
cdc giong lda cii khong chiu phan va dé 16p d6. C4c giéng nay cé dic diém
ngoai hinh chung 14 thdp cay, géc 14 nhd, cay ciing... Nho viy ma ta cé thé
lam tang dién tich 14 d€ tang quang hop bing cdch cdy day, bén phan nhiéu
ma khong bi 16p dé...

Cau hdi én tap

1. Tinh chdng chiu sinh ly clla cdy 1a gi? Cay c6 cac tinh chéng chiu nao? Hidu biét
vé tinh chdng chiu clia cdy véi diéu kién ngoai canh bat thuan cé v nghia gi trong
san xuat?

2. Thigu nudc gay tac hai gi cho cay va ning suat cay tréng?
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3. Nhimg dac diém ndo ching t6 cay thich nghi va chéng chiu véi khé han? Ung
dung céc hidu biét dé6 vao san xuat.

4, Tai sao cdy chét d nhiét d6 cao? Nhimg d4c trung nao giGp cay chéng chiu véi
nhiét ¢6 cao? Hiéu biét d6 cé y nghia gi trong san xuat?

5. Néu mét vai tac hai chd y8u clia lanh d6i voi cay. Viéc thay ddi cdu tric clia mang
c6 y nghia gi trong tinh chiu lanh cla cay? Cd s3 khoa hoc cha bién phap x( Iy
CCC va tro bép dé& chdong rét? )

6. Tac hai chil y&u nhat clia man ddi vdi cay? Cac cly séng dudc trén dat m3n can cé
dac diém thich nghi gi? Cac bién phap thudng st dung dé cai tac d&t phén man?

7. Tai sao nhiéu thyc vat bi chét khi a8t ngap nudc? Cau tric dic trung cla cay thich
nghi védi ddt ngap Ung? Phuong hudng chon tao gibng cho cac viing bi ung.

8. Nguyén nhan gay nén i6p d8? Cac bién phap khic phuc hién tugng 16p dé cho
cay tréng? Hay mé phéng dac diém chinh cla gidng lta chiu thdm canh va

chéng 18p d8?
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THUC TAP SINH LY THUC VAT

I. MUC TIEU

1. Minh hoa cho cdc kién thidc trong bai gidng phan ly thuyét sinh Iy thuc vat.

2. BS sung cdc ki€n thiic ma pham vi phdn 1y thuyét khong dé cap duge.

3. Cung cp cdc phuong phdp nghién ctu trong linh vire sinh 1y thuc vat
dac biét, cung cap phuong phip xdc dinh cdc chi tigu cdn thiét trong nghién
ctru sinh 1y thuc vat.

Chuong trinh thuc tép sinh Iy thuc vat duge phan bo trong 13 tigt, gém 5
bai thyc tap. Méi bai thuc tap gém moét s& thi nghiem nhat dinh. Trong méi thi
nghiém, chiing t6i s& trinh bay cu thé cdc phén sau day:

1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu.

2. Nguyén ly cla phuong phép thi nghiém.

3. Céch tién hanh cu thé clia timg thi nghiém.

4. Két luan va céc cau héi cho timg thi nghiém.

IL. YEU CAU VE KY NANG

Sau méi bai thyc tap, sinh vién nm vimg vé nguyén 1y va cich tién hanh.
Trén co 56 d6 van dung trong cic nghién citu ngodi thuc €.

Yéu cau sinh vién lam bai tudng trinh cda cdc thf nghiém, theo nhing noi
dung sau:

1. Tén thi nghiém.

2. Nguyén 1y cha phuong phép.

3. Giai thich va trinh bay cic k&t quéd dat duge trong thi nghiém sau khi da
tinh toan.

4. Tra 16i céc cau hoi theo yéu cdu clia ting thi nghiém va riit ra két luan.
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Bail

SINH LY TE BAO THUC VAT

1. MUC TIEU _

- Minh hoa cho sinh vién hi€u rd hon mot s dic tinh va chiic nang sinh Iy
& mife do t€ bao cia thuc vat.

- Gitlp cho sinh vién biét cdch ti€n hanh thi nghiém d€ xdc dinh mat s6
hoat dong sinh 1y dién ra trong t&€ bao thyc vat.

- Sinh vién cdn ¢6 thdi d6 nghiém tic, cdn than va chinh xdc khi thao tic
cac thi nghi¢m.

IL. KIEN THUC CHUYEN MON

Sinh vién ca&n ndm vitng phdn 1y thuyét cdc van dé vé hoat dong sinh 1y cha
t& bao thuc vat nhu: hién tugng co nguyén sinh chét; tinh thdm clia chat nguyén
sinh; 4p sudt tham thau cla t€ bao; hoat déng hit nudc cia t€ bao. -

III. THUC HANH

1. Diéu kién thuc hién

1.1. Pia diém thuc hanh: Phong thi nghiém.

1.2. Thiét bi dung cu: Kim miii mac hoic ludi dao cao, lam kinh, lamen,
6ng nhd giot hodc pipet, gidy thdm, kinh hién vi, 6ng nghiém, dén cén hoic néi
dun céch thiy, dao sic, kep gd, dia petri, dia s&, khoan niit chai (hodc ndp bt
mdy hodc kéo sic); Ong nghiém xép hai day trén gid d6 (mdi day 5 6ng
nghiém); Pipet 5Sml, pipet 1ml.

1.3. Thoi gian thue hanh: 5 ti€t (s& lugng sinh vién cho méi nhém thue
hanh tir 10 - 20 sv).
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2. Trinh ty tién hanh

Chuong | dugc thuc hién véi 4 thi nghiém sau:

2.1. Thi nghiém 1: Hién tugng co nguyén sinh va phan co nguyén sinh

2.1.1. Nguyén liéu, héa chdt, dung cu

+ MAu thuc vat: Ch hanh tia hoac 14 thai lai tia

+ Héa chat: Dung dich Glyxerin 5%, 10% hoéac dung dich Sacaroza 1,5M.

+ Dung cu: Kim mili médc hodc @i dao cao, lam kinh, lamen, ong nhd giot
hoic pipet, gidy thim, kinh hién vi.

Théanh 1€ bao
— M~

: ( a. Bit ddu co nguyén sink (16m)

Nguveén sinh chét

b. T€ bao co nguyén sinh hoan
toan (16i)

Hinh 1: Cdc trang thdi co nguyén sinh ciia 1 bao biéu bi cii hanh tia

2.1.2. Nguyén ly ciia phuong phdp

T& bao thuc vét 13 he théng thdm thau sinh hoc, trong d6 dich 1€ bao tuong
duong véi dung dich gay thim thdu, cdn mang sinh chat va he théng chat
nguyén sinh dugc coi nhir mot mang ban tham.

Vi vay, khi ngam t&€ bao véi cdc dung dich c6 néng do khdc nhau thi s€ c6
3 truong hop sau:

- Néu dung dich ¢é néng d6 nhd hon néng d¢ dich bao (dung dich nhuge
truong) thi nude s& di tir bén ngoai dung dich vao trong t€ bao lam thé tich clia
t€ bao ting 1&n, t€ bao truong nudc. :
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" - Néu dung dich ¢6 néng d6 bing néng do dich bao (dung dich ding
truong) thi lugng nude di vio va di ra khoi t€ bao 12 can bing nhau. Thé tich
clia t€ bao khéng thay déi.

- Néu dung dich ¢6 néng do 16n hon néng d6 dich bao (dung dich wu
truong) thi nude sé tir bén trong khong bio di ra bén ngoai iam cho thé tich &
khong bio co lai ddn dén chit nguyén sinh ciing co theo. Vi thanh t& bao cé
tinh dan héi nén khéng bi co theo chit nguyén sinh nén 1am cho chat nguyén
sinh co lai va tdch ra khoi thanh t€ bdo, gay nén hién tugng co nguyén sinh.

Ty theo muc d6 co nguyén sinh ma cé hai trang thdi co nguyén sinh nhu
sau: co nguyén sinh Idm - dé 1a khi t& bao bit dau co nguyén sinh, chét nguyén
sinh mdi tach ra & phan géc cla t& bao v co nguyén sinh 161 - d6 1a khi chat
nguyén sinh da tdch ra hoan toan khdi thanh t€ bao va co tron lai. (Hinh 1)

Tuy nhién, hién tugng co nguyén sinh ¢ tinh thuan nghich, tirc 1a sau khi
co nguyén sinh 161 thi xay ra hién tugng phan co nguyén sinh. B&i vi cdc chat
tan gdy co nguyén sinh c6 kha ning di qua dugc 16p chat nguyén sinh dé vao
khong bao lam cho néng dé dich bao tang 1én, d&€n mot lic ndo d6 thi nong do
dich bao lai 16n hon néng do dung dich bén ngoai va nudc lai di vao t€ bao va
t& bio lai trd vé trang thai ban diu.

2.1.3. Cdch tién hanh

Ding kim mii mdc hoic dao béc mot 16p t€ bao biéu bi cla cii hanh tia réi
dat 1én trén lam kinh. Nhé mét giot dung dich Glyxerin 5% lén trén miéng biéu
bi d6 rdi day lamen lai. Bit ddu quan sdt hién tugng co nguyén sinh va phén co
nguyén sinh trén kinh hién vi. Cling 14p lai cdch tién hanh nhu trén nhung 1am
vot dung dich Glyxerin 15%. Quan sat hién tuong co nguyén sinh va phan co
nguyén sinh & hai ndng 4o Glyxerin 5% va 15%.

2.1.4. Két ludn va cdu hoi

a. Tai sao t€ bao ¢6 hién tugng co nguyén sinh va phan co nguyén sinh?

b. V& hinh va giai thich hién tugng co nguyén sinh va phan co nguyén sinh.

c. So sdnh va giai thich hién tugng co nguyén sinh va phan co nguyén sinh
& hai néng do Glyxerin 5% va 15%.

2.2. Thi nghiém 2: Tinh thadm cua chat nguyén sinh sdng va chét

2.2.1. Nguyén liéu, hoa chdt, dung cu

+ Miu thye vat: Cu su hao hoac ci khoai tay hodc qua bi xanh.

+ Héa chit: Dung dich Indigocarmin 0,2%, nudc cét.
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+ Dung cu: 6ng nghiém, dén cén hodc ndi dun céch thiy, dao séc, kep gb,
dia petri.

2.2.2. Nguyén Iy caa phuong phdp

T€ bao thuc vat 1a hé théng thdm thau sinh hoc, bdi vay chat nguyén sinh
dugc coi nhu mang ban thdm nhung vin c6 kha nang cho cic chét tan di qua
mot cach chon lgc (d6 1a cdc chat can thiét cho hoat dong sdng cua t€ bio).
Tuy nhién, kha niing thdm chon loc cdc chét tan chi x4y ra khi t€ bao séng, con
t€ bao da chét thi kha ndng nay khong con nita nén khi t& bao chét thi cde chat
tan di vao hodc di ra khoi 1& bao mot cich dé dang.

2.2.3. Cdch tién hanh

Diing dao cit ci su hao di bée vd (khoai tay hodc bi xanh) thanh nhing
mi€ng cb kich thudc khoang 2cm x lem x 0,5¢m r6i cho vio 2 6ng nghiém va
d6 ngap nudc. Mot 6ng nghiém dé nguyén khong dun s6i, mot dng nghiém dun
sOi trén llra dén con trong khoang tir 1 - 2 phit, sau d6 nhé khoang S giot dung
dich Indigocarmin 0,2% vao ca hai 6ng nghiém, ngam trong 15 phit. V&t cdc
miéng su hao & ca hai 6ng nghiém dit trén dia petri, ding dao cit d6i va quan
sdt sy thim Indigocarmin vao miéng su hao & phén 14t cit ¢d hai trudng hop bi
dun s6i va dé nguyén.

2.2.4. Két ludn va tra loi cdu hoi

a. Y nghia tinh th&m ctia ch&t nguyén sinh.

b. So sdnh su thdm vao cua Indigocarmin & hai trudng hgp trén va gidi thich
hién tugng?

c. Tir hién tugng thdm cha Indigocarmin & hai trudng hop trén, hdy cho biét
Indigocarmin la chat dugc t€ bao chon thim hay khong?

2.3. Thi nghiém 3: X4c dinh 4p suét thAm thiu cha t& bao biing phuong
phap co nguyén sinh

2.3.1. Nguyén liéu, héa chdt, dung cu

+ Mau thuc vat: Ch hanh tfa hodc 14 thai lai tia

+ Héa chat: Dung dich NaCl (hodc Sacaroza) véi cic néng d6 di pha:
0,2M, 0,3M, 0,4M, 0,5M, 0,6M.

+ Dung cu: Dia sit, Iudi dao cao hodc kim miii mac, lam kinh, lamen, kinh
hién vi.

2.3.2. Nguyén Iy cua phuong phdp

Ap sust tham thdu dugc tinh theo cong thitc sau: IT= R. T. C.i

263



Trong d6 T1 - 4p sudt thdm thiu
R - hing s6 khi c6 gid tri 12 0,0831
T - nhiét d6 tuyét d6i =" + 273
i - hé s6 di¢n ly duge tinh theo cong thitci=1 + o (n- 1)

(Trong 46 « la bic dién ly; n 14 s6 ion phén ly). Déi véi dung dich NaCl
vdi cdc ndng 46 nhir trén ¢4 gid tri cba i tuong ng nhur sau:

Nong do NaCl(M): 1,0 0,8 07 06 05 04 03 02 0,1

Gid tri cha i: 1,62 1,64 166 1,68 1,70 1,73 1,75 1,78, 1,83

C - Néng do dich bao

Nhir vay, trong céng thiic tinh dp suat thim th&u, cdn cin x4c dinh gid tri cla
néng do dich bao d€ dp dung vao cong thitc tinh 4p sudt thim thau.

C6 nhi€u phuong phép xdc dinh néng do dich bao. Trong thi nghiém nay,
ching ta st dung phuong phdp co nguyén sinh dé xic dinh néng do dich bao.
Phuong phép nay dya trén cg sd xdc dinh duge néng do ding truong (ndng do
dung dich bang néng d¢ dich bao), tr d6 suy ra néng dé dich bao. Mudn vay,
ta ngam (€ bao vao day dung dich NaCl c6 néng d6 khic nhau, réi lan luot
quan sdt d€ tim néng do ndo bat dau gy co nguyén sinh (néng do wu truong)
dé€ x4c dinh ndng do dich bao (ding trwong) theo cong thic:

N. d6 bat ddu gay co + N. dé trudc dé chira co
Noéng do dich bao =

2

2.3.3. Cdch tién hanh

Lan {ugt 18y cic dung dich NaCl véi néng dé 0,2M, 0,3M, 0,4M, 0,5M, 0,6M
ra dia sit. Ding dao béc bi€u bi ¢l hanh réi lan lugt ngam vao cic dung dich NaCl
cd néng do tir 0,2M dén 0,6M. Mbi néng do ngam cach nhau 5 phiit va cic néng
d déu duge ngam trong 20 phiit, nhu vay khi ngam dén ndng do 0,6M thi bt ddu
quan sat nong d6 0,2M (dd du 20 phiit), ci¥ nhw vay méi néng do quan sit trong 5
phtit va tim néng d6 ndo ma & d6 bit ddu gy co nguyén sinh va trung binh cong
véi nong do ngay trude dé chua gay co nguyén sinh dé x4c dinh gid tri clhia nong
d6 dich bao. Ap dung cong thic tinh 4p sudt thdm thau cha t& bao.

2.3.4. Két ludn va trd loi cdu hoi

a. Y nghia clia viéc x4c dinh dp sudt thdm thau?

b. Xdc dinh néng d6 dich bao va dp dung cong thitc tinh dp sust thdm thau?

¢. Trinh bay két qua quan sét theo bang sau:
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Néng do NaCl 02M | 03M | 04M | 05M | 0,6M
Miic d co nguyén sinh

V& hinh theo quan st

2.4. Thi nghiém 4: X4c dinh sitc hit nuéc ciia té bao theo phuong phap
sacdacop

2.4.1. Nguyén liéu, héa chdt, dung cu

+ MAu thue vat: L4 tuot

+ Héa chit: Dung djch NaCl néng do 0,2M, 0,3M, 0,4M, 0.5M, 0,6M; dung
dich xanh methylen 5%.

+ Dung cy: Khoan nt chai (hodc ndp biit may hoac kéo sic) giit 6ng nghiém
va ong nghiém x€p hai day, méi diy 5 dng nghiém; Pipet 5ml, pipet 1ml.

2.4.2. Nguyén Iy ctia phuong phdp

Stic hiit nudc clia t& bao duge tinh theo cong thitc S=TT - P (S 1a stfc hiit nudc;
IT1a ap sudt tham thau; P [a sifc truong cla t€ bao).

Phuong phip nay dua trén sy so sdnh sifc hiit nudc gilta t€ bao (Stb) va sitc hiit
nude cia dung dich ngam € bao (Sdd). Cy thé; :

Néu Stb > Sdd thi t€ bio s& hit nude cha dung dich lam cho néng d¢ dung
dich tang lén, vi vay ty trong ciia dung dich s& I6n hon ban dau,

Néu Stb < Sdd thi dung dich s& hit nudc cha t€ bao 1am cho noéng do dung
dich gidm xuéing, 1y trong cila dung dich s& gidm xudng.

Néu Stb = Sdd thi qué trinh trao d6i nuéc can bing, néng do cia dung dich
khong thay d6i, ty trong ciia dung dich ciing khong thay déi.

Trong trudng hop d6, vi Stb = Sdd ma Sdd dugc tinh bang 4p suft thim
thau cia dung dich, bdi vay, dp suidt thAm thiu cia dung dich bang sirc hiit
nude cla 1€ bao. Trong thi nghiém nay, ching ta cin tim néng do ding
truong bang cich so sdnh ty trong clia dung dich sau khi ngdm mé véi dung
dich déi chiing khéng ngam.

2.4.3. Cdch tién hanh

C6 hai ddy 6ng nghiém xé&p song song trén gid. Ding pipet 14y vao mébi
6ng nghi¢m cda hai hang déi xing 5mi dung dich NaCl 14n lugt néng do tir
0,2M dén 0,6M (ding bit dinh dau néng do). Dung miii khoan (hoadc nép
biit, kéo cit) khoan cdc manh 14, cho vio méi ong nghiém chia mot day ng
nghiém 15 - 20 ban 14 (s6 lugng déng déu & cic 6ng nghiém), con diy 6ng
nghiém thi hai lam d6i chting (khong c6 ban 14) d€ so sdnh. Ngam trong

265



khoang 15 phit (dién ra su trao déi nuée gita 14 va dung dich). Sau d6
nhuém mau dung dich cia ddy 6ng nghiém ngam l4 bing cdch nhd viao méi
6ng nghiém 1 - 2 giot xanh methylen. '

So sdnh sur thay déi ty trong cua dung dich ngam 14 véi dung dich dsi
chimg theo timg cap néng do tuong ing, bang cach ding pipet ldy 1 giot dung
dich mau ngam 14 c4n than, cho pipet vao sau giita 6ng nghiém d6i chitng nhe
nhang nhd I giot dung dich miu vio ong nghiém. Quan sat sy di chuyén cha
giot dung dich mau trong 6ng nghiém, tim nong do ma giot mau lo ling, dé
chinh 1a néng do déng truong, tai nong dd niy ¢d Stb = Sdd nén ty trong clia
dung dich khong thay déi sau thoi gian ngam 14. Ma stic hit nuéc cla dung
dich chinh bing 4p snat thim thau cia dung dich: Sdd =1 =R. T.C i

Do dé Stb = R.T.C; (C 12 néng do déng truong).

2.4.4. Két ludn va trd Ioi cdu héi

a. Ghi két qud theo ddi & bang sau:

Nong do dung.dich (M) | Ap sust TT & 20°C (atm) | Su chuyén dong ctia giot dd_|
0,2 0,537
0,3 0,821
04 | 1,125
0,5 1,449
0,6 1,803 |

b. Xdc dinh sifc hit nudc cia t€ bio 15 trong thi nghiém nay.

266



Bai 2

TRAO BOI NUGC CUA THUC VAT

L. MUC TIEU

- Minh hoa cho phén 1y thuyét vé chiic nang trao ddi nudce cha cay. Dong
thoi gitp sinh vién hi€u bict vé cd quan trao ddi nuée cua cay nhu ré€ cly, 14
cay, khi khéng...

- Sinh vién bi€t phuong phdp xdc dinh mat ¢ chi tiéu trong hoat dong trao
d8i nudc clia cay nhu xic dinh thé tich cla ré cay, dién tich 14 cay, diéu khién
sy déng mé& khi khéng bang hod chét...

- Sinh vién cén c6 thai do nghiém tic, cdn than va chinh xdc khi ti€n hanh
thi nghiém

11 KIEN THUC CHUYEN MON

Sinh vién cin nim vitng kién thitc trong phdn 1y thuyet vé co quan ti€n
hanh trao d8i nudc trong cay nhu ré cay, than cay, 1a cay, khi khéng... Nam
vitng cac hoat dong trong qud trinh trao ddi nude cha cay nhu: hit nuGe, van
chuyén nuéc, thodt nudc.

1L THUC HANH

1. Diéu kién thuc hién

1.1. Dia diém thue hanh: Phong thi nghiém

1.2. Thiét bi, dung cu: Dung cu do thé tich ré, Pipet, bong, gidy loc; can
dién k¥ thuat, thude ke, bt chi, kéo: kim mili mic hodc miii giao nhon, kinh
hién vi, lam, lamen, gidy thdm; trac vi vat kinh, tric vi thi kinh, ti séy.

1.3. Thoi gian thye hanh: 5 tiét (s6 lugng sinh vién cho méi nhom thyc
hanh tir 10 - 20sv).

267



2. Trinh ty thuc hanh

Chuong 2 duge thuc hién theo 7 thi nghiém sau:

2.1. Thi nghiém 1: Xac dinh thé tich ré cay

2.1.1. D6i tuong, hod chdt, dung cu

+ Mau thyc vat: Cay ¢6 bo ré con nguyén ven (t6t nhdt 1a cdy duge tréng
trong dung dich).

+ Hod chit: Nudce oxi gia (H,0,), nudc sach. _

+ Dung cu: Dung cu do thé tich ré, Pipet, bong, giay loc.

2.1.2. Nguyén tdc cua phuong phdp

D¢ do thé tich bo ré, ngudi ta sit dung
mot 6ng thuy tinh gin véi 6ng cao su, ddu
kia 6ng cao su gan vGi mot pipet cé chia do.
D36 nude vao binh thuy tinh sao cho di ngap
bo ré. Nudc & 6ng thuy tinh duge do bing
luong nudc & pipet nam ngang.

Nhing b6 ré cay vao 6ng thuy tinh, nudc
s& dang lén lam dang theo mitc nudc & pipet
¢hinh v&).

Lay b ré ra khéi ong thly tinh va xéc
dinh lai thé tich bing luong nudc.

2.1.3. Cach tién hanh

D3 nuée sach vio binh thuy tinh, gan pipet vio mot ddu 6ng cao su dé
pipet 1éch v6i hudng nam ngang mot géc nho. Lay diia thuy tink nhiing vao
nuéc dé thir do nhay cha hé thong (n€u su chuyén dich clia mitc nudc & pipet
nhanh titc 1a nhay). Ghi lai mic nudc ban diu trong pipet.

Nhiing bo ré cay vao ng thuy tinh, mitc nudc sé tang 1én, ghi lai mifc nude
ting. Lap di 1ap lai 3 14n (chd ¥ sau mdi 14n cdn nhe nhang vdy sach nudc dinh
& ré cay). LAy gid tri trung binh tuong ng véi thé tich bo ré.

2.1.4. Két ludn va trd 16i cdu hdi

a. X4c dinh thé tich r& cha hai loai cay tréng?

b. Nhan xét vé€ kha ndng hiit nuSe cta hai loai cay thi nghiém?

2.2. Thi nghiém 2: Cac phuong phap do dién tich la

Chi 56 dién tich 14 12 mot chi tiéu quan trong dugce sit dung cho viée xdc
dinh cédc chi tiéu quan trong khic nhu cudng do thoat hoi nudc, cudng do.
quang hop, cudng d6 ho hap... Sau day 12 mot s¢ phuong phdp do dién tich 14
don gian.

Hinh 2: Dung cu do thé tich
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2.2.1. Phuong phdp cin

C6 hai loai: Cén tryc ti€p va can gi4n tiép

*Cdn truc tiép:

- D6i tugng, dung cu:

+ Mau thue vat: L4 cay tuoi.
+ Dung cu: Can di¢n ky thuit, thude ké, biit chi, kéo.

- Nguyén tic cia thi nghiém:

Phuong phdp nay duge sir dung cho céc loai cdy ma la cay cé sy phan bo
dong déu phdn gan 14 va thit 14. Dién tich 14 s& duge xdc dinh qua khéi lugng
cta toan b6 14 cdn do va khéi lugng ciia mot don vi dié¢n tich 14 (cm?, dm?..)

~ Céch tién hanh:

Do va cat mgt don vi dién tich 14 nhat dinh (ching han lem?, Idm?...) réi
dem cén duge khoi lugng P,. Sau d6 can todn b6 14 can do dién tich duge khoi
lvgng P,. Dién tich 14 dugc tinh bing ty s§ P/P,.

* Cdn gidn 1iép:

- Déi trgng, dung cu:

+ Mau thyc vat: L4 cay tuoi.

+ Dung cu: Can dién k¥ thuat, gidy gram, thudc ké, bit chi, kéo.

- Nguyen tic ctia thi nghiém:

Phuong phap nay dugc sit dung cho céc loai cay ma 14 cdy cé su phan bs
khong dong déu phdn gan i4 va thit 14 trén cdc vi tri ciia I4. Dién tich 14 s& dugc
xdc dinh gidn ti€p qua hinh 14 in trén gidy, tic la qua khéi lugng cha hinh 14 in
trén gidy va khéi lugng clia mot don vi dién tich gidy (cm? dm?...).

- Céch tién hanh:

Do va cat m¢t don vi dién tich gidy nhat dinh (ching han 1cm?, 1dm?2...) réi
dem can dugc khéi lugng P,. Sau d6 in hinh 14 trén gidy d6 va cét toan bo hinh
1 ¢an do dem can dugc khéi lugng P,. Dién tich 14 dugc tinh bang ty s6 P,/P,.

2.2.2. Phuong phdp st dung hé s6'(K)

- B6i trgng, dung cu:

+ Mau thuc vat: L4 cay tuoi.

+ Dung cu: Thudc ké, biit chi, kéo.
- Nguyén tic cia thi nghiem:

Phuoug phdp nay thudng sir dung d6i véi cac 14 cay ¢4 hinh dai nhu 14 1da,
ngo... con céc la ¢é hinh khéc thi d6 chinh xdc kém. Di¢n tich 14 duge xdc dinh
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o TR e, T e W W

théng qua chiéu dai, chiéy réng va hé s6 K duge bigt truge, He
vao cdc loai cdy ¢6 hinh 14 khic nhau.
- C4ch tién hanh:
Po chiéu dai 14 (D) va chiéu rong 14 (R)
« Dién tich (S) cla 14 (hinh 3):
S=DRK
He s6 14 K dugc tinh: K = $/D.R _
S’ 12 dién tich 14 duoc tinh theo cdc phuong phip

0 K tuy thu¢

. trén. Vige xdc dinh hé s6 K cin duge Idp lai trén

nhiéu 14 & cdc giai doan sinh trtdng khac nhan cha
cdy d€ xdc dinh hé s6 K chung cho timg loaj cay.
2.2.3. Phuong pPhdp dung mdy
- Dol tuong, dung cuy:
+ Mau thyc vat: Lg cy tuoi
+ Dung cu: M4y do dién tich 14 Hinh 3: Phutong phap
- Cich ti€n hanh: he so'K
dung (do dién tich, do chu vi, do chiéu dai, chiéu rong...). Sau dé dit 14 va may
dung thanh quét ta quét trén toan bo 14 thi tre
tich 14.
2.2.4. Két qud va tré 15i céu héi
Do dié¢n tich cta 14 cay réi dién sg liéu vao bang sau

Trudc khi tién hinh do cdn chon ché d6 ciia mdy cho diing muc dich c4n st

n mdy s& hién ngay s6 liéu dién

STT Loai 14 T P.P. can P.P. hé s6 K P.P. do may
1

2
[ 3

2.3. Thi nghiém 3: Quan s4t sy déng mé ctia khi khéng duwsi kinh hién v
2.3.1. Déi twong, hod chat, dung cu

+ MAu thuc vat: L4 thai L3,

+ Hod chit: Dung dich glyxerin 5% va 15%, nuéc cat.

+ Dung cu: Kim miii mic hodc mii dao nhon, kinh hién vi, lam, lamen,
gidy tham.
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2.3.2. Nguyén tic ciia thi nghiém

Khi khdng Ia nhitng khe hé nhé nim trén biéu bi clia 14, thong giita khoing
gian bao cita 1a véi khi quyén. Qua khi khéng, hoi nide tir trong cay bay ra ngoi
va CO, tit bén ngoai khuéch tin vao trong ld. Vi vy, viéc déng md khi khéng 1a
diéu kién quan trong cho qua trinh trao déi nude va trao déi khi clia cay.

Su déng mé cla khi khdng 13 phu thudc vio sic trugt nude cha hai t€
bao bao vé. Khi t&€ bao bao vé no nude (hi-khi khéng md con t&€ bao bao ve
mat nuSc thi khi khéng déng lai.

Trong thi nghi¢ém nay, ching ta diéu khién khi khéng déng mé nhan tao
d€ quan sit bing cdch si dyng téc nhan hod chat 1am cho 1€ bio bdo vé mat
nude, dong thoi st dung nude dé € bio bio vé & trang thdi truong nudc.
Qua d6 ¢6 sy van dong déng md khi khéng dé quan sat dudi kinh hién vi.

2.3.3. Cdch tién hanh

Ding kim mfii méc hoéc mii dao nhon béc bidu bi mat dudi clia 14 thai 1ai
va dat lén lam kinh. Nhd mot giot glyxerin 5%, day lamen lai va quan sat khi
khéng dudi kinh hién vi. Vi néng d6 5% glyxerin 16n hon néng do dich bio nén té
bao mét nude [am khi khéng déng. Tiep theo didu khién khi khéng mé bing cich
nho mét giot nude bén mép lamen va dat mi¢ng gidy thdm & mép lamen d6i dién,
theo nguyén tic mao quan thi miéng gidy thim s€ hit bét glyxerin va nudc s&
dugc dan vao bén trong lam lodng dung dich glyxerin. Vi vay, t€ bio bao vé lai
trrong nude nén khi khéng md. Néu muén didu khién khi khong déng lai th ta lai
ding dung dich glyxerin 5% va ciing thao tac nhu trén.

Vi khau

Nhan

Luc lap

Thanh trong day

Hinh 4: Trang thai déng (a), mé (b) ciia khi khéng
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2.3.4. Két qud va trd loi cdu héi
a. V& hinh trang thai déng md khi khéng quan sat dugc trén kinh.

b. Gidi thich nguyén nhan gay déng mé khi khéng va quy luat van dong
khi khéng trong ngay?

2.4. Thi nghiém 4: Pém s6 Iuwong khi khéng trén kinh hién vi

2.4.1. Déi tuwgng, dung cu

+ Mau thie vat: L4 thai 13i.

+ Dung cu: Kinh hién vi, tric vi vat kinh, tric vi kinh, kim m#ii mdc hodc
mii dao nhon.

2.4.2. Nguyén tdc cuia thi nghiém

Chi tiéu vé s6 lugng khi khéng trén mot don vi dién tich 14 1a rat quan trong
quyét dinh dén hoat dong thodt hoi nuée cia cay. S6 lugng khi khong trén mot
don vi dién tich 14 thudmg phy thudc vao yéu 16 vé giong cay tréng, tudi 14 va diéu
kién ngoai canh. Chi tiéu niy ciing phan dnh kha niing chiu han ciia cay.

Sir dung trac vi thi kinh va tréic vi vat kinh d€ xdc dinh dién tich ciia hién vi
trudng. Dém s6 lugng khi khng trén hién vi trudng (d€m Iap lai it nhat 3 lin &

- 3 vitri cta ld). Tir d6 tinh s& lugng khi khdng trén mot don vi dién tich l4.

2.4.3. Cdch tién hanh

Dung kim miii mdc hodc miii dao nhon béc mot I16p biéu bi 14 dat 1én lam
kinh, nhd mt giot nuéc réi day lamen lai va quan sdt duéi kinh hién vi. Dém
s6 lugng khi khéng trén mét hién vi trudng. PEm 1t nhat 3 1an & céc vi trf 14
khéc nhau, r6i 18y gid tri trung binh. Tir d6 tinh s¢ luong khi khong trén lem?®
1a khi da biét dién tich cOa hién vi trudng.

Lap lai thi nghiém v6i hai mat 14 chia cling mot loai 14, giita cdc twdi 14 khéc
nhau, giita cdc 14 cta cdc cay khac nhau...

2.4.4. Két qud va trd loi cdu hoi

a. Dién keét qua dién tich hién vi trudng vao bang sau:

Lin 1 (cm?) Lin 2 (cm?) Lén 3 (cm?) Trung binh (cm?)

b. Dién két qua s6 lugng khi khéng vio bang va giai thich két qua:

Loai 1a Mat trén Mait dudi Giai thich
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2.5. Thi nghiém 5: Xac dinh kha nang thodt hoi nudc ciaa la

2.5.1. Déi tuong, néi dung va phuong phdp nghién ciru

+ Mau thue vat: 1a cay tuoi (cdm trong chau nuGe hodc ciy ngoai ty nhién).

+ Dung cu: cap gb cé gin hai tdm kinh, mi€ng gidy loc ¢6 tdm CoCl, 5%
(sdy kho ¢6 mau xanh); déng hé bdm giay; panh.

2.5.2. Nguyén Iy ctia phuong phdp

Gidy tdm CoCl, khi kho ¢6 mau xanh, khi bi 4m s& chuyén mau héng. Dua
vao mifc do chuyén mau chia mi€ng dé xdc dinh kha ning thodt hoi nudc cha l4.

2.5.3. Cdch tién hanh ‘

Gill nguyén 14 trén canh cay, dung kep gb ¢6 gan
kinh kep vao 14 cay (kep sdt vao 14, trdnh dé khong
khi bén ngodi vio lam am gidy va khong duge lam
xay xdt la). Dung panh gip hai miéng gidy tdm
CoCl, dat vio mit trong cia ban kinh, hai miéng hai
mat 14, 1én hai mat clia 14 réi ding kep ¢6 gin kinh
dé kep lai (hinh 5). Bat ddu tinh gio dén khi miéng ' ..

gidy hoan toan chuyén tir mau xanh sang mau hong. fini 5: ?‘-‘”3 cu xdc
dinh kha ndng THN

Thai gian chuyén mau s& cho biét kha ning
thodt hoi nude cia 14, Thoi gian cang lau thi kha ning thodt hoi nudc cang
cham va ngugce lai.

2.5.4. Két qud va trd 1oi cdu hdi

a. So sdnh kha nang thodt hoi nudc gita mat trén va mét dudi cing mot 14.

b. So sanh kha ning thodt hoi nudec gilta cic 1a non cé gi khac nhau trén
cliing mot ciy va giai thich?

Loai la Thdi gian chuyén mau miéng gidy CoCl,
Non Mit trén Mait duéi
Bdnh té
Gia

2.6. Thi nghiém 6: Xac dinh cudng d¢ thoat hoi nude cnia 1a cay
2.6.1. Phuong phap can nhanh

- béi tuong, dung cu:

+ Mau thue vat: Canh 14 tuoi (cAm trong nudc dé gift 14 tuoi).
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+ Dung cu: Can chinh xdc, kéo sic.

- Nguy#n 1y clia phuong phdp:

Dua vao su thay d8i khai lugng cha 14 tuoi sau khi cit ra khoi cay trong
mot thoi gian ngén. Khéi lugng thay ddi giira hai 14n can chinh 1a lugng nudc
ma 14 thodt di trong thoi gian dé. Xdc dinh dugc dién tich i4 thi nghiém, ta tinh
ngay duge cudng do thoat hoi nudce clia 14 theo cong thire:

W, - W, 60 (gam nudc thoét difem?/h)

2 * s

- Céch tién hanh thi nghiém:

Cit 14 ra khoi canh, xdc dinh nhanh chéng khéi lugng cia 14 (W), Dé 14
thodt hoi nude trong 2 phiit (né€u dé lau hon 14 s& héo khong chinh xéc). Can
nhanh khai lugng cha 14 1an hai (W,). Sau d6 xédc dinh di¢n tich la bang phuong
phép can (S), 4p dung cong thiic tinh cudng do thodt hoi nude (Iypy)- Lap lai thi
nghiém 3 14n, tinh gid tri thodt hot nudc trong binh.

- K&t qud va tra 10i cau hoi:

a. Giai thich tai sao phai thao téc nhanh giita hai 14n can trong thi nghiém?

b. Bién két qua vao bang sau:

L=

Lan lap lai W, (g) W, (g) Dién tich 14 (cm?) -
Lan 1
L.4n 2
Lan 3

Trung binh

2.6.2. Phutong phdp hdp thuy ké

- béi tugng, dung cu:

+ Mu thuc vat: Canh 14 tuoi hodc ca cay con (lda, ngo, khoai Jang...).

+ Dung cu: Ddng ho, pipet.

- Nguyén 1y chia phuong phdp:

Hép thuy k€ (hinh 6) 1a dung cu dé do lugng nudc ma 14 cay hodc ci cay
hép thu vao trong thdi gian thi nghiém, ma lugng nudc thodt di trén 14 xap xi
bing lugng nudc hép thu vio trong cing thdi gian do. Vi viy, ching ta biét

duge luong nudc hip thu vao, tir d6 s€ tinh duge cudng do thoit hoi nude clia
toan cay hodc 14 cay.

- Céch tién hanh th{ nghi¢m:
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Pat cay con hodc canh 14 qua 16 cla nép binh vao trong binh réi nhét bong
that kin (c6 thé gan bang paraphin).

Cho nuéc qua phéu vao binh, néu thdy c6 su chuyén dong ctia mitc nuéc &
6ng thuy nim ngang thi tic la hé théng kin. Pdnh ddu mic nudc ban déau trén
6ng thuy tinh. Sau 5 phiit, mic nudc trong h¢ théng s& bi giam di, dong thoi
mitc nudc ban ddu s& chay dén vi trf méi. Dung pipet nho nudc qua phéu vao
trong binh cho dén khi mitc nudc tr&s vé trang thdi ban ddu, qua do ta tinh dugc
lugng nudc da mat di trong 5 phut. Xéc dinh dién tich 14 bang phuong phédp can
dé tinh cudng do thodt hoi nudc cla cay (s6 gam nudc thodt di/cm? 14/h). Lap
lai thi nghiém 2 lan roi 14y s6 liéu trung binh.

Hinh 6: Hdp thity ké

Tién hanh thi nghiém so sénh cudng do thodt hoi nuéc trén cing mot loai
14 & cdc diéu kién khéc nhau: trong bong ram, ngoai ning. Hoac so sanh cuong
do thodt hoi nudc clia cdc loai la cay khac nhau.

- K&t qua va tra 10i cau hoi:

a. Trinh bay vai trd ctia hoat dong thodt hoi nu6c cla cay?

b. Dién két qua thi nghiém vao bang sau:

Léan 1 Lan 2 Trung binh

ac loai la (S ml nuéc) (S6 ml nudc) (S6 ml nudc)
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2.7. Thi nghiém 7: X4c dinh do thiéu hut bao hoa nuée cia 14 cay

2.7.1. Dot tuong, dung cu

+ Méu thye vat: L4 cay tuci mdi cat khoi canb.

+ Dung cu: Can k¥ thuat, kéo sic, th sdy.

2.7.2. Nguyén 1y ciia thi nghiém

D6 thidu hyt bio hoa nude 1a lugng nudc thém vao cho 14 dat trang théi bdo
hoa nudc hoan toan. Pay 13 chi tiéu quan trong chi phoi moi hoat dong sinh 1y
cha 14. DO thiéu hyt bdo hoa nudc duge biéu thi bing % so véi lugng nude bao
hod hoan toan cia la.

Tir chi s6 vé d6 thi€u hut bdo hoa dé ta biét dugc trang thii nudc cla
cay. Néu do thiéu hut bio hoa nhd hon 10% la trang thdi nudc cha cay binh
thudng, néu = 25% thi 14 héo, din dén khi knéng déng lai, gidm quang hop
gay hal cho cay.

2.7.3. Cdch tién hanh thi nghiém

Ciit 14 ra khéi ciy (néu 14 to thi c6 thé cat thanh manh hodc timg doan) réi dem
can xéc dinh ngay khoi lugng chia 14 (W)), dat 14 vao dung cu bao hoa nudc
(miéng mit thim nudc). Sau 1 - 2"gity d& cho 14 hit nudéc dat trang thdi bdo hoa
hoan toan thi dem can d€ xéc dinh khdi luong 14 bao hod nude (Ws). Sdy kho la &
nhiét do 100°C trong khodng 5 gid ri can kh6i lugng kho cha 14 (Wy).

Ap dung cong thic tinh do thi€u hut bao hoa nudc (DTHBHN):

W.-W
DPTHBHN (%) = w* w‘ x 100
s k

2.7.4. Két qud va trd 1oi. cdu hdi
Trinh bay két qua thi nghi¢m, 4p dung cong thiic dé tinh do thigu hut bao
hoit nuéc cha 14 cay? Gidi thich trang thai nuéc ciia cay tai thoi diém d6?
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Bai 3

QUANG HOP CUA THUC VAT

L MUC TIEU

- Minh hoa cho phén 1y thuyét vé hoat dong quang hop cla cay xanh. Gidp
cho sinh vién hiéu rd vé co quan thuc hién quang hop (14 cay, diép luc), cuong
do quang hop va hiéu sudt quang hop.

- Sinh vién biét phuong phép chiét rit va xdc dinh ham luong di¢p luc, xdc
dinh cudng d6 quang hop va hiéu suat quang hgp.

- Sinh vién cdn thyc hién nghiém tic, chinh xdc theo phin hudng dan cu
thé trong céc thi nghiém.

IL THUC HANH |

1. Diéu kién thuc hanh

1.1. Dia diém thyc hanh: Phong thi nghiém

1.2. Thiét bi, dung cu:

Csi chay s, phéu loc, gidy loc, can k§ thudt, binh sic ky, gidy sic ky, mdy
so mau; &ng nghiém, gid cim 6ng nghi¢m; binh tam gidc 1000ml (hodc binh
tron 1000ml), nidt cao su ¢ 16, dao, kéo, day bude, gidy den, buret 2 v0i, buret
1 voi, binh tru 5 lit ¢6 nit dung dung dich Ba(OH),.

1.3. Thai gian thire hién: 5 ti€t

© 2. Trinh ty thuc hanh

Thuc hanh chuong 3 theo S thi nghiém sau:

2.1. Thi nghiém 1: Phuong phap chiét xuét va dinh hudng sac to Ia cay

2.1.1. Péi tuong, dung cu, hod chdt

+ Miu thye vat: L4 cay tuoi (14 cay khoai lang, 14 cy dau, 14 cay san day...).
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+ Dung cu: ¢Gi chiy stt, phéu loc, gidy loc, can k¥ thudt, binh sdc k¥, gidy
séc ky, may so mau.

+ Hod chadt: dung méi hitu co: rugu ethylic (hodc axeton), CaCO,.

2.1.2. Nguyén Iy ctia thi nghiém

Ciéc sic 16 clia 14 cay khong hoa tan trong nudc ma chi hoa tan trong dung
moi hitu ¢o. Vi vdy, ding cic dung moi hitu co d€ chiét xuat sic t6 ra khoi 14
va dinh luong trén may so mau dua vao quang phé hap thu cuc dai cla timg sic
to riéng biét.

2.1.3. Cdch tién hanh thi nghiém

Can 3 gam 14 tuoi cho vio céi nghién vdi CaCO, (d€ trung hoa axit hifu co trong
14), nghién that nho vdi rugu, loc qua phéu dit trén 6ng dong hoic binh dinh mite,
nghién vA loc cho dén khi dung dich chay qua phéu khong con mau xanh. Dinh mic
dén thé tich cdn thiét. Dung dich thu dugc 13 hdn hap cha cdc sic 6 diép luc a, diép
luc b, caroten, xantophil. Dinh lugng timg loai sic t6 trén may so mau.

2.2. Thi nghiém 2: Cac phuong phap phan ly sic té

2.2.1. Phuong phap Craus

- Béi tugng, dung cu, hod chat:

+ MAu thuc vat: dung dich chiét xuét séc t¢ & thi nghiém 1.

+ Dung cu: 6ng nghiém, gi4 cdm dng nghié¢m.

+ Hod chat: Benzen, nudc cat.

- Nguyén ly cua thi nghiém:

Hai nhém sic t6 quang hop d6 1a sic t6 xanh (diép luc - chlorophil) va sic
t6 vang (caroten va xantophil). Cic sic t6 khac nhau thuong tan trong dung
moi khdc nhau. Thudng diép luc va caroten tan trong benzen tot hon, con
xantophil thi tan trong rugu t6t hon. Vi vay, 16p benzen nhe hon s€ ndi lén trén
¢6 mau xanh clia diép luc, cdn 18p rugu & dudi s€ c6 mau vang cua xantophil.

- Céch ti€n hanh thi nghiém:

L4y vio 6ng nghiém 2ml dung dich rit sac t6 (thi nghiém 1). Thém 3ml
benzen va Iml nudc cat. Bit miéng éng nghiém bing ngdn tay cdi, lac manh
nhiéu 14n, sau d6 dé yén trén gid mot vai phut réi quan sdt, lic nay dung dich
s& phan ly thanh hai 1&p: 16p trén 12 benzen ¢6 mau xanh vi hoa tan diép luc va
caroten, 18p dudi 12 rugu ¢6 mau vang vi hod tan xantophil.

2.2.2. Phuong phdp sdc ky trén gidy

- b6 tugng, dung cu, hod chat:
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+ Mau thuc vat: 1a cay dugc chiét xuat sic t6 dang dung dich (thi nghiém 1).

+ Dung cu: binh sic k¥, gidy sic ky.

+ Hod chat: rugu ethylic, axeton, ether Petrol.

- Nguyén ly cta phuong phap:

Gidy sac ky cé kha niang hap phu cic sic t6 khac nhau. Khi ¢6 dung moi
ddy thi cac séc S chay trén gidy vai t6¢ do khéc nhau, vi vay chiing dimg lai &
c4c vi trf khic nhau trén gify tao nén cdc vét mau sic 16 trén gidy. Cat céc vét
mau riéng biét v hoa tan trong dung méi hifu'co ta s& c6 dung dich cic sac t6
riéng biét.

- Céch tién hanh thi nghiém:

Chudn bi dung dich:

D,: axeton/rugu = 3/1 diing chiét rit sic t6.

D,: ether petrol/rucu = 20/1 ding dé ddy séc 0 trén gidy sic ky.

Cét gidy sac ky vdi
kich thude 31x16cm.

Dung micropipet lay 1 6

- 3ml dung dich sic t6 5

dua lén gidy sidc ky s

thanh vét dai va nho &

mép gidy, cdch mép

gidy khoang 2cm. ;‘

Pé vét kho lai tiép ! | |.|l o I —

tuc dua dung dich lén l A B

cho dén hét lugng dung
dich ¢4n phan tich.
Cuon gidy sic ky

Hinh 7: Binh sdc ky 1. Vach xudt phat 2. Chlorophil b

dét vao trong binh ¢6 2. Chiorophil a 4. Violaxanthin
dé sin dung dich D, 5. Lutein 6. Caroten
khong vugt qua vét Hinh 8: So dé vét sac 16
sic 16 (hinh 7, 8). trén gidy sdc ki

Day nip binh kin. Sau khodng 10 - 20 phit, khi dung moi kéo theo séc t6 chay
Ién cao khoang 10 — 12cm va phan bd & cdc vi trf khdc nhav. Thudng vét & gan
vach xudt phdt nhat 1a diép luc a, sau d6 1a digp luc b va trén clng la caroten.

Muéhn dinh lugng céc sic t6 ta ding kéo cét riéng biét cdc vét sic t6 rdi hoa
tan vio dung dich Dy, sau d6 dinh lugng bing cdch so mau trén mdy.
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- Két qua thi nghiém:

Hay gidi thich cdc hién tugng xay ra trong thi nghi¢m?

2.3. Thi nghiém 3: Mot s6 tinh chdt hoa hoc ciia diép luc

2.3.1. Déi twong, dung cu, hod chdt

+ Mau thye vat: 1 cay dugc chiét it sic t§ dang dung dich (thi nghiém 1).

+ Dung cu: 6ng nghiém, gid 6ng nghiém, pipet.

+ Hod chat: KOH 20% (hodc tinh thé), HCI 2N, Benzen, axetat dong, nudc cit

2.3.2. Nguyén Iy ciia thi nghiém

Di¢p luc la ester cia axit chlorophilic v6i hai rugu methylic va phytol. Vi
vay, di¢p luc ¢& phan dng clia mot ester;

+ Phan 1ing véi kiém (xa phong ho4) dé tao mudi chlorophylat (vi con gii
nhén Mg nén chlorophylat vin c6 mau xanh).

COOCH, COOK + CH,OH

C,:H,,ON,Mg +2KOH —p C,H,,ON,Mg
TSCOOC, H,, "~COOK + CpH,,OH

Chlorophylat Kali

+ Phan 1ing vdi axit tao pheophytin (vi mat nhan M g nén ¢é mau naun)

__COo0CH, COOCH,
C12H1:10N4Mg + 2 HCL _>C]2H,1(]0N4H2
\E“NCOOCZUH:;Q ‘\H\ COOC:I]HR‘J

—
+ MgC]z

Pheophytin (miu nau)

+ Phan ing tao hop chat hitu co ¢6 nhan kim loai (hop chat co - kim).

Pheophytin ¢6 the trd thanh hop chat ¢6 mau xanh luc khi c6 phan {#ng véi
hop chat d€ ion kim loai hoé trj 2 thay the ion hydrro & nhan, lic d6 s& tao
thanh hop chét kim loai hod tri 2 (hay goi tit Ia hop chat co - kim) ¢6 mau xanh
luc bén vimg. Phan tng nay thudng dugc sit dung trong viéc bdo quin miu
xanh cla mau thuc vat,

COOCH,
/‘/ .
C;.H3,ON,Cu

TCOOC,H,,

Hop chit co - kim (mau xanh luc).
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2.3.3. Cdch tién hanh thi nghiém

+ Ding pipet 14y 2ml dung dich chiét it séc t5 vao 6ng nghiém. Cho thém
Iml KOH 20% (hodc 1 - 2 tinh thé KOH), them 1m! benzen va 1 - 2ml nuée
cat. Lac nhe r6i d€ yén trén gid mot vai pht, dung dich s& phan Iam hai 16p:
I6p benzen ¢ trén ¢6 mau vang va Idp recu & dudi ¢6 mau xanh vi hoa tan sdn
phdm x& phong hod 12 musi chlophylat Kali.

+ Ldy 2ml dung dich chiét rit séc t6 vao 6ng nghiém, thém vao vai giot
HCI 3N, lic nhe ta thdy mau nau xudt hi¢n d6 13 pheophytin.

+ Tiép tuc cho vao dng nghigm do vai tinh thé axetat déng, lic nhe ta thiy
méu xanh xudt hién (d6 1a hgp chit co - kim).

2.3.4. Két ludn va trd 16i cdu hdi

Vi€t cdc phuong trinh phan ing va giai thich cdc hién tuong xay ra trong
cdc phan tng?

2.4. Thi nghiém 4: Phuong phap x4c dinh cudng do quang hgp

2.4.1. Xdc dinh cuong do quang hop theo phuong phép 1 vanop Kotsvich

* DT tugng, dung cu, hod chdt:

+ Mau thyc vat: canh 14 cay tuoi.

+ Dung cu: binh tam gidc 1000ml (hodc binh tron 1000ml), niit cao su ¢
16, dao, kéo day bugc, gidy den, buret 2 vdi, buret 1 vdi, binh tru 5 lit ¢é nat
kin dung dung dich Ba(OH),.

+ Hod chat: HCI 0,02N, Ba(OH), 0,02N, nudc cat.

* Nguyén 1y ciia phiong phdp:

Cudng dd quang hop duge do bang lugng CO, hdp thu trong thi gian ciy
quang hop trén mot don vi dién tich 14 (36 mg CO, hdp thu/cm? 14/1 gid.

Lugng CO, hdp thu duge xdc dinh trong binh kin ¢ 14 cay dit ngoai sang.
Hi¢u s6 giifa luong CO, truéc va sau khi thi nghiém chinh 13 luong CO, ma cly
st dung d¢€ quang hgp trong thdi gian thi nghiém.

bé xic dinh luong CO, trong binh ta két hop véi Ba(OH),. Tir lugng
Ba(OH), téc dung véi CO, ta s& tinh dugce lugng CO, trong binh d6i ching va
binh thi nghi¢m.

Tuy nhién, trong thdi gian ciy ti€n hanh quang hop thi cay ciing tién hanh
qud trinh hé hap va thdi CO, vio binh. Vi vay, dé xdc dinh chinh x4c luong
CO, sl dung trong quang hap, ta cin xdc dinh lugng CO, thai ra trong ho hidp
bang cdch c6 mot binh cay che sing dé tién hinh ho hap va xac dinh cudng do
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hé hdp. Tiép theo, cin xdc dinh dién tich 14 d€ 4p dung cong thiic tinh cudng do
quang hop va cuong 46 hod hip clia cay.

* Cdch tién hanh thi nghiém:

Chuin bi 3 binh:

- Binh d6i chitng (khong cé cay).

- Binh quang hgp (co cay dat ngoai dnh sdng).

- Binh ho hap (cé ciy dat trong béng tc“)'i).'

MG nit binh trudc Khi thi nghiém d€ khong khi trong v ngoai binh 1a nhu
nhau, réi ddy nit lai. Cho 14 cay vao binh quang hop va ho hip réi day niit lai
(Hinh 9).

- Binh quang hgp dit ngoai sdng. Binh h6 hap 8y gidy den bao lai va dat
trong bdng t&i.

- Binh ddi chiing ciing day lai va dat trong phong thi nghiém. Sau 30 phiit,
nhe nhing ldy 14 cay ra khoi binh va ddy nit lai. Lay vio mdi binh 20ml
Ba(OH), 0,02 N qua 18 trén niit binh. Léc trdn nhe nhang dé€ tic dung véi CO,
trong binh. Sau d6 ding HCI 0,02 N dé chuén lai luong Ba(OH), con du cho
dén khi dung dich chuyén tit mau héng sang tréng.

Chit y:

- Vi Ba(OH), dé thay déi ndng dé khi tdc dung véi CO, clia khong khi nén
trude khi tinh todn phai xdc dinh lai ndng do thyc ciia Ba(OH),. Mudn viy ta
1ay 20ml Ba{OH), vao binh tam gidc va chudn do vdi HC1 0,02 N. S6 ml HCl sé&
1a lugng cén thiét d€ trung hod hét 20ml Ba(OH), véi
néng do ding cia né.

- 86 liéu thu duge vé sy ddng hod CO, chi l1a s& %HE(—]
liéu clia quang hop biéu kién, vi lugng CO, do ho hap /
con chua duge tinh dén. Vi vay phai xdc dinh cudng
do ho hdp dé€ tinh duge cudng do quang hgp thyc.

* Cdch tinh rodn:

Thi nghiém duoe ti€n hinh dya trén hai phan ing:

Ba(OH), + CO, - BaCO, + H,0 (1) '

Ba(OH) + 2HCI — BaCl + 2H,0 (2) Hinh 9: Binh quang hop

Goi lugng chudn d6 HCI & binh quang hgp 1a A
ml; binh hé hap 1a ml; binh d6i ching 12 C ml.

Lugng chudn do lai 20ml Ba(OH), 13 X ml
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Vay lugng CO, c¢6 trong binh d&i ching 1a (X - C). 0,44
Luong CO, c6 trong binh quang hop 1a (X - A). 0,44
Luong CO, ma cay st dung trong quang hop la: (X - €).0,44 - (X - A). 0,44

(X-0.044-(X-A)044 60
t S
Luong CO, c6 trong binh ho hdp la (X - B). 0,44
Luang CO, thai ra trong ho hap 1a: (X - B).0,44 - (X - A). 0,44

Iqhbk=

(X-B).044-(X-A).044 = 60
t S

Vay cudng do quang hop thue 1a: L, = T + L

* K6t ludn va trd 161 cdu hoi:

a. Tir s6 liéu thu duge trong thi nghi¢m, tinh két qua theo cong thiic trén.

b. So sdnh su gidng va khdc nhau giita viéc xdc dinh cudng d6 quang hop
va cudng do ho hap?

2.4.2. Phuong phdp xdc dinh cuong do quang hop trén may

- P6i tugng, dung cu: |

+ MAu thuc vat: canh 14 cay tuoi

+ Dung cu: mdy do cudng dé quang hop

- Nguyén 1y cbha thi nghi¢ém:

Mdy do cudng 4o quang hop dva trén nguyén 1y vé xdc dinh nong do
CO, trude va sau khi thi nghiém cta dong khi chay qua cay trong mot thai
gian nhét dinh.

- Céch ti¢n hanh thi nghiém:

Trudce khi ti€n hanh cén kiém tra do kin ctia budng 14. Cho dong khi chay
qua, chi 6 vé néng d¢ CO, cha dong khi s& dugc hién thi rén mdy. Dit ld vao
buéng kin réi cho dong khi chay qua trong mét thdi gian nhdt dinh, trén may s&
hién thi chi s6 vé& néng dé CO, sau khi cay quang hop. Qua s liéu vé nong do
CO, trudc va sau khi thi nghiém, ta tinh dugc cudng do quang hgp mot cach
nhanh chéng va chinh xac.

Ly, =

2.5. Thi nghiém 5: Xéc dinh hiéu suat ctia quang hop
2.5.1. Déi twong, dung cu

+ Miu thuc vat: cay tuoi nguyén ven (ca than, ré, 14).

+ Dung cu: can chinh xdc, ti sdy, kéo, thude ke.
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2.5.2. Nguyén Iy ciia thi nghiém
Hi¢u sudt quang hop 14 lugng chét hitu ¢o cay tich luy dugc trén mot don vi
dién tich 14 trong moét ngay dém. Duya vao lugng chat kho tang 1én giira hai 14n
ldy mau (cich nhau T ngay), ta tinh duge hiéu suat quang hop theo cong thitc:
W2 - Wl

1/2 (L, +L,).T

HSQH =

Trong dé: W, W, la khéi lugng chat kho canldn 1 va 2
L,L;ladiéntichladoldn1va2
T la thoi gian cdch nhau giita hai 14n 18y méau
2.5.3. Cdch tién hanh thi nghiém
Nhé 5 - 10 cay nguyén ven mot cach ngéu nhién cha 6 thi nghiém, rii sach
dat. X4c dinh nhanh chéng dién tich 14 (L) bang phuong phdp can. Sau d6 dem
sdy toan bd cay & nhiét do 80°C trong 6 - § gid. Can ta duge khdi lugng W,. Dé
cay sinh trudng sau T ngdy lai ti€p tuc ti€n hanh nhu trén thu duge s6 lidu L,
W2. Ap dung cong thitc tinh hiéu sudt quang hop.
2.5.4. Két qua thi nghiém
a. Ti€n hanh do hiéu sudt quang hgp cia mét s6 cay, dién sé liéu vao
bang sau:

Loai cay W, W, L, L,

b. Néu y nghia cua chi tiéu hi¢u sudt quang hgp.
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Bai 4

DINH DUGONG KHOANG

I. MUC TIEU

- Minh hoa cho kién thiic 1y thuyét phdn nghién citu v& vai trd cdc nguyén
t6 khodng d6i vdi cay trong, phuong phép thuy canh va phuong phap x4c dinh
dodn nhanh nhu céu dinh dudng cda cay.

- Rén luyén cho sinh vién k¥ niing thyc hién thi nghiém ngoii nha ludi va
k¥ nang phan tich trong phong thi nghiém.

- Sinh vién biét cdch thyc hién thi nghiém dé€ x4c dinh mot s6 chi tiéu vé
dinh dudng khodng cia cay. Déng thdi gilp sinh vién 1am quen véi phuong
phdp thuy canh.

II. THUC HANH

1. Diéu kién thyc hanh

1.1. Dia diém thuc hanh

Phong thi nghiém va nha luéi

1.2. Thiét bi, dung cu

Binh tréng cdy, gid thé, may do pH (hoic gidy do pH); hop x6p 16t nilon
mau d€ dung dung dich, nha min chung hodc nhd man mini cho tung hop
trong cay, ro nhua nhdi trdu hun; lo, mi€ng kinh, c6i chay s, dia (hoic
miéng kinh), pipet.

1.3. Thoi gian thuc hién: 5 tiét

2. Trinh ty thuc hién

Bai thuc hanh chuong 4 duge thyc hién véi 3 thi nghiém sau:
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2.1. Thi nghiém 1: Cac phuong phép nghién ciru dinh dudng khoang

D¢ nghién cifu dinh dudng khodng thuémg sir dung cdc phuong phép tréng
cay khéc nhau. Sau day 1a mét s6 phuong phép, méi phuong phép cé nhitng wu
nhuge diém nhét dinh. Tuy thuge vao timg didu kién cu thé dé dp dung timg
phuong phip.

2.1.1. Phuong phdp trong cdy trong dung dich

- DBai tuong, dung cu, hoi chat:

+ Mau thyc var: cay giong (hoic hat giéng).

+ Dung cu: binh trong cay, gid thé, mdy do pH (hoic gidy do pH).

+ Hod chat: cdc loai hod chét trong thanh phan clia dung dich dinh dudng
theo MS hoic Knop.

- Nguyén ly cia thi nghiém:

Dua vao lugng chit dinh dudng biét trude khi pha dung dich va phan tich
lugng chét dinh dudng con lai, sau khi tréng cay trong mot thai gian nhét dinh
dé biét dugc tugng chat dinh dudng ma cay sir dung.

- Céch ti€n hanh thi nghiém:

Dung dich trong cay 13 y&u t§ quan trong nhat dé quyét dinh sy thanh cong
trong thi nghiém, vi vay cdn chudn bi pha ché dung dich mot cich chinh xdc
theo thanh phan cuia timg loai dung dich sir dung.

Tréng cay trong gid thé va dat vio dung dich dinh dudng. Trong thdi gian
thi nghiém, cén theo ddi sy bi€n ddi ciia pH. Cin suc khf lién tuc, tranh dé hé
1€ bi yém khi.

Tien hanh phén tich dung dich sau thi nghiém, ta s& biét duogc lugng chat
dinh dudng ma cay sir dung trong thdi gian thi nghiém.

2.1.2. Phuong phdp trong cdy trong chdu dit

- béi tugng, dung cu, hoa chat:

+ Méu thyc vat: cay gidng (hodc hat giéng).

+ Dung cu: binh trong cay, dat, phan vo co.

- Nguyeén 1y cha thi nghiém:

Dua vao thanh phén dinh dudng cla dat da bi€t trude, dya vio lugng phan
bén b6 sung va sau d6 phan tich thanh phan dinh dudng con lai trong dat dé
biet dugc lugng chat dinh dudng ma cay sir dung trong thdi gian thi nghiém.

- Cach ti€n hanh thi nghiém:

Diét duge dap nho, phoi kho, cho vao chau (khong duoc dap nhd hon
0,4mm). Phén bén duge tron déu vio dat. Chau cé kich thudc to, nhd 13 tuy
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thudc vao kich thude cita timg loai cdy. Diéu chinh d¢ 4m thich hop cho dit r
tréng cay vao va chim séc binh thudng. Sau thdi gian thi nghiém, dem ph
tich lai lugng chat dinh dudng clia ddt, ta s& bigt duge luong chét dinh dudr
ma cy da st dung trong thoi gian thi nghiém.
2.1.3. Phuong phdp tréng cdy ngoadi dong
Phuong phép nay duge ti€n hinh theo ding phuong phap d3 phd bién ¢
thé trong gido trinh phuong phap thi nghiém. Khi bs trf thi nghiém ta cd
xdc dinh:
- Muc dich thi nghiém
- Phuong phdp b6 trf thi nghiem
- So d6 thi nghiém
- Phuong phdp theo d5i cdc chi tieu sinh trung va phat trién ciia cay
- Xir Iy 56 lieu
2.2. Thi nghiém 2: Giéi thiéu phuong phap thuy canh (Huydropnics)
2.2.1. Khdi niém
Thuy canh 1a k§ thuat tréng cay khong diing d4t, ma tréng tryc ti€p v
dung dich dinh dugng.
2.2.2. Uu diém ciia phuong phdp
- Khong phai 1am dat, khong co dai
- Trong duoc nhiéu vu, ¢6 thé trai vy, khong cén tudi
- Khéng phéi diing thusc phong trir sdu bénh, trir ¢o dai
- Nang suét cao hon tir 25 - 500%
- Sén phdm hoan toan sach, déng nhit
- C6 thé huy dong lyc luong lao dong 1a ngudi gia hodc tré con
- Khéng tich luy chat doc, khong gay 6 nhiém mei trudng
2.2.3. Doi tuong, dung cu, hod chat
+ Mdu thuc vat: cay gidng (hoic hat giong)
+ Dyng cu: hop x6p 16t nilon mau dé dymg dung dich
Nha man chung hosc nh man mini cho ting hop tréng cay
Ro nhua nhéi triu hun.
+ Hod chét: Thanh phan hod chat trong chat dinh dudng nuoi cay
2.2.4. Cdch tién hanh
Trude khi tién hanh thf nghiém can chusn b1 khung, man va hép x6p (Hinh
10), khoan nap hop x6p kich thude va s§ lugng tuy theo timg loai cay.
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Pha dung dich vao hop theo diing thanh phdn va ndng do cia ting loai
dung dich dinh dudng.

Chuin bi ro gieo hat hoac tréng cay: cit manh ludi 16t dudi ddy ro, tam udt
trdu hun réi nhéi vao ro. Pit ro vao cdc 16 khoan trén nép hop.

Gieo hat hoic tréng ciy vio ro véi do sau khoang 1 - 2cm réi dung trdu
hun 14p kin. _

Trong thdi gian thi nghiém cén theo d&i thudng xuyén muc nudc trong hop,
néu lugng dung dich tut xudng 15cm so véi mép hop thi can bS sung thém
dung dich.

Re
nhira

e '. ' Hop
LTI | e
\

/ \

RE Dung dich

Hinh 10: Mé hinh thuy canh cia Trung tdm nghién citu va
phdt trién rau chdu A

2.3. Thi nghiém 3: Phuong phap chin doén nhanh nhu cau dinh dudng

Viéc phét hién nhanh chéng cdc nguyén t& dinh dudng trong cdy ¢6 thé cho
biét cay thira hay thi€u dinh dudng, qua d6 gép phdn dé xuft bién phdp bén
phan hgp 1y cho cay. Phuong phdp nay dya vao cdc phan iing dic trung giita
cdc nguyén t6 vi cdc thusc thit dac trung. Dya vao cdc mitc d6 mau cia phan
{ing so vé6i thang chudn, ta cé thé biét duge ham lugng clia timg nguyén to.

2.3.1. Phdt hién nhanh chong Amon (NH;)

- Déi tugng, dung cu, hoa chat:

+ MAu thyc vat: 14 tuoi
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+ Dung cu: lo, miéng kinh, cgi chay sit

+ Hod chat: thudc thir Netle, thang mau chuin

- Nguyén 1y clta phuong phép:

Duya vao phan @ng cia thuéc thir Netle trong méi trudng kiém véi amon sé
cho ta mau vang: |

2K,Hgl, + 4OH + NH, = NH,HgOl + 4K* + 71"+ 3H,0

Mau vang

- Céch ti€n hanh thi nghiém:

Cén 2g 14 cho vao ¢ sit nghién ndt, cho thém 6ml nudc cét vao hoa déu
thanh dung dich, sau dé diung pipet 1dy 0,5m! dung dich vao lo nhd. Nho
mdt giot thudc thir netle 1én mi&ng gidy loc dé€ trén nép kinh. Ldy 1ml
NaOH 30% nhanh chéng cho vao lo réi day miéng kinh c¢é giot netle 1én
miéng lo cé boi vaselin. P& 15 phiit, trong thdi gian nay thinh thoang lic,
dung dich s& chuyén mau vang. So véi thang mau chudn dé bi€t ham lugng
amon tu do trong cay.

2.3.2. Phat hién nhanh chéng Nitrat (NO;)

- B6i tugng, dung cy, hod chat:

+ Mau thue vat: than cay (hodc cuéng 14, hodc 14 cay)

+ Dung cu: dia sit (hofic miéng kinh), pipet

+ Hod chdt: thudc thi diphenilamin, thang méau chuén clia nitrat

- Nguyén 1y cla thi nghiém:

Thudc thir diphenilamin hoa tan trong axit sufuric dam dic két hop véi
nitrat tao thanh hgp chit,mau xanh cham. Mitc d6 mau ty 1¢ thuin véi ham
lugng NO,~

- Céch ti€n hanh thi nghiém:

Cit 1 - 3 14t cit cha than (hodc cuéng 14, 14) dat vio dia si hoac miéng
kinh. Nhé mét giot diphenilamin 1én trén ldt cat, mau xanh ddn d4n xu4t hién,
50 véi thang mau chudn dé x4c dinh néng d6 nitrat trong cay.

2.3.3. Phadt hién nhanh chéng phospho (P,0;)

- B6i tugng, dung cy, hod chat:

+ Mau thyc vat: than 14 hay cuéng 14 tuoi

+ Dung cu: dia sif, pipet

+ Hod chat: dung dich molypdat amon, dung dich SnCl,, thang mau chudn

- Nguyén 1y cua thi nghiém:
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Phospho két hop nhanh chéng véi molypdat amon s& cho ket tila mau vang.
Néu cho thém thudc thir s& chuyén miu xanh theo cic phan tng sau:

H:PO, + 12 (NH,), MoO, + 21HCI = (NH,),PO,. 12Mo0, + 21 NH,Cl + 12 H,0

Két tha mau vang
(NH,),PO. 12M00, + thugc thit = (Mo0,. 4Mo0,), H, PO. H,0

Phitc chit mau xanh
- Cach ti€n hanh thi nghiém:
Cat 2 14t cit than hay cudng 14 cho vao dia s&, nho 1 giot molipdat amon,

khudy déu san d6 dé yen | phit. Nho 1 giot SnCl, khudy déu, réi dem so mau
v6i thang mau chudn.
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Bai 5

SINH TRUONG, PHAT TRIEN CUA THUC VAT

I. MUC TIEU

- Minh hoa cho ki¢n thic phan k¥ thuat nuoi cay mo t& bao vi cic chat
diéu tiét sinh trudng clia thyc vat (auxin, xytokinin).

- Trang bi cho sinh vién kién thic vé nuéi c&y mé t& bao (khii niém, ca sd
khoa hoc va cic diéu kién d€ nudi cdy mo t€ bio). Déng thai gitp cho sinh
vién c6 khé nang iing dung cic chat diéu tiét sinh trudng (auxin, xytokinin) vio
thuc tién sén xudt (giam, chiét canh...).

1L THUC HANH

1. Diéu kién thyc hanh

1.1. Dia diém thuc hanh: Phong thi nghiém va ngoai nha luéi.

1.2. Thiét bi, dung cu

Noi hép, th sdy, phéu loc, budng ciy vo tring; binh nu6i cay thuy tinh; c6c
thy tinh, cét dm, kéo cit cay, binh phun 4m; gidy loc hodc t&m xop.

1.3. Thot gian thuc hanh: 5 tiét

2. Trinh tu thyc hanh

Thuc hanh chuong 5 duge thyc hién véi 3 thi nghiém sau:

2.1. Thi nghiém 1: Gi6i thiéu phuong phap nuodi cdy mo t€ bao thure vat

2.1.1. Khdi niém

Nubdi cdy mo t€ bao thuc vat 12 nu6i cdy cdc vat liéu cla cay trong (choi, 14,
than, ré, hat phdn...) hoan toan sach vi sinh vat trén moi truong dung dich nhén
tao, trong diéu kién vo tring.

Nubi cady mo t€ bao déng nghia véi nudi cdy mo t€ bao in vitro (trong
ong nghiém).
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2.1.2. Co 56 khoa hoc cia nudi cdy mo té bao

Co s khoa hoc clia ky thuat nuéi cdy mo t€ bao 13 dua vio € bao ¢6 tinh
toan néng, tinh phan hod va phan phan hoa.

+ Tinh toan nang cua t& bao:

MB®i t€& bao bit ky ciia mot sinh vét ndo déu mang ddy di luong thong tin di
truyén cdn thi€t clia toan cd thé loai sinh vat dé. Khi gap didu kién thuan lgi,
moi t€ bao s& phat tri€n thanh mot co thé hoan chinh.

+ Tinh phén hoa4:

La sy chuyén tir t€ bao phoi sinh ¢é chitc nang phan chia t€ bio thanh
cac mo chuyén hod ddm nhan cdc chic nang khic nhau (mo6 biéu bi, md
dau, mé dan...).

+ Tinh phan phan hod:

Khi cdc 1€ bao da phan hod thanh cdc mé chic nang riéng biét nhung vin
c6 thé quay tr& vé trang théi chic ning phoi sinh ban ddu khi gdp diéu kién
thuan lot.

2.1.3. Diéu kién cda k¥ thudt nuoi cdy mo té bao

- M6i truong nudi ciy:

+ C4c nguyén t6 dinh dudng

Mot trudng nuodi cdy phai cé ddy di cdc yéu t6 dinh dudng cén thiét (N, P,
K, Ca, Mg, §, Fe, Cu, Mn, B, Mo, 1, Co, Zn) cho su sinh truéng, phét trién ciia
t€ bao ciing nhw clia co thé hoan chinh. Cho dén nay di ¢ nhiéu téc gid nghién
cltu dua ra nhiéu méi trudng dinh dudng khdc nhau tuy thudc timg loai d6i
tuong cay rong: moi trudng Murashige - Skoog (MS), méi trudng Knop, moi
trudng KnudsonC, mai trudng Gamborg...

+ Nguén cacbon:

Cay in vitro s6ng chi yéu bang con dudng di dudng. Vi vay, viéc bé sung
ngudén cacbon hit co vao moi trudng nudi cdy [a thanh phan bit buoc. Thuong
sit dung dudng sacaroza hoic glucoza him lugng 2 - 3%.

+ Vitamin:

Cic vitamin dugc bé sung vao moi trudmg l1a: Thiamin (B,), Pyridoxin (By),
Riboflavin (B,), axit nicotinic, Myo - inositol, vitamin C...

+ Céac hop chat ty nhién:

DE thic ddy khd ning phat sinh hinh thdi va sy sinh trudng, phat trién cia
cdy in vitro, trong moi trudng nudi cay thudng duge bé sung thém céc hop chat

292



tu nhién: nuéc dira, dich chi€t ndm men, dich thuy phan, dich chiét ép chuéi,
khoai tay...
- Cdc chat diéu tiét sinh trudng:
+ Auxin: kich thich sy hinh thanh mo seo (callus), hinh thanh ré b4t dinh,
kich thich su din t& bao. '
Cic auxin thuong dung: 2,4 Dichloro Phenoxi Axetic Axit (2,4D)
o - Naphtyl Axetic Axit (o - NAA)
B - Indol Axetic Axit (IAA)
B - Indo! Butiric Axit (IBA)
Tuy theo muc dich ma ndéng do sirdung tir 10* - 10°°M
+ Xytokinin: kich thich sut phan chia t€ bao va quyé&t dinh su phian hod chéi.
Vi vay, dua vao ty 1¢ sir dung Auxin/Xytokinin s&€ quyét dinh su phan hod chéi
hay phan ho4 ré.
Céc chat thuong str dung:
Benzil Adenin (BA)
Benzin Amino Phurin (BAP)
Kinetin (Furfuryl Amino Purin)
Zeatin
- Chat Jam dong moi trudng:
Agar 1a mot polisacarit cua tdo thudng duge sit dung lam dong mdi trudng
nuoi cay. Tuy thudc chit lugng agar ma ding v6i ham lugng tix 5 - 8g/l
- b6 pH moi truong:
Can chinh do pH moi trudng nuéi ¢y trong khoang tir 5,8 - 6,0 thich hgp
cho nhi€u loai cay tréng.
- Di€u kién v6 triing:
Vo tring 1a di€u kién bét budc quyét dinh su thanh cong trong k§ thuat
nudi cdy mo té bao.
+ Thiét bi va hoa chit khir tring:
N6i hdp, ti sdy, phéu loc va cdc loai hod chat khir tring (HgCl,, Ca(OCl),,
NaOCl, H,0,...
+ Budng cdy vé tring:
Tuy theo diéu kién c6 thé diing budng ty déng loc khi sach hoic budng khir
trung khong khi.
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2.1.4. Cdc giai doan nudi cdy

+ Giai doan khdi dong mau in vitro.

+ Giai doan nhan nhanh in vitro.

+ Giai doan ra ré tao cdy in vitro hoan chinh.

2.2. Thi nghiém 2: Sir dung auxin trong k¥ thuat giam chiét canh

2.2.1. Poi tuong, dung cu, hod chdt

+ M3u thuc vat: canh cay bdnh té (cé tudi smh hoc trung binh).

+ Dung cu: céc thuy tinh, cdt am, kéo cit cdy, binh phun am.

+ Hod chit: dung dich o - NAA,

2.2.2. Nguyén ly etia thi nghiém
Mot trong nhitmg vai trd sinh 1§ quan trong nhat ciia nhém chét auxin 1 kich
thich sir hinh thanh ré bat dinh cla canh chiét, canh gidm va cay nuéi cdy mo

Trong giai doan ddu cda sy phdt sinh ré cla canh giam tic la giai doan
phan phan hod céc t&€ bao & ving s& phét sinh ré d¢ tao nhanh chéng céc & bao
tién ré. Giai doan nay cdn ham lugng auxin rét cao, ma thuong véi lugng auxin
ndi sinh khong dit dé kich thich nhanh chéng su hinh thanh ré. Do véy, trong
da s6 trudng hop, cdn xir Iy auxin ngoai sinh dé xic ti€n nhanh qud trinh phat
sinh ré bat dinh.

C6 hai phuong phdp x{r 1y auxin cho canh giam:

- Phuong phdp xi Iy nhanh: st dung néng d6 auxin cao khoang tir 1000 -
10.000ppm. Nhing nhanh phan géc canh giam vao dung dich auxin pha sdn roi
cAm ngay vao gid thé.

- Phuong phdp ngam: sir dung néng d¢ auxin thap khoang tir 10 - 100ppm
Ngam phdn géc hom giam vao dung dich auxin trong 12 - 24 gid roi cém vao
gia thé.

2.2.3. Cach tién hanh thi nghiém

Chon canh giam banh té (canh chanh, budi, roi, hoa gidy...), dung kéo ct
thanh ting doan dai tir 5 - 15cm, chi d€ lai 1 - 2 14 banh t€ khong mang bénh
trén mot doan canh. Nhiing phdn géc vao dung dich o - NAA ¢6 nong d¢ thich
hop tuy theo timg d&i tugng trong khodng 3 gidy (thudng ndéng do thich hop
cho da s6 d6i tugng canh giam 1a 4000 - 6000ppm). Cam canh gidm vao cdt
&m, sach. Giit &m thudng xuyén cho dén khi xudt hi¢n ré. Theo ddi cic chi tiu
(5 - 7 ngay/lan):

Ty 1¢ hinh thanh callus (%)
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Ty 1& hinh thanh chéi (%)

Ty 1€ hinh thanh ré (%)

Chiéu dai ré, chdi.

2.2.4. Két qud va trd 1oi cdu héi

a. Hay giai thich giai doan hinh thanh callus trong qud trinh giam canh?
b. Dién két qua theo ddi vao bang sau:

Thoi gian | Ty 1¢ callus | Ty 1¢ rachdi| Ty lé raré | Chiéu daitrung | Chiéu dai
theo d6i (%) (%) (%) binh ré (cm) trung binh
chéi (cm)
7 ngay
[4 ngay
21 ngay

¢. Tal sao cdc canh ¢6 tudi khdc nhau thi kha ning ra ré khic nhau?

2.3. Thi nghiém 3: Anh huéng cia Xytokinin dén tudi tho cia 14

2.3.1. Déi twong, dung cu, hod chdt

+ Mau thuc vat: 14 cay twoi

+ Dung cu: gidy loc hodc tdm xop

+ Hod chat: dung dich BA (Benzil Adenin) néng d6 5; 10; 15; 20ppm

2.3.2. Nguyén Iy cua thi nghiém

Xytokinin con duge goi 1a “Hocmon hod tré” vi né cé tac dung kéo dai tudi
tho clia cd quan va ciy.

L4 cay khi bi tdch khoéi cay me thi diép luc s& bi phan huy lam mat mau xanh
rat nhanh chéng. Néu 14 cay duge x{r Iy xytokinin thi khi tdch ra khoi cdy me, mau
xanh cla 14 cay s& gift duge 1au hon tife 1 i tho clia 14 duoc kéo dai hon.

Nhing 14 vao dung dich BA (Benzin Adenin) theo cic cong thitc néng do
0; 5; 10; 15; 20ppm, sau do dit trén gidy loc di hiit 4m hoac c6 thé dit trén tdm
bot x6p hiit 4m. Pay lai dé che 4nh sdng va gidm bay hoi nudc.

Sau 5 - 7 ngay quan sdt mau sic ciia 14,

2.3.3. Két ludn va trd loi cdu hoi

a. Hay giat thich tai sao xytokinin lai ¢6 kha niang kéo dai tudi tho clha co
quan va cay?

b. Theo d&i va so sdnh két qua giita cdc ndéng d¢ xytoKinin trong thi nghiém.
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