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MO PAU

Cong wrinh thuy igi li cong wrinh duge xay dung trong moi trudng nude va dat. Bo la
mot hé théng bao gom nhiéu cong trinh phoi hgp cung fam viée vdi myc dich sir dyng.
khai thdc tiém nang nguon nudc.

bap dit, dap da do hodc dap be tong duge xay dung dé ngan song. suol dang nudc
120 nén trudc cdc cong trinh do mot ho nude nhdn tao. Cic cong trinh ndy dugc goi
chung la dap dang nudc.

Pé st dung ngudn nude phuc vu cho don song sinh hoat, cho san xudl nong nghiép
phai xay dung cic tram bom va hé thong dan nudce nhu kénh muong. duong ong. duong
ham. cong.

Khi nguén nude nhicu qua khong st dung hét. dé trdnh nhitng thi¢t hai do muc nudc

trong hé dang lén qui cao thi phdi xay dung cdc cong trinh xa. thao bt nude thirta nhu
dap tran, dudng tran. ..

Dic biét mudn ¢ ngudn dién phuc vu dan sinh vi cong nghiép. ta xay cdc nha may
thuy dién hoac tram thuy dién..

Gido trinh nay s& cung cdp cho sinh vién cdc kién thic co ban dé dién ta duge cac
cong trinh thuy loi, giai duge cdc bai toan hinh hoc c6 lién quan dén cic cong trinh do..

Tuy nhién, do c6 nhiing han ché khdch quan, sinh vién chua hoc téi chuyén mon, nén
cdc bai todn cta thuc t& xay dung thuy lgi dugc dua vao bai giang ndy méi & dang hinh
hoc don thudn ma chua c6 céc tinh todn k¥ thuat cu thé, chi v6i muc dich nham giidp
cho ngudi hoc hidu va gidi quyét cac van dé c6 lién quan mot céch dé dang.

Vice ndm vimg cdce kién thike cla chuong trinh v& k¥ thuat thuy loi ciing nhu viec
hoan thianh ¢6 chdt luong cdc bai tap dn (cdc bai toan cua thuc (& xay dung thuy loi da
duge hinh hoc hod) & ¢6 mot hi¢u qua thiet thic dé nang cao chat lugng trong thict k&
1ot nghiép cua sinh vién cling ahu trong cong tic cha cdc k¥ su thuy 1oi sau nay.



Phan 1
PHUONG PHAP HINH CHIEU CO SO

Cic cong trinh thuy 16i néi chung thuding ¢é chiéu dai (hoac chi¢u rong) rdt Idn so
voi chicu cao. Cong trinh fai duge xay dung trong dia hinh phic tap: déi nii. song neoi.
Do vay. dé bicu dién vi giai duge cic bai todn hinh hoc ¢6 lién quan dén cdce cong trinh
nay, ta phai sur dung mot phuong phdp biéu dién khic vdi phuong phap hinh chié¢u thang
26¢ dd hoc. do 1a phuong phap hinh chiéu ¢6 so.

Phuong phdp nay duge xay dung bang phép chi¢u song song thang gdéc lén trén mot
mat phang hinh chicu. Hinh chiu thi hai cia méi phan wr duge thay thé bang con s6
chi do cao tuong tng cua cic phan i do.

O day ta s€ nghi¢n citu hai van dé chinh sau:

I. Bi¢u dién cic y&u 16 hinh hoc. duding v mat.

2. Giai cdc bai todn vé vi trf ¢6 lién quan nhicu dén thuc (€.

Vé vin dé nay ban doc ¢6 thé xem thém cdc tai lidu (1), (2). (3) di thong bdo & muc
tai liéu tham khdo.

Chuong 1
BIEU DIEN CAC YEU TO HINH HOC

51. DIEM

L4y mot mat phang hinh chi€u ndm ngang x,, goi 14 mit phing chudn. Mat phing
nay c6 d6 cao bang O tuong duong véi do cao cha mit thuy chudn ciia qua dat. Trong
khong gian, 18y mot diém A & phia wén n, vi cich 7, ba don vi (xem hinh la).

Khoang cich clia diém dén mat phang chudn 7, ta goi 1a do cao clia diém. Néu diém &
phia trén m,.. thi 40 cao cua diém la do cao duong; thudc =, dé cao bing 0 ; & phia dudi
7, d6 cao am.

Chi€u song song thing géc diém A lén n, ta duge mot hinh chiéu cia diém A kem
theo con s6 chi dd cao cia né (xem hinh 1b). Hinh chiéu A, dugc goi la hinh chiéu ¢é
$6 clia diém A. N6 hoan todn thod min diéu kién dii ctia ban vé.

Hinh la. b dién 14 hinh khong gian va hinh chiéu c¢6 s6 cua diém A ¢ do cao (+3) :
diem B ¢6 do cao bang (0) va diém C ¢6 do cao (-4).
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Trong thyc t¢ d€ cho don gian mbi diém ¢ thé dugc bi€u dién bang vi tri hinh

chi€u cua diém trén mat phang chudn, bén canh c6 ghi con s& chi d6 cao cia né
(xem hinh Ic).

Trong hinh chiéu ¢6 $6. & phia dudi méi bin vé ngudi ta thudng cho mot thude ty le
dé tién sur dung (xem hinh Ib, ¢). Thudc ty 1¢ nay chota ty lg chung ctta ban vé. Dac
biét trong xay dung thuy lgi, cdc kich thudc theo hai chidu nim ngang cua cong trinh
thudmg qud I6n so v6i chiéu cao nén cé thé diing 2 ty 1& khdc nhau:

Thuong chon: Ty 1¢ trén mat bang tir [ : 20 < [ : 1.000.000

Ty 1é theo chiéu cao tir: 1 : 2 = [ : 200 (xem thém cdc tai liéuw (S). (12) va (13) da
thong bio 0 muc TLTK).

Khi d6 phai ¢6 ghi chd trén ban ve.

§2. DUONG THANG
1. Biéu dién
Hinh chi€u ¢6 s6 ctia dudng thang dugc xéc dinh bang mot trong hai cich sau:

a. Hinh chi€u c6 s6 cila 2 diém thuoc dudng thing dé (xem dudng thing AB trén
hinh 2a).

b. Hinh chi€u ¢6 s6 ctia mot diém thugc dudng thing vi phuong cita dudng thang dé.
Phuong cua dudng thing duoc dién ta bing miii tén wén ¢6 ghi géc nghiéng
ciia duong thing hoac do déc i cua dudng thang so v6i mat phang chudn (xem hinh 2b, ¢).

Chi¢u miii tén chi huéng déc xuéng tir diém c6 do cao I6n dén diém cé do cao nho.
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Ta d3 biét: i - tango— fh

Trong dé:

Ah - Hiéu s6 do cao cta 2 diém da cho.

L - B6 dai hinh chiéu ¢é $6 clia doan thang

(xem hinh 3).

Néu ta chon Ah = 1 thi d6 dai hinh chiéu ¢6 s6
tuong g clia doan thang s& dugc goi 13 khodng ciia
ditong thing (ky hiéu L).

Lic d6 ta s€ co:

.1
i=—
L
1
Suy ra: L=-

i

Vaiy: khodng cla dudng thing 12 mot dai lugng
bing gid tri nghich ddo cia do d6c cia dudng
thing d6.

2. Chia d6 mot dudng thing -

Chia d6 mot dudng thing 12 tim trén dudng
thiang di cho cdc diém chia lién tiép ¢6 do cao 1A
s0 nguyén.

V'f di: Chia d6 dudng thing A, ,; B, (xem hinh 4).

Trude hét tatinh Ah=hy-h,=6-34=26.

Hinh 3




Sau d6. tir ddu muit A, ta vé mot nra dudng thing phu xién bat Ky va dat lién tiép 26
doan nho biang nhau trén nuy dutng thing &y. Noi diu mut 6' véi diém B,. Cusi cung tir
cdc diém 4°, 5" rén nita dudng thang phu ké cic dutng thang song song v dudng

thang 6’. B, ta duge cdc diém chia cdn tim 4 va S trén hinh chi€u ¢o 56 cla dudng thiing
A.‘-l

(C6 thé sir dung théem mat phang hinh chi¢u phu d¢ giai bai todn nay. Ban doc wr
gidl quvet).

3. Vi tri tuong déi cia 2 dudng thing

a. Hai duong thang cdi nhau

Trong hinh chiéu co s6 2 dudng tl‘ld]’lU cat nhau néu tal giao diém 2 hinh chicu cua
chiing thoa man dicu kié¢n sau:

Giao diém thudc hinh chicu cia méi dudng thing déu ¢6 mot do cao nhu nhau,
Hinh 5a dién 4 2 duong thang A, B, va C, Dy cat nhau 1ai diém ¢6 dd cao la 3.

b. Hai duong 1hiing SOy song

Hai duéng thang song song véi nhau néu ching thod man 3 diéu kién sau:

- Hinh chi¢u cia hai duong thing song song véi nhau.

- Khoang ctia 2 duong thing bing nhau.

- Céc do chia cta 2 dutng lhant1 ¢d cung hudng (in g (hodc ciing hudng giam} (xem
hinh 5b).
¢ Hai didng thing chéo nhan

Hinh bi¢u dién cia chung khong thod min déng thoi cdc diéu kién cta su ¢iil nhau
hoac su song song (xem hinh 5¢).
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Hinh 5



§3. MAT PHANG
1. Bieu dién
Trong hinh chi€u c6 s6. mit phiing duge bi¢u dién bang mot trong cac cich sau:

- Ba diém khong thing hang. Vi du mit phing cho bing ba diém A, B. C (xem
hinh 1b):

- Mot dudng thang vh mot diém & ngoai dudng thing dé (xem hinh 2a):

- Hai dudng thiang cét nhau (hinh 5a);

- Hai dudmg thing song song (hinh 5b).

Vi dac biét, trong hinh chiéu ¢6 s6 mat phang thudng duge biéu dién bang Ducng v
I¢é do déc.

Gid thiét cho mit phiang ¢ xdc dinh bing ba di¢m khong thang hang A, B, C, (xem
hinh 6a).
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Trong P vé& cdc dudng béng lién ti€p ¢4 36 cao chénh nhau 1 don vi.

Pé vé duge cde dudng bing ndy, trude hét phai chia dé cic canh bén cua tam gidc
(xem hinh 6a) theo bai todn trong §2 muc 2 rdi v& cic dudng bing qua cée cap diém cé
cing mot do cao (xem hinh 6b).

Do dai hinh chi€u clia khodng cich gifia 2 dudng bang lién ti€p ¢d dd cao nguyén
chénh nhau mot don vi duge goi [a khoang cua mit phang.

Ta k¥ hiéu, khoang cla mat phiang bang chir m (ngoai thyc dia thudng goi la “mai
doc”™ m).

9



Ta c6: m=-=——= cotga

Trong d6:
1 - D¢ déc cha mat phéng.
o - Géc nghiéng clia mat phing so v6i mat phing chusn .
V& dudng doc nht p cha mat phing da cho d6i véi x,. Hinh chi€u p, clia dutmg doc
nhat nay vuéng géc véi hinh chiéu clia cic dudng bing vira vé 5-5, 6-6 ... (xem hinh 6b)

va cit cdc dudng bang & cdc diém chia ¢6 d6 cao tuong ung véi do cao cia cic dudng
béng.

Hinh chi€u c6 chia d9 clia duong ddc nhét duge goi la duding ty 1é d6 doc ciia mat
phéng.

(Trén ban vé dudmg nay duge vé bing 2 nét manh song song).

2. Céc tinh chat |

I. Khodng cia mit phing bang khoang cia dudng ty l¢ do doc ciia mat phang d6.

2. G6c nghiéng clha mat phing dét véi m, cling bang géc nghiéng cha dudng ddc nhat

clia mat phiang dé d6i vé6i T,. Hinh 6c¢ cho thay cich sir dung mat phang, hinh chiéu phu
d€ xac dinh d¢ 16n géc nghiéng ciia mat phing .

3. Pudng ty 1¢ do doc bi€u dién mat phing hoin toin xdc dinh vi tri cua mit
phéng trong khong gian. That vay, tir dudng ty 1¢ d6 déc da cho ta cé thé xdc dinh
duoc géc nghiéng cua mit phang d6i véi n,, hoic qua mdt diém chia ndo dé cia
dudng ty 1¢ do d6c di cho, v& mot dudng bing vudng géc véi dudng ty 1& do déc ay,
vi du trén hinh 6¢ ta da v& dudng bang & d6 cao 7. Nhu vay mat phiang di cho dugc
biéu dién bang 2 dudng thing cét nhau.

3. Su song song va su thing géc

1. Hai mat phing song song

Dieu kién cdn va di dé cho 2 mit phing song
song v6i nhau 1a 2 dudng ty 1€ d6 déc cha ching phai
song song. Hinh 7 dién ta su song song cla 2 mat
phéng o, va p..

2. Dudng thing vuong géc véi mat phing

Hinh 84 biéu dién hinh khong gian cta dudng
thang a vudng gbe v6i mat phang Q. Géc nghiéng cla
mat phing Q véi mit phang chuin 7, 1a o thi géc
nghiéng cla duding thang a so véi m, s& 14 (90° - o).

10



Ta da biét: My, = 1

tgo
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Viy khodng ctia duong thing vuong goéc véi mat phang 13 mot dui luong ty & nghich
v0i khodng clia mat phing.

a)

b)

Hinh 8

Hinh 8b 12 d6 thitc cta dudng thing a vuong géc véi mat phang Q tai diém K. Nhan
thiy rang trén d6 thic hinh chiéu cia dudng thing a song song véi hinh chicu cia
duong ty 1¢ do déc ciia mat phing Q. khoang clia ching ty Ié nghich v6i nhau va do
tang nguoc chiéu.

Trén hinh 8b cling cho thay cich tim do ldn khoang cta dudng thing a dua vio
khodng cia mat phang da bit trude (ban doc tu gidi thich cdch lam nay).



Chirong 2
BIEU DIEN PUONG - MAT

§1. DA DIEN

Ba dién duoc dién (d bang hinh chiéu c¢6 s6 cha cdc dinh, cic canh va cdc mat bén
cua ching. Hinh 9 dién td thap S.ABC. dinh thip ¢6 d6 cao 5. ddy thdp nam trong miit
phang chuan vi lang tru xién c6 cdc ddy 12 2 tam gidc (DUEF) va (P, QuR,).

Bo Cig
Rs
E
Ag y
Do Fo b)
a) CO
Hinh 9

§2. DUONG CONG — MAT CONG

1. Pudng cong

Duong cong duge dién ta bang hinh chi€u ¢6 s6 cla
mot tap hop diém du xdc dinh dudng cong dé.

Hinh 10 dién ta dudng cong ¢ nhd cic diém 1, 2,
3, ... 15,16,

2. Mat cong

Mat cong dugc dién ta bang hinh chi€u ¢6 sé cia céc
yéu 10 xdc dinh mét cong va cic dudmg déng mic cia
né (dudng dong miic 1 giao tuyén ciia mat cong véi mat Hinh 10
phing bang. N6i cdch khic d6 1 dudng ma tat ci cdc diém nim trén duong dé déu c¢b
cung mot do cao). .

12



Hinh 11a la hinh khéng gian cia mot
nén trdon xoay, truc thing goc véi mat
phing chudn , dinh nén 6 do cao 3, ddy
nén thude n, Cit nén ndy bing cdc mit
phing bang & cic d0 cao khic nhau ta
dugc cdc dudng dong mic la cic dudng
tron bing. Hinh chi€u clia ching la cic
dudng tron dong tam S;. Nhan thdy ring,
néu cdc mat phang bing chénh nhau 1
don vi d6 cao, thi ban kinh cia cdc dudng
tron bang cling hon kém nhau mot doan
bing khodng clta dudng sinh nén.

Hinh 11b dién ta hinh chiéu c6 s6 cia
nén d6 va cich vé ciac dudng dong mitc &
dé cao 1 va 2 dua vao su chia do cha
dudng sinth nén.

Hinh 12 dién 14 mét ndén xién va cich
vé cac dudng dong mirc cla né nhd mit b)
phéng hinh chiéu phu =* vuéng géc véi m,

N " . Hinh 11
va song song vdi truc Sl cta nén.

I R TR

L]

Hinh 12

Hinh 13a dién ta tru chi€u bang nhan dudng cong A, - 1 -2 -3 - 4 - B, 12 dudng
chudn. Hinh chi€u ¢é $6 cita tru nay suy bién triing véi hinh chi€u ctia dudng cong.



Hinh 13b dién (a4 tru tron xoay. truc 12 dudng bang. Hinh vé ciing cho thdy cach
chia d6 nira vong tron ddy dé biéu dién cdc dudng sinh cla try.

Hinh 13¢ dién ta mot tru xién ddy tron bang ¢ do cao 0 va 5.

Hinh 13

§3. MAT DOC BEU

Mat déc déu 1a mat bao cdc nén tron xoay, truc thing ding, dinh chay trén mot
dudng cong (¢) goi 1a dudng chudn, dudng sinh clia cdc nén tao voi mat phang chudn
nhitng gdc bing nhau (o).

Hinh 14a dién t4 hinh khong gian ctia mat déc déu v, bao cdc nén tron xoay dinh 5.
S,. Sa. Sy ... nam trén dudng chudn ' cdc nén déu c6 goc ddy a bang nhau. Dudng doc
nhat clia mit déc déu vé qua mot diém bat ky thudc dudng chudn tring véi dudng sinh
cha nén c6 dinh tai diém 4y. Dudng sinh nay ciing la dudng tiép xic cua nén do vor mat
ddc déu.

Hinh 14b 13 hinh chi€u ¢6 s6 cia mat doc déu y. Mat doc déu nay duoc bicu dién
bing cdc dudng déng mdc. Cich vé cic dudng dong mitc d6 nhir sau:

I. Bidu dién cic nén tron xoay dinh S;. Sy, Sy S, ... bing cac dudng tron bang cao
thdp hon nhau mot don vi. Mudn vay tir gée ddy o cla cdc ndn da cho ta tinh ra khoang
{ cha cdc dudng sinh nén.

14



Ching han cho o = 27°, ta ¢6 / = cotga = cotg 27" = 2

Dua vao ty I¢ xich cho trén ban vé, ldy S, 1am tam quay dudng tron bin kinh bing 2
don vi, ta duec nén thit nhit dinh S;. dudng tron ddy nén G do cao bang 0. lai lay S, lam
tam vé& 2 dudng tron ban kinh 1an huot bing 2 vii 4 don vi ta duge nén thit 2. dinh S,,
duong tron ddy o do cao 0. va dudng dong mite tron & do cao 1. Cii ti€p tuc lam nhu vay
ta duge thém cic nén dinh S5, S, ...

2. V& cde duong dong mic li€p xiic véi cac dudng tron bang cila cdc nén & cic do
cao nhu nhau ta duge mat doc déu bidu dién bang cic dudng déng miic & cac do cao 0,
1.2.3..

0 2.4 68 tom

Hinh 14

Khi duong chudn ¢ 12 dudng thing. mat doc déu s& 13 mat phiing nghiéng. Trudng
hop nay cdch biéu dién s& don gian hon nhidu (xem hinh 15).

S, _ Hinh 15



§4. MAT DIA HINH (MAT DAT TUNHIEN)

Trong hinh chiéu c6 s&, mat dia hinh duge dién ta gdn ding bang mot hé théng céc
dudng dong muic.

Hinh 16 dién ta mot phin qua déi nhd cho tir dudng dong miic 4 t6i dudng déng mic
11, dinh d6i c6 d6 cao 11,4. Cic dudng dong mirc duge vE bang nét manh nhung cit 5
dudng (méi dudng chénh nhau 1 don vi) thi ¢6 1 dudng duge 16 dam hon.

Hinh 16

Nhan xét.

- Nhitng diém ndm trén cing mot dudng ddng muc cé cung mét do cao.

- Céc dudng déng mitc sit nhau, mat dia hinh déc; tring nhau, mét dia hinh thing
ditng; xa nhau, mat dia hinh thoai thoai.

- Viéc biéu dién mat dia hinh bing mot hé théng cdc dudng dong mic cho thdy
trong déi chinh x4c do cao cha ting diém trén mit dia hinh cling nhu su gé ghé 16i 1dom
cua mat dat ty nhién.

Trong thuc t€ thudng phai gidi quyét cdc bai todn sau:

1. X4c dinh dé cao ciia diém trén mat dia hinh

- Néu diém nim ngay trén dudng dong mic thi do cao cha di€ém bang d6 cao cia
dudng dong miic.

16



Néu diém nam trong khoang 2 dudng déng miic, nhu diém A cho trén hinh 17 thi
- cédch giai quyét nhu sau:

Gia thi€t la khoang mit dia hinh giita 2 dudng déng mitc 14 va 15 lan can diém A la
phéng phiu coi nhu mot mat phing nghiéng nhu vay ta s& vé qua A mot dudng thing
tuy ¥ cdt cic dudng dong muc lan can diém A tai 2 diém B vi C. Chia BC thanh 10
phén bang nhau (xem hinh v&) tir 46 x4c dinh dugc d6 cao cua diém A. Trén hinh 17
diém A c6 d6 cao 1a 14,7,

Tir cdch lam trén c6 thé suy ra cich vé dudng déng mitc phu bé sung cho ban vé khi
can thiét. Xem cdch vé dudng dong miic phy & do cao 15,5 trén hinh 17.

13
—-—-—'_._._._._—._._
14
B o—

Hinh I7

2. V& duong c6 do doc cho trudce trén mat dia hinh
Gia st can chon mot tuyén dudng trén kKhu vuc Z tir vi tri A dén vi trf B (hinh 18). Do
ddc tuyén dudng i = 0,25. Nhu vay khodng cia con dudng s& la:
| 1

i 025

Theo ty 1€ cua bin V&, ldy A lam tam quay cung tron bén kinh r = 4 don vi. Cung
tron ndy cat dudng déng mic 13 & 2 diém M va N. Nhu vay tir diém xudt phat A ¢6 thé
di theo 2 huéng AM hoidc AN. Can chon hudng nao c6 lgi hon. Gia thi€t chon huéng

17



AN. Lai lay N lam tam quay cung trdn bén kinh béng 4 don vi ... Cif lam nhu thé mai
ta s€ ¢6 tuyén dudng can thiét (xem hinh 18).

Hinh 18



Chuong 3
CAC BAI TOAN VE VI'TRI

§1. GIAO CUA MAT PHANG VOI CAC MAT
1. Mat phang cit mat phang

a. Plutong phap chung tim giao tuyén

Dé v& giao tuyén clia 2 mat phang
trong hinh chiéu cé s6, ta tim cic giao
diém clla 2 cip dudng bing tuong tng c6
cung d6 cao thudc 2 mat phang. Ngi cdc

- = ~ p y -
giao diém tim dugc bang mot dudng
thang ta c6 giao tuyén.

b. Bai todn

Tim giao tuyén cha mat phing
(A,B;Cs) va mit phing R cho bing dudng
ty 1¢ d6 d6c R, (hinh 19).

Gidi:

- V& cic dudng bing cha 2 mat phang;

Hinh 19

- Tim giao diém clia 2 cap dudng
bang tuong ing ¢ céc dd cao 1a 2 va 4;

23
22
21
20

- Giao tuyén cdn tim 1a dudng thing

23
22

Bai todn tim giao tuyén cua hai mit 21
phiang dugc sit dung trong viéc xdc dinh 20
giao cua cic mai kénh, mai dap, cac mai 0 2 4638 10
dat 1a cdc mit phing nghiéng. Hinh 20

c. L?'ng dung

Hinh 20 dién ta sy giao nhau cta cdc mai dat cia mot nén dat dap. Mat nén hinh chir
nhét ¢é cao trinh 24. Mit dat dap ¢6 4o doc i = 1/2. Mat dat w nhién coi nhu biang
phang & do cao 20.
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2. Mat phéng cit nén

Dé tim giao tuyén cua mat phing vdi nén ta
tim giao di€m cia cdc dudng bing thudc mit
phang v cic dudng déng mic clha nén cé
ciing mot d¢ cao. N6i cdc giao diém véi nhau
bing mot dudng cong ta ¢ giao tuyén cin tim.

Hinh 21 dién ta cch v& giao tuyén cua mai
ddt dap cia cong trinh véi phan nén cut tron /
xoay truc thang ding. Do ddc ciia mat phing
nghiéng bang d¢ déc clia mat nén cut, nén
giao tuyén la 2 nhanh cda mot parabén ... Hinh 21

3. Mit phang cit mat doc déu

D¢ v& giao tuyén cda mat phing véi mat déc déu, ta tim giao diém cha cdc dudng
bang thu¢c mat phang véi céc dudng déng mifc clia mat doc déu & cing mot do cao.
Noi cdc giao di€m vdi nhau bing mot dudng cong ta dugc giao tuyén cin tim.

Hinh 224 dién 14 cich v& giao tuyén gita m4i dat (1A mat phing nghiéng) cla cong
trinh va mai dat (12 mat doc déu) cia doan dudng cong di lén cong trinh.
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Hinh 22b biéu dién toan bo cOng trinh sau khi da hoan thanh. Cic mai d4l dugc the
hién bang quy uéc “trai mdi” dudng gach dai xen k& dudng guch ngan. (xem mot s¢
quy dinh ding trong ban vé thuy [¢i phan 111 §2).

4. Mat phang cit mat dia hinh

a. Mt phang chiéu ccr mctt dice hinh

Gia thiel. mat dia hinh duoc cho bdi cic dutng dong miic 1ir do cao 18 = 22 (hinh

23) vi mt phang chidu cho béi nét ¢it A-A (cdc vol cit duge 1o dam. do day lay
bang 1.5b).

Hinh 23

Giao tuyén clia mat phang chi€u v6i mat dia hinh duoc goi la Mdr cdt mdt dia
hink. D v& duge mat cdt ndy ta chidu gino tuy€n lén mot mat phiang hinh chi¢u phu
vuong géc vaéi mat phing chuin va song song véi mat phang cat. Trén hinh 23, mat
phang phu nay duoc ky hiéu bang dudng thing x song song véi vét cat AA. Ticp
theo, v& cdc dudng biing song song véi x lién ti€p cao thiap hon nhau 1 don vi. réi
cac giao diém cita nét cit AA véi céc dudng dong muc cia mat dia hinh vach cdc
dudng déng vuong géc véi true x. Cic duong déng nay cat cdc dudng bing & cic do
c40 tuong ing. Nai cde diem tim duoc bing mot duding cong ta cé hinh vé Mt cdit
diu hinh {(xem hinh 23).

Mat cat mat dia hinh cé ¥ nghia rat quan trong trong khao sit, thiét k¢ sg bo cic
cong trinh thuy ¢i. Né cho biét hinh dang mat cit dja hinh & vi tri cdn thiél, uir d6 ngusi
k¥ su 6 the lya chon phuong 4n thiél ke hoac thi cong cho thich hop.



Bén canh hinh v& mit cat mat dia hinh né€u mudn biét mai tuong quan gifta phan dia
hinh di qua vét ciit va phan dia hinh 6 xung quanh cong trinh céin thiét phai ve.

Hinh cdt mat dia hinh

Hinh cat mat dia hinh khong nhiing cho biét giao tuyén giita mat phing cit v6i mat
dia hinh ma con cho thay hinh chi¢u clia phan con lai cia mat dia hinh (xem hinh cit
I-1 trén hinh 24).
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Hinh 24

b. Mat pheng thicmg cdt mdt dia hinh

Pé vé giao tuyén gifta mat phang
thudng vdi mit dia hinh, can tim giao
diém ctia céc dudng bing thudc mat
phing va cdc dudng déng mdc cla mit
dia hinh ¢é cing mot do cao réi ndi cic
diém tim dugc bing mét dudng cong.

Hinh 25 dién ta cdch v& giao tuyén
ctia mat phang R cho bdi duomg ty lé do
déc R, via mit dia hinh cho boi cac
dudng dong mitc tr 1 + 3 ...

Thuc chit cua cach lam trén la lap
cdc mit phing phu trg 13 mat phang Hinh 25
bang ¥ cac do cao !, 2 va 3... Tim giao
diém cla cdc giao tuyén phu roi ndi giao tuyén.
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§2. GIAO CUA PUONG THANG, DUONG CONG VOI CAC MAT

1. Pudng thing cit mat phing

Pé tim giao diém cta dudng thing thudng
v6i mat phang bat k¥, ta lap mot mat phing phu
chita dudng thing. giao tuyén ctia 2 mat phing
cét dudng thing cho ta giao diém can tim.

Hinh 26 dién 3 cach tim giao diém G cta
dudng thing A,B, véi mat phing PQuR; O
day mat phiang phu nhan AB I3 dudng ty 1€ do
dée ciia né... Bai todn nay c6 thé gidi bang céc
céach khéc. ban doc tu gidl quyét lay.

2. Buong thang cat mat dia hinh Hinh 26

DE tim gino diém cua dudng thing véi mat dia hinh cén lap qua duding thang da cho
- mot mat phiang phu, giao tuyn cua mat phing phu véi mat dia hinh cit dudng thang
~ cho ta giao diém can tim,

\' Hinh 27a dién ta cdch tim giao di¢m G cua duong thing A¢B; vOi mat dia hinh
‘bing cach lap mat phang phu 1A mat phing thuong chira AB. Mat phang phu nay
nhan AB lam dudng ty 1€ do doc. Giao tuyén phu m cta mat phiang phu véi mat dia
hinh céit AB & diém G.

Hinb 27b dién ta cdch tim giao diém G bing cich sir dung mat phing phu 1a mat
phing chi€u bang chda AB. Mat cat dia hinh va hinh chiéu phu clia dudng thang cat
‘nhau tai diém G'. Tir G’ déng nguoc trd lai tim duge giao diém G cua dudng thang AB
vOi mat dia hinh.
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3. Dudng cong cat mat dia hinh

Dé tim giao diém cua dudng cong bat
ky v8i mat dia hinh cén lap mat phy tro
la mat try chia dudng cong do. Giao
tuyén cua mit dia hinh véi mat phu tro
cat duong cong cho ta diém can tim.

Hinh 28 dién ta cdch tim giao diém K
cua dudng cong A;B,, véi mat dia hinh.
Mat tru phy trg chita dudng cong AB ¢6
cac dudng sinh 14 cdc duong bang S. 6.
7.8.9. Tim cic diém giao nhau cia cic

duong sinh try véi cde dudng dong mikc _

cua mat dia hinh ¢ clitng mot do cao. A, ¢

Giao tuycén phy g cua chung cit duong

cong AB & diém K. [linh 28

§3. GIAO CUA MAT DOC DEU
VOI MAT DIA HINH

Giao tuy&n cioa mat doc déu véi
mat dia hinh dugc xdc dinh bang
cdch nél cic giao difm cua cdc
dudng déng muc thude hai mat b
cung mot do cao.

Hinh 29 thé hi¢n cich v& giuo tuyén
g cua mat déc déu y va mit dia hinh
dugce cho boi cic dudng ddng mic tr
dé cao 15 dén do cao 18. .. Hinh 29

CAUHOI

L. Trinh bay cic cdch bi¢u dién mat phang trong hinh chiéu ¢6 s6 ? V& hinh minh hoa ?

2. The nao la mat déc déu ? Hay bicu dién mat déc déu trong cic trudng hop duting
chuan cong, dudng chudn thang véi cdc mdi dat dao, dat dip

3. Néu cdch xdc dinh do cao cia mot diém trén mit dia hinh ? Tir cdch vE d6 suy
ra cich vE bo sung dudng déng miic phu trén ban v& mat dia hinh khi can thiét ? Cho
vi du minh hoa ?
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4. Trinh bay céac cdch ¢é thé sir dung duogc dé tim giao tuyén cua 2 mat phing trong
hinh chi€u ¢6 s6 ? Van dung cic kién thic lien quan dd hoc trong hinh chiéu thing géc
dé giai thich cho méi cdch 1am. Minh hoa bang dé thiic ?

5. Trinh bdy bai todn xdc dinh giao tuyén cta mat dec déu vdéi mat dia hinh ?
Minh hoa ?

6. ‘Irinh hiy b3l 1odn xdc dinh giao tuyén ¢t mal phang vdi mat dia hinh ?
Minh hoa bang hinh vé 2

7. Hay tim cic ing dung coa bai todn xidc dinh giao diém cua dudng cong, dudng
thang véi mét dia hinh ? Cho vi du minh hoa ?

I
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Phan I
VE CONG TRINH THUY LOI

bé xay dung cong trinh thuy loi, & giai doan quy hoach noi chung phai ¢6 cic bio
cdo quy hoach, khdo sdt viing mién, bdo cio kinh t& ky thuat va nhiém vu thiét ké, &
giai doan thi€t k¢ phai c6 3 loai ban vé sau:

l. Ban v& thi¢t k& so ba: Trén ban vé nay thé hién hinh dang cdc két ciu chinh cung
cac Kich thudc chua y€u ctia cong trinh.

2. Ban vé thiét k€ k¥ thuat: Trén ban vé thiét ké ky thuat cac két cau cong trinh cdn
dugc thé hién 6 rang ty mi vi chinh xdc cdc ket qua tinh todn sao0 cho ¢6 thé dua viao
d6 dé thiét ke thi cong.

3. Ban v& thiét k¢ thi cong: Trén ban v& thiét ké thi cong phdi thé hién rd vi i cac
cong trinh can xay dung, su bé tri ciia cic bii, xuong thi cong, dudng giao thong, duong
van chuyén nguyén vat liéu, dudng dan dong thi céng ciing nhu phuong phap 6 chic
thi cong mai cong trinh qua tirng glal doan.

Trong tap ban vé cong trinh thuy loi thuong co ban vé miit bdng tong thé. Ban vé nay
la hinh chi¢u bing clia toan thé khu vuc, trén dé thé hién rd su sap xép. mai tuong quan
gilta cde cong trinh cdn xay dung. Ban vé nay dugc v€ riéng trén mot 1 gidy, néu v
cung vdi cac ban vé khdc thi phai dat & g06c trdi phia trén ciia 19 gidy vé.

Trén mat bang téng thé can vé mii tén chi hudng Béc, Nam va miii tén chi huéng

dong chay (xem hinh 59), doi khi nguoi ta cdn ding mau xanh nude bién dé 6 mau cho
cac dong song dong sudi va hé nudc ...

Chuong 4
VE CONG TRINH PAT

Cic cong trinh dit thuong gap trong thuy loi la dép dat, kénh muong, dudng ham,
dudng tran, dudng giao thong, ho mong cdc cong trinh. .

Sau day ta s€ nghién citu cich v& mot vai loal céng trinh d46.
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§1. DAP DAT

Mat cat ngang co ban cia dap dat thudng c6 dang hinh thang. D¢ thict k& mor dap dat
phai cho binh dé (ban vé dia hinh) khu vuc, tuyen tryc dap, do cao dap, bé rong mar dap
va d6 doc clia cac mai ddp phia thuong ha luu. Tat nhien & day chua thé dé cap dén cac
vdn dé ky thuat nhur cau tao dap, chéng tham, chong %6i mon v.v, .

Thong thuong d€ bidu dién day di mot dap dat cin ¢6 cdc hinh va sau:

1. Mat bang

Hinh bi¢u dién trong hinh chisy g $6 cua dap dat duge eoi 1 mat bang: PE ve
duge mat bang dap dat 1ren ban dé dia hinh phai xdc dinh tuyén truc dap. roi dua vao
do cao va bé rong mat diap. do dée cdc maj dap d¢ bi€u dién cic maj dap dat sau dé
V¢ 2130 tuyén cla cdc maj dap dat véi mat d
muc b,

Khi dd v& duge giao tuyen cia dap dat véi mat dia hinh, cic dudng dong miic cla
mal dia hinh & bén trong pham vi dap duoc ve bing cdc nét duit: duong dinh dap. dudtmg
vhin dap v& bang nét lién co ban (b=0.3+0.8mm).

Cic duong khac ve bing nét manh b/3.

Cdc mai dap dat dugc the hién theo quy udc “trii m4i” (xem phan IIT §2 myc 1),

Trén mar bang cong trinh phii vé mii tén chj hudng dong chay. Do cao ciia dinh
dap, clia cic khu vue khic trén mar bang dugc dong khung xem hinh vé 68d.

Clui y: Néi chung trong thyc t& ngudi ta thudng khong xay dung cong trinh tryc liép
ngay trén nén dat tit nhién ma thudng phii béc di mot 16p dat da bi phong hod nhiéy.
Do vay, & ban vé thi cong cong trinh dat, ngudi thiét ke thi cong cén phai cha ¥ tGi van
dé nay vi khi d6 giao tuyén giita cong trinh va mat dat s& khéc va; giao tuyén da vé iran
ban v& thiét k¢ so b hoac thiét k& k¥ thuat v.v... Van dé nay sé dugc giai quyét cu thé
khi hoc 16i thiet ke thi cong cic cﬁng trinh dat.

2. Mat cit doc

Mat phang cit tudng tuong duge chon & vi tri tring véi tuyén truc dap. Hinh ve nay
cho thdy cao trinh dinh dép, hinh dang 1ong séng noi tuyén dip chay qua va cau tao dja
chat & d6. Mat cit doc dugc vé theo bai todn d3 trinh bdy ¢ phan | chuong 3 §1 muc 4a.
Khi tuyén tryc dap 12 dudng cong thi phai trai ra thanh dudng thing. Mat cat doc dap
thudng dat & phia trén mat biang dap.

3. Mat cit ngang

Mat phang cit tudng tugng chon vuong goc véi tuyén truc dap. Pudng bao cna cdce
Mat cat v& bing nét lién co ban, Mat cat ngang dap dat ¢6 the chon ty lé khic khi dé
phai ¢ chd thich tén hinh va, Ty 1¢ rén mat bing.
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Vi du 1. Thiét k&€ mot dap dat dang nudc theo tuyén A-A da chon trén binh dé khu
vuc X (hinh 30a).
Dap c6 cao trinh dinh + 20, bé réng mar dap b = 2m do déc mdi dap phia thuong luu

A :
I =3 phia ha Juu i, =

Yéu cdu:

a. Xdc dinh pham vi dap dap.

b. V& mit cat doc dap theo tuyén A-A.

c. V& cac mat cat ngang dap BB va CC.

Gidi:

a. D€ xdc dinh duge pham vi dip dap ta phai bi¢u dién dap dat theo cdc yéu 16 da cho
réi tim giao tuyén cla cdc mai dap v6i mat dia hinh. Trinh v tién hank nhu sau:

- Dura vao cao trinh dinh dap va bé rong mat dap da cho. v& hai duong bing & do cuo
20 song song va & vé 2 phia clia tuyén A-A, mbi duong cich tuyén tryc dap mot don vi.

- Dua vao cdc do d6c da cho tinh ra khodng ctia cdc mii dap phia thuong va ha luu
cong trinh.

Theo ty ¢ cia ban vé biéu dién céc mdi dap phia thuong va ha luu bing cdc dudng
bang ¢ do cao 19, 18.17..

- Tim giao diém cta cdc dudng bing vira vé véi céc dudng déng miic cia mat dia
hinh cé cing mgt do cao cho ta cic diém thuac giao tuyen, ndi giao tuyén ta ¢6 pham
vi dap cta dap dat (hinh 30a).

- Hinh 30b dién ta mit bang dap da hoan thinh.

b. Mit cat doc dap theo tuyén A-A duoc vé theo bai todn mat phang chiéu cat mat
dia hinh (phan I chuong 3 §1 muc 4a). Hinh vé nay duge dat & phia trén mat bang dap
v6i chit dé MAT CAT DOC A-A hoic A-A.

¢. Mar cit ngang dap theo cdc vét cit BB va C-C duge vE theo phuong phdp st dung
them mat phéng hinh chi¢u phu vuéng goéc vai m, va song song v6i cic mat phing cdt
tuong tuong chay qua BB va C-C.

Hinh vé thu duge dem xoay angang dua vé vi tri Iim viéc (hinh 30c).

Clui ¥: Trén ban ve thi cong cong trinh dat phdn cong trinh da thi cong xong dugce
v€ bang nét lién co ban, phdn cong trinh chua thi cong hodc sé thi cong sau dugc vé
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bing cdc nét ditt. Van dé nay s& duge huéng dan cy thé khi 1am céc bai tap 16n hodc
d6 4n thi cong.
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MAT CAT NGANG B -8
¢
20,00

18,00

20,00

Hinh 30 (1iép theo)

Vi du 2. Thi€t k& mat dap dat dang nudc theo tuyén cong C-C & khu vuc y (hinh 31a).
Cao trinh dinh dap: 75
Bé rong mat dap: b=8m

D6 déc mai dap phia thugng luu: 1, = %;

Do doc mai dap phia ha hru: Iy, = —1.

1
Xdc dinh giao tuyén clia cdc mai dap dat véi mat dia hinh da cho ?
Gidi:
. Biéu dién dap dat
Dua vao cao trinh dinh dép (75) va b€ rong mit dap (b = 8m) v& hai dudng cong
bdng p vi q & d6 cao 75 song song cich déu dudng tim dap C-C vé hai phia véi khoang

cdch bang 4m (theo ty 1¢ ban vé). Hai dudng p va q 12 hai dudng cong chudn cia hai
. mdi dap dat phia thuong va ha luu dap.

Cén cif vao do doc clia cdc mdi dap di cho, tinh ra:

Khoang ctia mii d4p phia thugng lvu:  m, = il =

Khoang clia mdi dap phia ha luu: my, = L =
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Nhan thdy rang cdc dudng d6ng mic clla mat dia hinh da cho & khu vuc y chénh
nhau 5 don vi nén cdc dudng bing tuong iing cua cdc mai dap ciing 1dy chénh nhau 5
don vi. Chéng han, dé v& dudng bing cua mai dap phia thugng luu & d6 cao 70 ta phai
lay khoang m, = 2 nhén véi 5 (don vi) 16i dua vio thude ty 1é cia ban vé dudng cong
bing song song cach déu dudng chudn p mudi don vi. Céc dudng bing khic cla méi
dap vé wrong ty ... (xem hinh 31b).

2. VE giao tuyén ctia cdc mai dap v6i mit dja hinh

Tim giao diém cia cdc dudng bang clia cdc mdi dap dat véi cic dudng déng miie cha
mat dia hinh ¢é cling mdt do cao. N6i cic giao diém tim duge biang dudng cong ta ¢6
giao tuyén (hinh 31b).

Hinh 31c dién t& céng trinh di hoin thinh. Ban doc tr v& thém cdc mit cit cin
thi€t cho dap dat nay. Chi ¥ 1a tuyén dap cong néu trén mat cidt doc C-C phai dugc
trai thanh dudng thing.

c)

60

85

56 60 G 10 20 3 40 50
5 70 7580 85 e

Hinh 31 (tiép theo)

§2. KENH, PUONG TRAN, DUONG GIAO THONG

Cling nhu ban V€ thiét k&€ dap dat, trén ban vé thiét k€ chia cdc cong trinh ndy ciing
can phdi c¢6 cdc hinh vé tuong tur nhu: mat bing, mét cat doc va mot 56 mit cit ngang &
cac vi tri can thi€t... Ta s lan lugt xem xét cdc van dé nay trong cdc vi du sau:

32



Vi dy [: Cho ban doé dia hinh khu vie 7 (hinh 30a). Can dio mot duong tran xa lii
theo tuyén cong A-A. Cira vao chia duong tran c6 cao trinh 15, clta ra & cao trinh 13. Bé

rong day dudng tran b = 2m cdc mdi dit dao ¢6 do doc i, =

0D | =

Yéu cau:

1. V& duong gidi han dio cla duong tran ?

2. V& mat cat doc A-A va mat cat ngang B-B cua duong (ran ?

Gidi:

1. V& dudmg gii han dao:

be vé duge dudng gidi han ddo, trude heét phai bi€u dién cic mai dat dao cia
dudme tran:

Dya vao be rong ddy triin b = 2m, vé haj duding cong a va b song song cich déu
dudng tim tran vé hai phia véi khoang cich 1m (do theo thuée 1¢ cho trén ban vé xem
hinh 32b).

. Dudng tran ¢6 do déc giam din déu tir cao trinh 15 dén cao trinh 13, diém chia trén
* hai mép ddy dudng tran ¢6 cao trinh 14 duge tim bang cdch sit dung thém hinh chiéu
phu (ban doc tu giat quyét van dé nay).

Cic méi dat dao cia duding tran 1a cic mat doc.déu véi haj dudng chuan cong a va b.

Hinh 32b dién 1a hai m4i dit dao cia dudng tran véi do doc i = 7 va gilao lyén cia cic

mai dat dao &y véi mat dia hinh,
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MATCATDOCA-A
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Hinh 32 (1iép theo)
Hinh 32¢ dién ta cong trinh da hoan thanh. Cdc dudng “traji mdi” vudng géc véi céc
duong déng mic cia mat déc déu.
2. Hinh 32d cho thdy mat cét doc A-A (dd khai trién) va mét cit ngang B-B cia
dudng tran.

Vi du 2: Thiét k&€ mot con dudng theo tuyén cong cho tit cao trinh 10 dén cao
trich 14, sau d6 chuyén sang tuyén thing di 1én tir cao trinh 15 dén cao trinh 19 trén
khu vue dia hinh cho & hinh 33a.

D¢ d6e cha cdc mdi dat dao: iy, = 1/2 va clia cdc mdi dat dap: lg5p= 1/3.

Yéu cdu xdc dinh pham vi dao, dip cla con dudng ?

Gidi:

Can ctf theo yéu cau cho trude vé do cao cua con dudng trén mat dia hinh da cho,
thdy ring doan duong cong tir cao trinh 10 dén cao trinh 14 phai dép, con doan dudng
thang tir cao trinh 15 dén cao trinh 19 c4n phai dao.

bé¢ xdc dinh di€m gidi han phan chia - ranh gigi dio dip clia con dudng ta tim hai
giao diém G va H cda hai mép duding v6i mat dia hinh theo bai todn tim giao diém cua
dudng thang véi mit dia hinh (xem hinh 33a).
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Sau d6 dya vao do doc d3 cho ciia cic mai dat bieu dién cdc mai dat dao, cdc mai dat
dap va vé giao tuyén cia cic mai dat V61 mit dia hinh, ta c6 dudmg

giGi han -pham vi
dao, pham vi dap ctia cong (rinh (xem hinh 33b, o).

Ban doc c6 thé tw hoan chinh thém bai todn nay bang cich vé& mit cit doc con dudng
va cdc mat cit ngang clia con dudng & cac khu vue dao dap.
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Hinh 33 (tiép theo)

BAI TAP
1. Cho binh d6 cita khu vuc x (xem hinh 34, 35, 36, 37). Hay thiét k&€ mot dap dat
dang nudc theo tuyén AB biét:
- Cao trinh dinh dap: + 115;
- Bé rong mat dap: a=5-+ 8m;

-

va mot dudng tran theo tuy&n CD. Dudng day tran d6c déu c6 thé chon theo mot trong 2
cédch sau; 3 da .

- Do d6c mai dap: __p“ldl_l;z'_i”thuq;gg ha: =%;

a. Clra vao & cao trinh 110, cira ra & cao trinh 100

b. Cita vao & cao trinh 110, 46 doc ddy tran: i=0,02+ 0,04
Bé rong d4y tran b = 5m, dé doc cdc mdi dat dao: - Iy = % +-§:
Yéu cdu.

1. Xdc dinh pham vi gi6i han cua dap dat 13 duong tran.
2. V& mat cat A-B kéo dai qua than dap dat va dudng tran dé thay vi tri tvong doi
gilfa 2 c6ng trinh tai tuyén dé.
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3. V& mit cat doc (va hinh cat doc) CD cha dudng tran.

4. V& mot vai mat cat ngang ciia dap dat va dudng tran (sinh vién tu chon cic vi trf
cat) (hinh 34, hinh 35, hinh 36, hinh 37).
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2. Cin dao mot hS méng cong trinh 6 khu vuc Z (hinh 38, 39). Hs mong ¢é hinh
dang nhu trén bén v&. Cao trinh ddy méng: + 20 va mot dudng van chuyén vat ligu
theo tuyén A-B.

Beé rong con duong:

Do ddc cdc mai dat dao:

Yéu cdu.

1. Bi€u dién cdc mdi dat dao va vé giao tuyén clia cdc mai dat do ?

2. V& giao tuyén clia cidc mai dat dao véi mat dia hinh ?

3. V& mat cat cong trinh theo tuyén A-C,

4. V& mot vai mat cit ngang cia con duong van chuyén vat liéu ?

3. D¢ thi cong mot cong trinh thuy loi cdn phai lam mét con dudng qua khu viyc Y (hinh
40, 41, 42, 43) theo tuyén di chon A-B: Con dudng phat xuat tir vi tri A d6 cao + 20.

B¢ rong long dudng cho trong khong: a=4 ~ 6m

Do doc tuyén dudng:

1=0,05 + 0,15
D6 déc mdi a4t dao;
=1+ %
D¢ déc mAi dat ddp:
!
2 4
Yéu cdu:

1. Xdc dinh cdc di€m phan chia giGi han dao dip ctia con dudng ? Biéu dién cic
mai dat ?

2. Xidc dinh giao tuyén clia cic mai dit véi mit dia hinh ?

3. V& mat cit doc AB ?

4. V& mot vai mat cit ngang con dudng & pham vi dao, pham vi dip ?

(sinh vién tu chon céc vi tri cdn thiét).

(hinh 40, hinh 41, hinh 42, hinh 43),
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Chuong 5
VE CONG TRINH BE TONG

Trong xay dung thuy 1gi, cong trinh bé tong néi chung thudng duge x4y dung
chim trong nude, nhu dap tran, céng ngam, budng xoén, dng hit... hodc nira chim
nla néi trén mat nudc nhu dap khong tran, tru pin, tudng hudng dong v.v... Yeéu cdu
co ban déi véi cdc chi tiét ndy 1a phai bio dam duoc k¥ thuat, chac, bén, an toan va
ti€t kiém.

Tuy nhién, khi cong trinh thuy loi duge xay dung & mot khu vuc ndo dg, ¢6 thé tao
nén sy thay d6i méi truong, tang thém ve dep cho dia phuong, 1am cho khu vuc doé trd
nén mot danh lam thang cach thu hiit su tham quan ctia khich du lich trong va ngoai
nude. Do d6 trong di€u kién kinh t& va k¥ thuat cho phép, ngudi k§ su thiét k€ chi ¢ tao
nén nhiing chi tiét dep cho cong trinh.

O day chi don thudn nghién ciiu cdu tao hinh hoc va cdch vé cic chi tiét d6 ma chua
x€1 t6i cic tinh todn ky thuat. Van dé nay s€ duge bo sung thém khi hoc céc phin chuyén
moén ¢6 lién quan. -

§1. DAP BE TONG TRONG LUC

1. Pap tran

Mit cit co ban clia dap tran thuong duge chon 1 dudng chuyén tiép tron déu tir
dudng ndy sang dudng khdc theo mot quy luat nhét dinh sao cho dong nuéc chiy qua
maét dap dugc thuan dong khong g4y nén nhiing bét lgi cho cong trinh.

Hinh 44a bi€u dién mat cat co ban cia mot loai dap tran. D6 1a dudng chuyén ti€p
tron déu tr dudng thing OA sang dudng thing OE bing cung tron ban kinh r 161 lai
chuyén ti€p tir dudng thing OF sang dudng thang HK bing cung tron ban kinh R
(xem lai phan V& nGi ti€p hinh hoc trong vé ky thuat xay dung va cdc tai liéu thuy
cong, thuy luc...).

Cac hinh 44b, c, d Ia cdc dang bién thé cha mat cit co ban ciia dap tran néi trén.

C6 trudng hop do yéu cdu cla k§ thuat, mat cit co ban ciia dap tran cé dang chuyén
ti€p tir mot elip xdc dinh bang 2 truc sang dudng tron ban kinh R (xem hinh 44e).
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2. Pap khéng tran

Mat cat cd ban cua dap khong tran
thudng cd cdu tao don gian (xem
hinh 45a), mién sao bao dam duoc su
an toan cia cong trinh.

Trong mot vai trudng hop, dé tang
v¢ dep cila cong trinh c6 thé chon kiéu
dap khong tran c6é hinh dang phire tap
hon (xem hinh 45b).

Hinh 44

Hinh 45



Hoac mat dap khong tran chinh la mot
mat condit'’ (xem hinh 45¢).

3. Tru pin

Tru pin la mét chi tiét duge sur dung dé
phan chia d4p tran thanh nhiéu khoang tién
cho viéc b6 tri cra van cdu cong tdc hodc
cdu giao thong.

Tru pin thudng c6 cdu tac dang mat try
hodc lang tru chi€u bang (xem hinh 46).

4. Ban vé dap tran

Trén ban v& thiét ké dap tran thudng co

cac hinh vé sau: < .
a. Hinh cdt ngang dap tran

Hinh cit ngang ctia dap th¢ hién 16 hinh

o v N Hinh 46
dang cdu tao cua dap tran, mo1 tuong quan

giira dap tran va cdc chi ti€t khdc véi cdc dg cao va kich thude can thiél (xem hinh 47).
Mat phéng cét tudng tugng duoc chon doc theo hudng cla dong chay. Vi tri cua mait
phiing cit duge xdc dinh bang nét cdt ¢6 miii tén chi hudng nhin. Néu mat phéng cit
tring v6i mit phing déi xing ctia cong trinh, cic hinh bicu dién dat gin nhau va cé lién
hé chié¢u thi khi d6 khong can thé hién nét cit (xem lai cdc quy udc v¢ hinh cét trong v&
- k¥ thuat xay dung).

b. Mdt bdng dqp tran

Hinh vé& nay thé hién moi twong quan gilia dap tran véi tru pin, tuong chan dat,
tuong huéng dong v.v... Cdc kich thude chinh theo chiéu doc va chiéu ngang can
dugc ghi day du.

¢. Chinh dién thuong luu va chinh dién ha o ddp

D6 1a hinh chi€u thit ba va hinh chiéu thi tr cta dap. Dé vé hinh chi€u thi ba c6 thé
diing phuong phép do hodc ti€n hanh theo cdch vé& trén hinh 48.

Ban doc tu suy ra cach v€ hinh chiéu thur tu.

' Mat Co-no-it 1a mat duge tao thanh bdi mot duong thing chuyén déng lién tuc. ludn luén wa lén 2
dudmg. mot 13 dudng thing va mot la dudng cong. déng thai ciing ludn ludn song song val mot mat phang.
Ban doc tu nghién cint thém cau tao cu thé clha mat Co-nd-it cho trén hinh 45¢.
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Hinh 48
Ngoai céc hinh v& trén con phai v& thém mat cit doc dap tran, chon nét cit triing véi
tuyén dap dé€ thdy rd méi tuong quan giita cong trinh vd mat cat dia hinh noi dap chay
qua ... V€ thém cdc hinh cat, mat cat cha tudng chan dat, tuimg hudng dong thé hien ¥
dmh cdu tao cdc chi ti€t d6. Trén t4t ca c4c hinh vé dudng bao thdy cia cdc chi ti€t duge
v& bing nét lién co ban, cic dudng nét khic vé bing nét méanh .

Trén ban v€ thiét k€ dap tran, mat béng, hinh cit, mat cit va cdc hinh chiéu khac cé thé
chon ty I¢ khdc nhau (xem phén ITI §1 muc 4). Khi dé phai c6 ghi chi trén cdc hinh v&.

Trén ban vé thi cong cic két cdu bétong phai thé hién 16 phuong phdp, trinh tu dé bé
tong, su phan khoi thi céng trén cdc két ciu v.v.
Céc vén d¢ chi tiét s& duge huéng dan 6 rang khi hoc t6i cic chuyén nganh.

§2. CONG TRINH DAN NUGC

Cong wrinh dan nuée duge xay dung nhim muc dich dua nu6c tit hé chita, song ngoi
dén phuc vy cho nhu cu cia nong nghiép, cong nghiép va dan sinh.

Tuy theo cdc yéu cdu ctia kinh t€ va ky thuat, diéu kién clia thyc t€ ma cong trinh dé
c6 thé la dudng 6ng, dudng him, cdng ngdm hoac céng 16 thién. ..

Hinh 49 la hinh cit doc ciia mét cong ngdm théo nudc qua chan dé.
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Sau day ta s& nghién ciu ty mi ciu tao hinh hoc cla cic chi tiét chi
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Hinh 50

Cira vio (cira ra) cha cong trinh dén nudc hay thdo nudc thudmg 1a mét mat bien
thi€n ¢6 mat cit ngang thay déi dan rtir dang chit nhat hay vuéng sang tron {(hoac
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nguoc lai) sao cho nude chay thuan dong, it tén that va khong gay ra mét on dinh
cua cong trinh.

Hinh 51 bi¢u dién hai hinh chi€u cling céc mat cit ngang clia cic loai clra vao:

a. Loai cira vao chay xién gdc (hinh 51a).

b. Loai cira vao chay lugn tron (hinh 51b).

c. Loai cita vio ¢6 dudng vién trén 1a mot cung clip (hinh 51c).

Trong thuc t€, véi nhimg cong trinh nhd ngudi ta thudng lam loai cira vao chay
thdng géc (xem hinh 54).

¢

Hinh 51



2. Mat cit ngang co ban cia dudng dan nudée

Mat cat ngang co ban clia dudng dan nuée néi chung thuong 6 dang vuéng hoic
chit nhat (hinh 52a) hinh tron (hinh 52b), hinh vuong, hinh chir nhat hoac hinh thang
ngugc ket hop véi mot phén hinh tron (hinh 52c, d), hinh 6 van (hinh 52¢), hinh vom
trimg (hinh 52g) hodc mot phan vom hinh tritng két.hop véi mot phin hinh chir nhat ¢6
cdc géc lugn ron (hinh 52h).

Vi loai cong 16 thién mit cit ngang thudng c6 dang hinh chir U hoac hinh thang can
didt nguoc (hinh 521) ...
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3. Tudng huéng dong
Tudng hudng dong c6 muc dich huéng dong nudc chay vao hoac ra cong trinh duogc
thuan, tranh gay nhitng bat 1gi & phia trude hoic sau cong trinh.
Trong thyc t€ ngudi ta thudng chon loat ding hudng dong c6 két cdu don gian ma
chic chin nhv mat phing thing dimg (hinh 53a) hay mat tru chi€u bang (hinh 53b)

Loai tudng huéng dong vira bdo dam duogc cdc yéu cdu clia k¥ thuat lai c6 hinh dang
dep, dé6 la loai tudng c6 cdu tao mat xodn vo dd (Paraboloit, hypebdlic) (hinh 53c).

a) c)

Hinh 53
4. Ban vé cong trinh dan nuéc

Trén ban vé thi€t k€ cong trinh din nudc ngoai hinh cit doc, mat bing, chinh dién
thuong ha lvu cong trinh cdn vé thém cac mat cat ngang cia doan cita vao ctia ra cla
dudng ong va tuong huéng dong v.v..

Trong trudng hop cén thiét cé thé vé thém hinh chi€u truc do clia mot s& chi tiét phiic
" tap d€ minh hoa.

Budng bao thay cua cic chi ti€t cong trinh va cong trinh duge vE bang nét lién co
ban (b = 0,3 + 0,8mm) cac dudng khic v€ bing nét manh (1/3) ty 1& ban vé trén mat
bang va trén hinh cit doc, mat cit va cdc hinh chi€u khéic c6 thé chon khdc nhau (xem
phan III §1 muc 4 mét s6 quy dinh...) khi d6 phéi c6 ghi chi trén cic hinh vé.

Hinh 54 14 ban v& ctia mdt cong din nudc qua dudng. Cira vao thudc loai chay thang
gbc truc ti€p véi dudng 6ng. Mat cit ngang cong c6 dang hinh tron. Tudng huéng dong
phia thugng luu 12 mat tru chiéu bang, phia ha luu 12 mat xoén vo dé.
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§3. BUONG XOAN & OGNG HUT (BAN VE CHI TIET)

Nha mdy thiy dién ciing nhu cdc tram bom dién ¢6 két cau twong doi phitc tap. Phan
trén cia cdc cong trinh nay dugc vé theo céc quy dinh ctia ban vé nha may céng nghiép
(hoc phan I vé k§ thuat xay dung). Phdn duéi clia nha mdy c6 hai chi tiét khd quan
trong Ia budng xodn va ong hit. O day khong dé cép dén tinh nang, nhiém vu cla cdc
chi tiét d6 doi véi tiing loai cong trinh, ma chi xét téi cau tao hinh hoc cta cdc chi tigt
do (cac tinh nang va cdc tinh todn k¥ thuat ctia timg chi ti€t s& dugce bo sung khi hoc tdi
cac phan chuyén mén ca cic chuyén nganh c6 lién quan).

DE ban v& duoc chinh x4c, d& hinh dung ciing nhu viéc thi cong duge dé dang, cdn
phai thé hién 16 rang hinh ddng c4u tao clia cdc chi tiét d6. Trén ban vé dudng bao cua
cdc chi tiét duge vé bang nét lién co ban, cic dudng nét khic dugc v€ bang nét manh.

Hinh 55 1a hinh chi€u bing va hinh cit ding cia mot loai budng xodn va 6ng hit.
Budng xodn ¢6 cdu tao dang mat hinh ong, d6 la mot wruong hop dac biét cha mat
Xiclic" (xem chi fiét A trén hinh 55).

Hinh 55 Hinh 56

"' Mat Xiclic 13 mat duge tao nén boi sy chuyén dich lién tuc ctia mot dudng trdn theo mét quy luat nhat
dinh. trong qui trinh chuyén dich dé. bin kinh cla dudng tron c6 the thay d6i hodc duge gilf nguyén. Néu mat
phing chiia cic dudmg tron dé fuon ludn vuong goc véi dudng chifa tdm cde dudng tron thi mat Xiclic nay
dugc goi 1a mat hinh éng.
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Trong thyc t&€ mit cit ngang co ban cia budng xoén thudng cé dang da gidc phing
(xem chi tiét A hinh 356).

Nudc qua budng xodn vio tua bin réi thoat ra qua Ong hit cua nha may. 6ng hiit ¢6
thé ¢6 cdu tao don gian chi 13 mot doan ong hinh nén cut, nhung ciing ¢6 thé ¢6 cau tao
khd phiic tap (xem chi ti&t B trén cic hinh 55 < 56).

Kiéu dng hit nay gém c6 3 bo phan:

- Trén 1a mot doan ong hinh ndén cut (chi tiét B)).

- Gilta 1a mot doan 6ng c6 mat cat ngang thay déi tir dang hinh tron sang dang nira
tron nita chit nhat (chi tiét B,).

Ban doc c6 thé tham khao mot kiéu thiet k& dinh hinh cua doan 6ng néi trén & hinh 57.

- Cudi la mot doan 6ng loe ¢6 mat cit thay doi tir dang mira tron nita chi nhat sang
hinh chif nhat hoan toan.

b 1000
1’
!‘ R=518,82

R35203

Hinh 57
Ciing ¢6 thé 6ng hit dugc cdu tao khic di:

Sau doan &ng hinh nén cut, doan ong gifta 12 mot phan mat xuyén {xem hinh 58)
hodc 12 mot mat hinh 6ng (xem hinh 59). Nhu thé, doan 6ng cudi cling s& c6 mat cit
thay doéi dan tir hinh trdn sang hinh chit nhat (hoiic vuong).
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Hinh 58

Trén ban v& thiét k& chi tiét budng xodn va 6ng hdt ngoai 2 hinh chiéu chinh cin vé
thém cédc hinh cit doc, cic mat cit ngang dudng Sng dé thé hién rd, chinh xdc su thay déi
phiic tap clia cic bd phan ndy c6 thé sir dung quy uSc “trai béng” d&i véi mot sd chi tiét
(xem phan iIT §2 muc 2) hodc v& thém hinh chiéu truc do clia chiing. Hinh 60 13 hinh
chi€u truc do cia kifu éng hit ma hinh chi€u thing géc cia né di cho trén hinh 59.

N-N

O,

Hinh 59
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Hinh 60 IHink 61

BAI TAP

1. Tu chon cac hinh thidc dap (ran va try pin theo cdc dang di cho trén cac hinh
44 + 46. V& hinh chi€u canh, hinh chi€u thit 4 va hinh chigu truc do ciia ching ? Trai
boéng cho cdc mat d6 ?

2. V& chinh dién thugng ha luu chia d4p tran cho trén hinh 47. V& lai hinh cat ngang
cua dap tran, chiéu cao lay theo ty 1¢ khéc; ty 1¢ da dung trén mai bang van giir nguyeén;
do va b6 sung thém cdc kich thuéc con thidu trén ban v& ?

3. Cho 2 hinh chi€u cua cita vao 14y nudc cé mat cat thay déi tir chi¥ nhat sang tron.
V& cdc mal cat ngang va hinh chiéu thit ba, hinh chicu truc do cita né (hinh 61). Trai
bong trén cdc hinh chiéu, tr cho cdc kich thudc cin thiét ?

4. Dua vao cdu tao clta vdo cla cong trinh din nudc da cho trén hinh 51, cdc mat cat
ngang cong cho trén hinh 52, céc kiéu tudng hu6ng dong cho trén hinh 53, hiy thay doi
mot vai chi tiét thiét k&' cia mot cong din nude qua dudng cho trén hinh 54. V& lai hinh
cat doc, mit bing chinh dién thugng ha L cong va moét vai mat cit ngang cdn thigt ?

5. Duya vao hinh v& ctia céc kiéu budng xodn va éng hit cho trén cdc hinh 53,56,58,59
dé thay d6i mot vai két cau tuong (ng cita nha mdy thuy dién cho trén hinh 50:

a. V& lai hinh cit ngang clia nha may nay, do va bo sung cdc kich thude cho di ?

b. V& téch chi tiél budng xodn éng ht véi cic mat cit ngang cdn thiét ?

¢. Trai béng trén cdc hinh chiéu cho céc chi tit ?

d. V& hinh chi€u tryc do doan cira ra cla phan ong hit ?
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Phan I1I
MOT SO QUY DINH DUNG TRONG BAN VE THUY LOI

O day chi gidi (hieu mot s6 quy dinh chinh dung trong thiét k€ cic cong trinh thuy
loi. Cic quy dinh khdc ban doc c6 thé xem & cac tai liéu (4), (5), (12) va (13) dang o
muc tai liéu tham khao.

§1. CAC QUY DINH CO BAN DE THIET LAP BAN VE

1. Kho ban vé

a. Cde khé chinh

Ky hieu 44 24 22 12 11
® >< A
3270 1.:L =) kho giay
. 11 x4 . .
Kich t
ChihuGe) 1 1g9 |+ 504 | 504 | 207 | 297
2972 khé gidy
10x2 10x4 (tinh theo X X X X x
841 841 420 420 210
2675 mm)
x2 Oed
2378 Ky hiéu
8x2| . 8x4 T/itn,
Sl oA ] A | A A | A
. cua cac
2081 :
72 b ‘21 khé gidy
1783 =3
sz x Bxﬁ * P
1486 Hinh 62 b. Cac kho phl_l
52 5 [5x8| Cho phép dung cdc khé phu bing
1189 o By T cdch tang d6 16n clia khé chinh lén
% 6] Axn . N . ;1. -
0 M M mot tri s6 biang boi s6 kich thudc
892 ) ciia cdc canh (xem hinh 62).
504 Trong tru’bn? hgp cén thiét ¢6 thé,
22 24 |2x5( Q27 28 | 292x10x1} 5+ dling them khé 1/2 x 1 ding véi khé
207 gidy As co kich thudc (148 x 26).
Ix1 [ 1x2 | 1%3 | 1x4 |[1=x5[1x6]1xTF1x8 [1x9[1x10 1x11—1;n
0 2. Khung ban vé |
2t 0 A Y Y N Trén mdi ban v& can ké | khung
¥ 8 38858 8¢%4g kin cdch mép cua kho 1o gidy mot
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khoang bang 10mm. Néu cdc ban v& cén dong lai thanh tap thi khung ban v& phai dat
cach mép trdi khé gidy mot khoang bing 25mm (xem hinh 63).

10

10

Hinh 63

10 IKhung {én

3. Khung tén
Khung tén dugc dat & ben phai phia dudi trong khung ban v& (xem hinh 63).

Trong d6 dn mon hoc, thiét ké 6t nghiép cé the diing loai khung tén sau (kich thudc
tinh bing mm) xem hinh 64.

35 110 30
~ 2
w 5 7
2 1
10 8
o 9 13
) 10 Ho va tén Chirky
0 i 17 15
o 12 15 17
35 35 40 35 30
L 175
Hinh 64
Ghi chu;

: Ghi tén ban vé
: Ghi tén Bo chil quan
: Ghi tén trudng

[0: Ghi chit trudng bé mon

11: Ghi chir gido vién hudng din
12: Ght chit sinh vién

13: Ghi s6 hiéu ban vé

14: Ghi chi ty 1é

(PO N -

: Ghi nam lam viéc
: Ghi chir thiét k&€ so bo
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: Ghi chit d6 4n mon hoc, dé dn tdt nghiep
: Ghi tén dia diém ¢6 cong trinh

: Ghi chir Hi¢u truéng |

: Ghi chir Chi nhiém khoa

15: Ghi con s6 ty 1¢ di dung cho ban vé
16: Ghi chif ngay hoan thanh
[7: Ghi ngay thdng nam hoan thanh ban v



4. Ty Ié ban vé

Vige chon ty 1¢ ban vé phai can ci vio giai doan thiét k€, vao loai két cdu ¢dng trinh
sao cho hinh v& duge 15 rang thuan lgi cho nguoi thiét k€ ciing nhu ngudi thi cong va
ngudi Kiém tra ban vé,

Trén cdc ban v thuy lgi duge ding cdc ty 1é sau :

Ty i¢ F:2 11:25] t:4 [ 1:5 | 1:00 | 1:95 ] 1:20 | 1:25 l: 40
thunho | 1:50 | 1:75 | 1:100 | 1: 200 1:400 f 1:50011:800 | 1:1000 | 1:2000
Ty 1¢ nguyén hinh 1:1

| TYRP/T| 2:1 [25:1] 4:] 5:1 10:1 | 20:1 | 50:1 1001

a) Doi vG6i ban v& Mat bing téng thé cia nhitng cong trinh I16n... cho phép ding
cac iy 1é :

1: 5000 ; [:10.000; 1:25.000: [ : 50.000;
1:100.000; 1:200.000: 1 - 500.000; 1 : 1.000.000.

b. DI v6i cic hinh v& mat cdt ngang, hinh cit ngang song suéi, hinh cit doc kénh
muong, dudng x4, cong trinh trian. .. cho phép sur dung ty 1& cao khic vdi 1y le ngang
doc trén mat bing.

T)?lécaonéndilng: Fe2;1:5,1:10;1:20:1:50,1: 100; 1 : 200;

Ty & ngang, doc: 1:20; 1:50; 1:100; 1:200; 1 : 500: | : 1000;

1:2000; 1 : 5000.
5. Ky hiéu béng chir ' _
Trén bén v& thuy 10i céc dai luong ghi bing chir duo ky hiéu nhu sau,

Chiéu dai: L,
Chiéu rong: B, b
Chiéu cao, chiéu sau: - H, h
Chiéu day: s
Duong kinh: D,d
Ban kinh : R, r
Chu vi: P,p
Dién tich: F

Thé tich: A%

Géc: a, B. v...

6. Kiéu chir va s¢

Kh chir 1a chiéu cao h clia chit c4i hoa (tinh biang mm) ngoai cdc khé 14; 10; 7: 5:
3.5; 2,5 cho phép diing khé I16n hon 14 va khong ding khé nhé hon 2.5.
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a. Trén cdc ban vé thuy lgi théng nhat dung mot ki€u chit tay nét dam xién 75" (xem
hinh 63):

By b i b

bcddeghikimnop

tuyxyzdéoutw,

. s
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4567890
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A=
BRI e T LG

15 H_fr 3 e
” i »L:? ’.pr'-'
ol o ¥ s B
ey 2 b 4rd- it}

rrrfely

- Céc chit va chir s6 déu viét nghiéng 75" so v6i dong ké;

- Chi€u rong clia chit hoa va chit s& néi chung bang 5/7 h;

- Chiéu cao cia chit thudng néi chung bing 5/7 h;

- Chiéu rong ctia chir thudng néi chung bing 4/7 h;

- Cdc chit va chit s6 dugc viét déu nét, bé rong ciia nét chit bang 1/7 h;
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- Khoang céch giita cdc chit, giita cic chir s6 bing 2/7h;

- Khoang cich giita cdc tir, giita cdc con s& bing h:

- Khoang cich giita cdc dong bang |,5h.

b. Cho phép ding ki€u chif va s6 viél thang ditng, nhung van phai giir cidc quy dinh
vé chiéu rong, chiéu cao va cdc khoang cich clia cdc-chit, cac tir nhu dé trinh bay déi
vi ki€u chir xién 75" (xem hinh 66).
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e e
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frmunctiiesto Telpn byt ot
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T
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6789
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e R T ety gy ke
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15 16 17 18 19 20212223 24 25 28 27 28 2¢

Hinh 66
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7. Cac loai nét vé

Trén ban v& cong trinh thily loi thudng diing cdc loai nét v& sau:

. Bé day .
T Té h dd d
en goi Hinh ddng et Ve Ung dung
) V& dudng bao thiy, giao tuyén
1 Nét co bin S —— b=0.3 +08mm | thiy, dung bao mat cat rdi va
hinh cat
.
V€ dudng ghi kich thudc, duong
2 Nét lién manh b/3 dong. dudng gach gach, dudmg
bao mat cit chap...
Vé dudng bao khuat, duding
3 Nétddt | == b/2 chuyén ti€p khudl, giao tuyén
khuat...
4 Nét cit —_———- 1,5b De chi vi trf cha mét phing cit.
3t cha
5 gjshi:‘léﬂjh —_——— b/3 V& dudng truc, duimg tam...
. . V& dudng ranh gidi dia chat gia
Nét cha e '
6 ct cham —_— — b2 | dinh, dudng biéu dién cdc mat
gach dam g . .
can gla cong hoac ¢6 16p pha.
. . Ve duding cat lia, dudng phan
7 Nét Jur 5 . e st :
€t lugn song TN b/3 cdch giffa hinh chifu va hinh cat.
3 Nét ngit f b3 Vé dudng cit lia dai cua cic
& i cong trinh.

8. Ghi kich thudge

Trén cac ban v& thuy

déng kich thude (xem hinh 67).
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Hinh 67

loi kich thudc ghi bing centimet, cao do ghi bang mét. Moi
kich thuée duge ghi trén ban vé bang con 56 kich thudc, duong ghi kich thudc va dudng
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a. Puong déng kich thudc vé bing nét lién manh vuong géc véi dudng bao.

b. Pudng ghi kich thudc duge vé bing nét lién manh song song véi dudng bao vi
cdch dudng bao mét doan i 7 <+ 10mm. Doi véi mot gé¢ hay mot cung, dudng ghi kich
thudce 1a mot cung tron. Hai dau duong ghi kich thude ¢6 vE miti tén. Mii ten nay phai
cham vao duding déng kich thude. ]

Duong déng phdi vugt qud mili tén mot doan bang 2 + Smm. ,

Cho phép thay thé miii tén bang mot gach xicn 45° & ché giao nhau ctia dudng déng .
vl duong ghi kich thudc.

¢. Con s6 kich thuéc ghi phia trén vao khoang giita va céch duong ghi k ich thuéc
mot doan tir 1+ 1,5mm.

- Thong thuding khé chir s6 ghi kich thudc ldy khoang 2,5 + 4mm va viét théng nhat
trén toan ban vé,

d. Hudng vi€t ciia con s6 kich thudc phu thuoc vao do nghiéng cua dudng ghi kich
thude (xem hinh 68a).

Déi véi cdc gée, chiéu ghi con $6 kich thude duge chi 18 trén hinh 68b. Khi con s&
ghi kich thudc d6 dai hay kich thuéc géc & trong ving gach gach thi nén ghi con s6
kich thudc ra phia ngoai.

S6 lugng kich thudc ghi trén ban v& 12 it nhat nhung phai du cho viéc ché tao va thi
cong cling nhu viéc kiém tra. Vé van dé nay cdn xem thém cic quy dinh ghi kich thudc
trong cic tai liéu (4), (5), (12), va (13) dd théng bio & muc tai liéu tham khio.

b)

Hinh 68
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d. Trén hinh cat diing, mit cét ding cong trinh, d6 cao ghi theo hinh 69a, b hoic c.
- Trén mat bang ghi theo hinh 69d.

15,25
13.25
Yiss ; |
? 15,25

a) b) c) d}
Hinh 69

g- Trén cac ban v& mat bing cong trinh cin phai thé hién hudng dia hinh (hudng
Bic - Nam) va huéng chay (xem hinh 70).

Hinh 70

§2. MOT SO QUY PINH, QUY USC DUNG TRONG BAN VE THUY LOI

1. Quy ude “trai mai”

Dé thé hién cdc mdi dée 12 cac mai d4t dio, dat dap. mdi d4 It khan hoac chit mach
ta ding quy uéc “trai mai”

Puong trai mdi 1 duong doc nhat clia cdc mat d6i véi mat phing chuan nam
ngang (m,).

UEULL
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Hinh 71
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Trén hinh bi€u dién, d61 véi mat phang nghiéng, dudng trai mdi vuong géc véi
cac duong bang (hinh 71a, b, ¢). Péi véi mét nén, duong trai mdi hudng vao dinh
nén (hinh 71d) d6i véi mat déc déu dudng trai mai vudng goéc vai ciac dudng déng
miuc ¢hinh 71e).

2. Quy wéce “trai bong”

a. D61 v6i cdc mit phang nghiéng, mat cong, & thé xay, dé bé tong cho phép ding
cach * trai béng” trén cédc hinh chidu bing cich v& thém cdc dudng sinh ciu tao mat
theo quy udc sau :

Trén hinh chiéu bang : Cao trai thua, thap trai mau;
Trén hinh chi€u ding : Gan tréi thua, xa trdi mau (xem hinh 72a).

b. B6i v6i mit xoin vé d6 vE cdc dudng sinh cdch déu nhau tao nén mat iy trén cic
hinh chiéu (xem hinh 72b).

c. D6i véi céc mit chuyén 6ép tit vudng sang tron G hinh chigu diing va hinh chigu
bang van theo quy udc trén.

Riéng v4i hinh chiéu canh ¢6 thé trai bong theo 2 cach (xem hinh 72¢).

Hinh 72
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3. Cac ky hiéu vat liéu

i
=li=

12

Trén hinh 73 gi6i thiéu mot s6 ky hiéu vt liéu thudng dung:

a)
b)
<)
d)
e}
2)
h)
1)
k)
1)

K

B TR O%e 0%

h}

Nudéc, chat long
Pt thién nhién

Dit dip

Pat sét luyén, 4 sét

Cat

P4a dam
Cudi soi

b4 do

P4 xay khan
P4 xay ho

m) Thé xay bing gach thudng (mat ngodi va mat cat)

n) Kim loai (mat ngodi vA mat cit)

Yy

74
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iyt ty P




0) Thuy tinh

p) Bé tong thudng (mit ngoai va mat cét)
q) Beé tong cot thép (mit ngodi va mét cat)
r) Nén da tuoi

s) Nén da nit né, phong hoi

4. Cac ky hiéu cong trinh can xay dung trén ban do quy hoach (xem hinh 74)
Céc hinh v& d¢ tring hodc to hong to do:

a) bDap dat

b) Dap da dé

¢) Pap bé tong

d) Dap tran ¢b clra van

e) Tram bom

h) Tram thuy dién

i)  Autu

k) Kho tang

) Khu cong nghiép

m) Tram bién the dién

PN o

| a) | 9 i
b) “ ¢} M
4
&
(™ 2
c} h) v ]
m)
-
)
Hinh 74
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5. Mot s thiét bi nang chuyén
1. Cira phing (mat chinh hodc mat cit, mat bang)
a) Loai kél cdu gian
b) Loai két cdu ban phéng
2. Cuacung
3. Toi quay tay
4. Can truc chan dé
5. Can truc dién
6. Can truc céng xon
6. Gap ban vé

Khi cdn gip ban vé ta iam theo chi dan trén hinh 75. Thong thudng ban vé& 1én dugc
gdp sao cho sau khi g&p ta ¢6 kh6 11. Khi gap nhd dé mat ¢6 hinh v& ra ngoai, khung
tén & phia dudi trén trang dau.

Hinh 75
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12.
13.

TAI LIEU THAM KHAO

bai hoc Thuy lgi. Gido trinh hinh hoc hoa hinh.

H. C. Kyanewos. Haveprare. wnan reoverpus,

Dai hoc Thuy loi. Gido trinh trdc dia phd théng.

Dai hoc Thity l¢i. Gido trinh vé ki thudt.

BO Dai hoc. Gido trinh vé kT thudt xdy ding.

HB bapcywos. Crpoare. inoc vopense.

Bai hoc Thuy loi. Gido trinh thiiy cong.

Vii Van Tao. Nguyén Canh Cam. Gido trinh thiiy luc.

I"vpoe ek rpuacckne cramun Gy Guna.

R A% B

Céc ban vé& thi&t ke 16t nghiép K21 thude céc chuyén nganh Thity cong - Thiiy

dién, Thi cong va Thily nong.
Bai hoc Thiy lgi. Mot s6"quy dinh vé vé thity Ioi.
B6 Thuy lgi. Tiéu chudn bdn vé tiuiy loi.
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Phan I
PHUONG PHAP HINH CHIEU €O SO
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VE KI THUAT
CONG TRINH THUY LOI

Chin trdceh nhiénr xudt ban
BUI HUU HANH

Bién tip: TRINH KIM NGAN
Ché'bdn: TRAN KIM ANH

Stic ben in: LUONG XUAN MANH
Vé bia: NGUYEN HOU TUNG

In 1000 cuon kho 19 x 27cm tai Xuong in Nha xuat ban Xay dung. Gidy chéip nhan
dang ki k& hoach xuat ban so 136/XB-QI.XB-03 ngay 13-2-2004. [n xong ndp luu chicu
thdng 5-2004.
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