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Loi gigi thiéu

woc ta dang budc vao thot ky céng nghiép héa, hién
dai héa nham dwa Viét Nam 1ré thanh nuoc cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong sy nghiép cach mang 1o lon dé, céng tde dao tao
nhdn luc luén ikt vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri ctia
Ban Chdp hanh Trung wong Pdang Cong sdn Viét Nam tai
Dai h¢i Ddng toan quéce lan thir IX dd chi ré: “Phat trién
gido duyc va dao tao 1a mét trong nhitng dong luc quan trong
thic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 13 diéu
kién d€ phét trién nguén lyc con ngudi - yéu td co ban dé
phét tri€n xa hoi, tang trudng kinh t&€ nhanh va bén vitng”.

Qudn triét chii truong, Nghi quyét ciia Ddng va Nha nudc
va nhan thitcc diing ddn vé tdm quan trong ciia chuong rrinh,
gido trinh doi vdi viéc ndng cao chdt lwong dao tao, theo dé
nghi ciia S¢ Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uyban nhdn dan thanh phé Ha N¢i dd ra Quyét dinh s6
3620/QD-UB cho phép SJ Gido duc va Pao tao thuc hién dé
an bién soan chwong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Néi. Quyét dinh nay thé hién
sy quan tdm sdu sdc ciia Thanh &y, UBND thanh phé trong
viéc ndng cao chdt lwgng dao tgo va phdt trién ngudn nhdn
hee Thu do.

Trén co s6 chuong trinh khung cita B Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhiing kinh nghiém rit ra nx thuc té ddo tao,
S6 Gido duc va Ddo 1go da chi dao cdc truong THCN (6 chirc
bién soan chuong trinh, gido trinh mét cdch khoa hoc, hé



théng va cdp nhdt nhimg kién thirc thyc tién phit hop véi doi
tuong hoc sinh THCN Ha Ni.

Bo gido trinh nay & tai liéu giang day va hoc tdp trong
cdc truong THCN & Ha Ngi, dong thoi la i liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong c6 dao tao cde nganh k¥ thudt - nghiép
vie va dong ddo ban doc quan tdm dén vdn dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chiic bién soan bd chuong trinh, gido trinh nay
la mét trong nhiéu hoat dong thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tao Thit dé dé€ ky niém “50 nam gidi phong Thii d¢”,

“50 ndm thanh ldp nganh” va hudng t6i ky niém “1000 néim
Thiang Long - Ha Néi”.

80 Gido duc va Dao tao Ha Noi chdn thanh cém on Thanh
iy, UBND, cdc s6, ban, nganh ciia Thanh pho, Vu Gido duc
chuyén nghiép B6 Gido duc va Pao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha quan 1y, cdc
nha doanh nghiép dd tao diéu kién giip ds, déng gop y kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
déng nghiém thu cdc chiong trink, gido trinh.

Ddy la lan ddu tién 56 Gido duc va Pao tao Ha Néi 1o
chiic bién soan chuong trinh, gido trinh. Dii dd@ hét sitc c6
gdng nhung chdc chdn khong tranh khdi thiéu sét, bar cap.
Chiing 10i mong nhégn dugc nhimg v kién dong gép cia ban
doc d¢ tang budc hoan thién bo gido trinh trong cdc ldn tdi
badn sau.

GIAM POC S8 GIAO DUC VA DAO TAO



Loi noi dau

7

rong nhitng ndm gdn day, su phdt trién manh meé ciia cong nghé thong

T lin lam gia ting cdac nhu cdy hoc tdp, nghién cim hé thong mdy tinh.

Sdch mé td hé thong mdy tinh rdt phong phi, tuy nhién gido trinh dung dé gidng

day hé théng mdy 1inh noi chung va cdu tric mdy tinh ndi riéng cho ting doi
neong co nhitng déic diém khic nhay,

Cuon gido trinh Cau tric mdy tinh nay bién soan cho trink dé trung hoc
chuyén nghiép, rong dé rich hop cdc kién thiece co ban nhét v mot s6 phdan
tham khdo mo réng.

Mdc du tdc gid dd c6 nhicu ¢ gang bién soan véi kink nghiém thuc 1¢&
gidng day nhiéu nim, cucn gido trinh khong wénh khoi nhimg thiéu sét. Tdac gid
mong nhdn dioc cdc ¥ kién dong gdp ciia doc gid.

Xin chdn thanh cdm on PGS.TS. Thdi Quang Vinh - Vien C ong nghé théng
in, TS. Nguyén Vin Diép - Cuo ding Pien luc da doc va cho nhiing nhan xét
vé gido trinh. Xin trén trong cdm on TS. Luong Cao Dong - PhS chii nhiém khoa
CNTT Vién Dai hoc mo. TS. Lé Bd Diing, TS. Lé Xudn Qudng - Vien C ong nghé
théng tin, da cho nhiing y kién déng 86p quy bdu d¢ gico trinh hoan thién hon.

Cudi cang, xin chan thanh cdm on S0 gido duc va Pao tao Ha Ngi, Ban
glam hiéu truomg Trung hoc ban cong ky thudt tin hoc Ha Noi (ESTIH) dd tao
diéu kién hoan thanh cucn gido trinh nay.

TAC GIA
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.. 7 X
Bai mo dau

M4y tinh c4 nhan ra doi ddu nhitng ndm 80 cua the ky 20 va ngay cang giff
mot vi tri quan trong trong céc linh vie khac nhau cha x4 hoi va tao ra budc tién
mdi trong lich st nhan loai. Su phat trién nhanh chéng cua cong nghé mdy tinh,
bao gém c& may tinh cd nhan, 1am cho vi¢c mo ta né gap nhiéu khé khin, doi
hoi phai luon cap nhat. Gido trinh nay duge bién soan cho hoc sinh cdc nganh
Cong nghé thong tin va Dién tir vién thong trong cdc trudng trung hoc chuyén
nghiép. Noi dung chd yéu cua gido trinh nhim trinh bay nhitng kién thic vé
kién triic, cdu tréc mdy tinh ca nhan thong dung va mét s thiét bi ngoai vi
thudng gap trong hé théng may tinh ¢4 nhan.

Truéce day quan diém day hoc vé mdy tinh & nude ta ¢ khdc nhaw: hogc
[4 day kién triic mdy tinh hoac Ja day céu tric may tinh, déin dén viéc xuat hién
hai loai gido frinh véi tén goi nhr trén. Gido trinh Kién tric mdy tinh chu yéu
cung cap cho sinh vién cdc ki€n thitc vé ki€n tric phan mic, trong khi hau nhu
céc gido trinh Céu triic may tinh hoan toan khong dé cap dén van dé nay. Thiét
nghi sinh vién cdn phai hi€u kién tric phan 16p quan trong cua mdy tinh. Dong
thoi phai ndm duge nhitng van dé can ban, chi ti€t cua céu tric may tinh nhu
biét nhan dang, hiéu chiic ning céc chip cé trong ban mach chinh, biét lap trinh
dé van hanh cac chip. Gido trinh nay 1ay ki€n tric phan mic cua mdy tinh lam
nén tang va téng hop cdc cdu triic chi i€t vao cac mutc tuong img. Gido trinh
godm 6 chuong.

Chuong 1 - Nhdp mon: Hé thong lai cdc ki€n thic ve cdc hé dém Kkhéc
nhau, d6ng thoi trinh bay mot cich ngan gon lich st phat trién mdy tinh va phan
loai mdy tinh.

Chuong 2 - Cdu tric chung cia mdy tinh: Trinh bay cdu tric chung cua
mdy tinh, nhan manh c#u triic moé phong con ngudi, mod ta khdi quat tdt ca cac



thanh phin chit yéu c6 mat trong ban mach chinh ciing nhu tén goi va chiic nang
ctia chiing trong mét so dé phai hop t6ng thé sat véi thyc &,

Chuong 3 - Cdc mikc chuong trinh: Trinh bay cdc mitc mdy tinh. M6 ta
ngan gon sy lién hé giita cic miic, coi san phim clia mic nay la nguyén liéu cla
muc trén, cling nhu su ¢é mit cha mite trén 13 dé phdt trién, dé khic phuc nhugc
diém ctia mic dudi. Theo quan diém dé, tai mifc thiét bi s€ trinh bay viéc thiét
k€ céc so 46 logic co ban, cic loai bo nhé. Tai mic $6, trinh bay viéc thiét k&
cdc s0 do logic tong hop tir cdc san phdm ciia mic thiét bi. Céc so dé nay duoc
di¢u khién hoat dong bdi cac tir didu khién (cdc vi lénh) va do d6 c6 thé trinh
bay cich thitc viet mot doan vi chuong trinh tai mic vi chuong trinh. Mic hé
diéu hanh mo ta tién trinh khai dong cua hé diéu hanh thong dung DOS nhu 1a
mot vi du. Cdc van d€ quan 1y bo nhd, quan Iy tap tin... cita hé diéu hanh dugc
phan tich trong cdc chuong sau véi mot vi xir Iy, mot hé diéu hanh cu thé. Mitc
hop ngit thudng 14 d6i tuong clia gido trinh Vi x{r 1y va vi diéu khién, vi vay chi
trinh bay ngan gon mét s lénh hop ngit, cdu trdc chuong trinh va cdch dich mot
chuong trinh nguén, nhim gitp cho sinh vien 6 thé hicy duoc mot s6 doan
chuong trinh gdn véi phan cling & cac phin sau. Muc ngén ngit bac cao, vi 1
doi tuong giang day cta nhiéu gido trinh khic, nén duge mé t4 chung trong
phén téng quan.

Chuong 4 - Vi xit Iy 8086 Trinh bay chd yéu cdch thic quan 1y bo nhé ciia
hé diéu hanh DOS véi vi xir 1y 8086. Phan mé ti tong quat cdc vi xir Iy thé he
sau dé cap trong chuong 2.

Chuong 5 - B¢ nhé ngogi: Trinh bay chi y€u cich quan 1y bo nhs ngoai
ciia he diéu hanh DOS, ciing nhu c4u triic va t§ chite vat Iy clia cdc bo nhé nay.

Chuong 6 - Thiét bi ngoai vi va ghép ndi: Trinh bay cau tric clia mot s§
thi€t bi ngoai vi théng dung va cdch thitc ghép néi chiing véi mdy tinh.

Déi v6i cdc sinh vién d3 duge hoc cdc gido trinh K¥ thuat Dién tir va Ky
thuat s6 phén thiét ké cdc cdng logic co ban & mitc thist bl va toan bd mitc s§
(thude chuong 3), hoc sinh tr doc d€ on lai, hé théng lai cdc kign thirc vé K§
thuét s can cho mén Cau triic may tinh. Phan cdc chip hé tro (thudc chuong 4),
hoc sinh hoc va hiéu duge khdi niem ngat, phan loai ngit, thi tuc ngat, khai
niém va thii tuc DMA; cac phin con lai danh cho hoc sinh ty tham khio c6



huéng dan. Phan ma hod va dinh dang (thuoc chuong 5) chi hoc phuong phap
mé hod FM, cdc phuong phdp mi héa con lai hoc sinh tr doc. Tém lai, gido
trinh nay huéng t6i viéc trinh by mot cich h¢ thong cdc kién thite cdn thigt vé
cdu tric va Ki€n triic m4y tinh cho sinh vién. Tuy nhién cdn phai nhan thitc ring,
nha trudng trang bi cho sinh vién mot khéi lugng kién thite 16n, lien hoan bé
sung lan nhau tir nhiéu gido trinh. Trong mot 6 trudng hop, noi dung cua cic
gido trinh (dugc viét bdi cdc tdc gia khdc nhau) trung nhau & mot sé phdn nhim
h¢ thong kién thice cho sinh vién, nhung néu phén triing nay 16n thi viéc didu
chinh ndi dung gidng day 1a cin thiét,



Chuong 1

NHAP MON

Muc tiéu: Mat cach tu nhién, con ngudi st dung hé dém thap phan (hé dém 10}, do
¢b mudi ngén tay. Con may tinh, duge céu tao ti cac mach dién tl ¢ hai trang thai dong
va md, chi hiéu va st dung hé d&m nhi phan. Do vay, trude khi nghién clu cdu truc cila
may tinh, sinh vién phai hiéu dugc hé dém nhi phan, hé 16, thuc hién dudc cac phép toan
cd ban trong hé d&m nay, chuyén déi dugc két qua ra ha thap phan va nguoc lai. Trong
chuong nay, ngoai nhimg van dé trén, sau khi hoc xong sinh vién phai biét phan loai may
tinh va ndm dudge lich sl phat trién clia may tinh ca nhan,

L. HE PEM NHI PHAN VA HE DEM 16

1. Hé thap phan (decimal)

He thap phan 14 hé dém dugc nhan loai quen ding. Ngudi ta thudng cho
rang, hé d&€m nay bit ngudn tit viéc con ngudi c6 mudi ngdn tay va tir xa xua di
duge st dung dé dém, dé tinh todn. Toan thé gidi thong nhat sir dung mudi ky
tr Ai Cap : 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 dé biéu dién cdc con s6 clia he thap phan, viwu
diém 16n nhat cha hé ky ty nay so v6i he ky tr La ma hay Trung hoa & chd ¢6
ky ty 0 va nhd vay viéc biéu dién cdc s6 16n don gian hon nhidu. Médi s6 nguyén
trong h¢ thap phan dugc tinh theo cong thitc sau, vi dy s& 1953 = 1.103+9.102
+5.101 +3.109 , ngudi ta néi ca 56 clia hé thap phan 1a 10.

2. Hé nhi phan (binary)

Heé nhi phan bt nguon tir viéc cdc mach dién tlr 1ogic cdu tao nén mdy tinh
¢ hai trang théi déng va mé (khong dan va dan dién). Ngusi ta thiét ké sao cho
khi mach dong thi ¢ 16i ra ciia mach c6 dién dp 5V, con khi mé c6 dién dp OV.
Né&u gin cho dién dp 5V la s6 1 va dién dp OV 1a s6 0, gidng nhu gin cho 10
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ngon tay la so 10, 9 ngdn tay 1a s6 9...thi ta ¢6 thé dém cdc dé vat, cde su kien
quanh ta bang bd dém nhi phan xdy dung trén co s& cdc cong tac dién tr nay.
Mén hoc dién ti s6 va cdu tric may tinh nghién ctru thi€t ké cc vi mach t6 hop
sao cho cdc mach nay c6 thé d€m dugc va tinh todn duge trong hé nhi phin, sau
dé chuyén doi két qua sang hé thap phan cho con ngudi d& hiéu. Hé nhi phan
chi dung hai con $6 1a 0 va 1. Gid trj thap phan ctia mét s6 nhi phan duge tinh
theo cong thite sau, vi du s6 11010110 = 1.27 + 1.26 + 0.25 + 129+ 0.23 + 1 .22
+1.21+ 0.29 = 214, co 50 clia hé nhi phan 12 2. Mdi con s6 nhi phin trong
s0 nhi phan goi 1a mot bit (binary digit), bit duge coi 1 don vi thong tin nhod
nhat c6 thé 18y gid tri O hodc 1 v tuy theo vl tri trong s6 nhi phan, bit ¢d trong
s0 khdc nhau. Trong vi du s6 nhi phan 8 bit néi trén, bit ngoai cung bén trii cé
trong s& 16n mhat (most significant bit -MSB) va bit ngoai ciing bén phai ¢é
trong 6 nho nhat (least significant bit -LSB). Mach dién tir khi nhé hodc truyén
bit bang I(hay bing 0) nghia 12 nhd hodc truyén mitc thé bang +5V hoac OV,
Cidc boi s6 cua bit nhu sau :

- 4 bit 1a mot nibble.

- 8 bit la mot byte.

- 16 bit 1a mot tir (word).

- 32 bit 1a mot tir kép (double word),

Céc boi s0 16n hon ciia bit (b) hay byte (B) duge goi giong nhu trong hé

thap phéin

-1 Kilobit (Kb) bang 1024 bit hay bing 210 bit.

-1 Megabit (Mb) bing 1024 Kb hay bang 220 bit.

-1 Gigabit (Gb) bang 1024 Mb hay bing 230 bit.

-1 Terabit (Tb) bang 1024 Gb hay bing 240 bit.

3. Hé 16 (hé thap luc phan hay hexadecimal)

He¢ 16 ra doi do vige tinh todn, nhd va viét s6 nhi phan rat khé va qué dai.
May tinh chi hiéu s6 nhj phan, do vay cdc lénh, cdc di liéu phai dugc viét dusi
dang nhi phan. Nhung nhé lénh va dit lieu duéi dang céc s6 nhi phan khong don
gian chit nao. Mét s& nhi phan 4 bit, tuy theo mdi bit ¢é gid tri O hay 1 s& c6

.16 t6 hop 6 gid tri thap phan tir 0 dén 15, ¢6 thé biéu dién s6 4 bit nay bang
mét s6 hé 16 vd ta ¢dn 16 ky ty. Ngudi ta chon 16 ky tu d6 la
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C.D.EF. Do d¢, thay vi nhd moét s& nhi phan 4 bit nguoi
ta chi cin nhé mot ky ty 16 wrong ting, néu s6 nhi phéan 16n hon 4 bit ngudi ta
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s€ nhém timg 4 bit mot va twong tmg modi nhém véi mét s6 he 16. Vi du s6 nhi
phan 1010 0101 bang s6 hé 16 1a A5 va nguoc lai. D€ phan biét s6 hé 16 vai s6
thap phan, dac biét d& nham khi s6 h¢ 16 c6 chi cdc ky tu Ai Céap, ngudi ta
thudng viét them chir “h “vio sau s6 he 16. Gid trj thap phan clia mét s6 hé 16
duge tinh theo cong thic sau, vi dy 2F1B h = 2.163 +15. 162+1.161+11.160, co
s6 clia heé thap luc phan 1a 16.

4. Cach chuyén dai giita cac hé dém

Cich d6i 56 nhj phan va s6 hé 16 ra s6 thap phan, s¢ he nhi phan ra s6 he
16 va nguge lai dd trinh bay & phén trén. Trong phan nay chi dé cap dén viec
di s6 thap phan ra s& nhi phan va s§ h¢ 16. D€ ddi ra hé nhi phan hoac he 16,
nguoi ta chi can chia sd thap phan cho co 6 cia hé 2 (hodc 16). S§ dur la
tri 56, thuong s6 duge chia tiép dé tinh tri sG ti€p theo, viéc chia duoc tiép tuc
cho dén khi k&t qua bing 0. S6 dv ddu tien 1 <6 LSB va s6 du cudi ciing khi két
qua bing O 13 s¢ MSB. Vi du d6i s6 13 ra h¢ nhi phan va he 16 nhu sau -

N S nhi phan | S6 hé 16
113/2=56 du 1=LSB 113/16=7 dui
56/2=28 du 0 7/16=0  du7?
282 =14 du0
142=7  duo
=3  dul
32=1  dul
12=0 du 1 = MSB N

Nhu vay, s6 thap phan 113 = 1110001 = 71h.

5. Bi€u dién théng tin theo mé nhi phan

Trong thé gidi loai ngudi, ching ta khong chi sir dung céc thong tin s&, ma
con st dung cdc dang thong tin khic nhu thoug tin chiy (ky tu), thong tin hinh
anh, thong tin 4m thanh. Trong khi d6 may tinh chi dung s6 nhi phan gém hai
ky tw 0 va 1. Pé mdy tinh hiu dugc cdc thong tin nay, ngudi ta phai ma hod cic
thong tin phi s¢ thanh thong tin sd. Vi du ngudi My da dung bang ma ASCII
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(American standard code for information interchange) dé ma hod thong tin chiy
va cdc ky ty di¢u khi€n (c6 thé thdy trén ban phim) bang mot s& nhi phan 8 bit
{xem bang dudi).

II. PHAN LOAI MAY TINH

May tinh (computer) cé nhiéu loai, twy theo kha ning, mdy tinh duac chia
thanh cdc loai sau day: :

1. May tinh Ién (mainfraime computer) cé kha nang giai nhirng bai todn
Ién, téc d6 cao. Chiing ¢6 bo nhd rat 16n, bus dit liéu rong c6 thé hon 64b, sir
dung nhicu vi xir 1y, do vay gid thanh cao va dugc dung cho nhing ing dung
trong quéan sy, hang khong, ngan hang ... Vi duy may tinh 16n 1a may IBM4381.

Ky tu Ma thap phan Ma 16
NULL 0 00
31 ky tu diéu khién 1-31 01-1F
Céc dan 32-47 20-2F
S6 0-9 48-57 30-39
Céc ddu khéc 58-64 3A-40
A-7Z 65-90 41-5A
Cac ddu khac 91-96 5B-60
a-z 97-122 61-7A
Cac dau khéc 123-127 7B-7F

2, May tinh con (minicomputer) I dang thu nho ciia mdy tinh 16n ca vé
kha nang va kich thudc, do vay gid thanh ré hon va rdt thich hop trong nghién
cttu khoa hoc. Vi du vé mdy tinh con 13 mdy DEC,VAX 63600.

3. Tram lam viéc (workstation) L mdy tinh con hay méy vi tinh, nhung
cho phép nhiéu ngudi c6 thé 1am viéc cing mot lic théng qua mang mdy tinh.

4. May tinh ca nhan (personal computer-PC) chi cho phép mot ngudi sit
dung, cau hinh don gian va chuan hoa, dugc san xudt hang loat, gid thanh ré.
May tinh c4 nhéan c6 hai loai chinh I d€ ban (destop) va xé4ch tay (notebook).
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IIL. LICH SUMAY TINH CA NHAN

Lich sit phit trién clia may tinh ¢4 nhan gén lién vé6i su phat trién ciia mdy
tinh IBM-PC.

Tir nam 1979 dén 1980: Hang IBM hoan thanh thiét k& va cho ra doi mdy
Datamaster dang vi xir 1y 16 bit 8086 clia hing Intel. Mdy nay la co s& dé phat
trién may tinh cd nhan. _

Nam 1980 mdy tinh c¢d nhan diu tién ra doi, 46 1a IBM-PC diing vi xir 1y 8
bit cua Intel (8085).

- Nam 1981-1982 may IBM-PC/XT (extended technology) ra dai, st dung vi
xtr 1y 8086 véi 8 bit bus dir tiéu va 20 bit bus dia chi, tan s6 4,77 MHz.

Nam 1984 mdy PC/AT (advanced technology) ra doi, st dung vi xi 1y
80286 cua Intel ¢é 16 bit bus dir liéu va 24 dudng dia chi, tin s6 dén 12 MHz.

Nam 1987 vi xtr Iy 32 bit 80386 ra ddi, cling véi né IBM cho ra ddi mdy
tinh 386 ¢4 32 dudng di licu va 32 dudng dia cht, tan s6 t6i1 40 MHz. Nam 1990
mdy tinh 486 ra doi ¢ nhiéu chitc nang hon 386, tan s6 téi 100 MHz, bus di
lidu 64 bit.

Nam 1995 ciac mdy tinh da phuong tién MMX, Pentium II véi tan s6 300
MHz xudt hién va dén nam 1999 thi Pentium I ra doi. Day la loai mdy tinh ¢é
kha ning biéu dién khong gian 3 chiéu, nhan biét va téng hop duoc ti€ng néi.
Tén s6 1am viéc dién hinh ctia loai nay 1én 161 1,4 GHz.

Nam 2000 mdy tinh Pentium 4 v&i cdu triic hoan toan mdi ra doi, tan s6 lam
viéc lén té1 hon 2GHz. Nam 2002 da xuat hién vi xr 1y siéu phéan ludéng fam viéc
lam ting kha nang hoat dong da nhiém chia mdy tinh, tn s6 lam viéc trén 3GHz.

Bai tap chudng 1

Bai 1: DAi cac 86 hé 16 sau day ra sé thap phan va nhi phan: 7FE3h, A4CDh, EFD1h
B15Ch.

Bai 2: B4i cac s6 nhi phan sau day ra sé hé 16: 10110011, 11001010.

Bai 3: D&i cac s6 hé thap phan sau day ra s6 nhi phan va sé hé 16: 753, 198, 269, 875.

Bai 4: Phan loai cic loai may tinh.

Bai 5: Ma ASCil cla nhém cac chif in va chir thudng tir A dén Z bang bao nhidu.
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Chuong 2

CAU TRUC CHUNG CUA MAY TiNH

Muc tiéu : May tinh néi chung va may tinh c4 nhan noi riéng, dugc cau tric trén co
s mé phéng con ngudi. D6i tuong nghién clu cla cudn sach nay la may tinh ca nhan
PC/AT (personal computer / advanced technelogy). Céac thanh phan guan trong nhat ctia
PC/AT |a ban mach chinh va vi x(f Iy - bd ndo clia may tinh. Hoc xong phan nay sinh vién
phai ndm duge cdu tric va nguyén tic hoat ddng clia cac bd phan co ban clia may tinh.
I. CAU TRUC MO PHONG CON NGUGI CUA MAY TINH

DE hiéu cdu trdc 1dng quat va nguyén 1y hoat dong chung cia may tinh, ta
xem x€t cdch xur [y tin ciia con ngudi.

Con ngudi diing cdc co quan cam thu thong tin 13 céc gidc quan d€ nhan
thong tin (vi du ding mat d€ nhan thong tin quang). Céc thong tin nay duoc dua
vao bo nhé ngan han. Tai co quan tinh todn quyét dinh, cac thong tin vira nhap
dugc tinh todn, can nhéc so sdnh vdi cic thong tin ciing loai nhd trong nio, dé
dua ra nhitng quy¢t dinh x( ly thong tin d6. Do d6, con ngudi ¢6 thé quyét dinh
cdc hanh dong thich hop va cdc quyét dinh hanh dong nay duge chuyén dén cic
co quan chp hanh d¢ thuc hien hanh dong (vi du dén co quan phat 4m dé phat
ra ti€ng néi can thi€t).. Ciing c6 thé cdc thong tin méi nhan s& duge luu vio bo
nhd dai han, n€u ching duge coi [a quan trong. Dé ¢6 thé diéu phoi hoat dong
cha cdc co quan trén, phai ¢6 moét co quan diéu khién chung. Co quan nay sé
dua ra cic quyét dinh vé thoi diém , loai thong tin can thu nhap va chuyén tai
dén co quan tinh todn quyét dinh, Sau khi cé quyét dinh, chinh co quan nay sé
chuyén tai lénh hanh dong cén thiét dén co quan chip hanh. Co quan diéu khién
con quyet dinh ve cdc phép toan cdn thuc hién & co quan tinh todn quyét dinh
cang nhu thai diém doc ghi thong tin véi co quan nhd thong tin (bd nhé). Dsi
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vei con ngudi, co quan nhé, tinh todn quyét dinh va diéu khién déu tap trung
trong ndo nguoi.

Mo phéng con ngudi, may tinh cé bo ndo 1a bo vi xir 1y, con goi 1a CPU
(central proccessing unit). Trong bo vi xir 19 ¢6 b diéu khién (control unit) va
b6 tinh todn quyét dinh goi la b $0 hoc logic ALU (arithmetic logic unit). ALU
thuc hién cdc phép tinh s6 hoc, céc phép tinh logic.

Khdc véi ndo ngudi, bo nhd ndm ngoai vi xtt ¥, nhung lién ket chat ché véi
vi Xt 1y. Do véi cong nghé hién nay, by nhd véi dung lwong nhé di 16a s& ¢6
kich thudc 16n kho tich hop vao bén trong vi x{r ly. Bén canh d3, dit bo nhé bén
ngoai lai c6 wu di€m cho phép ngudi sir dung tuy chon kich thudc bo nhé thich
hop véi ing dung cu thé, nh vay ma tiet kiém dugc kinh phi.

Tuong duong véi cic co quan chap hianh cia con ngudi, may tinh cé cdc
thi€t bi ngoai vi, cdn goi 1a cdc thiét bi vao ra I/O (input - output device). Cic
thi€t bi nay duoc néi véi vi xir iy theo ba nhém cic day song song dung chung
cho tat cd cdc thiét bi goi 1a bus hé théng. Nhu vay bus he théng bao gédm ba
nhém va ¢é ten l4n lugt 12 © bus dia chi (bus A - address bus) diing dé truyén
cac thong tin dia chi, bus s6 liéu (bus D - data bus) diing d¢ trao déi dir lieu
va bus diéu khién (control bus - bus C) dé truyén cdc tin hiéu diéu khién va
cdc théng tin vé trang thai thist bj . Mbi day cia bus truyén thong tin mot bit,
thong tin nhiéu bit trao d4i gilta vi xit 1y va cac thiet bi ngoai vi dugc truyén
song song trén cdc bus nay. Danh sdch cic thist bi vao ra thong thudng dua ra
trong bang sau:

Tén thiét bi ngoai vi Huéng trac déi tin véi vi xir Iy
Chudt (mouse) Chi truyén tin vao (input device- D
'| Card man hinh (monttor card) Cht nhan tin ra (output device — O)_
Ban phim (keyboard) I
O dia ciing, dia mém (hard disk, floppy | 1/O
disk )
Card am thanh O
Card mang [/O |

Hinh 2.1. M6 td cdu triic chung ciia mdy tink
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Do vi xir Iy ¢6 kich thudc nhd, nén khong thé danh riéng cho méi thiét bi
ngoai vi mot bus riéng. Hon the nira, n€u ndi day nhu vay s& c6 rat nhiéu tuyén
day di tir vi xir Iy v lam cho mdy tinh cdng kénh, phiic tap, hoat dong khong
tin cdy. '

BO NHO TRONG
RAM

/! j E Bus hé théng J LJ>
AT 1T

CPU I

GHEP NOI VAD GHEP NGI RA

==
| J L

THIET 8| VAD THIET Bt RA
Ban phim 4ian hinh
Chudt May in
May quet May vé'
O dia _ O dia

CAC THIET BI NGOAI VI
Hink 2.1

Vi the, 1at ca cdc thiét bi ngoai vi déu duge ndi vé vi xtr Iy theo cdc bus
chung. Tuy nhién, khi dé d€ trinh trac doi thong tin sai dia chi, vi xir 1 trong
mot thdi diém chi lam viec v6i mot thiét bi ngoai vi hay mot & nhé. Pé thuc hicn
di€u dd, qud trinh lam viéc clia vi xir Iy véi cdc thiét bi ngoai vi dién ra theo cdc
budc sau:

- Burée 1: Vixir 1y khi can trao d6i thong tin véi thiét bi ngoai vi ndo s& phat
dia chi cua thi€t bi d6 theo ma nhi phan trén bus dia chi. Gié sit bus dia chi gém
8 day, nhu vay ¢6 mot s6 nhi phan 8 bit (8 con sd nhi phan) dugc truyén trén
bus nay. Tdm day nay (tir day s6 0 dén day s6 7) 1dn luot ¢é cac trong s6 1a 20,
21,22,23, 24,25, 26, 27 Né&u trén day nao d6 dang truyén miic thé 5 von nghia
la diy nay dang truyén s6 I, con néu dang truyén mic thé O von nghia 12 dang
truyén s6 0. Gia sir trén 8 day dang truyén mot s& nhi phan 8 bit nhu sau:
00000010 , 56 nhi phan nay c6 gia tri thap phan 12 2 va gia tri hé 16 1a 2h. Diéu
d6 ¢6 nghia la vi xr Iy cdn 1am viéc vai thi€t bi ngoai vi c6 dia chi thap phan 1A
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2 (dia chi tinh theo hé 16 1a 2h). Khi d6 mot bd giai mé dia chi, ¢é & mét thiét
bi ngoai vi, &€ nhan duge s6 nhi phan ndi trén tir bus dia chi va so sdnh véi dia
chi clia thi€t bi ngoai vi clia minh. N&u két qua so sdnh 14 diing (giai mi so sanh)
thi bo giai ma dia chi s& phdt tin hieu dé md bo dém dit lidu - phan ndi giita thiét
bi ngoal vi s& 2 va bus dit li¢u, con bo dém dif 1iéu clia cdc thi€t bi khdc s& bi
dong lai, tic 1a cdc thi€t bi khdc bi ngat khoi bus dir liéu chung va trén thuc t€,
tai thoi di€m nay chi ¢6 thiét bi ngoai vi s6 2 dugc néi véi bus D va vi xir 1.

- Butoe 21 Vi xu 1y trao d6i div liéu véi thiét bi ngoai vi s6 2 qua bus D.

Hinh 2.2 trinh bay so d6 néi day giita CPU va céc thiét bi ngoai vi thong
qua cac bus.

86 giai ma dira ch
BUS B1A CHI chon thudt b
I s ] 1
Thist v 1 | g7 Thigt b 2 |pey | | Thigte 3 [RAW
TraT i — )
cpy B4 dém B3 dém 86 dém
sO lidy 54 lidu sG héu

cs I C§ for]

l Y 9
BUS SO LIEU
< l l

BUS DIEU KHIEN

U/

Hinh 2.2

Trong so do nay, chi vé& dai dién mot bo gidi ma chon dia chi. CPU phét
tin hiéu dia chi ciia thi€t bi can lam viéc s6 2 1én bus dia chi. Tin hiéu nay duoc
dat vao bo giai mé dia chi va tao ra tin hiéu cho phép md chi bo dém dit lidu cha
thi€t bi 2 va chi cd thi€t bi niy dugc trao déi dif lidu véi vi xir 1y qua bus dif lidu.
Con trén bus diéu khién, trong vi du minh hoa don gidn nay, chi truyén tin hiéu
doc/viét (R/W) dé chi chiéu trao déi dit lieu:

- R/W = 1: vi xir Iy doc di ligu tir thiét bi ngoai vi hay dit lieu duoc truyén
tir thiét bi ngoai vi vé vi xir 1y.

- R/W = 0: vi xt ly vi€t dit ligu vao thi€t bi ngoai vi hay dit liéu dugc truyén
tlr vi X1t 1y dén thiét bi ngoai vi.
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Tuong 1y nhu véi thiét bi ngoai vi, tai mét thoi di€m chi ¢6 mot 6 nhé c6
dia chi xdc dinh trén bus A duge trao déi dit liéu v6i vi xir ly. Bé nhé gém nhiéu
cdc 6 nhd, méi 6 nhé trong bo nhé duoe dinh dia chi tang dan nhu s6 nha. Dé
xac dinh vi xtr 1y tai thai diém cho trude cin lam vigc véi thiét bi ngoai vi hay
0 nhé c6 ciing dia chi, ngudi ta sir dung thém tin hiéu 10/37 thudc bus C. Khi
IO/M = 1 vi xit 1y trao d8i di lieu véi thiet bi ngoai vi, con khi IO/#T = 0 vi xi
Iy chi trao d6i dit lieu véi bo nhe.

IL. CAU TRUC CHUNG CUA BAN MACH CHINH

Vi xu 1y, bé nhé chinh va cdc chip, cdc khe cim md rong, cic mach dién tir
hé tr¢ cho hoat dong cta vi xir ly déu duoc gan trén ban mach chinh (mainboard)
va lién két vé&i nhau thong qua cdc bus, cc day dan (mach in) ndm trén chinh ban
mach chinh. Ban mach chinh dugc dat trong mot vo may goi la case (valy). Trén
case con lap dat cdc 8 dia cing, & dia mém va 6 dia CD (compact disk); cic 6 nay
dugc noi vé ban mach chinh bang day cdp tin hiéu va cdc day cap nguén nuoi.
Ngoai ra trén case con cé hop cdp ngudn dién cho ban mach chinh va mdy tinh
noi chung, goi tat 1a ngudn nuoi; ngudn nudi nhan dién 4p xoay chiéu 220 von
va bi¢n d6i thanh cdc dién 4p mot chiéu cung cap cho mdy tinh.

1. Vi xtr ly

Phin trung tam clia ban mach chinh 12 vi xit ly. Vi xir Ly thyc hién tat ca cic
hoat dong xir 1y 16gic va s6 hoc. Néi chung, vi xir 1y doc s6 liéu tir bd nha, xir
ly cic s6 lieu nay theo hudng dan ciia lénh (duoc viét bai ngudi I4p trinh) va sau
dé viet ket qua vao bo nhé hoac thist bi ngoai vi. Cdn phai nhan manh & day
mot diém khac biét giita con nguoi va mdy tinh: con ngudi c6 kha nang hoc va
ty hoc nén ¢d kha nang ty quy€t dinh, tu ra lénh dé xix Iy cdc dit lieu rhan duoc.
Con mdy tinh ma bé nio ctia né 13 vi xir 1y khong nhimg can dir liéu, ma con
cdn cd nhiing lenh d€ xir 1y nhitng dit lieu d6; nhitng iénh nay do nguoi sir dung
cung cép dudi dang céc chuong trinh.

Vi xtr Iy 1a mot vi mach tich hop 16n, vi du vi xir [y Pentium 4 c6 khoang
bon muoi triéu transistor. C6 rat nhidy chén tin hiéu o trong vi xir ly dua ra
ngoai d€ néi vi xit I véi ban mach chinh. S§ lugng chan nay thudng 12 s6 higu
cha chan d€ (socket) tir socket 370 1§ di. Tuy theo ddi clia vi x(t 1¥ ma cé cic
loai chan d€ khic nhau, Ho vi xir Iy 8086 clia hiing Intel c6 cdc loai chan d¢ sau:

- 80486 dung chan d¢ loai socket 3 hoic 8.

- 80586, MMX dong chén dé& loai socket 7.



- Pentium 2 hodc 3 diing socket 370 hodc khe cdm md& rong slot one.

- Pentium 4 dung socket 423 hoic 478.

S& di ¢6 cdc loai chan d€ khac nhau vi viéc néi day, tao chan cim lién quan
chit ché dén do tic dong nhanh cha vi x{r ly. Néu day néi giita cdc thanh phin
bén trong vi xir Iy ngén thi dién dung ghép néi nhd hon, cho phép vi xr 1y hoat
dong & tdn s6 cao hon.

2. Bo nhd chinh

Trong khi tan s6 hoat dong cia vi xit 1y cd thé dat dén 3 GHz, thi ngudi ta
méi ché tao duge bo nhé chinh hoat dong & t4n $6 thdp hon nhiéu. Bo nhd chinh
sir dung loai chip nhé doc/ghi dugc RAM (random access memeory), duge chia
thanh vai bing (bank). CPU diing b6 nhé dé luu trir s6 lidu, cdc két qua tinh todn
trung gian, cic chuong trinh... Cdc dit liéu duge luu trir trong cdc don vi nhd,
goi la 6 nhd (thudng o6 kich thude tim bit goi 1a mot byte) va duoc sip x&p
trong bd nhé theo trat tr nhat dinh (vi du nhu duge danh s6 dia chi theo thi ty
tang dan nhuw dnh dia chi s6 nha), nhd vay khi can thié€t ¢6 thé truy nhap duoc.
Khi muén doc dit ligu tai mot & nhd 6 dia chi nao ddy, CPU phai truyén tin hieu
dia chi t6i b nhd theo bus dia chi, cho phép 6 nhé cé dia chi dé duge néi véi
bus D tuong dng timg bit mot va dif liéu trong 6 nhd duogc doc ra va truyén vao
vi xir 1y. Thoi gian k€ tir khi CPU phét dia chi t6i bo nhé cho dén khi dif ligu ¢6
th€ doc duge goi 12 thdi gian truy nhap bo nhé (access time). Tan 56 lam viec
cia bd nhé ty 1¢ nguoc v6i thoi gian ndy. Bo nhd chinh thudng si dung loai
RAM dong - DRAM (dynamic random access memory) mi yéu 16 nhd 1 tu
dién, do vay thdi gian doc/ghi s6 liéu phu thudce vao théi gian phéng/nap cla tu
nén thudng kéo dai, két qua 12 tdn s6 hoat dong cham hon cic loai bo nha Khc.
C6 nhicu loai DRAM, bd nhd chinh diing SDRAM (synchronous DRAM) chi
hoat dong dugc & tan s6 133 MHz, con néu dang DDRAM (dual rate DRAM)
thi tan s6 hoat dong dugc nhan doi, tic 13 266 MHz (sau nay tin s6 ¢é thé duoc
nhan 3 hoac hon the nita, nhung van giir nguyén tén goi). Bo nhé ¢6 do tic dong
nhanh cao hon so vdi hai loai trén diing RAMBUS hay RDRAM, c6 tén sé hoat
dong dién hinh c& 533 MHz va 800 MHz tai thoi diém ma tan s& hoat dong cua
vi XUr 1y dat ¢& 3 GHz.

B6 nhé DRAM bao gdém tir mét dén nhiéu thanh RAM. Dung lugng ciia
mot thanh RAM c¢6 thé 1a 32, 64, 128, 256 Mbyte... Tuy theo thanh RAM duge
ch€ tao theo chuan SIMM (single in-line memory module), DIMM (dual in-line
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semory module) hay chuin cho DDRAM, RDRAM ma céc thanh RAM duge
4m vao khe cdm RAM chudn tuong @mg trén ban mach chinh.

3. Cac chip cau ndi ha toc do

Cac khoi thiét bi ngoai vi, cung v6i ban mach chinh d€ cdu thanh PC/AT
L0An chinh, duge ndi vé ban mach chinh thong qua c4c ban mach ghép ndi trung
sian, con gol 12 card giao dién. Nhiéu khi cac ban mach ghép noi trung gian nay
dugc tich hop luon vao ban mach chinh. Vi du nhu céc & dia ciing va & dia mém
n6i v6i ban mach chinh thong qua ban mach IDE (card giao dién IDE, goi tat
i card IDE), man hinh dudc ghép noi thong qua card man hinh, mdy in dugc
ghép n6i thong qua mach ghép néi song song LPT, chudt va modem dugc ghep
161 thong qua mach ghép ndi néi tiép COM...Vi thiét bl ngoai vi cling ¢0 thé
duadc ghép ndl v&i ban mach chinh thong qua cac card giao dién 101, khong tich
hop trong ban mach chinh, nén trén ban mach chinh 6 ldp sén cac khe cim msG
rong chuan vé co khi va dién. Bus hé thong dugc ndi 1a cic khe cim md rong.
Céc card giao dién dugc cim vio khe cim md rong nay va nho thé ma duge nol
v&i ban mach chinh va hé thong. TH hop thiet bi ngoai vi va card giao dién hay
con goi 12 he thong thiét bi ngoal vi, tuy loai ma ¢ thé lam viéc & cdc tan 50
khac nhau. Vi du nhu chc thiét bi ngoai vi dac biét nhu la cac thiét bi cong
nghiép thudng hoat dong ¢ tén s6 thap, nén card glao dién clia cac thiét bi nay
thudng diing cac khe cAm ma rong chuén ISA (industrial standard architecture)
véi tAn s6 hoat dong thap 8,33 MHz. Céc khe chm md rong danh cho cdc thiét
bi ngoal vi €O tn s hoat dong cao hon nhv 1a chuan PCl (peripheral compo-
nent interconnect) véi tin s hoat dong 33/66 MHz, chuan AGP (accelerated
graphics port) v6i tAn 6 hoat dong duoc tinh theo don vi 4X (4x33MHz), 8X
(8x33MHz), tuy phién vin thap hon nhiéu so véi vi xu 1y

Nhu vay, hién nhién cin phai ha t6c do cita vi xu 1y trude Khi ghép ndi voi

b6 nhd hay hé théng thiét bi ngoal vi. Do vay, trén ban mach chinh, ngoai cac
linh kién nhu vi xir 1y, bo nhé chinh, cac chip hé trg, cdc khe cim md rong, con
6 céc chip cdu ndi lam nhiém vu ha téc do. Chip ¢6 nhiém vu ha téc 4o cua
vi xit Iy xuong toc 4o cfia DRAM va khe cAm mo 1ong chudn AGP (c6 thé ca
véi khe cam mé rong PCL vGi cac may tinh toc 4 thp), thudng duge goi la chip
MCH (memory control hub) hodc chip set, chip can bic. Chip ICH ( I/O con-
trol hub) hay chip cdu nam ha (6c do tir MCH dén tan s& ding cho chuan PCL,
ISA va céc chip ho tr¢ hoat dong & tdn s6 thip.
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4. B nhé dém cache

Vi xu by néi v6i bd nhd chinh DRAM thong qua chip MCH theo tuyén day
dugc goi [a FSB (front side bus). Bus 161 ra ciia chip nay ndi truc ti€p vao bo nhd
chinh DRAM. Do budc phai dung chip ha t6c dé xuéng tdc do ctiia bd nhé
chinh, nén t&¢ dé clia hé thong bi giam nhiéu so véi téc do ciua CPU.

Dé khéc phuc diéu d6, cdc may vi tinh cdn duge trang bi thém cdc bo nhé
dém cache. Trén ban mach chinh, bo nhd cache thudng nam canh vi X 1§ va 3
nhitng vi mach tich hop nho, Vé ¢cdu tao, bod nhd cache 1a bd nhd ding RAM
tinh - SRAM (static RAM), khéng ding véu t6 nhé la tu dién, ma ding céc
'niach triger nén c6 thé 1am viéc & tin s6 twong dwong vdi tan s6 hoat dong cua
vi xu 1¥. Bé nhé cache nam gifra va mot diu duge néi truc ti€p vao vi xit Iy theo
mot tuyén day goi 1a BSB (back side bus), cdn ddu kia néi vao bd nhé chinh. Vi
X1t 1y trao doi dif liéu véi bd nhd cache véi t6¢ do clia vi xir 1y va trong khi vi
xir 1y ban xir 1y di¥ liéu thi bd nh& cache trao d6i-dit liéu véi bd nhd chinh véi
té¢ dd chiam cua bd nhd chinh. Gid thanh cua SDRAM cao hon DRAM cho nén
khong duge dung dé lam bo nhd chinh. Do vay, mot cdch hop 1y, kich thuée bo
nhé cache phai nho. Diéu nay dan dén thong tin chia trong b6 nhd cache phai
ta thong tin chon loc va duoe du dodn 12 vi x{r 1y &€ cdn dén trong ldn trao d6i
dit liéu sau {vi du nhu lénh ti€p theo hay dit liéu vira ding dén). Kich thuéc cha
bo nh& cache ndi chung ¢& mot phan nghin bd nhé chinh (hién nay dat cg
512KB dén vai MB).

5. B nhé ROM-BIOS

Trén ban mach chinh ¢dn ¢6 bd nhé ¢d dinh (hodc bdn cd dinh) ROM (read
only memory), thutng dugc phll bing gidy bac & mat trén, nhim phong ngita
sai hong thong tin nhd ¢d dinh & bén trong vi mach do tdc dong cia séng dién
tir. BO nhéd ROM khéc bd nhé RAM 0 chd, thong tin trong bd nhd RAM s& mit
di khi mat ngudn cung cdp dién, con véi bd nhd ROM thi ngugce lai. Mdy tinh
chi hoat ddng dugc khi bén canh phén citng, mdy con dugc nap cdc chuong trinh
phdn mém diéu khién, trong d6, dau tién phdi ké dé€n mot tap hgp cic chuong
trinh cia hé di€u hanh (operating system). Hé diéu hanh diéu khién, quan ly
hoat dong ciia PC va tao mai trudng cho cde chuong trinh phdn mém khac (vi
duy nhu cdc chuong trinh ting dung) chay dugc. Hé diéu hanh thudng duoc lam
hai phdn va nap san vao hai b phan. Phdn thi nhat dugc nap ¢6 dinh vaic ROM
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va vi xr Iy duge thiét k& d€ chay ngay phan nay khi vira bat may. Phén thit hai
thuding dugc nap vao dia mém hogc dia cimg. Chuong trinh cudi cling nam trong
ROM la chuong trinh tim phén thi hai clia hé diéu hanh, thudng duge qui udc
ndim & phén déu tién cla dia mém O A hojc dia cimg khéi dong. Vi xirly s€ nhan
va chay timg dong 1énh ctia phin he diéu hanh nap trong ROM va trén dia tir
khi vira bat mdy, dé€ khéi dong mdy tinh. Qud trinh khoi dong méy bao gém qui
trinh kiém tra phdn cing clia mdy tinh, nap sdn cic chuong trinh quan ly mdy
tinh vao bo nhé DRAM va dua mdy tinh vé trang thai sdn sang chd va thyc hién
lénh méi do ngudi st dung dua vao. Cac chuong trinh quén 1y may tinh cha yéu
s& kiém tra, didu khién hoat dong ciia céc thi€t bi ngoai vi, quan 1y bo nhd,
chinh vi vay ngudi ta hay goi ROM néi trén la ROM-BIOS (basic input- out-
put system) v phdn mém trong ROM goi tit 12 BIOS. ROM dugce coi la mot
phdn clia bd nhd chinh va dugc dénh dia chi cao nhat trong bo nhé qui ude (kich
thudc | MB). Chuong trinh nap cimg trong ROM ¢6 thé bi héng do nhiéu nguyén
nhan, khi d6 cé thé nap lai cac chuong trinh nay nhd truy cip vao trang Web
clia hdng san xuft ban mach chinh.

6. RAM-CMOS

Mot chip dién tir khdc ddng chd ¥ trén ban mach chinh 1a RAM CMOS
(RC). Khi lap rdp mdy tinh, ngudi ta c6 thé dung cic loai 8 cling, 6 mém khéc
nhau, c6 thé dung c4u hinh mdy tinh ddy du hoic thi€u mot bod phan khong that
quan trong (vi du nhu 6 mém). Pong thoi, ngudi sit dung ¢6 theé mubn cai dat
mot s6 thong s& (vi du nhu ngay, thing, nam ho#c tit Khod bao mat) hay quy
dinh clia riéng minh (nhw khoi dong ti $ dia cing nao), dé khi hoat dong may
tinh phai tuan theo cdu hinh d6. RC & gidp ngudi sir dung lam dugc diéu dé.
RC 12 mot bd nhd RAM lam tir linh kién transistor loai CMOS va dugc cép dién
rieng biét bang mot pin dién nap dugc. Do vay, khi tit mdy tinh théng tin trong
RC vAn duoc giit nguyén. Nhd chuong trinh ¢6 sin trong BIOS (thudng nhén
phim DEL khi kh&i dong d€ vao chuong trinh nay), ngudi st dung c6 thé doc
n6i dung clia RC, thay di céu hinh mdy, hodc nap lai n6i dung chuin cho RC
tr BIOS. Nhur vay c6 thé coi RC 12 mot giao dién gita ngudi va méy (BIOS),
cho phép ngudi sir dung thay d8i cau hinh mdy trong pham vi cho phép. Trong
RC con ¢6 mot déng hé do thoi gian thye chay bing pin néi trén, cung cdp cho
PC thdi gian chinh xdc, gén vdi céc hoat dong ctia minh. Chip RC dién hinh la
chip MC 146818 c6 64 B nhd.
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7. Chip VO

Chip I/O néi chung 1a mot chip 1én thit ba trén ban mach chinh sau MCH
va ICH. Gidng nhu MCH, ICH & cé bdn canh cla vi mach nay déu c6 cac chan
¢dm vio ban mach chinh. N6 ho trg va 1a cdu néi thuc hién viéc giao tiép cla
vi xtr 1y (thong qua MCH va ICH) véi mot s6 thiét bi ngoal vi nhu ban phim,
giao 1i€p ndi tiép, song song... Nhu vay, chip IO ¢6 bus 161 vao ndi véi ICH va
mot s6 bus 181 ra ndi véi mot vai ngoai vi.

8. Cac chip hé trg

Trén day vira mo 14 ¢éc thanh phén, cdc chip dién tir chinh ¢6 mat trén ban
mach chinh. D¢ ho trg cho hoat dong cua vi xit 1y, trén ban mach chinh con ¢6
céc chip :

8.1. Chip ho trg ngat: Vi mdy tinh PC doi ddu, mot trong nhiing vi mach
loat nay ¢6 s6 hiéu 8259A, vé sau nay né duge tich hgp cung véi cac vi mach
khéc trong mét chip 16n hon (vi du nhu chip I/O). Ngit (interrupt) 1a kha nang
vi xir Iy ding chwong trinh chinh dang chay d€ chay chuong trinh con phuc vu
thi€t bi ngoai vi phat tin hi¢u ddi hoi ngat (ddi duoe phuc vu). Chip vi xur 1y chi
c6 mot ddu vao (chan vi mach) d¢ nhan tin hiéu ngit, né€u tin hiéu niy bing mic
logicl (tuong duong mic dién thé 5 von) nghia [a ¢ yéu cdu ngat gl dén vi xir
Iy tir thiét bi ngoai vi, khi dé vi x{r 1y s& dig (ngét) chuong trinh dang chay, dé
chay chuong trinh con phuc vu thiét bi phdt ra ngit (vi du thi€l bi d6 la ban
phim) cho dén hét, réi lai quay vé thyc hién chvong trinh dang chay d&. Co che
nay mo phoéng kha ning cd thé tam thdl ngit viéc nay lam viéc khac clia con
ngudi. Chip 8259 ¢6 thé nhan tdm tin hiéu ngat tir tdim thi€t bi khdc nhau, ddu
ra cua nd ndi vdi ddu vao ngit cba vi X Iy va do dé gitip cho vi xtr Iy ¢6 khd
nang phuc vu ngat cho tdm thiét bi ngoai vi mét cich dong thoi.

8.2. Chip ho tr¢ tham nhap bo nhd truc ti€p DMA (direct memory
access): Mot trong nhiftng vi mach loai nay ¢6 s6 hiéu 8237 va sau nay ciing
dugce tich hgp véi cdc vi mach khédce trong mot chip 16n hon. Ché€ 46 DMA va
chip hé tro td chitc truyén truc ti€p mot mang di lidu gifa bd nhd va thiét bi
ngoai vi nhd phin citng, khong c6 su diéu khién ciia vi x{r I¥ (trung gian). Do
vay ma toc do truyén dir liéu rat cao. Chip vi x{r 1y chi cé mot ddu vao d€ nhan
yéu cdu DMA, nho chip 8237, vi xit Iy ¢6 thé md rong kha niang nhan duoe bén
yéu cdu DMA cling mdt lic.
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8.3. Chip dinh thoi kha lap trinh: Mot trong vi mach nay c6 s6 hiéu 8253
hodc 8254 va sau nay cling duge tich hop v6i céc vi mach khdc trong moét chip
16n hon. Vi mach nay lam nhiém vu gidng nhu dong hé s8, né nhan dao dong
dién tr bo tao dao doang chuin thach anh va chia tdn d€ tao ra cac khoang thoj
gian, cdc tdn s6 khdc nhau phuc vu cho hoat dong thudmg ky ciia may tinh. Vi
du nhu cdc chu ky lam tuoi b6 nhé (héi phuc céc tin lwu gil trong bo nhd
DRAM bi mét di hay suy giam do do dién 6 tu nh&), chu ky nay ¢ chuc mili-
giay, tuy thuge vao gid tri tu lam bo nhé va dong do clia tu nay. Néi chung, cir
sau 15 miligidy, xung vuéng phdt tir chip ndy s€ tao ra mot chu ky lam tuoi bo
nhé (bang cich doc gia bo nhé). Ngoai ra chip ndy con tao khoang théi glan
(chu ky} d¢ cap nhap déng hé hé théng DOS, hoic tao ra céc séng am véi tin
sO khdc nhau dé phit ra loa...

9. Cac card gtao dién

Card giao dién c6 thé coi 12 mot phén ciia thiét bi ngoai vi, dung dé cdm vao
mdy tinh thong qua cic khe cdm mé rong chudn AGP PCI hogc ISA va tir d6
dugc néi vao, trao déi dit lidu véi vi xir ly. Card giao dién c6 thé dugc tich hop
ngay trén ban mach chinh, khi d6 thiét bi ngoai vi dugc néi vao vao card thong
qua cdc giac cam chudn nim sau mdy tinh nhu LPT ( line printer) cho cdc thiét
bi trao déi thong tin song song & bit, COM (communication) d€ trao déi thong
tin noi ti€p titng bit mot vi USB (universal serial bus) cho viéc trao déi thong
tin ca g6i, hodc gidc cdm ban phim... Trong muc nay s€ nghién ciu khdi quat
mot s6 card giao dién.

- Card giao dién ghép n6i man hinh hay goi tit 13 card man hinh (CMH):
CMH c6 nhiém vu nhan cic théng tin hinh anh va ky tu tir vi xir Iy dudi dang
sd, bi€n d6i chiing thanh nhitng thong tin thich hop d€ diéu khién man hinh.
Man hinh phé bién nhat hién nay 12 man hinh VGA (video graphic array). Man
hinh VGA nhin chung ¢6 chic nang va cdu tao gidng mdy thu hinh (tivi), do
vy can nhitng tin hi¢u vao la nhiing tin hiéu diéu khién may dang tuong tu, tin
hiéu dong bo... Do vay, trén card man hinh cé nhitng bo phan chit yéu nhu: chip
diéu khién, RAM video, bd giai ma dia chi, by bién déi tin hiéu s& thanh tin
hi¢u twrong wr (DAC)...Pac bi¢t, trén card con ¢é6 mot ROM-BIOS riéng, chiia
phdn mém hé tr¢ cho ROM-BIOS trén ban mach chinh, gom cdc chuong trinh
con diing dé tat bat cic ché do hién thi khdc nhau hodc ding céc trang trong
bd nhé video... O phia sau ban mach chinh 12 mot ddu néi gém ba hang chén
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(connector) diing dé néi CMH véi man hinh.

- Mach ghép n6i song song va ndi tiép: S& di goi 1a mach vi card giao dién
loai nay khong tich hgp thanh mot card riéng biét ma nidm ngay trén ban mach
chinh. Mach ghép néi ¢6 mot ddu ndi voi bus hé théng cha vi xir Iy, mét dau
n6i v6i cac thiét bi nhan tin song song thudng la 8 bit (mdy in) hodc thi€t bi
nhan tin néi tiép 1 bit nhw la Modem... Bus hé.théng clha vi xir 1§ la duong
truyén c6 thé én t6i 64 bit. Nhu vay, trong card giao dién nay cé nhitng bo nhan
tin song song nhiéu bit va bi€n 48i thanh tin n6i tiép hoac tin song song 8 bit &
d4u ra va nguoc lai. Tin néi 1i€p thudng duge dua qua mot ddu néi goi la cong
COM, cdn tin song song 8 bit duge dwa qua céng LPT ndm phia sau mdy tinh.
Ngodi ra, giéng nhu céc card giao dién khéc, mach ghép ndi phai c6 cac bd giai
ma dia chi va céc mach diéu khién.

10. Ngudn nudi cho CPU

Pién 4p ludi xoay chiéu 220V/110V dugc bién déi thanh cac dién dp mot
chiéu am duong déi xing 5V, 12V, 3,3V bdi mot bo bién déi ngudn dién 6 6n
4p xung (switching) dung trong mot hop ngudén gin trén Khung v6 mdy tinh.
Cic dién dp mot chiéu ndy cfp cho ban mach chinh. Trén ban mach chinh cd
nhitmg dau néi (gidc hay connector) 4é nhan céc dién 4p nay. Thudng thi c6 hai
loai giic AT hay ATX. Gidc AT 1a gide12 chan, duge n6i véi hai gidc thanh phin
tir hop nguén thudng ky hiéu P8, P9, cho phép nhan dién dp nudi thu dong tir
hop ngudn. Gidc ATX la gidc 20 chan con cho phép truyén cac tin hiéu diéu
khién, tin hiéu trang thai giita ban mach chinh v hop nguén, phuc vu cho viée
tt bat ngudn nuéi hoac dua ngudn nudi vé trang thai chdy cong suat thap (stand-
by) bing phdn mém hoac thong qua ban mach chinh. Trén ban mach chinh,
ngoai viéc quan sat thdy cac gidc ndy, cdn c6 cdc mach bign déi dién dp mot
chiéu Jdy tir hop ngudn thanh cdc dién dp th&p hon cép cho vi x{r Iy (tir 1,6V dén
3,3V). Mach nay thudng gbém cic transistor cong suft, tu loc, cudn cam... Sau
nay viéc nguén nudi cho vi xir 1§ dugc cung cdp truc tiép tir hop nguodn. N6
chung vi xir Iy cang hién dai thl dién dp ngudn nudi cang thap dé gidm cong sudt
toa nhiét khi dong tiéu thu tang. '

IIL. CAU TRUC CHUNG CUA VIXULY

C6 nhiéu hang sdn xudt vi xir Iy nhu Intel, Cyrix, AMD, Philip ..., san phdm
gém hai dong 1a vi xi 1y va vi diéu khién (mét chip tich hop vi xtr 1§, b¢ nhd,
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cong 1/O). Ba hing ddu chi yéu san xudt vi xir ly. Cau tric chung clia cdc vi xir
ty hién dai khd giéng nhau. D¢ 1am vi du, ching ta nghién citu vi xir ly 8086
cta Intel, do la vi xir 1§ ddu tién va ¢ c4u tric dién hinh cho ho vi xir ly 8086
va Pentium. Cic vi xir 1y hién dai sau nay nhd 4p dung cdc k¥ thuat mang moéng
dé ché tao transistor c6 kich thuéce ngay cang mong nén tin s§ hoat déng ngiy
cang cao; dung lugng cdc thanh ghi (b6 nhé ngén han) ngay cang 1n, cho phép
xay dung bus h¢ théng c6 kha nang déng thdi truyén nhiéu bit hon. Cic k¥ thuat
dudng Sng (pipe line) dugc 4p dung rong rii ciing véi vi¢c phan ludng dif lieu
lam cho vi xir 1y thuc hién dugc nhiéu viéc cling lic, nhe vay ma nang cao tc
do thyc t€. S6 lugng cdc doan vi chuong trinh nap trong vi Xt Iy ngay cang lén
lam cho t&p l¢nh clia vi xr Iy ngay cang phong phi, nhd thé vi xir 1y trG 1én
manh hon. Tuy nhién, viéc nghién cttu vi xi 1y thuoc the hé ddu tién 8086, cung
cap cdc kién thitc cin ban cho phép viée nghién cttu cic vi xir ly sau nay thudn
191 hon.

Adudress
Ban vi dnh da cnl Bun v
{Al) ] ghep nd: bus
{BILY My
T_ Data
BOn vi thye fmén Hang ”Tg% ;e nh lru;]
I&nh (EU)
ALU N\ J
. Bon vi
Gac Giéu khidn ||| Ban vt tgni
Ihanh ght ]
tCus {1
Hinh 2.3

Trudce khi nghién citu so d6 khéi (Hinh 2.3 ), cdn phai nhan manh mot 14n
nita rang: vi xi Iy 1 b 6¢ clia mdy tinh, né thuc hién moi hoat dong xur 1y logic
va 50 hoc, néi chung bing cdch: doc s6 ligu tir b6 nhd, xir 1y céc 56 lidu nay theo
cdch duge xdc dinh, duge hudng din béi lénh va sau d6 viet ket qua vao bo nhé
hoiic thiét bi ngoai vi.

So d6 khéi clia vi xir 1y 8086 gém don vi ghép néi bus BIU (bus interfaced
unit), don vi dinh dia chi AU (addressing unit), don vi 1énh IU (instruction unit)
va don vi thuc hi¢n lénh EU (executive unit). EU gém bé tinh todn sd hoc-logic
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ALU (arithmetical-logical unit), bo diéu khién CU (control unit) va cic thanh
ghi. Qud trinh lam viéc dién ra nhu sau :

AU dya vao ket qud tinh todn tir EU s& truyén dia chi thuc chuin hod (for-
mated) can truy nhap vao bus dia chi (bus A) thong qua BIU. Nhu vay, dia chi
clia 6 nh& hay thiét bi ngoai vi duoc trao déi dir liéu v6i vi xUr 1y da dugc xdc
dinh. Gia su d6 la qua trinh doc dit lieu vao vi xir 1y, theo bus dit licu (bus D),
dir liéu duge nap vao hang nhan lénh trude PQ (prefetch queue), ma thuc chat
[4 bo nhd nhé 6 dung lugng 6 byte (6B). Dit liéu I lénh, sé duge giai ma lénh
bang IU thanh cdc tir diéu khién gom cdc bit diéu khién c6 gid tri 0 (OV) hodc
I (5V). Cac bit va tir diéu khién nay sé diéu khién phdn cing nam trong EU thyc
hién Iénh. Vi du, né€u 1énh la lénh cong hai todn hang cé trong lénh thi cdc bit
diéu khién thong qua CU diéu khién bo cong trong ALU thuc hién lénh d6 va
k€t qua chda vao thanh ghi nao dé (thuding 13 AX) theo chi din ctia lenh. Nhu
vay thanh ghi 1a bo nhé tam ¢6 dung lugng nhd (thudng 1a 2B) nim agay trong
vi Xt ly dé€ chita cdc két qua trung gian hay két qua cudi cung trong qua trinh vi
x(r 1y thuc hién chuong trinh.

Qud trinh xur 1y dif liéu cda vi xr 1§ 18 rang ¢ hai giai doan doc lap: l1ay dir
liéu tr bo nhd va gidi ma, thuc hien lénh, néu thuc hién hai céng doan nay tuin
ty thi lang phi thoi gian. PQ cho phép lay mot vai lénh vao vi xir ly, nhu vay,
khi l¢nh thi nhat duge 14y vao PQ vi dang duge giai ma thyc hién, cling ldc d6
[énh thit hai s& dugc 18y sin vao, nhd the sau khi xit 1y xong lénh thit nhat vi xif
1y hdu nhu khéng phai mat thsi gian 18y lénh thd hai. Hai don vi EU va BIU ¢c6
thé lam viéc doc [ap véi nhau. Day la cdu tric xu 1y 1énh theo duong éng
(pipeline) nhdm ning cao do tdc dong nhanh cda vi xir 1¥. Tuy nhién, diéu cdn
lru § & day n€u lénh thi nhat 1 lenh nhay (JUMP=IMP) thi can phai xir 1y xong
I¢énh thit nhat mdi biét dugc dia chi cha lenh ti€p theo. Biéu nay duge khic phuc
bdi cdc vi xit Iy ddi sau.

Vi xir ly c6 mot s6 thong s6 k§ thudt didng quan tam:

- Béc trung tan s¢: Thudng ngudi st dung quan tam d4u tién dén déc trung
ndy cta vi xur 1y. Mot vi xir 1y ¢6 kha nang hoat dong & tan s§ cang cao thi théi
gian xir ly 1énh hay thoi gian dé chay mot chuong trinh cang ngin. Vi xir 1y,
nhin mét cdch téng qudt, 13 mot s6 lwgng I6n cac transistor hoat dong trong cac
50 do t6 hop khdc nhau, né nhan cic thong tin “0” hodc “1” & 16i vao va sau mot
thoi gian tré s& cho cdc thong tin két qua & 16i ra. Ban chét cda cdc thong tin “0”
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mang méng 0,13 pm, do Vay tdn s6 lam viéc dat tdi vai GHz,

- Pac trung cong sust : Pentinm 4 ¢6 khoang 40 trigu transistor néu sir dung
transistor thong thudng (Iudng cuc) rieu thu dong ¢& 103 A thi téng dong tiéu
thu ¢& chuc nghin ampe, nhu vay qué I6n. N gUdi ta phai siy dung cdc transistor
MOS tiéu thy dong nho. Ney dong nay c& 10-6 A thj t6ng dong tieu thu 1a 40 A,
C6 thé ude lugng ring, trong 40 trigu transistor 4y, mot nira dang ¢6 mitc |1 & 16
ra, con mét nira & mic 0, hay néi mét cach khdc, ¢6 nita 6 transistor dang déng
khong tién thy dong, khi &y téng dong tiéu thu con 20A. Dién dp nuoi cho vi xir
1y ¢ 1,7 V thi cong sudt tiéu thu la 34W c6 the con lam néng, inh hudng t6i
hoat déng vi xir 1y. Bién phdp hitu hieu d& gial quyét van dé nay la diing quat
toa nhiét.

Bai tap chuong 2

Bai 1: V& 50 38 khéi clia ban mach chinh bao gom cac chip: vi x{r ly, MCH...
Bai 2: Tc do he théng may tinh phu thuéc vao mhiing y&u t3, linh kién nao.
Bai 3: V& 50 d3 khéi nai thist bi ngoai vi véi vi xit Iy,



Chuong 3

cAc MUC CHUONG TRINH

Muc tiéu: May tinh c6 thé hidu bao gém phén cling, phan mém va phan mém nhiing
trong phan oiing (phan sun). Tuy nhién chi tiét han, ¢6 thé coi may tinh gém 7 mitc. Ngudi
nghién cttu c6 thé chon [inh vuc nghién clu cha minh trong mbt hosic vai mde, nhung nhat
thiét phai hidu dugc sy lién hé gitta cac mic nay. Cac mic nay tao nén kién tric phan iép
clia may tinh. Hoc xong chuong nay, sinh vién phai nam dudc kién trGc phan 18p noi trén.

L. TONG QUAN VE CAC MUC MAY TINH

May tinh thudng duge coi la c6 ba phan chinh: Phén cing (hardware), phin
mém (software) va phén sun (firmware).

Phan citing bao gém cdc d6i tugng hiru hinh nhu cdc vi mach (IC), céc bang
mach in, cdp néi, ngudn dién, bd nhé, mdy doc bia, mdy in dong va terminal
chit khong phai 14 cdc ¥ tudng tritu tugng, cdc thuat todn hay 1a cic chi thi.

Phin mém (software) thi trdi lai, né bao gom céc thuat todn va cac biéu dién
cho mdy tinh clia chiing, d6 chinh la cdc chuong trinh. Chuong trinh ¢6 thé duge
luu trit trén bia duc 18, trén bang tit, dia tir va cic méi trudng khdc, tuy nbién
céi co ban nhét clhia phan mém chinh 14 tap céc chi thi tao nén chuong trinh chd
khong phai 1a méi trudng vat ly duge skt dung d€ ghi chuong trinh.

Phan sun hay phdn nhdo (firmware) la mét dang trung gian giira phan ciing
va phan mém, né 1a phdn mém ducc nap vao, nhiing vao cic mach dién tlr trong
qué trinh ché tao cdc mach dién t ndy. Firmware duge sir dung khi cac chuong
trinh hiém khi hodc khong bao gi can phéi thay d6i, thi du trong cdc d6 cho
hoic céc dung cu, may méc. Firmware cling duge st dung khi cdc chuong trinh
khong dugc phép bi mat di khi tét dién. Trong nhi€u mdy tinh, cdc vi chuong
trinh thuoc firmware.

Nhung chi tiét hon, c6 thé coi may tinh gom bay mufc:
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1. Mirc -1 (level 1 hay L-1) la mifc thi€t bi. S& di g0i 1a mic 1 ma khéng
goi 1a muc O, chi s6 ddu tién thuong ding, vi sau ndy it d€ cap dén mic nay
trong so d6 ki€n tric méy tinh. Tai mic nay ngudi thiét k& nim vilng nguyén
tac hoat dong va nguyén tic thist k€ cic mach dién tir cdc linh kién co ban nhu
transistor, diot, dién tro, tu dién, cudn cam... Dic biét 1a viéc thiét k& cdc so d6
logic co ban nhur And, Or, Not (h¢ ham di1) va bd nhé cho mite trén. Cic so dé
And, Or, Not cé mét s6 161 vao, néu dua vao ddu vao cic so dé nay céc tin hiéu
s6 (tin hiéu biéu dién cdc s§ 0,1), né s& cho mot ham logic co ban & 161 ra (titc
la cho ket qua ciing la s6 O hodc 1 & 16i ra tuy vio ham va bién logic hay tin
hiéu ddu vao). Bo nhd la so d6 dien tir ¢ thé Ivu gift cac s6 0 hoic 1 theo thoi
gian, cling nhu c6 thé viét théng tin 0 hoac | vao nd.

2. Muc 0 (level 0 hay LO) 1a mic logic s6. Trén co s& cdc so d6 logic co bén
And, Or, Not (con goi la h¢ ham du) hodic cdc so dé co ban twong duong (vi du
nhu chi And va Not) tao & miic thigt bi, ngudi thist ké & mic nay sé ¢6 du “vat
liéu” d€ thiét k& céc so dé logic 16 hop va mach day phdc tap hon nhu 13 bo
cong- trir hai s¢ nhi phan, bé giai ma, bg so sanh, bo s6 hoc-logic ALU, cdc bo
chuyén mach dién t, bo dém, bo ghi dich... Mot diéu cdn nhan manh & day 12
khai ni¢ém hé ham d0. Céc so d6 And, Or, Not 1a hé ham di vi chi bang cic so
dé nay cé thé thiét ke tat c cdc so dé logic phic tap hon, tich hop Ién hon.
Ngudi ta bat ddu diéu khién dugc hoat dong chia cdc so dé tich hop 16n néi trén
bang viéc truyén cdc bit diéu khién, (con goi 13 tir didu khién hay vi 1énh) dén
161 vao diéu khién cia so dé.

Mirc -1 va midc O la phan citng clia mdy tinh.

3. Mizc 1 (level 1 hay L1) 12 mic vi chuong trinh (microprogramming level).
Vi x{r Iy bao gém mot s6 vi mach tich hop 16n nhur bd s6 hoc-logic ALU, giai
md, di€u khién, cdc bo chuyén mach dién tir, cic thanh ghi, thanh ghi 3 trang
thdi... Ching ta cdn phai diéu khién cho céc so d6 nay hoat dong nhip nhang
nhim thyc hién mot chi thi hay mot Iénh may (1énh mdy thudc muc sau 1 mic
2). Vi chuong trinh hay cu thé mét doan vi chwong trinh bao gém mot s& cdc tir
diéu khién nhu dé cap & phan trén, duoe ding dé diéu khién phdn cting cla vi
XU 1y thuc hién mot nhiém vu, mot ham chi ra boi lénh mdy. Vi du nhu Iénh
cong hay trix hai s¢ nhi phan véi nhau, hai s¢ nhi phan nay da duoc 14y tir bo
nhd vao vi xit Iy nhd céc lénh chuyén s6 liéu truée d6. Nhu vay mitc 1, khéc véi
muc 0, 12 ng6n nglt may vdi khdi niém chuong trinh 13 mot day cdc vi lénh (cdc
tir diéu khien). C6 thé néi qui trinh lam viéc ciia mdy tinh dién ra nhu sau:
Ngubi lap trinh vi€t chuong trinh bing lénh may nhi phan. Lénh mdy nay duoc
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dinh nghia trong mét bo 1énh clia mdi loai vi x{r 1y, gia sir can ¢é mét tap 1¢nh
nhi phan khoang 256 lénh thi 1d rang phai ding s& 8 bit d€ ma hod cac lénh
niy vi ngudi ta ¢ thé qui dinh, vi du 1énh mdy 0000001 1a Iénh cong hai s6 nhi
phan hay 00000010 la l¢nh nhén hai s6 nhi phan... Chuong trinh vigt bang lénh
mdy nhi phan dugc nap vio b nhd clia mdy tinh. Vi xir 1y s& 1dy vao tung 1¢nh
dé timg budc thuc hién chuong trinh néi trén. M6l mot lénh mdy sé duoc doi
(con goi 1a duge gidi ma hay thong dich) thanh mét doan vi chuong trinh va
chinh doan vi chuong trinh nay mdi thuc sy chay dé thuc hién chic nang (ham)
qui dinh bdi lénh méy. Vi chuong trinh duge nap trong bo nhd ¢6 dinh (control
store) ndm bén trong IU cua vi x& ly. Néi chung, méi 1énh mdy dng véi mot
doan vi chuong trinh, ¢6 bao nhiéu doan vi chwong trinh thi ¢é bay nhiéu lénh
mdy. Vi du vi xir Iy chi ¢6 16 doan vi chuong trinh, 16 doan nay s& diéu khién
phin cing thuc hién 16 nhiém vy, ham khédc nhau, do d6 vi xir 1y nay s& chi ¢é
bo Iénh gém 16 1énh mdy va chi diing mot s6 4 bit v6i 16 t& hop cac s6 nhj phan
0 va 1 @& ky hiéu (mi hod) 1a di. Vi chuong trinh dugc got 14 phan sun {firm
ware) clla may tinh hay cén goi 1a phdn mém nhiing trong phéin cing, vi vi
chuong trinh thuc su 12 phdn mém duge nap trong mot chip vi mach ctng (con-
trol store).

4. Mire 2 (level 2 hay L2) goi 1a mitc iénh mdy hay mitc iénh may nhi
phan. Nhu d4 phan tich & trén, 1énh mdy do ngudi 1ap trinh viét khong thuc su
diéu khién phédn cing thuc hién nhiém vy, hdm qui dinh béi 1énh. Lénh may
phai duoc déi, duge thong dich thanh doan vi chuong trinh tuong tng, gom céc
vi lénh v chinh doan vi chuong trinh nay méi thuc su didu khién phén cing
thuc hién lénh. Nhu vay, [énh méy 13 4o va né chi ¢6 gid tri thuc su khi gin véi
vi chirong trinh. Tuy nhién, chung ta khong thé lap trinh bang cdch viét doan vi
chuong trinh nay néi ti€p doan khic. Lénh mdy cho m6i doan vi chuong trinh
mot cdi tén, mot ky hicu 1énh va [am cho viéc 1ap trinh tré nén thi vi, dé dang
hon va thue su 13 mot ngdn ngit (L2). Nhung chinh 1énh mdy nhi phan gom mot
diy cdc s6 0 va 1 rat khé nhd, ngudi ta thuong ding s6 hé 16 dé ky hiéu lénh
ngin gon va dé nhd hon. Vi du nhu mot 1énh 8 bit viét dusi dang nhi phén la
0110 1110 thi dang 16 tuong duong s& 1a 6Eh, d& nhd hon nhiéu. Sau nay, ngudi
ta thay ngay ca dung hé 16 ciing khé nhd cong dung ciia mot ma lénh va da s
dung cdc ky tu d& nhé va goi nhd dé ky hiéu lénh, vi du néu chudi s6 nhi phén
trén 13 1énh cong thi 1énh nay duge ky higu 13 Add (tir tiéng Anh nghia la cong).

Ca lenh v dit lieu déu 1a s6 nhi phan ma PC ¢6 thé luu trong bo nhd va nhap
viio CPU qua bus s6 liéu dé xir 1. Lénh duge nhap vao bo giai mi 1énh, con di
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héu duge dua dén thanh ghi s6 ligu. Mot 1énh mdy gbém cdc phan nhu sau:

Tién t& Mi todn Céc todn hang | Pia chi 1énh ké tiép

Phan trung tam la mi thao tic hay mi todn (operation code - opcode) bao
gbébm mot hodc hai byte. Hai bit bac thdp cta mi todn thuong xdc dinh hudng
truyén s6 liéu (tir thanh ghi téi bd nhé hoac tir bd nhé (61 thanh ghi...) ciing nhu
sir dung cdc todn hang 8 hay 16 bit (vi du AL hay AX cta vi xtr 1y 8086). Toan
hang (operand) diing dé xdc dinh nhitng d6i tuong & d6 phép todn duoc thuc
hién, chiing ¢6 thé 1a ndi dung cac thanh ghi, cdc gia tri ttc thdi hay cdc dia chi
clia cdc gid tri hay dia chi cilla cdc dia chi cdc gid tri. Todn hang c6 thé c6, c6
thé khong, thi du 1énh cong hay nhan hai s6 hang v6i nhau yéu cau 2 todn hang;
1énh dich (shift) chi cin mét, trong khi d6 lénh xod ¢& mang lai khoéng cin todn
hang nao ca. CPU s& tim lénh ké tiép tai dia chi 1énh k€ ti€p. Phan nay ciing ¢6
thé ¢6, ¢6 thé khong. Vi du khi ding phuong phdp dia chi hiéu ngdm qua thanh
ghi con trd 1énh (vi du IP cia 8086) thi khong can dia chi l1énh k& tié€p, nhung
trong cdc 1¢nh r& nhanh (JMP) s& phai chi ra 6 rang dia chi 1&nh k& tiép... Trong
mot s6 trudng hgp dac biét ¢6 thé ¢6 thém phan tién 16 (prefix) nita, vi du véi
ROR6, tién t6 3Eh bdo vo hiéu doan DS ching han.

5. Mic 3 (level 3 hay L3) la mic mdy hé di€u hanh (operating system
machine). Hé diéu hanh diing d€ quan Iy mdy tinh nhy quan 1y b6 nhd, quan 1y
cdc thiét bi /O, quan 1y tap tin, kiém ftra phin ciing mdy tinh, dua mdy tinh vé
trang théi san sang thuce hién 1énh mic 3 (cdc file chay duoc cling duoc coi la
1énh mitc 3), ciing nhu tao méi truong cho cac iénh nay chay dugc. Hé diéu
hanh ludén gdm hai phan. Phdn chuong trinh chay ngay khi bat may, do vay phai
viét bang 1énh may nhi phan vi duge chita trong chip ROM - BIOS. Phén thit
hai thudng duge chita trén dia tir hay dia quang bac gdm mat s6 file hé thdng
v tap énh ky tu. Do vay muc 3 12 mét mice lai, hau hét cdc chi thi (Iénh) ¢é
trong ngon ngit cia né (L3) ciling ¢6 trong ngdn ngit mic 2 (L2). Cic l1énh ky
ty (vi du nhu tap lénh ky tu cua DOS) gitip cho ngudi sit dung dé dang van hanh
mdy tinh hon khi sir dung lénh may nhi phan khé nhé. Tuy nhién, khi chay cdc
Iénh ky tu nay, phai thong dich ching thanh cdc 1énh nhi phan nhd bo dich ¢6
trong hé¢ di¢u hanh (vi du nhu file command.com 1a bo dich cua hé diéu hanh
DOS). Giira cdc mdy tinh st dung cdc hé¢ diéu hanh khac nhau, thi tai mic 3 ¢6
nhiéu diém khdc nhau hon so v&i & mitc 1 v miic 2.

6. Miirc 4 1a muc ngdn ngit assembly hay hop ngilt. Nhu da trinh bay & miic
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2, viéc ta dd1 ngon ngit ky tu 13 cdn thist va 1am cho ngudi 1ap trinh dé nhé cdc
Iénh mdy, cong dung clia né vi nhy vay ma thuan [¢i hon trong lap trinh. Puong
nhién khi d9, chuong trinh viét bing ngén ngir ky tu phai dugc dich ra Iénh méy
nhi phan bing mét bo dich thi may tinh méi hidu duge. CPU chi ¢6 thé lam viéc
theo chuong trinh dugce viét trén ngon nglt mdy. Chuong trinh dé gém tap hep
cdc cau lénh mdy dugc ma héa theo cdc s6-nhi phan 0 va 1. Khéc véi viec thong
dich (gidi ma va chay luén) tir lénh mdy nhi phan ra vi chwong trinh, viéc dich
ra 1¢énh mdy nhi phan phai duoc thue hién trude khi mucn chay chuong trinh vist
bing ngon ngit ky tr. Viée dich nay tao ra mot ban dich dudi dang céc [énh mdy
nhi phan va ban dich chay duoc nay duge hru vio b6 nh6 hay dia tir dudi dang
cac tap tin (file) thudng cé dusi exc hay .com. Do viéc t6n tai mot ban dich,
ngudi ta goi cach dich nay 14 bien dich.

Can phai nhdn manh ring, cic mic 1, 2, 3 va mot bén 1a mitc 4 vi mic 5
dé cap sau ny, cdn ¢ sur khdc nhau & ban chat ciia cic ngén ngit. Cdc ngdn ngit
may cua cdc mic 1, 2 vi 3 [a 6. Bat ddu tir mitc 4, ¢dc ngon ngir gom cdce tir
(word) va nhiing chit viét tit cé ¥ nghia d6i véi con nguoi. Muc 4 (va cdc mic
bén trén né) nhdm phuc vu nhiing ngudi lap trinh tng dung dé giat quyél cac
bai todn cha ho. Muc 4 duoc goi 13 midc ngoén ngir assembly (dich 12 ngon ngit
lap ghép va cling con duoc goi 13 hop ngi), n6 thyc sy 1 mot dang ky hiéu
(symbolic) cho mét trong cdc ngén ngit & bén dudi. Csic ky hi¢u nay la cdc ky
hi¢u ggi nhé (mnemonic), vi du nhu lénh cong duge ky hiéu 1a Add, cling vi
nguyen nhan nay ma miic 4 con duge £0i 12 ngon ngit goi nhd. Chuong trinh
thuc hién cong viée dich chuong trinh viét bing ngén ngit assembly sang mot
ngoén ngit & mic thdp hon duoc goi 1a assembler. S di dugc goi 14 assembler
hay hop ngit vi timg dong 1énh clia ngon ngif nay duoc dich ra ngon ngit L2 hoic
L3 mot cdch twong iing va ghép lai, tao ra mot ban dich.

7. Miiic 5 1a mitc ngon ngit bac cao. Lap trinh biang hop ngir doi héi tap trinh
vién phai hicu he théng mdy tinh, Mot cong viec khong dé dang va dé chiu chuit
nao. Vi the ngon ngit bac cao ra doi. Cde ngon ngit bic cao duoce thiét k& cho
nhiing ngudi lap trinh tng dung sir dung d¢ giai cdc bai todn khdc nhau cla ho.
C6 hang tram ngoén ngit bac cao tirng ton tai, trong d6 c6 mot s6 it dugc nhiéu
ngudi biet dén la BASIC, C, FORTRAN VA PASCAL ... Ngon ngit bac cao ¢6
do tich hop I6n, méi dong lénh cla ngdn ngi bac cao cé the dich ra nhiéu lénh
mdy nhi phan. V1 thé ngon ngit bac cao rit gén véi con ngudsi, hay néi mot cich
khdc, lap trinh vién st dung ngén ngit bac cao khong nhat thi€t phai nghién cgu
cac muc dudi. Chuong trinh duoe viét bang cdc ngon ngit nay thudng duoc dich
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sang muc 2 ,3 hodac miic 4 bang cdc trinh dich ¢ trong ngon nglt d6, ching
duoc goi 1a compiler (b bién dich) va duge viét bai cdc nha 1ap trinh hé thong
hay nhiing nha sang tao ngdn ngir do.

Tir mitc 2 dén mifc 5 chinh 12 phdn mém cua mdy tinh. Nhu vay ¢6 thé néi
may tinh gom tir mdc —1 dén mic 1 1a mdy tinh thuc. May tinh thuc nay cong
v&i ngdn nglt 0 cdc mife trén ta duge mdy tinh ao o mitc d6. Vi du, mdy tinh thuc
cong vai ngdn nglt mic 2 ta dugc mdy tinh do muc 2. Sau day ching ta s€ nghién
cttu k¥ ludng hon cac midc thiét bi, logic s6, muc vi chuong trinh, mitc hé¢ diéu
hanh vi hop ngit. Gian dé sau mé t& cdc mifc mdy tinh khong ké muc —1.

Muc 5 Mic ngon ngit hudng bai toan Problem-oriented language

Dich (Compiler)

Mic 4 Mirc ngodn nglt Assembly Assembly language

Dich (Assembly)

Miic 3 Mdc may hé diéu hanh Operating systcm machine
Thong dicb ting phan Partial interpretation
(He dicu hanh) (Operating system)
Mirc 2 Mitic mdy thong thuong Conventional machine
(vi?ﬁ?f;ig iti:]nh) (Microprogram)
Miic 1 Mitc vi chuong trinh Microprogramming

Vi chuong trinh dugc thi hanh
tryc ti€p bang phén citng

Miuc 0 Mic logic s6 Digital logic
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IL. MUC THIET BI

Muic thi€t bi nhu di trinh bay & trén, nhiém vu chi véu 12 thiét k& cc so
d6 logic co ban - cdc vién gach dé xay dung lén muc logic va cic loai bo nhé.

1. Thiét k& cac so dé logic c¢d ban

Mach dién tir s& la mach dién trong d6 chi biéu dién 2 gia tri logic 0 va 1.
Thi du tin hi¢u di¢n ndm trong khodng OV — 0,8V (von) biéu dién mot gid tri,
chéing han 0 (sau nay ching ta c6 thé s& goi la mifc thap hodc low), con tin hiéu
dién ndm trong khoang 3V — 5V biéu dién gid tri kia, chiing han 1 (sau nay
chiing ta cé th€ s€ goi la mitc cao hoiic high). Cic dién 4p nim ngoai mién nay
la khong st dung. Nhitng thi€t bi dién tir rdt nhé bé c6 thé thuc hién céc chic
nang khac nhau trén cdc gid tri nhi phan nay dugce goi 14 so d6 logic co ban hay
cong, chinh cdc cdng tao nén co s phin ciing cia tat ci céc loai mdy tinh. Cong
¢é mot hode mot s6 16i vao (input) nhung chi cé mét 16i ra (output). Cic gid tri
vao hoic ra chi ¢ thé nhan mot trong hai gid tri 1a | hoac 0. Cong duoc goi la
mach logic bai né thuc hién cde phép tinh dai s6 logic.

Toan b6 logic s6 hién dai dua trén thuc t€12 mot transistor ¢6 thé duoc ché
tao d¢ hoat dong nhu mét chuyén mach nhi phéan hoat dong rdt nhanh. Trén hinh
3-la la mot transistor ludng cuc duge ndi vé6i mot mach dién don gian.
Transistor ndy ¢é 3 chan ndi véi bén ngoal, ¢o tén la collector (cuc gép),
emitter (cuc phdt) va base (cuc géc).

Khi dién 4p vao Vi, thip hon mot gid tri ndo do, transistor s& cam (khong
c¢6 dong dién di qua) va th€ hién nhu mot dién tré 16n vo ciing, 1am cho 16i ra
cta mach dién 1a V,,, nhan mot gid tri xp xi bing V., d6 1a mot dién 4p duoe
on 4p & bén ngoai, thudng 1a + 5V.

Khi dién 4p vao V;, virgt qua mot gid tri gidgi han nao dé (0,6V), transis-
tor s& m& thong va thé hién nhu mét day dan, 1am cho 16i ra cha mach dién 13
Vou dugc noi xudng dat, thuong duoc quy uée la OV.

biéu quan trong 14 khi V;, thap thi V,, cao va nguoc lai. Mach dién nay
chinh 13 by dao (a transistor inverter), dao gia tri logic O thanh 1 va | thanh 0.
bién tro trong mach dién ding dé han ché dong dién di qua transistor va tao
thanh phan th€ véi transistor. Thoi gian cdn thiét dé transistor chuyén tir trang
thdi nay sang trang théi khdc thudng bing vai nané giay (lns = 10%).
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+Vce

+Vcc
+VYcco Voul

Collector Vv

1

Vout ok —-o Yout
Vin
Base N
Emitter
al a transistor inverter  bf a NAND gate cf a NOR gate
Hinh 3-1

Trén hinh 3-1b hai transistor duge chéng néi tiép én nhau. Néu ca Vivav,
déu ¢6 mifc cao (1) thi ca hai transistor déu dén dién vA Vau € duge ndi dat.
Néu mot 161 vao ¢6 mitc thap (0) thi transistor twong ting s& cam va vV, s& ¢é
mifc cao. Néi tém lai Vou €6 miic thédp khi va chi khi ca hai gi4 tri VivaVv,la
cao. Mach dién nay goi 1a céng va - ddo (a nand gate) _

Trén hinh 3-1c¢ hai transistor dugc mac song song. Theo cich mic nay néu
mot 161 vao nao dé ¢6 mite cao thi transistor tuong ung s€ thong va 16i ra duoc
ndi xudng dat. Néu ca hai 161 vao ¢é muc thap thi I6i ra cé mitc cao. Mach di¢n
nay got 1a cong hoic - dao (a nor gate)

Ca 3 mach diéa trén hinh 3-1 hoac céic mach tlrcmg duong cla chiing tao
nén cdc cdng don gian nhat. Ching lan luot duge goi 12 cdng NOT, céng NAND
v cdng NOR. Céng NOT con ¢ tén got la Inverter (ddo). Néu ching ta quy
udc riang dién cao 4p - high (Vo) dung d€ biéu dién gia tri logic 1, cdn dién 4p
thap - low (dat) biéu dién gi4 trj logic O thi chiing ta ¢ thé biéu dién gi4 tri ra
nhu mot ham cia cdc gid tri vio.

Céc ky hiéu quy ude duge st dung d€ m6 ta cdc céng nay cing véi chic
nang cha ching dugc biéu dién trén hinh 3-2a-c.
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NOT NAND NOR AND OR

Alx AlB]x AlB[x AiB|x] [a[B[X
a1 0[a[1 olol1 oloja o[olo
10 o{1[1 0110 0[1o 0]1]1
1[0]1 1{o]o 1|0]o 1/0[1
i[17e N 1[1]1 1/1]1
ars | Ve cs drs - V4

Hinh 3-2. K hiéu va hanh frang chitc ndng ciia 5 céng co bdn

Néu tin hi¢u ra ctia cdng NAND trén hinh 3-2b lai duge dwa 16t dau vao clia
mot mach dao, thi chiing ta ¢6 mot mach ma dau ra clia né bing 1 khi va chi
khi cic dau vao déng thai bang 1. Mach dién dé dugc goi li céng AND, ky hieu
va mo ta chifc ning (bang chan 1y) cha né dugce bi€u dién trén hinh 3-2d.

Tuong tu nhu trén, ddu ra cia céng NOR néu néi 6i dau vio ciia mot cong
NOT thi tao thanh mot mach dién ma gid tri ddu ra cia né s& bang 0 khi va chi khi
gia tri & cd hai ddu vio biing 0, con nguoc lai thi s& bang 1. Mach dien d¢ durge
201 [a cdng OR, ky hiéu vi mé 1a chic nang cua né duge bidu dién trén hinh 3-2e.

Vong tron nhd & ddu ra céc cong NOT, NAND, NOR duge goi 1a vong tron
déo, chiing dugc sit dung ca trong cdc ngit cinh khic dé chi mot tin hiéu bi dao.

Nam cong trén hinh 3-2 13 nhitng phan tir co bin xay dung lén mic logic s
(tuy nhién theo 1y thuyét he ham du thi khong cdn dii cd nam phén tir nay). Tir
nhitng nghién ciu trén ta thay ring cic cdng NAND va NOR mé;j cdng chi cdn
su dung 2 transistor, trong khi dé cdc céng AND vi OR lai can dé€n 3 transistor.
Nhu vay cdc cong NAND vi NOR don gidn hon cdc cdng AND vi OR. Chinh
vi 1y do nay ma nhiéu mdy tinh duge xay dung dua trén cc cong NAND va
NOR chir khong phai 1a cic cong AND va OR.

2. Thiét k& bd nhg

B6 nhd bdn dan, nho tinh trong thich vé kich thuée va mic 16gic, ¢ toc do
try cap cao, ning lugng tigu thu thap nén dugc thit k& 1am bo nhd trong (inter-
nal memory) nam trén ban mach chinh cling v6i CPU. Ching duge ché tao nhu
nhimg chip riéng biét hoac dugc tich hop tén ciing mot chip v6i CPU. Xu the
ngay nay la phai tao ra cc chip nhé vira ¢6 dung lugng 161 véi kich thude nhd
vita ¢d toc do cao véi gid thanh thap. Trong khi cic chip nhé thong thuong c6
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kich thudc cau tric dién hinh o3 Lum thi cdc chip nhé 64 Mbit giam t6i 0,3um
v6i 200 tiéu transistor, tu dién vi dién & phéi ciing hoat dong chinh xdc véi
toc d6 cao trén ciing mot chip. Chi cin mot trong s6 céc phan tr d6 c6 van dé
tht ca chip khong thé hoat dong dugc. Do vay viéc ché tao cdc bé nhd cita PC
hién nay luén phai doi mar véi cic vin dé thuoc vé cong nghé cao (high tech-
nology).

2.1. Phan loai b6 nhé ban din

Hinh 3-3 chi ra cdch phén loai nay.

BO NHO

BAN DAN
Bé nha co J B9 nhd ban
dinh ROMJ cé dinh

Bé nhé doc/vist
RAM

—

L
dinh Ein:‘lbéng ; Bd nha J B& nha I I_Bﬁ nha BS nha Bé& nha
" matna PROM | EPROM | [ EEPROM . SRAM DRAM

Hinh 3.3

B nhé ¢ noi dung duge viet sin mot 14n khi ché tao goi 1a bo nhé ¢ dinh
va duge ky hiéu ROM (read only memory). Sau khi di duge vist (bang mit na)
tir nha mdy tht ROM loai nay khong viét lai dude nita. PROM la mot dang khac,
cdc bit ¢6 the duge viet bing thiét bi ghi ciia ngudi sir dung trong mot lan (pro-
grammable ROM). Bo nhd cé thé doc/viét nhiéu 1dn goi 13 RAM {random
access memory) gom c6 hai loai: bo nhé RAM tinh - SRAM (static RAM)
thudng duoc xay dung trén cic mach dién tir flip - flop va RAM déng - DRAM
{dynamic RAM) dugc Xay dung trén co s& nhé cac dién tich & t dién, bo nhs
nay phai duge héi phuc noi dung déu dan, néu khong noi dung s& mat theo sir
16 di¢n tich trén tu. Gita ROM va RAM ¢ mot 16p cdc bd nhé duoc goi la
EPROM (erasable programmable ROM), dit liéu trong d6 c6 thé xéa dugc bang
tia cuc tim va ghi lai duge, EEPROM (electric earasable PROM) ¢6 thé xoa
duge bang dong dien. Cac loai nay con duge goi 1a b nhé ban 6 dinh. Cic bo
nhd DRAM thudng thda mian nhiing yéu cdu khi cin b nhé cé dung luong Idn,
trong kht dé khi cdn c6 16c do truy xuat 16n thi lai phai diing cac bo nhé SRAM
vOt gid thanh dat hon. Nhung cd hai loai nay déu c6 nhugc diém 12 thuée loai
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“bay hoi” (volatile), thong tin s& bi mat di khi nguén dién nuoi bi cit. Do vay
cdc chuong trinh diing cho viée khdi dong PC nhu BIOS thudng phai nap trén
cdc bd nhé ROM hoac bo nhs bin ¢d dinh.

2.2. Bo nho doc viét

a. DRAM

MGt 6 nhd caa DRAM nhu hinh 3-4 gém ¢ mot transistor truong MOS ¢6
trg 161 vao rat 16n vi mot tu dién C la linh kién luu gilt mot bit thong tin tuong
tng véi hai trang thdi ¢6 hodc khéng ¢é dién tich trén .

—, ) Transisior
Y

: Tra

ren cuC iSate !

- xit s 7T & Sowuse o Tran ] Bt c
BEbanddniloxp ]

g \ " wt

<
Vung ki gicd Dgn fich BL BL

Hinh 3-4

Transistor hoat dgng nhu mot cong tic, cho phép nap hay phéng dién tich
cua ty khi thuc hién phép doc hay viét. Khi doc, viét hang nao, céc transistor
trén hang d6 s€ duoe md boi tin hidu doc/vit. C6 thé hidu mot cich don gian,
khi 6 mot t6 hop nhi phan phat trén bus A, tac dong vao diu vao cha bo gidi
ma dia chi thi bo gidi ma dia chi s& phdt tin higu doc/vi€t vao hang nhé ¢6 chi
s0 hang bang gid tri thap phan cia 8 hop nhi phan dé va lam md céc transistor
clia hang dé. Cuc cia (gate) cia transistor dugc néi véi day hang (con goi 1a day
tr WL) va cuc mang (drain) duoc néi véi day cot (con duge goi 1a day bit BL
hoac BL dao), cuc nguodn {source) dugc nodi véi tu dién. Khi transistor mé thi tu
dién nhé s& duge ndi vao day bit thong qua bo khuéch dai. Dién 4p nap trén tu
tuong doi nhd nén mot bo khuéch dai nhay duge sir dung trong bd nhé. Khi vi
xu 1y doc bo nhd, bo khuéch dai sé khuéch dai mic dién dp nay lén 5V truyén
vao bus D. Khi viét thong tin vao bo nhd, transistor ciing m& nhu khi doc, dién
dp 5V s& dugc nap cho t dién khéng théng qua khuéch dai. Nhu vay co thé coi
nhu ¢ mot cong tdc mac song song v&i bo khuéch dai va khi doc thi cong tic
ndy ngit, con khi viét thi cong tac nay dng lam ngin mach b6 khuéch dai, do
vay khong con hiéu ing khuéch dai nita. Trong mat so d6 wong duong nhu vay,
cong tic duge diéu khién bdi tin hiéu doc/viét (R/W). Do ddng ro cua transistor,
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6 nhd can duge nap lai trude khi dién 4p trén tu thdp hon mot ngudng nao
d6. Qud trinh nay duge thuc hién nhé mot chu k¥ “lam tuoi” (refresh), khi dé
dién dp trén tu duge xdc dinh (& trang thdi O hay 1) vA mitc dién ap logic nay
dugc khuéch dai lén tharh 5V khi ¢6 1énh doc gia va viét lai vao & nhd bing
lénh viét gia.

b. SRAM

Mot 6 nhd cua SRAM giit thong tin bdi trang thdi chia mach triger nhu hinh

Ve

[y 11

Fa (& BL T
(@ ()

Hinh 3-5

3-5a khi so sdnh v&i 6 nhd DRAM nhu hinh 3-5b.

Gia st Trs trdi dong, the trén cuc mdng s& 12 V., (thudng i bang 5V), thé
nay tac dong vao cuc clfa ctia Trs phai 1am cho né md bio hoa va the trén cuc
mang bang OV va chinh thé nay tac dong vao cuc cira chia Trs trdi va ghim Trs
trdi & trang thdi déng mot cdch bén vitng vi vi vay trén cuc mang cua Trs trii
luén luu giir mikc logic 1. Thuat ngit “tinh” chi ra ring khi nguén nuodi chua bi
cat thi n6i dung cia 6 nhg vin dugc giit nguyén va khong cdn qud trinh 1am tuci
b6 nhé. Khdc vdi 6 rhd DRAM, & day 6 nhd triger cung cap mot tin hiéu s6 lidu
manh hon nhiéu vi da ¢6 céc transistor trong céc 6 nhg, chiing c6 kha nang
khuéch dai tin hi¢u (ch€ do khod) va do d6 c6 thé cép truc tiép cho cdc dudng
bit cdc the chudn. Trong DRAM, sy khuéch dai tin higu trong cdc bo khuéch dai
can nhiéu thoi gian va do d6 thoi gian tham nhap dai hon. Khi dinh dia chi cédc
triger & SRAM, cdc transistor bd sung cho cdc 6 triger, cic bo giai mi dia chi...
cling dugc doi hoi nhu & DRAM.

Nhur trong DRAM, cyce cira ciia transistor & day ciing duge néi véi duong tir
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va cuc mang duge ndi vai ciip dudng bit. Néu s6 lieu duge doc tir 6 nhé, khi dy
bé giai ma hang kich hoat day tir WL tuong tng. Hai transistor Tra durgc thong
va n6i hai cuc médng cia triger nhé véi cap day bit.

Vi€t s6 lieu duge thue hién theo cach nguoc lar, bo giai ma hang kich hoat
duodng day tir va lam thong transistor Tra, néi hai cuc mang cia triger nhd véi
cdp diy bit. Mdc dién thé tréen day bit ma tring véi mic dién the trén cuc mang
mot cach tuong tng thi thong tin duge gilt nguyén. Néu khong triing thi cc cuc
mdng s€ ldy gid tri dién thé cia cde day bit, vi di¢n the trén day bit xusit hi¢n
trong thét gian viét s6 lidu ¢6 wc dung nhu xung do triger. Do d¢ triger sé
chuyén trang thdi pha hop v6i s6 liéu méi hoac giir gia tri dd duoc luu giit phu
thudc vio viec s lidu viet tring véi s6 lidu da [uu giff hay khéng.

Mot thi du 1a chip SRAM chia hang Inte]-51258 c6 dung lugng nhd 256 Kbit
véi t6 chite 64Kx4bit, do dé cin 16 diu dia chi tir Aj dén A .

2.3. B0 nho ¢é dinh

a. ROM

Céc chip RAM khéng thich hop cho cdc chuong trinh khoi dong do cde
thong tin trén d6 bi mat khi tit mdy PC. Do vay phai ding dén ROM, trong dé
cac so lieu cin luu ot duge viet vao mot lan theo cach khéng bay hoi (non-
volatile) d¢ nhdm lwu gjir duoc lau dai.

ROM lap trinh ki€u mat na duge goi don gian 1a ROM. N6 duge ché tao trén
mot phi€n si-lic theo mot s6 bude xi 1y nhir quang khéc va khuéch tan dé tao ra
nhing ti€p gidp ban din cé tinh din di¢n theo mot chiéu (nhu diode, transistor
trudng). Nguoi thiét k€ dinh 16 chuong trinh muén ghi vio ROM va thong tin
nay duoc sit dung dé diéu khién qu4 trinh lam mit na.

Hinh 3-6 1a mét thi dy don gian vé mét s¢ d6 ROM diing diode.

Mai vi tri vat chéo nhau gilra cdc day tir (hang) va cdc day bit (cot) tao nén
mét phan tr nhd (6 nhé 1 bit). Mot diode duge dat tai d6 nhy hinh vé& s& cho
phép luu trit 56 ligu “0”. N gugce lai, nhitng vi trf vit chéo khéng ¢6 diode sé& cho
phép luu trit 6 licu “17, Khj doc mot tir s¢ liéu thir i cha ROM, bd giai mi sé
dat day tir 46 xuong murc 16gic thap, cic day con lai & mic cao. Do vay chi
nhiing diode néi véi day nay dugc phéan cuc thuan rd nén thong [am cho the 15
ratrén cac day bit tuong ttng & mitc thap (mic logic “0”). Cac day bit coOn lai s&
gilr & mitc cao (mitc logic “1,

Ca hai cong nghe MOS va ludng cyc diing dé ché tao ROM. Théi gian
tham nhap cia bo nhé [udng cuc khoang tir 50 - 90ns con & bo nhé MOS dai
hon 10 I4n.
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b. PROM

N& ciing goém céc diode nhu trén ching ¢6 mat ddy dl & tat ca cdc vi tri vat
chéo. Moi diode lai dugc n6i tiép v6i mot cau chi. Binh thudng khi chwa lap
trinh, cdc cdu chi con nguyén ven, ndi dung cia PROM s toan 13 0. Khi dinh
vi dén mot bit bang cdch dat mot xung dién & 16i ra tuong tng, cdu chi s& bi ditt
via bit nay s€ la 1. Bang cdch d6 ta ¢6 thé 1ap trinh toan bo cdc bit trong PROM.
Nhur vay, lap trinh ¢6 thé dugc thire hién bdi ngudi st dung chi mot 1an duy nhat,
khong thé sira déi lai dugc.

2.4. Bé nhé ban ¢6 dinh

a. EPROM (Erasable PROM )

S6 liéu 6 the dugic viét vao bang dién nhung duge luu giit theo kiéu khong
bay hoi (non-volatile). P46 1a mot ROM c¢6 thé lap trinh va x6éa dwoc. Hinh 3-7
chi ra cdu tric cia mot transistor ding dé lam mot 6 nhé goi 13 FAMOST
(Floating gate avalanche injection MOS transistor).

e ]
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dién cao. Néu cira né; khong ¢6 dién tich thi ng khong dnh hudng gi 16 cyc cira
di€u khién v transistor hoat dong nhar binh thuding. Tite 13 khi day tir duoc kich
hoat {cyc cira ¢6 dién thé duong) thi transistor thong, cuc mAang va ngudn dugc
ndi v6i nhau qua kénh dan va day bit ¢6 mije logic 1. Néu ctra ndi ¢4 cic dién

31, e 12 tao ra céc 6 nho cO gia tri logic
0, dugc thuc hién boi cic Xung dién cé d6 dai ¢& S0ms va dé 16n +20v dat vao
gilfa cure cira vi mdng. Lic d6 nhitng dién tir mang c6 nang luong I6n sé di gua
13p cdch di¢n gita d¢ (substrate) va cira ngi. Ching tich ty trong viing cira néi

bé x6a cdc thong tin, tic 13 lam mat cic dién tir trong viing cira néi, phai

i€u dnh sdng t(r ngoat UV vao chip nhé. Nhiing dién tir & day liic nay hap thu
nang lugng nhay len cic mic nang luong cao, ching s& réi ctta néi nhe cach
tham nhap vao dgé. Trong chip EPROM c6 mot cira 86 lam bang thiy tinh thach

b. EEPROM ( Electrically Erasable PROM)

Cira 56 thach anh thi d4 va vi¢e sir dung nguén phat tia tir ngoai khong tien
Iot, nén nhimng nam gan day xugt hi€n cic chip PROM khong dét 1am ¢6 the xoa
dir liéu bing phuong phap dien. Viéc nap cdc dién tir cho cira néi duge thyc hién
nhr cich 8 EPROM. Bing mot xung di¢n the tuong d6i dai, c4c dién tich mang
nang lugng cao tir trong d¢ s¢ tham qua I6p clra va tich ty trong cira ndi. EEP-



tuong dugc, cdc dién tich mang cd thé thdm qua 16p phan cdch véi mot xdc suat
thap. X4c suat nay tiang lén khi bé day clia I6p giam di va dién thé€ giita hai dién
cuc & hai mat 16p cich dién tdng 1én. Mudn phdng cac dién tich trong viing cira
ndi, mot dién the am 20V duge dat vao cuc clra didu khién va cuc méang. Liic
nay cic dién tr am trong clra ndi dugc chay vé cuc mdng qua kénh miang mong
oxit va s6 liéu luu gitr duge xéa di. Piéu luu ¢ 1a phai lam sao cho dong dién
tich ndy chdy qua khong qud lau, vi néu khong ving cira n6i niy lai tr& nén tich
dién duong lam cho hoat dong cua transistor khong duge & trang thdi binh
thuong.

Cédc chip ROM hién nay c6 thoi gian tham nhap ¢@ tir 120ns dén 150ns dai
hon nhiéu thdi gian d6 trong cdc chip nhd RAM.

Cdc 6 nhd miéu ta trén 1a cdc 6 nhd 1bit, cdc 6 nhd  bit thudng dugce sir
dung do 8 6 nhé 1 bit ghép lai theo hang. Tir cic & nhd nay s€ tao 1én bd nhé
dung lrong 16n hang triéu hang.

1L MUC LOGIC SO
Mirc sdt dudi cing cla ki€n tric phan tdng cila mot may tinh 12 mitc logic
s0, d6 la phan cimg thuc sy ciia mdy tinh. Phin nay nghién ctru mot s& cdc mach
dién xay dung nén moi mdy tinh s6 va dai s6 logic ding dé€ phan tich chiing.
1. Pai s0 logic

Cdc mach dién s6 c6 the duge xay dung tir mot sé it cac phén tir rat don gidn
1a cdc so d6 1ogic co ban. DE xay dung cdc mach dién t3 hop thyc hién mét chic
nang, mot ham nao dé vi du nhu bo cong, bd nhan... tlr cdc cong - cac phén t
16gic co ban ndi trén can st dung dai $6 logic hay dai s6 Boole. Trong dai s6
logic, ca bién va ham logic déu thudc tip hop chi ¢ hai gid tri 0 va 1. Quan hé
phu thudc ciia ham vao n bién cé thé bi€u dién thong qua bang chan ly nhw déi
v6i ham And, Nand trinh bay & phdn trén. Tuy nhién, cidch bi€u dién nay kha
cong kénh. Ngudi ta thudmg dua vio dinh 1y vé chudn tic tuyén (t6ng) dé biéu
dién ham dudi dang dai s6:

“Mot ham logic n bién bat k¥ ludn cd thé biéu dién dudi dang chudn tic
téng ddy di tic 1a tdng ctia nhiéu thanh phdn, méi thanh phan 1a mot tich gém
n bién. C6 bao nhiéu lan ham bang 1 thi ¢6 bay nhiéu tich. Trong méi tich bién
bang | gilt nguyén, con bién bing O ldy pha dinh”.



Tuong ti nhur vy, c6 dinh 1y vé chudn tic hoi:

“ Mot ham logic n bién bat ki luén c6 thé biéu dién dudi dang chudn tac
hoi ddy db tic 1 tich cha nhiéu thanh phdn, méi thanh phan 14 mot tong gém n
bien. C6 bao nhiéu ldn ham bing O thi ¢6 bdy nhiéu téng. Trong méi téng bien
bing 0 gilf nguyén, con bién bang 1 1ay phu dinh”

Vi du ham And ciia hai bién vio A va B, khi dé duge viét dudi dang chuan
thc t6ng: f=A.B. Con dang chuan tic hoi nhu sau: f=(A+B).(/A+B).(A+/B). Hai
dang nay hoan toan tuong duong nhau, nhung dang chudn tic t6ng don gian
han.

Dén day, qui trinh thiét k& mach d rat séng sta, vi dy v61 ham chudn tic dng;

- Xdc dinh ham c6 bao nhiéu lan bang 1 (cé thé thong qua bang chan 1y) tr
d6 viét ra by nhiéu tich ctia dii n bién va sir dung so d6 And d€ thyc hién tich
d6. Cic bién néi vio so d6 And néu bing 1 thi néi thang, con néu bang O thi néi
qua so do6 dao.

- Ddu ra clia cdc so dd And ddu vao so dé Or. Ddu ra clia so d6 Or chinh 1a
ham logic cin tim, cdn thiét ké.

Tiép theo, ngudi ta thay ring c6 thé tiét kiém céc phan tlr logic co ban bing
cdch rat gon ham dai s6 logic (t6i thi€u hoa) nhur trong dai s6 thudng trude khi
thiét k&€ mach, dua vio cdc hé thitc dic biét hay phuong phap bia Cacno.

Mot vin dé quan trong cin néu ra 6 day 12 h¢ ham di: moi ham logic ¢6 thé
bidu didn thong qua cdc ham logic co ban: And, Or, Not. Tic 1a, moi ham logic
¢6 thé duoc thiét k€ chi bing cdc so d6 logic ¢ ban And, Or, Not.

Dua vao cdc hé thitc dac biét va cdc dinh 1Y, ngudi ta dé dang ching minh
dugc 4 he him: [And,Not], [Or,Not], [Nand], [Nor] cling la nhiing h¢ ham du
tuong duong.

2. Cac mach logic sé co ban

Ngay nay rat hi€m vi mach duge ché tao ra ma chi ¢6 mot cong, cdc vi mach
6 bén trén thi trudng thudng chita mot s6 cong d€ giam gid thanh, kich thude...

2.1. Mach tich hop (integrated circuits - 1C)

Céc cdng duoc san xudt ra khong phai dudi dang méi don vi san phim chia
mot cong mi trong mot-don vi ¢é chita dung nhiéu cong, ngudi ta goi nhiing
don vi nity 12 mach tich hgp, hay cdn goi 1a IC (integrated circuits) hay 1a chip.
Cic chip thudng ¢6 kich thude trong khoang rong cf (5-15)mm, dai c& (20-
50)mm. S8 chéan cia mot chip ¢o thé 1a 14, 16, 18, 20... 68... Cic chip i6n co
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chin chia ra ¢ ca 4 canh.
Ngudi ta thudng phan loai chip theo s6 lugng cdng chita trong chip mot
cdch twong doi thanh mét s6 loai nhu trong bang sau,

Ky hiéu _ S6 cong/chip
SSL (small scale integrated) 1-10
MSI (medium scale interated) 10-100
LSI (large scale interated) 100-100.000
VLSI (very large scale interated) > 100.000

Hién nay ngudi ta co thé diit hang triéu cdng trong mot chip, chip cé mot
triéu cong ¢6 thé can téi 3.000.000 chan (1 tridu cdng x 3 chan/céng + 2chan
cho ngudn nudi), tuy nhién diéu ndy khong thé chdp nhan duge. Trong thuc té
céc chip ¢6 nhiéu céng thudng chl’r_a' mot s6 don vi logic dé thuc hién cédc chitc
ning nhat dinh, méi don vi logic thudng duge xay dyng tir mot sé cong, cic
cdng nay lién hé v4i nhau thong qua cic dudng day din ngay bén trong chip,
¢ thé chi cdn mot so {t, tham chi khong cdn cac chan dua ra ngoai. Cac don vi
chitc ning trong maot chip cling ¢6 thé lién hé v&i nhau bing cdc dudng day din
bén trong chip. Mot s6 chan cha chip ¢6 thé dugc cdc don vi chic nang diing
chung theo kiéu phan chia thai gian. Trong cong nghé ché tao chip ngudi ta phai
thi€t k€& cdc chip sao cho ¢6 ti s6 cong/chan ra cao.

2.2. C4ec mach té hop (combinational circuit)

Nhiéu i#ng dung logic s6 can dén cac mach cd nhiéu ddu vio va nhiéu
dau ra trong d6 cdc gid tri hoan toan duge xac dinh bdi cdc gia tri dau vao & thai
diém dang xét. Nhiing mach nhu vay dugc goi Ia mach t8 hop (combinational
circuit), céc mach nay thudng duogc thé hién bdi bang chan ty. Khong phai tat
ca cdc mach dién déu ¢4 tinh chat nay (chdng han cdc mach nhé). Trong muc
nay s€ khao sdt mot s6 mach t6 hop thong dung, chiing thudng 1A céc chip MSL
bic di€ém quan trong cila cidc mach nay 13 hoat dong cha né ¢4 duoc didu khién
_béng tir diéu khién.
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a. Bé don kénh (multiplexer)

La mot mach dién vdi 27 16i vao s6 lieu, mot 16i ra s6 liéu, va n 161 vio didu
khién. Mot trong s6 20 dau vao s6 lieu s& duoc chon d€ xudt ra 16i ra, tuy theo
gid tr1 thdp phén cia tin hiéu dicu khién. Vi du néu gia tri nay bing X, thi dit
lieu & ddu vao thit k duge xudt ra 161 ra. Hinh 3-8a 1a mot dén kénh (mux) 6 2
duong vao s6 liéu (x,,x), ldudng vao diéu khién (a). Mux c6 mét img dung
quan trong trong thi€t k€ bo s6 hoc logic ALU va hoat dong nhu mot bo chuyén
mach dién .

;|:)_ yD-a—O.;_l.x
x ! }_y1=a0.§.1

WL A | . yd = a0.al
J_)‘l;l y )
: Y :rﬂ}- y3=alalx

il ¢— 4. —

' s0x  |al A
A AN VAN
#’\‘ F_T u——j
a
al

al
of Multiplexer b} Demultiplexer

Hinh 3-8

b. Bj phan kénh (de multiplexer)

Mach dién thuc hién chic nang nguge véi mux duge goi 12 demultiplexer
{(demux), n6 cho tin hiéu vao (chi c6 mét ddu vao), di ra mot trong sO 2" dudng
ra tiry theo tin hiéu trén n ddu vao diéu khién. Néu gid tri thap phan cba tin hidu
diéu khién bang k thi duong ra thi k duoc chon dé¢ di ra. Hinh 3-8b [3 mot
demux cd 1 dudng vao s6 liéu X, 2 dudng vao diéu khién a,, a, va 4 dudng ra
Yo Y1» Y2 VA y3. MOt ing dung quan trong ciia demux 1a ché tao bo giai ma hang
b& nhé.

c. Bo giai md (decoder).

C6 nhi€u loai bo giai mi. B giai md dung nhiéu trong k¥ thuat m4y tinh 1a
loai giai mi 1 tir n. DS 1a mach dién ¢6 n 18i vao va 2n 16i ra. Khi tdc dong mot
t6 hop nhi phan n bit vao n 16i vao mét céch twong g, thi 16i ra duy nhat ¢é 56
thit ty bang gid trj thap phan cta 6 hop nhi phan d6 s& & mikc tich cuc (gia sir
bang 1). Céc 161 ra con lai & mic khong tich cyc (theo gia sit trén phai bang 0).
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Hinh 3-9 1a mot b gidi ma véi n = 3. DE thdy duoc cong dung cha bo giai
md, ta hinh dung mot bo nhd cé 8 chip nhd, méi chip 2KB, chip O ¢é céc dia
chi tir 0 d€n 2047, chip | ¢6 cdc dia chi tir 2048 dé&n 4095, .

Khi bo vi xr 1y phét tin hiéu trén bus dia chi t6i b6 nhd, 3 bit bac cao cla
bus A s& duge dung dé chon 1 trong 8 chip, dé 1a 3 bit A, B, C & hinh 3-9. Véi
I gid tri clta con $6 3 bit A, B, C chi cé 1 day Di (i =0..7) ¢6 muc 1, cic day
con lai déu ¢6 mie 0, cdc day nay duge néi vio ddu vao chon chip (chipselect:
CS hoéc CE) cta 8 chip, vi vay chi c6 1 chip ¢é CS =1 1a duge phép md. Sau
khi d& chon xong chip, phai chon, phai m& mot 6 nhd 1B trong s8 2KB cia chip
da chon dé trao déi dir lieu véi vi xir 1y. DE giam kich thuée bé gtai ma, tic la
giam kich thudc va gid thanh vi mach, dén day ngudi ta thudng dung gidi ma
hai budc nhu sau.

S0 do t0 chitc cha mot chip nhd DRAM nhur hink 3-10. Cic 6 nhé duoce sip
x€p theo hang va cot trong mot ma tran nhd. Dia chi 6 nhé duoc chia thanh haj
phan, dia chi hang va cot. Hai dia chi nay dugc doc vao bo dém mot cach lan
lugt. Quad trinh giai mé nay duge diéu khién bdi cdc tin hiéu RAS (row access
strobe} va CAS (column access strobe).

Bude [, khi RAS & mic tich cuc thap thi DRAM nhan dia chi duge dit vao
no va st dung nhu [a dia chi hang. Néu mét chip nhd 2KB dugc chia thanh
27 = 128 doan nhé, thi mot bo gial ma 7 161 vao (néi véi 7 duong dia chi clia
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‘busA) s€ cung cip 128 dudng dia chi hang, nhung chi ¢6 duy nhét mot dudng
la & mic tich cuc va mé& doan nhé tuong ¥ng. Khi dé mot doan nhé trong bod
nhé 2KB gbm 16 tir nhé 8 bit sdn sang trao déi tin.

Budc 2, khi CAS & mic tich cuc thdp thi DRAM nhan dia chi dugc dat vao
né va sir dung nhu la dia chi cot. Liic nay bo giai ma cot s& chon | trong 16 tir
nhé 8 bit d6. C6 th sir dung 8 bo don kénh 16 - 1 dé lam bo giai ma cot, trong
d6 16 dau vao cua bo don kénh thi i s& duge n6i véi 16 dudng 2. Bén duong
dia chi cua bus A dugc ndi vao bon 161 vao diéu khién cia tat ca cdc bo dén kénh
mot cdch song song va tuy theo gia tri nhi phan trén 4 dudng bus A néi trén, 161
ra clia 8 bo don kénh s& dugce néi vao timg bit tuong ting ciia byte can tim. Tong
cong lai, can 14 duong dia chi nhé dé ¢ thong tin gidi ma chon chip, chon hang
va cOt.

RAS —- R
Digu khign 3
CAS DRAM Mach nap lrudc
" 11
— = o >
(%3
D g N 2 MA TRAN
5 F MYl OE > 6 NHO
nhd & 5
- @ [G] >
h
) * 88 khuéeh dar nhay L] Bém
O — fé‘".f‘;u | N P10 setiey [ Bow
o~ .
Gide mi cot
Hinh 3-10

B6 diéu khién nhd clia CPU s& phai thuc hién ba viéc khdc nhau: chia dia
chi tir CPU thanh cdc dia chi hang vA cét va c4p chiing cho DRAM mot cich
lan luot, kich hoat céc tin hiéu RAS, CAS va WE moét cich chinh xdc va truyén
cling nhu chip nhan c¢ic s6 liéu doc, viét.
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d. Bo so sanh (comparator)

D¢ 1a mach dién thuc hién so sanh 2 tir dua vao, trén hinh 3-11 14 mét bo so
sanh 2 toan hang nhi phan 4 bit. Hai tir dua vio [ A=A3AA A, va B =
B;B,B, By, trong dé A, va B, (i=0..3) Ia cdc bit bac i cua tir A va B. P4du ra A=B
S€ €O gid tri 1 né€u 2 tir dua vio 1a bing nhau, ngugc lai s€ c¢6 gid tri 0. By so
santh rét tien dung dé 1am bo gidi ma dia chi cho thiét bi ngoai vi

o

Comparator

Hinh 3-11

Mach dién nay diing céc cdng XOR 2 16i vio vi 1 cong NOR 4 16i vao. Trén
thi trudng cling con cd céc bo so sanh véi diu ra ASB hodc A<B.

e. Mdng logic dinh trinh dugc - PLA (Programmed Logic Arrays)

Theo dai s6 logic, mot ham tuy ¥ hay mot bang chan 1y c¢6 thé duge xay
dung bot viec 14y tich cdc s6 hang bing cdc cong AND, sau d6 cong (OR) cdc
50 hang &y lai. Nhiing chip dién hinh & thuc hi€én cong cdc tich lai 12 chip PLA.

Hinh 3-12 1a chip PLA ¢6 ky hieu 74S330, chip nay c¢6 cdc dudng vao cho -
12 tin hiéu vao - bién, gid tri dao cuc clia céc bign vao dugc tao thanh bén trong
chip, nhur vay c6 24 bién vao.

Phén chinh clia mach nay la mot ma tran 50 cong AND, mbi cong nay ¢
thé néi cdc ddu vao cia né vdi MmOt tap con tuy ¥ cua 24 dudng tin hiéu vao. Tin
hiéu vao nao di t6i céng AND nao duge quyét dinh bai maot ma tran 24x50 bit
do ngudi sir dung thiét 1ap. Méi tin hi¢u vao trong s6 24 tin hiéu di t6i ddu vao
cla tat ¢4 cdc cdng phai qua | cdu chi. Ban dau, khi mdi xuat xudng tas c cic
céu chi con thong, Ngudi sir dung s& lam chdy cdc cau chi dugc lya chon bang
cdch sir dung mot thiét bj chuyén dung.
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Phan ra clia mach dién c6 6 céng OR, mbi céng nay c¢6 dén 50 ddu vao ing
" v6i 50 ddu ra clia 50 céng AND, O phén nay ta ciing thdy mot ma tran 50x6 do
ngudi sir dung thiét 1ap cdc méi ndi day hang - day ot thong qua céc chu chi.

Chip 745330 c6 12 chan cho 12 bi€n vao, 6 chan cho 6 dudng day ra, 1 chan
cho ngudn nudi, 1 chan cho day dat, tdng cong la 20 chan ra.

f. Bo ghi dich (shifter}

Dich bit 12 mot thao tdc co sG, mot s phép todn s6 hoc va logic cua cdc bd
vi xUf [¥ trong mdy tinh dua trén cic thao tic nay. Trén hinh 3-13 1a b dich bit
¢6 8 ddu vao (Dy ..... Dy), 8 ddu ra (S; ... S;), dudng diéu khién C xdc dinh
hudng dich chuyén clia cac bit, néu C = | thi dich phai mot vi tri, néu C = 0 thi
dich trai 1 vi trf. Khi C = 1 cdc ¢éng AND bén trdi trong cic cap céng AND,
nhu A, A,),.. Ag, V2 A; déu ¢ | 16i vao bing 0, do d6 déu ra clia cdc céng
AND nay déu biang 0 vi din dén viéc tat ca cac cong OR tir 01 dén 06 dcu c6
161 viio bén phai bing 0, vi vy cac ddu ra ;... S¢ s€ nhan gid tri cha cic dau vao
bén trai. K&t qua 1a S; = Dy, §; = Dy,.... va Sg = Dy, cdn Jai §y = 0 va §; = Dg.
Nhu vay khi C=1 cdc bit dua vao d4 duge dich phai mat vi tri va dwa ra 16i ra,
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Hinh 3-13

Cho € =0 va phan tich trong tu nhu trén ta s& thdy ring cdc bit dua vao s&
duoc dich trdi mot vi trf va dua ra 16i ra.

(Chu y : V& hudng dich sang trai hay sang phai 1a theo hinh 3-14, trong hinh
nay trat tu cac bit tinh tir trai qua phai, ngugc tai véi trat ty ma chiing ta thudng
ght trén gidy nhu D;Dy... Dy, S;S... ).

g. Bo cong (adder)

Cac mach thuc hién phép cong 1A nhimg phén rat cin ban clia moi CPU.
Hinh 3-14a la mach tinh tdng 2 bit, cho ra tdng (sum) va s¢ nhd (carry-out) dé
c6 thé ding cho phép cong 2 bit & hang cao hon, né con duge goi 1a Hafi-Adder.
Bo cong nay khong ¢6 16i vao cho s6 nhé Carry-in.

Hinh 3-14b 13 mach tinh tong 2 bit vao va bit nhé carry-in, cho ra tdéng-sum
va s nhd - carry-out dé c6 thé ding cho phép cong bit bac cao hon, né con duoc
got 1a Full-Adder. Bo cong nay c6 16i vao camry-in, né duge Xay dung tir 2 bd
Haft - Adder. D€ xay dung cdc bo cong véi tir dai hon, chéng han tir 16 bit, chi
cdn 1ap lai mach dién ciia hinh 3-14b 16 lan. Bit nhé carry-out clia mot hang bit
duge st dung lam bit carry-out cho viéc cong 2 bit clia hang cao hon né mot
bac. Ddu vao carry-out cila bit bac thap nhat duge néi véi 0. Mot bo cong nhu
vay dugc goi [a ripple carry adder (ripple - [am gon song), c6 tén goi nhu vay
bdi vi trong trudng hop cong 2 s6 : 1 va 111 ... 111 phép cong chi duoc hoan
thanh khi s6 nhé da di sudt tix bit thap nhat dén bit cao nhét va didu nay lam
cham phép tinh. Ngudi ta cling xay dung céc b cong khéng c6 nhuge diém nay
nhung chiing phic tap hon.
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Hinh 3-14

h. Bo s& hoc va logic - ALU (arithmetic logical unit)
Cdc bo vi xtr Iy déu ¢6 mach riéng dé thuc hién cdc phép tinh And, Or, Not

(thue ra chi can And, Not vi d6 ciing 14 hé ham du, tuy nhién khi dé toc do thuc
hién mot s8 bai todn s& cham hon) va tinh tong coa 2 tir. ALU chi cin c6 nhiing
mach nay, vi véi chitng &y mach ngudi ta ¢ thé lap trinh d€ thuc hién tat ca cdc
phép tinh logic va s6 hoc. Hinh 3-15 1a mét vi du don gian vé mach tinh todn
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s6 hoc - ALU. Tay theo tin hi¢u diéu khién chon chitc nang FO va Fi 1a 00, OL,
10 hay 11, né s& thuc hién mot trong 4 chiic nang sau:

* AANDB

* AORB

* NOT B (dao B)

* A+B :

Gée dudi bén trdi coa hinh vé 12 bo giai ma 2 bit {(decoder), tuy thudc céc
gi4 tri diéu khién dau vao FO va F] ma mot trong 4 day ra FA, FB, FC, FD cod
mic logic 1, con 3 day kia c6 mic logic O.

Khai & gée trén bén trdi 12 khoi logic ¢6 nhiém vu tinh AAND B, AOR B,
va NOT B. Khéi Full -Adder & géc dudi bén phai hinh V€ thuc hién tinh A+B,
ké ci viec xit 1y s6 nhé dua vio carry-in. Bon phép tinh nay cling duge thuc hién
nhung chi ¢6 mét trong bon két qua duge dua ra dau ra Output, bt vi tin hiéu
didu khidn s& lam cho 3 trong 4 ddu vao ctia cong OR 16ira 6 gia tri 0, do do
gia tri ra Ouiput s€ bang gi trl tai ddu vao con lai, 1a két qua cua mot trong bon
phép tinh (1at nhién k&t qua nay c6 thé 1a 1 hoac 0).

Bang cdch st dung n mach ALU nhu trong hinh 3 - 15, dua carry-out clia
ALU cong hai bit bac i vao ddu vao carry-in cia ALU cong hai bit bac i+,
chiing ta c6 thé tao ra mot ALU rong n bit thuc hién duoc cic phép tinh AND,
OR, NOT va cong trén céc todn hang n bit.

Tuy nhién trong thuc t€, thao tac truyén qua mot todn hang tir 161 vao ALU
ra 161 ra ]2 rét cdn thiét v ching ta s€ thdy dng dung ciia né sau nay. Dé cho
cifu tric clia ALU gon nhe, don gian, phép todn A OR B dugc thay the bdi phép
truyén qua A, Chiing ta s& nghién ctru mot ALU cé thé tinh A+B, AAND B, A
ciing nhur A. ALU ciing ¢6 thé c6 céc dau ra trang théi, cic ddu ra trang thii dién
hinh 12 cic ddu ra bing 1 khi két qua phép tinh la am, bang 0 hodc co carry-out
& bit bac cao nhat hodc khi 6 sy tran s6. So d6 kh6i ALU trén hinh 3-16a ¢
hai diu ta trang thaj 1a: N - chi bdo ring ket qua ra ciia ALU 1a am (negative)
va 7 - chi bdo ring k&t qué ra clia ALU bing khong (zero). Thuc chat, bit N chi
1a copy cuia bit c6 bac cao nh t cia két qué dua ra. Bit Z 1a NOR ciia tat c cic
bit cha két qua dua ra. Mic ddn mot s6 ALU ¢ thé thyc hién thao tdc dich
(shift) nhung tir trudc téi nay ngudi ta vin thudng xay dung don vi thyc hién
~ phép dich riéng biét. Mach dién nay c6 thé dich mot s& nhiéu bit dua vao sang
trdi hodc phai 1 bit hay la khong dich bit nao ca. Vi bd ghi dich ludn b6 trg mot
cach ¢6 hién qua cho ALU trong rit nhiéu bai toan nhu nhéan do6i (dich trdi), chia
doi (dich phai), quay vong, dich chuyén s6 ligu... nén so d6 nay thuong duge dé
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cap khi ban vé ALU. Hinh 3-16b 12 ky hiéu cua bo ghi dich.

Cic chip nhu trén hinh v& 3-15 hay 3-16a dé titmg ¢6 mat trén thi trudng véi
tén goi bit-slices (slice - miéng mong, lat). S dung cic chip ndy song song vdi
nhau ngudi thiét k& ¢ thé xay dung nén ALU c6 do rong tuy ¥y, thue hién cic
tinh todn trén byte, word. Trén thi trudng ciing ¢6 céc chip ALU chira nhiéu bo
ALU kiéu bit-slices, do dé viéc thiét k& duge don gian di nhiéu, s luong chip
ciing giam. Céc chip nay ciing cd thé két hop lai d€ tao thanh cic ALU nhiéu
bit hon.

i. B¢ tao tin hiéu thoi gian (clock)

Trong rat nhiéu mach dién s0, trat 1 xdy ra cdc su kién la hét sic quan
trong. Dol khi mot sy kién nh t thiét phdi xay ra trude sy kién khac, ¢6 khi 2 su
kién lai phai xay ra dong thoi. D€ thuc hién dugc moi quan hé vé mit thoi gian
nhu mong mudn, ngudi thiét k€ phai sir dyng nhiéu mach s6 st dung déng ho
dé cung cdp tin hi¢u déng bd cac qud trinh.

thﬂer

F[A,B] af ALU b] Shifter
Hinh 3-16

Trong linh vuc k¥ thuat s6, dong hé 12 mot mach dién phét ra chudi xung
dién, trong dé do rong clia mdi xung ciing nhw chu ky 1ap lai xung rdt 6n dinh
va chinh xdc. Chu k¥ xung ciing con dugc goi 1a thdi gian chu ky déng ho. Tan
s6 xung nam trong khoang tir | dén 100MHz, tuong ing c6 chu k¥ déng ho 1a
1 us cho dén 10ns. DE dat duge do chinh xdc cao va 6n dinh, ngudi ta thudng St
dung mdy phat thach anh (crystal oscilator).

Trong mdy tinh, nhiéu sy kién ¢ thé x4y ra trong mot chu ky may, vi du
nhu cdc budc dé thuc hién mot vi lénh. Néu cdc sur kién niy phai xay ra theo
mot trat ty nhat dinh thi chu ky mdy phai dugc chia ra thanh cac chu ky con
(subeycles). Trong vi du trén, méi chu k¥ con dé thyc hign mot bude cla vi l¢nh
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trong mot trat ty dd duge xdc dinh, vi du nhu két qua tinh todn trong ALU phai
c6 va dn dinh trude khi dua ra bo nhd.

Ngudi ta thudng sir dung mot gidi phdp rat hay l1a b6 sung thém mot mach
dién, mach nay néi vdi dudng tin hiéu dong hé chinh qua mot bo phan lam tré
(delay), nhu vay ¢4 ngay mot tin higu dong ho thit hai dich pha so vdi tin hiéu
déng ho chinh. (Xem hinh 3-17a).

Cl B

3
.

C2 C; Ii—i 'i H .i I: ll

a)bong hé b)) Gian d6 thai gian

1
s . . ¢) Su sinh tin hién dén
cua tin higu dong ho )t 1' &

khéng can xtng

Hinh 3-17

Gidn do thoi gian trén hinh 3-17b cho thdy ¢6 4 tin hiéu thdi gian cho cic
su kién khac nhau:

1. Sudn duong cua Cl.

2. Sudn am cna Cl.

3. Sudén duong clia C2.

4. Sudn am cla C2.

Bing cich gan cdc sy kién véi cdc sudn xung khic nhau, ngudi ta thuc hién
dugc vigc phan bé thif tu clia céc su kién. N&u hé théng cdn trén 4 tin hiéu déng
hé trong mét chu ki mdy, thi cdc dudng tin hiéu déng ho phu s& duge bd sung
vao, méi dudng c6 do tré khic nhau.

Trong mot s6 mach dién ngudi ta cdn cdc mrc tin hiéu dong hé kéo dai
trong mot khoang thoi gian chit khong phéi trong cdc thai diém réi rac. Thi du
mot s& su kién ¢6 thé duge phép xay ra trong khoang thoi gian Cl & miic cao,
chit khong phai chinh xdc & sudn duong clia C1. Néu cén t6i trén 2 tin hiéu nhu
vay ngudi ta ¢ thé ding nhiéu dudng tin hieu déng hé hoac cho cac trang théi
¢6 muc cao clia 2 tin hiéu dong hé trim phui mot phdn 1én nhau (theo truc thoi
gian). Trong trudng hgp diung 2 tin hiéu déng hd trim pha mot phin lén nhau

57



ta ¢6 cdc khoang thdi gian tach biét sau :

CI AND C2, CIANDC2, CIANDC2, Cl1ANDC2

Trén hinh 3-17¢, tin hiéu ¢) ¢6 duge bang cich thuc hién AND céc tin hiéu
a) va b). Cudi cung trén hinh 3 - 18 dua ra mot dong hd ¢ 4 161 ra va gian d6
thoi gian rat cdn dé thuc hién mot vi lénh sé ban dén trong phan mitc vi chirong
trinh.

1cycle  1Subcycle

-+

&

I [ [
Ml T [
=

]Ij_l

Clock

aj} b/

Hinh 3-18

L& ra trén cing 14 16i ra co sd, cac 161 ra ¢on lai nhan duge tir 161 ra nay
béng cdch chén cdc bo tré (delay) cé do ré khdc nhau vao 16i ra. Tin hiéu dong
hé co s&, dudng trén ciing cla hinh 3-18b, ¢6 do rong xung bing 1/4 chu ky.
Céc tin hiéu ra khic da duge [am tré mot, hai va 3 1an do rong xung, két qua la
mach dién chia méi chu k¥ thanh 4 chu ky con dai bang nhau.

IV. MUC VI CHUONG TRINH

Ngudi ta khong xac dinh that 18 rang ranh gidi gifta phan ciing va phan
mém, hon nita né cling khong ngiing dich chuyén. Trong nhitng may tinh dau
tién tat ca cdc chi thi thuc hién cdc phép todn s6 hoc, logic, dich, so sdnh, lap...
déu duoc thuc hién bang phan ctng. V&i méi chi thi ¢ mét mach dién phan
cting cu thé thuc hién chi thi d6. Vé nguyén tic, ngudi ta c6 thé thdo ¢, m& nip
mdy va chi ra nhiing mach di¢n tr thuc hién mot chi thi cu thé, chang han chi
thi chia.

Trong mdy tinh nhiéu muc hién dai, ngudi ta khong thé chi ra mach thuc
hién phép chia béi vi khong c6 mach thic hién phép chia. Tét ca cdc chi thi ¢
thé sir dung dugc & mic lénh mdy nhi phan (thi du céc chi thi thuce hién cic phép
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todn s6 hoc, logic, dich, so sdnh, 1dp) dugc thuc hién timg budc mot bang mot
trinh théng dich chay & mitc vi chuong trinh. Viéc fim ra mach thuc hién phép
chia ngay nay tuong duong véi viéc 14y ra danh sdch cdc vi chuong trinh va tim
phan vi chuong trinh thuc hién chi thi chia. Ngudi ta biét rang, chi bang bo cong
(cé cd chic ning trir) ¢é trong ALU ngudi ta c6 thé 1ap trinh dé thuc hién cdc
phép tinh s6 hoc. Tuong tu, trong ALU chi ¢é cic sa d6 logic cua hé ham du
(And, Or, Not) hoidc (And, Not) vi ngudi ta c6 thé lap trinh dé thuc hién cdc
phép tinh logic.

Mic dau moi chuang trinh & moi muc déu ¢6 the thi hinh béng trinh thong
dich vi mac dau chinh trinh thong dich nay lai ¢6 thé dugc thi hanh bdi mot
trinh thong dich khdc, nhung trinh tu nhu vay khong thé nao cit kéo dai mai, G
mitc dudi cing nhat thiét phai 6 mot cdi mdy phén citng vat 1y, ché tao bai cic
vi mach (IC), nguon nudi va cdc thanh phan “cing” twong tw nhu thé. Nhimg
thanh phan “ciing” nhu vay la d6i tuong ma ching ta d& nghién citu & phan
trudic. Phan nay nghién ctu viéc cdc thanh phén phén ciing nay duge diéu khién
bai vi chuong trinh nhu thé nao va vi chuong trinh thong dich miic lénh may nhi
phan nhu thé nao.

Bai vi ki€n tric ciia miic vi chuong trinh, cdn dugc goi la vi kién tric duge
xdc dinh boi phdn ciing cho nén né thudng rat so ding va rat khé lap trinh,
chéing han viéc dinh thdi (timing) cho cdc thao tic phdn cing.

Muc vi chuong trinh ¢ mdt chitc néang chuyén biét la thi hanh cdc trinh
thong dich cho cic mdy ao khdc. Muc dich thiét k& nay tu nhién dan t6i mot su
t6 chitc duge t3i wn héa & mic cao, huéng t6i viéc 1ay chi thi, giai ma chi thi va
thi hanh cdc chi thi cha mic 1énh mdy nhi phan. Trong mét s6 trudong hop thuc
hién cdc cong viée trén ngay ca d6i véi céc chi thi phifc tap hon.

Phdn ndy s€ khao sat cdc van dé lién quan t6i viéc t8 chirc va thi€t k€ mic
vi chuong trinh cling nhu nhitng su can nhic lya chon cac phuong phap.

Chiing ta s& bt ddu nghién citu mic vi chuong trinh bing céch 6n lai tém
tdt cdc thanh phdn co ban xay dung nén mdy tinh da dugc nghién ctu & phin
trén, ching 12 mot phin cla Kién triic clia mic vi chwrong trinh, 1a méi quan tam
cla nhitng ngudi 1ap vi chuong trinh. Sau d6 s& tién dén nghién ciu phan chinh
y€u la cde chi thi phiic tap hon ¢6 thé duge x4y dung nén tir mét diy cdc chi thi
so cdp nhu thé nao. Chit dé ny s& duoc thio luan chi ti€t va minh hoa bing vi
du cy thé. Sau d6 chiing ta s& khao sat cic y&u t6 khéc nhau can phai tinh dén
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khi thi€t k& mitc vi chuong trinh ciia mot mdy tinh, nhim hiéu 16t hop tai sao

ngudi ta di [Am nhy vay. Chuing ta ciing xem cdc cdch nang cao hiéu suat clia
may tinh,

1. Cac van dé chinh cia mue logic s6 ¢6 lién quan _

Cong viée cta ngudi lap vi chirong trinh 13 vist chuong trinh diéu khién c4c
thanh ghi, cic bus, c4c ALU, bo nhé va cdce phén tr phan ciing khéc clia mdy.
Céc thiét bi nay da dugc nghién citu kha chi tiet & phén trude, chiing ta chi 6n
lai mét cach t6m tat va dua them mot s chi tiét lién quan dén phan nay, dé c6
the hidu duoe thye chat cong viéc clia ngudi 1ap vi chuong trinh.

L.1. Thanh ghi

ghi d€ giit cac thong tin cin thiét cho viéc X 1y chi thi hien dang duge thong
dich. V& mat khij niém cdc thanh ghi cling giéng nhu bd nhs chinh, s khdc
nhau [A vé mat vat 1y. C4c thanh ghi duoe dat ngay bén trong bo xir Iy, vi viy
viéc doc/ghi thong tin & d6 nhanh hon so véi doc/ghi céc tir rong b¢ nhé, cic
tir ctia bo nhé tusn nim ngoai chip xir Iy, Nhiing mdy tinh 16n va dit tién thutng

Bitaumber 15 14 13 12 I 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

OLoqio0)]ol I‘O‘O 1 OJI 1 {J'() l!()’
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1.2. Bus

Bus la tap hop cdc dudng day duge sir dung d€ truyén song song céc tin hiéu
(bit). Vi dy diing d€ copy néi dung thanh ghi ndy sang mot thanh ghi khéc.
Ngudi ta sl dung bus vi viéc truyén cung mot lic nhiéu bit di song song nhanh
hon truyén lan Iugt timg bit. '

Bus ¢6 thé 12 mot hodc hai chiéu. Bus mét chidu chi c6 thé truyén dit lieu
theo mot chiéu, trong khi d6 bus hai chiéu o6 thé truyén dir liéu di theo ca hai
chiéu, nhung khong thé truyén theo ca hai chiéu cung mot ldc duge. Bus mot
chiéu thuong duoc sir dung dé nsi hai thanh ghi, trong d6 mot thanh ghi luon
luon 1a nguén, con thanh ghi kia luon luon 13 dich. Bus hai chidu hay dugc st
dung khi mét thanh ghi bat k¥ trong tap hop cdc thanh ghi ¢6 thé 1 nguén va
mot thanh ghi bat k¥ khdc 1a dich.

Nhi€u thi€t bi ¢6 kha ning néi va tich chinh né vé mat dién ra khoi bus ma
no duge noi két vé mar vat 1y, viec néi va cit ¢ thé duoc thuc hién trong vai
nané gidy. Bus ma cdc thiét bi clia né ¢é tinh chat nay duge goi 1a bus 3 trang
théi, bdi vi méi dudng day c6 thé cd gid trj 0 hay 1 hoic 1a b tich ra khoi he
théng(trang thdi tré khdng cao hay trang thdi treo). Cdc bus 3 trang thdi thuding
duge sit dung khi cin néi nhiéu thiét bi vao bus, mdi thiet bi nay déu ¢d thé d6
thong tin Ién bus. Trong hdu hét céac vi kién tric, mat s6 thanh ghi duoc néi véi
mot hodc mot vaii bus vio va mdt hodc mot vai bus ra. Hinh 3-18a mo ta mot
thanh ghi 8 bit dugc néivéi mot bus vao va mot bus ra. Thanh ghi nay gém c6
8 flip-flop loai D, méi flip-flop néi véi bus ra qua mot bo dém, méi flip-flop
chira 1 bit thong tin. Thanh ghi ¢ hai tin hiéu diéu khién, CK (clock) diéu khién
nap vao thanh ghi va OF (output Enable) - cho phép thanh ghi dua dit liéu ra,
cd hai tin hi¢u ndy néi véi moi flip-flop. Lic binh thudng ca hai tin hiéu nay
nam & trang thdi khong tich cuc, khi d6 thanh ghi bi tdch ra khéi hé théng. Flip-
flop loai D ¢6 16i vao dit lien 13 D va 161 ra 1a Q va Q =D khi CK & mic tich
cuc, day la loai ¢ nhé SRAM. Xét riéng timg tin hiéu, khi tin hiéu CK khong
tich cue, noi dung ciia thanh ghi khong bi 4nh hudng cua cdc tin hiéu trén bus
vao (input bus). Khi CK duoc dat tich cuc, thanh ghi duge nap tlr bus vao. Khi
tin hi¢u OE bi dét khong tich cire, thanh ghi bi tach khoi bus ra (output bus) va
¢6 thé coi 1a khéng con anh hudng gi d6i voi cdc thanh ghi khdc trén bus. Khi
OE dugc dat tich cyc, nét dung ciia thanh ghi dugc dua lén bus ra.
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Hinh 3-20

N&u mot thanh ghi R khdc ¢é bus vio ndi véi bus ra cia thanh ghi nay, thi
c6 thé truyén thong tin tlr thanh ghi nay t6i thanh ghi R. D¢ lam viéc ndy, phai
dat OE muc tich cuc va giit miic nay du lau sao cho tin hiéu ma thanh ghi dua
ra bus ra tr& nén on dinh. Sau d6 dudng day tin hi¢u CK cia thanh ghi R phai
duoc dat tich cuc dé nap thoéng tin trén bus cho R. Thao tdc m& c¢éng mot thanh
ghi vao mot bus d€ cho mot thanh ghi khdc ¢4 (hé nap gid tri tir bus vao thudng
Xdy ra & mitc vi chuong trinh, ching ta sé nghién ciu vin dé nay & mot phan
dudi day. Hinh 3-18b 1a mot vi du thit hai vé thanh ghi va bus, hinh v& mé ta
mot thanh ghi 16 bit ¢6 hai bus ra, mdi bus ra dugc diéu khién bing mot tin hiéu
OE khéac nhau.

1.3. B¢ nho dém

Cdc bo xUr 1y cin phai c6 kha ning doc dir liéu tir bo nhé va ghi dit liéu vao
bd nhd, Hau hét cdc mdy tinh ¢é mot bus dia chi (address), mot bus dit liéu
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(data) v mot bus diéu khién (control) dé truyén thong giita CPU va bo nhd.

Dé doc tir bd nhd, CPU dit mot dia chi 1én bus dia chi va thiét lap céc tin
hiéu diéu khién mot cich phit hgp, chang han dat tin hiéu RD (read - doc) tich
cuc, sau d6 bd nhd dua dir liéu ma né bi yéu cdu 1én bus dit lidu. Trong mot 6
mdy tinh, viéc doc ghi bd nhé la déng bo, nghia 14 bd nhé phai ddp tng duoc
yéu cau doc/ghi d6i véi né trong mot khoang thoi gian ¢§ dinh. Trong mot sd
mdy tinh khdc, bd nhé cé thé cham bao nhiéu cling duge, dé thuc hién duge viec
nay phai bd sung thém cho bus mot dudng tin hiéu diéu khién, khi ndo bo nhé
hoan thanh cong viéc né bdo cho don vi da cé yéu cau dit liéu biét.

Viéc ghi vao bd nhd duge thuc hién tuong ty. CPU dat dit liéu can ghi vao
b& nhd 1€n bus dir liéu va dat dia chi 6 nhd s€ chita dit liéu 1én bus dia chi, sau
do6 dat day tin hiéu WR (write) lén mide tich cuc.

Mot thao tac truy cap bd nhé (doc/ghi) nhin chung thudng lau hon nhiéu thi
gian cin thiét d€ thyc hién mot chi thi. Hé qud 1a vi chiong trinh phai duy tri céc
gid tri trén cdc bus dia chi va bus dif liéu trong sudt thdi gian thi hanh mot s6 vi
lenh. D¢ cho cong vige nay dugc don gian va thuan tién, ngudi ta thudmg ding
hai thanh ghi 12 MAR (memory address register: thanh ghi dia chi bd nhé) va
thanh ghi MBR (memory buffer register: thanh ghi dém bo nhd), chiing s& diéu
khién bus dia chi va bus dit licu. Pé tién cho viéc nghién citu, chiing ta sip xé&p
cdc bus nhu trén hinh 3-21. Ca hai thanh ghi néu trén ndm giita CPU va bus hé
thong (system bus). Bus dia chi 12 mot chiéu & ca hai bén thanh ghi MAR, né
dugc CPU nap gia tri [én khi tin hiéu control dugce dat mife tich cugc.

CPU System
Address T2 BUS
4 d 3. B
Contro] -—— Address
hus
Data husr
Data out T <" =N
Datain / MER o >
Control ——» =
RD} signal
WRsignal
Hinh 3-21
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PAu ra cia MAR n6i véi cdc dudng day cla bus dia chi hé théng luon ludn
duogc dit tich cuc (cé trudng hgp chi duge dat tich cyc khi ghi hodc doc). Dudng
day control ciia MBR 1am cho di liéu tir MBR théng qua bus “Data in” nap vao
trong CPU. Dudng day “Data out™ thyc hién theo chiéu nguoc lai. Bus d lieu
ciia hé théng 12 hai chiéu, dua dit liéu tir MBR ra khi tin hiéu WR tich cyc va
nap vao MBR khi tin hiéu RD 1a tich cuc.

2. Mot vi dy ve vi kién tric .

Téi lic nay ching ta di nghién cltu tat ca cac thanh phan co ban d€ xay
dung nén mitc vi chuong trinh, da dén liic ching ta xem xét vi¢c ching duge
ndi véi nhau nhu thé nao. Trong linh vuc nay c6 rét it nguyén 1¥ chung, vi vay
ching ta s& nghién cttu van dé thong qua moi vi du chi tiét.

2.1. Puong dit liéu (Data path)

Pudng dit liéu 12 mot phin ciia CPU, né cé chita ALU, céc dau vao va dau
ra. Trén hinh 3-22 12 mot dudng dir liéu cta mot vi kién tric ma ching ta 1y
lam thi du: né bao gém 16 thanh ghi (ddnh s tir I - 16) giong nhau, duge ching
ta gin nhian PC, AC, SP... va ¢6 thé goi theo tén nhadn nay hodc theo s thir ty,
ching tao nén mot bd nhd tam thdi chi cé thé truy cép duge & midc vi chuong
trinh. M&i thanh ghi cé thé dua ndi dung ctia minh ra ngoai, 1&n mot hay ca hai
bus bén trong, dé 1a bus A va bus B. Méi thanh ghi ¢6 thé duge nap tir mot bus
tht ba 14 bus C. Cac bus A va B nap dir liéu viao ALU rong 16 bit, ALU d6 ¢6
thé thuc hién 4 chitc nang : A + B, AAND B, A va NOT A. Hai dudng di¢u khién
F, va F| dinh rd chitc nang s& dugc ALU thuc hi¢n. ALU sinh ra hai bit trang
thai dua trén két qua ra hién thdi clia né: N ¢6 gid tri 1 khi k&t qua ra la am, Z
¢6 gid tri 1 khi k&t qua ra bang 0 (zéro). Ddu ra cia ALU dua vao mot thanh ghi
dich - shifter, né c6 thé dich cdc bit mot vi tri theo ci hai hudng hodc khong
dich. C6 thé thuc hién dich trdi hai bit mot thanh ghi R, bang cach tinh R+R
trong ALU, sau d6 dich téng mot bit nita sang trdi bang thanh ghi dich.

C4 bus A 1dn bus B déu khong nap truc tiép vao ALU, thay vao d6 mdi bus
nap vao mot thanh ghi chot, dén lugt minh céc thanh ghi chét nap vao ALU. Can
phai sir dung cdc thanh ghi ch6t bdi vi ALU 12 mét mach t6 hop, 06 lién tyc tinh
va dua ra k&t qua theo céc gia tri vao hién thoi va theo ma chiic nang.

St 16 chitc nay c6 thé gay ra nhitng vdn dé, thi du khi dang tinh A:=A+B.
Vi thanh ghi A dang dugc chiia két qua vao nén gia tri trén bus A bat dau thay
déi, n6 s& lam cho ddu ra ciia ALU va do d6 1am cho bus C ciing thay ddi theo.
Heé qua [a gid tri sai c6 thé s& dugc chia vao trong thanh ghi A. Néi cach khdc,
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trong phép gan A: =A+B, A G v€ phai 12 gid tri ban ddu clia A, khong phai 1a sy
tron 1&n timg bit mot cha cdc gia tri mai va cii. Bang cdch chén cédc thanh ghi
chot A latch va B latch vao cdc bus A va B, ching ta c6 thé cho céc thanh ghi
chét nay chita va dua dén hai dau vio ALU cac gia tri ban ddu & bus A va bus
B. Vi th€ ALU. dugc bao vé khong bi thay ddi do cic thay ddi trén cédc bus A va
B khi mot gia tri méi dang duge chia vao bo nhé tam (la tap 16 thanh ghi & phia
trén cha hinh). Céc tin hiéu L, va L, diéu khién viéc nap gid tri trén bus A va
bus B vao cdc thanh ghi chét.

Deé truyén thong véi bo nhd ching ta d3 bd sung thém hai thanh ghi MAR
va MBR trong vi kién triic. MAR ¢6 thé duge nap tir thanh ghi chét B song song

véi mot thao tdc cia ALU. Pudng day Mo diéu khién viéc nap cia MAR.

3 {
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Trong cdc thao tic ghi vio bd nhé chinh, MBR dugc nap gia tri tr ddu ra
cta thanh ghi dich, gid tri nay cling ¢6 thé dong thdi duge chita vao mot trong
cdc thanh ghi clta b6 nhd tam, M1 diéu khién viéc nap ctia MBR tir ddu ra ciia
thanh ghi dich, RD va WR diéu khién viéc doc va ghi b6 nhd. Khi doc, dit lieu
doc duge tir bo nhd qua MBR ¢6 thé ¢6 mat & ddu vao bén trai ctia ALU thong
qua mét bo don kénh, trén so d6 ghi 1a Amux. Dudng day didu khién Ao xdc
dinh s& nap vao ALU tir thanh ghi chét A latch hay tir MBR.

Vi ki€n tric trén hinh vE 3-22 tuong ty vi kién tric clia mot s§ chip da timg
dugc ban trén thi trudng.

2.2. Vi chi thi (Microinstruction)

D¢ didu khién duong dir liéu trén hinh 3-22 chuing ta cdn 59 tin hi¢u, ching
cé thé dugc chia thanh 9 nhém chuce ning nhur moé ta dudi day:

* 16 tin higu d€ diéu khién viec nap cho bus A tir bo nhé tam (c6 16 thanh ghi)
* 16 tin hi¢u d€ diéu khién viéc nap cho bus B tir bo nthé tam

* 16 tin hiéu d€ diéu khién viéc nap cho b nhé tam tir bus C

* 2 tin hiéu d¢ diéu khién cdc thanh ghi ch6t A va B

* 2 tin higu dé diéu khién chic nang ALU

* 2 tin hi¢u dé diéu khién bo dich

* 2 tin hiéu d€ diéu khién MAR vi MBR (MO, M1)

* 2 tin hiéu d€ chi 15 viéc doc bo nhé vi ghi vio bo nhd.

* | tin hiéu d€ diéu khién Amux.

Khi da ¢4 cdc gid tri cda 59 tin hiéu, chiing ta c6 thé thuc hién mot chu ky
clia duong dit liéu. Mot chu ki bao goém viéc m& cdng cho cic gi4 tr1 trong bd
nh¢ tam di vao bus A va bus B, chét chiing lai trong hai thanh ghi chét bus A
latch va B latch, cho céc gid tri tir cac thanh ghi chét chay qua ALU va shifter,
cudi cung la viéc chiia cdc két qua vao trong bd nh tam hodc vio MBR. Ngoai
ra MAR ciing c6 thé dugc nap, sau d6 mot chu ky bo nhé s& bt dau.

Chiing ta s€ ldy mot vi du gdn ding: st dung mot thanh ghi diéu khién 59
bit, moi bit diing cho mot tin hiéu diéu khién. Bit bing 1 ¢6 nghia Ia tin hiéu
dugc dat tich cyc, con bang 0 nghia la khong tich cuc. Tuy nhién néu ching ta
chap nhan bé sung thém mot s mach dién, thi ¢6 thé giam di duoce nhiéu bit
ma chiing ta can diing dé diéu khién duong dif liéu. Ching ta bat dau xem xét
tr 16 bit d€ diéu khién viéc dua dit liéu vio bus A, v6i 16 bit nay c6 thé chon
mot trong 216 bit 16 hop cdc thanh ghi ngudn, nhung chi ¢ 16 trong s cic t6
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hop nay 1a duge phép, vi chiing ta cling chi ¢6 16 thanh ghi. Chinh vi vay chiing
ta cé the 1ap ma (encode) thong tin diéu khién bus A chi bing 4 bit va diing mat
b giai ma d¢ sinh ra 16 tin hiéu diéu khién. D&i véi bus B, bus C ciing nhu vay.
Nhur vay cho t6i nay da tiét kiem duge 3x12 bit = 36 bit, bay gits ching ta
chi cdn cén 23 bit (59-36 = 23bit) diéu khién d€ van hanh dudng dif licu. Hai tin
hiéu Lo va L1 luon luon can dén & nhiing théi diém nhat dinh, vi vay ching s&
duge mot dong hé cung cip, ching ta bdt di duge hai bit diéu khién, con laj 21
bit. C6 mot tin hiéu diéu khi€n nita khong bit bude phéi cé nhumg thudmg 13 hitu
ich, d6 [a tin hi¢u cho phép hoac khéng cho phép chita gid tri rén bus C vio bo
nh¢ tam. Trong mét 56 tinh hudng ngudi ta chi muon thuc hién mot thao téc ALU
dé€ sinh ra cdc tin hiéu trang thdi N vk Z chit khong cdn luu trit ket qua. Vdi bit
thém vao nay, ta dat tén la ENC (enable C), ching ta ¢4 thé chi ra rang cé cat gid
tri trén bus C {cho ENC = 1) hay khong cat (cho ENC = 0), Nhur vay (i thdi diém
nay ching ta cé the diéu khién dudng dit liéu bing mot con s6 22 bit.
AMUX : diéu khién [6i vao bén trdi clia ALU : O = A latch, | = MBR
ALU : chac nang ALU : 0=A+B, I=AANDB,2=A,3=/A
SH : chtic nang thanh ghi dich : 0 = no sshift, 1 =right, 2= lefi
MBR : nap cho MBR tir thanh ghi dich : 0 = khong nap, 1 = nap
MAR : nap cho MAR tir thanh ghi chét B : 0 = khéng nap, 1 = nap
RD : yéu cau doc bd nhé : 0 = khong doc, 1= nap cho MBR tir b nhé
WR : yéu cau ghi bo nhé : 0 = khéng ghi, 1 = ghi MBR vio bo nhé
ENC : diéu khién viéc chita vao bo nhd tam : 0 = khéng chita, | = chita
C : chon thanh ghi dé chifa vao (néu ENC=1) : 0=PC, 1=AC,..
B : chon nguén cho bus B: 0 = PC, 1=AC...
A : chon ngudn cho bus A : 0=PC, 1=AC...
Budc k€ ti€p trong viéc thiet ke vi kién triic 12 tao ra mot khuon dang vi chi
thi chita 22 bit. Mt khuon dang vi chi thi bao gébm 13 trudng, trong d6 11
trudng mo ta ¢ trén va hai trudng bo sung thém 13 COND va ADDR, s& mo ta
6 muyc d. Trat ty cha cdc trudng 1a hodn toan wy ¥, vi thit tu thuc hién lai do céc
xung dong h6 ¢6 nhiém vy dinh thoi quyét dinh. Diéu nay dé hiéu vi cdc bit clia
trudng diéu khién mdi chi md cde chot dé xdc dinh dudng, huéng truyén di liéu
cting nhu méi xdc dinh trudc cdc nhiém vy can thuc hién
2.3. Viéc dinh thoi vi chi thi
Mac du chiing ta da thao luan gan nhu day du vé viéc vi chi thi ¢6 thé diéu
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khién dudng dit liéu nhu the ndo trong moét chu k¥, cho t6i diém nay ching ta
van con bd qua mot van dé Ia dinb thoi, d6 1a viec dinh trinh ty xay ra céc su
kién trong qud trinh thyc hién mét vi chi thi.

Mét chu ky ALU co s bao gom viée thiét 1ap gid tri cho cdc thanh ghi chot
Ava B, danh thoi gian cho ALU va bo ghi dich (shifter) thue hién cang viée cla
né va cat cdc két qud. Trinh ty nhu vay la rdt hién nhién; Néu ching ta ci chita
gid tri trén bus C vao bd nhé trude khi cacthanh ghi chét A va B duge nap xong,
thi chi c6 rdc duge chita chi khong phdi 1a cdc dir liéu hitu ich.

Dé dat duge viée dinh ding trinh ty cdc su kién, bay gidy chiing ta dua ra
mot dong ho 4 pha, titc 13 mot ddng hé c6 4 chu ky con, nhu trén hinh vé 3-20.
Céc sy kién chit yéu xay ra trong mdi mot trong s6 4 chu ki con nhu sau:

* Nap vi chi thi ti€p theo s& dugc thi hanh vio mot thanh ghi ¢6 tén 1a MIR-
microinstruction register.

* M0 cong céc thanh ghi tam di vao bus A va bus B vi gifr ching trong cdc
thanh ghi chét A va B (A latch va B latch).

* Khi cdc gia tri dua vao ALU én dinh, danh thdi gian cho ALU va shifter
dé ching sinh ra gid tri ra 6n dinh; nap Mar o cin thiét.

* Khi gid tri ra clia bo ghi dich (shifter) 8n dinh, chita gid tri trén bus C vao
bo nhd va nap cho MBR néu viéc nay cling duoge yéu cdu.

Hinh 3-22 la so d6 khdi chi tiét clha vi kién tric ddy b cita chi€c may ma
ching ta 1y lam th{ dy. Thoat nhin n6 ¢6 vé that d6 s¢ nhung rat dang dé chiing
ta nghién cifu ti mi. Khi hi€u ddy da vé timg khdi va timg dudng day trén so d6
chiing ta s& budc vitng chac trén con dudng nghién ciu mite vi chuong trinh clia
minh. So d6 khdi c6 hai phdn, dudng di liéu phia bén trai di duoce ching ta ban
luén chi tiét va phan diéu khi€n phia bén phai s& dugc xem xét tai day.

Phan tir 16n nhat va quan trong nhét trong phén diéu khién cia may tinh 1
bé nhé diéu khien - control store. Bo nhé t6c do cao va dic biét nay la noi gift
cdc vi chi thi. Trong mét s6 mdy dé [a b nhé chi doc va trong mot s6 may khac
lai 1a bo nhé doc/ghi. Trong vi du cla chiing ta cdc vi chi thi ¢é do rong 32 bit
(22 bit da dugc mo ta & phén trén, ngoai ra cdn 6 thém trudng ADDR rong 8
bit va truong COND rong 2 bit) va khong gian dia chi vi chi thi bao gém 256
tlr, vi the b) nhé diéu khi€n s& chi€m t61 da 1 256 x 32 = 8192bit.

B6 nhé diéu khién va bg nhé chinh [ hoan toan khac nhau, bd nhé dicu
khién chia vi chuong trinh, cdn bo nhé chinh chita chuong trinh ngén ngir may
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thong thudng. Gidng nhur moi b nhé khac, bd nhé diéu khién can mot MAR
vi mot MBR. Chiing ta s& goi MAR clia bd nhé diéu khién 12 MPC (micropro-
gram counter: con d€m hay con tré vi chuong trinh), béi vi chitc nang duy nhat
cilia n6 1a trd dén vi chi thi ti€p theo sé dugc thuc hién con MBR cia bo nhé diéu
khién 1a MIR nhu da nhic dén & trén.

® Chu ky con thit nhat:

Tu hinh v& 3-22 ta c6 thé thdy 15 rdng bd nhd diéu khién khong ngimng
chuyén céc bit clia vi chi thi da dugc dinh dia chi boi MPC vao MIR. Tuy nhién
MIR chi dugc nap trong chu k¥ con thi nhat, nhu da duogc chi ra bang dudng
diit nét ndi tir doéng hd téi né. Trong khodng thoi gian 3 chu k¥ con khdc né
khong bi anh hudng, du cé diéu gi xay ra vdi MPC di nita.

* Chu ky con thir hai:

Trong khodng thdi gian ciia chu k¥ con thit hai, MIR khong thay doi va
cdc truomg khac nhau ciia MIR bét ddu diéu khién dudng dif licu.

Céc kh6i c6 ghi A decoder va B decoder trén sg d6 khdi lam cong viéc giai
mi 4 ra 16 dudng (4 to 16), véi 4 dudng diy vao méi khéi duoc néi véi 4 bit
clia tirng trudng A hoic B trong MIR. Mét trong 16 ddu ra clia mbi decoder nay
¢6 mitc tich cuc, tin hiéu d6 s& diéu khién cdc dudng day OE1 va OE2 trong cic
thanh ghi néi véi ching. Hai trong s& 16 thanh ghi tam dugc cdc bo giai ma A
decoder va B decoder chon s& md cdng ra, dua nodi dung cla chiing lén cdc bus
A vabus B.

Pong hé kich hoat cdc thanh ghi chét A latch va B latch trong khoang thoi
gian chu ky con nay, chiing s& chdt dif liu trén bus A va bus B va cung cap tin
hiéu vao ALU dn dinh trong thoi gian cdn lai clia chu ky. Trong khi dit liéu dang
dugc md cdng di vao cdc bus A va bus B thi don vi Increment trong bd phan
diéu khién tinh MPC +1, dé chudn bi cho viéc nap vi chi thi theo trinh ty tiép
theo trong chu k¥ tiép theo. Viéc gdi ddu hai thao tic nay, c6 thé lam tang tdc
viéc thuc hién chi thi.

* Chu ky con thit ba:

Trong chu k¥ con thir ba ALU va bé ghi dich (shifter) duge danh thai gian
dé sinh ra két qua diing. Trudng AMUX ciia vi chi thi xdc dinh gid tri vio nhanh
trdi cia ALU, con gid tri vao nhdnh phai luon ludn 1a thanh ghi chét B. Mac ddu
ALU la mot mach té hgp, thoi gian ma né cdn dé tinh t6ng duoc xdc dinh bdi
thoi gian lan truyén carry, chit khong phai 1a do r€ cha mét cong thong thudng.
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Thoi gian lan truyén carry ti ¢ véi s6 bit trong tir. Trong khi ALU va shifter
dang tinh todn thi MAR dugc nap tir bus B néu trudng MAR trong vi chi thi
bang 1.

* Chu k¥ con thit tu:

Trong thdi gian chu k¥ con thit tir va 14 chu k¥ con cusi ciing, bus C ¢4 thé
dugc nap ngude tré lai vao bo nhé tam va MBR, wy thudc vio cic trucong ENC
va MBR cta vi chi thi. Khéi ¢6 ghi nhiin “C decoder” nhan & dau vao cdc tin
hi¢u ENC, dudng tin hi¢u déng ho thd tw va trudng C cia vi chi thi, né sinh ra
16 tin hi¢u diéu khién. Bén trong né thyc hién gidi mi (4 to 16) cla truong C
cua MIR, sau d6 thyc hién AND timg tin hiéu nay véi mot tin hidu nhan dugc
bang cich AND tin hiéu trén duding day chu k¥ con thit tu véi ENC. Chinh vi
th€ mot thanh ghi ca bo nhé tam chi duge nap tir bus C néu 3 didu kién sau day
dwgce dong thoi thod min :

+ ENC =1

+ Dang trong chu k¥ con thir 4

+ Thanh ghi da dugc chon béi truong C clia vi chi thi

MBR ciing dugc nap trong chu ky con thi tu néu trudng MBR = |,

Hati tin hi¢u diéu khi€n bo nhé RD va WR dwoc dat tich cuc khi cac trudng
tuong img RD va WR trong MIR la tich cyc. Hé qua la cac truong tuong ting
cia MIR thé hién nhu cédc thanh ghi chét: gid tr1 ma nd nhé luon dugc dua ra,
con déu vao bi chét lai, 1am cho ndi dung ma né nhd khong thay déi.

2.4. Su dinh trinh tu céc vi chi thi

Cht con lai mot van dé 1a vi chi thi tiép theo s& duge chon nhu thé nao. Mic
dau doi khi chi can 1dy vi chi thi k€ tiép theo thit ty 13 d, nhung ciing cdn mot
co ché cho phép thyc hién viéc nhay ¢6 diéu kién trong vi chwong trinh. Chinh
vily do nay ma trong méi vi chi thi chiing ta d4 dwa vao thém hai truong: ADDR
la dia chi cha vi chi thi c6 thé s& dugc thuc hién ti€p sau vi chi thi hién thé va
truong COND, né xdc dinh s€ 18y vi chi thi ti€p theo tit dia chi MPC +1 hay tir
dia chi ADDR trong bd nhd diéu khién.

Moi vi chi thi déu c6 thé bao gém ca viéc nhdy c6 diéu kién. Ngudi ta lam
nhu vay bdi vi nhdy c6 diéu kién rat thudng gip trong cic vi chuong trinh va
di¢u dd cho phép moi vi chi thi déu c6 hai vi chi thi ké tiép d€ lua chon thuc
hién. Viéc nhdy ¢6 diéu ki¢n s& nhanh hon viéc thiét 1ap mot s& diéu kién trong
mot vi chi thi roi thlr né trong vi chi thi tiép theo. Hau hét céc vi kién tric hién
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nay st dung chién luge ma ching ta vira néu dudi dang nay hay dang khic.

Viéc lua chon vi chi thi ti€p theo duge thuc hién bdi khéi c6 ghi nhan
“micro sequencing logic”, trong chu k¥ con thit tu, khi cdc tin hiéu ra N va Z
cila ALU dang ¢6 tic dung. Tin hiéu ra ctia khoi ndy diéu khién bo dén kénh
Mmux, né chon hodc MPC+1 hoac 1a ADDR dé cho ra MPC, tin hiéu tai d4u
ra MPC s& diéu khién viéc 14y vi chi thi ti€p theo. Ngudi lap vi chucng trinh ¢6
4 cdch lua chon vi chi thi ti€p theo. € chi ra lya chon cdn thiét, ta c6 thé thiét
lap trudng COND (trudng nay rong 2 bit) nhu sau:

+ 0 = khong nhay, ldy vi chi thi ti€p theo tir MPC +1

+ | = nhay t6i ADDR néu N = |

+ 2 =nhay téi ADDR néu Z = |

+ 3 = nhay t3i ADDR vo diéu kién

D¢ chiéc méy tinh vi dy cla chiing ta giéng v6i mdy that, ching ta s& gia
thiét rang chu k¥ bo nhd chinh dai hon chu k¥ ciia vi chi thi. Cu thé 1a néu mot
vi chi thi bat ddu viéc doc bo nhd chinh bang cach dat RD = 1, thi khi vi chi thi
1i€p theo dugc thuc hién cling van phai ¢6 RD = 1. Dit liéu s& ¢6 sau khi thuc
hién hai vi chi thi k€ tir ltc bit ddu doc. N&u vi chuong trinh khéng ¢é viéc hiru
ich gi khdc d¢ 1am i8p sau mot vi chi thi can doc bg nhé thi ching ta s& bi ling
phi thoi gian “ngdi cho™ dit liéu cha bo nhé. Tuong tu nhu vay viéc ghi b nhé
clng chi€m thoi gian bang hai vi chi thi khong ¢6 truy cap bo nhé ngoai.

Sau day minh hoa viét vi chuong trinh qua mét vi du 1énh gdn don gian:
cong AC (thanh ghi s6 1) vdi A (thanh ghi s 10) va chita két qua vao AC. Chiing
ta c6 thé viét (luu y & day ding s6 hé 16 thay cho hé nhi phan):

A=1h, B=Ah, AMUX=0h, ALU=0h, SH=0h, MBR=0h, RD=0h, WR=0h,

ENC=1h, C=1h, MAR=0h, COND=0h, ADDR=0h;

Tuy nhién, 13p trinh vi chuong trinh nhu vay khé kiém sodt, khé nhé cong
dung cta timg lénh va néi chung khé nhu 14p trinh bing 1énh m4y nhi phan. Mot
cdch ty nhién, ngudi ta ciing thay cdc vi 1énh bing cdc 1énh ky tr (ky tu hod)
nhir 14 cdc lénh hop ngit va goi 1a vi hgp nglr (micro assembly language - MAL),
tifc la méi dong 1¢nh cia hgp ngit nay dwoc dich ra mot dong vi lénh gém céc
bit diéu khién. Khuon dang ctia méi Iénh vi hop ngit trong gicng mot lénh cia
Pascal, nhung céch dich ra chuong trinh chay duge lai giéng hop ngit va mbi
mot vi XU Iy ¢6 mot tap lénh vi hop ngit ciing nhu mét bo dich riéng dac trung.
Vi hgp ngit con dugc goi [a VHDL (very hard designed language). Viéc ky tu
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hod bat ddu tir viéc ddt @n bing k¥ tu goi nhé cho céc thanh ghi. Vi du, thanh
ghi s6 0 goi la thanh ghi PC dung dé dém lénh, ndi dung cla né tang 1én 1 sau
khi m¢t 1énh mdy nhi phan duge dra vao vi xir 1y. Tuong tur, thanh ghi 1 1a thanh
ghi tich Ju§ AC thudng diing d€ chita két qua sau khi thuc hién lénh. Thanh ghi
2 Ja thanh ght con tro6 ngin x€p SP luén chi dén dinh ngan x&p. Thanh ghi 3 1a
thanh ghi lénh IR diing dé chita lénh may nhi phan vira duoc 14y vao vi xir 1y,
chr dugce giai mi ra vi chuong trinh. Thanh ghi 4 1a TIR (temporary instruction
register) thuong dung d¢ chita tam két qua xir ¥ 1énh may nhj phan va hé trg
IR trong qud trinh gidi ma 1énh. Cédc thanh ghi chita hing s6 0, +1 va -1 rat cin
cho cdc phép d6i ra ma bl va nguoc lai, ciing nhu ting PC 1én 1..., d6 chinh 12
tén cta thanh ghi 5, 6, 7. Céc thanh ghi 8, 9 ¢4 tén [ AMASK (chita s6 nhi phan
0000.11T1.1111.1111=0111h) va SMASK (0011h) tirc 14 cdc thanh ghi mat na
ding d¢ tich trudng dia chi khéi ma lenh... Sdu thanh ghi con lai dat tén 4 A,
B. C, D, E, F tuy y sir dung. Dén day ching ta 6 thé gisi thiéu mot vai lenh
cua vi hgp ngit.

- Lénh doc mot 0 nhé dia chi chia trong thanh ghi PC, ducc viét 1a :
mar:=pc; rd; va dugc dich thanh vi 1énh:

A=0h, B=0Oh, AMUX=0h, ALU=2h, SH=0h, MBR=0h, RD=1h, WR=0h,

ENC=0h, C=0h, MAR=1h, COND=0h, ADDR=0h;

- Lénh nap néi dung MBR vao thanh ghi lénh IR, dugc viét 12 : ir=mbr; vi
dugc dich thanh vi 1énh:

A=0h, B=0Oh, AMUX=1h, ALU=2h, SH=0h, MBR=0h, RD=0h, WR=0h,

ENC=1h, C=3h, MAR=0h, COND=0h, ADDR=0h;

- Leénh nhan logic noi dung cla thanh ghi IR va thanh ghi AMASK nhim
bé di 4 bit d4u tién chita ma 1énh, sau d6 nhdy vé dong vi 1énh s6 1, duoc viét
nhu sau ac :=band(ir, mask); goto 1; trong d6 band 1 nhan theo dai s6 Boole va
dugce dich thanh vi 1énh:

A=3h, B=8h, AMUX=0h, ALU=1h, SH=0h, MBR=0h, RD=0h, WR=0h,

ENC=1h, C=1h, MAR=0h, COND=3h, ADDR=1h:

- Lénh dich trdi n¢i dung thanh ghi IR di 4 14n, sau khi dich thi nap vao
thanh ghi TIR d€ bao toan ndi dung thanh ghi IR cho l4n dung sau, nham kiém
tra bit trong s6 16n thit 5 & thanh ghi IR, sau khi dich 14 bit trong s& tdn nhat (bit
ddu) 6 TIR ¢6 bang [ hay khong, néu bing 1 thi nhdy dén dong lénh 69, s& dugc
vi€t nhu sau : tir:=Ishift(ir+ir); if n then goto 69; 1énh Ishift Ia dich trdi, con cong
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ir v61 ir 12 nhan doi, thyc chat cling 13 dich trai mot lan nita. Lénh nay duoc dich
thanh:

A=3h, B=3h, AMUX=0h, ALU=0h, SH=2h, MBR=0h, RD=0h, WR=0h,

ENC=1h, C=4h, MAR=0, COND=1h, ADDR=45h: Luu ¥ 45h =69

Qua cdc vi du trén, chidng ta hinh dung duge the nio 1a vi hop ngit va bo
dich phai chia nhiing vi Iénh tuong dng nhu the nio dé c6 thé thuc hién VIEC
théng dich. :

Nhan day, can [him 16 vi¢c thong dich leénh mdy nhj phan ra vi chuong trinh
gom mot s6 vi lénh nhy da dé ¢dp O phan téng quan vé cic mic mdy tinh. Lénh
may nhi phan ¢6 thé thong dich ra vi chuong trinh bang hai céch. Cach thir nhat
la vi€t mot doan vi chwong trinh dé giai ma cdc lénh may, trong d6 chi yéu ding
lénh nhan logic, dich, nhay ¢6 diéu kién dé x4c dinh cdc bit trong trudng ma
[énh g6m mdy s6 0, may $6 1 va nim & cic vi tri ndo, ti d6 nhan dang dugc lénh
mdy nhi phin va chi dén doan vi chuong trinh twong ng. Cich thi haj nhanh
hon, nén hay duoc dung, mic du ¢6 t6n b6 nhé. Cdch nay chi cin dich IR sang
phdi mot s6 1dn sao cho chi con truéng mé lénh trong IR (vidu con 7 bit) va nap
vao MPC, tuy theo gid tr thip phan cia 7 bit nay, ¢6 128 cdch r& nhanh t6i 128
doan vi chuong trinh,

Cudi cting, qua nhiing phan tich trén, 1§ rang bé dich cho ngon ng mic
trén ra ngoén ngt mifc duéi phai vist bang ngoén ngit mitc dudi,

V. MUC HE PIEU HANH

Vai trd va nhiém vy cta hé diéu hanh 13 tap hop cdc cong cu phan mém, cho
phép str dung hiru hiéu phén citng cho cac muc dich khéc nhau, quin ly may
tinh néi chung, nhy la: quan 1y bo nhé, 120 bo nhé ao, quan 1y vao ra (1/0), quan
Iy va kh&i dong mdy tinh, dua may tinh vé trang th4i sin sang thuc hién Iénh,
ta0 moi trudng cho cdc lénh nay chay duge. Pic diém quan trong cua hé diéu
hanh 1a chién luge bo nhé. PE hidy hoat dong clia he diéu hanh, tién trinh khai
dong clia hé diéu hanh DOS dugc chon [am vi du minh hoa du6i day. Van dé he
diéu hanh quan ly may tinh nhu thé nio s& trinh bay G cdc chuong sau.

Truéc nhing nam 90 h¢ diéu hanh DOS dugc sir dung rong rii trén cic may
tinh cd nhéan. Trén mdy IBM-PC cg PC-DOS 1a mot hé diéu hanh ciia hang IBM.
Trén mdy tuong thich v&i IBM-PC thudng ¢6 MS-DOS, I3 mot hé diéu hanh cla
hang Microsoft, né hoan toan tuang thich véi PC-DOS vé phuong dién sir dung.

Thyc t& mot mdy tinh 6 thé duge cai dit va hoat dong véi mot s§ hé diéu
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hanh khac nhau, vi du DOS, WINDOWS, CP-M86, XENIX, VENIX... Trong s&
d6 DOS 1a mot hé diéu hanh ting duge sir dung sém va hét siic rong ri.
Hé di€éu hanh MS-DOS bao gém 6 thanh phan co ban:
- ROM-BIOS
- Record khéi dong
- 10.8YS
- MSDOS.SYS.
- COMMAND.COM.
- Cdc lénh ngoai tri
Tén cita thanh phan thi ba va thit tu néu trén thay d6i tity thuéc vio nhi sin
xudt la IBM hay Microsoft.
1. ROM-BIO

SROM.BIOS Ia mdt thanh phan nim trong ROM néi chung. Chip ROM trén
mainboard ciia IBM-PC ¢6 thé 12 ROM kiéu mat na hay EEPROM, phan mém
ghi trong ROM dugc coi 12 mot trong cdc thanh phén co ban ciia h¢ didu hanh
MS-DOS. ROM chita cdc chuong trink phuc vu céc chifc niang so ding nhat ciia
hé diéu hanh vi cha hé théng mdy tinh. Phdn 16n néi dung cia ROM 13 cdc
chuong trinh, ngoai ra con ¢é mot s bang s6 liéu vé hé théng.

Vige ghi cdc chuong trinh phuc vu co s§, thudng diing vao trong ROM ¢6
loi ich rat 16n nhu sau:

- Khong phai nap tir dia moi khi khai dong hé diéu hanh, nhey d6 ¢6 thé st
dung cac chuong trinh nay ngay tir ddu.

- Cdc chuong trinh trong ROM duge dung 1am co s& dé xay dung céc
chuong trinh khdc, k€ ca hé di€éu hanh. Chiing chinh la thanh phan ding chung
cho mol phan mém chay trén hé théng mdy tinh.

Trong ho mdy PC/AT va céc mdy tuong thich, ROM c6 4 thanh phan la:

- ROM khéi dong: Chita chuong trinh khdi dong, 1am nhiing cong viéc ddu
tién cén cho viéc khoi dong mdy. N6 thudng bao gém mot s& chlrdng trinh con
khoi dong.

- ROM-BIOS: Chita tap céc chuong trinh ngén ngit mdy, thuc hién céc thao
téc dugc coi 14 so dang nhat cla he théng mdy tinh, phuc vu cho hoat déng lien
tuc clla mdy tinh.

- ROM-BASIC: Lam hat nhan cho ngoén ngit 1ap trinh BASIC. Thanh phén
nay thyc su chi ¢ trong thé hé mdy diu tién.
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- ROM mé r6ng: Gém cic chuong trinh thém vao cho ROM chinh, khi
ngudi ta thém vao hé théng mdy tinh mot thigt bj tuy chon nao day.

Phan b6 nhd cao nhat danh cho ROM, bit dau tir doan FOOOh, cdc mdy PC
khdc nhau sir dung luong bo nhé khic nhau trong vung 64K nay, PC nguyén
thuy ding 40K, AT diing c4 64K.

1.1. ROM khdi dong (start-up ROM)

Khi bat mdy, mot chuong trinh ¢6 tén POST (power on self test: tu kiém tra
khi bat mdy) bét du chay, né thuc hién cdc chitc nang chinh sau day: gidm sat
qud trinh khai dong mdy, kiém tra nhanh do tin cay cla toan bo he théng mdy
tinh, ké cd cdc chuong trinh trong ROM dé khéng dinh moi thi ¢ thé 1am viéc
duge. POST 1a budc ddu tien quan trong nhat d¢ xé4c dinh chic chin mdy vi tinh
da sdn sang lam viéc. Cic chuong trinh con trong POST déu rat ngin.

a. Kiém tra bo nhé

POST thudng kiém tra bo nhd theo khéi, véi méi khéi POST chi kiém tra mot
s6 byte ddu, néu cdc byte duoc kiém tra nay binh thudng thi POST coi ca khéi Ia
binh thudng. Viéc kiém tra bo nhé can nhiéu thoi gian vi bd nhd thudng lon.

Néu bo nhé bi hong & viing dia chi thap, noi bo vi xir 1§ can sir dung thi
POST thudng thong bdo bang cic tiéng “bip bip” & loa.

Néu bd nhé bi hdng & viing dia chi cao hon thi POST thudng théng bdo ra
man hinh dia chi cta 6 nh& hoac doan bo nthé bi hong, sau d6 dimg lai (treo mdy).

Trong khi kiém tra bo nhg, POST thudng thong béo tren man hinh dung
lugng nh& ma né da ki€m tra va thdy la binh thuong.

Khi d3 kiém tra xong toan bo b6 nhé va khong thdy c6 van dé gi, POST giii
tin hiéu ra loa, chiing ta s& nghe thdy mot ti€ng “bip”.

b. Khdi dong (reset) cdc thiét bi ngoai vi chudn dwoc néi véi mdy

D6 1a cdc thiét bi nhu ban phim, man hinh, mdy in, 8 dia. Chiing ta cé thé
nhan thay diéu nay & cdc thiét bi c6 dén bo trang thdi. Thf du:

Vi thi€t bi ban phim, cdc dén bdo trang thdi Caps, Lock, Scroll, Num Lock
s€ loé sdng khi POST giri tin hiéu reset tdi.

V&i man hinh chiing ta khong nhén thdy vi POST g tin hiéu reset tdi chip
diéu khién man hinh - CRTC (chip nay ndm trén card diéu khién man hinh).

V&i mdy in, POST g tin hiéu reset tGi chip diéu khién giao dien véi mdy
in, n€u mdy in néi véi mdy tinh va d bat dién tir trudc, ching ta c6 thé thay den
Ready clla mdy in nhap nhdy (néu mdy in la loai mdy in kim, chiing ta s& thay

75



dau in dugc dua vé dau dong...).

Doi vdi cdc 8 dia, POST gl tin hiéu reset t6i cdc don vi diéu khién chiing,
chiing ta ¢6 thé thay cdc dén bio trén cac 8 dia mém vi den bdo cla & dia cing
(HDD Led) lan lugt Iée sang. Trinh tir thong thuong la dén clia cac 6 A, B, C réi
D lo¢ sdng. Tuy nhién trong mot s6 mdy trinh ty nay c6 thé thay déi, tuy thudc
vao viec mdy da duge cai dat (setup) nhu the nao.

Chuong trinh POST thuc hién reset céc thiét bi ngoai vi chuin nhim biét
dugc danh sdch cdc thiét bi chuin néi véi mdy ciing nhur trang thai clla céc thiét
bi nay, bai vi hdu hét cdc thiét bi ngoai vi déu c6 kha nang thong bao trang thdi
cia nd cho POST khi bi reset.

Danh sdch thi€t bi ma POST phat hién duoc s& duge né ghi vio mot viing
nhé dinh trude, cdc chuong trinh chay trén hé théng sau nay c6 thé doc dé biet
va tdt nhién ciing c¢6 thé thay di va tham chi ¢6 thé lam “bién mat” mot thiét
bl nao dé.

c. Tao bdng cdc vecto ngdt

POST dat cic gid trj dinh sén cho cdc vecto ngét, cac gid tri dinh sin nay
hodc la tr6 161 mét chuong trinh xir 1y ngdt chudn nim sdn trong ROM - BIOS,
hoic la tro t6i céc dia chi bd nhé ma noi dung s& durge céc chuong trinh nap vao
sau nay cung cip.

d. Kiém tra xem c6 ROM mé rong khong

Khi bo sung thém vao hé théng mdy tinh mot (hay mot s6) thiét bi ngoai vi
tuy chon nao d6, khong phai Ia thiét bi ngoai vi chuin, thi&t bi nay s& khong
duoc cdc chuong trinh phuc vu ¢6 sdn trong ROM-BIOS hé trg, ¢6 nghia la n6
s€ khong lam viéc duoc. Vi vay cdc nha san xuit thiét bi ngoai vi nay thuong
ghi san chuong trinh phuc vu thiét bj ctia minh vio trong mt chip ROM, lip
trén card diéu khién ban kém theo thiét bi. Chip ROM nay duoc goi 124 ROM
md rong, cic chuong trinh phuc vu trong d6 b6 sung thém vao tap cdc chuong
trinh phuc vu trong ROM-BIOS. Ciing c6 khi chiing 1a cac chuong trinh cai tién,
thay th€ cho cdc chiwong trinh di ¢6 trong ROM-BIOS.

‘Trong ho may IBM PC ngudi ta di dua ra céc quy dinh vé ROM md rong.
Trong d6 ¢6 cdc quy dinh vé viéc chuong trinh trong ROM md& rong phdi bat
déu tai céc dia chi ndo, tén nha san xuat ROM md rong ghi & dau...

Néu POST phdt hién thay ¢c6 ROM mé& rong thi POST s& chuyén diéu khién
cho né d€ né tu khéi dong 14y, sao cho chuong trinh trong ROM mé& rong sau
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nay ludn san sang 1am viéc. Chuong trinh trong ROM md rong sau khi tu khai
dong [udn phdi tra lai diéu khién cho chuong trinh POST dé POST tim cic ROM
md réng khdc va 1am nét cdc cong viee con lai.

e. Goi chuong trinh tdi Boor - strap

Cong viéc cudi ciing ciia chuong trinh POST 12 goi mot chuong trinh con cé
nhi¢ém vu nap thanh phan ti€p theo clia hé diéu hanh dang nim trén dia vio bo
nhé, chuong trinh con nay thudng dugc goi 1a chuong trinh tai Boot-strap (méi
khoi dong). D6 1a mot chuong trinh ngén trong ROM thire hién doc moét sector
dic biet trén dia khéi dong (bao gém viéc tim dia khoi dong theo thit tu ghi
trong cmos) goi la ban ghi khdi dong (boot record), néu thanh cong thi sé
chuyén diéu khién cho chuong trinh trong ban ghi nay, néu that bal s€ dua ra
man hinh thong bdo. Néu chuong trinh tii Boot- -strap doc thanh cong ban ghi
khoi dong thi chuong trinh & bdn ghi nay s& dugc cho chay, né s& nap thanh
phén ti€p theo clia hé diéu hanh vio b6 nhé. Qua trinh nhu vay dugc 1ap lai cho
161 khi tdt cd cdc thanh phan can thiét cia hé diéu hanh duoc nap vao bod nhé,
sau d6 heé diéu hanh s& 1am viéc.

1.2. ROM - BIOS

ROM-BIOS (basic input output system) 13 mot phéan ctia ROM, chia cic
chuong trinh phuc vu cdc thao tic vao (input), ra (ouput) so ddng va co ban nhat
cha hé thong mdy tinh, n6 luén luon dugc str dung tich cyc trong sudt thai gian
may tinh lam viéc.

Phan lon néi dung clia ROM-BIOS 13 cic chuong trinh con xit 1y ngit, cic
chuong trinh nay diéu khién cdc thiét b ngoai vi chuan clia mdy tinh nhu; man
hinh, ban phim, mdy in, § dTa, truyén tin khong déng bo... trong ROM-BIOS
con chita cdc chuong trinh quan 1y ngay, gio...

Cac chuong trinh ciia ROM-BIOS chi danh cho nhiing ngudi lap trinh hé
théng chit khong danh cho ngusi sir dung binh thudng, béi vi chiing rét so dang,
st dung khong thuan tién, ching han khong c6 kha nang xtr Iy tép.

1.3. ROM mé rong

Chda cdc chuong trinh phuc vu cdc thigt bi ngoai vi bé sung. Cic chuong
trinh nay ¢é miic 4o so ddng ngang céc chuong trinh trong ROM-BIOS. Chiing
1a céc chuong trinh b6 sung, md rong hoic sita déi cic chuong trinh da ¢6 trong
ROM-BIOS,
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2. Record khdi déng

Day la sector vat Iy dau tien trén dia, vi tri cta né trén dia ciing va dia mém
12 nhu nhau:

Mat dia (head/side) =

Ranh/Tir try (track/cylinder) =0

Cung (sector) =1

2.1. Sector vat Iy

Sector vat 1y duoc chi ra bang 3 tham s& nhur tén, cdc tham 50 nay con goi
1a dia chi vat 1y hoac toa do vat Iy ctia sector. Trén méi ranh cic sector vat ly
dugc danh s& thi tu bét ddu tiy 1.

2.2. Sector logic

H¢ dicu hanh DOS ¢6 thé 8 chitc mét 6 dia ciing nhu mot s6 & dia logic.
Trong méi 6 dia logic, DOS gdn cho méi sector mot s& thi tu, goi la so thit wr
sector logic hoac dia chi logic, bit diu (it s§ 0, thudng vi€t tit 4 Relsec (rela-
tive sector number). Nhur vay sector logic 1 cdc sector dugc gén s th ty logic
trong cdc 6 dia logic. C6 thé tinh todn d& chuyén déi tir dia chi logic sang dia
chi vat Iy va nguoc lai.

2.3. Record khdi dong (boot record)

Record khéi dong clia dia mém va ciia 8 dia logic ¢6 chic nang giéng nhau,
d6 1a tim va nap thanh phan ti€p theo ca hé diéu hanh (file I0.SYS nim trén
dia) vao bo nhé va trao diéu khién cho né. Viéc nay thyc 1€ cling khong phai 12
don gian bdi vi khi chuong trinh trong boot record chay, 6 chi ¢é thé sir dung
cdc 1énh may va cac dich vy so dang trong ROM-BIOS. B&i vi chua c6 cdc dich
vu file nén khi cdn doc dia, n6 phai sit dung dich vu doc sector theo dia chi vat
ly cia ROM-BIOS, phai thao tdc truc ti€p véi bang FAT va bang thu muc gac
dé 1an ra day lién ti€p cdc sector vat Iy chifa ndi dung file 10.SYS, nap ching
vao bd nhd 16t trao diéu khién (cic vin dé vé 1§ chitc thong tin trén dia, trong
d6 ¢6 bang FAT va bang thu muc géc s& duge trinh bay & phén sau).

Néu chuong trinh tai Boot-strap clia ROM khong doc duoc secord khdi
dong trén 6 dia A, né s& fim trén & dia C, néu cling khong doc duoc thi s& khai
dong ROM BASIC (cic mdy hién nay khong c6. ROM BASIC). Trong cdc mdy
IBM PC va tuong thich, chuong trinh tai Boot-strap cho phép Iya chon nap he
di¢u hanh tlt dia mém (A:) hay tir dta citng (C:) hay thdm chi tir CD-ROM thong
qua khal bdo dugc ghi lai 8 RAM CMOS,
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Record khdi dong 1a thanh phdn ddu tién nim trén dia cda hé diéu hanh
duge nap vao bo nhd va trao didu khién. Trong qué trinh mdy tinh hoat déng,
né c6 thé bi cdc chuong trinh chay trén mdy sira déi, tham chi thay thé. Néu
di€u nay xay ra, trong lan khéi dong sau chuong trinh thay th& hoac di sira déi
nay s€ hoat dong theo ¥ d6 cha ngudi da viét ra né. Cac harker thudng lam nhu
vay, ho copy nodi dung trong boot record cit-di dau dé ma chi ¢ ho biét, sau do
ghi vao record khéi dong mot chuong trinh virus. Chuong trinh virus nay khi
dugce chay s€ tim cdch thudng trii (4n ndp dau dé trong bd nhd) vi thuc hién mot
s6 hanh dong do harker lap trinh truéc (thi du: 14y lan, phd hoai...). Sau ciing né
s€ doc boot record “nguyén thiy” mi né biét noi cit gidu vao bd nhd réi cho
chay, d¢ chinh chuong trinh “nguyén thiy” nay nap hé diéu hanh.

2.4. Master boot record (MBR)

Vi dia cing, DOS c6 thé chia mot & dia thanh mot s¢ phan. Trén mbi phin
do DOS qudn 1y, n6 ¢6 thé td chitc thong tin nhu trén mét & dia doc lap duy nhat.
Cdc 6 dia nay dugc goi la 8 dia logic, méi § dugec DOS gan cho mot tén 3 mot
chif ¢di, bat ddu tix C, két thic 1a Z (thuc t€ cach t6 chiic ciia DOS phtic tap hon
th€ nhiéu, cdc doc gid mudn tim hidu k§ hon cé thé tham khio cudn sich dién
tr “Techhelp” ching han).

T6 chite thong tin trén & dia logic gidng t6 chifc thong tin trén dia mém,
trong d6 sector ddu tién duge goi 1a sector khi ddng (boot sector/boot record).
Tuy nhién véi dia cing, record khai dong thuc t€ }a master boot record (MBR),
ndé khong thuéc mot 6 dia logic nao ca, né chita chuong trinh khéi dong chii.
Chuong trinh nay nam gon trong mét sector 512 byte, c6 nhiém vu chinh 13 x4c
dinh xem trong céc phdn khéc nhau ciia § dia vat 1y (mébi phdn thudng duoc goi
1a mot partition), phdn ndo da duge ddnh diu 1a tich cye (active) thi nap hé diéu
hanh trén phan d6 vao bo nhd va trao diéu khién. Viec nap nay thuc & duoc chia
thanh nhi€u budc, bude dau tién 1a doc boot sector trong & dia logic vao bd nhé
roi cho chay chuorg trinh trong d6. Chinh chuong trinh nay s& nap thanh phén
ti€p theo vao bo nhé va trao diéy khién....Qud trinh nap hé diéu hanh tir bude
nay tro di gidng qua trinh nap hé diéu hanh tir dja mém.

Chuong trinh khéi dong chii trong MBR ¢6 nhiém vu xdc dinh Xem sé& nap
hé di¢u hanh tir phan ndo (néi don gidn hon 1a tix § dia 16gic nao) trén dia ciing,
trong khi d6 méi phan c6 thé di duge cai dat mot hé diéu hanh khéc nhau, cho
nén chuong trinh khot dong chi vé nguyén tic khong phai 12 riéng cho mot he
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diéu hanh cy thé no. Néu ching ta phan chia dia bing chuong trinh FDISK ciia
DOS, n6 s€ ghi chuong trinh khoi dong chii vao MBR, chuong trinh nay khéng
phu thudc vao version cia DOS. Néu chiing ta phan chia dia bang cdc phén
mém khdc thi ¢ic chuong trinh nay sé ghi vao MBR cdc chuong trinh khéi déng
chi cia ching. Tuy nhién, nhiém vy chinh ciia chuong trinh khdi déng cha
khong thay déi.

3.10.8YS

I0.SYS la file ddu tién trén dia, duoc ghi trén cdc sector lien ti€p. Tén cla
no cling phai la tén file ddu tién trong thu myc goc. DOS quy dinh nhir vay
nhim gidp cho chuong trinh trong boot record d¢ dang tim, doc file nay ngay
khi céc chuong trinh dich vu vé file ciia h¢ diéu hanh con chua duoc nap vao bd
nhé. File nay dwge DOS dat thudc tinh chi doc (read only), 4n (hidden) va hé
thong (system).

Nhi¢m vu cita 10.5YS la m& rong ROM-BIOS, nghia 1a bd sung, thay thé
hodc stra d6i cdc chuong trinh phuc vu céc thao tdc vao/ra so ding da c6 trong
ROM-BIOS. Cic chuong triinh phuc vy trong 10.SYS ¢6 mitc d6 so déng tuong
duong cdc chuong trinh trong ROM-BIOS. Vi I0.SYS duge luu trén dia nén né
[2 mot phuong phdp tién lgi dé thay d8i ROM-BIOS ma khong cén thay chip
ROM cila mdy. Bat k¥ khi nio ¢é mot thiét bl m6i duge thém vao may tinh thi
cic chuong trinh hé trg cho né phai duge dua them vao file 10.SYS hodc phai
¢6 céc chuong trinh diéu khién thiét bi dvoe dua vio ROM mé rong dé tranh
cho viéc phai thay déi ROM-BIOS.

Khi I0.SYS duge nap vao bo nhé va trao didu khién, né s& tim file CON-
FIG.SYS la file chita mot s6 thong tin cdu hinh ctia h¢ thong va trong d6 cé chia
cdc khai bdo tén céc trinh diéu khién thigt bi ngoai vi b6 sung (driver) cdn duoc
nap vao bo nhd. Céc trinh diéu khién nay 1 s md rong, bé sung hodc sita d6i
cac trinh diéu khién trong ROM-BIOS va trong I0.SYS. Tén cic trinh diéu
khién trong file CONFIG.SYS dugc viét sau khai bdo : DEVICE=.

Vi I0.SYS phai tim doc file CONFIG. SYS trong khi chua ¢é cédc dich vy
file ciia DOS, cho nén DOS ddi hoi CONFIG. SYS phai c6 trong thu muc géc,
nhu vdy viéc tim va doc s& dé dang hon. Sau khi tim doc va nap céc trinh diéu
khién duge khai bdo trong CONFIG.SYS, chuong trinh trong I0.SYS tim doc
va nap file MSDOS.SYS vao viing K€ tiép né trong bé nhé va trao didu khidn
may cho MSDOS.SYS.
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4. MSDOS.SYS

File nay dugc ghi trén cic sector lién tiép sau viing danh cho file I0.SYS.
Tén cta né ciing phéi 1a tén file thit hai sau tén file I0.SYS trong thu muc géc
nhim muc dich dé tim file nay trong khi céc chuong trinh dich vu vé file clia hé
diéu hanh ndm chinh trong file nay con chua duoc nap vao bd nhé. File ciing ¢
nhitng thudc tinh nhu file I0.SYS.

MSDOS.SYS dugc nap vao bo nhé ngay sau ving ma 10.SYS nim.
MSDOS.SYS la hat nhan chia hé diéu hanh DOS, né chita hiu nhu tat ca cic dich
vu cua DQOS, trong d6 ¢4 tét ca cac dich vu vé file. Méi chuong trinh dich vu
nay ¢6 thé dugc cdc chuong trinh khic goi bang chi thi ngat (INT) va quén ly
[/O & mitc trung gian. Tiép theo MSDOS.SYS s& nap file COMMAND.COM
vao thudng trii trong bd nhd.

3. COMMAND.COM

Thanh phan nay cé tén goi 1a b thong dich lénh, trong dé chita tat ca céc
lénh noi trd (thudng trd) cha h¢ diéu hanh DOS. N6 thuc hién nhiém vu hién thi
théng bdo chd 1¢nh trén man hinh, doc va dich céc cau lénh nhdp tir ban phim
dé hé théng mdy tinh thi hanh.

Dé gidm kich thuéc bo nhé bj chi€m bai command.com, ngudi ta tao ra file
sao cho khi duge nap vao bo nhd, né duagc tich thanh 2 phan: thudng tri vi bin
tra.

- Phan thudng tri: Puogc nap vio bo nhd ké ti€p cdc thanh phan da duoc nap
vao trude cha DOS, sau d6 duge bao vé chéng ghi d&. DOS khong phén phdi
cho cdc chuong trinh viing nhé duge né bao ve.

- Phén béan trd: Dugc nap vao bo nhé & viing dia chi cao nhat, sét ving danh
cho ROM va khéng duge bao vé chéng ghi d&. DOS cho phép cac chuong trinh
ing dung st dung viing nhé nay. Khi chuong trinh két thic, phan thudng tri
phét hién ra, né s& doc file command.com trén dia dé€ khoi phuc phan ban trd
trong bd nhé.

Command.com sau khi dwoc nap vio bo nhé va nim quyén diéu khién may
s€ tim file autoexec.bat tai thu muc géc, néu thdy thi cho chay cdc chuong trinh
khat bao trong dé.

Viéc cudi cling cia command.com 12 hién thi théng bdo ch&s lénh trén man
hinh. Qud trinh khéi dong két thic, may sdn sang nhén lénh va thi hanh.
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VI, MUC HOP NGU (ASSEMBLY)

Nhir da trinh bay & phdn tdng quan, hop ngir ding céc ky hi¢u goi nhg
(mnemonic) d€ ma hod lénh mdy va vi thé gitip cho ngui lap trinh lam viéc thuan
tién va dé dang hon so vdi viec viét tric tiép cdc lénh may. C4c chuong trinh dich
hop ngit (assembler) ¢ nhiém vu bién déi cic tir 01 nhd thanh cdc 1énh mdy
trong g - 1, sau d6 hop v6i nhau thinh mot bdn dich chay dugc va ciing chinh
vi th€ ma goi 12 hop ngir. Hop ngit gén giii nhat véi ngdn ngit may nén con duge
go1 la ngon ngit bac thap. Hop ngit khac véi ngoén ngit bac cao § chd: cic ngén
ngii bac cao nhu Fortran, Pascal, C++.v.v... gan gilii v6i ngdn ngilt tu nhién va ngdn
ngir todn, do vay ching duge sir dung dé diang hon. Tuy nhién khac véi hop ngft,
ching khéng phan dnh nhiing tién ich cta phan cling may vi tinh.

Dudi day la vai vi du vé mot s6 [énh hop ngi trong bo 1énh cia vi xit 1¥ 8086:

* MOVE AX,15h; nap s& 15h viio thanh ghi AX

* MOVE AX, BX; nap noi dung ciia BX viao AX

* OUT 70h, AL; xuit ra cong 70h (thiét bj ngoai vi 70h) gi4 trj chia thanh
ghi AL

* INAX.60h ; nap AX gid tri tir cong 60h (thiét bi ngoai vi 60h)

* MULBX ; nhan BX v6i AX, tich s& duge lru giit trong DX: AX

; (byte cao trong DX, thép trong AX)

* Dua s6 trong AL ra cong 70h trong 16 l4n :

MOV CX,10h ; nap s& 16 vao CX

start

OUT 70h,AL ; dua s6 trong AL ra cdng 70h

LOOP start ; l4p lai 16 1an cho dén khi CX =0

* MOVE AH,01 ; nap ham khdt déng mdy in ca ham con 17h vao AH

INT 17h ; goi ham con 17h (ham ngdt 17h) phuc vu mdy in .

Vidu sau la su so sanh giita lénh xuat s6 89h ra cong vao/ra cé dia chi 303h
trong ba ngodn ngit:

Ngon ngr may: * 10111010 00000011 00000011 10110000 10001001

BAh 03h 03h BOh 89h
Hop ngit: * MOV DX, 0303h ;thanh ghi DX giit dia chi céng 303h
MOV AL, 8%h ; nap s6 8%h vao AL
OUT DX, AL : 1a $6 89h & céng 303h
Pascal: * PORT [$303] : = $89
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sau:

Mot chitong trinh viét bing hop ngit cho vi xir 1y 8086 ¢6 mau chung nhu

MODEL SMALL; Kiéu ba nhé (con ki¢éu MEDIUM, LARGE...).
.STACK 100H: Khai bdo kich thuéc ngan xé&p 100 byte-kich thude hop ly.
DATA : Céc dinh nghia s ligu & duéi day (bién, hang).

.CODE; Khai bio doan ma lénh, khong nhdt thiét ¢ tén khi b nhG small
MAIN PROC ; Tén thi tuc 13 main, proc ddnh dau bat dau.

. Cdc lénh ¢ day.

MAIN ENDP; Két thiic thu tuc main.

; Cdc thh tuc ¢ day

END MAIN ; Din huéng bién dich chi chuong trinh két thiic

Pé dich chuong trinh hop ngff, cé thé dung chuong trinh bién dich MASM

hoac TASM dé dich chuong trinh géc hop ngit thanh tép c6 dudi . obj la ban
dich chita ma mdy cla céc lénh trong chuong trinh géc. Sau d6 dung chuong
trinh Iién két.

LINK dé lién két mot hay nhiéu p dich va thu vien thanh chuong trinh

chay duge cé dudi .EXE.

cac

Bai tap chuong 3

1. Lap trinh vi chuong trinh giai ham sau : X or Y, biét cac gia tri X,Y 18n lugt nam trong
thanh ghi 58 0 vat. Két qué luu trong thanh ghi 15,
2. Lap trinh vi chuong trinh gidi ham sau @ (X+Y) or ( X and Y), biét cac gia tri X,Y

18N tugt ndm trong cac thanh ghi 10, 12 . K&t qua Iuu vao thanh ghi s6 1.

3. So sanh vi [énh va Iénh may thong thudng.
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Chuong 4

VIXU LY 8086

Muc tiéu: Nhu da trinh bay & chuong 2, muc 3, vi xir ly 8086 co cau truc dién hinh
cho dong vi x& Iy khéng chi ctia Intel ma con clia Cyrix va AMD, do vay viéc nghién cliu
ky Iudng hon vi x(f Iy nay rat can thist, Cay trdc chung cla vi xit Iy, t8 chite clia may PC
d& dugc nghién citu tdng quan & chueng 2. Trong chuong nay sé trinh bay cho sinh vién
van dé nay sau hon va bé sung mét s6 vén a8 khac c6 lign quan, dac biét la cach thirc hé
diéu hanh ding @8 quan 1y bé nhd cia vi xf Iy 8086.

>

I. CAC THANH GHI CUA HO 80 X 86

Thanh ghi (register) thuc ra I mot bd nhé duge ché tao ngay trong CPU. Vi
toc d6 truy cap cdc thanh ghi nhanh hon so v6i b nhd chinh RAM nén a6 dugc
dung d¢ luu trix cdc dit lieu tam thdi cho cie qud trinh tinh todn, xit 1y ctia CPU.
Trong ho 80x86 : bé réng cla cic thanh ghi 1a 16 bit véi 8088/86/286 vi 12 32
bit v&i 386/486. Hinh 4.01 lit ke tat ¢d cdc thanh ghi trong ché d¢ thuc (real
mode). Bat ddu tir 80286 c6 thém nhiéu thanh ghi b6 sung cho viéc quén 1y bo
nhd va ching chi ¢6 ¥ nghia trong ch€ dé bio vé (protected mode).

AX (AH, AL) : accumulator (thanh ghi tich lu§)

BX (BH, BL) : base register (thanh ghi co s&)

CX (CH, CL) : count register (thanh ghi dém)

DX (DH, DL) : data register (thanh ghi dit [iéu)

BP : base pointer (thanh ghi con tré co sé)

SI : source index (thanh ghi chi s6 nguén)
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BOBE - 80286 1386 / i488 / Pentiwn
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EFtag L [ Fiag j — Thanh ghi co

Hinh 4-1

DI : destination index (thanh ghi chi s dich)

SP : stack pointer (thanh ghi con tré ngan xép)

CS : code segment (thanh ghi doan m3)

DS : data segment (thanh ghi doan dit liéu)

SS : stack segment (thanh ghi doan ngan xé&p)

ES : extra segment (thanh ghi doan phu)

IP : instruction pointer (thanh ghi con trd l&€nh)

F : flag (thanh ghi c&)

Vixir 1y 8086 c6 14 thanh ghi sau : 4 thanh ghi diy li¢u (da ning hoic cong
dung chung) gém AX, BX, CX, DX. 5 thanh ghi con trd, chi s§ IP, BP SP, DI,
SL 4 thanh ghi doan (segment) CS, DS, BS, ES va mot thanh ghi co (flag).

Céc thanh ghj duoc truy nhap vdi tir daj 16 bit (2byte). Riéng véi cac thanh
ghi dit lieu, c6 thé dugc sir dung nhur 2 thanh ghi doc lap 8 bit. Dé phan biét
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ngudi ta dat sau tén thanh ghi céc chiy H (high) hoac L (low). Thi du AH 12 thanh
ghi tich iy byte cao, AL la thanh ghi tich liiy byte thap.

1. Cac thanh ghi dir liéu

L.1. Thanh ghi chia AX (accumulator register): Thudng dugc si dung
dé chia cic ket qué cita cdc phép tinh s6 hoc, logic va chuyén dir licu, vao ra.
Mot todn hang ctia phép tinh nhan, chia dugc chita trong AX hoac AL... Thanh
ghi AX gi6ng thanh ghi AC mo ta trong phan vi chuong trinh.

1.2. Thanh ghi co sé BX (base register): Con duge dung dé chi dia chi co
54 (ddy) cla doan nhé trong bd nha.

1.3. Thanh ghi dém CX (counter register): Thuong diing d€ khai bdo s6
lan mot thao tic nio dé phai thuc hién trong cic vong 1ap, phép dich, phép
quay... gid tri ctia CX giam di véi mot tc dong.

1.4. Thanh ghi s¢ liéu DX (data register): Thudng dung dé luu trir s ligy
ding lam thong s6 chuyén giao cho mot thudng trinh. DX la thanh ghi duy nhit
dung cho viéc truy nhap céc dia chi vao/ra trén 255 (FFh) va trong cac thao tic
nhan, chia,

2. Cac thanh ghi doan: Bo nhé cia PC dugce chia thanh cic doan logic.
Ngudi ta sit dung mot thanh ghi 16 bit dé chifa vi chi dia chi doan nay, thanh
ra c6 kha ning ¢6 216 = 64K doan nhs. Dong thoi ding mot thanh ghi 16 bit
dé chia vi chi dia chi clia timg 6 nhé (1B) trong mot doan, thanh ra mot doan
nhé 161 da c6 dung lugng 216 = 64KB. Dia chi cha doan hay dia chi co s& Ia
dia chi bat dau thap nhat clia doan nhé chita trong cac thanh ghi doan so véi dia
chi 0 clia bo nhé. Con dia chi clia 6 nhé trong doan nhé hay con goi 13 dja chi
twong ddi (offset) chita trong cac thanh ghi con tro, chi sg va I dia chi ciia 6
nhd d6 so véi dia chi doan. Mot chuong trinh dién hinh gém céc lénh va dir ligu,
ngoat ra con mét cau tric dir liéun khéc 801 1a ngan x€p (stack). Ma, dir liéu va
dit liéu ngan x€p dugce nap vao cic doan nhé khac nhau. Do d6 ¢6 cdc thanh ghi
doan sau: ‘

2.1. Thanh ghi doan ma CS (code segment register): Ding dé chda dja
chi doan clia doan mi lénh hi¢n hanh trong bo nhé.

2.2. Thanh ghi doan dir liéu DS (data segment register): Dung d€ chira
dia chi doan clia doan dif lieu hien hanh trong b6 nhé, nghia 1a noi chita cdc
bi€n, cdc hing clia chuong trinh,



2.3.Thanh ghi doan ngan x€p 88 (stack segment register): Chita dia chi
doan cia doan ngin x¢&p trong bd nhé. Ngan xép 14 mot vang nhé dic biét, hoat
dong lién quan t6i cde chi thi £o1 chuong trinh con. Pja chi cting nhu kich thuée
cta n6 do chuong trinh 4n dinh Théng thudng, méi chuong trinh ¢6 mot doan
ngan xép dé chita dia chi rd vé chuong trinh chinh sau khi thyc hién xong
chuong trinh con. Chuong trinh con dé 6 thé lai tr6 thanh chuong trinh chinh
cho 1an r& nhdnh tiép ¢6 thé xdy ra... Poan ngan xép (stack segment) 12 mot tap
hop cde 6 nhd 16 chite theo kiéu vio sau ra tricge LIFO (last-in/first-out). S li¢u
nao duoc ghi vio ngan X€p sau ciing thi duge doc ra diu tién. Tai cdc thoi diém
doc hay vi€t chi ¢ mot 6 nhé duoce truy xuat, dé la dinh ngan x&p. Thanh ghi
con tro ngan x€p SP (stack pointer) chita dia chi tdc thoi clia dinh ngan xép.

Céc gid tri clia thanh ghi va tir nhé c6 thé duge ddy vio ngin xép véi lenh
PUSH. Cic c& ¢6 thé duge ddy vio ngan x€p véi lenh PUSHF va céc thanh ght
chung la 1¢énh PUSHA.

Cac lénh POP, POPE, POPA cho phicp hoi phuc s6 liéu tir ngan X€p.

2.4. Thanh ghi doan m¢ rong ES (extra segment register); Néu mot
chuong trinh ¢dn truy nhap dén doan dit liéu tha hai thi phai sir dung thanh ghi
ES. Ngoai ra, ES thudng diing dé Iwu trit dit liéu clia chudi (string)

3. Céc thanh ghi con trd va chi s&

3.1. Thanh ghi con tr6 lénh IP (instruction pointer): Dung dé luu trir dia
chi cla lenh k& tiép s& duoc chay trong doan chuong trinh hién tai. IP giong nhur
b6 dém chuong trinh (program counter : thanh ghi PC) mé ta trong phan vi
chuong trinh. Mi 1an mox tir lénh dugc doc vao tir bo nhd, vi xir 1¥ s& thay dai
gid tri ctia [P sao cho né chi dén dia chi cia tir 1énh k€ ti€p trong bd nhé. Thanh
ghi IP chita dia chi tuong d6i (offset) trong doan nhd ma lénh, con thanh ghi CS
chita dia chi doan céia doan ma t¢nh. Thanh ghi IP khéng thé tic dong truc tiép
bang cdc lénh, do dé trong mot l¢nh thuong khong c6 mat IP nhur mot todn hang.

3.2.. Thanh ghi con tré ngin xép SP (stack pointer register): Chita dia
chi dinh ngin xép. Gid trj trong SP mé ta dia chi twong d6i (offset) cia dinh
ngan xép, so vdi dia chi doan dang dugc luu trong SS.

3.3. Thanh ghi con tré co s¢ BP (base pointer register): Ciing ¢ chic
nang wthur SF, nhung con duoc siy dung d€ truy nhap dit liéu bén trong ngin xép
va cdc doan khic.

3.4. Hai thanh ghi chi s6 (index register): Puge dung dé lvu trit cdc dia
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chi trong dsi trong doan dit liéu. Do dé ching luédn lién quan t6i c4c tri 56 trong
thanh ghi doan di licu DS (data segment). Ching bao gém thanh ghi chi sg
nguén SI (source index) va thanh ghi chi s6 dich DI (destination index). Trong
khi SI hay diing vdi DS thi DI hay diing véi ES.

4. Thanh ghi ¢d: Chi ¢6 chin trong s6 16 bit clia thanh ghi nay dugce sty
dung. Méi ¢& hieu 13 méi bit va cé thé duoe dat (=1) hay xod (=0). Trong phan
vi chuong trinh ching ta chi dé ¢ap 161 hai cd1a N va Z, dung dé mo ta trang thai
cua ALU sau khi thuc hién xong mot thao téc. Vi xir 1y 80x86 ¢6 9 ¢y nhu sau:

4.1. 6 bit mo ta cac trang thai (c6 trang thii d€ mo6 14 trang thai ciia vi xiy
ly sau méi 1an thyuc hién mot 1énh):

- C nhi CF (carry): Duoc dat khi ¢6 nhd tir bit cao nhat MSB (most sig-
nificant bit) trong phép cong hay c6 vay vao MSB trong phép trir. Vi du, khi két
qua cta phép lay tong hai todn hang 8 bit qud 255 (= 28-1). Cor nay c6 thé duge
dat béi lénh STC (set carry), duge xéa bdi lénh CLC (clear carry) hoac chng
thém 1 boi lénh CMC (complement carry), C& CF cling bi dnh hudng boi leénh
quay hay dich.

- Co chan Ié PF (parity). Bugc dit néu két qua cia mot phép todn & phén
byte thdp ¢6 chita mét s6 chin bit duge dat (=1).

- Co' mang phu AF ( auxiliary carry): Puoc diing nhu c&y CF nhung danh cho
cic thao tic v6i ma BCD. CF dugc dat néu c6 nhé tir bit 3 trong phép cong va
¢6 vay vao bit 3 trong phép trir.

- Cdzero ZF (zero). Buoc dit néy ket qua cia phép todn bing khong (= 0)

- Co ddu SF (sign): Duge dat néu bit MSB cila ket qua bing 1, nghia 13 ket
qua 12 mot s6 am néu chiing ta dang 1am viéc véi s6 c6 dau.

- Cotran OF (overflow): Dugc dat néu két qua clia Phép todn qué 16n hoac
quéd nhé va ndm ngoai pham vi s6 da khai bdo (khai bdo bién),

4.2. 3 bit co hiéu diéu khién (thong qua cac cd nay ngudi sir dung c6 thé
di€u khién mét s6 chirc ning cia vi xir Iy):

- Cobdo hudng DF (direction): X4c dinh huéng cia phép toan xir 1y chuéi.
Néu hudng duge dat, chudi sé duge xtt 1y dia chi cao tGi thdp va nguoc lai. C
nay cé thé duoge dat bai 1énh STD va duoe xo04 bai lénh CLD.

- Co ngat IF (interrup enable): Néu duge dat, CPU s& chap nhan mot yey
cdu ngdt cting IRQs déng thoj s phuc vu ngit va nguge lai. Ciy nay cé thé duoc
dat béi lenh STI va duge xod bai lenh CLI
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- Cobude TF (trap). Néu duge dit, CPU s& phit ra ngit s6 1 sau mbi budc
chuong trinh dung cho viéc g réi (debug). Trong trudng hop nay, chirong trinh
dugc chay ting busc mot. Co nay c6 thé khong duoc dit hay xéa truc 1i€p béi
Iénh mdy ma phai diing véi sy phu trg clla ngan xép.

Dung lénh PUSH ddy cd vao ngin xép dé xir 1y c0 0 d6; sau d6 dung leénh
POPF d¢ viét c& da dugc xir 1y ti ngan x€p vao thanh ghi co.

Dudi day 1a vi tri clia cdc ¢ trén céc thanh ghi cta ho 80x86.

15 0
Pl | C 8086

N [10 oomszl Al 1Pl [d 80286
p
|

Céc bit c0 IOP, N, lién quan dén ché d¢ hoat dong goi 1a ché dé bao vé trong
80826.

Trong chuong trude, phén vi chuong trinh ching ta d3 dua ra mot vi du vi xir
ly ¢6 16 thanh ghi, trong khi vi xir Iy 8086 lai chi c6 14 thanh ghi. Thuc chat,
thanh ghi l¢nh IR trong 8086 chinh la hang nhan 1énh truée PQ c6 dung Ivong
6B da mo td & chuong 3. Thay cho thanh ghi chita hang s&, vi xir 1y 8086 c6 thé
ding cdc thanh da nang dé nap cic hang s tuong ting trudc khi sir dung, tdt nhién
khi lam nhur vay t6c do xir 1y s& cham hon. Nguoc lai, vi xir 1y 8086 lai diing han
mot thanh ghi d€ chi trang thai ctia vi x(r 1y sau méi l4n thyc hién 1énh, d6 14 thanh
ghi ¢0, trong khi vi xit Iy & phan vi chuong trinh chi kiém sodt két qua & ALU véi
2 bit N (twong duong c& SF clia 8086) va bit Z (tuong duong cy ZF)

IL QUAN LY BO NHG CUA 8086

1. Dia chi va ban d6 bd nhé

Bus dia chi cia 8086 ¢4 20 duding day, do vay nd ¢6 thé quén 1y (dénh dja
chi) dén 220=1M 6 nhd. Vi mét 6 nhé bang mot byte nén néi cach khic, khong
glan dia chi vat 1y cha bo nhé 8086 13 1 MB.
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Mat khéc, ta thay ring cdc thanh ghi clia 8086 chi dai 16 bit, tic 13 néu dilng
mot thanh ghi d€ dinh dia chi thi chi ¢6 thé dinh duge dén 216=64KB. D& giai
quyet van dé nay, hé diéu hanh DOS d; ding hai thanh ghi dé dinh dia chi bd
nhé theo cdch thite sau:

Bing chwong trinh, khong gian dia chi vat 1y duge phan thanh cdc doan nhé
(segment) véi kich thude cd dinh la 64KB méi doan. D6 1a mét don vi logic
ctia bo nhd. Méi doan gém cic 6 nhd lien t€p nhau, doc 1ap va c6 thé dinh vi
tich rdi duge. Méi doan déu duoc phdn mém gan cho mot dia chi doan 1 dia
chi 6 nhé bét dau thap nhat trong doan d6. Gid tri cla cdc dia chi doan nay déu
phai 12 16 hay 12 boi ciia 16B. Do d6, cdc doan c6 thé k& can nhau, tich roi, phi
1ap mot phin lén nhau. Do dia chi doan cdch nhau 16B chiing ta ¢ thé tiry ra
€6 bao nhiéu doan nhg trong mot bd nhé. Tuy nhién trén thyc 1€, ¢6 nhitng doan
nhd dng véi mot dia chi nao ddy khong duge diing do théng tin nap vao da phi
lap Ién dia chi doan dé. Vi du c6 mot doan tin 33B duge nap vio bo nhd tir dia
chi 0, hay nap trong doan 0, rd rang doan | ¢6 dia chi doan tlr byte thit 16 va
doan 2 ¢6 dia chi tir byte thit 32 khéng dung duge, vi néu dung thi thong tin sau _
s¢ de [én thong tin trude. Nhur vay tr doan 3 6 dia chf doan tir byte thir 48 méi
duoc diing va do vay dé nhén ra rang lang phi 161 da b6 nh¢ 1a 15B. Ling phi
nay nthd hon nhiéu néu ta qui dinh dia chi doan cich nhau 64KB, tic 1a cic doan
khéng phtl 14p 1én nhau.

Dia chi doan sé chi ra doan nhé bt ddu tir day trong b9 nhé. Bén trong doan
ton tai cdc gid tri do dich (offset), con goi 14 dia chi tuong d6i, chinh i khoang
cdch tinh tir dia chi doan 16i cic 6 nhg nam trong doan. Mot cap dia chi doan
va dia chi tuong d6i (segmen : offset) duge goi la dia chi logic. N6 cho phép
dinh vi chinh xdc mot byte nhé trong khong gian dia chi logic. Cic thanh ghi
doan 16 bit tir CS dén ES duge dung dé chia cic gia tri segment vi cdc thanh
ghi con trd, chi s6 c6 thé chia cic gid trj offset. Cu thé cap thanh ghi CS : [P
xdc dinh dia chi 6 nh& trong doan ma lénh. Tuong ty cap DS : SI cho doan di
ligu. Con ciip SS : SP cho doan ngan x&p va cip ES : DI cho doan mé& rong.

Can ctt vao d6, dia chi vat 1y thie su clia mot byte nhé dugc tinh tir dia
chi logic nhu sau:

Dia chivitly = 16 x segment + offset.

Viéc tinh todn nay dugc CPU thyc hién bang cach dich trai gid tri thanh ghi
doan di 4 bit réj cong véi gid tri offset (vi khi mot s6 nhi phéan duogc dich tréi di
4 digit, tvong duong véi viéc nhan né véi 24 = 16),
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R& rang iing véi 1 dia chi vat 1y ¢6 the ¢ nhiéu dia chi logic trong cdc doan
khéc nhau. Vi dy, hai dia chi logic sau cling dnh xa vao mot dia chi vat ly 130
493: ,

1F36h : 0A5Dh d 1F36h x 16 + OASDh = 130 493

1FB1h : 02ADh d IFB1h x 16 + 02ADh = 130 493

Tat ca sy trao ddi thong tin gita CPU va bo nhé déu dung dia chi vat ly,
trong khi d6 cac chuong trinh dugc viét theo dia chi logic. Khi BIU truy xuat bo
nhd. né phdt ra mot dia chi vat 1y ur cdc dia chi logic cia chuong trinh.

V1 méi thanh ghi doan dii 16 bit nen ¢6 thé dinh dén 64K = 65.536 doan
nhé va s6 dia chi offset trong mot doan 1a 64 KB, do vay vi xir 1y 8086 cé thé
dinh dia chi 16i 64KB x 64K = 4GB nhé logic.

D¢ trinh bay ban d6 bo nhd, s& rat tien loi neu phan bo nhé trude hét thanh
cac doan tich rdi nhau - doan O bit dau & dia chi 00000k va két thic & OFFFFh,
doan ti€p theo bit déu tir 10000k dép IFFFFh... cho dén doan tha 16 bit dau tir
FOOOOh dén FFFFF. Trong méi doan roi 64KB c6 thé 6 64K/16 = 4K doan
nhé hay bing 1000h doan nhé theo dinh nghia tren, do vay tat vi tri bat ddu
doan rdi s¢ 1 tai dja chi 10000k 1a bét ddu cla doan thir 1000, tat vi trf doan
IOt $6 2 tai dia chi 20000h 4 bat ddu doan thit 2000, . va tai vi tri doan 15 thi
16 tai dia chi FOOOOh s& bt déy doan FOOOh. Trong pham vi bo nhé qui uée
IMB, hé diéu hanh DOS danh cho ROM-BIOS viing nhé bét dau tir doan FOOOh,
doan AQOOh dén doan trude COO0h danh cho b nhd man hinh, tir doan COOOh
dén doan trude FOOOh danh cho ROM-BIOS mé& rong va dy trir. Mot Kbyte dia
chi thdp nhat danh cho bang vector ngit, ngay sau do la vang danh cho he diéy
hanh. Ving ti€p theo vung danh cho h¢ diéu hanh dén doan ké v&i AOOOh danh
cho cdc chuong trinh ling dung.

2. Cac phuang phap dinh dia chi bd nhé

Nhu trén da n6i dé dinh dia chi vat 1y khi cdn truy xust bd nhé, don vi BIU
trong vi xtr 1y phai stir dung gia tri offset va noi dung thanh ghi doan. Gis tri
offset ma EU tinh cho mot todn hang bén trong doan nhé dugc chon goi 1a dja
chi hiéu dung EA (effective address) ciia tosn hang. Don vi thuc hién lénh ¢6

irén ndi dung cua thanh ghi co s&, thanh ghi chi s6 va do dich chuyén, Do dich
chuyén {displacement) 1a mot s6 8 bit hay 16 bit chia trong I¢nh, thudng & vi
trf tén todn hang.



V6i mét doan mi lenh hién hanh thi dja chi doan di dugc xdc dinh trong
CS. Dia chi offset IP s& duge tu dong cap nhat méi khi cé mot 1¢nh duge thye
hién sao cho né trd dén leah 11ép theo.

Vdi doan nhd ngdn xép hién hanh, dia chi doan dugc xdc dinh trong SS.
Viéc truy cép cdc 6 nhé trong doan nhé nay phéi sir dung cdc Iénh PUSH va
POP nhur da trinh bay & muc thanh ghi doan SS.

Chi con lai viéc truy xust doan nhé di liéu hién hanh ma dia chi doan d3
xdc dinh trong DS hoac ES va dia chi offset duge dinh theo céc cch sau:

- Dinh vi truc tiép (direct addressing): Toan hang chifa dia chi nam ngay
trong lénh. Bia chi doan hién tai chita trong thanh ghi DS.

Vi du: MOV CX, [1234]; chuyén néi dung 6 nh6 cd dia chi offset bing
1234h trong doan s6 lieu hién fai vao thanh ghi CX.

- Dinh vi gidn tiép thanh ghi (register indirect): Liic ndy EA nam & mot
trong cdc thanh ghi BX, BP, SI hoac DI.

Vidu: MOV AX, [SI]; chuyén noi dung ctia 6 nhd trong doan hién tai ¢6
dia chi offset 1a noi dung ctia thanh ghi SI.

- Dinh vi co sd (based addressing); EA 1a t6ng ciia d6 dich chuyén va néi
dung ctia thanh ghi BX hodc BP,

Vi du: MOV [BX]+displacement, AL: chuyén noi dung ctia thanh ghi AL
vao 6 nhé ¢6 dia chi offset bing téng ciia noi dung BX véi do dich chuyén.

- Dinh vi chi s6 (indexed addressing): EA 1a tdng clia do dich chuyén va noi
dung cda thanh ghi SI hoic DI

Vidu: MOV AL, [SI]+ displacement: chuyén noi dung 6 nhé cé dia chi off-
set bing téng chia noi dung SI véi d6 dich chuyén vao thanh ghi AL,

- Dinh vi chi s6'va co sd: EA 1a tdng ciia noi dung thanh ghi co sd, thanh
ghi chi s6 va d¢ dich chuyén.

Vidu: MOV AH, [BX] ISI]+ displacement; chuyén noi dung cita 6 nhé ¢6
dia chi offset bing téng chia do dich chuyén véi noi dung ctta BX va SI vio
thanh ghi AH.

- Dinh vi chudi (string addressing): Ding cho cdc xir Iy chudi, CPU s& fr
dong st dung cdc thanh ghi ST va DI dé chi dén byte hay tir k& tiép. SI duoc diing
dé chi dén byte hay tir d4u tien cla chud; ngudn (DS : SI), DI ding cho chudi
dich (ES: DD.

Vidu:  MOVSB; chuyén mét chudi cdc byte.

MOVSW; chuyén mot chudi céc 1.
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d6i tirong trao déi dip liéu hay chira dé cép dit lieu.

C6 4 loai chu ky bus co ban:

Doc bé nhg (memory read)

Viét bo nha {memory write)

Poc vao/ra (1/0 read)

Vi€t vao/ra (1/O write)

M3di chu k¥ bus bao gom it nhat 4 nhip déng hé va g0m 4 qui trinh tir T,
dén T,. Trong khodng thdvi gian T;, 8086 ra dia chi cita dif liéu cdn doc/viel. D
hiéu nay dugc truyén dén don vi xt 1y trong khodng thoi gian T3 va T,. Huéng
truyen dit lieu trén bys sa thay déi trong khodng théi gian T,.

Khi ngoai vi dugc truy xuat cin c6 nhiéu thoj gian dé tra 1o (thi du toc do



chu ky doi (wait cycle) ing v6i trang thdi doi (wait state). RS rang, sd trang thdi
doi cang nhieu thi hé thong x{ Iy cang cham. Trén mot s6 mdy tinh, tham s6 wait
state ¢d the thay déi dugc trong phan SETUP cha BIOS khi khai dong may.

2. Cac chan néi cla 8086 va cac tin hiéu

8086 c¢6 thé hoat dong & mot trong hai ché d6 MAX hoac MIN:

- Ché¢ do MIN: CPU tu phdt ra tin hiéu diéu khién cho cic bus.

- Che 40 MAX: CPU chi phat ra cic tin hiéu trang thdi t6i mét chip diéu
khi€n bus (bus controller), tiép dé chip ndy sé dich cdc tin hiéu trang thai va
phit ra cdc tin hi¢u di€u khién t&i cdc bus. Cach nay dam bao it truc tric hon
trong qua trinh doc s liéu.

Hinh 4-2 1a so d6 chan cta 8086 va chitc ning clia chiing:

2.1. Trudce tién can dé cap dén cdc chan (pin out) da ning chia bus A va
BHE/S7, cic chan nay tuy theo thai diém s& phdt dia chi, sau d6 1a di liéu hoac
trang thai.

ADIS5-ADO (chan s82-16,39): 16 bit s& licu (khi CPU doc/viét s6 liéu), vira
12 16 bit dia chi thap (khi CPU dinh vi bo nhd hodc vao/ra),

A19-A16/56-S3 (chan s6 35-38): 4 bit dia chi cao hodc 4 tin hiéu trang thai
chi thj hoat dong hién tai ciia CPU. Céc trang thdi mé t4 trong bang sau

A
GND 11 40 Vec
ADt4 [ [ AD15
AD13 [ 1 ANGISS
AD12 ) A17/84
AD11 E L1 Ae/88
ADNG 1 A1D/36
ADS ] BHE/ST
ADs [ L] MR
AD? [T 8088 1 RD
ADE CPU [ %IGT;
ADs L ) ROvGT
AD4 [ I (OCK
AD3 [ 1 52
ADZ ] [/ &1
ADT 1 50
ADD [ 7 aso
NI [ —] QS1
INTR ] ) TEST
CLK ] READY
GND T 20 213 RESET
Hinh 4-2
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Sy S; Thanh ghi duge truy xust

0 ES
0 1 SS
1 0 CS-
1 _ 1 DS

S5 : chi thi trang thdi c& ngit.

Se : 1uon bing 0

BHE/S; (chén s6 34): Khi vira khéi dong mdy tinh hay vira reset, bo dong
XU 1y 8087 sé& thong qua trang théi cia dudng S; ki€m tra xem né ¢6 dugc noi
v6i CPU hay khong. Sau d6 trong chu ky bus, chan nay k&t hop vé6i chan dia chi
Ag cho cde chi thi sau:

BHE Ay
0 : 0 mét tir d8 dugce truyén qua D 5-D,
0 1 mot byte trén D,5-Dy duge truy xudt t6i mot
dia chi byte I¢
1 0 mot byte trén D-D,, duge truy xuét t6i dia chi
byte chin
1 1 chua xdc dinh
RD (chan s6 32) I : dang doc bo nhé (hoac vao/ra)

0 : dang viét bo nhé (hoic vao/ra)

Nhu vay d€ doc mot tir bét ddu tir véi dja chi chin (A;=0), chi cn ding cic
dudng A| dén A |4 dé dinh dija chi va do vay chi can mot chu k¥ bus véi BHE=0,
Ag=0, nh& 6 tin hieu BHE ma phan biét duge ché do doc timg tir hay timg byte.
Trong khi d6 dé doc mot tir vdi dia chi I& phdi sit dung dén dudng Ay vi20 =]
nhung Aq [uon di cap v6t BHE, do vay cdn hai chu ky bus dé doc timg byte, néu
BHE = 0, Ay = 1 thi truy nhéap byte 1€, néu BHE = |, Ay = 0 thi truy nhap byte
chdn. Sau d6 BIU sé& két hop hai byte thanh mot tir & dia chi 1. Do d6 khi truy
nhap cdc tir s6 liéu t6t nhat nén dar chiing & cdc dia chi chin.
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2.2. Cac chan tin hiéu doc lap diing cho ca hai ché d6 MIN va MAX

READY (chén s6 22) : Néu b¢ nh¢ (hodc ngoai vi) cin truy nhap hoan tat
viéc chuyén s liéu dén (hoac di) chiing can phat ra tin hieu READY & mic tich
cuc cao t61 CPU, chi khi &y CPU méi doc s6 liéu vao hoic tiép tuc ra s6 ligu.

INTR (chén 56 18) : CPU kiém tra trang thdi chan nay sau khi thuc hién xong
moi lénh d€ xem ¢ ddi hoi ngdt tir phan ciing khong; néu chan nay & mic |,
CPU s& nhay vao dich vy ngét. Kiém tra ndy c6 thé dugc che (mark) bdi cor ngit.

TEST (chan 56 23) : 16i vao nay lién tuc dwoc kiém tra bang lénh WAIT

néu = 0 : CPU tiép tuc chay chuong trinh
néu = 1 : CPU chay céc chu trinh gia cho t6i khi =0

NMI (chan s6 17) : Néu thay déi tir mifc O dén 1 s& gay nén ngit s6 2. Ngat
nay khong bi che boi co ngat. Ngit s& duoc thuc hién ngay sau khi két thiic lénh
hién tai. Vi du sai s6 chin 1é clta bd nhé (memory parity error) sinh ra mot NMILL

RESET (chan s6 21) : N&u & mic | trong it nhat b6n nhip déng hé thi CPU
s¢ bé nhiém vu dang chay va nhay vao trang thdi RESET ngay sau khi chan nay
xudng miic 0.

CLK (chan s6 19} : L4 16i vao xung nhip déng hé

Vece (chan s6 40) : Nguén nudi + 5V cdp cho 8088 qua chéan nay

GND (chan s6 1 va 20) : Duoc néi dat (thudng dugc néi véi OV)

MN/ (chan s6 33) : Khi n6i v6i Vee, CPU hoat déng & ché do MIN

' khi n6i v6t GND, CPU hoat déng & ché d0 MAX

2.3. Cac chan dung chung cho ca hai ché d¢ MIN va MAX :

- Cac chan s6 26, 27, 28 : Trong ché d6 MIN chan s6 26 1a chan tin hiéu
DEN, néu chan nay bang 0 nghia la di liéu dugc vigt vao bo dém dit liéu va chét
tai d6. Chan s6 27 1a chén tin hiéu DT/R, néu biang 1 nghia 14 vi xir ly dang viét
dir liéu, con néu bang 0 dang doc dir lieu. Chan s& 28 14 chan tin hiéu O/M, néu
bang 1 vi xit Iy dang truy nhap thiét bi ngoai vi, cdn néu bing O vi xir 1y dang
truy nhap bo nhd.

Trong ché dd MAX cdc tin hi¢u S,, S,, S, 14n luot 1 cdc chan tir s§ 26-28,
G ché do nay chip diéu khién bus 8288 sit dung ba tin hiéu diéu khién niy dé
pht ra cdc tin hiéu diéu khién truy xuat bo nhé va vao/ra. Té hop cdc chan ¢6
¥ nghia sau:
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000 : yéu cdu ngat ciing qua chan INTR dugc chip nhén
00 1 :doc vaofra

010 : viet vao/ra

01 1: CPU bi treo (halt)

1 00 : nap mé chuong trinh vao hang nhan 1énh

101 :doc bd nhé

1 10: viét bd nho

1 1 1 : trang thai thu dong

- Céc chan s6 30, 31: Trong ch€ do MIN chan s& 31 nh4n tin hieu HOLD,
mifc tich cuc bang 1 phat tit don vi ¢6 nhu cdu lam chéi bus nhim dua vi xir Iy
vé trang thdi treo va khong ndm quyén diéu khién bus nita. Chan s6 31 vi xir 1y
dung d€ phét tin hiéu HLDA x4c nh4n nhudng quyén diéu khién bus.

Trong ché 45 MAX hai tin hiéu RQ/GT, RQ/GT,_l4n luot 13 chan s6 30, 31,
céc tin higu nay phuc vu cho viéc chuyén mach bus cuc bo (local bus) gifta cdc
don vi lam chu bus (bus master). Bus cuc bo 12 bus giita cdc don vi xur ly (khong
phai 1a bus néi véi ngoai vi). Don vi lam cht bus 1a 8086 hoic mot chip diéu
khi€n nao d6 (thf du chip DMAC) hién dang nim quyén diéu khién bus cuc bo.
RQ/GTO c6 muc wu tién cao hon RQ/GTl Néu mét don vi x 1y khic mudn
gianh quyén diéu khién bus cuc bg, né phai dua ra moét tin hiéu yéu ¢iu qua céc
chan nay ti don vi lam chii bus hién tai. Néu c6 thé chuyén nhuong quyén
dugc, thi sau khi thye hién xong 1énh hién tai don vi lam chi bus hién tai sé phét
ra tin hiéu ghi nhan (acknowledge) qua céc chan nay, khi dé don vi xi Iy kia
mdi tré thanh don vi 1am chd bus méi. Céch thitc ndy 1a can thiét khi ¢6 mot vai
CPU va céc chip vao/ra sit dung cling m¢t khong gian dia chi bo nhé vao/ra.

Chan s6 29 : Trong ché 46 MIN la tin hiéu WR, mifc tich cuc bang O chi th
dang viét by nhé hoac I/O. Trong ché dd MAX 14 tin hiéu LOCK, mic tich cuc
bang 0 va néu bing 0, don vi 1am chi bus ¢6 thé khéng nhugng quyén sir dung
bus cuc bd.

Chan s6 24, 25 : Trong ch€ do MIN chan s6 24 phat tin hiéu INTA, mic tich
cuc bang O thong bao cho phép ngt (tra 181 tin hiéu INT). Chan s6 25 phat tin
hiéu ALE, n€u bang 1 nghia la dang phat dia chi. Trong ch€ d¢ MAX cdc tin
hieu QS,, QS [dn lugt 1a cdc chan s6 24, 25 &€ chi thi trang thai cha hang nhan
1énh truce PQ.

0 0 : khong hoat dong
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O 1 : byte | cua mi todn trong PQ dugc xit ly
1 0 : hang Iénh duoc xod
[1:byte 2 cha ma toin trong PQ duge xir Iy
Hinh 4-3 lia so do chan cua chip diéu khién bus 8288, nd 1 mot chip bé tr
cho 8086 va c6 trich nhiém phdt ra tat ¢4 cic tin hiéu cdn thiét cho viée dié
khién bus.
Cac chan tin hiéu cta nd nhu sau:
MB (chan s6 1) : Ding cho multibus.
CLK (chan s6 2) : L61 vao xung nhip déng hé
S2.8;, 8, (chan $6 19, 18, 3) : Léi vao cho tin hiéu tr cic chan tuong {ing t
8086.
DT/R (chan s6 4) : | : Dang viét s6 licu; O : Bang doc s licu
ALE (chan 6 5) : N&u bing | thi dja chi tir CPU gii t6i bo dém dia chit dug
chot.
MRDC (chan s6 7) : Doc s liéu tlr bo nhé vio CPU.

RN
MB T 2001 v
CLx (] [ &,
&,
oy F_S g 8288 g :-":-CE
wp]  Bus 1 oen
Af ] Controller |~y
MRL: T 3 INTA
AW [ ] 10RC
M TG T 1 AIOWC
GNG g 113 iowe
Hinh 4-3

MWTC (chan s6 9) : Viét s6 lieu tir CPU vao bo nhé.

[OWC (chan s6 11) : Viét s6 lieu tir CPU t6i céng vao/ra.

TORC (chan s6 13) : Doc s ligu tir ¢dng vio/ra vao CPU (chan s6 14) - gh
nhan yéu ciu ngit.

INTA (chéan 56 14) : Néu bing 0, ghi nhan yéu cdu ngét.

DEN (chan 56 16) : Néu bing 0, s6 li¢u duge viét vio bo dém s6 liéu v
duoc chét & dé.
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MCE (chén s6 17) : Phuc vu cho xir 1§ ngét cing.

3. Truy nhap bé nhé chinh

3.1. Chu ky doc bé nhé

Nhin trén hinh 4-4a ta thay chu k¥ doc bo nhé bao gém cic qua trinh xay
ra nhu sau:

T : CPU dua ra tin hiéu dia chi trén cdc chan tir AO dén A19 v dia chi nay
duge chot vao bo dém dia chi nhiim c4p cho bus A dia chi cho trude lién tuc
trong thoi gian doc bo nhé, méc dit sau d6 vi xir 1y chuyén sang phat trang théi...
Tin hiéu chot dia chi vao bo dém dja chi 1A ALE. Péng thot, cdc tin hidu didu
khién ciing duoc phat ra trén bus C (thong qua 8288 trong ché do MAX) dé xic
nhan va di¢u khién qu4 trinh doc bo nhé. Tin hiéu BHE chi thi byte hodc tir dang
dugc doc. Tin hiéu READY nhdy xuéng miic thip, né sé& chi nhay 1én cao mot
kh1 bo nhé dd cap xong s6 liéu. Bo gidi ma loai don kénh dia chi s& dinh dia chi
cta 56 lieu cdn doc trong bo nhd. Bo diéu khién bo nh¢ khdi phat xix 1y doc bén
trong bd nhé chinh.

o [ U L
apory {‘X—M T we X
HEAD.Y [ ; \ ______ rwa

(a)

1
1
! I
_ Memory
—- Access  ~= 01'
Time

N
Agg)_&f [ X a15-a0 }(Memay arto Do 7 .»00}—{ {’: {b)

Hinh 4-4

T, : Dudng Ajy-A 4 chuyén sang thong tin trang thdl. Cac duong A,5-A,
chuyén tir ch€ d¢ dia chi sang sé liéu.
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T; : Chu trinh truyén s& ligu bat ddu. Chimg nao 6 liéu chua én dinh trén
D/5-Dy thi cdc tin hiéu trang thai S;-S4 s& dugc xudt ra trén céc dudng A ¢ dén
Ajs- Khi toan bg s6 ligu duge truyén xong, bo diéu khién nhé s& nang mic dién
the¢ & day READY lén cao. Dé déng bo vdi xung nhip, tin hiéu READY phai
duoc di qua bo dong pha. Nhu vay s6 liéu da dugc truyén tir bo dém bo nhd tdi
b6 dém 6 liéu. CPU hic nay khoi phat viec nhan s liéu tix bd dém sé lieu.

T4 : CPU két thiic viéc doc s liéu vao sau 1/2 chu k¥ nhip. Lic nay cdc bo
dém bi cam nhung CPU van lién tuc cho ra céc tin hicu trang thai S,-8;. Sau khi
két thic Ty, bus hé théng lai mot ldn nita trd vé trang thdi khoi phét.

3.2. Chu ky viét by nhé

Céc tin hiéu (hinh 4-4b) gidng nhr & chu ky doc, ngoai trlr tin hiéu
ADDR/DATA, chi luu § huéng cta bus dia chi/sé licu khong cén déi vi ca dia
chi va s liéu déu 1a huéng ra (tir CPU), khdc véi chu k¥ doc. Do d6 ngay sau
khi cép dia chi, CPU c6 thé phdt ra s6 liéu vao bo dém & xung nhip déng ho
trong T, khong cdn mot thoi gian doi (bus reserved). Bo dém s6 [iéu truyén s¢
liéu 161 bd dém nhd, dong thdi bo diéu khién nhé sé diéu khién bd nhd viét s6
ligu vao trong d6. Tin hiéu READY ciing lén cao dé chi thi t&i CPU khi hoan
tat viéc viét s6 liéu vao bén trong bd nhd. CPU két thiic qua trinh viét. Cac bo
dém bi cdm nhung CPU ti€p tuc ra céc tin hiéu trang théi S5-S,.

3.3. Truy nhap bo nhé chinh véi cac trang thai dgi

TCycIe

CLK : :

sawe [ emmedC T e Y
: [N . , ' : '

SE-IE_)ARI [ _* A1:'>-AO )—( Bus reserved W
; o ! : ! ready!
READY | PN : 5 A '

{a)

SE_]QE" ( L Xafsao X Memorinrile Data 1500 }—< X (b)

Hinh 4-5
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Thoi gian truy nhap bo nhé (access time) la khodng thai gian ké tir khi tin
hi¢u dia chi xdc dinh 16i khi tin hiéu s6 liéu duoc phét ra én dinh. Néu 16¢ d6
truy nhdp cta chip nhé qua cham (hay t6c d6 xung déng hé qua cao) thi tin hi¢u
READY cho phép mét ddp tng truy xuat mém déo bing cch xen vio cic trang
thdi doi nhu hinh 4-5 a.b.

B diéu khién nhé diéu khién cdc trang thdi doi bang viéc phat ra tin hiéu
READY cham hon mot hoac vai nhip déng hé cho t6t khi s6 liéu ¢6 sdn trén
bus s6 liéu (chu ky doc) hodc 56 lieu da duge viét vao bd nhd (chu ky viet), Véi
mat bé nhd chinh thong thuong, s trang thai doi dugc ¢8 dinh hoic ¢6 thé tuy
chon trong RAM-CMOS. 86 trang théi doi ¢6 thé khdc nhau khi doc hay viét va
phu thuéc vao viing nhé. Thuding chip nhd c6 thé doc s6 liéu nhanh hon viét.
Qua trinh truy nhép bd nhé chinh trén ban mach chinh thudng chay véi s6 chu
k¥ doi it hon trén RAM video.

Hinh 4-5a Ia gidn d6 thoi gian doc bo nhé : Bo xir Iy cung cép tin hiéu dia
chi va dgi 36 liéu tir bo nhg chinh; b6 nhé chinh ¢6 thdi gian truy nhap dai nén
khong thé phdt ra s6 lieu kip théi va phdi tri hodn viéc kich hoat day READY
cho dén khi s6 lieu én dinh trén bus s¢ lidu.

Hinh 4-5b 12 gian d6 thoi gian viet bd nhé : Bo xir Iy ra tin hi¢u dia chi vi
ngay sau dé viét s6 liéu; bo nhé chinh lam viéc khéng d0 nhanh khi 14y s6 liéu,
do vay n6 ciing phai tri hoan viéc kich hoat day READY dén khi sg liéu duge
Vi€t xong vao 6 nhé. Ca bai chu trinh bao gom sdu nhip déng hé, tie 13 d3 c6
hati trang théi doi T duoc xen vio.

4. Truy nhap cac cang vao/ra.

Khi can truy nhap cdc cang vaofra, bo didu khién bus s& lam tich cuc céc
16i ra nhv IORC (doc s6 liéu) hodc IOWC (viét s6 liéu}. Céch tién hanh truy
nhap, chu k¥ bus ciing giong nhu truy nhap bd nhé. Hinh 4-6 mé td céc khéj
gifta CPU va ¢dng trong truy nhap vao/ra.

CPU phat ra mot tin hiéu dia chi t6i b dém dia chi va gl tin hi¢u trang thai
t6i bo diéu khién bus 8288 néu 1 ché dé MAX. Néu s6 lieu dugc truyén t6i
cdng (ch& do ra, OUT), CPU s& gl 56 ligu t6i bo dém s6 ligu trong thoi gian T,
Céc tin hiéu diéu khién OIRC va IOWC cho phép mach logic trén ban mach
chinh nhan ra day 1a truy nhdp vao/ra chi khéng phai truy nhép bé nhé. Do d6,
thay vi cho b¢ diéu khién nhg, hic nay la bo diéu khién vio/ra sé hoat dong. Chi
lru ¥ ring b gidi ma dia chi chi cdn 10 dau vao ing véi cdc duding A, dén Ay
do CPU chi sir dung 1024 dja chi cong. Do thiét bj ngoai vi hoat ddng cham hon
cdc bd nhd chinh nén chu ky bus ciing dwoc xen vao cic trang thai doi.
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8284 | CLK

synchr,
READY| [CLK

Address
Buffer
TAL5244

[

CPU
8086

Data Buffer
7415245
Data Buffer
T4L 5245

[

Bus Controller
8288
Eﬁ
{O-Controller
— 1/0-Decoder [*]

= 15

asynchronous READY

Hinh 4-06

IV. CAC CHIP HO TRQ
Nhir d3 trinh bay d chuong 2, chip hd trg hoat ddng cho CPU ¢6 nhiéu, phan
nay chi di sau nghién ciu hai chip quan trong nhat 1a hé trg ngat va DMA.

1. Chip diéu khién ngat PIC - 8259A (programmeble interrupt con-
troller)

1.1. Khai niém chung vé ngat : Ngir 12 kha niang dirng chuong trinh chinh
dang chay khi ¢6 ddi hoi ngit, dé thuc hién mot chwong trinh khdc goi Ia
chuong trinh con xif 1§ ngit. Chuong trinh con nay két thic bing lénh IRET(trd
vé ché ngit). Gip 1énh nay CPU quay vé thuc hién ti€p chuong trinh chinh ding
tir ché bi ngat.

1.2. Phan loai ngat

a. Ngdt mém : La ngit dugc goi bang mot lénh trong chuong trinh. V6i hop
ngit d6 12 1énh INT va chi s6 ngét (diing s6 hé 16). Vi du 1énh goi ngét s6 5 dugc
vi€t 1a INT5h (in trang man hinh - print screen) . Khi gap lénh nay, vi xir Iy s&
dimg chuong trinh chinh dang chay, cat dia chi énh ti€p theo vao ngan xé&p va
14y chi s6 ngdt nhan vdi 4 ra dia chi clia doan nh¢ 4B chia dia chi cua chuong
trinh con phuc vy ngit (gei 1a véc to ngit), truy nhdp dia chi nay dé chay chuong
trinh con phuc vu ngit ¢é trong ROMBIOS. Chi ¢ rang khi xuét hién mot ngoai

1¢ (exception), mot ngit mém dugce sinh ra . Dudi day 1a mot bang cac ngoai I¢
véi s6 ngit tuong ng:
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Interrupt

Mo ta ngoai 1&

Oh division by zero : chia cho khong;

[h single step : chay chuong trinh timg budc;

3h breakpoint : diém dimg

4h overflow detection with INTO : phdt hién tran s& vai INTO
6h invalid opcode : ma todan khéng hop 1é;

7h coprocessor not present : khong ¢ bo déng xr 1y

b. Ngdt citng: Puge goi nhd tin hiéu dién duoe sinh ra bdi cac chip dién tir
trong PC hodc thiét bi ngoai vi ¢6 nhu ¢du duge phuc vu. B4 13 mot co cau don
gian va hiéu qua dé CPU phan ting mét cdch kip thai véi cdc yéu cdu ngét. Thi
du, &n hay nhd ban phim s& gay nén ngit citng sd 9 ky hiéu 13 IRQ9, chuong
trinh x1r Iy ngdt s& phan tng bang cdch dua ky tu duge 4n vao ving nh& dém
clia ban phim, vao vi tri ngay sau ky tu duge 4n lan trude. Néu viing dém ddy,
s€ sinh ra tiéng bip.

M&i mot ngat ciing tuong duong véi mét ngdt mém xdc dinh. Bang sau liét

k€ danh sdch tuong duong hai loai ngét dung cho moét thiét bi nao dédy:

IRQO INT8h Déng hé he thong
IRQ1I INT%h Ban phim
IR(}2 INTAR 8259 16
IRQ3 INTBh COM?2 N
IRQ4 INTCh COM1
IRQ3 INTDh LPT2 ;
IRQ6 INTEh Pia mém
IRQ7 INTFh LPTI
IRQS8 INT70h Béng hé théi gian thue
IRQ9,10,11 INT71h-73h Du trit '
IRQ12 INT74h Chuot PS/2
IRQ13 INT75h B déng xit 1y todn hoc
IRQI14 INT76h HDD1
IRQIS INT77h HDD?2 hay CD-ROM




Ngit ciing dugc chia lam haj loai 1a ngit che duge va khong che dugc.

- Ngit 6 thé bi che (maskable): C5 thé bi cam (che) bang lenh hop ngit CL
X6a c& ngit, khi d6 c& [F=0. Neéu bi che thi méc di duge goi, chuong trinh xi
Iy ngat tuong tng ciing khéng dugc thuc hién. Lénh STI (dat co ngit) cho phéj
cdc ngat bi che trd lai hoat dong. Ky hieu ngit nay 1a IRQxx hay IRxx, trong
d6 xx 1a chi s6 ngir, ’

- Ngit khong che dugce (non-maskable - NMI): Luén duoce thuc hién ké c3
khi ngat nay duoc goi ngay sau lénh CLIL Ngét nay lien quan {di cic hong hée
phan cing nghiém trong (thi dy, hong RAM). Ngit NMI tuong duong ngit
mém INT2h.

Ngoai ra, ngit c6 thé duge phan loai theo quan diém hé théng : ngit trong
hay ngét ngoai.

1.3. So d6 khéi cha chip 8259

Vi ¢6 nhiéu ngat dén tir céc thagh phin khdc nhau ciia he théng cé thé xuat
hién cling mot lic, trong khi vi xir Iy chi ¢6 mét 16i vao (INTR) nthan tin hi¢u
ngat nén frudc tién ching cén phéi dugc chuyén t6i mot chip diéu khién ngat
PIC (programmable interrupt controller). Méi PIC8259 ¢6 khi ning déng thoi
nhan tdm yéu cdu ngit IRQ (hay IR). PIC gdn cho méi yéu cau ngit mot muic
ru tién, dua vio chifc nang chinh clia yéu cdu ngit v chuyén cho CPU yéu cau
ngat ¢6 mitc cao nhat trudc.

Hinh 4-7 12 so d6 khéi ben trong va cdc chan cita PIC 8259,

Cdc yéu cdu ngét duge xir 1y béi 4 thanh ghi:

Thanh ghi IRR (interrupt request register): Ghi cdc yéu cau ngét tr ddu vao
IRO-IR7.

Thanh ghi ISR (interrupt service register): Ghi yéu ciu ngat dang duoc phuc vu.

Thanh ghi IMR (interrupt mask register): Thanh ghi che ngét cho IR0 dén [R7.

Thanh ghi PR (priority register): Thanh ghi xir Iy wu tién.

Mach logic giai quyét wu tien PR(priority register) trén cq sé ndi dung clia
bon thanh ghi nay quyét dinh yéu cdu ngit INT gui dén CPU hay khong
thong qua logic diéu khién (contro] logic) cha 8259,

Cac chan va tin hiéu ciia PIC - 8259 nhy sau;

CS (chan s6 1): L&i vio tin hi¢u chon chip.

WR (chén s6 2): CPU c6 thé viet s liéu vao cdc thanh ghi ben trong cia 8259,

RD (chan s6 3): CPU c6 thé doc s Liéu tir 8259.
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Hinh 4-7

DO-D7 (chan s6 4-11): bus s6 liey hai huéng

CASO-CAS?2 (chan s6 12, 13, 15): Cdc dudng néi ting giita cic PIC, Mot
PIC chil ¢6 thé chon mot trong 8 PIC 16 qua 3 dudng nay. Do d6 c6 thé coj day
12 mot bus dia chi cuc b cua PIC,

GND (chan sg 14): n6i dat (OV)

SPIEN (chan s6 16): Trong ch& do dém bus dit licu, EN = 0 didy khién m¢
théng 8259 véi bus hé théng, hic nay viéc dinh nghia vi mach chit duge thye
hién théng qua tir diéy khién ngit ICW4 (interrupt control word). Trong ché do
khong dém, néu SP = 1 thi 8259 1 chi, ngwoc lai SP = 0 thi 8259 13 14,

INT (chan s§ 17): néi truc ti€p véi ddu vao INTR ciia CPU.

IRO-IR7 (chan s& 18-25): N&i véi cac dau ra tin hiéu ngét clia cdc thiet bi

INTA (chan s& 26): Tin hiéu vi xir Iy trd 1 chép nhan ngat,

A0 (chan 56 27):; Cang véi céc tin hiéu phan biet cdc 1énh khic nhay tir
CPU va cung cap cic théng tin trang thai.

Vee (chan 56 28) nguon nuodi +5V

Cic PIC - 8259 ¢6 thé dugc ghép tdng (cascade) véi nhau. Ching duge phan



thanh hai mic: mot PIC chi (master) va tr 1 dén 8 PIC t& (stave). Khi dé, he ¢6
thé quan 1y dvoe cdc yeu cdu ngét ciia hon 8 thigt bi ngoai vi (thi dy nhu & may
tinh AT). Lic d6 16i ra INT ciia PIC 16 dugc néi v6i 16i vao IR (thudong dung
IR2) ctia PIC chii va cac tin hiéu tir CASO dén CAS2 dugc dung cho viéc trao
déi thong tin giita chiing. Do vy v6i mot cip noi tang PIC mot chii, mot t& c6
thé quén ly duge 15 kénh yeu can ngat. Trong d6, céc ngat IRO dén IR7 (trir IR2
dung lam 16i vio cho PIC t6} dugc néi vao PIC chil, con IRS dén IR 15 dugc néi
vao PIC t6.

1.4. Tho tuc ngét

Thiét bt ngoai giri yeu cau ngit 4 8259, mot trong cdc dudng yeu cau ngit
IRO-IR7 duoc nang lén mric cao, bit tuong itng trong IRR dugc dat. 8259 gii
tin hiéu INT=1 t6i CPU. CPU nhén tin hiéu INT vi ra xung /INTA=0 thi nhat
n€u oo IF duge dat, cat dia chi Iénh noi ding chuong trinh vao ngan xé&p, bao
cho 8259 biét yeu cdu ngit da dugc chap nhn. 8259 s& hoan t4t cic xit 1§ noi
b6 theo thit tu wu tien. Bit wu tieg cao nhét trong IRR dugc X0a, bit tuong ing
dugce dat trong ISR. CPU ra xung /NTA tha hai, 8259 dua con trd 8 bit chi s
ngat len bus s6 lieu. CPU doc va goi ngit. Chay xong chuong trinh ngdt, CPU
truy nhap ngan x&p 1y dia chi trd vé vi chay ti€p chuong trinh chinh vira bi ngat
(dung). Trong ché do tu dong, bit trong ISR tu dong duge reset: néy khong CPU
phdi ra lénh EOI t6i 8259 khi chay chuong trinh ngit dé x6a bit ISR

L3. Truy nhap 8259

Che do lam viéc clia 8259 dugce xdc 1ap boi cdc tir didu khién do phan mém
nap vao cic thanh ghi, cling nhu viée doc céc thanh ghi nho cdc lenh truy nhap
thi¢t bi ngoai (IN,OUT). C6 hai loai tir dicu khién : cdc tir diéu khién khasi dong
Icw (intialization control word) dugce nap vao khi khoi dong mdy tinh va cic
tir di€u khién hoat dong OCW (operation control word). Céc thanh ghi cha PIC
- 8259 trong PC/XT cling nhu PIC - chi trong may AT duoc tham nhép qua cic
cang 20h va 21h va PIC-1& trong AT duge tham nhap qua cang ACh va Alh.

Co 4 tr ICW : ICW1, ICW2, ICW3, 1CW4, riéng ICW4 chi danh cho vi x1ir
Iy 16 bit tré Ien. Tir ICW tuy theo gid tri cda cdc bir diéy khién s& xdc dinh tin
hi€u ngét cing tac dong theo suon Xung hay theo miic, khodng cach giita cac

106



vector ngat 1a 4B hay 8B, chi ding mot PIC chi hay khong. Tir ICW2 xdc dinh
ki€u ngdt, vi du 8h nghia la IRQO=INT8h. Tir [CW3 chi dugc nap vao néu c6
dung PIC tG va x4c dinh PIC 1§ dugc néi vao PIC chit & chan IR s& bao nhiéu,
vi du ICW3=04h nghia 14 néi vio chan IR2.

Ba tr OCW: OCW1, OCW2, OCW3 dugc nap vao cic thanh ghi twong ing
dé diéu khién hoat dong ciia 8259. Tt OCW] dugc nap vao IMR dé che mat
yéu ciu ngat nao diy theo dinh nghia. Tir OCW?2 dinh ché& d6 wu tién ngit (xem
bing dudi day). Tir OCW3 chd yeu dung tham do trang thdi yéu cdu ngat dé
quyét dinh ding chuong trinh phuc vy ngat nao néu tén tai nhiéu chuong trinh
cho mét yéu cdu ngat.

Ché dé Chuc ning, ¥ nghia
Uu tién c6 dinh Méi ddu ngét duoc gin mitc wu tién o6 dinh. Mirc 0 12
(full nested) cao nhat, muc 7 14 thap nhat.
Uu tién vong tu Ul tién déng déu, méi mitc sau khi duge phuc vu trg

dong(auto rotating) | thanh mue thap nhat cho dén khi ¢6 ngit ti€p xay ra.

Uu tién vong theo | Phén mém cia h¢ quy dinh muc vu tién thip nhat. Thit

quy dinh (specific ty wu tien duge lap trén co s& quy dinh nay.
rotating)
Hoi vong ngit Phin mém ciia h¢ doc thanh ghi trang thai clia 8259, tir
(polled) d6 xdc dinh ngudn ngit va quyét dinh phuc vu ngit.

Ché& d6 wu tién 8 dinh thuong duoc sit dung. Sau khi khéi dong, 8259 xur ly
ngét theo ché d6 wu tién o6 dinh, khong nhan bat cif mot OCW nio. O che do
nay IR0 [a mic wu tién cao nhat va theo thi tr IR7 ¢ mifc wu tién thap nhat.

Hinh 4-8 trinh bay luu dé khoi dong tdng quét cha 8259 va dinh dang cia
tung tir khai dong ICW.,
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Vi‘t. oW1

Vidt 1Cw?2

khéing

Vift ICw3

Doan thanh khét dong P!C"

A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
ICW, | 0 {AT] A6 As| ! [OTFTsTo]
 W——

| =mdt 8259
l 0 = nhidu 8259
| _I Khodng cich giita céc vécto ngit
. 1 = 4byte;, 0 = 8byte

} AS - A7 cia dia chi
1 chwong tiinh con

A0 D7 D6 DS D4 D3 D2 DI DO
Icw, | 1 {AISTAI4[AI3[AIZ]ALI] 10 | A9 { A8]
I | | i I T T { AR - A1S ciia dia chi
chuong trinh con

ncw,[usrlselsslmmsus;ss’ol

{PIC chi) —L T 7 ] i j § = Dliu viio IR ¢ modt PIC &
10 = Du vio IR ¢6 mor PIC 16
Icw, (10T olo0J0T0 1 1ID2 [1D1T1D0]
{PIC 14)
011)213]4]{5]s[7
oj1fo[1]ol1]o]1
Tén ctia PIC t4 ta chi o8 ddu NRDRORRE
vio tuong (ng IR ciia PIC chi N RREE

Hinh 4-8

2. Chip truy nhap bé nhé tryc ti€p DMA-8237 (direct Mernory access
controller)

2.1. Khai niém DMA

Dé trao ddi dit licu giita b0 nhd va cic bo phan ngoai vi, chiing ta can phai
nap qua mot thanh ghi trong vi xix 1y. Qud trinh trao déi dugc thuc hién nhd cdc
lénh hop ngir MOV, IN, OUT t6n rat nhiéy thti gian. Thudng mot lenh chuyén
s liéu phai sir dung mot chu ky bus kéo dai it nh4t 4 chu ky xung nhip (4T),
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Phuong phap DMA cho Phép tdch vi xir 1y ra khai hé théng bus, khi dy s6
liéu 6 thé chuyén truc 1i€p gilta bo nhé va thisi bi ngoai. Vi bo nhé va thig; bi
ngoai van dung chung mét bus D, nen chip DMA, liic nay nam quyén diéy
khién bus, s& phai phat tin hiey doc (hodc viet) bd nthd nhim dua s liéu ctia o
nhdé can truy nhép lén bus D, sau d6 lai phit tiép lenh viet (hay doc) dé nhap s¢
liéu vao thiét bj ngoai. S6 l4n phat lénh chinh 12 56 tir 43 chuyén. C6 the dénh
gid phuong phap nay ma4t haj Xung nhip (2T), nhanh hon so Vi cdch truy nhip
gidn tiép qua vi xtr ly.

gidi ma va thyc hién cdc lenh chuyén s lieu, cic Iénh diéu chinh dia chi vi cic
énh kiém tra do dai mang d4 chuyén dé biet thy; diém keét thiic.

N6 hoan toan chuyén quyén diéu khién bus cho chip DMAC va s6 lieu duroc
truyén truc tiép giia ngoai vi va bod nhé dudg; su diéu khién cia chip nay. Chip
DMAC s& tao dia chi, cdc tin hiéu diéu khién doc/viét ngoai vi, tinh s6 tir da
chuyén va thong bao khj chuyén xong méng s ligu.

Hinh 4-9 cho thay ¢6 cdc dudmg lién he tryc ti€p gita b nhé chinh va céc
ngoai vi qua chip DMAC ma khong qua CPU.

2.2. Thii tue DMA |

C6 hai phuong phap DMA:
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A ' chip DMAC
I‘_’ BO NHE CHINK l

Hinh 4-9

- Phuong phép théng dung hon 12 bit CPU phai ty treo (trdy vé trang théi try
khdng eao) va nhudng quyén diéu khién bus cho chip DMAC. Thay vi giii yéu
cdu ngat dén CPU, ngoai vi giti dén chip DMAC yéu céu vé 6 licu DRQ. Lic
d6 chip DMAC phit ra tin hi¢u dac bi¢t HOLD (HRQ) gui t61 CPU. Thong bdo
cho CPU v¢ yéu cdu thuc hicn DMA. CPU s& két thiic chu ky mdy hién tai,
thong bdo cho chip DMAC trang thii clta minh béi tin hiéu “ghi nhan treo”
HLDA va sau d6 tu treo, tha néi bus, Chip DMAC 1dy quyén diéu khién bus,
tao dia chi, ghi nhin yeu ciu sg liéu cha ngoai vi bing tin hicu DACK va tao
tin hiéu diéu khién doc/viét bo nhé MEMRD, MEMRW v3 doc/viét ngoai vi
IORD, IOWR. S5 liéu lic nay duoe chuyén truc tiép gitta ngoai vi va bo nhé.
Thong thudng chip DMAC chuyén lién tuc ca mang s§ liéu, nén trong né cé
thanh dém s& tir (word count register) cho méi kénh. Sau méi lan chuyén duge
maot tr, ndi dung thanh d€m gidm di 1, dia chi DMAC dugc hiéu chinh lai (hodc
ting hodc giam 1). Khi n6i dung thanh dém s6 tir bing 0, tai chan EOP sé phat
tin hiéu TC (terminal count) qud trinh truy nhép tryc tiép két thic (/EOP=0),
DMAC ngimg phat tin hieu HOLD ( HOLD=0) tra vi xtr [y vé trang thdi hoat
dong binh thudng, vi xi Iy ndm quyén diéu khién bus va ngimg phét tin hicu
HLDA 1rd 8237 vé trang th4i khong hoat dong (S

- Ldy [én chu k¥ (cycle stealing): Chip DMAC str dung nhimg chu ky ma
CPU khong truy nhap bo nhd, nhir vay né c6 thé sir dung bus ma khong cin
théng bdo cho CPU. Nhuge diém ciia phuong phdp nay 1a yeu cau vé thoi gian
rat khit khe.

2.3. So d6 khdi cha chip DMA-8237

Hinh 4-10 la so dé bén trong chip DMA-8237 gém ba kh6i chinh:

Khoéi di¢u khién va phan chia thai gian cho cac hoat dong ben frong va
tao tin hiéu diéu khién cho bén ngoai.
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Khéi diéu khién giai ma lénh do CPU dua téi trude khi phuc vu DMA va
giai ma tir diéu khién che d6 d€ chon kidu DMA.

Khéi m3 héa wu tién lam trong tai giai quyét vu tién cho nhitng kénh DMA
Yéu cau phuc vu trong cung mot thesi diém.

D8m 1y Dém véni 1o
o] _] Thanh ghi dém Thanh ghi dia -
RESET @ s8 tirtam they chi tam they 8
e Dém
[ JEN 5.8 c £ vdoira AD-AZ
READY ——. 25 g E.
ok —uw S5 z =
AEN w—f oL ‘: 'E
ADSTH - G'Itcu @ =
NERITY p—— Uz ) 'a i
ﬂ!%ﬁﬁfﬁ-—— .g-ﬁ & |
- Y »
W & i L
L_____. Bém ra:) Ad-A7
=
Tl
OREQD- -
DREC) ’ 2 J\l
HLDA—— 23 Bam
oagl?c? h ) vaoira \—/‘T:.} Dbo-Day
) 2 -
DACK3 & Thash ghi | { Thanh ghil [Thanh gy
't ché da trang tha tam the

Hinh 4-10

Hinh 4-11 1 so d6 chan cdc tin hiéu:

IOR (chan s6 1): Chj thi rang chip DMAC dang doc s& liéu riy ngoai vi qua
dia chi céang.

IOW (chan 56 2): DMAC dang viét 56 lieu 16 ngoai vi qua cang.

MEMR (chan sg 3): S6 lieu duge doc tlr bé nhé chinh,

MEMW (chan sg 4): 56 ligu dang duge viét vio bo nhé chinh,

READY (chan s6 6): Tin hiéu vao tir b6 nhé hodc ngoai vi.

HLDA (chan sg 7): CPU hoac bus master bdo cho biét n6 di 1o khoi bug
cho DMAC.

ADSTB (chan s6 8): Nhin byte cao vao chéi dia chi ngoai clia DMAC,

AEN (chan $6 9): Kich hoat chét dia chi ciia DMAC.

HRQ (chan 56 10): Tin hiéu yéu cdu DMA i chip DMA-8237.

CS (chan s¢ I1}: Tin hiéu chon chip.



I0A 1 — sobo a7
= 5 AB
MEMR S
MEMW =] =¥V
U — = EQP
HREADY £ A
HLDA [ Az
ADSTE = A1
AEN DMA = AL
g 8237 Tpve
cs 4 1D pEo
LK 1081
RESET £ Dag
DACK2 i paa
DACKI O I~ DB4
DREQDY O = DACKO
OREQz o [ DACK1
DREMM T [~ OBS
DRECO = [ Doe
GND =20 21D oey
Hinh 4-11

CLK (chén s6 12): Léi vao xung nhip déng hé (4,77 MHz hoic 7,16MHz
trong PC)

RESET (chén s6 13)

DACKO-DACK3 (chn s6 25, 24, 14, 15): Ch&p nhan DMA

DREQo - DREQ3 (chén s6 19-16): Doi héi DMA tit ngoai vi

DBO -DB7 (chén s6 30-26, 23-21): Bus s6 liéu 2 hudng.

Aq-A; (chan s6 32-35): § trang théi standby, CPU dimng nibble nay d€ dinh
dia chi cdc thanh ghi. Khi 8237 dugc kich hoat, day 12 4 bit dia chi thép.

A4-A; (chan s§ 37-40): O trang thi standby, 4 chan ndy bi cAm. Khi DMA-
8237 dugc kich hoat, day 1a 4 bit dia chi.

EOP (chén s6 36): La tin hiéu hai chiéu. Khi la ddu vio né dugc ding dé
budc DMAC két thiic xit Iy DMA. Khi 12 d4u ra n6 phat tin hiéu két thic truyén
56 byte TC (terminal count) ma mot kénh DMA dam nhiém.

Vce (chan s6 5, 31): Ngudn nuéi +5V

GND (chan s& 20): N6i dat OV

Céc thanh ghi duoc chia thianh 2 nhém:

- Nhém cac thanh ghi diéu khién, trang thdi

- Nhém cac thanh ghi 1am viéc.

Béng sau liét ké cdc thanh ghi do.
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Teén thanh ghi Po dai (bit) 86 lugng
Pia chi gée 16 1
S6 tir gbc 16 1
Dia chi tdc thoi 16 1
S6 tir wic thoi 16 1
Trang thdi 8 1
Lénh 8 1
Tam thot 8 1
Ch& do 6 1
Mat na 4 L
Yéu cau DMA 4 1

May PC/XT chi dung mot chip DMAC. Trong mdy PC/AT (16 bit) sir dung
2 chip DMAC ghép ndi theo ché d6 chi 1 dé tang kénh truy nhap. DMAC chil
coi DMAC t& nhu 1a mot thiét bi ngoai vi. Céc chan HRQ va HLDA cfia chip
DMAC t6 duge néi véi kénh O cha chip chii dé nhim cho céc kénh 0-3 ¢6 mic
uu tién cao hon 3 kénh cia chip chi. Cic kénh 0-3 clia chi duoc quy uée la
kénh DMA tir 4-7 clia mdy AT. Bang sau liét ké ting dung ciia nhilg kénh DMA
trong mdy vi tinh ¢4 nhan.

Kénh Bo diéu khién Poréeng  Diing cho

0

1
2
3

LY. ST RN

8.GTCTMT-A

1

1
1
1

MR N

8 bit
8 bit
8 bit
8 bit

16 bit
16 bit
16 bit
16 bit

Lam tuci bo nhé

Ban mach am thanh hay mang...

biéu khién dia mém

PC/XT : bo diéu khién dia ciing
AT : dy trir

ndi DMAC t6 sang DMAC chi
Du trit

Dur trix

Du trix
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2.4. Truy nhap chip DMA8237

8237 lam viéc trong haj chu ky mdy co ban: Chu ky nghi va chu ky hoa
dong. Chu ky nghi x4y ra khi khong c6 yéu cdu DMA, 8237 & chu ky nghi ban,
cach lién tuc thyc hién trang thai SI. N6 kiém tra céc dudng yéu cdu ciia s6 liéy
DRQ vao tdt ci cdc chu ky dong hé, déng thoi kiém tra chan chon mach CS g
xem CPU c6 ¥ dinh giri lenh dén hodc doc/ghi thong s, trang thai, ché do DM
tir (hodc vao) chip DMAC hay khong. Néu CS = 0 va HRQ =0, 8237 tuan the
su diéu khién bing chuong trinh ciia CPU. Ay-Asz la nhirg dau vio dia chi dé
chon cdc thanh ghi trong ciia 8237. Nhiing thanh ghi nay duoc ghi vao hoic doc
ra tuy thude vao tin hiéu diéu khién doc/viét /IORD va /IOWD clia CPU.

Chu k§ hoat dong bét dau lic chip DMAC phat yéu cau treo HRQ cho CPU.
86 liéu duge chuyén bing DMA trong nhitng chu ky ndy theo mot trong nhitng
ché¢ d6 sau:

Ché d¢ chuyén ting tir (single transfer mode)

Che do chuyén mang (block transfer)

Ché dé chuyén theo nhu cdu (demand transfer)

Che do ghép tdng (cascade mode)

Méi chu ki mdy DMA bao g0m mot 54 trang thai. C6 tat ca 7 trang thii,
moi trang thdi chi€ém mot chy k¥ nhip déng hé.

SI: Trang thai khong hoat dong. 8237 & trang thdi nay khi khong cé yéu cdu
DMA hop ¢, chip chi nhdp lénh tir CPU khi dang & trang thdi nay.

Se: La trang théi dau cia qua trinh phuc va DMA, khj chip DMAC d3 gii
y€u cau treo cho CPU nhung chua nhan duge tin hiéu ghi nhan treo.

Si. S5, 85, 8, Cdc trang thdi [xm viéc cia DMAC. Lic nay chip DMAC truc
ti€p di€u khién chuyén s6 licu bing cac dia chi, tin hi¢u diéu khién doc/viet do
chinh minh tao ra.

SW: La trang thdi doi duoc xen vao gilta 83 va S, do tdc dong cha diu
vao READY ciia chip DMAC. SW cin thit khi thai gian tham nhap ctia bo nhé
qué 16n.

Trude khi dé DMAC lam viéc, CPU cin phdi 1ap cho né trat ty wu tién,
mdt na cho timg kénh... va quy dinh cho ting kénh dia chi DMA, do dai mang
(s6 d€m tir) bang cich ghi vao cdc thanh ghi trong ctia 8237 tuan theo quy dinh
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vé mi cha ching. Sau diy mé t4 cdc thanh ghi lénh, thanh ghi ché do, thanh ghi
yéu cdu va thanh ghi mat na. Tat cd cdc thanh ghi nay déu cé dung luong 8 bit.

Thanh ghi yéu céu: Hai bit thap Dy, D, dung d€ chon kénh. Gi tri thap phén
clia hai bit nay I1a s6 kénh. Bit D,(1/0) = lap/xod bit yéu can. Cdc bit con lai
khong str dung.

Thanh ghi lénh: D(1/0} = cho phép/cdm tit bd nhé dén bo nhd.

D(1/0) = cho phép/cdm dia chi kénh 0.

D,(1/0) = cho phép/cdm DMA.

D,(1/0) = wu tién vong/cs dinh.

Dyg(1/0) = migc tich cuc ciia DRQ Ia cao/thép.

D;(1/0) = mifc tich cyc clia DACK la cao/th4p.
Thanh ghi ché do : Dg, D, dung d€ chon kénh nhu thanh ghi yéu céu.

D,, D3(00-11) = ché€ do kiém tra/doc /viét.

D4(1/0) = cho phép/c m tu khéi dong.

D5(1/0) = d&m tiang/giam dia chi.

Dg, D7(00-11) = chuyén theo nhu cdu/ting

ti/mang/tang.

Thanh ghi mit na: Dy(1/0) = 1ap/xod mat na kénh 0, tuong ty D 1» D3, D3 ldn
lugt cho kénh 1, 2, 3. Cac bit con lai khong ding.

Trong qud trinh hoat déng, 8237 fuén cap nhap trang thai cia minh vao
thanh ghi trang thai. Thong tin trang thdi cho bi€t kénh DMA nao da dat dén so
dém ket thiic TC (terminal count) tic 13 di chuyén xong mang s¢ liéu c6 do dai
quy dinh & thanh ghi s¢ dém tix géc, hoic bi bat budc két thiic chuyén do tic
dong cla tin hiéu EOP dang chd phuc vu & bat cit kénh nao néu cé. Ngoai ra
con ¢6 2 1énh dac biét:

- Lénh xod thanh ghi flip-flop trong nham dé dura vé trang thai ban dau truéc
kKhi doc hoac viét dia chi hodc s6 d&€m tir méi vao 8237 (xem vi du cudi chuong),
bing cich dwa mot byte bat ky ra thanh ghi nay.

- Xod toan bo (master clear) ¢6 chitc nang nhu RESET Iénh: tat ci cdc thanh
ghi I¢nh, trang thai, yéu cdu, mach lat trong déu b xo4, thanh ghi mit na dugc
lap va 8237 chuyén sang chu ky nghi.

Bang dudi day liét ke céc lénh cha chip 8237
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Tin hiéu Lénh
As Ay | A | A, | /IOR [/TOW
110010 0 1 Boc thanh ghi trang thai
I 101010 1 1 Nap thanh ghi lénh
I 0] 0 1 0 1 Khéng hop le
11001 1 0 | Nap thanh ghi yéu c4u DMA
1 0 1 0 0 1 Khong hop 1e
1101710 I 0 | Ghi timg bit cho thanh ghi mat na
10 |1 I 0 1 | Khéng hop 1&
1011 1 0 [ Nap thanh ghi ché do
111100 0 1 | Khéng hop 1¢
1 | 010 | 0 Xod mach lat trong
1 | 0 1 0 1 Doc thanh ghi tam thoi
11701 1 0 | RESETDMA
1|1 1|0 0 I Khong hop 1é
1|1 1 |0 1 1 | Khéng hop l¢
! 1 I ] 1 0 1 Khéng hop 1é
| 1 1 1 1 1. 1 Ghi toan b thanh ghi mat na

Bang sau liét ké dia chi vao/ra thanh ghi di€u khién va trang thdi cia DMA

DMA(1) DMA(Q2) Poc/iviét (R/W) Thanh ghi
08h DOh R Trang théi
08h DOh W Lénh
0%h D2h W Yéu cdu DMA
0Ah D4h W Che kénh
0Bh D6h R Ch¢ d6 DMA
OFh DEh W Mait na

(1): chil trong PC/XT, 16 trong AT, (2): chi trong AT
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Céc dia chi vao/ra clia thanh ghi dia chi va dém 56 tir dugc liét ke dudi day:

DMA (1) DMA (2) Thanh ghi

00h COh dia chi kénh 0/4
0lh Clh _ dém kenh 0/4
02h C2h dia chi kénh 1/5
03h C3h dém kenh 1/5
04h C4h dia chi kenh 2/6
05h Csh dém kenh 2/6
06h Céh dia chi kenh 3/7
07h C7h dém kenh 3/7

(1) : chi rong PC/XT, 16 trong AT, (2) : chl trong AT

Vi du sau dua gia tri 1080h vio thanh ghi dia chi kénh 6 va gia tr1 0100h
vao thanh ghi dém twong \ing clia DMA chil:

out d8h, al; dua mot gia trj bat ky ra flip-flop d& dua né vé trang thai ban diu.

out c4h, 80h; dua byte thdp clia gid trj dia chi ra thanh ghi dia chi.

out c4h, 10h; dua byte cao.

out d8h, al; dua mot gid tri bat ky ra flip-flop d€ dua n6 vé trang thdi ban déu.

out c¢5h, 00h; dua byte thdp clia gid tri dia chi ra thanh ghi dém.

out ¢5h, Olh; dua byte cao. _

8237 ¢6 the 1am viéc & hai ché do wu tién khic nhau theo quy dinh phan
mém tir CPU (nap vao thanh ghi lénh). Ché d6 wu tién c§ dinh: kénh 0 ¢6 mic
uu tién cao nhat, kénh 3 ¢é miic thap nhat. Ché€ d6 wu tign vong: kénh vira dugc
phuc vu s ¢6 miic vu tién thap nhdt, lic méi Iap ché d6 kénh 0 & mic cao nthat.

Bai tap chuong 4

1. Trinh bay cach tinh s& lugng doan nhd logic trong bé nhé qui uGc (1TMB dau tien).
2. Ddi dia chi nhé logic sau day ra dia chi thure : AC1B : D23C; F16E - 5D3C
3. Lap béng tinh dia chi véc to ngét cla 256 ngat mém (INT 00h - INT FFh)
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Chuon g5
BO NHO NGOAT

va 1. Khi da duge ghi 1en dia, dif liéu ¢6 thé tén tai c& khi cét dién pc. Tuy nhién, gigng
nhu bang to, dit liéu ¢l cling co the dugc xoa di, thay thé bdi dif fiéu méi nhidy 14n, Trong
chuang nay ngoai dia tir, s€giai thich cho sinh vién hiu duge dia quang vi cac 4§ dia
quang, dac biét 1a cach thite hé diéu hanh quan iy cac tap tin (file) trén g tr,

L PIA TU
1. T8 chirc vat Iy va cay tao cua dia ti

Dia mém ( floppy disk) thudmg gém mot dia tlr bing nhua déo (co thé uen
cong) duge bao v¢ bai mot bao gidy hojc nhua citng. Trén bao ¢6 khoét mot 14

la 720kB hoac 1,44MB.

Mai dia tir né6i chung duge 18 chic thanh cac don vi nhu say:

-Track (rénh tir): L3 cic ving dudng tron dong tam ma di lieu duge ghi Jen
d6. Mat do ghi tin dvoc tinh theo don vi track/inch.
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- Sector (cung tir): Méi track dugc chia nho thanh nhiéu sector, méi sector
chira duge 512 byte dif liu. S6 sector trén mot track tuy thudc loai dia. Pia mém
3,5 inch ¢6 18 cung trén mot ranh. Do dé sector trén céc rianh khdc nhau ¢é thé
khong dai bang nhau. Tuy nhién, do dia cing c6 rit nhiéu rinh va céc chu vi
ranh phia ngoai Ién hon chu vi cdc ranh phia trong, néu chia méi rinh theo cling
mot s6 cung nhat dinh thi mat do thong tin & phia ngoai nhé gay ling phi. Dé
tranh di¢u d6, mat dia duge chia thanh nhiu viing (zone) gdm mot s& rinh va
cdc ranh trong mot ving ¢6 cling mot s6 cung.

- Cluster (lién cung): La mot nhém gdm mdot hay nhiéu sector, tiiy theo quy
dinh cla hé diéu hanh.

Bia tir ¢6 thé duge doc tir hai mat, nén ¢6 hai dau tir & hai phia. Tat ca cic
track, sector dugce ddnh sd theo thit tu ting ddn nhu sau:

- Track duge ddnh s§ khéi dau tir O ké tir vong ngoai vio

- Dau tir (head) ciing duge danh s6 tir O di tir trén xudng dudi.

Trong khi d6 sector dugc ddnh s6 tir 1 trd di.
Béng sau mo ta cdc dang trit tin clia dia mém loai 5,25 va 3,5 inch

Loai dia Kha ning S6 S Tdng s6
mém trit tin track | sector/track | sector Irackfinch
5,25 S§/SD 160kB 40 08 320 43
5,257 S5/SD 180kB | 40 09 360 48
5,25” DS/DD 320kB 40 08 640 48
5,257 DS/DD 360kB 40 09 720 48
5,25” DS/HD 1,2MB 80 15 2400 48
3,50” DS/DD 720kB 80 09 1440 135
3,50 DS/HD | 1,44MB 80 18 2880 270
3,50" DS/ED | 2,88MB 80 36 5760 540
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SS = Single Side (m6t mat);  HD = High Density (mat ¢ cao);

DS = Double side (hai miat);  ED = Extra High Density (mat dé cuc cao);

SD = Single Density (mit d6 don); QD = Quardruple Density (mat d¢ gap

bon);

I?D = Double Density (mat do kép).

O da tir ¢6 hai dong co, mot d€ quay dia va mot dong co budce dé dich ddu
tir theo cédc rinh dén ranh tir can doc. .

Pia cing (hard disk, fixed disk) thudng gédm mot hodc nhiéu dia ti bang
kim loai hodc nhua ciing duge sap thanh mét chong theo mot truc ding va duge
dat trong mot hop kin dé tranh bui. So véi dia mém, dung lugng nhé ciia né 16n
hon nhiéu, thudng tir 10 Mbyte dén vai chuc Gbyte. O dia cing c6 nhiéu dau tir,
cde ddu tir ndy cling duogc gin trén mot cdn truy xuat va duge di chuyén thanh
mot khéi. Khi dia quay vong, ddu tir khéng dung 1én mit dia ma bay la 1a trén
mat dia cach nhau boi mot 16p dém khong khi. Dém nay sinh ra khi dia chuyén
dong nhanh. Khi phanh ¢ dia, dia quay chém lai, hiéu dng dém khong khi gidm
nén dau tlr rat dé va cham vio mat dia. D€ tranh diéu nay ddu tir duoc dua vé
mot vi tri an toan phia trong hay ngoai vung dit liéu (land zone). Khoang céch
gilta mat dia va dau tir my thudc téc dd quay cling nhu mat dé ghi tin cha dia.
Khoang cdch nay rdt nhod doi véi dia ciing, khoang 0,0003 mm. Pé so sdnh, van
tay va hat bui thudc 14 c6 kich thude 0,003 mm, con dudng kinh soi t6¢ ¢ 0,01
mm. Do vay phai dat cdc dia tir ndy trong mot hop kin dé tranh bui.

Pia ciing ciing dugce phan thanh cac don vi vat Iy nhu dia mém, nhung G day
c6 thém mot khdi niém nita 1a cylinder (tir tru). Vi chdng dia citng ¢é nhiéu mit,
nén vi trf clia cdc dau tir khi di chuyén trén cdc mat dé sé tao thanh mot mat tru
(cylinder), d6 1a mot chéng cac track sdp nam lén nhau d6i v&i mot vi tri ddu .

Tdc d6 quay cia dia cing ciing nhu 16¢ do di chuyén ddu tit nhanh hon
nhiéu so véi dia mém. Téc do cua dia mém Khoang 300 -360 vong/phiit tuy loai
dia, con cua dia ciing hién nay ¢& 3600 vong/phiit d&€n 8000 vong/phut. Thot
gian truy xudt dir liéu (data access time) clia § dia 1a mot théng s6 quan trong
anh hudng manh mé dén viéc xit 1y s6 lieu trong PC, thai gian nay 13 téng hop
cila thoi gian tim ki€m (seek time), thoi gian chuyén ddu tir (head switch time)
va thoi gian quay tré (rotaional latency). Thoi gian tim Ki€m 12 thdi gian chuyén
dén tir mot track nay sang track khdc; thoi gian tim ki€m cham nhat tng véi hai
track trong va ngoai cling cta dia; thoi gian tim ki€m trung binh 1 bing thoi
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gian cdn c6 d€ dat dau tir t6i mot vi tri duge yéu cdu ngdu nhién. Thai gian
chuyén ddu tir 12 thai gian & dia phai bb ra dé chuyén giifa hai trong s cdc ddu
tirkhi doc hay viét dir liéu. Thai gian quay tré 13 thoi gian tinh tir khi dau tir duoc
dit lén mot track dén khi né t6i duge sector mong mudn. Tat ¢d cac thong s§
trén deéu duge do bang mili giay (ms). Ngay nay cé thé phan loai nhu sau:

- Thoi gian truy xudt tir 28ms dén 40ms la trung binh,

- Trén 40 ms 1a loai cham, :

- Ttr 18 ms dén 28 ms 12 loai nhanh,

- Duéi 18 ms 1a loai cuc nhanh.

2. Phuong phap ma hoa va dinh dang

D¢ trénh 16i trong qua trinh ghi tin én dia tir do nhiéy nguyén nhan, dic
biét nhu sai $& cla td¢ do chuyén dong giita dau tir va dia, thong tin cdn phai
duge dong bo ma héa, gidi mi khi doc va ghi. Dia tir thudng ding cic phuong
phap md hod cho mat do ghi tin cao nhu FM (frequency modulation), MFM
(modified frequency modulation), GCR (group coded recording), RLL (run
length limited).

Phuong phdp FM sit dung xung déng hé tin s6 f (250KHz) d¢ 1am tin hiéu
dong b, khodng cach giira hat xung goi la mot 6 bit, xung s& ligu duce ghi &
gilta 0 bit. Néu c6 xung s6 licu thi bit 6 lieu bang 1, cdn néu khoéng ¢6 xung s§
liéu thi bit s¢ liéu bing 0. Nhu vay, tuy theo sy phan bd clia s§ liéu theo thoi
gian ma tén s6 cia ddy xung téng hop clia xung déng hd va xung s6 ligu sé thay
d6t va dat cyc dai 13 2f khi t4t ¢a cdc s6 liéu biang 1. Nhuge diém ctia phuong
phép FM 12 46 du thira théng tin t6i 50%, do d6 1am cham t6c d6 truyén di lieu.

Khac phuc nhuge diém d6, phuong phap MEM dé xuat: Chi ghi xung dong
hé & ddu méi 6 bit (thoi gian xung dong hé nhd) néu trong 6 bit nay va 6 bit trudc
do bit s6 liéu cling bing 0. Nhu vay xung dong hé s€ xuat hién lién tyc khi céc
bit 5§ liéu lién tuc bang 0. Bang cach dé, véi khoang cdch t6i da 1,5 6 bit cuc tir
da dwge déi, dam bdo tan s6 déi cuc di 16n dé tin hiéu doc c6 kha ning tdi dinh
thoi (tdi dong bo). Tiép theo 1a phuong phap gdn gidng nhur thé M2FM - quy dinh
xung déng hé chi xuat hién tai 6 bit néu tal 0 bit d6 va cdc 6 trude do va sau dé
bit $6 liéu déu bing 0, do vay tang duge téc d6 truyén s liéu hon.

Dé tang tdc do truyén cao hon nifa vi tigt kiém khong gidn dia, phai loai
bo han xung déng bo, nhung phai duy t1i viéc thay déi cuc hay miic tin hiéu
vOl mot tan s6 di 1on dé tin hiéu doc can o vio d6 ma t4] déng bo. Phuong
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phdp GCR d6i mot nhém ma s6 lieu 4b thanh mot nhém 5b (xem bang sau) va
thay vi ghi nhém ma s6 li¢u 1én dia tir lai ghi nhém ma 5b nay. Khi doc s& gidi
ma trd lai.

4 bit dit lieu 5 bit ma 4 bit dit lieu 5 bit md
0000 11001 1000 11010
0001 11011 1001 01001
0010 10010 1010 01010
0011 10011 1011 01011
0100 11101 1100 11110
0101 10101 1101 01101
0110 10110 1110 01110
0111 10111 1111 0111

Nhur vay, trong nhém 5 bit ma khéng c6 qud hai bit lién tuc bang 0, mdi
nhém déu chia it nhat mot s6 O hay mot s6 1. Ma ¢6 khoang cich déi cuc tir
nhé nhat la 1 va 16n nhat 12 8 (khi ma & hang 16 ¢6 trude hang13). Khoang c¢éch
t61 da tuong d6i ngan (8) nén ma ndy cb khi nang tw dinh thoi. Phuong phdp
nay dugc danh gid lam ting mat d6 ghi tin gép 2 l4n phuong phap FM. Mi GCR
chil yéu duoc diing trong casset tir. Con dfa mém ding ma MFM.

Ma RLL duge dinh nghia 12 mét nhém ma véi khodng cach nhd nhat va 16n
nhat nhat dinh giita méi lan déi cue tir. Khodng cich 16n nhét phai dam bao sao
cho tan s6 d6i cye d0 16n d€ tin hiéu doc c6 kha nang ti dinh thosi. Theo dinh
nghia nay thi ma GCR duge coi lAama RLL1,8.85 1,8 nghia la khodng cich nhd
nthat va 1on nhét bing [va 8. C6 thé néi vé ban chat thi tat ca cdc ma dé CAp trén
déu la mi RLL, Tuy nhién mi ding cho dia cung la ma RLL2,7. M# nay chia
chudi bit dit liéu thanh cdc nhom 2, 3, 4 bit va mdi nhém d6 dugc déi thanh
nthém ma ¢6 s6 ky tu gdp 2 bao gém cédc ky tw S (space) va R (reversal). Ma tin
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hiéu khi ti¥ cuc khong d6i goi 1a S va ma khi tir doi cuc 1a R. Bang sau ligt ke 7
nhém bit s6 liéu va cidc nhém ma S/R tuong dng.

Nhém bit dir liéu Nhém ma S/R
10 ' SRSS
[ RSSS
000 SSSRSS
010 RSSRSS
011 SSRSSS
0010 SSRSSRSS
0011 SSSSRSSS

Ma RLL2,7 luén dam bao c6 it nhdt hai m3 S & gitta hai ma R va cdc nhém
ma ludn két thiic véi it nhat 2 ma S, do vay khoang céch 16 thiéu 1a 2. Khodng
cach 161 da 1a 7 vi khéng ¢6 nhém ma nio bit ddu véi nhiéu hon 4 ma S va két
thic véi 1dn hon 3 ma S. Nhu vy mé ¢6 kha nang tr dinh thoi.

M3 RLL2,7 lam tang gdp d6i chudi thong tin, nhung mot mi ky tw chi st
dung 1/3 6 bit, do d6 mot 6 bit 6 kha nang luu trit 1,5 bit so véi 1 bit cha cdc
phuong phap khic va do vay lam ting dung lugng trlt tin gdp rudi va idc do
truyén tin ciing cao hon. C6 thé giai thich diéu nay nhu sau: bit R Gng véi sudn
tang hodc gidm cta tin hiéu (qué trinh qud do6 khi déi cuc tir), con bit S dng
v@i miuc tin hiéu di 14 mic cao hay thap (cuc tir ¢6 dinh), mot 6 bit chita hai
mi S do khong c6 xung déng hd nhu & cdc phuong phédp khic, gifta hal ma S
c6 thé chira thém duge mot md R - sudm xung nita. Nhu vay mot 6 bit ¢d thé
¢6 3 bit, ¢6 thé ki€m tra diéu ndy v4i 14t cd cdc bo mi S/R néi trén, luu ¥ ring
¢6 nhifng trudng hgp phai trai cdc ma trén vai 6 bit va chia trung binh mdi thdy
ket qua trén.

Mudn dia st dyng duge bdi h¢ di€u hanh, vi du v6i DOS, 3 budc sau phai
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dugc thyc hien:
* Dinh dang cap thap (low-level format): Phan dinh ra c4c track va cdc sec-
tor cling nhur ghi c4c thong tin nhan dang va ddng bo trén chung,
* Chia dia thanh cdc phan khu (partitions), budc nay chi thuc hién véi dia
cimg véi ienh FDISK EXE.
* Dinh dang cap cao (high-level-format): Bing lénh FORMAT.COM, DOS
120 ra cdu tric dit lign logic clia cac phan khu ma ng s@ st dung vé say dé ghi
g1 vi trf cdc tép tin duoc dit trén dia. Qu4 trinh nay sé tao ra sector khoi dong,
hai bang FAT va thy muc géc.
Trong phan nay sg nghién citu bugce dinh dang cap thap, cic budc sau 1a cic
bude ¢é tinh logic s& dé cap dén trong cic phin ngay sau day.
Dinh dang cap thap (low-level format) nham tao ra nhitg track va sestor
trén dia bang cdch viét len dia nhiing théng tin lien quan dén ching. Ngj chung
Cac théng tin nay [3 gi0ng nhau cho ¢4 dia mém va dia cing, chi c6 mat it khac

diing sector ma né nhan duoc lénh phaj tim,
Mot ranh dia cing chia cic thong tin dién hinh nhy thi du sau:

Dinh dang kidu MFM

Phin m& ddu rinh gom :

10 byie dé déng bo SYNC: chita mg
00h, ¢6 nhiem vu déng bd hod bo
di¢u khién véi wc do quay cia dia.

2 byte danh day dia chi chi s6 [AM
(index address mark) chita ma3: AlF,
FCh, bao cho bo diéy khiéy biét mot
cung sip bit diu.

11 byte khe phan cach d4n tién GAPI:
chita ma 4Eh. bdo va danh thdi gian
cho b6 diéu khién fim ra d4y cung.
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Dinh dang kiéu RLL
Phan m& ddu rinh gom :

1T byte dé déng bo SYNC: chira ma
00h

2 byte ddnh dau TAM - Alh, FCh

12 byte khe phan cich day tién GAPI
: FFh



Ti€p theo 1a cung thugc rinh hién
hanh, bt dau va gém céc tin sau:

7 byte SPD : 4Fh

10 byte dong bd SYNC chita ma 00h
d€ tai déng bo

2 byte dau dia chi nhan dang IDAM
(identification address mark) chita
ma Alh, FEh bdo thong tin ti€p theo
chia dia chi ctia cung

4 byte nhan dang 1D : 56 tru, ddu tir,
cung va cd

4 byte ma ECC cia 4 byte ID

5 byte khe phan cach thtt hai GAP2
chita ma O0h

10 byte déng b SYNC xuat hién lai
dé chinh lai t6c do doc va chita ma 00h
2 byte DAM (data address mark)
chia ma@ Alh, F8h bdo tin ving t5i s&
la viing dit liéu

512 byte luu trit it liéu (data)

4 byte ma ECC cho dit liéu

15 byte khe phan cich 3 (GAP3) chia
ma 00h ¢6 nhiém vu dic biét, day 1a
viing dém gifra hai cung dam bao

Két thiic ranh (EOT)

56 byte 00h viing phan cich GAP4

Bét ddu cung:

10 byte dong bo SYNC : 00h

2 byte ddu IDAM: 5Eh, Alh

4 byte nhan dang 1D : s6 tru, d4u tir,
cung va co

4 byte ma ECC cta 4 byte ID

5 byte khe phan cdch thit hai GAP2
chira ma 0Oh

11 byte déng bd SYNC : 00h

2 byte danh ddu DAM : 5Eh, Alh

512 byte luu trit dit lieu (data)
4 byte ECC cho dir lieu

3 byte 00h va 17 byte FFh lam viing
dém phan cdch 3 (GAP3)

Két thic ranh (EOT)
93 byte 00h viing phan cich GAP4
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Céc thong tin trén mot rdnh clia dia mém chi ¢6 mot vai diém khic so voi
ctia dia ciing nhur s6 byte danh cho mi doan tin 12 khdc nhau, rinh dia mém bit
déau bang khoéang tréng GAP4A kh4 dai véi dung luong 80 byte 4Eh cho loai ma
hod MFM va 40 byte FFh cho loai ma hod FM. GAP4A bdo vi danh thoi gian
cho bo diéu khién tim ra dau ranh. Dic biét, trong 4 byte ID ciia dia mém khong
¢6 cd. Trong dia cliing mot byte ID diing dé chi thi 8 c& (1cd=1b). N&u bit 0 (b0)
bang 1 thi cung bi héng, bl=1thi toan bé ranh bi héng, b2=1 rinh bi hong va
dd dugc thay thé bing ranh khdc va dia chi trong ID chi dén rinh thay thé nay,
b3=1 thi rnh hién hanh 1 mot ranh thay thé. Trong qué trinh che 140, 6 thé c6
ranh hodc cung bi hong, nha sén xuat di trit mét vai ranh dé thay thé. Danh sdch
cdc cung, rdnh ¢6 161 luu trir tai ranh -1 va chi ¢6 b6 diéu khién dia truy nhap
dugce, ngay cd h¢ diéu hanh ciing khong thé.

Mot diém khdc nhau nita phai néu ra & day la ma phat hién 15i. Dia mém
ding md CRC (cycle redundancy check), nguyén ly nhu sau: mét nhém bit khi
duoc lay vao kiém tra s& dugc gin cho cdc trong s6 tir cao dén thdp, vi du 1101
gan thanh 1.x3+1.x2+0.x1+1.x° chia cho da thifc sinh chudn do CCITT quy dinh
la x164x124x5+1, nghia 14 nhém bit ung véi da thic sinh (s chia) ¢6 cdc bit
bang 1 & bit thit 17, 13, 6 va 1, cic bit con lai bang 0. $6 du chinh la md CRC,
Khi doc dir ligu tir dia hi¢u s& cta s6 bi chia va s du s& chia hét cho da thic
sinh, néu phép chia ny ¢6 du tic 12 cé 16i trong nhém dif liéu. Pia cing ding
mi ECC (error correcting code) c6 da thie sinh véi béc 1eén 161 38, cdc hé s6 cla
da thic nay bing 1 & cdc bac 38, 28, 26, 19, 17, 10, 6, 2, 0 do vay kiém socit
duoc nhdém bit dai hon, bo didu khién duoc thiet k& dé khong nhitng ki€m tra 16
ma con chifa 16i trong cdc trudng hop don gian.

He s6 dan xen (interleave factor) clia cdc sector nhim lam khép toc do quay
cua dia tir (thudng 1a 3600 vong/phat = 60 vong/gidy) véi téc do ma diu tir c6
the xit 1y di lieu khi ching di qua hét moét sector. Vi du véi dia co 17
sector/track, dau tir s& phai doc duge 512 x 17 x 60 = 522240 byte s6 liéu trong
mot gidy. Téc do nay 6 thé nhanh hon 16 do xit Iy cha dau tir, b6 diéu khién
hay mdy tinh néi chung. Trong truong hop nhu vay ddu tly phii doi dén vong
quay t6i d€ doc cung ti€p theo, c6 thé din dén lam giam tuéi tho cha dia do phai
doc nhi¢u l4n va lam cham hé thong. Vi vay néu céc dir liéu duoc ghi lén cic
sector lién ti€p thi PC khong thé xit 1y kip. Do d6, sector k& ti€p dé ghi dit licu
dugc dat & sector cach d6 n sector. Ta néi ring dia cling niy c6 hé s6 dan xen
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la n: 1 hay n. N6i cdch khdc, cdc sector chia dit liu chi noi ti€p nhau vé mit
logic chit khéng néi tiép nhau vé mat vat 1y.

Vay chuong trinh dinh dang cap thdp s& ddnh sd thit ty céc sector lién tiép
theo mot trét tir dinh trude (phy thudc hé s6 dan xen) khong nhat thi€t phai noi
dubi nhau tudn ty trén track. Véi chudn ghép néi IDE c6 t6c do truyén dit lieu

16n nhét dén 3,3MB/s, hay 12MB/s véi EIDE {(enhanced IDE) thi hé s& dan xen
bang 1.

3. B diéu khién va ghép néi & dia cimg. Chuin ghép ndi

So d6 khéi clia b6 diéu khién 6 dia cling trinh bay trong hinh 5-1:

Céc kho1 6 hang déu tir trdi qua phai 12 vi x{r 1y va bo nhd ROM. Hang thir
hai 14n [wgt 12 khéi ghép néi bus, chip diéu khién, mach logic kiém tra mi ECC,
b tach dir licu, bo ghép néi 6 dia va cudi ciing 1a § dia.

> Microprocessor Microcode
ROM
Drive

! 5 ¥ [ 2 ¥ ’

& ™ Coniroller ™ ECC » 8 w ST412 T Dri
a & " : a3 | 508 fve

€ chi i Y
- P — P ogic -} o8 ted interface

< b )

= w

NRZ data MFM or RLL data

Hinh 5-1

Trong cdc chudn ghép néi thi chudn IDE (integrated drive electronics) 1a
mét giao dién duge ding rong rai trong cdc may vi tinh hién dai va da thay thé
cdc chudn trude d6 ST506 (seagate technology 506) va ESDI (enhanced small
device interface).

Vao cudi 1984 hing Compag khdi xudng viéc phét trién ghép néi IDE trén
0 56 viéc gan tryc ti€p chip diéu khién ST506 vao & dia cing. Viéc noi giita bus
AT va mach ghép n6i IDE ciia bo diéu khién trén cdc 8 dia ciing dugc thuc hién
béi ban mach goi 1a host- adapter don gian cim vao mét khe cim md rong. Ban
mach host-adapter chi cung cdp mot sa bo dem va mach giai ma dung cho viéc
n6i & dia IDE va bus hé théng AT, Mot cép dan bet 40 s¢i cho phép ndi host-
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adapter v6i cic 8 dia. Do dai cuc dai ctia cdp 1a 18 inch (46cm). Sy don gian cha
ban mach adaptor va s6 tin hiéu trao doi qua cép gidm di 1am cho chudn IDE
hoat dong tin cay hon. Ghép n6i IDE c6 thé phuc vy nhi€u nhat 1 hai 6 dia (mot
la chil va mot 1a 1§, 8 dia chi dugc gan dia chi 0, & dia 1§ duge gan dia chi 1)
vot t6c 46 truyén dir liéu 16n nhat t6i 3,3 MB/s. Dung luong dia 16n nhdt ma né
quan Iy dugc 1a 528 MB. Chuin IDE nang cao (EIDE) cho phép phuc vu 4 &
cing v6i t6c o truyén t6i 12 MB. Mot s6 & dia IDE dugc trang bi thém b6 nhé
cache cho it nhat hai track nhim lam giam thdi gian tham 1thap trung binh ctia
6 dia. Giao dién IDE cho phép 6 dia truy nhap truc t€p bé nhd nhu 1a mot thiet
bi ngoai vi, do vay 6 dia dugc coj I3 “thong minh” hon nhing 8 dia thu dong
theo cdc chuén trude d6. Duéi day liét ké cdc day IDE va chic nang cia chiing:

Tin hieu IDE Esrﬁn“ ¥ nghia Tinhiéu AT Hudng
RESET 1 Resetcicddia  RESETDRV (1)
GND 2 N6i dat (0V) -
DD7 3 Bus s& liéu bit 7 SD7 Hai huéng
DD8 4 Bus 56 liéu bit 8 SD8 Hai huéng
DD6 5 Bus 54 liéu bit 6 SD6 Hai hudng
DD9 6 Bus s§ liéu bit 9 SD9 Hai huéng
DD5 7 Bus s§ liéu bit 5 SD5 Hai huéng
DDI0O 8 Bus 56 ligu bit 10 SDi0 Hai hudng
DD4 9 Bus 56 liéu bit 4 SD4 Hai hudng
D11 10 Bus s6 liéu bit 11 SD11 Hai hudng
DD3 11 Bus s liéu bit 3 SD3 Hai huténg
DD12 12 Bus s& Ligu bit 12 SD12 Hai huéng
DD2 13 Bus s6 liéu bit 2 SD2 Hai huéng
DD13 14 Bus 58 liéu bit 13 SD13 Hai huéng
DD1 15 Bus s6 lidu bit | SD1 Hai huéng
DDi14 16 Bus sd liéu bit 14 SD14 Hai huéng
DDO 17 Bus 6 liéu bit 0 SDO Hai huéng
DDI5 18 Bus & liéu bit 15 D15 Hai huéng
GND 19 Dit - -
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(2)
DMARQ (3)
GND
DIOwW

GND
IOR

GND
IORDY (3)
SPSYNC

DMACK (3)
GND
INTRQ
I0CS16

DAl
PDIAG
DAO
DA?2
CS1Fx
CS3Fx
DASP

GND

20
21
22
23

24
25

26
27
28

29
30
31
32

33
34
35
36
37
38
39

40

Khod chan cim 20
Yéu cau DMA
bat
Vi€t 56 liéu qua
kénh I/O
Dit
Doc s6 liéu qua
kénh 1/0
Dit
San sang doc ghi

Dang bo quay truc/

du trir
Ghi nhan DMA
Dat
Yéu cdu ngit
Truyén ché do 16
bit qua kénh I/O
Bit 1 bus dia chi
thanh ghi trong
O dia sén sang lam
viéc
Bit O bus dia chi
thanh ghi trong
Bit 2 bus dia chi
thanh ghi trong
Chon chip cho dia
chi co s& 1FOh
Chon chip cho dia
chi co sa 3FOh
Kich hoat 6 dia/co
O té
bat

(1) Tin hiéu dio cia tin hiéu bus AT

(2) Bdu duge khod dé€ tranh cim nhim cic chan ndi.
(3} Tuy chon

S.GTCTMT-A

DRQx

IOW

IOR

[OCHRDY

DACKXx

IRQx
I/OCS ¢

SA1
Drive — drive
SAQ

SA2

Host — drive

Drive — host

Host — drive

Host — drive

Drive — host

Host — drive

Drive — host
Drive — host

Host — drive

Host — drive

Host — drive

Host — drive

Drive — host
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Thanh ghi s6 liéu

CPU tham nhap bo diéu khién IDE qua mot vai thanh ghi s6 lieu va diéu
khién... Chiing duge phan thanh hai nhém véi dia chi co s& clia cang & 1FOh va
3FOh. Du6i day liét ke cdc thanh ghi d6.

Thanh ghi

Thanh ghi 15i
Bu trir trudgc

S6 cdc secto

Bia chi secto
Cylinder LSB
Cylinder MSB
Diéu khién 6 dia/ ddu tir
Thanh ghi trang thai
Thanh ghi 1énh
Thanh ghi trang thai bién déi

Thanh ghi 16i ra s6

Dia chi 6 dia

Dia chi

1FOh
IF1h
1FTh
1F2h
1F3h
1F4h
1F5h
1F6h
1F7h
1F7h
3F6h
3F6h
3F7h

BE rong

thanh ghi

16

OO Q0 00 00 Q0 00 00 00 90 oo oo oo

Doc (R)/Vie(W)
R/W

R
W

R/W
R/W
R/W
R/W
R/W

g N g R

Vidu, cau triic ciia thanh ghi diéu khién 6 dia/d4u tir tai dia chi 1 F6h nhy sau:

=d4u 15
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D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO
I 0 1 DRV | HD, | HD, { HD, | HD,
DRV: 6 dfa (1 = t&; 0 = chh);
HDO-DH3 : S6 d4u tix (nhi phan) 0000 = d4u 0; 0001 =dau 2...; 1111
Thi du, thanh ghi trang théi tai 1F7h:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 Di Do
BSY | RDY | WFT | SKC | DRQ | CORR | IDX | ERR

8.GTCTMT-B



BSY : ban 1 = & dia ban
RDY : sin sang 1 = & dia sin sang
WFT : 16i viét 1 =16i

SKC: chinh vi rf ddu tir 1 = fim xong
DRQ : 56 liéu
CORR : 18i s6 liéu stta 1 =c6 16
dugc

IDX : phéat hién tin hiéu 1 = phat hi¢n
vin toc quay
ERR : 161 | = thanh ghi 161 dang chi#a 0 = khong chita

1 = ¢4 thé truyén dugc

cdc thong tin vé 16

0 = khong ban

0 = khong san sang

0 = khong 161
0 = dang tim
0 = khoéng

0 = khéng 161

0 = khong

Chuong trinh ghép n6i CPU v6i IDE gém ba giai doan:
- Glai doan l¢nh: CPU chudn bj tham s6 cdc thanh ghi va chuyén ma lénh

dé khoi phdt viec thuc hién lenh

- Giai doan s6 lieu: O dia dinh vi ddu tir va truyén s6 licu giira né va bo nhé

chinh.

- Giai doan ket qua: B9 diéu khién cung cap thong tin trang thdi cho lénh di
chay trong cdc thanh ghi tuong ng va phét ra mot ngit qua IRQ14 (INT 76h)

Mgt chudn ghép néi nita la chudn ghép néi SCSI (small computer system
wnterface) c6 cau triic bus doc lap xuat hién vao nim 1986. Khac véi IDE chi 1a
mot thi€t bi m& rong bus hé théng ctia PC, SCSI rit mém déo va manh. Chudn
nay xay dung mot bus ghép néi gom 8 don vi SCSI (SCSI unir) véi bus hé théng
PC thong qua bé giao dign (host adapter). Ngoai HDD c6 thé néi cac thiét bi
khdc v6i chudn nay nhu thi€t bi bang tir, mdy quét anh...

Hinh 5-2 chi ra sg d6 clia bus SCSL.

=

—

SCS! unit

—

SCSlumt

SCSi
T <P:> host adapler
System

Hinh 5-2

5CSi
bus

SCSI unit
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B giao di¢n (host-adapter) SCSI phitc tap va dit tién hon giao dién IDE vi
né phai thuc hién cdc chite nang cua bus SCSI, nhung nguwoc lai né lai khong bi
rang budc boi nhitng han ché clia bus AT Bus SCSI chi phuc vu cho viée trao
doi dit liéu giita nhitng don vi dugc ndi véi né. Trong moét thoi diém chi ¢6 hai
don vi ¢6 thé duge kich hoat. Viéc trao déi dit lidu c6 thé duge thyc hién giita
host adapter va ¢ da hoiic giita hai don vi SCSI nhu é bing cassette va § dia ma
khong ¢6 su tham gia cia CPU vi céc § dia SCSI dit “thong minh” dé tu [am
diéu d6. Gist han dung luong & dia ctia SCSI 13 8 4GB v t6c dé truyén dit lidu
dat t6i 5 Mbyte/s. Cdc phién ban SCSI sau tSc dé len téi 10MB/s va 40 MB/s
véi SCSI 32 bit.

Vi¢e néi gilta cdc don vi SCSI duoc thie hién bai cap din bet 50 day c6 céc
chan tin hiéu duge chi ra nhu sau, cdp ¢6 cdu tric xen k& day tin higu va day
dat nén chéng nhiéu tét:

Tinhiéw ChancAm  Ynghia Tinhiéu Chancim ¥ nghia

GND | bat GND 26 bt néi
DB (0) 2 Bit 56 liéu 0 GND 27 bit
GND 3 it GND 28 bat
DB (1) 4 Bitsélicul  GND 29 Pat
GND 5 bat GND 30 bat
DB (2) 6 Bits6lien2  GND 3 Pit
GND 7 Pit /ATN 32 Chiy
DB (3) 8 Bitssliecu3 GND 33 Pa
GND 9 bat GND 34 bat
DB (4) 10 Bits6licud GND 35 Dat
GND 11 it /BSY 36 Ban
DB (5) 12 Bits6licuS GND 37 Pa
GND 13 bat /ACK 38 Ghi nhan
DB (6) 14  Bitsslitcu6 GND 39 Pat
GND 15 bat /RST 40 Reset
DB (7) 16 Bit s§ liéu 7 GND 41 bat
GND 17 bt /MSG 42 Théng
bao
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DB (P) 18 Bit chdn ¢ GND 43 bat

GND 19 Dt /SEL 44 Chon

GND 20 Dat GND 45 Dit

GND 21 bat C/D 46 Lénh/so
liéu

GND 22 Dt GND 47 Pat

GND 23 Dat /REQ 48 Yéu ciu

GND 24 Dt GND 49 Dat

(khong 25 : 1/ 50 Chiéu bus

ndi)

Thi tuc trao déi thong tin nhu sau: Khi mdy tinh cin truy nhap & ciing
né dua tin hiéu /SEL vé 0. O cung tra 141 bang tin hiéu /ACK vi /REQ. Tin
hieu C/D duoc dung dé phan biét thong tin trén bus I3 lénh (=1) hay dir
ligu (=0). Huéng truyén xdc dinh dugc xdc dinh bdi tin hieu I/O, [/O=1 : dit liéu
vio & cing, 1/0=0 dit lieu xust tir & cing. Khi mach giao dién nhan xong dif
li¢u, n6 bdo vé 6 ciing béng tin hiéw /ACK.. Tin hiéu /BUSY bdo bus SCSI dang
hoat dong.

4. T6 chirc logic ciia dia tir

4.1. Sector logic

BIOS ding cdc sector vat If nhur trén dé quan 1y & liéu trong khi DOS va
nhiéu h¢ diéu hanh khéc lai ding moét s d6 khdc goi 12 sector logic. D6 14 céch
ddnh s6 cic sector vat If mot cach lien tuc tr 0. Vi dy cho mét dia mém hai mit
v61 80 rdnh va 18 sector trén mot rinh, ¢6 dung luong 1,44MB (kich thudc 3,5
inch) thi ¢6 thé thay ring do c6 hai mat nén trong mot tru (hai ranh trong ing
& hai mat) c¢6 36 sector danh s tir O d&p 35. C6 80 ranh &6 mot mit thanh ra ¢6
80 tru, nhur vay téng s6 sector ctia dia mém la 80x36=2880 va duoc ddnh s6 tir
0 dén 2879 v phan bé nhu sau: '
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Sector vat [{ Sector logic

Head 0, track 0, sector 1 0
Head O, track 0, sector 18 17
Head 1, track 0, sector 1 . 18
Head 1, track 0, sector 18 35
Head O, track 1, sector 1 36
Head 1, track 79, sector 18 2879

4.2. Phan khu (Partition)

Mot dia cing ¢6 thé duge chia thanh nhiéu 6 dia logic ma DOS s& c6 thé
gdn tén cho né tir C dén Z va dugc d6i xt nhuw mot 6 dia vat 1, do 1a viéc chia
dia ciing thanh cdc phan khu (partition). Vé mat logic, mot phan khu cé thé
dugc coi nhu mot dia citng nén ta 6 thé cai mdt hé diéu hanh tuy ¥ 1én né nhu
MS-DOS, UNIX, O5/2...

(6 ba loal phan khu trén dia cing:

Phan khu DOS chinh (primary DOS partition)

Phan khu DOS md& rong (extended DOS partition)

Phan khu phi DOS (non-DOS partition)

Pé€ luu trir thong tin vé cac phan khu. DOS théng nhit ding mot ving cd
dinh trong moi dia cing : head 0, rAnh 0, sector 1 va sector nay ciing thuong
duge got Ia sector phan khu (partitition sector). Thong tin vé tiing phan khu
duge luu triy bdi cdc di€ém vao phan khu (partition entries) trong bang phan khu
(partition table)

Phan sau day chi rd cdu tric cha ching:
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Chuong trinh ki€ém tra bang phan Office |Kich thudc| Noi dung
khu vd gol sector khéi dong 1 beh (442) 16 partition 1
(bootsector) (446 bytes) I ceh (462) 16 partition 2
Bang phan khu (64 bytes) 1 deh (478) 16 partition 3
Chir ki (thudng 12 AAS55h) (2 bytes) 1 eeh (494) 16 partition 4
Cau triic cia mot diém vao phan khu
Office Kich thuée Noéi dung
0Ch 1 Chi thi boot 1,
01h-03h 3 Pau phan khu
04h | Chi thi hé théng 2
05h-07h 3 Cudi phan khu
08h-Ohh 4 Sector khéi dau 3
Och-0fh 4 86 sector trong phan khu 3

Nhu vdy, bang phan khu dai 64 byte, gém ca 4 diém vao (entry), méi diém
vao dat 16 byte lai duogc chia thanh céc vung dit liéu dai ngan khéac nhau chia
nhitng thong tin cén thi€t mé ta tron ven mot phan khu dia:

- Phan khu ¢6 thudc loai tich cuc (active) hay khong, nghia 14 ¢6 thé ¢6 chic

nang khéi dong PC (boot) hay khong.

- S6 thit tu ddu tir (head), sector, cylinder ctia noi xuat phét phan khu.
- Phin khu dugce dinh dang nhu thé nao, hoic hé diéu hanh nio dugc cai trén

phin khu

- S6 thif ty head, cylinder cta not két thiic phan khu.
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- Bao nhiéu sector nim truge phan khu.
- Kich thuée ctia phan khu tinh theo s§ sector,

Chuong trinh FDISK . EXE trong DOS lam nhi¢
tao cac phan khu trén dia ciing.

4.3. Sector khéi dong (boot record)

Viing nay dai 512 byte dar ¢
chuong trinh ngén dat biet goi la
phép nap DOS kernel lén RAM d

mot sector khai dong:

;

m vu cung cdp thong tin va

AL sector logic 0 clia 8 dia logic. N6 chita mot
chuwong trinh khéi dong (boottrap loader) cho
€ khoi dong PC. Bang sau cho ta c4u tric cia

uc Vi tri Noi dung 56 byte
/ ] 00h Chi thi nhay, JUMP, vé chuong trinh khai | 3 byte
dong

2 03h Tén nha san xudt va s6 phign ban 8 byte
’»3___—OEF_ S6 byte trén mot sector 1 tir
'T ODh S6 sector trén mét cluster | byte
TT OEh 36 sector danh cho boot sector 1 tir
6 | 10h | SsbinFAT (File Allocation Table) lbyte |

7 11h S6 diém vio trén thu muc goc (root directory) | 1 tir

8 13h S6 sector trén t&p dia (volume) 1t
9 15h Ma t& mot trudng trir tin (media descriptorr | 1 byte

byte)

10 16h S0 sector danh cho ban FAT 1t
11 18h | S6 sector trén mot track |

12 1AL | S§ ddu 1y Tar |

13 1Ch S& sector an 2 tir

14 IEh | S6 sector néu kich thude 16n hom 32Mb 2w |

15 2h | 866 dia 1 byte
& 23h Dur tri I byte

17 24h | Chirky boot sector néi rong I byte |

18 25h S6 thit tu 4 byte

19 2%9h Tén tép dia 11 byte
W 34h S6 nhan dién he théng tép tin 8 byte ]
| 21 | 3Ch-200n Chuong trinh khéi dong (boot routine) 452 byte




Muc 9 (offset 15h = 21) mé ta moi trudng tri tin (media deseriptor byte)
duge dat & trong ba viing trén dia:

sector O, offset 21 trong boot record nhur trén

sector 1, offset O clia bang FAT 1

sector I, offset 0 clia bang FAT 2

N6 xac dinh méi trudmg trif tin thudce loai ndo: dia ciing, dia mém, bao nhiéu
mat, bao nhiéu sector trén mot track .v.v...

Muc 21 thudng dugc goi la bootstrap loader 13 chuong trinh khai dong viét
theo ngdn ngit mdy, cling ¢6 khi duge goi tat 1a MBP (master boot program).
Chuong trinh nay lo viéc nap hé diéu hanh DOS tir dia vao bo nhé RAM rdi trao
- quyén diéu khién cho DOS. Chuong trinh s& sir dung cic thong tin boot record
d¢ x4c dinh loai dia tir ndo (dia cimg hay mém) ma DOS dang hoat dong.

4.4. Bang dinh vi file: FAT

DOS luu c4c file 1én dia theo cac don vi goi la cluster. Méi cluster chita mot
nhém gém mét hoac nhiéu sector (thi dy, trén dia cing, mot cluster gém 4 hodc
8 sector nghia la dai 2 Kbyte hodc 4 Kbyte). Dé theo dai nhitng cluster nio duoc
st dung, cluster ndo con tréng, DOS dya trén mot cdu triic goi 1a bang FAT (file
allocation table). DOS s€ tim kiém file nim & dau trén dia dua vao biang FAT
sau khi tham khao thu muc géc.

Bang FAT 1a mot bing gém mét sé diém vao ing vdi s& cluster ¢é trén dia.
Bé dai cta méi diém vao tiy thudc phién ban DOS, c6 thé 14 12, 16 hay 32 bit,
do d6 ¢d 2 loai bang FAT-12, FAT-16 va FAT32. Cic diém vio chita cdc.mi cho
biét cdc thong tin sau (vi du véi FAT16):

- Hai diém vao ddu tién chita mi dé nhan dang loai dia: F8FF FFFF [a 8
cimg, FOFF FFFF 1a dia mém.

- C4c diém vao sau cho biét:

Ma ¥ nghia

0000h cluster tuong tng con tréng, ¢6 thé ghi tin
FFFOh-FFF6h cluster danh riéng

FFF7h cluster tuong ing bi hong

FFF8h-FFFFh file két thiic va cluster twong tng 14 cudi cua file
xxxxh cluster s¢ xxxxh chita phdn k€ ti€p cia file
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V6i FAT 12 trong cdc mé bo di mét s6 0, s6 F, s6 x vi mot diém vao chi ¢6
12b wong duong véi 3 s6 he 16. Véi FAT32 thi lai phai thém vao cho di 8 s6
h¢ 16.

V61 FAT-12, DOS 1y 1,5 byte (tir 00h — FFFh) cho mét di€m vao c6 thé bidu
dién dugc 4096 gia tri. Do vay né phai ghép cdc diém vao FAT theo tung cap
hai diém vao mot dé€ ¢6 2 x 1,5 = 3 byte nhu trong hinh 5-3.

Trude khi di vao phan tich cdch doc bang FAT ta hay xem DOS luu trit cic
file nhur thé nao.

- Ddu tién DOS xdc dinh mot diém vao chua sit dung trong thu muc géc va
lru vao dé tén file, thudc tinh file, ngy gid tao lap.

- DOS tim trong bang FAT di€m vao déu tién (theo thi ty tinh tir ddu bang
FAT) ddnh dau mot cluster chua sit dung (ma Oh) va chita s6 hiu cua cluster d6
vao thu muc goc. Vi du d6 1a diém vio 9 dang chita mi Oh, tic 13 s6 hiéu cla
cluster tuong ting [a 9.

- Néu dit liéu chita dugce trong mét cluster, DOS chita né trong cluster 9 va
viét ma FFFF vao diém vao 9. Néu dit liéu ciia file hién hanh 16n hon dung
luong mot cluster thi DOS tiép tuc tim cluster gan nhat chua duge sit dung (c6
thé khong lién ké v6i cluster dau tién). Vi du né tim thdy diém vao Ah, né s&
lwu dit ligu vao cluster Ah va viét ma 000A vao diém vao 9. Qua trinh cit 11€p
tuc cho dén khi dit li¢u cda file duge lwu hét va diém vao cuéi cling cta file
trong FAT sé& chita gid tri FFFFh.

byte ] byte2 bywe3
- 1

Didm vio Bifm vio

FAT thﬁnhﬁ-—;_Q 3]0 0 0l FATwi2
T

0

0

0.0 0 2 H ﬂ_o 3 u
) &8 clia cluster | J cis eluster 2
i:hbn-gs'ﬁ‘d\_tng -

Hinh 5-3
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Véi FAT-16, DOS dung 2byte dé ghi thong tin cho mét cluster véi dinh
dang Intel (tirc 1 déo 2byte).

Vi du: Giai thich 16 byte clia bing FAT-16

Diémvio 0 1 2 3 4 5 6 .. 06C3

F8 FF FF FF 03 00 04 00 05 00 FF FF €3 06 ...11 DA

- F8FF: dia cing

- FF FF: cluster két thic file ndodo, cluster khdi phét cho file 13 2 duge doc
tir thu muc géc. DOS ddu tién doc file & cluster 2.

- Bé xdc dinh cluster tiép, phi doc & diém vao cluster 2 thay s§: 03 00 d
(0003), nen doc tiép file & cluster 3, truy nhap diém vao 3 doc duge: 04 00 d
doc ti€p tai (0004)... Ta nhan duge chudi cluster 2d3d4ds. Diém vao thit 5 o6
gid 1 FFFF la ket thic file. Vay file nay chita trong 4 cluster. Tiép theo, tra thu
muc géc thdy mot file khéc bit ddu & cluster 6, file s& ti€p tuc & cluster 06C3,
DAIL...

C6 nhiing phan mém tién ich nhu DISKEDIT trong Norton Utility cho ta
ngay tri s6 clia bang FAT rat tién dung trong viéc khao sit, sira chita né.

Vi cdch t§ chitc bang FAT dé€ quan 1y file nhu trén, céc file khong nhat
thi€t phai ghi-[én cdc cluster lién tuc k& can nhau ma cé thé nim raj rdc & nhidu
noi, do vay tiét kiém duoc ché luu triv (hién tuong phan ménh — fragmentation).
Khi x04 file chi can cho di€m vao twrong ting bing Oh dé bio cho biét cluster dé
1a trong.

DOS sao ra hai bing FAT gi6ng hét nhau dé ding cho muc dich bao vé. Haj
bang FAT nay ban ddu duoc tao ra do lénh FORMAT. COM. Bang 1 ¢6 thé hong
trong qud trinh truy nhp clia h¢ diéu hanh va nhi€u nguyén nhan khéc, khi dé
c6 thé sao bang 2 sang bang 1.

Do dung lugng & dla cing ngdy cang 16n, kéo theo s6 cluster trén cac phan
khu hién nay nhi¢u khi viegt qud 216 = 65536 14 giéi han ma bang FAT-16 con
c6 thé quén ly duge. Vi vay thai gian gan day bang FAT-32 di ra ddi, trong dé6
thong tin cho mét cluster duoc ghi 1én 4 byte nén bang nay cé thé quan ly duoc
nhiéu cluster hon. Thém nita, kich thudc méi cluster trong FAT-32 dugc quy
dinh nh6 hon trong FAT-16 ( 4 Kbyte thay vi cho 32 Kbyte), do vay néu cdc file
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dit liéu khéng dung hét cluster cudi cling thi phan du (phén lang phi khong duoc
sir dung) ciing s& nhé hon. Pidy nay lam ting dang k€ dung lugng dia con trong,
Nhung t4t nhien s& 14n truy cap bang FAT clia DOS sa tang do file chia trong
nhi¢u cluster hon v didu nay lam gidm t6c do hé théng. C6 thé dé& dang xdc
dinh duoc FAT32 c6 kha ndng quin ly duge & cing dung lugng khoang
S= 232x4KB=16TB, vi FAT3?2 ¢l 232 diém vao do vay qudn 1y 15i da duoc
232 cluster, dung luong cha mot cluster lai bang 4K B, Tuong ty ¢6 thé tinh dugc
FAT16 quan 1y duoge dung luong 57 da S=216x32KB=2GB,

4.5. Thu muc goe

Thu muc géc¢ (root directory) di lién sau bang FAT thit hai. D6 13 mot bang
gom nhiéu diém vao 6 bé daj 32 byte cho phép x4c dinh ghi cdc tén file, thy
muc dang Iuu trit trén dia va cdc thong tin khéc vé ching. Bang sau la 101 dung
cla mot diém vao the muc géc

Vi tri Noi dung Kich thuée
O0h | Ten file (c6 dién ki tu tring) 8 byte

08h Phén phan loai (¢6 dién ki tr tring) 3 byte

OBh Thuoc tinh file I byte

0Ch D triy 10 byte

16h | Giv thay déi thong tin cusi cling 2 byte

18h | Ngay thay déi thong tin cudi ciing 2 byte

1Ah Cluster ddu tién cia file 2 byte

1Ch Kich thudc file 4 byte

e NI

4.6. Tham nhap ¢ dia
4.6.1. Thém nhdp 6 dia mém
- Tham nhap qua DOS

65536 sector.

140



Bang sau cho biét dinh dang goi va

gid tri trd vé (khi ¢4 16i) cho ngat 25h
{(bén phai) khi doc va 26h khi viét sector.

(Thanh | Gidtrigoi  |Giawind] |Theah | Gig trigoi | Gidtri |
ghi vé ghi tra vé
AL |S66dia (1) AL |6 dias6 (1)

AX AX
CX |86 sector Mi 161 CX 156 sector Ma 16t
DX |[Sector diu xem bE_'_“g DX |[Sector dau
ma 161
BX |Offset va dia chi BX |Offset vi dia chi
DS [doan clia ving Ds |doan cha ving
dém doc dém viét
(D0=6A.1=68B..

Danh sdch cac ma 161 cho INT 25h va INT 26h

Mai
Oth
02h
04h
08h
10h
20h
40h
80h

Léi

Lénh khong hop 1e
Che dia chi khong chinh xic

Khong tim thay sector

Tran trén DMA

Léi CRC hoic ECC _
L6i bo diéu khién
L01 fim kiém

O dia khong san sang

V@i cdc ham trong ngét 21h, DOS cung cép nhimg dich vy tim, doc va viét
céc sector, cap nhat ngay thing va kich thudc file...

- Tham nhap qua BIOS

Vigc tham nhép 6 dia duoc thuc hi¢n qua ngat INT 13h, v6i 6 ham tir 00h

dén 05h,
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Noéi dung ctia cdc ham (chitc ndng) nhir sau:

00h
01h
02h
03h
04h
05h

Khoi dong 6 dia

Doc trang thai va tdc vu cudi cung
Poc cdc sector

Viét cic sector -

Kiém tra cdc sector

Dinh dang track

Vi du, doc sector | ctia track 0, head 0 cua dia mém trong 6 dia B (sector
nay chifa sector khai dong coa dia):

buffer
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV

INT 13h

DB 512 DUP ; cdp viing dém doc 512 bytes (=1 sector)
AH,02h ; goi ham 02h (doc sector)

DL,01h ; & dia mém thi 2

DH,00h ;dautie O

CH,00h itrack O

CL,0lh ; sector 1

AL,01h ; chi doc 1 sector

ES, SEG buffer ; dia chi doan ving dém doc
BX, offset buffer ; dia chi offsect ving dém doc

; doc sector vao viing dém bang ngat 13h

4.6.2. Thim nhdp dia ciing qua DOS va BIOS

Gidng nhu v6i § dia mém, céc sector logic c6 thé duge tham nhap qua ngét
25h va 26h ctia DOS. Cic sector vat If dugc tham nhap qua ngit 13h ciia BIOS.
C4c ham trén 04h diing cho dia cling nhu sau:

Duéi day 1a danh sdch cac mi 161 diéu khién:

03h
06h
07h
08h
0%h

Dinh dang track va Cylinder _
Dinh dang va ddnh ddu track xdu
Dinh dang va danh dau & dia
Xéc dinh cdc thong s6 & dia

Dit cdc thong s6 cho 6 dia



Ma
00h
02h
03h
04h
06h
10h
11h
12h
13h
14h
15h
16h
17h
18h

0Ah Poc cdc sector mé rong

OBh Vi€t cdc sector md rong

0Ch Tim kiém (seek)

ODh Kh&i dong dia cing

OEh Poc bd dém sector .

OFh Vi€t bo dém sector

10h Kiém tra & dia da sidn sang chua
11h Chuan lai 6 dia

19h Nang ddu tir doc/viét

Duéi day la danh sach cdc ma 1i diéu khién:

Mbota Ma Mo ta
Khong cd 161 19h  Rénh x&u khong c6 rinh bién déi
Khong ¢6 tin hieu tim kiém 1Ah S licu doc 13i
L6i viét IBh 84 lieu viét 16i
Odia khong san sang 1Ch  Track bién d6i khong bi che
Khéng tim thay track 0O IDh L6i tudn tu _
L&i ECC trong trrang ID IEh  Th/nhap bét hop 1é t6i track déi
L5i ECC trong trutmg s6 liéu 20h  Ma todn bat hgp 18
Khoéng cé che dia chi ID 21h  Dia chi khai logic bat hop 1&
Khong cé che dia chi s6 lidu 22h  Théng sd bét hop 1
Khéng cé truong ID 23h  Tran
Léi tim ki€m (seek) 30h  Lbi trong viing dém sector
L6i bo diéu khién bén trong 31lh  Léikiém tra ROM
L6i DMA 33h  Lai bén trong CPU

L0i 6 liéu cé thé sira duoc

II. PIA QUANG
1. Nguyén tic lam viéc

Tuong tu nhur dia tir, dia quang 1a mot moi trudng luu trit di liéu ngay ca

khi mét nguén dién. Thong tin duge luu trit trén dia quang dudi dang thay déi
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tinh chat quang trén bé mit dia va lam thay d6i chat lugng phan xa mot tia sang
laser (bugc séng c6 dinh trong dai 790-850nm gin viing hong ngoai) trén bé
mat dia. Tia laser dugc héi tu vao mot diém rat nhd cd vai phin mudi pm, vi
th€ dia quang c6 dung tich Iwu trir 16n hon nhiéu so véi dia tir. Nhung nhugc
diém chinh 1a t6c d6 doc cham hon dia tir. Thoi gian truy nhap mot dia CD-
ROM nho hon 150ms, con ctia DVD ¢ 100ms. Téc 46 doc ca s (1X) cha dia
CD 1a 150 Kbyte/s, con cia DVD la 1,321 Mbyte/s, hién nay da 6 nhing & téc
do 52X (52x150KB véi CD).

Dia quang dugc chia thanh 4 loai chinh : CDROM (compact disk) 12 loai tin
da dugc ghi sdn khi sdn xuat dfa. CD-R (reccordable compact disk) hay dia
WORM (write once read many), loai niy ngudi ding cé thé tr ghi dugc. CD-
WR (writeable/readable compact disk) Ia loai viét duge nhiéu 1an. Pia DVD
(digital video disk) c6 mat d¢ ghi tin cao. Cudi cling 12 céc dia quang tir c6 thé
vi€t dugc nhi¢u 1an nhung gid thanh cao nén khong canh tranh dugc véi cic loai
dia trén.

Céc dia quang thudng ap dung nguyén tic ma hod RLL, tuy nhién do thong
tin trén dia quang dé bi nhiéu vi du nhu khi c6 bui nim giifa tia laser va diém
doc, do vay cdn kiém tra, slta 16i nhiéu hon dia tir va vi thé cin nhiéu thong tin
ECC hon dia tir.

Trong 6 dia quang ding laser ban din phat ra tir viing tiép xtc p-n dé doc
va ghi dia quang, cong suat khoang 5SmW, khong anh hudng dén mit nguoi.
Trong 6 dia thudng ¢6 hai diét cdm quang, mot diot doc dé bién tin hicu quang
thanh tin higu di¢n d€ xir 1y tiép, didt thit hai ding dé kiém tra cuding do tia laser
dé€ hi¢u chinh néu cong suat pht sing suy gidm theo thoi gian.

Rénh dir liéu ctia dia quang la dudng xodn dc lién tuc nén dia quang can
quay trong ch€ d¢ van téc tuyén tinh khong déi (dia tir lam viec trong ché do
van t6c gdc khong d6i). Theo chudn CDROM van t6¢ tuyén tinh clia dia la 1,3
m/s, dé gifr van t6c nay khong déi, van t6¢ quay cia dia cin thay déi tir 500
vong/s & bén trong dé&n 200 vong/s & bén ngoai. Phuong phép hiéu chinh téc
d6 tuyén tinh tuong doi don gian, bo dém dit lieu luon duoc giir day 50%, néu
lugng dit liu nhé hon 50% bo dém, t6c 46 dong co duge tang 1én. Véi é CD
toc d¢ 32X dir liéu dwge doc ra tirbo dém clia 6 CDROM vdi t6c d6 4,32 MBs.
Tuy nhién viéc phai diéu chinh t6c d6 dong co lam cho thi gian tim dit Iiéu
lau hon.
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Bé chinh cho ddu doc luén vao ding ranh khi khoang cdch giia hai rinh
g4n nthau nhét ,vi du véi CDROM 12 1,6mm cdn mot bo phan chinh vi dac biet,
Khi 4y ¢6 ba tia laser: mot tia chinh vi 2 tia phu hai bén. Haj tia phu di theo hai
tia chinh va gip 2 diot cam quang E, F nam hai bén dist chinh. Néu tia chinh
nam ding rinh, tin hiéu hai tia phu bing nhau va hiéu sd ca ching bing 0, néu
tia chinh léch khoi rénh, mot tia phu s& gap ranh thong tin nhiéu hon, do d6 khi
lech trdi, vi du E-F>0 thj khj léch phai E-F<0. Tin hiéu tir hai dist cam quang
s€ khdc nhau va tin hieu tir bd khuéch daj vi sai dugce diing 1am tin hiéu chinh
vl tia laser doc.

2. Cau tric vat Iy

2.1. bia CD: bia CD dung trong PC ¢6 dung lugng dién hinh c& hon 500
Mbyte véi téc d6 truyén s¢ ligu co s ( 1X) c& I50Kbyte/s va théi gian tham
nhip dia chua cao 1dm ¢d nhd hon 150ms,

Nguyén tic hoat dong ctia CD-ROM gén nhur mdy CD thong thuong trong
k¥ thuat am thanh (audio) nhu hinh 5-4.

—_— ‘ ‘ H| Bit sigral
Sensor

R:flaclﬂf beam < Movable

. “ :
R -5 Mirrer
s RN

Lasar Diode

Sanmng beam

Beam Spliter

Hinh 5-4

Dia dugc ghi cdc thong tin & dang nhimg 16 nhé (pit) dudng kinh 0,6um va
sau 0,12um trén mat dia. Céc ranh cach nhau 1,6pum, mat do ranh 1a 16000 tpi
(track per inch). Cudng do¢ tia phan xa s& yéu di khi gip cdc 16 nho. Trong & dia,
¢ mét sensor thu, nhay v6i cudng do tia phan xa. Cudng d6 tia phy thudc vao
viée né di qua 16 hay mat phing (land), do vay phu thugc vao cdc bit thong tin
dugc ghi trén dia. Lai ra cia sensor s€ 12 cdc tin hiéu dién phu hop véi cic bit
$0 liéu duge ghi trén dfia.

Pia CDROM loai duong kinh 120mm, day 1,2mm c6 22188ranh. Dir liéu
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chia thanh timg khéi nhu trong dia tir (cung hay lién cung). M&i khéi bao gém:
12B dong b6, 4B dia chi kh6i, 2048B dif licu va 288B mi sira |51, Dit liéu dugc
lvu trir theo md RLL2,7.

2.2. Dia CD-R: La dia CD ¢6 thé viét duge baj ngudi st dung (gidng
PROM), dia nay c6 thé sit dung trong bét ctt 6 CD nio. N6 gom cic 16p sau: Iép
pht chéng xuéce, 16p phim bao vé tia tir ngoai, 16p phim phdn xa béng vang hay
hop kim bac day ¢& 100 nm, 16p mau polymer hiru co 14 16p chita dit lieu va
trong cung 1a 16p polycarbonat trong sudt. Ngoai tia laser doc ra, 6 dia nay con
c6 mot tia laser goi 1a tia viét ¢4 cudng do manh hon nhiéu d¢€ tao ra mat Xung
dot chdy 16p mau trong qud trinh ghi thong tin lén dia. Ldp mau nay chuyén
sang mau den va déng vai tro céc 16 dit liéu ctia CD thudng. C6 hai cach ghi
CD-R: ghi mot 1an toan dia va ghi timg rinh mot 1an (ghi dia nhiéu I4n) it nhat
300 khéi.

2.3. Pia CD-RW: La dia ghi lai duoc, bao g6m cdc 1dp sau: 16p phi chdng
xudc, 16p phim phan xa bang ving hay hop kim bac day c& 100nm, 1ép cdch
dién trén, [6p kim loai luu trir dit licu, 16p cach dién dudi, I6p polycarbonat trong
sudt. Nguyen tic ghi dit liéu dua theo su thay déi trang thdi cia l6p kim loai:
trang th4i tinh thé (phan xa dnh séng tuong duong viing tréng-land) va trang thai
vo dinh hinh (khong phan xa 4nh sdng tuong duong vung 16-pit). Qud trinh thay
d6i trang thdi nay c6 thé thay ddi bat ky tuy theo cong suat laser, vi the CD-RW
c6 thé xod di va ghi lai dugc. D& thuc hién diéu nay, § dia CD-RW sir dung 3
mifc cong sudt laser khdc nhau: cong suét cao hay cong suét ghi dé tao trang
thai vo dinh hinh, cong sudt vira hay cong suat xo4 dé tao trang thai tinh thé va
cong sudt thap dé doc di lieu. Phan 16n cic 6 CDROM vi CD-R khong doc
dugec CD-RW vi d6 phan xa kém ciia CD-RW.

2.4. Dia quang mat dé cao DVD; Loai dia nay s& thay thé céc loai dia CD
trong tuong lai vi ¢6 dung luong 16n hon va kha nang truy nhap nhanh hon. P&
dat duge diéu do, truée hét DVD ¢6 kich thudc 16 nhd hon ¢ 2 1an, khoang cach
giita c4c ranh gn hon ... nén véi mot I6p dit ligu dung luong DVD [6n hon CD
¢§ 7 lan. Hon nita DVD ¢6 thé dung nhiéu 16p dit ligu d€ lwu trit tin, khodng
cach gilta hai 16p ¢& 20-70 pm va dé chong nhiéu thi 1& & 16p 2 16n hon 16p 1
va téc do doc 16p 2 nhanh hon 16p 1. Toc do truy nhép co ban (1X) cta § DVD
1a 1,321MB/s, thai gian truy nhap ¢& 100ms. N6i chung t6c d6 truy nhap duge
danh gid cao hon CD c& 9 Iin. Cic 8 DVD4X doc dugec CDROM véi t6c do
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32X. Giao dién n6i 6 DVD v6i mdy tinh giéng 6 CDROM. DVD-R va DVD-
RW c6 dung lugng trung binh ¢ 4,7GB.

2.5. Dia quang tir: Nguyén tic cla né la sit dung anh hudng cia tir trudng
1én sy phan cuc clia séng dién tir.

Anh séng clia tia laser la séng dién tir dugc phan cyc theo mét hudng xdc
dinh. Khi s6ng dién tir di qua mot vat liéu dat trong tir trudng, tir truong d6 sé
tdc dung 1én trudng dién tir cia séng va lam qilay mat phing phén cuc ctia né,
d6 la hiéu \ing Faraday ma chiing ta da biét. Dia quang — tir st dung hiéu tng
d6 dé ghi thong tin. Dia ¢6 mot 16p phit déng nhit 1am bing vat licu hop kim
lantan sat tir. Khi tia laser phan cuc d6t bé mat dia, hudng phén cuc cha tia phan
xa dugc quay phu thudc vao tir d6 cha bé mat. Mot bo loc phan cuc duge ding
lam kinh phan tich (analyzer) cho hudng phan cuc cla tia phan xa va sensor sau
bo loc nhay vdi cudng dé cua dnh sdng di qua bd loc phan cuc d6. Khi cin viét
mot bit 1€n dia, mét xung laser ngdn va manh s€ d6t bé mat dia & viing can thiét
1€n qud nhiét d6 Curie Tc [am cho tir 46 clia viing phi st tir d6 bing 0. Clng
lic d6, mot nam cham phat ra tlr trudng vdi hudng phu thudc vio gid tri ca bit
can viét (17 s& c6 hudng nguge véi “0™). Hudng clia tir trudng niy bay gid xdc
dinh huéng cta cdc domain tit trong viing bi d6t néng khi ma chiing duoc lam
lanh xuéng dudi nhiét d¢ Curie. Khi I6p pht d6 duge déng rin lai, qud trinh viét
da hoan thién. Khi doc moét bit, tia laser s& quét bé mat dia va hé phan cuc sé
nhay véi hudng phan cuc tia phan xa. Néu chi€u tia laser trén ving viét bit,
huéng ctia mat phiang phan cuc tia phan xa sé phu thudc vio hudng cia tir do
cla Iop phll bé mat viing d6. Vi du, hudng phan cuc trdi s& dai dién cho mifc
logic 0" va phan cyc phai cho miic “1”. Trong trudng hop thit nhat, 4nh sdng
khong thé di téi bd loc phan cuc dugc va sensor cho tin hiéu dién tuong ing véi
gid tr1 0. Trong trudng hgp sau, tia sdng s& di qua bd loc t16i sensor vé6i cudng
d¢ sang toan bd va sensor cho tin hiéu dién tuong (ng voi gid tri 1. Bang cdch
lam néng cic diém xdc dinh vdi hudng phil hop clia tir trudng duge phat bdi nam
cham, bit dugc viét c6 thé dugc xo4. Viéc xit 1y viét ¢6 thé [am di 1am lai nhiéu
lan nhu dia tir.

Nhuge diém cha dia quang tir 12 d& bi gi nén bé mat dia phai pha mot 16p
nhua hay thuy tinh, do d6 gia thanh dat nén khOng canh tranh duge véi dia CD-
RW va DVD-RW.
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3. Cau tric logic

V& nguyén tic dia CD ¢6 thé chita cdc t€p chia he diéu hanh nhy dia ciing.
bia CD nao cling c6 mét ving muc luc TOC (table of content). Viing nay xdc
dinh vi i bdt ddu va chidu daj cla ranh dir lieu trén dia, Khéng ¢6 TOC, s&
khong doc duge dia. CDROM thudng ding hé file chuin ISO9660. Phién ban
déau tién 12 ISO9660. 1 dinh nghia tén file theo khé 8+3 nhu FAT ciia DOS, sa
I6p thu muc 161 da I3 8, mot file bao gém nhiéu khéi lien tuc... Phién ban
IS09660.3 cho phép mot file gém nhidu khéi ri rac. Hé¢ diéu hanh cin mot

quén 1y duge CD.

Bai tap chuong 5

1.Tinh dung lugng & ciing ma FAT 32 quan ly duge. Cho a6 dai lien cung 1a 32KRB.

2.Tinh dung iugng & ciing ma FAT 16 quan Iy dugc véi @b dai lien cung {an lugt (a 32
KB va 4KB.

3.Tai sao néi dung lién cung nha tiét kiém khdng gian dia hon. Khi d4 lai m&c phaj
nhugc diém gi.
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Chuong 6

THIET B] NGOAI VI VA GHEP NOI

Muc tiéu: Nhu da trinh bay trong chueng 1, thiét bi ngoai vi dudc néi vao may tinh
théng qua card giac dién. Card giao dién ¢6 vi tri nam gilta may tinh va thiét bi ngoai vi,
cé vai tro trung chuyén théng tin gilta hai thiét bi nay. Card giao dién va thiét bi ngoai vi
tao thanh hé thdng thiét bi ngoai vi. May tinh chi s dung tin hiéu s& vé&i mic 16gic duy nhat
la TTL { mc 1=5v, mirc O = Ov}, trong khi d6 thiét bi ngoai vi ¢6 thé sir dung cac dang tin
khac nhau : tuang tu, @, chi s6, am tan... Dang tin s& trao déi ca thiét bi ngoai vi ciing
rét phong ph : trac ddi tin song song nhiéu bit trén nhigu duong day, trao ddi tin ndi tisp
trén mét dudng day hoac trao 46t tin ca géi. Do vay, card giao dién phai lam ¢ nhiém vy
phdi hop dang tin truyén gilta may tinh va thiét bj ngoai vi. Vi du, card giao dién cho cac
thiét bi truyén tin ndi ti€p (chudt, ban phim) nim ngay trén ban mach chinh cla may tinh,
cb nhiém vu bién &8i tin ndi ti€p nhan dugc thanh tin song song truyén 1&n bus may tinh.
Thiét bi ngoat vi truyén tin ndi ti€p cim vao card giao dién qua gidc céng COM, PS/2, gidc
ban phim, thiét bi ngoai vi trac déi tin song song 8 bit cdm vao gidc LPT, Cac thiét bj khac
cam vao card giao dién ché tao theo chudn AGP hoac PCI va chinh cac card nay cém vao
cac khe cdm md rng tuang {ng trén ban mach chinh. Hién nay da xudt hién cac thiét bi
ngoai vi s dung chudn USB, céc thiét bi nay trao ddi tin ca géi va duge ndi vao may tinh
qua card chudn USB.

M&i mét thiét bi ngoai vi va card giao dién kém theo cé mét dia chi xac dinh, vi du
chudt cdm qua cdng COM c6 dia chi 3F8h - 3FFh, may in ndi vao céng LPT ¢6 dia chi
378h - 37Fh, ban phim c6 dia chi 60h. Vi x ly s& truy nhap dia chi nay dé trao déi tin véi
thiét bi ngoai vi. Vi x{r ly khi lam viéc wdi m&i thiét bi ngoai vi déu st dung mét chuang trinh
ngat riéng, dugc goi bing mat 18nh ngét INT xx, trong d6 xx 14 s higu ngat dic trung cho

ting thiét bi. Tém lai muc tiéu clia chugng nay trang bj cho sinh vién cac kién thirc vé cau
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trdc va nguyén tac hoat dong ¢d ban ca mét s& thigt bi ngoai vi quan trong; cac théng tin

vé dia chi va chi s6 ngét clia cac thist bt nay ciing nhu nguyén tic ghép néi vai may tinh.
I. MAY IN VA GHEP NOI SONG SONG

Midy in la thiét bi dua tin ra va lru trit trén gidy. Duéi day trinh bay nguyén
tic 1am viéc cUa hai loai mdy in chinh,

1. May in ma tran cham

Nguyén tic tao chi cha mdy in nay cling tuong ty cdch v& chit hay ky hién
trén man hinh tic mét chit tao béi nhiéu cham mite bs tri theo mot ma tran. Do
d6 c6 thé thay déi kich thudc, kiéu chit bang chwrong trinh.

Tuy theo cdch tao chim, tic dau in ta c6 cic loai sau:

L.1. My in ma tran kim dang muc

Dau in gém mot s6 kim duge diéu khién boi cic bia g0 dién tir. Khi bida ga,
bang mifc dugc an vio gidy, mot cham mifc dugc in.

Tuy theo s6 lugng kim va va kich thuée bia g5 dign tir c¢6 thé bo tri cic kim
theo mot hang (in cham) hay theo ma tran (vi du 14 hang x 9 cot) dé g6 déng
thai cc biia g (in nhanh). Cac mé to bude dieu khién ddu in va quay gisy. Khi
b6 tri kim theo hang, thi phai quay gidy dé quét hét ma trén chif nhu in ma tran.
Thudng c6 cdc loai mdy in 9, 25 kim trong mot hang,

Ngoai in chit, c6 thé in duge hinh v& nhiéu mau (phu thude s¢ bang muc
mau) vi méi 1an chi in mot mau. Téc 6 in cham ma tran-khodng 50 - 350 chi/
glay.

Phong chit dugc nap ciing trong mot ROM ky tu hodc trong mot file. phong
chir (c6 nhiéu loai phong chir cho ta tuy chon). Khi vi xit 1y truyén dén ROM
ky tw ma ASCII chha ky ty c4n in, mot mau ky tu twong ting duogc chon tir ROM
va dua vao ma tran RAM d€ in. Con khi in d6 hoa thi méu bic tranh thé hién
bang cdc bit 0, 1(vi dy bit 1 tuong duong dong tic day kim in ra hay tuong
duong mot chdm muce) s& duge dva vio bo dém RAM. Trong trudng hop nay
khong can ROM ky tu vi méu ky ty cling duge coi 12 mot biic tranh 14y tir file
phéng chix

1.2. Méy in ma tran kim dang nhiét

Giong mdy in diing bang muc, nhung thay cho bda co dién va bang muc
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bang cdc ddu d6t néng dat thanh ma tran. Khi cdc kim ndly 4p vao bang téc dung
nhiét, khi bang bi nung néng, vét nung néng d6 s& truyén sang mat gidy binh
thudng thanh vét den do bi dat chay.

1.3. May in phun muc

Tia muc dugc phun ra giéng nhur tia dién tir ciia man hinh va duoc tich dién.
Khi di qua tu tich dién 14i tia, tia bi ldi va dap vao gidy. Diéu khiép di chuyén
dau in, ta dugc ma tran chdm cha cdc k¥ tr va pixel bing muc 1én gidy. C6 hai
loai phun:

- C6 nhiéu 18 phun theo chiéu doc va in tiing dong diém cila ma tran va di
chuyén ddu in theo chiéu ngang, ta in duge ma tran diém.

- C6 moét 16 phun, di chuyén d4u in theo chiéu ngang (giéng quét dong cua
man hinh) va di chuyén gidy theo chiéu doc (gidng quét manh clha man hinh)
nhung tdc dd cham hon. May ¢6 d6 phan giai 300 cham/ inch tuong dvong mdy
in laser nhung hoi md hon vi giot muc nhé.

2. May in laser

Nguyén tic in bing tia sdng lascr nhu sau:

- Chiim tia sang mong di qua bd diéu ché€ t6i mat mot tréng phi mét 16p
nhay quang bing selen dé tao nén hinh anh bing dién tich.

- Myc dang bot d4 tich dién duoc hit va bAm vao mat réng ma d¢ dam nhat
tuy cudng do sang di chiu.

- Bot muc s€ bam vao gidy tich dién véi dién the cao hon tréng va tan ra trén
giay tao hinh anh ngugc cta tréng nhay quang khi qua mot tréng say néng &
nhiét do cao.

Hién nay mdy in laser c6 thé in tr 10-12 trang /phit véi do phan giai 1200-
2400 pixel/inch.

3. Ghép ndi song song

Cac mdy PC dugc trang bi it nhat 1a mot cng ghép néi song song va mot
céng ghép noi nai tiep. Khac v6i ghép néi ndi tiép ¢6 nhiéu Gng dung, ghép néi
song song thudng chi phuc vu cho ghép may in véi PC.

So d6 khéi cia ghép néi song song nhu hinh 6-1 sau:

C6 ba thanh ghi ¢6 thé truyén s6 licu va diéu khién mdy in va khoi ghép noi.
Dia chi co s0 clia cdc thanh ghi cho 4t cd ¢éng LPT (Line Printer) tix LPT1 dén
LPT4 dugc luu giit trong viing s& lieu BIOS. Thanh ghi s6 liéu duge dinh vi &
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offset O0h, thanh ghi trang thdi & O1h vi thanh ghi diéu khién & 02h. N6i chung
dia chi co s& cia LPTI 1a 378h vA clia LPT? Ia 278h, do d6 dia chi clia thanh
ghi trang théi 12 37%h hoic 279h va dia chi thanh ghi diéu khién 13 37Ah hoidc
27Ah.

IRQ 57

- Dudi day 12 dinh dang céc thanh ghi:
Thanh ghi s¢ ligu (hai chiéu) : Céc bit s6 fieu tir DO dén D7

IRQ Logic FEH DSL
Control _..'______W!__, ;L‘F
::J Register - JF\""\H

578 S o

5 Cr
® hO
o %

w [ A &c N Daia A

L Re— —— 1 Register e O
T 100-D7 O
£ Do-b7 Lo
Q 2L &2

4| Staus p— 8e g

Register - y
: oy ONOF 131 o C135
1T -
% Address Ground
I0OR Decoder
oW o] Contral
Hinh 6-01

Tin hi¢u mdy in

S6 chan cim

Tin hiéu may in

7 0
D7 D6 D5|D4iD3|D2 D1 | DO
9 8 7 6 | 5 4 3 2
Thanh ghi trang thai mdy in (chj doc) :
7 0
BSY |/ACK | PAP [OFON [FEF | X | X | X
I 10 12 I3 15 - - -

S& chan cim
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Thanh ghi diéu khién may in:

0

7
X

IRQ

/DSL | /INL | /ALF | STR | Tin hicu mdy in

|
i

17 16 -1 14 1186 chan cim

X : Khong sir dung (thudng dé & muc )

IRQ, yéu cau ngi clng :

I'= cho phép; 0 = khoéng cho phép

Bin mach ghép nsi chi cg bus s6 licu 8 bit, dicu nay la pha hop vi sg lidy
luén di qua may in thanh ting khéi 8 bit mor. Cic chén tin hieu cha dau cim
25 chan cda cang song song LPT duoc liét ke dugi day:

Chan
I

2
3
4
5
6
7
8
9

10

I

12
I3

Tin hiéu

STR
DO
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
ACK

BSY

PAP
OFON

Mo ta
Mifc tin higu thap truyén s6 lieu 16 méy in
Bit s6 ligu 0
Bit s6 licu |
Bit s6 lieu 2
Bit 56 lieu 3
Bit 56 licu 4
Bit 6 licu 5
Bit 56 licu 6
Bit 5§ ligu 7
Miic thip chi ring mdy in di nhan mot ki tw
va ¢6 kha nang nhdn nira.
Mite cao chi ring:
- ki trr 43 duge nhan
- day bo dem may in
- khai dong may in
- Mdy in & trang théi off-line
Mitc cao chi thi het gidy.
Miic cao chi ring mdy in & trang thdi on-line.



14 ALF Tu dong xudng dong; mic thap chi thi ring
may in xudng dong ty dong

15 FEH Mic thép chi thi :

- hét giay _

- may in & off-line

- 16i may in.
16  INI Mifc thap khoi dong mdy in.
17  DSL Mitc thap chon mdy in.

18-25 GROUND NGi dét (0 Volt).

Thuong t6c do x li di ligu cha cdc ngoai vi nhu mdy in cham hon PC nhiéu
nén cic dudong ACK, BSY va STR duge st dung cho ki thuat méc néi (hand-
shaking). Kh&i dau PC dit cic s6 lieu lén bus sau dé kich hoat dudng STR
xudng muc thap dé thong tin cho mdy in biét ring s& lieu di én dinh trén bus.
Khi mdy in x{r If xong dit ligu, nd s& trd Iai tin hien Xudng mifc thdp dé ghi nhan,
PC doi cho dén khi dudng BSY tir mady in xudng thap (mdy in khong ban) thi sé
dua ti€p sd lidu 1&n bus.

S6 1liéu ¢6 thé trao déi tryc ti€p gitta hai PC qua céc cang song song véi
nhau: Mudn viy, cdc dudng diéu khién beén nay phdi dugc néi véi cic dudng
trang thai bén kia.

Mady in ¢6 thé duoc tham nhap bing chuong trinh qua DOS, BIOS hoac truc
li€p qua cic cang duge néu & trén. Cic lénh nhu “COPY tén - file PRN” trong
DOS cho phép in mot file ra mdy in. Ngat 17h v6i cac ham O1h khai dong mdy
in, 0Ch in mot ki tw ra mdy in, 02h tr4 vé trang thdi ctta mdy in v.v... ¢6 sin trong
BIOS.

I, GHEP NOI NOI TIEP

1. Truyén s8 liéu nai tiép va khéng dong bé

1.1. Truyén déng bo va khong dong bé

Ghép néi néi tiép (serial interface) cho phép trao déi théng tin giita cdc thist
bi tiimg bit mot. Dix liéu thudng duoc gui theo cdc nhém bit SDU (Serial Data
Unit). Céc thi€t bj ngoai vi nhu may v&, modem, chudt va méy in ¢6 thé duge
ndi véi PC qua cang nai ti€p COM.
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Su khéc nhau giira truyén dir liéu ndi ti€p d6ng bd va khong dong bod chi la:
trong ki thuft truyén dong bd, ngodi dudng day dit liéu phai dua thém vao mdt
dudng tin hiéu ddng bo d€ chi thi réng khi ndo bit tiép theo én dinh trén dudng
s6 liéu. Nguoc lai trong truyén khong ddng bo, cdc bit dit liéu tr né chita cac
thong tin d€ déng bo: phin phat (transmiter) va phdn thu (receiver) phai hoat
dong vai cing mot tan sS nhip dong hd. Théng tin dong bd (trong truyén khong
d6ng bo) gdm cé céc bit start (chi thi bit ddu cta khai dir lieu duge truyén - vi
du bit ddu cha mot byte) va mot bit stop (chi thi két thic khéi di lieu do). .

1.2. Kiém tra chan 1é va toc do truyén

Bit chdn 1¢ (parity bit) dugc dua thém vao khung SDU diing dé phét hién
161 trén dudng truyén. Viéc truyén bit chin 1€ chi ki€ém sodt dugc céc 161 trén
dudng truyén ngan va cac 161 bit don, nén trong mat s6 ing dung dac biét ngudi
ta phai ding md CRC mic dit ¢6 phic tap hon. Dau sao gan nhu tat ca cdc chip
bé trg cho ghép néi néi tiép ngay nay déu duoc thiét k& phdn ciing Kiém tra
chan le.

Mot thong s khéc lién quan téi truyén dir liéu néi tiép la téc do truyén dit
licu duoc goi la tdc do baud. Trong viée truyén mi nhi phan, d6 1a so bit duge
truyén trong mot giay bps (bit per second).

1.3. Nhém dir liéu néi ti€p SDU va noi tiép hoa

Trudce khi truyén chudi sé liéu ndi ti€p, mdy phdt va may thu phai duoc khoi
tao dé hoat déng véi ciing mot dinh dang dit liéu, cling mét téc do truyén. Hinh
6-2 chi ra mot SDU v6i | bit start, 7 bit s6 liéu, 1 bit chin 1€ (mifc i€ duoc dé
c6 dinh) va 1 bit stop. Luu ¥ rang bit start luon bang O (space) va bit stop ludn
bang 1 (mark).

< 1 SDU = 417 mili giay N

417us | 417us | 417us| 417us | 4170s | 4170s | 4170s | 4170s| 41705 | 417,

o[ 1ol Lol 7 lof 7

bit start 7bit s6 liéu bit c/1€ bit stop

Hinh 6-2
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1.4. Tiéu chuan RS8-232C :
Céc ghép néi ciia PC cho trao déi nsi ti€p déu theo tiéu chudn RS-232C clia
EIA (electronic industries association) hogc clta CCITT & chau Au. Chusn nay
quy dinh ghép néi vé co khi, dién va logic gitta mot thiét bi ddu cudi s6 lieu
DTE (data terminal equipment) v thigi bi thong tin s6 liu DCE (data commu-
nication equipment). Thi du DTE la PC con DCE 12 MODEM. C6 25 dudng véi
dau cdm 25 chan D -25 giita DTE va DCE. Hau hét vigc truyén s6 lieu 13 khéng
dong bo. C6 11 tin hicu trong chuén RS-232C ding cho PC, IBM con quy dinh
thém dau cdm 9 chan D -9, Bang sau chi ra cdc chan tin hiéu va m6i quan he
gilta cdc dau cim 25 chan va 9 chan.
Khdc véi tin hiéu logic TTL, tin hi¢u RS -232C [a ludng cuc: muc 1ogic
I (con goi la mark) ¢6 dién the am so v6i dit trong dai :-3V dén -25V, mitc 0
(con goi la space) ¢6 dién the duong so véi dit va nim trong dai tir +3 dén +25V.
56 di can dién the cao nhu vay dé c6 thé truyén dugc di xa. Mite logic x4c dinh
trong mot dai dé dé phong sut thé trén dudng truyén khi diém cudi & xa. Thuong
dé phéi hgp mic tir mdy tinh ra glao dién RS232 va nguoc lai phai ding bo
chuyén miic tin hieu 13 vi mach MAX232 hoac C232.
D-25
rD-zs p.g lIin  Huing
hiéu truyén

Mo ta

- - - Protected Ground: n6i dat bao vé

TD DTE-DCE Transmitted Data: s§ liéu phét

RD DCE-DTE Received Data: 6 liéu thu

RTS ~ DTE->DCE Request To Send: DTE yeu cdu truyén s6 lidu
CTS  DCE-DTE Clear To Send: DCE sin sang nthan so liéu
DSR  DCE—-DTE Data Set Ready: DCE sédn sang 1am viée

B~ Ot B W b e
— N 00 ) D Lo

GND - Ground: néi dat (OV)
DCD  DCE—-DTE Data Carier Detect: DCE phidt hién séng
mang
20 4 DTR DTE-DCE Data Terminal Ready: DTE sin sang lam
viéc

229 RI DCE—DTE Ring indicator: bao chuong
| 23 DSRD DCE—DTE Data Signal Rate Detector: do t/do truyén |
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Chudn RS-232C cho phép truyén tin hiéu véi téc do dén 20 000 baud nhung
néu cdp truyén di ngdn c6 thé len dén 115 200 baud. Chidy dai cdp cyc dai 13
17-20m.

2. Tham nhap cang néi tiép qua DOS va BIOS

Bang lénh ngoai tri MODE ciia DOS ¢6 the dat cdc thong s6 cho cdng néi
uép RS-232. Vidu : :

MODE COM2 : 2400.E 8,1

; chon cong COM2, toc do 2400 baud, chdn-1¢ chdn, 8 bit 56 licu va | bit
stop.

Ciing c6 thé dung ngét 21h cfia DOS dé phat hodc thu s lieu qua céng néi
ti€p bang 4 ham nhu sau:

Ham 03h : doc mot ki ty tir cdng.
Ham O4h : phdt mot ki tu ra céng.
Ham 3Fh : dgc mot file qua céng.
Ham 40h : vigt mot file qua céng.

BIOS cho phép tham nhap khéi ghép noi néi tiép qua ngit s& 14h. Bang ham
00h c6 thé khdi dong khéi ghép ndi, khdi tao dinh dang dir liéu cling nhu t6c do
truyén... Him O1h va 02h cho phép phét va thu mot ki tu; ham 03h tra vé trang
thdi clia cong ndi ti€p. Cdc ham 04h va 05h cho phép md rong cic diéu kien
Khoi dong khoi ghép noi cling nhu cho phép tham nhap cdc thanh ghi diéu khién
Modem. Céc ham nay sau khi dugc thuc hién déu trd vé byte trang thdi trong
thanh ghi AH. Mot vai ham cling cung cdp mot byte trang thai Modem trong
thanh ghi AL. Céu triic ciia hai loai byte nay nhu sau:

Byte trang thdi phat Byte trang thii Modem

D, |Dg|Ds [ D, [Dy]D,[D; [ D, D, |Dg | Ds|D,[D,[D,[D, 1D,

D, Léi qud thoi gian (time-out)

D,: Phat hién séng mang

1 =cd 16 0 = khong 16i 1 = phdt hién 0 = khong
Dg: Thanh ghi dich phat Dg: Chi bdo tin higu chuong

I =rdng 0 = khong 16i 1=¢6 0 = khong
Ds: Thanh ghi dém phat D;: Tin hieéu DTR

I = réng 0 = khong 16i l=c¢é 0 = khéng
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D, : Ngat dudng truyén D, : Tin hiéu CTS

1l =¢é 0 = khoéng 1=c6  0=khoéng
D5 : Lbi khung truyén SDU D; : Tin hiéu DDC

1 =co 0 = khong l=c6  0=Kkhong
D, : Léi chin 1¢ - D, : Tin hiéu delta RI

I =co 0 = khong ' . I=c6  O=Kkhong
D, : Léi tran D, : Tin hi¢u detta DTR

1 =¢é 0 = khong l=¢6  O=khong
Dy : 86 lién thu Dy : Tin hiéu delta CTS

[=co 0 = khéng I =c¢o 0 = khong

Thanh ghi DX chia gid tri twong ung véi cic cang cdn truy xuat (00h cho

D; | Dy | Ds | Dy | Dy | Dy | D, | Dy

COMy, 01h cho COM,, 10h cho COM; va 11h cho COM,). Céc thong s& dinh
dang khung truyén SDU dugc nap vao thanh ghi AL theo ndi dung nhu sau:
D5, Dy, Ds : T6¢ d6 baud
000 = 110 baud ~ 001 = 150 baud ~ 010 =300 baud  O11 = 600 baud
100 = 1200 baud 001 =2400 baud 110 =4800 baud 111 = 9600 baud
D;-Ds: Bitchan ¢ 00=khongcé Olchin-18:1&8 10= khong c6
11= chan-1é : chin
D, : S6 bit stop 0=1hit 1=2hbit
D|-Dy : 56 bit sd liéu 10 = 7 bit 11 = 8 bit
Vi du, doan chuong trinh sau cho phép khéi dong céng COM, vdi 16¢ do
4800 baud, chan-1¢ chén, 2 bit stop, 7 bit 6 licu:
MOV AH, 00h ; nap s6 ham vao AH
MOV AL, DEh ; byte thong s6 1101 1110b
MOV DX, 01h ; COM,

INT 14h ; 201 ngat.
Vidu, x4c dinh trang thai cia cang ghép néi COM,
MOV AH, 03h ; nap sO ham vao AH
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MOV DX, 00h ; COM,
INT 14h ; goi ngit.
Vi dy, doc mot ki tu tix COM;
MOV AH, 02h ; nap s6 ham vao AH
MOV DX, 02 . COM,
INT 14h . goi ngit.
IIL. BAN PHIM
Ban phim thudng c6 s6 luong phim 16n khoang 102 phim. Ngudi ta bé tri
cdc phfm thanh mot ma tran chir nhdt, phim duoc gin véi mot cong tac va nim
& chd giao nhau giita hang va cot. Méi phim dugc gén c6 dinh mot ky tu. Khi
nhin phim thi hang duge noi véi ¢t (Hinh 6-3), néu dé 1a loai phim cdm bién
dién tro (con hai loai phim khic 1a cam bien dién dung hay cadm bién dién tir khi
nhin phim céc thong s& tuong ling thay déi).

DAT&+5V- [5 [[J L'J] dI] _ﬁ

BUS .
+ * CUA /
RA &
51?)?9? :
o CUAVAOD
IDSP |
Hinh 6-3

Cdc hang dugc néi véi dau ra clia bé giai ma loai MUX, (I5i vao diéu khién
cua MUX 14 16i ra cha mot b6 dém) sao cho trong mot khoang th&i gian nho chi
¢6 mot hang ¢6 gid trj bing 1, con cdc hang khdc c6 gid tri bang 0 va gid trj 1
s chay lan luot tir hang nay sang hang khdc véi t6¢c d6 du 16n. Khi mot phim
dugc nhan, do thdi gian nhan phim lau hon thdi gian chuyén gid trj 1 tir hang
nay sang hang khéc, nén tai vi tri phim nhan ca hang va cot déu ¢ gid tri 1. Khi
d6 bo dieu khién ban phim s& phdt ra ma scan (mi quét) clia ky v duoc nhian
va mé nay dugc viet vio bo dém bén trong ban phim. Ma quét cé gi4 trj Ian luot
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tr 01 dén 102 tuong tng véi s6 lugng phim. Viec tao mé quét c6 thé duge thue
hi¢n bing phan cimg hay phan mém. Trong cdc ban phim gan day, vi mach diéu
khién ban phim 8048 (g6m mot CPU, ROM chita chwong trinh diéu khién bin
phim, RAM, b6 dinh th&i -timer va hai céng P1,P2 loai 8b) ¢6 nhiém vu tinh vi
tri phim nhan, tao mi quét bing phin mém va truyén ma nay mot cdch néi ti€p
dong bo (lai : viva cé bit dbng b, vira cé xung nhip & chén cim s6 1- xem bang
moé ta chan cdm) t6i mach ghép néi ban phim (chip vi diéu khién 8042) trong
PC. Bang sau chi ra c4u triic ciia SDU cho viéc truyén s6 licn nay:

SbU

0 10
STRT|DB, | DB, | DB, | DB, | DB, | DB, | DB, DB, | PAR |sTOP

STRT Bit start (lu6n bang 0)
DB, - DB;: Bit s6 liéu tx 0 dén 7
PAR: Bit chan 1€ (luon 18)
STOP: Bit Stop (luén bang 1)

Tir may AT tr&y di, bo giao dién ban phim 8042 durgc chuong trinh héa dé
s0 ltéu ¢d thé duge truyén theo hai hudng tir ban phim va mach ghép néi, do vay
ban phim c6 thé nhan iénh didu khién tir PC, vi dy nhu dit ¢ d6 lap lai cia
nhdn ban phim, dé khéa ban phim...

Chan cam dau néi ban phim

Chan Tin hiéu
1 Xung nhip ban phim
2 S6 liéu ban phim
3 Reset ban phim hoic khong diing
4 bat
5 Vee (+5V) _
Bockim | P4t bao vé

M&i mot phim nhan dugc gdn cho mot ma quet (scan code) gém | byte.
Diéu nay 1 dt cho cic ban phim ¢6 t61 102 phim nhu hi¢r nay. Néu mét phim
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duge nhén, mach ghép ndi ban phim s& phdt ra ngit cimg IRQ, tuong dng véi
INT 09h. Bia chi by dem di liéu ban phim 1a 60h. Chuong trinh x& Iy ngét s&
chuyén mi quét thanh ma ASCII va dit ma nay vao bo dém trong RAM tat dia
chi doan 40, dung luong 15 tlr. Byte cao clia tir chita mé scan, con byte thap chita
ma ASCII (n€u la phim ASCII) hay bing 0 n&u 1 phim chic nang. Nhu vay, cic
phim chitc nang duge phéan biét chi béi ma scan. Mot s§ phim ¢é tic dung dic
biét (vi du ¢6 tdc dung lau dai chi sau mot 4n nhan), khi nhin sé dit mot co tén
[. C& la moét bit thudc byte 6 dia chi 0400:0017.

N&u rdi tay nhdn thi ban phim s& phdt ra break-code. Ma nay giong mi scan
nhung bit 7 dugc dat lén 1, do vay né tong duong véi ma scan cong véi 128 dé
bo diéu khién biét duoc phim di dugc nha, néu khong c6 tin hiéu nha phim thi
8042 s& tu dong glri ma da 4n lién tuc vé vi x&r 1y sau 0,5s, nhung thong tin
khong duoc huu trlf, trir mot vai phim lién quan dén c&. Phan ciing va phan mém
Xir i ban phim con phai giai quyét nhitng van dé vé vat I sau:

- Nhén va nha phim nhung khéng duge phat hién.

- Khir nhi€u rung co khi va phan biét mét phim duge nhan nhiéu 14n hay
duge nhan chi mot 14n nhung duoc giit trong khodng thai gian dai (sir dung RS-
FF chi thay d6i trang thai mot ldn mac di nhiéu téc dong & mot 16 vao).

IV. CHUOT

Chuot ¢6 nhiéu loai, néu phan loai theo cich ghép néi véi mady tinh thi ¢é
chudt song song do dugc ghép qua céng LPT. Chuot ndi ti€p (hir tuyén) ghép
qua céng COM, n6i vo tuyén qua cdng héng ngoai hay néi qua vi diéu khién
8042 nhu chuot PS/2. Néu phan loai theo nguyén téc do van t6c chuyén dong
thi ¢6 chudt co quét tiép xiic, chudt co quét quang, qua cu viét (thuc ra [a chuot
ca lat nguge). Pic biét, trong nhém sau ¢ chutt quang. Chudt quang tuén phai
di kém vdi ban chudt (mouse pad) dac biét. Ban c6 nhimg dudng mau dé (truc
X) va mau xanh (truc Y) trén mot nén phan quang, bén trong chuét bé trf hai
hé théng quét laser khac nhau, mét loai bj mau dd hap thuy, loai kia bi mau xanh
hap thu. Tia khong bj hap thy s& phéan xa tré lai tir d6 ta xdc dinh dugc toa do,
hudng chuyén déng ctia chudt. Tuy nhién, chiing ta di sdu nghién cttu chudt co
quét quang la loai thong dung.

Cau tao clha chuét (mouse) rdt don gidn, phdn trung tam (2 mot vién bi thép
dugc phl keo hodc nhua va dugc quay khi dich chuyén chuét. Chuyén dong nay
dugc truyén t6i hai thanh nhd duge dat vuong géc véi nhau. Céc thanh nay s&
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bién chuyén dong ciia chuét theo huéng X va Y thanh sy quay twong tng clia
hai dia gan vGi chiing. Trén hai dia c6 nhiing 16 nho lién tuc déng va ngét hai
chim dnh sdng t6i cdc sensor nhay sdng dé fao ra cac xung dién. Vay sd céc
xung ndy ti & véi luong chuyén dong ciia chudt theo cic huéng X va 'Y va s6
xung trén mot giay biéu hién t6c do cia chuyén dong chuot. Dé xdc dinh huéng
chuyén dong clia chudt theo truc X cling nhur truc Y con c6 thé ¢6 thém mot cap
diot phat quang va sensor nhay quang ndm & phia d6i1 dién cap vé trén hinh.
Chudt con ¢6 hai hodc ba phim bam dé dua tin hicu chon vi tri hién hanh. Hinh
6-4 14 so d6 cdu tao clia chudt

Hau hét chuét duge nét véi PC qua cdc cdng ghép noi néi tiép, qua d6 chuodt
cling dugc cdp ngudn nuoi tir PC. Khi dich chuyén hodc nhan, nha cdc phim
chudt, né s8 phat ra mot goi cdc s liéu t6i mach ghép néi vi mach d6 sé phéatra
mdt ngét cla céng COM (IRQ;=INTOBh, IRQ,=INTOCh l4n luct cho COM, va
COM)). Tuy nhién chuong trinh diéu khién chudt (mouse driver) di chiém cdc
ngit ndy va thay déi dia chi chuong trinh con phuc vu ngét giao dién néi tiép.
Phan mém diéu khién chuét con 1am cdc nhiém vu: chuyén ngit t6i mach ghép
néi ndi ti€p xdc dinh, doc géi s6 liéu va cap nhat cic gid tri bén trong lién quan
tGi trang thdi cha phim ciing nhu vj tri ctia chuot, Hon nita, n6 con cung cip mot
ghép n6i mém qua ngdt chudt s¢ 33h &€ dich cic gia tri bén trong nay cling nhu
lam dich chuyén con trd chuét trén man hinh twong ung vdi vi tri cia chuébt,

C6 thé chon kiéu con trd chudt ciing hodc mém trong ché d¢ van ban hoic
con tro chudt d6 hoa trong ché d6 d6 hoa. Céc ham 09h vi OAh trong ngat 33h
cho phép dinh nghia loai va dang con trd chudt.

Ngudn sang

T& bao nhay sang
Truc ian

Widn bi

Dia cé khe chan sing

— lu_ AL
F Bt edng COM
B khudch dai :>
8
X

Hinh 6-4
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Ham 09h dinh nghia con tré6 chudt trong ché do d6 hoa. Hién con trd trong
ché 3o van ban c6 phan dé hon vdi ham OAh. Thi dy, doan chuong trinh sau cho
phép hién con tré mém v4&i mau s6 3 va sdng nhap nhdy:

MOV AX, 0Ah ; chon ham

MOV BX, 00h : con trd chudt mém

MOV CX, 00h ; X6a ki tu trén man hinh
MOV DX, 8B02

; BLNK = 1b, BAKx = 000b, INT = 1b, CHRx = 00000010b
INT 33h ; 201 ngat.

V. MONITOR VA BAN MACH GHEP NOI MAN HINH

1. Nguyén li hién anh trén man hinh :

Man hinh cé nhiéu loai nhu man hinh tia am cuc CRT (cathod ray tube),
man hinh tinh thé 1éng LCD (liquid crystal display), man hinh plasma PD (plas-
ma display). Trong phan nay ching ta s& di sdu vao loai man hinh thong dung
nhat CRT.

vertical Horizoma1
Deflection Deflection

Cathode Anode 7 A

Hinh 6-5

Phuong phap hién anh trén méan hinh cia monitor mdy tinh ciing giéng nhu
trong may thu hinh théng thuong. Hinh 6-5 minh hoa viéc hién anh trén man
hinh ki€u 6ng phéng tia am cuc CRT. Dén hinh thuc chét 14 mot dén dién ur,
phia ddu loa rong diing dé quan s4t hinh anh 12 an6t gém mét 16p huynh quang
phlt & phia trong dau loa rong va gin dé 1a mot 1udi bang kim loai. Luéi nay
duge ndi v&i dien dp rat cao (18K V-24KV) dé gia téc cic tia dién tlr phét ra tir
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mot sing dat & dau nho bén kia (catot) clia dén. Tia dién tir gia t6¢ dap vao chat
huynh quang s& phdt sing va tao ra mot diém anh, mau cia nh sdng tuy thude
vao loai chat huynh quang. P6 séng phu thudc vao cudng do tia dién tir. Man
hinh mot mau thi trén bé mit chi 6 mot loai chat huynh quang. Man hinh mau
thi 16p huynh quang duge hinh thanh tir rat nhiéu phén tir cla ba loai hod chat
khdc nhau, ma khi tia dién tir dap vao sé tao ra ba mau khéc nhau 12 46 (red-R),
xanh da tr&i (blue-B), xanh la cay (green-G). V€ nguyén tic khi trén ba mau
nay vai ty 1& khdc nhau sé tao ra 14t ca cic mau rong tu nhién. M6t diém anh
mau vi the duge tao bdi ba diém mau, cic diém nay thuong duoc bé tri thanh
hinh tam gidc va duge dat cdch nhau mot phit (nho hon kha nang phan giai c¢ha
méat ngudi nén duge coi 1a mot diém). Ba stng dién ti tit phia catét s& bin vio
cdc diém mau nay theo ting khéi ba mau, cudng dé cua nhitng tia ndy dugc thay
d6i nhor dién dp thay déi 6 tren ludi didu khién dat sdt catot va do vay tao ra
cdc diém dnh c6 mau khidc nhau. DE tao ra hinh anh trén man hinh phai diéu
khién tia dién tir (duoc phat ra tir mat cator bt nung néng & duoi dén), di chuyén
tir tréi sang phat tao ra dong (quét dong) va tir trén xuong dudi tao ra manh (quét
manh), nho nhitng nam cham dién tir 1a nhing cudn ldi tia. Dién 4p diéu khién
ldi tia dua vao cudn ldi tia c6 dang rang cua va 1ang dan mot cach tuyén tinh.
D¢ nhin thdy hinh 4nh lién tuc can phai ¢4 it nha&t 24 manh tic 14 24 hinh trong
mot gidy, thudng thi cdc den hinh ¢ kha ning cho 30-60 hinh trong mot giay.
Nhitng tia dién tir gip ddu mdt bén phéi cling nhu bén duéi ciia man hinh s€ bi
tat ngay va duoc 14i rat nhanh theo huéng ngugc lai dé lai bit d4u qud trinh quét
mai. C6 hai cach quét:

- Quét xen k& (interlaced): Cédc déng 1é duoc quét trudc cho dén hét man
hinh theo chiéu doc, goi 12 manh 1é; sau d6 cdc dong chdn tao nén manh chin
dugc quét sau. Phuong phép nay ¢6 wu diém 12 thu hep dugce dai tdn s 1am vige
cha thi€t bi nhung ¢é nhurge diém 12 hinh anh bi nh&p nhdy.

- Quét khong xen k& (non - interlaced): Céc dong quét dugc thie hién tudn tu.
Uu diém 1a hinh dnh c6 thé dugc diéu chinh chinh xdc va én dinh nhung tat nhién
thi€t k&€ mach dién s& kh6 hon vi phai gidi quyet van d¢ tang dai tan lam viéc.

Cac monitor diing man hinh tinh thé 16ng LCD hodc dng chira khi duge hoat
dong theo nguyén Ii tuong tu nhir trén nhung & day khoéng cé tia dien tir quét,
nén thay vi cdc di€m anh riéng biét 1a cac phan tir phat sdng dugc dinh dia chi
mot cdch tudn tu. Do vay, trén cdc monitor ndy hinh anh cling dugc phit ra timg
dong mot. Qué trinh quét nguge ciing khong con nita vi & day don gian chi viec
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thay d8i dia chi vé phén tir ddu dong ti€p theo.

Thudng man hinh mdy tinh phai cé cac mach dao dong tao xung quét dong
va manh d€ diéu khién chuyén dong cla tia dién tir va mach khuéch dai tin hiéu
hinh d€ diéu khién cuong do sang cua tia dién . Céc tin hiéu nay phai duge

dong bé vai nhau dé mot diém anh (pixel) cua hinh phéi dugc hién ra tai ciing
mot vi tri trén man trong mdi manh.

2. Ban mach ghép néi man hinh
Dé hién cdc hinh anh ki ty hodc hinh vé trén man hinh, PC phéi théng qua
mach ghép néi man hinh (graphic adapter). Ban mach nay thuéng duge cdm trén

khe cdm mé& rong cia PC. So d6 khdi clia ban mach cho man hinh ky tr trong
hinh 6-6.

Afuribute | ign

Video Characier [ . ]

RAM ROM *W""r

_Cheracter Code b

Charecter Shift

—1 CRTC Ganarator Registar

i n_Ind i ]
Hinh 6-6

Phdn trung tam la chip diéu khién ng hinh CRTC (cathode ray tube con-
troller). CPU tham nhap RAM video qua mach ghép ndi bus dé viét thong tin
xdc dinh ky ty hogc hinh v& c4n hién thi. CRTC lién tuc phét ra cdc dia chi dé
RAM video doc c4c ki tr trong d6 va truyén chiing tdi mdy phét ki tu (charac-
ter generator). Trong che d¢ vin ban (text mode), cdc ki tr duoc xdc dinh bai
ma ASCII, trong d6 c6 ca cdc thong tin vé thudc tinh cia ki ty, thi du ki tu duge
hién theo cach nhap nhdy hay dio mau den tring... Méi ki tu duoc bidu dién bai
mot tir hai byte trong RAM video. Byte thdp chia mi ki ty, byte cao chita thudc
tinh. Cau triic cta mot tir nhé video nhw sau:

15 7 0

BLNK | BAK, | BAK, | BAK, | INT | FOR, | FOR, | FOR, | CHR, | CHR, | CHR, | CHR, | CHR, | CHR, | CHR, | CHR,
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BLNK : (nhip nhdy) I = bat, 0 = tat

BAK,.. BAKy : Mau nén (tir bing mau hién tai)

INT : Cuong d6 sang : 1 = cao, 0 = binh thudng

FOR,.. FOR;: Mau nén trude (tir bdng mau hién tai)

CHR,..CHR;,: Maikitw

ROM ki tur (character ROM) Iuu trit céc hinh miu di€m anh chia céc ki ty
tuong (ing d¢ mdy phat ky ty bién déi cic ma ki tu d6 thanh mot chudi cic bit
diém anh (pixel bits) v chuyén chiing tGi thanh ghi dich (shift register). Thudng
mau ky ty 1a mot ma tran 9x14 diém 4nh. Méy phat tin higu s& sit dung céc bit
diém anh nay ciing véi céc thong tin thude tinh tir RAM video va cic tin hiéu
dong bo tirt CRTC dé phat ra cdc tin hiéu can thiét cho monitor.

Trong che d¢ d6 hoa (graphics mode), théng tin trong RAM video duoc
sir dung tryc ti€p cho viéc phat ra cdc ki ty, hinh anh. Lic niy céc théng tin
vé thude tinh ciing khong cin nita. Chi tir céc gia trj bit trong thanh ghi dich,
may phat tin hiéu s& phat cic tin hiéu vé d6 sdng v mau cho monitor. Cac miu
ky ty c6 thé 1y tir mot file chita cdc loai phong chit vi nap vio RAM video,
Man hinh d6 hoa den trang (mét mau) thudng cé 640x400 pixel (do phan
gidi), moi diém anh dugc diéu khién d6 sing bdi mot bit, vi du bit O cho do
sdng nén va bit 1 cho do sang cla diém anh. Do vay RAM video ¢6 dung luong:
640x400b/8=32000B, c& 32KB. Tuy nhién c4n cé hai bd nhd nhu vay va gol la
hai trang man hinh. Mot trang d€ nhan tin trong khi trang kia chuyén tin lén
man hinh va nguoc lai thi hinh 4nh méi lién tuc, do vay b¢ nhé t6i thidu gom
hai trang man hinh cé kich thudgc S=64KB.

Hi¢n nay man hinh mau VGA 14 manh va thong dung nhat, ching ta
s& di sau nghién cifu ban mach cho né. Ban mach thong dung VGA maiu
(video graphics adapter), ¢ do phan giai t6t nhat 1024x768 diém anh, méi
diém anh diing18 bit trong dé dung 6 bit cho mét mau, vi thé s6 mau 161 da 14
218=262144 mau, hay 256K mau. C6 thé tinh dung luong b6 nhé man hinh nhy
sau : mdi di€m anh cén 18b, néu diing man hinh c¢6 do phéan giai 1024x768 thi
cin bo nhé kich thude: 1024x768x18 =14155776b =1769472B. Tuy nhién, nhu
dd nGi & trén can phii ¢ hai bd nhé nhu vay, do vay bo nhd t6i thi€u goém hai
trang man hinh phdi ¢6 dung lugng S ¢3 4MB. Trong trudng hop phét nhiing
hinh anh 6c 46 cao, d6 phan gi&i 16n hon dung lugng S ¢6 thé 1én t6i 16 MB,
Can [uu ¥ rang, bd nhé man hinh chi dugce danh dja chi tir AOOOOh dén COO00R
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trong ban dé bo nhd chinh (128KB), do vay bo nhé man hinh duge hoat dong
theo ch€ d6 chuyén mach mém timg khéi 128 KB moét. Vo1 man hinh mot mau
chi cin mot day dé dwa mét bit vio mach tao tin hiéu di€u khién cudng d6 tia
di¢n tir bén méan hinh (monitor). Nhung ban mach VGA khong thé phat tin hisu
s t6i monitor vi phdi cdn dén 18 dudng tin hiéu s6. DE tranh diéu d6, ban mach
VGA phit ra tin hi¢u tuong ty d€ diéu khién man hinh. Ba DAC (b6 bién déi
s6-tuong ty/digital-analog convertor) 6 bit s& nhan 6 bit diéu khién {(ing va&1 3
mau) ¢ 16i vao, & 161 ra s& cho ra tin hiéu twong tw ma bién d6 cia nd ty 1é thuan
vOi gid tri thap phan cla cic bit téc dong & 16i vio. Do vay chi cin 3 day truyén
cdc tin hidu mau trong wng sang phia man hinh 13 di,

Trong thyc 1€ khong phéi Hic nao bé nhé man hinh ciing dit 16n d€ hién thi
tdt ca cic mau v6i do phan gidi mong mudhn, trong trudng hop dé c6 khi chi cdn
hién thi 16 mau, 256 mau hay 16 bit méu (high color 16 bit) 1a du, tic 12 gidm
s& bit cn thiét cho viéc luu giit thong tin clia diém anh mau. Muén Vay nguoi
ta str dung viéc ma hod thong tin theo bang mau (palette). Trong mot thdi diém,
ngudi ta chi sir dung mot s6 maw trong bang mau nay. Vi du nhu 1 chi sir dung
256 mau trong 256K mau, khi d6 mot diédm anh mau chi can 8 bit: hay cht sir
dung 16 mau trong bing mau 256 mau thi mot diém mau chi cin 4 bit. Mot
bang mau c6 dung luong t6i da cho phép hién thi diém anh & cdc ché dé mau
khdc nhau tuy theo dung lugng b nhé man hinh dang cé. Sy phong phi ciia
gam mau van duge ddm bdo nhd viée chon mot nhém mau bt ky trong bang
mau, tuy nhién tai mot thdi diém ta chi duge sir dung duy nhat mot nhém mau
da chon khi bd nhd man hinh nho. :

Trén ban mach VGA ngudi ta sit dung 256 thanh ghi mau 18b chia thanh 3
nhém, moi nhém 6b ndi vao 3 DAC twong dng ké trén. Cic thanh ghi nay chia
thanh 16 nhém mau (tir thém O dén 15) mdi nhém gdm 16 thanh ghi mau, Méi
thanh ghi mau chita thong tin dé hién thi mot mau ciia diém anh v 256 thanh
ghi chia thong tin chia 256 mau, c6 thé thay ring mdi chi sir dung cé 8b trong
méi thanh ghi. Gia sit ta chi ¢6 di bd nhd cho ché d6 16 mau, khi d6 mot diém
anh chi cdn 4b va 4b nay trong b6 nhé man hinh s& duoc diing dé chon 1 trong
16 thanh ghi mau trong mét nhém néi vao DAC. Bén bit thap cia mot thanh
ghi chon mau (khong ném trong s& cdc thanh ghi trén) duge diung dé chon 1
trong 16 nhém mau. Thay d6i noi dung cia thanh ghi chon mau ta s& duoe cic
nhém mau khdc nhau. Trong ché d6 256 mau, mot diém anh cin 8b, 8b nay sé
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chon ra | trong s6 256 thanh ghi mau. D€ chon cdc nhém 256 mau khéc nhay
phai can thiép vio bit chua sir dung cua cic thanh ghi mau. Trong ch¢ do sir
dung dung lugng 16n hon ciia bang mau phai nap todn b$ s6 bit cho mot diém

anh mau vao ngi dung cia thanh ghi mau. Do t8 chitc sin 256 thanh ghi mau

viéc chon ché do mau clng nhw do phan gii thich hop. Cac thanh ghi miu
thudng dwge tich hop véi céc DAC trong mét chip goi la RAMDAC.
Ngoai RAM video vi RAMDAC trén ban mach VGA con ¢6 haj chip quan

dé cap, mot hinh anh phat duge dua ra c& 30-60 I4n trong mot gidy, ngudi ta
khong muén CPU lam viéc ndy va do vay chip di€u khién s& thuc hién diéu dé
trong ch€ d6 DMA. Chip ROM c¢6 nhiém vu b6 sung cho ROMBIOS trong viéc
chon ché do, do phan gidi cho man hinh, cdc trang ciia RAM video, tao cdc
chuyén mach mém (chin ngat 10h...), nang cao kha nang xir Iy d6 hoa. BIOS
clla VGA duoc ting cudng thém ham IC cho phép sao liru cic trang thdi cla
video rit quan trong trong ché do da nhiém, vi ché d¢ nay thudng xuyén bién
d6i cac ché do video,
Béng sau cho c4c théng s¢ clia ban mach VGA,

Ché d6 van ban Che d¢ d6 hoa
Poan video BOOCh BOOOh
Kich thuéc RAM video 256 kbyte 256 kbyte
Céc trang man hinh 1.8 1.8
Bé diéu khién video VGA-CRTC VGA-CRTC
Dia chi cing cha chip diéu khién 3BOh-3DFh 3BCh-3DFh
video 6845
Ma tran ki tr 9x16 9x16
Kich thuéc ki tur hiéu dung 7x9 7x9
D¢ phan gidi (pixels) 640x480 640x480
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Cic mau | 256 256

Tin hi¢u diéu khién monitor analog analog
Tén s8 quét ngang 31,5kHz 31,5kHz
Tén s6 quét doc 50-70 Hz 50-70 Hz
BE rong dai tin video 28 MHz 28 MHz
BIOS cta riéng ban mach cé cé

3. Thdm nhap man hinh qua DOS va BIOS

3.1. Tham nhap qua DOS
Qua cdc ham ciia INT 21h ¢6 thé hién cdc k¥ tu trén man hinh nhung khéng
can thiép dugc vao mau:

-Ham 02 h ra man hinh
-Ham 06 h ra mot ky tu
- Ham 09 h ra mot chudi
-Him40h - viét file/thiét bj

Tt DOS 4.00 tr¢r di c6 thé diing lénh MODE d€ diéu chinh s& cot van ban
tir 40 dé€n 80 hoac sd dong tir 25 dén S0.

Céc 1énh COPY, TYPE va PRINT trong mitc [énhk COMMAND.COM cho
phép hié¢n text trén man hinh. DOS gop chung ban phim va monitor thanh mot
thi€t bi mang tén CON (console). Viét t6i CON tic 12 Juén truyén s¢ liéu toi
monitor cdn doc CON la nhan cdc ky ty tiY ban phim. Thi du, dé hién néi dung
cua file output.txt 1én man hinh clia monitor s& c6 ba céch :

- COPY output.txt CON

- TYPE output.txt > CON

- PRINT output.txt /D:con

3.2. Tham nhap qua BIOS

Bang INT 10h, BIOS tham nhép monitor véi nhiéu chitc ndng hon DOS, thi
du dat ch€ d hién hinh, quin 1y ty dong c4c trang, phan biét cdc diém trén man
hinh nh¥ cdc toa dé... BIOS ¢4 sén nhitng ham diing cho tham nhap cédc loai
ban mach MDA va CGA. BIOS ciia riéng VGA ¢6 nhiimg hdm md rong tuong
ting trong khi vén giit nguyén dinh dang goi. Mot trong nhitng hAm quan trong
nhdt cua INT 10h 14 ham 00h ding &€ dat ch€ do hien hinh. Thi du, khoi tao
kiéu 6 vdi 4o phan giai 640x200 trén COA.
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MOV AH, 00h ; ham 0Oh
MOV AL, 06h ; ch€do 6
INT 10h  ; goi ngat
Céc ban mach VGA (ké ca EGA) ¢6 riéng BIOS ciia chuing. Trong qua trinh
khoi dong PC, né s& chan INT 10h lai va chay thudng trinh BIOS ciia riéng ban
mach. ThuGng trinh cii (cia BIOS rén ban-mach chinh) dugc thay dja chi t6i
INT 42h. Tat ca cdc lenh goi INT 10h s& duge BIOS cha EGA/VGA thay dia chi
t61 INT 42h néu ban mach EGA/VGA dang chay céc kiéu hién trong thich véi
MDA hoidc CGA. C6 cic kiéu hoat dong tir O dén 7.
BIOS ciia EGA/VGA dung ving 40:84h tGi 40:88h dé Iy trif s& li¢u BIOS
va cdc thong s6 cia EGA/VGA. N6 ¢6 céc ham méi v6i céc haum phu sau:
Ham 10h tham nhap céc thanh ghi mau va bang mau
Ham I1h cai dat cdc bang dinh nghia k¥ tu méi
Ham 12h dat c&u hinh hé con video
Ham 1Bh thong tin vé trang thdi va chic ndng ctia BIOS video (chi ¢ &
VGA)
Ham 2Ch trang thdi save/restore clia video (chi c6 & VGA).
Sau day la mét chic ning ctia cdc ham va thi du vé sir dung chiing.
- Ham [10h, ham phu 03h - xo0d/ dat thudc tinh.
Vidy, xod thudc tinh nhap nhay
MOVAH, 10h ; dﬁng ham 10h
MOV AL, 03h ; diing ham phu 3
MOV BL,00h ; xo04 thudc tinh nhip nhiy
INT 10h ; 2Ol ngét
- Ham 11h - ghép néi véi mdy phat ky oy _
Vi du, nhap bang dinh nghia ky ty 8x14 khong cén chuong trinh CRTC
MOV AH, 11h ; ding ham 11h
MOV AL, 01h ; nap bang k¥ tu tir ROM BIOS vio RAM may phat ky tr
MOV BL, 03h ; gan s6 3 cho bang
INT 10h ; goi ngit
- Ham 12h, ham phu 20h - chon thudng trinh in man hinh. Ding ham phu
nay cé thé thay thé thudng trinh chuén cho INT 05h béng thudng trinh c6 thé
diing cho cac d6 phan gidi méi cia EGA/VGA.
Vi du, cho phép thudng trinh méi in man hinh
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MOV AH, 12h ; dung ham 12h
MOV BL, 20h  ; diing ham phy 20h.
n PRINT hodic SHIFT + PRINT dé goi thudng trinh in da dugc lap dat.

4. Tuong quan dia chi

Ban mach VGA c6 nhiéu ch€ d¢ d6 hoa 4 dén 6 va 13 dén 19. Xét vidu vai
Kidu 17 dén 19. Kidu 17 véi 80 byte trén mot dong (640 diém anh/8 diém é&nh
trén mot byte). Moi trang man hinh gom cd 40 Kbyte. D1a chi cua byte trong
b6 nhd tuong tng vdi di€m anh & dong 1, cot j (1 =0 - 479, j = 0 - 639) duoc tinh
nhir sau

address (i,j) = A000Oh + 50h x j + INT (3/8).

Kidu 18, 4 bit cha diém anh dugc phan trong 4 16p nhd nhu & EGA. Trong
ki€u VGA phan gidi cao v6i 16 mau khic nhau, 80 byte trén mot dong (640
diém anh/8 diém anh trén mot byte) mdi trang man hinh gém 40Kbyte (A0000h
byte); dia chi clia mdi byte & dong i, €Ot ji=0-479,j=0-639) bing:

address (i,j) = A0000h + 50h x j + INT (3/8)

Kidu 19 véi 256 mau cho mot diém dnh thi RAM video lai duge t& chifc rat
don gian nhu mot ddy tuyén tink, trong d6 1 byte tuong tng véi 1 diém anh. Gid
tri clia byte phan dinh mau clia diém anh. Kiéu nay doi hdi 320 byte (140h) trén
mot dong (320 diém anh/1 diém anh trén mot byte). Mot trang man hinh gdm
64 kbyte (10000h) nhung chi c6 64000 byte duge sit dung. Dia chi clia diém
anh trong dong i, cot j (i = 0-199, j = 0-319) la:

address (i, j) = AO0QOh + 140h x j +1

VI. GHEP NOI USB (universal scrial bus)

Giao dién tuan ty da ning USB trong PC nhim dap ting nhu cau mot giao
dién don gian, gid thanh thap, linh hoat, chudn hoé va dé sir dung. USB cho phép
ghép n6i gitta mdy vi tinh di¢n thoai, camera VA tt ¢4 céc thiét bi chuan cia PC,
né md ra kha nang két thic tinh trang chap va, khong dong nhat cla cic giao
dién ngoai vi trong mdy tinh cd nhan. USB 1a giao thifc truyén dif li¢u tudn ty
giita mdy vi tinh (cha USB) véi céc thi€t bi ngoai vi. Nguyén tic két ndi nay
hodn toin tuong tw cich trao doi thong tin trong mang mdy tinh. Dit Jiéu duge
truyén trén USB theo hai che do: 12 Mbs (full speed mode) va 1,5 Mbs (low
speed mode). Thi€t bi ngoai vi 1am viéc & vi trf t& duge ndi truc tép voi may
tinh ch hay gidn ti€p qua hub. HUB la bo ti€p ndi sit dung céu tric hinh sao
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va mdi hub déu nim & trung tam hinh sao d6. Céc hub thi cp dugc néi vao hub
16p trén nhur I mot thiét bi ngoai vi. Mot wu diém quan trong ctia USR I3 hot
plug and play nghia 14 c6 thé cim hodc thdo thiét bj ma khong cén tit mdy chi
hay cai dat lai he théng. He¢ diéu hanh s& dong lam viéc nay. Do si dung 7
duong dia chi, chd USB ¢6 thé quan 1y t5i da 127 thist bi ngoai vi.

Cap ndi USB gém 4 day. Haj day (D+ va D-) duge sir dung d€ truyén dir
liéu theo phuong phdp vi sai. Hai day con lai diing d€ cap nguén cho thiet bi
ngoai va day dat. Cdp ré tién khong boc kim diing d€ truyén tin s§ thap, cdp boc
kim cho tdn s6 cao. Phich cim chia lam hai loai: loai A néi vio mady tinh, loai
B néi vo thiét bi ngoai vi, hai phich nay khong d6i chd cho nhan duge dé trdnh
nhdm l4n. Thiét bj nhanh cé dién tr6 néi dat cho ddu D+, cdn thict bi cham cén
dién & ndi nguén cho ddu D-. Can o vao d6 mdy cha phét hién duoc viéc cAm
hay rit mot thiét bj khéj mang USB.

Thiét bi USB ¢6 chitc nang td trong mang USB va ¢6 hai loai : hub gém mot
bo diéu khién hub va met bo lap lai (repeat)nhim chuyén mot 8 USB thanh
nthi€u 6 cam. Thiét bi chitc néng la céc thiét bi ngoai vi chuin USB. Néj chung
hai loai thiét bi nay gom : SIE (serial interface engine) d6 1a mot mach tich hop,
vidu nhu b6 vi diéu khién USB8x930 chiu tréch nhiém nhan va giri dir liéu theo
giao thic USB. Thanh phan thi haj I3 mot t6 hop phin cting va phén sun chiju
trach nhiém truyén dit lieu giita SIE va diém cudi (thanh ghi dit liéu) ciia thiet
bi qua nhitng giao dién thich hop (dudmng 6ng). Giao dién nay 1a phdn mém quan
1y diém cu6i cla chit USB duoc goi tir phin mém diéu hanh USB. Thanh phan
thit hai nay 6 trong vi mach USB8x930, vi mach nay cé khd nang lam viée véi
ca hai phia: phia giao dién USB né s& tiép nhén tin hiéu khai dong tir mdy chi
va trd I6i n6; phia thiét bi né c6 kha nang quan 1y thiét bi ngoai vi nhwr cic mach
giao dién thong thudng bing cdc phdn sun ¢6 bén trong. Vi du néu thiet bl ngoai
vi 1a mét ban phim thi 8x930 déng vai trd chia chip dién khién ban phim cd dién
8048. Thanh phén cusi clng cla thi€t bi USB chinh 1a phan chiic nang cia thigt
bi ngoai vi.

Giao thitc USB gém 3 g6i chinh: géi khung (tocken paket-TP), géi dir lidu
(data paket-DP) va g6i bit tay (handshack paket-HP). Ngoai ra con mot g6i khéi
déu khung (start of frame-SOF). M4y chii USB s& duy tri hoat dong bing cich
truyén géi khdi ddu khung SOF trong chu ky Ims. Dai tdn cha bus s& duge chia
bdi cdc thiét bi ngoai vi véi tha gian 1ms nay. Mai lan truyén tin cdn dén 3 géi

172



chinh néi trén. Mot cudc truyén dang duy tri s& duge bit ddu khi mdy chh gii
g61 TP gédm dia chi thi€t bi ADDR, s6 hiéu diém cuéi ENDP, huéng clia cude
truyén va dang éng. Thiét bi ¢6 dia chi tvong ing s& wr chon bang cdch giai ma
dia chi cua no tir géi khung. Trudng ghi hudng cudc truyén trong géi khung sé
xdc dinh t& hay chir gl dit liéu 1a géi DP. Sau khi nhdn xong dit liéu bén nhan
s€ gt géi HP, g6i nay co thé ¢d 3 v nghia tuy tin bén trong: chap nhan dif liéu,
khong chap nhan hoic thong bdo tic STALL.-

Goi khung: 8b 7b 4b 3b
PID ADDR ENDP CRC
(o1 dir liéu: 8b 0-1013 byte 16b
| PID DATA CRC

Goi bt tay: 8b

l PID

|
'G6i khéi ddu khung : 8b 11b 5b
\ PID S6 khung CRC

PID (paket identification) : loai géi; ADDR (address) : dia chi; ENP (end-
point) : diém cudi; CRC (cyclic redudancy code) : ma kiém tra vong du; DATA
: dit liéu,

Bai tap chuong 6

1. V& khung tin truyén ndi tiép khdng déng bd clia ky tu A, b, G.
2. X4c dinh dung lugng bd nhd man hinh t8i thiéu cho card VGA mau, d6 phan giéi
640x480

3. Uu nhudgc diém cla truyén dit liéu song song va néi tiép.
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