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lﬁi giol thigu

Ndam 2002, Vu Gido duc Chuyén nghiép — Bé Gido duc va Pao tao da phoi

.hg‘p vdi Nha xudt ban Gido duc xudt ban 21 gido trinh phuc vu cho ddo tao hé

THCN. Cdc gido trinh trén dd duge nhiéu trudng st dung vé hoan nghénh. DE
tiép tuc bd sung ngudn gido trink dang con thiéu, Vu Gido duc Chuyén nghiép
phéi hop ciing Nha xudt bdn Gido duc tiép tuc bién soan mét sd gido trinh, sdich
tham khao phuc vu cho dao tao & cdc nganh : Dién - Dién tw, Tin hoe, Khai thde
cd khi. Nhiing gido trinh nay trude khi bién soan, Vu Gido duc Chuyén nghiép
d@ giti dé cuong vé trén 20 tridng va t6 chiie hoi thdo, I8y ¥ kién déng gop vé néi
dung dé cuong cdc gido trinh néi trén. Trén co sd nghién citu y kién dong gop
cua cde tridimg, nhom tde gid dd diéu chinh néi dung cdc gido trinh cho phii hop
vdi yéu cdu thuc tién hon.

Véi kink nghiém giang day, kién thie tich luj qua nhiéu ndm, cdc tdc gia
dd c6'gdng d¢ nhitng néi dung duge trinh bay la nhitng kién thite cd ban nhat
nhung van cdp nht duge vdi nhitng tiéh bé ctia khoa hoc ky thugt, vdi thue t&
san xudt. Noi dung cia gido trinh con tao sy lién théong tit Day nghé lén THCN.

Cdc gido trinh duwge bién soan theo hudng mad, kién thic rong va c6 géng chi
ra tink ing dung cta néi dung duge trinh bay. Trén co sé dé tao didu kién d¢
ede truong s dung mot cach phit hop vdi diéu kién co s¢ vit chét phuc vu thue
hanh, thite tép vé die diém ciia cde nganh, chuyén nganh dao tao.

B¢ viée doi mdi phuong phdp day va hoc theo chi dao cia B Gido duc va
Béo tgo nham ndng cao chét lugng day va hoc, cdc trudng cbn trang bi di sdch
cho thu vién va tao diéu kién dé gido vién va hoc sinh cé di sdch theo nganh dao
tgo. Nhitng gido trinh nay ciing la tai ligu tham khdo t6t cho hoc sinh da t6t
nghigp cdn dao tao lai, nhén vién ky thudt dang true tiép sin xudt.

Cdc gido trinh da xudt bdn khéng thé tranh khéi rhitng sai sét. Rdt mong
cde thdy, o6 gido, ban doc gop ¥ d€ ldn xudt bdn sau dwoc tot hon. Moi gop ¥ xin
giti vé : Cong ty C8 phén sdch Dai hoc - Day nghé, 25 Han Thuyén - Ha Ngi.

VU GIAO DUC CHUYEN NGHIEP - NXB GIAO DUC



MO DAU

Kinh t& nudc ta ngay cang phat trién, yéu cau vé giai phéng suc lao
dong, nang cao nang suft lao déng duge dat ra & hiu hét cdc linh vie san
xuit cua nen kinh té quéc dan. Dé giai phong ste lao déng va néng cao
nang suét lao déng thong gqua tu déng hoa va hién dai héa cac cong oy,
trang thiét bi va cong nghé san xuit ¢6 vai tro rdt quan trong.

Trang bi dién 1a mén hoc, d6i tuong caa né gdm céc yéu cau cong nghé
& eac cong cu, trang thiét bi, day chuyén san xudt dit ra ddi hoi can cung
tmg nhimg thiét bi dién nhu thé nao dé yéu ciu cong nghé cha cdc thiét bi,
may mée, day chuysn san xuat dé duge théa man.

Do 12 mét linh vize kha rong ma trong khuon khd cua gido trinh, chung
t61 chi trinh bay nhitmg noi dung c¢o ban nhit cua mot s6 linh vuc dién hinh,
gi4o trinh gom nhimg ndi dung sau :

Chuong I : Trang bi dién céc méy cit got kim loai.

Chuong IT : Trang bi dién cédc thiét bi gia nhiét va luyén kim.

Chuwong 111 : Trang bi dién cdc mdy nang - van chuyén.

Chuong IV : Trang bi dién méy nén khi, mdy bom va quat gio.

Tay theo chuyén nganh dao tao, gido vién va hoc sinh ¢6 thé di sau va
mé& rong & chuong nay hodc sit dung mot phan & chuong khac sat voi noi
dung dio tao. Gido trinh nay cung la tai liéu tham khao tét d6i véi cing
nhan stta chira dién, k¥ thuat vién, sinh vién cao ding va tai chitc.

Trong qud trinh bién soan du da co nhidu ¢6 gang nhung chac khong
tranh khoi hét thiéu sét. Mong ban doc gép ¥ d€ lan xudt ban sau t6t hon.
Moi gép ¥ xin giti vé Nha xudt ban Gido duc - 84 Tran Hung Dao - Ha Noi.

Tac gia



Chuong 1
TRANG BI DIEN CAC MAY CAT GOT KIM LOAI

1.1. Cdc yéu cau chinh va nhimg dic diém dic trung ciia trang bj
dién va ty dong hoa cdc may cit got kim loai

May cat got kim loai theo s6 lugng va ching loai chiém vi tri hang diu
trong tit ca cdc mdy céng nghiép.

May cat got kim loai ding d€ gia céng cdc chi tiét kim loai bang cdch cit
hét cdce 16p kim loai thira, dé sau khi gia cong ¢6 kich thude, hinh dang gin
dung yéu ciu (gia cong thé) hodc thod man hoan toan yéu ciu dat hang voi
d6 chinh xdc nhat dinh vé kich thuéc va d6 béng cin thiét cia ba mat gia
cong (gia coéng tinh).

1.1.1. Phan loai miy cit kim loai

May cat got kim loai gém nhidu ching loai va rit da dang trong titng
nhém may, nhung c6 thé phan loai ching dua trén cac dic diém sau :

1. Theo dic di€m qud trinh céng nghé

Déc trung boi phuong phdp gia cong trén mdy, dang dao cit, dac tinh
chuyén déng v.v... cdc mdy cat got kim loai duge chia thanh 9 nhém mdy
sau :

- May tién

- M4y khoan va doa

- May mai va ddnh bong

- May phay

- Mdy lién hop

- May gia cdng ren, rang

- May bao, mdy soc va may chuét

- May cat kim loai

- Mgt s6 mdy déc ching

2. Theo ddc diém cta qud trinh sdn xust cé thé chia thinh cdc nhém
mdy sau : ,

- Mdy van ndng la cac mdy c6 thé thuc hién dwge mot s§ phuong phap
gia cong khac nhau trén ciing mét mdy nhu tién, khoan, bao v.v... dé gia



céng céc chi tiét khdc nhau vé hinh déng va kich thuge.

- M4y chuyén dung 14 cdc may dung dé gia cong cac chi tiét c6 cing hinh
déng nhimg khdc nhau vé kich thude.

- M4y ddc biét 1a cac mdy chi thyce hién gia céng cée chi tiét ¢6 cung hinh
déng va kich thude.

3 Theo kich thute va khdi hrong chi tiét gia cong trén mdy cd thé chia
thanh cdc nhém mdy sau :

- Cdc mdy binh thudng c6 thé gia cong céc chi tiét co khéi hxong téi
10.10%kg.

- Cdc mdy c& lom c6 thé gia cong céc chi tiét c6 khéi lugng t6i
30.10%kg.

- Cdc mdy c& ning c6 thé gia cong cdc chi tiét co khéi luong ti
100.10%kg.

- Cdc may siéu nang c6 thé gia cong cac chi tiét c6 khéi lugng lén hon
100.10%kg.

4. Theo do chinh xdc gia céng c6 thé chia thanh cac nhom may sau :

- Mdy ¢é d6 chinh xéc binh thuong.

- May c6 d6 chinh xdc cao.

- M4y ¢6 d6 chinh xdc rét cao.

So db phan loai téng thé cdc méy cat got kim loai dwgc biéu dién nhu
hinh 1.1.

1.1.2. Céc chuyén dong va cdc dang gia cong dién hinh trén cdic
m4y cét got kim loai

Trén cac may cit got kim loai c6 hai loai chuyén dong : Chuyén déng co
ban va chuyén déng phu.

Chuyén déng co ban 1a sy di chuyén tuong d6i cha dao cat so vai phoi
dé thuc hién qud trinh cit got. Chuyén dong co ban duge chia 'thanh hai
dang chuyén déng : chuyén déng chinh (chuyén doéng lam vide) va chuyén
ddng an dao.

- Chuyén dong chinh (chuyén déng lam viée) 1a chuyén dong thyc hién
qué trinh cit got kim loai béng dao cit.

- Chuyén dong an dao 1a chuyén déng xé dich ciia dao hode cia phoi (tuy
thude vao timg loai mdy) d€ tao ra 16p phoi méi.

Chuyén dong phu 1a nhimg chuyén dong khéng lién quan truc tiép dén
qué trinh cit got, chung can thiét khi chudn bi gia cong, nang cao hiéu suit
va chit lugng gia cong, hiéu chinh mdy v.v... Vi du nhu di chuyén nhanh
ban dao hodc phéi (trong mdy tién), ndi - siét xa trén tru (trong may khoan
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Hinh 1.1. 8¢ 45 phan loai cac may cdt got kim loai.

cin), nang ha xa dao I(trong mdy bao givong) bom dau cta hé théng bsi
tron, bom nude lam mét, v.v... .

Chuyén dong chinh va chuyén déng &n dao c6 thé la chuyén déng quay
ho#c chuyén déng tinh tién ctia dao cAt hodc cta phéi.

Trén hinh 1.2. biéu dién cac dang gia cong dién hinh duge thue hién trén
cdc mdy cat got kim loai.

- Gia ¢ong trén mdy tién (hinh 1.2a) : n- 1a toc 46 quay cta chi tiét
(chuyén déng chinh) ; v- van téc xé dich ctia dao cit vao chi tiét (chuyén
déng an dao). .

- Gia céng trén mdy khoan (hinh 1.2b) : n- 1a téc 86 quay cia mui khoan
{chuyén déng chinh) ; v- chuyén déng tinh tién cia mai khoan vao chi tiét
(chuyén dong &n dao).

- Gia cong trén mdy phay (hinh 1.2¢) : n- tdc 40 quay cha dao phay
(chuyén déng chinh) ; v- chuyén déng tinh tién cla phéi (chuyén déng an
dao). ' _

- Gia céng trén may mai tron ngoai: (hinh 1.2d) : n- téc d6 quay cua d4
mai {chuyén déng chinh) ; v- chuyén déng tinh tién cha dd mai vao chi tiét
{chuyén déng an dao).



Hinh 1.2. Céc dang gia cong &ién hinh trén cdc mdy cit got kim loai.
a) Tién ; b) Khoan ; ¢} Phay ; d) Mai ; e) Bao.
- Gia céng trén may bao givong (hinh 1.2e): v, , v, - chuyén déng qua lai

‘ctia ban (chuyén déng chinh), chuyén dong di chuyen cha dao theo chiéu
ngang ciia ban (chuyén dong an dao).

1.1.3. Csc thiét bi dién chuyén dung dung trong cdc mdy cit got
kim loai .
1. Nam cham dién : thudng dung dé didu khién cdc van thuy lye, van

khi nén, didu khién déng cat ly hop ma sat, ly ho‘p dién tir vh ding d& him
doéng co dién.

Nam cham dién dung trong cdc may cat got kim logi 14 nam cham dién
xoay chidu c¢é Iizc hat tir 10 dén 80N véi hanh trinh cia phan ung (16i nam
cham) tir 5 dén 15mm.

Trén hinh 1.3 trinh bay cdu tao nam cham dién.

Nguyén 1y 1am viéc chia nam cham dién nhu sau : khi cap nguén cho
cudn day 2, sé xuét hién tir théng khép kin theo mach tir 1. Sy tac dung
tuong hé gitta tir thong va dong dién trong cuén day sé sinh ra mat lue kéo




hut phan dng 4 vao sau trong nam cham
dién. Thanh dan huéng 3 ¢4 chite nang giam
hé s6 ma sdt gitta phan ung va mach tir, dam
bao cho phin ung khéng bi hut léch.

227

Dic tinh quan trong nhat cta nam cham
- dién 1a d4c tinh co (dac tinh lue kéo). N6 bidu
dién sy phu thuéc gita lyc kéo sinh ra cua
nam cham dién va hanh trinh cla phan tng
— 5 F = fi8). Dic tinh d6 dwoc bifu din trén
hinh 1.4.
2. Ban tu : dung dé cap chi tiét gia edng
trén cdc may mai mat phang (hinh 1.5)

Cau tao cia ban tir gbm : hép sat non 1

Hinh 1.3. Cdu tao cua Vol cde cye 161 2, cuoén day 3, ban tir 4 ¢6 16t
nam cham dign. cdc tim moéng 5 bang vat liéu khéng nhiém

l. Mach tir ; 2. Cuon day cta ¢y Khi cdp nguon 1 chigu cho cudn day, ban

nam cham ; 3, [Thanh din "0 o thanh nam cham véi nhidu cip cyc :
huéng ; 4. Phan wng {161 nam bic N vi q
cham} ; 5. Vang ngin mach. cue bac N va cuc nam S,
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Hinh 1.4. Dac tinh co

: AC tink: Hinh 1.5. C4u tao caa ban tir.
cua nam chim dién. - S

Ban tur duoe cdp ngudn 1 chidu (trj s§ dién ap c6 thé la 24, 48, 110 va
220V véi cong sudt tir 100 + 300W) tir cdc bd chinh lwu dung diét ban dén.
Sau khi gia céng xong, mudn 14y chi tiét ra khéi ban phai khir tir dur ciia
ban tu, thye hién bing cdch dao cuc tinh nguén cip cho ban tir. o

3. Khop Iy hop dién tir : diung @€ didu chinh téc d$ quay, didu khién déng
co truyén dong : khoi dong, dao chidu, didu chinh tdc d6 va ham. Khép ly
hop dién tu Ja khau trung gian ndi dong co truyén déng véi may céng tac
cho phép thay déi téc do may cong tdc khi tée dé dong co kKhong d6i, thuong
dung trong hé truyén déng an dao ctia cc mdy cat got kim loai.



D61 véi hé truyén doéng an dao
cia cac mdy cét got kim loai, yéa
cau duy tr1 mémen khéng ddi
trong toan dai diéu chinh tdc d5.

Vé cdu tao va nguyén ly hoat
dong, nguoi ta phan biét hai loai
khop ly hgp dién tuw : khép ly hop
dién tu ma sat va khép ly hop dién
tir truot.

a) Khop ly hop dién tir ma s4t,

cdn tao ctia no duge biéu dién trén
hinh 1.6.

Khép ly hop dién t ma sat
gom : than ly hop 3, cuén day 4,
cac dia ma sat 8 va 9, dia ep 10,
gia kep 11. T4t ca céc phan tr ké Hinh 1.6. Khép ly hop dién tit ma sat.
trén dugce ga lap trén bac 16t 2 lam
tir vat liéu khéng nhiém tir va bac 16t duge 14p trén truc vao 1 (truc gén véi
truc cua dong co truyén déng). Nguon cdp cho cudpn day cda ly hop duge cdp
nhu sau : cyge am cda ngudn duirge néi véi than caa ly hop 3, cue duong cia
nguon duge edp qua chdi than 7 va vanh trugt tiép dién 6, con 5 14 vanh
cach dién giwra cue duong cua ngudn va than ly hop.

- Nguyén ly lam viée cha khdp ly hop ma sat nhu sau : Khi cusén day 4
dwoc cdp nguon, sé tao ra mot tir trudng khép kin qua cdc dia ma sat. T
‘truong d6 tao ra mét lye hat kéo dia ma sdt 9 vé than ly hop 3. Cde dia ma
sat 8 va 9 &n khdp véi nhau. Dia ma sdt 9 néi voi truc 1 (truc déng co
truyén déng), con dia ma st 8 nédi véi truc 12 (truc may cong tac),

b) Khop Iy hop dién tir trupt. Ciu tao cia né duge bidu dién trén hinh 1.7.

Céu tao cia né gém hai phan chinh :

UG LI P aiy T 1l

Hinh 1.7. Khép ly hop dien tir truot.
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Phan ting 1 duoce gan véi truc caa dong co truyén dong 2 (truc chi déng)
va phén cam 3 cua cusn day kich thich 4 dwoc néi véi truc ctia mdy coéng
tdc (truc thu déng). Ngudn cép cho cuén day kich thich 4 14 ngudn 1 chidu
tiép dién bing chéi than 5 va vanh truot 7 1ap trén tryc 6. :

Nguyén 1y lam viée cia khép ly hop dién tir truot nhu sau -

Khi cho déng co truyén déng quay va ¢ap ngudn cho cudn kich thich,
trong phan wng sé xu4t hién sic dién dong cadm-ing, ste dién dong d¢ sé
sinh ra dong dién xoay (dong Fucd). Su tac dung tuwong hé giva dong dién
trong phan tng va tir théng ctia phan cam sé sinh ra mémen dién tir lam
cho phan cam quay theo cung chiéu véi phan tmg. Hé s8 truot cia khop ly
hop phu thudce va tri s6 dong dién trong cuén kich thich va momen cua phu
tai. Boi vay, véi mémen tai khong doi, khi ta thay déi dong dien trong cuén
kich thich sé thay d6i duoe téc d6 ca may cong téc.

1.2. Chon hé truyén doéng va tinh chon cong suit dong co truyén
déng clia cdc mdy cit got kim loai

1.1.2. Cdc hé truyén dong thuong dung trong may cat got kim loai

1. D61 voi chuyén déng chinh cla may tién, khoa.n, doa, may phay... voi
tan sd déng cit dién khéng lon, pham vi diéu chinh téc d6 khong rong
thuong ding hé truyén déng voi déng co khong dong bo roto 16ng soc. Didu
chinh téc d6 trong cdc mdy d6 thuc hién béng phuong phép co khi dung hép
toc do.

2. D61 voi mét s6 may khde nhu . mdy tién Rovonve 1H318, may doa
ngang 26204, mdy soc réng 5B161 v.v... (do N ga ché tao) yéu ciu pham vi
digu chinh tdc &6 réng hon, heé truyén dong truc chinh dung hé truyén dong
v61 dong co khong dong bé hai hodc ba cdp téc d6. Qua trinh thay déi tée
do thue hién béng cach thay déi so db ddu’day quén stato ciia déng co dé
thay déi s6 déi cyc véi cong sudt duy tri khéng déi. _

3. Dol voi m6t s6'médy nhu : may bao giudng, méy mai tron, may doa toa
do va hé truyén dong an dao chia mét sé mdy yéu cau :

- Pham vi diéu chinh téc d6 réng. '

- Ddo chiéu quay lién tuc.

- Tan s6 dong - ¢4t dién lom. _ .

Thuong dung hé truyén déng mét chidu (hé may phat - déng co dién méot
chiéu F-D, hé may dién khuéch dai - déng co dién 1 chisn MDKD-D, hé
khuéch dai tir dong co dién 1 chidu - KDT-D va bs bién d8i tiristo - dong co

‘dién 1 chid¢u T-D) va hé truyén déng xoay chiéu ding bo bién t3n.

1.2.2. Cdc tham s6 djc trung cho ché dé cit got trén cdac mdy cit
got kim loai o

Cdc tham s déc trung cho ché d6 cat phu thuge vao yéu td cia disn kién

1]



gia cﬁhg nhu : chiéu sdu cét t, lugng 4n dao s (xem hinh 1.2), bé réng phai
b, 6 bén dao cit T, vat lidu chi tiét gia céng, hinh ddng va vit liéu cta dao
cat, didu kién 1am mat v.v...

Céc tham sé d6 dwge xde dinh theo cac cong thite kinh nghiém cho timg
nhém may. Tuy nhién, cdc céng thite d6 c¢é dang gan giong nhau, cho nén
ta 14y gia cong trén mdy tién lam vi du dién hinh.

Trén hinh 1.2a gidi thiéu cdc phan tit va cac dai lugng dic trung cho gia
cong tién.

1. Téc d6 cét ,

Tde d6 cat la tée do chuyén déng dai twong ddi clia chi tiét so v6i dao cit
tai diém tiép xuc gitta chi ti€t va dao cit. N6 duge xac dinh theo céng thirc
kinh nghiém sau : o

v o= W [th] (1.1)

Trong do :

t- chidu sau cat, mm ;

s- lugng an dao, 1a 46 di chuyén cua dao cét khi chi tiét quay duoe
mdt vong, mm/vong ;

T- @6 bén clia dao cit 12 thoi gian lam viée ctia dao it gitra hai
lan mai ké tiép, ph ;

C,,X,,y,, mla hé s va s6 ml phuy thude vio vat liéu chi tiét gia
cbng, vat liéu lam dao cit va phuong phdp gia céng.

2. Lyc cat

Trong qu4 trinh gia cong, tai dlem tiép xuc gita chi tiét gia coéng va dao
cat c6 mét lye tac dung ? lyc may duge phan ra ba thanh phén (hinh 1.2a) :

- Lyec tiép tuyén (lye cit) Fz la lyc ma tryc chinh (chuyén déng chinh)
phai khic phue.

- Lue huéng kinh ﬁy tao 4p luc 1én ban dao (&n dao).

- Lye doc truc ?X la Iwe an dao ma co cdu an dao phai khéic phue.

—
F=F +F +F (NT (1.2)
Dé tinh todn lyc cit, ta dung céng thite kinh nghiém sau :
F, = 9,81 C, t¥ s y" (1.3)

Trong d6 : Cp, xp, yp, 0 - 1a hé s6 va s¢ mi phy thuéc vaoe vat lidu chi
tiét gia cong, vat Héu lam dao va phuong phap gia cong.

= —
Cace Iye con lai F, va Fy cung duge xdc dinh theo céng thic tuong tu
nhr (1.3).
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Khi tinh toan so bé ¢6 thé 14y FX va F‘; theo ty 1é nhu say -
_)
F:F:F =1:04:095
3. Cong sust cdt

Cong sudt est (edng sudt yéu chu cla cg cdu chuyén dong chinh) duge
xde dinh theg cong thire : '

F .v
P =

(kW] (1.5)
60 . 1000 , '

trong @6 : F, - lyrc cit, N ;
v - t8c d6 cdt, [m/ph].
4. Thot gian may
Théi gian méy la thyi gian dung dé gia cong chi tiét, N6 con duge goi 13
thoi gian cong nghs, thei glan co ban hoge thoi gian htu ich. D€ tinh todn

thoi gian may, ta cin e vao cde tham sg déc trung cho ché do cat got goi
la phuong phép gia céng trén méy,

Vi du : d6i véi may tién :
L
tw=-—  Iph] (1.6)
n.s

- trong &6 : L- chisy dai ciia ‘hanh trinh lam viée, mm ;

n- téc d6 quay cha chi tiét (tdc do quay cia mam cip),
vong/ph : .

8- lugng &n dao, mm/vong ;
Néu thay vao bidu thee (1-6) gid trj ciia :

60 . 103
= ) _ (1.7)
md ' o _
trong d6 : d- dudmg kinh chj tiét gia cdng : mm.
Ta cé : :
wdL,
6 = (18)
60 . 103ys

T biéu thire (1.8) ta nhén thdy ring : muén tdng nang sﬁﬁt cﬁa may
{glam thoi gian cong nghé t_) phai tang toc dé cit v va legng an dao__s._ _

1.2.3. Phuy tii ciia déng co truyen déng cde co cau dién hinh trong
cdc may cit got kim loai ‘

1. Co cdu truyén déng chinh

Trong truyén dong chinh cie may cit got kim loai, lye et 13 lye hiry ich,
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n6 phu thuge vao ché d6 cét (t, s, v) vat liéu chi tist gia cong va vat lisy
lam dao.

D6i véi chuyén dong chinh 14 chuyén dong quay nhur & mdy tién, phay,
khoan, doa va mady mai, mémen trén trye chinh cua mdy duoe xde dinh theo
cong thare ;

F, .d
M, =

(N.m] (1.9)
g . .
Trong 46 : F, - Iyc cdt, N ;

d - dudng kinh cta chi tiét gia cbng (m).
Momen hiru ich trén dong co la :

M, F,.d
M, = — = [N.m] (1.10)
i 2

D61 v6i chuyén déng chinh la chuyén dong tinh tién, vi du nhu chuyén
ddéng di chuyén ban trong may bao giudng, chuyén déng ctia dao trong may
$0C, may bao ngang v.v... Mémen tinh tién hitu ich 13 -

M, =F,.p [Nm] (1.11)

Trong d6 : p 1a ban kinh quy déi lue cat vé truc dong co, duge xsc dinh
bang ty s6 giira tée do di chuyén tinh tién va téc d¢ cia dong co truyén dong :

v
p= [m] (1.12)
60w _
Moémen can tinh trén truc dong co duge xdc dinh theo bidu thire sau :
M,,
M, = — [N.m) . (1.13;
n

2. Co cdu truyén dong an dao

Trong hé truyén dong an dao, déng co thue hién di chuyén ban dao, hosc
dich chuyén chi tiét dé thye hién duge qud trinh cédt got. He truyén dong
an dao duge thye hién bing nhisdu phuong dn khédc nhau. Phuong én dién
hinh 12 co cdu #n dao kifu true vit - éeu. So &b déng hoc cta co cdu an dao
d6 dugc biu dién trén hinh 1.8.

Lue én dao khi ban dao hoic ban cap chi tiét khéi hanh duge tinh theo
biéu thirc sau:

F4= (G, + G f, +us [N] (1.14)

Trong d6 : G, - khéi luong ctia ban, N
G, - khéi luong cia chi tiét, N ;
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Hinh 1.8. S @5 dong hoc ctia o cdu an dao,
1. Dong co dién ; 2. Hop téc do ; 3. True vit vo tén ; 4. Ecu ; 5. Ban dao ; 6. GO truot.

f, - hé s6 ma s4t khi ban dao trugt trén go truot
{fy = 0,2 + 0,3 khi khdi hanh ban dao ;
f=0,08 + 0,1 khi cit got) ;

M - ap sudt dinh thudong 14y bang 0,5N/cm?2.
Liye an dao khi cit got duoc tinh theo bidu thic -
Foa=(G,+G)f+aS  [N] (1.15)

Momen trén truc vit vé tan duge tinh theo cong thire sau -
- Khi khoi hanh M,,,

F - dtelo + p)J

Mado = [Nm] {(1.16)
9 _
- Khi cédt got
F 4. dgtegla+ p) _
M, = [N.m} - 1.17)
2 : -

trong d6 : o - géc nghiéng ciia ren vit vo tﬁn ;' _ _
p = aretg(f) - géc ma sit clla truc. vit vé tan ;. N
d,, - dudng kinh trung binh cla true vit vb fan,.m. a
1.2.4. Tinh chon céng suit déng co truyén dong edc co cffu cia
may cat got kim loai C
1. Nhimg vdn dé chung

Viée chon ding cong sudt dong co truyén déng hét site quan trong. Néu
chon eong suit déng co 1én hon tri s§ yéu cau thi von dau tu sé ting, dong
¢o thuong xuyén lam viéc non tai 13m cho hiéu sudt va hé s5 céng sust
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cosq thap. Nguoc lai, néu chon déng co cong sudt nhoé hon tri sé6 yéu ciu,
thi mdy sé khéng dam bao ning suit theo thiét ké, déng co thuong xuyén
lam viée qua tai, lam giam tudi tho cia ddng co.

2. Cdc s6 liéu ban dau

DE tinh chon duge cdng sudt déng co, cin phai c6 cac sd liéu ban dau
sau :

a) Cdc théng sd ddc trung cho ché dé lam viée cuaa mdy bao gom :

- Céc théng s6 dac trung cho ché dd cit got (xem mue 1.2.2).

- Khéi luong cua chi tiét gia cong.

- Thoi gian lam viée va thoi gian nghi.

b) Két cdau co khi ctia mdy bao gém :

- So d6 dong hoc clia co cdu.

- Khéi luwong cua cdc bd phan chuyén déng.

3. Cdc budc tinh chon céng sudt dong co

Qua trinh tinh chon ¢éng sudt dong co 6 thé chia lam hai bude sau:

a) Budc 1 : Chon so b6 cong sudt dong co truyén déng duge tién hanh
theo trinh ty sau : '

- Xdc dinh cong suét hodic mémen tdc dung 1én true lam viéc cia hop tae
d6 (P, hodc M).

- Xdc dinh cong suat hoic mdémen trén truc déng co va xay dlmg do thi
phu tai tinh (P, = f{t) hodc M = f(t)).

- Dya trén 46 thi phu tai tinh, tién hanh tlnh chon so bd cong sudt
dong co.

b) Bude 2 : Tién hanh kiém nghiém dong co da chon theo cac didu kién
sau :

- Kiém nghiém theo didu kién phét néng.

- Kiém nghiém theo digu kién qua tai.

- Kiém nghiém theo diéu kién md may.

1.2.5. M6t s6 vi du tinh chon céng sudt déng co
1. M4y bao '

Cong suat dong co truyén dong co cdu chinh ctia may bao duoe tinh theo
biéu thitc sau :

F,_.qv
P= — [kW] (1.18)
1000n

Trong d6 : F, - luc can khi bao, N/m?;

16



2-GT TBiDign

q - tiét dién ctia phoi, m? ;
v - vén tée cit, m/s ;

F, phy thudc vao vat ligu chi tiét gia obng :
F, = (294 + 1180).10° N/m? - vat Jieu 1 thép :
F, = (118 + 236).106 N/m? - vat liéu 1a gang ;
F, = (147 + 197).10° N/m? . vat Tisu 13 déng.
2. My tién

Cong sust dén

g co truyén dong chinh cla mdy tién ditge tinh theo
biéu thirc say -

F,.q.v
P=

[kW} (1.19)
60 . 102n

Trong d6 : F, - lyc can cit khi tién, kG/mm? ;

'

q - tiét dién phoi, mm?
v - van téc cat, m/phit ;
N - hidu suft cua m4y.
3. May khoan
Cong sudt dong co truyén dong true chinh cia mdy khoan dugc tinh dyga
trén tri s6 cia mémen quay dit trén truc chinh khj :
Momen quay durge tinh theo biéu thite sau :

-

M=F,($)s  (kGom] 20

M.n . F,.#.5.n | |

P=-__"""0 &KW1 (121)
975 . 1000 . 1 975.1000.8 . q

Trong d6 ; F, - luc can khi khoan, kG/mm?
d - dudng kinh mij khoan, mm ; .
s - lwong dn dao trén mét vong quay ctia mij khoan, mm |
n - téc 4o ctia mi khoan, vong/ph ;
1 - hidu sudt cua may.

4. Mdy phay

Céng suidt don

g co truyén d¢ng truc chinh may phay duoge tinh bai cong
thie sau ; :



Fz .b.t.n.s :
P = (kW] (1.22)
60 . 102 . 1000 . n -

trong d6.: F, : lye can cat khi phay, kG/mm? ;

b - chiéu réng 16p phay (bing bé day cua dao phay), mm ;
- chigu sau cit, mm ;
n - téc d6 quay cia dao pliay, vong/ph ;
s - lugng an dao, mm/vong.
5. Céc co cdu phu

Cong suat dong co truyén dong cac co’ cdu phu (khi di chuyén nhanh ban
dao trong mdy tién, ndi, siét can khoan trén tru v.v...) thuong lam viéc &
ché 49 ngan han 14p lai. Trong trudng hop chung nhét ¢d thé tinh theo bidu
thitc sau :

Gy
P= [kW] (1.23)
. 60.102.n.A

Trong d6 : G - trong lugng cha phan di chuyén, kG ;
p - hé s6 ma sat (thudng 14y bang 0,1) ;
v - toc ¢ di chuyén, m/ph ;
1 - hiéu suat cua phu céu ;
Amax = —— - kha néing qué tai cia dong co (hé s6 qué tai).
) Mdm
Déi véi co cdu phy, mémen can tinh khi khéi hanh rét 1ém (M,,) cho nén
phai kiém tra ¢ong suét déng co da chon theo didu kién mé may (M _>M_).

Mémen can tinh khi khéi hanh duge tinh theo bidu thtic sau :

Guv
M, =016 [kW] (1.24)
nng(1 - A

maxsdm)

Trong d6 : n, - tdc d¢ tir trudng quay stato dong co (t6c d6 ddng bé),
vong/phut ;
Sqn, - Dé 50 truot dinh mie cha déng co da chon.

Néu khong thod méan nhimg yéu ciu trén, ch,on lai déng co c6 cdp edng
sudt cao hon gin nhét.

6. Co ciu 4n dao

Céng sudt déng co truyén déng co cdu &n dao duce tinh dya trén co sd
cong thire (1.17) - mémen trén truc vit vé tan M, 4 Tt biéu thie d6 ta tinh
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duge mémen trén truc ciia déng co,

M
M=—* (Nm]
I
Trong @6 : i - ty g5 truyén cia hép tée d6 ;
N - hiéu suvit cag hop téc do.

Cong sust cta dong co truyén déng duge tinh theo biéu thite sau :

M. n,
9550 (kW) {1.26)

Trong d6 : n_ - tée ds dong bé cta dong co, vong/ph.

(1.25)

Sau d6 kiém tra dong co @i chon theo mémen khai hanh cia dong co véi
diéu kién mémen kha; hanh phai nhé hon ms men dinh muc ciia déng co.
Moémen khéi hanh ena déng co duge tinh nhy sau :

M

ado

Mkh =

(Nom] (1.27)
M _ .
Trong ds M, 4, - duge tinh theo bigy thic (1.18) ;
1 -ty s6 truyén ciia hép sé ;
M - hidu suat ciga hép s6.
Néu tinh duoc Ie an dao F.4 (cong thitc 1.15) c6 the tinh dugc cong suat
cda dong co nhr say -

Fad

P=

601000 _
Trong d6: F,, - e &n dao, N

?

(kW] (1.28)

Vv - Van téc an dao, mm/ph ' - (1.29)
(v = s.n, (mm/ph]) : '
s - lugng an dao, mm/vong ;

n - tée 46 quay cua déng co, vong/ph.

1.3. Diéu chinh téc d¢ trong cdc may cit got kim loai
1.3.1. Nhitng vin do chung

Trong cdc may cat got kim loai, d€ dam bao chat 1:1(_)’115:‘1r gia cong chi tiét
Yéu cau tée b cit thay déi. Vay dé thue hién duoc cde ché dé cit got khde
nhau (khi duong kinh chi tiét gia cong thay déi)

dam bao cic qud trinh cong
nghé t6i wu, cin phai disu chinh tée d¢ truysn dong chinh va truyan dong
an dao.
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Diéu chinh tdc do trong cdc mdy cit got kim loai c6 thé thuye hién bing
- 8 phuong phap : co, dién- co va dien.

1. Digu chinh tdc a6 bing Phuong phép co thuan tuy 13 phuong phép
diéu chinh ige d6 c6 cdp vai sy thay déi ty sg truyén cta hép téc ds. Viée
thay d6i ty s6 truyen c6 the thue hién bang tay hosc tir xa béng khép ly

khéng déng b 1am viéc két hop v6i cdc b bién ddi.
Phuong phép nay c6 uu diém 50 v6i hai phuong phdp trén 1a :
- Diéu chinh téc d6 don gian,
- D¢ bang phang (46 tron) cao hon.
- Két cdu co khi caa mdy don gian hon.
Nhung so d3 diéu khién phtc tap hon.
1:3.2. Cdc chi tiéu didu chinh tée dé
- Chét lugng didu chinh tde d¢ elta cac may cit got kim loai duge ddnh gia
theo hai chi tiéu chinh say :
' 1. Pham vi didu chinh téc do
Déi véi chuyén déng quay, pham vi didu chinh tdc do duge xde dinh bing
ty 56 gitra tc ds quay lén nhat va tée do quay thap nhat,
D, = Umax hode D, = Donex (1.30)
Dnin Djin
Trong &6 : ey = t0¢ d6 gée lan nhat, rad/s ;

By - ¢ @6 g6c nhé nhat, rad/s ;
Doy - t6e b quay Ion nhét, vong/ph ;
N, - toe d6 quay bé nhit, vong/ph.

Déi v6i chuyén dong tinh tién, pham vi didu chinh t&e d6 1a ty s6 giita
téc 46 dai lén nhat Vimax Va t0c d6 dai nhé nhat Vinin -

D, = | (1.31)
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N

Trong do : Vinax - B0 d6 dai lén nhit, m/s ;
Vinin - 16C @6 dai bé nhat, m/s.

Déi véi truyen déng an dao, pham vi didu chinh téc do 1a ty 56 gitra luong
an dao 1ém nhat Smax ¥V lugng an dao bé nhat Smin

chuyén déng quay thi pham vi diéu chinh téc do yéu cau cao hon so vii mdy
chuyén déng chinh 13 chuyén déng tinh tién. Vi trong céc may chuyén déng
chinh la chuyén dong quay, trong qua trinh gia céng, hai thong s6 déu thay
doéi : t6c d6 cdt va duong kinh chi tiét gia cong. Con trong cdc méy chuyén
déng chinh 14 chuyén déng tinh tién, trong qu4 trinh gia cong chi ¢6 tde do
cat thay déi. '

2. P9 tron didu chinh toe do

D¢ bang phing didu chinh tée do 1a ty s6 gﬁfra hai gia tri téc d6 lidn ks
nhau :

(1.33)

@ con ¢6 tén goi khae 1a cdp diéu chinh téc do.

Diéu chinh tée do bang phuong phdp 1va 2 & myc 1.3.1 1a phuong phip
diéu chinh c6 c4p (¢ > 1), cdn didu chinh theo phuong phdp 3 cia mye 1.3.1

- 14 phuong phép didu chinh vé cap (¢ = 1).

Sy thay déi cua gia tri t6c @6 truc chinh trong cdc mdy cit got kim loai
luén duy tri edp didu chinh tde 4% ¢ = const trong toan dai didy chinh, ¢é
nghia 1a cdc téc d6 phan bé theo cép 86 nhan. '

Ta hay xét d6i vai chuyén d6ng truc chinh 13 chuyén dong quay c6 10
gia tri t6c dé quay la N, Ny, ... Ny, N, :

n, o
P=— = hoac (p:'\y;‘ 10
n, Ny

Trong d6 : y 1a s6 cap tée d(_’j diéu chinh bng phirong phép co thuin tuy.
Khi d6 gi4 tri ciia hé sé @ co gid tri sau :
Dayl: ¢=x/10 =158
Day 2: ¢=2/10 =196
Day 3: ¢ = 1,22

n

1]
[~
=
o
;
!



Day 4 : @:W = 1,06
D6i véi cdc mdy sir dung phuong phap didu chinh téc d6 co - dién s cdp,
diéu chinh tdc d6 s& cao hon.
Néu ta dit ky hiéu téc 46 truc chinh 1a n,, N, .. n, véi cip didu chinh la
¢. Khi d6 s6 cdp diéu chinh z dugc xdc dinh theo biéu thic sau :

n
n, =n.¢*! hoge — =D = @21 (1.34)
ny
Tw d6 ta xdc dinh duoe :
lgD :
Z = 1 + 1 (135)
gp
va sz dung biéu thic :
ndn
= 000 : (1.36)

Trong 46 : v - tée d6 cit, 1h/ph :
d - dudng kinh chi tiét gia céng, mm ;
n - s6 vdng quay cua trge chinh trong 1 phut.
_Tir d6 ta c6 thé xay dung duoc bidu d5 - db thi tée dé cha may duoe bidu
dién nhir hinh 1.9 :

v,m/ph
IFH g7 '.r" [~
50 r:r'l / / / r" F /
ll.,, :' 'JJ 7 -
40 i / S / 1

Hinh 1.9. Db thi tée do
va sa 46 dong hoc cha
hép sé (hop tbe dd) cha
mdy ding djng co hai
cdp toc d9.

a) D3 thi téc do 2 b) So do
dong hoc ctia hop toc dé.

b}
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1.4. Digu k.hién chuong trinh s6 cdc mdy cit got kim loai
1.4.1. Khdi niém co ban vé didu khién chuong trinh s6
1. Khdi niém va dinh nghia .

Khi gia céng trén cdc mdy cat got kim loai théng thudong, cdc bude gia
_ cong chi tiét do ngudi the thyc hién bang tay nhu : didu chinh sé vong quay,
lugng 4n dao, kiém tra vi tri cia dung cu cit dé€ dat duge kich thude cin
gia cong trén ban vé v.v...

Nguge lai, trén cdc mdy cat got dieu khién theo chuong trinh s4, qud
trinh gia céng duge thye hién mét cdch tir déng theo chuong trinh da thiét
ké trude. Chuong trinh duge thiét ké bing nhiéu phuong phap khdc nhan.
Vi du nhu cdc mdy chép hinh dung dé gia cong cdc chi tiét ¢6 bé mit khéng
gian phuc tap (cdnh tudc bin, khuén dép cé cdu hinh phie tap), chuong
trinh cho trude duge thiét k€ dudi dang cac vat mau. Qua trinh gia edng
trén cdc may chép hinh thire chat 1a qua trinh chép nguyén mau theo vat
mau. Tuy nhién, tinh linh hoat cia edec mdy nay khéng cao. Mudn thay déi
loai chi tidt d€ gia cong, phai thay déi hinh ddng, vi tri, s6 luong va quy luat
chuyén déng clia cdac b6 phén cam, vat mau, vi tri céng tic hanh trinh... Nhu
vay viéce chinh may phizc tap, ché tao vat mAu mat nhiéu thoi gian.

D& khac phuc nhimng khuyét diém trén cha may chép hinh, trong cac may
didu khién theo chuong trinh s6, churong trinh dua vao céce thiét bi didu khién
$6 dung cdc biang duc 10 hoidc bang tir. Cc bing d6 thue hién chite ning la
mét bd mang chuong trinh gia ¢éng dudi dang mét chudi cac 1énh diéu khién.
Hé thdng digu khién s6 c6 kha ning thuc hién céc 1énh 46 va kiém tra ching
nhu mét hé théng do, sy dich chuyén cla cac ban truot cia mdy.

Nhur vay, didu khién s6 (Numerical Control-NC) 1a mét hinh thtte dsc
biét ctia ty dong héa ma cu thé 1a cic may cit got ti déng duwge lap trinh
d€ thure hién mot loat céc hoat dong & mot ché 4§ dwoe xdc dinh trude nham
tao ra mot chi tiét ¢é kich thude, hinh ddng va cdc théng so cong nghé cé
thé dir dodn trude. _

Cédc mdy cat got kim loai didu khién theo chwong trinh s8 goi la cdc may
NC hodc cdc mdy CNC (Computer Numerical Control).

Mét mdy cit got kim loai NC gdm hai b$ phén chinh ; Bo diéu khién mdy
(The Machine control Unit - MCU) va ban thén méy cit got kim loai. Bo
MCU gom hai thanh phan : bo x Iy di liéu (The Date Processing Unit -
DPU) va bd didu khién 1&p lai (Control Loops Unit - CLU).

DPU c6 chite nang xit ly dit liéu vA ma héa, nhitng dit liéu nay duge doc
tiz bé mang chuong trinh va phan anh cdc théng tin vé : Vi tri ¢ta méi true, .
chidu chuyén dong, ty sb tién dao va cdc tin hidu didu khién céc chifc ning
phu téi CLU. _ '

CLU c6 chie néng diéu khién cac co cdu chuyén déng clia may,

So do khéi cia mdt may cat got kim loai didu khién sé bigu dién trén
hinh 1.10.
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Hinh 1.10. So 46 khdi mdy diu khién chuong trinh sé.

BV - Ban b chi tiét gia céng ; GCT - Khéi chudn bi va ghi churong trinh ; CN - Céde théng
&6 cong nghé ; GM - Bo pgiai ma ; KD - Khéi khuyéch dai ; CH - Co ciu chdp hanh ;
M - May cat got kim loai; CB - Bo cAm bhién cde tin hiéu phan hoi.

Bé ghi chuong trinh gém hai khau chinh :

Khau chuan bi chuong trinh va khau ghi chuong trinh da duge chudn bi
vao bo mang chuong trinh. Dé thiét lap duge chuong trinh, cdc dit liéu can
chla:

- Ban vé chi tiét gia cong.

Théng s6 cong nghé caa chi tiét gia cong goém : ku:h thwée, vat liéu, 4o
chinh xdc gia céng.

- Cdc loai dao cat yéu cau.

- Cac loai d6 g4.

- Céc thong s6 cat got : chiéu sau cat t, lugng an dao s, va téc dd cit v.
2. Cdc hé théng didu khién chuong trinh s6

a) Hé thong didu kién NC

Cac hé thong NC d3u tién ra doi do sy can thiét ché tao cdc chi tiét cia
may bay v6i s6 luong khéng nhidu. Trong hé théng NC, céac théng s hinh
hoc cla chi tiét va cdc lénh didu khién mdy duge dua ra la day cac con sé.

So 46 khdi chitc ning clia hé théng diéu khién NC dwge bidu dién trén
hinh 1.11.

N6 gom ¢6 cac bd phan chinh sau :

+ Nap d liéu vao hé théng gém ban phim va bang duc 16 (hoidc bang tir).
Toan bd cdc chi dan gia cong duge in vao bang duc 18 (hodc bing tir) dudi
dang cdc céu lénh cua chuong trinh.

+ Hé théng didu khién NC thie hién chie nang xit ly d@ liéu va dua ra
dir lieu.

+ Bo thich nghi la mét mat xich néi gita may NC vao hé théng digu
khién NC.
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- %8 dich 0
Tinh todn kiém tra gidi ma
| : 1
Luu giér théng tin * Lé&nh didu khidn
vi o : méay
B4 so sanh tri s thue B6 ndi suy Didu
va trl 58 cho trude e khi&n
I NC
B) khudch dai c4c théng tin dich chuyén
va didu khign may
Td
s§
thue
Bidu khién thich nghi
Lénh didu Tri s8
khidn may cho trufic
SN May
NC

H§ théng do H#& théng
dich chuyén truyén dong

Hinh 1.11. So & khéi didu khién chic nang cha hé théng didu khién NC.
b) Hé thong didu khién CNC

Hé thong dieu khién NC ¢6 nhuge diém 13 kém linh hoat. Muén thay déi
chuong trinh phai lam lai bang duc 16 hoge thay bang tir khac. Hién nay dé
khae phuc nhuge diém trén, dung h¢ théng digu khién CNC, so db khéi chrte.
nang duge biéu dién trén hinh 1.12.
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B khudich dai cac thidng tin dich
chuyén va dléu khién may
Bidu khidn thich nghi
May
NG

Hinh 1.12. So db khéi chie ning cia hé théng didu khién CNC.

+ Nap dir liéu vao hé théng

Trong hé théng didu khién CNC chuong trinh gia cong ¢6 thé dua vao
trong hé théng diéu khién thong qua bang didu khién ¢6 man hinh.

+ Hé théng didu khién CNC.

Chuong trinh gia cong da dua vao bay gitvr ¢6 thé goi ra bat e lic nao

ttr bo luu git chuong trinh. Thay d6i stta chita chuwong trinh ¢é thé thye hién
ngay trén mdy. Céc cu 1énh ¢ th€ bd sung, thay thé.
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+ B6 thich nghi.

Bé thich nghi trong cdc hé diéu khién NC théng thudng la mot bo chuyén
déi lién déng. Trong hé didu khién CNC, bo chuyén déi lién déng nay duoge
thay thé bing mét by didu khién chwong trinh lwu giit, bs didu khidn nay
duge ndi véi mdy vi tinh.

1.4.2. Cdc dang diéu khién

Trén cac mdy cit got kim loai didu kién thee chuong trinh 80, quang
duong di cla cac dao cat hoidc clia cde chi tiét da duge cho trizde moét cach
chinh xdc théng qua cdc chi din didu khién trong chuong trinh NC.

Tuy theo dang cla céc chuyén déng gitta cdc diém dhu va didm cudi cia
quang dudng di nay, ngudi ta chia ra ba dang didu khién :

1. Diéu khién theo diém ‘

Digu khién theo diém dugc tng dung khi gia cong theo cac toa 46 xac
dinh don gian (nhu m4y khoan - doa). Dao c4t sé& thuee hién chay nhanh dén
cac diém da duge lap trinh, trong hanh trinh nay dao khéng cit got vao kim
loat, chi khi dao cit dén dung toa da, qud trinh cit got méi duwoe thue hién
theo luong an dao da duoce l4p trinh (hinh 1.13).

122120 Chay dao nhanh

> Chaydaocht

Céc dudng chay Cdc dudng chay
khi phay khi tién

Hinh 1.13. Didu khién theo diém. Hinh 1.14. Didu khién theo dubmg.

2. Diéu khién theo duong

Diéu khién theo duong tao ra céc duong chay song song véi cdc tryc cua
mdy. Trong khi dao chay dong thei thue hién cét got lién tuc tao nén bé
mat gia cong (hinh 1.14). :

3. Diéu khién theo duong vién

Bang didu khién theo duong vidn, phuong phéap digu khién nay cé thé
tao ra cac dudng vién hodc dudng thang tiy ¥ trong mat phéng hodc trong
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Diéu khién dwing vién 2D | Bigu khién duting vién 2%0 Disu khién dudng vidn 3 D

Gla efing trong

z% ‘ z% mi phling Y/Z z%

- “ z Gla cing trong
_ x mat phidng Xrv

Hinh 1.15. Didu khién theo dudmg vién,

a) Digu khién dudng vizn 2D. Cho phép thye hién mét duomg vien nao
d6 ctia dao cét trong mét mat phang gia cong X-Y.

b} Digu khién dudng vien —:1):- D. Cho phép thuc hien thay déi-mat phing

gia cong, vi du chuyén tir mat phang gia cong X-Y sang méit phing Y-Z.
¢) Digu khién dwdng vien 3D. Béng didu khién duong vién 3D, cho phép

ta thue hién duge cac chuyén déng cta dao cét trong khéng gian ba kich
thude X-Y-Z.

1.4.3. Lap trinh gia céng trén csc may NC va CNC
1. Cdc dinh nghia
a) Mot chuong trinh duge tao nén b mét chudi cde 1énh khién cho mét

mdy tinh hay mét mdy NC tién hanh céng viée gia cong xdc dinh. Déi v
mot may NC, céng viée nay la ché tao mot chi tiét cy thé béng chuyén dong
tuong d6i giita dao cit va chi tiat,

b) Qua trinh thiét lap cde chubi 1énh cho cdc dao cdt tir ban va chi tiét
gia cong, cing voi sy phat trién ¢ac lénh chuong trinh cg thé va sau a6
chuyén tat ci csdc théng tin nay sang bé phan mang di liéu duwoc ma héa
déc biét cho mét he théng NC va ¢6 thé doc né mot cach ty déng duge goi
la ldp trinh. _

2. Noi dung ctia chuong trinh NC

Noi dung caa chuong trinh duge cdu thanh tir mét 86 khéi mo ta qua
trinh hoat dong ctia may bang cédc bude hodc cac can lénh.

Trong méi khéi c6 thé bao g0m cac 1énh khdc nhau, ¢6 cac kidu lénh sau :
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- Cédc lénh hinh hoe didu khién chuyén déng twong déi gitta dao cit va
phsi 14 ABC.. XYZ.

- Céc lénh cong nghé quy dinh ty s6 bude tién (F), s§ vong quay cia truc
chinh (8) va céc loai dao cit (T,

- Cac lénh chuyén dich lua chon dao ¢t (T), chc lénh phy khac (M) v.v...

Hé théng dia chi thudmg 1a mot chir cai- quy dinh cac gid tri bing sé va
sau d6 phéi hru giwt vao dau, M3i dia chi dugc xudt hién trong mét khéi.

3. Cédc budc lap chuong trinh
Qud trinh lap chuong trinh duoc thye hién theo cdc bude sau -
a) Chudn bj dit liéu (thong tin vé cong nghé)

Dé lap duoc chuong trinh cin c6 cée di liéu vé edéng nghé nhir : kich
thude va vat ligu chi tiét gia cong, d9 chinh x4dc gia cong, dao cat, do goc,
cde théng s6 ddc trung cho ché tao cit got.

b) Mo té todn hoc : V& lai céc ban vé chi tiét gia cong, trén dé ghi day
du cdc kich thuge, dic diém cong nghe, dic diém didu khién theo timg
nguyén céng. '

¢) Ma hod cdc dit lisu : Céc 6 liéu vé ché€ d6 gia cong duoc bién déi thanh
dang mé hod theo tiéu chudn. D& tién hanh mé hod dit liéu theo chuong
trinh, cadn ndm bt cdc khai niém sau : '

+ Tao khuén : 1a thiét lap cdc lénh didu hanh thuge phan cing trong. d6
thong tin diu hanh da duge ma hod. S5 lwgng cdc con s6 cin dung phy
thude vao ting kidu cdc hé théng digu khién sé.

+ Hé théng dja chi : 1a nhitng ky ti cho phép thang nhét véi chize ning
dam bao bdi hé théng didu khién sé. Dia chi duge ghi bing chit cdi tiey
chuan nhu trong bang 1.1. . B

1.5. Trahg bi dién va so 46 khéng ché mét s8 méy cit got kim loai
dién hinh :

1.5.1. Nhom msy tién

1. Nhing vén dé chung

Nhém mdy tién duge sir dung rdng rai trong nginh cong nghiép ché tao
may. Nhém mdy nay rat da dang bao gom mady tién, van néang, tién vit, tién
mat dau, tién dimg, may tién ty ddng va ban tu dong. Hinh déng bé ngoai

cua may tién 1K62 duge bidu didn trég hinh 1.16.

Trong may tién, chuyén dong chinh 13 chuyén dong quay chi tiét, con
chuyén déng an dao 1a chuyén déng di chuyén ctia ban dao.

Truyeén déng truc chinh may-tién van ning, mdy tién dimg cd nhd va
trung binh thuong dung hé truysn déng véi dong co khong ddng bs mét, hai
hoéc ba cép téc do.
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Béng 1.1. Bang chit ci tiéu chudn ghi hé théng dia chi

K

iéu ' Y nghia

Chuyén déng quay xung quanh truc X

Chuyén déng quay xung quanh truc Y

Chuyén déng quay xung quanh truc %

B nhd hiéu chinh dung eu cit
Lugng chay dao thit hai

Luong chay dao

Dibu kién chuyén déng
Cé thé sir dung tyr do

Théng s6 ndi suy song song véi truc Y

Théng s6 ridi suy song song véi true Z

Cé thé st dung tu do

Chikc ning phu

S8 tht tu cau 1énh
Cé thé st dung ty do

Chuyén déng thit ba song song véi truc X

Chuyén déng thit ba song song véi truc Y

vh
A
B
C
D
E
F
G
H
I Théng s6 noi suy song song voi truc X
dJ
K
L
M
N
0
P
Q
R

Chuyén déng nhanh theo tryc Z hoac chuyén déng thit ba
song song voi truc Z :

86 vong quay cda tryc chinh

Dung cu cat

Chuyén d¢ng the hai song song véi truc X

Chuyén déng tht hai song song véi truc Y

Chuyén dong thit hai song song véi truc Z

Chuyén dong theo hudng ctia truc X

Chuyén déng theo huéng cta truc Y

N H ST s®

Chuyén déng theo hudng cta truc 7

Diéu chinh tée d6 quay ctia truc chinh bang hép téc d6. Viéc chuyén téc
d6 thuong diéu khién bing tay (bing cin $6) hodc bing khép Ii hop dién tir.
Déi véi may tién déng c& nang, truyén dong truc chinh dung hé truyeén
dong mot chigu. Dong co dién 1 chieu duoe cdp nguon tir b bién déi (khuéch
dai may dién - MDKD, khuéch dai tir - KDT, hode bd bién ddi ban dan).
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Hinh 1.16. Hinh ddng bé ngoai cia mdy tién.
1. Than mdy ; 2. UJ trude ;3. Ban dao 7 4. U sau.

Diéu chinh tdc d¢ truc chinh thue hién didu chinh vé cép bang phuong phdp
co - dién.

M¢ may, ham ditng va dao chidu quay truc chinh trong cdc mdy tién co
nhé v& trung binh thuong duge thue hién tir truyén déng chinh qua mot
hdp téc 9 nhidu cdp. :

Céc chuyén dong phu (di chuyén nhanh ban dao, cdp chi tiét, borm nude
lam mat, bom dau ciia hé théng thiy lwe) diing hé truyen dong véi déng co
khéng dong bo réto 1ong séc. _

2. Mdy tién dimg c& ning 1A596

a) Théng 56 ky thudt cia mdy

- Duong kinh chi tiét gia eéng 1én nhdt : 20m.

- Chiéu cao chi tiét gia céng 16n nhét : 6,3m.

- Khéi lugng chi tiét gia cong 16n nhét : 630.10%kg.

- Cong sudt déng co truydn dong truc chinh : 630kW.

- Téc d6 quay ciia mam cap (0,098 : 9.8)vg/ph.

100

- Pham vi didu chinh téc do D = —

- Cong suat déng co truyén déng 4n dao : 6kW.
- Téc d6 quay cta dong co truyén dong an dao : (15 + 3000)vg/ph.
bj Trl'ang bi dién cua mady

May tién dimg dung d€ tién. trong va tién ngoai cde chi tiét hinh tru cd
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kich thude va khéi lugng 16n, cho nén déng co truyén déng truc chinh va
truyén déng an dao phai dam bao cdc yéu cau vé diéu chinh tdc dd cao.

+ Truyén déng truc chinh diung déng co dién mét chibu kich tir doc lap
duge cdp ngudn tir bo bién d6i (dung hé F-D hodc hé T-D).

4+ Truyén dong #n dao cing dung hé truyén déng mot chidu (hé

. ; 200
MDKD-D) dam bao pham vi diéu chinh téc d6 D = -

+ Céc hé truyén dong phu trong mady tién ditng ¢& nang bao gom :

- Nang ha xa dao.

- Siét néi sa trén tru.

- Di chuyén nhanh ban dao.

- Bom dau béi tron.

- Bom nudc lam mat.

- Quat gid lam mat d6ng co chinh.

T4t ca cde hé trén d8u dung hé truyén dong véi dong co khong dong bo
réto long séc.

¢) Hé truyén déng truc chinh

Hé truyén déng truc chinh dung hé truyé&n déng mét chidu thye hién hat
vung diéu chinh téc d6. Phan 1tng va cudn kich tir cua déng co duge cdp
ngudn tir bo bién 46i dung tiristo.

S¢ 46 khdi cha hé duge biéu dién trén hinh 1.17.

* Mach lue

Phan 1mg cha dong co D truyén dong quay mam cap clia may duoe cdp
ngudn tlr bd bién d6i BBD1 1a so d6 chinh lwu ciu ba pha dung tiristo didu
khién hoan toan. B bién d4i BBD1 14 bd bién d5i khong dao chiéu, vi dai
véi truyén dong chinh cia mady tién ding, s6 lAn dao chidu rat it nén
thutmg dung céng tdc to. Con ham dimg ding phwong phap ham déng
nang. Diéu chinh tdc d6 dong co & vang 1 (t6c d6 cia dong co nhé hon tdc
d0 co ban) thyc hién bing cdach thay d6i géc m& « cda cdc tiristo trong
BBD1 (U, = var ; ® = ¢, = const).

Cudn kich tir CKT cia déng co duge cdp ngudn tir bdé bién d6i BBD2 la
so @6 chinh litu cAu mét pha digu khién hoan toan. Didu chinh téc dd cha
dong co & vang 2 (téc d6 dong co 1én hon tée 6 co ban) thuc hién bang cach
thay déi géc mé& a cha cde tiristo trong BBD2 (U, = U, ; ® = var).

* Mach diéu khién

biéu chinh téc do déng co bang bo dat toc 46 HCGT (c6 tén goi khac

khau han ché gia toc) voi tri s6 dién dp ra la U, (dién dp dat). Tri sé dién
dp d6 eong dai s6 véi dién ap phan héi am téc 46 : :
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ok wkme ) =
ket FH:H-_ ,é ] BBD2
FM‘L — ,— CKT
I I — b :]]p
HCE[ “——— kcm

HCGT -:@-. U!Ir

U HC! "‘_“-""“'T &
FH g f 5
KHC1 "
M= o7~ ~ — — L‘;ﬁcﬁ [ Lot
oo B
IKDT{_J_‘HC KD Kss | | ¥ |
#’C'—'[L* IL L‘L" ~ BBB1

Hink 1.17, So db khéi hé truyén déng truc chinh.

UFH = Y {V}
Trong dé : v - he s6 t ié ;
o - téc 4% quay cla dong co truyén dong tryc chinh D, radss.

Va cudi cung ta c6 dién dp cha dao dua vao clic khdi ditu khidn xung
pha KDK1 va KDK2 bing : ‘

Didu khién géc mé o chia céc tiristo trong hai b bién déi BBD1 va BBD2
thue hién theo nguyen tie "thing ding”. - o

Khéi diéu khién xung pha KPK1 gdm c6 céc khiu : | L

* KDT - khuéch dai tir tdng hep tin higa didy khién, &upt'cfip ngubn tin
s6 cao NT d¢ nang cao d6 bang phing va 4o chinh xde cia tin higu R

* HC - khau han ché géc mé Olyiy VA O - _ “ - L

" KD - khau khudch dai lap lai ding dé han ché dong di¢n phin, trig
trong ché d¢ khéi dong. C I |

* KSS - khau so sénh va tao xung didu khién : ng thire hign so sanh dién
ap diéu khién (Ugy) va dién dp tus rang cua 18y tit khau KRC (khau. tao’
dién dp tua riang cua). .
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* KHC1 - khau hiéu chinh dién dp didu khién diing mach R-C khi digu
khién téc d6 viing 1.

* KHCS - khan hiéu chinh dong dién phin tmg cta d6ng co.
* HCI - han ché dong dién phan vng déng co.
Khdi diéu khién xung pha KDK2 gdm céc khau sau :

* KDT - khuech dai tiz tong hop va khuéch dai cdc tin hiéu duge cdp
ngudn tit ngudn xoay chiéu cao tin NT.

* Céc khau HC, KRC, KSS va HCI chitc ning tuwong tw nhu KDK1.

* HCE - khéu han ché sic dién caa dong co trong ché d¢ qua ds.

* KCM - khau chuyén viing didu khién tdc d¢ tir ving 1 sang vung 2 khi
dién ap @it trén phin tng cia dong co dat tri s6 dinh miic.

* KHCZ - khau hiéu chinh dong kich tir etia déng co.

Ho dgc tinh co cha hé truyén déng truc chinh clia may tién c¢& nang
1A596 dugce bién dién trén hinh 1.18.

[radfs]

Mc

ving1
U=var, ¢ =édm

MIN.m]

' Hinh 1.18. Ho d4c tinh co hé treyén dong tryc chinh may tién 1A596.

1.5.3. Méy tién dimg 1540

1. Théng sé ky thuit

- Puomg kinh chi tiét gia céng 16n nhéat : 4m

- Chi&u cao chi tiét gia ¢dng I6n nhat : 12m

- Khéi lugng chi tiét gia cong 1én nhét : 22.10%kg

- Cong sudt ddng co truyén déng truc chinh : 70kW
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- Téc d6 quay cia mam cap (0,32 + 9,8)vong/ph
- Pham vi digu chinh téc 46 D = 30/1.

2. Mach diéu khién truyén déng truc chinh mdy tién dimg 1540
(hinh 1.19a)

Phan tng déng co D1 duge cdp dién tir bd bién d8i BBD1, 1a bd chinh
hru khéng dao chiéu ¢6 didu khién néi theo so d6 ciu ba pha. Bé BBD1
khéng diing bién dp ngudn va dau vao ¢6 bacuén khang 161 khong khi LK.
Cuén day kich tit cia dong co D1 1a CKD, dugc cung cip dién tir bo bién
dot dao chidu cong sudt nhé BBD, véi bién dp R4, & diu vao. Didu khién
BBD, dugc thue hién theo nguyén 1y phu thuée, vi tin hiéu dieu khién ty
1é voi dién 4p phan tng do b&i cdm bién dién ap DPH va mach R2, DO3. Khi
dién 4p phan ung nhé hon 420V thi dién dp phan hdi nhé hon dién dp danh
thung cda én dp DO3, tin hiéu diéu khién BBD, sé bing khong Uy = 0.
Khi d6 bg bién db6i BBD, sé dam bao cho dién ap trén cudn kich tir ¢ gid
tri dinh mic, ¢ng véi ti thong cta déng co ¢6 gid tri dinh mite. Khi dién dp
phan umg 16n hon 420V, diot én d4p DPO3 bi danh thing, dién 4p phin tng
tdng dén 440V, tir thong déng co sé bi giam.

Hé théng truyén dong tiristo - dong co (T - P) thuc hién theo hé théng
kin, on dinh tdc 49 dong co véi phan hdi am téc 6 biing may phét tée FT1.
Dat téc d6 dong co & ca hai vung téc 4o duge thyc hién béi chiét ap R,
Hiéu hai dién dp : dién dp chii dao U, (dat téc d6) 14y trén chiét 4p R, (dau
7 - 13) va dién dp trén mdy phat téc FT1 12 v . @ duge dat vao bé khuéch
dai mét chiéu :

UV = Ucd - YO '

Dién dp ra cia b khuéch dai duge dit vio bo bién d6i BBD1. Han ché
dong dién dgng co duge thye hién bing khau ngét tin hiéu ra caa bd khuéch
dai, mach dién d6 gdm cudn khang LK, cac bién 4p BA,, BA,, BA,, b chinh
lwu CL,, diét 6n ap DO2 va transito T. Sut dp trén cudn khang LK ty 1é véi
dong dién phan tmg duge dit vao ciu chinh Iru CL, qua bién Ap BA,, BA,,
BA,. Khi dong dién phan éng 1én hon gis tri dong dién ngét thi dién dp ra -
cia CL, sé ldn hon dién dp ddnh thing cha dn ap DO2,
transito T théng, tin hiéu diéu khién bd bién déi BBD1 giam, dién 4p phin
ung dong co sé giam va dam bao han ché dong dién déng co nho hen tri s
cho phép.

3. Mach didu khién

So do diéu khién tu dong dugc cung cdp tir bo chinh hru CL, véi bién 4p
dau vao 1a BA, (hinh 1.19b). Trong so dd ¢6 cac lién dong dam bao cho sy
lam viée cia hé théng hay néi cdch khéce la truyeén déng chinh chi ¢6 thé
lam viéc khi da c6 day du cde tin hiéu lién dong :
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Hinh 1.19a. S0 db nguyén 1y truyén déng truc chinh may tién ding 1540.
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Hinh 1.19b. Mach didu khién truyan dong true chinh may tién ding 1540.
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- Truyén déng &n dao va truyén dong phu da duge cdp dién {céng téc to
K1 ¢6 din).

- Dl d3u béi tron trong hop téc do va gd truot (role kiém tra dau RAK,
dp ké dién ti€p xtic RAL va role RBT c6 dién).

- Banh ring trong hép tdc do da dn khép (tiép diém BK1, BK2 kin).

- Xa ngang da duge kep chat (tiép diém BK3 kin).

- Truyén déng ning ha xa khéng lam viéc (ti€p diém BK4 kin).

- Da ¢6 nguon mét chiéu cung edp cho cac khép ly hop (role R11, R12).

Dé dua h¢ théng vao lam viée, déng cac aptomat AT,, AT, AT,. An nit
M1, ebng tac to K1 ¢6 dién, cung cdp ngudn 3 pha cho truyén déng an dao
va cdp nguoén cho phin mach didu khién truyén déng chinh (tiép diém K1
(73-105)). An niit M2, cong tic to K2 c6 dién, bd bién déi BBD1, BBDP2 duoe
¢dp nguon ba pha.

Dé khéi dong dong co, 4n nut MT (quay thuan) - mam cdp quay phai,
hodc MN {quay nguge) - mam cidp gquay trai. :

Viduy &n MT, role R5 c6 dién, tiép diém R5 (89 - 91) va R5 (73 - 97) déng
lam cho role R1, R3 co dién. Tiép diém R, dat tin hiéu didu khién cho bo
bién doi BBD,, dam bao cho ti théng déng co ¢6 gid tri dinh muc va chitu
Ung véi chidu quay thudn cia déng co D1. Cdc tiép diém R3 (41-45) va R3
(47-49) - n6i phat tdc FT1 v6i cuce tinh sao cho phan hdi téc d6 1a am. Khi
tir thong dong co dat gid tri dinh mic, rote kiém tra tir thong RTT tac déng,
role Rg ¢6 dién, déng nguon dién ap cho mach dat téc 46 R_. Role R12 co
dién bai 2 tiép diém R1 (51-61) va RTT (61-53). Hiéu dién 4p chu dao va
dién dp trén phat téc FT1 duge dat t6i ddu véo clia bo khuéch dai theo
duong : 1-3-5-7-47-49-FT1-45-41-35-23 ; 16-13-17-19-21, bd bién 4di Iam
viée, toc @6 dong co tiing dén tri s6 ung voi dién 4p chii dao dit héi chiét
ap R . Dong dién d6ng co duge han ché & mite 1,5 I;,, nho khau ngéat dong
dién.

Ham dung déng co duwoe thye hién bing 4n nut D3. Khi d6 cdc role RS
va R8 bi ngat dién, dién 4p chii dao sé bing khéng. Do quén tinh co, téc do
déng co van con Ién nén dién ap cia phdt tdc FT1 van con lén va dién ap
diéu khién bi déi dau, do dé role RTr, tdc dong, tiép diém caa né RTr,
(51-69) dong dién cho role R11, d4m bao cho dién 4p dat vao bé khuéch dai
van ¢6 ddu nhu trude. Déng thoi R1 mét dién bai tiép diém R11 (73-89) ma
ra va R2 ¢6 dién do R11 (73-95) déng lai, tir thong dong co sé @6i chibu. Khi
dé dong co sé duge ham t4i sinh, nang lugng du thita trong hé théng déng
hoc duge téi sinh. Nang luong du thira trong hé théng déng hoc duge tai
sinh v& ludi béi b bién d6i BBD1. Téc d6 dong co gidm dan dén mot tri 86
nao d6 thi role RTr, nha ra dan dén role R11 va tiép theo 14 role R2 mat
dién, so d6 tré vé trang thai ban dau. Dimg déng co ciing c6 thé thyc hién
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mét trong cdc nit dimg sy ¢6 - D4 dat & ban didu khién, D5 dat ¢ hop dizu
khi€n di dong, D8 dat & u dao trai, D7 dét & u dao phai.

O ché d6 hiéu chinh (thi may), b khéng ¢hé KC1 & vi tri HC, role R7
co dién, do 46 role R5 (hoac R6) chi c6 dién trong khi an nut MT ¢(hodc MN),
dbng co chi quay khi con dn nut va tde do cla ng thép do dién 4p cha dao

“duge néi vao phin ing mdy phat téc FT1, dong thoi dién ap mdy phst téc

dao s = const, tire tée do déng co dn dao thay déi theo tge d6 dong co chinh.
Cung nhu & ¢hé 46 tién binh thuong, khéi dong dong co quay thuan - mam
cdp quay phai - bing 4n nat MT ; dong co quay nguge - mam cip quay
trdi - bing 4n nut MN.

Khi téc do dong co dat gid trj l6n nhat th; hiéu dién dp d6 dq 16n va role

RTr, tac dong, tiép didm cia n6 RTr, (55-57) déng dién cho role R10: haj

Trong so d6 diu khién 6 esc béo vé say :

- Dong dién cyc dai va ngén mach nhy aptomat AT,, AT,, AT, va role
déng cye dai RC.

- M4t tir thong dong co (role RTT).

- Mat dién dp nho role RA,

Cade tin hidu v sy lam viéc clta hé théng : ¢6 dién dp dat vao bé bién dai
BBP1 (d:n DH, sang) ; da dau trong hop téc dé (den DH.,} ; banh ring
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trong hop téc dé dn khop hoan toan (@n DH,) ; thi€u dau khi dang lam
viée (coi C),

4. Mach didu khién trayén déng an dao méy tién ding 1540 (hinh 1.20)

4] truyéan déng mdy tién ¢d ning va méy tién ding, thuong dung hé
théng truyen dong riéng cho ban dao. Vi hé thing nay cong suat khéng lon
va pham vi didy chinh téc do rong nén thudng st dung hé thong MDKD -
D va ngay nay 13 hé théng T - p (b bién dé; dung tiristo - dong co dién
mét chidu). Hinh 1.20 gidi thidu so §3 truyén dong &n dao cia ban dao phai
mdy tién ding 1540,

Uge = Uy - Up = Uy, - yo
Trong d6 : U4 - dién dp’chn dao 14y trén bién trg RD1T hogc RD2

Up, - dién 4p ciia may phat téc FT2 naj cung truc vei dong co

truyén dong dn dao P1.
O ché d0 gia cong tién try, role R10 (khéng vé trong so db) khéng c6 dién,
ti€p diém thuing kin ctia né kin nér: dién 4p cha dao dugc 14y trén bign try
"RD1. & ché @ tién mat dau, role R10 c6 dién, dién dp chy dao duoc 13y
trén bién trg, RD2 & 1 véi dien ap mdy phat téc T (vi dién tré RD2 duge

Lya chon ché do qi chuyén eita u dao hay ban dao duge thye hién bing
cong téc chuyén d6i CP1 = CH4, cac role tuong éng R4 + R7 sé 6 dién va
déng ngudn cho cac nam cham dién cta cac khép Iy hep dien tir NC1 - NC4 :

- Di chuyén 1én clia u dao : Péng CB1, role R4 ¢6 dién, NC1 ¢6 dién.

- Di chuyén Xuéng ciia g dao : Déng CD2, role R5 ¢6 dién, NC2 ¢6 dién.
- Di chuyén t6i tam ciia ban dao : Péng CD3, role R6 ¢6 dién, NC3 c6 dien,
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Hinh 1.20. So @b ditu khién truyén dong 4n dao cha may tién 1540,

- Di chuyén xa tam cda ban dag - Déng CD4, role R7 c6 dién, NC4 cs
dién. _ '

Thye hién hidm cdc u dao va ban dao bang cédc khop dién tiz NC5 va NCs.
Khi hai khép dién tir NC5 va NC§ ¢6 dien do cdc role twong img R4 dén R7.
mdt dién, u dao va ban dao duge ham dimg. Khi can dirng u dao va ban dao
ma khong can him cudng bire thi dat KC2 ¢ vi tri 1. Luc nay cac khdp dién
tu NC5 va NC8 khéng cé dién.

So d6 dAm bao sy lam viée clia truyén dong dn dao & ba ché d6 : an dao
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lam viée, di chuyén nhanh va dj chuyén cham béng sit dung bd khéng ché
KC1. O ché @5 4n dao 1am viéc, dét bé khéng ché KC1 & vitri O, 4n nit M,
role R1 ¢ dién (néu truysn dong chinh Jam viéc thi tiép diém RLD kin),
dién dp chu dao dwoe 14y trén bidn try RD1 ddt vao bo bién déi qua tiép
diém R1. -

Dung may bing céch 4n nat D. Mudn di chuyén nhanh y dao hoic ban
dao, d4t KC1 & vi tri 2 bén trai ; &n nat M, role hai c6 dién ap va tiép d¢
cdng tac to K c6 dién, dong co D2 duge dong vao ngudn dién chung nao con
an nut M ; ho#c ban dao sé di chuyén nhanh nh& déng co D2.

Dé di chuyén cham ban dao hosc u dao, dat KC1 & vj tri 1 bén trai, an

nut M, role R3 c6 dién, dién ap chu dao duge 14y trén RD1 qua tiép diém
R3 sé ¢6 tri s6 nho ung voi tée d6 déng co nhd. :

S¢ d6 &n dao lam viée khi

- Truyén déng chinh da lam vige : tiép diém RLD kin.

- Béng co bom dau da lam viee - tiép diém KT kin.

- Xa mdy d4 duge kep chit ti€p diém RX kin.

- IJ dao duge di chuyén khi u da duge néi : tiép diém RP1 kin,

- Ban dao chi duge di chuyén khi ban dao 4 duge ndi: tiép diém RD2
kin.

Cac den tin hiéu DH1 + DHA4 bao hiéu ché d6 di chuyén ciéia u dao va
ban dao tuong img. -

1.5.3. Nhom may khoan - doa

1. Mdy khoan

a) Nhitng vén dé chung

Méy khoan ditng d€ gia cong 16 bang miii khoan. May khoan ¢é hai loai :

- Khoan ding.

- Khoan cén (khoan hudéng tam).

Chuyén déng chinh trong mdy khoan 1a éhuyén dong quay mai khoan
(hinh 1.21).

Chuyén déng an dao 13 dich chuyén mai khoan doc theo truc quay cta
né di xudng chi tiét cin gia ¢éng (hinh 1.21).

Hinh d4ng bé ngoai cita may khoan cin dugc gigi thiéu trén hinh 1.21a.

v - tde do quay mai khoan (chuyén déng chinh).

s - chuyén déng dn dao.

- Chuyén dong chinh m4y khoan thuong dung hé truyén déng véi dong
co khong déng bd roto biing Isng séc.

- Pham vi diéu chinh tée @ truc chinh yéu cadu D = (50 + 60) - 1, thue
hién bang hép téc do.
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Hinh 1.21, Cdu tao ciia mdy khoan.

a) Mé ta chuyén déng cta mai khoan ; b} Cdu tao mat trude cia may khoan ;
c¢) Cau tao mit sau cla mdy khoan.

1,2, 3, 9. Dong co dién ; 4. Cong tic xoay ; 5, 6. Chuyén mach chi thap ; 7, 8. Céng tic
hanh trinh ; 10. Bang diéu khién : 5. Va lang di chuyén diu khoan trén cin.
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- Truyén dong 4n dao ciing duge thie hién tir déng co truyén dong truc
chinh vdi hép téc do dn dao.

b} Mdy khoan ein 2M55 (hinh 1.22)

+ Cau tao:

D& truydn dong cac co cdu chia may khoan, mdy dugc trang bi nam
dong co khong déng bd réto I6ng séc : _

- 1D, déng co truyén déng bom nuoc lam mat (kidu I[1A-22T ;
Py, = 0,125kW ; n, = 2800vong/phut).

- 2D, déng co truyén déng truc chinh va dn dao (kidu A0634 ;
P, = 14kW ; n, = 1470vong/phut).

- 3D, dong co di chuyén cén khoan trén tru (ki€u A042-4 ; P, = 2,8kW ;
N4, = 1470vong/phit).

- 4D, déng co siét - néi can khoan trén tru (kiéu AI1T22-4 ; P, = 0,5kW;
N, = 1450vong/phut).

- 5D, dong co siét - néi dau khoan trén cin (kiéu K I1T-22-4 ; P,_=0,5kW ;
ng., = 1450véng/phiit).

+ Nguyén 1y lam viée :

- Digu khién d(‘)hg co bom nuoc 1am mat bing cau dao CD.

- Digu khién dong co 2D va 3D bing céng tdc chuyén mach chit thap
1CM va 2CM.

- Didu khién déng co 4D va 5P bang nit bam 3M va 4M 13p trén dau
khoan. o

Ngoai déng co 1P duge lap ¢ dinh ¢ dé mdy khoan, cac ddng co con lai
14p trén cde phin quay nén duoge cdp dién bing bo tiép dién BTD.
- + Céc mach bao vé :
- Béo vé dién dp "khéng” bang role dién 4p RDA.
- Bao vé ngin mach bang ciu chi 1CC + 5CC.

- Chi ¢6 déng co 2D 1am viée dai han nén duoc bao vé qud tai bing role
nhiét RN.

- Dén chiéu sang cuc bd DCE: dugce cdp ngudn tir bién dp an toan BA
(380V/36V).

2. May doa
a} Khdi niém chung

+ Pédc diém céng ngheé : May doa van ning ding dé gia cong 16 ma klch
thude gilta cac tAm 16 yéu cdu dé chinh xdc cao. Ngoai ra con ¢6 thé thuc
hién mot s6 nguyén céng khdc nhu : khoan, phay bing dao phay mit dau,
gia ¢éng ren v.v...
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Hinh 1.22, 54 43 nguyén 1y dién msy khoap cin 2M55.
a) Mach Iuc ; b) Mach digu khidp,



Hinh déng chung ctia méy doa ngang duoc bidu dién trén hinh 1.23,

Thye hién cdc nguyén céng trén may doa dat duge d6 chinh xde va d
béng rat cao. '

May doa duge chia thanh ba loai chinh - may doa ditng, may doa ngang
va mdy doa toa d4. :

- Chuyén déng chinh trong may doa la chuyén déng quay cta dao doa.
Chuyén déng an dao c6 thé 1a - i

- Chuyén déng ngang hoic doc ciia ban mAay gé chi tiét gia cong.

- Chuyén dong di chuyén doc true ciia truc chinh mang dau doa.

- Chuyén dong phuy 1a : Chuyén dong theo chidu thing ding eta u dao
va cdc dong co truyan dong bom dau cta hé théng boi tron va d6ng co bom
nude lam mat, '

+ Yéu céu d6i véi truyén dong dién va trang bi dién cua mdy doa.

- Truyén déng chinh : Yéu cia phai dao dugc chitu quay. Pham vi didu
chinh téc 46 yéu cdu D = 100 : 1 (d6i v6i mdy doa ngang); D = 250 : 1 (dgi
v6i mdy doa toa d9), véi do bing phang didu chinh ¢ = 1,26, Hé truyén dong
tryc chinh can phai ham dimg nhanh.

Hé truygn déng truc chinh mdy”doa thuong dung hé truyén déng xoay
chiu véi dong co khong dong bo réto ldng séc (mdt hodc nhidu cdp téc do).

Trong may doa co nang va mdy doa toa ds thuomg ding hé truyén déng
mét chiéu (hé F-D ; KPT-D ; MBKD-D hoic T-D), didu chinh téc do6 trong
pham vi réng, do bang phéng diéu chinh cao. Nhy vay ¢6 thé don gian két
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Hinh 1.23. Hinh ddng chung cia may doa ngang.

1. Bé mdy ; 2. Tru sau ; 3. Gid &4 truc dao ; 4. Ban g4 chi tiét gia cdng ;
5. Tru chinh ; 6. Tru trude.
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cfu co khi, han ché duge momen ¢ ving tée do thip bang phuong phap disy
“chinh hai vang.

+ Truyén déng an dao.

- Pham vi diéu chinh téc d% yéu cau D = 1500 : 1.

- Dac tinh co yéu ¢ d6 cing cao vdi d6 én dinh tdc 46 < 10%. Ha théng
truyén déng an dao yéu cau do tac déng nhanh rit cao, dimmg chinh xdc,

dam bao lién déng véi hé truysn déng true chinh trong ché d6 lam viac tiy
dong. '

- Trong cdc mdy doa ci nang va may doa tea d9, dung hé truysn déng
mét chidgu (Hé MDKD-b ; KDT-D hoac T-D).

b) M4y doa ngang 2620

+ Théng s8 ky thuat ;

- Duong kinh trye chinh : 90mm.

- Kich thuée ctia ban : (1120 x 900)mm.

- Cong sudt déng co truysn dong truc chinh 10/7,5kW.

- T6c d6 quay cua truc chinh (12,5 + 1600)vong/phiit.

- Cong suit dong co truysn déng an dao : 2,1kW. _

- Téc d6 déng co truysn dong an dao : (2,1 + 1500)vong/phut.

+ Mdy doa ngang dwoc trang bj cde may dién sau :

- 1D déng co truydn déng truc chinh la dong ce khing ddng bé roto long
soc hai cdp tde 45 kieu A61-4/2 ; P, = 7,5/10kW N, = 1460/2890
vong/phut.

- 2D, dong co truyan déng bom diu béi tron kidy ATIT-21/4 -
Pyn = 0,26kW ; Ny, = 1400vong/phiit.

- 3D, déng co truysn déng co cdu &n dao 1a d«jnglccr dién 1 chidu kich tir
déc lap ma hiéu N5 CT-49 ; Py = 1,6KW ; Uy, = 220V ; N, = 1500vong/phit.

- MDKD - mdy dién khuéch dai tir trudmg ngang. Ngoai ra con ¢6 mét s

dong co khéng déng bé truyen dong cac co cdu phu khde (khéng thé hién
trong so' @ nguyén 1y). .

+ Hé truyén dong truc chinh (hinh 1.24)

Hinh 1.24 12 so 45 nguyén 1y ha théng truyén dong chinh (don gién hod).
Déng co truyén dong chinh 13 dong co khéng dong bé roto 16ng séc hai cdp -
tdc d6 : 1460vg/phut khi day qudn stato dau hinh tam gidc (A) vi
2890vg/phat khi d4u hinh sao kép (AA). Viée chuyén di téc do tir thap

dén cao twong g vai chuyén déi tir ddu A thanh a4y AA va nguge lai
duge thuc hién bdi tay gat co khi 2KH lién quan dén thist bi chuyén déi tée
dd. Néu tidp diém 2KH hd, day quan dong co diu twong tmg vdi tée d¢ thap.
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Tiép diém 2KH kin, day quin déng co duoe ddu AA tuong ting téc &6 cao.
Tiép diém 1KH lién quan dén thiét bi chuyén d6i téc d6 truc chinh. N6 &
trang thdi hé trong thoi gian chuyén déi téc d6 va chi kin khi da chuyén
doi xong. Pong co duge dao chidu nhe cde cong téc to 1T, IN, 2T, 2N.

Gia thiét 1KH, 2KH kin. Sau khi &n nat khéi déng MT (hoac MN) déng co
duge khoi dong qua hai cdp : Liic ddu dong co ddu A (téc d6 thép) do cong tac
to Ch ¢6 dién. Sau thdi gian duy tri cta role thai gian RTh, céng téc to Ch
mét dién, cng téc to 1Nh, 2Nh é6 dién, déng co duoe ddu AA (tée dp cao).

Sau khi 4n nat dimg, déng co duge ham nguoc dén lic dimg may. Qud trinh
ham duge giai thich nhy sau : DE chuédn bi mach ham va kidm tra téc 4o dong
¢o, ¢ so d6 ding role kiém tra téc 3 RKT. Khi mady dang lam viéc theo chigu
thuén, ti€p diém RKT - 1 kin séin, role 1RH ¢6 dién. Do qué trinh ham, céng
téc to 2N ¢6 dién, déi néi hai trong ba pha dién dp stato @€ thye hién ham
déng co. Khi téc @6 dong co gidm nhd, tiép diém RKT-1 mé ra, céng tic to 2N
¢ dién, qud trinh ham két thac. D€ han ché dong dién ham, dua dién tré phu
Rf vao mach stato. Qu4 trinh ham dong co & chidu nguoc xay ra twong ty, chi
khdc la tiép diém RKT-2 sé didu khién su tdc dong cla cong téc to 2T.

Muén hiéu chinh (thit may), 4n nat TT hodc TN. O ché d6 nay, day quin

déng co luon duge ddu tam gide va cé dién tro phu trong mach stato (2T
hodc 2N c6 dién) nén téc d6 dong co thap.

Trong so dé con ¢6 déng co bom diu bsi tron 2D. N6 duge dong cit dién
dong thoi véi déng co chinh nhy cdng tac to KB va cdc tiép diém lién dong.

+ Hé truyén dong &n dao (hinh 1.25)

So dd truyén dong an dao méy doa ngang 2620,

Hé théng truyen dong 4n dao thyc hién theo hé MPKD - D 6 bé khuéch
dai dién tit trung gian, thyc hién theo hé kin v6i phan hoi 4m téc d6. Téc do
&n dao duge diéu chinh trong pham vi (2,2 - 1760)mm/ph. Di ¢huyén nhanh
dau dao v6i tée d6 3780mm/ph chi béng phuong phdp dién khi. Tée d6 an dao
‘duge thay ddi bing cdch chuyén déi sire dién dong cia khuéch dai may dién
khi tit théng déng co 1a dinh mie, con di chuyén nhanh dau dao duge thue hién
~ bing gidm nhé tir théng déng co khi suc-dién dong cia MDKD 14 dinh muie.

Kich tir cia MPKD la hai cuén 1CK va 2CK dwor cung cdp tir bg khuéch
dai dién t& hai ting. Tang 1 1a khuéch dai dién ap (dén kép 1DT) va ting
“hai 14 khuéch dai cong sust (den 2DT va 3DTH

Tin hiéu vao tang 113 : :

U,=Uy-vo-U, (1.38)

Trong d6: U, - dién ap cht dao ldy trén bién trg 1BT :

Y. - dién 4p phan hoi am téc 45 dong co, 14y tren may
phét tée FT ;

U, - dién dp phan hdi mém, t} 16 véi gia téc va dao ham
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Hinh 1.25, S & nguyén 1y dién hé truyén dong 4n dao
mdy doa ngang 2620,

gia tdc, 14y & dau ra cuén thit cAp 2BO-2 va 2BO-3 clia bién dp 2BO, cuén

50 cdp caa 2BO (2BO-1) ndi tiép voi mach R, C song song. Do 46 dong dién
so cap bién 4p vi phan 2BO-1 goém hai thanh phan ty 18 véi tdc 6 va ty lé
véi gia téc dong co. Nhu vay dién dp thit cAp bién dp 2BO sé ty 1¢ voi gia
tde va dao ham gia toc ddng co.
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Dién ap vao ting khuéch dai 2 13 U,, duge xdce dinh bing biéu thire -
| Uy,=1, -U, ' (1.39)
Trong d6 : U,, -dién 4p diura tang 1, 1a dién dp roi trén dién tro R; Ry;
Uni - dién 4p phan héi mém ty 16 véi dao ham dong dien
mach ngang, duge 14y trén haij cudn thit cdp 1BO-2 va 1BO-3 ; cudn so cAp
1BO-1 méc néi ti€p trong mach ngang cua MBKD,

Nguyén 1y 1am viée nhu sau : Khi dién 4p chi dao bing khéng, do so 4%
bd khuéch dai ndi theo so dd can bang nén dong dién anoét hai niea dén 1DT
la nhu nhau (I, = I 7}, dién ap roi trén Rg va Ry bing nhau, nhu vay dién
ap ra tang 1 bing khéng. \

Url = (IaP - IaT) : RS =0

Twong tw, dong dién anét hai den 2DT va 3DT béng nhau (I, = I,), hai
cuén ICK va 2CK cé dién tré va sg vong nhw nhau, site tir d6ng cua chung
tdc dung nguge chidu nhau nén sie tir déng téng cua MDOKD béng khéng.

FE=FICK-F2CK=(Ia2_IaSJ'W=O

Khi U, > 0 (khi tiép diém RT kin) thi do sy phan cuc ciia dién 4p cha
dao nén nira dén phai théng yéu hon nira den trai 1DT, dién 4p trén R, lén
hon dién dp trén R, dién 4p ra cia tang 1 c6 cye tinh 1am cho dén 3DT
théng manh hon 2DT tie 1a Is > 1pp hay Loy > 1,y va site tir dong F, ¢6
déu tuong tng véi chidu quay thuédn caa déng co. Tée d¢ déng co lon hay
bé 1a tuy thude vao dién 4p chi dao. Tuong tu ta ¢6 thé xét khi U, < 0 (tiép
diém RN kin). ,

Khau phan hai 4m dong dién 6 ngét : Loi dung tinh chdt cia MPKD L
khi c6 dong dién phiin #ng, dién ap ra cia né sé giam do tdc dung ctia phan
Ung phan tmg. T4c dung cia cufn bu la bit lai phan img phan tng.
Mach phéan héi am déng dién 6 ngat gom ¢6 cudn bi, ciu chinh lwg 1V va
bién tré 2BT. Khi déng dién phan tng con nhé va nhé hon dong dién ngdt
(I, < L), sut 4p trén cudén ba nhé hon dién ap trén bién tré 2BT (U); cau
chinh lwu 1V khéng théng, va dong dién cudn bu hoan toan twong ving voi
dong dién phan g, MDKD duge bu di. Véi gia thiét I, =1, thi st.d cta
cudn bu sé la: : ' '

Fy=I,.W,=1,.W, L (1.40)

Khi I, > Ing thi ta cé Uy, > U_; cac van 1V théng, xust hién dong phﬁn

mach I,y va déng dién cuon bir sé giam &i mét luong:

L=1,-1, (L41)
Mire do bl giam di va két qua dién 4p ra cia MDKP giam nhanh khi
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dong dién phan ‘g ting. Nhu vay dong dién phan tng duge han ché.
Trong truong hep nay, sitc tit déng cia MDKD 1a :
z I u u (142)
=Fp-1y. W,
Trong d6 : F,, - sitc tir dong cia hai cuén 1CK va 2CK ;
F, =1, . W, - stic tir ddng cha cudn bu ;
F,=1,. W, -stc ti dong doc truc duoc b du khi I, < Ing.
Tir cong thie (1.42) ta thdy : khi I, > I, thi s tir dong cua MBKD bi
giam di mét luong (1), . W, ). Nhu vay c6 thé coi sic tir déng téng cua MDKD
duce sinh ra bdi hai cuén 1CK - 2CK 1a F, va cuén ba (I, . W) véi site tur
dong (I, . W) nguge chidu stic tit dong Fi,.
¢} Mdy doa toa dé 2A450
+ Thong s6 ky thuat
May doa toa dd 2A450 dung d¢ gia cong nhidu 16 6 toa dé khac nhau
trén 1 chi tiét gia céng tién. May doa nay cho phép nhan dugce d6 chinh xac

gia céng cao. Trén may cé thé thuc hién dugce cdc phép do kich thude 14y
dén va kiém tra kich thuéc gitta cac tam cua 1.

So do trang bi dién cha mdy rdt phuc tap, nén & day ta chi gigl han trong
hé truyén déng chinh ctia may.

+ Pong co truyén dong truc chinh D mé hiéu ITH®45/120 ; P, = 8kW;
U, = 220V ; n, = 1440vong/phit.

- Pham vi didu chinh téc 46 D = 10 : 1 (150 + 1440vdéng/phat) ;
n_,. = 3000vong/phat (khi giam tir théng kich tir).

+ Céc phan tir trong mach hyc (hinh 1.25a)

- Bién 4p dong luc BA ding d€ phéi hop dién dp gita ludi dién va dong

| i,
co D, nhim han ché téc 46 ting trudng dong dién (—) dé bao ve
dt

tiristo.

- B5 chinh lwu diing tiristo 1T + 6T (so d6 chinh luu ciu ba pha diéu
khién hoan toan). _

- Cau chinh luwa ba pha diing diét 1CL cdp ngudn cho cuén kich tit CKT
cta déng co vd mach diéu khién céng nghé clia may.

+ So 45 khdi chitc ning ctia hé truyén d6ng (hinh 1.25b)

Pé nang cao chat lueng tinh va chét lugng dong cla hé thdng, hé truyén
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Hinh 1.25a. So db nguyén 1y mach Iye.

déng truc chinh la hé didu khién kin cé hai mach vong phan hbi.
* Phan héi am dong dién. Tin higu t§ 1é véi dong dién phan img cta dong
co 1dy tir bién dong 1T1 = 3TI va ciu chinh hon 2CL (Up = K1)

* Phan héi am tdc d¢. Tin hiéu ty 16 véi t6e @6 cta dong co 14y tit mdy
phét téc FT (Upy = k, . o).

- Bg didu chink dong dién R; la khau ty 1¢ - tich phan.
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Hinh 1.25b. So db khdi chite nang cia hé truyén dong.

- Bo diéu chinh téc d6 R, 1a khau ty lé.

+ S0 d6 mach didu khién bé bién déi dung tiristo (b6 chinh luw) duge gigi
thiéu trén hinh 1.25¢, mach didu khién c¢é ba kénh nhu sau :

- Kénh A phat xung mé tiristo 1T va 47T,

- Kénh B phat xung mé tiristo 3T va 6T.

- Kénh C phéat xung ma tiriste 5T va 2T.

D06 thi dién 4p tai cdc diém do (TEST POINT) ca so @& didu khién mét
kénh cha bj chinh lru duge gidi thidu trén hinh 1.25d.

+ Nguyén 1y 1am viée ctia so d6 didu khién cong nghé nhir sau :

- An nat mé may "M" eong tic to Dg ¢6 dién, né sé déng tiép diém cip
nguon cho b bién d6i vé bién 4p ngubdn cia by didu khién (hinh 1.25a, o).

- Didu chinh tdc d6 dong co dudi tée 49 dinh mitc bing chiét Ap VR, (hinh-
1.25¢). Téc d9 dong co tang dan dén o, . Khi dién dp dat 1én dong co dat
tri s6 dinh mirc, role dién dp RDA tdc dong (hinh 1.25a), tiép diém cta né
sé déng, cép nguon cho cong tic to KCB, tiép diém KCB mé ra bién try BT
. ddu ndi tiép vao cudn kich tir clia déng co (CKT). Didu chinh chiét ap BT,
tir thong kich tir sé gidm, tdc d6 tang > téc d6 dinh mitc dén tri sé cyc dai
{0, = 3000vong/phit),

- Dimg méy bing nit dn "D, cong tac to b, mat dién, tiép diém thuong
déng clia né sé lam cho cong téc to KH cé dién, tiép diém cta noé sé ddu Rh
(dién tr& ham) song song voi phin tng cita déng co. Qud trinh ham déng
nang bat dau. Khi tde d6 clia dong co gidm din gan bing khéng. Diét én
ép D, khéng bi ddnh thing, role RLD khéng téc déng (hinh 1.25¢) tiép
diém cta né sé cit dién cudn day cong téc to KH.

+ Lién ddéng va bao vé : ‘

- Bao vé qua &p cho cde tiristo 1T + 6T bang mach R-C d4u song song
voi cac tiristo.

- Bao vé mat tir thong thudng béng role dong dién RTT.

. - Hé thdng chi lam viéc duge khi quat gié 1am mét cho edc tiristo da lam
viéc {RAL 43 kin). .
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khién BBD tkénh A).

Hinh 1.25¢. So d6 nguyén )y mach didu
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1.5.4. Nhom mdy mai
1. Nhitg vén d2 chung :

a) Déc diém céng nghé : Hinh dang chung ciia may mai duoe gidi thién
trén hinh 1.26.

Hinh 1.26. Hinh déng chung ciia may mai. _

Médy mai c6 hai loai chinh : M4y mai trdn va mady mai mét phing. Ngoai
ra con ¢6 mot s6 mdy mai chuyén dung khéc nhu : mdy mai v6 tam, may
mai ranh, mdy mai riang v.v...

So db gia cong chi tiét trén hai loai mdy mai chinh dugce gidi thiéu trén
hinh 1.27.

- May mai tron ¢6 hai loai : may mai tron trong va m&y mai tron Ngoal,

- Mdy mai mat phéng 6 hai loai : may mai béng bién d4 va mdy mai -
biang mit diu cia da.

b) Dgc diém vé truyén déng va trang bj dién cda mdy mai

Truyén déng chinh trong phan lén ese mdy mai khéng yéu cau didu
chinh téc 44, nén sit dung déng co khong dong bo réto long sée. Truyen déng
chinh trong cdc may mai c& nang dé duy tri tdc d6 cét khong 48i, khi mon
d4 hoic kich thuée chi tiét gia cong thay d6i thuing stt dung hé truyén déng
¢6 pham vi diéu chinh técd6laD=2:1

Téc 46 cét trong mdy mai c6 gia tri V = (30 + 50)m/s. Boi vay dsi véi
duong kinh ctia dd4 mai kha lon (téi 1000mm), tée d6 quay caa tryc chinh
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bang hodc thdp hon
toc d0 cha ‘déng co
truyén déng (n = 950
vong/phit). Trong cac
mdy mai, duong kinh
dé mai bé dic biet 1a
cAc mAaY mai tron
trong, yéu ciu téc do
quay da rat cao.

bé dat duge téc do
quay dd4 cao cé thé
dung hop téc d6 ting
tdc hodc déng co dac
biét. Téc dd dinh mute
ctia dong co dic biét co
gld tri (2400 = 48.000)
vong/phit, khi dung
da mai c6 dudng kinh
bé c¢6 thé dat tai
(150.000 + 200.000) :
vong/phit. Hinh 1.27. 8¢ db gia céng chi tiét trén may mai.

S N a) Mai tron ngoai ; b) Mai tron trong; ¢) Mai mat phing

?{g“c,'n Ea;ptf.lio dt%’:lg bing bién da ; d) Mai mét phing bing mét diu (ban chix
€0 la cdc bo bien tan, .o Mai mat phéng bing mat diu (ban tron).

o the la may }?E}at tfn 1. Chi tiét gia cong ; 2. Da mai ; 3. Chuyén déng chinh :
s0 cao (b6 bién tan , 4. Chuyén ddng 4n dao doc ; 5. Chuyén dong &n dao ngang.
quay - BBT quay) hoac

cdc bg bién tan tinh (bd bién tan ding tiristo).

Mémen cén tinh trén truc déng co thudng chi bang (15 + 20)% mé men
"dinh mire.

Mémen quén tinh clia d4 va co cdu truydn luc lai rat 16n, ¢6 thé dat téi
(500 + 600)% moémen qudn tinh cla déng co truyén dong, do do can ham

cubng birc déng co quay d4. :
"+ Truysn dong 4n dao (chuyén déng quay cha chi tiét, di chuyén doc va
di chuyén ngang ciia dau mai).

Pham vi yéu cau diéu chinh tée d6 tit D = (6+8) : 1 dén D = (25+30) : 1,
ho#c ¢6 yéu ciu cao hon.

- Trong may mai tron, dé truyén déng quay chi tiét thudong ding hé
truyén dong véi dong co khong ddng bo mat hode nhiéu cdp téc d6 hoic hé
truyén déng véi dong co dién mét chidu véi ehc b6 bién d6i (MDKD-D,
KDT-P hoac T-D). :

Truyén dong di chuyén ngang (in dao ngang) clia diu mai thuong dung
hé théng thuy luye. : :
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- Trong mdy mai mét phang, truyen déng an dao cla diu mai (u da) thye
hién di chuyén lap lai theo chu ky thuong ding hé truyén déng thuy lue.
Con truyén déng tinh tién qua lai cGa ban thuéng dung hé truyén déng mét
chiéu véi pham vi didu chinh téc d6 yéu cula: D = (8 = 10) : 1.

- Truyén déng phuy trong may mai va truyén déng di chuyén nhanh dau
mai, bom dau cua hé théng béi tron, bom nuée cua hé théng lam mét thudng
ding hé truyén dong xoay chidu véi dong co khéng dong bd roto 16ng sée.

2. M4y mai tron 3A161

Mdy mai tron 3A161 ding dé gia céng mét tru cac chi tiét gia cong
{(hinh 1.28a).

May mai tron 3A161 dugc dung dé gia cong mat tru cla cdce chi tiét co
chiéu dai dudi 1000mm va duong kinh duéi 280mm ; duwong kinh d4 mai
1én nhat 13 600mm. Hinh 1-28 gidi thiéu so 46 disu khién may mai 3A161
{don gian hod). Dong co DM {7kW, 930vg/ph) quay d4 mai ; DT (1,7kW ;
930vg/ph) bom dau cho hé théng thiy lye d€ thye hién dao &n ngang cia u
dd, an dao doe eia ban may va di chuyén nhanh u da an vao chi tiét hosc
ra khoi chi tiét; BC (0,76kW, 250 - 2500vg/phut) quay chi tiét. Déng mo van
thuy Iwc nho cdc nam cham dién 1INC, 2NC va cac tiép diém 2KT, 3KT.
Déng co DB (0,125kW ; 2800vg/phit) truyén déng bom nudc.

Dong co quay chi tiét duge cung cap dién tiur khuéch dai tit KDT. KDT
néi theo so 46 ba pha két hep véi cac diot chinh luu, ¢6 6 cudn day lam viée
(CD ~}, ba cuén day didu khién CK1, CK2, CK3. Cuén CK3 duge néi véi
dién 4p chinh hru 3CL tao ra site tit hoa chuyén dich. Cuén CK1 vira 14 cudén
chu dao, vira la phan hoi am dién dp phan tmg. Dién ap chu dao U, 1dy
trén bién tr& 1BT, con dién dp phan héi U, 14y trén phan dng dong co. Pién
4p dat vao cudn day CKl la :

Cuén CK2 1a cuén phan hdi duong dong dién phan tng dong co. Né duge
ndi vao dién dp thia cdp cua bién dong BD qua b chinh luu 2CL. Vi dong
dién so cdp bién dong ty 1é véi dong dién phan dng dong co (I, = 0,8151)
nén dong dién trong cudén CK2 cing ty 1& véi dong dién phan {ng. Sitc tir
ho4 phéan héi duge digu chinh nho bién tré 2BT.

Téc do déng co duge didu chinh bing cach thay ddi dién &p cha dao U,
(nho bién trd 1BT). D& lam cumg déc tinh & vung tdc do thap, khi giam U,
cin phai tang hé s6 phan héi duong dong dién. Vi vay, nguoi ta da dit sn
khau lién hé co khi gita cac con trugt caa 2BT va 1BT.

Dé thanh lap déc tinh tinh ctia déng co ta dya vao cac phuong trinh sau :

Dién 4p tong trén cudén CK1 la Uqg,,:

Uekizs = Ueg - Uy + quz - Ucks
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Hinh 1.28, 5S¢ d6 nguyén 1y dién mdy mai 3A161.
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{1.44)
=Ucd-Uu+qu2':Ki 'Iu'

Trong d6 : Ugy, = K 4 - K. I, 12 dién 4p trén cusn CK2 quy ddi vé CK1.
Sttc dién dong clia khuéch dai tir (véi gia thiét diém lam viée cha né nam
& doan tuyén tinh).
Exor = Keor - Uggers - (1.45)
Trong d6: Ky, - hé s6 khudch dai dién 4p cua KDT.
Phuong trinh .cﬁn bang dién ap trong mach phén tng la :
Expr = Koo + I, R (1.46)

Tt cée phuong trinh (1.44), (1.45), (1.46) ; sau mét s6 bién d4i ta nhan
duoc phuong trinh dic tinh tinh cla hé nhi sau :

KD'KKDT'Ucd [Ru'z + KKDT'(RU'D + Kqud?)]IuKD (1 47)
T (14 Ky (1 + Kypp) '

Nguyén ly lam viée cta so db didu khién tu dong :

w

So db cho phép didu khién mdy & ché d6 thit mdy va ché do lam viée tir
déng. O ché 46 thit m4y cdc cong tic 1CT, 2CT, 3CT duge déng sang vj tri
1. M& mdy déng co DT nho 4n nut MT, sau d6 ¢6 thé khéi déng dong thoi
DM va DB bang nut 4n MN. Déng co DC duge khéi dong béng nat &n MC.

O ché 4o tu dong, qud trinh hoat déng cia mdy gdm 3 giai doan theo thi
ty sau : :

1) Dua nhanh y d4 vao chi tiét gia cdng nho truyén dong thuy hye, dong
cdac dong co DC va DB.

2) Mai tho, roi tir dong chuyén sang mai tinh nhe téc déng cla cong téc to.

3) Ty dong dua nhanh u dd ra khdi chi tigt va cat dién cdc dong co
PC, bB

Truéc hét, déng céc cong tic 1CT, 2CT, 3CT sang vi tri 2. Kéo tay gat
diéu khién (duge b8 tri trén mady) vé vi tri di chuyén nhanh u dd vao chi tiét
(nho hé théng thuy lue). Khi u d4 di dén vi tri can thiét, cong tée hanh trinh
1KT tac dong, déng mach cho cuén day cong tic to KC va KB, cde dong co
DC va DB duge khéi dong. Pong thoi trayén dong thuy lye cia may dwoc
khoi déng. Qua trinh gia cong bat du. Khi két thic giai doan mai thé, cong
tac hanh trinh 2KT tée dong, déng mach cudn day role 1RTr. Tiép diém cla
no déng dién cho cuén day nam cham INC, dé chuyén déi van thuy Iize, lam
giam tdc d6 An dao clia y d4. Nhu vy giai doan mai tinh b4t ddu. Khi kich
thude chi tiét da dat yéu cau, cong téc hanh trinh 3KT tdc dong, déng mach
cudn day role 2RTr. Tiép diém role nay déng dién cho cuén day nam cham
2NC d¢ chuyén déi van thuy luc, dua nhanh u dd vé vi tri ban diu. Say ds,
cdng tac 1KT phuc hdi cat dién cong tic to KC vi KB ; dong co DC duge cit
dién va duge ham déng nang nha cong tac to H. Khi téc 46 déng co g thap,
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tiép diém role t6c 6 RKT mé ra, cat dién cuén day cong téc to H. Tiép diém
cda H cdt dién tré ham ra khoi phan ving déng co.

1.5.5. Nhom msy phay
1. Khdi niém chung

Méy phay dung dé gia cong bé mat trong, ngoai cla chi tiét, .phay ranh,
phay ren va banh rang bing dao phay, '

Qud trinh gia céng ba mat trén may pﬁay thye hién bang hai chuyén
dong phdi hop : chuyén déng quay ctta dao phay (chuyén déng chinh) va
chuyén déng tinh tién cta chi tist gla cong theo phuong thing ding, theo
chiu doc hoac phuong nim ngang.

M4y phay dugce chia thanh hai nhém :

- May dung chung (phay ngang, phay ditng va may phay giudng).

- Mdy chuyén dung (phay ren, phay banh rang, phay chép hinh).

a) Chuyén dong chinh caa mdy phay la chuyén déng quay dao phay,
thuoéng diing hé truydn dong xoay chidu véi dong co khong dong bo roto long
s6c mot hoge nhidu cdp tée do két hop véi hép tée d6. Pham vi didu chinh
téc d6 yéu chu tir D = (20:1)dén D = (60 : 1).

b) Chuyén déng &n dao la chuyén dong dich chuyén cla chi tiét so vdi
dao phay. Trong cdc may phay ¢& nho va trung binh, truyén déng an dao
duoce thye hién tir dong co truyn déng truc chinh qua hé thong tay gat va
hép 6. Trong cac may phay co
nang va mdy phay giuong yéu cau
chat lugng diéu chinh cao nén
thuong ditng hé truysn déng mot
chigu véi dong co dién mét chidu
kich tir déc lap két hop véi b bién
déi (hé MDKD-D, KDT-D hoic
T-D). :

¢) Chuyén déng phu : nhy dj
chuyén nhanh d3u phay, di
chuyén xa, noi siét xa, bom dau
cua hé théng bsi tron, bom nuée
cia hé théng lam mat dung bs
truyén doéng xoay chidu véi
déng co khéng ddng bé réto léng
séc.

2. Mdy phay ding 654

Hinh déng chung cta may
phay ding van ning duge bidu
dién trén hinh 1.29.

Hinh 1.29. Hinh déng chung mdy phay
ding van nang.
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a) Théng s6 ky thuat
+ Kich thude ctia ban cap chi tiét : 1600 x 630mm.
+ Hanh trinh di chuyén 1én nhat :
- Di chuyén doc ctia ban : 1300mm.
- Di chuyén ngang cta ban: 600mm. _
- Di chuyén doc theo chitu ding ciia diu phay : 650mm.
+ 56 tdc d6 truc chinh : 18 (tir 25 dén 1250vong/phit).
+ Pham vi digu chinh téc 36 an dao: D = 10 : 1.
+ T6c 46 di chuyén ngang ciia ban - (4 « 40)mm/ph.

+ Téc d¢ di chuyén theo chidu dimg cia dau dao phay (40 + 400)
mm/phut.

+ Téc dé di chuyén nhanh : cta ban 2m/ph, caa dau dao 0,8my/phut.

b) Trang bi dién ciia m4dy (hinh 1.30)

Trén may phay dung 654 duge trang bi cdc déng co sau :

+ 1D - déng co truydn dong truc chinh (quay dao phay) ma hiéu
A0-2-64/4 ; P, = 13kW ; n,. = 1460vong/phat.

+ 2D - ding co truydn déng co cdu an dao (di chuyén ban va di
chuyén dau dao phay) ma hién I1-42-C1 } P = 4,56W ; U, = 340V ;
U, = 1500vong/phit.

+3D - déng co bom dau ctia hé théng béi tron.

+ 4D - déng co bom nude cia hé théng 1am mat. Ca hai dong co 3D va
4D ¢6 cung mét ma hié_:u ITA-22A ; P, =0,125kW ; N4, = 2800vong/phit.

c) Nguyéﬂ Iy lam viée

+ Diéu khién déng co truyén déng truc chinh 1D

~ Chen chigu quay cua déng co bing céng tac xoay ba pha CT.

- Didu khién dong co & ché 44 1am viéc bang nat bdm 1M. Dimg déng co
bang nt 4n 1D. Khi 4n 1D, 1K mét dién, tiép diém thudng déng ctia né
déng dién cho cong tée to KH. Tiép diém ciia né dong nguén dién mot chidu
tit cau chinh lwu 1CL edp cho 2 pha ciia ddng co, qud trinh ham dong ning
bat diu. Sau mét thoi gian duy tri cha role th¥i gian RTh (khi tée d6 cta
déng co gan bang khéng), tiép diém RTh mé& ra cat dién cudn day edng tic
to KH, qua trinh ham dung két thuc. '

- Diéu khién dong co 1D & ché d6 thi mdy bang hai nit bdm MN (dn
nhép) va DN (dimng nhép).

+ Digu khién déng co truyén dong én dao 2D. Didu khién déng co 2B
bang nit badm 2M va nit bim dimg 2D.
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Hinh 1.30. So 46 nguyén ly dién méy phay dimg 654.
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- An ndt mé may 2M, néu déong kich tir cia dong co da c6 (RTT kin),
dong co 3D va 4D khong bi qud tai (2RN, 3RN kin), cong tac to 2K ¢ dién
déng nguén cdp cho khudch dai tir KTD. bong co 2D duge cdp ngudn ti
khuéch dai tit KTD : 6 cuén day lam viéc (CD ~) néi theo so dd ciu ba pha
két hop v6i cac dist chinh lun (D, + Dy.

- Téc d6 quay cta dong co didu chinh trong pham vi 150 vong/phut dén
1500 vong/phut béing cach thay déi dién dp dat 1én phan tng cta dong co
{chinh la dién 4p ra cita KDT).

Dién dp ra cia KDT phu thuée vao dién ap dat 1én cudn day khéng ché
1KC caa khuéch dai tir, . '

Cuén khong ché 1KC thye hién chitc nang : 1a cudn chi dao, phan hai
am dién dp va phan hoi duong dong dién déng co 2D.

Dién 4p dat lén cugn 1KC bing

Ulge = Uy, - Uppp + Urnp (1.48)

Trong d6: U, - dién 4p chi dao (14y trén chiét ap VR,) ;

Upya - dién dp phan hoi am dién 4p ;
Ugyp - dién 4p phan hbi duong dong dién déng co 1ay tir
bién ddng TT va ciu chinh luu 2CL.

Digu chinh t6c d6 dong co bing chiét ap VR,

- Khi can di chuyén nhanh ban dao (hoic di chuyén nhanh dau dao phay),

én nut CN, role trung gian 2RTr ¢6 dién, role di¢n dp RDA tdc déng, tiép
diém ctia RDA mé ra, dua dién tré R, vao mach kich tir, lam cho tir théng -
kich tir clia déng co' gidm xudng, téc 36 chia déng co ting téi 3.000vong/phit.

- Cudn khéng ché 2KC la cudn chuyén dich coa KDT {(chon di€m lam viéc
cua KDT). -

DE han ché dong dién khi khéi dong, & day dung ro le dong dién cyc dai
RD. Role dong dién cyc dai RD lam viée & ché d6 rung, trong qu4 trinh khéi
dong (déng - cat ngudn cdp cho cuén khéng ché 1KC phu thuée vao tri s8
déng dién cia déng co trong qua trinh khéi dong). Khi két thac qua trinh
khéi dong (I = I, ) role dong dién RD khéng tdc dong, nguén cdp cho mach
dieu khién duoc cdp lién tuc.

L5.6. Nhom mdy bao
1. Khdi niém chung

Msy bao dung dé gia cong cdc be mit chi tiét c6 bién dang phite tap, xé
ranh v.v... '

M4y bao c6 hai loai : Mdy bao ngang va mdy bao giuong. Trong may bao
giuong, chuyén dong chinh 14 chuyén dong di chuyén ciia ban, Trong &6
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hanh trinh thuan 12 hanh trinh c4t got, cbn hanh trinh nguge 12 ban chay
khong tai. Trong may bao ngang, chuyén déng chinh 14 chuyén déng di
chuyén cta dao vudng géc véi chi tiét gia ¢dng, con chuyén dong &n dao 1a
chuyén déng ctia ban ¢4 cap chi tiét gia cong.

Trang bj dién va hé truyén doéng trong mdy bao ngang khong phite tap
1am nén & day chi nghién cttu may bao giuong.

2. Mady bao givong hai tru 7210 .

Hinh ddng chung caa may bao 7210 dugc biéu dién trén hinh 1.31.
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Hinh 1.31. Hinh ddng chung ctia may bao giwimg.

1. Than mdy ; 2. Ban cdp chi tiét ; 3. Try caa may ; 4. Xa ngang : 5. Ban dao ;
" 6. Hép didu khién ; 7. Ding co truyen déng chinh.

a) Ddc diém cong nghe

Dung dé gia cdng bé mat cde chi tist c6 khéi lugng va kich thuge 1gn.
Chiéu dai ciye dai cta chi tiét gia ¢éng t¢i 12m. :

Chi tiét gia cong duge kep chit trén ban mady.

ky lép-.dl lap lai, méi chy ky gbm hai hanh trinh : hanh trinh thuan va hanh
trinh nguoe. O' hanh trinh thuén, thiye hién gia cong chi tiét nén gol 1a hanh

trinh cat got. O hanh trinh nguge, ban m&y 1t v& vi tri ban dag khéng thue
hién ¢4t got nén goi la hanh trinh khong tai. Sau khi két thuc hanh trinh
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Chuyén déng phy 12 di chuyén nhanh cga xa, ban dao nang diu dag trong
hanh trinh nguoe, ndng - ha xa ngang, ndgi - siét x3 hgang trén try v.v..

Toc do cat got (t6e dé hanh trinh thuan cla bag may dugc xac dinh tuy
thuge vao vat liéu ectia chi tigt gia céng va tinh chat cia dao. Tée d6 1ui ban
(hanh trinh nguoc cua ban mdy) lén hen nhiéu so védi téc a6 cat got @8 ting
nang suit caa mdy.

Dé thi (don gian héa) cua quang duong di va tée d6 ban mdy duge bigy
dién trén hinh 1.32.

v A

Tex

—
Hinh 1.32. Db thi téc 4% va quéng dudng ciia ban may.
- Hanh trinh cta ban L gém cdc thanh phan sau :
L=1,+1+ the (1.49)
Trong d6 : I, - quang dudng ban di duge & ché d6 xdc lap ;
Ly - quang dudng ban di dwge khi khéi dong, (tang téc) ;
l,, - quang duong ban di duoc trong thoj gian ham (giam tée),
- Thoi gian mét chy ky (hanh trinh kép cta ban)
T,=t+ het b+t + by + by (1.50)
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Trong d6 : t, t, - thoi gian ban di chuyén véi téc d6 xac 14p trong
hanh trinh thudn va hanh trinh nguoe ;
ty by, - thoi gian téng téc trong hanh trinh thuin va nguoe |
t, . ty, - thoi gian giam tdc trong hanh trinh thuin va nguoe.

L t, + 1t
fo= — . 60— (151)
Vi 2 :

Trong d6 : v, - 1a tée d6 thuén ¢ ché d6 xdc 1ap, m/phut;

Twong tu nhu (1.51) ta tinh duge:

i L t ., +
t, = — .60- Sot * (1.52)
v, 2

Trong 46 : v_ - tdc d¢ thuén & ché d¢ xdc lap.

Saun cac phép bién ddi ta tinh duge thoi gian cia mét chu ky cia ban :

(1+K) . ty, (1.53)

ck
: kv,

Trong d6 ; v, Y Y L
k = — -ty s6 giita téc 0 nguge va téc d¢ thuan cua ban;
v
t

t,, - thdi gian dao chidu cia ban.

Tit biéu thire (1.53) ta tinh duge s6 hanh trinh kép cia ban trong mét
phit bing ' :

GOI(Vt

i= . (1.54)
60L(1 + k) + k,, . t,.

Tir biéu thite (1.54) ta thdy ring : mudn ting ning suit cla mdy, phai
tang k c6 nghia 14 ting tri sé tdc d6 v,. Thong thuong k duge chon khong
16n hon 3.

b) Cédc yéu cdu d6i véi hé truyén ding mdy bao giuong

" + Truyén déng chinh
Pham vi didu chinh téc d6 yéu cdu D = (12,5 + 30) : 1.

Théng thuong, hé truyén dong chinh ding hé truyén déng véi déng co
dién mot chidu cdp ngudn tir bé bién dsi (BBD).

+ Truyén ddng an dao

Truyen dong &n dao 1am viée ¢é tinh chdt chu k¥, trong méi hanh trinh
kép, lam viéc mot lan (bir thoi diém dao chidu tut hanh trinh nguge sang
hanh trinh thuan va két thuc khi daoc cit vao chi tiét).
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Pham vi diéu chinh lugng 4n dao yéu ciu D = (100 + 200) : 1. Luong an
dao ¢6 thé dat t6i (80 + 100)mm/hanh trinh kép.

Co cAu an dao yéu ciu lam viée voi tan s6 dao chidu 16n, cé thé dat téi
1000 lan/gid.

Hé truyén doéng #n dao thuong dung dong co khong dong bo roto 16ng séc
va hop toc do.

+ T&t ca cdc truyén déng phu dung déng co khéng d6ng bd va nam cham
dién.

¢) Trang bi dién ctia mdy bao giudong

May bao giuong 7210 duoc trang bi cdc dong co truyén dong sau :

- Dong co D, déng co dién mot chidu truyén d6ng di chuyén ban, ma hiéu
I1-90; P, =75kW ; U, =220V ;v, = 1500vong/phit. Cudn kich tir clia
dong co CKTD duge cdp ngudn tit mét may phat kich tir doc lap K, ma hiéu -
1-41; P, = 2,7kW, (mdy phdt K cing c4p ngudn cho mach diéu khién)
con phan ung cha dong co duge cdp nguon tir may phéat F, ma hisu I1-101 ;
Py = 90kW ; U, = 220V do dong co so cdp 1D kéo, ma hiéu A81/4 ;
P, = 40kW ; v, = 1460vong/phat (déng co 1D cung kéo luén mdy phat
kich ti K).

Cudn kich tir cia mdy phat CKTF duoc cdp ngudn tir may dién khuéch
dai tu truong ngang MDKD ma hiéu 9MY-12; P, = 1,2kW; U, = 115V;
n,,, = 2000vong/phit do dong co so cdp 2D kéo (xem hinh 1.33)

d) Nguyén Iy lam viéc cia hé truyén déng truc ¢hinh

Pong co mot chieu D truyén dong di chuyén ban cia may dugc cédp
ngudn tit mdy phat dién mét chidu F. M4y dién khuéch dai tir truong quay
MDXD c¢édp ngudn cho cudn kich tit CKTF cia may phat. May phat ¢ bén
cudn day kich tir. Ba cudn kich tir (cudn dieu khién) CK1 - CK2 - CK3 d4u
ndi tiép cung chidu co chitc ning 1a cuén cha dao, phan héi am dién ap,
phan héi duwong dong dién phén ing va phan hdi mém dién dp mdy dién

khuéch dai, dién 4dp téng dit lén cdc cudén d6 c6 bén thanh phin dién ap
tuong Ung nhu sau :

Uy =U,-U, +U + 1, " (1.58)
Trong dé :
U,, - dién 4ap tong dat lén cuén day CK1 - CK2 - CK3: .
U,, - dién dp chi dao 1dy trén bién trd BTT (U,, = Uy, d6i véi hanh
trinh thuan) hodc BTN (U , = U, d6i v6i hanh trinh ngirge) ;

U, = aUp = dién 4p phan héi theo dién dp cla dong co (1dy trén
bién tré 1R) ;
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Hinh 1.33. So d6 nguyén 1y dién hé truyén dong truc chinh mdy bae giudng 7210.
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U; = BI, - dién ap phan hai duong dong dién phin ing (14y trén cde
cudn cye tir phu ciia may phat va dong co B = (RCPF + RCPD) ;

Usq - dién dp phan héi mém, 14y trén duong chéo “cau dong" (dién
tré 5R), “"ciu dong” gdm bén vai ciu : cuén CKTF, hai ntra
cliia bién tr& 2R va dién trd 4R,

Khi dién adp phit ra cia MPKD én dinh, cau cén bing, dién &p roi trén
5R bing khéng. Khi dién &p ra bién dsi (ting hodc giam) d&ién ap trén R5
khée khéng (U, = 0).

Dau (+) trong biéu thirc (1.55) tuong tng véi khi dién 4p phat ra cé xu
thé giam so véi tri s6 dinh muc.

Déau (-) trong bidu thie (1.55) tuong tng véi khi dién 4p phat ra 6 xu
thé tang hon véi tri s6 dinh mite.

Cuén kich tir CK4 ¢6 chite nang phan hdi cé dong dién c6 ngat, tao ra
dutng dac tinh co may xic - duong dic tinh co dic trung "mdy xac”, han
ché dong dién dong co trong qua trinh tinh cang nhu trong qua trinh déng.

Nguyén 1y 1am viéc ctia khau phan ing hoi am dong c6 ngit duge giai
thich nhu sau : Khi dong dién cia dong co con nhé hon gid tri dong dién
ngat (I, < I,g) thi dién ap roi trén cuén CPp va CP :

Ur= I Rep, + Rep ) (1.56)
nho hon U_, (dién dp so sdanh U,, 18y trén dién tré 3R), cdc van 1V hoac 2V
khong théng, trong cuén CK4 khéng c6 dong chay qua. Khi I, > Img tuong
ung véi Uy » U,,, cdc van 1V hodc 2V théng trong cuén CK4 sé xuat hién
dong dién va stte tir dong cla cudn CK4 g6 tdc dung ngwoe chidu véi stc t
déng cna edc cudn CK1 - CK2 - CK3, 1am cho stc tir déng téng cla cde cudn
kich tir gidm lam cho dién 4p ciia MDKD giam, toc 46 cha dong co giam
nhanh khi dong phan tmg tang, tao ra dudng dac tinh co dée.

Ho déc tinh co eta hé truysn doéng c6 dang nhu trén hinh 1.34.

M, = chJIng - md men ngét.

M; - mé men dimg.

e) Nguyén Iy 1am viéc ctia so 86 didu khién

- D€'hé théng lam vise, dhn tién phai dit téc d ctia ban theo yéu cau
¢ong nghé bing hai chiét ap BTT va BTN.

- An nit mé may 1M, céng tac to 1K co dién, déng dién cho dong co so
cdp 1D kéo may phdat K va D. Sau d6 4n nut 2M, céng téc to 2K c6 dién,
dong dién cho d6ng co so cdp 2D kéo may dién khuéch dai.

Trong so d6 nay, déng co D duoc khéi déng cudng birc. Hé s6 cuong bire
duge duy tri & mic do cho phép trong mét thoi gian da dai. Sau khi che
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Hinh 1.34. Dic tinh co cua hé truydn dong tryc chinh.

lénh khdéi dong, dién dp chi dao (14y trén BTT hosc BTN) duoc cdp cho cudn
kich thich ctia m4y dién khuéch dai MDKD (cuén CK1 - CK2 - CK3) 1a Uik
¢6 gid tri cyc dai va dong co D duge khéi dong cudng bie trong gidi han cho
phép do trong so d6 ¢é khau dién trd phi tuyén la hai béng den BD va khau
mach phan nhénh gém 4V - 3R - 2V (ho#c 3V - 3R, 1V). Khi dién ap didu
khién Uy, cang tang thi dién trd cla béng d2n tang theo lam cho tong tré
ciia mach cia céce cudn day CK1 - CK2 - CK3 cang tang. Mat khdc khi dién
ap trén cdc cudn diéu khién di 1ém, cac van V2, V4 thong, sé xudt hién dong
phan nhanh iy Dong nay cang 1én khi dién dp Uy, cang 1dn, nho vay dong
trong cde cuén CK1 - CK2 - CK3 duoge duy tri & gid tri cho phép v hau nhu
khéng thay ddi trong qua trinh khéi dong.

Trong thoi gian khéi dong, khau phan hdi am dong ¢6 ngit (cuén CK4)
cung c6 tdc dung han.ché déng dién déng co nhé hon tri s6 dong dién Ién
nhat cho phép. ,

So do duge thiét ké hai ché 46 1am viée : ché d6 trr dong va ché d6 thw
mady. Dé khoi dong déng co & ché d6 tu déng ta 4n nut MT hoae MN. Gia
st 4n nat MT, cde cong tic to KL, T va role thoi gian 1Rth ¢é dién, bién
trd BTN bi ngan mach bang ti€p diém T. Bién tré BTT duge néi vao ngudn
mét chigu, cdc cuén didu khién (CK1 - CK2 - CK3) duge cap dién ap chu
dao (U, = U,). Tai thai diém ban dau Uy €6 gid tri rdt 16n (vi U, = 0) nén
MDKD va mdy phat F duoce kich tit cudng bite va dong co D dwoc khéi dong
cuong bire dua ban chay theo chidu thuan.

Dé tranh bi gay dao va mé chi tiét gia cong, theo yéu ciu cong nghé tée
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d6 vao dao va tdc 46 ra dao phai rat nho.

O dau hanh trinh thuan (truée khi dao an vao chi tiét) cong tie hanh
trinh 2KC - 2 bj 4n, role thoi gian 2Rth 6 dién, ti€p diém cua né sé kin,
ngin mach mét phin chiét 4p BTT, lam cho dién 4p cha dao ¢o gid tri thap
tuong Gng v6i tée do thép cla ban (v, =12 + 15 m/phat - téc d6 vao dao).
Sau khi dao cit vao chi tiét, céng tac hanh trinh 2KC-2 khéng bi 4n nua,
role thoi gian 2Rth mét dién, tiép diém cha né mé ra. Tée 46 cia déng co
ti€p tuc tang lén dén tri s§ tuong @ng véi dién dp cha dao dit béng bién
tr&"BTT. O cudi hanh trinh thuén {dao chuan bj roi khai chi tiét), cong tic
hanh trinh 1KH bi 4n, ngén mach mét phin bién tré BBT, U, lai giam
xudng tri s tuong img véi téc do v, cua ban mdy. Khi dao roi khoi chi tiét,
céng tic hanh trinh 1KC-1 bj 4n, cét dién coéng tac to T, két thac hanh trinh
thuan. Khi T mét dién, ti€p diém thuong déng ctia né sé lam cho céng téc
to' N tdc déng, ngin mach bién tré BTT, dua bién tré BTN vao mach kich
thich cua MDKD (U, = U, ), mdy phét duoc kich tir theo chidu nguoe lai
va dong co D bat dau quay nguoe. Khi ban chay nguoe, 1KC va 1KH trd va
vi tri ban dau @€ chuén bi cho chu k¥ lam viée tiép theo. Gan cudi hanh
trinh nguoe, cong tac hanh trinh 2KH bi 4n, ngén mach mot phin bién tré
BTN, U, giam xudng din dén téc d6 ctia ban v, giam theo vé1 muyc-dich
han ché dong déng co khi dao chidu. Hét hanh trinh nguoe, cong tic hanh
trinh 2KC-1 bi 4n, cat dién cong tée to N, cong téc to T va role thoi gian
1Rth ¢6 dién, ban dao chidu quay sang hanh trinh thuan. Chu k¥ di chuyén
cua ban sé twr déng lap lai cho dén khi dn nat dimg mdy "D".

Khi 4n nit dimg mady, cong téc to KL, T (hodc N) va role thoi gian 1Rth
mét dién. Dién dp chi dao trén bién tré BTT (hodc BTN) mét téc dung, cdc
cudn diéu khién CK1 - CK2 - CK3 ciia MDKD durge néi vao dién dp cua mdy
phat (aUp) ¢6 cuye tinh nguge véi cye tinh U 4 trude khi ham, dong trong
cufn diéu khién CK1 - CK2 - CK3 dao chidu ; déng co duve ham tai sinh.
Sau mot thoi gian duy tri ciia role thyi gian 1Rth, tiép diém thudng dong
déng chdm cua né sé ngan mach mot phin bién tré 1R, dién ap phan hoi
giam dan di, qud trinh ham t4i sinh chuyén sang giai doan thit hai cho dén
khi dimg han. .

Ché d5 thit may (chay nhip ban) duoc thuc hién bing cdc nat 4n TT hoic
TN, cong tac to KL khong 1am viée. Dién 4p chi dao dua vao cudén didu
khién CK1 - CK2 - CK3 clia MPKD 14y trén dién tré TR (tmg vdéi U, nhé
nhat) ban di chuyén voi téc d¢ thdp nhat khi con 4n nit TT hoic TN.

So do diéu khién khong cho phép dong co lam viée trong cde truong hop
sau : _ _ '

- Khong du 4p lyc dau trong hé théng béi tron (RAL hé).

- Ban mdy di chuyén ra ngoai giéi han cho phép (tiép diém 1KC-1 va
2KC-1 hé).
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1.6. Trang bi dién va so d6 khéng ché mét s maiy gia cong phdi
dién hinh _

1.6.1. Msy biia trong cong nghé rén, dap

Msdy bua lam viéc vdi ché
d6 phu tai thay d6i 4ot bién M
(hinh 1.35).

Véi muc dich giam cong
sudt déng co truyén dong,
trong so do déng hoc cla '
méy bia va mdy ép ma sét ~ / _
ki€u truc khuyu ¢é 1ap banh /4 / .
da. Trong thoi gian chay 4 / // 1
khong tai, phu tal gidm, toc _ %

I

46 tang, banh da tich lay 24
dong nang (img voéi ddu + s
phan gach chéo), sau do, khi o
1é1m viéc,‘ phu téi ta’mg, bénh R T S L O, E s Vi B "
da tra lai nang lugng cho hé
truyén déng mdy (ing voi . o L
déu - ph:'«fln gach chéo). ] _ Hinh 1.35. D6 thi phy tai ¢iia mdy bda. -

Tinh toin moémen quén tinh caa banh da dugc tién hanh nhu sau :
Momen téi han ctia dong ¢o bing :
t 1,

M =AM, =M_,_(-eT +M_ . eT) (157

COmax

Trong d6 : M, - mémen t6i han ctua déng co ;
Mmax
M

M, - mémen dinh mic cha déng co';

Lyt

A= - hé s6 qua tai cua déng co ;

dm

M, - momen phu tai cyc dai 3

M, ., - momen khong tai cyc dai ;

t, - thoi gian lam viée (g véi phu tai cue dai) ;

T - hing s6 dién co cha dong co dién.
Giai phuong trinh (1.57) ta ¢d :
t M, -M

cmax Comax

=In (1.58)
T M - AM

CIax dm
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GDZn.s o
L | (1.59)
© 37BM,,,

Trong d6 : n, toc 46 tix truong quay stato cua dong co ;
Sqm - 1€ 50 truot dinh mitc clia dong co.

Tir d6 ta tinh dugc mémen quan tinh téng bang :

375M,_.t,
GD? = y y (1.60)
nosdmln emax ocmax
Mcmax - 7\':M:dm

Tt d6 ta tinh duge momen quén tinh ctia banh da bing :
2 2 2 2
GD,,; = GD” - GDy, - GDj, (1.61)
Trong 44: GDid - mémen quén tinh cua banh da ;
GDEM - mémen quan tinh cha co cau ;
GDﬁc - mémen quan tinh cia dong co.
Khi ¢6 biéu dd phu tai, ¢6 thé tinh duge cong suat cia dong co truyén
déng theo gia tri trung binh nhir sau :
Néu délt Ml = Mcmax; Mocmax = Mo
Céng cha may cho 1 ci dap baa la A (J).
Mémen cye dai duge xdc dinh nhu sau :

A
M, =

[N.m] (1.62)

mt.1

Trong d6 : w - tée 6 quay clia déng co (rad/s).

Moémen trung binh bang :

M t
Ml( = =2 1)
M, t
M, = (1.63)
t
(— +1)
b
Xdc dinh cong suat trung binh cua déng co :
' M,
P,= — [kW) (1.64)
n.1000 -

Trong d6 : n - tée do cha déng co, vong/phut.
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Cong suét cua dong co : |
P, =K.P, (1.65)
Trong d6 : K - hé s6 du trit = (1,1 + 1,3).

So do khéng ché hé truyén déng may bha ¢6 banh da duge biéu dién trén
hinh 1.36.

L.

T = = = l_l_ ll: ~ N
RN
2G [1.3RTh
3G - + LT
T RTr 1RTh 1G 3G
2G i 1 H D_H_
e 2RTh 2G
h
3RT 16
3G
1

Hinh 1.36. 8¢ 43 nguyén 1y dién may baa.

Pé truyén dng mdy bia, dung hé truyén déng xoay chidu roto day quén,
khoi déng dong co theo ham thoi gian nho cdc role thai gian 1Rth + 3Rth.

O ché @6 hidu chinh mdy diing céc niat 4n nhap MT, khi d6 role trung gian
RTr mét dién khéng cho phép 1G + 3G lam viée, dong co quay vdi toe db thap
nhét (toan bé dién tré phu duge ddu vao diy quén réto cua déng co).

Dao chiéu quay ciia dong co bang nit bam MN.

Ban doc tur tim hiéu nguvén Iy 1am viéc clia so do dé thdy qud trinh loai

dién tré phu ra khoi diy quédn cua réto déng co trong qud trinh khoi dong
nhuw thé nao ?
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1.6.2. Mdy ep ma st

. L M, N,
Phy tai cha mdy ép ma "

sat cung nhu mdy bua 1a

phu tai xung. Db thi phy tai .

cia mdy €p ma sat va dong

co truyén déng mdy ép duoe

gi6i thiéu trén hinh 1.37. 200

Dé san phdng phu tai va
giam tiéu hao ning lrgng
trong dong co, dé truyén 4o
dong may ép ma sat ding hé
truyén déng xoay chidu vdi
déng co khéng ddng bd rote
long séc dic biét ¢6 hé 55 a9
trugt cao (s = 0,07 + 0,15)
kiéu AOC-2 ¢6 cong sudt téi
75kW vdi hé sé tiép dién
dinh mie TB% = 25%. 200

So dé déng hoc va so do
nguyén ly dién cua may ép
ma sat duge biéu dién trén

£

hinh 1.38, 100 |

Nguyén ly lam viée clda Mo
may ép ma sat nhiy sau : Mac

An niut mé may M, cong J ; ——
tac to K tde dong, tiép diém : 1 3 4 5 6 ts

clia né sé déng cdp dién cho : _

dong co truyén dong D vA  mHinh 1.37 Db iy phu tai clia mdy ép ma sat.
mach diéu khién cla may.

Sau d6 dn nit MX cong téc to T tac dong, tiép diém ctia né cdp ngudn cho
nam cham dién 1NC, khi d6¢ banh da 3, trye vit 4 va con trugt 4 sé ép sat
vao dia 2, con trugt sé di chuyén theo chidu di xudng. Khi con truot cham
vao b8 mit trén cua khuén dép, céng tac hanh trinh 1HC bi 4n, cbng tac
to T va INC mét dién, dia 2 di ra khoi banh da 3, ddng thoi 1HC déng dién
cho role thoi gian Rth, thai gian chinh dinh cia né 4 4€ banh da hoan tra
déng ndng d¢€ ép phoi. Sau mét thai gian duy tri, Rth dong dién cho cong
tdc to N cdp dién cho nam cham dién 2NC, khi d6 banh da 3 sé ép vao dia
1, con trugt di chuyén theo chiéu di 1én. & cudi hanh trinh nang 2HC bj 4n
cép dién cong tdc to N va 2NC. Con truot nging di chuyén di 1én. Sau dé
déng chuyén mach CM, cong téc to T lai c6 dién, chu ky trén duge lap lai.
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Hinh 1.38. Mdy ép ma sil.
a) Sa 45 dong hoc ; b) So db nguyén ly dién.
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CAU HOI ON TAP

1. Hay néu céc chuyén déng chinh va chuyén déng an dao trong mét sg
mdy cit got kim loai dién hinh : may tién, mdy mai, may khoan, mdy bao

2. Trinh bay cdc tham g6 dic trung cho ché d¢ cdt got trén cdc may cat
got kim loai.

3. Néu I8n sy khdc nhau cta phu tai trong chuyén déng chinh va chuyén
déng 4n dao. -

4. Trinh bay cdc phuong phdp didu chinh tde d trong cde mdy cdt got
kim loai. Uu diém ctia timg phuong phép.

5. Trinh bay cdc phuwong phap didu khién trong cac may NC va CNC.
Pham vi tng dung cua timg phuong phap.

6. Xay dung ho dudng dic tinh co D1 truyén dong truc chinh mdy tién
1540 khi digu chinh tée dd & hai vung o > Wy V2 O < 1. '

7. Thiét 1ap so dd khéi chite nang hé truyén déng an dao may doa 2620.

8. Trinh bay chitc ning va hguyén Iy hoat dong clia cuon phan hdi am
dong c6 ngit CK4 trong hé truyén dong di chuyén ban may bao giwimg 7210,

BAI TAP

Bai 1 : Tinh chon edng suit déng co truyén dong di chuyén may bao
giuong, biét cdc théng s6 cho truge sau :

- Vat liéu chi tiét gia edng : thép due.

- Tiét dién phoi (2 x 10)mm2,

- Téc @6 di chuyén ban khi cét got Uy, = 10m/phat.

~ Lye edn cdt khi bao F, = 1800.10N/m?2.

- Tée 46 di chuyén lui ban Vg = 2V,

- Hiéu sudt cia may : n=0.7.

Bar gidi ; _

Tinh ti&t dién phoi:

q = (2 x 10)mm? = 2,105m?2

Tinh téc d6 di chuyén ban (phai chon téc @6 ecye dai Vg = 2V, )
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—(10><2)mfh-—2—0—mfs——-1—m/s
V= PI= 50 =73

Tinh cong sut can dit lén truc dong co (ap dyng céng thic 1.18) :
F,.qv  1800.106.2 10°.1

P = = = 17-142kw
1000 . n 1000. 0,7 . 3

Chon céng sudt dong co trong 36 tay tra cuu :

Ta chon loai déng co dién mét chidu kich tirx doc lap loai ITH-290 ;
Py, = 19kW; U,, = 220V ; ny, = 1300vg/ph.

Bai 2 : Tinh chon coéng sudt dong cd truyén déng quay mam cap cho may
tién T630 véi cdc thong 86 cho trude nhu sau :
. Vat liéu chi tiét gia cong : thép.
- Luc can cat khi tién : F, = 140kG/mm?2.
- Luong an dao : s = 2mm/vong.
. Chigu sau cat : t = Smm.
- Téc do di chuyén ban dao : v = 5m/phut.
- Hjéu suft cha may : n = 0,7.
Ddp dn : Dong co khong dong bd ba pha 16 to long séc
AO-2-4; P, = 55kW;n, = 1440vg/ph ; n =0,87 ; cosp = 0,9.
Bai 8 : Tinh chon cong sudt truyén déng quay mui khaen cho may khoan
can 2M55 véi cdc théng sd cho trude nhu sau
- V4t liéu chi tiét gia cdng : gang.
- Duong kinh mui khoan : d = 50mm.
- Luong dn dao : s = 0,3mm/vong.
. Téc d6 quay mii khoan : n = 250vg/ph.
- Lyc can céat khi khoan : F, = 275k G/mm?.
- Hiéu suft cia may n = 0,9. _
Dip dn : Dong co khong dong b6 roto long séc AOC-2-4 ;
P, = 10kW ;n, = 1440vg/ph ; n = 0,19 ; cosg = 0,88.
Bai 4 : Tinh chon cong suét dong co truyén dong quay dao phay cia may
quay dung vdi céc thong s6 cho trude sau day :
- Vat liéu chi tiét gia cong : theép.
- Ba rong 16p phay : b = 100mm.
- Chiéu sau cat : t = dSmm.

- Lugng én dao : 8 = Imm/vong.
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- Téc d6 quay cla dao phay : n = 200vong/phit.

- Lyc can cét khi phay : F, = 140kG/mm?.

- Hiéu suét cta may : n = 0,7.
Diép 4n : Chon déng co khong d@dng bo rd to 1ong séc AO-2-2;
Py, = 4kW ;n, = 2800vg/ph ; n = 0,85 ; cosp = 0,89.

Bai 5 : Tinh chon ¢éng suét dong co triyén doéng di chuyén ban dao may

tién vdi cac théng sé cho trude sau day :

- Khéi lugng cia ban dao : G = 540kg.

- Téc @6 di chuyén ban dao : v = 15m/ph.

- Hé s6 ma sdt ciia ban trugt : p = 0,1.

- Hiéu suft ctia co cdu di chuyén ban : 1 = 0,1.

- Hé s6 qu4 tai vé@ mo6 men khi khéi hanh : A = 1,6.
Ddp dn : Chon déng co khong ddng bd ré to long séc loai
AO-2-4 ; Py = 15kW ;n, = 1440 vg/ph ; A __ =18 ; -
1 = 0,89 ; cosg = 0,88,

Bai 6 : Tinh chon céng sudt dong co truyén déng mdy ép ma sat, biét

cdc thong s sau :

- Cdng can sinh ra cho mét hanh trinh clla mdy A = 60.10%J.

- 86 hanh trinh ca mdy : 201an/phut.

- Téc @9 dinh mirc cia dong co : n, = 1400vg/ph.

. - Thii gian hanh trinh 1am viée : t, = 1s.

Ddp 4n: Chon déng co khong ddng b roto long soc AOC-2-4 ;
Py, = 28 kW ; n, = 1400 vg/ph ; s, = 65% ; Kha nang qud

Ly ~ ax
tai vé md men A = —— = 2,3,

Mdm
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Chuong 2

TRANG BI DIEN CAC THIET BI
GIA NHIET VA LUYEN KIM

2.1. Trang bi dién cdc loai 10 dién
2.1.1. Nhimg vén dé chung

Lo dién 14 thiét bi bién déi dién nang thanh nhiét néng, dung trong cong
nghé ndu chay vat liéu, cdng nghé nung néng va trong cong nghé nhiét
luyén.

Lo dién duge st dung phé bién trong nhiéu nganh cong nghiép, trong
nganh y t€ v.v...

1. Dic diém cua 1o dién
- C6 kha ning tao ra nhiét d6 cao do nhiét néng duoc tap trung trong
mét thé tich nhé.
- Do nhiét nang t4p trung, nhiét tap trung nén 1o co tfc 46 nung nhanh
va nang sudt cao. : _
. Dam bao nung ddu, dé didu chinh, khéng ché nhiét va ché€ d6 nhiét.
- Lo @4m bao duge d6 kin, ¢6 kha nang nung trong chan khong hoéc trong
méi truomg c6 khi bao vé, vi vy d6 chéy tiéu hao kim loai khéng dang ké.
- C6 kha nang co khi hoa va ty dong hod & mie cao.
- Dam bao didu kién vé sinh : khong c6 bui, khéng c6 khéi.
2. Cdc phuong phdp bién d6i dién nédng
a) Phuong phdp dién tré: Phuong phép dién tro dia trén dinh luat Joule-
Lence : khi cho dong dién chay qua day dén, thi trén day dén toa ra mét
nhiét lugng, nhiét lugng nay duoc tinh theo biéu thie :
Q="IRt  [J] (2.1)
Trong d6 : I - cudng & dong dién chay qua ddy dén A ;
R - dién tré day dén, Q;
t - thdi gian dong dién chay qua day dan, s.
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Hinh 2.1. Nguyén 1y lam viée cia 1o dién trd.
a) Dot néng truc tiép ; b) D6t néng gidn tiép.
1. Vat liéu duge nung nong trye tiép ; 2. Ciu dao ; 8. Bién 4p ; 4. Diu cép dién ;
5. Day 46t (day dién trd) ; 6. Vat lisu duge nung nong gian tiép.

Nguyén ly lam viéc ctia 10 dién tréd duge bidu dién trén hinh 2.1.

b} Phuong phédp cam img

Phuong phap cam img dya trén dinh luat cAm tng dién tit cia Faraday :
Khi cho dong dién di qua cufn cam thi dién nang duge bién thanh nang
lwong caa tir trudmg bién thién. Khi dat khéi kim loai vao trong tur truong
bién thién &6, trong khéi kim loai sé xudt hién dong dién cam 1mg - dong

dién xody (dong Foucault). Nhiét ning cua domg dién xody sé nung néng
khdi kim loai.

Nguyén 1y lam viéc clia 16 cam tng duoc biéu dién trén hinh 2.2.
¢) Phuong phdp hé quang dién

Phuong phdp hd quang dién dya vio ngon lza hd quang dién. Hb quang
dién la mét trong nhing hién tugng phéng dién qua chét khi.

Trong digu kién binh thuimg thi chat khi khéng dan dién, nhung néu ion
hod khi va du6i tic dung ctia dién trudng thi khi sé ddn dién. Khi hai dién
cye tiép c4n nhau thi gitta chiing xuét hién ngon lita hd quang. Ngudi ta lgi

dung nhiét néng ciia ngon hra hd quang 4é gia nhiét cho vat nung hoidc ndu
chay.

Nguyén 1y lam viéc cta hd quang dién duoc biéu dién trén hinh 2.3,
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a) : b}

Hinh 2.2. Nguyén 1y lam viée cua 1o cam img.

a) Ld ¢cdm ung c6 mach ti ; b) Lo cam g khéng cé mach tir.
1. Vong cadm tng ; 2. Mach tir; 3. Noi 1o ; 4. Tudng 16 bang vat lidu chju nhiét.
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Hinh 2.3, Nguyén 1y lam viéc ctia 1o hd quang dién.
a) L& hé quang trre tiép ; b) Ld hd quang gidn tiép.
1. Dién cye ; 2. Ngon lia ho quang ; 3. Vit gia nhiét (kim loai) ; 4. Tuing 1d.

2.1.2. Lo dién tré
1. Khai niém chung va phin loai
a) Phan loai theo phuong phdp toa nhiét
+ Lo dién tré tdc dung truc ti€p : Ld dién trd tac dung tric tiép 1a 1o dién




tré ma vat nung duge nung néng trye ti€p bing dong dién chay qua né. Dic
diém cia 1o nay 1a téc d0 nung nhanh, cfu tric cha 16 don gian. D€ dam
bao nung ddu thi vat nung c6 tiét dién nhw nhau theo suét chidu daj cha
vat.

+ Ld dién tré tdc dung gian tiép 1a 1o dién tré ma nhiét ning toa ra &
day dién tro (day d6t), roi day dot sé truy2n nhiét cho vat nung bing bie
xa, déi luu hodce dan nhiét.

b) Phan loai theo nhiét 4o lam viéc -

+ Lo nhiét d6 thép : nhiét d6 lam viée cua 1o dudi 650°C.

+ Lo nhiét d6 trung binh : nhiét do lam viée cta 16 tir 650°C dén 1200°C.

+ Ld nhiét do cao : nhiét d6 lam viéc cua 1o lén hon 1200°C.,

2. Yéu cau déi voi vat liéu lam diy dién tré

Day dién tré duee dat trong budng Id hogc budng phét nhiét, ching lam
viée & méi trudng nhiét @5 cao, vi vay vat liéu lam day dién tré cin thoa
man cic yéu cau sau : '

a) Kha nang chiu duge nhiét d6 cao, khéng bj 6xy ho4 trong méi truong
khéng khi nhiét d6 cao. .

b) DB$ bén néng cao, & ben co hoc tét.

¢) Dién trd sudt cao.

d) Hé s6 nhiét dién tro be.

3. Vat liéu lam day dién tré

a) Day dién tré bing hop kim

+ Hop kim Crém-Niken (N icrom). Hop kim nay ¢6 4 bén nhiét cao vi ¢6
16p mang Oxit Crém (Cry0,) bao vé, déo, dé gia cong, dién tré sudt 16n, he
86 nhiét dién tré bé.

+ Hop kim Créom- Nhém (Fexran), c6 cac ddc diém nhu hgp kim Nicrém
nhung ¢é nhwoe diém 1a gion, khé gia céng, d6 bén co hoc kém trong moéi
truong nhiét @6 cao.

b) Day dién tré bing kim loai
Thuong dung nhimg kim loai c6 nhigt d§ néng chay cao : Molipden (Mo),

Tantan (Ta) va Wonfram (W) dung cho cic 16 dién tré chan khéng hoic 16
dién tré 6 khi bao vé,

¢) Dién tré nung néng bdng vét liu kim loai

+ Vat liéu Cacbuarun (SiC) chiu duge nhiét 46 cao toi 1450°C, thuong
dung cho I6 dién tré c6 nhiét d¢ lam vige cao, ding dé t6i dung cy cit got.

+ Cripton.

Cripton 14 hén hop eta graphit, cacbuarun va dit sét, chung dwge ché
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tao duoi dang hat ¢6 duong kinh 2 - 3mm, thuong dung cho 1o dién tré trong
phong thi nghiém yéu ciu nhiét dd lam viéc téi 1800°C.

Bang 2.1. Dac tinh ky thuat vat liéu ché tao day dién tré 1a kim loai va
hop kim.

Bang 2.2. Pac tinh ky thuat cia thanh nung cacbuarun (Nga ché tao).

2.2.4. Tinh todn kich thuoc diy dién tro

O day ta chi gidi han tinh todn day dién tré 1a kim loai va hop kim.

Diy dién tro lam ti kim loai va hop kim duge ché tao véi hai tiét dién :
tiét dién tron va tiét dién chit nhat.

- Déi v tiét dién trén cin tinh hai théng s§ : duong kinh day (d} va
chiéu dai day dién tra (L).

- Déi voi day dién trd tiét dién chir nhat cin xdc dinh cae canh a, b
(b/a = m =5 + 10) va chiéu dai day ddt (L).

Trong thyc té ¢6 hai loai 16 : mét pha va ba pha. Néu cong sudt cia lo
lon hon 5kW phai lam 1o ba pha, tranh hién tugong léch phu tai cho ludi
dién. Nhung khi tinh todn chi ¢in tinh cho mét pha, vi tri s6 dién tré cla
day dan cua ba pha phai nhu nhau,

Viéc tinh toan kich thuéde day dién tré duoe dua trén hai biéu thiic sau :

+ Biéu thitc phan dnh qud trinh bién d6i dién nang thanh nhiét nang

P=Wy.F.10° (kW] | (2.2)
+ Biéu thitc phan anh cdc théng s6 dién '
U? U

P= = 107% = . 1070 [kW) (2.3)

)
Trong d6 : P - cong sudt cua day dién tré, kW ;

W, - ¢ong sudt bé mat riéng cua day dién tré thue, Wem? ;
(tri s6 cia W, duoe tra trongwtsé?r tay tra citu cia nha
ché tao) ;

F - dién tich xung quanh cta day dién tr&, em?;

U - dién dp gira hai dau day dién tra, V ;

R - dién tro cua day dé6t, Q ;

p - dién trd sudt cta vat lidu ché tao day dién tré, Qmm>/m ;

L - chidu dai cha day dién trd, m ;

S - dién tich cia tiét dién cit ngang ctia day dién tré, mm®.

Mat khac biéu thitc (2.2) co thé viét dudi dang sau :
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Bang 2.2. Piac tinh k¥ thuét caa thanh nung cacbuarun (Nga ché tao)

Kich thuée, mm,
o ' Dién tich | Dién tré cta toan
Ki¢u thanh Chiéfl dai luDio‘Ill}g .| bé mit lézm thanh & trang thai
th(:fh Eau | vie,em nong, ©
Thanh nung céng nghiép
KHC - 25x300 406 . 236 0,77 + 1,75
KHC - 25x300 1120 | 25 236 1,1+ 1,55
KHC - 25x400 1220 25 314 _ 1,2+ 1,80
KHC - 32x560 711 - 564 1,2+ 28
KHMB - 25x400 640 - 314 1,1+20
Ding & phang thi nghiém C
KHM - 8x100 270 | 14 25,1 1,0 + 2,0
KHM - 8x150 270 14 37,8 1,5 + 3,0
KHM - 8x150 320 14 37,8 1,6 + 8,0
KHM - 8x150 420 14 37,8 1,56 + 3,0
KHM - 8x180 300 14 45,2 1,8 + 3,6
KHM - 8x180 350 14 45,2 1,8 + 3,6
KHM - 8x180 400 14 45,2 1,8+ 36
KHM - 8x180 480 14 45,2 1,8 +386
KHM - 8x200 500 14 50,2 2,0+4,0
KHM - 8x250 450 14 62,5 . 25+50
KHM - 12x250 750 18 94.2 1,6 + 3,0
KHM - 14x300 . 800 23 132,0 1,75 + 35
Céng nghiép va
phong thi nghiém
KHA - 12x200 280 - 75,4 4,4 + 9,0
KHA - 12x230 - 320 - 86,5 4,5 + 9,0
I KHA - 16x320 280 - 115 45+90
Ghi chii :
. L. Sai 56 dién tré khong lén hon 4%.
2. Hai chi s§ viét & mdc thanh nung: chir s§ thir nhat 1a dudng kinh
phén lam viée, chit s6 thi hai 1a chidy dai phan lam viée,
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P=W,CL10? | (kW]

Trong @6 : C - chu vi cia day dién tré, mm.
Tu bitu thic (2.4) mit ra -

P. 10?
L= ———— [m]
Wy, C _
Tt biéu thire (2.3) rat ra -
U%.s
L = . 10'3 [m]
P.p
Can bang hai biéu thu’c (2.5) va (2.6) ta c6 -
P? . p.10°
CS= [mm®]
U7, Wi
a) Déi v6i day dién tré o6 tiét dién tron
nd?
C=md , §=
4

Thay vao (2.7) va tim d, ta c6 :

4.10%. 410°p.p° p?
U2 [mm]
T
10.P.U?
41rde2d

b} D6i vai day dat ¢6 tist dién hinh ché nhat {m=b/a)

= (a+b).2 = 2a(m+1)

S =ab = ma’

Thay vao biéu thae (2.7) va tim a, ta cé ;

s/ 5.10%.P?
as= > (mm]
mm+HUW
RS 5/ 25PU%nm
L= — = > {m]
p (m+1)"pW,

2.2.5. Cdc loai 16 dién tré théong dung

Theo ché& d¢ nung, I dien tre phan thanh hai nhém chinh :

a) Ld nung néng theo chy ky

[(2.4)

(2.5)

(2.6)

(2.7)

(2.8}

(2.9)

(2.10)

(2.11)



Bao gom :

+ Lo budng (hinh 2.4a) thuomg diing d€ nhiét luyén kim loai (thudng hod,
1, thdm than v.v..). Lb budng duge ché tao véi cdp cong sudt tix 15kW
dén 75kW, nhiét d% 1am viée t6i 950°C. Lbd budng dung dé t6i dao cy ¢é nhiét
d¢ tam viéc téi 1350°C, ding day dién tré bing cac thanh nung eacbuarun.

+ Lo giéng thuang dung dé t5i kim loai va nhiét luyén kim loai (hinh
2.4b). Budng 15 ¢6 dang hinh tru tron dugc chén sau trong long d4t cé nép
day. Lo giéng duge ché tao v6i cdp cong suit tir 30 dén 75kW.

o

2%

VAN
VTN N N NN NN

;j 7
NN

Pl

bors sl
AL

A X LA

LNTSLILSSL L,

a) b)

g |9 I

¢

Hinh 2.4, Cac loai 1o dién tré.
a) Lo budng ; b) Lo giéng ; ¢} Lo day.
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+ Ld ddy (hinh 2.4¢) c6 budng kich thuéc chit nhat dai. Cac chi tiét ein
nung duge dat 1én gis va toi theo timg mé. Gia d chi tidt duge dua vao
budng 16 theo duing ray bing mot hé diy dung kich thuy lgc hodc kich khi
nén. .

b) Lo nung nong lién tuc bao gém

+ Lo béang : Budng 15 ¢6 tiét dién ch nhat dai, ¢6 bang tai chuyén déng
lién tyc trong budng 16. Chi tiét cin gia nhiét duoe s&p xép trén bang tai. Lo
budng thuong ding dé sdy chai, lo trong cdng nghiép ché bién thue phém.

+ Lo quay thuong ding @€ nhiét luyén cdc chi tiét c6 kich thudc nhé (bi,
con lan, vong bi), cdc chi tiét cin gia nhiét duge bé trong thung, trong qua
trinh nung néng, thung quay lién tuc nh& mét hé thong truyén déng dién.

6. Khéng ché va én dinh nhiét do 16 dién tré
a) Dit van dé

+ Theo dinh luit Joule-Lence

Q = 0,238.I°R.t [cal] (2.12)
Trong 46 : Q - nhiét luong toa ra clia day dién tré, cal ;
I - dong dién di qua day dién tré, A ;
R - dién tro cda day dién trd, Q ;
t - thoi gian dong dién di qua day dién tré (thdi gian nung), s.
+ Thoi gian nung chi tiét dén nhiét dé yéu chu:

G.C(t,-t,) _
b= —— [s] (2.13)
Coa

Trong d6 : G - khoi lugng cia chi tiét c6 o dai 100mm, kg ;

t, - nhiét d6 yéu cau, °C ;

t, -~ nhiét 4 méi truomg, °C ;

C - nhiét dung trung binh ca chi tiét ¢dn nung ;

a - téc d6 toa nhiét cha chi tist c¢6 @6 dai 100mm, kcal/s.
+ Cong suat dién cin cung cép cho chi tiét nung ¢6 46 dai 1a 1 mm :

4,18 . 1.a-
Pp= —8u«— (kW] (2.14)
: 100
+ Cong sudt tiéu thu cua 1o dién tro:
P,
P = [kW] (2.15)
T.cosg

Trong d6: n - hiéu sust cia 1o (1 = 0,7 + 0,75) :
cos@ - hé s6 cong sudt cia 16 (cosp = 0,8 + 0,85).

91



Tit cde bidu thite néu trén, ta rat ra rang : &€ didu chinh nhiét @4 1d dién
trd c6 thé thyc hién bing cich didu chinh cong sudit cdp cho 1o dién tré.

Digu chinh c¢ong suét 16 dién tré 6 thé thue hién béing cdc phuong phép
sau : :

- Han ché cong sudt cdp cho day dién trd bing cach ddu them dién tro
phu (cudén khéong bao hoa, dién tro).

- Dung bién dp ty ngdu, hodc bién ap ¢6 nhigu dau day so cdp d€ cdp cho
16 dién tro.

- Thay d6i so d6 ddu day cta day dién trd (tir tam gide sang sao, hodc tir
ndi tiép sang song song).

- Déng cét ngudn cdp cho day dién trd theo chu ky.
- Dung b diéu dp xoay chidu d€ thay ddi tri s6 dién 4p cdp cho day dién
tra. .
b) Cdc loai cam bién nhiét dé
So dd khéi chirc nang ctia hé théng diéu chinh va én dinh nhiét d6 duge
biéu dién trén hinh 2.5.
Trong so¢ d6 khoi
. c [ 3 chttc ning gébm c6 céc
T dit . . khau chinh sau :
° - Lo dién tré 3 1a ddi
- tuong didu chinh véi
tham s6 digu khién 1a
nhiét 49 ciia 1d (t°).
- Bé didu chinh va
dn dinh nhiét d¢ 2
Hinh 2.5. So & khéi chirc nang caa hé thong didu chinh  (thay d8i cde thong 6

va 6n dinh nhiét dé 1o dién trd. ngudn cdp cdp cho Id
dién tro).

F 3

- B téng hop tin hiéu didu khién 1 (g = 1;‘?’dét - t° "l

- Cam bién nhiét d6 4, c6 chitc ning gia cong ra mét tin hiéu dién ty 1é
- vo1 nhiét 4§ cua 1d.

Dé nang cao 46 chinh xde khi khéng ché va én dinh nhiét d6 cta 1o dién
trd, hé théng didu chinh nhiét 46 16 dién trd 14 hé thdng kin (c6 mach vong
" phéan hsi).

Viéc digu chinh va dn dmh nh1¢t d6 caa 10 duge thye hién théng qua viée
thay d6i cdc thong s6 ngudn cdp dién cho 1d. Nhu vay tin hiéu phan héi ty
1& voi nhiét d6 cla 15 phai la tin hiéu dién, chinh cam bién nhiét do sé thrre
hién chitc nidng d6 trong hé théng khéng ché va én dinh nhist 4o 1o dién
tro.

92



Hién nay thudmg dung cac loai cam
bién nhiét dé sau :

+ Nhiét ké thuy ngan : chitu cao cta
c6t nude thuy ngan ty 1é thuan véi nhist
d6 cia 10. Cdu tao cda né gom co: 1- dién
cue tinh (¢é thé dich chuyén duge bing
nam chédm vinh ciu) ; 2- Nuédc thuy
ngin déng vai tro nhu moét cyc dong ;
3- V6 thuy tinh (hinh 2.6).

Nhw viy, dién cyc 1 va 2 tac thanh
mét cap tiép diém. Khi nhiét 46 trong 1o
nho hon tri sé nhiét dé dat, tiép diém 1-
2 hé, con khi nhiét d6 ctia 10 bing hoic
lon hon nhiét d6 dat, tiép diém 1-2 kin.
Viée thay d6i tri s6 nhiét d6 dat thuc
hién bédng cdch dich chuyén dién cuc
tinh 1 bing nam cham vinh ciu.

L,

_T@
1®

RAR

T
Illlfllll.ll

- Uu diém : Cédu tao don gin, cing Hinh 2.6. Cau tao ciia cam bién
mét lac thye hién ba chitc nang : ¢cdm nhiét d6 loai nhiét k& thuy ngan.
bién, khéu chdp hanh va chi thi nhiét ds.

- Nhuye diém : Chi ding duge déi véi 1o dlen nhiét @ thdp (t° < 650° C)
d6 nhay khéng cao do quén tinh nhiét ¢a nuée thuy ngan 16n.

+ Nhiét di¢n tré (RN). Tri s6 dién tré clia nhiét dién tré thay d6i theo
nhiét d6 theo biéu thitc sau :

Ren = Bpnof(1 + at?) [2] _ (2.16)
Trong d6 : Rpy - tri s6 dién tré cha nhiét dién trd, Q ;
Ripno - tri s6 dién tré cia nhiét dién tré trong ditu kién
tiéu chudn (nhiét 6 méi truong), Q ;
o - hé s6 nhiét dién trd, Q7°C.

V6i edng nghé ché tao vat ligu ban din, ngudi ta 6 thé ché tao duoc
nhiét dién tré véi o > 0 va o < 0.

- Uu diém : cdu tao don gidn, kich thuée nhé gon, dé ga ldp trong 1b.
- Nhuoc diém : chi ding duge d6i véi 1o nhiét d6 thdp (t° lam viée

< 650°C), tri s6 dién trd cia né chi ty 18 tuyén tinh voi nhiét d4 trong maét
dai nhit dinh.

+ Cip nhiét ngdu (CNN) ¢6 tén goi thuong ding : can nhiét.

Khi dwa can nhiét vao 19, né sé xuét hién mét sitc nhiét dién e, tri 56 cita
e ty 1& tuyén tinh véi nhiét d5 caa 1o.
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- Uu diém : tri 8 sic nhiét dién e ty 16 tuyén tinh véi nhiét do trong mot
dai rét rong, duge ding trong tat ca céc loaj 10 nhiét 46 lam viée téi 1350°C.
- Nhuoe diém : tri s6 stte nhiét dién rdt bé nén cin c6 mot khau khuéch

dai chét luong cao.

triac (hinh 2.7).

7. Mot s6 so do khong ché nhiét dé 16 dién tré dién hinh
a) Sor do khéng ché nhiét dg 1o dién tré bing b¢ disu 4p xoay chiéu diing

&
L
o'
%—<z§
R
! TC
c —_—
7
BAX
DB
o Wo '
N CK
& SRR .

+ Thong sé ky thust cia 10 :

BAX

/3
1

— 7
IER N
VRy

TR3

Hinh 2.7. Se 46 mach dién nguyén ly.

Day la 1o céng sudt nhé, nhiét d6 lam vige thdp ding dé nuoi, cdy vi
trung trong cdc vién nghién ctu ciia Bo Y t& duge Vuong quéc Anh vién tro.
- Céng sudt dinh muc : P, = 500W.

M

- Nhiét-d¢ lam viée : t* = 37° + 1°

+ Nguyén Iy didu chinh va én dinh nhiét do :
Nguyén ly diéu chinh nhiét d¢ 16 dién tré thye hién bing cach : didu chinh
tri sG dién dp ngudn cdp cho day dién tré bing cdch thay ddi g6c mo o cia
triac TC. Tri s6 géc m& o cta triac duge xdc dinh bing téc do nap cta tu
C,. Téc &6 nap elia tu C, phu thugc vao dong colecto cta transito TR, (1).



- Dong 1, cha transito TR, xdc dinh theo bidu thie

U _
I= —= [A] 2.17)
Ry
Trong d6 : Uy - dién 4p dat lén crc Bva E caa TR..
Upe-R., :
Ugg = =18 [V] (2.18}
Rrg + Rypo + Rypy + R, + R,
Trong dé :
Ry + R
Rig= ) o [Q1; (2.19)

Ry + Rygp; + Rpy :
Ug - dién dp ngudn cdp bing dién ap 0n ap clia dist Zener B,;
Rpy - 1& tri s6 clia nhiét dién trd RN (¢6 o < 0).
- Dién dp trén ty C, bing :
1

U
Ucz = J‘cht = =
C, R,.C,

1t (V] (2.20)

Tu C, duge nap cho dén khi tri s6 dién 4p trén tu Ug = Ung. (U,,-1a
dién dp nguéng cla transito TR,). Transito TR, 1 transito mét tiép gidp
(UJT) c6 dién 4p ngudng.

Ung = UEBI = 0’68 UCC

Khi dién 4p trén tu Cy: Ug 2 Ung - transito TR, théng, tu C, duge
phong qua cuén day so cdp ciia bién ap xung W, cudn thit cdp ctia bién ap
W, s& xudt hién xung didu khién dét 1én etre didu khién cia triac TC.

Nhu viy, géc o ctia triac TC phu thude vao dién ap Upp va duge xdc dinh
theo bi€u thite sau:
2nf R U, .

o=t = frad)] (2.21)

Upg .
Upp phu thude vao : Rene Rygys Ryp, va Ryps

Trong dé chiét 4p : VR1, VR2 1i chiét ap chinh dinh d€ chon ¢iém lam
viéc hop 1y,

Chiét 4p VRS dé dat nhist ds.

D6 thi dién 4p tai céc diém do cia so d6 duge bidu dién trén hinh 2.8.
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e A

(t° < t° dat), tri 8 dién

+ Nguyén ly én
dinh nhigt do : o U
Gia s nhist do
trong 1o vi mét 1y do
nao dé gidm xudng bhé
hon nhiét do dat

tré ciia nhiét dién tro .
tang (Rgy tang) lam J at
cho Uyp cla tramsito :
TR, tang lén (thé B 4m
hon) ddn dén I, tang,
téc d0 nap cia tu C, 4
nhanh hon cuéi cling
g6c m& o enna TC giam, TN
dién dp cdp cho day
dién tro tang va nhiét Uez| /-1~ B Wl 57 Ak Wby
d0 cha 16 sé tang dén TP [Uno (TR1)
gia tri nhiét do dat. : >
b) So db khéng ché o
on dinh nhiét d6 lo  VYemo
dién tro bang bo didu H

dp xoay chiéu ba pha
dung tiristo

Déi véi 16 dién tré c6 o
cong sudt 16n hon 5kW,
@& tranh hién tuong :
léch phu tai cho luéi dién nén phai 1 1o ba pha. Dé khéng ché va én dinh
nhiét d6 cta 16 ngudi ta ding bo didu 4p xoay chidu ba pha cdp dién cho day
dién tro caa 1o.

+ So d6 mach luc cta 1o (hinh 2.9).

So @b nay duge ap dung d6i véi 16 dién tré c6 dai cong sudt tisu thy tir
5 dén 90kW (tuy thugc vio tri s§ dong trung binh di qua cdce tiristo
1T + 6T ma minh chon).

Mach Iyc gém cdc phin tit chinh sau
- Cudn khdng xoay chiéu CK, + CK, ding dé han ché dong ngin mach

Hinh 2.8. Db th dién dp.

va han ché téc 46 tang truéng dong ( %) béo vé cac tiristo.

- Bo diéu 4p xoay chidu ba pha digu khién hoan toan dung tiristo
IT = 6T (c6 thé thay bing bo didu 4p xoay chidu ba pha ban ditu khién, vi
du thay cdc tiristo 4T, 6T, 2T bang 3 diot).
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- Ryga» Ryap va Ryyo 12 day dién tré cia 15 ddu theo hinh sao (A). Day
dién tré cia 16 ciing c6 thé néi theo hinh tam gide (A) tuy thude vao kich
thude day dién tré khi tinh chon.

CL

1
7u

L
s
D
~n, 1
<\Q 2
X ¥ ﬁzﬁ
B,
R an
A

v = _
oot g\/” Rl S —

L

A

A4

Hinh 2.9. So @ mach luec.
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Hinh 2.10a. Su d& nguyén Iy mach didu khién.
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- Mach (R,-C,) + (R,
C,y) ding @& han ché téc
d6 tang trudng dién ap

u
(‘at—) dé bao vé cdc tiristo,

+ Mach didu khién
(hinh 2.10), :

Mach diéu khién b
didu dp xoay chidu cg
chitc ning thay dgi goc
& o eda cAc tiristo 1T -
6T dé thay déi dien dp
cdp che day dién trg cua
16, chinh la thirc hian
chic nang didu chinh vi
6n dinh nhist dé cua lo.

Mach diéu khién gim
cac khér chinh sau -

* Khéi didu khién
xung pha (DKXF) gom ¢
ba khéi tuong ty nhau (so
d6 nguyén 1y vé cho pha
A) gdm cdc khau sau -

- Khau dbng pha va -

xdc dinh thei diém qua
"0" cha dién dp lusi
(BADF- bién ap ddng pha,

cdu chinh lwg CL, R, + R, -

va transito TR)).

- Khau so sanh vi tao
théi  diém phat xung
(ding bs d&m DD]1).

- Mach l4t nhé trang
thdi (diing trige R.S
DD2.1 + DD2.2).

- Khau bam Xung
(DD3.1 + DD3.4),

- Khau khuéch dai
xung (bién ap xung BAX,

BAX,, Ry + Ry, dist D, -

Dy va transito TR2 + TRﬁ).

Uy

Us

Us

Us

Us

Us

Uz

Hinh 2.10b. Db thi dién ap tai cde diém do.

i

ve

1 3
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- Mach cdm Ry, Ry5 D, va D).

. * Khéi tong hop tin higu didu khién gbm céc khau sau -

- Khau phét xung cao tan (DD4.1 + DD4.4, chiét dp VR va tu dién C2)
tuong duong nhu khau tao dién dp chii dao trong cde so dd didu khién xung
pha theo nguyén tic "thdng dimg". Tan s6 phat cta khau nay c6 thé thay
déi tit 5kHz dén 1MHz bing cdch thay déi tri s6 dién tr¢ ca chiét 4p VR.

- Khéu gia cong tin hiéu phéan hdi am nhiét d6 gbm : cAm bién nhiét &4
{cap nhiét ngau CNN), khuéch dai thuat todn IC, transito TR,, transito
truong TR, tu C, va cac dién trg R, =+ Ry Transito truong TR, dong vai
tro nhut mot dién tré dong ddu song song véi chiét ap VR. Tri s8 dién tro
cua né (Rg ) thay ddi phu thuéc vao nhist d6 cha 1.

* Khéi bao vé qud ddng gbm cde khau saii :

- Khau gia cong tin higu ty 18 véi dong tiéu thu cta 1o 1a ba bién dong
T1, + TI,, transito TR, + TR,, khuéch dai thuat todn IC, ciu chinh leu CL,
chiét 4p VR, + VR,, diét D, cdc dién tré R, + R, va role lién d6ng RLD (xem
hinh 2.9).

- Khau nhé trang thdi va phuc hdi gbm trigo R-S (DD2.3 - DD2.4), nit
bam phyc hdi M, tu C,, Ry, + R,, va dén bdo LED.

Nguyén 1y l1am viée etia so & nhu sau :

Tai thoi diém di qua diém "0" cha dién ap ludi trén cue colecto cua
transito TR, xudt hién xung chit nhat véi d¢ réng xung t_ = lms (hinh
2.10b), v6i tan 8 bing 100Hz Xung d6 dua dén cong R cha by dém DD.1
ra 1énh bat diu dém xung va dua vao mét dau vio R caa trige R-S (DD2.1
+ DD2.2). Khi bat dau vao thit hai C ciia bs d6m DD1 (ldy tur dau ra cia
bd phdt xung cao tin DD4.1 + DD4.4) dat duoc 2° = 64 xung, dau ra 32 cla
bd dém DD.1 ¢6 mitc logic "1". Thei diém xuat hién me logic "1" cia DD1
phu thudc vao thn sd phdt ra ciia bo phat cao tin DD4.1 + DD4.4. Tan sé
d6 quyét dinh tri s6 géc mé o ciia céc tiristo, chinh la tri s6 dién 4p dat lén
day d6t caa 16 dién tré. Thay ddi tin sé phat xung tir 5kHz dén 1MHz sé
thay doi géc mé o = 180” + 0° twong ttng véi tri s6 dién dp dat 1én day dét
caalote U . dén U__ .

Nguyén 1y én dinh nhiét d¢ ctia 16 thue hién nhw say

Néu vi mét ly do nao d6, nhiét do trong 1o thdp hon nhiét d6 dat, ste
nhiét dién (s.n.d) phdt ra tir c4p nhiét ngau giam, thé dat lén cue goc cia
transito TR, bét duong hon, dong I_ cia TR, giam xuéng, 1am cho thé dit
¥n eye G cda TR, duong 1én, lam cho dién tré Ry cla transito TR, gidm
xudng, lam cho téng tré cia VR va Ry giam xuéng, tin s6 phdt ra cua
DD4.1 + DD4.4 ting lén, géc mé o clia cdc tiristo giam xuéng, dién ap dit
lén day 46t ctia 1 tang 1én, két qua nhiét d6 cta 1o 56 tang 1én bang nhiét
do dat va nguoe lai.
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Nguyén 1y lam viée ctia khéu béo vé qud dong duge giai thich nhu sau :
Khi dong tiéu thu cia 1o nhé hon dong chinh dinh I,_ < I.4), dién gp 18y
trén chiét ap VR, (dién 4p trén chiét 4p VR, ty 1é véi dong dién 16 tidu thy)
nhé hon dién 4p trén chiét ép VR, (dién 4p ngudng so sanh), dién 4p ra cia
IC bang -U_ dan dén transito TR,, TR, khéa, role lién déng RLD khong
tac dong (hinh 2.9). Khi 46 tiép diém RLD ho, dan dén dau ra Q cia trige
BR-S (DD2.3 ~ DD2.4) c6 mitc logic "1" din dén d&u ra cia bd phét xung
(DD4.1 + DD4.4) ¢6 xung (hinh 2.10), hé théng lam viée binh thudmg.

Khi dong tiéu thu cta 16 1én hon ddng chinh dinh, tri s6 dién tré trén
chiét a4p VR, 16n hon dién dp trén chiét ap VR,, dién &p ra cia IC béng
+U,, TR;, TR, théng, role RLD tdc déng din dén dau ra Q cda trigo R-S

(DD2.3 +~ DD2.4) ¢6 mic logic "0" va dau ra cia b§ phat xung cao tin
(DD4.1 + DD4.4) khéng ¢ xung.

Sau khi xtr 1y sy ¢ xong, 4n nut "M" qua khau vi phan C,-R,, va didt
By, dua mirc logic "1" vao DD4.4, phuc héi trang thdi lam viée cho khau
phdt xung cao tan.

2.1.3. Lo hé quang

1. Khdi niém chung

Lo ho quang loi dung nhiét cia ngon lita hd quang dé ndu chay kim loai
va nau thép hop kim chét lugng cao.

Ld ho quang duge cdp ngudn tir bién dp 16 dic biét véi dien ap dat vao
cudn so cdp (6 + 10)kV, va c6 hé thong tu déng didu chinh dién dp duGi tai.

a) Cdc thong sé quan trong cfia 10 hd quang 1a :

+ Dung tich dinh miec cta 16 : s8 tdn kim loai léng ciia mét mé nau.

+ Cong suit dinh mic cla bién 4p 15 : anh hwéng quyét dinh téi thoi
gian ndu luyén va ning suét caa 1o,

b) Chu trinh ndu luyén cla 16 hd quang gém ba giai doan véi cac déc
diém cong nghé sau :

+ Giai doan nung néng nguyén liéu va niu chdy kim loai.

Trong giai doan nay, 1o cin céng sudt nhiét 1én nhit, dién nang tiéu thu
chiém khodng 60 - 80% nang lugng cla toan mé niu luyén va thdi gian
chiém 50 - 60% todn bd théi gian mét chu trinh (thoi gian modt meé nédu
luyén). Thudng xuyén xay ra hién tuong ngin mach lam viée.

8] giai doan nay, ngon lita hé quang chay kém 4n dinh, cong suat nhiét
khéng cao do ngon lta hé quang ngén (tir 1 + 10mm).

+ Giai doan éxy hod.

Day la giai doan khit cdcbon (C) ctia kim loai dén mét tri s6 han dinh
tuy theo mdc thép, khit phétphe (P) va khit lvu huynh trong mé nau. O giai
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doan nay, cong sust nhiét chi yéu dé bu lai tén hao r:hiét trong qud trinh
nédu luyén né chiém khoang 60% cong sust nhiét cia giai doan nau chay
kim loai.

+ Giai doan hoan nguyén.

Trude khi thép ra 16 phai trai qua giai doan hoan nguyén la giai doan
khtt oxy, khit sunfua. Cong sudt nhiét cha ngon lia hé quang trong giai
doan nay kha én dinh. Céng sudt yéu cau chiém khoang 30% clia giai doan
ndu chay kim loai. D6 daj cung lita ho quang khoang 20mm.

¢) Cdu tao va két cdu ciia Jo hd quang
Mbt 16 hé quang bat ky ddu phai c6 cdc bé phén chinh sau :
- N&i 16 ¢6 16p vo cach nhiét, ctta 16 va miéng rét thép ndu chay,
+ Vom, néc 16 ¢6 vé cach nhiét.
+ Gid nghiéng lo.
+ Dién ewe.
+ Gia dd dién cye
va cac co cdu sau :
+ Co cdu nghiéng 1o dé rét nude thép va xi.
+ Co cau quay vé 16 xung quanh truc cia minh.
+ Co cau dich chuyén vé 1o 46 nap liéu.
+ Co cdu nang vom 1o d€ dich chuyén vé Id,
+ Co cdu dich chuyén dién cue.
+ Co cdu nang tdm chén gié cta cia 1o,

Trong sau co cdu trén (trir eo ciu dich chuyén dién cue) day dung hé
truyén dong xoay chidu véi dong co khong ddng bé roto long séc hoac réto
day quin. Con co cdu dich chuyén dién eyc diing hé truyén dong mot chidu.
Déng co truyén dong 1a ddng co dién mot chidu kich tir déc lap duge cdp
nguén tit mot bo bisn déi. B¢ bién ddi d6 ¢6 thé 1a -

- M4y dién khuéch dai.

- Khuéch dai tir.

- Bé chinh lru ¢ disu khién dung tiristo.

Ché @6 lam viée cia déng co dich chuyén dién cyc 1a ché d6 ngén han
lap lai.

Céu tao va két cdu cna 1o ho quang dugc gidi thiéu trén hinh 2.11.

2. So' d6 cung cap dién ctia 1o hd quang |

So db cung cdp dién cho 1o hd quang duge giét thiéu trén hinh 2.19,
Nguén cdp cho 1o ho quang dwoc 14y tir tram phan phéi lrung gian véi
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r‘__;.__,_
2MC | Khéi didu knién
va bag v

3MC

:’ m—— —r——,
4MC !

'

3

Hinh 2.12. Sv 4 cung cép dién 1o hd quang.

cdp dién dp 6, 10, 20 hodc 22kV (tuy theo cdp dién ap cta tram phan phdi).
So 46 cdp dién c6 cde thist bi chinh sau -

+ Céu dao cach ly, déng c4t khong tai ding d8 cdch ly mach lue cia 1o
va lu6i dién trong truong hop cin sira chita.

+ May cat dau 1 MC, déng cit c6 tai di cdp dién cho 1o.

+ Cuén khang CK dung d¢ han ché dong ngin mach lam viéc (dong ngan
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mach lam viéc khang duge 16n hon ba lan dong dinh mic), ngodi ra cugn
khdng con ¢é chic nang dam bao cho ngon lira ho quang chay 6n dinh, dac
biét 1a trong giai doan nung néng va ndu chay kim loai. Sau dé cudén khéng
CK duge ngédn mach bang may cat dau 2MC.

+ M4y cét dau 3MC va 4MC dung dé ddi ndi so dd dau day cudn se cip
cia bién ap 16 (BAL) thanh hinh sao ( A) hoidc tam gidc (A).

+ Bién 4p 16 (BAL) dung dé€ ha 4p va didu chinh dién ap cap cho lo. Bién
ap 1o vé cdu tao va hinh dang giéng nhu mot bién ap dong luc théng thuong.
Nhung vi bién dp 16 1am viéc trong mét mdi trudng khéc nghiét, didu kién
lam viéc nang né cho nén so vdi bién ap déng lyc théng thuong né cé nhimg
déc diém khac biét sau :

- Cang mét cdp cong sudt, bién dp 16 ¢d kich thude va khai lugng lén hon,

- Dong ngin mach nho (I < 3.1

nm - dm)'

- C6 d6 bén co hoc cao dé chiu duge sy tac dung clia lue dién tir phat sinh
ra trong cdc cudén day va thanh dén trong trudng hep xay ra hién tuong
ngin mach lam viée.

- C6 kha nang ti déng diéu chinh dién dp dudi tai trong mét pham vi
khd rong khi dién ap luoi dao dong.

Cong suit cia bién 4p 10 ¢6 thé xdc dinh gan dang tir didu kién céng suit
nhiét trong giai doan néng chay, vi & hai giai doan con lai cong suét nhiét
16 yéu céu it hon.

Néu gia thiét ring : Trong giai doan n&u chay, tén that trong 16 hé
quang, trong bién 4p 16 va trong cudn khang CK duge b trir boi nang lugng
cua phan img tod nhiét thi céng suat cta bién ap 10 duge tinh theo biéu
thic :

W
8= —— [kVA] (2.22)
t, K g-cOSQ
Trong d6 : W - nang lugng hitu ich va tén hao nhiét trong thdi gian ndu -
chay va dimg 13 gita hai lan néu, kWh ;

t,. - thoi gian ndu chay, h ;

k_; - hé s6 stz dung cong sudt cta 15 trong giai doan ndu chay ;
cos@ - hé s6 edng sudt cua 1d. _
Ning luong hitu ich va tén hao nhiét W ¢6 thé tinh duge theo cong thire :
W= wG [(kWh} (2.23)
Trong d6 : w - suét chi phi dién néng 4é ndu chay mét tin kim loai can
néu chay, kWh/T ;

- G - khéi luong kim leai cin nau chéy, T.
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» Thong s6 ky thuat clia mét s6 1o hd quang ICH (do Nga ché tao) ba

pha c6 vdm 16 quay va nap liéu tir dinh duwge gigi thiéu trong
bang 2.3.

Bing 2.3. Théng s6 ky thuat ciia mot s6 loai 16 ho quang

Théong s8

ICII- 0,513
ICH- 1,513
IICII - 100M1
ICH - 10016
ICII- 200M1

w | ICII - 3113
o | ICII- 6H2
& | ICII - 12H2
1> | IICII- 25H2
@ | JICH - 50H2

- Dung luong
dinh mie (T)

=l
th
—
n
[
<
=}
=
o
=]
o]
<
=]

- Cong sudt BAL { 0631 1,25 2,0 1 4,0 ) 8,0% (12,5%| 20% | 32* | go** 6
(MV.A)

- Gigl han ciia 216- | 225- | 243-| 281- | 380- | 390- | 420- 476- | 761- | 695-
dién dp thit edp 106 | 110 ; 124 | 130 | 120 | 130 | 155 161 | 259 | 193
(V)

- Dién dp so cdp | 6(10)[ 6(10)] 6(10)( 6(10) 6(10)|10(85) 35 35 35 | 110
(kV)
- 80 cdp dién ap 8 8 8 8 12 23 22 22 23 23
- Sudt chi phi

nang lugng dd 560 | 535 | 515 | 480 | 445 | 435 425 | 420 420 [ 420
ndu chay

(kW.LT)

- Dudng kinh dién| 150 | 200 | 200 | 300 350 | 400 | 500 | 555 | 610 | 610
cue graphit (mm) '

+ Thiét bj do ludng va bao vé

- Phia cao dp ¢6 bién déng TI1 va bién dién dp TU dung cho cdc khi cu
do ludmg : vén k€ (V), ampe ké (A), wat ké {W), déng ho do cong sudt hitu
cong (kWh) va ddng ho cong suit vo cong (kVAr).

- Phia ha dp ¢6 bién dong TI2 dung d€ do dong va dua tin hiéu dén mach
bae vé DKBV (khéi didu khién va bao vé),

3. Didu chinh céng sust 1o ho quang
a) Khdi quat chung

Trong mét chu trinh nadu luyén cua 15 hd quang, trong moi giai doan,
cong sudt dién 16 tidu thu khdc nhau. Bgj vay, diéu chinh céng sust 16 hd

quang la mét vdn d& quan trong dsi véi cdng nghé ndu luyén kim loai trong
16 hé quang.

Ngoai ra, didu chinh cong suit 1o trong toan chu trinh ndu luyén hop Iy
cho phép :

- Giam thdi gian niu Tuyén.
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- Nang cao ning suat caa lo.

- Giam chi phi dién nang.

- Nang cao chét lugng thép.

Didu chinh céng suat 1o hd quang c6 thé thuc hién bang cach thay ddi
thong s6 nguén cdp cho 1o : '

- Dién 4p hd quang (U, khi chua moi’ dwge hé quang (U
Uy dién ap thw cdp khéng tai cha bién dp 10).

« U

hgmax 20 3

- Dong dién ho quang khi xay ra ngén mach lam viéc (I
I, m dong ngén mach lam viéc cia 1o hd quang).

=1

hgmax nin ?

Néu dimng bd didu chinh céng sust 15 ho quang duy tri dong hd quang
khéng ddi (I, = const) sé khéong thue hién duge qud trinh mdi hd quang.

Ngoai ra khi dong dién trong mét pha nao dé thay déi sé lam cho dong dién
~ hai pha con lai thay déi theo.

Vi du : Khi ngon lira hé quang ciia mét pha bi diit (Ip,, = 0), khi d6 10 hd
quang lam viéc nhu phy tai mét pha, véi hai dién cue dau noi tiép nhau va
ddu vao dién dp day thit cdp ciia bién dp 16. Khi d6 cdc bé didu chinh cia
hai pha dd sé tién hanh ha dién cyc xudng, mie dit viée d6 khong can thiét
theo yéu cau céng nghé. Cac thiét bi didu chinh cong sudt loai nay chi phu
hop d6i véi 1o hé quang mot pha.

Néu dung b diéu chinh céng sudt 16 hd quang duy tri dién ap ho quang
khong déi (U, = const) sé gép khé khin trong viéc do thong s6 nay. Dién
ap can do Uy, 1a dién dp gitta than kim loai ctia v6 16 va thanh cdi thit cAp
ctia bién 4p 1o. Do vay tri s6 dién dp ho quang can do phu thugc vao dong
hd quang, ma Ihq cia pha nay lai phu thudc vao hai pha con lai.

- Qua kinh nghiém khai thde va van hanh, ngudi ta rat ra riang : diéu
chinh eong sudt 1o ho quang t6i wu nhét 13 duy tri t§ s6 :

U,

= const (2.24)
Ihq .
Trong d6 dién ap ho quang ty 1é thuan véi d6 dai cung lia hd quang {1, )
va dong dién ho quang ty 1é nghich véi d¢ dai eung Itta hd quang.
Nhu vay, viée diéu chinh cong sudt 1o hd quang c6 thé thyc hién bang
cach dién chinh d¢ dai cdia'lita ho quang (1,4} tirc 1a khoang cdch giita bé
mdt dién cye va bé mat cta kim loai trong 1.

Digu chinh dd dai cung Itta hd quang théng qua céc tin hiéu do dong hd

quang (I, ) va dién ap hé quang (U
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al, - BUy = al 0,0 - 1,0 (2.25)
Trong d6 : a,b - hé s6 phu thude vao tj s6 bién cta bién dp do hedmg
(bién dong va bién dién ap)
Liqo lng - 46 dai cung lira ho quang dat va do dai cung lita
ho quang thye cta 1o.
Tt biéu thiie (2.25) suy ra :

al, - bUhq

= Digo - Ipg = Al (2.26)
thq
Nhu vay, digu chinh céng suat 1o hs quang dugc thye hién theo dé léch
cua @6 dai cung lita hd quang so véi gid tri dat (1, o).

Dé di¢u chinh 46 dai cung lira hd quang, ngudi ta ding mét hé truysn
dong (thuong dung hé truyén déng mot chidu véi dong co dién mét chigu
kich tit doc 1ap) dé nang - ha dién cuc thong qua mot co cdu truydn luc
(diing thanh ring - banh rang).

Trong 10 ho quang ba pha, ngudi ta thiét k& bdn hé truyén déng déc lap
(moéi hé truydn dong dich chuyén ning - ha mot dién cuc). Trong d6 ba hé
& ché d6 lam viéc, hé thit twe & ché d6 dur phong. Néu mét trong ba hé trén
bi su ¢, chuyén hé truyn dong dir phong vao thay thé.

b) Cdc yéu cau d6i vdi hé théng didu chinh céng sudt 1o hé quang

+ So d6 khéi chitc ning cla hé théng diéu chinh cong sust 1o hd quang
thinh 2.13). Gom ¢5 :

- D8i tuong digu
chinh 7 (16 hé quang) 3 '

v&i tham s6 digu chinh
la @6 dai cung ltra hd

quang (lhq). </O1_} - QD 5 ’
- Bé didu chinh bao o 4

gom cac phan ti :

Cam bién do dong
hé quang 1 va cam
bién dién dp hé quang
2, phan tit téng hop tin

hiéu 4, téng hop ba tin :
hiéu tir 1, 2 va 3 (3 1 - - I’-—J
phan tir dat tin hisw). 7

Tin higu ti diu ra cia
phan t& 3 dua vio
khau khuéch dai 5.

Hinh 2.13. S¢ d5 khéi chic nang hé théng diéu chinh
cong sudt 1o hé quang.
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Tin hiéu ditu khién dua dén cg

cdu chdp hanh 6 (gbm b6 bién d6i, v
déng eco truysn déng va co ciu

truyén lue). Bs bién déi c6 the I : v Nang
may dién khuéch dai (MDKD),
khuéch dai tir (KDT) hoiac bé bién
doi dung tiristo (BBTh),

+ Cde yéu cau chinh doi véi bo
diéu chinh céng sudt 15 hs quang.

- BS diéu chinh phai dam bao
cho déng co néng - dién cyc ddp
ing nhu d6 thi tée d4 nang - ha
dién cue hinh 2.14.

- Da d6 nhay @€ dam bio cho 13
lam viée 6n dinh, duy tri dong digén :
hé quang én dinh khéng sut qua Hinh 2.14. Db thj tée 46 nang - ha dién eye
4 + 5%) tri s6 dong dién dinh muc, a, - &, viing khéng nhay.

Ving khéng nhay (a; - a,) cha bo
diéu chinh khéng vuot qua + (2 + 4)% so véi dong dinh muic.

Al (%)

- Tde dong nhanh dam bao khéic phyc ngén mach lam viéc va msi lai hd
quang (sau khi bj dut) trong thoi gian (1,5 + 3) s,

- Thay d8i cong sust cta 1o bang phéng trong gici han (20 + 125)% tr
86 dinh mrie véi saj s khoéng qud 5%.

- Chuyén d6i nhanh ché d6 didu khién (tir bing tay sang tir dong hosc
nguge lai) trong didu kién cin thiét,

4. Mot 6 so d6 khéng che cong sudt Io6 hd quang

a) 8o db khéng ché cong sust I ho quang dung hé mdy dién khuéch dai -
dong co dién mét chidu (MDKD . D)

Lo hé quang duge trang bj bén hé truyén dong nhu nhau, trong d6 3 ha
dung d€ truyén déng ba dién cuc, hé con lai & ché d6 du phong.
So dd nguyén 1y ctia he truyén déng duge bidu dién tren hinh 2.15. .

Déng co dién mét chidu kich ta doc 14p D truysn dong néng - ha dién
cue théng qua co cdu truyén lyc ding banh rang - thanh rang duge cdp
ngudn tir may dién khuéch dai tir trudng ngang MPKD.

MDKD c¢6 ba cudn kich thich :

- Cuén chi dao (CDC1) & che d6 tu dong va (CDC2) & ché dé béng tay,

- Cudn phéan héi am dién ap CFA.,

O ché ds tu déng : Ciu dao 1CD ho, 2CD déng va chuyén mach CM & vi
tri “"0". Dién dp ra cta chu chinh hru 1CL ty 16 voi déng dién ho quang dat
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Hinh 2.15. So d6 nguyén ly hé truyén déng nang - ha dlen cue
(vé& cho mét hé truyén doéng).

lén chiét 4p VR3. Dién 4p ra cta chu chinh luu 2CL ty 1é véi dién dp hd
quang dét 1én chiét 4p VR, Dién 4p dit 1én cudn kich thich CD1 bing :
“ Ucp: = Uvns - Uyrs (2.27)

Khi dién cue chua cham vao phéi lidu, dong hé quang (Ihq) bing khong,

dién dp ho quang 1a tri s8 cuc dai Uhqu = Uy, (Uy, 14 dién dp tha cdp

khéng tai clia bién dp 10 (BAL). Dién dp d4t 1én cugn CDC1 béng :

Ucpcr = Uvrg. (2.28)

Sizc tir dong sinh ra trong cuén CDC1 cé chidu d&€ MDKD phat ra dién

dp c¢6 cye tinh d& dong co D quay theo chidu ha dién cuce di'xudng véi tée

cham vi lac nay dong hd quang bing khang nén role dong RD chua tde
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déng, dién tré Ry, duge ddu néi tiép véi cuon CDC1, mit khéc dist D, théng
ngan mach dién tré R, ting dong trong cudén phan hdi 4m dién 4p CFA.

Khi dién cyc cham vao phéi liéu (hién tugng ngin mach lam viée), dong
ho quang cé tri s6 cuc dai Iy = L), con dién dp hd quang bang khong
(Uhq = 0). Mt khéc role dong tdc dong (RD) nén ngin mach dién tro R, dau
ndi tiép véi CDC1, dién 4p dat 1én cudn CDC1 bang :

Ucper = - Uyps (2.29)

Stte tir dong trong cufn day CDC1 dao chidn, mdy dién khuéch dai phat
ra dién 4p ¢é cye tinh nguge lai, 1am cho déng co dao chidu quay kéo dién
cye 1én nhanh. Trong ché d¢ nang, diot D1 khod, dién tré R, duge d4u ndi
ti€p véi cudén CFA, diot D, thong role dién ap RDA tdc dong, lam cho role
thoi gian mét dién, sau mot thoi gian duy tri tiép di€ém cta né mé ra dua
dién tréd R, vao mach kich tur cua déng co, tir théng kich tir cia dong co
giam, t6c d0 dong co ting nhanh, niang dién cye nhir dic tinh role (doan
b - ¢ trén hinh 2.14). Khi dién cyc nang roi khéi phéi liéu, ngon lita hd
quang xuét hién, qué trinh moi hd quang hoan tit. Trong qu4 trinh dién
cyc di chuyén theo chidu di 1én, dong dién hd quang (I,,) gidm, dién dp ho
quang tang dan. Hiéu dién 4p 14y trén chiét 4p VR, va VR, gidm dan, st
tir dong giam, dién dp phat ra cia mdy dién khuéch dai gidm dan va dong
ce nang dién cyuc 1én cham din. Khi dién 4p phét ra cia mach dién khuéch
dai nho hon ngudng tédc dong cha RDA, RDA khong tdc déng ngén mach

"dién tro R, ireng mach kich tit eiia déng cg, tir théng kich tir tang 1én béng
tri s6 dinh mue, téc d6 déng co lai cang giam dén thoi diém khi dién 4p trén
R, va VR, can bang nhau vé tri s, dién dp dat 1én cuon CDC1 bang khéng,
dién 4p phat ra ciia mdy dién khuéch dai bang khéng, déng co ngimg quay,
ngon lira hé quang chdy 6n dinh. Trong qu4 trinh n4u luyén, do su bén pha
cia céc dién tir 1én bé mét dién cue, lam cho dién cye bi mon dan, hé truyén
dong sé tu dong ha dién cyc theo chidu di xudng dé duy tri d6 dai cung Ira
hé quang khéng d6i, duy tri ty sd :

Uy,

= const . (2.30)
O ché 46 khdng ché bing tay, ciu dao 1CD md, 2CD md, chuyen
mach CM & vi tri nang (N) hodc & vi tri ha (H) tuy theo véu cau nang
hoac ha dién cuye, chiic nang cua cuén CPC2 gidng nhw CDC1 ¢ ché 46 tu
- déng.
b) So d6 khéng ché cong sudt 10 ho quang ding hé: Bé bién déi tiristo -
dong co dién moét chidu (hé T - D).
So dd nguyén 1y (don gian hod) cha hé truyen dong duge biéu dién trén
hinh 2.16.
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+ Mach lge

Déng co mot chigu kich tit doc lap D truyén déng dich chuyén dién cye
théng qua co ¢du truyén lye thanh ring - banh riang duge cdp ngudn tir bod
bién déi ding tiristo.

B¢ bién déi 12 hai bd chinh lwu hinh tia ba pha d4u song song nguge :
1T, 3T,-5T va 2T, 4T, 6T

'Bién dp dong luc 2BA c¢6 chiic néng phéi hop dién dp gida ludi dién va
dong co dién, dong thoi han ché dong ngin mach va han ché tée d6 ting
truémg dong dién (.% ) bao vé cdc tiristo.

> Cuén khéng can bing CKCB1 va CKCK2 han ché dong cin bang.

- Tri s6 tdc 49 va chiéu quay cia dong co phu thude vao dién ap ra

cia bd bién déi (Uy). Tr1 sé dién dp nay phu thudc vio géc mé o cia cdc
tiristo.

- b€ diéu khién bo bién d6i nay, nguoi ta dung phuong phédp digu khién
chung. Cé nghia 14 hai khau digu khién xung pha KDK1 va KDK2 cing
dong thoi phdt xung mé hai nhém van. Mot nhom lam viéc ¢ ché dé chinh
lirw, nhém con lai lam viée ¢ ché d6 nghich Iru, goe digu khién (géc mé o)
duge chon sao cho luon luén dam bao dang thie sau :

oy + o,y = 180°

Trong d6 : o, - goc m& cia cdc van lam viée & ché do chinh luwu
o, - goc mo cia cac van lam viée & ché d6 nghich luu.

+ Mach digu khién.

- Dién ap ra trén cau chinh lvu 1ICL ty 18 véi dong dién ho quang L)
dat Ién chiét 4p VR,.

- Dién 4p ra trén ciu chinh Ivu 2CL tj'_r 1é véi dién ap ho quang dat lén
chiét ap VR,. Tong dai s6 cha hai dién 4p trén hai chiét 4p d6 dua vao khau
KN (khéng tao viing khéng nhay a; - a,) néu tong dai sé cha hai dién dp
trén nho hon tri s dién 4p cia khau KN, dién dp ra cua KN (tuong img
nhu dién dp cht dao) bang khéng. Luc d6 géc mé ¢« = 90° cho hai nhém van.
Dién 4p ra cia bé bién ddi bing khong, dong co dién khong quay.

Néu ché d6 1am viéc cda 10 sai léch khoi ché d6 da dat (nhu I, tang do
hién tugng ng;‘m mach lam viée, U, téng do chua moi duge hd quang hoac
ngon lta hd quang bi duat).

Khi d6 téng dai s6 dién 4p trén hai chiét 4p VR, va VR, 16n hon dién dp
ngudéng caa vung khéng nhay, dién ap ra cua khau KN khidc khong (tm:mg
tmg véi U, # 0) cye tinh dién dp ra caa KN sé quyét dinh tri s géc cita &
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dé cho b bién ddi phat ra dién 4p ¢6 cye tinh & déng co quay theo chisu
nang hogc ha dién cuec. :

- Khi dién ap ho quéng (Uy,) tdng, cyc tinh cla dién 4p ra cia khau KN
s€ lam cho bo bién d6i phat ra dién 4p d€ déng cq quay theo chidu ha dién
cue.

Khi dong dién hé quang téng, cuc tinh ra cita khau KN déi cuc tinh, két
qua déng co quay theo chidu néng dién cyc di 1én. O ving dong hé quang
thay d6i nhod, téc d6 nang dién cye tj 16 véi s6 gia Al (doan a, - b) & ving
thay d6i 16n clia dong hé quang, thi téc 46 nang dién cuc tang nhay vot (lam
viéc & ché db role (doan b-c hinh 2.14) nh¢ diét én ap trong khéu phan hdi
am dién 4p KFH.

2.1.4. Lo cam ung

1. Khdi niém chung

Nguyén 1y lam viée cta 10 cAm ting dira vao hién tuong cam ing dién tir,
khi dua mét khdi kim loai vae trong mét tir truong bién thién, trong khéi
kim loai xudt hién dong dién xody, nhiét nang do dong dién xody 46t néng
khdéi kim loai. .

Nhiét nang truyén vao kim loai phu thuée vao cac yéu tf sau :

- Dién tro sudt p va hé s6 tit thim p ctia kim loai.

- Tri s6 dong dién ctia ngudn cdp. Néu ting tri s§ dong dién 1én hai 1an
thi nhiét ning ting lén bén lan.

~Tan s6 dong dién clia ngudn cdp. Néu tang tin s6 1én bén An thi nhiét
ning sé tang lén hai lan. '

Tir d6 ta thdy réng : tang dong dién cia ngudn cdp hiéu qua hon tang
tan s6 cia ngudn cdp nhung thirc t& tri 56 dong khong thé tang lén duoc
mai vily do cdch dién, tri sé dong Ién s& lam néng chay vong cdm g (mée
du da duoce 1am méat bing dong nuéc lién tuc) cho nén trén thye t8 nguoi ta
ting tan s6 cia ngudn cép.

a) Cédc b ngudn tan sé cao : Cée b ngudn tin 6 cao o6 thé tao ra bang
cac phuong phap sau :

- Dung mdy phdt dién déc biét tin s6 cao do két ciu co khi nén tan si
cia may phat khéng vuot qua f = 2000Hz.

- Bé bién tin dang tiristo do cong nghé ché tao linh kién bén dan chua ché
tao dugrc cac loai tiristo tAn s6 cao, nén tan s6 chi gidi han t6i f = 2000Hz.

- B tan s6 ding dén phat dién ti, khi cin thn s8 cao tdi f = 400KHz
dung dén phét 1a dén dién tr ba cuc (trist). Hiéu suit cia bé nguén
dung dén phét khéng cao, tudi tho ctia dén thap.
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b) Pham vi itng dung ctia thiét bi gia nhiét tin s6

- Niu chay kim logi trong méi truomg
khong khi (16 ki€u hé) trong méi truéng chan
khéng hoac khi tro (16 kiéu kin).

- Thyc hién cdc nguyén céng nhiét luyén
nhu téi, ram thuong hod. Dac biét dang dung
dé téi be mit cac chi tiét nhu banh rang, cb
truc khuyu cia dong co diezen khi yéu cau do
cing bé ngoai cac. Hinh ddng chi tiét cin téi I
¢6 thé cé hinh ddng bit ky (hinh 2.17).

Do hiéu ng mat ngoai ciia dong cao tan,
bé mit ngoai cha chi tiét duge nung néng
trong thoi gian' mot vai gidy, trong khi- d6

AN

Hinh 2.17. Toi bé mit chi tiét

trong long cla chi tiét chua kip nung néng. bing dong dién ‘tan s6 cao.
- Han dudng éng trong cong nghé ché tao 1- Chi tiét cin toi ;
ong nude trang kém. 2- Vong cam 1ing.

- 84y cac chat dién méi, cde chdt ban dan.

¢) Phan loai cdc thiét bi gia nhiét tidn s

+ Theo tin sé lam viéc.

- Thiét bi gia nhiét tan s6 cong nghiép f =50Hz.

- Thiét bi gia nhiét trung tin (1d trung tin), cé tdn s6 lam viéc
f=(0,5+ 10) kHz.

" Thiét bi gia nhiét tAn s6 cao tan, cé tan s6 lam viée f = (0,5 + 40)kHz.
+ Theo cdu tao ciia lo.
- Ld cam dng c6 101 thép, thutmg 14 15 ¢6 tin s cong nghiép duoe cdp
nguén tir bién 4p déng huc cé céng sudt tir 75 dén 1000k VA.
- Lo cam dng khéng 16i thép kiéu hé va kiéu kin dimg ndu chay thép
chat luong cao, gang, kim loai mau va hop kim.
2. Mgt s6 so do khéng ché 1o cadm wung

a) Lo cam Ung tén s6 cong nghiép duge cAp ngudn tir lusi dién quéc gia
qua ciu dao cdch ly CL, mdy cdt MC va bién 4p 10 BAL (hinh 2.18), trong
qus irinh ndu luyén, diéu chinh céng suit cta 1o bing bo ditu chinh dién
ap dudi tai cla cuén so cip bién 4p 10. Vi hé sé cong sudt (cose) cla 16 rat
thap (0,6 + 0,7) nén dimg bo tu dién tinh C d€ bu cdng suidt phan khang
nham ning cao hé s8 cong sudt cua 10. Didu chinh dung lugng bu cta 1o
béng cong tic K.

Khéi d6i xing DX gom cudn khang L, tu C_ ¢6 chitec ning cin bang phu '

tai gitta cdac pha cta bién 4p 1d.
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Dé tan dung hisu suat st dung thiét b, 1o
cam tng ¢6 hai ndi ndu thép, lam viéc ludn
phién nhau bing cdu dao chuyén déi 1CD
va 2CD.

b) Lo cam ing trung tan diing mdy phdt
dién cao tin

Hai 16 cam 1ing trung tan 1o 1, 1y 2 duoc
¢dp ngudn tir cing mét mdy phat cao tin F.
Médy phdt cao tin duoc déng co khéng
dbng bo so cdp D kéo tu C, va C, bl cong
sudt vd cong nhim nang cao hé sé cng suat
{cosqg).

Bién dp do luomg TU (bién dién 4p), bién
dong (TT) cdp ngudn cho céc ddng hd do: Vén
ké (V), ampe k€ (A), wat ké (W) va cong to
v6 cong (VAr). D6i v6i tin s6 (150 + 500) Hz
thuong ding médy phat ddng bo théng
thuong cie 161, cuén day kich tir quéan trén
réto cia mdy phat.

Déi voi tin s6 (1000 + 8000)Hz dung loai
may phat kiéu cim ung, cuén day kich thich
va cufn diy lam viéc quén trén stato cla
may phdt, con roto cé dang banh riang. Két
qua tir théng do cuén kich thich sinh ra 1a tie
théng dap mach, cam tmng ra trong cuén day
lam viéc dong dién tin sé cao.

1CD

r—=—==1

BAL

e DX

g ] .
Foss
=~
']

Hinh 2.18. So d5 mach dién
cam img tin s8 cong nghisp.

A

3CDp

Hinh 2.19. Lé trung tin cdp ngudn tie mdy phit cae tin.
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¢) Lo cdm ung trung tin ding bé bién tin

So d6 chite néng (hinh 2.20)

| =

KOK3
el
. b~ = var
3~ f=50Hz U=ver
>  cL > KL - NL > La
A
KBkz | KBCS KDK1 |

f F

KNg

Hinh 2.20. So 4o khdi chntc nang clia 1o cdm ng ding b bién thn.

Trong so dd khdi chire nang cua 14 cam ing trung tn dung bé bién tan

gdm c6 cdc khau chinh sau :

- Mach Iyc gém céc khau :

* CL - B$ chinh luu cé didu khién dung tiristo bién ddi dién 4p xoay
chidu .caa ludi dién thanh dién dp mét chidu.

* NL - Khau nghich hru cong hu‘o'ng bién dién 4p mét chidu thanh dién
dp xoay chiéu cung cip cho vong cam ung cua 1o,

¥ CKL - Khéu loc dién ap mdt chigu diing cuén khang loc véi tri s6 dién
cam (L) kha 16n (vi b ngudn cung c&p cho b nghich luu 1a b nguén dong).

* Lo trung tan : Cé vdng cam tmg quin xung quanh ndi cha 1o va mét

b tu dién.

- Mach digu khién gdm cdc khau :
* KNg - Khau nguon mét chidu cung cép cho tat ca cdac khau trong mach

digdu khién.

* KDCS - Khau digu chinh cong sudt tiéu thu caa Id cam itng.

* KDK-2 - Khau didu khién bd chinh luu.
* KDK-1 - Khau diéu khién bé nghich luu
* KDK-3 - Khau diéu khién cong nghé dung role - cong tac to... do luong

va bao vé
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+ So 6 nguyén ly 1o
trung tin ndu thép:

Hién nay nuéc ta
nhip rdt nhidu Id
trung tin ndu thép tir
cdc nudc khdc nhau
nhu : Anh, My, Nga,
Uc va Trung Quéc, ¢
cdc théng s6 cong nghé
sau :

- Dung tich mbi

mé niu ti 50kg dén
20C0kg,

- Cong sudt tiéu thy
dinh mdec cua lo tix
100kW dén '1200kW.

- Tan s6 lam viéc :
f = 1000Hz.

Nhin chung du
ngudn géc san xudt
khdac nhau nhung vé
cdu tao, nguyén ly
hoat déng s¢ 46 khdi
chitc niang vé co ban
giéng nhau. Trén hinh
2.21 la so @6 nguyén
Iy mach lgc (don
gian hod) 1o trung tan
niu thép KGPS - 250
do Trung Quéc ché
tao.

Trong mach lyc ciia

16 cam ung trung tan
n&u thép gdm cdc phin
ta chinh sau :

* CK - cuén khang
xoay chiéu 15i khéng

khi chitc nang ctia né -

han ché dong ngén
mach va han ché téc
d6 tang trudng dong
dién dé bao vé cdc
tiristo 1T + 6T.
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1T + 6T - Cau chinh luvu ba pha diéu khién hoan toan, dién 4p ra cua
cAu chinh luu (U,) ¢6 thé thay @i tit 0 dén 500V.

U, = 2,34 U.cos¢

Trong dé: U - dién dp pha clia ngudn cdp (ludi dién) ;

o - goc mo cua cdc tiristo.

* CKSB - cudn loc dong dién mét chidu.

1TC + 4TC, bd nghich luu
cong hudng dung tiristo tén
s6 cao, noi theo so do cau
mét pha, dién ap ra trén tai
¢6 dang gan hinh sin.

* Phu tai cia bé nghich
Iru eong hudng la cudn cam
ung L caa 1o, 14 tai cam nén
hé s8 céng suat rdt thép
(cosp = 0,1 + 0,5). Tu C néi
song song véi vong cam ung
dé€ tao thanh mach vong dao
déng va nang cao hé s6 céng
sudt cosg cua lo. Dién cam
dau vao Logep c6 gid tri lon.
Nguén cdp cho bd nghich luu
cong hudng c6 thé coi 1a
nguon dong. Dién ap ra (cdp
cho vong cam ng cda 10) ¢6
dang gan sin, con dong
nghich huru ¢ dang chir nhéat
nhur duge thé hidn trén hinh
2.22.

* Cac phan tir ¢dn lai :
TI1 + TI3 lay tin hidu ty 1é
véi dong tiéu thy caa lo
dé bao vé qua tai. Bién 4ap
BA gia cong tin hiéu d€ do
ludmg {do tin s6, do dién ap
xoay chidu trén tai) va didu
khién bd nghich luvu céng
hudng.

* Khoi dong bo nghich

lwru géom cdc phin tir ciu
chinh lwvu CL, tu hoa C,,
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(2.30)

Hinh 2.22. Db thi dién dp, dong dién tai eac diém
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tiristo khdi dong Ty va cong tic to khéi déng KC.

Nhir ta da biét, bo nghich leu cong hudng ngudn dong chi lam viée trong
ché d6 mach tai 1a mach dao dong, nhu vay vdn d& dau tién 13 can tao ra
it nhat mjt chu ky dao dong trén tai sau ds 1a diéu khién céc tiristo
ITC + 4TC dé dao dong trén tai tiép tuc dugc duy tri. D€ cung cép nang
luong cho tai thi nguén vao phai lam viée & ché d6 nguén dong, nhu vay lac
ban d&u phai tao ra ngudn dong xdc lap.

Nguyén 1y lam viéc clia mach khéi déng nhu sau : Khi bat dau khai déng,
ti€p diém KC déng néi mach ciu chinh ey CL nap dién cho tu Cy, dong
thoi néi dién tré R vao mach tai cho ciu chinh luw IT + 6T dé tao ra dong
Iy qua cuén khdng san bing. Sau mat khoang th&i gian xung didu khién
dira dén mé tiristo Ty, ta Cy; phéng qua mach tai L - C tao nén dao déng

. 1
tat dan trén tai (khoang tit mét dén hai chu ky) sau 3 chu ky dao dong T,

sé tu ngdt ra. Tiép diém KC sé tir ngét ra sau mét khoang thei gian dinh
trude. Hé thong diéu khién cac tiristo chinh (1TC + 4TC) sé hoat dong dé
duy tri dién ap trén tai.

d) Ld cam tmg cao tan ding dén phdt (hinh 2.23)

Lo cao tin dung ¢ t6i bé mat cdc chi tiét, ndu chay kim loai va han
cao tdn dudng Sng. Céng sudt cha 1p dat téi 67kW, tan s§ lam viéc
f = 400kHz.

| | T — 1 — —

Hinh 2.23. 1 cdm ung cao tin dung den phat,
1. Bién dp tang ap ; 2. Bs chinh lwu ; 3. Khdi dén phat : 4. Mach vong dao dong.
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Lo gém ¢6 bén khéi chinh :

1) Bién dp téng dp U /U, = 380V/10kV.

2) Khéi chinh Ivu cao 4p dung dén tiratréng 1D + 6D, chinh lun dién
ép xoay chiBu ¢6 tri s6 téi 15.000V. Didu chinh edng suft cha 1o bing

cach thay d6i géc mé cta cde den tiratrong (thay d6i dién &p ra cha b
chinh lwu). )
3) Khoi dén phst bién d6i dién 4p mét chidu thanh dién 4p xoay chidu

tan s6 cao ding dén dién tit ba cue ( 'Y - 10, T'Y - 27 ho#cT'Y - 29 do Nga
ché tao).

4) Mach vong dao dong gbm c6 tu Cg» Lg (Ly - bién 4p 16i kh_ﬁng'khi) va
vong cam ung CU.

2.2. Trang bi dién cdc may han dién
2.2.1. Khai niém chung

1. Phan loai

Hién nay han dién 1a moét phuong phap ghép néi cde chi tiét duge dung
rong réi trong céng nghiép, trong xdy dung, trong nganh ché tao va sita
chita may.

Han dién c6 nhimg wu diém néi bat véi nhttng phuwong phap ghép néi
khde (nhu tan dinh, rive, buléng, écu),

- Tiét kiém nguyén vat lidu.

- D4 bén co hoc méi ghép néi cao.

- Gia thanh ha, nang sudt cao.

- Dé dang thyc hién co khi ho4 va ty
mikc cao.

Cac phuong phdp han dién rat da dang va nhigu loai may hién dai duoe
st dung trong cdc nganh cong nghiép khdc nhau. Phan loai cac phuong
phdp han dign m¢t cach tdng thé duge bidu didn trén hinh (2.14).

2. Cde yéu cdu ky thudt déi véi ngudn han

dong hoa qué trinh cong nghé &

Dé dam bao chét luong ciia méi han, nang cao ning suit cia mady han,
ngudn han cta cdc mdy han phai ddp tng diy dd cdc yéu ciu ky thuat
sau :

a) Dién dp khong tai _

D61 voi cong nghé han dién yéu ciu dién dp thdp va ddng han lon,
cho nén ngudn han nhit thiét phai es bién dp dé ha dién 4p. Dién 4p
khong tai & day chinh la dién ap tha cdp khong tai cla bién ap han
(BAH). ' :
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Han dien

Han hé quang : Han ti¢p xic
Bén tiy - .
’ Bingtay | | Tydong | o, Handiém | | Hanngi | |Han duong l
JOE
Dudi t6p Trong khi Mot diém || Hai diém /\ X
trgf gung bao vé hai mat mot mat Lign e Exinh viy

Hinh 2.24. Phan loai cdc phueng phép han dién.

+ D01 vdi céng nghé han hd quang, d1en ap khéng tai phai lén hon dién
ap moi hé quang.

- Usomin = {60 + 60)-V d6i v6i nguon han xoay chidu.
- Uy tmin = (45 + 55 ) V d6i v&i nguén han mét chidu.
+ Déi véi cong nghé han tiép xic Uy = (0,5 +10) V,
b) Béi s6 dong dong ngédn mach khéng dupe qud I6n A

I

nm
:[2

- béi s6 dong ngin mach ;

A=

=12+14 ' (2.31)
Trong dé: A,
L. - tri s6 dong dién ngdn mach, A ;

I, - trisd dong han dinh mitc, A.
¢) Nguon han phdi ¢6 kha néng didu chinh dupe dong hén.
d} Pdc tinh ngoai cita nguén han

Dac tinh ngoai cia ngudn han hay con goi la dae tinh Vén - Ampe clia
nguoén han biéu dién sy phu thude cta dién ap han vao dong han U, = f(IZ)

Khi mach han hé (I, = 0), dién 4p han chinh 12 dién ap khong tai cua nguén
han (U,, - dién ap thut cap khéng tai cta bién 4p han).

Dang dic tinh ngo&i clia mdy han c6 hai loai

- Dang dac tinh ngoai citng.

- Dang d&c tinh ngoai mém.

122



Khi chon dang dic tinh ngoai ciia nguén han phai dua trén cde dac diém
dac trung cia qud trinh han nhu :
- Loai que han (que han néng chay, khéng nong chay).

- Tinh chit cda méi truong xay ra qua trinh han (han hé hé quang, han
dudi 1op tre dung, han trong khi bao vé).

- Mittc d§ co khi hod clia qua trinh han (han bing tay, tu dong, ban tu
déng).

+ Dang dac tinh ngoai mém (hinh 2.25a) dung cho cic phuong phédp han
sau :

[¥F ‘ U, ‘

Lzo
Lo

Hinh 2,25, Dic tinh ngoai chia ngudn han.

a) Dang dac tinh ngoii mém ; b} Dang dac tinh ngoai cing.

- Han ho quang bang tay véi que han roi.
- Han ho quang trong khi bao vé (khi argon Ar) véi que han vonfram (W).
- Han hd quang ty déng dudi 16p trg dung. :
Khi téc d6 cdp day han vao viing han phu thuéc vao dién dp hd quang.
- Ngudn han c¢6 dang dic tinh ngodi mém 1a b ngudn dang. Dong dién
han c6 thé diéu chinh trong pham vi tir I, dén L,,.

Diéu chinh dong han trong nguén han cé dang dic tinh ngoai mém ¢6
thé thie hién vd cip va c6 cdp. Trong qua trinh didu chinh dong han, tri s6
cua dién ap khéng tai U,, = const. Trong trudng hop can déng han bé, phai
téang tri so dién ap khong tai (Ug, > U,

Dién ap duoe tinh theo bidu thitc sau :

U, = 20 + 0,04, (2.32)

D§ ddc cua dutng ddc tinh ngoai duoe chon tuy thude vao phueng phap
han. Phuong phép han hé quang trong khi bioc vé dung duong dac tinh
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ngoai cé do dde 16n nhat, k& dén 1a phuong phép han hs quaﬁg bang tay va
sau d6 1a cong nghé han hd quang ty dong du6i 16p trg dung.

Didu chinh 49 dai cung liza hd quang han trong qua trinh han véi ho dic
tinh ngoai mém do ngusi the han (han bang tay) hodc do hé thing dign
chinh d6 dai cung liva hd quang (han ty déng).

+ Dang dic tinh ngoai cimg (hinh 2.25b), ding cho phuong phap han hd
quang ty dong dudi l6p tro dung khi tde do cdp ddy han vao viing han
- khong déi va khéng phu thuse vao dién dp han.

B6 nguon han hd quang c6 dang dac tinh ngoai cting la bs ngudn &p.
Dién han duoc didu chinh trong pham vi tir tri s5 thdp nhat U,, dén tri s¢
lon nhét U,,. Pham vi didu chinh dién dp han phai pha hep véi pham vi
diéu chinh dong han tir dong han thap nhat L,; dén dong han lén nhat L,,.

Digu chinh dién 4p han c6 thé thuc hién v6 cdp va ¢6 cép. Tri s8 dong
han duge chon phuy thuéc vao toc do cdp day han vao vung han,

Dién dp han duge tinh theo bidy thitc sau :

- V6i dong han téi 10004

U, =19 + 0,037.1, (2.33)
- Véi dong han téi 2000A
U,=13 + 0,0135.1, (2.34)

3. H¢ 6 tiép dién ciia ngudn han

May han la mét thiét bi lam viéc & ché d¢ ngan han lap lai.

Thoi gian 1am viée dai nhat cia méay han 1a thdi gian han hét mét que
han (1)), thoi gian ngén nhat 13 thei gian d¢ thay que han va mai duge ho
quang (t,). ' '

Nguén han ho quahg ¢é tudi tho lam viéc cao khi théa man diéu kién -
Q =Q, | | (2.35)
Trong do : Q, = 0,239.I§R‘El - nhiét lugng toa ra khi han
: v0l thoi gian 1a T,
Q; = ki1, + 1,) - nhiét lugng toa ra mdi trudng xung quanh
trong mot chu ky lam viée TR = T + Ty
k - hé s6 ddc trung cho ché d¢ toa ra nhiét cia ngudn han.

Tinh mét edch gan dang, c6 thé coi hé s6 k = const, Tir biéu thie (2.35)
ta c6 : ' .

0,239.R7, = k (1, + 1) | (2.36)
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I? " = _k__
141, 0239R

Trong d6 : Ty s6 duge goi 1a hé 8 tiép dién twong d6i TD% cua

T+ T, .
nguon hé quang.
T
TP% = —— . 100% (2.37)
T, + T, .

2.2.2. Cde loai ngudn han
1. Nguédn han xoay chidu

Nguén han xoay chidu duge sit dung phé bién d6i vdi cong nghé han ho
quang bang tay, han hd quang tw dong dudi 16p tro dung, han ho quang
trong khi argon (Ar) may han tiép xuc.

Phan tt quan trong trong ngubdn han la bién ap dac biét goi la bién ap
han.

Bién 4p han phd bién nhat 14 bién dp han mot pha, bién ap han ba pha
thuomg dung cho nhiéu diu han.

V& cdu tao, bién ap han thudng ché tao theo hai kidu

+ May bién 4p han véi tir théng tan binh thudng : né ¢6 hai thiét bi riéng
ré, 1ap rdp trong mdt vo hép chung gom mot bién dp han va mét cudn khdng.

+ Bién dp han véi tir théng tai téng cudng 6 céc loai sau -

- Cé cudn thi cép di dong. '

- C6 son tir dong.

Theo phuong phéap digu chinh, dong dién han duge phan thanh ba nhém
may han sau :

+ Didu chinh dong han ding cuén day va son tit dong.
+ Diéu chinh dong han bing phuong phéap tit hoa mach tir béng déng
mbt chidu. _ .
+ Diéu chinh dong han bing b6 dizu dp xoay chidu.
" &) Bién dp han co cuén diy dong
Bién dp han véi tir théng tan ting cudng ¢6 cudn day dong duge biéu
dién nhi trén hinh 2.26.

Cau tao cua né gém c6 : mach tu 3, cuén day c6 dinh - cuén so cdp cua
bién ap han 1 va cuén day dong - cuén day thir cdp cua bién ap han. Cuén
day thit cap c6 the di chuyén doc theo tru gita cia mach tir Idng vao trong
long cudn so cdp bang truc vit vé tan. '

Thay d6i khodng cach gitra hai cuén day, sé thay ddi dién khéng ctia bién
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Hinh 2.26. Mdy bién dp han co cuon day dong.
a) Cau tao; b) S¢ dd nguyén 1y ; ¢) Pic tinh didu chinh dong han.

ap chinh la thay d6i duge dong han (I,). Dong han ty 1é nghich véi khoang
cach gitta hai cuén ddy, va ty 1é 46 la phi tuyén. Véi khoang cdch giira hai
cuén déy cang I6n, hiéu qua didu chinh dong cang thap. D€ mé rong pham
vi diéu chinh dong han, ding hai phuong phap didu chinh két hop.

- Diéu chinh ¢6 cdp biing cach thay déi so db d&u day cudn so cap va cudn
thit cdp tit song song sang néi tiép. Gitt ty s6 bién ap va dién ap thi c4p
khéng tai khéng ddi (Kg, = const, U,, = const).

Trén hinh 2.26b va 2.26¢ 14 so dd dau déy cta bién ap han va dac tinh
diéu chinh dong han I, = fla) (a - 1a khoang cach gitta hai cuén day).

- Didu chinh vé cdp dong han bing cdch thay déi khoang cdch giita hai
cudn déay (a = var). :

Trén hinh 2.26¢, dudng 1 wng v6i vi tri I cua chuyén mach CM (so db
dau day cha cic cuén day : ddu song song). Duong 2 tng véi vi tri Il cia
chuyén mach CM (so d6 ddu day cha cdc cudn day : ddu néi ti€p)

b) Mdy bién dp han 6 son tir dong (Shunt tir déng)

Bién dp han véi tir théng tan ting cuong cé son tir dong duoe bidu dién
trén hinh 2.27.

Céu tao clia né gom : hai cudén day so cip va that cdp I va 2 cta bién 4p
han duge phan bé déi ximg trén mach tir 3 cda bién dp han. Son tir dong 4
nam gitta hai cuén day. Son tir di chuyén di sau vao mach tir ctia bién ap
(hinh 2.27b) bang tay quay hodc true vit vo tan. Khe hd khong khi 8 1a khe
hé gitta mach tir cia bién 4p han va son tir dong. : '

Diéu chinh dong han thuc hién bing cach di chuyén son tir di sau vao
mach tir véi hanh trinh Z (hinh 2.27b). Khi hanh trinh % cang giam, dién
khang cta bién ap han x ca bién ap cang tang va dong han I, cang giam.
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a} b) c}

Hinh 2.27. Bién dap han cé son tir ding.
a) Cdu tao ; b) Hanh trinh ca som ti ; ¢) Dac tinh digu chinh dong han.
Su phu thude clia dién khdng cia bién dp x phu thuéc vao vi tri cia son tw
(hanh trinh ctia son tit Z) duwge biéu dién trén hinh 2.27c.
¢) Bién dp han voi cudn khdng ngoai ¢6 mach tir dong
Bién 4p han véi cuén khang ngoai cé6 mach tir dong ia loai bién ap han
véi tir thong tan binh thudng duge biéu dién trén hinh 2.28.

4 Uz y
N 5 Uzo1
==
S5ssssi W, o
K U
1 > - . W r 209 83>82>84
R - u
[ § :E ’
1] 1] Iz
lnm+ inm2 |nm3'_
a) h) c)

Hinh 2.28. Bién dp han v&i cuén khang ngoai ¢o mach tir déng.
a) Cdu tao ; b) So 48 d4u day ; ¢) Dic tinh ngoai.

Cdu tao clia bién ap han gom c6 : Cudn day so cdp 1, cudn day thir cap
2, mach tir 3, cudn day cta cuén khang 4 ddu néi tiép véi cudn thi cdp cha
bién dp han nhung nguoe cye tinh va mach tw déng 5.

Digu chinh dong han thuc hién bing cédch dich chuyén mach tit déng 5
(thay d8i khe h& mach tir). Khi khe hé mach ti cang tang, dién khang x
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ciia bién ap cang giam va ddong han I, cang tang. Dac t1nh ngoai duge bidu
dién trén hinh 2.28c.

d) Bién 4p han c6 cugn khdng I
béo hoa (hinh 2.29)

Bién 4p han ¢6 cudén khang bao
hoa la loai bién ap han tir théng
tan binh thuong, didu chinh dong
han thue hién bing cach tit hoa
mach tu cda cuén khdng bing
dong dién mét chidu. So véi ba loai
bién ap han k€ trén (a, b, ¢) né ¢6
wu didm sau Hinh 2.29. Bién 4p han ¢é cudn khang

bao hoa.

+ Trong 156i cha bién 4ap han
khéng ¢6 phan dong nén & tin cay va tudi tho 1am viée cao hon.
+ Pham vi diéu chinh dong han riong.
Nhuge diém cia né la :
+ Tén vat liéu Fe va Cu (vi cuén khdng bao hoa doe lap).
+ Chi tidu nang lugng khéng cao.

Cdu tao ctia né gom hai phin ti chmh Bién ap han BAH va cudn khdng
bae hoa CKBH. Cugn khang bao hoa gdm cé hai cuén day: cuén day lam
viée W_ va cudn day didu khién Wa- Cudn day lam viec W_ ddu ndi tiép vii

cudn thit cdp cia bién 4p han.
Tri 88 dién dp han bang :
Uy = Uy - Uw, (2.38)
- Trong d6 : U, - dién ap thw c4p khéng tai cita bién 4p han ;
Uy - dién dp roi trén cudn lam viéc cia cufn khang baoe hoa,

Digu chinh dong han thyc hién bang cdch thay déi tri s6 dién ap roi trén
cudn day xoay chidu (W_) ctia cuén bao hoa bang cach tit hod mach tit bing

dong dién mét chiéu I,,. Khi déng digu khién I, trong cudn day dieu khién
cang tang, dién khang x clia cudén day 1am viée (W) cang giam din dén Uy
cang giam, U, cang ting va dong han I, cang téng va ngugc lai.

e) Bién dp han vdi bé diéu dp xoay chidu (hinh 2.30)

+ Cdu tao cia né gom hai thanh phén riéng biét : Bién ap han BAH va

b diéu 4p xoay chidu (DAXC). Bs didu dp xoay chidu gém hai tiristo

dau song song nguge chidu 1T, 2T, khdi disu khién cac tiristo KDK va
bao vé R - C.

Phuong phdp digu chinh dong han thye hién bing cach thay ddi géc mé

128



BAH
z BAH &
- 3 ~ 3
Yz
P e ———— S5
11 N7 S R [ I s B LI
j e | P o
i R 1 ! i/10
—t— t R
i T B -}
i e P | '
| ' 2T N~
O N
e (29| |
'L?f_(? ____________ B 1 DAXC @
a,
) o

Hinh 2.30. Bién dp han véi b didu ap xoay chigu (DAXC).
a) B6 DAXC dit phia so cdp ; b) Bs DAXC dat phia thi edp.

o ctia hai tiristo 1T va 2T, khi o thay d8i tic 1a tri s6 dién dp U, hay chinh
la dong han I, thay déi. '

B ngudn nay phit hop cho cac loai mdy han tiép xUec va mdy han dién

xi.

B6 ngudn n. y khéng phu hep véi .phlr(mg phédp han hé quang, vi trong
khoang thoi gian cde tiristo khéng dén sé gay ra hién tugng kh ion hoa
nhanh dan dén dit ngon lita hd quang va viéc mi lai hd quang sé kho khan
hon,

+ Khéi didu khién xung pha clia b DAXC

Diéu chinh dong han I, bang cdch didu chinh dién dp han U,. bigu d6
thye hién bing cach thay d6i géc mé chia hai tiristo 1T va 2T trong mach
lye (hinh 2.31b, ¢).

-~ Mach diéu khién (hinh 2.31a)

- Nguyén Iy 1am viéc cGa mach didu khién dua trén hién tugng nap -
phong cta tu C,.

Nguon cdp cho mach digu khién 1a dién ap chinh lwu hinh thang (xem
hinh 2.32) duge cdp tir ciu chinh luu D, + Dy va diot én dp D,. Dién ap
nguon ¢ip bang dién dp én dp ciia diot b, U,=12V).C,, C,, R, va R, 1a
mach loe vi - tich phan chéng anh huéng cta nhidu 1én mach digu khién.

Téc d9 nap cta ty C, phy thudc vao dong colec_to’ cua transito TR1. Dong
colecto cia TR1 bang :
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Hinh 2.81. S0 d5 nguyén 1y cia bd DAXC.
a) Mach d&igu khién : b, ¢) Mach lyc.

Udk

i = (2.39)
C RI
"Con dién ap trén tu C, béng :
1 U
Uy = Iicdt = (2.40)
1T, R,C,

~ Trong dé: Uy, - la dién dp didu khién. _

Khi dién dp trén tu C, nap dén tri s bing U, W, = 068U la dién
ap nguong lat trang thai cha transito mot tiép giap TR,. Khi d6 TR, thong,
tu C, duge phéng qua cudn day thit cdp cha bién dp xung (BAX). O dau ra
cua cudn thir cap bién dp xung (dau 1 + 4) sé ¢6 xung mé cac tiristo phu 3T
va 4T hinh (2.31b, ¢} voi 46 rong cha xung t_ = 10ps. Céac tiristo phu 46 sé
ma cac tiristo chinh 1T va 2T.
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Géc mé clia cdc tiristo phu thude vao tri 38 cha dién dp didu khién Uy
va duge tinh theo bidu thire sau : ' '
2fR..U
o=t — (2.41)
’ U , .

Sau khi tu C, phéng dién phuc hdi trang thai khod cta transito TR, va
tu C, duge nap lai véi bién do giam dan dén tri s6 khéng trong mét nira
chu ky ctia dién dp ludi. ’

- Mach hie : Co thé 6 hai phuong 4n thyc hién.

* Mach lue hinh 2.31b. D& didu khién mé hai tiristo chinh dung 2
tiristo phu 3T, 4T va bién ap BA, hai cufn day thi cap ciia né ¢ cue tinh
nguge nhau (dién dp ra ctia n6 d6i pha nhau) con cudn so cdp cla né ddu vao
dién 4p ludi. O nita chu ky dau (0 + 180°), dién 4p ra cla cujn W,, duong, 3T
théng va 1T théng. O nia chu ky sau (180° = 3607 dién ap ra cia cudn Wy,
duong, 3T va 2T théng. Dién tré R, va R, ding d¢ han ché dong.

* Mach luc hinh 2.31¢c. Dé didu khién md& hai tiristo chinh dung tiristo
phu 3T, cau chinh luu D, - u A :
D, hai diét én ap Dy, D,
{han ché dong ap dit 1én cyc Ung
didu khién cta 1T va 2T), e e S -/
dién tré R (han ché dong). O AN
ntta chu ky dau (0 + 180,

Ucc

tiristo 1T mé. Dong diéu -
khién di theo dwong: MT1 - U1-z(U3-4)A 5

DG-D2-3T-R-§)3cch-K’
(cua 1T) - MT2. O nita chu \ I\ k \ k k

ky sau (180° <« 360°)
tiristo 2T mé, dong dieu U@Knn\
khién di theo duong : MT2 -

D, -D,-3T-R-D,-cue G-
K (cta 2T) - MT1. _ /

Db thi dién 4p cliia mach

didu khién dugc biéu dién -
tren hinh 2.32. Ug-kan

2. Cdc nguon han mét /
chiéu : /

Ngudn han mét chiéu

dung cho céng nghé han hé a

quang bing tay, han ho . . . , i
N . . Hinh 2,32, Db thi dién 4p cia mach diéu khién
quang tuy dong, ban tu dong bo DAXC
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va han hd quang trong
khi bao vé.

Nguén han  ho
quang mét chiéu ¢d hai
loai :

- Bé bién d6i quay
(mdy phat han mdt
chiéu) ;

- Bd bién déi tinh

(bd chinh lwu dung

diot hoac tiristo).

a) M4dy phat han

Médy phét han c6
hai leai : mdy phat
han mét chidu ¢d gop
va may phat han xoay
chigu vai bo chinh hru
ban dan.

Cac may phat han

duge cac loai ddng co
so cdp sau day truyén
dong :

- Péng co 46t trong.

- boéng co dién.

+ May phat han
mét chidu. ¢d gép c6 3
loai :

- M4y phat han mét
chigu tir trudng ngang

U,=20+004 1,

e 12(A)

Hiph 2.33. May phdit han mét chidu cé cudn khir tir
néi tiép.
a) S¢ db nguyén 1y ; by Ho d4c tinh ngoeai.
1. Ving dong han Ién ; 2. Vung dong han be.

(cdu tao giéng nhu may dién khuéch dai tir trudmg ngang).

- Méy phat han mot chiéu cyc tu ré.

- M4y phdt han mét chidu cé cudn khir tir néi tiép.
Msy phat han mét chidu ¢6 cudn khit tit néi tiép biéu dién trén hinh 2.33.
Méy phat han F ¢6 hai cuén kich thich :

-Cuén kich thich dgc lap CKF, duge cap nguén doe lap U, Diéu chinh
dong kich thich trong cuén CKF, bang chiét ap VR.

- Cuén kich thich néi tiép CKF, (cudn khir tir ndi tiép) néi véi phéan tng

cua may phat.
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Tir thong ®, sinh ra trong cuon khit tir CKF, tj 1¢ véi dong dién han (I,)
nguoe chidu véi tir théng sinh ra trong cuén kich thich CKF, - ¢,.

Nhu vay, khi khéng tai (dong han I, = 0), tir théng d, = 0. Luic d6 sizc
dién dong phat ra cua may phat bang :

E, =K®,0 _ (2.42)
Trong d6 : K - hé s8 cdu tao cia may phat ;
® - tdc d¢ quay cua dong co so cdp kéo mdy phat.
Khi ¢6 tai (I, # 0).
U,=E- LR, =K@, - ®,).0 - LR, (2.43)
Trong d6 : U, - dién ap han (dién 4p hé quang) ;
L, - dong dién han (ddong dién hd quang) ;
R, - dién tr& mach phén tmg clia méy phit.
* &, = [,,W,. Tir théng sinh ra trong cuén khi tir CKF,, né ty 1é véi dong
han I, va sé vong day W, clia cuén CKF,.
Ti biéu thirc (2.43) ta thdy rang didu chinh dong han c6 thé thue hién
bang hai cach :
- Thay d4i s6 vong day W, cda cufn khit tir néi tiép CKF (dudng nét it
trén hinh 2.33h).

- Thay d4i dong I, trong cudn kich thich doc lap CKF, bing chiét 4p VR
(duimg nét lidn trén hinh 2.33h).

Véi téc dung khit tir ctia cuén CKF,, khi dong han I, cang tang, dién ap
han U, cang giam tgo ra dudmg déc tinh ngoai mém. Ho d4c tinh ngoai cia
méy phét han dugc biéu dién trén hinh 2.33b. Pham vi didu chinh dong han
tel, . dén I,  tuong tmg véi dién 4p khong tai U dén U, (tri s6
Upgmin = 45 + 50V, U, = 100V).

+ Mdy phat xoay chiéu véi b chinh hru

20min

20min

Céu tao cita mdy phat xoay chidu duge biu dién trén hinh 2.34.

Trén réto cia may phét khéng c6 cuén day. Cuén day phin ung va cudn
kich thich d&u phan b trén stato clia mdy phat. Khi mdy phat hoat dong,
cdc cuon day dung yén nén khéng can co cdu ¢d gop. K&t cdu ciia mdy phat
kiéu nay sé¢ dam bao d6 tin cdy lam viée cao, nang cao tudi tho cia may
phat.

S0 d6 nguyén 1y cua may phat duge giéi thiéu trén hinh 2.35.
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Cuén day
phin stato
duge ndi theo
s0 @6 tam gidc
va cdp cho cau
chinh hru CL.
Khi mach han
kin I, = I
(I; la dong
‘cua cau chinh
Ieu).

Diéu chinh
dong han I,
thye hién bing
cach thay déi
sitc dién dong
cua may phat
Ep. Stc dién
déng cua may

Hinh 2.34. Cdu tao ciia mdy phdt xoay chidu.

1. Truc cda méy phdt ; 2. Gng lot ; 3, 8. Mach tir ciia roto ; 4. Cufn day phiin ing ;
5, 9. Mach tut cia stato ; 6. Vo may phadt ; 7. Cuén day kich thich ; F - tir théng chinh.

CL

CKF g

1

VYV

+

w ]

Hinh 2.35. So db nguyén 1y may phat xoay chidn

vdi by chinh lvu.

phét Ep phu thude vao dong chay trong cudn kich tit clia né (CKF). Mdy
phét lam viée theo nguyén téac ty kich. Sau khi khéi déng may phat, do c6
tit du nén sie dién dong clia may phat Ep = (3 + 4)V. Bién ap TU sé cdp
nguén kich thich cho may phat. Sic dién déng E; tdng dan, dan dén dong
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kich tir tang dan va sie dién

dong ctia m4ay phat sé dat Uz )

dén tri s6 dinh mite. Khi

dong han I, # 0, bién dong

TI bat dau cdp ngudn che j ©

cudn kinh tir qua dist D,. Vi

dic tinh ngoai ciia mdy phat \K

meém (do dién cam cha day N '

quédn stato kha lén) nén khi ,‘_______——AX

dong han I, cang tang, dién %

dap phat ra cta mdy phat Y '

cang giam, thanh phan dong © = o 100 200 300 A

kich tu lay tu bién ap TU '

gidm, nhung thanh phan :

dong cdp tir TI lai tang. Két Hinh 2.36. Ho dac tinh ngoai chia may phat

qua téng gia tri tie thei xoay chitu véi bé chinh lyu.

cua hai dién 4p tha cdp TU L, 2. Pham vi digu chinh dong bé ; 3,4. Ph?.m‘yvi

va TI hiu nhu khéng déi va du?u ch{nh d9ng trung binh ; 5, 6. Pham vi didu
» . ) . chinh dong ién.

cap nguon cho cudn kich tu

cua mdy phat luén n dinh. Dist D, thyc hién chitc ning nhuv mét

di6t hoan nang luong (dist dém) trong ché d6 ngén mach. Chiét 4p VR

dung d€ diéu chinh tri s6 phan hdi déng, chinh la didu chinh as

nghiéng (d¢ déc) cla dudng déc tinh ngoai cha may phat dwoc bidu dién

trén hinh 2 .36,

Diéu chinh thé dong han thue hién bang déi théng s6 ddu day quan stato
cua mdy phét, chinh 14 thay d3i dién khéng ctia day quédn stato clia may
phét (hinh 2.37).

Khi d6 day quédn cia méi pha cla stato mdy phét duge ché tac thanh
hai, nita cuén day méi c6 thé thay déi so dd dau day tir ndi tiép sang song
song. - ' '

b} Céae b¢ chinh hiru han

‘Cédc bd chinh Iwu han 14 ngudn han mét chidu thuong diing cho céng
nghé han hé quang. Trong mét b chinh Iwu han g6m hai phin t& chinh 1a :
bién dp han va mach chinh luu ding diét hodc tiristo.

* B6 chinh Iwu han ¢6 nhimg 1wru diém néi bat sau day so véi may phat
han.

- Chat luwong méi han cao hon do né cé thé tao ra dong han én dinh.
- Hiéu sudt cao, tdn hao khéng tai thép.
- Pham vi digu chinh dong han va dién dp han réng.

- Khéng ¢6 phan quay nén db tin cay va tudi tho cao.
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a)

2C8 2C3

b)

Hinh 2.37. S0 40 dé’uldéy day quén stato ca mdy phat.

a) Viing digu chinh dong bé ; b) Viing digu chinh dong trung binh ;
‘¢) Ving digu chinh dong lén.

- C6 kha nang ty dong hoa va chuwong trinh hosd qud trinh han.
* Bo chinh lwu han c6 thé phan thanh cdc nhém sau :

- C6 ho dic tinh ngoai mém dung cho céng nghé han hé quang bang tay,
coéng nghé han ho quang tiy déng dudi 16p trg dung.

- Cé ho dic tinh ngoai cing diing cho céng nghé han hd quang trong khi
bao vé.

- C6 ho dac tinh ngodi van nang (mém va cimg) diing cho tit cid cac
phuong phap han hd quang.

+ Cdc so @b chinh lweu trong cdc bd chinh Itru han thudng ding hai so dd
chinh liu : So 46 cau ba pha va so @6 chinh lwu sdu pha hinh tia.

Dung so 46 chinh luu ba pha ¢6 wu diém sau :

- Can bang phu tai cho luéi dién.

- Giam tiéu hao sit (Fe), ddng (Cu) cho bién dp han va cac cudn khang.
- Giam do6 dap mach cia dong dién va dién dp chinh luwu.

- Théng s8 co ban déc trung cho so dd chinh lwu ding trong bé chinh lwu
han bao goém :
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+ Tri s6 dién ap hiéu dung (dién ap pha U2ph, hodc dién ap day U,) tha
cdp phu thufc vao dién dp chinh lwu khéng tai Uso-

+ Dién ap nguge cuc dai diat 1én van - Ungmax.

+ Tri s6 dong dién hig¢u dung (dong dién pha I, hodc dong dién day I,
phu thudc vao dong chinh lwu Iy).

+ Dong dién trung binh di qua van : Ly

+ Tri 56 hiéu dung I, va tri s6 dong dién cue dai Ty di qua van.

+ Tri s6 hiéu dung dong dién so cdp I, cla bién dp han.
+ Cong sudt tinh todn so cdp P, va thit cdp P,

Cong suét tinh todn cia bién 4p han duge tinh gan dang theo bidu thire
sau :
P, +P,
P = — (2.44)

+ Cédc so db chinh Iru.
- S¢ 46 chinh Iiru ciu ba pha (hinh 2.38).

O+
_VD1 _VDZ vD3
7, o
O_"A
~ O— B
O c Uqg *
7 i AN
VD4 ] VD5 | VD6 Ud 0
O- — -

' Hinh 2.38, S0 db chinh luu ciu ba pha.

Thuong dung trong bd chinh luu han véi dudng ddc tinh ngoai mém va
cing. Khi diéu chinh déng han va dién ap han khéng dung tiristo.

D6 dap mach cua dién dp chinh hru véi tin s6 bing 300Hz.
* Tri s6 trung binh cda dién &p chinh luu khi khéng tai bing :
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3 | |
Ug = , |6 Upp,cos0d6 = 2,340, , = 1,350, (2.45)

0

ol —a)a

* Dién ap nguge cuye dai dit nén van :
U = 2,45U, ) = 141U, = 1,045U (2.46)

ngmax
* Tri s6 hiéu dung dong thw cdp chia bién dp han :

2
I =Af5 L (2.47)

* Tri s6 hiéu dung so cdp cla bién 4p han :

1, (2.48)

Trong d6 : K - ty s6 bién cfia bién 4p han.
* Dong trung binh di qua van :

— (2.49)

* Dong euc dai di qua van :
Lyax = 3411y (2.50)
* Tri s6 dong dién hiéu dung di qua van :
Iy = 1,73.1th vd1 ho déc tinh ngoai cimg.
I, = 1,57 Ith v6i ho diac tinh ngoai mém.
* Cong sudt tinh todn cua bién 4p han :
Ppapg = 3U2ph.l2 = 1,051, U,, v6i ho déc tinh ngoai cing.
Ppag = 0,951,.U, vdi ho dac tinh ngodi mém.

- So' dé chinh lwu hinh tia séu pha c6é cuén khdng can béng (hinh
2.39).

So d6 nay thuong dung véi mach chinh lun dung tiristo ¢6 yéu ciu dong
han I, < 500 A. Bién 4p han ¢6 sau cuén day thé cdp ddu thanh hai so d6
ba pha hinh tia ngugce pha nhau 180°. Gita ching ¢6 hai cudén day can bang
vé1 muc dich cdn bang dién dap. Khi hai so d6 chinh luua hinh tia ba pha lam
viéc song song. Biéu d’(} dién 4p cua hai bd chinh luu cho thay rang : gid tri
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A B ¢ dién dp tic thoi
gitta hai bé khac
nhau. Dd léch
dién ap dé sé
sinh ra dong chay
trong cufn khang
cdn bang (Ly).
Chinh dong d6 sé
sinh ra dién ap
trong cac cuédn
can bang dién 4p,
dién dp do déng
nay sinh ra ¢é tri
$6 Ucpy = Ugpy =

\ 1
J “\‘ _'2— UCB’ n}llmg

Ucs * 2 o ¢6 dac tinh ngwoe
nhau so véi diém

{E?_ chung. Nh& ¢6

2 cupn khdng can

x FYY bing d6 dién 4p

\/ \/ \/ cua mét so dd

g1am xuong mét
lu't;mg bing Ucgys
eon so do thi hai
tang 1én  mét

luong bang U,

Hinh 2.39. So d6 chinh luu hink tia sdu pha
cé cudn khang can biing.

Tri s6 dién dp can bing :
U2ph
2

UCB = (2.51)

Trong pham vi dong han bé, bé chinh lwu lam viée nha ché d6 ctia so d6
hinh tia sdu pha ¢6 diém trung tinh. Khj dong han I, » 0,01. I,. S0 @6 chinh
heu lam viée nhu so @6 chinb lwu tia sdu pha ¢6 cudn khang can bang. Cuén
0 c4p clia bi€n dp han duoe néi theo so @b hinh sao hodc tam gisc. Do dap
mach cda dién dp chinh lwu ¢é tin s6 béng 300Hz.

* Tri 6 trung binh cta dién dp chink lwu khi khong tai :
Uy, = 1,350, (252)

Khi lam viéc ¢ ving dong han bé (I, < 0,011)).
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Uy, = L17 Uy,

* Dién ap nguge dat l1én van :

Uvg max = 6 Uy, = 2,09 Uy, (2.58)

* Tri s6 dong dién cta bién 4p han :

Dong dién thu cdp I, = 0,19 I,

1
Dong dién so cap I, = — 0,048 I, (K 14 ty s6 bién ap)
K : '
* Céng suat cla cujn khéng can bing
Pcxep = 0,2 P, khi dimg tiristo.
(Trong d6 P, = I,.U
¢) B¢ chinh Iru cia mdy han van ndng BIY -506 (Nga san xudt)

B¢ chinh luu cia may han van nang ding cho céng nghé han hd quang,
bang tay, han hd quang tu dong dudi 16p tre dung va han hd quang trong
khi bao v& (CO,).

+ Diac tinh ky thuat :

- Dién dp ngudn dinh miec : ba pha 220/380V.

- Cong suit tiéu thu : 40 kVA.

- Dong dién nguén cdp : 105/60A.

- Dong dién han dinh mie : L4, = 500A.

do)‘

- Pham vi diu chinh dong han : I, = (60 + 500)A.

- Dién dp khong tai : Uy, = 80V. ‘

- Dién dp han dinh mtte : Uy = 48V,

- Pham vi diéu chinh dién ap han U, = (20 + 48)V.

+ So d6 khéi chite ning cta cdc mach didu khién (hinh 2.40).
Hé thong diéu khién bé chinh luwu han BIY -506 1a hé ty dong diéu khién
. kin v6i cde mach vong phan hdi theo dong dién han (Ugyp) va mach vong
phan hdi theo dién dp han (Ugya)- D€ tao ra ho dic tinh ngoai mém ding
mach phan hdi 4m dong (chuyén mach CM ma), con ho déc tinh ngodi cing
nhén duge khi ding ca hai mach vong phan hdi : phan héi am ap két hop
v6i phan hoi 4m dong (chuyén mach CM déng).

Ngoai ra con ¢6 mach vong phan hbi ty 18 véi dién ap cua ludi dién
dam bao cho ngon lta hé quang chdy én dinh khi dién ap luéi dao
dong (U, ).
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Hinh 2.40. So 45 khéi chite ning cita mach didu khién.

Khau téng hop va khuéch dai cac tin hiéu didu khién KD, tin hiéu dau
vao ciia né gom : dién dp chi dao (Ugp) 18y tir d5u ra cha khau dat ché &6
han KDC, cdc tin hiéu phan hdi 4m dong Upyp 18y tir dién tré son (shunt)
Ry, Tin hiéu phén hdi 4m dién ap Ugya 1y tir dhu ra cha bé bién déi BBD
va tin hiéu phén héi 4m t§ 1¢ véi dién ap lusi U, 16y tir khéi ngusn KNg.
Tin hiéu ra ctia khau KD la dién 4p didu khién (Ugy), tri 86 cia né sé quyét
dinh tri s6 géc m& o cla cde tiristo - chinh 1& dién 4p ra cGa bé bién ddi
BBD dung tiristo.

Khau digu khién xung pha KBX téng hop va so sanh hai tin hiéu : dién
ap dong pha 14y tir khéi nguon KNg va dién dp diéu khién U,, 14y tir khau
KD. Khau HC va khau han ché tac dung cta tin hiéu phan héi am Upga
khi lam viéc & ch& @9 vdi ho dic tinh ngoai cing.

+ Mach Iyc (hinh 2.41)
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Mach luye ctia bd
ngudn chinh lru van A B C
nang BIY-506 goém X ¥ 2
céc phan tr chinh sau:

- Bién dp han cé
cudn 50 cdp ndi theo
hinh tam gidc, cubn
thi cdp gdm c6 sau
cuén ddy néi thanh hai | +] -
nhém hinh tia ba pha
(nhém 1:U,, Ug, Uy;
nhém 2: U,, Uy, Uy

- Cac tiristo chinh

luu 1T + 6T. 1T 2T aT
- Cugn khang can
bang CKCB.
- Cuén khang loc
CKSB.
+ Mach didu khién Hinh 2.41. So b mach hea ¢ia b chinh luu.
(hinh 2.42).

- Mach tao xung didu khién sau tiristo trong bd chinh luu han van ning
¢6 san kénh hoan toan gidng nhau. Trén hinh 2.42a vé cho kénh A.

Pién 4p d6ng pha 14y tir bién 4p dong pha, phia thit cdp cha né c6 6 cudn

CKsB
g § 5 B,

Z‘IT

Hinh 2.42. Mach di&u khién bé chinh lvu han van nang.

a) Mach tao xung digu khién cée tirists kénh A.
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Hinh 2.42, Mach digu khién bé chinh hru han van ning.

b) Db thi dién 4p ctia mach tao xung diéu khién kénh A ;
¢) Mach tac dién dp didu khién (Uy) kénh A
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day. D€ didu khién méi pha, dién ap déng pha 14y & hai pha nhu sau :

“Dién 4p pha A B C A B |.C

Di¢n ap dong pha ch ac ba cb ac ba

Dién ap U, dong pha véi dién dp Iudi (pha C), do diét D, cit nira chu k¥
&m, con nua chu ky duong U, + U,, dwa vao cira R ciia trigo R-S. Dién dp -
ﬁB ty ]&é voi dién 4p pha B cua dién dp lu6i (nhung ngwoe pha nhau)
Up + Uy, dua vao ca S cua trige R-S. Trigo R-S dwrge cdu thanh tir hai
phin tit VA - DAO (NAND) loai K1565J1A1, ¢6 dién 4p nguéng tdc déng
Ung = TV. C6 nghia la khi dién 4p vao < Ung, d3u ra c6 mue logic "0" va khi
dién dp vao > U, dau ra c6 mie logic "1".

Qua trinh tao xung diéu khién nhr sau (xét trudng hep khi Uy, = 0) :

Trong khoang 6 = (0 + 60°) ddu vao R = "0", 8 = "0" dau ra cna trigo cé
mic "1”, 6 = (60° + 120°) dhu vao R = "1", S = "0" d4u ra cla trigo van 1a
"1", 6 = (120° + 180%), R = "0", § = "1" d&u ra cla trigo ¢é mirc logic "0".
Muic logic "0" dwa vio diu vao ciia phan tit VA (DD2) dung d€ phéi hop trd
khang dua vao cuc bazo cta transito VT, lam cho VT, théng, c6 xung diéu
khién m& tiristo 1T. Tir 40 thi dién dp ta thdy ring géc mé « = 0 ung véi
dién ap chinh luwu 16n nhéat. "

(Uq = Uy, Khi U, cang tang, xung c6 mic logic "0" cang dich sang bén
phai, géc mé& o cang tang va dién 4p chinh lwu cang giand. Db thi dién ap
tai cac di€m do duge biéu dién trén hinh 2.42b.

- Mach tao dién 4p di2u khién (hinh 2.42¢)

Mach tao dién dp didu khién gdm cac khéu chinh sau : Khau dat ché dé
han (tao dién dp chu dao U ), khau tao dién ap didu khién (Udk) khau han
ché tdc dung cha tin hiéu phan hoi dién ap.

* Khau tao chi dgo gdm bién tro R, va R, + R,. Dién ap cha dao (U p)
ddu vio cita (+) cla khuéch dai thugt toan A,. Bién tré R, ding d€ diéu
chinh géc mé& o, cia cde tiristo. Diéu chinh dong han bang chiét ap R,.
Chon dién ap chu dao phu thude vao ho die tinh ngoai bing cong téc S1.2.
(e6 hai vi tri "C” eimmg ; "M" mé&m).

* Khau dién dp diéu khién (U,) la khuéch dal thuat todan A, No tong |
hop va khuéch dai cac tin hidu sau :

Khi cén tao ra ho dic tinh ngoai mém, dién 4p d1eu khién bang :
Uy = kU4 + Upyp) (2.54)
Trong d6 : k - hé s8 khuéch dai ciua KDTT-A, ;
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Upyp - dién 4p roi trén dién tré son {Rgy,} ty 18 voi dong han
L,. Tin hiéu nay dua vao cita (-) clia KDTT-A2 qua dién tro R,,. Khi dong han
cang téng, din dén U, cang ting va dién ap ra cua bd chinh lvu cang gidm.
Khi can tao ra ho dic tinh ngoai cing, dién ap diéu khién bing :
U = k(U - Upgga - Uy o) (2.55)
Trong d6 : K- 1a hé s6 khuéch dai cia KDTT-A2 ;
Uy, - tin hiéu phan hdi am dién dp t§ 16 véi dién 4p ra clia
bd-chinh hru Uy(Uy) dua vao ctta (-) cia KDTT gua dién tro
Rig Rig s
Uyc - tin higu phan hdi 4m dién 4p ty 18 véi dién ap clta
ludi dién.
* Khau han ché tdc dung
cia khau phan hdi am dién Ua(v)

ap gém c6 KDTT-A1, diét én N
dp VD3, VD4 va transito 60 ~——
trudng VT1 va VT2. 50 =~ M N =
Ho dic tinh ngodi chia b 40 SH Y
nguén han chinh hm van ~ N\ N
ning BAY-506 dugc biéu 20 \ N \\
dién_ trén hinh 2.43. o \.____._____ . \
2.2.3 Céc mdy han hb \ I
quang tu déng va bdn tu o 100 200 300 (A)
déng

Hién nay han hd quang
ti déng va bén ty déng gdm
rdt nhidu loai, duge nhap
khéu tir nhidu nuée khac nhau. O déy chi dimg lai xem xét céc loai may
han dugc ding phé bién & nude ta,

1. Mdy han hé quang tir dong

Hinh 2.43. Ho d3c tinh ngoai cfia ngudn han chinh
luu van néng BIY-506.

a) Khdi qudt chung

Cédc mdy han hd quang thuong duoge phén theo cdc nhém may sau :
- Han ho quang ti déng duéi 16p tro dung.

- Han hé quang ty déng trong khi bao vé.

So vdi cdng nghé han hd quang bang tay, céng nghé han hb quang tir
dong c6 nhimg wu diém néi bat sau : :

- Chét lwong méi han cao, dwomg han ddng déu.
- Nang suét cao. o
- Tén hao que han thép.
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Hinh 2.44. Hinh ddng téng thé may han hd quang tu déng AIC - 1000T.

1. Xe ty hanh ; 2. Dau han tu déng ; 3. X ngang ; 4. Bang diu khién va 16 dung
ddy han ; 5. Phanh tay xe han ; 6. Co cdu quay.

Hinh dang téng thé cia mét may han hé quang ty dong dudi lop tro
dung duge bigu dién trén hinh 2.44.

Trén may han c¢6 haj hé truyén dong riéng bist :

- Hé truyén déng tuwr déng cdp day han vao viing han.

- Hé truyén déng di chuyén dé tao ra dudng han.

Trong qud trinh 1am viéc, mdy han dam bao cdc thao tac clia cong nghé
han ho quang tw dong : mdi hd quang, duy tri ngon lita hd quang chay 6n
dinh trong qud trinh han, cdp day han vao vung han, di chuyén xe han,
quay ddu han, cdp chét tro dung vao vang han v.v...

H¢ truyén dong trén thudng dung hé truyén dong mét chidu, yéu chiu
diéu chinh tdc 46 tron v6i pham vi digu chinh D = 10:1. '

b) Mdy han hé quang tir dong A 1 C-1000T

+ Théng sé ky thuat :

- Dong dién han (400 + 1200)A.

- Duomg kinh diy han (2 = 6)mm.

- Téc @6 ra day han (0,5 + 5)m/ph.

- Tac d6 di chuyén xe han : (10 + 70m/h.

+ Trang bi dién cua may. So dd nguyén 1y dién cha toan may duge gidi
. thiéu trén hinh 2.45.
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' Hinh 2.45. So do nguyén ly dién méy han hd quang ty dong ADC-1000T.
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Mady han ¢é hai bo phan riéng biét nhau :

- Bé nguén han : Gém cdc phin tir chinh sau :

* Bién dp han 1BA, _

* Cudn khéng ngoai CK ding dé didu chinh dong han bang cach thay
doi 6 vong day ciia cudn khang bang dong co chip hanh 2D. Bidu khién
dong co 2D bang hai nut bdm MT va MN. Han ché hanh trinh di chuyén
cua con truot bang hai cong téc hanh trinh 1HC va 2HC.

* Dong co 1D truyén déng quat lam mat may bién 4p han.

- Xe han duoce trang bi hai hé truyén dong doc lap :

* Dong co dién mét chidu kich tir doc lap DX di chuyén xe han duge cip
ngudn tir may phat dién mét chidu FX. Didu chinh tdc d6 dong co DX thye
hién bing cdch thay d3i dién 4p phan img clia déng co bang chiét ap VR,
dé xe han di chuyén trong pham vi v = (10 = 70)m/h. Dao chidu quay bang
cau dao dao chigu 3CD.

* Dong co dién mot chidu kich tir doc lap DK truyén déng quay puli cdp
day han vao vang han duge cdp ngudn tir may phat dién mét chiéu FK,
duge dong co s cdp 3D kéo. Mady phat FK c¢6 hai cuén kich tir 1ICKTFK va
2CKTFK.

Cuén kich tit 1CKTFK duge cdp ngudn tir ciu chinh Juu 1CL ty 1& voi
dién ap hd quang (dién dp han U,).

Cuén kich tir 2CKTFK dugc cdp ngubdn tir chu chinh luu 2CL. Siic tu
dong trong hai cuon kich tir trén nguge chibu nhau. '

bidu chinh t8c d6 ra day han bing chiét ap ra day han VR,.

Hé truyén déng cdp day han c6 hai ché d6 didu khién. Ché d6 hiéu chinh,
nang - ha diy han bang nit bdm MX va ML (khi chua cdp ngudn han).

Nguyén 1y lam viéc cha hé truyen déng cdp day han vao vung han & ché
d6 ty déng nhu sau : . _

An nat 4n MC role trung gian RTr c6 dién, cong téc to KC ¢6 dién, cac
ti€p diém chia né sé déng nguén cdp cho bién ép han 1BA, néi phan tit ciia
dong co DK vao phan img mdy phat FK va ddéng cac tiép diém khsc cho
mach diéu khién. :

Khi day han chua cham vao chi tiét han, dién ap han U, = U, ¢6 gid tri
ion nhét (U, - dién ap thir cdp khong tai ciia bién ap han). U, ¢6 gid tri
lon hon Uy . Mdy phdat FK phat ra dién ap c6 cue tinh dé dong co DK quay
theo chiéu duwa day han di xuéng. Khi day han cham véo chi tiét han, U, =
0 con dong han I, = I . Lic nay dién ap dat lén cuén 1CKTFK béng 0.
May phdt FK phat ra dién ap c6 cuc tinh nguoc lai, diy han duge nang theo
chiéu di 1én. Trong qua trinh day han di lén, dong han I, gidm con dién dp
han tang dan 1én. Dén mot thoi diém khi gid tri dién dp dat lén cuén
1CKTFK bing tri s6 dién 4p dit 1én cuén 2CKTFK, dong co DK ngimg
quay, ngon lta ho quang méi hoan tét. Trong qud trinh han, day han sé bj
chdy cyt dan, hé truyén déng sé tu dong cdp day han vao viing han véi tée
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«9 v = (0,5 + 5)m/ph tuy thude vao vi tri cha chiét ap VR,.

- Khi han xong, muén dimg mdy 4n nit 1D &8 t4t ngon lita hd quang, sau
dé &n nut 2D, cong tée to KC mét dién, cit dién ngudn cdp cho bién ap va
cac mach cdn lai. ) :

¢) H¢ truyén déng cap d4y han vao ving han ding hé T - D
Heé truyén déng ty déng didu chinh tdc 46 ra day han vao viung han diing
hé T - D (bo bién d6i dung tiristo - déng co dién mot chidu). Hién nay, hé
T - D duge dung réng rai trong cdc may han hd quang t dong dudi lop tro
dung, cdc may han hd quang ban ty déng trong méi truong khi bao vé (cong
nghé han trong khi CO, han MIG, trong khi agon - han MAG).
+ Théng s6 k§ thudt : _
- Dién 4p dinh muc cha dong co ; 48 hoac 110V.
- Cong suét dinh mirc ctia déng co : (40+250)W (tuy thude tung loai mdy).
- Hé s8 ti€p dién twong d6i TD% :
60% doi voi may han ban tu déng.
100% d6i véi may han ty dong.
- Pham vi diéu chinh t6c d6 : D = 10 ; 1.
+ S0 d6 nguyén ly cha hé truyén déng (hinh 2.46).
Déng co dién mot chidu M kich tit biing nam cham vinh ctu truyén déng

Rg

100Hz

5+

V31 VD6

*

Hinh 2.46. So db nguyén 1y hé truyén dién cdp day han vio ving han ding he T - D.
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quay con l&n cdp day han vao vung han duge cdp nguon tir bd bién déi 1
cau chinh lvu mét pha ban digu khién cdu thanh tir hai tiristo VS1, V82
~va hai diét VD6 va VD7. Diéu chinh téc d6 déng co bing cach thay déi géc
mé cua céc tiristo VS1 va V82, Dich pha'tin hiéu dua vao cuc diéu khién
cho hai tiristo duge tao thanh tw cac phin tit R3, VT2 va C1. Bo tao ngudng
md 1la VT3 va VT4 (chitc nang nhu mét UJT), con cdc phin tir C1, VT2, R3,
R, va Ry tao ra mét mach ciu. Cuc gdc B va cue phét E clia transito VT3
dlro’c néi vao dudng chéo cia cau d6. Khi dién dp nap trén tu C1 con nhé
hon dién dp ngwong (U, = 8V) thi dién 4p trén vai ciu phai sao cho thé
cyc phat E cia VT3 phai duong hcm thé cuc géec B cua no, transito VT3
khoéa. Khi dién &p trén tu C1 (Ugy ), VT3 thong. Khi VT3 thong, dong
Ieg cta VT3 dd lam cho VT4 thong bé %0 nguong lam viée tin cdy cin dua
thém dp duong vao cyc goc B clia VT4 qua dién tré R6. Khi VT3 thong, tu
C1 phéng qua VT3 va VT4 lam cho VT5 théng. Khi VI5 thong, cudn so cip
cita bién ap xung T ¢6 ddng chady qua sé phat xung duong mo tiristo VS1

va V82, :
Dé tao ra su tuyén tinh gita téc dé quay cua dong co va tin hiéu dat,
trong mach da thiét ké cho tu C1 dwge nap theo ngudn dong va dién ap nap
eaa tu Cl1la tuyen tinh. Tu C1 dwgc nap qua mét phéan t& phi tuyén 1a VT2.
Dién dp Uyp cia VT2 luén én dinh bang diét én ap VD2, thoi gian nap cua

tu C1 phu thudc vao dong I, cia VT1 va VT2, hai transito nay ddu theo
s0 46 chung emito qua R..
Nhu viy, dién ap diéu khién bing :
Uge = Ugg - Uppa : (2.56}
Trong d6 : U, - dién dp dat didu chinh bing R, ;
" Ugjgs - dién ap phan hoi 4m dién ép cha déng co 14y trén R,
Vai dong co médt chiéu cdng sudt nho c6 thé coi mach vong phan h01 am

dién dp gan tuong dwong véi mach vong phan hdi am téc @6 nhim 6n dinh
toc do.

2. Mdy han ho quang bén tir dong

M4y han ho quang ban ty déng 14 cong nghé han hd quang trong khi bao
vé. V& céng nghé nhu nhau chi khédc nhau loai khi bao vé : khi CO, hodc
khi agon Ag.

a) Mdy han hé quang bén tir dong trong khi bao vé CO, va trong khi
agon.

May han ho quang bén tw déng gém cdc b phan chinh sau (hinh 2.47) -

May han ho quang ban tu déng dung khi CO, d€ bao vé thuong diing
day han la hop kim Mangan - Silie, dung dé han cdc chi tiét bang thép
cacbon thap, duong kinh day han tir (0, 8 Z)mm
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Hinh 2.47, So 45 khéi méy hin bén ty dong TAS50A.

1. Hop &idu khién tir xa ; 2. Co cdu ra day han ty dong ; 3. Mé han ; 4. Chi tiét han ;
5. Van giam dp digu chmh bao vé ; 6. Biph khi CO, (hodc Ag); 7. Dau ra (-) cia nguon
han ; 8. B3u ra (+) cia ngudn han ; 9. O cim néi hop didu khién tit xa; 10. O cdm néi
co cfiu ra day han ; 11. O c&m néi v6i van diéu chinh khi bao vé ; 12, 15, 16. Cép didu
khién ; 13, 14, Cap han ; 17, 18. Ong dan khi ; 14. Can chi ; 19. Coc ndi day cdp vao ;
20. May han (nguon han)

So 46 nguyén 1y dién cla toan mdy han duge biu dién trén hinh 2.48.

Trong may han TA-350A ¢é cac bd phan chinh sau :

+ Ngudn han goém : _

- Bién 4ap han TR1, cuén so cdp ndi theo hinh tam gide, sau cugn thir cp
ndi theo hinh tia.

- Mach chinh lru ¢6 didu khién gom 6 tiristo SCR1 + SCR6 néi theo so
do chinh lvu hinh tia c6 diém trung tinh.

- Cudn khang loc méot chidu DCL.

+ Déng co ra day han MOTOR (WIRE FEEDER) dung déng co dién mét
chiéu kich tir déc lap U, = 48V, P, = 90W.

+ Mach digu khién toan may goém :

- Didu chinh dong han tir (60 + 350)A bang chiét ap VR,

dm
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Hinh 2.48. S0 @6 nguyén 1y may han TA-350A.
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- Didu chinh dién 4p han tir (16 + 36)V bing chiét 4p VR.,.
- Chon phuong phép han bing cong téc S,.
b) Mdy han hé quang tir dong dung que han khéng nong chay (han TIG)

Méy han TIG dung d€ han thép khong gi, hop kim dong, thép mém, thép
¢6 ham lugng cacbon thép, titan va thép 14 ky thuat dién.

Cac bd phén chinh chia may gbm c¢6 (hinh 2.49) :
Binh khi Argon

Ngudn 3 pha

J=

N&| a4t ' .
Hip didu khién tir xa Vit ligu han

Hinh 2.49. Mdy han TIG.

+ Ngubn han ding trong cdc may han TIG c6 thé 1 ngudn han mét chidu
hodc xoay chidu véi ho dic tinh ngoai déc @8 dam bao dong dién han 6n
dinh. Khi 6 dai ngon lira han thay 6i, ¢dm bdo cho hd quang chdy én dinh
trong qud trinh han. Boi vay dién 4p khong tai clia ngudn han yéu ciu cao
hon dién dp bd quang khé lon (Uy, = (4 = §)U,).

+ Mé han. Cé chie ning :

- Cép que han khong néng chay béng Vonfram (W), ¢6 duémg kinh tir
(0,8 + 6)mm.

- Cép nguén khi bao vé ving han.

- Cédp nguodn nude lam mat cho mé han.
+ Binh chira khi bao vé (khi Agon).

+ Nguén cdp nudc 1am mat.

+ Hop diéu khién tir xa.

May han TIG V200-TIG (hang LINCOLN san xudt) 1a loai mdy han da
chitc nang ¢6 thé thire hién duge cdc ché d6 han khac nhau : Han TIG hai
bude, han TIG bén bude, han dinh v.v...

+ Théng s6 ky thuat cita may han :
- Dién 4p ngudén cdp : mot pha xoay chidu : 220V,



- Tan s6 : 50Hz.

- Dong dién so cdp cuc dai : 33A.

- Cong suit eye dai : 7 6kVA.

- Hé s6 cong sudt cosg = 0,9.

- Hiéu su4t : 0,75. )

- Dién 4p thi cdp khéng tai: U,, = 80V.

- Dong han digu chinh trong pham vi : (1 + 200)A.

+ So b khéi ciia mdy han TIG V200-TIG dugc bidu dién trén hinh 2,505 -
va so d6 nguyén 1y dién (t6i gian) duge biéu dién trén hinh 2.50b.

5

<
ELRF' %:_— 4%_* Dﬂ]"%—ﬁz

6 1 2 4

Hinh 2.50a. So @ khéi ciia may han TIG V200-TIG

+ Chtc ning ciia cdc khé'i.trong so do:

- Ngudn dién 14y tir ludi dién cdp cho mdy han qua mach loc 6 gdm cac
phan tit R, R, C,vaC, la mach-loc vi - tich phan.

- Khéi 1 1a khéi chinh luu ciu mét pha gém 4 dist b, + D, két hop vai
tu dién loc C, bién dién dp xoay chidu tir lusi dien xoay chiéu thanh dién
dp mét chidu (ngudn 4p mét chidu).

- Khoi 2 12 khai bién tin (nghich Iwu ngudn ap) bién dién ap mét chidu
thanh dién 4p xoay chidu tin 5 cao gom 4 transito VT1 = VT4, Nguyén ly
lam viéc chia b bién tan 13 bo bién tin ngudn 4p didu bién d9 rong xung.
Dién 4p va thn s6 ra cta né do mach digu khién quyét dinh.

- Khéi 3 1a bién 4p tan s6 cao, mach tir dung Ferit, dién ap dat vao cusn
day so cdp thy thude vio tri s6 dong han quyét dinh.

- Dién 4p ra cia bién dp BA c6 tin & cao, dién ap thip duge chinh hey
va loc thanh ngudn han mdt chidu bing dist By, Dy, va cuén khang CK
(khéi 4). :

- Khéi 5 1a khéi didu khién 6 chic nidng sau ;

* Digu chinh dong han.

* Bao vé qua tai.
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Hinh 2.50b. So d6 nguyén 1y dién mdy han TIG V200-TIG.
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Uu diém ctia may han TIG V200-TIG dung bd bién tin gdm :

- Kich thuwdc va khéi luong clia bién dp han nhd hen so véi bién 4p han
tan sé céng nghiép.

- C6 thé thye hién duge cac phuong phap han khac nhay,
- Kha nang digu chinh dong han trong mét dai rong.
2.2.4. Cong nghé han tiép xiic

1. Khdi quét chung

a) Pinh nghia : Han tiép xie 12 m"
phuong phdp han loi dung hiéu img 3

S=|

— Sy .
nhiét toa ra cla dong dién di qua diém . 4
o . .o . . . . ' LIV
tiep xuc giwta hai chi tiét, chinh nhiét 2
lugng d6 lam néng chay phan kim loai .

tiép xic gitta hai chi tiét va dudi tse
dung cua lyc ép ching duge két dinh .
lai véi nhau thanh mét di€m han Hinh 2.51. Cong nghé han tiép xac.

(hinh 2.51). 1. Chi tié han ; 2. Dién cyc bang

b) Pic diém cia cong nghé han tiép dong ; 3. Diém han ; 4. Bién dp han.
xtic _

+ So véi phuong phdp han hd quang thi phuong phap han tiép xtc c6
nhitng wu diém sau ; : '

- Khéng tiéu tén dién cve va que han.

- Nang suét cao.

- Dé thyee hién co khi hod va tir déng hoa.

- Cai thién duoe didu kién lam viéc cho ngudi van hanh.

+ Cac yéu cau d6i v6i cong nghé han tiép xic.

- Nguén dién 4p : 380 - 50Hz.

- Dién 4p thit cdp 16m nhét cta bign dp cho phép U,y < 10V.

- Dién dp thit cdp nhd nhét: Uy, . > 1,8V.

- Dong han ¢6 thé tir vai nghin dén hiang chuc nghin ampe. -

- Ngudn han phai c6 kha nang digu chinh duge dong han trong pham vi
kh4 réng.

- Phai ¢6 co cdu tao ap lye 1én hai dién cyc clia may han dé tai diém tiép
Xuc cé dién tré bé tap trung dugc cong sudt nhiét. Tri s6 dién tré& tiép xuc
duge tinh theo cong thue thye nghiém sau -

1“tx

R._=

tx

pa
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Trong 46 : r,_- dién tré tiép xuc khi 6 lyc €p lén hai chi tiét 12 1kg ;
P - luc ép vao hai chi tiét ;
0 - hé 88 ¢6 tinh @én d$ nhén cia haj b& mit tiép xue,
o =(0,5+0,7).

Tri 6 Iyc ép phuy thugc vao : phuong phép han ti€p xtc, bé day va vat
liéu cia ede chi tidt han, )

- Kich thuée be mét tiép xic cta cde dién cyc phai duge chon phi1 hop
v6i bé day cha chi tidt han.

- Dudng kinh bé mat ti€p xuc cla dién cuc duoe tinh theo cong thiie sau -

d = 23 + 3(mm)

Trong d6 : 3 - b day ciia chi tist han, mm,

- Trong mdy han tiép xic, vi dong han rdt 16n nén phai ¢6 hé théng 1am
mét tudn hoan cho cdc b phén cia may han khi ¢ dong han di qua.

- Phai ¢6 ¢o c4u khéng ché chu trinh han.

¢} Cde phuwong phép han tiép xiic :

Han tiép xte duge chia ra 8 phuong phép han rieng.

+ Phuong phdp han néi (hinh 2.52a).

~ Khi thye hién han theo phuong phép nay, cdc chi tiét duge dat déi dan

nhau. Dong dién han chay tir chi tiét nay sang chi tiét khic qua diém tiép
xue va qué trinh han duoce tién hanh trén toan by b& mit tifp xic cha cac
chi tiét han, '

Phuong phdp han néi ¢6 thé thyre hién theo ba kiéu sau :

- Han néi ki€u nén duoe thite hién nhw sau : Cge <hi tiét han duge dua
tiép xitc sat vio nhau véi mét lwc ép ban d3u nhé va cho dong dién chay
qua. Vo1 dong dién lén trong mét thai glan ngén, tai didm ti€p xic cia cac
chi tiét han duge nung nong va mém ra. Lic nay lyc ép dit 1én hai chi tist
duge tang cuong, vise nung nong duge ngimg lai, dudi tdc dung cha luc €p
duge tang cudmg, cdc chi tiét han duoc han gin véi nhau, Trong qua trinh
han khéng can lam néng chay kim loai ciia céc chi ti€t cin han Han néi
‘theo ki€u nay duoc ung dung cho céc chi tiét han bang thép ham lwong
cacbon thidp véi dién tich ti€p xic giita hai chi tiét S < 1000mm?.

- Han néi kiéu néng chay : Sau khi déng dién cdp cho bién dp han, dua
hai d&u ctia cde chi tiét han tign lai ti€p xdc véi nhau. Khi c6 s tiép can
- nhau, kim logi tai diém tigp xac bi nung néng va chay ra. Khi kim loai &
hai dau tiép xic ctia chi tiat nong chay du d¢ day can thiét, thuc hién ép
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Hinh 2,52, Két cdu cia cac mdy han
tiép xuc

a) Mdy han néi : 1. Bién ap han ;
2. Than mdy ; 3. Ban truot tao lye ¢p;
4. Gid d¢ ¢ dinh ; 5, 6. Co cdu tao lye
ép ; 7. BG tao lyc ép bing khi nén ; 9. Co
cdu tao bude cdc diém han, :
b) Mdy hén diém : 1. Than mdy; 2. Bién
ap han ; 3. Gid d& dién cuc dwdi ; 4. Gid
ddr dién cye trén : 5. Co chu tao lyc ép
bang khi nén ; 6. Hop didu khién thoi
gian mét chu ki han: 7. Khung may ;
8. Van dién khi ; 9. Aptomat.
¢} Mdy han dudmg : 1. Than may ; 2. Ba
didu chinh chu trich han ; 3. Déng co ;
4. Bién &p han ; 5- At t6 mat ; 6- Phéu
chita nutdge ; 7. Gia d@ dién cue drdi ;
8. Dién cye dusi ; 9. Dien cue trén ; 10,
Hé théng khi nén tac lyc ép.

11. Van giam 4p.



- Han néi kiéu A.V. Ygnatiev : Cac chi tiét han duge nung néng toan bo,
khong chi tai cdc vi tri cAn han. Kiéu nay thutng dung dé han céc chi tiét. .
¢6 tiét dién khdc nhau. : .

+ Phuong phdp han diém : Thuong dung dé han céc chi tiét c6 d6 day
phit hop. Thuong ding dé han gin céc chi tiét phu trong cdc co céu it chiu
lwe, dd dung sinh hoat va cdc san phdm yéu ciu 46 thAm my cao. Phuong
phap han diém duge thye hién nhu sau : cac.chi tiét duoc ép chit véi nhau
sau d6 déng ngudn cép cho bién 4p han. Tai diém tiép xuc c6 dong di qua,
sé lam néng chay kim loai tai diém do, sau do cit nguén han va van duy
tri luc ép. Khi diém han da két dinh lai v6i nhau, cit luc ép, hai dién cyc
dua ra xa nhau, két thic qua trinh han. Cé hai loai mdy han diém :

~ . Méy han mét diém hai mat, khi d6 hai dién cuc sé ép hai chi tiét dai
dién nhau.

- May han hai diém mét mit, khi d6 hai dién cyc ép hai chi tiét ¢ eung
mét phia.

+ Phuong phép han dubng : Diing @€ han cdc chi tiét (cac tdm kim loai)
6 d6 day khong 1én (3 < 10mm) bang nhing mdi han lién tuc. Nhithg médi
han nay tao thanh hai cdch :

- Han dudng danh vdy 1a duomg han dugc tao thanh boi cdc diém han
xép chbng lign ké nhau.

- Han dudmg khéng d4nh vAy 1a dong han lién tue (kKhéng déng - cdt dong
han theo chu ky), nguyén téc han giéng nhu phuong phap han diém, chi
khac 1a dién cuc cia mdy han dudng 1a hai banh xe lén.

Phuong phép hin dudng thutng ding dé han cic bon chita, thing chia
chét 16ng yéu ciu dd kin cao nhu bon chira nude, két chira diu lam mét
trong cdc bién ap dong hyc... .

2. Cdc bo phén chinh trong mdy han tiép xic
- Trong m6t méy han tiép xic nhét thiét phai ¢6 cdc by phan chinh sau
day : . o

a) Bién dp han : dé tao ra dong han va dién 4p han ding nhu céng nghé
han tiép xic yéu ciu. Pién dp so cdp U, = 380V. Dién dp thk cdp khong tai.

U,, = (1,8 + 10)V thay dbi c6 cép (tir 8 dén 10).

b) Co cdu tao e ép. Lure ép lam hai chi tiét phu thuge vao dién tich tiép
xtie ctia diém han (d6i véi phuong phap han néi va han diém), chiéu day
ctia chi tiét va vat liéu chi tiét han. Lyc ép P thay d6i duge trong pham vi
kh4 rong P = (40 + 8000)N.

Trong may han tié‘p xiic thuong dung ba co céu tao lygc ép :
- Co cu tao luc ép kiéu co khi (don bdy va 1o xo).
- Co céu tao lyc ép kiéu thuy hye.
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- Co cdu tao lye ép kicu khi nén.

c) Hé théng lam madt bdng nude. Vi dong han trong cdc mdy han tiép xic
rdt 16n (hang nghin ampe) cho nén phai ¢6 hié thdng lam mdt bang nudc cho
cdc bd phan sau day cua mady han:

- Cong téc to xoay chidu ban dan (dung ignhitréng va tiristo).
- Cuén thit cdp cia bién dp han.
- Pién cye han,

d) B¢ didu chinh dong han. Dong han trong may han ti€p xtc duge didu
chinh theo hai phuong phap :

- Dizu chinh thé bing cdch thay dbi s6 vong day cudn so cdp clia bién 4p
han. Trong céc méy han tiép xiic, phuong phap nay duge thye hién béng b
chuyén mach (tay gat hodc gidc cam).

- Didu chinh tinh dong han bing b didu dp xoay chiéu mot pha (dung
ignhitrong hodc tiristo).

e) Bs diéu khién chu trinh han

B4 ditu khién chu trinh han phai dam bae dugc :

- Déi, v6i phuong phdp han néi va han diém : déng - cit cong tic to ban
dan va cdc van tao luc ép (van thuy lyc hoéic van dién khi). Thoi gian dong -
cét c6 thé thay déi duge tir (0,3 + 3)s, tuy theo yéu cu céng nghé.

Bigu @ chu trinh 1am viéc ctia hai phuong phép han néi va han diém
(hinh 2.53a) 1a nhu nhau.

- D6i v6i cong nghé han duong : B¢ didu khién chu trinh han dam bao
didu khién dong - cit cong téc to ban dan, van dién (van dién khi hodc van
thuy lye) va b truyén dong quay con 1an (banh xe han) thinh 2.53b).

Néu han dudng lién tuc (khéng ddnh vay) thoi gian t, = 0.
3. Mgt s6 mdy han tiép xic dién hinh
a) Mdy han diém MT-2103 (Nga ché tao)

+ Cong dung: Dung d¢€ han cdc chi tiét bang hop kim, thép khéng gi, hop
kim titan, hop kim nhém va thép c6 ham lugng cacbon thap.

'+ Thong sé ky thuat.

- Céng suat dinh muec : 122kVA.

- Dién 4p ngudn cdp 380V.

- Dién 4p th cdp khong tai U,y = (5,5 + BV,

- Sé cdp diéu chinh dong han : 6. !
= 21kA.

- Hé s6 tiép dién tuong d6i TD% = 50%.

- Dong hén cyc dai I,
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Hinh 2.53. Biéu 46 chu trinh ldm viée ctia cac phuong phap han tiép xuc.

8) Phuong phép han néi v han diém ; by Phwong phap han duong.
t, : thoi gian €p ; t, : thoi gian han (th#i gian cho dong han di qua diém tiép xuc) ;
t;  thoi gian cit dong han ; t,: thoi gian ép rén ; t,: thai gian nghi.

+ C4u tao clia mdy han diém dugc giéi thidu trén hinh 2.54.
+ So d6 nguyén 1y clia may han didm MT 2103 (hinh 2.55).
Nguyén 1y 1am viéc cla may nhu sau ;

Nguon cdp hai pha (380V) cdp cho bién ap ban BAH duoge cap khi déng
Aptomat Ap.

Aptomat Ap cé co cdu bao vé qua tai. Trong trudng hop bi qué tai, tiép
diém lién dong véi role nhiét RN déng lai, cudn hit NC ¢6 dién sé lam cho
Aptomat Ap tdc dong, bién ap han BAH khéng duge cdp ngudn. Trong
truong hop can dimg khan cdp, 4n nat dimg D, cuén hut NC ciing ¢6 dién,
Aptomat Ap tdc dong BAH cling bi ngét ngudn cdp.

Khi dong Aptomat Ap, bién 4p han BAH duge cdp ngudn déng thoi cdp
nguén cho bién dp ngudn BA cdp ngudn cho ti didu khién.

T didu khién ciia may han thye hién cée chite ning sau :

- Diéu khién chu trinh han (nhu bidu d ap lyc va dong han trén
hinh 2.53). K
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Hinh 2.54. C4u tao msy han diém MT-2103.
L. Bo truyén dong khi nén; 2. B didu chinh chu trinh han ; 8. Hép nut bam diéu khién ;

chi s6 bién 4p (thay d6i déng han) ; 13. Céng tac to ban dan dung tiristo ; 14. Bién 4p
han ; 15. Khung mdy ; 16. Phin loc giam dp ; 17. Van dién khi.

bitu chinh tinh ddng han bang cach didu chinh goc md ¢ cia hai
tiristo 1T va 2T (b didu 4p xo0ay chiéu mét pha).

b) Mdy han duong FN1-150-1/2 ( Trung Quéc sén xust)

+ Thong s6 ky thuat :

- Cong sudt clta mdy bién ap han : §'= 150kVA.

- Dién ap so cdp : U, = 380V,

- Dong dién so cdp : I, = 395A.

- Hé s6 tiép dién twong déi : TD% = 50%.

- Dién 4p thu c4p : U, = 3,88 = 7,76V.
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ELa

Hinh 2.55. So db nguyeén 1i dién mdy han diém MT 2103,

- S8 cdp cta chuyén mach : 8.

- Chigu day cye dai ciia chi tist han (2+2)mm.

- T6c @5 han v = (1,2 + 4,3)mm/phut.

+ 8o d6 nguyén 1 mach lte cia méy han (hinh 2.56) :

Trong mach lIye ctia m&y han gom c6 cdc phin tir chinh sau :

- BAH, bién dp han, véi cuon so cdp ¢6 nhidu dhu ra d& thay déi tho dong
han.

- CM - chuyén mach, ding dé thay doi sé vong day so cdp clia BAH, véi
bé chuyén mach N1, N2 va N3 c6 thé thay d6i duwoc 8 cdp dién 4p ra tir
3,38V dén 7,76V. ' .

- SCR1, SCR2 la hai tiristo tao thanh bd digu ap xoay chiéu mot pha co
hai chite nang : didu chinh tinh dong han va dong cdt dong han (chie nang
nbir mét cong téc to xoay chidu khéng tiép diém).

+ Nguyén li 1am viée ctia so d nhe sau :
- Déng chu dao CD, cong tac K1 va X2,

163



M BAH

Téi td didu khién SCR2

N3 ¢ & P
-
‘ @ =S S
: .
s 1 N2 12 1y I—'———J_:
380 V-50 Hz Fv )
1214 :

!
)

cc

s

Hinh 2.56. So db nguyén li mach luc méay han duing FN1-150-1/2.

L0,
—+——olo—

1

- Dap ¢ong tic dap chan (ndc 1) cda JK, role trung gian J1 ¢6 dién, tiép
diém etda né sé déng dién cho role dién - khi nén DF ¢6 dién, khi hai chi
tiét da bi ép (do hé théng khi nén thye hién), dap tiép nédc thi hai cia JK,
role trung gian J1 va J3 ¢6 dién. Déng dién cho déong co DK truysn dong
quay con lan va cdp dién cho t& didu khién @€ didu khién mo SCR1 va
SCR2 cdp dién cho bién 4p han BAH.

+ Mach diéu khién bd didu ap xoay chidu mét pha (SCR1 va SCR2) duge
biéu dién trén hinh 2.57.
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Bd diéu d4p mét pha cdu
thanh tir hai tiristo SCR1 va
SCR2 thye hién hai chiic
nang :

--Diéu chinh tinh dong
han bang cdch thay d8i géc
mé& o cua hai tiristo (chinh
1a thay d6i dién ap dat vao
cufn so cap cua bién dp han
BAH).

- Péng - cat dong han nhu

mot cong tdc to phi tiép .

diém.

Nguyén 1i lam viéc cua
mach diéu khién nhu sau :

- Digu khién géc mé o ciia
~cdc tiristo dya theo nguyén

tac diéu khién "thang dung”
gom cac khau nhu sau :

* Khau dong pha gom :
Bién ap dong pha BA1, diét
BGY, BG10, BG20, BG25 va
cac dién tré R,, dén R,,
Dién ap dat 1én eye bazo caa
transito BG30 c¢6 dang nhu
d6 thi (2) hinh 2.57b.

* Khau tao dién dp tua
rang cua (U ) gdbm transito
BG30, diot DG62, tu C10 va
R56, dang dién ap riang cua
trén tu C10 dugc biéu dién
trén dé thi (3) hinh 2.57D.
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Hinh 2.57b, Gian db dién 4p cha mach didu khién.

* Khau so sanh va tao thoi di€m phat xung transitc BG33 dam nhiém.
N6 so sdnh hai dién 4p : dién 4p rang cua (U_) dit vao dién cye emito caa
BG33, con dién dp diéu khién (U, ) dat vao cye bazo cna BG33.

* Tiristo SCR3 la tiristo phu d€ kich mé hai tiristo lyc SCR1 va SCR2.

Trén dd thi (6) la dang dién ap xoay chidu dat vao cuén so cdp cia BAH.
Khi dién dp U, ldy trén chiét 4p W, cang ting, géc md « cua cde tiristo

céng tang, dién ap dat vao cugn s cdp cua BAH cang giam va dong han

cang giam va nguge lai.
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2.4. Trang bj dién mdy cén thép
2.4.1. Kh&i niém chung ve cong nghé cdn thép
1. Bién dang ctia kim loai

Kim loai duge gia cong bing dp
lye rat phd bién. Phuong phdp gia
cdng bang dp luc bao gdm nhidy
dang : can, ép, dap, dét, cat, kéo,
chuét v.v... Duéi tic dung cna ap
Igc ngoai (ngoai lue), kim loai sé bi
bién dang hosc bi dut giy.

b)
Lam bién dang kim loai dé . L o

nhan duoc cac san phéim theo yéu Hinh 2.58, Cau t{i’l.lc mcat cat kim loai d&

N N . .. N N . mai nhéan. :
cau nao d6 khi gia céng bing ap
hze 1a néi dung thuéce cac gido trinh : 1y thuyét bién dang déo, ly thuyét gia
cong kim loai bang dp Iyc... & day ta chi xem xét nhitng van d& chung nhit,
¢6 tinh chdt dai cwong nhat, da 48 hidu nhiing yéu ciu céng nghé doi hdj
sir ddp ung cha trang bi dién cho cde may gia coéng bing dp lye.

Diing kinh hién vi @ quan sat moét mat kim loai da mai sin dé thdy cdu
tric cia né nhu hinh 2.58. Qua hinh vé nay ta thédy cdc hat tinh thé kim
loai ti€p xtc véi nhau theo dudng thang giy khuc trén mat mai.

Bang nhigu thye nghiém ngudi ta da nhan biét duge : Kim loai bi pha
huy khoéng phai theo 16p phén cdch gita cac hat, ma sy phd huy lai chinh
& cdc hat (theo mat truot tinh thé). '

Sy thay déi kich thuée va hinh dang ban d3u cta vat thé kim loai khi
bi ngoai lye tdc dung goi 1a s bién dang caa kim loai. Bién dang caa kim
loai duge chia thanh hai logi 12 : bién dang dan héi va bién dang déo.

- Bién dang dan hdi 1a bién dang cla vat thé ma sau khi ngoai luc théi

tdc dung vao vat thi vat sé tré lai hinh dang va kich thude ban dau, nghia
la vat chi bién dang khi né dang chiju tédc dung clia ngoai hyc.

- Bién dang déo 13 bién dang ciavat p,5

ma sau khi bé ngoai lue téc dung vao né,

06 ¢6 hinh dang va kich thuée méi so véi et L7
hinh dang va kich thude ban dau,

Hinh 2.59 cho méi quan hé gitta Iye A
kéo doc tryc mot mau thép va bién dang
dai cia méu thép dé.

Truc tung biéu thi lyc kéo hay img
sudt kéo. Truc hoanh biéu thi chidu dai P " . —

£%

thanh thép miu hay d6 dan twong d6i. —=

Dau tién, 6 dai mau thép tang ty 1¢  Hinh 2.59. Quan hé giita lye keo va
thuan véi lyc kéo (doan OA). O doan bién dang dai ctia mau thép.
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nay, néu théi tdc dung lye, mau sé 14y lai hinh dang va kich thuéc cit, do
12 giai doan bién dang dan hdi. _

Trong mang tinh thé, cdc nguyén ti kim loai chim vi tr{ tuong ing véi
thé nang cye ti€u. Khi bién dang dan héi, cdc nguyén tit xé dich khéi vi tri
can bang én dinh. Sy xé dich nay rdt nhé, khéng qua khoang céch giita cdc
nguyén tir (¢d vai °A, 1 °A = 1.10"mm). Do sit tang khoang céch giita cac
nguyén t ma thé tich kim loai tang lén, mat 46 kim loai glam di.

Néu ti€p tuc tang lue kéo qua gigi han dan hoi (twong Wng diém A), do
tang bién dang dai sé khong ty e voi do tang luc kéo, ma né sé tang nhanh
hon (doan cong AC). Néu ta cg ti€p tuc ting luc kéo nira, sé dan dén méiu
bi phd huy (ditt, twong ng diém B). Khi hyc kéo tang chira dén mirte pha
huy méu (diém C), ma luc kéo bit diu giam thi miu khéng 15y lai duoe
hinh dang va kich thude e, ma né cdn giir lai mét dé dan nao d6 (doan £,),
nguoi ta goi ddy 1a do bién dang déo cla vat,

Nhu thé, bién dang dan héi lusn xay ra truge moi bién dang déo. Bién
dang déo cua kim loai phy thude vao thanh phin cdu tao kim loai, nhiét d¢
va phuong phdp gia cong bing ap Iye.

Cédc phuong phap gia céng bang 4p lyc nhu cin, keo, ép, dap, rén... dira
vao bién dang déo cta kim logi d& thay d6i hinh dang, kich thude eda kim
loai.

Ngoai hue tde dung vao kim loai Phai vuot qua giéi han bit dau gay bién
dang (theo huéng lyc can nhé nhét), nhung khéng gay ra phd huy kim loai,
tic 1a phd vé méi lisn két gita cac hat ; tir d6 cting Tam thay déi tinh chat
¢o Iy ctia kim loaj.

Thyc nghiém kéo miu ching té rang bién dang ciia kim loai XAy ra la
do kim loai trugt theo céc mat phing x4c dinh gol la cde mat phang trnaot.
Khi cdc mit phing nay truot, ba mit mau sé c6 cde vét goi 13 cde duong
trugt. Mat phéng truet thudng tring v6i mat phing tdc dung ctia iing suat
ti€p tuyén (ting sudt truet) cuc dai va tao hudng tdc dung caa ngoai lizc mét
goc khoang 45°. Bién dang déo chi ¢ thed bét dau khi tao ra trong kim loai
mét trang thdi ing suit xdc dinh. Khi d6 imng sudt trugt (tiép tuyén) tac
dyng theo m#t phing truot dat dé I6n xdc dinh tuy thuée tinh chit efa kim
loai va thang duge néi tré trén mét phing truot hay theo dudng phan cdch
gita cdc hat.

~ 2. Khai niém chung vé cong nghé cdn thép

Can la mét phuong phap gia cong bang 4p lye dé 1am thay déi hinh dang
va kich thuée cua vat thé kim loai dyra vao tinh chat bién dang déo ca né.

Yéu ciu quan trong trong qua trinh cdn 13 ung sudt ndi cia bién dang
déo khing duge qua I16n, dam bao kim loai van gilx duoe d6 bén cao.

Nhu muyc mét da da cdp, Umg sudt noi bién dang déo giam khi nhiét ds
kim loai tang, cho nén trén thye té€ phwong phép cdn néng thuong duge st
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dung nhiéu nhat ¢é giam hye ean va nang lugng tiéu hao trong qu4 trinh
car.

Trong mét s6 truimg hop do yéu cau cong nghé phai dung phueng phdp
can ngudi, vi du nhu can thép tam méng ¢6 bé day tdm cdn nhé hon 1mm.

- Phuong phap can nguéi : khi nhiét 45 cta phéi nho hon 400°C.
- Phuong phap can néng : khi rhiét d6 chia phéi Ién hon 600°C,
a) Cdu tao ciia may cén

Mady cén thye hién nguyén cong chinh lam bién dang déo kim loai dé cg
hinh dang va kich thuée theo y&u ciu mong mudn. Phéi kim loai duge nén
ép, kep va kéo qua hai truc can quay nguge chiéu nhauy,

Mot may cdn thudmg 6 cac bo phén chinh sau (hinh 2.60) ;

+ Hop can : gém hai tryc cén 9 (hinh 2.60a) hodc nhidu truc cdn 10, 11...
(hinh 2.60d), géi truc dat trén than m4dy 12 (hinh 2.60a va hinh 2.60d). Truc
can trén thudng goi 1a truc cdn dong cé thé djch chuyén theo phuong thang
ding va duoc dinh vi bang thiét bi kep truc, con true ean dudi 1a true can
c6 dinh,

+ Co cdu va thiét bi truyén lyc : ¢6 thé khsc nhay tuy theo chic nang
va cdu tao clia titng loai may can,

8] nhitng mdy cén ¢odng suat 1én (can thé, can thép tdm day) va cdc may
can ¢d tée d6 cao, thi hai truc cdn duge truyen dong riéng ré tir hai déng co
riéng ré 3 (hinh 2.60a va hinh 2.60b).

O mot s6 may cdn khde, truyan dfng quay truc cén do mét dong co dAm
nhiém 9 (goi 1a truysn déng nhém) théng qua hép bdnh rang 4 (hinh 2.60¢

Gitta d9ng co truyan dong 3 va hép banh rang 4 c6 dat hop téc d6 a6 phai
hop téc do giita dong co truyén déng va tde @6 ciia truc can phit hop theo
yéu can cong nghs. :

+ Bong co truysén dong : &€ truysn déng truc cdn trong mdy cdn thudng
ding ba loai déng co sau -

- Dong co khéng ddng bo roto lng séc déi véi mdy cédn lién tuc cong sudt
nho.

- Déng co dong bo roto day quan duge ding d6i voi c&c mdy cdn lién tuc
cong suat lon.

- Dong co dién mét chizu duge diing cho céc may cén dao chigu (m4y can
quay thudn nghich).
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b} Phan logi mdy can

May cén rat da dang va nhidu chiing loai. Phan loai mdy cdn c6 thé dya
trén céc dic diém sau day :

+ Theo tén goi clia s4n phd4m sau khi cén
- Méy cédn thé, c6 dudmg kinh truc can ¢_= (800 + 1300)mm.
- Méy cén tdm 6 dudng kinh truc can ¢ = (1100 + 1150)mm.

- Mdy cén thép hinh (duimg ray, thép géc thép ch® U, thép chiz I). C6
duong kinh phéi can ¢ = (750 + 900)mm.

- M4y cdn day ¢6 duwong kinh truc can ¢ = (250 + 350)mm.

+ Theo nhiét d¢ cdn ¢6 hai loaj :

- May cdn ngudi khi nhiét d ctia phéi cdn ¢6 t° < 400°C,

- Méy can néng khi nhiét 4o cta phai can > 600°C.

+ Theo céng nghé edn 6 hai loai :

- M4y c4n lién tuc khong dao chizu.

- Mdy cdn dao chiéu thuan nghich.

2.4.2, Cdc thong sé co ban dic trung cho cong nghé cdn thép
- Cong nghé cdn thép duoc mé ta trén hinh 2.61 :

Khi cho phoi kim

loa]_ vao hﬁp can, phél Trude khi cén Hap can Sau khi cén

bi kep va ép chat giga =~ 6 (ehl =62
hai truc c¢an quay

nguge chiéu nhau, két

qua bé day cta phéi B, |

giam xuéng, chidu dai 3

caa phdi tdng lén va H %3/ fuz a,

chidu réng cha phéi
cung téng lén chit it.

Néu coi hai truc can W:gfg““
cua mdy cdn giéng hét
nhau, quay ngugc Hinh 2.61. Cong nghé can thép.

chiéu nhau cing tdc dé
va phoi cdn ¢6 co tinh ddng ddu nhau, ki hiéu cdc dai luong efia phai la :
H - bé day phoi ; B - b2 rong cha phéi ; I - chidu dai cia phoi ; F - tiét
dién cla phéi. '
Véi chi 6 1 clia cdc théng s6 cua phoi trude khi edn va chi sé 2 eha cdce
thong s6 clia phéi sau khi cdn ta c6 - L,>L,;H,<H,;B,> B,;F,<F,

-



1. Céc thong s6 co ban
a) Hé s6 kéo dai

L,
A= —= 4 (2.57)
L,
Sau n lan cén, ta cg hé s6 kéo daij 14 -
A= 1T A (2.58)
i=1
Né&u coi thé tich chig phéi 1a khéng dsi (V, = V,) thi:
V,
L, F, F
)\.2‘_—2—‘—“_—2—-:—_—]:'— {2.59)
L, v, F,
F,
Néu coi dé né rong khéong ddng ké (B, = B,) thi :
L F H.B H
he— o 2 P H (2.60)

L, F, H,B, H

b) Cung ngoam: 13 cung tron caa true cdn tiép xtic
trén hinh 2.62),

vOi phéi can (cung AHB

¢) Géc ngoam a (hinh 2.62) tuwong ang véi cung ngoam EB

2. Diéu kign d¢ truc cdn ngoam dwuoc phéi

Tryc can ngoam duge phéi va can ép duge 1A nhy ma s4t ti€p xie xudt
hién trén cung ngoam AB khi truc c4n quay. Ngoai Iye T kéo phéi vao con

€6 lye P ddy ra cua phéi, Néu
lye ctia phéi ddy ra I6n hon
lue kéo vao thi true can

khéong ngoam duge phéi.

Biéu 45 Iye tse dung lén =
phéi can bidu didn tren hinh P
2.62. - x | 3

¥

Phin tich haj e trén ta
thdy rang: DE truc can
ngoam duge phéi thi:

Tx > Px

B 9“)(

Hay: T.cosa > P.sina

T>P.tga 2.61
g ( ) Hinh 2.62, Bidu a3 lue
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a) Dg nén ép tuyét doi

Ah = H, - H, (2.62)
Tu hinh 2.62 ta ¢ -

H, = H, + 2BC

Ah = 2BC = 2(0B - OC) = 2R (1- cosc) |

Ah = IX1 - cosc) _ (2.63)

Trong d6 : D - duffmg' kinh truc can :
R - ban kinh true edn.
b) D¢ né réng theo chidu ngang
Ab =B, - B,
Theo coéng thice kinh nghiém, cé thé tinh theo bidu thic say -
Ab = aAh (2.64)
Trong d6 : hé s6 a ¢6 xé& dén anh hiténg nhiét d6 cla phoi cin
a = (0,25 + 0,35).
¢) Ving cham sau va vung vuot trude
Khi can thép, trong viing bign
dang (phén gach chéo trén hinh

2.63) sé c6 hai vung :
- Vung chdm sau la vung khi
téc o vao cia phéi V, nhé hon ( o
tée d6 dai cha truc can V, <V. A <|~ “? 8
- Vung vuoet trude 14 khi tée do 1 Ty
B a . o a1 Vi H Ho Ho Ve
ra cua phoi V, 16n hon téc ds dai — o -
. e . i |B
cua phéi V, > V. o AT
Dé vuot trude duoc dic trung N
bdi ty s6 : A 0
V2 - V v V2
5% = [%] (2.65) v, 1 A
chén sau :I
Trong d6 : . ! Vgt ntic
V- tée do dai cta tryc can : o
V, - téc 4% ra cia phdi khéi Hinh 2.63. Hién twong cham sau
va vuot trade

truc can.

Trén thyc té, khi c4an t&m day s% = (3 + 5), con khi can tdm méng
s% = (11 = 15).

Nhu vay ta 6V, <V<V2.
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Trong ving bién dang, téc d6 cta phdi sé tang tir V, dén V, nén sé co
mét tist dién nao d6 téc 46 cia phoi bang tdc d6 dai clia truc cdn (tidt dién
N - N trén hinh 2.63). Tiét dien nay duoce goi I3 tiét dién téi han (c6 tén
goi khdc 1a tiét dién trung tinh). Géc tam Y tuong ng véi cung chin NB
dagre goi 1a géc téi han. '

Goc t6i han 6 thé tinh theo bidu thitc sau -

o c o '
v= 5 (1 J< 5 (2.66)

ms
Trong d6 : &__ 14 géc ma sat.
d} Ap Iue dit lén truc cdn trong qud trinh cdn thép
Khi cdn, truc can dat én phéi mot lye d€ thing nodi tro bién dang caa
phéi. Ngoai ra, phan e etia phéi ciing gay ra mét lyc dit len trye can,
Néu goi P, 1a dp sudt ép trung binh va F,, la dién tich tiép xac gita truc
can va phéi thi phan lye toan phan dst 16n mét truc can bang :

P=P,.F, INI (2.67)

Trong d6 : P, - 4p su4t ép trung binh, N/mm?2 ;

F,, : dién tich tiép xtc, mm?.

Tri s6 ap suat ép trung binh phu thude vao nhisu yéu té sau day :
- Thanh phan hoa hoc ciia phéi.

- Nhiét d¢ ctia phéi.

- Db day cta phéi (B)), 46 nén ép (Ah) va mét s6 yéu té phu khide.

B.+B
Fy = Byld=(— > 21 (mm?) (2.68)

Trong d6 : 1 - day cung AB chin gbéc ngoam o,
Tinh mét cach gn ding bing :

1= AB = D.sin —g‘_ [mm] (2.69)

1 - cosu
2

o
Trong d6 : sin ? =

ba biét Ah = (1 - cosa)D
Viy : .
S 2.70)
s1n —2— = ZD . - .

Tu d6 suy ra :
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D

ViR = -2H bian kinh truc can.
Thay vao biéu thirc trén ta coé 5.[) lyc dat 1én mét truc can khi can bang :
P=P,. B, RAh N1 (2.72)

Tri s6 4p sudt ép trung binh duge tinh theo cong thie Xé&licdp:

P,=115k  —2— A.A (2.73)
Ah.(S - 1)

Trong d6 : k_ - diém giéi han néng chay cta phéi ;
8 - gbc ma sat truogt ;
H,
H,

H, - bé day ctia phdi & tiét dién gici han.

A=z

E

Céc thong s6 ki thuat cia phéi va truc cdn duge biéu dién trén hinh 2.64.

Hinh 2.64. Thong s cita phdi va true cdn.

2.4.8. Tinh mémen truyén dong truc cian
1. Phuong phdp Xélicop
Phuong phdp nay dua theo dp suét ép trung binh dé tinh mémen truyén

déng truc can, bao gém cac thanh phin moémen sau :

- M,, : mémen hiru tich can thiét dé lam bién dang phéi va kbac phuc

lyc ma sdt gitra phéi kim leai va truc can trong vung bién dang g véi
cung ngoarm.

- Mémen ma sat M__ cin ¢6 dé thang lyc cdn ma sat trong céc § truc va

cac khau truyén lyec.

- Momen khéng tai M,
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- Mémen dfng M,, € khdc phuc lyc quén tinh, tao gia téc.

Mémen déng xudt hién khi thue hién dao chidu quay va diéu chinh téc 6.
Viy mémen can bang : M = My+M, +M + M,, (2.74)

- Mémen hiru ich duge tinh dua vao ap lye trén tryuc can.

Néu coi bién dang phéi nhu nhau & hai phia cla truc can (o, = o) Xem
hinh 2.65, tir d6 ta cé :

Lire téac dung : P,=P,=P (2.75)
Canh tay dén dit lye: a; = a, = a, luc 46 moémen tdc dung 1én truc cin
lla: M, = P.a = P.y.l (2.76)
Trong 46 : a . o ..
Yy =— -ty s0 gitra canh tay don dat luc trén chidu dai

cla cung ngoam ;
v = 0,5 d6i véi phuong phép can néng ;
¥ = (0,35 + 0,45) d6i véi phuong phdp can ngudi.
Tir céc biéu thirc da dan, ta c6 :
M;=P,.B,.y.R.aAh (2.77)

Mémen truyén déng cho ca hai truc can :
M,;=2P,.B, .v.R.Ah (2.78)

Mémen ma sat duge tinh theo bidu thite -

Pdp 1 M, + Pdp
Mms = . + (— - 1)__h‘—__
i m i

Trong d6 : P - ap sudt nén dat 1én truc can (N/mm?) ;
d - duong kinhela tryc cdn ;
1-ty sd truyén ;

(2.79)

B - hé 86 ma sdt lin ;
N - hiéu sudt cha co cfu truyén ye.
- Mémen khéng tai : _
M, = (3 + 5)%M,_ | (2.80)
- Mémen dong :
J.dw
Mo = %
Treng d6 : J - mbémen quan tinh caa hé truyén déng (kgm?).

[N.m] (2.81)
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2. Phuong PBdp sudt tiéu hao
nang lugng (STHNL)

Phuong phdp nay thue chit 13
phutong phép tinh mémen truyén
ddng truc cdn theo sudt tiéu hao
nang lugng trén mét don vi khéi
lugng cua san phéam.

Phuong phap STHN L duge tinh
dya trén dutmg cong STHNL duge
xdy dyng tir thye nghiém,

Dubng cong nay bigy thi 4 tieu
hao ning lugng trén mjt don vi
khéi lwong san phdm sau d4 kéo
dai phéi (A) hodc theo chidu day
(H) clia phéi sau mé; mét lan cdn.

Buong cong STHNT, duge bidu
dién trén hinh 2.66. .

Hinh 2.65. So &3 tinh todn mémen cdn

w $ {kw hitain) w

Hinh 2.66. Duimg
cong STHNL.
a)W=fa:
H{mm} b) W = f{H},

D¢ chinh xd¢ tinh todn mémen truyén déng truc c4n cua phuong phdp
nay cang cao néu cac didy kién can duoe tinh todn cAng sat véi didu kién
xay dung dwomg cong STHNI..

Mémen cdn cho 13n can dang tinh sé bing :
My = 1,4AWF.D.10" [N.m] | (2.82)
Trong d6: F - ti& dién clia phéi & lan cdn dang tinh, mm? ;
D - duomg kinh truc can, mm ;

AW - hiéu s6 sust tiéu hao nang lwgng ctia 1in can dang tinh
va lan cdn truge dg,

12-GT T8ibien T~



2.4.2. Trang bi dién msy cdn nong thuin nghich (CNTN)
1. Pic diém cong nghé

M4y cén néng quay thuén nghich (mdy can néng dao chiéu) thuong ding
dé can tho.

. Trong té hop may cédn héng thuan nghich, ngoai cac hp cén con co cac
thiét bi phu nhir ; bing 1&n, dao cit, xe chd phéi, mdy 14t phdi v.v...
Trén hinh 2.67 gidi thiéu day chuyén may cédn néng thé 1150.

I T
||

11 12 13 .14 15 16 17 18

Hinh 2.67. Day chuyén mdy cdn néng thé 1150.

Phoéi thép tir phan xudng thép duoc van chuyén dén 16 nung 2 bang cau
truc 1, s6 16 nung c¢6 thé 1én téi 20 1o va méi 10 nung ¢6 thé chita duge 4 + 8
thoi thép ¢é khdi luong (5 + 25) tdn/théi. Sau d6 cdc thoi thép duge dua lén
céc xe ché phéi 3 va chd dén bang 1an tiép nhan 4. Ban can 5 d€ can khoi
lwgng thoi thép. Ban quay 6 dung dé quay thdi thép cho dung hudng (trong
traong hop can thiét cé thé quay 1 géc t8i da 180°). Bang lan 7 va 8 dé dua
thdi thép dén hop can 10. Sau mbi 1an cdn, thoi thép duge van chuyén tré
lai cdc bang 1an trude hop cdn. () day trong truong hop can thiét, théi thép
¢6 thé lat di moét géc 90° nhé may 14t 9.

Khi két thie 1an can cudi cing, phéi can thanh phdm duge dua qua béng
ldn 11, 12 va dén mdy ddnh vay lam sach 13 va sau d6 dwa téi mdy cat
phan doan 14 theo kich thuéc quy dinh. Sau d6 chuyén téi bang xich 15,
bang 1an 16 va mdy ddy 1én ban xép 17 chdt vao kho chira 18.

Péang co 19 dung dé truyén doéng hdp cdn 10.

Céc may can néng quay thuan nghich ¢é nhidu kiéu, nhigu loai, két cdu
tiy timg loai cing khdc nhau nhung ché dd lam viéc cia hé truyén dong
truc can nhu nhau.

Déng co truyén déng truc can 1am viée & ché d6 rét nang né : déc trung
b&i tin s déng cat dién lén (cé mdy dat 15001an/gie) va ludn lam viée &
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trang thai qua tai, liic ngoam phsi, mémen ciia déng co truyén d6ng c6 thé

dat.téi (2,5 + 3)M,_. Tir nhimg dic diém trén, ta cé thé dua ra nhing ysu

cau chinh d8i v6i thiét bi truyen ddng truc can ciia mdy can thép nhu sau -
- Pham vi d@iéu chinh tdc d¢ yéucauD =10 1.

- Phai lam viéc v6i d6 tin cdy cao trong diéu kién ning ns nhit (tin s
d6ng cat 16n, thuong xuyén bi qu4 tai).

2. H¢ truyén dong hép cdn trong céc mdy CNQTN .

Trong m4y cdn néng quay thuén nghich thuomg st dung hai phuong
phdp truyén déng.

- Truyén déng nhém : 1a dung moét déng co truyén déng quay hai truc
cdn nhé hop banh rang. Uu diém cla phuong phdp nay 1a so dd didu khién
don gian, nhung so db déng hoc phirc tap, kich thude ciia haj truc can yéu
cdu phai nhu nhau.

- Truyén déng riéng ré : phuong phdp nay ¢6 wu diém 13 - so d3 dong hoc
don gian, kich thuéc cta hai true can khéng yéu cau giéng nhau, nhung so
d6 nguyén 1y dién phite tap, can dén hai déng co, méi ddng co truyén dong
mét truc riéng biét. '

a) Hé thong truyén dong dién (truyén deng nhém) hop cdn trong mdy
cAn nong quay thuén nghjch ( CNQTN)

Dai digu chinh t6c 46 dong o truyén dong yéu cdu D = 10:1 va duge thue
hién diéu chinh hai ving :

- Vang duéi tée d6 co ban (n < ng )

Thye hién bing céch thay d6i dién 4p dat vao phan img cia dong co.

- Vung trén téc d6 co ban (n > ng,,)

Thye hién bang cich giam tir théng kich tir ciia dong co.

Qud trinh didu chinh téc d6 & hai ving tién haph khong déng thei va
khéng phu thuéc 14n nhau.

Sau day ta sé nghién ctitu hé théng truyén déng nhém truc clia may
CNQTN dung hé F-B. So @ khéi cua hé duge gidi thiéu trén hinh 2.68a,
s0 d6 nguyén 1y dién trén hinh 2.68b va so db diéu khién trén hinh 2.68c.

* Céu truc ciia so do :

Déng co truydn dong truc can D (dong 1) duge cdp ngudn tir hai may
phat 1F va 2F néi song song nhau {(dong 3 va 4). Cuén kich tit cia hai may
phat KT1F va KT2F (dong 5) dugc cip ngubn tir mdy kich tit FKF (dong 6).
Cudn kich tir cda may phat kich tizr KIFKF (dong 14) duge cdp ngudn tur
may dién khuéch dai tir truong ngang MDKDF (dong 14).

May dién khuéch dai MDKDF ¢6 cdc cudn kich tir sau :

+ AKDF, cudn’ dién dp thye hién chie néng dao chidu quay ciia déng co
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bing hai cong téc to 1N va IT (dong 15).

+ CDKDF, la cu¢n chi dao déng thoi 1a cuén phan hdi am dién ap ¢d
ngat (dong 9). Nguyén ly lam viéc ctia khau nay nhu sau :

Khi dién dp ctia mdy phét 1F va 2F con nhé hon dién ap so sanh (U__
lay trén bién tré 2R - dong 10), mét trong hai dist 1CL (hode 2CL) khéng
théng, dong trong cuén CDKDF bing khéng. Nguge lai khi dién 4p phat ra
cua mdy phét tang dén tri s6 U_, 1CL (hoae 2CL) thong, dong trong cuén
CDKDF khdc khong, né sé lam dién dp phat ra ctia mdy phat 1F va 9F
khéng bi tang nhanh mét cdch cuwdng bute.

Dién 4p trén bién tré 2R duoc cAp tir nguon khuéeh dai tir KDTF (dong 11).

Khuéch dai tizr KDTF c¢6 hai cudn khéng ché :

- AKDTF la cuén dign dp (cuén dich chuyén) dé chon diém lam viée clia
KDT.

- CDKDTF 1a cuén chii dao dung d€ thay déi tri s dién ap ra caa KDTF,
chinh 14 thay déi tri s6 dién &p so sanh 14y trén bién tré 2R bing cdc cong tac
to gia téc 1Y, 2Y va 3Y.

+ DKDF : 1a cudn phéan hdi am dong c6 ngit, nhim han ché dong cia
dong co, bao vé dong co truyén dong trong trudng hop bi qua tai (dong 16).
Nguyén 1y 1am viéc ciia khau han ché dong nhu sau : '

Khi dong phan img cha déng co truyén déng con nhé hon tri s6 dong
ngat I, < Ing (tri s6 Ing = (2,25 + 2,5),,. dién dp U; < U_.. Trong dé
Up = [ Zep + Zgp), con U, = U,, hode U,_1ldy trén bién tré 4R (dong 17).
Khi dé diot 5CL, 6CL hoic 7CL, 8CL khéng théng, dong trong cuén DKDF
bing khéng. Nguoe lai, khi I, 2L, Uy > U, khi d6 hai trong bén dist trén
sé thong, dong trong cuén DKDF khac khéng, do tinh chét khir tir cia cuén
DKDF¥, dién dp phdt ra ctia 1F va 2F giam nhanh vé khéng tao ra duong
déc tinh co "mdy xic" bao vé cho dong co khéng bi chay khi bi qua tai. Dién
ap trén bién tro 4R dugc cdp ngudn tir khuéch dai tirt KDTD (dong 19).
Khuéch dai tit KDTD c6 hai cuén khéng ché.

- Cuén AKDTD (dong 20) 1a cugn dién ap (cudn dich chuyén) dung dé
chon diém lam viéc cia KPT.

- Cuon DKDTD 14 cugn phan hdi am dong dién kich tir cia déng co
truyén déng.

+ MKDF : 1a cuén phan héi mém dién 4p cda mdy phdt kich tit FKF
(dong 7). Nguyén ly lam viéc cia khau phan hsi mém dién 4p nhu sau :

Cuén MKDF duge néi vao dudng chéo ctia cau vi phan qua dién tré han
ché R,. Cu vi phan dwge ciu thanh tir 4 vai ciu gom cdc dién tro R,, R,,
R, va hai cudn kich tir KT1F va KT2F. Khi dién 4p phat ra ectta FKF én.
dinh (Upgp = const), cAu can bing [Ry-R, = RylZgp 5 + Zipop)]. Dong trong
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cudén MKDF bing khong, nguoe lai khi dién ap phét ra cia may phat FKF
¢6 xu thé tang hodc giam, do hai cudn kich tir e6 tinh dien cam, cau mat
can bang, déng trong cuén MKDF khac khong (chidu ctia né sé nguge hoic
cung chiéu véi dong trong cugn AKDF). Két qua dién ap phat ra cua FKF
sé 6n dinh.

Site tut dong téng clia MDKDF bang :
F; = Faxor - Fepxor - Foxpr + Fukor
Nhu vdy diéu chinh tée d6 dong co truyen ddéng truc can D bang cich
thay déi tri s6 dién 4p dat vao phin tng cta dong co (vang n < n, ) thye
hién béng cdch thay d8i dién ap phat ra ciia MDKDF théng qua cac cuén
kich thich ¢ta né.

Cuén kich tir cia dong co truyén déong KTD (dong 23) dwoe kich ngudn
tit mdy phat kich tir FKD {dong 23). Cudn kich tlr ca mdy phat kich tir
KTFKD (dong 21) duge cdp tir mdy dién khuéch dai tir truong ngang
MDKDD (dong 21). Mdy dién khuéch dai ¢é cdc cudn kich thich sau :

+ AKDD 14 cuén dién ap (dong 22).

+ CDKDD la cudn chi dao (dong 24), chitc nang cia né dung dé didu
chinh téc 46, dong trong cuén CDKDD cung chidu véi dong trong cuén
AKDD, nén khi ¢dng téc to gia téc 4Y va 5Y (dong 27) mit dién, din dén
dién &p roi trén R,; (néi song song véi CDKDD) giam xudng, két qua dién
dp ra ciia MDKDD gidm xuéng, dong kich tir trong cudén KTP giam va tée
dé déng co tang lén.

+ DKDD la cuén phan hoi 4am dong c6 ngit (dong 18). Khi I, < Ing,
U; < U, diét 9CL, 12CL (hosc 10CL, 11CL) khéng thong, dong trong cudn
DKDD bang khéng, nguge lai khi dong I, > Ing, U, > U, dong trong cudn
DKDD khac khéng, né lam cho dién 4p ra ciia MDKDD tang lén, dong kich

tit ciia dong co tang 1én, tdc 46 clhia dong co giam nhanh xudng vé& khéng
bao vé cho ddng co khéng bi chdy trong trudng hop qua tai.

+ MKDD 1a cudn phan hdi mdm dién dp may phat kich tir FKD (dong 26).

Cuén day MKDD dugc néi vao duong chéo clia cau vi phan cdu thanh tix
4 vai ciu gom : R10, R11, R12 va cuén kich tir ctia déng co FKD. Khi dién
ap ra cua FKD 6n dinh (Ug,p, = const). Ciu can bing (Ryg-Zgrp = Ry Rpy),
dong trong cuén MKDD bing khong Trong truong hop dién 4p phat ra ca
FKD ¢6 xu huéng tang hodc giam, cdu mét can bing (do cuén KTD c6 tinh
dién cam) dong trong cuén MKDD khiac khong (chidu déng trong cuén

MEKDD sé nguoc hodc cung chiéu véi dong trong cuén AKDD) két qua dién
ap phat ra caa FKD sé 4n dinh.

Stre tir dong téng cia MDKDD béng :

F; = Faxop + Fepxop + Fokop + Fyxon
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duge déng kin. Khi KC ¢ vi tri "0, cong tic to KIH o4 dién, KH (dong 1)
déng, tw-duy tri ngubn cdp (dong 3") cap ngudn cho cic phan tit con lai.

+ Khdi déng déng co tir téc d6 bang khong dén tée dé dinh mc (n,,,).

Quay bé khéng ché chi huy lan luot tir "0" dén vi tri "4" sang bén phai
{twong tmg vdi truong hop chay thuan) cdng téc to 1T va 2T c6 dién, déng
trong cudn day AKDF c6 chisu 48 d6ng co chay theo chidu thuan. Cic cong
téc to gia tée 1Y, 2Y va 3Y Ian lugt cé dién (dong 13) lam ting dong trong
cudn COKDTF, dan dén tang dién ap ra cia KDTF (tang dién 4p so sanh
U, trén bién trg 2VR). Két qua dién ap &4t 1én phin ing clia déng co tang
tir khong dén U4 Trong qua trinh nay, ti théng kich tir ciia déng co givr
khéng 48i va ¢ = ¢, _

+ Tang t6c 6 tix N4, dén tée d6 n > Ng,- Khi quay bé khéng ché chi huy
sang vi tri "5" va vi tri "8", cdc ebng tic to 4Y va 5Y [an hegt mét dién, lam
giam dién ap dit len cugn diy CDKDD, két qua tir thong kich tir cta déng
o gidm (p < Oam) t6¢ @6 clia ddng co sé tdng lén. '

+ Ham déng co tir tée do n, . vé 0.

Khi quay b$ khéng ché chi huy tir vi tri "4" v& vi tri "0", cdc cong tac to
1T, 2T, 1Y, 2Y va 3Y mit dién. Riéng eong tic to KT chua mat dién (vi role

chidu, dong co thye hién ham nguge. Khi tée d6 dong co giam xudng (ing
v0i dién ap U,=(10 -+ 15}%Udm, role dién 4p RA khéng tac déng ntta, cong
tic to IN va 2N mat dién qua trinh ham ngugce két thue.

+ Ham dong co tir tée dé n > ng . vé "0", '



CAU HOI ON TAP

2. Néu wu, nhuoe diém cua céc loai cam bidn nhiét 46, pham vi ung dung
cua ting loai,

3. Trinh bay nguyén 1y on dinh nhiet 46 1o dién tre khi ding b¢ dien ap
xoay chidu mét pha (hinh 2.17).

4. Trinh bay cde yéy cin chinh d46i véi he théng ty dong dizy chinh céng
sudt 1o ho quang,

5. Neu wu, nhuoe didn cua cdc bd ngudn tan s6 trong cdc 1o eam ung.
Pham vi ung dung. :

6. Trinh bay.cge phuong phdp didu chinh dong han trong cdc b nguén
han xoay chign.

7. Trinh bay cde yéu can ky thuat dsi vei nguén han, -

8. Trinh bay nguyén ly 6n dinh tée ds dong co truysn dong cip day han
vao vung han caa mdy han ty dong ADC-1000T dung hé T-D (hinh 2.46).

Y. Trink bay c4c phuong phap disu chinh dong han trong cge may han

BAI TAP
Bai I : Tinh toan kich thuge day dét cho 1o dién trg, dung day dat tigt
dién ch@ nhat, c6 cdc thong s6 say -
-~ Cong suit dinh mic cha 1o - Py = 90kW.
- Dién dp ngusn cdp : U, = 380/220V.
- S0 d6 néi day dst : A,
- Day dét dung loai : Cr20Ni80T ¢6 0= 1270 mm%m.
' Waq = 7,6346W/em?

b N
ms= -— =5
a
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Bai 2 : Tinh todn kich thude day dét cho 16 dién trd, ding day d6t c6 tist
dién tron, 6 céc théng sé sau :

- Cong sudt dinh mire ciia 1o : P, = T5kW.

- Dién dp nguon cdp : U, = 320/220V.

-So’dﬁnﬁi day dot : A. _

- Day dét dung loai Cr20Ni80 ¢6 r = 1,1Q.mm%m.
W,q = 9W/em®

Bai 3 ; Tinh to4n kich thude day dét cho 1o dién tro, dung day ddt c6 tist
dién chit nhat ¢é cdc théng s6 sau :

- Céng suét dinh mie caa 1o : P, = 60kW.
- Dién dp nguon cdp : U, = 380/220V.
- 8o db néi dong dét : A.
- Day dét diung loai : Cr20Ni60 ¢ p= 1,1Q.mméfm.
W4 ='5,7683W/cm?
b

ms=—-— =5,
a

Bai 4 : Tinh todn kich thude ddy dét cho 1o dién trd, diing day dét tict
digén tron, ¢6 céc théng sé ky thuat sau :
- Cong sudt dinh mac : P, = 15kW.

- Dién dp nguon cdp : Uy = 380/220V.
- So 46 néi day dét : A.
- - Day dét dung loai : 3Cr20Ni60 ¢6 p = 1,1Q.Wmm.
Wy, = 2,88W/em?,
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Chu’o'ng 3
TRANG BI PIEN CAC MAY NANG - VAN CHUYEN

3.1. Khdi niém chung

Su phat trién kinh t€ ciia méi nuée phu thuée rt nhidu mic d6 co gisi
hoa va tu dong ho# cdc qué trinh san xuat, Trong qud trinh san xuét, cdc
m4dy nang - van chuyén déng mét vai trd kha quan trong, dam nhiém vén
chuyén mét khéi lugng 16n hang hod, vat liéu, nguyén ligu, thanh phdém va
ban thanh phdm trong cdc linh vie khac nhau ctia nén kinh t& quéc dan.
Cédc mdy nang - van chuyén 1a cau nsi gilta cdc hang muc cong trinh san
xuét riéng biét, giita cde phan xudng trong mét nha may, gitta cdc mdy c¢éng
tac trong mét day chuyén san xudt v.v...

Tinh'chat va s6 lugng hang hod c¢in van chuyén tuy thude vao dic thu
cia qué trinh san xudt. Vi dy : trong mdt xi nghiép luyén kim ¢6 1o cao
nang sudt 1000 tdn gang/ngay dém, cin phai van chuyén 1én 15 cao (voi dd
cao t6i 36m) khoang 2000 tdn quang, 700 tan phu gia va 1200 tdn than céc

-

bang cdc loai xe kip di chuyén theo ‘mét phdng nghiéng.

Trong nganh khai thdac mé, trén céc céng trinh thuy loi, trén cic cong
truong xay dung nha mdy thuy dién, xay dung cdng nghiép, xay dumg dan
dung v.v... Phan lén cédc cong viée néng n& nhu béc, xtc, dao, khai thac
quing va dat da déu do cdc mdy nang - van chuyén thye hién.

Vige st dung cdc may nang - van chuyén trong cac hang muc céng trinh
lon da lam giam dang ké th¥i gian thi cong, gidm bét dang ké s8 lugng cong
nhén (khoang 10 lan). Vi du : néu ding mét cin ciu thdp trén cac cong
truomg xay dung céng nghiép hosc xay dung dan dung c6 thé thay thé cho
500 cong nhan, con néu ding mét mdy xic ¢ 1én d8 dao hao ho#c kénh
muong khi xdy dyng ede céng trinh thuy loi hodc trong cong viéc cai tao
dién dia c6 thé thay thé cho 10.000 ¢ng nhan.

Trong cac nha mdy ché tao co khi, mdy nang - vin chuyén-chii yéu diing
dé van chuyén phéi, thanh phdm va ban thanh pham tit may nay dén may
khae, tit phan xuéng nay dén phan xudng khac hodc van chuyén vao kho
luu gitw. ' ' _

Hién nay, mdy nang, cac loai thang mdy duge 14p dat trong cac xi nghiép
cong nghiép, trong cdc nha ¢ cao ting, trong cdc toa thi chinh, siéu thi, trong
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cac nha ga clia tau dién ngdm d¢€ van chuyén hiang hod va hanh khéch.

Trong néng nghiép, cdc mdy nang - van chuyén dung d€ van chuyén théc
lua, phan bén, dao kénh muong, cdc hd chita nuge v.v...

Nhu vay, viée st dung cdc may néng - van chuyén trong cong nghiép
cung nhu trong néng nghiép nhur mét phuong tién d€ co gisi hoa va tr déng
hod cdc qua trinh san xuét 1a mét yéu t§ quan trong nham ting nang suét
va chit lugng san phdm ciing nhu giam nhe st lao déng cia con ngudi.

3.1.1. Phéan logi cde mdy ning - van chuyén

Céc mdy nang vén chuyén c6 két ciu hinh dang, kich thudc rat da dang
tuy thuge vao tinh chét dic diém cia hang hod can van chuyén, kich thude,
s6 lugng va phuvong van chuyén cua hang hod. Vi vay viée phan loai cde
mdy nang - vin chuyén c¢6 thé dya trén cdc dac diém chinh dé phin thanh
cac nhém mdy sau ¢hinh 3.1).

a) Theo phuong van chuyén hang hod

- Theo phuong thing ding (thang mdy, mdy nang).

- Theo phwong ndm ngang (béing tai, bing chuydn).

- Theo mét phéng nghiéng (xe kip, thang chuyén, bang tai).

- Theo cédc phwong két hop (cdu truc, chu tryc cdng, chu true chan dé).

i

b) Theo phwong phdp di chuyén ctia cde co cdu

- Lap dat ¢6 dinh (thang may, thang chuyén, bang tai).

- Di chuyén theo duimg thing (ciu truc cang, cau truc chan dé, céng
true, can cdu thap v.v...).

- Quay tron véi mot géc t6i han (cin cdu thdp, mdy xde v.v..).

¢) Theo co cdu béc hang hod _

- Ca cdu bée hang hod 1a thiing, cabin, giu treo...

- Dung mée, xich treo, bang.

- Co cdu béc hang bing nam cham dién (can cdu tiy).

d) Theo ché d¢ lam viée

- Ché d¢ lam viéc dai han (bing tai, bang chuyen, thé.ng chuyén).

- Ché 46 ngan han 13p lai (may xic, thang mdy, ciu truc, cin truc).

e) Theo phuong phdp diéu khién

- Diéu khién béng tay.

- Digu khién ty dong.

- Hé thdng didu khién hé.

- Hé thong diéu khién kin.

- Diéu khién tai ché.

- Diéu khién c6 khoang céch.

- Didu khién tir xa.
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Hinh 8.1. Mot s6 mdy nédng - vian chuyén dién hinh.

a} Chu true ; b) (‘ong truc chuyén tai ; ¢} Cau truce chan de
d) Cén céu cang ; e) C&n cau thdp ; ) Thang may ; g) Msy xic ghu thuan ;
h) Cau true trong xudng luyén thép ; i) May xue gau treo ; k) Béang tai.
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Trong cdc méy nang - van chuyén trén, don gian nhét 14 nhimg mdy van
chuyén hang theo mét phuong (thang may - may nang theo phuong théng
ding, bang truyén va bang tai - theo phuong ndm ngang, thang chuyén va
duing goong treo theo mat phing nghiéng) chi ¢6 mot co cdn truyén déng
di chuyén 12 co cdu ning hodc cg cdu di chuyén. Con nhitng mdy néng van
chuyén phitc tap hon 46 12 may xue, cin cdu, ciu truc, may xuc co hai hoac
ba co cdu di chuyén, di chuyén theo titng phuong riéng biét hodc cing mot
lac thye hién cdc phuong két hop. ’

Ché 46 lam viéc clia cdc mdy nang - van chuyén anh hudng rat lon trong
viéc tinh chon céng suit déng co truyén déng, thiét k&, tinh chon hé truyén
déng cing nhu so 6 didu khién toan may.

. Didu khién bing tay chi dung d6i véi nhimg may néng - van chuyén don
gian, khéng yéu cau diéu chinh tron téc 46 dong co truyén déng, tin si
dong - cat dién khong 16n va thwong st dung déi véi nhitng mdy c¢o cong
sudt truyén dong bé.

Didu khién tix dong duge sit dung rong rai trong cde mdy nang - van
chuyén dung hé truyén déng phirc tap (hé MDKD-D, hé KDT-D, hé
T-B v.v...).

Viéc phan loai cdc mdy néang - van chuyén nhu trinh bay trén day khong
phan anh toan b chire ning lién quan dén qud trinh san xuit ma cac may
thuye hién, nhung clng gidp ching ta c6 mét khdi niém téng quan vé cac
phuong phap va dang van chuyén hang hod théng dung nhat.

3.1.2. Dic diém dic trirng cho ché dj 1am viée cia hé truyén dong
mdy nang - van chuyén

1. Cdc mdy nang - van chuyén thudng duge 1ap dat trong nha hoac ngoai
troi. Méi truomg lam viée cia cdc mdy nang - van chuyén rit khic nghiés,
dac biét 1a pgoai hai cang, cdc nha mdy hod chat, cdc xi nghiép luyén kim...
noi ma nhiét d6 thay déi 1ém, nhidu buyi, d6 4m cao va c6 nhiéu chat khi dé
gy chay, no.

2. Ché a0 lam viéc cda cdc may néang - van chuyén rat nang né : tin so
déng - cat dién lon (c6 khi toi 6001&n/gid), mé may, dao chiéu quay, ham
may lién tuc.

Péi voi bang chuyén va bang tai ¢6 rat nhiéu § & nén khi nhiét 46 maoi
truong giam xudng, yéu ciu mémen moé mdy phai lén hon & nhiét d4 binh
thuong. Déi véi hé truyén déng bang tai va bang truyén phai dam bao khdi
dong dong co truyen dong khi day tai, dic biét 14 mua déng, khi nhiét do
moéi truong giam, lam ting mémen ma sat trong cac 6 46, mémen can tinh
dang ké (M,).

Trén hinh 3.2 biéu dién méi quan hé phu thudc gitta mémen can tinh va
toc dd ctia dong co : M, = flw).

Tir do thi trén ta nhéan thay ring : khi ® = 0 mémen can tinh M_1lén hen
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(2 - 2,5) lan M_ ing véi tée Mo
d6 dinh mrre.
Mot s6 mdy nang - van
chuyén khdc nhu : thang
chuyén, mdy xdc nhidu gau,
mit s6 may nang c6 so dd
dong hoc phirc tap ddu co
dic di€m khéi dong nhur
bang chuyeén.

3. Phu tai cla cdc mdy
nang - van chuyén thay déi
trong pham vi rit réng nhu
c0 cdu nang - ha caa mdy o
xde va cdu truc, thang may
v.v...

Trén hinh 3.3 biéu dién ~ Hinh 3.2 Quan h¢ M, = fiw) cia dong co
sy thay déi clia mémen dong truyén déng bang tai khi khoi dong
co truyén déng cdc co ciu
cha cdu truc phy thude vao
tai trong. 1

Khi khéng c6 tai trong
(ché dp khong tai ) mémen 0.8 /-—/
tai cia déng co khéng vuot | P
qué (15 + 200% M,_- d6i véi  oe <
déng co nang cla ciu truc cé /

M/Mdm

A\

¢o' cdu béc hang ding mée, 04
50%M,, - d6i véi déng co

néng cia co cdu bée hang la 0,2
gau ngoam, (35 + 50)%M,, . - _
déi véi co cdu di chuyén xe -

X < 0 02 04 06 08 1

con va (50 + 55)%M, - d&i G/Gam
voi ¢o cdu di chuyén xe ciu.

Hinh 8.3. Mémen cla déng co cde co edu

4. Trong mét s6 may cita ciu tryc phy thuje vao tai trong.
nang - van chuyén yéu clu 1. Péng co di chuyén xe con ; 2. Dong co di
qua trinh tang téc va giam chuyén xe cdu ; 3. Déng co nang - ha.

téc do xay ra ém véi tri 56

gia téc giéi han cho phép. Néu tri 56 gia t6e vugt qua giéi han cho phép d6i
v co cAu ndng - ha cha ciu truc sé gdy ra dut cap, hong banh ring trong
hop téc d9, con d6i voi thang may va thang chuyén sé gay ra cam gidc khé
chiu cho hanh khdch, anh huéng dén d6 dung chinh x4c ctia budng thang.
Bét vay, mémen déng ciia ddng co truyén déng khi mé may va khi ham
ding phai duge han ché pha hop véi yéu cau kj thuét an toan.
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3.1.3. Csie hé truyén déng dung trong edc midy ning van chuyén

Hién nay, hé truyén dong dién trong cidc may nang - van chuyén duoe
st dung phd bién hé truyén déng véi dong co mét chidu va dong co dién
xoay chidu. Xu hudng chinh khi thiét ké va ché tao hé truyén dong dién cho
cdc mdy nang - vin chuyén la chon hé truyén déng dién véi dong co xoay
chigu vi c¢6 hiéu qua kinh té€ cao, dat yéu ciiu vé dac tinh khéi doéng cing
nhuit déc tinh diéu chinh. _

DE dap tng cdc yéu ciu vé an toan, 4§ tin cay khi lam viéc dai han cia
hé truyén déng cac may nang - van chuyén, nang cao tudi tho cdc khi cu
dieu khién, trong mach didu khién cla cdc mdy nang - van chuyén nén
dung cdc phin tir khéng tiép diém thay thé cho cac phan ti tiép diém (nhu
role ho#c cong téc to). Mach digu khién duge xay dung tir cAc phan tir khéng
tiép diém nhw : phan tit dién - tir, phan tit bdn din (diét, transito)} hoic cac
loai IC logic.

Nhitng nam gin day, do su phat trién nhanh cta ky thuat ban din va
. ky thuit bién d8i dién ning céng suat 1on, cdc hé truyén déng dién cho cde
mdy néng - van chuyén da dung cang ngay cang nhitu cac b bién d6i
tiristo thay thé cho cdc hé truyén déng dung bo bién d6i quay (may dién
khuéch dai va khuéch dai tir). B bién d6i dung tiristo ¢6 nhidu wu diém
hon hén so véi cdc bo bién d6i ké trén : qudn tinh nhd, 46 tdc déng nhanh,
d6 nhay cao hon, kich thudc va khéi lugng bé hon, cdc chi tiéu vé kinh té
ky thuéit cao hon.

Trong can truc va ciu truc thudng dung hai hé truyén déng. Déi véi
cac loai cau truc va can truc c6é cong sudt dong co khéng lén thudng
dung hé truyén dong mét chiéu véi bé bién d4i dung tiristo (bd chinh
lvu ¢6 diéu khién) cho phép dieu chinh téc d6 bing phang véi dai digu chinh
D=30:1.

Con d6i véi cau truc va cin truc cd edng sudt dong co truyén dong trung
binh va lén thudng ding hé truyén déng xoay chigu. Didu chinh téc d6 déng
co khéng ddéng bod thye hién béng hai phuong phdp : thay d6i dién dp dat
vao day qua’n stato dong co bing bé didu 4p xoay chidu ba pha (PAXC) ding
tiristc va xung dién tr¢ réto dung tiristo de thay d6i dién tré phu trong
mach roto.

Déi véi thang may va mdy nang, dang hé truyén déng T-D thay thé cho
hé F-D cho phép han ché duge gia toc va 6 giat trong mét gidi han xac
dinh nho thiét 1ap duge luat thay 461 tdc 9 t6i uu nhdét trong qud trinh qua
do.

Trong cdc hé truyén dfng may xac céng sudt lén, cdc cudn kich tir cha
mdy phai duge cip ngudn tir cdc bd bién dbi ding tiristo (b chinh lwu cé
didu khién) thay thé cho may dién khuéch dai va khudch dai tir. Con trong
cdc mdy cong sudt nho va trung binh bé bién déi tlrlsto thay thé cho may

phat mét chieu.
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3.2. Trang bi dién - dién tir ciu truc
3.2.1. Kh4di niém chung

Cau truc dién c6 két cdu da dang dugc st dung réng rai trong tit ca céc
linh viee khace nhau. Trong cdc xi nghiép luyén kim, trong cdc xi nghiép cong
nghiép thuong 1ap dat cdc loai chu truc dé& van chuyén nguyén vat lidu,
thanh pham va ban thanh phadm. Trong cdc xi nghiép tuyén than, tuyén
quéng, trén cic bai chira than cda cdc nha may nhiét dién thuong 13p dat
ciu truc x€p dd (ciu truc van chuyén). Trén cac céng trudng xay dung déan
dung cong nghiép va dan dung 14p dit cac loai cong truc va cin ciu thdp,
V...

Ngoai cdc loai ciu true 14p d§t ¢d dinh trén con sit dung chn cdu di déng
nhu : cin cdu 6td, cn cAu banh xich, cdn cdu ndi v.v...

0 day chi di san nghién cttu cn cdu déc trung nhit dé 1a cin tryc. Cdu
tao cla cdu truc duge biéu dién trén hinh 3.4. _

Cau truyc gom c6 gam ciu di chuyén trén duong ray ldp dat doc theo
chiéu dai cia nha xudng, co cdu néng - ha hang ldp trén xe con di chuyén
doc theo dam céu (theo chiBu*ngang ctia nha xuéng) co cdu bdc hang cla
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Hinh 3.4. Cdu tao va trang bj dién cia ciu true.

194



&y

cdu truc c6 thé ding mée (d6i véi nhitng ciu truc céng sudt 16n ¢6 hai mée
hang, co cdu mée hang chinh ¢ tai trong Ién va co cdu méc phu c6 tai trong
bé) hoidc dung giu ngoam.

Trong moi ciu truc ¢6 ba hé truyén dong chinh: di chuyén xe cau, di
chuyén xe con (xe truc) va nang - ha hang.

Trén ciu tryuc duge trahg bi bén déng co truyén dong: hai dong co di
chuyén xe cu 7 va 16 , déng co néng - ha hang 12 va dong co di chuyén xe
con (xe truc 10). Phanh ham dién tir 6, 11, 14, 18 lép hep bd véi dong co
truyén déng. Pigu khién cac dong co truyeén déng bing cac bo khéng ché 3
trong cabin diéu khién. Hop dién trd 8 dung d¢ khéi dong va didu chinh tée
d6 cde dong co duge lap dit trén dam cau, Bang bao vé 2 dé bao vé qu4 tai,
bao v¢ dién ap thédp, bao vé dién ap khéng duge 14p dit trong cabin didu
khién. D€ han ché hanh trinh di chuyén cia cdc co cdu diing cac cong tac
hanh trinh 4 va 5 (cho co cdu di chuyén xe cau), 9 va 17 (cho co cdu di
chuyén xe con) va 13 (cho co c4u nang - ha hang).

Cung cap dién cho cau tryc bang hé thong ti€p dién chinh 1 gdm hai bé
phéan : bd cdp dién 14 ba thanh thép géc 14p trén cdc giad d¢ bang st cach
dién lap dat doe theo nha xuéng va bs phan tiép dién 14p trén ciu tryc. D
cdp dién cho thiét bi dién 14p trén co ciu xe con dung b tiép dién phy 15
lap doc theo chidu doc ctia dam cau.

3.2.2. Ché d¢ lam viée cua cde déng co truyén dong cde co cdu
cua cau truc

Déng co truyén déng cac co ciu cha cau truc 1am viée trong didu kién
rat ning né, moi truong lam viée khic nghiét noi ¢é nhiét 6 cao, nhidu bui,
d6 am cao va nhitu loai khi, hoi, chét gay chdy, né. Ché d6 lam viée cua
cac dong co : 14 ngén han lap lai véi tan =8 ddng cat dién 16n, mé mdy, ham
dung lién tuc. Do nhitng dic didm dac tha trén, nganh cong nghiép ché tao
mdy dién san xuit céc loai dong co chuyén dung cho cau truc. Cac loai dong
€0 d6 la : dong co KDB ba pha réto Iéng sée, roto day qudn, dong co dién
mdt chidu kich tit song song hoic néi tiép. :

Nhimg diic diém khdc biét caa ddng co cau truc so véi cde loai dong co
dung chung 14 :

- D$ chiu nhiét cia cic lop cach dién cao (F va H).

- M6 men quén tinh bé d€ giam thidu tén hao nang lugng trong ché dé
qua dé. '

- Tt théng 16n & nang cao kha ning qud tai cua dong co.

max

- C6 kha nang chiu qua tai cao ( = 2,15 + 5 d6i v4i déng co khong

dm

= 2,3 + 3,5 461 véi déng co dién mét chiéu),

max

dong b,

dm
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- Hé s6 tiép dién tuong d6i TD% 1a 15%, 25%, 40%, va 60%.

Ché 4% lam viée cla cdc dong co truyén déng céc co cdu cia chu truc
dugce bidu dién trén hinh 3.5.

O géc phin tu th nhat T, may dién lam viéc & ché A6 déng co (dudng
déc tinh co (1)).

M=M, +M,_, 8.1

Trong d6 : M - mémen do déng co sinh ra ;
M_- mémen can do tai trong gay ra ;
M, . - mémen can do ma st gay ra.

w

@

Ha déng Iuc 6
MC\-—__-’ *

o] e

A7)
Mo — el
Chay Wi

]| —w IV

M_,__‘\ lv

Hinh 3.5. Ché db lam viée cla cde déng co truyén dong cde co cdu cia chu truc.
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Déoi voi-déng co nang - ha lam viéc véi ché dé nang hang, con d6i vai
dong co di chuyén lam viéc ¢ ché d6 chay tién.

O géc phin tu thi hai I, mdy dién lam viéc & ché do mdy phat, Déi véi
co cdu di chuyén dudmg @ thye hién ham tai sinh khi c6 ngoai lye (gié théi}
tde déng cung chidu v6i chidu chuyén déng ctia co cfu, con déi Vol co ciu
nang - ha thye hién ham déng nang (duwong &) khi ham dung.

G géc phan tu thi 111, mdy dién lam viéc & ché do dong co. Déi vai co
cdu di chuyén tuong ing véi chay i, Con d6i véi co edu nang - ha khi
M, < M, . (khi khéng tai chi e6 khdi luong ctia mée, G = 0), trong truong
hop nay M = M, - M, duoc goi 1a ché d$ ha dong luc {(dutng @).

G goc phan tu the 1V, mdy dién 1am viéc & ché d6 may phat. D6i véi co
cdu nang - ha hang, khi M, > M__ trong truong hop nay M = M -M,.,,
trong truemg hop nay hang sé duoe ha do tai trong eita né, con déng co dong
dién & ché d6 nang d€ ham tdc @6 ha hang. Luc nay dong co lam viée o ché
d% ham ngugc duong @'

Khi thye hién ha dong luc, d6ng co 1am viéc & ché d6 mdy phat (ham tai
sinh) véi téc d6 ha lon hon tée d6 dong bg, duimg @

3.2.3. Tinh chon céng sust dong co truyén dong cde co ciu chinh
ctia ciu truc '

1. Co cdu di chuyén xe ciu va xe con

Déi véi co cdu di chuyén, luc can tinh phu 15— I ' 1
thude vao khéi lugng hang (G) va khéi luong ciia '
¢o cdu. Trang thai duong di cta co cau di chuyén ) ¢ O
trén no, edu tao va ché ds béi tron cho co edu (cd G+ Gy
true, khép néi, ban 18 v.v...). Déi véi cau truc lap Z

dat ngoai troi con chiu tdc déng phu cia gio.
Trén hinh 3.6 bidu dién so db lyc tac dung lén co

cdu di chuyén trén duong ray. Hinh 3.6. So b lyc cia co

] cdu di chuyén,
Trong trutng hop nay, hye can chuyén dong :
duge tinh theo bidu thirc say -

G +G +G)g
Fom—2 2 Br, + Pk [N] (3.2)
. R,

Trong 46 : G - khéi lwong hang hod, kg ;

G, - khéi luong cta co cau béc hang, kg ;

G, - khéi lugng cia xe, kg ;

g - gia téc trong trudng, m/s?

R, » ban kinh banh Xe, m ;



B - hé s6 ma sdt trugt (8.10% + 15.10%)
Iy - ban kinh ¢§ truc banh xe, m ;
f - hé s6 ma sat lan (5.10¢ mj ;
k.. - hé s8 ¢6 tinh dén ma sat gitta mép bénh xe va dutong
ray, (k, =12+ 1.5),
Momen cia déng co sinh ra dé. thing lic can chuyén déng d6 bing :
n
Trong d6: F - tinh theo bidu thize (3.2); _
1 -ty s6 truyén tir dong co dén banh xe :
7 - hiéu suét cia co ciu.

Céng suét ctia dong co khi di chuyén ¢6 téi trong ché ds xac lap bang :

F.v
P=_" 10° (kW] (3.4)
'r] .
Trong d6 : v - tée 46 di chuyén, m/s. 3
Cong suét cha dong co khi di chuyén | | Leeo. . %:u--
khong tai bang : _
F.v

P =

a

L10° kW1 3.5)

Trong 46 : F. - duge tinh theo cong
thite (3.2) khi cho G = 0.
2. Co cdu nang - ha hang

Dong co truyén dong co cdu nang - ha
hang déng vai trdo quan trong trong céc
‘May néng - vin chuyén néi chung va
trong cau truc néi riéng. Trén hinh 3.7
mé ta so dd dong hoc cla co ciu nang -
‘ha hang vdi co ciu béc hang ding mée.

5
Lye dat len cdp néng duoc tinh theo
biéu thie sau : . Go 6
G+ G)g _ G
F=— 7 (N] ©O Hink 37, 50 8 dong hoe cita co cfu
. ‘ . néng - ha hang vei co cdu béc hang
Trong d6 : m - béi 56 cua rong roc ' dung mée.

{trong trudng hop nay m = 2). L. Truc vit ; 2. Banh vit ; 3. Truyén

Khi nang khéng tai (G = 0), Iye dat dong banh ring ; 4. Tang mdy : 5. Co
1én cép nang bﬁng : ' cau mée hang ;: 6. Moée ; 7. Dong co
truyén déng. :
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G,.g

F, =

[N] 3.7
| m.),
Mémen dit lén tang nang tuong tmg cho haj trutng hop bing :
F. F R
M, = & ;oM =
un " (3.8}

Trong 46 : N; - hiéu sudt cia tang nang.

Mbmen @it 1én tryc dong co bing :

Mt
M= _—"*_ (3.9)
i . n . .
Trong d6: i, n - 1a ty s6 truyén va hiéu sust cua co cdu truydn lye.
NS My My, .10

Trong 6 : Ny - hiu sudt banh vit - truc vit ;
Ty - Riéu sudt caa cdp banh ring.
Céng sust cta ddng co truyen déng phu thuée vao tée d6 nang :
F.v.m

P= . 103 (kW) . (8.11)
M. ’
Trong d6 : v - téc ¢ nang hang, m/s ; _
: M- hiéu suit cta toan bd co cfu truysn Ire.
nc = lev . nbr . nt (3'12}

3.2.4. Cdc thiét bj dién chuyén dung dung trong ciu truc

1. Phanh ham dién tir

La b6 phan khéng thé thigu trong céc co cdu chinh ctia ciy trye, diing dé
dung nhanh ege co cdu, gil hang dwoe nang trén d6 cao mét cdch chie chin.

Phanh ham dién tir dung trong ciu true theo ¢éu tao thudng cé ba
loai : phanh guée, phanh dai, phanh dia. Nguyén Iy hoat déng ctia csc loai

N -

phanh néi trén vé co bap la giéng nhau. Khj dong co truydn co ciy dong

a) C4u tao ciia phanh ham dién tir ki€u gude duge bidu didn trep hinh 3.8.
b) Cau tao ctia phanh ham dién tir kiéu dia gigi thiéu trén hinh 3.9,



REEK

2

-
- —

N

———1

X

duoc bat chit véi dia 3.
S6  luwgng nam cham
dién va gujong cung
huéng 1 ¢6 ba cii, phan
bé d&u theo duong tron
cia co cdu phanh véi
goc 1éch nhau 120°. Dia
- phanh 3 c6 thé di
chuyén ty do doc theo
guéng 1. Khi cdp dién
cho cuén day cta nam
cham, hye dién tir sé
kéo phan 1ing cling dia
phanh 3, giai phéng
truec cia co cau.

¢) So dd déng hoc
cia phanh dai duge
g10i thiéu trén hinh
3.14.

Nguyén 1y hoat
déng cla né nhu sau :
Khi cuén - day nam
cham dién NC ¢6 dién,
~ Iye hit cia nam cham
s€ néng cach tay don L
theo chiéu di lén lam
cho dai phanh khéng
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Hinh 3.8. C4u tao cla
phanh gudc mot pha,

1, 7. Cénh tay don cha
0 cdu phanh ; 2. Li cia
16 x0 ; 3. Lo %o : 4. Gia
dinh hwéng ; 5, Vong
dém chén ; 6. Banh daj
phanh ; 8. Cuén day cita
nam cham dién ; 9. Guée
phanh va ma phanh.

J———lt—l
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M

C

i
[
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ML

Hinh 3.9. Cau tao cia phanh dia.



ép chat vao truc déng co. Khi
mat dién, do khéi luong phan

- tng cta nam cham dién G ﬂ
va d6i trong phu Gph, sé ha °
canh tay don L theo chigu di :

xudng va dai phanh sé ghi NC E

chat truc déng co. Fsq a7

2. B¢ khéng ché L

Bé khéng ché dung d4é
diéu khién cac dong co . L2 Y Gre ¥ Gon
truyén dong gom cdc co cdu : L
. khéi dong, ding maéy, diéu
chinh toc d¢, ham va dao . Lt
chigu quay.

Vé nguyén 1y ¢é hai loai
bd khéng ché :

- Bo khéng ché déng lyc khi ma céc tiép diém cha né déng - cit trye tiép
cac phan tir trong mach lye cua hé truyén déng. No thuong diing dé khéng
ché cac dong co truyén déng cic co cdu cla ciu truc cé cong sudt nhd véi
ché d6 lam viéc nhe nhang hodc trung binh.

Hinh 3.10. So 46 déng hoc cta phanh dai.

- Bo khéng ché tit gom bo khong ché chi huy va hé théng role va cong
tac to.

Cac tiép diém cha bé khéng ché chi huy déng - cit cdc phan tr trong
" mach lge cia hé truyén déng mét cdch gidn tiép théng qua hé théng tiép
diém clha cac phin tir trung gian (nhu role va cong téc to). Bo khéng ché tir
thudng dung € diéu khién cdc déng co truyen dong cdc co cdu cta ciu truc
¢6 cong sudt trung binh va lén lam viéc trong ché d6 nidng né va rat ning
né véi tan sd dong - cat dién 16n thon 600 lan/gid).

Ve cdu tao bo khéng ché co 2 loai :
a) Bo khéng ché kiéu tay gat (hinh 3.11)

Nguyén 1y hoat déng nhit sau : Khi ddy tay gat 1 sang trai hoac sang
phai, sé quay truc gan chat voi tay gat, trén truc dé cé ga 1ap hang truc dia
cam 2. Con lin 3 cia tay don 4 sé trugt theo mép bién ctia dia cam 2. Trén
ddu mit cta tay don 4 c6 gin tiép diém déng 5. Khi con ldn 3 ndm ¢ phan
16m ctua dia cam thi tiép diém dong 5 va ti€p diém tinh 6 kin, con khi con
lan nim & phan 16i ciia dia cam, 16 xo 7 sé ép vao canh tay don 4 1am cho
hai ti€p diém d6 hé ra.

b) Bé khéng ché€ kiéu vé ldng (hinh 3.12)

Cdu tao cua né gom nhiéu don nguyén ¢hinh 3.12b) lap trén truc gin véi
v lang quay ¢é vo bao vé bing xi ming amifing 3. Cau tao cha mot don
nguyén goém tiép diém tinh 1 gén trén gid 46 10 1a chat cach dién. Tiép
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diém déng 9 gin trén
tay don 8, ¢6 thé quay
xung quanh truc 35,
DPau cuédi ctia tay don 8
¢6 con lan 6 va banh
cam 2 lap trén truc 7.
Khi quay vé ling 4,
banh cam 2 sé ép vao
con lan 6 (phan 16i ca
banh cam 2) tam cho
tay don 8 quay di va
tiép diém 9 va 1 sé h§
va nguge lai & phin
Iom cta cam 2, tiép
diém 9 va 1 kin.

3. Bj tiép dien

Dé cdp dién cho cde
doéng co truyén déng
cac ¢0 cdu cda chu
truc, cdc thiét bi didu

s
2 ;::. "m'
2
o

a)

2

3

1 H 6 4
""--._.__“
s, T VTS IS
A i
I - "
L] g

N

Hinh 3.11. Céu tao bo khdng ché kidu tay gat.

b)

Hink 3.12. C4u tao bd khong ché kidu vo lang.
a) Hinh dang téng thé ; b) Cau tac ciia mét don nguyén,
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- khién ldp dit trén ciu truc
di chuyén, ngudi ta ding
m{t hé thong tiép dién dic
biét goi la dudng tron-lay
(trolley). Cé hai hé théng
tiép dién : '

- Hé théng tiép dién cing
thuong dung cho céc loai cau
truc tai trong lén, cung
dudng di chuyén dai.

- Hé théng tiép dién bang
day cdp mém dung cho ciu
truc tai trong nho, cung
dutng di chuyén khéng dai

va thuong gap trong truong @ : b)
hop cung cdp dién cho ) L o )
palang dién. Hinh 3.13. Két cdu cua hé théng tiép dién cimg.

. e . b) Két cdu ctia bo 1dy dién.
thong ti€p dién citng.

Ba duong thép goc 1 (loai (50x50x5) dén (70x70x10)mm), duge g4 trén
gid do dudng ti€p dién va cdch dién bing str d& 2.

B6 lay dién gom thép goc 1 g4 lén dau ndi cdp bang gang 3. Bing ba
dudng cdp mém 4 sé cdp dién dén dong co va thist bi diéu khién.

4. Bang bao vé

Khi diéu khién cdc dong co truyen dong cée co ciu clia cau true diing bo
khéng ché, d€ bao vé cdc dong co dé ngudi ta dung bang bao vé lip trong
cabin clia ngudi diéu khién. Trén bang bao vé 1ap céc thiét bi dé bao vé cho
dong co véi cdc chire nang béo vé sau :

- Bao vé ngdn mach va qud tai {d > 2,251, ).
- Bao vé dién dp thdp khi dién ap ludi thap hon 0,85U, .

- Bao vé dién dp "khéng” nghia 1a khong cho phép déng co ty m& may
khi ¢6 dién dp tré lai sau thoi gian mét dién (chi duoc phép mé mdy khi
cdc by khéng ché nam & vi tri "0").

- Cét dién cdp cho cdu truc khi c6 nguoi lam viée trén dam chu, bing
cong téc hanh trinh lién déng véi etra cabin didu khién.

Cé hai loai bang bao vé:

a) Bang bao vé xoay chidu (hinh 3.14)

Cac khi cy dién trén bang bao vé bao gom : ciu dao CD, cong tic to
duong day Dg, role dong dién cye dai ORC1, ORC2, 1RC, 2RC, va 3RC, nit
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bdm khéi déng

apha~ M, ciu chi CC,

] coéng tdc hanh

1 trinh  KHN,

. KTT, KNT, KTC,
KNC va KB.

* Nguyén ly
lam viée caa

T bang bao vé nhu
N ce [] cc sau: '
ORCt ORC2 Cuén day ctia

cong tdc to

duong day chi c6
dién khi d4n nut

L=

v khoi dong M, vi

1RC 2RC 3RC tri cta ba bé
r ? khéng ché nidm &

v v vi tri "0" (1 ~ 2

T T"“"” kin), ¢ita buong
oo oo atmgn b g ot cabin déng (KB
cu nang - ha chuyén xe truc chuyén xe cdu kin), tiép diém

ORC va RC kin
1 o |P1i3|’:=l 1=l': L ~ -
i ! E | dong co truyeén

B
¢ dong khong bj

{
KHN,E,E,KTTKTC,EE gk
iRt e T it qué tai). Hai tiép
[ [} (IRl = A 7 -
SHEBHE IR diém cha cong
TRl o S b oyl tac to dueong day
KC KC N KC . . -
. Nangha Xetryc Xe cdu Dg déng cap

ngudn cho mach
diéu khién cna
cdc by khéng
ché.

Bao vé dién ap thédp chinh bing cudn day clia cong téc to duong day Dg,
khi dién dp luéi thap hon 0,85U,,,,, cong tdc to Dg khong tac dong.

Hinh 3.14. Bang bao vé xbay chidu.

Han ché hanh trinh nang cta co cdu nang - ha bang céng tic hanh trinh
KHN, han ché hanh trinh tién va 14 cta co cdu di chuyén xe con bing cong
tac hanh trinh KTC va KNT, con déi véi co cau di chuyén xe cau bing céng
tdc hanh trinh KTC va KNC.

b) Bang béao vé mét chidu (hinh 3.15)

Cép nguén cho ddng co va bo khéng ché bing bén cong tic to duong day
0bg, 1Dg, 2Dg, va 3Dg.
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Cong tic to
duong day 0Dg & =
trang thai c¢é
dién trong méi
théi  gian ciu

CcD
RC

3
KC déng sang r 29g r
phii hodc sang L;B P] 2

truc lam viac.
Con cde cong tie
to ]-Dg’ 2Dgs 3Dg ORC
chi c6 dién khi 2RC 1RC
ba b6 khéng ché | 065 L 300 00

. . ” +— g 2Bg 1Bg
E;?:éng n?:;n 511\141 Al 'NCC INCT INCN
méc trong mach
cac  cudn day :
l?g, ?Dg, %Dg [] CC d; y l# \L v \L [] cC
dé trach khéng . .
cho phép cdc Bén adng ca di Dén ddng ca di Dé&n dang co
cong tace to d6 tac chuyén xe efu chiyén xe truc nang - ha
déng khi 4n nnat . vor NoT hov M 09g

(11 il i N

A cugn day e T\
nam chim cia ke P ¥ 38
¢ic co cdu phanh —oo—teisty LU L aro!
him dién tir _ KNG ) IIH P
NCN, NCT, va TEeIe ,
NCC awge néi ___KI_T?_K_C xe cﬁus_i' Jll_‘ ! 26
song song vdi KNT (!
phin ng cua ey 0Bg
déng co truyén KCxatne iil *D—(
dong twong tng 3¢ g
qua cdc tidp _KHN 5
diém 1Dg, 2Pg, hl 1
3Dg. KC néng - ha
mf’ Hop dién Hinh 3.15. Bang bo vé mot chidy.

Hop dién tré dung trong cau truc d€ han ché dong mé may, han ché dong
khi ham ditng va didu chinh téc d9 ddi véi cac dong co dién mot chidu va
dong co khéng dong bs réto day quéan.

Khi tinh chon dién tré cin chi y dén hai yéu t6 sau :

- Tri 86 dién tro duge chon phai dam bao cho hé truyén déng tao ra ho
déc tinh co d€ han ché duge dong khi khai dong trong gidi han cho phép,
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dam bao dai didu
chinh téc &6 yéu cau.

- Dé phét nhiét cha
hép dién tré trong gisi
han cho phép.

* Dién tré thuomg
dung trong cau truc cé
hai loai :

- Dién tré lam tir
gang dic (hinh 3.16a)
dung cho déng co c6
dong lam wviée tir 10
dén hang tram ampe.
Cac phan ti dién trg
tt gang dac sé 14p
thanh hop dién tré
(hinh 3.16b) cho phép
lam viée & ché do dai
han ¢6 tri s6 dong lam
viée tw (215 + 240A
véi tri s8 elia hop
dién tro tuong vng la
0,1 +7,1)0Q.

Déi véi dong co
cdng suit nhé dung
day dién trd tiét dién
tron hoic tiét dién chiy
nhat (hinh 3.17).

Dién tré day duge
ché tao t& kim loai
hodic hop kim cé dign
tré suit cao nhu :
hop kim constantan
(58,5Cu + 40ONi +
1,5A1), hop  kim
reostan (84Cu + 4Zn +
12Mn) va hgp kim
fecral (Ni, Al). Day
dién tr¢ duge qudn
trén tdm kim loai ¢6
81t cdch dién.

5. Ban tir béc hang
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Hinh 3.16, Dién tri gang.
a) Phan ti dién tré gang duc ; b) Hop dién tré gang.

(OZ7

b)

Hinh 3.17, bién tré day.
a) Tiét dién tron ; b) Tist dién chit nhit.



‘Cau tryc tir thuomg duge ding trong cdc xi nghiép luyén kim dung dé
vén chuyén cdc nguyén vt lidu nhidm tir nhu sét thép v.v... N6 khdc véi
cac loai cau truc khéc 1a 6 co cu 1y tai (bSe tai) thay cho mée, gau ngoam
la mot ban tir (nam cham dién). Hinh dang, kich thude ctia ban tit gdm ¢6
bon loai dién hinh nhu trén hinh 3.18.

Ban tir dang tron ding d€ van chuyén cdc chi tiét bing gang, sit, thép
¢6 kich thude nhé, hinh dang khédc nhau (sét thép vun, phoi, dinh v.v...).

Ban tit mat ciu 16m dung dé van chuyén cac vat liéu nhiém tir e6 dang
hinh cau lén. :

d)

_ Hinh 3.18. Cac loai ban tit b6 hang.
a) Ban tit hinh tron ; b) Ban tit hinh tron mét cAu 16m ; ¢) Ban t hinh chit nhat ;
d) Ban tir dang xa (xa nam cham)
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Ban tir hinh chi nhat dung d€ van chuyén céc vat liéu nhidm tir ¢6 kich
thude dai nhu thép tam, duong ray, éng thép dai.

Ban tit dang xa ding dé van chuyén céc vat liéu nhidm tir o6 khai hrong
va kich thwée Ién. '

Cdu tao cla céc ban tir va nguyén Iy nhu nhau. Trén hinh 3.19 bigy
dién cdu tao ciia ban ti hinh tron.

Cuén day cia nam chim
dién 5 duoc lip dat trong vo
thép 2 va khe hé cua cudn
day va vé thép 4§ day hop
chat cdach dién. Phia dugi
cudn day c6 tdm dém bao vé

2 4, dau néi eye 3 duoe dinh vi
vao v6 clia ban tir bang
buléng. C4p dién cho cudn
ddy c¢ia nam cham dién
bing duong cdp mdm 1,
Cuén day cta nam cham
dién cha ban tir 1am viée &
ché do6 ngan han lap lai véi
hé s8 tigp dien TO% = 50%,

Larc nang cta ban ti phu
thudc vao tinh chit eda vat

£

e e i A

N
.-,r. ¢

AL,

N

. .
. 3
Hinh 3.19. C4u tao.cta ban tir hinh tron.

khi nhiét d6 cta sit thép hodc gang bing hosc 1én hon 720°C, lyc nang
gidm xudng bing khéng vi khi @6 cdc vat liéu nhiém tir mat tir tinh.

Ban tir ¢6 dién cAm va tir du rit 16n cho nén khi thist k& mach dien
khién ciu trye tir cin chi ¥y dén bao vé qus ap cho cusn ddy nam cham dién
khi cat dién va khir tir du khi d& hang.

3.2.5. Mgt 56 so- A5 khong ché ciu truc dién hinh

1. Diéu khién céc co cau cira ciy truc bing b khéng ché dong hye kiéu
H-51

Céc b6 khdng ché dong luc dung dé didu khién cdc dong co truyén dong

a

Trén hinh 3.20a biéu dién so db didu khién déng co khéng dong bé réto
day quén béng bd khéng ché déng lyc H-51, con trén hinh 3.20b 1x ho dic
tinh co ciia dong co truyén dong co ciu nang - ha (hodic cdc co cdu dj
chuyén).
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Bé khdng ché déng Iye
H-51 la loai d6i xing ¢6 5 vi
tri bén phai (1-5) twong ting
vol ché d6 lam viée nang
hang (86i véi co cdu nang -
ha) va chay tién (d6i vdéi co
cdu di chuyén) cdn 5 vi tri
bén trdi-(1-5) twong tng véi
ché d¢ ha hang (d8i véi co
cdu nang - ha) va chay lai
(d6i v6i co cdu di chuyén).

Bé khéng ché déng Iyc
H-51 ¢6 12 tiép diém : 4 tiép
diém dau (KC1, KC3, KC5s
va KC7) dung dé dao chidu

quay cia déng co bing cich-

thay d8i thit tir hai trong ba
pha dién dp ngudn c¢dp cho
ddy quén stato déng co, 5
tiép diém tip theo (KC2,

14-GT TBibign

e S G

90 \\\ )

. I-Iadonglu'c\SO M1100 150 200 250 M%
b |\

{1 A

Ha ham

100/ a2
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Hinh 3.20. So d3 disu khién dong co KPB réto
ddy quén bang b khéng ché H-51.

a} 8¢ 4% nguyén 1y dién ;
b) Ho dac tinh co cia déng co.

209



KC4, KC6, KC8 va KC10) ding d€ didu chinh tdc 49 d6ng co bing cdch thay

déi tri s6 dién tré phy R, trong mach réto cta déng co. Con ba tiép diém
KC9, KC11, KC12 ding cho mach bao vé.

Khi m& médy va dieu chinh téc do, ngudi van hanh quay tu tu vé lang
ctia bd khdng ché dong lyc tir vi tri 1 sang vi tri 5 &8 tranh hién tuong dong
dién v mémen quay clia déng co tdng mét cach nhay vot qua giéi han cho
phép. Ho dac tinh co cia dong co tuong tng véi céc vi tri cla b6 khéng ché
duge biéu dién trén hinh 3. 20b

Duong dac tinh 1 véi tri s6 mémen ctia dong co rét bé (M, khi téc 36 cla
déng co bing 0), dung dé khic phuc khe ha gira cac banh rang trong ¢ can

truyén lyc (hép téc do) kéo cing so bo cap khi khéi dong (tranh cho cap
khong bi dit).

Khi khoi dgng hodc trong truong hop cin du:ng chinh x#c (véi mémen M,
ta c6 téc d¢ thap la n,).

D¢ ha hang & téc do thap khi khéng tai véi bo khéong ché dong lyc thuomg
khéng thize hién duge. Téc d¢ ha thdp nhét chi ¢ thé thye hién duge & ché.
dé ha ham (mdy dién lam viéc & ché ¢ mdy phat). Vi du, véi phu tai M,
(hinh 3.20b) t6c 36 ha thap nhat 1a I,

Néu b khéng ché déng lyc ding loai khéng dsi xttng, néu dat bé khong
ché & vi tri 1 (ha hang) déng co lam viéc nhu déng co mot pha va ta nhan
duge duong dac tinh A (dudng nét @it trén hinh 3.20b), khi d6 ta nhan duae
toc d6 ha thép hon n, (véi phu tai bing M -

2. Hé truyén dong co cdu nang - ha ciia cdu truc dung hé mdy phit -
déng co dién mét chiéu (F-D)

Ddi v4i nhing chu truc cé trong tai 16n, ché d% lam viéc ning nd, yéu
cau vé diéu chinh t6c 9 cao hon, d4p tng céce yéu ciu ngat nghéo do cong
nghé dat ra, néu ding hé truyén doéng véi déng co KDB didu khlen béng bd
khéng ché déng lyc khéng ddp wng thoa mén cdc yéu chu vé truyén déng
va diéu chinh téc d. Trong truong hep nay, thu:o’ng dung hé truyén dong
F-D, T-D hoéc hé truyén dong véi dong co KDB cdp ngudn tit bé bién tan.

Trén hinh 3.21 biéu dién hé truy®n dong co cdu nang - ha dang hé F-D.

Day 1a hé truyén dong F-D ¢6 may dién khuéch dai trung gian (MPKD),
chire nang clia nd la tong hgp va khuéch dai tin hiéu didu khién. He truyén
dong nay duge sit dung phd bién cho cde ciiu truc trong cac xi nghiép luyén
kim, trong cac nha mdy l4p rdp va sira chira.

Déng co truyen déng co cdu nang - ha D duge cap ngudn tir may phat F.
Cuon kich tir cia may phat CKTF duoc cdp ngudn tir mdy dién khuéch dai
tit trudng ngang (MDKD). MDKD c6 bén cuon didu khién : cuén chi dao
CCD, cuén phan hoi am dién ap CFA, cudn én dinh COD (phan hoi dién ap
mdy dién khuéch dai) va cuén phan hdi 4m dong ¢é ngit CFD. Digu khién

hé truyen dong bang bo khéng ché chi huy kiéu cam KC, ¢6 hai vi tri nang
va ha hang.
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Hinh 3.21. Hé F-D truydn dong co csu nang - ha.
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Cuén chis daoc CCD duoe cép nguon tir mdy phat kich tu (trong so dd
khong thé hién) qua céc tié€p diém cia cdc cong tic to ning N va ha H véi
dién tré han ché dong R, ding d€ dao chidu quay ciia déng co.

Cuén phan hdi am dlen dp CFA dau song song véi phin tng cia dong
co. Chitc ning cua né gom :

- Piéu chinh téc d6 bing cach thay dm su’c tir déng sinh ra trong cudén
CFA bang bién tré VR3 trong truomg hop cin lam viéc & tée d6 thdp, tiép
diém cong téc to gia tée G kin, sitc tir dong sinh ra trong cuén CFA rat lén
lam giam suc tir dong téng cta mdy dién khuéch dai, két qua dién 4ap ra
cia méy phat F giam din dén tdc 49 cia dong co gidm.

- Khi dung may, cugn CFA duoe ndi vao phin ing clia d6ng co qua hai
tiép diém thuong déng N, H va dién tré han ché R,. Do chiéu dong trong
cudn CFA nguoe chidu véi déng trong cuén CCB, sé thye hién ham nguge
dé ditng nhanh déng co truyén déng.

Cuén phan hoi am dong ¢6 ngat CFD han ché dong khi mo¢ may hodc dao
chiéu. Nguyén 1y hoat déng ctia né nhu sau : Khi dong co chua bi qua tai

I, < Ing, déng ngat I =1(2,25 + 2,5).1 Khi d6 dién ap roi trén dién tro

sun nho hon dién ap so sdnh.
U, < Uss (3.13)
Trong &6 : URSh = I, . R, (ty 1& vé6i dong dién phin dng) ;
Ugg = U, (14y trén chiét 4p VR1) ;
Hogc Ugg = U, (1dy trén chiét 4p VR2).

Khi 46 diét V1 hodc V2 khong din, dong di qua cudén day CFD rat bé.
Nguoe lai, khi dong dién cta déng co [, > Ig Urg, > Uss dan dén mét trong
hai di6t V1 (hogc V2) thing, dong di qua cudn day CFA kha 16n 1am g1am

stc tit dong téng cia mdy dién khuéch dai va han ché duge mo men cia
déng co. :

wdm”

D€ nang cao chét hro'ng cua hé truyen déng cé cudn én dinh COB. Thuyc
chdt 1a cudn phan hoi m&m dién 4p cita may dién khuéch dai. Cuén day so
cdp cha bién 4p dn dinh BA dugc néi véi diu ra cia MDKD qua dién tré
han ché R,. Cuén day thi cdp ctia bién d4p BA duge ddu vao cudn day COD.

Nguyén 1y hoat déng chia né nhu sau : Khi dién dp phdt ra chia MDKD én
dinh (Uygyy = const) dong trong cuén cOD bang khong, con néu dién dp
phat ra cia may dién khuéch dai thay 46i (Uppgp = var), trong cudn thix
cap cha bién dp BA sé xudt hién mot sudt dién déng cam 1ng, lam cho dong
trong cuén COD khac 0, chidu cia dong trong cuén COD cung chisu véi
dong trong cuén CCP (néu dién dp phat ra glam) ho#c nguoe chiéu véi cuén

CCP (néu dién ap phat ra tang} tac dung cua dong chay trong cujpn COD
sé lam cho dién ap phat ra cia MDKD sé én dinh.
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Trong so do digu khién ¢6 cac khau bao vé sau :

- Bao vé qua dong béing role dong dién cuc dai RDC.
- Bao v& qu4 dién dp bang role dién dp cao RAC.

- Bao vé qua dién 4p "khéng" bang roie dién ap RDA.
- Bao v& mét tir théng bang role dong dién RTT.

Ho dac tinh co cda hé

truyén dong duoe bidu dién a%
trén hinh 3.22.
Trong d6 dwimg dic tinh T i
2 Ung véi vi tri 2 cfia bo ’s \‘\-\
khéng ché KC (téc do cuc
dai} va dudng dic tinh 1 50 \
tuong tng véi vi tri 1 clia b ﬁ“"'""*---..\___ X
khéng ché (t6c d6 cye tidu). :;"‘“'*m.._,._‘ x
3. Hé truyén déng cdc co AN
cdu cia cdu truc ding hé - Y*’Q 100; 50 8 |50 oo fis0 |,
bién déi tiristo - ddng co dién \ H"‘“ﬁ-\
mot chidu (hé T - D) T
D6 véi chu truc, khi \ ”s
dong co truyén déng cé cong Y
sudt Ién hon 50kW, yéu ciu [ 100
cao vé chit lugng déng ciing o
nhir chdt lugng tinh cao
thuong dimg he T - D.

Péi vai dong co dién mét Hinh 3.22, Dic tinh co ciia hé truyen dong co cau
chidu cé cong sudt dugi nang - ha cia chu tryuc dﬁpg hé F - D ¢6 MDKD
15kW va cuén kich tir doc trung gian.
lap clia dong co thuong dung b chinh luu ciu mot pha diéu khién hoan
toan lam ngudn cdp. Con d6i vai dong co cong sudt Ién hon 15kW thudng
dung so 43 chu 3 pha didu khién hoin toan 1a ngudn cép cho phin ing cta
déng co. '

B¢ bién d6i ¢dp ngudn cho phin ung ciia déng co ¢6 thé 1a b dao chidu
hodc khéng déo chisu.

Déi véi hé truyen déng céc co csu cta cau truc thuomg dung bé bién dsi
dao chidu, gdm hai b$ chinh heu d&u S0nNg song nguge.

DE didu khién bo bién déi dio chidu ding trong ciu tryc thuong diing
phuong phap didu khién riéng. :

Trén hinh 3.23 12 so @ khéi chie nang cia hé truydn dong co ciu nang -
ha cfia ciu truc ding hé T - D. '

Day la hé truysn déng thuc hién diéu chinh téc d6 ¢a hai ving : vung 1
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Hinh 3.23. So db khéi chire nang cua hé truyén dong co cdu nang - ha
cla ciu tryc ding hé T - D.

toc do déng co thdp hon tée db co ban (thyc hién bing cdch didu chinh dién
dp cdp cho phan tng dong co) va vung 2, t6e d6 ctia dong co cao hon téc dé
co ban (digu chinh dién ap cép cho cuén kich tir doe l4p cua déng co).

Didu chinh téc dé dong co hai viing thye hién doc lap khong phu thuse

-1an nhau, thye hién bing chuyén mach 3CM.
Khi digu chinh tée d6 & vang 1, tir thong kich tir ciia dong co giir khéng
d6i va bang tri 6 dinh mie (¢ = ¢,4,.), cdn didu chinh tée dé & ving hai thyc
hién khi dién dp dat vio phan ung cua dfng co bing U » 0,85U,, .

a) Diéu chinh téc dé ving 1 (w < @)

Digu chinh t5¢ 46 bing cach thay déi dién dp cdp cho phiin ung cha déng
co tir b bién ddi ddo chidu gdm hai bo chinh luu ciu ba pha dung tiristo
ddu song song nguge : BBOT - bé bién d8i thuan va BBDN - bé bién ddi
nguge. Ngudn xoay chidu tir luei ¢dp cho b6 bién d8i qua bién 4ap dong luc
BA. Dién dp chinh lwu cye dai U, = 460V,

kénh, diéu khién theo phuong phdp "thing dimg". Trong mach digu khién
gom ¢6 cac khau chinh say :

Mach digu khién hai bé chinh luu trén la h¢ digu khién xung pha nhisu
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- HCGT - khau han ché gia tée, nham han ché dong trong ché 46 khai
dong.

- 1RU - khau diu chinh dién ap, ¢ ham truyén déng 13 khau ty 16. Dién
4p ra cia 1RU bing :

U=k/(U,-alU) (3.14)
Trong d6 : U, - la dién ap ra cia khau han HCGT ; _
- oU, - dién ap phan hdi am tj 16 véi dién ap dat vao phan tng
ciia dong co ;
k, -1a hé s6 khuéch dai cia 1Ry,
- HCD - khau han ché dong, thye hién chirc nang nhu mét khau phan

héi am dong c6 ngit dé€ han ché dong dién déng co trong qua trinh mé may
cing nhu trong khi him dimg. Tin hiéu ra cia b6 han ché dong bing :

U=pI, (3.15)
Trong d6 : B - hé s6 ty lé.
~ KLG la khéi logic cho phép phat xung diéu khién cho b bién déi thuan
BBDT hoac bé bién ddi nguwgc BBDN khi dong cia déng co da bing khong.
- 2CM 1a chuyén mach chon tin hiéu didu khién.

- 1CM 1a chuyén mach c4p tin higu didu khién cho mdét trong hai b bién
déi ché€ do lam viée ciia hé truyén dong chay thuan hay chay nguoc.

-~ IDKXF la khau didu khién xung pha, tao ra géc m& o cha hai b bién
d6i BBDT va BBDN. Tin higéu vao 1a dién dp didu khién Uy, tin hidu ra
la tri 86 géc mé& o clia céc tiristo.

Ugpa = k(U - al,)- BI, (3.16)

b) Diéu chinh téc dj ving 2 (v > @)

Digu chinh tdc 46 & vung hai thye hién bing céch thay déi tir théng kich

tir ciia déng co khi dién 4p dat lén phén ing cla déng co bing tri s6 dinh
mue, '

Viée giam tir théng kich tir cha dong co thyc hién béng cach giam dién
ap dét vao cuén kich tir CKTD ciia ddng co duge cdp tir bs bién déi BBDKT
la 50 d6 chinh huu cau mét pha dung tiristo.

Trong mach digu khién bé bidn déi BBDKT gom c6 hai khau :

- 2DKXF 1a khau didu khién xung pha tin hiéu vao cha dién 4p didu
khién 14y tir dau ra cia bo 2Ry, tin hiéu ra cha tri s6 géc m& o cua cde
tiristo trong bé bién déi BBDKT.

- 2Ry, 1a b6 digu chinh dién dp. Dién dp ra clia bo 2Ry, bang :

Uy = ky(U,, - BI,) BENER L)
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Trong 46 : U, - 1a dién 4p chi dao (dién ap dgt) lay tir dau ra caa bj
: chuyén mach 3CM ; :
k, - hé s6 khuéch dai cia bo 2Ry
4. H¢ truyén ding cdc co cdu ctia ciu truc diing b didu dp xoay chidu
(DAXC) va xung dién tré réto
So do nguyén 1y ciia hé truyén dong duoe bidu didn trén hinh 3.24a.

iT ! 3T 4T J 67T J av l ! 1T l
2 2 1KOK j+—

s 4 ¥ 7 ¥ ¢ 4 4 A
2T 5T T 9T (10T 2T
Ry R,
CL
Pt £
— ot
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—_—— ]
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.P——ﬁ_l |_‘-_-—I
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- C ZKPK |=
Tp . . ™~
B L A
Iy VI & o & T

Hinh 3.24a. S¢ d6 nguyén 1j cla hé truyén ddng cdc co cdu cha cliu truc
dung bé didu 4p xoay chidu (DAXC) va xung dién tr& réto.

+ Ché d6 lam viée clia déng co & gée phin tu thi I va géc phin tu thi
III (tuong tmg véi ché d6 nang hang va ha déng lyc), khi digu chinh tée do
trong vung gita dwong dic tinh co véi dién tre phu Ry . =R, (duong 1 va
1" trén hinh 2.24b) va tryc tung (trong truomg hop nay hai tiristo T, va T,
déu khod) duge thue hién bing cach thay déi tri s6 dién dp xoay chidu dat
vao day quén stato déng co bing b didu &p xoay chidu (DAXC)
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-~ Cdc eip tiristo T1 - T2, T6 -
T7 va T11 - T12 mg, ung véi chidu
quay thuan (ché do nang hang),

- Con cdc cap tiristo T4 - T5, Té
-T7 va T8 - T9 md, ung véi chidy
quay nguoc (ché do ha hang).

+ Ché d6 lam viée ctia ddéng co
¢ géc phan tu thi IT vi goc phin
tu th IV, déng co lam viée & ché
dé ham déng ning. Khi a4 cac
tiristo T1, T3, T4, T9, T10 va T12
md, trong dé tiristo T1, TS, T10 va
T12 mé thye hién chiye ning chinh
leu cdp ngudn mot chidu dura vio
ddy quén stato caa dong co.

~ - . - - N -
Hinh 3.24b. Dic tinh co cia hé truyen V“ng.\la“:) ‘“e‘}’l cu% bg d‘eg ap
déng cia ciu truc dung b¢ disu &p Xoay xoay chiéu a: p a (DAXC) duge
chi®u (DAXC) va xung dién tré roto, gach ngang trén hinh 3.24b,

+ Diéu chinh téc ds déng c& trugen dong cac co cdu ciia ciu truc bang
Xung dién tré réto bing haj tiristo T, (tiristo chinh) v3 Ty (tiristo phu). Khi
do dién dp dit vao day qudn stato déng co bing tri 6 dinh mure (ing véi
80cmé& o = 0 clia céc tiristo cua bé DAXC). Trong d6 T, thye hién chye nang
nhu mét khod dién tir : Khi T khod, dién trg phu R, = R, con khi Te mé&
R,= 0. | |
Nhur vay, khi ta thay ddi thei gian mé tq, thoi gian khog t, cua tiristo
T¢ ta ¢6 thé thay déi duge tr s6 dién trg phu trong mach réto cia déng co,
Tri 6 dién tré d6 duge tinh theo biéu thite say -

tRy b
b+t Tox

Trong d6 : Tcg - chu ky lam viéc cua tiristo Te.Tog thuing duge chon
trong giéi han Teg = (2 + 2,5).107%.

R, =

. R, | " (3.18)

voi ving gach theo chidu doc trén hinh 3.24b).
- Tiristo Tp, tu dién C, diét D va cudn cam L 1a mach khod tiristo Te.
+ Trong mach didu khién ciig hé truyén dong gom €0 cac khau -

- Ro 14 bo didu chinh téc dé téng hop tin hisn dién &dp cha dao U, va
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tin hiéu phan héi 4m téc 46 Up, (dién 4p 14y tit méy phat téc FT t§ 16 véi
toc d6 cia déng co). _ _

- Ry 1a b didu chinh dong dién téng hop céc tin hisu U, (R va U, dién
ap ty 1¢ vi dong réto clia dong co 14y tir bién ddng TI (bién dong TI 14 bién
ap mot chidu 1am viéc theo nguyén 1y clia khuéch dai tir).

- 1IKBK va 2KDK 12 khéi didu khién géc mé chia bs DAXC va To Tp.

3.3. Trang bi dién thang m&ay va maiy nang
3.3.1. Khai niém chung

Thang mdy va mdy nang 1a thiét bi
van tai dung dé van chuyén hang héa va
nguoi theo phuong thing ding. Hinh
ddng téng thé clia thang may ché khach
duge gioi thiéu trén hinh 3.25.

Thang mdy duge ldp dit trong cac
nha ¢ cao téng, trong cdc khach san, siéu
thi, cong sd, bénh vién, v.v..., cén mdy
ning thuong lap diat trong cdc giéng
khai thdc mé ham 13, trong cac nha mdy
sang tuyén quing.

Phuy tai cda thang mdy thay déi trong
mot pham vi rdt rjng, né phu thudc vao
lezgng hanh khéch di lai trong mét ngay
dém va hudng van chuyén hanh khich.
Vi du nhu thang m4y 14p dat trong nha
hanh chinh, bubi sdng d3u gi lam viée,
hanh khach di nhidu nhét theo chidu
nang, con budi chidu, cudi giv lam viéc sé
la luvong hanh khach nhigu nhat di theo
chiéu xudng. Bé&i vay, khi thiét ké thang
mdy, phai tinh cho phu tdi "xung" cye
dai.

el AP

[

|
W
Lira lugng khach di thang mdy trong |i N
thoi diém cao nhét duge tinh trong thai "k\ D
gian 5 phuit, duoe tinh theo biéu thirc %‘jﬂ|
sau : \:)_/f} <]
A(N-a)i NI
Qp = ———— (3.19)
N.100
Trong dé ;
A - téng s6 nguti lam viéce trong Hinh 3.25. Déang téng thé
ngéi nha ; _ caa thang mdy.
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N - s6 ting ctia ngéi nha ;
a - s6tang ma ngudi lam viéc khéng sit dung thang may (thutmg
Ay a=2);
I(-)l—()_ - chi s6 cudmg d6 ‘van ~chuyéz"n hanh khéch, dédc trung cho s6
luong khéch (biéu dién duéi dang %) khi di lén hodc xudng
trong thoi gian 5'.

Dai heong Q.. phu thudc vao tinh chét eda ngéi nha ma thang may phuc
vu : d6i v6i nha chung cu Q5% = (4+6)% ; khach san Q% = (7+10}% ; cong
s¢ Qg% = (12+20)% ; ctia giang dwong cac trudomg dai hoc Q% = (20+35)%.

Néng sut clia thang mdy chinh 1a sé lwgng hanh khach ma thang may

van chuyén theo mét hudng trén mét don vi théi gian va duge tinh theo
biéu thite sau :

3600E
P= —— (3.20)

—— + Xt
'
Trong dé : P - 1a ning suét cia thang mdy tinh cho 1 giv :

E - trong tai dinh mwc clia thang may (s6 lwong ngudi di
duoc cho 1 lan van chuyén clia thang may) ;

Y - hé s6 1ap day phu tai cia thang mdy ;

H - chiéu cao nang (ha), m ;

v - t6c d¢ di chuyén ciia budng thang, m/s ;

Xt, - tong thoi gian khi thang may dimg & moi ting (thoi gian
déng, mé ctra budng thang, clta tang, thai gian ra, vao
cua hanh khéch) va thoi gian tang, giam téc ciia buong
thang ;

RANER U A (myg+ 1) +t, +t, + te : (3.21)
Trong dé : - thoi gian téng tdc ;

t

t, - thoi gian giam téc ; .

t; - thoi gian mé, déng cita ; _

ty - thoi gian di vao clta mét hanh khéch ;

t; - thoi gian di ra cia méot hanh khéch ;

tg - thoi gian khi budng thang chi khach dén cham ;
‘my - 56 lan dimg cla budng thang (tinh theo xdc suit).

Sé 1in ditng m, (tinh theo xac sudt ¢ thé xdc dinh dua trén do thi
hinh 3.26.



Theo biéu thite M4
{3.20) ta thdy ring
ning sudt cua thang :2
may ty 1é thuan véi = =21 |ngud
trong tai cf{a b}ﬁ‘)ng :: | | 4—1%<hs "
thang E va ty 1a . — [

. ,e " .- 10 - et | H
n\ghlfh vm Zt , dac‘bwt,; . P L - E = 19 ngud
12 déi véi thang mdy c6 ) AT AT E=10ngud
trong tai lon. ) 2’/::_.--1 - 5 houosi

-~ A - Pl ="

Con hé s6 1dp day 2 = TA
¥ phu thudc cha yéu 5 10° 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 m
vao cudng 46 van Hinh 3.26. Db thi xac dinh 6 1an dimg
chuyén hanh khach (tinh theo xdc suit) cia bubng thang.
thuong 14y bang my - 56 lan dirng; m, - s6 thng ;
vy ={0,6 + 0,8). E - 86 nguti trong budng thang.

3.3.2. Trang thiét bi ctia thang mdy

Mac du thang mdy va mdy nang c6 két cdu da dang nhung trang thiét
bi chinh cua thang mdy (hosic mdy nang) gém c6 : budng thang, toi nang,
cdp treo budng thang, déi trong, dong co truyen dong, phanh ham dién tir
va cac thiét bj digu khién.

Tat ca cac thiét bi clia thang méy duge bS tri trong giéng budng thang
(khoang khéng gian tir trin ciia ting cao nhit dén mitc siu cua tang 1),
trong budng mdy (trén trén cla tang cao nhét) va hé budng thang (dwdi
mifc san tang 1). B tri cac thiét bi cha mét thang may dwgce bidu dién trén
hinh 3.27. , .

Céc thiét bi thang may gdm : 1. Dong co dién ; 2. Puli ; 3. Cdp treo :
4. B¢ phén han ché téc d6 ; 5. Budng thang ; 6. Thanh dan huéng ; 7. Hé
théng d6i trong ; 8. Tru ¢6 dinh ; 9. Puli ddn huéng ; 10. Céap lién dong ;
11. Cép cdp dién ; 12. Ddng co déng, mé cita budng thang.

a) Thiét bi ldp trong budng mdy

" + Co cdu nang

Trong buéng may ldp hé théng t¥i nang - ha budng thang (co cdu ning)
1 (trén hinh 3.27) tao ra Izc kéo chuyén déng budng thang va dsi trong.

Co cdu nang gom c6 cac bé phéan sau : bo phén kéo cdp (puli hoidc tang
quén ¢ép), hop giam tdc, phanh ham dién tir va dong co truyén dong. T4t
ca cdc bd phan trén duge l4p trén tdm 46 biing thép. Trong thang may
thuong dung hai co ¢fu nang (hinh 3.28) :

- Co cau nang cé hop tée d6 (hinh 3.28a).
- Co cdu nang khéng dung hop tde ds (3.28b).

Co cdu nang khéng c6 hép téc 46 thudng dwoc sit dung trong cdc thang
mdy téc d6 cao.
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+ T dién : trong ti dién 14p rap cau dao
tong, cau chi céc loai, cdng tic to va cac loai
role trung gian.

+ Puli din huéng 2 (hinh 3.27).

+ B4 phan han ché téc d6 4 (hinh 3.27)
lam viéc phdi hop véi phanh bao hiém bing
cap lién déng 10 d€ han ché téc do di
chuyén ciia budng thang.

b) Thiét bi Iap trong giéng thang mdy |

+ Buéng thang : Trong qu4 trinh lam
viée, bu’éng thang 5 (hinh 3.27) di chuyén
trong giéng thang may doc theo cdc thanh
dén huéng 6 (hinh 3.27). Trén néc budng
thang ¢é 14p dit phanh bao hiém, dong co
truyén déng dong - md clta budbng thang 12
(hinh 3.27). Trong buéng thang lap dat hé
théng niat bam didu khién, hé théng dén
bdo, den chiéu séng budng thang, cong tic
lién déng vdi san caa budng thang va dién
thoai lién lac vdi bén ngoai trong tru'o’ng
hgp thang mdy mit dién. Cung cap dién
cho budng thang bing day cép mém 11
(hinh 3.27).

+ Hé théng cdp treo 3 (hinh 3.27) 1a hé
théng c4ap hai nhanh mét diu néi véi budng
thang va diu con lai néi v6i d6i trong 7
cung vdi puli din huéng 9.

+ Trong gieng cia thang méy con lip
dét cde bo cam bién vi tri diing dé chuyen
déi téc 46 déng co, dimg budng thang & mébi
tAng va han ché hanh trmh niang - ha eda
thang may.

¢) Thiét bi Ié’p ddt trong hé giéng thang
may

Trong hé giéng thang may lap dit hé
thong giam xéc 8 (hinh 3.27) 1a hé théng
giam xéc dung 1o xo va g1am x6e thuy lye
tranh sw va dap clia budng thang va d6i
trong xuéngsan cia giéng thang may trong
truong hop céng tic hanh trinh han ché
hanh trinh di chuyén xuéng bj sy ¢s {(khong
hoat déng).

1

—

RN

| E— —
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Hinh 3.27. S¢ &b bj tri
cde thiét bi ciia thang may.
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b)

Hinh 3.28. Co cdu néng.
a) Co cdu nang ¢é hop tée do ; b) Co edu nang khéng e6 hop téc ds.
1. Ddng co truyén dong ; 2. Phanh ham dién tir ; 3. Hop téc d6 ;
4. B4 phén kéo cdp (puli hodc tang néng).

3.3.8. Cdc thiét bi chuyén dung trong thang mdy

a) Phanh ham dién tir : V& két cdu, cdu tao, nguyén 1y hoat déng giéng
nhu phanh ham dién tir diing trong cédc co ciu clia cau tryc.

b) Phanh bao hiém (c6 mot s6 tén goi khac nhu : phanh du hoiic eo cdu
t6 dép). Chitc ning cia phanh bdo hiém 1a han ché téc do di chuyén ctia
buong thang vuet qud gidi han cho phép va giit chat budng thang tai ché
bang cach ép vio hai thanh ddn hudng trong truomg hop bi dat cdp treo.
V& két cdu va cdu tao, phanh bao hiém cé ba loai ;

- Phanh bao hiém kiéu ném ding dé ham khén cép.
- Phanh bao hiém ki€u kim (hinh 3.29) diing 4§ ham ém.
- Phanh bao hiém kiéu léch tdm dung 46 ham khdn cép.

Phanh bao hiém lap dat trén néc ciia budng thang, hai gong kim 2 trugt
doc theo hai thanh dan hwéng 1. Nim gitta hai cdnh tay diu cta gong kim
¢6 ném 5 gén chit v6i hé truyén lye truc vit va tang - banh vit 4. Hé truyén
hyge banh vit - truc vit ¢6 hai dang ren : bén phai 14 ren phai, con phin bén
trdi l1a ren trdi. Khi tSc 46 cia budng thang thap hon tri s6 giéi han tdi da
cho phép, ném 5 ¢ hai dau cia truc vit & vi tri xa nhét so v6i tang - banh
vit 4, lam cho hai gong kim 2 trugt binh thudng doc theo thanh dan huéng
1. Trong truomg hop téc 49 cia busng thang vuet qud gidi han cho phép,
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Hinh 3.29. Phanh bao hiém kiéu kim.

1. Thanh dan huéng ; 2. Gong kim ; 8. Day cap lién ddng ce v6i bo han ché toc 4o ;
4. Tang - banh vit ; 5. Ném.

tang - banh vit 4 sé quay theo chitu @€ kéo dai hai dhu ném 5 v& phia minh,
lam cho hai gong kim 2 ép chit vao thanh din huéng, két qua sé han ché
duge tée d di chuyén cta budng thang va trong trudng hop bi dit cdp treo,
sé gitt chat buong thang vao hai thanh din huéng.

c) Cam bién vi tri

Trong thang may va may nang, cdc bé cam bién vi tri dung dé :
- Phat 1énh dimg budng thang & mdi ting.

- ™

- Chuyén dd6i téc 46 déng co
truyén dong tir téc 46 cao sang téc
d6 thdp khi budng thang dén gin
tang cin dimg, dé nang cao do
dimg chinh x4c cda budng thang.

- Xdc dinh vi tri cta budng
thang,

Hién nay, trong so db khéng
ché thang mdy va médy ning
thuong dung ba loai cam bién vi .
tri : Hinh 3.30. Cam bién vi tri kifu -co khi.

+ Cam bién vi tri ki€u co khi 1 Té&m cich dién; 2. Tiép diém tinh ; 3. Tiép

(céng thc chuyén déi tang) (hinh diem déng ; 4. Cin gat ; 5. Vong dém cao-su.
3.30).

Cam bién vi tri ki€u co khi 12 mét loai céng tdc ba vi tri. Khi budng
thang di chuyén di 1én, dudi tac dung cia vdu gat (I4p & méi ting) sé gat
tay gat sang bén phai, cap tiép diém 2 bén trai kin, khi budng thang di
chuyén theo chitu di xudng, vi tri tay gat & bén tréi, cip tiép diém 2 & bén
phai kin, con khi budng thang ditng ding vi tri ciia méi thng, tay gat nim
& vi tri gitra, ca hai cdp tiép diém 2 déu hé.

Uu diém : C6 két cdu don gidn, thue hién dd ba chire ning cia béd cam
bién vi tri. '

239



Q¢

Nhuge diém :

- Tuéi the lam
viée khéng cao,
déc biét la déi
véi thang mdy
tée d6 cao.

- Gay tiéng on
lén, gay nhiéu
cho cac thiét bi
vd tuyén.

g

+ Cam bién vi b)
tri kifu cam tng Hinh 3,31. Cam bién vi tri kiéu cam ing.

{hinh 3.31). a) Cu tao cia cam bién ; b) So @b nguyén té cla b$ cam bién.
v 1. Mach tir ; 2. Cuén day ; 3. Tdm sit cha TS.

D61 véi thang

may téc dé cao, néu ding bé cam bién ki€u co khi, lam gidm 46 tin cay
trong qua trinh lam viéce. Béi vay trong cde so db khéng ché thang méy tdc
d¢ cao thudng dung cdc bé cam bién khong tiép diém - kiu cam ing, kiéu
dién dung va kiéu quang dién.

Nguyén 1y lam vige clia cam bién kidu cam tmg vi tri dya trén su thay
déi tri s6 dién cam (L) cha cuén day cé mach tu khi mach tr kin va mach
tir ho. '

Céu tao ctia bp cam bién vi tri kidu cam tng (hinh 3.31a) gdm mach tir
1, cugn day 2. Khi mach tit h¥, dién tré ctia b cam bién béng dién tré
thudn cha cudn day, con khi mach tit bi che kin bang thanh thép chit U(3),
dién trd cua cam bién sé téing 46t bién do thanh phin dién cam (L) ctia cudn
day téng.

So dd nguyén 1y ciia bé cAm bién kidu cam ung duge gidi thiéu trén hinh
3.31a. B§ cam bién c6 thé ddn ndi tiép véi role trung gian RTr mot chiéu
hoac role trung gian xoay chidu. Khi mach tir hé, do dién tré clia cam bién
rit nhé, role trung gian RTr t4c dong, con khi mach tir kin, do dién tré cta
cam bién rét 16n, role trung gian RTr khéng tac dong. Dé nang cao 46 tin
cdy lam viéc cia role trung gian, ddu tu C song song voi cudn day ciia bd
cam bién. Tri s6 dién dung cta tu C duge chon sao cho khi thanh st 3 che
kin mach tit ciia by cAm bién sé tao duge ché dd cong hudng dong. Thong
thudng bo cam bién CB duoge 14p & thanh giéng cha thang may, thanh sit
dong lap & budng thang.

+ Cam bién vi tri kiéu quang dién (hinh 3.32)

B cam bién vi tri diing hai phin tit quang dién, cdu tao clia né duoe gidi
thiéu trén hinh 3.32a. C4u tao ciia né gom khung ga chw U (thudng lam
bang vat liéu khéng kim loai). Trén khung cdch dién g4 14p hai phan ti
quang dién 2 d6i dién nhau : mét phin ti phat quang (diét phat quang DF)
va mot phan tir thu quang (transito quang). D& nang cao d6 tin cay cta bd
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cam bién khéng bi anh
huéng d6 sang cia moi
truong thudng dung phan tir
phdt quang va thu quang
héng ngoai. Thanh gat 3 di
chuyén gitta khe hd cua
khung gd cac phin tir quang
dién. ' _

So 46 nguyén 1y ctia bo
cam bién kidu quang dién
gidi thiéu trén hinh 3.32b.

Nguyén ly lam viée caa
b cam bién kiu quang dién
nhu sau : Khi budng thang
chua dén dung ting, anh
sang chua bi che khudt,
transite quang TT théng,
transito T'1 khéa va transito
T2 théng, role trung gian
RTr tdc déng, con khi budng
thang dén ding tang, 4nh sang bj che khuat, TT khéa, T1 théng, T2 khéa,
role trung gian RTr khéng tde dong.

Hinh 3.32. Cam bién vi t1i kifu quang dién.

3.3.4. Dic tinh va théng s6 ctia thang mdy va mdy ning

Tuy thuéc vao tinh chét, chie ning cta thang mdy va may nang, c6 thé
phén thanh cac nhém chinh sau :

1. Thang mdy chd khédch kém theo hanh 1y hoac chuyén ché cac vat gia
dung trong cdc nha cao ting, cong s6, sidu thi va trong céc truong hoc.

2. Thang mdy dung trong bénh vién, dung chuyén ché bénh nhan trén
bing-ca ¢ nhan vién y t€ di kem.

3. Méy néng trong tai bé (duéi 160kg) dung trong thu vién, trong cac
nha hang &n uéng dé€ van chuyén séch, hosc thue pham.

4. M4y néng trong tai l6n diing trong cong nghiép dé chuyén ché thiét
~ bi, may mée, vat liéu, quing, v.v...

+ Trong tai cla thang may va mdy nang duge thidt ké theo csc tri s6
dinh mic sau :

- Mdy nang trong tai bé : 100 va 160kg.

- May néng trong tai lén : 500 ; 750 : 1000 ; 1500 ; 2000 ; 3000 va
5000kg. " :

- Thang mdy ché khach : 350 ; 500 va 1000kg.
- Thang may ding trong cdc bénh vién : 500kg.
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-+ Téc d6 ctia thang may va mdy nang tiy thuéc vao vi tri va muye dich
- st dung duge thist ké trong khoang v = (0,1 + 5)m/s.

Tri 56 tée 46 di chuyén caa budng thang (cia thang mady) tiy thudc vio
timg nhom, duge thiét ké theo cdc tri s6 dinh mite sau :

- M&y nang trong tai bé : 0,25 va 0,5my/s.

- Mdy nang trong tai lom : 0,1;0,25;0,5; 1,0 va 1,5m/s. .

- Thang m4y ché khsch: 05;075;1,0;15;25 ; 3,5 va bmy/s.
- Thang mdy diing trong cédc bénh vién : 0,5m/s.

Thang m&y va mdy nang tly thudc vao tde d6 di chuyén cia budng thang
duge phan ra cac loai san :

- Thang mdy t6c 6 thép : v < 0,5m/s

- Thang mdy tée do trung binh : 0,75 < v < 1,5m/s thuong ding cho cdc
nha cé s6 tang tir (6 + 12) ting.

- Thang may téc d6 cao : 2,5 < v < 3,5m/s thutmg diung cho ®4c nha c6
s6 tang m, > 16.

- Thang mdy tée do rét cao (siéu tde) v = Sm/s thuong diing cho céc tda
thdp cao ting. .

3.3.5. Tinh chon céng sust dong co truyén déng thang mdy va
may nang

Dé xac dinh dugc cong sudt dong co truyén dong di chuyén buéng thang
(cua thang m4y) cin phai ¢6 cac disu kién va théng sd sau :

- So 46 dong hoc ctia co cdu ning ciia thang mady.

- Tri s6 toc d¢ va gia téc gi61 han cho phép.

- Trong tai clta thang may

- Khéi hugng clia bubng thang va dsi trong (néu co).

- Ché d6 lam viée ctia thang mdy

Tinh chon eéng suit déng co thye hién theo cac bude sau :

- Chon so bé coéng sudt dong co dya trén cdng sudt can tinh.

- Xay dung biéu dd phu tai toan phan ¢6 tinh dén phuy tai trong ché ds
qua d6. '

- Kiém tra cong sudt déng co da chon theo didu kién phét nhiét (theo
phuong phép dong dién ding tri hosc momen dang try).

Céng sué’t_ can tinh eha dong co khi nang tai khéng dung d6i trong duoge
tinh theo biéu thie say : .
(G+Gvg

P, = 10° (kW] (3.22)
n
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Trong d6: G - khéi htong cia Héng héa, kg ;
: Gy - khéi lugng cia buéng thang, kg ;
v - tdc 49 nang hang, m/s ;
N - hiéu sudt ciia co cdu nang (thuong 14y bangn = 0,5 + 0,8):
g - gia téc trong trirong, ni/sQ.

Khi ¢6 d6i trong, cong sudt can tinh khij nang tai cha déng co duge tinh
theo biéu thiic :

- 1
P, =[G + th)? - Gy, - nlvkg10° kW] (3.2
va khi ha tai - _
Pa=lG+ G+ Gy —ivkgl0®  pow)  (aa

Trong 46 : P, - ¢dng sust can tinh cia dong co khi nang c6 diung 46i
trong, kW ;

P, - cong sué’t_ can tinh caa dong co khi ha c6 diung dai
trong, kW ;

k - hé 36 c6 tinh dén ma sdt trong cdc thanh dan huéng

cta budng thang va d6i trong (thuong chon k = 1,15+1,3) ;

Gy, - khéi lugng ciia d6i trong, kg. |
Khi tinh chon khgi lugng cta dsi trong G,,, 1am sao cho khéi luong caa
16 cdn bang duge véi khéi lwong cia budng thang Gy, v& mét phan khéi

luong cia hang héa G. Khé; luong cia d6i trong duge tinh theo bidu thie
sau : '

Gy = Gy, + oG kg] (3.25)

g0 cao difm, thoi gian con lai luén lam viéc non tai nén o thutmg 14y
bang : o = 0,35 + 0,4,

Déi véi thang mdy ché hang, kbi nang thuimg lam viéc diy tai, con khi
ha thuong khéng tai (G = 0) nén chon a = 5.

Dua trén hai bigu thye (3.23) v (3.24) ¢6 thé xay dung bidu db phy tai
(don gian héa) cua déng co truyén déng va chon so bo eong sudt déng co
trong cdc sd tay tra ciu. _

DE xay dvng bidu d3 phu tai toan phan (biéu b phy taj chinh xac) can
phai tinh dén thei gian tdng tée, thoi gian ham cua hé truyén dong, thoi
glan déng, mé cira budng thang va clra tang, s& I5n dimg clia budng thang,
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thai gian ra, vao budng thang ctia hanh khéch trong théi gian cao diém.
Thd gian ra vao caa hanh khach thutng 14y bling 1s cho mét héinh khach.
S6 lan dimg cua budng thang (tinh theo xdc sudt) my duge tinh chon dua
trén cdc dudmg cong trén hinh 3.26. '

Mat khac khi tién hanh xdy dung biéu dd phu tai toan phan cing cin
phai tinh dén mét sg yéu t8 khac phu thuéc vao ché d6 van hanh va didu
kién khai thac thang mdy nhi : thyi gian cho khéch, thei gian thang mdy
lam viée véi téc d thdp khi dén gan téng cin dimg, v.v...

Khi tinh chon chinh x4e¢ cong sudt déng co truyén dong thang mady can
phai phén biét hai ché do cha tai trong: tai trong dong ddu (hiu nhu khong
d6i) va tai trong bién déi,

Phuong phap tinh chon céng sust dong co véi ché do tai trong dong dau
thue hién theo cdc buée sau -

1) Tinh lye kéo cia cép dat 1én vanh bédnh ngoai cla puli kéo ¢dp trong
€0 cdu nang, khi budng thang chit day taj ding & ting 1 va edc 1in ding
theo dy kién. _

F=(G+G,-Gy - kAG)g (N] (3.26)

Trong d6: k; - 56 13n dimg theo du kién clia busng thang ;

AG, - d6 thay d6i cha taj trong sau méi Ian dimg, kg

. G
thuong 14y bing AG, = ak trong do k, - s6 lan dimg budng thang (theo
d
dy kié€n) duge x4c dinh trén cde dudng cong hinh 3.26.
2) ’I_‘inh md men theo lye k_éo '
FR

M=-— [Nm] v¢i F»o0
in '

F.R
M= —-y INm]  véiF«<o
i

(3.27)

Trong d6 : R - ban kinh cta puli kéo cap, m ;

1 -ty 58 truyén edia co cdu néng ;
N - hiéu sudt cla co ciu néng.
3) Tinh tdng th¥i gian hanh trinh nang va ha cda budng thang bag
gom : Th&si gian budng thang di chuyén véi tée ds én dinh, thdi gian ting

téc, thoi gian ham va thoi gian phu khde (th#i gian déng, mé cita, thii gian
ra, vao budng thang ctia hanh khéch).

4) Dya trén két qua ciia cdc buge tinh toan trén, tinh mémen dang tri
va tinh chon céng sugt cia dong co dam bao thda man diéu kién M » M, .

228



5) Xay dung biéu 46 phy tai toan phin ctia hé truyén dong ¢6 tinh dén
qua trinh qud d9, tién hanh kiém nghiém déng co theo dong dién dang tri. .

D61 véi ché do phu tai khéng ddng déu (bién dbi), cdc bude tinh chon cong
sudt dfng co truyén dong tién hanh theo cac bude néu trén. Nhung d€ tinh
lue kéo dat 1én puli kéo cdp phai 6 biéu b thay d6i cia tai trong theo ting
tang mét khi budng thang di chuyén 1én va xuéng.

3.3.6. Anh hudng cta téc dg, gia téc va do giat déi voi hé truyén
dong thang mdy

s, v, a,p
Mgt trong nhimng .
yéu ciu co ban d6i voi
h¢ truydn déng thang
mdy la phai dam bao
cho buéng thang di

< - MO ma Ché a 6n din
chuyén ém. Budng sl .

thang di chuyén é&m L2 . | ~
hay khong, phu thudc A ]
H I‘

cha yéu vao tri s6 gia /! I
téc cua budng thang S Ty
khi m& may va ham ;
dimg. Nhitng tham sé i
chinh dic trung cho |

|

L

ché @6 lam viéc caa
thang may 1a : téc do ]
di chuyén buéng thang P
v [m/s], gia téc a [m/s?] Hinh 3.33. D6 thi biéu dién s phy thuéc cia quang

. . 3 duong S, téc 46 v, gia tde a, va do dat p theo thoi gian,
va 46 giat p [m/s’].

Trén hinh 3.33 bi€u dién cac dudng cong : quang duimg di cia thang may
S, téc 46 v, gia tdc a va d¢ giat theo ham thoi gian t.

Tu biéu thic (3.20) ta rit ra nhan xét rang : tri s8 téc 49 di chuyén
bubng thang quyét dinh ning sudt cla thang mdy, tri s6 téc @6 di chuyén
déc biét c6 ¥ nghia quan trong d6i v6i thang mdy trong cac nha cao ting.
Nhimg thang méy tdc 88 cao (v > 3,5m/s) phu hop véi chidu cao nang 1ém,
s6 lan dimg (m,) it. Trong truomg hop nay thoi gian khi tang téc va giam
téc rat nhé so voi thoi gian di chuyén caa budng thang véi tdc 46 cao, tri s6
téc 46 trung binh cia thang mdy ghn dat bing t6c 46 dinh mic caa thang
may. ' |

Mat khéc, can phai nhé ring, tri's6 tdc d6 di chuyén cta budng thang t§
1é¢ thuén véi gid thanh cda thang mdy. Néu téng t6c d6 caa thang may tir
v = 0,75m/s 1én v = 3,5my/s, gia thanh caa thang mdy téng lén (4 = 5) 1an.
Boi vay tiy thude vao do cao cia nha ma thang mdy phyuc vu 48 chon tri
s0 di chuyén clia thang may phi hop véi t6e db t6i wa, ddp tng day du cac
chi tiéu kinh t€ va ky thuat. '
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Tri s6 t6c 4 di chuyén trung binh cia thang may c6 thé tang béng cich
giam thoi gian ting téc va giam téc ctia hé truyén dong thang mdy, cé nghia
12 téng gia t6c. Nhung khi buéng thang di chuyén véi gia tée qus 16n sé gay
ra cam gigc khé chiu cho hanh khach {chdéng mat, cam gidc s¢ hii va nghet
thé v.v...). Boi vay, tri s6 gia téc duge chon t6i wu 13 a < 2m/s?.

Mot dai lugng khdc quyét dinh sy di chuyén ém chia budng thang 1a téc

d6 ting cha gia t6c khi mé mdy va. téc dé giam cia gia téc khi ham
_ e . da
- mdy. Néi cdch khac d6 14 d6 gist p (dao ham bae nhit ca gia tée p = _d{ =

d2V dSS - 2 P . .(. : ) 3
=— = ?). Khi gia téc a < 2m/s”, tri 80 d6 gidt toc df t6i wu 1a p < 20my/s°.

dt t

Biéu d6 lam viéc t3i wu cha thang méy véi téc @b trung binh va téc do
cao duge biéu dién trén hinh 3.33. Biéu dd nay c6 thé phan thanh 5 giai
doan theo tinh chat thay déi téc d6 di chuyén budng thang : tang téc, di
chuyén vdi téc @6 6n dinh, ham xuéng tée do thip, budng thang dén tang
va ham dling.

Biéu 46 téi wu (hinh 3.33) sé dat duge néu dung hé truyén déng meét
chiéu hoac diing hé bién tin - dong co xoay chidu. Néu diing hé truyén dong
xoay chiéu v6i déng co khong déng bé roto 1dng séc hai cdp tdc do, bidu 4o
lam viéc dat gin véi bi€u @b t6i vu nhw hinh 3.33.

Déi véi thang méy téc 4 cham, bidu & lam viée chi ¢6 ba giai doan :
thoi gian ting téc (m& may), di chuyén véi téc d6 én dinh va ham dimg.

3.3.7. Dung chinh xdc budng thang

Buéng thang ciia thang may can phai dimg chinh xdc so véi mat bing
cua san tang can dén sau khi ham diung.

Néu budng thang dimg khong chinh xéc sé gay ra cdc hién tuong bat loi
sau : . ' '

- Déi véi thang mdy ché khéch, lam cho hanh khach ra vao budng thang
khé khéan hon, ting thoi gian ra, vao dén dén giam nang suat cia thang
may.

- Déi voi thang may chd hang gay khé khin trong viéc bée xép va di
hang héa. Trong mét s6 truéng hep khéng thue hién duge viée boc xép, d&
Hang hoa. _ '

D€ khic phuc hau qua dé, c6 thé dn nhdp cdc nit bdm dén tang (D)
lap trong budng thang dé dat & chinh xdc ditng budng thang theo yéu ciu,
nhung né sé dan dén céc van d& khong loi sau :

- Hong cdc thiét bi digu khién.

- Géy ton that nang lugng trong hé truyén déng, néu diing dong co khong
dong bé roto Idng séc truyén déng thang mdy sé dan dén gay ra sy phat
noéng cta déng co qua gisi han cho phép. ,
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- Gay hong héc cde thist b1 co khi etta thang m4y. _

- Tang théi gian tir lac phanh ham téc dong cho dén khi buéng thang
dimng hén. '

D¢ dimg chinh xdc clia budng thang duoe d4nh gid bang dai lugng AS
(hinh 3.34).

7 ]
% ? As l )

% g 80

2 7 p

f | /

Z 60

2 /

Z 1 /12 /

z . ;

[ .

g Budng thang 20 ' Vi 4/

% o A

é Miic dimg § Buédr::ana ] v

Y27 % ¥ - 02 04 06 20
Budng thang chua dén a2

Ll @

b)

581
Sl

T T T T T Y

a).

Hinh 3.34. a) So db xac dinh d6 chinh xdc khi dung budng thang ; b) Sy phu thuse
cha dé dimng chinh xdc AS cita budng thang vao tri s4 tic d6 va gia téc.
Pumg 1-a = 1m/s?; duong 2 -a_ = 2m/s? ; duong 3-a_, = 3m/s®

AS 12 mét nira hiéu s6 cia hai quang dudng cia budng thang truet di
duoc tir khi phanh ham dién tir téc dong dén khi budng thang dimg hin khi
c6 tai va khong c6 tai theo cing mot hirdng di chuyén ctia budng thang. Cae
yéu t6 anh hudng dén d¢ dimg chinh xac caa budng thang gdm : mémen do
¢o cdu phanh him dién i sinh ra, mémen qudn tinh cta budng thang va
tai trong, tri sé tdc 46 di chuyén budng thang khi bit &3y ham dimg va mét
s6 yéu t6 phu khde. _

Qué trinh ham dimg budng thang xay ra nhu sau : Khj budng thang di
géan dén san tAng cin dimg, sé tac dong vao cam bién vi tri (cong tic chuyén
déi tang) ra lénh dimg budng thang. Cdc thiét bi chdp hanh trong so db didu
khién thang may (role, cong tic to) ¢b tha; gian tde déng 1a At (quan tinh
dién tir ctia cdc phin ti chdp hanh), trong quang thoi gian do, budng thang
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Bp o
g,

di duge quang duong S' cho dén khi phanh hiam dién tir tde dong 1a :
S'=v.At  [m] (3.28)

Trong d6 : v, - tri s6 téc d¢ di chuyén cha budng thang khi bat dau
ham, m/s.

Sau khi phanh ham dién tir téc déng (ma phanh clia phanh ham dién tit
-ép chit vao truc déng co truyén déng) 12 qud trinh ham dirng budng thang
Trong thoi gian nay budng thang di dwoe mét quing duong la S".

sz

8" — [m] (3.29)
' 2(F,,t F) ' '
Trong d6 : m - la khéi lugng tét ca cac khau chuyén dong cia thang
may, kg ;

th - Iyc ép do co cdu phanh ham dién tit sinh ra (N) ;
F_ - Iyc can tinh do tai trong gay ra (N).

Dédu (+) hoéc dé&u (-) trong biéu thite (3.29) tuy thudc vao ché ¢ lam viée
budng thang : Khi ham (+), khi chuyén déng (-).

Biéu thire (3.29) c6 thé viét dudi dang khde nhu sau :

D
2
Jo, 7 _
' — [m] {3.30)
2i(M,,, + M)
Trong d6 : J - mémen quén tinh quy d4i v& truc déng co truyén
dong, kgm® ;

Mph, M, - mémen do co cdu phanh hidm dién ti sinh ra
va mémen cén*tinh do tai trong gay ra, N.m ;
®, - tdc do goc cha dong co khi bat dau ham dung, rad/s ;
.D - dwong kinh cia puli kéo cdp, m
i - ty 6 truyen. '

Quang dudng budng thang &i duge tir khi cam bién vi tri ra lénh dung
dén khi budng thang dimg tai san tang bang :
D
| Jo,
- 8=8+8"=vAt+ ———— [m] (3.31)
2M;, + M)

B cam bién vi tri duge dit cdch san ting & mot khoang cach nao d6 dé
hiéu s6 cna hai quang duong clia budng thang di duoe khi diy tai va khi
khéng tai chia d6i thanh hai thanh ph3n bing nhau so véi muic ciia san
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tang. Sai s6 16n nhét (46 dimg khéng chinh xdc l6n nhat) duge tinh theo
bigu thirc sau : :
Sz - Sl

_ASmu = ‘*"2—“ [m] (3.32)

Trong d6 : S, - quang dudng trugt nhé nhat cia budng thang ;
S, - quang duong truet Ién nhét cha budng thang.

Phan tich biéu thitc (3.31) ta rut ra két luan : cdc théng sd anh hudng
dén d6 chinh xdc khi dimg budng thang gbm :

- J mdmen quén tinh cda cac phin chuyén dong cta bubng thang.

- At quan tinh dién tu cla cdc phan t& chdp hanh trong so db didu khién
cha thang may.

- M, M, mémen do co cdu phanh ham dién ti sinh ra va tai trong cta
thang mdy. . '

Déi véi mot thang mdy, ba théng s8 trén cé thé coi nhu khéng déi.

Mot théng sé quan trong.nhét anh hudng dén do chinh xac ditng budng
thang la dai luong v, (t6c d6 di chuyén ctia budng thang khi bit d3u ham
dung). D& nang cao do chinh xdc ditng cia bubng thang dsi véi thang may
téc d6 cao thuyc hién bing cdch : khi budng thang di dén gan san ting cin
ditng, giam t6c d6 di chuyén ctia budng thang khi bd ¢am bién vi tri cho
lénh dimg buong thang. D& ddnh gid d6 chinh x4c ditng budng thang AS
phu thude vao tée d6 v, va gia t8c chia budng thang, ¢6 thé khao sat theo
cac duong cong trén hinh 3.34b. D§i v6i thang mdy, d6 khong chinh x4c khi
ding budng thang cho phép la AS__ <+ 20mm.

- 3.3.8. Cdc hé truyén déng dung trong thang msy va mdy ning

Khi thiét ké, tinh chon hé truy&n dong cho thang méy va mdy nang phai
dua trén céc yéu ciu chinh sau : : _

- D6 dimg chinh xdc¢ caa budng thang.
- Téc @6 di chuyén ciia budng thang.

- Tri 6 gia t6c lén nhit cho phép.

- Pham vi digu chinh téc 35 yéu cau.

+ Hé truyén déng xoay chidu véi déng co khong ddng bo (roto 1dng séc
va roto day quén) duge sir dung dé truyen déng céc loai thang mdy va may
nang ¢ tc d6 thap va trung binh.

- Hé truydn dong xoay chiéu véi dong co khéng ddng bo réto long sée
thuong dung trong thang may téc d¢ thdp va mdy nang c6 trong tai nhé.

- Hé truyén déng xoay chidu véi déng co khong ddng bé roto day quén
thuong dung cho cac loai mdy nang trong tai lém, cho phép ning cao chit
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hagng cita hé théng truyén dong khi ting téc va giém tée, nang cao dé chinh
xdc khi dimng. “

- H¢ truyén déng xoay chidu véi déng co khéng déng bé réto long sée hai
cép toc d6 (c6 hai bo déay qudn stato doc lap néi theo sq dd hinh sao) thuong
dung trong cde thang mdy téc do trung binh. S§ d6i cuc cia day quén stato
dong co thuomg chon 13 - 2p =6 — 2p = 24 hose 2p =4 - 2p = 20, tuong
ing véi téc do ddng bé cia dong co bing : n, = 1000/250 vong/phit hosc
1500/300 vong/phut. '

(khi v > 1.5 m/s), cho phép han ché duge gla téc va d¢ giat trong gic'ri. han
cho phép va dat @6 chinh xac khi dimg rat cao (AS < + 5mm),

- Hé truyén dong xoay chiéu véi dong co dong bo thutmg diing trong cdc
mdy nang tai trong lén (ebng sudt déng co truyén déng lén P » 300kW)
trong nganh khai thac ma.

- Hé truyén déng mét chizy thuong diing cho céc thang mdy tdc d6 cao
(v 2 1,5m/s). Thudng dung hai hé truyan dong sau :

+ Hé F-D ¢6 khuéch dai trung gian lam ngudn c&p cho cudn kich tir cia
mdy phat. (Khuéch dai trung gian cé thé 1x may dién khuéch dai hoic
khuéch dai tir). :

- Hé T-D, may phat mét chidy duge thay thé bing bo chinh luu dung
tiristo.

- Khi chon déng co truyén dong thang may va may nang phai dea trén
so d6 dong hoc ctia cg edy nang. Déi véi thang mAy va mdy nang khi diing

3.3.9. Mot s6 so db khéng ché thang may dién hinh

a) 8o 45 khéng ché thang may téc do trung binh dung hé truyén déng
xoay chiéu véi déng co khéng ddong bs réto 1dng séc hai cfp tée dé
(hinh 3.35).

Déi véi nhimg thang mdy c6 téc d6 di chuyén cia budng thang
v ={0,75 + 1,00m/s, thuomg dung déng co khéng ddng b réto 1ong séc hai
cdp tdc d6 ¢6 hai bo day quén stato déc lap. Nang cao 49 chinh x4c khi dung
budng thang bang cdch chuyén tir tée d6 cao sang téc do thdp khi buéng
thang di dén gan tang can dimg.
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Hinh 3.35. S0 db khéng ché thang mdy dung dong co hai cap toe do.
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stato dong co. ) )

Céc thiét bj didu khign ddc trung & day gdm c6 -

+ Cong tac chuyén dgi ting (cam bign vitri) CDT1 + CDT4 13 loai cong
tdc ba vj tri,

+ D& dong, mé khéa moi cita tang, cg cudn nam cham N CDC, déng cit
cudn day nam cham dg bing céng téc to KbC,

+ Dong cit cuén day nam cham caa phanh ham dién tir NCH biing cbng
tac to KP.

+ CT1 + CT4, tiép diém lien déng véi cdc cira tang (cdc tiép diém &6 kin

+ KCC, tiép diém lien dong véi bo kiém tra Sitc cang ela cap treo (né hg
khi cdp treo bi chung).

+ FBH, tiép diém lan dong véi co ciu phanh bao hiém vy han ché tée
6 (ti8p diém d6 hé ra khi téc dd di chuyén cia budng thang vuot qud gidi
han cho phép hoac trong truong hop dirt cap treo),

+ CBT, tiép diém lien dong véi ciza ciia budng thang.

+ K81, KS2, tiép didm lién d¢ng véi sag cia budng thang. Khj 6
nguoi & trong budng thang, cac tiép diém d6 he ra, thyc hién cdc chie ning
sau : . -

- Bédo thang m4y dang "ban" khéng cho phép didu khign thang mdy bang
cac nat bdm goi thng (GT1 GT4). .

- Béng ngubn cap cho don chiéu séng bubng thang.

Diéu khién thang mdy c6 thé thire hién & hai vi tri.

- Tai méi tang : bang cac nat bam goi tang GT, + GT;.

- Trong budng th:;mg : biing cde nit bam dén tang BT, - BT,

Nguyén 1y hoat dong cha so & nhu say -

Gia sit trong truong hop nay, (Vi tri cdc cam bién vi tri trén hinh vé 3.35)
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budng thang dang & tang 1, sau khi hanh khach di vao budng thang xong,
muén 1én ting 3, 4n nat DTS, cong tic to N va role ting RT3 tdc doéng (cé
dién) theo mach sau : DI- (CT1 + CT4) - FRH - KCC - CBT - D2 - H (tiép
diém thuong déng) - cuén day cda cong téc to N - CDTS - cudn déy cua role
tang RT3 - RTS. Khi role tang RT3 tdc dong, cuén ddy cua cong tdc to téc
d cao C c6 dién theo ditong : cuén day cong tac to C - T (thudng kin) - cdng
tac 1CT - CT3N - CT3SH - RT3. Dong co truydn dong sé duge déng dién chay
theo chidu nang véi tée dé cao. Khi edng téc to tée 46 cao ¢ dién, tiép diém
cua né dong edp nguon cho cudn déy cta cong tdc to KDC va cugn dady nam
cham NCDC, khong cho phép mé cdc cita ting.

Khi buéng thang di gan dén ting 3, cong téc chuyén déi téc a6 CTaN
chuyén tir vi tri a sang vi tri b, céng tic to C mat dién, tiép diém thuong
kin cia né dong lai cdp ngudn cho cudn day téc d9 thdp T, cudén day stato
(tdc do thdp) dwoe déng vao ngudn dién. Pong co bat dau lam viée & ché do
mdy phdt thue hién ham t4i sinh va di chuyén véi téc dé thap. Khi budng
thang dén ding tang 3, cong tic chuyén déi ting CPT3 chuyén sang vi tri
gira, cit dién cde cudn day ciia : role tang RT3, cong téc to N, cong téc to
KDC, cuén day nam cham NCPC, cong tc to téc d6 thap T va cong tac to
KP.

- KP mét dién, cit cuén day NCH, phanh ham dién ti ham truc dong co.

- Cuén diy nam cham NCDC maét dién, cho phép hanh khach m& cia
di ra.

Hién nay, trong cic so d
khéng ché thang mady, cac
loai cong tac chuyén déi ting
kigu co khi duge thay bing
cac bo cam bién khéng tiép
diém, cho phép nang cao 44
tin cdy lam viéc caa thang
. mdy. Ngoai ra, viéc dong, mé
cta tang va clta budng thang
duge thye hién hoan toan ty
dong bang moét hé truydn
dong riéng bist.

b) S d6 khéng ché thang
mdy cao téc béng hé truysn
dong mét chidu ; hé F-D c¢o
MDKD trung gian (hinh
3.36)

Dong co dién mot chidu
kich tit déc ldp D - truysn

déng di chuyén bubng thang Hinh 2.96. So 4% nguyén 1y hé truyén dong thang
duge cdp ngudn tir mdy phat mdy ding hé F - D.
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mdt chiéu F. Tri s6 téc do va chidy quay cia ddng co phy thudc vao tri s6
va cyc tinh dién &p phét ra cla may phat F. Cuén kich tir cua may phét
CKTF duge cdp ngudn tir may dién khuéch dai tir truimg ngang MDKD,
Mdy dién khuéch daj ¢6 cde cudn khéng ché sau :

+ CCD - cuén chi dao thiyee hién hai chie nang :

- Dao chidu quay déng co béng hai céng tic to H va N,

- Digu chinh tdc da dong co bang cac cong tic to gia téc 1G va 2G.

+ CFA - cufn phan hdi am dién ap, thue hién chire néng cuimg bie
kich tir cho may dién khuéch dai gidm théi gian téng téc cna dong co. Sie
tu déng sinh ra trong cuén CFA nguge chidu véi site tir dong trong cuén
CCD.

+ CFTD - cuén phan hdi am tse d6 thye hién chire nang én dmh téc d6
cua dong co trong ché d¢ x4dc lap. Swe tir dong sinh ra trong cuén CFTH
nguge chidu véi sitc tir dong trong cudn CCP. '

+ CFGD - cudn phan hdi am gia téc (a) va dé giat, thye hién chie nang
han ché gia tée va d6 giat caa ddng co trong qu4 trich qué d6. Cudn CFGD
duge cdp tir hai bién ap.

- Bién dién 4p TU. Néu bo qua dién 4p roi trén phan tng cta dong co
thi dién dp ra eita cusn the cdp cia TU ty 18 véi dao ham bac nhit cha tée
d¢ dong co - (gia tdc cla dong co).

de,, dn
Uz(TU)E it = &d‘t =a (3.33)

- Bién déng TI (bién dong mét chidu hoat dong nhu mét khuéch dai tir).
Dién ap ra cta bién dong TI bang :

dju dM d’n
U.. = = _ = p (3.34)
dt dt dt?

Siec tit déng sinh T4 trong cuén CFGD nguge chiéu véi stc tir déng sinh
ra trong cufn CCD, béi vy cé kha nang han ché duge gia tée va 46 gidt
trong qua trinh qua do. .

+ COD - cuén én dinh la cudn phan hdi 4m mdm dién ap MDKD, thyc

hién chic néing 6n dinh dién ap phat ra cia MDKD.
Stee tir dong tdng cia MDKD bing ;

Fimpkp = Fogp - F cra = Foprp - Fopgp + F coD - (3.35)
So 45 khéi cha ha truyén déng duoc gici thiéu trén hinh 3.37.
¢} So db khéng ché thang ms y dung cdc phan tir logic (hinh 3.38)

Dé nang cao d6 tin cdy lam viéc cha thang may, nhimg nam gan day
trong so 46 khéng ché thang mdy, cdc phan tir didu khién co ti€p diém (role
trung gian, role ting, cdc bé cam bidn vi tri, cde nit bAm didu khién) duroc
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thay thé béng cdc phan tir
khong ti€p d&iém (phin t
logic). Nghién cttu so dd didu
khién thang mdy dung cac
phan tir logic duoc dua trén
c0 86 cdc dinh luat cia dai s6
logic (dai s6 Boole), s& cho
phép ching ta xay dung
duge so d6 nguyén Iy didu

khién téi wu véi sé huong cde

phan tir t6i thiu nhat. Trén
hinh 3.38 giéi thiéu so 4%
didu khién thang mdy dung
cac phan tir logic don gian
nhdt ditu khién budng
thang & lén ting (2 + 5)
bang cac nat bam dén tAng
DTZ2 + DT5. Didu khién
budng thang di xuéng (chi
xubng duoc ting 1) bing nat
bam goi tAng GT1.

- Cam bién vi tri d€ dimg
budng thang tai méi ting

ding loai cam bién vi tri -

kiéu quang dién CB1 + CB5.
Han ché hanh trinh dj
chuyén theo chidu Ién va
xudng bang cdc bd cam bién
vi tri kifu quang dién HCN
va HCH (cde phan t& gach
chéo trén hinh 3.38).

- Didu khién thang m4y
bing cac nit bdm khéng tidp
diém DT2 + DT5 l4p trong
budng thang va nat bdm goi
tang GT1 & cira ting 1.

Truéc khi phan tich
nguyén ly hoat déng cta so
ds didu khién thang may ta
quy ude nhu sau :

- Céc loai cam bién vi tri
CB1 + CB5, HCN va HCH c6
mitc logic "1" khi buéng

Ku

le

FT

TV

Hinh 3.87. So db kh6i hé truyen d6ng thang may

dung hé F-D.
CB1
bD2.2
oD1.2 DO3.A

ord _F— N

)—_
7
——~___ | — :
cBs %
: po1s . R025 HCN D5.1
ot}

% DD5.2
= | ce1

GTD._X : G042
- =2t

HCH

NN

A

Hinh 3.38.
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thang chuwa di dén ddng vi tri ciia cAm bién (4nh sang chua bi che khudt),
khi bi che khudt c¢6 mite logic "0". : '

- Nat badm DT2 + DT5 va GT1 ¢é mie logic "0" khi chuta dn va ¢6 mitc
logic "1" bi 4n. :

Phan tich nguyén Iy hoat déng ctia so dd dizu khién thang may :

Gid st budng thang dang & tang 1, muén lén dén tang 5, &n nut bim
DT5, dau ra cta phan tit HOAC (OR) DDL5 ¢6 mrtc logic "1", tin hiéu @6
dua vao mot diu vao clia phin tir VA (AN D) DD2.5, con diu vao thit hai
tit cam bién vi tri CB5 ciing ¢6 mue logic "1” (vi budng thang chua di dén
mitc cla ting 5). Dau ra cia DD2.5 xust hién mic logic "1", tin hiéu dé dua
vé mot dau vio cia phin tir DD1.5 (dé duy tri trang théi thay cho DT5),

- dOng thdi dwa vao mét diu vao cla phin tir HOAC (OR) DD3.1. Diu ra étia
phan tit DD3.1 xuit hién miic logic "1" dira vao d&u vao phiin t&t VA (AND)
caa DD4.1, dau vio tit phin tir HCN 6 muec logic "1" (vi budng thang chua
vuot qud gidi han trén cia giéng thang mady, con diu vio thit ba tu phin
tt DAO (NO} DD5.2 ciung ¢é mitc logic 1a "1" (vi dau -ra cia phin tir VA
DD4.2 ¢6 mixe logic "0"). K& qua dau ra cia phan tit VA (AND) DD4.1 ¢6
mize logic "1" qua khau khuéch dai K1, cong tic to N ¢6 dién, dong co truyén
dong di chuyén bubng thang khéi dong theo chidu nang budng thang di lén.
Khi budng thang dén diing thng 5, cam bién vi tri CB5 ¢6 mtie logic "0" din
dén dau ra DD3.1 ¢6 mrte logic “0”, dhu ra ctia DD4.1 ¢6 mirc logic "0", cong
tic to N mat dién, bubng thang dung lai.

Muén ha budng thang xuéng ting 1, 4n nat bdm GT1, ddu ra cta DD1.1
c6 mize logic "1", dau ra cia DD4.2 ¢6 mic logic "1", cong tac to H c6 dién,
budng thang di chuyén theo chidu di xudng. Khi budng thang xuéng dén
dang téng 1, CB1 cé mitc logic "0", DD4.2 ¢6 mute logic "0, cbng téc to H
mét dién, budng thang dimg lai.

3.3.10. Nhirng thiét bj dic biét ding trong cdc thang mdy hién dai

a) Bo tim - chon ting : :

Trong cdc thang may t6c do thdp va tée dd trung binh, bé cam bién vi
tri dung loai b§ cdm bién vi tri kidu co khi (cong tac chuyén déi ting ba vi
tri). Ngoai chitc ning cam bién vi tri dé chuyén d6i téc d6 va dimg lai méi
tang con c6 thé nhe duge vi tri budng thang.

Trong so d6 khéng ché thang mdy hién dai thuong dung bs cam bién vi
tri khéng tiép diém. Ban than bo cam bién vi tri khéng ti€p diém khéng
nh¢ duge vi tri cha budng thang. Béi vay dé chdp hanh cdc lenh didu khién
budng thang phai ¢é bd tim - chon ting. :

Chirc nang ctia bé tim - chon tang trong so dd khéng ché thang may hién
dai gom :

- Chon huéng di chuyén etia buéng thang.
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- Xit Iy cdc 1énh goi ting va lénh dén tang.

- Chuyén d6i tdc d6 dong co truyén ddng khi chudn bi dimg & mdi ting.
- Béo vi tri buéng thang vaA mét sd tin hiéu bao hiéu khdc.

- Nang cao d¢ dimg chinh xdc clia budng thang.

B tim - chon ting kidu role duce gidi thiéu trén hinh 3.39.

+ 1CB + 5CB, cdc by cam bién vi tri kiéu cam ing.

+ 1RTr + 5RTr, role trung gian.

Sé luwgng cam bién vi tri CB va role trung gian bing sé ting cla ngoi
nha ma thang mdy phuc vu.

Nguyén 1y 1am viéc cac so 46 : Gid st budng thang dang ¢ ting 1, cudn
day role chon tang 1RC dugc c¢dp ngudn qua tiép diém 1RTr (thubng kin da
déng lai) va 2RTr (déng khi buéng thang chwa dén tang 2). Khi budng
thang roi khai ting 1, role trung gian 1RTr tac dong dan dén 1RC mat dién.
Khi budng thang dén dang tang 2, role chon ting 2RC c6 dién. Cit nhu
vay, khi budng thang di chuyén theo chidu nang, eac role chon ting c6 dién
theo thir ty 1RC, 2RC, 3RC v.v... Role chon ting ctia ting trude d6 sé mét
dién khi buéng thang di téi tang litn k&. Khi budng thang di chuyén theo
chigu di xudng, tha tu cé dién cia cic role chon ting RC sé theo chidu
nguge lai.

Hé théng dén bao, bao vi tri cda budng thang duwge lip dat & hai noi
(hinh 3.39c¢) : trong budng thang va trén méi ting.

b) B¢ dimg chinh xdc (hinh 3.40)

- Cugn khéng ché CVT 1a cudn kiém tra vi tri ca budng thang, ¢6 thé
1a cuén khéng ché cia MPKD (trong so db 3.36).

Bo dimg chinh xdc ¢é hai cam bién dimg chinh xde : CBN - di chuyén
‘clia budng thang di lén vd CBH - di chuyén cha budng thang theo
chiéu xuéng. Hai cam bién CBN va CBH l4p & budng thang, con thanh gat
lap trong giéng budng thang ngang véi cdc san ting. Khi vi tri budng
thang & gitta hai ting, hai role trung gian RTrN va RTrH c6 dién, role
dimg chinh xdc c6 dién, tiép di€ém cta né sé cit dién cdp cho cudsn khéng
ché CVT.

Khi buéng thang di chuyén gin dén san ting nao d6 véi tdc do thap,
thanh kim loai & thanh giéng sé lam kin mach tir cia 1 trong hai cam bién
ditng chinh xdc (CBN hodac CBH) tuy thuéc vao chidu chuyén doéng ciia
budng thang, din dén tiép diém cla mot trong hai role RTYN va RTrH sé
cat dién cuén day role dimg chinh xac RDCX, két qua tiép ctia RDCX
sé déng cu¢én day CVT vao ngudn. Dién 4p dit 1én cudn khong ché CVT
bang :
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a) 8uéng thang

CBH

Kim logi §

Thanh

'b)
Hinh 3.40. 8o 45 nguyén 1y bd dimg chinh xdc

a) 8o dd nguyén 1y; b) So do bé tri cam bién

Ugyr = U,
Trong d6: U, =9, - @,

Khi d6 ¢, # @,, trong cuén day CVT xudt hién dong, chidu cia dong dién
d6 duge chon sao cho budng thang di chuyén ti€p theo huéng ci. Khi budng
thang di chuyén dén ding san tang ¢_ = ¢, ; dién 4p ra cia MDKD (hinh
3.36) bang khéng, dong co nglmg quay, budng thang dimg lai. Néu do quan
tinh 16n, budng thang di chuyén qua mic ditng cha budbng thang, @, = 0,
sé xudt hién dong dién chay trong cuén khdng ché CVT theo chidu nguge
lai, dién 4p phat ra ciia MDKD c¢6 cyc tinh d€ budng thang di chuyén lui
lai v6i tée d6 thdp cho dén khi budng thang dimg lai diung & vi tri dimg
tang.

¢) By diéu khién logic kha trinh (PLC)

Ngay nay so d6 diéu khién thang may diing cdc phan ti tiép diém (role,
cdng tac to} duge thay thé bang cde phin t& khong tiép diém diing bé didu
khién logic kha trinh (PLC).

Mot tfong nhimg nhiém vy quan trong nhéit khi st dung PLC d€ khéng
ché thang may la 14p lvu 48 diéu khién thang may (hinh 3.41).
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+ Thuyét minh luu 45 :

- Start - bat ddu qud trinh chudn bi khéi dong, doc vi tri chia budng
thang, tie 1a budng thang dang ding & mét tang nao d6 duwgc hién thi trén
mbi tdng d8 khach c6 thé nhan biét budng thang dang di 1én, hay di xuéng
hodc dang ditmg tai mét tAng nao do.

Vi tri 1 twong ng véi budng thang dang & tang 1.
Vi tri 2 tuong ng véi budng thang dang & tang 2.

Vi tri n tuong ting véi budng thang dang & ting thit n.

- Poc lénh :

* Lénh chinh 6 1a cac lénh ma khach goi budng thang di lén hoic di
xudng.

* Lénh luu : Luwu t4t ca cac lénh nim ngoai khong cho phép qué giang
50 v01 lénh chinh, ddng th#i luun tdt ca chc 1énh khéng cling hanh trinh
chinh, sau khi thyc hién xong cac l¢nh chinh, thang may sé quay lai thue
hién cac’lénh Iy,

* Bd so sanh 1énh thire hién so sdnh 1énh doc vi tri buéng thang hién tai
5o v6i Iénh doc vao, ¢6 khac véi vi tri budng thang d€ thie hién ra lénh cho
buéng thang di lén, hodc di xudng hoac cho phép qud giang. Néu khéng, s&
luu 1énh va thye hién 1énh chinh.

* Lénh dimg budng thang duoc dimg theo lénh goi hogic dimg khi buodng
thang dén dung vi tri ting cin dén. Dong thyi lénh dimg duge doc vao khi
cdc didu kién an toan khéng duge thye hién nhu : cde cia tang chua déng,
cita budng thang chua déng, téc do qué gidi han cho phép hodc ditt cép
treo v.v.., _

+ Nguyén ly hoat déng ctia lweu dd : _

Khi &n nat Start, chuong trinh didu khién thang méy ty déng khéi dong.
Khi thang may da & trang thai san sang phuc vy thi chuong trinh tién hanh
quét dau vao xem c6 lénh goi hay khong. Lac nay dén bso sang hién thi vi
tri, trang thdi cta bubng thang dang chuyén déng lén hay xuéng hodc dang
ding & mot vi tri nao d6. Tin hiéu cda chuong trinh lam viée néu cé nguoi
&n nut goi tang (GT). B6 so sdnh dua chuong trinh vao 1am vige. Néu vj tr{
budng thang tring véi 1énh goi thi budng thang khéng di chuyén, va tiép
tuc cho 1énh didu khién di chuyén budng thang bing nat bam dén tang
(DT). Trong trudng hop, néu cé lénh goi (GT) dua vao chuong trinh, ¢6 sy
thay d6i so véi vi tri cia budng thang, ltc nay bd so sanh lénh sé& dua ra
tin hiéu di chuyén budng thang di lén hoic di xuéng.

Gia st buéng thang dang & tang 1, hanh khach trong buéng c6 nhu cau
lén dén tang 4, can phai 4n nut DT4, budng thang sé khéi dong di chuyén
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theo hudng di 1én. Trong qua trinh budng thang di chuyén, néu c6 lenh g01
ting (GT2) di 1én ting nao d6, & ting 3 c6 1énh goi tang (GT3) di xudng thi
chuong trinh sé thyc hién lénh 2GT clng chigu véi chidu chuyén dong cua

budng thang (1énh qua giang), khi thue hién hét hanh trinh di lén, chuong
trinh mdi thye hién 1énh GT3 (1énh lwu).

3.4. Trang bi dién may xtic

3.4.1. Kh4i niém chung va phan Ioai :

Maéy xuc duge st dung réng rai trong nganh khai thdc mé 16 thién, trén
cdc cong trudmg xay dyng cong nghiép va dan dung, trén cic céng trinh

thuy loi, xay dung cau dtrcrng va nhiéu hang muc cong trinh khde nhau, &
nhitng noi ma yéu cau béc xic d4t dd véi méot khéi luong 1én.

May xuc ¢6 rat nhiéu loai, nhung cé thé phan loai theo céc chi tiéu sau:

1. Phan loai theo tinh ning sit dung

a) Mdy xac dung trong nganh xay dung chay bang banh xich, banh 18p
¢6 thé tich gau xuc tir 0,25 dén 2m°.

b) Mdy xac dlng trong nganh khai thic md I¢ thién cé thé tich gau xic
tir 4 dén 8m”.

¢) May xic dung d€ bdc xtic dit d4 cé thé tich gau xic tir 4 dén 35m°.

d) Mdy xde budc ghu ngoam cé thé tich gau xtc tit 4 dén 80m°®.
2} Phin loai theo co cdu bée xic

a) May xuc cé co cdu boc xue 1a gau thuin, gau xuac di chuyén vao dat
d4 theo huéng tir mdy xac di ra phia trude duéi tac dung clia hai lwe két
hop : clia co' cdu néng - ha gau va co cdu ddy tay gau (hinh 3.42a).

b} Mdy xuc c6 co ciu bdc xic 1a gau nguge, gau di chuyén vao 44t d4
theo hudng tu ngoal vao trong dudi tac dung cta hai lyc két hop : cua co
cdu nang - ha gau va co cdu ddy tay gau (hinh 3.42b).

¢) May xuc co co cdu bée xuc kiéu gau cao. Gau cao di chuyén theo mit
phing ngang tit ngoai vao trong trén cin gau dan huéng (hinh 3.42c¢).

d) Mdy xac ¢ co cdu bdc xhc 14 gau treo trén day, gau di chuyén theo
hu’o’ng tit ngoai vao trong mdy xuc dudi tdc dung cta hai lyc két hop : co
cdu kéo cdp va co cdu nang cdp (hinh 3.42d).

e} May xuc ¢6 co cfu bdc xdc kidu ghu ngoam, qua trinh béc xiic dit da
duge thye higén bang cach kéo khép kin dan hai néa thanh giu dusi tdc
dung cta co cdu kéo cap (hinh 3.42e). Co cdu béc xic kidu gau ngoam co
thé thay thé béng co cdu méc (hinh 3.42k), lic nay ¢6 tén go1 14 may xuc -
cdn cau.

g) May x1dc réto, ¢6 co cdu boe xde giu quay. Gau quay gdém mét banh
xe, ¢6 nhiéu gau xuc nho gd 14p trén banh xe theo chu vi chia banh xe.
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Hinh 3.42. Céc loai may xic.
a) Mdy xiic giu thudn ; b) Mdy xuc gau nguoe ; ¢) May xic gau cdo ; d} Maéy xue
' gau treo ; e) Mdy xic ghu ngoam ; g) Méy xic réto ; h) May xac nhidu gau xue.
hj} May xie nhiéu gau xtc, gom nhidu gau xic nhé ndi tiép theo bing
xich di chuyén lién tuc (giéng nhu bing chuyén) (hinh 3.42h).
Trong cac loai may xuc ké trén, mdy xdc gau thudn (hinh 8.42a) ¢6 mitc
dimg thap hon so véi mitc ciia guong 10 (mitc dat dd can béc xuc). M4y xue
gau cao ¢6 mitc ding clia mdy xtc ngang véi mic ciia guong 19, con tit ca
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cac mdy xac con lai ¢é mire ditng clia mdy xtic cao hon mite chia guong 10,

3. Phan loai theo thé tich. gau xiic (hodc theo céng sudt)

a) May xiic cong sudt nhé ding trong nganh xay dung c6 thé tich gau
xiic tit 0,25 dén 2m°. '

b) May xuc céng suit trung binh diing trong nganh khai thic mé 16 thién
co thé tich gau xdc tir 2 dén 8m°.

¢) Mdy xdc edng sudt lén cé nhidu gau xiic véi téng thé tich cia cde gau
xic tir 6 d6n 80 m°,

4. Phan loai theo co cdu déng lue (co cdu sinh cong}

a) Mdy xic ¢6 co cdu sinh cong la dong co dién.

b) May xdce ¢6 co ciu sinh cong 1a déng co d6t trong.

5. Phan loaj theo co cdu di chuyén

al Ma’ly xue chay bédng banh xich.

b) May xuc chay bing banh 16p.

¢) Méy xtic chay theo dudng ray.

d) May xuc chay theo buge (hinh 3.42h).

3.4.2. Két cdu va cdu tao cua mdy xiic

Két cdu va cdu tao cia cac loai mdy xuc rit da dang. O day ta chi di sau
nghién citu hai loai may xic dic trung, ds la .

1. Mdy xiic gau thuan _

Hinh ddng tong thé clia may xtc moét gau - gau thuan duoc bidu dién
trén hinh 3.43.

Co cdu quay (ban quay) 1 duoc 14p trén co cdu di chuyén bing banh xich
2. Cau gau 6 va tay gau 5 cung duogc lap trén ban quay 1. Tay gau 5 cung
voi gau xae 7 di chuyén theo guong 16 do co cdu ddy tay gau 4 va cap kéo
9 cda co cdu nang - ha gau. Qua trinh béc xie duoc thye hién két hop gita
hai co cdu : co cdu ddy tay giu tao ra be day ldp cét, co cau nang - ha gau
tao ra 16p cat 1a duong di chuyén ctia gau theo guong 1d. D& 44 tai tw gau
xuc sang cdc phuong tién van tai khac (nhu 0td, toa tau, bang tai v.v...)
duoe thye hign nhé co cdu m& ddy gau 3 l4p trén thanh thung xe clia mdy
xac,

May xic ¢6 ba chuyén déng co ban : nang - ha gau, ra - vao tay gau va
quay, ngoai ra c¢on c¢é mot sé chuyén dong phu khéc nhu : nang cin gau, -di
chuyén may xie, déng - m& ddy gau v.v... :

Chu trinh lam viéc cfia mdy xic bao gom cdc cong doan sau : dao, nang
gau dong thoi quay gau va ¥i tri d6 tai, 46 tai, quay gau vé vi tri dao va
déng thoi ha gau xudng guong 1o. Thoi gian ciia mét chu trinh lam viéc
khoang tir 20 dén 60s.
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Hinh 3.43. Mdy xuc mét ghu - gdy thuan.

Co cdu nang - ha gau va co cdu day tay gau ctia mdy xuc thuong xuyén
lam viée qua tai (goi la qud tai lam viéc) do gau bée xac phai dat dg cing
hoéc 16p cit qud sau.

Cdc co cdu chinh ca may xue lam vige & ché do ngan han lap lai véi hé
s6 tifp dién twong d6i TD% = (25 « 75)%.

2. Mdy xiic gau treo trén day (hinh 3.44)

Tat ca thiét bj dién va thist bi co khi clia mdy xtc duoge 14p dit trén ban
quay 1. Cé thé quay véi géc quay téi han trén bé 2. Di chuyén may xac thuye

=

hién bang co cdu tao bude tién 3 va hai kich thuy lyc 4. May xac di chuyén

Céc co cdu clia may xic lam viéc trong digu kién méi trudmg khic nghiét
voi ché d lam viéc nang nd, chao lic mach, nhiéu byi, nhiét 46 msi trusng
thay d6i trong pham vi rong. Mot s6 yéu té khdc ciang gay anh hudng dén
ché d6 lam viée ctia cac co cay cla mdy xic nhu : do nghiéng, db chénh doc
truc cia mdy xe, gia tée 16n khi me mdy va ham v.v... Do ché d6 lam viéc
ciia mdy xiic ndng nd nhu vay, nén cde thidt bi cha mdy xie phai duge ché
tgo chéc chin, 46 bén co hoc cao va dd tin cay lam viée cao.

3.4.3. Cde yéu ciu co ban déi voi hé truyén déng dién cdc co ciu
cia mdy xtic

Ché d% lam viéc cia mét may xtc phu thuée vao cdu tao, két cdu cla né

249



Hinh 3.44, Mdy xic gau treo trén day.

va cdc ddc diém dac trung cta qud trinh dao hodc bée xiic dat dd. Boi vay
cac yéu cau déi véi hé truyén déng cac co esu cliia may xuc ¢ mdt gau xae
va mdy xic ¢é nhidu gau xie c6 nhidu diém khac biét nhau.

1. D61 voi mdy xiie ¢6 mot gau xie

D61 véi mdy xic ¢6 mot gau xic, cdc yéu chu chinh d6i v6i hé truyén
dong cac co ciu bao gbm -

a) Pac tinh co clia hé truyén déng dién truyen déng cac co cdu chinh cia
mdy xuc {co ciu nang - ha gau, co ciu quay va co ciu ddy tay gau) phai
béo dam hai yéu chu chinh say :

- Trong pham vi taj thay déi tr 0 dén dong nhé- hon dong ngit
(Lg = 2,25 « 2,51,.), 46 sut téc dp khéng dang ké dé bao dam ning sudt cna
may xuc, _

- Khi déng co bi qué tai (I > T ngat), téc do clia dong co truyén déng phai
giam nhanh v& khéng dé khéng gay héng hée d6i vai dong co.

Dé ddp ting hai yéu can trén, hé truyén déng phai tao ra dudng dac tinh
co déc trung goi 1a dic tinh ‘mdy xuc" (duong dic tinh 1 hinh 3.45a).

Trong thye t& kheéng sir dung duéng dac tinh co Iy tuéng nhu duong 1
(Aw = @ M, =M, - mé men ding); vi ngudi van hanh mdy xic khéng cam
nhén duoc thoi didm qué tai cia dong co dé giam tdc dé han ché mé men
cla déng co nho hon tri s6 16n nhat cho phép din dén lam cho dong co dé
bi chay, ma thubng dung dudng dic tinh co mém hon (dudng 2 trén hinh
3.45a).

Néang sust ctia may xic duge danh gid bing dién tich cla tt gidc hop
thanh giita hé true toa d6 va duing dic tinh co caa hé truyén déng (hinh
3.453) 8,500 D€ danh gid nang suit cla mdy Xue, ta ¢6 hé sé 14p day k.
Heé 56 14p 44y k duge tinh theo biéu thite say -
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cka mdy xtic. Ho d3c tinh co
cua céc hé d6 cho phép d4anh truyén déng cde co cfu mdy xic.,

gid va tinh chon hé tn_lyél? a) Diing 4€ xéc dinh hé s8 14p @4y ; b) Déc tinh
dong mét cdch hop 1y d6i véi co ciia mét 86 h¢ truydn déng tidu bidu.
ting loai may xic cy thé. He o

truyén déng xoay chidu véi déng co khéng dong bo ba pha (duing 1) duge
st dung réng rai cho cac loai may xuic cong sudt bé vdi thé tich gau xie dusi
1m®. Dic bist 1a khi ding dong co truyén déng 1a déng co khong ddng bé
¢6 hé s6 truot 16n cho phép han ché dong cia déng co trong giéi han cho
phép. '

He truyén dong xoay chidu véi dong co khéng dong b réto diy quin néu
¢6 ddu thém mét dién tré phu trong mach réto caa dong co R, = (0,1+0,15)R
(R 1a dién tré cta day quén réto cla ddng co} va c6é cufn khang bao hoa
trong mach stato cia dong co (duong 2 hinh 3.45b) ta sé nhén dugc duomg
déc tinh co t6i wu déi véi cdc co cdu clia may xic céng suft nhd.

Hé truyén dong may phat mét chidu c6 ba cufn kich tir - dong co dién
mot chiéu (dwong 3 hinh 3.45b) thuong dung d6i voi cde loai méy xiic cong
sudt trung binh véi thé tich gau xic tir 2 dén 5m®. Ha nay ¢é dudng dic

Hinh 3.45. Dic tinh o cila cde hé
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tinh co gin véi dudomg dic tinh co téi uu, cho phép didu chinh téec d¢ déng
co truyén dong trong mot pham vi khd rong.

Hg truyen dong may phat - déng co (hé F-D) ¢ khau khuéch dai trung
gian thye hién chire nang khuéch dai va téng hop cde tin hiéu didu khién
(khuéch dai trung gian ¢6 thé 1a mdy dién khuéch dai - KDMD, khuéch dai
tir - KDT hodc khuéch dai ban dén KDBD) sé tao ra dudng dic tinh co 4
trén hinh 3.45b, dap img hoan toam cde yéu cau vé truydn déng cdc co ciu
ciza mdy xic. He nay duge sit dung rong rai trong cde may xuc cong sudt
I6n ¢6 thé tich gau xie tir 10 dén 80m®.

b) Déng co truydn déng cde co cdu cha ciu truc phai ¢6 d6 chic chén v
két cdu va d4 tin cay lam vigc cao, cé kha ning chju qud tai lén. Do ben
chiu nhiét va 46 bén chong 4m cta cdc lop cach dién trong déng co cao, chiu
duge tin s6 déng cit dién lén (400 + 600)awh. _

¢) Déng co truyén déng cdc co cdu chinh clia may xvic phai ¢6 mémen
quén tinh ca réto (hoac phan wng) di nho dé giam thdi gian qud d6 caa
hé truyén déng khi tang téc va ham. Nén chon loai déng co ¢é réto (hoge
phan ung) dai, dudng kinh nha.

d) Céc thiét bi didu khién ding trong mdy xic phai bao dam lam viée
tin cdy trong didu kién ning né nhét (d6 rung déng, chao lc lén, phu tai
thay d6i dét bién va tan s déng - cit dién tré lém).

e} Hé thong didu khién cac he truyén dong cde co cdu cha may xtc phai
¢ se do cu trie don gian, d¢ tin cay lam vige cao, ty dong hod qu trinh
diéu khién & mire dd cao. '

2. Mdy xuc nhidu gau xic

He truyén déng diing trong mdy xic nhidu gau xic phai ddp éng cde yéu
cau chinh sau :

a) Hé truyén dong phai dam bao qua trinh m& mdy xay ra ém, han ché
gia t6c va momen trong gisi han cho phép dé khéng anh huong dén két ciu
¢ khi cia nhimg gau xiic con g4 lap trén bing xich.

b) Ding co truyén déng phai cé mémen mé may lén dé khic phuc mémen
quan tinh lén cta bang xich c6 g4 cde gau xic con, luc ma sat trong thanh
dén huéng va trong cdc § do.

¢) Hé thong didu khién truyen déng dién phéai dam bao qué trinh mé&
mdy xay ra ém va pham vi didu chinh téc d¢ dong co khd rong (D = 10 : 1).

d) Hé truyen déng phai tao ra duong dac tinh co véi do cttng phi hop dé
¢6 the giam téc 46 quay cla cac gau xic khi phy tai thay déi, va bao vé qua
tai cho bang xich ¢6 ga cac gau xdc con mét cach chie chin.

3.4.4. Biéu db phu ti cia cdc co ciu chinh cia mdy xic
1. Biéu do phu tai ctia may xice mot gau - gau thuan

Muén xay dung duge bidu db phu tai chinh xdc cia cac he truydn dong
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chinh cta mdy xuc cén ¢6 cdc théng s6 sau :
- Théng s6 ky thuat cia déng co truyén dong.
- Cac tham s6 cda mach dieu khién.

- - Mdmen quan tinh cla co cdu quy 481 vé truc dong cd trong cac ché do
lam viéc khac nhau ciia hé truyén dong.

- Momen can tinh cua cdc co cdu trong céc che dd lam viéc khdc nhau
cua hé truyén déng.

Dé tinh chon so b cong suidt déng co truyén déng chi can dya trén biéu
do phu tai t6i gian ctia hé truyén déng trong d6 chi tinh dén mémen can
tinh c¢ta co cdu, khéng tinh d6n mémen dong cia co cdu trong ché d6 qua
d6. Viée tinh todn chinh xdc cdc yeu té dac trung cho ché d¢ lam viéc cha
céc co cAu cua may xic 1 mot vin d& phire tap Béi vay, dé€ tién hanh tinh
chon céng suit dong co truyén déng cac co cdu cla may Xuc ¢6 thé sir dung
biéu d6 phy tai gin gidng véi bidu db phu tai thye cla cdce co cdu chinh cta
may xuc biéu dién trén hinh 3.46.

Chu trinh lam viéc cla co cdu nang - ha gau cia may xie (hinh 3.46a)
bao gom giai doan chinh sau : t, - thoi gian ting t6e cho qué trinh bit dau
dao - bdc xtc ddt d4 ; t, - thoi gian nang ghu va tay giu trong giai doan béc
xuc 44t dd ; t, - thoi gian dimg dau day tai ngay sau khi gau roi khéi gu:cmg
16 ; t, - thoi gian git gau day tai can bing trén khong khi quay gau vé vi
tri do tai ; t, - thoi gian dé tai, mé men cta doéng co giam xuong trong qua
trinh dd ta1 ; tg - thol gian téng téc khi ha gau khéng xudng guong 1o ;
t, - théi gian ha gau véi téc d¢ khong d6i ; tg - thoi gian ham gau trude khi
gau cham vao thanh guong 1o.

Tir biéu d6 phu tai, ta rat ra nhéan xét sau :

- Déng co truyén dong co cdu nang - ha gau lam viée dai han vé@i hé s6
ti€p dién twong déi TD% = 100%.

- Tri 50 cha mémen déng co tmyen dong xac dinh bang mémen can tinh
cua phy tai, mémen can tinh cia co cdu ning - ha gau ¢6 tinh thé nang.

Biéu d6 phu tai cia dong co truyeén dong co cdu diy tay gau duoe b1eu
dién trén hinh 4.46b. Chu trinh 1am viée cha co cdu ddy tay gau bao gom
cdc giai doan sau : t; - thoi gian ting téc dé dwa gau vio guong 16 tdc dung

két hop vdi co cdu nang - ha gan ; t, - thoi gian di chuyén tay gau ra khoi
phia trude trong qua trinh bde xue d4dt da ; £5 - thoi gian dao chigu cta déng
co truyén déng co cdu ddy tay gau khi lii tay gau dé di chuyén gau roi khéi
guong 16 ; t, - thoi gian di chuyén tay gau véi téc do khéng a8i roi khéi .
guong 10 ; t, - thoi gian ham tay gau khi can béng véi mét phén trong lueng
cua gau day tai ; tg - thoi gian nghi, khi may xic quay tay gau : t. - thoi
gian tang téc clia hé truyén dong ddy tay gau ra xa v6i ban kinh ién nhat
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Hinh 3.46. Biéu db phu tai ciia cde co ¢du chinh cia may xuie
mjt gau - gau thuén.

a) Co cdu ndng - ha gau ; b) Co cdu dong tay giu ; ¢) Co cdu quay.
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sau: t; - thoi gian nghi khi gau di chuyén trong guong 1o ; ty - thoi gian
tang toc éha co cdu quay khi quay gau day tai ; 3 - thoi gian quay giu day
tai v6i tdc d¢ khéng déi ; t5 - thoi gian nghi khi d4 taj ; tg - thoi gian khai
déng clia hé truyén déng co cdu quay, quay gau khéng theo hiréng nguge
lai ; t; - thoi gian quay gau khéng v& vi tri d8 taj voi téc do khong déi;
t; - théi gian ham cia cg cqy quay. :
d¢ don gian trong viée tinh todn, bidu a3 phu
0ng ciia hé truysn dong. Vi du nhu d6i v6i cg
thiét rang : M, =M2;M3=M4;M4=M5;
Mg=M,; Mg=M, va M,, = M. Cing tuong tu nhu vay cé the xay dyng
biéu d5 phy taj 6 gian cho dong co truyen dong co cdu nang - ha gau.

2. Biéu db phu tii cia may xie gau treo trén ddy (hinh 3.47)

Trong mét s§ truong hop,
tai khong tinh dén che as 4
cdu ddy tay giu c6 thé gia
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Hinh 3.47. Biéu dp phu téi cha cde o cdu chinh cha may xdc gau treo trén day.
a) Cu cau kéo ; b) Cg céu nang - ha gau.
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1o ; t, - thoi gian bée xac (khi gau xic cang day, mémen ctia déng co truyén
dong M, cang ting) ; t3 - thoi gian két thiic qua trinh béc - xie, '_

Bi¢u 40 phu tai cia déng co truyen dong co cdu nang - ha giu (hinh
3.47b) gdm cac cong doan chinh sau - t; - thai gian nghi, trong khi co cdu
kéo gau di thuc hién qua trinh bée xiic ; 1y - thai gian tang téc chia co cdu
néang gau khi gau xuic bat dau roi khéi-guong 15 ; t, - thei gian ning gau
- v0i tée d6 khong d6i, dong thei quay gau veé vi tri d6 tai ; t, - thoi gian dé
tai ; ts - thoi gian ham ctia co cdu dong th¥i dong co truyén dong co cdu dao
chiéu d€ ha gau xudng guong 13 ; t; - thoi gian ha gau xuéng guong 10 véi
téc 4o khong d6i, dong thai quay gau theo hudng nguge lai ; t., - thoi gian
ham cia co cdu d¢ dua gau vao guong lo.

Biéu d6 phy tai cta co cdu quay cia mdy xic gau treo trén day tuong
tit nhu cla mday xtc mot gau - gau thuan.

3.4.5. Tinh chon céng suit déng cor truyén déng cic co cau chinh
cua may xuc

Dé tinh chon duge cong suit dong co truyén déng cde co cdu ctia may xic
~ can phai ¢6 eac dit kién ban diua sau day :

- So' 46 dong hoc cha co cau.

- Ché 46 lam viéc ciia may xic.

- Téc 46 di chuyén ctia co ciu.

- Thoi gian cia mét chu trinh 1am viée cia co cdu.

- Loai d4t d4 ho#ic quing va mét s6 dit kién khdc v.v...

T4t ca cde thong s6 trén 6 thé nhan duogc tir kich thude két cdu ena may
XUc v6i nang sudt (thé tich gau xie) xdc dinh. Ché d6 déng caa co ciu trong
qud trinh lam viée nhu tang tée, ham, thay d0i téc d6 Anh hudng rat ddng
ké dén nang sust ciia may xuc.

Moémen quén tinh cla co cau truyén lyc trung gian cé thé tinh toan duge
dya trén so @6 dong hoc cla co cél, con mémen quén tinh cua déng eo chi
tinh dugc sau khi da chon so bg cong suat dong co. Boi vay dé tinh chon
chinh xdc cong suit déng co, phai tién hanh theo cdc bude sau :

- Xay dung biéu db phu tai t6i gian dya trén cdc eong thite (sé trinh bay
sau) va xdc dinh céng suft can tinh cna dong co.

- Tién hanh chon so bé cong sudt déng co truyén déng {trong sé tay tra
cuu) va x4y dung dudng dic tinh co ti nhién cta dong co truyén dong.

- Xay dyng bifu d6 phu tai chinh xdc cla dong co truyén déng co can cho
mét chu trinh lam viée ¢6 tinh dén ché dg dong caa hé truyen dong.

- Kiém tra dong co da chon thee didu kién phat néng bing phuong phédp
dong dién ho#c mémen ding tri.
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- Kiém tra déng co theo kha ning qua tai.
Cong suat clia dong co da chon phai quy déi hé s§ tiép dién (TP%) phu
hop v6i hé s6 tiép dién quy chuédn.
1. Dong co truyén dong co cdu nang - ha gau cia may xiic gau thuan
DE x&y dyng biéu db phuy tai co cau nang - ha gau (hinh 3.44a) cin phai
tinh mémen déng co sinh ra khi thyc hién bdc xic, nang gau day tai, dé
tai, ha gau v.v... Mémen ctia dong co khi thye hién bée xic dit dd duoe tinh
theo biéu thite sau : :
{Gg + G+ O,5Gtg + G)R,.g
M, = [N.m] (3.36)
m
Trong d6 : Gg - khéi lugng clia gau, kg :

G - khéi luong d4t d4 trong gau, kg ;

Gtg - khéi lugng cta tay gau, kg :

R, - bén kinh ctia tay nang, m :

1 -ty s6 truyén tir dong co dén co cdu bée xiic ;

M - hiéu xudt ca ¢o cdu truyen lyc

g - gia tdc trong truong, m/s?;

G, - khdi lugng tuwong ting véi su tace dung ciia lyre cit Fe, kg.

FC
G, = —  [kgl ' (3.37)
g
Khéi lugng d4t d4 trong gau tinh theo bidu thite -
G=V.y kel (3.38)

Trong 46 : V, - thé tich a4t d4a chiém ché trong gau, m®;

Y - khéi luong riéng cia dit d4, kg/m®.

V,=8hb [m? (3.39)
Trong 6 : S - tiét dién cit ngang ciia mét 16p cit, m?;

h - chiéu dai ctia mot duong cét, m ;

b - hé s6 toi, x0p cia dat d4 (0,6 + 0,8).
Lute cit duoe tinh theo hidu thrte sau' -

F =f. ._;1_ L10* [N | . (340)

Trong dé : f - suat lyc can cit clia ddt da, N/em?,
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Tri s6 ctia f phu thudc vao tinh chat ctia dat dd, quing va co cdu bée xte
cla ting loai may xde.

Té6c d6 nang caa gau dirge chon theo kinh nghiém va phuy thudc vao ning
suit cla mdy xdc. Déi véi mdy xuc c6 thé tich gau xiec dudi 2m°,
vg = (0,4 +0,5)m/s ; thé tich gau xic (2 « m®, v, = (0.5 + 0,9)m/s va thé
tich gau xiic tir (3 + 6)1113, v, = (0,9 - 1,6)m/s.

Momen caa déng co khi gau rdi khoi guong 1o hodc khi giit gau day tai
trén khéng dwoe tinh theo bidu thic : :

(Grg + G+ 0,5Gtg).Rt.g ' .
M, = [N.m] (3.41)
i.n

Momen dong co khi ha gau khong tai bing :

(G, + 0,5G,)R.n.g

M, = _ [N.m] (3.42)
i

Tat ca cdc tri s6 mémen dong co khi xay dung biéu dd phu tai téi gian
6 thé 14y bing : ting téc khi dao M, = 1,5M, ; ham sau khi gau roi khoi
guong lo M; = 0,8M, ; tang téc khi ha gau Mg = M, ; ham trude khi bit diu
qua trinh dao, béc xiac M, = L,5M,. Dua trén biéu @b phu tai cia hée truyén
dong co cdu nang - ha giu (hinh 3.44a) c¢é thé€ tinh duge mémen déing tri
cua déng co : : :

Mftl+M§t2+M§t3+Mft4+M§t5+M§tﬁ+M$t7+M§t8
My, = [N.m] (3.43)
t1+t2+t3+t4+t5+t6+t7+ts

Dé tinh duwoc thoi gian qué do (t;, ty, tg va tg), trude hét phai tinh thoi
gian lam viéc chia dong co & ché &6 xdc lap. Thei gian dao, bée xic t, phu
thude vao do dai cia dutng cdt h (chidu cao ctia guong 19) va téc @ nang
cla gau 2 Th(“n' gian giit gau trén khéng khi quay va hai huéng t, va t,
phu thuée vao téc dp quay cia co cdu quay clla mdy xdc. Thoi gian dé tai
t; phu thugc vao thé tich cha gau xie.

Thoi gian téng ctia mot chu trinh 1am viéc cia ¢ cidu nang - ha gau cé
thé duoe tinh bing :

ty =2t = (1,15 + 1,2)t, + ty+t5+ 1) [s] (3.44)

Cong sudt ctia dong co duoe chon dua trén hai dai lugng : mémen ding
tri M, va téc do nang gau V-

2. Dong co truydn dong co ciu ddy tay gau cua mdy xuc mét gau -
gau thusan

Cong sudt dong co truyen dong co cdu ddy tay gau caa may xuc¢ gau
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thuan duge xdc dinh béi cde tri s6 ngoai lye tédc dung lén tay gau ctia may
xuc. Cdce lye dé thay déi phu thuge vao vi tri caa tay gau so véi ciu gau cta
mdy xuc, phu thuge vao ché @5 lam viée cta co cdu ddy tay gau d€ tao ra
chuyén déng tinh tién hosc giit tay gau tai ché. DE tay gau di chuyén tinh
tién dwogce ra phia truée, co ciu ddy tay gau phai tao ra mot luc ddy song
song vai true tay gau theo huong tir dau tay gau ra dén gau xie. Trong d6
thanh phan lyc ddy hitu ich tao ra dé khie phuc thanh phan phédp tayén
cia lye can khi cit d4t d4 va thanh phan lyc nang F_ (hinh 3.48) gau c6
huéng song song véi truce cla tay gau.

Céc vi tri tinh todn cta tay gau : b, ¢. d va e, cdc ban vé véc to lue tdc
dung lén tay gau.

Thanh phan lye chi dao dé ddy tay gau Ia lye nang F, lyc nang F_ ty
1¢ nghich véi gée o duwge hop thanh gitra hai tryc : truc efia tay gau va truc
cua ddy cap kéo cla co cdu nang. Gia tri cha lgc nang F_ 16n hon nhidu lan
50 vdi lye can cat cla dat da F.. Khi giit tay gau trén khéng, co cdu ddy tay
gau chiu mét Iye day F, do khéi luong caa tay gau, gau véi d4t dd trong
gau va luc nang téc dung lén tay gau.

Hinh 3.48. Biéu da lyc ding d¢ tinh chon cong sudt dong co truysn dong co cdn
day tay gau ctia mdy xic gau thuén.
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Dé tinh chon duge cong sudt dong co truyén dong co cdu ddy tay gau,
can phai tinh duge thanh phin phép tuyén va ti€p tuyén ctia Iuc ddy tay
gau tai diém A (hinh 3.48a). Dé thye hién duge didu dé phai tién hanh téng
hgp cde thanh phan lye tac dung lén tay gau tai cde vi tri khac nhau cia
tay gau (hinh 3.48 b, ¢ v& d), c4c thanh phan lyc tée dung bao gom: hye cét
F,lycnangF =G /g, G_va G.. Tir.dé co thé xde dinh duge tri s6 va hudéng
tac dung cla lyc F, tai diém A Thanh phin luc can cit eta dat ds c6 thé
tinh duge theo biéu thire sau -

1
F = - (G, r, + G 1y + G,ry).8 [N} (3.45)

Trong 46 : r, r), r,, 1y - c4nh tay don clia céc lye tuong Gng : lge cdt, lue
nédng, khéi lugng tay gau va khéi luomg gau xice so véi truc cha cin gau.

. Sau dé tién hanh phan tich lye F a thanh hai thanh phn : lwe F, vudng
goc v6i truc cda tay gau va luc F; song song véi truc clia tay gau (hinh
3.48e) wng véi vi tri I cla tay gau (hinh 3.48a). Lic d6 gbc nghiéng cta ciu
gau ¢ tri s6 16n nhat véi v = 60°,

Dé tinh todn sy thay d6i ctia mémen phu thuéc vao géc nang ciia tay gan
(ot} can phai x4y dung biéu db Iyc téc dung lén tay gau tng véi (8 + 10) vi
tri cla tay gau. Sau d6 xac dinh tri s6 moémen trung binh M, (hinh 3.44b).
Thei gian t, duge tinh bing thei gian dao - bée xuc (hinh 3.44a).

Tri s6 momen cha dong co ciu khi thu tay gan vao cho mét 1an bde xuc
moi va vuon tay giu ra xa nhat dé 46 tai ciing duge tién hanh theo csc bude
nhu trén.

T6c d¢ di chuyén cta co cdu ddy tay gau duge chon tir didu kién khi ddy
tay gau ra xa nhét trong qua trinh dao - bée xie.

1
Va= 20 ] (3.46)
ts :
Trong d6 : 1, ... - hanh trinh di chuyén xa nhat cda tay gau, m ;
ty - thoi gian dao - bée xuc (t, = t,).

Téc d6 i tay gau dé thye hién mét chu trinh bée xic mai thuong lay
bang (1,5 + 2)v,. Téc d6 trung binh caa co ciu ddy tay gau thudng duge
chon bing :

Vaw = 0,45 + 0,72)v,  [mJs] (3.47)

Trong d6 : v, - téc 40 nang gau, m/s, “

Cdc tri s6 cia mémen cdn lai duge tinh theo kinh nghiém : M, = 0,8M,;
M, = 0,6M,; M,y = 0,4M,; M, = M, = m = 1,5M, ; M, = 1,2M, ; M, = 0,9M,
va M;, = M,. '

Céde budc tinh todn tiép theo duge thue hig¢n theo 4 bude nhu tinh chon
cong sudt dong co truyén dong co cdu nang - ha gau.
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3. Déng co truyén dong co ciu quay cia mdy xic mét gau - gau thuin

Céng sudt dong co truysn déng co cdu quay ctia mdy xic mét gau - gau
thuan duge tinh todn dya trén :

- Tri 86 mémen quan tinh cda cde phan quay cta may xic J.

- Mdémen can tinh M.

- Téc 49 quay cuc dai .

- Tri sc;) goc quay B.

Theo kinh nghiém van hanh va thist ka hé truyén déng co ciu quay cla
may xuc riat ra két luan ring tri 6 mémen can tinh va mémen doéng cla

déng co truyén déng co'.cé'u quay lién quan véi nhau véi mét ty 18 nhit dinh.
Béi vay, chi can tién hanh tinh toan tri s6 mémen can tinh M,, sau d6
mémen déng cia déng co (Mdg) ¢6 thé tinh chon theo tri s6 cha M,. Mémen
can tinh ctia déng co truyen dong M, va téc d6 quay cye dai Oax dutge tinh
todn theo cac budc sau:

a) Chon thot gian cta mét chu trinh lam viée ciia médy xtc t.. theo cdc
duong cong trén hinh 8.49.

Khi mdy xtic bée xic dat dd roi khong két dinh, thoi gian cia mét chu
trinh lam viée ciia mdy xic tang lén : (5 + 10)% d46i véi may xuc¢ gau thuan
va gau treo trén day, 10% d4i véi may xac gau nguge, 15% déi vei mdy xitc
gau ngoam. Khi mdy xtic béc xtic dat d4 mém, thyi gian cia mét chu trinh
' giam di hai 1an.

&0 P b) Xdc dinh théi gian dao - bée xiic
sof /1 (ty. Khi tinh thoi gian dao, gia thist
rang t6c d6 trung binh khi nang
40 : gau bing téc dé trung binh cta
[ 1 ] dong co khi lam viée véi phu tai dinh
30 v mirc.
1 H
20 ty= — [s] (3.48)
/ Ve
10 Trong dé :
2
H - chidu dai quy dao khi dao dat
o 2 w0 0 e 100 dd (mot c4ch gin dung 13 chidu

cao cua guong 16 h), m :

Hinh 3.49. Su phy thuge ctoa thii gian Vg - tée a6 di chuyén ciia gy, .

chu trinh lam viéc clia may xdec vao
thé tich gau xue. Chiéu dai quf dao khi dao c6 the
1. My xic x4y dung va mdy xic ding tinh duge dwa trén cde kich thude co

trong nganh khai théc mé ; 2. Mdy xie . - . . o as . 2
boc dat da ; 3. May xic giu treo trén day. ban ciia mdy xic. Téc 46 di chuyén
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cua giu v, phu thuge vao tinh chét cla ddt da c6 thé tinh chon tiz 0,5 dén
3,5 m/s.

¢} Tinh thoi gian d6 tai (t,,). Thoi gian d6 tai phu thude vao cde yéu t6 sau :

- Déc diém, cong nghé khi 48 tai vio phuong tién vén chuyén (6t8, toa
tau hodc bai thaj). -

- Loai dat da,

- Chigu cao va tAm vuon xa cfia gau khi dé tai.

Thoi gian d6 tai bao gdm : thoi gian quay gau ve dung vi tri 46 tai, thoi
glan khoi dong co cdu 48 tai (co ciu déng mo day gau) va thoi gian d6 tai.

Thoi gian khoi déng clia hé truyén dong co cdu d6 tai thudng duge chon
trong pham vi (0,4 + 3)s. Thoi gian dé tai trong pham vi (0,25 + 2)s khi 3§
tai ra bai thai, (0,5 + 6)s khi dé tai vao cdc phuong tién van tai khac nhu
tau hoa hodc 6t6. '

d) Tinh thoi gian quay gau t)

tck - td - tdt
t’q = [s] . {3.49)

1+ -

J

Trong d6 : J, - mémen quén tinh cia cdc phan quay cita mdy xic khi

quay gau khéng, kgm® :
J - mémen qudn tinh cfia cac phin quay cua mdy xirc khi
quay gau day tai, kgm®.
Tri s6 cia momen quan tinh c6 thé tinh mét cich gan ding theo cong
thie thye nghiém. Thoi gian quay c6 thé 18y bédng t,=0,8+085¢t,.
e) Tinh cong sudt cue dai cia déng co truyén dong co cdu quay

J(1,37 + n?p?

Prax = (kW] (3.50)
- 0,736at’n '

Trong d6 : n - hidu suét co cau truyén lye clia co ¢éu quay ;
B - gbe quay cha may xuc, rad ;
a - hé s6 ¢ tinh dén dang cla dudng dac tinh co caa hé
_ truyén dong.
Khi tinh toan c6 thé 1dy n = (0,85 + 0,9), géc quay B = (90 +~ 110)° déi vai
mAay xlie gau thuén, f = (120 + 150)° d6i véi may xuc gau treo trén day.

Hé s6 a duge tinh chon theo dang dac tinh co trén hinh 3.50.
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Puong, a = 26,5 ; dutmg II, a = 41,5 ; duong 111, a = 40,7 va dudng IV,
a = 65,5. : '

f) Téc d¢ quay cue dai

0,736¢P__ 1
o, =A] — [rad] (3.51)
J(1,37 + v

Trong d6 : ¢ - hé 56 ¢6
tinh dén dang dic tinh co M/Mmax

cia hé truydn déng (hinh 0 ™ ]
3.50). Duong I, ¢ = 87,5 ; 10
dudng I, ¢ = 167 ; duong 09 e N \

II, ¢ = 137 va duimng IV,

= 0,8 .
¢ = 220,5. o \\ W
Theo két qua P oo @ oy ' \\&
dé tinh chon céng sudt 08 N
dong co truyén dong co cdu 05 \\ \
quay trong cic sé tay tra ' N\
. 0,4
e, 03

3.4.6. Cdc hé truyén
dong thuong dung trong 2

may xiec 0.1
Hé truyén doéng cdc co l

ung cdc yéu ciu coéng nghé

clia mdy xdic, nhv pham vi Hinh 3.50. Dang déc tinh co cha hé truyén déng
didu chinh téc do, danlg dic mdy xic d€ xdc dinh cdc ha 58 a va c.

tinh co, ch€ d6 dong cia co cdu, dam bao lam viéc v6i dd tin cdy cao trong
digu. kién l1am viéc khic nghiét va ché do lam viée nang né. Béi vay viéc
chon hé truyén déng @€ truysn déng céc co cdu clia may xac chi giéi han
trong mét sé hé truyén dong chat luong cao. Céc hé truyén dong thong dung
dung trong mdy xac bao gom :

- Hé truyén dong xoay chidu véi dong co khéng déng bd réto day quén.

- Hé truyén déng F-D c¢6 khuéch dai trung gian la nguén c4p cho cuén
kich tu cia may phat mét chidu.

- Hé truyeén dong vdi déng co dien mot chiéu, duge cdp ngudn tir bd bién
déi tinh (b¢ chinh luu e6 didu khién duang tiristo - hé T-D).

Trong cdc may xic nédng sudt thap (dudi 150 m°/h), thuong dung hé
truyén dong nhém. Déng co truysn lyc co thé 1a dong co dét trong (dong co
diezen) hodc dong co khong dbng bs. D truyén déng cac co cdu chinh cla
may xuc dugc thye hién tir tryc chinh théng qua cdc co ciu truyén lye nhu
truc cam, khdp ly hop ma sat v.v...

Trong cdc may xiic néng suat trung binh (duéi 400m°/h) thuong diang hé
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truyén dong riéng ré : hé m4y phdt dién 1 chidy cg ba cuén kich tir - dong
co dién mét chidy, .

3.4.7. Mét 56 so dp khdng ché may xic didn hinh
1 Mdy xic D K4 (FKG-4) _
Mdy xic EKG-4 13 loai may xtc mét gau - gan thuian thudng duoge siy

dung trén cic cong trudng xay dyng céng trinh thuy dién, trén cae cong
truong khai thde mé theo phuong phdp 16 thien.

a) Théng sé ky thust

+ Thé tich gau xuc : 4m?,

Trén mdy xie duge trang bi cse loai may dién say -

+ Té hop bién d8i bao g0m cdc mdy dién (hinh 3.51) -

- Mdy phit dian mét chidu 2 1am ngudn ¢dp cho dong co truyén dong co
cau nang - ha gau vai Udm =451V ; Py, = 192kW.,

- Mdy phat dien mét chidu 4 lam ngudn ¢4p cho c4c dong co truyen déng
¢ cdu quay véi Uy = 395V ; P,. = 80kw. '

- Mdy phat mét chisy 1 lam ngudn cdp cho cse dong co truyen ddéng co
cdu ddy tay gau va co cin di chuyén vgi Uy = 395V ; Py = 54kW,

- May phdt dién mét chidy 5, 1am ngudn cdp cho cde cudn kich tir ciia
tat ca cde mdy phéat va déng co dién mét chidu truyén dong cdc co cau chinh
cla mdy xic va dong co dong - mé day gau véi Uy = 115V, Py, = 12kW.

+ Cde dong co truysp ddng cta co cdu chinh

- Dong co disn mét chidu kich ti déc lap PN (hinh 3.52) véi
Py = 175kW ; Ugm = 460V ; Ngp, = 755vg/ph, truyan ddng co cdu nang - ha
gau, _

- Dong co dién mét chivy kich tir dée lap Bb vei Py = 40kW :

U, = 360V N4 = 1110vg/ph, truyen dong co cdu ddy tay gau.
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Hinh 3.51. Té hop bién ddi cda mdy xac EKG-4.

- Hai déng co dién mot chidu DQ1, bQ2 véi P, = 50kW ; Uy, = 306V ;
N4, = 910vg/ph, truyen dong co cdu quay ban (mét dong co quay theo chigu
thuan, déng co con lai quay theo chidu nguge lai) véi muyc dich giam mé
men qudn tinh cla hé truyén dong).

- Dong co dién mét chidu bDC, véi P, = 40kW ; Ui
N4 = 1110vg/ph, truyén déng co cdu di chuyén may xic.

- Dong co dién mét chidu DG, véi P, = 11kW ; U, = 110V ;
Ng,, = 1450vg/ph, truyén déng co cdu déng - mé ddy gau.

360V ;

]

b) So db cung cdp dién cho mdy xiic EKG-4

So d6 cung cdp dién tir lusi dién qudc gia dén mdy xiic duge thé hién
trén hinh 3.53. _ ‘

- Ngudn dién cao 4p (3 hosc 6kV) duge ldy tir luéi dién quéc gia cdp dén
td phan phéi 4 bing duing cip mém ba pha cao dp 5. Ngudn tir ti phan
phéi 4 cép dén méy xic bing duong cdp mém 5 dén mdy xac - dén hép ndi
dau vao trén ba giz d¥ st cao ap 7 va bd tiép dién 8 14p dit trén bé cta
mdy xdc. Nguon tit b¢ tiép dién cdp vao t phan phéi dat trong may xie.
Trong ti phan phéi gém cdc thiét bi cao ap nhr : cau dao céch Iy CD1 (hinh
3.52), mdy cit diu MC, bién ap ty dung BAL véi 8§ = 20kVA, U/, =
6kV/0,22kV va mot 6 thiét bi ha 4p khdc,

Bién dp ty ding BA1 (hinh 3.52) dung lam ngudn cdp cho cde thist bi
diéu khién ha 4p, ngudn chicu sang lam viéc va cdc dong co truyen dong
phu 14 déng co khéng ddng bé réto léng séc (truyén dong bom nugc, bom
dau, quat lam mat, v.v...). :

Bién dp an toan BA2 (hinh 3.52) véi S = 0,25k VA, U /U, = 220V/12V 1am
nguén chiéu sdng khi stta chiia may xtc. :
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Bom nudic; bom déu, quat ..
Hinh 38.52. So 46 nguyén 1y mach Iyc cia mdy xic EKG-4.

¢) Hé truyén dgng cdc co cdu chinh ctia méy xiic EKG-4 (hinh 3.54)

T4t ca céc co edu chinh cha may xtic EKG-4 : co cdu nang - ha gau, co
cdu ddy tay gau, co cdu quay va co cdu di chuyén duge truyén dgng bing
hé truyén dong mot chidu : mdy phat ba cuén kich tir - déng co dién mét
chigu. ' '

Mach diéu khién hé truyen déng cia céc co céu vé ¢o ban 14 nhu nhau.
So dd nguyén Iy mach lyc va mach didu khién hé truyén doéng co cdu
niang - ha gau duoe gigi thiéu trén hinh 3.54a.

Diéu khién déng co truyen déng co cdu nang - ha gau thye hién bang bo
khang ché tir KC ¢6 5 vi tri v2 phia nang va 5 vi tri vé phia ha gau. Pao
chi®u quay va diéu chinh tdc d6 dong co truyén dong thyc hién bing cdch
thay d6i chigu va tri s6 dong dién chay trong cudn kich tir doc lap CKF1.
Cuon kich tir song song CKF2 ddu song song v6i phan tng chia déng co va
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Hinh 8.53. Su d6 cung cdp dién cho may xue EKG-4.

1. Day dién cao thé ; 2. Van chéng sét ; 3. Cot dién ; 4. Ta phan phdi ; 5. Dutng cdp
mém ba pha cao ép ; 6. May xiic ; 7. 5t & cao 4p dau vao ; 8. B tiép dién.

may phat qua bién tré han ché r5. Cudn kich tir néi tiép CKF3 dau néi tiép
v6i phan mg cla déng co va mdy phat.

Cudn kich tir doc lap ciia may phat CKF1 duoe cdp ngudn tir may phat
kich tir FKT (hinh 3.52). Sic tir dong sinh ra trong cuén CKF1 va CKF2
cung chiéu nhau, ¢dn sirc tir déng sinh ra trong cuén CKF3 nguge chiéu vai
sitc tit dong sinh ra trong hai cudn trén. Sve tir dong tong ctia mdy phat
béng :

F. = Fokr + Fexrs - Fogps (3.52)

Do tinh chat khir tir ¢hia cudn kich tir CKF3, khi phu tii ¢ta déng co
truyén dong nim trong dai 0 < I, <1, (dong dién ngat I =2,25+ 2.5 I;.)
tinh chat khir tir ciia cuén kich ti néi tiép khong lon lam, d6 sut tdc do
khong qua 16n dam bao nang suit coa mdy xuc ding nhu khi thiét ké.
Trong truong hop déng co truyén dong bi qu4 tai > Ing) tac dung khir tir
cua cuon CKF3 rit 1on lam cho dién ap phat ra cia mdy phai giam nhanh
v& khéng, két qua téc dé ciia déng co giam nhanh v& khéng. Tac dung cua
cuon kich tit néi ti€p CKF3 14 han ché tri s6 mémen dimg trong giéi han
cho phép M, = (1,5 + 2)M,,.» tao ra duong dac tinh co gay guc khi qua tai.
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Hinh 3.54. Hé truyén dong co cdu nang - ha gu may xic EKG-4.
a) Se dé nguyén Iy dién.

Dao chiéu quay déng co truyeén déng biing csc ebng téc to KN va KH, con
didu chinh téc d6 bang cac cong téc to gia téec 1G + 3G.

Khi chuyén tay quay ctia bo khéng ché tit KC tir vi tri 1 dén vi tri 5 sang
bén trai hodc sang bén phai s& nhan duge ho dic tinh co cta hé truyén déng
1, 2, 3 va 4 (hinh 3.54b) hodc 1c, 2¢, 3¢ va 4c.

3 vi tri "1" bén trai cia bé khong ché tir KC, cong téc to KN tdc dong,
dong dién trong cuén kich tit CKF1 nhé nhat (cudn day CKF1 duge d&u néi
t1€p v6l cde dién tro r, 1y, ry va r,), mémen cia dong co khi khéi hanh biing
0,56M,,,,, téc 4o dong co thdp nhat (dudng déc tinh 1 hinh 3.54b) ding dé
kéo céng so bo cap kéo cua co cdu nang - ha gau, khiec phue khe hé trong
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cdc khau truyén

luc va dua gau [rad/s]
Xuc an tur tir vao N 2
dit d4, bat diu = 80
qua trl{lh dao{- \ N n""‘"-— ~ NEng
boc xuac. Néu VAN RN NS ~{ [#
chuyén dan bé \\ e N )
khéng ché tir \ \ * \ 5
sang vi tri "2", | \ 1 \\
m n’ " L1] . L1 " M \ \ M [NI ]
3% " va "B, e 000 2000 100019 1000|2000 | 3000] 4000, 5000 "
téc dé doéng co \ Lo [© \ \
truyeén dén N \
PN SN VAN
ang dan ung Yo NNEDE N \, N LN
vil cdc duong 49 N
dic tinh co 2, 3 I S

)
va 4 (hinh Ha dng e N
3.54b). Khi quay 0 N Ha ham
Ll o o NNAY
bo khong ché tu 1o N

vé vi tri "0", céc
edng tac to gia
tdc 1G, 2G vi
3G 1an lugt mat
dién, dong co chuyén sang lam viée & ché d¢ ham dong ning (duong dic
tinh 0 trén hinh 3.54b).

Ha gau bing cdch quay bd khong ché KC sang nam vi tri bén phai, cong
tac to KH c6 dién, déng cudn kich tir CKF1 vao dién dp b cye tinh nguoc
lai, ddng co ddo chidu quay va lam viée trén cde dudng dic tinh co lc + 4c
(hinh 3.54h). Tai cac vi tri nay, cdng tic to cudng b kich tit KCB mat dién,
dién tré r, duge ddu néi tiép véi cudn kich tir cia dong co CKTD, lam cho
tir thong kich tit cla déng co giam (§ < dpyy,), tAng téc 46 ha gau nhim
tdng ning suit ciia may moc.

Hinh 3.54. Hé truyén dfng co cdu nang - ha gau m4y xic EKG-4
b) Ho dac tinh co

Trong ché d6 qud d¢, tri s6 mé men va toe d cua déng co phu thugce rat
lén d6i véi hai dai luqng quan tinh dién tir caa cdc cudn kich tir cia may
phéat va quan tinh ¢o cua hé truyén dong Do cufn kich tit néi tiép CKF3

6 hang s6 thoi gian rdt 16n nén tri s6 mémen cye dai duge han ché téi tri
s6 M, =1L 3M

2 May xtic EKG-4,6

Mdy xuc EKG-4,6 1a may xuc ¢6 nang sudt trung binh vdi thé tich gau
xitc biing 4,6m®. May xtic EKG-4,6 dugc cai tién dya trén co s& cla mdy xac
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EKG-4. V& hinh dang va két ciu
co' khi khéng khédc xa méy so véi
may xie EKG-4, nhung hé truyén
ddng céc co cdu clia mdy xtc khac
hén so véi EKG-4. Ha truyén dong
may phat ba cuén day - dong co
dién mgt chidu duoc thay thé bing
hé F-D ¢6 khuéch dai tix (KDT)
trung gian.

Khuéch dai tir trung gian la
nguén cdp cho cudn kich tir déc lap KB
cua may phat CKF (hinh 3.55) ¢6 .
chire néng téng hop va khuéch dai
céc tin hiéu didu khién. |

QO
1

Cudn kich tir doc 1ap cha may v

phat FN duge ché tao thanh hai  Hinh 9.55 So 4 ddg cia cudn kich tir
nita cudn day CKF va hai dién tra dgc 1ap clia may phat.

can bang R, néi theo so db chu.

Hai khuéch dai tit (duge cdp ngubdn doc lap) nédi vao hai dudng chéo eia
cdu d6 1a KDT1 va KDT2. Khi dong ditu khién cia hai KDT1 va KDT2
béng khéng, I, = 1, sttc tir d6ng sinh ra trong cudn kich tir CKF bing 0 va
dién ap ra clia mdy phat FN (hinh 3.56a) bing khéng. Khi dong digu khién
cia KDT1 va KDT2 khéc khéng, dong I, #I,, dién ap ra clia mdy phat FN
khédc khong, cuc tinh caa dién 4p cia mdy phdt FN phy thuge vao tri s6
cda hai thanh phin dong I, va I, chéy trong cudn kich tir doc lap CKF.

So db nguyén 1y caa hé truyén dong co cdu nang - ha giu cia may xie
EKG-4,6 dugc gi¢i thiéu trén hinh 3.56a.

Khuéch dai tir kép KPT1, KDT2 ¢6 cdc cugn day khéng ché sau :

a) Cufn chi dao KP1 : Thye hién chite ning dao chiéu quay va didu
chinh tée d6 dong co truyen dong co cdu ning - ha gau DN,

Ditu khién qua trinh khéi dong, ditu chinh téc a9, dao chidu quay va
ham déng co DN thyc hién bing cich thay d6i chidu va tri s dong dién
chay trong cuén khéng ché KD1 bing bs khéng ché tir 1KC.

Cuén khéng ché KP1 duge ddu vao phan tng cia may phat kich tit FKT
qua hai bién trd VR1 va VR2. Tri s6 va chidu cla dong dién trong cujn KD1
thay d6i nh& bé khéng ché tir 1IKC ma khéng cin dén cdc loai cong tic to.,
B¢ khéng ché tit ¢6 4 vi tri v& phia néng va 4 vi tri vé phia ha gau. Tiép
diém I, V cha 1KC dung d€ dio chisu quay dong co (thay déi chidu dong
dién trong cuén KD1). Tidp diém 11, IIT va IV cta 1KC ditng dé digu chinh
tdc 4o déng co (thay ddi tri s6 dién tré VRS ddu néi tiép véi cupn khong ché
KD1). Con ti€p diém VI ciia 1KC dung dé giam ti théng kich tir cia dong
co dé tang téc dong co khi ha gau khong. Khi 1KC & cic vi tri (1 = 4) & ché
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Hinh 3.56. Hs truyén dong co cdu néng ~ ha-gau mdy xac EKG-4,6
a3 So &6 nguyén Iy dién
d6 ha gau, cong tic to KKT mét dién, ry duge loai khéi mach kich tir cta
déng co CKTP. Pic tinh co cua hé truysn dong co cdu nang & cac vi tri
1 + 4 cia bé khéng ché t 1IKC (& ché do nang gau) duge thé hién trén
hinh 3.56b. . .
b) Cuén phan hdi am dién dp mdy phat - KD2 thye hién che néng sau :

- Nang cao d¢ tde dong nhanh éfia he truyén déng va nang cao d6 én
dinh cta hé truyan dong.

- Thye hién ham déng co khi bd khéng ché 1KC chuyén v& vi tri "0

Stre tir dong sinh ra trong cudén KD2 nguge chizu VGi stc tir dong sinh ra
trong cuén chi dao Kbi.

¢} Cudn phan hdi am dong ¢6 ngit KD3 thye hién chite nang han ché trj
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s6 dong dién va mémen khi
110 dong co truyén déng bi qua
100 tai. Sdc tir dong sinh ra
90 trong cuén KD3 nguoc chidu
80 Pt voi stte tir dong sinh ra trong
70 e _____-"'"""- cubn Kbi. Khi dong dién

80 Y e 8 O _\\ P cia dong co I, < L.
jod S L NN AU < U, (3.53)
30 AN N Trong 46 : AU; - dién dp
20 \\ \ roi trén hai cudn day cta cue
10 LB tir phu ciia ddng co va may
NN phat CPF va CPD tj lé véi
0 900 1800 2700 3600 4500 5400 M dong dién phin img cia
. ) . .l . . dong co. '

Hinh 3.56, Hé truyén dong co cdu nang - ha giu
mdy xic EKG-4,6. U, - dién &p so sanh
b} Ho dac tinh co. U, = U, (hogc U, ) ldy trén
' : chiét 4p VRA4.

Khi d6 dong chay trong cuén KD3 béng khéng. Nguge lai, khi I, 2 Ing;
AU > U, dong chay trong cuén KD3 khéc khéng, tdc dung khir tit ctia cuon
KD3 rat 1on lam cho site tir dong téng cla may phat giam nhanh v 0, két
qua t6c d$ cha dong co giam nhanh v& 0, han ché duoc tri s6 mémen cua
dong co truyén déng.

d) Cuén phan hdi 4m mém déng dién phan img cia déng co KD4 thue
hién chie ning dam bao hé truysn déng lam viée én dinh trong ché d¢ qué
d9. Cudn KD4 duge d4u vao cuén thir cdp cla bién ap vi phan BA qua dién
tré han ché VRS, cudn so cép cha bién ap vi phan BA la cuén day cue tir
phu cua mdy phat CPF. Khi dong dién cha dong co én dinh, dong trong
cu¢n KD4 bang khéng. Nguoce lai khi dong ctia déng co ¢6 xu thé tiang hoic
giam, dong trong cudn KD4 khdc khéng, chidu clia dong trong cudén KD4
nguoc chidu hosc ciing chigu véi dong chay trong cuén KD1, két qua téc
dung cta dong trong cuén KP4 sé lam cho dong dong co 6n dinh.

e) Cuén phan hoi &m meém dién dp mdy phat KD5 thye hién chie ning
on dinh dién dp ph4t ra cha may phat FN 48 néng cao chéat lugng déng clia
hé truyén déng. Cuén KP5 duoe néi vao duong chéo cla chu vi phan cdu
thanh tir 4 vai cau : dién tré Ty, Ty T, va cudn kich tir song song caa may
phat CSF. -

Khi dién dp phat ra cia may phat FN én dinh, cdu cén bing, dong trong
cudn KD5 bang khéng. Nguge lai, khi dién ap phat ra ciia may phat ¢6 xu
thé tang hodc gidm, do cugn CSF ¢é tinh dién cam din d8n ciu mat can
bing, dong trong cuén KD5 khéc khéng, chidu dong trong cudn KD5 khdc
hode cung chidu véi dong trong cudn cha dao KD1, két qua dién dp phat ra
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cua mdy phat FN s& én dinh, nang cao chit luong déng cda hé truyén dong
trong ché d6 qua tai.

f) Cuén kich tit song song clia may phat CSF thyc hién cde chic nang
sau :

- Han ché phan img phan ing clia dong co truyen déng.

- Giam cong sudt kich tir cda cuén kich tir déc lap ciia mdy phat CKF
tie la giam duoce cong suit cia khuéch dai tir KDT va cdng sudt cua ciu
chinh Ivu.

Stte tir dong téng chia khuéch dai tir KDT bing :
Fxor = Fon - Frns - Fipy £ Fig + Fygs G
Trong biéu thic 3.54, thanh phin Fgps = 0 khi I, < L dau () tuong

img véi truong hop dong dién phan ung va dién dp phdt ra clla mdy phét
tang, ddu (+) tuong ing vdi truimg hop nguoe lai,

3.5. Trang bi dign cdc thié&t bi van tai lién tue
3.5.1. Khdi niém chung

Céc thiét bi van tai lién tuc diing & vén chuyén cdc vat liéu thé hat, thé
cuc kich thude nhd, cde chi tiét & dang thanh phdm va ban thanh phém,
hode van chuyén hanh khéch theo mét cung duong nhét dinh khéng cé
tram dimg giita duong d€ tra hang va nhan hang, Thiét bi van tai lién tuc
bao gém : bing chuyén, béng tai cdc loai, béing gau, duong cap treo va thang
chuyén. Nhimg thiét bi van tai lién tuc ké trén 6 nang suét rat cao so véi
cde phuong tién van tai khae, dac bist 13 & nhimg vung nii non ¢é dia hinh
phuc tap.

Nhin chung, v& nguyén li hoat déng ciia cdc thist bi van tai lién tuc
tuong ty nhau, ching chi khac nhau & cac diém sau : cong ning, két cdu
¢o khi, co cdu ché hang ho4, co cdu tao Igc kéo v.v...

1. Béng t4i : Thudng dung d€ van chuyén vat liéu thé bét min, thé hat
hodc thé cuc kich thuéce nhé theo phuong nidm ngang hodc theo phuong mat
phing nghiéng véi géc nghiéng khang Ién (nhé hon 30°), véi cde co cdu kéo
(bing ch¢ vt liéw) da dang nhu bang vai, bang cao su, bang bidng thép
tdm v.v.., ’

2. Bang chuyen : Thutmg dung & van chuyén cdc vat liéu thanh phdm
va ban thanh phdm, thutmg duoc lap dit trong cdc phan xudng, cdc nha
xuong, xi nghiép san xuit theo day chuyén. Véi co cdu vén chuyén 13 méc
treo, gia treo va thing hang. '

3. Bang gau : La thiét bi dung dé van chuyén cdc vat liéu thé bot min
béng cdc gau xiic con néi lién ti€p nhau thanh mét vong kin duge 14p dat
theo phuong théng ding hodc géc nghisng Iém (Ién hon 60°),
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4. Duong cdp treo : Thutmg dung haij loai : mét duong cdp hosic hai
dutng cdp ding d€ ché khach va van chuyén hang hoa trong cac thung treo
trén cdp.

5. Thang chuyén : Ding d€ van chuyén hanh khdch véi ba rong cla céic
béc thang tix (0,5 + 1,2) m, téc 46 di chuyén v = (0,4 + 1) m/s.

3.5.2. Ciu tao vé thong sé ky thugt céa mét s& thiss bi vin tai
lién tuc -

1. Béang tii

Bang tai ia thiét bj van tai hoat d¢ng lién tuc dung d€ van chuyén vat
liéu theo mit phing nim ngang hodc theo mit phing nghiéng véi géc
nghiéng khéng lon hon 30°. Két iy cua bang tai lip c6 dinh dugc bidy
dién trén hinh 3.57.

ti gdm d6i trong 1, he théng dinh vi va din huéng 2, 3 va 4. Vat liéu

Hinh 3.57, Bang tai cé dinh.
a, b} Két cdu chia bang tai ; ¢, d, e) Cde dang cia co cdu truyén lyc.
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rong (900 + 1200)mm. Khi van chuyén vat lidu c6 nhiét do cao (téi 300°C)
thuong dung bang tai bing thép c6 do day (0,8 + 1,2mm véi khé rong
(350 + 800)mm.

Co céu truyén lyc trong hé truyén dong bang tai thuong dung ba loai :

- Déi véi bang tai ¢6 dinh thuong ding hop téc d6 va hop tée 46 két hop
véi xich tai (hinh 3.57¢, 3.57d). -

- Déi véi bang tai 15p khéng ¢6 dinh (c6 thé di dwi) dung tang quay l4p
trye ti€p voi true dong co (hinh 3.57e) véi két cdu cha he truyén déng gon
hon. _

- Déi véi mét s6 bang tai di dong ciing ¢6 thé ding co ciu truyén luc
dung puli - dai truyén ndi déng co truydn dong véi tang chu déng.

Ning sudt ctia bang tai duoe tinh theo bidu thite sau :

Q=38v [kg/s]
3600 d.v .
= — =3,65v  [tdn/h] (3.55)
1000

Trong d6 : & - khéi lwong tai trén mot don vi chidu dai ctia bang tai, kg/m ;
. v - toc d6 di chuyén cua bang tai, m/s.
8 = 8.y.10° (kg/m] (3.56)
Trong 46 : y - khéi lugng riéng caa frat liéw, tdn/m?;
S - tiét dién cit ngang cia vat lidu trén bang, m?

2. Bang gau

Bing giu dung dé€ van chuyén vit liéu dang thé hat nhé theo phuong
thdng ding hodc theo mit phang nghiéng 1én (géc nghiéng 16n hon 60°).
Két cdu clia bang gau duge gidi thiéu trén hinh 3.58

Cau tao clia bing gau : ¢o cfu kéo tao thanh mét mach vong khép kin
2, trén no c6 g4 l4p tat ca cse gau xac 5, vit qua banh hoa ctic hode tang
quay 1. Phiin chuyén déng caa béng gau dugc che kin bing hép che bén
ngoai 3 va thanh bén trong cua hop ddy c6 co edu dan huong-4. D6i véi
bang gau téc 46 cao vdi tde d9 di chuyén v = (0,8 + 3,5)m/s, ning suit t6i
80m*h va chidu cao nang t¢i 40m, bang ga cic gau xic thuoimg dung béng
cao su ¢6 bé vai bén trong. Déi véi bing gau ning suét cao tdi 400m>h,
toc d6 di chuyén cham dugi L5m/s thuomg dung bing cé dé ctng cao hon

dong cta bing gae lip & vi tri trén cing cta bang gau, trong mét sé
trudng hop c6 dang phanh ham dién tir 4 ham déng co khi dimg.
Co cdu tao sic cing cho bang kéo 7 thuong 18p & tang thy déng phia dwéi
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cua bang gau. Vit lieu can

van chuyén duge 48 vao cse

gau tir 6ng nhéan 6 va dé tai
- & ong 8.

a ; | Néng suit cta béng gau
: _\TI} diwtoe tinh theo bifu thic

sau:

7 . iyny
Q=

v.3600 {m®*h] (3.57)

g
Trong d6 : i - thé tich cha
3

mébi gau xic, m

h - hé 6 1dp day caa gau,
¢0 tri s6 tir 0,4 dén 0,8 tuy
thuge vao loai vat liéu ciin
van chuyén ;

y - khéi luong thé tich
cla vat lidu, tdn/m®;

lg - ey h gidn cdch gira
cAc gau, m ;

v - toc 46 di chuyén, m/s.

Hinh 3.58. Bing gan. 3. Duong cdp treo
a) Céu tao cha bang giu ; Duong cap treo _thlll’?‘ng
b) Hé théng truyén dong cha bing gau. duge ché tao theo hai kiéu :

duong cap treo ¢6 mot duong
cdp va dudng cdp treo 6 hai duing cdp kéo néi thanh mot duimg vong kép
kin (hinh 3.59). Trong d6 mét duong 14 van chuyén hang trén cde toa, con
duong thir hai 12 dudng hdi v& cla cde toa hang (c6 hang hoiic khéng cé
hang). Céc bo phén chinh ciia duomg c4p treo g9m ¢6 : Ga nhan hang 7 va
ga tra hang 2, gitta hai ga 46 13 hai duong cdp ndi lai véi nhau duong cdp
mang 4 va dudng cap kéo 3. D€ tao ra Iyc cang cla cdp, tai nha ga tra hang
2 c6 lap dat co cdu kéo cang cap 1. O khoang gitta cia hai nha ga cé cac gid
do cdp mang trung gian 5. Cép kéo 3 duoce thiét ké thanh m¢t mach kin lién
két v6i co cdu truybn déng 8. Déng co truyen dong cdp kéo 9 duor I4p dst
tai nha ga nhan hang. Cdc toa hang 6 di chuyén theo duong cap mang 4.
Nang suit ciia dudong cap treo dat téi 400 tan/h, d6 dai cung dudng giita
hai nha ga c6 thé dat t6i hang tram km.

Nang suat cha dudng cap treo duge tinh theo bidu thitc -
3600.G
Q= :

[tan/h) . (3.58)
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Hinh 3.59. Pudng cap treo cé hai duong cdp kéo.

Trong d6 : t - 1a thoi gian gign cach hai toa hang, s ;
G - trong tai htru ich cia mét toa hang, tan.

S6 lugng toa hang di dén nha ga ¢6 thé chon tit 50 dén 150 toa trong
thoi gian mét giv, véi théi gian gian cach gitta hai toa 1a t = (24 + 60}s.

4. Thang chuyén

Thang chuyén 14 mét loai chu thang véi cac béc chuyén déng dung dé
van chuyén hanh khach trong cac nha ga cua tau dién ngam, cdc toa thi
chinh, cdc siéu thi, véi tée dé di chuyén tir 0,4 dén 1m/s.

Két cdu ctia mét thang chuy®n duge gidi thidu trén hinh 3.60.

Déng co truyen déng 6, lap & phiin trén cta thang chuyén truyén hyc cho
true cha dong 5 qua co cdu truyen lyc - hép téc do. Truc chii dong 5 c6 hai

Hinh 3.60. K&t cdu cia thang chuyén.
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wanh xe hoa clic va ddi bang vong c6 cac bac thang 4 khép kin véi banh hoa
cuc 2 1ap & phén dudi cia thang chuyén. O truc thu déng 2 ¢6 14p co cdu
tao lyc céng cho dai bang vong. D& dam bae an toan cho hanh khach, hai
bén thanh cla thang chuyén ¢6 tay vin 3 di chuyén déng tée véi cde bac
thang cda thang chuyén.

Nang sudt cua thang chuyén duoc tinh theo bidu thire -

1 - .
Q= — m,_v.p.3600 [ngusi/h] (5.59)
m, .

Trong do : —nll— - 56 béc thang trén mét don vi mét dai ctia thang chuyén ;
b

.mk - 86 lugng khach trén mét bac thang ;
p - hé s6 1ap day khach cta thang chuysn ;
v - téc d6 di chuyén cta thang chuyén, m/s.
Heé s6 1ap day p c6 thé tinh theo cong thie kinh nghiém ;
pP=12-0,6v=1062-v

3.5.8. Cdc yéu ciu chinh d6i véi hé chuyén déng cic thiét bi van
tai lién tuc _

Ché d6 1am viée clia céac thist bi van tai lién tuc 12 ché do dai kan véi
phu tai hau nhu khéng déi. Theo yéu chu cong nghé cia hau hét cac thiét
bi van tai lién tuc khéng yéu cau didu chinh téc d9. Trong mét s8 truvmg
hop, can téng nhip 46 lam viéc trong cdc phén xuéng san xuét theo day
chuyén, céc bang chuyén phue vy trong ddy chuyén san xut yéu chu pham
vi didu chinh téc d6 la D =2 : 1. Déng co truyén déng va cdc thist bi didu
khién hé truydn déng phai chon loai lam viée & ché @5 dai han. Hé truyén
dong cac thiét bi van tai lién tuc 1a hé truyén dong xoay chibu véi déng co
khéng ddng bo roto long sée va réto day quén.

Phén 16n cac thi€t bi van tai lién tue 14p dat ngoai trofi, noi cé moét trudng
lam viéc khic nghiét, nén dé€ dam bao khéi déng duoc day tai, cac dong co
truyén dong phai ¢c6 mémen mé may 16n. Mémen khoi dong cde thist bi van
tai lién tuc yéu chu téi tri sé M4 = (1,6 + 1,8)M, _. Béi vay, thuwémg chon
loai déng co ¢6 hé s6 trugt lon, ranh stato sau dé ¢6 mémen mé& may lén.

Ngudn cdp cho dong co truyén dong phai e6 dung luong da lém, dic biét’
la déi véi nhimg dong co truyén déng cé cong suat > 30 kW.

D6i v6i bang tai, bang gau di déng, khi cdp dién tit ngudn dén déng co,
can kiém tra tén thit dién ap trén duong cdp cdp dién, d€ dién 4p & cudi
dudng day khéong duee thap hon 0,85U, .

Khi tinh chon déng co can phai tién hanh kidm tra tri s6 gia t6c ctia hé
truyén déng khi tang téc va khi ham dung.
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Déi v6i h¢ truyén déng dudng ¢ép treo va thang chuy?n, qué trinh mé mdy
va ham dimg phai xay ra ém, tri s6 gia téc khéng duge vugt qua 0,7 m/s®.
3.5.4. Tinh chon cong suit dong co treyén déng cdc thist bj van
tai lién tuc
1. Bang tai
Khi tinh chon céng suéat
dong co truyén dong bing )
tai cAn tinh dén cdc thanh L

Pl

phin céng suit sau :

a) Cong suft can d€ dich 55 anp
chuyén vit lieu P,. ; /

. , H

%} Céng suat d& khac ; :
phyuc tdn hao do ma sat B 81 coap
trong cac 6 d¢ cha cdac con %w s
lin, ma sat khi bang di oo
chuyén P, )

L.

¢) Cong suat can dé€ nang
vit liéu P, (néu bang tai di
chuyén theo mit phéng
nghiéng).

Hinh 3.61. So @b tinh todn d& xdc dinh céng suit
truyén dong bang tai.
Dat ky higu 3, - khéi luong mét bang tai, kg/m ; § - khéi luong vat lieu
trén 1 m bang tai, kg/m.
Luzc can thiét d€ dich chuyén vat liéu bing :
F; = LdcosPk;.y = L'dk,g [N] (3.60)
Trong dé : L - chiéu dai cia bang tai, m ;
k, - hé s6 c6 tinh dén Iyc can khi dich chuyén vat liéu,
thuomg 14y k, = 0,05 ;
B - géc nghiéng caa bing tai ;
_ g - gia tdc trong truong, m/s%.
Céng suét can thiét d& dich chuyén vat liéu ;
P, =F,.v=Ldkyvg ' (3.61)
Trong d6 : v - téc 46 di chuyé'n.cﬁa bang tai, m/s.

Khéi lugng cia vat lieu trén mot mét dai cha bing tai ¢6 thé tinh theo
nédng sudt cia bang tai :

Q
3,6

8= v
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g,

Khi d6 cong suit can dé dich chuyén vt liéu béng :

QL.0,05.v.g

Pj= ———— = 0,0139QL'g : (3.62)
3,6v

Luc can trong céc 6 4 cac con lan va lye can do ma sat khi bang chuyén
dong trén cdc con lan duge tinh theo bidu thie :

F, = L2, cosPkyg = 2L .5,.ky.8 (3.63)
Trong d6 : k, - hé 56 6 tinh dén lyc can khi khong tai. '

Cong sudt can thiét d& khéc phuc ton hao cong gudt do lyc can ma sét
béng : '

P, = F,v = 2L'5,k;8 (3.64)
Luec cin thiét dé nang vat liéu dugc tinh bing : -
F, = + Lasinfg = + .H.g (3.65)

Trong 46 : H - 1a chidu cao néng cua béng tai, m.

Déu (+) trong biéu thitc (3.65) tuong mg véi khi bang tai vin chuyén
vat liéu di lén; ddu (-) khi van chuyén di xuéng.

Céng sudt cin d& nang vat liéu bing :
QHvg
,bv
Céng suét can tinh cia bang tai bang :
P, = kP, + P, + Py
= kg(0,0139QL" + 2L'3,k, + 0,278QH) (3.67)
Trong d6 : k - hé s8 c6 tinh dén tén that phy do lyc ma sat i;rong cac
con lan ddn hudéng k = (1 + 1,25).
Cong sudt clia dong co truyén dong bang tai duge tinh theo biéu thic :

P,=+Fv=+3Hg=1¢

= +0,278QHg (3.66)

Pc . .
P, =k —* (3.68)
- |

Trong d6 : k - hé s6 dy trix (k = 1,2 + 1,25) ;
_ 1 - hiéu sudt cta hé truyén dong.
2. Bing gau

Cong sudt dong eo truyén dong bang gau dugc tinh dya trén lyc can va
lize ciing cha cic nhénh béng kéo cac gau xuc (hinh 3.62).

Lyec kéo cla nhanh kéo 1én ciia bing la téng luc kéo tai cac diém 1, 2, 3
va luc can trén tang thu dong va lyc can khi di chuyén cdc gau xuc.

F,=kF, +Kkdg+ 3 +3)Hg [N] (3.69
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Trong d6 :

F, - Lue kéo tai diém 1 thudng 14y bing
(1000- 2000)N ;
k, - hé 86 6 tinh dén lyc ma s4t trén tang

quay’ k'l = 1,05 + 1,07 ; F -
8 - khéi lugng vat lidu trén mét mét dai 5485 -1
cua bang, kg ;
H

k, - hé 56 6 tinh dén liye ciin van chuyén
1 kg vat liéu, k, = (4 + 5)kgm/kg ;

8, - khdi luong 1 mét biang,

Lare kéo cia nhénh kéo xudng ciia bang (tai
diém 4) duge tinh bing :

F,,=F, +5Hg (N] (3.70)

Trong d6 : H - chibu cao ciia bang gau.

Hinh 3.62. So 35 tinh toan

Tong luc kéo dat 1én tang chi dong ciia bing dé xdc dinh cong suit dong

gau bang : o truyén déng bang gau.
(F, - F
F= — = [N] (3.71)
0,95
Céng sudt can tinh clia bing gau bing :
P =Fv ' (3.72)
Cong sudt déng co truyén dong bang gau béng : '
P,
Pk - (3.73)

Trong d6 : k - hé s6 dy trir, k = (1,2 + 1,25).

3.5.5. Mot s so' 46 khéng ché dién hinh

1. So d6 khéng ché h¢ théng bing tai

Digu khién bang tai va bang gau c6 ciing mét nguyén 1y chung khi thiét
ké s0 do didu khién, cdc mach lién déng va tin hiéu hos.

Khi mét bang tai hodc biang gau lam viée doe 14p, khong lién quan véi
cac thiét bi khée, didu khién hé truysn déng bing hé théng nat bdm va céng
téc to 14p trong ti dién cla bang tai. ]

Khi ¢6 nhiéu tuyén van tai vat liéu, trong dé c6 nhidu mdy céng téc, sy
lién hé gitta cac may cong tdc @6 1a hé théng bang tai. Khi thiét ké hé théng
diéu khién hé thdng bing tai trén phai tuan thi céc nguyén téc sau :

- Thir ty khéi dong céc dong co truysn dong bang tai nguoe chidu véi
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dong van chuyén
vt liéu,

- Diung bang
tai bat k¥ nao 46
chi duoc phép
khi bang tai
trwée noé6 da
dung.

So 46 digu
khién hé théng
bidng tai duoe
giol thiéu trén

hinh 3.63.
Hé théng bing : BYS5

tai c6 ba tuyén
van chuyén vt

DB5
liéu :
- T3 T2
+ Tuyén 1 :

Bang tai BT1 —

thung phan phéi Hinh 3.63. Sv @b ditu khién hé théng bang tai.
TP1 —» bang tai ' a) So' dd cong nghé cila hé théng bang tai.
BT2 — bang tai -

BT3 va d6 vao thung chwia T1.

+ Tuyén 2 : Bang tai BT1 — thiing phan phéi TP1 —» bang tai BT4 —
thung phan phéi TP2 — bang tai BT6 va dé vao thung chia T2.

+ Tuyén 3 : Bang tai BT1 — thing phéan phéi TP1 — bang tai BT4 —
thung phén phéi TP2 -» bang tai BT5 va @6 vao thing chia T3,

Chon tuyén van chuyén vat liéu bing ba bd chuyén mach CM1, CM2,
CM3.

Heé théng dén bdo bao gom :
+ DB1 + DB6 hién thi trang thai 1am viéc cha séu bang tai tuong tng.

+ Dén bdo DV1 +~ DV4 hién thi trang thai 1am viée cna cac van, cia hai
thung phan phéi TP1 va TP2. Khi van chuyén vat liéu theo tuyén 1, d&n
bao DV1 sang, con khi van chuyén vat ligu theo tuyén 2, dén bdo BV2, BV4
séng, con van chuyén theo tuyén 3, dén bao DV2 va PV3 sédng. Hé théng
den bée ¢6 hai ché dé hién thi :

- Dé kiém tra tuyén van chuyén da chon, cdc dén bio duge ddu vao
nguén Ngl (hinh 3.63c), dén bao sang nhap nhdy, cdn khi cac bang tai da
khéi dong xong, cac dén bao duge ddu vao ngudn Ng2 (hinh 3.63c), cde dén
bdo sdng 6n dinh. :
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+ Xét nguyén li lam
viée clia hé thong bang o 220V ‘ .
tai khi cin védn chuyén cc . e
vat ligu theo tuyén 3. ] cTo RDB []

rr——

b A 1 o & B 2
- Dong céng tac * M1 RHVA :
chuyén mach CTO t— ¢ o —D 4
(sang vi tri bén phai _¢ ,CM2 I s R
hinh 3.63b), role trung BERR] R
gian RDB c¢6 dién cdp — % ?—[ﬁ 8
ngudn cho hé théng b Ll
den chiéu sang (hinh RK2 l—lRTh
3.630). . 1>ﬁ‘—Dﬁ_ i2

- Quay chuyén -w—g?_o——-o“JT}M _IHRTh DR_KZ_ 14
mach CM3 sang bén RK1 RK2

—F il 16

phai, role huéng van

chuyén RHV3 cé dién i RK4 DRKa 18
(1-8). Tiép diém cna no RKA1 RK2 RK4| .o
sé déng d& chuidn bi ' R:t D—;
cip ngudn cho cde role 0 L
tning gian f]a}u, va cde L 2ka . RII-|?.|"1 24
cuén nam cham sau :

C RHV2 RTr |

* RHV3 (3-26) déng, > s W %
chudn bi cdp ngudn T 28
cho role RTrl. RHV1 1”2 4

) — 1]

* RHV3 (3-36) dong, RHV1 [ ]RTr3
chuin bi cdp nguén ?H{,z . 82
cho ro le RTr4. 11 a4

. RHY3 RTr4

*QRHV_3 (3-38) dorig, 4 D 3%
chuan .bi efip nguoén RHV3 Lyl
cho role RTr5. _ "

RHV2 RT6

* RHV3 (3-62) dong, ¥ p 40
chudn bi cdp ngudn 8 b
cho cudn day NCVZ2,

* RHV3 (3-64) déng, Hinh 3.63. So 46 diéu khién hé théng bang tai.
chudn bi c¢dp ngudn b) So 46 nguyén 1i mach didu khién.

cho cudn day NCV3.

* RHV3 cdp ngudn cho cdc dén bdo DB1 (2-7 hinh 3.63c), PB4 (2-17 hinh
3.63c), DB5 (2-25 hinh 3.63c), DV2 (2-39 hinh 3.63¢c) va DV3 (2-43
hinh 3.63c) vao nguén Ng2. Cac dén bdo sé sang nhdp nhay cho phép
chung ta kiém tra tinh ding dan ctia tuyén dudng van chuyén vt ligu da
chen.

Dé khéi déng cdc déng co truyen bang tai ; &n nut 4n mé mdy "M, role
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RK1 (1-10) ¢6 dién. Tiép diém c6 né RK1 (1-16) déng lai - t duy tri nguén
cdp, tiép diém RK1 (1-20) déng la1 dén dén role RK4 ¢6 dién, né sé déng
tiép diém cia minh RK4 (1-22) cdp dién cho chuéng dién Ch, bdo hiéu hé
théng bang tai chudn bi lam viée. Sau mot thoi gian (5 + 10)s, tiép diém
thuong mé dong cham Rth (1-14) déng lai, role RK2 ¢6 dién, né sé déng cac
tiép diém cta minh RK2 (1-16) tu duy tri ngudn cép, tip diém RK2 (1-12)
mé ra, cit ngudn cdp cho cudén day ro’le thoi gian RTh, tiép diém RK2 (1-
20) mé& ra, cit nguon cap RK4 ¢4t nguén cdp cho chuéng dién Ch (1-22),
RKZ (1-18) déng lai cap ngudn cho role RK3, tiép diém RKS3 (1-3) dong
ngudn cho cic phan tir con lai.

- Khi RK3 d6ng lai, cudn day cong téc to K5 ¢6 dién (3-54), dong co truyen
dong bédng tai BT5 duge khdi dong. Khi bang tai BT5 dat tdc d6 dinh mite,
tiép diém RKT5 (ti€p diém lién déng véi role kiém tra téc o) (3-50) dong
lai. Cudn déy céng téc to' K4 ¢ dién, dong co truyén dong bang tai BT4 dugc
khéi déng. Khi tée d9 ciaa bang tai BT4 dat téc 36 dinh mirc, tiép diém
RKT4 (3-42) dong lai, cudn day cong téc to K1 c6 dién, dong co truysn déng
bang tdi BT1 duoc khéi déng, qud trinh khdi dong cdc dong co truydén
- dong cdc bang tai két thic. Khi mudn dimg hé théng bang tai, &n mit dimg

may "D". |
Khi cde bang tai da khoi dong xong, cdc tiép diém cla cde cong téc to
(K1 + K6) {xem hinh 3.61c) sé dong 1an lugt céc dén bao PB1 + DB6 vao

ngudn cdp Ngl, den bdo sdng én dinh bdo hleu qua trinh khéi dong cac
bang tai két thic.

Céng tac CT1 + CT6 diing @& cat dién timg bang tai trong trieong hgp
cin stra chira.

2. So db khéng ché dudmg cép treo

Khi thiét ké va chon so @6 digu khién hé truydn déng dudng cap treo cha
yéu dugc dya vao ché d6 lam viée ctia né. Ché dé lam viée cua déng co
truyén déng dudng cap treo thay ddi phy thuée vio d6 nghiéng (d6 ddc) ctia
tuyén dudng va phuy tai cia cédc toa hang.

Trong trudng hop chuyén ddng di 1én, hé truyén déng lam viée & ché d6
dong co, con khi chuyén déng di xudng lam viéc & ché d6 may phat, thue
hién ham tai sinh ¢é tra nang lugng vé ngudn.

So d6 khéng ché hé truydn dong duong cap treo duge gidi thiéu trén
hinh 3.64.

Dong co truyén déng D truyen dong kéo duong cap tree ding déng co
khéng doéng bo réto day quin. Khoi dong dong co thuc hién bing cach loai
trir dan dién tré phu trong mach roto cha dong co theo ham thai gian gom
tém cdp nho cde role thoi gian 1RG + 8RG. Digu khién déng co bang bo
khéng ché tir KC ¢6 tam ti€p diém K1 + K8. Han ché ding khéi déng cia
déng co bang role dong RD 14p trong mach stato ctia déng co.
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Hinh 8.64. So b nguyén 1y hé truyen déng duimg cdp treo.-

- Bao vé qud dong bing role dong dién cyc dai RDC va bao ve qua tée
d9 bang role kiém tra téc d6 RKT.

- Ham dimig dong co bing eo cdu phanh ham dién tir NCH.
- Bao vé dién 4p thip béng role dién dp RDA.
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CAU HOI ON TAP
1. Phan tich cde ché d9 lam vige clia cdc dong co truydn dong co cdu
ning - ha cua cau truc.

2. Trinh bay cdc khau bao vé trong ciu truc. Dung role nhiét d€ bao vé
qud tai cho cdc dong co truyén dong cde co cdu cua ciu trye c6 duoe khong ?
Tai sao ?

3. Phan tich nguyén 1y lam viée cua cudén phan hdi 4m dong cé ngit CFD
trang bi truyén déng co cdu néng - ha clia ciu truc ¢hinh 3.21a). Thay d8i
tri 56 mémen ngit (M,)- thye hién nhu thé nao ?

4. Trinh bay cdc yéu cau ddi véi hé truyén dong co cdu nang cia thang
mdy - may nang.

5. Trinh bay nguyén ly hoat déng cia cdc bé cam bién vi tri dung trong
thang may, wu khuyét diém cta tirng loai.

6. Cac thong s6 anh huong dén 6 ding chinh xdc cla budng thang. Gidi
phap nédng cao dé dimg chinh xdc cia budng thang.

7. Trinh bay cdc yéu cau déi véi hé truyén dong cla co cdu ciia may xve.

8. Phan tich nguyén 1y 1am viée chia khau phan hdi mém dién ap KD5
trang bi truyén déng nang - ha gau chia mdy xic EKG - 4,6 (hinh 3.54a).

9. Phan tich nguyén 1y hoat déng cia hé thong khéng ché hé théng bang
tai khi muén véan chuyén theo tuyén 1, 2 va 3.

BAI TAP
Bai 1 : Tinh tri s6 dong tde déng clia cac role dong dién bao vé qua tai
cho cdac dong co truyén déng céu truc cé cdc théng s6 ki thuat sau :
1. Dong co truyén dong co cdu néng - ha : Py, = 15kW ; U, = 350V ;
cosp = 0,78 ; ny, = 0,81 :
2. Pong co truyén dong co cdu di chuyén xe cdu : P, = 75kW ;
Uj = 380V ; cosp = 0,7 ; n, = 0,74.

3. Déng co di chuyén xe con : P, = 3,5kW ; Uy = 380V ; cosg = 0,79 ;
Nam = 0,72.
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Bai 2 : Tinh tri s6 dong tac déng clia role dong dién cye dai ORC1, ORC2
cho ciu truc duoe trang bi ba déng co ¢6 cdc théng s6 ky thuat sau :

1. Bong co cha co cdu néng - ha : P, = 60kW ; U, = 380V ;
cosg = 0,78 ; My, = 0,85.

2. Dong co clia co cdu di chuyén xe chu : P, = 30kW ; U, = 380V ;
cos¢ = 0,71 ; My, = 0,85.

L}
3. Dong co di chuyén xe con : P, = 15kW ; U, = 380V ; cosp = 0,73 ;
Nam = 0,835.

288



e

Chlroi:g 4

TRANG BI PIEN MAY NEN KHI,
MAY BOM VA QUAT GIO

4.1. Trang bi dién m4y nén khi
4.1.1. Khdi niém chung va phan loai
May nén khi 12 mét thiét bi dung dé nén khi va edp khi nén theo duing

ong dan khi dén cdc hé tidu thu khi nén. Khj nén dwge stt dung réng rai
trong nganh xay dung, trong cde xi nghiép céng nghiép nhu mdy khoan -
dung khi nén, bia khi nén, thist bi phun edt v.v...

Theo nguyén ly hoat dong, may nén khi duoe phan thanh ba loai : may

- nén khi ki€u pitténg, mdy nén khi kidu réto vi mdy nén khi kiéu ly tam
(may nén khi kifu tua bin). So' db cdu tao cia cde may nén khi ké trén duge
thé hién trén hinh 4-1. < 3

. Bénhdteuty | t | _
[_ 2 .
1 g E“ . ¥ : | CZ’D% N
=J t ,

=] 2 . .
a} b) . c)
Hinh 4.1. So 46 c4u tao clia may nén_khi.
a) Kiéu pittong ; b) Kiéu réto ; ¢) Kidu ly tam.
1. Mdy nén khi kiéu pitténg (hinh 4.1a)
Nguyén 1y 1am viéc cha mdy nén khi kidu pittdng nhu sau : Khi pitténg

di chuyén sang bén phai, van hut 1 m@, déng van nén 2. Pitténg di chuyén
tinh ti€n qua lai biang co ciu truc khuyu - tay bién. Khi truc khuju quay
mét vong, pitténg thue hién duge hai hanh trinh, mét hanh trinh thyue hién
hut khi, mét hanh trinh thue hién nén khi-va day khi vao dudng ong dan.

19a.GT TBiBién IRG



. Loai m#y nién khi nay c6 tén goi la mdy nén khi mot cdp (tdc dung don).

Néu pitténg chia xi lanh thanh hai khoang, ¢6 tén goi 1a m4y nén khi
tac dung kép. Véi mét hanh trinh cta pittdng, trong mét niza khoang cia
xi lanh xay ra qud trinh hit khi, nita khoang thit hai x4y ra qus trinh nén
khi. Loai may nén khi kidu téc dung kép thudng ché tao ¢6 hai xi lanh véi
niang sudt Q = (10 + 25)m°/h, ap suat p = 8at. Trong truong hop cin khi
nén 4p sudt cao thudng ding may nén khi nhidu cép gom nhidu xi lanh, gp
sudt cta khi nén c6 thé dat t¢i 220 at.

2. My nén khi kisu roto (hinh 4.1b) |

Bo phén ¢dng tde clia mdy nén khi 13 réto 1 6 cdc céanh phén bé huéng
tam c6 thé trugt trong ranh cta roto. Réto lap léch tam so véi xi lanh va
tao thanh khoang khéng gian céng tac hinh ludi Lidm. Khi réto quay, duéi
tde dyng ctia lyc ly tam, cdc canh sé ving ra ép vao thanh xilanh tao thanh
cdc khoang nhé riéng biét 6 thé tich thay doi khi réto quay. Khéng khi tir
khi quyén duwge hit vao céc khoang nhé @6 va sé duge nén khi di chuyén tir
Vi tri 2 sang vi tri 3 ddy vao duing 6ng cdp cho cac bo tiéu thu. Khi khéng
dung khi nén (khéng tai) c6 dudng hdi tiép 4 can bing dp suit.

So véi mdy nén khi kidu pitténg, mdy nén khi kiéu réto cé rhitng w
diém sau : ' _

- Pdng co truyén dong c6 thé ndi truc tiép véi truc réto chia may nén so -
" dd dong hoc don gian hon, chiém dién tich ldp dat bé hon.

- Phu tai dat lén truc dong co va lugng khi cdp cho phuy tai déng d&u hon.

Nhung né ciing ¢6 nhimg nhuge didm sau so v6i mdy nén khi kiéu
pitténg :

- Ché tao phite tap hon.

- Hiéu suit thap.

- Lugng du béi tron cin nhidu hon. |

Boi viy mdy nén khi kiéu réto it duge dung trong cong nghiép.

3. Mdy nén khi kiéu tuabin (hinh 4.1c)

Thubmg dung d6i v6i nhitng mdy nén khi yéu cau ning suat cao. Nguyén
1y 1am viéc ctia m&y nén khi kiéu tuabin cung mét nguyén 1y nhu tit ca chc
may ly tdm. B phan chinh trong méy nén khi kidu tuabin gém c¢6 mét hoic
nhidu banh xe v6i cde canh tuabin lap trén cling mot truc. So véi may nén
khi ki€u pitténg, may nén khi kiu tuabin c6 kich thude va khéi luong bé
hon (véi ciing mot ning suit). :

Cong sudt dong co truyén dong may nén khi kiéu pitténg dwge tinh theo
biéu thire sau :

kAQ

P=——— kW] 4.1
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Trong &6 : A - cng can thiét d€ nen 1m? khi tir 4p suat P, 1én dp sugt
P, (hinh 4.2),

Dai lugng cong A duoe tinh theo bidy
thie :

3 Py 3 :
A=2310 P, ]g‘(‘a} [d/m*®) (4.2)
Trong do - )
Q - ning suit cig may nén khi, m*;
Ny - hidu sudt cia mAay nén khj
thuong 15y béng (0,6 + 0,8) ;
N - hiéu sust cla co o4y truyén Iye
thudng 14y bing 0,9 + 0,95) ;
k -héss dir trir (k = 1,1+ 1,2),
4.1.2. Didu chinh nang suit va sp
Sudt mdy nén khi
Bigu ¥ ticu thy kpj nén clia mét xi i e s L
nghiép thay déi theo the; glan, Ap su4t vﬁg:ﬁj‘fgnd;};hﬁigm?tsgf
trong hé théng cung cép khi pén phuy v Y pittong.
thugc vao haj dai lugng : lwong tign thu khi nén caa phu tai va ning suat
cua mdy nén khi, Khj luong tiéu thy khi neg bing nang suit cna may, dp

Sudt bang trj s6 dinh mite. Khi lugng tiay thy khi nén lén hon ning suit
cia mdy thi 4p sudt giam v nguoc lai.

Hé truyen dong may nén khi
thuong ding dong co ddng bs hoic
dong co khéng dong bé réto long
SOC VoI tic dp quay khéng déi, cho
nén diéu chinh 4p sudt cia may
nen khi thyc hién bing cdeh
doéng - mé van xa, '

Trén hinh 4.3 Ia so 46 diay
chinh 4p sust béng cdch déng - mé
van xa.

Nguyén 1 hoat déng ena hé
théng ty dong disu chink ap sudt s .o So b didu chinh ap suat cig
nhu say : : _ may nén khj.

Tithé théing cfp khi
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B¢ didu chinh 4p sust gdm ¢6 : xi lanh 1, van trugt 2 ndi véi d6i trong
4 bing thanh néi 3. B didu chinh dp sust duge néi véi hé thong cdp khi
bing dubmg 6ng 5, va néi véi co cdu ép bing duong éng 6. Co cu ép (dong
- m& van) gém c6 xi lanh 7, pitténg 8, 1d xo 9 va thanh néi 10.

Khi dp sudt trong dudmg éng ctia hé théng cap khi nén bang tri s dinh
muc, van trugt 2 sé che kin dudng éng 6, khéng cho khi nén tir hé théng
cap di vao co cdu ép. Khi luong tiéu thu khi nén gidm, 4p sudt trong hé
théng cdp khi tang, van trugt 2 nang lén, dudng dng 5 duge ndi véi duing
éug 6, pitténg 8 ha xuéng (4p sudt cia khi nén thang lyc can caa 1d so 9),
mo van xa 11, budng xi lanh 12 ciia may nén khi néi véi khi quyén, méy
nén khi lam viéc khong tai. Khi 4p sut trong hé thong mdy nén khi giam,
van trugt 12 ha xuéng, khéng khi tit budng xi lanh 7 cta co cdu ép di ra
ngoai theo dudng éng 6 va van 13, duéi téc dung caa 16 xo 9, van 11 déng
lai, budng xi lanh 12 kin, mdy nén cdp ngudn vao hé théng cdp khi.

- Dé thye hién khéi dong khéng tai may nén khi, mé van 14, khi nén tir
hé théng cdp di vao xi lanh 7 ciia co cdu €p theo duong ong 15, van 11 mé,
dbng co truyén déng mdy nén khi sé duge khéi dong khong tai.

4.1.3. So d6 tir dong khéng ché mdy nén khi

Trén so d6 hinh 4.4 13 s0 dd nguyén li dién khéng ché may nén khi.

So @ duge thist ké ¢6 ba ché d6 lam viée : Lam viée tu dong (TD), lam
viéc biang tay (BT) va ché do dy phong (DP). Chon ché 46 lam viéc bang
khod chuyén mach CM.

1. M& mdy nén khi (ché d6 bing tay)

Chuyén mach CM chuyén tir "0" sang vi tri BT, tiép diém (5-7) kin, cuén
day cong téc to KQ ¢6 dién, déng dién cdp ngudn cho déng co DQ truyén
dong quat gi6 lam mat may nén khi. Dbng thoi cudn day role théi gian RTh
c6 dién. Sau mét thoi gian, tiép diém RTh (4-6) dong lai, role trung gian
1RTr ¢6 dién noé sé dong tiép diém cdp ngudn cho cudn ddy cong tic to KK,
dong co KK truyén dong mdy nén khi duge cdp dién (DK).

2. Cat mdy nén khi (& ché do béng tay)

Chuyén mach CM tir vi tri BT sang vi tri "0". Tiép diém (5-7) ho, cac
ngudn cdp cho cdc cudn day KQ, role thi gian 1RTh va role trung gian
1RTr, cdc tiép diém ciia chiing cit ngudn cdp cho dong co DQ va DK,

3. Ché d$ tir dong

Digu khién déng - cit may nén khi ti déng khi khod chuyén mach CM
chuyén sang vi tri TD (2-4) kin hodc vi tri dy phong DP (2-3) kin. Viéc déng
cit tur d6ng may nén khi tuy thude vao trang thdi lam viéc caa hai role lién
déng 1RLD va 2RLD. Tht tu khéi déng céc déng co DK va DQ tuong ty
nhu ché d6 bing tay.
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Hinh 4.4. S¢ @6 khéng ché ty dong may nén khi.

4. Sdy diu trong hé théng béi tron may nén khi

Khi nhiét d6 dau béi tron trong hdp cacte ciia mdy nén khi giam, role
nhiét khéng tac dong, (RN) déng ngudn cdp cudn day role trung gian 2RTr,
déng ngudn cip cho day dién trod DD dé siy dau. Ding thdi tiép diém
thuong déng 2RTr mé ra cit ngudn cdp cho cugn day RTh va KQ, cit dién
dong co DQ va DK. Khi nhiét d6 clia diiu béi tron 1én hon 10°C, role nhiét
tac dong, cat nguBn cap cua 2RTr va cit ngudn cdp cta day dién tré DD.

5. Mach bao vé

Trong may nén khi ¢é ba khau bao vé sau :
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a) Bao vé khi dp sudt trong hé théng cap khi cao hon tri s§ dinh mte
bang cam bién ap lyc 3RAL. ' :

b) Béao v¢ dp sudt thip khi khéi déng mdy nén khi béing cam bién dp lue
thip 1RAL.

¢) Bao vé ap luc dau béi tron thdp bing cam bién 2RAL.

Khi mét trong ba khau béo vé trén téce dong sé cdp dién cuén day role
bao vé RBV ; tiép diém clia né sé cit dién cde cudn day KQ, 1RTh.

4.2. Trang bj dién quat gié

4.2.1. Khii niém chung

Quat gié 12 mot thiét bi ding &€ hut hosc day khéng khi ho#c cde loai
khi khac thuéng dung dé€ quat mat, quat théng gié trong cic xi nghiép cdng
nghiép, quat théng gié trong nganh khai thac him 16, trong hé théng duong
tau dién ngam, hit khéi trong hé théng 1d hoi.... :

Theo nguyén ly lam viéc, quat gi6 thuong duge ché tao theo hai kidu :
quat ly tdm va quat huéng truc.

1. Quat ly tim

Cau tao cta quat ly tam duge bidu didn trén hinh 4.5.

Hinh 4.5. Cu tao quat ly tam.

B¢ phan chinh ctia quat 13 banh xe cong tac 2. Khi ra khéi banh xe cong
tac s¢ di vao thi€t bi ddn huéng 1 va chuyén vao sng ddy hinh trén 6c 3 va
thodt ra ngoai theo dudng ong 4.

Quat gi6 kiéu ly tam thuong duge khéi déng khi khod van dau ra, cho
nén mémen khoi dong M, = (0,2 + 0,25)M,,,.. Trong qua trinh khéi déng,
moémen ting ty 1¢ binh phuong véi téc d¢ ciia quat. Mac du trong qud trinh
khoi dong, van diu ra khoa nhung khéng tao ra dp suit cao vi lic d6 déng
co lam viée khéng tai va cong sudt ciia dong co biing khoang 40% céng sudt
dinh mue.

294



Céng sudt ciia dong co truyan dong quat gié duge tinh theo hiéu thite
sau :

k.Qh

IOOan.n
Trong 46 : h - ap sudt, N/m3;

(kW] : (4.3)

Q - ndng suit caa quat, ina/s ;
k~hé86dutrfr(k= 1,2+1,5);

Ny - hiéu sudt cla quat (d6i véi quat gig cong suit nhé
Mg = 0,2 +0,5, con d6i voj quat gié cong sudt lon
N, =0,4+0,75) ;
N - hiéu sudt cta co cay truyeén lye.
2. Quat huong truc

Cédu tao chia quat huwdéng
truc duge gigi thiéu trén
hinh 4.8,

Quat hudng truc gdm co
cac bd phan chinh say - true
¢ong tde v6i edc canh 1, vo
dinh huéng 2, khéng khi
duge hiat tir etta hit 3, khéng
khi di qua cdc canh cla quat rdi day ra cira 4. Truc cong t4c duge néi trge
ti€p véi dong co truyen dong 5. '

Céng sudt dong co truyén déng quat huéng truc duge tinh nhy biéu thie
(4.3).

Déi véi quat gis 4p sudt thdp va trung binh, ning sust thap, thuomg
dang hé truyen dong vai déng co khong dong bé réto day quén, con d6i vei
quat gié néng suat lon, 4p suit cao dung hé truysn dfng véi dong co khéng
déng b6 roto 1dng sée cao dp hodc déng co ddng be,

Hinh 4.6. C4u tao cia quat hudng truc

4.2.2, So do khéng ché déng co truysn déng quat gic

So dd truyén dong quat khéi cita nha m4y xi mang biéu dién trén hinh 4.7,

Bong co truyan dong dung déng co déng ho CDM3-2-22—41—60TB2,
Fam = 1600kW ; U, = 6kV ; T, = 1714 - Ukiaw = 126V ; I, = 265A.

Khdi déng dong co dong b bang phuong phap kheng ddng b$. Qua trinh
khdi dong thue hién nhu sau : :

Pong may cit MC ; dong co sé duge khoi déng va lam viée nhiy déng co
khong déng bs. Téc do déng co tang din lén dén thoi diém hé s truot



YARh

T2 Wh
mlT[c

AR

L Wh

SRDC

2RD

2TIa

ITI
'

VAR

Bkv

|

=1

MC

=2
-
=

e mmm g

-

I

cs

Mo
o

KCS
11

KCS

Hinh 4.7. S0 dd truyén dong quat huéng truc.

296



s = 0,03 + 0,05, edp ngudn kich tir cho cuén kich tit CKD tir mdy phat kich
FK. Duéi téc dyng cta tir truimg quay stato va tir trudng trong cudn kich
tr déng co tir kéo vao dong bo. '

Khi dong co dang lam viéc nhur déng co khong ddng bo (chua cdp ngudn
kich tir khi s > 0,05) cudn kich tir cia déng co duge néi véi dién tre gidp tu
Ry (Ry = 6 + 8 lan dién tré ciia cudén kich tir déng co) tranh cho cudn kich
. tt khong bi héng cdch dién do dién 4p qua cao.

Trong truong hop dién ap ludi thap hon 0,85U,,,, dong co sé mét dong
bé, khi d6 role cuong hanh RCB khéng tac déng dan dén cong tic to cudng
~ hanh KCB tac dong, sau mét thdi gian (2 + 5)s, ti€p diém cha né dong lai
ngat mach bién tré VR, dong kich tir cia déng co duoc tang cudng biie ; két
qua déng co sé tir kéo vio dong ba.

Ngoai ra, trong mach do doéng dién clia déng co va mach do dién ap cdp
ngudn cho cée role dong dién RD, 1RD, 2RD, RDC &€ bao vé qu4 déng va
role RAT bao vé dién ap thap.

Digu khién déng co so edp DS kéo mdy phat kich ¢6 hai ché ds dizu
khién :

- 4 ché d6 ty déng béng tié€p diém cha may cit MC.

- U ché @6 bing tay bang nit 4n "M".

4.3. Trang bi dién may bom

4.3.1. Khsi niém chung

Mdy bom 1a mot thiét bi thuy lue dung @8 hat va ddy chét léng tir met
vi tri nay dén mot vi tri khac. Dé dich chuyén chat 1dng di theo dudng 6ng
dén mot vi tri yéu ciiu, mdy bom phai tidng dp sudt cha chat léng & dau
duong éng 48 khic phuc lye can trong duong dng va hiéu dp suit & hai dau
duong ong.

Mdy bom duoc st dyng réng rai trong cdc xi nghiép, trong ndng nghiép.
Hai loai mdy bom duge st dung phé bién 1a bom ly tam va bom ki&u
pitténg. .

1. Bom ly tém

Bom ly tam 12 loai bom déng hoc ¢6 canh, loai bom nay duge dung phd
bién vi né c6 thé bom duge nhidu loai chét 16ng khac nhau nhu nuée, nuée
néng, a xit, kiém, diu cdc loai v.v...

Cau tao clia bom ly tam duge gidi thiéu trén hinh 4.8,

Bom ly tam gom c6 céc b6 phan chinh sau : V4 bom 1 ¢6 kidu dang hinh
trén éc, truc 4 va bdanh xe ebng tde 3 gan trén truc 4. Trén bdnh xe cong
tac 3 ¢6 gan cdc canh bom 7, miéng hut 8 va miéng ddy 9. Truée khi cho
mdy bom hoat déng cin phai moi bom biing cach d§ day vao budng trén dc
qua phéu rét vao duong dng 10. Lic nay van 11 déng lai do dp suét cia cot
nude trong dwdng éng huat 5. Khi déng co truyeén déng bom quay, bdanh xe
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cong tde véi cde banh
cong sé tao ra lye ly
tam, lam cho chat long
trong cdc rinh bi nén
va ddy ra phia dau
cudi cda cde canh bom
dua chdt 1éng viao
budng trén éc va thost
ra & dudng dng 9. '

Bom ly tam la loai
bom tdc d6 cao, cho
nén déng co truyen
ddng c6 thé néi true
ti€p vao truc caa bom.
Bom ly tam cho phép
khéi dong khi déng
van & dau ra cia bom,
khi d6 mdy bom lam
viée & ché do khong tai
va tri s6 mémen khdi
déng bing (0,2 + 0,3)

moémen dinh mite cta Hinh 4.8, Céu tao cia bom ly tam.
déng co.

Péi véi bom ly tdm, tinh chon dung céng sudt va tde d cla déng co
truyén dong déng mét vai tro quan trong vi cong suét P, ning suit Q va
chidu cao cot dp H (8p sudt) phy thuse vao tée d6 quay o cta déng cor truyén
dong.

QY o CH o B ] (4.4)
—_— e y —— = ——? > —_—— = ——§- .
Qo H, Wy P, Wy

T biéu thie trén ta nhan thiy
rang khi ting téc do déng co, cong
sudt ting dét bién, néu téc 6 qud lén
$é lam-cho déng co phdt néng qua
g1 han cho phép.

Déc tinh quan trong déi véi bom ly
tam la sy phy thuéc ega ning suat
bom Q vao chidu cao cot H (hinh 4,9),

Dé xdc dinh duge hai tham sg
quan trong cia bom 12 Q va H ; can .
phai ¢6 théng s Q va H caa hé tiéu L \_
thu. Gia tri eta chidu cao cdt dp trong o Q
hé théng cdp nude gom hai thanh ‘Hinh 4.9. Dic tinh ctia bom ly tam.
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phin : chidu cao ¢t dp tinh H_ va chieu cao cot 4p dong H,.
H=H, +H, (4.5) |

Cot dp tinh 1 hi¢u s8 c¢lia hai mie nuwée : nude hit va nuée day, con ot
dp déng xdc dinh bang lyc ctia chuyén déng trong hé thdong duimg 6ng cép
nude, n6 ty 1¢ voi binh phuong clia tdc dé dich chuyén cia nude hoiic ty 1é
binh phuong véi ning suét ciia bom Q, va H cling ¢6 thé tinh theo bidu thite
sau :

H=H +Q (4.6)

Trong d6 : A - hé sé ty 18.

Truyén déng bom cong suit nhé ding dong co khong dong bo réto 1ong
s6c, con bom c6 cdng sudt 16n dung déng co khong ddng b cao dp ho#c dong
co dong bd.

Tir 46 thi dic tinh lam viéc cha bom Iy tam ta thay ring : d6i véi he
théng cdp nudc ¢6 chidu cao cot ap tinh H_ 16n, khi tang téc do quay cda
déng co véi mét lugng khéng lén tir n dén n,, duong dic trung cha bom
duong a khong cit duimg dic tinh cla phu tai - dudng b (hinh 4.9).

Diéu nay ding quan tam d6i véi dong co truyén déng bom dung loai
khong dong bd réto 1dng sée ; sé d4n dén hién tuong bom khéng cdp dugc
nudc vao hé théng cap nude va c6 thé dimg lai khi dién dp ludi giam. D6i
véi dong co dong bé, khi dién ap luéi giam, tée d6 cua déng co khéng thay
déi, nude van duge cdp vao hé thong cép, chi khi déng co bi qua tai, dong
co s& mat dong bo va dimg lai.

Néu trong hé théng cfp nude (phu tai) c6 cot dp dong lon (dudng ¢ hinh
4.9), khi dién dp ludi gidm khéng dan dén dimg dong co khong dong b,
nhung néng sudt cia bom gidm ddng ké, con déi véi déng co ddng bo, khi
dién ap luéi giam ddng ké (U < 0,85U, ) sé din dén dong co bj mat ddng
bd va dimg han.

2. Bom pitténg

Bom pittong la mot loai bom thé tich, cdu tao ciia may bom pitténg dugc
biéu dién trén hinh 4.10.

Khi d6ng co truyén déng : ‘\
quay quanh truc O, kéo theo / .
hé thdong truc khuju - tay 4 3 1 =
bién 3 va 4 va chuyén dong AR -_!'_._,___A._.-.h.ZI A, 7 .
quay bién thanh chuyén €z 9o Cy R E GJ
dong tinh tién qua lai cua 5
pitténg 2 trong xi lanh 1. .
Hai vi tri giéi han hanh - 3]

trinh di chuyén clia pitténg e e .
21a A} va A, ing v6i hai

Hinh 4.10. Cdu tao cia bom pittong.
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diém chét la C,va C,. Khi pitténg dich
chuyén sang bén trai, thé tich budng "4
cbng tdc 5 tdng 18n, dp sudt tuyét ddi
trong budng ca xi lanh giam hon so véi
ap sudt trén mat thoang cha bé hiat, khi
d6 van nén 7 déng lai, van hit 6 méra, N
va nudc tir 6ng hit chay vao bubng xi @
lanh. Khi pitténg di chuyén sang bén . N
phai, thé tich budng xi lanh ting, van 6
dong lai, van nén 7 mé ra va nude tir
budng xi lanh sé& chdy ra dudmg ong cdp
nude. Dac tinh chia bom pitténg gici - N
thiéu trén hinh 4.11.

Tit ho dac tinh bom ta thdy réng véi  Hink 4.11. Cdc dudng diic tinh ca
cung mot trj s6 cla chidu cao cit ap, bom pittong.
nang suit bom Q khac nhau, céng suét clia déng co truyen ddéng ciing khéc
nhau.

Dgc diém khéc biét cha bom pitténg 1a luu hrgng khong dong deu din
dén phy tai cta dong co truyen déng khong ddng deu, nhung ap sudt cot
ap dat rat cao (trén 200 at).

Béi véi bom ly tam, lwu lugng ddng du nhung ap sust cot dp khong cao,
nhung c¢é nang suét cao lion so véi bom pitténg, cho nén bom ly tAm duoge
dung phé bién hon.

4.3.2. Diéu chinh ning suit ciia mdy bom

Lugng tiéu thu nudc clia cac phu tai thay ddi trong mot pham vi kha
rong trong mét ngay dém. Boi
vay didu chinh lwu lugng déng W &
mat vai trdo quan trong trong hé
‘théng cdp nude.

1. Diéu chinh hru lepng bom
- bdng cdch thay ddi téc d6 déng
co truyén dong

Déi véi hé théng cdp nude ¢6
d6 cao cdt dp tinh lén (duong b
hinh 4.12) ‘khi thay d6i nang
sudt tir Q, dén Q,, tic d¢ dong
co truyén dong thay d6i khong
dang ké (it n, dén n,).

Déi v6i hé théng cdp nude, ¢6
dd cao c6t ap dong lén (duong ¢ 0
hinh 4.12), véi cing mot lugng
thay ddi ning sudt (tir Q, dén

Hinh 4.12, Dac tinh cia bom khi didu chinh
I lwgng. '
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Q,) téc 46 dong co thay ddi dang ké (tir n, dén ny). Tir d6 rat ra két luan

Pidu chinh lru luong cha mdy bom bang cach thay d6i téc 46 déng co
truyen dong chi pha hop véi hé théng cip nude c¢6 dd cao cot ap tinh cao
(H,), con d6i véi hé thong c&p nudc véi d6 cao cbt 4p déng cao khong phu
hop vi tén thét trong roto hodc trong phén tng cia déng co ty 16 thuén véi
tée do (hoac hé s6 trugt) cia déng co.

2. Diéu chinh hru Iuong ctia mdy bom bing van tiét luu

L phuong phép didu chinh lye can trong dudng 6ng bing van tiét luu,
khi didu chinh bing phuong phap nay dén dén sy xuit hién mét ap sudt
doéng AH, gy ra ton thét cong suét trong van tiét luu bang :

AP = QAH, (4.7)

Tri s6 cua AH trong BV
hé théng cdp nudc cb R
4p sudt djng cao lon S N St
hon so vdi hé thong MC
cdp nudc cé6 ap sudt
tinh cao.

________________

. | 38ni220
4.3.3. Tinh chon

cong suit déng co i AP
truyén déng % % Lot i,

Trang bi dién cla Sy s o Wi K
mét tram bom t&i thiéu ' =1 L
phai e6 hai hé truyén . ME- = © rr
dong (hinh 4.13) : ' : |

1. Truyén déng
chinh 1a truyén dong
quay bom. Hé truyén
dong nay thuong dung
déng co khéng dong
by dién 4p thip
(380V) va cao ap (3
hoac 6kV), va dong co
dong bg.

[
Péng co t !
i

Bdng co
déng md van

Déi véi dong co ¢6 May bom

céng sudt > 100kW,
thuong dung déng co
cao 4ap.

Hinh 4.13. So @b dién - thuy d¢éng hoc ciia mét tram bom.

2. Hé truyén dong phu 1a dong co truyén déng déng - mé van thuong
diing dong co khong dong bo roto long sdc dién ap thép, c6 dao chiéu quay.

3. Tinh chon cong sudt dong co truyén déng chinh
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Céng suat déng co truyén déng bom duogc tinh theo bidu thite sau :

k.yv.QH
Q- e W 4.8)
1000n,n
Trong d6 : y - khéi lugng riéng ctia chat 1ong (cia nude g = 1000 kg/m3
= 9810 N/m® ;

Q - nang suét cia bom, m%/s

H - chiéu cao cot ap (dp sudt), m ; _

1, - hiéu sudt cia bom (0,45 = 0,75) ;

N - hiéu sudt cla co cdu truyén lue (0,9 + 0,45).

4.3.4. So d6 khéng ché may bom

Trong so 46 mach didu khién hé truyén déng tram bom phai dam bao
cde nhiém vy sau : _

1. Khéi déng dong co truyén dong chinh dam bdo han ché dong trong
pham vi cho phép

a) Béi voi dong co truyén dong cong sudt nhéd va trung binh cé thé khai
dong tryc ti€p, qua cudn khédng hoidc d6i ndi so dé ddu day day quén stato
déng co tir hinh sao sang hinh tam gidc.

b) Déi véi dfng co khéng dong bo cong suét Ion, khoi déng dong co ding bd
khéi dong mém (soft - start) thie chit 14 bd didu dp xoay chidu ba pha, han
ch€ dong khéi dong bing cdch gidm dién dp dit vao day quin stato déng co.

¢) Doi véi dong co dong bo, khoi dong phize tap hon ; phuong phap
duge sit dung phd bién nhdt 14 phuong phap khéng dong bo. PE thye hién
khéi dong theo phuong phédp nay, réto cia déng co ddng b c6 hai bo day
quin : cudn khoi dong va cuédn kich tir. -

2. Piéu khién déng - mé van

3. Phai c¢d cdc khau bao vé sau :

- Bao vé qud tai.

- Bao vé thap ap v.v...

4. So do khéng ché may bom dung déng co dong bé

Hé truyén dong bom ding déng co dong bd thuong dung bé ngudn cdp
kich tir ding may phat kich tir nhu trén hinh 4.7. Hién nay, b¢ ngudn kich
tlt dung bé bién déi dung tiristo (hinh 4.14).

B% nguén kich tir diing bd bién d6i vu viét hon so véi mdy phat kich tir gom

- Cong sudt 1ap diat bé hon.

- D¢ tde dong nhanh, dac biét la cac khau bao vé.

Bong co truyén doéng bom dung loai DCK-260-24/36, P, = 625kW,
n = 165vg/ph. -

a) Bo ngudn kich tir gdm c6 cdc phin tir chinh sau
- Bién ap déng luc 1BA.
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3~ 380V

200 3BA

lelel s 5] 5
) YYVYYvy SZ
&

T,
17T,
L1

VAR A A

3T,
5Ty
1T,
aT,
ST

3-6kv

Hinh 4.14. Hé truysn dfng mdy bom dung dong co ddng be.
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- Cau chinh lru gdm haj bo chinh hru ciu ba pha ddu song song c4u
thanh tit cac tiristo IT, + 6T, va 1T, + 6T,

- Bién ap 4BA, 5BA, 6BA 6 chite néing can biing dong cho hai tiristo lam
V1€ song song.

b) Thiét bi vao dong bj tu dong gom hai tiristo 1T va 2T ; D, va D,,.

¢) Mach do lwong

sé dan dén déng co bi mat dong b,

- T1, - bién dong do dong tiéu thy cqa déng co va dua tin higu dé bao vé
phi déng bp.

- T1, - bién dong kich tit ciia ddng co va dua tin hiéu vé& mach didu khign
bao vé ngan mach cho mach kich tur.

d) Nguyén ly hoat déng

dién ra nhu sau :

Déng mdy cét MC, ddéng co lam viée nhu mét dong co khong doéng bé roto
long séc. Khi tc d$ cta déng co con thép (s » 0,05) dién 4p cam tng ra &
cudn kich tir 16n, 1am cho dién 4p b,, va D, théng, tiristo 1T va 2T théng,
cudn kich tir duge nsi Song song vdi dién tré giap tir R, va role lién dong
RLD tac dong, tiép diém cia né gii vao mach didu khigy chira ¢dp nguon
cho céng téc to KC, Trong qua trinh khgi déng, t6c do cha dong co tdng din
1én khi téc ds caa dong co dat gan toc do dong bé (s < 0,05) 1T v 2T khod,

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay wvu, nhuge didm cta ioai bom mdy nén khi kiéu pittong va
kiéu ly tam, pham vi ting dung.

2. Trinh bay nguyén tac tu déng vao dong bo cua hé khéng ché may bom
(hinh 4.14). Dai lwong nao quyét dinh thy diém dong ngudn médt chidu vi
cudn kich tir.
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BAI TAP

Bai 1 : Tinh céng sudt déng co truyén dong mdy nén khi kiéu pittong

voi cdce théng sé ky thuat sau :

- Nang sudt cia mdy nén khi : Q = 20m®phut.
- Ap sudt ban diu trude khi nén - py = 1,01at.
- Ap sudt khi nén sau khi nén : p, = 8at.

Bai 2 : Tinh chon céng sudt déng co truyén déng may bom véi cac théng
ky thuat sau ;

- Néng suit ciia mdy bom : Q = 50m’h.

- Chiéu cao cot dp : H = 60m.

- Chigu dai dwong 6ng dén : 1 = 1200m.

- Dudng kinh éng dén : d = 135mm.

- Hiéu suédt ciia may bom : n, = 0,81,

Bai giai :
- Céng suat dong co truyén déng bom :
Qv.(H + AH) 50.10%.(73)
= ——— [kW] = = 12,3kW
102 n 102.3600.0,81
Téc d6 di chuyén cia nuée :
. 50
v = Q = = 0,97m/s
3 3600 . 0,0143

Trong dé : S - tiét dién ng dan nude

nd®  3,14.0,1352 ,
S=* = = 0,0143m
4 4

Tén that cot 4p (4p sudt) trong duing ong:

1,1. 2%
AH = o ——— )
. d1,75
1,1. 097"
= 0,00092 —— ) 1200 = 13m
0,135

Trong d6 : & = 0,00074 khi dung éng gang ;
a = 0,00092 khi dung 6ng thép ;
H,=H + AH = 60 + 13 = 73m.
Chon déng co loai AO2-62-6 : Pin = 13kW ; n, = 950vdng/phut.
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