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Loi gii thidu

uoc ta dang budc vao thoi ky cong nghiép héa, hién
dai héa nhdm dua Viér Nam tré thanh nudc cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong sy nghiép cdch mang to 16n dé, céng téc dao tao
nhdn lic luén giit vai tré quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung uong Ddng Cong sdn Viét Nam tai
Dai hoi Ddng toan qudc lan thit IX dd chi ré: “Phit trién
gido duc va dao tao 1a mét trong nhitng dong luc quan trong
thiic ddy sy nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién d€ phdt trién ngudn luc con ngudi - y&u t6 co ban dé
phat trién xa hoi, ting trudng kinh t€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chi truong, Nghi quyét ciia Ddng va Nha nudc
va nhdn thitc ditng ddn vé 1dm quan trong ciia chuong trinh,
gido trinh déi voi viée ndng cao chdt lwong ddo tao, theo dé
nghi cia S¢ Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/12003,
Uyban nhdn ddn thanh phd Ha Noi dd ra Quyét dinh s6
3620/QD-UB cho phép S0 Gido duc va Pao tao thuc hién dé
dn bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
sy quan 1ém sau sdc cia Thanh iy, UBND thanh phd trong
viéc ndng cao chdt lugng ddo tao va phdt trién ngudn nhan
luc Thi do.

Trén co so chuong trinh khung cia Bo Gido duc va Pao
t@o ban hanh va nhiing kinh nghiém riit ra ur thye 16 dao tgo,
Sd Gido duc va Ddo tao da chi dao cdc truomg THCN 16 chirc
bién soan chuong trinh, gido trinh mgt cich khoa hoc, hé



théng va cdp nhat nhitng kién thitc thyc tién phit hop voi dot
tuwong hoc sinh THCN Ha Noi.

Bé gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cdc truong THCN ¢ Ha Noi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cde truong cé ddo tao cdc nganh ky thudt - nghiép
v va dong ddo ban doc quan tam dén vdin dé hudng nghiép,
day nghé.

Viéc 18 chiic bién soan bé chiong trinh, gido trinh nay
lé mot trong nhiéu hoat dong thiét thuc ciia nganh gido duc
v ddo tao Thii d6 d€ kY niém “50 ndm gidi phong Thi d6”,
“50 ndm thanh 1dp nganh ™ va hudng 16 ky niém “1000 nam
Théing Long - Ha N6i”.

So Gido duc va Pao tao Ha Noi chdn thanh cdm on Thanh
wy, UBND, cdc sd, ban, nganh cua Thanh phd, Vu Gido duc
chityén nghiép B Gido duc va Dao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn Iy, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién gitp dé, déng gép v kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi déng tham dinh va Hoi
déng nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Ddy la lan dau tién S6 Gido duc va Dao tao Ha Noi 16
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Dit dd hét sic c6
gdng nhung chdc chdn khéng tranh khdi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing toi mongl nhdn duoc nhitng  kién déng gop ciia ban
doc dé timg bubc hoan thién bé gido trinh trong cdc ldn tdi
bdn sau. -

GIAM POC SO GIAO DUC VA DAO TAO



Loi néi dau

G ia cong co khi la cudn sdach 1ong hop gici thiéu vé cong nghé va ky ndng
co khi. Pav la mon hoc van dung kién thire cia nhiéu nganh nhie: k¥ ndng
k¥ thudt, k§ nang kinh 1€, cong nghé, su pham... trong hé thong day nghé thuéc
cdc hé tdp trung, tai chire, gigo duc thiong xuyén, boi dudng ndng cao ...

Noi dung ciia cudn sdch bao gom nhitng dinh nghia, khdi niém co bdn vé
tidu chudn, quy pham ky thudt, vdt liéu, dung cy, thiét bi do luong, hé théng
mdy méc, cong cu, an toan lao déng, ky ndng thao tdc cita cong tdc gia coéng co
khi theo phirong phdp truyén thong (phay, bao, khoan, tién...) va nhitng ky
nang don gidgn nhdt trong gia cong co khi (gd, han, duc 16, mai, tién, ren...).

Cuén sach con gidi thidu mot s6 khdi niém co bdn vé ky thudt gia cong tién
1ién va cac ky thudr giu cong khong theo phuong phdp truyén théng (gia cong
bang siéu am, laser). Cuon sdch gitip cho cong nhén, hoc sinkh hoc nghé cé 1ai
licit dé hoc tdp. tra citn. N6 1é co sé gitip cho nhitng ngudt mudn hoe nghé co
khi hiéu ditoe can ké, thau ddo va hinh dung dicoe bite tranh 1oan cdnh ciia gia
cong co khi.

Cuon sdach gia cong co khi bao gom nam chirong:

Chuong thit nhdt: Nhitng khdi niém co bdn, gi6i thiéu nhitng dinh nghia.
khdi niém co ban vé nganh co khi, k¥ thudt gia cong co khi, vé quy trinh sdn
xudt, mét sé tidu chudn, quy chudn ky thudt trong ché igo co khi, so bo vé
phirong phdp do, dung cu do ...

Chuong thit hai: Gia cong ngudi, gioi thiéu vé k¥ ndng gia cong nguoi, tric
nghiém qua mot 86 cong viée chinh nhwe ldy ddu, go, tan dinh ...

Chuong thit ba: Gia cong han, bao gém cdc k§ ndng co bdn vé han mdy,
thiét bi va k¥ thudt han hé quang, han hoi, han cdt plasma, han ddy...

Chitong thir tw: Gia cong cdt got trén mdy, la phdn chinh ciia cuén sdch
gdm bon chwong gidi thiéu vé nhitng khai niém co bdn, thiét bi va ky thudt gia
cong cua cde loai may chinh dwge trang bi cho cdc co so gia cong co khi theo
phitong phdp truyén thong.



Chuwong thit nam. Gici thiéu vé ky thugt gia cong tién 1iéh, so bo vé k¥ thuar
gia cong tién tién, cdc logi mdy, cdc hé diéu hanh va mot s& phitong phdp gia
cong khong theo phuong phdp truyén théng.

Sach Gia céng co khi sit dung cho cdc trucng trung hoc chuyén nghiép; cé
thé ding lam gido trinh gidng day, tai liéu tham khdo khi bién soan va hoan

thién bai gidng cdc mén hoc co 1y thuyét, sitc bén var liéu, vé ky thudt, hinh hoc
khong gian.

CAC TAC GIA



Cimfdng 1

NHUNG KHAI NIEM CO BAN

Muc dich:

- Hiéu dugc nhitng khai niém vé gia cong ca khi.

- Biét phan biét cac quy trinh trong ché tac may va nhimg yéu t6 lién quan dén gia
cbng cd khi.

- Hiéu duc}é tam quan trong cia gia cong co khi trong cudc sdng xa hdi.

NJi dung tom tat:

- Cac khai niém co ban vé gia cdng ca khi (may méc, thigt bi, phudng phap va cac
dung cu gia céng co khi...).

- Céc quy trinh trong ché tao may (quy trinh san xuét, quy trinh cdng nghé...).

- Céac chi tiéu danh gia chat Iugng trong gia cdng ¢o khi.

- Cac dung cu, thiét bi phuc vu trong gia cdng co khi.

- Cac phuong phap (cac dang) gia cong co khi va céc phuong phap danh gid chat
jugng san phim...

L KHAI NIEM CHUNG VE GIA CONG CO KHI

1. May méc

San phiam cia nganh ché tao co khi bao gédm nhiéu bo phén, nhi€u chi tiét
hgp thanh. Can ¢ cong dung va diéu kién 1am viéc clia mdi chi tiét, ngudi thiét
k€ dinh ra cho n6é mét hinh dang va kich thudc nhét dinh cing vdi cic yéu ciu
cén thiét khic (do bén, do cing, 46 nhin bé mat...).

Dé dat dugc cic yéu cdu dé, vat lieu dugc chon phai trai qua mét qud trinh
gia cong bing nhiéu phuong phap cong nghé khic nhau, sau d6 dugc lap rip
thanh san phdm hoan chinh.

2. Cac phuong phap

Cong nghe ché tao co khi thudng duge chia thanh hai loai co ban:



- Cdc phwong phdp gia cong khong phoi, chi y€u gém: Piic, rén dap néng.
dap ngudi, cén, kéo, ép, han... Trong d6 mot s6 phuong phédp dugce goi 12 gia
cong bién dang, gia cong dp luc hoic gia cong néng.

- Cdc phiong phdp gia cong cdt got, thong thudng la: tién, phay, bao, xoc,
khoan, doa, mai, chuét. Cic phuong phap nay con duge goi 1a gia cong ¢6 phoi
hodc gia cong ngudi, gia cong co.

San pham ctta cdc ~phuong phdp thit nhit thudng ia khéi phdm (con goi
1a phot), tirc 12 méi dugce tao hinh so bo vdi kich thudc tho vi d0 nhin bé
mat thdp (c6 vd xut xi), sau d6 con phai trai qua cdc budc gia cong cit got
mdi ding dugc. Tuy nhién ciing ¢é nhiéu trudng hop khong cén qua gia
cobng cat got do khong cén thist (khong phai 1a bé mat 14p ghép) hoac do
da dat duge d6 chinh xdc ciing nhu do nhin bé mat cdn thiét nhd duge gia
cong bang cdc phuong phip diic ap luc, dic chinh xdc theo min chay. ren
khuon chinh xdc v.v.

Gia cong cat got kim loai 13 mot qué trinh cong nghé rdt quan trong trong
nganh ché tao may, chiém tir 50% dé€n 60% khai lrong lao dong trong mét nha
mdy co khi va cling chi€m t6i 50% téng gid thanh sin phdm co khi. Nguyén tac
cta phuong phép nay 14 hét mot I16p kim loai & ben ngoai cha phoi cho téi khi
dat dugce hinh dang, kich thudc va d6 nhin bé mat cén thiét. Qua trinh nay duge
tién hanh trén mdy cit kim loai va bing c4c dung cu cat. Ciing c6 nhiéu trudng
hop gia cong bang tay vdi cdc dung cu thod so (dic, cua, gifia, cao...).

Dé dat duge chat lugng co, 1y, hod cao hon, ngudi ta 4p dung phuong
phdp xUr 1Y nhiét (nhiét luyén, hod nhiét luyén), cic phuong phidp bdo vé bé
mit {ma, son...).

Ngoai cdc phuong phap cong nghé ndi trén hlen nay trong nganh ch€ tao
mdy dé xudt hién mot s6 phuong phip gia cong méi dua trén nhiing nguyén tic
khic han. Vi du: Gia cong bang tia lita dién, gia cong bing chim dién ti, gia
cong bang séng siéu am, gia cong bing tia lade, gia cong bing sttc nd, gia cong
bing dién hod... Céc phirong phép d6 c6 cong dung réat doc ddo, song pham vi
ing dung con rat han ché, chi 4p dung véi mot s6 it loai viéc nhét dinh.

Bao triim lén sudt qué trinh cong nghé (bao gém ldp rdp) 1a cong viéc kiém
tra chat lugng sin phdm theo cdc yéu clu k¥ thuat dé ra, nhim loai trir hang
hong va chi dong ngan chan sai hong hang loat.

Phoi (vat ligu qua gia cong khong phoi) ¢6 kich thudc 16n hon chi tiét
thanh phdm mot luong goi 1a lugng dur gia cong (phan b6 theo moi phia).



Khi gia cong cat got, phéi va dung cu cit chuyén dong twong ddi v6i nhau
(phoi dang yén trong lic dung cu cit di dong; hoac dung cu cit dirng yén trong
lic phoi di dong; hodc ¢ hai cling di dong vdi phuong, chidu vi van t6c khic
nhau). Nhitng chuyén dong d6 goi 12 chuyén dong cit got va thuc hién dugc
nhd cic co cdu clla mdy cit kim loai.

Chuyén dong 1am viéc ctia mdy cat kim loai gém chuyén dong co ban vi
chuyén dong phy. Chuyén dong co ban tao ra vide cét got va lai chia ra hai loai:
chuyén dong chinh ¢ 16¢ do 16n vi chuyén dong chay dao cd téc o nho; hai
chuyén dong nay phdi hgp véi nhau dé c6 thé cit got duge cdc bé mat. Chuyén
dong phu tao diéu kién dé qué trinh cit got duogc tiép tuc (chuyén dong tién
dao, lui dao theo cic hudng. . .).

Nho phdi hop cdc loai chuyén dong ndi trén, may cit got kim loai ¢é thé
gia cong dugc cdc dang bé mit khdc nhau: Mat phing, mat tru tron Xoay
(trong va ngoai) t6i cdp 1 (gia cong tinh va siéu tinh), mat ren, mat cong
phiic tap v.v. Doi khi, mdy cit got khong da cdc loai chuyén dong cén thiét,
va thi€u st 46 duge bd sung nhd cdc do g4, céc thiét bi kém theo mdy hoic
cidc dao dinh hinh.

Qua gia cong cit got, san phdm c6 thé dat d9 chinh xdc tir c4p 6 (gia cong
tho) 161 cap | (gia cong tinh va siéu tinh); D6 nhdn bé mat dat tir V3 (khoan) 16i
V10 (mai mong). V6i cac phuong phdp gia cong siéu tinh dic biet (ma, r3, lan,
miét), d0 nhin bé mit cdn ¢ thé cao hon nita.

Bang 1.1 sau day cho ta khéi niém gan diing vé kha nang dat do chinh xdc
va d¢ nhian bé mat cua mot s6 phuong phép gia cong quen thudc.

Bang 1.1: Do chinh xdc va do nhén dat dugc qua cdc phirong phdp gia cong

Phuong phap gia cong Cap chinh xac | Do nhdn bé mat
Tién tinh 2 8
Tién tho 4+6 5
Doa tinh (dung cu thép gid) 2 7
Khoan, khoét réng 16 4+6 4+5
Phay (dao miit tru va dao mit dau) 2+4 67
Phay rang va xoc ring 2+4 6+7




Cit ren béing ta ro6 cé maij 1+2 7+8
Cat ren bang ta ro khoéng mai 6 4+5
Mai tho ‘ 4 5+7
Mai tinh 2+3 - 7+8
Mai mong 1+2 g8+ 10

3. Cac dang gia cong

Tuy theo lugng kim loai bi hét di lic gia cong nhiéu hay it (qua mai 14t cér)
va d¢ nhidn bé mat dat dugc, chia ra cic dang gia cong chinh:

3.1. Gia cong tho 14y di phan 16n lugng du gia cong trén phoi dé dat hinh
dang va kich thude so bo cho chi tiét dang gia cong. Ciing ¢6 trudng hgp chi
gia cong thd la di vi bé mat d6 khong doi hoi do chinh x4c va do nhin cao.

Truong hop tugng du gia cong qud nhiéu (vi du phéi rén tu do trong san
xuit nho) thudng con phai ¢6 bude gia cong phd trude khi gia cong tho.

(ia cong thd va gia cong pha dat cap chinh xdc 6 + 4 va d6 nhan V3 + V35,

3.2. Gia cong tinh 1ay di mét 16p kim loai tuong d6i mong ma lan gia cong
tho dé lai, c6 thé dat cip chinh xdc 3 + 2 va d6 nhdn V6 + V7. Muc dich 1a lay
bét lugng du gia cong dé budc gia cong tinh chi can cat méng bao vé duge dung
cu cat.

3.3. Gia cong lang (mong) lay di mot 16p kim loai rdt mong dé dat chinh
xdc cdp | + 2 va d6 nhan bé mat V7 + V10.

Ngodi ra, doi vdi cdc chi tiét doi hoi d6 chinh xdc va nhat 1a ¢6 nhin rat
cdo (chinh xdc cdp 1, d6 nhan trén V10) nguoi ta con gia cong siéu tinh.

IL. NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE CHE TAO MAY

1. Qua trinh san xuat

Qua trinh san xu&t 14 qud trinh tdc dong tric tiép cha con ngudi thong qua
dung cu san xuat (dung cu, thiét bi...) nhim bién déi i nguyén thién nhién
hodc ban thanh phdm thanh thianh phidm cu thé dé ddp tmg yéu cdu cla xi hoi.
Quad trinh sdn xudt dugc thuc hién trén co s& ban vé thiét ké.

Qu4 trinh san xust thudng bao gém nhiéu giai doan. Méi giai doan tuong
ling v6i mot cong doan, mot phan xudng hay mot bo phan...Jam nhitng nhiém
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vu chuyén mén khdc nhau. Vi du qud trinh san xuit co khi ¢é thé bi&u dién
trén 50 d6 hinh 1.1 gém viéc chudn bi cong cu dé san xuat, 16 chite san xudt, bs
tr{ ché lam viéc, mua sdm, bao quan nguyén vat liéu, chudn bi phoi, gia céng
co khi, nhiét luyén, hod nhiét-luyén, kiém tra, lap rép, son, trdng, phd, bao bi
déng gbi v.v. Qud trinh san xuét dugc chia ra thanh cic cong doan nhd, theo
mot qud trinh cong nghé.

1.1. Cac bude chudn bi trude khi ché tao

Viéc chudn bi trude khi ché tao bao gém hai bude:

Bugce 1. Tinh todn thiét k€, d6 1a qua trinh khéi thdo, tinh todn, thiét k€ ra
mot dang san phdm. NG 1a két qua tich lu§ kinh nghiém, sir dung nhiing thanh
tyu khoa hoc k¥ thugt d€ sdng tao ra nhiing cong trinh (san vat) méi ngay cang
hoan thién hon, phi hop véi yéu cdu ngly cang cao cia con ngudi va trinh do
phdt trién cba x3 hoi. San phdm cha thit k& la ban v& k¥ thuat, trong d6 tap hop
cdc hinh thdi nhdm thé hién ddy di hinh ddng, kich thudc, vat liéu, dung sai va
céc yéu clu k¥ thuat clia san pham. Nhin vio ban v& ¢6 thé hinh dung ra c4u tao,
vi tri, chidic nang va nguyén Iy hoat déng ca chi tiét dé.

Ban v& k¥ thuat ¢6 thé duge biéu dién dudi dang hinh khong gian theo mot
h¢ truc toa dd nao d6 goi la hinh chiéu truc do hoac dudi dang cdc hinh chiéu.
Chiing c6 the la ban vé chi tiét diing cho qu4 trinh gia cong, ché tao; hoic la
ban v& tdng diing cho lép rap hoac gia cong lien k&t céc chi tiét hodc toan may.
Ching c6 thé 13 ban v& nguyén cong ding dé xay dung quy trinh céng nghé
hay lap du todn phuc vu cho gia cong hay chi dao san xudt. Tat ci cdc ban vé
phdi dam bdo ding cdc yéu cau vé qui dinh, qui pham va céc chi tiéu clia v& k§
thuat. Trén ban v& phdi c6 ddy du cic ky hieu vé kich thude, do béng, yéu cdu
k¥ thuat. ..

Budc 2: Qui trinh cong nghé. Qui trinh cong nghé 1a mét phan cha qué
trinh san xudt nham truc ti€p 1am thay d6i trang thdi cha ddi tuong san xuat
theo mot th ty chit ché, bang mot cong nghé nhat dinh. Vi du qui trinh
cong nghé ché tgo chi ti€t mdy trong co khi nhim bién déi gang, thép nhd
qué trinh céng ngheé ddc hodc rén dap... d€ tao phdi, sau dd 1a qué trinh
cong nghé gia cong co khi nham tao ra hinh déng, kich thuéc, dé6 béng, do
chinh xédc cua chi ti€t. Qui trinh cong nghé nhiét luyén nhim thay déi tinh
chdt vat Iy cia vat liéu chi ti€t nhir do cing, do bén... Qui trinh cong nghé
lap rép lai nhim lién ket cdc chi ti€t mdy theo c4c vi tri tuong quan cia
ching d€ tao thianh san phdm hoan chinh.
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Hinh 1.1. So d6 qud trinh sdn xudt co khi

Nhu vay qud trinh cong nghé thuc hién theo qui tic v3 nguyén 1y clia mot
qui trinh cong nghé nhat dinh nham thuc hién ddy di nhiém vu cha qud trinh
san xuat.

1.2. Céc thanh phan cua qui trinh cong nghé

a. Nguyén céng 12 mot phdn coa qua trinh cong nghé do mot (hoac mot
nhém) cong nhan thuc hién lién tuc tai mot chd lam viéc dé gia cong mot chi
ti€t (hay mot nhdém chi ti€t cling gia cong mot lan).

b. Tinh c6 dinh Ta chd 1am viéc khong déi. Tai vi tri d6 c6 day &b trang
thiét bi, dung cu. Néu san pham chuyén sang chd khdc nghia 13 chuyén sang
nguyén cong khic (cho di cong viée gia cong cd gidng nhau).

¢. Tinh lién tiuc nghia 1a cong viéc dugc thuc hién lién tuc, khong bi gidn
doan bdi cong viéc khic.
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Nhu viay nguyén cong la don vi co ban, chi y€u cua qud trinh cong nghé.
N6 dnh hudng d€n tinh chinh x4c va ndng sudt cha qud (rinh sdn xuat. D6 ciing
la don vi co sd dé tinh chi phf sén xuat vA gid thanh san phdm.

d. Budc 1a mot phén cla nguyén cong d€ truc ti€p lam thay doi trang thai
k¥ thuat cha san phidm bang mot hay mt tap hop dung cu véi ché do lam viéc
khong d6i. Khi thay d&i dung cu, thay déi bé mat, thay ddi ché do... ta da
chuyén sang mét budc mdi.

d. Déng tdc 1a mét phan cia nguyén céng, né tip hop cdc hoat ddng, thao
tdc cia cong nhin dé thuc hién nhiém vu. Day 14 y&u 16 co ban dé dinh mifc
thai glan va tang nang sudt,

Tir ban v& k¥ thuét, dua trén qui trinh cong nghé xay dung cho san phdm
dd, budc tiép theo 1a t6 chifc trién khai ché tao va hoan thién chi tiét d6. Budc
cudi cung 12 kiém tra, nghiém thu san pham.

2. Khai niém vé san pham va phai

2.1. San pham 12 mot danh tir qui wéc dé chi mot vat phim duge ché tao &
gial doan cudi cing cia mot qua trinh san xudt, tai mdt ¢o s san xudt. San
phdm c6 thé 1a mdy moc, thiét bi hoan chinh, sir dung duge ngay nhung ciing
6 thé 1a bo phan, cum mdy hay chi tiét...diing d€ 1dp rdp hay thay thé. Vi du:
xe dap 12 sén pham cia nha mdy xe dap; 6 t6 hay xe mdy la sdn pham cita nha
may ch€ tao 6 16 xe mdy nhung phu ting lai 12 sin phdm cha nha may chuyén
san xudt phu ting (nhu 6 bi, bdnh rang, xich, lip...).

2.2. Chi tiét may la don vi nho nhéat va hoan chinh vé mit k§ thuat (khong
thé tach thém ra duoc). Vi du: Banh ring, truc, bi, vit....

2.3. Phoi hoiic ban thanh pham 1a danh tir k¢ thuat dé€ chi vat phdm duoc tac
ra tr mot qua trinh san xudt nay chuyén sang mot qua trinh san xudt khdc. Vi du:
San phiam cha qud trinh dic 1a vat dic. Vat diic ¢é thé 12 chi gt diic (néu dem
diing ngay ma khong cdn gia cong ti€p nita nhur qua ta, cdi kiéng...), ¢4 thé 1a phoi
diic néu 16 ¢dn gia cong thém trudc khi sit dung nhu ¢t got, nhiét luyén. ..

Hién nay cdc phan xudng ché rao phoi thudng 14 cdc phan xudng dic, rén,
dap, han, go, cit kim loai v.v.

ML PO CHINH XAC GIA CONG
1. Khai niém
D¢ chinh xdc gia cong clia chi ti€t mdy la dédc tinh quan trong cha nganh co

khi nham dip ting yéu ciu clia mdy mdc, thiét bi cdn cé kha ning lam viéc
chinh xdc d€ chiu tai trong, téc do cao, 4p luc 16n, nhiét do. ..
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B¢ chinh xdc gia cong 12 mitc d6 chinh xdc dat dugc khi gia cong so véi
yéu cdu thi€t k€. Trong thuc t&€ do chinh xdc gia cong dugc biéu thi bing cdc
sai s6 v€ kich thudc, sai 1éch vé hinh ddng hinh hoc (nhu do phing, d6 méo,
do con...), sai lech vi tri tuong d6i gifta cdc y&u t6 hinh hoc ctia chi tiét (nhu
d6 khong song song, d6 khong vudng géc, d6 khong déng tam, do dio...)
dugc goi chung la dung sai.

Do chinh xdc gia cong con phin nao dugc thé hién & hinh déng hinh hoc
IGp t€ vi bé mat. D6 1a do béng hay d6 nhin bé mat, con goi 1a d6 nham.

2. Dung sai

Khi ch€ tao mot san phdm, khong thé thuc hién kich thuéc, hinh dang, vi
tri chinh xdc mot céch tuyét d6i dé c6 san phdm giéng nhau déng loat, vi
viéc gia cong phu thudc vao nhiéu yé&u t6 khach quan nhu do chinh xic cia
dung cu, thiét bi gia cong, dung cu do, trinh d6 tay nghé cia cong nhén,
di€u kién 1am viéc cta ho...

Do d6 moi sdn phdm khi thiét k€ can tinh dén mot sai s cho phép sao cho
dam bdo 6t cic yéu cdu chic nang lam viéc va gié thanh hop ly. Sai s6 cho
phép cua kich thudc, hinh ddng, vi tri thuc so véi kich thuéc danh nghia d6 goi
la dung sai - dugc ghi kém véi kich thuée trén ban vé. Dung sai kich thuéc la
sai s6 cho phép cta kich thude thuc dat duge khi gia cong so véi kich thudc
danh nghia. D6 la hiéu s6 cua kich thuéc 16n nhét va nhd nhat. Hinh 1.2a biéu
dién dung sai kich thuéc truc va hinh 1.2b dung sai kich thuéc 16.

Theo TCVN 2244-77 ciing nhu ISO qui dinh ki hiéu chit in hoa ding
cho 16, chir thudng ding cho truc.

F i ."" r Ly g "‘ ¢
P o e e e e Mo R P R o et
et et M NN N KA R

(a) (b)

Hinh 1.2: Dung sai
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Trong doé:

D (d)- kich thude danh nghia ghi & dudng khong, sit dung theo kich thuée
trong diy uu tién cua TCVN 192-66;

D, axs die- kich thudce giéi han 16n nhat;

D s dinin- kich thude gidi han nhé nhit;

ES =D, —D.es=d,,, —d- sai [éch trén;

EI=D,,— D, ei =d_,— d- sai léch dudi;

IT, = D« — D,.. = AD = ES — EI- khoang dung sai cha 16;

IT; = d,;.x — doin = Ad = es — ei- khoang dung sai caa truc.

- Mién dung sai: Theo ISO va TCVN mién dung sai clia 16 dugc ki hieu bing
chiv in hoa Z,, Z Zg trong d6 16 co s& ¢6 cdp chinh xdc 1 véi EI = 0
(D, = D) cdp chinh xdc j, ¢6 céc sai léch d6i xing (ES = EX). Mién dung sai clia
truc duge ki hiéu bing chit thudmg a, b, ¢, ... z,, 7, Z; rrorig_dé truc co s& c6 cdp
chinh xdc h véi e1= 0 (d,,,, = d). Cip chinh xdc j, c6 cdc sai lech d6i xing (es = ei).

- Dung sai hinh ddng va vj tri: Sai s6 hinh dang hoc 1a nhitng sai s& vé hinh
ddng hinh hoc ctta sén pham thuc so véi hinh ddng hinh hoc khi thiét k& (46
thdng, d6 phéng, d6 con, d6 méo...), con sai s6 vi trf tuong d6i 1a sy sai léch
giita cdc be mat v6i nhau (do khong song song, d6 khong déng tam...). D€ dé&
phan biét va hiéu dugc cdc qui uéc trong ban vé Ki thuat vé sai s6 hinh ddng va
sai sO vi tri twong doi xem bang 1.2.

- Cdp chinh xdc: Cp chinh x4c duge xéc dinh theo tri so tir nho dén 16n
theo khoang céch dung sai tinh bang micromét, viét tit 1a pm (1um = 0,001
mm} cho Kich thudc danh nghia, TCVN va ISO chia ra 12 cdp chinh xdc ddanh
s0 theo thit ty d¢ chinh xdc giam dan 1201, 0; 1; 2... 16; 17.

Nhu vay méi kich thuée duge ghi gém ba phdn: Kich thudc danh nghia,
mi¢n dung sai va cap chinh xdc. Vi du: ®20H7 twong tng 2072, ®40g6
wong ing ®40™"; trong d6 cdp 01 dén cdp 1 1 cac cip hiéu chinh x4c.

Cédp 1 dén cdp 5 1a cdp chinh xdc cao dung cho céc chi tiét chinh x4c, dung
cu do, ca lip... Cdp 6 dén cdp 11 la cdp chinh xdc ding cho céc méi 1dp ghép.
Cap 12 dén cdp 17 1a cap chinh xdc thap ¢6 dung sai tu do.

IV. CHAT LUQONG BE MAT SAN PHAM

Chét lugng bé mit gia cong cla chi tiét ¢6 ¥ nghia dac biét quan trong vé
kba ning 1am viéc va tudi bén cha chi tiét. N6 duge danh gid bdi tinh chat co 1y
via d6 nhdn b€ mat.
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Ghi trén ban vé

Ghi trong yéu cdu k¥ thuat

A=A-B

ZA]
lﬁl

8

)

D6 khong song song giita mit B
v A khong 16n hon 0,1 mm

=

Do khong tron clia mit con
Do khong tron = khong 16n hon 0,01 mm
A
x
~| 4+ ' A
_—-_]- Do khong tru cia miat A khong
16n hon 0,005 mm trén chiéu
Do khong tru dai 100 mm
H
4
@ ‘E; :
Bé dao hudng kinh ciia miat B
D6 dio huéng kinh déi véi A khong 16n hon 0,01

mm

A 5

Do dao mat miit

Do ddo mit mitclha mit B d6i
v@i dudng truc clia mat A khong
16n hon 0,1 trén dudng kinh 1)

A

D6 khoéng vuodng géc

a 8

=T O1°

Do khong vudng gée clia mat B
d&i véi dudng truc clia mat A
khong 1én hon 0,06 mm

/

— . —

Do khong ddng truc

(@] 005 A

Yt

20 st

72777777144
Do khong déng truc cha

16 B d6i véi 16 A khong 1¢én
hon 0,06 mm

Bdng 1.2: Sai s6 hinh ddng va sai so'vi tri tuong doi cdc bé mat

1(1)- 218



1. Tinh chat cd 1y 16p bé mat

Tinh chét ca ly 1ép be mat gom céu triic t€ vi 1ép bé mat, d6 ciing t& vi, tri
s6 va déu cua ng suét du cia 16p bé mit; chiing 4nh hudng nhiéu dén wéi bén
cha chi ti€t mdy. C4u trdc t€ vi va tinh chdt co Iy 16p bé mat chi tiét sau gia
cong gidi thiéu trén hinh 1.3.

- D citng mat ngoai bi pha huy (1) do chiu lyc ép va ma sét cét got, nhiét do
tang cao. Ngoal cling 1a 16p mang khi hép thy (day khodng 2 dén 3 A (A 1a
angstron, 1 A =10* m), chiing hinh thanh khi ti€p xiic véi khong khi va mat di
khi bi nung néng. Sau d6 12 16p bi 6 xi hod day khoang 40 A dén 80 A.

- Lcrp cung ngudi (2) l1a 16p kim loai bi bi€n dang déo c6 chiéu day khoang
50.000 A, voi do ciing cao thay d6i giam dén tir ngodi vo 1am tinh chat co Iy
ciing thay d6i.

- Kim loai ¢o ban tir viing (3) tr3 vao.

1 HB
T = (1) D¢ citng mdr ngoai bi pha huy

V//A%m / (2) Lop citng ngui
3

(3) Do citng kim loai co bdn

h- Chiéu sdu céc 16p kim loai
HB- B¢ cing

|
Yh

Hinh 1.3: Tinh chdt co Iy 1dp bé mdr
2. 6 béng bé mit
D¢ bong bé mar la
do nhip nho & vi cla
16p bé mat (hinh 4) h, h, hy h,

gém do 16i lom, do Y Y2 ,
séng, d6 nham. Pé la /\ X

chi tiéu ddnh gid do \{ -

A<

nhdp nhé bé mat sau ¥
khi gia cong, duge thé h, h, h, h, Kho
hién bang dai luong R,
va R, (um).

Hinh 1.4: D9 béng bé mdt chi tiét gia cong
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TCVN 2511-78 ciing nhu ISO qui dinh 14 cip do béng, ki hiéu ¥ kém theo
cdc tri s0. Vidu: R, 20, R, 2,5.

- R, la sai lech trung binh s6 hoc cdc gid tri tuyét d6i | Y, | ctia do nhéap nho
t€ vi trén chiéu dai chudn L.

# A - L <
Ta ¢6 the tinh: R, =_1L—j|y|dx — R, =-I-(.‘/1 tYatYs +---+Yn)=l2‘yi‘

- R, 1a chiCu cao nhdp nho t& vi trén chiéu dai chuan L véi gid tri trung bink
cta 5 dinh cao nhat h), h,, hs, hy, by va 5 ddy thap nhét hy, h,, he, by, hy,.

R, = (hy +hy+...+h,)—(hy, +hy +...+ hy)
5

Tir cép 6 dén cdp 12 chi y€u ding R,, con d6i vdi cdc cdp 13, 14 vacip 1 dén
cdp 5 dung R, (bang 1.3).

Trong thuc 1€ san xuat, tuy theo cdc phuong phép gia cong khic nhau ta cé
céc cap do bong khac nhau, vi du:

- B mat rat tho, tho dat c&p 1 dén cap 3 (R, = 320 + 80) nhu: diic, rén. ..

- Gia cong nira tinh va tinh dat cip 4 dén cdp 6 (R, = 40 + 20) nhu: tién,
phay, bao, khoan...

- Gla cong tinh dat cap 6 dén cdp 8 (R, = 2,5 + 0,08): khoét, doa, mai. ..

- Gia c6ng siéu chinh xdc dat cap & dén cap 11 (R, = 0,32 + 0,08) nhu:
nghién, ra...

- Do béng bé mit cang cao gia cong cing khé, nhung d6 bén, d6 chiu mai
mon b€ mit cang tang.

Bdng 1.3: Cdc gid tri thong s6' do nhdm bé mat (TCVN 2511-78)

Cap Trisé do nhdam | Chiéu dai{ Phuong
do chudn L | phdp gia Ung dung
nhim Ra Rz {(mm) cong
1 - 320+160 8 \
Tién tho, | Cic b¢ mat khong ti€p xiic,
2 - 160+80 8 cua, diia, | b8 mit khong quan trong:
khoan... | chan mdy, gid d& v.v.
3 - 80+40 8
18
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4 - 40-20 >3 | Tien tinh, | B& mat tiép xiic tinh, dong,
5 - 20=10 2,5 dda tinh, | truc vit, mdt mdt, bdnh
6 2,5:125 A 25 phay... | rang...

S, 3 = 5 o & - - =
’ 1,25:06 08 Doa, mai, | Bé mat tiép xic dong: bé
8 | 0.63+0,32 - 0.8 dinh | mat rang, bé mit piston, bé
9 |032:016 ) 0.8 béng v.v | mat xi lanh, bé mat chét. ..
10 | 0,16+0,08 - 0,25 Mai tinh
It | 008:004 ] 0.25 mong, | BE mat nit, van, bi, con lan

nghién, ra, | dung cu do, can miu v.v.
12 | 0,04-0,02 - 0,25 gia cong
13 - 0,1:0,05 0,08 dacbiét, | B& mat lam viéc céc chi tiét
phuong | chinh xic cao: dung cu do,

14 - 0,05+0,025 0.08 | phdpkhdc | can mau chudn. ..

V. PHUONG PHAP PO VA MOT SO DUNG CU PO THONG DUNG

1. Phudng phap do

Tuy theo nguyén ly Iam viéc ctia dung cu do, cch xdc dinh gi4 tri do, ta c6
cdc phuong phip do true ti€p va do gidn tiép.

1.1. Po true tiép

Do tryc ti€p 12 phuong phip do ma gia tri cha dai lugng do duge x4c dinh
truc ti€p theo chi s6 hoic s6 do trén dung cu do.

- Do tryrc tiép tuyét doi diing do tryc tiép kich thude cn do va gia tri do
dugc nhan tryc ti€p trén vach chi thi cha dung cu.

- Do triee 1iép so sanh ding dé xdc dinh trj s& sai léch clia kich thudc so véi
mAu chudn. Gid tri sai s6 dugc xdc dinh bing phép cong dai s6 kich thuéc méu
chuan vdi tri s6 sai léch dé.

1.2. Do gién tiép

Ding xéc dinh kich thuéc gidn ti€p qua cdc két qua do cdc dai lugng cé
lién quan dén dai lugng do.

1.3. Do phan tich (do timg phén):

Ding xdc dinh cdc théng s6 riéng bi¢t cia san phim khéng phu thude
vio nhau.
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2. Dung cu do
T hinh 1.5 dén }

hinh 1.7 giéi thieu f -
mOt O dung cu do - a. Thiee edp théng theng

thong dung. Bo chinh
xdc kich thudc phu
thudc vao loai dung cu
do va cac phuong
phip do khdc nhau.
Céc loai dung cu do

thuong gdp la cac loai
thudc: thudc théing,
thuSc cudn, thude day,

thude 14, ihudc cap i .
’ ik by Prooaiin]
thuée do gée, com pa, T e iy sy g
. | 40 50 80

pan me, dong hé so,

e i Il 1 1 Fllli;lllll‘ll'lllllll'lllll [’l‘iill. l‘l‘l‘l’ll 'I'I.II= 3
P = . €0

ca lip, can mau... Cic —"jr”—ﬂg——“—ﬂ N

loai thiét bi do tién \
\

ti€n thudng ding nhu: . Lo '

4 o - Clic gid tri doc dicoe

dau dO khl nen, dau dO ¢. Dol bémg thicie |. L3l e 3:-2‘;

bang siéu am hodc s
39,26 mim

lade,  thiét bi quang
hoc, thiét bi do béng
dién hay dién tir v.v.

- Thuoc la 6 vach chia dén 0,5 hodc 1 mm, dung do chiéu dai, chiéu rong,
khoang cich, chiéu sdu... nhu truc, thanh, ranh, 16..: v6i d6 chinh xédc thap
khoang +0,1 mm.

- Thude cdp 1a dung cu do van niang dé do cédc kich thuéc giéi han ngin
nhu chiéu dai, chiéu sau, khoang cdch, dudng kinh ngoai, dudng kinh 16... véi
do chinh xdc c¢6 thé dat duge khoang (0,02 + 0,05) mm. Hinh 1.5a 1a loai
thudc cap thong thudng véi do chinh xdc £0,05 mm, hinh 1.5b 1a thudc cap
dong hé c6 thé do kich thude dat do chinh xdc 0,02 mm va hinh 1.5¢ - huéng
din phuong phap do bang thudc cdp ¢6 do chinh xdc 0,05 mm va hinh 1.5d 12
cdch doc gid tri do bang loai thude cap ¢6 do chinh xdc 0,02 mm.

d. Cach doc gia tri do dwoc bang thudc cdp
Hinh 1.5: Thuoc cap
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- Pan me (hinh 1.6)
dung do duong kinh ngoai
16, ranh... v6i do chinh
Xdc cao, c6 thé dat £(0,005
+0,01) mm. Pan me chi do
dugce kich thudc gidi han, daid s
vi du pan me ghi O — 25 do ngodi
chi do dugc kich thude
< 25 mm, néu ghi 25 + 50
thi do dugc kich thude
trong gi6i han 25 = 50 c. Cdch doc gid tri do ditge bang pan me
mm. v.v. Hinh 1.6 giéi

M 3¢ {01 Hinh 1.6: Pan me
thiéu pan me do ngoai, pan
me do 16 va phuong phap doc gid tri do duge bing pan me.

- Calip - Can mAu 12 cdc loai dung cu kiém tra dung trong san xudt hang
loat, hang khai, dé kiém tra kich thudc gi6i han cdc san phdm dat yéu céu
hay khong.

b. Panme do 16

5,00 mm

2o
£
%~ p28mm
- ar
;Ef'zs

Vi du calip ham dung
kiém tra dudng kinh ngoai,
calip nit ding kiém tra
dudng kinh 16, chiéu rong
ranh... trong dé c6 mot
dau la kich thudc nho nhat
(min) va mot ddu la kich
thuée 16n nhat (max). Giéi
han max - min chinh ]a
dung sai cla kich thudc s
san phdm. Hinh 1.7b giéi
thiéu mot s loai calip.

- Cdn la dung dé kiém
tra cdc khe ho nho. a. Dérig hé so ¢. Dudng kidm tra bin kinh gée liom

- Pong hé so (hinh

1.7a) ¢6 d6 nhay cao va d0  Hinh 1.7: Dong ho so, ca lip, duong kiém tra
chinh xac dén +0,01 mm, ban kinh géc luon
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dung d¢€ ki€m tra sai s6 do so véi kich thuéc chudn bing ban ra, ban ga chuin
nén c6 the kiém tra duge nhidu dang bé mat. Ding déng héd so ciing c6 thé
xdc dinh duge d6 khong song song, do khong vuong géc, do déng tam, do
tron, do thing, d¢ phing, d¢ dao. ..

- Dudng chi ding ki€m tra mot kich thudce hodc hinh ddng. Vi du hinh 1.7¢
gi6i thi¢u mot nhém dudng kiém tra ban kinh géc lugn.

VL TIEU CHUAN HOA

1. Khai niém vé tiéu chuin hoa

Tiéu chudn hod 12 Iinh vic hoat dong nham xay dyng va 4ap dung cdc tiéu
chudn véi muyc dich 6n dinh va phat trién sin xudt, dam bao chat luong, nang
cao nang sudt, ha gia thanh sin phdm. N6 giit mot vai trd quan trong trong nén
kinh t€ quéc dan, dic biét 1a qud trinh cong nghiep hod ctia mot d4t nude. D6 1a
co s§ vimg chic d€ dua nén san xudt tir tan man, thé so dén tap trung théng
nhét, c6 k& hoach va hién dai.

Tieu chudn hod con 1a bién phap chi y&u dé hop 1y hod sin xust, k& hoach
hod nén kinh t€ quéc dan, phan cong vi hop téc sén xudt gifta cic nganh, cic
ving kinh t€ va cdc nude véi nhau.

Trong nhifng nam gén day thé gidi dang ¢6 xu huéng théng nhit hod vé
tiéu chudn do lay ISO-900 1am co sd.

2. Co s8 xay dung tiéu chuin

Co s& dé xay dung tiéu chuén dya vio cdc chifc ning chii véu sau day:

- Chitc ndng chdt luong: Trong thuc 1€ qui dinh chat lugng san phém I
cong viée rét phic tap, quan hé truc ti€p dén yéu cdu va kha nang thyc t€ cla
cdc co sO sdn xudt cho nén cdn diéu chinh nhimg yéu cdu chat lugng san phdm
vOi kha ndng t5i da cla san xudt dé dua ra nhig giai phdp hop 1y nhét cho
timg mat hang, trong ting giai doan phét rién cia nén kinh € quéc dan.
Nhi¢m vy d6 phai dugc gidi quyét bing tiéu chudn hod.

- Chitc nang théng nhdt hod 1a mot trong nhitng chitc ning chu yéu dé
phdt trién sin xuat déng bo, c6 k& hoach cia mot nén kinh t€ phat trién,
tranh tinh trang hén loan thi trudng gay nhiéu bat hop ly va ldng phi cong
sifc, cla cai vat chat.

- Chite nding déi ldn d€ dam bao phan cong lao dong, chat lugng san phdm,
tang ning sudt, ha gid thanh sdn phdm, dam bio sy théng nhat khi lap rdp, thay
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thé, stra chita, bao hanh... D6 12 nguyeén tic chu dao duge 4p dung rong rii &
héu hét cdc nude cong nghiép phat trién.

- Chiic ndng tiét kiém. Tiéu chudn hod 1a bién phap cé hiéu luc d€ han ché
su hao phi sirc lao dong, tu liéu san xudt, tiét kiém nguyén vat liéu, nang cao
dugc ning suat va ha gid thanh san pham...

- Chitc ndng phdp 1y: Nhimmg tiéu chuén vé qui cich va chét lugng san
phdm dugc ban hanh 13 co s& phdp 1y mang tinh chét phdp lénh khong nhitng
trong ki thuat, diéu hanh san xuit ma con 12 co s& phdp 1y d€ ky két hop déng,
thiét k€, sdn xudt, 1am trong tai Kinh t&€ dé gidi quyét tranh chap, kiém tra xi 1y
nhimg trudng hop vi pham qui cdch va chét lugng san phdm.

- Chitc ndng gido duc: Tiéu chudn hod 1a co s& khoa hoc cho moi hoat
dong nén né dugc thyc hién ngay trong cong tic giang day, dao tao, b6i dudng
kién thic, trinh dé khoéng nhitng cho sinh vién, hoc vién trong céc trudng ma
con cdn thiét cho cdn bo 18 chifc, quan 1y san xudt, cdn bo kinh t€, cdn bo k¥
thuat va cong nhan nén nd ¢é ¥ nghia gido duc nhim 1am cho moi ngudi tich
cuc tham gia xay dung va nghiém chinh chdp hanh cic tiéu chudn.

3. Cap tidu chuin

Tuy theo pham vi ¢é hiéu luc clia tiéu chudn & mic dd khdc nhan ma tiéu
chuan duge phin ra thanh tiéu chuén nha nuéc nhur:

- Tiéu chudn Viét Nam - TCVN;

- Tiéu chuan clia Nga - TOCT;

- Tiéu chudn clia Hoa Ky - AST, SAE, AISI;

- Tiéu chudn cla Dic - DIN;

- Tiéu chudn clia Phap - NF (AFNOR);

- Tiéu chuin cha Nhat - JIS.

Trong méi nudc lai cé tidu chudn nganh (TCN), tiéu chudn ving, dia
phuong (TCV), tiéu chuén cho xi nghiép.

Tiéu chudn ISO-9000 (International Standardization Organization) dang
dén trd thanh tiéu chudn quéc 1€, I1SO-9000 néu Ién chat lugng sin phdm hay
chat lugng dich vu 13 téng thé cdc chi tiéu, cdc dic trung cda san phim, dich vu
vGi gid ca hgp 1Y, dam bao do tin cay. Vi vay né khong chi 12 ddm bao chét
lugng san phdm cudi cung ma bao gém ca viée loai trir nhitng nguyén nhan gay
ra sai pham vé chét luong san phdm ma todn bo hé théng phai dugc quin ly
chat chg, lién tuc dong thoi phai té chifc t6t va hop tc dt.
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ISO-9000 1a bo tieu chudn tap hop toan bo nhifng kinh nghiém, nhitng
chudn myc quéc t€ trong viéc quan ly va dam bao chat luong mot céch hitu
hiéu va triét dé nhat, tao diéu kien thuan lgi cho san ph&m hoi nhap vao thi
truong thé gidi.

VIL KHAINIEM VE CHI TIEU KINH TE - KY THUAT

- Chi tiéu kinh 1€'- k§ thudr 12 nhitng chi tiéu dé ra nhim tang nang sudt lao
dong, ti€t kiém thoi gian, vat tu, sit dung trang thiét bi hop 1y nhim dam bio
chat lugng va ha gia thanh san pham.

V& dinh mukc, chi tiéu kinh 1€ - k§ thudt 6 mot ¥ nghia rat Ién trong viéc sit
dung con ngudi, trang thiét bj mot cach ¢6 higu qua, chéng lang phi thoi gian,
vat tu thi€t bi, 4p dung cdc bién phép lao dong tién ti€n dé nang cao nang suit
lao dong, ha gid thanh sin phim.

- Thoi gian gia cong T (tinh bang gidy - s, phit - ph, hay gio - h) 13 thai
gian cin thi€t d€ hoan thanh viéc gia cong mot loat n chi tiét:

T=Tu+ T.n

Trong d6: T,y - thai gian chuén bi k§ thuat va két thic;

T.- thoi gian gia cong tig chi ti€t cho méi nguyén cong:
T.=T,+ T, + T]w +T,

T,- thoi gian co ban (thdi gian may);

T,- thdi gian phy;

T, - thot gian phuc vuy;

T,- thoi gian nghi ngoi tr nhién ciia cong nhan;

n- s6 lugng chi ti€t gia cong trong loat.

- Ndng sudt lao dong N, Bing s6 lugng san phdm san xudt ra (chiéc) hay
khoi lugng san pham (kg hay tdn) trong mot don vi thi gian.

Nang sudt lao dong N, cao phu thudc vao trinh do quan 1y va 16 chifc san
Xudt, nhd vao qui trinh cong nghé tién tién va hop 1y, vio muc do co khi hod va
ty dong hod, trang thi€t bi va cong cu lao dong tién ti€n, nhé trinh do tay nghé
va hicu bié€t clia céng nhan.

- Gid thanh sdn phdm. Ning suét lao d6ng c6 4nh huong 16n dén gia thanh
san pham.

Gid thanh san phdm bao gém gid thanh vat tu, nguyén licu, chi phi luong
thudng, khiu hao trang thiét bi, dung cu, cong cu lao dong va nhiing chi phi
khdc nhw: cdc loai thué, nha xudng, quan 1Y phi, bio hiém, an toan v.v.
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Vay mudn c6 gid thanh san phdm ha thi ning sudt lao dong phéi cao,
nhirng lai phai biét tiét kiém nguyén vat liéu, vat tu thiét bi, dung cu, tiét kiém
sifc lao dong tryc ti€p va gian ti€p, biét sir dung nhitng thanh tyu khoa hoc k§
thuat méi, biét t6 chite, quan 1y t6t. ..

Cau héi 6n tap

1. Trinh bay cac phuong phap gia céng ¢o khi?
2. Quy trinh san xuat? St khac biét gilra quy trinh san xuat va quy trinh cong nghé?
3. Cach xac dinh sai s& hinh hoc, cd sd danh gia chat (ugng bé mat san phim?

4. Trinh bay khai niém vé tiéu chudn hoa va cac chi tiéu kinh t& k¥ thuat trong gia
cong cd khi?
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Chuong 2

CAC PHUONG PHAP GIA CONG NGUOI CG BAN

Muc dich

- Biét dugc ngudi trong gia cong co khi.

- Hiéu, phan biét dugc céc loai gia cong ngudi co ban, bist sir dung cac thiét bi phuc
vu cho cac dang gia cong d6, lam dudc cac phan viéc cd ban clia nhimg dang gia cong
ngudi dé cap dén trong chuong trinh.

- Dam bao an toan trong gia ¢éng ngudi.

Ni dung tom tat

- Gidi thiéu sd luge vé gia cong ngudi, phan loai cac cong viée, cach t8 chirc san xuét
va thiét bi do ludng.

- Céc loai phuong tién, thiét bj va ki nang s dung cho mét s cac dang gia cong nqudi:

+ Vach d4u trén mat phing;

.+ Buc kim loai;

+ Nan va udn kim leai:

+ Dila kim loai;

+ Cét ren 8c;

+ Tan dinh;

+ Cao got.

- Cac y8u cau k§ thuat, san phdm, phé pham va nguyén nhan.

- Cac van dé lién quan dén an toan lac déng cho timg loai cong viéc.

1. KHAI NIEM VE GIA CONG NGUOI
1. Pham vi img dung cua gia cong ngudi

Lam ngudi tdc 1a 1am nhitng cong viéc gia cong kim loai béng tay, két hop
mot s& dung cu dé hoan thanh mot s6 ¢ong viéc co ban nhur:
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- Vach dau;

- Dap bang;

- Udn cong;

- Cua, diia, duc tay;

- Khoan, khoét, doa 16;

- Ché tao ren oc;

- Cao, ra, mii;

- Tén dinh;

- Han, ma...

Trong d6 ¢6 mot s6 cong viée 1am néng, con dai bd phan 1am ngudi bing
tay, cling c6 khi k&t hop ding mdy dé gia cong.

Tat ca cdc cong viéc trong nganh ché tao mdy, sira chita may déu ¢6 cong
viéc lam ngudi. Néi chung cdc cong viéc 1am nguoi thudng 1a nhitng cong viée
phiic tap, nguoi tho ngudi phai ¢ kha ning toin dién thi méi cé thé hoan thanh
t6t cong viéc di duge phan cong. V6i nhilng co s& san xudt ma san pham bing
kim loai 1am ¢4 tinh chat thii cong thi cong viéc 1am ngudi & noi d6 chi€ém mot
vi tri trong yé&u nhat.

2. Phén loai cac cong viéc gia céng ngudi

Qud trinh ché tao ra mot san pham hay phuc héi san phdm da bi mon, hong
bao gom:

- Ché tao tirng chi tiét;

- Lip ghép timg chi tiét riéng biét, tao thanh san phdm;

- Stra chita chi tiét bi hong.

Lién h¢ 6i qud trinh ché tao va sir dung cdc loai cong cu lao dong, ba
cong viéc trén khong thé thi€u mét mat ndo. Mat khidc, dé hoan thanh 16t
cdc cong viéc ch€ tao, lap ghép sira chifa nhanh chéng thi phai ché tao ra cdc
loai dung cu cit got, dung cu do ludng dé cdt got va kiém nghiém céc chi
tiét lam ra.

Cong tdc ch€ tao va sira chita trong nghé nguodi vé co ban tinh chit, thao
tic tvong ty nhut nhau nén gop hai cong tdc nay ldam mat 1 “sira chita”. Vi
méi mot cong tic lap ghép, sira chita dung cy déu phic tap nén phan ra lam
ba nghé ngudi:

- Nguoi lap rdp (lap ghép);
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- Ngudi stra chita mdy cét kim loai;

- Ngudi dung cu (ngudi chinh x4c).

DéE ngudi thy di sau vao timg mat cong tdc, tao diéu kién nang cao nang
suat, moi nghé ngudi c6 mdt tinh chat va yéu cdu riéng nhu:

Nguoi ldp ghép:

- Can hiéu biét tinh chét 1am viéc cha chi ti€t va bo phan may, biét tinh ché
cac chi ti€t doi hoi chinh xdc 1/50; 1/100: 1/1.000 mm.

- Bi€t lap ghép cdc chi tiét va bo phan mdy lai véi nhau theo mot yéu ciu
nhat dinh ghi trong ban vé.

- Thanh thao cdc cong viéc nguoi co ban.

Nguéi sica chita:

Ngoai nhitng yéu ciu nhu ngudi lap rdp, thg ngudi sita chita yéu cdu con
phai nim dugce cdu tao, chuyén dong v mitc do chinh xdc cha cdc loai may cét
kim loai, sia chita thanh thao céc chi ti€t mdy bi hu hong.

Nguoi dung cu:

Nganh ch¢ tao co khi doi hoi phai san xuat hang loat céc dung cu cét got,
dung cu do ludng va cac dung cu chuyén moén khdc. Mudén ché tao t6t cdc loai
dung cu, ngudi thg cin phdi ndm duge ciu tao va c4c dac tinh k¥ thuat clia
dung cuy, bi¢t phuong phdp ch€ tao va nhiét luyén dung cu.

Yéu cdu chung cha ba nghé ngudi trén la:

- Biét doc théng thao cdc ban vé ché tao;

- Bi¢t phan tich céc y&u t6 k¥ thuat cha séan phim;

- Bi€t tinh chdt co 1y cha kim loai.

Tom lai, tuy trong nganh ngudi chia ra lam ba loai nghé ngudi, mdi loai c6
mot s6 tinh chat khdc nhau, nhung déu doi héi mbi ngudi thy nguoi phai ¢6 tay
nghé co ban nhu: Duc, dia, cua cit, 1am ring, cao ri, tdn dinh, vach ddu va do
luong; cé éc sang tao, linh hoat, ¢6 difc tinh cén ci, kién nhén.

3. Ngi lam viéc cua thg ngudi

Ché lam viéc cita the nguoi 13 phan khu trong xudng hay phan xudng, ¢6
ddy dd thigt bi, nguyén var litu, dung cuy, dnh sdng cho titng c6ng nhan hay
t6 san xuft, dé thuc hién mot nhiém vu san xudt nhat dinh nao dé. Hiéu sudl
lao dong, chdt luong va gid thanh sdn phdm cao hay thdp phu thudc vio
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trinh d¢ t6 chic, bo tri thiét bi, dung cu ¢6 chu ddo, ddy di hay khéng. hop
1y hay bét hep ly.

Muén bd tri noi 1lam viéc hgp 1y, ta ¢6 thé thyc hién hop 1y hod cdc dong
tdc lam viéc, khdc phuc nhiing thoi gian lang phi vo ich, 4p dung nhitng kinh
nghiém sdn xudl tién tién. D€ ddp (ing yéu cdu trén, phai b6 tri noi lam viéc
theo cdc quy dinh sau day:

- Ché lam viéc chi duge dé nhitng dung cu cdn thiét dé hoan thanh mor
nhiém vuy.

- B6 tri cdc dung cu, ph6i phdm, (di liéu k¥ thuat cdch chd ding cua
ngudi thg mdt canh tay, dung cu nao dung luén thi dé€ gin. Xép dit dung cu
theo thit tu.

- Dung cu nao dung tay phai thi phai dat bén phai, dung cu nao ding tay
trai thi dat bén trdi. Dung cu ding chung cho ca hai tay thi dé rudc mat. Vi du:
Diia, bila phai cAm béng tay phai nén dat & bén phai; duc bing, duc nhon cim
bing tay trdi nén dat bén tral.

- Nhitng dung cu, d6 nghé va nguyén vat liéu phai dat ¢6 thi ty vao cic
hom hodc ngan kéo riéng, cé phan biét ting loai. Dung cu ndo nho va ding
dén luon dé & ngdn kéo trén, nhitng cdi ndng, cong kénh, it ding thi dat &
ngan dudi.

- Noi Iam viéc phai that sang sa, mdt mé, bing phing.

- Khoang cich gifia vi tri lam viéc cua nguoi nay vdi ngudi khic va 161 di
lal phai dat tr 1,2 m dén 1,6 m.

4. Dung cu do va cach sir dung

Dung cu do, thir, ding dé€ do va kiém nghiém chét luong san phdm ché tao
ra. Dung cu do ¢6 rdt nhiéu loai, nhiéu kiéu. Trong tai liéu nay chi gidi thiéu
mot sé dung cu do kiém don gian, thudng diing.

Trong qué trinh gia cong ngudi, rat nhicu lic phai do chiéu dai, chiéu day,
gdc va cic bé mat khic nhau. Tuy theo cdu tao va cong dung cha mébi loai ma
phan ra cac loai: Thudce det, thude cap, thude géc, com-pa v.v.

4.1. Thude det (xem hinh 2.1)

Cdu tgo: Thudc det thudng lam béng 14 thép cic bon dung cu Y7, Y8 dai
150, 1.000 mm, rong tir 11 dé€n 25 mm, day tir 1 dén 12 mm.

Céng dung: Dung dé do va kiém tra kich thudc thing chia cdc dé vat, thi
khoang do cla com-pa.
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Hinh 2.1

Phuwong phdp do: Tay phdi cAm thude, dat nim trén mat cha vat do, diéu
chinh sao cho vach s6 0 & ddu thude that tring véi canh cia vat do, ¢6 thé 1am
bang nhiéu cich nhu: Ding ngén tay cdi 1am diém tua, ding mat phing 1am
diém tya hay khi do dudng kinh 15 14y thanh miéng 1 1am diém tua...

Kich thudc do duge trén ciing mot vat do & nhitng ngudi do khic nhau cling
c6 thé khdc nhau, vi con phu thugc vao kinh nghiém cha ngudi do, cho nén
thudc det chi dung khi do nhitng vat doi hoi do chinh xdc dén 0,5 mm. Néu vat
doi hoi do chinh xdc cao hon thi phai dung thudc cap dé do.

4.2. Thuoc cap

Thudc cdp 1a mot loai dung cu do ludng dé do nhitng kich thudc chinh x4c
1/10 mm, 1/20 mm, 1/50 mm.

Hinh 2.2. Cach do bdng thude cdap

a - do kich thicée ngoai; b- do 16; ¢- do chiéu sau.
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Cédu 1ao (xem hinh 2.2): Thuéc cap gém cé: Than thude (1) lién véi mod do
c6 dinh (2). Trén mit than thude c6 khic ting milimét (mm) va danh s6 tir
khong (0) dén n. Di chuyén trén than thude c6 khung di dong (3) lién véi md
do dong (4). Md dong di chuyén tu do trén than thudc theo chiéu doc va cé thé
ham lai & bat ky vi tri nao trén than thuée bang vit him (5). Trén than truct cia
mo dong khac thanh nhiéu khoang goi 12 du xich. Tri s¢ clia méi khoang va s
khoang phu thudc vao do chinh xdc cia thude do.

Dé hi€u rd nguyén ly cdu tao ciia du xich, ta nghién ctu bang du xich ciia
thuGe céip 1/10 hinh bén. Du xich cka md dong ¢6 chiéu dai 13 9 mm, dugce chia
thanh 10 khodng bang nhau, nhu vay tri s6 clia mdi khoang 1a: 9 : 10 = 0,9 mm,
nghia 12 ngén hon 1 mm khéc trén than thudc 13: 1 mm -~ 0,9 mm = 0,1 mm.

V6i bang du xich nhu thé, 1dp véi than thude nhwr hinh 2.2; Khi ta cho vach
6 0 va 0’ tring v6i nhau thi:

- Vach s6 1 va 1’ cich nhau: 1-0,9=0,1 mm;

- Vachs62 va 2" cichnhau: 2- (0,9%x2)=2-1,8=0,2 mm;

- Vach s6 3 va 3’ cdch nhau: 3- (0,9 x 3)=3-2,7=0,3 mm.

Cit nhur vay vach 10 va 10’ cdch nhau mét khoang [3:

10-(09%x10)=10-9 =1 mm.

Tir d6 suy ra: Néu dé vach 1 tring véi 1’ thi vach s& 0 cdch vach 0’ 1a
0,1 mm; d€ vach 2 tring véi 2’ thi vach sG 0 céch vach 0’ 12 0,2 mm... va dé
vach s6 10 tring v&6i 10 thi vach s& 0 cdch vach 07 1a 1 mm (1dc 1a thudce cap
lic nay 2 mé dd md ra mét doan 14 | mm). Do tinh chat clia bang du xich
nhu vdy nén do dugc nhitng kich thudc dat chinh xdc dén 1/10 mm. Vi vay
ngudi ta goi la thudc cap 1/10. Trong thuc t&€ hién nay ngudi ta di diing
nhimg loai thudc cdp 1/20, 1/50. Vé can ban, hai loai thudc niy khong khic
thuée cap 1/10 13 mdy, ché khdc 1a du xich thuée cap 1/20 va 1/50 dai hon.
Thi du: Du xich thudc cap 1/20 c¢6 chiéu dai 14 19 mm, chia lam 20 khodng
déu nhau. Tifc 12 mdi khodng trén du xich ¢6 tri s6 1a 19 : 20 = 0,95 mm.
Nhu vay, vach 0 va vach 0' tring nhau thi vach 1 va 1' cach nhau mot
khoang la:

1-0,98 =002 =1/50 mm

Phiong phdp do trén thuoc cdp: Khi do vat thi tay trdi cdm vat do, tay phai
cam thuée. Ngon tay cdi ty vao chét (6) dé dua md dong mé ra hodc cap sat
vao vat do. Chd ¥ phai dé vat do vao gilta than md thude. Khi cap thi cap vira
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phai, khong an manh vi s& mat chinh xdc. Trudc khi doc kich thudc do cha vat
ta phai van vit ham (5) dé c6 dinh vi trf clia moé déng.

Doc kich thuoc: Can cit vao cu tao cha thudc cap, suy ra cach do kich
thudc thuc € cua vat duge do nhu sau: Kich thudc thuc t& clia vat do bang kich
thudc chin cong véi kich thude phdn 1é doc duge trén du xich. Néu goi kich
thudc thuce t€ 14 x, trong d6 kich thude chén 12 a, kich thudc 1é 12 b. Ta ¢6 kich
thudc thuc t€la:  x=a+b

Thi du: Khi do, ta nhin vio mat du xich thdy vach “khéng” & thing hang
V6l vach s6 3, con cdc vach khic khong tring nhau (tr vach 10). Vay kich
thudc chan a = 3, con kich thudc 1é b = 0. Do dé, kich thudc thuc t& x s& 1a:

x=a+b=34+0=3mm

Nhung néu vach s6 0’ di qué vach sd 3, va vach 4 thing hing véi vach 7.
Trudng hop nay ta c6: a = 3; b = 0,4. Khi d6 kich thuée thuc t€ s& 1a:

x=a+b=3+04=34mm.

4.3. Thudc goc

Thudc géc (con goi la ¢ ke) ding dé kiém tra cdc goc trong hodc ngoai cua
vit, dong thoi ciing ¢6 thé dung dé do cdc mat phang ndm ngang, mat phing
théng ding. E ke thudng tam bing thép cdc bon dung cu Y8 hay thép dung cu
dac biét X va XI. Trong nghé ngudi hay diing loai & ke 90°. Ciing ¢6 trudng hop
dung cdc loai € ke dac biét c6 géc 1a 30°, 45°, 120°, 135°. Chiing ta di san
nghién citu loai & ke 90°, '

Can cit vio ciu tao vi cong dung clia & ke 90° ta phan ra cic loai sau:

- E ke thuong: Ding do gdc ngoai va gdc trong cua Vat.

- E ke d¢' Cong dung nhu ¢ ke thudng nhung khi do phai cho d& cia ¢ ke
dat trén tam kim loai phing nhin, xong ddy canh & ké sit vio mat do clia vat,
hodc diing dé€ vach dau. Khi do, tay trdi cdm vat ¢€ ngang tdm mét, tay phai
cam & ke. Ap sit cdc canh clia & ke vdo vat do 16i dem chiu ra dnh sang. Nén
anh sdang khong lot qua hoac lot qua déu vao gita mit trong cla 16 va mat
ngoat clia vat la dugc.

4.4. Compa do ngoai va compa do trong

Compa do ngoai va compa do trong 12 loai dung cu phd bién trong nghé
ngudi, diing d€ do d¢ song song va kich thuéc giita hai mét d6i dién ciia sin phim.

Compa do ngoai: Ding dé do d6 song song va kich thudc cha truc va
thuong 1am bang thép cdc bon dung cy Y7, Y8. Cau tao clia compa gém hai
cang cong dai 150 d€n 200 mm, hai cang dugc néi bing mét dinh tan.
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Compa do trong: Ding dé do d6 song song va kich thudc bén trong cua lo.
Céu rao cua n6 cling tuong ty nhir compa do ngoat, chi khéc Ia cang 1am théng,
dau do dugce udn ra ngoai.

Ngoai ra con ¢6 loai compa-phéi hop do trong va do ngoai va loai compa
tang do trong, do ngoai. Dc diém clia loai ndy 1a: Hai cang duge gén lién bing
mot vong 16 xo 14. Trén than compa bd tri co céu vit dai d¢c d€ diéu chinh
khodng do. Loai nay c6 wu diém la diéu chinh khoang do thuan tién vi dam
bdo chinh x4c hon cdc loai trén.

Kich thudce do bang compa c6 thé dat do chinh xdc + 0,5mm.

Phuong phdp do: Cam vét cdn do bing tay trdi, tay phai cdm vao ddu compa.

- Khi do ngoai thi ta phdi m& cho hai mé compa rong hon kich thude vat do.

- Khi sir dung compa do trong thi d6 md cia hai mé hep hon, sau dé thir
vao vat do. Néu long qud thi gd cang vao canh vét hoic vat cling d€ hai cang
compa thu hep lai dén khi thit vao vat vira khit ém déu & moi chd trén vat do thi
dem ra uém tha vao thuée.

bé dam bdo kich thudc chinh xdc thi khi do phai gii cho dudng thang di
qud hai miii do clia compa ludn song song hodc vuéng géc véi dudng tam cia
vt do.

IL. VACH DAU TREN MAT PHANG

1. Khai niém

Phin 16n cdc chi ti€t mdy déu tir phéi liéu dic, rén... ché tao ra. D€ dim
bao qué trinh gia cong ngudi duge nhanh chéng, dam bao kich thudc, hinh
ddng hinh hoc, ddm bao d¢ tron ldng nhv vat miu hay yéu c4u trong ban v&, thi
phoi liéu phai c6 kich thuée I6n hon vat miu hay ban v&. Higu s gifta kich
thude phoi v6i kich thude chia vat miu hay ban v& goi 1a lugng thira gia cong.

Khi gia cong khong dugc bée di mot 16p kim loai qué lugng thira gia
cong. D€ dam bao gia cong diing luong thira thudmg dung cac dudng nét
hodc ddu chadm d€ 1am dudng gi6i han gilta phdn hinh dang, kich thudc clia
chi tiét vi lugng thira gia cong. Tao lén trén phoi liéu nhitng dudng gidi han
d¢ ta phuong phap vach dau,

Ngudi ta chia vach d4u ra: Dau gia cong, ddu kiém tra va ddu phu.

- Ddu gia cong 14 d4u ding lam gidi han gia cong dé duoc nhimg chi tiét
ding ban v€ hay vit mau.
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- D4u ki€m tra ta ddu vach song song va cdch mét khoang nhé véi diu gia
cong, dung dé kiém tra hodc dé phong d4u gia cong bj ma di.

- Dau phu 1a ddu ding dé€ tinh kich thuéc khi vach ddu hay khi g4 1dp phoi
dé gia cong. ‘

(6 hai hinh thire 18y dau:

1. Ldy d4u trén mat phang: Vach déu trén timg mat phing riéng cta phoi.

2. Ldy ddu trén khdi: Vach ddu trén nhiéu mat phing, ma cé su lién hé dén
mot vi tri nhat dinh trong khong gian.

Du6i day gidi thi¢u mot s6 dung cu va cach vach d4u trén mét phang.

2. Dung cu vach dau

Dung cu vach dau chia 1am ba loai chinh: Dung cu ké d& vat vach; Dung cu
tao thanh nét gi6i han; Dung cu kiém tra va do ludng.

2.1. Dung cu ké va d& vat vach

Ban vach ddu: La dung cu d vat vach va 1am chuén khi vach. Ban vach
ddu lam bang gang xdm, mit dudi c¢6 nhiéu dudng gan dé ting do citng virng
cho ban, mit trén gia cong rdt phing, nhidn. Tuy theo kich thudc cha ban ma
chia ra cic loai khdc nhau:

- C& nho c6 kich thude: 1.200 x 1.200 mm ding l1ay ddu vat nho.

- C& trung co kich thudce: 3.000 x 4.000 mm, dung 14y d4u vat vira;

- €& 16n c6 kich thudc: 6.000 x 10.000 mm, dung 14y dau vat 16m.

‘Trén mat ban vach dau c& 16n thudng ¢6 nhitng dudng rinh ngang doc tao
thanh cdc 6 vudng déu nhau. Ban cd nho thudng dirt trén gid g6, ban ¢ trung
va ¢ 16n d€ trén bé c6 méng chic chin.

Ngoai ban vach ra con ¢6 cic dung cu khic dé ké vat vach nhu:

- Miéng chén: Ding dé diéu chinh d6 nghiéng léch vi cao thip cha vat
vach. Khi di€u chinh chi cdn viin tay nim s& lam cho mi€ng chém trugt trén
mat nghiéng cia miéng chém.

- Kich: Diing d€ dd va diéu chinh d6 cao thap clia cdc vt vach nang vi ¢é
hinh thi phifc tap. K&t cdu clia kich gom cé: D€ rong, than ¢é ring 6¢ vuong.
truc vit 1ap vao than, ddu d& ldp trén truc vit. Mudn diéu chinh lén cao hay
xudng thap ta chi viée van cho truc vit quay theo chiéu phat hay trai 1a dugc.

2.2. Dung cu tao thanh nét 12 loai dung cu ding d€ vach 1én phoi nhiing
dudng gidi han. Loai dung cu nay gém cd:
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- Miii vach: Phan
I6n mii vach lam
bang thép cing &
dang tron cé duodng
kinh tir 3 dén 5 mm,
dai tr 150 dén 300
mm. C6 loai lam

lién, cing c6 loai
thio roi. C6 loai

cong dé vach trong Hinh 2.3
16 sau hay nhing ché

Hinh 2 4.

vuéng viu, c6 loai thang dé vach mit phing ngoai.

Déu mii vach mai nhon nhu mii kim, dai d6 20 + 30 mm, phan nay phai
dam béo that cting; Cho nén trudc khi mai nhon dé sir dung phai toi k§. Phan
gilra than miii vach ¢6 khia nham dé cAm cho chéc chin khi vach.

Cadch sir dung: Cam miii vach nhu cdm bit chi , nghiéng mili vach di 15° so
v6i mat phang vach. Ty st miii nhon vio canh thuéc thing @€ vach. Hinh 2.3
chi cdch vach diing. Thao tdc nhu hinh 2.4 14 vach sai bdi vi nhu vay nét vach
khong sdt vao canh thuéc nén nét vach khong thé thing din dén sai vé hinh
dang va kich thuéc cua chi tiét.

- Miii ning: Con goi 1a poong-tu hay cham diu 1a dung cu dé tao thanh
nhiing vét 16m trén nhirng dudng d4u di vach.

Mii niing lam bang thép cdc bon dung cu Y7A, Y8A, dai 90 + 150 mm,
duong kirh 8 + 10 mm. Mot ddu 1am thon, mai nhon thanh mot géc 45° + 60°
dugc toi ciing mot doan dai 20 + 25 mm ké tir ddu nhon. Pau thit hai dé danh
bua ciing lam thon mot doan, nhung ngén hon ddu mai nhon, ddu niy duge mai
thanh hinh chém cdu, ciing dugc t6i ciing mot doan 15 + 20 mm. Giita hai diu
1a than miii niing, c6 khia nham dé ciAm cho khoi tron.

Cach sir dung: Cam vao than mii ning béng ba ngén tay ciia ban tay
trdi. Dau tién dat nghiéng ddu nhon trén dudng vach, mot dau 16ng vao
trong d€ do tam, codn ddu kia 16 ra bén ngoai dé ddnh biia. Mu6n tim tam chi
viéc chup dinh tim lén ddu khéi try, xong ding bda ddnh vao diu mii nung
la dugc.
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cac vi tri ma sau nay nét vach s& di qua. Diing d4 mai, duc, diia dé lam phang
mat vat vach.

- Boi mau: D¢ cho nét vach duge 18 trén mat vat thi trude khi dem vat di vach
ddu ta phai boi mau 1én mit hay vi tri ma nét vach d&u di qua. Chat dé tam miu 6
thé diing nudce voi loang, phén trang, son d6, bot sun phdt déng hoa vao nudc. Phé
bi€n hon ca I nude voi lodng, vi la chat dé tim, lai gift duoc nét vach bén hon
phén. Con sun phat dong diing dé boi nhimg vét da gia cong tinh nhin réi.

- Chudn bi dung cu: Can ctt vio tinh chat clia cic dudng vach: dudng cao,
dudng trung tuyén, dudng trung truc, cung tron, vong tron ciia mdi sin phdm
d€ chudn b céc dung cu cén thi€t. Vach d4u trén mat phang thudng phai ¢6 céc
dung cu nhu: € ke 90°, compa, thuéc 14, thude do 49, bia, miii ning, mili vach,
ban vach dau. ..

3.2. Vach dau

Muén tao nén hinh dang clia méi chi ti€t trén phéi, ta phai phdi hop nhiéu
dudng, diém (dudng ndm ngang, duong thing ding, dudng trung tuyén, trung
trigc, phan gidc, cung tron, dudng tron, di€m 1am...). Cing mét dong tac khong
thé vach t4t ¢4 cdc dudng d6 duge ma phai c6 dudng vach truéc, ¢é dudmg vach
sau. Nhung khong phai ty tién vach dudng nio trude ciing duoc.

Qua nhiing kinh nghi¢m tién ti€n vé vach déu va qua thuc € di ching
minh, ngudi ta théng nhat thi tv vach dau nhu sau:

- Vach duding chuén (d3 chon truéce);

- Vach céc dudng ndm ngang;

- Vach cdc dudng thing dimg;

- Vach céc duong xién;

- Vach cic dudng tron va cung luon.

3.3. Két thiic vach dau

Sau khi da vach déu, ta phai 1am nét hai viéc:

- Kiém tra;

- Pbong cham dau.

Trong qua trinh vach d4u c6 thé c6 sai }4m, nén vach ddu xong ta phai doc
lai ban v&, chi ¥ phdn kich thudc ky hiéu ghi & ban v&, d6i chicu véi chi tiét
thyc. Cong viéc nay rat quan trong. N6 duge tién hanh trén hai mat sau:

- D6i chi€u hinh dang va két cdu chi tiét vach trén phoi véi ban vé hay vat
mau Xem thi€u di nhu thé nio.
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- Diing thuée thang dé€ kiém sodt lai 14t ca céc kich thudc clia vat vach so
véi ban v& hay vat méu.

Déng chdm dau: BE giit cho nét vach khong bi mét hay md di vi qua trinh
van chuyén vat di qua cdc phan xudng, bi co sit va cham nhiéu, do d6 phai
d6ng chdm déu I€n cdc nét vach. Tuy theo dudng cong hay thing ma quyét
dinh khoang cach tit chdm ndy t6i chdm khdc & bén canh. Vi dudng thing thi
¢t cach 100 mm dong mét chdm, con dudmg cong thi ¢ 10 + 20 mm déng mot
chadm. Vat da gia cong tinh réi thi khong nén déng chdm d4u mé chi ding mii
vach nhon, cting dé vach hén sau xuéng vat 1a duoe.

Chd y: Vat cham ddu chi nén déng nho vuodng géc, ding vio giita nét vach.

4. Phuong phap chia dudng tron thanh nhiéu phan biing nhau

Trong thyc 1€ thudng phai vach nhiing dudng gisi han dé khoan 15 lip bu
16ng... ¢6 khoang cdch déu nhau trén mat tron, vi vay ta nghién citu mot vai
phuong phdp chia dudng tron thanh nhiéu phén bing nhau.

4.1. Chia duong tron ra 3 phan bing nhau (hinh 2.5)

Xéc dinh dudng kinh AB, lay B 1am tam v& mot cung tron va ban kinh bing
bdn kinh cua dudng tron d6. Cic giao diém D va E cha cung tron véi dudmg
tron va di€m A 1a 3 di€m chia dudng tron thanh 3 phén bing nhau.

4.2. Chia duodng tron ra 4 phan bing nhau (hinh 2.6)

Tir A hodc B vach cic cung tron bing bin kinh, giao nhau giita cung tron
tai C, D. Cdc diém A, B, C, D chia dudng tron thanh 4 phén bing nhau.

4.3. Chia dudmg tron thanh 6 phan bing nhau (hinh 2.7)

Ke dudng kinh AB tir A va B lam tam ta vach nhiing cung tron ¢é bén
kinh bang ban kinh cta dudng tron d3 cho. Cic giao diém C, D, M, K, cung véi
cdc di€m A, B, chia dudng tron thanh 6 phan bing nhau.

A
A N b
c n D A B
E D
B B K C
Hinh 2.5 Hinh 2.6 Hinh 2.7



4.4. Dung bang hé s6 chia dudng tron thanh nhiéu phan bing nhau

Bdng 2.1. Bdng hé sd ditng dé chia dwong tron ra nhiéu phdn bdng nhau

86 canh Hé s6 K Sé canh Hé sé K
3 0,86602 17 0,18375
4 0,70711 18 0,17365
5 0,58778 19 0,16459
6 0,50000 20 0,15643
7 0,43388 21 0,14904
8 0,38268 22 0,14321
9 ©0,34202 23 0,13617
10 0,30902 24 0,13053
11 0,28173 25 0,12533
12 025882 | 26 0,12054
13 0,23932 27 0,11609
14 0,22252 28 0,11196
15 0,20791 29 0,10812
16 0,19509 30 0,10453

Lay hé s6 K trong bang nhan v&i dudng kinh D ciia dudng tron ta duge
chiéu dai x ciia day cung chia dudng tron thanh cic phin bing nhau.
Thi du: Cin chia dudng tron dudng kinh 200 mm ra 11 phdn bing nhau, tra
bang ta thdy dng vdi s6 phén chia 11, K = 0,28173 tifc la:
x=KxD=0,28173 x 200 = 56,346 = 56,35 mm.
bat compa 18y ding kich thuéc d6 va chia déu vdng tron theo compa, ta .
duge 11 phdn bing nhau.
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5. Phuong phap tim tdm & nhimg mat dau chi tiét hinh tru

Muén tim tam & nhitng mat ddu
cua chi ti€t hinh tru dic hodc réng,
ta ¢4 thé dp dung mot s6 phuong
phép sau:

5.1. Phuong phiap hinh hoc:
Néu 1a hinh try rong, trudc hét ding
nit gb day 8 + 10 mm bit 156. Trén
mat gb déng miéng ton day Imm.
Sau xdc dinh tam trén b€ mit miéng
ton dé.

Phucng phap lam nhu sau: Lay 3
diém A, B, C bat ky trén mép g6. M& Hinh 2.8. Phuong phdp tim tam
mot khdu do compa tuy y. Liy A, B
lam tam, quay 4 cung cit nhau & diém 1 va 2. Tuong tu nhu vay 1dy C, B lam
tam ta tim duge hai diém 3 va 4. Ding mili vach, thuéc thing dé€ néi diém 1 vdi
2 vd 3 v61 4. Duong 1, 2 va 3, 4 cét nhau tai O. Piém O chinh 13 diém t4m
muon tim (xem hinh 2.8).

5.2. Phuong phap tim tAm & dau khdi tru bang compa vanh

Md mot khau do compa 16n hon hay nhé hon bidn kinh cta vat (udc
lugng). Dung ngdn tay cai gitt mot chan compa, ¢dn ngén kia nam vao than
ndi cua compa dé vach cung thi nhat. Sau lai di chuyén vi tri than compa di
khoang 1/4 vong dé vach ti€p cung thit hai. Cit 1am ti€p nhu th& cho dén cung
thit . Bon cung ndy cit nhau tao thinh mot 6 nhd, & khoang gilta mat ddu
khdi tru. Dung mat tim tam ude lugng trong 6 nhé dé, réi 14y mili ning déng
vao diém tam 4y.

5.3. Phuong phap tim tim ¢ dau khéi tru bang dai vach

Ta dat khot try 1én hai khoi chit V ¢6 kich thudc nhu nhaun va ciing dat trén
ban vach dau. Pi€u chinh miii vach cao hoic thip hon tam cia vat (uéc lugng)
bang mar. Mot tay giif vitng truc trén khdi V, cdn tay kia cdm dai vach dé€ vach.
Vach dudng nam ngang thit nhét, sau xoay vat di 1/4 vong (dung éke 90" dé
xdc dinh gdéc quay). Vach ti€p dudng thit 2, vudng géc véi dudng thit nhat. Ci
nhu vay ta vach di 4 dudng. Bén dudng ndy cét nhau tao nén mét 6 vudng nhéd
trén mat dau khdi tru. Ké hai dudng chéo cla hinh vuéng, chiing cit nhau tai
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mot diém. D6 chinh 1 diém (d4m mudn tim.

Chii y: O vudng nho ¢6 thé ding mat ude lugng tam.

5.4. Phuong phap tim tam trén mat dau khoi tru bing éke tim tam

So véi cdc phuong phip trén, phuong phap ndy ¢é wu diém la nhanh
chdng hon.

Céch tim tam nhu sau: Ty sat hai canh ke vao mét try, déng thdi mat thudc
thdng ty sat trén mat ddu cla vat. L&y miii vach, vach theo canh thuéc dudng
thit nhdt, sau d6, xoay eke di mot gée tuy ¥ vach dudng thit hai. Giao diém cia
hai dudng d6 chinh 12 tam & mat ddu khai tru,

5.5. Phuong phap tim tam ¢ mét dau khoi tru bang chup 14y tam

Phuong phdp nay so véi phuong phdp tim tdm bang éke nhanh hon nhiéu.

6. Phé pham trong gia céng ngudi

- Sat léch vé hinh dang hinh hoc: Do dung cu ké dém, kiém tra do ludng.
dung cu vach ddu khong chinh xic.

- Kich thudc sai: Do do kich thudc nhiam, chon chuin sai.

- Buong vach thi€u chinh xdc: Do vat di dong nhiéu trén ban vach, vi vay
ngudi thg khi vach phdi hét sie than trong d€ trdnh nhitng sai Im trén.

III. PUC KIM LOAI

1. Khai niém

Phuong phdp dyc got kim loai 12 mot phan cia qud trinh gia cong ngudi,
nham bdc di mot 16p kim loai tho va giéfn b&t lugng thira gia cong & cdc bé mat
cha chi (iét ttude khi dem gia cong chinh xdc bing diia, hodc trén mdy. Vay
phuong phdp duc got chi ing dung khi khong ¢in d6 chinh xdc cao.

Phuong phédp duc got kim loai dugc 4p dung nhiéu trong nghé nguéi, rén,
gd va stra chita mdy no... vi nd 1am dugc nhitng viéc cu thé sau day :

- Boc di mét 16p kim loai thira (Ivgng thira) trén phoi.

- Tdy nhitng mAu 161 va nhitng vét chai ciing hay bi oxy hod cfia vét dic, rén. ..

- Tdy nhitng rhép thira trén canh clia vat dic, rén...

- Chat nhitng doan thira & tAm ton hay thanh thép.

- Puc cit nhimg tam ton hay thanh thép ra nhiéu phn.

- Tay nhiing chd map mé trén vit han.

- Duc ranh chét va rénh ddu.v.v. ..
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2. Dung cu duc kim loai

Dé duc kim loai lam dugc nhimng cong viéc néu trén, phai c6 dung cu.
Dung cu d€ duc got chia lam 2 loai:

- Dung cu cét got kim loai goi-la duc;

- Dung cu dap goi la bua.

2.1. Puc

Tuy theo cdu tao va cong dung cua duc ma chia ra cic loai:

- Puc bang dung dé got phang nhiing phén 16i trén mat vat duc.

- Duc nhon tao thanh ranh goi 14 duc ranh.

- Puc vum tao thanh ranh long mang.

Thudng diung nhiéu nhét 1a duc bing va duc nhon.

Cdu tao cua duc bdng va duc nhon

Duc bang, duc nhon thudng lam bing thép
cdc bon dung cu Y7, 78, Y8A. Két cdu cia né6 -
dugc chia lam 3 phén:

- Ddu duc la phén truc ti€p chiu luc dap cha
bia, phan nay lam c6n, ddu clla né mai thanh
chép dé luc cla bia dap tap trung. Pau duc
dugc t6i citng mot doan 15 + 25 mm dé khi bia
dap vao khong bi chun, loét dau.

- Thdn duc 1a bo phan dé ngudi cong nhan 4
cam khi duc. Than duc dep, canh dugc vé tron |
dé cam duoc dé.

- Ludi duc 1a b phan truc ti€p lam nhiém vu
cat got. Bo phan nay gém c6 ludi duc va phan du _
trif cua ludi cat. Vi la bo phan 1am nhiém vu cit | .§
got nén doi héi phai that cing rin. Do dé ngudi ta ! [ L

phai dem t6i, ram mot doan dai 4 + 5 mm & ludi "
cat that tot. A
Két cdu ctia b phan cit got & duc bing, duc %

nhon ciing ¢6 khac nhau. Déc biét & duc nhon, tir
ludi cét trg vé phia ddu duc din din nho lai d€ khi
duc thodt di dugc dé dang trong ranh duc. Hinh 2.9

% dien ok

42



Cau tao, hinh ddng, kich thudc cla timg ¢& duc bing, nhon dugc bidu thi
bing hinh v& 2.9 va bang 2.2. Goc do hai mat nghiéng cla ludi cat hop thanh
goi la géc ddu a. Tri s6 gée dau o thay ddi tuy theo tinh chat ciing hay mém
cla kim loai.

Thidu:

- Khi duc gang phai mai géc dau: o = 70%

- Puc thép cing v dong cing, géc ddu: o = 70°

- Duc thép mém va trung binh, géc ddu: o = 60°

- Puc dong thau, déng do, kém: o =45°

- Puc kim loai mém, nhom, chi: o =35° 40°

Bdng 2. 2: Kich thuoc duc bang

A L B C L, L, b c
5 100 8 12 25 10 5 10
10 125 g 12 35 12 5 10
15 150 10 16 40 t5 8 14
20 175 16 25 50 18 12 22
25 200 20 32 60 20 16 28

Kich thudc duc nhon

AlL|B|lc|H|L|L|L|L]|h|Db]|e

2 150 | 8 12 | 15 151301 10 | 55 1 L5 5 10
5 150 | 10 16 | 20 | 20 | 35 | 12 | 60 4

8 1751 10 | 16 | 20 | 20 | 35 12 | 60 7 8 14
10 1175 | 16 | 25 | 30 | 25 | 45 [ 15 | 65 8 12 | 22
12 | 2001 16 | 25 135 130 | 50 § 15} 70 0| 12 | 22
15 {200 ) 16 | 25 | 40 | 35 | 55 { 18 | 80 { 13 | 12 | 22

—
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2.2. Buaa nguoi

Biia nguoi 1a dung cu dap chi y&u trong nghé ngugi. Tuy theo cong dung,
blia dugc chia ra cdc loai: Biia ngudi, bda rén, bida gé va bia nhd dinh. Trong tai
li¢u nay chi gidi thiéu riéng bia ngudi.

Can ctf vao hinh dang clia diu bua, biia ngudi duoe chia ra:

Biia déiu vudng: C6 mét ddu hinh chém va mot dau hink vudng. Dau vuéng
¢6 nhuge di€ém 1a khi ddnh nghiéng thi canh clia né héin lén mat vat thanh vét
lam cho vat gia cong mét chinh xdc nén loai ndy chi ding vao céc cong viee
duc chat nhe.

Biia dau rron: Cling 6 moét dau hinh chém, con d¢du kia hinh tron. Loai nay
tranh duge nhuge diém cha loai bia ddu vudng va luc dap tap trung. Vi vay nd
duge dung rong réi trong cong viée duc, chit, udn nin doi hdi luc dap manh va
chinh xdc.

Can ¢ vao nguyén liéu 1am baa, phan ra:

- Bua thép: Vi cimg nén chi diing vio viéc gia céng kém chinh xdc, doi hoi
lue dap manh. ,

- Bita dong, biia chi, biia nhém, bita gé: Vi 1a nhiing loai bda bang kim loai
mém va bing g nén né duge diing rong réi trong nganh sira chita va cong viéc
udn nan doi hoi chinh x4c.

Kich thieoe cdc logi bita duge tinh theo khoi lugng, thudng cé cdc loai: S0,
100, 150, 200 va 300 gam, ding lam cdc cong viéc nguoi nhe. Loai 600 + 800
gam dling trong sira chita. Loai 4 + 16 kg goi 12 bia ta ding 1am viéc nang.

Cdn biia: Vit liéu lam cén bia 1a cdc loai gd cimg chic va déo dai nhu
thanh luong tréd, gb phong, gb bach dwong... Do 4m cla vat liéu can bia khong
qud 12%, khong duge ¢6 mit hay bi nit.

Chicu dai cin biia phu thuoc khoi lugng cha bia. Bida nhe thi cén bda dai
khoang 250 = 300 mm; bia loai vira 400 + 600 gam, c4n btia ddl 350 mm, loai
nang 600 + 800 gam, cdn dai 380 + 450 mm.

Ti¢t dign cin bia phai 1a hinh bdu dyc, ty 1& dudng kinh giita ddu 16n va
dau nho 1a 1,5/1, chudi cam phdi I6n hon ddu cdm vao bida 1a 1,25 + 1,5 tan.
Mat cdn biia phdi nhin va dé cam. Sau khi ldp cdn bda vio, phai chém that
chic bang nhitng miéng chém gé hodc thép day tir 1 dén 3 mm. O canh cic
miéng chém thép nén lam nganh dé ném cho khoi tut. Chém thudng déng
theo duong kinh Ién cha cdn bda.
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3. Phuong phap duc kim loai

Khi thuc hanh duc got kim loai, viéc cam giit dung cu, tu thé lam viéc 1a van
dé hét sic quan trong vi né anh hudng truc ti€p dén nang sudt, chét lugng san
pham va sttc khoé cong nhan. Dudéi day s€ gidi thiéu 1an luot nhitng van dé trén.

3.1. Cach cam baa: Cam biia bang tay phai, tay nam cach déu cu6i cta can
bia tr 15 dén 30 mm. Nam cdn bda vao ldong ban tay bang bén ngdn tay, con lai
ngon tay cdi dat trén dau ngon tay tro

3.2. Cach cam duc: Cim duc béing tay trai ndim hoi 16ng, vi tri tay luon luon
cdm cdch ddu duc tir 15 + 20 mm. Giit chdc duc chu yéu bang ba ngén tay (ngén
gifta, ngén deo nhan va ngdn 1t), cdn ngén tay cdi dudi thing hoic c6 thé dé trén
ngén giita, ngén tré. Muc dich cdm nhu vay dé tranh tinh trang cdm duc qua chat
trong 1dng ban tay. Tay gilt 1am sao dé than duc luon luon nghiéng mot géc 30°
dén 35° so véi mat duc; vi néu d nghiéng nho hon 30° thi duc s& bi trugt va néu
16n hon 35° thi [udi duc s€ bam sau vao mat vét duc.

3.3. Tu thé dimg duc: Ngudi ditng thing, thodi mdi truéc é-t6. Chan trdi budc
vé phia truéc, miii ban chan thing véi mé cip é-t6 va hop v6i dudng dé6 mot géc
70°, chan phai hoi lui vé phia sau va xoay ngang ban chan cho gan song song véi
md cap é-t6 AB. Cu6i cling diing 1am sao dé dudng 1am CD di qua diém giita hai
g6t ban chan hgp véi dudng tam é-t6 mot goe 45° (hinh 2.10).

ﬁll | o Dudng quai blia

Céach dat
tay fr?.r'

Hinh 2.10
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Khi dyc thi mat phai nhin vio Iudi duc chi khong nhin vao dau duc. Bia
phdi ddnh that chic va ding vao ddu duc, nhip dap phai déu. Téc d6 lic méi tap
duc phai dap 40 nhét trong mét phiit.

3.4. Cach vung bia khi due: Tuy theo luc dap cin manh hay yéu ma o6
the vung theo mot trong ba cich vung bia duéi day:

- Vung béng ¢4 tay;

- Vung bang cdnh tay dudi;

- Vung ca cénh tay.

Vung bida bang ¢6 tay titc 1a gio biia lén va dap biia xudng ta chi van dong
riéng tir ¢o tay xudng dén ban tay. Phuong phip nay dé 4p dung khi duc bée di
mot 0p kim loai day dudi 0,5 mm.

Vung biia bing cdnh tay dudi tiic 1a phéi hop nira cdnh tay gap lai va c6 tay
d¢ nang biia len, xong vut manh xudng. Vi né phéi hgp hai lyc dap cia nira cdnh
tay dudi va c§ tay nén bia dap xuéng manh hon trudmg hop dap bia bing ¢4 tay.
‘Trudng hop nay tng dung khi duc mét 16p kim loai day trén 0,5 mm.

Vung biia bing cd cénh tay 1 dung ci cdnh tay d€ nang biia lén cao xong
vut xudng manh. Lirc dap trong trudng hop nay manh hon hai truong hop trén.
Ung dung trudng hop nay dé duc bée di mot 16p kim loai day tir 1,5 dén 2 mm.

3.5. Nhitng nguyén tic duc got: DE hi¢u sust duc got duogc cao va dé dam
bao chat lugng ngudi thg ngudi phai ton trong may nguyeén tic sau day:

- Cén béc mot 16p kim loai day trong khoang 2 mm thi ¢dn duc lam hai
lugt: Duc phd lan dau tir | dén 1,5 mm, 1an thit hai duc 0,5dén 1 mm.

- Puc mat réng: Lic duc ding duc nhon duc thanh rinh khodng cich giita
mot ranh véi rénh bén canh bang 2/3 ban rong ludi duc bang. Sau d6 ding duc
bang duc bat nét chd con lai do duc nhon dé€ lai.

- Buc kim loai gidn: Khi duc nhitng kim loai gidn nhu gang, dong diic nén
dé phong tinh trang v& canh khi duc gan két thic mot luot duc. Muén viy ta
phdi vit canh chi tiét, canh vdt khong qud 4 + 5 mm.

- Khi duc gan xong mot lugt cdn giam dén sitc dap cha bia.

- Duc theo dudng vach ddu: Trudc tién, trén vat dii vach ta duc vat di mot
ddu cho sit theo dudng vach dau vat di 45°, sau ldn lugt béc di tung 16p mot
(theo nguyén tac'1).

- Duc chit ciy kim loai tron: Dt vat trén tam ké hay ban. Trudc tién duc
nhe thanh vach xung quanh (thira, timg nhdt mot). Sau d6 duc manh va nhanh
cho dén khi dit hin hay gén diit dem dap géy.
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- Puc chat thanh kim loai det: Dt vat 1én tdm ké phing. Sau dé duc cit di
mot phia d€n nira chiéu day. Lat mat dudi (mat d6i dién) lén phia trén dé tiép
tuc duc diit hin.

- Puc tdm t6n ti€n hanh phu sau: Pat tdm t6n 1én ban, lan ddu duc sit theo
dudng vach dau - duc thanh dudng khoanh xung quanh diau vach. Lan thi hai
duc theo vét duc cua ldn thit nhat. Lin ndy ddanh biia manh hon. Lan thit ba, lat
mat dudi lén mit trén dé duc dit han.

Trutmg hop phai duc dit nhilng thanh kim loai day trén 8 mm, ta c6 thé cua
hay khoan nhimg 16 lién ti€p cét nhau xung quanh dudng vach dau, sau dé tién
hanh duc phang lai. Lam bing phuong phdp niy nhanh hon so véi cdc phuong
phép trén.

4. An toan khi duc kim loai

Khi duc kim loai ¢4n chi ¥ mdy diém dudi day d€ bao dam an toan:

- Chi duge diing bua t6t, ddu khong bi v, ndt, cdn bia phai chém chat.

- Khong duge dung cic duc clin hodc mé.

- Bau duc khong dugc toét hay niit.

- Cip vat 1&n é-t6 phai that chit.

- Trude mat ngudi duc phai ¢6 ludi chin dit trén ban nguoi dé chan phoi duc
bén sang ngudi dimg trude mat.

5. Mai duc béng va duc nhon

Ta thudéng mai duc trén mdy mai. Mudn mai Iudi duc ta dat ching 1én
miéng ty, sau dn nhe vio dd mai va tir tir dua khip mat d4 mai. Khi mai cdn
trdnh 4n manh vi lam nhu vay duc s& bi néng lam cho d9 cing ctia né gidm di.
Tot nhdt 1a khi mai cdn c6 nudc 1am ngudi. Khi dé ¢dn chii ¥ 1am sao cho nhiét
dé clia duc khong qua 110°C. Néu qua nhiét d6 do, duc s& bi gidm d6 cing.
lam viéc khong duoce t6t.

Lic mai hai mit duc phai tré déu dé dam bdo géc mai cta miii duc chinh
xdc. Hai canh ludi duc sau khi mai phai ¢é chiéu rong nhu nhau, so vdi dudng
truc phdi can déi. Tri s6 géc cdn mai kiém tra bing dudng.

IV. NAN VA UON KIM LOAI
1. N&n kim loai

Trong cong viéc 1am ngudi thudng hay gap nhiing chi tiét hinh thanh, thoi,
tdm bi cong queo, 161, vum, veo, léch & nhitng mitc dé khdc nhau. D€ tranh
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nhimg hién tugng sai lech nhu trén cha chi tiét ta phai ti€n hanh sia chita va didu
chinh. Cong viéc dy goi 1a nan thang kim loai. Nhiing kim loai ¢6 tinh déo dai thi
m&i nan dugc, chang han nhe thép chua 16i. Déng, nhom, chi... thi khong thé
nan duoc, vi né dé va, gly.

Cong cu diing trong viéc nén thang kim loai cé nhiéu loai nhu:

- Mdy nan diing dé nin nhitng chi tiét 16n.

- Biia thép déu trdn ding dé nén nhimg chi tiét bing thép.

- Bia dong dd, déng vang, chi, gé dung d€ nén nhitg kim loai mém mdng.

- T&m gb mat phing hodc nhimg t4m phing bing kim loai dé nin nhing t4m
ton mong dudi 0,5 mm.

- Ngoai ra, tuy diéu kién cy thé ta ¢ thé diing céc loai bia thép khéc dé
nén, nhung phai ¢6 mi€ng dém bing kim loai dém 1én vi tri ndn dé chi tiét khoi
bi vét.

- Tdm ke bang gang, thép ¢6 mit phing nhan ding dé ke, dd cdc chi tiét
khi nan.

Dudi day la mot vai phuong phdp thii cong nén kim loai (ndn kim loai
bang tay).

L.1. Cac phuong phap nin kim loai

De nan kim loai duge nhanh chéng va chinh xée, truée khi nén phdi x4c dinh
mitc d¢ cong venh cua chi tiét. D6 cong vénh ¢6 thé ding mit uéc lugng hay
ding thudc thang hay (Am phéng dé kiém tra.

Can cif vio khe hé giita thude hodc mat tdm phing véi vat, ta c6 thé bigt
dugc vat can nan bi cong vénh nhiéu hay it. Ding ph4n dinh d&u nhimg ché
cong vénh. Khi nin phai xdc dinh vi trf ddnh bia vao vat. Véi vat néng, phai
danh bia ding vao ché cong. Liic ddu ddnh manh, sau ddnh nhe dan theo mifc
dé cong gidm dan cha vat ndn. Cong viéc két thic khi nio vat khong con cong
vénh, 16i 16m nira. Liic lam viéc cdn phai deo ging dé dim bao an toan. Diing
thudc thing hay mat phing dé kiém tra.

1.2. Nan tam ton

Nan tdm ton cho phang 12 céng viéc tuong d6i phic tap hon ca. Tam ton
hay bi vOng lén & giita hoac b 16i 16m trén khdp bé mit. N&u déanh thing vao
chd 16i d€ nan thi chi lam cho tdm ton 16i 16m thém. Trudc khi ndn, phai kiém
tra xem ché ndo Kim loai gidn nhiéu nhét, chd nao c¢6 thé danh gifin ra duoc. Va
phai xem s lugng chd 16i 16m dé quyét dinh cdch ndn thich hop. Néu tdm ton
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chi c6 mot chd 16i thi trude hét dap manh vao mép tdm ton réi dap nhe din vio
gitta ché 16i. Nhu the thi chd phang trude s gidn ra va ché 16i dn dan phing
bang ngang véi chd phing. Chd ¥ c4m chéc biia, khong dé canh bida lam thanh
vét 16m 16 chd trén mit tAm 16mn.

Néu tam 16n ¢6 nhi€u chd 16m thi dap bia vao giira hai ché 16i gidn ra, tao
cho cdc chd 161 nho thanh mot vét 16i 16n 161 4p dung céch nan mot ché 16i nhu
trén di n6i. Sau d6 14t di lat lai g6 nhe cho phing.

Néu tdm ton mong qud thi khong dung bda kim loai dé ndn ma phai diing
bia g6, thanh g6 hogc kim loai ¢6 mit phing tron béng dé miét cho phéing.

1.3. Nén théi kim loai va nén truc

Nan thoi kim loai: Ciing dt théi kim loai Ién trén khéi kim loai phing va
dé ché 161 len trén ma dap. Pap xong chd cong r6i méi g6 nhe theo chiéu dai,
vira g8 vita xoay cho thang. Kiém tra thi ding mét ngdm hay dat lén trén ban
vach ddu, lan xem giifa thoi kim loai va mat ban vach ddu cé khe sang lot qua
khong. Néu dnh sdng khong lot qua hoic lot qua déu 1a duoc.

Trudng hop nén truc bi cong ta lam nhu sau: Kiém tra va ddanh ddu ché
bi cong trén truc bang cdch g4 truc 1én hai miii nhon cla ban kiém. Diéu
chinh mii dai vach gdn cham (hd d6 0,1 mm) vao mit truc, sau dé quay truc
di mot vong. Néu chd nao cham vao mii vach 1a chd d6 bi cong. Ldy phan
ddnh ddu ngay chd dé lai. Hodc ciing c6 thé kiém bing cdch khac nhw: Ian
truc trén mat ban vach ddu. Néu thdy chd nao c6 dnh sdng lot qua giita mat
ti€p gidp cua truc véi mat ban vach ddu 1a chd dé bi cong. Ding phéan dinh
ddu chd cong d6 dé€ sau nay nan.

- Thue hanh ndn tryc: Dat tryc trén hai khéi V cta ban ép ren. Khoéng cach
hai khoi V nén d€ 150 + 200 mm. Phia cong 16i clia truc dé hudng 1én trén.
Van tryc ren, liic d9 tryc vit ép xudng ché cong ciia tryuc cho dén khi thay truc
théng thi théi. Néu truc 16n hoac truc bi cong nhiéu fa nén nung néng ché cong
dé udn cho dé.

1.4. Nan vat da toi

Nhimg chi ti€t sau khi toi thudmg r4t ciéng, c6 nhiéu chi tiét bj cong hoic
bién dang. Nin lai cdc chi tiét d6 goi 1a chita chinh xac. Do chinh x4c sau khi
nan c6 thé dat 0,05 = 0,01 mm. Vi sau khi t6i hodc qua qué trinh nhiét luyén
cac chi ti€t thuong rat ciing, gidn, nén cdch nén ciing khdc cach nin cdc chi tigt
chua 16i. Diém khac can ban la cdc chi ti€t chua t6i khi nén c6 thé dat phia
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cong 161 lén trén mit ban nin, tdim ké. Con chi ti€t da 16i khi nidn phai dé phia
cong 1om lén trén. Muc dich 1am nhu vay dé tranh luc uén qui manh giy ra
gly chi tiét.

2. Udn Kim loai :

2.1. Tinh Kkich thuéc phoi uén

Trong thuc t€, ngudi thg ngudi phai un nhitng thanh, thoi, tdim hoic nhimg
day kim loai thanh nhitng san phfm c6 hinh ding, kich thudc nao d6. Diéu can
ban nhat trong khi udn la phai tinh todn chinh xdc kich thude chiéu dai ctia phoi
pham dé uén duge diing véi hinh ddng, kich thudc theo yéu cdu clia ban v& hay vat
mau. D€ viée tinh todn duge nhanh chéng va dé dang ngudi ta chia chiéu dai phoi
ra nhiéu phin ¢6 tinh chat giong nhau nhu ché uén thanh g6c vudng, géc luon,
ché dé thing v.v... tinh kich thudc titng phin mot, sau d6 cong lai.

Thi du 1: Tinh kich thudc chiéu dai phéi liéu dé uén mot khung hinh tron ¢é
dudng kinh ngoai 120 mm, biét ring phai ding thanh thép ¢é chiéu day 4 mm.

Trudc hét ta thdy tir mot thanh det thing uén thanh khung trdn thi mit ngoai
(vdng ngoai cung) kim loai bi gidn dai ra, con mat trong thi bi dén ép lai. Vi vay,
khong thé dua vao dudng kinh vong trdn ngodi hay vong trdn trong d€ tinh dugc,
mA phai 14y dudng kinh trung binh giita vong ngoai va vong trong. O day dudmg
kinh trung binh I&: 116 mm. Thay dutng kinh trung binh vao cong thirc tinh chu vi
vong tron. Tac6 : L = =D = L = aD = 3,14x116 = 364,24 mm

Thi du 2: Tinh kich thudc chiéu dai cia phoi dé uén mot khung hinh chir L
¢0 goc lugn (hinh 2.11).

Chia khung ra lam 3 doan a, b, c. Viy —
kich thudc téng cong la: L=a+b+c

!-v--

Trong dé: a = 50 mm; b = 30 mm; l
¢c=1/2nR,=1/2 x 3,14 x 3 mm
Thay vao cong thifc trén ta cé: J
L=a+b+c B
=50 + 30 + (1/2 x 3,14 x3) = *
84,71 mm
o) trong truong hgp nay ta hwu y thiy Hinh 2.11.
kich thudc ¢ béng 1/4 vong tron cing vdi
ban kinh d6. Vay cén uén chi ti€t ¢6 n géc nhu gée ¢ thi cong thite tinh ta
nhén lén n lan tic la: c=1/2 7xR,x n

i = i —— + ——
&
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2.2. Phuong phap uon thanh thoi

Két cau va hinh dang ciia chi ti€t u6n cé nhiéu dang phiic tap nén khong
thé rit ra mot phuong phdp nao duy nhat dé 4p dung cho moi trudng hop
dugc, ma tuy theo két cdu cha san.phdm dé quyét dinh phuong phép u6n cho
thich hop.

Khi uén, thudng dva vao dung cu miu hay dé ga dé ucn. Ta xét mot vai
phuong phdp uén cic chi tiét duéi day:

Uon thanh det va thdi:

Mu6n u6n mét khung hinh chit S hay chit U bang thanh kim loai det hay
thoi, ta lam trinh tu theo cdc budc sau:

- Do chiéu dai phoi liéu theo su tinh todn.

- Nén théng phéi, cit ding chiéu dai da xdc dinh.

- Puc, dila, sira ban rong diing kich thudc.

- Vach ddu d¢€ gidi han ding cdc vi tri cn uén géc.

- Cép phoi liéu lén é-t6, ¢ 16t hai mi€ng dém (tié’t dién L) chira ddu vach
ngang vSi mét phang miéng dém.

- Dap bia vao ddu thit nhat ciia phoi dé uén gap sat vach d4u.

- Thdo phoi, cap sang ddu thit hai, néu bi vuéng ddu mot vao é-t6 thi 16t thém
vao moét khoi thép vudng.

Hinh 2.12 Hinh 2.13

- Dap bia u6n nét ddu thit hai (theo huéng mii tén).
- Théo chi tiét ra.
- Sira lai d¢€ dat kich thudc va do bong cin thiét.

51



Theo hinh v& 2.12 cén phai uén mét khung hinh U ¢6 4 géc vuong. Ta ciing
6 thé dp dung trinh ty uén nhu trén nhung phai sir dung thém hai khéi dém hinh
vuong va mot khoi hinh chit nhat.

Hinh 2.13 néu lén hai phuong phdp uén khung hinh chit U ddy tron. Uén
theo phuong phédp nay thi don gian, nhanh nhung doi hoi ngudi thg phai ¢é kinh
nghiém, vi khi u6n ddy tron phai c6 trinh d6 u6c luong chinh xdc bang mat thi
mdi tao dugc hinh dang ding yéu cau. Con theo phuong phap 2 (hinh 2.14) tao
duoc ddy tron clia san phdm dé dang hon. Khi uén dua theo khéi dém hinh tru.

i~

i q
!' 4 '/"\‘ " 3 !‘\iﬁ. /1@|\4

Hinh 2.14

2.3. Uon Ong

C6 nhiéu céch uén 6ng: Udn ngudi, uén néng, uén bang mdy. Du uén theo
cach nay hay cdch khac ciing déu phai dam bao mot yéu cau ky thuat quan
trong 1a nhitng vi tri uén luon khong dugc bep, nit va khong bi nhan. Muén
vay trude khi uon cho ddy cat nhoé hoac nhua thong déo (véi nhitng truong
hgp dac biét) vao trong dng, nit kin hai ddu bang nidt gb. Nut dai bang 2 + 3
l4n dudng kinh cta 6ng. Khi uén cé thé dua vao cot gé, cot sit hoac cic
khu6n dudng dé u6n. Nhiing 6ng c6 & < 20 mm, bén kinh uén nhd hon 50
mm thi uén ngudi, nhung trude khi uén phai dem 6ng G non cho 6ng dugc
déo dai, dé uén.

Ué6n néng chi nung do & pham vi géc luon, nhién liéu d6t nén dung than
cti, than bun, con than c6c khong nén dung vi ¢6 nhiéu luwu huynh. Nt cdi 6
hai dau 6ng phai c6 16 thong hoi.

2.4. Uon 10 xo

Ld xo c6 nhiéu loai nhu 1d xo nén, 10 xo kéo, 10 xo vin, hinh dang c6 thé 1a
hinh tru hoac hinh cén. Phan nay khong di sdu vao gidi thiéu cdu tao, cong
dung cta ting loai. Chu yé&u chi gidi thiéu cach uén 16 xo.
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Khi uén 10 xo cé thé uén trén é-t0, trén mdy tién, may khoan hay may
chuyén diing. Dt uén trén é-16 hay trén may, déu phai c6 161 udn. Tuy theo 10
X0 tru hay c¢on ma 181 la tru hay ¢6n. Puong kinh ctia 161 tuy theo dudng kinh
clia 10 xo yéu cau. L3i phai 1am bang thép non, dudng kinh 151 nhd hon dudng
kinh 16 xo, dau 181 khoan mot 16 dudng kinh 16n hon dudng kinh day 1o xo,
khoang 0,1 + 0,2 mm, d¢ 16ng dau day thép 1am 10 xo khi udn. N&u udn tay thi
161 phai ¢ cdn dé quay. Con 15i cling uén trén mdy phai ¢6 dudi tru hoac con
dé lip vao truc mdy. Mat ngoai 16i con phai tién rAnh Xxodn, bude xodn theo
budc cla 16 xo, chiéu rong ranh bang dudng kinh day 10 xo, chiéu sau rinh
bang 1/2 dudng kinh day.

Cach uon 10 xo trén é-t6 trinh tit lam nhu sau:

- LAng ddu day thép vio 16 & diu 16i va bé gap lai dé giir cho khoi tudt.

- Cap 16i vao gifta hai ham &-16 gd cing.

- Tay trdi gift day thép con tay phdi ndm vao dédu cdn 16i d€ quay. Lam nhu
vay day thép sé tir tir cudn vao 16i dén khi da s6 vong cin thiét thi thoi.

- Chat day thép, thao 161.

3. Ph& pham va an toan lao dong

Khi nén kim loai, ph€ phdm 1a do dap bda khong bing phing 1am cho ¢
vél & trén mat chi tiét. Vi th€ nén dap bia cho ding, dung bia tét, khong bi
16m, khuyét hay bi v@.

Khi udn kim loai, phé ph?im chinh 12 do sai léch kich thuée, veo, vénh, bep
hay hong mat chi tiét; vi thé nén phai 14y dau ding, dap bida vira phai, nhat la
kich thude phai tinh that ding.

Chd ¢ khi dung bida phéi tra cdn thét chat, bda khong sit mé, ran nit. Khi
uén 1o xo chi ¥ tranh khong dé 1o xo bi bung ra.

V. CUA CAT KIM LOAI

1. Khai niém chung

Cua cét kim loai 13 dem mét khdi thanh, thodi, day hay tdm kim loai cét
thanh nhiéu phan. Tuy theo tiét dién cla ph6i I6n hay nho, cong viéc cét cb
thé 1am bing cidc dung cu cit khdc nhau. Day thép nhé c6 thé dung kim cét
day thép dé cit. Ton thép c6 thé cit bing cdc loai kéo tay, kéo ty, kéo ban,
kéo mdy. Sit det, sit tron cé thé ding cua tay d€ cit, cdn cdc loai st thép
tiét dién I6n thi ding cua mdy dé cat. Céc loai 6ng kim loai cdt bing dung
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cu cat 6ng chuyén mon. Trong bai nay chi yéu trinh bay phuong phdp cua
cét bing tay.

2. Cua tay

Trong nghé nguoi rit hay ding cua tay dé cua cdc tdm ton day, sit det,
tron... Hinh 29a Ia hinh ddng ctia mot cdi cua tay.

2.1. C4u tao cua tay gom c6 hai bé phan

- Giang cua (con goi la khung cua).

- LuGi cua (dao cua) la mét loai dung cu cit got ding dé cit dut kim loai.

Giang cua: 1a mot thanh thép det uén thanh hinh chit U, c¢6 loai c¢6 dinh
(hinh 2.15b) hoac r&i (hinh 2.15a).

Loai roi ¢6 1¢i hon vi né méac duge nhiéu loai ludi cua c6 do dai khéc
nhau. Dau 1 va 2 ¢6 16 vuong dé€ lap chét giit 1udi cua. Mudn thdo lap 1udi
cua nhanh chéng, ta van dai 6c tai hdng 4 dé diéu chinh. Chuoi 6 ding dé
cam trong khi cua.

hhung eida

‘ :

Hinh 2.15.

LuGi cua 1a mot thanh thép 14 day 0,6 + 0,8 mm, rong 12 + 15 mm, dai 250
+ 300 mm. V4t liéu 1am luGi cua thudng 1a thép cic bon dung cu Y8, Y9, Y10,
Y12. Ngudi ta con hay ding thép hgp kim vonfram-crom dé 1am, hai ddu c6 16
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nho & = 2,5 + 3 mm d€ mic lén gidng cuwa. Doc theo canh 1udi cua, cét thanh
tirng rang nhon lién ti€p vdi nhau goi ia rang cuwa. Rang cua nga theo mét chiéu
nhat dinh.

Céc ludi cua c6 s6 rang khdc nhau, cit mot khoang 25 mm c¢6 tir 14 dén 32
rang. Do 16n cha rang phu thudc vao do cing cha nguyén liéu cin cua, hinh ding
va kich thudc cia nguyén liéu d6. Vi du nhu:

- Cua gang, thép phai diing luGi cua dai khoang 25 mm c6 16 + 18 rang.

- Cua t6n mong va Ong day dudi | mm thi diing ludi cua ¢6 24 + 32 rang.

- Cua thanh det va dai diing luGi cua dai khoang 25mm ¢é 22 + 24 rang.

Tém lai, vat dem cua cang day, cang mém thi ring cwa cang thua,
Ngwge lai rang cua day ding dé cua vat cing, mong. Khi thuc hién cua,
muén cho cua di lai d€ dang trong mach cua thi ring cua phai m& vé hai
bén, ta thudng goi la md mach. Cich m& mach d6i véi mbi loai cua ¢6 rang
thua, mau khong giong nhau.

- M& mach cua rang thua thi cit mot rang bé nga sang phai, rang bén canh bé
nga sang trai.

- Mé& mach cua rang vira, M& liim sao dé€ cif gitia hai ring nga vé bén tréi va
phdi thi ¢6 mot ring ddng thing.

- M& mach cua rang nho. Md theo hinh cic budc séng, it hai ba ring nga vé
bén trdi thi lai hai ba riing nga vé bén phai.

2.2. Cach mic ludi cua lén giang cua

Néi tai hong 4 dé hai chét gén lai véi nhau (tuong duong véi chidu dai ludi
cua), sau d6 mic ludi cva 1én hai chét giilt. Lap Iam sao cho riang cua huéng vé
phia trudc ngudi cdm cura, sau d6 vin tai héng dé cing ludi cua.

Chi y: Cang vira phdi néu cang qud hoac chiing qud thudng dé bi gly.
Cang vira phai 12 khi ldp xong, bing nhe vio ludi cira, ti€ng kéu thanh 1a duge.

2.3. Phuong phap cua

Tu thé' va thao tdc (hinh 2.16a, b): Vit cua duge ldp chat trén é-t6, néu
cdn cua dit hin thi mach cua phdi nim & ngoai ddu md cap é-16. Ngudi
diing thang binh thudng truéc &-td6 va né vé mot bén, lam sao than ngudi
xoay di mor géc 45" so vGi tam vit me €-t0, chan trai budc 1&n phia trude,
hoi 18n sang bén trdi mach cwa, dfng thoi mii ban chan thing v&i dudng
tam gilta ma cap, chan phai lui vé€ phia sau, so v6i chan trdi tao thanh mot
goc 60° + 70°.
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Khi cua phai dung hai
tay. Tay phai cam vao cdn
cua, dé doc cdn cua ding Hinh 2.16
vao long ban tay, sau dé
dung 5 ngén tay gilt chat
can cua. Tay trdi dat lén
dau mili cua hoidc diu
giang cua. Ca hai tay déu
phai an lén Iudi cua
nhung tay trdi lai &n manh
hon, con tay phai chi yéu
dé ddy va kéo ludi cua di
lai. Hanh trinh cwa phai
gom c6 hai thao tac: Py
cua di cat sau vao kim loai, kéo cua vé thi khong cét kim loai (cua khong lam
viéc). Cho nén khi kéo cua vé thi khong dn vao ludi cua nita. Khi ddy va kéo
cua phai that thang, khong ngét quing, khong giat cua. Téc do cta lic méi tap
cua c6 thé 30 + 40 14n trong mot phit, sau nang dan lén 60 l4n trong mot phit.

Cua thanh va théi kim loai: Cua cdc thanh kim loai c6 canh hep thi nén
cua theo canh hep, vi khi d6 luc cit sé phan phdi trén mat nhoé nhat nén sé
cat dugc nhanh. Nhung néu kich thudc cla canh hep nhé hon kich thuéc do
gilta 3 rang cua thi khong nén cua theo canh hep, vi ring cua dé bi vip, giy
sinh ra mé rang. '

Cua céc loai théi kim loai ¢6 canh rong, lic ddu ludi cua thuong bi dua
chéch dudng vach ddu. DE tranh nhugc diém nay, lic bt ddu cua nén dé dau
ngén tay trén dudng mach cua lam diém tya cho ludi cua di khong chéch mach
cua, hay c6 thé ding diia ba canh diia mot ranh mai, sau dé dat lugi cua dau
hoi chiic xu6ng dé cua, dén khi tao thanh ranh hén thi dé cua thang bing.

DE 1uGi cua va vat khong bi néng ta ding nuéc tuéi vao lam lanh. Muén
cho luGi cua khong bi st vao thanh mach cua thi ta boi md sé giit duoc Iudi
cua bén lau.

Cua tdm mong: Cua mot hoac nhiéu tdm td6n mong thi kep vio giita hai tdim
g6 mong ma cua. Cua ci gb nhur vy sé tranh duoc mé 1udi cua.

Cua ong: Cua 6ng c6 mot nhuge diém 12 khi mach cua vira thiing vao mat
try trong cia 6ng thi & hai ddu mach cua c6 géc rét sic nhon nén thudng lam
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cho luGi cua vip, gdy ra me rang. Do d6 khi cua 6ng chii ¥ nén chon ludi cua
ring nho (22 + 32 rang trong khodng 25mm dai).

Dung cu cdr 6ng gdm c6: Ham cap bang thép tay cdm va ba con lan thép.
Hai con lan dugc l&p trén cén clia truc ¢6 dinh va c6 thé quay rén d6, con con
ldn thit ba thi bat trén truc cla tay cAm va ciing quay trén do.

6ng can cét dem cap vao dung cu ga dic biét (d6 kep). Sau dé 14y dung cu
cét dng dat 1én 6ng. Bing cach quay tay quay xung quanh truc cla né, cdc con
lin cit s& ti€n sdt vio thanh ng dén khi cham vio ngoam chat 1dy 6ng. Quay
bo phan cat dng xung quanh Sng va van din dan tay ¢am lai, nhu th€ con lan sé
din dan tién vio va cat dirt ng.

Cua cdc ranh ddu dinh vit: Dau dinh vit thudng ¢ nhitng ranh dé van bing
tude no vit. Muén cua cdc ranh dé thi ding cua hinh dao lam béang thép dic
biét. Dinh vit to diing ludi cua thudng. Néu ranh rong thi chap hai ludi cua dé
cuta. Cip dinh vit 1én é-t6 phai cé miéng 16t bang chi hodc da, gidy day dé khoi
hong riang 6c, rinh sau 61 thiéu 1/2, 161 da 2/3 chiéu cao dau dinh vit.

Bién phdp khdc phuc nhitng sai léch khi cua: Qua trinh cua thudng x4y ra
nhitng hién tvong nhu:

- Mach cura 1éch do thi€u chi § trong khi cua hodc mac 1udi cua chiing,
chua thanh thao k§ thuat cua. Néu mach léch thi nén bd ngay mach dé va tao
mach cua mét § mat sau.

- Mé rang cwa: Thudng gap khi cua ton, thép méng va cua ong hoac cua
nhitng canh sic nhon. Khi da bi mé ring thi phai ngitng cua lai, 1y cua ra khoi
mach va lay hél ring gy nam trong mach. Dem mai lai hai ba rang & doan géy
rang thanh cung lugn, sau d6 lai tiép tuc cua.

Trudng hop nay néu thay ludi cuva mdi thi phéi 1at vat sang mit san dé cua.
Trudng hgp khong lat duge vat thi phai cua tir tir dé m& rong mach cua cil ra.

2.4. Quy tic cua

Qua trinh cua ta ¢6 thé tém tat mot s6 quy tic sau:

- Chon ludi cua hop vai do cing nguyén liéu, hop vdi kich thude va hinh
dang chi tiét. :

- Lap ludi cua phai ding chiéu ring, ludi cua 1dp cang dé cua khai bi van.

- Trudng hgp cua bi gy, mé, dit chi 12 mot vai rang, cting phai ngimg lai,
ldy hét rang gdy & mach ra, mai sira lai chd gdy.

- Trong khi cua, c6 gidng cho ludi cua 1am viéc déu.
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- Khi cua khong dugc voi va, thudng 12 nén day di kéo vé 30 + 60 l4n trong
mot phut.

- Khi cura gdn dit thi 4n nhe.

- Khéng d€ cua néng qud. Thinh thodng boi ddu vio ludi cua hay khi cua
cd tudi nuice.

- Ding ludi cua mdi dé cua déng vang, déng do.

2.5. An toan khi cira

Khi cura cdn nhé va thuc hién cdc di€m sau d€ ddm bdo an todn cho ngudi
va dung cu:

- Ludi cua méc 1én giang cua phdi cing vita phai, vi n€u 10ng thi dé tuot,
mach cua khong thang. Néu cang qud thi dé bi gdy bung ra khong an toan.

- Vat cua cip vao €-16 phai chat, n€u khong s& roi vao chan ngudi thg.

- Khong duge diing cua khi khong ¢6 chudéi hay chudi bi va.

- Khi cra gdn dit, phai d€ phén dit ra dé khéi roi vao chan ngudi thg, dong
thoi lue an nhe.

- Khong thdi bing miéng hay diing khi nén phun vao mat cua, vi phoi cua
s€ bay lén, d& viio mét ngudi tho.

3. Cit kim loai

Cat kim loai khdc véi cua & chd la qud trinh cua thi tao ra phoi, cit thi
khong tao phoi, né dung luc nén, ép dé 1am dt kim loai.

Tuy theo hinh thu va kich thuéc cua ph6i ma viéc cét phai ding cdc dung
cu cit khic nhau. Dudi day ta nghién citu cdu tao, cong dung v phuong phap
cit cia mot & loai dung cu thong thudng.

3.1. Kim cit day thép

Cong dung: Diing dé cat céc day thép nhé, dudmg kinh 16i da 5 mm.

Cdu tao: Kim thuong lam bing thép cdc bon dung cu Y7, Y8. NG gbém hai
phdn bat véi nhau bang dinh tan long (ban 1€), hai tay cam hinh vong cung. Md
kim dugc 16i cing, ludi cat mai sic. Kich thude cia md kim thudng 1a 26, 30,
36 va 40. Con chiéu dai toan b thi tuy theo kich thude cia mo kim, sé 13 125,
150, 175, 200 mm.

3.2. Kéo tay

Cong dung: Kéo tay dung dé:

- Cat 16n thép méng 0,7 mm tré xudng;
- Cét ton thép day 1,5 mm trd xudng;



- Cét ton 1gp nha day 1 mm tr& xudng.

Cdlu tgo: Kéo tay lam béing thép Y7, Y8. N6 gém c6 hai phén bit véi nhau
bing bu long, hai tay cim dai, hoi cong, ludi hoi cong hoic thing dugc toi
cling va mai sic nhon.

Hinh ddng hinh hoc cia ludi cdr. Mat cla ludi kéo trén va cha ludi kéo
dudi ngudi ta goi la mat thoat, dé hai Iudi kéo trugt 1én nhau dé dang. Mat thodt
thudng phai lam nghiéng di so v6i mat phing cit got tir 2° dén 3°.

DE 1udi kéo duge sic nhon, mit sau ciing mai nghiéng di so véi mat phang
vuong géc véi mat cit got mot gée 1a 2°+ 3°. Gée gilta mit sdt véi mat thodt
g0i 1a géc cit. Géce cit bign ddi theo do cing cha kim loai cit:

- Cat kim loai mém (d6ng, nhom), gée cit 1 63°,

- Cat kim loai citng vira, géc cit 13 70° + 75°.

- Cit kim loai ciing, géc cit 1 80° + 85",

Loai kéo cia tho ngudi kidu nay daj 250 + 300 mm.

3.3. Kéo dai (kéo ghé): Loai nay khic véi kéo tay & ché 1a kich thudce clia
né 16n hon. Déc biét tay cdm dai nén né cit duge t6n day 2 + 3 mm. N6 ¢6 mo
tay k€o ngéan, dudi udn thanh géc 90° &€ cim vao dé¢ gb c6 dinh.

3.4. Kéo cin: Loai ndy c¢6 mot ludi c6 dinh gén trén ban gd hoac kim
loai. Con ludi thit hai bat véi ludi ¢ dinh bang ban 1€, 1t nay néi véi mot
cdi can dai dé cAm cit. Do két cdu ciia né 16n, c6 cdn dai hon céc loai trén
nén né cit duge 1on ddy 3 + 4 mm va thoi nhd, sét tiét dién. D€ cin c6 thé tu
dong nang lén sau khi cit xong méi nhét, ngudi ta mic théem qua dsi trong &
phia d4u cén.

Ngoai mot s6 loai dung cu da ké trén, hién nay ngudi ta d3 ché tao ra mot
s6 loai mdy diing dé cat kim loai, lam gidm duoc rdt nhiéu sdc lao dong cua
cOng nhan.

VL. DUA KIM LOAI

Diia kim loai 12 m¢t phuong phép gia cong ngudi nham got di 1dp kim
loai thira trén mat phoi liéu (vat gia cong) bing mot dung cu dac biét goi la
dao diia (diia).

Nhé ding nhi€u loai dao diia khéc nhau nén ngudi ta cé thé diia got céc chi
ti€t dat do chinh xdc vé kich thudc dén 0,01 mm va c6 do béng lang rdt cao.
Dao diia chi diing dé got I5p lugng thira day tir Imm dén 0,025mm.
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1. Cau tao diia
1.1. Vat liéu lam dia
Diia thudng 1am béng céc thanh thép dung cu cdc bon Y8, Y8A, Y9, YOA

nhung nhi€u hon ca 1a Y10, Y10A, Y12, Y12A va ca thép co rom, thép 8 bi
X9, X15.

_ P e
= CAEE oy dua joo.. 350 mm .

Hinh 2.17

1.2. Céu tao

Do yéu ciu clia cong viéc gia cong ma dila c6 thé lam bing nhitng thanh
kim loai ¢6 hinh dang va kich thudc khdc nhau. Trén cdc mit ¢6 cdc rang dila.
Mbéi chi€c diia chia lam hai phdn 12 phin than va phin duoi:

- Théan diia la phin c6 rang diia don hodc kép, dai tr 100 dén 350 mm.
Phan nay dugc t6i, ram ciing dé c¢6 thé cit got dugc nhitng kim loai ciing nhu
thép va gang.

- Duoi diia 1a phan lam nho va nhon dé cam vao chudi (can) cam khi diia
got. Phan nay khong cén t6i, ram ciing.

Diia rang don: La loai diia ma trén cdc mat cla than diia chi bim nhiing
duong rang chéo 70° + 80° so v6i dudng tam cla than diia. M&i mot rang ¢6 thé
coi nhu mét ludi dao, khi diia got né cé kha nang béc di (got) mot 16p phoi
rong bang chiéu dai rang diia. Trong trudng hop ndy luc can cét got 16n (ddy
diia ndng) mat diia bi gan. Vi vy loai diia ring don chi dung dé diia got cic
kim loai mém nhu déng, k&ém, chi, nhém... ngoai ra con ding dé diia sira ring
cua gb (con goi 12 rira cua) va diia got gd.

Diia rang kép: La loai diia ma trén cdc mat clia than diia bam nhitg dudng
rang dan chéo nhau. Xem vay diia rang kép c6 hai lugt rang chéo nhau. Po sau
ranh rang cta hai lugt ring nay ciing c¢6 su khéc nhau. Luot rang ¢6 ranh sau
goi la I6p rang dudi hay 16p rang co sd, con luot rang ¢6 ranh noéng goi 1a 16p
rang trén. LOp rang dudi chéo mot gée 55° so véi tam than diia, con 16p ring
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trén chéo 70 + 80°. Do cédu tao nhu vay nén khi diia got né tao ra phoi vun, luc
can cat got nho, mat vat gia cong nhin, khong bi gin nhu trudng hop rang don.
Vi vay, loai diia rang kép thudng dung d€ diia kim loai ciing nhu gang thép la
nhitng kim loai ¢6 luc cén cét got 16n.

Hinh dang hinh hoc cua rdng diia: Mudn tao thanh rang diia c6 thé 1am
bédng may cach:

- Bam rang & trén may nho mot ludi duc dac biét.

- Phay rang & trén mdy phay ¢6 dao phay rang diia.

- Mai rang ¢ trén mdy mai nhd mot dd mai dac biét.

- Chuét rang diia trén may chuot.

- Phuong phép lan rang.

Mbi phuong phap ché tao rang diia nhu vay cho ta tiing loai diia c¢6 géc
d6 va chat lugng cta rang diia khdc nhau. Duéi day 1a nhimmg géc do cua
rang diia Ung vé6i tung phuong
phap ché tao rang.

Cdc logi rang bam (hinh 2.18)

Gdéc got 8 = 106°

Gée sau o = 16"

Goc trude y = 16° trd xudng

G6c nhon B = 70°

Loai rang mai va phay (hinh
2.19) vqra‘m

Ge got 5 = 80" -88” Hinh 2.18

G6c sau o = 20" -25"

£,
Goéc trude y = 20° -10° 7 7

G6¢ nhon B = 60° -66°

\

0 NEBN

Ddc biét doi voi loai rang ché tao theo phuong Hinh 2.19

phdp lan rang: Day ring phiang. Géc trudc
cua loai nay nho hon géc trude cha cic loai
rang trén la -5°. Rang diia loai nay t6t hon
loai trén dung nd rét bén, ting duoc hiéu suit,
mat diia khong dat vao khe riang (hinh 2.20)

Hinh 2.20
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1.3. Phan loai cong dung diia

Ngudi ta phan loai diia theo hai cdch: Phén loai theo rang (thwa, mau) va
phan Joai theo hinh dang cua diia (tiét dién).

Phan loal diia theo rdng: Can ¢t vao s6 lugng dudng ring trong khodng
dai 10 mm trén than diia nhicu hay 1.

- Loai I: La diia phé c6 tir 11,5 dén 12 dudng ring.

- Loai II: La loai dita vira c6 tir 13 dé€n16 dudng rang.

- Loai 111, IV, VI: La loai dila min va chinh xdc c6 tir 40 dén 63 dudng rang.

Viéc chon loai nay hay loai khdc d€ dila got phai cin cit vho chiéu day cla
luvgng thira va d¢ chinh xdc can thiét clia vat gia cong.

Dila pha: Dung d¢€ dila got 16p lugng thira diy tir 0,25 mm trd 1én. Luogng
thita d€ cho diia phd diia got 12 0,6 + | mm. Méi 14n ddy diia di né béc duge 16p
kim loai day 0,08 + 0,15 mm. D¢ chinh xéc sau khi diia phé, dia got dat dugc
0,1 + 0,15 mm.

Diia vira: Loai nay ding d€ diia got lai nhitng vat ma diia pha da 1am
viéc, nhdm nang cao thém d6 chinh xdc. Luong thita cén thigt d€ cho diia
vira diia got 13 0,1 + 0,15 mm. Méi 14n ddy diia di né béc duge mét 16p kim
loai day tir 0,02 dén 0,08 mm. D6 chinh x4c dat duge khd cao 0,025 + 0,05
mm. Mat vét sau khi dila xong bang loai dfia nay chi cdn thdy nhitng gach
nho nhu vét mai ldng,

Diia min: Diing d€ diia got nhitng vat cén d6 chinh xdc va d6 lang that cao,
nhitng bé mat sau khi diia got mat thudng khéng thdy nhimg gach nhd nita,
ding tay s& khong thdy sdn sti. Lép kim loai né got di trong mbi 14n ddy di
thuong chi bing 0,025 + 0,05 mm. Do chinh x4c dat duge 0,01 + 0,005 mm.

Phdn logi diia theo hinh dang (1i€t dién diia)

Hinh dang cha diia ¢6 rat nhi€u loai khdc nhau 12 vi hinh dang cta vat gia
cong khac nhau doi hoi. Mudn phin biét cdu tao va cong dung ngudi ta cin cd
vao hinh dang ctia né. Chang han loai diia c6 ti€l dién hinh tam gidc, thi thuong
diing vao cong viéc diia 16 tam gidc hodc diia géc. Phan dudi gidi thiéu mot s6
loai diia va céng dung cla chiing.

Diia det: Diing d€ diia got nhitng mat phing rong trong hodc ngoai 16.

Dita vuong: Dung d¢€ diia nhiing 16 vuéng.

Diia tam gidc: Diing d€ diia nhimg 16 hinh tam gidc va nhitng bé mat hop
thanh nhiing géc nhon. .
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Diia long mo: Ding dé diia nhitng mat cong.

Diia trong: Ding dé diia nhirng 18 trdn hodc nhitng mat lugn cong nhé.

Diia dao: Diing d€ diia nhitng mat hop thanh gée nhd hon 60°.

Ngoai céc loai diia thudng dung trén ra cdn cé céc loai diia dic biét, c6
hinh dang va kich thuéc dac biét diing d€ dita nhimg vat c6 hinh déng dac bigt.

2. Ky thuat diia co ban

2.1. Sir dung diia

Do tic dung ciia 16p kim loai bi diia di cho nén diia bi mdn, mé va mét din
' kha nang cit got nén méi loai dila ¢6 mot thdi han st dung nh4t dinh, nhimg
néu dila bi hong trudc thoi han tic 13 khong biét cach sit dung hodc st dung
cdu tha, tinh thdn bao quan kém. Vi vay khi diing ddia phai theo diing nhiing
diéu chi din sau:

- Chon hinh dang va loai rang diia phit hgp véi hinh dang va luong thira, do
chinh xdc yéu cdu clia vat gia céng.

- Tranh va cham niang,

- D€ dila 1en van g, trdnh céi no co vao cdi kia.

- Khi cin diia & nhimg canh sic nhon clia vat bing gang, hoic vat bing
thép rén c6 vo ciing thi nén duc so qua sau dé méi diia got.

- Khong dé€ nudc 16 vao diia hodc dé diia 4m,vi nhw vay diia chéng bi han gi.

- Trdnh bdi ddu m& vao dila. Vi ddu m& 1am tron diia nén diia got khé.

- Diia ph4 md&i nén diing vao viéc dila got kim loai mém truée.

- Diia bj dét phoi thi 14y ban chéi sit dé chéi hoic 18y kim ddng gdy phoi
ra. Khi chéi phoi nén chai doc theo chiéu rang diia.

- Viéc tdy rilra cdc diia c6 ddu tién hanh biing cich co vao miéng than gé
citng, sau d6 dung ban chai sit chai.

Tém lai, ngudi cong nhin muén san xudt t6t va ning sudt cao thi phai ¢
dung cu t6t, phai sit dung diia ding quy cdch, ma muon cé dung cu t6t phai bao
quan 16t. D6 ciing 14 thuéc do mot trong nhitng phdm chat dao dic cia mot
ngudi cong nhan.

Viéc lya chon vi tri ding, cich b tri chan ding, tay cidm dila, stc 4n va
viéc day dila diéu hoa ciia ngudi thg ¢6 anh hudng rat 16n dén két qui cong
vi€c dila got, hay ndi cdch khéc I3 tr th€ yé&u [inh khi dila. Vay tu thé yéu linh
nhu thé nao? Dudi day ta xét van dé d6.
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2.2. Luvachon é - to

Viéc chon d¢ cao va loai é-t0 thich hop véi do cao clhia ngudi thg, véi do
chinh xdc yéu cau cua vat gia cong 1a mot van dé quan trong trong khi diia got.
Néu é-t6 qua cao so véi nguodi diia thi trong qua trinh diia ngudi thg phai ruén
nguoi, dong thoi mat dila thudng bi vet vé phia ngudi thg, ngugc lai é-t6 thap
thi khi diia nguoi thg phai cdi lom khom, va mat vat diia ciing bi vet vé phia
ngoai so v&i ngudi thg. Tém lai, néu chon é-t6 cao hoac thdp qua déu bi anh
hudng dén co sinh 1y binh thuong cua nguoi thg va anh hudng dén do chinh
Xdc vat gia cong.

Vay do cao cutia é-t6 1a bao nhiéu thi hop 1y v6i cong viéc diia? Ta c6 thé
cén cif vao mot nguyén tic chon do cao é-t6 dé diia nhu sau: Chiéu cao clia é-t6
phai chon 1am sao khi ngudi thg cdm diia dé got thi cdnh tay trén va dudi hop
thanh moét géc do 90°, con loai é-16 nén dung loai é-t6 song song, vi é-t6 song
song cap vat it bi nghiéng mat diia.

2.3. Vi tri ding diia

Hinh 2.21.

Nguoi thg phai ding trude é-t6, chan trdi budc vé€ phia trudc, miii ban chan
cach canh ban é-t6 tir 150 dén 200 mm va chéch vé phia trdi duong trung tam
&-t0, ban chan xoay di mot géc hgp véi huéng chuyén dong cua diia 1a 30°. Con
ban chan phai budc lui vé phia sau, cich ban chan trai mot khoang bang vai,
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dong thdi xoay di mét géc dé hop voi ban chan trdi mot gée 45°. Tém lai, chan
dimg lam sao d¢ dudng thdng di qua hai miii bin chan song song v&i phuong
chuyén dong clia diia. Hinh 2.21a gidi thiéu vi tri chan ding khi phuong
chuyén dong diia vudng géc v6i ma cip é-t6, con mudn c6 vét diia chéo 4° + 5°
s0 v4i canh vat diia thi phai ditng nhu hinh 2.21b.

2.4. Tay cam diia

bé cim cdn dila duge thuan tién khi dita got, & chuoi dia ngudi ta chém
mot cdn diia bang gé. Chiéu dai cla cdn phai chon thich hop véi d6 16n ciia
dba, diia to thi phdi lap cdn to va ngugc lai. Thudng chiéu dai cén dila bing 1.5
lan chiéu dai chuoi diia. CAm khong diing diia ¢6 cdn ndt. 1éng hodc cudn bing
day thép vi cdc loai chudi dita nhur vay s& an mon tay, v c6 thé tut dia gay tai
nan trong khi dia.

Khi chém cdn ddia thi tay trdi giit than diia, cdn tay phai cdm cén, nén déu
can xudng ban ngudi, 1am thé chuoi diia s& duge nén chat vio cén.

Tay cdm diia ciing ¢6 ¥ nghia quan trong. Tay phai cim diia nhu thé nio dé
ngon tay cdi doc theo cdn va thang véi dudng tam clia ban dita, con cdc ngon
kia bao xudng cén d€ giif viing c4n diia trong tay. Dau cin dila phai thic ding
vao 1ong ban tay. Dat clii ban tay trdi lén mii diia, cic ngén tay dé thing hoic
hoi cong véi cich diing vh cdm dfia nhu trén d gidi thicu, thi ngudi tho cé thé
ti€n hanh diia got binh thuding duge. Nhung vin dé khé va phic tap nhat trong
ky thuat ddia 1a 1am sao khi ddy diia di va kéo dila vé& gii duge that thang bing,
boi vt dlia ¢d thang biang thi méi ¢6 thé tao duge mat phing 16t wén vat diia.
Vay lam sao dé giir diia & vi tri thang bang? Phan dudi gidi thiéu vin dé can
bing khi diia got va dong tdc diia got.

2.5. Sitc 4n va day dita (Dong tic cla tay khi dija)

Khi diia got hai tay phai ddy diia di vi kéo dita lai mot cdch 8n dinh. Khi ddy
dila vé phia trudc thi ¢4 hai tay déu dn lén diia, nhung luc 4n cla hai tay khéng
dong déu & méi thdi di€m. Sic &n cua tay phai vio can diia tr tr tang lén theo
hudng di chuyén cia diia; Trdi lai sic 4n ciia tay trdi lén miii dia giam dan theo
hudng d6, thi dila méi & trang thdi thing bing. Con khi diia kéo vé hai tay khéng
an len diia nita ma chi viéc rit diia vé vi ri ban ddu. Diia thudmg ddy di kéo lai 40
+ 60 lan trong mot phiit. DE toan bd mit ctia phoi phdm duge got di déu dan, thi
mdi Jan ddy diia di dong thdi di chuyén 1/2 hoiic ci ban rong diia sang tréi.

Mu6n diia duge mt mat phing chinh xdc va nhanh chéng thi khi diia got
phai dila chéo nhau. Liic bit ddu diia got phai tix trdi sang phai va hop vdi bién
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cua vat dia mot
géc 45"  (hinh
2.22a) roi dia got
thing nhu hinh
2.22b, sau doé lai
diia got tir phai
sang trdi hinh 2.23
diia nhu thé két qua
la trén mat vat dia A}
s€ thanh duong van
chir thap.

Muén biét mat
vat dia chinh xac
hay khong ta ¢cé thé
dung thudc dat lén
mat vat dé dé kiém.
Néu thdy c6 nhing
bd phan goé lén
hoac khe h& khong
déu tic la mat vat
dia khong déu,
khong phéng, nén
ta phai ti€p tuc diia
got lai, nhung chi
dyoc dia nhiing bo Hinh 2.23
phéan g6 lén thoi.

2.6. Panh boéng

Déanh béng la phuong phéap gia cong tinh nhan. Trong cong viéc ngudi ¢
thé dung cic loai diia nho nira min, diia min va céc loai vai nhdm, d4 ddu dé
danh bdng lai cdc mat vat diia con tho.

Dung diia danh béng ¢6 thé lam thanh nhing van théng hoic tron. Tu thé
thao tdc can ban khong khdc tu thé diia got, chi c6 diéu khac la phai diia that
nhe nhang sau khi ding diia min dé danh béng vat réi, nén ding d4 ddu hoic
vai nhdm dé ddnh béng kho hodc ¢6 ddu. Danh béng kho thi lam cho mat diia
séng bong 1én hon 1a ddnh béng c6é ddu. Khi ddnh béng déng va nhom, trén vai

Hinh 2.22
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nhdm nén boi mot lugt m& dac. Dung vai nham dénh béng mat phéng can phai
¢6 mot ky thuat nhat dinh, b&i vi n€u dung khong chinh xac c6 thé bi hong vat
dia. Khi ddnh béng bang vii nhiam thi phdi cuén tron vii nhim vao thanh gé,
vao diia hodc cang thang trén diia. Khi lam viéc tay phai giit chdc vai nhdm trén
dung cu.

VIL. PHUONG PHAP CAT REN OC

1. Phuong phap cét ren trong

Ren 6c nam trén mat truc trong cia cdc 16 trén chi tiét mdy hay trén ong
goi la ren trong. Con ren 6¢c nam trén mat ngoai nhiing chi tiét hinh tru goi la
ren ngoai. Qud trinh gia cong ngudi dé tao ren trong goi la phuong phép cit ren
trong hay con goi la phuong phdp ta ro.

Cat ren trong ¢6 hai phuong phap:

- Lam béng tay.

- Lam trén mdy tién, mdy khoan va mdy gia cong ren. Thong thuong nhimg
16 dudng kinh 20 mm tr& xudng thi gia cong ren bing tay. Dung cu dé gia cong
la mot tay quay (hinh 2.24b) goi la tay quay ta ro.

1.1. Cau tao ta ro

Ta r6 thuong lam thanh bo,
mdi b ta r6 gébm cé 3 chiéc
lam bang thép céc bon Y12
hoac thép gi6é toi cing. Mébi
chiéc ta ro chia ra 1am ba phan
c6 két cau va tic dung khic
nhau (xe~1 hinh 2.24a).

- Dau ta r6 1a phin c6 ren &
diam nhan cong tic cét got tao
nén ren 6c.

- C6 ta ro 1a phan khong c6
ren, ti€t dién tron, phdn nay
ding dé khic tri s6 duong
kinh, buéc ren 6¢ va loai ta ro.
Thi du trén c6 ta r6 d6 c6 khic
M20; 2,5 va ¢c6 moét ranh vong
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trén cd thi trong d6 M20 1a chi dudng kinh déu ren ma bo ta r6 &y lam dugc.
2,5 chi budc ren (budc ren la khoang cich giita dinh ren nay tdi dinh ren bén
canh), mot rinh vong 1a chi ta rd 4y thudc ta rd pha.

- Duéi 12 phan 1am thanh ti€t dién vuong d€ cim vao tay quay ta ro.

- Doc theo dau ta 16 ¢6 3 + 4 rinh d€ tao thanh ludi cit clia ta r6 va d€ thoat
phoi ra ngoai khi cat got.

- K&t cdu ren clia mdi chiée ta rd trong mdt bd cling hoi khidc nhau.

- Ta ro thit nhat (mot rinh vong & c6) goi 1a ta ré pha chiéu cao ren bang
1/3 ren ding. Ta rd ndy cho cét got ddu tién dé tao thanh vét ren trong 16.

- Ta 16 thit hai (hai rinh nong & ¢6) 1 ta r6 trung gian chiu cao ren bing
2/3 ren diing. Ta rdé ndy cho cit got sau ta r6 phd dé tao nén rénh ren sau hon ta
6 pha.

- Ta 16 thif ba (ba rdnh vong & ¢d) goi Ia ta r6 hoan thanh, c¢é chiéu cao ren
bing chiéu cao ren diing. Ta ré hoin thinh cho cdt got 14n cudi dé hoan thanh
dung chiéu cao ren cidn ché€ 120, d6ng thdi lam nhén béng suon ren.

1.2. Phuong phap cit ren dc (ta ro)

Chon miii khoan dé khoan 16 mai:

L3 dling dé sau ndy cét ren ¢ thi goi 1a 16 méi, trude khi cét ren 6c¢ ta phai
ti€n hanh khoan 16 méi. Vay viéc lua chon dudng kinh mili khoan dé khoan 16
mdi nhtr thé nao?

Khi cit ren, ludi clia ta ro sé€ ép lén thanh 16 méi ttic mot phan vat ligu s&
bi nén. Loai vat liéu khdc nhau siic nén nay ciing khac nhau. N€u khoan chinh
xéc theo dudng kinh ddu rang 6c ca ban thi kim loai & thanh 16 nén lén ta ro
1am cho ta rod bi ket chit, tham chi giy ren, bi st mé, chdy ren. Nhung néu
khoan 16 méi 16n qua thi chiéu cao clia ren 6¢'bi hut. Vi vay dudng kinh 16 méi
chi 16n han dudng kinh ddu ren co ban mot it. DO sai léch giita 16 mébi co ban
v@3i 16 méi thuc t€ ciing ¢6 khac nhau. Vi nhu trén dd néi, var li¢u khac nhau
thi sifc nén vao ta r6 ciing khdc nhau, nén cling moét loai dudng kinh ren éc,
nhung 13m bang kim loai déo nhu thép, déng 46 sai léch 16n hon kim loa
210n nhu gang.

Lua chon duong kinh mii khoan dé€ khoan 16 moi ¢6 thé chon trong
bang 2.3.

Néu khong cé bang ta ¢ thé ding cong thitc sau dé tinh:

d=D-1,1P,
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Bdng 2.3. Dudmg kinh miii khoan mdi cho ren 6c, khi gia cong gang,
dbng thau, ddng do va thép (theo hé mét)

Ren éc
Puodng Co ban Sé1 S6 2 S63
kinh | Gang | Thép | Gang | Thép | Gang | Thép | Gang | Thép
rendc | vi va va va vi va v vi
déng | dbng | ddng | déng | déng | déng | déng | déng
thau do thau do thau do thau do
DPudmg kinh 16 khoan méi
1,0 0.75 0,8
1,2 0,95 1,0
1,4 1,1 1,2
1,7 1,35 1,5
2,0 1,6 1,75
2,3 1,9 2,05
2,6 2,15 2,25
3,0 2,5 2,35
3,5 29 2,45
4,0 3,3 3,5
5 4,1 4,2 4,5 55 55
6 49 5,0 5,2 6,4 6,5
7 5,9 6,0 6,2 7,1 7,2
8 6,6 6,7 6,8 6,9 8,1 8,2 7.4 7,5
9 7,6 3,4 7,8 7.9 9.1 9,2 8,4 8,5
10 3,3 9.4 8,8 8,9 10,1 10,2 9,4 9,5
11 9,3 10,6 9,8 9,9 10,8 | 10,9 10,4 | 10,5
12 10,0 11,8 10,5 | 10,6 12,8 12,9 11,2
14 11,7 i3,8 123 1 12,4 14,8 14,9 13,2
16 13,8 15,3 143 | 144 | 16,8 | 16,9 13,2
18 15.1 17,3 16,3 16,4 18,8 18,9 17,2
20 17,1 19,3 17,3 | 184 | 20,8 | 209 19,2
22 19,4 20,7 | 20,3 | 20,4 21,2
24 20,6 23,7 21,7 | 21,8 22,3 229
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Trong dé: d- duong kinh miii khoan méi;
D- dudng kinh 16n nhat cia ren éc¢;
P,- butGe ren tra & bang.
Thi du: Can lam ren trong cua dai 6¢ M20, dp dung cong thic tinh dudng
kinh miii khoan méi ta ¢6: D = 20 mm ; img véi M20 ¢6 P, = 2,5.
Vay: d=20-11x25=17,25 mm.
G miéng 16 ren &c sau khi gia cong thudng con ba via, nén ta phai khoan
hoac xody mot 16 va lam hét ba via. Dudng kinh 16 vt tinh theo cong thiic:
d’=11xD
Trong d6 : d’- dudng kinh 16 vat;
D- dudng kinh 16n nhat ren &c.

Bdng 2 4. Bdang bucc ren dc theo hé mét

Dudng kinh 6 7 8 9 10 | 11 12 { 14 | 16 | 18
Budc ren 1 1 | L2571 125| 1,501,501 1,75 2 2 |25
Puwongkinh [ 20 | 22 | 24 | 27 } 30 | 33 | 36 | 39 | 42 | 45
Budce ren 251257 3 3 1350(350)| 4 4 14501 45
Puongkinh | 48 | 52 | 56 | 60 | 64 | 68 | 72 | 76 | 80
Budce ren 5 5 |550550] 6 6 165065 | 7

Diing ta 16 dé cdt ren: Khi dung ta ré dé cat ren phai 1am diing trinh ty sau:

- Khoan 16 méi va 16 vt chinh xdc, néu 1am ren & nhitng 16 kin dau thi
chiéu sau 16 mdi phai khoan sau hon chiéu cao phan ¢6 ren 6¢ (1 + 15)xD.

- Chon dung bo ta r6 loai tot, khéng mé riang, khong cin.

- Cap vat that chat va can d6i trén é-16 (vat to ning cd thé khong phai
cap chat).

- Lap chiit tay quay lén dudi ta ro, réi nhiing ddu ta ré vao dau nhon, sau dé
dt ta rd chi€u thing vao 16 mdi 1am sao d€ tam ta 1o trliing véi tam 16 m6i. Muén
xdc dinh sy tring tAm nay ta c6 thé diing & ke 90" dé€ kiém tra d6 vuéng géc giilta
than ta r6 v6i mdt ta ro (hinh 2.295).

- Hai tay ndm vao hai d4u tay quay ta r6. Liic ddu vira an vira quay theo chiéu
kim déng hé (n€u 12 ring &c phai) do 2 dén 3 vong, sau d6 khong cdn luc &n vao
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tay quay nifa ma cu
quay theo chiéu kim
dong h6é mot hoac
1/2 vong thi tra lai
1/2 hoac 1/4 vong
dé 1am nhén ren va
lam phoi ta rd dut
hin dé thoit ra
ngoai.

- Lam ren o
nhitng 16 kin dau
nén ludn ludn rat ta
r6 ra khoi 16 dé dé
phoi trong 16 ra.

- Nhiing diém
can chi y: Luc dau
lam viéc néu thdy
ta r6 bi ket chat bat
thuong thi khong
dugc tang stc quay
nita (vi c6 thé gdy
ta r0), phai quay
ngugc dé rit ta ro

Hinh 2.25.

ra khoi 16 d€ tim nguyén nhén va bién phap khic phuc.

Nguyén nhan thudng do khoan 16 nho qua, than ta r6 lic dau dat nghiéng,
rang ta ro6 ciin hodac mé hoac ta r6 bi chén phoi.

Lam ren trén nhitng vat liéu ciing, déo thi ddu ta r6 nén nhing vao dau may
d€ lam tron, con lam rdng trén vat liéu gion nhu gang thi ta ro6 kho hoac luéi

bang diu hoa.

1.3. Bao quan ta ro

Sau khi cong viéc da lam xong thi phai lau chii sach s&, khong dé dinh
mot ti phoi nao vao ké rang ta ro, réi bdi ddu ma vao, dit vao cdc hop bao quan
riéng. Vi c6 bdo quéan t6t nhu vay thi ngudi thg mdi luon ludn c6 dung cu t6t dé

lam viéc va lao dong cé nang suit.
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2. Phuong phéap cit ren ngoai

Qua trinh gia cong ngudi d€ tao ra ren &c trén nhimg bu long, vit v.v...thi
got la phuong phdp ren rang.

Dung cu dlng truc tiép cit ra ren ngodi goi 13 ban ren.

2.1. Cau tao va cong dung cuia cac loai ban ren

Dya vao cdu tao, ban ren chia ra hai loai: ban ren ¢6 dinh v ban ren dong.

2.1.1. Ban ren ¢é dinh

- Ban ren hinh cdi bay: N6 1a mot mi€ng thép hinh cdi bay tho né, day 6
mm dé€n 8§ mm, & gilra than khoan mét hodc hai hang 16 tir nhd dén 16n réi cit
ren trong. Dudng kinh va s6 lrgng 16 tuy theo yéu ciu. DE tao thanh nhitng mii
dao ren va ranh thodt phoi thi bén canh méi 16 rang cia ban ren, ta khoan tir 2
dén 3 16 nho chia car 16 ren thanh nhitng doan ren giin doan.

Céc ban ren ¢6 dinh Khic ciing c¢é cdu tao tuong ty nhu ban ren cdi bay,
chiing chi khic vé€ hinh dang.

- Ban ren tron c6 hai loai: khong diéu chinh dugc va diéu chinh dugc.

Ban ren di€u chinh duge ¢é wu di€ém hon loai khong diéu chinh vi trén
ban ren di€u chinh cé xé mot ranh thong vdo 16 rang. Giita rinh c¢6 mot cdi
vit hinh ¢on, nho ¢6 rinh d6 khi ban ren 1am viéc ning c6 thé ty dong mé ra
mét {t (d¢ phong Khi cit rang trén nhitng bu léng hodc vit ¢é dudng kinh 16n
hon dudng kinh cdn thi€t) hoic nhd vao vit ¢6n ¢6 thé diéu chinh cho dudng
kinh mii dao ren m& ra hay bép vao mot it. Ngodi ra dé gilf 6 dinh ban ren
trén tay quay, thi trén canh ban ren tron c6 16 nhd dé vit him cilia tay quay
lot vao 16 nay.

2.1.2. Ban ren dong

Gém c6 loai ban ren 2 nira va loai ban ren rang luge cdc kiéu. Ban ren dong
0 v6i ban ren ¢6 dinh ¢6 wu diém sau:

- Ren duge nhiéu loai bu long va vit ¢é duding kinh khéc nhau, c6 cung mét
budc rang.

- Chdt lugng dudng ren 6¢ do ban ren ndy tao ra nhdn béng hon vi né cé
kha nang cat got tir tir.

- Qud trinh cat ban ren khong phai quay di quay lai nhiéu hugt ma dudng
ren 6c van nhan béng.

- Miii dao ren bi ciin hodc mé ta c6 thé tién hanh mai sira lai duoc (nhu ban
ren rang luge s€ gidi thiéu phan dudi).
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Nhung ban ren dong ciing c6 mot nhuge diém chi yéu 1a két ciu phiic tap,
to, nang, cong kénh khi lam viéc.

Dudi day gidi thi¢u so luge nguyén 1y cdu tao va cdch lam viéc clia cdc loai
ren dong:

Ban ren hai nua: Cau tao co ban ciling giéng ban ren ¢6 dinh, chi khéc
hinh dang cua né la hinh chit nhat, song cét ra 1am hai phan roi nhau, hai
mat canh lam thanh ranh mang cd d€ ldp lén khung tay quay. Khi thuc hanh
cat ren, tuy theo dudng kinh vat ren ma diéu chinh vit dé ban ren c6 dudng
kinh thich hgp.

Ban ren rang lugc: Puge ghép bdi bon miéng thép rdi goi 1a miéng ren.
dau cha mo6i miéng ren ¢ nhimg ludi ren (tva nhu rang luge). Cic mi€ng ren
lap dong trén khung tay quay. C6 hai cich lap miéng ren 1én khung tay quay:

- Lap theo phuong chuyén dong huéng kinh.

- Lap theo phuong chuyén dong tiép tuyén.

2.2. Phuong phap ren rang

2.2.1. Chudn bi cho vt ren

Vat ren
thudng la
nhimg bu léng,
vit, dau O&ng
nudc va nhitng
cay kim loai.

Truée khi
ren phai chon
duong kinh vat
ren mot cdach
chinh xdc, boi
vi néu dudng
kinh vét ren 16n hon dudng kinh ban ren s& 1am cho dudng ren bi chdy, bi
mé, tham chi v3 ban ren. Ngugce lai, dudng kinh véat ren nhoé hon dudng kinh
ban ren thi chiu cao ren bi hut. Trong thuc tién thudng 1dy dudng kinh vat
ren nho hon duong kinh ngoai danh nghia cta ren éc 14 0,3 mm + 0.4 mm.

Chéng han cdn ren mot bu 16ng M20, ta phai chon dudng kinh than bu 16ng
la: 20 - (0,3 + 0,4) = 19,7 + 19,6 mm.

Hinh 2.26
l. Ban ren; 2.tay quay ban ren;
3. é-16; 4.Miéng lot; 5.Vt ren
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D€ ban ren lic béat dau cét got dé dang, diu vat ren dem diia vat di véi kich
thudc. Chiéu cao ddu vit bang dudng kinh than vét ren. Dudng kinh ddu vat ren
la:d=D - L,1P,.

Thi du than bu 16ng 1a M20 thi chiéu cao ddu vat D = 20 mm. Pudng kinh
dauvatd =20- 1,1 x 2,5 =17,25 mm.

Ngoai ra bé mat vét ren phai lam sach va nhdn béng. Bdi vi néu mat vat
ren bi ghét gi, khi lam ren ban ren chéng bi mai mon.

2.2.2. Thao tdc ren

- Cap vat ren ngay ngan va chat ché trén é-to.

- Lap ban ren lén tay quay, sau d6 van chét ham chat ban ren trén tay quay.

- Hai tay cam vao hai ddu tay quay (hinh 2.26) 1én dau vat ren that thang
béng, tifc 1a phai diéu chinh lam sao tam ban ren tring tam vat ren, dé tranh
than vat ren nghiéng léch va hong ren 6c.

- Liic bat ddu ren, hai tay dn déu lén tay quay, xong quay lién tuc 2 + 3
vong theo chiéu kim dong hé (néu 1a rang 6¢ phai). Khi ban ren da cat duge 2 +
3 vong rang roi thi khong can 4n vao tay quay ban ren nita, ma chi quay di mot
vong hodc 1/2 vong réi tra lai 1/2 vong hodc 1/4 vong dé 1am nhédn ren 6¢ va
cat dut phoi cho thoét ra ngoai. _

- Quad trinh ren trén sat, thép nén chdm dau luon, dé ban ren cat got dé
dang va ren 6¢ thém nhan béng, con ren déng thi khong chdm dau.

2.3. Cach giir gin va bao quan ban ren

Sau khi ban ren da lam viéc xong, phai lau chui sach sé nhitng phoi bam trén
mat ban ren va céac khe ren, réi lau mot luot dau hoic m& mong, sau dé dat vao
hop bao quan cin than hodc tra
lai phong chuyén mén bao quan.

VIIL. TAN PINH

1. Khai niém

Tan dinh 1a mot phuong
phdap lién két ¢4 dinh hai hay
nhiéu thanh, tdim kim loai lai
v6i nhau bidng dinh tdn, m&i
lien két ndy con goi tit 1a mai
ghép dinh tan (hinh 2.27).

Hinh 2.27
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Danh tan 1a mot thoi kim loai €6 mi dinh khdc nhau.

Méi ghép bing dinh tdn duge ding rdt phd bign trong k¥ nghé déng tdu
bién, k§ ngh¢ may bay, nganh cau c6ng, nganh kién triic nhu ghép céc vi kéo
sat, nganh co khi ding dinh tédn d€ ghép cdc m6i ghép vo néi hoi nude v. v...

Tén dinh chia ra may cdch: Tdn ngudi, tdn ndng va tdn hén hgp.

- Tén nguéi ing dung dé 1am nhimg dinh tdn dudi 10 mm. Khi tdn khong
phai nung déo dinh.

- Tan néng ng dung d€ tan nhimg dinh tdn trén10 mm. Khi tan phai nung
déo than dinh.

- Tan hén hop tng dung dé€ tdn nhitmg dinh 16n trén 10 mm va dai, Khi tdn chi
cin nung déo phan ddu cén tdn. Phuong phdp 6 thé tdn bing tay hay bing may.

2. Dung cu tan dinh

Muén tao ra hinh dang ddu dinh, ngudi ta phai ding mot s6 dung cu cén
thiét € tan. Cdc dung cu d6 gém c6: Bia tay thg ngudi (phan 16n diing biia ddu
vuong), khuon d& ddu dinh ding dé d& mot ddu dinh khi tdn khuon dot diing dé
dot cho cdc tam ghép ép sdt vao nhau sau khi 16ng dinh tdn vao 16 tin. Khuon
chup diing dé sira lai ddu dinh cho ding yéu cdu.

Tuy theo dudng kinh than dinh tdn dé chon trong lugng bia cho thich hgp.

Trong luong chia khuon d& ddu dinh ciing phai chon 16n hon trong lugng
biia 4 dén 5 14an, dau khuon c¢é moét 16 ban cau 16m giéng nhu dau dinh. Khuén
dd ciing ch€ tao tuong ty nhu khuon chup.

Bdng 2.5. Kich thudc cua khuon dot (mm)

e L [ o [0 [0 [0 [
2,0 2,2 4,5 6 8 90 8 6,4
2,3 2,5 5,0 6 8 90 8 6,4
2,6 2,8 5,6 8 10 90 8 8.4
3,0 3.2 6,4 8 10 90 8 8.4
3.5 3,7 7,5 10 12 100 10 10,0
4,0 4,2 8.4 10 12 100 10 10,0
5,0 52 10,0 14 14 120 10 12,0
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Bdng 2.6. Kich thuéc khuén chup (mm)

Puongkinh | d, | d, | d | h | D | L I | D
ctia dinh (d) ‘
2 364 | 43 |49 | 1,1 | 10 | 9 | 8 | 84
23 417 49 | 56 |13 | 10| 90 | 8 | 84
2,6 48 | 56 | 64 | 14 | 12 | 100 | 10 | 100
3,0 55 |63 | 77| 1,6 | 12 | 100 | 10 | 100
3,5 94 | 74 | 87 | 1,8 | 14 | 112 | 10 | 120
4,0 74 | 84 | 98 | 21 | 14 | 112 |.10 | 120
5,0 92 {102 | 120 | 26 | 16 | 118 | 12 | 13,6

Nguyén li¢u lam ddu dot, khuon d& va khuén chup thudng 1a thép céc
bon dung cu Y8. Ddu cong tic ciia né phai toi cing, chiéu dai doan t6i
khoang 15 mm.

Khi lua chon kich thudc cic dung
cu ké trén phai can ¢ vao dudng kinh
than va hinh dang mii dinh, kich thudc
dé xem & ban vé kich thudc.

3. Phuong phap tan dinh

3.1. Lua chon chiéu dai dinh tan

Hinh dang cta dinh tdn thudng
gap la loai ddu nGi hinh ban cdu va
dau chim (hinh 2.28).

Chi€u dai ctia dinh phu thudc vao tdng s6 chiéu day clia cic tim ghép va
dau tho ra ngoai tdm ghép cha than dinh, dé tan thanh mii dinh hoan chinh.

D6i v6i mil dinh dau ban cdu thi ddu tho ra ngoai clia than dinh phai gip
1,25 dén 1,5 lan duong kinh than dinh. Con dinh ddu chim khoang 0,8 dén 1,2
lan duong kinh than dinh.

- Chicu dai cén thiét cua than dinh 1a L dugc tinh theo cong thiic sau:

- Déi véi dau ban cau: L=(1,25+1,5d+sxx

- D61 v6i dau dinh chim: L=(0,8 + 1,2)d +sxx

Hinh 2.28
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Trong d6: d- duong kinh than dinh tdn, mm;
s- chiéu day cua mot tdim ghép, mm;
Xx- 80 tdm ghép c6 kich thude chiéu day bang nhau.
Néu chiéu day cdc tdm ghép khong déu nhau thi thay tri s6 s x x bing tdng
s chiéu day cua tirng tdm ghép.
3.2. Tan dinh ban cau
Bao gém cdc budc cong viéc:

3.2.1. Chudn bi I6 tdn cho tdm ghép: 1O tan c6 thé khoan hoac dot, khi
chon dudng kinh mili khoan hodc dot dé gia cong 16 tdn nguoi khong duge 16n
qua duong kinh than dinh 0,1 +0,2 mm, nhung ciing khéng dugc nhd hon
duong Kinh than dinh. Con tdn néng va hén hgp phai 16n hon dudng kinh than
dinh 12 0,5 = 1 mm.

3.2.2. Long dinh tdn vao 16 tdn: Sau khi 16ng dugc dinh tan vao 16 tan
cua cdc tdm ghép, ké mi dinh lén khuon dd. Dung khuén dot dot cho cédc tdim
ghép €p sat vao nhau va sat téi mil dinh (hinh 2.29a).

Hinh 2.29

3.2.3. Tdn chun dinh: Van ké mil dinh ti€p khuén d& nhu trudng hop trén.
Dung biia ddu vuong dap thing géc xuéng diu than dinh, dé than dinh chiin
xuong lap kin k& ho giita than dinh v6i thanh 16, va cho déu toé ra véi dudng
kinh tuong duong véi dudng kinh mii dinh cho trude (hinh 2.29b).
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3.2.4. Tan vé ddu dinh: Dap nghiéng biia nhiéu chiéu khéc nhaun dé vé ddu
dinh thanh mét khéi géan tron (hinh 65¢).

3.2.5. Sua ddu dinh: Dung khuon chup chup lén ddu dinh d3 sira tron, 1ay
biia ddnh thang vao dudi khuén chup dé tao nén sy bign hinh ddu dinh dang tdn
cho dén khi cé hinh dang gidng nhu ma dinh ¢6 trude (hinh 65d).

4. Cac dang mai ghép hong, nguyén nhan

- Than dinh bi léch, la do khoan 16 bi 1éch.

- Pau dinh tan khong bang, do dau dinh léch hoac tidn vé khong déu.

- M6t bo phin nao dé cua dinh & gitra hai tdm ghép bi hep, do chua d6t cho
cdc tAm ép sdt nhau ma d3 tdn ngay.

- Bau dint bi hut, do tinh chiéu dai dinh thidu hoic 15 t4n rong hon dudmg
kinh than dinh nhiéu.

5. An toan lao déng khi tan dinh

Gom may diém co ban cdn chi ¥:

- Biia phai chém that chit d€ khi dap khong vang bia ra xung quanh, gay
tai nan cho nhitng ngudi xung quanh.

- Dau bia va khuén chup khong duge it ran hodc toét ddu dé phong khi
tan khong bi v& ving manh vao ngudi va tay.

IX. CAO GOT KIM LOAI

1. Khai niém

Cao kim loai 1a mdt trong nhiéu phuong phép gia cong tinh nhdn béang thu
cong, né nham gia cong lai cac chi ti€t do mdy tién, phay, bac hoic diia got ra,
dé tang cudmg thém do chinh x4c vé hinh dang, kich thudc va do béng bé mat,
tang thém bé mat ti€p xic gilta cdc chi tiet lap ghép vdi nhau.

Cao ¢6 thé gia cong dugc tat ca cdc chi tiét mdy thuoc bat ki mot hinh
dang nao (mat mdy, than mdy, cic loai bao trugt clia may, cic loai bac dd va
16t truc) hodc cdc loal dung cu do va kiém nghiém. Dé tién hanh gia cong cao
duge phai ¢6 mot s6 dung cu va vat liéu nhu sau:

- Dung cu dé cao con thudng goi 1a mili cao.

- Dung cu chudn va kiém tra két qua cong tdc cao hay goi 1a dung cu ra.

- Vat lieu ding d€ gidp cho cong téc phat hién nhimg diém 16i 15m hay do
khong bing phing goi la bot ra.
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2. Quy trinh gia cong cao

Quy trinh cao bao gém cdc cong doan chl yéu sau:

- Xoa mot lugt that moéng (khodng 0,01 + 0,02 mm) bot ri trén mit chudn
cua dung cu ra. -

- Sau d6, d4p mat gia cong lén dung cu ra roi xoay di xoay lai vai vong hoac
ddy di day lai vai lugt dé bot ra dinh vao nhiing diém 16i trén mit gia cong.

- Diing mii cao cao ddn hét nhimg diém dinh bdt ra cho dén khi ma céc
diém dinh bot ra nhd va phan phéi déu din trén mit gia cong méi thdi.

- Kiém tra chét lugng cao bing cich dém s6 luong diém dinh bot ra trong
mot 6 vudng 25 x 25 mm. Néu s6 lwgng diém cang nhiéu bao nhiéu thi mat gia
cong cang chinh xdc bay nhiéu.

Cao 1& cOng tac gia cong doi hoi rdt ty my va kién tri, nhin nai, bdi vi chy
¢6 thé cao di timg diém nhd mot, mét khac méi }n cao chi ¢6 thé cao di mot
16p kim loai mdng 0,01 + 0,02 mm nén phai méat nhi€u thoi gian.

3. Mii cao

Miii cao ¢6 nhiéu loai, cin cif viio hinh dang va cong dung cla né ding dé
cao mit phang hay mat cong mA phan ra cdc loai: Mili cac mat phang (mii cao
dep), miii cao mat cong (miii cao tam gidc).

3.1. Miii cao mat phing

C6 hai dang thang va cong:

Miii cao thdng: Thudng lam béang thanh thép det Y10, Y12 loai binh
thudng dai tir 200 dén 300 mm, loai dai vio khoang 200 + 400 mm. Chiéu day
2 + 4 mm. Ban rdng clia miii cao phu thudc vao trinh tir gia cong cao. Bubce gia
cong cao tho thi st dung loai miii cao ban rong khoang 20 + 30 mm, budc cao
tinh ban réng mili cao khodng 15 + 20 mm, ¢on cao k§ st dung miii cao véi
ban rong 5 + 12 mm.

Ludi cdt cda mili cao pha thudng 1am thang, cdn gée cat tir 90° dén 120°.
Ludi cat miii cao tinh va k¥ mai cong nhu hinh 2.30a. Ludi cit cang mai cong
bao nhiéu thi cao cang chinh x4c vi né rat d& dang cao tia nhiing diém nho.

Dé tiét kiem nguyén liéu ngudi ta chi cdn mot doan ddu cha mili cao lam
bang thép t6t xong gén vao than bing thép thudmg CT3.

Miii cao cong: Day ciing 12 kiu miii cao ding dé cao mat phang (hinh
2.30b). Loai nay ¢6 uu diém hon loai trén 12 do béng mit gia cong t6t hon va
rat biing phing. Vi né c6 mdy dic diém:
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.. 5-30 usd L.%:"‘

Hinh 2.30

- Khong c¢6 vét sau khi bat dau cao.

- Mai dé, géc do sai ciing it anh hudng dén do chinh x4c.

- Luc cén cao nho ma do bong bé mat gia cong vén cao.

- D€ thao tic, khong ché chiéu dai vét cao dé.

- Nang cao dugc vé dep trén mat gia cong.

Ngoai cdc miii cao ké trén cdn c6 loai théo roi ra timg bo phan. Dung rat
thuan ti¢n bai vi chi cdn mot than cao ma c6 thé dung dé lap nhiéu dau ludi cao
khdac nhau mot cich nhanh chéng. Cau tao cta loai nay gém ¢é than miii cao,
dau cap, dinh vit. Ding loai thép dung cu hop kim ciing, nhiing ddu thita cla
thép t6c do cao dé 1am ra nhimg loai ddu miii cao thay déi. PAu miii cao cim
vao dau cap réi van chuoi cao theo chiéu kim déng ho thi dinh vit s& giir chat
lay mili cao. Néu van nguoc chiéu kim déng ho thi miii cao sé roi ra.

3.2. Miii cao tam giac (ba canh)

Miii cgo tam gidc thuong ding dé cao nhitng mat cong nhu & truc, 16t truc,
bac va nhitng mat phéng lién hgp tao thanh géc nhon. Giao tuyén ctia cic mat
trén dau mii cao la ludi cat, cdc giao tuyén ndy déu hoi cong, géc cit 1a 60°.
Trén cic mat cua mui cao déu ¢ ranh, dé khi mai dugc dé dang, tao nén ludi
cat sac nhon. Nguoi ta c6 thé ding diia 3 canh ciin, dem mai hét rang & gée
mat dé 1am miii cao rit t6t.
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4. Dung cu chuan

Viéc kiém tra d6 khong bang phing va chat luong cao nguoi ta thuong
diing cdc loat dung cu chudn vi thude do. Do khéng bing phing thay rat rd sau
khi cha mat dung cu chudn cé xoa bot ra 1én mat gia cong. Khi cao mit phing
rong ngudi ta ding ban ra dé kiém tra. Khi cao mat phing hep va dai thi ding
thudce ra dé ki€m tra. Cao cdc mat lién hop thanh géc nhon thi ding thuée ra
tam gidc. Con khi cao cdc vét hinh tru thi ding truc kiém tra.

D$ chinh xdc cha cong tic cao phu thudc vao chat Iugng ciia dung cu
chudn. Vi vay cén phai bdo vé va giit gin that cdn than, theo di va chit ¥ khéng
d€ bui bdn roi vao 1am han gi. Khi ding phai diing déu trén khip bo mat clia
nd, chit khong nén diing timg ché mot, boi vi ¢6 thé gay ra do mon khéng déu
trén bé mat clha dung cu. Sau khi ding xong phai lau va bdi ddu mdy réi lai cho
viio hop day kin hodc che day cén than. Trudng hgp nghi viéc 1au cic dung cu
kiém cdn boi bang va do lin 16t v qudn gidy tdm pa ra phin.

5. Céng viéc chuan bj truéc khi cao

5.1. Xoa bot ra lén dung cu chuan

Trong khi lam viéc ta lam theo dung cu chuén cé xoa bot ra. Nhitng loai
bot tot nhat la d4t do, prussiat xanh. Trude khi sit dung cin phai dem nghién
thanh bt nho, hoa véi ddu mdy loang. Mau ddu khong nén nhat quéd va khong
nén dé bot bi rén hon. Khi boi bot ra 1én mat dung cu chuan thi diing vai (1dy
hai 16p vai quén lai, nhét vao trong mot chi€c dng nho rdi budc chat lai) dé boi
1én. San dé xo0a thanh mdt 16p that mong va déu din.

5.2. Mai sic va nhdn miii cao

Trudc hét hdy mai tho miii cao bing mdy mai, sau d6 mai bing d4 déu
hodc dd mai dé hat rén 90. Trong khi mai thi b6t 1én mat dd mai mot 16p dau
mong roi dat mat ddu cha dao got 1én trén d4 ddu va dua mat dau d6 di lai tén
dd mai. Khi di dong dao trén dd mai dé cho 1ui dao thanh hinh cdnh cung. Sau
khi mai mat diu xong thi dua ludi ¢t cia mii cao di lai trén d4 mai d€ sira mat
rong, phang ctia mili cao.

Dai vé6i nhitng cong viée yéu cdu that chinh x4c thi phai mai mii cao bing
dad mai ddu cdt kim cuong hat nhd, sau d6 mai trén mot tdm gang phang cé boi
hat cat kim cuong nho hon trudc va hod v6i ddu mdy. Mai miii cao theo kiéu
nay ta s€ dugc mot mat bong sang rat t6t. Trong 8 gid lam viéc cdn phai mai
mii cao tir 4 dén 5 lan.
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5.3. Cong tac chuan bj dé cao

Trude khi vao gia cong cao can phai xem xét tinh hinh mit cao va luong thira
clia vat cao (xem c6 nit 16, sit seo hay khong) ma quyét dinh chon ding phuong
phdp gia cong chudn bi. Néu vat dai 1.000 mm ma lugng thira con 0,5 mm dén 1
mm thi phdi ding mdy bao, may phay hoic mdy mai dé gia cong trudc. Néu vt
nhé ta ¢6 the dung diia gia cong trude (dila tho hodc diia min) bing phuong phip
“bot mau” (bot ra). Nhimg vat to 16n, cong kénh mudn diia bing phuong phép boi
mau thi trén dung cu chudn phdi boi mét 16p ra that déu. Sau dé dat en trén mat
gia cong va di dong dan dan cho di khip cd bé mit dé nhung khong nén dn (val
nho cé thé an nhe dugc). Khi ldy dung cu chudn xudng phai 14y that thing, sau d6
dat thudc thang lén mat gia cong, néu canh clia ching tao v6i mat gia cong mot
dudng anh sdng déu, dudng d6 khong vugt qua 0,05 mm, thi mat gia cong chudn
bi két thic. Diing diia min diia b nhitg ba via va canh séc réi bat ddu vao cong
tdc cao. Khi cao phai xdc dinh phuong phdp cép gilr vat cho chic chin. Ta cb thé
diing mét trong nhing phuong phap sau: Vat nho cdp vao é- to dit trén ban, vat to
nang dat trén gid, vat qua nang thi 1am tai ché.

6. Quy trinh cao

Quad trinh cao mét mat phéng phai lam theo cic budc sau day:

- Lam sach mat gia cong bing cdch 14y gié sach hodc diu soi lau that sach
mat gia cong.

- Xoa bt rd 1én mat dung cu chuan.

- Cha mit gia cong 1én mat dung cu chudn.

- Diing miii cao cao nhiig diém bat bot ra.

Cao & gilta mat phéng diing miii cao dep lu&i cong, cao & canh mat phing
thi phai ding miii cao dep ludi thang. Loai miii cao niy cé thé hoi tho ra ngodi
canh cia mat gia cong duge (nhiéu nhat 12 1/4 ban rong mili cao) ma khong sg
miii cao trugt ra khoi canh vat gia cong gay ra hu hong.

Tu thé va thao tdc cao

D61 véi méi loat mii cao thi tu th€ va thao téc cao khdc nhau. Dudi day
gidi thigu tu thé thao tic khi sir dung cdc loai miii cao.

6.1. Tu thé thao tac sitr dung miii cao thang

Khi [am viéc tay phai cdm vao chudi cao gidng nhu cdm dita. Tay trdi dis
lén than cao cach dau miii khoang 70 mm. Than cao hgp vdi mat phang gia
cong tir 25° dén 30" (xem hinh 2.31). Trong khi cao khong nén cong hmg ma
phai ditng 1am sao cho vi trf cha toan than nhu thudng dé 1am viec.
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~ 6.2. Phuong phap 1am viéc caa mii cao
Tay phai day miii cao
chuyén dong vé phia trudc,
déng thoi tay trdi 4n 1én thén
cao dé mili cao cao di mot 16p
kim loai trén mat gia cong, sau
do miii cao lai kéo tro vé, lic
nay miii cao khong got nén tay
trai khéng an lén thin cao khi
miii cao kéo vé. Dong tdc ddy
cao lén phia truéc va dong tdc
kéo cao vé ta goi 1a mot hanh Hinh 2.31
trinh cao. Vay mdi hanh trinh
cao dé lal mot vét 16m trén mit gia céng, ta goi vét 1dm nay 1a vét cao.
Néu hanh trinh cao dai thi ta cling ¢é vé&t cao dai. Chiéu sau vi chiéu rong
ciia vét cao phu thudc vao do cong ludi cét clia miii cao va géc vét cao,
khong nén qud 0,02 mm. PE mit gia céng chinh xdc thi khi cao nén ddy
miii cao di nhiéu chiéu huéng khac nhau, dé cic vit cao dan chéo nhau
thanh mot géc 457 + 60°.
Cao cén phai ti€n hanh lam ba 14n: Lan thtt nhat (cao thd) dung mili cao
ban rong 20 dén 30 mm dé ti€n hanh cao thd theo mdt hanh trinh cao dai 10
dén 15 mm cho dén khi toan bo mat gia cong da dinh bot ra déu. Néu trén mot
6 dién tich 25 x 25 mm ¢6 4 diém dinh bot ra thi két thic 14n thi nhat. Lan tha
hai (cao tinh) thi diing mili cao véi ban rong 12 d&én 15 mm va hanh trinh cao
dai 5 dén 10 mm cho dén khi trén mit gia cong ¢6 8 dén 16 diém dinh bot ra
(trong & dién tich 25 x 25 mm) ta
chuyén sang cao 1an tht ba (cao k¥).
Diing dao ban rong 5 dén 12 mm cao
thanh nhitng dudng van that nho dén
khi dat 20 dén 25 diém dinh bot ra
trong ¢ dién tich 25 x 25 mm.

6.3. Thao tac sir dung miii cao cong

Thao tac khi sir dung miii cao cong
hoan toan khéc hén thao tac khi sit dung
mili cao thang. Tay trdi nam chit than

Hinh 2.32
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mili cao gébm phan udn cong clha mii cao va an xudng, tay phai cam chuéi dao
cao kéo vé phia sau (hinh 2.32), nhu vay sé tao thanh vét cao gan bang bé rong
cua ludl cao.

6.4. Qua trinh cao mét.mat cong

Thi du nhur cao moét cut—xi—né tién hanh nhu sau: Xoa mot lugt mong bot

ra én truc kiém tra. Sau d6 dit truc kiém tra lén clt—xi-né hay dat cit—xi-né
lén truc kiém tra vd quay nhe di vai vdong. Sau ldy truc ra vi cao ciit—xi—né
bang mii cao 3 canh. Thao tdc cao nhu sau: tay phdi cim ngang vio chuéi
dao v ngody theo chiéu kim déng hd ddng théi rit than cao vé phia long.
Con tay trdi ndm vao than cao 4n xudng vd déng thdi kéo vio trong long.
Cuoi cling cao lam sao tao thanh nhing vét cao dan chéo nhau v xoin nhu
dudmng xoan tron ac.

7. Db chuan clia cao

Nhitng mat sau khi da gia cong bang cao thi can phai c¢6 nhiing van chir
thap rat min mang va déu dan, khéng nén cod nhitng chéd st seo, vét dao sau.
Do tinh chinh xdc vé cao nhu trén da ndi tinh theo s6 lugng diém bat bot ra
trong khung kiém nghiém hinh vuong cé canh 1a 25 x 25 mm. Khung kiém
nghiém nay lam bing kim loai méng hoac bang gidy. Khi cao nhitng bé may,
ban mdy, gid dao 61 thiéu ciing phai ¢6 10 diém dinh bot ra. Loai may tinh vi
phai c6 16 diém. Nhitng bo mdy to thi khoang 8 diém tr& xubng, con tdt ca
nhitng mat cao khic thi ¢t 25 x 25 mm vuodng néi chung t6i thiéu cling phai ¢d
8 diém dinh b6t ra.

Khi cao nhiing rdnh true, 6 truc va vong dém nép trén truc ¢6 dudmg kinh
trén 120 mm thi 161 thiéu phai ¢6 12 diém dinh bot ra (nhiing bac truc vi vong
dém tryc & nhitng mdy tinh vi thi phdi cé 16 diém dinh bot ra. Nhitng tdm
phing va nhilmg chd l4p khit & tam truot gid dao, ban mdy va nhitng bo phan di
dong cha cdc mdy khdc thi moi dién tich 25 x 25 mm vudng phai ¢6 8 dén 10
di€m dinh bot rd. S6 diém dinh bot ra quy dinh cho nhitng ban ra 13 12 dén 15
diém. E ke kiém tra thi trong moi dién tich 25 x 25 mm vuong quy dinh 1 25
dén 30 diém dinh bot ra.

8. Mat cao hdng va nguyén nhan

C6 nhitng trudong hgp cao xong ta thdy ¢ nhitng vét 18m séu hay 1dy diém
khong di do nhitng nguyén nhan sau day:
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Bang 2.7

Hinh thiic \
R Nguyén nhan Phuong phap sua chira
hong e
LOm sau An manh mii cao qud. | Cho miii cao an dang diém cao,
Diéu khién mfi cao | khéng 4&n manh qua
khong du chéd
Vét rach Ché miii cao an ca hai | Chi nén cao & giita ludi

trén mit cao

bén canh

Vet cao Miii cao bi cin, tay ddy | Mai lai ludi cao, ddy mili cao cho
khong déu ding dong tac va déu

Mait cao Dung cu chuén sai. Xoa | Sita chita vd kiém nghiém lai

khong déu | bot ra day qud, sdt hai | dung cu chudn. Boi bot ra mong

mit v6i nhau khong déu.

va déu. Sat mat cao hoic nguoc
lai phai déu tay va déu chd

Cau hoi on tap

o e oo AW N -

. Cac phudng phap vach dau?
. Phuong phap duc kim loai?

. K¥ thuat ndn kim loai?

. Céach tinh kich thudc phoi khi udn kim loai?
. Trinh bay ky thuat diia co ban?
. Surkhac biét gilra tién ren ngoai vdi tién ren trong?

. Gia c¢dng ngudi trong gia cong cd khi, phan loai gia céng nguéi?

. Cach stf dung cac dung cu do trong gia cbng ngudi?

10. Trinh bay phuong phap tan dinh? Cac dang ghép hdng va nguyén nhan?
11. Mugc dich ctia cao kim loai? Ky ning cao?
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Chuong 3
GIA CONG HAN

Muc dich:

- Hiéu dugce nhiing kign thitc co ban vé gia céng han.

- Biét phan biét cac dang han, nguyén ly va yéu ciu céng nghé déi vai timg loai han.
Biét st dung, diéu chinh, bao dudng cac may méce, thiét bi phuc vu cho han, biét han hd
quang, han hdi cac dang don gian.

- Dam bdo an toan trong khi han.

Noi dung tom tét:

- Nhimg khai niém co ban vé han, cac dang han, nguyén Iy va yéu ciu cong nghé
cia timg loai.

- Cau tao, nguyén ly hoat dong clia cac loai thist bi, may méc ding cho han hd
quang, han hoi va mgt s6 dang han khac theo phuong phap hién dai.

- K¢ thuat han hé quang, han hoi.

- Céc phuong phap cat kim loai bing hd quang.

- Céc chi tiéu kinh t& ky thuat danh gia chat fuong han.

- Cac ndi quy an toan lao déng trong gia cong han.

L. NHUNG KIEN THUC CO BAN VE HAN

1. Khéi niém chung

Ve thyc chat han 1a phuong phdp cong nghé néi hai hodc nhiéu phén tr
thanh moét lién ket vimg khong thdo roi. Viéc néi nay duge thuc hién bing
ngudn nhiét (hodc nhiét hodc 4p luc) dé nung chd néi dén trang thii han (trang
thdi 16ng hodc déo). Sau d6 kim loai két tinh (ing véi trang thai long) hoac
diing dp luc €p ciing (vdi trang thai déo) dé cac phan tir lién k&t véi nhau cho ta
maot han.
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1.1. Pac diém

- Tiét kiém kim loai: V&i cung loai két cau kim loai, néu so sdnh véi cac
phuong phap ghép ndi khac, han ti€t kiém 10 + 20% khéi luong kim loai.

- C6 thé han kim loai khdc nhau d€ tiét kiém kim loai quy hodc tao cac két
cau dic biét.

- M&i han ¢6 do bén cao va bao dam do kin khit. Thong thudng moi han
kim loai dugc hgp kim hda t6t hon kim loai vat han.

- Hin c¢é nang suat cao, vi ¢é thé giam dugc so lugng nguyén cong, giam
cudng do lao dong, ngoai ra cong nghé han con dé dang tu dong héa, co khi héa.

Tuy nhién han con cé nhuge diém: Do ngudn nhiét nung ndéng cuc bo, dé
tao (ng suat du 16n, t6 chiic kim loai viing gdn méi han bi thay déi theo chiéu
huéng xdu di lam giam kha niing chiu tai trong dong clia maéi han, mat khic
cing d& gay bién dang cdc két cau han. Trong méi han cling dé bi khuyét tat
&, ndt vy,

Do cé nhiéu vu diém hon cdc phuong phdp khdc nén phuong phép han
ngay cang duge st dung rong réai trong nhiéu nganh cong nghiép nhu: ché tao
mdy, giao thong van tai, xay dung, héa chat...

1.2. Phan loai han

Ngay nay han di ¢d hang traim phuong phdp khdc nhau. Theo trang thdi
han ¢6 thé chia lam 2 nhém (hinh 3.1).

Céc phuong phdp han

/\

Han néng chay Han ap luc

TR

Hinh 3.1: Cac phuong phdp han
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1- han lade; 2- han hé quang plasma; 3- han chim tia dién: 4- han hé quang;
5- han dién xi; 6- han khi; 7- han nhiét nhém: 8- han hé quang tay; 9- han tw déng va
ban ty déng duwoi Ip thude; 10- han hd quang trong méi friccmg khi bao vé; 11- han
hé quang tay dién cyc néng chdy,; 12- han hé quang tay dién cuc khdng néng chdy,
13- han trong méi truong khi argon; 14- han trong moi truong khi héli; 15- han trong
moi tridng khi pito; 16- han trong méi truomg khi CO,; 17- han siéu ém; 18- han no:
19- han ngugi; 20- han dién tiép xiic; 21- han ma sdér; 22- han khuéch tén trong chan
khéng; 23- han cao tdn; 24- han rén; 25- han gidp nét; 26- han diém; 27- han duwong;
28- han bdng dién cuc gid; 29- han dién bdng tu.

a) Han néng chdy: Do6i véi phuong phdp han néng chdy yéu cdu nguén
nhiét ¢6 cong suat di 16n (ngon lra 6xy - axétylen hé quang dién, ngon Ita
plasma, v.v...) dam bao nung néng cuc bo phin kim loai & mép han cua vat
ligu co ban va que han (vat liéu han) (6i nhiét d6 chay.

Khi han néng chay, cic khi xung quanh nguén nhiét ¢6 anh hudng rat 16n
dén qué trinh luyén kim va hirh thanh méi han. Do d6 dé diéu chinh qué trinh
han theo chiéu hudng t6t thi phai ding céc bién phap cong nghé nhat dinh:
dung thudc bao v, khi bao vé, han trong chan khéng v.v...

b) Han dp lyc: Thudng gip & dudi céc dang sau:

- Han du6i tac dyng clia ngudn nhiét va 4p luc. Déi v6i phuong phép nay,
pham vi nguén nhiét tic dong d€ han 12 rét 16n. Bing ngudn nhiét ndy, & mot
phuong phdp han, kim loai co ban bi nung néng dén nhiét do bat ddu chiy (nhw
han diém, han dudng).

O mot s6 phuang phdp khdc, kim loai co ban chi dat dén trang thdi déo
(nhu han t€p xic dién trd, hodc & cong nghé han khuéch tan), kim loai hoan
toan khong chdy, ma sy lién két han xay ra do khuéch tdn & trang thdj rin c6 su
tac dung cia nhiét va dp lyc.

- Han duéi tic dung cla 4p luc: O phuong phép ndy su lien két han chi do
tic dung lyc ma hoan toan khong cé nguén nhiét cung cAp nhu han nguoi, han
nd, han siéu am.

Thuc chét cla cic phuong phap han khdc cho & bang 3.1:
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Bdng 3.1:Tén va dinh nghia cdc phiwong phdp han

Tén Pinh nghia
Phuong phdp lién két cac phan tir thanh mot khoi bang
Han nung néng chd ndi dén trang thai chay hoic déo, san d6
kim loai déng dac (hodc chiu tic dung luc) cho méi han.
Han dép Phi 1én bé mit cha chi tiét mot 16p kim loai
Han chay Phirong phédp han ma trang thédi chd han kim loai duoc

lam chdy d€ néi cdc phan ti lién két

Han ho quang

Str dung nhiét hé quang dé 1am chay kim loai phu (dién

bang que han | cuc néng chay - que han).
Hin hé quang Phuong ;?hap hg}n bang hfﬁ quang nhung du;n.(fuc la 10?1
dien cuc khong néng chay (nhu dién cuc vonfram). Dién cuc nay

khong nong chay

téc dung dé gy hd quang va duy tri su chay cha hé
quang trong qua trinh han.

Han dusi 1op

Phwong phap han hé quang ma hé quang chay trong 16p

thudc thude han (khong nhin thiy hé quang).

Han ho quans Phuong phap han hé quang ma hé quang chay trong

'rong MmO IUoNg | ;1o kb bio vé (nhu khi argon)
khi bo vé & : &

Han ho quang Han hé quang trong moi trudng khi bao vé argon
argon

Han k(l;gng khi Han hé quang trong moéi trudng khi bdo vé 1a CO,

2

Han h6 quang

Han hé quang ma trong d6 chuyén dong cua day han

ty dong (dién cuc) va hé quang dugce thue hién bing may.
Han hai ho Phuong phap han hd quang tir dong thuc hién dong thoi
quang han hé quang bang hai nguén va dong han riéng
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Tén

Pinh nghia

Han nhiéu ho
quang

Phurrong phap han hé quang tu déng, thuc hién dong thoi
nhiéu hé quang (> 2) v&i ngudi han va dong han riéng.

Han hai dién cuc

Phuong phdp han ho quang ty dong thuc hién déng thdi
hai dién cuc han véi dong han truyén din chung

Han hé quang
tay

Phuong phap han hé quang dién cyc 1a que han. Trong
qud trinh hin cdc chuyén dong nhu gay hé quang dich
chuyén hé quang theo doc mdi han thirc hién bing tay.

Han ho quang

Han ho quang vai dién cyc ndng chay, dién cuc khi han

rung bi rung va lam cho hé quang chdy giai doan.
Phuong phédp han néng chdy dé 1am ndng chdy viing han
Han dién xi ngudi ta sit dung nhiét clia dong dién 16n dua vio viing xi

chay 16ng.

Han chiim tia

Phuong phdp han néng chay. D€ lam ndng chdy cdc phin

di¢n tr tlr han ngudi ta st dung nang luong ctia chiim tia dién 1.
Phuong phdp han néng chay. D€ lam néng chdy mép han
Han khi clia cac phan tur lién két ding ngon lira khi. Ngon lira nay

duge tao nén & ddu mo han.

Han dién ti€p
xuc

Phuong phédp han ti€p xiic ma viée ndi cdc phan tir han
duge thye hién theo bé mit dau clia ching

Hén néi ddu
néng chay

Phuong phdp han tiép xic d6i dan méa su nung néng bé
mat dau cha cdc phdn t hidn khong dat d€n trang théi
néng chay.

Han ti€p xic
diém

Phuong phdp han ti€p xtic ma lién két han dugce thuc hién
bang nhitng diém han.

Han ban us dong

Phuong phdp han hé quang ma trong d6 chi c¢é chuyén
dong dich chuyén day han dugc co khi héa

Han hé quang bé

Phuong phdp han hé quang cé dac trumg 1 bé han c6
kich thudc 16n duge dinh béi khudn dac biét.
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2. Sy tao thanh mai han

2.1. Su tao thanh kim loai 10ng

Tuong tu nhu cdc mdi n6i bang dinh tidn va bu léng, méi néi duge thuc hién
bang han goi 12 m6i néi han. M6i n6i han 12 méi néi lién. Trong han néng
chay, m6i n6i han gém (xem hinh 3.2): 1 2 3

- Méi han (1);

- Ving ti€ém can moi han (2);

- Kim loai co ban khong bi tdc
dung nhiét trong qua trinh han (3). BV
Méi han géom hén hop kim loai {{fnh 3;2" M‘(jf nfjl han §

. . al g : . I- Mot han; 2- viing tiém c¢dan moi han;
cuc (kim loai phu) va kim loai co SR b & o b,
ban két tinh tao thanh, con ving
tiém cén moi han la ving kim loai co ban bi nung néng tiu 100°C dén nhiét
do6 néng chay.

Trong qua trinh han néng chay, mép kim loai han va kim loai phu bi néng
chay va tao ra bé kim loai 16ng, bé han chung cho ca hai chi tiét.

Trong qua trinh han, nguén nhiét chuyén doi theo ké han va bé han ciing
dong thoi chuyén dong theo né. Theo quy ude, cé thé chia bé han ra 1am hai
phén: phan dau I va phan duo6i II. Trong phan ddu ctia bé han dién ra qué trinh
ndu chay kim loai co ban va kim loai phu (cuc han). Theo do chuyén doi cla
nguon nhiét (hd quang, ngon lla khi...) tdt ca kim loai co ban phia trudc né bi
ndu chay. Trong phdn duoi dién ra qua trinh két tinh - hinh thanh méi han.

Kim loai 16ng trong bé han & trang thdi chuyén dong va xdo tron khong
ngimg. Su chuyén dong dé gay ra do dp sudt ciia dong khi lén mat kim loai
long trong ving tic dung cla ngudn nhiét (ving dau), déng thdi do nhitng yéu
t6 khic chéng han nhu luc dién tit khi han bang hé quang ngin. Dudi tic dung
cua khi, kim loai 16ng bi ddy tir viing tdc dung clia nguén nhiét vé huéng nguoc
vGi chiéu chuyén dong cia né va tao nén chd 16m trong bé han.

Trong phén 16n trudng hop, dp sudt khi tic dung lén bé han c6 tinh chat
tudn hoan. Diéu d6 ca biét ¢ thé lién quan véi dao dong clia md han hay cuc
han. Tdc dung tudn hoan cla khi 1am cho qud trinh ddy kim loai 16ng khoi
ving tac dung cta nguén nhiét mang tinh chét séng tuén hoan.

Hinh dang bé han va hinh dang m6i han ¢6 anh hudng truc tiép dén tinh
chat, dac biét la tinh chong ran nit cia méi han. Hinh dang va kich thudc bé
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han phu thudc rit nhiéu yéu t6, trong dé
chi yé€u la cong suat ngudn nhiét, ché do |

han, loai va chiéu dong dién, tinh chat 1y ]
nhiét cta kim loai han... ; —

/
%

Hinh dang cta méi han dac trung
bang chiéu dai bé han L,, chiéu rong b va
chiéu sau néng chay h (Hinh 3.3). Ngoai
ra chiéu dai phdn két dinh (phin duéi L, f

ciia b€ han) va ty s6 b goi 1a hé s6 cling  Hinh 3.3: Kich thitde méi han
c6 anh huong nhiéu dén diéu kién két
tinh va tinh chat cta kim loai méi han.

Chiéu dai clia b€ han khong phu thude vao'tée do han ma chi phu thude
vao cong sudt cua nguon nhiét, con hé s6 hinh dang bé han phu thude nhiéu
vao toc do han. Khi téc do han 16n, hé s6 hinh dang k bé han s& nhé, va nguge
lai, khi t6¢ d6 han nho, hé s6 hinh dang bé s& 16n. Hé's6 hinh dang bé han anh
hudng 16n dén qua trinh két tinh do d6 anh huéng dén chat luong mai han. Khi
hé s6 hinh dang b€ han 16n (bé han rong), diéu kién két tinh bé han t6t va méi
han chat lugng cao, ngugc lai khi hé s6 hinh dang bé han nhé (bé han hep) ¢6
thé sinh ra ran nift & truc méi han.

2.2. Su chuyén dich kim loai long tir cuc (que han) vao bé han

Nghién citu sir chuyén dich kim loai khi han hé quang ¢6 mot ¥ nghia thuc
tién rat 16n khong nhitng déi v6i sy tao hinh méi han ma con d6i vdi qué trinh
luyén kim trong ving han, trudc tién la anh hudng dén thanh phdn va chat
lugng m6i han. Kim loai tir que-han chuyén vao bé han & dang nhiing giot nhd
c6 kich thudc khdc nhau. Khi han hé quang bét ci phuong phap nao va bit ky
vi trf han nao kim loai ciling déu chuyén tir que han vao bé han. Diéu nay dude
gidi thich bdi nhitng nhan té sau:

2.2.1. Trong luc cua cdc loai kim loai long: Nhitng giot kim loai hinh
thanh trong mét ddu que han va dich chuyén theo phuong thang ding tir trén
xuéng dudi. Luc nay chi c6 kha nang 1am chuyén dich giot kim loai vao bé han
khi han sap va c6 tic dung nguoc lai khi han trdn. Con khi han ding thi chi mot
phan kim loai chuyén dich tir trén xuéng dudi.

2.2.2. Sikc cdng bé mat: Sic cang bé mat sinh ra do tac dung cta luc phan
tir. Luc phan tir luén luén ¢6 khuynh hudng tao cho bé mat chat 1éng mot ning
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lugng nho nhat. Vi vay, siic cang bé mit tao nén nhiing giot kim loai 16ng c6
hinh dang cau. Nhirng giot hinh cdu nay chi mét di khi chiing roi vao bé han va
bi stic cang bé mat ciia viing han kéo vao thanh dang chung ctia bé han.

Stic cang cla bé mat tao diéu kién giir cho kim loai long ctia bé han khi han
tran khong bi roi va dé hinh thanh méi han.

2.2.3. Cuong dé dién truong: Dong dién di qua que han sinh ra xung
quanh né mot dién truong ép lén que han, ¢6 tic dung 1am giam mat céit ngang
ctia que han. Luc nay cét kim loai long & ddu que han thanh nhitng giot. Do sitc
cang bé mat va cuong do dién trudong, & ranh gidi néng chay cua que han bi
that lai, mat cit ngang giam xuéng, mat do dong dién tang lén. Mat khidc & day
dién tré cao, nén nhiét sinh ra kha 16n va kim loai 1ong dat dén trang thai soi,
tao ra ap luc day hat kim loai chiy vao bé han. Luc dién trudng c6 kha nang
chuyén dich kim loai long tir que han vao bé han d6i véi tat ca cdc vi tri han.
Cuong do dién trudng trén bé mat bé han khong 16n bdi vi mat do dong dién
nho, Mat do dong dién giam dan tir que han dén vat han, nén khong bao gid c6
hién tugng kim loai 16ng chuyén dich tir vat han vao que han duoc.

2.2.4. Ap luc trong: Kim loai long & ddu que han bi qué nhiét rat manh,
nhi¢u phan ing héa hoc xay ra & dé va sinh ra cdc chat khi. Vi du khi c6 phan
ting hoan nguyén 6xyt sat s& tao khi 6xyt cacbon (CO). O nhiét do cao thé tich
cua khi tang 1én kha 16n va gay nén mot ap luc manh day cdc giot kim loai l6ng
tach khoi que han.

Trong qué trinh nhitng giot kim loai 16ng chuyén vao bé han thi: phan ng
van ti€p tuc, nén nhitng giot 16n bi chia nho ra va bi dp luc khi ddy vao bé han.

Té6 chite kim loai ctia méi han:

Sau khi han kim loai 1ong & bé han (gém kim loai que han va mot phan
kim loai vat han) sé
nguodi va két tinh thanh
moi han. Vung kim loai X ;
vat han quanh mdoi han e o < ,::" i
do anh hudng cua tdc .

Lhan phs kim fopi

Vién chiv

Vong Aim lag] chdy
F—" khfag hede tedn

dung nhiét nén c¢co su
thay déi t6 chic va tinh

Ving ‘:rm I ki‘:f sink
& % 2 2o S Veng &1m fa2e £3Y tink % Wy et nb
chat cua n6 goi la vang Ty oF Aot 160
anh hudng nhiét.
Nghién citu méi han Hinh 3.4: Su két tinh cua kim loai moi han
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thép it cdc bon qua kinh hién vi, ta s& thdy viing m6i han cé nhiéu t8 chic
khac nhau nhu hinh 3.4:

Trong viing nay, kim loai nong chay hoan toan, khi ngudi lanh ¢6 t6 chitc
tuong tu t6 chiic thoi dic, thanh phin va t6 chite khidc véi kim loai que han va
vat han. Viing cét v6i kim loai co ban do tan nhiét nhanh, t6c d6 nguoi 16n nén
hat rdt nho. Vang ti€p theo kim loai s& két tinh theo huéng thing géc véi mat
tan nhiét tao nén dang nhanh cay kéo dai, vung trung tdm do ngudi cham nén
hat 16n va c6 lan chit khong kim loai (xi v.v...).

2.3. Vung anh huong nhiét (Hinh 3.5):

Su tao thanh ving anh hudng nhiét 12 diéu tat nhién trong qud trinh han
néng chay. Chiéu rong clia ving dnh hudng nhiét phu thudc vao phuong phap
va ché do han, thanh phan va chi€u day cua kim loai han. Trong trudng hop
nguoén nhiét tap trung, téc do han 16n, chiéu rong ving anh hudng sé hep. C6
thé phan chia viing anh huéng nhiét ra thanh cdc phan dudi day:

2.3.1. Vién chdy I: Trong qu4 trinh han, kim loai co ban cia ving nay bi nung
néng dén nhiét d6 xi nhiét d6 néng chay va & trong trang thai rin long. O phan
nay thuc chat qua trinh han da dugc thuc hién va gébm nhitng hat kim loai chua
néng chay hoan toan. Hat kim loai nhé va anh hudng t6t dén co tinh méi han.

2.3.2. Vang qud nhiét 2:
La viung kim loai co ban bi
nung néng tu 1.100°C dén
gan nhiét do nong chay.
Kim loai & viing nay chiu su
bi€n ddi vé thu hinh; do qué
nhiét nén céc hat Ostenit bt
ddu phét trién nhanh, kim
loai c6 hat 16n, do dai va
tinh déo kém, la ving yéu
nhit cua vat han.

2.3.3. Viung thuong hoa
3: La vung kim loai bi nung
néng  900°C dén 1.100°C.
T6 chitc gbm nhitng hat ferit
nho va mot s6 hat peclit, nén
c6 co tinh rat cao.

1 Kim lopi nong chay
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Hinh 3.5: Ving danh huong nhiét
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2.3.4. Vung két tinh lai khong hoan toan: LA ving kim loai bi nung néng
¢ nhiét do 720°C + 900°C. Kim loai ving ndy chi bi két tinh lai mot phan, do
d6 bén canh nhitng tinh thé kim loai co ban chua bi thay déi trong qué trinh
nung néng cd nhig tinh thé duge tao nén trong qud trinh két tinh lai. TS chite
gom hat tinh thé dugc tao nén nhd vi the co tinh cla viing nay giam.

 2.3.5. Viing két tinh lgi 5: (con goi la viing héa gia ctia ving kim loai bi nung
ndng tir S00°C + 700°C). Trong ving nay dién ra qué trinh két hgp nhimg hat tinh
the nit vun véi nhau trong trang thdi bién dang déo. Néu giit & nhiét do két tinh lai
qud lau thi khong dién ra qud trinh két hop ma lai dién ra qué trinh phét trién
manh cdc tinh the. Khi han kim loai khong c6 bién dang déo (nhu hop kim diic) sé
khong xay ra qud trinh kél tinh lai. Ving nay ¢6 do citng gidm, tinh déo tang.

2.3.6. Vung gion xanh 6: La viing kim loai bi nung néng tir 100°C dén
500°C. Ving nay trong qud trinh han khong cé nhing thay doi rd vé t6 chirc,
nhung do anh hudng nhiét nén ton tai Gng sudt duw.

2.4. Kich thuéc thing cia khu vure anh hudéng nhiét

C6 thé ding dudng cong (Hinh 3.5) d€ xdc dinh kich thuéc khu vuc anh
hudng nhiét. Khu vure anh hudng nhiét cang nhd thi ndt ling sudt sinh ra khi
han cang I6n, nguy co xdy ra ntt cang nhiéu, nhung khu virc anh hudng nhiét
cang l6n thi nguy co 1am bién dang va cong vénh vat han cang nhiéu. Ngoii ra
co tinh cta kim loai trong khu vuc anh huéng nhiét thap hon co tinh kim loai
vat han trr vung thudng hoa.

Ti nhitng di€u ndi trén di dén két luan trong diéu kién cho phép phdi triét
dé han ché kich thudc khu vuc anh hudng nhiét, ddng thai ding bién phip ngan
ngita sy phat trién ndi dng suat. Kich thude khu vuc anh hudng nhiét phu thude
vao phuong phdp han xdc dinh theo bang 3.2 sau:

Bdng 3.2.
Kich thuée trung binh cua cic viing, |Chiéu dai cia
Ph hép hs inm khu vuc anh
one PP e Qua nhiét| Thudng héa Két tinh lai | hudng nhigt,
' 5 khong hoan toan mm
Que han tran 1,2 0.6 0,7 0.6
Que han thude boc day 2,2 1,6 2.2 1.6
Han khi 21,0 4,0 2,0 4,0
Han ty dong 08+12| 08+1,7 0,7 0817
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Tang cudng do dong dién han hoac chon kich thude mo han khi 16n thi
kich thudc khu vuc anh hudng nhiét ting, nguge lai ting van t6c han thi kich
thudc khu vire anh huong nhiét giam. Bdi vay han ty dong cé cuong d6 dong
dién han rat 16n, nhimg nhd ¢é van td¢ han cao nén kich thudc khu vuc anh
hudng khong 16n hon hé quang bang que trdn han, mac ddu khi han tr déng ¢
16p thudc han giir nhiét. Tinh hon hin clia han tr dong 14 viing qud nhiét rat
nho, doi khi han & van toc rét 1on thi khong ¢4 ving qua nhiét. Diéu nay cit
nghia ring, mic ddu trong qua trinh han viing kim loai ndm gén kim loai chay
¢6 nhiét dé cao, nhung thoi gian & nhiét do cao Ay rédt ngin nén hat Ostenit
khéng kip 16n 1én phiéu.

Kim loai ¢6 tinh dan nhi€t cang cao thi kich thude khu vuc anh hudng nhiét
cang cao.

3. Ung suit va bién dang han

Bién dang vi ¥ng sudt han xuit hién va ton tai trong két cdu han la do ban
than qud trinh han gdy nén. Ching ¢6 4nh hudng I6n dén khé nang 1am viéc va
chat lugng cha san phdm. Co ché sy xudt hién cla ching khong chi do qud
trinh cong nghé hin ma con do ca dac diém cua két cau. Bai vay phii x4c dinh
nhiing nguyén nhan d€ han ché chiing.

3.1. Ung suit han
Ciac nguyén nhan sinh ra 2 Y
1ing sudt khi han: x %x
- Do nung néng cuc bod va bi il 4
han ché din nd cla cdc phan tr
him.

- Do st co ngdt kim loai moi
han déng dac.

Vi du: Khi han m6i han gidp
moi ¢d vat mép (chit V, U) do
kim loai ndéng chay tap trung ) )
nhiéu & vat mép, nén khi két tinh Hinh 3.0. Bién dang géc méi han vat
sinh ra bién dang géc (hinh 6). mép chitV do itng sudt co ngot.

Trén hinh 3.6 cho thay khi
dong dac & moi han xuét hién cic hudng co ngdt sau: theo phuong ngang X;
theo phuong doc Y va theo phuong thang géc Z va bién dang géc o.
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P61 véi co ngot theo phuong X, su gidin nd nhiét cia kim loai co sd 1a
nguyén nhan chinh (chi€m tir 90 dén 95%), cht con khoang 5 + 10% 1a do
su co ng6t khi dong dic cia kim loai que han. Sy co ngdt theo phuong Y
tuong d3i nho khoang 0,1 + 0,3 mm/m chiéu dai mdi han (véi méi han
géc ¢6 thé dén 0,6 mm/m); nhung iing sudt theo phuong nay sinh ra lai
l6n. Su co ngdt theo phuong ding Z khong thiy ré d6i vdi cdec m6i han
thong thudng.

Sur co ngdt gée hodc sy bi€én dang géc phu thudc vao dang moi han, phuong
phdp cong nghé, chiéu day vat han.

Bang 3.3 cho thdy bi€n dang gbc ciia mdi han phu thude vao phuong phap
cong nghé va dang lién két han.

Pé chong lai luc co ngdt goe, cdn phai tic dung mot luc P.

Bdng 3.3. Bién dang géc méi han gidp moi

Dang va phuong phap han Po bién dang goc
Han duét 19p thudce véi
dién dong
Han dién hd quang tay ,/,/‘ 9 NN
i - 0720
{hai 16p han)

Han dién ho quang ta VALl e NN
*n hé quang tay 4;_/:/ ﬁ\ N w30

{bon 1&p han)

Han dién hd quang tay

(nhiéu tdp han)

/; @\E 11930
ZAL

Hin ngon lira mot 16p f’ A . 1°8'

Ung sudt han: Do dang méi han khdc nhau va k¥ thuat han khdc nhau ma
su phan b8 dng sudt do han sinh ra & cic phuong ciing khédc nhau (hinh 3.7).
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Bdng 3.4. Lue do co ngét

Chiéu day | Tédng s6 Luc P
tdm (mm) | 16p han (N)
8 3 4160 70}
€ p
10 4 6800
7 v : ]
12 4 12300 ﬁﬁ ; |*230 --
15 6 19300 far
A I £
[———=—/=-r TH—" T 5=
| I | %é _:
! Y l | a, B l - ‘
: S| A T i o=
HIN By == T 42 — |
| 1
| 17 |
I = 1
lI.. ______ JI_ L_:. _______ _; ..... i |IIII|||““|nﬂ|
11 a)
B

QP72 7770770077l b)

Fryoy ot }

v

7 X ‘(5‘ q‘. ey
T —r | \"‘—’"”' | T O
'\ 1
J

AN
/

5 AT+ T
-~ Q-

c)
Hinh 3.7: Cdc dang phédn bé g sudt han
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A. Su phévr e ding sudt méi han gidp méi theo piutong doc va ngang. B. Sir phéne bé
ting sudt han theo phiong phdap ngang cric moi han bi kep chat (a); ting sudt do sit kep
chdit (h); g sudt tong hop (¢); C. Sie phdn bd' ttng sudt han; a) do hén mot ldu lién te;
by han gian doan; ¢) han fe giia. D. S phdn bé ting sudt han géc theo hudng AA, BB; 1.
virng ddng nhiét: 2. viing dong déc som; 3. ving déng ddc sau cing; 4,5, Su phdn bé img

sdl ciia hai dang tiét dién ddp; 6. hucng truyén niiét

3.2. Xac dinh bién dang han

Moi han gidp moi la dang maoi han thong dung. Xét trudng hgp moéi han
thyc hién gita truc gidp méi hai tdm ¢6 cung chiéu rong. Do su nung ndng va
ngudi khong déu trong qud trinh han lam cho sy dan nd cua Kim loai khong
déu vit do vay ting sudt bén trong sinh ra ciing khong déu.

Gia thiét khi bi nung néng cic dai kim loai bi¢n dang iy do thi d6 din nd
Al sE 1a; Al=oxTxL,

Trong dé: «- hé $6 din no nhiét cia kim loai (1/°C);

T- nhiét do trung binh cta dai, (°C);
L.- chiéu dai clia dai (mm).

Thuc t&€ khong ¢6 su didn nd tu do cua cdc dai. Cac dai ¢6 nhiét do thip
s€ ngan can su dian no nhitng dai c6 nhiét dé cao. Theo gia thuyét tict dién
ngang phing thi khi han cdc ddi cla tdm din nd nhy nhau va bing mot dai
lwong Al Su khidc nhau d6 1a nguyén nhan tao nén tng suit khac nhau trong
tdim, do d6 dan dén sir sai téch hinh ddng va kich thude cla két cau (dé 1a
bién dang).

3.2.1. Xac dinh bién dang do co doc khi han gidp moi

Céc bai todn vé€ (ing sudt va bién dang khi han rat phic tap. O day ta chi
%€t trudng hop co ban va don gian ma cdc tinh todn cua chiing dua trén cic
2ia thuyét,

- Ung suit du (do nung néng va ngudi khéng dén) ciia tam han, 13 can bang
vii trong viing anh hudng nhiét thi dat gidi han chay o,

- Tam han khi nung néng khong bi anh hudng méi trudng bén ngodi.

- Bién dang cha tdm phil hop véi gid thuyét tiét dién thing.

Theo Iy thuyét sitc béa vat ligu ta ¢6 the tinh ndi luc téc dung theo ting suat:

>=0o,x F,
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Trong do: o,- Ung sudt sinh ra khi han, 18y bing gidi han chiy cia vat

liéu (o7);
o ~ hé s§ dan nd nhiét (1/°C). Thép thudng o = 22.10°° (1/°C);
E - mo dun dan héi (N/cm?). Thép thudng E = 2,1.107 (N/cm?);
T - nhiét d& nung (°C);
F. - ti€t dién cua viing ffng suat tdc dung cha méi han.
Ta c6: F.=b,x S; (cm?)
Trong d6: S - chiéu day vat han (cm);
b, - chi€u rong viing ing suit tic dung (cm)

Vi sy phan b6 nhigt vé hai phia 14 déu nhau nén ta chi xem xét mot phia
b,=2b, vab,=b, + b,. Trong d6 b, 12 viing kim loai chdy clia méi han vi phén
kim loai ca ban dugc nung néng dén trang thai déo (T = 550°C).

0,484q

bl = e
v.5,¢.y.550°C

Trong dé: g- nang lugng hiru ich ngudn nhiét (calo/s);
v- tdc do han (em/s):
c¢- nhiét dung cua kim loai han (calo/g."C);
y- khoi lugng rieng kim loai (g/cm’);
8,- tong chiéu day truyén nhiét cla hai tim han. O day: §, = 2S
Ving b, 1a viing dugc nung néng dén nhi¢t do < 550°C nén goi 13 viing dan
hoi déo. Gid tri clia ving nay phy thudc vao nhiéu yéu t6 nhu nang lugng riéng
¢, chi€u rong tam han A,; gidi han chiy o, clia vat lieu v.v. ..

C6 thé xdc dinh b, theo cong thifc: b,=K,-(h-b))
K, - h¢ 6 phu thudc vao q, va vat 1iéu chi tiét (xdc dinh theo d6 thi).
_ 9
9o V.5

o

h- chiu rong toan b ving tng suét tinh todn; d6i véi han tay h = 250 mm;
han tr dong h = 300 + 350 mm.

Do di¢u kién ndi luc can bing (nghia 1a ing sudt & ving F, va viing con lai
phdi can bang) nén ¢4 the tinh img sudt phan khdng o, theo cong thic.

P (Nlem?)

02';
<
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Trong d6: F- tiét dién ngang viing ng suat ctia vat han tinh theo h (cm?®).

Tix d6 c6 thé viet: o, = 21005 _ 01D s (Njem?)
(th-h,)S h-h,
Sau khi xdc dinh dugc ndi luc ta ¢6 thé xdc dinh bién dang co doc Al
Al=221,
E

3.2.2 D6 vong cua lién két han gidp moi

D6 vong cua lién két han gidp méi véi dudng han khong ndm & trung tam
cla vat han. Khi d6 s& xuét hién momen udn lam cho tdm han cong di. D6 12
do ndi lyc phan khang & hai phia méi han ¢6 gia tri khic nhau.

P,=c,xaxS va P,=o,xcx8§

Vi ndi luc can béng nén: P=P,+P,

Tuc la: orxb,xS=0g,x3(a+c)
o7.b, ©T.b,
a+c h-b,

Tir d6: G, =

Ldy momen cla cdc ndi luc phan khdng d6i vdi tm cua viing tng sudt tac
dung ta ¢é;
a+b, . ct+b,

M.=P

M"‘:Pz 9) ’ c c

Khi tdm han d€ tu do khong bi chin thi chi ¢6 hién turgng cong va mdmen
uon do ndi luc phan khdng sinh ra sé& la:

M=M, -M_ =P, a+b, _p, c+b,
2 2
= Gz.a.S.a+bn —Gz.C.S.C—'_b"
Thay gid tri o, vaotacd: M= &S_lujﬂ__(wrbn +c)a—c)
2(h-b,)
_Ph(a—¢)
2(h-b,)
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Trong cong thitc trén a = 0. tic 1a mo1 hin & mép tam, khi d6 gia tri
momen s¢ la cuc dai M,,,, va khi ¢ = a tifc m6i han & triing véi truc frung tam
thi M = 0 (titc 14 khong bi cong).

M  6.Ph(a-c¢)
"W by
0

Trong d6: W- momen chéng udn cia tiél dién ngang.

Ung suat do mémen udn sé L

Do ton tai mémen udn nén vat han bi cong, vi vay theo 1y thuyét sitc bén
thi d¢ vong tai mot diém bat ky x duge tinh theo cong thiic:
LM, (0-x)
' 2EJ
Trong dé: x- toa ¢ clia diém c4n xdc dinh d¢ véng f, (& day h¢ toa do 12
dudng trung tam dudng han vi canh vat han thing gée véi dudng trung tam 4y,
gdc toa do 1a diém miit méi hin).
J - momen qudn tinh cta tiét dién ngang.
o - . M1
Do vdng s€ cuc dai khi x =0,51;  Ta cé: =
8EJ
Ngoai ra khi han gidp méi cdc tdm c6 vat canh, vat han con bi co ngang
gdy ra bién dang géc.
Bang cdch tinh d¢ co theo cdc 1dp tir trén xudng dudi theo chiéu day tam, ta
tinh durge gée bién dang p:

B 0,9144tg52’3

Trong dé ¢ 1a gdc vat cila mai han.

3.2.3. Xdc dinh iéng sudt va bién dang do co doc ¢ méi han chivr T

Két cdu chir T gom hai tdm (d€, vAch) han v6i nhau bing hai méi han gdc
(hinh 3.8). Viing tng sual tic dung sinh ra dugc tinh todn nhu truomg hop trén.

Ta ¢6: F.=(2b, +2b,, + §5,) §, + (b, + by,)S, + K’

Noi lue tdc dung doc truc P va tng sudt phan khiang o, ciing duge xdc dinh
nhu sau:

P=o0.F. va __P

S0 do tdc dung cta noi lyc P va cdc lyc phan khang P, P, va biéu dé ing
sudt gay ra bodi noi lyc duoe biéu dién trén hinh 8b, c.
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Hinh 3.8: Két cdu moi han chit T va trang thdi iing sudt.

Gia thiét rang lién két chit T duge gidi han & cdc canh bién day, do d6
khong c6 bién dang do u6n ngang, thi tir diéu kién can bang ndi luc ta s€ cé:
P=2P;+P;
Trong dé: P,- ndi luc phan khang trén phan con lai cia hai tam dé:
P, =o,(h, - b, - 5,/2)S,
P,- néi luc phan khang tac dung phan con lai cua tdm vach:
P, = o,(h; - b,)S,
Mo6men uén M clia cdc néi luc tdc dung lén két cau la: M = P,.y, - 2Py,
Y.: ¥, 12 khoang cach tir cdc diém dat luc phan khdng 2P, va P, dén trong
tam ctia viing g sudt tac dung (d6 cling la diém dat luc P).
Néu nhu két cdu han khong bi kep chat (tu do) thi dudi tac dung cua M keét
célu s€ bi uén va tng suit do uén la:
s M
W
Do anh hudng cia momen uén ma lién két bi cong. Do vong cuc dai f,,
dugc tinh nhu sau:
L ME
max SEJ
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3.3. Bién phap chéng bién dang han

Khi thi€t k€ cdc san phdm phai ¢6 ging gidm t6i miic t6i da lwong kim loai
nong chay, khong cho phép c6 nhiéu méi han cit nhau, phan bs méi han ngoai
viing tdc dung 16n nhat clia ting suéf, phan b méi han d6i xing nhau, v.v. ..

Coéng nghé Ildp ghép va han:

Khi lap ghép két cdu, phai trénh c6 nhilng m&i hin dinh gay nén méi ghép
cing. Tot nhat la sir dung cdc d6 gd sao cho trong khi han kim loai méi han c6
thé co din tuong d6i tu do.

Bac biét phai chii § dén thit tu thyc hién cdc méi han va hudng han. Phai
lam sao cho cdc méi han khép kin duge han sau ciing vi han cdc tdm 1én phéi
ti€n hanh tir gifta m&i han ra hai bén.

Thit ty thyc hién cdc m6i han nhu sau:

- Khi han cdc tdm 16n duge ch€ tao tir cde tdm nho, trudc tien phai hian cac méi
han ngang dé tao thanh cac dai riéng biét, sau d6 han céc dai nay lai véi nhau.

- Khi han dam chit I, trude hét phai han cdc m6i néi cta tdm bién va tdm
vach, sau d6 han cdc moi han géc gifta bién va géc.

- Khi han cic bé chita hinh try trde hét can phai han cic mdi han doc cha
cdc tdm vong, sau d6 han cdc vong vé6i nhau.

- Khi han moéi han nhiéu 16p, thi cédc 18p sau duge han theo huéng nguoc lai
voi hudng cua 1dp han trudc.

Phuong phdp cin bdng bién dang:

Phuong phdp nay dugc sir dung khi han cic méi han déi xing nhau. Khi dé
bi€n dang do cdc méi han gay ra s& duge can bang boi bién dang do céc méi
han sau d6 doi xttng v4i méi han trude gay ra.

Phuong phdp bién dang nguge: Trong trudng hop nay, khi 1ap ghép ngudi
ta 140 bién dang c6 chiéu ngugc véi bién dang do qud trinh han gay ra.

Kep chdt chi tiét khi han:

Chi tiét dugc kep chit trong cdc d6 gd c6 du d6 cing vimg can thiét. Két
qua 1a khi han trong céc dé g4 loai nay céc bién dang s& giam déng k€. Tuy vay
cling phai tinh dén mot dieu la khi d6 noi iing suit s& ting.

Phuong phdp giadm img sudt:

Céc phuong phdp co ban dé€ giam ng sudt trong cdc méi hin 14 tao luc ép
trén bé mat titng 16p clia méi han, nung néng truée hodc nung néng ddng th
(xir Iy nhiét):
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a) Phuwong phdp tao lye ép (rén nhe) duge diing khi han méi han nhiéu
16p ¢6 be day 16n. DE trinh vét nit c6 thé xudt hign thi khong rén 16p 16t va
16p bé mat.

Nhing moi han dé tham 16i thi khong dung phuong phip niy. C6 thé thay
phuong phdp nay bing phwong phdp bién dang déo bing cach cdn méi han trén
cdc may cdn.

b) Nung nong trudc lic han hoic nung néng dong thdi trong khi han dwoc
dung khi han cdc chi ti€t cé xu hudng bj thdm t6i va dé nit, Nhiét do nung
néng tr 100" + 600°C (tiry theo mic thép va d¢ ciing vilng cia két cau).

Cdc phuong phdp nung néng ¢6 cdc céch: dung dong dién cao tdn, ding
nhiéu mo dot va cac ngudn nhiét khic.

¢) B¢ logi b6 ngi fng sudt nhat thi€t phai tién hinh xit 1y nhiét. Trong da s6
cdc truong hop ngudi ta ding bién phdp ram thdp ¢ nhiét do 600 + 650°C, gii
nhi¢t (thei glan 2 + 3 phiit cho 1 mm chiéu day) va 1am ngudi trong 1. Trong
trudng hop nay khong xdy ra sy thay déi cau triic vat han.

Nin: '

Nan cdc két csu han da bién dang; mac dit 44 sk dung céc bién phdp chong
lai tng suat va bi€n dang, d6i khi céc két cau vin phai nan lai. Bién phdp c6 thé
sir dung 1a nén co khi hoic nin nhiét.

- Nan co khi duge ti€n hanh trén cdc loai mdy ép, mdy bia, truc can khdc
nhau, & trang thdi ngudi hoic néng.

- Ndn nhi¢t dya trén nguyén tic can bang bién dang bing bién phép tao ra
noi ing suat trong ket cdu, tng sudt ndy can bing v6i dng sudt rao ra bién dang
ban dau.

K§ thuat nan bao gém nung néng nhanh bé mat kim loai va sau dé 1am
ngudi (khi d6 ving duoc nung néng s€ co lai). Nung néng dirge tién hanh trén
nhifng vung ma n€u €p ndé lai ta ¢6 hinh déng ding cia két cau.

Thong thudng ngudi ta sir dung cdc méd d6t dé nin nhiét.

4. Chat lugng mdi han

4.1. Cac khuyét tat moi han

4.1.1. Chdy loang bé mdt moi han. Hién tugng ndy xudt hién khi kim loaj
han chay loang ra bé mat cua kim loai co ban. Nguyén nhan xuat hién 12 do
dong di¢n qud 16n; chiéu dai h6 quang han Idn; vi tri dat que han khong diing;
goc nghiéng cia vat han 16n khi han ding.



4.1.2. Vét lom mép han. Day 14 nhiing cho 16m sau (ranh) trén kim loai co
ban theo canh mép han khi dong dién han qua 16n hoac hé quang han qua dai.
Khuy¢t tat ndy lam giam tié€t dién chiu luc clia kim loai co ban va c6 thé 1a
nguyén nhan lam cho lién két han bi phd huy.

4.1.3. Chdy thiing. Khi han ¢6 thé xuat hién cdc 16 thiing xuyén méi han.

Nguyén nhian la do khe hd chan m6i han qua lén; dong han qud 1én hoac
cong suat mod han qud 16n khi t6c do han qud nho.

4.1.4. Thiéu hut cudi duong han (16m dau va cudi). Hién tugng nay hinh
thanh khi két thic dudng han. Nguyén nhan Ja do ngdt hé quang moét cdch dot
ngot hodc do ngon lira hd quang bi thdi léch. Su thi€u hut niy 1am cho tiét dién
mai han bi giam va c6 thé 1a chd phét sinh cdc vét nift.

4.1.5. Ro khi. Thuong gip 16 khi lugng cdc bon trong kim loai co ban cao;
khi trén mép han con ¢d dau, m3, son hodc khi cac chat d6 bam vao day han.
que han; khi ding vat liéu han am, c6 chifa nude hodc trong khi bao vé ¢6 lan
tap chat. Ngoai ra con do diéu chinh ngon Ira han khong thich hgp va han qud
nhanh khi s dung phuong phdp han trong méi tredng khi bao vé CO,.

4.1.6. Lan xi. Day 14 két qua clia viéc 1am sach gi mép han hodc day han
khong triét dé. Truong hop han nhiéu 16p xi ciing do tdy xi han 16p trude khong
triét d€. Xi lan vao kim loai mai han s€ lam cho tiét di¢én chiu lyc cha nd bi
giam, giam d6 bén va dan dén ty tap trung dng suat tai do.

4.1.7. Han khéng ngdu 13 khuy€t tat xudl hién & chd kim loai m6i han va
kim loai co ban khong dinh (khong ngdu) hoac & chd cdc 16p han (khi han
nhiéu 16p) khéng dinh nhau. Nguyén nhan 14 lam sach kim loai co ban (nhu
bui, gi, son...) khong triét dé; géc vat mép nho, phan lam 1 chan moi han qua
1ém, khe hé han qud hep, dong han quéd nho, toc d6 han 1én va léch vi i que
han ra khéi truc maéi han.

Trong k¥ thudt han, nat duge chia thanh hai loai: nirt néng va nit ngudl
tiy theo nhiét d6 ma & dé ching xuat hién. Sy t6n tai cla cdc mang nira dac
nita chay long cua qud trinh két tinh cong vdi sy ton tai cla tng sudt kéo dai
do co ngdt 1a nguyén nhan cua nit nong. Ngoai ra nitt néng con xudt hién
do trong kim loai m&i han chita mdt lugng nhat dinh cdc nguyén t6 cacbon,
silic, hydré va niken. Nt néng thudng duge phan bé bén trong moi han va
khé phdt hién duge, nitt néng thudng phat trién ra dé€n tan bé mat maéi han va
c6 thé dé& nhin thdy.
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4.2. Cac phuong phép kiém tra chat luong méi han

Viéc danh gid chat lugng lién két tién hanh nhu sau:

- Quan sat bén ngoai, do thong sd hinh hoc cua lién két han va méi han.

- Ki€m tra chit lugng lién két clia moi han bang tia ron ghen.

- Thir nghiém co tinh kim loai va lién két han.

4.2.1. Quan sdt bén ngoai va do cdc thong sé hinh hoc

Kiém tra chét lugng moi hin bang quan sdt, do thong s6 hinh hoe ¢6 muc
dich sau:

- Phdt hién bang mat thudng hodc bang kinh lip tat ca cdc khuyét 1at nhin
thiy duoc.

- Xdc dinh sai léch so vai kich thuée va dung sai danh nghia trén ban v&.

Trude khi kiém tra phai 12am sach mai han khoi cic chat bén, gi, xi han
v.v... dé khéi anh hudng téi viée quan sdt.

Do kich thudc méi han bing cdc dudng do chuyén diing. Cho phép ding
cdc dudng c6 ciu tao khdc nhauv; nhung phai bao dam do chinh xdc cin thict va
tién loi khi thao tic.

Viéc quan sdt bén ngoal moéi han dp dung cho tdt ca cdc lién két hin
(khéng c6 ngoai 1¢). Theo hinh dang bén ngoai cdc méi han phai thoa min cac
yéu cdu sau: ¢6 bé mat nhin hodc véi do nhdp nho nhé (khong 6 chdy thing,
khong ngat quang); cé su chuyén 1iép déu 1di kim loai co ban; kim loai dip
phai déu sudt trén chiéu dai méi han, khong ¢ ndt, khéng c6 rd khi tap trung
hay b6 tri thanh dai lién tyc trén bé mit (chi cho phép c6 rd khi trén bé mat
nhung riéng biét, khong lién tuc).

Céc vét cat & kim loai ¢o ban c6 chiéu sau cho phép khong 16n hon 0,5 mm
doi véi tam thép day dudi 10 mm vi 1 mm vé6i thép day trén 10 mm.

Tat cd cdc ché 16m do két thic hé quang han phai duge dién ddy (khong
dugc 1om); khong cho phép bt cif loai nit nao va theo bt ¢t huéng néo.

Nhirng doan moi han bi nit phai duge khoan cho téi tan cling chd nift, sau
do duc chd nut di hoac théi di bing md cat dac biét réi han lai.

Cac ché han khong ngdu nhin thdy & phia chan méi han, & cdc méi han
khong diing dém thuoc khi chi nhin han duge tir mot phia cho phép sau tdi 15%
chiéu day tdm han, néu chieu day khong vugt qud 20 mm va khong qud 3 mm
khi chieu day khéng 16n hon 20 mm.

- Cac khuyét tat loai bo trong mai han theo cdce cich sau:
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Ciac ché gidn doan khi han va cdc ché két thic ho quang phai dugc han kin.
Céc moi han bi mit, han khong ngdu hoac ¢é cac khuyét tat 1én hon mite cho
phép phéi duge tdy bd vdi pham vi kich thudc 16n hon kich thude khuyét tat
moét doan dai hon 10 mm vé médi phia réi han sita chita lai; C4c ché cé vét cit &
kim loai co ban néu vugt qud gidi han cho phép, phai duge 1am sach va hin sita
fai va lam sach, dam bao su chuyén ti€p déu vao kim loai méi han.

Cic khuyét tat dd duge hin sirta chita lai déu phdi kiém tra lai l4n nita. Su
stra chita khuyét tat tai mot vi tri chi duge phép tién hanh nhiéu nhat 12 hai 14n.

4.2.2. Kiém tra chdt luong méi han bang tia ronghen, gama

Phuong phdp ki€m tra nay cho phép tim thdy cic khuy@t tat bén trong cic
lién két han. Viéc kiém tra ti€n hanh & doan 50 mm déi v6i méi chidu dai 50 m
clla m6i han va & tat ca nhimg chd ddng nghi ngd clia mai han. Cic doan kiém
tra duge ddnh ddu trén ban v&. Két qua kiém tra dugc ghi vao bién ban dic biet.

Cho phép kiém tra cic khuyét tat sau diy bing phuong phip vat 1§ (chigu
tia xuyén qua): '

- Han khong ngdu theo 1iét dién moéi han, khi han tr hai phia: C6 chiéu sau
td1 3% chiéu day tdm han, nhung khong vugt qud 2 mm theo chiéu dai chd
khong ngdu; khong qud 500 mm theo chiéu dai todn bod ciia cdc chd khong
ngé&u; khéng vuot qua 200 mm trén 1 m mai han.

- Han khong ngdu 0 chdn moi han ki han tiv mor phia: Cé chiéu sau téi
15% chiéu day tdm, néu tdm khong day hon 20 mm va khong qud 3 mm néu
tdm day hon 20 mm.

- Cde vét Ian xi riéng 1 hode ré khi riéng 1€ hodc tdp trung, cé kich thude
theo chiéu sau moi han khong vugt qud 10% chiéu day tam khi tdém khong day
qud 20 mm va khong vuot qua 3 mm khi tdm day hon 20 mm.

- Cdc ché tap trung xi hodc ré khi, khi tong chiéu dai clia ching khong
vuot qua 200 mm trén 1 m chiéu dai méi han.

Gid tri tong clia han khong ngdu, 1an xi va rd khf riéng 1¢ hay thanh dai,
khong vugt qua 10% chicu day tdm han trong tiét dién dang xét (khi han ti hai
phia); nhung khong duge 1én hon 2 mm. Khi han mét phia ma khong cé dém
16t phia bén kia thi gid tri d6 14 15% nhung khong 1én hon 3 mm.

- Cde vét lan xi, ré khi tgo thanh didng doc moi han, khong duge phép co.
Céc loai nitt ¢6 kich thuée bat k¥ ciing khong duge phép ¢6 trong mdi han.

G doan kiém tra, néu céde phuong phép vat 1¥ nay phat hién ra cic khuyét
tat khong duge phép c6, thi phai 1i€n hanh kiém tra b6 sung & doan ¢é chiéu da
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bang doan d6, chii yéu & cdc chd gan khuyét rat. N&u khi kiém tra bd sung lai
phat hi¢n thém cac khuyét rar khong duoc phép thi phai ki€m tra toin bd mai
han va cdc doan nghi ng¢ ciia mai han.

4.2.3. Thu nghiém co tinh .

bay la phuong phap dé tim ra cdc dic trung bén cla kim loai co ban, vat
Héu han va moi han. Cho phép ding cdc méiu da théa méan khi da kiém tra bing
quan sdt bén ngoai.

Cac tdm dung 1y mdu thir nghi¢m co tinh phai dugc ché tao tir cing mét
loai thép han kim loai co ban. Cic tim d6 duoc han dinh vao vat han sao
cho ma&i han trén d6 duge ti€n hanh & cling vi tri khong gian nhu m6i hin
that va d6 la phan kéo dai thém cha méi han that va phai dwoc cling mot
ngudi thg han thue hién véi cing ché do han, vat liéu han va thiét bi han nhu
khi han vt liéu that,

Kich thuée tdm. hinh dang va kich thudc miu ciing nhu phuong phdp cét
t&y mau tir phoi phai theo tiéu chudn.

Khi d6 phai ti€n hanh cdc thir nghiém sau:

- Thix kéo tinh lién két han gidp méi: 2 mau; han géc va han lién két chii T-
3 mau kim loai.

- Thir uén dong (d¢ dai va dap) kim loai méi han giap m&i va viing xung
quanh mai han theo dudng néng chiy: 3 miu méi loai.

- Thir uén tinh mai han gidp méi: 2 mau.

Khi két qua thir nghiém khong théa min cdc chi s6 tieu chudn, méi han
tuong ting phdi bi loai bd vi (i€n hanh kiém tra bé sung doi véi vat lieu han,
ché€ do han va tay nghé thg han.

4.2.4. Mot s6 phuong phdp kiém tra thong dung

- Quan sdt bang mdr: Phuong phép niy ding d€ phét hién cic khuyél tat bé
mat cla moi han. Phdt hi¢n tryc tiép bing mét thuding hoic ¢6 thém kinh Idp
vGi d¢ phong dai 161 da 10 lan.

- Chiéu xg xuyén qua moi han: Dya trén kha nang cha cdc tia Ronghen
(hodc Gama) xuyén qua duge chiéu day kim loai ta chidu ching qua vat han
lén tim phim dat & phia sau ctia méi han. O nhing chd ¢4 16 khi, 1in xi hoidc
han khong ngdu trén phim s& hién thanh cic vét sam.

- Phuong phdp siéu dm. Dua trén khé nang cba chim tia siéu am phan xa
lai theo hudng khic khi di vio kim loai méi han ¢6 chita khuyét tat.
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- Phuwong phap phdr quang va chi thi mau: Tai ving c6 khuyét tat, ta boi
dung dich phit quang hoac chit chi thi mau. Sau dé bé mat s& cho ta biét
khuvét tat xudt hién & dau.

- Phitong phap thdm thdw bdang ddu hda: Ding phuong phdp nay dé xdc
dinh d6 rd, ndt, rd i clha kim loal méi han ¢6 bé day nhé hon 10 mm. Bing
cach quét dau hoa 1én mot phia moi han; phia con lai quét voi trén vang dudng
han va dé kho. Ddu hoa s& tham thdu qua ving khuyét tar va duge phét hién.
Phuong phip niy ¢o thé xic dinh cdac khuyét tat t6i 0,1mm.

- Thir bang tinty luc tinh va cé dp sudt: Phuong phap ndy ding thir do bén
v d6 kin ctia cdc binh, bé chita, cdc dung cy chifa khi va céc loai binh khdc.

- Thit mdu céng nghé: Phuong phdp ndy ding dé xéc dinh su lién két cua
kim loai, dac trung bang su phd hong cua lién két (6 kim loai cd ban hay & moi
han). Su phd hong tén tai & chd khong hin ngdu hay 14 o cdc khuyét tat khdc 6
bén trong.

- Xdc dinh tinh nhay cda mdéi han déi véi sy dn mon tinh gigi: Dung
phuong phdp nay dé kiém tra cic méi han tir thép hgp kim austenit.

- Thit kim ueong: Ding phuong phdp nay dé kiém tra 16 chdc tho dal va dé
xdc dinh chiéu sau ngdu clia mai han, chiCu rong coa vang anh hudng nhiét.
cic khuyét tat bén trong.

IL. HAN PIEN

1. H6 quang han

1.1. Mot s6 khai niém vé ho quang han

Khi ta han, dau tién cho que hin tiép xdc véi vat han dé sinh ra chip mach.
Do dién tro 1iép xiic va dong dién chap mach sinh ra nhiét d¢ cao, lam cho
diém tiép xidc gita hai cyc dién 1én dén trang thdi néng trdng, sau d6 nhanh
chéng niang ngay que han [én cdch vat han mot it, lic nay, khong khi gita dau
que han véi vat han bién thanh thé khi din di¢n, sinh ra nhiét do cao va dnh
sang manh, hién tuong niy duge got 1a hé quang.

Nhiét do cao va dnh séng manh 13 hai dac tinh cta ho quang duge Ung
dung nhiéu trong cong nghiép. Loi dung sifc néng cta né, ¢6 thé han bing hé
quang va luyén thép. Anh sdng ciia né c6 thé diing dé chi€u sdng, nhu den pha
v.v... Su phan b& vé nhiét do va nhiét lugng cla hé quang do ba bd phan cau
tao thanh, khu vye cuc am, ¢ot hd quang va khu vuce cyc duong.

110



Trong ho quang cyc carbon han dién mot chiéu, nhigt do & khu viee cuc am
lén dén 3.200°C, nhiét luong phéng ra 1 38% cia tong nhiét fugng hé quang;
nhiét do & khu vue cue duong 1a 340°C, nhiét lugng phéng ra 14 42% téng nhiét
lugng ho quang. Nhiét do cao nhat cla trung tam cOt hé quang lén dén
6.000"C, nhung nguoc lai, & xung quanh cot hé quang thi Jai rdt thap, nhiét
lugng phong ra [a 20% tdng nhiét luong hé quang.

Ho quang cla cue kim loai thi khong nhat thi€l nhu vay, bdi vi, né do tinh
nang cua que han, cudng do dong dién v.v... va nhiéu nhan 16 khic quy¢t dinh.
Khi dung hé quang dién xoay chi¢u dé han, nhi¢t do va nhiét lugng phan bo
trén que han va vat han, can ban giong nhau.

Phuong phdap moi hoé quang mé thing: Cho que han tié€p xic thang véi
mit vt han, dé ddu que han véi vat han dung nhe vio nhau réi dua nhanh que
han lén, va bdo dim mét khodng cdch nhat dinh, ic dé hé quang s&€ chdy déu.

D61 v6i ngudi méi hoe nghé thi phuong phap ma sat dé diéu khién hon.
nhung néu nam khong viing thi & lam hong mat vat han, dac biét la trén mat
cong tic tuong doéi bé, thi khong tién bang phuong phdp md thang. Phu
phidp m6 thang twong d6i khé didu khién, thudng dé sinh ra hién twong ho
quang bi tit hodc chap mach.

Nhu vay, lam th€ no d€ ndm ving duge dong tic khi méi hé quang? Diéu
chit yeu la dong tdc cia cé tay cdn phai linh hoat, chinh xdc. Phuong phap mo
Ihcmn dau tién phai cho que han d6i chuin vdi mai hin, sau d6, dua nhe co tay
xudng, cho que han dung nhe vao vat han, réi lap tic ning que han 1én khodng
hon 10mm sau khi da phat hién ra hé quang, nhanh chdng dua cé tay xudng
that bang, Lic ndy, khoang cdch gifta que han vdi vat han duy trl tir 2 mm dén 4
mm. Sau d6, mdi bit ddu han. Phuong phdp ma sdt ciing ti&n hanh tuong tu, chi
khdc la, trude tién cho ¢o tay quay maot it, que han vach khé 1én vat han, roi cho
co tay trd lai bing.

1.2. Tac dung cia dién trudng déi véi hd quang han

O truong hop binh thuong, truc tuyén clia ¢ot hd quang bao g10 cling cling
mot dudng thang véi truc tuyén cla cuc dién. Nhung c6 khi trong qud trinh
han, hé quang lac vé bén phai, trdi, hodc trude, sau tirc 12 truc tuyén cua ho
quang va truc tuyén cla cuc dién khong cung trén mot duong thang, hién tuong
nay goi la hé quang bi théi lech.

H6 quang bi théi Igch thi ngudi the han khé khéng ché cho hé quang 1ap
trung stic néng vao viing adng chdy, va lam gidm bét tic dung bio hd cla kim
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loai néng chdy, két qua lam gidm thap chat lugng méi han. Hé quang bi thoi
léch nghiém trong, con cé thé 1am cho hé quang bi tat, khong han duge nita. Vi
vay trong qud trinh han, cn tranh sinh ra hé quang bi théi léch.

Hé quang théi léch ¢6 thé 1a do ¢ot hé quang chiu su dnh hudng cla ludng
khi hoac do day I6p thudc boc clia que han khong déu ma giy ra, nhung
nguyén nhan thudng gap 13, do dién trudng xung quang cot ho quang phan bo
khong déu ma gay nén hé quang bi théi iéch. Hién tuong nay, goi 1a ho quang
bi tir théi 1&ch.

Vi du, khi diing dién mot chiéu d¢ han, thudng thdy hé quang bi théi lech
sinh ra theo chiéu ngugce véi chd ti€p dién cha vat han. D6 1a vi kim loai var
han mot bén khdc clia hé quang thi khong c6 dong dién han thong qua, khong
sinh ra tir thong cho nén lam cho dién trudng & xung quanh hé quang phan bé
khong déu, cot hd quang chiu sitc tic dung cha dién trudng bén phan b6 tuong
d6i day, phat sinh ra hién tugng tir théi léch.

2. Thiét bi han dién

2.1. Yéu céu co ban doi véi ngudn dién ho quang

Hé quang do ngudn dién tao nén;

nhifng nguén nay la cic may bién the, 1 4
- - o - - - T h 3

mdy phat han hoiic cdc may chinh luu. \
Ché¢ do chdy clha hd quang duge dic
trung boi cuong do dong dién han (1),
dién 4p hé quang (U,,) va chiéu dai hé 2
quang (I).

Su 6n dinh cla hé quang va ché do

han phu thudc vao diéu kién phéng dién N
cua hd quang, tinh chdt va cdc thong s6
cia nguén di¢n han va ludi dign. SWphu  fiinp 3.9: Ddc tink ngoai cia nguon
thuoc cha dién dp trén hai dau ra cua han hé quang.
ngudn dién han vao cudng 40 dong dién  I- ddc tinh déc; 2- ddc tinh thodi; 3- ddc
dugc goi 12 ddc tinh ngodi cla ngudn tinh cing; 4- ddc tinh tdng
dién han.

Ngudi ta phan biét mot s6 dac tinh ngodi sau day: Pudng dac tinh doc,
thodi, cing va tang (hinh 3.9). Tuy theo cdc phuong phdp han ma ta chon cédc
ngudn ¢ dic tinh ngodi khic nhau.
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Khi han tay, chiéu dai hé quang thudng thay ddi nhiéu. Vi vay khi han tay
ngudi ta st dung cac nguon cé dac tinh déc. Piéu nay cho phép ngudi thg han
thay d6i chiéu dai hé quang ma khong sg hé quang tit hoic tang qua miic dong
dién han. '

Khi han tu dong va ban tu dong, day han di xudng viing han véi toc do
bang t6c do néng chay cua day. Khi dor ngot gidm chiéu dai hé quang, dong
di¢n han s€ tang va day han s€ ndng chay nhanh hon. Két qua 1a chiéu dai hé
quang s€ tang va trd vé€ vGi chiéu dai ban ddu. Qua trinh twong tur s& xay ra khi
tang chiéu hé quang. Hi¢n tuwong trén day goi 1 hién tugng tu diéu chinh cla
hé quang. D3I véi hé tu didu chinh, ngudi ta st dung ngudn han ¢é dac tinh
cling hodc hoi déc.

Su lam viéc clia cdc mdy han ty dong, bn tu dong va cdac dau han ¢6 toc do
day khong doi dua trén nguyén 1y tr diéu chinh.

Céc nguon dién han hé quang phai thoa min cac yéu ciu sau:

- bién dp khong tai (di¢n dp trén hai ddu ra ciia nguén khi mach hin ha)
phdi dit 16n dé gay hé quang, nhung khong vuot qua gid tri an tokn dai véi
ngudi thg han (khong qud 80 V).

- Cong sudt cha ngudn dién han cdn phai du dé cung cdp mot dong dién
han du duy tri ho quang.

- Ngudn dién han phai ¢é co cau diéu chinh dong han mot cach vo cdp
trong gidi han can thiét.

- Nguén han cdn gon nhe, gid ré va dé sir dung.

2.2. Pac tinh dong va ché d¢ lam viéc cua nguén dién han

Pac tinh dong clta ngudn dién han 1a khoang thdi gian cin thiér dé
nguén dién han lap lai dién dp tr gid tri bang khong kKhi ngdn mach dén gid
tr dién dp khi lam vi¢c. Thoi gian ndy khong duge vugt qua 0,05 giay.
Ngudn dién han c6 dac tinh dong tSt s& giam sy bin toé va tang chat luong
moi han.

Ché& do han mang tinh ngit quing ctia ngudn dién han dugc dic trung béi
khoang thoi gian 1am viéc PR va thoi gian dong mdy PV.

PV =— " 1009

lh '{'lng

Trong dé t,, - thoi gian ngat khoi ludi cia nguon dién han.
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Hinh 3.10: Cdch ddu cuc tinh ciia hé quang mach dién mét chiéu.
a) Cach ddu thugn; b) Cdch ddu nghich
I- Mdy phat dién; 2- que han; 3- kim han; 4- vdr han.

- Ddu thuan 13 n6i cye dién (que han) véi cyc am ciia ngudn dién, con vat
han thi néi véi cyc duong ciia ngudn. Cuc duong cua hé quang dién mot chiéu
¢6 nhiét lugng cao, cyc 4m nhiét lugng thap, cho nén khi han nhiing thép tdm
day, doi hodi c6 do sau néng chiy 16n va han bing hé quang cuc cacbon thi
dung cdch ddu thuan.

- Déu nghich 1a néi cuc dién véi cuc duong cia ngudn dién, con vat han
ndi véi cyc am. Khi ding que han tinh kiém va khi han gang, thép mong, thép
hop kim thi nén diing cdch d4u nghich.

2.3. May han dién

2.3.1. Yéu cdu doi voi mdy han

H6 quang ding d€ han v dién thudng c6 s khac nhau rat 16n. Vi dy, trong
khi diing dén dién, dién trd clia né hdu nhu ¢6 dinh, nhung sir bién déi ctia héd
quang ding dé han thi lai vé ciing phitc tap.

Khi méi hé quang, trudc tién 1a cho que han ti€p xic véi vat han, dé tao
thanh hién twgng chap mach. Ti€p d6, nhdc ngay que han 18n dé méi hé quang,
trong qua trinh moi nhu vy, dién trd chap mach bing 0, khi hé quang dét chdy
thi dién tr& c6 mot s4 tri $6 nhat dinh.

Trong qua trinh d6t chdy hé quang, vi ta thao tdc bang tay, cho nén chiéu
dai cha hé quang luon bi thay ddi, nhu vay, hé quang dai thi dién tr& i6n,
ngugc lai khi hé quang ngan thi dién trd nhd. Do dé6 mudn cho hd quang hoi
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dai dét chdy mot cach 6n dinh, thi doi hoi phai ¢6 mot dién the hoi cao, nguge
lai, né€u h6 quang hoi ngan thi ddi hoi dién the€ ciing phai hoi thip. Ngoai ra,
con do que han néng chay nho giot vao bé han; trong méi gidy, que hin néng
chay nho giot trén 20 giot, khi'nhimg giot to roi xuéng, s€ tao thanh hién tugng
chap mach, lam ho quang bi tat, sau do, dé méi lal hé quang, dot hoi phai cé
dién the twong ddi cao ngay lic dé.

Do nhiing dac diém trén, néu ding may phdt dién hay may bi€n th€ thong
thuong dé cung cdp dién cho hé quang, thi sé khéng thé ndo duy tri duge mot
céch on dinh qué trinh d6t chdy hé quang, tham chi khong méi duge hé quang.
doi khi con ¢6 thé lam chdy mdy phét dién hodac mdy bi€n thé. D€ ddp ting
nhitng nhu ciu rong khi han, mdy phat dién phai dat mdy yéu cdu sau day:

- Dién th¢ khong tai cta mdy phdi hoi cao hon dién th€ khi han, déng thoi
khong gay nguy hiém khi s dung (U, < 80 von). Vi du, d6i v6i ngudn dién
xoay chiéu U, = 55 + 80 von, con ngudén mot chiéu U, = 30 = 55 von; dién the
lam viéc (khi han) cla ngudn xoay chiéu [a U, = 25 + 45 von, cla ngudn dién
mot chi€u la U, = 16 + 35 von.

- Khi han thutng xay ra hién tugng ngén mach, lic ndy cutng do d(‘)ng
dién rit 16n: dong dién 16n khong nhiing 1am néng chay nhanh que han va vat
han ma con phd héong mdy. Do dé trong qud trinh han khong cho phép dong
dien ngan mach I, qué 1én. Thudng chi cho phép I, = (1,3 + 1,4) L.

- Ty thudc vao sy thay déi chidu dai hé quang, dién the cong tac cia mdy
han dién phai ¢6 sy thay déi nhanh chéng cho su thich itng. Khi chiéu dai clia
hé quang tang thi dién thé cong tic tang, khi chiéu dai hé quang giam thi dién
th€ cong tdc cling giam.

- Quan hé¢ gilta dién thé va dong dién clla mdy han goi la dudng dic tinh
ngoai ciia mdy. Dudng dac tinh ngoai dé han hé quang tay yéu cdu phai la
dudng cong déc lién tuc, tic 1a dong dién trong mach tang lén thi dién the cha
mdy gidm xudng, va nguoc lai. Pudng dic tinh ngoai cang déc thi cang thoa
mén vSi nhitng yéu ciu & trén va cang t6t, vi khi chiéu dai hé quang thay dai
dong dién han thay doi it.

Phoi hop gilfa dudng dac tinh clia hd quang 2 va dudng dic tinh ngoai clia
m4y han | ta thay ching cét nhau tai hai diém I3 diém gay hé quang, & day cé
dién th€ 16n dé tao diéu kién gay hé quang, nhung vi cudng d6 nhd nén khéng
thé duy tri sy chdy 6n dinh cha ho quang, mi diém A méi 1 diém hé quang
chdy én dinh.
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- Mdy han phai diéu chinh dwgc cudng do dong dien dé thich ing véi
nhilng yéu ciu han khic nhau v.v...

2.3.2. Mdy han xoay chiéu

Mdy han xoay chiéu dugc chia thanh 2 nhém chinh: Nhém ¢6 tir thong tdn
binh thudng va nhém ¢4 tir thong tdn cao. Theo cdu tao mbi nhém d6 lai gdm
hat kiéu:

- Mdy han xoay chiéu véi bo tw cdm riéng: May nay ding dé giam dién
thé mang dién tr 220 von hoidc 380 von xudng dién the khong tai tir 75 dén
60 von dé dam bao an toan khi lam viéc. M4y kiéu CT 12 dai dién cho nhém
mdy nay.

Bo ty cam riéng méc n6i ti€p véi cudn day thit cdp ciia may d€ tao ra su
l¢ch pha cia dong dién vi dién thé, tao ra dudng dic tinh dée lién tuc va diéu
chinh cudng do dong dién han.

Nguyén 1y 1am viéc cia mdy nhu sau:

May chay khong tar (1a lic mdy chua lam viéc):

Di¢n the U, trong cudn day so cdp W, bing dién th€ ctia mang dién, trong
cudn day so cdp nay ¢ dong dién so cap I, chay qua va tao ra tir thong @, chay
trong 16i cia mdy, tir thong @, gay ra trén cuén day thit cap W, mot dién thé
U,. Liic chua 1am viéc: '

I, = 0; I, - dong dién han (Ampe)

Uy, = U,; U, - dién th€ khong tai (von);

U, - dién th€ trén hai ddu day cia cudn thit cdp (von).

Mdy chay ¢6 tai (1a lic médy lam viéc):

I,#0

U,=U,+ U,

U, - dién th€ han (von);

U, - dién the trong bo tir cam (von). Dién thé ndy bing:

U.=L.R +1I,.X

R, - dién tr& thuan cia bo ty cdm (von)

X, - trd khang cia bo tu cam (6m)

X.=2nfL

J-1an s6 dong dién xoay chiéu (Hz)

L - Hé s6 trr cam ciia bo ty cam

o]
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Di¢n tro R, nhd hon X, n€u khong tinh dén R, thi c6 thé két luén ring;
dong dién cang 16n, trd khing cia b ty cim va dién thé trong bo tu cam cing
16n thi dién thé han lic dién the thd cdp khong déi cang giam.

Hanh trinh ngdn mach: (lic dién the han giam xudng 0).

I, tang lén bing 1, ‘

I, ¢6 thé tinh theo cong thitc sau: 1, = U, , R,

0,8r*f.107% w2

Trong d6: f- tan s6 dong dién xoay chiéu (Hz); R, - tir trd ctia bod tu cam;
W, - s6 vong quan trong cudn tir cam. '

Tur day, ta c6 thé diéu chinh dugc dong dién ngin mach, ciing nhur dong
dién han bang hai cdch:

- Thay ddi s6 vong quin ciia bo ty cam W,;

- Thay déi tir tr& cha bo ty cdm R,; mudn thay déi R,, ta chi viéc thay déi
khe ho khong khi a trong bo tu cam. Tang khe hd a thi R, tang, L gidm nén X,
va U, giam xudng, do dé cudng d6 dong dién ban ting; giam khe hé tht X, va
U, tang nén cudmng do dong dién han giam xuéng.

Diéu chinh cuong d6 dong dién han bang phuong phap thay déi s& vong
quéan W ctiia bd tr cam thi chi ¢6 kha ning diéu chinh ting cdp mot. Do d6
it dung.

Diéu chinh cudng d¢ dong dién han bang phuong phép thay ddi khe hd
khong khi a trong bo tir cam thi ¢6 kha nang diéu chinh vé cdp tir I, dén 1, ...
Mat khic diéu chinh I, theo phuong phdp nay dé ding va thuan loi hon.

- May han voi bo e cam két hgp (CTH). V€ nguyén tic tuong ty nhu may
CT3, chi khéc vé két cdu. Ngudn cung mg c6 16i sit chung cho c bién thé va
diéu chinh.

Trén phén 1i chinh (phdn duéi) ddt cudn so cdp va phin chinh cla cudn
thit cdp, ¢ phén trén cia 16i dit phdn con lai clia cudn thi c4p va goi 1a cudn
day phén (cu6n khdng). O day giita bién the (phin duéi) va didu chinh phédn
(phan trén) ¢6 lién quan ca vé dién va tlr, nhumg méi lién quan vé tir khong 16n
do ¢6 k€ hd a 16i phu. Nhu vay ta ¢é thé cot cudn phan nhu cuon ty cam riéng
mac vio mach han néi tiép véi hé quang.

Cudn tr cim c6 thé mac cling chiéu hoac nguge chiéu véi cudn thit cap.

- Mdy han xoay chiéut 6 16i di déng: Day 12 loai mdy c6 tir thong tin cao.
Giira khodng hai cudn day so cdp va thit cAp dit mot 16i di dong A d€ tao ra su
phan nhdnh tir thong @, sinh ra trong 156i ciia may.
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Tir thong r& @, thay ddi va phu thude vao vi tri cha 151 A. Néu 16i A nim
trong mat phang cha géng tit B thi tri s& tir théng ré cang 1én, phin tir thong
®, di qua 16t cudn cha day thi cdp giam di, sic dién dong cam ting sinh ra
trong cudn day tho cdp nhé va dong dién sinh ra trong mach han nho.
Nguogce lai néu diéu chinh 16i A chay ra va tao nén khoang khong khi 16n thi
sG luong tir thong r& nho di, ldc nay sic dién déng cam dng 1dn nén tao ra
dong dién chay trong mach han 16n.

Dac diém cia mdy nay 12 c6 thé diéu chinh v cdp dong dién han va c6 kha
néng di¢u chinh dugc rdt chinh xdc. Dé m& rong khodng didu chinh dong dién
han, nguoi ta phan chia cudn thit ¢ap ra nhiéu phén rieng (hink 3.11).

Phuong phdp ndy 1a t6 hop hai phuong phap diéu chinh timg c4p va diéu
chinh vo cép.

Trong timg phén riéng cia cudn thit cap cha mdy ciing ¢6 kha nang diéu chinh
vo cép duge. Do diéu chinh t6 hop dong dién han nhu vay nén cé thé dong thési
thay d6i dugc dién the khong (i trong mot khoang nhat dinh thich ing véi dong
di¢n han. Do d6 bao dam gay hé quang duge dé dang va chay 6n dinh.

- Mday han xoay chiéu c6 cdc nguon chuyén dong: Ngoai ba kiéu trén, vién
han dién Paton (Kiép - Lién X06) thiét k€ ché tao kiéu bién thé méi - bién the cé
mot hodc ¢ hai cuén so cdp va thit cap chuyén dong. Bign the€ niy cé dic tinh
ngoai giam dan nén chuyén dé han tr dong v nira tw dong. So d6 bién thé kiéu
nay trinh bay trén hinh 3.12.

. o

A A A A,
Wiy

Hinh 3.11: S0 do nguyén 1y cia may han xoay chiéu c6 16i di dong
va cudn thir cdp phan lam nhiéu phdn.
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Hinh 3.12. Mdy han xoay chiéu cé cdc cudn dday chuyén dong.

U, - dién thé so cdp; U, - dién thé thit cap: g - khodng cdch giita 2 cuén.

Mady han xoay chiéu c6 cdc cudn day chuyén dong thudc loai mdy cé tir
thong tin cao. Khi thay déi khoang cich giita hai cudn bi€n thé lugng tir thong
tan cling thay déi, do d6 dién khang chung thay déi. Dién khdng cta bién thé
¢6 thé xdc dinh mot cach gidn ding theo cong thiic:

X = op,. Wige +X,

Trong do6:

u,- do tir thadm khong khi;

g- do dn tir giita hai tru giita va bi€n trén mot don vi chiéu dai cla tru;

g- khoang cich giira hai cudn;

X,- dién khang nho nhét khi khodng c4ch giita hai cuén coi nhu bang khong.

Ché& d6 han duoc diéu chinh bang hai cdch:

- Thay déi hé théng bién thé (s6 vdng quan clia cdc cudn day), do d6 thay
d6i duge dién thé khong tai.

- Bién d6i tir tir ch€ do han bang céach diéu chinh khoang cach gitta hai cudn.

Su khidc nhau cin ban giita hai ki€u bién th€ c6 tir thong tan cao la: Bién
thé ¢ 16i chuyén dong c6 dac tinh ngoai gidm chi dung dé han thu cong, con
bién thé c6 cdc cudn day chuyén dong cé dic tinh ngoai gidm dén c6 thé ing
dung d6i véi cac phuong phap han co khi héa.

O nudc ta, Nha mdy Bién thé thuoc Bo Co khi va Luyén kim cling da ché
tao nhiéu loai mdy bién thé. Mot trong nhitng mdy bi€n thé han dién dugc dung
& hau khip cic cong trudng, nhd mdy loai kiéu THX. Sau day ching ta lam
quen véi mdy bién thé han ITHX-230.

Ciing nhu céc loai bién thé han khdc, mdy han xoay chiéu IHX-230 lam
viéc theo nguyén tic bién thé€, ha dién thé tir 380/220V xudng dién th€ han
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thich hop. Dong dién han dugc diéu chinh bing phuong phap thay ddi tir thong
tdn nho thay d6i vi trf 151 tén diéu chinh 13 phdn mach tir dat gifra 2 béi day.
Khi han dong dién han duge han ché chi yéu nhd dién trd hé quang va trdy
khang ctia boi day thi cép.

- Cdiu tgo: Méy phat dién mét chidu kiéu cdc cuc tir 14p rdi ding d€ han
26m ¢6 4 cyc tir, 2 cuc tir cung tén duge ndi song song véi nhau. Trén cuc dién
cd lap 3 t6 choi dién than chinh A va B cung cp dién cho hé quang, & giita lai
¢6 lap mot 1o chéi dién than phy C, chéi dién than A va C cung c4p dién cho
cuon day kich tir cia mdy phit dién, ta c6 thé diéu chinh dong dién cta cuon
day kich tir bang bo bién trd 1ip & trén mdy han, ¢6 thé diing tay nim dé di
chuyén vi tri chéi dién than.

- Nguyén 1y lam viéc: D€ hiéu 16 nguyén 1y 1am viéc cha may han dién,
trudc heét, ta phai tim hicu xem phan tng r6-to 13 gi?

Theo nguyén ly dién tir khi ¢6 dong di¢n thong qua, ro-to cia may phat
dién s¢ sinh ra (r thong, tir théng do ré-to sinh ra téc dung lam yéu tir truding
sdn ¢6, hién tugng nay goi 1a phin dng ré-to.

Lac khong tai, trong ro-to ciia mdy phdt dién khong c6 dong dién han
thong qua, khong sinh ra phéan ting ro-to, do d6 dién thé khong tai clha méy
phét di¢n hoi cao, rat d& mai hd quang.

Lic han, trong ro-to cua mdy phédt dién ¢6 dong dién han thong qua,
sinh ra phin Gng ro-to, 1am gidm tir thong cha mdy phét dién, cuéi cling
dién the cua mdy phét dién s& gidm xuéng 16 mic tuong duong vdi dién the
dung dé d6t chdy hé quang mot cach én dinh. Tdy thudc vio sy thay déi
chiéu dai hé quang, phén Ung ro-to ciing thay déi, 1am anh hudng 161 dién
th€ cong tdc cha mdy phit dién. Do dé, lic chiéu dai ctia hd quang tang, thi
dién th€ cong tdc cha mdy phdt dién cfing s& tang theo, nhu vay ddp ing
dugc nhu cdu khi han.

Liic chap mach, phan ing ré-to rat 16n, khién cho dién thé€ clia mdy phat dién
giam xudng t6i mikc x4p xi s6 0, nhu vay han ché duge dong dién chap mach.

- Diéu chinh dong dién han: C6 hai phuong phdp didu chinh dong dién,
diéu chinh so va diéu chinh k.

Dicu chinh so thi dong dién hin thay ddi rat Ién, né thong qua viec di
chuyén vi trf ¢héi dién than dé thyc hién viéc diéu chinh, lic di chuyén chéi
dién than theo chi€u quay r6-to thi phan (ing ré-to s& tang cuong, dién thé
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cia mdy han di¢n gidm xudng, dong dién han cling s& giam xudng. Ngugc
lai, n€u di chuyén chdi dién than nguge v6i chidu quay cua ro-to thi dong
dién s€ tang lén.

bicu chinh k¥ thi ddong dién thay ddi ft, nhiém vu chinh cha né 1a lam cho
ddng dién han, sau khi diéu chinh so duge diéu chinh lai mot cach déu din: ia
ding bo bién trd dé thay d6i dong dién clia cudn day kich tlr, dé ting hoic
gidm tr thong cla mdy phédt dién, nham thay d6i dién thé cia may han dién,
nhu vay la dat duge muc dich diéu chinh k¥ dong dién han.

Canh mdy han mét chiéu ¢ céc coc noi day. Cin cit theo nhu ciu, ta cd thé
thay déi cdch dau day, dé thay déi cuc tinh han.

Nha may ché tao bién thé€ clia ta ciing di san xuft dugc may han mot chiéu
ki¢u mdy 2HM-300. M4y ndy cdu tao theo nguyén 1§ mdy phat dién mot chiéu
kich thich hén hgp cé cudn kich thich khir tir.

- Mdy van hanh song song

Trong quéd trinh han, cé
nhiing lic doi hdi phai ¢6 dong
dién han rit Idn, néu mot mdy
khong du dé cung cdp dong
dién (hi ta cé thé dung 2 mdy
han cho van hanh song song.
Nhitng mdy hin néi song song
phai ¢6 dién thé& khong tai, cdng
sudt dinh muic va nhiing tinh
nang dién khi giéng nhau hoic
gdn gidng nhau, do d6 t6t nhat
1a diing nhitng mdy cung loai.

Sir dung mdy han dién mét
chiéu néi song song: Khi néi
song song 2 may han mot
chiéu kiéu cyc tir 14p rdi, ta c6 thé diing phuong phdp kich tir iAn nhau. Phuong
phip kich tir 1an nhau la: dong dién kich tlr cta mdy han A do may han B cung
cdp va dong dién kich tir cia méay han B lai do mdy han A cung ¢dp (xem hinh
3.13). Nhu vay, mdi c6 thé 1am cho mdy han dién cong tic 6n dinh dugc.
Ngoai ra con phdi néi cyc duong, cyc &m véi cyc dm clia 2 mdy han lai, réi méi
ndi cuc duong chung va cuc 4m chung véi vat han va que han.

Hinh 3.13. Syt kich ux ldn nhau va phitong
phdp ddu song song cia mdy han dién mét
chiéu kiéu cuc tivldp roi.
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Sur dung mdy han xoay chiéu néi song
song: Khi n6i song song 2 mdy han xoay
chiéu, ta phai ddu cudn day so cip cia 2
mdy vao cling mot pha cua luéi dién, dong
thdi cuén day thir cap ciing phai diu vao
cung mot pha, nhu hinh 3.14.

Dé kiém tra xem cdch dau day c6 :r ( :
chinh xdc hay khong, truée hét cho ddu 2 | : I
dau day cla cudn day tha cdp clha 2 mdy ! e E
han vao véi nhau, sau d6 ddu 2 ddu day L”I_'[]TI"J IITIT
con lai vao béng dén 110 von. Néu béng e e P20,

dén khong sing, chimg t6 da dau chinh
xédc, n€u bong deén sing lén thi ching to
ddu sai day. Liic nay, chi can thay déi cich
ddu cho cudn day so cdp hodc cudn day
thit cp ctia mot mdy han dién la duoc.

Khi hai mdy han dién cing van hanh
song song, di¢u chinh sao cho cudng do Hinh 3.14: Cdch néi song song
dong dién cia méi mdy han bang mot ctia mdy han dién xoay chiéu
nira cuong do dong dién khi han.

2.3.3. Mdy han bang dong dién chinh luu: Cung véi su phét trién
nhanh chéng cta cong nghiép ban din trong ky thuat han ngay cang tng
dung nhiéu chinh luu.

Mady han bang dong dién chinh luu gém hai bo phan chinh: May bién thé
(c6 co céu diéu chinh) va bo phan chinh luu dong dién. Mdy bién thé hoan toan
gidng nhu cdc may bién th€ han dong dién xoay chiéu. Bo phan chinh luu b6 tri
trén mach thit cdp clha mdy bién thé€ va thudng ding Ia chinh luu sé-len va si-
lic. Tac dung cua chinh luvu la bién dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot
chiéu dé han.

Hinh 3.15 gidi thi¢u so d6 mdy han chinh lvu moét pha. Trong nita chu
ky thi nhat chinh luu chi cho dong dién di qua 1 va 3; trong nira chu ky thi
hai chinh luu chi cho dong dién di qua 2 va 4. Nhu vay trong ca chu ky,
dong dién han chi theo mot huéng cho nén qu4 trinh han va hé quang chdy
6n dinh.

Chor=d
A
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Hinh 3.15: S0 dé nguyén 1y cia Hinh 3.16: 80 do nguyén Iy ciia mdy
mdy han chinh lwu mot pha. han chinh luu ba pha.

Hinh 3.16 gidi thiéu sg d6é nguyén 1y mdy han chinh luu ba pha. Trong méi
mot phan sdu chu ky ¢6 mot cip chinh luu lm viée, tudn tg nhu sau: 1 -5; 2 -
4 va 3 - 6. K&t qud la trong toan b chu k¥ dong dién duoce chinh luu lién tuc va
dudmg cong dién thé gin trd thanh dudng thing. Nhu vay dong dién xoay chiéu
ba pha sau khi di qua chinh luu d€ han ciing chi theo mét hudng.

Miy hin bing dong dién chinh luu khong ¢6 phan quay, nén don gian va
t6t hon may hian mét chidu kidu dong co may phit. Ngoai ra ching con ¢6 hé
$& cong suat hitu ich cao, cong suat lic khong tai nhod hon 5 + 6 lan so véi may
han moét chiéu. So véi may han xoay chiéu thi qud trinh han hé quang 6n dinh
hon, thuan Igi cho viéc sir dung d€ han cdc vat liéu khdc nhau.

Chinh Iuu han trong tuong lai gn day s€ dugc Ung dung rong rai vi co
nhiéu uu diém: gon nhe, don gian va c6 tinh kinh € cao.

2.3.4. Bdo qudn va xit Iy mdy han dién

Bdo qudan mdy han dién: Kinh nghiém cho thdy, né€u sir dung va bao quan
hop 1y thi ¢6 thé kéo dai duge thdi gian st dung clia mdy, tinh niing cong tic 6n
dinh, bio dam san xudt. Ngudi thg han phai tuan theo mdy diém sau day:

- Khi dit mdy han dién, phai dat vao noi thong gié va kho rdo, khong nén
dé gan nhitng chd néng qué va phai ddt than mdy vitng vang.

- Khi ddu mdy han dién véi ludi dién, dién thé can phai phit hop véi nhau.

- Diéu chinh dong dién va cyc tinh phai ti€n hanh khi khong han.

- Khong nén sir dung dong dién han qua mitc quy dinh cba mdy han, phai
cin cif vao ty sO tam tai va dong dién cia mdy dé ma sir dung.

- Thudng xuyén phai dam bao dau ndi cia mdy han dién véi cdp dién han
ti€p xdc tot, ludn ludn kiém tra sy cich dién cua day cdp dién xem con ot
khong dé phong bi chap mach véi vat han.
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- Can phai bdo dam mdy han dién duge sach sé&, dinh ky ding khi nén dé
thdi sach nhimg bui bdn bén trong.

- Cén phai thuong xuyén kiém tra tinh hinh ti€p xiic clia chdi dién than véi
6 gép dién cha mdy han dién mot chiéu, phii 1am sach nhiftng mit than trén
mat c§ gép dién, bao dam bé mat cia cd gép dién bong, sach.

- Nhiing noi ¢6 pa-li-¢ trugt phai thudng xuyén cho mé, dinh k¥ thay ma.

- Dinh ky ki€m tra day ti€p dat ctia vé ngoai mdy han dién, dé dam bao
an toan.

- Khi may han dién gap su c6 phai l4p tic ngit ngudn dién, sau dé béo cho
tho dién dén stra chira.

Xiz Iy si ¢6* Ngudi thg han cén phéi biét cich xir Iy su cd, dé c6 thé phéi
hop v6i thg dién, kip thdi xir 19, nham phuc vu t6t cho san xudt. Su ¢ thudng
gap cua mdy han dién mot chiéu va phuong phdp xir 1§ xem bang 3.8; s ¢6
thudng gap cha mdy han dién xoay chiéu va phuong phédp xir 1y, xem bang 3.9.

Bdng 3.8: Sir ¢d'va cdach xu Iy cia mdy han dién mot chiéu

Su co Nguyén nhan Phuong phap xu ly
Mo tocia | Mo to cam ing ba pha ddu | Cho thay déi 2 day pha nao
mdy han 1 sai vai ludi dién dé6 trong 3 day pha
chiéu quay

nguogc

Sau khimé& | 1. CS6 1 trong 3 cdu chiclia | 1. Thay cdu chi
mdy, toc d6 | 3 pha bi chdy.

quay clamd | 2. Cudn day trong stato 2. Quén lai cudn day trong
to rat cham clia méto dién bi dut stato
cé ti€ng
rung.
May han 1. Qua tai 1. Ngitng mdy, giam dong
dién mot dién han.
chiéu qua 2. Cuén day roto cha mdy 2. Cho sita chita lai.
nong. phat dién chap mach
3. C6 gép dién bi chip 3. Cho slta chifa lai.
mach

4. CS gép dién khong sach
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Su co

Nguyén nhan

Phuong phap xir Iy

Chéidién | 1. Chéi dién than va cd gép
than cé tia | dién ti€p xuic khong t6t.
lira. 2. Chéi dién than bi ket

3. Miéng mica cha cd gép
dién 10i ra.

1. Lau sach mdt tiép xuc cia
chdi dién than va cd gop dién.
2. Diéu chinh khe h& chéi
di¢n than.

3. Cit miéng mica cho né
thap hon bé mat cua cd gép
dién 1 mm.

Bang 3.9: Sw ¢é'va cach xik Iy cia mdy han dién xoay chiéu

Sir ¢O Nguyén nhan Phuong phap xix Iy
May bién thé 1. Qua tai 1. Giam bét dong dién han.
clamdy han |5 Cyuen day bign the bi 2. Cho sira chifa lai

qua nong chap mach.

Chd néi day cia
day dan qud
nong

Vit ché néi day hai long.

Vin chat vit

Trong qui trinh
han, dong dién
khi 16n khi nho

1. Vat han v6i cdp dién 1i€p | 1. Cho vat han véi cdp dién

xic khong tot.

2. Phan dong ciia bg didu
chinh dong dién bi di dong
theo sy chdn d6ng clia may
han.

tiép xiic chat véi nhau.

2. Tim phuong phdp han
ché& di dong phén d6ng bod
diéu chinh dong dién.

Khi han 161 séat di
déng phat ra
tieng kéu 16n

C6 thé 12 vit him hodac 106 xo | Vin chit vit, diéu chinh

ciia 16i sit qud 10ng, co ciu
di dong ctia phan dong cla

16 sét d& bi mai mon. Cudn | dong. Cho sira chira lai.

day so cip hodc thi cap bi
chap mach.

sitc kéo ctia 10 xo, kiém
tra stra chita co céu di

Vo ngoai cua mdy
han di¢n cé dién.

Su cach dién gitta cudn day | Cho sua chira lai.
v{i vO ngoai hoac cudn day

n6i véi 16 sat da bi hong.
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3. Ky thuat han

3.1. Vi tri méi han trong Khong
gian 81290

Trong két cdu han ngoai i han
sdp ra, con nhiéu loai moi han &
nhiing vi tri khic nhau trong khéng
gian (hinh 3.17). Ngudi ta phan biét
nhitng mai han d6 nhtr sau:

- Han sdp 1a han nhimg mai han
phan bo rén cac mat phang nam trong
26¢c 0 = 60",

- Han ding la han nhiing moi
han phan b trén cic mat phang
nam trong géc tir 60 + 120° theo
phuong bat ky, trir phuong song
song vdi mit phing nim ngang.

Hinh 3.17: Sordd vi wri moéi han trong
khong gian.
LViwihan sap; I Vi tri han diing,
{1 Viwi han ngita.

- Han ngang 12 hian nhitng m&i han phan bo (rén cdc mit phing trong goc
60 + 120", phwong cha mdi han song song v6t mat phing nim ngang.

- Han trdn 14 nhilng m&i han phan bs trén cdc mit phing nim trong géc
120" + 180". Thuong khi han tran, ngudi thg han phat ngla mdt vé phia ho
quang nén con goi 1a han ngua.

3.2. Céac loai méi han va chudn bi mép han

Trong thuc t€ san xudt, khi ché tao két cdu va chi tiét han, ngum ta ding
nhitng loat két cdu maGi han nhu sau:

3.2.1. M6i han gidp moi: C6 thé vat mép hoidc khong vat mép. Dic diém
cua loai nay 1a rat don gian, tiét kiém, dé ché tao va 1a loai dung phd bién nhat.

Str chuan bi va kich thuée mét han giap moi khéng vat mép

] 1 2 3 4 5 6
b 4 5 6 8 10
a 0+0,5 o 10,5 2+1
h +1

1-0,5




Su chudhn bi va kich thue mot han mdi khi vét canh thanh hinh chit V"

3 3 4 5 6 7 8 9 10
b 10 12 12 14 16
b, 8x2 10+2
A 1+1 2+1
h + 1

1+£0,5 1,5+ 1
p 1+1,5 211
& 12 14 16 18 20 22 24 26
b 18 20 22 26 28 30 32 34
b, ‘10i2 12+2
a 2+1
h 1541 2x1
p 2+1

Su chudn b va kich thuée méi han gidp moi cia loai vdt canh hinh chit "X

3 (12|14 |16 { 18 |20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30| 32 [34] 36

b 10 14 16 18 20 22 24

h 1+£1,5 2+1

& | 38 |40 |42 144 ] 46 |48 | 50 52 | 54156 | 58 |60
26 28 30 32 34 36 38

H 2+1
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3.2.2. Méi han gdp mép: Ding v6i chiéu day vat han bé, loai msi han nay
c6 thé dung que han khéng néng chdy hoac 12 md han khi, khong cén ding que
han phu.

Su chudn bi va kich thitéc moéi han gdp mép

) 1+2
b 268
r )

3.2.3. Moi han chong: Loai nay rit it dang so véi loai mai han gidp méi vi
lugng 16n that kim loai tang 1¢én rat nhiéu.

Sir chudn bi va kich thude cia moi han chong

1+5 6+ 30
> 0,88
_ >2(8+§_,‘_)
0+ 1,55 0+2

e | T T

3.2.4. Méi han géc: C6 thé vat mép va khong vt mép. Mai han nay ding
rat rong rai trong khi thiét k& két cdu mai.
Sie chudn b va kich thioe ciia moi han gée khong vat canh

) 4+ 30
K > 0,58
K, 3+6
DL, K, K, do thiét k€& xdc dinh

Sur chudn bi va kich thuéc ciia méi han géc vat hai canh

6 |20 22 24 | 26|28 30|32 |34 | 36| 38| 40
b 16 18 20 22 24 26

by [ 13|14 [ 151617 18|19 |20 |21 |22 23
h 1,5+ 1 2+1

=
n
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3.2.5. M6t han chit T: Dung khé phd bién trong khi thiét k&€ M&i han loai
nay ¢ dg bén cao, dac biét la lic chiu tai trong tinh nén phén I6n ding trong
cdc ket céu lam viéc chiu uén. C6 thé han mot bén hoiic hai bén tiy tinh trang
chiu lrc ciia moi han,

Su chudn bi va kich thudc ciia méi han chit T khong vét canh

5 243 446 | 729 | 1012 | 14216 [ 18222 | 23+30
K (tri s6 nhé nhat) | 2 3 4 5 6 8 10

Sw chudn bi va kich thude cia méi han hinh chit T vdt maot canh

O |4 |56 |7 |8|9|10 12| 1471618 20|22 |24|26{281 30
b |6 8 10 12 16 | 18 120 |22 |24 126 | 28 | 30} 32 ; 34
h 4 5 6
a | 15205 | 24 |

k, >3 E 4 6

Si chudan bl mép vd kich thude ciia moi han hink chit T vét hai canh:

Oy | 1O | 12| 14 |16 | 18 | 20122124 | 26 | 28 |30{32 |34 |36 |38 40
6 |6 | 8|8 101214 16 i8 22 22 24
5

.‘:l"ID"

3.3. Ché d9 han

Ch& d6 han 12 16ng hgp céc tinh chit co ban cla qué trinh han dé bao dam
nhin duge moi han cé hinh ddng, kich thudée mong muén. Dic trung cho ché
do han la: Pudng kinh que han, cudng do dong dién han, t6c do han va dién thé
cua hé quang v.v...

3.3.1. Duong kinh que han: DE nang cao hiéu sudt, cé thé chon loai que han
¢ dudng kinh tuong d6i 16n. Nhung han bing que hian c6 dudng kinh tuong
d6i 16n dé bi thanh hinh khong 6t hodc han chua ngdu, va ting thém cudng do6
lao dong clia ngudi the han, cho nén phai chon chinh xdc duong kinh que han.

Céach chon dudng kinh que han cé lién quan dén cic yéu 16 dudi day:

- Chicu day ctia vat han: Vat hin ¢6 chiéu day twong d6i 16n, nén chon loai
que han c6 dudng kinh tvong déi 16n.

(1) - 218 129




- Loai ddu noi: N&i chong mi, ndi hinh ch@r T, nén chon toai que han cd
dudng kinh tuong déi 16a.

- Vi tri mé1 han: Budng kinh que han khi méi han béng, 1én hon dudng kinh
que han khi han cac vi uf khdc mét it. Budng kinh que han khi han dilmg khong
Ion qud 3 mm: khi han ngta. han ngang khong qud 4 mm. Nhu vay dé tao thinh
viing néng chay tuong doi nho, giam bdt s6 kim loal néng chdy nhd xudng dudi.

- Thi tie I6p han: Khit han mai han nhi¢u Idp, néu 1dp thit nhat di ding que han
c6 dudng kinh qua 16n s€ gay nén hi¢n tugng vi ho quang dai qud ma khong thé
hdn ngdu duge. Vi vay, khi hin duéng han 16p thd nhat cia mdi han nhiéu 16p, nén
chon loal que han ¢6 dudng kinh tir 3 mm dén 4 mm, céc 16p sau d6 ¢6 thé can cu
viio bé day cia vat han dé chon que han ¢6 duong kinh twong doi 16n.

Trong truong hop chung, quan-hé gifta duong kinh que han véi chiéu day
vat han ¢6 thé diing cong thitc sau:

Do1 vt moi han gidp moi: d= Z4]
ot . k
Dot val mot han goe. chir T: d=-+1

Trong do: d- dudng kinh que han (mm);
& - chiéu day chi i€l (mmm);
k - canh cua moi han (mm).

3.3.2. Cuong do dong dién han: Khi han, viéc niang cao dong dién han mot
cach thich hop, ¢6 thé d2y nhanh t6c do néng chay cla que han, ¢6 loi cho viée
nang cao nang sudt. Dong dién han doi véi chat lugng maéi han ¢é nhitng anh
hudng dudi day:

- Néu dong di¢n han qud 16n, dé lam cho kim loai hai bén vat han khuyét
canh, tham chi bi chay thling, dong thdi, cdu tao cba kim loai ciing do néng
qud ma bi thay déi.

- N&u dong dién nhé qud, thi kim loai vat han khong du nhiét ddy da, dé
gdy nén nhitng khuyét tit nhi han chua ngau va lan xi, két qud cta né lam
giam cuong do co hoc cia ddu mai han, Khi han, phai can cé nhiéu mar dé
quyét dinh cudng do dong dién nhu: loai que han, dudng kinh que han, bé day
vat han, loai ddu mai, vi tri méi han va thit tu cde 16p v.v... nhing, diéu chu
yéu la duong kinh cla que han va vi trf méi han. Bing phwong phdp tinh todn
gén ddng, khi han thép & vi tri han s&p ¢é thé diing cong thiic sau:
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I=(B+ad) (Ampe)
Trong d6: B, o - H¢ s6 thuc nghiém, khi han bang que thép p = 20, a = 6.
d - dudng kinh que han (mm)

Néu vit ¢6 chiéu day 16n 8 > 3d, dé ddm bao han ng#u phai tang dong dién
han len 15%, néu han vat méng & < 1,5d phai giam dong dién xudng 15%.

Ca thé tinh cudng do dong dién han theo cong thac thue nghiém sau:

=KD

Trong dé:

I- cudng do dong dién han (Ampe);
k- h¢ 56, do tinh chat cia que han quyét dinh, thudng 1 tir 30 dén 60;
d- duong kinh que han (mm).

Cuong do dong dién han tinh duge theo cang thic trén, trong thuc 1€ san
Xudt vin con chiu anh hudng clia mot sé nhan 16 khéc.

Khi hin méi hin bing, do céch dua que han vi khéng ché kim loai néng chay
trong viing ndng chdy tuong dai dé, cho nén ¢d thé chon cuomg d6 dong dién han
nrong d6i 1én. Nhung khi han & nhitng vi trf khac, dé tranh kim loai ndng chay
trong ving nong chay ra ngoii, phai lam cho dién tich viing néng chay nho lai mot
it. Thong thudng, cudng do dong dién khi hin dimg nhd han so véi khi han bang
th 10% dén 159% v khi hiin ngtra phai nho hon tir 15% dén 20%.

3.3.3. Dién thé hé quang: Dién th€ cha hé quang do chiéu dai hé quang
quyét dinh: ho quang dai, dién the cao, h6 quang ngdn dién the thép.

Trong qua trinh han, hé quang khong nén dai qud, néu dai qud s& c6 nhiing
hién tugng khong tét dudi day:

- Ho quang chdy khong 6n dinh, dé bj ldc, sitc néng ctia hé quang bi phan
tan, kim loai néng chay bj ban ra nhiéu, lang phi kim loai vi dién.

- B¢ sau ndng chay it, d€ sinh ra khuyét canh va nhitng khuyét tat khéc.

- Nhiing thé khi c6 hai nhu nito, 6xy trong khong khi dé tham vao trong
1am cho md&i han dé sinh ra 15 hoi.

Do d6, nén sir dung hé quang ngén dé han, chiéu dai ciia hé quang khong
nén vugt qui dudng kinh cla que han. _

3.3.4. Toc do han: T6c d6 han 1a t6c do di chuyén vé phia trude clia que
han, né anh hudng truc ti€p dén hiéu sudt cla cong viee han. Trén co s& bio
dam chét lugng mdi han, ta 6 thé sit dung que han ¢ dudng kinh Ién va cudng
d6 dong dign |6n de tang tdc do han. Ngoai ra, trong qud trinh han, nén cin ct
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vao tinh hinh cy thé dé di€u chinh t6¢ d6 han, nhim dam bao cho méi han cao,
thép, rong, hep déu nhau.

3.4. Cac phuong phap chuyén dong que han

Trong qué trink han, chuyén dong clia que han bao gém mot s6 chuyén
déng co ban nhdt dé hinh thanh va hoan thanh mo61 han c6 chat lugng cao
(hinh 3.18). |

Que han chuyén dong theo truc que han
vGi toc d6 phit hop véi toc do ndng chay cua
né, dé tao ra chiéu dai hd quang khong doi
trong su6t qud trinh han vi duy tri tinh 6n
dinh cia hd quang.

Que han chuyén dong theo chiéu truc
mai han dé han hét chiéu dai méi han. Mudn
dam bao chat lugng clia mdéi han, que han

cdn phai dat nghiéng theo hudng han mot goc  Hinh 3.18: So d6 biéu dién
tir 75 dén 85" cdc chuyén dong ciia que han.

Chuyén dong dao dong ngang dé tao ra
chiéu réong mdi han. Pham vi dao dong cang rong, thi bé rong cla moi han
thuong khong qua 2 dén 5 lan duong kinh que han,

C6 rét nhiéu phuong phap chuyén dong que han. Dudi day giéi thiéu mot
s6 phuong phap thuong diung va pham vi thich dng:

3.4.1. Phuong phdp dua que han hinh duong thdng: Khi han bing phuong
phap dua que han hinh dudng thang phai duy tri chiéu dii hé quang khong déi
va chuyén dong vé hudng trudc clia chiéu han, nhung khéng duge dao dong.

Do que han khong dao dong, hé quang tuong déi 6n dinh, cho nén do sau
néng chay tuong déi 16n, nhung, chiéu rong moi han twong déi hep, thudng khong
qud 1,5 lan duong kinh que han, cho nén phwong phdp nay dugc ding nhiéu dé
han 16p thit nhat cha méi han nhiéu 16p va khi han ghép nhiing tdm thép day tir 3
dén Smm khéng vdt canh va han md&i han nhiéu dudng nhiéu I6p.

3.4.2 Phuong phdp dua que han theo hinh duong thdng di lai: Pau
que han chuyén dong theo dudng thing di lai theo chiéu doc clia m&i han.
Dic diém cla phuong phdp dua que han ndy la: toc d6 han nhanh, m6i han
hep, tdéa nhiét cling nhanh, do dé duge ing dung nhiéu khi han dudng han
16p th nhat ki€u nhiéu 16p cha nhitng ddu ndi cé khe hd twong d6i 16n vi
han thép tdm mong.
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3.4.3. Phuong phdp dwa que han hinh rdng cua: Cho ddu que han chuyén
dong lién ti€p theo hinh ring cua, ma chuyén déng vé hudng trudc, va & 2 canh
thl ngirng mot mot lic dé dé phong khuyét canh. Muc dich 1a khong ché tinh
lru dong cia kim loai chdy va bé rong mai han cn thiét, d€ cho m6i han thanh
hinh tuong déi t6t.

Phuong phép nay dé thao tdc, cho nén trong san xudt duge dung tuong d6i
nhiéu, nhat 1a khi han tdm thép trong déi day. Pham vi itng dung cu thé cla né
1a: han biing, han nglra cdc ddu noi, han ding ndi ti€p va han ke gée.

3.4.4. Phuong phdp dua que han hinh bdn nguyét. Duge diung tuong d6i
rong rii trong san xudt. Theo cdch nay, cho dau que nay chuyén dong sang trdi
phai theo hinh bin nguyét theo huéng han.

Toc do chuyén dong can cu vio vi tri, hinh ddng yéu cdu va cudng do
dong dién clia maéi han dé quyét dinh, déng thoi, con phai chi ¥ cho ngimg
lai mot tf & hai canh, dé ¢4 canh clia méi han ¢6 thé chay thau va dé phong
hién tuong khuvét canh. Pham vi itng dung cta cach dua que han hinh bén
nguyét va hinh rang cua vé can ban gidng nhau, nhung lugng ting cudng
moi han cua nd cao hon.

Uu diém ctia ciach dua que han nay Ia: Lam cho kim loai néng chay dugce
tot, ¢ thoi gian gilt nhiét twong d6i dai, lam cho thé hoi dé thodt ra va xi han
néi 1én trén mat moi han, do dé nang cao chat lugng méi hin.

3.4.5. Phuong phdp dua que han hinh tam gidc: Cho dau que han lién
tuc chuyén dong theo hinh tam gidc va khong ngitng chuyén dong vé hudng
trudc. Can cr vao pham vi ting dung khdc nhau clia né, ¢6 thé chia thanh 2

loai (hinh 3.19).
)
&)

Hinh 3.19: Cach dua que han theo hinh tam gidc

a} Tam gide nghiéng; b) Tam gidc can
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- Cach dua que han theo hinh tam gidc nghiéng thich hop & nhiing méi han
vat canh & vi tri ngang va mai han ke gée & nhiing vi trf han bang va han ngira.
Uu di€m cba n6 12 ¢4 thé dua vao sy chuyén dong clia que han d€ khéng ché
dugce kim loai chdy, 1am cho méi han thanh hinh tét.

- Cdch dua que han hinh tam gidc can chi thich hop khi han ding ¢ vt
canh va han duing ke géc.

bic diém ctia né 13 mot ldn - -
han twong doi day, trong m@i

han kho sinh ra nhimg khuyét
tat nhu lan xi... nang cao dugc
hiéu suat.

3.4.6. Phuong phdp dua
que han theo hinh trén: Cho
dau que han lién tuc chuyén
dong theo hinh vdng tron va &)
khong ngimg chuyén dong
lén huéng trudge (Hinh 3.20).

- Cich dua que han theo
hinh tron chi thich hop khi han nhitng vat han tuong déi day ¢ vi tri han bing.
Uu diém cla né la ¢6 kha nang 1am cho kim loai n6ng chdy ¢d nhiét do cao,
bao dam cho oxy, nito hoa tan trong viing néng chay cé dip thodt ra, dong thoi
fam cho x1 han néi lén.

- Céch dua que han theo hinh tron léch thich hop khi hin vuoéng goc va han
ngang o vi tri han bang va han ngita. Dura que han theo hinh tron l&ch chit yéu
la khéng che kim loai néng chay khong cho nhé giot xudng, dé tao thanh hinh
mo&i han.

i

[inh 3.20: Cach duwa que han hinh tron
a) Hinli tron; b) Hinh tron léch

3.5. Bat dau, két thic va su néi lién ciia méi han

3.5.1. Bat dau moi han: L2 phén bat ddu han, trong trudng hop chung, méi
han & phan nay hoi cao mot ti, bai vi nhiét d6 cha vat han truée khi han hoi
thap, sau khi méi hé quang khong thé [am cho nhiét do kim loai & ché bét ddu 1én
cao ngay dugc, cho nén d6 sau néng chiy & bo phan khéi diém wong doi néng.
lam cho cudng do cla méi han y€u di. Dé giam bét hién tuong nay, sau khi
mdi ho quang, phii kéo dai hé quang ra mot 1, tién hanh dy nhiét vat hin, sau
do, rit ngan chiéu dai hé quang lai cho thich hop va tién hanh han binh thudng.
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3.5.2. Két thiic moi han: Két thic mGi han khi da han xong moét moi
han. Néu khi két thic kéo ngay hé quang ra thi sé tao cho mat ngoai cua vat
han c¢6 ranh thap hon bé mat vat han, nhitng ranh h6 quang qud sau, lam cho
cuong d6 chd ket thiic m6i han giam bét, va s€ sinh ra (ing suét tap trung ma
nit ran, cho nén khi két thic méi han chd ¢ khong dé ranh hé quang sau. Dé
c6 thé 1ap ddy ranh hé quang, khi két thiic cudi cung phai nging khong cho
que han chuyén dong. Ngitng lai mot ti réi tir tir ngdt hé quang, ciing c6 thé
cho han lai mot ti réi cho tat hoé quang, nhung Khi han nhitng tdim mong
hoac dung dong dién han 16n thi khong duge dp dung cach nay, ma lic nay,
& chd két thiic phai nhanh chéng méi hé quang va tét hé quang lién tuc, cho
d€n khi nao day ranh hé quang méi thoi.

3.5.3. Su ndi lién cua moi han: Khi han bang tay, do chi¢u dai cua khe
han bi han ché nén khong thé han lién tuc duoc. D€ bao dam cho moi han lién
tuc, phai 1am cho méi han sau néi véi méi han trude, ¢ chd nay, goi la dau noi
cua moi han. Dau n6i moéi han (xem hinh 3.21) chia thanh 4 loai nhu sau:

- Phan ddu m&i han han sau néi véi phan cudi moéi han han trudc.

- Phin cu6i ctia hai m6i han néi véi nhau. :

- Phan cu6i m6i han sau néi véi phan dau moéi han han trude.

- Phan ddu 2 mai han ndi v§i nhau.

Trong qua trinh han, bén loai ddu m&i han néi trén déu duge dp dung.
Nhitng ddu n6i moi han thuong ’ L
¢6 nhitng nhugc diém nhu: méi %t SypTTheTTATY
v qui 10, ngie quing v rone - (UEEUETC (((u((@(,( )
hep khong déu. Dé phong ngua
va giam b6t nhiing thi€u sét dé, {id s
KY7F 08 iR Ry ned "’"‘g‘g@fgﬂﬂ(««(««:(g(«(((@)})»}m»»»\J))»‘»::)l»p
ndi trén, can chu ¥ thém:

D6i véi ddu n6i méi han kiéu
thit nhat va tha tu, thi ¢6 thé méi
hé quang & ché chua han clia méi ,
han hodc phan cuéi clia cac moi P | ' ’
han (ranh hé quang), sau khi moi j
h6é quang, kéo dai hé quang ra (ﬁ”' '\“ \W’\ ))))U\)]“_\\Xﬁ(“(\{(‘.\M( Q&Q __)
mot it, cho ngiimg mot lat & rinh [ ol goid rnib néd
hé quang: (ahu:vay c6.thé 1am Hinh 3.21: Cdc kiéu dau noi méi han.
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cho ché néi dat duge lugng du nhiét can thiét, déng thoi ¢ thé nhin vi'tri cla
ranh h6 quang, d€ diéu chinh vi trf que han) réi lap tic rit ngén do dai hé
quang lai cho thich hop, ti€p tuc ti€n hanh han.

D6i v6i loai ddu ndi méi han kiéu thit 2 va thit 3, phai chii ¥ khi que han
dén phan ddu hodc phdn cu6i ciia méi han, phai nang ngon hé quang lén cao
mot it, sau d6 ti€p tuc han mot doan, cuéi cing lai din ddn kéo dai ngon ho
quang dé né tu tit.

3.6. Ky thuat han ¢ cac vi tri han khac nhau

3.6.1. Han bang: Han bing dugc ding rong rdi trong sin xudt vi ¢6 rit
nhi¢u wu diém, dé thao tdc, sau khi kim loai néng chay, nhitng giot kim loai sé&
dua vao trong lugng clia ban than nhd vao viing néng chay mot cich dé dang
ma khong bi chay ra ngoai. Mat khdc, ciing dé quan sét tinh hinh chung cta
vang néng chdy, dong thoi nguoi tho han thao tic khong mét moi 1im. Ngoai
ra so sinh han bang véi nhing vi tri han khéc, ta thdy khi han bing c6 thé dung
que han ¢6 dudng kinh tuong d6i 16n va dong dién tuong d6i 16n, nhu vay, c6
thé nang cao nang suit lao dong. Dong thoi vi thao tdc dé dang, cho nén chat
lugng méi han ciing twong d6i t6t. Do d6, nén tao diéu kién dé thay déi nhiing
vi tri han khéc thanh vi tri han bang.

Han bang gidp méi c6 thé khong vét canh. Khi bé day ctia vat han dudi
6mm, thi ¢6 thé khong vét canh. Viéc han dinh trong lic lap ghep s€ ¢6 anh
huong rat 16n dén chat luong cha méi han.
Néu han dinh qué dai hodc qud cao sé lam cho
han khong thdu va méi han 16i 1dm khéong déu.
Néu han dinh qua nho6 hoac khoang cich qud
dai, trong qua trinh han s& bi niit vi ng sut
khi han gay nén, khi€n cho cong viéc han
khong tién hanh binh thudng dugc. Do d6, khi
han dinh c6 mdy yéu cdu sau: khoing cich
mdi han dinh bang khoang 40 dén 50 lan bé
day cta vat han nhung 16n nhat khong duoc

qud 300 mm, chiéu day ctia mdi vét han dinh 2
bang 3 dén 4 14n clia bé day vat han, nhung
16n nhat khong dugc qua 30 mm, bé day cua

moi vét han dinh br?mg khoe'mg 0,5 dén 0,7 lan Hinh 3.22: Gée do que han
bé day vat han.

59"\:?5‘

khi han bang giap moi
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Céch dua que han déu theo ki€u dudng thang. Nhung khi han mat trudc thi
toc d6 dua que han phai hoi cham, dé m6i han c6 bé rong va bé sau néng chay
tuong doi 16n. Khi han bit ddy mat sau thi t6c do dua que han phai hoi nhanh,
dé bé rong giam.

Khi bé day cua vat han 6 mm, vi nhiét lugng ctia hé quang rdt khé 1am cho
goc ctia moi han dugce thiu, do d6 ta phai vat canh. Céc loai canh vat thudng diing
gom c6 canh vat hinh chit V va hinh chit X. D6i véi viéc han gidp m6i cla 2 loai
nay, ta c6 thé dung cdch han nhiéu 16p hodc cich han nhiéu 16p nhiéu dudng.

- Han bang dau moi hinh chit T: M6i han dau néi hinh chit T, con duge goi
1a moi han vuong géc, khi han loai méi han nay, thuong sinh ra nhitng khuyét
tat nhu: han khong ngau, han mot canh, bi khuyét canh v.v....

D€ gidi quyét nhitng thi€u sét trén, khi thao tdc, ngoai viéc chon ché do
han thich hgp, con phai cin cit vao bé day clia 2 tdm thép, dé diéu chinh géc
d6 que han, khi han ke géc 2 tam thép cé bé day khac nhau, thi hé quang
phai chia nhiéu vé phia tdm thép day dé€ 2 tdm thép c6 nhiét do déu nhau,
xem hinh 3.23.

Hinh 3.23: Géc do que han khi han ke géc

Khi han ddu mai hinh chit T, c6 thé dung cach han mot 16p, han nhiéu 16p,
hodc han nhiéu 16p nhiéu dudng.

Trong thuc t€ sdn xudt n€u vat han c6 thé xoay chiéu dugc thi ta nén dé vat
han thanh hinh "ldong thuyén" dé han.

Nhu vay c6 thé tranh dugc nhitng thi€u s6t nhu khuyét canh, han mét canh

v... dé dat nhitng ma&i han déu va dep, dong thoi lai cho phép sit dung que

han cé duong kinh 16n va dong dién 16n, nhu vay do sau néng chay tang lén,
nang cao ning sudt lao dong. Cich dua que han c6 thé dung hinh ban nguyét
hoac hinh rang cua.
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= Mdi han bang kiéu chéng mép: Méi han bing kiéu chéng mép thuc té
cling la mot loai méi han vuong géc. Géc do que han ciing nhu khi han ddu néi
hinh chit T, phdi tity thudc vao vi tri clia mdi duong han d€ diéu chinh.

3.6.2. Han dimmg: (con goi Ja han leo). Han diing thao tic twong d6i khé
khan, bai vi kim loai néng chay chiu tdc dung clia trong luc ma chay xuéng.
Dé khic p!u_lc, c6 thé 4p dung mdy 7
phuong phdp sau day: ()

- Khi han ding gidp ndi, géc do
tinh theo bén phai, bén trdi ctia han
déu la 90°, v6i mat phéng ding &
phia dudi tao thanh mot géc 60° - 80°
(Hinh 3.24).

- Diing loai que han c¢6 dudng Hinh 3.24: Géc dé que han khi
kinh va dong dién han hoi nho, dong han ding
dién han ding ndi chung nhé hon tir 10 dén 15% so v6i han bing.

- Dung h6 quang ngin dé han, nhim rit ngan khoéng cach giot kim loai
chay vao viing néng chay.

- Can cif vao nhitng dac diém cla loai ddu néi vat han, chon cich dua que
han thich hop.

Han ding gidp moi c6 thé khong vét canh hodc c6 vit canh. Cic phuong
phdp dua que han thich hop nhat la: ki€u ho quang nhay (giéng nhu cich han
dudng thang di lai), kiéu rang cua, kiéu ban nguyét v.v...

3.6.3. Han ngang: Thao tic kh6 hon méi han ding, kim loai 16ng thuong
bi chdy nhi¢u xuéng mép han duéi, do d6 yéu céu trinh d6 thg han phai cao.

Han ngang gidp mai c¢6 thé khong vat canh hodc ¢6 vit canh. Khi han, géc
do gilta que han (huéng xuéng dudi) véi tdim thép & dudi hinh thanh mot géc

75° + 80° (Hinh 3.25).
Khi han c6 vat canh, thi gia cong
vat canh nhu hinh 25. Pic diém cia
canh vat la: tdm dudéi khong mé goc (\\ ]
vét hodc géc vat nho hon géc vt cua W
tdm trén, nhu vay tién loi cho viéc o

thanh hinh m&i han. Hinh 3.25: Géc do ciia que han
Han ngang gidp m&i c6 vit canh khi han ngang
c6 thé dung cdch han nhiéu 16p. Khi

"
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han dudng thir nhat cua moi han, phai chon que han c¢6 dudng kinh hoi nho,
thudng 12 3mm. Cich dva que hin ¢6 thé cin cd vao khe hd cha ddu néi to hay
nho dé lua chon cho thich hgp. Néu khe hé nho c6 thé dung hé quang ngén va
han theo kiéu dudng thing di lai. Dudng han thit hai nén diing que hin tir 3 dén
4mm va ding cdch dua que han kiéu tron 1éch.

3.6.4. Han ngita: Han nglra 1a mot trong nhimg loai han khé nhat. Khi han
ngtra, kim loai néng chay do tic dung cua trong luc rdt khé trinh khoi bi nho
xuodng, lam cho maéi han rdt khé thanh hinh.

Khi han ngita, nén diing loai que han cd thutc boc day va dudng kinh que
han khong nén qua 16n, thong thudng {a tir 3 d€n 4mm, géc do giffa que han va
hudng han tir 70 dén 80" (Hinh 3.26).

Khi han ngua,
nhitng tap chat nhu xi
chay va bit cit loai thé
hoi ndo ciing ¢6 chic¢u
hudng noi 1én trén, cho
nén rat dé sinh ra
nhiing khuyét tat, nhu
trong mai han ¢6 lan xi
han va 16 hoi. Céch dua
quc han cé thé dung
kiéu dudng thang, hay
dutmg thang di lai.
Cudng d6 dong dién
phai chon thich hop,
khong duge nho qua,
néu nho quia thi
khong thé dat duge do sau néng chay 18t, ma con lam cho hé quang khong
6n dinh, khé ndm vitng, khé bao ddm chét lvong clia maéi han.

D6t vdi dutmg han 16p tha nhat khi han ngira ¢6 vat canh, dua que han kiéu
dudng thing hodc dudng thang di lai 13 thich hop, nhung tir 16p thit hai tré di
thi diing kiéu rang cua hoic kiéu ban nguyéet. Khi han ngilra, bit cii que han
bing ki€u nao déu khoéng nén cho lugng kim loai néng chdy chdy qud nhiéu
vao ving néng chay, phai bao dam it vd moéng. Géc dd cua que han cin phai
can cif vio vi tri clia timg duong han dé diéu chinh cho thich hop.

Hinh 3.26: Goéc do que han
khi han ngica
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3.7. Ky thuat an toan cho han hé quang va han tir dong duéi 16p thude

Déi v6i thg han dién, ngoai yéu cdu phai cé quan 4o bao ho thich hop ké ca
gidy, phai cé mit na c6 kinh loc mau tuong ting.

Cho phép dung day dan ndi vao vat han 13 céc thanh than thép cé prophin
bat k¥ nhung ¢4 ti€t dién ngang khong nhd hon 25 mm? (hoic céc 6ng thép).

Cong viéc han phdi tién hanh cdch xa cdc vat licu dé b6c chdy hoac dé
chdy nd mot khoang it nhat 10 m (céch céc thiing nhién liéu, chai chita khi,
binh diéu ché€ axétylen). Trude Khi bit ddu céng viéc cdn phai kiém tra tinh
ding dén ciia kim han, d6 tin cay cla cdc phin cich dién & tay cam kim han,
su thich hgp clia cdc mat na c6 kinh bdo vé va tinh trang cdch dién, sir tiép xiic
ché néi cdc day din va sy noi dat cha than mdy han.

N&i, ngat mdy han ra khoi mang dién va sira chita, hi¢u chinh ching phai
do thg dién ti€n hanh.

Trong trudng hop xuét hién sai s6t trén mdy han, day dan han, kim han
hodc mat na, can dimg cong viéc.

Cam han ngoai troi khi ¢6 mua va déng bio.

Cam tho han dién lam cic viée sau:

- Bé kim han c6 dién ma khong 6 gidm sat.

- Cho cic cd nhan khong lién quan t6i cong viée han vio khu vuc tién hanh
cong vi¢e han (khoang cach 5 m trd xudng).

- Dua cic cd nhan gidp viec vao ma khong duge trang bi kinh ¢é phin loc
anh sdng (cho cong vi¢e han trong xudng va ngoai troi).

Khi tién hanh cong viéc han trén cao, thg han phai ¢6 chitng nhan y t& vé
kha ning thich hop véi cong viéc trén cao. Truse khi tién hanh cdc cong viéc
han trén cao, ngudi tho han phai duge thg cd huéng din viéc diing day bao
hi€m vi cdc bién phdp khdc. Khong duwge hin khi dang ding trén thang dung.

Cam bg tri bo dieu ch€ axetylen di dong & nhitng chd c6é ngudi va nhitmg
chd khong ¢6 chi¢u sdng va nhitng chd cé béc hoi cde chét tao véi axétylen
thanh hén hgp dé chay né.

Phai dat cac binh chita khi cdch cdc chd han va cic nguén nhiét khac cé
ngon lita hé mot khoang cdch it nhét 1a 10 m, cdch céc 16 sudi it nhé&t 12 | m.

Nhimg diéu cdm khi thao tdc cdc chai 6xy:

- Cim dung tay ¢6 dinh m&;

- Cam mang vdc bang tay hoic lin di;
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- Cam thdo nip chai bang bia dap va duc;

- Cam su dung cac chai bi nit, bi hong (bi mop, sitt me...).

- Viéc nang chai chita khi 1én cao dugc ti€n hanh trong cdc thiing chita dic
biét. Cdm mang vic chai chita khi 1&n thang hoac thang x&p.

- Can tranh tia ndng truc tiép vao chai trong mia he.

Khi nap va thiao cdc thung chita cacbua - canxi, cdm viit ném tir trén cao.
Md thiing chita cacbua - canxi bang dung cu dic biét, d6 ga dac biét khong ¢6
kha nang gay ra tia Ira. Cam di chuyén cacbua - canxi.

- Han khi sira chita cdc thing chifa va cic bé chita khic ding chda cdc chal
tir ddu hda, chi duwge phép tién hanh sau khi da rira k¥ ching bang nudc néng
va hoi nudc hodc thdi khi tre. Khi hin vé cédc thiing nhu vay, tat ca cdc 16 phai
duoc dé ha.

- Cong viéc han bén trong cic bé chita va thung chia phai duge bao dam ¢6
thong gié du tin cdy cho ché 1am viéc.

Tho han phai ding day an toan do mot ngudi gidp viéc gitt mét ddu va ding
& bén ngoai. Néu khong thé bao dam sy thong gid cdn thiét, khi ngudi 1anh dao
cho phép c6 thé tién hanh han vdi cdc phuong tién bao vé ¢4 nhan thich dng (thé
bang khong khi dén vao viing thd clia thg han). Ngoai ra khi han trong cdc bé
chita bang thép, tho phai dung cdc phuong tién bao ho cdch dién (cao su v.v...).

Khi han hé quang ty dong dudi 16p thude cdn ti€n hanh thém cac bién phap
an toan sau: ]

- Thudc han phai sach va khé, khi thao tdc bang tay véi thudc han, phai deo
ging tay.

- Khi han ¢6 dung thudc han chita hgp chét fluor va khi han kim loal mau,
dic biét & cdc noi kin thi can thong gid.

An toan khi sir dung mdy phdt han chay bing may nd: dé loai trir viéc quay
dong co may néd véi téc do cao & mife nguy hiém gay tai nan, trude khi déng
méy phat han, cdn kiém tra:

- Sife cang ctia day dai (day cuaroa) clia quat gié va bd diéu chinh s& vong
quay. Khi 1am ciing day dai gita cidc puli mdy phdt va quat gié, mic dé vong
cua chiing khong dugc nhiéu hon 12 + 15 mm va gilta cdc puli quat gidé va bo
diéu chinh vong guay 12 10 + 12 mm.

- D6 tin cay cua day dai.

- Viéc n6i thanh dén ctia bd diéu chinh vong quay ciia dong co nd.

- Mifc d6 chinh xdc va bao dam cta bo diéu chinh t6c do vong quay.
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I11. HAN HOI

Han khi la qué trinh nung néng vat han va que han dén trang thdi han bing
ngon {Ura cua khi chay (axétylen) C,H,, métan CH,. benzen C,H, v.v...) v6i OXy.

Nang suat va chat lugng han khi khong cao 1dm, nén ving dung ctia né ngiy
cang bi han ché. Tuy vay ddi v4i mot s6 thép thudng, kim loai mau, sira chira
cdc chi tiét duc bang gang, hin néi cdc 6ng c6 dudng kinh nho va trung binh
v.v... han khi vin déng vai trd khd quan trong.

1. Khi han

Khi diing d€ han gém Oxy k¥ thudt va céc loai khi chdy nhu axétylen,
hydro, métan, propan, étylen, butan, hoi xing ddu v.v...

Trong thuc 1€ duge dng dung nhicu nhat 1a axétylen (C,H,) vi ngon lia cla
né c6 nhigt d6 cao hon ca (cé thé dat t6i 3200°C) va ¢ viing hoan nguyen (1.
Vi vay, & day chiing ta chi nghién cttu hén hop khi C,H, va O,.

1.1. Oxy (0,

Oxy 1a chat khi khong mau, khong mui, khong doc, khong thé tu chdy
nhung né duy tri sy chdy. Trong khong khi ¢6 khodng 21% khi 6xy va 69%
khi nito (ifnh theo thé tich) nhung trong k§ thuat han ngudi ta khong ding
khi 0xy lan trong khong khi ma dung khi 6xy nguyén chat. Nhién licu thé
khi va mot 50 nhién liéu thé long két hop vdi khi 6xy rao thanh mot hén hop
no. Cac chat béo va ddu md tiép xic vdi khi 6xy nén sé tu boe chdy gay ra
tai nan nguy hiém.

Trong cong nghiép khi oxy duge ché tit khong khi. Phuong phép diéu ché
gom 3 buéc: nén, lam ngudi, dan nd dé bién khong khi thanh thé 1ong. Ngudi
ta loi dung diém s0i khéc nhau cha khi nito v 6xy ma chung cit 14y khi oxy
(di€m s6i cha nito: -196°C, cha 6xy -183°C). Sau khi nén khi 6xy lén 4p suat
cao rdi chita vao cdc binh vo thép ¢é dung tich 40 lit, 4p suat 150at. Khi oxy
diéu ch€ nhur vay c6 do nguyén chat c6 thé dat tir 98 dén 99,5%.

1.2. Khi axétylen (C,H,)

Trong cong nghi¢p diing khi axétylen lam nhién liéu han xi va cit kim loai,
hodc ding lam nguyén liéu dé san xudlt cdc chat héa hoc. Axétylen diing trong
cobng nghi¢p la mot chét khi khong mau, ¢6 mui dac biét. Néu hit phai nhiéu
hoi axétylen sé bi ving ddu, budn non va cé thé tring déc. Axétylen nhe hon
khong khi va rat dé hoa tan trong céc chat 1ong, nhat 13 trong axétén. Ngon lira
khi axétylen k&t hop vdi khi oxy nguyén chat c¢é nhiét do tix 3.050°C dén

142



3.130°C. Axétylen 1a mot chat khi nd nguy hiém. Trong nhing trudng hop sau
day khi axétylen ¢6 thé né:

I. Khi nhiét dg 450 + 500°C va ap sudt cao qua 1,5 at.

2. Khi axétylen hén hop véi khi 6xy & nhiét do tir 300°C trdy 1én va duéi dp
sudt khi quyén. Hén hop khi ndy né trong pham vi ty 1& tir 2,3 dén 93% Kkhi
axétylen, v né manh nhat khi c6 khoang 30% khi axétylen.

3. Khf axétylen hén hop voi khong khi theo ty 1€ 2,3 + 81% khi axétylen
(véi cling dicu kién nhié¢t do va 4p sudt nhu trén). Khi axétylen chiém 7 + 13%
trong hén hop i nd manh nhat.

4. Khi cho khi axétylen ti€p xidc lau ngay véi dong do va bac, cdc chit nay
tdc dung v&i nhau s€ tao ra axétylen - déng va axétylen - bac dé né khi bi va
dap manh hay nhiét do ting cao.

5. Khi nhiét dé cta nudc va ba dit den ¢ khu vie phan ting qué 80°C hodc
nhi¢t do cua khi axétylen cao qud 90°C.

Trong coéng nghiép, diéu ché khi axétylen bing ciach dung nude phan hay
dat den trong cdc mdy sinh khi axétylen.

CaC, + 2H,0 —» CH, + Ca(OH), + Q

Khi axétylen duge diéu ché nhu vay thudng 14n nhiéu tap chat ¢6 hai nhu
sunfua hydro (SH,), amoéniic, phosfua hydrd (PH,), ching 1am cho khi axétylen
¢ mui ddc biét va lam gidm pham chdt moi han; ngodi ra trong khi axétylen
con ¢é hol nude, khong khi va cac tap chat nhu bot voi, bot than... Ham lugng
PH, trong axétylen phai it nht vi néu luong PH, nhiéu ma trong mdy c6 1an
khong khi & nhiét dd tuong d6i cao thi ¢ thé ty bée chdy. Theo quy dinh thi
lugng PH, trong khi C,H, khong duge qui 0,06%.

Khi han hodc ¢t kim loai, ngudi ta ¢6 thé dung cdc may sinh khi di dong
dat gan chd han, hodc diing dudng dng din khi axétylen tir nhiing tram sinh khi
cd dinh dén. Ngoai ra ngudi ta con sir dung cic binh chifa khi axétylen dd nap
d€ han hodc cait. Nhimg binh dé biing thép c6 dung tich 40 lit, bén trong binh
chita day chat xop va diing axétylen 1dm dung méi hoa tan, dp sudt t6i da cha
khi axétylen & trong 13 16at.

2. Thiét bj han khi

May sinh khi axétylen: Mdy sinh khi axétylen (con goi 1a binh hoi héan) ]a
thiét bi trong d6 ding nude phan hity dat dén d€ 18y khi axétylen.

Céng thic phan huy nhir sau: CaC, + 2H,0 = C,H, + Ca(OH),
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Trong thuc t€ 1kg dat dén cho ta khoang 220 + 300 lit khi C,H,.

Hié¢n nay c6 nhi€u loai mdy sinh khi axétylen, méi loai lai chia ra rat nhiéu
ki€u khdc nhau, nhung bat c mot mdy sinh khi nio, khong ké kiéu, 4p suat
lam viéc, ning sudt déu phai ¢6 day di c4c bo phan chinh sau day:

- Buéng sinh khi (mét hodc nhiéu cii).

- Thing chia khi.

- Thiét bj kieém tra va an toan (nhu 4p k€, ndp an todn v.v...).

- Binh ngan lira tat lai. _

Céc b phan trén ¢6 the bg tri thainh mot két cau chung hay lip riéng roi
ndi véi nhau bing cic 6ng.

Thong thudng ngudi ta x&p loai cdc mdy sinh khi axétylen dua theo mot s6
dac diém sau day:

2.1. Xép loai theo nang suit may sinh khi

- Loai I ¢6 nang sudt dén 3 m¥/gid, cho méi lan dudi 10 kg dat dén.

- Loai II ¢6 nang sudt 3 — 50 m'/gidy, cho mdi lan dudi 200 kg dat dén.

- Loai III ¢6 nang suat trén 50 m*/gid, cho mdi 1dn 200 kg dat den ud lén.

Loai [ chl y€u diing vao viéc tu sta va lap rdp, phin 16n 1a kiéu di dong.
Con loai IT va 1T duge dat ¢6 dinh trong céc tram dé diéu ché khi axétylen
hoa tan (ddng vao cdc chai); cung cdp khi axétylen cho cdc nginh cong
nghiép khéac.

2.2. Xép loai theo &p sudt lam viéc ciia may

- Loai dp suat thap: dudi 0,1 at (duéi 1.000 mm cot nude).

- Loai dp suat trung binh: 0,1 + 1,5 at (tr 1.000 dén 15.000 mm cot nude).

- Loal dp sudf cao: trén 1,5 at (trén 15.000 mm cot nuéc). Loai mdy sinh
khi axétylen dp suat thap thuong duge dat c§ dinh trong tram. Loai dp suit
trung binh, nhdt 1a 4p sudt 0,7 + 1.5 at thudng duge ché tao gon nhe dé ding
trong viéc han va cit di dong. Con loai mdy sinh khi axétylen dp suat cao chi
dung dac biét d¢ di€u ché khi axétylen theo yéu cdu cha cong nghiép.

2.3. Xép loai dua theo so luong nude cdn thiét dé diéu ché khi axétylen

C6 2 loai kho va udt:

2.3.1. Mdy sinh khi axétylen loai khé: Trong mdy sinh khf axétylen loai
kho ngudi ta cling diing nude d€ phan hily dat dén, nhung s6 lugng nuée cin
diing d€ bée hoi va hit nhiét ctia phan éng trong déi it, tao ra voi chin kho
rdo, ¢6 thé ban trén thi trudng. | kg d4t dén cia mdy sinh khi "loai kho" chi
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cdn 1 it nudc, con 1 kg d4t den cla mdy sinh khi "loai uét” cdn 10 lit nudc.
R& rang la s6 lugng nuGe cung cap trong mdy "loai kho" it di nhiéu so véi
may "loal wdt".

Hi¢én nay, cdc mdy sinh khi axétylen loai kho dang & trong giai doan
nghién ctiu chua duge pho bién rong rii.

2.3.2. May sinh khi axétylen loai wét: May sinh khi axétylen loai uét
duge sir dung nhicu nhét. Theo tinh todn ¢t [kg dat dén chi can 0,5 kg nude.
Khi nudce téc dung véi ddt den thi | kg dédt dén tda ra khodng 400 kealo.
Nhi¢t lugng nay di lam séi 4 lit nuée. Mudn trénh nude s6i gay ra né, trong
thyc 1€ phai cung cdp moét lugng nude nhién hon s6 lugng tinh todn. D&i véi
may dién sinh khi loai thi ddt den vao nude hodc loai ngam dat dén trong
nudc, mudn gilt cho nhiét do cla nude trong mdy sinh khi khong vugt qué
60°C thi ty 1é gilta trong lugng nudc va d&t dén phéi bang 10/1 dén 20/1
(nghia l1a cdn 20 lit nudce cho | kg dat den).

Can ci theo phuong phdp diéu ch€ khi, c6 thé chia mdy sinh khi
ax€tylen loai udt lam 3 loai: loai thd ddt dén vao nudc, loai tudi nude vio
dat den va loai ngam dat dén trong nudc. Sau day s& gidi thidu i mi ting
loal mot:

- May sinh khi loai tha ddt dén vao mitée:

bdt den chira trong phéu roi xudng nude, sau khi tdc dung véi nude, cho
C,H, theo 6ng dan ra mo han. Con Ca(OH), (voi 16i) lot xudng ddy thing va ¢é
thé thio ra bing niit.

Loai ndy CaC, phéan hiy t6t, hiéu sudt sir dung cao (95%), C,H, ngudi lanh
1ot va sach.

Khuy¢t diém: Cén lugng nuéc nhiéu d€ 1am ngudi va rira sach khi C,H,, vi
the kich thuéc binh di€u ch€ 16n, d¢ hat CaC, cin déu dan; diéu chinh phic tap
(khi ap suat C,H, giam thi nguoc lai). San xuit khong lién tuc vi khi thdo voi
t61 ra phdi ngimg lai. Vi vay chi diing loal nay khi cdn ning suft-16n hon
20m’/gid va c6 dinh.

- Mdy sinh khi loai ueéi nwoc vao ddt den:

D&t dén chia trong hop bao quanh b3t mot budng. Nude chita trong phéu
roi xudng nhd khda; C,H, sinh ra dwge 1am ngudi gidn 1iép qua budng bao nim
trong nudc va theo voi ra md han. Khi dp sudt budng chita khi ting thi cin
giam lugng nudce tir phéu tu dong roi xudng hop chita dat den.
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Loai nay két cdu don gian, dé ché tao, c6 thé ding CaC, v6i d6 hat khic
nhau, sit dung don gian va thuan tién, yéu cdu luong nudc it, san xudt lién tuc.
Vi th€ c6 thé thay thé dat den nhung van ti€n hanh han duoc.

Khuyét diém: Axétylen néng vd CaC, phan hiy khong hét, vi thé loai nay
chi dung khi cén nang suét bé hon 20 m?/gi¢ va di dong.

- May sinh khi loai ddt dén va nudc tiép xiic nhau.

Dat dén chita trén mat sang 1 & phia ngan phai, nudc trong binh duéi tac
dung cua khi troi (ngan trdi 2) s&€ chuyén qua ngan phai chui qua 16 sang tic
dung véi dat den sinh ra C,H,, C,H, theo 6ng 3 dan ra noi st dung. Khi dp luc
khi trong budng phia phai ting s& ép nudc chuyén qua buéng phia trai lam
giam hodc gidn doan su ti€p xidc giita nudc va dat dén. Loai nay don gian vé két
cdu va s dung thuén tién, cudng do cong tic cao. Tuy nhién vin c6 khuyét
diém la C,H, néng, chi ding khi cdn ning suit nhd hon 10m?/gio.

2.3.3. May sinh khi loai hon hop

Day 1a hon hgp cla loai nudc tudi vao dat dén va loai dat den ti€p xiic voi
nudc. N6 ¢6 uu di€ém cla hai loai va han ché& dugc khuyét diém cta hai loai.
Loai nay thudng dung khi cdn ning suit nhod hon 3,5 m*/gio.

3. Ngon I(ra han

Quad trinh chdy cta 6xy va axétylen hodc céc khi khiac (métan CH,, benzen
CgHg v.v...) s€ sinh ra nhiét va dnh sang. Nhiét nay nung néng vat han, que han
va moi trudng xung quanh.

Can cit vao ty 1é cia hén hop khi han, ngon lita han c6 thé chia 1am 3 loai:
ngon lira binh thudng, ngon lira 6xy héa va ngon lira cacbon héa (Hinh 3.27).

a) Q2 <1l
C,H, T
0)
b) —2— =11:1.2
CH; 5
c) L >1,2
CZHZ
z)

Hinh 3.27: Ngon lua han
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3.1. Ngon lira binh thuong (Hinh 3.27b): Khity lé > =11:1,2

C,

T

2
- Ngon ltta nay chia ra ba viing:

- Ving hat nhan: C6 miu sing tring, nhiét do thdp va trong d6 ¢é cacbon
nén khong diing dé€ han vi d& 1am cho mai han thdm cacbon trd nén gion.

- Ving chdy khéng hoan toan: C6 mau sang xanh, nhiét d6 cao (dén
3.200°C), ¢d CO va H, 1a nhitng chat khit 6xy nén goi [a ving hoin nguyén
hoac ving chdy chua hoan toan.

- Ving chay hoan toan: C6 mau nau sim nhiét do thap, ¢é CO, va H,0 1a
nhitng khi dé phan hiy thanh O,, khi ti€p xtic véi kim loai ndng s& 6xy hda kim
loai, vi thé con goi 1a ving oxy héa. O day cacbon bi chay hoan toan nén ciing
gol la ving chdy hoan toan.

3.2. Ngon lita 0xy héa (Hinh 27¢): Khityle 92 )5

CH,

Tinh chat hoan nguyén clia ngon lita bi mét, khi s& mang tinh chat 6xy hoéa
nén goi 1a ngon lira 6xy hoéa, lic nay nhan ngon l&a ngin lai, ving gitra va viing
dudi khong phéan biét o ring, ngon lira ndy ¢6 mau sing.

3.3. Ngon lira cacbon héa (Hinh 27a): Khi ty 1é O, <11

C,H,

Ving giifa cta ngon lira thira cacbon tir do va mang tinh chat cacbon hda
goi 1a ngon lita cacbon héa. Lic nay nhan ngon lira kéo dai va nhap vdi viing
giita, ¢ mau niu sam.

Qua sy phan tich vé thanh phdn va nhiét d6 cla ngon lira han, ching ta ¢
thé 4p dung nhu sau:

- Ngon lira binh thuGng co tac dung tot, ving cach nit nhan ngon lia tir 2
dén 3 mm cé nhiét dd cao nhdt vi ¢ thanh phan clia khi hoan nguyén (CO vi
H,) nén dung dé han.

- Ngon llra cacbon héa diing khi han gang (bd sung cacbon bi chay), tai bé
mat, han dap thép cao t6¢ va hop kim ciing.

- Ngon lira 6xy héa dung khi hian déng thau, cit b6t bé mit, dot sach bé mat.

4. Ky thuat han khi

4.1. Cac loai moi han

Cin cit vao k€t cdu cla chi ti€t han, vi trf m4&i han trong khoéng gian, khi
han khi thuong diing nhit 1a méi han gidp m6i. Khi vat han mdng diing méi
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han ki€u u6n mép va khong cin que han phu, khi han vatday S > 5 mm cén vat
mép chit V, S. Su bién dang khi han hang loai vat chit X it hon (do nung deu
hai phia) so véi vat chir V.

Méi han chong dung khi han vat ¢6 chiéu day S > 3 mm, khi han dinh céc
tam, thoi, tdm 16t v.v... Khi chiéu day 16n khong dung kiéu méi noi nay, vi
bién dang 16n va c6 thé nit né.

MGai han ding va han géc ciing nhu méi han chéng chi ding dé han céc vat
mong khong vat mép. Khi han géc, méi han c6 thé ¢6 3 loai 1a loai 16i, loai
binh thuong va loai 16m .

Thudng trong két cau may bay ngudi ta dung loai 16m vi gidm dugc khai
lugng, giam dugc ng sudt tap trung tai ché chuyén tiép gita méi han va vat
han. Ciing nhu han h6 quang, tiiy theo vi tri méi han trong khong gian ma
nguoi ta chia ra: han sdp, han ding, han ngang, han tran.

4.2. Chuan bi vat truée khi han

Trude khi han, n€u can phai vat mép, (d6i vdi kim loai c6 bé day 16n) 1am
sach mép han va khu vue quanh méi han rong 20 + 30 mm médi phia. Mép han,
trude khi han phai lam sach xi, 6xyt, ddu m& v.v. ..

Vat truée khi han cdn chon gé lip hop 1y va han dinh mot s6 diém dé bao
dam vi tri tuong déi cta két cau trong qué trinh han. Thi tu cdc méi dinh phu
thudc vao chiéu day vat han va chiéu dai méi han, dé tranh cong vénh cé thé
ti€én hanh theo hinh 3.28.

Hinh 3.28: Thit t moi han dinh

4.3. Phuong phap han

Can ci vao su dich chuyén ctia md han va que han ta chla han khi thanh hai
phuong phép: :

4.3.1. Phuong phdp han phdi: Khi ngon lta huéng lén méi han, qué trinh
han dich chuyén tir trdi sang phai, md han di truéc que han.

4.3.2. Phuong phdp han trdi: Khi ngon lira huéng vé phia chua han, qua
trinh han dich chuyén tix phia phdi sang tréi, que han di truéc mé han.
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Trong phuong phép han phai, nguén nhiét chti yéu nung néng va lam chay
kim loai bé han, khi han c¢6 sy dich chuyén ngang ctia mé han va que han, dau
que han ludén luon nhiing vao ving han va dé dang gat xi ra. Ngon lita han
huéng vé phia bé han nén bao v¢ méi han chéng duge tic dung ctia khong khi
hoac moi trudng va lam ngudi chadm mai han. Khi han cdc vat day 6mm, viing
hoan nguyén cua ngon lira 6 nhiét do cao luén huéng vao mép han, vi thé hiéu
sudt nhiét 16n va nang sudt han tang 1én 20 + 25%, con lugng tiéu hao khi giam
15 + 25% so véi han tréi.

Khi han cdc tdim mong, dung phuong phdp han trdi dé quan sat nhat, vi thé
moi han déu, dep va nang sudt cao. Thuc € ching minh rang, khi han vat day
dudGi 3 mm thi t6t nhat 1a ding phuong phédp han trai, vat day trén 5 mm thi t6t
nhat dung phuong phédp han phai. _

Chon phuong phdp han tiy thudc vao vi tri méi han trong khong gian.
Khi han sdp c6 thé han phéi hay trdi tiy theo chiéu day vat han. Khi han
ding tr dudi Ién nén han trdi, nhung ciing ¢6 thé han phai khi chiéu day vat
han 16n dén 8mm. Khi han ma&i han ngang thuén 1¢gi nhat 1a han phai, khi ¢
ngon lira huéng truc ti€p vao mdi han va ¢é tdc dung giit giot kim loai
khong bi roi. Khi han tran t6t nhat 1a han phai vi dp luc khi va ddu que han
s€ gilt giot kim loai khong bi roi. Cdc trudng hgp dé ciing ¢6 thé han bén
trai dugc, nhung hinh dang méi han xau va kim loai bi chay xuéng.

4.4. Ché do han hoi

YéEu t6 co ban xdc dinh
ché d6 han khi la téc do han,
cdc yéu t6 anh huong dén téc
do han la: géc nghiéng cua
mo han, cong sudt ngon Iira,
duong kinh que han.

4.4.1. Goc nghiéng cua
mo han: Géc nghiéng cla
mo han d6i v6i mat vat han
chi yéu can cit vao chiéu
day vat han va tinh chat
nhiét 1y cta kim loai. Chiéu
day cang 16n, goc nghiéng o
cang 16n (Hinh 3.29). Hinh 3.29: Géc nghiéng ciia mo han.
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Goc nghiéng a con phu thudc vao nhiét d¢ chdy va tinh din nhiét cha kim
loai. Nhi¢t d¢ chay cang cao, tinh din nhiét cang Ién thi géc nghiéng o cang
lén. Vi dy khi han dong « khodng 60 + 80°, nhung khi han chi o khong qud
10°C. Géc nghiéng o ¢ thé thay déi trong qud trinh han. D& nhanh chéng
nung néng kim loai va tao thanh bé han, ban ddu géc nghiéng cdn I6n (80 =
907). sau d6 thy chiéu day va vat lieu ma ha dén géc nghiéng cén thiét. Khi két
thiic han d¢ dugc m6i han dep, trinh bin t6e kim loai, géc nghiéng c6 thé bing
0” vi ngon lira truot trén bé mat vat han.

4.4.2. Cong sudt ngon hita: Cong suat ngon lia han tinh bing luong tiéu
hao khi trong mot gio, phu thudce vio chiéu diy va tinh chat nhiét, 1y cha kim
loal. Kim loai cang day, nhiét d6 chdy, tinh din nhiét cang cao thi cong sudt
ngon lira cang Ién. Vi du khi han thép it cacbon va hop kim thép, lugng C;H,
tiéu hao trong mot gi¥ tinh theo cong thite sau:

Phuong phdp han trai: VC,H, = (100 + 120) S lit/gio

Phuong phip han phai: VC,H, = (100 + 150) S lit/gid

Trong d6: S- chiéu day kim loai (mm).

Khi han gang, dong thau, déng thanh, hop kim nhém cong suét ngon lira
han cting nhu khi han thép. Khi han déng d6 do tinh dén nhiét 16n, nén cong
sudt ngon lra tinh theo cong thic: VC,H, = (150 + 200) S 1it/gid (a)

VC,H, = (120 + 150) S it/ ity (b)

Khi han bing mot mé han ta dung céng thic (a), khi dung hai mo han, mo
d¢ nung néng ding cong thitc (2) vi md d€ han ding cong thitc (b).

4.4.3. Duong kinh que han: Can ci vio phuong phép han, khi han trii
dudng kinh que han 16n hon han phai. Khi han thép chiéu day dudi (12 + 15)
mm ta c6 thé diing cong thiic kinh nghiém sau:

. S
Han tréi: d= 5 + 1 {mm)

S
Han phai: d= -i (mm)

Trong dé: d- dudng kinh que han (mm); S- chiéu day vat han, mm.
Khi han vat day S > 15 mm dudng kinh que han chon khoing 6 + 8 mm.
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4.4.4. Chuyén dong cua mo han va que han: (Hinh 3.30).
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Hinh 3.30: Chuyén déng ciia mo han va que han

Chuyén dong clia mé han va que han anh hudng rit 16n dén su tao thanh
moi han. Can c vao vi tri méi han trong khong gian, chi€u day vét han, yéu
cdu kich thuéc cha mai han dé chon chuyén dong ciia que han va mo han cho
hop 1.

Dé& han mai han sip bang phuong phdp han trdi (khong vat mép) khi chicu
day nho hon 3 mm hoic khi han vat tuong d6i day bang han phai (vat mép hoac
khong vit mép), chuyén dong clia mo han va que han thuong diing nhat:

- Khi han méi han géc, dé duge hinlydang m6i han binh thudng, mo6 han va
que han chuyén dong nhu hinh 3.30b.
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- Khi han vat day hon 5 mm c6 vét mép, md han nim sau trong mép hin va
chuyén dong doc khong c6 dao dong ngang hinh 30c.

- Khi han tdm day cdn phai han nhiéu 16p, thit tv céc 16p han theo hinh 30d.

- Khi han vat mong S < 3 mm bing cich uén mép, khong cin que hin, con
chuyén dong cla md han nhu hinh 30 e, g.

Truong hgp han vat méng khong cin ucn mép ma ding que han thi
théng dung nhét 1a phuong phdp han nhd giot. Ban dau do6t chdy que han
mot lugng nho, sau dé ning que han khdi bé han, ngon lira han dua sdr vat
va chuyén dong vong, sau dé dich chuyén dé han diém tiép theo (Hinh
3.30h).

4.5. Ky thuat an toan cho han khi

Nhitng ngudi duge phép thyc hién cdc cong viéc han khi phai tir 18 wéi tro
Ién va phai ¢6 chiing nhén du sitc khoe, qua dao tao chuyén mon va thi dat yéu
cau d6i v6i thg han khi. C&m tién hanh cic cong viéc han & nhitng chd cao hon
mat ddt | mét ma khong c6 che chin hodc & ché khong c6 chicu sdng hoic &
cc ché 16i. Cdm han ngodi hién trudng & trong ring, trong thoi di€m ¢6 déng
bdo, suvong mi, gié manh ur cdp 6 trd Ién.

Yéu cdu trede va khi tién hanh cong viéc véi thg han khi phéi thuc hién:

- Loai bo cdc vat liéu dé boe Mra;

- Kiém tra do kin va bén ciia cdc ché nai day din khf,

- Kiém tra nuéc trong van an toan t6i mic quy dinh;

- Kiém tra mic d6 bao dam ctia md han, van giam dp va cdc 6ng dan;

- Xéac dinh muc d9 an 10an ciia cic ren néi cac varn.

Trudce khi n6i van gidm 4p vao chai 6xy, tho han khi phai:

- Bung & phia bén kia hudng clia dong khi di ra khoi chai

- Chac chin vé viéc khong con ddu vét dau ma ndo.

Cdm cdc diéu sau:

- Cam dung cdc van gidm dp c6 ren khong thich hop & nhitng ¢hd néi ren.

- Cam thdo va 1dp cdc van cha chai.

- Cém diing cdc chai ¢6 ren hd khi.

- Cac Ong dan oxy phai duoc dit cich cic day din di¢én ¢ khoang cich
khong nho hon 0,5 m va cdch céc ng din axetylen va cac khi khdc it nhét 1 m.

- Ché dat binh diéu ché phai duge chin xung quanh v treo bién c6 ghi
"ca&m lira” hodc "cam dem lita 61"

152



- C4m han khi binh diéu ché va chai c6 chita khi khéng c6 ngudi canh géc.
Khoang cich giita cdc chai 6xy va binh diéu ché phai 16n hon hodc bang 5 m.

Nhitng diéu cdm khi ding binh diéu ché axetylen:

- Cam dang | binh diéu ch€ axétylen di dong dé cdp cho 2 mo han trd lén.

- Cam nap cacbua canxi hdl nho hon quy dinh trong hé so k¥ thuat ciia binh.

- Cam dat binh ¢ cdc ché han, cdc chd ngudn Iira, tia lira dwdi 10 m.

- Cam tho han khi sita chta mé han (mo6 cét) va cdc van giam dp khéc.
Cédm 1dy 0xy khoi chai khi 4p suat trong chai nhd hon 0,5 at. Van nudce phdi
c6 mifc nude khong d6i va phai duge kiém tra khong it hon 3 1dn trong mot
ca khi ngét khi.

- Cam thg han khi dem mo han dang chdy ra khoi vi trf cong tac.

- Phai dap lira md han khi gidn doan cong viéc hodc khi chuyén tit chd niy
sang cho khéc.,

- Ché 10 khi & 6ng dén cao su hodc & binh diéu ché€ phdi dugc xdc dinh
bang nudc xa phong.

- Cam han khi & trén cdc thang dung.

- Cam han va cit cac bé chia, 6ng din dang chiu 4p luc.

- Han va cit bao bi chita cdc chat chay hoic axit chi duge ti€n hanh sau khi
¢4 1am sach, rira, théi hoi nude § chd thodng. ‘

- Cim déng thoi han khi, cat khi va han dién trong bé chita, binh chifa.
Tho hin khi lam viéc bén trong bé chta phai duge sy hudng din dac biét vé
k¥ thuat an toan, dugc trang bi mat na thé va day an toan 1ap vao i kéo (i
bén ngoai.

- Ché lam viéc cha thg han khi phdi c6 cdc dung cu dap lira (dap bang axit
cachonic).

- Sau kht két thiic cong viéc, can dap mo han, Trude hét dong van axétylen,
sau d6 déng van oxy trén mé han, x4 axetylen ra khoi binh diéu ¢ché€, thdo nuéc,
thdo b cacbua va dem dén chd chita riéng, rira sach gid cacbit.

- Binh di€u ché, chai 6xy ¢6 ndp lap vao vA cacbit canxi chua diing dén
(trong thiing hd) phai dem dén chd chifa dic biét.

- Vi tri dat binh diéu ché khi lam viéc phai duge thong gié cin than.

- Kiém tra chd 1am viéc, khi cdn phai d6 nude vao cdc vat tée lira.

- Pem cdc dung cu, d6 gd di va x€p chiing ngéan nap.
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IV. CAT KIM LOAI BANG HO QUANG

1. C3t kim loai biing khi

1.1. Khai niém

Qua trink cat bing khi 12 sy d6t chdy kim loai bing dong 6xy dé€ tao nén
cac OXyt va cdc OX¥t nay bi thél di dé tao thanh ranh cét.

Qud trinh cat bat ddu bang sy dot néng kim loai dén nhiét do chdy (oxy
héa manh liét) nhd ngon Iira han, sau d6 cho dong oxy thdi qua. D& dét néng
kim toai d€n nhiét d¢ chdy, ding nhiét cia phéan ting giita O, va C,H, (hodc cdc
loai khi cdcbua hydro khac). Khi di dat dén nhigt d6 chdy, cho dong oxy k¥
thuat nguyén chat (98 + 99.7% O,) vio & ranh giita cia md cét vi né s& tryc
ti€p 6xy hda kim loai tao thanh 6xyt sét va thdi xi ldng khdi rinh cit. Sy phat
trién trong khi cdt gidp cho viéc nung ving quanh dén nhiét do chdy, do dé
dong oxy cif ti€p tuc ma dé cat cho dén khi két thic dudmg cilt.

Cat bang oxy dugc ing dyng rdt rong rii trong cong nghiép luyén kim va
gla cong kim loai, dac biét trong nganh Juyén kim den, déng tau, ché tao 1o hoi,
ché tao ddu mdy toa xe, xay dung v.v...

Hi¢n nay cat bing phuong phdp thi cong vin duoc ing dung rong rai dé
cat thép tdm, mat tron, va cdc chi tiét don gidn hay phitc tap khdc. Cét bing
may ngady cang dugce phdt trién va cé nang sudt cao, do chinh xdic 16n, mép
cat phang va hiéu suat kinh t€ 16n.

1.2. Piéu kién cit duoc cia kim loai

Khong phai moi kim loai hay hop kim déu ¢6 thé cit duge bing oxy, ma
kim loai cit duge phéi thda min cdc diéu kien dudi day:

- Nhiét d¢ chdy can phai cao hon nhiét do chdy véi 6xy. Déi véi thép cacbon
thap ¢ tugng C nhé hon 0,7%, nhiét do chdy vio khoang 135°C con nhiét do
chay gan 1.500°C nén thoa min diu kién ndy. Déi véi thép cacbon ¢6 luong C
cao hon, vi du Ctir 1,1 dén 1,2% nhi¢t do chdy gan bing nhiét do chdy, nén trudc
khi cat can phai dot néng dén 300 + 650°C. D6i véi thép cacbon cao va thép hop
kim cao crém, crom - niken, gang, kim loai mau muén cit phai dung thudc cit.

- Nhiét d6 chdy cla 6xyt kim loai phai nhd hon nhiét do chay cha kim loai
d6. NEu nguoc lai, 16p 0xyt tao nén trén bé mat kim loai vi khong by chiy ra,
nén khi ¢ dong 6xy théi vao 16p 0xyt s€ ngan can viéc 6xy hda 16p kim loai
phia dudi. Vi dy thép crém cao, crom - niken tao nén Cr,Q, c6 nhiét do chdy
2.050°C, vi th€ ching khong thdéa man diéu kién nay.
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- Nhiét lugng sinh ra khi kim loai chdy trong dong éxy phai di dé duy tri
qud trinh cat lién tuc. Vi du khi cét cdc tdim mong bang thép it cacbon, nhiét
lugng sinh ra khi kim loal chdy trong 0xy dat 70%, chi can nhiét lugng cia
ngon Iita 30% nita 12 db dé cit ti€p tuc.

- Tinh din nhiét cia kim loai khong cao qud. Trudng hgp cao qud thi
nhiét lugng bi truyén ra xung quanh, 1am cho nhiét d6 tai chd cat khong du
hoac gidn doan. Vi du nhu déng, nhém va hop Kim clia chiing khong thoa
méin diéu kién nay.

- Oxy phai c6 tinh lodng cao dé kim loai dé& bi thdi khoi ranh cit. Néu
ngugc lai, s& can trd dong 6xy titc 1a can trd qud trinh cit. Vi du gang chita
nhi€u silic s€ tao S10, khé chay va do sét cao.

- Kim loai diing dé cét phai han ché bét néng d6 mot s6 chat lam can trd
qué trinh cit nhu C, Cr, Si... vi mdt s& chat nang cao tinh s6i clia thép nhu Mo,
W, v.v...

1.3. Thiét bi cit

Hién nay O nudc ta cit thi cong van 1a phuong phép chiy yéu va duge ting
dung rong ri1 trong cong nghiép. Nhung trong k¥ thuat hién dai, cdc phuong
phdp cit co khi héa va ty dong héa da thay the€ dan phuong phédp thil cong ning
nhoc va kém nang suat. Cit bang may cho chit lugng tot va nang sual cao,
dong thoi giam nhe va giai phdng rat nhiéu siic lao dong.

1.3.1. Mg cat

Ngoai nhiing yéu cdu cdn thi€t nhu mo6 han, md cat cdn ¢é mdy yéu cau
phu sau day:

- Bam bdo cat dugc tdt ca cdc hudng.

- Phii ¢6 ty 1¢ thich déng gitta 16 hén hop nung néng va 16 6xy cit.

- C6 thé diéu chinh ngon llra va dong oxy ciit.

- C6 cdc bo phan gd lip dé cit vong va 16.

- Cdc ranh trong mo dac biét 1a rinh 8xy can c6 d6 rinh cao.

- B6 mo cat ¢6 nhiéu ddu cit dé cat cic chiéu day khdc nhau.

- Mé cit phai cé chiéu dai thich hop dé bao dam khoang cdch tir tay dén
d4u mo trdnh bong.

- C6 bo phan banh xe cit & ddu md dé dam bao khodng cdch khong doi
mo dén vat cit trong qua trinh cit.

So d6 cha mo cit bang nhién liéu khi dugc gidi thiéu trén hinh 3.31.
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Hinh 3.31: M cat bing chén khi.

1. Ddau mo cdt; 2. Oﬂlng ddn; 3,4.Van; 5,6. O'/ng dan; 7. Tay cdm; 8. VJ; 9. Van; 10.
M6 hit; 11. Ecu; 12. Budng hén hop; 13. OAlng dan; 14.Lé mé trong; 15. Lé md ngoai

Trong tay cdm 7 va 8 c6 budng hén hgp 12 néi v6i vo bing écu 11, md
hit 10 dan khi vao buéng hén hgp. Khi axétylen vao méd cét theo 6ng 6, con
oxy theo 6ng 5. Oxy qua ong 5 ra theo hai dudng: mot duong dé tao ngon
lira nung néng vat cit duoc diéu chinh bang van 4 dé vio ranh cha md hit
10 hén hop véi axétylen (diéu chinh bing van 9). Tir buéng hén hgp khi
chdy theo 6ng 13 qua ddu mo cit 1 va theo cdc 16 ctia mé ngodi 15 va 16 nhod
cia mo trong 14 d€ tao nén ngon lira nung néng. Mot duong khéc 6xy theo
ong 5 qua van 3 theo 6ng 2 dé vao ddu mo cit 1 qua ranh giffa cia mo trong
14 tao nén dong 6xy ciit.

Diéu chinh dp lyc clia 6xy va chon s6 licu ddu mo cit phu thudc chiéu day
ctia kim loai cit.

Oxy tur binh chia vao mé cit qua van diéu chinh 9 vio mé hit 4 dé tao
ngon lua nung nong, diéu chinh cong suat va thanh phén cta ngon ltra bang van
9 va tay van 10. Oxy cit qua van 6 theo & ong 5 vao ranh gitta cua ddu mo cit 1.
Dé thuan tién cho cong viéc cat, trong tay cim 8 lip ong dan xang va oxy.
Xang (hoac dau lira) dua vao mo cit can cé dp sudt 0,2 + 2 at. Dé gdy ngon lira
thi xang phai dugc nung & budng 11 trude khi din ra diu mo han hoac bang
cdc nguon nhiét khdc dé ching boc hoi. Sau d6 mé van oxy va xang 7 dé cham
ltra tao thanh ngon ltra. Trong qud trinh cit budng xang 11 dugc nung néng

bang ngon Ita phu 12, tiy chiéu day vat cat ta thay déi s6 hiéu ddu mo cit 1
bang écu 2 dé néi véi ddu 3.
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1.3.2. Mdy cdt

Mdy cit ¢4 thé c6 mot hoac nhiéu mod cit vi gdm cdc hé thong dé chuyén
dong va hudng mé cit theo tuyén cat. Mdy cit chia ra loai van nang vi chuyén
diung. Mdy van nang dé cit thép tdm va thép dinh hinh, con mdy chuyén dung
d€ cit nhitng chi tiét nhat dinh nhu cit 6ng, khoét 16, vat mép han v.v...

My dé€ cat roi chia ra loai ¢§ dinh va loai luu dong. Loai luu dong coi nhu
dung cu cat. Dung cu luu dong thudng 12 xe lan tr hanh dé huéng mo cit theo
moi. Mdy ¢6 dinh chia ra loai toa d6, loai ban 1€ va loai binh thanh.

Mdy cit gém cdc khau chu yéu sau:

- Heé théng chit din dé chuyén dong may cét theo hudng da cho; hudng
dé duge xdc dinh bang thudc compa, thanh ring chudn hoac dudng bao cia
ban vé.

- Hé théng truyén cho mo tét ¢& moi chuyén dong clia he thdng chii dén.

- Mo cit.

Hé théng chu dén c6 thé 12 hé thong co hoc dién tif hay dién quang.

Trong k¥ thuat hién dai bit ddu (ng dung rong rii ddu cit véi hé théng
quang tr. Trong nhitng nam gan day & Anh, Dic... bat ddu dng dung cdc mdy
cat ty dong dicu khi€n theo chuong trinh nh& mdy tinh dién .

1.4. K¥ thuat cat bang hoi

1.4.1. Bat dau cdt

Ngon lira huéng vao viing cit d6t néng kim loai dén nhiét d6 chdy (thue t& dét
dén khi chay 16p b€ mat kim loai). Khi vat tuong doi day, mo cit bat dau dé
nghiéng mot gée 5 + 107 (hinh 63) so v6i mat vat cat, nham muc dich am cho
mép vat cat nung ndng 16t trén toan bo chiéu day va bit ddu qud trinh cit dé ding.

Khi ciit vt mong (S < 50 mm) mo cat bit ddu dat thing gée véi vat.

Khi cit bit d4u tir gilta tAm ra ngoai, phoi cin gia cong trude mot 16. Khi
chiéu day khong 1én (S < 20 mm) 6 thé diing mé cit dé cit thanh 16 nay,
nhung dé trdnh né hodc ngon lira tat trd vio, trude tién phii nung néng dén
nhiét d chay, sau d6 mdi phun dong 6xy. Nhiing nam gin day ngudi ta di tién
hanh cét nhimg 16 cla cdc tam day 70 = 100 mm.

Bar dau dot vat cit & vi tri 1, sau d6 dich mo cét t6i vi tri cdt 16 (vi tri IT) thi
phun dong oxy.

Khi chicu day vat tir 50 = 100 mm phén 16n ding may khoan dé gia cong
16; sau khi gia cong 16 xong ta bd' ddu cit tir 16 ra ngodi.
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1.4.2. Khodng cdch tir mo cdt dén kim loai

Khoing cdch tit nhan ngon lira dén vat cat t6t nhat 13 1.5 + 2.5 mm.
Khodng cdch tir ddu mo cat dén mat kim loai khi cat tdm thép c6 chiéu day S <
100 mm ¢4 thé tinh nhu sau:

h=1+2 (mm)

I- Chi€u dai nhan ngon lita (mm)

D¢ gilt khodng cdch nay khong déi trong khi cit ta ¢6 thé g4 thém mot cap
banh xe. Khi cat nhitng tdm day hon 100 mm, khoang céch c6 thé 16n hon. Vi
du: khi diing 6xy ¢6 dp sudt thadp h = 5 + 0,05 S mm.

1.4.3. Vi tri va su di chuyén mo cdt

Khi cat tdm theo dudng thdngj hop 1y nhat la md cdt dat nghiéng mot gée
20 + 30" vé phia nguge hudng cit. Bang phuong phip nay khi cit thép day 20 =
30 mm cho phép ning cao nang sudt clia qua trinh cér.

1.4.4. Téc dé cdt

Qud trinh cdt 6n dinh, chdt tuong méi cit 16t ¢ thé dat duge néu 6c do
dich chuyén ciia mo6 cit twong ting véi t6c do 6xy héa kim loai theo chiéu day
tdm cdt hodc phoi. T6c 4 cit nhd s& 1am hong mép cit, t6¢ do cit 16n s& sot lai
nhi¢u khong cit hét va phd hiy qu4 trinh cit.

Tée do cat clia mot s6 loai mé cit thudng tr 75 + 556 mm/ph.

2. Cat bing ho quang dién

Khai qudr: Cit bang hd quang dién 1a loi dung sic néng cha hé quang dé
cho kim loai néng chdy va lgi dung sifc théi clia hd quang dé€ cét dut kim loai
néng chay, tao thanh dudng cit.

Miit cat do hé quang dién cét ra sdn sbi, déng thoi dudng cét ciing rong. Do
dé, cat bang hé quang néi chung thudng dung dé cét nhitng kim loai khong thé
cit bang hoi dugc, vi du nhu gang, dong, thép khong gi v.v. ..

Cat bang ho quang dién ¢6 th€ chia 1am hat loai 1a cit bang hé quang cuc
kim loai cit bing hé quang cuc cacbon.

2.1. Cat bang hé quang cuc kim loai

Dung cu cho viéc cat bang hé quang ciing nhu dung cu han dién, nghia 13
c6 thé dung dong dién mot chiéu hoac xoay chiu. Néu ding dong dicn mot
chiCu thi ddu theo phuong phédp thuén, nhu vay méi c6 thé lam cho que han
khong dé bi qué néng.

Khi cat bang hé quang cyc kim loai thi phai ding que han tdm thudc day,
dudng cat twong d6i nhéd va gon, nhung t6n que han, gid thanh cao.
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Cuong d6 dong dién sir dung khi cat 1én hon so vdi khi han, khoang trén
30%. D% dai ho quang ciing dai hon mot it so vdi khi han. Vat cét 16t nhét cho
dat nam. que han thi khéng ngling chuyén dong lén xudng, nhu vay lam cho
kim loai néng chdy va xi dé chay di dugc, dé dé cit thing.

2.2. Cat bang ho quang cuc cachon

Dung nhiét lugng clia hd quang cyc cacbon lam cho kim loai néng chay,
déng thdi nho khi nén xung quanh cyc cacbon phun ra dé théi di nhitng kim
loal da bi néng chdy dé thanh ranh hinh cung tron.

Hé quang cuc cacbon dau bing phuong phdp thuan dong di¢n moét chiu,
ap luc khi nén 14 50 N/cm', chiéu dai cuc dién 16i ra 100 mm 1A twong déi 16t
Cat bang hé quang cuc cacbon phai ding mot loai kim cép déc biét, nd cé thé
dén duge dién, lai ¢6 thé phun duge khi nén.

Cét bang ho quang cyc cacbon ¢6 thé iing dung trong cic trudng hop:

- Chuan bi mép han khi lap rdap, vat mép dé€ han bing phuong phdp nay cho
hi¢u sudt cao hon phuong phdp co hoc rit nhiéu lan.

- Khoét cdc 16, khuyet tat clia mai han, thoi dic v.v... dé han vd.

- Cit céc cho bavia clia thoi duice, cac dau thira cua két cdu va chi tiét.

Ngoai ra c6 thé diing dé cit xuyén cic loai thép hop kim day duéi 20 mm.

O cdc nude tién tién, tia plasma c6 thé cit dugc tat ca cdc kim loai, hop kim
v cdc vat lidu khac ¢6 nhiét d6 néng chdy bét ky. Ban chét qua trinh cét bing
hé quang plasma la tdc dung nhiét. Dudi tic dung ctia plasma cé nhiét do cao,
rdt tap trung va cé dong nang 1én, kim loai rdnh ¢t bi néng chay tic thoi va b
day khoi ranh cit.

V. MOT SO LOAI HAN KHAC

1. Han cit biing plasma

1.1. Han ho quang plasma

1.1.1. Nguon nhiét plasma

Plasma ka mot khdi niém vat 1y vé mot trang thdi dac biét ciha khi duge dua
ra vao nam 1923. Trong trang thdi ndy, cdc khi s& trd nén dén dién do két qua
sif ion héa clia cdc nguyén tir khi. Do d6 né dugc biéu thi tuong dng véi trang
thai thit tw clia vat chat.

Dé dua dén trang thdi ion hda cla cic khi, cdn phdi ¢6 mot ngudn ning
lugng thich hop nhat, dé 1a nhiét chia hd quang dién.
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Bai vay c6 thé coi plasma 1a mot dang hd quang dic biét ma nhiét do cha
no dugc nang cao rdt nhiéu. Trong k¥ thuat ngudi ta 201 né 14 hé quang khuéch
dai (tang cudng). Véi hé quang plasma sé ddp dng duoc cdc muyc dich k§ thuat,
dac biét trong han va cdt kim loai,

Nhi¢t d cda plasma phu thuoc vio khi dua vio vung trang thdi plasma.
Cdc khi nay c¢6 cdc tinh chat vat 1y khic nhau, di¢n th¢ ion héa khic nhau.
Hién nay ngudi ra ding cic loai khi sau:

- Khi hydré — plasma hydro — dat dugce nhiét d6 8.000°K

- Khinito — plasma nito — dat dugc nhiét do 7.500°K

- Khi argon — plasma argon — dat dugce nhiét do 15.000°K

- Khi heéli — plasma heli — dat duge nhiét do 20.000°K

Dién th¢ ion héa clia nguyen tir va phan tir céc khi cho trong bang 3.10.

Mar khdc dé phan ly mot phan tir khi ciing cdn phai cé dién thé du Ién.

Di¢n the dé phan ly phan tir H,, O,, N, CO, H,0 cho trong bang 3.11.

Khi su ion héa thuc hién hoan toan sé& dat dugc nhiét do cao dén
100.000°K, mat khac khi x4y ra su va cham manh cia céc phan et khi thi nhiét
do ¢6 thé dat dén 10.000.000°K, Iic dé nguoi ta got 1a phan tng hat nhan.

Bdng 3.10. Dién thé'ion héa cia mér s6 khi

Khi bién thé ion (e V)

He 24,6 54,4

Ne 21,6 41,0

Ar 15,7 27,6

Xe 12,1 21,2 |
H 13,6

N 14,5 29,6

O 13,6 35.1 u

Bdng 3.11. Dién thé phan ly cdc phan tiy ki,

Phan tif khi | H, 0, N, co | Ho |
Dién the phan ly (eV) 446 | 5,11 9,76 3,6 5,00
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Hé quang plasma c6 thé tao nén béng phuong phdp truc ti€p, gidn tiép hoac
hén hop. Tao hé quang plasma gidn tiép thudng ding cho trudng hop vat lidu
chi tiét han khoéng din dién hoac cho cdce két cdu han ¢é chiéu day mong.

Khi han ho quang plasma can phai bao ddm sy chdy 6n dinh cla plasma,
do vay cdn bao dam téc do, Tuu lugng dong khi plasma ciing phdi 6n dinh dé &
bé han khong xay ra ban tée.

Su khédc nhau giita han plasma véi han TIG la: Trong han plasma ngudi ta
sir dung mo han véi dién cuc (catot) ¢é dudng kinh 16 rdt nho, vi vay hé quang
plasma s€ rdt hep va tao su tap trung nang lugng nhiét trén mot dién tich bé mat
han tuong déi nho. Véi su tap trung cao nhiét lugng va nhiét do cia plasma bao
ddm cho su chdy ngdu cta vat liéu co ban va tao hinh ddng tiét dién han hep,
vlung dnh hudng nhiét nho.

B& phan quan trong cua trang thiét bi han plasma 1a mo han (Hinh 3.32).
Mo han phai dam bao cdc nhiém vu sau:

- Din dién cho dién cuc (dién cuc W.W - Th).

- Dan khi bao vé, khi plasma.

- Hinh thanh hé quang plasma.

- Huéng hé quang plasma t6i vi tri han.

- Bao dam vi tri chinh xdc cua cdc dién cuc (ddng tam véi cuc cator).

Mo han phai duge lam bing nudc va cyc catdt phai duge cdch dién khoi
cac bd phan cua mo han.

Trong han plasma chi khoang 10 = 30% phan khi plasma tham gia tao
trang thai plasma, khi con lai van ton tai 6n dinh. Cdc khi hoac hén hop khi
thuong dung cho han plasma la Ar; Ar + H, hoac Ar + He. Su tiéu hao cac khi
thudng nhu sau: khi plasma tir 0,5 + 7 lit/phit; khi bdo vé 2 + 6 lit/phit va khi
dinh hinh plasma tir 3 + 12 lit/phiit.

1.1.2. Bdc tinh cua dong plasma

Hat nhan cia ddong plasma phat quang rd nét véi vat liéu co ban, chiing ¢6
kich thudc nhd hon so véi kich thude 16 mé han. Chiéu dai cua dong plasma
duge xdc dinh theo cong sudt cia hd quang, kich thudec md phun va sy tiéu hao
khi plasma. )

Nhiét do clia hd quang plasma va cita dong plasma phan bé khiac nhau theo
dudng kinh va chiéu dai (Hirh 3.33). Nhiét d6 cao nhat dat duge & tam clia
dong plasma. G gan vi tri catot nhiét do cha khi dat 24.000 + 32.000°K.
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Hinh 3.32. Nguyén Iy mo han plasma
1. Khi tao plasma ; 2. Khi dinh hinh plasma; 3. Khi bdo vé.

Thuc tg\nguﬁi ta thuong xdc dinh nhiét do trung binh tai tiét dién mo phun
clia dong plasma va xdc dinh theo Entropi ctia khi tao plasma (H):
H=194
G
O day: g- cong suat hitu ich ctia dong plasma tai tiét dién mo phun (cal/s);
G- tiéu hao khi tao plasma (g/s).

Hinh 3.33. Su phan b nhiét dé cia dong plasma

a) trong ho quang plasma; b) dong plasma
1. S phan bo’ hé quang khong c6 dong khi plasma trong han hé quang argon
voi dong han 200 A, dién thé hé quang 14,5V .
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1. Si phong hé quang trong khe cia ngon lita plasma va argon chay qua giita
dién cuc volfram (anét) va tdm dong (catot) voi duong kinh ranh 4,9mm; tiéu
hao khi argon la 1,08m’lh; dong han 2004, dién thé ho quang 29V.

Nhig¢t d6 trung binh théng thudng ciia ddng plasma (T) va cong sudt cila
dong plasma (q) tai mat cit ctia voi phun c6 thé xéc dinh theo cong thifc sau:

T:0,24151 | - exp nd ol
nd o C,G

O day: I- cudng do dong dién (A);
E- gradien dién th& hé quang (V/cm);
d.- dudng kinh voi phun (cm);

- h¢ 86 dan nhiét (cal/cm?®.5."C);

I- chiéu dai hé quang (cm);

Cp- nhiét dung clia khi (cal/g.’C);

G- lugng tiéu hao khi (g/s).

1.2. Cat kim loai bang plasma

Cat plasma la phuong phap cit thuc hién béi sy nung néng chay cuc bé kim
loai bang dong plasma va d6ng thai bo kim loai ra khoi rinh cét.

Dong plasma duge hinh thanh khi cdt ¢6 nguyén tic twong tr nhu véi
phuong phdp han bang plasma. Do vay dong plasma cho nhiét d6 cao (10.000
d0) s€ lam chay kim loai va do t8¢ do 1dn s€ dé ding loai bo kim loai ra khoi
ranh cat ma khong cin cd khi bao vé.

Cat plasma cho chit lugng cao hon nhiéu so véi cit bang 6xy. Pic biét né
la phuong phép cat bing nhiét duy nhat dé cit thép khong gi vi cc kim loai,
hop kim nhe. Cét plasma ¢6 thé bing tay hodc bing tu dong. Trang thiét bi cho
cit plasma ¢6 thé gém cdc thiét bi va dung cu sau:

- Nguén dién tao dong mot chiéu ma dién dp khong tii khoang 300 + 400V.

- Bo diéu khién dong dién tan so cao.

- Mo cat.

- Nguén cung cip khi plasma.

Du6i day 1a mot s6 loai mdy cit plasma cha Phip va Thuy Dién.
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Bdng 3.12. Mdy cdt plasma ciia hdng SAF (Phdp)

NERTAZIP |

w NERTAZIP | NERTAZIP

Dic tinh .207 215 225
bién ap ludi (V) 220 235 230
Dong dién vao (A) 16 16/14 24/22
Bién ap cat (V) 100 125 125
Ché do 1am viéc 30% 70% 60%
{chu ky 10 phut)

Chiéu day cit (mm) 7 15 25

- Cét thép cacbon (mm) 7 20 30
Mo cit CP 25R CP 40R CP 40R
| Khi tieu thy 75/ph 110l/ph 1 101/ph
Ap sudt khi 5 atm 5 atm 5 atm
Trong lugng (kG) 33 74 76,5

2. Han hd quang ty ddng dudi 16p thudc han

Phuong phdp han nay sit dung hé quang chdy giita dién cuc (day han) va
vt ligu co ban, duge tao nén dudi mot Idp thude han chay 16ng. G day, bé han
va toan bg cot hd quang duge bao vé khoi sy tic dong cha méi trudng khong
khi. So d6 nguyén ty clia phuong phdp niy duoc biéu thi trén hinh 3.34.

Céc dac trung cha han ho quang ty déng dudi 16p thudc:

- Vi tr{ han: han bang (han sap);

Bang 3.13. Méy cdt PLASMA clia hdng ESAB (Thuy Diéh)

Kiéu
LPG 50 LPG 80
Dac tinh
Nguén dién vio 400/ 415V/ 3 pha 400/ 415V/ 3 pha
230V/ 3 pha 230V/ 3 pha
Dong dién vao 15/12 A 22/50 A
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Pham vi di€u chinh dong dién

- Tai 60% chu ky 15 - 20A

- Tai 70% chu ky  40A 80A

- Tai chu k¥ 100% 30A 65A
Dién dp khong tai 275 V/DC 275V/ DC
Hiéu sudt 65% 70%

Luogng khi tiéu thu

1181/ ph véi 4,5 bar

118l1/ph tai 4,5 bar

Kich thudc (mm)

450 x 475 x 300

457 x 350 x 305

Trong luong (kG)

22

36

Khi cét

Khi nén thong thuong

Khi nén thong thudng

- Thép cacbon Cit chiéu day 22mm Chiéu day 32mm
Toc do cit 175 mm/ph 250 mm/ph
13 j

n + i Ly
2 \\\ | v,
9 \ 1 grf
/m L M- '{.::_. 1 ,
= S = ;:"I' _.5 /’6 K
/o~ v : S fed
/ i ) : )":'\/ ’ : . Mot Y
£ O UL WO g L
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Hinh 3.34. Han tic dong duoi lop thuéc han

1. Hé quang han; 2. BE han; 3. Kim loai han; 4.Vt liéu co sé
5. Xi; 6. Thuéc han; 7. Phéu thuéc; 8. Phéu hiit thuéc thiva
9. Nguén han; 10. Pau mé han dan dién; 11. Con lan truyén day

12. DBong co kéo day; 13. Tang ddy han.
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- Chiéu dai dudmg han: 1.000 mm:

- Vat li¢u chi ti€t han: T4t cd cdc loai thép két ciu, thép hap kim cao; hop
kim cia niken; déng; nhom. ..

- Chi€u day 1dm han: (3 + 100) mm vi 16n hon:

- Dong han: (200 < 2.000) A

- Bién thé hé quang: (20 = 50) V:

- Toc 46 han: (15 + 200) mm/h;

- Loai dong han: mot chiéu va xoay chiéu;

- Puong kinh day han: (2 + 8) mm.

Han h6 quang ty dong dudi 16p thuse cho nang suat cao gap 2 = 5 14n so
v6i han hé quang tay, diéu kién lao dong t6t; chat lugng han cao. Tuy nhién
chit lugng d6 phu thudc vio sy lya chon ché do han, do chinh xdc clia chi tiét
chudn bi trude khi han va cic yéu 16 khac.

Hudng phit trién d€ nang cao nang suat han va cht luong hin ciia han hé
quang tir doéng dudi 16p thuoc.

3. Han hé quang trong méi trudng khi bao vé

3.1. Phan loai (Hinh 3.35)

Han trong méi trudng

khi bdo vé
Han dién cue khong Han dién cuc néng chay
noéng chay (TIC) {day han)
(Ar; He) hop CO, + Ar)
Han bén ty dong Han tu dong

Hinh 3.35: Phan loai han trong moi truomg khi bdo vé

166



Han hé quang trong moi trudng khi bao vé 1a phuong phap thich tng véi
moi két cau han, cho nang sudt va chit lugng han cao. Phuong phédp cong nghé
nay c6 thé phan loai thinh cic phuong phép. -

O céc phuong phdp ndy, b han dwge bio vé khoi su tic dung clia moi
trudng bén ngoai (chil yéu 1a cia oxy va nitg). Méi trudng bao vé c6 thé 1a khi
hoat tinh hodc khi tro. Moi trudng khi tro khong 6 phan iing héa hoc véi bé
han. Mo6i trudng khi hoat tinh ¢ phan ting héa hoc véi bé han; nhitng tic dong
xdu d6 lai duge khac phuc bang thanh phin héa hoc thich hgp clia vat liéu han
(day han).

Bang 3.14: Khi bao vé diing cho han TIC, MIG, MAG

Loai khi va hon hop khi Pham vi sir dung

Ar Han TiC, MIG: han kim loai mau, thép hgp kim
CO cao MAG, han thép cacbon thip

Ar+0.5% O, Han nhém va hop kim ctta nhom

Ar + 1,0% O; Han thép khong gi; thép chiu nhiét, dong va

Ar +3.0% O, thép hgp kim thap, thép cacbon cao...

Ar+5,0% O,

Ar + (15 + 20)% CO,
Ar+(5+ 10%) H,
Ar + 02N,

Ar + (5 +7)% H,

Han thép hop kim cao; han tu dong
Han hop kim nhém khéng chira mangan

Han plasma, déng, niken va thép hgp kim cao

3.2. Han trong moi trudng khi tro véi dién cuce volfram (TIG)

Phuong phap han nay ky hiéu la TIG (Tungsten Insert Gas). Phuong phap
han TIG 13 phuong phdp hin van ndng: ¢6 thé han bing tay hoac han tu dong
cling nhu han dap. Cong nghé ndy phit hgp cho hin nhém va hop kim nhom,
thép khong gi, thép hop kim cao, gang, dong.

& day bé han duoc bdo vé méi trudng argon, khi niy duge bao quanh dién
cuc volfram. H6 quang duge chdy giita dién cuc volfram va var liéu co s,
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chiéu dai hé quang duoc diéu chinh qua dlen thé ho quang. Vat ligu bd sung
dugc co cau co khi dich chuyén vao viing hé quang.

Han TIG duge diing nhiéu dé han cdc két cau nha may dién nguyén tir; han
may bay; thi€t bi vii try... Trong dang san xust loai nho, trong 1ap rdp thudng
ding han TIG bang tay; khi d6 vat liéu bd sung (que han hodc cic thanh kim
loai) dugc dua vao ho quang bang tay. Dic trung cua han TIG |a;

- Vitrf han: Moi vi tri han;

- Chiéu day tdm han: (0,5 = 10) mm:

- Loai vat liéu chi ti€t han: Tat ca cac loai thép; thép hop kim; gang; niken
(Ni); dong (Cu); nhom (AD; titan (Ti): bac (Ag); Zirconi (Zr);

- Dong han: (10 = 400) A;

- Loal ngu6n han: Dong xoay chiéu diing han ntoém va hop kim nhom.
Dong mét chiéu dung han cdc vat ligu con lai (di¢n cuc 26i am cye);

- Duong kinh day: (1 = 8) mm;

- Lam nguéi md han: Dong 150A lam ngudi bang khi, rén 150A 1am nguoi
bing nudc;

- Pidc tinh cha nguén han: Déc gidm dan:

- Khi bao vé: Khi Ar; He va hén hgp ciia chiing.

3.3. Han trong moi truomg khi bao vé véi dién cuc nong chay
(MIG; MAG)

Phuong phédp cong nghé han nay dugc goi 12 MAG (Metal Active Gas) khi
sir dung khi hoat tinh CO, hoac hén hgp khi; goi la MIG (Metal Insert Gas) khi
st dung khi tro (Ar; He). Cdc phuong phdp nay déu cé hé quang chdy gifta day
han va vat liéu chi ti€t han. Dic tinh cia han MIG, MAG 1a:

- Vi trf han: Han moi vi tri;

- Chi€u day han: (0,8 + 40) mm;

- Loai vat li¢u chi tiét: Cho han MAG la thép cacbon; thép hgp kim thép;
cho han MIG 14 thép hop kim cao, nhom (Al); niken (Ni); déng (Cu);

- Dong han (100 + 400) A;

- Loai dong han: Dong mot chiéu (dién cuc néi vao cuc duong),

- Pudng kinh day han (0,8 + 2,6) mm.
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Cau hoi 6n tap

1.

[0 T L L

7.
8.
9.

Hay trinh bay ban chat, d&c.diém, céng dung va pham vi {ng dung cfia han?

. Cac phuang phap han?

. Su chuyén dich kim loai 18dng tif que han vao bé han nhu thé nao?

. Tac dung cla viing &nh hudng nhiét trong qua trinh han néng chay?

. Hay néi tac dung ca dién trudng déi v6i hd quang han? Tai sao khi dong dién

xoay chiéu dé€ han it thdy hién tuong t thdi léch? Phuong phap dé phoang hién
tugng hd quang bi thdi léch?

. Nguyén Iy hoat déng cla céac thiét bi han? Sy khac biét giita may han mot chigu

v8i may han xoay chiéu?

Trinh bay ky thuat han hd quang tay?

Cac phuong phap han c¢d ban, cach danh gia chét lugng méi han?
Su khac biét gilta han hd quang dién va han hai?

10. Nguyén Iy han hgi? Cach diéu chinh ngon Ita han?
11. K§ thuat han hgi?

12. Cac phuong phap cét kim loai?

13. Nguyén ly han cét bing plasma? Su khac nhau gilta han ty dong dudi 16p thudc

va han trong méi trudng khi bao vé?
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Chuong 4
GIA CONG CAT GOT KIM LOAI TREN MAY

Muc dich:

- Hiéu dugc tinh chat, cdu tao, nguyén Iy hoat déng va cac phudng phap gia cbng
rén may.

- Biét van hanh, xtt ly, bao dudng cac loai may méc trong chuang trinh, lam dugc cac
san pham don gian dat cac y&u cau k¥ thuat, cong nghé va my thuat cong nghiép.

- Bam bao an toan lao déng khi 1am viéc trén cac may phuc vu cho cét got.

NGi dung tom tat:

- N&i dung mdt sé phuang phap gia céng cit got trén may.

- Cdu tao, nguyén ly hoat déng va phuong phap véan hanh mot s6 may moe thiét bi
thudc cac phan gia cong:

+ Mai;

+ Khoan;

+ Tién;

+ Phay.

- Quy trinh céng nghé va quy trinh k§ thuat gia céng trén may khoan, tién, bao.

- K&t cu, cach sir dung, stfa chita cac cong cu phuc vu cho gia cong cd cat got trén may.

- Cac véin dé vé an toan fao déng khi van hanh cac may cit got kim loai,

B&t ky mot may nao ciing gém nhiéu chi tiét riéng biét c6 hinh dang va kich thudc
nhat dinh, chd yéu i3 bing kim loai. Tat c& nhing chi tiét nay déu ché tao tir vat liéu ra
béng cach gia cong nay hay gia cdng khac. Mét trong nhimg phuong phap gia cdng
théng dung nhat dé6 ia cét got.

Qua trinh c&t got kim loat ta céng viéc cét di mét 16p kim loai nhat dinh dé bién né ter
phoi (vat liéu dung lam chi tiét ¢& dinh hinh) thanh chi tiét cé kich thuéc, hinh dang va
chét lugng can ¢6. Cac qua trinh d6 dugc thuc hién trén cac may cat got kim loai khac
nhau. Cac may cat got kim loai c6 rat nhiéu chiing loai, thuc hién nhimg nhiém vu nhat
dinh trong hang foat cac thao tac cit got tis vat fidu thanh chi tist ¢cu thé (fruc co, banh
rang, tay bién...).
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Trong khuén khé ciia chudng trinh, chi c6 thé gidi thidu vé ky thuat gia cong trén
mét s6 chiing loai may cét got thong dung nhét trong cac phan xudng gia cong cd khi
theo phuong phap cd truyén nhu khoan, tién, phay va gidi thiéu so bd vé ki thuat gia
¢ong tién tién.

L. KY THUAT MAI

1. Khai niém vé mai

Mat la mot loai gia cong kim loai. Khi mai ding da mai got Idp kim loa
thita trén mat chi tiét, 1am cho chi tiét ¢6 kich thuée cudi cing va dat duge do
béng bé mit rat cao.

D4 mai c¢6 thé got mot 16p kim loai rat mdng, nén khi mai ¢ thé dat 161 do
chinh xdc gia cong rdt cao 1a 1/1.000 mm. Ding phuong phdp mai ¢6 thé gia
cong kim loai cting nhat bao gém ca thép toi.

Mai chi diing trong trudng hop khi can got chi tiét mot 16p kim loai khong
day d€ c6 kich thude chinh xdc vdi bé mat nhidn va béng khi khong thé ding
phuong phap gia céng nao khic.

Hinh dang cac chi ti€t mai khong giéng nhau, nén cfing c6 nhiéu loai mai.
Cdc hinh thitc mai co ban nhét la:

- Mai mét ngoai cac hinh try trdn, tirc 14 mai cac chi tiét hinh tru nhu mit
ngoai truc truyén, truc tdm, truc chinh.

- Mai mét ngodi cdc hinh chdp tron (con goi [ hinh ¢6n), nhy mai cdc
chuoi con clia miii khoan, ¢6 cdc truc chinh hinh con va truc g4 con.

- Mai 16 chi tiét, tic 1a mai bén (rong. '

- Mai mat phing nhu mai ban ra kiém nghiém cé mat gia céng chinh xdc
va mat tron béng, thudc thing, thudc do géc va céc chi tiét khéc.

Muén mai cdc hinh thitc d6 thi diing cdc loai mdy mai chuyén ding, nhu
mat mat ngoal hinh tru trdn v mat ngoai hinh con thi tién hanh trén may mai
tron ngodi, cdon ¢é may mai chuyén ding d€ mai bén trong hoic may mai mat
phiing v cdc loai mdy mai khdc. D€ hoan thién mot chi tiét mdy rat can cé
thao tdc cudi cuing 1a mai.

Mai con 1a mot cong doan khong thé thi€n duoc trong qué trinh cat got kim
loai clia tét ca cdc mdy khoan, phay, bao, tién, doa... bdi vi dé cat kim loai thi bat
ctt mot may nao ciing phai ¢6 dao cy. Trong qua trinh sir dung, dao cu s& bj clin di;
mudn tdi sir dung bit buoc phdi mai. Ngodi nhiém vu tdi tao kha nang 1am viéc
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clia dao cu n6 con gop phdn tao ra hinh ddng ctia dao phit hop véi kich thuée cua
chi tiét cén gia cong. Trong céc day chuyén mdy gia cong co khi theo phuong
phdp c6 truyén ngudi ta thudng
trang bi mdy mai hai dd dé€ mai dao
cu va cdc chi ti€t nho khi cin tao
diang. Trong phan ky thuat mai
chiing toi chi dé cap dén cau tao va
k¥ thuat sir dung mdy mai hai da.

2. Cau tao clia may mai hai
da (hinh 4.1)

Bo phén co ban cia mdy mai
hai da 1a dau may. Cac loai may ci
cua Lién X0 va mot s6 nudc xa hoi
chli nghia 1a mot mo to dién (4) ¢6
hai ddu truc & hai ddu dé lap da
mai; con cdc loai may méi c¢6 cum
g6i dd truc gén lién v6i co cdu tiép
dong (puli), & hai ddu truc duoc
gia cong dé lap dd. P4 mai (3) 1a
hai bdnh d4 tron, phing c6 do
nhdm bé mat khac nhau; than mdy
(1) la mot vo réng bing gang
khong ddy. Mdy kiéu cii mat trudc
va mat sau déu cé nap md, loai
may moi trong khoang bung sat
vGi chin c6 gan dong co dién, phia
trén 12 mat d& cum goéi dd truc da;
hop dung dung dich lam mat vat

mai (2); kinh bao hiém (5); ndp ’ ’

che (6); bé ti (7); gia dd (8); ban Hinh 1: May mai hai da

quay (9); bang niit diéu khién (10); a) Dang chung: 1- than may; 2- hép dung

gid d& bé ty (xem hinh 1,b) 1a mot nuoc; 3- da mai; 4- ddau may;

cum ghép c6 thé thay d6i chiéu cao 5- kinh bdo hiém; 6- ndp che; 7-bé ti;

va d0 tinh ti€n ra vao so v6i mat dd.  8-gid do; 9-ban quay; 10- nit diéu khién.
i ' b) gid bé ti.
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3. Da mai

3.1. Khai niém va cach phan loai

Tat ca dd mai déu lam bang cic hat nho cha cdc vat liéu cing, dung
nhitng chat dat biét két dinh lai vdi nhau. Chiat két hop do goi la chat két
dinh hay thudc két dinh, con vét liéu citng dung dé€ lam cac hat ¢4 mai goi 1a
vat liéu mai.

Hat clia d4 mai ¢6 canh rét sic dé cit 16p mong kim loai ra khoi vat liéu gia
cong. Khi da mai 1am viéc dinh cic hat mai bi ciin, cde hat d6 tu do r&i di va sé
c6 mot 16p hat khac sic nho ra ti€p tuc 1am viée. Vi dd mai ¢6 tinh chét dac
biét dé nén trude khi bi mai mon, né vin khong mat tinh nang cat got.

P4 mai ¢6 nhiéu loai va tinh niang khdc nhau, ¢6 thé can ¢ vao céc dac
trung sau day dé phan loai:

- Phan loal theo cic vat liéu mai clia dd mai;

- Phan foai theo kich thude hat mai;

- Phan loai theo chat két dinh;

- Phan Joai theo d6 citng (lue tich cic hat mai ra khoi khéi dd);

- Phan loai theo két cdu clia d4;

- Phan loai theo hinh ddng, kich thudc cla d4 mai.

3.2. C4u tao cua da mai

Vir liéu mai: Gom cdc hat rat nho do cic khodng vt thién nhién hodc nhén
tao nghién nhé lam thanh, cit kim cuong va ngoc 12 nhitng vat liéun mai thién
nhién. Oxit alumin va cdc-bua silic 13 vat liéu mai nhan tao.

C& hat: Lay kich thudc ctia hat mai ¢é qui dinh, thudng ddnh s6 tir 8 dén
700. S6 hat d4 mai cang 16n thi kich thude hat cang nhd. Thi du hat ¢@ s6 8 ¢6
kich thude tir 1.680 + 2.330 pm (1 um bang 0,001 mm) hat ¢& s6 325 ¢6 kich
thudc tir 28 dén 44 um...

Chdt két dinh: La cac chat ding dé dinh cdc hat mai rdi rac thanh dd mai
va ¢6 dinh cac hat d6 trén mét ngoai cha da mai.

B¢ cimg: DO cing cha dd mai khong nén nham vdi do cliing cua hat, né chi
cudmg do cha chét két dinh. Cudng d6 d6 xdc dinh bing luc tic dung lén cic
hat dé lam cho cdc hat i khoi chat két dinh.

Két cdu: Chi su 8 chitc bén trong clia d4 mai gém cédch sép x€p cdc hat,
chat két dinh vit 16 hdng clta d4 mai. 1.6 héng tic 12 khe hé rat nho  trong dé
mai, thé tich cla né quyét dinh tinh nhiéu 16 cla dd mai. Két cau cla dd maj
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can cit vao su quan hé 1an nhau giita thé tich 15 héng, chat két dinh vA cdc hat.
Da mai lam viéc xdu hoic t6t con phu thude & sy lira chon phu hop véi cong
viéc mai cu thé.

Hinh ddang va kich thuée:. D4 mai lap cho may mai hai d4 1a loai da mai
ki€u bing phéng dudng kinh da tir 250 dén 600 mm. Trén mdy ldp hai loai d4
khdc nhau: mot dd diing cho mai the (mai phd), moét dd ding cho mai tinh (doi
hoi d¢ min, d¢ chinh xdc cao).

3.3. Cach chon va ldp da mai

Chon da mai phai dua theo méi loai gia cong khdc nhau, khi gia cong cdc
kim loai twong d6i mém thi cdc hat dd mai bj ciin cham, cho nén d4 mai phai
hoi cling d€ cdc hat khong bi roi qui sém va ¢6 thé 1am viéc t6i khi cun. Khi
gia cong cdc kim loai tuong déi citng cic hat mai bi clun rat nhanh, do dé d4
mai phai mém. Mai cdc chi 1iét cdu tao bing thép mém thi dung da mai ciing,
mai thép cic bon cao dung dd mai mém, mai thép toi vA gang ding d4 maj
mém hon. Tir d6 rdt ra mét qui tic: kim loai bj mai cang mém thi d4 mai phai
cang clng, nguoc lai kim loai bi mai cang cing thi di mai phai cang mém,
Chon ¢& hat ctta dd mai quyét dinh chi yéu do do béng mit ngoai va d6 chinh
xdc vé kich thude clia vat gia cong yéu cdu. DSi véi cdc hat to thi ¢é thé mai
nhanh, nhung déng thisi d¢ lai trén mat ngodi nhitng vét 15 rét, do dé khi mii
thé phii ding dd mai hat to vi khi mai cuéi ciing hodc mai tinh (bong) phai
dung dd mai hat nhé.

Can phai than trong khi lap dd mai vao trgc mdy mai, vi khi 1am viéc dd
mai ¢6 10¢c do quay rit cao. Diéu chinh va vin chit di mai khong chinh xic,
khi lam viéc s€ bi v&, cic mdnb v s& gay ra thuong tat cho cong nhan.

Dé mai dugc lap vao truc clia mdy mai mdt cich ty do cho nén duong kinh
15 dd mai phdi rong hon duding kinh tryc mot it. D4 mai lp chat trén truc chinh
nh& ¢6 bich I, 2 va mii 6¢ 3. Kich thude bich khong gidng nhau hodc bj uén
cong (hinh 4.3) thi khi van chit mii 6¢ s& fam cho dd mai chiu lyc ép khong
déu, do d6 khong thé sit dung bich chua gia cong & canh trong hodc khong c6
tam lém.

Mat ngoai dd mai chiu lyc ép khong déu s& lam cho dé mai bi t6n hai va
Xdy ra tai nan, nén giita bich va dd mai can phdi dat miéng dem dan tinh bing
da hodic bang cao su, d€ dam bdo khi ldp di mai s& chiu sic nén déu.
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Hinh 4.2: Ldap dd mai trén truc Hinh 4.3: Cdch lap da mai
tam may mai khong chinh xac
1,2- bich; 3- mii 6c¢;
4- 16 luén truc tam.

4, Phuong phap mai
4.1. Mai huéng doc

Hinh 4.4: Phuong phdap mai
huwong doc 1- da mai; 2- truc cua vdi
gia céng

Cach mai huéng doc - d6 la mét phuong phap mai duoc ing dung rong rai
nhat. Vat gia cong 2 quay & giita hai con tu (hinh 4.4) cliing v4i ban mdy va
mdy mai xé dich theo chiéu ngang vé bén trdi va bén phai trén suét chiéu dai
cua vat mai.

Mbéi 14n mai xong, d4 mai 1 s& xé dich vé phia vat gia cong, cin cif vao
chiéu sau cat hoac lugng tién ngang da qui dinh, khi mai truc dai va tron béng,
dung phuong phap nay rat tién lgi.

Chiéu sau cat t6t nhat qui dinh khong 16n hon 0,05 mm, chiéu sau cét khi
mai tinh cdn phai 14y nho hon mot it, nhung vi dé 1am ting mic san xuét, nén
phai tang luong tién doc.
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4.2. Mai chiéu sau

Khi mai, tat ca phan thira dé mai (mbi canh 0,1 + 0,3 mm) dung luong ti€n
ngang tuong d6i nho d€ mai trong mot lugt, phuong phap nay goi 12 cich mai
chiéu sau (hinh 4.5a).

Hinh 4.5: Dung da mai da qui dinh luong tién

a- da mai thuong diang;  b,c- dd mai kiéu bdc thang

Khi dung phuong phdp nay, dd mai c6 thé chita thinh hinh bac thang hoic
trén chiéu rong 6 + 12 mm chita thanh céc hinh con twong d6i nho (hinh vé b
va ¢), n€u khong lam nhu vay thi canh truéc d4 mai s& bi mon nhanh.

4.3. Cach mai got sau (khong cd tién doc)

Vat gia cong hinh tru tron dai 300 mm tré xuéng, khi mai thd va mai tinh
thudng dung cdch mai nay. Cach mai nay dung mot d4 mai réng dé mai. Vat
mai khong c6 lugng tién doc, ti€n ngang cua dd mai c6 chiéu sau qui dinh thi
ti€n hanh bang may hodc béng tay.

Pa mai con xé dich dugc mot khoang ngén sang phai hoic sang trdi, dé
mat ngoai cla vat gia cong twong déi chinh xdc va béng. Vat gia cong mai
bang cdch got sau, so véi cdch mai huéng doc c¢é nhitng wu diém sau: budc tién
cla dd mai duge ti€n hanh lién tuc chi khong tién hanh trén ban may sau méi
lan mai.

4.4. Cach mai chia doan

Khi dung cdch mai nay trudc hét mai mot doan truc, d4 mai chi ¢é bude
ti€n ngang, sau d6 mai doan thi hai gin dé v.v. Khi mai, ddu cdc doan mai
phéi chéng Ién nhau tir 5 dén 15 mm. Tuy vay khi mai xong vin nhin thdy
dudng phan gii cha ching va lam cho cic truc ¢6 hinh bac thang. Vi thé cic
doan khong nén mai hét ma chira lai mot 16p mong 0,02 + 0,08 mm, phan thira
nay mai nhanh theo hudng doc truc vai 1an (2 + 3) cho mit di. Khi c4n mai
may truc nhu nhau thi cach mai nay rét thich hop.
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4.5. Mai tho va mai tinh

Mai thé duoc coi 13 gia cong so bd vit, chi can thai gian ngén nhat dé got
l6p kim loai thira, con mai tinh thi 1am cho mat gia cong cé d6 béng va d¢
chinh xac cén thiét.

Khi mai tho phai 1am thé nao trong th&i gian ngin nhdt, got dugc nhiéu 16p
kim loai thira, con yéu cu d6i véi chdt lugng mat ngoai va do chinh xdc gia
cong thi twong ddi thap: vi thé thuong diing dd mai ¢é hat to, ding budc tién
doc va chiéu sau cit 16n dé mai. D4 mai khi mai ldn ddu cé do ciing cao hon
khi mai 1an cudi. Phin thira danh cho mai tinh bang 1/10 dén 3/10 phédn thira
téng cong.

Chiéu sau cit khi mai tinh rdt nho, tinh bing vai phdn nghin mm, khi mai
tho, cdc vet sinh ra ¢ vat gia cong déu phai mai tinh cho mat di. Muén c6 d6
chinh xdc gia cong di qui dinh, thudng sau khi mai hét iép kim loai thira & trén
vat gia cong, khong ding budc tién ngang ma cit ti€p fuc mai dén khi dd mai
khong phét ra hoa liia nira thi thoi.

5. Ky thuat an toan khi mai

Tho mai nén ludn luén nhé rang: MAy mai [a thit may phic tap, quay rat
nhanh va chinh x4c, néu so ¥ 14 sinh ra tai nan nguy hiém.

Nguyén nhan thong thudng xay ra tai nan bat ngd khi mai la di mai bi vo.
Dd mai b1 v& phan nhiéu la do 13p va van chdt khong chinh xdc va giit gin d4
mai khong can than, tdc d6 mai va ti€én ngang 1dn qud. Mudn khoi va, trirde khi
lip d4 mai cdn phai thi nghiém cudng do, khi 1ap d4 mai phai nghiém chinh
theo ding qui tic (xem phan 1.2.3). Khi dwa d4 mai vé phia vat gia cong, phai
rat déu va cdn than. P4 mai phai dugce ldp & trong hop che dic biét bang ton
(hinh 4.6) d€ che chd cong nhan khoi bi thuong. Pang trude hop che ¢d chd
hé dé d4 mai 6 thé ti€p véi vat gia cong. Khong duge phép lam viéc trén
mdy mai n€u khéng ¢é hop che. Pé duge an toan, trude khi 1am viéc phai dé
dd mai quay khong va chi sau khi dd mai dd quay nhanh mdi ti€n hanh lam
viec. Cic bd phan chuyén déng ctia mdy mai nhu bdnh khia, day truyén
bang da, xich, bdnh xe cu roa... déu cdn phai che bing ludi, hop che hoac
cdc thi€t bj che chd khéc.

Truée khi 1am viéc, can kiém tra ti mi do chinh x4c va do chac chan vé viéc
g4 Vit gia cong, vi néu bd phin dinh vi khong vin chidt s€ by xé dich ra phia
ngodi, vat mai khong duge chénh léch nhau qua nhiéu. Sai s6 giita dudng kinh

12() - 218 177



I6n nhét va dudng kinh nho nhat cla vat
chi cho phép dén 50 mm.

Phdi dam bao dé ddng lugng thira
theo qui dinh va trong qud trinh mai phai
lam mat tot cho vat mai. Doi véi ting
ching loai dao cu hay vat cin mai, tu thé,
vi tri ditng va cdch mai c6 khac nhau, kéo
theo do la cac yéu cau thao tac ky thuat
va trinh tu cong nghé sé khdc nhau. D¢
hi€u cach st dung mdy mai hai da cho Hinh4.6: Hop che bdo vé da mai
cac doi tugng mai khic nhau, xem ky [- da mai; 2- hop che bdo vé
thuat mai mii khoan va dao tién.

IL KY THUAT KHOAN

1. Khai niém vé khoan

1.1. Khai niém chung

Khoan la mét trong nhitng phuong phap thong thudng nhit dé ché tao 16
bang cich cat got. Cong cu cat got trén mdy khoan 12 miii khoan. C6 thé ché
tao 16 trong vat liéu dac hodc c6 thé lam tang dudng kinh mot 16 da cé trude
(khoan khoét).

Chuyén dong chinh khi khoan la chuyén dong quay, chuyén dong budc tién
hay chinh la chuyén dong tinh ti€n. Miii khoan tham gia cliing mot lic hai
chuyén dong dé: Quay theo truc chinh cia mdy khoan va dong thoi tién sau
vao vat can khoan. Khi gia cong tuy theo yéu cdu cong nghé ma ngudi ta chon
mdy khoan cho phlt hgp. C6 ba dang mdy khoan chinh d6 la: mdy khoan ban
dung dé khoan céc chi tiét nho, gon, dudng kinh 16 cdn gia cong nho, cic luc
tac dong trong qué trinh khoan khong 16n; khoan ding ding dé tao 16 cho moi
chi ti€t mdy vé6i duong kinh 16 khdc nhau; khoan cin diing dé khoan 15 cho cic
vét ¢6 khai lugng 16n, khé dich chuyén khi déi vi tri khoan.

Trén mdy khoan ¢6 thé ti€n hanh cic thao tic: khoan 10, loe 16, doa 1, ta
ro, ren. Khoan 16 la qud trinh ding miii khoan tao 16 tron trén vat cin gia cong.
Khi khoan 16 c6 dudng kinh 16n hon 30 mm, bét buoc phai dung hai loai mii
khoan, déu tién la khoan bang miii ¢6 dudng kinh 15 + 25 mm, sau dé mdi
khoét 16 c6 dudng kinh cén thiét. Loe 16 ding khi:
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- Gia c¢ong chinh xdc 16 da khoan, 16 diic hoic 16 dap;

- Gia cong moay ¢ vi vanh 16i;

- Khoét vat 16 dé cho dau dinh 6¢ vao va lam sach nhitng gdy canh 16.

Doa 16 14 phuong phdp gia cong 16 tuong déi chinh xdc va chinh xéc. Trudce
khi doa 18, mang vat gia céng khoan hoiic kboét thanh 16 ¢6 dudng kinh nhd
hon kich thude cudi cung 0,1 + 0,25 mm. Ren 16 duge tién hanh sau khi da
khoan 16. Trudng hgp nay viéc chon chinh x4c dudng kinh miii khoan ¢o ¥
nghia rat quan trong. Néu 16 di khoan c¢6 kich thude 16n hon 16 can thiét thi
khong thé ¢6 duge ren hoan chinh. Néu dudng kinh 16 nho6 hon 16 ¢dn thiét thi
dinh ren khong bi 1 thi cling mé miii ta ro.

1.2. Cac yéu to cua ché do cit got va cua lép cit khi khoan

- Toc dé cat 1a toc do tiép tuyén cha mii khoan d&i v6i vat can gia cong.
Déi v&i céc didm khic nhau cia ludi cét tée do nay khic nhau. O diém ngoi
cling ctta mii khoan, t6¢ do cat 16n nhat. Cang gan truc mili khoan, té¢ do do
cang gidm va & tam thi bing khong. Trong tinh todn ngudt ta ding toc do cat
16n nhit & diém ngodi cling, ¢é thé tinh theo cong thifc:

7nDn
V=
1000

; m/ph

Trong dé: D- dudng kinh mili khoan {mm);
n- sO vong quay cua miii khoan trong 1 phiit.
NEu biét t6c do cit va dudng kinh miii khoan thi c6 thé dé dang xdc dinh 56
vong quay cua mili khoan:

1000v
n=——-—

; ve/ph
D g/p

Budc tién 1a khoang di chuyén mii khoan doc theo truc sau mot vong quay
chia miii khoan (hodc sau mot vong quay cua vat lam, n€u vat lam quay va mili
khoan chi di chuyén). Budc tién do bang mm/vg va ky higu las.

Vi miti khoan ¢6 hai ludi cit, nén budc tién ciia méi ludi car la:

Ciing nhu tién, budc tién c¢6 thé do bang milimét trong mot phiit (budc tién
theo phdt). Trong truong hop nay: sy =s x n (mm/ph).
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Bé day 16p cat a (hinh 4.7a) do theo huéng thing géc véi ludi cit,

e . §+1¢
Doi v6i mot lugi cat:  a = S, SINQ =—SsINnQ ; mm

%
Y

--tt--
|

Ly

Hinh 7: Yéu t6°cdr got khi khoan (a) va khi khoan khoét (b)

Be rong 16p cit b do doc theo [udi cit va bing chiéu dai ludi cit:

__D ; mm

2sin@
Dién tich ti€t dién ngang 16p cit trén mot 1udi cit 1a:
S . D Ds
f,=ab=—sing——— =" ; mm’
2singp 4

Di¢n tich téng cong cta tiét dién ngang 16p cit trén ca hai ludi cit 1a:
2Ds Ds
£ =2, oo B s A

¥

BE sau cat got khi khoan (trong tinh todn thudng khong diung dén) 1a
khoang cach tir mat da gia cong dén truc mii khoan, nghia la:
(=P :mm
2
Khi khoan khoét (hinh 4.7b), bé sau cit got la:

D-D,
1= , mm
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Trong d6: D - duong kinh miii khoan, mm;
D, - duong kinh 16 khoan truéc, mm.
Bé day 16p cat khi khoan khoét ciing xac dinh nhu khi khoan trong vat li¢u

: 2 o ] 814
dac, nghia la: a=—sing ; mm
3

Bé rong 16p cit khi khoan khoét: _P~Ds ;mm
2sing

Dién tich tiét dién ngang ctia 16p cat khi khoan khoét trén mot ludi cat la:
S’ w2 PD=-D D-D,)s
f, =ab=—sinp— o ! o) ; mm”
2sin @ 4

Dién tich téng cong cua tiét dién ngang 16p cat khi khoan khoét la:

f = o L ; mm’
2
Ciing nhu khoan, khi khoan khoét t6¢c d¢ cat doc theo suét chi¢u dai phan
hoat dong cta ludi cat thay déi tir y = mDn g5 = TDon , m/ph. Trong tinh
1000

toan ngudi ta dung tri s6 téc do cét 16n nhat, tng v6i dudng kinh ngoai D cua
mii khoan.

Hinh 4.8: Cdc yéu t6'vé khodng chay ctia miii khoan
a) khi khoan 16 suot; b) khi khoan l6 kin; ¢) khi khoan khoét
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Thoi gian chay mdy khi khoan va khoan khoét tinh theo cong thirc:

T - L _l+y+A
" ns ns

. phit

Trong d6: L- ton bo khodng chay clia miii khoan theo hudng budce tién, mm;
I- bé sau khi khoan (bé sau 16 — hinh 4.8), mm:
A- khoang chay thira (1 + 2 mm);
n- 0 vong quay cla mili khoan trong mot phiit;
s- budc ti€n. mm/vg;

y- khoang dn vdo, mm; y = BCO[ o (tutam gidc OMN hinh 4.8a).
5 cote

D01 vdi mii khoan thudng mai don véi gée 29 = 116 + 118°, y ~ 0,3D.

Da6i véi miii khoan mai kép v = 0,4D.

Khi khoan khoét y = 1 cotge (tlt tam gidc OMN, hinh 4.8¢).

1.3. Qua trinh hinh thanh phoi khi khoan

Miii khoan la mét cong cu cit got phite tap hon dao tién. Ngoai hat lu@
cat chinh, mii khoan con c6 Iudi ngang va hai ludi xoén tham dy vao qui
trinh cit got.

Goc cat thay doi doc theo ludi cit va ludi ngang; ¢6 gée cit 16n hon 90"
lam cho diéu kién 1am viéc ndng né.

Qud trinh cat got bang miii khoan tién hanh trong nhiing diéu ki¢n phic tap
hon, lam kho khan cho su thodt phoi ra va dan nude wéi vio, trong qud trinh
cat got sinh ra ma sat nhiéu gitta phoi véi mat ciia rinh miii khoan, ciing nhu
giita chinh mai khoan véi mat dd gia cong. Doc theo chiéu dai udi cit, 3¢ do
cit chénh léch nhau 18 rét (tir V,,, (i khéng), nhu vay 6 cdic dieém khde nhau
clia ludi cat, |3p cit bi bién hinh va cit di véi t6c do khdc nhau: su bién hinh
khdc nhau do gdc y thay dét doc theo sust chiéu dai 1udi cdt cla miii khoan
xoan ¢, Do d6, & nhitng diém clia ludi cit cang gdn phia ngoai clia miii khoan,
sy bi¢n hinh (su co phoi) cang giam di (do tri s6 v vi y tang 1én).

Tat ca nhitng di€u trén 1am cho diéu kién hinh thanh phoi khi khoan khé
khan hon khi tién, 16p cit bién hinh nhiéu hon, tang nhiét lugng tod ra va ting
nhiét ¢6 caa miii khoan.

Néu quan sét qud trinh hinh thanh phoi trén mét doan ngéan ctia [uéi cit, thi
qud trinh d6 cling theo nhiing qui luat va sinh ra nhiing hién tugng nhu khi tién.
Bi¢n hinh dan tinh va bi€n hinh déo, tod nhiét, hinh thanh phoi bim, ho# cing
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vt mon cong cu cling sinh ra theo cling moét nguyén nhan nhu khi tién. Thi du
khi khoan tdc do cao thép cac bon thip, bé sdu hod cing cua mat da gia cong
1&a t& 0,3 mm, va tang budc ti€n s& lam sy hod cung (bi€n hinh) ting lén; tang
t6c do cat, hod clng giam di. -

Sur hod ciing clia mat da gia cong giam di ro rét khi diing dung dich tuéi.

Su lién hé gifta su co phoi va t6c do cat cling phic tap: lic dau hé s6 co
tang lén khi ting t6c d6 cit, sau d6 bat ddu tir mot tri s6 nao dé, hé so co lai
giam di.

Ciing nhu khi tién, nhiét do cét got khi khoan chiu dnh hudng cta toc dg
cit ahiéu hon budce tién; nhiét do cit got ting lén khi tang bé sav (chiéu dai)
mii khoan, giam di khi ting dudng kinh miii khoan (vi su tan ahiét 1ang do
khoi luong mii khoan 16n vi mat ti€p xdc vdi vat tam 16n, dong thoi do dé dan
dung djch tuéi vio va dé thodt phoi ra trong rdnh c6 i€l dién lan).

Ciing nhu khi tién, khi gia cong thép sé cé phoi day (do budc tién tuong doi
nho), va khi gia cong gang s& ¢d phoi vun.

1.4. Anh hudng cta cic yéu t6 khac dén toe do cat got khi khoap

Toc do cit cho phép bai tinh nang cit got cua mii khoan chiu anh huéng
clia nhitng nhan t8 chu y€u sau day:

1. D6 bén lau clha cong cu cat got;

. Co 1y tinh cla kim loai gia cong;

. Vit liéu phdn cat got clta miii khoan;
. budng kinh miii khoan;

. Budc nén;

s b2

. Bé sau khoan;
. Hinh thitc mai stra mii khoan;

o =1 O WA

. Dung dich tudi.

Su lién hé gifta t6c do cdr va dg bén lgu. Su lién heé nay khi khoan twong tu
nhur sy lién hé khi tién. Téc do cit cang 16n, su toa nhiét cang lén, sy mon cang
manh, miii khoan cing ciin nhanh, d¢ bén lau cita mii khoan cang nho. Su hién
hé giita t6c do cit va do bép lau biéu thi bang todn hoc nhu sau:

V= i hoéc Mo &
Tm Yo Tl
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Trong dé: m- s6" mii ciia dé bén lau; khi khoan hang miii khoan bdng mili
khoan thép car nhanh m = 0,2 doi véi thép va m = 0,125 dét voi gang; khi
khoan bang miii khoan hgp kim cimg m = 0,25 déi véi thép va m = 0.4 doi véri
gang; v, va vy- 16c do cat tmg véi do bén lau T, va T,

Theo s6 lieu khoa hoc vé tieu chuan ky thuat d6i véi miii khoan thép cil
nhanh khi gia cong thép d¢ bén lau T = 7 + 235 phit va khi gia cong gang
T =12 + 400 phiit (d6i véi miii khoan D = 5 + 80 mm, tuy theo thoi gian thio
lap cong cu va gia tién may).

D61 v6i mili khoan gan hop kim citng, tri s6 trung binh ctia do bén lau khi
gia cong thép chua 161 ghi dudi day:

Pudng kinh miii Dusill 12+13 14-+15 16+19  20+22

khoan bing, mm 23+25  26+28 29:30

P4 bén lau, phiit 15 18 21 24 30
36 39 45

Coly tinh ciia kim logi gia céng. Co 1y tinh ciia kim loai gia cOng cang cao.
«cong tiéu thu cho viéc hinh thanh phoi cang l6n, nhiét toa ra cang nhién, nhiét
luong tréen mot don vi chiéu dai ludi cit cang 16n, miii khoan mon cang nhanh
va do bén lau cang nhé, do dé 18¢ do cir cho phép clia miii khoan véi cling mot
do bén lau cang thap.

Tinh dan nhiét cta kim loai gia cong anh hudng nhiéu dén toc do cat. Tang
tinh dan nhiét, nhiét tan vio vat cang nhanh, nhiét d¢ tdp wung trén mat mdi
khoan giam xudng, va d¢ bén lau tang lén.

Tuy theo tri 6 gidi han bén kéo cha thép, t6c do cit cho phép cla miii
khoan bang thép cit nhanh (véi cling mot do bén lau) la:

_5

b
Gy

Vo

Khi khoan thép ty dong, s6 mii x = 1,05: khi khoan thép cdc bon ¢ o, < 55
kG/mm?, tri 6 x = - 0,9; khi s, > 55 kG/mm? tri 56 x = 0.9: khi khoan thép
crém, niken, crém niken, créom molipden, thép cdt nhanh cong cu va cic loai
thép hop kim chua t61 khdc x = 0,9.

" X
Nhu vay, giong nhur khi tién, ta c6 thé viet: ~ Yu [ 501
Vu sz
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Néu t6c do cit cho phép cha miii khoan bang thép ciit phanh khi gia
cong thép cdc bon x4y dung (C < 0,6%) ¢é o, = 75 kG/mm?, 1dy 1am don vi,
thi vdi cdc tri s& o, khdc, h¢ s6 hiéu chinh K, clia t&c do cét khi khoan cé
thé 1dy & trong bang hé s6 hi¢u chinh cla t6c do cit tuy theo nhém thép va
2i6i han bén kéo.

Toc do cét cling chiu anh hudng cla trang thai thép. Thi du: néu doi véi
kim loai ¢an néng téc do cat 18y 1am don vi, thi d6i véi thép can ngudi can phai
thém hé s¢ 1,1; trong trudng hop thudng hod thép, hé s6 d6 bang 0,95; trong
trudng hop it non bing 0,9 va trong trudng hop t6i cai ti€n bang 0,8.

Khi gia cong thép chua 16i bing mii khoan gin théi hop kim citng BK8.
toc do cit 1a:

Var liéu phdn cdt got ciia miii khoan: Co 1y tinh clia vat liéu phén cat got
ctia miii khoan anh hudng dén mitc dé mon, do d6 cling dnh hudng dén tée do
cit cho phép clia miti khoan véi do bén lau nhu nhau va cic diéu kién khic nhu
nhau. Thi du: miii khoan bing thép cdc bon céng cu ¢ t6¢ d cit nhé hon 2 lan
so v&i mili khoan bing thép cat nhanh P18 va P9; miii khoan hop kim cing c6
t6c do cit Idn hon 2 + 3 lan.

Miii khoan bing thép hop kim 9XC c6 toc do ¢it cho phép nhd hon mi
khoan bang thép P18 (hé s8 giam 12 0,6).

Duomg kinh miFi khoan: Tang dudng kinh miii khoan (v6i cdc diéu kién
khac nhu nhau), 16¢ do cat cho phép ctuia miii khoan ting 1én, tuy c6 tang di¢n
tich tiét dién ngang cla I6p cit, ting cong tiéu thu cho viéc cat got, sut tan nhiét
tir mat mii khoan t&i than mii khoan va vat lam nhanh hon, gidm stic ndng trén
mat ma sat ctia miii khoan va ting do bén lau. Tang mitc d$ tan nhiét rén mat
mii khoan l4 do than mii khoan ¢6 khéi lugng Idn khi ting duong kinh, mit
tiép xtic gilta vat 1am va mat ¢t got 16n va thé tich rinh mii khoan ciing 16n.
khong nhiing 1am cho dung dich tué6i dé chay vao ma con lam cho phoi dé thodt
ra khoi 18. Tang D s& anh hudng t6t dén su tang v vi do ciing chic cla miii
khoan tang 1&én khi ¢6 dudng kinh ldn.

B tién: Tang budce ti€n, dién tich iét dién ngang cla 16p cat s¢ tang lén.
lam tang luc tic dung trén mii khoan, ting luong cong tiéu thu cho viée ci
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got, do dé tang nhiét lugng tod ra. Tat ca nhitng diéu d6 lam tang nhiér chiu
.dung trén ludi cat cha miii khoan va gidm do bén lau (hodc tSc do cit véi cing
mét dO bén lau).

Bé sau 16 khoan: Tang bé sau 1& khoan. didu kién lam viec ciia mii
khoan tré nén nang nhoc hon: phoi khé thodt ra (1i€p xiic véi miii khoan va
thanh 16, sinh ra ma sdt trong mot thai gian dai), dung dich tudi khé chay
vao chd cit got, ting su hod cing clla mat di gia cong (nghia 14 16 siu
dudng g& xoan ciia mii khoan s& mét di do thanh 156 hod citng nhiéu hon).
Nhiing di¢u d6 1am cho miii khoan néng nhiéu va giam do bén tau (véi mot
mtc do |én ki miii khoan duong kinh nhd). Do d6, khi khoan 16 thép sau
qud 3D bang mai khoan thép cit nhanh hay miii khoan gin hop kim cing.
toc do cat can phai giam di. Sy giam dé duoc tinh bing hé o diéu chinh K,
cO 111 80 ghi dudi day:

Bé sau 16 tinh theo duong kinh 3D 4D 5D 6D 8D 10D
He¢ 6 K, 1.0 085 0,75 0.7 0.6 0.5

Nhiing hé s& nay cling cin phai tinh dén khi khoan gang bang miii khoan
thép cat nhanh. Khi khoan gang bang miii khoan gén hop kim cing, he s¢ K,
¢6 thé khong tinh dén.

Hinh e mai swa: Mai kép theo gée 2¢ = 70° ¢é thé tang t6c do cat trung
binh la 15 + 25% khi khoan thép (so véi mai don) va 30% khi khoan gang; dé
bén lau cia miii khoan (v6i cing mot toc do cit) tang 2 + 3,5 lan. I8¢ do cit
cho phép cta mii khoan tang lén 1a do [udi cét dai hon, phoi ¢ Iudi cit tha hai
day hon, viv géc chuyén (& chd ndi 1iép gilta lui cit véi ludi xodn) 1a chd yéu
nhdl cua mii khoan trd nén to hon. Vi thé siic bén cta gée chuyén tang lén va
nhi¢t lugng trén mot don vi chiéu dai ludi ¢it giam di.

- Mai stra ludi ngang cling ¢6 tdc dung ting tée dé cat 1en 10 = 15%, vi mii
sta nhu vay tao ra duge cic gée cit thich hgp hon, 1am dé dang qua trinh hinh
thanh phoi trén doan gin ludi ngang cta miii khoan vi gidm chiéu dai ludi
ngang; do bén lau véi cling mot t6¢ do cit tang lén 1,5 + 2 lan.

- Mii stra 1uGi xodn trén chiéu dai 1, theo géc 6 + 8” s& lam gidm ma sat.
tang do bén lau cita miii khoan Yén 2 + 3 lan va tang t6c do cit cho phép tuong
ting ctia miii khoan (véi cling mot do bén lau, trung binh 13 15%). Mai sira tudi
xoan nhu vay thich hop cho viéc khoan vit lam di 13y vo citng trude. Khi ¢6 vo

186



cling, mai sira lu@d xodn rat bat lgi, vi s& lam y&u mii khoan mot chiit, ¢ thé
lam sit me.

Mai sira t6 hop cé thé 1am cho do bén lau v nang sudt ting ¥én nhiéu (ting
nang sudt chi yéu [a do ¢é thé tang budce ti€n vi giam luc hudng truc).

Dung dich téi: Dung dich tudi gitip cho qud trinh hinh thanh phoi duoc dé
dang, giam nhiét do chia miii khoan, do d6 c6 thé tang d6 hén lau cha miii
khoan (hoac 16¢ do cit) va lam ting pham chét clia mét da gia cong.

Khi khoan ngudi ta dung cic dung dich sau day: khi gia cong thép dung
ddu hoi tan va dau hén hop (461 vai thép hgp kim); khi gia cong gang rtn dung
ddu hoa tan; khi gia cong gang xdm dung ddu hod (thudng gia cong kho); khi
gia cong nhom dung dau hoa tan, ddu hoa (thudng gia cdng tho); khi gia cong
déng vang diing ddu hoa tan (thuong gia cong kho).

Nhitng k€1 qud nghién ctu & Vién nghién citu khoa hoc vé cong cu cua
Lién X6 (ci) dd ching minh ring dung dich (udi ¢ hi¢u qua nhat khi tuéi vao
ving cat got vdi dp luc 15 kG/em?®. Véi luu luong dung dich tudi manh nhu
vy, phoi s& bi bé vun va troi ra khoi 16, Nhu vay nhiét do cit got gidm nhiéu.
lam tang do bén 1au cla mili khoan bing thép cit nhanh s6 hicu P9 t6i 10 tan.
dam bao ¢é thé tang cic yéu 16 cita ché do cit got va giam thdi gian chay mdy
2 lan. Thoi gian chay mdy s& giam di 1,75 + 2 Jdn khi dung phuong phdp tudt
dé déi véi mili khoan gén thoi hop kim cing.

1.5. Cong thirc tinh tée do cat cho phép khi khoan

T do cdi 13 y&u t6 rit quan trong, dnh hudng tryc tiep dén chat lugng.
thanh phdm, nang suit vk ca do bén ca mdy cling nhw dung cy cit got. Trén
co s& cdc y€u t6 di phan tich & trén cong thic tinh téc d6 cat ¢é thé viél
dudi dang sau:

v
Vi = rCrmD yv K :m/ph
C DZ\’
Khi khoan khoét: v, =-———K ; m/ph
TR Yy

Trong cac cong thitc trén:

C.- hé s6 khong doi, bi¢u thi dac tinh cla kim loai va diéu ki¢n gia cong;
D- dudng kinh miii khoan, mm;

T- do bén lau cua mili khoan, mm;
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s- budc ti€n, mm/v;

t- b€ sau cdt got khi khoan khoét, mm:

m- s mii cia do bén lau;

Zy, X, VA ¥~ $06 md;

K- h¢ s0 hi¢u chinh tong quat xét dén moi didu kien gla cobng cuy thé
khéc nhau.

Bang 1:Tri s6'C,, m, z,, v, va x, d6i voi i khoan hdng thép cdt nhanh

Kimloai | Hinh thie t?é',;“; He 50 va $0 mii
gia cong gia cong mm /\: C, | m 7, Yo | x,
Thépeicbon | <02 | 8902|0407 -
O
xiy dung o 02 |124] 0210405 -
s, = 75 kG/mm?
"HBoajs |Khoankhost| - [2071] 02 | 04 | 05 02

2. May khoan

Khi khoan 16 ¢6 thé dp dung hai phuong phap: Phuong phap thit nhét 1 cho
mii khoan dong thoi vira quay vira chuyén dong tinh ti€n vao phia vat gia cong.
phuong phdp nay duge dung rat rong rii, nhat 12 khi gia cong 16 trén cic val
liéu 16n, niang. Phuong phdp thit hai 1a cho vat duge gia cong quay con mili
khoan cho chuyén d¢ng tinh ti¢n theo dudng truc, phuong phdp nay dung khi
khoan 16 sdu hodc khoan 15 trén mdy tién. Céc loai mdy dung dé khoan I duge
chia ra nhicu loai nhr mdy khoan ban, may khoan ditng mot truc va nhiéu truc,
mdy khoan nim, mdy khouan cdn ngang, may khoan chuyén dung (dac biét)
mdy khoan (8 hgp... Trong khuén khé ciia gido trinh chi gi6t thi¢u sd bo vé ba
loai mdy khoan thong dung hién dang dugc trang bi frong cdc co s& gia cong
co khi theo phuong phdp ¢é truyén.

2.1. May khoan ban

Dé khoan nhitng vat nhd, gon mi dudng kinh 16 khoan I6n nhat khong qud
12 mm ngudi ta thudng sir dung khoan ban. Pay 14 loai khoun nhd, cong sudt
dong co tir 0,65 dén 1,5 kW. Mdy ¢6 4 bo phan chinh 13 ddu mdy, tru d&, ban
mdy, chan va mé to (hinh 4.9).
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Hinh 4.9: May khoan ban

1- tdm bdo vé; |

2- mé to;

3- céng tdc nguén dién;
4- can khod ban may;
5- ban may;

6- tru do;

7- chan dé;

8- tay quay nang ban may;
9- truc quay chinh;

10- cdn khod 6ng l6t;
11- 16 xo lui vé ong lot;
12- dau may;

13- cit chan chiéu sdu;
14- céng tdc ngdt;

15- bé diéu khién téc dé thay doi.

Chuyén dong clia mo to duge truyén 6i cum ti€p dong qua cac dai hinh
thang hodc tam gidc 1ap trén cdc ranh puli. Tuy co cdu truyén dong ma puli cé
céu tao ranh khéc nhau. O hinh 4.10, puli chti dong va bi dong vira déng vai trd
ndi dong co vira cé chitc nang la cap banh diéu t6c. Vi két cdu nay, 6 thé dua
t6¢c d6 quay cia truc khoan 1én dén 4.100 vg/ph va ciing c6 thé giam t6c do
quay cua truc khoan xuéng nhiéu 14n so véi téc do ctia dong co.

Mot dang truyén dong nita dusi dang dia (vo6 cdp xem hinh 10b) chuyén
dong ctia mo to truyén sang puli qua dai truyén sang truc dia. Téc do quay clia
truc dia khong d6i phu thudc vao ty s truyén va téc do ctia dong co. Truc dugc
gin véi banh tiép dong dé€ nhan truyén dong tir dong co. Toc do quay cua truc
khoan phu thudc vao vi tri cung tron ti€p tuyén gilta dia ma sat va mép ngoai
cung cua banh ti€p dong.
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Hinh 4.10a: B truyén dong dai
1= puli; 2- puli bi dong; 3- truc khoan; 4- mé to; 5- tru dé; 6- dai thang

Hinh 4.10b: B¢ truyén dong vo cap

Tru d& la mot 6ng thép c6 xé ranh dé ¢6 dinh ban mdy va lam dudng truot
cho ban; cum truc khoan lién két tao thanh mot khéi véi phan bac, né ¢6 thé
tinh ti€n theo hai huéng lén xuéng nhd co cau ty héi trd va vo lang (tay quay)
truc khoan. Cum bac truc khoan c6 thé diéu chinh lén xudng va bén hong cé
gan cit khéng ch€ gidi han di xuéng cta truc khoan (13), nhd c6 tay quay (16)
ngudi thg c6 thé chu dong diéu chinh tdc do tinh tién clia miii khoan. Tuy yéu
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cau cla cong viéc ta ¢6 thé diéu chinh t6c do quay cua truc khoan cho phu hop
nhd co cdu diéu chinh (15). Nho ¢é ¢in khod ban may (4) va tay quay nang ban
mady, ta c6 thé thay déi chiéu cao ctia ban mdy phit hgp v6i cu ly can khoan cla
chi tiét va rit ngan duge hanh trinh dich chuyén cta truc khoan.

2.2. May khoan ding ‘

M4y khoan diing rdt giéng véi mdy khoan tay, nhung né dugc ché tao dé
gia cong cdc vat nang va 16n hon, doi hoi dudng kinh 16 khoan 16n hon (dén 35
mm). Ngoai viéc khoan 16 con ¢6 thé loe 16. C6 ba loai mdy khoan ding dugc
dung pho bién la:

- Mdy khoan diing thong dung dung dong co mot téc do va truc chinh cta
né ¢ 6 cap to¢c do quay; hoac loai dong co hai téc do va truc chinh cé 12 cédp
toc do quay;

- Mdy khoan diing thong dung ¢6 1dp thém bo phan déi chiéu quay ding dé
ren 16.

- Mdy khoan diing diing 2 + 3 truc dd trén d€ d€ d3 ban may.

]

Hinh 4.11: So dé may khoan dimg

a-Sodémay; b-Sodo truyén déng cua mdy khoan
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Cong suat mdy va két cdu cla cdc bo phan (truyén dong banh rang, hanh
trinh tinh ii¢n ty dong...) bao dam dung lugng cét got cao. tdc do khoan 16n v
dg chinh xdc cao. Do pham vi thay d6i t6¢ do quay chia truc khoan 16n, nén khi
khoan c6 the sit dung miii khoan bing thép gi6, thép céc bon vi miii khoan c6
gén ddu hgp kim cing (kim cuong). Hinh 4.11a vi 4.11b 14 so dé cdu tao cla
mol trong cdc loai miy khoan diing, gom cdc bo phan cht yéu nhu: tdm d¢ 1:
tru khoan 2, ban mdy 3, hép bién t6c 4, hop tién dao 3, can d& 6, 6ng lam lanh
va dong co 8.

Hop bién toc 4 bat trén tru dd hinh hop 2; phia dudi hop bién 8¢ 1ap hop
ti€n dao 5 trén mit trugt. Trong try d& lap vat d6i trong dé trong lugng truc
chinh dwgc thang bing, déi trong néi tiép vdi bac 6ng trong ¢6 lap truc chinh
bing day xich quin quanh moét tru lin. Banh xe rang cua hop bién 16¢ dugc
truyén dong thang 1r mé to, tryc cla mo 10 nay néi ti€p vdi truc clia hop bién
tdc qua mdt 6 ly hagp.

Khi ding mé to mét téc d¢ quay 1.440 vg/ph, truc chinh miii khoan c6 6
céip t6c dé quay, thay d6i trong pham vi tir 53 dén 500 vg/ph, khi thay déi diing
hat tay gat 9 va 10 & bén trdi mdy khoan.

Thay bdnh ring lap trén rinh hoa dau truc hop bign tdc cé thé thay déi
pham vi tdc do quay.

Ban mdy khoan 3 hinh chit nhat ¢6 kich thudc 480 x 450 mm. Trén ban
may co rinh rong 22 mm d€ bir vat gia cong va dung cu g4. Ban mdy c6 thé di
dong trén hai mét trugt: khi quay tay quay 11 theo chiéu thuan (chiéu kim déng
ho) ban mdy di 1&n, khi quay ngugc kim déng hé thi ban may di xudng.

Khi khoan vat gia cong 16n, phdi thdo ban may va gid d& ¢6 truc vit dua
ban mdy lén xudng, con vat gia cong thi bat truc tiép lén tim d€ mdy khoan.

Cén d& 6 1ap trén mat trugt cla try d&. Vo ngodi cdn d& ding dé dan bac
6ng, trong bac éng ldp tryc chinh va géi d&.

Truc chinh quay trong gdi d& ki€u biic xa. Chuyén dong nay truyén tir hop
bién t6¢ (6i. Khi quay, trong truc chinh phdt sinh lyc hudng truc, lic nay vong
bi chéng ddy s& chiu dyng lic d6. Diing cdch van chit mil 6c, ¢6 thé diéu chinh
hudng cta truc chinh... Thanh rang ding cho chuyén dong lén xudng ciia truc
chinh, dung dinh 6c ¢6 dinh thanh ring trén bac dng khién cho binh xe rang
ket hop véi thanh rang trén bac 6ng chuyén dong theo.

beé tranh cho may khoan phai chiu dung qud stc, trén mdy lap mét bo phan
dac biét, néu trong lic lam viée, luc sinh ra vuot qua tiéu chuan thi bo phan nay
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¢6 thé ty dong nging tién dao. Bo phan ndy ¢ mot 10 xo, trude hét diéu chinh
16 xo nay t6i ché ¢6 luc phit hop véi bude tién can thiét (fuc tién dao); khi lite
nay tang lén thi giita 6 ly hop hinh rdng truyén dong va vit vo tan bi dong
khong the sinh ra 4p lyc twong ving duge, do dé vit vo tAn ngirng quay va miil
khoan cling ngirng (ién.

Khi lyc tién dao nho, 10 xo ép rang cha § ly hop 1én ring ciia ddu vit vo tan.
do dé mii khoan lai ti¢n.

Bom dién c6 t6c d¢ quay 2.950 vg/ph. Dung dich 1am lanh duge hiit ra ti
trong ngan chita & dudi tam d€, qua 6ng dén chdy vdo mii khoan, sau khi chay
vao mii khoan, dung dich nay lai chdy qua nhitng 15 trén ban mAay va trg vé
ngin chita. DE ngan nhitng phoi vun roi vao ngin chia dung dich, dung luéi
bang kim loai day & trén cdc 16 nay.

Trén 16 dan lap mot khod d€ khong ché lugng nudc chay ra. Méi thang pha
rira sach ngan chita bang nude mot lan, trude liic rita phai bod dung dich trong
ngan chira ra.

2.3. May khoan can ngang

May khoan cdn ngang (hinh 12) ding d€ khoan 18, m& rong 18, loe 16, doa
16 va ta ro ren 16 trén cdc vat 1én, nang va gia cong nhiéu 16 mot lan trong cung
mot mit phéng. Loai mdy khoan nay c6 mot try ditng gn trén bé vi mot cdn
ngang ¢6 thé quay xung quanh try ding. Trén can ngang gin dau khoan c6 thé
x¢ dich doc cin & nhitng cu ly cén thiét trong giéi han dich chuyén cla timg
loat khoan, Loai mdy nay cé thé khoan 16 c6 dudng kinh duéi 50 mm vao cic
vat gia cong bang thép citng. Theo truc chinh di dong, ¢6 thé khoan duge chiéu
sau 1on nhat la 350 mm, nhung trong trudng hgp cd biét, ¢6 thé lgi dung
khodng di chuyén thing difng ctia cdn ngang trén tru d& dé tang them chiéu
khoan. Kich thude vat gia cong phdi duoc han ché trong nhitng diéu kién sau:

1. Khoang cdch nho nhat tir dudng truc cla trye chinh dén tru da 1a 450
mm, khoang céch 1én nhat 13 1.500 mm.

2. Khodng cidch nhé nhat tir ddu truc chinh dén mat ban may 14 470 mm.
khodng cdch 16n nhét 1a 1.500 mm.

Truyén déng duge truyén tir dong co dién qua hop bién toc rdi t6i truc
chinh mdy khoan, pham vi t6c d¢ quay cha truc chinh tr 30 dén 1.700 vg/ph,
trong dé chia thanh 19 cdp; Budc tién tr 0,03 dén 1,2 mm/vg, trong dé chia
thanh 18 cép.
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Nhitng bo phan chu yéu cia mdy khoan gém co:
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Hinh 4.12a: So dé mady khoan cdn ngaﬁg

==
1
il L
N 5
8 IS
8
T 16
a

(IR

e

A0
- ]

Hinh 4.12b: So dé truyén déng ciia may khoan cdn ngang kiéu 255

1- Tru dé lién véi tam dé va hé thong lam lanh; 2- Can ngang cé co cdu ga chat;
3- Co cdu lén xudng ciia cdn ngang; 4- Co cdu ga chdt bang ap luc chdt long;

5- Ddu mdy khoan.
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Tru dO’ may khoan gom hai bo phan: tru trong 2 va tru ngoai 3. Tru trong
chiu sic nang chi y€u va duge ché bang gang cao cdp. Ding bu long bit
chat mat dudi da gia cong clia try trong lén tdm d€. Mat ngoai try d& 1ap can
ngang diing dé quay xung quanh dudng truc cha tru d&. Tru ngoai lap 16ng
Ién try tronig va diing vong bi chéan 8, vong bi huéng kinh 7 va vong bi dac
bi¢t giif try ngoai trén tru trong (hinh 4.12b). Loai lip niy c6 thé khién cho
try ngoai quay nhe quanh truc ciia né.

D¢ gilt try rong va tru ngoai c6 khe h& nhéd nhét va dé gidm do lech
nghiéng giifa chiing, phdi lap tru d hai vong thép t6i 11. Ding co cdu gé chat
bang 4p luc chét 16ng ©6 thé c6 dinh tru ngoai & vi trf c4n thiét. Khi ga chat tru
dd cling ¢6 thé diing tay gat 10 lap & truc trén clia cdn ngang.

Mat du6i d€ méy ¢6 lam thém nhiing gan & chd o6 dinh try d& c6 ngin
chira dung dich 1am lanh. Ding bom dién hit dung dich lam lanh tir trong ngin
chtra ra, qua 6ng cao su chiy dén 6ng din 22, éng din niy din dung dich 16
chd can thiet. Mat trén d€ ¢6 ba rdnh hinh chit T kich thuéc 28 mm, ding dé
lap bu long bat chit vat gia cong, ddu bu long dugc giit trong rinh nay.

Can ngang 4 12 mot xa réng 1am béng gang cao cép, ddu mdy khoan di
dong trén xa nay. Can ngang 16ng vao tru ngoai nhd cé dau uén vong ciia X va
c6 thé di chuyén trén tru d&. Trén suSt chidu dai ciia bo phan udn vdng cb mo
mi¢ng rinh md ¢é tinh din hoi, do d6 khi van chit ¢é thé didm bao viée néi 1iép
can ngang va tru ¢& duge ¢d dinh. _

Loi dung déng co dién cong suat 1.5 mé lyc dé di chuyén cin ngang trén
tru d&, van long va ¢6 dinh cdn ngang trén vi tri cdn thiét déu <6 thé tién hanh
mot cdch tr dong.

Co cau ga chat boi ap lyc chat long 9 1ap trén ndp hop co cdu di chuyén
can ngang & phin trén tru d&, ding dé ¢4 dinh tru ngodi va ddu may. Bong
¢ cua co ciu gd chit béng 4p lyc chat 16ng ding hai nit déng md 24 dé
di¢u khién. Trén mét nidt khic chit “chat” trén nit kia khic chit “Jéng”. Tru
ngoai ¢6 duge ga chit hoan toin hay khong 1a dya vao hai kim chi ciia vong
si€l try d& d€ quyct dinh, khi tru ngoai bi g4 chat hoan toan, hai kim nay sé
& vao vi tri doi nhau.

Dung tay dic¢u khi€n vo lang 23 ¢6 thé 1am cho ddu may khoan 6 di chuyén
trén can ngang & vi tri ndm ngang.

Bau mdy khoan dugc truyén dong bing dong co rieng 14, dong co ndy
truyén dong cho truc chinh lam cho né ¢6 chuyén dong tinh ti€n dao theo
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hudng truc. Nuit déng md 24 1ap trén vé ling 23; an nit titc 1A ¢d thé cho chay
cd cdu gd chat bang 4p luc chdt long. Cd ciu nay ¢6 thé ¢d dinh truc chinh & vi
tri can thiét. Khi ding phuong phdp tay quay dé€ cd dinh ddu mdy khoan, phéi
ding tay gat 10. :

Truc chinh mdy khoan 18 lip & trong bac 6ng va dugc giit bsi bén vong bi
hudng kinh va hai vong bi chin truc chinh cé 16 hinh con dung dé lap mii
khoan (con 6¢). Trén truc chinh ¢é hai 16 hinh bdu duc: 16 dudi an khép véi 16
hinh bau duc & chudi miii khoan lap vao. Pdu duéi cla truc chinh ¢6 16 con
dling dé tdp miii khoan (¢6n méc).

C6 8 loal budc tién cho co cu tién dao ciia truc chinh di dong theo huéng truc.
thay déi trong pham vi tir 0,1 dén 1,1 mm/vg. Cd cdu nay 1a mot bo phan riéng rd
clia mdy lip trong hop tién dao 5, hop tién dao lai 1dp trén cin d&. Mudn thay déi
bude tién d€n mot tri s6 cdn thiét phai ding hai tay gat & bén trdl mdy. Khi mii
khoan ti¢p xiic véi vat gia cong va truc chinh bét ddu bi hdm lai thi chuyén dong
tién dao s& ty dong lam viéc. Khi miii khoan ti¢n dao, cfing c6 thé déng thoi quay
cd vo lang 13 dé tang thém t6c do di chuyén 1én xudng ctia truc chinh.

Khi khéng muén cho tir dong tién dao, chi can 18y tay giit v6 lang 13 dang
quay tUr 1ir lai, nhy vdy mii khoan s& ngimng tién va do tic dung cua vt do
trong, truc chinh s€ tu dong di lén.

Khi can khoan 16 dén mot chiéu sau nhat dinh, phai diéu chinh theo
phuong phip dudi day:

1. Dit 1ong vong chan dé cho thanh ring va truc chinh cung di dong.

2. Cho miii khoan ti€n gdn vao mat gia cong.

3. Diéu chinh vong, diéu chinh sao cho khi khoan 16 dat duge d6 siu can
thiél. Liic nay con phdi tinh khodng chay thém cla truc chinh va chiéu cao cha
hinh c6n dau mii khoan (bang 5 + 6 mm), sau d6 mdi bét chit vong.

Khi diing tay cho mii khoan lén xudng thi quay vo lang 13, va dé ngan
ngira binh xc ring trong hop tién dao bi mon, phai An va quay nit 16 dé bo
phén 16i ctia n6 an khép véi chd 1dm truc. Nhu vay vo lang sé truc ti€p lam cho
truc chuyén dong va do dé ciing ding d¢ ¢d dinh miii khoan trong truc chinh.
L6 trén ding ném thdo miii khoan tir trong truc chinh ra.

Trong lugng truc chinh ding car’kiéu 1 xo dia dé can, can nay 1a mot
banh xe mit trong cé 1& xo. Ding xich quay quanh binh xe dé ndi can va
truc chinh lai.
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Su dung tay nam 21 va 27, qua hop bién tdc 15 ¢4 thé lam cho t6¢ do quay
ctia truc chinh thay déi. Nhung khi thay déi toc do quay, trude tién bao gid
cling phai nha rdi 6 ly hgp dé cho truc chinh ngling quay, lic dé dat tay nim 27
vao vi tri khong tuc két. Néu lic dé céc rang trén banh khia tuc két véi nhau,
cdi no an khdp vai cdi kia thi phai két hgp 6 ly hgp lai va cho chét clia co ciu
trong hop bién téc quay.

Diéu chinh mdy khoan cho ¢6 t6c do quay can thiét dé thu duoc t6¢ do cit da
'chon thi ¢6 thé sir dung dia t6c do déc biét 1ap & trung tim clia vo ngoai ddu mdy
‘khoan, dia t6c d¢ nay do mot dia quay va mot dia ¢ dinh hop thanh. Trén dia co
dinh c6 ghi d6 can dung ctia téc do cit, luong tién dao, dudng kinh miii khoan, s6
vong quay véi cdc s6 ti€p hop v.v. Trén dia quay c6 kim chi va khic t6¢ do cit.

Khi ding dia t6c do, phai theo ding phuong phdp sau: quay dia cho kim
ctia n6 chi vao s6 tuong duong véi dudng kinh miii khoan thi dirng lai. Lic d6
trén dia ¢ dinh (chi vao con s& t6¢ do cat da chon, don vi clia né 1a m/ph) so
vong quay cta truc chinh can thiét va s6 két hgp duoc chi ra.

Khi diéu chinh tay nim, t6t nhat 12 ti€n hanh theo trinh tu ctia s6 két hop.

Thi du: khi s6 két hop 1a B367A, phai:

1- Dt tay nam hinh chit thap 17 vao vi trf “B”.

2- Dat tay ndm 21 cta banh xe rang diéu chinh vio vi trf “367”.

3- Dit tay ndm 27 ctia 6 ly hop nghich dong vao vi tri “A”.

Hop tién dao lap & bén trong cta diu
mdy khoan, diéu khién bédng tay gat 28
va nut 29, nho bd phan nay, budc tién
cua truc chinh c6 thé thay déi. Tu dong
ti€n dao dung tay gat 20 va 25 dé khai
dong, sau khi diéu chinh chiéu sau 16
khoan nhat dinh thi khi dat dugc chiéu
sdu nay roi bd phéan tu dong tién dao sé
ngung lai.

Khi diéu chinh phai theo nhiing
phuong phdp dudi day (hinh 4.13):

1- Cho miii khoan ti€p xiic véi vat gia
cong.

2- Quay dinh 6c 30 dé néi long dia
khic do 31.

Hinh 4.13: Cdch diéu khién dimg
tw dong ciia buéc tién dao
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3. biéu chinh dia khic 46 cho mot vach khic tuong duong véi chiéu sau 18
khoan doi khép véi kim chi 32, sau dé van chat dinh 8¢ 30.

4. An nut 33.

Khi kim 32 chi dén vach “0° trén dia khic do, it dong tién dao s& ngimg lai.

3. Mii khoan '

3.1. Phan loai va cong dung

Miii khoan 1a mot dung cu cit got kim loai bing Iudi cit & dau, cé thé Ii
mot hodc nhiéu ludi cit, trén than cia miii khoan ¢é rinh xoin dé din phoi va
cho chat lam mat luu thong. Miii khoan 1a dung cu tao 16 trén vét chudn nhat.
hitu hiéu nhat. Can ¢ vao ciu tao va céng dung, miii khoan duge chia ra thanh
cac loai sau day:

- Miii khoan bang;

- Miii khoan ranh thﬁng;

- Miii khoan xoan;

- Miii khoan [ sau;

- Miii khoan tam:

- Miii khoan 16 hop;

- M1 khoan chuyén dung ‘dac biét)...

- Miii khoan xodn: Trong tat ca cdc loai miii khoan thi miii khoan xodn 6c¢
1a loai thong dung nhat, ding dé khoan 16 suét, khoan 16 trudc khi loe miéng.
khoan 16 trude khi doa va khoan 16 truée khi ta ro, ren.

Miii khoan géin mi€ng hop kim cing dung khi khoan 16 trén nguyén Jiéu cing.
don (gang, thép 161, chat déo, pha lé...) vdi tdc do cit cao va budc tién nho. Nhumg
mili Khoan gin miéng hogp kim cing da s6 14 nili khoan xodn 6¢ vd miii khoan
ranh thang, vi dé gin dau hop kim cimg lén miii khoan xoin phic tap hon nén
ngudi ta thudng duing miii khoan rinh thing c6 gan migng hop kim cing.

Khi ditng miii khoan hop kim ciing & t6¢ do cat cao s& phat sinh nhiéu
nhi¢t lam cho canh hep trén mii khoan bi mai mon nhanh chéng, vi vay phai
giam nho dudng kinh mii khoan theo toan k¢ phan hinh tru va phai lam con
ngugc, dd bén cda nd so véi miti khoan thudng ting gap may lan.

- Miii khoan trung tam: Dung dé khoan 16 trung tam (rén vat gia cong.
Trong cdc miii khoan trung tam c¢6 loai miii khoan trung tim 16 hop cé thé vira
khoan 16, vira md rong con trung tam.

- Mii khoan ddu bet: Dung trong trudng hop cin do cimg va do bén
cia mili khoan cao. B phin cat cia miii khoan ndy la mot phi€n bet, ¢é
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loai mat don (ding dé cit mot mat), ¢6 loai mit kép (dung dé cit mat truée
va mat sau).

- Miii khoan nong siing: Ding dé khoan 16 sau. Pdu duéi miii khoan cit di
mot phédn va hinh thanh lui cit theo mat phéng clia hudng dudng kinh, do dé
miii khoan ndong sing chi ¢6 ludi cit & mot mit. Thong thudng truée khi ding
miii khoan nay phai ding miii khoan xodn hoic miii khoan dau bet ra trudc
mot 16 ¢ dudng kinh nhd hon. Ding mili khoan ndng siing dé khoan 16 ¢6 thé
dugc do bong va dd chinh xdc cao.

- Miii khoan loe:

+ Miii khoan loe nghiéng: Diing dé gia cong 16 ¢6 dudng kinh 12 + 35 mm va
thutng c6 ba ludi. Khi gia cong 16 ¢ dudng kinh tir 35 + 100 mm, ding mii
khoan loe ldp 16ng 4 1udi; Loai ndy c6mot 16 con 1:30, 16 nay ding dé lap vao truc
gd tuong img. Pau khic cha truc ga 12 hinh co6n d€ lap vao trong truc chinh cla
miii khoan. Ding miii khoan nay gia céng c6 thé chon duge kich thuée cin thiét.

+ Miji khoan loe hinh con: Dung dé khoan 16 ¢4t ddu bu 1ong hinh con, mit
cat nghiéng, vit canh 16 va khoan 16 cén trén vat gia cong lap vao miii khoan
nhon. Miii khoan loe hinh ¢én ¢6 cdc géc con va cdc kiéu khic nhau. Géce cha
miii khoan loe hinh con theo tri 6 goc cdn cb thé 1a 30", 60°, 90° va 120"

+ Miii khoan loe ldp miéng hop kim cimg: Dung dé gia cong vat diic bing
gang, kim loat mau, thép hgp Kim cao ¢4p va thép dicu chat.

- Miii khoan 18 hop: Mill khoan té hgp va miii khoan chép hinh (theo hinh)
dugc dung trong san xuat déng bo, s6 lugng nhiéu. Loai miii khoan nay ¢6 miii
khoan béc, miii khoan loe bac va miii khoan ¢6 thé gia céng nhiéu béc trong
mot 14n khoan (miii khoan ¢6 miii loe hinh ¢én, miii loe bing, miii foe tru va
miii loe con). Dung miii khoan t3 hgp c¢6 thé riit ngin thdi gian phy, ciing ¢é
thé tiét kiém thoi gian thay mili khoan. Téc do cét ciia miii khoan t6 hgp phu
thudc vao dudng kinh 16n nhét cdn téc do dich chuyén (budc tién) lai phu thudc
vao dudng kinh nhé nhat.

- Miii doa: Dung dé got di mot 1dp phoi rat mong ¢ trong 16 d3 khoan hodc
loe 1am tang do chinh xdc va do béng cha mat 16. Ludi cit ¢b thé 1a rang thang
hoic rang xoian. Khi ding mii doa rdng xoin 6¢, mit gia cong s& béng hon so
v6i ding miii doa rang thing, cho nén mili doa rdng xodn 6c duge ding phé
bién hon. Chiéu clia dudng xoédn oc trén miii doa phai 1am ngugc vdi chiéu cit
got. C6 nhiéu loai mii doa khdc nhau (mfii doa ¢6 dinh, miii doa thay déi, miii
doa lap d4u hop kim cing, miii doa hinh con...).
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- Miii ta ré: Dung dé tao ren trong 16 va hiéu chinh rang 6c. Miii ta r6 1am
bang thép toi trén doc than ¢6 cdc ranh thoat va ranh ngang tao thanh ludi cét.

3.2. Cdu tao ciia miii khoan xodn

Vé co ban cdc miii khoan c6 cau tao khac nhau; nhung déu cé cic phan
tuong tu, su khdc biét & day la hinh ddng, phan cat, phan din huéng... P& hiéu
dugc cau tao va chite nang cla timg phan trén moi khoan, ta hdy xem xét két
cdu va cic y€u t6 cia miii khoan xoén 6c. Hinh 14 vé hai miii khoan xoén 6c:
mot mii khoan ¢6 dudi con, mili khoan thit hai ¢6 duéi tru. Cac bd phan chi
yé€u cuia mii khoan la:

- Phéan lam viéc ¢6 rinh trén mii khoan gém ¢6 phén cét va phan dan huéng.

- Phén cét got 1a phan c6 ludi cét 1am cong viéc cit got.

- Pubi khoan 1a phan ding dé kep chit miii khoan.

- Chép khoan 1a phan cudi ctia dudi khoan. Déi v6i miii khoan, dudi con la
chd diing dé g6 vao khi thdo mili khoan ra khoi 6ng 16t, duéi tru 1a ché giit cho
mili khoan khong quay trong 6ng 16t.

- C6 khoan 1a phén tiép n6i gilta duoi khoan va phén 1am viéc, ding 1am
chd dé bot mai thodt ra khi mai.

Céic yéu t6 chi yéu ctia miii khoan (hinh 4.14) gém c6: Réang, dudng go, lung
rang, rinh, tam khoan, mat thodt, mat sét, ludi cat, ludi ngang va ludi xoan.

at Ly &
s £ [211 VIO ————e
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- Ludi cdr 1 giao tuyén gilta mat thodt va mdt sat; miti khoan ¢é hai ludi
cat va ludi cit thong thudng nhat 1 ludi cét thing.

- Lutdi ngang ta giao tuy€n giita hai mat sit.

- Lut6T xodn 13 giao tuyén giffa mat thodt vi mat dudng gd xodn.

Trong qud trinh cat got ‘bfmg mii khoan cling c6 cic mat gidng nhu khi gia
cong tien: mat dd gia cong 1am thanh 16 khoan va mat cat goi 1a mat tao ra boi
ludi cat khi n6 chuyén dong xody 6c trong qué trinh cér got. Mit phing cit got
khi khoan 13 mat phang tiép xdc véi mat cit got va di qua di€m ma ta quan sit
trén tudi cat.

Ngoai goc thodt va gée sit, miii khoan con ¢é cdc gée nghiéng ciia ranh
x0an o, géc xién cla i ngang v va gée ddu miii khoan 2¢.

Goe nghiéng ciia rdanh xodn o R gée giita dudng truc clia miii khoan va dudng
ti€p tuyén véi dudng go xodn, hoic gée giita dudng truc mii khoan va dudng xodn
dc clia ludi xodn khai trién ra (hinh 4.15 va 4.16). Géc ndy phu thude vao dudng
kinh mdi khoan, bang 18 + 30". Tri s6 géc nhd iing v6i dudmg kinh mii khoan nhd
la mét di€u quan trong dac biét doi v6i mili khoan dudng kinh nho, vi tang gbc
o tic 1 giam bt gée ném va do ciling chic clia mii khoan. Khi gia cong kim loai
mém, luc cit got khong 16n 1dm, gée o b thé 16i 45°,

Gée xién cua ludi ngang wla gée nhon giira hinh chiu ctia ludi ngang va
ludi ¢t trén mat phang thing gde vé6i truc miii khoan. Gée y thudng bing 55°.

Goc ddan miii khoan 2@ 14 gée giira hai ludi cat. Trén miii khoan biang thép
cong cu. gée nay bang 116 + 118",

Ciing nhet dao tign, mili khoan c6 géc thodt va gdc sit. Géc thodt mai sita 3
1a gée gitta dudng ti€p tuyén v4i mar thodt & di€ém ma ta quan sat trén [usi cit
va dudng phdp luyén ciing & di€m &y v6i mat tao ra bdi su quay ciia Iudi cat
quanh truc mii khoan. Géc thodt nhin trong mdt phing thing géc véi ludi cét
(mat phang BB hinh 4.16). Trén mdi diém cta ludi cit, géc thodt 6 mot tri so
khdc nhau. Gée thodt ¢6 thé xdc dinh theo cong thitc (khong ké dén bé rong
cta tudi ngang):

I, tgw

gy, =—.
TR sit g

Trong dé: r,- bdn kinh vong tron chida diém ma ta quan sat;
R- bidn kinh miii khoan;
- gbéc nghiéng cua ranh xoin;
@- nura gée ddu clia mii khoan.
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Gée thodt y ¢6 tri s6 16n nhat & diém ngoai cing cha mili khoan; & do.
trong mat phing song song v6i dudng truc miii khoan (mat phing AA), géc
thodt bing géc nghiéng cia rinh xodn ®. Géc thodt ¢6 tri s6 nhd nhét & dinh
miii khoan. Trén ludi ngang, goc thoét c6 tri 6 4m, tao nén mét géc cét 16n
hon 90°, do dé diéu kién lam viéc rit nang nhoc. Su thay déi rd rét nhu vay cua
g6c thodt doc theo suét chiéu dai ludi cat 1a mot nhuoc diém 16n clhia mii
khoan, vi né lam cho diéu kién hinh thanh phoi tr& nén phitc tap hon. G diém
ngoai cuing cua miii khoan, t6¢c do cét 16n nhét va nhiét toa ra nhi€u nhét, cho
nén than rang mii khoan can phai I6n nhét. Géc thodt 16n s& lam cho géc ném
nho, mii khoan mau néng va do dé6 mon nhiéu.

Su thay déi clia géc thodt doc theo chiéu dai ludi cét ¢6 thé thdy rd trén
hinh (hinh 4.16). Pudng xody 6c khi khai trién trén mat phing s€ 1a canh
huyén cia mot tam gidc vuong, moét canh la bude ctia dudng xody 6¢ va canh
kia 1a chu vi clia vong tron tao nén dudng xoin 6c. O di€ém ngoai ciing canh
nay bang nD. Vi rang budc cta ranh xoan nhu nhau trong moi mat cat huéng
truc, nén ranh xoan xét trén vong tron dudong kinh D, < D, s€ ¢6 ®, < ®; con
trong mat cat hudng truc, géc thodt bang gdc nghiéng cla ranh xodn, nén y, <
v, nghia 1a trén nhitng diém cua ludi cédt cang gan dudng truc mii khoan, géc
thodt cang nho.

Mgt cattieo 88
3 sno;: thoat
Y
/ t
11
G [l "~
x
Héfcét fhac AA
[ ',
ac.!dl:-r:’__ . l
\{ e }'['D; —d ‘
iy i"'_"' }'{'0 ' Y
Hinh 4.15: Géc thodt va goc "Hinh 4.16: Su thay déi ciia géc
sdt cua miti khoan thoat miii khoan doc theo luGi cat
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Goc sat mai sita o la gée giita dudmg 1i€p tuyén véi mit sdt & mot diém ma
ta quan sdt trén ludi cit va dudng ti€p tuyén ciing & diém 4y véi vong tron quay
quanh dudng tryuc miii khoan. Géc nay nhin trong méat phang AA 13 mat phing
ti€p xiic cha mat tru di qua di€m ma ta quan sat trén ludi cit. Truc clia mat tru
nay tring vdi dudng truc cua miii khoan, géc st trong mit phing vudng géc
BB ¢6 thé xdc dinh theo cong thitc:  tga, = tga. x sing

Go6e thodt khong phai 1a mot hang s6 doc theo sudt chiéu dai cha Wudi cér,
do d6 dé cho g6c ném trén sudt chiéu dai cha ludi cit gan nhu nhau, géc sét
mai stra phai la mot tri sG thay d6i; & phia ngodi, géc d6 trong d6i nhé (8 = 14%); &
gan tam, gbc dé 16n hon (20 + 27°).

Géc st 1a mot tri s6 thay déi, vi tri s6 thye clia géc sét trong thdi gian
tam vi¢c khdc v6i tri s6 khi ta mai sua va trong trang thdi (inh. D6 12 do miii
khoan trong thoi gian lam viéc khong nhitng quay ma con di chuyén. Quy
dao chuyén dong clia mdi diém khong phai 13 vong tron (nhur chiing ta ding
khi do géc), ma la mot dudng xody 8¢, cé budc bang budc ti€n cua miii
khoan sau mdt vong quay. Nhu vay, mat cit got tao ra boi ludi cit xoay 6c.
ti€p xiic v6i mit nay 14 mat phang cét got thuc. Géc sit thie trong qud trinh
cit got (a,) ndm gilta mat phing niy vi mat phing tiép xic véi mat sat clia
mii khoan (hinh 4.17). Géc nay nho hon géc do trong trang thdi tinh mot tri
sOlap o, =a—

t L—i
gl D

Duong kinh vong tron ctia diém ma ta quan st trén ludi cdt cang nho, budc
ti€n s cang 16n thl gdéc W cang 16n va géc sdt thuc o, cing nhd. Do d6, dé dam
bdo du ri s6 goc st trong qud trinh cat got & nhitng diém trén ludi cit gin s4t
dudng truc mili khoan, géc sat & tam mai Idn hon.

Gac thoit thyc v, trong qud trinh cat got cling 16n hon géc thoat v, do sau
khi mai stra trong trang théi tinh: Yo=Y+

Xét cac yéu 16 hinh hoc cua miii khoan xodn &c, ta thay miii khoan cé mot
s0 dac diém khong t6t dnh hudng dén qud trinh hinh thanh phoi khi khoan. Céc
dac diém dé 1a:

- Trén udi cat cdc diém cang gin dudng tryc mili khoan géc thoat cang nhe;

- Dicu kién cit got & ludi ngang khong 16t (do géc cat & d6 16n hon 90°);

- Khong ¢6 géce sat trén dudong gt xoan gdy ma sdt 16n vdi mat da gia cong.
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Hinh 4.17: Cdc géc ciia hidi cét miii khoan
trong qud trinh cdt got

Khi lam viéc bang mii khoan dudng kinh 16n va khoan 18 siu, phoi s& 16n
va kho thodt ra theo ranh miii khoan, lam ting ma sat va lam cho dung dich
kho chay t6i chd cat got. DE tranh sy bat 1oi d6, ngudi ta 1am rinh chia phoi
dac biét, ¢6 thé lam trén mit thodt ciing nhu trén mat sat. Bé sau ranh khodng
0,05D, bé rong khoang 0,07D. Céc ranh dé chia phoi 16n thanh céc phoi nho.
lam cho diéu kién lam viéc clia miii khoan duge dé dang, gidm luc tdc dung khi
cat got va giam nhiét lugng toa ra.

3.3. Cach mai miii khoan

Dé cho qud trinh hinh thanh phoi dé& dang va tang tinh nang cit got ctia mii
khoan, nguoi ta mai stra luGi ngang, duong go xoin va ludi kép.
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Dé lam dé dang qud trinh hinh thanh phoi, ngudi ta ti€n hanh mai sira
irdi ngang (tdm miii khoan) trén mot chiéu dai: 1 = 3 = 15 mm. Mai sin
nhu vay s€ vira lam giam chiéu dai ludi ngang (kich thudc A bang 4.2), vira
lam gidm trj s6 g6c cat & nhitng di¢m cta ludi cat ndm gan ludi ngang cia
mii khoan.

bé gidm ma st gilta dudng gd xodn v6i mat da gia cong (v6i thanh 16).
nguoi ta mas sta duong g theo mot géc o, = 6 + 8 trén chidn dail, = 1,5 = 4
mm Jam tang d6 bén lau cla miti khoan.

D¢ gidm ma st gira dudng go xodn céia mili khoan véi mat di gia
cong va tranh miii khoan khoi bi mac ket trong 16 khi khoan an siu vao 16.
thi trong qua trinh ch€ tao ngudi ta phdi Ham con nguge trén miii khoan,
nghia fa dudng kinh mii khoan giam dédn tir didu miii khoan cho t6i phan
duoi. Trén chiu dai 100 mm, dudng kinh mii khoan s& giam 0,03 + 0,01
mm (tuy theo dudng kinh miii khoan). Cdc hinh thdc mai sira miii khoan
phu thudc vao duong kinh mii khoan va vat li¢u gia cong. D61 véi cac loai
miit khoan dudng kinh tir 0,25 dén 12 mm khi vét gia cong bing thép, thép
dic va gang thi chi cdn mai theo phuong phdp binh thudng, con véi cic
miit khoan ¢6 dudng kinh tir 12 dé€n 80 mm thi ¢é nhiéu cdch mai sira tuy
theo vat liéu gia cong:

- Thép diic ¢6 o < 50 kG/mm?, chua ldy vo ciing sau khi mai don phai mai
sita ludi ngang; con di ldy vo cing thi sau khi mai don, mai sira ludi ngang cén
phai stra dudng g6 xodn.

- Thép diic c6 ¢ > 50 kG/mm” va gang chua 1ay vé ciing thi miii khoan phai
mali kép va sta luGi ngang; con néu di ldy vo clng thl mai mii khoan sé& phai
thém phan mai sira g xodn.

Bang 4.2: Kich thudc cde yéu 16 cdt got, cde yéu 16" mai va sita miii khoan
xodn 6¢

Dudng kinh {025] 04 1 035 | 075| 10 | 20 | 30 {35 | 45 | 65 | &5 10
mii  khoan, - - - - - - B, - . R -

mm 0351045107 |095| 19 | 29 [34 |44 | 64 | 84 | 99 | 80

Goc  nghiéng
. . 18 1G 20 21 22 23 24 25 26 27 28 30
cua rinh x0dn
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Sai léch gidi han cua goc la -2¢

. Mai sira Mai sira dudng
Mai sira . N
. lugi ngang gd xoan

Puong N , s - .

Kinh Chiéu Géc Chiéu | Chiéu | Chiéu

dﬁi l ot ’ W W W o . -
mii | Goc gima2 |*2 | o | Uehieng |daimai| dii | odai | Berong) oo
. cat thi i ludi  |siraluGi; mai mai |canh vit} .

khoan, | 1udi cit sat. , R mai

. 2 ngang | ngang | sua sira

20 | 20 |B,mm| o s A mmi{lmm|l,mm| {mm | g,
0,25- 14-11 | ~30
12

12-15 2,5 1.5 3 1,5

15-20 35 2 4 1,5

20225 | 118 ] 70 | 45 | 129 2,5 5 2

25-30 5.3 3 6 2

30-40 7 ~ 355 35 7 3 10,2-0,4] 6-8
40-50 9 4 9 3

50-60 11 11-8 5,5 11 4

60-70 13 6,5 13 4

70-80 15 7.3 15

Sailéch gici han: Géc 2¢: #2°; 2¢,: £5°; kich thuwoe B, A, [ va l,: +0,5.

Khi mai kép miii khoan, 1udi ¢iit thit hat mai theo géc 2¢ = 70°, trén chiéu
rong B =25 + 15 mm (bang 4.2). Cich mai sira nay lam ting do bén vi t6¢ do
cit cta mili khoan. D€ tranh mii khoan léch vé mét bén (so véi truc cla 16)
ludi cat sau khi mai phai ¢6 ciing chiéu va d6t xing vdi nhau.

Cdc biroe marl mii khoan;

Trude khi mai miii khoan phai kiém tra lai d4 mai tho va tinh. Néu mic dé
chinh sra 16n (mic do cit got nhiéu) thi st dung d4 tho sau d6 mdi mai lai
bing d4 tinh. Khong dé cho nhiét d6 miii mai qué cao, qué trinh 1am ngudi
phai tir tir, khong duoc lam nguéi cic miii khoan 1am béng thép gid trong nudc.
Duéi day 13 trinh ty mai mot miii khoan:
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Né€u mai chua chinh’xdc, cdn phéi diéu chinh viéc mai trd lai cho dén
khi ding.

Sau khi da cdc géc dinh miii khoan va chiéu dai ludi cit diing, khoan thi
mot 16 trong mot mi€ng kim loai ph€ liéu duge dat riéng cho muc dich nay,
tham khéo bang t6c d6 mili khoan d€ ¢6 thé chon s6 vong quay ding va nhd st
dung dung dich cat.

 Hinh 4.18: Bay gio miii khoan dwoc di chuyén mot cdch nhe nhang
sang bén trai voi phan chuéi duogc di chuyén xuong duoi

Hinh 4.19: Huoéng nhin khdc cua cing vi tri duge cho ¢ hinh 4.18

Kiém tra tinh trang cla 16. C6 sy va dap ctia miii khoan hay khong va
nguyén nhin cua 16 bi méo? Diéu nay c6 thé 1a do khe h& ludi cit qua 16n.
Kich thuée cua 16 ¢6 vuot qua hon 0,005 dén 0,010 inch khong? Cdc ludi cit
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khong bang phing hoic cic géc cla ludi cit khong cé, hoic ca hai? Chay miii
khoan qua cham theo kich c¢& clia né s& lam cho 18 xu xi; qui nhanh s& lam.
néng mii khoan. Né&u kich ¢ ctia 16 16n hon 0,01 inch so véi dudng kinh mii
khoan thi phai mai lai va kiém tra Jan nita.

Khi da mai xong miii khoan can dua miii khoan va chi tiét thir cho ngudi
huéng dan danh gia rat kinh nghiém.

Hinh 4.20: Bay gio miti khoan hau nhw ¢ vi tri cudi cing ciia viéc mai.
N6 phdi duoc xoay mot cach nhe nhang huong xuéng tiv vi tri bat dau

Hinh 4.21: Sau mét chudi lién tue dige hoan thanh lén cd hai ludi cdt,
chiing duoe kiém tra bang mét cit do dinh miii khoan theo chiéu dai va goc

3.4. Trinh tu cdc budc tién hanh khoan
Khoan 16 sau doi hoi chiéu dai miii khoan va hanh trinh cua 6ng 16t day du
dé hoan thanh chiéu sau can thiét. Mii khoan ¢6 géc xodn cao s€ gitp 1dy di t6t
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cic phoi, nhung doi khi cdc phoi ket trong cdc ranh clia mili khoan, v néu cd
khoan tiép tuc ¢6 thé gay cho miii khoan ket chit trong 16. Mot phuong phéip
trdnh rac r6i nay duge goi Ia “duc khoét”, d6 1a khi 16 khoan dén mot khoang
céch ngan, miii khoan dugc 14y ra khoi 16, cho phép cac phoi ti€p tuc bay ra
ngoai. Miii khoan lai dugc dn vao 16, mét lugng twong tu duge khoan va lai 14y
mii khoan ra. Qué trinh “duc” duge lip di 1ap lai cho dén khi dat duge chiéu
sau yéu cau.

Mét cit chin chiéu sau duge dat & trén cdc mdy khoan dé han ché& hanh
trinh ctia 6ng 16t dé mili khoan cé thé dimg & mot chiéu sau dinh trude. St
dung cit dimg chiéu sau dé thuc hién khoan mot vai 16 dén chiéu sau giong
nhau la hoan toan dé dang. Khoan dinh tam va khoan 16 bac ciing nén cai dat
bang cit dimg chiéu sau. Cdc 16 kin (cic 16 khong di xuyén hét chiéu day cia
chi ti¢1) duge do tir canh cla mép cit miii khoan dén chiéu sau yeu cdu. Mot
khi xdc dinh dugc chiéu san cin thiét, tién hanh dit cit ding, va cong viéc
khoan ¢6 thé ti€p tuc. Mot trong cdch slt dung quan trong nhét clia cir dimg
chiéu sau, tir quan diém béo tri, d6 la viec dat chiéu sau dé ban may hoic éto
ban khoan khong duge khoan toan bo cic 16.

Céc 16 rhai duge khoan vao & chimg muc ndo d6 hoic di xuyén qua céc 16
da c6, c6 thé ép chat hoac 1am ket miii khoan néu khéng thuc hién cdc chi y
dac biet. Miii khoan dic biét c6 mép cit kép va dudng xodn 6¢ cao cé thé duoe
sa dung mot cdch tryc tiép. Tuy nhién, miii khoan thong (thudng sé thuc hién
tot cong viée n€u nhu mot it kin duge ché tao véi ciing mot vat liéu nhu chi
Li€t trude tién duge doéng vio trong 16 duge bit chéo qua. Sau d6 16 ¢ thé duge
khoan theo nhu cach thong thuong va 161 duge kéo ra.

Cic 16 chong chéo c6 thé duge thyc hién trén may khoan néu nhur su than
trong duge chii y va mot bo cdc miii khoan bac véi cdc dng din hudng ¢6 thé
thay déi 1&n nhan ¢6 (hé dé dang str dung. Trudc tién, khoan dén hudng céc 15
bang miii khoan c6 kich c& ding bing mili khoan din hudng thich hop trén 16
bac. Tuy nhién, thao tic nhu vay duge thuc hién t6t nhat bing mot dao phay
ngén & trén mdy phay.

Khoan chi ti€t ning nén thuc hi¢n trén mot mdy khoan ding hoac mdy
khoan can. Chi ti€t cdn duge bt that chic chin, duoc kep giff t6t hoac bit bu
long vao ban mdy, bdi vi sir dung vdi miii khoan ¢é kich ¢& 16n nén céan luc
khoan cao hon. Kep dau mdy va tru dg luon luon duge khod khi cong viéc
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khoan dang dugc thuc hién trén may khoan cin. Dung dich cét rat cin thiét doi
véi 14l ca cdc cong viéc khoan nang.

3.5. Khoan thép chiu nhiét va thép khong gi

Khi khoan thép chiu nhigt va thép khong gi, ngudi ta ding miii khoan
bang thép cit nhanh. Ding miii khoan thudng gén thoi hop kim ciimg khong
dat duge két qua tot, vi gée cit 1on trén miti khoan nay sé lam nhiét do cit
got cao, nhi¢t dé & chd han thoi hgp kim cing cao lam thédi ludi dao rdi ra
trong thdi gian lam viée.

Nhitng nghién cttu di chitng minh ring khi khoan thép chiu nhiét va thép
khong gi bang miii khoan thudng s€ sinh ra phoi day mong bién hinh minh liét.
Phoi d6 1 vio thanh cla rinh mii khoan va cudn lai, bi bién hinh thém [Am
dung dich (udi kho chay vao, khién nhiét d¢ cat got tang nhanh lam giam do
bén {au cua miii khoan.

Dé cho phoi dé thoit ra, khi gia cong thép chiu nhiét cdn [am rinh chia
phoi trén mat sit ca miii khoan, nam léch nhau so véi dudng truc mii khoan.
trong trudng hop nay phoi chia thanh nhitng phan nho. Nhiing diy phoi dai ay
thodt ra theo nhiing hudng khdc nhau quan 18y miii khoan, ngin cén sy lam
viéc ciia miil khoan. Muén don phoi quén trén mii khoan, can phai him may.
lam giam nang sudt. D€ bé gdy phoi khi thodt khoi 18, nén diing b6 phan cuon
phoi. Bé phan nay 13 mét vat hinh cén (6 16) kep truc ti€p trén mii khoan.
phoi cham vao bd phan cuén phoi s€ bé gdy thanh tirmg doan xoidn 6¢ ngan.

Khi gia cong thép khong gi, ngoai ranh chia phoi, nén mai canh vét trén
mit thodt cla miii khoan rong f = 0,2 + 0,4 mm theo géc v, = 0, khéng nhing
tang sifc bén cha ludi cét, canh vitl ndy con bé giy phoi thanh tng doan ngén.
do do bao dam phoi thodt ra, trinh phoi cudn trong rinh miii khoan va lam cho
dung dich tudi dé chay vao chd cit got.

Khi khoan thép chiu nhiét, canh vdt d6 1am gidm d6 bén lan cha mii
khoan (vi tang su hod cing), do dé khong nén ding. Ciing nhu khi gia céng
cac kim loai khdc, khi khoan thép chiu nhiét va thép khong gi, mai kép miii
khoan ddm bao d¢ bén lau Idn; mai stra luGi ngang binh thudng ciing lam
tang do bén lau.

Yé&u t6 hinh hoc thich hop nhét nén diing trén phan cét got clia miii khoan
nhu sau: 2¢ = 118"+ 29 =75, B=3,5+ 55 mm, o = 12 + 16° (trén diém
ngoai cing). Miii khoan duodng kinh < 12 mm chi mai don. Miii khoan ding dé
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gia cong thép khong gi phai mai béng cin than, do dao trén ludi cit khong
duoc vuot qua 0.02 = 0,03 mm. :

Khi khoan thép chiu nhiét va thép khong gi, ngudi ta diing céch wéi binh
thuong (dau hoa tan 5%). Ding ddu hda tan 5% trong dung dich clo-rua ba-ri
v@1 1% ni-trit na-tri, qué trinh hinh thanh phoi s& dé& dang hon, P va M giam
20%, tang do tron lang cla mat gia cong va tang (6c do cit len 15 = 20%.

Tri $6 d6 mon cho phép cuc dai h, = 0.5 + 0,6 mm; d6 bén lau T = 6 + 25
phiit (d6i véi miit khoan dudng kinh 5 + 35 mm).

Khi khoan 16 kin trén thép chiu nhiét (t6i c6 ram mau), tuéi diu hod tan
5%, be sau 2,5D tré xudng bing miii khoan thép cit nhanh, toc do cit I

_ 357D%

Vu = TO,]ZS().65 » (m/ph)

4. No&i qui an toan khi lam viéc véi may khoan

4.1. Chuan bi may

4.1.1. Kiém tra mdt bang xung quanh mdy

Khong dé cic vat gay rd ngai cho conyg viée, don sach mdy, van ké va lam
kho san may, dat vin ké va cdc dung cu vao ding vi tri.

4.1.2. Kiém tra may

- Ki¢m tra cdc dung cy do va d6 gd, khong duoc sir dung é o di hong
miéng ¢dp va dung cu do khong chinh xdc.

- Ki€m tra co cdu truyén dong (tryc chinh, cic puli, dai truyén dong...).

- Kiém tra h¢ théng bdo hiém (den thdp sdng, ludi bio vé...).

- Kiém tra chét lugng ga kep chi tiét va cac phu tiing can thiét.

4.2. Trong lic lam viéc

4.2.1. Giit cho vi tri lam viéc sach sé va ngdn ndp

- Kip thdi lam vé sinh mady, lau kho bét ky chat gi d3 xuéng nén, dung ban
chai lam sach cdc phoi mdy (khong dugc ditng khi nén dé lam sach ban may va
khong dugc lam sach phoi hoic lau dau khi mdy dang chay).

- Duong di qua lai phai thong thodng: nguyén li¢u, bdn thanh phim dé o
ding vi tri, san phdm .d tam xong phdi chuyén di, cdc chi tiét khong duge xép
dong qud cao (chi tiét nho khong chdt cao qud 0,5 m, chi tiét vira khong qua |
m va chi ti¢t nang khong qué 1,5 m).
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- Khong duge dat bat cit cdc vat khdc (chi ti€t chua gia cong, ban thanh
pham, bu 16ng, ban chdi, gié lau...) 1én mdy khoan.

4.2.2. Khi ga ldp

- Khong duoc ga cip chi tiét gia cong tai cdc diém 16i ra (mi 6c¢, dinh vit...).

- Cdc vat nang phai ga 1p bang thiét bi phu trg.

4.2.3. Khoi déng mdy

- V6i khoan cdn ngang phai ¢6 dinh chic chin cén.

- T4t ca moi d6 nghé dung cho gd 1dp phai bo ra khoi mdy, dat vé vi tri
qui dinh.

- Kiém tra xung quanh néu an toan maéi duge khdi dong may.

4.2.4. Trong khi may dang hoat dong

- Khéng duoge ding vai w6t dé 1lam ngudi mii khoan ma phdi dung dung
dich lam ngudi va qud trinh lam ngudi phai lién tuc.

- Khéng duge 1dy tay ndm mili khoan dang quay va ding ngén tay mdéc dau
khoan giy ra khoi vat dang gia cong.

- Khong duoc diing tay giit truc chinh hodc ddu cip dé dimg mdy.

- Khi vat g4 bi long khong durge chinh bang tay ma nhat thi€t phéi dimg
may dé bét chiit lai.

4.2.5. Khi thao tdac trén mady

- Khi médy dang van hanh khong dugc v6i ngang qua dé dua chuyén bat cit
vat gi.

- Khong duge dua ngudi vio mdy kht may dang hoat dong.

- Trong khi thao tdc trén mdy chi deo gang tay khi thdo lap vat gia cong.

- Khi thay miii khoan phai ¢é dém ti (go ti).

4.2.6. Phdi dieng mady khi gdp bdt cit truomg hop nao dudi ddy

- Khi khéng c6 ngudi co1 méay;

- Khi mdy khoan va dung cu gi ¢6 su co;

- Khi cho ddu vao mdy;

- Khi lap va thay vat gia ¢cong hodc d6 gé;

- Khi 1am v& sinh may (cao phoi, lau chili miii khoan, diéu chinh diu cap,
lam vé sinh vat gia céng...);

- Stra chifa, kiém tra dién.

4.2.7. Khi két thiic céng viéc

- Déng mady, cit nguén dién vao;

- Lam vé sinh, ki€ém tra mdy.
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III. KY THUAT TIEN

Muén c6 chi tiét vdi hinh ddng, kich thude, dd nhdn b¢ mat, chat lugng...
theo yéu cdu, cin sir dung cdc mdy cit got kim loai. Céit got kim foai 1a mot
trong nhitng phuong phdp gia cong chi tiét mdy duge dimg rong rii trong
nganh ch& tao co khi. Nguyén cong tién 1a mét trong nhiing nguyén cong
chinh. Trén mdy tién cé thé gia cong duge cic chi tiét hinh try, hinh con, mat
dia hinh, mat phiing, cit rang, vat canh, vé géc lugn...

1. Y&u t& cat got khi gia cdng tién

1.1. Ngunyén Iy cat got

Chi tiét mdy duoc ché tao tir phoi. Phéi & mét thot kim loal ma i dé gia
cong 1am thay déi hinh ddng, kich thudce, do tron ldng, tinh chét vat ligu... dé
dat duoc chi tiét can thigt. Lop kim loai cdn duge 18y di trén bé mat goi 1a
luong du.

Qud trinh cat got la nhitng hién tugng
vat |y phite tap trong do dién ra su bién
dang déo va bién dang dan héi cta kim
loai, syt toa nhiét, hién tugng phoi bam
trén bé mat dung cy cit v.v. Nhing hién
twgng ndy anh hudng 1én dén qua trinh
lam viéc cua dao, niang sudt lao dong va
chil lugng sdn pham.

Qua trinh cét got trén may tién duge
thuc hién bang su phoi hop hai chuyén
dong: Chuyén dong chinh I vi chuyén e
dong tién 11 (hinh 4.22 a va 4.22b). . hergacong

R N a- {ién ngodi; b) tién mdt daw va tién

Clutyén dong chinh I'1a _Chuyén dong edt; 1- mdt chita gia cong; 2- mdt cdt
quay tron clia phoi, chuyén dong ndy  got; 3- mér dd gia cong; I- chuyén don
tiéu thu phan 16n cong sudt cla mdy. chinh; I- chuyén dong tién.

Khi vat quay tron, néu dua dao vio cét

got s& tao thanh vong tron trén bé mat

vat gia cong. Mudn tao dugc bé mat tru, cian phai cho dao tinh ti€n doc theo
dudng tdm coa phoi.

4

Hinh 4.22: Cédc chuyén dong co
bdn cita mdy va cde bé mdt trén ch

Chuyén dong tién 12 chuyén dong (i€n clia dao trong qua trinh cit got dam
bao cho dao an lién tuc vao cac 19p kim loai méi. -
Trén phoi liéu ¢é cac bé mat co ban sau (hinh 4.22):
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- Mat chua gia cong (1) 1a bé mat clia phoi cén 1dy di mot 16p kim loai.
- Mat dd gia cong (3) la bé mat cha

phoi sau khi dd 1dy di mot 16p kim loai @ Y 2y Sy

(phoi). 3 3
- Mar cat got (2) 12 mat do lui dao

tryc ti€p cat got tao thanh. Mat cit got |

J

cé thé 1a mat con, mat tru, mat phing o =y 2
va mit dinh hinh. N6 phu thuadc vao
hinh ddng clia ludi cét trén dao va vi tri
cuta nd trén chi tiét. 1 3

Trong ch€¢ tao mdy ngudi ta sir dung )
cdc dung cu cit khdc nhau, nhung Dgﬁm-é.
nguyén ly lam viéc clia ching tuong tu
nhv nhau. Dyng cu cat don gidn nhat A 4
dao tién. Phdn cdt got clia dao cé hinh
dang nhu mot cdi ném. Dudi tac dung cha  Hinh 4.23: Qud trinh tao thanh pho
lye (hre co hoc cua mdy), dao sé cit sau 1- phoi; 2- cde phdn tit ciia phoi; 3- duo.
vao be mat cia phoi (1) va ép né xudng
(hinh 4.23). Tai 16p bi €p ndy, xudt hién ting suat trong. Dao dn sdu vao v, ing
sudt trong s& vugt qud luc lién két giita cdc phan tlt kim loai thi phan tir bi nén (2)
s& truot va chuyén déng trén mat thodt cia dao. Dao ti€p tuc chuyén dong dé cit
got thi cdc phan 1 lién ti€p bi nén, truot va chuyén dong tao thanh phoi.

Tuy theo diéu kién gia cong va vat lidu clia
phoi s& tao thanh cdc loai phoi khac nhau:

Phoi xép dugc tao thanh khi gia cong
kim loai ciing cao. Cdc phan tir riéng biét
clia phoi ndy cé mdi lién két yé€u hoiac
tdch ro1 nhau (hinh 4.24a).

Phoi bdc tao thanh khi gia cong thép
mém, ddng, chi, thiéc va mot s6 chat déo

|8

véi 16c d6 cat 16n. Phoi tao thianh day dai

hodc xo4n 15 xo (hinh 4.24¢, d) Hinh 4.24: Cdc logi phoi tién

Phoi vun duge tao nén khi gia cong vat @ Phoi f‘é:"*' b- Ph_"’f bac; c- th”' ddy
liéu gion nhir gang, déng dé vA cdc cuc xodi, d- phoi {fay hinh dai,;
nho (hinh 4.244). d- phoi vun.
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1.2. Ché do cit got

Ché do cat got gom ba yéu 6 1a: Chiéu sau cit, luong chay dao va téc do
cat. Vigce chon ché do cit got ¢6 hop 1y hay khong ¢é quan hé mat thit d6i véi
viéc nang cao nang sudt lao déng. C6 mdy tién va dao tién tot, nhung néu ché
do cit got khong hop 1y thi ca mdy tién va dao tién déu khong thé phat huy hét
tic dung clia né. Do dé, hiéu biét va ndm vitng ché d¢ cét got ta diéu hét sitc
quan trong.

Sau khi ga lip xong vat gia cdng va dao, phéi lua chon ché dé cat cho hop
1y, ddm bao phi hgp ba yéu 16: chidu sau cit, t6c do cit va budc dao.

N6i chung néu tang chiéu sau cit, lugng chay dao va téc do cit thi c6 thé
ting ndng sudt, nhung khong thé tang lén mot cdch qua mitc, vi nhu vay két
qua s& nguoc lai, chang han nhu bi va dap hong dao, Iam cho dao chéng mon
va mdy bi hu hong.

1.2.1. Chiéu sdu cat: La chiéu day 1dp kim loai bée di sau khi mot 1an chay
dao theo phuong vudng géc véi bé mat gia cong.

Trong trudng hop binh thuong, trude hét can xét dén viéce tang chiéu sdu
ciit t, 1ol d€n lugng chay dao s, sau cling 1a téc d¢ cit v. Vi trong ba yéu t6
do, chicu sau cat ¢6 dnh hudng it nhiéu dén do bén cia dao, con téc do cit
thi anh hudng nhifu nhat. Néu truée hét dung t6c do ciit 16n thi bé ngoai tuy
thay tién duge nhanh nhung dao lai rdt chéng mon, phai mai hoac thsy dao
khéc, do d6 lang phi nhiéu thdi gian. Gia sit, n€u chon chiéu sau cit nho, thi
lugng du gia cong dang I& chi can tién trong mot 14n 14 xong, nhung lai phai
tién vai lan, do d6 dd lam tdang thai gian. Chi phi trong trudng hgp lugng du
gia cong tuong ddi 16n, khong thé tién xong mot 14n thi méi xét dén cho
chay dao nhiéu ldn. Tuy nhién, cén chd § néu chiéu siu cit qua 16n s& gay
rung dong, néu vuot kha nang clia mdy va dao thi ¢é thé lam hong mdy va
dao. DU vay chiéu sau cét ciia nhitng 14n tién ddu tién nén chon 16n va chira
lai lugng gia cong dé tién tinh.

Khi ti¢n mat try ngoai, chiéu sau cat bang 1/2 hiéu gitta dudng kinh clia
phoi D véi dudng kinh da gia cong (hinh 4.25a) nghia 1a:

_D-d
2

t (mm)

Khi ti¢n 16 (hinh 4.25b) chiéu sau cat bang 1/2 hiéu giita dudng kinh 16 da
gia cong va dudng kinh 16 trude khi gia cong.
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Xén mat dau, chiéu a) "]_‘1
sau cat bang chiéu day 16p

kim loai béc di sau mot f
lan chay dao theo phuong (_1"—' oy v1
vuong goc v4i mat ddu cua :
chi ti€t gia cong (hinh

4.25¢). <:I -

Khi cat ddat  (hinh
4.25d), chiéu sau cat bing ~ ©) Biido d) "\1_J -t
chiéu rong ranh cét do dao EJ:K o
cat tao thanh. (1 ﬁ (_‘ —‘

Bé sau cat got chu

yéu xdc dinh bang phin
thira gia cong. Phédn thira
12 mot 16p kim loai cén

phai cat di khoi vat dang

gia cong dé cé dugc mot Hinh 4.25: Chiéu sdu cat khi tién
thanh pham. a- khi tién ngoai; b- khi khoét 16;
Vi du:'Cdn "tién' mot c- Xén mat dau; d- cat dii.

truc tron duong kinh

@100 mm tir phoi tron déu duong kinh ngoai ®104 mm, tri s6 phan thira

maoi bén s& 1a:

D-D, 104-100
2

h= =2 (mm)

Khi gia cong thé c6 bé sau cat got > 4 mm khong nén ding dao gin thoi
thép cat nhanh, trir trudng hop gia cong c6 va cham va phan thira khong déu.

Khi khong ¢6 va cham trén dao cat va ¢6 phan thita déu trén duong kinh.
nén dung dao gan thoi hop kim cing thich hgp véi t6c do cit cao. Néu lugng
du gia cong 16n khong déu va c¢6 va dap can phai dung dao cé tri s6 goc
nghiéng ctia ludi cit chinh A duong.

Gia cong ldng vira (VV4 =+ VV6) bing dao thép cit nhanh véi h > 2 mm
thuc hién bang 2 lat cat. Lat thit nhat cat tho t ~ (2/3 + 3/4)h, sau d6 12 14t ci
hoan thanh vdi t ~ (1/3 + 1/4)h. Trong trudng hop ndy phai cit thanh hai lat, vi
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néu cat mot 1at v6i phdn thirta h > 2 mm, thi phim chat clia mat dé gia cong sé
kém (mit gia cong bi hod ciing nhicu va do chinh xdc cta kich thude khong
du). Lat cat thit hai s€ 14y di 16p x0 xi va phdm chat clia mit di gia cong tiang
lén, khi h <2 mm, viéc gia cong ldng vira ¢ thé thuc hién bing mot ldt cét v
khi d6 1 = h. "

Khi cat got t6¢c do cao bing dao gin thdi hgp kim citng va var liéu dé
gom, viéc gia cong ling vira (VV4 + VV6) va ldng (VVVT + VVV9) ¢6 thé
thuc hién bang mot ldt cdt, nghia 1a t = h. Diéu dé cé thé duoc vi khi 1am
vigc vdi toc do cat cao bdo dam duge phadm chit cha dao vé hinh hoc vi quan
cling nhu vé hod ciimg.

1.2.2. Lugng chay dao (budc tién): La khodng di chuyén cta ludi cdt trén
mat gia cong khi vat gia cong quay duge 1 vong.

Bude tién cha yéu duge xdc dinh bai dd tron ldng can thiét ciia mat dd gia
cong. D€ giam thoi gian chay mdy nghia 12 tang nang sudt lao dong, ngudi ta
thudng dung budc tién cuc dai cho phép, khi di xét dén tat ca cdc nhan 16 anh
hudng dén tri s8 budce tién do.

Khi gia cong tho, mat vat lam khong doi hoi phdm chdt cao, nhiing luc
tdc dung trong qud trinh cdt got ¢6 thé 18n, trj s6 budc tién cuc dai bi han
ché boi sitc bén va do cing chic cua vat 1am, sttc bén cla cdc chi tiét trong
¢d cau bude tién va cdc chi ti€t trong co cdu chuyén dong chinh clia may.
Budge ti€n cyc dai cho phép theo stic bén clia than dao & tiét dién nguy hiém
c6 thé xdc dinh nhu sau:

Luc P, uén dao v&i mé men: M, =P, x! (kG.mm)

Trong d6: 1 1a khodng cdch tlr miii dao dén tiét dién nguy hiém (mm).

Mat khdc, m6 men udn cyc dai cho phép cua tiét dién than dao 1

M’, = o, x W (kG.mm)

Trong d6: o,- Ung sudt udn cho phép ciia vat lieu than dao tinh bing
kG/mm®. D61 véi thép cac bon xay dung chua t6i ¢6 o, = 60 + 70 kG/mm>;
o, = 20 kG/mm’. D&i v6i than dao bang thép cic bon di nhiét luyén theo cheé
do cta thép cit nhanh, ting suat udn cho phép 16n hon khodng 2 lan.

W- Mo dun chdng udn ciia tiét dién than dao tinh bing mm®.

Poi v6i than dao tiét dién chit nhat:

2
W = % (mm?)
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Trong d6: B- chiéu rong than dao ¢ tiét dién nguy hiém tinh bang mm;
H- chiéu cao than dao & tiét dién nguy hiém tinh bing mm.

- s n - . - 3
D6i véi than dao tiét dién rdn: W = 4" (mm’)

Trong d6: d- dudng kinh than dao tinh bang mm.
Cin bing mé men uén tdc dung 1én dao va md men udn cho phép, ta ¢é:

2
M, =M, PZ.1=B'16—[ c

u

B.H?
Hs)

Hay la: Cp,t*8% 1= & O

Do dé ta xic dinh duge budc ti€n cuc dai cho phép theo sitc bén cla tié
dién than dao chit nhat:
BH*.c

4 (mm/vg)

6C, t*1

Khi chon dwgc budc tién réi, sitc bén cla than dao & tiét dién nguy hiém c¢6
thé kiém tra lai bang cdch so sdnh lyc P, va P’,. Sitc bén cha than dao di khi
P, < P’,, trong d6 P’, 12 luc chiu dung cuc dai cho phép bdi stic bén cia than
dao ¢ tiét dién nguy hiém.

Luc P’, xdc dinh bing dang thic gitta moé men M, va M’, néu thay luc P,
bang luc P’,, ta ¢é:

2
P, 1= BH O,
6
2
Do d6 d6i véi thin dao hinh chi nhat: P, = 2104 (k)
c.l

o e ea s X ndo

Péi vé6i than dao tiét di¢n tron: P, = o L (k)



Ngoai viéc kiém ira sie bén, doi khi dao con phéi ki€ém tra do cing chic.
Trong truong hop nay luc cit got P, theo budc tién dd chon va theo cic diéu
ki¢n cdt got cu thé khong duoc vuot qud lue chiu dung cue dai (P,.) cho phép
bt do cing chac cia dao. nghia 1a véi diéu kién: P, <P,..

Luc chiu dung cuc dai cho phép bai do cting chac cha dao 1a:

P, == k0
Trong d6: {- dudng t&n uén cho phép clia dao tinh bing mm (khi tién tho
f = 0,1 mm; khi tién lang t = 0,05 mm).
E- mo dun dan hoi clia vat liéu than dao tinh bing kG/mm? (d6i
véi thép cédc bon xay dung E = 20.000 + 22.000 kG/mm?).
j- mo men qudn tinh cia than dao & ti€t dién nguy hi€m (d&i véi

3
BI . d6i voi tiet dien tron j = 0,05d% d 1a dudng kinh
12

ti€t dién chir nhat j=

than dao tinh bing mm).

Bude ti€n cuc dai cho phép boi do ciing chéc cla than dao ciing xdc dinh

dugc, néu so sanh P, = P, nghia la: Cp;,.t"? oY = E.F_J
_ %
M& men quan tinh cia (iét dién chir nhat I i B-Hﬁ_
12
3 3
Cho nén: Cp,.t“’- Vo 3fEBRH _ f.E.B.H
' 121 413
3
Do dé: Sepc =Yy _fE_BH_% (mm/vg)

4C,, 4" ]

Can nhd rang mo men quan tinh cta 1i6t dién tron 13 j = 0,05d%, ta cé thé
(im dugc dé dang cong thitc xdc dinh budc tién cho phép cuc dai theo diéu kién
cing chic clia than dao tiét dién tron.

Khi giai quy€t nhiing van dé thuc t€, budc tién thudng khong tinh theo cic
cong thic s, va s, k€ trén, ma chon theo bing 4.3, sau d6 ki€m tra lai lyc cho
phép bai sitc bén va do ciing chic cla than dao.
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Bdng 4.3: Chon luong chay dao khi tién tho mdt tru ngodi

va mdt ddu bang dao hop kim cieg

Kich Pudng Chiéu sau cit t (mm)
thude kinh
ctia than | vat gia 3 5 8 12 >12
dao tién | cong
BxH (mm) Luogng chay dao s (mm)
(mm)
16 x 25 20 0,3+04
40 04+05(03+04
60 0,5+07104+06103-+05
100 {06+09105+07|06+08 {0405
400 [08+1,2107+-1,0|06+08|05+06
20 03=04
20 x 40 40 04+05(03+04
25 x 25 60 06+-07105+0704+006
100 [0,8-10(07+09|0,5+0,7 |0,4+0,7
600 12-15(10+-12(08+10|0,6+09 {0,406
60 0,6+09105+0,8 04+0,7
25 x 40
100 10,8+1,210,7+09(05+0,7 {0,407
1.000 112+-1511,1+1,5(09+1,2 |08+1,0|0,7+0,8
30 x 45 500 ,1+14 (1,1 +1411,0-1,208+1,2 {0,708
40x60 | 2500 |13+20 (1,318 (12+1,6 |1,1+1,5|10=+1,5
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Bdng 4.4: Chon luong chay dao theo d¢ nhdn bé mdt

Do K:: Goc dao | Téc do cit e e
nhan : . : 0,5 1,0 2,0
bé mat| 512 tién (¢,) |v (mm/ph)
"] cong Lugng chay dao s (mm/vg)
Thép 5° Khong 1,0:1,1 | 1,3+1,5
V3 | Gang | 10 han che 08:09 | 1,0+1,1
15° 0,7+08 | 09+10
V4 | Thép 5° Khong 0,55+ 0,7 | 0,7 + 0,85
Gang | 10° + 15°| Danche 0,45+06 | 0,607
<50 1 022+03]0,25:0,35 | 0,3+ 0,35
5° 50+ 100 | 0,23:0,35 { 0,35+ 0,4 | 0,40,55
Thép >100 |035:04| 04+05 | 05:06
V5 50 | 0,18:0,25 | 0,25:0,30 | 0,30:0,35
101571 50, 100 |0,25:0,30 | 0,30:0,35 | 0,35:0,55
100 | 0,30+0,35 | 0,35:0,40 | 0,50:0,55
Gang 5° Khong 0,30:0,50 | 0,45:0,65
10°+ 150 | hanche 0,25:0,40 | 0,50:0,55
30 = 50 0,11+0,15 | 0,14+0,22
50 + 80 0,14:0,20 | 0,17:0,22
Thép | 25 | 80=+100 0,16+0,25 | 0,23+0,35
V6 100 + 130 0,20+0,30 | 0,25+0,39
> 130 0,25+0,30 | 0,35:0,39
Gang | 25° Khéng 0,15:0,25 | 0,2 + 0,35
han ché
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. Vat | Ban kinh miii dao (mm)
bo lieu | Goéc dao Téc do cat | ]
nhan | Y - 0,5 1,0 2,0
bé mat| i@ | tién (9;) | v (mm/ph) _
“ | edng : Luong chay dao s (mm/vg)
100119 0,12+0,18 | 0,14-0,17
V7o Thép | =25 110130 0,13:0,18 | 0,17+0,23
> 130 0.17+0,20 | 0,21-0,27
V3+4 | Thép 0° Khéng 5.0 rd xudng
! han ché&
dng :
V5 | Thép 0° > 50 5,0 tré xudng
Gang Khong |
han ch¢ |
! V6+V | Thép o° 2 100 4.0=+50
7
V6 | Gang o Khéng 5,0
han ch¢

1.2.3. Toc do cdr: La khoang di chuyén twong d6i giita fudi car véi mat
chura gia cong cua chi tict trong 1 phit ky hi¢u 1a v, don vi tinh m/ph.

Sau khi chon xong chiéu siu cit va lugng chay dao thi tuy theo diéu kién
ma chon 16¢ do cat sao cho vira phit huy duge kha ning cit got cta dao, vira
phit huy duge nang lyc clia mdy tién, ddm bao chal luong gia cong va ha gid
thanh. Nhung khong phai cing 16n cng t61, ma con phii cin ¢ vio finh hinh
cu thé, ¢6 khi phdi dung t6¢ d6 nhd hon.

- Khi tién vt lidu ¢6 dg citng cao, vi dao chiu sy anh hudng ciia lyce va nhigt.
dé bi mon nén can chon t6e d car nho. Khi tien vat licu ¢4 tinh déo qud !6n hoac
guéd nho, tdc do ciit cling phai chon nhd, vi vat liéu 6 tinh déo cao, phoi s& bam
vao mét trude cua dao, phat nhiét nhiéu, ma sdt 16n dé 1am mon héng dao. Khi tién
vat ficu c6 tinh déo vat nhd nhu gang chéng han, tuy phoi khong bam vao ma
trude cia dao, nhung la loai phoi vun, nhiét lugng tap trung & trén mot dién tich
nho gan miii dao lam khé tan nhiét. Do d6 t6¢ d6 cét cdn nhod hon.
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- Mu6n c6 do nhdn bé mat cao, can phai chon té¢ do cét cao do6i véi dao hop
kim ciing, hoéc thap d6i v6i dao thép gié vi lic nay khé phdt sinh “leo dao”.

- Bé dam bao do chinh xdc kich thudc cta vat gla cong, giam bét anh
hudng cua nhiét, can chon t6c do-cat thap.

- Khi tién truc dai, dé tranh cho vat gia cong khoi bi cong, can chon téc do
cat thap.

- Khi cat gidn doan, cin chon t6c¢ do cat thap.

- Khi dung dao c6 ludi bang hgp kim ciing TK dé tién thép can chon toc do
cat 16n; vi v6i t6¢ do nhu vay, & chd tiép xiic gifta phoi va mat trudc dao tién sé
c6 trang thdi nong chay nhe, cé tic dung boi tron dac biét, dao khong bi mon:
dong thoi lai phat huy duge kha nang cua dao hgp kim cing; nhung khong
duogc dé may qua tai nhiéu.

Gia su vat lam quay véi téc do la n vg/ph, duong kinh vat lam 1a D mm.
duong kinh mat da gia cong la D, mm
(hinh 4.26). Téc do dai cua mat cat got
dGi voi ludi cat cha cong cu goi la toc do
cat. Toc do cat do bang m/ph, ky hiéu
bing chit v va c6 thé tinh theo cong thiic:

~ n.Dn
1000

(m/ph)

Trong d6: D- dudng kinh 16n nhat
clia mat cét got hoac dudng kinh clia mat
s€ gia cong; Hinh 4.26: Cdc yéu td cat got khi

n- s6 vong quay cta vat gla cong tién
lam (cua truc chinh) trong 1 phdit. Tu
cong thic t6c do cit & trén, c6 thé dé dang gidi quyét van dé nguoc lai, nghia
la xdc dinh s6 vong quay theo téc do cat da biét va duong kinh vat lam da cho:

1000.v
= (V / h)
m.D A

Vi doc theo ludi cat MK (hinh 4.26) duong Kinh thay doi tir D, t6i D, nén t6¢
do cat doc theo ludi cét 1a mot tri s6 thay déi tir v, & diém K t6i v & diém M:

n.D _.n nDn
— ——o (m/ph); /
Vo 3 (m/ph) (mp)
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Tuy nhién, trong viéc tinh todn, ngudi ta dung tri s6 té¢ d6 cit 16n nhat.
trong trudong hop tién ing véi duong kinh D cua mat sé gia cong (duong kinh
vat 1am).

Khi tién doc (n€u dudng kinh-vat lam khong déi trén sudt chiéu dai va so
vong quay khong déi) téc do cit c6 mot tri s6 khong ddi trong suét thoi gian
cat got.

Khi tién mat dau, dao di chuyén tir phia ngoai cta vat 1am vao tam, hoic
ngugc lai tir tam ra phia ngoai, toc do cat thay déi véi s6 vong quay khong doi.
Toéc do cit ¢6 tri 6 16n nhat ¢ phia ngoai va bing khong & tam. Tuy nhién &
truong hgp nay, trong viéc tinh todn ngudi ta vin diung téc do cat 16n nhat.
nghia la:

Khi tién khoét, téc do cat ciing tinh theo dudng kinh 16n nhét ctia mat cat
got, nghia la duong kinh ctia mat da gia cong ciing theo cong thic trén.

Nhu trén da n6i, dé thue hién viéc cit got trén suét chiéu dai clia mit s& gia
cong, con dao can c6 chuyén dong budc ti€n. Budc tién cé thé chia thanh budc
tién doc, khi dao chuyén dong theo huéng song song véi truc vat lam. Budc
tién ngang, khi dao di chuyén theo hudng thdng géc véi truc vat 1am va budc
ti€n xién khi dao di chuyén theo huéng lam mot géc nao dé véi truc vat lam
(thi du khi tién mat con).

1.3. Bé day, rong va dién tich tiét dién ngang cua l6p cit got

Bé day 16p cét a va bé rong 16p cét b
(hinh 4.28) khong phai la bé day va bé
rong cuia phoi cit ra ma 1a kich thuéc trudc
khi hinh thanh phoi. Kich thudc ctia phoi
(16p kim loai da cét ra r6i) s€ 16n hon, nhét
12 bé day cua né. Vi 16p cit chiu bién hinh
déo, do d6 chiéu dai cha phoi ngin hon
chiéu dai trudc khi cét ra, nhung phoi day
hon trong ti€t dién ngang.

Ta xét su lién hé giita bé day 16p cit a
va budc tién s, va giita bé rong 16p cit b Hinh 4.27: Tiét dién 16p cdt
v4i bé sau cét got t khi b < t (hinh 4.28). Véi (s < 1)
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Bé day I6p cdt a do theo huéng thing géc véi ludi cét chinh tinh bing mm.
Bé rong 16p cét b do theo hudng ludi cit chinh tinh bang mm.

Khi y = 0, tir tam gidc vudng KLN rit ra KN= KLsing, hodc a= ssing. Khi
A = 0, tir tam gidc vuong OKM ta riit ra bé rong 16p cit: '

Hinh 4.28: Su thay déi bé day va bé réng 16p cdit
theo géc léch chinh (voi s < t)

Tir céc cong thifc trén ta thdy ring véi budc ti€n s va bé sau cét got t khong
ddi, goc léch chinh ¢ tang lén thi bé day 16p cét tang 1én va bé rong 19p cat
giam di.

Khi y # 0, bé day 16p cit: Jus Sas OR-geOy

¥ cosy CosYy

Khi A #0,bé rong I6p cit: b, = iy ! :
cosA sin@cosA

Khi ¢ = 90°, bé day 16p cit a bing budc ti€n s va bé rong 16p cit b bang
bé sau cit got t. Piéu d6 ciing c6 thé riit ra tir cdc cong thic a = s.sing va
b=_' ;visin90°=1.

sin@
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Bé sdu cdt got va budce tién chil y&u 1a bidu thi ddc tinh ctia qud trinh cit
got v& phuong dién k§ thuart (sén xudt). BE day va bé réng cua lop cit so véi bé
sau cat got va budc tién biéu thi dac tinh vi giai thich mét cach ddy di hon vé
phuong di¢n vat 1y clia qué trinh cit got.

Dién tich niét dién ngang 16p cét PLKM (hinh 4.27) 1a: f = a.b = s (mm?)

Do sy thay d6i bé diy va bé rong ctia phoi, dién tich tiét dien ngang cila
phoi (1p kim loai di cat ra) s& 16n hon dién tich tiét dién ngang cia 1p cit.

The tich phoi l4y di sau | phiit lam viéc c6 thé tinh theo cong thiic:

Q = v.t.s {cm?*/ph)

2. Cac yéu té anh hudng dén qua trinh ct got khi tién

Tir két qua cha nhiéu cong trinh nghién cttu va tdng hop kinh nghiém san
xudt thyc tién cho thdy vén d¢€ ning sudt, chat lugng ciia san phdm tien, ciing
nhur cdc van d€ lién quan dén k¥ thugt tién déu do mitc do tdc dong clia céc luc
trong qua trinh tién quy¢t dinh. Mudn hi€u tudng t4n vé cdc yéu (6 anh hudng
dén qud trinh cit got khi tién ching ta chi cn nghién ctru xem xét dén cac yéu
t0 anh hudng dén cdc luc khi tién 1a dd. Nhitng yéu 1§ chinh cé dnh hudng truc
ti€p dén cdc luc khi tién bao gbm:

1. Vat liéu gia cong;

2. Ché& do cart got;

3. Hinh déng hinh hoc ctia dao tién;

4. P4 mon caa dao;

5. Dung dich lam mét khi tién.

2.1. Anh huéng clia vat liéu gia cong

Kim loai clia vat gia cong ¢6 anh hubng rat 16n d6i vé6i luc cit got, d6 13 do
tinh chat co 1y cha kim loai va trang thai cha kim loai quyét dinh qué trinh hinb
thanh phoi va sy bi€n hinh trong qud trinh vé moi mat, do dé quyét dinh luc
can mé dao cdn phai thing duge.

Khi gia cong thép du, su'lién hé gilta Iwe P, va tng suat gidi han kéo o, c6
thé bi€u thi bing bidu thitc sau day:

P, =C,.0,.0,35 - d6i vdi thép nguyén c6 o, < 55 kG/mm’

P, = C,.6,,.0,75 - d6i vdi thép nguyén cé 6, > 55 kG/mm?
P, = C,.0,.1,30 - d6i véi thép da toi
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D&i v6i qud trinh cit got nhét thoi, dong co dién clha may c6 thé chiu qud
mitc 161 20% cong sudt dinh mitc; khi cit got nhat thai trong 1 phit, siic chiu
dung qua mifc cua dong co dién tdi 50%.

Khi gia cong gang, su lén hé giita luc P, vd d6 cing H, c6 thé biéu thi
bang hé thic:

P, = C, H %

C,. C,, C, va C, 1a nhitng hé s6 khong doéi.

Do nhitng lién hé ké trén ta rit ra: o, va H, clia vat liéu gia cong cang
cao, thi luc cat got P, cang 1dn. Tir nhitng sy lién hé d6 ta nit ra cic ty 1¢
thitc sau day:

P

0.35
il | I [ﬂ} - d6i1 v6i thép nguyén ¢6 s, < 55 kG/mm’

P Oha

0,75
2 _ [EJQL] - d6i v&i thép nguyén ¢d s, > 55 kG/mm?
Oh2

0,55
Pa = (_lih_l,] - d6i vdi gang.

P Hy,

Tir nhitng cong thirc ndy (a ¢é thé xdc dinh dugce luc P,, khi gia cong thép
c6 6y, hoac gang ¢6 Hy,, néu biét luc P,, d6i vdi thép ¢6 o, hoidc gang c6 H,,,.

Lay luc khi gia cong thép chua t6i ¢6 o, = 75 kG/mm? 1am don vi, ta lap
duge dé dang cdc hé s6 diéu chinh K, d6i véi cac luc P, P, va P, khi gia cong
thép vai cdc tri 8 o, khdc (bang 4.5).

Trang théi ctia kim loai gia cong cling anh hudng ti luc cét got, thi du néu
gia cong thép cdn néng, & non, thudng hod va nhiét luyén (ram mau nhiét do
cao sau khi 16i) luc ¢6 tri s& P, nao d6 thi khi gia cong thép kéo ngudi vé
cling mot dieu kién cat got, luc sé 1a 0,8P,, (trong 46 0,8 1 h¢ s6 giam).

Néu khi gia cong thép cdn néng ¢ o, = 70, + 80 kG/mm” luc ¢6 tri s6 Py,
ndo do, thi khi gia cong nhom hode hgp kim nhom vai si lic, luc s€ 1a 0,'21‘31.g
(h¢ 6 gidm 14 0,2); khi gia cong thép khong gi ¢6 6, = 25 kG/mm® 1a 0,3P, ;:
Khi cét got thép khong gi ¢6 6, > 35 kG/mm? 14 0,55 P,,. Khi gia cong hop kim
ma nhé nhe ¢6 o, = 16 kG/mm’ la 0,15P,,.
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Bang 4.5: H¢ 56 hiéu chinh K,, doi véi cdc lyc P, P, va P,
khi gia cong thép chua 16i va thép diic (1)

Siic bén gidi han

2 | 30:40[40+50|50+60 | 60+70 | 70-80 | 80+90 | 90100 { 100+110| 110+120
o, kG/mm
He s6 K_ déi
S0 B, €01 069 [ 076 | 082 | 089 | 1.0 1.1 1,18 1,28 1,36
vdi luc P,
He s6 K, d6i
© 50 A COL1 020 1036 | 054 | 0761 10 | 129 | 157 | 180 | 224
vdi fuc P,
He s6 K_, dai
M - 028 | 047 | 063 { 081 | 10 | 122 | 140 1,61 1.84
voi lue P,

2.2. Anh hudng ciia ché dé cit got

2.2.1. Anh huong cua bé sau cdt got va budéc tién

BE sdu cat got va budc ti€n cang 16n thi tiét dién ngang chia 16p cit va thé
tich cha kim loai bi bi€n hinh cang lén, do dé luc can cia kim loai hinh thanh
phoi cang 10n va trong qud trinh cdt got s& sinh ra cdc luc P,, P, va P, cang I6n.

Khi tién, bé sau cit got anh hudng dén lyc cit got nhiéu hon 12 bude tieh.
Khi tang bé sau cét got 1én hai l4n, thi bé rong 16p cit ciing ting 1én hai ldn, do
do luc tdc dung Ién dao cling tang lén hai l4n, vi bé rong d6 quyét dinh luc tac
dung trén mit thodt vi mat sit cia dao. Do dé : P,=C,.0

Trong d6 : x = 1 d6i véi 14t ca céc kim loai gia cong.

Khi tang budc tién 1én hai l4n, ti€t dién ngang cha IGp cit ciing tang len hai
lan. Nhung khi tang b€ sau cit got thi bé rong I6p cit ciing ting theo ty 1¢ (bé
day 16p cat khong d61). Nguoc lai khi tang buéc ti€n thi bé rong 16p cél trd
thanh khong déi, con bé day tang 1én theo ty I¢, nghia 1a ting cdc yéu t6 chi
y€u quyét dinh chi s6 lyc tic dung trén mat thoat cla dao (luc tic dung trén
madt sat giif nguyén gin nhu cii).

Trong qud trinh cér got, ¥ng sufit va sy bién hinh trong 18p cét phan bo
khong déu theo bé day. Ung susit 16n nhat va sy bién hinh 16n nhit 1 ché lui
cat, nghia 12 & cdc 16p ndm sdt mat phing cdt. Ldp kim loai cang & xa mat
phing cit, dng sust va sy bién hinh cang giam dén di, Iim gidm luc tic dung
1&n dao tlr phia I6p cét. Do d6 tang budc tién (ting bé day 16p cit) 1en hai lan sé
khong lam luc P, tang lén hai 1an, ma tang it hon.
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St lien heé giita luc P, va budc ti€n ¢6 thé biéu thi bing céng thic sau day:

P, =C%

Trong dé: y < 1. Khi gia cong thép va gang bing dao tién doc y = 0,75.

2.2.2. Anh huéng ciia téc dé cdt

Trong phan 1.1 ching ta da xét dnh hudng cla t6c do cat ddi véi qud trinh
hinh thanh phoi va cdc hién tugng sinh ra trong qud trinh dé (bi€n hinh, ma sat,
hinh thanh phoi bam).

Su lien hé giira gée cit, sut co phoi, luc cit got P, va hé s& ma sat doi vai toc
d6 cat. Do su lien he nay ta thay bét ddu tir t6c d6 cit 3 + 5 m/ph luc P, giam
di, réi bat ddu tir t6c d¢ 20 +25 m/ph luc P, ting lén vi cudi ciing lai giam
xudng (diém cuc tri thit hai).

Su thay d6i lyc cit got nhir vay ¢6 thé giai thich nhu sau: Lic dau luc cit
got giam di vi phoi bdm bat ddu hinh thanh. Gée cit 8, clia phoi bam nhd hon
gdc cit cha dao, do d6 luc P, gidm di. Tri s6 nhd nhat clia phoi bim dng véi
viing hinh thanh phoi bim manh nhat. Khi ting t6¢c d cit ién nira, su hinh
thanh phoi bam giam di, géc 8, tang 1én, ti€én gan dén géc cét cha dao khi mdi
mai. Do dé luc P, ting 1én. Khi t8c do cét ting 1én nita, phoi bam s& khong co,
va luc P, lai gidm xuéng vi hé s& ma sdt gidm.

Su thay déi lyc cat got theo téc do cit cling chiu 4nh hudng ciia hai nhan
to trdl nguge nhau tic dung trong qud trinh bi€n hinh kim loai gia cong: dé
12 sy hod ciing va su hod mém. Tuy theo diéu kién cit got, hodc 12 nhan to
thit nhat chi€m wu th€ lam tang gidi han chay va sic bén clia kim loai gia
cong, hodc nguge lai nhan t6 tha hai chi€m wvu thé lam giam cic diac tinh
cha kim loai gia cong.

Giam P, khi tang td¢ 49 cit (16c do bién hinh) cling 12m giam thé tich cha
ving bién hinh phén bé trong vat lam dudi tic dung ctia dao.

Ta thay rang su liéa hé gilta luc cit got va téc do cit tuong ty nhu su lién
heé giifa su co phoi v t6c do cit, nghia 14 su bién hinh theo diéu kién lam viéc
cang 16n thi luc cén thi€t phéi dat vao dao dé dam bao qua trinh hinh thanb
phoi ciing 16n. Do d6 dua vao dac tinh thay ddi clia su co phoi ¢6 thé suy ra dic
tinh thay déi cta lyc P, tac dung trén dao trong qué trinh hinh thanh phoi.

Vi hién nay viéc gia cong tién thuc hién vdi téc do cit cao cho nén chiing
ta s& nghién cttu chl yéu la anh hudng cia téc do cét doi véi luc cit got, bat
ddu tir t6c 4o 50 m/ph. Bat ddu tir téc do nay, lyc P, thudng gidm xudng va su
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gidm nay ti€p tuc kéo dai cho t6i téc do cit 400 + 500 m/ph (hinh 4. 29), sau d¢6
qua trinh cét got 6n dinh va t6c do cat tang 1én nifa, lic d6 P, thuc t€ khong déi.

Nhu vay, trong khoang v = 50 + 500 m/ph ta c¢6 h¢ thic: p _ <

£
VX

Trong dé: C- hé s6 khong ddi phu thudc vao diéu kién gia cong (vat liéu,
dang hinh hoc ctia cong cu cét got, dung dich tudi. . .).
‘ X- 56 mi bi€u thi anh hudng cia téc do cit d6i véi luc P,. S6 mil nay
chl yéu phu thudc vao kim loai gia cong, géc cit va bé day 16p cit (x = 0,10 +
0,26). Kim loai cang déo, goc cat cang 16n va 16p cét cang day thi x cang 16n.

9 8:0,75

—0S - 0, 40

S: o, :.’l
S.0 /5

RO 1D 200, 00 407 500 GOOVIT e
25n

Hinh 4.29: Sw lién hé giiia luc P. va téc do cat voi cac bude tién khac nhau
(thép 50, y= +10°,t = 1 mm)

Su thay déi ctia luc P, va P, theo t6¢ d9 cat ciling tuong tu nhu sy thay déi
cua luc P, (nhung manh hon).

Khi gia cong thép 45 bang dao hop kim cing TI6K6 cé: x = 0,15:
X, =0,32; x, =0,34.

Céc h¢ thic va cic s6 mii k€ trén dung khi gia cong gang, thép céc bon va
thép hgp kim c6 do ciing R, < 55. Theo Gido su Tién si khoa hoc Man Kin, khi
gia cong thép da t6i R, > 55 luc P, hau nhu khong phu thudce vio téc do cit.
con hic P, tang 1én khi tang t6c do cit.
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Hinh 4.30 thé hién su lién hé giita lyc cat got P, va t6c¢ do cat trong toa do
l6garit khi gia cong gang xdm (Hg = 193) bang dao hop kim cing BK8 véi bé
sdu cit got 2 mm va budc tién 0,38 mm/vg. O day ta ciing thdy luc P, giam di
khi tang t6c do cét, nhat 1a bat ddu tir tri s6 v = 100 m/ph.

p -
[ _ l _’p:zo” 1
ISL‘ ff’ T 45‘,1 ——-H 1 ?

" AT }:’ : T
’ | T

40 40 100 /50 2001250y,

Hinh 4.30: Su lién hé giita luc P. véi toc 3(3 cdt khi gia cong gang
(theo Kixilidp) .

Néu khi téc do cat 1a 50 m/ph, luc cét got P, 1dy-1am don vi thi hé s6 hiéu
chinh trung binh déi véi luc cit got véi cdc téc doc cit khic ghi trong bang 4.6.

Bdng 4.6: Hé s6 hiéu chinh trung binh K,. doi véi luc P. tuy theo téc do cdt

T6c do cit v, m/ph 50 | 100 | 150 | 200 | 250 |300 | 400 | 500
Hé s6 K, d6i véi luc P, khi gia
cong thép chua 61 (véi +Y)

| He s0 K, d6i vdi luc P, khi gia
cong gang Xxam

1 10,89083|0,79 0,76 | 0,73 | 0,70 | 0,67

110981090 |086}0,83080]- -

2.3. Anh huéng hinh dang hinh hoc clia dao tién

2.3.1. Anh huéng ciia géc thodt

Géc thodt y cang nho, hodc gde cit cang 16n (vi & = 90° — y), thi dao cét vao
vat lam cang khé khin, su bién hinh cha I6p cit khi bién thanh phoi cang
manh, do d6 luc cat got P, cang 16n (hinh 4.31). Pong thoi vé6i luc P, luc P, va
P, theo céc tri s6 goc thodt y khac nhau.

Pé tang stic bén cla ludi dao ¢6 goc thodt +y, nguoi ta lam mot canh vat {
theo mot goc y, = 0 + 5° v6i bé rong canh vat f < a; luc cét got thay d6i khong
déng ké, kich thudc canh vit va géc thodt trén d6 ¢ thé bo qua. DE tinh todn
ngudi ta dung goc thodt phia sau canh vét (nghia 1a goc ). Vi bé rong f > a
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(trong d6 a la bé day 16p cit tinh bing mm) lyc bt ddu ting 1én, va khi f > 3a
thi khi tinh todn phai dung géc thodt trén canh vit.

P A 4.
e
]
3 //- l
] go - o {
% ¢ -0l
] ‘l.“ //
3'200 -—n' el :
60 L I |
70° 90° 105° §
GOC CAT

Hinh 4.31: Anh hidng ciia gée cdt (gée thodt) déi voi le cdt got

Bdng 4.7: Hé 56 chinh K, déi véi luc P., P,va P tuy theo tri sé’ géc thodt

Gée thoat y IS 1-10 0 551 0 | 45 | +10 | +15 | 420 | +25 | +30
H¢ so K, doi vai
lyc P,

He s6 K, d6i véi'|
e S e e T T rse a1 0,8 (064052 04
lue P, il

He 6 K, (061 voi| 255|201 [1,63]128| 1 [078] 06 | 047|037

L4113 1123113106 1 [094|088|083!0,77

luc P,

2.3.2. Anh huong cua géc léch 5 A T

Chfnh K; T ;5 A "1"_—' o, !V = }Dm/j’ ]
. " - N > . Qescarcer :'g”oo

Cioc léch c{nntl (p‘:imh\ hllf)'ng dén \_é\t‘; A :2£m
luc cat got P, va dac biét 1a dén luc A v
viP. 250 f!\\

: N

Hinh 4.32 thé hién sy lién hé giita SR
luc P, va géc @ khi gia cong th\ép bang N \‘“;“ {
dao ¢6 bdn kinh r = 2 mm, bang dao ~a % )
r = 0 va khi cat got tu do (chi c6 mot 200 [ ]

A i &1 ci 1 : 7 40 7. [-]
doan thang cta ludi cit chinh tham gia 30 <5 S 100

cong viéc cat got). DGi véi dao c6 Hinh 4.32: Su lién hé giita luc P.
r =2 mm, luc P, lic ddu gidm di khi va géc léch chinh
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tang géc @ (trong khoang ¢ = 30 + 60°) sau dé tang lén. C6 su lién hé phiic tap ay
1a do khi tang géc ¢, bé day 16p cét cling nhu chiéu dai phin cong ludi cit ciing
tang lén (hinh 4.33). Tang bé day 16p cit s& lam giam sy bién hinh, biéu thi bang
hé s6 co phoi k, va do d6 lam giam luc P,, nhung ting phdn cong ludi cét s& lam
tang su bién hinh, di€u kién cat got khé khan hon va do d6 luc ciing 16n hon.

Hinh 4.33: Su thay doi bé day lop cdt va chiéu dai phan cong ludi cdt
theo goc léch chinh

Hinh 4.34 v& trong toa d6 logarit su thay d6i bi€n hinh (hé s6 co phoi k)
cua bé day I16p cit a va 16p cit trung binh a,, khi ludi cét thing c6 phan cong
cla ludi dao cit b, va ctia luc cit got P, theo su thay déi ciia géc ¢ doi véi dao
¢6 ban kinh r = 2 mm (k,, a,, b, P,;) va déi véi daor =0 (k,, a, P,,). Dao c6 goc
thoét va géc nghiéng ludi cat chinh bang khong.

Da6i v6i dao ¢6 1udi cat cong véi ¢ trong khoang 30 + 60°, su ting rd rét bé
day I6p cat trung binh a,, ¢6 tic dung lam giam su bién hinh manh mé hon su
tang chiéu dai phan cong b, nén luc P, giam xudng. Trong khoang ¢ = 60 =
90°, bé day 16p cit a,, tang theo géc léch chinh khéng ding ké, trong khi dé
chiéu dai phan cong ti€p tuc tiang Ién rd rét, 1am ting luc P,; ty s6 r/t cang 16n
thi su tdng nay cang manh.

Khi r = 0 va khi cit got ty do, tham gia viéc cat got chi ¢6 phin thing cla
ludi cét chinh, khong c6 anh hudng bat lgi clia phdn cong ludi cit, bé day 16p
cat a tang lén(vdi cung mot dién tich tiét dién ngang cla 16p cat) s& lam giam
hé s6 co phoi, do d6 luc P, giam (hinh 35 va 37) khi ting géc léch chinh. Su
giam nay s€ ro rét trong khoang ¢ = 30 + 75". Trong khodng ¢ = 75 + 90°, hé
s co phoi k, va luc P,, thuc t€ 1a mot hang s6, vi su tang bé day I6p cit trong
khoang nay khong ddng ké (chimng 4%).



Khi cat got gang, it cé kha
nang sinh ra bién hinh déo, chiéu
dai phan cong ludi cat trong
khoang ¢ = 60 + 90°, thuc t&€-tang
lén khong diang ké va luc P, lai
giam di mot chiit.

Su thay déi géc léch chinh anh
hudng nhi€u dén luc P, va P,.

Ta rit ra: P, = Py . coso;
P, = Py. sino.

Nghia la khi tang géc léch
chinh, luc P, s€ giam di va luc P, s&
tang lén.

Néu khi gia cong thép bang
dao ¢6 ban kinh mii dao r > 0,5
mm va ¢ = 45° luc cat got P, lay
lam don vi, h¢ s6 hiéu chinh K,
cha lyc P, d6i véi cédc tri s6 goéc ¢
khac nhau la:

boi véi ¢ = 10°, Ko, =1,32;

boi véi ¢ = 20°, Ko, = 1,26;

bai véi ¢ = 30°, Ko, =1,08;

boi v6i ¢ = 45°, Ko, =1;

bai véi ¢ = 60°, Ko, =0,98;

bai véi @ = 75°, Ko, = 1,03;

boi véoi ¢ =90°, Ko, = 1,08;

2.3.3. Anh huédng ciia bin kinh
miti dao

O trén ta da phan tich anh hudng

cua phan cong ludi cit d6i v6i su

A ), 22|
300
250
200
30 45 60 7590 4°
% |Bxe
-,’(-' -3
oP:zzaim //ﬁ‘gi’
APz 0O
| y:0.A:0 2
7%5:2.0,%
a 45
atp) = A .
04 : +-
QS o b [}
02
0,7
2,5
o o v el
Ko
. 1.

30 45 60 7590 ¢°

Hinh 4.34: Anh hudng ciia géc léch
chinh doi véi hé s6 co phoi k, bé
day lop cat trung binh a,,, khi r = 2
mm, doi véi bé day lép cat a khi r =
0, doi voi chiéu dai phan cong luéi
cdt b, lige cat got P, khir = 0 va
lic cat got P.. khi r = 2 mm (khi gia
cong thép hop kim H, = 300,
Ixs=2x948).

bi€n hinh va luc P,. Chiéu dai phdn cong luGi cit khéng nhitng phu thudc vio
goc léch chinh ma con phu thudc vao ban kinh miii dao. Do d6 ban kinh miii
dao anh hudng rét 16n dén qué trinh cét got, do d6 dnh hudng dén luc tic dung

trong qud trinh hinh thanh phoi.
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Hinh 4.35 v€ su
thay déi cta cdc luc
P,, P, va P, khi tang
ban kinh miai dao. r
cang 16n, phan
cong ludi cat cang
dai thi sy bién hinh
va cit got phu cang
nhiéu, do dé luc P,
cang 16n.

Nhitng diém &
trén phan cong cula
ludi cét 6 tri s6 goc
¢ nho hon (thay
déi), cho nén tang r
cling tuong tu nhu
giam goc ¢. Do do
khi tang r, luc P,

tang lén va luc P,

giam di. Anh huéng
cua r doi voi cac luc
P, P, va P, c6 thé
bi€u thi bang h¢ thic

toan hoc sau: P,=C, . r*

Khi gia cong thép:

Khi gia cong gang:

T rTTIT
D \—L5 025 |-+
00— |Pz 3267 JARY s
8 =N P
'3 BRI
@ 300 L
\;- . —— 5 Tl e
~
<% s T j
0l265
Q.V F e 1 1 |+
- wuh 51 bipae it Ly L 1
a> Py’ [
-
- f
Qv P
100 p— et
< e
& 50 ——1\0\
Sy 70 =
L 80 5 }"
) £ il
b' rL‘ b
S 3 4

"l
Q
Q

AN KINH MU DAD P mm>

Hinh 4.35: Anh huong ciia ban kinh miii dao
doi voi cae lue P., P,va P, khi gia cong thép 45,

s —0,6 mmlvg
C
,  P=C,.r% P = v:‘ :

X,=0,1; __x.= 0,3; x,=0,3.
x,=0,07; x,=0,2; x,=0,2.

Bang 4.8 ghi hé s6 hi¢u chinh cia luc P, khi ban kinh miii dao thay déi (ldy
tri 0 luc khi r = 2 mm lam don vi).
Hé s6 hiéu chinh cha cdc lyc P, va P, ¢6 thé tinh nhu sau:

r )2
K.=|=-] ; K
Y (2)

RS
rx=(_} .
T
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Bdng 4.8: H¢ 6 hiéu chinh K,. déi véi luc P. tuy theo ban kinh miii dao

Kim loai Ban kinh miii dao, mm
Hés6 | giacong |05 1,5 2 3 5
Thép 0,87 0,93 0,97 1,0 1,04 1,1
K., Gang 0,91 0,95 0,98 1,0 1,03 1,07

Do nhimg cong thiic trén ta thdy rang bén kinh nii dao tang 1én anh hudng
dén lue huéng kinh P, nhiéu hon 1a luc P,. Do d6, dé tranh su rung dong, ngoai
cach lam tang géc léch chinh, ngudi ta con giam ban kinh miii dao; ca hai céch
déu lam giam luc P,.

2.4. Anh huéng ctia do mon ctia dao

Trong truong hop chung do mon ciia dao 1a do mon trén mat st va mat
thodt. Tuy nhién d6 mon dac biét nhét va thudng ldy lam gi6i han 1a do6 mon
trén mat sat h,. D9 mon nay bicu thi bing chiéu cao clia khoang dién tich c6
gbc sat bang 0°. Khoang dién tich nay cang 16n (do su mon), thi sy ma sét giira
dao va vat lam cang nhiéu, va luc cit got cang 16n.

Hinh 4.36 v& sy lién h¢ gilta luc P,, P, va P, v6i d6 mdn trén mat st ciia
dao khi gia cong thép, thép dic, gang rén (dudng dam lién) va gang xdm
(duong gidn doan). Do su
lién hé trén ta thdy rang khi KL

gia cong thép luc cat got lic 0,9 \'"—_52:—?71_ fz___..;;!l;_/__
dau giam di theo do mon trén === — - :
mat sat cua dao. D6 1a do 0,7 \—— ffr'% &;‘—;7 ]
ngoai do mon trén mat sat o Tl e | ,
con c6 do mon trén mat thoat 99 - g 1 Py ]
(c6 hinh ddng ho 16m). H6 03— -1 \ |
I6m 4y tang lén 1am tang tr o FiX_ @O6Y I00FKIS ikn
s6 géc thodt va lam giam D0 MON TREN MAT SAT

mot phan lyc cat got. Khi  priup 4 36 Syt lien hé giita e P., P. va P, véi
tang do mon lén nita (bit diu '

tr h, =0,2 + 0,4 mm) d6 mon
bat ddu tang lén ro rét trén
mat sat va luc cat got tang lén.

do mon trén mdt sat cua dao (theo Do-vé-rép,
Pép-xop va Rit-nhich)

Khi gia cong gang xdm, do c¢6 phoi vun ma hé 16m trong thoi gian bét dau
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lam viéc khong tao ra dugc, cho nén lyc cat got ting 1én ngay tir lic ddu theo

do mon trén mat sét (nhat 1a lyc P, va P,).

Lay luc cat got khi ¢6 do mon h, = 2 mm lam don vi ¢6 thé tinh duoc hé s6
hiéu chinh déi véi luc P, khi ¢6 nhiéu d6 mon khic (bang 4.9).

Bang 4.9: Hé sé hiéu chinh K. déi véi luc P. tuy theo
tri s6 mon trén mdt sdt h,

Hé s6 D06 mon h, Kim loai gia cong
hi¢u chinh mm Thép, thép diic va gang rén Gang xam
4 . 1,2
He 56 K,,, d6i v6i > L0 Lo
luc P,
' 1 0,95 0,99
0,5 0,93 0,98
0 1 0,98
2.5. Anh huédng ctia dung dich tu6i
Nhu trén da trinh bay, dung dich 24 ; 1
tw6i dung khi cit got kim loai khong 29 5;{
nhitng c¢6 anh hudng lam giam nhiét d6 70 — H
clia cong cu ma cdon lam qud trinh cét 49 - ,
got dugc dé dang (qud trinh hinh thanh ¢ ' T
phoi), do d6 lam giam luc tic dung trén 0}
cong cu. ¥ |
Hinh 4.37 V& trong toa d6 10 ga rit '
su lién hé giira luc cat got P, va bé day T w’}"{fm; viadainlit
I6p cat khi gia cong thép 20 khong tudi, & 850 I8 dionie

c6 tudi dung dich khong hoat dong mat
ngoai (dau hoa sach) va cé tuéi dung
dich hoat dong mat ngoai. Do su lién
hé trén, ta thdy ring dung dich hoat
dong mat ngoai lam giam luc P, va
giam nhiéu nhat khi phoi moéng. Khi bé
day 16p cit tang 1én, cic dudng biéu

1 | |
0,02 2,08 0125 046 amm

15

Hinh 4.37: Sy lién hé giita lic P.
va bé day I6p cat khi gia cong voi
cdc dung dich tudi khdac nhau
(kim loai gia cong — thép 20,

v = 0,5 m/ph)
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dién chum gan vao nhau, nghia 1a hiéu s6 gitta tri s6 cdc luc P, khi gia cong
kho va khi ¢6 tudi giam di. Hién tugng d6 cling ¢6 thé nhin thay trén d6 thi.
trong d6 v&i téc do cat la 3,7 m/ph va bude ti€n (bé day lop cit) la 0,04
mm/vg. luc P, khi ¢6 tudi dung dich hoat dong mat ngoai so vdi khi gia
cong kho giam 40%, khi budc tién 1a 0,125 mm/vg, luc P, gidam 23% va khi
budce tién 1a 0,20 mm/vg, giam 15%.

Hiéu qud cha viéc ding dung dich tuéi giam di khi tang toc do cat. Néu khi
tdc do cit 1a 3,7 m/ph (budc tién 1a 0,04 mm/vg) luc P, gidm di 40%, thi téc do
cat 1a 93 m/ph lyc P, chi gidm c¢é 6%. Véi cdc budc tién cang 16n thi khi t6¢
do ¢t bit ddu tir d6 dung dich tudi mat hiéu qua cing nho.

Dudi day ghi hé 58 giam lyc cit got trung binh kW tuy theo loai dung
dich tuai.

kW
Dau thuc vat 0,7
Dau luu hoa 0,8
Dau khodng vt 0.9
Dau hoa tan hoat déng hoa 0,85
Dau hoa tan 0,95
Nudc 1
Cat got kho 1

2.6. Anh hudémg ciia mot vai nhan t6 khac

G trén ching ta di xét anh hudng d&i véi luc cit got cha géc thodt (gée
cat), géc léch chinh va ban kinh mii dao. Nhimg yéu t6 hinh hoc con lai (géc
sdt ciia dao, gée fech phu, gée thodt trén Iudi cit phu) trong gidi han cia tri $6
thuong dung khi tién ngoai khong anh hudng nhiéu dén luc cir got va trong
tinh todn ¢6 thé khong ke dén. Tuy nhién, néu mét con dao tién doc in ngang
(nghia la lic ddu dn vao vdi mot bé sau nao do theo budce tién ngang, réi sau dd
tién doc), khi dv. d1 nhién cdc yéu (6 hinh hoc cta Wi dao cét phu s& ¢6 mot ¥
nghia rat 16n (nhat la géc ¢)). D€ gidm luc P, khi 4n ngang vao, trong dicu ki¢n
gia cong khong ciing chic, ngudi ta l&y gdc 1éch phu téi 45°.

Vé g6¢ nghiéng @i cat chinh A, theo nhiing kinh nghiém di ¢6, su thay
doi tri 8 clia né trong Khoang —20" =+ +40° Jam luc P, thay doi khong ding ké
v su thay doi d6 6 thé bd qua. Lyc P, tang lén, con luc P, giam di khi géc &
thay déi dén t&r am t6i duong (trung binh 1a 2% khi géc A thay déi 1°, véi géc ¢
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trong khoang 60°). Vi luc P, giam khi thay déi géc A tir duong sang am, cho
nén trong di€u kién [am viéc khong cling chic, dé tranh su rung dong thi ngoai
cdch lam tang gée l¢ch chinh va ban kinh mii dao, cdn 1am cho géc A ¢6 tri 56
am (151 —15"). .

Tuy nhién tri s6 géc A am lam gidm sic bén cha ludi cét, mi sitc bén d6 lai
can phai cao khi lam viéc cé chiu dung va cham (nhét 12 d6i véi cic dao gan
thoi hop kim cing va vat li¢u gém).

Luc cat got cling chiu dnh hudng clia var liéu lam phan cit got cia dao. Thi dy
nhu doi v6i dao hop kim ciing, luc cit got nhd hon mot chiit so véi dao thép cit
nhanh, va d6i véi dao gom luc cat got nhd hon mot chiit (2 + 3%) so véi dao hop
kim cting, do 1a do tri s6 hé s6 ma sdt thay doi tuy theo cde vat lieu vart am.

Khi ti¢n thanh hinh, luc cat got chin anh hudng clia hinh ddng lusi cit cla
dao (bang 9), theo s6 ligu ctia Bo Ché tao mdy cong cu.

Bang 4.10: H¢ 56 hiéu chinh K, doi véi cdc luc P, P, va P,
tuy theo hinh ddng ludi cdt

HINH DANG LUDI1 CAT
KIM LOAT —

GEA CONG — I‘/—\‘l l/-/\-uq_] M

Thép tit ch
che loal

l 0,05 l 0,90 1) ‘ 1L.03

3. May tién

3.1. Phan loai va ky hiéu

May cong cu 1a loai may dung dé ché tao ra cdc mdy, vi vay con goi 1a mdy
cii. Trong nha mdy ch¢ tao co khi, mdy tién [a mot loai mdy cong cu duge ding
rong rii nhat, ¢ thé gia cong cde loai mat khdc nhau cla chi tiét nhu khoan 1é
tam, 1i¢n mat tru ngoai, ren, khia nhdm, tién mit ddu, khoan 16, khoét 16, cit dit.
ti¢n rdnh, tién ren, tién con, tién cdc mat dic biét va quin 10 xo v.v.

May tién duge phan loai theo cdc yéu 16 co ban sau:

Can ct vao dudng kinh D va chiéu dai L 1én nhét cua phoi, khoi lugng clia
mdy, d¢ chinh xdc va cong dung clia miy...



Theo khoi lugng cda mdy chia lam 4 loai:

- Loai nhe: khdi lugng < 500 kg (D = 100 + 200 mm);

- Loai trung: khéi lugng < 4 tan (D = 200 + 500 mm);

- Loai 16n: khoi lugng < 15 tdn (D = 630 + 1.200 mm);

- Loai nang: khoi lugng < 400 tan (D = 1.600 + 4.000 mm).

Theo dj chinh xdc cia mdy chia lam 5 cép:

- Cap chinh x4c tieu chudn H;

- Cap chinh x4c tiéu chudn IT;

- Cap chinh xdc cao B;

- Cép chinh xdc dic biét cao A;

- Cap dac biét chinh xac C.

Theo cong dung:

- Mdy tién vit (loai phé bi€n) c6 vit me dé tién ren;

- Mdy tién khong c6 vit me;

- Mdy tién diéu khién theo chuong trinh.

May cit got kim loai ch€ tao tai Lién X6 (cii) dugc ky hiéu bing céc chif s6
va chit cél.

- 86 d4u tién chi nhém mdy. Vi du: s6 1 chi nhém mdy tién; s6 2 chi nhém
khoan; s& 3 chi nhém mdy mai; $6 6 chi nhém mady phay.

- Chi s& thit 2 chi kiéu (dang) may: & nhém may tién chia [am cdc kiéu sau:
. Mdy ty dong va nira tw ddng mot truc;
. My ty dong va nira tr déng nhiéu truc;
. May rovonve;
. Miy khoan va cat dit;
. May tién ditng;
. Mdy tién mat dau;
. Mdy ¢é nhiéu dao;
. May chuyén dung.

- Chir s6 thif 3 va 4 chi mét trong nhitng dac diém k§ thuat co ban clia mdy.

Vi du: Chiéu cao ciia tdm miii nhon dén bang mdy (d6i véi mdy tién thong
thudng); & méy ro-von-ve Ia dudng kinh 16n nhdt cua chi tiét gia cébng; & may
tién ditng 12 duong kinh ctia ban mdy,

- Chir cai & sau s6 thit nh4t hoac s6 thit hai chi mifc d6 hoan thién cia may
so véi kiéu cil.

00 ~] O L B W B e
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- Chit cdi & cudi cung chi kiéu mdy c6 mot s6 thay doi:

+ Mady ¢6 do chinh xdc cao (T7);

+ Mdy c6 bang thdo lip duoc (T):

+ Mdy c6 bo phan dic¢u khién theo chuong trinh (D).

Vi du: Mdy 1A616 la mdy tién vit cé cdp chinh xdc dac biét cao, chiéu cao
cta tam bang 160 mm.

O nudc ta mady tién dugc ky hiéu nhu sau:

Vi du: Mdy tién T616, thi chit T chi may tién, s6 6 chi mdy van nang nam
ngang, s6 16 chi ban kinh vat gia cong 16n nhat trén mdy 1a 160 mm. May tién
T620 cling twong tu nhu trén, nhung bédn kinh vat gia cong I6n nhat 1a 200 mm v.v.

Ngoai ra trong ky hiéu con c6 chit cdi. Vi du: mdy T6M16 thi chit M chi
mdy tién dugc cai tién tir may T616, hoac may T812A thi chit A chi su cai tién
tr may T812 v.v.

Néu can cit vao hinh ddng may tién c6 thé chia thanh rat nhiéu loai khac
nhau. V& nguyén 1y hoat dong cla tit ca cac mdy tién déu nhu nhau, dé s
dung cho timg loai san pham hang hod ngudi ta c6 thé chon céc ching loai may
tién khac nhau cho phii hgp. Du6i day sé€ trinh bay mot s6 loai mdy tién thong
dung trong cdc co sG gia cong co khi theo phuong phap cé truyén.

3.1.1. May tién van ndang

May tién van nang la loai mdy ma trén d6 c6 thé 1am tat ca cdc cong viéc clia
nghé tién. Mdy tién 1A62 12 mot trong nhitng m4y tién van nang kh4 hoan chinh.

L ]

Hinh 4.38: May tién 1A62
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Miy ¢6 chiéu cao ddu nhon 200 mm, khoang cdch giita hai ddu nhon 13
750. 1.000 va 1.500 mm. Tréa bang mdy c6 thé tién vat gia cong cé dudng kinh
I6n nhdt 1a 400 mm, trén gid dao c6 thé tién vat gia cong cé dudng kinh Idn
nhat [a 210 mm, ¢ thé luén qua 16 truc chinh cic ciy thép cé dudng kinh ldén
nhas 1a 37 mm. Lo con & trude [6 truc chinh 13 con mdéc s6 5. Chiéu dai tién fén
nhat & 650, 900 va 1.400 mm.

Truc chinh ¢6 24 toc do, nho nhat 1a 11,5 vg/ph, 16n nhat 1a 1.200 ve/ph. Budc
tién doc cla gii dao 1a 0,082 + 1,59 mm/vg, bude tién ngang 1a 0,027 + 0,025
mm/vg. Ca thé tién duge 19 loai ren hé mét, hé Anh c6 2 + 24 ren; 10 loai mo dun.
56 mo dun tir 0,5 dén 3 mm. Néu ding budc ren phdng dai, thi o6 thé tang budc
ren Ién 4 va 6 {an. Kich thude dao lap vio gid dao 1a 25 x 25 mm. Géc quay gia
dao 16n nhat [a +45°. Bude ren vit me ban trugt trén 14 5 mm, mdi vach khic do 12
0.05 mm. Hanh trinh [6n nhat cGa ban trugt trén 14 113 mm. Hanh trinh I6n nhat
cla gid dao ngang 1a 280 mm. Mai khéc wrén vong khac do hanh trinh doc ctia ban
truot doc ka I mm. Budce ren vit me cla may 14 12 mm. Khoang xé dich ngang cta
u dong 1a £15 mm. Cong sudt ddng ca la 7kW. Hinh 4.38 13 mdy tién [A62.

3.1.2. May tién ro-von-ve

My ti¢n ro-von-ve diing d¢€ gia cong hang loat chi tiét phan 16n 1 ¢6 16, né
}a bien dang ctia mdy tién van ning, ché khic nhau chl yéu 1a né ¢ gi dao ¢é
thé quay duac, gid dao lap trén ban dao.

Loai gid dao ndy cling ¢6 thé quay quanh tryc ngang. Gid dao thuong lap
trén ban dao. Dac diém clia may tién ro-von-ve:

- Trén mdy ¢6 thé ding nhiu dao dé gia céng déng thai, sau khi hoan
thanh mét budc gia cong ¢6 thé thay d6i dac mét cich nhanh chéng.

- C6 thé dung dé gia cong hang loat chi 1iél ciing mot ldc, ¢6 thé dung
nhi€u dung cu ciit got dé hoan thanh vicc gia cong chi tiét d6. Nhitng dung cu
cat got d6 duge di€u chinh trudc nén trong qud trinh cit got ngudi thg it khi
phai diéu chinh lai.

- Rit ngén dugc thdi gian chay mdy, vi mdi 14n cét got nhiéu dao tham gia
cét got ciing mot Idc.

- Riit ngén dugc thdi gian phu vi qud trinh gia cong khong phai thay déi
dao (trir dao bi mon), it phai do vat gia cong vi da cé cdc cit diéu chinh sén, di
chuyén dao dugec nhanh chéng, nhe nhang.

Do nhitng dic diém néu trén, nén ning suit mdy tién ré-von-ve cao hon
mdy tién thuong. Nhung mdy cé nhuge diém 13 trude khi gia cong phai diéu
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chinh vi trf dung cu cét got mat thdi gian, nén thudng chi ding dé gia cong loat
vira va loat 16n.

Tuy theo vi tri ciia ban dao, ngudi ta chia may tién ré-von-ve ra 2 loai: Loai
truc dimg va loat truc ngang. .

- Loai truc ding c6 gid dao 6 canh nén con goi 1a may tién luc giac.

- Loai truc ngang <6 bo phan bt dao 13 mot mam tron, khi lam viéc o6 thé
chuyén dong ti€n doc va quay dé€ chuyén dao.

3.1.3. Mdy tién cut

My tién cut ding d€ gia cong cdc chi ti€t c6 dudng kinh 16n nhung khong
dai qud. Than mdy va gid dao dugc ldp tryc tiép trén nén dat, khong c6 chan
mdy. C6 mot mam cip hoa rét ldn, nhung s6 vong quay khong cao. Hop dau
may ciing giong nhu cdc loai mdy tién thong dung khic.

3.1.4. Mdy tién ditng

Miy tién ding ciling diing d€ gia cong cdc chi 1iét l6n. Mdy tién ding kiéu
mot try, bén trén try ditng 6 xa ngang. Gid dao ¢6 thé di dong lén xudng, ban
dao c6 thé di dong theo xa ngang, gid dao ngang c6 thé di dong trén dudng
truot thing ding cha tru diing,

3.1.5. Mdy tién nhiéu dao

Miy tién nhi¢u dao diing dé gia cong hing loat cic chi tigt ma két ciu cia
chiing cho phép dung dong thai nhiéu dao d€ gia cong. Loai méy tién nay c6
cdc dao tién duoce gd tap trén gid dao dac bigt (gid dao trude v gid dao sau).

Ngoai ra con ¢6 cdc loai mdy tién vit, mdy tién ty dong va nira tu dong,
mdy khoét v.v. Mdy khoét ¢6 thé khoét 16 ¢6 d6 déng tam, do thing ditng va do
song song khd cao, né con ¢6 thé doa 18, tién ren va khoa mit.

3.2. Cac bé phan chinh cua may tién van nang

Mady tén van nang c6 cdc b6 phan chinh sau:

[. Hop toc do dau mdy dung dé 1am quay truc chinh vi mam cap. Thay
d6i vi tri tay gat & ngoai hop ddu mdy s€ lam cho truc chinh quay véi toc do
khdc nhau.

2. Mam cip lap trén truc chinh diing dé cap vat gla céng lam cho né
quay theo.

3. Hop 16c dé ban dao: Dya vio co cdu banh ring & trong hop nay, dung
tay gat & ngoai hop d€ truyén chuyén dong quay cho vit me hodc truc tron 1am
cho ching thay déi t6c do quay.
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4. Hop diéu khién ban dao: Truyén chuyén dong ctia truc vit me hodc tryc
tron cho ban dao, thong qua su thay déi vi tri tay gat & bén ngoai hop lam che
dao an doc hodc an ngang.

5. Hop banh rang thay thé: Truyén chuyén dong cua truc chinh cho hop téc
d6 ban dao. Thay d6i banh rang trong hop va phéi hop t6¢ do ban dao thi cd thé
tién cdc loal ren ¢6 bude ren khac nhau.

6. Gi4 dao: Dung dé bit dao tién.

7. Ban dao: GOm ¢é ban truot doc, ban trugt ngang va ban trugt trén. Ban
trugt doc dung khi tién theo chiéu doc cic chi tiét dai; ban trugt ngang diing
khi tién theo chiéu ngang; ban truot trén diing khi tién theo chi¢u doc cdc chi
tiét ngén hoic chi i€t cé gbc.

8. U dong: Diing dé chong cdc vat gia cong dai, ngoai ra c6 thé 1ap cic loai
dao cit got nhu miii khoan, mii doa v.v.

9. Thian mdy mang trén minh né cic bd phén cua mdy tién. Hop dau mady.
hop t6c do ban dao, ban dao va u dong déu lip trén than mdy. O trén than may
¢é hai dudng dan trugt duge ché tao rdt chinh xac, ban dao va u dong di dong
trén duong truot do.

10. Vit me: Ding dé€ tién ren, né lam cho ban dao ¢6 1ap dao & bén trén d
dong theo tée do cén thiét.

11. Truc tron: Truyén chuyén dong clia hop téc do ban dao cho hép didu
khién ban dao, lam cho ban dao ¢ 1ap dao & bén trén di dong theo téc do can
thiét.

12. Can diéu khi€én: Dung tay gat & bén phai hop t6c do ban dao hodc bén
phai hop diéu khién ban dao, ¢6 thé lam cho truc chinh mdy tién quay hoac
ding lai.

13. Khay ton: Dung dich tron ngudi duge hé théng bom dua dén, sau khi
tudi lén vat gia cong s& qua khay nay dé vé thing chita.

14. Gi4 d® ¢6 dinh: Dung dé€ dd cic vat gia cong dai.

15. Bén chi¢u sang: Dung d€ chi€u sdng khi tién.

16. Ong dan: Ding dé tudi dung dich tron nguoi.

3.3. Cdu tao va cach sir dung cdc bo phan ciia hé thong lam viée cua
may tién van nang 1A62

Nhu di trinh bdy & trén, mdy tién van niang 1A62 la loai mdy tuong doi
hoan thién, két cdu va nguyén ly hoat dong cia cdc phin clia may mang dac
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thu cua hau hét cic loai mdy tién thong dung. Trong khuon khé ciia gido trinh
khong thé gidi thiéu nhiéu loai mdy nén & day chon mdy tién 1A62 va ciing
khong di sau vao nghién citu két cdu cua mdy tién, ma dé cap dudi géc do su
dung nén chi di sau vao hé théng truyén dong, con cdc bd phan khic, & méi
loai mdy c6 hinh dang, kich thudc va két cau khac nhau cé thé dé dang tra citu
trong cac ca-t6-16 kem theo mady.

$260 r.~740vg ‘phir

) : 1
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Hinh 4.39: Hé thong truyén dong ciia mdy tién

Hé thong truyén dong ciia mdy tién 1A62 (hinh 4.39) gébm nhitng bo phan
chinh sau:

3.3.1. Hop toc do dau may

Khi khoi dong may tién, dong co dién lam quay truc I trong hop téc do
dau mdy qua bdnh dai c6 dudng kinh 130 mm, 200 mm va dai truyén hinh
thang (hinh 4.39). Trén truc I ¢6 hai ddu n6i ma sit M dung dé md may.
dirg mdy hodac thay déi chiéu quay ca truc chinh. Néu M dp vé bén trdi thi
banh rang Z = 51 va Z = 56 s€ truyén cho truc II, 1am cho truc chinh VI
quay thuan. Néu M dp sang phai thi banh rang Z = 50 s€& thong qua banh
rang Z = 24 va Z = 36 truyén cho banh rang Z = 36 trén truc II, lam cho truc
chinh VI quay ngugc lai.
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Céc banh rang Z = 34 va Z = 39 ctia banh ring bac (2) ¢6 thé trugt trén truc
then hoa I an khép v6i cdc banh rang Z = 56 va Z = 51 chia banh riing bac (1).
Nhu vay c6 thé truyén cho tryc IT hai t6c d6 quay khic nhau.

Tir truc I qua céc bdnh rang Z = 28, Z = 20, Z = 36 va banh ring bac truot
(3) gém céc banh rang 7 = 44, Z = 52 va Z = 36 kéo truc I quay, do d6 truc
nay ¢6 2 x 3 = 6 té¢ do quay khdc nhau.

Neéu dat dau noi K trén truc chinh cho khép véi banh rang Z = 50 & bén trai
truc VI, thi tryc 11T qua hai banh ring Z = 50 tryc ti€p Iam quay truc chinh, do
dé c6 thé ¢6 6 t6¢ do quay khic nhau.

Néu gat dau ndi K cho khép vdi banh rang Z = 64 1ap & bén phai, truc I1]
¢é thé truyén chuyén dong quay cho banh ring bac (4) do hai banh rang Z = 8
va Z = 50 hop thanh va lap trugt trén truc IV qua banh rang Z = 20 va Z = 50
6 dinh trén truc IIL Do dé truc IV ¢6 thé ¢6 2 x 3 x 2 = 12 téc do quay.

Bénh ridng bac (5) cé cdc banh rang Z = 20 va Z = 50 lip truot trén truc IV
truyén chuyén dong cho banh rang Z = 80 hoac Z = 50 lip ¢d dinh trén truc V
o6 thé ¢6 2 x 3 x 2 x 2 = 24 16¢ do quay.

Tir tryc V qua bédnh réng tru xién Z = 32 truyén chuyén dong cho banh rang
tru xién Z = 61 trén truc chinh VI. Do d6 truc chinh ¢6 thé ¢6 6 + 24 = 30 1d¢
dd quay. Trong d6 c6 24 toc d6 khac nhau, 6 t6¢c do con lai thi giong nhau, 24
16c do do la:

N1: 730><-5~l @ 20 E) 2—12 (vg/ph);
39052780 80 64

N2: 730x§x2—0 @ 20 2—15(vg/ph)
34752780 80 64

N3: 730xﬂx§ 20 20 —3~2——19(Vg/ph)

39 44 80 80 64
56 28 20 20 32

N4: 730X —x—x—x—x == =24 (ve/ph
34 44 80 80 64 (ve/ph);

N3; 730><ﬂ §~6—x@ @ 12~—30 (vg/ph);
39 36 80 80 64
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N6: 730x — x —x=——x—x— =38 (vg/ph);
3473080 80 64 ° (vEPh)
N7: 730 ﬂ Q §—Q @ E 6 (vg/ph)
39 52 50 80 64
N8: 730x§—1—x§ @ zq 2—58 (vg/ph);
39 52 50 80 o4
5 5 3
N9: 730><——1- § —0 2-9 -2— =76 (ve/ph);
39 44 50 RO 64
N10: 730x 228520 2032 66 ey
39 44 50 80 64
51 36 50 20 32
NI1: 730X—x—xX—X—x— =120 g/ph);
3973650 80 64 (ve/ph)
N12: 730><—5—l—><é @ & 3—%“150 (vg/ph);
30 36 50 80 64
N13: 730 x -él _%9 29- 29- Eg---185 (ve/ph);
39 52 50 80 o4
N14: 7’%OXEX%Q—><-5~9 >0 2—»2?0 (vg/ph):
34 52 50 50 64
NIS: 730x x 28,29,50 32 505 (v/phy:
39 44 50 50 64
Ni6: 73 ><§><ﬁ §-Q E 2— 384 (vg/ph);
34 44 50 50 64
N17;: 730 x & E ,5_9_ @ 3’2 =480 (vg/ph);
34 36 50 50 64
N18: 730 x 56 36 @ 2 2—~600 (vg/ph);

56 36 20 20 32

'54 3650 50 64
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5 (
N19: 73Ox—lx2x@ =370 (vg/ph);

39 52 50
5 0

N20: 730 x kL X il X 20 = 460 (vg/ph):
34 52 50
5 _

N21: 730 x : xﬁng =610 (vg/ph);
39 44 50

N22: 730 x & X %8 X @ =765 (vg/ph);
34 44 50

N23: 730 x ﬂ X E X 5—0 =955 (vg/ph);
39 36 50
56 36 50

N24: 730x — x — x — = 1200 (vg/ph).
34 36 50 “

Muén thay déi téc do quay cla truc chinh ta dung ba tay gat a, b va ¢ &
ngoai hop toc do dau mady (hinh 4.40).

Tay gat a nam trong dia tron cé bén vong tron dong tam, mdi vong tron lai
chia lam sdu 6, moéi 6 ghi t6¢ do quay cua truc chinh:

Hinh 4.40: Vi tri cac tay gat ¢ hop dau mdy

[- Bién ghi “budc ren thicong”; 2- bién ghi “buée ren khuéch dai”
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- Vong tron thit nhdt (& ngoai ciing) son mau trang ¢6 6 td¢ do: 370, 450.
510, 760, 955. 1200 vg/ph.

- Vong tron thit hai son mau xanh nhat ¢6 6 toc d6: 185, 230, 305, 384, 480
va 600 ve/ph. ‘

- Vong thit ba son mau vang ¢ 6 téc do: 46, 58, 76, 96, 120 va 150 vg/ph.

- Vong thd tr son mau tham ¢6 6 toc d6: 12, 15, 19, 24, 30 va 38 vg/ph.

Bén ngodi dia tron ¢é mot khung 1dp ¢d dinh, hai canh khung 6 son cic
diém cling mau véi cdc vong tron twong ting clia dia tron.

Quay tay gat a, dia tron quay theo, lic dé trong khung chi bén t6c do quay
khic nhau. Tay gat a ¢é tdc dung gat cdc banh rang Z = 34 vd 7 = 39 trén truc
IT khdp v&i Z = 56 hoac Z = 51 wén truc I, dong thai cling day bo banh riing
bac (3) wrugt trén tryc II dé an khop véi Z = 28 hoac Z = 20 vi
7 =36 weén truc 1I. Mudn ¢6 mot trong bon téc do quay & trong khung ta phai
gal tay gal b va c.

Tay gat ¢ ¢6 hai vi tri, vi tri bén trai chi mau trdng (chay truc tiép). Tay ga
nay diéu khién dau ndi K khdp vé bén trdi hoic bén phai (truc VI).

Khi thay doi toc do, trude hét ta quay:-tay gat a sao cho $6 vong quay
ghi trén dia ndm vao khung réi xem diém miu & hai bén s& vong quay dé
cé mau gl. cin ¢ vao mau do dé thay déi vi tri tay gat b va c. Vi du: mudn
cho truc chinh quay 185 vg/ph thi ta Iam nhu sau: Trude hét quay tay gat a
d¢ trong khung cé cic s6 vong quay 12, 46, 185, 370; ta thay diém mau &
hai bén s6 185 c¢6 mau xanh nhat; viy ta gat tay gat b vdi ¢ vé vi tri mau
xanh nhat.

3.3.2. Truc chinh va 6 truc

Truc chinh la bd phan quan trong nhéat cia may tién (hinh 4.41), nd phai
rat 6n dinh (cttng vitng) va chiu duge phu tai 16n ma khéng bi xé dich theo
chiéu doc hoidc chiéu ngang. NG6i chung truc chinh c¢lia mdy tién thudng
quay trén & truogt, hoac & lan. Truc chinh réng, diu cé 16 con dé cim miii
nhon phia trude. Pudng tam cua 16 ¢on phai hoan toan tring véi duong tam
ctia truc chinh, néu khong s¢ lam che mili nhon bi dao. Lo roéng cha truc
chinh ¢6 the ludén qua cidc cay thép gia cong va lam cho viéc thiao Jip mam
cap vit mii nhon duge d¢ dang.
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Hinh 4.41: Truc chinh va 6 truc ciia may
1- truc chinh; 2- mii nhon; 3- 16 réng; 4- ren; 5- bdc, 6- ¢é truc; 7- ranh;

8- 0 chdn; 9- 6 bi con; 10- bu léng; 11, 14- dai 6¢; 12- vong bé; 13. ¢d truc.

Dau trude tryc chinh c6 ren chinh xdc dé lip mam cap. Vi phan ren khong
thé dam bao vi tri dugc chinh xdc hoan toan, nén & phia sau ren c6 bac va co
tua rat chinh xdc. Ngoai ra con ¢6 ranh dé lap miéng an toan dé dé phong khi
ham nhanh mdy tién lam cho mam cép bi 1ong roi xuéng.

0 truc dam bao cho truc chinh khi chiu tdc dung ctia phu tai khéng nhiing
khong c¢6 khe hé theo chiéu doc va chiéu ngang, ma con quay duoce déu va linh
hoat. Néu 0 truc bi long $& lam cho truc bi ddo, gia cong mat chinh x4c, dao ci
va chi ti€t bi rung, do d6 chéng hong dao.

0 truc trude clhia mdy la 6 lan hai hang bi diia, vong ngoai lap trong 16 vo
hop dau mdy, 16 con vong trong lap véi & truc hinh con ciia truc chinh, viéc boi
tron do bom déu riéng & trong hop ddu mdy ti€n hanh.

O truc sau cua truc chinh chiu tai nhd hon nhiéu so véi 6 truc trude, tic
dung chua yéu ctia né la chiu lyc theo huéng truc tdc dung lén truc chinh, né 12
0 bi diia con. Luc tac dung theo huéng truc tir phai sang trdi lén truc chinh do 6
bi con chan lap & sau truc chinh d&. Néu luc tic dung theo huéng truc tir trdi
sang phai, thi do 6 bi diia con dd.

3.3.3. Hop toc do ban dao

Bén trdi hop t6c do ban dao ¢6 gd lap bo binh rang thay thé (dau ngua). Bo
banh rang nay truyén chuyén dong cho hop td¢c do ban dao. Cich diéu chinh.
gd 1ap bo banh rang thay thé nhu hinh 4.42.

Khi tién ren hé¢ mét va h¢ Anh, dung ba bénh rang 42, 100 va 100 (banh
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rang 100 & gilta 1a banh rang trung 4
gian). Khi tién ren mé dun va ren 323 .!‘I- ES A\l
kinh tiét ta 1ap nguoc cac banh rang
hai bac (6) va (7), tic la ding cic
banh rang 32, 100 va 97 (bdnh rang
100 la banh rang trung gian).

Cdc phuong phadp truyén dong:

C6 ba phuong phdap truyén dong
hé thong truyén dong téc do ban dao
(hinh 4.43).

Phuong phdp thit nhdt: khi banh
rang Z = 25 va Z = 36 an khép véi
nhau, thi truc XII truyén chuyén
dong cho truc XIII; Truc XII lai
truyén qua mot trong tdm bénh rang
cua khoi banh rang hinh thép va cdc
banh ring Z = 34 va Z = 28 lap trén
then truot trén truc XIV lam cho truc

XIV quay theo, do d6 truc XIV ¢6  Hinh 4.42: Vi tri bé banh rdng thay the
thé ¢6 tdm t6c do quay khdc nhau. tién ren hé mét va hé Anh (a)

Sau d6 nho vao banh rang  khitién ren mé dun va ren kinh 1iét (b)
Z =25 ¢6 dinh ¢ bén phai truc XIV

va banh rang trung gian Z = 36 lap tron trén truc XIII cing v6i banh rang Z = 25
di dong trén truc XV lam cho truc nay quay.
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Hinh 4.43: H¢ thong truyén dong toc dé ban dao
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Dua vao banh ring hai bac (8) di dong trén truc XV, chuyén dong quay ciia
truc XV s€ truyén cho truc XVI. Khi binh rang hai bac (8) dich sang trdi qua
cac banh rang Z = 28 va Z = 56 s€ truyén cho truc X VI, khi banh rang hai bac
(8) dich sang phai qua hai bdnh rang Z = 42 s& truyén cho truc XV qua cdc
banh ring Z = 56 va Z = 28 hoic Z = 28 va Z = 56 trén truc XVI lam cho truc
XVII quay. Nhur vdy truc XVII ¢6 8 x 2 x 2 = 32 t6c do.

Né€u gat binh ring Z = 28 sang phai cho dn khSp véi ddu ndi A thi &
truyén chuyén dong cho vit me. Néu gat banh rang Z = 28 sang trai cho an
khop véi bénh ring Z = 56 ¢ bén trdi truc bom thi truc bom quay. Day {a he
thong truyén dong dung dé tién ren hé mét.

Phuong phap thie hai: Gat banh rang Z = 25 sang phdi cho an khdp v6i
ddu noi B, lic nay do tic dung cta co cau diéu khién nén banh ring Z = 25
trén truc XV dich sang trdi khép véi banh rang bén canh. Két qua 13 truc
XIV thong qua cdc bdanh rang Z = 28 vd Z = 34 va banh ring ¢6 dinh Z = 32
trén banh rang hinh thdp truyén cho truc XV. T truc XV tr& di su truyén
dong gidng nhu phuong phép thir nhat. Day la hé thong truyén dong ding d¢
ttén ren hé Anh.

Phuong phap thir ba: Cho banh rang Z = 25 an khép véi ddu nsi B, banh
rang Z = 28 bén trdi truc XVII khép véi ddu ndi bén trdi, banh rang Z = 28 bén
phai tryc XVII khép véi ddu ndi bén trdi, banh rang Z = 28 bén phéi truc XVII
kKhép véi dau ndi A, nhu vay s€ 1am cho cde truc XII, XTIV, XVII vi vit me noi
v nhau. Day 1a hé thong ndi truc tép vit me dung dé tién rang chinh xéc.

Can ctr vao h¢ thdng truyén dong ¢6 thé viét thanh cdc cong thite sau:

- Hé thong truyén dong tién ren h¢ mét:

50 38 38 42 25 32 34 25 36 28 28
AV RV Vil — X—X—X—x—x]12=1 {mm)

50 38 38 100 36 '54 28 36 25 56 56
- Hé thong truyén dong tién ren hé Anh:
50 38 38 42 28 34 36 42 56 25,4

22,20, X P 12 =

50 38 38 100 '%4 32 25 42 28

(Titc ¢6 thé tién hai ren trén mai inch)
- H¢ théng truyén dong tién ren mo dun:
50 38 '%8 32 2“3 32 34 25 36 42 56

Tox——x x12 =05n
‘3(] '58 ?8 97 '36 34 28 306 2‘3 42 28
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- Hé théng truyén dong tién ren kinh tiét:

50 38 38 32 28 34 ?6 42 56 <12 254

S0 38 38 97 34 32 25 42 28 g "

- Hé thong truyén dong tién bude ren khuéch dai:

64 80 S0 38 42 25 32 34 25 36 42 28
e X T D D O P P 2 x12=16 (mm)
3220 50 38 100 36 34 28 36 25 42 56

64 80 80 50 38 42 25 32 34 25 36 42 28

—— X X X X X X X—— X X X X X == X ] 2= 64 (mm)

32 20 20 50 38 100 36 34 28 36 25 42 56

Nhu vay, theo cdc hé s6 truyén dong ndi trén thi may tién 1A62 ¢ 72 loai
buéc tién. Nhung trén thuc (€ khi tién chi dung 35 loai, khi tién ren hé mét
ding 19 loai, hé Anh dung 20 loai, tién ren mé dun ding 10 loai. Tat ca bude
tién d6 cung vi tri tay gat twong dng trén hop téc do ban dao va bd banh rang
thay the déu c6 ghi rd trén bién hudng din st dung.

Tay gat a trén hop t6c do ban dao dung dé diéu khi€n déng thoi ca bénh
rang Z = 25 trén truc XII va banh rang Z = 25 trén truc XV, hal banh ring nay
di dong nguoc chiéu nhau. Tay gat b ding dé diéu khién riéng bdnh rang hai
bac Z = 28 vd Z = 56 trén truc XVIL. Tay gat vit me va tryc tron diing d€ diéu
khién banh rang trugt Z = 28 & bén phdi truc XVII. Tay gat hop s6 dung dé
diéu khién riéng cdc banh rang Z = 28 va Z = 34 trén truc XIV.

Khi tién ren, ngodi viéc phai thay déi tay gat hop téc do ban dao ra, con
phai thay déi tay gat b trén hop t6c do ddu mdy.

3.3.4. Hop diéu khién ban dao

Trong hop didu khién ban dao thudng cé lip bd phan bién chuyén dong
quay cta vit me hodc truc tron thinh chuyén dong tién 1bi cua dao tién va déng
md co cdu ti€p dao. Ngodi ra, trén mdy tién 1A62 con cé tay gat déng mo
truyén dong truc chinh va tay gat dao chiéu.

Hinh 4.44 trinh bay hé thong truyén déng cha hop diéu khién ban dao.
Trén truc tron XIX ¢6 bdanh rang Z = 40 lip trén then trugt va di dong cling véi
hop diéu khién ban dao. Then nay truot theo rinh truc tron, nhu vay xich
truyén dong 1i€p sau d6 cha hop diéu khién ban dao luén ludn néi véi truc tron.

Khi truyén dong truc tron s€ lam quay bdnh rang Z = 40, qua bdnh rang hai
bic (9) ¢6 Z = 40 va Z = 23 ciing v6i banh rang trung gian Z = 38 va banh rang
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. Z = 33 bén trdi banh rang
hai bac (10) lam quay vit v
tan ly hop c6 4 dau rang.
Néu bidnh rang dich sang
phai thi banh rang Z = 40 sé

d tz12mm . Kbt Vb btk sitie. 2L 40
onh rgng m | tesaa trén bdnh rang hai bac (9)
iz 0. 1 0 » Jmrm ) } .

. lllmlnml-‘w 0 ) vit vo [aﬂ ly hO'p S€ quay
theo chiéu ngugc lai.

Vit vo tan ly hgp kéo
banh vit Z = 30 trén truc
XXII, trén truc nay c6 lap
banh ring Z = 24 ¢6 thé di

Hinh 4.44: H¢ thong truyén déng hop chuyén doc theo truc then

diéu khién ban dao hoa, 1am cho n6 an khép

vGi banh rang Z = 50 dé

chay dao tu dong doc; hoac an khép véi banh rang Z = 65 dé chay dao tu
dong ngang.

Khi banh rang Z = 24 an khép véi banh rang Z = 50, thi banh rang Z = 23
cing quay, banh rang Z = 23 kéo banh rang Z = 65 va Z = 12 trén truc XXIIL
Binh rang Z = 12 lan trén thanh rang ¢ dinh & than mdy, nhu vay s& 1am cho
ban truot doc va dao tién tu dong chay dao doc.

Ciing ¢6 thé diing tay quay 11 dé quay banh rang Z = 15 vi qua banh ring
Z =69 lam quay banh rang Z = 12, lam cho ban trugt doc di dong doc.

Néu banh rang Z = 24 trén truc XXII dn khép véi banh ring Z = 65, thi
banh rang Z = 20 va vit me chay dao ngang quay, tao nén chay dao ngang tu
dong. Luong chay dao tu dong doc duogc tinh nhu sau:

50 38 38 42 25 32 34 25 36 28 28

_x__._._ — —_—

50 38 38 lOO 36 24 28 36 25 56 56

40 40x4x% =2—3xn><l2><3 0,1 (mm)
40 40 30 50 69

Tay gat 13 bén ngoai hop di€u khié€n ban dao (hinh 4.45) dung dé diéu
khién banh rang bac (10). Tay gat 15 ding dé diéu khién banh ring Z = 24 trén
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truc XXII. Tay gat 16 dung dé diéu
khién cho vit v6 tan bon ddu an khép
vOi banh rang vit. Tay gat 11 va 12
ding dé md mdy, diing mdy va dao
chiéu quay. '

O tay quay ban trugt doc c¢é
mot vong khac do (vong du xich).
Mébi khéc nho biéu thi dao tién di
dong |' mm. C6 thé tinh theo
phwong phap sau: Hinh 4.45: Co cdu dai 6¢ vit me

Du6i truc XXIII ¢6 lip banh
rang Z = 40, an khép véi banh rang Z = 100 lap trugt & mat ngoai cla truc tay
quay bén ngoai ¢6 vong khac do, trén vong khiac do vach 300 khic, khi vong

khac do quay mot vong thi banh rang Z = 12 lan duoc %x nx12x3 =300

mm, vi vay khi vong khic do quay mot thi banh ring Z = 12 lan dugc 1 mm.
tic 1a dao tién di chuyén duge 1 mm.

Khi tién ren, co cau tu dong tién dao ngang, doc cdn dat & vi tri s6 khong:
Lic nay dung tay gat quay dai 6c vit me cho truc ti€p an khép hoic tach khoi
vit me. Hinh 4.45 la co cdu dai 6c¢ vit me.

3.3.5. Ban dao

Hinh 4.46 la cdu tao
cua ban dao. Ban dao con
goi la xe dao, né gobm mot
hé thong cdc bo phan bit
dao va dich chuyén dao
theo cédc chiéu dé cat got
vat gia cong.

Ban trugt doc 1 dat truc
ti€p trén bang mdy, hop diéu
khién ban dao dugc bat chat
vao d€ phia trudc ban dao.
Phia trén cung la tay gat 2
diing dé c6 dinh hoac doi vi ’ ,
tri ctia khe bét dao 3. 4-vit bat gid dao,; 5- tay quay; 6- vit bat dao;

Hinh 4.46: Ban dao may tién
1- ban truot doc; 2- tay gat; 3- khe bdt dao;

7- dé ban truot doc; 8- mii éc.
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Phia trén ban trugt doc c¢6 duong dan trugt hinh du6i én duoc ché tao ral
chinh xdc va lap véi ban truot. Ban trugt nay ciing ¢6 ranh hinh mang ¢4, n6 ¢é
thé di dong trén dudng truot nhd vit me va dai 6c. C6 thé diing tay quay 5 hoac
thong qua cdc banh rang Z = 65 va Z = 10 & trong hop diéu khién ban dao dé
lam quay vit me. Khi vit me quay s& 1am ban dao di chuyén.

Gia dao nam trén ban trugt doc va 16ng qua vit 4 khép véi tay gat 2. Trén
gid dao c6 4 khe dé lap dao, dao dugc bt chat bing céc vit 6.

Ban trugt doc gdém c6 ban trugt va d€ 7. Quay tay 5 thi ban truot dich
chuyén. D& ban trugt ¢6 khic do, khi néi hodc siét mii 6c 8 thi d€ ¢6 thé xoay
hodc ¢6 dinh dé tién dugc hinh tru hay hinh con.

Du6i dé ban trugt doc la ban trugt ngang 9 va dé cta nd, chiing déu c6 ranh
hinh mang ca. Khi quay tay quay ban trugt ngang thi ca ban truot ngang, ban
trugt doc va gid dao s& di dong ngang. Lién mot khéi v6i ban trugt ngang 1a
ban trugt cta ban dao dung dé dich chuyén doc trén bang may.

C6 thé cho miii dao di theo mot dudng cong dé tién cdc hinh cdu, ban cau.
hinh cong... biang cich quay dong thdi cdc tay quay doc va ngang.

3.3.6. Gia dao
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Hinh 4.47: Gia dao
1- ban truot doc; 2- 16 dinh vi; 3- chét dinh vi; 4- 16 xo; 5- bich;
6- vong dém; 7- 16 tra ddu; 8- 16 xo; 9, 10- éng; 11- go; 12- vit diéu chinh;
13- gid dao; 14- tay gat; 15- 16 xo; 16- truc dimg; 17- vién bi; 18- choét.
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Gid dao cha mdy tién (hinh 4.47) duoc lap trén truc ding 16 & chinh gilra
cua ban trugt doc 1, g 11 va vau ly hop mot chiéu ciing véi dng 10 déu lap
trén truc 16 bén trén con ¢6 10 xo 8, 6ng 10 lip ghép véi ong 9 bang then hoa,
ong nay ¢6 dinh trén tay gat 14 bing chét; tay gat 14 1ip ghép bang ren vdi truc
dimg 16. Trong gid dao c6 hai co cau dinh vi: mot co ciu dung chét 9 va 10 xo
4, mot co cau dung bi 17. 10 xo 15 va vit diéu chinh 12. Trén gid dao c6 bit
bich 5, bén rén ¢6 vong dém 6 c6 thé dung chiéu day ciia vdng dém nay dé
diéu chinh vi tri tay gat 14 khi ép chat gla dao.

Khi quay gia dao, ta quay tay gat 14 nguoc chiéu kim ddng hé dé€ nsi long
gid dao, r6i qua 6ng 9 1am quay 6ng 10, lam cho gd 11 cling quay nguge chidu
kim d6ng hé dong thai do mat nghiéng clia g0 11 1am cho chét dinh vi 3 bi ddy
lén (mat cat trong hinh 4.47) va o khéi 16 dinh vi 2. Néu 1i€p tuc quay cho go
I'l cham vao chot 18 thi c6 the 1am cho gid dao quay theo. Sau khi quay dén vi
tri dd dinh, trudc hét dinh vi so bo bing bi 17, réi quay lay gat thco chiéu kim
dong ho cho dén khi mat nghiéng trén gdy 11 rdi khoi chét dinh vi, lic nay chél
dinh vi 3 s€ bi 10 X0 4 nén va lot vao 16 dinh vi lam cho gid dao dugc dinh vi
chinh xéc trén ban trugt doc. Lic ndy vin tiép tuc quay tay gat 14 theo chiéu
nhu cti cho dén khi mat kia clia g 11 cham vio chét 18 thi gor 11 s& khong thé
quay theo tay gat nira, nhung vi 6ng 10 va go 11 duge ndi véi nhau bing ly hop
véu mét chiéu, cho nén dng 10 van c6 thé quay theo tay gat cho dén khi ép chit
gid dao mdi thoi.

L6 ddu 7 trén tay gat diing dé tra ddu boi tron céc chi tit trong gi4 dao.

3.3.7. U sau mdy

U dong 1 1ap trén d€ 2 (hinh 4.48), d€ 2 dugc bét rat chat trén than mdy
bang hai bu long 3 va bich 4. Diing vit me c6 th€ 1am cho u déng di dong theo
chiéu ngang trén d€ 2, lic nay dai 6¢ cia bu 16ng 3 phai néi long mot it. Pudng
tdm nong u dong 6 c6 tring véi duding tam ctia ddu mii nhon hay khong cé thé
xac dinh bang sy tring hop hoan toan clia mit phing duge gia cong chinh xéc
trén d€ 2 véi mit ddy cla u dong.

Miii nhon 7 cam trong 16 con clia ndng u dong, dung tay quay 8, qua vit me
9 va dai 6c 10, dé di dong nong u sau mdy. Dau vit me 9 c6 g, khi nong u
dong hoan toan i vao, thi né s& ddy miii nhon 7 ra. Tay gat 5 diing dé c6 dinh
nong u dong & vi tri 1am viéc.
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A0 : 8- tay quay; 9- vit me; 10- dai éc.

3.3.8. Gia dé c6 dinh va gia dé di dong (luynet)

Khi tién truc dai gap 10 + 15 lan dudng kinh clia né, do éanh hudng cua
trong lugng ban than va tdc dung cta luc cit got, thuong lam cho truc bi tién ¢é
hai ddu nho, giita to. D& dé phong hién tuogng nay cdn phai dung gia do c6 dinh
hoac gid do-di dong.

- Gid dé ¢6 dinh: Gid d& co dinh ciing giong nhu u sau may dugc lap chat
trén bang may. Vat gia cong dugc dd bing ba vdu (ctr d5) theo huéng kinh; vau
¢6 thé diéu chinh duoc, trong d6 ¢6 mot vau ldp trén ndp 3 ¢6 the lat 1én duoc.
Khi cit got cao téc ¢6 thé dung 6 bi dé thay th€ vdu bing dong, vong ngoai cla
6 bi ¢6 tdc dung nhu con lan d& ldy mat quay cta vat gia cong.

- Gid dd di dong: Gia d5 di dong (con goi 1a gid do theo dao) bat chat trén
ban truot doc bing vit va di dong theo ban trugt doc. Gia nay chi ¢6 hai vau do
(cir d&), vi tri cua vdu phai that gan dao.

Nhuge diém cia gia d& c6 dinh la trong khi s dung chi ¢6 thé gia cong
dugc phan bén phéi cua truc. Khi xe dao dén sat gid dd, can phai dao dau truc
hodc ddi gia d& sang chd khéc. Gid dd di dong khong ¢6 nhuge diem nay, c6
thé gia cong truc trén sudt chiéu dai. Do d6 gid dd c¢6 dinh thudng dugc dung
khi gia cong tho, con gid dd di dong dung khi gia cong tinh.,

4. Dao tién

4.1. Cau tao cua dao tién

Dao tién 1a mot trong nhilmg loai cong cu cat got kim loai don gian va
thuong dung nhat. Dao tién gébm cé ddu dao - phan lam viéc cta dao, va thén
hodc ¢dn dao (hinh 4.52) dung dé kep dao trong gid dao hodc trong cic b phan
kep khac.
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bdu dao dugc mai dac biét va gdm c6 cdc yéu 't sau: Mt thoat, mat sat,
lui cat, mii dao.

Mat thodt la mot mat ctia dao ma phoi thodt ra va truot trén dé.

Mat sat 1a mat d6i dién véi mat vat lam. C6 hai mat sat: chinh va phu. Trén
nhicu loai dao, mat st va mt thodt thudng 1a nhitng mat phéng.

LuGi cat 1 giao tuyén giita mat thodt va mat sat. C6 hai 1udi cét: chinh va
phu. Ludi cat chinh hoan thanh cong viéc cat got chinh, Ia giao tuyén giita mat
thoat va mat séat chinh. LuGi cat phu 1a giao tuyén gita mat thodt va mat sét
phu. Trén mot dao ¢6 thé 6 hai ludi cit phu (thi du nhu dao cit).

Mii dao la ché giao nhau giita ludi cat chinh va lugi cit phu. Khi ludi
cat & ch6 giao nhau la cong, miii dao ¢6 dang mot cung tron ban kinh r
(hinh 4.52).

Tuy theo hudng budc tién, dao chia thanh dao phai va dao trdi (hinh 4.53).

Dao phai la dao khi dat ban tay phai 1én mat trén cta né (sao cho bén ngén
huéng vé phia miii dao), ludi cét chinh s& & vé phia ngén tay cai. Khi 1am viéc
trén mdy ti¢n, loai dao nay di chuyén tir bén phai sang bén trdi (tir u dong sang
u dimng).

Dao trdi la dao khi dat ban tay trdi theo cach ké trén, ludi cit chinh sé & vé
phia ngon tay cii.

14d5. LUt vayg

MAT THOAT

-5 LGl cir CHINm
MAT SAT PP M r ad R
oy Lvorcirsy A7 say i

PN

Hinh 4.52: Cdc yéu t6 cua dao Hinh 4.53: Dao trdi va phdi
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Tuy theo hinh dang va vi tri ctia dau dao ddi véi than dao, nguoi ta chia dao
thanh dao diu thang (hinh 4.54a), dao diu cong (hinh 4.54b), dao dau vénh
(hinh 4.54¢) va dao ddu nho (hinh 4.54d).

La -
PAD THANG

i+
Ve LEN VEW:  xuio
PHiA TRubR) ) (PHid sav) PHAI T4 s
4,
Hinh 4.54: Hinh dang ddu dao h

a- thdang; b- cong; c- vénh; d- nho

$ dao ddu thang, dudng truc 12 thing. O dao ddu cong, nhin tir phia trén
xuong dau dao cong vé mot bén. O dao ddu vénh, dudng truc clia dao nhin
ngang mat bén s€ 1a mot duong gay khiic.

O dao ddu nho, ddu dao hep hon than dao. Ddu dao c6 thé d6i xing véi
dudng truc clia dao va c6 thé léch vé mot bén. Dau dao nay ciing ¢6 thé thang,
cong, hoac vénh.

Chiéu cao dau dao h la khoing cdch do theo dudng thing géc tir mii dao
t6i mat twa cia dao. Chiéu cao dau dao c6 thé duong (hinh 4.55a) khi miii dao
cao hon mat tva hoac am (hinh 4.55b) khi miii dao thdp hon mat tua.

Chiéu dai diu dao (hinh 4.54a) la khoang cdch 16n nhat tr mii dao dén
cudi vét mai trén mat thodt do theo hudng song song v6i cac mat clia than dao.
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Trén vat gia cong (hinh 4.55¢) khi cét phoi ra c6 cdc mat sau day: Mat sé
gia cong, mat da gia cong va mat cat got.

Mat s€ gia cong la mat cha vat lam sap duge cdt got. Mat da gia cong 12
mat sau khi da lay phoi di. Mat cit got 1a mat tao ra bdi ludi cit trén vat lam.
Mat cat got la mat ndi ti€p gilta mat s& gia cong v mat da gia cong.

M3t et chinh

@ »

M o rde 1éo doc
V2777 _i’.: W / / {/ Bvvr vién ngang
a/ /  Hitphing co bin

o /1

Hinh 4.55: Chiéu cao dau dao Hinh 4.55¢: Mdt phdng cdt got,
mdt phang co ban va cdc mdt khi tién

4.2. Cac goc cua dao

= Goc léch chinh ¢ la géc gitra hinh chi€u cia lui cdt chinh va huéng tién
cta dao. Tdc dung chu y€u la thay doi trang théi tén nhiét ctia dao va thich ing
vGi yéu cdu vé do vitng chéc clia toan hé mdy - dao - gd. Néu géc ¢ nho, chiéu
dai ludi cat tham gia cdt got 16n thi dao thodt nhiét t6t va tang tudi tho. Con khi
goc ¢ 16n, chiéu dai ludi cat tham gia cat got nhd, vi thé dao din nhiét kém.
nhanh hong.

Néu phoi dai, mong, kém cing viing, dé bi uén, thi ding dao c¢6 26c ¢ 16n.,
bdi vi nhu thé lyc ép s& nho. DGi véi truc ciing viing: @ = 30° + 45°, truc khong
cing viing: ¢ = 60 + 90°. Géc ¢ giam, phoi cédt ra méng va dé cuon lai.

- Goc léch phu @ la géc giita hinh chi€u cua ludi cit phu va huéng tién
cua dao.

Néu géc ¢, nho, luGi cat phu sé tham gia cit got, dé lam hong ludi cit.
Ngugc lai n€u goc ¢, 16n, ludi cat phu khong co sat vao mat gia cong nhung
lam y€u mili dao. Thong thudng géc ¢, = 10 + 30°.

- Goc miti dao € 1a gée giita ludi cat chinh va ludi cat phu. Géc ¢ va ¢, phu
thudc vao cich g dao. Con géc € chi phu thudc vao cdch mai dao:

261



©+e+¢ =180"

Néu gd dao khong vuong gdc véi truc phai, céc géc ¢ va ¢, sé thay déi.

Miii dao dugc mai véi ban kinh r bao ddm khong bi mé miii dao ma con
tang do tron lang bé mat gia cong. Ban kinh mili dao phu thude vao kich thude
va cong dung ca dao (tién tho hay tién tinh).

Cdc goc trén mdt cdt chinh (cic géc chu yéu)

- Géc sdt chinh oo 14 géc gitta mat sat chinh cla dao va mat phing cét got.
Neéu géc o nho, mit sdt chinh cha dao s& ¢o sit vao mat cat got. Néu o 16n sé
lam cho ludi cat y&€u. Géc sdt chinh o thudng chon tir 6 dén 12° (théng thudng
a=8".

- Goc thodt v 14 goc gilta mat thodt cia dao (mat tiép tuyén véi mat thodt)
v6i mit phing vudng géc v6i mat phing cit got.

Gdéce thodt anh hudng dén su thodt phoi trong qua trinh gia cong. Néu géc
thoat nho phoi thodt khé, 1am tang lyc clia qud trinh cat got gay rung dong.
giam chat lugng bé mat gia cong. Néu goc thodt 16n, phoi thoat ra dé dang, qud
trinh ¢t got duge n dinh, {t rung déng nhung 1am cho ludi cit yéu. Vi vay chi
mai dao cd goéc thodt 1én khi gia cong vat liéu mém, bdi vi trong trudng hop
nay ludi cit hoi yéu nhung khong 1am mé dao.

Tri s6 géc thodt duge xdc dinh theo tinh chat cia vat liéu gia cong. Néu
mat thodt ¢6 hudng di xudng ké tit ludi cit cha dao thi géc thodt duong (+).
Néu mit thodt di 1én k€ tir ludi cét thi géc thodt am (-y).

Dao géc thodt am ¢6 han miéng hop kim cing T5K 10 diing dé gia cong thé
thép c6 tai trong va dap hoac khi lugng du gia cong khong déu trén mdy c6
cong suat 16n va mdy tién ding. Dao ¢6 géc thodt am khi gia coéng theé, lyc va
dap khong chi tdc dung vao ludi cit ma tdc dung vao toan bd mat thodt cia
dao, do d6 1uGi cit khong bi hur hong. DE gia cong thép, 1udi cét ctia dao hop
kim dwoc mai vat mét goc am. Hinh ddng clha mat thoat phu thudc vao diéu
kién lam viéc cia dao

- Goc ném B la géc gitta mat sdt chinh va mat thodt cua dao (hodc gdc giita
cdc mat tiép tuyén v4i cdc mat nay): f=90"~a -y

- Gée cdt got & 12 gbe hgp bai miit thodt v6i mit phing cét got: & = 90° - y

. Géc o va y khong nhitng phu thude vao két qua khi mai ma con phu thuodc
vao vi tri cia dao so vdi tam vat lam. Néu gd dao cao hon tam vat 1am, mit
phing cat got s& thay ddi vi tri, tic Ia s& quay mot géc p so véi trudng hop gé
dao ngang tam (hinh 4.56a, c).
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sinpt = %
2
Trudng hop tién ngoai, do mat phéng cit got bi xoay nén géc ma sat thuc té
o, giam di mot géc w; con gbc thodt thuc t€ vy, lai tang lén mot géc w (hinh
4.56a) so vGi goc o va y khi mai: Qg = Olpai — M5 Yu = Ymii + 1

) : % €) "?ffﬁf 1

7l!

Dy

d)

Hinh 4.56: Géc ava y thay déi khi ga dao cao va thdp hon tam vdt lam

Néu ga dao thdp hon tam vat lam '
thi goc sat tang lén va goc thoat giam /f\ f }
A

(hinh 4.56b, d): o, = o, + W5 ¥ = Mhinthes a

Yomi = K +2 A= 7R _—%‘--\
Trong thuc t&€ khi tién ngoai, cho 4= ﬂéil;?iﬂ

phép ga dao cao hon tam vat lam mot ! }

khoang bang h = 0,02D. Boi vi gd

nhu vay luc cat got dn dao xudng va Hinh 4.57.: Géc nghiéng cuia

mii dao van gitt & vi tri ngang véi Lieoi cdit chinh

tam vat lam.

Trudng hop tién 16, géc o va y cling thay déi do gd dao cao hodc thap hon
tam vat lam (hinh 4.56¢, d).
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- Géc nghiéng cha ludi cat chinh A 1a géc giita ludi cit chinh ciia dao véi
hinh chi€u cla né trén mat phing co ban (hinh 4.57). A = 0 néu ludi cit chinh
song song v&i mat phing co ban; A > 0 néu miii dao Ia diém thap nhat cua ludi
cat chinh; A < 0 néu miii dao 12 diém cao nhat ctia 1udi cét chinh.

Hudng cla [udi cit chinh va tri s6 géc A anh hudng dén hudng thodt ciia
phoi. Khi géc A'> 0, miii dao ti€p xtc véi vat 1am sau cling so vdi tat ci céc
diém khdc trén [udi cit. Vi vay né trinh duge sy va dap cla tai trong. Do vay
dé 1am vige v6i tdi trong 16n nén mai mii dao véi géc +h v -y.

4.3. Cac Kiéu dao tién _

Tuy theo cdch gia cong, dao tién chia thanh: Dao tién doc, dao tién mat, dac
tién khoét, dao tién cat, dao tién ranh, dao tién rinh tron, dao tién rang va dao
tién dinh hinh, Duéi day chiing ta xét vai kiéu dao tién gin théi hop kim ciing.
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Hinh 4.58a: Dao ti¢n doc thang gdn thoi hop kim cimg
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Hinh 4.58b: Dao tién doc cong gdn théi hop kim cimg
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Hinh 4.59a: Dao tién vai doc gan théi hop kim ciing
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Hinh 4.59b: Dao tién mat ddau géan thoi hop kim citng

Hinh 4.58a vé& mot dao tién doc phai - thing, hinh 4.58b vé mot dao tién
doc phai - cong véi géc léch chinh ¢ = 45°. Dao tién doc dung dé gia cong doc
theo truc vat lam va cting dung dé tién mat dau.
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Ty s6 gitta bé day thoi 1udi dao C va chiéu cao than dao H 1dy bang 0,16 +
0,20. Thoi ludi dao ndm trong than dao nghiéng mot géc 16°, dé dam bao géc
thodt c6 thé thay déi trong mdt pham vi 16n (tuy theo diéu kién gia cong).

CinIG Tig

Hinh 4.60a: Dao tién khoét gin thoi hop kim citng dé gia cong 16 suot
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Hinh 4.60b: Dao tién khoét gan thoi-hop kim ciing dé gia cong 16 kin
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Trén dac thing géc ¢ = 45°, m = (0.5 = 0.6)B. Trén dao cong ¢ = 45°,
m = 0,2B, va m = 0,5B. D&i véi tiét dién B x H = 6 x 25, chiéu dai L = 150 +
175. Vi tri s6 géc ¢, = 45" khéng phai 14 bao git cling thich hgp nén trong
treong hop can gidm géc dé ngudi ta mai trén mat thoat phu mot ludi cat phu
trén mot chiéu dai 2 + 3 mm theo hudng goc ¢,.

Dao tién doc con gom c6 dao v€ trén hinh 4.59a, goi 1a dao tién vai doc.
Dao nay diing dé tién doc, ddng thoi tién mat hop véi mat tru mot gée vuong.
trisd m=4+ 12 mm.

Dao tién mat ddu (hinh 4.59b), dung dé gia cong mat var lam thing géc
hoac xién goc vai truc quay. Trén dao tién mat dau, gée 1éch chinh ¢ = 70° va
gockchphu ¢, =20 m=4+ 16 mm,n="7,5+ 23 mm.

Dé€ tién mit ddu (ti¢n ngang), ngudi ta ciing ¢6 thé diing dao tién vai doc.
Muoén vay, can phai xoay dao di mot géc nao dé dé tao ra goc léch phu.

Dao 11én khoét hinh 4.60a ding dé gia cong 18 sudt (g6¢ @ = 90°, @, = 30
va dao tién khoét hinh 4.60b dung dé gia cong 16 kin. Hinh 4.61 vé mot dao
tién cit diing dé cat ddt vat lam. Bé rong ctia dao cat a, = 3; 4; 5; 6; 7 va 10 mm
(tinh gan ding a, = 0,6D™, trong dé D la dudng kinh vat 1am tinh bing mm).
Phan nho ra cta d4u dao bing (0,75 + 0,9)H. D¢ diu dao khoi bi yéu, géc gén
ludi dao 14y bing 12"

Cdch kep chat théi ludi dao d dao tién cit vé trén hinh 4.61 khong ddm bao
sifc bén cao vi dién tich mdi han nho (do bé rong a, nhd). DE tang stc bén chd
ndi ti€p giira thot ludi dao véi than dao, ngudi ta diing chd néi ti€p hinh chit V
(hinh 4.62). Muén vay, ddy cla thdi ludi dao va ranh cla than dao phdi lam
thanh hinh géc nhon.

Dién tich moi han trong trudng hop nay tang 1én 1,5 lan (so véi thoi ludi
dao ddy phéng) va hai mat bén cda rinh nghiéng & than dao dung 1am ché tua
tot 1am thoi ludi dao khoi bi trugt di. Nhu vay dao ¢d thé gia cong véi cac yéu
18 ctia ch& do cat got cao hon, nghia 12 tang nang sudt lao dong.

Dao tién ranh tuong tu nhu dao tién cét, nhung ¢6 chiéu di ludi cat a, phi
hop véi bé rong cia ranh cén cdt. Dao tién rinh tron ding d¢€ tién rinh tron
(hinh 4.611). Dao tién rang diing dé cét rang ngoai (hinh 4.6111) va ring trong.
Dao tién dinh hinh diung d¢ gia cong mat dinh hinh (hinh 4.61111).
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Hinh 4.62: Dao tién cdt theo cdu tao ciia Go-di-a-ép
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4.4. Cach mai dao tién

Trong qud trinh cat got, ma sét giita phoi v6i mit thodt clia dao, giifa miit
sdt vdi vat gia cong lam cho phan 1am viéc cha dao bi mon. Dao mon sé 1am
gidm d¢ chinh xdc va chét luong cha chi tist gia cong, déng thoi lam giam
nang sudt lao dong. Vi vay, khi dao ciin ngudi thy tién phai dem mai lai dao.

D6i véi ngusi cong nhan tién, néu chi ndm duge cic kién thie vé
nguyén Iy cat got va cich chon géc do cat clia dao thi chwa di, ma cin phai
biét ky thuat mai dao. Néu ¢6 dao 16t va bi€t chon géc do hinh hoc tuong
déi hop ly, nhung khong nim duge ky
thuat mai moét cdch chinh xdc thi dao
ciing kém tic dyng. Khi mai dao phéi
biét chon dd mai, cdc budc mai va nim
dugc phuong phdap mai chinh xdc.

Cdch chon dd mai:

Hi¢n nay cdc nha mdy thudng dung
har loai dd& mai l1a nhdom oxit (electro
corindon) va silic cacbua (cacborindum).
P4 mai silic cacbua cé do citng cao, tinh
nang cit got t6t, nhung tuong déi gion; vi
vay diing dé mai dao hop kim ciing.

NO1 chung, khi mai tho ding d4 mai
hat to, khi mai tinh ding dd mai hat min.

© M

Cdc budc mai dao: Hinh 4.63: Mai dao cdt trén

- Pau tién mai mat sau chinh: mai géc
nghiéng chinh va géc sau chinh. D6i vé
dao hgp kim cing thi trudc tién mai géc sau & than dao trén d4 mai nhom oxit.
101 mai géc sau cia miéng dao trén d4 mai silic cacbua.

- Mai mét sau phu: mai géc nghiéng phu va géc sau phu.

- Mai miét trude: mai géc trude.

- Mai cung tron ctia miii dao.

- Ra: khi ra ding dd min cho thém mét it ddu mdy, sau d6 tién hanh ra mat
trude, mat sau gan lui cit va miti dao cho dén khi bé mit ciia dao dugce nhin
bong kKhong con vét méi thoi. Nhur vay, khong nhirg lam cho 1udi cit dugc sdc
ma c6 thé 1am ting tudi bén cla dao. Khi dao ldp trén gid dao bj cin, ciing ¢6
thé diing tay cim dd min dé mai.

mat tru cria dd
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Nhitng diéu cdn chii y khi mai dao:

- Tu thé cim dao phai chinh xdc, ngén tay phéi 6n dinh khong di dong.

- Khi mai dao bang thép cic bon, thép hop kim va thép gié phdi thudng
xuyén lam mdt, khong dé cho ddu dao bi qué nhiét Jam mat do cting ctia né.

- Khi mai dao hgp kim cing khong dugc [am mat, vi khi bi nguoi lanh dot
ngot mi€ng dao s€ bi nit va.

- Khi maj trén d4 mai hinh dia phai hét sic trdnh mai & mat bén ciha d4, khi
mai trén da mai hinh bat khéng dugc mai & mat ngoi va mét trong clia d4 mai,

- Khi mai can cho dao di dong sang hai bén, khong nén chi mai & moét chd
trén dd mai, nhu vay s&€ 1am cho bé mat ciia dd mai bi 16m xudng, khi mai cic
dao khdc sé gap kho khan.

- Khi mai, khong dung lyc qua 16n dé tranh bi truot tay dap vio d4 mai.

- Khi mai phai dimg vé mot bén cia dd mai dé dé phong phoi ban vao mit.
Néu bi phoi ban vao mat thi khong dugc ding tay dui mat ma phai lau bing
khan sach hoac dén ngay phong y t& dé 1ay phot ra.

- Khi mai 16t nhat 1a deo kinh phong ho.

- Phai diing mdy mai c6 chup phdng ho.

- Khi d4 mai quay chua 6n dinh thi khong duoc mai.

- Khong duge diing dd mai dao tién dé mai cic vat khdc.

- Trude khi cho mdy tién chay phai rat dao ra khéi mit gia cong dé 1udi
dao khoi mé.

- Dinh ky dling thanh dd mai hat min mai sira [udi cat truc tiép trén ¢ dao
dé ting thoi gian 1Am viéc clia nd.

Khong sir dung dao khi mat sdt dd mon nhiu. Can phai mai lai dao trude
khi {ugi cat bi hong. Chiéu rong ctia mat sdt chinh cho phép mon 1 - 1,5 mm.

- Khong ding dao dé dém.

- Khong mai nhiing dao gian mi€ng hgp kim ¢6 m6i han khong tét.

- Khéng vit dao lung tung trong ta dung dung cu, cin bao ddm cho ludi cii
ctta dao khong bi hur hong do co sdt vao nhau hodc vao thanh ti, hop dao.

Kiém tra sau khi mai

Sau khi mai phai kiém tra chét lugng mai va cdc gde ctia dao xem cé phi
hop v6i yéu cdu dat ra khong. Trude hét kiém tra xem lui dao cé sic khong.
bé mat ¢é bi ran nit khong. DSi v6i cdc dao tién ¢ yéu cau cao cb thé dung
cic loai kinh phéng dai 10 + 20 1an d¢ kiém tra. Khi kiém tra géc c6 thé diing
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dudng ki€m tra géc hodc ban do géc. Néu géc v, o va B phii hop thi chimg 16
goc trude da mai didng, vi y = 90" —(a + B). Ciing ¢6 thé dung thudc do géc van
nang. Ludi duéi cha ban tya ding dé€ do goéc trude va géc nang cia mit cit
chinh, luGi bén diing d€ do géc sau.

5. Quy trinh gia coéng tién

5.1. Trinh tu cac bude thao tic khi tién

Sau khi g 1ap xong chi tiét va dao, dd xdc dinh trén dai thé ché do cat got.
thi bat dau tién hanh tién. Vay bit dau tién tr ddu ndo trude? Day la mot cong
viéc rat quan trong. Tuy rang chi ti€t va dao da gd 1ap rat chinh xdc, ché do cit
got da duoc lya chon hgp 1y, nhung néu chon trinh tu cdc bude tién khong 6t
ciling 1am hong vat gia cong.

Dé chon trinh 1y cdc bude tién chi tiét loai truc mot cach chinh xéc, cdn
tuan theo nhitng nguyén tac sau day:

5.1.1. Nguyén tic gia céng

Can c( vao so luong va yéu céu vé dé chinh xdc khdc nhau ctia chi tiét va diéu
kién khdc nhau ctia mdy 1ién, ¢6 thé ¢é hai nguyén tic gia cong khic nhau b tap
trung nguy¢n coéng va phan tin nguyén cong. Nguyén tic tap trung nguyén cong |2
sau khi thue hién cdc nguyén cong dé tién xong todn bd mot chi tiet réi méi tiep
tuc tién chi 1igt thit hai, thi ba v.v. Nguyén tic phan tdn nguyén cong 13 thuc hién
timg nguyén cong dé tién mdt bé mat nao d6 cha ca loat chi tiét, sau d6 méi thuc
hién nguyén cong 1iép theo d€ tién cdc bé mir khdc.

N1 chung, khi s6 lugng chi tiét it hoac don chi€c, dd chinh xdc v¢ vi tri
tuang doi clha cdc bé mat gia cong yéu cdu cao, hodc cdc chi i€t ning ma su
dung may tién cd do chinh xdc va tinh van nang tuwong d6i cao, thi d4p dung
nguyén 14c 1ap trung nguyén cong.

5.1.2. Khi tién chi tiét thuong

Chia lam ba giai doan la tién tho, tién nira tinh v tién tinh. Quy tic thong
thudmg 12 bit dau tién tho bé mat clia chi tiét, sau khi tién tho tat ca cic bé mat
mdi tién hanh 1i¢n nia tinh va tién tinh. Phai 1am nhu vay vi:

- Khi tién tho, vi chiéu sau cit got va lugng chay dao tuong déi 16n, do d6
phdi gd chac chan vat gia cong, do vay s& lam cho bé mat chi tiét bi xay xudc
hodc bién dang. N&u tién xong todn bd mot bé mit cha chi tiét, thi khi tién tho
b¢ mat ddu kia phai gd bé mat da tién tinh vdo mam ciip, nhu vay 1lam cho bé
mat do bi xay xudc.
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- Khi 1ién tho s€ san sinh ra nhiét luong [6n, 4nh hudng dén do chinh xdc
kich thuGe cia chi ti€t. Néu tach riéng tién tho va tién tinh, thi trude khi tién
tinh chi i€t ¢ duge thdt gian 1am ngudi cdn thiét.

- Trong bél ¢t loai phoi nao cling déu cé tng luc trong. Sau khi tién di mot
I6p kim loai & bé mat, thi tng luc trong s& phan bo lai va 1am cho chi 1€t bi
bién dang.

Khi tién tho. chi tiét bi bién dang rét 16n. N&u ¢6 mot bé mit ndo dé doi hoi
¢6 do chinh xdc rit cao ma ngay ldn ddu di ti¢n dén d6 chinh xdc dé, thi do
chinh xac &y cling s&€ mat di do s phan b lai éng lyc trong khi tién cic bé mit
khac. Khi tién tinh, tuy cling phai tién di mot 16p kim loai, nhung vi phoi rat
mong, nén chi ti€t bj bién dang do ng luc trong gay nén rat bé.

- Chon mdy hgp 1Y véi cong viéc tién. Vi du: khi tién tho thi dung may tién
¢6 d¢ chinh xdc thap va dong luc 16n, khi tién tinh thi ding may tién c6 do
chinh xdc cao.

- Tién tinh dugce ti€n hanh sau cling d¢€ tranh cho bé mit nhdn bdng clia
chi ti€t khong bi xay xu6c qua nhiéu lan g4 1ap, phai gia cong lai gay ling
phi thai gian.

- C6 the Kip thoi phat hién nhimng khuyét tat ctia phéi (nhu bi 16 cat, vél
nat...}. Gia su sau khi tién tinh xong mot bé mat réi tién tho mot bé mat khdc.
lic ndy néu phat hién be mat d6 c6 khuyét 1at phdi thay phoi khdc, thi toan bo
cdc cong viéc trude dé déu udng cong vo ich.

Nhitng di¢u ndi trén 1a 1y do phai tdch riéng tién thé va tién tinh. Tuy
nhien, khong c6 nghia 1a moi chi tiét déu phai nhu vay, vi du: Khi tién chi tiét
loai 16n khong ddi hoi do chinh xdc cao thi khong cin thiét phai lam nhu vay.
vi g4 ldp khé khan.

5.1.3. Mot s6 truomg hop cu thé

- D61 vdi cde chi ti€t ¢6 yéu cdu do chinh xdc cao, dé khir ting luc trong va
cdl li€n co 1y tinh clia nd, sau khi tién tho can phai nhiét hoa luyén 5t hodc
thuong hod thi phai chita mot lugng du 1,5 + 2,5 mm (theo quy dinh cta cong
nghé) sau khi tién tho.

- Khi tién chi tiét ngan va nho, néi chung cén tién trudc mot lit & mat dau.
nhu vay s& dé ding cho viéc xdc dinh kich thude chiu dai. D6i véi cic chi tiél
bang gang, 16t nhat 1a nén vdt trudc mot gée, vi 16p mit ngudl cla gang ral
cling va c6 cat d€ lam mon hong dao, khi tién tinh mili dao s& khong gip phai
16p ngoal ciing va cdt nira.
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- Khi tién truc g4 lap giita hai miii nhon, néi chung it nhét phai gd ldp ba
lan, wic 1a tign thé mat ddu, réi trd ddu kia tién thé va tién tinh, sau dé lai tién
tinh mat dau d3 tién tho trudce dé.

- Néu chi tiét con phai mai, sau khi tién thé va tién nira tinh thi khong can
phai ti¢n tinh nita. Nhung khi tién nira tinh c4n chira lugng du dé mai.

- Khi tién truc bac, néi chung tién diu truc ¢ dudng kinh 16n trudée, nhu
vy c6 thé dam béo duge do citing vitng clia truc trong qud trinh tién.

- Cat raoh wén tryc, néi chung tién hanh sau khi tién tho, trude khi tién tinh
phai chd y chiCu sau cia ranh. Vi du chiéu sau cia rinh 13 2 mm, lugng du
truée khi tién tinh 1a 2+0,6/2 = 2,3 mm. Néu do cing viing coa chi tiét frong
d6i t6t, hodc yéu cdu dé chinh xac khong cao 1am, thi ciing ¢6 thé cit ranh sau
khi tién tinh, nhir vay dé khong ché chiéu sau cia ranh.

- Ren trén tryc thuong tién sau khi da tién nira tinh, tién ren xong méi tién
tinh mat tru ngoai cic bac, vi khi tién ren dé& lam cong truc. N&u yéu cdu do
dong tam céc béac cla truc khong cao, hoac dé cing cla truc khong t6t 1am, thi
c6 thé tién ren sau cung.

5.2. Quy trinh cong nghé gia cong tién

Trong qud trinh gia cong cdc chi ti€t khac nhau, ta phai thuc hién cdc budc
nhir xén mit ddu, tién ngoai, tién bic, cit ranh va cit dit... theo mot trinh ty
nhdt dinh.

Vidu: Gia cbng chi tiét “chSt” tir phoi thép cdn dai theo trinh ty nhu sau:
Dung dao pha didu cong T d€ xén miit déu I, dao vai IT &€ tién dudmg kinh ngoai
®32 va ®25, dao 11T € cit ranh cé chiéu rong 3 mm, dao I dé vat canh 2x45°
cudi cling cat dit vat gia cong bing dao IV. Sau khi cét dit chi tiét, quay dau
cdp vao 25 dé xén mat ddu va vit canh bing dao 1.

Trinh ty thue hién cdc bude cong viec dé bién phoi thanh sén phdm duge
1ap thanh ban quy trinh cong nghé. Quy trinh céng nghe 13 mot phdn cha qud
trinh sén xuat, truc ti€p 1lam thay ddi hinh déng, kich thudc va tinh chét cda chi
ti¢t gia cong va thyc hién theo maét trinh fr nhat dinh. Quy trinh céng nghé
gom ¢6: Nguyén cong gé ldp, budc va s6 hanh trinh chay dao.

Nguyén cong ta mot phan cia quy trinh céng nghé duoc hoan thanh trén
mot vi tri tam vigc. Nguyén cong méi duge bat ddu khi ngudi cbng nhan thio
chi ti¢t gia cong ra khoi mdy va gé chi tiét khic vio dé gia cong. Trén hinh
4.49 ¢6 mot nguyén cong thuc hién hai 1an g4 1ap: lin thi nhat kep & mat ngoai
phot, 1an thir hai kep & mit da gia cong the.
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Gd Idp 12 mot phan clia nguyén cong thuc hién dinh vi va kep chat phoi
trén 46 ga.

Budc cong nghé 1a modt phan cha nguyén cong trong dé bé mat gia cong.
ché do cat va dung cu cit khong déi.

Gia cong hoan chinh chi tiét trong mét nguyén cong 1a dic diém cha sén
xuit don chiéc. Trong di€u kién san xuat hang loat, qué trinh cong nghé dugc
chia ra thanh mot sG nguyén cong. Cdc nguyén cong nay dugce thuc hién lién
tuc trén moOt may hay mot s6 may khéc nhau. Vi dy: Ciing chi i€t chot duge gia
cong qua hai nguyén coéng, ¢ timg nguyén cong may duge diéu chinh theo cit.

Trong san xudt khdi: Céc chi ti€t giong nhau, s& lugng chi tiét 16n, thoi
gian san xuét kéo dai, thi bién phdp gia cong chét hgp 1¥ nhit 1a gia cong trén
may ty dong.

Phoi c6 lugng du gia cong 16n, méi budc gia cong lai chia ra tam nhiéu ldn
chay dao goi 14 14t cét. Sau mot lat cét, hinh ddng, Kich thude, d¢ ldng hay tinh
chat ciia phéi thay déi di.

Phoi va luong du gia cong:

Phoi la vat, khi 1am thay déi hinh ddng, kich thudc va do tron lang bé mat,
ta nhan duge chi ti€t cdn gia cong. Phoi duge ché tao tir nguyén cong diic, rén
(rén tu do, rén dap) hodc cit tir thép cdn v.v. Phuong phdp ch& tao phdi phu
thudc vao yéu ciu két cau cia chi ti€t va dang san xudt.

L6p kim loai cin phdi 14y di trén bé miat cla phoi dé nhan duge chi tiét
theo yéu clu clia ban vé& goi la lugng du gia cong. Luogng du gia cong gém c6
lugng du téng cong va lugng dv cho nguyén cong. Lugng du cho nguyén cong
14 16p kim loai can phai 14y di trong nguyén cong dé.

Cidn phai bio dam luong du 16 thiéu cho nguyén cong, néu khong chi tiét
s€ khéng bao dam hinh dang, kich thude va do tron ldng trong yéu cau. Lugng
du quéd nhé c6 thé din t6i sai hong (b€ mat chi tiét chua duge gia cong xong
han). Néu luong du qud 16n sé lang phi nguyén vat liéu va sitc lao dong v.v.

Chudn cong nghé: Khi gia cong chi tiét chét & 1dn gd ddu tién, phoi duge
gd kep trén mam cip bang mit ngoai clia né, mat ndy 1a chudn gd, con lan g
thit hai 14y mat da gia cong ®25 lam chudn gd. Vay chudn gd 1a mot bé mat
ctia chi tiét dugc dinh vi va kep chit trén d6 g4 so véi miy va dung cu cit.

Khi gia cong trén mdy tién, chudn gd c6 thé 1a mit ngodi; mat trong, mit
ddu, 16 tam. C6 thé ddng thai sir dung hai mit trén chi tiét 1am chudn g4, vi du:
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kep phoi trén mém cap va mot dau chong miii tam. Chudn ga & day la mat
ngoai cua phoi va mat vat cua 16 con.

Chudan gé sir dung cho gd lap ban ddu goi la chudn tho. Con chudn g4
diing dé g4 ti€p theo goi la chudn gd sau. Chudn sau ciing dé nhan duoc kich
thudc cudi cling goi 1a chudn tinh. Vi du: Mat da gia cong @25 1a chudn tinh
0 lan gd B.

Ngoai ra con c6 chudn ga chinh va chudn ga phu. Chudn g4 chinh 1a bé mat
lam viéc quan trong cta chi tiét trong co cdu, bo phan mdy.

Céc bé mat ctia chi tiét chi ding 1am chudn trong qud trinh g lip khong
anh huong dén qud trinh lam viéc cla chi tiét trong cd cdu may goi 12 chudn g4
phu. Vi du hai 16 tam 1a chudn gd phu cta chi tiét, chi diing dé g4 chi tiét trén
hai miii tim (hinh 4.50).

Trudng hop dac biét phai dung chudn gid. Ding mot chi tiét khéic kep vao
phoi d€ 1am chudn g4 trong qud trinh gia cong. Vi du: Dé gia cong phoi hinh
ong, dung vong 6m lap vao ddu phoi cling véi bac ¢6 16 1am nhu hinh 4.50.

Hinh 4.49: Cdc loai chudn gd Hinh 4.50: Chudn ga la 16 tam (a) va so
bang cdc mdt do biéu dién
a- mdt tru ngoai; b- mdt tru trong va
madt dau; c, d- So doé biéu dién
Chuén do: Bé mat ma tir d6 cing dé tinh todn kich thudc khi gia cong va do
kiém goi 1a chudn do. Vi du: D€ do kich thuéc S0 mm cia chi tiét chét, chuin
do 1a mat dau cua chi tiét. :
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Chuan ga va chuin do
duoc goi 1a chudn cong nghé. .
Khi chon chuén cén tuan theo
nguyén tic “th6ng nhat
chudn”. Chuan gi va chuin
do nén chon la mét hay mot
s6 mat nao d6. Thuc hién
dugc nguyén tic nay s& bao
dam dugc do chinh xdc cao Hinh 4.51: Diing vong 6m dé ga phoi hinh 6ng

trong qua trinh gia cong. - mdm cdp; 2- bac dé dinh tam;
Khi  chon chudn cong 3- vit kep

nghé cin tuan theo cdc nguyén

tac sau;

- Chon chuan gd tho la nhitng mat khong phai gia cong hodc nhitng mat cé
dung sai 16n. Tuén theo nguyén tic nay sé loai trir dugc nhitng sai hong trong
qua trinh gia cong.

Vi du: Nguyén cong dau chon chudn gd 1a mat 1 ®120 hoac mat 2 P65.
Phoi dap nén gitra truc bac 1 va 2 ¢6 do léch tam. Vi vay, n€u chon mat 2 lam
chuén (trong dé mat 2 duge gia cong dat ®55C, (chinh xdc ¢dp 3, tron liang Py)
dé gia cong 16 @30 thi giira tam ctia 16 v6i tAm cia truc bac 1 ®120 c6 sai léch
khong thé diéu chinh dugc vi mit 1 khong gia cong va lugng du ciing khong
xac dinh.

Néu chon mat 1 ®120 1am chuén ga thi do léch tam gitta ®30 va ®55 ¢6 thé
hiéu chinh duogc dé dang vi mat 2 ®65 dugce gia cong va ¢ lugng du xac dinh.

- Khi chon chudn tho, khong chon nhitng mét qud xu xi, cé bac hoic céc
khuyét tat khéac; ¢6 nhu vay khi gd kep phoi mdéi chic chan.

- Khi chon chuén tinh cin bao dam diéu kién khong thay déi chudn. Dya
vao chudn tinh dé, c6 thé gia cong hau hét cdc mat con lai.

Quy téc lap quy trinh cong nghé

Khi lap quy trinh cong nghé cin phai tuan theo cic nguyén tac sau:

- Truong hgp gia cong don chi€c: Phoi duge gia cong theo hai lan ga:
lin gd thi nhat gia cong mot dau dé chudn bi chudn tinh. Sau d6 gia cong
dau con lai.

Nguyén cong duge phdn nho thanh nhiéu budc: lan ga A gém cé 6 budc,
lan ga B ¢6 2 budc.
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- Trudng hop gia cong hang loat: Quy trinh gia cong chi ti€t duoc phan ra
lam nhiéu nguyén cong don gian. Trong mdi nguyén cong, cdc kich thude doc
dugc thuc hién bang cir doc hodc bang mat s6 budc tién doc. Céc kich thuéc
ngang duoc thuc hién bang cir ngang hodc mit s6 ctia ban trugt ngang.

Chuan tinh dugc chudn bi ngay tir nguyén cong dau tién. Céc nguyen cong
ti€p theo, ngay tir ddu cc budc, duge gia cong theo cilt va mat sd, réi maéi lam
dén cdc budc khic.

6. Gia cdng 16 hinh try trén may tién

L6 trén chi ti€t c6 thé tao ra bang nhiéu phuong phdp nhu: diic, rén, khoan,
khoét... nhung dé dam bao 16 chinh xdc vé kich thudc, hinh déng va do tron
lang cao, ngudi ta gia cong bang phuong phép tién 16 hoac khoét.

o

Hinh 4.64: Vat 16 bang niii Hinh 4.65.: Miii khoan hinh
khoét ¢on (xoay 16) vong khuyén (miii khoan vong)

Tién 16 tuy nang suat thap hon khoan hodc khoét, nhung c6é kha nang bao
dam yéu cau ky thuét cao nhu chinh xdc vé duong Kinh dén 0,02 mm, d6 tron
ling V6 va do dong tam cao.

Hinh 4.66 1a quy trinh gia cong bac ¢6 yéu ciu vé do déng tam giita mat 16
va mat ngoai cao, do chinh xdc cip 3. Truc hét khoan tho, sau d6 khoan
khoét, cu6i cung ti¢n 16. Tién 16 1a phuong phip gia cong van nang nhit trén
may tién.

Cac loai dao tién 16: Dao tién 16 gdm c6 dao tién su6t (hinh 4.67a) va dao
tién 16 kin (hinh 4.67b). Dao tién 16 dugc g4 trén 6 dao bao dam cho than dao
song song v6i dudng tam 16. D¢ dao thodt khoi 16 gia cong dugce dé dang, géc
sdt cua dao duoc mai 16n hon so véi dao tién ngoai (o0 = 12 + 16°).
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Than dao ¢6 tiét dién nhd hon so véi cén dao ldp & 6 dao. Cac dao 16 tiéu
chuin ¢6 ludi cit & vi tri cao hon so véi duong tam cua than dao (hinh 4.68a).
Muén vay phai sir dung dao ¢6 tiét dién than dao nho hon nhiéu so véi 16 gia
cong. Dao nay c6 nhuge diém kém ciing ving.

A "
T ]
Y
b
®

950700 wS>

Hinh 4.66: Trinh tw cong nghé gia
cong 16 F50A3 (bac)

1- khoan; 2- khoan khoét; 3- tién 16

Hinh 4.67: Cdc loai dao tién 16

Hinh 4.68: Vi tri cua dao trong 16 a- dao tién 16 suét; b- dao tién 16 kin;

a- dao thiong ding; b- dao lacua m- dinh dao tho ra so véi than dao

Pé khic phuc tinh trang trén, st dung dao cai tién Lacua (hinh 4.68b).
Than dao ndm & vi tri tam ctia 16, vi vay c6 thé tang tiét dién than dao, dao it bi
udn va giam dugc tinh trang 16 bi con trong quad trinh gia cong.

Diing dao tién 15 (hinh 4.69). Dao tién mai lai & mat thoat qua trinh cat got
dao vin bi uén va 16 c6 thé bi con. DE khic phuc trudng hop nay, Xéminxki da
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ché€ tao loai dao tién 16 c6 tiét dién vuong (hinh 4.70). Loai dao nay duoc ga
trén khoi V va cat got v6i ché€ do cat 16n hon so v6i cac loai dao trén.

Truc dao tién 16: 16 ¢6 dudng kinh tir 80 + 100 mm hoac 16n hon duoc tién
16 bang dao tién 16 lap & cdn (truc) dao (hinh 4.71a, b). Dao & can duoc kep
chat bang vit tir phia mat dau hoac phia mat ngoai cia cén.

L |
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Hinh 4.69: Dao tién 16, dau dao kiéu  Hinh 4.70: Dao tién 16 Xé min xki
xodn éc gin hop kim cing 1, 3- can 16t hinh chitV; 2- dao;
1- dao tién 16 suét; b- dao tién 16 kin. 4- vit 6 dao

Hinh 4.71: Can dao tién 16
> a- dao tién 16 ldp dao pha thdng;
a9 b- dao tién 16 ldp dao vai.
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Nhi€u ngudi thg tién st dung cdn dao tién 16 van nang diéu chinh dugc do
thd dai cua cdn dao (hinh 4.72). Can dao dugc kep chat & gia phu 1ip trén 6
dao. Céan dao c6 thé lap dugc dao tién hoac nhitng thoi hop kim. Trén c¢in dao
duge phay ranh dé din dung dich lam nguéi cho ludi dao trong qud trinh cat
got. Ranh nay con dung dé lap vit chéng xoay cho cin dao.

Cén dao tién 16 van nang ciing dung dé cat ranh trong, tién ren trong 16 va
lam cédc cong viéc khéc.

LuGi dao khoét 16 c6 kich thude phit hop véi kich thude can tién. Dung ludi
dao khoét 16 (5) dé tién 15 s& bdo dém hinh déng cla 16 sau mot l4t cat; lue téc
dung vao hai dau ludi dao dugc can bing. Ludi dao (5) gém ¢6 loai lién béng
thép gié hoac han mau hgp kim cing va duge 1ip vao rinh ctia cdn dao. Hinh
4.72 chi cach kep ludi dao vao ranh cén dao.
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Hinh 4.72: Can dao tién Hinh 4.73: Xdc dinh chiéu sdu cua 16
16 van ndng trong qud trinh gia cong
1- gid phu; 2- can dao; 3-dao; a- ding vach ddu trén than dao;
4- vit xiét dao; 5- ludi dao khoét 16. - b- dung tdm cdn, c- ding cit con lan.

Phuong phép tién 16: Chicu sau cia 16 duge do bang thudc 14, thudce cap cé
dudi do séu, dudng hoac dua vao vong s6 ban xe dao. D€ xdc dinh duoc chiéu
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sau cia 16 duge dé dang, dung phan ddnh ddu trén cdn dao. Vi tri ctia ddu vach
phll hop véi chiéu sau ctia 16 (hinh 4.73a).

Nhitng thg tién c¢6 kinh nghiém thudng kep vao 6 dao mét miéng can lam
cir chi€u dai chia ra cta tdm can (c@f phing) bang chiéu dai chia ra clia cdn dao
trir di chiu sau cta 16: A = L = 1 (hinh 4.73b). Dao dang tién tur dong, khi tdm
can (clr) con ciach vat gia cong 2 + 3 mm phai ngat tuy dong, sau dé quay tay
dua xe dao vao dé€ tdm can cham vao vat gia cong dao s tién duge 16 ¢6 chiéu
sau theo yéu cau. C6 thé dung cit c6 con lan nhur hinh 4.73c.

Do chinh xdc vé duong kinh cta 16 cling dugc thuc hién nhir khi tién ngoai
lat cat thir duge do bang thudc cap, diéu chinh bing déng hé so va ¢ ngang.

Xén mat dau va mat bac bén trong 16: Mat ddu bén trong 16 va mat bac
duoge cat bang dao tién 16 kin v6i budc ti€n huéng kinh (hudng tam), dao tién 16
c6 goc vai truc doc 1a ¢ > 90° (95° ching han) dé xén mat dau cua 16, lic dé
géc v6i duong hudng kinh thuc t€ biang 5° (¢ = 5° hinh 4.74).

Do chinh xdc vé kich thude theo chiéu truc cha 16 bac trong qud trinh tién
dugc bao dam bang mat s6 budc ti€n doc hodc bing cit doc giéng nhu khi gia
cong truc bic.

Fho.

Hinh 4.74.: Géc chinh khi gia cong Hinh 4.75: Kiém tra ranh trong 16

bang dao tién lo kin a, b- kiém tra kich thiée cia ranh,
@ = 95" khi tién doc, vi tri ranh bang thicoc cdp;
@ =5 khi tién ngang c- kiém tra bang duéing
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Cit ranh trong 16: Hinh dang hinh hoc I ,[Hw'” 3'.?——--"‘

- By 87

ctia dao cat ranh trong 16 (phdn lam viéc) W oy P _
cling tuong ty nhu phin lam viéc cia dao [ ) s dail oAl T ant A ]
cit ranh ngoai (hinh 4.76a, b). Dao dé cit _ . :
ranh trong gom c6 dao lién va dao chip R AT o @«
(lap v6i can dao). b) vt iy

Khi cat ranh trong 16, mot dic diém . “ itk
khdc v6i khi cat ranh ngoai la ngudi thg g(,) b5 aofo TSv-oa ___'
tién khong quan sdt dugc qud trinh 1am viéc

cua dao. Kich thude clia ranh chi dugc xic
dinh bang céch dua vao vong s6 ban truot

_ -y Hinh 4.76: Tién ranh trong 16
doc, ngang hoac cir. ' §
Dai v6i ranh rong: Chiéu sau cla ranh ol i i
thuc hién bing budc tién ngang (ding b- cat ranh hinh thang

vong s6 dé kiém tra). Sau khi cét di chiéu sau, md rong ranh bing budc tién
doc. Chi€u rong ranh trong 16 va khodng cdch cla ranh tinh tir mat dau dugc
kiém tra bing thudc cip va bing dudng.

Duong kinh cla rdnh duge xdc dinh bang cach do chiéu day cua thanh a.
Sau d6 dua mo6 com pa vao ranh (chi y gitt nguyén do m& com pa khi do thanh
a), ding thudc 14 dé x4c dinh kich thudc b. Tira va b, ta s& xdc dinh dugc chiéu
day cha thanh 16 tai vi tri rinh cét h (hinh 4.76a): h=a-b.

Puong kinh cta ranh s& xdc dinh theo cong thic: d = D — 2h; trong dé D 1a
duong kinh ngodi cta bac. D& do duge chinh x4c kich thuéc cua rinh, dung thudc
cap ¢6 mo do chuyén dung, ta thém chiéu day 2h vao s6 do duoc trén thudc cap.

7. Gia cong mat con trén may tién

311

Mat con duge dac trung bdi cic yéu té
co ban sau (hinh 4.77):

- Gbéc con (2a) la goc tao bai hai
dudng sinh cua tiét dién di qua dudng tam

by Qs
clia chi tiét. [Iff‘ 21
- Géc doc 1a goéc tao boi gitta duong R =

Q

[ 0
tam cua chi tiét v4i dudng sinh. Hinh 4.77: Cdc yéu 16 cia mdt
- Do déc Y bing tang clia géc doc: con va cach ky hiéu trén ban vé
D-d a- cdc yéu té ciia mdt con;

Y = 1805 21 b- cach ky hiéu trén ban vé.
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- D0 con k xac dinh bang cong thic: k = Ll

Céc y€u t6 cia mat con ky hiéu trén ban vé nhu hinh 4.77b.

7.1. Phuong phap gia cong mat con

Gia cong mat con bang dao ludi rong: Chi tiét c6 chiéu dai phan con dudi
20 = 25 mm dugc gia cong bang dao tién 1udi rong (hinh 4,78). D€ bao dam
dugc do con theo yéu cdu cin sir dung dudng dé ga dao. Dudng duoc ap sat vao
vat gia cong, di€u chinh cho ludi cét chinh cta dao song song vdi mat nghiéng
cta dudng (hinh 4.78a). Sau khi diéu chinh xong, bd dudng ra va tinh tién dao
dé cit got.

a)

o\ M

N
aN
F 7
Hinh 4.79: Gia céng mat coén
bdng phuong phdp xoay xién ban
Hinh 4.78: Gia céng mdt cén truot doc
bdng dao ludi rong a- gia cong mdt con ngoai; b- gia cong
a- ga dao theo duong; b- so do gia cong mdt con trong 16, c- géc déc.

Gia cong mat con bang phuong phdp xoay xién ban trugt doc (hinh 4.79a.
b). Tuy theo tién 16 con hay tién con ngoai ma ta xoay ban truogt doc sang tréi
hay sang phai (ngugc chi€u hay ciing chiéu kim déng ho) so véi vi tri tuong ddi
cua ban trugt ngang trén xe dao. Mudn xoay dugc ban trugt phai néi long hai
mii 6¢ ham chat gitta ban trugt véi dé.
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Kiém tra géc da xoay véi do chinh xdc dén 1° nhd ¢6 vach chia do trén de
quay. D€ quay dugc géc do that chinh xdc theo yéu cdu, c6 thé ding déng ho
do diéu chinh géc quay cén cit theo dudng.

Dong hé dugc kep trén 6 dao. Pau do duge gi chinh xdc ngang véi tam clia
vat. Pua dau do tiép xic véi mai cOn cha dudng tai ti€t dién nho nhat, dong
thoi diéu chinh cho kim chi & vach s6 0; sau d6 tinh ti€n ban trugt doc. Néu
kim luon chi & vach s6 0 1a géc xoay da dugc diéu chinh diing. Xiét chat hai
mil 6¢ dé ham chat ban truot trén dé.

Uu diém ctia phuong phdp tién con bing cach xoay xién ban truot doc la cé
thé gia cong dugc véi do con bat ky va phuong phap diéu chinh don gian.
Nhung phuong phdp niy c6 mot s6 nhuge diém 1a khong gia cong duoce cdc chi
ti€t c6 chi€u dai phan con 16n vi khoang dich chuyén ciia ban truot doc ¢6 han.
Vi du 6 mdy 1K62 khoang cdch dich chuyén t6i da ctia ban truot doc 1a 180
mm. Mat khac khi thyc hién budc tién bang tay lam gidm ning sudt va chal
lugng mat gia cong. B khic phuc nhuge diém trén, dung co ciu truyén chuyén
dong cho ban trugt doc nhu hinh 4.80. Truc ty lua 2 (truc mém) nhan chuyén
dong tir truc tron hoac vit me cua may
nhd c6 cap banh rang xodn va truyén
chuyén dong quay cho tay quay vit ban
trugt doc.

O mot s6 mdy tién nhu 16K20, 163. ..
¢6 co cdu truyén chuyén dong quay cho
vit ban trugt doc cua xe dao. Trén cic
loai mdy tién nay, ban truot doc cé thé
chay tuv dong ma khong phu thudc vao
g6c quay.

Néu mat con ngoai cua truc va mat
con trong cua bac cén lip ghép véi
nhau thi do con ctia mat lip ghép phai
giong nhau.

Hinh 4.80: Do ga ¢6 truc tw lva
(truc mém) dé’ thice hién buoc
tién tie déng cho ban truot doc

khi tién con

ngoai ¢6 chi¢u dai 16n dugc gia cong [ - tay quay vit ban tricgt doc ciia xe

bang phuong phap xé dich ngang u sau. dao; b- truc ti lira (truc mém);

Gia cOng mat con biang phuong
phap x¢ dich ngang u sau: Chi ti€t con

c- banh khia truyén dong.

Phoi dugc gd trén hai mii tam. Diéu
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chinh than u sau dich chuyén ngang bing vit diéu chinh lap & sudn bén cia
than u sau, sao cho phoi duge ga léch di so véi tam ctha mdy. Khi cit got.
dao van ti€n song song v6i dudng tam clia mdy va ta sé nhan duoc chi tiét
hinh c6n (hinh 4.82).

L T i
— -"l -
ot d
oA T
o B H
A P C *
{\ H

ol CES

Hinh 4.81: Gia cong mat con khong — Hinh 4.82. Gia cong mdt cén ngoai bing

thay doi goc xoay ciia ban truot doc phuong phap xé dich ngang u sau
a- tién lo con; b- tién con ngoai; H- khodng dich cluyén ngang ciia
a- géc déc than u sau

Cén ctr vao tam gidc vuéng ABC ta xdc dinh dugc tri s6 dich chuyén H cta
than u sau theo cong thic: H =L sina

Trong tam gidc lugng, chiing ta da bi€t mot géc o < 10° thi sina ~ tga. Vi
du: sin7" = 0,122; tg7° = 0,123. Bang phuong phép x¢é dich ngang u sau, ta gia
cong dugc cdc chi ti€t c6 do con nho. Vi thé ta cé thé tinh todn do dich chuyén
H dua theo tri 0 tga:
D-d_L(D-d)

21

H=Ltga =L (mm)

Khoing xé dich ngang ctia than u sau cho phép £15 mm.

Ta c6 thé kiém tra khoang xé dich tuong déi clia than u sau bing cich dua
vao cdc vach khic & phia cudi u sau hoic bing du xich ban trugt ngang. Mudn
xédc dinh khoang x& dich ngang cta than u sau bing du xich trugt ngang, ta gi
trén 6 dao mot tdm céin cho ddu tdm can vira tié€p xiic véi nong u sau. Quay tay
quay ban truot ngang ngugc chiéu kim déng hé dé cho miéng can lii ra mot
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khoang cén dich chuyén than u sau (tri s6 nay dugc xdc dinh bang du xich ban
trugt ngang), sau d6 ta diéu chinh cho than u sau dich chuyén cho dén khi nao
u sau ti€p xic véi can la dugc.

Ta c6 thé kiém tra khoang xé-dich ngang clia than u sau bang cich g4 mot chi
ti€t mau (c6 do con ding véi do con cdn gia cong) 1én hai mili tam va xé dich
ngang u sau, ding déng hé so g trén xe dao dé cho ddu do tiép xic véi dudng
sinh clia chi tiét. Dua xe dao di chuyén doc theo dudng sinh clia chi tiét mau.

Ngodi ra ciing c6 thé kiém  tra bang cach cho mili dao lan luot tiép xiic 6
hai dau doan con trén chi tiét miu. O giita miii dao vd mit con ¢6 dit mot
miéng gidy. Néu rit gidy ra, thdy hoi xit tai ca hai vi tri 1a dugc (hinh 4.83).

Hinh 4.84a biéu dién vi tri cha mili tam trong 16 tam khi tién coén bing
phuong phap xé dich ngang u sau. Qud trinh vat lam quay muén bao dam cho
16 tam khéng bi hong, dung mii tam chom cdu (miii tm tu lva) (hinh 4.84b).
Mili tam nay chi sir dung véi chi tiét gd trén hai mii tAm va dung t6c dé truyén
chuyén dong. Khong dugc cép truc ti€p trén mam cip.

Uu diém cha phuong phap tién con bing céch xé dich ngang u sau:

- Tién dugc chi ti€t ¢6 doan con dai.

- Xe dao tién ty dong trong qud trinh cit got.

Nhuge diém: Khong tién dugc con trong 16 va chi tiét ¢6 do con 16n.

Gia cong mat con bang thudc chép hinh: Trong san xudt loat 16n, chi tiél
con dugc gia cong bang thudce chép hinh (thudc it con — hinh 4.85).

a) 1]

-~ it

e X =
- . e L =
= =
- ot L - -

L __., Z -"

;>

Hinh 4.83: Phuong phap kiém tra Hinh 4.84: Vi tri cia mii tam trong
khodng xé dich ngang cua than u sau 16 tdm J phia u sau
bang mdnh gidy a- miii tam thuong diing;

b- miii tam chom cdu
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Thanh thudc con 3 dat trén tdm 2 lip &
than mdy. Thudc con 3 ¢ thé quay mot
goc bdt ky, tinh todn theo vach khic trén
tam 2. Tach su an khép giira vit va mil 6¢
ban trugt ngang dé ban trugt ngang duoc
trugt tr do.

Ban trugt ngang véi thanh thudc con
lién quan v6i nhau bang thanh gidng 6,
con truot 5. Khi xe dao ti€n doc, do tac
dung cua thanh thudc con, thanh gidng va
con trugt lam cho ban trugt ngang di /1inh 4.85: Gia cong mdt con bang

chuyén. Két qua dao chuyén dong theo thude C”Iép hinh

phuong hop véi dudng tam cla chi tiét /- &la do; 2- dé; 3- thuoc con;

mot géc doc o 4- tam quay; 5- con truot;
Ding phuong phép gia cong ndy nang 6- thanh giang

cao dugc nang sudt lao dong va bdo dam
gia cong chinh xdc mat coén ngoai va 16 con véi géc doc o = 10 + 12°.

Dé gia cong dugc chi tiét cé géc doc 16n, ta déng thoi xé dich ngang u
sau va diéu chinh thanh thudc con. Thude con duge xoay di mot géc t6i da
ay; con than u sau duge xé dich mot doan bing H tinh todn theo cong thic:

H=Ltgla -a,)

Trong d6: L- chiéu dai cha chi tiét gia cong; a- géc doc clia mit con

a,- géc quay cua thudc

7.2. Gia cong 16 con

L6 con duge gia cong bing phuong phdp xoay xién ban truot doc hoic
dung thanh thudc con. Trude tién khoan 16 bang miii khoan c6é dudng kinh nhd
hon duong kinh nho nhét ctia 16 con, hodc ding mot s6 miii khoan cé dudng
kinh khiac nhau d€ khoan thanh 16 bac nhim gidm lugng du thira trong qu
trinh khoét 16.

D6i v6i 16 con tiéu chudn c6 gée déc nhd (nhu con Modbc), ¢ thé gia cong
bang mot bd mili xody hodc miii doa con.

Sau khi khoan (hinh 4.86a), ti€n hanh khoét hai lan (hinh 4.86b), cudi cuing
doa tinh bang miii doa con (hinh 4.86¢, d). Dé gia cong 16 con trén cic dung cu
tiéu chudn, ngudi ta diung dung cu cit chuyén ding: mii khoét con hai ludi
(hinh 4.87).
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(én modc

Hinh 4.86: Gia cong 16 con tiéu chudn Hinh 4.87: Miii xoay cén hai luoi ca
a- khoan; b- xody; c- doa dé gia cong 16 con Moéce tiéu chudn

L6 con ¢6 chiéu dai phan con
ngan, gia cong bang dao ludi rong -
hoac miii khoét con (hinh 4.88a, b).
L& con tiéu chuin duge khoan bing
mii khoan c6n (hinh 4.88c).

8. Gia cong mat tru ngoai

Mot s6 chi ti€t nhu cic loai
truc, banh rang, truc tam, chat,
pitténg... ¢6 mat ngoai la hinh tru.
Mat tru dugc tao bdi mot dudng
thing quay quanh mot tam song
song vdi no.

Ve chu do: Ve ot s | ¢ Hinh 4.88: Gia céng 16 con c6 chiéu dai
- C6 duong sinh thing; phan cén ngan
“D6 Hinh tro: Mot mit cht (a), vat miéng 16 (b), khoan 16 con (c).

vuong goc voi duong tdm déu bang
nhau (khong c6 hinh con, hinh tréng, hinh yén ngua);

- Do tron: Cdc mit cét bat ky vudng géc véi dudng tam ¢ do tron xoay
(khong 6 van, khong cé goc canh);

- Do dong tam: Tam cia moi mat cat vuéng goc véi dudng tam déu nam
trén mot dudng thing.

288



8.1. Céc loai dao dung dé gia
cong mat tru ngoai va cach ga dao

Dao tién pha c6 thé 1a dao dau
thing hodc dao ddu cong (hinh 4.89
a,b).
Dao déu cong khong nhiig chi dé tién
mat tru ngoai ma cdn dung dé khoa
mat dau chi tiét. Dao tién phd cé géc
chinh @ = 30 + 60°. Géc nhd dung dé
gia cong phoéi cing viing (ty 1¢ giira
chiéu dai va duong kinh ! < 5). Géc

d

phu @, thuong ldy 10 + 30°.

Trong thuc t&, thudng dung dao vai
c6 géc ¢ = 90° (hinh 4.89c) dé gia
cong mat tru ngoai va xén bac nhitng

chi ti€t kém ciing viing (ty s6 1 > 12) i
d

vi €6 lyc uén phoi nhod. Nhung & dao
vai c6 goc ¢ = 90°, phan ludi cit tham
gia cat got it, do d6 tudi tho cla dao
kém hon so véi cdc loai dao pha khac
c6 gbc ¢ = 30 + 60",

Dé gia cong tho, miii dao duoc
mai v6i ban kinh R = 0,5 + 1 mm, codn
dé gia cong nira tinh, R = 1,5 + 2 mm;
ban kinh cang tang, do tron ling cang
cao. D¢ tién tinh, ding dao c6 bin
kinhR =3 + 5 mm.

Dao hop kim ciing khi gia cong
gang, mai ludi cat sic; con khi gia cong
thép, mai vat mot dai hep doc theo ludi .
cét (hinh 4.90). b) Dao pha ddu cong;

Dao gd trén & dao phdi bao dam APag vy
mdi dao & vi trf ngang véi tam truc chinh. Kiém tra chiéu cao clia miii dao theo
tam cua mii nhon u trudc hodc u sau bing ke cé khic vach hoac bang miii
nhon u sau (hinh 4.91). D€ diéu chinh chiéu cao cia mii dao, khi gd dung

Hinh 4.89: Cdc loai dao phd
a) Dao pha thang;
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nhimg miéng can moéng bang thép mém.
S6 luong can phai han ché€ téi mic thap
nhat. Khi dém, mat dudi cua cdn dao
phai ti trén toan bd bé mat cla miéng
cdn (hinh 4.91).

Phin chia ra ciia dao khoi 6 dao
khong vuot qua 1/2 chiéu cao than dao:
1 < 1,5H (hinh 4.92). Dao phai dugc kep
chat vao 6 dao bang hai vit trg 1én.

8.2. Gia cong truc tron

Truée khi gia cong cén phai xac
dinh dugc chiéu sau cat got va s6 lat
cit. Diéu chinh dao dé thuc hién chiéu
sau cit got bing mat s6 (vong s6) ban
truot ngang (hinh 4.93). Trén mat s6 ¢6
khic vach, méi vach tng véi do dich
chuyén clia dao sau khi quay vong s6 di
mot vach. Can cit vao s6 vach, ta xdc
dinh dugc chiéu sau cét chinh xéc.

Mudn tién duge duong kinh ngoai
chinh xdc, dung phuong phdp car thir
bing cich cho vat 1am quay, dua dao
ti€p xic véi bé mat gia cong bang ban
truot ngang: Vach trén mat gia cong mot
duong tron md. Dung ban truot doc dua
dao ra khoi mat dau vat 1am vé phia bén
phai: Diéu chinh mat s6 & vi tri 0 va
quay vo lang cho ban trugt ngang theo
mit s6 tién 1én mot hudng nhé hon kich
thuéc ding cua nd. Sau d6 dung tay
tién bé mat 3 + 5 mm, cho dao sang
phia bén phai va do kich thudc 16 tién.

Sau khi do, xem lai phai cho dao
nhich 1én bao nhiéu nita, kich thudc nay
xédc dinh theo mit s6 va tién thir.
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a) b)

Mep vor

Hinh 4.90: Dao gdan hop kim ciing
a) Ludi cdt dioc mai sdc dé'tién gang;
b) Mép vat 1 dai hep doc theo ludi

cdt chinh dé'tién thép

a) i

5 Khing ding
Hung

iy ST

Hinh 4.91: Cach ga dao trén
0 dao
a) Kiém tra chiéu cao ciia miii dao khi
gd so voi mili tam u tricée; b) Cach dém
can khi gd (diing va sai); c) Kiém tra
chiéu cao clia dao sau khi ga theo

miti nhon o u sau
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Néu chi ti€t gia cong bang phuong phap
cat thir duge chinh xdc va vi trf clia dao trén
6 dao khong thay ddi thi cdc chi tiét khdc
trong loat khong phai cit thir nira.

Gitra vit va dai 6¢ ban trugt ngang luon
luén cé do ro. Bé d6 ro d6 khong lam sai léch ;
tri s6 dich chuyén ctia xe dao khi diéu chinh ~ (=!SH '

bang mat so, thi khi thuc hién chiéu sau cit
got, chi diéu chinh mat s6 theo mot chiéu kim
dong ho, sau khi da quay truéc mot vong
nguogc chiéu kim déng ho (hinh 4.93c¢).

Trén ban trugt doc cling c6 mat s6. O may tién 1K62, 16K20, gia tri
moi vach trén ban truot ngang va trugt doc 1a 0,05 mm.

8.3. Lua chon ché d¢ cit khi tién ngoai

Lua chon ché& do cat hop 1y khi tién 12 mot trong nhing bién phdp nang cao
nang sudt lao dong. Lua chon ché do cit
can cu vao vat liéu gia cong, vat liéu lam
dao, lugng du cat got, do tron ling bé
mat gia cong, do ciling vitng clia phoi, cla
dao, phuong phép ga phoi, dung dich boi
tron lam ngudi va cdc yéu td khéc.

Trudc hét ta can xdc dinh chiéu sau cit
t mm. Chiéu sau cat la chiéu day 16p kim
loai dugc béc di sau mot 1an chay dao.

Néu vat gia cong kém ciing ving hoac
yéu cdu do chinh xédc cang cao, cin phai
tién nhiéu 14t cit. Khi tién tho chiéu sau
moi lat cat 18y 4 + 6 mm, tién nia tinh 1 2
+4 mm va tién tinh 12 0,5 + 2 mm.

Budc tién S mm/vong duge lua chon
can cit vao dQ tron l{mg bé mat chi ti€t quay ban triot ngang dé .Uurdom
gia cong. D€ tién tho, chon S=0,5 + 1,2 . vach chudn trén mdt bich ciia xe dao; 2
mm/vong; tién tinh S = 02 + 04 - madt 56 ban truot ngang;
mm/vong. 3- tay quay mdt sé.

Hinh 4.92: Chiéu dai cho phép
dao chia ra khoi 6 dao

Hinh 4.93: Mdt 56 ban

Iruot ngang
a) So'do mdt sé6; b) Cdch diéu chinh mar s
khi thuc hién chiéu sdu cdt got; ¢) Quay ta
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Téc dé cdr v m/phit phu thudc vao nhiéu yéu 16. Yéu t8 co ban anh hudng
dén 16¢ do cat 1a tudi tho cha dao — kha néng dao chiu nhiét do cao va chong
mai mon ctia phan ludi ma trude hét phy thude vao nguyén liéu phin 1udi cat
got cua dao.

Téc do cét trung binh dé tién ngoai khi tién gang va thép dugc xac dinh
theo bang 10

Bdng 10: Téc dé cdt trung binh khi tién ngoadi (miphit)

Vat liéu lam dao Vat liéu gia cong Dang gia céng

Thép gid Py, P4, Py, PsMs Thép 20 + 30 35+ 45
Hop kim cing BK; Gang 60 + 70 80 =+ 100
Hop kim cimg T K, Thép 100 + 140 | 150 + 200

Néu biét téc do cit va dudng kinh cia phoi, ta xdc dinh dugc s6 vong quay
trong mot phit (n vong/phit, xem chuong 1).

S6 vong quay thuc t€ gin biing s6 vong quay theo tinh todn, 1dy theo bang
c6 sdn trén u trude clia mdy. -

Tém lai, ta ¢6 thé Iva chon ché do cat hop 1y theo so do sau:

) $6 vong
Chiéu sau _ . . 56 vong
. Bugc tign Téc db cat quay tinh
cat b —_— — ] ——| quay thyc té
S mmivg v miph toan
tmm n vg/ph
| n vgiph J
Phu thude Phu thuoe Phy thudc vao vat Theo bang
lugng du gia vao do liéu gia cong, vat Theo ¢dng G ving
cong va db tran lang liéu fam dao, chiéu thirc n = quay cua
chinh xac ciia chi sau cat, budc tign 1.000v/nD truc chinh
clia chi tiét tigt va nude [am ngudi clia may
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8.4. Gia cong truc bac

Truc ¢6 mot s6 doan véi dudng kinh va
chiéu dai khdc nhau goi 1a truc bac. Néu gia
cong hang loat truc bac giéng nhau, cin st
dung mot s6 truc dé tién thi ting bac mot. Tix
két qua cia s6 vach ting véi timg bac khi cét
thir chi ti€t trén, ta di€u chinh dao dé gia cong
céc chi tiét khdc trong loat.

Chiéu dai clia cdc bac dugc kiém tra bang
thudc cap cé dudi do sau (kiéu Wil-I), thudc
do sau, thudc 1a hoac dudng (hinh 4.94 a-d).
Trén mdy 16K20, 1K62, 1K625, 11611 va
mot s6 mdy khdc, c6 mit s6 bude tién doc.
Néu quay mat s6 di mot vach, xe dao dich
chuyén mot doan bing 1 mm. Ta c¢6 thé dung
mat s6 budc tién doc dé kiém tra doan di
chuyén doc cla dao va cho Ibi dao ding lic
da dat dugc chiéu dai cla bac.

Muén nang cao nang suat trong gia cong
truc bac, can phdi lua chon hop 1y so dé gia
cong. So d6 ¢6 nang sudt cao nhat la so dé
cat got lugng du gia cong dugc cit bing
mot 14t cit.

Khoang chay dao L bang téng chiéu dai
cta cdc bac (hinh 4.95a):

L=L;+L,+L, (mm)

Néu do ciing viing cta phoi khong cho
phép tién vé6i do sau 16n thi cho chay dao theo
sd d6 hinh 4.95b. Hanh trinh téng cong ciia
dao sé la:

L=+L+1)+0+1L)+1,
L=31;+2l,+1, (mm)

Gia cong theo so d6 tht hai nang suat

thép hon trudng hgp thit nhat.

Hinh 4.94: Cdach kiém tra chiéu
dai truc bdc
a) Thude cap do sdu III-I;
b) Thudc do sau, ¢) Thudce ld;
d) Duéng.

N e 3 dac 2 dic 1

Hinh 4.95: So do gia cong
truc bdc
a) Luong dir ¢ cdc bace duoe gia cén
bang mét ldt cat; b) Luong du gia c6
diioc cat bang ba ldt cdt.
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Trong san xudt hang loat,

truc bac dugc gia cong theo cir /".655\ [ttt o T

- - Fo - b3 - ! i
ga trén bang dan hudng va trén e
xe dao (hinh 4.96). Dé gd cir_ 3 hia ll el

trén mdy, ta tién thir chi ti€t dau | BTG
tien 1am mau, ding chidu dai T _.}%
cac bac. Tt mdy, gitt nguyén vi - 15 <=
tri xe dao, gd cit c¢d dinh trén S
biang mdy bao dam cho cir nay [~ 1==49 ©;
cham vo cif lap & sudn bén tréi e /
xe dao. - Y
Néu cit dugc diéu chinh : e,
diing thi tdt ca céc chi ti€t gia ] I,
cong trong loat s€ dat chiéu dai l
nhu nhau khi xe dao cham ct. \/ 1. s 4
bé dam bao vi tri cha cit ﬂ N
duoc chinh x4c, khi xe dao ti€n U
tu dong cdch ¢t 1 + 2 mm phai - »=
ngit tu dong va quay tay quay -1 +
dwa xe dao vado cét chiéu dai 2 '
con lai.
Chi ti€t c¢6 mot sd bac
duoc gia cong theo cit kém
theo bo can mau thudng mat

I
=T

Hinh 4.96: Tién truc bdc ¢6 kéem theo can
mdu (a) va so do biéu dién (b)

do chinh xdc lic dau ¢6 chiéu [- Cit; 2- vit diéu chinh; 3- can mdu.

day tuong dng vGi chiéu dai

clia bac can gia cong hoac dudng chuyén dung.

Hinh 4.96 bac thi nhit c¢6 chiéu dai 1, gia cong khong cdn cin miu ma dé
xe dao tién truc tiép dén cit. Bac thi 2 véi chiéu dai 1, ding can miu c6 chicu
dai 1, = 1,. Bac thit 3 (I;) can mau ¢6 chiéu dai 1, — 1. Bac thit 4 (1,) can mau c6
chiéu dai l, - L,...

L& tam c6 phoi ¢6 chiéu sau khdc nhau, cho nén vi tri clia phoi khi ga trén
hai mii tam so véi u trudc sé thay d6i. Néu mili tam khoan rong va sau, phoi sé
gan & phia u trudc, con 16 tam nhd va nong, phoi s€ & xa u trude. Do d6 khi gia
cong theo cii, cdc bac clia cdc chi ti€t s& 6 chiéu dai khic nhau. D& bao ddm
chi tiét trong loat ¢6 cdc bac tuong ng dai nhu nhau, ding mii tam ty dicu
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chinh (hinh 4.97 a,c) gébm c6 than 3
lap v6i 16 c¢on truc chinh, mii tam 5
¢6 thé dich chuyén tu do doc truc, 10
xo 2, vit chat 1. Vit 6 déng vai tro
nhu mot chi€c then, con vit 4 giir'vai
trd cua chot chan.

Trén hinh 4.97b miii tam u sau an
phoi ép vao mat dau cua than mdi
tam tu diéu chinh. Cdon mat con cua
mii tdm tu dicu chinh c¢é tdc dung
dinh tam vat lam. N6 c¢6 kha néang
diéu chinh ra vao doc theo dudng tdm
cho phi hop véi d6 sau ctia 16 tam. >

Khi gia cong hang loat chi tiét
ngan bang cit doc, ding cdc mat chan
cua cdc vau cip (nhu hinh 4.98 b, ¢) hoic vit chdn & phia trong (hinh 4.98a) dé
khir do dich chuyén doc truc cta chi tiét gia cong.

Hinh 4.97: Mii tam tr diéu chinh

a) Cau tao; b) cach ga vdt gia cong

__I.E\’.ET.T.T.‘TJ;

L v s it P

<)

trén miii nhon; ¢) so dé biéu dién
1- Vit chan; 2- 16 xo; 3- thdan; 4- vit ham;
5- miii tém; 6- vit ddan hiong

aj b) . — - r"f'!’ﬂ}if

-Ll{f'ém?a

Tl l'\'-i
ML IG

Hinh 98: Su dung cdc vau cdp lam:cit chdn Hinh 99: Cit chdn trong
a) Cit la mdt dau ciia vau cdp; b) cit la mat bdc cia vau - Truc chinh; 2- bac cén; 3- vit chin,
cdp; ¢) cit la bdc sdn trén vdu cdp 4- dai éc cong; 5- mam cap

(vdu chua téi; d) So dé biéu dién
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Mat lam viéc ctia vit chan 3 dugc khod truc tiép trén may dé dam bio do
vuong géc ctia mat dau vit véi dudng tam cta truc chinh (khi khoa, xiét chat
dai 6c cong 4). _

Dé xdc dinh kich thudc dudng kinh déu cia truc bac, sit dung cit ngang c6
dinh gd trén xe dao va cit di dong ga trén ban trugt ngang (hinh 4.100).

Vi du: Diéu chinh mdy dé tién bac bing cit ngang kém theo can mau (hinh
4.101 a - d).

1)

Hinh 100: Cit ngang trén mday 16K20 Hinh 101 : Gia céng truc bdc bdng
1- Cit ¢é'dinh trén ban truot; cit ngang kém theo can mdu ga ci
2- cit gd trén ban tricot ngang dé tién dwong kinh ciia cdc bdc
a) #60; b) #70; ¢) P0; d) $100
1- Vit cit ban trugt ngang; 2- cit cé dinh trén ban
triot; 3- tdm ccin mdu dé diéu chinh kich thiée
duong kinh theo yéu cau.

Béang 11 trinh bay cac khuyét tat, nguyén nhan va cdch khic phuc khi tién
mat tru ngoai. Néu c6 khuyét tat nghia la trén bé mat vat lam con c¢é phan chua
cat got thi sau khi diéu chinh thich tng l4p lai nhdt cat tinh. Trudng hop gia
cong hang loat phoi, sau khi gia cong chi tiét thir cAn kiém tra lai, x4c dinh va
khéc phuc nguyén nhan khuyét tat réi méi gia cong ca loat.
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Bdng 11: Cdc dang khuyét 1dt, nguyén nhan
va cdch khdc phuc khi tién tru ngodi

Nguyén nhan khuyét tat

Cach khac phuc

Tién bé mat chi tiét c6 phin chua cit got

Lugng dir khong dam bao

Kiém ra lai phoi va so sanh véi kich |
thude trén ban vé

Khoan tam khéng dung (léch tam)

Vach dau va dinh tam chinh xac

Phoi ga bi ddo

Ga chinh xéc, baoc ddm do dao nhod
nhat

Kich thudc sai

Do sai khi cat thir

Do chinh xac khi cat thir

Khi diéu chinh kich thudc theo mat s6
khong khir hét do ro clia may

Khir hét do ro khi str dung mét s6

G4 ¢l khéng vimg chic

Kep chét e

Vi tri clia phéi trén méam cip thay ddi

Lap cir chat & truc chinh

Dang con

Hai mUi tam bi xé dich (khéng trung nhau)

Diéu chinh hai mai tam

MUi nhon u sau bi léch do khéng lau sach
{6 con ndng u déng va phan con cla mi
nhon khi 1ap

Lau sach mdi ¢6n ndng u sau va mi
nhon trudc khi [ap

Dao bj cun do nhiét luyén chua t6t (dao | Thay thé dao
thép gid) va co vét nirt (dao hop kim)
Khong khir d6 ra clia ban trugt ngang Chi y khir do ro

G4 dao khéng vimng chéc

G4 va kep dao ving chac

Dao ga thap hon so vdi tam vat gia cong

Ga dao dang v6i tam vat gia cong
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Dang 6 van

MGi tam y trudc bi léch do lap ghép (16
¢on truc chinh lau khéng sach)

Lau sach mai tam va 6 ¢cdn truc chinh,
chinh va kiém tra bang déng hé so sau
khi 1&p

Truc chinh bi d&o do & d@ bi mon hodc dai
6c diéu chinh bj long

Goi tho sla chita diéu chinh dén kiém
tra va stra chita. Dung dao vai dé cat
got

Dang tang trong

Phoi b usn do luc day cia dao

Giam chiéu sau cit va budac tién khi
tién

Phan bang may & gilta bi mon lam cho
dao thap han tam vat lam

Cao slra lai bang may

Hinh yén ngua (dudng kinh phia truge nhd)

Dai bj “hat vao” vat 1am vi goc frudc cla
dao qua i4n, dao bi cun hodch ga khang
chéc 36 dao

Thay hodc mai lai dao, xiét bu Iong 6
dao

Hinh yén ngua (duong Kinh phia u sau nho)

Dao mai chéat lugng kém

Mai va kiém tra chat lugng cda ludi cat

VAt lieu gia cong khong dam bao (thép
mém, thép téi ciing...)

Chon phoi ding yéu cau ky thuat

Dao ga thap hon tdm clia may

Ga dao dung tAm clia may |

Kiém tra mdt tri ngodi

Pé kiém tra cdc kich thudc ngoai cha chi tiét, ta sir dung cdc dung cu do
khdc nhau. Kich thude ¢é do chinh xdc 0,1 mm hoac 0,05 mm, dung thude cap
1/10 hoac 1/50  1li-1 hoac HI-11 hinh 4.102a). Kich thudc ¢6 do chinh xac
161 0,01 mm, ding pan me (hinh 4.102b) ¢6 gidi han do 0 + 25, 25 + 50, 50 +
75,73 + 100, 100 + 150, 150 + 200 hay 200 + 300 mm.

Muén do chinh xdc mét ngoai ciia chi tiét (161 0,01 mm), dung déng hoé so
ldp vao ca lip ham (hinh 4.102c¢). Ca lip dugc diéu chinh theo kich thudc danh
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nghia bang can miu, sau dé dua

vao bé mat chi ti€t can kiém tra
dé xdc dinh do sai lech kich
thude thue cua chi tiét gia cong.

Trong san xudt loat 16n, kich
thuée cla chi tiét duge kiém tra
bang calip giéi han. D& kiém tra
mat ngoai su dung calip ham
(calip vong hinh 4.102d).

Kich thude cta chi tiét ding
khi déu lot (TTP) thir xit trugt véi
mat can do, con dau khong lot
(HE) khong qua duoc.

9. Quy tic an toan khi lam
viéc trén may tién

9.1. Trude khi lam viéc

- Quan do phai gon gang: Co6
tay 4o phai gai lai, cho 40 vao
trong quan (hoac dung 4o so mi
lién quén), téc cudn gon cho vao
trong mi dé quan 4o va téc
khong bi cuén vao may.

Hinh 4.102: Phuong phdp kiém tra
dwong kinh ngoai

a) Kiém tra bang thuoe cdp; b) kiém tra

- Kiém tra mdy: Phai xem bang pan me; c) kiém tra bang C lip ¢6 ldp
x€t cidc bd phan bao che binh dong ho so, d) kiém tra bang calip ham.
rang, dai truyén, bo banh ring
thay thé, day ti€p dit, dén chiéu
sang cuc bo (bao dam dnh sang khong 1am chéi mat), kiém tra may chay khong
tai; ki¢ém tra cong tic déng m& mdy, bo phan diéu khién phanh ham, hé théng
boi tron lam nguoi va thiét bi nang ciu.

Khong lam viéc khi mdy bi hong. Néu may hong dién hodc hong co, phai
ngung lam viéc va bdo cho ddc cong hoic thg dién, tho co dén sira chira.

Vitri lam viéc phdi gon gang, sach sé. Chuén bi ddy di tai chd 1am viéc
nhitng thit ¢an thi€t cho qua trinh 1am viéc nhu: dung cu cit, dung cu do, g4
lap, chi ti€t kep chat, hop dung dung cu, chi tiét, phoi va buc diing. Noi lam
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viéc gon gang, sach s& thi mdi dam bao duge an toan va ning cao niang sudt
lao dong.

9.2. Khi lam viéc

- Néu phoi va chi tiét gia cong c6é khoi lugng hon 20 kg, khi g4 14p trén
mdy phéi dung pa lang, cdu. Chi d& c4c thiét bi nang cdu ra khi vat da dugc gé
kep chic chin. Kep that chic vat gia cong trén may (trong mam cap, mii hoac
trén truc g4). Khong néi dai thém tay quay chia khod mam cdp. Chia khod dé
g4 dao trén & dao.

- Khong dung can dém 16t thém vao & khod khi chia khod khong diing ¢d.

- Phai riit chia khod khéi mam cap va 6 dao sau khi dd ga xong vat 1am
va dao.

- Dung cu phéi gd ding vi tri va bdo dam vimg chic. Khi ga dao chi ding
$0 cdn dém it nhat. Trude khi cho may chay phai cho dao céach xa vat lam va
trude khi ditng may phai rit dao ra. Chon ché do cét hgp 1y theo s6 tay k¥ thuat
hoic theo so d6 cong nghé. :

- Phéi tit may khi khong 1am viéc, khi do, khi di€u chinh va sira chita miy.

- Thu don noi 1am viéc, boi tron va diéu chinh may khi giai lao, lic mét dién.

- Khong thdo céc nip che an toan v bo phan bio hiém, khong thio cdc nip
che chia thiét bj dién, khong md cdc th dién, khong s& vao cdc dau day va cic
mot nodi trén day dién.

- Khéng thdo cdc nip che an toan vd bé phin bao hiém. Khong thdo cdc
ndp che cua thiét bi dién, khong md cdc th di¢n, khong s¢ vao cac dau day va
cic mai noi trén day dién.

- Khong dung tay dé hdim mam cap hodc vat 1am khi chiing con dang quay
ma phai diing co cfu phanh dé ham lai. Khi 1am viéc, phai ding kinh bao hiém
hoic ludi chan phoi va ndp che mam cap.

- Khi tién thép véi tdc do6 cao, phai diing dao ¢ co ciu hodc rinh beé phoi.
Néu tién gang phai ¢6 chin phoi.

- Khong thu don phoi hodc lau mdy khi mdy con dang lam viéc. Sau khi
may diimg, diing mdc sét hodc ban chéi dé gat va quét phoi.

- Khi g4 nhitng vat 1am dai trén mam cip, phai ding miii nhon u sau dé da.

- Néu truc khong cing viing, khi gia cong phai sir dung gia d&. Khong ci
dirt vat 1am néu chiéu dai tho ra khoi trye chinh qué nhiéu. Ché con lai khong
lam viéc chia phoi, phai 16ng vao dng thép.
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- Khong ding dung cu do d€ do khi mdy con dang chay.

- Khong thdo cdc vau cap ra khoi mam cip.

- Khong deo gang tay hoac bao tay khi 1am viéc. Néu ngén tay bj dau, phai
bang lai va deo gang cao su. .

- Lau tay bang gi¢ sach. Khong dugc ding gié di lau mdy dé lau tay vi gié
¢6 rat nhiéu phoi nhoé (dim thép).

- Khong d¢ dung dich 1am ngudi hodc ddu boi tron d6 ra ché buc diing hay
trén nén nha, xung quanh ché 1am viéc. Néu thdy ddu trong thing d4 can, phai
goi thg cho ddu dén d€ dé thém dau.

- Khong ditng dua vao mdy khi lam viéc.

- Khi dung miii nhon u sau loai ¢6 dinh, phai thudng xuyén cho ddu vio 16
tam, thinh thoang phai ki€m tra va diéu chinh dé cho mii nhon vi 16 tam
khong c6 do ro, khong rit miii nhon ra khoi 16 tam khi mdy dang lam viéc.

- Khong xiét chét mili nhon u sau loai ¢6 dinh khi mdy dang chay véi téc
do n > 150 vg/ph. Khi gia céng nhimng vt ning (khéi lugng 16n hon 30 kg)
phai diing mili nhon ty bai tron.

- N€u mam cép lap véi truc chinh bing ren, phai ¢é co cdu ham dé mam
cap khong tu roi ra.

- Khong xi€t qui chat cdc vau cla gid d& vao vat 1am; phdi thudng xuyén
bol tron cic vau, kip thoi thay cdc vau bi mon.

- Chi lam viéc khi cdc dung cuy thi€t bi bio ddm yéu cdu k¥ thuat. Khi nhan
cdc dyng cy cat got & kho, phai ki€m tra lai dé déi néu phin duoi con cia dung
cu cat cd Vet xudc, vét 161 16m, hodc cé ran nitt & mdi han miéng hop kim cting
va sitt mé trén ludi cit, v.v...

- Phai kiém tra lai cdc co céu kep & dao 1ip ghép.

- Khi 56 vao mdy, n€u thdy ¢6 dién giat, phéi tét mdy, bdo cho ddc cong
hodc ngudi truc dién biét.

- Khi mai dao, khong mai & mat ddu cta d4. Khong dé do h giita bé 6
va déd qud 16n, khong &n manh dao vao d4 mai; phai ding kinh hoiic ludi che
an toan. '

9.3. Sau khi lam viéc

- Phéi tat cong to dién

- Thu don dung cu, lau chii mdy sach s& va béi wron.

- Sap x€p gon gang cic chi tiét vi phoi vio noi quy dinh.
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IV.KY THUAT PHAY

1. Khai niém vé phay

L.1. Vi tri va dac trung cua phay

Phay 12 mot phuong phap gia cong cit got kKim loai ¢6 ning suat cao, [am
duge nhiéu viéc khic nhau va dat do chinh xéc gia cong twong déi cao; do dé
dugc sir dung rong rdi trong nganh ché€ tac mdy. Trong t8ng khéi lugng cong
viéc gia cong ciit got, phay chiém trén 10%. Riéng vé gia cong mit phing.
phay 1a phuong phdp ¢6 nang sudt cit got cao nhat va ngay cang dugc sir dung
nhiéu, ¢4 kha nang thay thé hoan toan cho phuong phép bao.

Dao phay thudc loai dung cu cit dang tru ¢é nhiéu rang (rang & mat try
hodc & mit ddu). Mbi rang thuce chat 1a mét con dao don gian (nhu dao tién)
nam theo huéng kinh.

Chuyén dong quay tron cla dao 1a chuyén déng chinh. Chuyén dong thang
cua phéi theo cdc phwong doc, ngang, 18n xudng va chuyén dong chay dao.
Chuyén dong chay dao theo 3 phuong déc lap v6i nhau va cling ¢6 thé diéu
khién phéi hop (bing tay) khi cdn. Ngoai ra, ¢6 trudng hgp phoi quay tron tai
chd hodc vira quay tron vira chuyén dong thang vdi ty 1é dugc tinh todn.

Khi lam viéc, titng rang dao lan luot thay nhau cét got trong mot thoi gian
rat ngin, sau dé duge 1am mat trong mot thi gian dai & ngodi khong khi
(thuong duge tedi dung dich), nhd vay dao rat lau cun, ¢é thé 1am viéc trong
chc diéu kién cit got khé khan (t8c d6 cit cao, lugng chay dao 16n, cat phoi
day, cdt khong tudi). Ciing do cdch car got bang dao nhiu ring nén phoi dint
doan, bao dam an toan cho ngudi thg hon 14 phei gidy.

Trong lic ¢it got dao bit bude phai ¢6 hanh trinh chay cét va chay khong nén
mdy phay ¢6 thé tan dung khd ning cit got ca hanh trinh tré vé, nhd d6 ning suat
lao ddng cao. Trén mdy phay, con c6 diéu kién thuan loi dé 4p dung cdc phuong
phédp 1am viéc tién tién it thoi gian phu va it ca thoi gian mdy (vi du phay dong thdi
nhiéu chi tiét, phay ddng thoi nhiéu dao, phay tu dong...).

Nhuoc diém khd quan trong clia cong nghé phay 13 xét & tiing riing dao thi
diéu kién lam viéc nang né khoé khan vi ludi cit thudng xuyén bi va dap vio bé
mat phoi, do dé dé sitt mé. Mdy ciing chiu dnh hudng xau cha tinh hinh luc ¢t
va cong sudt tiéu thu thay déi timg ldc.

Trong phuong thic phay théng thudng (phay nghich), ludi dao ti trugt mét
quiing trén bé mit dang gia cong roi mdi cét thanh phoi, do d6 mau cin, mau
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néng {giam tinh nang cat got); dong thai 1am chai cing bé mat gia cong gay
kho khan cho viée cat got clia cdc rang sau. Mot nhuge diém nita cla phay la
chi phi san xudt tuong d6i cao vi mdy ciing nhr dao thudng ¢é cdu tao phirc
tap, gid thanh cao. _

D¢ phat huy cdc wu diém va han ché cdc nhuge diém néi trén, cin c6
nhitng cai ti€n vé mdy phay, vé dao phay, d6 g4 va dp dung céc phuong phap
phay tién tién. '

1.2. Cac viéc phay co ban

N6i mot cich tdng qudt, trén mdy phay, ta c6 thé gia cong cic dang mat
phang va cic dang mat cong. Véi kiéu miy, ki€u dao, cach gd 1dp vi phuong
phdp thao tdc khdc nhau, ¢6 thé lam dugce cdc viéc co ban sau day (hinh 1):

- Gia cong mdr phang: Mat phing don, mat phing lién ti€p, mat phing
bac thang;

- Gia cong ranh: Rinh thang (sudt hodc khong suét), rinh xodn, ranh XO4y
oc, ranh then hoa. ..

- Gia cong cde mdt cong phite tap (ngodi va trong 16), vi du: Cac dang cam.
khuoén rén dip v.v. ..

- Gia céng mdt tron xoay (ngoai va trong 16) tuong tw khi tién, khoan, doa. ..

- Chia dg: Chia vong trdn, chia doan thing ra cic phidn déu nhau hodc ¢¢
tri s6 nhat dinh;

- Cdt dit (nhu zua dia);

- Gia cong cdc dang rdng cia banh rang: Rang mo dun thng, ring xodn.
rang ch{r V, rang trén banh con, rang dia chay xich, thanh rang, banh vit - truc
vit, rang dung cu cit, rang 1i hop, ring xody 6c¢...

V6i cdc dieu kién gia cong 161, do chinh xdc gia cong dat duoc cip 2 va do
nhin bé mat cé thé dat V6 (vdi phuong phdp phay tinh, ¢6 thé dat V7).

Trong san xudt fdn, xu hudng chung la chia nhé nguyén cong trong dé mbi
may chi thyc hién mot viée nhat dinh, nhd vay ning sudt rit cao vi khong doj
hoi nguoi thg phai thanh thao nhiéu viéc. Nhitng mdy dé c6 céu tao don gian.
rat dé thao tdc ciing nhu bao dudng.

Tuy nhién, trong di€u ki¢n san xudt nhd va sira chiva thi mdy phay théng
dung nhat 12 mdy phay van ni3ng - phdi ddm duong hdu hél cic viec co ban ké
trén. Tinh hinh d6 doi1 hoi ngudi thg phay phai tinh thong nghé nghiép vét tinb
chat van nang, sang tao vi thdo vét trong cong viéc.
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a- Cat dit; b- phay mat
phdng bang dao mdt
tru; c- phay cdc mat
cong phitc tap; d- phay
mdt phdang bdng dao
mdt dau; e- phay mdt
bdc thang bang dao dia
3 luéi; g- phay 2 mdt
phdng song song bdng
dao dia 16 hop 3 ludi; h-
phay ranh bang dao tru
diing; i- phay ranh bdng
dao dia; k- phay banh
rang bdng dao médun;
I- phay ranh xodn bdng
dao dia.

Hinh 4.103: Cdc viéc phay co ban

Nguoi thg phay lanh nghé con cén biét sit dung thanh thao cic loai may cé
dac diém cong nghé tuong ty, nhu mdy doa (dac biét 12 mdy doa ngang), may
khoan, mdy bao, xoc...

1.3. Cac phuong phap phay chinh

D¢ thuc hién cic loai viéc néi trén, ta ¢6 thé chon cic phuong phap khac
nhau. Sau day 1a mot s6 cach phan loai cac phuong phdp phay chinh thifc dugc
ap dung.

1.3.1. Cdn ci vi tri cua truc dao so véi bé mdt gia cong

bay la cach phan loai don gian va quen thudc nhat, ta co:

- Phay bang dao mdt tru: Ludi cat chinh clia dao nim trén bé mat tru cia
dao va song song vdi truc cta dao.

- Phay bang dao mdt ddu: Lusi cit chinh clia dao nim & mat ddu mit cia
dao va truc dao thing géc véi bé mit gia cong.

1.3.2. Theo quan hé giita chiéu quay cia dao va chiéu tinh tién ctia phoi

- Phay nghich: Khi chiéu quay clia dao ngudc véi chiéu tinh ti€n ciia phoi.

- Phay thudn: Khi chiéu quay cia dao thuan véi chiéu tinh tién clia phoi.
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1.3.3. Theo nguyén tdc tao hinh dang cho bé mdt gia cong, chia ra:

- Phay dinh hinh: Lubi cit cha dao duge tao san dang cilta bé mit cén gia
cong (theo hudng lat nguoc lai), chi cdn mot chuyén déng dua dao cit sau vao
phoi la dat hinh dang cdn cé, dp dung déi véi bé mit nho. '

- Phay chép hinh: Dang bé mat gla cong dugc tao thanh nho su di chuyén
dao phay theo quy dao dinh sdn (dutng miu).

1.3.4. Can cii phuong thicc diéu khién qud trinh phay: chia ra:

Phay van tay, phay theo chu trinh chay dao tw dong, phay ty déng theo
chuong trinh.

1.3.5. Cdn cit dang chuyén dong chay dao, ia ¢6:

- Phay vai chuyén dong thing ciia phoi: Phoi tinh tién (chuyén dong thing)
theo phuong song song hodc thang gée véi truc dao.

- Phay vdi chuyén dong tron ciia phoi: Phoi dugc xoay tron quanh truc ban
than hodc nhi€u phoi duge di chuyén trén quy dao tron.

- Phay voi chuyén dgng xodn ciia phot: Phoi quay tron quanh tryc ban than
dong thi di chuyén doc theo ti 1é xdc dinh, vi du khi phay ranh xoan, khi phay ren.

- Phay voi chuyén doéng hanh tink cia dao: Dao phay tru hodc dao phay
dinh hinh quay quanh truc ban than dong thdi truc dao lai di chuyén vj tri theo
quy dao tron thudng 4p dung khi phay cdc miit try ¢6 dudng kinh 16n hoac cic
b mat c6 dang phic tap (vi du chén vit tiu thily, cdnh tuabin...).

1.3.6. Theo trinh fu gia céng, chia ra cdc phitong phdp.

- Phay song song: Nhiéu phoi duge gia cong dong thdi (ciing hoin thanh
mot lic), thudng 1a phay bing nhiéu dao déng thoi.

- Phay tuan twe: Cic phoi duge lan luot cat got, xong chi tiét nay méi t6i
chi (i€t sau (ciing mot l4n g4), thudng 12 g4 nhidu chi tiét theo hang doc
hodc trén vanh tron.

- Phay hén hop: Phéi hop hai phuong phdp phay song song va phay tudn tu
(vita gd phoi theo hang doc vita dung nhiéu dao déng thei, mdi dao cét mél
hang doc).

Ngoai cic cach phan loai ké wén, dé phan biét véi cdc phuong phép phay
thong thudng (phd bi€n lau nay), ngudi ta con dat tn cho phwong phdp phay
tien ti€n theo diac diém chi yéu clia né, nhu:

- Phitong phdp phay cao 16¢: Phay véi ché do cit cao gap boi (16c d6 cit
hoac lugng chay dao 16n) trén co s& tan dung tinh nang cit got ctia dao hop
kim ciing hodac hgp kim gém.
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- Phucong phdp phay tinh: Phay mat phing dat do nhin bé mat cao khdc
thudmg (thay cho mai, cao).

Lan luot trong céc chuong sau, ta s& tim hi€u ndi dung timg phuong phap
phay vira diém qua.

2. Ché dbd cat got khi phay

Ché& do cét got bao gém cac yéu t6: chidu sau cét (1), chiéu rong phay (B).
toe do cét (v), lugng chay dao (s) va viéc chon dao.

Ché'do cdt got hop 13 1a ch€ do cit got ¢b 1gi nhdt v€ kinh 1€, tifc Ja trong
nhiing diéu kién gia céng nhét dinh, dat duge nang sudt cao nhét, chat lugng
gia cong 16t nhat nhung déng thai bao ddm twéi bén cua dao, tuodi tho cla mdy
vi tiéu hao ning luong tuong déi it. Nhitng yéu cdu dé thuong mau thudn nhau.
do d6 phai chon mitc d6 nao thoa dang nhét.

2.1. Chiéu sau cat va chiéu rong phay

Chiéu sdu cdt £ 1a chiéu day cha 16p vét 1iéu phoi bi dao hét di trong mét 14t
cat (mot lan chay dao), don vi tinh 1a mm.

Chon tri 56 chiéu sau cdt trudc hét can cif lugng dir gia cong trén phoi. Sau
dé tily cOng suit may, do cifng vitng cta phoi va do nhin b mat cin dat ma
quyét dinh phai phay lam mdy 14t cit va mdi lat cdt day bao nhicu. Néu diéu
kién cho phép, t6t nhat lam gidm s& 1at cdt t6i muc it nhat va tang chiéu sau cat
té1 mitc 16n nhat. Thong thuong phay qua 2 14n cét 12 hgp 1y (moét 14t phay tho
via mot 14t phay tinh). Néu d6 nhin bé mat yéu cdu cao, cdn thém mot Idt cit
nira {(phay nura tinh) trudce khi phay tinh.

Khi phay véi t6c do cit 16n néu chiéu sau cat 16n, dao s€ bi va dap manh
lic bit ddu cit. Thong thudng, khi phay tho thép ta 1dy chiéu sau cat1a 3 + 5
mm; khi phay tho gang, 18y t = 5 = 7 mm; khi phay tinh thép, ldy t = 0,5 + 1.0
mm. Néu cong suit may khong cho phép ma muén ting chiéu sau cit thi nén
giam 3¢ do cit hodc diing dao phay c6 ring so le ki€u "bac thang” trong do6
lugng dir gia cong duge phan phoi cho tng ring dao.

Khi phay cic phoi ¢6 vé cimg, chidu sau ct phai lay day hon lap vo d6 dé
bao dam tudi bén cla dao.

Chiéu rong phay B 1a chiéu ngang cha bé miit phoi bi dao cat trong mot 1an
chay dao (do song song véi truc dao néu 12 dao mit tru) tinh bang mm.

Khi dudmg kinh dao khéng déi ma tang chiéu rong phay thi tudi bén cua
dao bi rit ngan (giéng nhu trudng hop gilt nguyen chiéu rong phay nhung giam
dudng kinh dao), vi dao phai 1am viéc nhiéu hon trong cling mot thoi gian. Qua
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nghién ctu thyc nghiém, ngudi ta thdy mudn bdo dam dé beén ca dao nhu quy
dinh thi ty s6 B/D phéi & trong khoang 0,4 dén 0,7 khi phay thép va 0,2 dén 0,8
khi phay gang.

2.2. Chon duong kinh va sé rang dao phay

Ciing vdi cdc yéu 16 khdc, viéc chon dao phay ¢6 dnh hudng quan trong dén
k€l qud phay, bao gdm: chon kiéu dao ding loai viéc, chon vat liéu cla bo
phdn cit got, chon ciu tao ring dao hop 1y, chon dudng kinh dao phay va chon
s rang dao phay. O day ta chi xét dén van dé chon dudng kinh dao va s6 ring
dao phay. Cédc van dé con lai s& duge dé cap trong céc chuong sau.

2.2.1. Duong kinh dao phay dnh huong dén cong sudt tiéu thu

Trong cung dicu kién nhit nhau, néu diing dao phay c6 dudmg kinh 16n thi
miic tieu hao ning lugng cang 16n. Tuy nhién trudng hop luong chay dao phiit
(Sp) nhu nhau trong khi t6c do cat nhe nhau thi nguge lai: ding dao dudng
kinh nho sé tiéu thy nang lugng nhiéu hon.

2.2.2. Duong kinh dao phay dnh hudng dén do nhin bé mdt gia cong

Khi dutmg kinh dao khong qua 100 mm, dac cang nhoé cang gay rung gin
nhiéu hon. Tréi lai, dao phay I6n hon lai lam giam do nhin bé mit gia cong.
Dicu nay c6 thé gidi thich mot phdn nhy sau: véi cing chiéu sau ¢it t nhu nhau,
duong kinh dao cang Ién thi phoi ra cang méng.

Nhung mat khdc, chi€u day 16n nht (a,,,) ciia phoi cang giam thi dp luc
cat got cang ting (xem bang 4.10); nhu vay phoi cang day cang t6t, nghia 13
nén chon dudng kinh dao tvong d6i nho.

2.2.3. Duong kinh dao dnh hudng dén thoi gian gia cong (uic 13 dén niang
sudt lao dong): Dudng kinh dao cang 16n, khodng chay khéng (trude khi dao
cat vao va sau khi thodt khoi phoi) cang 16n, nhu vay thoi gian mdy s€ dai (hinh
4.89). VGi dao phay mit tru, ta cé:

= \t(D—1t) (mm)

Trong d6: 1 - khoang chay khong trude khi cét vao;
t - chiGu sau cit
D - dudng kinh dao phay
Vai dao phay mat ddu khi phay khong d6i ximg, ta cé:

I=B(D-B) (mm)

Trong dé: B- chiéu rong phay.
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Bung 4.12. Ap lue cdt wrén don vi dién rich khi phay

Chiéu day | VAT LIEU GIA CONG
l@ nhéit' . Thép . Gang
"“ZI:)"‘O' Mém Tl;‘:;g Cimg | Mém 'l:l‘:;g Cing
(mm’) Ap luc trén don vi dién tich (kg/mm®)

0.02 316-420 | 525-635 | 740-850 | 210 305 420
0.03 285-380 | 475-570 | 670-760 | 184 264 362
0.04 267-356 | 495-535 | 630-710 | 163 135 326
0.05 256 -340 | 425-510 | 595-680 | 154 222 308
0,06 240-320 | 400-480 | S60-640 | 142 205 285
007 235-314 | 392-470 | 549-627 { 135 195 271
0,08 226-302 | 376-452 | 530-604 | 129 186 259
0.09 208-292 | 364-432 | 510-584 | 126 182 253
0,10 214-286 | 358-428 | 500-572 | 122 172 244

Khi phay doi xiig bang dac mat dau, ta c6:

1=05(D- JD2-B2) (mm)

Con khoang chay khong khi dao thodt khoi phoi (1,) thudng tir 2 dé€n 5 mm.
Qua cédc hién tugng trén, ta thdy mudn giam thdi gian chay khong, nén
chon dao phay cé dudng kinh tuong d6i nho.
2.2.4. Anh huéng cita duéng kink dao dén tuéi bén ciia dao:

Bdng 4.13. Cdc tri 56 tham khdo khi chon dudmg kinh dao phay

Loai dao phay Chiéu sau cit | Chiéu rong phay B, | Pudng kinh dao
t, mm mim phay D, mm
Do ohe 5 70 65-75
. 8 90 90 - 110
o 10 100 110 - 130
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Loai dao phay Chién sau cat | Chiéu rong phay B, | Dudng kinh dao
t, mm mm phay D,mm |
4 40 50-75
4 60 75-90
Dao oh 5 90 L0 - 130
d;’[%é? 6 120 150 - 175
e 6 180 200 - 250
8 260 300 - 350
10 350 400 - 500
8 20 60 - 70
Dao phay 12 25 90 - 110
dia 3 mat 20 35 110 - 150
40 50 170 - 200
~ 5 4 : 40 - 60
Dao phay ranh [EICII 10 4 60 - 75
hoa, dao phay rinh
N s e 12 5 75
va dao phay cat dint
15 10 110

Cung mot chiéu rong phay B, duong kinh dao cang 16n thi Iudi cit cang lau
mon vi mdi ring ¢ thoi gian tan nhiét 1au hon trude khi tép tuc cit,

Khi chon dudng kinh dao phay, cd thé tham khao bang 4.11. Theo kinh
nghiém, d61 vii dao phay rang nhon (khéng hét lung) dudng kinh dao it nhat
phai 16n gap 10 ldn d6 16n clia chiéu sau cat (1). Néu chiéu rong phay (B) 16n
hon 1,5 ldn dudmg kinh dao thi ti 1€ néi trén phai 4 20 l4n.

2.2.5. Anh huong ciia s6 rdng dao phay

- Trong cdc di¢u kién gia cong nhu nhau, dao cang it rang thi fiéu haoe ning
lugng cang it, doi hoi cong sudt mdy cang nhd.

- Khi phay vat liéu cing, dao cang ¢ nhiéu ring thi tudi bén cang dai.
Nguge lai, khi phay vat lidu ciing vita vd mém, nén ding dao ¢ it rang (c6 khi
chi ding dao dac biét ¢6 hai rang); khi d6 sl dung ché do cét (v, s) cao.

309



- Dao cang nhiéu rang thi ning sudt cat got cang cao nhung lai mau mon
luti hon.

Khi phay thé, nén dung dao it ring, khi phay tinh diing dao nhi€u rang.

2.3. Toc do cat

Dinh nghia vé cdch tinh: Xhi phay chuyén déng quay tron cia dao phay la
chuyén déng chinh. Chuyén déng dé xdc dinh trén mdy bang s6 vong quay.
Nhung yéu 16 dé khong thé hién ding diéu kién cdt got vi khi dudng kinh dao
thay ddi thi khéi fuong cong viéc cit got ma dao phai thuc hién ciing thay déi.
Do d6, ngudi ta biéu thi bang t6¢ do cat (v).

Toc do cdr khi phay 1a khoang dudng ma mot diém trén ludi cit & xa tam
dao nhat di chuyén dugc trong thadi gian médt phit (danh tir vat 1y goi 14 toc do
dai tinh theo chiéu dai chu vi, khdc véi té¢ do tinh theo tri s6 gbc & tam).

Ta biét d6 dai chu vi hinh tron 12 tich s6 clia dudng kinh v6i hang s6 pi ().
Né&u mbi phiit dao quay duge n vong thi mot diém trén chu vi dao s& di chuyén
ducc (lan trai trén dudng thing) mot khodng 12 m.D.n. Nhu vay cong thitc tinh
cong thitc 1inh 10¢ do cit la:

n.D.n
V=
1000

(giam di 1.000 lan vi D tinh bang m va v tinh bang m/ph).

Tir cong thitc ndy, ¢6 thé thdy moi quan hé qua lai nhur sau: Vdi s6 vong
quay nhét dinh, dao phay cang I6n thi t6c do cét cang 16n (ti 1 thuan), va khi
dudng kinh dao khong déi, s6 vong quay cang 16n thi toc do cit ciing cang 16n
(t1 1 thuan).

Tir cong thic trén, c6 thé im s6 vong quay khi bi€t tri s6 toc 46 cat:

_1000.v

(m/ph)

n

(vg/ph)

Vi du 1: Dung dao phay dudng kinh 100 mm, quay 140 vong/ phit. Téc do
cat khi phay la:
n.D.n 3,14.1000.140
V= =
1000 1000

Tudi bén va hé s6 an toan ciia luéi dao: Phu thudc vao co tinh vat liéu gia
cong, tinh trang bé mat phoi, tinh chat viéc phay, chiéu rong phay, gée dé dao.

= 44 m/ph
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duong kinh dao, s6 rang dao... Phuong thitc phay (phay thuan, phay nghich)
ch€ do 1wdi nguéi ciing ¢6 anh hudng ddng ké dén t6c do6 car. Ngoai ra, con
phai xét tuang quan véi lugng chay dao mot cach hop 1y v xét t6i cong sudt
cho phép cia mdy.

Ta hiy diém qua mot vai nét vé anh hudmg cita mot s yéu t6:

Tubi bén ciia dao (khoang thi gian tir lic bit dau ding dén l4n mai sira
dau tién, tinh bang phtit) 14 nhan & anh hudng nhiéu nhat dén ¢ do cit. Vi du.
tang tdc do cat 1én 25%, tudi bén cha dao gidm di 2/3. Do dé, khi phay cao t6c
ta phai ding dao hop kim citng 13 loai dao ¢6 tudi bén cao.

BDudng kinh dao phay cang I6n, phot cing moéng hon, nhiét cit sinh ra it
hon va dugc tan nhiét nhanh hon, do dé c6 thé phay véi téc do cit cao hon.

Vdr li¢u gia cong c6 4o bén va do cing cang cao thi cong tiéu hao cho viée
cdt gol cang 16n, nhi¢t cdt sinh ra cang nhidu, dao cing mau mon. Do d6 phai
giam toc do cit d€ bao ddm tudi bén clia dao.

Téc d§ cit khi phay nhom c6 thé cao gdp 4 - 6 lan so v6i khi phay thép
cacbon ch¢ tao trung binh, trong d6 c6 médt nguyén nhan 1a nhém din nhiét 16t
nén dao d& bi néng. Gang truyén nhiét kém, dao bj mai mon nhanh va dp luc
clra phoi tap trung trén mot dién nho & ludi cdt, do d6 t6c do cit phéi thip so
v&i khi phay thép cacbon xay dung.

Chiéu sau cdt cang I16n, cong cit got tieu hao nhidu hon vd dao mau mon
hon, do d6 phéi giam t6c do cat.

Chiéu rong phay ¢6 anh hudng twong déi phic tap. Khi phay ranh, ndi
chung, chi¢u rong phay cang 16n thi t6c d¢ cdr cang phai giam.

Dao cang nhiéu rang (z cang 16n), tudi bén cla dao cang gidm vi thai gian
tan nhi¢t bi nit ngidn va méi rang chiu nhiét cit nhidu hon. Do d6, 16c do cét
phai giam.

Géc xodn (o) cta ring dao cang 16n, tudi bén clia dao cang daj (vidv o 1l
20 tang leén 60° thi tudi bén dao ting 3 d&n 5 1dn) vi phoi dé thodt hon, ciit got
6n dinh hon (khong va dap). Do dé téc d6 cit cé thé 1én hon.

Su thay d6i cdc i 86 cdc gde dao anh hudng nhiéu dén qud trinh hinh
thanh phoi, dén sy toa nhiét va phan bé luc cit, do d6 t6c dé cit ciing chiu anh
huong. Trong khi xét dnh hudng cha co tinh vat liéu gia cong, ta da gidn 1i&p
X€1 131 anh hudng cla gée trude (y) va gée sau (o): khi phay vat liéu déo dai thi
dao ¢6 goc y 16n, phay vat liéu gidon citng thi géc y nho. Riéng déi véi dao phay
mat ddu, géc nghiéng chinh (@) cang 1dn thi t6c do cit cang phai nho.
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Khi phay nita tinh, (8¢ dd cit chi nén 18y bang 80% tdc do cat khi phay thé.
Toc do cit ¢6 thé tang ddng ké khi tw6i dung dich. Khi phay tho bing dao
thép gi6, n€u cd tudi dung dich thi t6c do cit tang duoc & dén 10%; néu dung
dich duge 1am lanh xudng 2°C trude khi tudi thi téc d6 cit tang duge 40 + 50%.
Néu tudi dudi dang suong ma, t6¢ do ¢t cé thé tang 43% so vdi khoang (UG
hoac tang 14,5% so vdi cach tuéi thong thudng.
Khi phay thudn, 16¢ d6 cit phai nhd hon khi phay nghich vi ludi dao bi va
dap vao phoi.
Chon va diéu chinh t6¢ do cdt
Qua tinh toan va thuc nghiém, ngudi ta dd 1ap nén cdc bang tri s& toc do
cét. Nhiing tri 6 nay dugc thiét 1ap trén co sd cic diéu kién gia céng nhit dinh.
néu phay vdi nhitng diéu kién khac thi phai diéu chinh bang cdch nhan tri s8 tra
duge & bang vii cdc hé so diéu chinh.
v, =v,. K
Trong dé: v,- tdc do cit thyc d€ st dung;
v,- toc do cat tra duge & bang;
K- hé s6 diéu chinh: K=K, K,, K;... K,
Sau day 1a cdc hé s6 diéu chinh khi s&r dung dao phay bang thép gid va val
liéu kém thép gio.

Bdng 4.14. Cdc hé s6 diéu chinh téc do cdt
Hé sé K, diéu chink theo tinh chdt viéc phay

Tinh chat vige phay Phay phai Phay nura tinh
He¢ si'diéu chinh K, _ 1,0 08

Heé s6 K, diéu chinh theo vat liéu lam dao phay

Ky hiéu vat liéu dao 3(7)262-PD] OXC Y10A, Y12A
Hé s6 di€u chinh K, 1,0 0,6 <05

Trong 36 3(7)262 tuong duong vdi PO
P@ [ tuong duong véi P18
Heé s6 K, diéu chinh theo g6c nghiéng chinh

Va liéu gia cong (G6c nghiéng chinh

- 90° 60° 45" 30" 15° L0
Thép 0,89 | 1,00 1,05 { 1LI8 | 137 1,50
Gang 0,85 1,00 1,14 | 1,38 | 1,85 2,25
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Chit thich: Hé s K, trong bdng nay dp dung cho dao phay mdt dau. Vo
dao phay mdt 1ru K, = 1,00.
Hé s0 K, diéu chinh theo vit liéu gia cong

Sitc bén kéo giGi han

40-50 | 50-60 | 60-70 | 70-80 { 80-90 |90-100 | 100-110

Mic thép, gang

Thép cacbon xay

s e 220 | 1,32 1,14 | 1,00 | 0,90 - -
dung vit ché tao

Thép hop kim Cr
(15X, 20X, ... 50X

Thép hop kim Ni

(20XH,... 12X2H4, | 1,57 | .55 LO8 | 6,9 | 0,79 | 0,56 0,46
20X2H4)

178 | 1,32 | 1,06 | 0,85 | 0,71 0,53 0,53

y
Thép C dung cu Y7, LI4 11,00 | 090 | 065 | 0,53

L. Y13

Thép gié 077 1 0,75 | 0,66 | 047 0‘30_
Do cing HB |

Gang xdm (C200, ... | 120- | 140- | 160- | 180- | 200- | 220- 240-260

C732-52 140 160 180 | 200 220 240

140 ) 1,23 1 110 | 1,00 | 0,80 | 083 0,76

Hé 56 K diéu chinh theo tinh trang mdt ngodi ciia phéi

L Tinh chat phoi Do ciing HB
Vat liéu gia cong . —
liéu Téi 160 160 - 220 Trén 200
Thép Cén 0,90 0,90 0,90
Rén 0,80 0,85 0,90
biic 0,75 0,80 0,85
Gang Puc 0,70 0,75 0,80
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Hé 56 K, diéu chinh theo chiéu rong phay

Vat Ty s0 chiéu rong phay thuc té se vdi chiéu rong phay
Loai dao | liéu : trong bang
ohay ga | :

cong | 050 | 075 | 100 | 1,25 1 1,50 | 1,75 | 2,00 | 3,00 | 400

Dao phay | Thép | 1.07 | 103 | 1.00 | 0.98 | 096 | 0.94 | 093 | 0.89 | 0,87
mATY | Gane | 124 | 1,09 | 1,00 | 094 | 0,89 | 0.84 | 0,81 | 0.72 | 0,66
Dao phay Théhp 1,12 | 1,05 1,00 | 0,97 | 095 | 092 | 0,90 | 0,86 ; 0,82
matdin | 0 | 107 11,03 | 1,00 | 098 | 096 | 094 | 093 | 0.89 | 0,87

Daophay | Thép | 107 | 103 | 100 | 0,98 | 096 | 094 | 093 | 0.89 | 0,87
ruding | Gong [ 124 11,09 | 1,00 | 094 | 0,86 | 0,84 | 0.81 | 0,72 | 0,56
Daophay | Thép | 1.07 | 103 | 1,00 | 0.98 | 096 | 0.94 | 093 | 0,89 | 0,87

dia | Gang | 107 1103 | 1,00 | 098 | 0.96 | 0.84 | 093 | 0.89 | 0,87

Dao phay | Thép | 1,07 | 1,03 | 1,00 § 0,98 } 0,96 1 0,94 | 0,93 | 0,89 | 0,87
goc ]

Hé 56 K, diéu chinh theo tuéi bén ciia dao phay

Vit Tuéi bén ciia dao (phat)
, liéu o
Loai dao phay )
g1a 30 | 60 | 90 | 120 ! 180 | 240 ; 360 | 360 | 120 | 480
cong
Dao phay mat tru | Thép | - | 144 | 1,26 1,14 | 1.00 { 0,94 | 0.80 | 0,76 | 0,76 | 0.67
(ien, ring chap | Gang | - | - | 128 | 1191107 | 100|090 | 087 | 087|084
va lap ghép)
Dao phay mat | Thép | - 125} 1151081007 - |087 084 |084;082
dau  dién VAl Gang | - | - Li6[ 101|104 - |094] 092092090
rang chap)
Dao phay try | Thép | 1,00 | 0.8030.70 1 0,63 | 0,55} 0,63
ding (chudi rw) | Gang | 1.1 1093 | 0.84 | 078 | 0.71 | 078
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Dao  phay tru
ditng (chuoi con)

Thép
Gang

1.26
1,32

1,00 7 0.87
11T [ 1,00

0.80
0.93

0,70
0.84

0,94
100

Dao phay dia 3
mal cin

Thép.
Gang

125 | L15
L.16

0.08
1,11

1,00
1,04

0.91 | 0.87
0,94

0.84 | 0,84 | 0,82
0521092 | 0,90

| Dao phay goc

Thép

1.81

144 11,26

1.14

1,00

0.80

076 | 076 { 0,72

Khi phay bang dao hop kim ciing, tri 56 tée do cdt tra ¢ bang duogc diéu
chinh bdng cdc hé s6 sau

Vat liéu gia cong Thép chua toi Gang xam
Loai hgp kim cimg T15K6 TSK10 BK6 BK3
H¢ 56 dicu chinh K, 1,00 0,62 1,00 1,30
Hé 56 K2 diéu chinh theo goc trude y ciia dao
Tri s6 goc thodt 5" 0 -5 -10°
H¢ s6 K, khi phay thép 0,85 0,90 0,935 1,00
Hé s6 K, khi phay gang 1 | I
H¢ 56 K3 diéu chinh theo co tink vit liéu gia céng
|
Sic bén kéo
gidi han oy | 55 | 65 | 75 85 95 100|110
Thép kg/mm” |
H¢ so dieu| 1,35 | 1,15 1,00 0,90 0,85 080 [0,75
chinh
Docing HB | Téi 140 | 140-160 | 160-180 | 180- | 200- | 220
Gang 206 220 240
MM He 58 didu| 145 | 125 | 100 | 095 | 090 | 08
chinh K, i
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Hé s6 K4 diéu chinh theo tinh trang mdt ngoai ctia phéi
Khi phéi ¢é vé ciing (dic, dap) thi K, = 0,80

Iy‘ :so AChlt‘,l] rong pha)?/ thire 1€ so vdi 025 | 050 075 | 1.00 | 1.25 | 1,50
chifu rong phay trong bang i
Vat liéu gia cong | Thép chua 61 va
) £33 | 1,05 11,07 (100098 |092
gang xdm
Hé 56 K6 diéu chinh theo tuéi bén cvia dao phay
Ty s6 chiéu ro hay thuc t& so vii
y 50 chicu rong phay tC 2SO VAL 1 g0 1 240 | 300 | 360 | 480 | 600 |
chiéu réng phay trong bang ) ‘|
Vil lieu giacong | Thépchuat6i | 1,10 | 1,04 | 100 | 098 | 0,90 0,8?_‘
Gang xam 1,03 [ 1,05 | 1,00 1095 ) 088 | 0,84 ;

DGi v6i dao phay ranh (dia) gin hop kim ciing, khi phay thép, phai diéu
chinh bing cdc hé s¢ sau:
Hé s0'K1 diéu chinh theo tri s6 géc trudc y cua dao:

Tri 80 goc trude 5° o -5 -10°
Hé 56 diéu chinh K, 0,85 0,90 0,95 1,00
Hé 56 K2 diéu chinh theo co tinh vdt liéu gia cong
Site bén kéo gidi han o5, kg/mm’ | 55 65 75 85 95 100 | 110
Hé 56 di¢u chinh K £,35 V1,15 | 1,00 | 090 ‘ 0,85 | 0,80 | 0,75
Hé 56 K3 diéu chinh theo chiéu rong pka_ly
Chiéu rong phay B, mm | 12 16 120 124 28 [32 136 ‘ 40
H¢ 56 diéu chinh K, 103 | 100 | 098 1096 | 0,94 | 093 | 092 \ 0,91
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Hé 56 K4 diéu chinh theo tudi bén ciia dao phay

Tudi bén cita dao (phit) 180 240 300 360

He sd diéu chinh K, ‘ 0,10 1,00 0,92 0,86

2.4. Luogng chay dao

Luong chay dao (budc tién) 1a khoang di dong tuong déi giita dao vi phéi
theo 3 phuong: doc, ngang va thing ding.

Luong chay dao khi phay duge biéu thi duéi 3 dang:

- Luong chay dao phit S, 12 quang dudng (mm) mi ban mdy di chuyén
dugc trong thoi gian 1 phiit. Don vi tinh 12 mm/ph.

- Lugng chay dao vong S, 12 quiang dudng (mm) ma ban mdy di chuyén
duge trong khi dao quay diing 1 vong. Don vi tinh 13 mm/vg.

- Luong chay dao rang S, 1a quiing dudng (mm) ma bin mdy di chuyén
dugc (mm) trong khi dao quay duge 1 rang. Don vi tinh 12 mmyr. Pay la dang
chu yéu.

Quan h¢ gilta 3 dang lugng chay dao néi trén nhu sau:

5, =S,.z (mm/vg);
S,=S,.n=S8.z (mm/ph):
S, = S"—=—p— (mm/r).
2 n.z
Trong d6: z - s8 rang dao;
n - s6 vong quay cta dao (vg/ph).

Vi du: Dao phay c¢6 10 rang quay 200 vg/ph véi luong chay dao phit
S, = 300 mm/ph.

Dung cong thirc: 8, =S, x n =S, x z x n; Thay tri s6 da biét vio, ta cé:

S, 300

Sy = 2= = 1,5 mmy/
n 200 e
S,
S, = = 300 = (0,15 mm/rg
n.z 200.10
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Ciing nhu téc do cét, nguoi ta tinh sdn va 1ap thanh bang cdc in s6 lugng
chay dao, méi bang dung cho mdt loai dao (thép gié hodc hop kim cimg, phay
mat phang hoic phay ranh...). Tri s trong cic bang dé duge xdc dinh voi cac
di¢u kién cit got trong doi thuan Igi.

- Pidu chinh theo d¢ bén st dao: V6i hgp kim cing ¢é hé s6 an toan cao
nhat (n = 1,35), khong cdn diéu chinh. Néu diing loai dao kém bén, di¢u chinh
bing cdc hé s0 sau:

n \ 1,35 1.5 1,75 2 2.5

K, l 1,0 0,9 0,77 0,675 | 0.54

- Piéu chinh khi dao bi ddo (xé1 & 2 rang lién tiép):

Luong chay dao tra duge & bang phai trir di mot lugng bang tri s6 do dao
lén nhat clia dao xét & 2 ring lién ti€p. Mudn biét tri s6 d6, dung déng hé so dé
ra trong hic dip dao trén truc.

- Diéu chinh khi dao ¢ géc nghiéng chinh khdc 60°:

Khi géc ¢ chia dao khong phai 1a 60°, lugng chay dao dai phai diéu chinh
bang hé s6 K, nhur sau:

O 90" 75° 60" 45" 30°

K 0,87 0,89 1,0 1,23 1,73

- Piéu chinh theo site bén va dé cimg vitng cua tryc dao, ban may va 1oan
bo hé thong mdy - gd - dao chi tiét: '

Tt ¢4 nhiing yéu t6 trén day chi 1 y&u 16 anh hudng dén lugng chay dao.
Can cit chil yéu dé chon lugng chay dao 1a do nhin bé mat gia cong cin dat.
Néi chung luong chay dao nho sé dat d¢ nhdn bé mit cao; tuy nhién néu dudng
kinh dao 16n thi cho phép 1y lugng chay dao 16n hon so v6i khi diing dao nho.

Khi phay tho, d6 nhin bé mat dat V, = V5, khi phay nira tinh dat V, + V¢ va
khi phay tinh (cao 6¢) ¢6 thé dat 16i V, - V, (thy theo vét liéu gia cong va tinh
hinh cat got cu thé, bao gom loai dao, loai mdy, ché€ do twdi dung dich...).
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Trén bang 4.15 va bang 4.16 gidi thiéu luong chay dao khi phay bang dao

thép gid.

Bang 4.15 - Luong chay dao khi phay thé mdt phang bang dao thép gié (P9)

Dao mét try Dao mat déu Dao dia 3 mat
D0 bén vi
o vimne | 1Rang 16n _ Rang 1én Rang lan .
Loai clng ving & ) Riang nho & ) Rang nhé & ) Rang tho
e clia rang chap ring chip ring chap
méy phay | ]
he thong Luong chay daorang Sr | Lugng chay dao rang Sr | Luong chay dao rang St
cong nghs I
Thép | Gang | Thép ; Gang | Thép | Gang | Thép { Gang | Thép Gang | Thép | Gang
Miy gia 04 -] 06- 0.2- | 04- 0,15-] 0,3-
Cady
cuding 06 | 08 03 ] 06 0251 05
Miay . 03-104- 0,15-] 0,3 0,12-10,25-
vUIa
phay 04 | 06 025 | 05 02 | 04
lién be i
6W13,
6% 16: tnip 0,2-10.23- 0,10-1 0,2- 0,10-] 0,2-
6WIT: 03| 04 015703 015 0,3
654
Mdy . 0.4- | 0,12-10,05- [ 0,06- | 0,04- | 0,15-10,04-] 02- [0,04- | 0,15-| 0,04 | 0,12-
vira
phay 0,15 10,20 {008 1 0,12 | 0,06 | 03 [006} 0,1 | 0,06 |025]| 006 02
cong
x0n
6l 82.
6p82, , 0.6- | 0,1- [0.03-0,03-[0,04-| 0,1- {0,04- [ 0,08 [0,04- | 0.1- [0.04- | 0.08-
6HL- thip
< 0.1 | 015 10,06 (0,10 | 0,06 | 0.2 1006015006020/ 006|015
680M;
6HI1Z;
612: 610

Trong dé: Tri s6 lon dp dung cho 1 1om va B nhd; tri s6 nhd dp dung cho i

va B on.
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Bdng 4.16- Litong chay dao khi phay nita tinhk mdt phing bdng dao thép gié

BPuting kinh dao phay mit tru

I T
Pé ahin ) \ 75 98 110 130 | s !I 200
be mat Luong chay dao véng Sv (mm/vg)
E -
Thép |Gang| Thép | Gang |Thép]Gang|Thép| Gang | Thép | Gang | Thép |Gang|Thép| Guang
- 4-35-147-41 4- 153-143-16-]47-166-]52-173-156-189- 64—
232 27 23 | 312534 27 3.8 3 41 (32| 35 37
vs 23-72-727-23-13-0115-(34-[27-138-4{ 3- |41-(32-]5-] 37
’ 13 1121 15 L3 1714019 16 2,1 1.7 23 [ 1928 21
V6 L3-002-) 18- | 03 {171 4-[19- 16- 1 2,1- | 17— 23~ |LY9-|28-] 21-
07 107 08 \ 07 j1elog83 L1 | 09 1,2 ] 13 [ LHilé 1.2
3. May phay

3.1. Pac diém va cong dung ciia may phay

M4y phay 13 loai mdy cét kim loat pho bi€n, thong dung trong cdc phan
xudng, nhd may co khi (chiém khoang 15 + 20%). May phay dung gia cong
cdc mit phing ranh, 18, gbc, cdc bé mat dinh hinh (rang, ren, cam, khuon
mau, cdnh quat, cdnh tua bin), cat dit véi do chinh xdc cap 2 + cép &, do
nhim bé mit cdp 4 + cép 6 (R, 2,5 + R,40) bing cic loai dao phay tru (rang
thang, rang nghiéng), dao phay mat dau, dao phay ngén, dao phay dia, dao
phay 1an rang, dao phay modun, dao phay rang lién hay ring chip, dao phay
dinh hinh.

Ciing nhu cdc may cong cu, mdy phay c6 tir thot ¢6 dai, xudl hién & Aj
Cap, Trung Quoc ding dé gia cong gb, céc loai vii khi don gian (ki€m.
dao...), cdc loai dung cu lao dong, sinh hoat. Nhung phéi dén cich mang
cong nghiégp th€ ky 17 (su ra ddi cha mdy hoi nude) va cich mang khoa hoc
k¥ thuat Jan thd nhat the ky 18 né mdi hinh thanh nhém nganh & cdc nude
chau Au, chau M§. Tir chi¢n tranh thé gidi thi nhat dén chién tranh the gidi
thii hai, cic mdy cong cu - trong d6 c¢é nhém mdy phay - phét tri€n manh
mé nhim phuc vu cho cde cude chién tranh d6 (ché tao vi khi, phuong ti¢n
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vin tai, ciu thuong, hau cdn...). Sau dé 13 cudc cdch mang khoa hoc 14n tha
hai v&i ndi dung co ban 1a tr dong héa, diéu khién tu dong va diéu khién
theo chwong trinh cdc médy céng cu... da md rong kha nang linh hoat cia
cde mdy cong cu. V4i su tign bo vugt bac cua khoa hoc ky thuat, dac biet 1a
su phdl tri¢n cla nganh dién, dien ., tin hoc, vat liéu mdi; sy bing né thong
tin khi¢n cho céng nghiép cao trg thanh cude cdch mang thoi dai véi cdc
loai mdy phay hién dai. mdy 16 hop, mdy diéu khién theo chuong trinh,
duong day gia cong, tay may ngudi mdy vdi ¢oéng nghiép CAD/CAM/CNC
(thiet k€ ty dong ¢6 hé tro chia mdy tinh/gra cong ty dong ¢6 hd trg ca mdy
tinh/di¢u khién theo chuong trinh s6)... di dua céc nganh cong nghiép phat
trién 1én mitc do cao.

3.2. Phan loai may phay

- Theo chite nang cong nghé 6 mdy phay van ning ¢ cong dung chung,
may phay chép hinh, mdy phay c6 tic dong lién tuc, may 18 hop. ..

- Theo tinh chdt van ndng c6 mdy phay nam, mdy phay diing, mdy phay
giudng, mdy phay chuyén ding (phay rdnh then, phay then hoa, phay ren vit,
phay bdnh rang...), mdy phay ranh dung cu cat (milt khoan, taro, dao phay, dao
chudt...), mdy phay canh quat, chan vit tau thuy.

3.2.1. Mdy phay nam van nding

My phay nam van nang [a loai médy duoc dung phé bién dé gia cong céc
dang b¢é mit khac nhau bing dao phay tru, dao phay dia, dao phay dinh hinh. ..
trong san xudt don chi€c va sén xuat hang loat,

Hinh 4.104a gi6i thiéu hinh déng bén ngoai cua may phay nim van ning
va hinh 4.104b 1a cdc b0 phan co ban cha né. Truc chinh cia may | nam
ngang, trén ¢6 lap dao phay 9 (thudng 1a dao tru, dao dia, dao dinh hinh...).
Phia trén truc chinh 1a gid dd véi xa va u d& dé d& truc g4 dao. Than may 6 (tru
ditng) chia hop t6c do 7 voi bo tay gat didu khién phia dudi c6 hop chay dao 8,
lién h¢ v&i ban mdy bang khdp cdc ding.

Ban mdy 4 trugt trén séng truot thing ding tao chuyén dong chay dao
thing ding S,. Ban dao ngang 3 dé thuc hién chay dao ngang S,. Trén ciing
1a ban dao doc 2 thyc hien chay dao doc S,. Kich thudc ban may la (125 +
500) mm x (1.250 + 1.500) mm v&i cdc rinh chit T dé gd dat va kep chi tiét
gia cong.
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Hinh 4.104: Mdy phay ndm van ndng

a. Hinl dang bén ngoai; b. Cac bg phdan co bdn.
{- Tric chinh; 2- ban dao doc; 3- ban dao ngang; 4- ban imdy;
5- 4t dF; 6- than mdy; 7- hép téc do; 8- hop chay dao; 9- dao phay

Cic chuyén dong chay dao déu duge thuc hién bing truyén dong vit me -
dai 6c. BE dung dich 5 chia dung dich tron ngudi khi gia cong.

M4y P82 1a loai mdy phay nim van nang do Cong ty Co khi Ha Noi sdn
xudt, cai tién theo miu mdy 6HS2 cla Nga.

16 28
39 37 52\
26 22 18 38 ‘ .
PCl - MI- () — (II 111 v \Y ruc
()54() % (1IT) 7 (V) (V) chiah
19 36
36 29

Ty dong co dien DCI, cong sudt N = 7 kW vdi s0 vong quay a = 1.440
vg/ph, qua ly hgp M dén tryc I, qua bo truyén 26/54 vao truc II vao bo truyén
banh rang di trugt ba cdp (16/39, 22/33, 19/36) sang truc Il vao b trruyén
banh rang di trugt ba cdp (28/37, 18/47, 29/36) sang truc 1V v6i bo truyén banh
rang di truot hai cdp (52/ 38, 19/71) dén truc chinh V. Nhu vy mdy cé
1x3x3x2 = 18 cap té¢ do v6i n,,= 30 ve/ph van, = 1.600 vg/ph.
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- Xich chay dao:

Co céu chay dao nhan chuyén dong tir dong co DC2, cong suat N = 1,7kW,
s6 vong quay n = 1.420 vg/ph, truc 1i€p qua cic bo truyén cha hop chay dao
dén cdc truc vit me (budc t,'= 6 mm) dé ban mdy chay dao vdi lugng chay dao
doc Sy va lugng chay dao ngang S, tir 25 dén 800 mm/ph cdn chay dao thang
ding S, trong khoang 8,3 + 266,7 mm/ph.

Hanh trinh chay dao nhanh ¢é lugng chay dao doc va lugng chay dao
ngang 1a 3.150 mm/ph con lugng chay dao nhanh thing ding 1a 1.050 mm/ph.

3.2.2. Mday phay dirng

Phdn loai va céng dung:

May phay ditng 6 truc chinh thing ditng dé lap cdc loai dao phay mit ddu,
dao phay ngén, dao phay ranh, dao phay dinh hinh. .. _

- Mdy phay dimg van niang ¢6 m& réng nhiéu tinh nang gom loai mdy phay
ding van nang cd lap thém ban mdy quay, trén ¢6 cdc d6 gd tdc dung nhanh dé
phay lién tuc gia cong theo thit tu nhiéu vi tri. Khi mét vi trf lam viéc, cdc vi trf
khac thdo chi i€t vA gd phoi méi.

- Mdy phay nim van nang cé lap thém u phay dimg van ndnyg ciing duogc
goi 14 mdy phay van nang c6 md réug nhiéu tinh nang.

Cdc bo phan co bdn cila mdy phay ditng:

Cdc b6 phan co ban clia mdy phay dimg gém than may | trong cé hop téc
do 2, dudi ¢6 hop chay dao 3. Dao phay 4 dugc ldp truc 1i€p vao truc chinh 5.
Bin mdy 6 thuc hi¢n chay dao thing dimg S,, ban dao ngang 7 thuc hién
chuyén dong chay dao ngang S,. Ban may ¢ cdc rinh chix T dé g4 dat va kep
chit phoi khi gia cong.

So dé dong:

- Xich tdc do

23 18
46 46 56\
24 27 8 80
PC-M1 - (I)%- (II) 2 (TID) §6 Iv) (V)
20 31
49 49
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Tir dong co MI (20 kW, 1.420 vg/ph), truc (I) truyén dén bd bdnh ring
24/56 vao b banh rang ba béc di trugt trén truc (1I) 23/46, 27/42, 20/49 sang
truc (IT7) dén bo banh ring ba bac di trugt 18/46, 28/36, 31/49 sang truc (IV) va
bo truyén hai bac di trugt 20780, 64/33 d€n truc chinh (V) cho 18 cip téc do
vdi s6 vdng quay truc chinh 13 20; 30; 40; 50; 60; 80; 100; 120; 160; 190; 230
300; 380; 460; 590; 770; 940 va 1.200 vg/ph. Sy thay d6éi to¢ do duge thuc hién
bang hé théng thuy luc do ddu duge bom tif bom dau P1 qua van diéu khién
CV dén cdc xalanh thay luc Cl1, C2, C3, C4.

Xich chay dao:

Chuyén dong chay dao thang ding S, clia ddu truc chinh tir dong co M2,
cong sudt N = 2,8kW, s6 vong quay n = 1.420 vg/ph, qua bo truyén 36/39
dén truc vit 2 ddu madi, banh vit 28 rang dén truc vit me t, = 8mm, vo1 lugng
chay dao:

S, = 1420 x 36 ><3 x 8 =750 mm/ph
39 28

Chay dao bing tay tir tay quay I qua bd banh rang con 30/39 dén truc vit
me (V1), diéu chinh tir 24 = 1.800 vg/ph (chay nhanh 2400 vg/ph) qua truc vit |
ddu méi, banh vit 26 rang dén bd truyén 40/30, bo truyén béanh ring con 18/18
sang bd truyén 27/26 dén:

4() 18 27
Sq = (24... 1800; 2400)xL —x—x—Xx8x2 = 20 ... 1500; 2000

26 0 18 26
mm/ph.

Tay quay 2 diéu chinh bang tay: (XVIII) qua 75/60 (XIX) vaeo truc vit me
(XVII). Chay dao ngang S, tr déng co wong Gng (4,2 kW, n = 24 + 1.800
vg/ph khi chay nhanh 2.400 vg/ph) truyén qua truc vit 1 dau méi, banh vit 26
rang dén bo truyén 40/30:

I 40
S, =(24... 1.800; 2,400)><—2—6x ﬁx 8x2 =20 ... 1.500; 2.000 mm/ph.

Khi diéu chinh bing tay ta ding tay quay 3 vao bd banh rang con 18/24
dén truc (X1I) dén truc vit 2 dau méi, banh vit 24 rang dén truc vit me (XII).

3.2.3. Mdy phay giuong

Cic may niy diing gia cong cic chi i€t 16n nhu than, hop bang gang, thép.
hop kim mau. .. ding trong sdn xuat don chiéc va hang loat.
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May phay giudng (hinh 4.105) c6 cong sudt 16n, d6 ciing vifng cao, nén co
thé cat véi chiéu sau cét 16n, véi 16p cit diy. May gém nhiéu truc chinh dung
lap cdc u dao 2, thudng ¢4 hai tru 1, mot xa ngang 4 1ap céc truc chinh 5. Phoi
6 dugc lap trén ban mdy 16n goi 1a giudng. Kich thuéc ban may khoang (1.000
+35.000) mm x (3.000 + 16.000) mm v6i céc ranh chit T dé g4 dat va kep chi
ti€t gia cong. Ban mdy tao chuyén dong chay dao doc'S,. Cic u ndy ciing c6 thé
quay quanh né mot géc dé gia cong cdc bé mit nghiéng.

Cdc mdy hién dai c6 thém cdc bo phan diéu khién xa, kém theo cic co ciu.
bd phan kep chat bang co khi, thiy luc hodc khi nén, co cdu thodt dao tir dong
khi tu dong chay dao nhanh, c6 co cdu thoét phoi. Mdy ¢6 thé sit dung téc do
cat va lugng chay dao vo cap.

J
/
!

|
4 - By
l ' | l||l||

e

T
=1 i

*Il

Hinh 4.105. May phay giuong
1- Ban may; 2-than mdy; 3- xa dé; 4- xa ngang; 5- u truc chinh;

6- phoi; 7- vi tri lam viéc ciia céng nhan.

Miy phay giudng cling c6 thé la cic mdy lién hgp nhu phay - bao (c6 ban
dao bao, ddu phay géc...), phay - doa - mai (ddu phay, ddu khoan, dau doa, d4u
mai...) d€ gia cong tho va tinh cic bé mat nim ngang, ding, nghiéng va cdc
nguyén cong khac duge thyc hién tudn tir ti€p theo nhau ma chi mot lan g4, nén
¢6 thé giam nhiéu thdi gian va thoi gian phuc vu.
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3.2.4. May phay thung

May phay thiing c6 dang gan giéng may phay giudng. N6 dung gia cong
dong thoi nhi€u bé mat cia cac chi ti€t hop, vo nhu than mdy, bloc, xilanh 616,
tau hoa, tau thiy... Hinh 4.92 gidi thiéu mot loai may phay thung. Chi tiét gia
cong 5 duge lap trén thiing quay 4. Cdc u dao & hai bén thuc hién gia cong
déng thoi cdc bé mat. Dong co dién 2 truyén chuyén dong cho thiing 4 dé phay
lién tuc. Dao quay quanh cdc truc chinh tao chuyén dong cit, cdc u dao chuyén
dong doc truc thuc hién chuyén dong chay dao dén chiéu sau phay cén thiét.
Véi nhitng may phay nang ¢6 ban quay tron dé phay lién tuc cdc chi tiét cho
nang sufit cao. Chu trinh lam viéc c6 thé diéu chinh twong iing véi mot vong
quay cua ban may.

Hinh 4.106: May phay thung
1- Than may; 2- dong co;

3- hé truyén dong;4- thing quay;

5- chi tiét; 6- u truc chinh.

3.2.5. May phay chép hinh

Méy phay chép hinh ding trong san xudt hang loat va hang khoi dé gia
cong cac chi ti€t cé hinh dang phic tap nhu bé mat long khuon, céi, khuon
¢p, khuon rén, dap, canh quat, canh tuabin, chén vit tau thuy, mat rang, mat
cam... bang cdc dao phay ngén hodc dao dinh hinh. C6 hai dang phay chép
hinh 12 phay chép hinh mat phing (phay bién dang) va phay chép hinh
khong gian (khai).

- Phay chép hinh mat phdng (bién dang) dao phay hoac chi tiét phai thuc
hiéen dong thoi theo hai phuong doc va ngang theo dudng cong vach sin
(chuong trinh): S, =S, xsina va S, =S, x cosa.

So d6 nguyén ly cta phay chép hinh phéng. Chét do hinh ti vio miu
(thude) chép hinh quay dé thay d6i khoang cdch dén tam quay cla bdnh ring
z,. T day chuyén dong quay truyén qua z, dén z, lam chay dao vong S,, dao
phay thuc hién chuyén dong cét, con chuyén dong chay dao doc S, do ban truot



(gén v6i truc quay ciia miu 5) thuc hién va chép lai nguyén hinh clia miu. Tai
trong G qua rong roc dat trén ban may diéu chinh luc ép chia he chi ti€t véi dao
va mau véi dau do.

- Phay chép hinh khéng gian (kh6i) ding phay cdc mit dinh hinh khong
gian phic tap dugc gia cong theo ting hanh trinh clia dao phay ngén cé ban
kinh géc lugn tuong tng & mit ddu. Trong qui trinh chuyén dich doc (S,), dao
phay ciling dong thdi dich chuyén theo phuong ngang (S,) va timg vi tri trén céc
ti€t dieén khdc nhau, dao phay dich chuyén theo phuong thing ding (chay dao
S, theo phuong z).

Cédc mdy phay chép hinh déu c6 co cdu diéu khién chi déng (miu chép
hinh, dudng, chi 1i€t méu, ban v&, m6 hinh...) qua co cfu chép hinh (thude do.
dau do, con lan, t&€ bao quang dién...) lién két véi co cdu chdp hanh. Co cau
chép hanh lap lai chuyén dong ciia co cfiu chép hinh dé dao thue hién chuyén
dong theo miu cila co cdu chii dong.

C6 nguyén ¢ phay chép hinh co khi va chép hinh bang thity luc. Ngoai ra
con ¢6 h¢ théng chép hinh phéi hap co - dién - thiy luc - khi nén.

Hinh 107a gidi thi¢u so d6 khsi h¢ thong hd (khéng thy dong) va hinh
107b 14 he théng kin (ty dong) c6 bo phan theo ddi - phan hdi (lien hé nguoc).
He thong kin cho phép ch€ tao méu don gian, 4p luc 1én miu chép hinh nhd
nén d¢ chinh x4c va do béng bé gia cong cao.

Hinh 4.107: So d6 hé thong
chép hinh
a) a) Hé thong hd; b) Hé théng kin

T 1 > 2 3™ O

1-Tin hiéu vao; O- tin hiéu ra;

1- mdu chép hinh; 2- co cdu chay dao;

Ye 4 le Y 3- corcdu dao; 4- bo phdn lién hé

ngioe (phdan hoi),

b)
3.2.6. Mdy phay chuyén diing

Mdy phay chuyén ding thudng ding gia cong mét loai hoic mot s6 loai
sdn pham nhat dinh trong sdn xudt hang loat 16n vi hang khéi.
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May gia cong banh rdang tru:

Béinh rang tru la loai chi tiét truyén dong quan trong va phé bién, doi hoi
do chinh xdc gia cong. V¢ hinh dang c6 loai ring thang, rang nghiéng, rang
chir V, ¢6 loai an khép ngoii, ¢6 loai an khép trong v6i rang than khai, cycloid.
rang banh vit. .. ]

- Plutong phap chép hinh:

Dang mdy phay van nang véi dau phan do, dao phay dia modun (gia cong
banh ring ¢6 modun nho) va dao phay ngén modun (gia cong banh rang cé
modun 16n) ta khong can mdy chuyén dung, dao phay dé ché tao, nhung ning
suat thip, qua trinh cat khong lién tuc, t6n nhiéu thoi gian cho phan do va thay
dao, thuong dung trong san xudt don chiéc.

Moi dao phay modun c6 s6 rang Z nhat dinh chi gia cong duoc banh ring
¢0 s0 rang tuong tng. Néu sO rang Z cua banh rang tha s déi thi dang than khai
cling bi thay ddi nghia 1a khong trung véi dang than khai ctia dao, do dé cdn
thay d6i dao cho phlt hgp. Thudng ngudi ta ché tao mot bo dao ¢6 tir 8 dén 32
con vGi s6 rang Z khdc nhau, nhung cé cung mot modui. Mit khac, do chinh
xdc thap vi ¢6 nhitng sai léch do phan do hoac hinh dang than khai, sai léch do
tinh van nang cua may...

Khi gia cong banh rang nghiéng, dao cé dang riang than khai trén mat
phang dé gia cong dang than khai khong gian nén ciing 6 sai s6 vé dang rang
than khai. D& khac phuc cdc nhuge diém trén, ta ding nhing phuong phip
chép hinh tién tién nhu cédn néng, chudét.

®0 — T,
T3 -\

/- N AN

b)

cay G|

sS4~ | Ban mdy I
r

\ Sy +—

Hinh 4.108: So do nguyén Iy bao hinh (a, b) va so do cat rdang (c)
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- Phuwong phdp bao hinh:

Dua trén co s& duong sinh cia bé mat tao hinh chi tiét gia cong cé dang
than khai. Dao chuyén dong luon 1iép xiic dudng sinh - d6 1a hinh bao clia chj
ti€t gia cong hay chinh [ dutmg sinh cia bé miit tao hinh. Hinh 4.108a g1di
thi¢u so do binh rang an khép vé6i binh rang. Mot banh rang ding yén, con
bidnh rang kia vira quay quanh tam cta n6 vira lin (khong truet). Hinh 4.108b
thanh ring tinh tién T,, an khSp voi banh ring quay quanh tam c6 dinh tao ra
bao hinh cho thanh phdn ding yén, d6 [ dao, thanh phin khdc ding vén 13
phoi. Dao ¢6 dang banh ring hay thanh rang. Chuyén déng an Khép gitia cac
cap truyén dong: bdnh ring - banh rang va bdnh rang - thanh rang. Nguyén |y
chung cta phuong phdp bao hinh dé gia cong banh ring 1a nhac lai sy an khép
theo ki€u truyén dong cudng biic gifta cic bo truyén binh ring - binh rang
hodc banh riang - thanh rang ma trong d6 mot déng vai tro clia dao, mot dong
val trd clia phoi.

Mday phay ldn rang (hinh 4.1092)

Mdy phay lan ring dung dé gia cong banh ring try (ring thing, ring
nghiéng), banh vit, truc then hoa. .. Mdy thutmg gém than mdy | dang hinh
hop ¢6 1ap tru ding 2 mang ban duo 4 va tru d& phoi 8. Phoi 7 iap trén ban may
6. ¢ thé tao chay dao hudng hinh S (Mot s6 mdy ¢6 ti di dong). Pong co chay
dao nhanh S ding chuyén nhanh ban dao dén vi tri lam viéc. Hop 9 dé lap bo
bdanh rang thay th¢ ctia xich phan do, hop 10 Lap bo banh riang thay the cho xich
chay dao vit xich vi sai. Dao quay quanh 1dm cla né va tao chuyén ddng chay
dao thang ding S,. Nguyea 1y chung ciing la nhic lai su chuyén dong an khép
cudny bic cta bd bdnh ring - thanh ring ma trong dé bdnh ring 13 phoi, con
thanh ring la dao (hinh 4.94h). Chuyén dong bao hinh Q, va T, chuyén dong
tinh ti€n, T, d¢ cat het chiéu dai rang. Vi T, la chuyén dong tinh tién bi khong
gian han ché, nén sau méi chu ky gia cong cdn phdi doi lai chiéu va thanh rang
phai ¢ chi¢u dai thich tng vdi ting dudng kinh clia bdnh rang gia cong (dé
dam bdo an khép hét toin bo banh rang). Néu dudng kinh binh rang cang 16n
thi thanh ring cing dai va khéng gian da mdy cang phdi rong (diéu dé khong
th¢ thue hién duoce). Do dé can bien chuyén dong tinh tién T, hitu han khit hoj
thanh chuyén dong quay vo han theo chiéu Q., bang cdch thay dao thanh rang
thanh dao phay truc vit (hinh 4.109b), nhu vdy nguyén |y an khop trd thanh sy
dn khdp ctia b (ruyén truc vit - bdnh vit.
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Hinh 4.109: Mdy phay lan rang (a) va dao phay lan rang truc vit (b).

Vay dao phay la do nhitng thanh rang nghiéng phan bo déu dan trén ma
tru. Khi truc vit quay, tai diém ti€p xic, thanh rang nhu tinh tién T, can co.
Chuyén dong quay Q, dua ludi dao thanh rang dén vi tri cat phoi. Lic dau ludi
cét 1 cit, ti€p theo lui ct 2, 3... 1an lugt cit phoi. Néu chi phan tich trén phoi.
lui cit 1 chuyén dong tinh tién T, dén dn khép véi phoi giéng nhu mot thanh
rang. Vi dao phay truc vit c¢6 géc xoan o, nén Khi gia cong banh rang tru rang
thing hoic ring nghiéng déu phéi diéu chinh dao dé ban dao quay di mot goc
¢ sao cho phuong dudng xoén cia dao tring v6i phuong cta rdng gia cong.

Khi gia cong rang thing chi cin quay dao sao cho dudng xoan cua dao
tring véi phuong thang ding cta rang ¢ = o.

Khi gia cong banh rang nghiéng, néu dudng xoan cua dao trung v6i phuong
clia rang cdn quay dao di mot géc ¢ = (B - a), trong d6 B 1a goc nghiéng cla
rang cdn cit. Néu dudng xodn clia dao nguoc v6i phuong cla rang thi dao quay
di mot géc ¢ = (B + a).

4. Dao phay

4.1. Phan loai va dac diém timg loai dao phay

Trong toan bo san lugng cua cdc nha mdy ché tao dung cu cat got, dao
phay chiém trén 30%. Hién nay ¢6 t6i 75 kiéu dao phay tiéu chudn v6i khoang
1.300 c& 16n nho khéc nhau. Ngoai ra, tly theo yéu cdu cong viéc, ngudi ta con
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ty ch€ dé sir dung trong noi bd nha mdy nhiéu kidu dao phay dac biét (ngoai
tiéu chudn) véi hinh dang va quy céch rat khidc nhau.

Dua theo nhiing dac diém co ban, ngudi ta phan loai dao phay nhu sau:

4.1.1. Theo ddc diém cong nghé (tiic theo cong dung chi yéu chia dao
phay) ta c6: - Dao phay mat phing;

- Dao phay ranh va bac;

- Dao phay bé mit dinh hinh:

- Dao phay rang;

- Dao phay vat thé tron xoay;

- Dao phay cit.

4.1.2. Theo ddc diém cdu tao ctia dao phay, chia ra:

- Theo hitong cua rang dao, cé:

+ Dao rang thing: Rang song song Vi truc dao.

+ Dao rang xién: Rang thang nam xién mot géc vdi truc dao.

+ Dao réng xoan: Rang ndm & vj trf duong xodn 6¢ (nhu ren vit budc 16n).

+ Dao rang so le: Moi rang xién theo huéng khac nhau va céch nhau
khong déu.

- Theo cdau tgo rang dao, co:

+ Dao rang nhon: Lung rang 1a mot mat phéing, hoac hai mat phing lién
ti€p, hodc mat cong don gian (hinh 4.110).

Hinh 4.110: Dao phay rang nhon - Hinh 4.111: Dao phay rang hot ling
+ Dao rang hot lung: Lung rang la mot mat cong xody 6¢ (theo dang duong
cong Acsimet hodc dudng cong logarit). Khi ciin, chi mai sira mat trudc, bién
dang dao dugc gilt nguyén mic di dudng kinh dao nho dan (hinh 4.111).
- Theo cdu tao toan bé dao, cé:
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+ Dao lién khéi: Than dao va rang dao duogc ch€ tao lién cling mot vat liéu
(trir ludi gan hop kim cing).

+ Dao phay rang chap: Rang duogc ché tao riéng bang vat liéu khdc, ghép
vao than dao (bdng vit hodc chém). |

+ Dao phay lip-ghép: Dao gém hai hodc ba phan ghép lai thanh mot dao ¢é
bé rong 16n hon. Thudng mdi phadn cé ring xoan theo mdt chiéu khdc nhau
(hinh 4.98).

+ Truong hop dao dugc ghép tir cic loai dao khiac nhau hoac duong kinh
khéc nhau (hinh 4.99 d, e) d€ phay déng thoi nhiéu bé mat khac nhau, ta goi la
dao phay 16 hop.

XTI

Hinh 4.112: Dao phay rdng chap Hinh 4.113: Dao phay lip ghép va to hop

- Theo dang chuéi dao, co:

+ Dao chubi roi: Than dao c6 16 (tru, tru bac hodc con) dé lap chuoi, c6
dinh bang then va vit.

+ Dao lién chu6i (chuéi tru hodc chudi con).

+ Pau phay: Loai dao phay rang chéap cd 16n, khong ¢6 chuéi, lap truc tiép
vao dau truc chinh ciia mady phay.

- Theo diéu kién cdt got ciia dao, chia ra:

+ Dao mat tru: Ludi cat chinh ndm & mat tru cta dao va truc dao song song
v6i bé mat gia cong.

+ Dao mat dau: Ludi cit chinh & ddu mit ctia dao (mac dau khi phay ¢6 su
tham gia cit got ctia ludi cat phu & mat tru ctia dao). Truc dao & vi trf thing géc
v6i bé mat gia cong.
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Daophay try ( 1ing thny, rane xodan

Dao phay hai mdgi edt Dae pluay b mght et

Cie lowi duo plisy npsy

Do phay ren Dae play médan Dao phay lan rdng

Hinh 4.114: Cdc loai dao phay
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4.2. Cong dung cia cac loai dao phay

Mbi kiéu dao phay ¢ mot cong dung chinh, déng thdi d€ 1am thém duge
viéc khéc trong cong nghiép. Duéi day gidi thiéu tém tat cong dung chinh cia
mot s6 kiéu dao phay tiéu bi€u thuong ding nhat:

- Dao phay ¢6 géc dau phay ¢ < 90°, ding dé phay mit phing tuong doi 16n.

- Dao phay tru (nim ngang), dung phay mal phing nho.

- Dao phay con mit ddu, ding dé phay vdt géc va mit nghiéng nho.

- Dao phay dia goc don, dung phay ranh nhon goc va vat goc.

- Dao dinh hinh 16m mit dau, ding phay géc lugn tron.

- Dao dinh hinh dia 16m, dung khi phay goc lugn tron.

- Dao dia 16m bin nguyét, ding phay mit cong 16i cé bin kinh nho.

- Dao phay mit ddu chuéi rdi, d€ phay bic va mit phing nho.

- Dao phay dia hai mit cit, dung phay rinh thing va phay bac.

- Dao phay géc don, diing khi phay ranh mang ca.

- Dao phay dia ba mit cit, dung d¢ phay ranh thing & roto dong co dién.

- Dao phay dia mong, phay ranh hep.

- Dao phay dia ranh, st dung phay rinh then trén mat tru.

- Dao phay rinh T, dung khi phay rinh T.

- Dao phay dau miit (tru ditng), phay rianh sudt va rinh khong suot.

- Dao phay rinh then (dao phay ngén), ding dé phay ranh then nho
khong sudl.

- Dao phay rdnh bdn nguyét, dung khi phay ranh then ban nguyét.

- Dao dinh hinh dia 161, phay ranh 16m cong.

- Dao phay géc kép, diing dé phay rinh hinh chit V.

- Dao tru ditng dinh Einh dau trdn, sit dung dé phay géc lugn tron phia trong.

- Dao con ditng ddu irdn, diing khi can phay géc lugn tron nho phia trong.

- Dao con tron ditng d4u bing, diing dé phay gdc tron vich ddc.

- Dao phay cit, khi pkai cat ditng phoi.

- Dao phay khic, ding khi khéc chit, s6 hodc 1am vach ddu.

4.3. Hinh dang hinh hoc ctia dao phay

4.3.1. Cdu tao rang dao phay

Dao phay 13 loai dung cu ¢t ¢6 nhiéu rang lién tiép thay nhau cét got nho
chuyén dong quay tron. Mét ring dao duge coi 1a mét con dao nam theo vi tri
cac duong bdn kinh nhu nan quat (hinh 4.115).
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Réng dao phay c6 thé 1a rdng nhon (hinh 4.115) hodc 1a rang hot lung
(hinh 4.116). Lung rang nhon (mat sau) 1 mot mat phing, hoac hai mat phéng
lien tiép (gdy khic), hodc ciing c¢6 khi 1a mot mat cong don gian. Trén ludi cat
¢6 mot dudng vién theo mat try (thudng quen goi 12 "me dao") d€ bao dam cho
cdc rang khong bi so le, cling cét véi chiéu day phoi bang nhau. Véi cdc viéc
phay thong thudng (phay mat phang, phay ranh, phay cit...) thudng ding dao
rang nhon vi dé ché tao va mai stra.

Dao phay hét lung ding khi phay cdc bé mit dinh hinh: Khi ludi dao cun
chi cdn mai mat trudc, rang dao tuy ngin dau nhung bién dang ctia ludi cit van
gilt nguyén. Pat duge diéu d6 1a do lung dao hét theo mit cong x0dy Oc (tién
dan vao tam); ¢6 thé b6t mot 14n hoac hai 1an. Ché tao dao nay t6n kém, nhung
mai stra lai dé dang.

J
q)
Hinh 4.115: Dao phay la tdap Hinh 4.116 : Dao phay rang nhon
hop nhiéu dao don a) Lung phang; b) Lung gay khiic;

c) Lumg cong

Ranh rang (d€ tao thanh rang) c6 thé 1a ranh thing hoic ranh xodn.

Dao phay rang thang it dung vi khi phay sinh rung dong nhiéu, han ché do
nhdn bé mat gia cong (do cit got khong lién tuc). Dao phay rang xoan duogc
dung nhiéu vi cat got 6n dinh va dé thodt phoi, do dé chat lugng bé mat gia
cong t6t hon. Hudng xoan phan biét nhu déi véi ren vit: Di 1én tir trdi sang phai
la xoin phai, di lén tir phai sang trdi 12 xodn trdi.

Moi rang dao phay c6 dang cdi ném vdi cdu tao cu thé nhu sau (Hinh 4.117).

Mar trice 6 truc ti€p ddy phoi tich khoi bé mat chdy gia cong 1 ctia phoi, de
phoi 2 truot va thodt ra. Mdt sau 7 d6i dién véi bé mat da gia cong 8, ¢6 téc dung
tranh ma sdt gilta dao v6i bé mat gia cong.

LuGi car 3 1a mot doan thang gap nhau giita mat trudc va mat sau, chinh la mii
nhon cua ném, tryc ti€p bim vao vat liéu phoi. Dao phay c6 thé c¢6 mot Wi cit
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(nhu dao phay mat tru, dao phay dia mot mat cit) hoic 2, 3 ludi cat (nhu dao phay
mat déu, dao phay dia 2, 3 mat cat, dao phay goc...). Mat trude chinh va mat sau
chinh tao thanh /uéi cat chinh; mat truée phu va mat sau phu tao thanh lugi cat
phu (hinh 4.118).

Hinh4.117 Hinh 4.118: Cau tao rang dao phay
Cau tao rang dao phay a) Dao phay mdt tru, b) dao phay mdt dau

Chi & ludi cit chinh méi ¢6 dwong vién (rong khoang 0,05 + 0,1 mm). Déi
vGi dao ¢6 ludi cat rong (dao mat tru, dao dinh hinh tho), ludi dao thuong dugc
xé cac ranh chia phoi b6 tri so le nhau dé lam cho phoi tdch ra ting sgi nho.
giam nhe luc cat.

Miii dao (ché giao nhau giita ludi cit chinh va ludi cat phu) thuong 1a mot
cung tron nho véi ban kinh r ndo d6 (r 16n thi do nhdn bé mat gia cong bé mat
tot hon).

4.3.2. Hinh dang hinh hoc cua dao phay

Dao cit got dugc 1a nhd ludi dao c6 dang cdi ném dé bam vao vat li¢u phoi.
phé hoai su lién két cua cac phan tur trong vét liéu, gay bién dang, truot di va diit ra
thanh phoi khi ¢6 luc dé vao va ¢6 céc chuyén dong co ban ciia may.

Dang ném cua rang dao vGi géc do hop 1y ¢6 anh hudng quyét dinh dén
tinh hinh cét got. Sau day Ia tdc dung cua tiung goc:

Géc truée chinh y (gama) hop bdi mat trude va mat phing tr mili dao di
qua tam dao, ¢6 tic dung chu yéu la:

- Giam muc bién dang phoi, lam dé dang qua trinh hinh thanh phoi, giam
luc cat va giam nhiét cat.

- Giam ma sat giita phoi v6i mat trudc rang dao, nhd d6 giam nhiét cat.
nang cao do bén cua dao.

- Nang cao siic bén chic clia miii dao (gin hop kim ciing).
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Hinh 4.119: Hinh dang hinh hoc cia dao phay
a) dao phay mdt tru; b) dao phay mdt ddu

Goc sau chinh a (anpha) hgp bdi mit sau chinh clia ludi dao véi bé mat

dang gia cong & diém ma ta xét trén ludi cit

khac nhau).

chinh (& méi diém, tri s6 c6 thé

Bang 4.17. Tri s6 géc trude chinh y ciia dao phay thép gié

Loai dao phay
Dao mat tru; dao| Dao phay ranh | Dao phay
Vat liéu §i# cong mat dau; dao | va dao phay rﬁ:]h dinh hinh va
. phay dia; dao 2, | khia rang nhé | dao phay géc
iy N P Ty peyeaary g
phay ranh then
Thép C va thép hop kim o, t6i
60 kpG/mmz; Dgnggglau dai i ) o 15 110
Thép dung cu C va hop kim o,
=60 + 100 kG/mm® Gang xdm 15 5 10 15 5
va gang déo HB t6i 150
Thép dung cu C va hop kim o,
> 100 IiG/mmz; Gang xdm VA 4 5 0 15 5
gang deo HB > 150; Déng
thau, déng thau gion

22(1) - 218
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Tic dung chu y€u ctia géc o la:

- Giam ma sdt giffa mat sau cia dao v6i mat dang gia cong, bdo dam do

nhan bé mat giao coéng, dao bén lau.

- Lam cho ludi cét sic bén d& cét got vi trong diéu kién y khong ddi, néu

tang o thi géc ném B nhd di va ban kinh mép ludi cat nho di.

Géc nghiéng chinh @ 12 géc hop bdi canh Iudi cét chinh va phuong chay

dao. Tac dung cha yéu la:

- Thay d&i chiéu dai cit got clia ludi cét chinh (nic 1a chiéu day cat 16n nha
a,,,) V6i cing mot lugng chay dao nhu nhau, do d6 [am thay ddi sy dan nhiét
va s co rit phoi, anh hudng dén do nhdn bé mat gia cong va do bén cua dao.

Bdng 4.18: Tri 50 géc sau chinh cia dao phay

Dao phay Goce o (dg)
Dao phay mat try vi dao | Rang nhé 16
phay mat déu Ring 1én hoac rang lip i2
Rang nho, thing 20
.| Rang thing lén hodc rang lap 16
Dao phay dia 2 va 3 mat cat — ]
Rang nho, xoan 16
Rang 16n, xoin hodc rang xodn lap 12
< 10 mm 25
h 5t ]
Dao phay chudl try hode Puong kinh 10+ 20 mm 29
con, dac phay goc
> 20 mm 16
Dao phay dia dé cit ranh (khong hét lung) 20
Dao phay ridnh nho 30
Dao phay cat dit (mong) 20
. ‘ <25 mm 25
Dao phay ranh chit T buong kinh |
P < 25 mm 20
Dao phay géc lap ghép 16
_ Ring nho va khong hot lung 16
Dao phay dinh hinh - -
. Ring 16n, hét lung va khong hét lung 12

333

22{T)- 218



- Thay déi ty I¢ giita hai phan Iuc cit got P, va P,, do d6 anh hudng dén
rung dong, dén d¢ nhan bé mat gia cong, dén do bén chic cia dao va do bén

cia dao. Cu thé 1a:

+ Giam ¢ thi do nhin tang, nhung ¢ nhd qud lai lam tang rung déng va do

d6 giam d6 nhén;

+ Tang ¢ thi nhigt cat tang chit it song ft co riit phoi;
+ Goc @ nho thi dao bén (lau mon) nhung lai gay rung déng nhiéu va
khong cat dugc sau (v6i ¢ < 30° thi t khong qud 3 - 4mm).

Tri s6 géc ¢ thuong chin: 25°, 30°, 45°, 60°, 90°.

Bang 4.19: Tri 56 g6c @ va @, thuong ding:

. Gaéc
Loai dao phay Chiéu sau | nghiéng
Tén goi Puing cat t, mm
B¢ kinh mm e
s Téi 150 3-5 30 25
Dao phay mal ddu Trén 150 | 16i 5 45 | 25
oz Té 90 Téi 2 43 25
Dao phay dia 2 Iudi cat Trén 90 5.5 60 | 30
Dao phay mat dau va dao phay dia truong 90 | 45
hop gia cong hai mat thing géc
Dao phay mat diu (tru ding), dao phay 45
dia c6 3 Wudi cilt, dao phay riinh
Bdng 4.20 - Tri s& goc nghiéng phy o,
Loai dao phay . .
; > Goéc nghiéng phu
Tén goi Pac diém 70¢ MEAIEAE PIU ¢y
' ) - D€ phay pha 1 -2 (v6t chiéu dai 4 - 6
Dao phay mat dau - D€ phay tinh ldn lugng chay dao vong)
Dao phay mat ddu 6 | - Cérang & mat déu 1-2
chudi (try ding) - Khong c6 rang & mit ddu 8- 10
Dag phay dia - Loai 3 ludi cat 1-2
Dao phay riinh 1,5-2
Dao phay rinh khia 0,25-1.5
Dao phay riinh then 6
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Qua bang trén, ta thiy tri s6 géc nghiéng nhd ¢, thudng bang 50% tri 50
géc nghiéng chinh o (véi chiéu dai ludi cdt nhé £= 1 + 2mm).

Géc nghiéng phu ¢, 12 géc nghiéng xét & ludi cat phu trén dao phay mat
déu, ¢6 tic dung tranh ma sdt v6i bé mat da gia cong. Tri s6 géc @, duge chon
theo bang 4.20. '

Géc hér (gée doe) A la géc hgp bdi canh ludi cat chinh véi mat phéng day
dao (n&u coi méi ring 14 mot dao tién thi mat phing ddy dao 12 mat phing trén
hodc dudi cia than dao tién).

Géc hét ¢6 cac tic dung chu yéu sau:

- Bao dam siic bén chic clia rang;

- Lam cho phoi thodt dé dang, thuan lgi;

- Bio dam do nhdn bé mat gia cong;

Khi nhin thing vio mii dao, néu mili dao la diém cao nhat tic 1a géc A
¢6 tri 6 duong (A > 0); né€u miii dao 1a di€ém thap nhit tic 1a goc A co tri 56
am (A < 0).

Cdc géc khac: |

Géc ném Bcon goi 1a gée sic, 1a gée hop bdi mat trude v mit sau cla dao,
tri s& phy thudc géc trudc va goc sau: a+y+ =90

Géc ném cang 16n, ring cang bén khoe (khé gdy mé) nhung khé cit, tiéu
thu nhiéu cong suét mdy, sinh nhiéu nhiét cat va do nhdn bé mit gia cong kém.
Dao phay gin hop kim cing va hop kim gém (phay cao téc) edn ¢6 goc ném
16n (thudng 1am cho y < 0). -

Gée cdt 8 1a goc 10ng cha gde ném va géc sau, do & mit cét thing géc voi
1udi cét chinh: S=a+p

Gée mili dao € (€1a) 13 géc hop boi ludi cdt chinh va ludi cat phy, tri 56 phu
thudc gée nghiéng chinh va géc nghiéng phu:

©+0,+e=180°

4.4. Mai sira va kiém tra dao phay

Trong chuong 2 ta d4 tim hiéu hién tugng mai mon ludi dao. Néu dao da bi
mon quéa gioi han cho phép ma vn ding 1iép thi lyc car s€ tang lén rdt 1om,
nhiét cit sinh ra nhiéu, idm cho dao cang mau mon, tham chi ¢ thé sift mé
hodc “chdy” ludi dao. Do nhdn bé mat gia cong giam di rd rét téi mic khong
thé chdp nhan dugc. Néu mon qud nhiéu, khi mai sira phai mai di mot lugng
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I6n, 1am cho tudi tho dao bi rit ngin. Vi vay, phai mai dao kip thoi va sau dé
ki€m tra hinh dang hinh hoc truéc khi ding.

4.4.1. Mai sua dao rdang nhon

Dao phay rang nhon dugc mai trén mdy mai dung cu van nang lap da
hinh bat (hinh 4.120). Dao duoc lap trén truc ga chéng giita hai miii tam ca
may mai bao dam d¢ déng tam t6t. Pudng truc cha déd nghiéng 1 + 2° so véi
duong truc cia dao phay cdn mai (hinh 4.120c) va thip hon mot khoang H:

D .
H= -2—5ma (hinh 4.120b)

g

Hinh 4.120: Mai dao phay rdang nhon
Goc o duge mai theo cdch d6 véi tri s6 cdn thiét. Khi mai, thanh chéng
(c¥) d5 vao mat trudc cla rang dang mai, st vi ludi cit. Khi mai rang khéc,
thanh chong lai d& vao mat truéc clia rang nay. Khi mai dao phay rang xodn,
thanh d& lu6n luén ti & mat trude cla rang dang mai, do dé din huéng xoén.
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4.4.2. Mai sua dao phay hot lung

Hinh 4.121: Mai sua dao phay hot lung
a) diung thanh chéng; b) dung dudng chia do

Khi dao phay hét lung bi clin Judi, ta mai sira lai mat trude (tuyét doi
khong dung cham dén lung rang). Méi rang phai mai di mot 16p bang nhau
& mat trude dé dao khong bi dao (rang cao rang thap). Khi mai, dung da mai
hinh dia, sira cho nhon géc (hinh 4.121), ¢6 thanh chéng d& ¢ mat trudc cua
rang hoiac diung dudng chia do (ding dudng chia d6 dam bao do dao nho
nhat cta dao).

Néu dao c6 y = 0, mat phang clia d4 mai phéi & vi tri xuyén tam doi véi dao
(hinh 4.122a); néu dao ¢6 y > 0, dd phai & vi tri léch tam d6i véi dao (hinh
4.122b).

4.4.3. Mai sua dau phay

Pau phay (dao phay mit phang ¢ 16n, rang ghép) khi clin, phai mai stra
géc sau, goc nghiéng chinh, géc nghiéng nhod, goc nghiéng phu va ca phan mat
phang cua géc nghiéng.

C6 thé mai trén mdy mai dung cu van nang hoac may mai chuyén mon hoa.
Trén mdy mai dung cu van nang, dd mai phai nghiéng O vi tri ing vdi ting goc
cdn mai (hinh 4.123). Dao dugc g4 giita hai mii tam, nhu vay d6 dong tam bi
sai tuong d6i nhiéu.
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Hinh 4.122: Vi tri da mai
a)Khiy=0;b)Kni y> 0

)
ot f

~od

L

Hinh 4.123: Mai ddau phay trén may
mai dung cyu van ndang

Trén mdy mai chuyén mon héa (hinh 4.123), dau phay dugc gitr ¢ vi tri nam
ngang, bé g 2 loai xoay dugc xung quanh truc thing diing dé 14y goc nghiéng.
Vélang 3 d€ quay tron ddu phay khi chuyén sang mau mai rang khac. Trinh tw mai

trinh bay trén hinh 4.124.

Budc thi nhat, hiéu chinh
luGi dao hodc ddu mit cia dao.
Budc ti€p theo mai ludi dao trén
mat tru. Bu6dc thtt ba, mai géc
sau, truc dd quay nghiéng mot
géc. Cic bude sau (IV, V, VI) dé
mai cdc géc nghiéng; bé ga 2
dugc xoay cdc gbc quanh truc
thang ding.

Céach mai don gian va nhanh
chong hon la thdo roi ting rang
dao (ki€u ddu phay ghép) dé mai
tung rang, sau dé lap vio, hiéu
chinh bang dudng kiém dé bao
dam d6 dao nho nhat.

Hinh 4.124: Cdc buéc mai sita ddu phay
trén may mai chuyén mon héa.
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4.4.4. Kiém tra dao phay sau khi mai sia

Sau khi mai sira, dao phay cin duogc kiém tra hinh dang hinh hoc, d dao va
do nhadn bé mat ludi cét.

Dé kiém tra géc do c6 thé dung ludng kiém chuyén ding hoidc thudc do
géc dung cu (hinh 4.125). '

Thuéc do géc dung cu c6 cdu tao nhu sau: cung 1 c6 khéc do tng véi s6
rang z clia dao phay cén kiém tra. Tim hinh quat 2 di dong dugc trén cung 1 va
¢6 dinh & vi trf bét k¥ nhd vit 3, trén mat cling khic do dé doc tri s6 cua goc
cin kiém. Mo do 4 gan trén géc tdm hinh quat, ti€p xdc vao mat trudc hodc mat
sau ctia mo rang dao khi kiém tra.

Hinh 4.125: Dang thude do géc dé kiém tra dao phay
a) kiém tra géc truéc; - b) kiém tra géc sau

Khi cin kiém gdc trudc y, dat thude 1én hai dinh rang canh nhau (hinh
4.125a), quay tdm hinh quat 2 cho mét do trén mo do 4 ti€p xdc v4i mat trudc
clia rang dao, xiét vit 3. Xem s0 rang z ciia dao phay ghi trén mat cung trung
v6i vach s6 ndo trén mat tdm hinh quat, d6 la d6 16n ctia géc trude y. Trén hinh
4.125a 1a kiém tra goc trudc ctia dao phay c6 8 rang vdi két qua lay = 10°,

Muén kiém tra géc sau o, dat thuée do tuong tu nhur trén, nhung mat do
trén mo do 4 lai tiép xiic v6i mat sau cta rang dao (hinh 4.126b). Va vach nao
trén tAm hinh quat tring véi mot vach chi s6 rang trén cung 1 1a tri s6 géc sau
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do dugc. Trén hinh 4.125b 13 kiém tra
goc sau cta dao phay c6 8 ring, géc sau
o = 26°.

Muén kiém tra d6 ddo cia dao phay,
dung dung cu nhu hinh 4.126 d€ kiém tra
so sanh giita hai rang canh nhau va trén
toan bd dao phay. Sai léch do dao cho

phép

trong bang.

(theo dudng kinh dao) duoc tra

Hinh 4.126: Kiém tra dé ddo
cia dao phay

Cau hoi 6n tap

1. Trinh bay c&u tao clia may mai hai da, cach chon va 1&p da mai?

2. Phuong phap mai va ky thuat an toan khi mai?

3. Cac yéu t6 anh hudng khi khoan? Cach tinh téc d6 cit cho phép khi khoan ? Minh

hoa bang vi du cu thé?

. Coéng dung va su khac nhau ctia ba loai may khoan (may khoan ban, may khoan

ding va may khoan can)?

5. Trinh bay cach mai mi khoan?
6. Nguyén ly cét got khi tién?

7.
8
9

Cach tinh toan ché do cat got khi tién, minh hoa bing vi du cu thé?

- Hinh dang hinh hoc clia dao tién c6 y nghia gi trong khi tién?

. Cach phan biét cac loai may tién? Néu vi du?

10. Trinh bay cau tao va nguyén ly hoat déng clia may tién van nang 1A62?

11. Quy trinh gia cong tién la gi? Su khac nhau giita quy trinh cong nghé va quy trinh

gia céng?
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12. Cach phan biét va chon dao?

13. Trinh bay k¥ thuat mai dao tién?

14. Phuong phap gia cdng 16 hinh ¢on trén may tién?

15. An toan lao déng khi lam viéc teén may tién?

16. Vi tri cha phay trong gia cdng co khi? Cac phuong phap phay cd ban?

17. Phuang phap xac dinh ché& do cat got khi phay?

18. M&i lién hé tuong hé gilta phay va bao?

19. Phan loai may phay?

20. Phan loai va céng dung cla céc loai dao phay?

21. Anh hudng cha hinh dang hinh hoc clia dao phay dén n#ng sudt va chét lugng
phay?

22. Cach mai, slra dao phay?
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Chtfdng 5
GIOI THIEU VE KY THUAT GIA CONG TIEN TIEN

Muc dich:

- Hiéu dugc quy md va dinh hudng phat trién trong finh vie gia céng cd khi trong giai
doan hién nay va trong tuong lai.

- Biét dudc cdu tao, nguyén Iy hoat ddng va ddi tugng ap dung citia mét s6 loai may
méc thiét bi cla céng nghé gia cong tién tign.

- Xac dinh cho minh nhiém vu hoc tap nang cao trinh d6 d& c6 thé ti€p can vai ky
thuat gia codng tién tién.

Ngi dung tém tat:

- Vi tri chia k¥ thuat tién tién trong gia céng co khi.

- Gidi thiéu vé cdu tao va nguyén Iy hoat déng ciia mot s& hé théng gia céng tién tién:

+ Cac loai may didu khién s6 (NC).

+ Céc hé thong diéu khién s& bing may tinh méi (CNC).

- Cac hé théng phuc vu trong k§ thuat gia céng tién tién (hé théng dinh vi, hé théng
diéu khién, hé théng lap trinh...).

- Gi6i thiéu sa bd vé cac phueng phap gia cong khéng theo truyén théng, ban chat va
pham vi (ing dung cac phuong phap d6 trong giai doan céng nghiép hoa va hién dai hoa.

Khi phan cimg clia mét céng nghé cao tré nén phirc tap hon, cac cach gidi quyét méi
va lau dai la dua sy gia cong céc san pham cao cdp thanh viéc sif dung théng thuang,
diéu nay da trd thanh xu hudng trong cac qua trinh gia chng cac nam gan day. Cac
phuang phap diéu khién may tién tién cling nhu cac phudng phap tao hinh cac vat liéu
khac nhau cho phép nha thiét ké ca khi theo cac chiéu hudng méi thiét thuc han.

Su phat trién song song trong cac céng nghé khac ching han nhu dién tir va may vi
tinh dé tao nén ¢o sd thuan Igi cho ngudi thiét k& cong cu may, cac phirong phap va cac
qué trinh c6 thé cho phép mét may cong cu vugt qua xa cac kha nang cla ngudi thg ¢o
kinh nghiém nhat. Bdi vi cac cdng nghé cao nay dang thay ddi va mé rong mot cach liégn
tue, muc dich cla phan nay 1a chi cung cap mét cach nhin tdng quat vé hai finh vire chinh:

1. St diéu khién sé clia cac may cong cu.

2. Céc qua trinh gia ¢dng béng tién.
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L. PIEU KHIEN SO (NC) TRONG LINH VUC GIA CONG

(3 day chi gidi thiéu chi 13 mot cdi nhin téng quan va khong thé thay thé
cho mot bo sdch vé iap trinh mot may cong cu cy thé. Vi su phdt trién to 16n vé
sG lugng va kha nang ctia mdy tinh, nhitng thay déi to 16n trong céc diéu khién
mdy dang dién ra mot cich nhanh chéng va khong ngitng. Phén thich hop cua
su phdt trién ndy trong cong viéc diéu khién mdy do 1a viéc 1ap trinh trd nén de
dang hon v6i méi ti€n bd mdéi trong linh vire cong nghé nay. Nhiéu may NC véi
cdc bo didu khién cii st dung bang duc 15 s& cé loi khi chuyén ddi sang moét
cum diéu khién s6 bing mdy tinh méi CNC. Hdu hét cic mdy (CNC) c6 kha
ning ch&p nhan dit liéu vao tir bang duc 16, nhing mot dia mém ¢ mat do kép
8 inches ¢6 thé giilt thong tin diéu khién mdy vao khodng 3. 000 (it cha biang
duc 16 va chuyén théng tin nhanh hon nhiéu 14n. Trén nhi¢u may CNC, trong
khi mét chi tiét dang duge gia cong, thi mot chi tiét mdi dong thai ¢ thé duoc
1ap trinh.

Nhiéu may duge diéu khién bing tay c¢6 thé ché€ tao moi thit ma mot
may cong cu CNC, mdy diéu khién s6 truc ti€p (DNC), hodc duge dicu
khién bing bang tir c6 thé thuc hién. Nguyén ly cha viéc 1ay di kim loai la
gidng nhau. Mdy NC diéu khién truc ti€p su di chuyén ctia cic tryc mdy, cdc
dung cu cat ding d€ 14y di kim loai 12 cdc dung cu tiéu chudn chéng han
nhu c¢dc dao phay, cdc mili khoan va cidc dung cu mdéc 16, hoac cdc dung cu
cla mdy tién phu thuoc vio loai mdy duge sit dung. Téc d¢ cit va téc dg
tién dao can duge hiéu chinh nhu trong bdt ky thao tdc gia cong khéc. Lai
ich 16n nhét trong viéc gia cong mdy NC la 4o chinh xdc va nhanh. Mot may
NC khong ngimg lai vao lic két thic cha mot cong viéc cit dé dat ke hoach
cho su di chuyén k€ ti€p cta nd; né khong mét moi; ¢ khd nidng gia cong
lién tuc; khong cé 161, tir giv ndy dén gio kia. Mot may cong cu chi san xual
trong khi né dang tao ra cdc phol.

Céc hinh dang cé bién dang phiic tap thi cyc k¥ khé khan dé ché tao trude
khi gia cong trén mdy NC. NC ¢6 thé thuc hién viéc gia cong cdc hinh dang
nity mét cich tinh €. Céc thay doi thiét k& trén mot chi tiét thyc hién twong ddi
dé dang bdi viéc thay doi chuong trinh diéu khién mdy.

Mot mdy NC sdn xudt cdc chi tiét v6i sy chinh xdc cao vé kich thude va cac
dung sai cho phép méa khong tén nhiéu thém thoi gian hodc cic chit y déc bict.
Thong thudtng cdc mdy NC cdn {t dé gd gi chi tiét phic tap hon, fiét kigm thdi
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gian béng cich dua chi ti€t vao gia cong sém hon. Khi mot chuong trinh sdn
sang ch€ tao cdc chi tiét, mbi chi tiét s& mat ciing mot lugng thai gian chinh
xdc nhu mét chi tiét trude d6. Kha nang lap lai nay cho phép kiém sodt chi phi
san xudt rat chinh xdc. Lgi ich-khdc cha viec gia cong NC 1a loai bd cdc bang
kiém ké 16n. Chi ti€t c6 thé dugc gia c6ng khi cdn. Trong san xuat théng
thudng, thudng thi mét s6 rat 16n céc chi tiét phai duoc ché tao vao cung lic dé
¢6 hiéu qua vé chi phi. Véi viéc gia cong NC ngay ci mét chi tiét cling ¢6 thé
dugc gia cong mot cich c6 kinh t€. Trong nhiéu trudng hop cd biét, mot may
NC c6 thé thyc hién trong mot 14n gd dat cing cée thao tdc ma trudc day cin
phai c6 mot s6 mdy gia cong thong thudmg.

Khi thudt nglr NC dugc sit dung, né thudng dp dung cho ca hai viéc gia
cong NC vi CNC. CNC dang phit trién nhanh chéng va viéc lap trinh clia may
CNC thi bao gior ciing dé dang hon vao moi lic. Gia cong NC thuding quy dinh
ngudi 14p trinh va ngudi van hanh mdy doc 1ap véi nhau, vi trinh dd ciing khac
nhau. Di€u ndy 1dm cho viéc 14p trinh NC rat tdn kém v viéc gia cbng mot sO
lwgng nho cdc chi ti€t hoac clia mot chi i€t thi khong kinh €. Néi chung diéu
nay lam han ch€ viéc gia cong NC d6i véi san xust 16n. Cic mdy cong cu NC
ndy ¢6 thé duge van hanh bdi mot ngudi van hanh may c6 kha nang. Véi cic
mdy cong cy CNC hi¢n dai, mot ngudi thg phai cé kha ning lap trinh va sin
xudt chi mot chi tiét dat hiéu qua vé kinh t&. Vi vay loai bd ngudi lap trinh
riéng 1¢. Cic mdy CNC di duoc trang bi rdt nhiéu & cdc xudng co khi véi cic
kich ¢& 16n, nho va cdc ki€u mdy phong phi nhu loai dat & ren ban hay céc
mdy & cdc trung tam gia cong 16n.

Céc diéu khi€n CNC théng thudng duge chia 1am hai loai co ban: Mot
loai sir dung ki€u thitc dinh dang dia chi vdi cdc dir lidu vio duge ma hod,
chéng han nhir cdc ma hod G va M. Loai khéc sit dung mot dix liéu vao than
thién v6i ngudi s dung hoac ddu nhéc. Trong cdc vi du, méi dinh thitc dinh
dang chuong trinh trong cdc ng dung gia cong s& dugc dé cap dén.

Thi€t k€ véi sy trg giiip ca méy tinh (CAD) dang dugc sir dung méi cich
rong rai. Trong nhiu trudng hop, thong tin nay dugc lwu giit trong mot mdy
tinh 6 thé dugc xir 1y dé diéu khién cic may cong cu truc tiép. Hoat dong nay
duge goi 1a san xuat véi sy trg gitip cla may tinh (CAM). Duéi ticu dé thong
thudng nay, céc robot c6 thé duge néi dén cic mdy cong cu dé cho nhép vao
hoac chuyén ra cidc mdy hoidc duge sir dung trong viéc lap rdp cdc san pham.
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Khi cdc cong viée thiét k€, gia cong va lip rdp duge lién két lai dé diéu khién
cdc chifc niang san xuit, qui trinh nay duge goi 12 sdn xuat véi su tich hgp cua
may tinh (CIM).

II. CAC LOAI MAY GIA CONG NC

Diéu khién s6 (NC) 12 mot hé thong diéu khién mo6t may hoac qud trinh boi
dang s6 va cac miu tu. NC la mot thuat ngit duge sit dung dé mo t& mot hé
théng diéu khién mdy st dung biang duc 16 dé dua thong tin vao trong bo nhé
diéu khién. Diéu khién s6 bing may tinh (CNC) cdt gift va x{t 1§ thong tin gia
cong mot cach truc ti€p & trong mot may tinh dugc lap trong mdy. Vdi loai
may diéu khién may tinh truc ti€p (DNC), thong tin diéu khién mdy dugc luu
gilr trong mot mdy tinh cdch xa mady cong cu. Mot hodc nhiéu may cong cu cd
thé dugc hoat dong mot cdch tryc tiép tir may tinh dat tix xa.

1. May NC truc chinh thing dimg va cac trung tam gia cdng CNC

Cidc trung tam gia cong NC truc chinh thing dimg 14y mdy phay ding
lam mau va rat phé bin. Nhidu may phay ding da duge bién déi voi cdc
diéu khién mdy dugc trang bi thém nhitng bd phan méi dé dua sang sy hoat
dong kiéu CNC. Céc bo diéu khién nhu centurion IV cé thé 1dy mot mdy
cong cu thudng va tao ra mot mdy céng cu CNC cd hiéu sudt cao. Cic may
NC thing démg nhd hon thudng khéng cé cdc bo chuyén giao ty dong.
nhung yéu ciu ngudi diéu khién d6i cdc dao cit trong truc chinh. Cdc mdy
16n hon duge trang bi v6i cdc 6 chita dao gilt mot s6 cac dao. O git dao kiéu
quay tron dugec.

Su thay dao dugc diéu khién tir bo diéu khién mdy. Loai thiét k¢ truc chinh
thing ditng cling bao gém cic mdy phay nhiéu truc c6 kha ning 16n, ching han
nhur loai m4y chép hinh kiéu cin cdu. M6t s6 chi tiét ¢6 thé duge gia cong vao
cung lic trén cdc loal may nay.

2. May NC truc chinh nim ngang va trung tam gia cong CNC

Céc trung tam gia cong NC truc ndm ngang duge 1dy miu tir mdy doa nam
ngang. V& mot trung tam gia cong truc chinh ndm ngang ¢é bon truc ¢hinb
5.1), céc chi tiét c6 thé dugc ché tao trude diy chi bing mot may chép hinh
hoic bao hinh gidy ddy ¢é thé dugc 1ap trinh va duge gia cong.

Trén may NC truc chinh ndm ngang va trung tam gia céng CNC cé thé
thay dao tir dong va dinh vi chi tiét.
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Céc 6 chita dao CNC c6 thé 1a loai 6 chita dao xoay tron dugc bac & bén
canh hoac trén dinh. Cac 6 chia dao xoay tron, cling duge goi la cdc tréng
thay dao, di chuyén dao dén diing vi tri cén thay dao va thay déi dung cu.
Chi ti€t ¢6 thé dugc béc trén mot ban xoay, vi vay cho phép gia cong & tal
ca. Cic trung tam gia cong CNC truc nim ngang thuong st dung mét hé
thong ban nang do chi tiét duge bic vao va duge gia cong. Vi céc hé théng
ban nang nay, thoi gian gd dat tir mot chi ti€t nay dén chi tiét k& ti€p rat
ngan. Diéu nay cho phép nhiéu thdi gian cit hon cho mdy cong cu va giam
chi phi trén mot chi tiét.

Hinh 5.1. Trung tam gia céng truc nam ngang bon truc

Ca hai trung tam gia cong thang diing va nim ngang c6 thé thuc hién lugng
I6n cac cong viéc gia cong. Vi 6 thay dao dugc bic bén canh cua trung tam
gia cong, su thay dao ¢6 thé 1a mot thao tdc hai budc. Sau khi tréng thay dao
xoay dao yéu cdu vao vi tri quay xudng va dugc cap 14y boi can thay dao. Sau
do dao dugc dat vao trong truc chinh. Lic d6, dao di & trong truc chinh dugc
dua tré vé can quay va duoc dat trd lai vio trong tréng thay dao. Céc dao duoc
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gifr & trong mot 6 gilt dao chudi con ty tha 1ong. O chita dao dugc lip chat vao
trong may b&i mot co cdu khod ndm & bén trong truc chinh. Cic phuong phédp
thay dao thay déi & mot s6 mdy khédc nhau. Céc nha ché tac méy sir dung cic
phuong phap phdl hgp nhdt d6i véi cdc mdy ma ho ch€ tao. Mot s6 luong 16n
dao duge dit trude va duge diéu chinh trude cho nguoi lap trinh, thi mot s6
lugng cdc thao tdc gia cong 16n hon ¢é thé duge thue hién. Trong khi kha néng
thay ddi dao 16n hon 30 dao duge xem 1 16n, mét 56 trung tam gia céng hién
nay c6 thé giit tdi 120 dao.

2.1. Khoan NC

Khoan 12 mot thao tdc gia cong NC thong thudng. Tdc d6 truc chinh, t6c
do 1ién dao va chiéu sau cia 16 duge didu khién boi cdc hudng din NC. Mot
chu k¥ khoan duc duge sit dung d€ khoan 16 sau hodc nho. Trong mot chu Ky
khoan duc, khoan tién vao mot kKhodng cach nhd trong chi ti€t va sau do duge
kéo ra nhanh dé 1am sach cdc phoi ra khéi 18, sau d6 miii khoan dua trd lai mot
cdch nhanh chéng vio diém ma tir d6 né duge kéo ra. Sau d6 khoan tién vao
thém mot khoang cach ngidn khidc 6 t6c do tién dao duge dat trude khi chu ky
k& bit ddu. Cic chu k¥ duc ¢6 thé duge 1ap trinh nhu mot s6 Jan duc duge cho
trude hodc nhur mot khoang cdch duge khoan giita cac chu ky.

2.2. Phay NC

Phay mot 16 hoiic phay héc 1 thao tic gia cong dugce thuc hi¢én thudng

xuyén. T6c do truc chinh, t6c do tién dao, huéng va khoang cdch cha cdc 16p
cét duge diéu khién tir bo diéu khién mdy. Nhiéu bo diéu khién CNC c6 chu
trinh dugc ghi vao mdy dé phay héc.

2.3. Khoét 16 NC

Khoét 16 dén dung sai cho phép thudng duge thuc hién trén cac may NC.
Dao khoét 16 dugc rit ra mot cdch nhanh chéng khoi 16 khi thue hién cdc thao
t4c doa 16 noi mia cac ddu cha dao 1a khong quan trong. D61 vai cic 16 ¢6 dung
sai sdt hon, su rit ra cha dao & ciing t6¢ 46 véi huong an dao duge st dung dé
khoét vao trong chi tiét dé lai mot sy gia cong tinh bé mar rat tét. Cac 16 chinh
xdc yéu cdu st dung céc dao khoét 18 duge cii dat trude d€ cat thé, cdt ban tinh
va ciit tinh.

2.4. Tién ren NC

Céc thao tic tién ren rit phu hop cho cdc miay NC. Mot phuong phép
nhu vay 12 1am ren vit ddn hudng. Vit ddn huéng 1am cho truc mdy an vao
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dudng bién dang hoic lién tuc. Cic gia cong nay bao g0m cét trodm, g6c va hinh
dang khong déu trong hai hodc ba kich thudc. Day 1a mot vi du clia mot may
bodn truc dang quay mot cam; truc the bén 13 ban xoay. Mdy cong cu NC c6 thé
tao ra cdc hinh dang ma né khong thé thyc hien duge véi cac mdy théng
thudng. Trén cic miy NC o6 thé dinh tam ty dong va diéu khién thich dng. Sy

Diéu khién thich ing la mot cong nghé diéu khién may, cho phép cic
thong 6 gia cong ching han nhy tec do ti€n dao va t6c do quay truc chinh,
dugc thay ddi trong suét qué trinh gia cong. Diéu nay cho phép diéu khién may
dép ing lai véi cdc didu khién ci cuc bd ching han nhu “cic diém cing” &

cam nhan duog nhiét d6 clia dao, sur léch ctia dao, cac thay déi vé mo men, cdc
rung dong mdy, vi cé the 1ao ra céc thay déi di lep hodc di xuéng, tir c4c
hudng din duge lap trinh. Biéy khién thich tmg khong chi 1a mot sy bir cho
viée gidm cic luc cét, nhung chiing dang dé€ 6i vu cic diéy kién cit. Cdc su cai
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thién vé ning sudt la dang ké nhdt trong viéc gia cong cdc vat hiéu cha ky
nguyén vi try nhu titan va céc thép khong gi.

3. Cac trung tam tién NC va CNC

Trung tam tién hoac mdy tién CNC tinh vi st dung mot hodc nhiéu 6
chita dao dugc diéu khién bang <&. V6i chi tiét duge giif trong mot mam cap.
céc loai dao khéc nhau c6 thé dugc su dung dé tién trong va ngodi. Mady
ciing ¢6 thé khoan, khoét 18, ta ro, 1am ren va gia cong cac dudng bién dang
hinh dang trong v ngoai trong mdt 1an gd dat. May tién bdn truc c6 thé ché
tao cac chi tiét ma phai dugc sit dung cac ga dat coa nhiéu may. Mot trong
hai & chita dao dugc cho ¢6 sy hi¢u chinh dung cu song, do la cdc dung cu
dang quay. V&i sy hiéu chinh dung cu séng, viéc phay mot hinh hoc 6 canb
trén mot chi 1iét dd duge tién trudc day thi don gian. Khoan ngang 1 10, taro,
hoic céc thao tac & trén mdy phay khéc c6 thé dugc thyc hién trén mot may.
Khi mot ddu do cam bién dién tit 12 chi tiét chia cdc tuy chon trong may san
cé, cac kich thude chia chi tiét ¢é thé duge do trong khi chi tiét van & trong
méy. Diéu nay bdo dam su chinh xdc va do chinh xéc cao cuia cdc chi tiél
duge gila cong.

Cic may tién CNC thudng ¢6 mot dac trung cho phép lap trinh mot t6¢ 49
khong déi. Dic trung nay dem lai mot sy gia cong tinh bé mat rat 16t trong viéc
cit vat mat hodc trong viéc gia cong cac do con. Téc 36 cét khong doi cling
gidp dat dugc wdi tho clia dao cét 16n nhat.

111. HE THONG DINH VI VA THONG TIN CUA CHUONG TRINH NC

1. Cac hé théng diéu khién s6

1.1. Hé théng vong kin

Trong mot hé thong vong kin NC, mét tin hiéu duge dua rd 1ai bo dieu
khién may dé& xdc nhan chi thi cy thé. Vi du néu MCU chi thi cho ban may di
chuyén 10 inchs, mot tn hiéu s dugc duwa trd v& MCU tir mot cam bién trén
dong co din dong dé chi ra ring ban may da di chuyén dén khoing cich dugc
hudng dan. Quét vong kin tao cho MCU su kiém tra chinh xdc vé di chuyén
clia may.

1.2. Hé thong quét vong hé

Khong cé tin hién ngugc tr& vé duoc sit dung trong mot hé thong quét vong
h& NC. Hé théng vong hd ¢d thé sir dung mot dong co budce bing dién dé diéu
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khién sy chuyén dong clia cdc bo phan mdy. Pong co budc diéu khién bang s6
dugc thém vao d6i vai céc may cong cu dang cé.

Mot dong co bude 120 ra mot xung dong dién duge cung cép bdi MCU.
Mbéi xung dien 1am cho roter clia dong co Xoay hoat budc di mot phan ciia
vong quay. Khij dong co dugc 1dp vao mot ban mdy phay, ban truot ngang mdy
tién hodc vit me din huéng may tien, c6 the t4c dong dé di chuyén c4¢ lugng
Xoay vit cu thé phi hop véi s6 cic Xung nhan duge tir MCU. Csc dong co bude

Khi sir dung cdc hé toa do vuong goc, bat ky diém cu thé Nao ¢6 thé duge

mO ta bang céc thuat ngit todn hoc. Hinh 2 cho thdy hé toa do Pé c4c.

Hinh 5.2. H¢ thong vong kin NC
1- Vit dén huong hodc thié bi dinh vi khdc; 2- cge lénh di chuyén;
3-bé ma hod; 4- VI tri hoi tiép;: 5- motor servo DC céng sudt cao:
6- B diéu khién s6'LO.SYN PDC, MDC hodc LDC



T4t ci céc diém phia bén trdi cla zero c6 gi tri am. T4t ca céc diém trén truc
v & bén trén X c6 gid tri duong va cic &idm & dudi truc 13 gid i am. Batky 6
duong c6 thé dugc nhan ra ma khong c6 ky hiéu ddu cong, nhung céc s6 am
phai c6 ky hiéu tri dimg truée nd. Hinh 2 cho thdy diém A(x3, y3) dugce xac
dinh. Diém khac dugc nhan ra 12 diém B(x-4,y2).

1.4. Hé toa do cuc

Trong hé toa do cyc, vi tri cliia mot diém duoe dinh nghia bdi hudng cha nd
va khodng céch tir mot diém dugc dinh nghia nhu 1a mot diém zero. Cac toa dd
cuc ¢6 thé duge hinh dung bing cich nhin mot ban d6 thé gidi bang mot hinh
anh cia mot trong cdc vung & diém cuc. Toa d§ cuc st dung céc vong tron
déng tam nhu 13 cdc dudng tham chi€u clia n, v6i diém zero & lai tam.

vé&u 16 khéc cdn thi€t trong viéc nhin ra mot diém O trén mat phéng 12
khoang céch goe tir tryc X duong. Bit ky mot diém trén mot mat phiing c6 the
duge nhan ra khi ban kinh géc va gée duge bit. Mot gia tri géc duong la )
chidu nguge kim déng ho tir dudmg tham chiéu goc.

2. Cac hé théng dinh vi va dudng di lién tuc

Céc hé théng NC roi vao hai loai co ban, h¢ thong dinh vi va dudng di lién
tuc. He thong dinh vi hodc diém - diém thudng duge st dung dé thuc hién céc
thao tac nhw kKhoan, doa, ta 1o va khoét 16. Cac qué trinh nay doi hoi sy di
chuyén ban médy dugc hoan thanh truéc khi truc chinh mdy ha thip xudng vé
thyc hién nhiém vy. Nhiéu hé théng diém - didm c6 kha nang thyc hién cat
phay dudng thing. Cic goc 45° o thé dugc gia cong néu phy hai truc c6 the
duge di chuyén déng thoi va & cling t6¢ 46 mot céch chinb X4c.

Trong mot he théng duong lién tuc, bat ky sy di chuyén n2o cha mdy déu o
dudi huéng clia bo kiém sodt khong d4éi. He thong nay cho phép gia cong cdc
géc v cc dudng cong chinh xdc. Mot tinh chét quan trong cua viéc gia cong
duding lién tyc 1a kha nang di chuyén mdi truc mdy g cdc t6c 40 khdc nhau. H¢
th6ng dudng lién tuc €6 thé thue hién moi thao tdc cha hé thong diém.

Nhiéu mdy NC sit dung hé thong dinh vi gia 6 dé di chuyén dao tr diém
nay dén diém khéc. Trong viéc dinh vi gia s0, truc chinh do khoéng cach dén
didm k€ cha nd tir vi uf da dugce xdc dinh. He théng dinh vi gia s@ doi hoi céc
huéng di chuyén am va duong. Vi du chi tiét can dugc Khoan 2 15 tai vi trf 1 va
7. Chi tiét duge g dar de didm bt ddu cha truc chinh hodc diém zero G phia
trén goc bén trdi va céc canh cha chi ti€t song song vGi cac truc toa do. Chuong
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di chuyén -X 1a 3 inch va mét di chuyén ~Y 13 3 inch dugc yéu cdu. Mot 14n
nira, vi trf 2 trd thanh mot goc mdi ma tir dé khoang cach nguoc tré vé vi trf bt
dau duoe do.

- Hé thong dinh vi tuyét doi

d6i nay thudng & tai diém ma truc chinh di dén cudi hanh triph tai cic truc —X
va -Y. V6i mot diém zero o6 dinh, tryc chifih hoat dong & géc phan ty thit nha
va tat ci cdc diém 6 gig tri duong.

Mot loi ich khéc ciha he thong xdc dinh toa do tuyét doi 1a mot 16 tao ra

Hau hét cdc mdy NC hién dai cho phép ngudi 1ap trinh phsi hop viéc lap
trinh gia sG vi tuyét d6i. Kha nang hoa tron nay két hop véi mor diém zero thay
d6i 1am cho viee 1ap trinh rat c6 hieu qua.

- 3. Phép néi suy tuyén tinh

Khi cdc diém dugc Jap trinh dugc néi bt sy di chuyén dudng thing thi né
dugc dinh nghia nhir 1 phép néi suy tuyén tinh. Phép néi suy tuyén tinh Xay ra
khi hai truc ctia may di chuyén déng thei, tao nén mot su di chuyén theo dudng

¢6 hinh try hoic hinh nén. Né&y Phép néi suy tuyén tinh duge sir dung dé thuc
hién mot 16p cét theo dudng bién dang tron, bao gom céc di cnuyén duong
thing. Céc dudng théng nay di chuyén ngan hon, vi c6 nhiéy duong thing dj
chuyén hon trong mot dudng tron duge cho, két qua Ia dudng di cia giao s& I3
mot su di chuyén vong tron chinh x4c hon.
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4. Phép noi suy dudng tron

Vi phép noi suy dudng tron, dao di chuyén trong mot dudng tron. Chiéu
dai clia cung duoc tao nén 6 thé Ja bat ky tirmot vii do d&n mot vong trdn ddy
i 360°. M3 GO2 tao nén su di chuyén theo cling chiéu kim déng ho va ma
GO3 dugc lap trinh dé dat duge mot dudng di clia dac ngugc chiéu kim dong
ho. Vi ci hai phép noi suy tuyén tinh va duong tron, dudmg di clia dao nam o
dudi sy diéu khién chia MCU. Diéu nay ¢6 nghia riing mot vigc cat theo goc thi
khong phai 1a su di chuyén zic zéc xdp xi v géc ma 1a mot sy di chuyén theo
dudng thing that sy. Su difu khién truc mdy chinh xdc nhu vay dugc diéu
khién boi may tinh.

5. Ghurong trinh NC tir biing duc 16

Khi mot chic nang diéu khién duge bién dich sang dang s6, thong tin
phai duge cung cip dén méy. Cic énh duge dich sang dang s6 v xuat hién
nhu céc mau clia céc 16 duge duc vao trong mot bang tir. Bang tir dugc doc
bdi dau doc bang & trong bo diéu khién méay. Sau d6 MCU dich thong tin
xudng trén bang tir diéu Khién va qua cdc bo dign va co, diu khién cic bd
phan ciia médy. Bang tir duc 16 1a phuong tién pho bi€n dé truyén dat cac chi
thi sd dén may.

6. Didu khién s& va may tinh

M4y tinh [A mot bd phan quan trong vi ¢é chiic nang cha hé thong dicu
khién s6 hién dai. Mdy tinh ¢6 thé thye hién phép todn voi ¢ do va sy chinh
xdc cao. Didu niy di tao nén mot cong cu quan trong trong viéc 1ap trinb CcAC
hoat dong gia cong phlc tap ciia may NC. Sy tinh toédn vé mit todn hoc can
thiét dé cho gia cong dudng lién tuc thi Kkhé khin va t6n thoi gian. Mdy tinh c6
thé giai quyét loai tinh fodn nay mot cach dé dang.

Mot méy tinh c6 thé dich tryc tiép cac mo (3 vé& hinh dang cha chi tiét, cdc
chitc nang diéu khién may, va céc thao tac gia cong. Diéu nay cho phép ngusi
lap trinh NC theo nhiéu cich giéng nhau ma ngudi ay c6 thé ra lénh cho may
thue hién. Mdy tinh ¢6 thé dép dng lai truc tiép cic 16i phdt bicu nhu GO/TO.
MILL. DRILL, hoiac BORE. Cic mo ta tryc tiép nay dugc phién dich tryc ti€p
bdi mdy tinh sang cic 1¢nh thich hop cho mot may cu thé.

Thoung tin tir bang Vi€t tay chuong trinh dugc dua vao trong b6 nhé may
tinh nh& ban phim. Thong tin nay dugc xem x€t hoac trén man hinh hodc trén
mot ban in. Néu cé 16i chiing duge sira chita ding bang céch higu chinh thong
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Nhi¢u géi phdn mém xir 1y tir thong thudng nhr WORDSTAR ¢4 thé Hy 1
file chuong trinh va Luu gitf né trong bo nhé méy tinh & dang ma hod ASCIL T
b6 nhd mdy tinh, c4c phan mém khéc c6 thé chuyén file ASCI] nay sang mot
mdy dau doc bang dé ldy né ra khoi bing hodc néu can thigt chuyén ma ASCT]

phéi mdy & dja phuong ban.

IV. CAC PHUGNG PHAP GIA CONG KHONG THEO TRUYEN THONG

Cac phuong phip gia cong theo truyén théng nhy tién, phay, khoan vi
mai. Trong céc phuong phap nay, dao cit ti€p xdc truc tiép véi chi tis va
lay di cdc phoi chia vat lieu chi ti€t. Mic div cde phuong phap nay dugce sir
dung mét cdch rong rdi va tuong d6i c6 hiéu qua nhung ching ¢6 mot so
han ché. Vi dy, gia cong mot s6 vat liéu nao dé theo cic phuong phdp

nang luong tia sang laser, tia plasma cuc néng, cdc qua trinh dién hod, cdc
tia nude dp sudt cao, maj mon va siéu am.
1. Gia céng bing tia Iia dién



Khi cdc electron va cham vao chi tiét, thi mot s6 vat liéu cla chi (i6t bi an mon di.
vi vy qué trinh gia cong duac thyc hién bdi sy an mon tia lira dién.

Qu4 trinh EDM xay ra trong mot bén chia chat ddu dung lam dién moi
(khong din dién). Bon chat dién phan tap trung tia ltra va ciing phéng tia lira
dién lam an mon vat li¢u chi tiét. Mot hé théng EDM co ban bao gébm mot hé

-

thong cung cap dién, thing chita chat dién phan, dién cuc va chi tiét. Mdy cong

cu gia cong EDM ¢o nhidu dic trung gidng may gia cong thong thudong. Ching
bao gdm céc co cdu dinh vi tr ban may va cc thiét bi do huong. Nhiéu may gia
cong EDM dugc trang bi bang cic hé thong diéu khién so bing mdy tinh. Vi
vay tinh linh hoat cla CNC dé dinh vi tri chi ti€t va cdc chitc nang diéu khién
dao c6 thé duge sir dung mot cich ¢6 hiéu qua.

1.1. Cac dién cuc EDM

Trong phuong phdp gia cong bing tia lira dign EDM, hinh dang cua dién
cye didu khién hinh dang cia dac trung gia cong trén chi ti€t. Céc dién cyc
EDM c6 thé dugc ché tao tir kim loai hodc carbon (graphite), va dugc 120 bing
céch dric hodc gia cong dé dat dugc hinh dang mong mudén. Sy an mon cla
dién cyc xay ra cling giéng nhu trong qua trinh gia cong EDM. Theo thoi gian
né s& khong con sir dung duge. D& trnh didu niy, mot dién cuc tho duge sil
dung dé tao hinh dang chung ctia chi i€t va sau d¢6 mot dicn cyc dung dé gia
cong tinh dugc dp dung dé hoan thanh qua trinh VA tao ra cic kich thudc va
hinh dang hinh hoc cu6i cung.

/- nguon dién;

2- tia lita dién xdy ra gitta di¢n cuc
4 5 va chi fiél;
6 3. binh chita dung dich dién phan;
2 4. dién cuc;

AN 1 5-. Servo ding dé duy tri khe hd
— 7 dién cuic;

6- dung dich dién phan;
3 7- chi tiét

_—_

Hinh 5.3: Hé thong EDM

1.2. Phuong phap EDM day cat
Phuwong phip EDM day cét sit dung mot day dien manh nhu mot dign cuc.
N6 rat cong hiéu khi gia cong cic ranh hep va cédc dic trung ti mi bén trong cua
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chi ti€t. Khi ché tao dao cit 13 khuén dic c6 chi tiet 4 mi thi rat hitu dung.
Phuong phip EDM day cat tuong ty nhy mot s6 cdch gia cong thong thudng
bang lusi cua day. Trong khi c4c rang clia ludi cua day thuc hién cong vige car

khong thé sir dung tr Iai,

Cdc kim loai khic nhau duge st dung cho cdc dién cuc day khéic nhau.
dong st dung thay cho mot s6 vt licu thong thuong. Day kim loai EDM cé
dudng kinh rat nhé theo thit 0,05 inch. Sau khi duy tri sy thing hang ctia day
kim loai khi né di qua chi ti€t, sic cing caa day dugc duy tri bdi cic puli kéo
hodc sur phéi hop chite cang co khi khdc, Phuong phdp EDM day cat cho phép
gia cong cdc ranh rdt nhé trong chi ti€t bdi vi ng sir dung cdc day kim loai c¢
duGng kinh nhé. V&t khia chi hot 16n so véi dudng kinh day. Phuong phap nay
dac bigt phd hgp cho cdc ddc trung rianh phic tap trong cic dao cit vi cdc
khuén diic.

2. Gia céng béng tia electron

Gia cong bang tia electron (EBM) c6 mét s6 lién quan vdi EDM va déi véi
viéc han bing tia electron. Tuy nhién trong phuong phip EDM, sy xuat hién
ddt ngodt ciia céc electron va cham vao chi tigt trong khi cdc electron & dang
mét chim tia lién e dugce sir dung trong qua trinh EBM., Va liéu chi tiét b
nung nong va bi béc hoi bai mot tia electron cuong do cao. Qué trinh han bing
tia electron phai dugc tién hanh trong mot bon chan khong vi ¢ st che chin
thich hgp dé€ bao ve khoi bi biic xa cha tia X.

3. Mai béng dién phan

Trong qud trinh mai bang dien phan (ELG), mot loai d4 mat rét gidng nhy
dd mai thong thudng dwoc sir dung. Chét két dinh dd mai [a kim loai, vi vay si
dung né nhu mét chat din dién trung gian. Cdc hat mai trong d4 mai 14 chai
khong dan dién va gtip 14y di cdc 6xit ra khoj chi ti€t trong khi ciing lic gidp
duy trl khe hé giira d4 maj va chj tiét. Qud trinh mai di¢n phan gidng nhu gia
cong dién hod, 1a moét qui trinh déi ché va vat lieu chi tiet duge 14y di bdi chii
di¢én phan lwu chuyén,

4. Gia céng dién hoa va maj dién hoi

Gia cong dién hos (ECM) chii yéu 13 mot qué trinh ma kim loai ngugc
(hinh 4). Qu4 trinh Xdy ra trong mot dung dich din dién hogc chat dién phan
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duge bom' & dudi mot ap sudt giit dién cuc va chi tiét. B&i vi vat liéu chi ti€l
dugc dn mon, né dugc ldy di boi dong dung dich dién phan. Vat liéu chi tiét
dugc 14y ra khoi dung dich dién phan bang mot hé thong loc.

Cac loi ich va @ing dung cua ECM: Trong qué trinh gia cong EDM, ECM c¢
thé thuc hién viéc gia cong céc hinh dang phiic tap ¢ vat li¢u cing. Qud trinh cling
khong c6 hat mai va chi tiét bi bién dang hoac chiu ing sudt nhu doi véi cdc qua
trinh gia cong thong thudng. Piéu nay rat quan trong trong viéc gia cong trén cac
chi tiét mong hodc dé vo. ECM cling duoc sir dung dé mai chi tiét trong qud trinb
mai dién hod(ECDB). Qué trinh nay. rdt hitu ich d6i voi qué trinh mai trong ma né
khong thé thye hién dugc theo phuong phép truyén thong.

5. Gia cong bang siéu am

Gia cong bing siéu am hoi giéng cdc qué trinh mai bang cit. Am thanh tan
s& cao duoc st dung nhu mot luc ddy dé ddy cdc hat mai dap vao chi tiét. Loi
ich ctia qud trinh nay bao gébm kha nang dé gia cong vat li¢u rét cing véi su
bién dang it. Yéu cau gia cong hoan tat bé mat t6t c6 thé dat dugc va cic dac
trung cia chi ti€t ¢ hinh dang khdc nhau c6 thé dugc thuc hién.

Hinh §.4: Mdy mai mdt phdng kiéu dién phan

[- Ban may; 2- Anode chi tiét: 3- Cathode da mai; 4 Olng boe cach dién; 5- Cac hat
mai cach dién; 6- Truc may (dugc cach dién); 7- Dung dich dién phan ditgc cung cdp nr
bom; 8. Chdi than
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6. Gia céng biing tia nuge

cac ting dung khéc nhur Jam néng chdy quéing va thu héi kim loai thai. Vigc img
dung cdc tia plasma nhi¢t do cao d€ thieu d6t cdc cha thai cong nghiép van
dang dugc tigp tuc nghién ciru.

Qud trinh gia cong plasma dé€ cir, han va gia cong cdc va li¢u khong chita
sdt va thép khong gi. Gia cong bang plasma cuc ky nhanh va s& tao ra cic be
mat gia cong tinh tron nhin gan sat kich thuéc yéu cau.

8. Laser va gia céng bdng tia laser

- Laser: Cidc tng dung ciia laser trong viéc gia cong dang md& rong, Nang
lugng laser tim ra nhiéy tng dung khic hon so véi viéc str dung nang lugng ciia

clia cdc vat lidu nhur c4c tinh the va cdc khi nio dd, cdc electron cia cic nguyén
tr nay c6 thé duoc déi ché tam thoi 16i cde vi trf mitc nang Iwong cilia electrop
cao hon trong cau tnic nguyén tir. Khi cdc electron trgy vé mic d6 6n dinh ban
dau, cdc photon cia nang huong dnh sang dugc phong thich, ning lugng 4nh
sdng ndy cé thé dugc ting thém vi duge huéng vio trong mét chim tia lién tuc
va sau d6 duge sir dung trong nhiéy cong viéc san xuit trong y khoa, trong do
ludng v cdc ting dung khéc.
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. Gia cong bang tia laser: Trong viéc gla cong bang tia laser, tia sdng
laser tap trung trd thanh dung cu cit. Khi tia laser dugc tich hop vdi vige
dinh vi tri mdy CNC, mot hé thong rdt da ning véi nhiéu tng dung c6 the si
dung dugc. ‘

Céc tng dung cla viéc gia cong béng tia laser bao goém cat tam kim loai ¢
céc hinh dang nhur cac 1udi cura, tao rinh trong cdc ng thép khong gi, va trong
c4c hé thong ddnh dau.

Cau hoi én tap

1 Vai trd clia didu khidn s6 trong finh vuc gia cébng?

2. Cac may gia cdng NC7 Cong dung va pham vi (ng dung?

3. Trinh bay khai quat vé hé théng diéu khién s07?

4. Sy khac nhau gilra hé théng dinh vi va dudng di lién e trong hé théng NC?

5. Nhitng phuong phap gia cong khdng theo truyén thdng nao hay gugc sif dung?
Ban chat cha cac phudng phap do?
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