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Ixng&ﬁ

Viéc t6 chite bién soan va xudt bdn mét s6 gido trink phuc vu cho dao tgo cde
chuyén nganh Dién — Dign ti, Co khi — Péng lye ¢ cdc truong THCN - DN la
mét su c6 géng lon cia Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé va Nha xuét
bén Gido duc, nhdm titng bude thong nhét néi dung day va hoe d cde tn:(mg
THCN trén toan quée.

Néi dung cia gido trinh di duge xy dung trén co so ké thita nhiing ngi dung
duge gidng day 3 cde triomg, két hap vdi nhitng ni dung méi nhdm ddp ing yéu
cdu nang cao chdt lwong dao tao phuc vu si nghiép cong nghiép héa, hién dai
hoa. Dé cuong cia gzao trinh dd duge Vu Trung hoc chuyen nghiép — Day nghé
tham khdo y kifn cia mét s6 trudng nhu : Trugng Cao ddng Céng nghiép Ha
Né¢i, Truong TH Viét — Hung, Truimg TH Cong nghiép II, Truomg TH Céng nghiép
IIT v.v... va dd nhén dude nhiéu y kién thié”t thue, giip cho tdc gid bién sogn phi
hdp hon.

Gido trinh do cdc nha gido c6 nhiéu kinh nghiém gidng day d cdc trudng Bai
_hoc, Cao dang, THCN bién sogn. Gido trinh duge bién sogn ngan gon, dé hiéu,
- bd sung nhiéu kién thite mdi va bién sogn theo quan diém md, nghia la, dé cdp
nhitng néi dung co bdn, c6t yéu dé tiy theo tinh chét cla cde nganh nghé dao
tao ma nha trudng tu diéu chinh cho thich hgp vé khéng trdi vdi quy dink clia
chuong trinh khung dao tao THCN.

Tuy cdc tde gid dd co nhiéu cé gdng khi bién soan, nhwng gido trinh
chéc khéng tranh khoi nhitng khiém khuyét. Vu Trung hoc chuyén nghiép -
Day nghé dé ngk; cdc truong s dung nhitng gido trinh xudt bdn lén nay dé€ b6
sung cho nguon gido trinh dang rdt thiéu hién nay, nhém phuc vu cho viéc day
va hoe ctia cde trudng dat chdt lwgng cao hon. Cdc gmo trinh nay ciing rdt bé
ich do6i vdi doi ngii ki thudt vién, cbng nhédn ki thudt dé néng cao kién thitc va
tay nghé cho minh.

Hy vong nhén dude sy gop ¥ ctia cde truong va ban doc dé nhitng gido trinh
duge bién soan tiép hodc l&n tdi bdn sau cd chét litgng t6t hon. Moi gop ¥ xin gui
vé NXB Gido duc — 81 Trdn Hung Bao - Ha Ni.

VU THCN - DN



Mo déu

Gido trinh DIEN DAN DUNG VA CONG NGHIEP duwgc bitn soan dé
cuong do vu THCN - DN, B§ Gido duc & Pao tgo xdy ding vé théng qua. Noi
dung duwge bién soan theo tinh thdn ngdn gon, dé higu. Cde kién thie trong togn -
b¢ gido trinh ¢ méi lién hé logic chdt ché. Tuy vdy, gido trinh cing chi la mét
phan trong néi dung cua chuyén nganh dao tao cho nén ngudi day, ngudi hoc
cén tham khdo thém cde gr,ao trinh ¢é lién quan déi vdi nganh hoc d¢€ viée si
dung gido trinh cé hiéu qud hon.

Khi bién sogn gido trinh, ching t6i d& c6'gdng cdp nhét nhimg kién thic mdi
co lién quan dén moén hoc va phit hop vdi déi tuwong sz dung ciing nhu & gang
gdn nhitmg néi dung I thuyét vdi nhiing vén dé thic t& thudng gdp trong san
xudt, difi song dé gido trinh cé tink thuc tién cao.

Ngi dung cita gido trinh duge bién soan vdi dung lugng 90 tiét, gém :
Chuong 1. Slt dung va sita chita nhitng hu héng cia dung cu do dién ;

Chuong 2. May dién ; Chuong 3. Bao vé miy dién ; Chuong 4. May lanh ;
Chuong 5. Ty déng hod hé thdng lanh ; Chuong 6. Thiét bi gia nhiét, sit dung va
stta chita nhiing hu héng thudng gip ; Chuong 7. Khdi déng déng co dién. Mot s6
mach diéu khién dong co dién thudng gip ; Chueng 8. Nhilng mach bao vé va ty
déng hoa trong dan dung va cdng nghiép.

Trong qud trinh si dung, tizy theo yéu cdu cu thé co thé diéu chinh sé tiét

trong méi chuong. Trong gido trinh, ching téi khong dé ra néi dung thue tép

- cua ting chuong, vi trang thiét bi phuc vu cho thue tép cia cde trudng khong

dong nhat. Vi vdy, cdn et vio trang thiét bi di c6 clia titng truing va kha néng

t6 chitc cho hoc sink thuc tap & cde xi nghiép bén ngoai ma trudng xay dung thoi

luwong va ni dung thuc tdp cu thé — Thai lwdng thue tap t6i thiéu néi chung
cing khong it hon thoi lugng hoe li thuyét cia mébi mén.

Gido trinh duge bién soan cho d6i tugng la hoc sinh THCN, céng nhén lanh

" nghé bée 3/7 va né ciing la tai lidu tham khdo b6 ich cho sinh vién Cao ding ki

thudt cing nhu ki thugt vién dang lam viéc & cdc cd sé kinh t& nhidu linh vic
khdc nhau.

Méc dis dé of géng nhung chic chin khéng trénk khéi hét khiem Ehuyéh. Rét
meong nhdn diuge y kién dong gép ciia ngudh st dung dé 1an tdi bdn sau duge hoan
chinh hon. Moi gop y xin duge giti vé NXB Gido Duc -81 Trin Hung Dao, Ha Néi.

TAC GIA



Chuong 1

SU DUNG VA SUA CHUA NHUNG HU HONG
| CUA DUNG CUDODIEN

1.1. MG PAU VA CAC DPAC TINH CO BAN CUA DUNG CU bO

Do ludng 1a mot qué trinh ddnh gid dinh lugng cdc dai luong cdn do d€ c6 két
qua xdc dinh so v6i don vi cin do.

1.1.1. Cac dac tinh co ban cira thiét bi do

a) D¢ nhay vd thang do

D6 nhay ciia dung cu do 14 gid tri nho nhét ma dung cu do ¢6 thé do duoc.

b) D6 chinh xdc ciia thiét bi do

Chi tiéu quan trong nhat ciia thiét bj do 13 do chinh xdc ciia né.

Mot phép do bit ki ciing c6 sai léch so véi dai lugng diing.
& = X; — xq (1-1)

1
Trong d6: x;:kétqua dothii;
Xq ¢ gid tri diing cla dai lugng do.

Co thé xdc dinh gid tri gdn vdi x4 bing cdch ding mot dung cu do cé cdp chinh
xéc cao hon hodc c6 thé 14y gid tri trung binh clia nhiéu 14n do.

d; : sai s6 ciia l4n do thif i.
Sai 6 tuyét d6i clla mot dyng cy do 12 gid trj 16n nhét cha cdc sai léch (sai s6)
gy nén bdi dung cu do trong qua trinh do. _
- Ax = max|3;| (1-2)
Sai 50 tuyét d6i cia dung cu do khong duge diing dé ddnh gia tinh chinh xdc ciia
dung cu do.

D¢ chinh xdc ctia phép do duoc danh gid bing sai s§ tuong déi clia phép do va
dugce tinh theo cdng thic :



p=2X (1-3)
X .
Trong d6: Ax : sais@ tuyet ddi cia phép do;
X : gid tri cha dai lugng do. D6i véi dung cy do, dai luong x
thudng 14y bing k€t qua cao nhét clia thang do ;
B : d6 chinh xdc tuong d6i cha mot phép do.
D6i vGi dung cu dién, 46 chinh xdc trong d6i cia dung cu do duge tinh nhur sau :
| Y= D_x | (1-4)
Trongdé: y : saisé twong d6i cia dung cy do ;
"~ AX: sais6 tuyét d6i clia phép do ;
D, : khoing do cao nhit c6 thé c6 cilla mat thang chia d9.

Gié tri v duge ding dé dénh gid cdp chinh xéc clia dung cu do va duac ghi trén
mit déng hé v6i mdi dung cu sau Khi ché tao.

Vi dy : Mit dung cu do ghi cip chinh xdc 1 1, ¢6 sai 56 twong d6iy = 1%.

D6i véi mdi cdn bd ki thuat v cong nhan sita chita dung cu do dién, phai biét
d4nh gid nhitng sai s6 cla dung cu do sau méi 14n sira chita. DAu tién khéi phuc céc
tinh nang ciia dung cu do, ddm béo d¢ chinh x4c theo nhi ché tao. Néu khong khoi
phuc duoc do chinh x4c cdn thiét, c6 thé ghi do chinh x4c sau sira chifa, dé cho
ngudi st dung biét véi do chinh xic nhv vy, nén diing dé do trong trudng hop nao
* 1a phd hop.

1.2. CO CAU PO TU DIEN UNG DUNG VA CACH KHAC PHUC
NHUNG HU HONG

1.2.1. Cau tao

Phdn tinh clia co cdu do tir dién 124 mét mach tir khép kin, gdm c¢6 mét nam cham
vinh clru. Trén thuc t€ ¢ nhiéu k&t c4u mach tr khic nhau, nhung déu c¢6 muc dich
tao ra mot tir rudng manh va déu & khe hé giita mach tir (hinh 1-1). Tl trudng &
khe h& c6 gié tri tit 0,2 + 0,4 Tesla. Giira khe h& tir dat mot 131 sit non hinh try, myc
dich 13 giam khe h& khong khi, ting ti trudng & khe hé. Bao quanh 16i st non dat
mot Khung day hinh chit nhat. Khung day thudng 1am bang nhom mong, trén dé
quin cudn day, diy quin ding diy émay (day dong cé bec son cdch dién) dudng
kinh day t 0,02 + 0,25 mm. Truc quay gin chit vao khung day, trén truc quay gin



16 xo cén & phia trén v phia duéi khung day. Ld xo cin c6 2 téc dung : tao momen
can va 1dm nhiém vu din dién vio khung day. Lo xo 1A hop kim d6ng cé pha
beryly, dan héi t6t va én dinh theo nhiét do. Ld xo can ché tao thanh hinh xoén 6c,

“mot ddu gén vio phén dong cia co cdu, cdn ddu kia gin vao gid d& cd dinh. D&
gidm ma sét, ting do nhay ciia co cdu, truc quay cba khung day dugc dit trén 6 da,
ddu kia cla truc quay dugc € 1én d4 quy dat trong 6 4.

D€ gidm ma st 16i da, khung day duge treo biing day dan h6i (hinh 1-2).

/_\&_1
\ Hinh 1-1

Ciu tao co cdu do tir dign.

N 3 f. Nam cham vinh ciru ;
2. Qud ddi trong ; .
. H]"—Jj 3. Lok sét non ;
4. Khung day ;

8_ 6 5. Kimchithi; "

@9 3 6. Thang chia do
E" / . 7.Ld xocin:
8.Giadd, -

7 j 9. Truc quay.
2 -

? N
ﬂ

1.2.2. Nguyén li }am viéc

Khi cho dong dién vao khung day, tir trudng & khe hd khong khi tic dung len
dong dién & khung day mot luc dién tix, I nay tao nén mé men quay va lam cho
khung day quay. D¢ 16n c¢lia mo men quay béng : '



dW,,

M, = 1-5
.Y da (1-5)

. . . —1
Trong d6 : 2 %
W, : ning luong dién tir tich luy cla
co ciu;

o : géc quay do luc dién tir tao ra.
Vé6i dién moét chiéu, nang lugng

di¢n tirbang * . N S
W, =Iy=BSNI (1-6)
Trong dé6 : .
I :cudng do dong dién; _ % Z .
w : tir thong méc vong ; -
B :dotircam;
N : s8 vdng day clia khung day ; Hinh 1-2. Co ciu do tir dign ding day treo.

S : tiét dién mat cét ngang vudng géc vdi tir cam ctia khe ha khong khi.
Thay (1-6) vao (1-5) tacé :
M =%=EI_W=M_¢=BSNIE‘1=BSNI (1-7)
Y do  da  do da

Trong d6 : dy=BSNda

Duéi téc dung clia m6 men quay, khung day quay lam cho 10 xo can xoin lai,

ta0 ra mé men can clia 1d xo. M6 men cén 16 xo béng -

M,=Ko (1-8)
Trong d6 : _
M, : mo6 men can 10 xo0;
K :heé s6 dan héi ciia 1o xo0;
o :gbéc quay cia khung day.
Khi khuﬁg day quay d&n mot vi tri nao dé s& can bing v6i mo6 men can, ta cd :
M, =M, —» BSNI=Ka (1-9)

A (1-10)
K



1.2.3. Pac diém ciia co ciu do tir dién

a) Quan hé giita goc quay cia khung day va déng dién di vao khung day ia
tuyén tinh, vi thé thang chia 6 clha mit s6 dung cu do 1a déu, do d6 c6 thé dé dang
ché tao dung cu do ¢4 nhiéu thang do. :

b) Pé nhay ciia co cdu do tix dién cao v ti triudng & khe ho khong khi lon

C6 thé ché tao dung cu do truc ti€p dugc dong dién nhd nhu micréampe ke,
miliampe ké...

¢) Pé chinh xdc cao, c6 thé ché tao dung cu do ¢6 do chinh x4dc dén 0,05.

d) Tiéu thu cong sudt nho '

¢) Két cdu phitc tap, gid thanh cao

1.2.4. Ung dung co cfiu do tir di¢n dé ché tao ciac dung cu do dong dién

Theo cong thic (1-7), md men quay cla co cidu do tit di{:n ti 1& bac nhat vai
dong dién nén co cfu do tir dién chi do duge ddng dién mot chiéu.

a) o dong dién mot chiéu

Dé do dong dien mot chiéu nhd, c6 thé do tryc tip dc‘)'ng dién mot chiéu bang
c¢dc dung cu do nhur microampe k& va miliampe k€.

Pé do dong dién mot chiéu
l6n hon dong dién cla co cdu
do, ngudi ta méc song song vi

co ciu do mot dién tr& sun R, i -
(hinh 1-3).
Cich chon dién tré sun B, _ =
1 - . . S I ls : 5
phi hgp véi dong dién cdn do | 9( N | 4

va cociudo:

Ti hinh 1-3tacd:

Lr.=LR, (1-11)  Hinh 1-3. So 6 ampe ké tr dién o6 mic song song dién
L=I-L (1-12) tr6s sun ..
Lay (1-12) thay vao (1-11) :
Lo = (1= LR, (1-13)
R, =%—:—;— | (1-14) -

oo



T I

z— == 1-15
R0 (1-15)
L. L.
Trong d6 :
I, : dién tr& trong cia cocdu ; -
n=~II— :hesdméréngthangdo;

I :dongdiéncindo;

I, :dong diéndiquadientrdsunR, ;

R, : dién ud sun ;

1. : ddng dién 16n nhat cho phép ca cdu do lam viéc binh thudng.

Hinh 1-4 biéu thi so 48 ampe k€ tir dién c6 3 thang do (I,, 1, I,). Céc dién trd sun
R.1. Ry, R,; midc ndi ti€p nhau, sau d6 ndi song song véi co cdu do tir dién. Sir dung
cong thitc (1-11) dén (1-15) dé tinh cdc dién trd sun.

Pé giit cho cdp chinh xdc cla
ampe k€ tir dién khong thay d6i &
cdc gidi han do khdc nhau, phai
ch&€ tao dién tré sun c6 4o chinh
xdc cao hon d6 chinh xdc cla co
c4u do mot cdp. Vi du : Cap chinh
xdc clta co cdu do 1a 0,5 thi cdp
chinh xic cua dién tré sun 12 0,2.

Vi viy, cdc dién trd sun 1Am Hinh 1-4. So 46 ampe k& tir dién c6 3 thang do.
bing hop kim déng véi mangan goi la mangannin. Vi hgp kim nay, dién trd clia
né it thay d6i theo nhiét d6. Trong khi d6 dién t:d cha khung day lam bing déng
nén thay déi theo nhiét do :

Toe = Toeo (140t°C) (1-16)

Trong dé:

I, :dién trd cia co cu 4 1°C;

I... : dién trdt clia co ciu 3 0°C;

o : he s6 nhiét do cha day déng bang 0,0004/ °C ;

t°C : nhiét do moi trudng & t°C.
& nhimg dung cu do c4p chinh x4c cao, ngudi ta phai tim cach loai trir sai s& do

nhiét d6 bing cdch méc ndi ti€p vdi co cdu do mot dién trd phi tuyén.

10 -



Thyc t& cdc ampe ke tir dién c6 46 chinh xdc cao thudng bit nhi¢t d6 bing dién
§ 3 dbng vai dién ud hop kim déng v6i mangan. Trén so d8 hinh 1-5 cdc dién trd
R,, R,, R, bing mangannin, cic dién wd R;, T bing déng. Cic dién trd ndy phai
ph6i hop v6i nhau sao cho khi dong di¢n I khong déi, néu c6 su thay d6i nhiet do

1hi dong dién di qua co c4u do khong thay déi.

R, cc
W == A
'_'_E_—‘L R
A
LT
]CC
. ! Iy R, .
%= e —

Hinh 1-5. So 46 n6i day ampe k& tix di¢n c6 méc dién trG bit nhiét do.
b) Po dong dién mot chiéu cuc nhé

Do dong dién cyc nho & 10°A + 101°A. Dé do dugc dong dién nay phai c6
dung cu do c¢é d¢ nhay cao. Hién nay viéc nang cao do nhay, ha thdp ngudng
lam viéc cha dung cu do, khuéch dai én dinh, c6 do chinh x&c cao cOn gap
nhiéu khé khin.

Hinh 1-6 cho ta so db dién k€ tir
dién khung quay. Dé ting do nhay bing
cich giam trong luong khung day, <i
ngudi ta thay kim chi thi bing he théng
quang hoc, gém ¢6 : dén chifu séng 1, //
trén day treo 3 dat guong phin chiéu 2. N // 8

Khi khung day quay, guong quay theo

va phan chi€u 4nh séng lén mat chia do . N
- chi gid tri cAn do. Dong dién ¢dn do s / 4 \_8

duoc din vao khung day 5 tryc 1iép nhdy ' :

day treo 3 va day khong mo men 4.

Vi ciu tric trén, do nhay cia dién Hinh'1-6. So d6 dién k€ gwong :
k& guong ¢b thé dat dén 10" + 10" 1. Dén chifu séng ;
Afm. 2. Guong phan chiéu ;

Dé ting d6 nhay, trong thuc 1€ thudng 3. Day treo;
ding cdc khuéch dai dién tly ; ding cédc 4. Day khong mo men ;

linh kién bing bdn din, vi dién tlr ; dong 5, Khung day ;
: 6. Nam cham vinh ciru.

11



dién cén do sau khi khuéch dai dua vao dién k€. Un diém cla khuéch dai dién tir 12~
c6 ngudng d¢ nhay cao, nhung c6 nhuge diém d6 6n dinh thap, nhat 13 d6i voi
khuéch dai ban din nhidu ddu vao lén, dnh hudng dén sy 1am viec ciia khuéch dai.
Dé giam anh hudng cia nhiéu ddu vio, thudng diing cdc bo khuéch dai vi sai bing
vi dién tlr, vi cong nghé vi dién tir ddm béo hai bédn din déng nhat. Ngoai ra con
diing khuéch dai mot chiéu c6 diéu ché (v&i nhidu ddu vao tir 5 « 10 microéven)...

¢} Do dong dién mot chiéu lén

Do dong dién mot chiéu 1én c6 thé ding phuong phdp ghép song song nhiéu
dién trd sun, phuong phdp nay don gian nhung khoéng an toan cho ngudi st dung.
Ciing ¢6 thé diing phuong phép do tir trudng xung quanh day dén, tir d6 suy ra dong
dién cdn do. Phuong phép nay ¢6 sai s6 vi phu thudc vao tinh chét phi tuyén cia 15i
st tir. Néu do tir trudng bing phuong phdp cong hudng tir hat nhan thi d6 chinh xéc
dat cao hon. '

Mot phuong phédp thong dung dé do dong dién mot chiéu 16n 13 ding mdy bién
" dong mot chiéu. Thyc chat mdy bién dong mot chiéu 1 khuéch dai tir, ngudi ta thay
dong diéu khién khuéch dai tir bing dong dién mot chiéu cén do ; dimg ampe k€ do
dong dién xoay chiéu (dong dién lam viéc) s& tinh ra dugc dong dién mot chiéu cin
do. Hinh 1-7 v& so dd do dong dién mot chiéu 16n, sir dung mdy bién dong mot
chiéu gém hai 16i hinh xuyén I va I 1am bing vat liéu sit tir (pecrnaldi), co he s6 tir
thdm p 6n. Trén d6 quan hai cudn diy W, va W,. Cudn W, quén trén 13i xuyén Ii
ngugc chidu vai W, quin trén 16i xuyén L.

Hink 1-7. So d6 do ddng dién 1 chifu lén ding may bi€n ddng mét chidu.

12



W, méc vao mach mét chidu ¢6 dong dién cin do I, chay qua, W, méc vao mach
xoay chiéu U,. Nguyén tic lam viéc cla may bign dong mot chiéu nhu saw : dong
dién cén do I, chay qua W, tao ra sifc tir dong LW, & cé hai 15i tir I va II theo chiéu
nhtt hinh 1-7. Ddng dién xoay chiéu i, di qua W, tao ra trong hai 151 hinh xuyén I
va II sirc 1y dong 1,W,. Phuong trinh can bang sic tir ddng clia mdy bi€n dong mot
chiéu:

LW =i,W, (1-17)

i, W
Iﬁliw—‘* (1-18)

]
Dung ampe k& do dong dién i,, s& tinh ra dugc dong dién I, can do. Ti s8
Wz goi 1a he s6 bién dong mot chiéu.

1

U di€ém ciia phwong phap ding bién ddng mot chiéu 1a : Pam bio an toan cho
ngudi sir dung, thay d6i thang do dé dang bing cdch thay déi s6 vong day W,, W,
Hien nay di c6 thé ch& tao mdy bién dong mot chiéu véi dong dién dinh mifc tir -
15 + 70kA, céfp chinh xac 0,5.

1.2.5. U'ng dung co cau do tir dién dé ché tao dung cu do dién dp

a) Von ké tir dién do dién dp mot
chié¢u

Hinh 1-8 vé 50 d6 c4u tao von ké tir
dien. Dé dac trimg cho co cu tir dién,
trén so dé 1a thay the bing mot co cdu
chi thi va dién tr& trong r.. Can do
dién 4p 16n hon dién 4p cia co cdu U,
phdi méc néi ti€p véi co ciu mot dién
tr¢ phuy R,. Tinh gid tri di¢n rd phu

nhu sau Hinh 1-8. So dé von ke tir dién.,
Iwzg‘-’iz Y (1-19)
rt.‘t 'rI:I: + Rp -
U,
R, =rcc[-U——1:l=rw(m—l) (1-20)
Trong d6 :

R, : dién tr6 phy ;
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r, : dién trdtrong cla coclu;

I, : cudng dodong dién di qua co cdu ;

U, : dienspcdndo; o

U.: dién 4p 16n nhdt cba co cdu. Vdi dién dp nay cd cAu lam viéc binh
thudng va 1au dai ;

m=%~JL :  he s6 m& rong thang do.

Bing phuong phip 2 Rei  Re2z  Res
niy, mic néi ti€p véi co '
cdu tir dién céc dien o
phu khdc nhau, s& tao ra

cic von k& tir dlél'l chd ?’ #l
nhiéu thang do (hinh 1-9). i

Céch tinh dién wd phu R, . o

theo cong thic (1-20). Hink 1-9. S 46 von ké tix dien nhiéu thang do (U, U, Uy Uyl

Céc von k€ tir dien do truc ti€p dién 4p mot chiéu c6 sai s6 do nhiét d¢ khong
déng k€. Vi he & nhiét 40 cia mach von k€ duoc xdc dinh khong chi he s6 nhiét 40
day quén cha co cdu tir dién, ma ca he s nhiét do clia dién tr& phy. Dién trd phu
dugc ché tao bing mangan la vat li¢u it thay 46i theo nhiét do. Hon nifa 1. << R,
nén viéc thay déi r,, it &nh hudng dén todn bd mach do.

1.2.6. Pham vi img dung, nhimg nguyen nhan hu hong va cach khic
phuc ctia co cdu do tir dién

a) Pham vi img dung cia co cdu do tix dign - chi do duoc dign 4p va dong dién
mot chiéu.

b) Nhitng nguyén nhdn hu héng va céch khdc phuc ciia co cdu do ti dién

- Cho ddng dién hoic dién dp vao co cfu do, kim dimg yén, khong chi gid tri
ndo. Nguyén nhan c6 thé : '

- + Dut khung day ;
+ Dt day din phu ﬁmg cdciundo;
+ Drit dién trd phy clia co cdu do ;
+ Dutt day treo hosc din 1 xo can;
+ Ket chat khung day vao cyc tir hay 1&i sdt non.
M5 co ciu do, tim nguyén nhan hu hong va khéc phuc.
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Néu dit khung day, c6 thé quén lai khung day. Néu co cfu do ¢6 khung nhom,
ta chi viec quin day lén khung nhom, thudng c& day c6 tiét dign 0,03 mm ; nén
quén trén m4y quin day. Sau khi quén xong, han day treo hay truc quay, 10 xo can,
t&m son céch dién, sdy kho, sau dé théo gid d& va 13p dit vao co cdu do.

C6 nhiéu co c4u do tir dién khong c6 khung nhém ma chi c6 khung day. Mu6n
qudn lai khung day ndy, néu khong c6 khuén sin ta c6 thé ding dat sét nan ding
bang kich thudc khung day. Sau dé quén khung day lén khuon dét sét dd phoi
kho, quin xong han cic chi tiét cdn thiét, tdm sdy son cdch dién, sau d6 ngam
khung day vao nudc, dat s& tan ra dé lai khung day, sdy kho khung day va 14p dat
vao dung cu do.

Cic nguyén nhan hu hong khéc néu phat hién héng do. nguyén nhin nao, sé
khic phuc hu hong & nguyén nhan dé. Sau khi khéic phuc xong, phii cAn chinh véi
dung cy do miu cé c&p chinh xéc cao hon déng hé hur hdng mot cdp.

- Cho dong dién hoac dién 4p vao co cdu do, co ciu do chi sai gid tri cdn do.
Nguyén nhén c6 thé c6 :

+ L0 xo0 can bj xodn quéd miic hoac bj réi ;
+ Tir cAm chia nam cham vinh ctru bi giam ;
+ Lo xo can thay d6i hé s6 dan héi ;
+ Ti€p xdc xdu ('J‘mdi ndi nao do.
M& déng hé tim nguyén nhan hu hdng va khic phuc.

- Cho dong dién hodc dién 4p vao co cu do. Kim chi mt gid tri nao d6 161 méc
ket khong tr& v& vi trf 0 khi khong cho dong dién vao cd ciu. Nguyen nhan c6 thé
cd:

+ Ket kim vao mit.déng h6 hodc ket & 14 gi6 cén diu ;
+ Ket khung day vao mach tir hay 15i sit non.

Théo déng hé, nén lai kim, chinh lai khung day cho can bing, cin b&ng lai 14
gid.

- Khi cho dong dién hoic dién 4p vao co cdu, kim chi thi dao dong rat lau mdi
én dinh, hoc kim léch qué vé gid tri khong, khong diéu chinh duge. Nguyén nhan
céth€cd:

+ L4 gi6 can diu bi hong ;
+ Qué d6i trong can bing kim bi mét hodic sai vi tri.
Théo déng hé thay 14 gi6, can bang lai kim.
Sau méi 14n sira chifa, phii can chinh déng hé do véi déng hé miu.
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1.3. CO CAU PO PIEN TU. UNG DUNG CUA CO CAU PO PIEN
TU. NHUNG NGUYEN NHAN HU HONG VA CACH KHAC PHUC

1.3.1. C4u tao

Co cdu dién tir c6 3 loai cdu tao khic nhau : co cau cudn day tron, co cdu cudn
day det, co cu mach tir khép kin.

Hinh 1-10 v& so d6 cu tao cd can dién tir cudn day wrdn. Phén tinh gbm c6 mot
cudn day va dit ¢d dinh mot 14 thép non udn cong. Phin dong ciing c6 14 thép non
udn cong va gin chit véi truc quay. Trén truc quay cé gén 16 xo can va kim chi thi.

Khi c6 dong dién chay trong cudn day, hai la thép tinh va dong dugce tir hoa
cling cuc tinh va chiing ddy nhau tao ra mé men quay, truc quay va kim quay theo.

Hinh 1-11 v& so d6 c&u tao co cu dién tir cudn day det. Phdn finh 1 1 cudn day.
Phin dong gém mot 14 thép non mong gin chit vé6i truc quay, trén truc quay gin
kim chi thi va 15 xo can. Khi trong cuén day phdn tinh c6 dong dién chay qua, cudn
diy tao ra lyc hit va hit 14 thép non gin vsi truc quay va 1am cho co-céu quay, kiql
chi thj quay theo. ' : o

Hinh 1-10 Hinh I-11
Ciu tao co cu dién tir cudn day trdn. Cau tao co ciu dién tir cudn day det.

Hinh 1-12 v& so d6 c4u tao co cdu dién tir, mach tr khép kin. Phdn tinh gém c6
cudn day quan trén 16i thép. Phdn dong gém c6 céc 14 thép, trén 14 thép gén chit voi
truc quay, & xo can va kim chi thj. Ci 15i thép, 14 thép 1am bing vat lieu c6 do din
tit cao, t6n hao it.
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Khi trong cuén day c6 dong dién chay qua, 14
thép phin dong cé xu hudng ti€n dén vi tri sao
cho tir din ctia mach tr la 1én nhét, gay ra luc
dién tir, tao ra mO men quay va lam cho truc
quay, kim chi thi quay theo. '

Trong ba loai co cdu dién tir, loai ¢6 mach tir
khép kin cé dé nhay cao nhit. Co cdu dién tir
cudn day tron ¢6 d6 nhay thdp nhat.

Cling nhv co cdu tir dién, mo6 men quay clia
0 céu dién tir duoc tinh bang cong thitc chung :

dW,, 12 Hink 1-12. Ciu tao co clu diégn tir ¢6
M, = da (1-21) mach tit khép kin.
IZ .
W, :L? (1-22)
. dL |
M, =1 2da (1-23)

Trong d6 : W, : nang lugng dién tir tich luy trong co ciu do :
o : géc quay phin dong ;
L : dién cam cudn day phdn tinh ;
I : cudmg do ddng dién di qua cudn day phén tinh.
Khi kim chi & vi tri 6n dinh, co c4u do can biing, ta c6 :
dL

M, =M, >T Ka S (1-24)
2da -
2
o =19k (1-25)
2Kda

Tir g6c quay o, ngudi ta chia trén thang chia do clia co cdu do duoe céc gia tri
dong dién tuong (mg.

1.3.2. Dic diém cia co cdu dién tir

a) Quan hé giita géc quay a va dong di_é}: I khong tuyén tinh, do 46 do chia
trén thang chia d6 c6 khoang céch khéng déu nhau.

b) D¢ nhay co cdu do dién ti¥ thdp vi dién cdm L cia cudn ddy bé.
c) Do chinh xde khong cao, do c6 ton hao trong IGi thép.
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d) Chiu dnh huing nhiéu cta tix ruong ngods.

¢) Uu diém chiu duoc ;;ud tdi lom.

g) Ché'tao don gidn, gié thanh ha.

h) Pham vi ting dung do dién dp va dong dién xoay chiéu tdn so thdp.

1.3.3. Ung dung co cdu do dién tir dé ché tao cic dung cu do dong dién
a) Ampe ké dién tir '

Dé ché tao ampe k& phii dua trén co céu do dien tir. M8i co c4u dien tir duge
ché tao véi s6 ampe vong nhat dinh (IW). D6i v6i co cdu cugn day trdn thudng ¢
IW = 200 A.vdng ; cuén day det c6 IW = 100 + 150 A.vdng ; loai mach tir khép kin
IW = 50 + 100 A.vong. Nhu vay, dé mé rong thang do ampe k€ dién tir chi cén thay
déi s6 vong day sao cho s6 ampe vong khong ddi (TW = const).

Hinh 1-13 cho so d6 ampe k€ dién .

tir ¢6 hai thang do. Chia cudn day finh f——rrn—{g B
thanh hai phdn bing nhau. N&u ndi néi : a) '
ti€p (hinh 1-13a) hai phan doan véi 1

nhau, s& do dugc dong dién 1. Néu néi g T A _
song song hai phan doan v6i nhau Eanamn ¢ —
(hinh 1-13b), s& do dugc ddng di¢n 2L bt

Phuong phdp phan doan cudn day
tinh ciia co cfu do dién tix cling chi 4p
~ dung d€ ché tao ampe k€ dién tir nhiéu
nhit cé ba thang do, Vi ting s6 lugng
thang do, b6 tri mach chuyén thang do
phitc tap Khong thé thyc hién dugc. Ngubi ta thudng ding mdy bién dong dién, két
* . hop v6i ampe k€ dién tir d€ md réng gi6i han do dong dién xoay chiéu.

b) Do dong dién xoay chiéu lén

Dé do dong dién xoay chiéu 16n, ngudi ta sir dung mdy bién dong dién ket hop
v6i ampe k& dién tir. V& nguyén If [am viéc, mdy bién dong dién hoan toan gidng
nhu méy bi€n ap, dva trén nguyén 1f cim ing dién tir. V& ciu tao, miy bién dong
dién gém c6 cudn day so cAp it vong, tiét dién day 16n, quén trén 151 thép ki thuat
dién ¢6 dang hinh vuéng hay hinh xuyén. Cuon day thi cép quén nhiéu vong, tiét
dién day nho trén cing 151 thép v6i cudn so cdp (hinh 1-14). May bién dong dién
lu6n ludn 1am viéc & ch€ do ngén mach, vi dién trd clia ampe k€ R, rat nho. Khi d6
ta c6 phuong trinh can bing sifc tr dng :

st = ITWT ( 1'26)

Hinh 1-13. So 86 ampeke dién it :
a) Do dwoe dong dign 1 ;
b) Do duge dong dien 21.
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I
IT

Trong d6:” K 14 hé s& bién déi
ctia mdy bién dong.

Trong cong nghiép cic mdy bi€én
dong tiéu chudn hod dong dién thi
c4p 1a 5A hay 1A. Con dong dién
so cdp s& c6 nhimg tri s6 phi hgp
véi dong dién cén do.

Vi du ddng dién so cép
L=10A; 15A; 30A ; 100A + 1000A;
dong dién thi cip I; = SA.

Mic mdy bién dong dién va
ampe k€ vio mach.do nhu hinh
1-14b. Poc két qua do trén ampe
k&, két hdp véi hé s8 bi€n dong ta
dugc dong dién cAn do :

Is = KIT

Trong do :

K : ti s6 bién d6i cilia mdy bién
dong dién ;

I : dong dién do duge & ampe k€ ;

(1-28)

I, : dong dién s cip cén do.

Sai s6 cha phép do phu thutc
vio sai 56 clia mdy bién dong dién
va sai s& cia ampe k€.

L W g
WS

(1-27)
IT
; | Tt 3 =
) ')WS : W‘r
. b
= #
’/
a)
Z,
L ok BL
Java
K-
Iy
&)

Hinh 1-14. So d6 ciu tao mdy bién ddng va mach do :

a) So d6 cfu tao mdy bi¢n dong ;
b) So dé do ding dién.

1.3.4. Ung dung co cin dién tir d¢ ché tao dung cu do dién ap

Hinh 1-15 v& so dé céu tao von k€ sit dung cd cfu dien tlr, ding d€ do dien dp
xoay chidu tin s& cong nghi¢p. Dé phép do dugc chinh xdc, yéu cdu dién trg trong
clia von k€ phai 16n, dong dien tieu thy clia von k€ nho ; do d6 s6 lugng vong day
quén trén cudn day tinh r4t 16n, khoang 10.000 vong. Pé mé rong thang do cua vén
k€, mic noi ti€p v4i cudn day dién trd phy (gidng nhur von k€ tir dién).
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'Khi do dién dp xoay

N X ' c
chiéu & m\1én Fan s 2. e Roz Rps
cao hon tan s8 cong e T
nghiép, s& xuét hién sai U Rp2 |, | U IU
s6 do tdn 56. D€ khic * ce © o 2 >

phuc sai s§ nay ngudi ]
ta mac cdc tu dién C
(hinh 1-15) song song
véi dién trd phu.

Hinh I-15. S0 d6 von k€ di¢n tir c6 nhidu thang do.

1.3.5. Pham vi ing dung, nhirng nguyén nhan hu héng va cich khic
phuc co ciu do dién tir

@) Pham vi img dung. Cic dung cu do dién tir ¢ thé do duge dong dién va dien
dp mot chiéu va xoay chiéu. Do d¢ chinh xdc ciia co cdu dién tir thap, nhung c6 két
cdu don gian, 1am viéc tin cay, gid thanh thap, nén dng dung chi yéu clia co cau
dién tir & nhitng noi nao khong doi hoi do chinh x4c cao, nhu ch€ tao cic dung cu
do dong dién va dién 4p xoay chidu dat & cdc bang diéu khién clia cdc nha mdy dien
va tram bién dp.

b) Nguyén nhdn hu héng va cdch khdc phuc co cdu do dién tix

- Cho dién vao cudn day phin finh, kim dimg yén, khOng chi gid tr1 nao. Nguyén
nhén c6 thé :

+ Vi von k& dit dién tré phu, din cuOn day, ket 14 gi6 can diu, ket kn'n chi
thi vao mit déng hé ;

+ V6i ampe k€, ket 14 gio can diu, ket kim chi thi va mat s6 cia dung cu do ;
+ Hong 14 sit phdn tinh.

Ding van nang k€ kiém tra mach, tim nguyén nhan hu hong va khic phuc. Sau
khi stra chita xong, can chinh véi déng hé miu c6 cdp chinh xdc cao hon it nhat mot
cap.

- Cho dong dién hoic dién dp vao cuon day phdn tinh, dung cu do chi sai gid tri
can do. Nguyén nhan c6 thé c6 :

+ L& Xo céan bi xoén ho3c bi 16i ;
+ Qua d6i trong sai vi tri ; .
+ L0 xo ¢an thay déi he 56 dan héi.
MU dong hé, tim nguyén nhan hu hong v khic phuc. Véi co cdu dién tir, néu

sai 56 qua 16n so v6i gid trj thuc, t6t nhat 1a ké lai mit s& dung cu do. Cich tién
hanh nhw sau : ddn lén mat s& cii gifly trang bodc son tring, ding déng hé miu 4y
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nhiing gi4 tri cAn do v chém nhimg diém tuong ing gilta déng hé miu va déng hé
sita chita. Can cif vao d6 ké lai mét s6 theo nhu cdc vach chia d6 d4 sira lai.

- Cho dong dién hodc dién dp vao co cdu do, kim méc ket & vi trf nao d6 trén
mat déng h6, khong trd vé vi trf O khi khong cho dong dién vio co cdu. Nguyén
nhan c6 thé cé :

+ Ket kim vao mat déng hé ;
+ Ket 14 gi6 cin diu ;
+ Truc quay léch ra khéi vi tri can bing,

M& co cdu do, tim hiéu nguyén nhéan ; néu kim cong, nin lai kim, nin lai I4 gié
va chinh dinh truc quay v& vi tri can bing.

- Khi cho dong dién va dién 4p vio co ciu do, kim chi thi dao dong qué 1au méi
én dinh, hodc kim léch qui vé gid tri 0, kh0ng diéu chinh dugc. Nguyén nhan cé
thé ¢6:

+ L4 gié can diu bi hong ;
+ Qua ddi trong c4n bing kim, sai vi tri hodc bi mat.
Théo déng hé, thay 14 gid, can bing lai kim.
Sau méi 14n sifa chita, phai can chinh déng hé véi déng hd méu.

1.4, CO CAU PO PIEN PONG. UNG DUNG CUA CO CAU PO
PIEN PONG. NHONG NGUYEN NHAN HU HONG VA CACH
KHAC PHUC

1.4.1. Cau tao

Co cu dién dong gém cd 2 cudn day. Mot cudn day phén tinh hinh try tron,
chia 1am 2 phén ¢6 s6 vong day bing nhau, quéin it vdng, tiét dién day ldn, c6 thé
truc ti€p cho dong dién chay qua. § gifia cuon day phdn dong c6 mot khung day,
gi6ng khung diy co cdu tir dién. Cuén day nay duoc gin chat v61 truc quay, 1o xo
can, kim chi th, 14 gi6 can dju (hinh 1-16).

1.4.2. Nguyén If lam viéc

Khi cho dong dién I, di qua cu6n day phdn tinh va dong dién I, di qua cuon day
phin dong. Dong dién I, tao ra (¥ trudmg tic dong tuong hd lén dong di¢n I, chay
trong khung day phdn dong, gy ra lyc dién tir va tao thinh moémen quay.
_dWy

M. =
9 da

(1-29)



W, =M,I1,  (1-30)

dM
M, =11~

(1-31)

Trong d6:
M,,: hé s6 hd cam ;

W, : nang lugng dién tir
tich luy trong co cdu do;

I, : dong dién chay trong

cudn day phén tinh ;
I, : dong dién chay trong _
- khung day phén dong ; Hinh 1-16. S0 46 cfiu tao co cAu dién dong :
o : géc quay cha phin a) So dé ndi day cudn diy phin tinh
'dong. b) So ¢6 clu tao '
Khi phin dong quay dén L, I'- Cudn day phdn tinh ;
mot vi tri nao dé can bing 2 - Cudn dy phén dong ;
véi moO men cantacd : 3 - L4 gi6 can diu ;
' _ 4 - Hop 14 gi6.
M, =M, - 1, ™M _ge | (1-32)
: da
dM
a=L1I 12 I-33
2 T (1-33)

Ngudi ta chia d6 trén mat co ciu dign dong theo géc quay o, s&€ dugc cdc gid tri
ddng dién tuong Ung.
1.4.3. Pac diém ciia co cdu do dién dong

a) M6 men quay i I¢ véi tich dong dién 1I,, vi viy co c4u dién dong c6 thé do
duge dong dien mot chidu va xoay chiéu.

b) Dj nhay thdp vi hé 56 hé cdm M, nhé.

¢) D6 chinh xdc cao vi co cdu dién dong khong ¢6 16i thép nén tén hao nho.
d) Chiu dnh huong nhiéu ciia L trudng ngodi. '

e) Khéng chiu dupc qud tdi, cdu tao phic tap, ddt tién.

g) Ung dung chii yéu cia co cdu dién dong dé ché tao cdc dung cu do cong
sudt, cdc dung cu do dién mét chiéu va xoay chiéu c6 dp chinh xdc cao.
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1.4.4. Ung dung co ciu dién dong dé ché tao cac dung cu do dién

" a) Ampe ké dién dong
Ampe k€ dién dong ding dé do dong dién & tdn s6 cao hon tdn s6 cong nghiep
(tir 400 + 2000 Hz). Do chinh x4c ché tao c6 thé dat dén 0,2 + 0,5, nén duge dung
- lam dung cu do ludmg mau, C6 hai s d6 mach do ampe k€ dién dong, khi dong
dién c4n do nhd hon hoic bing 0,5 A, cuon day tinh va cudn day dong méc néi tiép
véi nhau (hinh 1-17a).
Khi dong dién cidn do
I6n hon 0,5 A, cudn

day dong va cudn day I |
tinh ghép song song v&i G A
nhau (hinh 1-17b). : I

" Cic phdn tr R va L .

trong so d6 ampe k€&
dién dong (do dong
dien 16n hon 0,5 A)
ding dé€ tao mach bd
sai 56 do tdn s§ vi 1am
cho dong dién trong
cudn day dong, cudn
day finh ching pha véi

nhau. _ Hinh 1-17. S0 48 cfiu tao ampe k& dién dong :
Céch m& rong thang a) Mic néi tiép ;

do va ch€ tao ampe k& b) Mic song song.

nhiéu thang do. gi6ng

nhu & ampe ké€ dién tir,
b) Vén ké dién dong

Von ke dién dong khdc véi ampe k€ dién dong 12 s& lugng vong day & phén tinh
nhiéu vong day hon s6 vdng day clia ampe k€ dién dong. Vi von k€ yéu cdu dién trd
trong 16m, nén tiét dién day phan tinh nhé. O von k€ dién dong, cudn day tinh B va
cudn day dong A luén méc ndi ti€p v6i nhau, ta ¢6 :

U

=1 =L =~ ' (1-34)

¥

Theo cong thitc 1-33, phuong trinh dac tinh thang do cia co c&u dién dong cho
von k€ c6 thé viét : :
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_U%dM,,

1-35
KZda (1-33)

Trong d6: U : dién dp vao cha von ké ;
' Z, : tbng try vao cha von ke,

Trong thuc t€ ¢6 thé ché tao von k€ dien dong nhiéu thang do (hinh 1-18). Trong
von k€, cudn day tinh va cu¢n day dong méc n6i ti€p véi nhau va néi tiép vé6i dien
trd phu Rp. BO d6i n6i K 1am nhiém vy thay d6i giéi han do. Néu khod K & vi tri 1,
gi6i han do 1 150V ; kho# K & vi trf 2 gi6i han do 13 300 V. Cic ty C tao mach b
tdn s6 cho von k€.

1] 150V .
300v

Hinh 1-18. S0 d6 cfu tao von k€ dién déng c62 thang do.
¢} Watt ké dién dong

Watt k€ dién dt}ng dugc cdu tao tir co ciu do dién dong, cudn day tinh cho dong
dién, cudn dAy dong cho dién 4p.

~ - Khi sir dung do cong sudt mach mét chiéu.

'I'heo'cong? thac 1-33, géc léch ciia kim chi thi watt k& durge tinh theo cong thic
sau :

UIdM,,

=12 (1-36)
K(R, +R,)da

Troxig dé : _
‘U :+dién éb dat 1én cudn diy dién dp (cudn .day dong) ;
I :cudng do dong dien di qua cudn day finh ;
» hé s6 dan héi 1d xo can ;
R, : dién tr& trong clia cudn day dién 4p +
R, : dién tr& phu méc néi tle’p véi cudn dién 4p.
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Pé cho thang do watt k& duge chia déu, diéu kién dzi—lz phai 1a hing s¢. Diéu
o

nay phu thudc vao hinh ding, kich thudc v vi tri ban ddu cia cudn day.

Néu My const thi :
do
o= Ul =3P (1-37)
Trong d6 :
B i dM;, (1-38)

"K(R, +R,) da
B goi la do nhay ciia watt k€ theo dong dién mot chiéu.

Hinh I-19. So 46 watt k& di¢n dong:
a) So d6 ndi day ;
b) D4 thi véc to khi do cong sudt nguén xoay chiéu.

- Khi sir dung do c6ng sudt mach dién xoay chiéu.

Trén d6 thi véc to hinh 1-19b, dong dién I, di qua cudn day dién dp (cudn day
dong) do dien 4p U tao ra va léch pha véi dién 4p U mét gée y. Dong dién 1 chay
qua cudn day tinh clia watt k& 1a dong dién phy tdi, néu tii R, c6 tinh di¢n cam,
dong dién [ s& cham pha sau dién 4p mot géc 1a ¢. Giita dong dién I, va dong dién I
léch pha nhaumét géc lad=o - y.

Theo cong thitc 1-33 géc léch clia kim chi thi watt k€ duge tinh theo cong thifc
sau :

o= %I.xucosai‘r;’—fll (1-39)
o
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Dong dién 1, trong mach cuén day dién 4p duge tinh theo cong thic :

[, =——— 1-40
TR+ R,) cosy (1-40)
Néu M, =const, tacé :
o
o =BUIcos(~y)cosy (1-41)

Tir cong thitc (1-41), muén cho s8 chi clia Watt k€ ti 1¢ véi cong sufit, chi khi
Y=0hayy=o.

Diéu kién y = 0 dat dugc bing cich taora cong hudmg dién dp trong mach cudn
day dong. Vi du c6 thé mic ty dieén C song song voi dién trd phu R,. Cong hudng
chi giit dugc khi tdn s6 khong d6i. Néu tdn s thay d6i, cong huéng khfmg con nita,
Watt ké sé c6 sai s6 do tdn s6.

Diéu kién y = ¢ khong thuc hién duge vi dong dién trong cuon.dien ap I, khong
bao gi¥ trung véi dong dién I trong cuén dong dien (cudn day tinh).

1.4.5. Pham vi éng dung, nhimg nguyén nhan hu héng vi cich khic
phuc co cdu do dién dong ‘

a) Pham vi ding dung cdc dung cy do dién dong

Céc dung cu do dign dong c6 thé do dugc dong dien va dién d4p mot chiéu va
xoay chiu. Do do chinh xdc ciia co cdu dién dong cao, cu tao phifc tap va gid
thanh cao, nén co cdu dién dong thudng duge ché tao cic dung cu do méu va nhiing
dung cu do ludmg tdn s6 cao hon tdn s6 cong nghiép.

b) Nguyén nhdn hu héng va cdch khde phuc ciia co cdu dién dong

Co céu dién dong c6 cdu tric phin dong gidng co cdu do ur dién. Moi hu hong
cia cd cdu dién dong giéng nhw & co c4u tir dién (xem muc 1.2.6).

1.5. CO CAU CAM UNG. UNG DUNG CUA CO CAU CAM UNG.
NHUNG NGUYEN NHAN HU HONG VA CACH KHAC PHUC

1.5.1. C4u tao

Hinh 1-20 14 so d6 c4u tao co cdu cém ung bao gbm :

- Cuén day dién 4p duge qudn trén 16i thép ki thuat dién nhidu vong, tiét dién
day nho.

- Cuon day dong dién duge quén trén 15i thép ki thuat dién it vong, tiét dién day
Iém.
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- Dia nhom nim giita khe hé 1l cua cuén day di¢n 4p va cudn day dong dién.
Trén dia nhom gén truc quay, truc quay gén vit v6 tan va bo s6 dé dém s vong

quay cua dia nhom.

- Nam cham vinh ciru dit & dia nhom 1am nhiém va mo men can.

LS N, P
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— g - |___||,J l X T3
! [\ ] I 1 ‘ﬂ’ U
A= ==
1 b
- 1 :’H- | i 9 ——g
¢cp_ 1 11 1 : Ir %
\ LAY ] u
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—j ==
e 4 1! o,
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il 1 —¥ ——
s TR 1 i ¢——I _ o1
Ay 1 -
71!’- '--..qll )
1-—0
10!
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Hink 1-20. So 46 cfu tao co ciu cém img.

1.5.2. Nguyén li lam viéc

Gia thi&t 151 tir khong c6 tén
hao, cudn day dién 4p thudn
cam, bd qua ma sét J tryc quay.
Khi dat dién 4p vao cudn day
dién 4p s& c6 dong dién I, chay
qua cudn day dién 4p ; theo gia
thi€t cudn day dién 4p thudn
cam nén dong dién I, chdm pha
sau dién 4p mot géc 90°. Dong
dién I, tao ra tir thong @,, véi
gia thiét 161 thép khong cb tén
hao, nén tir thong @, tring pha
v6i dong dién 1,. Dong thii cho
dong dién 1 di vao cugn day
dong dién, dong dién I tao ra tur

cha co ciu cam ing

2

G v

Hinh 1-21. D6 thi vé to, quan he giita dong dién, dién dp va
1r thong & co clu cam ¥ng.

thong @, do gi thiét 16i thép khong co t6n hao, tir thong @ tring pha véi dong dién
1. Quan hé gitfa dién 4p, dong dién va tir thong duge vE trén dé thi véc to hinh 1-21.
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- V&i phu tai 6 tinh dién cam nén dong dién I lech pha so véi dién dp U mot
goc la o.

- Tir thong P, va @, xuyén qua dia nhém vi cam vng trén dia nhom dong dién
tyong 1ing.

- Tir thong ®,, , téc dung twong hé voi dong dién cam \ng trén dia nhom, tao
nén luc di¢n tr, luc dién tir tao ra mé men quay va 13m cho dia nhém quay. Su tdc
dung trong hé rat phitc tap. Nhung mo men quay cia co cfu cam ing dugc tinh :

M, =K® @ siny : (1-42)
Trong dé :
K :h¢sotile;
W : goc léch pha gitta @, va @, .
1.5.3. Pac diém ciia co cfu cAm dng
a) Mo men quay ti I¢ véi tich @, ®, tuong tng véi tick ciia dong dién va dién
dp (U.D), nén co céu cam tng c6 thé ché tao thanh dung cu do cong sust.

b) M6 men quay kha lén, dia nhom c6 thé quay lién tuc theo thoi gian, co c&u
cam (mg 6 thé che tao thanh bo tich phan cng susit theo thai gian, nhu vay cé thé
diing dé do dém dién nang goi 1a cong to dién.

¢) Co cdu cdm ting chi dang dé do dong dién x0ay chiéu vdi tdn so' xdc dinh.

d) Co cdu cdm dng chiu dnh hudng nhiéu cdc yéu 16 bén ngod: nhu ti
truong, d¢ dm, nhiét dp...nén d6 chfnh xdc thdp.

1.5.4. Po dién nang
a) Cong to I pha
C4u tao cong to 1 pha dua trén c4u tao co cdu cim émg (hinh 1-22).
Theo cong thifc (1-42) : M, =K®,®, siny v tir d6 thi véc to hinh 1-22b c6 thé
Vil .
@, =K, | C(1-43)

?,=K,I, =K zﬂ (1-44)

e u

K + 4
Trong d6: K,, K12 he s6 ti 1& véi dién 4p va ddng dién ;
Z,: tbng trd cudn day dién 4p.
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Thay 1-43 va 1-44 vao cong thiic mo6 men quay ta ¢6 :
M, =KK K, Ulsiny = KUl siny

Trongdé: K, = K,
Z,
K =KKK,

Y : géc léch pha gitta @, ©;.
Tir d6 thi véc to hinh 1-22b, c6 thé viét :
y=90"-0
Tir 1-46 thay vao 1-45tacé:
M, =KUI sin(90° — ) = K Ul cosp = KP

(1-45)

(1-46)

(1-47)

Nhu vy mo6 men quay ti 1& v6i cong suat tdc dung va cong to 1 pha méc day

theo so dé hinh 1-22 do di¢n nang hiru cong.

g
1 5 L
==TRI7EET
i
I =
I 27 - o I, 4
& s s 15 b
LI =l ML
| RN
U N
I m 6\0 j R,

a)

Hinh 1-22. S0 46 cong 1o | pha:
a) S0 dé ciu tao ;
b) B4 thi véc to.
1,2. Lai thép ki thuat dién ;
3. Dia phom ;
4, Nam cham vinh cifa ;
5. Hop st ;

6. Chi ti¢t didu chinh géc @.
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b) Céng to 3 pha 4 ddy

D¢ do dién ning 3 pha trong mang dién khéng d6i ximg thudng sir dung cong to
3 pha 4 day hay con goi la cong to 3 pha 3 phén tir. V€ cfu tao, cong to 3 pha
3 phén tir 13 két hop 3 cong to 1 pha dit cling truc ¢6 2 hoac 3 dia nhom véi ket ciu
nhu hinh 1-23. M6 men quay tic dung lén cdc dia nhom biing téng m6 men ciia
m&i pha. Do d6 cong 10 do duge dién ning ctia 3 pha.

&=,
] §2,
RIEALYy
o | o

&5
] .
~L0

G

—es— 4
0], T
cnal

Hinh I-23. So 83 cdu tao

cong 10 3 pha 4 day :

a) So d6 2 dia nhom ;

b) Sz dé 3 dia nhom.
l.Hopsd ;

2. Bianhom ;
3. Cugn day dién 4p
4. Cuon day déng dién:
3. Nam cham vinh ciru.

Hinh 1-24 cho so d6 n6i day tryc 1i€p cong to 3 pha 4 day vao lu6i ha 4p. K&t
qua s6 chi, doc truc ti€p duoc dién ning tigu thy.

Ngudn

N &

ifals

-

Hink 1-24. So 46 n6i day cong 1o 3 pha 4 day
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Hinh 1-25 cho so 46 néi day cha cong to 3 pha qua mdy bién dong BI. Cich
chon céng to & luéi 3 pha 4 day theo dign dp cha luéi dién. M4y bi€n dong di¢n BI
chon theo dong dién phu tai. '

A ¢ | | -
.l‘,!\ I
Ngudn — 1 L Téi phy tai
c ¢ e .
> 1
N Congo | -

- mm wm owm owm oa w

Hinh 1-25, So d6 ni diy cong ta 3 pha qua méy bi&n ddng dién BL

Két qua di¢n nang tiéu thy hing thing phii duge nhan v6i ti 58 bién déi clia mdy
bién dong. . '

Vidu: Cong to 3 pha 4 day, U, =3 X 380 V, I, = 3 X 5A. Mdy bién dong dién

BI = 400/5A ; s6 chi cong to thing 2 1 2.050 ;
s6 chi cong to thang 3 12 4.500. Vay dién ning

tiéu thu cla thidng 3 1a : . W

(4.500 - 2.050)—412—q =196.000kWh. D {}CDIED
c) Cong to 3 pha 3 dady il
Cong to 3 pha 3 day hay con goi 12 cong 10 3 I:I
pha 2 phn tr. Cau tzo cong to 3 pha 3 day 1a
két hop 2 cong to 1 pha dat chung cling 1 truc L]

quay va cung chung mot hop cong to. M

Hinh 1-26 cho so d6 cdu tao cong to 3 pha 3 day
bao g6m hai cong to mot pha ducc dat trén 2 dia
Hinh 1-26. So 86 cong to 3 pha 3 day.
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nhdm cang 1 truc quay. Khi dia nhém quay, tryc quay quay theo, thong qua vit vo
tan va hop s6 sé cho s6 chi dién nang tiew thy. Cong to 3 pha 2 phén tir chit y&u
ding cho lu6i dien déi Xiing mang dién 4p cao.

Hinh 1-27 cho so dé n6j day cong to 3 pha 2 phdn tr qua mdy bién dong BI va
qua may bi€n dién dp BU, dé cdch li dien dp cao véi dien dp thap, an toan cho ngudi
va thi€t bi. Cudn dong dién cua cong to n6i véi dong dien pha A va pha C. Cuon
dién 4p n6i véi dien apday U, va U, tuong tng.

Tir do thi véc to hinh 1-28 cho ta bigt v 1am viéc clia c6ng to nhu sau :
Py +P; = Uglicos(30°+ ¢) + Ugy, cos(30°- ) = V3U,L cosp  (1-48)
Trongdé: U, = Uyp =1, -
L=L=1I,

Nhu vay cong to 3 pha 2 phdn tit n6i day nhir so d6 hinh 1-27 s& 1am viéc theo cbng
suat 3 pha. Véi P, cong sust clia phén tir thit nhat. P, cong suat ciia phin tir thit hai.

Bl
A x I.ﬂ £ .
i — L
. I Tai
Nguan Byt I phias
o
. C#— —_—
[
Bl
cC -

Hinh 1-27. So 86 néi day cong & 3 pha 2 phén 1.




Hinh 1-28. D6 thi véc to ddng dién vi dién dp cua cong to.
d) Cong to phdn khdng 3 pha

C6 thé st dung cong to )

hitu cong dé do dien nang vo " oA A

e u | ,
cong. Trong thuc € ngudi ta o o _ e _;m
ch& tao cong to phan khing @
riéng. Hinh 1-29 1a so d6 ni © # - 3
day cong to phin khing 3 cc [‘] [
pha 2 phén t&, n6i vio mang
dién 4p cao 3 pha d6i xing BU
qua cic mdy bién dong Bl va
may bién dién 4p BU.,

Phdn i thit nhat ciia cong
to ndi vao dong dién pha I, va
dién dp day U,. Phin tr tha
hai néi vao dong dién pha I,
v dién dp day U,,.

Tir hinh 1-30 12 d6 thj véc '
0 quan hé giita dong dién
vao ¢Ong to va dién 4p dat lén " h
cdng 10, ¢6 quan hé sau : fmmooo

Hinh 1-29. So d6 ndi dy cong to phin khéng 3 pha.
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P, + P, = LU,cos(90° - 9) + LU.c05(90"-¢)= 2U 1 singp (1-49)
Trong d6 :
P, : cong suft phdn tir U, .
thit nhat ; s
P, : cong sudt phin ) N EANH
thithai ; . \
U, : dien ép day A
(Ug=Uy, = U 5 N
I, :dong dién day I, = -
(Id = Ia = Ic) LP N
Nhuir vy cong to s& quay N>
theo cong suft phan khéng. U, I,
Dé cong to chi ding cong
suat phan khing 3 pha, bo s8
phai ché tao vdi he s6 nhan 1a

NER

2
L.5.5. Pham vi img dyng co c&u cdm tmg. Thi nghiém cong to

Hinh 1-36. D8 thi véc w0 quan he giira ddng dién va dién 4p
@it len cong to phan khang 3 pha.

a} f’hgm vi ting dung. Co cfu cdm tng chli y&u ding d€ ché tao cic cong to do
dém dien nang & mach dién xoay chiéu.

b) Thi nghiém cong to
DE cong to chi chinh xéc, trée khi dem sir dung phai kiém tra, hiéu chinh, cip chi.

Hinh 1-31 1a so d6 n6i day kiém tra cong to. Tir ngudn dién 2 pha, qua bo diéu
chinh pha @, 14y ra dién 4p 1 pha c6 thé lech pha véi bat ki pha nao clia ngién dien
tir 0° dén 360°. 1TN va BI phdn tir tao dong dién, ¢6 thé didu chinh dong dién theo ¥
mubn. Mach dong dién mic ndi tiép ampekeé, watt k&€ va cong to. Mach dién ap
duge diéu chinh dién 4p bdi mdy bign ap tu ngdu 2TN. Dién dp c6 thé diéu chinh
phu hop véi dién 4p cia cong to. Mach dién dp méc song song v6i von k&, watt ké
va cong to (cudn dién dp).

- Viéc kiém tra cong 1o theo cde bude sau day:

- ifu chinh 2TN sao cho dién 4p ra ciia 2TN béng dién 4p dinh mic cla cong
to, diéu chinh 1TN sao cho dong dien vao cong to bing 0, & thei di€m ndy watt ké
chi 0 va cong to phai dimg yén. Néu cong 1o quay, do 12 hién tugng tr quay cong to.
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Hinh 1-31. So d3 ndi day thi nghiém cong to,

Nguyén nhén clia hién tuong ty quay 13 do khi ché tao, dé thing luc ma sat,
nguoi ta di (a0 ra mo men bil ma sit, N&u mé men bl 16n hon moé men ma sit, xust
hién hién tuong tr quay ctia cong to.

D¢ loai trir hi¢n tuong ty quay, diéu chinh mdu ¢ trén tryc quay ciia cong to va
diéu chinh mo men bl cho dén khi cong to ding yén.

- Diéu chinh géc pha @

Cho di¢n dp bing di¢n 4p dinh miic cla cong to, dong dién bing dong dién dinh
mic cla cong to, diéu chinh géc @ = 90° c6 nghia 1a cos¢ = 0, & thoi diém nay
watt k€ chi 0, cong to phai ding yén. Neu cong to quay, diu dé c6 nghia la géc
¢ # 90", cong 1o quay khong ti 1¢ vdi cong sudt.

Nguyen nhan: khi nghién cire sy 1am viéc clia co ciu cam tng da gia thiét, 16i
thép khong c6 16n hao v cudn day dién dp clia co cfu cim ing thudn cam. Thyc t€
10i thép c6 t6n hao va cudn day c6 dién trd nén tir thong @, va ©; khong ting pha
v0i dong dién I, va I ma léch pha theo dudng gach gach & hinh 1-22b.

Dé diéu chinh cho géc @ ciia cong to ding bing 90°, ta diéu chinh bo phan
nhanh tir cda cudn dién 4p (6 6 hinh 1-22a) sao cho tir théng P, tring pha véi dong
dién I,. Dong thdi diéu chinh vong ngén mach clia cuén dong dién dé tir théng @,
tring pha v6i dong dién I. Ta phai diéu chinh cho dén khi cong to ditng yén va
cong 1o s&€ lam viéc ti 1& v6i cong sudt.

- Kiém tra hiing 56 cong to

Cho di¢n 4p bing dién 4p dinh muc cla cong to, dong dién bing dong dien dinh
mifc cla cong to, di€u chinh sao cho cosg = 1, watt k& chi trj s6 P= UL
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Ta do thoi gian quay ciia cong to 1a t bing déng hé bam giay. Dém s6 vong N ma
¢ong td quay dugc trong khoang thdi gian t. Tir dé ta tinh duoe hing s6 cong o
N N '

C = E 1-50
T Ut Pyt ( )

Trong d6 : .
Pw = Uy lgm : doc s6 chi ciia watt k€ ;
t : thoi gian quay clia N vong dia cong to.

Hing s6 nay thuong khong d6i d6i véi méi loai cong to va duge ghi trén mit
cong to.

Vi duy : Mat cong to ghi 1kWh = 600 vong dia, diéu d6 c6 nghra la C, = 600
vong/1kWh.

Néu C, khong bing gis tri da ghi trén mét cong to, ta phai diéu chinh vj trf cha
nam cham vinh ciru d€ ting hogc gidm mo men cin M, cho dén khi C, dat duoc
gid tri diing nhu d ghi trén mit cong to.

Sai s6 clia cong to khi thi nghiém duoge tinh nhu sau :

1% =S . —% 100 - (1-51)

P
Trong d6 :
Cy : hing 56 c6ng to khi thi nghiém tinh todn 8 N vong dfa cong to ;
Ce : hdng s6 cong td ghi trén mat cong to.

Sau khi tinh, néu sai s6 nhd hon hodc bing c&p chinh xdc clia cOng to (cap chinh
xdc duoe gh1 trén mat cong to), viéc thi nghiém két thiic. Truérng hgp 16n hon phai
stfa chita hiéu chinh lai cong 1o, r6i kiém tra lai.

CAU HOI ON TAP

1. Néu cau tao va nguyén Ii lam viéc ¢o cdu tir dién, dién tlr, dién
déng, cam (mng.

2. Pham vi ing dung clia co cdu tir dién, dién tif, dién dong, cam (ng.

3. Nhimg nguyén nhan hu hong va cach khic phuc & cd ciu tir dién,
dién tir, dién dong.

4. Phuong phap kiém tra cong to.
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Chuong 2
MAY BIEN
2.1. MG PAU
. Dién nang ngay cang duge ding rong ri trong cong nghiép va trong doi sdng.
Céc thi¢t bi dién ngay mot cdi ti€n va hoan thien, trong d6 cdc loai méy dien déng
MmOt vai trd chit yéu trong nén kinh t& qubc dan. Mdy dién chia 1am 2 loai chinh :
- Mdy dién quay goi 1a cic dong co dien.
Bong co dién 1a hgudn dong lye cht yéu & céc xi nghiép. Déng co dien chia
thanh nhiéu loa :
+ Theo s& pha : dong co dién ! pha, 2 pha, 3 pha ;
+ Theo t6¢ do quay : dong co dong bo, dong co khong déng bo ;
+ Theo loai dién 4p : dong co xoay chiéu, dong co 1 chiéy :

+ Theo day quan : dong co 16 to léng séc (déng co 16ng séc), dong co 1o to
quan day (dong co day quén).

- Mdy dién tink goi 13 may bi€n 4p. Nhiém vu ciia may bién dp 12 truyén tai dien
nang va bién déi tir dien 4p ndy sang dién 4p khdc phd hop véi muc dich sir dung.
Vi du trong truyén tai dién tir nha mdy dién dén cdc nai tidu thy dién, dé giam bét
t6n hao trén dudng day tdi dién, cdn thist phai nang cao dien dp, mdy bién 4p loai
nay.goi la may bién 4p ting dp. Khi dén ho tieu thy, phai ha thap dién 4p phi hop
v6i thiét bi cira ho tieu thy. Mdy bién 4p trong truong hop nay goi Ia may bign ap
gidm 4p. My bién 4p chi lam viéc dugc v6i nguén dien xoay chiéu.

Do s phat trién ciia san xpit va tw dong hod cao, ngudi ta che fao céc loai may
dién dic biét nhir : khugch dat di¢n tlr, mdy dién thira hanh, sensin, may bién ap
xoay, mdy di¢n do 16¢ do...

V1 viy & chuong nay yeu ciu hoc vién hiéu 5 vi nim vimg cdu tao, nguyen l{
lam viéc cha mdy dien, tr d6 phdt huy higu qua khi sir dung mdy, ning cao tinh
nang va hiéwsudt sir dung mdy, dim bao cic yéu cau ki thuat, hop }i héa sin Xudt,
nang cao duoc tuéi tho cho cic mdy dién. Mt khdc, phai nam vimg quy trinh bao
duding mdy dién dinh ki, x{r If cdc finh hudng mdy dien 1am viec khong binh thiréng
mot cich thong minh. Khi mdy dién hir hong, biét dua ra cic phuong dn va phuong
phdp slta chira thich hap, khoi phuc c4c tinh nang lam viéc clia mdy dién.



2.2. MAY BIEN AP
2.2.1. Nguyén Ii lam viéc va ciu tao

May bién dp la thiét bi
dién tir tinh, 1am viéc theo
nguyén li cam mg dién tir, - y
ding dé tuyén tdi nang
lugng dién tir va bign déi
~ dién 4p nay sang dién dp
khéc véi tdn s6 khéng déi.
Hinh 2-1 v& mét mdy bién
dp don gian. Mdy bién 4p
gém c6 1 16i tir 1am bing
14 thép ki thuat dién. Trén
dé quén hai cuon day W,

va W,. Néu dua dién dp
x0ay chiéu U, vao cudn Hinh 2-1, Ciu triic don gidn cia mdy bi€n ap.

day W, thi cudén day W, goi 1a cudn day so cdp ; twong ting ¢6 dong dién I, chay
qua cuon day W, va dong dién I, tao ra trong 151 thép mot tir thong bién thién @
chay khép kin trong 15i thép, méc vdng ca 2 day quan W va W,. Cudn day W, cam
tng trong chiing sifc dién dong E,. Cudn day W, s€ cam img trong chiing siic dién -
dong E, c6 dién 4p ra 1a U,, cudn day W, goi 1a cuédn day thi c4p. Pién 4p ra U, goi
1a dién dp thit cdp. Néu n6i dién 4p U, véi téng trd phu tai 12 Z, thi sé ¢ dong dien
I, chay qua cudn ddy W, v t6ng uG tii Z,. Néu bd qua dién 4p roi trén cic day
quan W, va W,, c6 thé coi gin ding U, = E,, U, ~ E,. N&u dong dién I, chay qua
day quin W, bi¢n déi theo quy luat hinh sin véi tdn s6 £, thi dong dién [, chay qua
diy quin W, ciing bién ddi theo quy luat hinh sin cling t4n s6 f,.
Ti s6 bién d6i dién 4p giita cic day quan bing :

k=wn _E U @
w2 EZ UZ
M4y bi€n dp 6 cdc dai lugng dic trung sau :

- Cong sudt (dung lugng) dinh miic : S, 1a cong sudt biéu kién cla mdy bién 4p
dugc tinh & ddu ra thit c4p cha may bién 4p. Don vi clia cong suit VA, kVA, MVA
{vOn - ampe, kilovon - ampe, mégavon - ampe).

- Dién 4p dinh mifc cha mdy bién dp Uy, Ur,, 12 dién 4p day trén cdc day quén
so cdp va thit cdp khi khong tai. Don vi tinh V, kV.
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- Di¢n dp ngén mach tinh bing phén tram :

Uy % =

T n6i day clia mdy bién dp la cach n6i cudn day so cdp, cudn day thit cip ndi

hinh sao hay tam gi4c.

Hién nay trong hé th6ng dien c6 rat nhiéu loai mdy bién 4p dang lam viéc, ngoai

N 100 ' (2-2)

dm

cdc logi théng thudmg cdn ¢6 céc loai sau ;
+ M4y bi€n dp dic biet ding chinh lwu ra dién 1 chiéu cho céc thiét bi di¢n

phan, 16 dién, ma dién...

+ Cdc mdy bi€n dp ding trong do ludmg va diéu khién...

2.2.2. Pham vi img dung may bién 4p

May bién 4p dugc sir dung rdt réng rai trong cong nghiép va trong doi song. 3

mdi linh vyc, muc dich sit dung khic nhau din dén ket cdu médy bign 4p ciing

khéc nhau.

a) Trong cong nghiép

Céc mdy bi€n 4p c6 cong
sudt 16n va dign 4p cao diing
cho lugi dién truyén tdi. Cic
may bié€n 4p c6 cbng sudt
trung binh vA nhd, dién 4p
trung vd ha d4p tr 6 + 35
kV/0,4kV ding cho ludi
dién dia phuong. Cic nha
mdy va xi nghiép, bénh vién,
khéch san...

b) Trong doi song

Cac mdy bién 4p c6 cong
sudt nhd nhw nhd hang,

xudng san xudt nhod, trudng
hoc, tram xA4...

¢) Duéi day 1a mot s6 loai
mdy bién 4p dang lam viéc
trén ludi dién (hinh 2-2 ;
hinh 2-3).

.p_w

Hink 2-2. V6 miy bifn 4p 630 kVA ; 10kV ;
L. Van théo ddu ; 2. BY tan nhi¢t ; 3. Vich thing ;
4. Ché gén nhan mdy ; 5. Xa dd ¢6 banh xe.
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Hinh 2-3. Cau tao mdy bi€n 4p ngam dau ba pha 16000 kVA/110kV :

1. Méc van chuyén ; 2. S cao ap 110kV : 3. Sif trung dp 38,5 kV : 4. Tru bakelit diu vio cac dp;
5. Sirhadp(10kV): 7. Ong phong n : 8. Role khi ; 9. Binh gifn dau : 10. Thude chiddu; 11. Médc
dé nang rudt mdy ; 12. Xa ép gong ; 13. Bo loc khi ; 14, Pdu day ra cao 4p ; 15. Thiét bj chuyén mach
cuo dp ; 16. Day quén cao dp ; 17. Cic cugn day man chin cua day quin cao dp ; 18. BO phin loc d6i
lwu ; 19. Xa tiing cudng do ciing cha ddy dé van chuyén bing xe géng : 20. Chd dé kich khi cin thiét ;
21.Van thao ddy - 22. Va thing ; 23. B4 tan nhiét ; 24. Cap c4p dien cho dong co dién ; 25. Bong co
quat gié lam midt b tan nhiét ;.26 . B& truyén dong chuyén mach diéu chink dién dp.
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2.2.3, Nhitng dang hu hong thuong x3ay ra trong may bién ap

a) Nhiét 83 mdy bién dp tdng cao qud gi&i han cho phép do nhitng nguyén
nhdn sau :

- Dong dién phu tai mdy bién 4p 16n hon dong dién dinh mifc cia mdy bién 4p,
mdy bi€n 4p bi qué tai do ngén mach ngodi ;

- Do nhiét do mdi trudng qua cao 1am cho mdy bién 4p néng lén ;

- Qua nhiét do miikc ddu ha thdp hodc do déi luu ddu trong may bién dp kém ;

- Do ngéan mach mot s8 vong day cha cling mot boi day, dong tai chd ngdn mach
16n nhung dong vado mdy bi€n dp nho khong di cho ro le bao vé tic dong hoic do
céc 14 thép 161 tir hong cdch dién, 1am t6n hao trong 18i thép ting lén.

b) Tiéng kéu khong binh thuong ciia mdy bién dp la do nhitng nguyén nhdn sau :

- Xa ép gong tir bi hoéng ;

- Cic mdi ghép gifra tru va gong tir hd qua miic cho phép

- Céc 14 thép & mép ngoai gong tir bi rung ;

- MBA bi qua tai hay mat doi xing nghiém trong ;

- Ngén mach giffa cdc pha hay giita cdc vong day ;

- Di¢n ap dat vaio MBA tang cao qua mic cho phép ;

- Mot s4 it trudng hgp do vd mdy, ndp mdy thiing ddu phu ldp rdp khong chat...

¢) Nhitg hu héng khdc ciia mdy bién dp

- V6 méy bién 4p bj chiy ddu, do rd ri & c4c m6i han ; giita vd mdy va ndp miy
do bu long xiét khong chat, hoic do 1au ngay gioang cao su bi hong.

- Céc st & ddu vao, ddu ra bi v& nit hoic chdy ddu ; do xiét bu long ddu sk
khong chat, hoic do gioing cao su hdng.

- Dié¢n 4p thi cdp khic nhau, do ti€p xic x4u & ddu vao, ddu ra hoic dit day
quin so ¢ap cha may bién dp.

2.2.4, Phan tich cic hu hong cia may bién ap

Cong viéc phan tich cic hu hong ciia mdy bién 4p moét cich chinh xdc 1a viéc
lam vo cling quan trong. Dua vao cic nguyén nhan hu héng, tr d6 phan tich ding
tinh trang clia mdy bién dp, sau d6 d€ ra cdc phuong an sira chita hop lf, tiét kiém va
kinh t&. Néu phan tich sai din dén thiét hai vé kinh t&, c6 thé Iam cho mdy bién dp
hu hong tram trong hon.

a) Phdn tich hu héng thong qua cdc biéu hién ciia ro le khi
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Hinh 2-4. S0 d6 ro 1 khi lip cho miy bién 4p :

a} Role ki€u phao ; b) Ru e kién e
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Ro le khi (ro le hoi) la thiét bi bao vé rat nhay véi cac hu hong bén trong mdy
bién 4p. Ro le khi c6 2 biéu hién sau :

- Ro le khi cho tin hiéu bo sit ¢6, nguyén nhan do mdy bién dp bi can ddu, do
chdn dong manh gin mdy bién 4p, hodc do hu héng nhe bén trong may bién dp.

- Ro le khi cho tin hi¢u di cat mdy cét. Chimg t5 c6 hu hong niang bén trong may
bién 4p. nhur cac vong day trong mdy bién 4p bi ngén mach, 16i tir may bign ap hur
hong cich dién do c6 su phéng dién bén trong mdy bi€n dp. Thung thing ddu, can
ddu qud muic cho phép. Do dong dat hay ch&n déng manh. Sau khi r¢ le khi tdc
dong cét may cit dién. Ngudi sira chita lén trén mét may bién 4p bat que diém dat
trén van xa khi clia ro le hoi, m& van xa khi ; n€u khf thodt ra bdc chéy, ching to
xdy ra chdy trong mdy bién 4p. Truong hgp nay phai rit rudt may bién dp, tim
nguyén nhan hu hong bén trong, tir dé dé ra phuong 4n sira chita hop 1i (hinh 2-4).

b) Phén tich su hu héng bdng phuong phdp thit nghiém va do luong

- Po dién trd cdach dién giita cdc cudn ddy va giiia cde cudn ddy véi vo mdy bién
ap bdng mégom ké.

Khi do dién tr& cich dién c6 thé xay ra cdc truomg hop sau

+ Dién tr& cich dién bing khong, chimg 16 cudn day MBA cham nhau hodc
cham vo ;-

+ Bien trd cdch dién giam thdp dudi mitc cho phép, nguyén nhan do céch dién
gia cbi, do ddu mdy bién dp chita nhiéu nudc va cdc chat ban khéc. Bién phap khic
phuc ddu tién 1a loc ddu, néu dién trd cich dién khong tang 1én duge, thdo may bién
ap, rit rudt sira chita cich dién.

+ Do ti s6 hdp thu Re/R,s (quay mégdm k& 15 gidy doc két qua va giit
nguyén td¢ do quay ti€p d&n 60 gidy va doc két qua), yéu cdu vé ti s¢ hap thu :
E—“—’ =1,3+1,4 (2-3)
R

15

S4 1,3 cho mdy bién ap sau sira chita

S8 1.4 cho mdy bi€n 4p méi dua vao van hanh

Ti s6 Re/R,5 16n chimg 1 mdy bi€n 4p cdch dién t6t. Ngudi ta xem MBA nhu
mot ty digén, viéc quay mégém k& duge xem nhu nap dién vio ty dién ; ban diu
dong nap 16n, dién u& cich dién nho, sau MBA dugc nap ddy, dién trd cdch dién
tang lén. Diéu kién nay chi cé duge khi xem ddu va cdch dién MBA la nhiing dién
moi khong bi 4am va khong 14n tap chat. Khi do dién & cdch dién MBA ding
mégdm k& 2500V.
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- Do dién trd cuon dday MBA bdng cdu do dién trd

-+ Néu dién tr& céc cudn day sai khic qud 2 + 3%, do tiép xtc xau gitta ché
nGi ddu ra day quén ; ngin mach mét s vong day cia day quin, ti€p xic xiu &
thi€t bi chuyén mach dién d4p (b6 phan di€u chinh dién 4p).

+ Dién tré day quén bang O hoic bing o, do ngan mach hoan toan hodc di
mach day quan. Khi dit mach day quén, ding mégom ké ciing ¢6 thé phat hién duoe.
- Thi nghiém khong tdi mdy bién dp
Céc dung cu do cin thiét 14 : ampe k&, von k€ va watt ké.
Né&u thdy tén hao va ddng dién ting déng k& do cdc nguyén.nhﬁn sau :

+ Do tén hao trong 16i tir tang, hu hong cich dién 161 thép, bu long ép gong
tir, cac dai thép hdng cdch di¢n.

+ Néu dong di¢n 3 pha I6n va khong can bang trong 3 pha, c6 thé do chap
mot 86 vong day cia mot cudn diy nao do.

- Thi nghiém ngdn mach MBA

Néu dién dp ngén mach ting 18n déng ké, cdn quan tam dén diém 1iép xiic & céc
ddu ra, bd phan diéu chinh dién 4p x4uv. Néu cong sust tén hao tang, c6 thé do diit
mét 56 soi chap cia mot day quan song song...

2.2.5. Stra chirta MBA |
a) Muc dich yéu cdu vé cong tdc svta chita MBA

Muc dich clia cong viéc sira chita mdy dién 1a phyc héi ddy di céc chifc ning lam
viéc cia mdy dién va dam bdo thdi gian phuc vu ciia né theo nhu thiét k€. Cic chiic
nang & day dugc hiéu bao gém cdc thong s6 ki thuat duge ghi trong 1 lich clia may.

T4t ca cdc chi ti€t tuy khong hong nhimg phai duge kiém tra, do ludng va hiéu
chinh lai, khong dé tinh trang mot chi tiét 1am viéc kém, din dén hu héng cic chi
tiét khdc.

Sau khi stra chifa xong, may dién phii duge son lai, 1am b6 sung hoac 1am lai li
lich mdy, d€ ri¢n cho cong tdc van hanh va sita chita 14n sau.

" Néu dat duge yéu cdu trén, xem nhu cong viéc sira chita duoc hoan thanh.

Viéc sita chira chi dat hiéu qud cao vé kinh t€, khi chat luong sira chita dat duoc
cdc yéu cdu néu trén va gid thanh sia chita ha xuéng mot cich hop Ii.

b) Mét s6 ddc diém cida cong viéc stra chita mdy dién

- Cdc dung cy, cic mdy cong nghé phéi c6 tinh van nang, dé c6 thé sira chita
duoc céac loai mdy dien.
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- Cac dung cuy, cdc mdy cong nghe phai ¢6 tinh chuyén dung dic biét, phi hop
véi cong vige sira chita cho céc chi tiét méy dien dic biet.

- Sira chifa 1a mot loai hinh san xust don 1&, don chi€c, khé c6 thé 6 chite san
Xuat hang loat va chuyén mén hod cao. Chat lugng sén phdm phu thude vao trinh do

chuyén mon cia can'bo ki thuat va cong nhan stta chita.
- Thai gian sira chita yéu c4u khdn truc}ng do yéu cdu sin xut.
¢) Cong tdc chudn bi va t6 chite sita chita mdy dién

- Chuén bj mat biing stra chita. Mat bing sira chita cdn rong rii, phit hop véi thist
bi sira chifa, hé théng chidu sang linh hoat. :

- Chudn bj nhan lyc, c4n bo ki thudt va cong nhan phan xwdng phai c6 trinh do
hi€u biét va tay nghé cao, luén hoc héi va trau d6i nghé nghiep vi cic thiét bi ngay
cang phong phu, phitc tap, hién dai va da chiic nang.

- Chuin bj cic mdy mée vA dyng cu phuc vu cho céng viéc sira chifa, gdm cé
cdc nhém mdy va dung cu co khi, cic nhém may phuc vu cho cong nghé ché tao
- thi€t bi thay thé, cdc nhém méy va thiét bi thir nghiém.

d) Suta chita mach tir MBA ‘

- Yéu cdu vé sita chita mach tix

+ Khong lam thay déi cdc théng s6 ki thuat cia 16i tir nhu sudt t6n hao va do
tir thdm ciia 16i 6. Nguyén nhan khi siva chiia 15i tix 12m thay d6i thong s6 tren, 1a
do c6 sur thay d8i tinh chét co Ii coa 14 thép, do tdc dong co hoc trong qu4 trinh
thdo lap, tdy rita va son lai l4 thép, do chat luong son céch dién, do 1ap ghép khong
dam bao khe hé gita tru va gong.

+ Khong lam ting kich thuc mach t, din dén kho 13p rdp day qudn, lam
thay d6i khodng céch cich dien, din dén gidm d9 tin c4y 1am viec ciia MBA sau
khi sira chira,

- Stta chita mach tr MBA

Viéc sira chita mach tiy, d4u tién 12 thio ttrng 14 thép clia mot nita gong tir, son va
sdy lai l4 thép, néu céch dién bl hu hong, thay the nhimg 14 thép bi hong. Sau dé lap
14 thép da son lai. Trinh 1y thio 14p sira chita nira g0ng tir con lai nhir giai doan dau.
Trong qud trinh thdo I4p sita chita, van chuyén khéng duoc quang quat, dap g6 cac ld
10n, dan dén 1am gidm he s6 tir thdm, 1am tang t6n hao khong téi sau khi sira chita,

e) Sua chita ddy quin MBA

- Yéu cdu v€ sira chita cudn day MBA

+ Khong 1am thay déi 18 n6i day MBA, n€u nhu khéng ¢6 yeu cau vé thay
déi 18 néi day. '
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+ Khong lam tang dién trd ddy quén stra chifa, vi néu 1ang dién trd day quén,
din dén 1am thay d6i thong s6 MBA va dién dp ra giita cic pha ¢ thé khong duge
can pha, c6 hai cho viéc van hanh MBA va cic thiét bi dung dién khic.

- Stra chifa cudn ddy MBA .

+ Viéc sira chita cugn day MBA chi gidi han khoi phuc lai nhitng cuén day
bi hu hong;sau khi sita chifa nhimg cudn day bi hu hong, ddm bao nhitng tham s6
ban d4u ciia nha ché tao. & day khong dé cap dén viéc sira chifa cii tién MBA s&
din dén phai tinh todn lai cuén day va coi nhu thi€t k€ méi MBA.

+ Néu kich thuée day din ding 1am day quan khi stra chita c6 thay déi, phai
cén ci vao kich thirde cira s6 mach tlr, khodng c4ch cich dieén cho phép dé tinh lai
kich thudc day, s6 vong dy trong mét 16p, tinh s6 16p, chiéu day mai ldp va s6 16p
cdch dign...Ngoai ra con phai tinh cdc tham s6 khdc nhu t6n hao, hiéu su4t, dién 4p
ngén mach, dong dién khong tai.

+ Trong vi¢c stra chifa phuc héi lai MBA bi hur hong, phén i6n sir dung lai
diy quén ci, hoic diing day quin mdéi nhung kich thudc biing day cii thi khong phai
tinh todn gi thém. Trong truomg hop nay, khi sira chifa khong duge 1am sai léch
khoédng cdch cich dién cia MBA 13 droc.

2.3. PONG CO PIEN KHONG PONG BO-
2.3.1. C4u tao

Pong co dién khong L 1
d6ng bod vé két cdu chia lam
hai loai : dong cc dién !
khong déng bo roto 16ng sé¢ AL L
(hinh 2-5) vA dong co dien . |||\||||w.. ...... .un||1II|HN
roto diay quan (hinh 2-6),
stato clia 2 loai day quén
nay nhu ohan. Stato bao
goém cic 14 thép ki thuat
dién ghép lai, giita cdc 14
thép duge cdch dién d€ han Csfla: 3.0) Cs
ché dong dién Phuco. Chiic
nang cla 161 thép 1a din tx Hinh 2-5. Dong co dién khong déng bd roto léng séc.
va 1a noi dé 1dy chd dya cho
day quan, vi vay yéu cdu cia 16i thép 1 phai din tir t6t, t6n hao sét tif nho va 6 két
cfiu chic chin. Trén bé& mit trong cia 16i thép c6 céc ranh dé chira day quén.

e
|
|

Cs
Ce

Dyh - 0,5)
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Hinh 2-6. Bong co dién khéng déng bd roto day quin.
1. Loi sit stato ; 2. Lai sdt 16to; 3, 4. Vanh éproto ; 5. Tryc ; 6. Phin dai d4u ndi roto ; 7, 9, Quat gi6 :
8. Phdn ddu ndi 16to ; 10. V6 ; 11, 12. Chup huéng gi6 ; 13, Day raroto : 14, Nép; 1S, 19, Nip m¥;
16. G bi ; 17. Than che phdn vanh ; 18. Cita 56 ; 20. Vanh trugt ; 21. Nép che phén vinh ; 22. D4u ndi

vanh nsot véi day quin roto.

V6 mdy 12 noi bao v¢ 15i thép, c6 dinh 16i thép va 1 noi ghép néi ndp mdy, g6i
dd truc. Vo mdy 6 thé 1am bing gang, nhom hay thép. DE ché tao vo mdy ngudi ta
¢6 thé dic hay rén...V méy c6 2 loai. Vo mdy ki kin va vo mdy ki€u bao vé. Vo
mdy kiéu kin yéu cdu phii c6 dién tich tin nhiét 16n, nén trén vo mdy ngudi ta lam
thém nhifu gan tan nhiét. V6 mdy kiéu bio vé ¢6 bé mit ngoai nhin, gié 1am mat
théi tryc tip trén bé mt ngoai 16i thép va trong vd méy.

Day quin duge cdch dién v6i 15i thép bing vat liéu céch dién. Diy quin cha
dong co duoc nghién citu & ' : '

muc sau. Ddu ra cla day _
quan dugc n6i ra cic hop
cuc ¢ vo méy theo quy luat
 nhu hinh 2.7 T . é]é]é]
b6i vdi cic dong co MR A
khéng déng bo cong sudt o Y A

khong 16n (dén hang kW)
nip mdy déng thai Ja géi

dg mflf:' nép maiy dugc ché Hinh 2-7. Cic ddu ra cila ddy quén vi cich chuyén cdu n6i day dé
tao bang gang hay thép.

6 duge ndi hinh sao Y hay tam gidc A,
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Nip mdy dugc 1ip ghép véi than mdy qua gés lép than, mdi 1ip ghép nay cling véi 6
bi x4c dinh vi tr clia r6to so vdi stato. Day 1a2 méi l&p ghép quan trong quyét dinh
st tam viéc 6n dinh va 1au dai cua dong co.

Roto cha dong co khong déng bo bao gom 51 thép, day quan va truc. DGi véi
dong co day quén con cb céc vanh trugt gin trén tryc.

Li thép clia r6to do cic 14 thép ki thuat dién ghép lai. Diém khdc véi stato 1a
giifa cdc 14 thép khong cé cdch dién, vi tdn s6 lam viéc & roto rat thip, chi vai Hz,
nén t6n hao do dong Phuco trong 151 roto rdt thép. O mat ngodi réto ¢6 xé cic rinh
dé chita day qudn.

Day quén réto ¢6 hai loai : DAy quan ngin mach hay con goi 1a day quin 16ng
s6c va day quéin pha tuong tu nhu ddy quén stato. .

Day quén 18ng s6c thudng duge dic bing nhém, cdc ddu thanh nhém & 2 phia
duoc diic ngin mach, tao thanh vanh ngin mach va c6 cdc cdnh dé€ quat thong gié
khi roto quay. Ngodi ra roto 16ng séc duge ché tao tit déng hop kim, c6 dién trd sust
cao, nhim muc dich ning cao mo men m¢ mdy. Roto thanh déng cé do tin cdy cao,
tranh duge hién tugng rdé do diic. Réto thanh dong it diing, vi khé ché tao va gid
thanh cao.

Hinh 2-8. Ciiu tao rbto ngin mach :
a) Day quiin 1éng séc ; b) Roto 16ng séc, gdm day quiin vi 16i thép.

Raénh cha roto 16ng séc ¢6 nhiéu
hinh dang nhu hinh trdn, hinh qua
l&, hinh 6van. Cic mdy 1én con co
roto 16ng séc kép, hai 16ng séc
(hinh 2-9).

Roto day quén 12 trén roto quin
cac cudn day twong ty nhu stato,
nhu : 56 cyc 2P, s6 pha. Day quéin
roto thudng ndi thanh hinh sao, 3
ddu day ra cia 3 pha dugc dua ra 3
vanh trugt dit trén truc. Cic vanh

Hinh 2-9. Cic dang riinh roto ngdn much
. 4) Tron ; by Ovan
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trugt duge cich dién véi nhau va cdch dién véi truc. Thong qua cdc vanh truor,
ngudi ta dua dién vao réto qua dig¢n trd phu, dé han ché€ dong dién mé mdy va diéu
chinh t6¢ do quay ctia dong co.

* Viéc slia chita day quén roto hoan toan tuong tu nhu day quin stato.

Truc mdy duge ché tao tir thép cic bon. Vigc ché tao tryc kh4 don gian, trén truc
¢6 gén 151 thép roéto, day quén, vinh truot va quat gi6, vi vay truc 12 mot chi tiét
quan trong cda dong co.

2.3.2. Nguyén li }am viéc cua dong dién khong dong bo

Khi dua dién vao diy quén 3 pha, trong day quan c6 cdc dong dién. He théng
dong dién nay tao ra tir trudng quay véi t6c do :

60f,
n, = a—P~' (2-9)
Trong d6: f,: tAn s& ngudn dién vao
P: 86 d6i cuc
Néutinsé f, = 50 Hz ta cé nng"(;,@

Tir trudbng quay cla stato, cam Ung
trong diy quin rdto sic dién dong E
(chiéu siic dién dong x4c dinh theo quy tic
ban tay phai), vi diy quan réto néi ngin
mach, nén trén thanh dan roto hinh thanh
dong dién 16n. Sy tic dung twong hé gita
dong dién cia roto véi tlY trudng clia stato,
tao ra cdc lyc dién tir tdc dung lén thanh
din theo phuong tiép tuyén v6i bé mat
roto, tao ra mé men, lam cho réto quay.
Chiéu quay cla roto theo chiéu quay cia
tir trudmg, duoc minh hoa trén hinh 2-10.
Ta thdy luc tic dung c6 xu huéng quay
roto theo chiéu quay cia tir trudng. Nhu
vay chiéu quay ciia roto phu thudc vio thir
_ ty pha cha dién 4p ludi dién, dit 1én day quan stato.

Hinh 2-10. Nguyén li lam vi¢c cda dong co
khéng déng bo.

Téc do cla roto n, duge goi 1 tdc do 1am viée va ludn nhd hon tc do quay cia ‘
fr trigmg. Vi néu t6c do quay cilia roto bang t6c do cla tir rudng, 6 thé xem cudn
day cia réto va tir trudng ditng yén, nén khong xay ra hién tuong cam tng dién tir
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rén cudn day roto. Vi vay, chi trong trudmg hop t6¢c do quay cia roto nhd hon téc
d¢ quay cua tlr trudng méi xay ra sut cam dng sifc dién dong trong day quén roto.
Hiéu s& tdc d¢ quay cua tir trudng stato va roto dudge dic tnmg béng mot dai lugng
goi 1a he sO trugt s

s=2l-f2 (2-5)
|
Trong d6: s : hé sd truot
n, : tdc do quay ciia tiY trudmg stato
1, : tdc do quay cha roto.
He s6 trugt cha dong co khong dong bo ¢6 tri s6 ndm trong khoang tit O + 1, khi
s = 0 t6¢c do roto bang téc do tir trudng, & ché do nay goi la ché do khong tai l
tudng. Khi he s6 trugt s =1, roto diing yén (n, = 0) md men trén truc bing mod men
md mdy. Khi dong co quay & tai dinh mic, c6 hé s6 trugt dinh mic, wong img ¢
t6c d6 quay clia roto dinh mife. Hé s6 trugt dinh mifc nim trong khoang 0,01 + 0,06.
Tir cong thike 2-5 ¢6 thé tinh duge t6c do quay clia dong co khong déng bo bing :

n,=n,(l-s) (2-6)

Vi di : Trén nhidn dong co ghi f = S0Hz, n,,, = 1440 vong/phiit, ta hiu ngay 16¢
do déng b6 n, = 1500 vong/phit, s6 doi cuc P = %:-g =2, hé 6 trugt
= n; —np 100 = 1500—1440100=4%

nl 1500

2.3.3. Mot s6 dac diém cua dong co khong dong bo

a) Ddc diém quan trong cia dong co khong déng bé la ddy qudn roto khong
duoc ndi truc tiép véi ludi dién, Vi vay sic dien dong va dong dién cé dugc trong
r6to 1a do cam ting, chinh vi vay ngudi ta goi dong co loai nay 12 dong co cdm tng.
Tén s6 cua dong dién trong roto rat nhd, né phu thudc vao he s truot s clia roto véi -
tir trudng stato, tic 13 phy thude vao hiéusén, - n, :
_ P(n, -n,)

60

Trong dé: f, : tAn s6 cla roto

f, @-7)
P : 56 d6i cuc clia dong co
n, : t6c do quay cna tir trudng

n, : téc 'dQ quay cua roto.
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Tir2-4 ¢6 thé tinh £, theo hé s6 truct ta c6 -

f2=P(n1—n2)=P(n1_n2)__r_11____g1_1___12)_.m=sf] (2-8)

Tir 2- 8ta thdy tdn s6 clia dong dién réto ¢ 1& voi he s6 gt s -va rdt nho.
Vidy : Vi he s trugt s = 0,04, t4n s6 ciia dong dién roto bing :

f, = sf, = 0,04.50 = 2Hz
Dong dién r6to tao 1a siic tiy dong roto quay vdi (6¢ do n, so véi roto :

60f, _ 60sf,
n,.=——= — =1nN45 2'9
s P P 1 (2-9)
Toc do quay cta sic tir dong roto bing :
0,8 +1nm =n;s +n(l-s) =n, 2-10)

Nghia 1a sic tir déng réto quay trong khong gian véi t6c do déng bo vi
khéng phuy thuéc vao tée do quay cta roto. Néi céch khdc, trong dong co khong
ddng b9, cic siic tir dong do roto va stato tao ra, quay déng b0 véi nhau véi téc
do n, va tao thanh mot tir trudmg théng nhat.

b) Dong co khong dong b6 c6 the lom viéc & ché dé mdy phdt dién. Néu ta
dimg mét dong co khdc kéo dong co khong déng bo quay véi t6c d6 16n hon 16¢ do
dong bd va cac ddu ra clia déng co duoc néi véi Iudi di¢n. Dong co khong ddng bo
cling ¢6 thé tr& thanh may phat dien doc 14p n€u & d4u ra clia dong co duoc kich tir
bing cdc tu dién. Méy phdt dién khong déng bo lam viec khong 6n djnh nen it
dugc sir dung.

c) Dong co khong déng bs c6 thé lam viéc & ché d6 1 pha. Vé mat ket cdu,
dong co di¢n khong dong bo 1 pha khong khéc mdy so véi dong co khong déng b6
3 pha. Diéu kh4c biét [a dong co khong déng bo 1 pha khong tw mé médy duoc, do
dé trén day quin stato ¢ quidn them day qudn khdi dong va day quin ndy néi véi
céc phdn tir nhu ty dién hodc dién tr& d€ tao mémen khai dong cho dong co.

'2.4. MAY PIEN PONG BO

24.1. Cdu tao

May dién déng bo thuomg duge dung nhiéu dé 1am m4y phat dién, nén cu tao
clta né ¢6 2 phdn chinh : phéin ng va phdn cim. '

Phin ting cia méy dien déng b, néu cong sudt 16n nim trén stato, con cong
sudt nho ndm trén roto. Ciing giéng nhu dong co khong déng bo, phdn iing cia may
dién déng b6 c6 thé 1a 3 pha hoc 1 pha. S6 cyc cia day quan phén tng phu thuoe
vao s8 cuc clia phdn cam.
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Phin cdm cita mdy dién déng bo 1 noi tao ra tir trudng 1 chidu, né c6 thé 1a nam
cham dién hoic nam cham vinh cin. May dién déng bd ¢6 nam cham vinh ciru chi
dp dung cho mdy c6 céng sut nho.

bai v6i mdy dien déng bo cong suat vi va 16n, phdn cam phéi la nam cham
dien ; phin cam bao gém cdc cyc tir, trén d6 quin céc cudn day, con goi la day
quén kich tir va cho dong dién mét chidn chay-qua. Dong dién mot chidu dua vio
day quan kich tir c6 thé 1y tir may phat dien mot chiéu, cé thé bo tri dat ciing truc
véi mdy phét dién déng bo. Dong dién kich tir ¢6 thé 18y tir mdy phdt dién xoay
chiéu cong sudt nhé wr kich, hodic dong ty kich clia chinh mdy phat dién déng b,
Phén cam may dien déng bo ¢6 hai loai : loai cuc 4n va loai cue 16i.

Phén cam cuc 16i (hinh 2-11a) thudng duge diing cho cic miy phat thuy dién
chay véi t6¢ d¢ cham, nhu nha mdy thuy dién Hoa Binh, Tri An, Pa Nhim...

Phin cdm cuc 4n (hinh 2-1 1b} duge ding cho cdc mdy phét dién tua bin hoi co
t6¢ do cao. Thudng phdn cim cuc 4n & cic méy phdt dién cong sudt trung binh vi
I6n, duoe dat & roto mdy phdt, trén d6 quén cudn day va cho dong dién mot chiéu
chay qua, tao ra tir trudmg mot chiéu, kich tir cho may phdt dién.

Hinh 2-11. Cyc 16i va cic 4n cila rote miy dien dong bo :
a) Cuc 18i ; b) Cuc 4n
1. Than cyc tir ; 2. Mom curc tit ; 3. Day qudn kich thich ; 4. Gia d& cuc.

Ngodi cdc mdy phat dien diing dong ca so cdp la céc tua bin hoi va tua bin nuéc,
cdn ¢6 rit nhiéu cdc mdy phat dién, dong co so cap la dong cd digzen hoac cdc
dong co chay bing cdc nhién lieu khic. Cée loai mdy phdt dién nay rat da dang, tir
1 pha dén 3 pha, cong sut nhod va vira, Muc dich sit dung 1a 1am nguén du phong
cho céc bénh vién, khich san va cho cic xi nghiép ché bién cong sust nho.
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Méy phét dién déng bo c6 thé dung l1am dong co dién déng bo, mdy bu dong bo,
nhung s6 lugng sir dung khong nhiéu, vi gid thanh cao, van hanh phiic tap, nén it
dugc dp dung.

Hinh 2-12 mo ti két cfu méy phét déng bo tua bin nude, cue 16i.

Hinh 2-13 cho két cdu méy phat dién déng bo tua bin hoi cuc 4n.

P o FErEnl
fETiTmSESERNRRA

Hinh 2-12. Mdy phat thuy dién (tuabin nuéc 105 MW, 13,8 kV) kiéu déng b6 cuc 16i :
1. Phan kich tir; 2. V6 stato ; 3. Loi thép stato ; 4 . Cuc clia 6to ; 5. Limg 16to ; 6 . dng 16t roto ; 7. Xa do.

Hinh 2-13. Miy phat nhiét dién (tuabin hoi) kiéu cuc 4n :
1. Phan kich thich ; 2. V6 mdy ; 3. Lai thép statq ; 4. Bo lam lanh bing khi hydré ; 5. Roto.




2.4.2. Nguyén li Jam viéc clia may di¢n déng bo

M4y dién déng bo 1am viéc theo nguyen i cam iing dién tir, bi€n co nang thanh
dién nang. -
Né&u ding déng co so cip ¢t c2 C3

quay roto mdy phat di¢n dong
bd va cho dong dién kich tir
vao cu6n day réto, dong dién
nly tao ra tir trudng va quét
len day quén stato, cudn day
stato s& cam ung ra stic dién

dong theo dinh luat cdm g ”}IZ’*«, .\\\\\\\\ /
5 - // .
dién tir (hinh 2-14). 4,,/;/?///,//,4////4//

Vé do 1om, stc dién dong
cam ng bang :
e = Blv (2-11)  Hinn 2-14. So d6 dién tis ciia mdy dién dbng b c6 cuc 1 guay
Trong d6 : 1, Stato ; 2. Réto
B : do tit cAm tdc dung vuong géc v6i thanh din cba cudn day phén tng (stato)
1 : 4o dai thanh dén nim trong tir trudng ;
v : tdc do quay cua roto.
Trong qué trinh roto quay, tir cm B va thanh dan 1 khong phdi liic nao ciing vudng
géc v6i nhau. Téng quét, tir cam B c6 thé tao thanh v6i thanh din 1 mét goc @, nén (2 cé:
_ e = B, lvsincl (2-12)
“Trong 6 B, 12 do tir cim cuc dai ma roto (phdn cim) c6 thé tao ra dugc.

Vé nguyén i 1am viéc, sy
phan ph6i phin cdm va phin
img & trén stato hay roto
khong quan trong. Hinh 2-15
mo t3 mdy phat dién dong bo
phin cdm dat & phdn finh
(stato). Phdn ung dat o rdto
va dong dién cam dng dugc
14y ra tir hai vanh truot, thong
qua hai chéi than ti 1én vanh
truot, dong dién lay ra dugc
ndi véi phy tai Z. Hinh 2-15. So 46 mdy di¢n ddng bd c6 phin iing quay
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. D6i v6i mdy phét dien déng bo cong sut 1on, dien 4p mdy phét cao bét bugc
, phai ding hé théng cye tir quay (phén cam quay) ; vi néu dé phén ing quay, viéc
18y dién 4p xoay chiéu cao tir chéi than - vanh truot sé& gap nhidu kho khén.

Tén 56 dong dién cam tmg ti 18 véi t6c do quay cla roto :

f=% @)

Trong d6: f:tdnsd; P:s6doicuc; n, : t6c do déng bo.

2.5. PONG CO XOAY CHIEU CO €O GOP
2.5.1. Bong co xoay chiéu ¢6 cé gop 1 pha

Dong co xoay chiéu c6 ¢4 gép 1 pha ¢6 2 loai : loai kich thich néi ti€p, loai

kich thich song song.
a) Cdu tao

V& mat két ciiu dong co xoay chiéu 1 pha khic véi dong co dién 1 chléu & chd
cyc tiY va gong tir dugce lam bing céc 14 thép Ki thuat dien ghép lai.

b) Nguyén I Ilam
viéc ctia déng co xoay
chiéu cé ¢ gép mot pha

Vé nguyén tic téc
dong, dong co xoay
chiéu 1 pha lam viée
theo nguyén If cam img
dién r, cling giong nhu
dong ¢g mot chién ¢o
thé 1am viéc & ludi dién
xoay chiéu mot pha.

Nhugc diém cia
dong co xoay chiéu cé
cd gép 13 qud trinh déi
chiéu dién ra ning né, vi
ngoai sic dién dong
phdn khdng, sic dién
dong clia tif truémg ngoai
con cé sitc dién dong
cam Ung tr day quén

L¥Y
G,
S

b

Hink 2-16. So 46 n6i diy ddng co xoay chidu | pha:
1. Dong ca kich thich song song ; 2. Déng co kich thich ndi tiép
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kich tir, sic di¢n dong nay con goi 1a siic dién dong bién 4p c6 tri s6 bing :

En=444 fWO,_, (2-14)
Trong d6: f;, :tdns6 cha luéi dién
W :s6 vong day phén tng
D, : tir thong do phan cam mmide vong sang cuodn day phin ing tao nén.
Tai thai diém khéi dong, sitc dién dong bién 4p E, dat trj s6 cuc dai, vi vay qud
trinh di chiéu cting ning né nhdt. DE gidm sic dien dong bién 4p c6 thé 4p dung
cdc bi¢n phdp tang s6 doi cyc dé giam tir thong dudi mot cuc, giam s8 vong day
trong mot phan ulr, s&€ din dén tang s6 phién gép ciia ¢ gop, 1am phitc tap thém vé
két cdu clia mdy. C6 thé dit thém cyc tir phu cho dong co. V6i ddng co xoay chiéu
mot pha, chi ¢6 hieu qua d6i v6i mot tri s6-dong dien va t6c dé nhat dinh. Ngoai ra
s€ khong c6 higu qua doi voi dong dien va 16c db khac, do d6 it ding cich dat cuc iy
phu cho dong co xoay chiéu ¢é ¢8 gép 1 pha.

Viéc diéu chinh t6c do va dio chiéu quay dong co xoay chiéu 1 pha c6 ¢é gép
twong tu nhu doi v6i dong co dién mot chiéu kich thich n6i tiép.

Pong co 1 pha kich thich n6i ti€p c¢6 thé lam
viéc trong ludi dién xoay chiéu moét pha hoic U o y= =

S ——- ——
ludi dién mot chiéu nén cdn goi I dong co van _
ning. Trong loai dong co nay, néu dé cé duoc
dién dp mot chi€u va xoay chiéu nhu nhau, ing

vdi tai dinh miic thi day quéan kich thich duoc
chia 1am hai phdn (hinh 2-17). Khi 1am viéc véi

lusi dién mot chiéu thi ding toan bo day quin,
con khi lam viéc v6i lu6i dién xoay chiéu chi -
ding 1 phéin day quén.

Bong co van nang dugc sir dung rong rii
trong sinh hoat va trong cong nghiép, nhu miy
xay sinh t6, mdy bom nuéc gia dinh, mdy khoan
dién clm tay...Uu diém cila dong co van nang 1a
- kich thudc nhd, mé men md may 16n, rit thich
hop v6i ché do 1am viéc ngén han lap lai. Hinh 2-17. Sa 46 n&i d4y dong co

nhiéu chifc nang.

2.5.2. Pong co cé ¢d gop ba pha

a) Cdu tao
Dong co ¢6 c6 gép 3 pha kich thich song song ¢6 hinh dang bé ngoai giéng
déng co xoay chiéu va giong dong co khong déng bo roto 16ng séc. Trén stato [am
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bing 14 thép ki thuat dién ghép lai va quin diy quan ba pha nhu dong co 16ng séc.
Trén roto ciing 1am bing cdc 14 thép Ki thuat dien ghép lai va quin diy quén ba pha,
ddu ra cua day quén cha roto néi véi ba vanh trugt twong ing véi 3 pha, gidng nhu
dong co khong glérig bo roto day quén. Trén roto cdn quan day quin mét chiéu néi
v6i cd gép gibng nhy dong co dién mot chiéu. Dién dp 3 pha duge dua vio day
quin réto thong qua he théng chdi than - vanh truot. -

Viéc sira chita loai médy dién nay hoan toan giéng nhu dong co khong déng bo
vi dong co dién moét chiéu.

Ung dung dong co xoay chiéu 3 pha c6 c& gop trong cong nghiép ché bién gb,
cong nghé boc day...Uu diém clia dong co 1a c6 thé diéu chinh téc d6 trong pham vi
rong va ¢6 thé diéu chinh tron bing kin mach nén trong né xuit hién dong di¢n L.
Day quahn trén stato c¢6 tdc dung nhu day quan thi¥ cdp clia dong co khong ddng bo
roto day quéin. Céc ddu day ra clia day quan stato dugc néi véi chéi than c6 thé di
chuyén dugc trén bé mit ¢8 gép.

‘Khi dong co 1am viéc, trong day quén néi véi c8 gép s& cim ing mot sitc dién
dong do dong dien 1, va tdn s6 f, tao nén. Nhung vi né dugc néi voi c¢6 gdp va day
quén stato ciing duge n6i vdi c6 gop nén khi roto quay, siic dién dong cam (ng &
day quén stato 12 E, tuong img ¢4 tdn s6 f; va sic dién dong cam tmg & day quan
ndi véi cb gop la E, ciing ¢6 tdn s6 12 f;, vi vy sic dién déng E, duoc coi 1a siic
~ dién dong E, dua vao day quén stato. Dong dién stato I, sé do sitc dién dong tong
cta 2 day quin trén quyét dinh :

. _E*E,

1 2-15
: 2 (2-15)

Trong d6 Z, 12 téng rd clia cudn day stato.

Tri s8 va goc pha clia dong dién I; quyét dinh tri s6 va chiéu mo men quay ctia
dong co.

Néu 2 chéi than trén cé gop tring nhau, thi dong co ¢ gép lam viéc nhu dong
co khong ddng bo roto day quan, Khi chéi than xa nhau, s6 vdng day giita hai chéi
than ting, sic dién dong phu E; ting, hé s trugt s ting, tdc do dong co giam, khi 2
chéi than dich chuyén & vi tri chéo nhau, sifc dién dong phu déi chiéu, he s& trugt
am, t6c do dong co tang cao hon t6c do déng bo. Pham vi va diéu kién sit dung &
luéi dién 3 pha thong thuémg. Van hanh dong co don gian, diéu chinh t6c d¢ khong
ddi hoi thist bi dit tién. Nhuge diém cda dong co 12 ¢6 két cau phiic tap, gid thanh
ché tao cao. '

b) Nguyén li lam viéc cia déng co c6 ¢ gop xoay chiéu 3 pha
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Nguyen Ii Jam viéc clia dong co theo nguyén i cam ting dién tir. Gi6ng nhu
ddng co khong déng bo, roto day quéin c6 két ciu them sifc dién dong phy vao cudn
day ctia dong co d€ diéu chinh téc do.

Trén réto cia dong co c6 2 day quan, mot diy qudn 3 pha c6 3 ddu ra néi véi 3
vanh truot dat trén truc clia roto va mot day quin dé dua dien mot chidu néi véi cé
g0p dat ¢ phia d6i dién vdi vanh trugt (hinh 2-18).

Qua hé¢ thdng chéi than vanh trugt, dua
dién vao day quan 3 pha, nguén dién niy
tao ra dong di¢n 3 pha chay trong day

qudn 610 va sinh ra tir trudng quay, tir @ _ 3 ~U,
trudng nay méc vong sang day quin stato = s ‘f
va cam (ng sic dién dong c6 tAn 56 : : 2 ‘ i
£, = sf, (2-14) i
Trong d6 :
s :he s6 trugt

f, :tdn s6 ludi dién.
Day qudn stato ciing 14 day qudn 3 pha.
Pham vi diéu chinh t6c do clia dong co c8
g6p xoay chi€u ba pha cé thé dat ti le Hinh 2-18. So d6 nguyén li dong co :
3 : 1, khi hé s6 trugt & trong pham vi 1. Day qudn 3 pha s¢ cip ; 2. Day quin ¢ gép;
-0,5<5<0,5. 3. Day qudn 3 pha thit cdp.

D€ nang cao cosg, di chuyén chéi than di mot géc ndo d6 theo hudng nguoc
chiéu quay cua roto ma khong lam thay déi vi tri tuong d6i gitia cdc chdi than.
Trong trudng hop nay, sic dién dong cim img trén cudn day néi v6i ¢6 gop E, s&
chdm pha sau sifc di¢n dong phy E; mot géc 8, didu nay lam tang cos® cua déng co.

2.6. PONG CO PIEN MOT CHIEU
2.6.1. Ciu tao

Céu tao dong co dien mot chidu gém c6 phdn cam 12 noi tao ra tir trudmg
- khong déi, c6 thé 1a mot nam cham vinh ciru hogc c6 thé 1a mot nam cham dién,
Dong co dign c6 nam cham vinh cilru chi 4p dung cho méy c6 cong sust nhd. Phin
cdm la mot nam cham dién, gém c6 mot mach tir va quin day xung quanh cuc tir
goi 1a day quén kich tir. Trong dong codién 1 chidu, ngoai cdc cuc tir chinh ding
d€ kich tir con ¢6 cdc cyc tir phy ding d€ cai thién diéu kien déi chiéu. Céc cue tix
phu dugc bS tri Xen k€ véi cuc tir chinh. Day quén cuc tir phu duge néi néi ti€p véi
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phi¢n day quén trén roto. Cling d€ cai thién déi chidu, trén bé mit cuc tir chinth, con
b6 trf thém day quan ba va day qudn bl duge néi néi tiép voi day quén ré to, théng
qua chéi than & phién g6p. Phin cdc mach tr n8i véi nhau 201 la gbng tir va déng
thoi lam vO mdy (hinh 2-19).

2.6.2. Nguyeén li Iam viéc cha dong co dién mot chiéu

bong co dién mot chidu

lam viéc theo nguyén i cam
img di¢n tr. Néu ta quay mot
khung day trong mot tir
trudng déu, khung day sé&
cam img sifc dién dong
(hinh 2-19). Piu cudi cta 2
thanh din n6i v6i 2 nira vanh
dong. Trén hai nia vanh
ddng c6 chéi than ti len d6 dé
ldy dien ra. Chiu cia sic
di¢gn dong trong thanh din
thay d6i khi n6 ndm dudi cic  Hinh 2-19. Nauyen 1f tam viéc ctia dong co dien mot chidu.
cuc ¢6 cuc tinh khdc nhau. :
Khi d6 cdc ch6i than Iuén luén ti€p xic véi céc thanh din nim dudi mot cuc tir nhat’
dinh. Nhy vay, cyc tinh ctia chéi than khong ddi, din dén ta thu duge dién dp mot
chiéu trén hai chdi than. Néu dién 4p ra n6i voi phu tdi, thi s& c6 dong dién roto,
nhu vay ta d& c6 mot mdy phat dién. Dong dién cam ng trong khung day 12 dong
dién xoay chiéu, con dong dién mach ngoai 14y ra tir chéi than 1a dong dien mot
chidu. Nhu vay chdi than va phién g6p lam nhiém vy nhi mot chinh .

Néu ta dat dién 4p mot chiéu 1en hai chéi than, s& c6 dong dien chay trong khung
day, theo dinh luat vé luc dién tir, thi thanh din cé dong dién s& chiu mot luc tic dung
theo phuong ti€p tuyén va sinh ra mé men quay lam quay khung day ; day chinh la
nguyén If lam viéc ctia dong co dién mot chiéu. Pong co dien mot chidu ¢6 tinh thuan
nghich, n6 ¢6 thé lam méy phat dién va ciing c6 thé 1am déng co dien. & ché do dong
co, dong dién mot chiéu duge dua vio phén \g qua chdi than vi cdc phién déng.
Nhur vay chdi than - phién déng thuc chat 1a b6 nghich luu co khi, bién déi dong
dién mot chiéu & mach ngoai thanh dong dién xoay chiéu trong day quan roto.

2.7. CAC DANG HU HONG CUA PONG CO DIEN VA CACH
KHAC PHUC

2.7.1. Khii niém chung
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Cic dang hu hong trong cdc dong co di¢n rat phic tap, bao gém céc nguyeén
nhan vé co, dién, tir vi cic nguyén nhan khic. D6i tugng sir dung dong co dién rat
1ong réi. nhat 1a sir dyng cdc dong co dién da qua sifa chita rdt phiic tap. Vi vay &
day chi dé cap dén cdc dang hu hong dac trung nhat, chi y&u di sau vao céc nguyén
nhan va phan tich cc nguyén nhan dé khi gap bdt ki dang hu hong nao ciing c6 thé
xt 1i dugc.

D6i v6i dong co dien déu c6 2 phan chinh 13 phdn cam va phén tmg. Do d6 khi
phan tich sy ¢ phai hwu y dén yéu 5 nay d€ phdn dodn cho diing. Chi khi ¢6 phédn
dodn diing, viéc khac phyc hit hong duge nhanh chéng va khong gdy nhimg 16n
kém khoéng can thiét.

2.7.2. Su phit tia lira duéi chdi than

Chéi than din dién 1 nguén dién vao réto hoac tir stato sang roto va nguge lai
thong qua vanh gép hoic vanh truot. Chéi than - vanh g0p 6 trong tAt ci cic dong
co dién mot chiéu. Chéi than - vanh trugt ¢6 & céc doéng co dién xoay chiéu c6 cb
- g6p. Chiic nang ciia chiing trong céc loai déng co khdc nhau, nhung céc hién tuong
di¢n tir trong chiing khdc nhau khéng nhiéu. Vi vay gOp lai cdc hién tugng vé chéi
than d€ nghién ciu chung.

Hién twong phit tia Iita & duéi chéi than bao gém :

- Khi khong tai va khi c6 tai, tia lim & duéi chéi than nho ;

- Sy phét tia Ira du6i todn bo chéi than hodc timg phdn ;

- Ch6i than dénh lira manh ;

-~ Khi mang tai chdi than dénh lita manh ;

- Chdi than dénh lira thinh mot vét nhé tir chéi nay dén chéi kia ;

- Chéi than chi danh Iira & mét s6 phién gép nao dé.

Nguyén nhan ddnh liia & chéi than c6 nhiéu, phan 16n trong qua trinh v4n hanh
c6 g6p mdn khong déu nén din dén danh lia. Khi sira chifa dong co c6 cb gbp,
cong viéc ddu tién [a 1am trdn c6 g6p bing cdch dua o gop (rdto) len mdy tién,
tién lai ¢6 gp, dam bio do tron déu ciia cd gép. '

Vi tri dat chéi than khong ding trén vanh g0p cting gay dénh tia lra - dat lai vi
tri chéi than.

Céch dien gitra cac phi€n gép bi hong, gay chap mot s0 phién gép véi nhau hoic
chap phi€n gép véi truc, kiém tra céch dien clia céc phién gép.

Chon mua chdi than khéng diing ma hiéu, néu chéi than qué cing gay mon
nhanh c8 gép, néu chéi than qua mém gay dénh lim n6i lién tir cue no dén cuc kia.
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Trat ty cuc tir chinh va cyc tir phu khong thich tng hodc chap mot s6 vong day
& cue tir chinh hodc cye tir phy. Kiém tra lai céc vong day & céc cyc.

Pong co bi qué tii cling gay ra ddnh lita & cic chéi than.

T6m lai, viéc sira chita nhimg hir hong dong co dién la phai nang cao dé chinh
xéc trong sita chita, bing cich nang c4p thiét bi sira chita, thist bi kiém tra, thir
nghi¢m chat lugng san phdm trong méi cong doan sira chita, dong théi nang cao
trinh d¢ cdn bo ki thuat va cong nhan sira chira.

2.7.3. Pong co phat néng qua mire cho phép

Nguyén nhan do dong co bi qué tai, cé lhé dién dp 1uGi thdp, déng co bi héng
quat gid, nén diéu ki¢n lam mdt kém. Cham chap mét s6 vong day 0 dong co.

2.7.4. Bong co cd tiéng 4n va dao dong khong binh thudng

Nguyén nhén c6 thé do t6¢ do tang cao hon dinh muc. O déng co mot chiéu, do
dong kich thich gidm, cé thé ¢6 ngén mach trong day quan phdn (mg. Bién phap xir
Ii 1a do déng di¢n & cdc pha c6 bing nhau khong va ¢6 tang cao qué khong. Théio
mdy, kiém tra cdc cudn day cé bi hur hong Khong...

2.7.5. Cac su ¢d cham chap cac day quéin

Cham chap gifra cdc vong day, gilta cuon day v6i vo. Nguyén nhan gay cham
chap day qudn c6 nhiéu, ch y&u 12 dong co dé 1au ngay bj 4m, gay cham chap giira
céc pha clia cudn day, hojc do dién dp tang cao. Do qua tai lau dai 1am cho cdch
di¢n cudn day bi gia cbi, din dén cham chap. Bién phap xir 1f trong trudng hop nay

bang phuong phap do, kiém tra tim vj trf bi cham chap d€ khic phuc, néu day quin
bi chdy, phai ti€én hanh quén lai.

CAU HOI ON TAP
Nguyén i lam viéc va cdu tao may bién ap.
Cac nguyén nhan hu hdng may bién ap.
Céch khic phyc, sita chita may bién ap.

> LN -

Nguyén Ii lam viéc va cau tao déng co khong déng bd, déng co
déng bd, dong cd dién mét chidu.

Nhimg nguyén nhén va hu héng cia dong co dién,
Cac phuong phap khéc phuc hu hdng déng co dién.
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Chuong 3
BAO VE MAY DIEN

3.1. KHAI NIEM CHUNG

Dong co dién xoay chiéu ciing nhu dong co dién mot chiéu, duge diing nhiéu
trong cdc Xi nghiép cong nghiép. Do tinh phS cap va vai d quan trong clia may
dién, trong qué trinh van hanh mdy dién, van dé gidm sét, bio ve ching chéng céac
sur ¢6 va hién tugng bét thuding khéc cé ¥ nghia dic biet.

Tuy theo nguon dién sir dung, cong suat lam viéc cia déng co dién, nhing trang
thi€t bj déng cét dong co dien ma phuong thitc bio vé ching c6 thé khac nhau. Vi
du néu dong co dién diing cdu dao déng cit mach dién, & day chi c6 mot phurong
thitc bao v¢ cho dong co 1a ding cdu chi. Néu muén ¢6 phuong thitc bao vé khéc,
phai thay thi€t bi cdu dao bing cdc thiét bi déng cit tr dong khac nhur cong tic tg
hay khoi dong tir.

Nhu vay van dé bao vé dong co phai chia ra 1am 2 trdng hop :

- Trudmg hop thir nhat 12 lya chon va tinh todn bao vé cho céc dong co dang van
hanh, can cif vao thi€t bi déng cAt hi¢n ¢, mic do quan trong ciia dong co trong
day chuyén san xuét, cong sudt cla dong co ma dé xuit phuong an bao vé thich hgp
V(i cdc bao v¢ cho dong co hién ¢é. Vi du trong qua trinh van hanh dong ¢d hay bj
chdy hong, dé nhan thdy bao vé dang c6 khong thich hop nhu cai dat khong ding
hoac thi€u chifc néng bio vé. Néu dong co dit dii cée chic nang bao v¢ nhu chéng
ngan mach nhiéu pha, ch6ng ngin mach 1 pha cham dat, bio vé chéng qua tai,
ch6ng mét 1 pha, ket roto va tinh todn cai dat ding thi viec Xay ra chdy hong dong
€6 hau nhu bi loai trir do nhimg nguyén nhan irén.

- Truong hop thit hai. Thiét k€ 1dp dat dong co méi. Cin cf vio yéu cdu va
nhiém vy san xugt cia phuong dn khi lua chon thiét bi déng cat cho déng co, cin
luya chon déng bo thi€t bi bio vé cho phil hop véi dong co va dam béo yéu cdu vé
kinh t€, ki thuét cho phuong 4n.
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3.2. NHUNG HU HONG VA TINH TRANG LAM VIEC KHONG
BINH THUONG CUA PONG CO DIEN

3.2.1. Nhirng hi hong cia dong co dién

Mot trong nhifng hu hong dong co dién nguy hiém nhét 12 ngdn mach nhiéu pha
trong cuon day dong cd dién, do ngin mach ¢6 thé d6t chay dong co, lam sut dp
luéi dién s& anh hudng dén sy 1am viéc binh thudng cla céc thiét bj di¢n khdc. Vi
thé nhat thiét phai dat bao vé chéng ngin mach nhiéu pha cho bét ki loai dong co
dien nao, dé khi bao ve tic dong s& cat dong co ra khdi ludi dién. '

D6i voi ludi dién ¢6 trung tinh mdy bién 4p ndi dat tryc ti€p, nhu mang dién 4p
380/220V, néu xay ra cham d&t mot pha, ddng dién ngin mach rat Idn, rét nguy hiém
cho dong co, cin dat bao vé chéng ngén mach mét pha cét dong co ra khoi ludi dién.

Trong cdc mang dién 4p ma trung tinh mdy bién dp khong ndi dat hodc néi dat
qua cudn day dap tét hé quang (Peterson), khi cham dat mot pha, dong dién cham
dat chi 1a dong dién dién dung r4t nhd, khong nguy hiém cho dong ca, vi vay chi
cdn dit bao v& bdo tin hiéu cham dét. D6i véi dong co cong sudt 16n, n€u dong cham
dt 16n hon 10A, nén dat bao v¢ chong cham dét loai dic biét dé loai trir sy ¢6 nay.

3.2.2. Céc finh trang lam viéc khong binh thudng cla dong co dién

Déng dién ciia dong co dién tang cao hon gid trl dinh mic, nguyén nhan do qud
tai & cdc mdy méc co khi ma dong co phai kéo ; do dién dp dat len dong co giam
th4p hon dién 4p dinh mic clia dong co. Do mit 1 pha lam cho dong dién dong co
ting cao va xuat hién thanh phan dong dién thi ty nghich véi tn s6 gap hai lan tan
56 1u6i dién, dong dién nay tao ra tir trudng thit ty nghich va trén réto s€ cam tng ra
dong dién, d6t néng roto. Néu dé kéo dai tinh trang dng co lam viéc mdt 1 pha s&
din dén chdy dong co, thoi gian cho phép khong qua hai gid. Hodc do ket roto, tat
ci nguyén nhan trén déu 1am cho dong dig¢n dong co tang cao. Khi dong dién tang
cao 1am cho nhiét d6 cudn day nong lén qud gidi han cho phép, dan dén céch dién
dong co chéng gia cbi, gidm wéi tho dong co. Vi vay cdn dat bio vé chong qua tai
tac dong cit dong co, béo tin hiéu, gidm tai tuy thudc vao tinh chat cia tai ma dong
cd phai kéo.

Dudi day gi6i thieu mot s6 bao vé mdy dién co bin.

3.3. BAO VE MAY DPIEN DUNG CAU CHI
3.3.1. CAu chi 1a thiét bi bao vé don gidn nhét va ré tién nhat

Ciu chi duge ding r()ﬁg rdi dé bao vé déng co dién dén 100 kW. Nhiém vy chi
y&u clia cdu chi 1a chéng ngin mach nhiéu pha va ngén mach mot pha cham dat cho
dong co dién. ~
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Cau tao cfu chi xem hinh 3-1, gém €6 v6 cdu chi lam bang vat lieu g& phip hay
su. Trong vo cdu chi dat day chay bing déng hay nhom va dé ddy v cat thach anh
dé dap h6 quang khi cdu chi chdy.

‘,; u:m- .
R 2

6 5

)

Hinh 3 -1, Ciu tao cdu chi :
a} Ciu chi loai TP - 2 ; b} Cdu chi loai ITH - 2.

3.3.2. Nguyén tic lam viéc ctia ciu chi

Khi dong dién di qua cdu chi 16n hon dong dinh mifc clia cdu chi, dong dién nay
S€ nung néng day chdy va dat dén mét nhiét d¢ nao dé, day chay s& chdy dit, tach
mach di¢n ra khoi noi xay ra sy ¢6, bao v¢ duoc mach dién (xem so dé hinh 3-2).

Cdu chi duoc dac tnung bing hai théng s& [a :
di¢n 4p dinh mic va dong dién dinh mic cia cdu
chi.

bién dp dinh mic 12 dien 4p 16n nhat ma ciu
chi cé thé 1am viec 1au dai. Vi dy cdu chi [1H - 2
¢6 dién dp dinh miic 12 500V, do d6 cdu chi chi
lam vige duge & ludi dien tir 500V e xudng.

Dong dién dinh muc 13 dong dién 16n nhat di
qua day chay, dim bo cho cdu chi lim viéc laun
dai. Trong cOng nghi¢p, ciu chi ché tao theo dong
di¢n tieu chudn. Vi dy : dong dien titu chudn
6-10-15 -20-30-45-60 A... Dong dién dinh
mic I6n nhét cdu chi tdi 1000A.

Nhuge diém cia cdu chi 1a do chinh xdc lam
vigc clia day chay khong cao, né phu thudc vao  Hink 3.2. S0 d6 don gidn nhit bio
nhiéu y&u 16 nhw vat lieu lam day chay, tiét dien ve dong co dién diing cdu dao CD va
va do dai day chiy, nhiét d¢ moi trudng... cdu chi CC.

neguan
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Hinh 3-3 cho dic tinh day chdy ctia cdu chi, ving gach chéo thé hién viing Jam viéc
cla day chay. Khi ddng dién di qua day chay 16n hon dong dién dinh mic cla day
chay 1, = 1,3 I,,. Thdi gian chdy day chay trong vong 1 + 2 gid. Khi I, = (5 +7) 1.,
thoi gian chdy day chdy trong khoang 1 + 4 5.

3.3.3..Phuong phap chon ciu chi cho dong co

Chon cdu chi theo hai
diéu kién :

Dién dp dinh mic coa
cdu chi phii bing hoac 16n
hon dién dp dinh mic cha
dong cu ;

Uin 2 U '
(3-1)

Chon dong dién dinh 10
miic cha cdu chi phii I6n
hon hoac bing dong dién
m& mdy cia dong co véi
thdi gian mé mdy cla
dong co ;

L 2 L. v@it,, (thoi
gian md may) (3-2) Hinh 3-3. Dic tinh 1am viéc cla cdu chi.

oy
o
—

20

lllIII!IIIIIKIIIIII]II’T_'I_P"“

V6i dong co 16ng séc,
tai nhe, thdi gian md mdy khoang tir 2 + 5s. Do d6 dong di¢n tinh toén cha day
chay cdu chi bing :

I .
I, 2= 3-3
25 . (3-3)

Véi dong co md mdy nang, théi gian m& may kéo dai tir 5 + 10s, dong dién tinh
todn ctia diy chiy duge tinh bing :

I, 2 ll,j—mfz" (3-4)

bdi véi dong co roto day quih, néu dong dién khoi dong I, < 2 Ly, dong dién
. tinh todn ctia day chiy duge tinh bing :

L2 (L1 +1,25) Ly (3-5)
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Trudmg hop chon dong dién dinh mifc ¢ho mot nhém dong co hinh 3-4. Viéc
chon céc cdu chi 1CC + 5CC theo cdc cong thikc 3-1 ; 3-2 ; 3-3 : 34, 3-5
Con cdu chi chung cho § dong co duoc tinh nhir saw - ' '

Dong dién 1am viéc lau.
dai bing tng cic dong dién

 dinh mifc ciia dong co '
Ilm =% Idmdjc (3‘6) : . Boc

Dong di¢n tinh todn ciia

cdu chi chung cho ci nhém

6 CC_bﬁl‘lg ] | ' J’ (!) . * |
| (3-7) | |
Trong d6 : | @ @ @ @
1 2 3 4 5

Z Igmae © tOng cdc dong
dinh mic ciia dong co trong _
nhdm. . _ . Hinh 3-4. So 86 chon cdu chi cho mot nhém dong co,

I o : ddng dién md mdy cia mot trong céc dong co &ong nhém cé cong suft
16n-nhét va diéu kién m& mdy ning né nhat.

I’ 4mar. : ddng dién dinh mitc ciia dong co phix hop véi dong dién m& may I’,,,.. _

Dong dién md méy L, duge tinh theo cong thic : o ‘

| | Lo = Konlam are (3-8)

Trong dé : ' \ , ' -

K : he 56 m& mdy, véi dong co 16ng séc K., = 5 + 7 my thude vio diéu kién
-md méy cla dong co. : ‘

Sau khi tinh dugc ddng dién tinh todn cla day chiy, tra bang chon cdu chi theo
tieu chudn, luon ludn chon dong dién day chiy cia cdu chi 16n hon hoac bing ddng
di¢n tinh todn. Khi chon dong dien cho day chay cdu chi, déng thdsi chon ddng dien
chiu dyng clia vé cdu chi- dé khi day chiy chdy, gay 4p luc I6n khong lam ph4 v
v0 cdu chi. ' :

Vidy 3-1. Lya chon cdu chi.cho nhém gém 5 dong co khéng déng bo roto 16ng
séc, déng thai Jam viéc khong 16n hon 4 déng co. Diéu kién mé miy cic dong co
v6i tai nhe. Dién dp ludi 3 x 380V, 56 liéu cho & bang 3-1 dusi day va c6 thé xay ra
hai dong co cting mé& mdy.
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Xac dinh dong dién dinh mifc clia day chiy cho dong co tirs6 1 dén s6 5. S6 lieu
dong dién md miy 18y & bang 3-1.

boi voidong cos6 1 tachd:

Bdng 3-1
) Cong | Ddng Bai 54 Dong Dong dién Dong dién Dong dién
dong suat dign | dongkhdi | dienmd | tinhtodn | chon day chiy | djnh mic vd
cg (kW) | L.(A) dong méy day chdy | theo bing clu chi
K Lam (A) I.(A) Limoc (A) L (A)
1 1,7 |37 6 225 89 10 15
2 28 |58 5,5 31.9 12,8 15 15
3 20 38 6 228 91,2 100 200
4 45 194 6 56,5 22,6 25 60
5 10 21,5 4,5 96,8 38,7 60 60 _
22 5
I, =89A
w1 2 5

Chon dong dién dinh midc ddy chay cdu chi tr s& gﬁn nhét Id 10A. Dong dinh
mic vo cdu chi 15A.

Tuong ty tinh todn chon cﬁu chi cho céc dong co 56 2, 3 4, 5. Ke’t qua tinh ghi
vao bang 3-1.

Chon cdu chi téng cho ci nhém 5 dong co, d6 1a cdu chi s6 6 hinh 3-4.
Dong dién lam viéc 16n nhat clia ca nhém 5 dong co theo cong thiic 3-6 bing :
L -58+38+94+21 J=74,7A -

Theo d4u bai c6 thé ca hai dong co cling mé méy, do d6 dbng dién tinh toin cla
day chay duge tmh nhu sau :

74,7+ 228-38+968-21,5

I

ucxes =

2,5

=136A

Tra bang chon ddng dién tieu chudn cho cdu chi sd 6 bang 200A, dong dién dinh
muc cho vo cdn chi 200A.

Cudi ciing dién 4p lam viéc cha cdu chi phit hgp véi dien 4p lu'(n dién, viy dién
ip dinh mitc cdu chi 1a 500V.

3.4. BAO VE MAY DIEN DUNG AP TO MAT

~ Ap t6 mat 1a khi cu dién c6 nhiéu loai, rt da dang va phong phii diing d€ déng,

cdt mach dign. Ap 16 mat wu viét hon cdu dao, ¢6 thé cit dong dien phu tai 16n va ty
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dong cét dong dién ngin mach néu mach dién xay ra sy c¢6. 3 day chi giéi han lua
chon dong dién khdi dong cho bao vé cét nhanh dat tryc ti€p trong 4p t6 mét. Bao
vé cat nhanh 1 bao vé qud dong dién, tdc dong truc ti€p cit 4p 16 mét. Nguén tic
dong cla bao vé qui dong cit nhanh, & 4p 16 m4t dong dién dinh mic nhé hon 30A
dimng tryc ti€p dong dién so cép tdc dong trye tigp. O céc 4p 16 mét dong dién 16n
diing nguén dong thit cAp thong qua may bién dong tic dong truc ti€p.

Nhitng dp t6 médt dit thém ro le nhiét dé€ bao vé qud tai, cdch tinh dong khéi
dong xem muyc 3-5 & phdn sau.

Luya chon dong dién khdi dong cua ro le dong dién cat nhanh :
Lo = (1.4 = 1.6)] e (3-9)

Néu ap t6 mat dat cho mot nhém dong co thi dong dien khoi dOng clia ¢t le
dong dién cit nhanh bing :

=(1,4+1,6)E],,4,. +(Immd,,L - drnd.h.) (3-10)

Trong dé :

La : dong dién khéi dong tinh todn cla ro le dong dién cit nhanh

lomae ¢ dong dién md mdy cia dong co

Elings:  16ng cong sudt dinh mifc clia dong co c6 trong nhém

I'wmae:  dOng dién mé mdy cha 1 hay 2 dong co déng thdi khéi dong

Pamae :  dOng dién dimh mic clia dong co twong tng véi dong mé mdy I, 4

Ro le dong di¢n cit nhanh dat & trong &p to mat, bo phan diéu chinh dong dién
khéi dong thudmg ghi theo boi s6 dong dién dinh mitc cha 4p t6 mat. Do d6 khi dit
dong dién cit nhanh, ta phai dat & vi tri sao cho nhan dong dinh mic ciia dp t& mat
v6i boi s6 clia né phai bang va 16n hon dong dién khéi dong tinh todn (hinh 3-5).

Vi du 3-2. Chon 4p t6 mét c6 dong dién dinh mic 40A d€ bao vé cho dong co
L1KW €6 Ly i = 26,4A, dong dién khoi dong ciia dong co I, 4. = 134,6A, dong co
lam viéc trong diéu kién v6i s6 14n m& may khodng vai chuc 14n trong mot gid.

Theo cong thidc (3-9) tacéd -

Law=14.134,6=185A
Vi dp 16 mat 40A, boi s6 dong dién dit cia ro le cit nhanh bang :

_18s

=46
40



Ta di chuyén vit diéu chinh vé vi trf 4,6 & trong 4p t6 mét. V6i viéc dat nhu vay,
damn bao dp (0 mat s& tic dong khong thdi gian, cit 4p t6 mat v6i dong dién bing va
1ém hon 185A nhu d2 tinh todn.

\ \ L @Q b ﬁ_—t__‘_@
== | E 3"““?
??a Z'on 3 &l E lJ ;;TEE?II?.

cat nhanh

aj h)

Hinh 3-5. S0 d6 nguyén If c4u tao 4p td mAt :
a) Tic dong tryc ti€p bing nguén ddng dién so clp;
b) Tac dong tryc tiep bing ngudn dong dien thiv cdp,

3.5. BAO VE QUA TAI CHO MAY PIEN (DUNG RO LE NHIET)

Ro le nhi¢t diing dé bao vé dong co dién c6 ché do 1am viec lien tuc hoac lam
viéc gian doan nhung khodng cich khong nho hon 30 phiit, véi muc dich bio vé
khdi qud nhiét nguy hiém khi dong co qud tai kéo dai. Thudng ro le nhiét ché tao
thanh ro le riéng biét va dit cing véi cong téc to thanh mot khi cu dién théng nhét
goi l1a khéi dong tir, :

Cau tao ro le nhi¢t gém 2 thanh ludng kim c6 hé s6 dian dai theo nhiét khic
nhau. Khi cho dong dién di qua b6 phan nung néng va 1am cho 2 thanh ludng kim
néng lén, do he s§ dan dai khdc nhau, 1am cho 2 thanh ludng kim cong lén, su cong
lén nay cé thé tdc dong truc 1iép gidi phéng chét mé thist b dong cit dit uruc tiép
& trong 4p t6 mit. Hogic s cong 1én ciia hai thanh ludng kim dé€ mé tiép diém, din
dén ngit mach diéu khién cong téc to, lam cho cong tic to m4t dién va mé ti€p
diém cha no ra.

Ro le nhiét ¢6 thé [am viéc tin cay dé bao vé dong co dién chi khi ro le nhiét
cling chung véi moi trudng lam viéc clia dong co dién. Tuy nhién dé dat dugc yéu
céu trén trong thuc t€ s€ gap khé khan. Ro le nhiét ding d€ bao vé cho dong co chi
¢6 ¥ nghia khi dong co 1am viéc lién tuc. Con déi v6i dong co ché€ do Iam viéc ngin
han 13p lai, ding ro le nhiét bio vé cho déng co khong hiéu qui. Do vay theo
nguyen tic 1am viéc ca 1o le nhiét, nhimg trudng hop sau day khong ding ro le
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nhiét d€ bao vé cho dong co : dong co & cdu truc, dong co truyén dong thay déi
nhanh & mdy cdn kim loai, dic biét khong nén dit ro le nhiét & ciing v6i bubng
lanh, buéng néng gin 10 dién ud, gin cdc chinh luu...Dic tinh lam viéc cla 1o le
nhiét duge biéu thi & hinh 3-6.
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Hinh 3-6. Dac tinh lam viéc cia ro le nhi¢t RN,
Khi ting ddong dién vio 1o le 16n hon dong dién dinh mic cua ro le Ly 6

20%, 10 le & khisi dong véi thisi gian kKhoang 20 +30 phiit, diéu kien nay lam co s@
cho viéc lva chon dong di¢n khdi dong cho ro le.

Dong dign khdi dong clia ro le nhiét duge xéc dinh nhu sau :
Liaw 2 Lam rn = Lam e ' (3-11)
Trong d6: gy : ddOng dién dinh mifc cia ro le nhiét
Lim o : dOng dién dinh midc ctia dong co dién duge bao ve.

Ngodi ra khi tinh ddng dién khdi dong tinh todn I, con phéi k€ dén nhiét do
moi trudng xung quanh ma ro le nhigt thudng xuyen lam viéc. Dong dién dinh mic
cla ro le nhiét & nhiét do C duge x4c dinh

Lo = Liman 1.6 = 0,0172°C (3-12)

O day ©°C Ia nhiet d6 moi trudng xung quanh.

Tix cong thidc 3-11 ta €6 Ly gy ® Lam ar- k&t hop cong thic 3-12, ddng dién khoi
dong tinh todn bing :
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Idmﬂi’c I
Ikml[a“C} > IdmRN[l L] \/1 6 0 Ol'}'tac (3-13)

Viéc tinh todn dong dién khéi dong trén, ro le nhiét dim bao lam viéc tin cdy
khi dong dién qud tai 1én hon tir 15 + 30%. :

Néu mach dién dong co c6 méy bién dong, dong dien khdi dong tinh todn c6 ké
dén ti s6 bién ddi clia méy bién dong :

I = II*;“ (3-14)

Trong d6 : K 1a ti 56 bién d6i cia mdy bign dong. Cong thic 3-14 chi 4p dung
khi ro le nhiét 18y tir ngudn thi c4p ciia mdy bién dong.

Ro le nhiét khong bio vé cho dong co chong cdc dahg st c6 ngén mach, nén dé
loai trir sy ¢6 nay trong mach dién dong co phai dat cdu chi hay 4p t6 mat.

Vidy 3-3. Lya chon 1o le nhiét d€ bio vé dong co, dong co D, c6 cong sulit .
1,7kW. Dong di¢n dinh mic 3,7A ; d6ng co B, c6 cong sudt 20kW, dong dién dinh
mic 38A. Hai dong co niy thudng xuyén 1m viéc & moi trudng xung quanh 35°C.
Dong co D; ¢6 cong sust 10kW, ddng dién dinh mic 21,5A dat & trong phong c6
nhiét do 1am vi¢c 25°C. Tét ca cdc dong co dd duge lua chon thiét bi dong cit 1a
céng tic to. Nhiém vu lya chon ro le nhiét dugc tinh nhy sau :

Thudmg ro le nhiét thiét k& nhiét do lam viéc & 35°C, & dong co D, va D, nhiét
d¢ moi trudng 35°C twong tr nhiét do 1am viec ciia 1o le, nén khong tinh dén didu
lu_en hi¢u chinh theo nhiét do.

- Bong co D, 6 Ly aip1 = 3,7A theo cong thitc 3-11,ta c6 :
Lgupt 2 Limrn # Lo arc
Do d6 : Iimrapi = Lynaesn =3,7A, chon 10 le nhiét c6 khoang diéu chinh 3,61A +39A.

- Dong co D; ¢6 Ly gupe = 38A. Chon 1o le nhiét c6 khoing didu chinh tir
37A + 45A.

- Pong co D, dat & trong phong 6 nhiét d6 lam viee 25°C, theo cong thic 3-13
tacéd :

| S 21 5 _
JL6-0,0170°C  yL6- -0,017.25

=19,8A

It!mRND_,(I"C)

Chon 10 le nhiét c6 khodng diéu chinh tir 18A =+ 25A.
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So d6 hinh 3-7 v&
mach diéu khién déng s
ca dién ¢6 sir dung 1o le
nhiét RN. S¢ d6 ndy vé
minh hoa cho vi dy 3-3,
hai dong co B, va b, vé
ciing tuong tr nhu dong
cad P,. CD : cdu dao ;
CC : cdu chl bao v¢
ngin mach ; RN : ro le
nhiét. Khi dong dién di
qua ro le ting cao hon
dong dién dinh mic cla
ro le. Sau mét thdi gian
nhit dinh, ro le RN md
tiép di€m, cuon day K
mt dién , khdi dong tr
KDT mé ra, dong co
dugc bdo v&. NC : nit
cét, ND : niit dong bing

tay. Hinh 3-7. So d6 didu khién dong co dién cho vidu 3-3
: c6 sitdung ro le nhiét,

3.6. BAO VE DPONG CO DIEN DUNG RO LE DIEN TU

Dé c6 thé sir dung rd le bao v& cho dong co dién, cdc dong co dién nhét thidt
phai c6 khi cu dién déng cit tu dong nhu mdy cét dién hay cong tic to. Rd le dién
tir c6 nhiéu loai, da chifc nang nhu bao vé qud dong, chéng mat 1 pha, ket roto...

ZOooP

Duci day gidi-thieu mot loai 10 le qua dong dlén tlr thong dung trén thi trudng
ding dé béo vé cdc dong co di¢n c6 hiéu qua.

s Céic chic nang lam viéc cllaro le :

- Bao v& quéd dong. Bao vé s& tdc dong khi dong dién di vao ro le 16n hon dong
dién dat clia ro le véi thisi gian dat & bo phan dat thoi gian “O-TIME™.

- Bao vé mét pha. Khi mét 1 pha dong dién trong cudn day dong co tang 1én dén
150% hodc cao hon, din dén lam tang nhiét do cuén day, cich dién cudn day gia
cbi, gidm tudi tho dong co. Bio v¢ s& tic dong vdi thoi gian dat “0-TIME”™.

- Bao vé ket roto. Trutmg hop nay dong dién tang cao dot ngot, 1o le dong dién
cét nhanh & 4p t6 mét s& téc dong, nu 4p t6 m4t khong lam viéc, chifc nang bao vé
ket roto s& lam viéc v6i thai gian “0-TIME + D-TIME”.
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¢ Cdc chiic nang khic.

Khi ro le lam vi¢c dén LED mau xanh sing 1én. Ro le tic dong, den LED do s&
sdng lén. Khi tic dong ro le khong tu tr& vé, mudn ro le tré vé ta &n niit RESET
hoac 4n niit cit, ro le mat nguén cung cap ciing tu trd vé. Mudn kiém tra 1o le ¢6

lam viéc hay khong thi 4n niit TEST.
Hinh 3-8 1a ro le dién tir, s6 1 trén
hinh 3-8 gém c6 2 mdy bién dong dé
dua dong dién vao ro le. Dong dién so
cap duge ché tao vdi dodng dién tir
0,5A dén 60A. Véi nhimg déng co
cong sufit nhd ¢6 dong dién dinh muic
thap hon 60A c¢6 thé dua truc ti€p dong
dién dong co qua mdy bién dong. Con
nhiig dong co c¢é dong dién dinh mirc
16n hen 60A phai dat théem mdy bién
dong, dong dign thir cap ciia mdy bién
dong s& dua vio ro le (hinh 3-9). S5 4,
$6 5 & hinh 3-8 1a bo phan diéu chinh
thoi gian dat cla ro le. S6 6 13 bo phan
diéu chinh dong dién dit clia ro le.

L1 2 13
é -'%l%—:{? AT

Hinh 3-8. Ro le dong dién dién nr
1. Mdy bign dong ; 2. LED miu xanh ; 3. LED mau
do : 4. D-TIME ; 5. O-TIME ; 6. LOAD .
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Hinh 3-9. 30 dé néi diy ro le dién ur qua may bigh déng BL
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So d6 néi day bao v¢ dong co ding ro le dién tir dugc thé hién & hinh 3-10.

L2 13
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Hink 3-10. So d8 n6i day e ti€p dong dién qua ra le d€ bio vé dong co.
Chifc nang clia ro le diing dé bao vé qud tii, ddng dién khi dong cita bio vé bing:
Lan = Ko Lim o (3-15)
Trong d6: K, :hés6antoanldy bing 1,3 + 1,5
Limae :dOng dién dmh mitc clia ddng co
Thoi gian cia bao vé t,= 3s
Dé winh béo vé 1dc dong nhdm trong trudng hop dong co mé mdy kéo dai tai
nang, c6 thé kéo dai thoi gian 1am viée ciia bao v& 16n hon thdi gian mé mdy coa
dong co. Néu viéc kéo dai anh hudng dén sy 1am viéc 1au dai ciia dong co, phai tinh
todn thém phin khod bdo v¢ khi dong co khoi dong, nhu néi ngin mach dong dién
vao dong co hoic ding ti€p diém n6i song song v6i tiép diém ciia ro le. Khi dong
¢0 m& mdy hoan thanh, s& md khod dé€ cho bao vé lam viec.
Vi du 3-4. Chon ro le va tinh dong dién khoi dong dé bao vé dong c¢o khong
déng b 3x380V, 7,5kW, Ly g = 19,3A.
Theo cong thic 3-15, dong dién khdi dong clia 1o le bing :
Lo = Kulgmge = 1,4.19,3 = 27,024
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Thai gian cta bao vé t,, = 2s

V&i dong dién khdi dong tinh todn, chon ro le dién tir c6 khoang dong dién lam
viéc tir 3+30A. Thai gian 1am viéc 0+10s. Sau khi chon mua ro le, mic day theo so
@4 hinh 3-10. Cai dat 27A & niit diéu chinh LOAD va 2s & niit diéu chinh O-TIME.

3.7.BAO VE PIEN AP CUC TIEU

Nhu di bi€t cic dong co khong déng bo khong cho phép lam vigc & dién dp
th&p hon dién dp dinh midc clia dong cc v6i thoi gian dai. Néu dién dp thdp, déng co
phai ddm bdo 4l cong suét, duong nhién dong dién ctia dong co s& cao hon dinh
miic, 1am ph4t néng déng co, néu kéo dai s& gay nguy hi€m cho dong co, nhat la &
cdc dong co fudn ludn 1am viée day tai.

Chifc néng thi hai chia bao vé dién dp cuc tiéu cho dong co khong déng bo trdnh
khoi ch€ do lam viéc bat thudmg, khi dién 4p ludi dién giam dudi mic cho phép. Dé
duy tri ch& do lam viéc 6n dinh cla cdc déng cd quan trong, bing cdch cit bt cic
dong ca it quan trong hon khi dién 4p ludi gidm, nhd dé ma dién dp lam viéc ¢6 thé
ting len, mat khic con dim béo cho dong co quan trong ¢6 thé tr m& mdy khi dién
4p sut trong khodng thdi gian ngin. Cic cong tic to va khéi dong tir 1am vigc 6n
dinh & dién 4p (0,85 = 1,05)U,,. O dién 4p (0,4 + 0,5) Uy, cdc cong tic to va khai
* dong tir ty m& ti€p diém cét mach dién. Do vay néu dé-di¢n 4p ludi gidm dudi miic
0,5U,,, thi todn bd dong co s& cit dién, néu trang bj toan bd dong co, tu dong doéng
lai, din dén déng loat dong co md mdy, dong dién tang qud cao, 1am gidm dién 4p
nhiéu ; diéu nay khong cho phép. Do vay khong cho phép thi€t k€ trong tridmg hop
ndy tdt ci cdc dong co m& méy sau khi dién dp Iu6i gidm thap, ma chi d€ cdc dong
O quan trong tu md may trd lai. '

Role dién dp cyc tiéu ding dé bao vé dong co sir dung loai dién tif, ¢6 wu diém
kich thudc nhd, tiéu thy it cong su4t ; ¢6 nhiéu chiic nang nhu bao vé dién ap cuc
tiéu, dién ap cuyc dai, mét pha, nguoc pha. O trudng hop mét pha, trong ro le da cai
dat sin thoi gian cét 13 0,5s, nguoc pha thasi gian cét 12 0,5s va & trudmg hop khong
can bing pha thoi gian ro le tic dong 1a 3s.

Pién dp khéi dong clia ro le dién 4p cuyc tiéu bing :

de RU < = (0,65 -+ 0,85) Udn'l ) (3'16)
Trong d6: Uy, 1a dién ap dinh mifc cia Iudj dién. .
Thoi gian 1am viéc chabio vé : t, =1+ 5s. '
Hinh 3-11 1a ro le dién 4p dién tir.
Hinh 3-12 biéu thi so d6 néi day cla rg le d€ bio vé dong co.
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L1 2 L3

Hinh 3-11. 50 46 n6i day bio vé dien 4p cuc tidy, Hinh 3-12. Ro lc dién 4p dién i,

Vi dy 3-5. Chon 1o le dign 4p va tinh di¢n dp khéi dong dé bao ve dong co
khong déng bo Iam viec & dien 4p lu6i 3x 380V

Dién 4p khdi déng clia ro le digndp: Uy, =08U, =08 x 380 =304 V

Thdi gian lam viéc clia bao vé : ¢, = 3 5.

Tir dién 4p khoi dong tinh todn, chon ro le dién dp c6 khoang di€u chinh
300 + 380V. Thai gian 1am viicclaroletirl +5s,

Can ctt vao U, = 304V. Cai ddt & vit diéu chinh 304V va thai gian dat cha ro le
1a 3s. S0 d6 n6i day xem & hinh 3-11 va 3-12.

CAU HOI ON TAP
1. Phuong phap tinh va cach chon cau chi d& bao vé dong ca dién.

2. Phuang phdp tinh va cach chon ro ie nhiét d€ bao vé qua tai cho
ddng co dién. '

3. Phuong phap tinh va cach chon p t6 mat dé bio vé ddng cd dién.

Phuong phap tinh va cach chon rd le dién tir d& bao vé qua tai va
dién &p thap cho dong cg dién.

5. 8o sanh wu nhuoc diém ciia méi phuong phép bao vé dong co dién,
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Chuong 4
MAY LANH

4.1. KHAI NIEM CHUNG VA PHAN LOAI

C6 nhiéu phuong phdp 1am lanh khic nhau, mbi phuong phdp IAm lanh cé
nguyen 1i lam viéc va thiét bj rieng. Nhiéu phuong phdp 1am lanh chi c6 § nghia vé
mat Ii thuyét, nhiéu méy lanh chi ing dung trong pham vi phdng thi nghiém. Chi c6
mot 6 it phuong phdp lam lanh ¢6 ¢ nghia thye t€ va duge (g dung rong rai trong
san xuft va trong 41 séng. Chuong 4 chil y€u gidi thiéu mdy lanh diing trong gia
dinh, trong d6 c¢6 ti lanh.

Tu lanh diing trong gia dinh 1a thiét bi ha thip nhiét d6 trong til, nham dé bao
quén thyc phdm, thusc men, rau qua hojc 1am nudc dd phuc vu gidi khét cho gia
dinh. '

Hién nay cic th lanh gia dinh déu ding nang luong dién € 1am lanh, & nhiing
noi khéng ¢6 ngudn dién ludi quéc gia, c6 thé diing loai ti lanh chay bing ning
lugng nhiét, hoic ngudn dién mot chiéu (ic quy...). i

Thudmg vo th lanh duge ché tao thanh hai 16p, gitta 2 1dp c6 dém chét cich nhiét,
han ché t6i da trao déi nhiét gilta trong vA ngoai td. Ch4t 1am lanh trong ti (t4c
nhan lanh) giff vai trd quan trong va 1a phuong tién van chuyén dé€ tdi nhiét & trong
tid ra bén ngoai ti. Nhu viy hé théng 1am lanh cia tit lanh phai c6 2 phén trao déi
nhiét : bo phan thu nhi&t & trong th (din lanh) va bd phan toa nhidt & bén ngoai th
(dan néng).

Tuy theo nguyén tic thu va toa nhiét, th lanh chia ra 1am ba loai : loai khi nén,
loai hap thy va loai cap nhiét dién.

a) T lanh loai khi nén

Ung dung hién trong thu nhiét trong qué trinh héa khi s6i & dan bay hoi ciia khi

fréon di hod 1déng dé 1am lanh, sau dé khi frédn lai duge dua vao mdy nén dé
chuyén thanh fréon dang léng, chudn bi cho chu trinh ti€p theo.

T lanh loai khi nén ¢é nang suét cao, t6c d¢ 1am lanh nhanh, cong suat 16n, nén
duge ding phd bi€n hién nay. Tuy nhién do phéi ding hé d6ng co - may nén, nén ti
lanh loai nay lam viéc 6n, hay hong héc.
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b) Tt lanh logi hdp thu

Ung dung hién trong thu nhiét trong qud trinh hod hoi clia am6nidc. Chat hdp
thy 12 ch4t trung gian ¢6 thé 13 nudc hay mot chét nao khdc hdp thy amoniic, tao
thainh dung dich amoniic dam dac. Dung dich nady dugc nung néng lén. Khi
amonidc hép thu nhiét, né bdc hoi (s6i) tao thanh hoi amoniic 4p sudt cao. Hoi
amonidc & 4p suil cao va nhiét do cao duge din vao dan ngung. (3 dan ngung (dan
néng) c6 1ap nhiéu c4nh tod nhiét, nén nhiét d6 clia hoi amonidc giam xudng nhanh
chéng. Amoniic hod 16ng, amonidc 16ng chdy vao dan bay hoi (dan lanh). Tai dan
lanh améniic bay hoi va thu nhiet & dan lanh tao thanh buéng lanh. San 46 amonidc
lai duge chat léng hdp thu d€ tao thanh amonidc dudi dang dung dich dam dic va
chu trinh sau lai ti€p dién.

T lanh kiéu h&p thu 1am viéc vdi nang sudt thap hon kiéu khi nén, thoi gian 1am
lanh l4u, tiéu thu ning luong 16n hon ki€u khi nén tir 1 + 1,5 l4n. Tuy nhién do
khong c6 dong co, th lanh 1am viéc ém, tubi tho cao. Ngudn ning lugng sit dung ¢
thé bang cii, ddu hoa, ga hodc dién.

¢c) Ti lanh loai cdp nhiét dién

Ung dung hiéu ing Peltier :
Ong Peltier dd phit minh ra
* hién tuong khi cho dong dien PRV HHEHEEEE =2
diquahaikilnloaihoachai IIJ'I.J'JIIIII T rrrrrrrsirdl T1
chit ban din ¢6 dic tinh din 1_\
dién khic nhau, tai chd tiép N
xiic giita hai kim loai dé xay
ra hién tugng hdp thy nhiet. (_) C+) ,i

Hién tuong dé goi 13 hiéu

iing Peltier. :
Ngudi ta dd sir dung hiéu

tmg Peltier dé 1am m4y lanh. S

Nguwenlihoacdong nhsau s 371" 0 TN
Dung hai chéit bin din :

chat bdn din ma su din dién

¢0a né la dién tr (-) va chat
ban din ma su din dién cha Hink 4-1. 8¢ d6 cdu tao cip nhiet dien ding dé thm mdy tanh :

+1 . . —

né 1a 16 héng (+), dugc ndi 1. Chét ban dén dién tif (-) ;
v4i nhan bing thanh déng 2. Chit ban dén 16 héng (+) ;
(hinh 4-1). Ching tao thanh 3. Thanh d6ng.
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cap nhi¢t di¢n. Néu cho dong dién mot chiéu di tir tim bén din (=) sang t4m bdn
dan (+) thi ddu n6i gitta hai tm ban din hap thu nhiét (bi lanh di), con ddu kia tod
nhiét. Luong nhiét ma d4u lanh hip thy duge Q, duge x4c dinh theo cong thirc :

Q= (o, - )} IT, (4-1)
Trong d6 :
o, 0,: hése Peltier
I : cudng do dong dién di qua cap nhiét dién
T, : nhiét d6 d4u lanh.
Do sy truyén nhigt Q, giiia d4u néng véi ddu lanh va lugng nhiét do sur phat sinh

cla higu ing Jun Q; khi ddng dién di qua cht bén din nén hiéu ¥ng lanh thyc t& ¢6.
ich Q, cha du lanh béng : ,
&=Q-(Q+Q) ' (4-2)

Ap dung hien tugng ndy, c6 thé ghép nhiéu ciip bén din khic loai véi nhau, dua
tit ca cdc ddu lanh vé mot phia (d2n lanh), csc ddu néng vé mot phia (dan néng) dé
ch€ tao thaph th lanh,

U'u diém cia ti lanh cip nhigt dién 1am viéc tin cy, chay &m, hi¢u suét cao hon
logi hdp thu. C6 thé ding nguén dien ic quy nén wi lanh cé thé di dong dat trén

0t0... Tuy nhién gid thanh con cao, hiéu suit va nang suft JAm lanh thip hon loai
khi nén nén chua ducc diing rong rdi. '

4.2. TU LANH GIA DiNH
4.2.1. Nguyén li Jam viéc clia h¢ thong lanh loai khf nén
Hoi_it dong clia hé théng 13m lanh & hinh 4-2 nhusau :

Khi may nén lAm viéc, hoi clla moi chat tir dan bay hoi duge ht vio mdy nén,
lugng hoi ndy dugc may nén, nén lén dén 4p suslt 6 + 11 at. Do bi nén v6i 4p sust
cao, moi chat néng lén va di theo dudng 6ng dén dan ngung. Dan ngung 13 ong dai
u6n khiic ¢6 gin cdc thanh tan nhiét, nhdm tao diéu kien ddy nhanh qué trinh tod
nhigt ciia moi chat ra ngoai khong khi. Khi d6 4p sust clia méi chat véin con cao.
Tai dan ngung, moi chat duge lam lanh va ho4 16ng & dp sudt cao, vi th€ dan ngung
con goi la dan néng, nhi¢t do dan ngung bao gids ciing cao hon nhiét do méi trudng
khodng tir 10 + 15°C. Moi chét 16ng & dan ngung duoc dua qua van tiét luu. Van tiét
luu thue chat 1a mot tiét di{:n that b€ lai, khi méi chat long qua né bi giam ¢a ap
suat va nhi¢t d6. Trong tii lanh gia dinh, ngudi ta thay van ti€t lru bing 6ng mao
din. Khi moi chat 16ng di qua 6ng mao din téi dan bay hot, 4p sudt cha né giim dot
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ngot va moi chat 16ng bién thanh hai 4m, uic 1a hén hop ca hoi vi ldng & 4p sudt va
nhiét do thip. Hoi ndy dua dén dan bay hoi. Tai day hoi 4m s& soi va né hit nhiét
clia cdc vat xung quanh thue hién qu4 trinh 1am lanh. Sau khi hiit nhiét va s6i, hén
hgp hoi va 1ong hoan toan bién thanh hoi vd dugc mdy nén hiit v& va lip lai chu
trinh m&i nén-hod 16ng-bay hoi... Dan ngumg tu (dan néng) dat & ngoéi'til, dan bay
hoi (dan lanh) dat & trong to.

.

3

Hinh 4-2

So d6 hé thdng lanh loai khi nén.

i 1, M4y nén ;

_.;]._.r_ﬁh. LU 2. Dan ngung (dan néng) ;
S ) * 3.Dan bay hoi (dan lanh) ;

4, 6ngmao:

5. Pong co dién ;
AREH . 6. Phin loc ;-
I L 10 7. V6 mdy nén.

ARRRRE lJ.
=eehes Ll o

8]

Thuc chat, mdy lanh 12 mot mdy thu nhiét, thuc hién qud trinh hit nhiét & nguén
nhiét do thip (& dan bay hoi) va nha nhiét cho nguén cé nhiét dé cao hon (dan
ngung). Thyc hién qué trinh nay tiéu tén nang lugng, dé 1a dién nang cho dong co
dién kéo may nén 1am viéc. ’

Pé dinh gid kha nang lam lanh cia td lanh, ngudi ta ding khdi niém nang sudt
lanh, tic 1a lugng nhiét (kcal) ma mdy it dugce trong mot don vi thoi gian (gid).
Don vi nang sudt lanh (kcal/gid).

Cic mdy lanh khic nhau, ¢6 nang suft lanh khic nhau. Nhung véi mot mdy
lanh, nang suat lanh khong phai 1a mot trj s6 c& dinh, ma phu thudc vao nhiéu yéu
t6. Néu tang nhiét d6 s6i va giam nhiét d¢ ngung cha moi chat thi ning sudt cla

80



may lanh s& tang. Tt nhién gidm nhiét d¢ soi, ting nhiét 46 ngung thi ning sudt
lanh ciia mdy lanh gidm. Diéu ny ciing dé hiéu vao mia dong 1Am lanh nhanh hon
mila hé. _

Nang suét 1am lanh cda mét médy lanh thudng duge cho & diéu kien tidgu chudn :
nhiét d¢ s6i t; = -15°C, nhiét do s6i 1a nhiet d ciia moi chét trong dan bay hoi.
Nhiét do ngung tf = 30°C, nhiét do ngung 1a nhiét d& moéi chat 1ong sau khi ¢ dugc
ngung trong dan ngung.

Ti lanh gia dinh thudng c6 ning sudt lanh & diéu kién tiéu chusn khoang tir
90+200 kCal/gid.

D6i véi thh lanh gia dinh, mdy nén va déng co duge n6i v6i nhau va duge dat
trong mot vo chung. Chi c6 cdc ddu 6ng va cuc dién n6i ra ngoai. Ding phuong
phdp nay kha néng rd ri méi chat ra ngoai it hon, nhung day quin dong co phai lam
viéc & nhiét do cao trong méi trudng diu va khi freén .

4.2.2. Moi chat lanh va ddu béi tron

Trong th lanh gia dinh thudng ding I fréOn 12 (R12) c6 cong thirc hod hoc
CF,CP, 1 sin phdm téng hop tir ddu mo. R12 1 khi khong mau, khong doc & néng
d6 thap. R12 chi doc khi ndng do trong khOng khi 16n hon 20% thé tich.

O 4p sudit khi quyén 1 at, R12 s6i §~29,8°C va dong thanh d4 & —155°C.

R12 tro v€ hod hoc, hdu nhu khong tic dung v6i bat ki kim loai ndo, khéng dén
dién ; kha nang ro ri qua cdc 16 nho trong kim loai cao hon khong khi nhi€u. R12
c6 kha nang hoa tan cdc hgp chét hitu co va nhiéu loai son, do d6 day quén dong co
di¢n phai diing loai son c4ch dién diic biét, khong hoa tan trong R12.

R12 khong hoa tan trong nuéc. Luong nudc cho phép trong tii lanh gia dinh
khong qui 0,0006% theo khéi lugng.

G diéu kien binh thutmg, R12 khong doc, khong anh hudng gi t6i chét luong
thue phdm. Nhung & nhiét d6 cao hon 400°C, R12 tiép xdc truc tiép véi ngon lira bi
phan huy thanh hydréclorua va hydroflorua rat doc. Giita 4p suat va nhiét do sei
cta R12 ¢6 quan hé chat ché v6i nhau.

R12 hod 1ong va ddu boi tron hoa tan vio nhau khong c6 gisi han. Nhung hoi
R12 va déu boi tron hod tan vao nhau ¢6 giéi han. Khi R12 hoa tan trong ddu boi
tron, d¢ nhdt cua déu boi tron giam xudng. Khi 4p suat va nhiét do giam thi do hoa
tan cia hoi R12 trong ddu ting lén.

Déu boi tron trong mAy nén, dong co ti lanh gia dinh khong thé thay the, b6
sung dinh ki duge, hon nita ddu boi tron 1am viéc trong diéu kién R12 hod tan nén
ddu béi tron phai thoa min cic yeu cdu dac biet : d¢ 6n dinh va do nhét cao, do 4m
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thap, nhiét d6 dong dic va d¢ lam duc thdp. Do 6n dinh cao ctia ddu boi tron 12 kha
nang chéng sy Oxy hod ctia ddu cao, d6 13 yéu cdu dic biét quan trong.

Déu boi tron khé hit 4m manh va d& dang hap thu nudc trong khong khi. Do d6
khi bdo quén, van chuyén ddu phai chia trong thiing kin. Trude khi cho diu vao ti
lanh can phai sdy déu va kiém tra ki diing loai ddu sir dung.

4.2.3. M4y nén ciia ti lanh gia dinh

a) Nhiém vu ciia mdy nén

- Hit h&t moi chét lanh tgo ra & dan bay hoi, ddng thoi duy tri 4p sua’t cén thiét
cho sy bay hoi & nhiét do thip.

- Nén moi chat & trang thdi hoi tir dp sudt bay hoi t6i 4p sufit ngung ty va ddy
vao dan ngung.

- Phai di nang sudt, kh6i luong, luu lugng moi chdt qua may nén, phir hop véi
tai nhiét ctia dan bay hoi va dan ngimg ty.

b) Yéu cdu ciia mdy nén

- Lam viéc chéc chin, 6n dinh, c6 téi tho va do tin cay cao, ¢6 kha nang sin
xuit hang loat.

- Hiéu sudt lam viéc cao.
- Khi lam viéc phét sinh ti€ng 6n it nhat.
¢) Phdn logi mdy nén

Hi¢n nay & nuéc ta ding rat nhiéu loai th lanh clia nhiéu hing va nhiéu nuéc
khéc nhau. Méi hang, mdi nuéc ché tao mdy nén cé nhimg dic diém khéc nhau,
nhung vé nguyén tic cd ban déu gidng nhau.

M4y nén ti lanh gia dinh ding phd bién nhat hién nay 13 loai mdy nén pittong
¢4 mot hodc hai xi lanh. Mot s6 loai méi nhit mdy nén pittong diing co cu tay
quay thanh trugt. Ngodi ra ¢on ¢6 loai mdy nén réto, chii yéu ding cho mdy diéu
hoa nhiét do, it thdy trong til lanh gia dinh.

d) Nguyén Ii Iam viéc cia mdy nén

- Mdy nén pit tong ding co cdu tay quay thanh truyén

M4y nén pitténg diing co ciu tay quay thanh truyén bién chuyén ddng quay cla
dong co dign thanh chuyén dong tinh tién cia pittong. Qué trinh hiit v nén thuc
hién nh¢ su thay déi thé tich clia khoang giifa pitténg va xi lanh.

Hinh 4-3 12 so d6 méy nén pittong c6 co c4u tay quay thanh truyén. Su lam viec
clia.so d6 nhu sau ;
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Pitiong chuyén dong lén xuéng irong xi lanh. Khi pitténg di chuyén tir trén
xudng duéi, 4p sust khoang hiit gidm, clape hdt tu dong mé ra do c6 su chénh léch
dp sudt, may nén thyc hién qud trinh hit. Khi pittong dat dén diém chét dusi, qua
trinh huit ket thiic. Pittong d6i huéng chuyén dong len phia trén, thyc hién qu4 trinh
nén. Khi 4p suft trong xi lanh cao hon 4p sust trong khoang ddy, clape ddy tir dong
md ra cho moi chét vio khoang ddy. Qud trinh ddy hoi moi chat k&t thic khi xi lanh
dat diém chét phia trén. Qud trinh hit v nén lai 1dp lai. Véi th lanh diing moi chat
freon 12 (R12), nhiét do sau khi ra khdi m4y nén khoang trén 80°C.

NN\

Hinh 4-3, 5¢ d6 co cdu tay quay thanh truyén.
1. Xi kanh ; 2. Van hiit ; 3. T&m phing d4t van ; 4. Van ddy : 5. Nép xi lanh ; 6. Pitiong ; 7. Chat ;
8. Thanh truyén ; 9. Khuyu ; 10, G6i d& tryc.
Ut diém clia m4y nén pfttong la cong nghe gia cong don gidn, dé boi tron, c6
thé dat . s6 nén pittong : :

n=2%=10 (4-3)

Trong dé :
n :tisdnén
Py : 4p sudt trén dan ngung w
P, : dp sudt sau 6ng mao dfin (dan bay hoi).
Vi ti s6 trén ding cho mét c4p nén. '
Nhuge diém clia mdy nén pittong 12 c6 nhiéu chi tiét va cip ma sit dé mai fnbn.

Méy nén pit tong ng dung rong rii trong tl lanh gia dinh va ca mdy lanh cé
céng sudt 16n. '

- Mdy nén pittong ding co cdu thanh truot.
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Hinh 4-4 1a so dd mdy nén pittong ding co cdu thanh trugt. Trén tay quay clia
truc 14p con chay duoc dat trong 16ng va 16ng d6 ni ciing véi pitténg.

=] . _+

Hinh 4-4. So 46 méy nén pittong ding ca clu thanh trugt.

Khi truc quay, chuyén dong trdn ciia tay quay bi€n thanh hai chuyén dong quay-
tinh ti€n cla con chay trong 16ng va clia pitténg trong xi lanh. Tit ¢ cdc chi tist
cha co cdu thanh trugr déu ¢6 dang hinh tru, do d6 dam bao sir chuyén dich trr do
cla cdc chi ti€t ti€p xidc véi nhau, rt thich hop v6i chuyén dong vuong géc - song
song clia cdc chi ti€t d6i v6i xi lanh ; ché tao dé dang hon. Qué trinh khdc gitng
mdy nén pittong sir dung co-cdu tay quay thanh truyén.

- 4.2.4. M0t s6 chi tiéu cla td lanh gia dinh

Dé dinh gid chdt legng clia mot th lanh, ngudi ta dua ra mot s§ chi tieu dac
trirng sau day :

a) Chi tiéu ddu tién ma nguoi tiéu ding quan tdm la khd ndng bdo qudn
nhiéy hay i, tii Ién hay bé, d6 I dung tich chung ciia tit lanh

Dung tich chung ctia tii lanh 1a thé tich gi6i han bdi cic vich bén trong cua ta
lanh, khi déng cira va 18y hét nhitng bo phan théo rdi bén trong. Dung tich nay do
nha ch€ tao quy dinh. Véi & lanh gia dinh, dung tich chung tr 40 lit dén 350 lit.

b) Dung tich c6 tch

Neéu lay dung tich chung trir di thé tich cia céc bd phan dat trong th dé lam
khung, gid d& san phdm bio quan, 1a dugc dung tich ¢4 ich. DE dac trung cho dung
tich ¢6 ich, ngudi ta ding hé s6 sir dung thé tich c6 ich ki higu 1a v, dé 1a ti 56 giita
dung tich c¢6 ich va dung tich chung :

\Y
= 4-4
v v (4-4)

ch
Trongdé: V;: dungtichcéich
Vi dung tich chung.
He s6 nay dao dong trong khoang 0,8 + 0,93,
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c) Kich thutc va thé tich gidi han

Bao gém dung tich chung cong v6i thé tich chd dat may, thé tich cila vo va ciia
chét cich nhié¢t. Thé tich dat mdy chi€m khodng 15+25%, thé tich vo va chat cich
nhiét chi€m khong 20+25% tdng thé tich gi6i han cia tii. Cic dung tich chung, thé
tich dat mdy, thé tich vo va céch nhiét tao thanh kich thudc va thé tich gidi han cia
td lanh,

d) Dung tich cia ngdn nhiét d¢ thdp

Day ciing 1a chi tieu quan trong clia th lanh. Tri s6 dung tich ngan nhiét dé thap
phu thugc vao dung tich chung clia ti1 lanh. D€ so sdnh céc th lanh v6i nhau, ngudi
ta dua ra dai luong dung tich ngan nhiét do thdp tuong d6i, d6 1a ti s6 giifta dung
tich ngén nhiét d6 thip va dung tich chung cia ti lanh :

v, =VL:"100 (4-5)
Trong d6.: |
v, : tinh béng % 12 dung tich ngan nhiét do th&p twong d6i ctia i lanh
V, : dung tich ciia ngin nhiét d¢ thap ciia ti lanh
V. dung tich chung ciia th lanh
e} Khéi luong cia ti

Khéi lugng chia th phy thudc vao chét lugng vat lidu cdch nhiét, chat lugng vat
ligu ché tao cdc chi ti€t co khi, dién, loai th, 16p t6n va nhya Bim vd th. DE so sdnh
cdc th lanh v6i nhau, ngudi ta ddng kh6i lugng riéng ciia th lanh. Khéi lugng riéng
dugc tinh 12 ti 56 giita khéi lugng th vai dung tich chung clia th :

v, = % (4-6)
Trong d6 :

v, : kh6i lugng riéng clia ti lanh

M : khéi luong chia ti lanh

Ve thé tich chung cia tf lanh.

V& nguyen tic v, cang bé cang t6t. Ti s6 nay phu thudc vao nude sin xust, ¢6
th€ dao dong trong khoing 0,25 + 0,44 kg/lit.

g) Nhiét d6 trong tii lanh

Tuy thuéc vao nha che tao, ti lanh ¢6 3 cip nhiét d§ clia ngan lanh -6°C, -12°C
va -18°C. Day 1a nhiét do dugc quy dinh trong didu kién tiéu chudn. Nhist do trong
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ngan lanh cé thé thay d6i bing cdch didu chinh hop s& ngan lanh, ngodi ra con phu
thuéc vao nhiét do khong khi moi trudng xung quanh.

Nhi¢t d¢ phia dudi ngan lanh, phu thudc vao nhiét d¢ clia ngan lanh va mic d6i
lwu khong khi trong ti.

h) Hé s6'thoi gian lam viéc

T Ianh lam viéc theo chu ki, may nén c¢é khoang thti gian }am viéc va khodng
- thoi gian ngimg. Téng thdi gian trong moét chu Ki khodng 8+12 phiit. N& tinh trong
1 giv, vao khoang tir 5+8 chu Ki trong mét gio.

Né&u goi t,, 1a théi gian 1am viéc trong mot chu ki va t; 13 tdng thdi gian ca chu ki
(bao gom thdi gian 1am viéc t, va thoi gian ngimg t,), thi he 56 thoi gian 1am viec
bang :

b=l 4-7)

tE

Tri s8 he s6 thdi gian 1am viéc phu thudc vao ch€ do nhiét rong ngan lanh va
phy thude vao nhiét 46 méi trudng xung quanh. Khi so sdnh ti lanh véi nhau, néu
ciing mot ch€ do nhiét trong ngin lanh va nhiét 40 moi trudng xung quanh, hé sé b
cang bé thi chat luong th lanh cang t6t.

i) Tiéu hao dién ning

Dién nang tiéu hao chu y€u la do dong co dién kéo miy nén, ning luong tiéu
hao khong ¢& dinh, phu thudc vao nhiéu y&u t6. Khi nhiét d¢ trong ngan lanh cing
thap, hé s6 thai gian lam viéc cang dai, nhi¢t d khong khi xung quanh cang cao thi
tiéu hao dién nang cang 16n. Dién trd x4 d4...cing gép phdn tiéu hao dién ning.

k) Hinh ddng, thdm mj

Ngodi cdc chi tiéu cd ban trén, Khi xem xét th lanh con chd § dén mot s6 chi tieu
khéac nhu : hinh ddng, do thim m¥, d6 khép kin, mau sic, dic biét 1A ti€ng 6n gay ra
tir may nén.,

4.2.5. Dan ngung
a) Su lam viéc ciia dan ngung

Dan ngimg hay cdn 13 dan néng 13 thi€t bi trao déi nhiét giita mot bén 1a moi
chdt lanh ngung tu truyén nhiét cho moi trudng xung quanh. Trong qu4 trinh thai
nhiét, méi chat lanh tir dang hoi bién thanh dang long 4p suét cao, dp sudt nay phu
thudc vao nhi¢t d6 moi trudng xung quanh. Néu nhiét do moi trudng cao thi dp sudl
moi chit & dan nging cang cao. O nudc ta nhiét do khong khi dao dong trong
khoang 8°C + 40°C, dp sufit dan ngung nim trong khoang 7 +10at.
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Luong nhiét thai qua dan ngung ding bing luong nhiét ma dan bay hoi (dan
lanh) thu'é trong th cong véi dién nang tiéu thy cho m4y nén. T lanh gia dinh da
s¢ ¢6 dan ngung lam mét bing khong khi d6i luu tu nhien. Mot s6 it ti lanh gia
dinh va i lanh thuong nghiép c6 dan ngung lam mét bing khéng khi cuding biic.

b) Yéu cdu d6i véi dan ngung -

- Phai c6 kha ning toa nhiét phil hop v6i nang sudt lanh clia mdy nén trong diéu
kién lam viéc di cho ;

- B& mit trao d6i nhiét phai db va tét ;

- Sr ti€p xuc gilfa cénh tan nhiét v 6ng din moi chét phai t6t ;

- Chiu duge dp sudt va nhiét do cao, khong bi 4n mon ;

- Tuén hoan khong khi phai t6t ; _ .

- Cong nghe ché tao don gidn, bio dudmg, sira chila thuan lgi, d& dang, gi4 thanh ha.

¢) Vi tri ldp dat cia dan ngung \

Dan ngung ciia tG lanh, ddu vao dugc lp vao ddu ddy cia mdy nén, ddu moi
chat 1ong ra dugc lép vao phin sy loc truéc khi n6i vio 6ng mao.

Dan ngimg dugc 1dp dit sau ti lanh, dan duge b8 trf sao cho viéc d6i hru khong
khi 1a t6t nhat, 3¢ dan ngung thai nhiét dwoc dé dang.

d) Cdu tao cia dan ngung ' \

Hinh 4-5 12 so d6 cdu tao dan ngung ciia 13 lanh nén hoi, gdm 6ng thép cb
dutmg kinh c& ®S v6i cinh tan nhiét 1m bing day thép c& ® =1.2+2. Moi chat di
tir trén dan ngung xudng, khong khi d6i lwu tu nhién di t duéi dan ngung 1en. Thuc
hi¢n trao d8i nhiét nguge dong.

Ngoi loai dan ngung bing cdc dan 6ng

oo o o i g g cic im AL
 nhom. Céc dan ngung nay dug ché tao tirhai T TITITITIIT
14 nhom day 1,5mm, cén dinh lai v6i nhau, & T ITHIIITD)
gilfa ¢6 cdc ranh cho moi chat hnu thong thay @[]]l T
cho cac 6ng. Khoang gitta c4c rinh c6 dap céc I D)

khe hér dé ning cao kha nang d6i hru khong QU T
khi qua dan. Do hé s6 truyén nhiét clia tam |

nhom 16n, do tao duge bé mit trao ddi nhiét :
1ém, nén loai dan ngung ndy gon nhe hontic

 loai dan ngung khic. Hinh 4-5. Sa d6 cdu tao dan ngung.

Hién nay céc dan ngimg thudng duoe bd tr{ & bén trong vo th dat phia sau hoic
ca hai bén suon ti, nén khong thé nhin thdy dan ngung. Khi dat dan ngung, nén dat
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nghiéng 5° so v6i vi tri thing dimg d€ tranh hién tugng dong khong khf néng & dng
phia dudi lai bao boc 6ng phia trén. Khoang cdch gén tt hon cha dan ngung & phia
dudi va khodng céch xa hon clia dan ngung & phia trén. '

4.2.6. Dan bay hoi
- a) Sy lam viée cia dan bay hoi _ :

Dan bay hoi (dan lanh) 1 thiét bi trao d6i nhiét, gifia mot bén 13 moi chat lanh
501 vA mot bén 1a mdi trudng cén IAm lanh nhu khéng khi, nude hoic san phdm cdn
bao quan. Dan bay hoi thu nhiét clia moi trudng lanh cfp cho méi chat lanh, s6i &
nhiét d¢ thdp va 4p suat thdp. Thudmg nhiét do s6i clia moi chat trong dan bay hoi
tlr -20°C+-15°C twong tng véi 4p sudt 1,5+1,9at. Sy trao d6i nhiét giita khéng khi
trong thi lank va dan bay hoi c6 thé do déi lwu tu nhien hoac d6i luu cudng bic
(diing quat khudy khong khi). Thuc t¢ phdn 16n cdc ta dung d6i lvu ty nhién.

b) Yéu cdu di véi dan bay hoi ’

- Dan bay hoi phai dam bao khé nang thu nhiét cia moi truong phi hop véi ning
sudt lanh clia mdy ; '

- BE miit trao d6i nhiet 6t ;

- Ti€p xtic giifta sin phdm bdo quan va dan t6t ;

- Khong bi 4n mon do moi chét va khong khi xung quanh :

- Chju duge 4p sudt mdy nén ;

- Cong nghe ch€ tao don gian, 1am viéc tin cay, kha ning bao dudng, sira chiia
dé dang.

c) Vi tri ldp ddt dan bay hoi

Dan bay hoi dit & phia trén, trong phén dung tich c6 ich chia ti lanh. Bat dan
bay hoi phia trén, dim béo cho sy d6i Ivu tir nhien coa khong khi & phia trong th
dugc 16t, cdc phén cdn lai cha khéng gian ¢6 ich khong c6 dan bay hai ciing duge
1am lanh, tao nén céc khoang trong ti lanh c6 nhiét do khic nhau.

Dan bay hoi duge ndi véi 6ng mao hodc van ti€t luu theo chiéu chuyén dong ciia
mdi chét lanh va mdy nén trong he théng lanh.

d) Cdu tao dan bay hoi

Hinh 4-6 12 50 d6 c4u tao dan bay hoi. Dan bay hoi duge ché tao bing vat lieu
khong bi &n mdn hoic ¢6 thé phil trén bé mat mot 16p chéng &n mon, 16p d6 khong
anh budng dén phdm chét thuc phdm bao quén trong dé.

Dan bay hai kiéu tdm bing nhém dugc ding rong rdi vi nhom I vat liéu c6 dé

dén nhiét cao, d& gia cong, gi4 thanh ha. Cic tim nhom day 3 + 4mm duge lam
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sach bé mat hét sic cdn than, trén mat tdm, ngudi ta ding thuéc mau vé hinh céc
ranh moi chét theo thi€t k& Mau vé chéng dugc sy khuéch tdn clia nhém vao shau
khi cdn. Sau khi v& hinh, tdm nhoém dugc dua vao bubng sdy dic biét. Sau khi say
xong, dit chéng tdm nhom khong duge ddnh déu lén trén vi 2 tAm nhém duge gin
vdi nhau nhe han diém bing dién & mot s6 ché. Sau d6 mang di cén, go dp suat 16n
(25+35kg/mm?) hai tAm nhom dinh 1ién véi nhau, trir cdc rdnh da v& bing thudc
mau. Ngudi ta dat tdim nhom da cdn vao khudn va bom vao rinh di vé mau chat
long ¢4 dp sudt 16n (80+100at), rinh s& nd ra ¢d hinh ddng va chiéu cao theo yéu ciu.

Dan bay hoi lam bing thép khong gi c6 cong nghé ché tao khic hin, céc tam
thép khéng gi duge dap rinh trude, sau dé ghép vao nhau va hin kin xung quanh
chi chira 2 16 dé n6i 6ng mao va 6ng hiit. O giita ngudi ta han cham timg doan vi
giita cdc rinh khong yéu cau kin hoan toan.

Hinh 4-6a cho cu tao dan bay hoi dang 6ng tdm, dan 6ng duge ghép chat 1én
tdm tan nhiét, loai nay dugc diing trong céc tii dd kho hoic ti d4 tr tao.

Hinh 4-6b, ¢ cho ciu tao cha dan bay hoi kiéu t4m bing thép khong gi hay
bang phom. /"

) =]

Hinh 4-6. S0 d4 cfo tao dan bay hoi (dan fanh).

Uu diém cla dan bay hoi bing nhom c6 cong nghe ché tao dé dang, kha nang tu
dong hod day chuyén san xudt cao, gid thanh ré, he s6 truyén nhiét 16n nén gon,
nhe. Viéc bé tri cdc rinh mai chat rat dé dang, da dang. Dan bay hoi tdim nhom cho
dung tich & ngan dong lanh 16n vi dé dang bé tri dan trong ti lanh.

Nhuge diém cla dan bay hoi bing nhom la dé han gi, nén cin bao vé cin than
chéng han gi. Cén phai xit li trinh 6xy hod anét (mdi n6i giita dan bay hoi v&i 6ng
mao va 6ng hit). Cdn bio vé ddu ndi khong bi thim uét dé chéng dn mon dien
phan, pha huy phin nhom. Pé bio vé ddu néi chéng 4m, bing cich boc nhing 16p
nilon mong hodc nhya quanh ddu n6i. Cong viéc han nhom ciing khé hon han déng.
Nhom bi métanol in mdn, nén khong ding métanol dé chéng 4m cho th lanh.

4.2.7. 6ng mao

a) Su lam viéc va yéu cdu cua éng mao
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_ 6ng mao ding dé ha 4p sufft ctia ddong moi cht 1ng lanh, tir 4p suft ngung tu &
dan ngung xu6ng 4p sust thip & dan bay hoi, tuong tmg v6i nhiét do soi cdn thiét.

- Yéu cédu 6ng mao 1a cung c4p va diéu chinh dit lugng moi ch4t long cho dan
bay hoi, phii hgp véi tai nhiét chia dan bay hoi.

- Duy i 4p sudt bay hoi én dinh va sit chénh ¥ch dp sudt giita dan bay hoi va
dan ngung ty. :

b) Vi tri ldp ddt 6ng mao

Néu c6 phin loc, thit ty lip dat cc thiét bj theo chiéu chuyén dong moi chat nhu
sau : din ngung, phin loe, 6ng mao, dan bay hoi.

¢} Cdu tao 6ng mao _

Ong mao hay con goi I ong capile cé c&u tao don gian, 12 doan 6ng c6 dutmg

kinh rét nho tir 0,5+5mm va dugce dat wén doan gita dan ngung ty va din bay hoi
(hinh 4-7).

Phig ap sudt cao " Phia ap suit thap
Pk ’ tk P'1 ’to

Dén bay hai

—

Bidc

B B -1 S

I

Hinh 4-7. S0 d8 Gng mauo trong vi tri td lanh.

6ng mao déng vai trd nhu mot van tiét luu, khi chdt long di qua nd, dp sudt va
nhiét d moi chat gidm xudng. Kich thude, thong lugng cla 8ng mao phai di dim
bdo biang ning sudt khéi lugng cla mdy nén. Do d6 khi cdn phdi thay 6ng. mao,
khong thé tuy tién thay bat Ki loai ng mao niio véi kich thudc dai, ngin tuy ¥ duge
vl éng-mao khong thé diéu chinh dugc.
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So v6i van ti€t luu, 6ng mao c6 nhimg wu didm sau day :

- U diém : 14t don gian, khong ¢6 chi tiét chuyén dong, nén 1am viéc dam bao,
do tin cay cao, khong cin binh chita. Sau khi mdy nén ngimg lam viéc vai phat, dp
sudt s€ can béng gitta ddu ddy va ddu hdt, nén dong co dién khéi dong dé dang.

- Nhuge diém . d& tic bdn, thc 4m, khé x4c dinh do dai 6ng, khong tu diéu chinh
duge theo cdc ch€ d¢ lam viéc khac nhau, cho nén chi sir dung cho cdc hé théng
Ianh ¢6 cong suat nho.

4.2.8. Phin loc va céc thiét bi phu khic

a) Phin sdy 1a thiét bi lip vao hé théng lanh dé hiit 4m (hoi nuéc) con sot lai
trong vong tudn hoan ciia moi chat lanh, Am 12 ké thi nguy hi€m nhét clia he théng
tanh. Khi 14p rdp hodc sau khi sira chita, dit c4n than dén daw, trong hé théng lanh
van con sét lai mot chit hoi 4m. Hoi 4m trong t0 lanh khong nhitng gay ra tic 4m,
con két hop v6i ddu boi tron va méi chét tao ra khi khéng ngung tuy, tao ra axit an
mon céc chi tiét.

O cira ra cha van tiét lru hodc 6ng mao, khi 4p sust dot ngot gism xudng P,
tuong tmg nhiét d6 dot ngét gidm xuéng t,’C (dudi 0°C) hoi 4m s& dong thanh da
bit kin 161 ra cia moi chét lanh, 1am cho hé th6ng mat lanh hoin toan. Hién tuong
trén goi 1a thc 4m. O tii lanh gia dinh chi 15mg fm cing di gay tic £m hoan toan.

Hinh 4-8 12 s0 46
ciu tao phin siy
gém mot vo hinh tro
bing déng hay thép,
bén trong c¢b ludi . )
chin va dém thém
16p ni hoic da, & )
giffa cé cdc hat hit
am nhu. sillicagel (
hodc zedlit. Vi phin
sdy bao gid ciing ¢6 Hat hul am ="
Iusi chin nén né )
 lam ca nhiém vy R
phin loc. Phin say
dugce 18p cho ca cic
hé¢ théng lanh cé
nhiet d6 bay hoi |
thdp hon 0"C. Phin Hinh 4-8. S0 d6 c&u tao phin s8y vavi trf cla phin sdy trong hé théng lanh.

pan g9

Tam luén

Dan
by hiex

Ludi +ni
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sdy dugc lip & cudi dan ngung, trudc van tiét luu hay 6ng mao hoic  cudi dan bay
hoi trude khi v€ mdy nén. '
Tuyét d6i khong duge cho cén métanol vao hé théng lanh dé chéng tic 4m, vi

c6n meétanol 4n mon-nhom va phd huy son cdch dién cla day quin dong co dién,
tao axit an mon chi tiét khéc. ’

b) Phin loc

Phin loc diing dé loc bui co hoc ra khoi vong tudn hoan moi chat lanh nhu cét,
bui, xi, vdy han, mat sit, kim loai... dé trdnh tic bén va trinh héng héc mdy nén
cling céc chi ti€t chuyén dong khic.

Hinh 4-9 v& cdu tao phin loc gém vo hinh try,
bén trong dit luéi loc hosc loai gém kim loai ¢é —
kha nang loc bui. Phin loc thudmg sl dung cho cédc P
he théng lanh, ¢6 nhiet d6 bay hoi 1on hon 0°C nhu
may diéu hod nhiét d9. Khi nhi¢t d¢ bay hoi nho
hon 0°C, thudng diing phin loc két hop véi sy loc.

¢) Chdt chéng dong —

Dé tranh hién tugng dong di lam tic 6ng mao, . .
ngudsi ta ding mot s6 chdt chéng dong, phd bien o g
nhét ding rugu métyl (CH,OH), bing cdch cho vao
hé théng khoang 1+2% rugu meétyl so véi lugng
mdi chét c6 trong he théng lanh da duge khir dm. =

Rugu métyl rdt doc, dé bay hoi, nén str dung
phai cin than. Rugu métyl dua vao hé théng lanh,
khong c6 kha nang hit 4m ra khoi tii lanh ma chi Gng oo
¢d tac dl_mg' hoa tan v4i nudc 1am giam nhiét do
dong thanh d4 cta nude. Nhu vay khi cho rugu
métyl vio, hoi 4m vin hoan toan c6 trong hé thong.

Yo pher

Hinh 4-9. S0 d6 ¢fu tao phin loc.

Ruou meétyl nguyén chét khong c6 tic dyng an mon phén 16n kim loai. Trong
moi trudmg nudc, ddu, fréon, rugu meétyl cling 6 tic dung an mon kim loai nhat
dinh, nhung khong ding ké. Chi c¢6 nhom, khi tic dung véi ruou métyl tao thanh
métyldt nhom. Do dé trong ti lanh ¢6 dan nhom thi khong cho rugu metyl vao lam
chdt chong dong.

Néi chung trong ti lanh, ngudi ta it ding chdt chdng dong. Db trong th lanh ¢6
thiét bi hiit 4m, phin loc hay chat chéng dong, khi 1ap rép, sifa chita cic bo phan clia
th lanh, ciing cin giit hét stic sach s& va lam kho ké ca ddu boi tron va moi chat
trude khi nap vao .
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4.2.9. Pong co dién

Pong co truyén dong cho mdy nén trong th lanh thudng 1a déng co dién. Pong
co dién va mdy nén duge dat trong mot vo chung goi 1a 16¢ (bléc) cha ta lanh.

Yéu cau d6i véi dong co dién, vat liéu cich dién cﬁalday qudn va vat lieu phy,
khong phan tng hod hoc véi moi chat fréon R12, v6i ddu boi tron ; vi trong qui
trinth 1am viéc dong co duge ngam trong moi chét va diu.

Céch dién clia day quin dong co phai chiu duge nhiét do cao, khi dong co, mdy
nén lam viée, nhiét do c6 thé len dé€n 100°C. C4c day émay binh thudng khong chiu
dugc nhiét do nay.

Pong co cin ¢6 két ciu gon, don gian, do bén cao, tudi tho dong co tir 15+20
nam, dong co thich img & ché do lam viéc khic nhau cia mdy nén, dién dp lam viéc
cha dong co phit hgp véi dién dp ludi dién, c6 mo men md may du 16n, dong dién
khéi dong khong qué 1on.

Cdu tao ddng co ding cho ti lanh gia dinh 12 dong co khéng déng boé moét pha
rdto 16ng séc. Phdn tinh (stato) c6 2 cudn day : cudn lam viéc va cudn khdi dong.
Cuon lam viéc clia t4t ca dong co tii lanh quén giSng nhau va lam viéc lau dai &
dién dp dinh mic ludi dién. Cudn khéi dong cdehai loai : loai thit nhat diing dién g
phu méc ndi ti€p véi cudn khoi dong dé tao md men md mdy, thuc & chi can tinh
todn sao cho ban thin day quan khdi dong cé dién trd twong d6i 16n 1a duge. Sau
khi kh&i dong dong co xong, day quén khdi dong duge cét ra khoi luéi dién.
Moémen mé méy ¢ trudng hop ndy tuong ddi nho.

Loai thir hai ding tu dién méc néi ti€p véi cudn day khdi dong, sau khi khai
dong xong cit ty va cudn day khdi dong ra khoi luéi dién. Mémen mé mdy khi
diing tu dién 1én hon mémen md mdy ding dién tr& phu. D¢ tan dung cuén day
khoi dong, tang cOng sudt dong co mot pha, sau khi khdi dong xong khong cit ty
dién ra khoi luét dign, tu dién & trudng hgp nay vira ¢é nhiém vu tao mo men khoi
dong va tang cuong thém su 1am viéc ciia dong co. Do d6 tu dién duge goi 1a tu lam
viéc. D€ niing cao mé men md miy, ngudi ta mic song song vSi tu 1am viéc mot tu
khdi dong, sau khi khéi dong dong co xong tu khoi dong duge cit ra khoi ludi dien.

Ngudn dién cdp cho dong co 12 ngudn xoay chiéu, nén cc tu dién sit dung phai
1a ty dau. '

Mach di¢n khoi dong dong co dién mot pha xem & chuong 7.

4.2.10. Diéu chinh nhiét do _

P61 véi tl lanh gia dinh, do chinh xdc nhiét do trong ti khong yéu cdu cao, c6
thé dao dong trong khoang tir 2+5°C. Tuy nhién yéu céu thi€t bi diéu chinh nhiét do
phai don gian, lam viéc chéc chin, tin cAy, gid thanh ha.
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Hinh 4-10 1a 30 d6 c4u tao ro le nhiét do duge
diing phé bién hién nay. Ro le nhiét dugc 14p & dan
bay hoi. Nén viéc diéu chinh nhiét do trong 1 14
diéu chinh nhiét d6 ciia dan bay hoi.

Ro le gém ong xi phong 3. G ddy 6ng xi phong
chiu tic dung ca dp sudt chdt khi chita ddy trong
phén tir cdm ving 1 va 6ng n6i 5. Con ddu kia coa xi
phong chiu tdc dung ciia 1> xo 4. Lo x0 4 ¢6 thé
diéu chinh siic cang nhd mim diéu chinh 6. Pdy cia
dng xi phong gin cong tic dién 2. Cong tic 2 c6 thé
déng hoic md dong co dién clia miy nén.

Su lam viéc cia rof le nhiét nhu sau. Khi nhiét d6
cua dan bay hai thay d6i, 1am cho nhiét d6 cna ddu
cam g ro le nhiét thay déi theo, khéi khi chita
trong Xi phong sé thay déi 4p suat din dén dong hay
mé& cong tac 2. Khi quay nim diéu chinh, tic 1a

thay déi 40 cing ctia 1d xo 4, khi d6 su déng mé

cong tic 2 tuong ing v6i dp suik mdi, nghia I
tuong img vdi nhi¢t do khic clia dan bay hoi. =

Ra le nhiét chi ti€p xiic v6i dan bay hoi & doan
cam (g, do dé 6ng néi nén boc mot 16p cich nhiet
mong ngin cach 6ng n6i véi dan bay hoi. Phdn lén
ti lanh b9 phan cim tng cilia ro le nhiét duge dat
phia trén dan bay hoi.

4.2.11. Mot 56 so dé dién cia ¢t lanh

Hinh 4-10. Sodd cAutao ro le
nhiét do (thermostat).

So d6 dién cha tii lanh néi chung khong phic tap, nhung phai dam béo su lam
viéc lién tyc, tin cdy, chic chin. Céc ro le tic déng dong mé mach dién ding vai trd
clia mdy. Tuy loai mdy ma c6 so dé di day khic nhan. Tuy nhién nhimg phdn co
ban khong khdc nhau, diém khdc nhau chi y&u clia méi so d6 Ia su phd tuyét & dan

bay hai.
a) So d6 mach dién don gidn nhét ciia ti lanh

Céc chi tiét xem so d8 hinh 4-11. Sy 1am viéc cia so d6 nhu sau

Khi c¢dm phich 11 vao nguén dién, ddng dién s& di qua tiép diém 1 cha ro le
nhiét do (thermostat), qua ti€p diém 6 cia ro le nhiét bio v& qud nhiét, di vio ddu
cyc R cua cudn lam viéc 4 clia dong co, di ra ddu chung C vé nguén. Cuén day 8 c6
dong dién 16n, hit 16i thép 10, ti€p diém 9 déng lai, cudn day khéi dong 5 c6 dien
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va dong co duge khdi dong. Khi
dong co khdi dong hoan thanh,
dong dién khdi dong gidm xudng,
cuon day 8 khong da luc hut 15i
thép 10, nha tiép diém 9, cugn khdi
dong 5 duge cét ra khoi ludi dién.

Ro le nhiét Jam nhigm vy bao vé
dong co qud tai vé& nhiét. Trong
trudmg hop dong co khdi déng qud
lau ma cing khong khéi dong duge
hoic l6c may nhiét d6 cao qué
100°C, ra le nhiét 6 md ti€p diém,
cat dong co ra khoi ludi dién.

Khi t0 lanh van hanh, nhi¢t do
trong t lanh dat dén trj 56 yéu cdu
(phu thugc vao vi tri mim diéu
chinh nhiet o), ti€p diém ro le
nhiét d6 md ra, dong co dién ngimg
hoat dong. Sau mot khoidng thdi
gian nhiét d¢ td lanh ting Ién,
nhung khong nhd hon ba phiit, ro le
nhiét do 1 lai déng 1i€p diém, th
lanh lai lam viéc binh thuing.

Khi'mé cira ti lanh, ti€p diém 3
déng lai, dén 2 séng 1én chi€u sing
trong t0 lanh.

Loai dong co khdi dong ding tu
dién, chi cdn méc tu dién & gida cyc
S va ti€p diém 9.

Loai so d6 nay don gian nhét,
duge ding rong rai & cdc ti lanh
khong c6 phd tuyét.

THERMOSTAT 4

Phich cam

Hinh 4-11. S0 d6 mach dién ti lanh khong 6 phi tuyét :
1. Ro le nhigt do (thermostat) ;
2. Pen chidu sang trong ti lanh ;
3. Cong the cdnh cliati ;
4, Cudn day 1am viéc cila ddng co dién ;
5. Cudn day khdi dong ciia ddng co dién ;
6. Ti€p diém ra le nhi¢t bio vé ;
7. Dign trér nung néng ciia ro le nhigt ;
8. Cudn day cia ro le khoi dong
9. Tigp difm clia ro le khei dong ;
10. L3i thép ciia ro le khoi dong.

b) So 46 xd dé bén tu dong bang dién tro

Hinh 4-12 13 so d6 xa dd w dong bing dién trd, ro le khdi dong va ro le nhiét
bdo vé kiéu roi. Ro le nhiét do (thermostat), day dién trd xa da, dén chi€u sing 1,
duoc n6i chung v6i nhau. Phin cdrl lai gidng & so d6 hinh 4-11.
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cONG

TAC BEN.

r 2C1
| 1 3
A "1_|E|_h ““““ . j

NUT AN

ROLE KHGI BONG

—( =

PHICH CAM

KA DR e

THERMOSTAT VA XA DA

VAQ NGUON

Hinh 4-12. So 46 x4 dd ban ty dong bing dién trd.
Mu6n x4 d4 phai an nit 4n X3 dd ; khi d6 s&€ déng mach day dién trd vi md
mach dong co dién cha miy nén. Day dién trd bi d6t néng, dan bay hoi néng lén,

lam tuyét tan.
¢) So db xd dd bdn
tir déng bdng hoi néng
Hinh 4-13 1a so dé

dien ti1 lanh xa d4 bdn

tr dong bing hoi néng.
Su lam viéc cla so dé

nhir sau : Khi xa d4, 4o -

nit xa d4 bing tay, van
dién wr mé, dong co
may nén van lam viéc,
hoi néng khong vao
dan ngung ma di tat
qua van dién tir vao
dan bay hoi, phé tuyét
bam vao dan. Khi nhigt
dé dan tang lén, bdo
hi¢u da xa dd xong, bo
phin cam nhi&t cha

Carn nhigt + nit xa da

I'I'heync:stat Céng
tic clia
i
dign L o H
L Ho 1
Peéen
- -
Péng co
—~ 1
Rol
."/".': kh{mnd?ﬁng
§ R e
‘L baa «d
=
=] -

Hinh 4-13. 80 46 x4 44 ban ty ddng biing hai néng.

phin x4 dd md tiép diém, cét nguén dién vao van dién tir, van dien i déng lai, ket
thic qud trinh xa d4, t lanh trd lai 1am viéc binh thudng.
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d) So dé xd dé 1w dong

Hinh 4-14 cho so d6 khéi th lanh hai ngan xa dd ty dong bing day dién trd.
Hinh 4-15 13 so d6 mach dién chi ti&t clia t0 lanh 2 ngén, day 14 loai th lanh tuong
ddi hién dai, dang duge diing phd bi€n & céc gia dinh. Mach dién ti lanh loai nay
twong d6i phic tap. Tinh niang ki thuat cha ti lanh tuong déi cao, ngoai viéc lam
lanh, 1am d4, cdn c¢6 bO phan x4 tuyét tr dong, diéu tigt d6 4m, sudi &m riém cira

lam kin cira 1.

Khi cho dién vao 10 lanh, quat & ngén lanh va bo phdn sudi 4m riém cira duge
'n6i véi ngudn lam viéc. Pdng thai dong co dién duge cdp ngudn va khdi dong, th

lanh bét ddu lam viec.

Ro le thoi gian (timer) dinh thoi gian xa tuyét, ¢6 sy phdi hgp v6i quat & ngin

d4, dong co mdy nén, dién trd nung néng xa tuyét.

N QuAT
CONG TAC  NGAN LANH
DEN TRONG ~ BEN

NGAN LANH

YE

RED
1
aLacK DIENTRG REM C.UA_) )

BODIEUKHIEN  BLUE
XA TUVET

DEN
NGAN DA

e
YIEL
x
. RED "d 'H | .
2§
CONG TAc ; )
DEN NGAN DA i : TIMER XA TUYET

RED

BIEU KHIEN QUAT
B LANH NGAN BA

BIEN TRG

BLACK

BG SUdI
AM CLUTA

RED

f—E

ELACH
ELACK

WHITE i]

CONG TAC QUAT

BICHNG

TU KHO

DIEN TR %A T vs):
-I Refe
‘khd dEng
1

]

. m'

—

MAY NEN BAG vE

G O

[

& r
PHICH CAM

Hinh 4-14. So d6 kh6i mach dién ti lanh 2 ngén.
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Hoat d¢ng cua timer tuy thugc vao timg nha san xudt. Mot s& ti lanh duoc thict
k€& véi timer diéu khién dién tr& nung néng xa tuyét lam viec khoang 17 phit trong
8 gidy. Mot co c&u cam lp trén truc clha dong co dinh théi gian (timer motor) quay 8
gi% duge mot vong. Co cdu cam tic dong lén cong téc diéu khién (tir vj tri 4 xudng
vi tri 2 - hinh 4-15) ; d6ng mach cho dién tr& nung néng xa tuyét trong khoang thoi
gian 17 phiit. Khi co cdu cam ctia dong co dinh thdi gian déng tiép di€m clia mach
dién tr& nung néng xa tuyét, déng co dién may nén bi ct ra khdi nguén dién, may
nén ngimg hoat dong.

Cong the dén —@—
ole Bn trong

ngan lanh

Cong tic
dén ngan da
9 L -

Céng
tAC quat

46n trd xA tuyét
Bign trd fém cla

r— e,

7.40 L2
B4 s1rdi Am clta
5800
NG
[ in

% ? Phich cim

Hink 4-15. So d6 khai trién mach dién ti lanh hai ngan, xa di wy dong.
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4.2.12. Chon ti lanh gia dinh

a) Cdc tiéu chudn dé chon ti lanh

- D9 lanh cia ngan lanh (dan bay hoi). Do Ianh cang thép, ti cAng c6 khi nang
bao quéan thuc phdm dugce lau.

- T6¢ do lam lanh. Tinh bing thoi gian t khi d6ng dién cho t6i khj ngan lanh
dat tGi nhiét do phi hop véi gid tri dit cia hop s6 twong ng. N&u thai gian nay
~ cang ngén, thi t8c d9 lam lanh cang nhanh, hiéu qua 1am lanh cang tst.

- Dung tich ngan lanh va dung tich tii. T{ ¢ dung tich ngin lanh 16n thi kha
nang tao lanh va trit lanh cang 16n.

b) Cdch thit dé chon ti lanh

- Khi méi déng dién, th khéi dong em, dong co dién quay c6 tiéng ri rd nhe,
khong rung, khi td lanh lam viee khoang 2 gi%y, dong co dién va may nén dat dén
nhiét d6 on dinh, s tay vao vd 16c mdy thdy néng vira , d6ng co 1am viéc binh
thudmg.

- Thir biit thir dién vio vo ti lanh den khong séng, sau d6 déi phich cim dién va -
thir lai brit thir dién, den khong sdng, chung to th lanh khong 1o dién.

- M& cira ti thdy den séng. LAy tay %n nhe vio cong tic cira, dén phai tit.

- Khi cét dién cp cho tit lanh, dong ca c6 thé bj rung nhe, sau méi dimg hin.

- Thir hé th6ng lanh : sau khi c&p dién cho ti lanh 2+3 phiit, s& vao dan ngung
(dan néng), thay néng déu Ia t6t. D4t mot cc nhom nhd chita mot {t nudc vao dan
lanh (dan bay hai). Sau 30 phiit, ¢6 tuy€t bam déu va lien tyc khip mat dan lanh,
nuoc trong c6c nhom déng thanh d4. Nhir vay, he théng lam lanh tét.

- Thir hop s6 : Dua hop s6 vé s6 1 hoiic s6 MIN (s6 nhd nhét), néu c6c nhom di’
déng thanh d4 thi hop s6 phai md cong thc, ngit dién vio dong co méy nén. Theo dai
déng cit mot hai chu ki, sau d6 dua hop s6 vé s6 2, chu ki dong cit & s6 2 phai lau
hon &6 1 va n€u theo ddi d6 lanh & ngan lanh, thay lanh hon thi hop s6 1am viec t6t.

- Kiém tra céc phn khac : Cita tii phai kin, khit. Riém cira ti phai di mém. Dan
néng va dan lanh khong bi sén siii, han gj.

- Ngoai ra, viéc xem xét hinh thic ti lanh thuéc vé thi hi€u va y mu6n cia ngudi
tieu diing quyét dinh.

4.2.13. Sir dung ti lanh gia dinh

a) Cdch dit ti lanh .
Khi dit td cdn chi ¥ diéu kien thong gi6 cho dan néng dé dé toa nhiét, khoang
cach tlr sau tii dén tudng nha phdi tr 0,2 + 0,3 m trd lén. Khéng nén dit th & géc
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nha s& han ch€ didu kién théng gi6. Tranh dat th & gan chd néng nhu gin be'p dun,
noi mét tréd chi€u vao vi tri di ¢h lanh.

Ti phai dat can bang va chic chin. P4y ti cdch sin nha iir 0.2 + 0,3 m dé€ tao
diéu kien théng gi6 tét.

Nen dat cdu dao, 4p 1o mét, cong tic d& d6ng cit mach dién t0 lanh, thay cho
thao tdc cdm va rit phich cAm. Diéu nay tranh déng dién 1ap bap, rat nguy hiém cho
th lanh.

C6 thé ding méy bién 4p diéu chinh 1Am ngudn cung cp cho 11 lanh. M4y bién
ap phai c6 cong suat gidp 5+7 14n cong sust cha dong co ti lanh, nhiam dim bao cho
ti lanh khoi dong duoc dé dang. Bo phan diéu chinh dién 4p ciia mdy bién ip diéu
chinh phai li¢n tuc, khong dugc diéu chinh gidn doan, nguy hiém cho 0 lanh.

b) Su dung va bdo gqudn tii lanh

- Sau khi mua ti lanh v€, nén d€ sau 24 gid méi cho dién vio th. Vi thdi gian trén
dam bio du béi tron, moi chét trd vé vi trf 6n dinh, trénh gay tic, hdng ti lanh.

- Khi dang van hanh, néu mat nguén dién, phai ch& 3+5 phit dé cho moi chat
lanh & 2 phia ddu ddy vé ddu hit 4p sudi can bing nhau, dim béo cho dong co dién
khi dong khong i, vi cong sust dong co dién duge thiet ke t6i wu, tiét kiem dién
nang, nén dong co dién khong c6 khé niing khdt dong c6 tai. Néu vira mat dien, p
svdt gifta 2 ddu mdy nén cdn 16n, déng dien vao dong ca ngay, dong co khong khai
dong duge, c6 thé dén dén hwr hong dong co.

- Dién 4p cung cip cho tii lanh phai 6n dinh, néu dien 4p cao qud, dong co bi
qud tai. Néu dign 4p thdp qud, dong co khong khdi dong duce, s bi chdy.

- Hop 56 nén dé & s6 thich hop. Mua he, thuc phdm bio quén nhiéu, nén dé€ & s6
cao. Mita dong, thuc phdm it, nén dé & s6 thap.

- Khong dat vao ti lanh thifc 4n cdn néng, thuc phdm 6i thiu, hodc loai thuc
phdm c6 mbi khé chiu. Khodng mot thing, cin 1am vé sinh th mét 14n. Lam vé sinh
bing vai mém va nudc sach, c6 thé ding nude Zm dé lau ben trong ti.

- Khi ngén lanh bj dinh c6c d4 hoac thuc phdm, khéng duge cay ngay, cAm ding
dao, ciing nhu céc v4t cimg d€ cay. Gap trumg hop d6, nén cit dien, mé tit, dé 1 14t
cd thé 14y ra dé dang. Dan néng sau ti cdn dugc lau sach thudng xuyén bing vai
mém va kho dé toa nhiét d& dang.

- Khi khong st dyng th lanh, c4n 1am vé sinh sach s&, m& cira t4 vai ngdy dé bay
hoi. Khi sir dung trd lai, c4n ki€m tra ki cdc bo phan ; néu cic bo phin con t6t,
déng dién cho ti lanh 1am viéc.
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4.2.14. Mit s6 hu hong. Nguyén nhéan va cich khic phuc

TT Hién tuong Nguyén nhan Cach khac phuc

1 | Péng dién, ti lanh | M4t ngudn dién, 4t cdu | Ki€m tra oguén dién, ciu

khéong cé dign. chi, dat mach dién vao th | chi, phich cdm, day din,
lanh. phét hién hong & dau, sira
chifa & d6.

2 | Th c6 dién, dong co | Hop s6-d€ & vi tri s6 0. Dt lai s6 cha hop s6.
mdy nén khong cb
dién, dén trong tu vin
sdng.

3 | Dong co ¢6 dign nhung | Ro le m& mdy hdng, w | Cit dién ngay, kiém tra ki
khéng chay, c6 tiéng ni | md miy hong, diit mach | cic bd phan, phét hién hu
nho, ddng dién tang | cudn md mdy. héng va khic phuc, sau dé
cao. Dong cd bl ket, dlél’l ép déng dlén trd lal

ngudn qué thip.

4 | Tiéng 6n, ti€éng va dap | Gid d& dong co, mdy nén | Kiém tra gid 4@, xiét chit

va rung. long. | bu léng, néu vin khong hét
Bin than mdy nén bi én, ti€ng va dap, phdi bé
héng. " | mdy kiém tra sira chira.

5 | Rddiénra vo. Cic ddu n6i ro le khdi | Ding van nang k€ kiém tra
dong, ro le bio vé, ro le | cdc phdn tr, néu thir bing
nhiét dé (thermostat) cdc | bt thi dién dén vin sdng
day din dign cham vo th. | thi nGi d4t vo w.

6 | Dong co miy nén khdi | Ro le kh&i dong diat | Ding ven k&€ do dien dp

dong khé. khong diing vi tri, dién | lu6i, kiém tra ro le khai
dp ludi thip, ro le khéi | dong ; néu 14t ca 16t, nghi
déng bi hong, dong.co | hong l6c mdy, kiém tra 16c
dién, miy nén khi héng. | mdy.

7 1 T lam lanh yéu. Bi thiu ga, phin loc bi | Kiém tra cdc nguyén nhan,
tic, dan ngung tu (dan | thay phin lgc va nap ga
néng) bi qui bdn. méi.

8 | Pong co thudng xuyén | Ro le nhiét bi sai léch, | Do dién 4p ngudn, kiém tra

bi cit do ro le nhiét.

dien 4p Wwéi thdp, dong
cat bi ket, héng,

hiéu chinh lai ro le nhiét,
kiém tra dong co dién .
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9 | M4y nén lam viéc binh | T rd hét ga (maéi chat), | Kiém tra, tim chd ga bi rd
thubng; ti mét lanh | tic 6ng mao, thc phin loc | ri, xit Ii chd o, nap ga lai.
hoan toan. hoan toan, 14 van bi | Kiém tra 6ng mao va phin
hong. loc, sita 6ng mao va phin

- Joc. N&u do 14 van phai bé
bloc thay 14 van mdi.

10 | Ti lanh bj tic 4m, kém | Trén dan lanh c6 tuyét. | Néu c6 diéu kién thay phin
lanh. réi tan tuyét (bic 6 m | loc va nap ga mdi vio .
bi thc), do phin loc khéng | C6 thé sdy 6ng mao (ho
6 kha nang loc dm. wén ngon lita nho). Nap
qué nhiéu ga, t cling kém
lanh, xa bét ga qua ddu nap
cia bléc may.

Do nap qud nhiéu ga
(moi char).

11 | Déng co dien chay liéen | Hong ro le phiét do Kiém wa thermostat va

tuc. (thermostat) khong ngit | thong thodng chd dat mdy.
dugc iép diém.

4.3. MAY DIEU HOA NHIET DO

4.3.1. Pac diém va nguyén If lam viéc

M4y didu hoa nhiét do c6 nhiéu loai, da dang va phong phu, duge sl dung rong
rii trong c4c nganh cong nghiép, dich vu, y t€... () day chi dé cap dén may diéu hod
nhiét do dat trong phong &, phong 1am viéc, phong thi nghiém va ldp dit ngay dudi
cira s6, nén cdn goi [ mdy diéu hoa nhiet do cira s6. :

Do yéu ciu két céiu gon nhe, nén phén 16n méy diéu hoa nhiét d¢ cira s& khong
thi€t k&€ bd phan sudi néng khong khi trong mba dong. Loai nay goi 12 may diéu
hoa nhiét 46 mua he, hoac mdy mot chiéu. Cdc may diéu hoa nhiét dO thiét k€& bd
phan sudi &m khong khi miba déng, goi 1a mdy diéu hoa nhiét do clra s& 4 mua. B6
ph4n suoi 4m khong khi chi don gidn 1a cdc thanh dién tr& 14p phia trén dan bay
hoi. Dén mia dong chuyén cong thc sang nit subi 4m, chi cé quat gid hoat dong
théi khong khi qua thanh dién tr& nung néng.

Bo phan sudi &m khong khf ciing ¢6 thé 1a chinh mdy lanh, nho ¢6 céc van déi
chiéu, ddng moi chat chuyén dong nguoc lai, dan bay hoi trd thanh dan ngung phia
trong nha, dan ngung tré thanh dan bay hoi & phia ngoai nha. Mdy lam viéc theo
kidu bom nhiét 6 moi trudng bén ngoai vao trong nha. Vi viy cic mdy nay thuong
goi, Ia bom nhiét (heat pumps) hoac goi 12 may hai chiéu.




Do ¢6 nhiéu wu diém 12 thuan tién, gon nhe, d& sit dung, khong doi héi ki thuat
van hanh, bio dudng dac biét, duge (ng dung trong nhiéu linh vuc khéc nhau, trong
san xudl va trong ddi séng. Do d6 mdy diéu hoa cita s6 cang ngay cang trd nén
thong dung.

Thuc chdt mdy diéu hoa nhiét do cling A mot may lanh, do d6 nguyeén 1f lam
viéc clia mdy diéu hoa nhiét do giSng nhu nguyen Ii 1am viéc coa may lanh.

-4.3.2. Cdu tao may diéu hoa nhiét o cira sé

Hinh 4-16 la so d6 ciiu tao may didu hod nhiét do cira s8. Gidng nhuv ti lanh c6
bldc, dan ngung, dan bay hoi, phin loc, quat gié. Cic thiét bi nay duoc dat trong
mot vé nhya hodc vd kim loai hinh hop chir nhat. Mit trude bo tri phia trong
phong, nén duge trang tri hai hod v&i noi thit cia cian phong. Mat trudc ¢6 cédc
khe 1dy gi6 va trén cira théi gié ¢6 cdc canh d€ c6 thé diéu chinh duge hudng gid
rong nhat. Phin loc khong khi dugc dat ngay trén cu‘a 14y gi6. Bang diéu khién &
mat trudc may.

¥

Cuat hudng tiuc

Dan nguing / Quat gia If 1&

HHHHH T
QL LT LLAT]
(T [ t/;rr ;I‘! bt :} 4ng mao Tam
H 2 LT 1B
Otorer I, & 2c P b=10C
[ irh ]

- phin loc

L

L T T Y e A, NS W

Nan bay hed

[, 85+ 90C

1, 15" %257

NGl da khéneg kb, rigos EEEN

Hinh 4-16. S0 48 cdu tao mdy didu hoit nhigt 06 cira 8.

Mat sau mdy 1 dan ngung (dan néng). Gié 1am mit duoge 14y tir hai bén suom,
qua cic khe cira chép, r6i duge quat gi6 théi qua 1am mat dan ngumg (may diéu hoa
nhiét d¢ cira s6 1a mdy lam viec theo nguyén tic m4y nén hoi, 1am mdt cudng biic)
& mot s6 mdy cla My, mat sau ¢6 cira hiit gié 1am mat.

Gitta dan ngung (dan néng), dan bay hoi (dan lanh) duge ngan céch véi nhau
bang mot vich cich nhiét day. Cira 1y gi6 trdi clia quat li tam va clra thai gi6 tir
trong phong ra, dugc bd tri & phia ddy clia quat li tam. D€ gift sach khong khi va
- dan lanh, trén cilra 18y gi6 c¢6 dat phin loc bui.
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Nim diéu chinh nhi¢t d¢ trong phong, chinh 12 nim diéu chinh role nhiet do
(thermostat) gidng nhu trong ti lanh. Khi dit nim diéu chinh & mét vi trf ndo dé va
dat nhiét d¢ yéu cdu, thermostat ngit mach dong co mdy nén. Khi nhiét do trong
phong tang qud mic cho phép, thermostat déng tiép diém, m4y difu hoa nhiet do
tiép tuc lam viée.

Cira diéu chinh 14y gi6 trdi bing co cdu co khi, cc') thé déng hosc m& theo yeu
cdu. '

4.3.3. So dd mach dién may diéu hoa nhiét do
Hinh 4-17 12 so d8 t6ng hop mach dién may diéu hoa nhiét do cira s6.

CAC NUT NHAN DIEU KHIEN

COOL

PHICH CAM OFF  FAN [ HI Lo I

Q-

=

'l;i } N ST

220V -0 ? O ? 0 o o0 O
i ] 34 54 B[ 3w
| ]

i

BLACK
BLUE
£
. A
=
m
A

—

TV
QUAT

DONG CO
MAY NEN

DONG CU QUAT
TU
LAMVIEG

Hinh 4-17. So 48 16ng hop mach dién méy diéu hodl nhiét do.
Su lam viéc cha so dé nhu sau :
Khi cim phich dién vao nguén dién, m4y diéu hoa nhiét d6 chura 1am viée.
- Néu 4n nit "FAN" ti€p diém 1-2 déng lai, quat s& lam viéc & t6c do cao.

- Néu &n nit "HI - COOL" ti€p diém 3-4 va 5-6 déng lai, dong co quat dugc ni
v6i ngudn va lam viéc & téc do cao, déng thdi 5-6 dong, dong co dién may nén khai
dong, qué trinh 1dm lanh bt ddu. Khi nhiét d6 trong phong giam xuéng duéi nhiét
do chinh dinh, tiép diém cia thermostat mé ra, déng co mdy nén ngimg lam viéc.
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Do quat lam viéc & t6¢ do cao,

nén sy luan chuyén khong khi WLV eoicn cam
qua dan bay hoi (dan lanh) & o
mifc t6i da, qud trinh lam lanh
can phong xay ra nhanh. 1 (f AN auet

Néu an mit "LO-COQL", ' ’__,rlaz BLACK HI . AUX
ti€p diém 3-4 va 5-6 tr dong md HIGoOL Tu quat
1a, tiép diém 7-8 va 9-10 déng a8,
lai, dong co mdy nén lam viéc :3 'a_“
nhur khi £n nit "HI-COOL", ti€p Locoor
diém 9-10 déng, ddng co quat A
ndi uép véi ngudn qua cudn day 'j E' ',:I ﬁgr;gngﬁ
phu, quat dién lam viec & t6c do s, Ot . .
thip, luu lugng khong khi luu _G/THERMD '
chuyén qua dan bay hoi (dan STAT A Tlu—‘
lanh) kém di, qua trinh 1am lanh lam viec
khong khi trong phong xay ra
chim. Hinh 4-18. Sa d6 khai trién mdy diéu hod nhiét d6.

Chii ¥ quat dién ¢6 2 cdnh quat & 2 ddu dong co, mét bo cdnh quat dung dé thdi
cho dan bay hoi, mot b canh quat thdi 1am mat din ngimg (din ndéng).

4.3.4. Bao dudng va sira chita may diéu hoa nhiét 4o

a) Bdo duing )

-Tom loc khong khi. Khong khi trong phong bao gi& ciing c6 bui, néu dé qud
1au, bui bin c6 thé bam kin vio tdm loc. Pinh ki 1am vé sinh tdim loc, thudng cir
mot tudn hay nita thing thdo t4m loc lam vé sinh mot 14n. C6 thé ding nudc va
nuéc xa phong dé giat hodc co thin loc.

- V& sinh may va tra ddu m&. Cin phai 1am v@ sinh dan ngung tu, dan bay hoi,
cdc dudng 6ng, mdy nén, quat gi6... it nhdt mdi mda mot 14n vao ddu hoic cudi
mila sir dung. T6t nhat ding khi nén 4p sufit cao dé théi bui, nhung ciing c6 thé
diing gié kho, ban chai 1am vé sinh cdc chi ti€t cha ti lanh.

Tra ddu m& may nén khi, he théng lanh kin khong cén tra ddu mé. Duy nhét chi
tra ddu md cho quat gié it nh&t mot nam maot 14n, truée hodc sau mia sir dung.

b) Mot s6 hu hong va cdch khdc phuc

- Mdy nén, quat khong chay sau khi da bdm niit lam viéc

Nguyén nhan cé thé mat nguén dién, dit cdu chi, nit di€u chinh thermostat & vi
tri 0, it day din hoac chd ti€p xiic hu hdng. N&u ki€m tra cdc nguyén nhan trén
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khéong hu hong thi kiém tra quat va may nén. Kiém tra rieng timg phdn tir, tim chd
hu hong va sira chita.

- Mdy diéu hoa va quat déu lam vige, nhung khong lanh hode lanh it
Nguyen nhan c6 thé :

+ Dan néng bi bam bui qud nhiéu ;

+ Khong khi 1am mét dan ngung thiéu ;

+ Tdm loc khong khi phia trong nha bi bit kin ;

+ Kém lanh hodc mét lanh ciing ¢6 th€ do thigu gas (moi chat lanh R22)
hodc m4t moi chét hoan toan. Tim ché ro ri, sira chita va nap moi chat lai ;

+ D3i véi cac h¢ th6ng lanh d sir dung hodc d3 sira chira rat dé bi tic phin
loc, néu thdy d6 mé héi, chic chin phin loc va 6ng mao bi tic. Chd tic ndm
ngay ché bat didu d6 mé hoi.

C6 thé ding den khd ho néng ché b tic, sau dé ldy tua vit g6 nhe vai lan c6 thé
hét tic. Néu khong dugc, phai cét phin loc, thay c4i méi v nap moéi chat lai.

- Cdc mdy diéu hoa nhiét dé cil, c6 thei gian sit dung nhiéu, c6 thé do mdy nén,
pit tong, xéc mang bi mon, chét tay bién, trc khwyu bi mén  nén ning suat hit moi
chat giam, din dén nang sust lanh giam. T6t nhat thay bl6c méi phit hop.

¢) Dan bay hoi c6 tuyét bim _
Binh thudng moi chat s6i & nhiet db tir 5+ 10°C. Néu dan bay hoi ¢6 tuyét bim

la ddu hi¢u mdy Iam viéc khong binh thuomg. Dan bay hoi bim tuyét do nhiing
nguyén nhin sau :

- Nhi¢t d khéng khf bén ngoai qui lanh ;

- Nhi¢t d6 khong khi trong phong qua lanh ;

- Diéu chinh thermostat & vj tri qué lanh ; _

- T4m loc khong khi bi bdn, tudn hoin gié qua dan bay hoi bi ngimg tré ;
- Quat dan bay hoi qué yéu;

- He théng lanh thiga moi chat,

Cén kiém tra, diéu chinh lai cdc che do van hanh, kiém tra quat, thim loc khong
khi, v& sinh tdm loc.

d} Mdy lam viéc binh thuong nhung qud 6n

- Can biing dong quat gié khéng t6t, dong co quat c6 hu héng nhur st c6t, mon
bac, canh quat cham vao hop gi6.. Kiém tra quat vi quat d€ gay ti€ng 6n nhat.
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- Khi lam viéc, dong co may nén bi rung, cdc éng ndi va dng dan cham vé. Sira
chita chd cham, hodc may nén bi mon bac, mon céc chi ti€t chuyén dong qua mitc,
ciling gay ti€ng 6n. T4t nhét thay bléc moi.

CAU HOI ON TAP
1. Nguyén |i 1am viéc va cdu tao 10 lanh kidu nén kh.

2. Cau tao va su lam viéc clia cac phan tr nhu dan ngung, dan bay
hoi, may nén, ddng co dién, phin loc, ng mao.

3. Phan biét su khac nhau gilra t0 lanh ki€u khi nén, kidu hap thu,
kiéu nhiét dién.

4. Cac chi tiéu clia ti lanh gia dinh.

5. Phuang phap chon t4 lanh gia dinh. _

6. Nhimng hu hdng, nguyén nhan va cach khac phuc ta lanh gia dinh.
7. Nguyén li lam viéc, cdu tao may diéu hoa nhiét db.

8. B4o quan, sif dung may diéu hoa nhiét da.

9. Nhimg hu hdng, nguyén nhan, cach khdc phuc & may didu hoa
nhiét db.
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Chuong 5
TU DONG HOA HE THONG LANH

5.1. KHAI NIEM CHUNG
Tu dong hod hé théng lanh la trang bi cho hé thong lanh nhiing thi&t bi, dung

cu, ma nhé né ¢6 thé van hanh toan bo h¢ théng lanh, hoac mot phén hé théng lanh
mét cdch tyr dong, dim bao van hinh & che d6 6i wu, hoic mot che do cho trude

nao d6 an todm, tin cay ma khong ¢6 su tham gia tryc 1i€p clia nhan vién van hanh.

Trong qud trinh van hanh he th6ng lanh, nhi¢t do cla d6i tugng cdn lam lanh
thudng bi bién dong do tdc dong cla nhimg ddng nhiét khéc nhau, tir mé; trudig
bén ngodi vao, hodc ngay tir ben trong budng lanh. Giit nhiet d6 khong déi. hay
thay déi trong pham vi cho phép 12 mot nhiém vu diéu chinh mady lanh.

He th6ng ty dong c6 chitc niang diéu khién toin bo sy 1am viéc clia méy lanh,
duy tri ch€ d¢ van hanh t6i 1w, gidm 4n that dién nang tiéu thu chia may lanh.

Ngoai chiic nang diéu chinh va diéu khién, heé thong lanh cdn cé chic nang do
ludng, tin hi¢u, bio vé& he theng lanh, tranh che d6 1am viéc nguy hiém.

Ty ddng hod sy lam viéc chia hé théng lanh c6 wu diém gil¥ 6n dinh, lien tuc ché
d% 1am viec hgp If, din dén tang thii gian bao quan thue phdm, nang cao chét lugng
thue phdm, giam tieu hao dien ndng, tang tudi tho va do tin cay lam viéc cia may.
Gidm chi phi van hanh va gidm chi phi lanh cho mot don vi san phdm, gép phin ha
gi4 thanh.

Tuy nhien viéc trang bj he théng ty dong ciing cn tinh dén hiéu qua kinh t&,
ki thuar. _ .

Trong tdt ca cAc qud trinh tw dong hod didu khi€n, diéu chinh, tin hieu, do ludmg,
bao ve. thi qué trinh tr dong di€u chinh c6 ¥ nghia hon ca.

5.2. YEU CAU VA NHIEM VU
Déi véi he théng lanh nén hai, nhimg yéu ciu va nhiém vy cia viéc tr dong hod 1a :
5.2.1. M4y nén

Diéu chinh ning sust lagh phil hop v6i yéu cdu. D6i vdi may nén cong nghiép,
cin diéu chinh vi bdo vé nudc lam mdt may nén nhu nhiet d6 nuéc, lwu luong
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nudc...Ngoai ra do c6 dong co dign, cdn phai ¢6 bao vé qud tai, chéng mat pha va
nguge pha. Bao vé qué nhiét cho dong co, méy nén, ddu boi tron. Bio vé 4p sudt.

5.2.2. Thiét bi ngung tu

Di€u chinh thiét bj ngung tu c6 thé chia thanh 2 loai chinh :

a) Binh ngung tu lam mdt bing nuéc

Diéu chinh dp sust ngung ty, luu lugng nude 1am mat.

b) Dan ngung tu lam mdt bing khong khi

Dicu chinh 6n dinh va giir 4p sudt ngung tu 16i thiéu, diéu chinh luu luong
khéng khi lam mat. '

Ngoai ra cdc thi€t bi di€u chinh mic 1ong & dan ngung tu d€ c4p 16ng cho dan
bay hoi.

5.2.3. Thiét bi bay hoi

Dé diéu chinh cho dan bay hai cdn céc thiét b cép long, viéc cdp long phai vira
dl dé dan bay hoi dat hiéu qua trao d6i nhiét cao nhat, nhimg hoi hiit vé& méy nén
van phéi & trang thii kho, khong gay ra va dap thuy luc cho mdy nén. Diéu chinh
nhiét d6 bay hoi, 4p sudt bay hoi, phd tuyét cho dan bay hoi, trénh 16p bang qu4 day
can trd qud trinh trao ddi nhiét.

5.2.4. Thiét bi tir ddng cho d6i twong cin Jam lanh

Céc thiét bi ty dong dé duy tri nhiét do v do 4m theo yéu cdu trong phong lanh.
Nhiét do va do 4m phai 6n dinh khong vuot qué gidi han cho phép.

5.3. CAC CHUC NANG VE TUDONG HOA HE THONG LANH
5.3.1. Hé thong diéu chinh tu dong

He théng di€u chinh ty dong bao gém d6i tugng diéu chinh, thiét bi diéu chinh
va cdc kénh hay 6ng lién hé.

Hinh 5.1 12 so d6 minh hoa méi quan h¢ gilta cdc phan tir cha hé théng dléu
chinh tu dong dp suat binh ngimg tu.

D61 tugng diéu chinh 12 binh ngimg 6, 1am m4t bing muéc do cdc 6ng din nudc
7. Con dai luong cdn di€u chinh y 14 4p sut hoi clia moi chét lanh trong khoang hoi
cba binh ngung 6. Khi van hinh, 4p sust ndy c6 thé thay déi trong mot gisi han
rong, dudi tic dung cla nhimg nguyén nhan bén ngoai f nhu sy thay déi nhiét do
nuéc lam mat, sir bién déi luu lugng va nhigt do hoi vao binh ngung, su bién dong
muc long trong binh ngung...
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y Hinh 5-1
l;J’s] ¢ He¢ thong diéu chinh ur dong :
a) So dé nguyén li
Lx b) S d6 cong nghé diéu chinh t
dong 4p suit ngung tuy

St - : 1. Vit hiéu chinh ;
_b 7 2. Vit diéu chinh ;

a) 3.Chn van;
4. Mang cam bién ;
3, Kenh lign he nguge ;
6. Binh ngung ;
7. Kénh lien he thuan ;
§. Van diéu chinh nudéc,

Hinh 5.1a 14 so d6 nguyen li hé théng diéu chinh ty dong 4p sust binh ngumg, &
s0 d6 nguyen If 14t ci cic y&u 6 bén ngoii anh hudng dén ap suat ngung tu duge
quy wéc bang dai lugng f. Van diéu chinh mitc nuéc 8 dong vai trd thigt bi diéu
chinh ta  dong va duge dat trén dudng nude 1am mit. Khi nhiét d¢ va 4p suit ngung
tu thay ddi, van 8 s& diéu chinh luong nuéc vao lam mét binh ngung. Luu luong
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nudc 1am mat, dic trung bang tdc dong diéu chinh x dwge truyén téi déi tuong diéu
chinh qua kénh lién hé thuan 7. Khong gian hoi ciia binh ngung va khéng gian phia
trén mang 4 cla van 8 (thiét bi diéu chinh) dugc thong véi nhau qua kénh lién hé 5.
Do vay dai lugng diéu chinh 12 4p luc hoi y trong binh ngung, s& tic déng 1én van
diéu chinh tu dong 8, qua kénh lien hé nguoc 5.

Vit | dung dé hiéu chinh van 8. Khi van vit s& thay déi lyc nén ciia 1o xo cha
van 8, din dén lam thay ddi luu lugng nudc theo 4p sudt ngung tu. Mang 4 1a phéin
tir cam bi€n, néu 4p suat ngung tu tang, qua kénh dan 5 tic dong lén mang 4, cdn 3
di xudng, md to clra 2 ciia van 8, s& ting lugng nude 1am mat vao binh ngung (tri s6
X tang). Nhu vay dai luvong diéu chinh y 12 4p suat ngung tu do duge 1am mét 16t,
giam nhi¢t d¢ din dén giam 4p sudt, 4p lyc tic dung lén mang 4 giam, cita 2 cla
van 8§ déng badt lai. Cac qua trinh tang gidm tuong tu s€ xay ra cho dén khi lap lai
trang thai can bing ban ddu, ¢4 nghia 14 dp suat ngung tu dao dong xung quanh gid
tri khong déi, do dat vit 1 & vi tri da dinh trudc.

Vai trd 10 xo ciia van 8 12 phén tif chuén hay phén tir dat. Ap sust ngung tu tic
dung lén mang 4 s& duge so sdnh vdi luc cia 10 xo thong qua cin 3. Néu hai tin
hiéu dp sudt va lyc 16 xo khong can bing nhau (v€ tri s6) sé gdy nén luc tic dong
1&n cita 2 clia van 8 dé thiét 1ap vi tri can bing méi.

Hé théng diéu chinh tu dong trén goi 1a hé thdng kin, vi d6i twong didu chinh va
thiét bi lién hé véi nhau bing cdc kénh thuin 7 va nguge 5.
5.3.2. Hé thong diéu khién ty dong

He thong diéu khién ty dong ding dé déng ngit theo trinh ty thoi gian hoic theo
nhiing tin hiéu quy dinh clia d6i tugng diéu chinh.

Hinh 5.3 13 so d6 chudi diéu khién ti lanh gia dinh va ciing 14 vi du minh hoa
cho hinh 5.2.

Thiél by dieu khién thoan diéu khign
———————————— 1 o o o A . e e
! I
) |
I - !
.1 Dungcu 1 Chi liét Bai lugng
w *1 digy khign T ast n —
1y, [ ¥ 1
] 2 i
_____________ ! i

Hinh 5 -2. Chudi diéu khién.
W : dai luong din ; Y, : dai lugng dat. Khau 1 vio doan diéu khién
¥, : dai lugng dat. Khau 2 cho tin hi¢u ra X, ; X, : dai lugng ra.
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O vi du trén,
thermostat B, sau khi

nhiét d6 virot quéd gidi - v : I

han cho phép, déng we=>et K,

ti€p di€ém cha né, cho Yy Y,

tin hi¢u Y, 1a tin hiéu ) @ @

dién 4p, cubn day -

cong u‘if o K, 6 dién, i d:] — X,
déng ti€p diém K, cha N .

né va Y, la dien 4p

dwa vao dong co.

Dong co khdi dong, Hinh 5-3. Sa 46 chudi diéu khién ti lanh gia dinh.
may nén lam viéc, nén " W :ahiét 46 do ddu cim nhiét ghi nhan dwoc ;
moi chdt cho tin hiéu Y, : dién dp cha cong tic to K,

ra X, s& lam lanh t Y, : di¢n 4p dong co BC ; X, : tic dong lam lanh.

lanh.

He thong diéu khién ty dong c6 thé dugc néi v6i hé thong bio vé, he thong tin
hiéu tr dong, hé théng do ludng tr dong, dé dam bio van hanh an toan, tin ciy he
théng lanh & ch& do lam viéc ty dong.

5.3.3. Hé théng do ludng tu dong

He théng do luimg ty dong dung dé do lien tuc hay theo chu ki céc dai lugng
cn do, bi€n ddi cdc dai lugng do thinh s6 va biéu thi s§ do trén thang chia do cha
dung cu do.

Hinh 5.4 1a so d6 hé théng do ludng ty dong nhiét do phong lanh. B6 cam bién
nhi¢t do 12 nhi¢t di¢n tr& biing déng hay platin, B cam bign dura tin hiéu vio dung
cit do nhiét d6 tv ghi 1, nhiét k€ tu ghi sé ghi lién tuc su thay déi nhiét do trong
phong lanh suét thdi gian van hanh thiét bj.

O so db nay phén tir diéu chinh § ddt & ddu vao clia dan bay hoi. Néu nhiét do
khong khi trong bubng lanh theo s6 chi clia nhiét k€& thap hon gid tri dinh trudce, thi
nhan vién vin hanh diing tay déng van hodc nhd co cdu didu khién tir xa. Khi nhiét
d¢ tdng dén gidi han dinh trude, co cdu chdp hanh s& md van 5. Nhir vay nhiét do
khong khi trong phong dugc diéu chinh ty dong, do dé hé théng do ludng tu dong
diing dé kiém tra lién tuc va ghi lai ché do nhiét trong phong.

He th6ng do ludng ty dong 1a he théng hd, khong c6 sy lien hé thuan nguoc giita
thi€t bi do va d6i tugng kiém tra.
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Hinh 5-4. 30 44 hé thdng do lrdmg ty dong
a) So dé nguyen li ; b) So 46 cong nghe hé théng do ludmg tr dong nhiét do phong lanh
1. Thiét bi ty dong nhiét do phong lanh ;
2. Cim bi&n nhiét do ;
3. Budng lanh ;
4, Dan bay hoi (dan lanh) ;
5. Van dién tir.

5.3.4. Hé thong bao vé tir dong

Heé th6ng. bao vé tr dong ding dé ngit d&i tuong cén duge bao vé hay cdc phin
tr, khi dai luong cdn khéng ché vuot qui gid trj dinh truse. Gid trj dinh trude 1a gia
tri gay nguy hiém cho déi tugng cin béo vé. He th6ng bao vé tr dong gbm ¢ d6i
tuong bao vé, cdc thiét bi kiém tra, do ludng va didu khién nr dong, céc kénh din
lién he thuan va nguoc.

Hinh 5-5 1a so d6 hé théng bao vé dong co dién cla mdy nén theo tin hidu 4p
suft ddu ddy cua ro le 4p sudt cao. D6i tuong bao vé 1a dong co dién 7 chia mdy nén
lanh, thiét bi kiém tra 12 ro le 4p sudt cao 3, thiét bi diu khién 12 khéi dong tir 1,
kénh lién hé nguoc 12 6ng din 6 clia may nén.

Phén tir cAm bién cua ro le dp sudt cao 3, duge ché tao dang hop xép 5,10 x0 8
déng vai trd 1a phéin tlr chudn hay phdn tir dat, khi diéu chinh vit 2, luc ép clia Id xo
8 vao hop x€p 5 manh hay y&u tuy thudce vao vi tri cia vit 2.
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Khi 4p sudt & mdy nén vuot qua gid tri quy dinh, tac dong lén hop xép 3, tai day
xay ra so sanh 4p sudt va luc 1o xo. N&u ap sudt 16n hon lyc 15 xo, ro le dp suét cao
s& mo ti€p di€m cit nguon vao dong co dien, mdy nén duge bio vé.

He thong bao vé tr dong c6 kénh lien he thuan va ngugc thude hé thong kin.

1
1

Hinh 5-5. Hé théng bio vé ur dong

e o v dm e e - —— -

a) So db nguyen li

b} So d6 cong nghe bio ve dong co
dién theo 4p sudt ddu ddy

1. Cong tiic 10 ;

2. Vit hidu chinh :

3. Role dp suél cuo :

4. Can diy ;

5. Xi phong cdm bién ;

6. Kénh lign b ngioc ;

7. Bong ca miy nén ;
8. Ld xo.
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5.3.5. Hé thong tin hiéu ty dong

Hé théng tin hiéu ty dong dung dé truyén cdc tin hiéu am thanh hay 4nh sing,
khi tin hiéu kiém tra dat hodic vugt gid tri dinh trudc.

Hinh 5.6 la so dé hé
thong tin hiéu ty dong bio
miic léng binh chifa cao
ap. Bao gdbm d&i wong
kiém tra, thi€t bi tin hiéu
v kénh lién hé nguge. D6
la hé thong phét tin hiéu
tv déng khi mitc léng
trong binh chifa cao dp
vugt qua tri s8 cho phép.
P6i tugng kiém tra 1 binh
chifa cao 4p 6, dai luong
kiém tra 12 midc long y,
thiét bi tin hitu 1 14 role
miic kiéu phao. Kénh lién
hé nguoc 1a cic dudng Ong
can bang hoi va nudc 4,
ndi binh chita 6 vdi budng
van phao 5.

Mitc long trong binh
chita phu thudc vao cic
yéu t& nhu s& lugng 1ong
tr binh ngumg vao binh
chita, s6 lugng moéi chat
16ng tir binh chifa di vao h¢
théng... Thong tin vé mic
léng trong binh chita (dai
lugng y) duge truyén theo
dudng lién hé nguge 4 vao
thiét bi tin hiéu va duge so
sénh v6i gid tri dat, khi hai
gid tri ndy tring nhau, thi
thiét bi tin hidu cho tin
hieu bing d&n va cdi.

b}

Hinh 5.6. He thong tin hidu tir dong :
a) So 46 nguyén 1i ;

b} So 36 he thong tin higw 1y ddng bdo mifc 16ng binh chita cao dp.
1. Ro le mitc 16ng LC (level control) ; 2. Pén tin hidu va cdi (alarm}
3. Hop dien ctia 1o le mife 1ong ; 4. Kenh din can bing ;

5. Yo van |5hao ; 6. Binh chita cao dp ; 7. Ngudn dign.
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Ro le mic 16ng kiéu phao 1 1A phén tir cam bién bing phao 5, khi phao 5 di
chuyén lén xuéng theo muc 1ong trong binh chifa, cuén day cia role 1 s& cam tng
stic dien dong tuong tng v6i dé cao chia phao. Do d6 viée dit mitc chiéu cao clia
moi chét 1ong trong binh chia thyc hién nhé dat vi tri cda phao 3.

5.4. TU PONG HOA MAY NEN LANH

He théng tv dong hod médy nén lanh bao gém he théng diéu chinh va diéu khién
tu déng, he théng bao vé va tin hieu tr dong. Mdy nén giif vai trd réit quan trong va
quyét dinh nh4t d6i v6i hé théng lanh nhr nang sudt lanh, suat tiéu hao dién nang,
d6 tin cdy va an toan, tudi tho cia he théng lanh. Vi vay viéc ty dong héa mdy nén
lanh 12 viéc 1am cén thiét.

Trong pham vi clia gido trinh, chi dé c4p dén hai phwong phép di€u chinh ty

dong may nén lanh, 1a phuong phép diéu chinh lién tuc va phuong phép diéu chinh
gidn doan.

5.4.1. Diéu chinh lién tuc cong suét lanh

Phuong phép diéu chinh lién tyc cong suit lanh cha mdy nén, thudng dugc sur
dung & cic mdy nén lanh cong suét 16n vA trung binh, bing céch thay dai s6 vong
quay cla dong co kéo mdy nén, hodc ding co cfu nang van hit kiéu di¢n tir. Ciing
¢6 the thay déi cong sudt lanh clia mdy nén mot cdch lién tuc qua van xa tit hoi nén
sang dudmg hiit, hoc ding van ti€t luu dat trén dau hit clia mdy nén lanh.

Thay déi t6c 46 quay cia thiét b din dong mdy nén c6 hai phuong phdp :

- Thay déi t6c do quay dong co dién.
- Thay déi ti s& truyén tir dong co sang may nén.

Céc phuong phap trén lam thay déi tir tir va lién tyc s vdng quay clia médy nén,
din dén lam thay déi lién tuc cong sudt lanh, vi cong sudt lanh ti 1¢ véi s6 vong
quay clia may nén.

Dé thay d6i t6c do quay cba dong co dién, ta phai thay déi tdn s6 hay dién dp
¢c4p cho dong co. O cdc dong co dien mot chiéu, 8¢ do quay thay d6i duge nho
diéu chinh dién 4p. V&i dong co dién khong déng bo réto léng séc, t6c do quay
ducc diéu chinh bing bo diéu chinh dién dp hoac thay d6i tdn s6 (mdy bi€n tdn).
Tuy nhién véi phuong phép nay phii ¢ nguén dién diéu chinh céng sut 16n du dé
cung cip cho dong co.

a) Thay doi vong quay truc khuyu qua dai truyén
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Phuong phdp nay chi ding dugc cho céc loai may nén hé cong nghiép, c6 thé bs
tri céc cgp binh dai d€ 1o ra céc 1i s6 ruyén khéc nhau, din den thay d6i nang suat
lanh cha mdy nén. V& 1 thuyét, c6 thé thay déi vo cdp véi cic loai banh dai dic biet.

Néu ki hieu Q, 1 nang sust lanh & tai dinh mtc véi t6¢ do quay dinh muc n,,
Quc 12 nang sudt lanh diéu chinh g vdi 8¢ do diéu chinh n,, ta ¢6 :

Qupe =Q, St (5-1)
n

dm
Vidy 5.1. Mot may nén lanh c6 t6c do quay dinh mtic 1a 1450 vong/phiit, khi diéu
chinh t6¢ d0 quay xu6ng n,. = 1000 vong/phiit qua binh dai, nang sust lanh con lai Ja :
ng, 1000
,=Q, % =Q, - =0,69Q,
rok. Qn - Qn l 450 Q

Uu diém cita phuong phép nay la don gidn ; nhuoc diém la chi sir dung cho mdy
nén hé truyén dong bing dai. Bo phan thay déi tsc d% cOng kénh, thdo Iip phiic tap.

b) Thay doi vong quay truc khuyu bdng dong co dién kiéu Dahlander

Phuong phdp ddu day kiéu Dahlander thutng duoc ap dung cho cdc may nén ché
tao tai My.

Uu diém ctia dong co Dahlander 1a khong cdn cu¢n day tha 2, cic cuon day
duoc chia 1am hai phén riéng bi¢t nhau, tat ¢ c4c ddu day duoc dua ra hop d4u day.
3 t6c do thap céc cudn diy duge b i theo mach d4u hinh tam gidc, & t6c d6 cao
ching dugce ndi thanh hai hinh sao. Hinh 5-7 cho céich n6i day dong co Dahlander.

Hinh 5-7. S0 d6 b4 tri cudn day kidu Dahlander :
a) N&i tam gidc A (¢ 0 thap ;
b) Néi hinh sao Y téc d6 cao.



Hinh 5-8 14 so d6 mach dién clia dong co Dahlander 2 t6c do.

Hinh 5-8. So d8 mach dién ciia dong co Dahlander 2 tdc do.
- AT : 4p t6 mit
K khoi dong tir
’ - RN : (o le nhigt
- DC: dong co dien,
Néu 1AT va K, déng, déng co ndi tam gidc, A, téc do thdp.
Neéu 2AT, K, va K, déng, déng cd ni hinh sao Y, t6¢ do cao.
V6i cdch n6i Y, A dong co 2 t6c do. Khi n6i Y t6c d6 100% t6¢ do dinh midc,
con khi néi A téc do bing 50% t6c do dinh mitc.
Vidy 5.2. Mot mdy nén lanh ¢6 cc cuon day quan theo kiéu Dahlander, khi n6i

hinh sao Y twong tng mot déi cye, khi néi tam gidc A tuang tng 1a 2 doi cuc. He s6
trugt ctia dong co s = 6% & (4t ca cdc 16 do. Tinh 6c do clia dong co & hai ché do

néi day Y va A.
T6c do dong co dugc tinh theo cong thiic :
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n=%(l—s) (5-2)

Trong dé: f :Tdn s8 cha dong dién. Véi ludi dién cong nghiép f = 50Hz
P :s6doicuc cladong co; -
s hé s6 truot,

Khi néi hinhsao Y, s8 doicucp=1.Tacé:

n=$(1—6%)=$(1 ~0,06) = 47v/s =2820v/ph

Khi néi hinh sao A, s§ déicuc p=2. Ta ¢ :
n =52—0(l - 6%) =%(l -0,06)=23,5v/s =1410v/ph

Ro le nhiét RN duge chinh dinh theo dong dién dinh mic cia dong co, tuong
ting v6i mbi t6c do. Khi ndi day cdc cudn day dong co, cdn dic biét chi ¥ hai t6c
do phai ciing chiéu quay. '

¢) Thay déi toc do quay ciia dong co ding mdy bién tén

Diéu chinh chinh xdc va kip thdi ning suat lanh vA cdc thi€t bi kém theo phi
hop v&i phu tai yéu cdu 12 bién phép ti€t kiém nang lugng t8i wu. Diing mdy bién
tdn, cing mot lic c6 thé thay déi t6¢c do v6 cip dong co mdy nén, quat dan lanh,
dan ngung hodc bom nude giai nhiét, bom nuée lanh cdc loai. Kha nang tiét kiém
ning lugng cao hon hin so v6i phuong phdp khdc. Nhuge diém ciia phuong phip
dung mdy bién (4n 1a gid thanh qu4 cao, nhung kha nang tiét kiém nang lugng 16n,
chéc chin s& duge sir dung rong rdi rong tuong lai. Theo tinh todn, thai gian thu
héi vén do tiét kiém nang lugng khoang tir 1 dén 2,5 nam.

5.4.2. Piéu chinh nhay cip céng suit lanh

Theo phuong phap ndy, cong sudt lanh clia midy nén khong duge diéu chinh tir
tir, lién tyc, ma dude diéu chinh nhay cfp. Phuong thic duge sit dung 13 déng, cit
déng co miy nén. Phuong thic nang van hat...

a) Bong - cdt dong co mdy nén

Phuong phdp déng - cit dong co may nén thude loai diéu khién hai vi trf ("ON-
OFF"), thudng chi ing dung cho cdc hé thong lanh ¢ cong sudt nhd va rat nho.
Bong co may nén cé céng sudt nhd hon 20 kW. Dac biét phuong phip nay dugc
ting dung rong rai cho cdc t lanh gia dinh, ti lanh thuong nghiép, budng lanh lap
ghép, cédc loai mdy diéu hoa nhiét do phong.
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D61 twong phuc vu chia cdc mdy nén cong sudt nhd thudng c6 quén tinh nhiét di
16m, c6 thé gift ch€ do nhiét & trong gi6i han cho phép bing cich déng - cdt may

nén dé diu chinh céng
sudt lanh. Tuy nhién, vé
nguyén tic, s6 lin déng -
cit khéng nén vuot qué
4+6 14n trong mot gidy.

Hinh 5-9 1a so d6 may
lanh ding tryc tiép 1o le
nhiét do dé dong - cét
doéng co cita mdy nén lanh.

Khi nhi¢t d¢ trong
budng lanh dat yéu cdu,
cam bién nhiét 46 CB dua
tin hiéu dén role nhiét do
TC, ro le TC c6 thé ding
ti€p diém cda minh cét
truc ti€p dong co dién. Néu
dong co dién cong suit
I6m, ro le cho tin higu dén
cong tic to, cong tic to s&
déng cit dong co méy nén.

Dan ngumg tu
D)
TL . MN (
Dan bay hgi S
ce
Budng lanh )

- Hink 5-9. 50 85 mdy nén lanh ding ro le nhiét do déng - cit

trre ti€p dong co dien :
DC: dong co dien ; MN : mdy nén : TC : role nhiet do;
CB : cim bi¢n nhiat 4o ; TL: van tiét Iy,

b) Phurong phdp ndng van hiit

Phuong phép nang van hit dugc ding rong rai dé diéu chinh cong sust céc may
¢6 cong sudt 16n va trung binh. Pac biét cdc loai mdy 16n ¢6 van hit dang vong,
thudng b6 tri cic co cdu dé nang van hiit, vo hiéu hod timg Xi lanh hay timg cum xi
lanh. Co ciu nang van hiit hoat dong bing 4p luc ddu va duge diéu khién bing van
dién tir va diéu chinh cong sudt lanh, ciing nhu gidm tii m&y nén khi kht dong.

Hinh 5-10 12 so 6 nguyén li nang 14 van htt kiéu vong. O day ding van ba nga
loai dién tir dé diéu khién pit tong thuy lye Iam viéc theo 4p sudt ddu.

Nguyeén Ii lam viéc clia co c4u nang van nhu sau :

- Lam viéc khi c6 idi -

~ Khi ¢6 i, dp sust ddu 16n, pit tong bi ddy vé phia trdi, vong d& chét ddy van
xudng, van it lam viéc binh thudmg.

- Lam viéc khong tdi :
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Khi khong tii, 4p suéit ddu gidm, pit tong thuy luc bi luc 16 xo 1 ddy vé phia
phai, 156 xo 2 bi kéo cang, kéo tay don 3 v€ phia phai, nang vdng d& 4 1én, ép 14 van
hdt dang vong 1en phia trén, vo hiéu hod tdc dung cua 14 van, pit tong mdy nén lam
viéc khong tai.

Khi khdi dong, 4p suat ddu khong cé, nén tat ca céc xi lanh ¢6 co cau nang van
déu & trang thdi khong tai hoan toln, vi vy mdy nén khdi dong dé dang. Khi da dat
dén t6c 46 dinh mutc, bom ddu dat duge 4p sudt binh thudng, cic xi lanh sé di vao
1am viéce ¢6 tai.

Phuong phép diéu chinh bing nang van hiit 14 phuong phdp kinh t€ nhat. Khi d6
céng sudt tieu thu giam i 1& v&i do giam cong sudt lanh,

N&p xi ianh id
—z

La van hut

Chét nang
iavan
Xi lanh
Pittdng
-
s =
-',..’ — = > Apguat dau
4 | 2
.‘\"\I E —
l
4

'Pittﬁng thity luc

- Hinh 5-10. So 46 nguyén H 1am viéc cha co cu co khi ning van dang vong.
1,2. Ld xo; 3. Cinh tay 40n ; 4. Vong d& chdt quay 14 van.
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5.5. TU DPONG HOA THIET BI NGUNG TU

Nhi¢m vu ty dong hod thiét bi ngung ty 1a duy tri nhiét d va 4p suét ngumg tu
khong déi hodc dao dong trong mot gidi han cho phép. _

Viéc duy trl nhiét do va dp susat ngung tu trong gidi han cho phép, déi véi he
théng lanh 12 rat cdn thiét. Néu dp suat ngumg tu tang cao, s& lam gidm ning sudt
lanh, tang tiéu hao di¢n nang. Do nhiét do ddu day tang, tiéu hao déu tang, din dén
do tin cdy va tudi tho cdc chi tiét gidm.

Nguoc lai, néu dp sust va nhi¢t do ngung tu qud thép sé anh huémg dén qud trinh
cdp long cho dan bay hoi, din dén nang sust lanh clia he théng giam.

Céc phuwong phap duy tri 4p sudt ngung tu chi yéu phy thudc vio cu tao va moéi
truomg lam mét clia thiét b ngung w

5.3.1. Tw dong hoa thiét bi ngung tu lam mat bing nudéc

Phuong phip diéu chinh thudmg 1a 1am thay déi hru luong nude 1am mét vao
dudmg cap nude cho thiét bi ngung ty. Mot bo didu chinh nude theo so d6 hinh 5-11.

”

[RISTR TR TS

\ e PN 1t

Skl "
1 -——l

Mut, a0 e 5
Hinb nioumnao r
—_— L i ’ i
s — . 2 !
! Fandieu Lana
chind e WA Fa il
P A
) b

Hinh 5-11. S0 d6 wr déng thi€t bi ngung tu :
a) S0 44 nguyen | vun diéu chinb nudc ;
b) Céich ldp ddt van vio binh ngumg 1y.
1, 2. Duimg nutc vio vi ra khdi van ; 3. Hop x€p : 4. Budmg tin hidu 4p sudt vio van ;
3. Thanh truyén ; 6, Ndp van ; 7. Ld xo0; 8. Vit ; 9, 10. Mang dan héi bing cao su.

Sur lam viée cha so d6 tu dong diéu chinh luu lugng nudc 1am mit thist bi ngung
tu nhu sau : :

Nudc vao 6ng n6i 1, ra 8ng néi 2, vao binh ngung tu. Hop %€p 3 la phin tlr cam
bi€n dp sudt. Khi 4p sust ngung tu tang, hop x&p 3 dan ra, ndp van 6 mé réong hon,
cho nuéc di qua nhiéu hon. Nudc gidi nhiét vao nhidu, 4p sudt ngung tu giam
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xulng, hop x€p 3 co lai, nip van 6 déng bét cira, nude vao lam mat it di va 4p suat
ngung ty lai tang 1én, chu ki 1am viéc lap lai, luv lugng nudc ciing nhu 4p sudt
ngung tu lién tuc dao dong quanh gid tri ¢4t & vit diéu chinh 8.

Hinh 5-11b 1 so d6 cach méc van diéu chinh nuée vio binh ngung. Phén tif cam
bién cta van (hop x€p) nhan truc ti€p tin hiéu 4p suat P tir binh ngung bang 6ng
ndi 4 dén ong ddy cla mady nén, nhd vay khi dp sudt ngung tu Py thay ddi , luu
luong nude duge diéu chinh phit hop theo.

Khi mdy nén ngimg hoat dong, 4p sudt ngung ty P, gidm ddn, sau mot thoi gian
nhdt dinh van diéu chinh luu lugng nude sé déng.

Mot phuong phép khdc c6 thé 14y tin hién nhiét dé ngung tu ,°C d€ didu chinh
luu luong nudc. Thuong phuong phdp ndy duge két hgp van nuée diéu chinh bing
tay vdi van dign tir. Viéc déng mé van dién tr duge diéu khién bdi role nhiét do.
Khi nhiét d¢ ngung tu tang, ro le nhiét do cho tin hiéu m& van dién tir, luu lugng
nudc vao binh ngung, nguge lai khi nhiét do giam, role nhi¢t do cho tin hiéu déng
van dién tir, ngimg ¢ap nudc vao binh ngung. Phuong phép nay it duge ding vi luu
lugng nude di€u chinh lién tuc thue hién phitc tap hon phuong phdp ding tin hi¢u
ap sudt.

5.5.2. Tu dong héa thiét bi ngimg tu lam mat bang khéng khi
. Ap sudt ngung 1 Py & céc
. . Tin kg
th1§t bi ‘ngung 1, c6 thé du‘ac n:gyhrr‘eeunt;g |
diéu chinh bang cdch thay déi t6c
dé hoac luu luong khong khi lam
mat.

Hdh nén

n

Téc d6 vi luu lugng khéng ey nen
khi tam mét ¢6 thé thay d8i, do
thay déi 16c do quay clia quat
gi6. Nhuge diém cha phuong Binh
phép nay la quat gi6 phai lién tuc n9ung
déng cét sudt thi gian van hanh.
Dé khic phuc tinh trang nay cén l
st dung cira chin gid ; cira chén |
gié duge diéu chinh nhd tin hiéu '
ap sudt ddu ddy may nén.

Hinh 5-12 1 so d6 didu chinh Hinh 5-12. 50 d6 diéu chinh cdnh chin gié
cdnh chin gié 1am mét binh ngung. Jam mit binh ngung
Su 1am viéc clla sd dé nhu sau : RP>: role dp sudt cuo ; K ; cong tic 1o ;

BC : dong co didu chinh cdnh chin gié : Q : quat gid.
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Khi 4p suét tang RP > cho tin hiéu dén cOng tic 10 K, cong tic to K déng, doéng
cd BC mé to cdc cira chén gi6, d€ khong khi di qua bé mit trao déi nhiét ciia binh
ngung nhiéu len.

Khi dp suat ngung tu gidm role dp sust cho tin hi¢u dén cong tic 1o K, cong tic
to K déng, dong co BC khép bét cira chin gié vao binh ngung, luu lugng gié vao
binh ngung it di. Néu dp suat lai ting, qud trinh duge lap lai. Néu may nén dimg
quat gié va cira chin gi6 ngimg hoat dong.

Chii ¥ c4u trifc ciia cong tic to K dic bigt, ddo dugce chiéu quay ciia déng co PC.

Phuong phép nay khong kinh t€, vi quat Q phai chay lién tuc nén tieu hao dién
nang 16n, téi tho quat giam, tiéng 6n cao. € khic phuc cdc nhwoc diém trén, xu
the mdi hién nay 1a sir dyng m4y bién tdn (xem muc 5.4).

5.6. PHAM VI UNG DUNG. NHONG NGUYEN NHAN HU HONG
VA CACH KHAC PHUC
5.6.1. Pham vi img dung ty dong hoa hé théng lanh

Ty dong hod he théng lanh duge ving dung rong rii cho tat ca hé théng lanh
trong cong nghiép va trong sinh hoat ; cho ca cdc h¢ théng lanh céng sust 16n, hé
thong lanh cong suét nhéd vi rt nho.

5.6.2. Nhitng nguyén nhan hu hong va cich khic phuc tu dong hod
. hé thong lanh

a) €6 tin hiéu tix b6 cdm bién dén cong tdc to. Nhung cong tdc to khong déng.
Nguyen nhan ¢ thé 1a

- Ro le nhiét bio vé thi€t bi lam viéc d3 téc dong ;
- Miét ngudn diéu khién cho cong tic to

- Cudn day cong tic to bj dit.

Céach khéc phuc:

- Kiém tra ro le nhiét. N&u ro le nhiét tdc dong dn nit gidi triv, 1o le nhiét s& tr&
vé trang thdi lam viéc.

- Kiém tra nguén didu khién va kiém tra cudn day cong tic to. Néu hu hdng thay
th€ cudn day méi.

b) Hé thong diéu khién khong lam viéc khi nhiét d6 thay d6i. Nguyen nhan c6
théla:

- Cam bién nhiét d¢ bi hong ;
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- Day dén tin hiéu tir cam bién nhiét do d€n dyng cu do nhiét do bi dut ;

- Phén tir so sdnh & co cdu do fudong bi hdng ;

- Céc thiét bj ch&p hanh khong lam vige.

Cach khic phyc : )

- Ding van nang k€ ki€ém tra cam bién nhiét d6 xem c6 bi hong hay khéng. Néu
dit day dién rd platin, bi rd ga trong 6ng Balong nhiét - bit budc thay cdi mdi.

- Kiém tra day din mach tin hiéu, cdc co cdu so sanh chip hanh. Hu hong & dau
s& sira chita khic phuc ¢ dé.

c) Hé théng diéu chinh tw dong khéng lam viéc khi dp sudt ngung tu thay déi
Nguyén nhan c6 thé 1a:

- Ro le 4p sudt bi bién dang, bi hong ;

- Céc 1o x0 & cic chm bién 4p suft thay déi tri s6 dan héi ;

- Tiép diém & ro le dp suflt hay cam bi&n 4p sudt khong tiép xiic.
Cich khéc phuc :

- Céc 10 le 4p sust cling nhu cam bién 4p sudt, c6 loai tic dong tryc ti€p t6i co
céu diéu chinh. Do lam viéc 1au ngay kha niang dan héi cdc 1d xo, cdc hop x€p x4u
di, c6 mot s6 trudmg hop chiing bi bién dang mai, bi gay, bi thing.

Do vay sau mot thoi gian van hanh nh4t dinh, cin phai can chinh lai cdc ro le va
cam bién 4p sudt. Trong qué trinh can chinh, néu khong dat yéu cdu phai thay the
cdl moi.

Cic ro le dp suat chuyén déi sang tin hiéu dién, cdn kiém tra toan bo mach diéu
khién vé dién, hu hong & d4u thay the ¢ d6. : '

'CAU HOI ON TAP
1. Yéu cdu va nhiém vu tu ddng hoa hé thdng lanh.
2. Phan biét diéu chinh tu dong va diéu khién ty dong.
3. Hé thong do ludng va tin hiéu ty dong hé théng lanh.

4. Cac phuong phap diéu chinh cong suat may nén lanh. Uu nhugc
diém méi phuang phap.

5. Cac phuong phap diéu chinh nhay cép cong suét lanh. Pham vi
{mg dung cla phuong phap.

8. Cac phuong phap ty dong hod thiét bj ngung tu.
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Chuong 6

THIET BI GIA NHIET, SU DUNG VA SUA CHUA
NHUNG HU HONG THUONG GAP

6.1. KHAI NIEM CHUNG

Trong d¥i s6ng ciling nhur trong san xudt, yéu cdu vé sir dung nhiét nang rét ién.
Trong cic nganh cong nghiép khdc nhau, nhiét ning ding dé€ nung, siy, nhiét
luyén, ndu chdy cdc chat ciing 1A mot yeu cdu khong thé thi€u. Nguén nhiét ning
ndy dugc chuyén tir dién nang qua cdc 10 dién la pho bién, rat thudn tién, dé ty dong
hoa diéu chinh nhiét do trong 1o dién. '

Trong sinh hoat doi sdng, nhiét ning chi yé&u diing dé dun, ndu, nuéng. Ngudn
nhiét nang ciing duge chuyén tir dién nang qua cic ban 14 dién, bép, ndi com dién,
binh néng lanh...Day 1A ngudn nang lugng sach, khong anh hudng t6i moi trudng
song, sit dung thuin tién, dé dang.

Bién déi dién ning thanh nhiét ning c6 nhiéu cdch : nhd hiéu ting Joule (15 dién
trd), nhe phéng dién hé quang (16 hé quang), nh tic dung nhiét clia dong dién
xody Foucault thong qua hién tugng cam Utng dién tir (16 cam ng)...

» 6.2.LO DIEN TRO
6.2.1. Mé ddu va phan loai

Khi cho dong dién chay qua diy dién trd, né bién dién nang thanh nhiét nang,
goi 1a 10 dién tr¢. Tir day dién twrd phdt néng, qua birc xa, d6i luu, truyén nhiét va
dén nhiét, nhiét ning tir ddy dién trd 16i cdc vat cdn gia nhiét ; 1o dién o duge sir
dung d€ nung, nhiét luyén, ndu chdy kim loai, hgp kim mau, ding d€ nuéng banh &
cic xi nghiép banh keo... |

Phén loai 1o dién tr&

- Theo nhiét do cia 16
+ Ld nhiét do thip : < 650°C
+ Lo nhiét d6 trung binh tir 650°C + 1200°C
+ Lo nhiét do cao : > 1200°C.
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- Theo muc dich sw dung
+ Lo diing trong cong nghiép (101, ram, 0, ndu chdy...)
+ Lo dung trong phong thi hghiem
+ Lo dimg trong x{ nghiép ché bién

+ Ld diing trong gia dinh AiCP

- Theo ddc tinh lam viéc o p

+ Lo 1am viéc lién tuc

+ Ld lam viéc gidn doan

Lo lam viéc lién e duge
cdp dién lién tuc theo thoi 2.
gian t va nhiét do duge gin
6n dinh & mot gid tri nao dé
sau qud trinh khdi dong 1o Hinh 6-1. D6 thi nhiet do (1"C) va cong sudt 1o (P).
(hinh 6-1).

Lo lam viéc gian doan, tcp
khéng ché€ nhiét do bing
cich cit nguén dién cdp _ 2 F !
cho 10, nhiét do s& dao @

dong quanh gié tri dn TARVTN

dinh (hinh 6-2).

-Theo két cdu 16

t

+ Lo budng
+ Lo gién )
gieng Hinh 6-2. D4 thi nhiét d0 va cong sudt 15 1am viéc gidn doan
+ Lo chup {1"C : nhi¢t do ; P : cOng sudl ; ¢, : nhiét d6 6n dinh ;
+ Lo bé ", : nhiét do moi trudmg ; t : thoi gian).

O Viét Nam thudng ding 15 ki€u bubng dé nhiét luyén : nuéng, t0i, ram, o, -,
nung. Lo kidu gi€ng d€ nung, nhiét luyén...

6.2.2. Yéu cdu déi voi vat liéu lam day dién tro (diy dot)

Trong 1o dién trd, day dién trd 12 phan tir chinh, bién ddi dién nang thanh nhiet
nang thong qua hiéu (ng Joule. Day dién r& cdn phai thoa mén cdc yéu ciu sau :

- Chju duge nhiét d¢ cao

- Do bén co khi 16n

- C6 dién trd sudt Ion
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- H¢ 58 nhiét dién tr& nho, nhy vay dien trés it thay ddi theo nhiét do, dam bac
cong sudt 1o,

- Cham hod gia, day dién trd it bien déi theo thoi gian, dam béo tudi tho cia 1o,
Vat liéu lam day dién trd va pham vi iing dung :

- Hop kim Cr-Ni ; Cr-Al : ding cho 15 ¢6 nhiét do 1am viec duéi 1200°C.

- Hop chit SiC; MoSi, : diing cho 15 ¢6 nhiet do 1am viec tir 1200°C +1600°C,

- Bon chdt Mo, W, C (graphit) : ding cho 15 ¢6 nhiét d6 lam viéc cao hon 1600°C.

6.2.3. Tinh toan day dién tré
Xudt phdt tir sin lwgng ciia 19, tinh nang suit ciia 16 :

A= o) (6-1)
Trong dé :
A : ning suft cia 15 (kg/s)
M : khoi lugng vét gia nhiét (kg)
t : thoi gian (s)
Nhi¢t luong hitu ich cdn cdp cho vat gia nhiet :

Qu=MC t"-19 ) (6-2)
Trong d6 :

Qi1 nhigt lugng hitu ich (1)

C : nhiét dung riéng trung binh cia vat gia nhiét trong khoang nhIét
do (1% - °,) (Jkgdo)

(t';- %)) : nhiét do lic gia nhiét va nhiét do ban déun (°C)
Cong sudt hitu ich cla ld P, :

R, —ﬁ = ACH-1) (W) (6-3)
Cong suat1d Py, :
|
F,=—"% (W) (6-4)
1
Trongdé 1=0,7+0,8 hitu sudtciald .
Cong sudtdatclalo P, :
P,=K Py (W) (6'5)
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Trong d6: K 1a heé s& dy trit, tinh dén diéu kién dién &p ludi bi gidm thdp, do
day dién trd hod gia nén dién trd tang len.

K =1,2 + 1,3 d6i vdi 16 1am viéc lién tuc
K = 1.4 + 1,5 d6i v6i 1d lam viéc gidn doan.

Tir cong susit Py, ¢6 thé tinh gdn ding mat do cong sut day dién tré cho mot
pha. D6 12 kha nang c4p nhiét cha day dién trd trén mot dcm vi thoi gian va trén mot
don vi dién tich bé mat day :

W=l (Wh) 6-6)

Trong d6 :
W,: mat do cong suit (W/m?)
P, : cong suft dit cha 16 (W)
m :s6pha
F : dien tich xung quanh day dién tr& mot pha (m?)

Tir cong sudt dit cha 10 Py, c6 thé tinh dwge day dién tré cho 10. Vi 10 c6 56 pha
d6i xiing, cong sudt dat cho mot pha béng :

P
Pitph =;d (W) : ' 6-7
V6i quan hé toa nhiét, cOng sudt diy dién tr& cap nhiét qua dién tich xung quanh
F cua day :
Py = WoF = WLD - (68
Trong d6 - '
L : chiéu dai dy dién trds (m)
D : ch vi tiét dién day dien tré ()
Tir 6-8, tinh chiéu dai day dién 'trd :
L= Foupa ' (6-9)
WD
Quan hé giita thong s¢ day dién tro

v, U, '
Pmph- = o (6-10)
R %
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Trbng dé:
p :dién trd sust day dieén trd
L : chiéu dai day dien trd
S :tiét dién ngang day dién uwd
U - dién dp pha
Ry, :diéntrd pha
Tir 6-10, tinh chiéu dai day dién td :

UlL.S
L=—t (6-11)
Pdphsp
Can biing giita 69 va 6-11 ta ¢6 :
PZ
DS=t 6-12)
pha Y5

Day dien trd c6 thé ¢6 tiét di¢n trdn hay chif nhat.

Trong cdc 10 ¢6 nhiét o lam viéc du6i 700°C, viéc truyén nhiét tir day dién ud
dén vat gia nhiét chil yéu 1a do hién twong din nhiet va déi luu. Trong cic 1o c6
nhiét d6 cao hon 700°C viéc truyén nhiét chli y&u do bic xa.

Dé don gian viéc nghién ciu, phan tich, gia thi€t ring t6n that nhiét qua vo 15
bing khong va day dién tr& 12 mot 14 mong bao kin vat gia nhiét, nghia la coi dién
tich toa nhiét cia day bing dién tich xung quanh v4t gia nhigt. Véi gia thi€t trén,
phuong trinh trao d6i nhiét bic xa giffa diy dién trd Ii tuéng va vat gia nhiét :

P=Cseq.,[(T )‘—(T—“)‘}F (W) (6-13)

o
100 100
- Trong dé:
P :cong suft1d (W)
C, : kha ning bic xa vat den tuyét d6i
C, =57 Wm?K)'
T,, : nhiét do day dién tré (K)
T, : nhiét do vat gia nhiét (K}
Eq ¢ he 56 biic xa nhiét quy déi
» =_1...-11— (6-14)

—+—-1
€4 E

¥
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nhiét gita hai vat den tuyét déi. Gia tri 4@
W cho theo d6 thi hinh 6-3 va phy
thuéc vao nhiét do lam viéc day dién
trG va vat gia nhiét.

bao kin vat gia nhiét, nhiét t6n thit qua

vich 10, thanh trong 10 ciing trao ddi

nhiét véi vat gia nhiét...cic yéu 16 wén

duoc dé cap dén qua hé sO bic xa cla

day dién trd o va mat d cong suét cho.
phép :

Trong d6: _
€44 © hé 6 biic xa nhiét cha day dién trd
g, : hé s6 bitc xa nhiét cha vat gia nhiét.

Tix 6-13 ¢6 thé xdc dinh mat do cong sufit ddy dién rd :

P T T,
Wo =g =Gt [‘ﬁ " ‘(ﬁ"} Wi o
Wy =g, We
Trong d6 :
T, T,
W. =C. | (=8¢ —(—1y W/m? 6-15
F S[(IOO (100)} (W/m%) | (6-15)

W, goi |a mat do cong sudt trao déi  w. wen

Trong thucl 1€, day dién tr&é khong

W, =g, Wea (W) - (6-16)

o L7

Mot s6 trj s6 o tham khio :
. . 500 800 7¢O oo BOO 1060 1100 1200
- Day xodn trdn dit trong ranh nira

17

Hinh 6-3. D4 thi mat d6 cong sullt civa day di¢n

kin & vich 16 : = 0,16 + 0,24 trér c6 do den tuyet 46

- Day xo#n tron dat trong &ng trdn san 16 :a = 0,3 + 0,36

- Day dich déc hay thanh : 0. = 0,6 + 0,72

- Day chit nhat u6n dich déc : ¢ = 0,38 + 0,44

Khi tinh kich thuéc day d6t mot pha, ¢é thé tinh qua dign td day :
_Ubu

Rdd R

P
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Tir Ry Iua chon tiét dién day dién tré theo tigu chudn, tix d6 tinh d¢ dai L, cia
day dién ud ’

UZ
Ly ==t _ o S (6-17)
" Pya Pplla Paa

Sau khi lya chon day dién tré, kiém tra mat d6 cong sudt day dién trd -

P
Wy =22 W
F

(6-18)
W, : Mat do cong suat cho phép.
Néu W > W, cdn phai tang tiét dién va chiéu dai day dién trd.
Khi tinh day dién tr& cho 1d c6 nhiét d6 lam vi¢c trén 700°C, khong nén ding
day trdn c6 dudng kinh dudi 3 mm hodc day chif nhat c6 do day nho hon 1,5mm.
6.2.4. Khong ché nhiét do 10 dién tr

Khéng ché nhiét d¢ 15 dién trd 12 duy tri én dinh theo nhiét do [am viéc cha 1o
hogc thay ddi nhiét do theo diing nhu yeu cdu clia san xuft. Viéc khong ché nhiet
do 15 thudmg duge thyc hien bing viec khéng ché cong sut 16 véi cdch déng mé&
ngubn cung cip dien cho 19 theo mot chuong trinh da dwoc tinh todn.

a) S0 d6 khong ché nhigt d ding tiép diém

Hinh 6-4 14 sg d6 diéu khién khong ché nhiet do 1o dién uré.

Mach Iuc duge cip tir ludi dién 380/220V. Cic ampe k€& do dong dién thong qua
cdc mdy bi€n dong BI.

Khoi K diing dé chuyén déi ché do diéu khién : Bing tay T hay ty dong TD.
O che d6 1w dong, thi€t bi kiém tra nhiét ciia 16 KT dugc néi mach. Khi nhigt do
16 thap dudi misc quy dinh °_ ti€p diém KT2 dbng lai, ro le R c¢6 dién déng tiép

diém ciia né, cudn déng CD ciia cong tic to CT c6 dién, cong tic to déng cdp dien
cho 10. Bén 2D sdng béo tin hiéu 16 hm viéc.

Khi nhigt 49 cao hon quy dinh f",,, thit bj kiém tra hiet do 1o KT déng tiép
di€m KT1, mé ti&p diém KT2, dén 1D sing bio qud nhiét do vk cuon déng CD mit
dién, cong tic to CT md tiép diém ngimg cfp dien cho 1, den 3D bio tin hiéu Id
ngimg cip dien.

Trong mach lic ¢6 trang bi ro le nhiét RN dé bio vé qui tai cho 1o dién tré.

Trong s0 d6 hinh 6-4, Ry, 1a day dién trdy cira 1.
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Hinh 6-4. So 48 khéng ché€ nhigt d& 18 dién trd ;
a) Mach dién chinh ; b) Mach diéu khién,

b) So do khong ché nhiét d6 16 khong tiép diém

So d6 hinh 6-5 ding cho Id cong suat nhd, nhd chuyén mach K cé thé diéu
-hinh theo 10 cép khéc nhau tir 10% dén 100% cong sust dinh mic ciia 19.

Mach 1R, 1D, 2D, 2R, 3D tao ra c4c xung sau khi dién 4p ludi chuyén qua gid
ri 0 (dién 4p ludi 14y qua chinh luu cdu 5D). . '

Trigo smit do 2 phdn tit NOR SI va S2 s& sita dang céc Xung trén va dua dén cira
a0 CN bo d€m 2-10 ¢6 gidi md BD. C4c di6t 6n 4p 1D, 2D 1am nhiém vu chéng
1hiéu cho bo diéu chinh, trinh chuyén déi sai clla bo dém BD.

Mach 4D, 1C va 2C én dinh nguén dién 4p mot chidu cung c4p cho céc vi mach.

Cic xung duong t6i bo d€m BD ¢6 d6 dai xung bing mot nira chu ki dién 4p tdn
6 cong nghiép T/2 (hinh 6-6a). Khi ddu ra 0 cia bo dém B c6 mic logic 1 thi ddu
a clia trigg dugce tao bdi hai phdn tir NOR, $3 va $4 ¢6 mic logic 1, qua dién tréy
'R dén cuc gdc transitor T, transitor T thong din dén thyristor TR thong, day dien
rd Ry, c6 dong dién chay qua. Thyristor s& théng cho téi khi ddu ra néi véi con
rugt K (hinh 6-6), v& con truot K & vj tri s6 7 ¢6 muic logic 1, trigo 3, $4 chuyén
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trang thai va thyristor khod. Nhu vay cong sufit cfp cho tai 70% (con truot K & vi tr
s§ 7), cOng sudt cdp nay ti ¢ nghich véi thdi gian ton tai xung (hinh 6-6d), kh
thyristor thong vi tri diém 5 trén so dé hinh 6-5 c6 do 16n dién 4p 200+/2 V. Tho
gian tn tai xung thay déi nhd con trugt chuyén déi K.
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Hink 6.5. So d6 khng ché nhiet d6 I khong tiép diém -
) Mach dién chinh ; b Mach diéu khién.
Néu con trugt K chuyén déi vé vi tri 100%, thi trigo S3, $4 khong d6i trang thdi
gilt nguyén trang théi ddu ra ¢6 mifc logic 1 va thyristor théng din dén day dign tr
duge c4p ddy di cong suat.
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1
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O so d6 hinh 6-5, thyristor déng vai trd nhur mot cong tic to, viée dich chuyér
con trugt K phu thude vao yéu cdu diéu chinh nhiét do cia 1.
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Hinh 6.6, D6 thi xung vrong tmg vdi vi tri 1, 2, 3, 4, 5 wén s dd hinh 6-5,
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6.3.LO HO QUANG
6.3.1. M6 dau va phan loai

Ld hd quang 12 do ngon lira hé quang gita dién cuc va kim loai hodc gifta cdc
dién cuc véi nhau, dé ndu chiy kim loai, tao ra cic hop kim ¢6 chét luong cao.

a) Phan logi 16 hé quang
- Ld hé quang mot chidu (ding ngudn dién mot chiéu).
- Ld hé quang xoay chiéu (ding nguén dién
xoay chiéu).
- Lo h6 quang nung gidn tiép ; nhiét clia ngon
lira xay ra gitra hai dién cuc (graphit - than} duge
dung dé ndu chay kim loai (hinh 6-7).
- Lo hé quang nung néng tryc ti€p : nhiét cha
ngon lira hé quang xay ra giira dién cuc va kim
loai, diing dé n4u chay kim loai (hinh 6-8).

- Trong cdc 1o hé quang loai 1d sau, kim loai  Hink 6-7. Lb ho quang nung néng
16ng & trang théi tinh, c6 chénh léch nhau vé gidn vicp.
nhiét d6 theo do cao clia 10 khoang 100°C/m.
Trong diéu kién d6, dé ting cudng phan ing cia
kim loai (vdi xi) va dé dam bao kha nang nung
néng kim loai tru6e Khi rét, can phai khudy, trén
kim loai 16ng. O 16 dung luong nhd (dudi 6 tan),
viéc khudy tron thye hién bing tay qua co cdu
truyén dong co khi. Véi 10 dung lugng trung
binh va 16n, khudy trén bing mdy s& gidm dugc
sic lac dong va nang cao dugc chét luong kim
loai sau khi d& luyén. Thiét bi khudy trén kim
loai 1dng thudng 1a thiét bi dién tir, ¢6 nguyén li 1am viéc tuong tv nhu dong co
khong dong bo rato 16ng séc. T truding dugc tao ra khi cho dong dién xoay chiéu
di qua hai cuén day (stator) va ¢6 tdn s6 0,5 + 1 Hz léch pha nhau mot géc 90°. Day
16 dong vat lieu phi kim loai. Do ¢6 tir truong nay ma kim loai ¢4 luc dién tr doc
theo truc 10. Khi thay d8i chiéu dong dién di qua 2 cudn day (stator) c6 thé thay déi
huéng chuyén dong clia kim loai trong 10 theo hudng cua tir trudng.

s

Hinh 6-8. Ld hé quang nung néng

truc tiép.

b) Cdc théng sé quan trong cia lo ho quang
- Dung luong dinh mitc: S6 lugng Kim loai 1éng trong mot mé néu (tinh bing tan).
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- Cong suat dinh mifc clia mdy bi€n dp 16: dnh hudng quyét dinh dén th¥i gian
nau luyén va ning suft cla 1.

¢} Chu trink lam viéc ciia 1o hé quang

G6m c6 ba giai doan chinh v6i céc dic diém sau:

- Giai doan nung néng 1d va nfu chay kim loai.

Trong giai doan nay, 16 cdn cong sudt nhiét Ién nhat, dién nang tieu thy chiém

khoang 60 + 80% toan bo mé n&u va chi€m khoédng 50 + 60% thdi gian toan bo chu
trinh nén luyén.

D& dam bido cong suft niu

£ PiMW)
chay, ngon Iira hé quang cén
phdi chdy 6n dinh. Khi chdy,
dién cuc mon ddn, khoang cich
* gifta dién cyc va kim loai cang 20l £
xa nhau ; do d6 dé duy tri hé %
quang, dién cuc cén phz’ti dugc 10| 3§ s §
diéu chinh git khoang céch 2 : =% 3
nhat dinh véi kim loai. Khi diéu R ST - e (GiO)
chinh dién cyc trdnh trudmg hop 1 2 3 4

dién cyc va kim loai cham nhau  Hink 6-9. D6 thi cong suft ti¢u thy cia 1d hé quang 100 tin
gdy ra ngin mach, 1am dong
dién tang cao, cdc thi€t bi dién & mach dong luc 1am viéc nang né. Day 1a dic diém
ndi bat ciia 16 hé quang, do d6 cén luu ¥ khi tinh todn thiét k€ chon thiét bi dién.

Ngin mach ciing ¢6 thé xay ra khi sut nd nguyen lieu bao quanh dién cuc hoac
su néng chdy nguyén ligu, phd hily ngon lira hé quang do ting khoang cdch gilra
dién cuc va kim loai. Khi hé quang tit phai méi lai bing cich ha dién cuc xufng
cham kim loai réi nang lén tao hé quang. O giai doan nay s6 ldn ngén mach c6 thé
lén 16 hang tram, méi 14n xay ra ngén mach, cong suat himu cong giam, dn hao
tang dén cuc dai, nén cin phai han ché viéc xay ra tét hé quang. Thoi gian cho phép
~ mbi 14n ngén mach 1am viéc khodng 2 + 3 5.

Tom lai, giai doan ndu chay la giai doan hé quang kém 6n dinh nhat, cong suat -

nhigt cia hd quang dao dong manh va ngon lira hé quang rat ngin. Trong giai doan
nay dién dp c4p cho dién cyc va cong sult ra cha mdy bién 4p 12 16n nhit.

- Giai doan Oxy héa va hoan nguyén.

Day 1a giai doan khir cdc bon C ciia kim loai dén mot gidi han nhat dinh, phu
thuoc vao yeéu ciu cong nghé niu luyén. Khit phét pho P va luu huynh S, khir khi
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trong gang, sau d6 tinh luyén. Su chay hoan toan cac bon gay s61 manh kim loai. 0]
giai doan niy cong sudt nhiét yéu cdu vé co ban [a dé bi lai cde t6n hao nhiét va né
bing khoang 60% cong sudt nhiét & giai doan dau.

- Giai doan pha. _

Day la giai doan 14y san phim ndu luyén, tu sira, 1am v¢ sinh va chat nguyén li¢u
vao 1o.

6.3.2. So d6 mach dién 10 hé quang

Hinh 6-10 12 so d6 mach dién 1> hé quang g6m c6 céc thi€t bi chinh sau :

- CL : cdu dao cdch li, tao khoang hd nhin thdy khi sita chira.

- IMC : mdy cat di¢n, diing d€ déng cit nguén dién cung cdp cho mdy bién 4p
(MBA) lo.

- 2MC : mdy cit dién dung dé€ n6i ngdn mach cudn khdng dién Kb.

- KD : khédng dién diing dé han ché dong dién. Khi 2 MC déng, khdng dién KD bj
n6i tit, kha ning cung cdp ngudn cho niu luyén 12 16n nhat. Khi 2 MC md, may bi€n
ap MBA dugc néi néi ti&p qua Khdng dién, muc dich 14 han ché dong dién khi xay ra
ngén mach giita dién cyc va nguyén liéu. Muc dich thi hai & giai doan hoan nguyén,
cong sust 1d yéu ciu it, trudng hop nay 2 MC m& dé han ché dong dién vao 1o.

- MBA : méy bién 4p ding d€ gidm dién 4p dén dién 4p phi hop véi cong sudt
15. Viéc d6i ndi cudn so cdp thanh hinh tam gidc A hay hinh Y duge thic hién viéc
déng mdy cit 3 MC hoac 4 MC. Cudn thi cdp clia MBA duge néi tryc ti€p voi cdc
dién cuc cua 1o,

Phia so cap MBA, d4t mdy bién dong 1BI va thit c4p chaiBI néi véi ro le bdo vé
qui dong véi dic tinh thdi gian phy thudc. Khi boi s6 dong ngin mach ting, thoi
gian 1am viéc chia bdo vé gidm. Nhd vay, chi khi ¢6 sy ¢§ ngdn mach ddu ra hojc
trong may bién 4p, bao vé s& tic dong cit mdy cit IMC. Dic biet d6i véi trudmg
hop ngén mach lam viéc (khi dién cuc cham vao nguyén liéu) néu kéo dai khong xir
1 duge, khi d6 bao ve qud dong ciing 1am viéc, cat mdy cat IMC.

Phia so cdp cdn c6 mdy bién dién dp BU, cic dung cu do ludng nhur von k€,

ampe k&, cong to dé do cdc dai lugng mach dién, tir d6 cho tin hiéu diéu khién va
kiém tra. - '

" Phia thi? cip cling dit mdy bién dong dién 2BI, dong dién thi cdp clia 2B duoc
dua dén bo diéu chinh ty dong va ro le bao vé quéd dong phia thir cdp. Dong di¢n
khdi dong va thai gian 1am viéc clia 10 le duge chon sao cho khi ¢6 ngdn mach lam
viéc trong thoi gian ngin, bo diéu chinh 1am giam dong dién cha 10 trong vong thdi
gian 1am viéc cla ro le.
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Hinh 6-10. So 46 mach dién 1& hé quang.
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6.3.3. May bién ap 1o (MBA)
a) Yéu cdu

MBA ding cho 10 hé quang phai 1am viéc trong diéu kién dac bi¢t nang né, nén
c6 cdc dic diém sau: '

- Cong sudt thutmg rat [6m 1&n t6i hing chuc MVA vi dong dién 16n tGi hang
tram kA.

- Dign dp ngin mach l6n dé han ché dong ngén mach trong khoang (2,5 + 4)
IdeBA-

- C6 do bén co hoc cao dé chiu duoc céc lue dién it phit sinh trong céc cudn
day, thanh din MBA, khi ¢6 ngin mach. '

- C6 kha nang diéu chinh dié¢n 4p so cdp dudi tai trong giéi han rong.

- Phéi ¢4 he théng lam mat t6t, vi ¢6 dong dién 16n hay dong dién ngin mach
lam viéc thudng xuyén xay ra va méy bién 4p dat trong phong gén 10.

b) Tinh céng sudt MBA
Cong sudt MBA c6 thé xéc dinh gin diing tir diéu kién nhiét trong giai doan ndu
chiy. O céc giai doan khac 15 doi héi cong sust it hon.

Gia thiét trong giai doan nau chay, tén th4t ning lugng trong 16 hé quang, trong
MBA dugc bl trir boi nang lugng phan ting tda nhiét, thi cong sufit MBA dugc tinh:

SmpA = —
MBA =1 ~K.q.cosp

(6-19)
Trong dé:
t,. : thdi gian ndu chay (gid)
K. he s6 sir dung cong sudt MBA trong thot gian niu chay
cos@ : hé s6 cong suat |
W : nang lugng hitu fch va t8n hao nhiét trong thdi gian néu chay va
dimg 1o gitta hai mé ndu (kWh).
W= 0G (6-20)
Trong dé :
@ : sudt chi phi dién nang dé ndu chiy mot tsn nguyén lieu (KWh/T).
Sudt chi phi phu thudc vao cong suat 1o vao khoang (400 + 600) kWh/T. S6 nhd
dung cho 16 ¢6 cong sudt 16n. $6 1én ding cho 18 ¢é cong suat nho.

G : kh6i luong kim loai nfu chay (tan)
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Thét gian nsu chdy duge tinh tir khi cho nguyén li¢u vao 16 dén khi ket thiic viec
néu chay, thudmg t,, = 1 + 3 giy tly dung luong cda 1o.

H¢ 58 str dung cong sust K, = 0,8 « 0,9.

6.4. LO CAM UNG
6.4.1. M& dau va phan loai

L& cam tng hay cdn goi 1 tAn 6, dua trén hién tuong cam mg dien tir. Khi dat
mot khéi kim loai vao trong mot tir truong bi€n thién, thi trong khéi kim loai dé sé
xudt hién dong dién xody (Foucault), nhiét ning cia dong dién xody s& d6t néng
kh6i kim loai. D€ gia nhiét cho kh6i kim loai con phy thuge vao nhiéu yéu t6:

- Dién tr& sust p va he s6 tir thdm p ctia kim loai.
- Cudng do tir ruomg H

' wnhi:_*.t ~H =~ I_z (6-21)
Trong d6: W, 12 niing lugng nhiét,

Muén cho nang luong nhiét I6n, phai tang cuomg do tir trudmg H, din dén ting
dong dién vao I, nhung dong dién I cting khong thé tang qu4 16n, day phai cé tiét
- dién I6n va phdt néng nhiéu, c6 thé néng chay day din, mic diy day din da lam mat
bing nudc.

- Tan s6 dong dién cam img
Wanigr = VT (6-22)
Trong dé : _
Wiy : nang lugng nhiet
f :tin s6 ngudn cdp cho 1d.

Do vay 16 cam iimg con goi 13 19 tdn s6. Nguén cung c4p cho 1d 1a nguén dien
tan sG cao.

a) Phdn loai

- Phdn logi theo tdn s¢
+ Lo t4n s6 cong nghigp
+ L trung tdn tir 500 + 10.000 Hz
+ L0 cao tdn trén 10.000 Hz

- Theo muc dich sit dung
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+ L tdn s6 dé ndu chiy kim loai va hop kim
+ L& nung phoi ding cho rén, d4p, cdn
+ Lo t0i cao tdn
+L1b sdy cao tan.
b) Nguén dién cao tin cdp cho o
- Diing may phét dién tdn s6 cao. Gidi tAn s lam viéc t6i da 10 kHz, hieu suat
khoang 70 + 80%.
- Diing mdy phat dién tir. Khi cdn tn 6 16n hon 10kHz diing mdy phat tin s6
dién ti, hiéu sudt khoang 60% vi qua nhiéu bi€n déi, tén hao nhiét 16n. '

- Ding thyristor: con han ch€ & tdn s6 cao va cong suit 16n; sir dung 6t d 10
trung tan cong suit vira va nho.

c)Uu diém ciia 1o cao tdn

- C6 thé truyén ning lugng nhiét cho vat cdn gia cong nhanh chéng, tryc tiép,
khong phai qua khau trung gian, nén c6 thé tu dong héa & mitc do cao, c6 thé gia
nhiét & moi trudng trung tinh, chan khéng.

- C6 thé 16i b& mat chi tiét (vd ngoai cimg, trong ruét mém) mot cich don gidn
nh& hiéu (mg mat ngodi clia dong dién cao tdn. Vat téi cd hinh dang bat ki.

- Tang ning suft lao dong, do tr dong hda cao va hién nhién gidm nhe sic lao
dong. - ' '

d) Ung dung cia I cao tdn

Thiét bi gia nhiét tdn s§ dugc diing rét rong rai va phd bién:

- N&u chay kim loai trong khong khi, khi tra, trong chan khong.

- Nung phoi 48 rén, dap, cén, ép.

- T6i, ram, U cdc chi ti& co khi.

- Han.

- (Gia cong héa nhiét.

- S4y, nung, han ch4t dién mo1, bin din: nhu sdy gb, ddn g6, sdy khuoén dic, s,
siy bot, théc giéng, gao, khir tring dé hdp, liru héa cao su, han, ddn nhya, nilon...

- Viéc gia nhiét chat dién méi (s4y, nung) duge thuc hién nhd dién trudng E
bién thién, cdc phén tir dién mo6i ndm trong dién trudng bi phan cuc, su thay d6i
huéng phan cuc cham sau sy thay d8i hudng cla tit trudng vA cn mét°ning
lugng, chinh nang luong phan cuc nay lam néng dién moi, tdn s6 gia nhiét chat
dien moi khoang 1 MHz. '
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6.4.2. Mot 56 so dé khong ché thist bi gia nhiét tin s6
a) Lo ndu chdy cdm tng tén s6 cong nghiép

Hinh 6-11 12 so d6 nguyén
Ii mach lyc cta Id cim tdng
tin s6 cong nghiép. Ludi dien
3 pha qua dao cich 1i 1CD,
mdy cit 1IMC vao mdy bién
ap MBA. Cuon day thi cdp
clia mdy bién 4p néi tam gidc.
Dién dp ra thit cap dua vio 1o,

Diéu chinh cong suit trong
qud trinh nfu luyén thyc hién
bdi su thay déi dien dp dudi
tii clla cudn so cdp MBA. Bo
tu C d€ bl cos® va cé thé
thay d6i cong suit bl nhy
cong tic K-

D¢ tao can bing pha c6
kh6i ddi ximg DX gdm cuon
khing Ls, bd tn Cg ¢6 thé
thay doi dién dung nh&s cong
tic K.

D¢ tan dung thiét bj, ding
2 16 1CU va 2CU 1am vige
luan phién nhau, nhd cdu dao
2CD hay 3CD. Khi sy 1d va
ting ddn nhiét do trude khi
bit ddu ndu luyen, 16 ding
mdy bi¢n 4p nhiéu cip hay
may bi€n 4p tw ngiu m& mdy
vOi cong suat khodng 30+50%
cong suit dinh mire. Khi 1d
lam viéc binh thudng , may
bi€n 4p md mdy dugc ngit ra.

MBA

U; ]

L
i

BIx

b) Lo cdm ding cao tdn ding mdy phat

Hinh 6-12 14 s d6 16 cim ting cao t4n, diung méy phat t4n s6 cao, bao gém :
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- B) bién tdn mdy dién quay MF.

- B6 kich tir my phdt KTF ding Thyristor.

- B6 tu bu coso,
¢6 thé diéu chinh
nhd cong tic K. va
cactu C.

- B6 cam ing
1CU va 2CU cia
1o, c6 thé diéu
chinh s6 vong day
nhd cdc cdng tic
K. ’

- Hé théng do
ludng: A, W, coso
va thi€t bi bao vé
ro le IRL va 2RL.

- Dé trénh quéd
dien 4p khi dit
mach cubn day
cam tng CU, bo
phéng dién Py sé
. lam viéc, n6i ngéin
mach mach may
phdt; khi phéng
dién, dong dién
qua 1BI lam cho
bio vé qud dong
IRL khéi dong vi
md mach 1RL, bo
kich tr KT mét
dién, cit mach kich
tr mdy phit MF.
Ro le qud dong
2RL bao v& qud tai
cho 1. C5 thé
chinh dinh dong
dién khoi dong bio

TN

220V
‘Hj’

KT

¥
o

®

c
=
—

L
E

o

N

B

1R

KT

C
L

(W)
2R

DT

o e oL

Hinh 6-12. S¢ 46 bo cam \ing cao tdn ding mdy phat.
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tin hiéu qud tdi cho nhan vién van hanh xi li. Ciing c6 thé chinh dinh cét kich tir
mdy phat phéi hgp véi bio vé qui dong 1RL.

Trong trudng hop riéng, 10 cim dng c6 th€ c¢6 bo bién tin phuy, cong sudt bing
25% cong sudt dinh mic cla 1d. B¢ bién tén phe ding dé duy tri nhiét do 1d ndu
chay kim loai trong thoi gian rét hay khi s€y 15.

6.4.3. Mot sé thiét bi ding cho 10 cam img

@) Cudn ddy cdm ting .

Cuon day cdm ting hay cdn goi 12 vdong cam tng c6 dong dién chay qua cd hang
ngan Ampe nén t6n hao cong sust & vong day cAm tng lén t6i 25 + 30% cong sudt
hitu ich ca 15 va cudn day phat nong rat 16n, do vay cdn phai lam mét cuén day.

Néu cu¢n day 1am mat bing khong khi, khi tinh todn chon ti€ dién day cho
phép lay mat do dong dién 2 + SA/mm’. Néu lam mét bing nudc chiy trong
vong cam \ng réng tiét di¢n trdn, Ovan hay chir nhat, mat d6 dong dién cho
phép t6i 50 + 70A/mm’. Day din 1Am vdng cim iing nén ché tao réng, vi dong dién
cao tin chi phan b6 mit ngoai day. :

b) Tu dién

Tu di¢n thudng diing cho 10 cam (ng nhim phan li thanh phin dong dién mot
chiéu hogc bii cosg. Céc ty dién nay phai chiu dién 4p cao hon dién 4p lam viéc clia
16 va thy theo thi€t bj gia nhiét, tu dién phai 1am viec & tdn s6 cao.

¢) Cong tic to

Cong téc to duge ding la cong tic 1o cao tdn hai cyc, dién 4p }am viéc (6i
1600V, tdn 56 tir 500 + 10.000 Hz. O mdi cuc c6 2 tiép diém: 1 ti€p diém chinh va
1 ti€p diém d€ dap At h6 quang, ti€p diém nay dugc dit trong budng dap hé quang
¢6 ludi, c6 cuon day phu dé thdi tir trudmg, méi cap ti€p diém duoc n6i song song
- nhau. Khi déng mach, ti€p diém dap hé quang déng truéc, ti€p diém chinh déng
sau. Khi ngdt mach, tiép dlém chinh mé& ra trudc, ti€p diém dap hé quang mé ra sau
dé dap hé quang.

d) Ddy ddn cao tdn

Dic tumg cha day din cao tdn 13 thanh phdn cam khéng, gém c6 ty cim va hd
cam dic bigt 16n, nguyén nhan do hi¢u tng bé mit va ching phu thudc vio tin s6.

Day dan ding cho 15 t4n s6 thudng 12 thanh cdi phing, 8ng réng c6 nuéc lam
mdt. Cép déng truc cao tdn thudng 12 cAp mot rudt, nhiéu ruot thong thudng.
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Cép d6ng truc c6 trd khdng va cim khéng nhd so véi cic day din khdc, nhung
chiing ¢4 cdu tao phic tap, gid thinh cao. Hién nay di c6 cap lyc cao tdn dac biét
chiu duge dong dién dén S00A, tin s6 IOkHZ va dién 4p tGi 2kV.

6.5. MOT SO THIET BI GIA NHIET DUNG TRONG SINH HOAT
6.5.1. M ddu

Céc thiét bi gia nhiét ding trong sinh hoat trir 1o vi séng ing dung hién tugng
cam g (d4 gi6i thidu & muc 6.4 cia chuong niy), hiu hét dung day dién trd (xem
muc 6.2) nhu ban 1a, bép dién, ndi com dién, sieu dién, binh néng lanh. .. Nhitng
day dién trd sir dung thudng 13 hop kim Nikel — Crém mau sdng béng, dién tré sudt
p = 1,1 Qmm*m. Nhiét do Tam viéc tir 1000 + 1100°C. Cic day dién wd ding dé
ché ta0 cdc dung cy sinh hoat thudbng duoc dic kin trong 6ng, ién chat bing chat
chiu 1ira, dn nhi¢t, cdch dien v6i vd. Uu diém diic kin trdnh hoi 4m va oxy lot vao,
gidm dugc s 6xy héa, tang do bén va tudi tho cho thiét bi gia nhiét. Duéi day gici
thi¢u mot s& thiét b gia nhiét théng dung :

6.5.2. Ban la dién

Ban 12 dién c6 nhiéu loai khdc nhau, ¢6 loai tr dong diéu chinh nhiét d6, phitc tap
hon, 6 loai tr dong diéu chinh nhiét do va phun nuéc. Hien nay ban la con lip thém
cdc mach dién tir, bin din c6 thé diéu khién theo chuong trinh chinh xdc dén timg do.

Hinh 6-13 1a 50 d6 nguyeén i mach dién cia ban 1a thong thuong, tir dong diéu
chinh nhi¢t do, dién 4p 220V, cong sust 1000W.

Ban 1a th€ hé mdi, nhe, khong
cdn trong lugng nang dd 1én vai,
dé€ ban lam bing hop kim nhom.
bé diéu chinh nhiét 49 tr dong
bing ro le nhi¢t RN déng mé
mach dién cip cho day dien trd.
Dong dién vao day dién trd phai
qua 1 doan dién tr& ngin, tao sut
&p 2,5V ding cho dén tin hiéu
B. Ty vi trf diéu chinh ro le
nhi¢t RN, dé cam lech tam C Hinh 6-13. So d8 mach dién cvia ban i3
thay d6i khodng céch vi tri ti€p
diém cia ro le nhigt, ma ban Ia cé nhi¢t do 1am viéc khdc nhau. Khi cho dién vao
ban 14, sau khoing thdi gian nhat dinh, ban 12 néng 1én, thanh ludng kim ctia ro le
nhiét cong lén phia trén dén nhiét d6 xdc dinh, né s& ddy ti€p diém, cit mach dien

10- GIAD TRINH BDOD VA CN
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va dén tin higu tit. Sau mot thoi gian ban 12 gidm nhiét do, thanh ludng kim nguoi
di, tr& vé vi tri ban ddu, ti&p diém ro le nhiét ty dong déng lai, ban Ja dugc cdp dien
va den tin hiéu D sdng lén. Thoi gian déng md clia ro le nhiét phu thudc vao viec
diéu chinh vi tri cam C. Khi sir dung, cén la loai vii ndo, cdn nhiét d6 bao nhieu,
trén ban 1a d4 chi nhitng vi tri di€u chinh nhiét do.

S dung va sira chifa ban 12 gidng nliv cdc thiét bi gia nhiét khic. Hu hong
thuong xay ra d6i v6i ban 1a 1 & bo phan ro le nhiét, nhw kheng tiép xic tiép diém,
hoac tiép diém bi dinh, day dién trd bi ditt, day dén bi hong... Thy theo timg loai hu
hong ma tim cdch khic phyc cho phit hop.

6.5.3. Bép dién

Bép di¢n cling Ia thi€t bi gia nhiét ding day dién 1rd, bép dién ¢c6 nhiéu loai ¢
cong sudt khic nhau. Loai bép domn, [oai bép kép (2 kiéng). BEp dién kiéu hé khong
an toan, hiéu suat thép it ding ; bép di¢n kiéu kin dugc ding réng rdi, ¢6 hiéu suat
cao hon, an toan hon.

Hinh 6-14 1 so Lo [o oz
d6 mach dién bép Ex 0,-‘?:6% o 22
diegn 2 kiéng kiéu : ©) ¢ 9 07
kin, loai bép nay vo == }77irn

ngoai bing sit cé
trang men. Day di¢n
tré duge dic kin
trong 6ng, dém bao
dd bén, hiéu sudt
cao, cach dién t6t,
cong suft t6i da
2kW, dién dp 220V, Hinh 6-14. So 6 mach dién ciia bep dien 2 kiéng.
Méi kiéng c6 mot cong tdc chuyén mach dé ndu duoc 4 ché do khic nhau :

- Vi tri cong tic & s6 4, nhiét do cao nhdt (650° + 750°C) 2 dién trd néi song
song, cOng sult c 1kW.

- Vi tri cong tic & 6 3. Nhiét do trung binh (550 + 650°C), cong suit c& 600W.
- Vi tri cong tic & 58 2, nhiét dé (450 + 500°C), cong sudt 400W.

- Vi trf cOng tAc & s6 1, nhiét do thép nhat (250 + 400°C), & vi tri nay 2 day dién
tro noi ti€p véi nhau, cong suit cd 250W.

Sir dung va sira chita bép dién gidng nhu thiét bi gia nhiét dung day dién ud. Pic
bi¢t v&i bép dieén khong duge dé nudc tran ra khoi dung cu dun ndu ra bép, 1am

146



chéng hong bép. Luon gilt bép sach s&, sau méi 1dn dun ndu phai lau chui bép. Hu
héng théng thudmg ciia bép 1a ro le nhiét déng md bép khi bép da da néng, day dién
tr&r dut, chuyén mach khong ti€p xdc... c4n tim hiéu diing nguyén nhan hr hong dé
sira chita ¢ hiéu qua. Khong dat bép trén dat nhat 12 noi 4m udt, hay dat bép dién
trén cao, noi kho rdo. Cin rit phich dién ra, khi khong sir dung bép.

6.5.4. Noi com dién

a) Mo diu _

N6i com dién ngay cang duge sir dung rong rii, vi cé nhimg vu diém sau: lam
viéc tin cay, an toan, rat tién 1gi. N&u nfu com bang néi com di¢n sé khong c6
chdy, tiét kiém duge gao, tiét kiém dién so voi ndu com béng bép dién.

C4u tao thutmg ¢6 hai lép vo. Giita hai 16p vo dit bong thiy tinh giif nhiét. Day
dién tr& dugc dic kin trong 0ng ¢6 chat chiu nhiét va cdch dién véi vo Ong va dat &
diy ndi, giong nhu mot bép dién.

Néi com dién c6 cac loai: 0,75; 1; 1,8; 2,5 lit. N6i nau lam bing nhom dat khit
trong vo, trong néi thudng phit mot 16p men mong dic biét mau ghi nhat dé khi
com chin khéng dinh vao néi. )

Vung ndi ¢6 van an toan, khi ddy vung chat, khit v6i néi, nén nhi¢t ning khong
phat tdn ra ngoai, ngoai vo c6 coc hing nudc ngung tu d€ khoi rof xusng nén bép.

Trén thj trudng c6 rit nhiéu loai ndi com dién, da dang va phong phu, loai ndi
don gian ti€p diém co khi, d€n ndi com dién ty dong ndu com theo chuong trinh,
hen gi&r ndu, 0... Tuy ndi com dién ¢6 nhiéu dang khdc nhau, nhung thudng chia ra
lam hai loai chinh: :

- Néi com dién co. Phan loai theo cich tic dong md ti€p di€m khi com chin,
diing tiép diém co khi.

- Né6i com dién dién tir. Diéu khién nhiét d6 qud trinh niu com, diing céc linh
-kién dién .

b) N6i com dién co hay con goi la néi co

N6i co khong cé nhiéu tinh nang tu dong, nhimg duge ua chudng vi c6 do bén
cao, d& sir dung. C6 nhiéu loai ndi co khdc nhau. Hinh 6-15 12 so d6 néi com dién
kiéu co thong dung hién nay. So d6 mach dién don gidn nhung cé thé lam viéc
dong & hai ch€ do : _

- Ché d6 ndu com, ding mét dién trd & mam chinh R, dat dudi ddy n6i.

- Ché dé i com hodc ninh thuc phdm diing thém mot dién trd phu cong suat nho
R, gan vao thanh néi. Viéc ndu com, i com duge thyc hién hoan toan ty dong.
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Khi ndu com, an nit
M dé déng cong tic,
dién trd R, ndi tit,
nguén dién truc 1ép
vdo mam chinh R, cé -
cong sudt 16n d€ ndu
com. Khi com chin,
nhiét do trong ndi ting
lén, nam cham vinh
clru NS gén dudi diy
ndi néng lén, giam tit
tinh, cong tic K tu
dong mé& tiép diém va
chuyén sang ch& do O
com (R, néi tiép véi Hinh 6.15. So¢ 46 mach dién ndi com dién kifu co.
R,). Dén vang sdng 1én bdo com & ché do 1.

¢) Stta chita nhitng hu hong thuong gdp ¢ noi com dién

- Day dién bj dit, ti€p xdc xau. Nén diing déng hé van nang kiém tra tim ra ché
dift vi cho ti€p xiic kém dé siza chita.

- Chap mach, dinh tiép di€m. Khi chap mach cdu chi bi né. Diing van ning ké
do d€ tim ra diém chap mach. Con khi bj dinh ti& diém, com s& bi khe, tiép diém
khong mé ra dugc, sita chifa ti€p diém.

- D8i vdi ndi com dign sit dung vi mach, nhimg hu héng & mach dién tir ¢6 thé
xdy ra nhu mit diéu khién, hu héng céc linh kién dién tir, hong mach in, w dién,
dién trd sai trj s6...

Tiy theo nguyén nhan hu hong va phan dodn xem sy ¢6 & khu vic nao, tir dé dé
ra phwong 4n kiém tra va sira chifa.

CAU HOI ON TAP
1. Céu tao va nguyén Ii hoat ddng ciia 16 dién trd, 16 hé quang, 16 cAm (g,
2. Pham vi (ng dung clla 15 dién trd, 16 hé quang, 16 ¢am (g .
3. Diém gi6ng nhau clia ban Ia dién, b&p dién, ndi com dién .

4. Cach phat hién hu hdng va sifa chita nhimg thiét bj gia nhiét dung
trong sinh hoat .
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Chuong 7

KHGI DPONG PONG CO DIEN. MOT S6 MACH
PIEU KHIEN BONG CO DIEN THUOGNG GAP

7.1. KHAI NIEM CHUNG

Khoi dong dong co hay con goi 1a mé mdy dong co. Khi mé méy dong co, dong
dién md mdy tang cao, thudng tir 5 + 7 14n dong dién dinh mic cia dong co. Vi
dong co cong sudt 16n, dong dién md may ndy [Am gidm dién dp lu6i dién, anh
hudng dén sy lam viéc binh thudng ciia cdc thiét bi khic ciing n6i véi thanh gép
clia dong co dién. _

Viéc nghién ciru cdc didu kién khéi dong dong co, giam dong dién khéi dong
dén gid trj cho phép, dam béo diéu kién lam viéc 6n dinh cla ludi dién, tang tudi
tho clia dong co 12 viéc 1am vo ciing cén thiét va quan trong.

N6i chung khi mé miy mot dong co dign, cdn xét dén nhilng yéu cdu co ban
sau day:

1. Phéi ¢6 momen m& mdy di I6n dé thich tng véi dac tinh co ca tai.

2. Dong dién md& méy cang nhé cang tot. _

3. Phuong phdp m& mdy va thi€t bi m& mdy phai don gian, ré tién, lam viéc
chéc chin. .

4. Tén hao cong sudt trong qué trinh m& mAy cing nhd cang 6.

Nhimg yéu cdu trén thudng mau thudn vdi nhau, nhur khi ddi héi dong dién mo
méy nho, thuong lam cho moémen m& mdy giam. Vi vay phai can cif vao diéu kien
1am viéc cu thé ciia dong ca dién ma chon phuong phip mé m4y thich hgp.

7.2. CAC PHUONG PHAP MO MAY PONG CO PIEN 3 PHA

7.2.1. M may truc tiép dong co dién khong dong bo roto 1ong séc

Day 1a phuong phdp don gidn nhét, chi viéc déng truc tiép dong co dién vao lusi
dién (hinh 7-1). M& mdy tryc ti€p, dong dién mS mdy 16n, néu quén tinh cia tai 16n
dén dén thid gian m& méy kéo dai, ¢6 thé lam cho dong co dién phét néng, anh
hudng dén dién 4p luéi dién vi thoi gian gidm 4p qud lau. Nhung néu ngudn dién
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Iém so vdi cong sufit dong co, nén dung phuong
phdp md mdy tryc ti€p, vi thoi gian md miy
nhanh, phuong phip m& m4y don gidn, mémen
md mdy lén.

7.2.2. Ha dién 4p m6 may

Muc dich cia phuong phdp nay 1a giam dong
dign m& may, nhung déng théi mémen mé mdy
ciing giam, do d6 véi nhiing tai yéu cdu momen
md mdy 16n thi phuong phdp ndy khéng dimng
duge. PSi vai nhimg tai ¢é yéu cdu moémen md
méy nho thi phuong phdp mé mdy tryc tiép rit
thich hop. Trong thirc t€ ¢6 mot s6 cich giam
dién 4p mé mdy nhu sau :

a) N6i néi tiép mot dién khdng vao mach stato

Hink 7-2 cho phuong
phdp md mdy ding dién
khing. Khi m& mdy doéng
cdu dao CD,, cuén day stato
ndi n6i ti€p véi dien khing
KD, sau khi m& mdy xong,
déng ciu dao CD,, dién

x

Hinh 7-1. So d6 m& méy tn tiép dong
co dién khong déng bo
{CD: cdu dao; CC: ¢cdu chid

khang KP> bi ndi ngén mach,

Thay déi tri s6 dién khéng
KD thi ¢6 thé dat duoc dong

dién m& mdy cdn thi€t. Khi " o (3 @ L4

m& mdy, do cé dién 4p roi
trén dién khing KD nén dién
ap dat l1en dong co dién nhod

_hon dién dp dinh mic cia
dong co, do d6 dong dién
md médy gidm di. Ta cé thé
coi mé men mé mdy ti 1& vaéi
binh phuong dién dp M =~ U2

@

Hinh 7-2. M& mdy dong co dién bing dién khang KP.

Vi dy : Khi mé mdy dong

co dién, giam dién dp trén cye dong co Uy, = 0,7 U,,.. Trong trudng hop nay momen
md mdy bing M = (0,7 U,,)* = 0,49U7 | nghia 12 mémen m& may gidm di mot

_nira so véi phuong phip mé& mdy tryc tiép.
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Uu diém cda phuong phap nay 12 thiét bi don gian, nhung nhugc diém la khi
giam dong dién md mdy thi momen md mdy gidm binh phuong 14n.

b) Diing mdy bién dp tw ngdu gidm dién dp mo mdy

Hinh 7-3 vé so d6 giam dién ip
md may biing may bién 4p ty ngiu.
Khi mé mdy dong co dién, ta déng
cdu dao CD, va CD,, may bién 4p tu
ngiu dé con chay & vi tri nio dé sao
cho dien 4p dit len dong co bing
0,7U,,., sau dé di chuyén con chay
dé dien 4p dat lén dong co bing
dién 4p luéi, qua trinh mé& may két
thic. Déng cdu dao CD, va md& céu
dao CD,, tich mdy bién 4p tuy nglu,
khong lam viéc khi dong co di khoi
ddng xong.

Uu diém coa phuong phip nay
la dong dién mo mdy nho, moémen
md may 16n. Nhuge diém gid thanh
thi&t bi m& mdy dit tién hon
phuong phdp dung dién khdng.

c) M& mdy bdng phuong phdp
déi noi sao — tam gide (Y - 4)

"RV E R

Hinh 7-3. M6 méy dong co dién bing v nglu TN.

Phai néi ngay ring phuong phép nay chi ding duge khi dong co lam viéc binh
thudng néi tam gidc. C6 nghia 12 khi n6i tam gidc dién 4ap lam viéc cua dong co phi

hop voi dién 4p cia ludi dién.

Hinh 7-4 13 so d6 m& mdy dong co dién bing phuong phap d6i néi Y — A. Khi
md may déng ciu dao CD, va cdu dao CD, d6ng vé phia hinh Y, nhu vay dién ip
dst ién dong co béng%. Sau khi dong co chay dat dugc mot tdc do nao do,

chuyén cdu dao CD, vé phia A.

Theo phuong phdp m& may Y — A. Khi day quan ndi Y, dién dp pha trén day

quin bing:

1
Uge = 7§‘U1
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[ =1 va M, =

Kf T J§
Trong d6 :
Uy; :dién 4p pha khi m& may
U, :di¢n 4p pha cha ludi dign

1

SMK

Igs :dong dién m& mdy khinéi Y

I, :dong dién md may tryc ti€p

Mg : momen m& mdy khi n6i Y

My : moémen md may néi tryc tiép.

Trong cdc phuong phdp giam dién dp
khi m& méy, phuong phdp md miy Y — A
don gian, lam viéc tin cay nén duge diing

rong rai d6i véi nhitng ddng co khi 1am
viéc ndi tam gidc.

Hinh 7-4. 50 d6 m& mdy dong codien Y - A

7.2.3. Mé may dong co dién bing cach thém dién tré phu vao roto

Phuong phdp nay chi ding duge véi
c4c dong co dién réto day qudn. Dic diém
ctia loai dong co ndy c6 thé theém dién rd
vao day quén roto.

Khi thém dién trd vio day quén roto,
lam cho dién tr& day quén roto thay d6i va
dic tinh mémen M = f(s) cling thay déi.
Khi diéu chinh dién trd mach roto phit hop
s& dugc diéu kién md mdy 1 tudng
(dudng 4 O hinh 7-6). Khi dong co quay &
mot t6c do nao d6, dé duy tri momen dién
tir nhét dinh trong qud trinh m& mdy, ta
- giam ddn dién trd thém vao roto R;, 1am
cho qué trinh tang t6c cha dong co dién
thay 4@8i, tir dudng dic tinh M = f(s) nay
sang dudng dic tinh M = f(s) khdc. O
hinh 7-6 khi gidm dién trd R, thi dudng
dic tinh mé mdy thay d6i tir dudng 4, sang
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dudng 3, dudng 2 va sau khi

dien & R, giam dén khong, B B P o i —::_jm

duémg dac tinh mé mdy 12 dudng [ 4 “X 3 \ 1

I va tang t6c t6i diém 1am viéc. . AHRY R
pong co roto day quin cd thé »”; AR N // - . "‘\

dat dugc momen md may 1ém, = /// < \\ 1o

déng thdt c6 dong dién md méy ¢ SN

nhd, nén nhimg noi nao ma diéu P N

kien m& may nang né, kho khan ANAY

nén ding déng co dién réto day s N

quﬁn. 10 08 06 vg 02 D

Nhuge diém clia dong cd
dién roto day quén 1a ch€ tao
phirc tap hon loai dong co dién xoto 16ng séc, bao quan, vén hanh phitc tap, kho

khin hon. Hiéu suat dong cd dién roto day quén thap hon dong co roto 18ng séc.

7..4. Mo may dong cd di¢n bang cich sir dung bo khéi dong mém

a) Gidi thiéu chung _ .

Dong co khong déng bo 3 pha dugc dung rong rdi trong cong nghiép, vi chiing
<6 cfu triic don gian, 12m vi¢e chic chin, nhung c6 nhugc diém dong di¢n m& mdy
16m, gy ra sut 4p trén ludi dien. Phuong 4n tdi v hién nay 13 sif dung bo diéu khién
dién tir d€ han che dong dién m® may. d6ng thdi c6 thé diéu chinh ting momen mg
méy moét cich hop li. Do vy c4c chi tiét cha dong ¢o chiu d6 dén nén vé co khi it
hon, s& 1am tang tudi tho va lam viéc an toan cho dong co. Ngoai viéc trinh dong
dinh trong khi kh&i dong dong co, con lam cho dién 4p ngubn 6n dinh hon, khong
gay anh hudng xau dén cac thiét bi khéc trong luéi dién.

Hinh 7-6. Dac tinh mé men Khi thém dién viio 1010 3¢ mé may.

Phuong phip m& méy 4p dung & day 1a cén han ch€ dién 4p & ddu cyc dong co
khi md& méy, sau 46 tang din di¢n dp theo mét chuong trinh thich hop, dé dien dp
tang tuy&n tinh tir mot gié tri xdc dinh dén dinh rifte. D6 14 qué trinh khoi dong
mém (ramp). Toan bo qud trinh m& miy duge diéu khién viec dong mé thyristor
bing bo vi xir 1f 16 bit v6i céc cong vao - ra tuong Ung, tin s6 giit khong doi theo
¢in 6 dién 4p 1u6i. Ngoai ra bo khoi dong mém cdn cung cip cho ta nhimg gidi
phép i wu, nhd ahiéu chifc nang nhut khoi dong va dimg mém, dimg dot ngdt,
phanh dong true ti€p, ti€t ki¢m nang luong dien khi non tai. C6 cic chitc nang bao
vé dong co nhu bao vé qué tai, chong mét mot pha....

Nhimg tng dung dién hinh cia bd khoi dong mém :
- Dong co dién chuyén chd vat ligu ;
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- Bdng co bom ;

- Bong co vin hanh non tai 1au dai ;

- Pong co c6 bo chuyén déi (Vi du: hop s6, bang tii...) ;

- Dong co ¢6 quén tinh 16n (quat, mdy nén, bom, bang chuyén,thang mdy, may
cong cu, mdy nghién, mdy cit got, may dét, mdy ép, 1d, may khudy...);

Nhimng dic diém khdc clia bo khdi dong mém :

- Bén vimg, i€t kiém khong gian 1p dit, phoi hop dé dang vé6i nguén dien dong co;

- Nhiéu chitc nang khdi dong, van hanh lién tyc va dimg rét phong phi :

- Lap va dait cdc chite ning d dang ;

- C6 chifc nang diéu khién va bdo vé ;

- Dién dp sir dung 200 - 500 V, tdn s6 45 + 65 Hz ;

- C6 phin mém chuyén dung di kém.

b) Ki thugt khéi dong va dimg

- Nhiing nét chinh

Mach lyc cia bo khéi dong mém gdm 3 cap thyristor ddu song song nguoc cho 3
pha. Vi mémen mé mdy ciia dong co ti 1¢ véi binh phuong dién dp, dong dién ti 1é vdi
dién 4p, momen gia téc va dong dién kh&i dong duoc han ché bing cich diéu chinh
trl s6 hiéu dung cia dién 4p. Quy luat diéu chinh nay trong thoi gian khai dong va
dimg nh diéu khién pha kich mé 3 cip thyristor song song ngugc trong mach luc.
Nhu vay hoat ddng cla bo khdi dong mém hoan todn dua trén viéc diéu khién dien 4p
khi m& mdy va dimg, nghia 14 chi ¢6 tri s6 hiéu dung clia dién 4p 1a thay d6i.

Néu dimg dong co, moi tin hiéu kich mé thyristor bi cit va dong dién dimg tai
diém qua gid tri khong k& ti€p ciia dien 4p ngudn.

Hinh 7-7 la dudng cong momen va dong dién m& mdy tai méi gid tri hing cla
dién dp ngudn so véi dién 4p dinh mic, thé hi¢n bing cdc dudng chdm cham.
Dubdng 1ién nét 1a dac tuyén khi di¢n dp 1 ham cla thi gian.

MM, 1 :f n

100
G751}
‘05

025

0
. Hinh 7-7. Dudng cong mé men vl ddng dién mé mdy.
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Hinh 7-8 minh hoa dong di¢n khéi dong mém don gian nhét, né 1a ham thoai
thoai (ramp) dién 4dp, bO vi xir li bén trong thiét bi diéu khién lam tang dién 4p
tuyén tinh tir gid tri ban ddu x4c dinh (c6 thé diéu chinh duoe tir 20 + 100% dién 4p
ngudn) t6i dién 4p ludi sau thei gian dit,
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Hinh 7-8. Dién dp va ddng dién cla dong co khi khéi dong mém ¢6 ramp dién dp.
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Hinh 7-9. Dién 4p va ddng dién ciia dong co khi khoi dong mém ¢6 han ché dien dp.
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Hinh 7-10. Dién dp va dong di¢n cita dong co khi kiéi dong mém c6 ramp dién dp vi han ché dién 4p.
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Hink 7-11. Dién dp va dong dién ciia ddng co khi khéi dong mém co ramp dién ap va han ch& dong dién.
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Hinh 7-12. Dién 4p vi dong dien cia dong co khi khéi ddng sung cé ramp dién 4dp vi han ché dong dien.
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Hinh 7-13. Dign dp vi dong dien cta dong co khi khéi ddng sung cé han ché dién dp.
- Chui thich:
+ I, :dong dién ban ddu khi khéi dong tryc tiép ;
+ 1y :dong dién gi6i han ;
+15  : ddng dién bit ddu ramp dién 4p ;
+ Iy  :dong di¢n dinh mifc ctia dong co';
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+Us :dién 4p bit ddu ramp ;

+ Uy :dién dp ngubn ;

+ U, : dién dp Khdi dong cén thiét ;
+Ug :diénédpgi6ihan;

+1t, :d0dai sung khoi dong ;

+t; :thdigiantamp;

+1tz @ thoi gian gidi han ;

+ ®, n : t6c 46 dong co.

Néu phét hién dong co dat t6c d6 yéu cu trude khi hét thoi gian dat cha bo khoi
dong mém, dién 4p vao dong co 1ap tic duge tang 1én 100% dién 4p ludi. DS la
chitc ning phét hién tang t6¢c clia bd khdi dong mém. Bo khdi dong mém khong
nhimg lam thoai thoai dién 4p nhu hinh 7-8, ma con dua ra nhiéu céch khéc nhau dé
diéu khién dong co (xem tit hinh 7-9 dén 7-13). Diéu nay giip bo khdi dong mém
lira chon t6i wu dac tinh dong co phi hop véi dac tinh tai.

¢) Ding tw do theo
qudn tinh (hinh 7-14)

Néu dién dp cip cho
dong co bi cit truc tiép,
dong co s& quay theo :
quidn tinh t§i khi dimg I
hin trong khoang thii | o\ A\®
gian xdc dinh. Thoi gian |
dimg v6i moémen quidn |
tinh rat ngén, cdn trdnh 0 ‘
trudng hop nay dé dé
phong sy phd hity vé co,
do dimg tai dot ngot Hinh 7-14. Pudng cong tdc d6 déng cd véi edc chirc nang :
khong mong mudn. 1. Ham dong ning ; 2. Dimg tr do ; 3. Dimg mém.

d) Ditng mém

Khong nén cit tryc ti€p dong co ¢6 mdmen qudn tinh nhd nhir bang chuyén,
thang mdy, m4y nang (cdn cdu), dé dam bao khong nguy hiém cho ngudi va thi€t bi
duge chuyén chd, hay mdy cudn chi ; néu dimg dot ngot c6 thé 1am din chi, ket san
pham.

Lénh ding t

Nhe chitc ning dimg mém ma dién dp dua vao dong co giam tir tir khoang tir 1s
dén 20s, tity thudc vao yéu cdu cu thé. Dién dp ban ddu cho dimg mém U,,,,, = 0,9U,,
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va dién dp cudi qu trinh dimg vao khodng 0,85 dién 4p ban ddu. Thoi gian ramp
di¢n 4p t6i 1000s, di¢n 4p ddu va dién dp cubi qué trinh dimg mém dat theo
chuong trinh.

Nhu vay, thyc chat dimg mém 1a ¢6 ¥ kéo dai qua trinh dimg bing cich giam tir
tir dién 4p ngudn cung cap vao dong co dién. Néu trong qu4 trinh dimg ma cé lénh
khdi dong thi qud trinh dimg 13p nic bi hity bd v dong co duge khéi dong & lai.

Phai chon dong co, day dén va role bao vé chiu duoc dong dién 16n trong qud
trinh dimg.

¥

Udu‘l‘.g

Hasma cuer

Lénn dung L&nl dung
Hinh 7-15. Dién ap dong ca khi dimg tr do. Hinh 7-16. Dién dp dong co khi dimg mém.
e) Tiét kiém dién ndng khi non tdi
Néu dong co dién van hanh khong tai hay non tii, trong trudmg hop nay bo khoi

dong mém gitp tiét kiém dién ning nhds viéc gidm dién 4p vao dong co 16 gid tn
U,, vi¢c gidm di¢n 4p din dén gidm dong dién va gidm n hao dbng, t8n hao sét

trong dong co.
2
- U,
AP, =AP.,. [——-—U ]

dm
Trong d6: APy, : cOng suit 16n hao sit tiét kiem dugc
APy, - cONg sudt tén hao sit dinh miic.
Trong khi van hanh & ch€ do ti&t kiém dién ning, nhd diéu chinh dién dp vao ma
dong co duge cap nang lugng vira di tao ra momen cén thiét. Néu tai tang dot ngot,
bo khoi dong mém s& ting dién dp vao dong co tir tir sao cho khong c6 do giat ddng

ké & van t6c cita dong co. Nang lugng tiét kiem duoc phu thuée vao loai dong co,
dién dp dinh miic, s6 doi cuc vi thdi gian van hanh non i,

Sy tiét ki¢ém dién nang so v6i khi van hanh 100% dién 4p ludi clia doéng co 4 cuc
khi non tai duge mo td & hinh 7-17.
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Hinh 7-17. Dﬁ thi sy tiét kiém nang Jugng ciia dong co dién 4 cuc.
Tir d6 thi ta thdy & 10% ti dinh mifc c6 thé tiét kiém duge tir 4 + 40% nang
lwong so véi mifc tidu thu & dien 4p dinh mikc. Viéc tiét kiem nang luong con phu
thudc vio kiéu va Kich ¢ dong ca.

Cong suit dinh mirc | Mic tiét kiém nang lugng so
ctia dong co (kW) voi khi dién dp dinh mikc

<5 30

35 10

110 4
2300

g) Vdn hanh lién tuc

(3 ché do nay khéi Iuc ¢6 thé chiu tai t6i da t6i 115% dong dién dinh mic. C6
thé phdt hién moi sy bat thudng xay ra nhu mét mot pha, 16i kich hoat thyristor,
cong tic to phan dong chua déng. ..

Hinh 7-18 vé so d6 n6i bo khai dong mém c¢6 cong tac to phan dong. Cong tac
to phan dong K, ding d€ giam tén hao nang lugng trén cdc thyristor, dam bao khéi
luc 1am viéc t6t hon, vi né duge 1am mét t6i nhiét d0 moi truong trude khi ¢ khoi
dong méi.

Cong téc to phan dong duge déng md bing ro le “hét khéi dong”. Trong vong 2s
sau khi k&t thiic qué trinh tang t&c, ti€p diém ciia né déng lai.

Cach chon cong tic to phan dong : chi cdn chon theo dong dién lam viée cua
dong co. Db c6 sir dung cong tic to phan dodng, bo khdi dong mém vdn cho phép
van hanh & moi ché& d¢ dimg nhu : dimg tu do, dimg mém, him dong nang. ..
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h) Bdo vé va diéu khién

- Gidm st thoi gian khdi dong
va han ché dong dién ;

- Han ché€ tdn s6 déng cat ;
- Phét hién tang téc ;

- Bao vé qud tai nhiét clia céc
thiét bi dién tir.

- Tét cdc chic nang phat hién

taing t0c va gidm sdt thoi gian
hoat dong.
Vi du : Chon thiét bi khéi dong
mém cho dong co bom, cong sudt
dong co 90kW, dién ap dinh mic
cila dong co 3 x 380V.

-Dac tinh tdi : M = ?

- Luu ¥ : D8i v6i bom khi khéi
dong va dimg phai ngan chan hién
tugng séng ap luc tao thanh do sy
tang gidm c6t nudc. Hién tuong
nay khong chi phd hily bom ma
con ca hé thdng 6ng ddn va van
mot chiéu. '

- Bién phdp sit dung bo khéi
dong mém vi dimg mém da giip
kéo dai wdi tho cha bom mot
céch rd rét. Chitc ning dimg mém
duge gn v6i khéi bao vé thiét bi
tinh. V1 bom cé mémen qudn tinh
nhod, ¢6 thé chon truc ti€p loai
khoi dong mém phdi hop tir céc
catalé ma khéng cén tinh todn gi
dac biét.

Hinh 7-18. Much vdng c6 cong tic to phan dong.
CC, : Cau chi ; OC, : Cdu chi bin dén ;

. K, : Cong thc 1o phan ddng ; RN : Rer le nhidt ;

G : Bo khdi déng mém.

- Chon thong s6 dat : Dién 4p ban ddu khong nén qua cao, vi né ¢6 thé khong
trdnh duge séng 4p luc khi khéi dong (hinh 7-19), ciing khong nén qud thap

(hinh 7-20).

C6 thé cho dong co khéi dong kéo dai trong sudt qud trinh ting t6c t6i t6c do
dinh mirc. Momen mé& mdy cla dong co cdn gitt & mic 16n hon tdi 15% gid trj
momen sinh ra ung véi dién dp dinh midc.
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Hinh 7-19 Hinh 7-20
1. Bong <o khéi dong tryc ti€p ;
2. Dong co khéi dong mém c6 ding 3RW - 2238 ;
3. Tai.
Can cit vao cong sudt dong co, ta chon bd khéi dong mém loai Sikostart

3RW-2238, ¢ cong sudt dinh mic 132 kW, dung phuong 4n khai dong mém cé
han ch& dong dién vdi cac thong s6 sau

- Thoi gian ramp dién 4p : t, = 10s.
- Ddng dién gi6i han : Iy = 3,51ne
- Dién 4p ban du qué trinh ramp : Us=70% Ugn.

7.3, CAC PHUONG PHAP MO MAY PONG CO DIEN MOT PHA
7.3.1. Khii niém chung

Nhur di biét, néu chi c¢6 mot day quan, dong co dién mot pha khong thé ty m&
m4y dugc v momen md mdy bing khong.

Muén dong co 1 pha tu mé mdy cin phai quén thém vao stato mot day quin md
méy. Tir trudng clia ddy quén phy nay sé ciing véi tir truong cha day quén chinh
hop thanh tir trudng quay. Mudn vy day quén phy cdn léch véi day quén chinh mot
goc 90° dien trong khong gian va dong di¢n trong hai day quén phai léch pha nhau
mot goéc 90° vé thai gian.

7.3.2. Mé may dong co dién mot pha bang cich thém vao day quén
phu mét dién cam, mot dién dung hay mot dién tro.

Dé tao nén sy léch pha gilta dong dién day qudn chinh va dong dién day quén
phu, ngudi ta méc ndi ti€p day quén phu mot dién tro, mot dién cam va thudng mic
mot dién dung (hinh 7-21).
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Hinh 7-21. Cic phuong phdp mé may v cac loai dong co d:en khéng d6ng bo mot pha.

Khi méc n6i ti€p, dong dién trong day quan phy I; vugt trude dién ap ludi (néu
day quin phu mic ndi tiép v6i mot dién dung), 1am cho géc pha gifta dong dién
trong day quin chinh I vA dong di¢n trong day quin phu I, léch nhau maot géc gin
90". Nhu vay trong khe h& giifa roto va stato sinh ra tir trudng quay, dam bao ¢
m6t mémen m& may tuong d6i 16n. Khi mdy di quay, ¢ thé diing bo ngét dién
kiéu li tam, cdt day quan phu ra khoi ngudn di¢n. Déng co m& mdy theo dang nay
goi 12 dong co md mdy bing dién dung va d6 thi véc to khi md mdy bang dién dung
(hinh 7-22). . |

Tren day quan phu c6 thé méc ndi ti€p
voi mot dién trd thudn (hinh 7-21). Khi dé
dong dién di qua day quén phu I; va dong
dién di qua day quan chinh . cling cé mot
g6c léch pha nhat dinh, nhung mémen md
mdy cla trudng hop nay rit nhd. Dung
phuong phap nay thuc t€ chi cén tinh todn
sao cho ban than day quén phu c6 di¢n trd
twong déi 16n so v6i trd khing cla cudn
day phu la duge, khong phai thém dién
phu ngodi, nén két cfu mdy don gidn. pnp 722 D6 thi vecto dong o khong déng
Pong co dién md mdy kiéu nay goi la bo khi m& méy biing dién dung.
dong co dién md may bing dién trd.

Day quan phu néi ndi ti€p vdi dién dung, c6 thé thiét k€ khong cit dién dung ra
khéi Iusi dien sau khi m& mdy. Nho vay ban than dong co dién duge coi nhu dong
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ca dién hai pha. Pong co loai nay ¢6 dac tinh lam viéc i6t, nhat 13 ning Iyc qud tai
16n, hé s6 cong sudt clia mdy cosg duge cai thien (hinh 7-21c). Khi m& mdy day
quéin phy cin tri s6 dién dung 16n, con khi 1am viée chi cén tri s6 dién dung nho
hon, nén khi thiét k€ thudng diing bo ngét dién ki€u 1i tam cét bét dién dung sau khi
md mdy xong (hinh 7-21d). Dong co dién khi m& mdy va lam viéc déu cdn dién
dung goi la dong co dién kiéu dién dung.

7.3.3. M& may dong co dién mot pha ding vong ngin mach

Nhimg dong co dién mot pha cong sudt nhé ma mdy khong tdi hay tai nhe dung
kidu vong ngén mach dé m& méy. Vong ngdn mach F dat trén cuc tir vA dong vai
trd cudn day phu (hinh 7-23). Vong ngén mach om tdy khoang 1/3 cyc tir. Khi cho
dién dp vao cuén day chinh, day quin chinh cé dong dién m& mdy chay qua, dong
dien nay s& sinh ra tir trudng dap mach @ Mot phén cia tir trudng chinh la O, di
xuyén qua vdng ngin mach. Trong vong ngin mach sé cam iing ra siic dién dong,
do n6i ngén mach s& xusft hién dong dign ngén mach I, dong dién 1, tao ra tir théng
®,, tir thong P, tic dung vai tir thong P, sinh ra tir thong phu @, (hinh 7-24). Két
qui 12 dudi phdn cuc tiy khong c6 vong ngdn mach c6 tir thong @ — @, di qua,
cdn trong vong ngdn mach cé tir thong &; di qua. Giita ching hinh thanh mét goc
pha nhit dinh, léch nhau vé khong gian va thoi gian, nén dd tao ra tif trudng quay va
lam cho dgng co quay.

Hinh 7-23. So d6 dong co dién Hinh 7-24. D4 thi vecio tir thong clia dong ¢o dién
khong déng bo mot pha cd véng ngdn mach. mdt pha ¢6 vong ngén mach.

7.3.4. Ding dong co dién ba pha ¢ ludi dién mot pha

C6 nhiéu trudmg hop ngudi ta ding dong co dién ba pha & ludi dién mot pha, khi
d6 chi cén dat dién 4p mot pha vao 2 day quan méc néi ti€p, day quan con lai ndi néi
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ti€p v6i dién dung hinh thanh day quan phu (hinh 7-25). B¢ m& m4y va ting momen
lic Jam viéc, kinh nghiém va tinh todn cho thdy : d6i véi dong co dién ba pha lam
viéc & ludi dién mot pha va nhy vay bign dong co ba pha thanh dong co mot pha
kiéu di¢n dung, thi dic tinh clia dong co kém di, gid tién mua dién dung dat, do d6
thudng ding dong co dién ba pha c6 cong suat nhé hon 1,7 kW : néu khéng ¢6 diéu
kién lam viéc & ludi dien ba pha hdy déi thanh dong co mot pha kiéu dien dung.

D

F—co—
C K

Hinh 7-25. Mot vai phuong phép m& mdy dong co dién ba pha & w6t dien mot pha.

7.4. MOT SO MACH PIEU KHIEN PONG CG THONG DUNG
7.4.1. Cac mach diéu khién dong co dién bing tay
a) Sit dung edu dao — cdu chi ‘

Mach dién don gidn nhat vi ré tién nhat dé€ diéu khién dong co dién 12 str dung
cdu dao — cdu chi (hinh 7-26). Viéc lua chon cdu dao — cdu chi theo dién dp va dong
dién dinh mie cha dong co.
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Luu y diing cdu chi cho dong co dien, day chay cla cdu chi phi diing day nhom
hoic day dong ma khong-dung day chi. Vi n€u ding day chi c6 ti€t dién 16n hon
day nhom, day dong cling loai, din dén kh6i luong 16n kim loai trong céu chi nén
khi xay ra ngdn mach, cdu chi s& chdy, hai kim loai trong v& cdu chi din dién, do
d6 khong loai trir duge s ¢6 ngdn mach, lam ph4 hong dong co.

Trén hinh 7-26a v& so d6 diéu khién dong co dién ding 1 cdu dao CD va 1 bo
cdu chi CC. Khi déng cdu dao CD dong co chi quay theo mot chiéu nhat dinh.

Trén hinh 7-26b vé so d6 diéu khién dong ca dién c6 dio chiéu quay. Néu déng
cdu dao CD 1én phia trén, déng co s& quay theo chiéu phai, déng cdu dao CD xu6ng
phia dudi, dong co 5& quay theo chiéu nguoc 1ai. Ciu dao & day phai chon loai c4u
dao kép c6 thé déng mé vé hai phia.

[ Chay

Hink 7-26. So d6 diéu khién dong co dign ding céu dao - ciu chi ;
a) 50 d8 | cdu dao CD v 1 chu chi CC;
b) So d6 ddo chiéu quay :°

c) S¢ d6 khdi dong Y - A (sao — tarn gidc).

Trén hinh 7-26¢ v& so d6 diéu khién dong co theo phuong phip md miy Y - A
(sao — tam gidc). So do6 c6 sir dung 2 cdu dao, cdu dao CD, 1 cdu dao don dé cit
mach dién khi dong co khong sir dung vA mot cdu dao kép c6 thé déng md vé 2
phia CD,. Khi m& mdy dong co ta déng cdu dao CD, vé phia hinh sao, sau d6 déng
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cdu dao CD,, ch¥ doi khodng 4 + 7 s dé€ dong co quay t6i mot t6¢ do nao dé ta
chuyén cdu dao CD, vé phfa tam gidc (A), dong ¢o m& mdy & trudmg hop nay sé
gidm duge dong dién khéi dong, yéu cau & day 1a dong co khi lam viéc binh thuong
ndi tam gidc.

Nhuge diém ding cdu dao — cdu chi 12 chi sir dung cho dong co cong sudt vira va
nho. Vi cdu dao khong c6 kha ning cit ddng dién phu ti lén. Khi day chi bj chéy,
viéc thay thé€ cdu chi mdt nhiéu thoi gian, din dén viéc van hanh déng co kém hicu
qua. Viéc phdi hop gifta cdu dao — cdu chi véi cdc thiét bi khdc khong thuc hién duc.

b) Stz dung dp té mdt —

Ap t0 maét 1a thi&t bi déng cdt mach dién, tinh
nang ciia dp t6 mét c6 thé cit tr dong khi mach dién
bi sur ¢ va déng bing tay. Hién nay do su phat trién
cha céc thiét bi dong cét, ngudi ta c6 thé trang bi
thém cho cdc 4p 1O mét ¢b cdc tinh nang nhu bo vé
qud 4p, thdp dp, mat mét pha, nguge pha, ket roto...
Viéc chon dp 16 mat theo dién 4p va dong dién dinh
miic cua dong co.

Uu di€m viéc diing 4p t6 mét van hanh linh hoat
hon cdu dao — cu chi. C6 the cit duge dong phu tai gk 7.27. So d6 dién khién dong

16n, nén ¢6 thé sir dung cho déng co cé cﬁng suét ca sir dung dp to ma,
160 (hinh 7-27).

Nhugc diém ding 4p 16 mat 1a gid thanh cao hon cdu dao — cdu chi, 4p to mat
chi bdo vé dugc ngén mach, n€u khong ¢6 cdu tao dic biét 4p to6 mét khong bao ve
dugc qud tdi. Do viéc chi dong duge bing tay nén khéng tu dong héa mach diéu
khién cho déng co.

7.4.2. Cac mach diéu khién dong co dién tir xa

Trong nén san xut hién dai, viéc ty dong héa mach diéu khién dong co dién 1a
yéu cdu tat y&u, né dam béo cho dong co dién lam viéc tin cdy, tang tudi tho va
tang hi¢u sudt lam viéc cho dong co. Mudn ty dong héa dong co dién, trude hét
phai o thiét bi déng cit ty dong nhu cong tic 10, khdai dong tir,

D¢ ting do tin cay 1am viéc clia sor d6 diéu khién tr dong, nén dat trude cong tic o
hay khdi dong tr mot 4p t6 mét, nhiém vu clia dp t6 mat [a déng mach dién bing
tay sau d6 mdi ti€n hanh diéu khién ty dong, nhiém vu thi hai clia ap 10 mat la bdo
vé mach dién khéi sw c6 ngén mach. Sau &p t6 mét thudng chon thiét bj déng cét tr
dong 12 khdi dong tir, né trang bj ro le nhiét dé bao vé déng co khoi qud tai. Uu
diém cla ro le nhiét 1a c6 quan tinh nhiét khi 1am viéc, do dé c6 thé chon duge
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dong dien khdi dong bao v¢ cho déng co nhd nht, ting duge do nhay clia bio v¢.
Céch chon 4p t&6 mét va khdi dong tir theo dién 4p va dong dién dinh mic cia dong
co. Duéi day 12 mot s6 so d6 diéu khién tix xa dong co dién dién hinh.

a) Mach diéu khién tix xa cho mét dong co dién (hinh 7-28)

Hinh 7-28.

S0 d6 1éng hop didu khién dong co dién.

AT : dp 1o mit ;

K : Khéi dong tir ;

RN : Ro le nhigt ;

NC : Natcdt ;

NE : Niit d6ng ;

CC:Cduchl;
1: Tiép diém phu cia khdi ddng tir;
K : Cudn day cia khoi dong tir K.

Sut lam viéc cila so do :
Muén cho dong co A N
tam viéc ta &n niit ND, e

mach diéu khién di we P K

theo dudng : pha A qua T T;:]—?P—D—*
cdu chi CC, niit cit NC,

niit déng ND, tiép diém
thudng kin cia ro le
nhiét RN, qua cudn ddy
cha khoi dong tir K vé cuc Am N. Cuon day khoi dong tir K ¢6 di¢n, déng khéi dong

ur K, khdi dong tix K déng, ti€p diém phu ciia khoi dong tr K, déng lai tu gitf cho
mach déng cua khéi dong tir. Vi khi &n it déng ND sau khi bo tay ra, nit dong

Hink 7-29. S d6 khai trién diéu khién tir xa ddng co di¢n.
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ND tr& v€ vi tri ban déu, lam cho mach déng s& hd ma_lch.. Do viy tiép diém phu X,
ty gilt nhaim muc dich nay. Sau khi khéi dong tir K déng lai, dong co PC ¢6 dién sé
khoi dong va lam viéc.

Muén cit dong co ra khdi mach dién, ta &n nit cit NC, mach dién didu khién mé,
khdi dong tir K mat dién ; khoi dong tir K mé ra, dong co ngimg lam viéc. Néu khong
cho d9ng co ti€p tuc lam vigc nén cit 4p t6-mdt AT dé cho mach diér dong co duge
an toan. Do d6 trude khi m& méy dong co, viéc du tién 1 déng dp t6 mat AT.

Néu dong co di¢n xay ra ngén mach, 4p t6 m4t s& tu dong cét dong co ra khoi
lugi dién, bao ve cho dong co khoi su ¢ ngdn mach.

Néu dong co bj qud tii, ro le nhiét RN s& tdc dong md ti€p diém RN 1am cho
mach diéu khién khéi dong tir b mat dién. Khéi dong tir K tv dong mé 1i€p diém,
mach dién cap cho déng co mat dién, dong co duge bao vé khoi qua tai.

b) Mach diéu khién tix xa ddo chiéu quay dong co dién (hinh 7-30)

0w

ATOE =¥, oh““,
CcG

+—F————» Dé&n mach diéu khién

Quay phai Quay trai
1K l 2K
1K 91 o|i| Y~ o500 oKk° o 00 (©
ot ol ol fiiolicTe olol o olTo 1o
T 1 2 3 1 2 3

BC

Hink 7-30. Sa 36 mach lyc ddo chiéu quay déng co dien.
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Sy lam viéc cha so d6 nhu sau: Muén khdi dong dong co, dau tién dong dp 1o
mit AT, dua ngudn dién dén 2 cong tic to 1K va 2K. Khi cho dong co PC chay
phai, 4n nit déng IND, ngudn diéu khién di theo mach sau : Ngudn dién pha A di
qua cdu chi CC, qua ro le nhiét RN, qua nit cat NC, qua niit déng IND, qua ti€p
diém thuong kin ciia cong téc to 2K, (§ nghia clia ti€p diém 2K, 12 khéa khong cho
1K déng néu 2K & trang thdl déng) ; sau d6 ngudn dién di qua cudn day 1K, cudn
day c6 dien ddng cong tic o 1K, dong ¢0 6 dién va khoi dong, quay theo chiéu
phai. Khi 1K déng, ti€p diém phu 1K, md ra dim bao cho 2K khong déng duge néu
1K dang 3 trang thdi déng. Ti€p diém 1K, dé ty giir vi khi &n nit déng IND, sau dé
bb tay ra nut déng IND trd vé vi tri ban ddu, mach diéu khién bi hé mach, néu
khong ¢6 1K, tu gilf cong the to LK sé khong duy tri duge & trang thdi ddng.

Muén cho dong co quay trdi, ddu tién dn nit cit NC, cuon day 1K mét dién,
cong tic to 1K md ra, dong co PC mit dien va ngimg quay. Sau d6 an nut doéng
IND, cuon day 2K c6 dién (do khi 1K mé ra ti€p diém phu 1K, déng lai), déng
cong thc to 2K, dong ca BC c6 dién, do di do pha nén dong cd quay theo chiéu
nguoc lai (quay trai).

Muén dimg dong co, &n nit cit NC, khi qud tai ro le nhiét RN s& md tiép diém
1am cho mach diéu khién mét di¢n, cong tic to s& tr md ra, dong cd duge bao vé
qué tai. Con khi xay ra sy c8 ngin mach, 4p 6 mat AT s& tdc dong céit mach dién
vao dong co, dong co duge bao veé st cd.

A 2 N
cC
BN fo
[
NC —l IND ”
7 1 2K,

Hinh 7-31. So 46 khai tri€n mach diéu khién tir xa déo chiéu quay dong co di¢n.
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¢) Mach tu dong diéu khién tir xa khoi dong sao — tam gide (Y — A) cho dong
¢o di¢n (hinh 7-32 va hinh 7-33). )

Dau tién dong 4p to mét AT, sau d6 4n nit déng ND. Cong tic to 1K ¢6 dién
déng lai, dong co ndi hinh sao (Y) va bt ddu khoi dong ; déng thoi khi 1K déng
ti€p diém phy 1K1 déng lai tr giit va cung c¢4p dién cho ro le thdi gian RT. Ro le
thdi gian c6 dién va khdi dong, sau thoi gian dit khodng tir 3 + 7 s, tiép diém cia
RT khép lai, 1am cho 10 le trung gian RG c6 dién va tic dong mé ti€p diém RG,,
cong tic to 1K mat ngubn diéu khién va 1K md ra, ti€p diém 1K, déng lai, trusc d6
RG; da déng, 2K c6 dién chuyén phuong thic n6i dong co sang tam gidc, dén day
qué uinh khéi dong hoan thanh. Mu6n cit dong co, 4n miit cit NC, toan bo mach
diéu khién m4t dién, 2K md ra, dong co ngimg cép dién va dimg lai. Mu6n khéi
dong tré lai, ta lai bat ddu tir d4u 12 4n nit déng ND, qu trinh sau chuyén déi sang
diu tam gidc hoan toan ty dong.

Tiép diém RG, d€ tr giit cho RG, i khi 1K md ra, 1K, ciing m& ra, RT mdt
dién, tiép diém RT m& ra, lam cho RG mit dién khéng dam bao 2K déng mot cdch
chéc chan, do d6 c4n RG, tir giir.

>
BE

e UW T i P 1O "{W' s

Hinh 7-32. So 46 mach lyc khai ddng Y — A dong co dién.
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Hinh 7-33. So d6 khai trién mach diéu khién tr dong khoi dong Y - A,

Chon thdi gian dat cho RT phu thudce vao cong sudt ciia dong co, dic tinh tdi cla
dong co va didu kien md mdy cilia dong co. Dong co cong sudt cang 16n, tdi ning
thi quédn tinh m& mdy 16n, nén thdi gian RT chon phai 16n. Theo kinh nghiém chon
thoi gian RT trong khoang tir 3 + 12s la phil hop véi dong co cOng sudt trung binh
va ién.

CAU HOI ON TAP
1. Céac phuang phap khdi déng déng co dién .

2. So sanh wu nhuge diém clia mdi phuong phap khdi ddng ddng co
dién .

- 3. Phuang phap khdi déng dong cd dién 1 pha .

4. Khi chuy8n déng co dién ba pha sang lam viéc mét pha cé uu
nhudc diém gi ?
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Chmmg 8

NHUNG MACH BAO VE VA TU BONG HOA
TRONG DAN DUNG VA CONG NGHIEP

8.1. KHAI NIEM CHUNG

Pi¢n nang 1a mot dang nang lugng sach, né mang lai nhiéu lgi ich cho con
ngudi, dé sir dung. Néu khong hiéu biét, ndm vimg, khéng ché, dien ning ciing gay
ra nhi€u tdc hai nhu dién giat, gy hda hoan, phd hity cdc thist b ding dién.

Dé khai thic ngudn dien nang ¢4 hi¢u qua nhét, mang lai 1gi ich cho con nguwi,
dam bao dién nang 1am viéc an toan va tin cay. Can phai trang bi nhimg kién thie
hiu biét vé dién cho moi ngudi, bén canh dé phai ¢6 nhimng thiét bi bio v& phir hop
v6i timg ho tieu thy, tw dong héa cao, dé tan dung va khai théc hét céc ru diém cia
di¢n néng, s& nang cao dugc ndng suat lao dong, gidm gid thanh sdn phdm va tiét
kiém duoc dién nang,

8.2. BAO VE MANG PIEN DAN DUNG
8.2.1. Bio vé mang dién gia dinh, cira hang

Gia dinh, cdc clra hang buén ban nhd mang tinh chat gia dinh sir dung dién cong
sudt khong 16n. Céc thiét bi dién trong gia dinh chd yéu phuc vu cho sinh hoat, néu
xay ra hw hong cdc thiét bi ding dién, thigt hai v€ kinh t€ khong lén. Nhung néu
bio ve khong ding céch, gay chdy né vé mang dien trong gia dinh, sé din dén
chdy nha nhiéu khi cdn 1y lan sang c4c h¢ xung quanh, gay thiét hai ding ké vé
Kinh t€.

Mot s6 phuang 4n béo vé mach dién gia dinh va cira hang nhu sau: -

Néu nha ¢6 nhiéu tAng, méi tdng nen dit mot 4p t& mét tdng hay cdu dao cdu chi
téng, sau d6 phan chia vao cdc khu vyc nhy phdng &, nha bép, nha tdm, cic khu vue
nay ciing ¢ bdo vé riéng, Nen diing cdu chi hay 4p t6 mét d€ bao vé riéng cho ti
lanh va binh néng lanh.

Uu diém cia so d6, ngudn dién tuée khi vao nha cé dat cdu dao CD hay 4p to
mdt téng 1AT, néu xdy ra ngin mach mang dién trong nha, cdu chi hay 4p t6 mat s&
cat nguén dién, bao vé cho mang dién gia dinh khong bj chiy. Uu diém thit hai,
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néu muén sirm chifa cii tao mang dién gia dinh, chi viec cét cdu dao CD hay ap 10
mat 1AT, toan bo dién trong nha bi mat, dam bao cho cong viéc sira chita, céi tao
an toan. Uu diém thit 3, mdi khu virc déu dat thi€t bi bao ve. Khi xay ra cham chap
& dau, thi & noi d6 mat dién, khong gay ra mat dién toan bo nha 0. Nhu vay sir dung
dién linh hoat, an toan.

kiWh Hom cing Yo

i
Il
i
|
i
1| t Mgudn diénd
1
1
|
1
1

Hom cing
{Ngudan dign)

Cap Ui hom cong to Cap tir homn cdng 1@

| |
| |
| |
| 1
1 I

vé& gra dinh vé ga dinh
1AT gﬁ\b cD
1GC ]
l} L 200 Tacc acc
AT 3AT aAT [ []
’\f L )T . AR
1 2 3 1 2 3
Hinh 8-1. So d6 mach dién gia dinh Hinh 8-2. Sa 46 mach di¢n gia dinh
bdo vé bing dp to mat : bao vé bing céu dao — cu chi:
L. Phong &; 1. Phong & ;
2. Nha bép 2. Nhit bép ;
3. Nha v& sinh. 3, Nha vé sinh, nha tim ;
AT : dp tO mat AT dp td mat

CD : ciu dao
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Lua chon 4p to mét, cdu chi cho gia dinh. O day luu ¥ mot diém, & hdm cong to,
cong ti dién da dit mot 4p td mat ; néu gia dinh khong cé yéu cdu gi dac biét, 4p t6
mat & hdm cong to loai 30A, do vay cdc dp to mdt va cdu chi ¢ gia dinh nén chon
loai 20A, thip hon 4p t6 mé&t téng mot cap. D€ khi c6 su ¢6 cham chap trong gia
dinh, 4p t&6 m4t tdng va cdu chi téng dat & gia dinh 1am viéc trude, néu chon 16n hon
4p 16 mét tdng dat & hom cong to, s& xay ra trudng hop cit 4p 16 mat téng & hom
cobng to, gdy phikc tap cho viéc déng dién trd lai cho gia dinh.

Con lai cic dp t6 mat hodc cdu chi vio phong &, nha bép, nha tim, nha vé sinh
nén chon loai 10A + 15A, nho hon 4p t6 mét téng hoac cdu chi t6ng ca gia dinh
mot cdp. Viéc lya chon nay dam bao hu hong & dau, cic bao vé dat o dé tic dong
cit mach dién ra khoi noi ¢é su ¢8, khong gay mat dién toan bo nha &.

8.2.2. Bao vé mang dién hénh vién, siéu thi, treomg hoc

Mang dién bénh vién, siéu thi, trudng hoc rit quan trong, né anh hudng truc tiép
dén con ngudi va kinh t€. Nén viéc lua chon phuong thic bao vé, thiét bi bao v¢
phai hoin hao, dam béo chét lugng. Khi tinh todn bdo vé phai chinh xic, tuan tha
nguyén tic bio vé cang gin phy tai phai thip hon béo vé trudc dé it nhit mot cap.
Vi du, bao vé ddu nguén 100A, bio vé sau d6 80A va thip hon.

Viéc tinh todn bao vé cho bénh vién, siéu thi, trudng hoc di noéi rat K1 & phan
cung c4p dien. O day chi nhin manh thém, khi tinh todn chon &p t6 mat va cdu chi
thudmg chi chon bao vé chéng su c8 ngdn mach, it d& cip dén bao vé q‘ué tai. Qud
tai 12 kha nang tiém 4n din dén sy ¢6 ngin mach. Ta di biét, ngdn mach 12 su c§
trdm trong nh4t va nguy hiém nhat cho mang dién va thiét bi dién.

Quad tai dong dién tang cao hon gid tri dinh mifc, 1am cho thiét bi dién phat
néng, cich dién mau gia cdi, do hiéu g tich liy, qué tai nhiéu lan va kéo dai s&
phd hily hoin todn cich dién, hojc 1am cho phdm chat vac liéu cach dién giam,
dong dién rd & vat lidu tang I&n, dot chdy cdch dién, ddn dén chap mach gifia cic
pha hay pha cham dat, phd hiiy thiét bj di¢n.

Do dé khi lya chon dp t6 mét cho thiét bi, ngodi tinh bao vé dong dién ngin
mach, cdn phai tinh thém bao vé qua tai, sit dung ro le nhi¢t dit trong 4p to mét.
Viéc tinh todn bao vé qua tai sir dung ro le nhiét xem & chuong 3.

8.3. BAO VE LUGI BIEN CONG NGHIEP

So dé cap dién cho mot xi nghiép (hinh 8-3).

Thudmg mgt xi nghi¢p duge cung cp tir mot dudmg day hoac hai dutmg day & hé
théng vé, thy theo quy mo cla xi nghi¢p, c6 mot tram bién dp (TBA) hoac nhiéu
tram bién 4p cho timg phin xudng. Sau tram bi€n dp 1 cdc td phan phéi ha 4p
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(TP'I.:’). Sau t0 .ph@ | @
phdi d&n cidc thi€t bi

cia xi nghiép nhu
dong co dién, 10 dién,
chiéu sing...

Viéc tinh toin béo 1TeA 21ea
vé cho tram bién 4p
TBA, céc th phan phsi | ' PP
ha 4p, cdc thiét bi cla , HJT‘-'J'H LIHJTI]J L['IWJTHJ ITLHTI'H .
xi nghiép da ducc néi ‘ |
rit 16 v ddy du & gido '
trinh cung cép dién. 0]
chuong nay chi dé cap Hinh 8-3. So d8 cip dién cho x{ nghiep cong nghigp.
dén viéc bao vé tram bi€n 4p TBA diing ro le ma & gido trinh cung cép dién chua dé
cap dén.

Mu6n thuc hién béo vé 1o le cho tram bi€n ap, yéu cdu tram bi€n dp phai cé6 may
ct dién.

Hinh 8-4 13 so d8 mot tram bién 4p trung 4p di¢n 4p 35kV, phia ha ip 380V cung
cdp dién cho mot xi nghiép.

8.3.1. Bao vé cho tram bién 4p

Bao ve'cho tram bién 4p theo nhiing budc sau day :

a) Nhiing dang hu hong thuong gdp trong ndi bo mdy bién 4p

- Ngin mach nhiéu pha trong cudn day may bién ép.

- C4c vdng diy cla cing mot pha cham nhau.

- Mot pha cham dat.

- Céch dién gifra c4c 14 thép, gong tir b phd hity, s& xudt hién dong dién xody
16n phd hiy 151 thép.

- Vo thung mdy bién ap bi thing 1am cho déu trong mdy bi€n 4p bi can dudi
mifc cho phép.

- Khi mdy bi&n 4p n6i hiah sao, xdy ra ngan mach nhiéu pha gén sét trung tinh,
dong dién ngin mach tai chd sy ¢6 rét 16n, nhung dong di¢n mach ngoai cung cép
dén diém ngfn mach bé, nhiéu trudng hop nho hon dong dign khéi dong cla ro le,
1o le khong tic dong. Trudmg hop ndy ro le khi s& tic dong cit mach dién ra khoi
mdy bién 4p.
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b} Nkhitng tinh trang lam viéc
khong binh thudng ctia mdy bién ép

- Dong dién ting cao do ngin
mach phia ngodi may bién 4p hoic
do qud tai

- Mitc diu mdy bién 4p ha thdp
do ro r1 1au ngay.

- Qua dién ip do cham d&t mot
pha trong hé¢ thdng dién.

c) Ba’o'vé mdy bién dp. Tram
bi€n 4p, rong d6 c6 mdy bién dp la
thiét bi dién quan trong nhat, déng
thti ciing 12 khau y&u nhat dé xay
ra hu hong. Do d6 nhitng bao vé cdn
dat cho tram bién dp 12 nhilng bao
vé cho mdy bién dp.

d) Dang ro le qud dong dién dé¢
bdo vé tram bién dp cé ddt mot
mdy bién dp.

Hinh 8-6 1a phuong 4n bao vé
qué ddng cho mdy bién dp. Phuong
thifc bo ve : dat bao v& § ca 2 phia
mdy bién ap.

Phia cao 4dp dat hai mdy bién
dong.

Phia ha dp dit ba mdy bién
dong. Vi phia ha 4p trung tinh may
bi€n 4p néi dit truc ti€p, nén ¢b thé
bao vé chéng ngin mach mot pha
cham dat va bao vé qud tai khong
d6i ximg. do nguyén nhén nao do,
mot pha dong dién ting cao hon
dinh mic, bao v& qu4 tai sé tic dong
cdt mdy bién 4p.

* Tinh cdc bdo vé qud dong dién
ddr ¢ phia ha dp
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. Hinh 8-4. So d6 noi day tram bién 4p ¢6 | mdy biéh dp.

Hinh 8-5. Ngin mach nhiéu pha gdn trung tinh néi
hinh sao cda mdy bién dp.



- Cdp thit nhat 12 bdo vé¢ cét nhanh
ARI>>:

+ Dong dién khdi dong cla | CA
4RI>> phii 16n hon dong dién ngin
mach ngodi 16n nhat.

Im 4R = Kadn ngohi max (8.1)
Trong do :
K,:hé¢sSantoan=12+14
Tnogoaimax:  GODE  dién ngin mach
ngoai cuc dai di qua 2BL Tinh Iy ngoui max
khé khin, 14y bing dong dién cit cla
bao vé dat & 4p 16 mét c6 dong dién
1am viéc 16n nhé4t.
+ Thoi gian 1am viéc cha bao
vé. D& dam bao tinh chon loc '
L amis> = 03s

- C#p thit 2 bao vé qué t3i mdy bién
ap 3RI> Hinh 8-6. Phuong dn bio v¢ may bién ap.

+ Dong dién khéi dong ciia 10 le 3RE> phai 16n hon dong dién phu tai 16n
nh4t di qua bao vé.

Ikd}Rb = Kal [Z Ip!i + (Imrni - Idmdrci )] (8'2)

Trong dé :
K,:hésSantoan=12+14
"1, :t6ng dong dién phy tai n6i vao thanh g6p ciia may bién 4p.
i=1
L. : dong dién m& mdy clia dong co ¢ cong suat 1ém nhat.
Limi : dOng dién dinh mifc cia dong co tuong ing v6i dong mo may.

Diéu kién tinh todn dong dién khoi dong 12 sau khi xiy ra ngin mach ngoai &
mot phy tai no d6, dien dp trén thanh g6p mdy bién dp giam th&p, c6 thé lam cho
mot s6 dong co dién ngimg quay. Do céc cong tic to da cdt ra, sau Khi dp to mat
ciia nhénh bi su ¢6 ngin mach cét ra, dién dp trén thanh gép khoi phuc tré lai, cdc

. 177



.dong cO ndi véi thanh gop sé tr md may. G day thiét k€ chi nhifng dong co quan
trong s& dugc m& mdy. Con dong cd it quan trong hon s& mé mdy sau.

Trong diéu kien xdc dinh > 1, ki khan, c6 thé 14y tdng dong dién phu tai

it
bing ddng dién dinh mifc ctia mdy bi€n ap (Lymes)-
+ Thdi gian 1am viéc cia bio v :
ToviRs = tmax + AL=2+3s (8-3)
Trong dé: e : thi gian Iam viéc 16n nhét clia bao vé dat trude 3R> (phia phu tii)
At : D6 chon loc vé thoi gian thudmg 1y bang 0,5 s.
+ D6 nhay cliia bao vé K, :
K, =ms >15:2 o (8-4)
Kd3RI>
Trong d6 : Iy, 12 ddng dién ngén mach 3 pha tai diém N, (hinh 8-6)
* Tinh cdc bdo vé qud dong dién ddt ¢ phia cao dp
- Cép thit nhit la béo vé cét nhanh 2RI>> véi tyser,, = 0

+ Dong dign khéi dong clia 2RI>> phai 16n hon dong di¢n ngan mach
ngoai 16n nhét, diém N, trén hinh 8-6.

Ikle]):v = Kn IN ngobi max (8'5)
Trong d6: K,lahé¢s6antodn=12+14

I ngoni mex: dONE dién ngin mach ngoai cuc dai di qua 1BL

Do nhay ciia bao vé K.,
K, = Thimans 5 (8-6)
kd2RI>>

Trong d6:  Iymmv: 13 dOng dién ngdn mach 3 pha tai di€m N, hinh 8-6.
- Cip thi hai 12 bao v& qué tai mdy bién dp 1RI>
+ Dong dién khdi dong clia IRT> chon theo 2 diéu kién :
Phai 16n hon dong dien khi dong cia bio vé dat & phia ha 4p 3RI>
Iklel) P Ikd3RI> (8'?)

Bing ho#c 16n hon dong dién dinh miic cia mdy bién dp :

_ Lok = Kalgmpa (8-8)
Trong dé: K,lahé¢s6antoan=1,1+14
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Tity theo tinh trang 1hm viéc clia my bign 4p, néu mdy bién dp thudng xuyén ddy
tai, thi he s& an toan 14y s6 bé. Khi méy bién 4p van hanh non téi 14y hé s6 an toan Ion.

+ Thti gian 1am viéc clia bao vé IR[>:

thvikis = thvare + Al (8-9)
Trong d6: Gy, © thoi gian lam viée coa b4o vé qua dong phia ha 4p 3RI>.

At : cdp chon loc thoi gian = 0,3 + 0,5 s.
b6 nhay cha bao vé K, :

INrnirlil\l

K, = —% >1,2+1,5 - (8-10)
kdIRI
Né&u IRI> 1am nhiem vu du trit cho 3RI> thi K, 2 1,2; Néu 1RE> lam nhiém vy
bao vé& chinh K, = 1,5.

¢) Bdo vé mdy bién dp bing ro le khi

Thudng may bién p cong sudt 16n, nha ché a0 da dat sin ro le khi trén dudng
gng ndi tir binh dév phu xudng may bién 4p (hinh 8-7). Cdu tao ro le khi xem @
chuong 3. C6 rdt nhiéu loai role khi c6 cau tao khic nhau, loai thudmg gap la mot
binh thong phia trong ¢6 dat hai phao néi v(i bdu thiy tinh ding thily ngan lam tiép
diém. Khi 1am viéc binh thudng, trong binh ro le ddy dau, cdc phao néi lén, cic tiép
diém cla ro le & trang thii mé. Khi xay ra sy c6 hay can ddu, khi bSc ra t4p trung
1én phia trén, ddy mitc ddu trong ro le thdp xuéng, phao thi nhét ha xudng, déng
ti€p diém thit nhét di bdo tin hiéu. '

Cat rmay cat 1MC

Baa tin hign
i

oo o
TH RG
re | n!_fw
N >

e

Hinh 8-7. Vi tri ¢4t 1o le khi mdy bién 4p (s6 B). Hinh 8-8. Sa 46 bao vé ding ro le khi.
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thit hai déng lai, cdt may bién dp.

Khi khi trong mé4y bién 4p bdc ra manh, c¢6 nghia trong mdy bi€n ap c6 hu hong
nghiém trong, t6¢ do ludng khi béc ra 1én, ddy phao thit hai chim xuéng, ti€p di€ém

Ro le khi ciing ¢6 thé 1am viéc khi c6 ngin mach ngoai do cdc cudn day phét
rof le khi khéng 1am viéc khi xay ra ngin mach ngoai.

néng 1am ddu béc hoi. Xdc dinh thdi gian lam viée trong trudmg hop nay rat khé
khiin, vi né phu thuéc vao rat nhiéu y&u 16 thay déi. Do vay cdn phai chinh dinh cho

Khuyét di€ém chinh cta ro le khi 12 kKhong 1am viéc khi xay ra hu hong phia
ngoai may bién 4p, vi th€ bao vé ding role khi khong thé lam bao vé chinh chéng
céc sy cd trong ving bao vé mdy bién dp.

Uu diém chinh cia ro le khi ¢6 thé 1am viéc & tit ¢a cdc dang ngin mach phia
trong thiing ddu mdy bi€n dp v6i do nhay cao, thdi gian 1am viéc ngén, so dé don
gian, 1am viéc tin cdy, dé& thyc hién bao vé.

g) M6t phuong dn bdo vé mdy
bién dp

Hinh 8-9 cho so d6 néi day mach

dong dién cla bao vé qud dong ding
ro le dién tir. Hinh 8-10 1a so d6 mach
diéu khién bao v¢ qud dong dién. Phia
ha &p khong c6 ngudn, nén nguyén
tic bao vé 1a hu hdng phia nko cla
mdy bién ap thi cit phia d6, muc dich
12 han ché viéc déng m& cdc méy cit

dién nhiéu 14n, ¢6 hai cho mdy cit.
Vi du 8-1. Tinh bao vé ro le cho
may bién dp(hinh 8-9)véi s6 lidu sau :
Samnn = 2500kVA Uy% = 10,5 %, U,

2Bl
= 35/04 kV + 2 x 2,5%, t8 n6i day

Y/Y,-12; Tram bién dp dugc néi voi

tram trung gian bang dudmg day AC —
70, chiéu dai Skm. Dién khang tir he

théng dén tram trung gian 0,2 2. N&i
véi thanh gép ha dp cla tram  mot

dong co khong déng bo cong sudt 900
kW, dién dp 380V, cose = 0,85, hiéu
sudt n% = 93%.
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Hinh 8-9. So d6 ndi day mach dong dién ciia

bio v& qud dong.



* Tinh ngdn mach tai diém N, tai thanh cdi ha dp, dé chon dong khdi dong cho
bdo vé qua dong cdt nhanh 4RI>> (hinh 8-9)

- Pign khang dudng diy Xp, tra
bang day AC-70 ¢6 x,= 0,46C%/km.
- e
Xpp = x“l = 0,4‘6.5 - 2,3 Q ’ RH
. . oo
+ Dién khéng cua mdy
bién 4p Xp, . SRG
oo M
Xpa = Uy%.U* 1R1- -
A Sdm 1 o
10,5.35*.1000 2RI~
=2 =514 p—oo—t
100.2 500 4 oRiss
. . . 1 o 1MC
- Dong dién ngin mach tai 5RG _
| diém N, bing (hinh 8-11) : f;"" 5 ’—‘
> D 6RG
B U35 *—T o 3
N, T 3R>
Ji(xm + Xpp+ Xpa) $—o o—t¢
~ 35000 o
4R M=
Jg;%()zo+z.3+51.45) _
' 4RI>>
= ———=375A o o—1
J§-53, 95 AR x>
. L O
- Dong dién ngan mach tai 6RG : 2MC .
diém N, béing (hinh 8-11): o o— D——"
In, = Iy,

- Dong dién ngén mach tai
diém N, : Hinh 8-10. Mach diéu khién bdo vé qud ddng my bien 4p.
RG : ro le trung gian
MC : cuon cit chia mdy cit
RI: ro le qué dong dién tir ¢6 dic tih thasi gian doc lap

RH : ro le khi.
Lar X %o
— A
N, N, N

Hinh §-11. So 46 thay the tram bi&n ap dé tinh ngén mach.
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U,, 35000

= = = 8092A
M VB + Xpp)  V3(0.2+2.3)

!

* Tinh bdo vé qud tdi ddt & phia ha dp 3RI>
Theo cong thitc 8-2
Lisow> = K[ L + (I, 1,01
K.=13

2500
YL, =15 = os- 3613A

I : dOng dién md mdy dong co 16n nhat 900KW.
I : dOng dién dinh mic cia dong co 900KW
Lim = 900 =1
V/3.0,38.0,85.0,93
Lim = KoLy = 5.1 714 = 8 570A
- Do d6 dong di¢n khéi dong 3RI> bing: ,
La=13[3613+8570-1714] =13 610A

- Véi dong dinh mifc cla méy bién dp 3613A, chon mdy bién dong ha 4
2BI =4 000/5 A

- Dbng dien khi ddng clia bao vé qud taj 3R> ;

Ligsr, _ 13610
Lrass = _m;:'_m ~ 7800 17A

714A

Trong d6 n, 1 ti s6 bién d6i ciia may bién dong :
I, 5
- Thoi gian 1am viéc chia bdo vé qué tai 3R> :
tovarrs = 28
- Kiém tra d¢ nhay ctia bio vé qud tii 3RI> :
Theo cong thifc 8-4, d6 nhay bing :
I, _ 37535

K. = Low, 13610.0,4

=2,41

Do nhay K, 2 1,5 + 2, dat yéu céu.
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* Tinh bdo vé qud dong cdt nhanh 4RI>> -
Theo cong thite 8-1 ta ¢é:

.IkdstI):» = KN-IN ngodi max

(3 day tinh Iy pyou e k6 Khan, thutmg 18y Ly, bing dong khdi dong ciia bio ve
cét nhanh djt & 4p 10 mét c6 dong dién dinh mitc 16n nhat. & vi du da cho, dong co c6
cong sudt 1on nhat 900kW néi v6i thanh gép ha 4p, ddng dién dinh mifc clha déng co
1a 1714A; chon 4p t& mét c6 dong dinh midc 2000A, nha ché tao da cai dit trudc dong
dién khoi dong ciia bao vé cit nhanh I, = 10.1,,.7 = 10.2000 = 20000 A

Vay dong dién khdi dong clia 4RI>>:

Laaris> = kaar =20 000 A

bé dam bio tinh chon lgc clia bao vé khong tic dong nhidm, khi xay ra ngén

mach tai diém N, nén bdo vé 4RI>> 1am viéc ¢6 thoi gian :
) tlwlin:» = 0!3 §

Bao vé cét nhanh 4RI>> lam nhiém vy dyt trir cho céc bao vé cit nhanh dat & cdc
dp t6 mét, n€u khi xay ra sy ¢6 ngén mach, céc bdo vé dp t6 m4t khéng lam viéc.

- D% nhay ciia bao vé 4RI[>> ;

K oI _ 37535000
" Ly 20000.400

K, > 1,5 di d¢ nhay cdn thiét.
* Tinh bdo vé qud tdi ddt  phia cao dp vor ro le dong dién 1RI>
- Theo cong thitc 8-7 ; ‘

1,64

13610 _ 13610

Lows = L = n 35704 =155A
- Theo cong thitc 8-8 ; '
Liiws = Kalyppa =1, 3-% = 53,67A

So sdnh giifa hai dong dién khoi dong, chon dong dién 16n hon I g = 155A
lam dong dién tinh todn,

- Thisi gian 1am viéc cla bdo vé qud tai IRI>:
Theo cong thitc 8-9 ta 6 :

Toyirts = baps + Ot =2+0,5=2,55
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- Kiém tra d¢ nhay cia béo ve K, :
Theo cong thic 8-10:

I
ak ~E-242

K =
' Ikle] 155

Do nhay dat yéu céu.

* Tinh bdo vé qud dong cdt nhanh 2RI> >

- Theo cong thitc 8-5, dong dién khéi dong clia IRI>> ;
Lazmiss = K - Inogonimax = 1,3 . 375 =487,5 A

In ngoti max 12 dODE dién ng&n mach ngoai cuc dai 1y & diém ngén mach N,, nén
Iy, = In, = 375A. -

- Thai gian 1am viéc clia bao vé
tMR.lbb - 0 5 .
- Kiém tra d6 nhay ciia bio vé
Theo cong thitc 8-6:
. I
. K = Ny 2_‘8 092 =16,6

Ikﬂ!Rl» 487’ 5
Do nhay dat yéu clu.

DE bio v& khong téc dong nhdm trong trudng hop déng méy bien 4p khéng tai
dong dién khdi dong clia 2RI>> phii 16n hon dong dién tir héa nhay vot, ta c6 :

¥

IkdIRI» - KII I'!'HMBA .
Trong d6: K, : hé¢ s6antoan=1,2 + 1 4

Loan = Mg = 7. 2500 — 289A

V3.35
Vay Ligre» €6 tinh dén dong dién tir héa nhay vot :
Leres = 14 Iiyjpa = 1,4. 289 =404 6 A

So sénh giifa hai dong di¢n khdi dong, 14y dong dién khéi dong theo dong dién
ngdn mach ngoai, dim bio cho bio vé 2RT>> khéng tic dong nhim, khi d6ng mdy
bién dp khong tai.

Két qua tinh todn & vi du 8-1 duge thé hién trén so d6 hinh 8-9 va 8-10.
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8.3.2. Tinh bao vé cho tram bién 4p c6 hai may bién ap lam viéc
song song

MC 2MC

I

— LY

!
2
@

—

3MC 4AMC

$ 161 fén phan
3BI$ $ xucing khac
1BA 25 A
2Bl $ $ $ $ 4Bt
)
’ 7MC 8MC
. BMC
1 I
I - Ha ap

S U g 2 o o
[w-l:HH

}

]
|

Hinh 8-12. So 48 tram bién dp c6 hai may bi€n 4p lam viéc song song.

Tram bi€n 4p c6 hai ngudn cung cdp cho thanh g6p tram phan phdi trung tam,
tram phan phéi trung tam di dén nhiéu phan xudng cha nha mdy. S0 d6 hinh 8-12
chi v& cho mot phan xudng c6 2 mdy bién p van hanh song song. Binh thudng van
hanh c&c mdy cét lién lac SMC va 6MC thutmg md, muc dich giam nhe dong dién
ngin mach, dan dén chon nhimg thiét bi ¢6 cong sust nhd hon, gidm gid thanh xay
dung tram.

Khi xay ra su c¢6 mot' mdy bi€n 4p, mdy bién &p con lai s& cung cip dién cho

~ toan bo phan xuémg, néu téng phu tai & 2 thanh gbp ha dp I va II 16n hon cong sudt
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ctia mot mdy bién 4p thi trude khi déng mdy cét lien lac 6MC phai théi bét phu tai
khong quan trong & c hai thanh gép, sao cho t8ng phu tai bing cong sudt clia mot
mdy bién 4p. '

Neéu binh thudng mdy bién 4p van hanh non i, c¢6 thé cho phép mdy bién dp
van hanh qud tai 140% cong suit dinh mic clia mdy bién 4p. Do vay d€ tinh bao vé
10 le tram bién dp c6 hai mdy bién 4p lam viéc song song, giéng nhu tram ¢6 mot
mdy bi€n 4p, tinh bio v¢ ro le cho ting may bign 4p rieng 1&. 3 day chi luu ¥ ring
khi tinh todn bao v¢ qué tdi, néu m4y bién 4p cho phép van hanh quai tii 140% thi
hé s8 K, phai 14y bang 1,4 hoic cao hon d€ bao vé khong tic dong trong trudng
hop nay,

8.4. MOT SO MACH TU PONG TRONG SINH HOAT VA TRONG
CONG NGHIEP

8.4.1. Mach tu dong bom nuée Ién nha ting

Pha ¢

9

b)

al

Hinh 8-13
So dé mach dién tr ddng bom nuée 12n nhi cao tdng :
4) So d6 tdng hop;
b) So d6 nguyén If.

( 50 d6 hinh 8-13, céc cong thc phao hién c6 ban nhiéu trén thi trudng. Néu noi
nao khong c6, c6 thé ty ché tao : mua 1 cong tic hanh trinh va hai vd nhua chai
nudc khodng, d6 nu6c vao hai chai sao cho t6ng lugng nuéc & hai chai dii déng tiép
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diém ; khi mot chai néi 1én, chai con lai dfi trong luong gilt ti€p di€m & vi trf d6ng ;
khi bé ddy, chai thit hai ndi lén md tiép diém, dong cv bom mét dién, ngimg bom
nude lén bé. Phao thit hai dat & nguén nudc, bao vé bom khi ngudn nude can.

8.4.2. Mach chuyén ddi ngudn dién bang tay

Trong thuc t€ san xudt, yéu cdu cung cép dién an toan lién tuc rat cin thiét. O
nhitg xi nghiép c6 hai ngudn dién, khi mit mot nguén dién, lap tic déng ngudn
dién dir phong cung cép dién lien we cho san Xuat.

Mach chuyén déi nguén
don gian nhat va ré tién 1a Nguén dign chinh
ding céu dao dao chiéu va
chuyén déi bing tay. Khi
lam viéc binh thudng céu
dao déng lén phia trén, phu
tai x{ nghiép ding ngudn
dién chinh. Néu nguén dién CDW
chinh bi mat, chuyén cdu Phu tai

l—‘_"

dao CD xudng phia dudi,
déng ngudn dién dy phong
cho xi nghiép. Khi ngudn
dien chinh c6 dién wd lai,
chuyén cdu dao 1én phia trén, Nguon dién du phong
dam bao duy tri ngudn dién ' :
chinh clia xi nghiép. Hinh 8-14. Sa d6 chuyén d8i ngudn bing tay.

8.4.3. Mach diéu khién ty dong chuyén déi ngudn dién

Sy 1am viéc ctia sg d6 hinh 8-15 va 8-16 nhu sau : Binh thudng nguén dién
chinh ¢6 dién, 1K déng, ti€p diém phu 1K, tu gilt, 1K, md, 1K, md, tiép diém 1K,
déng vai trd r4t quan trong, né khéa khong cho 2K déng khi 1K dang & vi tri dong,
mic dit ngudn phu c6 dién hay khong ¢4 dién. Ro le dién 4p 1RU lam nhiém vy
déng ngudn dy phong khi ngudn dién chinh mAt dién, nguoc lai khi ngudn chinh cé
dien 1RU 1am nhiém vy cit ngudn dy phdng va déng tréd lai ngudn chinh. Ro le
dien 4p 2RU kiém tra dién 4p nguén dy phong, khi nguén du phong c6 di¢n, vige
déng cong tic to 2K méi c6 ¥ nghia.

Khi nguén dién chinh mét dién, ti€p diém thudng kin 1RU trd vé va ngudn dy
phong c6 dién 2RU déng tiép diém, 3RT c6 dién ; sau 1 thdi gian chinh dinh thec
yéu cdu san xudt, s& dong 1i€p diém 3RT, 3RG c6 dién, dong tiép diém 3RG, 2CE
c6 dién dong 2K, 2K, dong lai, dé ty gilt, xi nghiép 1dm vige & ngudn dién dy phong.
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Néu nguén dién chinh c6 dién trd lai, IRU déng tiép di€ém 1RU ; & th¥i di€m
nay 2K déng, nén 2K, déng, 1RT c6 dién, sau 1 thoi gian 1RT déng 1iép diém IRT,
IRG ¢6 dién, m& 1RG ra, 2CD mit dién cat cong tic to 2K ra, ti€p diém 2K, déng
lai (ti€p diém 2K, 14 tiép diém khoa khong cho 1K déng khi 2K & vj tri déng), déng
thai 2RT c6 dign, sau 1 thdi gian chinh dinh sao cho thoi gian 1am viéc clia 2RT
phai 16n hon thdi gian 1am viéc cba IRT cong véi thoi gian cét cha 2K, 2RT s&
déng tiép di€m 2RT, 2RG c6 dién, déng ti€p diém 2RG, 1CD c6 dién,déng 1K, xi
nghi¢p tré lai 1am viéc & nguén dién chinh.

Néu mudn nguén dy phong lm viéc nhur ngudn dién chinh, chi cdn dit them
1 1o le thoi gian & 2RU. Khéa mach cit 1RU, khi ngudn dy phong mét dien, mach _
khéa dugc giai trir, mach déng 1RU s& lam viéc diéu khién déng 1K.

+ —
-4 -
1RT
2K, ]
1RU 1K 2rT | ]
o8 ] | srT
1R 2K, ZRU [
Oo—— O o ¢
a6 o= 1RG L_
1RT
1 © 2RG i
J 2RT o | .
3RG
J_3RT o . [ "
NG 1N|D 1ce
— ] o o 2K4 I_
1K,
__O
2RG
—r
2NB 2CE
2NC 1RG 1K, I:I
— [ — L
2Ky
3RG

Hinh 8-15. S0 d6 nguyén 1f much diéu khign tr dong chuyén d6i ngudn dién.

IRU, 2RU: Ro le dién 4p dien tir; IRT, 2RT, 3RT: Ro le thdi gian ; IRG, 2RG, 3RG: Ro le tnmg gian ;
1K 1K, 1K, 1K, : Tigp diém phu cong tic 1o 1K ; 2'1(,. 2K, 2K,, 2K, : Ti€p di€ém phu cong tic 1o 2K;
1CB: cudn diy dong odng tic to 1K ; 2CD : cudn dy déng cong tic to 2K ;INC, 2NC : Niit cit bing tay ;

IND, 2ND : Niit déng bing tay.
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Hinh 8.16. So d6 n6i day mach dién chinh chuyén déi nguén dién
1K : cong tic to ngudn dién chinh ; 2K : cong tic 1o nguén dien di phong

8.4.4. Ty dong déng nguon dién du phong diézen

M6t s8 xi nghiép do yéu cdu san xudt khong cho phép mat dién qua lau. Vi du
nhu x{ nghi¢p banh keo, n€u mit dién qué 3 phit, day chuyén nuéng banh s& bi
chdy toan bd mé banh trong 10, gay thiét hai vé kinh €. C6 mot s& trudng hop do
khong c6 quat gi6, khi CO phdt sinh nhiéu c¢é thé dén dén né 15 nuéng banh, gay hu
hai nghiém trong. Xi nghiép gach diing 15 tuy nen, néu mét dién cdc con lan khong
chuyén dong sé bi héng. Xi nghiép rugu n€u mat dién qud lu, cdc mdy rung nging
lam viéc, qud trinh 1€n men kém, anh hudng dén chat lugng va san luong rugu.
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Do nhitg ddi hoi trén, viec tr dong héa ngudn dién du phong diézen 1a yéu ciu
can thiét.

a) Nhitng yéu cdu khi thuc hién tu déng héa nguon dién diézen:

- Khi dién ludi bi mat v6i bét ki li do gi, phai khoi dong diézen ;

- Khi ¢6 dién ludi trd lai phai ty dong dimg ngay diézen ;

- Khi mit dien lu6i v6i thii gian dai, xét thdy van hanh nguén dién diézen
khong kinh t&, sau khi nguén dién dlézen gidi quyét xong mot nhiém vy nao doé, tu
dong ngimg diézen. :

b) D€ ddm bdo an toan cho diézen va mdy phdt dién can phdi tudn theo cdc
yéu cdu sau :

- Piézen chi khéi dong | 1dn dén 2 14n cho mbi 14n mat dién ludi. Néu khdi
dong ldn thir nhét khong thanh cong, s€ khéi dong lan thit 2, sau [dn khoi dong thi
hai khong thanh cOng, ditng ngay viéc khdi dong diézen.

- Khi ¢6 dao dong dién dp ludi, hoac dién 4p lusi chap chdm (cé dién, r6i lai mat
dién, sau lai c6 dién), trong trudng hop ny phai cé thi€t bi ngan ngira diézen khoi
dong nhiéu ldn lién ti&p, c6 hai cho diézen.

- Khi mat ap luc ddu bodi tron, mét 4p luc nude lam mdt, nhiét 4o dau boi tron,
nhiét 46 nudc 1Am mat qué gidi han cho phép, phai dimg diézen.

- Cic diézen la dong co hai ki, nén ¢6 banh da, tir khi cé tin hiéu ugimg diézen,
thudng sau mot khoing thdi gian do quédn tinh diézen méi dimg hin. Trong thdi
gian diézen chua dding yén, ma phét tin hieu khdi dong, bo ly hop banh rang khéi
dong s& lao viio 1am v& bdnh ring & banh da, phd hong bod phan khéi dong. Vi vay
chi duge khéi dong, khi diézen di dimg hén.

- Sau khi diezen dat t16c do dinh mifc, dién 4p mdy phdt khong thanh lap duge
hoic khong dat dién 4p t6i thiéu, cling dimg diézen.

-’Khi dién dp mdy ph4t dat gid tri dinh mifc, lién sau dé cho tin hiéu chay bom
dédu boi tron, bom nudc 1am miét, quat gié néu cé.

Du6i day la cdc so d6 mach dién co ban thuc hién ty dong héa ngudn dir phong
diézen, thoa mén cdc yéu cdu trén (hinh 8-17).

Sue lam viéc cita so d6 nhw sau : Ro le 1RU kiém tra dién 4p ludi, khi dién dp luéi
mat IRU md tiép di€ém, bd PLC (Logo) thay déi trang thdi cho tin hiéu Q, khdi dong
diézen. Né&u khéi dong thit nhit khong thanh cong, sau 30s, bo PLC cho tin hiéu lin
thit hai, néu khdi dong 14n thi hai khong thanh cong, PLC cho tin hi¢u dimg hin.

Néu diezen khéi dong thanh cong, dién 4p mdy phét dién duge thanh lap, ro le

2RU ki€m tra dién 4p m4y phat s& déng 1iép diém, PLC cho tin higu Q, déng cong téc
to 2K, ho tidu thu duge cap dién.

190



Néu di¢n ap ludi c6 trd lai, IRU déng ti€p diém, PLC thay déi trang thii cho tin
hi¢u Q; t6i ro le trung gian 2RG, dé cit chic chan, 2RG ¢6 tiép diém tr gitt va cho
tin hiéu déng 2RG, dimg diezen va m& 2RG,, cong tic to 2K mét dién, ct nguén
dién diézen. Ddng thoi PLC cho tin hiéu Ql déng cong tic to 1K, ho tieu thu st
dung dién ap ludi.

Théi gian dat ciia ro le thdi gian IRT 13 20s dam bao cho diezen khéi dong
thanh cong.

Thdi gian dat cua ro le 2RT khodng 30s ddm bao cho diézen dimg hén, chudn bj
cho khoi dong 14n sau.

Do nguyén nhén nao dé nhu nhiét do ddu boi tron, nhiét do nudc [Am mat cao
qud cho phép hodc mat dp luc diu boi tron, 4p hre nude 1am mét, cdc cam bién nay
s& dong tiép di€m PLC cho tin hiéu Q, cai dat khéng thai gian dimg diézen va khda
khong cho diézen khdi dong. Sau khi nhan vién van hanh kiém tra khic phuc hu
hong, giai trir m& khéa bang cich ngit dién vdo PLC, va mach dién chudn bi sin
sang iam viéc,

. So db sir dung PLC (Logo) ¢6 6 ddu vao va 4 ddu ra, dién dp lam viec 24 von
mot chiéu, ddp ing duge cic yéu cdu dit ra khi chuyén déi nguén dién. Treén mat
Logo c¢6 4 phim va man hinh, ta ¢6 thé 13p trinh trén ban phim theo yéu cdu dat ra
gitta ngudn dién 1u6i va ngudn dién diézen.
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Hinh 8-17. So 46 mach dign chuyén d6i dign 4p luéi vi ngudn dién diezen.
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Hinh 8.18. So 46 nguyen li mach diéu khién ty dong chuyén déi dién 4p ludi v ngwoen dién didzen,
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8.4.5. Tu dong diéu chinh dung lwong bi cose

Céc xi nghiép céng nghiép, sir dung nhiéu dong co dién, mdy han dién va cic
thi€t bj c6 cudn day 15i thép khdc, déu 1am cho cose thdp, dic bi¢t van hanh cédc
thiét bi non ti lai cang lam cho cos¢ x&u hon. Dé nang cao hé s6 cong sudt cose
cho xi nghiép, truéc hét diing cic bién phdp b tw nhién it t6n kém. N&u bién phdp
nay khong dat tri s6 cos¢ mong mudn, phai ti€n hanh tinh todn bl cong suét phan
khang cho xi nghiép.

Do y&u t& sin xudt, phu tai xi nghiép thay déi lién wc, do d6 cos¢ cling thay déi
bat thuong, dé dip ing dugce sy thay ddi nay, cdn phai tu dong héa qui trinh bl méi
dat hiéu qua kinh t&€ cao.

Viéc bir cong sust phan khéng dung ty bl ¢6 u diém, gid thanh mua thiét bi va
1ép dat cho 1kVAr, ciing nhu chi phi vin hanh giam nhiéu so vdi c4c thiét bi bl khac.

Nhuoc diém ding tu dién 12 viéc thay déi cong sudt phin khang khong dugc
bing phing, do d6 thudng chia nhd 6 tu dién cdn b, sau d6 lan luot dong vao ludi
dien dé dat dugc cos¢ mong mudn. Khi chia nho s6 tu, din dén phiic tap, 1am tang

gid thanh lap dat. Ty theo cong sudt phan khéng can bll, c6 thé chia 56 tu thanh 3
nhém, 6 nhém, 9 nhém, 12 nhém, sau dé 1dn lugt déng timg nhém tu vao ludi dién.

Khi cose cao hon yéu cdu, s€ cit bt timg nhoém tu da déng vao trude dé. Qua trinh
déng cit difn ra hoan toan t dong.

Vi du 8-2. X4c dinh dung lugng bl va ty dong héa'qué trinh bl tai thanh cii ha
&p clia tram bién &p xi nghiep c6 cong sudt téng :

S=355+j448kVA

Cin nang cao he s6 cong sudt cosg, = 0,62 Ien cosp, = 0,95.

Két qua tinh todn nhu sau :

Téng dung lugng bi clia X{ nghigp : _

Q, = P (tgo, - tge,) = 355 (1,26 — 0,33) = 330 KVAr

Chon bo diéu khién tu déng heé s6 cong sudt cos¢ S — 6Q cha Nhat. Dac diém
chia S — 6Q nhu sau :

a) C6 thé te dong didu khién theo 6 budc.

b) Kich thudc nhé, o tin cay cao, nhd ¢6 bo vi xir Ii.

¢) Théi gian déng bo tu (45 gidy, 3 phit, 9 phuit) ¢d thé lya chon ; thai gian dong
phu thudc vao thdi gian phong cha bo ty dién. Néu dong sém qud, tu dig¢n chua

phéng hét, déng dién 4p vao ngay, s& lam qué dién 4p trén W dién, s& anh huong
x&u dén tu dién, thiét bi déng cét va bo diéu khién.
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d) Chuyén mach ty dong theo tdn s6 (50Hz, 60Hz)

e) C6 hai ché€ d6 dong cit

- Ché do déng cit trinh ty: déng tir 1 dén 6, cét tir 6 dén 1.

- Ch€ d6 vong trdn : déng C, ; cét C, déng C,; déng C, ; cét C, dong C,; déng C, ;
déng C, cit C, ; déng C, ; cdt C, déng Cs; déng C;; cét C, déng Cq; déng C,. Ca 6

bo ty duoc déng. Néu cose cao hon gid tri dit, céc bo ty sé Idn lugt dugc cit ra theo
trinh tiy nhu di déng vio.

g) C6 thé déng cét bo tu bing tay

h) Trong qué trinh van hanh, man hinh luén luén hién 1&n hé s cong suit coso.

i) Ty l¢ nhém tu, tham s dua vao quy dinh ty 1é véi dién dung cia cdc ty dién
dugc diéun khién, cdc nhém tu c6 thé c6 céc 1y 1€ sau :
1:2:2:2:2:2 5 1:1:1:1:1
ddu ra tir C, dén C, cha 5-6Q.

Tir két qua tinh téng dung lugng bl clia xi nghlep Q, = 330kVAr, chon ti 1e

nhémty 1:2:2:2:2:2. Vaynhémtu C, = 30kVAr, C, = C, = C, = C, =C, =60 kVAr.
So d6 ndi ddy mach ty dong b tai thanh cdi ha dp cia xi nghiép (hinh 8-19).

i 1:2:4:8:8:8cdc tu duoe nbi voi

Bl

30kVAT GOKVAY

Hinh 8-19. Sa d8 mach diéu khién ty déng dung lugng bii hé s6 cong suflt cosg.
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. Thi tyc cai dat S-6Q nhu sau :

- An phim AUTO/MAN dén MANUAL s séng.

- An phim MODE dén PROGRAM sé sdng vh tt ci cdc du ra clia 1o le tir C,
dén C, m&. Bo diéu khién sdn sang cho viéc lap irinh.

- An phim MODE ti€p dé lya chon tham s6. Tham 6 s& hién trén mén hinh. An
phim “+” hoic “-" dé lua chon tham s6 phil hop. Sau khi lya chon xong 1 tham s&,
ti€p tuc an phim MODE tham s6 khéc s& xudt hi¢n trén man hinh. K&t qua tham s6
lua chon sau mdi 14n 4n phim MODE sé xuat hién cdc tham s6 theo trinh ty sau:

- - Al : luéi dien 3 pha 4 day
- b2 : thoi gian déng tré 3 phut
- C6 : sau bude
- d2 : chu trinh déng kiéu vong tron
-E2:tilenhémtu 1:2:2:2:2: 2
- F1: 0,95 chi s6 cong sust t6i da ma trén d6 bo diéu khién s& cho tin hiéu cit b6 tu.
- G1 : phuong thitc diéu khién ty dong
- 80 : 0,80 cam khéng (log) dén IND séng
-0,27 - gif trj i s6 C/K.
Tri s6 C/K dugc tinh nhu sau:
C.1000
nUA3
Trong d6: Cla trj s6 kVAr dién dung botu C,
n : ti s6 bién dbi clia méy bién dong Bl
U: dién 4p day

C/K= (8-11)

Thay gid tri béng s& ta co:

_ 301000

| 160.400.3
Cai dat gid tri 0,27 vao chuong trinh.

k) DE hodn thién chuong trinh, &n phim AUTO/MAN s6 lidu da nap s& nu giif
trong bd nhé cho hoat dong tu dong.

{) Néu man hinh hién chit “Lo” dong dién ddu vao nhod hon 80mA, bd tu dong
khong 1am viéc. '

C/K =0,27
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m) N€u man hinh hién chit “Er”, ¢6 thé dZu nhim ddu day dong dién ddu vao K,
L. hoac khong diing pha ciing v6i mdy bién dong BI. Kiém tra lai ddu day, sira lai
cho diing.

CAU HOI ON TAP
1. Cac phuong phép tinh todn day chdy clia bdo vé biing céu chi cho
mang dién dan dung .

2. Cac phudng phép tinh toan bdo vé qua dong cho mang dién coéng
nghiép .

3. Tinh cac bao vé qua dong cho may bign ap .

4. Nguyén tac lam viéc clia cac mach diéu khién ty dong chuyén ddi
nguon dién .

5. Nguyén tac iam viéc mach diéu khién tyr dong bu cOng suat phan
khang .
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