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Vide t6 chire bién soan va xudt ban mét s6 gido trink phuc vu cho dao tgo
cdc chuyén nganh Dién - Dién ti, Co khi — Bong lue & cde truong THCN ~ DN
la mét sy c6'gdng lon cia Vu Trung hoe chuyén nghiép — Day nghé vaé Nha xudt -
bdn Gido duc nhdm titng bude théng nhét noi dung day va hoc & cde tritong
THCN ¢rén toan quéc.

Noi dung cta gido trinkh dd duge xéy dung trén co sé ké thita nhing
noi dung duge gidng day d cdc trudng, két hop vdi nhitng néi dung mdi nhém
ddp @ng yéu ciu nang cao chit lugng ddo tao phuc vu sy nghigp céng nghiép
héa, hién dai héa. Dé cuong ctia cde gido trinh d& dvoe Vu Trung hoc chuyén
nghiép - Day nghé tham khdo ¥ kién cia s6 trudng nhu : Trigng Cao ding
Céng nghiép Ha Ngi, Truong TH Viét — Hung, Truong TH Céng nghiép I,
Truong TH Cong nghiép IIT v.v... va dd nhin duge nhiéu y kién thist thue,
giup cho tdc gid bién soan phi hop hon.

Gido trinh do cdc nha gido 6 nhiéu kink nghiém gidng day & cdc truomg
Pai hoc, Cao ddng, THCN bién soan. Gido trink duge bién soan ngdn gon, dé
hidu, b6 sung nhiéu kién thite mdi va bién soan theo guan diém md, nghia la, dé
cdp nhitng ni dung cd bdn, ct yéu dé tiry theo tinh chét cie cdc nganh nghé
ddo tgo mé nhd trudng tw diéu chinh cho thich hop va khéng trdi vdi quy dinh
cua chuong trinh khung ddo tao THCN.

Tuy cdc tde gid d@ 6 nhidu cd ging khi bién soan, nhung gido trinh
chdc khong tranh khéi nhitng khidm khuyét. Vu Trung hoc chuyén nghiép -
Day nghé dé nghi cdc trudng sit dung nhiing gido trink xudt bén l6n nay dé bé
sung cho nguén gido trinh dang rét thicu hién nay, nhdm phuc vu cho vige doy
va hoc cia cdc trudng dat chdt luong cao han. Gido trink nay ciing rét b6 ich doi
vdi doi ngii ky thudt vién, cong nhan ky thudt dé nang cao kién thie va tay nghé
cho minh.

Hy vong nhdn duge sy gop ¥ cida cde trivong va ban doc dé nhitng gido
trink duge bién soan tiép hodc lan tdi bdn sau cé chdt ligng tét hon. Moi gop ¥
xin giti vé NXB Gido duc — 81 Trdn Hung Pao - Ha N6,
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MO DAU

Gido trinh ky thudt sua chira 6t6. mdy né dugc bién soan theo dé cuong do
Vu THCN - DN, Bé Gido duc & Pao tao xdv dung va théng qua. Néi dung duoc
bién soan theo tinh thin ngan gon, dé hiéu. Cdc kién thuc trong toan bg gidio
trinh o moi quan hé logic chat ché. Tuy vay, gide trinh cung chi la mét phéan
trong néi dung cua chuyén nganh dae tao cho nén nguoi day. ngudi hoe can tham
khéo thém cde gido trinh cd lién quan déi voi nganh hov dé viéc su dung giao
trinh co hiéu qua hon.

Khi bién soan giav trinh, chung téi da cd gdng cap nhat nhimg kien thue moi
cd lién quan dén mén hoc va phu hop vdi doi tueng su dung cang nhu ¢6 gang
gidn nhimg néi dung Iy thuyét voi nhimg van dé thye té thubng gap trong san
xuat, doi song dé gido trinh oo tinh thue tién.

Noi dung cua gido trinh duge bién soan voi dung hugng 160 tiét, gom cde
chuong: Chuong 1: Khait qudt vé 6t6; Chuong 2: Nguyén Iy lam vice cua déng co
dot trong; Chuong 3: Cdc hé théng cung cap nhién liéu cda déng co dot trong;
Chuong 4: Cdc co cdu chinh va cdc hé thdng bdl tron, lam mat ding ea; Chuong
5: hé thong truyén dong (truvén hue) cua oté; Chuong 6: Cdc hé théng a1, phanh
va bé phan.di dong; Chueng 7: Hé théng dién 6t6; Chuong 8: Cde phuong phap
dinh gid hu hong déng co khéng thdo mdy; Chuong 9: Cdc phuong phap kiém
tra chi tiét khi thdo mdy; Chuong 16: Gia céng sua chiva cde chi tict: Chuong 11:
Sira chia cde hé théng déng co: Chuong 12: Lip may - chay ra - tha conyg sudt:
Churong 13: Kiém tra, sua chira cac hé théng truyén déng, lai va phanh; Chuong
14: Sira chira thiét bi dien; Chuong 15: May né.

Trong qué trinh s dung. tity theo yéu ciu cu thé ¢d thé diéu chinh <6 tiét
trong moi chuong. Trong giao trinh, chung té1 khéng dé ra noi dung thue tap cua
timg chuong, vi trang thiét bi phuc vu cho thuc tap cua cde truong khing dong
nhdt. Can e vao trang thiét bj da cd cua timg fruong va kha nang to chuc cho
hoc sinh thue tip o cde xi nghiép bén ngoai ma truirmg xay dung thoi luong va
néi dung thuc tip cu thé - Thoy luomg thue tap toi ihiéu noi chung cung khing
it hon thor Iuong hoc Ii thuyét cua moi phan.

Gido trinh ducve bién sean cho déi tuyng la hoc sinh THON, cong nhan lanh
nghé bac 8/7 va no cing la tai liéu tham khao bé ich cho sinh vién Cao dang ki
thudt cang nhu Ki thuat vien dang lam viée o ede eo so kinh t6 cua nhiéu linh
vue khde nhau.

Mic du di co gang nhung chdc chdn khong tranh khoi hét khiém khuyét.
R4t mong nhan duge y kién déng gop eta nguoi s dung dé lan tai bin sau
duoc hoan chink hon. Moi gop ¥ xin dwee gut vé Nha xudt ban Giao due -
&1 Tran Hung Pao. Ha Noi.

Tac gia
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Chuong 1
KHAI QUAT VE OTO

1.1. PHAN LOAI OTO

Oto 1a loai xe tu hanh (ty no lam lan banh xe khong can lue kée bén ngoai)
ding dé van chuyén ngudi, hang hod hoac @é thue hién mot nhiém vu chuyén
dung riéng.

+ Theo cong dung, 6t6 duge chia thanh xe van tai va xe chuyén dung.

Xe van tai duoc chia thanh:

- Xe du lich dung dé cho tir 1 dén 6 ngudi.

- Xe buyt va xe ca dung @€ chd tir 6 ngudi tré 1én (xe buyt chd hanh khach
qua cac hanh trinh ngan gita cdac tram d6 xe trong thanh pho, con xe ca cho
hanh khach di duong dai).

- Xe van tai hang (xe tai) dung dé van chuyén hang hoa.

- Theo khét lugng c¢o thé chd, nguoi ta chia xe tai thanh 5 loan:

Xe tai rdt nho (chd dwdi 0,5 tan), xe tai nho (tir 1 dén 2 tan), xe tai o

trung (tir 2 dén 5 tan}, xc tai lon (t 5 dén 15 tdn), xe tail rat lon (tir 15 tan
tra lén).

Cac xe tai cho hang rin va hang nhdét nhay, ¢6 thung lat dé tu dong do hang
duve goi la xe Ben.

Xe chuyén dung dung dé thue hién mot nhiém vu riéng gom co: xe chita
chay, xe curu thuong. xe phun nudge, xe cau, xe ché dau, xe dua. v.v...

+ Theo loal satxi nguoi ta chia 6té thanh xe ¢6 khung gim va xe khong co
khung gam. Trén xe ¢o khung gam cac b phan va cdc co cau cua xe déu duoc
lap trén khung gam, trén xe khéng c¢6 khung gam ching duoc lap vao vo xe do
d6 vo xe tro thanh vo chiu tas.

+ Theo loai déng ¢o ngudi ta chia 6t6 thanh ba loai:

- Xe xang dung dong co xang va chay bang xang.

- Xe diesel dung dong co diesel va chay bang nhién liéu diesel

- Otb dién dung déng co dién va chay bang Ac quy.

Tuvet dai by phan 6td hién nay deéu la xe xang va xe diesel.



1.2. CAU TAO CHUNG CUA OTO
Ot6 c6 ba phiin chinh satxi. khung xe va déng co (hinh 1.1,a,b).

1. Sdtxi. Gom co phan di dong, hé théng truyén dong, co cau lai va hé théng
phanh.

Hinh 1.1. So db cdu tao ot6.
a} Xe du lich; b} Xe tai

1- déng co; 2- banh trudc,
3- 16 xo {(nhip); 4- i hep;
5- hop sd; 6- tryc truyen
dong trung tam; 7- truyen
dong cic dang; 8 bdnh xe
chi d6ng sau; 9- ciu san;
10- b wi sai; 11- khung
gim xe; 12- thing xe;
13- bubng lai; 14- tay lai;
15- vo xe.

a) Phan di dong gom. Khung gam xe 11, cdu trude, cdu sau 10 (hinh 1.2,¢),
nhip, giam xé6c, banh xe va lép 8 (hinh 1.1,a,b).,

b} Hé théng truyén ding gom. Ly hgp 1, hop s6 2, truyén dong cac dang 3,
truyén e chinh 9, bé vi sai 10 va cdc nira truc. Cdc xe ¢6 hai cau chu dong tro
lén con ¢d hop phan phéi 5 thinh 1.2y,

¢) Co cdu ldi. Co cdu lai 14 dung dé dieu khién chuyén déng cia xe.

d) Hé thong phanh. Hé thong phanh dung dé giam téc dé chuyén dong hoac
d€ ham xe dung han.

2, Khung xe. Co cdc dang cdu tao khic nhau. Khung xe tai (hinh 1.1.b)
gom cd: thung xe 12, budng ldi 13. Khung vo 15 cua xe du lich, xe buyt va xe
ca duge xép dat sao cho ghé nga va bac lén xuing duge thuan tién cho hanh
khach. Chan bun va nip day miy eung thude vé khung vo xe.

3. Péng co. Dong co 1 (hinh 1.1) 13 nguon dong lue chinh lam cho xe
chuyén déng. Hién nay dung nhiéu nhat la déng co ddt trong ma chu yéu la
ddng co xang va dong co diesel. ,

1.3. CAC LUC KEO VA LUC CAN KHI XE LAN BANH

Khi lan banh trén duong thang xe chiu nhimg lye tde dung sau: trong



Hinh 1.2. Hé théng truyén déng cuia até
a) Mot ciu chd dfng: bi Hai cBu chi déng; ¢) Ba ciu chu dong
1- 1i hep; 2- hip s0; 3: 6- truykn dang cac dang: 4- ciu cha déng sau; 5- hép phan
phéi (hgp s6 phu); 7- cau cha d¢ng trude; 8- khop chuyén hudng: 9- true truvén:
10- cAu chit déng sau; 11- khung gam xe.

hee G (hinh 1.3), lyc can leo déc C,, lyc can lan C,, luc can khong khi C,, lue
kéo, luc quan tinh C,, hre bam cua 16p xe véi mit duong Q.

1. Trong Ire G (hinh 1.3). Chinh 14 trong khéi cua xe, hang hod va nguoi
trén xe. Lue G ¢6 hudng thang dumg tir trén xudng. Diém dit coa lue G 1a trong
tam cua xe. Lue G luén ludn ton tai bat luan xe dimg hodc lan banh.

Khi xe leo déc lye G duye phéan chia thanh hai thanh phan P va C, (P vuong

goc v6i mit dudng va €p 1op xe vao mat dudng, con C, song song véi mat dudng
¢6 tic dung kéo xe lan xudng doc).



Néu o la goc do doc cua
mat duong ta cé:

P = G cosa (1-1}

C, = G sina (1-2)

Khi xe &1 trén duong
nghiéng, lue G cung duye chia
ra thanh hai thanh phan 1a P
va 5 (P vuéng goc va ép banh
xe vao mat dudng, con S thi
song song vl mat duong
nghiéng va la lye kéo lam xe
trugt ngang theo hucng tu
phia cao xuﬁng phia thip cta Hinh 1.3 Cdc tue tde dung trén xe,
mat dutng).

Néu f la goc nghiéng cia mat duimg ta ¢6:

P = G cosP - ' (1-3}

S =G sinf 1-4)

Céc luc C| va S con tao ra momen lat xe theo huwdng doc va chiéu ngang.

Khi xe lan banh hoac dimg trén dudng phang thi o = B = 0, do d6: P = G.
ConS=C =0

Lyc P duge phén bo vé hai cau xe. ciu nao cua xe gan trong tAm O hon thi
cau do duge chiu nhidu trong lge (trong tai) hon. Xe tai chat dav hang thi cau
sau dugc khoang 70%, cdn cau trude khoang 30% trong tai. Xe du lich. trong
tai duge phan bo xdp xi bang nhau trén cac cau xe.

2. Luc keo F, Do ddng co tao ra. F chinh 1a luc thay thé che moémen quay
trén banh xe chu déng, duge dat o tam banh xe. song song véi mat duong theo
chiéu chuyén dong cua xe. Co thé tinh luc F nhu saw: Néu goi: My, la mémen
lam quay bdnh xe chu ddng, K 1a ban kinh bdanh xe ta co:

11-3)

Tai banh da ddong co phat ra cong suit cé ich Ne (W), vii momen co ich
Me (Nm) va s¢ vong quay n {vong/phat). Khi truyén téi banh xe chi dong ta
duoc cong suat, mémen va s0 vong quay cia banh xe la: N(W) M (Nm),
nyivong/phut). Do ma sat trong hé thong truyén dong da lam mat mat mot
phan coéng suat, nén N, < Ne. Ta cé:.

Ny = Neny, (1-6}
trong do: 1, 14 hiéu suat truyén dong Mg < 10

Cong suat N, lam quav banh xe chu ding clng bang cong suat do luc keéo
R b = =3 8
F keo xe lan banh. Néu v tm/=) 14 van toe cua xe ta o

l."p. 6:4_.



Rl

=F

NR =Fv _ {1-7
Tu (1-6} va (1-7) ta duoc:
N Ne.n
Fo ——b o d (1-8)
vV v

3. Lue can leo dée C,. Do trong lye G tae ra khi xe leo déc hoac xudng
doc. Kht xe leo dde C, tac dung nguoc chieu chuyén dong ciua xe nén C| 1a luc
can. Luce xudng dée, C, hudng cing chiéu chuyén déng cia xe nén C, tr¢ thanh
lte kéo.

4. Luc can lan banh xe C,. Hay quan sat mot dia D ¢6 ban kinh R lan
trén méat phang ngang P. Vé mat ly thuyét thi dia D va mat phang P tiép xuc
vii nhau theo duong thang YY cua dia (hinh 1.4a). Trén thue té ca dia va mat
phang déu khong phai la
mat cung tuyet doi nén it
nhiéu déu co bién d;_mﬁ: tai
nei tiép xue, tuy theo tinh
chdt dan hoi cua vat liéu tao
ra chung. V1 viay chung sé
tiép xuc véi nhau trén mot
phan dién tich gioi han boi
cac duong di qua K, L (hinh
1.4b). Néu quan sat 1op xe ti
trén méit duong ta cang thdy
su chinh xdc cua nhan xét
trén. Hinh 1.4. Lyc can lan cia xe.

Q N

Khi dia lan trén mat phiing, ta ¢6 thé gia thiét rang: sy bién dang cta mat
ti tiép xuc sé lan truyén theo huéng chuyén dong. Tai méi thot diém. mudn lam
cho dia quay quanh duong ti LL' (duong thang di qua L va vudng goc voi mat
phang hinh vé) can phai tac dung mot lwe diy F song song véi méat phang lan
dat tai tam O va theo hudng chuyén dong cua dia.

Lue F tao ra momen lam guay dia:

FILH = Fx 11-94

trong do. LH = x

Néu P 1a trong khéi cua dia; § 1a khoang cach tur diem L téi trong lye P
(& = OH), F la lyc kéo ngang di qua O; Q la phan lye cua nén lén dia D, (phan
lye Q tac dung tai L di qua tam O) thi cae lue Q. P, F can bing v nhau, do
dé phan lye Q phai bang va nguoc chieu val hop Jue Q caa lge P va F. Cae
thanh phan thang dimg N va nim ngang T cua Q sé 1an luot bang va nguuc
chiéu so voi P va F. Luc T chinh 14 lye can lan cta 1op xe trén nén duong.
T=C,



Cac Iye F va T tao thanh m¢t ngdu luc lam lin banh xe va mémen ciia né
béng T.x.

Céc Iyc N va P ciing tao thinh mét ngdu lyc c6 chidu nguge voi chibu cia
ngéu lyc do F va T tao ra. Mémen cla ching bing P.5.
Néu lan banh véi mét tdc 4o ddu dan thi:
Tx=P4&
Tir dé:
3
T=P— =Pf (1-10)
* )
trong d6: f, = < duge got 1a hé s6 can lan, f; phy thudc vio 49 cimg cha

18p xe va clia nén dudng: f, =0,015 + 0,30. Trudng hop céc chu cia xe déu la
cau chit déng thi P duge tinh theo (1-1).

Thay P ctaa (1-1) vao (1-10) sé duge:

C; =T = G.cosaf, (1-11)

5. Luc cdn khéng khi C,. Mot vat ran chuyén dong trong méi truong
khéng khi véi van téc v (m/s), khéng khi s& téc dung 1én né mot lue can C,,
lge nay luén ludn nguge chidu so véi tde 49 tuong d6i cha vat d6 di trong
khong khi, C; duge goi 13 lyc can khéng khi d6i véi sy chuyén déng cia
vat.

Néu tdc @6 cia xe v < 300 knvh (v < 84 m/s) thi C, dugc tinh nhu sau: -

p
Cy=C, . — . 8v? - (1-12)
2

trong d6: C, - hé sd can cla vat trong khéng khi, C, phu thude chu yéu vao
hinh dang clia xe va duge x4c dinh bing thiye nghiém;

Py (kg/m®) - khéi luong riéng ciia khong khi;

S (m?) - dién tich ngang chdn gié cia xe;

v (m/s)- téc d¢ chuyén dong caa xe.

Po
NéudatC ?—k 88 cd:

C, = k.S.v2 (1-13)

6. Lyc qudn tinh C,. Xuét hién khi thay déi téc d¢ xe, C, ti 16 thuan véi
khdi lugng toan bd caa xe G/g, ti 16 thudn va ngugc chidu voi gia téc a, C, duge
tinh theo biéu thitc sau:

G
C,=— a (1-14)
g

trong do: g (m/s,) - gia téc trong trudng.

10
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7. Biéu thuc téng qudt cta cdc hue kéo va lue can

Khi xe lan banh trén dudng thang ta luén co bidu thie sau:

F=C +C,+Cy+C, (1-15)
Thay cac biéu thic (1-2), (1-8), (1-11), (1-13) va (1-14) vao (1-15), sé duoce
Ne.n,,

= G sind + G cosof, + kSv2+ — [ a (1-16)
v ) g

Biéu thuc (1-16) dung dé giai ddp tat ca cde van dé vé luc kéo va luc can
cua xe, khi xe lan banh trén duong thang. Vi dy: tinh 46 déc o ciia dudng ma
xe ¢6 thé vugt qua; tinh cong sudt can thiét dé xe co thé leo qua mot déc da
biét véi tde d6 v va trong tai G da biét, tinh tée d6 Ion nhat cha xe khi biét do
déc o cta duong va tai trong G cla xe, v.v...

8. Lure bam Q cua 16p xe voi mait duong

Lyc bam Q ti 1& thuan véi phén trong tai cia xe, phan bé trén cau cha déng
va v&i hé sd badm cua banh xe trén mat dudng.

Hé s6 bam phy thugc vao hoa 16p, mic d6 mon cia 16p, 4p sudt khi trong
16p, loai mat dudng va trang thai mat duong (khé, uét, lay, v.v...), Hé s§ bam
cua duong khé nham gdp hang chuc lan so voi duong tron.

Digu kién 4€ xe lan banh duge tot 1a luc bam Q phai luén luén 16n hon tue
kéo F, néu khong 16p ctia banh xe ¢hu dong sé bi trugt (patiné) gay mon, chay
mat ngoai cua 16p.

Ngoai cac lyc ké trén, khi quay vong xe, xe con chiu lre H «3m. Lyc nay dat
tail trong tdm O cha xe va hudng theo chiéu ban kinh quay vong.

CAU HOI ON TAP

1. Hay néu cac xe van tai va xe chuyén dung?

2. Hay gioi thiéu tém tat cdu tao chung va cong dung cdac bé phan chinh
cua otdH?

3. Hay néu cdc lyc can va hize kéo khi xe leo déc giam tée va khi xe xudng
déc tang téc trén doan duong thing?

4. Hay phan biét luc kéo F va lyc bam Q cua 16p xe voi mat duong?

11



Chirong 2
NGUYEN LY LAM VIEC CUA DONG CG POT TRONG

2.1. DPINH NGHiA

Dong co dét trong 1a mot loai dong co nhiat. thue hién viée chuyén doi nhiét
néang, do nhién liéu duge dot chday trong xi lanh tae ra. thanh céng tco nang)
dé dan dong cac may cong tdc (banh xe chu dong clia 6to. dau may xe lia, chan
vit tau thuy, may phat dién, mdy bom nude, v.v...)

Cac déng co nhiét ma nhién liéu duge dot chay bén ngoai may nhu may hoi
nude, tua bin hoi nude duge goi 1A dang co dot ngoai.

Trong dfng co nhiét, sau khi hap thu nhiét nang, ap sudt va nhiét 46 cua
mdi chdt tang vot lén. Cé thé chuyén hed mét phian trong s8 nhiét nang trén
thanh ¢v nang théng qua mot trong hai phuong thiuce sau:

- Cho méi chdt cd ap suat eao, nhiét do lon true tiép day pitténg gian nd
sinh edng.

- Cho méi chat ¢6 ap suiat cao, nhiét 4o lon phun qua cac voi phun tao dong
chay cao tée di vao sinh cong trong canh tua bin.

Loail dong co nhiét thye hién theo phueng thie mét duge go1 la dong co kiéu
pittong, theo phuong thie hai la dong co kiéu tua bin.

Nhu vay déng co nhiét gom co dong co dét ngoai va dong co dat trong. mai
loai trén lai co dong co kiéu pittong va dong co kiéu tua bin.

Hau hét déng co dét trong diung trén oto, may kéo. tan hoa, tau thuy hién
nay Ia dong co dét trong kidu pittong.

Ngay nay dong co dot trong pittong 1a loai dong co nhiét ¢o hieu suat cau
nhat, duge dung rong rai vai so lugng lon nhat. Vi vay thuat ngit "dong co dot
trong” duge dung véi ¥ khai quat chung cho cdce loal dong co @6t trong dong thin
cuny o y dung ngan gon dé chi dong co dét trong pitténg.

Nhién héu dung trén dong co dot trong phai 1a loai nhién liéu cae cAp. san
pham chdy cua no khong ¢6 tro, bui hoac chat an mon kim loai, thuonmg dung
nhat la xang, nhién liéu diesel va nhién liéu thé khi (trén 6to it dung nhién
liéu thé khid

2.2. PHAN LOAI

+ Dua vao nhién liéu, dong co dot trong duge chia thanh 4 loai:
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- Déng co xang: Dung xdng lam nhién héu va duge cham chday nh tia lua
dién.

- Déng cv diesel: Dung nhién liéu diesel va nhién Liéu ti chay nho nhiét do
cao cua khong khi nén.

- Pong co ga: Dung nhién liéu khi va duoe eham chay nho tia lua dién.

- Béng co ga-diesel: Dung nhién hiéu khi va khoang 5% nhién héu diesel
Jam mo tao lia dét nhién Liéa kha.

+ Duya vao s& hanh trinh cua pittong @¢ thwe hién mot chu trinh ta chia
thanh:

- Dong co bon ki: Chu trinh hoat déng duge thue hién trong 4 hanh trinh
pittong.

- Bong co hai ki: Chu trinh hoat ddng duge thue hién trong 2 hanh trinh
pittong.

+ Dya theo cach nap khi vao xi lanh chia thanh:

- Déng co khong tang ap - khéng khi, hodc hon hop cia khong khi va nhién
liéu (goi la hoa khi} duge pitténg hut tir khi tréd nap vao xi lanh (déng co bén
ki) hoac khi quét da duoe nen toi dp suat du dé thye hién viéc thay déi moi
chat va nap day xi lanh {(dong cv hai ki

- Dong co tang ap - khing khi hoac hoa khi di vao xi lanh ddng co co ap
sudt Ién hon ap suat khi tréi, nho thiét bi tang dp (dong co ban ki) hoae viéce
quet xi lanh va nap khong kht hoac hoa khi dugc thie hien nho khi guét co ap
suat cao, chang nhimg dam bao thay ddi méi chat ma con tang leong khi nap
vao xi lanh. _

+ Dya theo phuong phap hinh thanh hoa khi chia thanh.

- Dong co hinh thanh hoa khi bén ngoai - trong do hoa khi gitra khong khi
va nhién liéu duge hea tron va hinh thanh bén ngeai rdi mdi dua vao dong co,
gom ding co xang, may ya.

- Dong co hinh thanh khi hon hop bén trong - trong doé hoa khi duge hinh
thanh ben trong xi lanh 1a nho voi phun nhién liégu cao 4p phun vae khai khéng
khi néng trong xi lanh ¢ cudi qua trinh nén (dong co diesely hodc nho phun
xang truc tiép vao xi lanh trong qua trinh hat hede qua trinh nén (déng cu
phun xang truc tiept,

+ Da vao dac diém cau tao chia thanh:

- Dong co mét xi lanh va déng co nhiéu xi lanh.

- Déng co mot xi lanh dat ding va dong co mot xi lanh dat nam.

- DPéng co nhiéu xi lanh dat dung va thang hang, hai hang song song hoac
hai hang chir V.

- Péng co nhiéu hang xi lanh theo dang chix X chi W va cac dong c¢o nhe,
cao toc khac,

13
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+ Dya theo ¢ong dung cia dong co chia thanh:

- Dong co tinh tai - hoat dong c6 dinh & mét dia diém (tram bom, tram phat
dién, v.v...)

- Dgng co tau thuy - gom mdy chinh quay chan vit tau thay va cac ma
phuc vu cdc nhu céu khac trén tau (mdy phat dién diesel, cum may nen
diesel, v.v...).

- Bdng co ddu mdy xe lia.
- Dong co otd, may keo.
- Dong co may bay.

- Béng co dung trong mdy ndéng nghiép, may xay dyng, mdy lam dudmng, cdc
mdy moéc cua trang thiét bi quan su, v.v...

Ngoai ra ciing ¢6 thé dua vao nhitng dac trung phu khéc d€ phan loai dong
co nhu: theo kha nang d6i chiéu quay cia dong co, theo tée do trung binh cha
pitténg, theo hé théng lam mat, v.v..

+ Ve mat nguyén 1y lam viée, cac loai dong co dét trong déu phai thuc hién
cdc qud trinh gigi thiéu trén hinh 2.1 theo trinh tu sau:

| Nén |~ Nhién ligu

[Hinh thanh haa khi]

[ Khéng kni | [ Nhign ligu |

| Hinhthanh hoa khi |

Cham chay

a) b)

Hinh 2.1. Trinh tu cac qua trinh ¢ia dong co dot trong
a) Déng co hinh thanh héa khi bén ngoai;
by Pong co hinh thanh hoa khi bén trong.

- Thay ddt méi chat - cudéi méi chu trinh phai xa hét khi thai (san vat chdy)
va nap day mot chat moi (khoéng khi hoac hoa khi’ dé thye hién chu trinh mé,
thay d8i moéi ch&t gom hai qua trinh: thai va nap (hit).

- Hinh thanh hoa khi - 1a sy hoa tron nhién liéu véi khong khi dé tao ra
hoa khi chuan bi phan g chdy gitta 6xy va hoi nhién lieu

14
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- Nén - gitp cho nhiét d6 va ap sudt tang ién, tao diéu kién thuin lgi @é
thye hién qua trinh chdy, mat khac nén cing giup cho qud trinh gian n& sinh
cong duoe triet dé hon.

- Cham chay hoa khi nho tia Iita dién (d6ng co xiing) hoic hoa khi tir chay
nho moi chdt bi nén dén nhiét 4o cao (dong co diesel).

- Chdy gian no va sinh céng - s nhién liéu chua chay duge d6t chay tiép
nh¢ ngon lua duge hinh thanh sau khi chdm chay nho tia lita dién (dong co
xang) hodc ty bde chdy & mét s6 khu vize trong budng chay (dong co diesel) sau
d6 mdi chat gian né sinh cong.

Bang 2-1 gidi thiéu tom tat cach phan loai déng co dét trong hién nay theo
dic trung cia nguyén ly lam viée.

Cac loai déng co ghi trong bang 2-1 d&u ¢6 thé thye hién eac phuong an:
bén ki hode hai ki; tang ap hoidc khéng tang ap.

Bang 2-1. Phan loai déng co dét trong theo dic trung ctia nguyén ly
lam viéce

. Phuong phédp . .
Loai déng co Phuong phép | “pi thanh |  Loal | Phwongphap| e
dat hoa khi héa khi nhién liéu | diéu chinh
Bubng chdy Bén trong, Léng,
thing nhat co khi ning 1.3+19 | 13+18
Diesel Bu‘oqg chay Biéu tf})inh
du bi Bén trong Khi va chat .
Bubng chay| % MY khi déng | long néng L3+1.5 ] 1320
xody Ide
Kiéu hén hep
Dong oo ga - diesel {ngoai va Long nhg | Bidu chinh | 1,1+1,6 | 15+12
trong) lugng
- Dong co phun xang ;
- . o Bén ang . Diéu chinh
- Dong co xang dung Bét chay co khi hode | Long nhe Weong 0,85+1,1| 5+10
ché hoa khi bang tia lita bén ngoai '
- Miy ga dién N _ Diéu chinh
Bén ngoai Khi hén hop 0,95+1,5| 5,5+10

Viéc hinh thanh hoa khi cé thé duge thyuc hién bén trong hoic bén ngoai xi
lanh. Truong hop hoa khi ¢ bén ngoai thi nhién liéu va khéng khi duge hoa
trgn trude trén dudng ong nap bén ngoai xi lanh cua déng co. Con truong hop
hoa khi bén trong thi nhién liéu duge phun toi vao xi lanh cudi qua trinh nap
hodc trong qua trinh nén (d6ng co xdng) hoac cudi qua trinh nén (déng co
diesel) nho nang lugng cua nhién liéu cao ap di qua 16 phun nhé (nang luong
co khi) hodc nho nang hrong cda dong khi trong budng chay (nang hueng khi
dong cua dong co diesel trong cdc budng chay du bi va xoay lac).

Mudn thay doi cong sudt cua dong co phai diing phuong phap digu chinh:
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C6 thé dung diéu chinh chat, titc 1a chi diéu chinh ti 1é thanh phan hoa khi
cung cap cho méi chu trinh  hodc diéu chinh lugng tuc 1a thay ddi s6 luong hoa
khi dua vao xi lanh trong méi chu trinh

2.3. SO PO CAU TAO CUA DONG CO DIESEL

Hinh 2.2 gigi thiéu so d6 cau
tao cta dong co diesel bon ki mot xi
lanh, gém cdc co cau chinh sau:

- Co cau truc khuyu thanh
truyén gém pittong 7, xi lanh 6,
thanh truyén 9, truc khuyu 12,
banh da 10, nap xi lanh 1.

- Co cadu phan phéi khi gom:
xupap hut 5, xupap xa 4, co mo
(don bay) 2, truc cam 14, con d6i va
dua day 16, banh rang trung gian
13.

Cac hé théng va co cau phu
gom co:

- Hé thong nhién liéu: gom bom
cao ap 15, voi phun 3.

- Cac hé thong lam mat, boi
tron, cdac bo tu dong diéu chinh, co
cau khai dong (khéng thé hién tréen Hinh 2.2. So db cdu tao cua dong co diesel bon ki.
so do).

Pittong chuyén dong tinh tién bén trong xi lanh, thanh truyén néi pittong
voi truc khuyu nén khi pittong chuyén dong tinh tién, thong qua thanh truyén
chuyén thanh chuyén dong quay tron cua truc khuyu. Banh da lap trén duoi
cua truc khuyu dé diéu hoa momen chu dong cua truc.

Nap xi lanh dung dé day kin xi lanh. Hai xupdp dat trén nap dung dé déng,
mo duong hut va duong xa cua dong co. Dong kin cae xupap la nho luc day cua
cdc 10 xo xupap. Mo cdc xupap la nho lyc ép cta co mo de 1én duoi cua xupap,
luc ep nay do truc cam thong qua con déi va dua day 16 truyen tir truc cam,
duoe truc khuyu dan dong qua banh rang trung gian. Bom cao dp 15 cung cap
nhién liéu cao ap cho voi phun 3 dé phun vao xi lanh déng co.

Dong co xang khac dong co diesel ¢ hai diém sau:

Di qua duong ong hut va xupap hut 5 vao xi lanh dong co diesel 1a khong
khi trong khi do di vao xi lanh dong co xang lai la hoa khi (hon hop cua xang
va khong khi). V1 vay trén dong co xang khong co bom cao ap va voi phun,
nhung trén duong ong nap phai ¢6 mot bo ché hoa khi hoac mot vai voi phun
xang dé chuan bi hoa khi ¢dp cho dong co.

O vi tri lap voi phun dugc lap nén dién (buji) dé cham chay hoa khi, ngoai
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ra con cé thém hé thong danh lia d€ cdp dong dién cao ap cho nén dién, chim
chay hoa khi.

Con cac co cau va cac hé thong khde cha dong co xing ciing tuong tu nhu
ddng co diesel.

2.4. CHU TRINH LAM VIEC CUA CAC LOAI BPONG CO BOT TRONG
2.4.1. Nhimng thuat ngir chinh (hinh 2.3)

1. Diém chét - Vi tri cia co
cdu tryc khuyu thanh truyén
khién dudbng tam thanh truyén
nam trong mat phing cha truc Eas
khuju duwoe goi 1a vi tri diém o
chét (hinh 2.3), ndm & céc vi tri
ay thi cho lyc bat ki tac dung
léen pitténg theo hwdng doc
duong tam xi lanh cing khéng
thé lam pitténg dich chuyén dé
quay truc khuyu (vi tri khéa =
chét co ciu). Cac diém chét
tiong img v&i cac vi tri gidi han
ngoai (xa tadm quay nhat) va
gioi han trong (gan tim quay
nhit) cda pittong. Theo théi Hink 2.3. Diém chét, thé tich budng chiy V.,

s v . thé tich toan phan V.,
guen, vi tri gioi han ngoai cua
pittdng duoc goi la diém chét trén (DCT) hoac tir difm thuong, vi tri gidi han
trong cua pittdng duge goi 1a diém chét dudi (PCD) hode tir diém ha.

2. Hanh trinh pitténg S - La khoang cich giita hai diém chét (S = 2R
trong d6 R 14 ban kinh quay caa truc khuyu). Khi pitténg chay mét hanh trinh
S se lam truc khuyu quay nita vong hodc 180°.

3. Thé tich céng tic cta xi lanh V, - La thé tich hanh trinh cta xi lanh
duoge gici han boi PCT va DCD:

nD?
4
trong dé: D - dudng kinh xt lanh (dm);
S - hanh trinh pittong (dm).
Téng thé tich cdng téc cdc xi lanh ciia dong co duoce goi la thé tich céng tic
cua déng co. Déng co ¢& nho duéi 11, thé tich nay duoe tinh biang em?, con dong
cd ¢ 16n hon duge tinh bang L

Vy =

LS

4. Thé tich budng chdy V_ - La thé tich khong gian gitta nap xi lanh va
dinh pittong khi pittong ndm & vi tri DCT,
5. Thé tich toan phin V,_ eta xi lanh - Bang téng cua V., va vV,
(V, =V, + V)
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6. Ti s nen € - Ti s6 nén cha dong co 1a ti sd gita V, va V, (£ = Va ),

Ti s6 € chi ra: Thé tich xi lanh phia trén dinh pitténg bi ép nhd bao nhiéu
fan khi pittong di tit DCD lén DCT. Ty s6 nen gay anh huong téi cac thong s6
cua chu trinh lam viéc ciia déng co, dac hiét 1a té1 chat lugng qud trinh chay
glan no va tél hidu suit caa dong e, vi vy no 12 mot thong sé két cdu quan
trong cha déng co.

7. Ki - la thin g1an cua mot hanh trinh pittong, chu trinh lam viéc cua déng
co bon ki, duge thuc hién trong thoi gian cia bén hanh trinh pittong, con cua
dong co hai ki trong thoi gian cia hai hanh trinh.

2.4.2, Chu trinh lam viéc cia dong co diesel bon ki

Khi hoat déng cdc xi lanh cia dong co déu phai thyce hién lap di lap lai cac
qua trinh hat (nap), nen, chdy gian no va xa. Tap hop cac qua trinh 4y tao nén
chu trinh lam viéc cua déng co. Khi nghién cru cac qua trinh lam viéc nguoi
ta thuong dung do thi cong duge vé trén do thi p-V (trong do p 1a dp sudt tuyet
d6i cia moi chit trong xi lanh, V thé tich moi chdt trong xi lanh), dua vao do
thi p-V nguén ta tinh duoe cong cha méi chu trinh. Chu trinh lam viéc cua dong
co diesel bon ki duge thue hién nhu sau: (hinh 2.4).

- : V = = o = - - - : V
bCch  DCT DCD
d)
Hinh 2.4. So d5 cdc qua trinh lam viee va 9 thi cing p-V cda dong oo diesel ban ki,
ap Ky 1 - hut; by Ky 2 - nén; or Ky 3 - chay va gian no: d) Ky 4 - tha

Po -
-
bCT bCh
a)

Ki hat (nap) 1a d¢ dién day khang khi vao thé tich cong tac V, do pitténg
nhuong cho, 6 xy trong khéng khi ¢6 the lam nhicén liéu bae chay. Xi lanh huat
duoe cang nhiéu khong khi sé ddt duge cang nhieu nhiéen lieu lam cho mai chat
cu ap sudt cAng cao, sinh cang nhiéu cong trong thoi ki gian ndé.
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Trong ki mét pittong di xudng xupdp hut mo va xupdp xa déng, khong khi
ducde hut vao xi lanh t1ép xac voi cac chi tiét nong cua dong co. dong thoi hoa
tron vai khi sot nén nong dan 1én. Cudi ky hut nhiet d6 khong khi trong xi lanh
dat tu 30°C dén 50'C, khéi luong riéng giam xuéng. Mat khac, dong khi khi
chuyén dong trén duomg nap cdn gap suc can nén ap sudt trong xi lanh cudi
ky nap p, thap hon ap suat khi troi (p, =0.08 = 0,095 MP ) va khoi luong khong
khi dugce nap vao xi lanh it hon s6 khong khi co nhiét do va ap sudt khi troi
chua day the tich céng tac V, caa xi lanh. Trén d6 thi p-V, ki nap duge thé hién
trén doan r-a.

Ki 2 - nen, pittong di nguge lén tiz DCD lén DCT ca hai xupap hut va xa
déu dong. moi chét trong xi lanh dong co duge ép nho 14 dén 20 lan {trung vai
ty s6 nen ) lam cho méi chat nong 1én va 4p suat tang cao. Cudi ki nén ap suat
p. dat khoang 3.5 dén 4,0 MP_, con nhiét 4 vao khoang 600 dén 650°C, tic la
vuot qua nhiét d¢ tu boc chay cta nhién liéu.

Viéc dot chay nhién liéu trong déng co diesel doi héi mot khoang thai gian
nhat dinh, mac du it. Mudn tan dung tét nhiét iuong do nhien liéu duoe dét
chdy tao ra thi diém bdt ddu va két thuc qua trinh chdy can nam ¢ khu vue
DCT. muén vay phai phun nhién liéu vao buéng chay dong co vao khoang cudi
qua trinh nén trude khi pittong dat tgi BCT.

Tren dé thi cong ki 2 duoc thé hién qua duong a-c.

Ki 3 - Chay gian né: S6 nhién liéu diesel phun vao budng chdy cudi qua
trinh nen kip thoi bée chay & khu vuc sat DCT. Dau ki 3 ap sudt va nhiét do
mét chat trong buong chay ting nhanh do duge hdp thu hiau hét sé nhiét lugng
do nhién liéu béc chay tao ra, nhiét di co thé dat téi 1800°C dén 2000°C va ap
suat dat tdi 6 dén 8 MP,. Nang luong nhiét tiém an trong méi chat tao lue day
tac dung lén pitténg dé gian ne sinh céng 1am cho pitténg duge day tir DCT dén
BCD. Trong ki 3 ca hai xupdp xa va hat déu dong kin. Cudi ki 3 do gian no
sinh cong ap suat maoi chat trong x1 lanh giam xudng con Khoang 0,5 MP_ va
nhiét do con khoang 600 dén 700"C. Trén d6 thi cong ki 3 duge thé hién qua
duomg ¢ 7 b.

Ki 4 - xa: Xupap hut van dong kin, xupap xa duoc mé. Pittong di nguoe tir
BCD dén DCT day san vat chay tir xi lanh qua xupap x4 ra dueng éng xa. Do
ap sudt mor chat trong xt lanh cudi kv chdy - gian nd con kha cae nen xupap
xa phai bat dau mg o cudi ky gian no khi khuyu true con cach DCD khoang 40
dén 60" goc quay truc khuva dé giam bot lue can déi voi chuyén dong cua
pittonyg trong kv xa dong thoi cai thién viéc thai sach san vat chdy ra khoi xi
lanh cua dong co. Trén do thi cong ki 4 duoc thé hién qua dudng b-r.,

Ki 4 két thuc chu trinh cong tac. Tiép theo chuyén dong cua pittong duove
liap lai theo trinh tu cua chu trinh lam viéc gid thieu & trén.

Nhdan xot:

1- Trong 4 ky ké tren chi duy nhdt co kv chay - gian né la ki sinh cong.
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con lai Ia cdc k¥ cdn duge thye hién nho déng nang caa bdnh da va cta cac chi
tiét kXhdc gin v6i truc khuyu déng co hodc con nho cdng cua cac xi lanh khac
(déng co nhiéu xi lanh). Khi khoi dong dé thang 3 k¥ can phai dung déng co
dién hoac tay quay dé quay tryc khuyu lam cho dong co khoi dong.

2. Muén xa sach khi xa va nap diy khong khi vao trong xi lanh d€ lam tang
edéng ciia méi chu trinh cn phai md sém va déng mudn cdce xupdp so véi DCT
va DCD.

Xupdp nap c¢in mé& sém vao cudi qua trinh xa khi pitténg con di lén, dén
khi pitténg toi diém DCT bat dau di xudng thyc hién k¥ hat thi xupap nap da
duoe md, tao tiét dién hm théng twong ddi 1én giup cho khong khi dé dang vao
trong <i lanh. Xupdp nap cang can déng mudn sau khi pitténg di vuot qua diém
DCD 46 tan dung chénh 4p va qudn tinh ca dong khi trén duong nap hat duge
nhidu khéng khi vao xi lanh trong méi chu trinh.

Xupép xa cing can mé sém vao cubi k¥ gian nd trude khi pitténg dén DCD
dé mot phan san vat chay duge xa ra ngoai gidm bét Iyc can khi pittong tu
DCD di len ddy tiép khi thai ra ngoai. Cung vdi ly do tin dung chénh 4p giita
xi lanh va dudng éng x4 ciing nhit tAn dung quén tinh cia dong khi trén duomg
éng xa cudi ky thai, xupdp xa ciing déng muén vao thoi diém san DCD. Tit hac
m& xupdp nap dén lac déng xupap xa vi ca hat xupap déu md nén duge goi la
thoi ky trung diép ciia cdc xupdp. Giai doan tinh tir luc md dén lac déng céc
xupap tinh bing gée quay truc khuyu dirge goi 1a pha phéan phéi khi.

2.4.3. Pha phan phéi khi caa déng co diesel bon ki

Cdc pha phan phéi khi clia
dong ¢o duoe thé hién bang bang
hodc biéng do thi. Hinh 2.5 gisi
thiéu d6 thi phan phéi khi cna
déng co diesel 4 k¥, trong d6: O la
tam quay cua truc khuyu. Cdc tia
xudt phat tirx O danh ddu vi tri
ciia khuyu truc tuong itng cdc
thoi diém sau:

01- mé xupidp nap;

02- dong xupap nap;

03*- phun nhién liéu;

03'- DCT;

04- ké& thuc chay;

05- md xupap xa,

06- dong xupdp xa;

Cdc goée d6 ghi trén dd thi bCcD
duge tinh theo géc quay cua truc Hinh 2.5. So db pha phan phéi khi
khuyu va thé hién cdc gia tri sau: cia déng co bén ki.
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¢, - géc MY sém xupap nap;

9, - géc déng mudn xupdp nap;

¢, - thoi gian mé xupdp nap (9, , = 180° + @, + ¢,);

¢, - géc phun sém nhién ligu;

@, - gbc m& sém xupédp xa;

@345 - thoi gian chdy gidn né;

@ - goc déng mudn xupdp xa;

P55 - thoi gian qué trinh thai (4 = 180° + @5 + @g);

@, + ¢ - thoi k¥ trung digép cia cdc xupdp nap va xa;

2.4.4. Dac diém chu trinh lam viéc cia dong co xing 4 ky

Trinh ty hoat dong va phan phdi khi c¢ha nd ciing taong ty nhu dong co
diesel 4 ky chi khéc & 4 diém sau:

1- Trong k¥ hut - hda khi tir dudng dng hat di vao déng co, hoa khi duge
ché hda khi hodc vdi phun xéing trén dudng 6ng nap chudn bj sin trong dudng
dng. Hoa khi ciing cé thé duge chuidn bj bén trong xi lanh trong qud trinh nap
ho#ic qud trinh nén néu phun xing vao bén trong dong co. _

2- Cudi k¥ nén phai bat tia Iira dién d¢ dét hoa khi, vi vay trong déng co
xang dung géc ddnh lita sém thay cho géc phun sém cha dong co diesel.

3- Ti 86 nén ciia dong co xing déu thip hon va can trén dudng nap caa dong
co xang déu 1én hon so véi déng co diesel nén ap suat trong xi lanh cudi qua
trinh nap, cudi qué trinh nén déun thap hon so vdi dong co diesel.

4- Hé s6 du khong khi o trong déng co xing nhd hon so v#i dfng co diesel
nén nhiét 5 chay cao nhit c¢hia né Ién hon (vi it khong khi dw).

Ap sudt va nhiét d6 méi chdt trong xi lanh cudi méi ki nhu sau:

- Ki hat p =0,07 + 0,09 MP,; t = 75 + 129°C (vi déng co xdng nhidu khi sét
hon).

-Kinénp =1,0 +1,5 MP,; t = 350 + 400°C.

- Két thuc chdy p =3,5 + 5 MP,; t = 2200.+ 2500°C.

- Ki chdy gian né p =0,3 + 0,6 MP,; t = 1000 + 2000°C. -

- Ki xa p =0,11 + 0,12 MP,; t = 700 + 800°C,

2.4.5. Chu trinh lam viéc cua dong co hai ki

1. Déng co diesel hai ki

Déng co bdn ki chi sit dung mét niza thoi gian cua chu trinh lam chite nang
ch trinh déng co nhiét (ki nén va ki chdy gian né). Thoi gian con lai (ki hit
"va ki xa) ding co hoat déng nhu mét bom khi.

Thei gian caa chu trinh 1am viée duge st dung triét dé nhit trong dong co
hai ki, tai day viéc thai sach san vit chdy va nap day méi chdt mdi vao xi lanh
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duoc thuce hién trong khoang thoi gian chuyén dong cua pittong quanh khu vye
DCD. Luc ay viéc xa sach khi thai ra khoi xi lanh duge thue hién khong phai
nho pitténg day khi thai ra ngoai nhu dong co bon ki ma la nho khong khi hoac
hoa khi dugc nén trudc ti mot ap suat nao do lam chiure nang cua khi quét.
Viéc nén truoc khi quét duoc thue hién trong mot bom khi quét riéng.

Hinh 2.6 gioi thiéu so do hoat dong ctia dong co diesel hai ki quét thang
qua xupap xa, trén dong co co cac cau tao dac biét sau:

<Y

« A > pCcT pCcD

a) b)

Hinh 2.6. Su d6 hoat déng cua dong co hai ki quét thang qua xupap xa.
a) Ky 1: chay - gian no, xa, quét; b) Ky 2; xa, quét, nén, phun nhién liéu;
1- 6ng hut; 2- bom khi quét; 3- pitténg; 4- xupap xa; 5- voi phun;

6- ong thai; 7- khong gian chia khi quét; 8- cira quet.

1- Cira quét 8 dat o phia dudi cua xi lanh tai khu vue DCD, chiéu cao ctra
quét chiém 10 + 15% hanh trinh pittong. Khi chuyén dich trong xi lanh. Pittong
thue hién viée dong maé cac cira quét nay.

2- Xupap xa dat trén nap xi lanh, do truc cam cua co cdu phan phéi khi dan
dong, ti s6 truyén giwa truc cam va truc khuyu la 1:1, bao dam xupap xa mo
moét 1an trong méi vong quay cua truc khuyu.
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3- Bom khi quét 2, nén khéng khi quét ¢6 dp sudt p, lén hon dp suat khi
tréi vao khéng gian 7. Sau d6 khong khi quét vao xi lanh quét sach khi xa ra
dng thai dong thoi nap day méi chit mdi vio xi lanh, Chu trinh lam viéc cla
dong co diesel hai ki duoe thye hién nhu sau:

- Ki 1 - Gian no. Tuong ung véi hanh trinh pitténg tir DCT xuéng DCD.
Trong xi lanh vira mdi thyue hién qua trinh chdy (duong cz trén dd thi céng hinh
2.6a) ti€p theo méi chdt day pitténg gidn nd sinh cong (dudmg zm). Trude khi
pitténg md cua quét thi xupdp x4 duge mé tai m, san vat chay thoat qua xupdp
lam ap sudt tut nhanh (doan m-n). Tai n pitténg md clra quét ap suét trong xi
lanh lac d6 xdp xi bing ap sudt p, caa khi quét, sau @6 4p sudt trong xi lanh
ti€p tuc tut nhanh nén khi quét di vao xi lanh ddy san vat chay chay tiép ra
dng thai déng thdi chiém chd, nap day xi lanh, d6é 1a quéa trinh thay déi méi
chit (doan n-a).

Nhu vay trong ki 1. Xi lanh thue hién cac qua trinh chiy cia nhién liéu va
nha nhiét cip cho méi chdt, gidn n& sinh cdéng ciia méi chat, xa san vat chay,
quét khi va nap day khong khi méi.

- Ki 2 - Nén. Tuong ing véi hanh trinh pitténg tix BCD 1én DCT (hinh 2.6b).
Bau ki 2 tiép tuc quét khi va nap diy khéng khi méi vao xi lanh (dudmg a-k).
Thai ki déng kin clta quét va xupdp x4 quyét dinh thoi diém két thuc thoi ki
thay déi moi chdt (diém k trén do6 thi). Clta quét c6 thé déng dong thoi hodc
muén hon so véi Xxupdp xa, tiép theo 14 qua trinh nén. Cudi ki nén, trude khi
pitténg dén DCT (trudc BCT khoang 10 +« 30° géc quay tryc khuyu’ nhién heu
duge phun qua vot phun 5 vao budng chdy, chuan bi cho ki chdy gian nd.

Thoi gian cua ki 2, trong xi lanh da thyce hién: két thue cdc qua trinh thai,
quét va nap diy méi chat méi vao xi lanh & d3u ki 2, sau d6 thue hién qua
trinh nén.

2. Déng co xidng hai ki trén xe may

Dong co hai ki lap trén xe may thuong dung khong gian cdc te (khéng gian
chita trye khuyu) lam m&y nén tao khi quét. Trong truong hop nay khi pitténg
di tir BCD lén DCT sé lam tang khong gian bén dudi pitténg khién ap suit tai
day tré nén thdp hon ap sudt khi tréi, nhe dé khéng khi tit méi treong duoc
hit qua bé ché hoa khi, dat trén duong éng hut, di vao khong gian cdc te khi
pitténg mo cra hit 5 (hinh 2.7). Trong hanh trinh nguge lai (pitténg tit DCT
xuong DCD), pitténg nén hoa khi trong céc te, suét thoi gian tir lic déng cita
hut dén lue md clra quét tao ra hoa khi quét. Khi mé cita quét hoa khi quét vao
xi lanh thye hién qua trinh quét va nap day hoa khi mdi.

Béng co xang hai ki dung cac te lJam bom khi quét thuomg lap trén xe mdy
hoat ddng nhu sau:

Ki 1 - nén (hinh 2.7a). Tryc khuyu quay nira vong thir nhit, pitténg di tw
DCD lén DCT, chuyén déng cla pitténg trong giai doan diu déng kin duong
thong 7 va cita xa trude khi m& cira hut 5, ngoai ra con tao 6 chan khéng trong
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Hinh 2.7. Chu trinh lam viée ctia dong co hai ki lép trén xe mady.

khong gian cac te 6 nho d6 hoa khi duge hat vao cdc te qua b ché hoa khi 4
va ctta hat 5 sau khi mg, cira hat. Trong thoi gian nay hoa khi chita trong khéng
gian bén trén pittong bi nén. Cudi ki nén, nén dién 1 bat tia Iira dién d6t chay

hoa khi bén trong xi lanh déng co.

Ki 2 - chdy - gian nd (hinh 2.7b). Sau khi chdy 4p suét va nhiét do moi
chat ting nhanh, tao ra luc day pitténg di xuéng tit DCT xuéng DCD sinh cong
lam tryc khuyu quay nita vong thit hai. Trong qua trinh di xuéng (hinh 2.7¢)
lic dau pittong déng cita hiat 5 dé nén hoa khi da duge hiat vao cac te 6, sau

dé pittdng tiép tuc md cira xa 3 dé cho
san vat chay da sinh céng dugc thoat ra
duong thai, ti€p theo m& cita duong
thong 7 (ctra quét) giup hoa khi da duoc
nén trong cac te 6 di vao xi lanh quét”
san vat chdy con lai & day ra duong éng
thai, dong thoi hoa khi nay chiém chd
trong xi lanh thuc hién qua trinh thay
ddi méi chat. )

Truc khuyu quay a1ep trong xi lanh
lai 1ap lai mot chu trinh méi.

Do cac te 6 duge lam bom khi quét,
nén khong chita dau béi tron nhu ¢ cac
dong co khac, vi vay phai pha dau vao
xang theo ty 1é 2 + 4% thé tich dé dau
nhon bam lén méat va béi tron cac chi
tiét ma sat.

Hinh 2.8 giéi thiéu so @ phan phéi
khi theo phuong an quét vong ctia dong
co hai ki, vi tri déng va md cdc cira quét
va cira xa d6i xing qua DCD.
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Hinh 2.8. Pha phan phéi khi ciia déng co
hai ky quét vong
0-4'- vi tri dong cira quét; 0-3'- vi tri dong cira
thai; 0-1'- vi tri bat tia lita dién hoac phun
nhién liéu; 0-1- vj tri DCT; 0-3- vi tri mo cia
xa; 0-4- vj tri mo cira quét.
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Uu diém chinh cta d9ng co xdng dung céc te lam bom khi quét Ia cdu tao
don gian, dé sir dung va stta chita. Nhung so véi cdc phuong én ¢é bom khi quét
riéng thi rdt kém vé chat lugng thay déi méi chdt, gay anh hudng xdu dén coéng
suat va hiéu suat déng co.

2.4.6. So sanh cac loai dong co dbt trong
1. So sanh déng co diesel voi dong co xdng

Do ¢6 ti 86 € 16n nén ki chdy - gian n¢ cua dong co diesel duge thyc hién
triét dé va sinh céng nhidu hon nén higu sudt cha né 1én hon so véi dong co
xang. V@i c¢ong suat nhu nhau thi nhién liéu tiéu thu trong déng co diesel it
hon déng co xang khoang 20 + 25%. Nhién ligu diesel lai ré hon so véi xang vi
vay dung dong co diesel sé kinh t& hon.

Nhung dong co diesel ¢ hai nhuge diém sau so véi déng co xang:

- Do ti 86 nén ¢ 16n nén ap sudt cudi ki nén va cudi giai doan chdy lén hon,
phai dung nhimg chi tiét mdy (pitténg, xi lanh, v.v...) ning v bén hon lam cho
khéi lugng nang hon va tudi tho may ngan hon so véi mdy xing.

- Do ti 88 nén € 16n hon va do nhién liéu tu béc chay (khéng cin buji) nén
khdi dong nang va khé khdi déng hon nhét 1a lac troi lanh.

2. So sdnh déng co hai ki voi dong co bén ki

Trong d¢ng co hai ki mot xi lanh, et mbi vong quay truc khuyu 1a mét Ian
nhién liéu béc chdy roi gian nd sinh cong, trong khi dé déng co bon ki cir 2 vong
quay truc khuyu méi cé 1 lin chdy gifin né sinh ¢éng, do 46 dong co hai ki cé
1rtu diém sau:

- V6i cing mét V,, cung s6 hugng xi lanh va cling téc 4 quay, cong sudt caa
ddng co hai ki 1én hon dong co bén ki khang 50 dén 70% (khong gdp 2 lan vi
phai tén cong nén khi quét vA mat mot phin cong gian né d&€ thyc hién thay
d6i mdi chdt, thai va quét).

- Tac d6 quay cia d9ng co hai ki déu hon, nén cdu tao cing nhu ky thuat
stt dung don gidn hon so véi déng co bén ki, dic biét ddng co hai ki quét vong.

Nhuge diém chinh cha d6ng co hai ki 1a bi méit mat mdt phan khi quét di
theo khi xa ra ngoai trong thii ki quét khi (mAt téi 30% khi quét). Déi v6i dong
co xdng hai ki, khi quét lai 1a hda khi nén ddng co xing hai ki tén nhiéu xang.
Vi vay ngudi ta chi st dung déng co xéing hai ki trén cdc déng co cong sudt nha,
lap trén xe mdy, hofic dung 1am mday khdi déng cho dong co diesel.

2.4.7. Pong co nhidu xi lanh

Nhu da biét, trong bén hanh trinh pittong cta d6ng co bon ki chi ¢6 hanh
trinh "chdy - giin nd" 14 sinh céng con 3 hanh trinh hat, nén, xa 1a cdc hanh
trinh tiéu thy céng. Vi vay tdc d6 quay caa dong co bén ki mét xi lanh khong
déu, d€ khac phue nhuge diém trén ngudi ta phai sit dyng dong co nhidu xi lanh
hodc tang khéi lugng ctia banh da.

25



D6i véi dong co nhiéu xi lanh, diéu kién bao dam cho téc d6 dong co quay
déu la cac ki "chdy - gian nd" cta cac xi lanh phai duge phan chia déu trong
thoi gian mét chu trinh (hai vong quay cta truc khuyu d6i véi dong co bén ki
Néu goi @, la khoang cach gitta 2 xi lanh né ké tiép nhau (tinh bang d6), i la s6
xi lanh thi diéu kién trén duoc dién ta qua biéu thirc:

720°

('pi: R 7
1

Thi du: Dong co 4 xi lanh, i = 4 thi ¢, = 180°,
Dong co 6 xi lanh, i = 6 thi ¢, = 120°,
Dong co 8 xi lanh, i = 8 thi ¢, = 90°, v.v...

Nhu vay trong dong co bon
ki, 4 xi lanh et 180° hoac nua
vong quay truc khuyu thi co 1 xi
lanh thuc hién ki "chay - gian
nd". Cac ki khac cua dong co
nay cung cach nhau 180°. Muén
thue hién diéu do cac c¢é6 khuyu
cua dong co 4 xi lanh phai nam
trén cung mot mat phang, cd
khuyu cua xi lanh 1 va 4 duoc
dat vé mét phia con ¢6 cua xi
lanh 2 va 3 duoc dat ¢ phia déi
dién so voi duong tam cé truc
chinh (hinh 2.9), cach lam trén
mot mat dam bao yéu cau déi

Hinh 2.9. So d6 déng co nhiéeu xi lanh.

voi @, (ca nita vong quay truc khuyu sé ¢6 mét pitténg nam & vi tri DCT thue
hién ki "chay - gian nd") mat khac con dam bao duge chat luong can bing cia
may giup may do rung v1 tat ca cac pittong cung tdi cic diém chét mot luc (2
pittong dén DCT va 2 pittong dén DCD mot cach can daoi).

Tren 6to thuong dung dong co nhiéu xi lanh xép thanh mét hang thang

a)

Hinh 2.10. Xép dat xi lanh cua dong co
nhiéu xi lanh.
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dung (hinh 2.10a) hoac xép thanh hinh
chid V (hinh 2.10b). Pong co moét hang
thang dung cac xi lanh duge dat ¢ vi tri
thang dung, con dong co chir V cac xi lanh
duoc xép thanh hai hang nghiéng léch
nhau mot goc o (thong thuong dong co 8
xi lanh o = 90°, dong co 12 xi lanh o = 60°
hoac 90°) rat gon. Chiéu dai va khéi luong
cua dong co chit V nho hon so voi dong co
mot hang khi thé tich cong tdac cua chung
nhu nhau.
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2.5. CAC CHI TIEU KINH TE KY THUAT CUA BONG CO

Chi t1éu kinh té ky thuat cia dong co gdom c6: Cong sudt, momen quay. tinh

~ kinh té va hiéu sudt cé ich, duge xac dinh khi kiém tra dong co trén bang thu

cong suat. Cong suat co ich cung duge xac dinh theo d6 thi khi biét cac tén hao

co g101 era dong co. Muén tinh cong sudt co ich, trude tién can biét: eong chi

thi cua mét chu trinh L, p sudt chi thi trung binh p, va cong sudt chi thi N
2.5.1. Céng chi thi cua mét chu trinh L,

Khi hoat d6ng, phia trén pittdng luén luén cé 4p sudt tuyét déi p ciia méi
chdt trong xi lanh day pitténg xuéng va ap suat khi thé bén dudi cac te diy
pittong lén. Phan lén déng co A6t trong, cac te duge néi thong vdi 4p sudt khi
troi hoac voi duong nap qua hé thong thong gio cdc te, vi vay co thé coi ap suat
khi trong cdc te khong déi va bang ap sudt khi trai p,. Hop lyc do khi thé tir
hai phia (trén va duéi) day pitténg trong xi lanh sé la:

n.D?
(2-13

Fo=1(p-py.

trong d6: D (m) - dudng kinh xi lanh.

Hep lue F, day pittong chuyén dich vi lugng hanh trinh dS sé tao ra vi
luong cong dL, theo biéu thie:

T
dL; =F,.dS=(p-p,) . e dS = {p - pydV (2-2}

2
trong do: dV = T dS - vi lugng bién thién cha thé tich cong tac,

Tich phan biéu thue (2-2) theo mot chu trinh sé tim duoe dien tich céng ¢h
thi L., do ap sudt cua moi chdt tryc tiép day pittong tao ra.

Dién tich da thi céong cua dong co bén ki bao gom hat phan: phan dién tich
cua cac ky nén va chay gian nd. va phan dién tich cta cac ki xa va hat. Phan
thir nhat 1a phan chinh tao nén céng duong ctia mét chdt, phan thit hai la puy,
do thue hién chirc nang “bom” dé thay déi méi chat. Chiéu dién bién trén phan
cong duong cua do thi 1a chieu kim ddng ho, trén phan cong am nguoe chieu
kim dong ho. Phan cong cua moi chat & cac hanh trinh "bom” c6 thé la "am”
(dong co bon ki khong tang ap hoac tang ap nhe) hoac “duong” (dong co bén ki
tang ap cao) (hinh 2.11c.d).

Dién tich d6 thi c¢ong cua dong co hai ki chi ¢6 mot phan dién tich caa ki
nen va chay - gian no (hinh 2.11b).

Trén do thi p-V, néu tung do m, co don v la (MPa/mm} va hoanh do m_ co
don vi la tm¥mm) thi céng chi thi cia chu trinh la:

L, = fm, m, (MN.m).
Trén thuc té phan céng F(-) trén dé thi hinh 2.11a chi bang kheang vai
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Hinh 2.11. Db thi céng p-V cda chu trinh thye té
a) Bgng co ban ki; b) Déng co hai ki; ¢) D$ thi qua trinh nap thai ciia dong co bén ki
khéng tang 4p; d) P thi qué trinh nap thai cia dong co bén k¥ ting 4ap.

phén nghin so véi phin cong duong ciia chu trinh F(+), nén khi tinh L, thudng
col F(-) =0 va do d6 f =F(+) va thuong coi dién tich dd thi cong la do dudng
nén ac va duong chdy gian n& czb tao thanh, lic d6 dién tich d6 thi céng

f = flaczba) (hinh 2.12) va cong chi thi L; s& biing cong ki chdy - gian n& L,
trir di cong kinén L, (L, =L, - L,).

2.5.2. Ap sudt chi thi trung binh p,

. Ap suit chi thi trung binh p;, la ap

Pi sudt khong doi, gia thiét, néu p, tdc dung

d4y pitténg chay mot hanh trinh S sé duge

c mét lugng cong vira bang céng chi thi L,

cua chu trinh. Véi dinh nghia 86 sé co
Z t (hinh 2.12):

o
7z 4 n.D?
b
a

;- S=Li=Ly,, - L,

<

P

1|e v, w2 V¥ L
hoéc p,

L,
Vi Vi Vu

Hinh 2.12. Ap sudt trung binh p,,
mé ta trén dd thi.
=Py - {2-3)

trong d6: p, - 4p sudt trung binh cua ki nén;

P, - 4p sudt trung binh cha ki chdy - gian no.

Theo bifu thite (2-3}, ap sudt chi thi trung binh p, con la céng chi thi cia
mét chu trinh quy vé mét don vi cta thé tich cong tac.
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n.D?
Néu L, tinh bang N, V, = 5 S - tinh bing m?® thi p, tinh bang Pa

(N/m?).

2.5.3. Cong suit chi thi N,
Céng sudt chi thi cia déng co chinh la do cdc cong chi thi L, cha cde xi lanh
tao ra trong mét gidy.
Néu n (vong/phut) - sd vong quay déng co trong 1 phut.
7 - 1a 88 ki cla mdt chu trinh (8 hanh trinh trong mét chu trinh),
m - 86 chu trinh ¢a mot xi lanh trong mjt giay,

2n

Séduwge: m = —— = (chu trinh/giay). (2-4)
60t 301

Néu i la 8 xi lanh cha dong co, sé tinh cong suft chi thi N, (W) cia dong

co nhy sau:
p..V,..in
N= — 2 (2-5)
30.t

trong d6 : V,, tinh béng m?p, tinh bing Pa.

Néu V, tinh bing 1 va p, tinh biing MPa (MN/m?) thi biéu thitc (2-5) sé cho
N, tinh bang kW.

2.5.4. Cong suéit c6 ich N_

Cong sudt c6 ich N, clia dong co duge phdt ra tir dudi truc khuyu dé tir &6
truyén nang luong t6i may cong tdc. Cong sudt c6 ich N_ nhd hon cong sudt chi
thi N,. Hiéu 88 N, - N) la cong suét tén hao co giéi N, ding dé khic phuc
moi hre can trong noi bd dong co khi may hoat déng bao gdm:

- Cong tiéu hao do ma sét giita cdc bé mit chia cdc cip chi tiét ¢6 chuyén
déng tuong d6i.

- Cong dan dong co cdu phan phdi khi (fryc cam).

- Cong dan déng bom nuée, bom dau, bom nhién liéu, quat gié, v.v..., dam
bao cho cdc hé théng trong dong co hoat dong.

- Tén thdt cho cdc hanh trinh “bom” trong chu trinh céng tdc cia déng co
bén ki, hosic ddn déng bom khi quét cha dong co hai ki.

Mdi quan hé gitta N, N, va N_ la:

N, =N, -N_ (2-6)

Ti 88 gifra N, va N, duoe goi 12 hiéu suét co giéi 7, thé hién 86 phin ning
lugng trong coéng suit chi thi chuyén thanh céng suat c6 ich N_:
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My = (2-7

Néu goi p, la dp sudt c6 ich trung binh, thi gita p, va p, c6 madl lién hé sau:
pL' = pi . nm {2‘8)
T (2-5), (2-7) va (2-8) tim duge:
P,-V;.1.n
N.=n,.N==-""""" qw (2-9)
30.1

trong do: p, (MPa), V, (), n {vbng/phut).

2.5.5. Mémen M,

Médmen M, o ddu ra cia truc khuyu duoe xac dinh trén bang thy déng co.
Gira M, va N, c6 méi lién hé sau:
N, N,.60 N

M, = — = = 9,55 — (Nm) (2-10)
w 2.nn n

trong d¢: N, (W) - cong suat c6 ich; n (vong/phut) - téc do dong co.
Thay (2-9) vao (2-10) sau khi udc Luge ta sé duoc:

{2-11)

trong d6: p, (Pa); V, (m%); n (vong/phat), M_(Nm).

2.5.6. Hiéu suat va tinh kinh t& cuia dong co
+ Hi¢u suat co ich n_ la ti sd gitta nhiét heong chuyén thanh céng co ich chia
cho nhiét luong cdp cho dong co, do sé nhien liéu duge dét chay bén trong xi
lanh tao ra. Hai loai nhiét hwong trén can duge xdc dinh trong cung khoang thi
gian thi du 1 may, 1 chu trinh, v.v. .
Néu tinh cho 1 giay ta co
N

B

Gn]'(th

trong do: G, (kg/s) - s& nhién liéu edp cho déng co trong 1 giay: Q, (kg -
nhiét tri thap cua 1 kg nhién liéu, N_ (W) - cong suét ¢6 ich cua dong co.

n, = (2-12)

+ Sudt tieu hao nhién ligu g, tkg/W.h) 1a s6 lugng nhién liéu tieu thu cho

L W trong 1 giay - thé hién tinh kinh té caa dong co.
Gni
N

0

Thay (2-13) vao (2-12) sé duoc:

g, = 12-175)
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1
ge' th

Trén thye té: G thutmg duge tinh theo kgh; cong sudt N, - kW,
g, - gkW.h; va Q, - Mj/kg. Vi vay cdc bi€u thitc (2-13) va (2-14) tr& thanh:

N, = (2-14)

G
g, = —= . 10% (wkW.h) (2-15)
Ne
; 3.6 10 (2-16)
van, = - -
ge‘th

+ Hiéu suit chi thi 7, ecia dong co, la ti s8 gita nhiét lugng chuyén thanh
cong chi thi N, (W) va nhiét cdp cho dong co trong mét giay. Tuong ty nhu n,

s& ¢o;
Ni
N = —— (2-17)
Gnl'Q'tk
1
hodc 1, = (2-18)

8- Qu

G
trong dé: g; la suat tiéu hao nhién ligu chi thi; g, = ?ni (kg/W.s) (2-19)

1

Nho (2-13) va (2-19) ta duogc:

2N, = g:N; = G

Tu d6 tim duee:

g=8g,. E =g, Ny (2-20)
Ni

Thay (2-20) vao (2-18) va nho (2-14) sé duge:

n = —2— hoac m, =1, . n,, (2-21)

Trén thyc té n, cua déng co chi yéu phu thuge ti s§ nén ¢ va chat lugng qua
trinh chay cua dong co.

2.6. NHIEN LIEU VA MOI CHAT CONG TAC CUA PONG CO OTO

Moi chdt cong tde cia dong co d6t trong gém: khéng khi, nhién liéu va san
phidm do nhién liéu béc chdy tao ra. Trén 6t6 chi yéu sit dung nhién liéu thé
long xing va nhién liéu diesel,

2.6.1. Cau tao va thanh phan nhién liéu 16ng

Nhién liéu 1ong ding cho déng co dét trong chi yéu 1a cdc san pham tao ra
tit ddun mo.

Trong dau mé ¢ cdc loai hydré - cdc bon sau: parafin (an kan) C H,,,,;
hydrd - cac bon vong (xyclé an kan} C H,, va hydrd - cdc bon thom (aren)
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C.H, ¢ hoac C H, ... Ngoaira trong diu mé con chita rat it 41éfin (an ken)

C.H,,, didléfin (ankadien) C H, , va axétylen {ankyn) C H, ..

Cdc loai nhién liéu dung trén 6t6 duge chung cit tir diiu thé véi cac thanh
phan chinh 14 ankan, xycléankan va aren.

Ngusi ta diing phuong phap nhiét phan cé xic tdc @& tang ham lugng aren
va giam ham lueng cdc loai hydrécacbon khéng no, mét mat lam tang huong
xéng 14y tir ddu tho, mat khdc con 13m tang phdm chit cia xing. Ngoai ra con
dung nhiéu bién phédp cong nghé khdc d€ san xuit xang cao cdp.

Cac loai nhién liéu long 14y tit diu mo déu co cic nguyén t8 chinh sau:
cacbon (C), hydro (H,) va 6 xy (0,) d6i khi cling ¢6 mét ham lugng nhé hun
huynh (8) va nitg (N,).

Néu bo qua ham luong nhé S va N, thi thanh phan khéi heong ¢, h, o, cha
cdc nguyén t C, H va O trong nhién liéu duoe tinh nhy sau:

c+h+o,=1kg

2.6.2. Mét vai tinh chit caa nhién liéu

(1) Nhiét tri. Nhiét tri 1a nhiét lugng thu duge khi dét chay hét 1 kg nhién
ligu (hodc 1 m® nhién liéu & trang thai tidu chuidn ¢6 p = 760 mmHg v t = 0°C).
Trong budng chdy dong co chi ¢6 thé st dung nhiét tri thip vi phin nhiét 4n
chia trong hoi nuée duge xa ra ngoai theo khi xa. Nhiét tri ciia nhién liéu 1ong
duge do ¢ didu kién dang ap.

- Nhiét tri thdp cna 1 kg nhién liéu 1ong cé ki hiéu la Q-

- Nhiét trj thip caa 1 m® tiéu chudn clia hoa khi ¢é thanh phan 1y thuyét
(@=11aQ,.

Bang 2-2 gidi thiéu cac sd liéu dic trung va nhiét tri Q. Q,,, cha xdng va
nhién liéu diesel.

Bang 2-2: Cac théng sd dac trung cho nhién liédu dung trén 4t6

%

Loai Thanh phan Phan b Khdi luong Dé nhot
oan khdi luong AR e §15°C | van dong
nhién liéun lugng pnl 3 .
¢ h 0, Yipolhg/dm?) | & 20°C (Poa)
Xang 0,855 (1,145 - 110 + 120 0,71 = 0,75 0,65 + 0,85
Diesel 0,870 ¢,126 0,004 170 + 200 0,84 + 0,88 25+ 85
Loai Nhiét 4m r (ki’kg)| Khong khi li thuyét Nhiét tri
nhién lién -
G, (kg/kg) | V, (m%kg) | Nhién lidu | Hda khi chusin
Qu (Mikg) | Q,,, Mji/m?)
Xiang 314 14,85 11,5 -43,96 3,76
Diesel - 144 11,2 42,5 3,789
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(2) Nhiét d¢ ben Ita va nhiét dé tu chdy

a} Nhigt d¢ ben lira - 14 nhiét d¢ thap nhat dé€ cho hoa khi bén lita, né phan
anh sd luong thanh phan nhe trong nhién liéu. Nhiét @6 bén lira cta nhién liu
diesel tau thay khong duge nhé hon 65°C dé tranh hoa hoan.

b} Nhiét d¢ tu bdc chdy - La nhiét d9 thdp nhdt dé hoa khi tu bdc chay
khéng can dén nguén nhiét bén ngoai cham chdy. Théng thuong phan tit lueng
chét hydrécacbon cang 16m nhiét d9 tu chay cang thap va nguge lai. Thue té con
¢6 nhiéu yéu td anh hudng téi nhiét do tu bic chay ciia nhién liéu. Déi vei dong
co diesel nguoi ta dung tinh ty chdy cua nhién liéu, con nhién lidu xing ngudi
ta dung tinh chdng kich nd clia nhién liéu lam chi tiéu danh gia chat luong
chay cua nhién liéu.

(3) Danh gid tinh tu chdy cua nhién liéu diesel

Tinh tu chdy cha nhién liéu diesel duoc do bang thoi gian chay ché T, (s),
tinh tir lac bat dau phun nhién liéu dén lic nhién Liéu bit diu chay. 1, dai
nhién liéu khé tu chdy, con 1, ngén la dé ty chay.

Trén thie t€ thudng dung s xétan dé danh gia tinh tu chdy cia nhién liéu
diesel. D& xdc dinh 86 xétan ca nhién liéu diesel, nguoi ta dung mét nhién lién
méu gom hai chdt duoc pha ché theo ti 1é thé tich: ch&t xétan thuong
(n-C,¢H,,) va chat a-metylnaptalin («-C,,H,CH,). Cho nhién liéu diesel va cac
nhién liéu mau hoat dong trén déng co thi nghiém: ¢é ti s6 nén €, dp suit Po
va nhiét do T, cia khi nap, géc phun sém nhién liéu, v.v... khong thay déi. Roi
so0 sdnh T, ca nhién liéu thr véi 1, cha cdc nhién lidu miu dy. Ly sé xétan cia
nhién liéu mau ¢6 1, viza bing 7, c0a nhién liéu diesel thir nghiém lam sd xétan
cua nhién liéu thir. Sé xétan cda nhién liéu méu la 6 phin tram thé tich chat
n-xétan chita trong nhién liéu mau ké trén (coi s§ xétan cia chét n-xétan bang
100 con s6 xetan cia chat o-metylnaptalin 14 khéng).

Vi du nhién liéu ¢6 $6 xétan la 55 thi tinh ty chay cia né tuong duong véi
nhién ligu mau ¢6 55% thé tich xétan va 45% thé tich a-metylnaptalin. Nhién
lién c6 s6 xétan cang l6n cang dé ty chay va nguge lai.

(4) Danh gid tinh chong kich né cla xang

+ Chay kich né - Qud trinh chdy cta déng co xang duge bit dau tir khu vuc
tia Iita dién phong qua hai cye caa nén dién, xudt phat tir 46 mang ltta lan dan
d6t hét hoa khi trong budng chay, téc 46 lan ctia mang lia vao khoang
20 + 40 m/s. Khi mang lira lan truyén thi phan hoa khi nidm phia truée mang
lda bi don €p nén ap sudt va nhiét do eia khu vye nay cing tdng nhanh lién
tuc, c6 thé téi mitc lam s6 hoa khi nay tu béc chdy khi mang lra chua lan téi,
d6 la hién tugng kich né. Khi xay ra kich nd téc do lan cta mang lira kich né
c6 thé té1 1200 + 2000 m/s 1am cho tée d6 chdy tai khu vyc kich né tang 1én dot
ngdt tao song dp sudt dap vao thanh budng chdy va sinh ra séng phan hbi gay
rung déng thanh budng chay, tao tiéng gé kim loai va gay nhitu téc hai nghiém
trong khac cho déng co. Nhu vay chay kich né 1a hién tuong tur chay cia phin
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hoa khi nim xa cyc nén lira, do két qud chén ép clia phan hoa khi duge nén
Iita d6t chay tao ra. Kich né gin lién véi tinh tyu chdy ctia nhién liéu, nhién liéu
khé tu chdy sé khé sinh kich nd. Can phan biét chdy kich nd véi chdy sém. Hién
tugng chdy sém trong dong co xang la hién tugng chdy cia hoa khi khi chua
bat tia lira dién, ¢6 nghia 14 do mét nguon nhiét nae d6 trong budng chay dong
co giy ra thi du: do mudi than hoac do nén lita luén luén néng rire cham chay
hoa khi. Chdy sém va chay kich né déu lam giam cong sudt, hiéu suit déng co
va gy phd hong cdc chi tiét mdy tiép xac véi budng chay.

+ Ddnh gia tinh chéng kich né cta xing - Ngudi ta dung sd detan dé danh
gid tinh chdng kich nd clia xang. Cdch 1am ciing tuong ty nhu khi danh gi4 tinh
tu chdy ciia nhién liéu diesel. Ban chit cia viéc ddnh gid nay la so sdnh tinh
chdng kich nd clia nhién liéu ciin khao nghiém véi tinh chéng kich nd ctia nhién
liéu mau, khi déng co chay trong didu kién quy dinh chit ché. Nhién liéu mau
gom hai thanh phin: izéoctan (2, 2, 4 ... trimétylpentan CgH,g) va heptan
thuong (n-C,H,,) ¢6 tinh chat Iy hod tuong tu nhung lai rdt khdc nhau vé tinh
tu chay (gay kich né).

S8 8ctan 14 56 phan tram thé tich ctia chat izédctan chira trong nhién liéu
mau. Ngudi ta cho nhién liu cin khao nghiém chay trén déng co, didu chinh
dong co téi khi xudt hién chdy kich né, sau d6 khéng thay ddi cac thong sé diéu
chinh va ché d6 lam viéc cia dong co, nhng cho thay voi cde nhién liéu méu
khdc nhau téi lic xuat hién chdy kich nd, sé dctan ciua nhién liéu mau gay kich
nd nay dugc coi 14 sd Getan cia nhién liéu thir nghiém.

Khi khao nghiém v& s8 dctan thanh phin hoa khi duoce giit trong pham vi
thanh phan chudn o = 0,95 + 1,05.

86 dctan duge do bing phuong phdp diing déng co ¢ tén 1a: S8 dctan MON.
Néu sd dctan do bang phuong phap nghién ciru thi ¢6 tén 1a: s 6ctan RON.
Cung mét loai nhién liéu hai s dctan nay khong bang nhau.

2.6.3. Thanh phin cta hoa khi va hé 56 khi sot ¥,

+ Hoa khi 1a do khong khi hoa trén v6i hoi nhién liéu ma ra. Thanh phin
ctia hoa khi phy thudce vao s8 lugng khong khi hoa tron véi 1 kg nhién liéu.

Khéng khi ngoai troi chu yéu 1a O, va N, (O, chiém 23,2% con N, 76,8%
khéi lugng). Thanh phan khéi lwgng cia nguyén t6 C, H va O cha xing va
nhién liéu diesel duge gidi thidu trén bang 1-1.

Khi d6t kiét nhién liéu va O, chia trong hoa khi thi san phdm chdy gom
CO,, H,O va N,. Cé thé tinh 56 lugng khong khi ly thuyét dung dé dot kiét
1 kg nhién lidu G, (kg’kg) hodc M, (kmol’kg) nh& cdc biéu thirc sau:

kg khéng khi
Gy = 1149.c0, (B 1
kg nhién liéu
kmol khéng khi
hodc M, = ¢ G, mo ng' )
2,52 kg nhién_héu
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5.5
o

“fog,

h
trong d6: o la s6 dic trung cha nhién lidu: 6=1+3 . — ;
c
h, ¢ - thanh phin khdi lugng ciia nguyén t6 H va C trong
nhién liéu (bang 1-1).

G, va M, dugc tinh theo hai biéu thitc trén duoc goi 1a s6 lugng khong khi
ly thuyét hodc tiéu chudn dé dét chay hét 1 kg nhién liéu. Thyc t& 46 d6t chdy
hét 1 kg nhién liéu thi s6 khong khi dua vao xi lanh 13 G va M c6 thé bing
hoae khdc G, va M,

Biéu thue:
M G
= — = —
M, Gy

Dugc goi la hé s6 du khong khi, thé hiép thanh phin hoa khi cdp cho déng
co.

a = 1 1a hoda khi chudn: a > 1 13 hda khi nhat va « < 1 13 hoa khi dam.

Trén thuye té do chdt lugng hoa tron déu hodc chira d8u gifta nhién lidu va
khéng khi trude khi hoa khi bée chay va do anh huéng ctia khi sét con lai bén
trong xi lanh khde nhau ma méi loai déng co va méi ché do hoat déng cha né
401 héi thanh phan hoa khi khédc nhau. Dong ce diesel phai dung hoa khi nhat,
con dong co xdng khi chay ¢ ché d¢ mét phan tai thi ditng hoa khi chudn hoic
hoi nhat dé d¢ t6n xing. Con cdc ché d6 khong tai, it tai va toan tai déu dung
hoa khi ddm dam bao cho mdy chay én dinh khong chét mdy va dé phdt hét
cong suat.

+ M6éi chat cong tac trong xi lanh cudi qui trinh nén ngoai s§ lugng méi
chat méi con ¢6 thém luong khi s6t do chu trinh trude con dé sot lai trong xi
lanh. Néu goi m, 1a s6 kmol khi sét nay chira day thé tich V, véi nhiét do T, va
dp sudt p, thi ¢6 the tinh m_theo biéu thuc:
pr‘vr
RT.

mr=

Néu goi m, la lugng méi chdt maéi nap vao xi lanh trong méi chu trinh, Ag,,
luong nhién liéu cip cho chu trinh (kg/chu trinh) thi m, cua dong co diesel va
ddng co xdng nhu sau:

m, cla dong co diesel chi la khong khi: m, = Ag,.M = Ag ..M,

m, cha dong co xang cé ca hoi xang:

- Agct 1
Nén m, = Ag,M + = Ag (oM, + —)
Hal M
s T s . et 1a e N m,
Heé s0 khi s6t v, 1a s6 ti 18 gita m_vamy =
m
i
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- Hé s6 khi sét y, cua dong co diesel it thay déi khi thay déi tai va téc do dong
ca, trong khi hé 6 khi sét y_ cia dong co xing lai thay ddi rdt nhiéu, tang sé
vong quay hodc giam tai cia dfng co xang déu lam tiang hé sé khi sot Y, gay
anh huoéng lon té chat luong chay cta nhién liéu.

CAU HOI ON TAP
1. Dya vao hinh 2.1, hay chi vi tri BCT, DCD, hanh trinh pitténg, thé tich

céng tdc xi lanh V,, ti 86 nén €.

2. Khi hoat dong, dong co dét trong phai thyc hién cde qui trinh nao?
Nhimg qué trinh ay thé hién ra sao trong timg loai déng ca sau: dong co diesel
4 ki, déng co xing 4 ki dung bd ché hoa khi, dong co 2 ki quét thang, déng co
xang hai ki quét vong dung cdc te lam bom tao khi quét.

3. Hay gidi thiéu: dp sudt c6 ich trung binh p_ va md men ¢6 ich M,.
4. Tinh kinh té cua dong co duoc thé hién qua cdc chi tiéu nao?

5. Giai thich s8 6ctan cna xdng, s6 xétan cha nhién lién diesel.

6. Giaj thich hé 6 du khong khi o.
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Chuong 3

CAC HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU
CUA PONG CO DOT TRONG

3.1. HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU CUA DPONG CO XANG

3.1.1. Nhiém vu

Hé thong lam nhiém vu cung cap hoa khi (hon hop xang va khong khi) sach
dong déu vé s6 lugng va thanh phan vao cdc xilanh déng co theo yéu cau vé téc
do va tai cua may.

Thai sach san vat chay ra ngoai dam bao 6 nhiém méi truong cung nhu gay
on & muc thap nhat.

3.1.2. C4u tao, phan loai va nguyén tic hoat dong

- Cdu tao: Hé théng cung cdp cua dong co ¢ cac phan: Cap khong khi, cdp
xang va nha khi thai ra méi truong. Bao gom cac cum chi tiét sau: Binh chita
xang, cac binh loc xang, duong dan xang, bo ché hoa khi (hoac voi phun xang),
ong hut, 6ng xa va binh tiéu am (hinh 3.1).

Hinh 3.1. Hé théng
cung cdp cua dong co xang
1- binh xang; 2- nap binh
xang; 3- ludi loc; 4- binh
loc; 5- khoa xéng; 6- ong
dan; 7- bo ché hoa khi;
8- binh loc khong khi;
9- binh tiéu am; 10- dong
co; 11- éng xa; 12- bom
Xang. /

- Phan loai:
+ Dya vao phan cung cdp xidng hé théng cung cap duoc chia thanh hai luai,

loai tu chay va loai cudng bic (hinh 3.1a,b). Khac nhau chinh cua hai loai la ¢
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bom chuyén xang. Loai ty chay (hinh 3.1a), binh xing dit cao hon b ché hoa
khi nén xidng tir binh chita ti chay vao ché hoa khi, ¢on loai cuéng bire, binh
xdng dit thip hon bd ché hoa khi nén phai dung bom 12 hut xdng ti binh chira
qua binh lgc 4 vao bom roi ddy xidng cip cho bd ché hoa khi. Dong co xdng lap
trén 6t6 hau hét déu dung logi cudng bitc, loai ty chay thuong ding trén xe
mdy va cac dong co xang c¢d nho.

+ Dua theo cach dinh lugng xing cdp cho déng co ngudi ta cang chia hé
thong thanh hai loai: Loai ding bé ché€ hoa khi va loai dung voi phun xéng.
Cach dinh lugng xéng ctia ¢ hai loai nay vé& co ban hoat déng giéng nhau, nén
chi cin gi¢i thigu nguyén tic hoat dong cia mét loai.

Nguyén tic hoat dong (hinh 3.1b): Trong ki hut cua déng co, khong khi
ngodi troi di vao binh loc 8 rdi qua bé ché hda khi dé hoa trén véi xing duge
cap dinh lugng & day, tao thanh hoa khi, sau d6 hda khi di theo ong hat vae
trong xilanh doéng co. San phdm chady sau khi gidn n¢ sinh céng trong xilanh
duoge xa ra ngoai qua dudng dng xa va binh tiéu am 9.

Cdc hé thong hién dai con ¢6 thém b pban li hei xing trén dudng dan, b
xtc tdc héa khir va b cam bién Lambda (A) trén duong thai, v.v...

3.1.3. Hé théng cung cdp dung voi phun xing

1. Phan ung chdy cta nhién liéu xdng va nhién liéu diesel dung trén
6t6 la phan ung gitta O, va hop chat cua cde loai hydrocacbon (HC)

Néu duge d6t chay hoan toan thi san phdm chdy gém c6 CO,, hoi nuée H,0,
khi nito N, (chita trong khong khi) va khi dxy thira. Néu chdy khong hoan toan
thi ngoai cdc thanh phan trén san phdam chdy sé ¢6 oxytcacbon (CO), nito oxyt
(NO,) va HC chua chdy theo phuong trinh phan img héa hoe sau:

HC + N, + O, = CO, + H,0 + CO + NO_+ HC + O, + N,

Phan HC trong vé phai baoc ham ca hoi xang tir hé thing thoit ra ngoai
trod, khong qua budng chdy. Cic khi CO, HC, NO, gay ddc hai khi quyén. Khi
CO la khi déc c6 thé gay chét ngudi. Doc hai cia HC cang tuong ti nhu CO.

Khéi mu la mét dang gy 6 nhidm duge tao ra tir viée dot chay. Mot nguyén
nhén gay ra khdéi la phan ung gitta HC va NO,_ duéi dnh sdng miét troi. Vi vay
ngéan chan viée tao ra NO, trong doéng co sé giup ngin chén khéi mu. Céc chit
NO, dugc tao ra 1a do nhiét @) chdy cao, giam nhiét 49 chdy sé giam duge khi
NO,. ¢ nhiét @6 1371°C mot it khi nito va 6xy trong khang khi ¢é thé két hop
va tao thanh NO,. Thanh phan O, xuét hién ¢ v&€ phai la vi « > 1, lic d6 CO
8é giam.

Hoi nuée va CO, la nhimg chét khi v6 hai. Nhung CO, HC va NO, la cdc
chat gay 6 nhiém khéng khi, gay hai cho con nguwi, xuc vat va ciy trong.

Trén dong co xang ¢6 bon khu vye giy ra cdc chit 6 nhiém la: Khéi thodt
tlt cdc te ddng co, hoi xdng thodt ra tir bd ché hoa khi, tir binh chita xdng (duong
dan xiang) va khdéi khi xa thodt ra ngeai troi. Vi vay mudn han ché déc hai do
Xe gAy ra cin cé thiét bi kiém tra d8i véi cdc khu vye nay.
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Khi CO, tuy khong gay hai cho ngudi va sinh vat, nhung lai gay hiéu img
nha kinh khién trai dat nong dan lén, lam cho nhiéu ving trén trai ddt (nhu
mién trung mréc MF, v.v...) tré thanh sa mac, nhiéu tang bang ¢ Bic cyc tan
dan lam tang mic nude bién khién nhiéu thanh phé ven bién bi ngap nudc.

Uy hiép ké trén nghiém trong khién cdc nha khoa hoc phai tim kiém cdc
loai nhién liéu thay thé dung cho dong co dot trong véi ham lwong C it hon.
Hoac da nghién cim xe 6té chay dién v6i ngudn dién ldy tit ning luong mat trid,
tit nang luong hat nhan hoac ti thuy dién.

2. Thanh phin hoa khi

Thanh phin hoa khi thé hién ti 1& hoa tron gitta xang va khong khi, trong
hoa khi duge dac trung bang hé s6 du khong khi o (hoac A) hoac bang sé ti 1é
khéng khi - nhién Léu: 1a ti sé gida sé lugng khéng khi G, va s6 luong
xéng G, chia trong hoa khi (m = —2,

X

Véim = 14,7:1 da khong khi ta ¢6 o = 1 va ¢6 hoa khi chuan (li tuong)

m > 14,7:1 du khong khi ta ¢6 & > 1 va ¢6 hoa khi nhat (ngheo xang)
m < 14,7:1 thiéu khong khi ta ¢6 & < 1 va c6 hoa khi dam (giau xang)
Thanh phén hoa khi
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gy anh huéng lén téi @ 1 Khds
tinh nang hoat déngeua g5 _'_ déng Gia 16c
xe, mbéi ché d6 hoat € F.g 10 777 Buamga
do % doi hoi mot = P 4 \ | hoan toan
Qflgcua x:e 01‘01m_’ £ %\ \ Vi

thanh phan hda khi 2 chimg \ A/ I\ /

o . - e oas =] g.' 151 -

nhat dinh. Hinh 32 giéi £ 58 Budm ga mé mot phan

thiéu cdc thanh phan ¢ = |

hoa khi yéu cau cha = 20:1

déng co khi hoat déng & g ég) [gg) (g% “8209) (:g?]
cac ché @6 khdc nhau. ©)

Lac kh&i dong lanh yéu T8¢ dg xe MPH (km/h)

cau hoa khi dam (m = Hinh 3.2. Bién thién clia tf 58 khéng khi - nhién liéu
9:1), & téc do trung binh theo dieu kién hoat déng cia xe.

(buém ga m& mot phan) m =15:1. Khi md dot ngot budm ga dé tang téc, cung
phai lam ddm tam th&i cho hoa khi (dutng gach gach) ngu khong xe sé chét
may. Hoa khi cing duoc lam dam m =13:1 khi mé réng hodc mé hét budm ga
{vi luc nay chn d6t hét O, trong budng chdy dé phat hét cong sudt).

Hinh 3.3 giéi thiéu hiéu qua hoat déng cia bd xace tac héa khir 3 chire nind
trén dng thai, hiéu qua cao nhat & khu vue m =14,7:1.

Hinh 3.4 g16i thiéu anh hudng cia m t6i cong suat va sudt tiéu hao nhién
liéu.

Tir hai d6 thi trén thdy ré: Vi thanh phan hoa khi m =14,7:1 (@ =1) dong
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Hinh 3.3, Bién thién cia hiéu suit bd xie tde hoa Hinh 3.4. Dac tinh diéu chinh ti s6
khtr theo ti sé m (khéng khi - nhién liéu). khong khi - nhién léu m.

co dat cdc chi tiéu cong sudt cao cing nhir sudt tiéu thy nhién liéu thdp, dong
thoi hiéu suat khir doc hai cia bo xGc tde hoa khir ba dong la cao nhat. Tir dé
¢6 thé thdy viée dinh lugng chinh xdc s6 xang theo ti s6 khong khi nhién liéu
m cta hoa khi cdp cho dng co tré thanh van dé cét 16i cia hé théng nhién liéu.

3. Phan loai hé théng cung cdp dung voi phun xing

Dwa vao phuong phép dinh lugng nhién liéu qua vdi phun chia thanh ba
loat phun xdng: Pién tQ, co khi, va co dién ti.

Dua vao dia diém phun xang chia thanh: Nhiéu diém (phun phia trudce hodc
sau xupap trong qua trinh nap cho tung xilanh) va mét d¢iém (fai buém ga).

Loai phun xang dién tir ¢6 nhiéu vu diém duge s dung ngay mot rong.

4. Hé théng phun xing dién tir nhidu diém

Hé¢ théng phun xéng dién ti nhidu 4iém la hé théng dinh luong va didu
khién hién dai nhat hién nay, né didu khién téi uwu ca hai qua trinh phun xing
va danh Iira ciua dgng co. Cdc so d6 nguyén ly hoat déng va cdu tao cha hé
théong phun xang dién t nhidu diém Motronic ducrc thé hién trén cdc hinh 3.5
vA 3.6 gdom ba khéi thiét bi sau:

a) Cdc cam bién ghi nhén cdc théng s6 hoat dong cua déng co gém co:
Luu lugng khi nap Q, - Do qua luu lugng ké khéng khi 16;

Tée 86 dong co N - Do qua cam bién toc do 24;

Vi tri buém ga N, - Cong tac buém ga 15;

Nhiét d6 may T, - Do qua nhiét ké 20;

Nhiét d6 khi nap T, - Do qua nhiét ké 17,
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Théng s6 CAM BIEN CHAP HANH NHIEN LIEU
| Luu lugng
Qa "l T« o Binh chura |
— 0
N » Cam bién
t6c dd o aBom dién
»| Cong tic
n(pe) buém gag Loc xang
I_— ©
d "lh @Nhiét ké re mei phun |-
Y
T, » Nhiétkét |- 1 l l, l Digu chinh
® | @ 4psuft
Dén déng co
ol
E YYYY VY
Sy H ] ’ DIEU KHIEN
B6 x(r I va didu khién : !
o trung tam DANH LUA

A ;
Cam bién
Lambda
18]

Hinh 3.5. So db nguyén ly cia HTPX dién tit Bosch Motronic
Cédc théng s cam bién: Q, - luu lugng khéng khi; N - vong quay déng co; ng,, - vi tri buém ga;
T,, - nhiét d6 dong co; T, - nhiét d khi nap; U, - dién dp 4c quy; S, - tin hiéu khai déng dong co.

Théng s6 chudn
(Catographie)

Dién ap 4c quy do qua dién thé ké (potentiometre);

Tin hiéu khai dong ctia dong co - Do qua cong tic khdi dong 26;

Nong d6 oxy trong khi xa - Do qua cam bién Lambda 18.

Céc tin hiéu cta cdc cam bién duge chuyén thanh tin hiéu dién.

b) Bé xir Iy va diéu khién trung tam ECU 7 (goi tat la by diéu khién trung
tam) ti€p nhan cdc tin hiéu dién do cdc cam bién truyén téi, roi chuyén chung
thanh tin hiéu sé va duge xit Iy theo mot chuong trinh da vach sdn trong may.
Nhitng s6 liéu khac can cho viéc tinh todn da dugc ghi trong bd nhé cia may
tinh duéi dang d6 thi (cartographic) hodc dang s6. B¢ ECU bao gdom cdc phan
sau:

- By vi xtt ly CPU (Control Processor Unit);

- B6 nhé chét ROM (Read Only Memory) va bé nhé séng RAM (Radom
Acess Memory) dé Iuu giit cdc s6 liéu va chuong trinh tinh;

- Mach "Vao/Ra" (I/O - Input/Ontput), dé€ loc, chudn héa cdc tin hiéu vao va
khuyéch dai tin hiéu ra;

- B chuyén déi tin hiéu tir dang tuong tu (analogique): Co, dién, tir, quang
sang dang s6 (numerique); '
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- Tang khuyéch dai cong suét cho mach phun xidng: Do dong dién kich thich
voi phun xang c6 gia tri kha 1én (t6i 7A) nén phai dit mét tang khuyéch dai
riéng, dé voi phun hoat dong tin cay chéc chén;

- Tang cong sudt danh lia;

- Bo ngudn nuéi dong ho dién tir.

¢) Bo chap hanh. Céc tin hiéu ra cia ECU dugc khuyéch dai va dua vao bo
chap hanh (actuateur) dé phat xung dién chi huy viéc phun xing, danh lira va

1 Ap suft khi quyén

Ap sufit trén dutng nap

Khi xa

Hinh 3.6. So db cdu tao hé théng phun xang dién tir nhidu diém Bosch Motronic

1- Binh chita xang; 16- Liru luong ké khong khi;

2- Bom xang dién; 17- Cam bién nhiét dé;

3- Bé loc xang; 18- Cam bién Lambda;

4- Dan phan phéi xdng; 19- Céng tac nhiét khoi déng;

5- By dieu chinh ap suit xang; 20- Cam bién nhiét d6 déng co;

6- Bo giam dao ddng ap suat; 21- Thiét bj bd sung khéng khi khi chay &m may;
7- Bo didu khién trung tam; 22- Vit diéu chinh hén hop khi chay khéng tai;
8- Bobin danh Itra; 23- Cam bién vi tri truc khuyu (Pha lam viéc
9- B4 phan phéi danh lia; cia cdce xi lanh;

10- Buyji; 24- Cam bién téc dé dong co;

11- Vai phun (chinh): 25- Ac quy;

12- Voi phun khéi dong; 26- Céng tac khoi dong;

13- Vit diéu chinh khéng tai; 27- Role chinh;

14- Budm ga; 28- Role bom xang.

15- Cam bién vj tri buém ga;
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digu hanh mét s6 co cdu va bo phan khac (luan hai khi xa, didu khién cdc mach
xdng va mach khi khédc..) dam bao dong co hoat déng t6i wu & moi-
ché do.

Déc diém hoat dong cta hé thdng phun xing dién tit dugc thé hién qua cac
phéan sau:

- Mach cép xing;

- Dinh lugng hoa khi;

- Céc ché @9 hoat dong dic biét cua hé thong.

1) Mach cung cdp xédng (hinh 3.6) gdm, binh xing 1, bom dién kiéu phién
gat 2, binh loc xdng 3, dan phan phéi xdng (binh chita xing & 4p sudt khong
d6i) 4, b diéu chinh 4p sudt 5, bé giam dao dong dp sudt 6 va voi phun xing
dién tir 11. Nho bo digu chinh 5 va bd giam dao dong 6 ma 4p sudt xang trong
dan phan phéi 4 dugc git khong d6i khi mdy hoat dong. Hinh 3.7 giéi thiéu so
@0 cdu tao ctia voi phun xdng. Khi chua cé dién vao cudn kich tir 3 10 xo ép kim
5 bit kin 16 phun. Khi ¢4 dién vao, cudn kich tir 3 sinh lyc hut 16i tir 4 kéo kim
phun 5 lén khoang 0,1 mm
va xdng dugc phun vao . 7
duong nap. Quén tinh cua b
kim 5 (thoi gian d4é mé
va dong kim) vao khoang
1 + 1,5 ms. D€ giam quén
tinh déng md& thuong c¢b
thém dién tré phu sao cho
cuong d¢ dong dién kich
thich liec mé 1a 7,5A va dong
duy tri khoang 3A. Qua
trinh phun xdng duoc thuc
hién dong bo theo pha lam
viéc cua tung xilanh (cung
¢6 truong hop phun dong
thoi) duoe xdc dinh qua cam
bién vi tri truc khuyu 23 Hinh 3.7, Vbi phun xang kiéu dién tir
(hinh 3.6). Khi ddu mach 1- loc xéng; 2- dAu ndi dién; 3- cuén day kich tir; 4- 1ai tir
dién chia cdc voi phun, cAn tinh; 5- kim phun; 6- diu kim phun (réton); 7- dan phan
lvu ¥ thit ty né cia timg phéi xidng; 8- chyup bao vé; 9- joang trén; 10- joang dudi.

xilanh nhu d8i véi cdc mach dién danh lira ctia buji (nén dién).

2) Dinh luong hoa khi (nho Iuu Iuong ké thé tich)

Dong khi di vao 6ng nap sé tac dung mot lgc lam quay cdnh buém 3 mot
géc o (hinh 3.8) ti 1é véi luu lugng khi Q, luc &y can béng véi luc 1o xo kéo
déng canh buém ga 3. Dé tranh anh huéng déng cua dong khi nap déi véi vi
tri canh buém ga ngudi ta dung hai cdnh can d6i 3 va 4 va khong gian ham

10
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Hinh 3.8. Luu lugng ké
1- vit diéu chinh thanh phin hén hop
chay khéng tai; 2- kénh néi (by-bass); 3-
cira do luu lugng; 4- cira bu trir; 5- thé
tich giam dao dong.

phia sau buém 4. Mot dién thé ké
(potentiometre) tao ra tin hiéu Dpc)
ti 1é vdi goc quay o va do d6 tuong
ung voi luu luong Qi (hinh 3.9). Luc
luu luong Qg con nho, clita 3 déng
gan kin, khong khi qua duong 2 va
16 thong vao mdy, c6 thé diéu chinh
vit 1 d€ thay d6i lugng khi nap cdp
cho ché d¢ khéng tai.

Hinh 3.10 gi6i thiéu so do day
dién cia mot cam bién vi tri buém
ga, cho thay khi thay d6i vi tri buém
ga sé lam thay dé» vi tri canh tay
trugt trén dién tro va do dé thay déi
hiéu dién thé ug dua téi ECU.

D6 thi hinh 3.9 gi6i thiéu méi
quan hé gitta Q|, o, ug va luu lugng
xang cung cap V. Vi tri khong khi

Qx

—190°
T
Hinh 3.9. Biéu db quan hé giita luu lugng
thé tich khi Q;, géc quay cira do o, dién thé

tin hiéu luu lueng U, va luu luong phun
xang V, (hé thong L-Jetronic).

C
N | 30{1
. A 60°

Lal 4k k. i 1 1 1
V6543210 50 100 150 m%h

e US QL_-F

5 Volts

Day dién tr& Vi tri buém ga mé réng

Thanh trugt

Dién ap ra téi ECU >

Vi tri buom ga déng

|
I
a1l

Hinh 3.10. So db cdu tao va nguyén tic
hoat dong clia cam bién vi tri buém ga.

vao xilanh xdc dinh tai Q; Luc 4y luwu lugng xang 1y thuyét Qg sé la D, géc quay
buom « la A, tuwong ung véi dién dp ug 1a B va lugng xang do voi phun cung
cdp V, la C ngang bang véi lugng xéng ly thuyét Q tai D.

Luru lugng hoa khi con duoc xéc dinh theo luru luong ké khéi luong kiéu day
dot hoac tdm d6t hodc luu luong ké dung hiéu ing Karman (kiéu siéu am hoac

kiéu dao dong ap sudt).

- Téc @6 dong co, vi tri truc khuyu (hodc pha lam viée cua cac xilanh) duoe
xac dinh qua cam bién vi tri truc khuyu 23 va cam bién toc do 24 (hinh 3.6)
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hoat déng theo nguyén tic quang hoc (té bao quang dién) hodc tur tinh (cam
(g tir). Thong tin téc 46 ddong co cdon duge 14y tir tiép difm cha bé phan phdi
danh 1tz hodc tit d3u ra s6 1 cia bébin danh lira.

Luong xdng phun vao xtlanh & hé théng Jetronic duoe xac dinh nhu sau:
Dua vao tin hiéu téc d¢ dong co n va luwu lugng khi nap Q;, sé tinh ra thoi gian
phun co s& t, (hinh 3.11) sau 46 dya vao tai cia déng co (nho vi tr1 buém ga),
nhiét 46 dong co, nhiét d6 khi nap 4€ tinh thém thoi gian phun hiéu chinh t,;
dyra vao dién &p Ac quy tinh thém thoi gian hiéu chinh t, do sut ap 4c quy gay
ra (sut ap 4c quy sé lam ting quan tinh d6ng md kim phun). Cuéi cung tinh
dugce thoi gian phun thye té (thoi gian mé vdi phun) t, = tp, + t + t, dé digu
khién mé kim phun. -

Téc 85 quay Tai trong

viée clia thiét bi digu khién dién
tit (hé théng Bosch L-Jetronic
1- khéi chudn héa tin hiéu va
chia tan s&; 2- tinh tedn thoi gian
phun; 8- ting khuyéch dai;
e ekl chb bl Eb il 4- tang ra; 5- voi phun; t, - xung

Lugng khi nap Nhiét do Nhiét d¢ Bién ap phun thye té; t, - xung phun co
dong co khi nap ac quy 805 n- 50 vOng quay.

i
i

|

I r

| 1on e Hinh 2.11. Su d5 nguyén 1y Iam
|

i

i

i

G hé théng Motronic, t, cung dugce tinh nhu trén
nhung phai nim trong giéi han quy dinh déi véi timg
ché d% hoat déng da dugc lum tri sin trong bd nhg,
néu ra ngoai giéi han trén sé dung gia tri gidi han.

3) Cdc ché di hoat dong dédc biét cua ding co

- Khai déng - Ding voi phun khéi dong 12 ¢hinh
3.6) két hop vai cong tic nhiét khéi dong 19, so @6 cau
tao duge thé hién trén hinh 3.12. Khi may lanh, mach
déng voi phun khoi dong lam viéc; Luc may ndng thi
ngugce lai, cing c6 truimg hop cho thay d6i dac tinh
phun khi khé déng nho mét chuong trinh thich hop
da duge lap trinh sdn trong bd nhé. Ngoai ra con diéu
khién téi uu géc danh 1ira sém theo tdc do dong co va
nhiét d6 mdy khi khdéi dong. :

- Chay 4m mdy nh¥ van luéng kim 21 (thiét bj b§ Hinh 3.12. Céng tac nhiét
sung khi chay 4m mdy hinh 3.6) m& duong phu dua 1- dau néi day; 2- than;

. " . N .o o . 3- thanh luémg kim (bimétan);
thém khoéng khi khéng tai dé rat ngan thoi gian chay dg,nm;;@sg_ ct.)?g( tIﬁT_e w
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dm may. Cang lic &y qua tin hidu v& Q;, by ECU tu dong didu khién phun
thém xidng va xac dinh géc danh lita t6i vu dam bao ¢6 thanh phin hoa khi va
géc danh lia thich hop nhdt. May néng din lén, van huéng kim sé d¢éng bot rbi

déng kin duong théng bd sung nay.
Budm ga

Vao ding co
——

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Luu lugng

Khéng khi
[ E——
k&

B

La—— Toc do quay

7 ct“éu kgén |« Nhigt do dong co
rung tam o
Bo didu khidn ~-«—— Tin higu chay
chay khéng tai khdng tai

Hinh 3.13. S¢ 45 didu chinh hrgng nap vao xilanh trong qué trinh
chay khéng tai (hé théng Motronic).

Cdc ché d¢ chay khong tai va chay
cham, cin dam bio dat s§ vong quay
khéng tai thap nhdt véi thanh phin hoa
khi nhat nhat va giit 4n dinh téc 4 trén
khi ¢6 tai phy, thi dy: digu hoa nhiét 44,
den, radié, v.v... Muén viy ngudi ta con
dung thém thiét bi chay khéng tai va chay
cham kiéu quay (actuateur rotatif de
ralenti). So 46 14p thiét bi thé hién & hinh
3.13 va hinh 3.14.

Thiét bi nay c6 clra quay 6 gin trén
truc rd to 4. Géc quay dugre gidgi han trong
khoang 90°. ECU tiép tuc nhan théng tin
vé tdc d6 thyce t& ciia déng co, so sinh véi
gia tri chudn da dugc l4p trinh tir trude, roi
didu khién thiét bi nhim thay d8i lugng
nap phu cho dén khi tdc d¢ khéng tai thye
t€ dat gid trj yéu cau.

Trén mit s5 xe, tin hiéu do tdc dp o6 thé

S

=y
A

Hinh 3.14. Thiét bi didu khién chay
khong tai kiéu quay
1- hgp ddu day; 2- v6; 3- nam cham vinh
ewu; 4- rijto; 5- kénh ndi tit qua budm ga:
6- cira quay.

dugc siz dung lam tin hiéu xac dinh ché d6 chay khéng tai cia déng co. Khi xe
chay tin hiéu nay sé bao vé trung tdm dé cit mach didu khién chay khéng tai.

- Ché @6 toan tai. Thoi gian phun t, dugc tinh nhim dam bao a = 0,9 + 0,95,
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goc danh lia duge diéu chinh t8i wu dé dat mémen cue dai va tranh kich né.
Luc 4y mach digu chinh Lambda duoc ngit tir dong.

- Giam toc 4ot ngot. S cat xang (d€ tiét kiém va giam 6 nhiém méi truong)
qué trinh phun sé tiép dién néu n < 1500 vong/phut.

- Téng t6c nhan biét qua tin hiéu do luu lugng. Bé ECU chi huy phun xang
dam bao o = 0,9 lam tiang téc dé dang.

- Hi¢u chinh theo nhiét d6 khi nap va theo su sut ap dc quy ug - duoe nhan
biét nho thiét bi do sau d6 sé ting hoic giam thai gian phun t. theo két qua
tinh.

4} Cdc chire ndang lam viée bo sung

- Gidi han téc dé cuc dai duge didu khién "ngimg phun” bao dam tdc 46 n
dao dong trong khoang +40 vong/phit xung quanh gi4 tri giéi han ng.

- Diéu khién bom xing, bom xing chi hoat dong khi d4u ra caa ro le khéi
dong chinh ndi véi cirec duong cua dc quy hodc khi tée 46 dong co n vuot qua
ngudng téi thidu nao 46 (vi li do an toan).

- Ngat dién cua hé théng ddnh Ira, khi n < 30 vong/phat (nhdm tranh dé
bébin bi nung néng).

- Diéu khién luan héi khi x4, dwza mét phan khi xa tré lai duomg nap dé
giam bét ham lugng NO, (do giam nhiét 4o chay).

- Nging hoat déng mét s6 xilanh, dung trén déng co nhidu xilanh (6 tré 16n)
khi chay & tai nho nhim ting hiéu sudt,
giam tiéu hao nhién liéu cho déng co.
Trong truong hop do sé cho khi xa quet
cac xilanh khong lam viéc dé€ duy tri nhiét
d4 cua chung, khéng lam ting hao mén va
tén thit co gioi.

- Thu héi xang. Phin chua hoi xang
cua thung xdng duge néi voi duong nap
dong co thong qua van dién tir, khi may
nging hoat déng van dién tir déng kin
khong dé hoi xang thoat ra, cam bién
Lambda sé diéu khién luong xang phun
vao khi lugng hoi xéng thay déi. Cac dong
co dung ché hoa khi ciing ¢é thiét bi thu
hoi xang ¢hinh 3.15) thye chat day la b
loc dung than hoat tinh, ¢é tac dung hut
hoi xang khi xe d4.

) . Hinh 3.15. 50 db cdu tao cQa b tich tu
- Hoat d¢ng cua hé théng phun xing hei xang (canister)

khi ¢6 sit ¢6. Truong hop c¢6 mot hode mot 1 hoi xang dén tir binh chia; 2- vo; 3- than

hoat tinh; 4- khong khi vio; 5- khong khi

vai cam bién gap sy cé, cé thé duge théng 3 duimg nap.
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bao qua den tin hiéu khi khéi dong. Véi mot thist bi chan doan thich hop, ¢o
thé doc cdc thong tin trong bé nhd eia bd ECU qua d6 xac dinh ban chat cta
st ¢0 nho cdc ma s& nhan duoc.

- Dieu khién dién tir hop 8 tu dong clia xe. Dya trén cac théng tin vé ché
dd lam viéc cua dong co, téc 46 xe, bd ECU sé tinh cac s6 liéu ra cin thiét cho
viéc dieu khién hop s6 ty dong (ap sudt dau, cic van dién, vv..).

- Ban dap ga dién tr. Dung trén xe du lich caco cdp, thay méi lién hé co khi
gitza ban dap budm ga, bang mdi lién hé dién-dién tir dé tranh sai léch do hao
mon, ma sit, do dao, v.v... Ban dap ga dién tl lam viéc theo nguyén tic cua
mét dién thé ké (potentiometre) cung cdp mot tin hiéu dién cé dé 1ém tuy y theo
vi tri cia né cho ECU. Qua @6 ECU sé tinh vi tri tuong img cfia buém ga va
chi huy mét thiét bi diéu khién buém ga téi vi tri cin thidt.

5) Diéu chinh Lambda két hop voi b¢ xuc tdc hoa khir trén dubrng thai

a) Bé xuc tdc mét dong

e

b} BG xtc téc hai dong

- ]

=11

Hinh 8.16. Cac b) xic tac khi xa

1- thiét bj tao hén hop (ché haa khi hay phun xang) 2- mach bd sung khdng khi;
3- binh xie tac oxy hoa (dé khir HC, CO); 4- binh xue tde (dé khir NO_); 5- binh xic tac
ba chure ning (88 khit NO_, HC, CO}; 8- cam bién Lambda; 1- b i ly diu khién trung tam.
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a) Xu li khi xa
X 1i khi x4 nham gidm co ban mite &6c hai khi xa bang cich l4p binh xtc
tdc trén duomg ong xa. Hién ¢é ba loai binh xuc tde sau (hinh 3.16):

+ Xuc tac mot dong (hinh 3.16a). Cho phép dat hét HC va CO trong khi xa
nhing khéong khit duge NO..

+ Xiic tdc hai dong (hinh 3.16b). Dé 1a loai binh x1c tac néi tiép. Khong khi
bd sung vao ¢a hai binh; Binh thi nhat giam bot NO,, binh thit hai khit HC va
CO béng oxy héa. Loai nay tén xang va hoa khi phai dam, ngoai ra NH, duec
tao ra khi khit NO,_ ¢6 thé mot phén do bi oxy hoa dé tré lai NO_ khi gap khong
khi bd sung giita hai binh.

+ Xac tdac ba dong hay ba chite niang (hinh 3.16¢) cho phép xu li ¢6 hiéu qua
ba chit doc HC, CO va NO_ véi diéu kién phai la hoa khi chudn a =1 véi sai
56 1%. Ngoai gidi han trén hoat déng caa thiét bi sé bi rdi loan. Do dé b6 xuc
tac nay phai hoat déng v&i by cam bién (diéu chinh) Lambda. Hé théng nay chi
hoat dong v& xang khoéng pha chl.

b) Mach didu chinh Lambda

Mach nay hoat déng theo nguyén tic do lién tue nong dé oxy trong khi xa
vA hiéu chinh kip thoi luu luong xdng phun ra theo két qua do. Phan t chinh
cita mach 13 cam bién Lambda 18 (hinh 3.6) 1ldp trén c6 gop hoac sau c¢hd ndi
cac nhanh 6ng tit xilanh ra (hinh 3.17a). Hinh 3.18a gié1 thiéu so 46 cdu tao va
lap dat cha mot cam bién Lambda. Phan tit do 1a dng sit ddc biét 3 (dioxyde de
zirconium), mdt diu bit kin, hai bé mat trong ngoai éng 14 cac dién cuc bing
lép platine méng ¢ cdn tric réng, cho phép khi thdm thau qua. Mat ngoai tiép
xic voi khi xa dong co, mat trong tiép xuc véi khong khi. Mat dng do phia khi
xa duoe phu mot 16p sit réng bao vé lop platine, dng bao vé 4 chiu duge nhiét
d6 téi 1000°C, duoce sé ranh so le nham tranh xung truc tiép cha khi xa.

my
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Hinh 3.17. Cam hién hé s6 du khong ki Lamabda
a) So d& lap dat; b} Pién ap ra cla cam bién: 1- cam bién Lambda; 2- dng xa.
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Nguyén tac do dua
trén suw so sanh ham
lugng oxy trong khéng
khi va khi xa. Pugc dét
t61 nhiét d6 nhat dinh
éng su tré nén dan
dién. Tin hiéu do xuit
hién khi c¢6 sy khac
biét vé& nong 46 oxy &
hai dién cye, khi o = 1
dién dp cé buoc nhay
dst ngot (hinh 3.18) do
hiéu ing xuc tac coa
bé mat phia khi xa tao
ra.

Tin hiéu tir cam
bién Lambda dua tdi
ECU. Mach hiéu chinh
(hinh 3.19) hoat dong
thee nguyén tée thich
ing cho phép hién
chinh lugng xang phun
ra dam bao o =1. bé
thyc hién diéu d6, mot
nguimg diéu chinh
(khoang 500 mV) dugc
lap trinh trong bé
ECU. Khi tin hiéu nho
hen nguong trén (hda
khi nhat) xang sé dupc
phun  nhiéu  hon.
Nguye lai (hba khi
ddm) sé giam lugng
xang phun ra. Qua
trinh nay duoe xir 1i
ém tranh gay dét ngot.

Cam bién Lambda
chi hoat d¢ng khi nhiét

Hinh 3.18. So d6 cdu tao (a) va lap dat (b) ella cam bién Lambda
1- chi tiét tiép xuc; 2- dng d& béng si; 3- phiin tir do bing su;
4- &ng bao vé (phia khi xa); 5- day dién: 6- vong dém: 7- vo bao vé
{phia khong khi); 8- than; 9- diégn cyc am; 10- dién eyc duong,
11,12- diém tiép xie; 13- duémg ong xa.

— | |
Khéng khi Khi xa
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Hinh 3.19. 50 d6 mach di#u chinh Lambda
1- luu lugng ké khéng khi: 2- ddng co; 3- binh xie tae khi
%a; 4- cam bién Lambda; 5- voi phun xang; 6- bo xir Iy didu
khién trung tam.

d¢ phan tir do > 250°C. Ngudi ta thudng sdy néng né, duy tri nhiét do én dinh
dé no hoat déng khong phu thuée tai cla déng co. Néu co sai s6 vé cam bién
Lambda, do mach kiém tra phat hién, mach diéu chinh sé& ty dong ngét (dé
tranh nhitng diéu chinh sai lac vé mét phia chi Jam dam hodc ]am nhat

hoa khi).
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3.1.4. Bé ché hoa khi
1. Cong dung cua bg ché hoa khi

Bé ché hoa khi la mét cum may lap trén dudng 6ng nap o phia sau binh loc
gio dung dé dinh lugng va hoa trén xang - khéng khi tao ra hoa khi cdp cho
dong co. Thanh phan hoa khi thé hién qua ti 16 khéng khi - nhién liéu m, phai
thich hop theo yéu cau vé tai va toc d¢ dong co.

2. B6 ché hoa khi don gian

a) Cdu tao (hinh 3.20) gém c¢o: Bau
phao 1, phao 8, van kim 9, zichle 2,
voi phun 3, va khong gian hon hop 5,
nam giira hong that 4 va buom ga 6.

- Phao & va van kim 9 dung dé duy 8
tr1 mét cach ty déng mic xang trong
biau phao. Lwc Pascal day lén phao
gdy lyc ép lén van kim 9 dong kin
duong xdng vao, néu mitc xing trong
bau phao ha xudng (do tiéu thu bot)
thi phao xing cing ha theo qua 86 mo
van kim cho xang vao budng phao. @

- Buom ga dung dé thay doi luong
hoa khi d1 vao dang ce. M& rang buém
ga, sé lam tang s6 luong hoa khi hut
vao xilanh va lam tang cong suat
déng co. Néu dong nho bot thl nguogc lai.

Hinh 3.20. Bo ché hoa khi don gian.

- Zichlo 2 14 mat 16 calip, ché tao chinh xac ding dé dinh luong s6 xang hut
vao heng theo dé chan khoéng ¢ hong.

- Mite sdang trong bau phao thap hon miéng voi phun tir 2,0 + 3,0 mm dé
tranh xang tran ra ngoai khi dong co ngiing hoat dong.

b) Nguyén tac hoat dong (hinh 3.20). Trong ki hut c¢aa dong ¢o, xupdp nap
md xupap thai dong, pittong di xudng tao ra d¢ chan khéng trong xilanh va
trong ong hit 7, nho do khong khi ngoeai trov duge hut vao khéng gian hon hop
5 va ong hut 7. Hong 4 bi that lai lam dong khi ¢¢ tdc dé cac gay ra giam ap
sudt va tao do chan khéng o day. Miéng voi phun dat tai tiét dién ngang nho
nhat caa hong, trong khi do budng phae lai in thong vai khi troi. Nhe chénh
ap gita buéng phace va hong, nhién liéu trong budng phao bi ép qua zichlo 2 dé
phun vao heng nhé voi phun 3. Khit may chay, voi buém ga mo 100% téc do
khéng khi di qua hong dat tgi 120 + 150 m/s va nhién liéu phun qua 16 phun
3 vt toc do khoang 5 + 6 m/s. Nho ce dong khéng khi cao tée giap xé tia xdng
thanh nhimg hat nho lam xang dé bay hoi va hoa trén véi khéang khi dé thanh
hoa khi di vao déng co.
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¢} Phéan loai ché hoa khi

Dua theo phuong hudng luu dong eua dbng khi qua hong chia thanh ba loai:
hoa khi hat xuéng, hoa khi hiat 1én va hoa khi hat ngang, Bé ché hoa khi hit
xuéng (hinh 3.20) so v&i cdc bo ché hoa khi khac cé nhigu wu didm: dé bé tri,
dé lap dat, dong khi it d61 hudng it gay can, dé dat éng xa bén dudi éng nap
dé xAy nong lam xdng trén duong nap bay hoi nhanh. Ngay nay haun hét déu
dung bé ché hoa khi hat xuéng.

Dya vao leai hong chia ra lam hai lvai: Hong khing thay déi {(¢6 dinh) va
hong thay d6i vé tiét dién luu thong.

d) Ddc tinh bg ché hoa khi don gidn

Bo ché hoa khi don gian ké trét c6 dac diém- sau:

- Cang m¢ rong budm ga do chan khang tai hong cang idn, lam cho ca luru
luong khéng khi va luu lugng xang qua hong dbu tang, nhung luu lugng xang
c6 khuynh hudng ting nhanh hon so véi khong khi, chinh vi vay khi cho dong
co thay 461 tir khéng tai dan din dén toan tai thi thanh phan hoa khi cir dam
dan.

- Néu tinh toan cho dong co hoat déng duwge & ché d6 tai trong trung binh
se gay khuynh hudng: thiéu xdng ¢ tai thap cung nhu & toan tai, giau xang &
ché do tai hoi cao; médt én dinh khi thay di téc d6 dat ngot va khé khéi dong.

Ding co lap trén 6té phai hoat dong & nhidu ché d¢ phitc tap khac nhau,
phai thay dai lién tue cac ché d9 tai va téc do vi vay khéng thé sit dung bé ché
hoa khi don gian.

3. Bé ché hoa khi (CHK) tu dong dung trén déng co 616

1) Cac ché do lam viéc dién hinh cua déng co 6t6

Moi ché d6 Tam viéc cta dong co phu thude vao 46 md budm ga (tai) va téc
dd quay cua truc khuyu. Nam ché 49 lam viéc dién hinh caa déng co 6té la:
Khei dong, khong tai, mot phan tai, toan tai va tang tée. Bo ché hoa khi don
gian ké trén khéng dam béo duge thanh phan hoa khi thich hop nhat cho cic
ché d¢ lam viéc dién hinh d6, nén trén 6té phai dang bo ché haa khi ty dong.
Vé thyce chat cac b ché hoa khi tu dong 1ap trén xe hién nay déu ldy co so la
bo ché hoa khi don gian déng thoi duge bé sung thém cdc co cdu va cac hé théong
phu khac tao ra 5 mach xang co ban sau day:

- Mach xang chay khéng tai va téc do thap con goi la he théng khong tai.

- Mach xdng vdi tai trong trung binh chay nhanh con goi 1a hé théng dinh
lugng chinh.

- Mach xang toan tai chay nhanh con goi la hé théng lam dam toan tai.
- Mach xang tang tdec con got 14 hé théng tang téc.

- Mach xang khdi dong cdn goi 1a hé thong khéi dong cha bd ché hoa khi.
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Dac tinh cta b ché hoa khi Ché d cam ching v
tu dong lap trén dong co ot cutng bic Hé thing
2 1. . 9:1 dinh lugng
duge thé hién qua hinh 3.21, H8 théng dinh lugng chinh, chinh va
dac tinh 4y nham dat muc tiéu € chuyén tiép, cam ching cong sudt
tiét kiém xing & cac ché do 8 12V (i e s e - =
(1]
khong tai, it tai va tai khéng lé6n 2
" & A . @ 1= ¥
qué va dat céng suit cuc dai & {‘E:L e
toan tai. £
x o o o a0
2) So do cdu tao, nguyén tac Hé théng dinh lugng chinh
hoat dong cua cdc ‘mach xdng 20
trong bo ché hoa khi tu dong 0-25 25-40 40-50 60-Max
) Hé théne khone tai % dé mé buém ga
a é ong ta
\ ng g Hinh 3.21. Dic tinh bd ché hoa khi tu dong
- Nhiém vu. Cung cﬁp nhién lap trén dong co 6to.

liéu cho dong co & ché dp khong tai.
So @b cdu tao va nguyén tic hoat dong (hinh 3.22).

Hinh 3-22, Hé théng khong tai
a) Vit 6 diéu chinh khéng tai; b) Vit 6 diéu chinh luong bot xéng
1- zichle khéng tai; 2, 3, 7- dudng théng; 4, 5- 16 khong khi; 6- vit diéu chinh;
8- 16 khong tai; 9- 16 phun; 10-buém ga; 11- tay gat; 12-vit ty; 18- zichlo chinh.

+ Hé thong khong tai gdom c6: Zichle khéng khi 5, 16 phun khéng tai 9, vit
diéu chinh 6 va dudng dan khong khi, xiang va bot xang khong tai. Hinh 3.22a
vit 6 diéu chinh lugng khéng khi; Hinh 8.22b vit 6 didu chinh lugng bot xéng.
Hién nay hau hét dung phuong 4n hinh 3.22b.

+ O ché @ khong tai buém ga déng gan kin, khong gian phia sau buém ga
¢6 49 chan khéng 16n, khi méy chay. Do chan khéng 4y truyen qua 16 9 t6i voi
phun va zichlo chinh 13 va téi duong khéng khi dé hiat nhién liéu va khong khi
cua hai khu vyc nay vao hoa tron thanh bot xing trén duong khong tai. Sau
d6 bot xang dugc hut qua 16 phun, tiép tuc hoa trén véi khong khi qua khe hé
gitta mép buém ga va thanh 6ng nap di vao khong gian phia sau buém ga dé
tao thanh hoa khi.
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Vit 6 dung dé diéu chinh tiét dién luu théng cta 16 phun khéng tai qua do
diéu chinh luong bot xang va thanh phan hoa khi & ché d¢ khéng tai chuan. Lé
phun nam trén 16 9 1a 16 quéa do; Khi chay khong tai 16 nay nam trén buom ga,
duong khong tai hut khong khi vao 16 nay dé phun ra 16 9. Dén khi buém ga
md&, khién mép canh buém nam phia trén 16 qua do, thi 16 nay nam trong khu
vuce ap sudt thap, tu do tro di bot xang trong hé thong khong tai duoc hit ra

ca 16 9 va 16 qua do, bo
sung thém nhién liéu
giup dong co chay on
dinh ¢ ché do qua do tu
khong tai chudn sang
khéng tai nhanh va cé
tai. O ché d¢ khong tai,
khi may da am, can
dong nho bét buém ga
dam bao cho dong co
chay cham nhat nhung
rat 6n dinh, khong chét
may, d6 la ché do khong
tai chuan. Hinh 3.23
gigi thiéu qua trinh
chuyén tiép tu khéng
tai cham sang khong tai
nhanh va co tai.

Candinh lugng L6 rut khdng khi cam chimng

Nhién
liéu

Nut
zichlo
dinh lugng
Vitdigu chinh L6 cam chimg
cam chimng
Hinh 3.23. Sy hoat déng ¢ hé théong toc dé thap. Canh budm ga
dang dich chuyén qua 16 chuyén tiép vi vay nhién liéu thém vao
thoat xuyén qua no.

Khoi dong khi may con
lanh, cin m& buém ga 16n hon
8o voi vi tri khong tai chuan,
dé hoa khi di vao nhiéu va
dam hon giup may chay
nhanh hon khéng tai chuén,
néu khong c6 thé lam may
chét. Ché do khong tai nhanh
nay duge dung khi khdi dong
lanh con nham rut ngan thoi
gian chay d@&m may. Ché do
tren duoc thue hién la nho
mat cam ¢ dau tay gat 7 (hinh
3.24) duoc lién két vai co cau
diéu khién buém gié qua canh
tay don 5. Khi dong buom gio,

tay gat 9, duge mo rong hon
so voi khong tai chuan. Sau ga; 11- thanh éng; 12- vit ty.
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Hinh 3.24. So db co cau khoi dong
saist cam dc‘iy vit ti 12 lép tnén. a) Vi tri khong khei dong; b) Vi tri khoi dong

1- thanh kéo; 2- miéng vao cua bé ché hoa khi; 3- buom gio;
4- van an toan; 5, 7, 9 - tay gat; 6- hong; 8- cam; 10- buém



khi chay &m may chi can mé buém gi6 sé lam cho buém ga tré lai vi tri khéng
tai chuan. Ngay nay viéc diéu khién buom gié & ché do khong tai duoc thuce
hién ban tu dong hoac tu dong.

b) Hé thong phun chinh

- Nhiém vu. Cung cdp nhién liéu chinh cho hau hét ché do chay co tai cua
dong co. Khac vai bé ché hoa khi don gian hé thong nay sé tao ra hoa khi nhat
dan khi tang luu luong hoa khi ‘ ‘
(tang tai) cho dong co. Hong khuyéch tan so cap

Hong khuyéch tan Nhién liéu

Khéng khi

- So d6 cau tao va nguyén
tac hoat dong.

+ Khac véi bé ché hoa khi
don gian, trong hé théng nay
voi phun dugec néi véi duong
khéng tai ¢ ngay phia sau
zichlo' chinh (hinh 3.25). Néu
bit duong noi théong nay hé
thong sé trd thanh by ché hoa
khi don gian.

Hong khuyéch tan
tha cdp

Hinh 3.25. Hoat déng cua hé thong phun chinh.

+ Khi dong co hoat dong co tai (buém ga mo mot phan), lvu lugng khong
khi qua hong va d6 chan khéng tai hong sé tang dan. Do chan khong ay truyén
tit miéng voi phun chinh dén zichlo chinh dé hut nhién liéu qua zichlo dong
thoi cung hut khong khi qua duong khi cua hé théng khong tai vao day tao ra
bot xdng dé phun ra voi xang chinh. Sé6 khong khi duge hut vao day gay hai
tac dung: Mot mat hoa tron voi xang tao ra bot xang phun qua voi phun giup
xang dé duoc xé toi bay hoi va hoa tron déeu voi khong khi qua hong tao ra hoa
khi déu, mat khac sé6 khong khi nay sé giam chénh ap phia trude va phia sau
zichlo chinh nén xang hut qua sé it hon so voi truong hop cua bo ché hoa khi
don gian. Nho yéu t6 thit hai nay giap hoa khi duoc tao ra sé nhat dan khi tang
tai (tang d6 mo buom ga)
giup dong co luon chay o
ché do tiét kiém xang (hiéu
suat cao).

Can néi buem ga
xoay hudng lén

Kim dinh luong
nang lén -

i » . . . Nhién

¢) Hé théng toan tai (hé liéu

théng lam dam)

- Dung dé lam dam hoa
khi khi may chay toan tai
(m& buom ga gan hét co)
dé co cong suat lon.

- Hinh 3.26 gidgi thiéu [l “ ) .
4 P 5 5. ~ Buém ga mo
hé thong toan tai diéu
khién co khi. Trén can diéu Hinh 3.26. Hé théng toan tai diéu khién co khi.
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khién déong mé& buém ga co
n6i mét kim dinh luong, co
dang hinh tru bac, cim
trong 16 zichlo chinh. Véi
d6 md buém ga < 75%,
duong kinh 16n & phan trén
kim nam trong 16 zichlo
gdy giam tiét dién luu
théng cua 16. Vi d6 mo >
75%, kim dinh luong nhac
dan lén chi con dé lai phan
hinh tru nho cua kim nho
do lam tang tiét dién luu
thong cua 16 lam cho hoa
khi dam lén khién doéng co
chay véi thanh phan hoa
khi cho céng suit 1én.

Hinh 3.27 gii thiéu hé
théng toan tai, dan déng

Pitténg cong sudt 74

L& xo pitténg céng suét !

s.
RR
o

Céc 16 rat khang khi

duong khoang chinh ~ Hong khuyéch

tan tang lén

Vit digu chinh  Chét
buém ga

MNhién
ligu
vao

Hong,
khuyéch tan
chinh

Khoal
i nhién ligu
chinh

chinh \ - Cz"igh udm

f
Buéng chan khéng /
Cac zichlo dinh iugng

Kim
dinh lugng
chinh

Hinh 3.27. Hé théng toan tai diéu khién kim dinh luong
bang d6 chan khong phia sau buém ga.

kim dinh luong bang chan khéng.

Mot s6 hé théng toan tai con dung hén hop ca hai loai diéu khién, co khi

va chan khong.

Zichlo bom
Cén bom

Vit gitr vién bi nap ||

Nhién ligu
vao budng

Nhién liéu thoat ra
tur zichlo bom

di xuéng

Vién bi kiém tra nap

Vién bi kiém tra —
dugc nang

Hinh 3.28. Hé thiong tang tdc.

d) Hé thong tang téc (hinh 3.28)

- Nhiém vu la phun mét lwgng nhién liéu bé sung vao khong gian hoa khi
khi mo dot ngot buém ga giup dong co tang toc dé dang. Néu khong dong co
rat kho tang téc tham chi con chét may khi mé dot ngot buém ga.

- S0 d6 cdu tao va nguyén 1y hoat dong.

+ Bo phan chu yéu caa hé théng la bom tang téc gom cé6: Van bi, voi phun
tang toc, can bay, 1o xo kht hoi, pittong.
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+ Khi mé buém ga dot ngot, cAn bdy do cAn buém ga diéu khién ép day
pittdong di xudng. Ap sudt xang bén duoi pittong ting 1én ddy van bi déng kin
16 nap xing, dong thoi ddy mot lugng xang bé sung phun qua voi phun tiang
toc dudi kip s6 khong khi méi ao vao trong khoanh khiac mé dot ngét buém ga
(do quan tinh cua khong khi nhé hon nhiéu so véi xdng), bao dam thanh phan
hoa khi thich hop khi tang téc.

e) Hé théng khoi dong

- Nhiém vu. Hé théng khéi dong giap dong co khoi dong lanh dé dang.

- So d6 cdu tao va nguyén tic hoat dong.

+ Gom c6: Buém gi6 3 lap tai miéng vao clta duong nap va van tu dong mot
chiéu 4 (hinh 3.24) dugc diéu khién bang nat kéo hodc ban tu dong va tu dong.

+ Khi khai dong lanh, dong buém gio, truc khuyu quay tao nén d6 chan
khong 1on sau buém gié lam xdng duge hut ra voi phun chinh va cac 16 phun
khéong tai; Hoa khi chita rat nhiéu xing, trong d6 mot phan kip bay hoi hoa
tron voi khong khi tao thanh hoa khi dé chay khi bat tia ltra dién, giup dong
co' dé no.

Dé tranh hoa khi qua dam, trén Canh buom gi6 dong
buém gio c6 van tu dong. Van nay duoc
mo tu dong nho d6 chan khong lon phia
sau buém gié dé cdp thém khong khi
cho hoa khi. Dai khi buém gié duoc dat
léch tam so voi true quay dé tu mé khi
tang do chan khong. Sau khi déng co
da né, phai mé buém gié hoan toan dé
tranh ton xdng. Hinh 3.29 gigi thiéu i
hoat dong cta cac voi phun khi dong Hinh 3.29. Hoat dong cua cac voi phun
buém gi6 dé khéi dong. khi déng buém gié dé khoi dong.

3.1.5. Mot vai b ché hoa khi dién hinh

1. B6 ché hoa khi Solex

Hinh 3.30 gi6i thiéu so d6 cdu tao bo ché hoa khi Solex-32PICB, rat duoc
ua chudng ¢ Viét Nam, vi gon, don gian, it ton xdng. Chiéu cao bo ché hoa khi
duoc giam toi da vi khong ¢6 buém gio, lac khoi dong st dung mot mach xang
khai dong riéng. Bom tiang toc 1a mot bom mang. So do hoat dong ctia bé €HK
Solex nhu sau: -‘

- Khoi déng lanh.

+ Kéo num khai dong, dia 1 xoay dua 16 23 trung khép v6i éng dan bong
bong xang 25, do6 chian khong sau buém ga 28, luc quay may khoi dong, hat
xang vao ong 4 qua zichlo 3 dén éng 25 dé cung khong khi tir ngoai troi qua
nap cua bo khéi dong roi qua 16 23 vao day hoa tron véi nhau thanh bong béng

57



22 232425 26 27

9 10 11 12 13 14 15 16 1718 19

SLIS e

SRR

7

Ll L

Hinh 3.30. Bo ché hoa khi Solex kiéu 32 PICB
1- truc va dia xoay ctia b khai déng; 2- 16 xang ctia mach: 3- 16 nhé Bistarter; 4- 6ng dan xang
cho b khoi dong; 5- 6ng gi6; 6- nap khong khi; 7- 16 xdng vao bau phao; 8- van kim;
9- 6ng thong hoi cin bing phao; 10- éng théng hoi xép bac; 11- 16 gié ham xang; 12- éng khuyéch
tdn; 13- 10 gi6o chay cam chimg; 14- zichlo cam chung; 15- voi phun xdng béc may;
16- zichlo mach xang béc may; 17, 21- van hat, thoat bom béc may; 18, 19- 1o xo va mang bom;
20-zichlo chinh; 22- can diéu khién khéi dong; 23- 16 gi6 va dia quay; 24- 16 gio phu troi;
25- ong trén nhu tuong (xang, khéng khi); 26- zichlo ciia mach khdi déng; 27- phao;
28- canh buém ga; 29- vit xang chinh cam chimg; 30, 31- cin bom béc may; 32- ong chan khéong.

xang khaoi dong dong co (hinh
3.31).

+ Khi dong co da né, tang
s6 vong quay nén lam tang do
chan khong tai 6ng chan
khong 32 né sé hut mé mang
cua nap khéng khi 6 bé sung
thém khong khi vao éng gié 5
va 6ng dan bong béng xang 4,
giup cho hoa khi cdp cho déng
co duge nhat bat, khong bi sac
xang khai dong.

+ Sau khi déng co da no,
an num khoi dong quay lai
mot nita so véi goc quay

Hinh 3.31. Hoat dong cia bo khoi dong khi
khoi déng giai doan 1
a) Gi6 chui vao khai dong; b) Gié phu tréi.

ban dau, lac 4y 16 nho 1 (hinh 3.33) trén dia xoay (nho hon nhiéu so véi 16 2)
sé trung khdp vai 16 3 chia mach xang 4 (hinh 3.32 va 3.33), tranh gay sac va
ton xang, ma van duy tri cho déng co chay am may cho téi khi dat nhiét do

binh thuong.

Sau khi da chay 4m may, dn cho nat khéi dong trér vé vi tri ban dau, lac
nay cdc 16 1, 2 déu nam bén ngoai duong dan bong bong xang 4, b khai dong
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b1 tdt hoan toan, ngung hoat
dong, hinh 3.33 gidi thiéu ba vi
tri dia xoay cua bo khoi dong.

- Hé thong khéng tai gom:
Zichlo khéong khi khong tai 13,
zichlo xang khéng tai 14, vit dieu
chinh 29 va cac duong dan xang,
khong khi, bot xang khong tai,
cac 16 phun khong tai va qua do.

- Hé théng phun chinh gom
co: Zichlo chinh 20, zichlo khong
khi ham xang 11, éng t6 ong tao
bot xang 10 va voi phun chinh.

- Hé théng tang téc gobm: Tay

A & o~ = £ . . g
don va can bay tang toc 30, 31; Hinh 3.32. Hoat dong clia bo khoi dong

Lo xo va mang bom tang toc 18, trong luc khéi dong giai doan 2
19; Van day va van hit cia bom  a) Gié vao khéi dong; b) Gié vao thém khai dong lam

tang téc 17, 21; Voi phun va nhatbét thém hén hop; ¢) Gié phu tréi 1ay thém tir ong
wilashding 1;61: 1’5 16 khuyéch tan; d) Gié ldy thém qua ké ho buém ga.
, 16.

Hinh 3.33. Vi tri cia dia
xoay bd khoi déng trong luc
md lén, lae khoi dong giai
doan 2 va luc khoi dong hoan
toan.

Bo CHK Solex 32-PICB khong ¢o hé thong lam dam.
2. B6 ché hoa khi K-88

Bo CHK K-88 dat trén dong co chit V cua xe ZiL 130 (hinh 3.34) c6 hai
khong gian hoa khi. Trén cira duong nap dat buém gi6 11 va duong 8, can bang
ap sudt gitta cita duong nap va khong gian phia trén budng phao, dé thanh
phan hoa khi cdp cho dong co khong con 1é thude mire @6 thong thoang cua binh
loc khong khi K-88 c6 budng phao chung. Nhién liéu di qua miéng néi 6ng xang
1, rudt loc xang 2 vao budng phao. Ca hai khong gian hoa khi caa K-88 c6
chung mot bom tang toc va hai hé thong lam dam; Dan déng co khi va dan
dong chan khong. Khu vuce phia sau miéng vao cia duong nap 10 chia thanh
hai khong gian tao hoa khi hoan toan giong nhau, trong méi khong gian c6 dat
hong nho 9, hong to 30 va buém ga 29. Buém gio 11 dugc kéo dong khi khoi
dong lanh.

- Hé théng phun chinh, hoat déng theo nguyén tac dung khong khi gay can
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Hinh 3.34. So d6 cau tao by CHK-K88.

déi véi zichlo chinh 26, trong hé théng con c6 zichlo lam dam 27 va zichlo khong
khi 6. _

- Hé thdng khéng tai cé: Zichlo khong tai 5, 16 phun khong tai 33 va 16
chuyén tiép 32 cung vit didu chinh 34.

- Bom téng téc dan dong co khi gom: Canh tay don 24, cdc thanh kéo 23,
17, 1o xo 15, pittong 19, van bi hut 26, van kim mét chiéu 13, 16 phun tang
toc 12.

- Hé thong lam dam dan dong co khi cing dung hé théng tay don 24, 23, 17
ép lén dua ddy 16 cta van lam dam din dong co khi. Hé théng 1am dam chan
khong gom: Dudng chan khong 35, 10 xo khit hdi 36, pittong chan khéng 3 va
van kim lam dam 4. Hé thdng nay chi bit dau lam viéc khi d6 chan khong phia
sau buém ga béng 23330%5%6 N/m? (175'® mmHg), lic khéi dong cing nhu khi
dong co chay ¢ tai 16n, do chan khéng tai day thuong nhé hon 23330 N/m?2, 1o
xo0 khit hoi 36 ddy m& van kim lam dam 4 dua nhién liéu bd sung tit budng phao
qua duong 6ng 34 di thang t6i zichlo lam dam 27, thuc hién lam dam hoa khi.

3. B ché hoa khi hai khéng gian hoa khi hoat déng néi tiép nhau

Hinh 3.35 gidi thiéu so do cdu tao bo ché hoa khi c6 hai khong gian hoa khi
hoat dong ndi tiép nhau 14p trén dong co 1FZ-E cia xe Toyota Land Cruiser,
no dap ung tot yéu cau doi véi téc d6 dong khi & moi ché do téc do va tai rat
rong cua xe. Hai khong gian hoa khi dung chung cho ca déng co; Khong gian
so cdp v6i buém ga 15 va khéng gian thit cdp v6i buém ga 14, chay ¢ téc do
thap va tai nho chi c6 buém ga 15 va khéng gian so cdp hoat dong. Khi do chan
khong trong hong ctia khong gian so cdp dat téi gia tri quy dinh, thong qua hop
mang 13 sé lam cho buém ga 14 mé theo cung buém ga 15. Ca hai buém ga
trén sé cung dat t6i d0 md& 16n nhat khi dong co chay & téc do cao véi tai lén.
Vé mit cdu tao: Khéong gian so cdp ¢6 hé thong phun chinh 7, 18; Hé théng lam
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Hinh 3.35. So @6 ché hoa khi lap trén déng co 1FZ-E

1- van théng hoi budng phao; 11- bom tang téc phu;

2- pitténg bom tang toc; 12- zichlo chinh thi cap;

3- voi phun chuyén tiép; 13- hop chan khéng buém ga thi edp;
4- Voi phun chinh thu cap; 14- buom ga thu cap;

5- voi phun tang tdc; 15- buém ga so cdp;

6- budém gio; 16- vit diéu chinh hon hop khong tai;
7- voi phun chinh so cdp; 17- zichlo chay cham;

8- van dién tir; 18- zichlo chinh;

9- pitténg lam dam; 19- van lam dam.

10- van kim (van ké)

dam dan dong chan khong 9, 19; Hé thong khong tai 16, 17, 8; Hé thong khoi
dong 6 (buém gio) hé thong ting tée dan dong co khi 2, 5. Khong gian thit cdp
c6: Hé thong phun chinh 4, 12 va hé thong chuyén tiép 12, 3 vdi 16 phun chuyén
tiép (khi buém ga 14 dong kin, 16 nay ndm bén trén buém ga, hé thong khong
hoat déng, sau khi buém ga 14 nim trong vung chan khong hé théng hoat

dong).

Trén miéng noi duong chan khong vao hop mang
13 ¢6 van bi mot chiéu chan 16 thong, khi d6 chan
khong tang dot ngot, nho tac dung cua van bi do
chan khéng trong héop chi thay déi tir tix lam cho
mang 13 va buém ga 14 duge mo ém nhe tranh thay
d6i dot ngot ctia thanh phan hoa khi.

Céc bo ché hoa khi c6 bon buém ga (bon khong
gian hoa khi) vé thuc chat la nho ghép doi cua
phuong an trén, luc &y moi cap budm ga so cip va
thit cap diéu khién cac hoa khi cho mét nira s6 xilanh
cua dong co. Cac duong ong nap vao cac xilanh cuaa

24 68

Hinh 38.36. Phan nhanh
duong nap dong co 8 xilanh
dung 4 khong gian hoa khi
(gom hai cap khac nhau vé cau
tao va nhiém vu thuc hién).
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dong co phai tuong ung véi sy phan cong ké trén. Hinh 3.36 gi6i thiéu phan
nhanh duong nap caa dong co chit V dung bén khéng gian hoa khi chia thanh
hai cap, mét cap cho cac xilanh 2, 3, 5, 8 (duong dam) con cap kia cho céc xilanh

1, 4, 6, 7 (duong dut).

3.1.6. Trang bi dac biét cua bd ché hoa khi
1. Co cdu tu déng diéu khién buom gio

De phong l4i xe quén ddy nut m& budm gié sau khi khéi dong xong, bo ché
hoa khi doi méi dugce trang bi co cdu mé buém gié ban ty dong hodc tu dong.

a) Diéu khién ban tur dong

Buém gio duge déng
nho nat kéo tay, mot cuon
dién tu duy tri vi tri déng
buém dé khéi dong may,
sau d6 duoc mo nho 10 xo
khit héi va coéng tic nhiét
cua dong dién (hinh 3.37).

Khi dong cong tic danh
Itra, cudn dién tir néi véi dc
quy, lai xe kéo num déng
buém gi6, lye dién tir thing
suc kéo cuaa 1o xo, duy tri
trang thai déng buom ga,
giap dé dang khéi dong
lanh.

Sau khi mday da ng,
nhiét dong co lam cong tac
nhiét cat mach dién, lam
mat luc dién tu, 16 xo kéo
mo buém gi6. Tuy nhién
phuwong an nay van gii
buém gié déng kha lau gay
ton xang va 6 nhiém méi
truong.

b) Diéu khién tu dong

- Nho 1o xo nhiét khi
thai va pitténg xilanh-chan
khong. Hai bo phan trén
két hop lam buém gié duoc
tu dong mé nhanh sau khi
may da né. Lo xo nhiét
(hinh 3.38) la mot 16 xo
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Hinh 3.37. Diéu khién buom gio ban ty dong
1- 16 xo kéo m& budm gio; 2- 16i dién tir; 3- nat kéo;
4- cugn day dién tir; 5- céng tdc mady; 6- dc quy;
7- cong téc nhiét; 8- buém gié.

Hinh 3.38. Hé thong ty dong digu khién buém gié
cia hang American Motors
1- 10 xo nhiét; 2- hoi néng dén tir 6ng gop thoat;
3, 4- pittong va xilanh chéin khéng; 5- can diéu khién
budém gié; 6- mach chan khéng.
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luong kim duge udntron, hai kim loai c6 hé s§ gian nd nhiét khac nhau, khi bi
nung nong sé cudn lai lam ma buém gio. Khi lanh 16 xo duéi ra déng kin buém
gi6. Luc khoi dong mdy, do chan khong phia sau buém gié truyén toi pittong -
chan khong lam hé moé buém gio dam
bao cdp hoa khi thich hop cho lac khai
dong. Luc dong co hoat dong dat tdi
nhiét do van hanh buém gié dugec mao
hét co. _

- Nho nhiét d¢ cua day dién tro lay
dién tu ac quy két hop véi pittong
xilanh chan khong. Day dién tro nhan
dién tu ac quy khi mé cong tac danh
Ita. Nhiét do day dién-tro gay tao ra
cong vai nhiét khi thai nung nong 16 xo
giup buém gi6 m& nhanh hon tir 1 + 2 . o
phﬁ"t viIa‘ do ton xang \ ?'{Ia giém\f) i f\fgélf;;j;n?;'; <
nhiém moi truong. Mot vai co cdu diéu day dién tré; 2- dia cam bién luimg kim;
khién buom gi6 chi dung nhiét qua day 3- tiép diém; 4- dau cam day dién;
dién trd 1ay nhiét tir Ac quy két hop voi 5- dau day mat.
pittong xilanh chan khéng ma khong lay nhiét ctia khi thai (hinh 3.39).

2. Co cau hiéu chinh khéng tai nong

Nhimng ngay nang nong, khi déng co dang chay & ché
d6 tai l1on ma chuyén sang it tai hoac khong tai, nhiét
Iuegng tich tu trong bo ché hoa khi rat khé tan di khién
hoi xang duoc tao ra trén mat thoang buong phao ¢6 thé
qua ong can bang ap sudt, qua voi phun chinh va voi
phun khong tai dugc thoat ra duong nap lam cho hoa
khi dam lén qua muc, dong co chay khong 6n dinh tham
chi gay chét may, hon ntta sau khi mady bi chét, rat kho

Hinh 3.40. Hiéu chinh

khoi dong trd lai. Co cau hiéu chinh khéng tai nong khong tai nong
nham khac phuc hién tuong trén. Co nhiéu giai phap 1 van: 2- thanh lung
nhung duoc dung nhiéu nhat la van khéng khi kim; 3- buom gio.

(hinh 3.40). Néu nhiét d6 b ché hoa khi & trang thai binh thuong thi van dong,
khi néng qua van luong kim 2 mé van 1, khéng khi bé sung lam cho hoa khi
duge nhat tro lai, qua trinh chay tré lai binh thuong may chay mat.

3. Co cau han ché téc dé cuc dai

Dong co xang xe tai thuong co bo han ché téc do cue dai dong co nham giam
mon do ton xang va dam bao an toan cho hoat dong ciia xe. Phan cam bién cua
bo han ché toc do duge thuc hién theo mot trong hai nguyeén tac khi dong hoac
li tam.

- Cam bién khi dong c6 cau tao don gian, ré tién, ban than buém ga dam
nhiém ca hai chuc nang, cam bién va chap hanh. Néu la buém ga phang
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Hinh 3.41. B6 han ché téc do kiéu pittong
a) Buém ga phang; b) Buém ga diy phiec tap
1- truc buém ga; 2- buém ga; 3- § bi dia; 4- khép dan déng buém ga; 5- vong ham;
6- déi trong; 7- tai; 8- 1d xo0; 9- chét; 10- vit diéu chinh; 11- chup; 12- ¢ diéu chinh;
13- than bé han ché téc d6; 14- 16 néi vai ong chan khong diéu chinh géc phun chinh.

(hinh 3.41a) thi buém ga dat léch tam 6ng nap khoang 2 + 3,5 mm. O vi tri m&
100%, mat buém nghiéng so voi tam ong mot goc 9° vé phia dong buom. Néu
buém day véi két cdu phue tap (hinh 3.41b) thi truc buém ga di qua tam ong
nap va dat nghiéng mot goc 12 + 15°. Lo xo tao mémen can bang véi momen
do lue khi dong tao ra duoc moc vao tai 7 va duge diéu chinh bang qua 6c 12.
Nhuoc diém l6n cua phuong dn khi dong 1a qua nhay cam, chi ¢ bién dong nho
buém ga sé dao dong lién tuc lam dong co hoat dong khong 6n
dinh dong thoi con lam truc buém ga bi mon nhanh.

o0 khu vue n

max

- Nguyén tac li tam thuong c6 thém moét phan tir chdp hanh chan khéong
(hinh 3.42). Phéan tit cam bién hinh 3.42 1a mét ro to, 1ap & dau truc cam. Phan

X
elelelelels,

64

2@

T T

P

L

ah;

]

l}
‘ ot
sy |

Srrrrroeeed

[
i

>

|

LR

N 747777

Hinh 3.42. Bo han ché téc do
kiéu li tam

a) Phan tir cam bién;

b) Co cdu chap hanh;
A va H - Puong néi véi khong
gian phia sau binh loc gio. G va
F - Hai miéng néi véi nhau; D va
E - Hai miéng néi khong gian
phia trén mang véi Dph va Dpg
1- vo bo cam bién; 2- nap rétor;
3- than rotor; 4- dé van; 5- dém
ty; 6- vong bao kin; 7- béng tam
dau béi tron; 8- truc rotor;
9, 18- lo xo; 10- viét; 11- vong
dém; 12- bong tam dau; 13- ong
lot; 14- qua vang; 15, 16- zichle
khéng khi; 17- buém ga; 19- can
mang; 20- mang.
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ti chdp hanh la phan tir khuéch dai chan khéng. Khi n > n_,, lye li tim cla
qua ving 14 thang lue 1o xo 9, khién qua viing bung ra bit 16 thong B, ngin
khéng cho clta A thong véi cra G. Khi 16 B bit lai, 46 chan khong phia trén
mang 20 (do &n théng véi 16 D & hong va 16 E sau buém ga) hut mang 1én kéo
can 19 déng buém ga 17 qua d6 giam téc 36 dong co. Ld xo 18 ding 4& kéo
buém ga tré lai vi tri ban diu khi khong con chénh dp giita hai mit mang.

Dén dong mang chan khéng sit dung ca 5 chan khéng & hong Ap, va dp
chan khong sau buém ga Ap,, khi m& réng budm ga ding Ap, con khi déng nho
budém ga dung Ap,.

4. Van dién tir cét duomg nhién liéu khéng tai

Mot s8 ddng co xang dung ché hda khi cé ti 56 nén cac (e > 8) thudimg 6
khuynh huéng khéng tit duge mdy khi ngit khoéa dién, vi trong xilanh vén tiép
tuc ty chdy theo kiéu déng co diesel. Dé ngin hién tugng trén, nhidu bé ché
hoa khi dung van dién tir kiém sost vi tri déng buém ga. Van dién tir nay ndi
véi mach dién ddnh lira. Luc mdy chay dién ic quy di qua van, 16i dién tir duge
kéo ra lam chd ti mé buém ga & vi tri khong tai. Lic cdt dién ddnh ha, van
dién tir mdt dién 15i ti rat lai 1am budm ga doéng kin, cit dudmg hoa khi vao
déng co.

Cé bj ché hoa khi, khi cit dién ddnh lita, van dién tir déng kin duémg nhién
li¢u khong tai.

5. Co cdu bu tai & ché d6 khong tai

Da s6 xe gdn may lanh ¢6 l4p thém mét van dién tir mé réng thém buom
ga s0 v6i vi tri khong téi chudn, khi xe dimg banh va cho chay m4y lanh. Loai
van nay hoat djng tuong ty nhu van dién tir cit duong xing khong tai. Khi
médy lanh duge bat lén van dién tir sé duge cdp dién kéo 15i tiz lam taAng thém
d6 mé& buém ga nhim lam ting tai phu va tang téc dong co tranh chét may.

6. Hé thong kiém sodt tée d6 dong buom ga

Khi ldi xe nha chin ga, néu buém ga déng nhanh qud, sé lam cho hoa khi
qud dam trong khoanh khac ché d9 chuyén tiép (vi quan tinh ctia dong xing
16n hon cia dong khong khi gan 1000 lan), khién hoa khi chday khéng kiét lam
tang nhiéu thanh phin déc hai CO, HC trong khi thai. Dé kiém so4t tdc do
déng budém ga nhiéu b CHK trang bj thém mét co cdu ham nhim han ché tdc
d¢ déng budm ga khi nha chan ga, nho d6 giam duge ham lugng CO, HC trong
khi xa. _

3.1.7. Cic cum chi tiét khac trong hé théng cung cip ctia miy xing

1. Binh loc khéng khi '

a) Nhiém vu

Ditng dé loc sach bui bAn trude khi dua khong khi vao dutmg éng nap, ngoai
ra con c6 thé tidu Am. Binh loc khi duge 14p & miéng vao chia duong dng nap.
Trén xe thutmg diing binh loc wét hodc loc gidy.
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b) Cdu tao va nguyén tdc hoat dong

- Binh loc w6t (hinh 3.43)
gom: than 1, 16i loc 2 lap chat
trong nap 3. Loi loc duoc lam
biang so¢i thép hodc s¢i nilon
roi (duong kinh sgi khoang
0,2 = 0,3 mm), day binh loc ¢6
chita dau nhon.

- Khi dong co hoat dong
khong khi di xudéng theo khe hd
hinh vanh khan gitta than 1 va
161 loc 2 taéi day, dong khi déi
chiéu 180° luét qua mat dau
nhon dé vong 1én. Do quan tinh
cac hat bui lon dinh vao mat
dau, réi lang xudng day, con khong khi sach tiép tuc di lén qua 16i loc. Nhimg
bui nho nhe duge loc sach & 161 loc, khong khi sach di vao duong éng nap.

Hinh 3.43. Binh loe khong khi
1- than; 2- 16t lge; 3- nap.

- Binh loc dung 16i loc gidy . 03
(hinh 3.44) dang tdm hoac dang Phin W lgc thi cig
gap nép hinh vanh khan. Bui
chura trong khong khi duoc gat
lai khi di qua 161 loc. Théng
thuong cdc binh loc giday con
két hop voi chite nang tiéu am
d6i véi dong khi nap (tiéng on
trong dong khi nap la do tinh
chu ky déng ma cac cira nap tao
ra) nho c¢6 thém &ng Lavan
hoac 6ng cong huong & cita vao
loi loc. Ngoai cdc chic nang
trén 101 loc giay con co tac dung chan lua, tranh khong dé Iita cta hién tuong
hoi hoa di vao khong gian nap dong co gay ra hoa hoan.

2. Binh chua xang (hinh 3.45)

Phantirlocsocdp  Buira

Hinh 3.44. Binh loc khong khi ¢6 16i loc bang gidy.

Binh chita xdng duoc lam bang kim loai hoac plastic, thuong duoc dat &
phia sau xe. Trén binh chita xang c6 miéng va éng d6 xang vao binh; éng thong
hoi; bom xang (xe doi moi); bau loc xang, dau néi vai duong xang di toi dong
co, bo bao mic xang trong binh va nut xa can.

Nap binh xang lap ¢ miéng dé xdng vao binh, tuong tu nhu nap két nudc
cua hé thong lam mat trén nap co van hat khong khi va van xa hoi xang dé
duy tri ap sudat 6n dinh trong thung xang. Trén xe doi méi hoi xang xa ra duoc
dan vé thung than hoat tinh va dugc hap thu tai day, tranh gay 6 nhiém méi
trueong.
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Ngé ra

nhién I|é{&

Bom nhién ligu
Dém kin
Dau
M

oto cam dién

Thing

Hinh 3.45. Binh chua xang
va cac phu kién kem theo.

3. Cac binh loc xang gém binh loc
tho va loc tinh

Binh loc thé dat gan binh chira xang.
Loi loc la mot chong cac dia mong 3 (hinh
3.46a). Trén mat dia c¢6 nhimg nét 161 cao
0,05 mm; Nhimg nét nay ctua hai dia lién
ké nhau duge dat so le nho d6 tao ra khe
ho gita cac dia dé xang di qua va gi san
lai.

Binh loc tinh thuong dung cac 16i loc
lam béng kim loai gém (hinh 3.46b) hoac
bang gidy gap nép duoc cuén quanh xuong
kim loai. Binh loc tinh duoc dat phia trucge
b6 CHK hoac phia trude binh én dp (d6i
v6i hé théng phun xang). Hinh 3.47 gidi
thiéu binh loc xang bang giay.

4. Bom xang

a) Nhiém vu

Hinh 3.46. Bau loc xang
1- duong vao; 2- duong ra; 3- coc loc:
4- 1o xo0; 5- khoa quay.,

Hinh 3.47. Cau tao cua bau loc Xang

1- bi loc bang giay; 2- tam loc; 3- vach do.

Dung dé chuyén van xang tir binh chaa dén bo ché hoa khi hoac toi binh

on ap (déi voi hé théng phun xang).

Cac xe hién dai thuong dung bom dién kiéu phién gat, cac xe doi cu thuong
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dung bom mang lap trén than dong co va do banh léch tam trén than truc cam
diéu khién.

b) So' do cdu tao va nguyén tdc hoat déng

Hinh 3.48. Bom chuyén xing
1- nap; 2- ludi loc; 3- van hut; 4-
ddu bom; 5- mang bom;
6- cin bom; 7- lo xo kha hoi;
5 © 8- tay bom; 9- dia ti; 10- cdn
bom; 11- 16 x0; 12- tiidn; 13- van
Xa; 14- dém cao su; 15- dau ra.

Hinh 3.48 gidi thiéu so do cdu tao ciia bom mang. Nguyén tic hoat dong
ctia bom mang nhu sau: Khi banh léch tam ddy dau phai cua cin bom 6 1én,
mang bom 5 dugc can bom 10 kéo xudng tao ra khoang khong bén trén mang
hut moé van hut 5, xang dugc hut qua luéi loc 2 vao bom. Khi vau 161 ctia banh
léch tam roi can bom thi 16 xo 7 ddy dau phai ctia cin bom 6 di xuéng. Lo xo
11 sé ddy mang bom cong 1én m& van xa 13, ddy xidng theo dau néi 15 dén bo
ché hoa khi (hoac binh én 4p). Néu trong bau phao ctia bo ché hoa khi da day
xang thi mang bom sé ndm & vi tri thdp, dau trai cua can bom sé trugt tron
theo can bom 10 lam giam hanh trinh kéo xuong (hut) cia mang bom.

Khi may nging hoat dong, mudén bom xang vao day buong phao thi phai
dung tay diéu khién tay bom 8.

Mang bom lam béng vai son chiu xing ho#c bing vai tdm cao su chiu xing.
Cac van lam bang cao su chiu xang, chiu dau; Cac 10 xo ciia van dugc lam bang
soi dong.

So d6 cdu tao va nguyén téc hoat dong cta bom dién kiéu phién gat giéi
thiéu trén hinh 3.49 va 3.50.

5. 6ng nap _

Dung dé néi bo ché hoa khi hodc buém ga (dong co phun xang) véi céc
xilanh dong co. Ong nap lam bing gang hodc bang nhém duc. Trong dong co
xang dung bd ché hoa khi thi 6ng nap dugc sidy néng bang nhiét ciia nudc néng
trong hé thong lam mat hodc cia khi xa dé xdng bay hoi nhanh ngay trén
duong nap.
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1 E - 6
Hinh 3.49. Cau tao cia bom xang dién Hinh 3.50. Hoat dong bom xang kiéu bi dia gat
1- 16 hat; 2- van gi6i han 4p suét phun; 1- 16 hat; 2- dia rétor chira bi diia; 3- bi gat;
3- bi gat; 4- rétor; 5- van chan; 6- 16 thoat. 4- tdm dan hudng; 5- [6 thoat.

6. Ong x4 va binh
tiéu am (giam thanh)

Ong xa dung dé dan
khi xa tu xilanh ra ngoai
troi. Mot dau cua ong xa
néi véi duong xa trén nap
xilanh, dau khac néi véi bo
xuc tdac héa khir sau d6 néi
v6i binh tiéu am rdi cho
khi xa thoat ra ﬂgoéi troi
(hinh 3.51).

Binh tiéu am dat & dau
ngoai cta 6ng xa dé giam
tiéng on cha khi xa
(hinh 3.52). D6 1a mot ong
tru hodc ong det co vai
vach ngang bén trong va
mot 6ng c6 nhiéu 16 ngang
ndi véi dau 6ng xa. Khi xa
di vao binh tiéu am gian
nd trong binh, di qua cac
16, cdc vach ngang lam cho
téc d6 dong khi giam dan,
nho d6 giam dugec am
thanh cta dong khi xa.
Binh tiéu 4m can dat hai
yéu cau sau:

dng thoat

B6 xiic tac héa khr

Binh giam thanh

Khi thai vao

Hinh 3.52. Binh tiéu am.

- Gay can it doi vai dong khi xa.
- Giam am - ém nhe, khi xa dé thoat.
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3.2. HE THONG CUNG CAP TREN DONG CO DIESEL
3.2.1. Khai niém chung vé hé théng cung cAp trén déng co diesel
1. Nhiém vu cua hé thong

- Hé théong ¢6 nhiém vu cung cap khong khi va nhién liéu sach vao xi lanh
déng co.

- Trong déng co diesel thoi gian hoa trén gitta nhién liéu va khong khi ngan
hon nhiéu so voi dong co xang nén do1 héi nhién liéu phun that tar va duoe
phan bd déu trong khéng gian buéng chay.

- Muén cho nhién li¢u duge chay kiét tai khu vue DCT can phai phun nhién
lién vao x1 lanh dong co som hon so vor DCT.

Dé thue hién nhiém vu thit hai, nguoi ta phai tao cho nhién liéu c6 ap suat
lém hon nhiéu so vai ap sudt khong khi treng buténg chay roi dung voi phun cé
mot hoac nhiéu 16 phun nhd dé phun tai nhién lidu vao d6. Dong co diesel lap
trén 6 to hién nay thuong diing budng chay théng nhat va cac loai budng chay
ngan cach. D€ giup cho nhién liéu dugc hoa trén déu vor khéng khi trong budng
chay, nguoi ta da ché tao hinh dang bubng chdy sao cho phu hop tét nhat vei
hinh dang ca cac tia nhién lidu, ngoai ra pitténg con duoe khoét lom dinh dé
khéng khi phia trén dinh pittéong duge chen va chui vao khong gian khoét lom
nay tao ra dong xoay l6c manh & thoi diém nhién liéu dugc phun vao budng
chay cudi k¥ nén. Nhir 46 nhién lidu va khoéng khi duge hoa tron déu véi nhan.

2. So do6 ciu tao va nguyén tic hoat déng

Hinh 3.53 gi6i thiéu so d6 cdu tao cia hé thong cung cdp trén dong co
diesel. Khi dong ¢o hoat déng, bam 12 hut nhién hiéu tir binh chuaa 9 qua loc
tho 5 vao bom, réi nhién liéu dugc bom qua binh loc tinh 6 téi bom cao ap 14.
Cac binh loc 5 va 6 ¢6 nhiém vu gitr lai san ban cé trong nhién liéu. Bom cao
dp day nhién liéu sach di tiép vao duong cao ap 4 téi voi phun 3 dé phun toi
nhién léu vao xi lanh ddéng co, nhién liéu thira trong bom caoc 4ap di qua van
tran theo duong éng 13 dén cira hat cta bom chuyén nhién liéu 12 (cling cc
trudng hop nhién liéu thua duoc dua vé binh chita 9).

Mot phan nhién liéu bi ro ri trong voi phun (khoang 0,02 % s6 nhién liéu
phun vaoe xi lanh) di theo dudmg héi ddu 2 vé thung chira.

Khéng khi tir ngoai troi qua binh loe 1 vao duong éng hat 16i qua xu pap
nap di vac xi lanh dong co. Trong qua trinh nén ca hai xupdp nap va xa déu
dong, pittong di }én khéng khi trong xi lanh bi nén. Cang gan t61 DCT khéng
khi bj chen bén trén dinh pitténg chui vao phan khoét 1ém cua dinh tao ra dong
xody cang manh. Cuéi k¥ nén nhién liéu duoc phun tei vao dong xody nay ,lam
cho nhién liéu duge xé toi va tron ddu véi khong khi trong budng chay.

Déng co 1ap trén xe tai ¢ 1on hoac xe cong trinh con co thém bé tang ap
tua bin khi nham st dung nang lugng khi xa dé chay tua bin dan déng may
nén khi lam tang ap suat khong khi phia truée xupap nap, nho dé tang so

70



/’ —— . c

1 :; i %’7 g = -

i' ,‘:;,',;;

Hinh 3.53. Hé théng cung eap nhién héu dong co diesel.

lwong khong khi nap vao xi lanh trong moi chu trinh va tang cong suat dong
co. Bién phap tang ap tua bin khi ¢6 thé giup cong suat dong co tang khoang
1,5 dén 3 lan so voi dong co chua tang ap.

Phan quan trong nhat trong hé thong cung cap trén dong co diesel la bom
cao ap va voi phun, cdc thiét bi tao cao ap, dinh luong va phun toi nhién liéu
vao khéng gian budng chdy dong co. Vi vay, trong phan nay sé danh nhiéu thoi
gian dé gigi thiéu ti mi vé kién thitc co ban cua nhing van deé néu trén.

3.2.2. B6 tang ap tua bin khi

Hinh 3.54 giéi thiéu hé thong nap va thai cua dong co diesel tang ap tua
bin khi. B6 ting ap tua bin khi c6 hai phan chinh: may nén va tua bin khi,
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ngoai ra con cé cac co
cdu phu nhu bac d&
truc, cac hé thng lam
mat, béi tron va céc
b6 bao kin v.v...

Dwa vao phuong
huéng dong chay
trong tua bin nguoi
ta chia cac by tang ap
tua bin khi thanh hai
loai: huéng kinh va
huéng truc. Loai
huéng kinh dung cho
truong hgp duong
kinh ngoai cua banh
cong tac nho hon 180
mm, con loai huéng
truc dung cho truong
hgp duong kinh
ngoai cua banh céng
tac 16n hon 260 mm.
Céc truong hop trung
gian ca hai loai trén
déu duogc dung. Trén

Ong ngang

B& gép nap

Van nap

B6 gop xa

Hinh 3.54. Hé thong nap, thai cia dong co diesel
tang dp tua bin khi.

6 t6 hau hét déu dung loai tua bin huéng kinh mét tang va may nén li tam
mét tang (hinh 3.55). Céac thong sé chinh cia loai nay duoc gidi thiéu trén
bang 3-1. Dya vao sy bién dong chia dp suit khi xa phia trude tua bin nguoi
ta con chia thanh hai loai: tua bin ddng ap va tua bin bién dp. Trong tua bin
dang 4p con c6 mot binh én dp ndm giita duong thai cia cac xi lanh va tua
bin, con tua bin bién dp thi khi thai tir cac xi lanh duge dan thing dén miéng

phun caa tua bin.

Bang 3-1. Thong sé chinh cua bé tua bin ting ap mét tang

Duong kinh banh céng tdc (mm) 35 + 220

Téc @6 cyc dai cia tua bin Ny (vong/ phut) 25000 + 250000
Luu lugng Gy(kg/s) 0,01 + 0,56

Ty s6 tang ap Iy 14 + 3,5
Nhiét 46 cyc dai caa khi xa t,, (°C) 550 + 980

Hiéu suat may nén ny 0,67 + 0,80
Cong suit dong co tang 4p Ne (kW) 15 + 750
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Nguyén tac hoat déng (hinh
3.55): Khi thai cua dong co qua
duong 6ng 14, vanh miéng phun 15
théi vao canh 19 cua tua bin huéng ) : 17
kinh, sau khi gian nd toi st ap suit ' 224 18
khi troi thi thoat ra cira thai cua tua B 19
bin di ra ngoai troi. May nén li tam
do truc tuabin dan déng quay cung N
téc d6 tua bin lam tang 4p sudt va s S = 2
téc do khong khi di trong banh cong 2 \h 3 24
tac 1 cia mdy nén, sau d6 mét phan - e
dong nang cua dong khi nén qua
vanh ting ap 10 dugc chuyén thanh '
dp nang, nho d6 sau khi di qua may
nén khong khi da duoc nén so bd
trude khi di vao xi lanh dong co. Véi 27
luu lugng G nho, hiéu sudt cua tua 28 20307971 R \¥
bin huéng kinh cao hon, cdu tao don Hinh 3.55. Mat cat by tua bin tang ap

ian hon, gon nhe hon nén tinh Iniing: ok
gl —— % P < n 1!‘} 1- banh cong tac cia may nén; 2- ng l6t; 3, 21, 28
nang tang toc tot hon so véi tua bin - Ge; 4- dém ham; 5- truc quay; 6- tAm chén doc
hl.f@‘ng truc. Bac d& truc cua bp tua true; 7- chét try; 8, 23- bao kin; 9- ndp mady nén;
bi - ’ h. . > *u la b 10- ranh ting dp; 11- vo mdy nén; 12- nut ren;
in ting ap huong kinh deéu la bac 3 4 do; 14- vo tua bin; 15- vanh miéng phun;
trugt hoac bac troi. 16- nap tua bin; 17, 18- vong bao kin; 19- banh
b aaith Bl £ R . cong tdc tua bin; 20- then phang; 22- vong bao

Ty s06 gitta dp sudt khong khi kin dau; 24- vong ham; 25, 33 - vong dém;
nén py phia sau may nén va ap sudt 26, 27- buléng; 29- gujong; 30- dém chéng day;

—r 4 afu ah g 4 2 31- vo gitta; 32- ng hoi dau.
khi troi p, duoc goi la ty s6 ting ap

8 9 10 11 12 13 W ys e

p
Iy g = p—k ). V6iTlg > 2,0 thuong c6 thém by 1am mat trung gian cho khong

0

khi tdng ap dat phia sau may nén; nguoi ta dung nudc trong hé thong lam mat
dong co hoac dung khéong khi ngoai troi dé lam mat cho khong khi tang ép
trude khi di vao dong co, nho d6 lam tang hiéu qua tang ap va giam wing suat
nhiét cac chi tiét trong budng chdy, kéo dai tudi tho dong co. Véi IIg > 1,5
thuong dung tua bin dang 4p vi loai tua bin nay tuy khong tan dung dugc dong
niang cua dong khi xa tir xi lanh ddng co thoat ra dé tiép tuc sinh coéng trong
tua bin, nhung né luén duy tri trong tua bin mét hiéu suét cao vi toc d6 dong
chay cua khi xa vao banh céng tac luén luén én dinh.

Nho 1ap thém bé tang dp tua bin khi, cong sudt dong co c6 thé ting thém
tir 75% dén 200%, hiéu suiat dong co cung cao hon so voi truong hop khong tang
ap.

3.2.3. Bom cao ap

1. Nhiém vu. Bom cao dap c6 nhiém vu cung cap nhién liéu cao ap cho xi
lanh dong co bao dam:
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- Nhién liéu cao ap t6i voi phun tao nén chénh ap trude va sau 16 phun cua
vin phun.

- Cap nhién liéu cho xi lanh déng co dung thoi diém va ding quy luat da
dinh.

- Phan phéi nhién liéu ddng déu vio cdc xi lanh déng co.

- Dé dang va nhanh chéng thay 61 lugng nhién liéu cdp cho chu trinh Ag,,
phit hgp véi ché d6 lam viéc cua dong co.

2. Phéan loai bom cao 4p

1) Theo phuong phdp thay d& lugng nhién liéu cap cho chu trinh chia
thanh hai loai: Bom cao ap thay do6i va khong thay ddi hanh trinh toan bé cua
pittdng. Hién nay, trén & t6 hau hét déu sir dung bom cao ap khong thay déi
hanh trinh pitténg gém ba loai:

- Bom cao ap c6 van xa trén dudng cao ap, mé réng van xa sé giam luong
nhién liéu chu trinh Ag_, d6ng nho van xa sé nguoc lai.

- Bom cao ap c6 van tiét lun trén cira hit. TAng mize tiét lun cha van sé
lam giam nhién liéu vao xi lanh bom qua d6 sé lam giam luong nhién liéu chu
trinh, giam mirc tiét heu sé nguge lai.

- Bom cao 4p ma hanh trinh ¢ ich dugc thay déi con dugce goi 12 bom Bosch.
Bom Bosch la loai bom st dung nhiéu nhat hién nay (hinh 3.56). Hanh trinh
toan bo cua pittong bom khong thay ddi, trong d6 chi co mot phain 1a hanh trinh
¢6 ich ding dé cdp nhién liéu cao dp che voi phun, phin con lai dung dé day
nhién liéu tiz xi lanh bom qua 16 nap a va 16 x4 b thoat ra ngoai, do d6 co thé
diéu chinh d€ ting hodc giam s6 nhién liéu thoat ra d6 dé thay déi hanh trinh
c6 ich qua d6 thay d6i luong nhién liéu cdp cho chu trinh Ag,,.

2) Theo phuong phdp phan phéi nhién liéu cho céc xi lanh déng co chia
thanh:

- Bom nhénh (con goi 12 bom bd) gdém nhidu td bom (56 t6 bom bang s6 xi
lanh dong co). Bom nhanh ¢6 thé la bom roi {cac td bom tach roi nhau) hoic
bom cum (cic t6 bom tao thanh mot cum lign)

- Bom phan phéi dung mét hoac hai td bom cung cap nhién liéu cho nhiéu
x1 lanh déng co.

3) Theo phuong phiap dan dong hanh trinh bom chia thanh ba loai: dan
dong bang truc cam, dan doéng bing lyc 16 xo, din déng bing ap sudt nhién licu
cao ap.

4) Theo quan hé lap d4t gikra bom cao ap va vo1 phun chia thanh hai loai:

- Bom cao dp va voi phun lap roi nhau (gitta bom cao 4p va vdi phun co
duong ong cao ap)

- Bom cao dp va voi phun ldp lién nhau (khéng c¢6 duomg éng cao ap & gita)
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Hién nay, bom Bosch dugc dung rong rai nhat dé thuc hién viéc dinh luong
va phan phéi nhién liéu cao ap cdp cho xi lanh déng co. Hiéu ky vé bom Bosch
sé 1a co sd tot dé hiéu cdc loai dinh lugng va phan phéi nhién liéu cao dp khac

dung trén dong co diesel.

3. Bom Bosch (hinh 3.56)

1) Cdu tao: Phan chinh
cua bom la cap by doi siéu
chinh xdc: pittong 10 - xi
lanh 7 cua bom cao ap lap
khit véi nhau. Pittong 10
dugce cam 19 ddy lén qua con
doi 17 va vit diéu chinh 16.
Hanh trinh di xuéng cua
pittong la nho 1o xo 4 va dia
10 xo 15. Nganh chu thap ¢
phin dudi pittong 10 duge
ngam trong ranh doc cua
éng xoay 12. Vanh rang 2
bit chit trén 6ng xoay 12,
an khop véi thanh rang 1.
Nhu vay su dich chuyén ctia
thanh rang 1 sé lam xoay
pittong 10.

Phan dau pittéong xé mot
ranh nghiéng, khéng gian
bén dudéi ranh nghiéng an
thong véi khong gian phia
trén dinh pittong la nho
ranh doc.

2) Nguyén téic hoat dong

- Pitténg di xuéng (nho
luc day cua 10 xo 4), van cao
ap 5 déng, nho d¢ chan
khéng dugc tao ra trong
khong gian phia trén pitténg
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Hinh 3.56. Bom Bosch

a) Cdu tao mot td bom; b) Qua trinh cung cdp nhién liéu;

¢) Thay déi lugng nhién liéu cdp cho chu trinh
1- thanh rang; 2- vanh rang; 3- dau éng néi; 4- 16 xo van
cao dp; 5- van cao ap; 6- dé van cao dp; 7- xilanh; 8- go
xa nhién liéu; 9, 11- vit; 10- pitténg; 12- 6ng xoay; 13- dia
trén cia 1o xo; 14- 16 xo bom cao dp; 15- dia dudi cua lo xo;
16- buléng con déi; 17- con doi; 18- con ldn; 19- cam.

10 ma nhién liéu duoc nap day vao khong gian nay khi céc 16 a va b dugc ma,
cho téi khi pittdng ndm & vi tri thap nhat.

- Pittong di 1én (nho vAu cam 19), lae dau nhién li¢u trong xi lanh bi ddy
qua céc 16 a, b ra ngoai, khi dinh pittong che kin hai 16 a, b thi nhién li¢u phia
trén pittong 10 bi ép ting dp sudt va ddy mé& van cao ap 5 mé duong thong cho
nhién liéu di vao duong cao ap téi voi phun. Qué trinh cdp nhién liéu cao ap
téi voi phun duge tiép dién téi khi ranh nghiéng trén diu pittong mé 16 xa b
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(thoi diém két thac cdp nhién liéu) mé duong thong cho nhién liéu trong xi lanh
thodt ra ngoai lam 4p suit nhién liéu phia trén pitténg giam dét ngot
khién van cao dp dwgc déng lai (nho Iuc 16 %0 4 va dp sudt du trén dudng
cao ap). )

Do hién tugng tiét tuu cila cdc 16 hit & va 16 xa b, do tinh chju nén cia
nhién li¢u va tinh dan héi cta xi lanh va pitténg nén thoi diém bat dau va két
thac cdp nhién liéu thue t& c6 thé sai khac chat it so voi thoi diém dong, mo
cac 16 thong a va b theo kich thude hinh hoc.

- Sy thay déi s6 lugng nhién lidu cdp cho chu trinh lam viéde cha déng co
duge mé ta trén @8 thi khai trién (hinh 3.56c¢) bing cach trién khai chu vi n.d
cia phan dau pitténg va mit gwong xi lanh lén mit phing trong d6 d 13 dudmg
kinh xi lanh. Trén d8 thi khai trién, 16 b nAm trén mat guong xi lanh (cac 15
khuit trén hinh 3.56¢) néu giit khong thay déi vi tri clia pitténg thi hanh trinh
bom cia pittong sé duge thay béing hanh trinh di xudng cia mat guong xi lanh,
tutmg duong vdi viée dich chuyén 16 b chay mét hanh trinh toan b h,, tir trén
xuéng. Vi tri ma ghy mép cta dinh pitténg che kin 16 b {vong tron b tiép tuyén
v6i dinh) thé hién thi diém béat diu cip nhién lidy, con vi tri ma ghd mép ranh
chéo md 16 b thé hién thoi diém két thac c4p nhién liéu (vong tron b tidp tuyén
vl ranh chéo). Khoang cdch gilta cdc tAm clia hai vong tron trén 1a hanh trinh
¢d ich h, cua pittong. Ba vi tri A, B, C cia 16 b tuong ung voi ba vi tri khac
nhau cia thanh ring bom cao 4p. Vi tri A cho hanh trinh ¢6 ich h, 1én nhit,
vi tri B cho h, nhé hon, ¢bn vj tri C cho h, = 0. Nhu vay cho 16 b (1§ thoat nhién
liéu trén xi lanh) trén dd thi khai trién chuyén din sang phai (tic la cho
pittdng bom cao dp xoay theo chiéu kim ddng hd néu nhin tir trén xudng) sé
lam téng hanh trinh ¢6 ich h,.

- Mép trén ciaa dau pittong quyét dinh thdi diém bat diu cdp nhién liéu,
con mép chéo phia dudi cia dau pitténg quyét dinh thdi diém két thuac chp
nhién liéu. Véi pitténg bom cao ap c¢6 dinh bing va ranh chéo nam phia dwadi
(hinh 3.56) thi thoi diém cdp nhién liéu luén luén khong déi, muén thay dé&
lugng nhién liéu ¢ép cho chu trinh cin phai thay déi hanh trinh ¢6 ich h,, tirc
la phai thay déi thn diém két thiac edp nhién lién.

Néu phin ranh chéo trén dau pitténg bom
cao dp duge lam & phia trén (hinh 3.57a) thi
lugng nhién liéu chu trinh dwuge thay déi bing
cach thay d6i théi diém cdp nhién liéu, cdon nén

ranh chéo ndm ca phia trén va dugi dau pittong ! l
(hinh 3.57b) thi khi thay déi luong nhién liéu

chu trinh thi ca th#i diém bat dau va két thuc cdp SN\ __ T
nhién ligu déu thay déi theo. Buléng con doi 16 a) b)
va écu ham dung dé didu chinh gée phun sém

_ Hinh 8.57. Hinh dang phin diu
nhién liéu. ¢a pittong bum cao ap.
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4. Dic tinh ctta bom Bosch: Tai vi tri ¢§ dinh cua thanh rang bom caoe ap
cho thay déi téc @6 cha bom, ham s Ag, = fin) (lugng nhién liéu cdp cho chu
trinh bién thién theo téc d6 n cua bom) duge goi 12 déc tinh cung cdp cua bom
theo tdc 46. Trén hinh 3.56, hanh trinh ¢é ich h, duge xac dinh theo kich thude
hinh hoc cla pittong va 16 nap, 16 xa trén xi lanh bom cao dp. Trén thue t& khi
nhién liéu @i qua 16 thoat b, do hién tueng tiét luu nén 4p suét nhién liéu bén
trong xi lanh sé tang lén sém hon so véi thoi diém dinh pittdng déng kin 16 b
thee kich thude hinh hoc. Tuong ty nhu
vay thoi diém két thic eAp nhién lidu thyc 4
t€ khong xay ra cung thai diém mé 16 b, 200
do ranh nghiéng phia dudi thue hién, ma

160} A
thuomg muén hon, vi vady hanh trinh cdp o
nhién liéu thue té€ thutmg lén hon so véi 0L o2&

hanh trinh ly thuyét duge xac dinh theo

‘kich thuée hinh hec. Hiéu Gng trén cang  sf GO0 ——

lén khi toc 6 bom cang cao. Cac dic tinh
A B, C cia bom Bosch (H. 3.58) tuong ing 40
vdi ba vi tri khdc nhau cia thanh ring

. . . - P . i | 1 1
bom cao dp, bién thién cta chung cd xu 0 250 500 780 1000
hudéng tuong ty nghia la cang tang toc 4o Téc dd truc bam Vg/ph
quay n cua bom Ag_ cang tang mac du
cit it et Hinh 3.58. Dac tinh té¢ 9 ciia bom Bosch.

5. Dic diém cdu tao cdc cum chi tiét chinh cia bom Bosch
a) B¢ doi pittdng va xi lanh bom cao dp
Dé tao duge ap sudt cao clla nhién liéu va d€ hoat dong duoc lau beén,

pitténg va xi lanh bom cao ap phai duge ché tao chinh xdc va dung vat lidéu bén,
chiéng mon tot.

+ Vat lidu ché tao thuong dung 1a thép hop kim lam 6 bi hodc dang lam
dung cu cit got kim loai nhu X15, XBI', 25X5M

+ Nhiét luyén dé cde mat ma sat dat dé cing khéng nhé hon HRC 58, dé
cimg cac mat dau khong nho hon HRC 55.

+ Bo déi pitténg xi lanh bom cao 4p cin dat cdc diéu kién ky thuat sau:

- D6 béng cic miat ma sat khong nho hen V11, mit dau xi lanh khang nho
hon V10,

- Céc mép gho dinh, ght ranh chéo trén pitténg va ghiy cae 13 hit, 15 thodt
cua xi lanh phai sic canh.

- Sai léch hinh dang hinh hoe d6i véi gho dinh va g& mép ranh chéo khong
quéd 0,02 mm trén chidu dai lam viéc.

- D6 con cha pitténg va xi lanh khéng qua 0,0006 trén chidu dai 20 mm mat
lam viéc, @9 dvan khong qua 0,0005 mm.

- Khong cé vét xude trén bé mat lam viéc cua cap bo doi.
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- Khe ho b¢ doi duoc xdc dinh trén thiét bi do do kin thay lue.
- Khi hong phai thay ca cap bo doéi.
b) Bé doi van va dé van cao ap

+ Nhiém vu: van va dé van cao ap la cap chi tiét chinh xac thit hai cia bom
cao ap co nhiém vu sau:

- Ngan khong cho ro khi tir buéng chéay dong co vao xi lanh bom cao ap (néu
dung voi phun ha).

- Giup qua trinh cdp nhién liéu duge 6n dinh (néu dung voi phun kin).

- Giam ap va dap tat dao dong ap sudt trén duong cao ap sau khi két thuc
cap nhién liéu.

- Hiéu chinh dac tinh téc do cua bom cao 4p.

Tuy theo dac diém cdu tao ma van cao ap c6 thé thue hién mot hoac vai
nhiém wvu trén.

+ Déac diém cau tao:

Hinh 3.59. Cau tao ¢ia van cao ap (van mot chiéu)
a) Van nam khong co vanh giam &p; b) Van nam c6 vanh giam ap;
¢) Van hiéu chinh co vanh giam ap; d) Van tru ¢6 1o xo chim; e) Van dap tat dao dong.

Hinh 3.59a, b, c, d, e gidi thiéu 5 loai van cao ap, trong dé ba loai dau la
van hinh nam, loai thit tu 1a van tru ¢6 16 xo chim va loai thit nam 1a loai dap
tat dao dong ap sudt trén duong cao dp. Vanh hinh tru nam bén dudi mat ty
cua van lén dé van la vanh giam ap vi sau thoi diém két thic cap nhién liéu
thi van cao ap bi day xudng che kin duong thong giita duong cao ap va xi lanh
bom; trong hanh trinh di xuéng cua van cao ap, vanh giam ap thuc hién mot
hanh trinh hut nhién liéu h; cia duong cao ap nho d6 ap suat nhién liéu duong
cao ap duoc giam bt Ap, (dé tranh phun rét sau khi déng kin van) duoc xac
dinh theo biéu thue sau:

d?
AV =1 . TL . hy = Ap,.a,.Vs
trong do: AV - thé tich nhién liéu ctia duong cao ap duge vanh giam dp hut:

., - hé s6 nén cua nhién liéu;
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Vs - thé tich nhién liéu trén duong cao ap va trong voi phun;
d,- duong kinh phan dan huong cua dé van.
+ Diéu kién ky thuat cua bo déi van va dé van cao ap
- Vat liéu ché tao: dung hop kim X15, XBI'.
- Do cung sau nhiét luyén: mat van dat HRC 56 + 62, dé van dat HRC
60 + 64.
- Van va dé van phai mai ra vdi nhau.
- Kiém tra do6 kin khit cia van bang khi nén cé ap suat 0,4 + 0,5 MPa,
nhung vao thung dau hoa khong duge sui bot khi.
- Khi hong phai thay ca cap.
¢) Bién phap giam luc can khi kéo thanh riang dé xoay pitténg bom cao dp
Muén thay dé1 lwong nhién liéu cap cho chu trinh can phai dich chuyén
thanh rang bom cao ap qua do lam xoay pittong bom. Dé giam lue can téi muc
nho nhat khi kéo thanh rang nguoi ta da dung hai giai phap sau:
- Giam ban kinh mat tiép xuc cua duéi pittong voi
buléng con doi
- Dat phan tan cua duéi pittong nam gon trong
phan khoét 1om phia duéi cua dia 1o xo bom cao ap,

tao ra mot khe hd nho ¢ (H. 3.60) gitta dudi pittong
va dau buléng con doi

()

Hai giai phap trén giup pittong bom cao ap duoc
xoay nhe nhang trong khoang thoi gian gitta hai lan
cung cap nhién liéu lién nhau cua mét bo bom (trong
b6 bom cao ap c¢6 6 t6 bom thi thoi gian ap suat : }

A Ko/ o W {4 . 4 W\ ' A Hinh 3.60. Méi quan hé
nhién lleu,day pittong ty lén con doi gay can doi voi giidm duéi pittpng; dia lo;xo
dich chuyén cua thanh rang chi chiém khoang 25% va buléng con déi
thoi gian cua chu trinh). 1- pittong bom cao ap; 2- 1o

) x0; 3- dia lo xo; 4- buléng con

6. Bom phan phéi (bom cao ap kiéu phan do; C- khe ho.
phéi)

Bom phan phoi la loai bom cao ap chi dung moét hodc hai cap pittong - xi
lanh bom cung véi cach phan phéi va dinh luong thich hop dé dua nhién liéu
cao ap phun vao xi lanh ctia dong co nhiéu xi lanh. So vadi loai bom ¢6 nhiéu té
ghép thanh bé thi vu diém chinh cia bom phan phdi la: nho, gon, nhe, it on.
Céc bom phan phai duge sit dung rong rai nhat la bom phan phoi DPA cua cong
ty CAV (My) va cac bom PSB, PSJ, PSM va PS100 cua cong ty UTBS (My).

So' do cau tao va nguyén tac hoat dong cia bom PDA

Bom DPA duge st dung trén cac dong co diesel ¢6 cong suat méi xi lanh
khoang 8,7 + 30kW, chi tiét quan trong nhat cua bom la roto 17 (hinh 3.61)
duoc dan dong quay tur truc khuyu dong co. Phan dudi cua réto ¢6 mot 16 tru
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chinh xdc bén trong ldp hai
pittong 16 tao nén hai cép
pitténg - xi lanh bom cao ap.
Khi roto quay, nho tdc dung
cua banh cam 18 va qua con
d6i con lan ddy pittong 16 di
vao thuc hién hanh trinh
bom. Sau khi con d6i lan qua
dinh cam, nho luc ly tdm cua
ban thdn va nho dp sudt cua
dau di vao xi lanh nén hai
pittong 16 chay theo hudng ly
tam thyc hién hanh trinh nap
nhién liéu.

Gitta than réto coé cac 16
nap 14 (sé luong cac 16 nay
viza bang s6 xi lanh cta dong
co). Khi mot 16 nap 14 trung
voi 16 thong cua duong dua
dau vao thi nhién liéu qua
van diéu khién 11 nap vao xi
lanh bom. Réto quay tiép sé
dong kin 16 nap 14, sau d6 vau
cam day pitténg 16 di vao
thyc hién hanh trinh bom,
cung lac 4y méot trong cac 16
thoat 12 & phén trén cta réto
trung voi duong thong dua
nhién liéu cao ap téi mot voi
phun, cdp cho xi lanh tuong
img cua dong co. Tiép theo
mot 16 nap 14 lai théng véi
duong nhién liéu di qua van
diéu khién 11 dé bat dau mot
chu trinh méi edp nhién liéu
cho mét voi phun cua xi lanh
ké tiép (hinh 3.62).

Nhién liéu tir binh chita 1
(hinh 3.61), sau khi qua bom
chuyén 3 va binh loc 4 thi vao
bom phién gat 9 dé nang lén
mét ap suat 6n dinh nho van
diéu chinh ap suat 8 sau do di
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Hinh 3.61. Hé thong nhién liéu dung bom PDA
1- thung nhién liéu; 2- éng héi dau; 3, 9- bom chuyén
diu; 4- binh loc dau; 5- 16 gay can; 6- éng dan dau ro;
7- van tiét luu; 8- van diéu chinh 4p suat ti dong; 10- tay
didu khién; 11- van didu khién nap dau; 12- 16 phan phéi;
13- voi phun; 14- 16 dau vao; 15- con déi con lan;
16- pitténg; 17- roto; 18- banh cam trong.
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Hinh 3.62. Nap va bom nhién liéu trong bom phan phai
1- réto; 2- 16 phan phéi; 3- 16 ra; 4- dau téi voi phun;
5- xilanh; 6- pitténg; 7- duong nap; 8- cta nap; 9- 16 dinh
lugng.
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vao van diéu khién 11. Nho tay don 10, diéu khién
mic do tiét luu trong van 11 ma thay déi s6 luong
nhién liéu nap vao xi lanh, cdch dinh lugng nay cé
tén la dinh luong qua van tiét luu trén duong nap.
Lugng nap tang sé tang hanh trinh hut caa pittong
16, con luong nap nhé sé nguoc lai. Trong hé thong
con c6 thiét bi diéu chinh géc phun sém, duge diéu
khién bing cdch thay déi vi tri twong d6i gitta vanh
cam va roto, nho dp sudt dau phia sau van diéu
khién (hinh 3.63).

Dic diém chinh cia bom phan phdi 1a dung mot
b dinh lugng duy nhat chung cho moi xiﬂlanh dong Hinh 3.63. B didu chinh
co, mit hodc hai cip pitténg - xi lanh ché tao chinh géc phun sém
xdc dé€ tao nhién liéu cao dp va mot hé thong 16 1- banh cam trong; 2- con doi
thong dugc phdi hop va gia cong chinh xac dé phan con lan.
phéi nhién liéu nho d6 c6 thé dam bao @6 chinh xéc va do dong déu vé sé luong,
thoi diém va quy luat cdp nhién liéu vao cdc xi lanh déng co. Diéu quan trong
can thye hién khi sit dung la phai dam bao dong déu vé sitc can thuy lyc trén
duong cao dp t6i cdc voi phun. Néu cé sai léch vé sitc can ké trén sé lam cho
cdc xi lanh dong co hoat dong khéng déu nhau giy rung may.

3.2.4. Voi phun

Voi phun thuong dugc 1ap trén nap xi lanh, dung dé phun toi nhién liéu

vao budng chdy déng co. Voi phun dong co diesel dugc chia thanh hai loai: voi
phun hé va voi phun kin. '

1. Voi phun ho 1a mot miéng phun, ¢6 mét hodc vai ba 16 phun duge 1ap &
dau duong nhién liéu cao dp. Voi phun hé (hinh 3.64a) gom: than 1, miéng
phun 3 va écu trong 2 dung dé giit chit miéng phun trong than. Voi phun hé
dé bi két cdc trén miéng 16 phun gay anh hudng xdu t6i chat lugng phun, téi
cong suat, hiéu suit déng co, tao nhieu mudi than trong buong chdy, ngay nay
it dung.

2. Voi phun kin dugc chia thanh: voi phun kin tiéu chuin, voi phun kin
¢6 chot trén mai kim va voi phun kin dung van.

a) Voi phun kin tiéu chuan (hinh 3.64b)

- Vé mit cdu tao gdbm cé: ciap kim phun do van kim 6 va than kim 20 tao
thanh, d6 la cip chi tiét chinh xdc dugc chon lap véi khe hé phan dan hudng
2 + 3 um. Mat c¢on 5 ctia kim ty 1én dé con cua than kim dung dé déng m& duong
thong cua nhién liéu tit duong cao d4p dén cac 16 phun 4. Vi duong kinh
0,30 + 0,35 mm cac 16 phun dugc phan bé déu xung quanh va tao géc nghiéng
75° so v6i duong tam kim phun (tuy theo yéu cau ctia méi loai budng chdy, kich
thude, s6 lugng va phuong hudng cdc 16 phun c6 thé duge thay déi cho phu hop).
Ecu trong 7 bat chit than kim 20 vao than voi phun 18 v6i hai chét dinh vi dé
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git cho duong nhién liéu
trong voi phun khép nhau.
Hai mat tiép xuc cua than
kim va than voi phun duoc
mai bong, gitt kin khit cho
duong dan nhién liéu trong
cac than voi phun va kim
phun, coc 12 voi vit diéu
chinh 13 va écu ham 14
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duoc van chat vao dau trén §’
cua than voi phun. Lo xo Eﬁ,

11, qua dia 10 va daa day
9, ép kim 6 ty lén dé. Phia
trén céc 12 co6 chup bao vé
16 trén do co 16 ren 15 noéi
voi duong hoi dau (dan dau
L " c Yooy a) 4 ¢) )
ro vé thung chaa). Vit diéu ‘
chinh 13 va écu ham 14 Hinh 3.64. Cac dang voi phun
di dé disu chinh 3 At a) Ho; b) Kin tiéu chuan; ¢) Kin cé van;
FRERT SIFRFA1RYG 4P SU d) C6 chét trén dau kim phun
nhién liéu bat dau nang; 1- than; 2, 7- écu trong; 3- miéng phun; 4- 16 phun; 5- dé kim;
kim phun (cung c6 thé 6, 22- kim; 8- chét; 9- daa day; 10- dia 1o xo; 11- 16 xo0; 12- céc;
2. . = . 13- vit diéu chinh; 14- écu ham; 15- dau néi; 16- chup; 17- ludgi
01 cac vong can dé , ’ ’ P
Eha{ - y o g ,'Am loc; 18- than voi phun; 19- duomg nhién liéu; 20- than kim.
¢ dau 10 xo dé thuc hién

viéc diéu chinh nay khi khéng lap vit diéu chinh). Miéng vao voi phun co luéi
loc 17.

A
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- Nguyén tac hoat déng: nhién liéu tit duong cao dap qua ludi loc 17 duong
19 vao khong gian phia trén dé con cua kim phun. Ap sudt nhién liéu tac dung
lén mat con cuaa kim tao ra luc day chong lai luc ép ctua 1o xo 11. Khi luc day
thang luc 16 xo, kim phun duge day 1én mé duong thong va bat dau phun nhién
liéu. Ap sudt nhién liéu dam bao day mo kim va bat dau phun nhién liéu duoc
goi la ap suat nang kim phun (hoac ap suat bat dau phun), ap sudt nay d6i vai
voi phun kin tiéu chuan vao khoang 0,15 + 0,25 MPa. Trong qua trinh phun &p
suat nhién liéu co thé t6i 100 MPa tuy thudc vao téc do cua pittong bom cao
ap. Do nang kim dugc han ché bai khe ho gitta mat trén cta kim va mat duci
cua than voi phun, khi kim déng, vao khoang 0,3 + 0,5 mm. Néu lén qua dé
lam hong dé ty cua kim (do va dap). Qua trinh phun nhién liéu tiép dién cho
toi khi ap suat nhién liéu trong voi phun bi giam dot ngét xuéng thap hon ap
sudt nang kim phun do thoi diém két thac cap nhién liéu cia bom cao ap
gay ra.

Voi phun kin tiéu chuan dugc st dung rong rai trén cac dong co diesel
buong chay théng nhat.

b) Voi phun kin ¢6 chét trén kim (hinh 3.64d). Than kim phun 21 ¢6 mét 16
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phun ¥n dutng kinh khoang 0,8 = 2,0 mm. Mai kim c6 mét chit dai nhé ra
ngoai 16 khoang 0,4 + 0,5 mm. O trang thar mé, 16 phun va chét cda kim tao
ra mét khe ho hinh vanh khuyén rong khoang 0,1 + 0,2 mm. Tia nhién liéu qua
16 phun nay c6 dang cén rong, ma dinh cén dat tai miéng ra cua 16 phun. Gée
cén cua tia nhién liéu phu thude goc con ciua ddu chét trén kim va dé nang cua
kim. Géc ¢on cia chét bién déng trong mot pham vi rong (tit 10° dén 50 - 60™).
Mat cdu tao cdc phan khac va nguyén tic hoat dong ctia voi phun nay cang
tuong tu voi phun kin tiéu chudn. Voi phun kin c6 chét trén mid kim duge s
dung rong rai trén dong co diesel ¢ buong chdy ngan cach (budng chay du bi
va budng chdy xedy 16¢). Do dong nhién liéu qua 16 phun duge chay réi manh
neén nhién liéu duge xé toi tét voi ap suat nang kim phun khéng lén (khoang
8 + 13 MPa), trén thuc t€ miéng 10 phun cua voi phun nay khéng c6 hién tuong
két coe nén khong can dat loc ¢ miéng vao voi phun nhu d6i véi voi phun kin
tiéu chudn.

¢) Voi phun kin dung van thinh 3.64¢). Diém khac biét co ban ctia vdi phun
nay so vol voi phun kin tiéu chuan la van ma cung chiéu véi deng nhién liéu,
nho d6 ¢6 thé dung 1o xo yéu vi dp sudt méi chat tir phia budng chay déng co
cung ¢o tac dung €p van ty lén dé van. Miéng voi phun kin diing van co thé co
mét hodce vai ba 16 phun. Uu diém co ban caa leai nay la: kich thudc nho, cdu
tao don gian, dé ché tao.

Miéng voi phun tiép xuc véi khi néng trong buéng chay c¢6 thé bi nung nong
lam bién dang kim va van giam khe ho phan dan hiong gay ket kim. Dé tranh
tinh trang trén, ngay nay nguoi ta da dat phan dan huéng cita kim cach xa
miéng vl phun ikhu nhiét d6 cao), kéo dai phan kim tiép xue véi nhién liéu dé
duoc nhién liéu lam mat kim. Nh# do tranh duoce hién tuong ket kim hon nita
con giup nhién liéu duge xe toi tot hon, nhi nhién liéu duge néng hon giam bat
do nhat.

3.2.5. Bd tu dong diéu chinh tdc dé dong co (bd didu tde)

B diéu tée lap trén dong co diesel 1a nhim gir cho dong co duge chay én
dinh @ moi ché d6 hoat déng. B¢ digu téc néu chi dap ung hai véu cau quan
trong nhit cua dong co 6 to 1a: han ché tée do cuc dai cta dong cv dé ngan ngira
hong may va git cho dong co chay én dinh & s8§ vong quay khong tai nhé nhat
khi xe dimg banh tam thoi hedc luc dong co chay Am may sau khéi dong duoge
goi 1a bo diéu téc hai ché do.

Déng co may kéo can ¢6 cac b digu téc. ching nhing han ché duoe tée do
cue dal ma con ginp déng co hoat déng & moi tic do theo tay diéu khién cua
ngudi lai, mac du lac Ay suc can cua may kéo thay déi lién tus. Dé 1a cdc bo
diéu téc nhiéu ché do. Do cdu tao don gian nén cdc bo diéu téc nhiéu ché do
cung thuing duge lap trén dong co diesel 6 té.

Trén 6 to thuong dung bd diéu tée co khi hoac digu tée chan khong.
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1. Bé diéu téc co khi hai ché dé

a) So do cdu tao (hinh 3.65)
gdm cédc qua vang 16n 4 va nho 3.
Cac qua vang lap tron trén cac
chot cua gia do 1, gia do lap co
dinh trén truc 6, chan cic qua
vang ty lén khdp trugt 5, khép
nay trugt tron trén truc quay 6
cua b diéu toc. Truc 6 duge dan
dong qua banh rang cua truc cam
bom cao dap. Dau bén kia cua
khop truot 5 la tay don 7 cua bo
diéu téc, dau trén cua tay don ty
lén 10 xo mém 12, qua céc 13 va
ong lot 11. Phan gitra cua tay don
7 duge ndi v6i thanh riang bom
cao ap 9 va can dap ga 14 la nho
tay don. Lo xo cung 10 dat trong ong 16t 11 ty 1én than bo diéu téc. Cac qua
vang 16n két hop véi 10 xo mém va cdc qua ving nhé két hop vai 1o xo cimg tao
ra hai hé théng diéu khién ké tiép nhau théng qua hé théng tay don.

—

7 6 5 4 3“2 1
Hinh 3.65. Bj didu téc co khi hai ché d6.

b) Nguyén tac hoat dong: Khoi lugng cac qua vang va luc ddy cua 10 xo mém
phai chon sao cho luc ly tim cta qua ving va luc ddy cua 1o xo mém quy dan
vé khop truot can bang véi nhau khi truc khuyu dong co quay 6 téc d6 nho nhat
(400 + 600 vong/phut). Dong co chay khong tai véi can dap ga nha hoan toan
thi tay don 8 nam ¢ vi tri I. Luc d6 vi mét 16 nao d6 lam giam téc do dong co
thi luc ly tam cia qua vang giam theo va 1o xo 12 diy dau trén tay don
sang phai qua do kéo thanh rang bom cao dp vé phia ting nhién liéu, néu toc
do dong co tang thi dién bién sé nguoc lai. Nhu vay, hé théng thi nhat cta bo
diéu toc bao dam cho dong co hoat dong 6n dinh & s6 vong quay khéng tai
nho nhat.

Khéi lugng qua vang nho va luc ddy cta 1o xo cing phai chon sao cho hé
thong trén dugc can bang ¢ s vong quay cuc dai cho phép cua déng co. Dong
co chay ¢ toc do cuc dai voi can dap ga kéo hét co dé tay don 8 niam & vi tri IL.
Luc d6 cac qua vang l6n da bung téi chét ty 2 bi ham lai, 10 xo mém bi tay don
7 ép t6i mic coc 13 ty 1én 6ng 1ot 11. Néu téc do truc khuyu tiép tuc tang do
giam lye can bén ngoai giy ra sé lam tang lyc ly tam cua qua vang nho va day
khép truot 5 sang trai day tay don 7 ép tiép 10 xo 10 dé ddy thanh rang
bom cao ap vé phia giam nhién liéu. Nhu vay hé thong thi hai cta bo diéu téc
hai ché d9 han ché toc d6 cuc dai cia dong co ké ca truong hop nha tai
hoan toan.

84



2. Bé diéu téc co khi nhiéu ché d¢ (hinh 3.66)

a) So do cdu tao: Cung gom
cdc qua ving 8, 10 xo diéu téc 3,
tay don 2 néi véi thanh ring bom
cao ap 1, hai tay don 4 va 5 quay
quanh mét chét mét phia néi vai
10 xo diéu tdc, phia kia néi véi
can ga. Gia 4o qua vang lap chat
trén truc quay 9. Viéc dan dong
truc quay va hoat déng cua qua
vang 9 va khop trugt 10 cuang
tuong ty bd diéu téc hai ché do
ké trén.

b) Nguyén tdc hoat dong: Hé
théng dugce can bang khi luc ly tAm cia qua ving 8 va luc kéo cta 1o xo diéu
toc 3 quy dan vé khép truot bing va nguge chiéu nhau. Lic 4y néu téc dé dong
co tang lén do giam tai bén ngoai sé lam tang lye ly tdm cta qua viang 1én hon
so v6i luc kéo ctia 16 xo khién khép truot bi ddy sang trai dong thoi ddy thanh
rang vé phia giam nhién liéu. Truong hop giam téc do dong co dién bién sé
nguge lai. Nhu vay hé thong git cho dong co

“Z".'I’II’- -‘ 17‘///, T

it (10 200 S8 Tie®

Hinh 3.66. Bs diéu tdc co khi nhigu ché da.

dugc hoat dong 6n dinh ¢ téc d6 mong mudn. : 1
Muén tang hoiac giam téc do hoat dong cua dong . l b
co chi can thay déi luc cang cua 10 xo diéu tédc, ’ - 2
cang cang 1o xo diéu téc tdc do dong co cang cao. l 10

Nguoi ta thuong dung truyén dong banh rang.
dam bao toc do truc diéu téc cao hon tée do truc
bom cao ap, nho dé ¢6 thé dung qua vang nho
vai kich thude va trong lugng nho cua bo dieu —
téc ma van c6 luc 16n dé kéo thanh rang. Trong !

truong hop nay dé tranh gay hong truc va banh Sa
riang khi thay déi dot ngot toec do dong co nguoi L
ta 1ap thém phan tir dan hoi hodc ly hgp ma sat.

3. Bé diéu téc chan khéng nhiéu ché dé
(hinh 3.67)

a) So do cdu tao: Gom 6ng nap 10 trong dé
¢6 buém ga 1 va nhanh 6ng nap 2, hop chan
khong trong dé c6 mang mong 5, 10 xo diéu tée _
6, 8. Hop chan khong dugc ndi thong véi nhanh ~ Hinh 3.67. So db bo diéu téc chan
éng nap va mang moéng ndi véi thanh riang bom fhing nhidy ehé 69
cao & 1- buém ga; 2- nhédnh éng nap;

P 3- khép néi thanh ring; 4- tay digu
b) Nguyén tdc hoat déng: Tai mot vi tri nhat Khién cit nhién liéu; 5- manh;

. ’ . _ e e 6, 8- 16 xo; 7- chét t¥; 9- céc; 10- 6n;
dinh cua buém ga, néu tiang téc do dong co do nep. o &

9 8 7 6 5 4
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. glam tai sé lam tang téc d6 dong khi trong nhanh éng nap va tang do chan
khong & day, 4o chan khong nay truyén vao hop chan khéong tao lue hut kéo
mang momg 5 sang trai ép 10 xo didu téc dong thoi kéo thanh riang bom cao ap
vé phia giam nhién liéu can bing vdi tai bén ngoai. Néu téc do dong co giam
do tang tai bén ngoai dién bién sé nguoc lai.

Nhu vay bo diéu tdc giit cho dong co chay én dinh ¢ téc d6 déng co do buém
ga quy dinh. Cang mé rong buém ga, téc d6 hoat dong ctia dong co cang cao.

Uu diém ndi bat cua bp didu téc chan khong la rit it thay déi ve do dong
déu cua téc d9, trong mét dai bién dong rong téc do hoat dong cia dong co. Vi
vay trén dong co lap trén xe Toyota Landcruiser da dung hai bo didu téc: bo
diéu toc chan khong dé didu khién nhién liéu & dai téc d6 dinh mic va b didu
téc co khi dé han ché téc @6 cuc dai (hinh 3.68).

Hinh 3.68. Bom cao dp ctia xe Toyota -Land Cruiser gdbm bdn t6 bom ding didu téc co khi
(& cao tée) va chan khéng (¢ thdp tdc)

1- dau néi voi dp sudt khi phia sau binh lgc; 2- mang chan khéng; 3- dau néi chan khéng;

4, 5- vit didu chinh; 6- qua vang ra.

3.2.6. Bom chuyén nhién liéu, cdc binh loc nhién liéu va binh loc
khong khi

1. Bom chuyén nhién liéu: Dé giit 6n dinh 4p sudt nhién liéu vao khoang
0,08 + 0,12 MPa phia trudc 16 nap vao xi lanh bom cao ap, thuong sit dung mot
trong ba loai bom chuyén nhién liéu sau: bom banh rang, bom pitténg va bom
mang trong d6 bom pittong duge dung réng rai nhat. Bom chuyén nhién liéu
duoc 1dp vao than bom cao dp dé hat nhién li¢u tir thing chita cdp cho bom
cao ap.

Hinh 3.69 gidi thiéu so d6 cdu tao va nguyén tic hoat dong cia bom
pitténg
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- Vé cdu tao bao
gom: pittong 1, 16 xo 4,
banh léch tam 2, con
doi con lan 3, van hut 9,
van xa 5, xi lanh bom
tay 7, van bi 6, va tay
nam 8.

- Nguyén tac hoat
dong: Khi truc bom cao
ap quay nua vong dau,
tam cua banh léch tim
chay xa con ddi, luc ay
16 xo0 4 day pittong 1 di
xuéng, nhién liéu bén
duéi pittong duge day
qua dau ra cta bom téi
binh loc tinh nhién
liéu roi téi bom cao ap.
Trong hanh trinh nay
phia trén pittong tao
rae khoang trﬁng‘ hat 1- pitténg; 2- banh léch tam; 3- con dji; 4- 10 xo; 5- van xa;
mo van hut 9 dé huat 6- van bi; 7- xi lanh; 8- tay niam; 9- van hut.
nhién liéu tur binh
chira qua binh loc thé vao xi lanh bom. Nira vong sau cta truc bom cao ap, banh
léch tam ddy con déi 3 qua dia ddy, ddy pittong 1 di 1én ép 1o xo 4. Luc d6, bén
trén pittong dp sudt nhién liéu ting déng kin van hut 9, ddy mo van xa dé
nhién liéu di qua, con bén duéi pittong tao ra khoang tréng, mét phin nhién
liéu di qua van xa dugc hut vao day, s6 con lai di t6i bom cao dp. Sau d6 lap
lai hai hanh trinh ké trén cta bom cao 4p.

Hinh 3.69. Bom chuyén nhién liéu

Truong hop bom cao ép cédp it nhién liéu va van tran trong bom cao dp
khong kip xa nhién liéu du trong khong gian vé thung chira sé lam téing dp
suat nhién liéu phia duéi pitténg, tao ra lyc ddy chéng lai luc can cuaa 10 xo 4,
lac d6 hanh trinh di xuéng (hut) caa pitténg 1 c6 thé chi duge thuc hién mét
doan nho réi bi treo lo limg, daa ddy téach roi dinh pittong tao ra mot doan hanh
trinh tréng caa dua ddy, trong doan hanh trinh nay pitténg dua ddy di xudng
roi di 1én theo con déi con pittong bom ding yén. Nhu vay bom pittong c6 kha
nang tu dong diéu chinh hanh trinh hat va ddy cua pittong bom theo yéu cau
cung cdp cua bom cao ap.

Boma tay dugc dung khi médy ding dé bom nhién liéu vao day hé théng qua
do6 xa khong khi lot vao ra khoi hé théng.

2. Binh loc nhién liéu diesel: Nhién liéu di vao bom cao 4p va voi phun
ti€p xuc vai cdc cép chi tiét chinh x4dc phai duge loc sach nudc, byi, tap chét co
hoc vi nhién liéu lam chic ning bdi tron céc cdp chi tiét chinh xdc néu khong
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duge loc sach sé pha huy
mang dau boéi tron va tao ra
bot mai lam téc 16 phun va
lam cac chi tiét chinh xac

X . ERER
chéng mon hong. Binh loc
nhién liéu gom loc thé, loc Bng
tinh va loc tach nude. Cac khuyéch

binh loc thé thuong dung lusi
loc con cdc binh loc tinh
thuong dung cac phan tir loc
gidy, loc sg¢i béng hodc soi len.
Trén cac dong co diesel doi
moi thuong lap binh loc tach
nudc va tap chat co thiét bi
canh bao (hinh 3.70), trén bo loc c6
phao noi, nhién liéu qua clra vao caa
binh loc Iwu dong quay tron quanh
chup mat con roi qua khe hep giira go
méat con va thanh binh loc, trong qua
trinh do nudc va cac tap chat niang
dugc tach ra va lang xuéng day con
nhién liéu sach di vong lén éng & tam
binh loc roi t6i bom.

Tap chat va nudc ling xuéng ddy,
phao sé noi 1én. Khi nude va tap chat
dang cao toi dau do, mach dién déng
lai hat phao bit kin duong thong khong
cho nhién liéu di vao. Can xa hét nudc
va tap chat tich tu duoi day binh loc,
lam sach binh loc réi cho hé théng
nhién liéu khoi dong tro lai.

Dong co doi mai con st dung binh
loc nhién liéu ba cdp (hinh 3.71), ¢6 thé
loai bo 99,9% nudc tu do (khong bi
nhién liéu hap thu) va 97,5% cac tap
chat khdc néu binh loc dugce bao duong
thich hop. '

Thanh do
Xa

Hinh 3.70. B6 loc nhién liéu kiéu 6ng khuyéch tén.

Tay quay
/] N
@ @
/ \ “Tl™ Phan ti loc

Hinh 3.71. Binh lgc nhién liéu ba cap

1- tang so cap: tach nudc va tap chat ly tam;
2- ting thit cdp: két tha; 3- ting cudi: loc.

Nhién liéu c6 ap sudt cao di vao binh loc theo canh dan huéng tao van dong
xoay trong chup hinh cén khién nudc va cac tap chat (I6n hon 30 pm) duoc tach
ra do tac dung ly tam caa dong chay roi ling xudéng ddy. Nhién liéu sach va
cac tap chat nho nhe di vong lén qua céc cdanh hinh con gira vo va phan tir loc,
cac tap chat trén sé lang lai trén vach binh loc, tich tu lai véi nhau lam tang
dan khéi luong roi tw lang xuéng day. Nhién liéu sach sau dé vao tang loc tham
thit ba qua cac phan tit loc, tai day loai bé tiép cac tap chat nho dudi 1 um.
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Tiép do nhién liéu sach tham vao duong
ong gitta roi ra khoi binh loc. Bé loc nay
cing c6 thé trang bi ddu do canh bao
tuong ty nhu hinh 3.70.

Nudc, can ban cin lang gay hai l6n
cho hé théng nhién liéu va dong co, can
duge khit sach bang cach bao quan nhién
liéu can than va bao duong tot cdc binh
loc.

3. Binh loc khi: Dong co diesel, dac
biét 1a dong co lap trén may kéo va cac
may cong trinh thuong xuyén phai hoat
dong & moi truong nhiéu bui nén phai
dung binh loc ba tang. O tang 1, duoc loc
theo nguyén tic quan tinh ly tam, ting 2
bui 16n, nang dugc giit trén mat dau con
tang 3 dugc loc qua 161 loc tam dau voi
cac dang cdu tao rat khac nhau. Hinh
3.72 gioi thieu moét trong céc loai binh loc
ba tang.

Binh loc nay gom than 3, khay chia
dau 1 va éng hat 9. Phan trén cua ong
hat 9 ¢6 moét vanh dai dé néi chat vaéi

Hinh 3.72. Binh loc khong khi ba tang.

tang loc quan tinh ly tam 6. Bén trong than c6 16i loc 2 lam bang soi nylon hoac
soi thép réi. Khay chita dau duoc bat chit véi than nho cdc buléng tai hong.

Khong khi duge hit qua luéi loc 8 vao tAng loc quan tinh. Cac canh dan

huéng 5 trong tang loc nay
dinh huéng cho dong khi quay
tron, lam nhimg hat bui lén
trong khong khi bi vang ra
thanh, duéi tac dung cua luc ly
tam, roi qua cac 16 thong thoat
ra ngoai. Tang quan tinh loc
sach 2/3 bui chwa trong khong
khi. Nguyén tac hoat dong cua
hai tiang con lai hoan toan
giong binh loc udt trén dong co
xang. ) ’
Khéng khi

Mot s6 dong co diesel 1dp buidivao
trén xe doi madi con dung binh
loc khi ba tang: trong do tang 1
la tdng quan tinh ly tam, hai
tang con lai la cac phan ta loc

Cuara
khéng khi
sach

Khéng khi
loc ly tam

Bo éng

Chen bui

- S Hinh 3.73. Bo loc kho ba tang
giay kho (hinh 3.73). mot ting xoay léc ly tam quan tinh va hai tang loc giay.
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CAU HOI ON TAP

1. Giai thich ty 1é khéng khi - nhién liéu m.
2. Dya vao hinh 3.6, giai thich so d6 cdu tao va nguyén tic hoat dong cia
mach cAp xdng va cdch dinh lugng hoa khi theo luu luong ké thé tich.

3. Giai thich so dd cdu tac va nguyén tac hoat dong cua cam bién
Lambda A.

4. Dua vao hinh 3.34 giai thich so d6 cdu tac va nguyén tac hoat doéng cua
cac hé théng: khong tai, phun chinh, toan tai, tang toc va khéi déng cua bo ché
hoa khi.

5. Dua vao hinh 3.53 gi¢i thiéu duong di cua nhién liéu va khong khi khi
dong co hoat déng, néu céng dung cua tung cum chi tiét trén duomg @i cua
khéng khi va nhién li¢u.

6. Dya vao hinh 3.56 giai thich cdu tao va nguyén tic hoat dong cha bom
cac ap kiéu Bosch.

7. Dya vao hinh 3.61 va 3.62 giai thich nguyén tac hoat déng caa bom cao
ap phan phéi kiéu PDA.

8. Dya vao hinh 3.64b gidi thiéu cau tao va nguyén tic hoat déng cia voi
phun kin tiéu chuan.

9. Dhra vao hinh 3.65, 3.66 va 3.67 giai thich nguyén tac hoat déng caa céc
b diéu tée co khi hai ché d6, nhiéu ché dé va by didu tde chan khong nhidu ché
da.

10. Giai thich cdu tao va nguyén tac hoat dong cua binh loc khi 3 tang theo
hinh 3.72 va 3.73.
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Chwrong 4

CAC CO CAU CHINH VA CAC HE THONG
BOI TRON, LAM MAT DONG CO

4.1. CO CAU TRUC KHUYU THANH TRUYEN
4.1.1. Nhiém vu chung cua co cau

Nhiém vu chung cua co cdu truc khuyu thanh truyén la bién chuyén déng
tinh tién cua pitténg trong ki chay gian nd thanh chuyén dong quay tron cia
truc khuyu, cdon trong cdc ki can thi chuyén bién nguge lai (chuyén dong quay
tron cuaa truc khuyu thanh chuyén déng tinh tién cna pittong).

4.1.2. Cau tao chung va cac diéu kién lam viéc
1. Cau tao chung
Co cdu truc khuyu thanh truyén gom 2 phan: phan tinh va phan déng.

Phan tinh gém: than may 1, l6t xi Janh 2 (hinh 4.1) nap xi lanh 11, cac te
dau 17.

Phin dong gom: pitténg 3 va cde vong gang, chét pitténg 5, thanh truyén 4
va cac bac I6t, truc khuyu 18 va banh da 14. Cdc chi tiét cua phan dong déu
nam trong than may va cac te,

2, Diéu kién lam viéc

Khi dong co hoat dong, cac chi tiét cua truc khuyu thanh truyén chin tac
dong cua dp sudt mai chdt trong xi lanh, lyc quan tinh cia cac chi tiét chuyén
dong va luc ma sat, luén luon bién doi vé phuong chiéu va d§ lém. Cdce luc trén
tac dung lén pittéong roi théng qua thanh truyén tao ra moémen lam quay truc
khuyu. Néu khe hé trong cac khop néi cia co cdu tang 1én, nhitng lyc dy sé gay
ra va dap gika cac chi tiét lam ching chong mon hong.

Xi lanh, pittang va vong gang con chiu tde dung hoa hoc cua san pham chay
rat nong trong xi lanh nén cang chéng mon hong.

T4t ca cac chi tiét cua co cdu truc khuyu thanh truyén déu duge thiét ké
va ché tao sao cho thich g vai diéu kién lam viéc khac nghiét do. Khi sur dung
can chu ¥ cham séc, bao dudng ky thuat theo diing yéu cdu cua nha san xuit,
dam bao cho déng co hoat dong duge lau bén it hu hong.
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Hinh 4.1. Ciu tao cia co ciu truc khuyu

thanh truyén va co cdu phéi khi
1- than may; 2- lot xi lanh; 3- pittong; 4-
thanh truyén; 5- chét pitténg; 6- xupap huat; 7-
thanh ti ngang; 8- xupap xa; 9- truc can bang;
10- voi phun; 11- nap day néap xi lanh; 12- truc
cam; 13- vanh rang trén banh da; 14- banh da;
15- vong bao kin dau; 16- vo banh da; 17-
khung chita dau (cde te dau); 18- truec khuyu;
19- 6 d& cb chinh; 20- miéng hut diu; 21- banh
rang truc khuyu; 22- nap trude; 23- vong bao
kin déau truc; 24- banh dai truc khuyu; 25- dia
giam dao déng xoan; 26- nap xi lanh; 27- bo on
dinh nhiét d¢; 28- can bay; 29- daa day; 30-
con déi con liac; 31- nap dau to thanh truyén;
32- bom dau.
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4.1.3. Cau tao cac chi tiét chinh
cua co cau

1. Phan tinh

a) Khung xuong déng co - than

may !
Nhiém vu cua thian mdy. Khung

xuong dong co la noi dé 1ap dat cac

cum chi tiét cua cdac co cadu va hé

thong cua dong co. Phan chinh cua
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khung xuong dong co lam mat bang nudce la than mdy. Than may lién két cac
xi lanh cia dong co thanh mot khéi duy nhat thuong duoce goi 1a khéi cdc te
hoic khéi dong co. Bén trong than mdy chiza xi lanh, pittong thanh truyén truc
khuyu va cac cum chi tiét khac.

Piéu kién lam viéc va dac diém cdu tao

- Diéu kién lam viéc: Khi dong co hoat dong than may chiu tdac dung cua
ap suat méi chat trong xi lanh va luc quén tinh cua cac chi tiét chuyén dong
luén thay d6i vé phuong chiéu va do 16n gay dao dong manh, ngoai ra con tiép
xuc voi nude lJam mat gay ri va an mon héa hoc, do @6 than mady phai cing
vitng chéng an mon tot, thuong duge lam bang gang xam, gang hop kim (thém
Ni va Cr) hodc bang hop kim nhom.

- Pac di€m cidu tao: Bén
trong than may c6 nhimng vach
ding dé lam tang d6 cing vimng,
dong thoi dé chia than may
thanh nhtng ngin riéng biét
(hinh 4.2). Vach ngan 7 ngan
than may thanh hai phan, phan
trén la khaéi xi lanh, phan dudi la
cac te. Cac 6ng lot xi lanh duoc
1ap khit vao 16 3 cua vach ngang
phia trén va 16 6 cua vach ngang
duoi 7. Vach dung 1, doc than
may ngan khéng gian cua daa
day (khéng gian thang dimg bén
dudi cac 16 2 va bén trén 16 10)
vol khong gian chita nude lam
mat (dung cho déng co co truc
cam dat trong than may); than
may cua dong co lap truc cam trén nap xi lanh, khong c6 khong gian chita dua
ddy. Khong gian nam gita cac vach dingl, vach ngang 7 thanh may va ong lot
xi lanh chita day nudc lam mat.

Hinh 4.2. Than may - Khung xuong ddng co.

- Phan duéi cua than may duge m& rong theo chiéu ngang dé tao ra khong
gian quay cua truc khuyu. Mat duéi ca cdc vach ding 8 1a 6 dd bac cta ¢6 truc
chinh. Céc 16 2 dung d€ 1ap dua day (truong hop truc cam lap trén than may).

b) Xi lanh

Nhiém vu

Xi lanh cung vdi nap xi lanh va dinh pittong tao ra mot khong gian lam
thay déi thé tich xi lanh trong suét qua trinh hoat dong ciia dong co. Xi lanh
tan nhiét cho nude hoac khong khi lam mat dé bao vé 16p dau béi tron trén mat
guong xi lanh khoi bi chay.
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Phén lozi

Dya vao sy tén tai cda déng lét (s¢ mi)
chia thanh: Xi lanh ¢6 éng 16t va khéng cé
éng 16t.

Dhta vao cach lam mat chia thanh: Xi lanh
lam mat bang nude va lam mat bang gio.

Pac diém cau tao

Loai x1 lanh khéng ¢6 ong Jot duge dic bang
gang hop kim hoac hop kim nhém, xung quanh
xi lanh ¢6 do nudce. Néu bang hgp kim nhém can
phai pha cac phin tu silic, 1a kim leai rat cung
(dong co xe Mercedes Benz, Porsch,...). Sau khi
duc xong than mady, ciac xi lanh duge gia cong
mai béng bang cde d4 mai xoay tdéi kich thuoce
cudi cung, sau do mat guong xi lanh duge xir 1y
bang mot loai hod chat an mon nhom, chi dé lai
cac phan t silic cling nhé ra (hinh 4.3). Pittong
va vong gang sé truot trén cdc phan t silic it
ma sat va it mon.

Truong hop ¢6 6ng lot (so mi} lai chia thanh:
50 mi khé va so mi uét. So mi kho duge ép vao
tiép xuc voi 16 xi lanh doe suét chiéu dai so mi.
S¢ mi uwat chi tiép xac vat 16 xi lanh & phan dau
va phan than phia dudi cia so mi (hinh 4.4a).
Vanh A cua so mi ndm gon trong § cua khéi xi
lanh. Vanh A cao hon 6 khoang 0,06 + 0,20 mm,
gup xi lanh kin khit sau khi 1dp dém va nap xi
lanh 1én trén mat cua vanh. Mat trén vanh A
con ¢6 vanh B hoi nhé 1én nhim bao vé dé mép
dém cua nap xi lanh khéng bi chday. Khéng gian
chita nude lam mat nidm & gita mat ngoai clua
so mi va cdc vach eua khéi xi lanh. Muén tranh
ro ri, nguoi ta lap cac vbng gang cao su 2 vao cac
ranh trén méit ngoai so mi.

// Q S

Nhém bi
an moén

Hinh 4.3. Xi lanh nhém. trén mat
guong ¢a cac phan t silic,

Hinh 4.4. Cach lap xi lanh.

1. 4- s mi; 2- vong bao kin: 3- than
%1 lanh; 53- vong dém: 6- mat cac te.

Xi lanh cua nhitng déng co Jam mat bang gio (hinh 4.4b) khae loai lam mat
bang nudce vé cau tao cing nhur phuong phap lap dat. Mat ngoai xi lanh 4 cua
ddng co nay co cac la tan nhiét, lam tang dién tich tan nhiét cho khang khi. Xi
lanh ti len mat nhan cha céc te va duge bat chat vao day cung nap xi lanh qua
cac gujong cay vao cac te. Gitra xi lanh va cdc te cdn ¢o dém dong dé gir kin
mét lap ghép. Mot xi lanh ctia dong co Jam mat bang gié ¢6 mét nép xi lanh

riéng.
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¢) Nip xi lanh

Nhiém vu

Néap xi lanh cung voi dinh
pittong va mat guong xi lanh
tao ra buong chay cua dong co
(hinh 4.5).

Trén nap xi lanh con co cac
duong hut va duong xa, nguoi
ta dung cac xupap dé dong ma
cac duong nay thong voi xi lanh,
ngoai ra trén nap xi lanh con eo6
6 lap cha voi phun (déng co
diesel va dong co phun xdang vao
xi lanh) hodc caa buji (cac loai
dong co xang).

Didc diém cdu tao

Hinh 4.5 gi¢i thiéu nap xi
lanh cua dong co diesel bén ki
D-240, hinh 4.6 la nap xi lanh
dong co xang bon ki vdi truc
cam dat trong than may va
hinh 4.7 nap xi lanh d¢ng co
xang bon ki truc cam dat trén
nap xi lanh.

- Trén nap xi lanh c6 boc
nudc lam mat (dong co lam mat
bing nudc) hodac cac canh tan
nhiét (dong co lam mat bang
gio) dé tan nhiét tir buong chay
ra ngoai. Truong hop dong co
lam mat bang nudc thi nudc tu
khong gian chira nudce cua khai
xi lanh di vao khu vye nong cuaa
nap, nam gita cac xupap va voi
phun (hoac buji). -

- Trén nap xi lanh con lap
cac co cau diéu khién dong mo
cac xupap.

- Buong chay nam gitta day
nap xi lanh va dinh pittéong gay
anh hudng quyét dinh toi chat
lugng hinh thanh hoa khi (dong

¥ \
10 10
Hinh 4.5. Nap xi lanh dong co D-240

1- do nudc; 2- dém nap xi lanh; 3- mat lap bd én dinh
nhiét; 4- cac 16 gujong; 5- 16 dua day; 6- ong dan huong
Xupdp; 7- 6ng dan khi nap cac xi lanh 1 va 2; 8- cdc lap
voi phun; 9- dai 6c; 10- 6ng dan khi nap cac xi lanh 3 va
4: 11- 6ng dan dau béi tron co cdu xupap; 12- duong dan
khi xa.

Nap

Vb day
xupap
I Pém ki
ém kin
- Dai 6c cua
Qeee====""Ch6t cau —O dinhysen
Co md

BDinh ren )
3 ] \'ﬂ Nap gia
Ong chan

N |6 xo0

Xupap thai
Xupap nap

pamkin ¢ @Dém kin

nap may

Hinh 4.6. Nap xi lanh dong co xang bon ky truc cam
dat trong than may.



Chén chan
16 xo xupdp

Lo xo xupdp ——
bén ngoai

Lo xo0 xupap — &
bén trong /@
Bé ty 16 xo xupap

Phét chan dau

Hinh 4.7. Nap xi lanh déng co xang bén ki, loai truc cam dat trén nip xi lanh.

co diesel) va chat luong chay cua hoa khi (dong co xdng) bao dam nhién liéu
dugce chay kiét va ¢6 it ham luong doc hai trong khi xa (CO, HC, NO,,...)."

2. Phiin déng

a) Pitténg

Nhiém vu va diéu kién lam viéc

Pittong chuyén dong tinh tién trong xi lanh, ¢ ki chay gian nd thi tiép nhan
luc day caa méi chét réi qua thanh truyén lam quay truc khuyu, con cac ki can
thi tiép nhan luc ddy va lue kéo do truc khuyu truyén qua thanh truyén dé thuc
hién cac qua trinh hut, nén va xa khi thai. Pitténg cung cac vong gang khi c6
nhiém vu bao kin thé tich xi lanh, trong dong co 2 ki pittong con lam nhiém
vu dong, mao cdc clta thong khi trén thanh xi lanh.

Phai hoat dong trong diéu kién téc d6 16n, nhiét do va ap suat cao, nén
pittong phai nhe, bén, chéng mon tét, vat liéu phai ¢6 dac tinh co hoc tét, it
gian no nhiét, c6 do dan nhiét cao gitp tan nhiét dé dang. Hién nay pitténg
dong co ot6 déu duc hoac ép khuén bang hop kim nhém.
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Pic diém cau tao

Pittong c¢6 dang nhu
cai coc up (hinh 4.8) gom
cac phan dinh A, dau B
(phan bao kin) va than C
(phan dan huéng).

- Dinh pitténg cna
dong co diesel thuong la
lIom. Hinh dang phan lom
phu thugce vi tr1 xupap, vot
phun va phuong phap
hinh thanh hoa khi trong
buong chay, pittong déng
co xang thuong co dinh
bang, ché tao don gian véi
dién tich truyén nhiét nho nhat giita moi chat va pitténg.

Hinh 4.8. Pittong.

- Pau va than pitténg ¢6 cac ranh 5 va 2 dé lap cdc vong gang khi va vong
gang dau. S6 lugng vong gang phu thudc vao ti s6 nén va téc d6 dong co. Nhiéu
khi ranh vong gang khi trén cung duoc gia ¢6 thém mot vanh thép hop kim Ni-
Fe hoac duge phun phu mét 16p heop kim chéng mon vao ranh vong gang cua
loai pitténg ép khuon, nho dé6 kéo dai tuéi tho cho méi ghép gitta ranh va vong
gang s6 1, vi chung phai hoat dong trong diéu kién khac nghiét nhat. Cac ranh
cua cac vong gang dau déu cé cac 16 khoan théng suét thanh, quanh chu vi
ranh, nho d6 dau béi tron trén mat guong xi lanh duogc thoat vé cac te. Phan
dau cta mot so pittong dong co diesel may kéo con ¢é cac ranh nho néng
(< 0,3 mm) dung lam noi tich tu mudi than (san vat chdy ctia dau nhon), nho
do tranh cho cac vong gang khi khoi bi mudi than lam bo ket trude thoi han
thay vong gang mdi.

- Bén trong phan than c6 hai vau D, 16 ngang
trén hai vau nay dung dé lap chét pittong. Giia cac
vau va dinh con c6 cac gan giup pittong thém cing
ving. Trong 16 cac vdu co ranh 3 dung dé lap vong
ham choét pittong. Mat ngoai cua pittong, ¢ khu vuc
16 chét duoc vat bot kim loai, dau nhon & khu vue
nay tham gia lam mat giup pittong do bi bo ket
trong xi lanh. Cang vdi muc dich chéng bé ket nguoi
ta thuong lam duong kinh phan than l6n hon phan
dau va phan than c6 dang 6 van (truc dai cia hinh
0 van vuong goc voi duong tam chét pittong, B > A Hinh 4.9. O van trén than
thé hién trén hinh 4.9), cing c¢6 truong hop nguoi ta pittong.
duc moét thanh thép bao quanh phan trén caa bé chét, han ché gian né cua
phan dau va than pittong khi bi nung néng va khi chiu tai co khi. Ngoai ra
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trén mét s0 pittdong dong co xang, cor. phay bé mot phan kim loai cua than,
ngay bén duéi 16 chét pitténg nhidm danh ché cho khéng gian quay cua déi
trong trén truc khuyu khi pitténg & vi tri DCD déng thi ciing nham giam nhe
khéi luong pittong (hinh 4.8¢).

- Trén than pitténg cd ranh phay ngang 7 (hinh 4.8¢) & day phin dau c6 thé
c6 mot hoac hai ranh phay nghiéng doc phan than. Nhing rinh nay co tac dung
ngan nhiét di xudng than va lam cho than pitténg dan héi tot hon gép phan
chéng bo ket.

- Mot vai déng co xidng con
diing pitténg ma sat thap thinh
4.10), duoc lam tir hop kim
nhom ¢6 cha cic phin ti silic.
Sau khi dac va gia cong bé mat
xong nguoi ta dung hoa chat dé
4n mon phin nhom ¢ bé mat
ngoai than, lam xudt hién cac
phan ti silic etng, chiu mon,
giam ma sat hon nhéom tai day. Hipnh 4.10. Pittong ma sat thip.

- L6 tam chot pitténg duge dit léch tAm mét doan so voi duong tam xi lanh
vé phia ngugce vdi chiéu quay cta true khuyu nham giam bét sy va dap caa mat
va dip chinh trén phan than pitténg khi pitténg chuyén qua DCT cudi qua
trinh nén dén qua trinh chdy gian no. Lic dé mémen do dp sudt chay cuc dai
gay ra phia trén dinh pitténg lam pitténg quay quanh 16 tam chéot duge can
bang voi mémen lam pitténg quay theo chidu nguge quanh 16 chét do phan hue
ngang N tir 16 chét day pittong ép vao xi lanh va phan lue tir xi lanh ddy lén
than pitténg tac ra (néu P, 1a tong hop lire cua cdce lue khi thé va hee quan tinh
cua pitténg, B 1a goc thanh truyén do duomg tam thanh truyén va duimg song
song voi tdm xi lanh &i qua tam chét tao ra sé c6 N = P, tgB. phan Iyc tir xi
lanh tdc dung lén than pittong dit tai tam phan than nam bén dudi chét
pitténg). Nho @6 giam nhe duge va dap, giam én va cai thién bén cho pittdng.
Tiéng go va dap cua pitténg thuong chi xuat hién ¢ déng co cu xi lanh bi mon
qua muc, véi than pitténg mon hedce bién dang qua mire

b} Chdét pitténg

Nhiém vu va diéu kién lam viéc. La phan ban 1é trung gian thuc hién sy
lién két va truyén luc gitta pittdng va thanh truyén. Khi heat déng, tac dung
cia cdc lyc luén thay déi vé chiéu va d6 lon. Do nhiét do cao ¢ bé do va do
thanh truyén thay déi lién tuc chiéu lac nén chét pittong hoat dong trong dicu
kién ma sat nia wot, chit luong béi trom kém lam cdp ma sat nong, chéng mon.
Khi hoat dong chét pittong chiu tmg suit udn, bi bép khién mét ngang cua chit
bi 6 van héa. Chét pitténg la mét chi tiét quan trong néu bi gay c6 thé gay gay
thanh truyén, gay truc khuyu va nhién hau qua tram trong khac. Vi vay chét
pitténg phai 1a mét chi tiét cing, bén, chiu duge xung luc, chong mon tét va
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khoi luong nhé nhdt. Khe ho ctia mdi gheép gita chot véi bé do va diu nhé
thanh truyén phai rat nho va déng thai lai duge boi trom tot.

Dac diém edu tao. La mot chi tiét bing thép hay thép hop kim hinh tru rong
thinh 4.8d), phian 16i bén déo va mat ngoai

lai cing it mon. Mudn vay mat ngoai tham —_—
than chiéu day 0,5 + 2,0mm déi vdi thép 20,
256XH, 15X, 20X3, v.v... hodc duge toi mat Py
ngoai sau 1,0 = 15mm ddi véi /
thép ¢6 ham luong C cao d¢ dat d6 cimg
HRC 58 = 65. g

Nguii ta cha yéu dung hai cach sau day
dé 14p chét vao bé do va vao dau nho thanh %ﬁng
truyén: '

a} b)

- Chét pitténg duge kep chat vao dau

nho thanh truyén (hinh 4.11a). Hinh 4.11. Lap chét vio bé a5

- Chét pittdng troi ty do trong dau nhd va dau nho thanh trayén
va trong bé chét (khi may hoat déng) (hinh a} Chét ¢ dinh trong dau nho
4.11b) thanh truyen; b} Chét tréi.

Doi véi pitténg nhém, tuyét dai bo phan ding kiéu chét tréi, Trong truong
hop nay chat duge lap tong (¢6 khe hd) trong dau nhé thanh truyen va ldp chat
trong 16 bé d& chat pitténg (khi 1ap phai tuge pitténg trong dau hodc trong nude
s01 dé 1o trén bé d¢ chét rong ra, dé ddy chét vao bé). Khi dong co hoat dong
nhiét 4o cia pittong tang lén lam tang dudng kinh 16 bé chét do nhém gian ng
lon, trong khi chét thép hé sé gian né lai nho, nén dudng kinh it thay déi, két
qua hinh thanh khe h& lam cho chét ¢6 thé xoay trong 16 ctia bé chét. Nhur vy
khi may hoat déng choét sé tréi trong dau nho thanh truyén va trong 16 bé chat.
Dé tranh chét khéi thuc vao mat xi lanh ngudi ta diing vong ham chan 8 lap
trong ranh cua bé chét (hinh 4.11b) hodc dung nit nhom hoac nut ddng bit vao
hai dau chét, do nut nhom hoac déng rat mém khéng gay cao sude mat guong
x1 lanh.

¢} Vong gang (xéc mang)

La nhung chi tiét trung gian nam trong méi lién két giira pitténg va xi lanh
thinh 4.12). Co hai loai vong gang la: vong gang khi 1 va vong ging dau 2.

Nhi¢m vy '

Vong gang khi dung d¢ ngin khéng cho mai chat tit buéng chay lot xudng
cac te trong cac ki nén va chay gian no. Vong gang dau dung dé ngan khong
cho dau nhon bam trén mat guong xi lanh suc vaoe budng chay bing cach cao
s0 diu nay xa vé cdc te.

Pac diem cdu tao

- Phai lam cac vong gang duge dac bang gang hodc thép hop kim va duge
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dide thanh cac ong phai
hinh tryu hodac phéi don
chiéc theo hinh dang vong
gang ¢ trang thai tiz do.
Dutmg kinh vong gang o
trang thai tu do lén hon
duong kinh x: lanh,

Vong giang duge cat
miéng dé c6 thé banh rgng
khi lap ranh vong gang
trén pittong réi bop nhé
lai khi cung vél pittong
lap vao xi lanh. Nam trong
xi lanh luc dan hol cua
vong gang tao ra luc day
ep vong gang ti khit 1én
mat guong x1 lanh. Miéng

¢ vong gang co thé duoc cit
Hinkh 4.12. Vone o vat, cat bac hoiac cat
Tinh 4.12. Vong gang 2 . . .
at Veng gang khi v vong pang diu; by Vong ging dau tl?ang (hinh 4:12(‘) (‘thuo‘ng
td hop; ¢t Miéng vong gang: d) Mat cét dung loal cat thang de
1- vong gang khi; 2- vdng gang daun; 3- vong phing; ché tac, thdo lap thuan

4, 5- cac vong banh hudng tryue va hudng kinh. tien)

- Trén mét pittdng cua déng co xang thudng lap 2 + 3 vong gang khi, dang
co diesel 2 + 4 vong gang khi, tée d6 ddng co cang cao thi s6 vong gang cang it
(dé giam ton thdt ma sat lam tang hiéu sudt co giéi). Gita vong gang va ranh
can ¢ khe hé nhé d€ vong gang dé dich chuyén trong ranh. Vong gang cin ti
khit lén xi lanh néu khéng khe hé gita vong giang va mat guong xi lanh sé lam
let san vat chay lam cho dau trén mat guong xi lanh bi nung néng bién thanh
keo, lam vong gang ket trong ranh, gay tut cong suit dong co va tén dau boi
trom.

- Hinh dang mat cit ngang cua vong gang rat khae nhau (chit nhat, hinh
thang vuéng, hinh béc). So vé1 mat cat hinh chir nhat, mat eat hinh thang khi
lap ¢o mat tiép x0c vé1 xi lanh nho hon vi vay thai gian chay ra ngén hon va
chat luong tiép xue vol mat guong tét hon. Mat cat hinh bac khi ldp vaoe xi lanh,
do bién dang khong déu cang gay tiép xuc duong theo go ddy phia ngoai cia
vong gang lam tét tinh niang chay ra thinh 4.124).

- Khi ddng co hoat dong cac vong gang khi khong ngin duoe dau nhon lén
buéng d6t, nguoe lai chung con tang cwong day dau lén (hinh 4.13). Pitténg di
xudng vong gang cao dau vao ranh. Khi di 1én vong ging tiép xtec mat dudi
ranh nén don diu lén trén, 1an xudng thir 2 d6i mat tiép xic voi thanh ranh
nén bom dau cao hon, vv... cir nhu thé 1lam dau suc vao budng chiy.
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Dém gian Lép Crom

Pitténg  vang dinh

j_.\

Lép Cram
Bém gian
P
%\‘ Lép Crém
7
Ranh Vang day
Hinh 4.13. Tac dung x€c mang
a} Boem dau cia vong gang khi . ) _
b Cao diu cha veng gang dau. Hinh 4.14. Vong gang diu 8 hop.

- Vong gang dau 2 (hinh 4.12a) ¢d 1 + 2 cai cho méi pittang, duge 1ap bén
duoi cac vong gang khi (trong khu vue phan dan huéng cua pittong). Trén veng
gang dau c6 phay cde ranh thoat dau. Vong gang dau kép do hai veng gang
chong lén nhau, ranh thoat dau naAm trén mat tiép xuc cna hai vong gang. Mot
s6 dong cu con ding vong gang té hop (hinh 4.12b) gdm hai vong phang det
bang thép, hai vbng banh uin séng (mét banh hudng kinh va mot banh huong
truc). Cdc vong banh nay nhdm lam ting luc ti cta cde vong phang det lén
thanh ranh va lén mat guong xi lanh. Nho tiép xic tét cia hai vong phang
khién vong gang td hop tiét kiém diu boi tron. Ngay nay ngudi ta con dung
vong gang <au té hop gom 3 phan: hai vong phang & phia trén va dudi va mot
vong banh dat gitta (banh ¢a hudng truc va huéng kinh xi lanh) thinh 4.14).

- Khi lap vong gang vae xi lanh can Jam cho cdc miéng vong gang dat so le
quanh chu vi, nham lam giam lot khi nh& kéo dai hanh trinh dong khi lot.

- Dé tang tudt tho cho vong gang va mit guong xi lanh, nguoi ta da dung
mot ép phu méat vong gang tiép xac voi mat guong xi lanh bang mét lop oxit
sat, 16p crom cung, crém cing cdng mot 1op crdm mém phi ngoai hodac mét 1op
molybden. Ba leai phu sau cung hién nay duge sir dung hau hét trong cac vong
gang s6 1 caa dong co hién dai.

d} Thanh truyén

Nhiém vu.

Thanh truyén la chi tiét trung gian néi pitténg véi true khuyu trong co cdu
khuyu truc thanh truyén va lam nhiém vu truyén lye qua lai gitta pitténg va
true khuyu.
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Khi dong co hoat dong thanh truyén chiu
tac dung cua luc quan tinh va lge do ap suat

d61 phuong chiéu va d¢ lon, doi hoi thanh
truyén phai cung vitng va nhe. Thanh truyén
thuong duoc lam bang thép ren.

Pac diém cdu tao

Thanh truyén co6 ba phan: dau nho 1, than
3 va dau to 4 (hinh 4.15).

- Dau to thanh truyén co hai phan: mot
phan lién véi than thanh truyén, con mét
phan duoge thao roi, dé la nap dau to 6. Khi
gia cong bé mat bén trong cua dau to thanh
truyén phai cung gia cong mot luc vdéi nap 6,
nén nap dau to la chi tiét khong lap lan. Hai
phan cua dau to duoc lap véi nhau nho bu
long 10, co sitc bén tot, écu cua bu long thanh
truyén phai duge van chat bang clé can Iuc va
duge ham bang chét ché. Bén trong 16 dau to
co lap hai nura bac 5, trén bac ¢c6 mong ham 9
duoc lap vao 6 phay trén hai phan cua dau to,
nhimg moéng ham nay git khong dé bac dich
chuyén hoic xoay trong dau to. Trén dong co
xe moto do truc khuyu thuong la truc ghép
(hinh 4.16). Nén dau to thanh truyén duoc
lam thanh khéi lién véi than, bén trong dung
0 bi dua hoac dan kim thay cho bac lét.

- Miat cat ngang cua than thanh truyén

Hinh 4.16. Truc khuyu va thuong co dang chit I, mé rong dan ve phia
thanh truyén dong co xe may. dau to

- Pau nhé thanh truyén dung dé 1ap chét cung véi 16 bé dd chot trén pittong
tao thanh mot co cdu ban lé. Néu dung chét troi thi trong dau nho con lap bac
dau nho 11 va ¢6 16 hing dau 13 dua dau vung té vao boi tron chot. Cang c¢o
truong hop chét troi duoe boi tron bang dau ap luc di tu dau to theo 16 14 trong
than toi dau nho (hinh 4.15).

e) Truc khuyu

Nhiém vu va diéu kién lam viéc.

Truc khuyu ¢6 nhiém vu tiép nhan luc tac dung cua moi chat cong tac tu
phia pittong do thanh truyén chuyén tdi va chuyén hoa luc nay thanh moémen
lam quay may cong tac. Khi hoat dong truc khuyu chiu tac dung cua cac luc
quan tinh va luc do ap suat moi chat bén trong xi lanh tao ra theo chu ki, luon
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luén thay @6i vé phuong chiéu va dé l1on gay va dap va gay bién dang uén, xoan -
lon. Vi vay truc khuyu phai co6 suc bén tot, d6 ciung vang lon, phai nhe va can
bang tot.

Vat liéu lam truc khuyu thuong dung thép cacbon 40 hoac 50, truong hop
hoat déng & tai 1on phai dung thép hop kim nicken, crom. Phéi truc khuyu
thuong lam bang phéi ren khuon, ren tu do (truong hop san lugng thap) hoac
dac bang gang cau.

Ddc diém cau tao

Truc khuyu gom cé cac khuyu, phan dau truc, duéi truc va cac déi trong,
d6i khi trén truc khuyu con lap dia giam dao déng (hinh 4.17). Méi khuyu truc
gom: hai c6 chinh 1, mét chét khuyu 11 va hai ma khuyu 2 néi chét khuyu voi
¢6 chinh. Hinh 4.17 gidi thiéu truc khuyu cua dong co diesel 4 xi lanh, d6i trong
la nhing chi tiét roi.

Hinh 4.17. Truc khuyu.

D6i trong 12 (hinh 4.17) duge duc lién hoac duge lam thanh mot chi tiét
riéng roi dung buléng bat chat 1én ma. Mat ngoai cta c¢é chinh va chét khuyu
duoc toi cao tan dat do cing cao dé tang kha nang chéng mon cua mat ma sat
nay. Trén cdc ma c6 cdc 16 khoan nghiéng dung lam duong dan dau tir ¢6 chinh
lén boi tron chét khuyu.

- Phan dau truc khuyu ¢6 mot hodc hai banh rang (s6 13 va 14) giup truc
khuyu dan dong co cau phan phai khi (truc cam) va cac co cau khac. Banh dai
16 dung dé kéo quat gi6 va kéo may phat dién, banh rang nay dugc bulong 15
hoac écu rang soi gitt chat. Ecu rang s6i dung dé quay truc khuyu bang tay
quay khi kiém tra mdy. Gitta banh rang 14 va vanh dai 16 co dia vay dau 6
dung dé chin khong dé dau lot ra dau truc. Cung co truong hop banh rang
phéan phéi (dan dong truc cam) duge lap & phan duoéi truc khuyu.

- Banh da dugc lip chat vao duéi truc khuyu, nho chét dinh vi 7 va cac
buléng 8. Phan duéi truc khuyu, sat véi ¢6 chinh cudi cung, ¢6 ren hoi dau dé
ngan khong cho ro ri ra bén ngoai. Trén c6 chinh cuéi cung ¢ duéi truc khuyu
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¢6 cac vanh chan 3, ngan can truc khuyu dich theo chiéu truc. Cac bac cua cac
c6 chinh cang nhu bac dau to thanh truyén déu la nhimg chi tiét khong lap
lan.

Hinh 4.1 gi6i thiéu dong co 6 xi lanh c6 truc khuju véi cac déi trong duoc
lam lién ma.

g) Banh da
Nhiém vu

Banh da c6 nhiém vu diéu hoa téc 4o quay cua truc khuyu va giup dong co
vuot qua lyc can I6n (cua ki nén) khi khéi dong cing nhu khi may chay binh
thuong.

Ddc diém cau tao

Banh da c6 hinh dang nhu mét cdi mam nang (quén tinh quay lén) duoc
dic bang gang (dong co thap tdc) hodc bing thép véi ham luong C thdp (dong
co cao toc). Mat sau cia banh da la mat ma sat cua dia li hop. Mat sau c6 mot
16 khoan dung dé xdc dinh vi tri DCT caa pittong sé 1 (d6i véi dong co
nhiéu xi lanh) nho mét 16 d6i dién trén vo banh da. Chu vi banh da c6 mét vanh
rang bang thép 9 (hinh 4.18) duge ép chat hodc bt chat bing buléng vao
banh da. Khi khdi dong vanh riang 9 sé an khop véi banh rang caa dong co khoi
dong.

Nha san xuat da thyc hién kiém tra va xit ly can bang déng cua truc khuyu
c6 lap banh da. Khi théo lap can giir dung vi tri da quy dinh cta banh da trén
truc khuyu.

h) Dia giam dao dong xoan (hinh 4.18)

Khi hoat dong moémen kich thich lam 1
quay truc khuyu dong co la mét dai luong
thay doi lién tuc theo chu ki hoat dong cua
may, ban than truc khuyu lai la mét chi tiét
dan hoi déi véi mémen xodn vi vay méi truc
khuyu c6 mot tan s6 dao dong xoan riéng cua
minh. Khi tin s6 cia moémen kich thich
trung véi tan s6 dao déng riéng cua truc
khuyu sé sinh cong huong. Khi cong hudng
momen xoan kich thich céng véi momen
x0an quan tinh tré nén rat lon co thé gay
gay truc. Dé khic phuc hién tugng trén
nguoi ta gan vao dau truc khuyu mot dia =
dap tat dao dong cong huéng cua truc gom: ( ﬂ

e
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mot dia banh da 1, tang cua né duoge bat chat
vao mat bich dau truc nho cac bulong. Dia
banh da va tang lién két véi nhau nhé tam 3

cao su 2. Hinh 4.18. Dia dao dong xoan.
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4.2. CO CAU PHAN PHOI KHI
4.2.1. Nhiém vu va phan loai co cau

aj Nhiém vy cua co cau phan phoi khi

Co cau phan phot khi ¢d nhiém vu dong md cic clta nap va ctza xa duang hie
dé nap day khéng khi hoic hoa kbi idéng co xang) vao xi lanh déng co va xa

sach khi xa tu déng co ra ngoal.
b) Phén foai co cdu
- Co cdu phan phdi khi dung xupsip.

- Co cau phan phéi khi dung van truot.

- Co cau phidn phé: khi diing hon hop (dung ca xupap lan van trugt).

Hai loai sau chua yéu duge dung trong cde déng co 2 ki quét vong va quet
thang. Pittébng cua déng co dam nhiém luén chie nang cla van truot

{xem hinh 2.6 va 2.7).

Co cdu phan phéi khi ding xupap cé hat loai: Xupap tree va xupap dat.

4.2.2. Co cau phan phéi khi dung xupap ireo

a) 8o d6 cdu tao (hinh 4.1

Co cau goém cac xupéap 2 (xa va nap), Ib xo
xupap 4, dia 1o so0 5, cin bay 6, truc can bay
7. vit diéu chinh 8, écu ham 9, gia do truc
can bay 10, daa day 11, con d6i 12, truc cam
13, ¢de banh rang phan phai 14, 15 va 16.

b} Nguyén tac hoat dong

Khi may chay banh rang 15 caa truc
khuyu théng qua 16 dan déng banh riang
truc cam 14 guay khién cac vdu cam 13 quay
theo. Viu cam day con déi 12, dua day 11 di
lén ép can biy 6 quay quanh truc 7 ti €p dusi
xupdp, qua dia lo xo 5 ép 1o xo 4 dé day
xupdp 2 di xuéng mé cira thong: Khi dinh
vau cam truot gua day con 461 thi 1o xo
xupap 4. thing qua dia 1o xo 5 day xupdp di
lén dong cira théng dong thei qua can bay 6
¢p dua day 11 va con déi 12 di xudng dé day
con do1 tiép xuc voi mat cam.

Nhu vay lue mé xupap 1a lue day cia vau
cam, ¢on Ige dong kin xupap 1a lye dan eua
16 xo tdc dung 1én dia 5.

Hinf 4. 19. 20 cdu phan phdi ki
dung xupap treo.

Ngay nay toan bd dong ¢o diesel va hau hét dong co xang 4 ki déu ding co
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cdu xupép treo vi c6 nhidu wu diém: budng chdy gon, it can d6i véi duong nap
giup nap nhiéu méi chat méi, dé kiém tra diéu chinh khe h& nhiét cua céac
xXupap.
4.2.3. Co cdu phan phdi khi dung xupap dit
a) So db cdu tao (hinh 4.20)

Co cdu gom cé: Céc xupdp 7, ong dan huéng 6,
10 xo xupap 5, dia 10 xo 4, con ddi 3, truc va vau
cam 2, 6c diéu chinh 8, méng ham va cdc banh
rang phan phéi 1.
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b) Nguyén tdc hoat déng

Khi dong co hoat dong, truc khuyu théng qua
cdc banh rang phan phéi 1 (hinh 4.20) lam
quay truc cam 2. Téi luc dinh vdu cam ti va ddy
con doi di 1én, qua con ddi ddy xupdp 7 di 1én mé
cua thong, lac d6 dia 10 xo 4 cing ép 10 xo 5 ngédn 2
lai.
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Khi vau cam trugt qua day con d6i thi luc 1
dan hdi caa 1o xo 5, thong qua dia 4, ddy xupép
di xudng déng ctra thong dong thoi cing ddy con
doi di xudng ti€p xuc véi méit cam. Buléng con
d6i dung dé didu chinh khe h& nhiét giita con doi
va dudi xupdp tranh lam kénh khi déng kin Hinh 4.20. Co cdu phéan phéi
Xupap. khi dung xupdp dat.

Tuong ty nhu truong hop dung xupép treo, & day didu khién mé xupép
la do vAu cam 2 thyc hién, didu khién déng xupdp la luc dan hdi caa 1o xo
xupédp 5 thong qua dia 16 xo 4 thue hién.

Hién nay chi dung co cdu phan phéi khi dung xupép dit trén cdc dong co
xang 4 ki kiéu ci, ¢6 ti s6 nén € thap hoic trén dong co 4 ki chay bing dau héa.

4.2.4. Truyén dong giwra truc khuyu va truc cam trong co cidu phan
phdi khi

a) Yéu cdu doi voi hé théng truyén dong giita truc khuyu va truc cam

Muén thyc hién ding pha phéan phéi khi thi cdc thoi diém md va déng cac
xupdp phai tuong tng vi tri nhat dinh cta pitténg. Do d6 truyén dong phai thoa
man hai yéu cau sau:

- Khong c6 bat ki su trugt tuong déi nao trong truyén dong tir truc khuyu
dén truc cam nhu trong truyén dong théng thuong.

- Ti 6 truyén tir truc khuyu dén truc cam la 2:1 (d6ng co 4 ki), 1:1 (déng
co 2 ki).

Muén vay phai dung truyén déng qua banh rang (hinh 4.21) hoic truyén
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dong xich hode dai rang thinh 4.22). 80 rang cua cac banh rang thodac xich) trén
truc cam phai gdp 2 lan (déng co 4 ki) hoac vira bang (déng co 2 ki) $6 rang cua
cac banh lap trén truc khuyu. Cac banh rang dung trong hé truyén dong nay
goi la banh rang phan phéi. Khong thé dung banh dai tron & day.

b} Truyen déng qua hé bdnh rang (hinh 4.21)

Puge ding cho truong hop truc
cam lap trong than may. Néu dudmg
tim true cam cach xa duong tam
true khuya thi thuong c6 thém cac
bdnh rang trung gian cung an khép
voi cdc banh rang trén tryc khuyu va
trén truc cam. S6 rang cia banh
rang trung gian khéng gay anh
hudéng dén ti s truyén cua bo banh
rang phdn phédi. Do ¢é thém banh
rang trung gian nén cac banh rang
cua truc khuyu, truc cam va truc
bom cao ap sé quay cung chiéu. Banh
rang trung gian thuong quay tron
trén mét truc duge ép chat vao than
mady. Cdc banh rang elta truc khujm, true cam duge ¢é dinh bang then trén dau
cdc true & phia dau than may.

Hinh 4.21. Truyén déng qua banh rang
phan phéi.

Cdc banh rang phan phéi dugc 1ap trong mét hop riéng ¢ dau trude caa than
may. Trong hép nay thudng cé thém cac banh rang truyén déng bom nude, bom
diu, vv.... Cac banh rang phan phéi thuong lam bing thép ren. D€ do on,
thutng lam rang nghiéng, ngoai ra con dung tectdlit dé lam banh rang trung
gian.

Dé dam bao dung pha phan phdi khi va dung cac thoi diém phun nhién ligu
hoac danh la theo quy dinh cua nha san xudt, can phai lap banh rang phan
phdi dung cac ddu khic & esc cap rang (hinh 4.21).

¢) Truvén déng xich hoac dai rang tir truc khuyu dén true cam dit trén ndp
xilanh

Loai nay duge phat trién manh trong thol gian gan day. Phuong an nay
lam giam toi mite toi da khoi lueng cac chi tiét truyén dong truc cam dén xupap
rat thuan lot cho viée tang toc dé dong co.

Hinh 4.22b gidi thiéu truyén dong xich tir truc khuyu dén truc cam, dat
trén nap xilanh,

Hinh 4.23 gidi thiéu truyén déng dai rang tu truc khuyu dén truc cam, dat
trén nap xilanh.

Trong hé truyén déng xich ¢6 bo edang xich, bo trugt xich va bé giam chdn
(giam rung) cho xich. Trong hé thong truyén dong dai rang c6 bo cang dai. Ca
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Pia rang
truc cam Xich chia thi

. Truc cam nap
Cac miéng ché n

Tryc cam thai

Xich digu chinh
) s S < &5~ Cam doi
B cang xich 2 1 J ¥ caichén

Cac xupap nap

xich

a) b)
Hinh 4.22. Truyén dong qua xich
a) True cam trén than may; b) Truc cam trén nip xilanh.

Tryuc cam thdi

Dia rang Cac truc cam nap
truc cam thai
Dia rang

truc cam

Day dai A

BO

cang chia thi

dai ;
Bom . ’ : ! B6 cang (N
nuoe” AT B day dai

= . ] ) Dia rang truc khuyu
Day dai chia thi

Dia rang dang rang

truc khuyu
a) b)
Hinh 4.23. Truyén déng qua banh dai rang
a) Dong co mot hang thing ding; b) Déng co chit V.

hai hé thong nay déu c6 khae dau, rang an khdp trén cac banh rang truc
khuyu, banh rang truc cam, trén than va nap may, khi thao lip can tuan thu
lap dung cédc dau an khdp nay qua do thue hién dang pha phan phéi khi do nha
san xuat quy dinh.

Céc bo cang xich (hodc cang dai) luén gitt chung ¢ trang thai cang khong
chung; Co thé dung luc dan hoi cua 1o xo hodc ap lue dau giup xich luén co mot
suc cang thich hop, nho do tranh duge hién tuong nhay rang pha hong pha
phan phéi quy dinh, ¢6 thé gay su c¢6 nghiém trong khi may chay.
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'45° hodac 30° so véi mat phang

4.2.5. Cac chi tiét chinh trong co cau phan phéi khi dung xupap

1. Xupap va nhirng bé phan lién quan

a) Nhiém vu va diéu kién lam viéc

La chi tiét truce tiép dong ma cac cua hat va cua xa, tiép xuc vél méi chat
¢6 nhiét do cao, ap suat lon, chita chat doc hai, duoi va mép dau xupap chiu
ma sat va dap trong diéu kién béi tron khong tot nén xupap hut duge lam bang
thép hop kim créom-niken, xupap xa lam bang thép chiu nhiét (crom-niken-
silic). Nhimg vat liéu d6 chéng mai mon va chéng an mon tot.

b) Pic diém cdu tao

Xupédp (hinh 4.24) c6 dang hinh
nam gom co: dau, than va duéi, dau
duge noi voi than bang ban kinh
luon lon dé xupap dugc cimg vimg,
dé tan nhiét va it gay can doi voi
dong khi. Mép dau xupap co mét
goc nghiéng tao mat ti lén dé (goi 1a
mat cong tac A) thuong dung goc

vudng goéc voi duong tam xupap.
Mat C(?ng t’ac trl_-en__ dauﬁxupAap ph?] 1- méng ham; 2- dia 1o xo; 3- xupap; 4- ong dan
duoc ra khit véi dé, chiéu rong mat  huong; 5- nap xilanh; 6- 1o xo xupap; 7- dia 1o xo;
A vao khoang 2mm. A- migk cin. clng téc.

Hinh 4.24. Xupap

Dé ti xupap duge duc lién véi nap hodc duge lam riéng thanh mot chi tiét
roi roi ép chat lén nap xi lanh. Nap xi lanh bang gang thuong dung dé ti duc
lién nap, dé ti xupap xa thuong duge toi cao tan dé lam tang do cung cua dé.
Dé ti roi lam bang thép chiu nhiét; mét s6 nap xi lanh bang gang va toan bo
nap xi lanh nhom dung dé ti roi. Cac dé ti roi khi hong c¢6 thé thay dé mai. Doi
khi cac dé ti duc lien bi hong nang cung duoc doa rong ra dé 1ap dé ti roi thay
thé. Mat cong tac A cta xupap co6 thé duge phun phu mot 16p kim loai cing khi
né6 phai an khap véi dé ti cung.

Gitra goc nghiéng trén dau xupap va trén dé ti thuong léch nhau 1°, géc lon
hon la goc cua dé ti, két qua sé lam mat tiép xuc cua hai chi tiét duge chuyén
ra mép ngoai cua goc nghiéng dau xupap, giup hai mat dé ra khit voi nhau.
Goc léch trén sé mat di khi mat cong tac cua xupap va dé t1 mon di. Voi cac
xupap dung mat cong tde cing va bé ti cing, cung nhu nhitng xupap co lap bo
xoay thuong khong co sai léch vé goc nghiéng.

Duong kinh dé va dau xupap hut thuong 1on hon xupap xa néu dung 2 hoic
4 xupap cho méi xi lanh, con néu dung 3 xupap thi thuong la 2 xupap hut.
Trong diéu kién bi gioi han vé khong gian dit cac xupap trén nap xi lanh, nguoi
ta luon luén wu tién mé rong dién tich luu thong cho xupap hut, dé nap duoe
nhiéu méi chat vao xi lanh.
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- Than xupdp duoe mai chinh xdc sudt chiéu dai. than chuyen dong tinh
tién trong ong din hudng 4, éng nay duge lam lign véi nap xi lanh hoac lam
thanh mot chi tiét roi bang gang hoac bang thép, réi duge ép chat vao ndp
xilanh, mét trong cua Gng thuong dugce phi bing mét lop phét phat déng.

- Phan trén cla than xupap ¢6 mét ranh tron diung dé lap méng ham 1.
Mong ham duge xé doc thanh hai, mat ngoai hinh c6n ddy lén & trén. Mt trong
cta dia 10 xo0 2 cing Ia mat ¢én an khop véi mat agoai cha mong ham bop chat
2 phan moéng ham ngam vao ranh.

- Xupdp ti chit 1én dé déng kin duong théng 1a nho lye diy cua mot hoac
has 10 xo xupdp & (hinh 4.24). Néu méi xupap dung hai 1o xo thi chidu xoén cua
chung phai nguge nhau, d€ dé phong truong hep mét trong hai 16 xo bj gay thi
vong gay khong gay chén vao ranh cla 16 xo dang hoat déng,

c} Lam mdt xupap

Khi hoat déng cac xupap tiép xiic véi buong chdy, xupap thai lai ludn ludn
tiép xic voi khi thai c6 nhiét dé tir 800 + 1100°C. Vi vay nhiét @6 xupdp thai
khi hoat dong co thé 1én to1 800 + 850°C (déng co xang) va 500 + 600°C {dong
co diesel). Con xupdp nap duge khi nap lam maét nén nhiét do cia no chi vao
kheoang 300 + 400°C.

Cusi than Hinh 4.25 gigt thiéu
s— Mat vat nhiét d¢ phan bé trén mot
a:' Ranh khoa xupap thai tiéu biéu. Than

] va mép dau xupdp mat nhat

Sodium vi nhiét d¢ o khn vyc nay

Bng dan hueng duge truyén cho 6ng dan

L6 than . hudéng va d€ roi tor nude lam
1150°F (821°C) . p .

o o mat nap xi lanh. Khu wize

1325°F (718°C) - i ) e

1250‘3': (67?00) glua than va mep dau ]El

-- Budang kinh than

o ‘ . . .
Miéng = Goc luon % 1200°F (649°C) nong nhat.
o Wi Mét s6 xupap thai co
141 5 - z . n N .
bav  Gac miéng xupap than réng chua day Sedium
Hinh 4.25. Phan bo nhiet dé trén xupap va lam mat. (Na). Kim loai nay néng

chay & 97,8°C, khi déng co
hoat déng, nhiét d¢ cia xupdp khién Na chuyén thanh ch4t léng, dé luan
chuyén dé 1dy nhiét tir phin néng phia dau xupap dua tan ra phan than. Nha
d6 nhiét d¢ xupsp xa c6 thé mat hon so véi truimg hop than dac téi 100°C.
Chu y: Na la kim loai nguy hiém. Mot miéng Na roi viio nude sé bing lén
ngon lra gay no lon. Na roi xudng da ngudi sé gay vét bong sau, vi vay can
than trong khi cim mot xupdp ¢ chita Na bi nut hoac bi gdy. Xir Iy mot xupap
lam mat bang Na c@ héng can xi Iy nhu mét chat thai nguy hiém.

d) Cdc joang phot chan dau o than xupap

Giua than xupdp va éng dan huong co mét khe hé vao khoang 0,005 dén
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0,05 mm, dé ngin dau qua
khe hd nay cia xupdp nap

vao budng dét hoic khe ho L xo e e
cua xupdp xa dé cung khi

a xup ,p 5. gA . Than Phétkiéu ©
thai thodt ra ngoai gay o Xupap cydi Than o Phét chir O

nhiém méi trudng, nguoi ta
dung céac joang phdt chan dau.

Hinh 4.26 gi¢i thiéu nam
loai jodng phdt chian dau vao
khe hé than xupép, duge lap
trén than hoic trén éng dan
huéng xupdp; Phét dang cay
du, dang céai chén up, dang
chit O, phét chen teflon va
nap chan dau.

e) Xoay xupdp

Néu xupap dugc xoay
quanh tam truc khi mé sé
giam cdc can ban gay ket
Xupap, lam thay déi cdac phan
ti€ép xic mat cong tdac cua
xupdp va dé nho dé6 nhiét do
trén dau xupap dugc phan bé
déu, sy mon & than va & mat
cong tac cung déu hon qua dé
kéo dai tudi tho cho xupdp.
Hién nay c¢6 cac ki thuat lam
Xoay Xupap sau:

Xupdp tu xoay

Co cdu xupap dat (hinh

4.27) trén dudi xupéap lap dia
16 xo C, méng ham det A va
coc B. Khi con doi D ddy coc
B, né sé nang méng ham A
lén, lac ay lyec 1o xo xupap
qua dia C ép 1én méng ham A
va qua c6c B ddy con doi ti
vao cam, dudi xupdp ¢ trang
thai tu do trong long céc B né
c6 thé duge xoay tu do nho
tdc dung cta dong khi qua

Nép chan dau

Vong ép
bé xupap

Than xupép

Lo xo
chén chan

Céac bé ty 1o xo

Hinh 4.26. Céc loai phét chian dau di vao
6ng dan huéng xupap.

l I Méng A khéa
/|

c) Xupap mé
Hinh 4.27. Xupdp tu xoay

a) Cdu tao co cdu ty xoay; b) Xupdp déng, xupdp bj khoa;
c) Xupdp mé& c¢é thé ty xoay nhé rung déng va nho dong
khi di qua xupép.

xupdp va nho rung dong lién
tuc cta dong co.
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Xoay cudng buc

+ Dat dau can bay ti léch tam trén dudi xupap
(hinh 4.28). Nho luc ma sat tai dau can bay khi mg sé
tao ra m6t moémen lam xoay xupap.

+ B0 xoay cudong bic xupap xa (hinh 4.29) dugc dat
¢ dia 10 xo phia dudi ctia xupédp. B xoay gom c6 than
1, bén trong xe cac ranh nghiéng lap bi 2 va 10 xo khit
hoi 9. phia trén la dia ti 8 va dia 1o xo 3 duoc lap vao
than va khoa bang vong ham 4. Lac can bay day md
xupap lam tang luc 10 xo0 5 qua dia 1o xo 3 va dia ti 8
ép ddy vién bi chui vao ranh sau cia than. Chuyén dich
cua bi tao ra momen xoay cdc dia 8 va 3, qua d6 lam

O

=
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Hinh 4.29. Bé xoay cuéng buc xupap xa
a) Cau tao; b) Xupap déng; ¢) Qua trinh mo xupap; d) Thdo roi bé xoay cuong bire
1- than bé xoay; 2- bi; 3, 6- dia 1o xo0; 4- vong ham; 5- 10 xo; 7- mong ham; 8- dia;
9- 16 xo ddy bi; 10- éng dan huéng xupap.

Hinh 4.28. Dau can bay
(cd0 mé) ti léch tam lén
duoi xupap.

xoay 10 xo0 5, dia 1o xo 6, méng ham 7 xoay xupdp dang ¢ trang thai mo. Sau
khi déng xupdp, 10 xo khu hoi 9 lai diy vién bi 2 vé trang thai ban dau. Cit nhu

vay moi lan mé xupdp lai quay di mot géc do.

g) Cin bay

La chi tiét trung gian d¢ truyén chuyén dong ctia cam hoac dna day téi
xupap. Can bay duoc lam bang thép dap hodc thép ren, can by déng co cao téc
¢ nho duoc ren hoac dic bang gang. Hai canh tay don cia can bay thuong lam
khéng bang nhau, phia xupép ¢o canh tay don dai hon (khoang 1,5 1an) dé hanh
trinh xupdp duge dai hon so véi hanh trinh daa ddy va con déi. Mat ti 1én dusi
xupap cua can bay dugc toi cing con dau tiép xuc véi daa diy ¢6 khoan mot 16
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ren dé lap vit diéu chinh 8 (hinh 4.19) dung dé diéu chinh khe hé nhiét giita
dau can bay va duéi xupap, dam bao cho xupdp déng kin va khong giy tiéng
g0.

Hinh 4.30a,b gidi thiéu cic can bdy quay lac quanh truc. Hinh 4.30c gidi
thiéu can bay quay lac quanh bé do cau lap gujong. Hinh 4.30d gici thiéu can
bay quay ldc quanh dé ti mat tru. °

Dai Gc ren
(vit cdy) cd m8
Vit gir Bé d& cau
Comé (chét cau)
Truc co mé

Hinh 4.30. Cac loai can bay (co mé) xupap
a, b) Can bay lac quanh truc; ¢) Cén bay lac quanh bé d& cau;
d) Can bay lac quanh dé ti mat tru.

h) Pia daiy, con déi

Dia diy 11 (hinh 4.19) truyén luc ddy tir con doi 12 t6i can bay 6. Dua ddy
lam biang thanh thép tron hoac thép éng hai dau bit kin. Dau duéi cua daa day
la mot ban cau 16i ti 1én 6 cau cua con doi, dau trén la mét ban cau 16m lam
mat t1 cho dau vit diéu chinh xupap 8.

Con doi co khi 12 (hinh 4.19) ¢6 dang hinh tru hodc hinh nam (hinh 4.31).
D4y trong cua con d6i c6 mot 6 1om ban cau dung lam mat ti cho daua day. Mat
ti€p xuc voi mat cam thuong 1a phang hodc hoi 16i chom cau, khi 1ap chiéu rong
cua cam dat hoi léch so véi duong tam con doi, hoac ding cam hoi ¢6 dé con sé
giup con d6i xoay duge khi hoat dong lam cho con d6i duge mon déu. Trong co
cau dung xupap dat, vit diéu chinh khe ho xupap duoc bat lén dau con doi.
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- Con doi con lan. Cac vau cam dan
dong xupdp néu c6 dang tiép tuyén hoac
dang cam lom thi phai dung con doi con
lan. Uu diém loai nay la ma sat lan nho
nén it mon mat cam. Nhuge diém la cau
tao phuc tap, khoi luong lon nén chi
dung cho dong co c6 s6 vong quay thap.
Ngoai ra, d€ giup con lan khong bi ket
khi hoat dong can ¢6 co cdu ngan khong
dé con déi xoay xung quanh duong tam
cua n6 bang cach dung chét (vau) chong
xoay trén con d6i, chét nay truot tinh
Hinh 4.31. Con d6i tién trong ranh chéng xoay cua ong dan

1- con d6i hinh tru ddy cau; 2- daa ddy; hudng, hoac diung con doi lac.
3- con doi hinh ndm; 4- éng dan hudng: . . . I,
A, B- cr«icovﬁu — . . - Con doi thuy luc. Dong co 6t6 hién

dai thuong dung con doi thuy lue, vai
con doi nay khéng can diéu chinh khe hé nhiét xupap vi dau béi tron trén
duong dau chinh di vao con doi sé tu dong dién day khe ho nay giup dong co
chay ém khong co tiéng go xupap.

A B TA SRS AL S EILTRIIS,

PSS

Hinh 4.32 gioi
thiéu cau tao va

Ong 2 tién 1én
triét tiéu khe hd
R nguyén tac hoat dong
cua con doi thuy luc,
gom Ong truot 2 lap
truot khit vao than 1
cua con doi, day than
ti 1én vau cam, con
than chuyén dich tinh
tién trong ong dan
huéng. Trén than va
trén éng truot co cac 1o

Ap suat
dau nhén

Van mo

khoan ludon thong voi
duong dau chinh cua
a) Xupap déng b) Xupdp mé hé thong boi tron dong

Hinh 4.32. Con doi thuy luc Co.
a) Xupdp dong; b) Mo xupap.

Khe hd nhoé gida 1 va 2

Xupap dong: Than
con d6i nam ¢ vi tri thap nhat, ap suat dau boi tron cua duong dau chinh day
van bi bo sung dau vao khoang chia dau & day than 1 nang ong truot 2 thong
qua dua day doi can bay lén triét tiéu khe hd nhiét cua xupap (tat nhién ap
suat dau khong du sic didy mé xupap). Do khe ho nhiét triét tiéu nén khi mé
xupap khong gay tiéng go lach cach trén duéi xupdp.
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- dau thar may.

Xupdp mo: Khi vau cam day than con d6i di 1én, ap sudt diu trong khoang
chia trong than ting dot ngot, déng kin van bi mét chiéu, dau khong thoat ra
duge, ti d6 ong trugt 2 va than 1 cua con déi tro thanh mét khéi cling duge day
léen m& xupap nho luc day cha vau cam.

Trong qud trinh hoat dong mét it dau bai tron trong khoang chua & than 1
bi lot qua khe hé gitta éng trugt va than, ddu méi lai duge nap vao dé€ triét ticu
khe ho xupdp.

2, Truc cam

a) Nhiém vu

True cam ¢6 nhiém vu didu khién xupdp déng md dang luc.

b) Pdc diém céu tao

Truc cam gom ¢6 cdc cb
1 thinh 4.33), cac vdu cam
2, bdanh riang 3 va bdnh
léch tim 4. Bdnh rang
phan phéi duge lap trén
d&du truz cam nam phia

Hinh 4.33. Truc cam

1i- cdc c6; 2- cac vdu cam; 3- banh rang; 4- banh léch tam.

Cac ¢4 1 khi lip, déu
tua lén bac ctla cde 6 do
trén than mdy hodc trén nip xilanh. Cdc vau cam, diéu khién déng m& xupdp,
banh rang léch tam dung dé dan dong bom chuyén xang, banh ring 3 dé dan
dong bom dau va dia chia dién.

c) Digu kién lam vige

Khi hoat déng truc cam bi uén va xoan. B& mit cdc vdu cam va cdc ¢d bi
ma sat mon. Vi vay true cam thuong duec lam bang thép, bé mit cdc ¢6 va cdc
vau cam duge t61 ciing véi 46 sau nho, roi duge mai bong.

d) Bién phdp han ché dich chuyén doc truc doi voi truc cam

Hé banh rang phén phdi truyén dong tiz truc khuyu dén truc cam thuong
dung banh rang nghiéng. Khi hoat déng sé tao ra hrc diy chidu truc doi véi cac
truc lap bdnh rang. Vi vay co giai phap han ché chuyén dich doc truc déi véi
truc cam.

Cou cdu han ché dich chuyén doc truc thuong lp & dau truc cam duéi dang
mot vong t hode mét buldng ti.

Vong t1 9 (hinh 4.34a) duge ép chit gitta moayo banh riang 4 va ¢ 1 cia
truc cam. Nhu vay chuyén dich doc truc cha vong ti nay, cing la chuyén
dich doe true cha truc cam duoe han ché 2 phia, mét phia b& mat dau cia bac
dé 3, con phia kia do mét bich ti 12 bat chat vao dau than may nhéo cdc
buiéng 13.
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a)

b
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b)

Hinh 4.34. Phuong phap chan chuyén déng doc truc d6i véi truec cam
a) Dung vong ti; b) Dung buléng ti

1- truc cam; 2- than may; 3- bac truc cam; 4- banh rang phan phéi; 5- ndp truc cam; 6- chét chan;
7- ecu ham; 8- vit diéu chinh; 9- vong ti; 10- buléng; 11- dém ham; 12-mit bich; 13- buléng.

Hinh 4.34b thé hién bién phdp dung buléng ti. Phuong an nay cing han
ché chuyén dich doc truc déi véi truc cam & ca hai phia, mot phia la vai ti cia
bac dong 3 chan vai ti & dau truc cam con phia kia nho vit chin 8, ti 1én chét
chan 6. C6 thé van vit 8 va écu cong 7 dé diéu chinh khe hd doc truc cam.

4.3. HE THONG BOI TRON DONG CO

4.3.1. Nhiém vu, cdau tao va nguyén tic hoat déong ctia hé théng

béi trom
1. Nhiém vu

Nhiéu chi tiét cia dong co khi hoat
dong thuong truot trén cac bé mit cac
chi tiét khdc tao nén cac cap ma sat. Cac
cap ma sat cua chung bao gio cung co d6
nhdp nhé nhat dinh ké ca truong hop
duoge ché tao rat tinh vi.

Khi truot phan nhdp nhé cua hai
mat gai vao nhau gay ra luc ma sat ngan
can chuyén dong lam giam céng suat
dong co dua ra ngoai. Ma sat khé (hinh
4.35a) sinh ra nhiét lam noéng cac mat
ma sat khién chung chong mon hong. Dé
giam bdt luc ma sat dong thoi dé lam
mat cac chi tiét nguoi ta chen mét lop
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dau bdi tron vao giita hai bé mat, nho d6 chuyén ma sat kho thanh ma sat wot
(hinh. 4.35b} 1am giam lyc ma sat déng thai kéo dai tudi tho cua chung.

Nh viay nhiém vy cua hé thong la dua diu lién tue dén bdi tron va tan
nhiét che cdc mat ma sdt.

2. Diu trong hé théng béi tron
a) Nhiém vu cua diu

Ngoai hai nhiém vu chinh 1a bdi tron va lam mdt cidc mat ma sat, dau con
thye hién thém cic nhiém vu:

- Dién day khe ho gitta pitténg, vong gang va xilanh, khe hd giita truc va é
dd dé bao kin budng chdy va giam bét tac hai cua cac lyc xung gay va dép.

- T4y rita sach cac mit ma sat, cudn theo cdc cin ban mat kim loai vé cacte
dau sau d6 duoc loc sach nho cac binh loc.

b) Cdc tinh chét cua diu

- Dau can c6 mét dé nhét thich hgp. Do nhét 16n qua (dau qué dic) lua dong
sé kho khan, dac biét khi mdy con lanh lam cho cdc mat ma sat & xa bom diu
¢6 thé thiu dau khi khéi dong lanh nén bj mon nhanh, mat khdce con lam tang
tén thit ma sat, quay may rat nang, kho khéi dong. Néu d6 nhat nho qué (dau
qud lodng), diu kho6 bdm lén cac mit ma sat va bj chén ép khoi cdc mat nay
tao ra ma sat khé, lam mén nhanh cdc chi tiét ma sat.

- D§ nhdt ciia dau thay ddi theo nhiét 9. Dau don cap sé dac khi lanh va
loang khi néng. Nhung néu trong dau duge pha thém chat phu gia, co thé lam
cho d6 nhdt gan nhu khong déi khi thay déi nhiét do.

- Dau don cip duge chia thanh din dung trong mua déng gdm SAE OW,
SAE 5W, SAE 10W, SAE 15W, SAE 20W va SAE 25W (trong do SAE chi hi¢p
héi ky s 6 to My, con W 1la mla e\

d6ng) va dau st dung khac véi | || ) ) 8
mua déng SAE 20, SAE 30, SAE
40, va SAE 50. 86 cang cao thi dan
cang dic.
- Daun da cdp hay da d¢ nhét: \ 3: SAE 30
Nhiéu dau déng co duge pha thém
phu gia dé giit cho d6 nhdt it thay | SAE S0W-40
d6i theo nhiét d¢. Vi du SAE 5W-  |.fff w|--—---SAE200:50 |
30 tuong duong v6i hai loai dau | [}t , SAE 1WA
don cap SAE 5W luc lanh va SAE S 1o
30 cho lac nong. Cac xe doi mai | g™
hau hét deu ding diu da cp, hinh mﬁ
4.36 gidi thiéu cdc loai ddu phll  bén ngoa
hgp véi nhiét 46 méi truong su Hinh 4.36. D6 nhét diu déng co duoe chon
dung déng co. theo nhiét d¢ khi trai khae nhau.
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- Trong dau con ¢6 thém cic phu gia tao cho diu c6 thém cdc kha nang
chdng 6 xy héa va hinh thanh C (khi & nhiét d6 cao trong déng co), han ché g
va an mon (trung hoéa axit va tach nudge khoi bé mat kim loais, chéng tao bot
tnho phu gia va ciu tao cdcte dau), tdy rita be mat chi tiét (giong nhu xa
phong), chong 4p luc cuc dai (cac phu gia chiu dp lyc lon gay phan ung vai be
mat kim loai dé gitt mang dau), giam ma sat (dung hoa chat tan trong dau hodc
bt graphite hoac Molybden gitt lo limg trong dau ¢6 ky hiéu ECI va ECII trong
do ECIT tat hon).

- Dau téng hop (dau nhan tao): hiau hét duge lam tir hop chat cacbon va
rugu hoac tir than va dau thée. Thong thudng diu téng hep ¢6 tudi tho cao hon.

¢) Xép loai pham chat diu; T6i nay, Vién dau mo My (API) da chia dau dung
trén déng co xang thanh 8 loai va dung trén déng co diesel thanh 6 loai co
pham chat sit dung (cdp do phue vu) khde nhau la:

- Dau dung trén déng co xang: SA, SB, SC, SD, SE, SF, SG va SH.

- Dau dung trén dong co diesel: CA, CB, CC, CD, CE va CF.

Hién nay cdc dau tit SA dén SF da 101 thoi, it dung, cic xe doi méi déu dung
SG-SH. Dau SF dupe SAE giéi thiéu vao nam 1980, no rita sach cin ban ching
tao veeni, giam mai mon, chdng tac binh loc tot hon cic diu trude do. Nhung
sau khi xuat hién SG thi SF tré nén 161 thoi.

Dau 8G duyce gidi thiéu vao nam 1989 da cai thién rdp rét viee kiém soat cac
chit lang dong, ngoai ra chéng 6 xy hoa, chéng mai mon, gi va in mén 16t hon
dau SF. Cdc déng co xang dai cit co thé hoat déng an toan néy dung dau SG
hoic SH.

Dau ding trén dong co diesel c6 pham chdt CA, CB, CC da 161 thoi; cac dau
CD, CE, CF chju duoc tinh trang hoat déng khdc liét hon.

Dau béi tron cing cé thé co duge phdm chdt két hop nhu SG/CE hoac
SG/CF. Néu khéng cé pham chat két hop khong duge st dung dau dung cho
déng co xdng vao dong co diesel va nguoce lai, néu khéng co thé gay hong dong
co.

d} Nhan hiéu thung diu

Trén thung diu 6 nhan hiéu duoc ghi cic sd lidu sau:

- Nhan hiéu API.

- Chi s6 dé nhét: vi du SAE 5W-30.

- Pham chat dau: vi du SG/CF.

- Ky hiéu giam ma sat: vi du ECI (Energy Conserving I}.

e) Su hinh thanh lop bun trong cdcte diu

- Lop bun trong cacte dau la mot chit dang kem mau den, dé gay tac loc
dau va cde dudng éng dan, lam déng co héng vi thiéu dau béi tron.

+ Nguyén nhan tao 16p bun: hoi nuée trong cicte ngung tu thanh nude, truc
khuyu quay c6 tac dung nhu mét may dach trimg 16n trén nuéce, diu, can bin
va muéi than deng dudi day cacte tao nén bun trong diu. Nude viao cacte theo
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hai nguon do hoi nude trong san pham chay lot tir buéng chay vao cacte va hoi
am cua khong khi ngoai troi vao thong gioé cho cacte. Néu déng co luén néng
thi hai nguon hoi nuéc ké trén luon luén & trang thai hoi sé duoce thodt ra ngoai
theo duong thong gio. Con néu thanh may con lanh thi hoi nudc trén sé ngung
tu thanh nudc va tao ra bun.

+ Bién phap dé phong: dé ngan can tao 16p bun can gitt cho may nong khi
dong co hoat dong, muén vay can dam bao cho b 6n dinh nhiét dé cua hé thong
lam mat hoat dong tot, sau moéi lan khdi dong can cho xe chay mét hanh trinh
téi thiéu khoang 16km hodc dai hon (vé mua déng) con vé mua he 1a 4km, mat
khac phai thay dau thuong xuyén theo quy dinh.

3. So' do cdu tao va nguyén tic hoat déng cua hé théng

Hién nay thuong dung phuong phéap béi tron hon hop gom: béi tron ap luc
va béi tron theo cach vung té. Cac chi tiét quan trong chiu tai lén can wu tién
b6i tron nhu bac c6 chinh va bac dau to thanh truyén, cac bac truc cam, cac
bac can bay (co mé) ctia co cdu phan phéi khi... duge boi tron bang ap luc, con
cac chi tiét khac nhu pittong va mat guong xi lanh, con d6i xu pap, than xu
pap va ong dan hudng... duge béi tron bang dau vung té.

- Vé mat cdu tao: Hé théng béi tron dong co (hinh 4.37) gom c6 cacte chira
dau 1, bom dau 2, binh loc ly tam 6, két 1am mat 8, cac duong dan dau, ap ké
11, miéng phéu d6 dau vao may 16, que tham dau 4.

Hinh 4.37. Hé thong boi tron

1- cacte dau; 2- bom diu; 3- van an toan; 4- que tham do; 5- banh rang trung gian;
6- binh loc ly tim; 7-van nhiét; 8- két lam mat; 9- van é6n ap; 10- truc cam; 11- déong
ho do dp sudt diu; 12- truc gian can bay xupap; 13- duong dau chinh; 14- khoang
chita dau trong chét khuyu; 15- truc khuyu; 16- miéng phéu dé dau.
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- Bom dau 2 hat diu tit cacte 1 dé dua dAu b dp suat téi binh loc 6, sau
d6 qua két lam mat 8 dén dudng dau chinh 13. Tir dudmg diu chinh, diu c6 ar
sudt di vao 16 khoan trén than mdy dén béi tron cdc cé chinh v cdc & d& truc
cam. Tt cdc ¢6 chinh diu di vao cdc 16 xién trén true khuyu dén khéng gian
rong 14 trong chét khugu rbi tit d6 diu sach di vao boi tron bac dau to thanh
truyén va chét khuyu. Cdce cin ban lin trong dau duoc gifr lai mat thanh xa
tam quay cioa khéng gian 14 nho tdc dung ly tam cha diu quay theo truc
khuyu Tu dudng dau chinh con c6 mét duong dan téi true rong 12 ctia gian
¢an bay xu pap, tit &6 dau di bsi tron cdce bac cua cin bay, mit ciu cua vit didu
chinh khe hé xupdp, sau dé tur chay doc theo diia day xudng béi tron con 4o
va viu cam cua truc cam.

Mat guong xi lanh, mat pittong va mit cac banh rang phan phéi duge boi
tron bing diu vung té nh cdc chi tiét chuyén déng trong qua trinh lam viéc
nhu: thanh truyén, truc khuyu, banh rang...

4. Cdc bé phin ki€m tra va git an toan cho hé théng

- Dong ho dp sudt dau 11 néi véi dudng diu chinh dé kiém tra tinh hinh
hoat d¢éng cua hé thdng, mét s6 hé théng boi tron khac con ¢6 thém doéng ho
kiém tra nhiét d6 dau.

- Mizc dau trong cacte duge kiém tra bing que tham dau 4 khi may ngimg
hoat dong. Dau duéi cha que tham dau c6 hai khdc ngang, cin d8 dau vao may
téi khée trén, khi mirc dau thip hon khiac duéi can bé sung diu sau d6 méi cho
dong co hoat dong tiép.

- Trong hé théng ¢6 ba van: van qua tai 3, van nhiét 7 va van xa diu thira
(van én ap) 9.

+ Nhiém vu ciia van qua tai 3 1a tranh khong cho dp suat dan phia sau bom
lon qud gay pha vé dubng dng. Néu 4p suat diu vuot qua muc an toan cua
duong 6ng tao ra luc day vuot qud lyc ép chia 16 xo van thi van 3 mé cho diu
thita tré vé cdcte hodc quay v& cira hut e¢iia bom.

+ Van nhiét 7 lap trén nhanh duong diu song song vdi duong dau qua két
lam mét dau. N&u dau con lanh dé nhot sé lon lam tadng sie can luu dong caa
dau qua két lam mat. Néu st can nay 1ém hon hre 16 so cha van thi van sé bat
m& cho dau di tat dén dudng diu chinh khéng gua két lam mat.

+ Van xa dau thira 9 dang dé git cho duong dau chinh luén luén cé6 mét ap
sudt dam bao dé diu dén béi tron diy da cho cdc mit ma sat. Vugt qua ap suat
trén van 9 sé md dudng thong cho diu thira tro vé cacte. Khi may con tét van
nay luén hé mo & mire &6 nhat dinh.

5. Mét vai khdc biét trong hé théng béi tron

Binh loc dau: Hé théng béi tron trén hinh 4.37 sit dung mdgt binh loc 6, d6
la binh loc ly tAm toan phin nghia la toan bé dau di toi dudng dau chinh daa
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qua loc dé dugc loc sach roi di béi tron cac mat ma sat. Nhiéu hé théng boi trow
khac sit dung hai binh loc mét binh loc thé va mét binh loc tinh. Binh loc thé
lap néi tiép phia sau bom chuyén nhién liéu, dat gittra bom chuyén va duong
dau chinh, do d6 can ldp mot van an toan trén binh loc thé dé néu binh loc bi
tdc do nhiéu can ban thi van an toan m& duong dé dau di tat dén duong ra
khong qua phan tit loc. Binh loc tinh dat phia sau binh loc thé trén nhanh song
song voi duong dau chinh, s6 dau sau khi di qua binh loc tinh khéng di béi tron
ma thoat vé cacte. Mot vai dong co diesel tang ap tuabin khi con c6 thém cac
nhdanh duong dau vao béi tron bac tréi cta truc tuabin tang ap va vao béi tron
truc cam bom cao dp va bo didu téc roi xa veé cacte.

4.3.2. Cic bd phan chinh cua hé théng béi tron

a) Bom dau: la cum chi tiét tao ra 6
dong luc dé dau tuan hoan trong hé JA Y,
thong, thuong dung bom banh rang g R A—
dugc lap trén khéi cacte hodc trén nap ] l
¢d chinh cta truec khuyu. Trong bom . :
(hinh 4.38) ¢6 hai banh rang: banh =\
chu dong 1 va banh thu dong 3 quay
ngugc chiéu nhau dé cac ranh gitta hai
rang lién nhau dua dau tir phia miéng
hat vao duong dau 2.

Van an toan 7 lap trén than bom
dau nham git cho ap suit dau trén
duong ong 2 khong vuot qua gia tri
cho phép. Co thé diéu chinh luc 1o xo0
cua van an toan qua vit diéu chinh 8.
'I;n;c ,banh ’r‘ang’ ehma “dong 1\ Soid b(m:; 1- banh rang chu dong; 2- duomg dau ra;
lap cung voi banh rang nho then va 3- banh rang thu dong; 4- luéi loc; 5- than lusi
duge truc khuyu dan dong con banh  loc; 6- duimg dau vao bom; 7- van an toan;
rang thu déng 3 quay tron trén truc  ° Vit diéu chinh.
cua no.

I:'I”IIHI

||!'||.
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Hinh 4.38. Bom dau

b) Kéet lam mat dau (két lam mat dau 8 & hinh 4.37): Dung dé lam mat dau
khi troi nong hoac khi chay & tai 1on. Két gom mot s6 ong thép vai tiét dién
ngang hinh 6 van dugc han vao hai khoang chita dau, trén cac éng thép co
nhiéu la tan nhiét. Két lam mat dau trén hinh 4.37 duoc lam mat nho dong
khong khi thoi qua két. Mot s6 két lam mat dau duge 1am mat bing nude trén
duong tu bom nudce dén boc nude lam mat xi lanh dong co.

¢) Binh loc dau: c6 nhiém vu loc sach can ban trong dau. Cac binh loc dau
thuong dung cac phan ti loc 1a 16i loc kim loai, 16i loc giay, 16i loc ni hoac loc
ly tam. Trong binh loc ly tam (hinh 4.39) dau dugc loc sach nho tac dung ly
tam khi réto quay.
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Nguyén tac hoat dong cua binh loc: bom
ddy dau qua 16 doc hinh vanh khan téi cac 16
N e ngang 4 dé vao bén trong réto 8. Mot phan
dau sach trong roto (khoang 20%) duoc phun
qua cac 16 jiclo 2 véi mot téc do lon (chénh dp
phia trudc va sau 10 jiclo vao khoang 0,4 + 0,5
MPa). Phan luc cua cac tia dau nay tao ra
ngau lyc lam cho réto quay ngugce chiéu so vai
chiéu cua cac tia dau. S6 dau phun ra chay
xuong ddy than binh loc roi chay vé cacte. S
dau con lai trong réto di qua cdc 16 ngang 5
vao ong 9 roi toi duong dau chinh di béi tron
cac mat ma sat cua dong co.

A AL
ARAARRIR AR ARVERIAR WEARARAARAAAY

Phan luc cua cac tia dau lam cho téc do
quay cua roéto lén toi 6000 vong/phut. Khi roto
gway, dau trong réto quay theo, dudi tac dung
cua lyc ly tam nhimng san ban chita trong dau
vi nang hon dau nén bi vang ra thanh rétg va
bam lai thanh mét 16p keo dac.

Do toan bo dau di béi tron déu di qua binh
loc nay nén goi la binh loc ly tim toan phan.

Hinh 4.39. Binh loc ly tam.

4.4. HE THONG LAM MAT PONG CO
4.4.1. Nhiém vu

Dong co chi co thé hoat dong binh thuong khi céc chi tiét tiép xuc voi budng
chay c6 mét ché do nhiét thich hop vi:

- Néu nhiét d6 qua nong thi diéu kién boi tron sé kém, 1am cho cac chi tiét
ma sat chong mon, khe ho gitta pittong - xi lanh sé giam do gian né nhiét lam
cho pittong dé bi bo ket trong xi lanh.

- Néu nhiét do mat qua mic, lam cho nhién liéu kho bay hoi va chay khéong
ki¢ét tao muoi than lam bo ket vong gang gay giam céng suit va tang tiéu hao
nhién liéu.

Nhu vay nhiém vu cua hé théng lam mat la 1ay di so nhiét du thira cua cac
chi tiét roi toa s6 nhiét nay ra khong khi xung quanh.

4.4.2. So' do cau tao va nguyén tac hoat dong

Hién nay c6 hai cach lam mat dong co: lam mat bing nudc va lam mat bang
khong khi

a) So'do cdu tao va nguyén tac hoat dong cua hé théng lam mat biang nudec:

Hé théng lam mat bang nude (hinh 4.40) dugc sit dung rong rai nhat trén dong
co 0 to va may kéo.
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- Cau tao cua hé thong 5 4 5
gom: két lam mat nude 1, bom ==
nude 3, bé 6n dinh nhiét do '
nude 2, dong ho do nhiét do
nudc 4, duong nude di ra 5,
binh chiwta hoa chat chong gi 7
trong nudc 6, nap xi lanh 7,
ong lot xi lanh 8, pittong 9,
than may 10, binh lam mat 3 9
dau boi tron 11 (trong do A la
duong dau qua binh), may nén 1~ F{ t t
khi 12 (trong d6 B duong nudc . A
ra khoi may nén khi nhap vao
duong nuoc di ra 5).

10

- Bom nudéc 3 hat nude tu
két lam mat 1 dua nudc qua Hinh 4.40. Hé thong lam mat bang nuoc
ket lam mat dau ?E’i Yo boc 411: ;;;gli?nﬁztdi 5‘3.édi?miiﬂﬂe§l&:éff§f bgmttfost?u:ﬁcl
nucc nam trong than may bao  chat chéng gi; 7- nap xi lanh; 8- éng lot xi lanh; 9- pitténg;
quanh cac éng lot xi lanh dé 10- than may; 11- binh lam mat dau béi tron; 12- may
lam mat xi lanh, tir day duong "™ K
nude duge chia thanh 3 nhanh: mot nhanh lén lam mat nap may 7, nhanh thua
hai di lam mat may nén khi 12, nhanh thit 3 di qua binh chita hoa chat chong
gi, sau d6 ba nhanh nay quy tu vé duong dan nude ra 5 roi tur day di qua bo
6n dinh nhiét do nude (thermostat) 2. Khi may con lanh nho tac dung cua bo
on dinh nhiét do 2, van trén bo én nhiét 2 mo duong nuée di toi bom, dong kin
duong nudc dua toi két nude 1 khong cho nuoce dén két nuge. Khi may da nong,
b6 6n nhiét lai dong kin duong nudc di téi bom va md duong nude qua két lam
mat. Khi qua gian 6ng trén két nudc, nuée nha nhiét cho khéng khi théi qua
gian nho quat gi6. Bom nuoc tao sic hut ¢ cira vao, hut nuoc tu ket nude toi
bom dé bom qua két lam mat dau roi tiép tuc tuan hoan trong hé théng nhu
gioi thiéu ¢ phan trén.

b) Hé thong lam mat bang khéng khi: Trong hé théng nay nho quat gio
nguoi ta dua khong khi vao lam
mat truce tiép cho xi lanh va niap
xi lanh dong co. Truong hop dong
co lap trén xe may, khi xe chay
tao ra chuyén dong tuong déi
gitta xe may va khong khi ngoai
troi gay ra gio luot qua xi lanh
va nap may tao hiéu qua lam
méat dong co. Trén nap va than xi
lanh ¢6 nhiéu canh tan nhiét
nham lam tang dién tich cua Hinh 4.41. Hé théng lam mat bang khong khi.
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dong co tiép xuc vai gié qua d6 nang cao thém hiéu qua tan nhiét. Cac déng co
tinh tai can c6 quat gié 2 d€ tao ra dong khi cudong bic di qua 6ng 3 vao lam
mat cho nip va than xi lanh (hinh 4.41).

4.4.3. Cac cum chi tiét trong hé théng

- Két nudce c6 nhiém vu lam mat nuée néng tir duong nude di ra cua dong
co. Két nuée gdbm ¢6 ngén trén, ngan dudi va gian éng nudc néi hai ngan nay
v6i nhau (hinh 4.42a). Cac ngén trong két nudc 1a khong gian gop nudce vao va
nudc ra cua két duoge lam béng dong la hoac thép 14 va duge han kin. Cac duong
ong nudc 8 va 9 dung dé dan nudc di ra va di vao két. Vach day cua ngin trén
va vach trén cta ngan dudi duge han théng véi miéng cac 6ng trong gian ong.
Ngén nudc phia trén c6 miéng d6 nudc 1 dé bé sung nudc vao hé thong va duge
day kin nho nap két
nudc. Phan dudi caa
miéng d6 nuée duoe han
thong véi éng dan hoi 4
nam bén ngoai két dé xa
hoi nudc tir két ra bén
ngoai trong truong hop
nudc soi.

Gian 6ng trong két
nudc thuong la cac ong
det bang dong bén ngoai
la cac la tan nhiét lam
bang  dong la (hinh
4.42b,c). Cac 6ng trong
gian dugc lap thanh

Hinh 4.42. Két nudc va cac loai gian 6ng hi 1 i ha
a) Két nudc; b) Gian dng det, cic la tan nhiét phang; ¢) Gian % 020 nau-paam
6ng det, céic la tan nhiét lugn song; d) Cac éng det luon séng. lam tang kha nang tan
1- miéng két nudc; 2- ngan trén; 3- khung két nudc; 4- ong xa  nhiét, cuang co truong

hoi; 5- 1a tan nhiét; 6- dém; 7- ngan dudéi; 8- dng dua nudc ra;
9- 6ng dua nude vao két.

hop dung cac 6ng det
lugn song (hinh 4.42d).

- Bom nuoc va quat gié: bom nudc trong hé théng lam madt bang nudc
thuong la bom ly tam. Cac bom nudc thuong duoc lap thanh mot cum chi tiét
chung v6i quat gi6. Than bom thuong duoc 1ap & phan dau phia trén than may.
Trong than bom (hinh 4.43) chia truc bom 8, truc nay ty va quay trén ba & bi
10. Mot dau truc duoc bat chat mot banh day dai 9 la nho then va écu, dau
banh day dai nay lap quat gi6 16. Nho cac day dai, banh dai 9 dugc dan dong
tu banh dai 14 caa truc khuyu déng co lam cho quat gié hat gié mat qua gian
ong cua két lam mat dé€ tan nhiét cho nudc qua day. Dau kia cua truc 8 lap vai
banh cong tac 1 cia bom nudc. Khi banh cong tac nay quay va ngam trong nudc
thi 6 nudc nam trong ranh giita cac canh dudi tac dung cia lyc ly tam bi vang
ra khong gian nam bén ngoai duong kinh cia banh céng tac. Khong gian xa c6
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Hinh 4.43. Bom nudc va quat gié
a) Bom nudc; b) Dan dong quat gié va bom; ¢) Hoat dong cia bom
1- banh céng téc; 2- than bom; 3- vii m&; 4- vong dém cao su; 5- 10 xo; 6- dém; 7- chup ép; 8- truc;
9- banh dai; 10- 6 bi; 11- dém bao kin; 12- vit cang dai; 13- banh cang dai; 14- banh dai truc khuyu,;
15- dai kéo quat gio va bom nudc; 16- quat gio; 17- dai kéo may phat dién; 18- may phat dién;
A- cira hit trude; B- khu vye ap sudt lén nhdt; C- khu giam ap; K- Dan nude di phan phai.

dang hinh xodn &c, chiéu m& ctia hinh xo0dn éc cung chiéu vdi chiéu quay cua
bom. Ra t6i khong gian xa téc d6 dong nudc giam dan lam cho ap sudt dong
chay ting dan. Khu vye tai ddu B néi voi cita phan phéi nudc K vao than may
¢6 ap suat 16n nhat. Khi nuéc trong ranh bi vang ra xa tam quay thi phan gan
tam quay cua ranh tai khu vyc C tao ra chan khong (ap suat thap) hat nuéc
tir miéng hut A, néi théng véi ngian dudi cua két nude va vai khong gian phia
sau bd 6n nhiét (dan nudc tir duong ra vé bom khi may lanh). Trén bom co cac
vong bao kin ngan ro nudce theo khe ho gitta truc va than bom. Vong bao kin 6
bang go phip co6 graphit, dat vao ranh trén banh cong tac cung quay voi truc
bom. Lo xo 5 ép vong bao kin 6 vao bé mat mai bong cua ong 7, 6ng nay dugc
ép chat vao than bom. Vong bao kin nudce 4 bang cao su lap khit vao truc ngan
khong cho nude ro qua khe ho gitta truc va vong bao kin.

Cac 6 bi cia truc duge bdi tron bing mé bom qua va mo 3. Bom ma vao
khéng gian cdc 6 bi, khong khi trong khéng gian nay dugc thoat qua mot 16
khoan trén than bom. Phai bom m& vao day khong gian nay cho toi khi ¢6 mo
si ra 16 nay. Vong bao kin 11 ngian khong cho mé lot vao khe ho cua truc vao
than bom.

Cac bom nude caa mot s6 xe doi méi duge dan dong bang dong co dién hoac
qua banh dai nhung gitta truc lap banh dai va truc lap banh cong tac cua bom
¢6 thém mot 1i hop dién tir hodc li hop thiy lyc. Mét role nhiét diéu khién dong
dién cdap cho dong co dién hoac diéu khién dong céac li hop dién tu hoac thuy
luyc. Chi khi nhiét do nude dau ra > 75° cdc role trén moi dong mach dong co
dién hoac diéu khién déng li hop. Nho d6 rat ngan thoi gian chay am may va
gitt 6n dinh nhiét d6 nudc trong pham vi 75 + 90°C suét thoi gian hoat dong.
Hé thong lam mat lap loai bom nay khéng can lap thém bo 6n dinh nhiét do.

- B6 6n dinh nhiét do 2 (hinh 4.44) c6 nhiém vu tu déng diéu chinh nhiét
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Hinh 4.44. Bé 6n dinh chict do

I- éng rong: 2, 6- xupdp dudr; - than' 4- ong xép;
5- day ong xép: 7- gid 4d: 8- bi; 9- xupap trén igita).

do nuoe lam mat khi may hoat
dong dam bao cho nhiét d6 nude
trén duong di ra luén nam trong
gidi han 80 + 95°C, mat khac con
lam nhiém vu it ngdn thoi gian
chay dm may sau khéi déng lanh.
Cac chi tiét caa bo én dinh nhiét
dd déu lam bang dong. Hinh 4.44
gioi thiéu mét bé 6n dinh nhiét
d6 bén trong chia hén hep nuge
va rucu étylic dé bay hoi. Ong
xép 4 duoe han thiée véi day 3,
mat trén cua Ong xép gan chat
volL mét xupap phu 6 va éng réng
bit dau trén 1. Dau trén cua dng
la xupap 9. Khi nhiét d6 nuoc
dudi T0°C, ap sudt hoi trong éng
xép con thdp nén éng xép co lai
dudi téc dung lige dan héi cua
thanh éng. Xupap 9 déng kin bit
duong dén két nuwoc va xupdap

phu 6 mo d¢ nude di ra khai mdy, qua duomg tit dén ciza vao cia bom nuge.
Khi nhiét d6 nucc vuot qua 70°C, ap sudt hoi trong dng xép day dai ong xép ra
lam dong xupap phu m¢ xupap 9 dé nude di dén két nuse. Néu nhiét d6 nuge
vuot qua 85°C xupap phu 3 sé dong kin tit ea cdc 16 bén suon eia bo dn dinh
nhi¢t 46 lam cho duong nude tir may di tit dén bom dong kin.

B 6n dinh nhiét do trén hinh 4.45 ding hén hop clia chit xézolin va bét
dong lam chat gian nd dé dieu khién déng md van nude thong to1 két lam mat.
Hinh 4.45 gisi thiéu hat vi tri van clia bo én nhiét nay khi nuce eon lanh va

khi da nong.

T ddng co

a)

Mudrg i
tat dén bom

Ong ( Pittang
—-_'/. V[ :
Bot n¢ S W___Cém bign

nhiét ¢a

Hinh 4.45. Hai vy tri cia bé on dinh nhuet do dung chat xézolin va bt dong
al Bua auge dén ket nude: b Dua nude di tat d6n bom,
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- Nap két nuoc (hinh 4.46) co

hai xupap: xupap xa hoi nude 3 va 5 6 7

xupap hut khjnnghi 1 dat bén : “;3&9:‘,,'7_ ST

trong xupap 4. Hai xupdp nay (Rl 2l e ) =2 W
A = =i T\l

dung dé néi thong khong gian bén
trong két nudce voi khi troi khi ap
suat trong két nudc nam ngoai
gi61 han cho phép. Xupap 4 duoc

sl

lo xo 7 ép chat lén dé ty bit kin 9
nap két nudc.
Déng co dung ¢ xit lanh, nhiét " Hinh 4.46. Nap két nude

) R e morilid o ool 1- xupap hut khéng khi; 2- vo ket nude; 3- xupap xa
do ngoai troi dudgi 5°C con c6 thém hoi nudc; 4- chup; 5- vo nap két nudc; 6- chét gia;

mot b6 ham néng nude trong hé 7 9. 16 xo; 8- duomg dng xa hoi nude.
théng khi khoi dong.

CAU HOI ON TAP

1. Dua vao hinh 4.1, giéi thiéu nhiém vu chung va cac phan tinh, phan dong
cua co cau truc khuyu thanh truyeén.

2. Dua vao cac hinh 4.5, 4.6, 4.7 chi ra cac duong nap, duong xa, 6 lap buji
hoac voi phun, ao nudc (boc nudce), co cdu diéu khién dong mo xupap.

3. Duya vao hinh 4.8 hay gidgi thiéu vé cau tao cua pittong, su khac biét gitra
pittong dong co xang va dong co diesel.

4. Nhiém vu, dac diém cau tao cua vong gang khi va vong gang dau, dac
diém vong gang dau to hop. Khi ldp vao xi lanh'miéng ho cua cac vong gang
phai xép dat thé nao?

5. Dac diém cau tao cua thanh truyén dong co 6t6 va thanh truyéen dong co
Xe may.

6. Dua vao hinh 4.17 gioi thiéu vé cau tao cua truc khuyu va cac chi tiét
lap vo1 truc khuyu dong co. Néu tac dung cua banh da va cach lap banh da trén
truc khuyu?

7. Su giong nhau va khac nhau gitta hai loai co cau phan phéi khi dung
xupap dat va xupap treo.

8. Hay gioi thiéu cac phuong phap truyen dong gita truc khuyu va truc cam
cua co cau phan phai khi.

9. Dac diém cau tao cua xupap va cac loai phot chan dau di vao 6ng dan
huong xupap.
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10. Gigi thiéu cdc phuong phdp lam xoay xupdp khi may chay.
11. Gidi thigu céc loai can bay vA con d6i diing trong co cdu phan phdi khi.

12. Tai sao phai danh ddu vi tri rang an khép trong hé banh rang phan
phéi. Phuong phap chian lye ddy doc truc d6i voi truc cam.

13. Gidi thiéu nhiém vu cau tao cha hé thong béi tron dua theo hinh 4.38.

14. Néu nhiém vu va nguyén tic hoat dong cia van qua tai, van nhiét va
van xa dau thira (van tran).

15. Dyta vao hinh 4.39 giéi thiéu nguyén tic hoat déng cha binh loc Ii tam.

16. Dyta vao cdc hinh 4.40 va 4.41 gié thiéu cdu tao va nguyén téc hoat
ddng cia hé thong lam mat bing nuée va bing khong khi.

17. Néu nhiém vy cia hé thing lam m&t. Muén thye hién tét nhiém vu dy
trong hé théng can bao dam cdc cum chi tiét nao hoat dgng tot.

18. Dya vao cdc hinh 4.43, 4.44, 4.45 va 4.46 gioi thiéu cdu tao va nguyén
tac hoat déng cua bom nuéc, bé én dinh nhiét do va ndp két nudc.
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Chuong 5

HE THONG TRUYEN DONG
(TRUYEN LUC) CUA O TO

5.1. CONG DUNG VA SO PO CAU TAO CUA HE THONG
TRUYEN PONG

5.1.1. Céng dung
Hé théng truyén déng cia xe dling dé truyén mémen va cong sudt tix dong

co dén cdc banh xe chu déng, dé thay déi mémen va chidu quay cua banh xe
nay. N

5.1.2. So dd cau tao

Hé théng truyén déng cha cde xe ¢6 mot ciu sau chi déng (hinh 1.2a) gom

c6: bo ly hop 1, hop s6 2, truyén dong cac-ding 3, ciu sau cha déng 4 (trong dé
chiza truyen luc chinh, bé vi sai va cde nita truc)

Cac xe hoat dong trong dieéu kién dia hinh phitc tap 461 hoi tinh viét da cao
nén phai c6 hai cau cha dong (hinh 1.2b} hoidc ba cau chi dong (hinh 1.2¢).
Trong hé théng truyén déng cha nhitng xe niay con cé thém hop phan phéi 5
{hinh 1.2b,c).

5.2. BO LY HOP

5.2.1. Dinh nghia

Bé ly hep la mot co ¢dr dung d€ ndi hodc tdch hai truc ¢6 cung mét duong
tam. Bé ly hop duge dat giga déng co va hop sé. Ly hop dung trén xe ¢6 thé la

ly hop ma sat, ly hop thuy luc hodc Iy hop dién tur nhu’ng thutong dung nhat
van la ly hop ma sat.

5.2.2. Nhiém vu
B ly hop cé 4 nhiém vy saw:

a) Noi ém diu méi néi co khi gita truc khuyu déng co véi truc so cip cua
hop s6 kb1 xe bat dau lan banh va sau khi sang s6.

b) Duy tri méi ndi d6 trong suét thoi gian xc chay binh thuémng.
c) Tam thoi tach méi néi d6 khi sang s6.

d} Nha bé Iy hop nguoi 1ai ¢d thé giam téc d6 xe tham chi cho xe ding héin
khi dong co van hoat déng.
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5.2.3. Phan loai ly hop

&y hop dung trén 6 t6 duge phan thanh ba loai la:
- Ly hop ma sat.

- Ly hop thuy lue.

- Ly hop dién tu.

Ly hop ma sat lai duoc chia thanh: ly hop kiéu con va ly hop kiéu dia. Ly
hop kiéu dia lai chia thanh ly hgp mét dia va ly hop nhiéu dia.

5.2.4. So d6 cau tao va nguyén tic hoat dong ctia ly hop ma sat mot dia

a) Cdu tao: ly hop ma sat gom c6 ba phan chinh: phan chii dong, phan thu
dong va co cdu diéu khién.

- Phan cha dong géom co
banh da V (hinh 5.1), vo ly
hop C, dia ép E. Banh da V
bat chat vao dau truc
khuyu déng co bang then
hoac bang buléng, vo ly hop
C bat chat lén banh da. Dia g
ép cung quay vdi banh da Vv A,
va vo ly hop C. A, "

VDE P

- Phan thu dong gom
truc thu déng A, (truc so
cap cua hop s6) va dia ly
hop D. Moayo cua dia D ¢6 a) b)
dang then hoa duoc lap vao
dau then hoa cua truc A,
(truc so cap cua hop s6). Vi thé dia D vira ¢6 thé trugt doc truc vira c6 thé lai
truc A, quay theo, khi dia D bi ép chat vao banh da. Hai mat cua dia ly hop D
lam bang bot amiang ép véi day dong, vi vay vira truyén dan nhiét tot vira co
hé s6 ma sat va do bam lén.

Hinh 5.1. So d6 ly hop ma sat dang dia.

- Co cau diéu khién gom: ban dap P, tay don, cdc 10 xo R, khdp truot M va
cac can bay (hinh 5.1). Ban dap P dung dé diéu khién khop truot M chuyén
dich qua lai ma khong quay theo truc A,. Chuyén dich cua khop trugt M seé
diéu khién truc tiép hodc thong qua hé can bay L lam cho dia ép E ép chat dia
ly hop vao banh da. Cac 10 xo R ty lén vai chan cia truc A, hoac trong 6 d&
chan cua vo ly hop C.

b) Nguyén tdc hoat dong: Khi dong ly hop nguoi lai roi chan khoi ban dap
P (khong co lyc day trén ban dap) lac 4y dudi tac dung luc ddy cua cdc 1o xo
thong qua dia ép E, dia ly hop D duge ép chat lén mat banh da. Nho ma sat
trén mat dia nén ca 1o xo R, dia ép E, dia ly hop D va banh da V tao thanh
mot khéi cung truyén momen tir truc dong co A, dén truc A,. Day la truong
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hop dong ly hop. Muon tach ly hop chi can dap chan lén ban dap P, luc 4y nho
canh tay don bay khdop truot M chuyén dich doc truc A, kéo truc tiép hoac
thong qua can bay L dé kéo *ia ép E sang phai chéng lai luc day cua 1o xo R,
nha dia ly hop roi khoi mat ' anh da, lac nay dia ly hop & trang thai tu do va
m6 men cua dong co khong thé truyén qua dia ti truc thu dong A, nhu truge.
b6 1a truong hop nha ly hop.

Cac bo ly hop mot dia duge dung dé truyén mé men tuong déi nho, néu
truyén mé men lon qua bd ly hop can phai dung bd ly hgp hai dia hodc nhiéu
dia.

5.2.5. Nhirng giai phap ky thuat nang cao chat lugng bé ly hop

Bo ly hop can dap Ung cédc yéu cau quan trong sau: néi ém diu, hiéu suat
truyén lue cao, truyén dan nhiét tét, quan tinh nho, diéu khién nhe nhang va
can bang luc day. Nhimg yéu cau trén duge dap ting day da nho cac giai phap
ky thuat st dung trong cac bo ly hop hién nay.

a) No6i ém dju: Yéu cau nay duge thue hién nho 14 16 xo 3 (hinh 5.2), cdc ma
1 va 4 bang amiang. Ma 1 tiép xuc v6i bé mat banh da va dugc tan rivé lén dia
2. Ma 4 tan rivé lén 10 xo la 3 va 1o xo nay lai duge tan rivé lén dia 2, ma 4 va
la 10 xo 3 nam vé phia dia ép. Trong suét qua trinh ép 10 xo 14 cdc mat ma sat
cua cdc ma 1 va 4 luon luon phang va song song véi mat banh da. Khi nai ly
hop 10 xo la bién dang dan, do d6 lam tang tir tir luc ép tir cdc md 1én mat ma
sat lam cho cac ma nay luc méi tiép xuc bi trugt nhiéu sau d6 giam dan roi
cudi cung bi ép chat gitta banh da va dia ép. Chinh vi vay lam cho qua trinh
noi ly hop ém diu, khong bi giat. Trén dia ly hgp con ¢6 bo giam rung gom sau
hoac tam 1o xo 10 dat trong cac héc chit nhat trén vanh ngoai cia moayo 5. Cac
dia 2 va 6 dugce ghép véi nhau nho cac chéot 7 qua tan rivée. Trén mat cac dia
cung c6 nhitng héc chit nhat tuong tu nhu ¢ moayo 5 nhung chiéu rong nho hon
dé gitr cho 10 xo khong bi lot va dan hudng cho 1o xo dat trong héc.

Giam rung

Mat cat abcdef
Hinh 5.2. B giam dao dong cua ly hop ma sat.
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Mé men tir banh da dugc dia ly hop ti€p nhan truyén qua 19 xo t6i moayo
réi qua mdi ghép then hoa clia moayo truyén che truc so cdp ciia hop s6. Nhimg
bién dong dot ngdt cua mé men tir phia déng co hoic tir phia mé men can duge
cac 1o xo 10 tiép nhan va duge hai vong dém 8 va 9 dap tat dao déng. Céc vong
dém 8 va 9 bang amidng duge hai dia 2 va 6 kep chit vao hai mat cua moayo
dia ly hop nho chét cit 7, hai dau chét duoe tan rivé giw chat hai dia. Cac chét
7 thie hién hai chice nang: dung dé diéu chinh luc kep cac vong dém 8 va 9;
dung lam vau ty cho cac dia khi 16 xo 10 bi ép hét c¢& do nhitng xung 16n cha
mé men truyén qua gay ra.

b) Hiéu suat truyén e cao: Yéu cau nay dbdi hoi luc ép dia ly hop phai du
lon d€ dia duge ép chiit 1én banh da trong sudt thoi gian néi ly hop.

Dé thoa man ca hai yéu ciu a) va b) trai nguoe nhau néu & trén can bao
dam cho ly hop duge trugt khi xe bat dau khéi déng lan banh (lac bat déu déng
ly hop) dén khi déng xong ly hop thi dia ly hop phai duge ép chat khéng duoe
truot, qua dé co thé chuyén duoe hoan toan mé men dong co dén truc so cdp
hép sb.

¢) Truyén dan nhiét t6t: Khi méi déng ly hop cde mat ma sat cia dia truot
lén nhau sinh nhiét Jam néng cac dia, do dé bd ly hop phai ¢é kha nang truyén
dan nhiét va thong gié t6t. Vat liéu lam mat ma sat etta dia ly hop phai din
nhiét tot (ép bang amiing tron véi day kim leai). Gitra dia ép E va 16 xo R (hinh
5.1} ¢éin ¢6 dém cdch nhiét @8 tranh nung néng 1am mAdt tinh dan hdi cia 1o xo.

d) Quédn tinh nhé: Mudn dé dang thay déi van tdc xe trong mot thoi gian
rdt ngan can phai lam thay d6i nhanh téc d6 quay cia truc so cap hap sé. Mudn
v@y quan tinh cta true so cdp phai nhd, vi vy cdc dia ly hop lap trén truc so
cap phai rat nhe.

e) Diéu khién phe nhang: muén vay lyc dap ly hop cta nguoi ld: phai nhe
khéng qua 100N. Trong co cau diéu khién co khi (hinh 5.1) néu lyc ép cna cde
1o xo R 1a 1200N thi phai dung mot hé tay don c6 ty s6 truyén nho nhat la

1200N

100N

= 12 ¢6 nghia 14 néu hanh trinh cua ban dap 13 72mm thi hanh trinh

s ) ) 72 mm
cila dia ép khing lon hon 7 - 6mm.

Nguoi ta con diéu khién ly hop bang truyén dan thuy lue hoae khi nén, lac
dy luc dap d¢ nha ly hgp cbn nhe hon nhiéu.

) Céan bang hze ddy: Bo ly hop duge can bang lye ddy & vi tri dong ly hop
khi chiang khéng tao ra mét luc ddy huéng truc bat k¥ 1én true khuyu cang nhu
truc so' cAp hép 6 nho dé tranh dwye ma sdt trén vai chéng ddy cua cde truc.
So d6 b ly hop hinh 5.1a khang can bing lue ddy vi luc 1o xo R dong thii tac
ra lige huong true déi véi truc khuyu déng co A, cung nhu truc so ¢ip hép s6
.A,. 50 d6 bo 1y hop hinh 5.1b cdc lue ddy duoc can bang vi lue ddy cta 1o xo R
truyén 1én banh da V va vo banh da C, cdc Iye ddy bang nhau va nguge chiéu
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nhau, chung ty triét tiéu nén khong gay luc ddy hudng truc lén truc khuyu
dong co A, cung nhu lén truc so cdp hop sé A,.

5.2.6. Cau tao ly hop ma sat mét dia dung trén 6 to

Ly hop ma siat mot dia 1
dugc dung phé bién trén xe du
lich, xe tai ¢ nho va c¢& trung.
Cdu tao dién hinh cta ly hop ; = 4
ma sat mét dia (hinh 5.3) gom ‘ H : _ 6

2 3

co: vo 7, dia ép 4, sau 1o xo ly
hop hinh tru 13, dia ly hop 3 bi P
kep gita banh da 2 va dia ép 4. _ ' : 8 9 1011
Vo thép 7 dugc ¢ dinh trén 12
banh da 2, 1ap chat trén vo 7 1a
truc 6 , truc nay ty lén con lan
cua can ép 5. Can bay néi véi
cac u 161 ctua dia ép 4 nho truc

7

do qua 6 bi kim. Con lin giap 2ol
can bay 5 quay tu do quanh
truc. Dau trong cta can ép cé
vit diéu chinh 8. Dinh cta céc :
vit diéu chinh phai nam trén BN
cung mot mat phang. Yéu cau 16 |J *
nay can duge tuan tha nghiém il '
ngat khi lap cang nhu sau khi ‘"’l:‘]‘ 5 4
stta chwa. Trén vit diéu chinh -
¢6 écu ham. Giua dia ép va vo Rink 5.5 Ly i macsét wox dia
thép 7 c6 sdu 1o xo ly hop 13, | . hop; 2- bénh da; 3- dia ma sat (dia thy dong); 4-
cac 10 xo nay ty lén dém cach 4, ép; 5- cin bdy; 6- gia d truc can bdy; 7- vo ly hop;
nhiét & phia dia ép. 8- écu didu chinh khe h¢ dau can bay; 9- 6 bi nha ly hop;
10- khop truot nha ly hop; 11- ranh nang gat; 12- nap
Gita banh da va dia ép 1a  d truc so cép hop s6; 13- 1o xo ép dia ly hop; 14- dém
dia ly hop dan hoi 3 (hinh 5.3)  cdch nhiét; 15- nap day b ly hop; 16- vong bao kin.
trén dia c6 cac 10 xo giam dao dong. Buléng diéu chinh 8 (hinh 5.3) & dau can
bay 5 (méi ly hop ¢6 tit 3 can bdy trd 1én) dung dé diéu chinh khe ho tir dau
buléng dén 6 bi nha ly hop, bao dam khe h& nay dong déu va nam trong gidi
han quy dinh, giup nha ly hop triét dé va tranh cho can bdy khong rung dong
trong qua trinh déng va nha ly hop. Hinh 5.4a giéi thiéu bo ly hop dung 1o xo0
mang. Lo xo mang da két hop chic nang cua 1o xo ép va chitc nang cua can
- bay, khién cho cdu tao bo ly hop duoc gon, don gian, hoat dong tin cay. Dic
tinh phi tuyén cta lo xo mang (hinh 5.5) thé hién nhiéu uu diém cho tinh ning
su dung va két cdu cua bo ly hop: luc nha ly hop nho hon. sau khi mon mat
ma sat luc ép cua 1o xo it thay doi rat thich hop véi xe téc do 16n. Hién nay
trén xe du lich hau hét déu lap ly hop dung 1o xo mang, xe cho hang ciing st
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Hinh 5.4. Ly hop ma sat dung 1o xo mang
a) Loai day; b) Loai kéo; ¢) Khe hdo &
1- banh da; 2- dia ma sat; 3- dia ép; 4- vo ly hop; 5- 6 bi nha
ly hop; 6- 1o xo mang; 7- chét; 8, 9- vong ti; 10- phién ti moc.

dung ngay moét nhiéu loai ly hop nay. Cac
bé ly hgp dung 10 xo mang chia thanh hai
loai: ddy va kéo. Két cau truyen théng la
loai day (hinh 5.4a). So d6 loai kéo duoc gidi
thiéu trén hinh 5.4b, trong loai nay vong
thép ty duge roi ra gan meép duong kinh
ngoai cua 1o xo. Uu diém cua loai kéo so véi
loai day la: cai thién viéc phan bé ing suat
trén 10 xo, giam Ung suat cuc dai; khi vong
ty bi mon trong loai diy tao ra khe ho &
(hinh 5.4¢) gitta 10 xo mang va vong thép t¥
lam tang hanh trinh tu do cua ban dap ly
hop nhung trong loai kéo khong c¢6 nhuogc
diém nay. Do nhimg wu diém trén nén ly
hop ma sat dung 10 xo mang loai kéo duoc
st dung rong rai trén o to.

Lyc nén

& Bién dang max 16 xo mang

Lo xo Iméng

# dang lam viéc |

ang ' Bién eljang
ban dau ' mém

e e
Huong ép

Hinh 5.5. So sanh dac tinh lo xo

tru va lo xo mang.

Bién dang

- Van dé théng gio cho ly hop: Trong qua trinh dong ly hop gitta cdc dia ma
sat c¢6 chuyén dong tuong doi voi nhau nén sinh ra nhiét. Giam nhiét doé trén
cac bé mat ma sat sé nang cao tinh niang va kéo dai tudi tho dia nay. Trén nap
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bo ly hop va trén nap banh da déu c6 cac

16 théng gio giup tan nhiét cho cdac mat

ma sat. Hinh 5.6 gigi thiéu so dé luu

dong cua khong khi théng gio va tan

nhiét cho mat ma sat caa bé ly hop.
5.2.7. B ly hop tu dong

Bo ly hop tu dong c6 thé thuc hién
cac thao tac dong, nha ly hop mét cach
tu dong theo nhu cau thyc té ma khéng
can thao tdc ctia nguoi ldi trén bo ly hop,
vi thé khong c¢6 ban dap ly hop giup
nguoi lai d6 cang thang mét nhoc. Bé ly
hop tu dong st dung sém nhat la bo ly
hop kiéu ly tam, khi xe bat dau lan banh
ly hop duge dong tu dong nho lue ly tam,
khi sang s6 ly hop duge nha tu dong nho
dé chan khong trén duong nap. Bo ly
hop tu dong tuong d6i tién tién la ly hop
bot tir, d6 l1a bo ly hop ma cac phan tit
chu dong va bi dong khong tiép xuc véi
nhau, lac dong ly hop cho phép truot
tuong doi lau.

a) Ly hop kiéu ly tam chan khéong

Hinh 5.7 gi6i thiéu mot loai ly hop
kiéu ly tam chan khéng hai tang: ly hop
ly tam va ly hop ma sat thong thuong.
Luc xe bat dau lan banh, nho lue ly tam
cua cac con lan 3 (thye hién chie nang
qua vang) day dia ép 2 lam cho dia ly
hop 1 dugce ép chat l1én mat banh da giup
xe lan banh nhe nhang. Luc sang s6 thi
st dung thiét bi chan khéng cuong bic
ly hop ma sat thong thuong nha ly hop,
sang s0 xong no lai dong lai mot cach tu
dong.

Hinh 5.8 gidgi thiéu so d6 nguyén ly
hoat dong cta b diéu khién chan khong.
Khi sang s6 day can 5 déng mach dién 6
lam m& van dién tu 8 dé binh chan
khong 4 an thong véi bo tro lue chan
khong 3 cuong bic nha ly hop tang ly
hop ma sat thong thuong. Sang s6 xong

Hinh 5.7. Ly hop tu dong kiéu
ly tam chan khong.
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Hinh 5.8. So db digu khién tu déng chan khéng
1- mang diéu khién; 2- van théng gié; 3- bd trg luc chan
khéng; 4- binh chan khéng; 5- cin ddi tée do; 6- co cdu mé
mach dién; 7- hong b ché hoa khi; 8- by dién tir; 9- van mét
chiédu.

binh chan khéng 4 va bo trg
Iue chan khéng lai tach roi
nhau do cat dién téi van
dién tu, khi nguoi lai dap
chan ga lam tang do chan
khong trong hong 7 cua bo
ché hoa khi, qua mang 1
hut mo van thong khi 2 lam
giam do chan khong trong
b tro luc chan khong 3 dé
dong bo ly hop. Téc d6 dong
ly hop phu thuéec do chan
khong trong hong 7, tic 1a
phu thudc tryc tiép d6 mo
budm ga, buém ga mé cang
16n téc A6 dong ly hop cang
nhanh.

DE co thé thyc hién khéi dong dong co bing céch ding xe khac kéo hosc
dung dong co lam phuong tién ham (phanh) xe, can dat trong khong gian gitta
truc chu dong cta bo ly hop ma sat théng thuong (cdp hai) va banh da déng co

mot co cau khoéa cimg.

Hinh 5.9. Ly hop tu dong kiéu dién tu

1- dia ma sat; 2- nap bd ly hop; 3- mang lo xo; 4- dia
€p; 5- dia tir tinh; 6- 16i tir; 7, 8- khép khéa cing;

9- choi dién.
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b) Ly hop tu dong kiéu dién tir

Cdu tao cua bé ly hop nay ciang
tuong tu bo ly hop ma sat thong
thuong, chi khac ¢ ché trong bé ly
hop dién tir da sit dung lyc dién tir
dé day dia ép thay cho luc 1o xo0. Do
dé rat dé thue hién viéc tu dong héa
cac thao tac loai ly hop nay. Cau
tao mot bo ly hop tu dong kiéu dién
tit thé hién trén hinh 5.9. Dia ép 4
duge noéi cing voi 161 sat 6 cha bo
dién tir, banh sat dan tir 5 va ndp 2
caa bo ly hop ¢6 dinh véi nhau
thanh mét khéi nén banh sat tir 5
duoc git bat dong. Sau khi 161 dién
tir duge néi théng dong dién qua
chéi than 9, 16i sat tir 6 bi hat vé
phia banh sat 5 tao lyc ddy dia ép
4 ép chat dia ma sat vao banh da
lam dong ly hop, sau khi cit dién 1o

xo la 3 day dia st tit theo hudng



ngugc la! thue hién nha ly hop. Trén b6 ly hop tu dong dién tir con c6 bo gai
cung 7 va 8 do nguoi ldi thao tac dé dung dong co lam phuong tién ham (phanh)
xe hoac dé khoi déng dong co bang cach dung xe khac kéo.

¢) Ly hop kiéu bét tur

Bo ly hop kiéu bot tir khéng

dung ma sat dé truyén mé men - f/}_{{%i\:‘i 3

nhu cic b ly hop thong thuong {g§§ \Qﬁ

khic ma ding luc dien tir 48 | P N
. e ] o N

truyén. So 46 cdu tao mot bo ly {” %;

hop kiéu bét tir thé hién trén =1

hinh 5.10. Cuon day dién tu ;

hinh vanh khuyén 1 nam trong

dia sat tir 2, dia sat tir 2 lap cing

v61i true khuyu 6 cua dong co, dia
thu déng 3 cua ly hop lip cimg
trén truc so cdp 5 cua hop sé.
Dia sit tir 2 va dia thu dong 3
déu lam bang vat liéu c6 d6 dan
tu tot, bot ti diéen diy trong
khoéng gian gitta cac dia 2 va 3,
sau khi vong day dién tu thong

_d)

dién tao ra cac duong tu khép
kin (duong khuat trén do thi) Hinh 5.10. So db cac bg ly hop bot tir
dBng thoi lam bot tir "két cing” 1- dong dién tir; 2- dia sat tir; 3- dia thu dong;

% 4 . % 4- vo ly hop.
voi nhau thanh mach tu. Sé Y hop

luwong cuong do cac mach tu phu thuoc cuong do dong dién di trong cuén day
1, s6 lugng va cuong d6 cadc mach tu lai anh hudng dén kha nang truyén mé
men cua bd ly hop, vi vay tdng dan cuong dé dong dién trong cudn day 1 cé thé
giup déng ly hop mot cach ém diu.

d) Diéu khién ty dong nho bo diéu khién dién tir

Néu dung b diéu khién dién tir lam trung tam cta co cdu diéu khién bo ly
hop ma sat théng thuong sé ¢6 thé chuyén bo ly hop nay thanh bé ly hop tu
dong. Bo chap hanh cua co cdu la do mot dong co dién két hop voi bé giam téc
truc vit - banh rang tao lyc day diéu khién ly hop, hoat dong cia dong co dién
hoan toan do bo diéu khién dién tir chi huy. B¢ diéu khién dién tir gom c6: may
vi tinh va duong xit 1y cac tin hiéu vao: toc do dong co, tai va hanh trinh hoat
dong cua co cdu chap hanh, téc d6 vao hép s6, tinh hinh hoat déng cta hop so
(s6 0 hay da gai s0). Cac tin hiéu trén qua cic cam bién giri dén bo diéu khién
dién t, dua vao yéu cau st dung va két qua tinh cia may tinh, bo diéu khién
dién tir gt tin hiéu dén co cdu chdp hanh giup déng co dién trong co ciau thue
hién cac thao tac d¢€ déng hay nha ly hop. Puong dién caa bo diéu khién dién
tir duge thé hién trén hinh 5.11. Do cong suat cé han cta dong co dién trong co
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BG digu khién
3 dién td

— fl

Hinh 5.11. So 85 duimg dién cGa b¢ didu chinh dién i

1- dc quy; 2- khoa dién danh Iia;

3- déen tin hiéu; 4- cam bign tic d6 déng co;

5- cdm bién truy®n tai lue kéo; 6- cdm bién hanh trinh b truydn tai; 7- be tmyen
tai; 8- cam bién téc dé vao hép 59; 9- cam bién trang thai hoat déng cla hop sd.

cau chép hanh, d€ giup ly hop hoat dong nhanh {d3c biét 1a khi c¢in nha ly hop)
trong co cdu chdp hanh thuong lap thém mét 16 xo phy, khi déng ly hop 1d xo
phu bi ép tich luy nang legng, Wic nha ly hop nang lugng trén nha ra phéi hop
vot dong co dién giup ly hop nha nhanh.

5.2.8. Ly hop thay luc va bién mé thay hre

Budng kinh 1én nhat

£y ctadang chay

Hinh 8.12. So db bo 1y hep thay e
1- tuabin; 2- hudng dong chay, 3, 4- dong
chay trung binh; 5- vong trong; 6- vong
ngoai; 7- truc ra; 8- vong bao kin.

a) Ly hop thuy luc: Khac véi ly hop ma
sat 12 loai hoat dong theo nguyén tic ma sat
khé, ly hep thuy lue duge truyén mé men
bang chat long. Céc bo phan chinh caa ly
hop thity lyc la bom 4 (hinh 5.12) va tuabin
1 dat d6i dién nhau. Bén trong bom va
tuabin déu c6 cdc cinh didn hudng chat
léng. Bom 4 cung vo 2 cha ly hop thay lue
tao thanh mét khéi cing, moayo cia khéi
nay lap chat trén dau true khuyu cia dong
co. Tua bin 1 14p chat trén dau truc thu
dong (truc ra) 7, trong ly hop chita day chat
long (vi du dau), vong dém bao kin 8 ngan
khong cho chit long lot ra ngoai. Khi déng
¢o hoat déng, truc khuyu dong co lam quay
bom. Dau chira trong khéng gian giira canh
bom, chiu tac dung ca lue ly tam, chuyén

dong tir phia tam truc roi xa tam quay toi cra thoat ra khoi bom di vao tua
bin, déu tao ra luc xung tac dung vao cic canh cua tua bin ddy tua bin quay
theo hudng cung chiéu quay ciia bom. M6 men ca déng co truyén <ho bom Mg
tao ra md men lam quay tua bin M;. Néu b6 qua tén thit ma sat giita truc
quay voi bac df va vot vong bao kin, gitta cdc banh cong tde ciia bom va tua
bin vdi khong khi, do dieu kién can bang 6 thé cho ring: My = ~M;.
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s . Iy
Ty s6 toc d6: 1= —-
Np
trong d6: n, (vong/phut) - téc do tua bin;
ng (vong/phat) - téc 46 bom.

M,

Ty s6 md men: k = - =1
MB
M..n
Hiéu sut: 1, =-——— =1.i=i
Mg.ng

Mo men ctia bom My bang: My = A5 . v. 0. D°

trong d6: D - duong kinh ¢6 ich-dudng kinh 1én nhét cua vong tudn hoan (m);
wp - toc d6 goc cua banh hom {rad/s);
v - khéi luong riéng ctia chit léng (kg/m3);
Ap - hé 56 m6 men banh cong tac cua bom.

Thong thuong gita hai banh céng tac A . Ne
cia bom va cua tuabin khi hoat déng co . I,B'----.._\
trugt nhe véi nhau lam cho hai téc do ny v '0'° 4 \ 10
ng khac nhau (thuong nq nhé hon ng) va 8106 0.8
hiéu suat truyén cua ly hop thuy luc nho
hon 1. Su trugt gita bom va tua bin cang  6x10° 0,6
manh khi déng co chay cang cham, ting toc \\
do dong co sy truot trén cang giam, khi 410°F 0.4
dong co chay & sé vong quay thiét ké sy o615 0.2
truot dé chi con khoang 2%. Hinh 5.13 gioi

thiéu dudong dac tinh va hiéu suat truyén n, 0 02 04 55 08 |
va hé s6 mé men cua bom Ay thay doi theo Ng = const
ty s6 truyén i khi ny la héng sé. Hinh 5.18. Dic tinh ly hop thiy lue
So véi ly hop ma sét, wu diém chinh eia ly hop thuy luce la: cde chi tiét it bi
mon hong, hé théng truyén lye ém khong on khong giat khi ddi tée 46 xe. Nhuoce
diém cna ly hop thuy lue la hién sudt truyén hei thap nén xe chay hoi ton xidng,
ngoai ra néu khong cé co cau gai dac biét thi khong thé dung bién phap déng
ly hop gai sé, ddy xe hodc nha phanh, cho xe lan xudng ddc dé khoi dong dong
co nhu truomg hop ly hop ma sdt. Cdc xe buyt trong thanh phé dung ly hop thay
Itte, qua nhidu nam cai tién da dat lugng tiéu hao nhién liéu trung binh tuong
duong ho#c hoi thap hon so voi loai xe diing ly hep ma sat. O My s6 xe du lich
1ap ly hop thiy Iue chiém khoang 9%, xe buyt trong thanh phd lap b bién mé
thuy lyc chiém 100%. Cac xe trong tai lon va xe tang quin sy déu lap b bién
mé thuy lye. O chan Au ciing tang dan s6 lugng xe dung ly hop va bién mé thay
lire. Pac diém cdc xe cua Nhat Ban 1a tinh thue dung cao, gid thanh ve, it ton
nhién liéu, loai xe nho cing ting dan sd xe lap ly hop thay luc, nam 1982 s6
lutgng xe 1ap ly hop thuy hee da trén 30%.
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b) Bé bién mé thiyy hue

; 5 . So d cdu tao va nguyén tdc hoat
4 9éng (hinh 5.14): b bién mo thiy hue
. cung ¢é nhimg bé phin gidng ly hop
¢ thuy lyc nhu: bom 3, tua bin 2 nhung
7 gilra bom va tua bin con cé thém bd
8 phan thit ba 14 vong din huéng 8 (vong
g Phén lyc) trén d6 cé cac canh dan
huéng. Bom 3 théng qua vo duoge cd
dinh trén dau tryc khuyu | caa dong co,
con tua bin 2 13p chat trén dau truc thu
. L déng 10 (truc ra cia bd bién md thay
Hinh 5.14. So d6 bg hién mé thily Iy Ic), banh din huéng 8 nhir & p 96
1- true vao; 2- tuabin; 3- banh bom: 4- > P . 1w
tuyén trung binh (thlét ké&); 5- vong trong; quay 1 chigu) duoc lap chat voi phan
6- chitu dong chay; 7- vbng ngoai; 8- binh  tinh (khéng quay) cha bién mé thuy lye.
din hudng; 9- lip (6 quay mdt chidu); Khi bom quay, duéi tdic dung cta lyc Iy
10- trye ra. . .
tdm dau trong rénh giita cdc cdnh bom
duge vang ra ngoai bin sang cdc ranh clia truc tua bin ddy tua bin quay, dau
duge thu hdi vao cac ranh gitta cdc canh cta banh din huéng, sau 46 lai tuin
hoan va duge hut trd lai vao cdc ranh etia bom. Nho vong dan hudng cé thé
thay déi phuong hudng cdc canh clia né, qua d6 lam thay d6i phuong huéng cac
dong dau ra khoi tua bin va vao bom ma thay déi mé men trén tua bin, mé
men nay khéc so véi mé men cia bom (mé men déng co). So vdi tdc d6 quay
cua dong co, néu tée d) quay cia tua bin cang nhé thi dong diu bi léch huéng
cang nhiéu (so véi hudng clia cic canh trong banh dén hudéng) va mé men phan
e bé sung tit banh din huéng truyén cho tua bin cang lén. Mo men trén tua
bin s&€ bing tdng s6 mo6 men cia bom va mé men phan lyc do bdnh dan hlrtmg
tao ra. Khi toc d§ quay cda tua bin ting 1én sit tée do quay cua bom thi 48 lip
maét tdc dung him nén banh din huéng b4t dau duoe quay tu do theo bom va
tua bin, luc 4y hoat dong cia bién mé thity lue hoan toan gidng ly hap thuy luc,
né chi truyén mé men dong co tit bom sang tua bin ma khéng lam tang mé men
duge truyén.

5.3. HOP 8O
5.3.1. Kién thirc chung vé hop sé

1. Dinh nghia: Hop 6 14 m{t cum chi tiét co khi gdm cdc banh rang dat
giita hai tryc chu déng va thy déng ¢6 nhiém vu thay ddi téc d6 va c6 thé thay
d6i ca chidu quay cia truc thy dong khi tdc d¢ va chidu quay cua tryc chi1 dong
gl nguyén khéng ddi.

2. Sy ciin thiét thay doi téc dé truc thu dong: Ding co 6 t6 hoat dong
trén dai téc 46 rdt rong vi du c6 thé chay tir tdc do n, . = 500vong/phit dén
« =0000 vdng/phit. Nhung hiéu suit cao nhdt va sic kéo 1én nhat cia dor.g
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3
co thubng xudt hién & tée do n =~ — ... Mat khdc cdc lyc can coa xe luén

;)
luén bién doéng theo chat hrgng mat duong, tai trong cha xe, chidu gio. Muén
cho dong co luén luon diroe hogt déng & ché do hoat dong co sie kéo iom, hidu
sudt cao khi lye can caa xe thay d8i can phai ding hop s6 dé thay déi ty s6
truyén giva truc chu déng va truc thu dong.
3. Nhiém vu hop sé: gbm ba nhiém vy sau
a) Thay déi ty sé truyén khi cde lge can cha xe thay déi;

b} Lam cho xe chay tién hodc lui bang cdch thay ddi chigu quay cta truc
thu dong;

¢) Tdch méi lién hé truyén lye giita banh xe chu déng va dong co trong mét
thoi gian dai {(bé ly hop chi c6 thé tich tam thoi méi lién hé nay).

4. Phin loai

Theo phuong phap thay ddi tv s6 truyén ngudi ta chia thanh hop sé c6 cap
va hop 86 va cdp

Hép sé co cdp lai duge chia theo tiéu chuin sau:

+ Hép 80 co truc cb dinh (loai hai truc, loai ba truc v.v.) va hop sé kiéu
hanh tinh (ieai mot hang, loai hai hang v.v..)

+ Theo day ty s6 truyén chia thanh hop sé c6 mot day ty sé truyen (ba sé,
bén s6, nam sé v.v..} va cd hai diy ty s6 truyén.

+ Theo phuong phdp sang s6 chia thanh loai sang s bing tay va loai tu
dang. '

Hép s6 vé cdp duge chia thanh hép s6 thuy luc (loai thuy tinh va loai thuy
dong), hop sd dién tir va hop s6 ma sdt.

5.3.2. Hop s6 don gian

Hinh 5.15 gigi thiéu so dd cdu
tao va nguyén tac hoat déng ciua hop
s6 dom gian.

1. So’ d6 cau tao: Trén truc chu
déng 9 (do dia Iy hop dan dong) cédc
banh rang 1, 2, 3 duge lap truct
trong cdc ranh then hoa. Mot ghép
then hoa gita cac banh rang trén vél
truc grap chung cung quay theo true,
mat khde chung co thé di dong doc
truc. Truc thy déng 8 lap song song
vén true 9, trén truc 8 cd cdc banh
rang 5, 6, 7 duoc lip khit roi dung

Hinh 5.15. Hép s6 don gian.
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cdc then ham chat voi truc. T4t ¢d cac banh rang trén déu nam bén trong cacte.
than hop s6, hai truc 8 va 9 t¥ trén cdc § bi nam trén thanh cicte.

2. Nguyén tic hoat déng: Khi trugt doc truc 9, cac banh rang 1, 2, 3 ¢6
thé tac ra méi 4n khdp clia cdc cap banh rang 1 va 7, 2 va 6 hodc 3 va 4 khién
truc thu dong 9 6 thé quay vdi tée dé n,, n, hodc n, nhu saw:

z, z, Z,
ny=n -——; Ny=N—; Ny=h — ;
Z7 Zg 25
trong do: n (vong/phut) - téc 46 quay cta truc cht dong;
Z), Zg, Zgs s, Zg, Zp - SO rang tirong 1ng voi cdc banh ring 1, 2,

3,5,6va7
e . N Z 29 T - N
Céc ty s6 truyén —— ; —— 1a s0 truyén tién con —- la s6 truyen i vi
z z Zx
7 L] 5

banh rang trung gian 4 lam thay do1 chiéu quay cta truc thu dong so véi cic
50 tién.

Hép 86 cang nhiéu banh rang thi cang nhiéu s6 truyén va kha nang s dung
cong sudt dgng co cang rong. Voi hop s6 c6 ba s6 tién, mot sé 1ai thi ty 6 truyén

1 1
cua ba s6 tién thuong la: s6 112 — , 56 2 1a — va sé 3 1a 1. Sit an khép cua
4 2

cac banh rang theo cdc sd truyén ké trén la do ngudi lai ding can sé dé gat cac
banh rang 1, 2 hodc 3 dén cac vi tri &n khdp tueng ung véi cdc s6. Néu khong
c6 cap banh rang nao an khop véi nhau thi hép s6 nam o s6 0 (truc chu dong
khong thé truyén luc téi truc thu déng).

3. Nhuoe diém ciia hép s6 don gidn va bién phdp khic phuc

Hégp s6 don gian ¢6 ba nhuoe diém chinh

a) Hiéu sudt thap d6i véi s6 thuong dung vi ¢6 mat mat cong suat khi phai
truyén qua mot cdp banh rang.

Gia thiét rdng c truyén qua mét cap banh rang thi mit mat 5% cong sudt.
Nhu vay hiéu suit truyén déng cha hop s6 don gian 1 95% d6i véi tat ca cac
s6 tién. Trong cac xe hién dai s6 thuéng dung nhat 14 s6 truyén thang vei ty
s6 truyén bang 1. Do d6 ngudi ta tim bién phap dé tang hiéu suét cta sé truyen
nay du phai hy sinh hiéu sudt d6i véi s6 truyén thap. Dé dat mue dich iy nguai
ta dat truc thu dong cua hop s6 trén duong kéo dai cua truc cha dong (truc so
cdp cua hop s6) ngoai ra phai thém mot truc trung gian (hinh 5.16). Giai phap
cu thé nhu sau: true chit déng 1 bang thép 1am lién voi banh rang chi dong 2
va vanh rang 3. Dau trude cha truc 1 1ap vao § bi dat trong héc tdm cua banh
da con dau sau lap vao 8 bi trén thanh phia trude efia vé hop sé. Banh rang 2
va vanh rang 3 ndm gon bén trong hop s6, phin cé ranh then hoa cta truc t
dung @€ lap dia ly hop nam bén ngoai hop sé. Truc thu déng cung ¢6 nhimg
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ranh then hoa, dau trude
cua truc c6 mét vong bi dua
lap vao héc gita cua banh
rang 2 va vanh rang 3 trén
truc 1, dau sau ty vao vong
bi cau lap trong 16 cua vo
hop s6. Cac banh rang 6 va
7 1ap trugt trong ranh then
hoa cua truc thu dong.
Trén truc trung gian 11 co
mot khai cac banh rang vai
duong kinh khac nhau,
khéi nay lap chat trén truc
v6i hai dau truc ty lén hai
Olbl Cflu da_t 3 Yac}} hop 1- truec chu dong; 2, 12- banh rang an khdp thuong xuyén;
s6. Banh rang chu dong 2 3. yanh rang gai; 4- can sang s6; 5- vo hop sd; 6- banh rang;
Iuon ludén an khop vaoi banh  7- banh rang gai 56 1, 86 2; 8- true thu dong; 9- banh riang sé
rang 12 nén banh rang 2 lui; 10- vo hop s6; 11- truc trung gian.

ludn luén lai ca khéi banh rang nay quay. Hai banh rang cta s6 lui 9 tao thanh
khéi ¢6 thé quay tron trén mot truc lap chat vao vach hop s6. Can sang sé lap
trén nap 5. Khi gat can nho cac cang gat soc vao cac ranh cua cac banh rang
6 va 7, nguoi lai c6 thé ddy dé gat cac banh rang nay dich chuyén doc truc thu
dong lam cho chung an khop véi cac banh rang tuong ing trén truc trung gian.
Hop s6 trén hinh 5.16 c6 4 s6 tién, 1 s6 lui. Mudn gai s6 1 hodc s6 2 can phai
gat banh rang 7 sang bén phai hoac bén trai. Muén chay s6 3 phai gat banh
rang 6 sang phai. Néu day banh rang 6 sang trai dé vanh rang trong cua banh
rang 6 an khop vai vanh rang 3 cua truc chu dong sé duoc s6 4, s6 truyén thang
voi ty s6 truyén la 1. Hiéu suat truyén luc cua sé 4 1a 100%. Nhimg so khac
déu c6 mat mat qua hai cap banh rang nén hiéu suat truyén luc cua chung la
(0,95)2 = 0,9. Muon chay s6 lui phai gat khéi banh rang 9 dé hai banh rang nay
an khop vdi cac banh rang tuong ung
tréen truc thu dong va truc trung gian
cua so truyén 1.

Hinh 5.16. Hop 86 6 té

ll

-§ 3 "'\\‘:_\ —
b) Gay tiéng on: dé gai duogc so, §§ . % 2

hop s6 don gian phai dung cac banh
rang c¢6 rang thang, do do rat on ké
ca truong hop chung duge mai rat
chinh xdc. Dé khac phuc cac thiéu
sot nay nguoi ta phai tim bién phap
su dung cdc banh rang nghiéng chay
ém hon vai giai phap cu thé nhu sau:
cac banh rang nghiéng B, I, I, va I,
(hinh 5.17) lap chat trén truc trung Hinh 5.17. So d6 hop s6 ding banh rang nghiéng.

(LS

D707/ {220
&

7 7] *
A7 A\\\}Z ‘

A,
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gian. Banh rang B an khép thuong xuyén véi banh ring cha dong A. Cac banh
rang S,, S, va S; cung én khép thtong xuyén tuong dng véi cdc banh rang L
I, va I; nhung céc banh rang 8,, S, va S, quay tron trén truc thu dong, hai
khop trugt K, va K, lap truot trén ranh then hoa cia truc thu dong va ciing
quay véi truc nay. Hop s6 c6 4 so tién, gat K, sang phai hoac sang tréi sé duge
s6 1 hoac sd 2, gat K, sang phai hoic trai sé duoc s6 3 hodc s 4 (s§ truyen
thang). Du hoat dong & bt ky s6 nao cic banh ring &n khép ddu la ring
nghiéng, chay ém khéng gay tiéng on. '

5 ¢) Kho sang so: Hop s don gian doi hoi
sy thanh thuc khéo léo cua nguoi lai khi
sang s6. Mudn gai s6 nguoi ldi phai diéu
khién sao cho edc banh riang can gai véi
nhau phai duge chay cung mét téc d9, co
nhu vay méi tranh cho dau rang cua cac
cap rang can gai khong bi vap nhau. Dé tao
diéu kién thuan lgi cho viéc sang s4, cac
hop s6 hién nay déu lap thém mot bs dong
toc. So do cdu tao va hoat dong ctia bs dong
téc duoe gidi thiéu trén hinh 5.18. Cac banh
rang 2 va 7 c¢6 cac vanh riang 3 va 6‘cung
cac mat con 161 10 va 12, duong kinh day
Hinh 5.18. By dong toc khong thay d6i  ]¢n ctia chiing nho hon cdc dudmg kinh cua

- h:rc masat § cac vanh rang 3 va 6, duong tam cua chung
; é_r u:a:}}iurai:g;- 2“,51;'1 E;:; t:z:gi trung véi duong tam cic truc 1 va 13. Khép
5- vanh diéu khién; 8, 9, 10, 12- cacmat  trugt 11 lap trong ranh then hoa cua truc
con; 11- khop truot; 13- tryc thu dong; 13 nén c6 thé dich chuyén doc truc cung
S _ nhu cung quay voi truc nay. Mat tru ngoai
cua khép trugt 11 la nhimg ring thing hoan toan gidng cac rang trén vanh
rang 3 va 6. Mot vanh rang trong 4 an khép véi cac rang thang trén mit tru
ngoai cua khép truot 11. Vanh rang 4 c6 thé truot doc céc rang théng. Trong
ranh tron 5 cta vanh rang 4 ¢6 mot cang gat diéu khién sit dich chuyén cua
khép truet 11. Vi tri cua vanh rang 4 trén khop truot 11 luc chua gai sé duoe
ham bang khoéa bi 14. Néu vién bi ddy ép vao 16 dat 1o xo thi vanh 4 khéng bi
ham nita va c¢6 thé trugt doc truc. Muén chuyén tir s6 3 sang sé truyén thang
chi can ddy khop trugt 11 sang trai sau khi da nha ly hop. Lac dau lue day
cang gat lam khop truot 11 di chuyén doc truc dé hai mat con 8 va 10 tiép xuc
vl nhau, nho' ma sat cua hai mat ¢on nay nén vanh rang 4 duoc lai theo dé c6
cung téc d6 nhut khép truot 11 (t6c d6 quay caa truc 13); sau do luc day cang
gat du lon dé ddy vién bi tut vao 16 @it 16 xo mé khoa cho vanh 4 dé vanh riang
dé dang truot doc truc vao an khép véi vanh rang 3 (vi hai vanh rang nay da
c6 cung mot toc dé quay).

NS
Ne

7

Cac hop s6 co khi véi cdu tao cé dién 1ap trén xe hién nay déu c¢6 sé truyén
thang, dung cac cdp rang nghiéng an khdop véi nhau va déu cé bo dong téc.
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5.3.3. B dong toc

Nhu da gi6i thiéu ¢ phan trén, bd dong téc gitp cho nguvi 14i sang s6 duoc
thuén loi dé dang. Nguyén tac hoat dong ctia by ddong toc 1a: giai doan dau dung
ti€p xuc ma sat, sau @6 cho cac banh rang an khép véi nhau. Tuy nhién do
nguyén ly hoat déng khac nhau nguoi ta chia bo déng téc thanh ba loai: kiéu
khong d6i Iuc ma sat, kiéu quan tinh va kiéu quan tinh tang Ie.

a) Bé dong téc khong doi luc ma sat (hinh 5.18)

So @0 cdu tao va nguyén tic hoat dong ctia by dong téc nay da duoc giéi
thiéu & phan trén. Nhuoce diém chinh ctia bé dong téc nay 1a néu luc diéu khién
1é6n va nhanh qua c6 thé tao lyc xung, tizc 1a khi téc do cac mat con 8 va 10
chua béng nhau cé thé ép bat vién bi 14 truot khéi ranh ham lam cho banh
rang gai khép 4 va vao dau banh rang 3 gay luc xung, vi vy ngay nay bé dong
toc nay it duge st dung. Do lygc ép cuc dai huéng truc gitta cac mat cén ctua bo
dong tdc nay chi phu thude vao lyc dan hoi cia 1o xo ddy vao bi ham, lyc nay
khong dé6i va khéng phu thude vao luc thao tac nén bo dong toc nay cé tén la
b6 dong téc khong thay ddi luc ma sat gitta hai mat con.

b) Bé dong téc quan tinh (hinh 5.19)

Vé mit cdu tao cung tuong tu nhu bo dong téc khong déi lue ma sat chi
khac mot s6 diém sau:’

Tac dung dong bé (dong tdc) duge tao ra 1a do vanh rang dong toc 6 va 2,
méat cén trong cua hai
vanh rang nay an khop
voli mat con ngoai cua
cac banh rdang 7 va 3.
Vanh rang trong cua
khép 4 c6 thé an khop
v6l cac banh rang ngoai
7, 3, 6 va 2. Trén chu vi
khép trugt 9 cé ba ranh
hudéng truc trong do lap

///

7:“' "‘_H\\_\I\!J/////

,J

" - . - \\\\\ \\“"F-'-H“_
méng ham 5, hai dau %\U\%\ % /
moéng ham soc vao ranh =S

cac vanh rang 6 va 2
nhung ranh ¢ dau cac

vanh rang nay rong hon 5

~QIRE, 3 N <
chiéu réng mong ham, a) Nz, Hinh 5.19. Bo ddng téc
do d6 toc dd0 quay cua PNg s SN

1, 2, 6- vanh dong téc; 3, 7, 8,
13- cac banh rang an khop;
4- vong néi an khop; 5- khop
trugt; 9- vo then hoa; 11- soi
lo xo0; 12- truc ra.

cac vanh rang 6, 2 va
khép 9 luén luén bang
nhau nhung gita hai
vanh rang 6, 2 va khop 9
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c6 mot chuyén vi nho theo vi tri géc. Hai 10 xo soi thép 10 va 11 ddy méng ham
ty 1én vanh rang 4, do d6 mat nhé & gita méng ham duge diy vao ranh hinh
vanh khuyén khu vuce giita cua vanh ring 4.

Hinh 5.19a, b la so d6 b dong tdc hop s6 4 s6 tién khi diéu khién chuyén
tir s6 3 sang s6 4 (s6 truyén thing), qua trinh dién bién trong bs dong tdc nhu
sau: ddy vanh ring 4 sang trai téi vi tri trung gian (sé 0) nhung banh rang 13
quay nhanh hon so vdi khop trugt 9 va vanh rang 2. Tiép tuc ddy vanh 4 qua
trai, ddu méng ham ddy vanh ring 2 sang trdi (hinh 5.19a) cac mit con cua
vanh 2 va banh réng 3 c6 m6 men ma sat lam giam téc d6 banh rang 13 luc do
vanh rang 2 sé quay trugt mét goc so véi khdp trugt 9, vi tri tuong déi gita

Hinh 5.20. By dong
téc quan tinh kem
céc chi tiét thdo roi.

vanh 2 va méng ham 5 trong bo dong toc thé hién trén hinh 5.19a, b ¢6 thé
thdy rang mat nghiéng phia dudi dau riang cta vanh 2 tiép xuc véi mat nghiéng
phia trén cua dau vanh riang 4 nén vanh 2 ngian khong cho vanh ring 4 di dong
ti€p. Tiép tuc tang luc thao tdc, luc ma sat trén cac mit con cing tang nhung
lyc tac dung ¢ mat nghiéng hai dau cac vanh riang 2 va 4 van ngan khéng cho
vanh 2 quay nguoec lai so vaoi khdp truot 9 nén van khong thé gai s6 moi (s6 4),
chi khi nao banh riang 13 va khop trugt 9 chay cuing mét tée do khir hoan toan

mdé men ma sat trén cac mat con,

//?////? vanh rang 4 médi c6 thé tiép tuc
e é«/mi//xéf chuyén dich qua trai an khop voi cac

¥| \ vanh rang 2 va 3 thuc hién sang sé

ZENESINSIN (hinh 5.19b). Hinh 5.20 gi6i thiéu bo

b/ (SN y P . BIID 3 ¥ Py
— - dong téc quan tinh kem cac chi tiét

thao roi. Mot s6 bo dong téc loai nay

con diang hai vanh rang dong té- khi

Hinh 5.21. B$ dbng tdc c6 hai mat con ma sat.  sang s6 dé tang mo men ma sat trén
1- banh rang; 2- vanh téc d¢; 3- mat con. cac mat con (hinh 5.21).
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¢) Bé dong téc quan tinh
tang Iuc (hinh 5.22). Khi
gai sé truyén thang, day
vanh rang gai an khdp 3
sang trai mat con phia
trong vanh ring nay ép lén
mat co6n ngoai cua vanh
rang dong téc 2, duogc xé
miéng. Do tée d6 hai vanh
rang trén khéng bing nhau
nén tao ra mé men ma sat. Hinh 5.22. Bé dong téc quan tinh tang luc
Vi m(}‘ft diu cua vanh rang 1- s¢i 16 x0; 2- vanh dbng téc; 3- 6ng gai dong tdc.
dong t6e ép 1én mat dau vanh trén banh rang, lve @& caa 1o xo 1 bén trong vanh
rang dong téc ngan can viéc bép nhé duong kinh ciia vanh ring nay nén cung
ngan khong cho vanh ring gai khop 3 tiép tuc sang trai khién mé men ma sat
duoc tu dong tang 1én. Doi téi khi duong kinh vanh rang dong tée bép nho, con
toc d6 vanh rang trén banh riang va vanh rang dong téc bang nhau thi mé men
ma sat gita hai mat con triét tiéu, luc d6 vanh rang gai khép co thé tiép tuc
sang trdi, trugt qua vanh rang dong téc vao dn khép véi vanh rang trén truc
chu dong thyc hién gai s6 thiang. Sau khi gai s6 do dau bén kia c6 mat con
nguoc lai, c6 thé tranh hién tuong nhay sé6. Bo dong tdc loai nay ciu tao don
gian, hoat dong chac chan véi do tin cay cao, kich thuée nho rat thich hop veéi
Xe tai.

5.3.4. Cau tao hép sé6 6 to

Hop s6 ba truc ¢6 nam s6 tién, mét s6 lui (hinh 5.23) gdbm c6: truc so
cdp 1, truc thit cdp (truc thu dong) 11, truc trung gian 14, vo hop s8, can
gat s6 v.v...

Céu tao va cach lap dat cac truc chu déng, thu dong, truc trung gian va vo
hop s6 cang tuong tu hop s6 thé hién trén hinh 5.16, tuy vay cac cap banh rang
an khop trén truc trung gian véi banh rang 2 cta truc cht déng va cac banh
rang gai s6 4 cang nhu s6 3 va sé 2 1a rang nghiéng, con cac banh rang cua sé
1 (banh rang 14 va 11) la rang thang.

+ Co cau diéu khién hop s6 dung dé diéu khién vj tri cac cang gat s6. Néu
hop s6 dat gan nguoi lai thi can diéu khién dit ngay trén niap hop sé
(hinh 5.24), néu dat xa nguoi lai thi dung hé théng tay .don dé néi tay dieu
khién véi cang truc va cang gat s6. Mot s6 xe du lich va xe tai ¢& nho con c6 co
cdu diéu khién hop s6 dat trong can tay lai dé tao mot khong gian tréng tuong
d6i rong xung quanh nguoi 1ai.

+ Co cdu diéu khién hop s6 chang nhimg thuc hién cac thao tic sang s6 ma
con bao dam cho hop s6 khong bi nhay s, khong cho phép hai cang gat sé cuing
hoat dong cung nhu khong cho phép nham s6 lui v.v.. do d@6 phai ¢6 co ciu tu
khoa.
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Hinh 5.23. Hop s6 co khi c6 nam sé tién, mét sé lui
1- truc so cdp; 2- banh rang an khép thuong xuyén; 3- bé dong téc s6 bdn va sé nam,;
4- truc truot ctia hop s6; 5- cang gat; 6- banh rang sé bon; 7, 16- banh rang sé ba; 8-bo dong
téc s6 hai va sé ba; 9, 15- banh rang sé hai; 10- banh rang =8 lui: 11- truc thu déng;
12- truc banh rang s6 lbi; 13- banh rang s6 lui; 14- truc trung gian; 15- banh réng.

111, @ 1 1/
(_bikhoa ¥

Hinh 5.24. Tay diéu khién hop sé. Hinh 5.25. Co cdu ham gitta cdc truc kéo.

Co cdu ty khoéa thuong 1a do 16 xo va bi ham tao ra (hinh 5.25). Co ciau khéa
lan nhau khong dé€ gai hai s§ mot lic thuong dung co cdu hinh 5.25. Khi truc
sang s6 ¢ gitta chuyén dich doc truc thi hai truc khéc bi khoa cimg (hinh 5.25b),
hinh 5.25c¢ chi 16 truc trén cung dang chuyén dich thi hai truc kia bi khéa. Hinh
5.26 gidi thiéu co cdu khéa lan nhau qua déng tac quay cua cang gat s6. Vi tri
trén hinh vé chi cho phép dich chuyén truc sang s6 bén phai con truc giga va
truc bén trai bi khoa cung.
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Dé tranh gai nham s6 lui €6 thé dung nhiéu co cdu
khac nhau lam cho khi gai s6 lui can ting lue kéo hodc
phai lam thém méot dong tac v.v...

5.3.5. Hop phan phéi (hop sé phu)

1. Nhiém vu: Trong xe c6 hai, ba cau chu déng phai
c6 thém mot hop phan phéi lap phia sau hép s6 dung dé
truyén mé men ctia dong co téi cdc cau cha dong cia xe.
Truong hop c¢6 hai cadu chu déng nguvi ta thuong dung
hai can gat d€ digu khién hop phan phéi: mét can dung
dé déng va nha truyén dong téi ciu trudc va moét can
dung dé thay i ty s6 truyén (truyén thang hodc giam
toc) dé thuc hién ché do chay nhanh hodc chay cham. Hinh 5.26. Co cdu ham
Can phai giam tdc trong hop phan phéi qua d6 ting mé kiéu cang cua.
men cho banh xe chu dong khi xe chay trén duong xau.

2. Cdu tao: Hinh 5.27 gi6i thiéu cdu tao cia mot hop phan phéi cho hai cau
chu doéng gom co: truc vao 13, truc trung gian 8, truc ra ciu sau 6 va truc ra
cau trude 11. Truc vao 13 duoc lap trén hai 6 bi:  bi cau @it trén vach hop va
6 bi dna dat trong hdc & gitta dau truc ra ciu sau. Banh rang thing 14 &n khép
theo ranh then hoa véi truc 13 dung dé gai s6 truyén thing hoac gai véi banh
rang trung gian dé truyén téi cau sau va dé giam téc. Truc ra cau sau 6 ciing
duogc lap trén hai 6 bi cau: mét § dat trén vach hop con mét 6 dat trén nap dau
truc ra cau sau. Truc trung gian 8 lan trén hai 6 bi con dat trén vach hép phan
phai. Phén ranh then hoa cuaa truc 8 1ap céc banh rang 12 (dé an khép véi banh
rang 14) va banh rang 7 (dn khop véi cdc banh riang 5 va 9). Truc ra cau trude
11 cung duoc lan trén hai 6 bi coén 1ap trén vach hop.

Hinh 5.27. Hop phén phdi (hop s6 phu) téi hai cau chi déng.

3. Nguyén tac hoat déng: Khi xe chay trén duong xéu (cat, bun, tuyét,
bang v.v..) can phai gai banh riang truyén téi cau truée dé tang kha nang bam
duong va tang tinh viét da ctia xe. Néu chay trén duong tét.ma van tiép tuc
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gai cau trude lién tuc sé lam cho co cdu truyén dong va 16p xe mdn nhanh va
lam tang tiéu hao nhién liéu. Vi vay khi xe chay trén nén duong cing khong
dugc gai cau trude. Néu gai s6 truyén thiang trong hop phan phéi thi ¢6 thé thuc
hién déng nha déi véi cau trude & tdc o bat ky cua xe. Luc dy can phai nha ly
hop trude khi thyc hién thao tac trén. Chi gai s6 truyén giam téc trong hop
phan phdi khi can c6 luc kéo 16n (khi leo déc, diéu kién duong x4 khé khan).
Chi duge nha hoac déng truyén dong trong hop sé phu (truyén déng thang hoic
truyén dong giam tdc) khi xe da hoan toan dimg banh va sau khi da nha ly
hop. Riéng viéc gai cau trudc ¢ sé truyén dong giam toc, chi duoc thue hién khi
da gai cau trude xong. Trong co cdu diéu khién hop phan phéi ¢6 mét co cdu
ham ngén khong cho gai banh rang giam tdc khi da nha truyén dong téi cau
trude hodac ngan khong cho nha banh rang truyén téi cau trude khi van con gai
banh rang giam téc.

Dé diéu khién hop s6 phu, ngudi ta lip hai tay gat trong budng ldi. Thong
qua hé tay don va cdc truc kéo 19, 20 cac tay gat trén diéu khién cdc nang 15
va 16. Nang 15 dieu khién
khdp trugt 10 dé dong hoac
nha truyén dong dén cau
truéec con nang 16 diéu
khién banh riang 14 & ba vi
tri: truyén thang (vi tri sau
cung), s6 0 (vi tri gitta) va
truyén giam téc (vi tri an
khép véi banh rang 12).
Cac viéen bi ham 17, 18
ngan khong cho cac truc
19, 20 dich chuyén sai
trinh ty. Hinh 5.30 gidi
thiéu so d6 hoat dong cua
co cau diéu khién hop so
phu. Can 1 diéu khién vi
tri banh rang 2 ¢ ba vi tri
truyén thang, s6 0 va
truyén giam téc. Can 7
diéu khién dong hoac nha
truyén dong dén ciu trudc.

Hinh 5.28a - Banh rang
2 ¢ vi trl trung gian (sé 0)
khop 5 nha khép truyeén tai

=Tl cau trudc;
\ RN . i
4 Hinh 5.28b - Banh rang
d) 2 0 vi tri truyén théang,
khop 5 nha khép truyén téi
Hinh 5.28. Bén vi tri truyén ciia hép phan phéi. cau trude;
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Hinh 5.28¢ - Banh réng 2 & vi tri truyén thang, khép 5 déng khép truyén
tdi cau trudc;

Hinh 5.28d - Banh ring 2 & vi tri truyén giam téc, khép 5 dong khép truyén
téi cau trude.

5.3.6. Cac-dang va khop néi

1. Kién thuec chung vé khop cdc-ding

a) Pinh nghia: Khép cdac-dang 1a mét khép truyén dong co khi néi hai truc
truyén véi nhau trong nhimg diéu kién sau: '

- Cédc duong tam caa hai truc cung ndm trén moét mat phang, ching tao
thanh mot goc c6 gia tri luén ludn thay déi khi hoat dong.

- Mot trong céc truc c6 thé chuyén dich doc truc khi lam viéc

Khép néi nay lién két véi cac truc tao thanh mét té hop duoc goi la truyén
dong ecac-dang.

b) Su can thiét phai dung khop cdc-ddng trén 6 té: Hé théng truyén chuyén
dong quay tu truc chu dong cua hop sé dén cac banh xe chu dong cua 6 t6 phai
hoat dong trong diéu kién sau:

Truomg hop 1: hop s6 1 (hinh
5.29) dat trén khung xe 5, con
truyeén luc chinh va bé vi sai lai bat
chat trén cau sau 3, gita cau va
khung xe la cac nhip (16 xo 14) hodc
1o xo tru (loai xe c6 cdu sau chu
dong va dong co dat & phia dau xe). Hinh 5.29. Truyén dong cac-dang.

Truong hop 2: Ca hop s6 va bo vi sai déu dat trén khung xe (loai xe ¢6 cau
sau chu dong va dong co dat ¢ sau xe).

Ca hai truong hop trén déu lam cho vi tri
tuong doi cua truc thu dong ctia hop so so véi vi
tri cdc ntra truc banh xe chu dong luén luén thay
d6i theo d6 map moé cua mat duong va theo goc
1ai vong cua banh trude (banh dan huéng). Vi vay
khong thé dung khép néi cimg thong thuong ma .
phai dung khép cac dang trong hé théng truyén lF
dong tu hop s6 dén nua truc chu dong.

2. Khop cac ding IE

a) Diéu kién dung khop cdc ddng: Nguoi ta da X A
chitng minh rang méi lién két truyén chuyén

dong quay gitra hai truc chu dong X va thu déng =

Y (hinh 5.30) cung nim trong mét mit phang va e

ho’p vol nhau mot goéc o nao d6 la hoan toan cé Hinh 5.30. Didu kién dung
thé thuc hién duge véi diéu kién true X cé6 thé khép cde-dang.
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quay quanh truc EF, truc Y quay quanh truc GH, trong @6 EF L GH, EF | X
vaGH 1Y.

b) Giai phap ky thugt: Dau caa hai truc X va Y 13p hai nang (cang), cac dau
cta truc chir thap EF, GH l4p vao cdc 16 ctia hai nang nay (duong tam céc 16
trén cdc nang phai nam trén cung mét mit phang véi duong tam truc va hai
duong tam cac 16 vudng géc véi nhau). Truc chir thap 1a mét chi tiét bing thép
ren, hai duong tam cua truc nay tuong trung cho hai truc FF va GH.

Mudn lam cho mot trong hai truc X va Y c6 thé co da:. dac truc thi phin
néi nang v6i dau cia moét truc phai 1a mét 6ng then hoa va dau cia truc cin
néi ciing c6 dang then hoa &n khép véi then hoa trong éng. Nhu vay ca truc va
ong then hoa tuong trung cho mét trong hai truc X va Y cé thé co dan doc truc.

Céc khop cdc dang dang st dung réng rai trén 6 t6 hién nay ddu duge lam
theo nguyén tac nay. Cdc ddu mut cta truc chit thap duoc ty va quay tron trén
céc 6 bi dua lap trong 16 cta cdc nang.

¢) Dac diém hoat dong: Néu truc chi dong X quay deu véi van tée goc 1a o,
thi truc thu dong Y dugc truyén qua khép cdc ding sé quay véi van téc goc o,
thay déi theo chu ky. Trong mét chu k¥ o, sé bién dong tir o cosa dén w Scoso.
Thi du o = 20°, , sé bién dong tit 94%w, dén 106,4%w, trong méi chu ky (bién
dong 12,4%).

N6i cach khac, néu truc X quay véi van téc déu thi khép cac dang sé truyén
cho Y mét van téc thay doi theo chu ky. Géc léch o giita hai truc cang 16n thi

sai léch gitta van téc cuc dai va cuc tiéu caa , cang nhiéu. Az

d) Cdu tao trong
hé truyén déng cac
dang

Dua theo sé khop
cac dang lap trén dau
truc nguoi ta chia
truyén déng cac ding
thanh hai loai: loai
don (chi c6 mot khép
cac dang trén hai dau
truc) va loai kép (co
hai khép cac dang
trén hai dau truc).

Truyén dong cac
dang duoc gidi thiéu
trén hinh 5.31.

Truong hop xe cé
moét cau cha déng
Hinh 5.31. Cac truong hop truyén dong cac-dang trén xe 6 té (hinh 5.31a), truc 3
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truyén mémen tit hop s6 1 dén ciiu sau ch déng 4 (gdm truyén luc chinh va
b6 vi sai). Néu xe cé hai ciu cht déng (cau trude va cdu sau (hinh 5.31b) thi
cde tryuc 3 truyén mémen tit hop s8 1 dén hép phan phéi 5, sau 46 duge phan
phéi rdi truyén tiép téi cAu sau ehl dong 4 va cau trude chi déng 6.

Cdu tao cha truyén déng cdc dang gém cé cdc khép cac ding va truc truyen
(hinh 5.31). Truyén dong cic dang cho phép khi xe chay, goc do hai duong tam
truc tao ra duge bién dong téi 24°, ngoai ra méi ghép then hoa gilta truc va dng
trong truyén ddng cdc ding ciing cho phép thay ddi khoang cach gilra cac khép.

Truc truyén dong thudng lam bing dng thép modng, hai nang duge han vao
hai dau éng hodc mét nang duge han vao mot diu dng con dau kia han mét doan
truc then hoa. Ngudi ta thudng giam chiu dai ctia truc truyén d€ han ché dao
ddong. Vi vay néu tryc truyeén dong dai qua thi thuong duge chia lam hai doan
va phan gifta cnia truc duge 13p thém mét 6 4@ trung gian 2 (hinh 5.31).

Céc truc truyen dong voi khop cdae dang cing (hinh 5.31) duge ding rong
rai nhit trén xe hién nay.

. Khop cac diang cimg gdbm c6 hai nang 12 va 14 (hinh 5.31c) han chéc trén
diu cdc tryc. Hai nang lién két véi nhau la nho truc chir thap 13 véi bén dau
truc ty 1én cdc & bi kim 8 dit trong cac 16 cha céc nang. Dau ngoai cac 16 duoge
nap 7 day chin. Phia vai truc chit thap 6 cic vong dém chin dan. Dau duge
bom qua vi dau 10 vao duimg dan téi cac & bi. Dan thita qua van tran 11 thoat
ra ngoai. Cdc truc trong bd truyén ddéng cdc dang déu duge xit Iy can bang trén
mdy chuyén dung. Dé bu vao nhitng chd mit can bang ngudi ta 43 han thém
nhitng manh thép moéng lén bé mit truc tai noi thiéu khéi luong.
3. Cde-ding dong tée “

Nhuge diém 1dn nhat cita khép cac ding don 1a tdc dd goc cna hai truc
khéng bing nhau, géc o do hai truc tao ra cang lén thi tée d6 goc tize thai cua
hai truc sai léch nhau cang nhiéu. P& khic phuc nhuge diém trén, ngudi ta
ding khép cac ding kép bao dam mot trong

nhimg digu kién sau (hinh 5.32): / " Y
a) Truomg hop cac truc X va Y song song voi 4

nhau thi truc trung gian phai dam bao cho cde
dudng tam cua cac 16 trén dau hai nang cua true
gitta phai ndm trén cing mot mit phing.

b) Trutmg hop cdc truc X va Y kéo dai cat
nhau tai mét diém D thi phai dam bao cho cdc
khép cdc dang duge dé1 ximg véi nhau qua mit
phang P, vuéng géc voi mit XDY va chita duong
phan gidc cua goc XDY.

Mot trong hai trudng hop dy 1am cho truyén
dong cdc dang kép tao nén mdi truyén d6ng  Hinh 5.2 Knop néi dong téc.
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dong téc kiéu Huc-co (Hooke) nghia la van
téc goc cua truc Y (o) ludn luén bang van
téc goc cua truc X (w,).

Khép ¢au dong toc va khép cam dong
téc: trong truong hop tha hai néu cho tam
cua hai khép ciac ding trung nhau ta sé
duge mot khép cau déng téc (hinh 5.33a)
hoac khép cam dong téc (hinh 5.33b). Bén
vién bi 5 cung véi hai vdu 2 va 3 trén d6 co
cac ranh va cac héc git cho cac truc khi
chuyén dong luon luon duge déi xing voi
nhau qua méat phiang phan giac P (hinh
5.32). Vién bi 6 dung dé dinh tam cho hai
vau 2 va 3, chét 7, 8 dung dé chét chat vién
bi 6 1én mot vdu. Khop dong téc nay bao
dam cho o, = my‘\?éi o < 35°.

Hinh 5.33. Cau tao cia khép dong téc
a) Khop ciu; b) Khép cam.

Khép cam dong téc goém

Ranh Iam tron hai nang 9 va 13 (hinh 5.33b),

Nang chi ddng ﬁ Lol o hai cam 10, 12 va dia 11. Cac
I giua dinh tam - £ »

nang 9 va 13 chita hai cam

= f hinh tru 10 va 12, gita hai
Ranh lom tron ' s cam la dia 11 ndm trong ranh
., chir nhat ctia cdc cam. Két cau

trén dam bao cho hai truc 1 va
4 tao ra nhimg goc do o khac
nhau va téc d¢ quay cua hai
truc luén luon dong nhat vi né
thoa man cac dieu kién cua
Hinh 5.34. C&u tao va nguyén Iy 1am viée cac-dang khap dong toc. Cac dang Veise-
bi Velse-bendix (trén xe Porsche) Bendix (hinh 5.34) thuc hién

' phuong dn khdp cau dong tdc.

Bi truyén lyc

750 Bi gida dinh tam

15°

75°

5.3.7. Cau xe
1. Kién thuc chung vé cau xe

Cau xe la cum chi tiét bing thép dat ngang dudi gam xe. Hai phan dau cua
cau déu ty lén moayo ciia banh xe, do d6 cau xe duge dung lam gia d& cho hé
théng treo dé toan bo tai trong cia xe dat trén khung gam thong qua hé théng
treo truyén téi dugc phan déu trén cac banh xe. Hau hét cac xe déu ¢6 cau trude
va cau sau. Cdc xe tai nang con c6 thém cau gitta dé phan déu va giam bét tai
trong trén cdc banh xe (hinh 1.2). Cé hai loai ciu xe: cau cha déng va cau thu
déng (cAu ddn huong). Mot s6 co cAu va hé thong dugc lap trén cau xe.

Phan quan trong nhat ctia cau chu dong la: bé truyén luc chinh (TLC), bo
vi sai (BVS), hai ntta truc (ban truc) va moayc cua bédnh xe chu dong.
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Ciu din huéng dung lam gia d& cac b phan quan trong cua hé thong ldi,
qua ching didu khién phuong huéng lan banh caa xe.

Cac xe du lich, xe tai c& vira va nho hoat dong trén cac nén duong cing
thuong 12 xe hai cau trong d6 c6 mét cau chu dong (thuong la cau sau). Céc
loai xe thudng xuyén hoat dong trén nén dudng xdu (nén duong meém, trom,
mép moé) hodc trén dia hinh phic tap thi ca hai cau déu la chu dong, mét trong
_ hai cau d6 (thuong 1a ciu trude) con lam thém chirc nang dan huéng cho xe.
Céc xe tai nang thuong c6 thém ciu giita (xe ba cau) va thong thuong ca ba
cau déu 1a cha dong va mot trong ba ciu d6 (thuong la cau trude) con lam thém
chitc ning dan hudng.

2. Cau chu dong

a) Truyén luc chinh va bé vi sai

Dinh nghia: Truyén lyc chinh 1a mét co cdu banh rang lap trén cau chu
dong dé truyen dong giam tdc (ting moé men) tir truc cac dang phia sau hop s6
hoic hop phan phéi dén céc nita truc (ban truc) ciia banh xe chu dong. Phuong
cua cdc nita truc nay vudng goc voi truc cac dang.

Bo vi sai 1a mét co cdu lap trén cau chu dong, nho né ma khi quay vong
banh xe chu dong xa tam quay (banh ngoai) sé lan banh nhanh hon banh xe
gan tam quay (banh trong).

Nhiém vu caa truyén luc chinh va bé vi sai

- Truyén mé men tit truc cac dang dat doc xe dén cac nira truc trong cau
chu dong dat ngang xe.

- Giam téc cho cac nita truc dé toc dd lan banh trung binh cua xe trong
khoang 70 km/h. O sé truyén thang néu dé cho céc banh xe chi dong quay cung
téc do voi truc cac dang (3000 + 4000 vong/phat) ma khong cé giam tdc thi van
tdc cua xe sé lén tai 400 km/h.

- Lam cho céc banh xe chu déng c6 cac van téc quay khdc nhau dé khi quay
vong cac banh xe bén ngoai lan banh nhanh hon cac banh xe bén trong.

b) C4du tao cua truyén luc chinh va bé vi sai
Truyén luc chinh (hinh 5.35)

- Co6 hai loai truyén luc
chinh: loai don (c6 mét cap
banh rang hinh coén) va loai
kép (c6 hai cap banh rang:
mo6t hinh c¢én va mét hinh
tru). Cap banh rang hinh cén
lai chia ra hai loai: banh rang
con xoan va banh rang hypoit.
Péi voi loai com xodn, cac
duong tam cua hai banh rang

Hinh 5.35. Bo phan truyén luc chinh
a) Loai don; b) Loai keép.
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cung nam trén mét mat

phéng, loai hypoit thi giita

hai truc c¢6 do léch tam e

(hinh 5.36b). Nho d6 léch

tam e ma c6 thé nang hoac

ha trong tdm ciu xe, giam

b) goc nghiéng truc cac dang

va tang tinh ém diu cua

cap truyén lyc banh rang.

Hinh 5.36. S0 @& bo banh ~ Nhung loai nay lam tang

rang tru)_:én lye chinh trugt doc cua banh rang

a) Cén xoén; b) Hypoit. truyén lgc chinh, lam
chong mon rang mém va phai béi tron bing diu chuyén dung (d&u hypoit).

| Banh rang
bj déng

Dgléch ____
tam e ~——

Vi xe ¢6 dong co nam ngang, do khong phai déi phuong quay cua truc dong
co va truc banh xe nén thuong dung mét bo ring tru riang nghiéng lam truyén
Iye chinh.

- Bénh rang qua dua 1 ¢6 thé lam lign v6i truc hoac lam mot chi tiét roi roi
lap 1én dau truc. Banh rang chau 2 (hinh 5.35a) va banh rang thu dong hinh
tru 16n 4 (hinh 5.35b) thudng lam thanh mét chi tiét riéng rdi dung buléng hoic
dinh tan bat chit 1én vo hop vi sai 1am luén nhiém vu dé cac banh rang hanh
tinh. Khi xe chay truc cha déng lap banh ring qua dua quay sé kéo va lam
quay banh réng vanh chau 2 va banh ring hinh tru lén 4 tic 1a lam quay gia
do hanh tinh cta bo vi sai.
- B6 vi sai (hinh 5.37) gém ¢6: v6 1 (gia d vé tinh), truc chit thap 3, cac
banh riang hanh tinh 4 va cac banh rang mat troi 2. Cae mut d3u chix thap duoc
lap chat trong vo ly hop 1. Cac
banh rang hanh tinh 4 quay tron

" trong dau hinh tru cta truc chi
thap dong thoi an khép thuong
Xuyén vdi cac banh rang mat troi
2, gan then hoa trén diu cua cdc
nua truc trai va phai (nén con goi
la banh rang ban truc).

B6 vi sai hoat dong trong hai
trang thdi (hinh 5.38):

+ Khi chuyén dong thing trén
duong bang phang nén cing,
quang duong lan ctua hai banh xe
chu dong bang nhau nén lyc can
trén hai banh xe nhu nhau sé lam
cho banh rang ban truc quay cung

Hinh 5.37. B vi sai. mét téc d6. Nhu vay banh ring
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Bénh réang E'

ban truc

Banh rang
hanh tinh

a) b) c}

Hinh 5.38. Quan hé déng hoe va dfng luc hoc vi sai con ddi xing (bo qua ma sat)
a) Khi di thing v, = vy b) Khi quay vong v, # v,; ¢) Quan hé Juc cla binh ring vi sai.

hanh tinh khéng quay quanh truc cua né ma chi quay quanh truc ciia ban truc
(nita truc). M6 men truyén xudng tir vo vi sai can bang véi md men can tai vét
tiép xuc cua banh xe, tite la:
p = g M, = Mp = 0,5M,
trong d6: n,, n,, n, - téc do quay cua cdc banh xe trai, phai va caa vé vi
sai (vong/phut); .
M, Mp, M, - md men trén banh xe trai, phai va vo vi sat.

n,=n

+ Kht di trén dutng vong, quing duong lan caa cac banh xe khéde nhau, cac
bdnh rang ban truc quay vdéi toe @6 khac nhau hodc hge can ciia cdc banh xe
khac nhau 1am cho tdec d6 gdée clia cdce ban truc cing khac nhau. Nhu vay banh
rang hanh tinh vira quay quanh tryc cia né vira quay quanh duong tam cia
cdc ban truc. M4 men truyén xuéng tit vd vi sai cin bing v6i mo men can dat
tail tdm truc cia banh xe M, + M. Trén banh rang vi sai: do sit khéng can bang
cia cdc lye dn khop tao nén mé men quay banh riang hanh tinh quanh truc caa
n6 voi gid tri bang M, - M_, mé men con lai la M_ déu tdc dung ca 1én cdc banh
rang ban truc.

Trong digu kién bd vi sai déi ximg dung trong ciu chu dong, cac banh riang
mat troi caa hai bén truc cé s6 rang bing nhau nén luén luén ton tai quan hé
n, + 0, = 2n,. Néu n, = 0 thi n, = 2n, 1ac d6 lyc can banh xe bén phai rat nhé
c6 thé coi M = 0 tirc la banh xe bén phai mat kha nang bam mat dudng, 46 1a
hién tuong quay trugt (patinéd). Nhu vay viéc sit dung vi sai déi xung cho phép
cdc banh xe quay véi tée d6 khac nhau, han ché mai mon 16p xe nhung lai lam
xdu kha nang truyén lge eaa cAu chit dong ddi véi truomg hgp hé sé bam mat
duong rit thiap sé gay hién tuong trugt quay cua 16p chu dong (patiné) ton

nhién liéu giy tro ngai cho hoat dong cua xe.

¢) Cdc giai phdp chéng truot gquay

- Ding vi sai cé ma sat trong lén véi gid tri giéi han khéng d6i nho khép
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ma sat don va khép ma sat kép hoac tao mé men ma sat thay déi theo mitc do
sai léch vé téc d6 quay cta hai ban truc tao lyc ép phu lam thay déi mé.men
ma sat (thuong dung ma sat kép).

"
il
Banhr. X Bovisai Vg lén 1

Nira vo
bén tryc
Banh rang . trong 3 /

7
v Z ll' . ‘\A" / Ld xo dia
oy

—*

Vo vi sai 1

I L . -
= m.,‘.m\,\\Q bt
s =

5 i 1
Khép ma ma sét NHIN THEO A

a) b)
Hinh 5.39. Bo vi sai ¢6 khép ma sat kép ctia Misubishi Pajaro
a) Cau tao; b) So db.

Bo vi sai sit dung khéa ly hop nhiéu dia (thudng 1a 8 cip) lam khép ma sat.
Cac dia rang ngoai lién két véi vo vi sai, cac dia trong lién két véi ban truc.
Cac dia trong va ngoai dugc lip xen ké va duoc ép béi 16 xo dia dat sat vo vi
sai thong qua dia ép. Hinh 5.39 gidi thiéu cdu tao va so d6 cta bo vi sai dung
khép ma sat kép. Vai bé vi sai ¢6 khép ma sat, kha nang déng luc ciia xe sé t6t
hon khi di trén mét duong c6 bién dong 16n vé hé s6 bam. Do tinh chat déi xung
cua két cdu nén tai trong tac dung vao hai ban truc dong déu, két cdu caa ly
hop khoa bét cong kénh.

- Dung khoéa vi sai: gia thanh cia bé vi sai cé khop ma sat thuong cao, do
d6 c6 thé dung khoa vi sai trong mot thoi gian ngan sé don gian va ré hon.
Khéa vi sai ¢6 thé thuc hién mét trong hai phuong an: khéa cung vo vi sai voi
mot trong hai banh rang
ban truc hodc dung khop ¢4 c4u khsa vi sai e Y el Tv
¢6 hanh trinh tu do khéa Ban truc\- 1
vo vi sai véi banh riang T_r

- '3 . -
bar.l t]jl‘.lC doung thc’n khoéa < =
hai banh rang ban truc i
vi nhau (hinh 5.40). Khi LS
néi cung hai ban truc, do Khép gai vi sai Khéa -M§ |
sit khac nhau vé mé men a) b)
can trén cdc banh xe cua Hinh 5.40. Vi sai va nguyén 1§ khéa vi sai
cung mot cau sé gay qud a) Co cdu vi sai c6 khoa cing vi sai; b) So d6 co cdu khéa vi sai.
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tai cho két cdu nédi cing va cho cédc ban truc va gay kho diéu khién tay lai. Vi
vay trén xe thuong lap thém den (LOCK UP) hay coi bdo hiéu dé tranh danh
tay lai khi st dung & ché d6 khéa vi sai.

d) Hé théng chong trugt quay va chéng ham cung banh xe (ABS/ASR)

Heé thong ABS diéu khién co cdu phanh theo tinh nang chéng"i’truqt 16t cha
cac banh xe. Hé théng ASR diéu khién co cdu phanh theo kha nang chéng truot
quay cua banh xe. Trén xe dat bon cam bién téc d9: hai trén banh xe trude va
hai tai banh xe cta cau chu déng, bé diéu khién trung tam va hé théng thuy
Iue. Hé théng thuy luc gom bom dau duoc dong co dan dong, cdac binh du trit
dau thédp 4p, cao ap va van dién tir duge diéu khién tu dong.

Diéu kién xay ra trugt quay 1a mé men truyén cho banh xe chu dong vuot
qué gia tri mé men bam lam tang téc do quay. Khi mét trong hai banh xe cua
cung mot cau bi trugt quay téi giéi han nao d6, nho cam bién vong quay dat
tai banh xe dua tin vé bo diéu khién trung tam (CPU) dé xit ly va phat tin hiéu
didu khién céc co cdu phanh hoat déng nén téc d6 quay cia banh xe khéng thé
tang nhiéu con téc dd quay bén banh xe quay cham cung khong giam qua thap
thue hién méi quan hé:

p =Dy va M, = MP = 0,5M,

Su phanh cédc banh xe bi truot quay duogc diéu khién theo chu ky ¢6 tan so
tuong thich vdi tin s6 cua bd chong truot 16t ABS, vi vay nguyén 1y hoat dong
cua ASR c¢6 tinh diéu chinh.

Mac du mo6 men chu dong bi tiéu hao trong co cdu phanh va kha nang dong
lIue cha xe ¢6 giam nhung no khong dé xay ra su truot quay ctia banh xe lam
cho banh xe ¢6 thé tya ém trén nén dit tron. Do d6 1am tang kha nang co dong
cua xe trén duong tron lay.

v ITI

1
| ma sat
1L /

ntzn

ﬁ

L

B
So
-:Er
£a

dén dau

a) b)

Hinh 5.41. Hé thong chong trugt quay ASD trén xe Porsche
a) Cdu tao bé vi sai va hé théng diéu khién; b) So d6 co cdu c6 khoéa vi sai trong hé thong ASD.

e) Cau tao ban truc cua cau sau chu dong

Ban truc dung dé truyén chuyén déng quay tir bo vi sai dén banh xe chu
dong. Tuy theo cach bé tri 6 bi ma nta truc chiu tai khac nhau, theo diéu kién
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lam viéc nguoi ta chia ban truc thanh hai loai: loai giam tai mét nira va loai

giam tai hoan toan.

te
b)
Hinh 5.42. Cac loai ban truc
a) Giam tai mét nira; b) Giam tai hoan toan.

Loai giam tai mét nira (hinh 5.42a),
ban truc mét dau ty 1én vo hop vi sai
(gia do hanh tinh) vo nay quay trén 6 bi
1 dat trong vo cau sau con dau khéc cua
ban truc quay trén 6 bi 2 dit bén trong
vo béan truc, phan dudi cia ban truc dugc
bat chit véi moayo chia banh sau.

Cé nhung luc sau day tac dung lén
ban truc:

- M6 men M truyén téi banh xe chu
dong khién ban truc chiu van.

- Lyc chiéu truc T, lac banh xe bi
truot ngang khi lyc bam gita 16p va mit
duong con du lon. Luc T véi canh tay
don R tao ra mdé men uén trong mit
phéng thing ding.

- Lyc kéo F (vudng goc véi mat
phang hinh vé) tac dung lén 16p xe do
mod men M truyén téi banh xe tao ra khi

lIgc bam cua 16p xe lén mat duong du 16n. Luc kéo F tac dung lén canh tay don,
udn nita truc trong mét phdng ndm ngang. Khi phanh, lye phanh thay luc kéo

téac dung nguoge chiéu so véi lue kéo.

Loai giam tai hoan toan (hinh 5.42b): ban truc mét dau ty lén vo hop vi sai
con dau khéc thong qua mat bich bt chat vao moayo banh xe. Moayo banh xe
dat trén hai 6 bi 16ng vao mat ngoai dau mut ctia ng vo cAu sau. Nhimg béan
truc chi truyén mé men xodn M, con lai tat ca cdc lyc khéc déu thong qua cac

0 bi truyén t6i 6ng cua vo ciu
sau. Loai ban truc giam tai hoan
toan duge dung trén hau hét cac
xe tai vi né dugc hoat dong trong
diéu kién thuan loi khi phan lén
tai trong phan bé cho cau sau.

g) Cédu tao vo (don ngang) cau
sau chu dong

Truyén luc chinh va bg vi sai
duoc ty 1én cac 6 bi dat trong vé
ngang cua cau sau chu dong, cdc

Hinh 5.43. Cau tao cia v cau sau chi dong ban truc dat bén trong nua ong vo

a) Loai lap ghép; b) Loai khéng chia cat.
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V6 cla truyén luc chinh va vo bd vi sai cing véi cac nita 6ng tao nén vo
(don ngang) cta cau sau. Vo cau sau chinh la don ngang phia sau xe. Cau xe
két hop véi cde banh xe tao nén gia d6 cho khung va than xe.

Nguoi ta chia vo cau sau thanh hai loai:
- Loai vo lap ghép chia cat theo mat phang dung doc xe;
- Loai vo khong chia cat.

Loai tha nhat: v truyén luc chinh gom c6 hai phan 2 va 3 duc bing thép
(hinh 5.43a). Phan 3 nhé ra phia trudc dé lip truc banh riang qua dua cua
truyen Iuc chinh. Hai dau ngoai cua cac phan 2 va 3 dugce néi voi doan ong thep
1 vad.

Trong loai thit hai, vo truyén luc chinh va b vi sai dugc lap trong mot vo
riéng duc bang thép roi dung buléng néi vé nay véi phan gitta cua vo ciu sau,
ctra phia sau cua vo cau sau duge day bang nap 6 (hinh 5.43b). Mo nap nay co
thé kiém tra cdac co cau trong cau sau.

Vo cau sau chita dau, cac banh riang cua truyén luc chinh va bé vi sai hoat
dong trong dau.

e) Cdc co cdu cua cau truoc chu dong

Cau truoc chu dong
dung trén xe co tinh viét
da cao, né ¢6 hai dac diém:
via la chu dong vua la
dan huong. Do dé ngoai
phan tuong tu nhu cau
sau chu dong noé con co
thém co cdu dé diéu khién
huong mat phang quay
cua banh xe. Co cdu dan
dong cac banh xe trucdc
chi dong gom c¢o (hinh
5.44): truyen luc chinh 1,
bo vi sai 3, ban truc 4,
khop néi dong toc 6, truc Hinh 5.44. Cau truéc chi dong
banh xe dan huong 8. Tat ;. truyén luc chinh; 2 - vo hop vi sai; 3 - banh rang vi sai;
ca cac cum chi tiét trén 4 -ban truc: 5 - vo cau trudc; 6 - khép dong téc: 7 - ong rong;

8
1

wb g trong v chu 2 v 3, o S bt 0 15641
cac nua ong 5. Phan dau cau
vO cau trudc con c6 cac
cam quay gom vo 11 cung ¢6 truc réng 7, bén ngoai ¢6 7 duge cac 6 bi 10 long
vao lam 6 ty dé lap banh xe trudc. _

Truyén luc chinh va bé vi sai ¢6 két cau tuong tu nhu ¢ cau sau chu dong.
Khop cac dang dong toc 6 dung dé truyén téc do quay dong nhat tir ban truc 4
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dén truc 8 cua banh xe, cho phép géc léch gitta hai truc bién déng trong pham
vi dudi 40° luc xe quay vong. Truc truyén dong 8 cua banh xe niam bén trong
ong rong 7 roi qua khép néi then hoa véi moayo ciia mat bich dau truc dé néi
véi moayo 9 cua banh trude, moayo nay ty lén cac 8 bi 10. Ong réng 7 duoc néi
chic véi vo cam quay 11, vo cam ty 1én 8 bi 13, nho d6 vé cam, éng 7 va banh
xe c6 thé quay quanh chét 12 cta khép chuyén huéng. Chét 12 duge gin chat
trén phan mat cau 14. O vi tri bat ky cia éng 7 va clia banh xe (duoc gidi han
khi quay vong), ban truc 4 thong qua khép dong téc 6 va truc truyén 8 déu co
thé truyén chuyén dong quay téi banh xe.

3. Cau truoc dan huong

Céu trude dan huéng c6 hai loai: loai lign khéi va loai ghép. Céc loai xe tai
déu dung loai lién khéi. Loai cau ghép chi dung trén xe du lich ¢6 co cdu treo
doc lap.

Cau truéc dan huong lién
khéi gdm c6 (hinh 5.45): dim
ngang 4, cam quay 7 cung vai
truc 8 va chét chuyén huong 6.
Mat cat ngang cua dim ngang 4
c6 dang chit I, thong qua nhip 2
dam dugc néi véi khung gam xe.
Dau don ngang lap mét cam quay

-7 c6 dang ciia mot nang, trén cam
quay c6 truc 8 dé lap banh trudc.
Trén hai dau nang c6 16 d@é lap
chét chuyén huéng. Nhu vay dam
ngang, nang cua cam quay va

= 2 - # O T .45. e - = - Iy o
chét chuyén huéng ghép véi nhau I{mh 5 ' Can tmfm dan huéng he’n khaéi \
1 - chét tai nhip; 2 - nhip; 3 - quang nhip; 4 - dam

tao thanh mét méi gheép ban lé ngang; 5 - nang cam quay; 6 - chét cam quay; 7 - cam
lam cho cam quay, truc 8 va banh  quay; 8 - truc banh truéc; 9 - bi con; 10 - écu.

xe ¢6 thé quay quanh chét chuyén :

hudng trén mat phing ngang qua d6 diéu khién huéng lan banh caa xe. Giita
mat duéi phan mut cha dam cau trude va mat phia trén nhanh duéi cia nang
con lap mot vong bi ty doc truc giip cam quay ¢6 thé quay nhe nhang quanh
chot.

Trén truc cua cam quay c6 hai vong bi ¢6n 9 dé lap moayo banh trude. Ecu
10 dau truc 8 dugc ma chup bén ngoai bao vé dung dé didu chinh mic do long
khit caa cac 6 bi. Cac 6 bi bén trong moayo duge béi mé va duge cac vong chian
bao kin dé ngan mé& chay ra ngoai.
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CAU HOI ON TAP
1. Tai sao phai ¢é bo li hop trong hé théng truyén déng ctia xe? IThiém vu
ciia bé 1i hop la gi? |

2. Bo 1i hop ma sét gom c¢6 nhimg bd phan nao v nhiém vu cia timg b
phén.

3. Muén li hop ma sat hoat dong tét cAn e6 nhimg giai phap ki thuat gi?

4. S0 d6 cdu tao, nguyén tic hoat déng va vu nhuge diém cha li hep thay
lwe, 1i hop dién tir va bot ti.

5. Tai sao trong hé thong truyén dong cia xe phai c6 hop s6? Gidi thiu so
do6 cdu tao va nguyén tic hoat déng cia hép s don gian.

6. Néu nhimg nhugc diém ciia hép s6 don gidn va cach khic phyuc nhing
nhuge diém d6 trén hép sd 6t6 hién nay thé hién trén hop sé c6 5 56 tién mot
56 lii. '

7. Tai sao trén xe phai dung truyén dong cac dang. Un nhuge diém cia
khop cac dang don.

8. Hay néu nhimg diéu kién thyc hién mét khép cac dang dbng téc.

9. Nhiém vu clia cdu xe, cha truyen lize chinh va bd vi sai.

10. Gidi thidu so d6'cdu tao va nguyén tic hoat déng cta bd vi sai, v néu
nhuge diém cta né khi banh xe chit d6ng lan mot banh trén dudmg lay.
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Chuong 6

CAC HE THONG LAI, PHANH
VA BO PHAN DI DONG

6.1. CO CAU LAI

6.1.1. Kién thue chung vé co can lai

1. Dinh nghia: co cau

ldi 1a mét cum chi tiét co -

khi dung dé duy tri hodc
thay ddi hudng chuyén
dong cua xe giup xe co thé
di thing, vong sang trai
ho#c sang phai.

2. So db cau tao

Co cau lai truc vit -
bdanh vit ¢hinh 6.1) hoat
ding nhu sau: Khi quay
vanh fay lai 1, cé dang
hinh vanh khuyén,- théng
gua truc vit - banh vit
trong hép tay lai 3 lam
guay tay don 4 dé kéo
thanh kéo 5 khién tay don
6, cam quay 8 va banh xe
dan hwong quay quanh
chét chuyén hudéng 9 lam
thay dé1 huong lin banh
cua banh trucc.

3. Nguyén tic quay
vong dung, gian db
Giangto (Jeantaud)

Dam cau
dan hudng

Hinh &.1. Co cau 1a truc vit - banh vit

1- vanh tay lai; 2- truc tay lai; 3- hop tay lai; 4- don quay
dung; 5- thanh kéo doc; 6- don quay ngang; 7- thanh kéo
ngang; B- eam quay; 9- chit kKhop chuyén hurimg; 10- tay don.

Muén quay vong dung can thoa man didu kién sau:

a) Can lam cho diém tiép x0c cua 16p trude véi mat dudmg ndm gan
tam chot caa khop chuyén huong nham giam phan lire cua mat duong thong
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qua banh xe tdc dung lén chét, qua d6 lam tang tinh én dinh coa tay la.

b) Khi quay vong tranh khong dé cac banh xe trugt 1ét, muén viy tam quay
tire thoi cua cdc banh xe phai trung nhau, nén phai cé cdc thanh gidng lién két
cac banh xe vdi nhau dé ¢6 thé diéu khién cdc banh xe lac quay vong.

Giai phdp thye hién dieu kién thi
hai lac quay vong rat phirc tap. Trén ~ an
thue té ngudi ta déu dung gian do i — — A
Giadngtd lam giai phdp gan dung dé “( 7—:{-
thoa man didu kién nay. / "\ .

Khi xe lan banh trén dudng thing / o
cde tay don 6 (hinh 6.2) phai ¢6 vi tri 4 P 'l\
sao cho diém cét trén dudng kéo dai ’ |
cua chung ndm khoang giita cau sau. s s "
Khi xe quay vong, cac dudmg tam truc s s !
lap banh trudge dan hudng (tam truc / /
cua khép chuyén hudng) phai gip 7 \
nhau tai mot diém trén duong kéo 47 " Y ~
dai cla cu sau va géc quay 8 cla L————— e —— -‘———+
banh xe nidm phia trong phai ludn - ~
Iaon ién hon goc guay @' cda banh xe Hink 6.2. Gian b Giangté
phia ngoai (6 > §7).

4. Chat hrong cia mét co cdu ldi

Mot co cdu lai t6t cdn dat duge tinh nang sau: khong dao nguoe, 6n dinh,
chinh xac, bén ém, khéng giat.

a) Khong dao nguge: quay vanh tay ldi sé 1am cho banh truge quay guanh
chét cia eo cdu chuyén huéng. Nhung nguoc lai khéng duge dé cho cac phan
lue ca nén dudng tac dung lén banh trude lam vanh tay lai quay.

b) On dinh: mét co cdu i én dinh khi né luén lusn co khuynh hudéng tu
quay vé vi tri ¢dn bing lam cho xe lan banh trén duong thang. Mudn vay can
dam bao cho chdt va truc cla cam quay duge dat & mét phuong nhat dinh.

¢} Chinh xac va bén: doi hoéi cde chi tiét cia co cdu lai phai duge ché tao
bing vat liéu chin mén va co sie bén tot voi kich thuée chinh xdc.

d) Em, khong giat: 1a tinh ning dam bao didu khién tay lai nhe nhang va
tron.

Tinh 6n dinh cha co cdu ldi phy thude chii yéu vao vi tri lap dat cia banh
xe dan hudng, tire 1a phy thudc vao phuong huong dat chét va tryc cha cam
quay trén cdu trude dan huong.

5. Phuong vi caa chét va truc cita eam quay (khop chuyén huong)

a) Phuong vi cia chét: chét can cé d6 nghiéng ngang B = 6° ~ 8° va do
nghiéng doc 6 = 0,5° = 3° (hinh 6.3).
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+ D nghiéng ngang
B lam cho diém tié€p xnic
cia bdnh xe vdi mit
duong sdt gin tim
quay chédt cla cam quay
qua d6 giam mé men
phdn lyc ciia mat
duong 46t véi chét. Do

L ﬂ 2] i
a
a .

e, nghiéng ngang cén ¢6
Hinh 6.3. Phuong vi clia chét va truc trén cam quay lgi cho tinh 8n dinh cua
a) D§ nghiéng ngang f va géc dodng o; b) D§ nghiéng co cdu ldi vi géc B lam

doc 8; ¢) D§ chium cda bédnh trrde. cho bénh xe nghiéng

vao trong. Khi quay vong, tryc cia cam quay quanh chét lac 46 diém tiép xac
gitta 16p va mit dudng ¢6 khuynh huéng di xuéng so vdi mét dat. Trén thye té
16p khéng roi mat ddt ma chét va cu xe duge nang lén lam ting hyc ép cla
nhip 1én ciu xe va 1én 18p. Phan lyc cha nhip gay can tr& chuyén dong cia co
cdu lai khi quay vong nén khi nguoi lai nha tay l4i thi co cfu ldi ¢6 khuynh
huéng tu quay vé vj tri lan banh trén duong thang Nhung néu géc B 16n qud
tay 14i sé& nang.

+ D6 nghiéng doc 8: 14 gé¢ nghiéng vé phia sau cta chét, géc nghiéng nay
lam cho diém cit cha duong tim chét véi mit dubmg phai ndm trude diém tidp
xuc gitta 16p va mat duimg.

b) Phuong vi cia tryuc trén cam quay (truc 14p banh xe didn huéng): truc cin
nghiéng xudng va nghiéng vé phia trude d€ cho banh trudc cé géc dodng o = 2°
va &) chum p = B-A =(0 + 6) mm.

+ Géc doang o lam cho banh xe vuéng géc véi mit duomg khi xe 1&n banh
trén duong khum. Géc dodng con héd trg thém cho géc nghiéng B cua chdt dé
diém tiép xic giita 16p va mit duimg cang nim sat dudng tam ciia chét. Néu o
1én qua sé lam cho mép ngodi cia 16p trudge mon nhanh.

+ D9 chum ctia banh trudce: khi lan bdnh trén dudng thing, cdc xe cb ciu
sau chu djng thudng ¢6 khuynh huéng lam cho cdc barh xe cia cau trudc mé
ra dudi tdc dung phan lyc cia mat dudng. Vi vy ngudi ta cf ¥ lam cho khoang
cdch giita hai diu trude A cia cip banh xe trude nhé hon khoang cich gitta hai
dau sau B mét gia tri p (mm), p duge goi 1a 46 chum cia bénh trudge. Nhé p ma
khi lan banh, hai banh truée banh ra lam cho hai khoang cich 86 bing nhau.

Truong hop cdc xe ¢6 ciu trude chu déng va chu sau thyu déng thi khi lin
banh hai bdnh trudc cd khuynh huéng déng lai nén khi 1ap bénh trude vira chiz
dong vita dan hudng nguoi ta cd ¥ 1dp hai banh trudc hoi mé ra dé khi lan banh
chung khép lai la vita.

Cédc géc B, 9, o va d) chum p (mm) gitp co cdu ldi hoat dong én dinh va
mit 16p xe bam mét duimg t6t hon.
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6.1.2. Cau tao co cau lai

1. Phin loai

a) Theo cdu tao hép tay
lai nguoi ta chia co edu lan
thanh hai loai:

+ Co cdu lai truc vit -
banh vit

+ Co cdu ldi banh rang -
thanh rang.

Co ciu lai truc vit - banh
vit lai chia thanh ba loai la:

+ Loai truc vit - bdnh vit
(banh vit diung vanh riang
hoéc con lan) (hinh 6.4b)

+ Loai truc vit va écu {vdi
écu va don quay) (hinh 6.4a)

+ Loai tryc vit va con
trugt (véi con trugt va don:
quay) thinh 6.4c)

Hinh 6.4. Hjp tay lai

Khi truc vit quay sé lam a) Trye vit éea; by Truce vit - banh vit: ¢} truc vit - con truet.
chét A va don quay quay theo.

Hinh 6.5 giéi thiéu tay 14i ki€u bi tudn 3 *
hoan, no6 la mét dang cha truc vit écu. Hop 2 P
tay 14i ndy gdm hai cap chi tiét: cap truc vit !
écu va cdp thanh rang vanh rang. Gi@a truc
vit écu la nhitng vién bi thép, théng thuimg
¢6 hai cum bi thép, khi quay truc tay lai
nhimg vién bi thép lan trong ranh do truc vit
&cu tao ra roi chui vao dng dén cia titng cum
dé tuin hoan trd lai.

Thanh rdnh nam trén écu an khop véi
vanh ring hinh quat. Chuyén djch tinh tién
cua écu bi sé lam gquay vanh rang hinh quat
va truc cua tay ddn chuyén hudng. Hiéu suit
ctia hop tay ldi dBu cao khi quay thuan cang

nhu quay nguee, thao tdc nhe, rdt én dinh, Hinh slf'tfl?rfﬁg 141 ki¢u
2 - b ¢ . . . n
tudi tho lau bén, thich hgp véi moi loai xe. 1- &eu bi thép; 2- bi thép; 3- truc vit:

. = . .. . 4- ong dan hudng; 5- truc tay de
b} Theo banh xe dan hudng, ngudi ta chia kh;;g chuyén ghud,n;.m G?y dgﬁlqug{

co cdu ldi thanh ba loai: 7- duirng hbi cta bi thép: 8- vanh ring.
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+ Co cdu lai véi banh xe dan huéng & cau trude;

+ Co cdu lai vdi banh xe dan huéng ¢ cau sau;

+ Co cdu ldi véi banh xe dan huéng & ca hai cau.

¢) Theo nguyén tac lam viéc cia bé phan cuong hoa nguvi ta chia co cau lai
thanh bén loai:

+ Loai cuong hoa thuy luc;

+ Loai cuong héa khi nén hoic chan khéng;

+ Loai cuong hoéa dién;

+ Loai cuong hoa co khi.

Hién nay phan 1én 6 t6 déu c6 banh dan huéng & cau trude, cic loai xe du
lich va xe tai nho phan lon déu khong ¢6 bo phan cuong hea tay lai.

1- C4u tao cua co cdu lai truc vit - banh vit. Hinh 6.6 giéi thiéu co cdu lai
truc vit con lan véi banh xe dan huong & cau trude.

Tay léi 4 qua hop truyén dung dé truyén lyc cua truc tay lai téi don quay
6 vdi ty s6 truyén khoang 1/20 + 1/15, do d6 luc kéo déi v6i thanh kéo doc lén
hon nhiéu so vé6i luc quay tay ldi nén diéu khién nhe nhang.

Hién nay tay lai dugc sit dung nhiéu nhat 1a loai truc vit 16m 8 va con lin
kép 6 (hodc con lan ba vong) (hinh 6.4a).

+ Cdu tao hop tay lai (hinh 6.7).

Hinh 6.7. Cau tao hop tay lai
true vit con lan.

Hinh 6.6. Co cau lai truc vit - con lan.

168



Truc vit bat chat trén truc tay lai, con lan duge lan trén 6 bi lap trong truc
3 roi ca bo con lan va truc 3 duge bat chat trén dau truc 4. Cudi truc 4 lap don
- quay dung 5. Khi quay banh tay lai, truc vit tao ra luc day trén con lin lam
quay truc lap don quay ding. Mat vit 16m lam cho duong ren cua né an khép
tot vai con lan ¢ moi vi tri. Cap dn khdp nay it mon va con lan khéng bi truot
ma chi lan trén duong ren cua truc vit.

Mat 16m cua truc vit phdi hop véi cung quay cua con lan tao ra khe ho nho
gitta con 1an va truc vit khi con lan nam ¢ vi tri gita, khe ho nay tang lén chut
it khi con lan nam & hai vi tri ngoai cung. Nho d6 dé rut can lai khi con lian &
vi tri ngoai cung dong thoi lam cho truc vit duge mon déu hon.

+ Cau tao cua cac chi tiét dan dong. Cac chi tiét dan dong ldi gom co: don
quay dung 16 (hinh 6.6), thanh kéo doc 15, tay don 14 cua thanh kéo doc, don
quay ngang 12, cam quay va thanh kéo ngang 13. Cau tao cua nhimg chi tiét
trén thé hién trén hinh 6.8.

Mot dau cua don
quay dung 5 (hinh
6.7) thong qua thanh
kéo doc 15 (hinh 6.6)
noi voi tay don 14, bat
chat trén cam quay.
Thanh kéo 15 thuong
la 6ng thép hai dau co
lap cac miéng dém 3
va 5 om lay chaot cau 4
(hinh 6.8) cua don
quay dung hoac cua
tay don 14 (hinh 6.6).
Lo xo 6 (hinh 6.8) ép
cac miéng dém, dau
ngoai cua lo xo ty lén
nut ren 8 lap ¢ hai
dau thanh keéo doc, c6 Hinh 6.8. Cau tao khép néi cac can keo.

thé dung nut ren dé didu chinh lyc ép chia 10 xo. Lue ép 16n nhat cta 1o xo duoge
gidi han boi ong ct 7. Sau khi lap xong phai khoa nut ren. Phan dau thanh kéo
¢6 vii m& 2 dé bom mé boi tron chét cau. Trén vai chét cau ¢6 vong chan mé 9
ngian mao chay ra ngoai. Cac 1o xo @ dau thanh kéo doc lam ém nhe nhung luc
dot ngot truyén tit banh xe dén don quay dung, bao vé cho hép tay ldi khong
bi mon va khong hu hong nhanh. Phéan gitta ctia thanh ngang la thanh thép 10
(hinh 6.8) ¢6 hai dau ren dé néi véi phan dau 12 cua thanh kéo va duge khoa
chat bang buléng 11. Xoay thanh kéo trong hai dau 12 c¢6 thé lam thay déi
chiéu dai cua thanh kéo ngang qua d6 tién hanh diéu chinh d6 chum cua banh
trude. Hai dau cua thanh kéo ngang cung c¢6 cdc co cdu giam rung giéng nhu
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thanh kéo doc. Ngoai ra con sit dung phan dau 13 véi dia dém chiéu dimg ty
sat 1én mat ciu hodc ban ciu cta chét 4 nho lye ddy caa 1o xo 4. Lién két ay
tao kha nang tu déng khir khe ho do mon cta mat lién két tao ra. Mat trén cua
chét duge bao cao su bao kin.

2. Tro luc tay lai

Déi véi xe du lich cao cdp hoac céc loai xe ma ciu trudc duge phan tai tir 3
tan tré 1én thuong phai c6 thém bo tro luc tay 1ai dé cai thién tinh co dong, nhe
nhang, thuan tién diéu khién co cdu lai.

Bo trg lyc tay lai gom c6 hép tay lai, van diéu khién va xi lanh luc. Néu ba
b6 phéan trén lam lién nhau thi ¢6 tén 1a b trg luc lién, con néu hop tay l4i va
xi lanh lyc lam roi nhau sé 1a bé trg luc roi.

e . Hinh 6.9 gigi thiéu so
2 dd cdu tao va nguyén tic
LT hoat dong cua bo trg luc
A tay lai kiéu thuy lyc. Ve
65 mét cdu tao gom cé: bom
- : dau 4 kiéu banh ring do
il : dong co dan dong dung
dé cung cdp dau cao 4p,
7 dya vao moé men can va
. 2.1 phuong huéng quay cha
tay lai, van diéu khién
quyét dinh dp sudt -va
duong thong dau dua tai
xi lanh lue 15 mét co cau
chap hanh trg¢ luc cho tay
Hinh 6.9. Tro luc tay lai kiéu thay lue lai.
1- binh chua dau; 2- van tran; 3- van an toan; 4- bo'm banh rang; Hinh 6.9 giéi thiéu vi
5- 16 do; 6- van mét chiéu; 7- van truot; 8- van tac dung nguoc; . I -
" 9- than van; 10- 1o xo hdi vi; 11- truc vit tay lai; 12- écu hop tay LIl tUOng quan gilta cic
lai; 13- thanh kéo doc; 14- canh tay chét chuyén huéng; chi tiét khi xe dang lan
15- xi lanh lye. banh trén duong thing.
Néu cho tay lai quay vong, do ¢6 mé men can 16n trén hé thong chuyén huéng
nén écu 12 dung yén bat dong, con truc vit 11 gén vé6i van trugt 7 khic phuc
phan lyc cta 10 xo héi vi 10 va cta luc do ap suit diu tao ra mét phia cta van
8 dé chuyén dich theo huéng truc, qua @6 lam thay d6i duong dau dén xi lanh
luc. Déau cao ap sé tir van dieu khién téi mot bén cta xi lanh lue tao luc day
pittong roi thong qua tay don 14 thyc hién chuyén huéng cdc banh xe ciu trude.
Banh tay l4i dimg lai sau khi da quay mét géc d6 nhét dinh thi truc vit 11 cang
khong quay nita, do tdc dung chénh &dp cta dau va 1o xo héi vi, écu 12 sé kéo
truc vit 11 va van truot 7 trd lai vi tri trung gian. Xi lanh luc ngimg tac dung
* tro lyc va banh trude khong chuyén huéng thém. Khi nguoi ldi tha banh lai,
duéi tdc dung mé men phan luc tit banh xe dan huéng chuyén téi cac thanh
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kéo truc tay dén, écu va truc vit lam tay lai quay lai vi tri ban diu. Khi bd try
lyc nay khong con hiéu qué do sy ¢f bit thuimg gay ra thi van héi dau 6 dudi
tac dung cua hiéu dp hyc gita hai duomg diu vao va ra sé ty md néi thong hai
dudng diu nay giam can cho tay lai.

Gitra hai van 8 trong qu4 trinh chuyén huéng banh trudc chua day dau co
4p sudt ty 18 thuan véi lyc can chuyén huéng. Khi quay vong phai chuyén dich
van 8 khic phuc phan hye do 16 xo hdi vi 10 va ap sudt dau tao ra, hue nay
truyén dén tay ngudi 14i, ngudi lai cé thé cam nhan dugc sy thay déi cha lue
can quay vong.

Ld xo héi vi 10 c6 mdt d6 ép nh4t dinh khi 1ap, né phai ¢am bao cho van
trugt ndm & vi tri trung gian khi xe 1an banh trén dudng thing. Mit khdc sau
khi chuyén hudng xong tay lai cé thé tu déng quay trd lai vi tri ban diu.

Van tran 3 giit khong cho ap suat dau vugt qua gia tri cuc dai.

Van an toan 2 han ché luu lugng diu di vao hé thdng. Khi tdc 4o déng co
cao qua luu lugng dau tiang nhiéu thi s6 ddu du sé qua van 2 tré lai miéng hat.
cua bom 4.

Mot $6 xe tai lon khi bom diu do déng co din dong bi héng, ¢6 thé dung
bom diu phu do hop s6 hodc do truyen Iyge cha cau cha dong dwa dau vao hé
théng tro luc tay l1ai nay.

3. Co c4u léi kiéu banh ring - thanh ring

Hinh 6.10 gi6i thieu so &b
cdu tao va nguyén ly heat dong
cua ¢¢ cdu lai banh rang-thanh
ring gom co: hai tay don 1 digu
khién khép chuyén huéng, hai
nita thanh kéo ngang 2, mot
hdp tay ldi 6 chita banh riang va
thanh rang, can 14i 7 va vanh
tay lai 8. Vanh tay lai lam quay
banh rang khién thanh rang
dich chuyén sang ngang. Qua
hai nita thanh kéo ngang lam quay cdnh tay don didu khién truc ctia khdp
chuyén huéng lam cho cdc banh truge duge quay vong.

Hinh 6.10. Co céu & kiéu banh riang - thanh rang.

6.2. HE THONG PHANH
6.2.1. Cong dung, phan loai va so d6 ciu tao

1. Céng dung: hé théng phanh cua xe dung dé lam cho xe dang chay dugc
gidm bét tdc 4% hodic duge dimg banh nhanh, né cbn giie cho xe ding yén tai
ché ké ca khi dang ndm trén dudng dée.

Hé théng phanh bao dam cho xe chay an toan & téc dé cao, nho dé ma nang
cao nang sudt van chuyén.
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Trén cac xe déu sir dung hai hé théng phanh déc lap, mét loai dugc diéu
khién bang ban dap (phanh chan), con mét loai duoc diéu khién bing tay don
(phanh tay).

Phanh chén tao ra luc tac dong lén cac gudc phanh, con phanh tay gay luc
ham phu trén banh sau chu dong hoac ham & khu vuyc gitta hé théng truyén
dong. Phanh chan la chinh va duge dung trong suét qua trinh xe 1an banh, con
phanh tay dung dé ham xe dimg tai chd va dugc dy trit thay cho phanh chan
khi phanh chéan bi hong.

2. Phéan loai: Hé thong phanh gom c6 hai bé phan la: co cdu ham va co ciu
truyén dong.

Dua vao co cdu ham phanh ngudi ta chia hé théng phanh thanh hai loai:
loai ham banh xe va loai ham truc truyén dong.

Duya theo hinh thite cdu tao ctia co' cdu ham chia thanh: phanh guéc, phanh
dia va phanh dai.

Theo phuong thiuc truyén dong phanh chia lam ba loai: phanh co khi,
phanh dau va phanh hoi.

Phanh chinh cta xe thuong dung phanh guéc dat bén trong tang trong
phanh cua cac banh xe. Dan dong phanh thuong diing truyén déng co khi, thuy
lyc hodc truyén dong khi thé (khi nén hoac chan khong). Phanh phu thuong
la phanh giai hodc phanh guéde dat ¢ truc truyén lyc ctia xe va dung dan dong
co khi.

3. So' d6 cau tao va nguyén tic hoat dong

+ Phanh guéc: hinh 6.11 gidi thiéu so dd cdu tao va nguyén tac hoat dong
cua phanh guéc dan dong co khi. Dia
ty 1 bat chat lén vo ban truc (banh
sau) hoac vo khdp chuyén huong
(banh trucc), tang trong phanh 4 bat
chat trén moayo banh xe. Gitta ma
phanh va mat trong cia tang tréng
phanh c6 khe ho nho. Khi dap phanh
co cdu cam banh c¢6t ma phanh lam
cot nay quay quanh chét 3 dé ma
phanh ap chat lén mit trong cua
tang trong tao ra luc ham. Khi nha
chan phanh, 10 xo0 6 kéo c6t ma
phanh vé vi tri ban dau lam cho mat
ma sat tach roi khoi mat tang trong
phanh.

Hinh 6.11. Phanh dan déng co khi.
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6.2.2. Hé théng phanh truyén dong thuy luwe (phanh dau)

1. So d6 cau tao va nguyén tic hoat dong

a) So do cadu tao:
Nhimg b¢ phan chinh
cua hé théng dan dong
thay lue gdbm co: xi lanh
chinh 4, éng dan dau 7,
cac xi lanh cong tac 9,
banh xe va co cdu ham
véi gudéc phanh 11, 14
(hinh. 6.12). Cac gudc
phanh va tang trong
phanh 13, dia c¢6 dinh
15, chot guoe phanh 12,
10 x0 kéo guoc phanh 16
vé mat cau tao va
nguyén ly lam viéc hoan
toan giong co cau phanh
dan dong co khi trén
hinh 6.11. Trong hé
théng truyén luc cua
phanh dau chua day
dau.

b) Nguyén tdc hoat
déng: Tac dung ham cua
phanh la dya trén co s&
lyc ma sat. Khi chua
dap ban dap, cac guéc
phanh 11, 14 duoc lo xo

16 kéo nén mat ma sat

(mat ngoai) cua chung
tach roi khoi mat trong

b)

Hinh 6.12. Phanh dau
a) So do; b) Cau tao.

cua tang trong 13 nén banh xe duoc quay tu do trén moayo.

Néu dap chan lén ban dap 1, can 2 sé day pittong 3 cua xi lanh chinh 4
chuyén dich sang phai lam tang ap suat dau ddy mo van cao ap 6 dua dau vao
duong éng 7 dé tai xi lanh cong tac ctia cac banh xe. Luc dy do ap suat dau
trong cac xi lanh cong tdc tang 1én tao luc day hai pittong 8 va 10 chay sang
hai bén day guéc phanh 11 va 14 quay quanh cdc chot 12 dé cac ma phanh ty
ép va ham chat tang trong phanh 13. Luc ma sat gitta ma phanh va tang trong
gitr khong cho cac banh xe quay tiép. Luc 4y néu banh xe bam t6t mat duong
thi lue ma sat trén sé tao ra mo men ham banh xe dung lai.

Nguoi ta da dung cac tdm amiang ép, hop chat cua amiang va cao su hoac:
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soi ddng va amiang lam ma phanh dén lén bé mat ngoai cia gudc phanh nho
<d6 da lam tang lyc ma sat giGra gudc va tang tréng phanh.

Ma sat gira ma va tang tréng phanh sé tao ra mot lugng nhiét 16n lam néng
tang tréng. Khi xe chay khéng khi théi qua sé gay tdc dung lam mat cho tang
tréng phanh. '

Néun nhéc chan khéi ban dap (nhé chan phanh) thi ap sudt trong hé thong
dau sé giam nhanh nhé 16 xo 16, cde guée phanh duge kéo lai gin nhau lam
cho céc pittdng 8 va 10 cing bi kéo vao ddy dau qua van hdi diu 5 tré ve xi
lanh chinh va bé chira, cdc ma phanh roi khéi mat ti€p xuc nén mit trong cua
tang trong khéng con tac dung ham.

Uu diém chinh cia phanh dau 1a thue hién phanh déng thoi d6i véi cde
bénh xe, qui trinh phanh dién ra ém diu, cac luc phanh duge phan bd déu
chinh xac trén cdc bdanh.

c¢) Nhan t6 hiéu nang ca phanh

Mg
FPR

trong d6: Mg - mdé men phanh duge tao ra (N.m);
F - dién tich dinh pitténg cia xi lanh cong tac (m2);
P - 4p sudt dau (Pa)
R - bdn kinh trong cia tang tréng phanh (m).
Hinh 6.13 gidi thiéu so db cac loai phanh guéc khéc nhau vé hai mit: lye
diéu khién phanh (co khi hay thay lue) va diém ty cua gude khi phanh. Hinh
6.13a duge dieu khién thiy luc véi diém ty 13 hai chét 6 dinh, khi phanh m4

Nhan t6 hiéu ndng clia phanh: ¥ =

Hinh 6.13. Sa 88 cic leai phanh guée
a) Phanh cuén nha; b) Phanh cuén nha
diung cam banh gudc phanh; ¢) Phanh
hai cuén mét chigu; d) Phanh hai cusn
hai chidu; ¢) Phanh téng lyc hai chidu
{cudn hai chigu). S
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phanh cia gude bén trai 1a ma cuén, hee Iy
phanh tdng lén nhanh theo hé s ma
sat, cdon md guéc bén phai la ma nha,
Iyc phanh giam bét khi phanh vi vay
phanh hinh 6.13a duge goi la phanh
cudn nha diéu khién thuy hge. Hinh
6.13b la phanh cuén nha didu khién hei
hodc co khi, hinh 6.13c phanh mét
chidu hai ma cuén; hinh 6.13d la phanh
hai chiéu hai m4d cudn; hinh 6.13e 1a
phanh hai chiéu ting lyc (hai mé cudn).
Hinh 6.14 gidi thiéu bién thién cia ha
86 hiéu nang (BEF) theo hé 86 ma s4t
cua cac loai phanh.

d} Phanh dia _
. e e . . Hinh 6.14. Bi€n thién ciia nhan t3
Hinh 6.15 giéi thiéu mét loai phanh hiéu néng BEF theo hé 6 ma st

dia dung trén xe du lich. Khi phanh 4p 1. phanh tang lyc hai chiza; 2- phanh hai

sudt dau trong bo kim phanh tang lén  cudn; 3- phanh cudn nhé; 4- phanh hai nh;

d4y b dia ty ma st 1 ép chat lén dia  ° Phanh dia; - tang lue mot chidu.

2 tao ra md men phanh.
Phanh dia khéng c6 tac 4 1 2 3 4 r'

dung tu tang luc khi phanh,

syt bién dong vé hé s6 ma

sdat gdy anh huong it tot hé 2T
s hiéu nang BEF (hinh |

6.14) vi vay cdc xe lap /

phanh dia & banh trude chi - J//’ N
c6 bién ddng rat nhd va lue

phanh hai bén (trai va phai) >{

1 L L
e 06t 02 03 04 05 M

nén lam ting tinh on dinh
phuong huéng khi phanh.
Do luc ép lén vat liéu ma
sat rdt Ién dé ép kiét nudc,

R - \ %
mat khdc tdc dung cia luc P
ly tim chng vdéi tdc dung f s

ma sét nén c¢é tinh ning tét
ddi vdi chdng Am gidm mare
d6 lao hod vat lién ma sat.
Ngoat ra do quan hé tuyén tinh giita luc ép v mé men ham nén trong qua trinh
phanh, mé men phanh dugc tang tir tir, ém. Do d6 s8 lugng xe st dung phanh
dia ngay mét nhiéu. Do khang ¢6 tac dung ty tang lue khi phanh va khong thé
stt dung lam phanh dimg nén ngudi ta chi ding phanh dia lam phanh banh

Hinh 6.15. Phanh dia.
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truge. Cac xe du lich doi moi sit dung phé bién phanh dia cho banh trude va
phanh gudc tang tréng cho banh sau.

e) Bé trg hue chdn khéng -

Mét s6 xe dung phanh dau con
dugc trang bi thém bé tro lue chan
khong véi muc dich st dung dé
chan khéng trén duong dng hat caa
dong co hé tro thém vao lue dap
chan phanh cia ngutn lai giap
Neivoixiann - nguoi 14 dé tén stc khi. phanh.

Hinh 6.16 gié thiéu so d6 cdu tao
va nguyén tac hoat dong caa bo tre
hte chan khong. Buong chan khong
HI duge ndi vét dudng éng nap cia
déng co qua van mét chidu 1. O vi
tri khong st dung phanh (nguoi lai
khéng dap lén chan phanh) (hinh
6.16a) dudi tde dung caa cac 1o xo
van khéng khi 4 dong kin, van chan
khdng 5 ma, lam cho khong gian 11
ngan cach voi khéng gian I nhung
lai an théng voi khéng gian I1I. Luc
nay dé chan khong ¢ hai khéng
gian II, III bing nhau va bang dé
chan khéng trén duong éng hut cua
déng co. Do khong ¢6 dé chénh ap

Hinh €.16. So db hoat dong trén hai mat ¢iaa mang 3 nén la xo

¢la bo trg lye chan khong, ddy mang 3 sang trai. Khi ngudi lai
dap chan phanh, dau phanh di tit xi lanh chinh di lén véi 4p suat p day pittong
7 di 1én dong van chan khéng 5, m& van khéng khi 4. Lue nay khéng gian 11
bi ngan cach véi khong gian 11l nhung lai 4n thong vét kheng gian 1. Khéng
khi tit ngoai troi tran vao khéng gian II lam tang dp suat khi & day, trong khi
d6 khong gian III van tiép tuc an théong véi do chan khong trén dudng ong nap.
Nho chénh ap hai bén mang 3 bj hut sang phai thong qua thanh ddy 9 day
pitténg 8 sang phai, ngeai ra pittong 8 van chiu tac dung cua dp suit diu do
x1 lanh chinh tao ra.

6.2.3. Hé théng phanh hoi
1. 8o d6 cau tao va nguyén tic hoat déng

s

a) 8o do cdu tao: phanh hoi thuimg dyge sir dung trén 6 t6 va doan xe c6 tai
trong trung binh va lon. Bdc diém cia phanh hoi 1a: lge dap phanh nhé ma
hi¢u qua phanh lai cao nén rat dé diéu khién phanh. V& c¢du tao, phanh hoi
phize tap hon cdc loai phanh khace. Vé co ban phanh hoi gém 6 cdc bo phan
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Hinh 6.17. Hé thong phanh hoi.

sau (hinh 6.17): may nén khi 1, bé diéu chinh ap suat 2, binh hoi 5 va 8 ¢6 lap
cac van an toan 4, van trich hoi 6 va van xa 7, van diéu khién 12 (van phanh)
va ban dap 14, éng dan 13, 6ng mém 10 va 15, cdc hop phanh caa banh xe 9
va 16, gudc phanh 11, 17 va dong hé ap suat 3.

May nén khi 1 chinh la may bom hoi do dong co cua xe dan dong. Qua may
nén khi, khong khi dugc nén téi dap suat do bo diéu chinh ap suat 2 quy dinh
roi di vao binh hoi 5 va 8, dung tich binh hoi @dm bao du trit hoi dé dap phanh
mot s6 1an. Dong hd dp sudt 3 dung dé kiém tra dp sudt trong binh hoi. Tu
binh hoi khong khi nén di vao van diéu khién 12. Khi chua dap chan phanh 14
cdac nap van trong van diéu khién ndm & cac vi tri ngan khong cho khong khi
nen di vao cac hop phanh 9 va 16, luc dy cdac hop phanh nay néi théng véi khi
troi nén cac banh xe quay tu do khong bi phanh.

b) Nguyén tac hoat dong: Khi dap chan phanh 14 cic nap van cua van 12
thay déi vi tri lam cac hop phanh 9 va 16 cat dut duong thong véi khi troi va
bat dau néi thong vai binh hoi dé khong khi nén di vao cac hop phanh, ddy
mang phanh ap vao can lam quay don va cam banh dau guéc phanh dé ham
tang trong phanh va banh xe.. Néu nha chan khéi ban dap 14 sé cat duong dua
khéong khi nén t6i cac hop phanh 9 va 16 va néi cac hop phanh véi khi troi. ap
sudt hoi trong hop phanh giam xuéng va cac gudc truot tra vé vi tri ban dau

" dudi tac dung cua 1o xo, nho d6 banh xe duge nha phanh.
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2. Cau tao cdc bé phan trong hé théng phanh hoi
a) Mday nen khi
+ Cong dung: Dung dé cung ciap khong khi nén cho binh hoi

Cidu tao (hinh 6.18):
Thuong dung may neén
pittong loai hai xi lanh.
Cau tao cia may gom co:
banh dai 1, khéi xi lanh 2,
nap xi lanh 3, co cdu
pittong-thanh truyén truc
khuyu, hai van day 4 va
hat 5 va mét thiét bi triét
ap.

+ Nguyén tac hoat
dong: banh dai 1 lap ¢ dau
truc khuyu may nén duoc
dan déng tu truc khuyu
dong co nho do pittong may
nén duogc chuyén dong tinh
tién trong xi lanh. Khi

Hinh 6.18. M4y nén khi. pittong di xuéng tao chan

khong trong xi lanh hut mo

van hut 5 lam cho khéong khi ngoai troi duge hut vao sau khi da duge loc sach

qua binh loc khi. Luc pittong di 1én, van hut dong kin, khong khi trong xi lanh
bi nén day mé van day 4 dua khéng khi nén qua nap xi lanh dén binh hoi.

+ Hoat dong cua thiét bi triét ap: Thiét bi nay dat trong khéi xi lanh, hoat
dong cua noé la nho bd diéu chinh ap sudt gom co6 hai pittong 15, hai daa day
va mot cang ép. Khi ap suat hoi trong binh chua dat tei 0,75 MPa thi bo dieu
chinh hut 7 bat dau hoat dong. Khong khi nén di vao duong 6ng 6 day cac
pittong 15 di lén va thong qua cac daa day mo van hut 5 caa hai xi lanh. Nho
do cat duong khi nén cap cho binh chita. Liuc 4y khong khi qua lai tu do tir xi
lanh nay sang xi lanh khac. Néu ap suat khi trong hé théng giam xuéng dudi
0,6 MPa thi cac pittong 15 bi day xuéng va thiét bi triét 4p sé khong c6 tac
dung tdi van hut. May nén khi lai tiép tuc cap khi nén cho binh hoi nhu binh
thuong cho toi khi ap suat trong binh dat téi 0,75 MPa. Cac chi tiét ma sat
trong may nén duoc béi tron bang dau tu duong dau chinh cua dong co di qua
dau néi 16 dén bac truc chinh va bac dau to thanh truyén cua may nén khi.
Khéi xi lanh va nap xi lanh bi nong qua muc khi hoat dong duoc lam mat
bang nudc tir hé théng lam mat cua dong co di qua boc nuwde va khéi xi lanh
may nén khi.
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b) Van diéu khién

Khi phanh, van nay cé6
nhiém vu diéu khién ap suat tur
binh hoi toi cac hop phanh lam
cho xe dugc ham va giam téc
mot cach thich hgp. Hinh 6.19
gioi thiéu so do6 cau tao cua
mot van diéu khién don dung
trong hé théng phanh mot
duong hoi. Khi dap chan
phanh can day 4 ty ép lén 1o xo
can bang 6 lam cho mang 8 va
can gitta 11 di xuéng khién can
gitta trude tién tiép xuc voi van
14, cat dut duong thong gita
hop phanh va khi troi, tiép
theo day van 14 roi khoi dé dua
khi nén tu binh hoi vao khong
gian phia duéi mang 8. Khi luc
day phia dudi mang 8 cong vai
luc can cua 1o xo hoi vi 10 lon
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Hinh 6.19. Van diéu khién phanh hoi.

hon lyc 1o xo can bang 6 thi 10 xo can bang bi ép, mang 8 day lén cho téi khi
dong kin van 14. Sau do ap suat phia duéi mang théng véi buong phanh (khi
dau ra) khong thay d6i mang 8 ndm & vi tri can bang. Néu tiép tuc tiang luc
dap phanh thi dap suat khi dau ra sé tiép tuc tang. Cac hé théng phanh hoi
dung hai duong khi nén doc lap thi dung van diéu khién kép.

¢) Bo diéu chinh ap suat

+ Cong dung: Bo diéu
chinh ap suat la mét cum
chi tiét co khi dung dé diéu
khién co cdu triét ap cua
may nén khi nham duy tri
ap suat khi nén trong binh
chia luon luéon nam trong
gioi han 0,60 + 0,75 MPa
khi dong co hoat dong.

(3

+ Cau tao: Bo diéu
chinh ap suat kiéu van bi
(hinh 6.20) gom c6: than 9,
vong dém diéu chinh 6, dau
noi ren 5 voi 16 7 bén suon,
dua day 4, lo xo 3, éng
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Hinh 6.20. B6 diéu chinh ap sudt cia may nén khi.
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chup 2 va cac vién bi 11. Ld xo 3 ty 1én hai vién bi & hai dau, ddy daa ddy 4
va hai vién bi 11 di xuéng bit 16 thong véi dau néi 10.

C6 thé diéu chinh luc ép ctia 16 xo bing cach van chup 2 doc dau néi ren 5,
diéu chinh xong dung écu cong dé ham chup 2. Lé 8 ndi duong éng thong véi
khong gian diéu khién co cdu triét ap.

+ Nguyén tac hoat dong: Néu ap suit khi nén trong binh hoi nhé hon
0,6 MPa thi cac vién bi 11 duéi tac dung cia 16 xo 3 théng qua daa ddy 4 duoc
ddy xudng déng kin 16 thong véi dau néi 10. Lac &y 16 7 bén suon dau néi ren
néi thong khong gian cua co cdu triét 4p voi khi troi. Néu dp sudt khi nén trong
binh dat 0,7 + 0,735 MPa thi hai vién bi 11 bi ddy lén ép 16 xo 3, luc &y 16 7
bén suon dau néi ren 5 duge bit lai cdt duong thong véi khi troi cia khong gian
chita co cdu triét ap, dong thoi néi thong khong gian nay véi binh hoi nho dau
noi 10 va qua dé van 11 lam cho co cdu triét ap hoat déng va may nén khi
ngung cung cap khong khi nén cho binh hoi.

d) Van an toan

+ Cong dung: Van an toan dung dé git cho dp suét khi nén trong hé théng
khong vuot 1én qua cao khi b diéu chinh ap suét bi hong. Van an toan lép trén
nap xi lanh ctia may nén.

+ Cdu tao: gobm c6 than van 4 (hinh 6.21),
mot dau cta than néi véi dau néi 6, dau khac
lap vit diéu chinh 2. Van bi 5 ty 1én dau néi 6,
no6 cung la mat ty cua chét kiém tra 1. Lo xo 3
mot dau ty 1én vai cua chét vau ty ép lén van
bi 5, dau khac ty 1én vit diéu chinh 2, xoay vit
diéu chinh sé lam thay déi luc ép cua 1o xo 3
1én van bi 5. Diéu chinh xong dung écu cong dé
ham vit diéu chinh.

§
.
5

+ Nguyén tac hoat dong: Néu ap suit trong
hé théng vuot qua 0,9 MPa thi luc do dp suét
khi nén trong hé théng tao ra sé thang luc 1o xo
3 nén van bi bi day bat lén xa khi nén ra ngoai
troi qua 16 thong 7 cha van.

=

Hinh 6.21. Van an toan.

e) Binh hoi: La mét binh vo thép hinh tru, dung tich mét binh khoang
23 + 25 lit. Trén xe ¢6 hai binh hoi duge bat chit vao hai dam doc & hai bén
suon khung gam xe. Cédc binh hoi (chita khi nén) déu ¢6 van xa nuée va dau
dong dudi day binh.

f) Hop phanh 4 (hinh 6.22) gdm mang, vé mang, 1o xo, can hop phanh va
cang noi.

g) Co cau phanh banh xe (hinh 6.22) gébm c6 guéc phanh 2 va 11 bén trong
tang trong phanh. Guéc phanh lap truot trong chét 1 sau khi trong 16 guéc
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phanh da ép cac bac dong.
Cac chét 1 duogc bat chat
trén gia do & dau cau sau.
Gitta hai dau cta hai guéc
trugt la cam phanh 10. Lo
x0 12 kéo hai guéc phanh
lai gan nhau, truc cua cam
phanh quay trén éng bac
dong lap trén gia do. Gia
dd nay cting la noi bat chat
hop phanh banh xe. Tay
don 7 cua truc cam phanh
duge néi v6i mang 4 trén
dau chét cua hop phanh. Vi
tri cua tay don xung quanh
truc cam phanh c6 thé diéu
chinh bang vit 13.

Khong khi nén di vao
hép phanh day mang 4 roi
thong qua chét day tay don
lam quay truc cam phanh. Khi quay, cam phanh banh dau hai guéc phanb ép
hai ma phanh ty chat vao mat trong cua tang tréng phanh. Néu hanh trinh caua
chét hop phanh tang 1én nhiéu can phai quay dau truc vit 13 dé diéu chinh lai
toi gia tri quy dinh.

6.2.4. Phanh tay

1. Céng dung: Phanh tay dung dé

Hinh 6.22. Hop phanh va co cdu phanh banh xe.

- Ham xe dung banh tai cho
- Du trit thay phanh chan khi phanh chan bi hong.

2. Cau tao: Trén xe thuong dung loai phanh tay kiéu tang trong
(hinh 6.23)

Dia tinh 3 cua phanh dugc bat chit vao cac te cua hop s6. Trén dia tinh lap
hai guéc phanh 5 d6i xtitng nhau sao cho ma phanh gan sat mit tang trong
phanh 7, lap trén truc thir cap cta hop s6. Dau dudi cia ma phanh ty lén dau
hinh c6n cta chét diéu chinh 10, dau trén ty vao mat mét cum banh guéc phanh
gom mot chdt 4 va hai vién bi cau. Chét banh guéc phanh thong qua hé thong
tay don duogc néi véi tay diéu khién 2.

Nguyén tac hoat dong:

Muén ham xe chi can kéo tay diéu khién 2 vé phia sau qua hé théng tay
don kéo chét 4 ra phia sau banh dau trén cua guéc phanh ham cung truc
truyén dong. Vi tri ham cua tay diéu khién duge khéa chiat nho co cau con coc
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Hinh 6.23. Phanh tay.

+ Dong duong thai dong co
(hinh 6.24) dugc dung trén
dong co diesel. Khi xudng déc
dung dong co dé ham xe, lac
d6 dong van duong thai lam
tang ap sudt méi chat & day
dong thoi cat nhién liéu dén
dong co lam cho cac qua trinh
nén va xa déu la cic qua trinh
nén khi tiéu thu nang luong
gay tac dung ham. Hiéu qua
phanh dugce tang tu 1,5 + 2,0
lan.

+ Ham xe nho dong dién

2

chen vao vanh rang cua bo khoa.
Muén nha phanh tay chi can an
ngon tay vao nut 1 dé nha co cau
con coc roi day tay diéu khién 2 ve
phia trucc. Lo xo 8 sé kéo gudc
phanh tro lai vi tri ban dau. Vit
diéu chinh 10 dung dé diéu chinh
khe ho gita ma va tang trong
phanh.

Trén mot s6 xe tai con dung
loai phanh giai lam phanh tay.

6.2.5. Phanh bé sung

Cac loai xe chay & mién rung
nui do duong ddoc ngoan ngoeo
thuong xuyén phai dung phanh.
Dé d& tai cho hé théng phanh
chinh, qua d6 giam hao mon ma
phanh, con dung thém mot vai
phanh bo sung trong ba loai sau:

S A

Hinh 6.24. Van dong duong ong thai.

Phucé: Thuong dung cho xe tai ¢& 1én hodc cho @au kéo doan xe. Nguoi ta lap
mot dia kim loai trén truc truyén dong, dung nguon dién kich tir cho stato,
khi quay dia kim loai cat tir thong tao ra dong dién Phucé trén mat dia, do tac
dung tuong ho gitra tit truong va dong dién Phucé tao luc ham lam xe chay

cham lai.

+ Ham xe nho luc can thuy lue: dung trén cac xe tai cé 16n c6 bo bién mo
thuy lue. Tao luc can d6i voi dong chay cua dau trong bién mé thuy luc dé tiéu
. thu nang luong va gay hiéu qua ham lam giam toc do xe.
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6.2.6. Thiét bi chong truot 16t

Khi phanh, néu banh xe & trang thai vira l1an banh vira hoi bi trugt 18t, tire
1a mi¥e trirot 18t vao khoang 10 + 30% thi luc bam doc cia banh xe 1én nhat va
luc bam ngang cung tuong dai 1én. Thiét bi chong trugt 16t 461 vai banh xe cho
phép khi phanh banh xe luén luén nadm & trang thai cé ty 1é truot 16t té1
ma khéng bi khéa cing banh xe. Nhu vay tranh khéng dé trugt ngang vita gii
duge hudng 1an banh eia xe, ddng thoi van bae dam tét hiéu ning ctia phanh.

2 3
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Hinh 6.25. S0 @ hé théng chéng truot 16t (b cirng phanh)
1- bd didu khién trung tam; 2- cuén dién tir; 3, 6- van bi; 4- pitténg giam ap;
5- bd trit ning giam 4p; 7- bom chinh (xi lanh chinh); 8- bé tu dong didu tiét ap
sudt; 9- bd cam bién téc 46; 10- phan bem (xi lanh céng tac).

Hinh 6.25 gidi thiéu so dd hé théng chéng truot 1€t cia hé thong phanh dau,
hé gébm c6 ba bé phan: cam bién téc dé 9, trung tam diéu khién 1 va b diéu
tiét 4p sudt phanh. Bé cAm bién 9 do tdc dd banh xe. Khi bo diéu khién trung
tam tinh duge mie dé trugt 16t qud Idm, né sé phdt ra tin hiéu giam ap suét
dau dé nha bdt phanh, khi muc dé trugt 16t giam sé lam tang téc 46 quay cia
banh xe, thiét bi trén sé ra tin hiéu tang ap suat dau dé tang luc phanh. Tan
s6 didu khién vao khoang 10 + 12 Hz, gi& cho xe chuyén déng & khu vye trugt
16t téi wu giap tinh nang phanh dat hiéu qua cao nhat.

6.3. KHUNG, VO, CG CAU TREO, BANH XE

6.3.1. Khung va vo xe

1. Céng dung: Khung xe ding dé dd tat ca cic bo phan va co cdu cua xe.
Vo xe dung dé chia hanh khach, ngusi lai va hang héa.

2, Phan loai: Khung va vo thudng duoe phan loai theo hé thding chiu tue
gom cé:

a} Khung chiu hue: vo noi véi khung bang nhing khép néi mém, dé cing cua
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khung 16n hon nhiéu so voi vo. Thong thuong xe tai va xe khach dung khung
chiu hre,

b) Khéng c6 khung: loai nay dung vo chiu lyc, thuvng dung trén xe du lich
v xe khiach nhidm giam khéi lugng xe (c6 thé giam 20 + 25% khdi luong xe) so
vol truong hop diing khung,

¢) Khung lién v6: vo va khung lap citng véi nhau bang dinh tan hay buléng,
ca khung va vo cung chiu lue.

3. Céu tao

a) Khung xe:

Khung xe cd nhiéu loai: loai khung
¢6 ddm doc & hai bén (hinh 6.26a),
khung ¢6 dam doc & gita (hinh 6.26b)
(ki€u xuong ca) hoac khung c¢6 diam
dang chu X (hinh 6.26c). Vé téng thé
cac loai khung déu ¢6 nhing dic diém
chung sau:

- Dam doc va cdc dam ngang lam
béng thép d4p va dung dinh tan néi vdi
nhau, it khi han.

- Tiét dién, hinh dang va khoéng
cdch cia dam ngang phu thuée vao vi
tri, khéi lugng, hinh dang cdc cum may
(dong co, hop s6, két nude...) lap trén
c) neé.

Hinh 6.26. C3u tac khung xe - Tiét dién ngang clia cdc dam doc
aj Dam doc & hai bén; by Dam doc & gita; thuong 1a hinh ng, hinh hép, hinh chir
¢) Dam doc chir X. U (phé bién nhdt). Déi ché dam doc
dwroe udn vong lén & phia trén cac cdu xe nhim ha trong tam xe.

- Trén dam doc c6 nhieu 16 khoan d€ ndi véi vé xe hoac véi cde cum may
khac bang buléng dinh tan. Cung c6 thé ¢6 nhimg 15 réng lén giup khung xe
phin bd Ung suat déu.

Hinh 6.27 gisi thiéu cdu tao cia khung xe tai gom: hai diam doc 1 lién két
v61 nhau nhe mot s6 dam ngang 2. Dam ngang dwoe dap bang thép la ¢6 tist
dién ngang hinh chi U prophin thay ddi doc truc. Phan giira dam doc ¢ tist
dién ngang lon nhat, ra hai dau nhé dan. Phan né dam doc véi dam ngang con
co thém cac tdm theép tam gidc d€ gia cuong khdp néi.

Dam ngang phan dau khung dung dé lip déng co, hai sutn cta dam doc
con cd cac gia 4o nho dinh tan bat chat 1én khung dé 1ap cic chi tiét cua co cdu
treo. Phan duéi cua khung xe con c6 cdc moe kéo 3, kim 16 xo giam xung 4 dé
kéo romode. Phan dau khung cing ¢6 hai méc 5 lam mac cho xe khac kéo khi
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bi hong doc duong
hoédc kéo khoi ché bi
lay. Dau khung con
¢6 mot thanh do va.
Toan bé tai trong
dat trén khung cung
voi khéi lugng cua
ban than khung
duge théng qua cac
chi tiét cua hé thong
treo truyen téi cac

cau xe roi phan cho Hinh 6.27. Cau tao cia khung xe tai.
cac banh xe lap trén ciu truyén téi mat duong.
b) Vo xe

Vo xe khach c6 nhiéu dang,

phé bién nhat la dang toa tau vi 4
bén, tiét kiém va hé s6 loi dung 3_ A

F = ey
dién tich n = F—l 16n nht (F- fil | ]

2 [T Bogi] B

dién tich san xe, F, - dién tich bao i 7
ngoai theo hinh chiéu bang). 1
Hinh 6.28 giéi thiéu cau tao Hinh 6.28. Vo chiu tai xe ca.

khung xuong cta loai vo nay. Cac chi tiét gia nén 1, cot chéng 2, 4, noc 5, thanh
'dd ngoai suon 3, 6 1a nhing thanh thép dap hodc thép goc duoge ndi cing vai
nhau hodc véi xuwong bang han hoac dinh tan. Khoang tréng giita hai mit la
vat liéu cach nhiét.

Vo xe con dung phé bién nhat
la loai vo kin ¢6 bén cita, hai hang
ghé, c6 hinh dang khi dong tot.
Hinh 6.29 giéi thiéu vo chiu tai
cua xe du lich gom c6: san xe,
phan dau, cac tru dung bén suon,
mui xe va phan duéi xe. San xe
dugc gia cuong bing cac thanh
ngang va doc. Cac bo phan khac Hinh 6.29. Vo chiu tai xe con.
cung duogc gia cuong va duge han néi véi nhau. Phan dau xe ¢6 mot khung ngan
1 dung dé lap thiét bi truyén luc (dong co, hop s6...) va co cau treo cau trudgc
cua xe.

6.3.2. Co cau treo

1. Céng dung: Co ciu treo dung dé thuc hién méi néi dan hoi gita khung
hodc vo véi cau xe nham giam b6t cac tai trong dong va dap tat cac dao dong
duoe banh xe tiép nhan khi lan banh. Co ciu treo ctia xe gom hai bo phan sau:
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Cac phan tir dan héi: nhan va truyén lén khung (v6) cac lye thang ding caa
duong tdc dung lén 16p xe va lam giam tai trong dong khi xe chay trén duong
khong biang phéng, gitt tinh ém diu cha xe.

Bo phan giam chdn: dung dé dap tat cdc dao dong thang dimg cua khung
va vo sinh ra do anh hudng cia mat duomg khong bang phang.

2. Phin loai

a) Theo so dé bé tri b§ phan dan huong, co cdu treo dugce chia thanh hai loai:

+ Loai treo phu thudc vdi ciu lién (loai don gian hoac thing bang);

+ Loai treo ddc 1ap voi cdu cdt (cic loai banh xe dich chuyén trong mat
phang doc, mat phing ngang, trong hai mat phang, loai nén...).

b) Theo cdc phan tir dan héi, duge chia ra cdc phan tir dan héi:

+ Bang kim loai (nhip 14, 16 X0 x0én, thanh xoan...);

+ Loai khi (bau cao su s¢i, bdu mang, loai éng);

+ Loai thuy lyc, thuy khi;

+ Loail cao su (nén, xoan).

¢) Theo phuong phdp dédp tit dao dong chia thanh

+ Loai giam chén thuy lue (mét chidu hoic hai chiéu);

+ Loai giam chdn ma sdt (ma sat trong b§ phan dan héi va trong bé phan

dan huong).

Co cdu treo phu thude dung ciu lién véi phan tir dan héi la nhip, 16 xo dugc
st dung réng rai nhat hién nay. O day chi yéu giéi thiéu loai nay.

3. Cau tao cia co cau treo

Ca cdu treo dung nhip
¢6 hai loai: loai nira élip va
loai dao lat, cd hai déu
duge dat doc xe. Phan
gita loai nhip nua élip
(hinh 6.30a) duge bat chat
vii cau xe cdn hai diu
nhip néi véi phan duge
trec cia xe béang cac khap
néi. Néu dung nhip dao
lat (hinh 6.30b) thi mat
dau nhip duoc néi véi cau
xe nho chét, phan giita
nhip duge treo lén khap
quay 2 con dau khac lap

Hinh 6.30. Co cdu trec phu thude dang nhip
a) Loal nua elip; b} Loai dac lat; ¢) B nhip va la nhip.

trén quang nhip 1 dé néi véi phan khéng duoe treo.

a) Nhip: trén cac xe con, tai nhip chi uén & la nhip chinh (hinh 6.31a} con
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cdc la nhip tiép theo lam ngin hon dé giam do
% eimg cha bo nhip. D&i véi cde xe lém hom, tai
nhip duoc gia cudng thém bang cach udn la nhip

th hai khoang 1/3 vong (hinh 6.31b} hodc uén

a}
: t ca vong nhung gita hai la nhip c6 khe ho dé
b) ¢ —

Hinh 6.31. Cac loqi tal nhip
a) Tai nhip dun; b, ¢) Tai nhip kép

—_—— |
al b)

————
c)
Hinh 6.32. Dau cac la nhip t', |
a} Vuoéng goc; bl Hinh thang;
¢) Trai xoan. Hinh 6.33. Phuong an dat nhip phu

chung co thé co bién dang ty do (hinh 6.31¢), lic iy 14 nhip chinh khéng chiu
udn ma chi truyén lye kéo.

Diu cac 1a nhip ¢6 dang vudng goc (hinh 6.32a), hinh thang hoac hinh trdi
xoan. Hai dang sau c6 tudi tho cac hon nhung céng nghé ché tao phic tap hon
(hinh 6.32b, ¢

Trén cac xe tai de ¢6 chénh léch lén vé trong tai tac dung lén nhip lue 6
hang va khi khéng ¢6 hang nén thutng cé thém bd nhip phu 1 (hinh 6.33a).
Nhip phu cé thé dat phia trén hodc phia duéi cac nhip chinh.

Truée khi ldp thanh bo, trén mat cac 1a nhip déu duve béi md phan chi dé
glam ma sat.

Uu diém chinh cta nhip 14 13 ¢du tao don gian, dé bao dudng con nhuge
diém 1a khéi luong 16n.

b} Bé giam chdn (giam xoc) dau

Gita bé phan duge treo va ciu, ngoai nhip ra con cé cac bo phan giam chan
nham dap tit dao déng do nhip tao ra. Bé giam chan dau duge dung nhién
nhdt. D& tang hiéu qua giam chin, duong tam bd giam chin phai duge dat
trung vdi phuong dao dong.

+ Cdu tao: B giam chdn kiéu éng long tac dung kép duoc gidi thiéu trén
hinh 6.34.

Trong xi lanh 14 c¢hita day dau co pitténg 17 va can pittéong 18. Bén trén
pittdng c6 van hat 7 va van thoat 5, phén dau pittong c6 cac 16 calip 6 va 15,
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Hinh 6.35. So db hoat déng cia giam chan dau.

bén trén duge van thoat 5 va bén duéi duge van
hat 7 che kin. Pay xi lanh cung ¢é van hat 9 va
van thoat 10.

+ Nguyén tac hoat dong (hinh 6.35): Khi xe
dao dong theo huong thang ding nhip xe c6 hai
Hinh 6.34. Giam chin dau kiga Danh trinh nén va dubi. Trong hanh trinh nén
éng long tac dung kép. can 18 di xudng, ap sudt dau trong khéng gian
cua xi lanu b2n dudi pittong tang 1én ddy md van
5 lam dau qua cac 16 calip 6 va van 5 thoat lén khéng gian phia trén pittéong.
Néu ap sudt dau tang nhanh cung diy md& ludén van xa 10 mé duong cho dau
thoat ra khong gian giira cac xi lanh 14 va 16, lac ay cac van huat 7 va 9 dong.
Tiép theo la hanh trinh duéi nhip, can 18 dugc kéo 1én lam giam ap suat bén
duoi va tang ap suit bén trén pitténg nén dong van 5 cit duong thong qua 16
calip 6, dong thoi mé van hat 7 dua dau tir phia trén pittong vao xi lanh. Clung
luc 4y van hat 9 cing mé duong théng dé cho dau tir khéng gian gitta hai xi
lanh qua 16 13 di vao khéng gian phia duoi pittong. Toe d6 chuyén dong cua
cac chi tiét trong bo giam chdn cang lon thi sitc can do bé giam chan tao ra
cang 1én. Dac diém cta bo giam chan dau kiéu éng 1ong tac dung kép ké trén
la luc can cua hanh trinh duéi 16n hon nhiéu lan so véi hanh trinh nén (ép).
6.3.3. Banh xe
1. Cong dung va phan loai: Cac xe 6 t6 ngay nay déu dung vanh banh xe
dang dia lap banh hoi. Nho Iyc bam cta 16p xe v6i mat duong nén chuyén dong
quay cua cac banh xe chu dong duge chuyén thanh chuyén dong tinh tién cua
xe.

Dua vao cong dung nguoi ta chia banh xe lam ba loai: banh chu déng, banh
dan huéng, banh hén hop (vira cht dong vira dan huéng).
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Banh xe cht déng duoc 1dp vao dAu cdc ban truc cia cau sau chu dong.
Banh xe d&n huéng duge 1ap trén moayo nam trén truc cua cam quay dat trén
hai dau cua ciiu trude thu déng va dan huong. Cac banh xe hon hop duoe ding
trén xe c6 hai hodc ba ciu cha déng lap trén truc cam quay cua cau trude cha
dong va dan hudng.

2. Cau tao

Banh xe gdm c6 (hinh 6.36): vanh 1, trén vanh cé hai vong ham 2 va 3.
Vong 3 duge dap lign con vong 2 mo miéng, vong mo miéng diing d€ tap va khoa
vong 3 trén vanh xe. Trén dia c6 cac 16 buléng khoét mat c¢on dé lap banh xe
vao gujong trén moayo. Diu écu lip cung c6 dang mat con d€ khi 1ap hai phan
con an khop véi nhau dam bao doéng tim gilta moayo va banh xe.

Hinh 6.36. Vanh banh xe.

Vanh banh xe thuong 14 16m lign khéi hodc phing thao ron. Loai vanh 16m
lién khdi (hinh 6.37a} c6 phan 16m & giita vanh va nhé cao & hai suin vanh bao
dam giir chic tanh 16p xe, loai nay thudng duge ding trén cac xe con, xe du
lich. Loai banh phéang thdo roi (hinh 6.37b, ¢} thuong 1ap trén xe tai. Loai nay
c6 thé thdo r&i mét bén suon vanh (hinh 6.37¢) hoac thao vong ham (hinh
6.37b) dé thao va 1ap 16p xe.

Banh xe dugc liap vao moayo banh trude bang nam hoac sdu gujéng va lap
va dau ban truc cau sau tir tdm dén mudi gujong va écu.

Banh don duge lap vao moayo hode mét bich cia ban tryc chu dng bang

!*"-74"‘""’""""""
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a) b}

¢}

Hinh 6.37. Cac loal vanh xe.
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cac loai buléng va écu thong thuong (hinh 6.36b). Banh xe kép cua cau sau chu
dong trén xe tai can dugc bat chit bang loai gujong dac biét (hinh 6.36¢). Trude
tién bat chat banh xe trong 1én gujéng mat bich ctia nita truc sau roi van chat
bang écu mu c6 ca ren trong lan ren ngoai, sau d6 trén écu nay lap banh ngoai
va van chat bang écu théng thuong (hinh 6.36¢).

Trén mét s6 xe, écu va gujong ¢ bén trai va bén phai xe dung hai loai ren
huong trai nguge nhau lam cho cac écu khong bi thao 1ong khi tang hoic giam
toc do dot ngot (nhu khi phanh dot ngot), cac écu co ren trai duoc danh dau
trén mat suon écu.

Khi lap cdc banh xe dan huong can cha y kiém tra diéu chinh dung phuong
vi caa chét va truc cam quay nhu da giéi thiéu trong phan co ciu lai.

6.3.4. Sam 16p xe

1. Céng dung: Sam l6p lap trén vanh banh xe dung dé lam ém céc ca
x6c va dé hap thu nhimg va dap do banh xe vdp phai khi vuot qua tro
ngai trén duong giap xe
chay ém dong thoi con bao vé
cho bo phan truyén dong cua
xe khoi chiu nhimg tai trong
dong.

Trén xe thuong dung ba
loai sau: sam l6p lam roi, sam
16p lién nhau (hinh 6.38b) va
sam 16p lam lién véi vanh xe.
Hién nay van st dung nhiéu
nhat la loai sam 16p lam roi
nhau.

Hinh 6.38. Sam lap xe.

2. C4u tao: loai sam 16p lam roi nhau gom co: sam xe va 16p xe. Khong khi
dugc bom vao sam nén sam la mot boc chia khi nén con 16p gitt cho sam niam
chat trong vanh xe bao vé cho sam khong bi rach thnng, ngoai ra 16p con lam
cho banh xe dugc bam chat mat duong.

a) Sam la mot ong cao su dan héi hinh vanh khuyeén kin, ¢6 van dé bom
khi. Van xe la loai nat hoi mo cho khong khi di mot chiéu. Cau tao cha van
gom than van 8 (hinh 6.39) bang kim loai hoac cao su kim loai, dau kéo 2 cung
voi nap van 4 va I xo 6, ngoai ra con ¢6 nip ma van. Than van la 6ng dong
thang hodc cong dung dém 10 va écu 9 dé kep chat vao sam. Bén trong than
van qua moi ghép ren nguoi ta vin chat dau kéo 2 va vong bao kin cao su 3.
Kim 5 luén qua dau kéo trén kim c6 nép van 4 phia trén trang cao su duoc lo
xo 6 ép chat 1én dé van. Khi bom xe c¢6 thé dung ma 1 van néi dau kéo 2 va
vong bao kin 3 qua d6 lam yéu bét luc 1o xo day 1én nap van. Bom xong phai
van mu 1 ¢6 dém cao su bit kin dé tranh bui vao van.
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b) Lép xe

Lop xe gom cac phan
chinh sau: phan cot 3
(hinh 6.38), mép lop 5,
tanh 6, 16p dém 2, 16p bao
vé 1 cung phan suon
1op 4.

Phan c¢6t 3 la phan
chinh cua 16p gom mot
vai lop vai bo tam cao su
va vai l6p cao su mong ép

xen ké véi nhau. Phan cét b)

co lién két chac voi mép Hinh 6.39. Dau van

16p dé gilr chat 16p trin a) Van kim loai; b) Van cao su kim loai;
vanh banh xe. Trong mép ¢) Van sam lép lién nhau.

16p la tanh lam bang so¢i thép xung quanh cuén bang sei vai tdm cao su. Vanh
tanh giit cho suon 16p khoéi bi doang ra va ngan khong cho 16p trugt ra khoi
vanh. Lop bao vé 1 la mot 16p cao su day chong mon tét, mat ngoai tao cac hoa
van dé lam tang luc bam cta 16p véi mat duong. Tu lop bao vé dén suon 16p
chiéu day 16p cao su giam dan. Lop dém 2 lam bang céac 16p vai va cao su xop
xen ké nhau dung dé lién két 16p bao vé voi phan c¢6t va bao vé cho phan cot
khoi bi va dap true tiép tir l1op bao vé truyén toi.

CAU HOI ON TAP
1. Nhiém vu cta co cau lai la gi? Nguyén tac quay vong dung va giai thich
gian do Giangto.
2. Giai thich so d6 cdu tao va nguyén tac hoat dong cua bo phan cuong hoa
tay lai.

3. Giai thich vu nhuoc diém cac hé thong phanh co khi, thuy luc va phanh
ho.

4. Gidi thiéu so do cau tao nguyén tac hoat déng cua toan hé thong va tumg
cum chi tiét chinh cua phanh hoi.

5. Dua vao ban vé giol thiéu vé cau tao va nguyén tac hoat dong cuaa bo
giam xoc thuy lue.
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Chuong 7
HE THONG DIEN OTO

Hé thong dién trén xe c6 du cdc trang thiét bi ca mot hé thing dién néi
chung nhu san xudt, truyén dan va tiéu thu ning luong.

Chung duoc chia thanh sau hé théng chinh nhu:

1. Hé théng cung cdp dién gém: dcquy va mdy phat dién (mot chiéu va xoay
chiéu).

2. Hé thong khdi dong dién 1am nhiém vy quay trie khuyu dong co téi tée
d4 khoi dong.

3. Hé théng ddnh lia, tao tia liza dién cao 4p chiam chay hoa khi trong
xilanh vae thoi diém thich hop.

4. Hé thong chiéu sang: thyc hién chiéu sang bén trong va khu vize bén
ngoai lan can khi. xe hoat dong ban dém.

5. Hé thong thong tin, cung ¢dp théng tin tin hiéu vé tinh trang hoat dong
coa dfng co va cla toan xe.

6. Hé thong cac trang thiét bi cai thién tién nghi va mdi trung xe nhu: dicu
hoa nhiét do trong khoang hanh khach va buéng lai, théng gio, radio, tivi...

7.1. CAC LINH KIEN DIEN VA DIEN TU THUONG DUNG TRONG
HE THONG DIEN

+ Dién tro: dung d¢ 14y mot dién thé hoac han ché dong dién chay qua.

+ Tu dién: dung d¢ tich dién dy tri trong thoi gian rdt ngin.

+ Didt nan dong: la linh kién dién tr c6 hai cue, ¢6 tdc dung chi cho dong
dién di theo mdt chiéu tur andt (A) dén catét (K). Hinh 7.1a 1a ki hiéu cua diat,
hinh 7.1b la so d6 dan dong caa diét. Hinh 7.1c cho thiy khi néi diét nguoc lai
sé khong co dong dién qua den. Didt duge ing dung réng rai trong mach chinh
Iuu cta 6td.

+ Tranzitor: {a loai béng ban dan ¢6 ba cye, do két hop ba lép ban dén P-
N-P (bong thuan} hodc N-P-N (béng nguoe). Trong ddnh lta ban dan chi diing
P-N-P.

Hinh 7.2 gidi thiéu so d6 cdu tao va ki hiéu caa tranzitor P-N-P véi cac ky
hiéu saw ¥ (émiter) - cuc phat; C (colecter) - cuc gop; B (base) - cue gic.
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a) bj

c)

Hink 7.1. Kiém tra didt
al Cau tao; b) Mac theo chidu thuan, ¢é dong dién, dén sang;
¢) Mac theo chidu nghich, khing co dong dién, dén tat.

B i W B
Cuc phat Cuc géc
E B

Cuc gop
aj E b)

Hinh 7.2. 5¢ db cdu tao caa tranziter
a} Cdu tao; b) Ky hiéu trong so dd mach.

Tranzitor thuong lam viée & ché dé6 Xhuéch
dai (tin hiéu diéu chinh lién tuc) hoac ché
d6 chuyén mach (khi tin hiéu didu khién &
dang xung).

Hinh 7.3 giéi thiéu so @6 nguyén ly lam
viéc ena tranzitor.

+ Didt 6n 4p: (diodezener) c6 cdu tao
tuong tu diot thuong, duge ki hiéu trén so
d6 mach nhu hinh 7.4.

Didt on dp lam viée nhu didt thuong
nhung co mét dac diém quan trong la khi
dién ap nguge dat vao di6t to1 gidi han dién
ap 6n dinh (U,,) thi n6 sé cho dong di theo
chiéu nguoc mét cach dé dang. Nhu vay
didt 6n dp duge coi nhu mot cong tic (dong
md&) cua dong dién nguoc. Dac diém trén
giap di6t on ap duge dung réng rai trong
cac mach bao vé.

+ Diot diegu khién SCR (Silicon Control
Redifier) con dugc goi 14 thyritor lam viéc

13- GTKTSCOT-MN

1)1 |-

Hinh 7.3. Nguyén téc hoat déng
cla tranzitor
a) Khéa K mé Ugg = 0, ,=0—=>1=0
den tat;
b) Pong khoa K: Upp>0,1,20 » [#0,
den sdng.

a)
2 N~ b
b}
Hinh 7.4. Ky hiéu &idt 8n ap
a) So &6 mach; b) Ki higu.
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theo hai trang th4i: binh thuong né ngan dong dién theo ca hai chién thuan va
nghich, nhung khi ¢6 dién ap diéu khién dat vao cyuc digu khién thi thyritor

lam viéc nhir mot didt.
P

Aet{e [ Jel o

Cyc didu khién

ddu khién

b)

Hinh 7.5. Su 4 cdu tao va ky hiéu

diét digu khién

al So db cdu tao; bt Ki hieu.

bi6t diéu khién gém bén lop P-N-P-
N tao nén khi dau ra la andt (P) va

catot {N) @ gitta la cuc digu khién {(cuc’

cra) (hinh 7.5). Khi c6 xung dién &p
thuan dé khoi dong (kich thich) thi né
cho dong dién di thee chidu thuan nhu
mot didt thuong. Véi dong dién diéu
khién chi vai chuc mA né ¢é thé didu
khién mét mach c¢6 cong sudt lén cuaong
d¢ hang tram ampe va dién ap hang
tram von.

- Bur khdc biét gita tranzitor va diét
diéu khién:

+ Dong dién di qua tranzitor nhigu hay it 1a tuy thuéc dong dién cue géc.

+ Khi ¢6 dong dién via da dat vao cuce diéu khién thi diét digu khién cho

dong dién chinh di qua hét.

7.2. HE THONG CUNG CAP DIEN

7.2.1. Nhiém vu

Cung cap dong dién
mét chidu, thap ap (12V)
cho cac thiét bi dién trén
Xe.

Hé thong c¢é hai
ngudn cung c¢ip la dc quy
va may phat dién, ndi
gsong song vei nhau dé
cung cung cdp dién cho
cac phu tai (hinh 7.6).

Khi déng co chua
hoat déng hodc chay o s6
vong quay thdp, dién ap
may phat bang khéng
hodc con thap hon dién

Puli may pﬁE}

Hinh 7.6. S0 @ néi 4c quy vi may phst dién

| ! Toi cac phu tai "
- e
T&i mach déanh ida
v
Khéa dién  Bén bao nap
Role
dén bao
May phat nap
N /
< /
C}--A
L ]
BS digu _1
chinh dién

ap ac quy, thi dc quy cung cdp dién cho hé théng. Lac ay khong ¢6 dong dién
phéng tix ac quy sang mdy phat vi trong may phat cé b chinh luu (hodc bd diéu
tiét) git vai tro khoa dién, ngan khong cho dong dién di tit 4c quy nguge vao
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may phat. Khi dién ap do may phat tao ra vugt qua dién dp 4c quy thi may
phat chiju trdach nhiém cap dién nang cho toan hé thong.

7.2.2. May phadt dién mét chiéu va b digu chinh (BDC)

1. Nhiém vu: May phat dién mét chidu (dynamn) ¢ nhiém vu chuyén bién
co ndng do déng co 6td6 cung cdp thanh dién nang voi dong dién mot chidu thap
ap on dinh cung cép cho cic nhu cau dién trén xe. May phdt mot chiéu duoc
ding rat pho bién trén cdc loai xe doi cii khi cong suat may phat dién con nho.
Céc xe doi mdi co nhu cau 1on vé ning lugng dién dung trén xe doi hoi cong
suit 16n, vi vay hau hét déu s dung may phat dién xoay chiéu.

2. So' db ciu tao va nguyén tic hoat déng (hinh 7.7).

Mot khung day dién quay quanh
true cua no, trong khéng gian giita
hai cyc cia mét nam cham. Chuyén
ddéng trong tit truong cua nam cham,
khung day dan cit cac dudng suc tir,
lam xuat hién hai dién 4p cam ing
noi tiép & hai day dan theo dinh lnat
cam img dién tir.

Néu hai dau khung day néi tiép Hinh 7.7. Nguyén 1y lam viée

.. N ‘, . . oana cua déng co mot chigu
val hai vong truet bang dong thi dién adebe—d
ap ldy trén hai diu chdi than ti lén
hai vong trugt sé la dién dp xoay chiéu. Con néu hai diau khung day néi véi hai
phién ddong cach dién véi nhau (goi la phién gép) thi dién ap nhan ducc trén
hai chéi than sé 12 dién ap mot chiéu.

Dién ap sinh ra caa mdy phat mét chiéu phu thudc: cuong @6 tir truong, sé
luong day dan trong khung quay va tdc 46 quay caa khung.

Trén thue té dé ting sic dién dong (sdd) cam ung nghia la tang duoe dien
ap lay ra trén céac cye cna dynamo, nguoi ta sit dung nhiéu khung day lap nét
tiép nhau théng qua cac phién gop. Méi khung lai dugc cudn béi nhiéu vong
day. Cac khung dat léch nhau mét goéc quanh truc quay theo mét quy luat nhat
dinh d¢ dién dp nhan duoc la lon nhat. Trén may phat dién cac khung day trén
tro thanh cac bé day ducce dat trong cac ranh cha mot 161 thép, ghép tir cac 1a
thép dan tir t6t (thép la ki thuat dién). Ldi thép nay duge goi 14 phan dng cia
may phat dién. Cac phién gép cach dién vél nhau va duge lap ghép thanh vong
g6p cua dynamo cung dat trén truc cua phin tng.

Dé tao ti truong, c6 thé diung nam cham vinh ciru hoiac nam cham dién.
Dién cip cho cuén day kich tit nam cham dién duge 14y tir hai chdi than cua
may phat. Loair mdy phat kiéu nay duge goi 1a may phat tu kich tir.

Cyre tu trén nam cham dién luén cé tir dw. Khi phan ung duge quay trong
tu truong nay sé cam ing ra sdd. Sau do mach phan ung khép kin, qua cuén
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day cyc tit, xudt hién dong dién cam tng tao nén tir truong nam cham dién
cong vdi tu du cang lam tang tir truong trong mdy. Cit nhur thé dién ap tang
dan 1én cho t6i khi dat dugc dién 4p 6n dinh.

3. Cdu tao may phat dién mét chiéu

Céc phan chinh gom c6 (hinh 7.8): vd mdy, cuc tir, cac khung day, cdc phién
gép, cac nip ¢ hai dau, chdi dién, ...

161561413 12

11 10

Hinh 7.8. C4u tao déng co dién mét chidu:
1- buléng néi mat; 2- coc néi day tir trudmg; 3- coc néi véi day cia khung day (réto); 4- chdi than
cyc duong va gid d6; 5- ndp sau; 6- gid dd chdi cyc Am; 7- chéi than cyuc 4m; 8- vong che cira sd kiém
tra; 9- bd chinh luu; 10- cdc 16i cudn cia khung day (réto); 11- buléng néi mat cha day tir trutmg;
12- 16i réto; 13- truc réto; 14- 161 sat cye tir; 15- cudn day tir trudng; 16- voé mdy; 17- ndp phia trudc;
18- quat gi6; 19- dia day dai.

a) Vo ngoai: la mét dng thép hodc mot dng duge cudén bing thép 14 roi han
mép. Dau sau khoét cirta s6 dung dé kiém tra quan sat c6 gép va chéi than,
théng thuong cd nay duge déng kin dé ngin bui. Trén v6 c6 dau truc ndi véi
duong dién cua khung day (A) va dau néi véi duong dién cta cye tir (F) va bu
16ng néi mat. Trong vé ¢6 cdc cye tir (cyc nam cham dién).

b) Cuc tir: dung dé tao tir trudng trong may phat dién, gbm c6 16i sit va cac
vong day dién. Loi sit tir 1am bing thép mém (trong may phat dién mot chieu
cong suat lon duge lam béng thép silic), réi dung buléng ¢6 dinh trén thanh
trong ciia v6 may tao ra 161 cue tir trén d6 6 cdc vong day dién cuén néi tiép
nhau trén hai cuec.

¢) Phan vng: do 16i sit, cdc khung diy (cuén day phin tng) va cé gép tao
thanh. Léi sit cia phan tng 1a do cdc 14 ton silic duge son cdch dién roi ghép
v6i nhau ma thanh, trén mat tru cta 16i sit c¢6 cac ranh doc d€ 1ap cac khung
day. Cé hai céch lap: hodc 1a cdc day duogc cudn thanh timg bé riéng c6 hinh
dang nhét dinh rdi duge dit vao trong cdc ranh clia phan g hoic 1a cdc cudon
day dugc cudn tryc ti€p 1én cdc ranh phin ‘ng. Hién nay chl yéu dung cdch
thit hai vi phén ung dé dugc can bing ca vé dién va veé co do cdc b6 day trong
cdc ranh c6 dién tré nhu nhau duge phan bd déu chung quanh chu vi phan tng.
Cach thit nhat luén luén tao mét can bang trong tam réto.

d) C6 gop: ¢6 tac dung chuyén dong dién xoay chiéu do khung day tao ra
thanh dong dién mét chiéu. C4 gép do nhidu phién gép bing dong cé dang dudi
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en tao ra, gita cac phién gop duoe cach dién véi nhau nhe phién van mau cheén
gita. Cac phién van mau thap hon cac phién gép khoang 0,5 mm dé khi ¢é gop
bi mon cac phién nay khéng nhé ra gay dnh huéng téi tiép xac gifta chéi than
va cdc phién gop. ’

e) Nap trude va ndp sau: duge dac bang gang xam, lap trén hai day cua vo
ngoai. Cc nap duge bat chit trén vo ngoai 1a nho cic bulong dai xuyén suét
doc v6. Trén hai nap con ¢6 hai é bi d& truc réto may phat (phin dng). Phia
trong nap phia sau cdn c6 chéi than va gia d& chéi than.

1) Chdi than va gid do chéi than. Chéi than dang dé dan dong dién ciia may
phat ra bén ngoai. Chéi 1am bing graphit ép duve dat trong md da, 16 xo ludn
ludn ép chéi than ti vao o6 gép. Gia dd hai chéi than ddu dat trén nép sau. Gia
dd chéi cye am duoc ding dinh tan bét chat trén ndp sau qua dé thue hién ndi
mat, con gia dd chdi cue duong duge bat chat trén nip sau qua vat liéu cach
dién. :

g} Bdnh dai: Béanh dai thuong duoc dic bing gang, duoe bit chat trén
truc réto nhe then va écu. Déng co ddn déng may phat dién mot chidu la
nho diy dai tam gidc qua banh dai truc khuju dé kéo banh dai mav phat.
Mat sau banh dai may phat thudng dizc thém cde canh quat gié dé dua £16 1am
mat mday phat dién.

4. Cdch néi cdc cudn day cuce tir cia dynamé

Cé hai cich noi cac cuén day cye tir trong dynamé (hinh 7.9) 1 néi mat

trong va néi mat ngoai.
/,:!]r £
W
QX _
2

AW
&

a) Dynamé ndéi mdt
trong (hinh 7.9a): Mot dau
dutrng day cuc tir ndi véi
dau "F", con dau khac noi
‘v gia @6 chdi than néi
mat. Do duong day cyc tir
duge ndéi mat bén trong
dynamé nén cé tén
dynamé néi mat trong.

. . . - . =]
Phan l6n may phat dién 4
mot chidu trén =xe dang Hinh 7.9. Cach néi cic cudn day eue tir
loai néi nay 4} Ndi mat trong; bl N&i mat ngoai.

b) Dynamé noi mdt ngoai (hinh 7.9b): Mét dau cia day dién cuc tir duoe néi
v&l ddu néi dudng dién cuc tir "F" va dau ndi duong dién khung day "A". Sau
khi di qua bg diéu tiét, mach dién cye tir méi duoe nsi mat. Mot s6 may phat
mdt chiéu Jap trén xe cing ding loai néi mat ngoai.

Cdch néi cdc cudn déy cuc tir eda dynamé khéc nhau sé phai st dung cac
bd diéu tiét khdc nhau nén cich kiém tra ciing khac nhau, can dac biét luu y
khi dung.
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5. BDC trong méy phit dién mét chiéu

BDC trén xe gom ba phin: by han ché dién ap, b6 han ché cuimg d6 ding
dién va bd ngan dong dién nguge vao may phat.

Hinh 7.10. Cdu tao bg han ché dién dp
1- khung tir; 2- gia do 10 xo; 3- 10 xo;
4- khép quay; 5- khung quay; 6- tiép
diém dong; 7- tiép diém tinh: 8- gid do
tiép diém tinh; 9- tam cach dén:
10- vong day tir; 11- 141 tir; 12- tdm phan
dudng tir; 13- ¢it ndi day tu truimg;
14- cgt ndi day cda khung day; 15- déng
co; 16- dién trér R,

a} Bé han ché dién 4p

+ Nhiém vi: Khong cho dién dp cua
may phat vugt qua gidi han cho phép dé
tranh hu hong thiét bi dung dién va tranh
cho ac¢ quy khoi nap dién qua mure.

+ Cau tac va nguyén tdc hoat dong:
Hinh 7.10 gidéi thiéu bo han ché dién ap.
Khi roto may phat chwa quay, 16 xo 3 kéo
déng tiép diém 6-7. Khi réto phan ung
quay, dong dién may phat di qua cudén day
dién tu 10 tao ra tir truong trong 161 tix 11
hut can 5 lam mé tiép diém 6-7. Nhung néu
tdc 46 dong co con thap, do dién 4p cua may
phat con thidp nén mémen cua tir hre do
cudn day dién tu 10 tao ra khéng thiang ndi
momen nguge cia 16 xo 3 nén tiép diém vin
dong lam doan mach dién tré diéu chinh
R, Luc ay dong dién ti truomg coa may
phat sé la: cye "+" mdy phat — gia 40 8 —
tiép diém tinh 7 — tiép diém dong 6 — tay
ddn 5 — thanh ngang 4 — khung tr 1 —
dau néi day cue tir 13 — vong day cue tir —
cyc "-" mdy phat.

Néu tdc d¢ roto tang 1én cao, dién dp mdy phéat vuot qua gia tri quy dinh
U, nao 46, moémen tur luc cia cuén day dién tir 10 16n hon mémen nguoc cha 1o
X0 3, tay don 5 bi hut xuéng lam m¢ tiép diém, luc ay dién tré R, duoc ndi tiép
voi cudn day tu truong, vi vay dong dién tir truong gidm, lam giam dién dp may
phét. Khi dién 4p giam téi mét gia tri U, nao 46, dong dién trong cudn diy dién
tur 10 gidm nho lam mémen dién tit nho hon mdémen nguge cia lo xo nén tiép

Ui

Uz
U AN L

U

o

t

Hinh 7.11. Puong bién thién dién ap
may phat dién,

198

diém lai duge dong va dién tro ditu chinh R,.
lai bi doan mach lam cho dong dién tir

trirong va dién ap may phat lai tang 1én. Khi

dién ap may phat vuet qua U, tiép diém lai
md. C nhu vay khi thay déi téc d6 réto, tiép
diém cit lue dong, 1ic mé nhu thé véi mot tan
s0 nhat dinh khién dién ap may phat dao
dong giita UJ; va U, lam cho dién ap trung
binh cha may phat ¢6 mot gia tri nhat dinh.

Hinh 7.11 gidi thiéu bién thién cia dién ap

may phdt tal mdt gid tri tée dé cna réto.
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*feg

(14 tri trung binh cGa dién d4p may 4 5 B 7
phat phu thudce luc kéo cuaa 16 xo, khe ho 3
giita 161 thép tir va thanh thép 1ap tiép ! = 10 8
diém d6ng. Co thé didu chinh luc 16 xo c_—;/
va khe ho trén dé didu chinh dién ap %1
trung binh can co. L 1 K
N o .. 1
b) B¢ han ché cuing d¢ dong dién Rac
+ Nhigm vu; giw cho cuimg do dong 127 1
dién duwa ra tit may phat mot chiéu 13 14
khéng vuot qua mot gia tri gidgi han.
. . , 13 14
+ So 46 cau tac va nguyén tic hoat
+

dong: (hinh 7.12) cang tuong ty bo han
ché dién ap. Khi chua hoat déng, cac 2
tiép diém haon luén déng. Cuédn day dién
tr 10, cudn trén 16i tit 11 l4p néi tiép v&i  Hinh 7.12. B han ché cubng do dong dién
phu tai cia mday phdt. Néu dong dién - khung tiz; 2- gia d4; 3- 1o xo; 4- khép quay;
phu tai nay nho hon gis tri dinh muc thi  5- thanh ngang; 6. tiép diém dong; 7- tiép
R Ll s N R N diém tinh; 8- zia do tiép diém tinh, 9- |4 cach,
momen di¢n tir nho hon momen do Jo X0 gigy; 10- cuén day tir boa; 11- Joi sdt tir
3 tao ra, nén tiép diém dong. Khi cudmg  12- phy tii may phat dién; 13- tru néi dong
df-’ dongl du“an\ phu ‘tal vuq!ﬂ: qua gla tri ?Ilzl-jdkigﬁfad;iéh 1;1 , :ﬁt ndi day tir truimg;
dinh mitc sé lam moémen dién tir 1én hon
mémen 16 xo 3, 16i tir sé hut tay don 5 dé ma tiép diém. Luc ay dién tro dieu
chinh R, dugc ndi tiép vdi cuon day tir truong nén lam giam dong dién tur
trudng, khi tir truong may phat giam, lam dong phu tai giam, tiép diém lai
dong, dong dién qua dién tro diéu chinh bj doan mach lam ting dién ap va dong
dién tir trudng pén dong dién phu tai tdng trd lai d€ hit mé tiép diém. Cit nhu
vay tiép diém duge dong m& véi mot tin s6 nhat dinh dé han ché cuing do dong
dién m4y ph4at mét chién & gia tri dinh mire.

“Dong dién han ché” ké trén cung c6 thé duge diéu chinh qua lizc 16 xo 6 va
khe ho gitta tay don 5 va dau 16i tir 11. Khi sit dung nguo ta thuong chi didu
chinh luc 1o xo0 6.

¢) Bé cdt dong dién nguoc

+ Nhiém vy néi théng dong dién cua may phat véi ac quy khi dién thé ac
quy nhé hon dién thé tir may phat dua ra. Truimg hop nguec lai thi cit méi
ndi nay dé tranh khong dé ic quy phong dién qua may phat.

+ S0 46 cdu tao va nguyén tic hoat dong: Vé ngoai hinh bé cit dong dién
nguge cang tuong ty nhu bd han ché cuong do dong dién, nhung bo tiép diém
luén mé (hinh 7.13). Trén 16i tir duge cudn hai cudn day dién: mét cudn noi tiép
va mot cudn song song v&i cudn img may phat.

Khi may chura chay, do tiép diém thuong md nén dong dién dc quy khong
ndi théng véi may phdt, téi lac dién 4p do may phdt cdp lén hon dién thé 3c
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Hinh 7.13. B cat dong dién nguoc

1- 161 sat; 2- khung tir; 3- vong day lap néi
tiép; 4- vong day lip song song; 5- gid do lo
xo0; 6- 1o xo0; 7- khép quay hudng tam;
8- thanh ngang; 9- méc han ché; 10- tiép
diém dong; 11- tiép diém tinh; 12- gia do tiép
diém; 13- ic quy; 14- bé diéu chinh dién ap
va han ché dong dién; 15- cot néi day tur
truong; 16, 17- may phat dién.

quy thi mémen tu truong vuot mémen
cua luce 10 xo 6 nén tay don 8 bi hat déng

tiép diém 11-10, dong co nap dién cho ac

quy va cung cdp dién cho cac phu tai
trén xe; khi giam téc dé6 dong co, dién ap
may phat giam theo tdi luc dién dp nay
thdp hon dién thé ac quy thi dc quy
phong dién qua may phat lam xuat hién
dong dién ngugc qua cudn day 3, tiur
thong do dong dién nay tao ra nguogc
chiéu voi tir thong cua cudn day 4, 16i
sat bi thoat tu va 1o xo 6 kéo mo tiép
diém cat dat dong dién nguoc vao may.

Cé thé didu chinh dién 4p déng
mach cuaa bo cat dong dién nguge nho
diéu chinh Iuc 16 xo va khe ha gitta 161
ti 1 va tay don 8, con diéu chinh gia tri
dong dién ngugc bang cach thay d6i khe
hé cua tiép diém.

d) C4u tao BDC FTS81

Boé BDC nay dung trén dynamo néi
mat trong, 12V, 18A (220W) duogc sit

dung nhiéu trén xe tai. BDC chita ba bo phan: han ché dién ap, han ché dong
dién va cit dong dién nguoe. Cau tao duge thé hién trén hinh 7.14, so do duong

dién trén hinh 7.15.

Hinh 7.14. Céu tao BDC FY81 ~ .
1- coc néi mat; 2- coc néi cudn tur truong (F); 3- coc néi déu c6 dong dién qua nhung do

khung day roto (A); 4- coc néi ac quy (B); 5- bj cat
dong dién nguoc; 6- bé han ché dién ap; 7- bo dieu

chinh dong dién.
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+ Nguyén tac hoat dong:

Khi may -khong hoat dong:
Cac tiép diem K|, K, dong con
K, md, nhu cau dung dién trén
xe do dc quy cung cidp. Duong
dién sé la: cuc "+" ac quy — .
dong hé ampe — thiét bi dung
dién — mat — cuc "-" ac quy.

Khi dong co 6té6 chay o toc
do thap: dién ap may phat thap
hon dién dp déng mach K, cia
bo cat dong dién nguoe, luc ay
mac du cudn day dién tu 1'va 3

dién ap may phat con thdp nén
K, van déng va K, van md, nhu
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cau dién trén xe van do #c
quy ¢dp, dong dién tir truong
Iac do la: cuc "+" may phat —
A — A - cudn day 2 — cuén
day 4 - R, khung tu b cat
dong dién ngyoe — tiép diém
K, — tiép diém K, — khung
tr - F - F — cuén day tu
truong — mat — cyc "-" may
phat.

Khi téc d6 dong co 6td
tang lén, dién 4p may phat
ldn hon dién dp doéng mach
cua bd cat dong dién nguge
thi tiép diém K, dong, may
phat bat dau cap dién nap ac Hinh 7.15. So dd dubng dién trong BDC FT81
quy va cap che cac phu tai . ving day tiz héa, 2- vbng day cit dong dién nguge;
dién trén xe, dbng ho ampe 3- vong ndi song song; 54- vong day néi tiép: 5- 4c quy:
lie d6 Chi dbng dlén nap éc 6- khung dién A, T- tar tmimg F. K.‘l’ K.z, K’.S_ cac tiép diém

. . AN R, = 30< - diénh tré didu chinh bé dige chinh dién ap;
quy, duong dién khi 46 la: eue e X P .
i , hat 5 A 5 A — R, = 30Q - Dién tr¢ diéu chinh bj han ché déng dién;
+ may paat = A - R, = 13€2 - Dién trd gia t6c; R, = 12 - Dién trd can bing;
cuon day_ 2- C}JQH day 4_:' I- bd cit dong dién nguec; II- bo han ché dong dién;
khung tir bé cat dong dién  II- bé didu chinh dién ap.

nguoc —» K, — B -
dong hé ampe
thiét bi dung dién

-> ¢ quy — mat o cye "-" may phat.

Tée dd ddng co ting lén nira, dién 4p mdy phat dat gia tri gidi han, 1am me
tiép diém K,, duong dién tir truong may phat la: cue "+" may phdt — A - A
— cudn day 2 — cuén day 4 > R, - R, > R, > F - F — cuén day tir truong
— mat — cuc "-" may phat.

Do dién tré R, va R, néi tiép vot cudn day tir truong lam giam dién dp mdy
phat, K, lai déng. Tiép diém K, cir dao déng déng md& nhu vdy dé gitr dién dp
may phat c6 mét gia tri trung binh én dinh.

Khi dong dién may phat dat gia tri dinh mirc, lic d6 K, mé, dong dién tir
truong may phat la: *

Cuc "+" mdy phat 5 A > A - > R, » K, -
cuon day 2 — cudn day 4 — R,-»R,--R;

— F - F — cudn day tir truong — mat — cge "-" mdy phat.

Do cudn day tir truong duee ndi vol hal nhém dién tré lap song song, lam
giam dong dién tir truong gua do lam giam dién dap va dong dién may phat. Khi
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dong dién mdy phat thap hon gia tri dinh muc tiép diém K, lai dong. Ci nhu
vay mo dong tiép diém K, khong cho dong dién vuot dinh miie.

Khi téc do dong co giam lam cho dién ap may phat hoi thdp hon suat dién
dong ac quy. Luc d6 4c quy bat dau phong dién vao may phat, 16i tir cua bo
ngén dong dién ngugc bi thodt tir lam ma tiép diém K, cat dut duong dién giira
may phat va ac quy.

Trong so d6: R, dung dé tang tan sé dao dong cua bo diéu chinh dién ap va
duoc goi la dién tro gia toc, R, co tdc dung can biang dién ap nén duoc goi la
dién tro can bang.

7.2.3. May phat dién xoay chiéu

1. Su khdc nhau co ban cua may phat dién xoay chiéu so voi mady
phat dién mét chiéu trén 6té6 duoc thé hién qua hai mit sau

- Cdc cye tu tao ra tir truong trong may duge dat & phan quay (réto);
- Day cudn phan ing lai nAm & phan tinh (stato).

Nho do khi hoat dong thi cac cyc tir quay, tir truong do ching tao ra cat cac
day dan va cam tng ra sitc dién dong xoay chiéu trong bé day cuén & phian ung
(stato), sau d6 dugc chinh luu thanh dong mot chiéu nho cac diét ban dan.

2. Cdu tao cua may phat dién xoay chiéu (hinh 7.16).

Gom c6: roto (phan quay), stato (phan tinh), bo chinh lwu, cac nép trude va
nap sau, . . .

Hinh 7.16. So d6 cau tao may phat dién xoay chiéu
1- nép ép 10 xo chéi than; 2- chéi than; 3- gia d& chéi than; 4- banh dai; 5- quat gi6;
6- nép trudc; 7- tong thanh stato; 8- réto; 9- tdm tan nhiét; 10- diét silic; 11- nap sau.

a) Roto: La b phan tao tur truong cia may phat dién xoay chiéu, gom co:
cac cyuc tir lam bang thép tit, cac cuén day cue tir va vong truot tiép dién. Dua
vao hinh dang cyc tit khac nhau chia thanh hai loai: dang méng va dang léi,
may phat dién xoay chiéu phén nhiéu dung cuc tir hinh méng (hinh 7.17). Méi
khéi cyc méng déu c6 mot s euc tir hinh méng giéng nhau. Phan réng bén
trong la khung ti, trén khung cudn cac vong day kich tir; hai dau cta cuén day
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& “ky
“Seg,

nay dugc han voi hai vong
tiép dién va cach dién vai
truc. Khi cho dong dién di
vao, vong day kich tiur sé tao
ra tu thong huéng truc. Mot
khoi caa méng la cac cue N,
con khéi khac la cdc cuc S.
Tu thong khép kin qua cic Hinh 7.17. Ré to kifu eyc tir hinh méng
vdu cyc cua roto gbm co cac 1- vong gop; 2- truc; 3- cuc mong; 4- khung tir;
phan tir thong chinh 7 va tir TS iy Wiy

thong tan 8 (hinh 7.18).

b) Stato: gom cac 14 thép
ky thuat dién ghép lai dé ~Jc 6
tranh dong phucé gay nong
may khi lam viéc. Mat trong
cua stato cé cdc ranh doc dé
dat cac cuon day phan ing,
chung dugc phan lam 3
nhom cudn 1an luot (xen ké)
dé tao thanh 3 pha cia mdy  Hinh 7.18. Tir thong khép kin qua cdc vdu cyc ca roto
phat (hinh 7.19). Trong cdc  1- éng I6t; 2- cuon day kich tir; 3, 4- cdc vdu cue; 5- stato;

may phat cong sudt < 600 W 6- cuon day phan ung; 7- tu thong chinh; 8- tir thong tan;
- * 9- truc roto.
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Hinh 7.19. Hinh khai trién cta cuén day 3 pha.

cac cudn day phan ing duge néi hinh sao (Y), con trong cdc may phat cong suat
lon (> 600 W) thuong duge néi tam giace (A).

¢) Bo chinh Iwru: tit dong dién xoay chiéu 3 pha ngudoi ta phai dung bo chinh
luru cau 3 pha hai nia chu ky bing diét ban dan, qua né sé thu dugc dong dién
mot chiéu (hinh 7.20). Phén 16n cdc bo chinh luu déu dung 6 diét ban dan. Hinh
dang ngoai, cau tao bén trong va ky hiéu cua diét duoc gioi thiéu trén hinh
7.21. Co hai loai diot ban dan: diét cuc duong - dau néi cua diot la dau cue
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Hinh 7.20. Cich ndi 3 pha trong stato

a) Néi sao (Y); b} Noi tgm giae ra}.

Hinh 7.21. Ciu tao bén trong, bén ngoai
v ki hiéu cua didt silic
a} Ngoai hinh va cdu tao bén trong: b) ¥i hién
1- day ra; 2- ndp; 3- vo déng ngoai; 4- két cdu PN.
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Hinh 7.22. Dubng day dién cda may phat dién xeay chigu

co 3 didt tir trudng.

duong con vo la cye am,
dudi day vo thutmg co ky
hiéu mau d6; didt ¢pe am
- dau ndi cua diot 1a daun
circ 4m con vo la cuc
duong, dudi day vo
thuong c6 ki hiéu mau
den.

Ba diét cye duong
duge ép (hodc han) trén
tdm nhoém hop kim, cach
dién voi nap sau, roi
dung buléng dua dién ra
hén ngodi nap sau, nd
vai coc "B" (+) cua may
phat. Ba cizc Am ¢o thé ép
trize tiép lén ndp phia
sau hoac ép 1én mot tam
tan nhiét khac. -

Mot val may phat
dién con c6 thém ba diot
céng suat nha dung cho
dong dién tu truong
(hinh 7.22). Ba diét nay
két hop voi ba didt cuc

am trong bd chinh luu tao ngudén cip cho dong dién tir truong.

d} Cde ndp trude, sau: d8u dac bing hop kim nhom, leai vat liéu khang din
tu, mot mat dé ho tu, méit khac lai ¢6 thém wa diém gon, nhe, tan nhiét tat,...

e) Chéi dién va gid do: chéi dién dat trong 16 gia do roi dung 1o xo ti lén trén
dé chdi than ludn ludn tiép xue tét vai vong tiép dién. Trong hai day dan tir hai
¢h6i than thi mét duge néi voi coe "F" cia dong dién tir trudmg, con day khac

néi voi coe mat ().
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f) Quat gio: duoe dap tu thép la 1,5 mm hodc duc tir hop kim nhom. Thong
thudmg @¢ tranh cong hudng gay on, cac canh quat gio khoéng phan bd déu theo
chu vi.

3. Nguyén Iy lam viéc cua may ph4dt dién xoay chiéu

+ Nguyén lv phat dién: Cdc cudn day ba pha state cia may phat dién xoay
chidu duge phan bd déu trong cac ranh mat trong caa stato theo mot quy luat
nhit dinh, cac pha dién ciach nhau 120°

Tiép dién mot chién cho cac vong 8 qua chéi dién 6 sé tao ra tir thong khép
kin qua cac vau cyc cua roto va khung tu cuaa stato (hinh 7.18, 7.23). Cac cuc
N va cdc euc S trén réto xen ké nhau.

e
7
¥
=t a
Hinh 7.23. Nguyén Iy lam viéc
caa may phat dién xoay chieu. {H 3 '

Néu cho roto quay sé lam cho
cac vong day dién cua stato cit cic D)
tir lgc, tao nén dong dién xoay
chidu 3 pha dang hinh sin trong
ba nhom day dién eha stato, co tan
86 nhu nhau, bién 44 bang nhau

voi goe lech gitta cdc pha la 120° L]
hinh 7.24). DD

c) | D3] D1 Ds| Daf Ds| Ds| O |
i Dai Dsi Dﬁi D?] 021 D-:I Ddi

+ Nguyén ly chinh luvu dong
dién xoay chiéu:

] ] ] ] | ] H i e

Piae diém cua diot 1a: néu cuc O 2 3 4 5 B & tg ot
"+" cua diot co dién ap lén hon so Hinh 7.24. Dao djng ap sudt cda may dién 3 pha
vai cye =" thi diot sé thong dién, sau Lg chinh hou

L. o - P a} Mach didn may phat dién 3 pha; b) Dac déng
nguvc lai néu dign dp cye "+ nho dién ap cac pha; ¢) Dao ding dién ap & phu tai sau

hon dién dap cyc "-" thi dong dién b chinh hm,
bi chin tai khéng qua duoc.

Bo chinh luu dong dién xeay chiéu trong mdy phat dién 3 pha thudng ding
6 diot (hinh 7.24). Trong d6 noi ba cyc am cita cac diét D,, D, D, véi nhau, mot
trong ba didt trén sé cho théng dién néu noé c¢o dién dp cao nhit; va ndi ba ce
duong cua cac diot D, D,, D, véi nhau, mét trong ba diét nay sé cho thong dién
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néu cai nao co dién thé nhé nhat. Ba diém A, B, C cta ba pha dién xoay chidu
duge ndi véi cac didt trén. Ta xét dong dién qua bo chinh hru (hinh 7.24).

Thi du: tai thoi diém t=0 thi U,=0, U.>0 con Ug<0, nhu vay dong dién sé
di qua Dy va D,. Xuat phat tir C dong dién — D, — phu tai R, ->D,->B-
C. Do dién tr¢ trong cua cdc dist rdt nhd nén luc 4y dién 4p gita C va B déu
cdp cho phu tai R,

Trong thoi gian tir t; « t,, U, lén nhdt, Ug nho nhat nén D, D, cho dién
qua; dién ap gilta A va B c¢dp cho phu tai.

Tua t, + t4, U, lén nhdt, U, nhé nhét nén D,, D, cho dién qua; dién 4p gita
A va C cdp cho phy tai.

Tu t; + t,, Dy, Dy cho dién qua . . .

Cit nhu vay lap lai cach lam trén déi véi timg thii diém sé tim dugce dién
dp mét chiéu cdp cho phu tai véi mot gia tri binh 8n, it dao dong sau khi qua
bd chinh luu.

4. Ddc tinh may phat dién xoay chiéu

Hinh 7.25 gidi thiéu ddc tinh dién ap ctia may phat [Upp = fm)] khi L
va khi I =T, . Tir 46 thdy khi tang n lon hon gia tri dlnh mire ng thi U
U,,, do d6 phai c6 co cdu tu dong didu chinh dé U = U, sudt thoi gian hoat
ddng cha xe.

Unp

o

¥ DF B+

% 7

;
|
b}

Hinh 7.25.
Bac tinh dién
4p cla may
phat va so db
mach dién dé
lay dac tinh.

Hinh 7.26 gi5i thiéu dic tinh tai L,p = fin) khi dong dién kich tir [, = const
va U » khong dai.

“Ir"'p ",_——’ I 3 Imp
-~
-
Imax Id lrnax
e e e et . e
1
|
| Ump = l-Idrn -—— U =l Hinh 7.26. Dac
l | e tinh dong dién cia
: | mady phat
| I a) My phat Khong
! I co kha nang tu han
o - + - che dong; by May
o Yo 00 oy Pmex ™ phat co kha nang
a) b} tuw han ché dong.
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Trén hinh 7.26b gia tri I, ., = U
Law Loy 12 gid tri dong dién cho
phép theo diéu kién bén nhiét cua
cufn day phan img may phat). Vai
dac tinh nay, may phat ¢6 kha nang
tut han ché dong dién nén khong cin
dung bién phap bao vé qua dong.

DPiac tinh ngoat cua may phat la
ho dudng cong biéu dién méi quan
hé gilta dién dp phia sau bé chinh
hra va dong phu tai I khi n = 0
const. Hinh 7.27a gié thiéu dic tinh
ngoai cua may phat & ché d6 ty kich
thich. Hinh 7.27b la dang dac tinh

Hinh 7.27. Bac tinh ngoai cila may phat

a) May phat tu kich thich: by May phat duoe kich
ngoai cia may phat duoc kich tir dge  tir dge lap

lap.

5. Bé diéu chinh (BDC) may phit dién xoay chiéu

M4y phat dién xoay chiéu ¢6 kha nang tit han ché dong dién Ip NéN khong
can thiét bj han ché dong dién, ngoai ra cac diét ban dan c¢é kha nang chi cho
dong dién di theo moét chidu nén khi dién ap may phat thap, hoan toan co thé
ngan khéng cho 4c quy phong dién qua may phat, vi vay cung khéng can thiét
bi ngan dong dién nguoe. Nhu vay bo diéu chinh cua mdy phat xoay chiéu chi
cdn mot nhiém vy duy nhat 1a han ché dién ap mdy phat.

BDC may phat dien xoay chiéu duoc chia thanh ba loai: loai dao dong dién
tir, loai ban dan va loai ban dan vi mach.

Loai dao dong dién tir duge st dung réng tix nam 50 thé ky trude, sau khi
may phat dién xoay chiéu duge sir dung rong rai trén xe. Do ¢d 1o xo, tiép
diém,... nén cdn tao phuc tap, kich thude, khéi lugng 16n, tiép diém dé bi chay,
do tin cay kém, ngoai ra dao dong cua tiép diém sinh ra tia lita dién gay can
thiép séng vé tuyén dién nén bi dao thai dan.

Sau nam 60 thé ky trude, bat dau dung loai ban dan. Uu diém néi bat caa
BDC ban dan la dong dién tir truémg tuong déi lén thich hop voi may phat cong
sndt lon, dac tinh diéu chinh tét, thuong dién ap bién dong khéng qua 0,3 V
khi thay déi téc 46 va tai caa may phat; khong cé chi tiét chuyén déng, chiu
duge rung dong, ¢6 46 tin cay cao.

Tit nadm 70 tro lai day, bat dau dung BDC bdn dan vi mach: ngoai nhung
ru diém ciia BDC ban dan ra con c6 thém cic wu diém: thé tich nhé (khoang
1/3 = 1/5 thé tich bd diéu chinh ban dan dién tin, c6 thé lip tryc tiép bén
trong may phat, chiu duge rung déng, chiu nhiét, chéng 4m, chéng bui ban,...
tot hon.
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a) BDC kiéu dién tir (hinh 7.28). Cdc phan tit chinh cé: cudn day tit W, so
6, 16i sat, cap tiép di€ém 2. Cuén day tit 6 luon duge cap dién dp bing U, cap

tiép diém & trang thai thuomg déng do luc 16 xo 5 tao ra. Dién tré phu R, duoc
mdic song song voi cap tiép diém 2 va mac ndi tiép véi cudn day kich tix W,

j— ba 1
A . 234 B8 lijp, b
b
Rp I'l‘(K 5 Umzu
Yy 7| 7 Ve
c = N | |
-1
W — I
0 Erall I e
+ fr'\ § i ikl ! E
I ‘R 7
. * | t
I 1= T L 1 -
Mo Apax D
a) b)

Hinh 7.28. Bo didu chinh dién dp kiéu dién ti:
1- gia bat tiép diém tinh; 2- cip ti€p diém; 3- 16i thep; 4- cin tiép diém;
b- 1o X0, 6- cujn day tu khoa; 7- khung tir; 8- thanh 1o xo bimétan.

Khi téc 46 quay cia may phat con thap, U

» < Uy < U, (dién 4p dicu
chinh), c6 dong dién trong mach sau: '

m

- Déng dién tu hoa 16i thép v,: (+) - a ~» W_ — mat.

- Dong kich tir cua may phdt i: (+) > a » KK —» C > W, - mat.

Liic nay dién ap cung cap cho mach la U, dong i ¢6 tac dung tit héa 16i
thép nhung lue tir héa (F,,) chua thdng dwge lyc 16 xo (F, ) nén KK' van déng
mach. Khi vong quay may phat tang lén, dién ap U, tang theo ti 1& vai toc-do
n, t6i k}?i n=mn,thiU_ =U, lucF, bang va thing lyc F,, nén tiép diém KK
m¢ khién dong dién kich tir di theo: (+) - b - R, — € - W, — mat.

Do phai qua R, nén L, gidam xufng dot ngét lam U,, glam theo. Khi
Upp < Uy thi Fy < Fy, tiép diém KK' lai déng tré lai, nhi tiép diém KK’
c dong md lién tuc nhir trén khién dién ap Ug,, duge duy tri 6n dinh
xung quanh U, Hinh 7.28b giéi thiéu bién thién caa U, va [, theo téc d¢
may phat n.

- BBC kiéu dién tir cdu tao don gian nhung eé nhing nhuoc diém sau:

(1) T4n 88 rung cua tiép diém thdp lam x&u chat luong nap dién ac quy va
gdy ddanh lira manh ¢ ti€p diém, lic bat ddu md - tin sé rung khoang
(12 + 20) Hz. D¢ tang tan sd dong md tiép diém ngudi ta dung thém co cdu gia
téc (cuén ddy hodc dién tré gia téc) méc song song veéi tiép diém hodc cudn kich
tir mdy phat; thay d6i két cdu cén tiép diém sao cho mé men quan tinh quay
nhoé nhat.

(2) Khi hoat déng dién tro cha cugn day W mach tir tang lén theo nhiét dg,

do d6 U, duge dieu chinh sé khong 6n dinh ma tang dan (c6 thé tai 12% U,_)
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gay anh huong xdu cho nap dién dc quy. Co thé dung bién phap bu anh huong
nhiét d¢ cho bo diéu chinh bang cach lip dién trd bu nhiét do néi tiep voi W,
hoac dung sun tir miéng kim loai luéng kim (chi tiét 8 hinh 7.98).

(3) Khi hoat dong thuimg xuit hién tia lia dién & tiép diém do dong dién
qua lon di qua khi bat dau mé tiép diém. Dé khac phuc nhuoce diém nay can
giam bot R, va giam dong dién cuce dai L max Qua tiép diém, nhung nhur vay
§é glam cong sudt may phat thoac lam tang kich thude khé luong may phat).
Bién phap khac phue nhuge diém nayv co hiéu qua la dung hai cap tiép diém.
Ngoat ra dé kiém sodt lai sut nap dién cia may phat cho acquy con dung thém
dén bao nap.

b} Bg diéu chint kiéu ban din

Cac b diéu chinh bdn dan dirge chia thanh: ban din c6 tiép diém, ban dan
khong tiép diém va ban dan vi mach.

I': 1B

l
p
;
=
s
[ A

Hinh 7.29. S¢ do nguyén |y BDC ban ddn c6 tidp diém diku khién.

A\ AN

(1) BBC ban dan co tiép diém: s dung mét transistor céng sudt lam nhiém
vu cdp dong kich thich tir cho may phat. Viéc khosa/ma ctia transistor duoce thuc
hién qua tiép diém co khi (hinh 7.29). Uu diém cua loai nay la tang duge dong
kich tie [,, . (la dong I, cua transistor) con dong digu khién di qua tiep diém
lai rat nho. Tuy nhién van phai thuomg xuyén cham soc bao duéng cap tiép
diém nay.

{2) BDC ban dan khong tiép diém: cang s dung moét transistor cong suit
dé cap dong kich tit cho may phat; viec khoa/md cia transistor duee dieu khién
qua mot diét zé-ne (diot khoa/md dién ti). Hinh 7.30 gidi thiéu so do nguvén
ly heat dong cua bo diéu tiét nay. Phan ap R,. R, duge dat dusi dién ap may
phat U_ o trong khi U Tmp < Ugp» 8ut ap trén R, con nho hon dién ap caa diot Z,
lac &6 Z chua thong theo chiéu ngurge nén tranblstor T, bi khoa, transistor céng
suat T, mo, dong I coa T, la dong kich tir cho may phat {qua dau bat day DF
toi cudn day kich tu W, cua mdy phat). Téc do mdy phat tang lén téi n = n,,
luc @6 U, = U, va sut ap trén R, dat gia tri ngudng danh thung diot zé-ne
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Z. Do Z cho phep thong theo
chidgu nguoe, T, chuyén sang
trang thai mé. Sau khi T, mo.
sut ap qua tiép giap EC khong
ddng ké nén T, chuyén sang
trang thai khéa, dong kich tiur
giam nhanh toi 0, dién dp may

-+ v:"’— phat giam nhanh. Qua trinh
7 ® ' "md/khoa” T, lién tuc lap lai
- 3 nho 46 duy tri U = U, khi

'D+_—*BF ¢ 9B+ '“54 téc d6 may phat thay déi lién
i_:"'"_.l tuc. Bang cach thay déi R, R,

rl
[
L]
Il
L]
[
Lal)
al
L]
Il
™

1 ctia cdc mach phan ap cé thé

-~ ;
4 + diéu chinh duoe U,
|

Liac dong kich tu bi giam
dot ngot sé xudt hién trong
cudn kich tir mot sie dién déng
tu cam U, d4t ngugc lén tiép
giap CE cua T, néu vuot qud

w
W
W, 6 g‘ié: tri cho phép U, sé\danh
! thung transistor T, Vi vay
- + 1 _I thuong lap cac diot (diét thuong

hojc di6t zé-ne) maic song song
vil cudn day kich tir cua may

Hinh 7.30. So dd BDC ban dan khong tiép diém phét dé dép tét Utc bhao Vé tran-
1- BDC ban din; 2- khoa dién; 3- hop edu chi; 4- &c quy;
5- may phat; 6- cudn kich tir; 7- den bao nap.

-
|
|
|
|
|
|
|
|
|

sistor T, (diét D, lap song song
vai cudn kich tit W,). Ngoai ra
trong bé diéu chinh ban din ¢dn ¢ bién phap tranh cho transistor khoi bi hong
vi qud dong hodc vi lap sai cyc tinh cua ac quy.

Trong so 46 con c6 den bdoc nap 7 dé chi trang thai nap dc quy. Khi
U mp < U,, dong kich tir dugc ac quy cdp dién sé di qua den 7 toi coc D+ cua
BDC, den sang (mau d6), khi mdy phat da nap dién cho 4c quy, bong den bi

ndi tit, den sé tit. Truong hop bong dén bi chdy, mdy phat sé khéng lam viéc
vi khong c6 dong kich tur.

(3) BDC kiéu vi mach: Hinh 7.31 giéi thiéu két cdu va phan bd cdc mach
chite nang. Hinh 7 32 giéi thiéu so d6 nguyén ly cda BDC vi mach.Tranzitor T2
va T3 lap theo so dd Daclington, nho d6 tdng thém hé sd khuéch dai dong lén
nhidu 14n, mach hoi tiép R4-C1 c6 tac dung chuyén nhanh trang thai (mach gia
tdc) "khoa/mé” cho tranzitor T1 nhr d6 ciing gia téc qud trinh chuyen tiép trang
thai cua tranzitor T2 va T3. Tu C2 1a tu loc, cé tac dung khir cac thanh phan
nhiéu xoay chiéu. Dist D3 1am nhiém vu bao vé quéd ap nguge cho tranzitor T2
va T3. Nhi cong nghé duc cac phan ti ban dan trén nén polyme da lam giam
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Hinh 7.31. B¢ diéu chinh kiéu vi mach

1- dé; 2- mach diéu khién; 3- khdi cic dién trd; 4- dau bat day;
5- khéi cac tranzito, didt; 6- tu dién; 7- vo ngoai.

Hinh 7.832. So db nguyén ly BDC ban dén c6 tiép diém digu khién.

rat nhiéu kich thudc, khéi lugng so véi b diéu chinh kiéu dién tir. Ngoai ra né
con khéac phuc ¢6 hiéu qua anh hudng ctia rung xéc, &m t6i hoat dong ctia céc
phén tit ban dan; ting dé an toan va d¢ tin cay hoat dong ctia hé thong may
phat.

6. Kiém tra mdy ph4t va BDC

Hinh 7.33a giéi thiéu so do thiét bi va mach dién tir kiém tra hoat dong cla
may phat ¢ cac ché do khong tai va cé tai. Hinh 7.33b gi6i thiéu so d0 cac thiét
bi va mach dién kiém tra hoat dong ciia may phat két hop véi BDC. Céc thong
s6 chinh danh gia hoat dong cua mdy phat la téc do n,, ¢ 46 U, dat U, (twong
ung v6i cac ché do khong tai va c6 tai) va toc do n;, & d6 may phat tao duoc
cong suat dinh mic (ché do mang tai). Dién ap duoc diéu chinh ciia may phat
khi hoat dong két hop véi BDC.

7.2.4. Ac quy

Ac quy la mét ngudn cdp dién khi dong co chua hoat dong. Ché do khoi dong
dong co dot trong la ché do lam viéc ndng né nhat déi véi ac quy 6t6. Vi vay ac
quy dung trén 6té6 phai ¢6 kha nang cap dong dién lon (hang tram ampe hoac
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Hinh 7.33. Sv do kiem
tra dac tinh Iim viée caa

muly phat va BDC.
1- dong co dan dong:
aj 2- dong hé chi thi tée di;
3- may phat kiém tra;
3 4 4- ddng hd do dang dwin
5 = klch_ thic_h may phat;
A- déng ho de dong phu
M ol|B tar  cua may  phat
6. V- cac chuven mach:
g 8- dien tro phu tai: 9- ac
5 quy: 10- dong hd do dién

CA ap may phat.

m_m | 6\/ 9 3
FEOrrirreirrery + Il_&__l}_

b)

lon hon} khi khoi déng dong co. Ac quy dung trén o6to duoc goi la ac quy khoi
dong.

1. Ae quy chi axit khoi dong

Trén 6td st dung rong rai ac quy chi axit khei dong, 4o 1a loai e quy co cice
ban cye duong la di oxit chi (PbO,), ede ban cye 4m la chi (Pb), dung dich dién
phan la axit sunfuric (H,80,).

a) Qud trinh chuyén hda nang luong: Ac quy la ngudn nang lugng co tinh
thuan nghich: né tich trir nang luong dud dang hoa nang va giai phong nang
luong dudi dang dién nang. Qua trinh ac quy cap dién cho mach ngoai goi la
qua trinh phing dién; qua trinh ac quy duge di trir nang luwong goi 1a qua trinh
nap dién. Phan img hoa hoc biéu dién qua trinh chuyén hoa ning lugng ena ac
quy co dang nhu sau:

Phong dicn
PhO, + 280,H,H,0 + Pb T > SOPb + 4H,0 + SO,Pb
Ban cuc Dung dich Ban cuc Nap dien Ban euc Dung dich Ban cue
duong dién phan am duong dién phan am

Duoi day 1a méi lien hé gitta trang thai nang luong cia ac quy va qua
trinh bién d61 hea hoe eda ban cue va dung dich dién phan { - khi nap
ngo, —» khi phang dién:
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Trang thai ac quy: Nap no > Phong hét dién.
Ban cue duong: PbO, > PbSO,

Dung dich dién phan: H,S0, > H,0

Ban cuc am: Pb .= PbSO,

Tu nhimg dién bién trén cho ta nhan xét sau: Trong qua trinh phong nap
dien, nong do dung dich dién phan cua ac quy thay déi. Khi dc quy phong dién
nong do dung dich giam dan; khi ac quy nap dién thi nguoe lai. Do d6 co thé
dua theo nong do dung dich dien phan dé phan doan trang thai tich dién cua
ac quy.

b) Dac diém cdu tao dc quy: 1a nguon dién héa va sie dién dong cua ac quy
phu thuéc vao vat liéu, cau tao cua ban cuc va chat dién phan: acquy chi-axit
¢o suc dien dong danh dinh cua mot ac quy don la 2,1 V. Muén ting kha nang
du tri nang luong cua ac quy phai tang so lugng cédc cap ban cuc duong va ban
cyc am trong moi ac quy don. Dé tang sie dién dong cia nguon can noi nhieu
ac quy don thanh mét binh ac quy. Trén xe thuong dung cac binh ac quy gom
6 ac quy don ghép noi tiép, dién ap danh nghia caa binh l1a 12V (hinh 7.34).

Cau tao cua mét ac quy don gom
c6: phan khoi ban cuc duong, phan
khoi ban cye am, cdac tdm ngan (hinh
7.35). Phan khéi ban cuc 1a do cac ban
cuc cung tén gheép lai vaoi nhau. Cau
tao mot ban cuc trong ac quy gom
phan khung xuong va chat tdc dung
trat léen no. Khung xuong ban cuc
duong va am co cau tao giéng nhau,
duoc duc tu chi pha 5 + 8% angtimoan
(Sb) va tao dang mat luéi (hinh 7.36).
Trong chat tac dung co khoang 3%
chat nd (cac muéi htru co) dé tang do

Hinh 7.34. Két cau binh ac quy

. Y i o T .. 1- vau eue; 2- ngan ac quy don: 3- nut; 4- nap;
x0p, d6 bén cua chat tac dung, nho d6 5. mue bao mic dung dich dién phan; 6- ban

dung dich dién phan dé thdm sau vao  cuc am; 7- ban cyc duong: 8- tim ngan; 9- gan

. " - _ o tang cung; 10- vo binh.
trong long ban cuc va lam tang dién -

tich thyc té tham gia phan tmg hoa hoc cua cac ban cue. Phan trén méi ban
cue ¢o mot vau, sau do cac ban cuc cung tén duoc han voi nhau dé tao ra hai
phan khaéi ban cyc duong va am khac nhau. Méi ac quy don co tu 5 + 8 cap ban
cuc. Chiéu day ban cuc duong truge day 1a 2 mm, ngay nay do hoan thién ve
mat cong nghé¢ nén da giam xuéng 1,3 + 1,5 mm, cac ban cuc am thuong mong
hon 0,2 + 0,3 mm. Trong mot ac quy don sé6 ban cue am bao gio cang nhiéu hon
s6 ban cyc duong mot ban dé tan dung triét dé dién tich tham gia phan
ung cua cac ban cuc duong. Tam ngan dat gita cdac tdm ban cuc am va
duong dé ngan cac ban cye va cham nhau. TaAm ngan lam bang polyclovinyl
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Hinh 7.36. Cdu tao ciia ban cyc
Hinh 7.35. P:hén kflﬁi ban cuc 1- vdu ban cuc; 2- chét tdc dung;
va tam ngan. 3- cot ban cye.

day 0,8 + 1,2 mm c6 dang luon séng dat ding, trén mit tAm ngin c6 cac 16 dé
dung dich dién phan théng qua.

C4u tao mot binh dc quy 12V duge giéi thiéu trén hinh 7.34. Vo6 duoc duc
tir nhya ébénit chiu axit, cing, vimg c¢6 kha ning chéng va dap. Vo binh chia
lam 6 ngin dé chia ac quy don. Ddy trong cta vo c6 céac gan dé tang do cing
cho vo va dé d& cac phan khéi ban cuc tranh chap mach bén trong dc quy do
cac chat tdc dung roi xuéng day binh khi sit dung tao ra. Trén moéi ngan c6 cac
nap day kin, ¢6 nut kiém tra va bé sung dung dich dién phan. Trén nut c6 16
théng hoi tranh gay tang ap sudt trong cdc ngan ac quy do phan tumg héa hoc
trong lac sit dung. Giita cdc ngan cé cau ndi bang chi.

Nong @6 dung dich dién phan axit sunfuric y = 1,1 + 1,3 g/cm®. Nhiét d6 moi
truong c6 anh huéng 16n dén nong do dung dich: cdc nude vung xich dao, nong
d6 dung dich 4dién phan khéng qud 1,1 g/em®; & xit lanh cho phép dung
Y = 1,3 g/lem?, & Viét Nam, mua hé dung y = 1,25 + 1,26 g/cm?®, con mua dong
dung y = 1,27 g/em®. Néu dung dung dich dién phan c¢6 ndéng dd cao hon quy
dinh sé lam 4c quy quéd néng, ban cyuc dé bi cong vénh, tiéi tho giam.

¢) Cdc déc tinh co ban cua dc quy

+ Suc dién dong tinh E (V) cua ac quy duge tinh theo cong thite kinh
nghiém sau:
E,=085+7v (V)
trong d6: y 1a nong @6 dung dich dién phan & 15°C, g/cm?3,
+ St dién dong cua ac quy khi phéng dién E (V)
E,=U, + LR,
+ Suc dién dong cua ac quy khi nap dién E_(V):
E,=U, - LR,
trong d6: U, U, (V) - dién dp do trén cdc cyc khi phéng va nap;
Ip, I, (A) - dong dién khi phéng va nap;
R,, (O - dién trd trong caa ac quy.
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+ Dung lugng phéng cua ac quy Cp (Ah):

C,=1t,
+ Dung luong nap cua ac quy C_ (Ah):
C =1t

trong d6:  t, t (h}- thoi gian phong dién va nap dién.

+ Pac tinh phong cua ac quy: la @6 thi bién thién cua sire dién dong, dién
ap ac quy va nong d¢ dung dich theo thoi gian phong thi nghiém khi khéng
thay d4i dong dién phéng (hinh 7.37). Qua do thi ¢6 thé rGt ra cdac nhan xét
sau:

-Titt=0dént =t, thiE,, U, ygiam dan tuy nhién do giam dién ra tir
tir nén duge goi 1a giai doan phong 4n dinh hodc thdi gian phéng dién cho phép,
phu thude vao dong dién phéng cua ac quy.

- Tt = t,, tré di néu tiép tuc phong dién cac duong B, va U giam nhanh,
miit khac cdc tinh thé sunphat chi (SO,Pb) tao ra trong phan img sé co dang
thé, rédn rat kho hoa tan (chuyén bién héa hoc) khi nap dién lai cho ac quy sau
nay. Thoi diém b la gigi han phéng dién cho phép cha ac quy.

- Sau khi da ngat mach phong mét khoang thoi gian E,, U, va v lai tang
lén, &6 la thoi gian hei phuc hay khoang nghi cta dc quy. Thoi gian phuc héi
phu thuoc ché d phong dién.

- 80 sdnh cde ac quy co cung dién ap danh nghia duge dua vao dung lugng
phong dién thu duogc cia dc quy khi tién hanh thi nghiém & ché d¢ phong dién
cho phép ty = 20 h ki hiéu la C,. Dién tich gach chéo trén hinh 7.37 thé hién
dung lugng phéng dién C,,. Hinh 7.38 gi6i thiéu bién thién cia dung luong (s6

U.E, Vg giom?  Baq  Eo

LA R — i Y Khoang nghi
20 NSl = 1.95
10
15} :
Vung phéng dién cho phép J \\
- i
R 127 I
51 ¥ IRER |
v ty ~ 0.05C0 |
051 / //// ll
p= 'Dtp
|
//// é gn !
8 12 1

6 20 o h
Hinh7.37. 50 d0 mach phing va dac tinh phong.
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" 5% phan tram C,;) theo dbng dién phong cua
dc quy. Thi du vai [ =100 A - dung
g0 lurng phong dién bang 45% C.,, 1v61 C,, =
i N 60 Ah, khi 1) = 100 A thi dung luong
60 H—eI phong chi con la 0.45 x 60 = 27 Ah).
a0 : \\ + Dac tinh nap cua ac guy la do thi
: \\ bién thién cua E_. U va y theo thoi gian
2g JI'__'"'"“_____% nap khi tri 86 dong dién nap khong thay
1 | doi thinh 7.39) Tir dé thi nap ¢o thé rat
0 L 1 - - oy
3 o0 o0 A ra cac nhan xét sau:
Hinh 7.38. Dung luong phong cia dc quy - Trong thor glan nap tort = 0 dén t =
phu thuge vao dong dién phéng, t.E, . U, ytang dan.
2.7 V-
Bat dau séi
U.EV Eag Un oAV OA
]
A4 \ S —E==" | auv)
o ——— T M T -
2.0 / | |
1,95V '
154 ’ | Yong
’ Ving nap hiéu dung [napn 1
-t | -] o _é}_
" I +
: .\ 7
optokl p 127} | \
: So dd mach nap
505
c - |n tn
/ // % &3n

t, h
Hinh 7.39. 50 dé mach nap va ducmg dde tinh nap.

- Tdi t, trén be mat cac ban cuc xudt hién bot khi (hién tugng séi), lie nay
U, ca ac quy don tang lén t6i 2,4V, néu cvt tiép tuc nap U_ ting nhanh tdi
2,7V ro6i gitr nguyén. Thoi gian gitt nguyén nay goi la thai gian nap no, né giup
cdc chat tac dung nam sau trong ban cue dugc tham gia phan ung hoa hoce, nho
do lam tang dung luong phong dién caa ac quy. Trong stz dung, thoi gian nap
no keo dai khoang 2 + 3 gion Suét thoi gian nay E , U va y khong thay doi.
Dung lueng thu duge khi ac quy phong dién luén luén nho hon dung huong can
thiét dé nap no ac quy.

- Sau khi ngat mach nap E_, U va 4. ons, g1am xudng va én dinh. Day
la khoang nghi cua ac quy sau khi nap.

Dongdién nap ac quy duce quy dinh bang 0,05C

30
+ Phuong phip nap dién che ac quy: ¢o hai phuong phdp nap 1a: dong dién
khing doi va dién ap khong déi thinh 7.40).
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: U, 5 A DAc tinh nap
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May phat dign So do nap dién
cho acqui trén o6

b)

Hinh 7.4¢0. [l phuong phap nhap dién cho ac quy
al Nap voi dong dien khong ddi; b) Nap vai digén ap khong doi
Phuong dn dong dién khéng déi duge dung dé nap dc quy trong cac xuong
sita chita, bao duéng dé nap cho cdce ac quy mai hoac cho cac Ac quy bi sun phat
hea, lap néi tiep dude nap no vai dieu kién:

T = i
U = 2..‘.1‘1qu

trong do: n,, - s0 ngan ac quy lap trong mach dién.
Trong mach dién can lap thém bién tré R thea man R =

Phuong phap nay doi héi cac ac quy dua vao nap phds ¢6 cung mot dung
lugng va thot gian nap dai. Muon khac phuc duge nhuge diém thoi gian dai co
thé dung cich nap hai hoac nhiéu ndac. Thi du nap hai nac: nac 1 vai
[, =103 = 0,5)C,; va két thuc nic 1 khi 61 con nac 2 chon I, = 0,05C .

- Phuong phap dung dién ap khéng ddi, cac ac quy nap lap song song voi
nguoén nap. deng dién nap cho de quy dung trén xe (hinh 7.40b}, thai gian nap
ngan hon, dong dién nap ty dong giam theo thi gian, tuy nhién dc quy khong
duge nap no, nén chi dang dé nap bé sung.



A

% s
g

+ Muén kiém tra kha ning cung cap dién cua dc quy nguoi ta dung von ke
phu tai (hinh 7.41 va 7.42) hoac dung nong do ké dé do mat do dung dich (hinh
7.43). Hinh 7.44 gi6i thiéu méi quan hé gita E, va nong do dung dich y.

Hinh 7.42. Dung von ké phu tai kiém tra
dung luong édc quy.

LT, N iy 1- 4c quy kiém tra; 2- von ké
1, 8- cac dién tro; 2, 11- dau do; 3, 9- vit bat; phu tai; 3- dong hoé chi thi.

Hinh 7.41. Von ké phu tai

4, 10- dai 6c; 5- von ké; 6- tay cam; 7- khung.

Eaq V . y
Muc dé nap dién %
1.270 /100%
1260
1.250
1.240 - 75%
1230~
1.220} “
1210 /
i 50%
1.180 =
1180
1170 25%
1160
1150
1140}
1.130 L L - ! .
Hinh 7.43. Sit dung ndng 85 ké d& 1200 1220 1240 1260 Y.g/cm?
do nong d¢ dung dich dién phan. Hinh 7.44. Quan hé giita néng 46 dung dich
1- 4c quy kiém tra; 2- néng do ké. dién phén va trang thai tich dién cia ac quy.

d) Ac quy chi khong can bao duong

Ac quy chi khong can bao duong khi sit dung, con c6 tén dc quy MF duoc
phat trién nhanh ti nam 70 thé ki trudc, c6 thé trong tuong lai né sé thay thé
hoan toan ac quy chi thong thuong.

1) Dac diém cdu tao dc quy MF (hinh 7.45) gobm nhing diém sau:
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Cutc ban duc bang hop kim P,-C, hoac
hop kim Ti thédp it hao nude, giam nhiéu
hién tuong ty phong dién.

TiAm ngan duge thay bang cac tui
clovinyl bao 1dy ban cuc va gt cho cac
chiat tac dung khéng roi, tranh doan
mach.

Thong khi trén nip ac quy la bé thing
khi an toan, vira ngan khéng cho hot axit
thoat ra tranh gay né, trong nut théng khi . . o
cé chat xuc tac giup khi OH thoét ra két Hinh 7.45. AC(Q: Zu?;{ngfan bao dutmg
hop thanh muée tro lai binh, giam hao 1. khéi cue ban; 2- phia trén cuc ban;
nude, mat khac con gitt mat phia trén nap 3- ¥ 4- 16 thong khi; 5-nap dién; 6- nép

R . ~ B . . va vd; 7- vo ngoal; 8- ghép ndi ac quy dom;
ludn khé rao sach s& ngan ri cho cuc at g ¢4y ngan dang toi.
quy.

Lién két gitta cac Ac quy don duge néi bén trong, giam duge dién tro trong.

Vo 4c quy duge duc bing chdt déo lam thanh mong, mat trong day vo khong
c6 gan, cac ban cyc dat trye tiép len mat day, lam tang dung dich dién phan
gap hon hai 1an, nén binh ac quy nho va gon hon.

2) Uu diém caa ac quy MF

Ac quy MF néu st dung hop 1i khong can bao duong khi chay mot
hanh trinh 8x10* km trong néi thi vé& cic doan ngan hoac chay hanh trinh
(40 + 48)x10* km clGa xe tai duong dai, co thé dung tir 3,5 + 4 nam khéng can
bd sung nude cit, coc dién 4c quy khéng bi 11 hoic chi bi ri nhe, 4c quy ho dién
it, diing trén xe hoac dat trong kho luu trit khong can nap dién bé sung.

Ngoai ra hién nay cing da st dung cac loai ac quy kho.

e} Cham soc va six dung dc quy. Can thue hién dung ky thuat nham nang
cao hiéu suit sit dung kéo dai tudi tho dc quy gitt an toan cho xe va nguoi sit
dung.

+ Can cha y cham soc:

- Bao dam da muc dung dich dién phan, thiéu phai dé thém nudc cat.

- G bé mat binh ludn kho tranh do dién.

- Giut cho 16 thong hoi trén nap luén luon thong thoang.

- Khi sir dung khodng 4 thang mét lan phai thao ac quy dua vé xudng dé
nap no.

+ Csc diéu can tuan thu khi str dung:

- Trong sit dung can dit Ac quy ¢ noi thong gid t6t, mat it rung.

- Khéng sit dung tiép khi da qua gidi han phéng dién cho phep.

- Cac dau day néi vii 4c quy phai bit chat, khong dé &c quy bi doan mach.
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- Day cdp dan dién ti ac quy dén may khoi déng can ngan dé tranh ton
that dién.

- Thoi gian dn nat khei dong mai lan khang qua 20 gidy, thoi gian nghi giira
hai Jan khéng 1t hon 3 phat. khong khoi dong lien tiép qua 4 lan.

2. Cac loai ac quy khac diing trén xe

Trén xe con su dung ac quy kiém (dung dich dién phan la KOH) Cac ac
quy kiem théng dung nhat 1a cdc ac quy sat-niken, canidi-niken va bac-niken.
Biem khde so véi ac quy chi la dung dich dién phan KOH khong tham gia phan
img hoa hoc ma chi gi vai trd dan dién. Qud trinh hea hee cua 4e quy sat -
niken nhu sau:

- Trang thai ctta dc quy:  Da nap no =« . Phong dién het

-
- Ban cure duong Ni,0,3H,0 = 2Ni(OH),
- Dung dich KOH - .. KOH
- Ban aire am Fe - FeiOH),

an cua mét ngan Ac quy kiém phu thuoe vat liéu ban e, thi du de quy
sat-niken E, /1 ngdn =1+ 138V vi vay muén ¢o 12V phai ghép ndi tiép 9 ngan
nén nang hon.

Uu diém cta dc quy kiém la ¢ nhiét dé thap kha nang phiéng dién tét hon
ac quy chi.

Dong dién nap cia ac quy kiém cho phép toi 0.2C,,.

7.3. HE THONG KHOT DONG DIEN
7.3.1. Nhiém vu

Bong co 6t6 phai dua vao lue ben ngoai dé khai dong. Thuimg dung la tay
quay hodc dong co dién. Don gian nhat la dung tay quay, nhung khéng thuan
tién, hién nay khong dung nita, ding déng co dién dé khéi dong dong co vira
thuan tién, nhanh chéng lai co kha nang lap di lap lai nhiéu lan, vi vay cac loai
xe hién nay déu dung déng co dién khoi dong.

- Téc @0 guay téi thiéu caa dong co khi khai deng phai bao dam cho hoa ki
(hot phién liéu va khong khi) duce nén dén nhiét d6 dé ben hra dé chiay hoac
dé tu chay va sinh cong.

Céng sudt t6i thiéu cta déng co dién khoi déng P, (watt),

Mc'n'nmir‘ +
Poy= —— ()
30
trong dé:  n,; = (50 + 100) v/ph - déi véi dong co xang;
N, = (100 = 200) v/ph - doi vo1 déng co diesel;

- mamen can khéi déng cua déng co.
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M. phu thuoe leal dong co, =0 lugng va dung tich cong tac cua xilanh dany
co.

Cong suat khot dong dong co Py, con duge xac dinh theo eéng sudt dinh muc
N, (kW) cua dong co theo cong thuc kinh nghiém:

Déng co xang P, = (0.016 + 0,02TIN
Béng ce diesel P, = 10,045 = 0. 1IN,
7.3.2. S¢o 46 nguyeén li hoat dong cua hé théong khoi dong trén 6to

Trén 6t6 thuimg dung heé
thong khei dong (HTKD) dien K
(hinh 7.46) gom co: déng co
dién khoi dong 4, role kéo 5,
bo dan déng banh rang khoi
déng 10, ba bé phan nay duoc
lap chung trén cum khoi
dong. Khi déng khoa kha
ddéng 3 sé co6 dong dién qua
cudn day dién tir 7 kéo 161 tu 8
sang tral. Mot dau cua 1ol tu
gan vol dia déng tiép diém 6.
dau khae néi voi tay don 11,
dan dong banh tiang khoi
dong 12. Kh: dia dong 6 ndi
tiép diém cua déng co khoi Hinh 7.46. So db nzuven Iy HTDK.
dong 4 thl dbng thoi banh 1- may khoi dong; 2- ac quy: 3- cong tac khen dong:
ring 12 cling vio &n khp véi & 00E S0 e e o e o ho
vanh rang 13 trén banh da. vi: 10- dan dong banh khoi déng: 11- nang gat: 12- banh
Truc dong co dién 4 quay sé rang khdi déng; 13- viinh rang banh da.
lam cdp banh riang 12, 13
quay theo thye hien khoi déng dong co 6t6. Sau khi may da né, ngat khoa khai
déng 3. cat dong dién vao cudn dien tir 7. lue hat 1561 tir triét tieu nén lue 1o xo
9 day tay don 11 gat banh rang 12 sang trii. c¢it truyén dong gia cap banh
ring 12 va 13 két thuc khoi dong.

g

7.3.3. Dic diém cdu tao cac chi tiét chinh

Hinh 7.47 giéi thiéu cdu tao thiét bi khoi dong dién trén xe. Dong co dién
st dung treng HTKD la dong co dién moét chiéu kich tur nd1 tiép hoac hon hep
(hinh 7.48):

+ Loai kich tir néi tiép c6 mémen khor dong lon nhung vong quay khéng tai
Dy, may 100 qua anh huong x3u dén d6 bén va tud the cva dong co dién. Loai
kich tir hon hop, tuy mémen khai déng khong ton bing loai kich tir néi tiép,
nhimng giam dwoe n, . Khi hé théng hoat dong dong dién cua dong co co the
tai 150 + 300A da1 val dong co xe du lich va tai 1600 = 2000A 481 véi xe tai, dé
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Hinh 7.47. Két cau may khoi
dong dien

1- dia dong tiép dién; 2- cuon
day dién cua role kéo; 3- 1o xo
hoi vi; 4- 16i thép; 5- nang gat;
6- chot quay; 7- ndp trude; 8-
banh rang khoi dong; 9- khop
mot chiéu; 10- vo stato: 11- ma
cuc; 12- roto; 13- cudn day kich
tir; 14- ¢6 gop dién; 15- 1o xo ép
chéi than; 16- day dan néi chai
than; 17- nap sau; 18- dau néi
tat dién tré phu cua hé thong
danh lra; 19- néi day nguon.

+
Hinh 7.48. So do kich tir caa
- cac dong co dién khoi déng
i i a, b, f - cac déng co kich tir néi tiép;
e) f) ¢, d, e - cac dong co kich tir hén hop.

giam ton that, yéu cau dién tro cha dong co khéi déng phai du nho (khoang
0.02Q), sut a4p ¢ phan tiép xuc dién ¢ ¢6 gop khoang (1,5 + 2,0V), ¢8 gop lam
bang dong do: Cong suat dién tir P, cua déng co dién khéi dong la:
1
P, =P, —
n

trong d6: P, (W) - cong suat co khi dé khoi dong dong co P, = P, ;
n - hiéu sudt dong co dién khoi dong (n = 0.85 + 0,88).
1
+ Ti s6 truyén cua cap banh rang khéi dong khoang — dén— , thuong
11 9

dung cap banh rang (an khop ngoai hoiac trong) hoac bo truyen banh rang hanh
tinh (hinh 7.49).

+ Khop mot chiéu. Chi cho phép truyén mémen mét chiéu tir dong co dién
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dén banh rang banh da, khong
cho phép chuyén theo chiéu
nguoc lai. Hinh 7.50 giéi thiéu
khép mot chiéu kiéu bi. Truc 1
cua dong co dién mot chiéu néi
vaoi phan chu dong 4 caa khap.
Banh rang khai dong 7 néi voi
phan thu dong cua khop, gitra hai
phan la cdc vién bi dua duge 1o xo
10 qua cdc ddy 9 ép vao dia ranh Hinh 7.49. By truyén hanh tinh.

chém gitta may o banh rang khai 1- banh rang khéi dong; 2- banh rang bao; 3- truc

dong va phan chu dong 4. Momen  dong co dién; 4- banh rang hanh tinh; 5- truc banh
rang hanh tinh.

truyen tir truc 1 qua 4 lam xoay

2 35-1456? 8
N
1

Hinh 7.50. Khép dan dong mét chidu kiéu bi.

1- éng 16t; 2- vo boc; 3- vién bi thanh lan; 4- phian chi déng cta khop mot chiéu;

5, 6- tdm dém; 7- banh rang khéi déng; 8- éng lot; 9- cée tiv; 10- 1o xo; 11- dé 1o xo.
tuong d6i gitta phan chu déng 4 va phan thu dong cua khop lac dé vién bi ket
cung vao ranh chém tao ma sat truyén momen quay téi banh rang khoi dong
7. Khi dong co da né toc do banh rang 7 ting nhanh day céac vién bi thoat khoi
ranh chém, khong con truyén dong mémen gitta hai phan thu dong va chu dong
cua khop, khién moémen dong co khong thé truyén nguoc tro lai vé phia dong
co dién khaoi dong.

+ Role kéo cua HTKD c6 hai cudn day tu W) va W, (hinh 7.51). Khi déng
khoa K1 (hinh 7.51a), dong dién tit ac quy di qua ca hai cuon W, va W_ luc nay
dia dong tiép dién chua ndi mach cua dong co dién khoi dong. Cac dong dién
trén tao luc tir héa hut 16i thép cua role kéo. Dong dién qua W, dén mach kich
thich W, sé lam cho truc caa dong co dién xoay mot goc nho, tao diéu kién cho
banh rang khoi dong "tu lua” t6t hon khi vao khap vai vanh rang trén banh da,
khi K2 déng mach, cuén day W, bi néi tat nho do tiet kiém nang luong ac quy
tao diéu kién thuan loi cho qua trinh khoi dong.
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Hinh 7.51. S0 dé v nguyén 1y lam viec cua role kes.

a} Dong dién gqua cae cudén day cla cac role keo Khi K1 dong. K2 mé-
bt Cuon W, bi néi tat khn K2 dong.

Dong dién di qua W kha lon (30 + 45A), vi vay dé giit an toan cdc tiép diém
cua cong tac khoi dong trong HTKD thudng ¢o ro le khoi déng dé digu khién
role kéo.

7.3.4. Nguyén ly hoat déng ctua dong co dién mét chiéu (hinh 7.52)

Khi néi théng dong dién mot chidéu vao
khung day abed thee nguyén tic ban tay trai
vé chiéu chiu lye F cta cac doan day dan ab
va cd s¢ xdc dinh dwge momen lam quay
khung day abed theo chiéu kim dong hé. Khi
khung dién quay 1/2 vong dau, chiéu dong
dién chuyén thanh deba, do d6 chiéu dong
dién caa day dan déi dién voi cac cue N, 8
van gitt nguyén khong doi nén chisu cua
momen khong doi va khunyg day van tiép tuc
quay theo chién en.

Vi mémen do mét vong khung tao ra qua
Hinh 7.52. Nguvén I¥ hoat dong nho, té¢ do quay lai khéng déu, khong n
can dong co dién mét chisu, dinh nén trén dong co &1én mét chiéu thuc té
khung day trén réto la do nhiéu bai day tao nén va hai nira vong tiép diem duoc
phat trién thanh bd chinh luu.
7.3.5. Cac bién phap cai thién dac tinh hoat déng ctia HTKD trén 6t6
HTEKD cén duge trang bi thém cdc phan nham cai thién tinh nang hoat
dong cua hé thong nhu: Dung buji sily nong déi véi dong co diesel buong chay
ngan cach kht khoi dong lanh déng co vé mua dong, tu dong déi néi cue dién
dé khi khot dong dung 24V trong hoat dong binh thuiong dung 12V, v.v..
Dung buji sdy fhinh 7.53), gém 16i 1 bang gém chiu nhiét. trén mat cudn
day dién tro 2, bén ngoai la dng boe 3 duoc pha 16p cach dien va chiu nhiét.
Buji say duoe cap dién ac quy say nong trude khi khoi dong lanh dong co vé
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Hinh 7.53. Cau tao buji say | [
1- 161 biing vat liéu gém: 2- day

J_ L
dién tra: 3- dng boc ngoar; 4- than
o6 ren; 5 diu bat dav.

Role didu khién buji sdy

Cong tic khai ddng

—_—— — 1

b

-

Ben
pa0 say

Céc buji say

ik

1979

Hinh 7.54. So di mach say.

mua dong. Hinh 7.54 12 mach diéu khién don gian. Cong tic khéi dong dong co
hai ndc: G (sdy) va ST: sudt tiéu hao nhién liéu (khéi dong). Khi khéi déng
dat khoa ¢ vi tri G, lam L, thong dién hut dong mach P, dua dién dén cdce
buji xdy nong, thot gian kéo dai khoang 15 giay, sau dé chuyén khéa khai dong
sang suit tiéu hae nhién liéu (khoi déng), ro le xdy ¢6 dong dién qua L, hat
dong P, (P, ma), dong dién qua buji sy (nhung khoéng qua dén bdo siy)
dong thoi dong dién cung dén dong co khéi dong cap dién cho ddng co khai dong
hoat ddng.

Bién phap ddi ndi dién 4p trong qud trinh khéi déng. Nham nang edp dién
ap khi khoi dong d€ giam bét tén that dién ap qua dién tré day néi dc quy va
cua mdy khoi déng. Nguyén téc chung ctia bién phdp la: binh thuong cde
thiét bi dung dién trén xe dugc cdp dién dp 12V, khi khéi déng, dién ap cap
cho HTKD la 24V (hoac cao hon) cac thiét bj ding dién khac van ding dién ap
12V. Hinh 7.55 gidi thiéu nguyén ly mach chuyén dé dién dp 12/24V.
Binh thuong K, K|, K; mo; K;, K, déng. Khi déng edng tic khii dong K cip
dong dién vao ro Je diéu khién (RLDK) sé tach md cac tiép diém K, K, va dong
K,. K, Qua K, dién ap 24V duge cap cho cac cudn day cua role kéo sang dang
tiép diém K, va dong co khoi dong duge cdp dién ap 24V, cde phu tai khée néi
véi cue (+) cua dc quy 2 nén luén ludn duoce cap dién ap 12V ké ca khi khai
dong.

15- GTKYSCOT-MN 225



| ]ZI Ky Hinh 7.55. Mach
Kz =+

W, Ks chuvén dai dien #p
" T b= -| H 1224 V K khoi

m —/ ding.

7.4. HE THONG DANH LUA (HTDL)
7.4.1. Nhiém vu

HTDL c6 nhiém vu tao tia laa dien cao ap tir 12 + 14 kV dé dét chiay hoa
khi trong dong co xing vao cudi k¥ nén. Do nguon dién trén xe la nguén dién
mot chiéu voi dién ap thap (12V) nén phai su dung cac thiét bi, mach dién dé
bién déi dién 4p trén thanh dién ap cao hang chuc kV. Dang co 6to thuong la
dong co nhiéu xi lanh nén hé thong danh lira phai €6 co cdu phan phai dién cao
ap tdi cdc buji dat trong cdc xi lanh. That diém cham chdy dét hoa khi trong xi
lanh ¢6 anh huéng tdi cong suét, tiét kiém nhién liéu va mic 6 nhiém cua khi
xa 461 voi moi truong. Vi vay trong hé thang phai co thiét bi diéu khién thi
diém danh hra.

7.4.2. Hé théng danh Iira nho tiép diém co khi va dung ac quy

1. So db cau tao caa HTPDL (hinh 7.56).

Trong HTDL ¢6 hai mach dién: mach thip dp vad mach cao ap. Mach dién
thap ap duge ngudn ac quy hoac médt may phat dién méot chiéu cung cap. Mach
thap 4p ¢6: Ac quy 1, khoa dién 3, cuon diy so cdp 4 (cua babin 6) cung dién
tré phu 11, b3 ngat dién 8 va mat. Mach cao ap co; cudn day thit cdp (day cao
Aap) 5 (cua bobil 6), bo chia dién 7, cac day cao ap, buji 10 va mat.

Déng cao ap dwge san sinh trén co s6 nguyén tac caa dong dién cam ing
khi dong khéa dién 3 (K) va b tiép diém co khi 8 déng mach, dong dién di tir
cyc duong (+) cua ac quy hodc cua may phat 2 vao cudn so cidp 4 (W1) tao ra
tir trudng xung quanh cudn so cdp.

2. Nguyén tac hoat déng:

Khi bd tiép diém co khi 8 (KK} m& mach dién, dong thap dp bj cat dién va
tir truomg quanh no6 cang bién mat. Su bién déng cua tit trung nay gay ra
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b . Day dan cao ap

T
Fopd .. bl

Hinh 7.56. So d6 hé théng
danh lira bang ac quy.

K

trong cuén thit cap 5 (W,) mét suat dién dong cam ung. Do sé vong day trong
cudn thir cap c6 s6 luong 16n gdp nhiéu 1an so véi s6 vong trong cuon so cap
nén suat dién dong cua cuon thi cap lén toi 20 + 24 kV.

Dong dién cao ap tur cudn thir cdp dugc dan qua day cao ap téi bo chia dién
dé roi duge chia dén buji dé bat tia Itra dién cham chay hoa khi trong xi lanh
dong co.

3. Cac cum chi tiét chinh cua HTPL

Gom co: Bobin (bién ap danh lira), buji, tu dién C,, bo chia dién, cac co cau
tu dong diéu khién goc danh lia som.

a) Bobin. Thuong dugc lam kin (khong thdo lap sitta chia duge), 16i bobin
(hinh 7.57) lam bang thép la 0,35 mm cuén thanh hinh try, bén trong cuén cac
vong day thu cap, cac cuon so cdp duoc cuén & lop ngoai dé dé thoat nhiét.
Trong mét s6 bobin ca 161 va cac cuon day ngam trong dau bién thé. Thong
thuong W, c¢6 khoang 250 + 400 vong day dién duong kinh 0,7 + 0,8 mm. Cuon
W, co khoang 19000 + 26000 vong duong kinh 0,07 + 0,1 mm, hé 6 bién ap
khoang 60 + 80. .
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Hinh 7.57. So db cau tac bébin
(bién ap danh lra)x
1- sir; 2- vo; 3- loi thép; 4- vo dan tir; 5- dau
cach dién; 8- vong bao kin; 7- nap; 8- 6 day cao
ap; 9- dau néi day cac ap, 10- vong day thu
cdp; 11- cudn day s edp.

Khi hoat déng dién tro cudn day Hinh 7.58, C&u tac cua buji
trong bién ap thuong tang lén do anh 1- dai 8¢ bat diy; 2- loi thep; 3- cae
huéng chia nhiét 49, dé én dinh dong dién vanh trén than s 4- vo ngoai;
st cAp tro ud trinh hoat di . 5- ¢ue gitra: 6- vo bén; 7- tam dém:
i p tr f]_g 9 L e ()Il,i.’,’ Cu‘?‘ 8- phin nhé vao trong xilanh.
HTDL nguii ta mac no1 tiep mot dién tro 9- dién cuc gita; 10- dién cye bén;
bu nhiét R, vé1 hé 80 nhiét dién tro am 11- khe ho gura cac dien cuc:

o e s . R x . 12- dai oéc.
doi vol dong so cap. R, lam bang hep kim
Cr-Ni.

b) Buji (hinh 7.58) 1a cum chi tiét tao tia liza dién cao ap giira hai cuc dé
dot chay hoa khi. Viéc hua chon loai buji e6 phu hop hay khong sé gay anh
huong quyét dinh t41 tinh nang hoat déng ciua ddng co.

V@& mat cdu tao buji gdm co: than si, ndm gitta hai dién cuc phin gita la
than ndi véi dién cye bén, than sit lam bang vat liéu gém cach dién tét ¢6 thanh
phan chinh Al,O,, chiu duge nhiét 46 cao va dién ap cao.

Dién cye gitra ¢o durang kinh khoang 2.5 mm, lam bang thép hop kim Cr-Ti
hosc Cr-Ni ¢6 dd bén nhiét, chéng &n mdn va c6 kha nang dan dién tat. Dién
cire bén lam bang hop kim Ni-Mn. Phan duéi vo kim loai ¢6 ren dé lap vaoe 16
ren trén niap xi lanh. Khe ho gitra cdc dién cize khoang (0,6 « 0,8 mm). Dién ap
dong cao ap cang lén khe hé trén cang lom. Nhiét d¢ thich hgp voi than sit buji
khi hoat dong 1a trong khoang 580 + 850°C. Can giw cho nhiét do trung binh
cua phan s cich dién nam trong gisi han nhiét d6 trén d¢ tranh két mudi than
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tkhi nhiét 6 thap hon 580°C) va tranh trize tiép cham chdy hoa khi (néu nhiét
do vuot qua 850"C).

Bac tinh nhiét cua bup la
nhan td quyéet dinh nhiét do
buji. dac tinh dy phy thudce tinh
chat hap thu va tan nhiét cta
buji. Néu phan dau ctia sir cach
dién dan (hanh 7.59a) thi su
cach dién dé hap thu nhiét va
tang hanh trinh tan nhiét cho
nude lam mat (kho tan), tri s

tan nhiét eaa buji nho nén duge ] ~
goi 13 buji nong. Nguge lai néu AN N7
dau st cach dién ngan (hinh

7.59b), khé hdp thu nhiét 2) o)
nhung dé tan nhiét, nén duce Hinh 7.59. Cac loat bujt
goi 1a buji lanh. a) Buji nong: b Buji lanh.

Dong co xang co ti 56 nen lon chay o tée do 1én, tai cao doi hoi dung buji
tuong da1 “lanh”. Con dong co ¢o ti 56 nen nho va chay o téc do thap can phai
chon leai buji tueng 46 "'nong”. Co6 thé phan dodan viée lua chon déc tinh nhiét
cua buji cé phu hop hay khéng, qua cac tin hiéu sau. Néu cize buji xuat hién
mud! than gay ho dién hoac doan mach thé hién buji qua "lanh”. Néu cuyc buji
duge dét trang, dong co hoat dong binh thuong, lién tuc chimg to nhiét do buji
la phu hop. Néu cye buji c6 mén tugng bi chay hodac ddnh lua bé mat chung to
buji qua nong.

¢} Tu C thinh 7.56). Co nhiém vu: dap tat tia hia dién tai tiép diém KK’ khi
dong mo tiép diém va lam tang tée do cat dong dién so cap dé tang dong dién
ap thiz cap qua W,. Thuong dung tu gidy co dung heong (0,17 + 0,3} uF. dien
ap lam viée gigr han (400 = 500/V. Vi tu co dién dung lom qua sé kéo dai tho
glan can thiét dé nap dién va gay anh huong téi cuong do dong dién so cdp, voi
tu dién ¢o dién dung nho qua sé kho dap tat tia la dién tal tiép diém lam tiép
diém bi chay ré.

d) Bé chia dién: (hinh 7.56) gom b tao xung (cip tiép diem va cam chia
dién). bo phan phdi dién cao dp (con quay, nap chia dién va cac tiép diém cao
ap). Cam chia dién va con quay dugce 1ip dong truc. Bo chia dién duoe dan dong
tir truc cam phan phoi khi cua dong co voi ti s6 truyén 1:1. Khe ho khi tiép
diém KK' ¢ trang thai md gay Anh hudng dén thdi gian dong tiép diém (dide hiét
ddi vai dong co cac tic) va viéc tao thanh tia Ira tai tiép diém khi tiép
diém mo (ddc biét & vong quay thdp). Khe ho tiép diém nidm trong khoang
(0,3 + 0,45)mm. Trén bé chia dién con ¢6 viau diéu khién géc danh hra som kiéu
chan khéng va kiéu li tam.
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7.4.3. Hé thong danh lira dung manhété

1. So dé cau tao
thinh 7.60). Hé théong
cung c¢6 hai mach dién:
thap dp va cao 4p. Mach
thip ap gém: cudn day
réto cna manhétd, cudn
day so cdp 4 cua bé bin,
bo ngat dién 2 va mat.
Mach cao ap gém: cudn
day thir cap 5 caa bé bin,
bd chia dién 6, con quay
7, cac day cao ap, buji 8
va mat. Truc cua bd chia
dién dong thoi 1a truc
réto cua manhétd trén do
lap cam bg ngat dién 2. Truc réto lap vao dau true khuyu hodc duge true Khuyu
dan déng qua cap banh rang.

S

T

Hinh 7.60. So db hé théng danh lta manhéts.

2. Nguyén tic hoat déng. Truc réto quay trong tix truong ciia nam cham
vinh ctru 1. Khi réto quay lam thay déi tir thong va do dé xuat hién suat dién
déng cam img va dong dién trong cudn day réto, dong dién nay sé chay trong
mach dién so cdp khi b ngat dién 2 déng. Dung lGc cuong 46 dong dién so cdp
dat gia tri 16n nhat thi cam diéu khién day mé b ngat dién 2. Dong so cap bi
ngat ti théng trong cudn day thir cdp 5 thay ddéi dot ngot vi thé tae ra suat
dién déng va dong cao dp trong cudén day thir cap 5. Pung lac 46 con quay 7
cua bé chia dién noi dong dién cao ap nay vl buji 8 tao ra tia lira dién & cue
buji cham chay hea khi trong xi lanh déng co.

Cac xe may thutmg dung banh da tir tinh thay cho manhété vi edu tao gon
nhe dé s dung.

7.4.4. Hé thong ddanh hia ban
dan

Ciac HTDPL ban dan dwye phan
thanh hai loai: HTPL ban dan co tiép
diém diéu khién co khi va HTDL khang
tiép diém.

Hinh 7.61 gi¢i thigu HTDL ban dan
c6 tiép diém diéu khién co khi. Khi
khod dién 5 dong va tiép diém 1 dong,
tl_‘ans\lto 2 I‘H;GT, dm}g dll—;‘]{l S0 tap qua Wl Hinh 7.61. Nguvén by lam viée cua HTDL
loe nay la tong caa 2 dong (I =1+ 1) bsn dan co tiép diém.
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vua transito. Khi tiép dicm mo, dong diéu khién I, = 0, transito bi khoa, I, bi
cat dot ngot, trong cuén W, lién xudt hién suc dién dong (sdd) cam tmg ¢G tr
$6 cao sinh ra phong dién gifta cac dién cyc cua buji 4. Uu diém chinh cta
phucng an nay la co thé tang eéng suat cho hé théng va van bae dam do bén
cua tiép diém, vi I, trong mach so cap la dong dién cue gop cua transito cong
suat, con dong dién qua tiép diém chi la dong eue géc I, ma I, << I < I,. Nhuoe
diém cua phuong 4n 1a van phai cham séc cap tiép diém nén han ché dé tin cay
caa phuong an.

Hinh 7.62 gi&i thiéu HTDL ban
dan khong tiép diém, d¢ didu khién
dong so cdp, trong hé théng dung eam
bién danh lita (CBDL) 1.

CBDL 1a b6 phan tao cac tin hiéu
dién (dién ap, dong dién) dé diéu khién
heat dgng (dong/md) caa transito céng
suat trong hé théng ddanh lira. Cac
CBDL thuong dat trong bo chia dién Hinh 7.62. Sv d6 HTDL ban din
{thay vi tri cua cam quay va mam tiép kheng tiép diém.
diém trong bo chia dién cao ap cia HTDL ¢8 dién). CBDL dung trén so do hinh
7.62 1a loai cam bi€n cam ing gém cé: nam cham guay 2 va cudn day cam ung
3 khi dién thé cua sdd trong cudn day cam bién 3, dat vao dau B cia transito
4 1a (+), transito 4 s& o trang thal m&, trong mach s cip ¢ dong dién i,. Tai
thot diém sau d6, khi sdd trong cudn day cua CBDL déi chiéu, cuc tinh cua B
la (-}, transito bi khéa, dong I, médt d¢t ngét, treng cudn W, ctia bobin danh lia
5 xuat hién sdd cao 4p (35 -~ 40) kV va xay ra qua trinh phong dién & hai cuc
caa buji 6.

Co nhiéu loai CBDL khac nhau vé cdu tao va nguyeén li hoat déng. Trén éto
hién nay thuimg dung ba loai 1a: CBDL kiéu cam img. loai diét quang (té bao
quang dién) 1a loai tir dién.

7.4.5. Cac loai cam bién @dnh lira dién ta

1. Cam bién danh Iira kiéu cam ung (hinh 7.63). Day la loai cam bién
kiéu phat dién. Khi réto quay lam thay déi tir tré qua khe hé khong khi gita
16i sat tir va roto, tir thong moc vong qua cuén day bi thay déi tam xudt hién
trong cudn day sdd xoay chiéu bién thién, sé vau trén roto cam bién tuong ing
v01 88 xi lanh cua déng co. Nhuoe diém chinh cua CBDL loai nay Ia tin hiéu
sdd phat ra cd dang phi tuyén mit khae bién @6 ctia tin hiéu lai phu thuse téc
d¢ quay n cina dong co (hinh 7.64). Dac biét ¢ ché d6 khai dong tin hiéu ra cha
cam bién c6 thé qua nhoé khong thé dua ra truc ti€p vao diéu khién transito, vi
vay trong mach danh Ida thuye té thuong phai thém mach 8n dinh dién dp ra
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Hinh 7,63, Nguyén ly lam viéc eda Hinh 7.64. Tin hiéu ra cia cam bién
CBDL kiéu cam vng. phu thuge vao tée dé quay caa réto.
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Hink 7.65. Nguyén ly bién ddi tin méu eda CBDL kidy cam ing

1- cam bién b6 tri trong bé chia dién; 2- mach khuyéch dai va médul héa; 3- mach on ap;
4- transito céng sudt; 5- dién tré phy; 6- diét chan; 7- biép 4p danh lLia.

va chudn hoa tin hiéu cha cAm bién thanh dang xung chit nhat trudc khi dua
vio didu khién transito thinh 7.65).

2. Cam bién ddnh Iira photo diét: (hinh 7.66) gom c6 dén LED 1, roto
hinh dia ¢6 cde khe théng dnh sang va photo diot 2. Ngudn sang do den LED
phat ra sé diéu khién "déng/mé ctia photo diot. S6 ranh trén dia quay tuong
Umg voi s6 xi lanh cua dong co. Uu diém caa CBPL photo diot 1a: dae tinh tin
hi¢u ra ¢o bién @6 ra khong phu thuée vao téc do quay cua rote va tin hiéu ra
c6 dang xung vuéng nén so d st dung loai CBDL nay tré nén don gian.

Hinh 7.67 gidi thiéu cdu tao caa CBDL photo diot dung trén 6to. Roto 3
cua bo chia dién c6 dang dia trén sé nhidu ranh huéng ban kinh, 6 ranh tuong
Ung voi sé xi lanh déng co. Hinh 7.68 14 so dd mach ddnh lia s dung CBPL
loai nay. Khi photo dist D, chura nhan duogc anh sang, transito T, ma, transito
T, khéa, tu C| khong duoc nap, diat diéu khién D, chua hoat dong. Roto K tiép
tuc quay co tin hiéu anh sang tir Lu chiéu vao D,. transito T, bi khoa. transi-
to T, mo, mach dién I colector cua T, sé nap cho ty C, tao ra dién ap dat vao
thyrito D,, D, théng. Tu C, (duge nap véi dién ap cao) sé phéng qua cuon so
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cap W, cia bobin. Do tdc 49 bién thién dong
phong rdt nhanh nén trong cuén W, xudt
hién sdd cAm tmg c6 tri s6 cao tao tia lita
dién phéng qua cye buji.

Hinh 7.66. Nguyén 1y lam viéc cia Hinh 7.67. Két cdu CBDL photo didt
CBDL phote didt 1- con quay; 2- bd cam bién (dén LED va
1- dén LED; 2- photo didt. photo didt); 3- roto; 4- true h chia dién.
Cs

77, 7
Hinh 7.68. So b mach &anh lixa sit dung CBDL kiéu phote dist.
3. Cam bién ddnh Itra kiéu y
tir dién: hoat déng theo nguyén ly
hiéu g Hall (hinh 7.69). Néu dit
mot tdm bdn dan vao trong tir h

truong B, (tdc dung theo phuong
z). Khi cho dong dién I di qua vat
didn theo phuong x thi theo
phuong y (y L x vay L B} sé xuat

B,
U\l X
“

hién mot sdd E, (sdd Hall) ¢6 tri A
80 phu thudc vat lién, chidu day
cua tim ¢hinh 7.69). Hinh 7.69. Higu dng Hall,
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EHall = Ky 5

Hang s6 Ky, phu thuéc vao vat lidu ban dén.

Hinh 7.70 gidi thiéu cdu tac caa CBDL
kiéu Hall. Réto 2 cha cdm bién ¢d két cdu
chup réng, trong long cé dat nam cham vinh
ctru. TAm cam bién gin trén mam 3 6 3 diu
day dan dua ra ngoai: mét diu duge ndi véi
dong dién duge cdp tit khéa danh lita, mot
didu dé 14y tin hiéu dién 4p caa hiéu img Hall,
mot diu day néi mat.

Hinh 7.71 giéi thiéu mét mach danh lita
dung CBDL Hall. Khi réto cia bé chia dién
quay, cam bién 2 1&n luret cdp tin hiéu didu
khién t6i cyc bazo cia transito T, khi T,
thong mach dién thé dat vao bazo cua
transito T, la duong, T, thong, dong di qua T,
lac d6 1a I, (qua cudn W, bé bin) clia mach so

Hinh 7.70. CBDL kiéu Hall cép. Khi T, bi khod, T, sé bi khoa, dong I, mat
1- con quay; 2- roto; 3- tim bién o gan di 4ot ngét nhor d6 xudt hién sdd cao 4p qua
cam bién; 4- co cdu didu chinh chan cujn W, cua bébin.

khong; 5- true réto.
R
. 1
el

1] K
S:ZPD—/-—h--h—i

Hi w1 % W2

Hinh 7.71. S¢ &6 mach danh lita st dung CBDL kiéu Hall.

4. Cdc vu diém cta hé théng ddnh Iva bdn dén

HTDL ¢6 cong suét cao hon HTDL kiéu dién tir. Tri s6 cia dong dién so cdp
chi con phuy thugce vao céng suat cha transito. Mach so cdp ctia HTDL bdn ddn
sé ¢d L. va R nhd hon so véi HTDL dién tir.

Heé s6 du trit dénh lia cao (hy > 2,5), tri s6 U, _, c6 thé téi 40 kV hosc cao
hon, do d6 hé théng hoat déng tin ciy va chic chdn hon HTDL dién tix.
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Thei gian ton tai tia lita qua cye buji dai (t6i 2500 us) c6 thé d6t chdy hoa
-khi nhat, gidm ham lugng ch4t doc hai trong khi xa, rat dé khoi dong.

Téc d6 tang dién ap thit cidp 1én (tdi 500 v/us) vi vay it nhay cam véi dién
trd ro cua buji hon so voi HTDL dién tix.

Do nang lugng danh lita 16n nén trong so @6 mach bobin cua HTPHL bén dan
cdc cuén W, va W, khong c¢6 diiu chung. Mot diu cuia W, duge néi trye tiép voi
mat {qua vé kim loai cha boébin) gilr an toan cho cdc phan tt ban dan trong
HTDL.

7.4.6. Hé théng danh lira kiéu dién dung

HTDL kiéu dién dung la hé théng ma nang lugng danh lua duge tich lay
trong dién trudng cia mot tu dién dac biét. Hinh 7.72 gidi thiéu so d6 nguyén
1y hoat déng ctia HTDL kiéu dién dung. Cac thanh phin chitc ning chinh cta
so do gdm: bo bién d6i dién 4p ti mot chiéu dién ap thdp (12V) thanh dién ap
cao (300 + 400 V) dé nap cho tu C; by phan diéu khién qud trinh nap, phéng
tu duge xay dung trén co s& mach diéu khién bang Thy-risto. Diéu khién "déng
m&' Thy-risto c6 thé dung tiép diém co khi S hodc tin hiéu dién tu cua
CBDL. Khic v6i cdc HTPL kiéu dién cam, trong HTDL kiéu dién dung, do
qua trinh phéng dién cGa tu xay ra trong thoi gian rdt ngan nén tia lua
dién xudt hién cung véi qud trinh ting cia dong dién trong mach se¢ cdp.
Hinh 7.73 gidi thiéu so ¢6 HTDL kiéu dién dung dung tifp diém co khi dé diéu
khién Thy-risto. Khi déng khoéa dién K sut ap R, dat thé dwong vao bazo cua
transito T, lam T, mé. Dong I, cia T, di qua cuén 1 cia bébin T lam xudt
hién trong cuén day 2 cua T mot sdd cam imng. Sdd nay lam tang dién thé
duong dit vao bazo cua T, nh& 46 tang nhanh qué trinh m& T,. Khi T, mé
hoan toan, dong I, khéng tang nita, sdd cam ung trong cuén 2 déi chiéu dién
thé am dwge dat vao bazo T, lam T, bi khéa. Nho hoi ti€p kiu bién ap ma
T, lién tyc bién d6i trang thai "khoa/mo”. Dién thé & colecte cha T, c6 dang
xung chit nhat, két qua la mach dao dong
da bién ddi dién ap mot chidu thanh xung

C
xoay chidu ddng thoi trong cudn 3 cia *° 2 “_3 g—;
bién dp T s& cam 1tng sdd xoay chiéu dién ! /§‘Z f |
ap cao thong qua D, chinh lhru thanh dién
ap mét chidu nap cho tu C,, dién ap nay
dat toi 450 V. Khi tiép diém KK’ & trang
thai dong, T, mé, dong I, cia T, qua R, ~ °
nap dién thé duong cho tu C,, T, lac nay
bi khéa. Khi KK' ma, T, bi khéa cue bazo kiéu dién durg
caa T5 qua R5 sé co dlén thé am, dlén thé 1- ngudn dién; 2- bo bién déi dien ap;
duong cia C, dat vao E cia T; nén T, m&.  3- bo dénh Lira ban dén.,

. . .. e . P- téi bo phén phéi cao dp; C- tu dién;
Tu C, sé phéng dién qua tiép gidp EC cha ¢ tiép diém didu khién.

.o w [

Hinh 7.72. 50 46 nguyén ly HTDL
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Hinh 7.73 So 46 1ITDL kiéu dién dung trén oto.

Ts. Qua R. dién thé duong dat vao cue didu khién cia Dy lam théng D,
Tu C, phong dién theo mach (+}C5 - Dg = W, — (-)C,. Su thay 461 dot
ngdt cua dong dién qua W, lam xudt hién trong W, sdd cam tng phéng dién
qua cuc buji.

7.4.7. Danh gia so sanh dic tinh cac hé théng danh hra trén 6to
Hinh 7.74 gioi thiéu 4o thi so

Ua(kV) sanh dac tinh cdc HTDL trén 6to.
1 Dién ap thi cap U, cua HTHL ban
I dan cao hon so véi HTDL dieén tix.
20— . \: ]  Trong HTDL dién tt U, bi giéi
\ \ han boi hién tuong danh lia
\ cna cac tiép diem bo chia dién,
10 ‘.\ con HTDL kiéu ban dan U, chi
1 = phu thudc vae edng sudt cla

transito.
0 000 12000 18000 Tiaidaph HTDL dién tir chi dat 18000
Hinh 7.74. So sanh dac tinh cua HTDL tia lda/phat; HTDL ban din co

1- ITDL kiéu dién tir, 2- HTDL manhéts: tiép diém dat 21000 con HTDL
3- HTDL ban dan; 4- HI'DL kiéu dién dung. bén dan khf}ng tiép &iém dat
40000 tia la/phut.
Dién ap thiz eap U, cua HTDL kién dién dung khong phu thuac téc Go dong
co v1 tu ludn ludn duoe nap va tich voi gid tri eye dai ngay ca & tée do cye dai
déng co.

HTDL dién tir va HTDL ban dan dang transito ¢6 do nhay cam lim doi vot
dién tro ro cna buji (hinh 7.75), HTPL kiéu dién dung it nhay cam hen ngav
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ca khi dién tré ro giam Q%
xuéng téi 0,1 MQ thi HTDL 1oe
dién dung van co kha nang .
lam viéc binh thuomg vi toc
dé tang dién ap U, trong
HTPL dién dung cao hon 2
rat nhiéu so voi cac HTDL iy
khac.
Cong sudt tigu thu cua 3
HTDL dién dung cao hon
cac HTBL khac. Cong suét 0:2 OJ"5 1t0 2' '5 Frg. Ms2
tiéu thy caa HTHL ban dan
di]ng transito cao hom Hinh 7.75. Muc dé nhay cim ddi vei R,

. . . o 1- HTDL kiéu dién tir; 2- HI'DL bén dén: 3- HIDL manhéts:
HTDL dién tu (dung H€P 4 HTPL kidu dién dung: Q% mifc db giam cia U,
diém co khi) toi 3 + 4 lan.

7.4.8. Ty dong digéu chinh géc danh hira som

Moéi ché do 1am viée cua dong co ddi hoi e6 mét goc danh lira som tdi wu cho
no, dé hoa khi chay hét & khu viuc gan DCT bao dam cho dong co ¢o chi tiéu
kinh té ky thuat tét nhat va gay 6 nhiém méi truong it nhat. Cac hé théng danh
Itz ¢d dién dung tiép diém thuong co hai thiét bi dieu chinh goc danh Iita som:
loai thit nhat diéu chinh (DC) 1i tdm, loai thit hai DC chan khong.

1. Bo DC 11 tam co tac.dung lam thay doi goc danh lia som theo tée dé quay
cua dong co. Khi tang s0 vong quay thoi gian danh cho mot chu trinh lam viée
va cac qua trinh cita né déu bi rat ngin vi vay can danh ltra sém hon dé nhién
liéu kip chay tai lan can DTC, bd DC &1 tdm (hinh 7.76) thue hién nhiém vu
nay. Cam bé chia dién lap léng vao truc dan dong, mot dau qua vang cua bo
DC 1i tam duoc bat trén gia do gan voi truc dan dong. Mot trong hai chét giv
10 x0 duoc ¢é dinh trtén gia 46 qha vang con chét khac ¢é dinh & u 161 gin chat

Hinh 7.76. Su d6 hoat dong bo didu chinh goc ddnh Iira sém Kién li tam
al Vi tri ban diun; b Vi tri cong tac
1- dia de&; 2- cam chia dién; 3- mat tiép Xt 4- 16 xo; 5- qua vang; 6- true bo ehia dién.
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voi cam chia dién. Khi bo chia dién dat mét tée @6 nhat dinh qua vang kéo cang
lyc 16 xo bung ra ngoai dé ddy cam chia dién quay tuong 461 so vai truc dan
dong mot goc vé phia trude qua d6 thue hien viée mo tiép diém sém hon dé
danh hra sém hon. Goe ddnh Iua sém hon phu thuoece hue cang 1o xo, khoi heyng
qua vang va téc 6 quay cva dong co.

2. Cu cau BC chan khéng co
nhiém vu thay dé goc danh lua
som theo tai tue la theo d6 mo
buogm ga. Tai cang nho busm ca
mé it d¢ chan khéng sau budm
ga cang lon d6 chan khong nay
truyén theo éng 4 vao khéng gian
chia 16 x0 3 cda bé DC chan
khéng thinh 7.77). Mang 4 cta bo
DC néi véi thanh ndi 6, thanh
nay la1 bat trén dia chita chét va
can tiép diém. O tai nho do chan
khong sau budém ga rat lin
truyén qua éng 4 vao bé BC hat
mang 4 sang phai, ép 106 xo 3 va
kéo thanh ndi 6 theo chigu moi
tén lam cho dia 1 xoay mot gac
tuong déi so véi cam cua bé chia
dién, thuc hién nhiém vu lam
tang goc danh lia sdm. Nguoc lai néu chay & tai lon dé chan khong phia sau
buom ga sé giam di, truyén qua éng 4 vao bé DC, do dé chan khéng nhd nén
Ige 1o xo 3 sé thang luc hut chan khong ddy mang 5 va can 6 sang trai qua do
day dia lap can tiép diém vé huéng giam géc danh lita sdn.

Hinh 7.77. 3¢ & hoat déng bé DC chan khong
1 - gia d6 bé ngat dién chuyén déng duve; 2 - budng

chan khéng: 3 - 16 %o0; 4 - dng néi; 5 - mang;
& - thanh kéo.

— Mudn tang d6 nhay cua co edu diéu
8y khicn chan khéng can giam nhé khéng

5% p1 gian chan khang trong bé DC chan

159, khéng.

100%

Khi déng co hoat déng cic co cdu DC
I tdm va chan khéng déng thoi hoat
dong, géc ddanh lra sém cu thé la két
qua diéu chinh téng hop cia bo DC ké
trén. Hinh 7.78 gigi thiéu dac tinh hoat
dong két hop cua eo cau PC kiéu N tam
va chan khong ké trén.

} T,

Hinh 7.78. Dac tinh lam viée dong thir
caa CCDC |y tam va chan khang.

1- cac duimg dae tinh lam viee déng the Trén HTBL ¢on o co eau diéu chinh

tueng ung vol % tar cia dong co; 2- &dc tinh
cua CCPC Iy tam: 3- gic danh lga sem ban
dan; 4- ving lam viée o ché do khang tai.
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ma la co edu diéu chinh ban dau. Tri sé &e tan 1 2
phan anh tinh tu chdy cua nhién liéu, so dc

tan cang cao nhién liéu cang kho tu chay. 3
Chinh vi vidy khi s dung nhién lién co sd dc¢ . T/4
tan thap hon so véi quy dinh lam tang kha

nang gay kich né thi can giam goc ddnh hta :
som, nguoc lai khi dung xang ¢é tr1 sé octan g
lén hon quy dinh cin tiang géc danh ha som.

Hinh 7.79 gié1 thiéu co cau BC theo s6 6c
tan. Van dai 6c diéu chinh 4 sé lam xoay C . i
. P sy . . .. . . 1- nut coa éng dan dau bdi trom 4
tuong dm giua VO, bé Chla’ dler} (vo duoc nd truc: 2- ranh xoay: 3 - don kéo; 4- dui
trize tiép voi gid bat can tiép diém cua bo chia  6c didu chinh; 5- tém néi vei vo ba
: x x C oA 15 TR chia dién; 6- chot; 7- tam dé ed dinh;
dl’en) vz} cantl quay, d’l':b d(? ‘se l'am thay\ doi goc 8 dinh tAn: O- than bo chia dien.
danh lita sdm so vai gia tri ban dau. Tuy
nhién day chi la giai phap tinh huéng, diéu quan trong la nguoi st dung phai
dung xang dung quy dinh.

Hinh 7.79. CCDC theo tri 26 éc tan

Ngay nay trén cac xe sit dung hé théng dién tir diéu khién qua trinh danh
ltra va ty dong didu chinh géc danh lira sém. Hé théng diéu chinh gdc danh lia
som kiéu dién tlt (hinh 7.80) gdm c6: cac cam bién dé tiép nhan va bién ddi cac
tin hiéu vé trang thai lam viée cia dong co thanh tin hiéu dién, bo xit 1y trung
tam ECIJ.

i
L.

Hinh 7.80. Hé thong dién tur ty dong didu chinh goc danh hia sdm
1- b9 chia dién; 2- bd danh hta ban dan; 3- bién dp danh lira; 4- buji.

Cac
cam bién

Cdc tin hiéu vé trang thai lam viéc etia dong co nhu téc dg, tai trong, thanh
phan hoa khi, nhiét 46 nugc lam mat, trang thdi kich né, nhiét dé va luu luong
khi nap méi nhan dugce tir edae eam bién duge g vé ECU.

B6 xit ly trung tdm ECU sé tinh toan dé chon goe ddanh 1tta tdi uu tuong
ing vai trang thai hoat dong cua déng co va gin tin hiéu toi bs danh lia digu
khién trang thai "khéa/mo” cua transito cang sudt (didu khién thei diém danh
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Iza). Hinh 7.81 gidi thiéu nguyéen tac
xac dinh goc danh ltra som caa ECUL
Goc danh liza som tong ¢ong la tong
goc danh lua som dat ban dau (trong
bd nhd cua ECU), goc danh lia sém co
ban va goc danh 1Ga sém bo sung.

_7.5. HE THONG CHIEU SANG
VA TIN HIEU BANG ANH SANG
7.5.1. Nhiém vu
Hé théng chiéu sang (HTCS): gom
chiéu sang ngoiu xe (den pha) va chiéu
sang trong xe, ¢6 nhiém vu chiéu sang
duong khi xe chay trong dém, bao kich

Goe danh I¢ra som
ban dau (goc)

Goc danh ida sdm
co ban

Géac danh Iira sém
hiéu chinh

Goc danh Iia s6m tdng céng

Hinh 7.81. Nguyén tic xdc dinh
goc danh lua som.

thude khuén khé xe, bién bdo, bao hiéu quay vong, phanh xe va chiéu
sang trong xe khi can (budng ldi. khoang hanh khach, hanh li, déng co, vv...)

thinh 7.82).

2 3
\

~J

[
oo

~J
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Hinh 7.82. So db he
thong chiéu sang

1- den pha; 2- dén bao

—_

OJ
~—0
o

——

7.5.2. Hé thang den pha

A —L -I—I— 0 kich thude; 3- ac quy:

= Pt —— 4- déng ho am-pe;

—_ - I 3- khoa dién: 6- caec den

E T L...@ @ soi trong bang didu

khién; 7- eong tae chinh
cua hé théng chiéu
sang; 8- dén kiém tra
ché d) chiéu =ang xa;
__® 9- den bao kich thuie;
10- cong thae chuyén ché

L

do chiéu sang xa-gan.

1. Nhiém vu: Chiéu sang mat duong khi xe chay dém, dé ngudi 1di nhin ro
{150 + 250) m phia truce khi xe dang chay nhanh va khoang (50 = 70) m khi

gip xc khdc &1 nguee chién.

- Khéng lam loa mat nguot 1ai phuong tién dang di nguce chiéu.

- €6 den chuyén dung (chéng suong mu) va cic den chiéu phia sau.

+ Cdu tao dén pha (hinh 7.83) gom: bong dén kiéu day dién trd, phin phan
xa va bo phan khuyéch tan anh sang. Bong den pha gom 2 day dién tré (day
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Hinh 7.83. Céc thanh phin chinh cta dén pha
- ngudn sang (bong den); 2- pha den; 3- kinh thuy tinh; 4- cdc thau kinh: 5- tia sang.

toc) dé chidu sang xa va chiéu sang gan. Boé phian phan xa (pha dén) la mit
nng parabol vii vat liéu c6 hé sé phan xa cao (0,6 + 0,9) nhu guong thuay tinh,
la thép dap ma crom, nhém hoac bac. Anh sdang tiz bong den, tap trung va phan
xa thanh timg chum tia cé goéc chidu nhé, tai vung trung tam chum tia dat té
25.000 + 70.000 cd (cadela), d6 roi téi 200 lux trong khoang 140 = 180 m. Day
tée chiéu sang xa (day pha) dat tai tiéu diém mat phan xa, sau khi phan xa sé
thanh chim tia song song véi truc quang hoe cua dén. Day téc chidu sang gan
dat phia trude tiéu diém mat phan xa, nén sau khi phan xa chum tia tao véi
truc quang hoc mét goc chiéu huéng xuéng dudi, chidéu sang phan duong gan:
B phan khuyéch tan nham phan bd lai chum tia sau phan xa bao dam yéu cau
chiéu sang. Bd phan nay bao gém cdc thau kinh va lang kinh thay tinh silicat
boac thuy tinh hitu co dat trén mot mét cong. Hé sé théng qua khoang 0,74 «
0,83 v hé s& phan xa khoang 0,14 + 0,09. Sau khi qua b phan khuyéch tdn
goe tia sdng duge md rong hon. Qua hé théng lang, thau kinh cdc tia sdng dwge
phan bé trong cdc mat phang véi goc nghiéng
18° + 20°, giup ngudi lai thdy ré mat duong

hon /
Khi chiéu sdng gin, phan bd chum tia | |

séng ¢6 thé la d6i ximg hoac khong (hinh 4 /]

7.84). Loai khéng d6i xung giup ngudi lai (

thdy ré phan duwdng bén phai va kha nang

lam 16a mat nguoi lai xe di nguoe chidu it \t \T

hon. C6 hai hé den & ché d6 chiéu gan, hé den a’ @/

chau Au va hé den chau My.

s - h
{J hé den chau Au thinh 7.85) trong den 3y 4

c6 tdm chin 3 nam bén dudi diy téc chi€u  Hinh 7.84. Phan bé chiun tia sang
sang gan, nhe do gidi han sang téi caa chum cia den

, . - . . o N . a) Phan bo dé xung;
tta khong déi xing khéng ro rét, phan bén b1 Phan b khéng d6i xtng.

1]
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phai cta chum tia duge
nang lén 15°, nhor d6 tAm
nhin ngusi ld1 duge nang
lén 75m khi chiéu gan.
& hé den chau My
(hinh 7.86} khi chiéu
sdng gan, chum tia sang
van d6i ximg nén tam
nhin nguti 141 kém hon

Hinh 7.85. Dén pha hé dén chau Aa (khoang 50m) dé lam l6a
1- day toc chidu sdng xa; 2- day toc chiéu sdng mit ngusi 1ai xe nguge
gin; 3- tdim chén. chidun.

Day téc béng den
pha lam bang soi von-
phram, cudn xoan, trong
béng den duge nap khi
tro (hén hgp 96%
aroggon, 4% nite hodc
hén hop cruyp-ton va
xé-non) d€ han ché von-
phram bée hoi (3000°K)
biam vao lam den bé mat
thuy tinh ca bong.

Hinh 7.86. Dén pha hé dén chau My

Hién nay trén xe
1 - day téc chiéu xa; 2 - day toc chiu sdng gin. ) Y

thutng dung bong
halégen, bén trong béng 1a khi tre, ¢o thém haldgen hodc hop chat halégen va
brém. Béng dén halégen lam bang thuy tinh - thach anh chiu duge nhiét d¢
900°K, ¢6 khoang cach chiéu sang té1 400m.

Hinh 7.87 giéi thidu cac loai den
dung trén xe, ¢ ché d6 cong suat chiéu
sang 35 + 40W, quang thong 450 lux.

Trén cdc xe du lich con sir dung hé
diéu khién den pha tv dong, trén do co
cac cam bién vé cuong do anh sdang
: xung quanh xe, cac mach dién ta va

Hinh 7.87. Cac loai bong dén pha até role d€ diéu khién heat dong ctia hé

213-be§ ﬁil;nr;h;é;hirﬁi ﬂ;‘{g;f; thong mét cach ty dong. Tin hiéu tir

T ' cam bién gini vé b ECU. Cac tin hiéu
ra cia ECU sé diéu khién ty dong "tat/bat" den pha, thay déi ché do chiéu sang
khi cin.

Hinh 7.88 gidi thiéu phuong phdp kiém tra va hiéu chinh goéc dat caa dén
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Budng tam
Duéng tam cla dén traj cua man hinf
-

Tam diém cla dén pha

Truc d8i xting doc cla xe

Hinh 7.88. Bi tri xe
trude tubng chin &é
kiém tra géc dat den
cla dén phai pha.

pha trén xe bing cac vach sdng clia den khi chiéu 1én mét bic tuong chin. Cac
khoang cich can thiét duge chi dan trén hinh vé.

Hinh 7.89 gidi thiéu hinh dang vung sdng khi kiém tra didu chinh den
chiéu xa (dén pha) va chiéu gin (den cét) cia dén hé chau My.

1 1

\ d 2 \ / r2

- %__
~4 4
4 : / .
a} b)

Fl
Hinh 7.89. Ki#m tra hiéu chinh vét séng cla den pha va cit

a} Hiéu chinh dén cét; bl Hiéu chinh den pha

1- truc déi xing doc clia xe; 2- chidu cao ¢a tam den pha; 3- dudbng
tam cita dén; 4- vét sang cia dén.

7.5.3. Hé théng tin hiéu bang anh sing

Hé thdng gém cac mach va den bdo kich thude, bién s6 xe, mach ciae dén
bao khi phanh hodc khi xe quay vong.

Cac bong den bao kich thude, bién sd (cong suadt 5W) duge digu khién clung
vai cong tac diéu khién den pha. Mach den bao phanh gém mét cAm bién, bong
den bao hiéu mau do ladp phia sau xe, trén bang diéu khién etia nguoi 1di cé
mot den chi thi 4é théng bao cho nguot 141 vé tinh trang lam viéc cta mach
nay. Hinh 7.90 gidi thiéu cac cam bién diing trong mach den bao phanh ciia he
théng phanh thuy lue va phanh khi nén.

Mach dién gdém: cam bién bdao phanh va den bdo, cam bién dugc lap vao
duong dan khi nén (hode dudng diu téi xi lanh phanh) khi phanh. Khi phanh
ap sudt dau (hoac khi nén) di vao cac cam bién ép cdc mang ngin dé déng mach
dién dén bao (mau do), dat phia sau bat sang.
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Hinh 7.90. Céac cam bién trong mach bao den phanh
1- 16 nap méi chit cong tdc cua din déng phanh (dau hoac khi nén); 2, 10- mang d@an hai; 3, 9- vo
cam bién; 4- tdm dém bing dong thanh; 5, 12- 1b xo; 6, 7, 14- cac dau béat day; 8- dé cao su lam
kin; 11- nap chup; 13- cac tiép diém; 15- tdm tiép diém; 16- den bdo.
Hinh 7.91 giéi thiéu cam bién bao
khi lan banh lui. Cam bién duge lap

+ y: vao nap hop so. Khi nguoi lai gai s6 lui

T o s = < hang so nay ti va ep vién b1 8 thong
4 9 qua thanh day 7 lam tam 5 dong mach
=1 dién den bao lui. Mach dién dieu khién

den bao ré gom: cong tic diéu khién

(dat trén vo truc lai) ro-le diéu khién

i 2 34586 7 8 d6i d6 sang (nhap nhay) cua den baoc

ré, cac den bao ré dat hai bén (phia

e e ) : trude va phia sau xe) va den chi thi

i 2 G e day o308 66k tren bing dieu Khidn cia nguin 1

8- vién bi; 9- lap néi vao nap hép so. Cac bong den bao thuong co hai day
toc, cong suat 21W + 5W.

Hinh 7.91. Cam bién bao hanh trinh luai

7.6. HE THONG THONG TIN

7.6.1. Nhiém vu va diac diém chung

+ Hé thong ¢6 nhiém vu cung cap théng tin vé trang thai lam viéc cac cum
chinh cua xe: toc do xe, toc do quay cua truc khuyu dong co, ap suat dau, dong
dién nap ac quy, nhiét d6 nudc lam mat, mirc nhién liéu trong thung, v.v... Co
hai loai thong tin: thong tin trang thai lam viéc binh thuong va théng tin vé
trang thai gi6i han. Loai tha hai thuong dung den do hodac am thanh dé canh
bao cho lai xe biét.

Hinh 7.92 gigi thiéu cac thong tin vé cac thong sé can do dat phia trudc tay
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Déng hd téc db Peén bao pha . Dang hd tée do Céac dén bao

déng co \ 6t6 \
|

Doéng hd ap Déng hd
sudt dau

Bdo nhiét dé nudc Dén bao ré Béo muc nhién ligu Vén ké

Hinh 7.92. Bang diéu khién trén 6to du lich.

lai giap nguoi lai luon luén kiém tra duge trang thai hoat dong cua cdc cum
may quan trong cua xe.

+ Thanh phan chinh cua mét thiét bi trong hé théng thong tin gom cé: Céc
cam bién do luong, mach truyén dan tin hiéu va bé phan chi thi. Mot sé
thong s6 ma hé thong thong tin cung cdp cho nguoi van hanh duogc thé hién trén
bang 7.1.

Bang 7-1.

. . Dang hién thi
Thn - . d“ 3 rs - - ) . .
ong so6 | Doi tuong theo doi Muc dich thoéng sé thong tin
Dong dién Cac trang bi dién Xac dinh sy ¢6 ctua cdc mach |- Dong ho chi thi
dién, muc d6 phong nap cua |- Deén bdo nap

ac quy, kha niang lam viéc |dién
cia may phat.

Dién ap Céc trang bi dién Xac dinh su ¢6 trong mach |- Dong ho chi thi
dién, trang thai tich dién cua |- Den bao tin
dc quy, kha nang lam viéc | hiéu nguy hiém
cua may phat va bd diéu
chinh dién.

Kich thuée | Hé thong phanh Xdc dinh d6 mon cia ma|- Den bao tin

thude tuyén
tinh (chiéu
day, khe ho)

phanh, kiém tra ke ho giwa
ma phanh va tréng phanh.

hiéu nguy hiém

Tée do
chuyén dong
(tinh tién
hoac quay)

Dong co, 6to

Téc do6 quay cha truc khuyu
dong co, toc do chuyén dong
cua 6t6, quang duong chuyén
dong cua xe.

- Dong ho chi thi

Ap suat

Heé thong béi tron dong
co. hé théng phanh
thuy luc hoac khi nén,
hé théng cung cdp
nhién liéu, ap sudt khi
trong lop xe.

Theo déi trang thai lam viéc
cua hé théng.

- Déng ho chi thi
- Den bao tin
hiéu nguy hiém
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Thong s8

Déi tuong theo doi

Muc dich thong sd

Dang hién thi
thong tin

D6 chan
khong

Hé thing nap cia 16p
xe, hé thdng cung cdp
nhién liéu, cac he
théng trg luc kiéu
chan khéng

Theo déi trang thai lam viéce
cua hé théng chan khong

- Dong ho chi thi

Mirc (chat
long)

Thung nhién liéu,
khay chita diu b&
tron dong co, hip 8o,
cau chil déng clha ots,
hé théng phanh, hé
théng 1lam mat

Xac dinh mire chit ldng con
{rong thung chia, dau cia hé
thing

- Dong hé chi thi
- Dén bdac mue
gidi han

Nhiét dp

Hé thong lam mat
déng co, nhiét dé daun
béi trom déng co, hop
8§, ciu chi déng cda
xe, hé théng didu hoa
nhiét d§ cua xe

Theo doi trang thai lam viée
ctia hé thing.

- Déng hoé chi thi
- Den bao nguy
hiém

Thoi gian

Thoi gian van hanh
cua dong co, 6td; thoi
gian hién thoi

Xde dinh thoi gian lam viéc
cua hé théng: theo doi thoi
gian hién tho

- Dong ha chi thi

Cam bién 1a bé phan tié€p nhan théng tin vé trang thai cia dai luong cin
do roi bién déi chiing thanh tin hiéu dién. Mot cam bién ¢o hai phan tir phin
t tiép nhan va mach chuyén déi. Vi du cam bién do dp sudt dau boi tron (hinh
7.93): Mang dau héi 1 1a phin t& tiép nhan va bién tré R 14 mach chuyén déi
cia cam bién. Ap suit p ctia diu tdc dung lén mang 1 udn cong mang nay,
thong qua tay don 2 sé lam dich chuyén con trugt trén bién tro R (chuyén vi

e

R,
——
1
—_— - R A R +UJ
P — 2 g 1] v
| AEl
14] 0O
RL Ha
—_—
P | Mang danhaival | BG chuyén déi Mach truyén| Cociu % | B85 phan
co ciu tay don kiu bién trd din do chi thi

Hinh 7.93. Nguyén ly mach chi thi dp suit dau béi tron déng co.
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caa con truot ti 1é thuan véi dap suat p). Gia tri dién tro R phu thuoc vi tri con
truot, 12 ham cua chuyén vi [R=f(L)]. Cuong &6 dong dién I trong mach do lai
phu thuéc R_. S6 vach chia n vé trén dong hd, ti 1é véi do léech a cua kim, do
d6 ciing ti 1é véi dong dién I trong mach do. Nhu vay c¢6 thé mo ta dién bién
qua trinh do nhusaw: p > Lo R, -5 a—-n

Cac thiét bi cia hé théng thong tin trén xe phai chiu dugc rung xoc, cau
tao don gian, gia thanh thdp, véi d6 chinh xac khong cao. Khi hu hong khong
stra lai ma thay moi.

7.6.2. Théng tin vé dong dién

Dong hd do dong dién phong hodc nap cta ac quy duge mac gita ac quy va
méy phat dé chi ca trang thai phong va nap cta &c quy, vach O cua dong ho
dat gitta thang do. Co hai loai: dong ho: kiéu dién tir va kiéu tir dién.

Loai dong ho do kiéu
dién tu (hinh 7.94). Khi
khong c6 dong dién qua
thanh dan 1, 16i thép 6
(gan v6i kim 2) chiu luc
t truong H, cua nam
cham vinh ctru ¢6 dinh 4,
lac nay kim chi sé O.
Khi ¢6 dong dién qua,
xung quanh thanh dan 1 . _
xuat hién tu truong Hinh 7.94. Dung cu kiéu dién tut do dong dién nap ac quy
rieng H,, c¢6 phuong 1, 3- thanh dén';_ 2- kim chi thi; 4- nam cham vinh cir;
vuéng géc véi Hl‘ Hop 5, 7- gia dd; 6- l6i thép; 8- 6 truc.
lue cua hai tit truong H, va H, sé lam 16i thép 6 va kim 2 quay mot goc dé dat
vi tri can bang méi. -

Khi dong dién di qua thanh dan déi chiéu, chiéu tir lyc H, cing d6i theo,
lac d6 kim dong hd quay theo chiéu nguge, néu ldy diém O lam chuan. Nhu vay
néu goc léech quay sang phai cua vach O hudng (+) tuong Ung voi trang thai
nap dién ac quy; con léch sang trai diém O hudng (-) ac quy phéng dién.

Dung cu trén dugc dung 6 Toai xe ¢6 dong dién nho hon 30 A.

7.6.3. Thong tin vé ap suat dau boi tron dong co

1. Dong ho bdo gia tri 4p suat p kiéu tir dién (hinh 7.95): gom bo cam
bién va ddng ho chi thi. Cam bién c6 phan tit nhay cam la mang dan hoi va
mach chuyén d6i kiéu bién tre. Cam bién duge lap truc tiép thong voi duong
dau chinh cta dong co. Trong dong ho chi thi ¢6 3 cudon day dién tu K, K, va
K,. K, va K, dugc cuén sao cho cac véc to tir truong do chung sinh ra co chiéu
nguge nhau. Cudn K, cuén vuong goc vai cac cuon K, va K,. Cuong do dong
dién di qua cac cuén K, K,, va K, phu thugc vao dién tr¢ cua bién tro R, ma
R lai phu thudc vao ap sudt cia dau béi tron. Tit d6 thdy ro: voi moi gia tri cua
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ap sudt dau p, sé c6 mot gia tri tuong tng dién tra cta bién tré R tire mot cuong
d6 dong dién I nhat dinh qua K, K, va K, quyét dinh tir truong téng hop cta
cac cuon K, K, va K; nho d6 quyét dinh mét vi tri ctia kim dong ho. Dién tra
R, o nhiém vu bu anh hudng cta nhiét d¢ tao ra khi lam viéc. Dung cu trén
dung cho ca dién ap 12V va 24V, nhung khi dung véi dién ap 24V phai lap

them mot dién trd néi tiép R,

4
of :5'6'
I
19 |
e
[ K1 | I+
£ I
TN P 120
7 st
N i
y
ﬁ-:?—-l"
e —
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-
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Hinh 7.95. Dung cu chi bdo dp sudt diu béi tron kiéu 16gé
1- khoang chwta dau; 2- chét tir; 3, 7- vit diéu chinh; 4- mang dan hbi; 5- vo; 6- gia de;
8- con truot bién trd; 9- vo cam bién; 10- bién trd; 11- dau bat day; 12, 13- day néi;
14- thanh han ché; 15- ranh vong; 16- nam cham quay; 17- khung quén day; 18- kim chi

thi; 19- man chéan tir (vo); 20- thanh nam cham.

Hinh 7.96. Dung cu bao nguy ap suat dau béi tron

1- dau néi c6 ren; 2- mang dan hoi; 3, 4- cac tiép diém;
5- 10 xo; 6- dau bat day; 7- den chi thi; 8- khoa dién: 9- cau
chi; 10- dong ho ampe.
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Dong ho chi bao ap suat
trong hé théng khi nén
(phanh khi) cung hoat déng
theo nguyen ly tuong tu.

2- Thiét bi canh bdo
ap suat dau p tut duoi
gioi han cho phep (hinh
7.96). Ap suat dau khi. tut
duoi gia tri cho pheép, di vao
bo cam bién khong thang
luc 1o xo 5 nén mang dan hoi
2 cong vé phia bén phai lam
déng ti€p diém 3-4 cua
mach dién, den do bao nguy
7 bat sang.



7.6.4. Nhiét dé6 nudc, nhiét do dau

1- Dong ho bao nhiét dé nuoc (hinh 7.97). Bo cam bién gom c6 dién tre
nhiét 1 lam bang chat ban dan, nhiét do tang thi dién tro R cua 1 giam. Dong
dién cua K, K, va K, phu thuoc dién tré d6 nén thay d6i theo ti 1é thuan vai
nhiét d6 nudc (hodae dau). Cam bién liap trén duong nude tu dong co ra bom
nudc cua hé thong lam mat. Dong ho do nhiét d6 dau, dung dich dién phan
trong ac quy ciung hoat déng theo nguyén tac tuong tu.

e et

5 ~
4 —
3
2
1
040
)
®

Hinh?7.97. Dung c. chi bao nhiét 46 nuoc lam mat déng <o
1- dién tro nhiét; 2- éng 1ot ciach dién; 3- 16 xo; 4- vo; 5- dé cach dién; 6- kim chi thi: 7- vo
sat lam nhiém vu man chén tu; 8, 12- nam chiam; 9- khung quan day; 10- géc han ché goe
quay cua kim; 11- thanh han ché géc xoay.

2. Dung cu bao nguy nhiét dé nuoc (hinh 7.98). C6 nhiém vu canh bao
cho nguoi lai xe biét vé tinh trang nhiét do qua cao cia nude lam mat dé tranh
cho mdy khoi hong. Bo cam bién la mot thanh luéng kim (bimétan) trén dau co
gan tiép diém 5. Khi nhiét d6 nuéc chua vuot qua gioi han, thanh luong kim
chua bi uén cong nén tiép diém mao den tat. Khi nhiét dé trong khoang lap cam
bién vuot qua gidi han cho phép, thanh ludng kim bi uén cong déng tiép diém
5, den bao nguy 10 bat sang.
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Hinh 7.98. Dung cu bao nguy nhiét d6 nude lam mat
1- vit bat day; 2- cao su lam kin; 3- vo; 4- thanh bimétan; 5, 7- tiép
diém; 6- cit han ché; 8- can tiép diém; 9- thanh néi.
7.6.5. Dung cu bao muc nhién liéu

C6 nhiéu dung cu bao mirc nhién liéu khac nhau. Trén xe hién nay thuong
dung bom nhién liéu dan déng dién ngam trong thung nhién liéu. Nguoi ta
thuong dung dung cu chi bao két hop bao nguy vé mie nhién liéu trong thung

=\ (hinh 7.99). Cam bién b:’:io
_|_°...__.o\,_1 mizec bién tro R,, duogc lip
i trén nap thung nhién liéu.
Can cua co cdu phao c6 lién
hé dong hoc véi thanh bién
tro. Cac dién tro R, R, va
R,, tao thanh cau dién tro
do. Cac transito T, T, mac
theo so dd d6i xung lam
nhiém vu khuyéch dai tin
hiéu dién ap ra cua dau do.
R, la dién tré emito chay
trong T, va T, 1am nhiém vu
6n dinh diém lam viéc.

Hinh 7.99. Mach bao muc nhién liéu kiéu dién tir. Colector cua T, dugc néi voi

bazo cua T, nén khi nhién
liéu trong thung giam qua mic cho phép (lic d6 R ; nho nhat), dién thé Uy,
cua Ty dat tri s6 dién ap danh thung cua diét zé-ne D, nén transito chuyén sang
trang thai m¢ den bao nguy L bat sang (mau do). Bién tro R, la co cdu chuan
dong ho o trang thai thung rong; R, dung dé hiéu chuan o trang thai thung
day; con R, dé chudn tri s6 trung gian cia dong ho.

Mitc dau trong khay diu cac te dong co, mitc dau trong binh chita cua xi
lanh phanh chinh caa phanh thuy luc cang sit dung dung cu bdao mitc theo
nguyén ly nay.
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7.6.6. Chi bio tdc do déng co va téc 46 lan banh cia xe

Céc xe truse day thuong diung thiét bi cam ung tir duge din dong bang day
mém dé théng tin vé téc 46 quay truc khuyu ddng co hode tdc dd chuyén dong
cta xe. Thiét bi ¢6 ba phan chinh: ba chi thi kiéu cam 1tng ti, co cdu dém quang
dudng chuyén déng va truc day mém.

+ Co cdu chi thi tée @6 (Hinh 7.100) truc 1, ndi cimg v6i nam cham 2, trong
gquay bang nhém 3, man chan tir 4, truc quay kim 6, kim 5 va 1o xo 8. Truc 1
duge quay nhé diy néi mém néi véi triue thi cap hép s xe. Khi truc 1 va nam
cham 2 quay s€ lam xuit hién trong trong quay 3 mot sdd cam (mg va tao nén
dong phuco (dong dién xoay) trong tréng quay. Tac dung twong hd giga tu
truong quay cua nam cham 2 va tur truong cua dong phucé trong 3 tao ra
momen lam quay tréng 3 (theo chidu gquay cia nam cham 2) khién tryc 6 va
kim 5 quay theo. Mémen trén, can bang véi moémen can cita 10 xo 8 khi d6 tao
vi tri can bing tuong img véi vi tri kim chi tdc do xe. Toc d9 xe cang lém goe
quay ctta kim cang tang; Hinh 7.101 gi¢i thiéu cau tao va nguyén ly hoat dong

Hinh 7.100. Dung cu chi bao tdc 4§ kiéu cam ing

1- truc chu dong; 2- nam cham vinh ciu; 3- tring quay; 4- man chan tir; 5- kim chi thi;
6- truc quay; 7- ¢ cau dém; 8- lb xo; 9, 10, 11- bé truyén bdnh vit true vit.

cua co cdu dém co khi. Bo truyén banh vit
truc vit 9, 10, 11 (hinh 7.100) ¢6 truc chu
dong 1 lap truc vit. Co cau dém thinh
7.101) gom cédc tréng quay 1, ¢6 rang vanh
ngoai va 2 co rang an khép vanh trong, cé
thé dém 999999 km, sau d¢ nh e ciu tuy
dong hoidc nho nguai st dung dn nut Reset
dé chuyén vé so 0 thuc hién dém lai tu
dau. Néu bang diu khién § xa hop 6 phai |00 o ane & vanh ngoais 2- trang eo
diung kiéu dan déng dién (hinh 7.102). CAc  rang an khép trong.

Hinh 7.101. Co cdu dém kidu co khi
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Hinh 7.102. Dung cu chi bao tdc do kiéu dién tir
1. 30- vo; 2, 29- stato: 3- 161 quan day; 4- cudn day; 5, 34- nap; &- chét; 7- dia gat diu;
8- truc quay caa nam cham; 9- 16 a0; 10- vit; 11, 26- éng ot; 12, 13, 27- nam cham; 14. ong
lat; 13- v6 ngoai: 16- 1o xo hai vi cia kim chi thi; 17- dia; 18- kim chi thi; 19- gia bat co edu
dém; 20- mat ghi s6; 21- truc kim; 22- sun ti: 23- man chan tir 24- diu bt day: 25- dhu
ndi; 28, 33- éng lot;, 31- truc quay cua nam cham; 32- 1o thép.

co cdu chi bao téc 49, co cdu dém quang dudng hoan toan gidng thiét bi gici
thiéu phan trén. O day chi st dung mat cam bién téc do kiéu phat dién, dang
may phdt dong bd 3 pha edng sudt nhé lap ngay trén thanh (phdn dudi hop s6)
va duge dan dong tir truc thit cdp cta hop s6. Khi truc nay quay, trong cac cudn
ddy pha cua may phat xudt hién sdd cam ung xoay chitu. Xung duong cua sdd
edm Ung trong cdc pha dugce didu khién mé céc transito T,. T, va T, trong mach
co cdu chap hanh. Co cdu chap hanh Ja mét dang co déng bo ba pha cong sndt
nhé. Dong dién qua cée pha K,, K, va K, cua d¢ng co ¢d tan s6 tuong mg v
tan s6 déng/m& cdc transito T,, T, va T, sé Jam true déng co quay. Téc db truc
ddng co tuong ing vdi véi tde do quay caa may phat déng b, do &6 cung sé
tuong Umg vai téc 46 chuyén dong cta 6té. Co cdu chdp hanh duge b tri trén
bang diéu khién cha ngudi lai. Truc ciia dong co déng b (co cdu chdp hanh)
duge ndl tee ti€p véi truc cha co ciu chi bdo téc do.
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Trén cac dong co xang, néu dém cac xung dién ap so cap trong mach dién
cua hé théng danh lra ta co thé xdc dinh tée d6 truc dong cy. Do d¢ réng cua
cac xung dién ap trong mach so cadp khong déu, khi téc a6 tang, 4% réng cua
xung sé giam nén phai sit dung thém cdc mach dé chuan hoéa d6 réng va bién
d6 cha cae xung dién & diu ra nhue thé hién trén hinh 7.103. Mach chuén hoa
don gidn ¢6 thé 1a mach R-C, d¢ 1a mach vi phén, tin hié¢u ddu ra cua no ti 1&
vai téc do bién thién cia tin hiéu dau vaoe. Hinh 7.104 gidi thiéu nguvén 1y lam
viée va gian do xung sau khi duge chudn héa. Tin hiéu dau vae cua mach la
cac xung dién 4p so cdp cua mach danh laa.

— ] 1 » 2 ;3—-—®

Hinh 7.103. Nguyén ly mach dém tan sé
1 - mach tac xung: 2 - mach dac dong R-C; 3 - bd chinh hru; 4 - ddng ho chi thi.

C

— oo

I

Hinh 7.104. Mach dao déng R-C vi gian 48 xung dién ap va dong dién,

7 6.7. Cac dung cu chi thi kiéu s6

So vai cac dung cu chi thi kiéu tuong ty (dung kim chi) cdc dung cu nay ¢o
uu diém sau: dé doc, khél luong nho gon, 46 chinh xac va do tin cdy cao hon.
Hinh 7.105 gidi thiéu so d6 nguyén Iy lam viéc cua dung cu chi thi hién s6

/5 8

1=HE
RIS
T i

t 8 W00 Gt
Hinh 7.105. Nguyén 1¥ lam viée eua mach chi thi s
1- ciam bién kiéu bién tré; 2- mach piao dién diu vao: 3- bd bién d6i A/D; 4- bd
khuvéch dai; 5- bé cung cdp dién ap chudn: 6- mach vi x ly; 7- bd nho; 8- mach
giao dién diu ra; 9- bd giai ma; 10- man hinh tinh thé long.
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(digit) d€ chi bao mite nhién liéu trong thing. Céc tin hiéu nhan duoce tir cam
bién 1 1a cdc tin hiéu dang tuong ty (analog) sau khi qua mach giao dién dau
vao 2, duge dura téi bo bién déi A/D d€ bién déi cdc tin hiéu dang tuong tur tana-
log) tré thanh cac tin hiéu s§ (dang digit). Cac tin hiéu sé duoe dua téi bo vi
xit Iy 8 qua mach giai ma nhi phan. Sau d6 tin hiéu duge truyén téi man hinh
¢6 dang s6 thap phan ti 1é thuan vai tin hiéu nhan duge tit cam bién diu vao.

7.6.8. Bang diéu khién

Cac ddng hd, den bdo,
man hinh chi thi cua hé théng
thong tin duge dit trong bang
diéu khién truéc mat nguoi
lai thinh 7.106).

O cic xe ¢6 hé théng didu
khién qua trinh phun xang va
danh lra cua dong co (hé
théng TCCS), trong s6 cdc dén
bao su ¢6 cua hé théng, nguwi
lai can dac biét luu ¥ dén den
bao vé trang thai hoat dong
cua dgng co (dén co tin hiéu
check Engine). Khi nguii 1di
bat khoa dién va chua khdéi
déng déng co khoang 12 giay
va sudt thoi gian déng co hoat
déng binh thudmg thi den
phai tat. Néu sau khi dong co
da khdi dong (sau 12 giay)
hodace khi dong co dang lam
viée ma den check Engine
sdng dé c¢d nghia la dong co ¢o
sy ¢6 trong hé théng nao dé.
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Hinh 7.106. Cac tin hiéu trén bang diéu khién cia xe

1- cdm bifn téc do: 2- canh bdo tée @6 cao; 3- eong tic bdo gai

day dai: 4- den bao gai day dai;

5. den bido nap; 6- chi bao nhiét

do nudre: 7- chi bao mure nhién liéu; &- den bao phanh; 9- den bao
phanh tay gai; 10- chi bao dan dong ¢a 4 banh; 11- canh bao ap
sudt dau qua thdp; 12- bac gai vi sai can truge; 13- bao gai vi
sai cAu sau; 14- bdo gai vi sai; 15- béo bat den suong mi phia
sau; 18- bao dang bat ché 4§ chifu sang xa; 17- bao quay ving
trdi; 18- bao quay vong phai; 19- bao clta md; 20- den trong xe
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CAU HOI ON TAP

1. Dac diém cdu tao cia ac quy chi axit trén 6t6. Tai sao c6 thé dua vao
nong d¢ dién phan dé danh gia muc 46 tich dién cia ac quy?

2. Trinh bay cac phuong phap nap dién cho 4c quy ¢ xuong sua chira va nap
dién cho 4c quy dang lap trén xe. Uu nhitge diém va pham vi st dung mo1 loai.

3. Gidi thién so do cdu tao, nguyén tic hoat déong cua may phat dién mot
chiéu trén 6t6. So dd cdu tao va nguyén tic hoat déng cac bd diéu chinh dién
ap, cuomg d6 dong dién va cit dong dién nguge cia may phat dién nay.

4. Dic diém cdu tao may phat dién xoay chiu trén 6té. So d6 cdu tao va
nguyén téc lam viéc bo didu chinh dién dp kiéu ma vit va kiéu dién tir

5. Dua vao ban vé gidi thiéu so d6 cdu tao va nguyén tac lam viéc cdc cum
chire nang cia hé théng khai dong.

6. Vai trd va nguyén 1y lam viée cha li hop mét chiéu trong may khoi dong.

7. Cdc yéu ciu co ban d6i véi hé thing danh lia trén 6to.

8. So dd cdu tao va nguyén ly lam viéc cia mach dién danh hita ban dan
khéng tiép diém.

9. Trinh bay nguyén i lam viée clia cdm bién danh lta kiéu cam ng (cam
bién photé didt, cam bién hall).

10. Vai trdo clia goc danh lita sém @8i véi tinh nang céng suat va hiéu suit
cua doéng co. Gidi thiéu so d6 cdu tao, nguyén tic hoat dong cha bo dién chinh
g6c danh lira sém kiéu li tam, kiéu chan khéng va kiéu dién tir.

11. Nhiém vu va cdc yéu cau co ban cia hé théng chiéu sdang trén xe.

12. Tim hidu vj tri lap trén xe caa cac cam bién dung dé chi bao: nhiét dé
nude, ap suat diu béi tron trén dong co.
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Chuong 8

CAC PHUONG PHAP DANH GIA
HU HONG DONG CO KHONG THAO MAY

8.1. NHUNG BIEU HIEN HU HONG VA DIEU KIEN CHON THAM SO
RA D CHAN DOAN HU HONG CUA DPONG CO KHI LAM VIEC

DPong co dot trong 14 mot t6 hop phuc tap cha nhigu cum va chi tiét may.
Trong qua trinh van hanh, dudi tdc dung cua cac yéu té nhu ma sat tai trong,
van téc truot, nhiét dd... gay ra cdc hit hong (mai mon, tréc rd, moi, xam thue,
an mon...} lam thay déi kich thudc chi tiét va bién dang hinh déng hinh hoc
{cong, vénh, udn, xo0an) heac thay ddi co tinh eda vat liéu. Két qua 1a cde trang
thai lam viéc nhu khe ho lip ghép eta bac - truc ngay cang tang, do kin khit
nhom xi lanh - xée mang - pitténg suy giam, quy luat nap thai khi, cung cap
nhién liéu bi thay déi v.v... Tat ca nhiang diéu d6 lam x4u di tinh nang kinh té
ky thuat cua dong co dén mitc khong thé tiép tue lam viéc duge va pha: dua
chung vao sita chira.

Ti 1é hu héng cta cac bo phan trén dong co xang théng thuong nhar sau:

Nhém pittoéng - xi lanh - xéc mang 13%
Co cau truc khuyu - thanh truyén 12%
Ca cau phai khi 7%
Hé thong danh lra 45%
Hé& théng nhién liéu 18%
Hé thong lam mat 4%
Hé théng béi tron 1%

Nhu vay ¢6 thé thdy cac hu hiong tap trung vao 2 hé théng: nhién liéu va
ddnh lira, ma nhiéu khi do diéu chinh sai cdc thang sé ky thuat gay nén.

Nhiing sai léch vé két cdu bén trong, thuong duge phan anh gian tiép qua
nhimg thong s6 nhw: céng sudt hirn ich, thanh phin khi xa, dp suat cudi ky
nén... Gitra ching ¢6 méi lién quan chat ché véi nhau theo mot quy luat nhat
dinh, thi du: khi nhém pitténg - xi lanh - xéc mang bi mon thi khe hé lap ghep
(tham s6 két cdu) cuz chang tang lén, lam tang luong khi lot xufing cac te
‘tham sé ra). Qua kiém tra d6 lot khi cac te ¢ thé rut ra nhimg két luan vé
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tinh trang cua nhom chi tiét nay ma khong cian phai thao may, dé chinh 1a ban
chat cua viéc chan doan ky thuat.

Tuy nhién vd nhimg tham sé ra lai chiv 4nh huéng cta nhiéu tham sé két
cau cung tac déng, thi du ¢dng sudt dong co 1a mot tham sé ra, su suy giam
céng suat co thé do rdt nhidu nguyén nhan nhua: mon nhém pitténg - xi lanh -
xéc mang, ho xu pap va dé, qua trinh chay to1, diéu chinh géc danh hia hoac
phun sém sai v.v.. néu thay cong suit giam da véi két luan déng co bi man la
khéng hop ly.

Vi thé, viéce lua chon mét tham s6 ra dé chan doan hu hing phai théa man
cac diéu kién sau:

- Chung chi phan anh duy nhat mot trang thdi két cau nao do cna dong cu,

- Co thay ddi 16n vé gia tri so voi thay ddi cna tham sé két cdu ma chung
phan anh dé bao dam chan dodn chinh xdc;

- C6 1hé do ching mét cach dé dang, thuan tién.

biéu kién thu nhat chi rang: khi mét tham sé két ciu cé sy thay déi gia tri
{tang hay giam) thi tham 86 ra phan Anh trang thai tham s6 két cadu d6 chi ¢6
thé ting hodc giam theo mét chiéu nhit dinh, giong nhu mét ham don tri trong
todn hoc. Thi du khi khe hé nhém pitténg - xi lanh - xée mang ting lén vi mai
mon thi edng sudt dong co 56 giam, mai mon khong thé vira lam giam lai vira
lam tang cong suit, do do tham sd cong suat thoa man diéu kién thir nhat béi
khi no bi giam (n€u chi vi mai mén), ¢6 thé két luan la do khe hé pitténg - xée
méng - xi lanh tang.

Tuy nhién sy tang khe ho cua nhom chi tiét nay lai dan dén hién tuong lam
tang d¢ lot khi cac te, khi mon dén mic d9 lot khi cac te tang gap 1400 ~ 1500%
trong khi ¢ong suit chi giam 15 ~ 20% so vdi lac méi. Nhu vay néu chan doan
do mon cua nhdm pitténg - xi lanh - xéc mang, qua phuong phap do dé lot khi
cac te o rang sé chinh xde hon so v do céng suat. cho di phép do lot khi cac
te sai 50 toi 100% thi két qua lot khi 16n van da dé két luan vé tinh trang mon
¢na chung. Nhur vay do lot khi cdce te thoa man digu kién 2 d& néu.

Diéu kién 3 14 hién nhién, vi mot tham s6 ra c6 ¥ nghia rat tét dé chan doan
nhung néu khong do duogce thi cung khéng thé sir dung chung duge. Co thé ldy
viéc do khi xa cua ddng co lam thi dy: trude kia viée phan tich mét mau khi
bing phuong phép hoa phan tich {dung binh Ocsar} c6 thé mat hang gio, ngay
nay voi cac thi€t bi hién dai nhu sit dung phé ké héng ngoai, phd ké tit ngoai
hoac phuong phap quang hoa, cho phép xdc dinh ¢hinh xdac ham lugng céac chat
CO, NO, HC chi treng vai phut. Nhir do viéc chan doan déng co qua thanh phin
khi xa da tr& nén rat théng dung.

8.2. PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP CHAN DOAN

Can cu theo tinh chat cta tham sé ra, ¢ thé phan thanh 3 dang chan dodn
chinh la:
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- Chén dean chung;

- Chan do4n hé théng;

- Chan doén riéng.

8.2.1. Chin doan chung

Tham s8 chdn doan nhu céng sudt hira ich, nhiét dé va thanh phin khi xa,
tdn that co giéi, mitc 46 6n va va ddp, ham lugng mat kim loai trong dau béi
tron v.v... phan anh chung trang thai chiat lugng ctia déng co. Do chiu anh
huéng cia rdt nhidu yéu t8 nén chung chi néi ién trang thai lam viée chung
cua déng co 14 tét hay xdu ma khéng chi ré hu héng & bé phan nao.

8.2.2. Chén doan hé thdng

Tham s chdn dodn phan dnh trang thai chat lugng cla timg co cdu, hé
théng trong déng co, thuimg la:

a} Hé théng nhién liéu déng co diesel:

- Géc phun sém;

- Ap suit phun;

- Lugng nhién liéu chu trinh cha timg nhanh bom;

- D§ dong d&u vé cdp nhién liéu gifra cdc voi phun,

b) Hé théng boi tron:

- B¢ chénh léch ap suit dau béi tron trude va sau loc;

- Ap suit diu trén dudng dau chinh:

- Ap sudt m& cdc van an toan trén duomg diu chinh va trong loc diu;

¢) Hé thong phél khi:

- Lara lugng khi nap;

- D6 kin xu pap va dé;

d) Hé théng lam maét: _

- Dd chénh léch nhiét d6 nude lam mat trude va sau két;

- Nhiét d6 bat dau md van hing nhiét;

- Nhiét 46 bat d&u md van dién tir déng ly hop quat gié hoiic van digu chinh
dau vao khop néi thiy lue caa quat gié.

8.2.3. Chéan doan riéng

Nham xac dinh hu héng cua mét sd chi tiét trong dong co, thong qua nhimg
tham 88 ra dac trung cho cac hu hong d6, hodc qua mét sé phuong phap kiém
tra bang dung cu bén ngoai {th{r & trang thai déng co khong lam viéc). Cac chén
dodn riéng cho cac nhém chi tiét nhu sau:

a}) Nhém pitténg - xéc médng - xi lanh:

- Luong khi lot xudng cdc te trong mot don vi thoi gian;
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- Ml’{c dé tiéu hao diu nhon thanh mudi than;

- D6 rd ri khi nén trong budng chdy (thit & trang thai tinh);
- Dé chan khéng dudmg nap;

- Ap sudt cudi ky nén.

b) Nhom thanh truyén - truc khuyu va bae:

- Ap sudt diu béi tron trén duong diu chinh;

- Tiéng gé truc - bac;

- Cudng d6 va dap cia nhém pitténg thanh truyén khi thay déi lién tuc ap
sudt khi nén trong budng chay (thir & trang thai tinh).

8.3. CAC PHUONG PHAP CHAN DOAN DONG CO
8.3.1. Chén dodn dong co theo céng suat hiru ich
1. Dic diém chung

Céng suat chiu anh hudng cia rdt nhiéu yéu t6 nhiw: Chédt lugng qua
trinh chay, 44 kin khit cha nhém chi tiét bao kin buéng chay, sy lam viéc cia
cdc hé thong phdi khi - nhién liéu - ddnh lia, trang thdi nhiét d6, tén that
ma sat, v.v...

Néu chi do nhimg nguyén nhian mai mdn binh thudng, lam cho hoat déng
ciia cdc bd phén, hé thong kém di, thi & trang thai mon gidi han, céng suit déng
co ciing chi giam tit 15 + 20% so véi ban dau.

Nhitng hién tugng céng sudt giam dot ngft so vdi dinh mic thuong la do ¢
sai léch vé géc danh ltta s6m, géc phun sém sai, bé may do cong vénh xu p4p,
ket - gay xéc ming, hve hong voi phun - bom cao ap, mat tia lia dién &
buji, v.v...

Nhin xét nay cho ta hudng tim hu hong nhanh chéng hon khi phai xir ly
trén déng co can kiém tra

+ Biéu hién ctia déng co khi cong suit yéu:

Nong mady;

Khéi ddm miu;

Tang téc kém;

Khéng kéo duge tai lén:

Ap suit nén yéu;

Trong mét s6 trudong hop, -rnéy c6 tiéng kéu bat thuong, téc dé khong én
dinh, tdng tiéu hao nhién lidu va din béi tron.
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2. Phuong phédp do céng suit khi chin dosin déng co

Dé bao dam phép do thare hién nhanh chéng phlt hgp véi dic diém cha coéng
viéc chan doan, thuong dp dung mét sé phirong phap va thiét bi do cong sudt
nhu sau:

- Do mémen cha déng trén banh xe:

Déi véi déng co 1ap trén cic phurong tién van tai. St dung thiét bi do e
phanh trén banh xe, tir d6 tinh dugc mémen va cong sudt déng co. Sai sé cha
yéu cita phuong phép la khéng biét chinh xdc hiéu sudt cla cdc bd truyén trén
xe can do.

- Phuong phap do khéng phanh:

Phuong phap nay diing tén thit co gi¢i cha cac xi lanh khéng lam viéc dé -

tao tai cho xi lanh can do, ap dung d6i véi déng co nhién xi lanh. Khi do ngusi
ta lan luot cho ting xi lanh lam viéc (cde xi lanh edn lai duge thao day cao 4p
cha cdc buji hodc 6ng dan dau cao dp tdi cdc voi phun) va do s vong quay tuong
img cua dong co.
Céng suat cua dong co duge xdac dinh nhu sau:
Ny, = Neg,, — king,, - ny)
trong d6: N, n,, - cong sudt va s6 vong quay dinh mirc cua dong co ;
n,, - tri sd trung binh cha cdc vong quay do = (Eny)i;
n; - s6 vong quay khi do ting xi lanh;
k - hé sdkinh nghiém, ddi vdi déng co 4 xi lanh lap trén may
kéo, k= 0,022 + 0,040.
- Do cdng suat bing phuong phdp gia téc:

Cach do nay dua trén nguyén tic céng suit cang cao thi théi gian tang tdc
tit s6 vong quay nhd dén vong quay dinh mic cang ngin va ngugc lai. Thiét bi
U M-2M do Nga ché tao dua trén nguyén tic nay, sit dung cam bién dién tir 1ap
trén vé hép banh da cha dong co, khi mét rang cha vanh ring khoi dong quét
qua cam bién sé tao ra mét xung dién hinh sin, véi tin s6 xupg:

f=nz

trong dé: n - 86 vong quay déng co trong mét giay;
z - §0 rdng clia vanh rang khéi déng trén bénh da.

R6 rang khi thoi gian tdng téc cang ngin, sd vong quay déng co trong mét
gidy cang tdng, dong cam umg sinh ra trong mach dién cang lén. Xung dién sau
khi qua cdc b diéu bién, b6 nhd va so sdnh v6i xung mau phét ra tir may phat
xung chudn, duge tinh toan dé bao trén déng hd chi thi (14 cdc dién keé), thanh
hai dai lugng: s6 vong quay va cdng suit dong co.

Gia tri vach chia cta dong ho chi thi cong sudt dong co da'duge xdc dinh
trudc bing cdc thir nghiém trén dong co mau, vi vay thiét bi do nay chi dp dung
voi mét s8 loai déng co nhit dinh do nha ché tao quy dinh.

260

Pty
3%



Vé thuc chat day la pheép do theo kiéu so sanh, nén dé chinh xic khéng cao.
- Do cong sudt bang phuong phap phén tich khi xa:

V& nguyén téc: biét sé huong va thanh phén khi x4 ¢6 thé tinh duge luong
nhién liéu tham gia vao phan mg chay trong xi lanh, néu xdc¢ dinh duyc hiéu
suat co ich cua déng co, sé tinh duge cong sudt ma no phat ra.

Trén cdc thiét bi chan doan hién dai, sit dung mdy tinh dién ti, ngudi ta b
thé xdy dyng phan mém tinh toan cho phép nhap dit liéu cta ddng co truede khi
do, diang phuong phap phan tich thanh phan khi xa chung va thanh phan khi
xa khi ngat timg xi lanh, sé xac dinh duoge cong sudt chung dong co va riéng
tung xi lanh can do. _

Phép do nay cé nhimg sai 56 do kho xdc dinh chinh xac cdc hé s6 dau vaoe
cua loai d6ng co cin khao nghié¢m.

- Do cdng suit bing ap sudt chi thi trung binh trong xi lanh

Ngay nay nhung thiét bi do hién dai cho phép do duge mot edch nhanh
chéng gia tri ap sudt trong xi lanh ciza dong co dang 1am viéc va vé duge 4o thi
ap sudt trong xi lanh theo géc quay truc khuyu. T d6 ta xdc dinh duge tri s6
ap sudt chi thi trung binh va tinh duge cong suat ddng co theo cong thic:

N, = M (kW)

30t

trong do: p,, - ap sudt chi thi trung binh (MPa);

V,, - dung tich ¢fing tac cua mot xi lanh (lit);
i - 86 xi lanh trén dong co;

n - 56 vong quay ddng co trong 1 phut;

7 - 8 k¥ cta dong co

Thiét bi gom céc cam bién do ap suat gan trohg buji hoéc trong voi phun
da dugce thiét ké dac biét va dao dong ki dién tit dé vé do thi ap suat da do dugc.
Két qua do duge 56 hoa va dua vao mdy tinh dé tinh toan, vé dé thi, luu tri
hoac in ra gidy mot cach nhanh chéng, thuan tién.

8.3.2, Panh gia chat luong déng co theo thanh phan khi xa

Thanh phan khi x4 phan anh tinh trang chung cua déng co vé qua trinh
chudn bi va dét chay hda khi, né phu thuée vio cac yéu té nhu: ti 16 va su hoa
trén déong deu hoa khi, trang thai nhiét d¢ dong co, tinh trang hoat déng cla
hé théng danh lua trong dong co xéng, chat luwong qua trinh nén trong dong co
diesel, pham chdt cta nhién liéu v.v..

1. Biéu hién ctia khi xa

Thang thudng cé thé quan sat khi xd qua mau sic cia né nh:

Khi thai khong mau hodc e6 mau ndu rit nhat: ching t0 qua trinh chay
kha tét.
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Khi thai ¢c6 mau nau sim hoic den: thita nhién ligu hodc thiu khéng khi
do h¢ thong nhién liéu héng (diéu chinh sai lugng nhién liéu cung cap, voi phun
phun khong swong...) hodc can tré 1on & dudmg nap (tdc bau loc khi, buém gié
mo khong hét...). D6i véi dong co tang dp, nhidu khi la do bd tude bin - may
nén lam viéc khong tot giay nén.

Khi thai ¢6 mau xanh dam: do lot dau nhon vio bui‘mg chay khi nhom xéc
méng - xi lanh khong bao dam kin khit. Néu khi miu xanh nhat lic ¢é lac
khéng, thuong do nguyén nhan bé may.

Khi thai ¢é mau trang: may lanh hodc ¢6 nudc lot vao budng chdy.
2, Phuong phdp phan tich khi xa

Hién nay thiét bi phan tich khi duge sit dung chi yéu 1a loai do nhanh, thi
du: thiét bj ding phé k€ hdng ngoai do lugng CO; ding phuong phép quang
héa do lugng NO, NO, ; Thiét bi dd ion héa ngon lita dé xac dinh thanh
phan HC v.v...

Dé ki€m tra sy ton tai mudi than (bé héng) trong khi xa cha déng co diesel,
thuong ding phuong phap kiém tra 46 can quang hodc xac dinh mtrc 46 1am
den giay loc cia ludng khi xa.

Cac thiét bi nay hau hét sit dung k¥ thuat s§ trong qua trinh thu nhan va
st 1y s6 liéu, cho két qua do nhanh va luu trir théng tin trén mdy hoic in ra
gidy.

3. Xdc dinh hw héng mét s3 bé phan bing phwong phéap phan tich
khi xa

Lan lugt ngit timg xi lanh (thdo day cao dp vao buji hoac dutmg dau cao
dp téi voi phun), néu ham lwong khi xa khéng thay déi thi xi lanh dé khéng
lam vigc. Sy thay d6i thanh phén khi xa khéc nhau khi ngét timg xi lanh cing
phan anh sy lam viéc khong ddng deu giita ching.

Thay d4i téc 4o dong co 6t ngét, néu ham hrong CO, HC khong tang, thi
c6 thé két luan hé théng tang téc lam viéc kém hodc khong hoat dong.

Khi thay déi din téc d6 déng co xang dung ché hoa khi tir th&p 1én cao, ham
lugng khi xa ciing thay d6i theo huéng giam dan hrgng CO, HC va tang luong
0, , ditu nay phan 4nh sy ting ciia hé s8 dur khong khi tir 0,6 dén gan 1,1, Néu
sy thay d6i nay khong dién ra thi hé théng tao hoa khi ¢6 thé hu hong.

DPoi véi déng co phun xing, viéc kiém sodt thanh phin khi xa dugce thuc
hién rat nghiém ngit nham bao dam khi x4 chita it cic thanh phin dée hai.
Chi khi dong co lam viée & tai trong 16n nhét, hé sd du khéng khi o = 0,9-0,95,
con & ché 46 chay tai trong thdp va trung binh ludén duy tri ¢ mic 46 o = 1, bao
dam sy Jam viéc hiéu qua cho bo x ly khi x&. Ngodi cac cam bién do luu hugng,
do vi tri buém ga, do téc d6 déng co d€ xdc dinh lugng phun co ban, con c6 cac
bé phén hiéu chinh theo nhiét dé v& cam bién Lambda gin trén duong x4 do
lugng 6xy, dira tin hiéu vé b diéu khién dién tit cho phép dieu chinh luong
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xéing phun thich hop. Nhir 6 ma Iufmg CO, NO,, C,H,, trong khi x4 rat thép.
Si thay ddi ndng do cac chit trong khi xa khéng pht hop véi yéu cin phin lén
la do hu héng cdc cam bién cung nhu hé théng diéu khién gy nén.

8.3.3. Chdn doin dong co theo trang thadi nhiét do

Nhiét do dong co 14 mét tham s6 phan dnh chung vé chat lugng cia qua
trinh chdy, cha hé théng lam mat, tinh trang ma sit gilta cdc b8 mét trong
nhém pitténg - xi lanh - xéc ming cang nhu hé théng truc - bac. V& nguyén tac,
khi hé théng 1am mat hoat dong binh thudmg, thi nhiét d6 déng co khong thé
vitot qud cdc chi s6 quy dinh, do hé théng 1am mat di duge thiét ké dé co thé
tai hét Jugng nhiét ma déng co phat ra & ché d§ cong suit lén nhat. Nhur vay
khi nhiét @6 vigt qua mitc cho phép chi c6 thé do cdc sy ¢6 phat sinh trong qua
trinh lam viéc ciia cic bo phan néu trén.

Nhiét d9 dong co thuimg duge bao théng qua nhiét d9 cid nude lam mat,
mét s6 dong co con 6 cam bién dé bdo nhiét 46 ndp may. Trong nhitng déng
co tinh tai c& 1én, nhiét 4 cua khi xa, cita nude lam mat con duoe do trén tung
xi lanh gitp hiéu chinh &€ cho edc xi lanh lam viéc dong deu.

Sir dung tham s6 nhiét 46 khi chd&n doan khéng thé chi dua vao nhiét do
chung cta déng co, vi c6 qua nhidu yéu t6 anh huydng dén né. Tham s6 nhiét
d% chung chi ¢6 tac dung thong bdo trang th4di lam viéc an toan hay khéng an
toan d€ ngudi st dung coé bién phiap dimg mdy kiém tra kip thoi. Mudn biét
nguyén nhan hu héng & diu cin phai cé cic bién phdp kiém tra nhiét 46 bé
sung trén ting khu vire.

Khi qu4 trinh chay cia déng co khong tét nhu chdy kich nd trong déng co
xang, chay qua muén do dat géc phun sém hoac goc ddanh Iita sém sai, thuong
lam nhiét d6 déng co mau chéng ting cao, mic dit hé thdng lam mat vin hoat
dong binh thuong. Két hop véi nhing tiéng rit khan, dac trung cGa chdy kich
nd hodc hién tuong phut lira ra ngoai dng thai ta cé thé xdc dinh dugc nguyén
nhan hu héng.

Nhiét do riéng cha titng khu vige nip may va ong xa trén moéi xi lanh cang
la mot yéu td danh gia chdt lugng hoat dong cia mdy dé. Néu ngay sau khi né
mdy, liic dng xa con chua bi dét néng, kiém tra nhiét 46 timg ¢b xa, mdy nao
nd kém hoic bd may, nhiét dé cha noé sé thap hon han cdc may khac.

Tinh trang ma sat nhom xi lanh - pitténg - xéc mang thutng khé danh gia
bang nhiét dé riéng cua timg may, vi hrong nhiét phat ra khéng nhiéu so véi
nhiét lugng khi chdy caa chung, hon nita lai ¢é a0 nude lam mat bae quanh, vi
vay phai ding cac bién phap khdc nhu trudng hop pittong bi bé trong xi lanb,
quan sit khi xa sé c6 mau khéi den v may gidm cbéng sudt dan dén dé chét
may khi chay véi ga thap.

Riéng véi nhom truc - bac, hién tugng bé bac sé lam tang nhiét d6 dau béi
tron cao hon binh thudng, dic biét néu kiém tra nhiét do vung 6 truc chinh cua
than may, 6 nao bi bo sé ¢6 nhiét d6 cao hon so v&i vung khac.
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8.3.4. Chin dodn déng co theo luong khi lot cdc te

Luong khi lot cdc te phan dnh duy nhét trang thdi nhém chi tiét pitténg -
xy lanh - xéc méng. D6 mai mon cang ting, luong khi lot cang nhiéu, & trang
thai mon gidi han, lugng khi lot ¢6 thé tang 14 + 15 1&n so véi ban dau. Truong
hop c6 lot khi bat thuong, phan lén 1a do cdc sy ¢6 nhu bé ket hodc gay xéc
maing.

Ngoai mai mon, khi lot cdc te con phu thude vao nhitmg diéu kién sau:

- Trang thdi nhiét 46 dong co va su béi tron thanh xi lanh: nhiét ds ting,
lam dau béi tron lodng ra, néu 16p mang d&u béi tron thanh xi lanh khéng dam
bao, lugng khi lot sé ting ién dang ké.

- Tinh trang phu tai va téc d¢ dong co: phu tai cang ting, dp suit chdy
trong xi lanh cang l6n va mic d6 lot khi cang nhiéu, téc d6 dong ca tdng lam
tdng anh huong cta tiét lvu vi vay luong khi lot sé giam.

- Truong hop c6 bo mdy, sy lot khi xuéng céc te cia mdy dé giam han, vi
véy lugng khi lot chung cta dong co cing giam. '

Luong khi lot cédc te & nhitng dong co cong sudt trung binh khoang 10 + 20
lit/phut lac méi, tang dén 150 lit/phut khi dong co mon dén giéi han.

Luu luwong lot khi kha nho,
khi do bing cac dung cu do luu
lugng khi théng thuong sé c6 sai
s6 do kha lom.

Thiét bi KU 4887 do Lién Xo
ché tao dya trén nguyén tac: cho
lugng khi lot cdc te qua méot cira
thodt, c6 thé diéu chinh dwoc do
md, dé gii cho chénh dp trude va
sau ctta thoat luén khéng doi.
Luong khi lot cang tang 46 mo
ctta cang lén. Khi ché tao dung
cy, nguoi ta da hiéu chinh trude,
mbi vi tri m& cita tuong g véi
mét luu lugng khi lot va khéc
vach chi thi luwu lugng khi, nho
vay viéc kiém tra thuc hién
nhanh va dat d6 chinh xdc cao.

Hinh 8.1. Dung cy do lot khi cdc te KM 4887 Khi do nguoi ta diéu chinh
190 HELY : BV 1 4p di dong 5 (hinh 8.1) dé thay
1,2,3- cdc dp ké chit U khoan trén vo dung cuy; 4- nap nf'p . . X
c§ dinh; 5- ndp di dong; 6- cira thodt khi; 7- tdm xoay; d0i ti€t dién théng qua cira 6,
8- dudng khi tir 16 thong gi6 cdc te cua dong co kiém phy @6 ma duy tri dugc do chénh
tra; 9- 16 thodt khi phy; 10- vo dung cy; 11- vanh khiac . iita dng 2 va éng 3 luén bi
d6 chi luu lugng khi; 12- 1o xo; 13- dudng khi ra; 2P 81Ua ONg < va ong o luon bang
14- cira thoat khi. 15 mm, néu lugng khi lot qud lén
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{>120 ¥ph), c6 thé xoay tdm 7 cho khi thoat qua 10 phu 9, nho viy ma co the
do dwge lugng khi lot tai 175 I/ph.

Truae khi do, dong co phai duge chay. nong may dén nhiét do quy dinh, bit
bot cac duimg thong khi cac te, chi dé mot dudng khi qua 6ng néi mém cia
dung cu do.

Khi 1an lugt ngit timg xi Janh, néu lugng khi lot khang giam chimg toé xi
lanh dé khong lam viéc.

Hang AVL (Céng hoa Ao) ché tao thiét bi do lot khi cdc te kiéu BBM 442,
su dung cac 6ng do huu lugng khi lot qua tdm tiét luu vél cam bién ap dién, véi
nhiéu ¢& khac nhau dé phat hién luong khi lot thdp nhat 0,2 lit/phat va lén
nhat toi 2400 lit/phat. Cac két qua do dén duve s6 hoa.

8.3.5. Chan doan déng co theo ap suit cudi ky nén
Ap sudt cudi k¥ nén bi giam do kha nhigu véu td:

- 36 vdng quay caa doéng co nho;

- Sire can dudmg 6ng‘nap Ién (vi tde loe gid...):

- Pha phan phoi khi cua déng co bi sai lach;

- Hu hong nhém chi tiét bao kin budng chay (mdn pittong, xi lanh, xéc
mang; gay hodc bo ket xéc mang trong ranh, hd dém nip may; he xupdp v.v...).

Cach do dp suit cudi ki nén:

Déi vé1 dong co xang, do ap suit nén thue hién & trang thdi déng co khong
lam viée, m& hét budm ga sau do6 dung déng co khdi dong tam quay truc khuyu,
con dong co diesel ¢6 thé do & trang thai khéng lam viéc hoac & ché dé chay
khéng tai.

Diéu quan trong la phai bao dam s0 vong quay on dinh khi do, ngoai ra
phai dam bao nhiét dé dong co va duy tri 16p dau béil tron trén thanh xi lanh
nhu khi déng co dang lam viéc.

Diing 4p k& thich hop véi ting loai déng co va dung dong ho do vong quay
kiém tra téc do khi do theo ding véu cdu, sau méi lan do c¢in nghi khoang 5'
cho dc quy hdi dién.

Do chénh léch dp sudt gitta cac xi lanh AP, khéng vuet qua quy dinh (d6i
vdi déng co xang tir 0,1 + 0,15 MPa, véi dong co diesel tu 0,2 + ¢,3 MPa). Trong
truong hop ap sudt nén chia mot xi lanh tut thip so vaéi cdc xi lanh khae, ¢6 thé
do hong ciua nhém pittdng - xi lanh - xéc mang (gay, bd ket xéc mang...), hoac
hé xu pap va dém nip may. Dé kiém tra, ta d6 20 + 25 cm?® dau boi tron vao
xi lanh d6, do lai ap sudt nén, néu ap suat khong tang chimg t6 xu pap khong
kin, néu dp sudt ting co thé két luan do hong nhém pitténg - xi lanh.
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8.3.6. Chan dodn dong co theo ap suit dau bbi trom

Ap sudt diu béi tron do trén dudng diu chinh trude khi di béi tron cdc cb
truc, phu thujc vae nhimg yéu té sau:

- Sy mon cdc chi tiét bom dau nhin lam giam hwu lugng diu;
- Do d6 nhét cha diu béi tron thap;

- Khe h¢ gifta cac ¢d truc va bac 16n 1am tang kha niang thoat diu, nén
luong dau cung c4p khéng 40 tao ra ap sudt can thiét;

- Cdc s ¢6 trén dudmg éng nhu: it v§, tic duomg éng do cin ban hoic di
vat & phia trudc dong hé bdo dp suit;

- Didu chinh lyc I xo & van an toan trén duimg diu (van bom d&u) qua
thdp;

- Trang th4i nhiét d¢ va téc d6 dong co: nhiét do cang cao do nhot cang
giam, tdc d¢ cang chim lugng dau cung cdp cang it nén dp sudt ddu cang thap.

Truong hop 4p sudt ddu qud cao cing khong phai 1a didu tét vi co thé do
khe hé truc va bac dé quéa nhd, hodc nguy hiém hon la tic duimg diu chinh &
ngay sau dong ho va trude khi di vao ¢d truc, lac nay tuy ddng hd bdo cé ap
sudt, song ¢d truc lai thiéu hoic khéng ¢ dau boi tron.

Trong bt ky tinh hudng nao, khi 4p suit diu qud thip hodc qua cao so véi
quy dinh déu bat buge phai ngimg may dé kiém tra sita chita, vi vay dp suit
dau béi trom trude hét duge coi nhw 14 mét tin hiéu an toan cho dong co lam
vige. Nhiéu dong co sir dung né dé tu dong bao nguy hodc ngit may.

Néu co bién phdp do dp sudt dau & timng vi tri hop 1y, o6 thé phat hién hu
héng cuc b caa déng co. Thi du: do d¢ chénh 4p trude va sau loc diu dé phén
doan hién tugng tic loc, chénh ap & diu va cudi duong diu chinh phan 4nh khe
hé cac chi tiét truc bac v.v...

Gia tri dp sudt dau boi tron & trang thai nhiét d6 quy dinh, duge nha ché
tao chi ré theo ché @ téc d6 va loai ddng co:

Vong quay dinh mirc Vong quay chay chim
Déng co xang 3,2 + 04 MPa > 0,05 MPa
Pong co dieden 0,3+ 0,6 MPa 0,05 + 0,1 MPa

Néu 4p sudt & ché d6 chay cham duéi mite cho phép thi dong co phai vao
stra chita.

8.3.7. Chin doan déng co theo tiéng va dap

Tiéng 6n phan anh csc hién twong khi déng trong qua trinh nap, thai, chay
cua déng co. Loai am thanh niy it duge ding trong chin doan vi it cé gid
tri thong tin. Tiéng va dap (g6) lai do khe h& Ién gilta cac chi tiét ¢6 chuyén
dong tuong d6i véi nhau hodc do sy va cham béi cde nguyén nhan nhu
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lot di vat vao budng chay, xupap cham vao dinh pittong do lap hay diéu

chinh sai v.v...

Nm

—
"n-.,.‘-.

Vi
4

Khe hd mm

Hinh 8.2. Sy thay déi dac tinh
va dap theo khe ho.

Khi mai mon tiang hoac do diéu chinh sai
lam khe ho gitta cdc chi tiét ma sat tang cao,
tdt yéu dan dén cuong do va dap manh lén.
Hinh 8.2 gidi thiéu méi quan hé gitta khe ho
méi ghép (biéu dién trén truc hoanh) va cuong
do va dap.

Khi khe hé tang dén moét pham vi nao do
cuong do va dap sé tang vot, vi vay dé bao dam
su lam viéc ém diu va an toan cho cac chi
tiét, phai ditng mdy dé sita chita néu khe ho
gitta 2 chi tiét dén giéi han nay.

Mai loai tiéng goé déu c6 nhimg dic trung
riéng va phat ra ro nhit ¢ nhitng vi tri c¢6 va
dap. Nhitng dac diém nay can dugc khai thac
khi kiém tra phat hién. Tuy nhién né phu
thudc riat nhidu vao kinh nghiém cta nguoi
kiém tra. Nhimg thiét bi do 4&m thanh thyc ra

cang khéong c6 hiéu qua nhiéu hon, vi ching chi khuéch dai &m thanh hodc do
rung dong ma khong c6 kha ning phan tich dic tinh tan sé - bién 4o cua loai

va dap do.

Vung can kiém tra khi nghe tiéng va dap gigi thiéu trén hinh 8.3:

Pic diém cua mot s6 loai tiéng go va thao tac kiém tra nhu sau:

C6 chinh va bac: thay déi dot ngot téc do dong co: tiéng tram duc va manh.

3 4 11 10

H L

Hinh 8.3. Kiém tra tiéng go
1, 4- pittong - xi lanh - xéc mang; 2- ¢6 bién truc khuyu va bac; 3- chét pittong va bac;
5- cac ¢6 chinh va bac; 6- ¢6 truc cam va bac; 7- cam va con déi; 8- con doi va 16 con déi;
9- xupdp va dé; 10- 16 don bay va truc; 11- don bay va duéi xu pdp; 12- cac banh rang.
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Cé bién va bac: thay déi dot ngot tde do dong
co, ngat dién xi lanh kiém tra: tiéng gé nhe va
vang hon ¢ chinh, triét tiéu khi ngit dién.

Chét pittdng va bac: thay d6i téc o dot ngot tir
th&p dén trung binh, ngit dién xi lanh kiém tra:
tiéng go kim loai danh ré, gidm di khi ngdt dién.

Xu pap va dén bdy: vong quay nhé va trung
binh: tiéng lich tdch nhe d&u & mei ché d6 lam
viée.

Tiéng bénh rang: vong quay nhé: tiéng rao rao
dau deu dé 1an vai tiéng &n chung.

Mot s phuong phdp xdc dinh tinh trang mon
nhém pitténg xi lanh qua viéc do bién d6 kidu
mach ddng cua tiéng va dap (do sy thay ddi chidu
chuyén déng cha pitténg gay nén), thu dugc két
qua t6t. Khi khe hé ting, bién do tiéng va dap tang
theo, tuy nhién cang khéng thé xdc dinh chinh xdc
gia tri cha khe ho.

Hinh 8.4. Dyung cy nghe
tiéng go
1- d3u cing huing, 2- dong 2 - - . 2y s
truy2n 4m: 3. than; 4. ndt cao bé ‘r%glie tw:ng go,imot dung \cu pho bién {a orfg
su; 5- diu db; 6- giodng: nghe véi dau do nhu dng nghe diing trong y t& hosc

- mang rung; 8- nép. dung cu nghe nhu hinh 8.4.

8.3.8. Chiin dodn nhém bao kin budng chiy bing dung cu K-69

Day la dung cu do Nga ché# tao, dya trén nguyén tic cho khong khi nén cé
4p suit khong ddi vao khoang xi lanh cin do, trong truong hep ¢6 sy ro ri khi
do mai mon hodc hé xu pdp va dém ndp mdy sé lam dp sudt tut thdp hon so
v6i dp sudt ban ddu. Mirc d6 giam ap ti 18 thudn véi d6 rd ri khi, cho phép danh
gid chat lugng cua nhém chi tiét nay.

So db dung cu K69 trinh bay & hinh 8.5.

Dung cu dung d& kiém tra cdc xi lanh ¢6 dubng kinh tir 50 + 130 mm.
Nguon khi cung c¢dp c6 dp suat khodng 0,3 + 0,5 PMa, ¢ thé di thing téi
dau dan khi 5 (m& van 4, déng van 6), trong trudng hep chi kiém tra nhém
xu pap va dém nip mdy, hodc qua dung cu (déng van 4, mé van 6) khi kiém
tra xi lanh - pitténg - xéc ming.

Sau khi qua cdc van giam dp va van tiét luu, khi cé dp suédt 1a 0,2 MPa dé
dua vao xi lanh (itng vdi vi tri 0% d6 lot khi trén 4p k& 13).

Trude khi kiém tra, déng co duge chay dé mdy néng t6i nhiét d6 quy dinh.
Sau 6 tit may va thue hién cédc thao téc do.

Khi dura khi vao xi lanh, vi tri pitténg lan lugt dat & thoi diém dhu va cudi
qud trinh nén (ca hai xu pap déu déng kin). Do c6 sit rd ri ma dp sudt khi bj
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giam di, tuwong ing ta
cd cac 49 lot khi doc
tréndpkélayY, vay,.

Y nghia cta ching
nhu sau:

Y, : Do lot khi o vi
tri DCD: chi tinh trang
mon xi lanh;

Y, : D6 lot khi o vi
tri DCT: chi tinh trang
mon  chung nhém
pitténg - xi lanh - xéc
mang;

Y, - Y, Hiéu s
cac do lot khi: chi tinh
trang mon xéc ming.

Khi kiém tra tinh
trang kin khit cua xu
pap, khi tir nguén qua
16 buji hodc voi phun dua thing vao xi lanh khéng ¢an qua dung cu. Luc nay
pitténg & vi tri dau ki nd, cac xu pap hit va xa dang déng. Néu xu pap hut
dong khéng kin, sé 1am 1o khi vao dubng hat chung cua dong co, tu d6 khi di
vaio ede xi lanh khac ¢6 xu pdp hit dang md. Néu xu pdp xa h¥ cing xay ra
hién tuong tuong tir. Nhir viy muén biét xu pap hit hay xa ctia xi lanh dang
kiém tra co bi h# hay khong, phai xdc dinh xem ¢6 khi ro ra hay khéng & cdc
xi lanh khdc, mi xu pap hat hay xa cha chung dang md. Dé biét dugc dé la
nhimng xi lanh nao, ¢an phai dya vio bang thi ty né cia dong co.

9 10 11 12 13

Hinh 8.5. Dung cu K69
1- diu dua khi vaoe xi lanh; 2- 8ng ndi; 3- van mét chidu; 4, 6- khoa
chon; 5- dubng khi nén tir ngoai vao dung cy; 7- 6ng phén phéi khi;
8 hop giam téc dong khi; 9, 10- vit didu chinh chudn 0 cia ap ké;
11, 12- jiclo én ap; 13- dp ké khae vach theo % 46 lot khi.

Thi du déng co 4 xi lanh, 4 k¥, thit tyné 1 - 3 - 4 - 2, ¢6 bang th tu nd
nhu sau:

o 180* 360° 540° 7207
Xilanh 1 Hat Nén N Xa
Xi lanh 2 Nén N& Xa Hut
Xi lanh 3 Xa Hat Nén Na
Xi lanh 4 Né Xa Hut Nén

Thii diém kiém tra xu pap may 1 & 360° {gdc quay truc khuyu) luc nay
pitténg may 1 & diém chét trén dau ki nd. Cung thoi diém d6 ¢ xu pdp xa may
2, xu pap hut may 3 va cac xu pap hut - xa may 4 dang mé (do xu pap ¢6 goc
mé& sém - dong mudn). Néu xu pap hat mdy 1 hd, khi sé vao xi lanh 3, xa 1 ha
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khi sé vao xi lanh 2 (may 4 dang & thoi k¥ triing diép xu pap, khi lot tir xu pap
hut va xu pap xa cia may 1 déu c6 thé di vao mdy 4, nén khéng xdc dinh duge
khi lot thudc xu pap nao cua may 1, do d6 ta khéng sir dung). Dung mét ong
thuy tinh chita s¢i to Ian lugt cAm vao 16 buji hay 15 voi phun ctia xi lanh 3 va
xi lanh 2, néu ¢6 khi ro ri tit xu pap hiit va xa cha may 1 vao cdc xi lanh nay,
khi sé thdi qua 6ng thity tinh lam lay déng cac soi to nén ta dé dang quan sat
duge. D3i véi cac mdy khac ta cing lam tuong ty.

Néu khi lot qua dém ndp may vao hé théng lam mat, m& nip két nude c6
thé quan sat bong khi ndi 1én trong két, hodc quét dung dich xa phong quanh
chu vi ndp may & mat phan cdach giita ndp va than, sé th4y hién tugng sui bot.
Néu khi lot qua dém nép sang cac xi lanh & hai bén, ciing c6 thé phat hién khi
ro bing nhimg dung cu nhu khi kiém tra xu pap.

CAU HOI ON TAP

1. Van dung cdc diéu kién 1 va 2 (trong 3 diéu kién cia mét tham sé ra
dugc ding lam tham s6 chan doan) d& ching minh ring khi chin doan tinh
trang hao mon nhém pitténg - xi lanh - xéc ming, do luong khi lot cdc te tot
hon 1a do ap suit cudi ki nén.

2. Tai sao céng suit lai duge coi 12 tham s6 chian doan chung? Phan tich
nguyén nhén lam céng sudt dong co giam dot ngot.

3. Khe h& lon coa nhém truc khuyu va bac duge chuan doan théng qua
nhimg tham s6 nao? Vi sao lai sit dung nhimg tham sé d6?

4. N&u cde nguyén nhan lam déng co bi khéi.

5. Trinh bay nhing nguyén nhan lam nhiét dé nude ra khoi dong co vugt
qua quy dinh. Néu phuong phap xdc dinh ting nguyén nhan hu héng.

6. Khi sit dung dung cy K69 dé xdac dinh trang thdi mai mon nhom
pittdng - xi lanh - xéc mang, 46 lot khi do duge lac pitténg & cdc vi tri diém chét
trén va diém chét dudi thdi ki nd ¢6 ¥ nghia gi?
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Chuong 9

CAC PHUONG PHAP KIEM TRA CHI TIET
KHI THAO MAY

9.1. KIEM TRA CAC CHI TIET DANG TRUC

Cac chi tiét dang truc bao gobm: truc khuju, truc cam, thanh truydn, xu pdp,
dua ddy... Dac diém hu hong chung cla ching la:

Mon cac bé mit lam viée (cd truc), do d6 lam tang khe hé lap ghép giira truc
va bac, gay giam ap sudt dau béi tron va phat sinh tiéng va ddp khi dong co
lam viéc.

Bién dang do chiu tai lam cong, xo0én truc, gay sai léch géc cong tac (461 voi
truc khuyu) hoidc vi pham ché d6 1ap ghép gitta truc va bac do cac ¢ mit dong
tdm gay nén.

Phat sinh vét nit trén bé mat & nhitng vung chuyén tiép gitta ¢6 troc va
md. Nhimg noi c6 gor canh sdc hodc nhimg ranh xudc té vi trén bd mit truc
do moéi vat ligu. Theo thdi gian cdc vét mit nay phdt trién dan, dén dén
gay truc mit cach dot ngot, véi bé mat gay nhin va nghiéng 45° so voi
dutng tam.

Kiém tra hu hong cla céc chi tiét truc bao gom do lugng mon, kiém tra sai
léch hinh ddng va phat hién cdc hu hong ngdm. Po lugng mdn va kiém tra hinh
dang ciia mot s6 chi tiét truc dién hinh thye hién nhu sau:

9.1.1. Kiém tra truc khuyu

1. Po hrong mon cé truc

Dung cu do mon truc phé bién 14 Panme c6 dé chinh xdc 0,01mm. Ddi véi
truc khuyu, phai kiém tra mon cta cé chinh va cd bién. Pé tranh géc chuyén
ti€p giwa truc va ma, phai chon tiét dién A-A va tiét dién B-B cach ma khujyu
khoang tir 5 + 10mm &€ do lugng mon. Do ¢d bién mon nhidu nhat trén phuong
1-1 néi tAm vdi ¢d chinh, nén thudng do trén phuong nay. Khi do trén phuong
2-2 vudng goc vdi phuong 1-1 va ldy hiéu sé cua 2 kich thude do, sé x4c dinh
duge 46 méo (hinh 9.1).

Hiéu s6 cua 2 kich thudc do ciing phuong, trén 2 tiét dién A-A vi B-B cho
ta d9 con ¢b truc. DGi véi ¢d chinh cdch lam cang tuong tiy, song vi ¢é chinh c6é
dang mon déu hon nén thiutmg phai do thém trén cic phuong xién 45° d8 ¢6 thé
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phat hién duye ché mon
nhidu nhat, dé 1a co s
cho viée quyét dinh kich e
thudc gia cong cua true
khuyu sau nay.

2. Kiém tra cong
truc khuyu

M- = M

b€ kiém tra do cong
truc, can co cdc dd ga va
dung cu sau:

L/ \

T

Ban phang (ban ra) _ . o, .
s kich thude da lém: Hinh 9.1. S0 @ 40 man ¢4 truc khuyu
co Kich thuoe du lon; AA, BB- cac tiét dién cin do;

Cic k}-'lfii V 4é dinh 11, 22- cac phuong do trén o6 chinh va trén cd bién.
vi 2 ¢é chinh ¢ 2 dau truc;

Gid va dong hé so c6 d9 chinh xac 0,0imm:

Néu gd truc trén may mai bing chéng tam, thi chi cin bé gia dong ho so 1a
da.

Khi kiém tra, dé chan déng hé se ti vao phan khong mén & b gita cta truc
(do ranh dau trén bac tao nén), tiz tir quay truc va xac dinh dé chénh léch Ay
ciia dong ho so & 2 vi tri d6i xing (cach nhau 180°) trén cd truc, dé cong truc
s¢ bang Ay/2. Dé cong cho phép caa truc khuyu khong qua 0,06mm. Néu vuot
qud phai nan lai truc.

Trong thue té hién tuong cong truc
khuyu lam cac ¢6 truc mat dong tam,
phan 16n 1a do bién dang ma khuyu gay
nén. Vi vay trong truong hop.ma khuyu
duoc gia cong tinh cdc mat phang, ¢6
thé kiém tra khoang cdch gita 2 ma & E—
. phia trén va phia duéi d¢€ phat hién do
bién dang nay. Néu khoang cdach khéng
bang nhau, tic 1a true &z bi cong.

S¢ d6 kiéfm tra khodng cach ma
khuyu bang déng hé so giéi thiéu trén Hirh 9.2, Kiém tra cong truc
hinh 9.2. 1- Dudng do khoang cach 2 mad.

9.1.2. Kiém tra thanh truyén

Khi hoat d4ng thanh truyén chiu cic luc kéo (do lye quén tinh tinh tién cua
nhiém pit tong), nén (do lue khi thé). Cac hre nay gay ra cdc bién dang cong trén
2 phuong va xoan cta thanh truyén.

Cong thanh truyén trén mat phing lac lam khoang cach tam l,, ngan lai,
khién dung tich buong chay tang lén, lam giam ti s6 nén cia dong co.
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Cong thanh truyén theo phuong doc tryuc lam pit téng bi nghiéng trong xi
lanh, qua do6 lam tang ma sdt va mon cac chi tiét nay.

Xean thanh truyén thé hién & chéd 2 duong tam 16 dau nhé va 16 diu to
khong nam trén mét mat phdng. Xodn thanh truyén lam ting ma sat giy mon
bac dau nho va chat pitiong.

Viéc kiém tra sy bién dang va nan lai thanh truyén duoe thue hién trude
khi gia cong cdc bac 16t nham bao dam cho bae duy tri dong déu do day lép hop
kim chdng mon.

So do kiém tra cong thanh
truyén mé ta trén hinh 9.3. ='D=@ =l

Mot truc chuan duge léng vao I — - 4
dau to cia thanh truyén kiém tra it

(da bo bac lot) va dinh vi trén 2
khéi V, truc phai dam bao song
song voi ban ra (1, = 1,). Trén dau
nho, ciing duge long mot chét o
ki€m. Sau khi ¢6 dinh vi tri thanh
truyén, st dung déng ho so ti vao

l4

2 dau chét kiém dé kiém tra 46 ﬁ &

khong song song cia tim d%u nho i ' j— ‘

v&i tam dau to, néu khoang cach 1, il — .

= 1, thi thanh truyén khéng bi ——

cong, néu 1, # 1, ¢6 nghia thanh N2

truyén da bi cong theo phuong doc
fruc.

Truong hep 1, = 1, song
kheoang each nay ngén hon so
v#i quy dinh hodc so véi
thanh truyén mau, ching to
thanh truyén bi cong theo
phuong mit phang lac.

Hinh 8.3. S0 d kiém tra cong thanh truyen

Kiém tra xo4n thanh
truydn thé hién trén hinh 9.4.

Thanh truyén kiém tra
duge dinh vi tuong ty nhu
trén hodc dat nam ngang nhu
hinh vé. Luc nay dong hd so
sé phat hién 46 %0dn truc néu
khoang cach do dugc o 2 dau
chét kiém khong bing nhau.

Hinh 9.5 gigi thiéu mét do ga kiém tra thanh truyén cua déng co D240 lap
trén may kéo. Dau to thanh truyén duge ga vao truc dinh vi 4, dau nhd 1dng
chot kiém 3 va duoc ti sat véi tAm 8. TAm ti & c6 dang nhu mot chiée nang gén
lén o di truot 2 nhed mot chét 1ong khéng. Nhu vay tdm 8 c6 thé di truot doc
theo chiéu dai thanh truyén va xoay quanh chét ga.

Hinh 9.4. 50 45 kiém tra xoan thanh troyén.
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Hinh 9.5. D6 ga
kiém tra cong xoan
thanh truyén
1, 10- dong ho so; 2- &
trugt; 3- chét kiém;
4- true dinh vi dau to;
5- khéi ké diau nho;
6- gia dung cu; 7- co
cau don bay; 8- tim
ti; 9- c didu chinh
khoang cach tam

thanh truyén.

Néu thanh truyén bi cong, chét kiém sé léch di mot gée va lam tdm 8 xoay,
qua d6 cung lam co cdu don bdy 7 xoay theo khién dong ho so 10 phat hién do
bién dang theo phuong doc truc. Déng hé so 1 dé phat hién sy thay ddi khoang

cach tam thanh truyén khi bi cong
theo phuong mat phéng lac.

Ngoai nguyén nhan cong than, co6
nhiéu truong hgp cac duong tam 16
déu to va dau nho khéng song song lai
do su 8ai léch hinh dang 16 dau to nhu
con meéo... gay nén. Khi kiém tra do
con méo cua 16 dau to, néu vuot qua
gi6i han phai c6 bién phap gia cong lai
16 dé dam bao bac 16t lam viéc an toan.

Phuong phéap kiém tra d6 con nap
dau to thanh truyén bang duing kiém
tra v61 dong ho so duge trinh bay trén
hinh 9.6. Lan lugt dich chuyén duong
ra 2 phia ngoai cia nap dau to, dé

Hinh 9.6. Kiém tra d6 con nap dau to
thanh truyén

1- tay vin; 2- dong ho sc; 3- duong
ga dong ho so.

chénh léch kim dong ho tai 2 vi tri d6 sé phan anh d6 con cia nap.

9.2. KIEM TRA CAC CHI TIET DANG LO

Cac chi tiét 16 nhu xi lanh, 16 6 truc khuyu, 6 truc cam v.v... chiu mai mon
hoac bién dang trong qua trinh lam viéc. Vi vay phuong phap kiém tra céc chi
tiét 10 chi yéu la do luong mon va sai léch hinh dang.
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Hinh 9.7. Dac diém mon xi lanh
1- sau 25.000 km; 2- sau 60.000 km; 3- sau 80.000 km;
4- sau 100.000 km;
+ Dudmg litn: d6 mon xi lanh theo phuong vuéng goe
vl dudmg tam truc khuyuy; Hinh 9.8. Kiém tra xi lanh.
+ Duong dirt: d6 mon xi lanh theo phuong song song
voi duong tam true khuyu.

Xi lanh 1a mét chi tiét quan trong vi né anh huong truc tiép dén cdc tinh
nang kinh té ky thuat caa dong co. Trong qua trinh lam viéc, do ma sat véi xéc
mang va pittong ma xi lanh bi mon cén va méo, két qua nghién citu mon xi
lanh sau tung quang duong lam viéc duge thé hién trén hinh 9.7.

Nhu vay, theo phuong doc truc, xi lanh mon nhiéu nhat & viing sat véi diém
chét trén cua xéc mang hoi thi nhat. Theo phuong huéng kinh, xi lanh mon
¢ phuong vuéng goc véi duong tam truc khuyu nhiéu hon so véi phuong doc
truc (do ¢6 lyc ngang N tac dong). Tuy nhién trong truong hop thanh truyén bi
cong theo phuong doc truc, xi lanh cung sé bi mon 16n tai phuong nay.

Khi kiém tra luong mon xi lanh, thuong dung dung cu do 16 véi ddong hd so
¢6 do6 chinh xac 0,01lmm (hinh 9.8). Cac vi tri do & ving mon sau nhat tai tiét
dién I-I (sat diém chét trén xéc ming s6 1) theo phuong doc truc va phuong
vudng goc, sé cho ta d6 méo cua xi lanh.

Dé xac dinh d6 con, can do & viung duéi tai tiét dién III-IIT la noi xi lanh
mon it nhat. Hu_eu s6 caa 2 kich thudc do phia trén va phia duéi trong cing mot
phuong sé cho ta @ con can tim.

Déi v6i cac dong co lam viéc trong méi truong nhiéu bui, hién tuong mon
rong phan gitta xi lanh do hat mai giay nén, c6 thé kiém tra tai tiét dién
giita II-IL

Mudn xdc dinh dung duong kinh xi lanh, khi do can phai lic dong hd do 16
qua lai nhu hinh vé. Kich thudc chinh xac ¢6 duoc khi dong hé nam & vi tri
thang dimg, tic la truc do nam trén mat phing vuéng géc véi duong tam, lac
nay gia tri chi trén déng ho sé nho nhat.
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Dé doc duve duimg kinh, can sit dung mot pan me cap vao 2 dau truc do ciia
dong ho so va diéu chinh pan me sao cho tri s6 trén dong ho so bang dang tri s6
ban dau. Gia tri cua pan me lic nay chinh la duong kinh xi lanh phai xac dinh.

Dé1 vai cac loai 16 & truc khuyu, 6 truc cam v.v.. déu co 1ap bac lot, de do
dang hur hong chung }a bién dang con méo do tai trong gy nén. Tuy nhién co
mét sé truong hop, khi bac 16t bi xoay trong 16, sé lam 16 bi mon vet nhidu Viéc
kiém tra dd cdn, méo hodic mén cic 16 nay cing tuong tu nhu kiém tra xi lanh.
Chu y trude khi do phai 1ap nép 6 va xiét chit dén mé men quy dinh.

9.3. KIEM TRA CAC CHI TIET THAN HOP

Csdc chi tiét than hap nhu blée xi lanh, ndp mdy, v.v... ¢c6 nhimg hu hong

nhwv sau:
F o

- Bién dang do chiu tai trong hodc ing sudt nhiét, lam sai léch cac kich
thude tuong quan nhu dé déng tdm, do song song, dé vudng goc gitta cac day
-1 vdi nhau, gitta day 146 véi cac mat phing Hp ghép hoidc gita cdc mit phing
lap ghép vdi nhau. Sy sai léch nay lam tang ma sat va va dap giita cac chi tiét
lam chung bi mon nhanh hon.

- Nut, thung cac vach bén trong hodc vé ngoai, dac bidt & nhimg vung chiu
nhiét do va 4p sudt cao nhu vach ngidn gitra hai dé xu pap thai - nap, gita hai
xi lanh, dudng dau béi tron trén than may, d0 nude Jam mat v.v... Cac hu hong
nay lam rd khi, dau, nude khién dong co hoat déng kém, tham chi khong lam
viée duoc.

Viéc kiém tra bién dang thin hop cha yéu théng qua kiém tra do chinh xéc
cua cdc kich thude twong quan néi trén. Tuy thude vao két cin cu thé cua chi
tiét ma cd nhiéu loai d6 g4, thudce do, duong mau khac nhau duge ché tao. Mot
s0 phuong phap kiém tra chu yéu duoge trinh bay dudi day:

9.3.1. Kiém tra dé ddng tam day 16

D¢ kiém tra do déng tam day 16 & chinh
trén than may, cé thé cé cac phuong an sau:

- Sit dung truc kieém xé mot mat phang: so
do kiém tra giéi thidu trén hinh 9.9.

Truc kiém 3 co dang thudc tron xé mét
mat phang (tuong tu mat khéi V 16i dai) duoc
dat up trén toan b6 cac 18 6 chinh 1 cua than
tkhéng ldp ndp &) Néu cac 10 khéng dong
tam, sé xuat hién khe ho gita canh cha thude
va thanh 16. Dung can 14 2 ¢é chidu day thich ‘
hop lan lugt kiém tra khe ho giita cac thanh ?’”{' 9.9. Kiémk.tfa khong \d_Bnght.?m
16 va canh thude d€ phat hién khe h# nay. A 10 vol trae kiém xe 1 mac phing

- Dung thudc kiém tra gian déng hé so:

1- 16 & truc; 2- cdn la; 3- true Kidm.

Thudc gdom mét truc ¢6 chieu dai da lon dé 1ap 1én toan bd 6 chinh cua than
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may. Cac 6 chinh duoe lap day du nap va xiét chat dén mé men quy dinh.
Thuée duge dinh vi trén 2 § dau va cudi cua than bang cac ¢on dinh tam.
O maéi cd con lai, ¢6 mét dong ho so lap trén thude va ti chan vao thanh 16,
Chuan khong cta dong hé duge diéu chinh trude bang dudng mau. Néu 16 nao
khong déng tam, kim déng hd so tai 16 d6 sé chi vi tri léch di so véi ban daun
(hinh 9.10). ' )
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Hinh 8.10. Kiém tra 46 khong ddng tam day 16 8 chinh bang truc kiém gan ding ho so
1- con dinh vi; 2- truc kiém; 3- ddng hd so 4- vit kep.

9.3.2. Kiém tra do song song va vudng goc hai day 16

- Kiém tra do song song:

Trén than mdy hai hang 16 truc khuyu va truc cam phai c6 do song song
can thiét nham dam bao s an khop chinh xdc cua cdc cip banh rang dan dong
truc cam. Dé kiém tra dd song song nay, st dung 2 truc kiém va c¢én dinh
vi 1Ung vao ede & diu va 6 cudi cua hai hang 16. Do khoang cach giga 2 truc tai
2 dau bing dudng, néu bing nhau chung té tam 16 song song va nguge lai.
(hinh 9.11a)

- Kiém tra do vudng goc gidta cac hang 1é:

Dé ki€m tra 4o vudng goc gitta 2 day 16 dung truc kiém xuyén lot (hinh
9.11b).

a) b} cl
Hinh 9.11. Kiém tra 46 song song v voang goc gida 2 hang 15
1- duang do; & truc chuan; A, B- cac khoang cach tir 2 diu duéng toi true chudn.
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bé g4 gém truc kiém th( nhat cé khoan 1 16 nhd & dau va duoe dinh vi trén
16 ndm ngang, truc thi hai mang mét chdt c6 duomg kinh vira khit 16 khoan
cia tryc thit nhdt va duge dinh tdm trén 16 thiang ding. Néu chét trén truc
thit hai xuyén qua dugc 18 trén truc thi nhét thi hai truc vuong goc nhau va
nguoce lai.

Phuong an tha hai la do khoang cach gitta 2 diu do cua truc dinh vi trén
16 n&m ngang véi truc dinh vi trén 16 thang ding (hinh 9.11¢). Né&u 2 ddu db
déu tiép xuc v4i truc kiém thang ding thi 2 day 16 vuong géc nhau, néu
xudt hién khe hd & 1 trong 2 dau, con dhu kia ti€p xuc ching t6 2 day 16 khong
vudng goc.

9.3.3. Kiém tra 46 phang bé mat than hép

Cé6 nhiéu phitong phdp kiém tra d¢ phing bé mat nhu:

- Phuong phap khe ho sang: X4c dinh sy lot anh sdng qua khe hé gitta dung
cu kiém tra mat va chi tiét khi dp lén nhau.

- Phuong phap sai léch dudng: Xdc dinh khe hé gifra dung cu kiém tra véi
bé mat bing cin, ¢t hoic ddng hd so.

- Kiém tra bing bét mau: Xac dinh do phing chi tiét bang dién tich bi
nhuém mau khi xoa chi tiét lén ban ra phang coé boi bot mau.

- Phuong phdp phan bude: Do chuyén vi cia cac diém chuén tinh dat trén
bé mat kiém tra so véi mét diém ban diu tuy chon, bing cic dung cu: coc
chuédn, ni-vd, kinh ngim.

- Phuong phdp giao thoa anh sang: Xdc dinh d6 khéng phing cia cdc b
mét nhin bong bang cach ap thude thity tinh kiém tra lén bé mat, e nay sé
xudt hién van giao thoa, van thing néu bé mat phing, van cong néu bé mat
khéng phang, tri sé d6 khéng phang x:dc dinh theo ti s§ giita d¢ cong va khoang
cach giita cac van.

- Phuong phap khi dong: Do d) khéng phang bang cich xdc dinh luong tiéu
hao khi nén lot qua khe gitra dau do va mat phéng khi dich chuyén dau do trén
bé mat kiém tra.

Lya chon phuong phap kiém tra phu thuéc vao kich thude chi tiét va yéu
can vé dd chinh xdc can dat duge, vi du véi nhing chi tiét nhé nhu than ché
hoa khi, ¢6 thé dung ban ra mit phing, nhitg chi tiét nhu than va nip dong
co 6 t6 ¢6 thé dung thude do @6 phang véi dong ho so, nhimng chi tiét ma bé mat
co do bong cao dung phuong phdp giao thoa anh sdang, nhimg chi tiét 16n nhu
khung xe c¢6 thé sir dung kinh ngim vé&i coc chudn. Trong truong hop thidu
dung cu do, néu khéng doi hdi d6 chinh xac qud cao, d6i khi chi can dung nhimg
bién phéap rdt don gian nhu cing day ciang c6 thé dat duge yéu cau kiém tra.

D¢ chinh xac cia cac phitong phdp kiém tra duoge gidi thiéu trong bang 9.1.
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Bang 9-1. Csac phuong phdp kiém tra dé phang

Chiéu dai chi tiét (mm) | D6 chinh xac p({m) | Phuong phdp va dung cu kiém tra
Pén 250 1,2 Phurong phap giao thoa
2,5+ 12 Phuong phdp khe ha sdng
19 = 190 Egg:dg%n%hig :;n léch duang voi can la
250 + 400 1,6 Phuong phap giao thoa
3+8 Phuong phap khe ho sdng
8+ 60 Phuong=phdp phéan budge
25 + 200 Phuong phép sai léch duong
400 + 1000 4+10 Phuong phap khe ho sang
4+18 Phuong phap phan bude
16 = 320 Phuong phép sai léch duong
1000 + 1600 12 = 50 Phuong phép phan bude
12 + 400 Phutong phap sai léch duimg

Thyc chit phuong phdp kiém tra mat phdng la so sanh 46 phéng cua né
voi mot duomg thang hodce mat phing chuan nhu canh thuée, mat phang ban
ra, tia sang, soi day cang... vi vay dé dam bao d6 chinh xac cén thiét, cac dung
cu kiém tra phai c6 chidu dai tuong duong hay lon hon chidu dai mat phang
can kiém tra va d6 thing cung nhu dé phing cua dung cu phai duge dam bao.
Trén hinh 9.12 gi¢i thiéu thudc do mat phang véi dong ho so, duge su dung phd
bién khi kiém tra than may va nap may

Hinh 9.12. Thuoc do
44 phing

1- thude; 2- gia dong

hs; 3- dong ha so; 4- 1o

xo kep.

T

9.4. KIEM TRA BANH RANG, VONG BI, LO X0

9.4.1. Kiém tra banh rang

Banh ring thutmg bi mon hodc troc ré bé mat rang, lam tang khe ho gita
cic rang vi vay phat sinh tiéng 6n khi lam viéc, hién tuong nit chan rang do
chén ép diu hoac do chiu tai 16n dan dén nguy co gay rang cung thuvng xay
ra. Déi véi cdc banh rang hop s6, do phai thuomg xuyén thay déi vi tri an khop
khi ra, vao sé nén dé bi va dap lam sitt mé phéan dinh rang, lam giam kha nang
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chiu tai. Nhung cap banh rang c¢6n nhu banh rang chu déng cau xe va banh
rang trén vo hop vi sai, néu diéu chinh d6 4n khéop khong chinh xac sé lam chen
rang, long rang hoac an khop léch... do cung la nguyén nhan gay 6n hoac tang
ma sat, tang mai mon.

Viéc ki€m tra banh rang khi stta chita chu yéu la kiém tra mon, nut, stt
mé cac rang, kiém tra d¢ dong tam cua vong tron chia va tam truc. Khi lap rap,
dac biét voi hop s6 va cau xe, can kiém tra vét ti€p xic va diéu chinh chinh
xdc do an khép gilta cac banh rang.

Dé kiém tra mon rang cé thé dung thude hoac duong do rang (hinh 9.13),
néu day duong do ti sat duge vao dinh ring chung t6 ring da mon dén gisi han.

e

7
a) b)

Hinh 9.13. Kiém tra mon rang bang duong do rang (a) va thude cap (b)

1- ¢6 khe hd gitta dudng do va dinh riang: banh riang con ding duoc;
2- khong c6 khe ho gitta dudng do va dinh rang: banh rang phai loai bo.

A

1

Cung c6 thé kiém tra mon rang
khi cho banh riang kiém tra an
khép véi mot banh riang mau co
bién dang rang chinh xac va khong
mon, sau d6 do khe ho gitta cac
rang bang mét dong ho so.

Dé xac dinh do khong dong tam
vong tron chia véi tdm truc banh
rang, si dung do6 ga kiém tra nhu
hinh 9.14. o

Sau khi da dinh vi banh rang
trén khéi V lan bang truc va cén
dinh tam, dat vao gita cdc ranh
rang chéot kiém 1 c¢6 duong kinh
phu hop sao cho chot tiép xuc vdi cac bé mat rang ¢ vong tron chia.

Hinh 9.14. D6 ga kiém tra banh rang
1- chét chudn; 2- dong ho so.

Khi quay banh riang 180° dong ho 2 ti 1én chét kiém sé xac dinh d6 khong
dong tam vong tron chia.va dong ho ti vao mat dau sé xdc dinh d6 dao mat dau
banh rang so vgi duong tam truc.
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9.4.2. Kiém tra vong bi

Vong bi bi mon
thé hién & d6 do doc
truc va d6 do hudng
kinh. Vong bi dugc
ga va kep chat lén
do ga bang con dinh
tam vong trong. Khi
kiém tra, dung tay
lac a0 ngoai cua
vong bi theo 2
phuong, cac dong ho
so ti lén 4o ngoai _
theo phuong hudng ok Hinh 9.15. Kiém tra vong bi
kinh va phuong doc a) Kiém tra d6 do hudng truc; b) Kiém tra dé do huéng kinh.

truc cua vong bi sé phan anh cac d6 do nay (hinh 9.15).
9.4.3. Kiém tra lo xo

Lo xo phai-dugc kiém tra vé do mon than (trong truong hop than 1o xo bi
ma sat vai thanh 16 dan huéng), kiém tra cac hién tuong nat moi, gay va kiém
tra do dan hoi ctaa 10 xo khi chiu tai. Vi cac hu hong nhu nut gay hoac mon
vet qua 1/3 duong kinh diy quéan thi 1o xo phai loai bo. Dé kiém tra do dan hoi,
trude hét phai do chiéu dai 16 xo ¢ trang thai tu do bang thude cap hodc so sanh
véi 10 xo mau. Sau d6, kiém tra chiéu dai 1o xo khi chiu tai.

Dung cu kiém tra kha nang chiu.tai caua
1o xo tru loai nhe gidi thiéu ¢ hinh 9.16 EN

Dung cu gom mot thude tru dé do chiéu
dai va nhimg qua can c¢6 khai luong xdc dinh.
Lo xo0 kiém tra duoc 1ong vao thude tru roi
dat qua can lén trén, tu do ta sé xac dinh
duoc chiéu dai 16 xo khi chiu khéi lugng nén | |
cua qua can da biét.
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Hinh 9.16. Dung cu kiém tra 1o xo nhe

a) Dac tinh lo xo khi chiu tai;
b) S¢ d6 dung cu.

Daéi vai 10 xo tru chiu tai trong trung
binh, ¢6 dung cu thu bang thuy luc. Dung cu
gom mot cap ong rang quay tay va thanh
rang ép 10 xo, 10 xo kiém tra duogc dat lén dinh cua pit tong trong cap pittong -
xi lanh thuy lue.

Khi nén 10 xo dén mét chiéu dai nao d6, lyc nén qua pittong truyén dén khoi
dau trong xi lanh, tao ra ap suat nén va dugc bao nho ap ké da khac vach theo
lyc. Chiéu dai 10 xo khi chiu luc nén duoc do bang thude gan c6 dinh trén dinh
pitténg. Vai dung cu nay, cho phép xay dung duong dic tinh 1o xo mot cach dé
dang.

Céc loai 10 x0 14 nhu nhip 6 t6, duoc kiém tra do dan hoi cung theo nguyén
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tac tuong tu. Luc nay nhip duge dat ¢d dinh mot dau, dau kia ctia nhip duoc ti
1én mot xe lan cho phép nhip dan dai mét cach tu do. Dung kich thay luc nén
¢ diém gira cua nhip dén moét gia tri lyc nhat dinh va do dé cong con lai caa
nhip bang thuée. So d6 thiét bi kiém tra nhip gi6i thiéu trén hinh 9.17.

T

Hinh 9.17. Thiét bi kiém tra nhip 6 té
1- ban thiét bi; 2- xi lanh thiy luc; 3- tdm ké; 4- dau pitténg ép; 5- thudc do;
6- ap ké; 7, 12- thung dau; 8- gid; 9- mo ép; 10- con lin; 11- van didu khién.
Cac 16 xo tru hoac 10 xo la duge phép sir dung tiép tuc néu chiéu dai 16 xo khi
chiu tai 16n hon hoac bang chiéu dai t6i thiéu da xac dinh cu thé cho timg loai.

9.5. KIEM TRA CAN BANG TINH VA PONG CAC CHI TIET QUAY

Khi bi mon khéng déu va sau khi qua gia cong co sira chita, do khé dam
bao 49 dong tam ban dau nén cac chi tiét quay nhu truc khuyu, banh da, banh
rang, truc cac dang... trén dong co 6 t6 thuong bi méit can bing tinh va déng.
Do mat can bang nay thudng dugc kiém tra va xit ly truée khi lap rdp cum mady,
nham dam bao mitc d6 rung dong trong pham vi cho phép ctua nha ché tao.

Viéc kiém tra can bang tinh dp dung cho céc chi tiét c6 duong kinh kha lén
so véi chiéu dai nhu céc banh rang, banh da, v.v... Kiém tra can bing dong dac
biét can thiét d6i véi cdc chi tiét truc c6 hinh dang phic tap va c6 vong quay
cao nhu truc khuyu, hoéc cho cac truc ¢6 cach lap ghép kha long 1éo nhu truc
truyen luc tit hop s6 ra ciu xe (truc cac dang). Banh xe 6 t6 trong trang thai
lap hoan chinh, do 16p xe khé dat d6 dong déu khi ché tao nén cung thuong
duogc kiém tra can bang dong.

Dudi day 1a mot s6 phuong phap kiém tra phé bién.

9.5.1. Kiém tra can bang tinh

1. Can bang tinh trén V lin

Mot truc va con dinh tdm dugce long vao 16 moayo cia chi tiét kiém tra bao
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dam d6 dong tdm can thiét. Dat toan bd khéi chi tiét lén cip V lan, néu vai vi
tri bat ki, chi tiét khéng tuy déng quay cé nghia 1a chi tiét c6 d¢ can bang tét.
Néu chi tiét ty quay va luén ding lai tai mét vi tri nhat dinh thi 6 thé khang
dinh chi tiét mat can bang, diém m4at cin bang 5é nam trén ban kinh phia dudi
theo phuong thing ding.

Dé xac dinh khdi lugng mét can bing, dan mét miéng sdp tai vi tri thich
hop & ban kinh phia trén, sau d6 kiém tra va thém bét khéi luong sap da dan
cho dén khi chi tiét dat d¢ can bang theo yéu ciu.

Xit 1y chi tiét mét can bang c6 thé dung phuong phap han thém kim leai &
phia dén miéng sap hodc 14y bét kim loai & phia d6i dién (noi cé khoi luong
thwa). Khéi luong va vi tri thém hodac bat kim loai duge xdc dinh theo cong thite:

mr = m,r,

trong do: m, r - khéi laong kim loai thém hodc bdt va khoang cach téi tam
chi tiét;
m_, r_ - khdi lugng sap sau khi da can bang va khoang cach cia
no toh tam.

Cé thé chon trude vi tri r s& han thém hoic 14y bot kim loai 48 khong 1am
anh hudng téi két cdu cing nhu 46 bén cia no, ti dé tinh ra khéi lugng m can

o - - - msrs
thém hay bdt theo cong thite: m =

Néu han thém kim loai phai cit miéng kim loai han thém sac cho dat khai
ltong m da tinh & trén. Néu 1ay bdét kim loai phai xdc dinh thé tich chéd lay:

= {p - khéi lugng riéng cua kim loai, véi sit p = 7,9 g/cm?; véi dong
p = 89 g/em?).
2. Can bing tinh trén dao lin

Dung cu kiém tra can bang tinh dung dao lan (hinh 9.18) gém 2 luoi dao
dit song song va dugc diéu
chinh 46 nadm ngang chinh
xac. Dat khéi chi tiét cung
truc dinh tam lén trén 2 lug
daoc & mét vi tri bdt ki. Néu
chi tiét khong can bang, khdi
chi tiét sé ty dong lan trén
dao cho téi khi diém mét can
bang nam & vi tri thdp nhat
thi dung lai. Sau khi da xac
dinh dugec vi tri mat can
bang, tién hanh cac budc
Hinh 92.18. Can bang trén dao lan kiém tra diéu chinh nhu

1- true g4 chi tiét; 2- chi tiét can bing; 3- dao lan. trén.
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3. Can bing tinh trén mam xoay

Dung cu gom mot mam tron 5 dit trén 6 tam 4, chi tiét duoce dinh tAm nho
tru dinh tam trén mam. Nho két cdu nay, khi chi tiét c6 khdi lugng khong can
bidng & phia ndo, mam sé bi
nghiéng vé phia d¢. Trén vanh
mam c6 gan s8n mot don can va
qua can, chi cin xoay chi tiét
cho phia mat can bang dét dién
v&i don ean, sau do didu chinh
qua can dén khi mam thing
bang tré lai. T khéi luong qua
can va khoang cach cua né toi
tam da biét, dé dang tinh duoe
mé men mat cAn bang dé xit ly.
(hinh 9.19).

Kha nang phat hién lugng mét can bing phu thuoc viho ma sat 6 va do
chinh xac cila do ga. So sanh 3 phitong dn cin bang tinh néu trén. co thé thay
phuong dn can bing tinh trén mam xoay do ma st é nhé nhat nén ¢6 ds chinh
xac cao hon ca, sau & dén phuong phdp can bang trén dao lan, d6 chinh xdc
thap nhat la phuong phdp can bing trén V lin do ma sat & Ién nhat.

Hinh 9.19. Can bing tinh trén mam xoay
1- chi tiét; 2- qua cin; 3- thude do; 4- § tam; 5- mam ga
chi tiet; 6- miai do thiang bang.

9.5.2. Kiém tra can bang dong

Trirge khi can bang déng, eac chi tiét true duge kiém tra can bing tinh. Do
khéng thé xdc dinh duoc chinh xdc khéi lwong mat can bang m nam trén mat
phang naoe nén khéi luong cin bing Q thudng duge thém vao & mot mat phang
khac, cach khéi lugng mit can bang m mét khoang 1 nae d6. Vi vay khi chi tist
quay, cde Lire li tam F do 2 khéi lugng nay sinh ra sé tao thanh mot mé men
M, v6i M = FIL. D chinh la nguyén nhian gdy nén rung déng cho chi tiét. Trong
truang hop dé chi tiét duge goi 1a mit can bang dong.

Dé khit m6 men mat can bing nay, phai dat vao chi tiét mot mé men ¢

cling gid' tri song nguoc chisu

ua v6l nd. Mo men can biang duoc
T'_" tac thanh nhé viéc thém hoac

bot 2 khéi tugng kim loai m,,

7 3
==

- = m, ¢ 2 mit phéng cach

fF N r:j_: nhau mot khodng 1, d€ tao

22 _ _ 27 thanh cac lge li tam F, sao
S ' BV choF 1= FL D6 chinh la thyc
.—:_FI1 ; '—‘—F' chat cua phuong phap can

bang déng trén 2 mat phing
Hinh 9.20. S¢ d:() ngu_v‘én téc can bang d::mg chi tiét true chon trude thinh 9.20).
trén 2 mat phang chon truge,
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Trén hinh 9.21 gioi thiéu so
dé két cdu cua thiéf bi can bang B T < I
dong dua theo nguyén tdc nay. 17 -
Thiét bi cé phian chinh la mot
khung dao dong dat trén cac 1o

i

x0 d& clia bé cd dinh. Cae 6 ti ' — -
Py " . w 2 1‘
diéu chinh a tai mit phang I-1, b -E:r::] b a Fﬁ‘ -3

tai mat phang 1I-1I dat dudi day T I
khung va cach nhau mot khoang
xdc dinh. Cac cam bién 1,2 gin
trén bé cé dinh dé kiém tra do
dao dong cta timg dau Khung. 5 cic cam bien béo bién 4o dao dong khung;
Truc kiém tra dat trén khung  a b-cdc 8 ti; A, B- cde 6 45 truc trén khung dao déng.
dao dong bing 2 6 A-B va duoe

ddn doéng quay béi hé théng truyén dong co thé thay d6i tde do vo cép.

Hinh 9.21. Nguyén Iy thiét bi cin bing déng
trén 2 mat phing chon trude

Khi can bang trude hét diéu chinh & a cho ti vao khung daoc dong con & b
@& tu do. Cho truc quay dén mat téc 4o thich hgp, néu mat cin bang truc sé
rung lam khung dao déng cing rung theo. Do dau phia 6 a da bi khong ché nén
khung chi ¢6 thé dao dong tai d&u b, bién dé dao dong phia dédu b duge chi thi
bdi cam bién 2. Thém mot khéi luong vao dau b tai mat phing II-I1 sac che d6
dao dong dau b giam thdp nhdt trong pham vi cho phép. Chuyén sang lam
tuong tu véi dau a, ta sé xac dinh duoe cap khéi lugng can bang \dét tai 2 mit
phéng I-I va II-II, it 46 tinh dugc mo men mét can bang va cé phuong an xut
1i thich hgp.

Trong thue té cac mdy can bang déng déu cé bo phan tinh todan dé xac dinh
vi tri ciing nhu 18y di khéi lugng kim loai gay mat can bing ngay trong qua
trinh kiém tra.

K&t edn moét thiét bi can bang déng truc khuyu déng co duoe gidt thiéu trén
hinh 9.22. !

Sau khi can bang tinh va dong, can kiém tra khai lugng cdc chi tiét cung
loai trong mot dong co nhiéu xi lanh dé dam bao sy dong déu lyc va mé men
cho cum may. Sai léch khéi luong cho phép ctia mot s6 chi tiét chu yéu duge
cac nha ché tao quy dinh ro trong cac tai liéu ky thuat. Vi du trong dong co
TA3-53 va 31 -130 cia Nga quy dinh cdc sai léch cho phép veé khéi luong va
d6 khéng can bing tinh - ddng cha mét s6 chi tiét nhu sau:

Sai léch khai lugng pitténg < 10g.

Sai léch khéi lugng dau to thanh truyeén: 2 + 6g.

Sai léch khdi lugng nhom pittong thanh truyén: 8 + 12g.

Do khéng can bang tinh va dong cho phép duoc giol thiéu trong bang 9.2.
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Hinh 9.22. Thiét bi can bang dong truc khuyu déng co

1- dé may; 2- dau khoan; 3- khung dao déng; 4, 7- con lan ti; 5- truc; 6- truc khuyu
kiém tra; 8- khdp néi; 9- vanh chia d9; 10- bé chi thi mé men mat can bang; 11- by
phéan dleu chinh téc d¢; 12- bd phan truyén déng; 13, 14- céc & ti didu chinh.

Bang 9.2. D6 khong can bang cho phép cua déng co I'A3-53 va 3un -130

D6 khong can bang mr
Loai chi tiét Déc diém can bang cho phép (g.cm)

'A3-53 31N -130
Truc khuyu Can bang déng 15 30
Truc khuyu+banh da+ly hop Céan bang dong 70 120
Canh quat gio Can bang tinh 15 20
Banh da Can béng tinh 35 50
Ly hop Can béng tinh 35 50
Cac dang liap day du Céan bang déng 50 70

9.6. KIEM TRA HU HONG NGAM

Céc chi tiét co kich thude 16n nhu truc khuyu, banh da hodac cac chi tiét dang
than hop nhu than may, nap may, két nudc... thuong bi nirt bé mat do méi. ro
ngam do ket khi, ket xi trong qua trinh tao phéi, thung khoang bén trong, v.v...

Viéc kiém tra hu hong ngam c6 thé thuc hién bing nhimg bién phap kha
don gian nhu dung khi nén bom vao khoang bén trong chi tiét, sau d6 nhang
ngap chi tiét trong thung nuéc dé phat hién chd ro néu thay o bot khi sti ra.
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Ciing ¢6 thé st dung thiét bi hién dai dé kiém tra rd ngim béng siéu am. Véi
vét nit bé mat ¢6 thé dung cdc phaurong phap tir don gian dén phite tap nhu
nhudm mau, ding quang tuyén, diing tir truong.

Kha nidng phdt hién vét nit r6 va 4o chinh xdc cia cac phuong phap
kiém tra thuomg duge ding trong sita chita déng co 6 to gidi thidu trong

bang 9.3.

Bang 9-3. Céac phuong phap kiém tra hir héng ngam

Phuong phép kiém tra
Pham vi ing dung Tir Quang Nhudm Siéu
truimg tuyén mau am
Ki€m tra cdc chi tiét st tir + + + +
Kiém tra cdc chi tiét khong nhiém tir - + + +
Phat hién vét nit bé mat + + + -
Phit hién hu hong ngam - - - +
ity g bt it io v |y 0.0 | 5

Ghi ¢chi: + : Cé kha néng diung dirge - : Khéng sir dung

Mot s6 phuong phap kiém tra hdng ngdm cy thé nhu sau:
9.6.1. Kiém tra vét mirt bing nhuém mau

Chi tiét kiém tra dugc rira sach, sdy khé, sau d6 boi 1én be mat mot lop
dung dich gom: 80% dau héa + 15% dau bién thé + 5% dau thong + 10g/1it thudc
nhuém mau do, cho dung dich ngdm vao ké nitt ciia chi tiét. Ldy gié lau sach
bé mat roi diing bt d4 phdn hay bét thach cao min xoa 1én mét 16p mong déu.
Sau vai phut chat mau dong lai trong ké nitt sé tiét ra bé mait, tao thanh cac
vét sam trén nén bot va dé dang quan sat duge bing mat thuong hoac bang
kinh lup. Théng qua kich thude vét mau co
thé danh gia dugce kich thude vét mit caa chi
tidt.

9.6.2. Kiém tra vét mit biing quang
tuyén

Phuong phdp nay tuong tu nhu nhudm
mdau, chi ¢6 sy khdc biét 1a sit dung dung
dich ¢6 chia chdt phdt quang vdéi thanh
phan: 75% dau héa + 15% diu bién thé +=
10% ben zén + 3 + 5g/lit chat phat guang o ; i o
Fi etxein d€ boi 16n be mat. S i1 1- hop den; 2- kinh lgc tia; 3- den chiéu

uor 1 1, en Al. oay khl au g, X; 4- bi€n thé cao ap; 5- bidn thé
sach va sdy ndéng & nhiét 6 60 + 70°C cho ngudn; 6- chi tist kiém tra.

Hinh 9.23. Ig.i.ém tra vét pit bing
quang tuyén
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chat phat quang tu ké nut tiét ra, dung den tia cuc tim chiéu lén bé mat, ¢ cho
co vét mirt, chat phat quang tiét ra sé tao thanh anh sang xanh luc rat dé nhan
thay. So do kiém tra biang quang tuyén giéi thiéu trén hinh 9.23.

9.6.3. Kiém tra vét nut bang quang - tir truong

Phuong phap kiém tra bing quang - tir truong thue chat 1a sit dung dung
dich tron bot phat quang va co tu tinh phun }Jén bé mit kiém tra, sau do dung
thiét bi gay nhiém tir ra trén suét chiéu dai chi tiét. Khi nguon tir truong di
chuyén sé hat cac bot phat quang vao ranh vét nit. Dung den chiéu tia X lén
bé mat chi tiét, chd c6 vét nirt sé phat quang véi mau trang cac ché khong nit
sé ¢6 mau xanh sam.

9.6.4. Kiém tra vét nurt bang tir trirong

Phuong phap kiém tra tir truong
chi ap dung dugc cho cac chi tiét c6 kha
nang nhiém tit (nhu chi tiét lam bang
sét...) dé phat hién nhimg vét nut trén
bé mat. Thue chat cua phuong phép 1a
dat chi tiét trong mot tu truong cua
nam cham dién nham tao ra su nhiém
‘tir va hinh thanh cuc tir phu tai 2 dau
cac vét nitt, sau d6 rac bot sat hoac bot
o xit sat tir (Fe,0,) 1én bé mat. Tai ché
¢o vét nut, bot sat sé tu lai & cac cue tir nén rat dé quan sat (hinh 9.24).

Hinh 9.24. Phat hién vét nit bang tir truong.

Duong sie tur cua nam cham phai dat
vudng goéc voi truc vét nut méi tao ra
duge sy phan cuce ro rét, vi vay can bé tri
2 nguon tu truong vuong goc nhau dé lan
luot phat hién cac vét nut chay doc (sir
dung tur truong ngang), vét nut ngang
(st dung tu truong doc) cung nhu vét nirt
xién (st dung dong thoi 2 tir truong).

Daéi voi chi tiét true, thuong co cac
vét niat moi theo phuong huong kinh va
cac vét nut doc truc do chiu mé men xoan
Ion (khi bi b6 bac...). Khi kiém tra vét
nit moi s dung khung day quén ap vao
doan truc, hoac dung ngay day dan quan
quanh truc mét vai vong roi cho dong
dién mot chieu chay qua dé tao tir truong

1]
dOC (hinh 925: b_bl \-"é. B“BI). Hinh 9.25. Cach d{lt tu truimg 1én chi tiét.

Khi kiém tra cdc vét niat doc true, cho truc tiép dong dién mot chiéu chay
<t ddu nay sang dau kia cua truc dé tao tir truong vong cat ngang vét nit
(hinh 9.25: A-A").
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Tir truong duge st dung cé thé & 2 dang:

Thuong xuyén duy tri bing nguon nam cham dién hoic nam cham vinh
clu, ap dung cho cdc chi tiét c6 4o tir tham yéu (it nhiém tir).

Gay nhiém tit ban dau cho chi tiét va st dung tir du trén chi tiét dé kiém
tra, dp dung cho chi tiét ¢6 do tit tham cao (chi tiét sat tie). Nhu vay sau khi
kiém tra xong, phai khu tir du cho chi tiét, néu khéng khit tir sau nay cic mat
sat do mai mon sé bam trén bé mat gay cao xude bac va truc.

Khi tao tir bing dong dién mét chiéu thi phuong phap khir tir la cho dong
dién ngugc chiéu voi dong dién tir hod ban dau réi giam dan dong dién nay
xudng khéng, chu y trong qua trinh khir tir phai thay d6i thuong xuyén chidu
cuc d€ tranh chi tiét nhiém tir méi. Cang c¢é thé dung dong xecay chiéu dat lén
chi tiét va giam dan xuéng khéng.

Cuong do dong dién (ampe} dé tao tir truong vong khi tir héa chi tiét chon
nhu sau:

I =1(17 + 200D} cho phuong phap tu du.

I = (6 + 8)D cho phuong phdp duy tri ti truong.

Vé&i D la duong kinh chi ti€t tinh bang mm.

Dong dién dé tao tur truong doc 16n hon dong dién tao tir truomg vong
khoang 1,5 lan.

Dong dién khr tit bang 1/2 dén 1/3 dong dién tao tir.

Cac thiét bi kiém tra tir trudmg ¢6 cutng do dong dién téi 3000A voi dién
dp 12 + 36 V.

Dé phat hién ché nut, c6 thé rac bot sat tir 1én bé mat hoac tron bot trong
dung dich huyén phii cho bét néi lo lWmg réj tudi lén chi tiét, hoac ngam chi tiét
vao thung dung dich néu chi tiét khing qua lon. Dung dich thuong cé thanh.
phan nhu sau:

- Xa phong céng nghiép: 20 g/lit;

- X6 da Kali (K,C0,) 2 + 3 gt

- Nitrit Natri (NaNO,): 2,5 =+ 4 g/lit;

- Bot 6 xit sat (Fe,0,): 20 g/it

9.6.5. Kiém tra hu hong ngim bang siéu 4m

S dung siéu am dé kiém tra cic roé nitt ngam, dira trén hiéu tng béng téi
hodc hiéu ing xung, khi cho ngudn siéu Am xuyén qua chi tiét.

1. Kiém tra theo hiéu ung bong toi

Tur mdy phat siéu am, nang lugng truyén qua cam bién dp dién tha nhat
tao thanh song siéu Am lan truyén téi cam bién ap dién thu hai, cam bién nay
s¢ bién séng thanh dong dién, ¢6 dién dp t1 & thuan voi nang lueng cia chim
tia siéu am truyén té1 né. Néu khéi kim loai déng nhat, ning luong truyén téi
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Hinh 9.26. Hiéu ung bong tdi
a) Khéng qua vét mut; b) Co vét nirt chan.

 1- mdy phdt siéu &m; 2- cam bién phdt siéu am; 7- cam bién phat

sidu am; 3- chi tiét kiém tra; 4- vét ro ngam; 5- ddng hd chi thj;

6- b$ khuéch dai; 8- chiim tia siéu Am.
cam bién thi hai sé duge bao toan, khi giap phai chd rd, chum tia siéu dm sé
bi phan xa lai mét phan, do 46 ning luong sidu 4m bi suy giam va dién ap do
né sinh ra qua cam hién ap dién thir hai bi yéu di. Sy thay d4i dién 4p nay
duge ghi lai trén ddng hod chi thi. So 86 kiém tra bang hiéu ing béng tdi gidi
thiéu trén hinh 9.26.

2. Kiém tra theo hiéu ung xung

Duya trén hién tuong phan xa xung siéu am, khi cac xung phat ra va duoge
ghi lai trén dao dong ki dién tir ¢6 hinh dang déu dan, ching to chi tiét khong
bi ro. Khi gip phai ché ré, xuit hién trén man hinh cac xung phan xa bi bién
dang so véi xung ban d&u. Cin ci vao khoang cich xung phan xa trén man
hinh sé xdc dinh duge chidu sdu va kich thudc cia khuyét tat (hinh 9.27).

4

Hinh 9.27. Hiéu ing xung

1- chi tiét; 2- eye phat siéu am; 3- bé khuéch dai xung phan xa:
4- dng dao déng ki L’El'én tiz; 5, 6, 7- cic bo didu bién xung; 8- chum
tia siéu am; 9- vét ro ngam.
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1. Trinh bay so d6 dung cu kiém tra dé cong xodn truc khuju, phan tich
nhimng sai sd c¢é thé gap phai khi kiém tra.

2. Phén tich sy bién dang cia thanh truyén theo cic phuong. So db b ga
dung d6ng hé so d€ kiém tra thanh truyén.

3. D) con, méo cna xi lanh duge xdc dinh nhu thé nao? Céc mat phing va
phuong phap do dugce chon khi kiém tra.

4. Néu cdc phuong phap kiém tra 46 khong ddng tam day 16 & chinh trén
than may.

5. D6 khéng vuéng géc mit dau va khong ddng tam vong tron chia véi tam
16 moayo banh rang duge kiém tra nhu thé nac?

6. Thé nao la mot 16 xo bi mét dan hoéi? Phueng phap kiém tra 1o xo.

7. Nguyén tac ¢adn bang tinh cac chi tiét quay trén dao lan va trén mam
xoay. Phuong phdp xir Iy khi chi tiét m&t can bing tinh.

8. Phuong phap xdc dinh tinh trang ré nit géy ro ri cia chi tiét than hop
bang cach dung 4p lue.
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‘ Chuong 10
GIA CONG SUA CHUA CAC CHI TIET

10.1. TONG QUAN VE PHUONG PHAP SUA CHUA CAC CHI TIET
10.1.1. Phan loai cac chi tiét khi vao sira chira

Cdc chi tiét khi vao stta chira duge phén loai nhir sau:

- Loai chi tiét khéng cho phép ¢6 lugng mén khi 14p rap:

Pay la nhing chi tiét chinh, ma chat hegng 1am viéc ciia né anh huéng tryc
tiép téh cdc tinh ning kinh té k¥ thuat cua dong co, gdbm: truc khuyu, truc cam,
thanh truyén va bac cia chung, xi lanh - pitténg - xéc mang, xu pap va dé xu
pap. Nhing chi tiét nay khi vao sita chita phai duge thay bang chi tiét moi,
hoac phai gia céng khéc phuc hét cdc chd mon, hong dé dat duge do chinh xac
kich thudc bao dam khe ho lap ghép va d6 kin khit nhu ban dau o méi lip
rap.

- Loai chi tiét cho phép ¢é &6 mon khi 1ap rap:

Nhimg chi tiét nay tuy cé bi mon trong qua trinh lam viée, nhung luong
mon chua vugt qua mirc cho phép theo quy dinh ea nha ché tac ddi véi ting
loai, sé duoge sit dung lai ma khong phai qua bat ki ¢ong viéc sua chita nae, vi
du: con d¢i xu pap va 16 con dgi, dng dan hudéng xu pap, cac cip banh riang then
hoa, banh xich va xich, vong bi v.v... Trude khi 1p, ching phai duge kiém tra
lugng mon thye dé ddi chidu voi lugng mon cho phép, néu vurgt qua mite thi bi
loai bo d4€ thay bing chi tiét mdi.

- Loai chi tiét khéng mon:

Gom cac chi tiét khang true tiép ma sat nhung 6 thé bi hu hong bién dang,
nitt, giy v& do anh hudng cua tai trong, ap suit hodc nhiét do cao gay nén.
Phan lén ching 1a cac chi tiét than hop, cdc loai 1o %o, bu léng... Néu cé sita
chira, chi ap dung cho cde chi tiét than hip phie tap khé ¢6 digu kién thay thé,
cac chi tiét khong quan trong khi kiém tra c6 hu hong thudng duoe thay bing
chi tiét mai.

10.1.2. Phan loai cdc phuong phap sira chira

Toan b cong viée cham soc k¥ thuat déng co - 6 t6 trong qua trinh sir dung
chung, ké tir khi xuit xuéng dén khi loat bd, duoc chia thanh nhidu cdp 46 bao
dudng va sita chira, bao gom:

-
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- Cham soc ky thuat hang ngay;
- Bao dudng cac cap 1, 2, 3;

- 81ra chita nho;

- Sita chita lan.

Nhin chung, cac cong viéc cham séc va bao duong déu durge quy dinh cu thé
nhimg néi dung cdng viéc phat tién hanh sau timg thoi gian hoat déng nhat
dinh cua phuong tién. Nhiém vu co ban etia bao dudng ky thuat la:

- Lam sach bén ngoai va bén trong;

- Tdy rira hodc thay thé néu cin cdc loai loc: nhién liéu, diu, khong khi:

- Kiém tra diéu chinh chat lugng lam viéc cua cdc hé théng dién, nhién liéu,
phéi khi, béi tron, lam mat... trén déng co cung nhu c¢dc cum hép s6, cau,
phanh, 1ai, treo... chia & td theo cac thong s6 ky thuit do nha ché tac cung cap;

- Thay thé cac chi tiét ¢o tudi tho ngin trong cum may (thi du xéc mang),
néu khi vae cdp bao duong, chung vira hét thai gian hoat déng;

- Kiém tra xiét chit cac méi ghép quan trong trong cum va giita ciac cum
vdi nhau.

Nheo bao dudng k¥ thuit ma mei truc tric xudt hién trong qua trinh van
hanh duge phat hién, sia chita kip th#i nén bao dam dé an toan, tin ciy va
ning cao tudi tho lam viée cho phuong tién.

Khic véi bao dugng, cong viéc sita chita nho nham xir 1y cic hu héng dot
xudt xay ra trong qua trinh van hanh, do d6 khéng quy dinh thoi gian cu thé
cing nhi khéi luong céng viéc phai lam.

Stta chita 16n dp dung cho cum may hodc 6 to da hoat dong hét thoi gian
(hodc quang dudng) lam viéc cho phép gifta 2 ki dai tu. Khoang thoi gian hay
quang duong nay ditge néu cu thé cho timg loai xe, mdy khac nhau do nha ché
tao quy dinh, ¢6 thé tir 200.000 + 300.000 km lan bdnh clia 6 td tuong wag véi
4.000 + 6.000 git hoat ddng cia dong co. D&l véi cde phuong tién lam viéc trong
diéu kién khic nghiét (& mién rimg nui, trén nhitng leai duong xau...) thuong
rat ngan tir 10 + 15% thot gian so véi dinh mue.

S6 1an phuong tién duge sia chita lon phu thude vao dé bén cua cac chi tiét
quan trong bao géom kha ning chiu hee, d6 bén moi va bé day 16p téi eimg trén
bé mit, mat khac cing phu thude vao tinh hién dai va hiéu qua cioa viée sit
dung lai phuong tién. Trude day mot 6 to6 co thé sira chita lén té 6 Ian, nay
thuong tiur 3 dén 4 1an.

Noi dung cia vide sua chita lén la thao toan b9 cym may, thue hién viéc
sita chita, thay thé tit ca cac chi tiét hu hong, dam bao khi lap rdap dat khe ho
hodc d¢ kin khit cia cdc cap chi tiét nhue mdi, khién cum may dat duge nhitng
tinh nang kinh té k¥ thuat gan nhu ban dau.

Hién nay, do digu kién cung cip phu tung kha thuan lgi, nén viéc thay thé
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cdc chi tiét hu hong bang chi tiét méi trd nén phd bién. Tuy nhién véi nhing
chi tiét c6 gia thanh cao thudc nhém cdc chi tiét than hop hode cdc chi tiét
chinh nhu: xi lanh, truc khuyu, thanh truyén, truc cam, xu pap va dé... néu con
d6 bén chiu lyc va da bé diy lop t6i cing trén bé mit, thi vide gia cong sira
chita khic phyc hét ché hong, sé cho phép sit dung lai chi tiét qua nhidu lin
sta chita 16n ma van dam bao duge chdt luong cin thiét, nhi 46 giam duge gia
thanh stra chita mét cdach dang ké.

Nhimg chi tiét duge gia cong co khi chi nhim khéic phuc cde sai 1éch hinh
dang, néu chung bi cdc hu héng nit, gay v... thudmg bi loai bo hodc phai phuc
hoi ché hong rdi mai dem gia cong.

C6 2 dang sua chita nhu sau:

- Sita chita hinh ddng: Céc chi tiét bi mon duge bit ddp hrong mon bing cac
phuong phéap: han d&p, ma, phun dip hodc bién dang déo v.v... Sau d6 chi tiét
duge gia cong cat got dat do chinh xdc vé hinh ddng va do bong cin thiét, con
kich thuée duge gitt nguyén theo thiét ké ban dau.

- Sira chira kich thuve: Céac chi tiét duoge dem gia cong d€ khic phuc hét cdc
sai1 léch hinh dang: cén, méo, cong vénh... do mon khéng déu hoic bi bién dang
gay ra, nhu vay kich thudc sau gia céng tdt nhién sé bi thay ddi, cde chi tiét
lap ghép vl n6 cang phai ¢6 kich thude thay d6i tuong ung dé dam bio khe ha
lap ghép gitta chung nhu mdi.

Phuong phap sita chira kich thude do khéng phai dp dung cdc bién phéap
phyc héi phie tap vi vay khong lam thay ddi co tinh chi tiét, chat luong sita
chita kha tot va gia thanh ré, nén duge 4p dung rong rai trong sta chiaa lén
déng co - & t6. Tuy nhién do c6 sy thay déi kich thude chi tiét khi stra chita,
khién cho s8 lugng kich thudc khi gia cong cia ciing mét loai chi tiét co thé rat
nkidu, lam phitc tap cho viéc didu chinh dao cu c¢it got cung nhw ché tao chi
tiét 1ap ghép véi né. D€ giam bot khé khian nay, cde nha ché tae quy dinh kich
thudc cua mét loai chi tiét méi 1an vao gia cong duge thay d6i (tang hoac giam)
theo timg lugng nhat dinh. Cach lam nay goi 14 sita chita theo cét, lugng tang
hoéc giam kich thude chi tiét sau méi Iin siza chita goi 1a gid tri cia mot cit
sira chira.

10.1.8. Phuong phap xac dinh gia tri cia mét cét sira chira

P3di vai mét ¢ truc ¢ kich thude nguyen thay 1a D, khi vao stta chia ldn,
c6 kich thuéce trude khi sira la DY, goi § 1a luong mon téng cia truc, sé tinh duoe
gid tri & = D, - D' (hinh 10-1),

Do mon khéng déu nén lugng mon phin phéi sang 2 phia cta ¢é truc 3, va
5, khong bang nhau, vdi 8, > 8, va § = 3, + 3,

Dé bao dam 46 dong tam cé truc, ddng thoi c6 du luong du cét got can
thiét, kich thudgc ¢6 truc D, khi gia céng duge xdc dinh theo bén mén nhidu
nhat:
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D, =D, - 2(a + §,}

trong dd: a- luong du cat got phu
thudc vao phuong phdp gia cong.

dmin —

Do gia tri &, thuong khé xdc
dinh tryc tiép nén duge tinh theo
hé sd phan bd lugng mon p, véi

8 . ..
p= Y , tit d6 suy ra d,= ps.

D, ——»
Gid tri cua p duge chon theo a}
kinh nghiém tuy theo timg loai chi Hinh 10.1. Xac dinh cbt sita chiza
tiét, ¢6 thé thay déi trong pham vi: a) Cho chi tiét trac; b) Che chi tiét 18.
05<px<l.

Thay 3,= pd sé duge: D, = D, - 2(a + pd) - lac nay cdc gia tri déu da xdc
dinh.

Dity=2(a+pd),taco D, =D -y

Lin sia chita tiép theo, tuong ty nhu trén, ta cing cé: D, = D, -y =
D, - 2y

Téng quat, & 1an sua chita thin: D_ = D, - ny.

Déi vdi chi tiét 16 sau mdi lan sia chira, kich thudc sé ting mdt lugng v, do
d6 dudng kinh 16 sau lan sua chira tha n sé bang: D, = D_+ ny.

Nhu vay y chinh la gid tri cia mét cét sita chira, con n la s§ lan sua chira
cta chi tiét. Thong thuong ¥ duge chon sao cho tan dung duge t6i da kha nang
hoat déng cha phuong tién ma khong vi pham nhigéu dén tinh nang kinh té ky
thuat ciia cum mdy. Néu chon ¥ qua nho, phai dua cum may vao siza chita som
sé khé 4am bao tinh kinh té, nguge lai chon ¥ qua 16n cum may phai lam viéc
trong didu kién cac chi tiét a2 bi mon nhigu lai khé dam bao cac tinh nang ky
thuat.

54 1&n sita chita n bi gidi han bdi 46 bén chiu lye va chigu day thdm téi cua
16p bé mit chi tiét. Cé thé xac dinh s6 1an sita chita phu thudc vao chiéu day
lép thdm té1 theo eéng thue:

trong dé: A - chigu day hiéu qua caa 16p tham téi, dam bao cho chi tiét van
con dua 46 cimg khi lam viéc;
¥ - haong giam (hodic ting) kich thude sau médi 1an gia cong.
Nhin chung s6 lin stta chira lén déng co -'6 té6 hién nay nam trong pham vi
tir 3 dén 4 lan
Gid tri y tiy theo chung loai va kich thude chi tiét, mét sd chi tiét chinh
trong déng co co y nhu sau:
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Loai chi tiét Gi& tri cua y (mm)
Déng co xang Dong co diesel
Xi lanh c6 duéng kinh = 100 mm 0,25+ 0,5 05-+0,7
Xi lanh ¢6 dudng kinh = 40mm 0,20 + 0,25
Truc khuyvu lam viée véi bac 0,25 0,25

Mot s6 déng co khéng quy dinh cét sita chita, ma chd yéu duang phuong
phap thay thé cdc chi tiét mon hdng bang chi tiét méi khi vao sta chira 16n,
tuy nhién trong qua trinh lam viéc, van ¢6 cde chi tiét (nhut bac 16t) dwge tang
hodic giam mét luong kich thude nho goi 1a kich thudc sua chita ¢ thay nhitng
chi tiét mon, nhim dam bao didu kién ki thuat méi ghép, viéc thay thé nay
thye hién trong cdc ki bao dudng hoac sia chira nhé.

10.2. PHUONG PHAP GIA CONG CO KHI SUA CHUA CHI TIET

Gia cong co khi trong sia chia chi dp dung cho cac chi tiét bi mon
do ma sdt trong khi lam viéc va ché tao cac chi tiét 18p ghép véi né
thuan loi nhu: xi lanh, truc khuyu, truc cam, bac 16t, nhém chi tiét xu pap
va dé xu pap trong co cdu phéi khi, tréng va ma phanh trong hé thong
phanh & t& v.v.. Cac loai banh ring, then hoa, xich va bdanh xich khi bi
mon vuot qua chi tiéu cho phep, thudng duoc thay thé dong bé bang edc chi tiét
mii.

10.2.1. Phuong phap gia cong co khi sira chira xi lanh

Trude khi dua vao gia cong, d6i véi loai 16t wét thutmg dugc ép ra khdi than
dong co dé tién cho viée gé& dat xi lanh 1én may ciing nhu vé sinh duong nudc
lam mat trong than; Vi lot kha, do khang thé thio 16t nén vin gilt nguyén trén
than song phai thao cdc vit cdy (gu giong) & cdc miat 13p ghép gilta than vai
ndp mdy, ddy dau (cac te) va nap 6 chinh, nhu vy méi c6 thé dat than dong
¢ lén may gia cong.

Xi lanh duoc stta chita theo trinh tu sau:

1. Doa xi lanh

Céng viée doa thue hién trén ciac may doa dimg, thue chit nhu mot may
tién trong, dé cat got hét lo‘p bé mat mon khéng dbu truée khi mang di danh
bong. Cac cong doan doa gom:

G4 dat xi lanh 1én mdy doa: Lot xi lanh uét duge ga 1én db ga voi cac mat
dinh vi 12 mat tita va mat try giéng nhu lap trén than. Véi 16t kho chi can dat
than déng co lén ban may. Viée ga dat cin phai dam bao dé dong tam cua xi
lanh v4i tam truc dao, do dé chuan ra g4 1a phan khiong mon phiu trén cung
cia xi lanh. Sir dung 3 chét tu dinh tim gan trén truc dao, diéu chinh 44 nhé
ra cia 3 chét va tién truc dé lang chét vio xi lanh & phan khéng mon, diéu
chinh vi tri cta xi lanh trén ban may sao cho 3 chét tiép xtc vira khit véi thanh

296



g
%,

xi lanh 1a da dat dugc d6 dong tam. So d6 ra ga va doa xi lanh thé hién trén
hinh 10.2.

Khi xi lanh bi mon méo

dr |

kha nhiéu, viéc ra dong 1 f 7

-~ - e = re & / E
tam co6 thé dan dén cat got % €

- . - - - 2 ' =t

khong déu gay ra sai so -

hinh dang hoic trugt dao, . : A

tham chi c¢6 cho khong D

duoc cat got. Hién tuong 3 a il

nay sé duoc han ché néu a)

ap dung phuong phap ra Hinh 10.2. Ra g4 xi lanh khi doa
léch tam nhu sau: 1- dau truc dao doa; 2- vit vi chinh; 3- chét dinh tam;

4- dao doa.

Gan lén truc dao mot
chét ra hodc dong hod so, cho chan déng hd ti 1én thanh xi lanh ¢ phan mon
nhiéu nhit, quay truc dao mét vong va diéu chinh vi tri xi lanh, néu & cac phia
do6i dién, kim dong ho so khong chi sai léch la dat yéu cau.

Sau khi ra ga xong, kep chat xi lanh va d6 ga trén ban may, cha y tranh
kep ngang than xi lanh, vi sé giy ra bién dang lam bé mat xi lanh sau gia cong
mat chinh xdc.

- Doa xi lanh: Dao doa xi lanh thuong gian mai dao bang hgp kim cing hoac
kim cuong. Khi lap dao 1én truc can kiém tra kich thuée K do tit dinh mui dao
to1 duong kinh ngoai phia déi dién cua truc. Kich thude K duge xac dinh nhu
sau:

(D +dy
2

trong d6: D - duong kinh do ¢ phan khong mon, phia trén cung cua xi lanh
d, - duong kinh truc dao (hinh 10.2b)

T vi tri 1ap ban dau cta dao sé diéu chinh cho dao tién ra bang vit vi chinh
voi do tién dao bang chiéu sau cua lan cat got da duoc lya chon.

Lan cat dau tién o ché do doa tho, nén diéu chinh chiéu sau cat 16n hon
dé tranh hién tuong truot dao, sau khi da dé lugng du cho doa tinh tu
0,04 + 0,Imm va cho danh béng tir 0,03 + 0,05mm. Bé mat xi lanh sau doa
tinh phai dat cdac diéu kién ky thuat dusi day:

- D6 bong R, = 1,25 (V7);
- D6 con, meéo < 0,02 mm;
- Vat mép xi lanh 2 x 75°%;

- Khéng c6 cac khu vue 16m do dao khong cit t6i trén bé mat.

297



Ché do cat got cua cdc bude doa tho va doa tinh nhu sau:

Ché dé cat got Doa théo Doa tinh
Chiéu sau cit t (mm) 0,08 + 0,12 0,05 + 0,08
Buore tién doc s (mm/vong) 0,1+ 0,17 0,05 = 0,1
Téc d6 cat (vong/phit) 100 + 200 100 + 200

2. Ddnh bong xi lanh

Hinh 10.3. Danh bong xi lanh

1- voi phun dung dich; 2- da danh bong;
3-con ditu chinh da; 4- khép néi; 5- truc
dan déng; 6- than dau mai.

Danh béng xi lanh, nham nang cao do
bong, do nguyén cong doa kho c6 thé dat do
bong cao theo yéu céu. Viéc danh béng xi
lanh ¢6 thé dugc thuc hién biang phuong
phap mai khon hoac bang dau can lan dac
biét 1ap trén may tién cho phép nang cao do
bong va tang bén bé mat.

Pau mai khén (Hinh 10.3) gobm mot gia,
trén do ga tu do tir 4 dén 6 thanh da mai 2,
dau mai lap tu lgya trong xi lanh (nho két
cau khop cac dang 4 néi dau mai va truc
dan dong 5), Trong qua trinh mai, dau mai
thuc hién hai chuyén déng: vira tinh tién
su6t chiéu cao xi lanh vira quay, khi quay
nho Iye li tam lam cac thanh da bung ra ép
vao thanh xi lanh tao nén lue cat cua da.

Trude khi mai can diéu chinh d6 ép ban
dau cua da trén thanh xi lanh kha nhe theo

quy dinh trén dong ho do tén that cong sudt caa thiét bi. Viéc diéu chinh dé ép

cua da thyc hién bang cach vian cac vit c6n 3 trén truc dau mai.

Hanh trinh tinh tién dau mai duogc diéu
chinh sao cho thanh da nhé ra khoi 2 dau xi
lanh tit 0,2 + 0,3 chieu dai d4a, dieu d6 tranh
cho hinh dang xi lanh bi loe hoac phinh tang
trong (hinh 10.4). Hanh trinh toan bé dau
mai duoc tinh:

S=L+2k +1
trong do:
L - chiéu dai xi lanh;
k - khoang nho ra cua da, k = (0,2 + 0,3)I;
1 - chiéu dai thanh da.

LAY
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Hinh 10.4. Diéu chinh hanh trinh da.

Vé nguyén tac tdc do chuyén dong tinh tién va téc do quay ctia dau mai phai
chon la mot s6 vo6 ti voi nhau dé tranh hién tuong trung vét da trén bé mit xi
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lanh. Cac ché d6 téc 46 thuong trong pham vi sau:
- Téc @9 quay: v = 60 + 75 m/phut, giai doan cudi v = 45 + 60 m/phut.
- Téc db tinh tién: s = 1/4 + 1/5 téc 4o quay.
Dé bao dam lam mat, tdy rira hat mai va lam tang do béng, trong khi dau

mai lam vigc ¢ hé théng 1 thuong xuyén phun dung dich Na,CO, 3 + 5% hoac
hén hgp 15% dau nhon + 85% dau diesel 1én thanh xi lanh.

Do khéong thé diéu chinh duge lugng mai, nén sau vai phit danh béng phai
dung ddng hd do 16 kiém tra kich thuée xi lanh mét 13n.

Kich thudge xi lanh sau danh béng phai bao dam khe hé l4p ghép pittong
va xi lanh tu 0,02 + 0,03 mm cho djng co xang, ti 0,05 + 0,08 mm cho
dong co diesel. B& mat xi lanh dat d6 béng R, = 0,32 + 0,08 (V9 = V11), con
meo < 0,02 mm.

L6t xi lanh udt khi hét cét sira chita duge thay biing 16t mai, khi thay cha
v kiém tra 46 doi cha mat dau 16t so véi mat than may trong pham vi
0,2 + 0,3mm, va dong dén gilra t4t ca cdc 16t xi lanh.

D61 voi 16t xi lanh kho da hét ¢ft siza chita phai thay méi, quy trinh céng
nghé thay 16t nhu sau:

- Doa hét 16t ci;

- Danh bong 16 trén than;

- Ché tao 16t mad1, tién va ddnh béng mat ngoai l6t;

- Ep 16t vao than may;

- Doa va danh béng 16t moi.

Cdc tiéu chudn ky thuat khi gia eéng cing tuong ty nhu trén
10.2.2. Gia cong co khi sia chira truc khuyu

Truc khuyu duge sira chita theo ¢6t, tuy nhién trong truémg hop bac 16t méi
dang & dang ban thanh pham, ¢6 thé sira chita khéng theo cot, chi cin mai ¢
truc theo moét kich thude théng nhat nao dé cho hét cac ché mon khéng deéu,
sau do tién bac theo truc 4€ dam bao khe ha 1ap ghép la duge. Lam nhu vay co
phirc tap hon, song tiét kiém dugc kich thude truc.

Trinh ty gia cong truc khuyu:
L Kiém tra va nan cong

So d6 kiém tra cong truc duge gidi thiéu ¢ chuong 2. Trong truemg hep truc
bi cong qua mc cho phép thi phai nin lai.

D¢ cong cho phép A duge xde dinh: A, < 1/2(D" ~ D, - a)
trong d6. D' - kich thade truc trude khi gia cong;
D, - kich thudc truc sau khi gia cong;

a - luong du téi thiéu danh cho mai, a = 0,02 + 0,04 mm.
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Thuyc chat hién twgng cong truc khuyu 12 do bién dang m4 giy ra khi chiu
tai trong lém, lam cac cé chinh mat dbng tam, vi vay ¢6 thé dung cac phuong
phédp sau dé nan cong truc:

- Nan trén thiét bi ép thay luc:

Truc dugce dit trén hai khéi V 2 (hinh 10.5) & cdc ¢6 chinh dau va dusi, giita
truc c6 dong ho so 6 dé kiém tra lugng bién dang. Thiét bj ép ding kich thay
litc bing tay véi ap ké 4 chi thi huc nan.

Hinh 10.5. Nin cong truc khuyu trén thidt bi ép thay lic
1- ban may; 2- khéi V; 3- truc can nén; 4- dp k& chi thi lye nan; 5- kich thay hze; 6- ddng hd sc.

Khi nan, phai ép tryc cong theo phia nguge lai véi chidu cong ban dau mot
luong bién dang du lén d€ truc c6 bién dang dur méi lam cho truc thang tro lai,
dong thoi khong gay cong theo chidu mdi va khong lam gay true.

Néu truc khuju lam bang gang cau, luong bién dang rat han ché vi gang
cau kha ron so voi truc thép, do d6 khé ¢6 thé thanh cong bing cich ndn dudi
ap lwe. Vi truc khuyu bang thép, kinh nghiém cho thdy hugng bién dang khi
nan c6 thé gip 10 + 20 lan d6 cong thi méi dat hiéu qua.

Nén chia lam nhiéu lan ép dé truc tir tir thdng ra, & lan ép cudi cang, duy
tri luc ép trong nhiéu gio nham tao ra img sudt du khir hét ing suat bién dang
ban dau.

- Nin bang phuong phap gé M
tao ing sudt du: ~g ! |~
Phuong phdp nay sir dung :E
dau bua nhé dan déng bang =

dién, cho g6 lién tuc vao cde vi
tri md khuyu theo chiéu cong
ban dau (hinh 10.6) nham tao
ra ng sudt du nguage voi ung
sudt bién dang, do d6 1am m4
va truc thang tré lai. Sau mét l ! ! U I
thoi gian g, kiém tra khoang Hinh 10.6. Nén cong true khuyu bang phueng phap go.

1 . AN . .
Buéng tam truc frude nan Dudng tam truc sau nén
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cach gitta 2 ma phia trén va dudi, hodc kiém tra dé dong tam ¢8 chinh bing
dong hb so d€ xac dinh két qua.

2, Kiém tra va sira 16 tam

Néu 16 tam bi hong do qua trinh s dung khong cén than gay ra, phai thyc
hién viéc sita lai cho chinh xdc vi day sé la chuin dinh vi truc trong qua trinh
gia cong co sau nay. Khi sita 16 tam, true duge ga dat 1én 2 ¢6 chinh 2 dau bang
khai V.

3. Mai cdc ¢d chinh va cé bién

Thuc hién mai ¢b khuyu trén cdc mdy mai chuyén dung, theo trinh ti: mai
¢ chinh trude, mai c6 bién sau, mai tir ¢ giita sang hai bén.

Truc duge chéng tam 2 dau bing cac mii tAm gin trén ban truot cia mim
cap u dong va bi déng, ddng thdi c6 cap tée dé truyén mo men va co gid dé (luy-
nét) & cd giita dé tranh vong truc khi mai.

Khi mai ¢é chinh, ban truot duge didu chinh dé dudmg tam truc dong tam
véi tam quay c¢ha u dan déng. Khi mai ¢f bién, ban trugt duge danh tut mot
doan bing ban kinh khuyu R 46 tdm c8 bién cin mai dong tam véi tdm quay.
Lue nay & phia déi dién trén mam cdp, phai gin thém cac doi trong can bang
véi khéi luong truc khuyu da danh léch dé chéng rung déng cho hé may.

Da mai dung loai c6 d6 cizng CM3 va d6 hat 28.

Dé bao dam mai hét chidu dai ¢d truc, 44 mai phai vita ti€p xuc véi 2 bén
ma khuju, ddng thai dé tao ra goéc chuyén tiép gitra ¢6 va m4, can phai sia goc
da chinh xdc theo quy dinh ctua nha thiét ké.

Trong qué trinh mai, thuong xuyén phun dung dich Na,CO, 3 + 5% hoac
hén hop 85% diu di & den va 15% dau nhon d€ tay rira hat mai va lam bong
tric.

Cac ché d6 mai nhir sau:

Théng =0 gia cong Mai tho Mai tinh
Tée d6 da (m/s) 25 + 30 25 + 30
Tée d6 truc (myphat) 12 = 15 15 + 25
Chidu sau cat ¢ (mm) 0,02 + 0,025 0,005 + 0,1
Bude tién doc da {mm/vong) 0,3+0,7 02 +0,3

Yéu cau k7 thuat sau khi mai:

- D6 e6n, méo cd truc < 0,01;

- Po khong song song cac ¢d truc < 0,03;

- D6 béng bé mét R, = 0,16 + 0,08 (V10 + V11);

- Khong ¢6 cac vét 1om trén bé mat truc do khéng duge mai tii;

- Cde mép 16 dau béi tron duge khoét con hoac ep bi dé khir hét canh sac;
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- Céc ¢b bién phai 26 cung mét kich thude, cic ¢d chinh cho phép cé chénh
lach kich thuédc néu cin.

4. Ddnh bong cé truc

Néu diéu kién cho phép, viéc danh béng ¢6 true sau khi mai sé 6 tdc dung
lam tang dé béng va khir bét cac vét xuée té vi do mai @€ lai trén bé mat truc.
Dic biét dung phuong phéap can lan sé che phép ting bén va tang kha nang
chiu moi cia truc.

C6 thé ap dung cdc cach lam béng sau day:

- Dinh bang bét nghién trén mdy danh béng hoac bing th céng, néu danh
bang tay phai ché tao edic bd kep gé trong c6 16t da mém bao quanh 6 truc, sir
dung loai bt cé 49 hat < 0,05 um xoa 1én miéng da dé danh.

- Can lan bang dung cu lin ép, ga tryc tiép lén truc, cac con 1an duge din
déng co khi hay thay lyc, ¢é cau tao hop ly dé co thé danh bong ca goec chuyén
tiép ghita m4 va cé.

Néi chung viéc danh bong chi lam ting d9 béng ma khéng anh hudng dén
d6 chinh xéc vé hinh ddng va kich thudc cd truc.

5. Kiém tra can bing tinh va déng truc khuyu

Mac du tryuc khuyu da duge can bang khi ché tao, nhung qua sir dung va
sita chita, do cdc bién dang ciing nhu sai sé gia céng dan dén su mat can bing
tinh va déng cha tryuc. Vi vay viéc can bang lai truc khuyu 12 diéu cin thiét.
Théng thuong truc duge can bang tinh réng va can bang dong cing véi banh
da. Phuong phap kiém tra can béng tinh va déng duoc gici thiéu ¢ chuong 9.
D6 mét can bdng déng cho phép trong khoang 30g.cm ddi véi cac truc khuyu
dong co 6 t6 may kéo cd céng sudt trung binh.

10.2.3. Gia cong co khi sira chira thanh truyén

Thanh truyén thuémg bi bién dang cong xoan, bji mon méo 16 dau to do hién
tuong xoay bac trong 16 hoac do Iyc quan tinh tinh tién ctia nhom pitténg gay
ra. Cdc bac d4du nho, ddu to bi mon. Vi vay can phai kiém tra va sita chita cac
hu héng vé hinh dang réi mdi gia cong cac bac thanh truyén. Phuong phap
kiém tra thanh truyén da duoc gii thidu trong chuong 2, dudi day chi néu cac
bude sira chira:

1. Nan cong xoin thanh truyén

Déi véi thanh truyén cia déng co cong sudt nhd hodc vira ¢6 kich thude
khong lén, co thé dung 48 ga ndn cong va xodn ga tryc tiép lén than thanh
truyen dé nan, truong hop thanh truyén cé kich thuce kha lon phai dua lén cac
ban ép mdi cé da lye ndn can thiét.

Trong qua trinh nan cin thueng xuyén kiém tra hinh ddng dé tranh nin
qua mc gay ra bién dang méi cho thanh truyén. Sau khi nén sai léch cho phép
nhu sau: d¢ xodn < 0,04 mm, d6 cong < 0,03mm trén 100mm chiéu dai thanh
truyén (hinh 10.7).
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2. Stra chira 16 diu to bi bién dang

Hinh 10.7. Db gi
nin cong (a), nim
xodn (b) thanh
truyén

1- tay védn; 2a- ham
kep; 2b- ét4; 3- dAu
ngam; 4- don nén;
5- truc vit véi hai
phia ren trdi chiéu
nhau.

Truong hop 16 bi 6 van theo phuong chidu cao thanh truyén, c6 thé mai bét
mat phéng 14p ghép giita ndp va than thanh truyén, sau d6 doa lai 16 dé dat
duge duong kinh chinh xdc. Mgt phuong 4n khéc 1a doa rong 16 va sit dung bac

c6 bé day 16n hon.

3. Gia céng bac dau nho

Bac dau nhé thanh truyén thuong la bac dong lién, cing c6 mét sd loai la
bac hai kim loai (bimétan). Dé ép bac vao 16 dau nhé thanh truyén an toan va
dat d¢ chit cin thiét nén dung dung cu ép bang thuy lyc hay tryc vit ép, véi
cdc chét ép 18ng vao bac dé tranh hién tugng bac bj chén bép lai.

Tién bac diu nho trén
cic mdy chuyén dung
(hinh 10.8), lic nay dau to
duge dinh vi bing khéi V
16i gén trén mot ban truot
doc, diéu chinh cho khoang
cach tdm diu to va tam
truc dao bdng khoang cach
tdm hai d&u thanh truyén
l,, nhut vay néu thanh
truyén c6 bi sai léch
khoang cdch tam do bién
dang dan dai hoéc co ngéin
lai, thi bac dAu to vdn dam
bao déu bé day 16p hop kim
chéng mon, moi sai léch sé

Hinh 10.8. Gia cong bac d3u nhoé thanh truyén
1- chét ti diéu chinh; 2- don kep; 3- truc dinh vi d&u to; 4- vit
didu chinh; 5- tdm chén; 6- cit didu chinh khoang céch tdm
dau nho - dau to.

do bac @au nho chiu. Diéu nay chi 4p dung khi bac dadu nhé lam bang mét kim

loai c6 bé day kha lon.

Véi cach ga dat trén, dau nho thanh truyén chi can diéu chinh theo phuong
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ngang sao cho cich déu tdm tryc dao, con phuong thing dimg d€ ty do. Trong

truong hop dau nho phai tién déng tAm, cé thé sit dung cén dinh tim gin trén.

truc dao hojc ra bang mui dao. Cha ¥ hye kep ngang 18 diu nhé phai xiét vira
du dé khong lam bién dang 13.

Kich thudc bac d83u nhé khi gia cong phai duge xdc dinh theo kich thuée
chét pittong méi, dam bao khe hé¢ bac va chét tit 0,002 + 0,007 mm tay theo
timg loai.

4. Gia cong bac diu to

Bac 16t truée khi 1ip vao 8 phai
duge kiém tra ds déi mép bac so vdi
mit phing 1dp ghép duéi hyc ép phi
hgp, dac biét khi sir dung bac ci da
phuc hoéi lai 16p hep kim chéng meon,
do g4 kiém tra d6 déi bac trinh bay
trén hinh 10.9.

Bac dugc 13p vao 6 trén dd g4, mot
dau ép din dong bang khi nén sé nén
bae véi mot Iuc cin thiét (c6 thé té
1500 kg), trén dau ép gin dong hd so
dé ki€ém tra d6 doi bac so véi mat
phéng chufn cia 8. Khi dau ép di lén, Hinh 10.9. Db gé kim tra 46 dsi bac
mot thanh ddy lap trén tryc sé ti vao 1- than ga bac; 2- bac kiém tra; 3- tfm chiin;
chét ddy bac ra khoi 8. Do doi cin thiét  4- d5u ép; 5- dbng h so; 6- mili tén chi dubng
ciia bac trong pham vi 0,1 + 0,3 mm, kht nén vao va ra khdi dung cy.
néu doi qua nhidu sé Jam bac bi bép lai thanh hinh s6 8 & viing mat phing lép
rap khi xiét chat.

Khi
nén

Sau khi kiém tra, bac duge 14p vao 18 va xiét ndp diu to thanh truyén véi
md men nhu khi 14p that.

Bac dau to cing duge gia cong bing mdy tién bac néi trén, lic nay diu nhéd
duge dinh vi bing chét pittong, ti 2 dau trén khdi V 1dp trén ban trugt ngang.
Diéu chinh ban trugt cho khodng cdch tim tryc dao va tam 15 diu nhé ding
bang L,, nhu vy dau to sé duge g4 dong tam truc dao. Sit dyung bich dinh tam
ddng thoi kep chat dau to khi gia céng.

Kich thude bac dau to thanh truydn nao duge 14y theo kich thude chét

khuyu D cta thanh truyén &y, dam bao khe hd giita ching trong pham vi
(0,0006 + 0,0008)D.

Céac tham s6 cong nghé khi gia céng bac diiu to va d3u nhé thanh truyeén cé
thé chon trong pham vi sau:

Tdc do cat (m/phut) 180 + 200;

Bude tién doc (mm/vong) 0,04 + 0,05;

Chidu siu cat lan cudi (mm) 0,01 + 0,02,
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Két thuc gia céng thanh truyén phai dat cdac yéu cau ky thuat duéi day:

- D6 ¢6n méo dau nho < 0,0025 mm;

- D6 c6n méo dau to < 0,01 mm;

- D6 khong song song tam 16 dau nho va dau to < 0,03mm/100mm chiéu dai;
- Do béng bé mat R, = 1,25 + 0,63 um (V7 + V8);

- Sai léch bé day 16p hop kim chéng mon bac dau to < 0,2mm,;

- Sai léch trong luong cac thanh truyen trong mot dong co < 12g;

- Vat mép bac 1 x 45°.

10.2.4. Gia cong co khi stra chira bac ¢6 chinh va ¢é cam

Cac phuong phap kiém tra do déi va lap bac vao 6 cang nhu trén. Van de
quan trong nhat khi gia cong bac c6 chinh va c6 cam trén than may la bao dam
do dong tam gita cac 16 ¢6 truc va do song song gitta 2 day 16. Diéu nay chi c6
thé dat duogc khi gia cong dong thoi cac 16 trén“thiét bi chuyén dung.

Vé nguyén téc, viéc bao dam dong tam cac 16 trong mét day, duge giai quyét
bang bién phap sir dung mét truc ldp nhiéu dao chay suét chiéu dai than dé
cat cung mot luc tat ca cac 16 bac. Truc dao duge diéu chinh dong tam véi tam
day 16, bing cac do ga dinh tam hoac diéu chinh chiéu cao caa 6 truc dao so véi
than may bang cac u diéu chinh. Gitta truc cé cac gia o (luy nét) dé chéng bién
dang vong truc. Khdp néi gita truc dao va dau dan dong la mét khép tu lua
(khdp cac dang). Trude khi gia cong dung dung cu diéu chinh kich thudc dao
dac biét, dé chinh chinh xac titng mui dao cua ting 16, cach xac dinh kich thudc
dao cung tuong tu nhu khi chinh dao doa xi lanh.

7
10

Hinh 10.10. Thiét bi gia céng bac ¢6 chinh trén than

1- dé may; 2- hop truyén luc; 3- truc dao; 4- 6 truc dao; 5, 6- con dinh vi; 7- ban
may; 8- gia d¢ truc dao; 9- co cau lién dong; 10- tay quay.
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Khi tién cac hang 16, didu chinh truc dao luén song song véi mét chudn tinh
doc theo duong tam 6 truc khuyu (vi du nhu go ddy than mdy) sé dat do song
song gitta cac duong tam. Thiét bi gia cong day 16 giéi thiéu trén hinh 10.10.

Ngoai phuong phdp gia céng co khi, cac dung cu nhu doa tay, dao cao dé
cat got thu cong bac dau to va nho cing thuong duoge sir dung.

10.2.5. Gia cong co khi sira chira co cau phéi khi

Cac chi tiét trong co cdu phdi khi can dugc gia cong sita chira 1a xupap va
dé xupap, truc cam va bac, truc don bdy va bac don bdy (cd md). Céc chi tiét
khac néu hu hong thuong dugc thay thé bing chi tiét méi.

Quy trinh sita chita mot s6 chi tiét chu y€u trong co cdu phéi khi nhu sau:

1. Sira chira xup4dp va dé xupap

- Kiém tra va thay thé 6ng ddn huéng xupédp: Néu 16 éng din huéng mon
quéa 0,1 mm céan phai thay méi. Viéc nay dugce lam truée tién do 6ng dan huing
dugc st dung lam chuédn dinh vi khi mai dé va ra xupép véi dé.

- Kiém tra xupap trude khi mai:

Xupap do va dap manh c6 thé bi cong, lam bé mit lam viéc khong vuéng
goc voi duong tam than xupap, gay lot khi, lam may yéu, tham chi bo may.
Db ga kiém tra xupap duoc gidi thiéu trén hinh 10.11.

Hinh 10.11. Db ga
kiém tra xu pap

1- gia dung cu; 2- khéi
V dai; 3- gia déng ho
so; 4- bi ti; 5- tdm cr;
6, 7- cac ddong ho so.

Xupédp duoc dat trén khéi V dai cua d6 ga va kep bang céc 1o xo 14, duéi xu
pap luon ti vao vién bi trong tdm cit 5 d€ c6 dinh vi tri doc truc. Péng hd so 7
ti vao bé mat lam viéc cia tan xupdp, dong ho so 6 ti vao diém giira than. Khi
quay xupap 1 vong, sy dao dong cua kim cdc dong ho so thé hién d cong
than hodc d¢ khong vuong goc va do khong dong tam ctia bé mat lam viéc so
v6i than. Do khong vudng goc (hoac khéng dong tam) khong duoe vuot qua
0,025 mm. '

Xupéap phai loai bo néu d6 mon than > 0,1 mm, bé day tdan nim < 0,5 mm,
hoéc phai nén lai néu d6 cong than > 0,03 mm.
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- Mai bé mat lam viéc xupap trén thiét bi mai chuyén dung:

Thiét bi gom mét dau doc lap dan dong xupap va mot ddu dan dong da mai.
Dau dan déng xupép duoc gin trén ban chay ngang, ban nay lai duoc dat trén
ban chay doc cua thiét bi. Dau dan déng kep chat xupap bing céc con kep dan
hoi va duge danh léch mot goc béng géc nghiéng cia bé mat lam viéc xupap,
cung véi viéc phéi hop hai ban chay cho phép diéu chinh bé mat cAn mai cua
xupap tiép xuc voi da mai mét cach chinh xac.

D4 mai dugc diéu chinh tinh tién doc truc dé mai hét bé mat xupap. Hanh
trinh chuyén dong tinh tién caa d4 c6 thé dieu khién ty dong hodc bing tay.

Kinh nghiém cho thdy néu goc nghiéng xupap duge mai nho hon quy dinh
khoang 1/2° + 1/3° thi khi ra xupap véi dé sé mau kin khit.

Xupép dugc mai hét vét ro, 16m trén bé mat thi théi, & giai doan cudi khong
diéu chinh d4 song van cho d4 mai lam viéc dén khi khéng con tia Iita méi
ngung d4, lJam nhu vay bé mat mai sé c6 d6 béng cao hon.

- Mai dé xupap: I

Dé khéc phuc tinh trang mon rong é dé
xu péap can phai doa cic géc ké hai phia cua 2
bé mit lam viéc xu pap mét cach hop ly (géc
15° - 75° hoac 30° - 60°), do d6 sé diéu chinh
dugc bé rong mat dé phu hop (= 2 mm) va /\%
nam lot vao vung giita cia bé mat tan ~
xupdp (néu dé thiét ké mém hon xupap) =
hodc xupap nam lot trong dé (khi @€ cing
hon xupap). Hinh 10.12 giéi thiéu so db xdc | |
dinh cac goc dé can mai theo duong kinh
cua bé mat lam viéc xupdp. .

Bo dao doa hay da mai duoc ché tao Hinh 10.12. Kiém tra kich thuce
dinh hinh c6 goc nghiéng va duomg kinh PP AN
phu hop véi cac kich thude xupap khac nhau. Trinh tu cit cac goc dé la: 30°
(45°) - 15° - 75° — 30° (45°). Nhu vay bé mat lam viéc duge cit dau tién va sira
lan cudi dé khit hét cdc ba via do budc gia cong trude dé lai (hinh 10.13).

min

009

v

Hinh 10.13. Trinh
ty mai cdc goc dé
Xupap
Thir tu mai tir trai
sang phai:
- Mai goc 45°
- Mai goc 15°%
- Mai géc 75°
- Mai goc 45°.

307



y Cé thé mai dé bang thiét bi mai
' j cam tay hoac cat bang thiét bi doa
cam tay, trong ca hai truong hop
s ! N déu st dung 16 6ng dan hudng
xupap dé long truc dinh vi da mai
7  hay.dau dao doa. Hinh 10.14 gici
thiéu thiét bi mai dé cam tay duoc
sit dung phd bién trong cac ga ra
sua chua.
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Hinh 10.14. Thiét bi mai dé xu pap
1- truc dinh vi d4; 2- banh vit; 3- truc vit; 4- banh
rang thwa cdp hop s6; 5- banh rang so cap hop sé;
6- truc rd to dong co dién; 7- vit diéu chinh; 8- bac
6ng; 9- thanh ngam; 10- phét; 11- vo dau dan
dong; 12- thanh ti; 13- dau kep; 14- dao doa 16 dé; . " ..
15- 6ng déin huing. Hinh 10.15. Ra xu pap bang tay.

- Ra xupap va dé: Sau khi ca xupap va dé da dugc mai hét cac ché mon,
can phai thuc hién ra chung véi nhau nham bao dam d6 kin khit. Ra xupap
duoc thue hién bang tay hoac bang thiét bi ra. Long xuéng phia duéi méi xupap
mot 16 xo nhe dé nang xupdp cach mit dé 5 + 10 mm, dau din dong xupép trén
may ra c6 go an khép vai ranh xé trén beé mit tan ndm da dugc lam sin cho
muc dich nay, néu khéng ¢6 ranh, phai khoan hai 16 néng trén mat nim dé dan
dong. Khi ra bang tay co thé dung chup cao su hay diing dau van quay tay nhu
hinh 10.15.

Khi ra, dau ra sé thuce hién hai chuyén dong: xoay mot goc 45° + 60° va dap
xupap xuéng mat dé. Be mat xupap duge boi 16p bot ra nhao e¢6 do hat 30u cho
ra tho va loai ¢6 do hat 20u cho ra tinh. Dé tranh bét ra khong lot xuéng than
Xupédp gay mon, c6 thé dung mot chup cao su 6m khit than xupap va phu lén
dau 6ng dan huong.

Trong cac xi nghiép stta chira, dé bao dam nang suat thuong st dung thiét
bi ra bang may, cho phép ra dong thoi ca loat xupap cua mot dong co. Pau dan
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dong co luoi thép duge cai vao ranh phay sén trén dinh tan nim phue vu cho
muc dich nay. Trong truong hop khong co san ranh, phai khoan 2 16 néng co
duong kinh tit 4 + 6 mm trén dinh xupéap va ché tao dau dan dong phu hop.
Thiét bi ra xupdp thé hién trén hinh 10.16.

Hinh 10.16.
May ra xupap

1- ban may;
2- nap quy lat;
3- cin din
dong; 4- dau
dan déng wm
pap; 5- md to
truyén dong;
6- xu pap duoc
ra.

=1

e
W e i

- Kiém tra do kin xupdp va dé:

Sau khi thuc hién xong viéc ra xupap vai dé, can kiém tra do kin bang mot
trong nhimg cach sau day:

Quan sat vét tiép xuc:

Béi 1én bé mit xupap mot 16p bot mau mong, dat lén dé va xoay 60°, vét
tiép xuc tot gitta xupdp va dé phai bao kin quanh chu vi, c6 bé rong thich hop
va nam gita bée mat lam viéc cua xupap va dé (hinh 10.17).

Tha bang dau:

Lap xupap vao dé co day dua 1o xo, méng ham. Lat nghiéng nap mdy va dé
dau hoa hay dau diesel day duong nap, thai. Dé khoang 1 phut, néu khong thay
dau ro ri ra bé mat xupdp la xupap kin. (hinh 10.18).

7 .

Dau hoa Nhin theo A

AR

=N

,\~\\\v‘ E

e :

4 1 B 3
4
Hinh 10.17. Vét tiép xuc Hinh 10.18. Kiém tra d¢ kin xu pap bang dau hoa
Xu pap va dé. 1, 2- khéng dat yéu ciu, phai ra lai; 3- tot.
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Dung dung cu thir bing dp suét:

Dat xupap kiém tra 4 1én dé, vo chup 2 caa > 1 1
dung cu phu kin mat xupap, dung tay de chat 1
dung cu va bom khéng khi vao (bang béng bom
cao su lap vao 16 3). Dé khoang 1 phit, néu kim
ap ké 1 trén dung cu khong déi 1a duge. Ap suat
nén thuong dat khoang 0,3 kg/cm?. So do thir do
kin bang dp suit giéi thiéu trén hinh 10.19.

SRR 17 AR

-

2. Sura chira tryc cam Hinh 10.19. Thit 85 kin xu pap

Gia cong co khi stra chita truc cam gdom mai bang ap suét.
" ¢b truc va mai vAu cam.

Truée khi gia cong, cin kiém tra chiéu cao cam H, do cong truc va hién
tuong st mé vau cam. Néu do cam mon nhiéu lam chigu cao cam H < [H] (gia
tri [H] cho tuy theo timg loai cam), hoidc chd sit mé > 1/5 bé méat cam thi phai
phuc ho: lai réi méi gia cong hoic loai bé. Truc bi cong qua 0,05 mm duge nén
lai cho thang.

Cé6 truc cam duoc sita chita theo c6t, néu bac cam & dang thanh pham, cing
c6 thé stta chita khéng theo c6t néu 1a bac ban thanh phdm. Phuong phap mai
¢6 truc cam ciing tuong tu nhu mai truc khuyu nén khéng gidi thiéu & day.

Vau cam duge mai trén cac
4 thiét bi chuyén dung, phan chu
yéu cua thiét bi mai cam trinh
bay trén hinh 10.20.

Gia lic 4 mang cac u dan
dong dé ga truc cam can mai 2.
Cam mau 1 lap cung chiéu va
dong truc véi cam can mai. Lo xo
3 kéo gia lac cho cam mau ludén
ép vao banh ti 7 quay 16ng khéng
trén mot truc ¢6 dinh, do d6 khi
cam mau quay, sé tia vao banh
ti va ddy gid lac dao doéng quanh
tam quay 5. Da mai 6 ¢6 hanh
trinh tinh tién doc truc dé bao
hét bé rong cam va duge diéu

Hinh 10.20. So 46 may mai cam
1- cam méu; 2- cam cdn mai; 3- 1o so; 4- gia lac; chinh theo phuong huéng kinh

5- truc gia lac; 6- da mai; 7- banh ti. aé thue hién viéc mai. Nho gid
lac dao dong theo cam mau, nén cam cin mai sé dugc mai sita theo dung bién
dang cam mau. :

Dé mai hét truc cam, sé c6 mot cdp cam méu nap - thai bé tri theo dung
goc léch cong tdc va co cdu phan d6 cho phép xoay cap cam mau theo vi tri ciia
cac cam thuoc cac xi lanh khac nhau. Cem chi can mai hét vét 16m trén bé mat
la duogc.
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10.2.6. Gia céng ngudi sura chira cic
ché hong

1. Lay vit gay chim

Thuc té€ thuong giap nhing hu hong nhu
gay vit cdy (gu giéng) chim trong than may,
nitt, thiung bé mit, v.v... nhimg hu héng nay
thuomg phai xit Iy bang stta nguéi. Trén hinh
10.21 giéi thiéu mot sé phuong phéap lay vit
gay chim dugc dp dung c¢6 hiéu qua.

Cac ky thuat 14y vit gay cu thé nhu sau:

- Khoan pha: St dung mui khoan co
duong kinh khoang 0,85M (M - duong kinh
ren cua vit) khoan suét chiéu dai vit gay, sau
d6 dung ta ré sua lai 16 ren. Yéu cau khoan
chinh tam vit dé tranh lam hong ren 16, vi vay
nén dung bac dan huéng mui khoan. Phuong
phdp nay dat hiéu qua cao song khau chuin
bi kha phuec tap.

- Dung chét thao: Khoan chinh tam vit
gay v6i mui khoan ® = 0,6M. Ché tao mot _
chét théo vuéng con, d6 con 1/15 + 1/20, co Himh 10.21. Mﬁtﬂgg‘m phap lay
canh & phan trung binh bang dudng kinh 16 Tir trai sang phai, tir trén xuéng dudi:
khoan, téi cing 30 + 35 HRC. C6 thé lam chét 2 Dung chét con khia réng thing;

. » ~ e e ) .. b) Dung chét con, ren trai, nhiéu dau
dang tru tron con, trén bé mat khia nhiéu mg; ¢) Han néi vit gay véi thanh thao;
ranh doc suét chiéu dai. Déng chat chét vao 16 d) Khoan pha véi bac dan huéng mii

" . ¢ 3 - ¥ khoan: 1- vit gay chim; 2- bac déan
khoan trén vit, sau d6 dung co-1é quay chét dé husing; ¢l kiidagi
thao vit.

Ciing véi nguyén téc trén, song sit dung chét tru con tién ren trai chidu
nhiéu dau méi véi kich thude, do con, do cimg tuong tu. Vin chét vao 16 theo
chigu trdi dén khi chat, vit sé duoc xoay ra theo chét.

- Han: Déat lén trén mat 16 vit gy mot vong dém (rong den) day 2 + 3 mm
dé bao vé 16 khoi hu hong. Dung han dién dé han chit dau mot thanh thép vai
dau vit gay, sau d6 quay thanh thép sé thao dugc vit ra.

- Lam lai 16 ren: Trong truang hop vit gay bam qua chat, khéng thé thao
ra bﬁng cac bién phép trén, dung mui khoan c6 duong kinh = 0,85M (M la
duong kinh phan chan ren cua vit cdy sé dugc ché tao méi) khoan suét chiéu
dai 16, diing ta r6 M lam ren 16 khoan. Ché tao vit cdy méi c6 kich thudc phan
trén nhu cu, riéng phan chan ren bat vao than may c6 duong kinh M phu hop
voi 16 da stta. Chu y kiém tra phan u 16 ¢6 du day dé khoan mé& rong hay khéng
trude khi thuc hién phuong an nay.
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2. Vi vét nut

Trong truong hep khong cho phép han va (co thé giy ra bién dang hedc nirt
tiép chi tiét do nhiét &6 han cao, diac biét véi chi tiét lam bing gang), thuong
phai dp dung phuong phap stra ngudi. Tuy nhién phuong phdp nay chi thich
hgp khi ché mitt v& khéng ndm & nhimg vi tri phitc tap, sau trong than hodc &
nhitng vung ddi héi chiu lee va dp sudt lon, nhitng duong din dau, khi cin dé
kin cao.

Cé nhitng cdch va thudng duge ap dung nhu sau:

a) Cdy dinh
La phuong phap bat mét chudi vit lién
6 3 7 2 tiép nhau ngay irén vét nat &€ ldp lai
(hinh 10.22). Trinh tu cdy dinh gém cac

5 ,4 — T ""‘"'\ ,
1 o~ N o/ bude:
{f" Pt Khoan chén hai dau vét nitt xuyén
-

\‘__/7“ suét bé day than hép, véi © = 0,85 M
\ (M - duirng kinh ren vit tiz 8 + 10 mm).
Hinh 10.22. Cdy dinh va vét nit Khoan céc 16 cach d&u nhau 1 khoang

Chit 55 chi thif tir khoan cac 16. cich tim bing 4/3 M trén vét nitt.

Tard cdc 160 43 khoan véi M @4 chon.

Ché tao cac vit tru bang déng, chidu dai 16n hon b2 day thanh 2 mm, ¢6 xé
ranh dé van.

Bat vit vao cdc 16 hét bé day than.

Khoan tiép cac 16 con lai trén vét nit vao khoang h& gitta cac 16 da bat vit,
thuc hién viéc ta ré ren va bat vit nhu trén.

Dung bua tan toe dau chudi vit vira bat dé bao dam dé kin va my thuat ché
va.

b1 Cdy dinh tang bén

D61 voi nhimg vét miat
phai chiu lyc kéo, dé bao
dam kha nang chiu lue caa
cho v4, ¢o thé ding phuong
phap cdy dinh tang ben
duoi day:

Sau khi da cay chudi
dinh ldp vét mit, chia vét
nit thanh mat 36 khoang
cach du, tai timg vi tri da
chia, khoan 4 dén 6 16
thanh mét hang thang cat
ngang v&ét nut. (hinh
10.23b). Hinh 10.23. C4dy dinh tang ban.
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Ché tao mot chudi dinh han hodc duac lién nhau ¢ mat dau nhir mot cau lién
két, khoang cdch cac dinh trong chusi nho hon khoang cach 16 khoan trén than

0,2 mm. (hinh 10.23a,¢).

Dat mét tdm ké trén chudi dinh va ldy bia déng cho chudi dinh ngap hét
xuéng than.

Cuéi ciing sit dung keo dén nho vao ché cdy dé lam kin.

c) (5p ban

Né&u than bi v& tao thanh 16 héng, phai dung phwong phép 6p ban kim loat
dé bit kin. Cac bude 1am nhu sau:

Ché tao mdt tAm 6p bang dong hodc thép tim, c¢6 bé day ti 3 + 5 mm, tdm
¢6 dang chir nhét hodc vudng sao cho réng hon cdc chiéu vét vo khoang 25 mm
va gd theo dang cong & chd v& clia than choe vira khit.

Khoan 4 16 & cdc goc, tam 16 cich mép tdm 10 mm, véi & = 0,85 M
(M =8+ 10 mm).

Dat tdm op phi déu ché v, 14y dau sau doé khoan 4 16 trén than cing véi
@ = 0,85 M.

Ta r6 4 16 trén than va khoan m& réng 4 16 trén tdm 6p voi & = 1,1 M.

Bat chat tdm 6p vao than, 14y ddu tiAm cde 16 cach nhau 20 + 25mm theo
toan bé chu vi tdm, khoan cdc 16 xuyén hét tdm 6p va than voi @ = 0,85 M.

Thao tam 6p, ta rd toan bd cac 16 trén than, khoan mo rgng cac 16 trén tam
0p va khoét cdc 16 theo tiéu chudn béat vit chim.

Dat soi tdm nhya bao quanh chu vi ché v&, 1ap chat tam &p vao than, néu
cin thyce hién viéc ba mat tit va son tdm 6p dé bac dam my¥ thuat cho chd va.

3. Thém chi tiét

Day la phuong phap ghép bé sung mét chi tiét phu dé sita chita mét 18 ren
héng (vi du 16 14p buji trén dong co xdng), hoac déng bac vao truc hay 16 dé bu
dap luong mon ma khong phai ding cac phuong phap han dap dé lam pha hoai
co tinh cua chi tiét. Mot vai vi du vé phuong phap nay nhu sau:

a} Sua 16 bi chon ren

Trude hét, ché tao mot vit (hinh 10.24) cé duong kinh ren lén hon 16 ci tir
5 + 6 mm, sau 46 khoan mé réng va ta ré 16 hong theo dudng kinh ren vit da
lam.

Van vit vita hét chiéu sau 16 trén than, cat dirt vit vira sat véi bé mat than,
khoan mét 16 © = 2 + 3 mm vao mép ren vit va déng chdt ¢6 duong kinh phu
hop vao 16 dé ham chat vit.

Khoan, ta r6 16 méi trén vit viua cay.

Néu 16 & vi tri chim san, ché tao vit cé 16 trude réi méi van vao than, sau
d6 cang ham chong xoay bang chét nhu trén.

313



Ty

Hinh 10. 24. Sita 16 ren bang
phuong phap thém chi tiét
a- Ché tao vit thém; b- Dau
van vit vao 16; c- Van vit vao
16; d- Ta rd 16 ren va khoan,

dong chét ham.

d)

b) Dong bac

Khi ¢6 truc mon hét c6t sita chita, hay khi é bi hodc bac bi xoay trong 14,
lam 16 bi mon méo... viéc phuc hbdi lai kich thuéc nguyén thuy la diéu can thiét.
C6 thé dung céc bién phap phuc hdi nhu han dip, ma thép sau d6 gia cong lai
bé mat, song nhimg phuong phap nay lam anh huong dén co tinh chi tiét do bi
d6t néng khi han, hoéc c6 49 bam va @6 bén co hoc kém néu ma. Viéc déng bac
lén truc va 16 cho phép phuc héi lai chi tiét ma khéng gip phai nhimg nhugc
diém trén. Tuy nhién véi truc khuyu, chi déng dugc bac lén ¢é dau truc (dé c6
thé 16ng bac vao truc). Mot s6 ing dung déng bac, thay mét phan hodc thém
chi tiét thé hién trén hinh 10.25.

Hinh 10.25. Sita bé mat
mon bing déng bac va
thém chi tiét
a- Déng bac cho 16 & bi
truc so cdp hop sé trén
duéi truc khuyu; b- Thay
mét banh riang trén ciap
rang cua hép sé; c- Dong
bac truc khuyu; d- Thém
chi tiét thay cho 16 buji bj

hong ren.

Dé dé6ng bac 1én truc phai thuc hién cac bude sau:

Tién truc cho hét céc vét mon méo, mai c6 truc dat d6 bong R, = 1,25 + 0,63
(V7 + V8), d0 méo < 0,01 mm, & 1/5 chiéu dai phia dau truc dugc mai con véi
d6 con 1/15 + 1/20 dé dé dang cho viéc ép bac sau nay. Puong kinh truc sau
tién, nho hon duong kinh sé dat téi tir 4 + 6 mm (de bao dam chleu day bac
trong pham vi 2 + 3 mm).

Ché tao bac bing thép tdm cudn roi han mép, bao dam méi han chéc chan
khong r6 khi hay ré xi. Kich thuéc trong va ngoai bac theo duong kinh ¢é truc
da tién nho va kich thudc phai dat téi cong véi lugng du danh cho tién va mai
khoang 0,3 + 0,5 mm.
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Gia cong bé mit trong 16 bac dat yéu cau vé 46 c¢on méo va d6 bong nhu
truc, kich thude 16 trong bac nho hon kich thude truc da gia cong, sao cho ¢6 4
déi theo tidu chudn chit 2 + chit 3.

Ep bac vao truc bing thiét bi ép thay luc hay co khi, tién va mai mat ngoai
dat kich thude cing nhu céc tiéu chuin k¥ thuat da quy dinh.

Phuong phap déng bac 1én 156 cung tuong ty, bac 1am dang tru hodc cé vai,
dé chdng xoay c6 thé dung chét ham.

CAU HOI ON TAP

1. Thé nao la phuong phap sira chita theo c6t? Cdch xdc dinh gid tri y van
khi sira chira theo cdt.

2. Cac phuong phap ndn cong truc khuyu trude khi mai.

3. Phuong phap mai ¢ bién truc khuyu. Nguyén téc tinh kich thude eo truc
khi mai.

4. Phuong phap ra gd xi lanh khi doa. Trong truéng hop nao phai ra léch
tam 16 xi lanh véi tam truc dao?

5. Nguyén tic didu chinh hanh trinh dia mai khi danh béng xi lanh.

6. Phuong phép gia cong d€ bao dam khoang cach tam 16 dau nhé va dau
to thanh truyén.

7. Tai sao phai mai cdc goc d€ xupap? Phuong phdp xde dinh dubng kinh 16
dé khi mai.

8. Phuong phap ra xupap va dé, cac bién phap gia cong d€ lam xupép va dé
mau kin khit.

9. Phuong phap kiém tra 46 kin xupap va d€ sau khi gia céng.

10. Trinh bay nguyén li lam viéc cia thiét bj mai cam.

11. Phuong phap va vét nit bing cdy dinh va ciy dinh tang bén.

12. Cdc phuong phédp lay vit gay chim trong than.
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Chuong :II
SUA CHUA CAC HE THONG

11.1. SUA CHUA HE THONG NHIEN LIEU DPONG CO XANG

Hé théng nhién liéu diingbé ché hoa khi {carburateur) gbm nhimg phan co
ban sau:

- Thung nhién liéu va cac éng dan;
- Loc nhién ligu thé va loc 1ang;

- Bom xéng;

- Bd ché hoa khi.

Viée sita chita cac chi tiét thiing nhién liéuw, duong 6ng va loc thé, loc lang
tuong d6i don gian, chi yéu la vé sinh, kiém tra va khac phue ché ro ri... nén
khong gi6i thiéu ky. Dudi day chi d2 cap téi viée stta chita cum bom xdng va
bo ché hoa khi.

11.1.1. Sira chira bom xang

Bom xing thuomg Ja loai bom mang, dugc din dong bing mét cam tron léch
tam bé tri trén truc cam cha déng co. Khi cam quay ddy cin bom xAng, mang
bom bi kéo xudng, tao chan khong dé hit nhién liéu tir thing xang qua van
hut, dién day khong gian phia trén mang. Khi ciin bom tré v& vi tri ban dau,
mang bem duge 1o xo ddy 1én, ép nhién liéu qua van diy, di téi ché hoa khi.
Nhit vay sau mét vong quay cua truc cam sé c¢é6 mét hanh trinh hat va mét
hanh trinh ddy caa bom. Lugng nhién liéu cdp ra sau mét chu trinh bing thé
tich phan khéng gian phia trén mang, khi mang bom dugc kéo xudng vi tri thdp
nhdt, thé tich nay cé thé bi thu hep dan dén hru luong bom giam di, bdi cac
nguyén nhén sau:

- Hanh trinh dich chuyén cha mang bom giam: do mon cam va cin bom
xang, do truc c¢in bom xdng va 16 6 truc mon lam cin bom bi sa xudng, hode do
stt dung dém gira mat bich 14p bom xang véi than mdy qua day.

- Mang bom bi ching, do d6 6 hanh trinh hat, 4p suit khéng khi ép mang
bom 16ém vao lam thu hep khéng gian hit.

Su 10 11 cua cde b phan trong bom cing la mét yéu té lam giam Lea lirong,
tham chi co thé dan dén kha ning bom khéng thé hoat déng duoe. Cac hu hong
loai nay thuong la:
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- Van hut ho lam cho nhién liéu trong bom & hanh trinh day hoi nguge tro
vé duong hat, hay khi van ddy hd 1am xang tit dudng day di vao khéng gian
huat 1am giam hagng xang dugc hat vae.

- Cdc mat phang lap ghép giftta ndp va than trén bom, gita than trén va dé
bom bi ho lam lot khéng khi vao khoang bom khién bom khéng tao duge do
chan khéng hut cin thiét.

- Mang bom bi thung, hoac h& & vi tri dai 6c va tam dém bat mang bom vai
thanh kéo, hir hong nay lam xang lot xudng cac te dau béi tron, gay loang diu,
-tham chi cé thé xay ra hién tugng chdy né hoi xang trong céc te rdt nguy hiém.
Néu ché thing 16n, bom sé khéng thé hoat déng duoc.

Khi 16 xo mang bom xing bi mat dan hdi, ap sudt nhién liéu cuc dai trén
dudmng 6ng diy bi giam. Dén mot gisi han nao dé 4p sudt ddy khong thang duoc
sttc can dudng dng dan toi ché hoa khi, sé lam dong co bi thiéu xang,

Viée sita chita nhitng hu héng trén cha bom xé&ng nhu sau:

- Khi mang bom chiing, nhung xét thdy vin du d6 bén d4é lam viée, ¢6 thé
cang lai mang bom bing cach dt cdc 16 14p mang bom mdi, so le vai 16 ca va
li1i vao phia tam khoang 1/3 duong kinh 16. Khi 14p chil y bép cin ddy bom cho
mang nim ngang, kéo cang mang va lap cac vit d6i xing nhau vao nhiung 16
mdéi due. Néu mang bom rach phai thay mang méi.

- Nhitng ¢hé mdn & duéi va truc cin bom, duge han dap sau d6 mai sta lai.
Ld can bom doa rong sau dé dang bac cho vita véi truc. Bac nay co thé cat tir
cac doan 6ng dan xang bang dong da co san.

- Cdc mat phang lap ghép dupc kiém tra 9 phdng trén ban ra ngudi bang
bét mau, phai mai lai néu bé mat ¢6 nhimg ché 16m gud 0,05 mm. St dung dém
méi khi 1ap.

- D6 dan hdi 16 xo mang bom x#ing kiém tra trén dung cu riéng (xem chuong
kiém tra chi tiét). Néu 46 dan hoi khong dat cin thay 16 xo méi.

Sau khi bom xing sia chita xong, cin kiém tra cac thong s6 lam viée cua
bom gbm: luu lwong, dp sudt hat 16n nhit, 4p suit day lén nhat, 46 kin van
hit va van ddy, trén cde dung cu hodc thiét bi thit. Thiét bi tong hop thit ché
hoa khi va bom xang duoe giéi thiéu & phan 11.1.3.

11.1.2. Stra chira ché hoa khi

1. Nhirng hu hong chu yéu cua ché hoa khi

Trong qua trinh lam viée, nhitng hu hong do mon cdc chi tiét, tac duong
d&n xang, hoac diéu chinh khéng chinh xdc ciia bo ché hoa khi, v.v... ¢6 thé dan
téi sy lam viée khong 6n dinh cia déng co, lam tang tiéu hao nhién liéu hodc
khong phat duge céng sudt cin thiét. Bigu hién hu hong cia déng co ¢d vé rat
tram trong song nhiéu khi lai chi do nhitng nguyén nhan rat don gian gay nén.

Cé thé néi tat ca cac hut hong cia ché hoa khi déu dan dén 1 trong 2 kha
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~nang: d6 1a 1am dam hodc nhat hoa khi hon so véi thanh phén hoa khi ma déng
co yéu cau ¢ mét ché d6 1am vide nao dé. ’

a) Nhung nguyén nhén lam dam hoa khi

- Jicle nhién liéu chinh bi mon réng (do théng rim bang sgi thép hodc nhimg
vat sidc canh gay nén).

- Jiclo khong kht chinh bi tic do cin bin bam vao thanh.

- Jiclo nhién liéu lap khéng chit trén 15, 1am ro ri chién liéu theo chéan ren
vao dutmg dan nhién liéu.

- Diéu chinh van lam d4m mé& qua som (khi buém ga m& chua dén 85%).

- Buém gi6 mé khong hét lam tang 46 chan khéng hong ché hoa khi.

- Mic nhién li¢u trong budng phae qua cao, do nhidu nguyén nhan:

+ Diéu chinh ludi ga trén phao xdng qua thdp.

+ Phao xing bj thung, bep.

+ L& xo giam chén trén phao xang bi mat.

+ Kim van budng phao va d& van bi mon hoac déng khéng kin.

- Rach dém hodc cong vénh cdc mat phing gitta nip va than ché hoa khi
lam lot khi troi vao khéng gian bubng phao, giy mat can bing ap sudt bubng
phao va dp sust khong khi trude hong. e

b} Nhimg nguyén nhén lam nhat hoa khi

- Jiclo nhién liéu bj tic do keo xdng dong bam trén thanh.

- Jicle khong khi chinh bi mon réng.

- Dién chinh van lam dam mé& qua musn, do &6 lam dong co khong phat
duge cong sudt téi da.

- Khi ting téc bi thi€u xang do mén pitténg va xi lanh bom, khién dong co
bi nghen, mdy khéng béc va c6 hién tuong né trén duong nap.

- H& cac dém gitta than véi d€ ché hoa khi, giita d€ ché hoa khi véi cb gop
nap, gitta dudng nap véi nip may, déu Jam khéng khi i tit qua bd ché hoa khi
vao dong co, gay nhat hda khi. Khi tryc budm ga va 15 trén than mon cung lam
ting khe h& khién khéng khi ¢6 thé lot gqua con dutmg nay vao dhg nap gay
nhat hoa khi, két hop véi vi tri déng buém ga khéng én dinh nén khé duy tri
che dong co chay cham & ché &6 khéng tai.

- Mue nhién li¢u trong budng phao bi thdp do cdc nguyén nhén didu chinh
van kim qud cao hodc ket kim trong 6 dé.

Mot 56 bo ché hoa khi ¢6 hé théng phun chinh thay 48 d6 mé hong bing la
dan hoi hay hong 15 xo, khi ting ga hegng gié vao nhidu lam d¢ chan khéng heng
ting cao khién xang hut ra rdt manh, song mat khdc ap luc gio tac dung lén
hong cung tang cao hon lyc dan hdi ciza 1o xo, 1am hong sé tu déng mo rong dé
lam giam bdt chan khéng & ctta hit xang (trudmg hop hong 16 xo0) hoac cho khéng
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khi di tit qua (véi loai hong dung ld dan hdi), qua d6 lam déng co c6 hoa khi
nhat dan so vdi yéu ciu. Vi vy khi d9 dan hoi 10 xo hay 14 gié bi giam xuéng,
dan dén nhat hoa khi, nguge lai 46 dan héi quad cac dan dén dam hoa khi.

Da6i vdi bd ché hoa khi xe may, st dung qua ga ¢6 kim ga ¢cdm vao dng phugp
xang, hién tuong mon réng 16 phun va thin kim ga 13 nguyén nhan chua yéu
lam dam hba khi. Vi tri lap kim ga trén qua ga cung c¢6 anh huéng trye tiép
téi thanh phan hoa khi: néu kim ldp qua thdp, 18 trén éng phun xéng bi che
nhiéu hon din dén thiéu xang, nguge lai kim lp qud cao lai din dén thia
xang. Vi thé trén than kim ga ¢6 nhiéu ndc ham dé ngudi s dung cin o vao
tinh trang cy thé cha dong co chon vi tri lip cho thich hep. Chi ¥ ring tiét dién
than kim ga ti trén xudng dudi thay déi theo mét bién dang da duoe nha ché
tao tinh todan chinh xac, dé khi ddéng co hoat déng, c¢6 thanh phan hoa khi téi
ttu & cdc ché d¢ cong sudt khac nhau nhu da phan tich & trén. Viéc thay thé
ong phun xang va kim ga véi tiét dién khong thich hop sé lam déng co lam viéc
kém chdt luong.

2. Phuong phap sira chita ché hoa khi

C6 thé khai quat cong viéc sita chita ché hoa khi nhu sau:

- Vé sinh, théng ria toan bd cac dudng dan xang, loc xang, bé mat thanh
hong va duong khong khi bang axétén hodc xing sach dé 14y hét cdc mugi than
va keo xang dong trén thanh lam tang sirc can, chu ¥ khong dung 1uéi cao lam
xude bé mat nhimg khu vye nay; Cac jicle nhién liéu, khéng khi duge théng ria
sach bing que mém (day dong hoic que tre).

- Céc bé mat duge kiém tra va-mai phang lai néu can, déng thoi thay thé
cac loal dém néu chung khéng ¢on kha ning sir dung ti€p tuc.

- Truc buém ga mon duoe han dip va & truc duge déng bac, dam bao khe
hé truc va bac khong qua 0,05mm. Déi véi pitténg bom tang téc bang kim loai
bi mon c6 thé ché tao pittong méi c6 duomg kinh phi hgp véi 16 xi lanh da
duge mai nghién tron, d4€ duy tri khe hé lam viéce gitta ching trong pham vi
0,1 + 0,15 mm. Cac bom tang téc dung noi da hoac hép mang phai thay thé
mdi, néu ndi moén hodc mang ching khéng thé lam viéc tiép tuc.

- Xir ]y phao xdng bang dong bi bep (song khong thung) bing cach nhing
ngdp trong nudc s6i dé khéng khi bén trong dian nd, tao 4p sudt thdi phong
phao trd lai. Khi phao thung phai han lai bing thiée, chu ¥ khong lam khéi
lugng phao ting qud 0,5g so véi khéi luong phao luc dau.

- Jiclo nhién liéu va khéng khi 1a nhimg chi tiét duge ché tao dac biét, dé
dinh hrgng chinh xdc nhién liéu hoac khong khi chay qua chung theo nhigm vu
cu thé cua timg loai. Dé danh gia d9 tin cay cua jicle, thuong sir dung phuong
phédp do "nang lyc théng qua jiclo”.

Nang lyc thong qua jiclo la lugng nude chay qua né trong thai gian 1 phut
dudi e6t ap 0,1 at (1 m cft nude) & didu kién nhiét d6 20°C. Gia tri nay thuong
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dugc nha ché tao khac trén vai jiclo, sau khi da kiém tra timg chiée truerdge khi
. xudt xuong.

Cac jiclo bi mon thidng duec thay thé méi, hodce ciing ¢6 thé duge han Ep
16 mon bang thiée, sau dé gia cong lai 16 méi sao cho dat yéu cau. Khi da qua
phuc hsi, bat buje phai kiém tra lai nang liuc théng qua jiclo.

Lap ché hoa khi phat bao dam dd kin khit gitta cac mat phing, van jiclo
vira chat trong 16, cde bo phan dan dong buém ga, didu khién busm gi6 phai
hoat déng tron tru, khéng x6c xéch. Sau khi 1dp cin kiém tra 46 kin van kim
va digu chinh chinh xdc mic xdng bubng phao trén thiét bi riéng. Mét s6 chi
tiéu lam viée khdc cia c¢hé hoa khi nhu luu lugng bom tang téc, thai diém ma
van lam dam, su hoat dong cta cdc hé thdng dung chan khéng (ddnh 1ia sém,
lam dam va téng tdc...) cng dugc ki€m tra trén thiét bi. Riéng hé thdng chay
khéng tai chi diéu chinh khi déng co dang nd may.

11.1.3. Kiém tra ché hoa khi bom xéang trén thiét bi thir

Cac dung cu, thiét bj dung dé kiém tra ché hoa khi, bom xing c¢6 kha nhidu
loai. Chung c¢6 thé & dang dung cu 1é ¢6 nhiém vy do mét vai chize nang nhu
dung cu do d6 kin van kim, kiém tra mirc xang budng phao, dung cu kiém tra
jiclo kigu so sanh, dung cu kiém tra luu luong bom xang v.v... Ciing ¢6 nhimg
thiét bi cho phép kiém tra tong hop ché hoa khi va bom xang & dang lap hoan
chinh déng thoi kiém tra duge nhimg thong sé cha riéng chi tiét. Mot trong s6
dé la thiét bi MBK-V2 cua Hung-ga-ri san xuét.

1. Giot thiéu chung thiét bi MBK-V2

Thiét bi gdm 2 hé thdng st dung mai chit eéng tic 13 nude va dau diesel,
voi cae b phian dan dong bom nude, bom xang déu dung dong co dién. Nude
thude loal tinh khiét (cé pha chét chéng 4n mon cho van va duong éng cang
nhu khéng tao can). Dau diesel duge sit dung thay xang dé tranh bay hai va
nang cao tinh an toan, tuy ly tinh cia dau khong giéng xang, song sai s6 phép
do cang khong dang ké va da duge hiéu chinh, théng qua cac phép do trén chi
tiét mau dé so sanh véi chi tiét kiém tra.

Hé théng dung nude ¢6 cdce chite nang:

- Kiém tra ning lyc thong qua jiclo:

- Kiém tra 49 kin van kim;

- Kiém tra cdc hé théng digu khién bing chan khéng (danh lta sém, ting
toe, lam dam..).

Hé thong dung dau diesel cé cac chite nang:

- Kiém tra bom xang trong trang thai lap hoan chinh, gom kiém tra luu
lwong bom, ap suat hut I6n nhat, ap suat ddy 16n nhat, @6 kin cac van hat va
day.

- Kiém tra mitc xing budng phao ché hba khi.

320



s

- Kiém tra hru hrgng bom tang téc.

Nhu vay thiét bi cho phép xdc dinh kha day di chit lugng caa ché hoa khi
va bom xang sau khi 1ap rdp. Tuy nhién né khéng kiém tra duge hé sé du
khéng khi o do khéng c¢6 hé théng cung ¢dp va do luu lugng gié qua ché hoa
khi nhu trén dong co thue.

2. Hé théng ding nude trén thiét bi MBK-V2
So @0 hé théng ding nudc giéi thidu trén hinh 11.1.

Nude duge bom
3 hut tir thiung 5, 7 8
qua khoéa K1 vao
binh tao chéan @
khong 4, sau &6 5 a |10
ddy lén thung 7.
Thuang 7 ¢ mdng Vi
tran 8 dé 4n dinh O—
chigu cao cit nude
Im tinh tu mat
thoang cua nude toi
cta ra cua jicley
kiém tra. Nudc
thita duge chay
xudng thung dudi 5
qua dng thuy tinh
10 cho phép dé
dang quan s4at
duoc.

Kz B1 K
1

3 14
11 I_oél]w
13

J—

Hinh 11.1. Hé théng nuée trén bang MBK-V2

1- dong co dién; 2- truc cam; 3- bom made; 4- binh tao chin khéng,

Ba 11 aé g4 5- thing nuoéc dudi; 6- chan khéng ké; 7- thung nude trén; 8- nuing
.. o . tran; 9- éng thhy tinh khae vach; 10- dng nuoc tran; 11- dio gd jicly
Jiclo kiém tra cung gy tra; 12- céc do hum lugng; 13- tdm chin; 14- co cdn don bay;
cdc khoa K3, e¢de do  15- ddng hé bam giay; V1- van ldy chan khong; K1, K2, K3- khoa nudr;
luu Tuong thé tich B1- bé lap van kim kiém tra. _
12 va hé théng déng hod bam giay 15 lién két véi co cdu chin nude 13 vao coe

4 g giay

do, lam nhiém v kiém tra nang lyc théng qua jiclo.

Binh tao chan khéng 4 cung bé ga van kim kiém tra B1, dng thty tinh khac
vach 8 va @dng ho chan khéng 6 dé kiém tra do kin van kim ciing nhu cac hé
théng dung chan khong khac. :

Duéi day giéi thiéu lan lugt cdc thao tac do cu thé:
a) Kiém tra nang e théng qua jiclo

Jicle kiém tra duge ga vao mét diu ga cé ren phu hop v6i ren cta jiclo _sad
cho chiéu dong nudc trung véi chidu dong nhién liéu chay qua né. Sau dé cam
dau ga jicle vao bé 11. Cho bom nuéc lam viée, lue nay khéa K1 md, khéa K2,

)
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K3 dong. Nude duge bom lén thing trén dén khi thdy nude tran qua éng quan
sat 10 1a bat diu do duoe.

Khi md K3, nude sé chay qua jicle xuéng cée do. D& phdi hop chinh xdc viéc
do thoi gian va himg nudc vao cde, cdn phai ddy tdm chin 13 cho nude chay
vao coc, dong thoi day thanh ddn tac dong dén co cdu don bdy 14 bidm dong hd
dém gidy 15 nh& vdu trén tdm chin. Két thuc thoi gian do phai kéo tdm chan
ngan nudce, luc nay viu trén tdm chdn lai mot 1an nia tdc dong 1én doéng ho
bdm gidy 4é ngimg do.

Dé phép do duge chinh xdc phai cha y:

- Ludn luén cé nude tran trong sudt thoi gian do;

- Khong ¢6 su ro ri nudc qua méi ghép jicle va bé g4;

- 81t dung ¢éc do Ivu lugng c6 duong kinh nho dé @iam sai sé doc.

- Do 3 1an va lay trung binh cong cia cdc k&t qua do gin nhau nhat, v
nhitng két qua do qué chénh léch nhau thuong do truc tric & khau nao dé dan
dén, nén phai loai bd;

- Th#i gian do phai chinh xéc, didu nay phu thuéc vao kinh nghiém phan
xa cua timg ngudi do, khi thao téc ngat ddng hd bam giay.

- Dung sai cho phép cua nang luc thong qua jiclo duge nha ché tao quy
dinh, thutmg khong qué + 2,5 cm?® d4i véi jiclo nhién liéu chinh va khéng qua
+ 1,5 em? véi jiclo nhién lidu khéng tai.

b) Kiém tra dé kin van kim

Van kim trén budng phao ché hda khi duoc thdo roi va gd chat vao bé B1,
sao cho & tu thé ty do van luén ti vao d€ van. Vi bé Bl théng véi duomg dng
khac vach 9 nén 49 kin dudng 6ng hoan toan phu thude vao d6 kin van kim.
Thao tdc kiém tra nhir sau:

Cho bom nude lam viée, md khoa K2, déng bot K1 d€ nude hat 1én theo
duomg ong khac vach, dén khi nudc dang 1én 2/8 chidu cao éng thi déng chat
khéa K2, lic nay cét nude sé bi treo do ¢é d6 chan khéng phia trén. Néu van
kin, 46 chan khong nay sé duge duy tri, ngugc lai khi van hd khéng khi lot vao
dudng éng, 1am giam dén d6 chan khéng va do dé cot nuée rat dan. Trong thuc
t& chi cin dé trong 1 phut, ¢6t nuée khong rit 12 van dat yéu cau. Khi van ha,
chi can dung bot ra boi 1én diu van va nghién truc tiép véi dé€ van trong vai
phit, sau d6 kiém tra lai 46 kin nhw trén.

¢} Kiém tra cdc hé théng dung chan khong

Déng bat khéa K1 (khéa K2 déng chat) va cho bom lam viée, nude sé khong
dién day du vao binh chan khéong, lam d6 chan khéng trén duomg hat caa bom
tang dan. Didu chinh K1 d€ dat duoc gid tri chan khéng phu hop (thi du khi
kiém tra bd didu chinh géc ddnh lita sém kiéu chan khéng cin phai tao ra do
chan khéng bing 110mm Hg). P¢ chan khéng lac nay sé duoe din téi van V1,
diung mét dau ndi ngoai véi V1 dé dua chan khéng vao bé phan can kiém tra.

322

.2
i
Lo



P&

Fat iy
o
5‘;“6

quan. sdt sy hoat dong caa cdc b6 phan nay khi chan khéng thay d6i sé danh
gid duge chung hoat déng tét hay x4u.

Véi bo danh lda sém chan khong, cAm day dan chan khéng vao dau hop
mang, 46 chan khéng 110 mmHg tuong img véi e budm ga mé nhoé nhat, hic
nay mang trong hop chan khong sé bi hit, do dé thanh kéo gin trén mang sé
kéo méam bd chia ¢ién xoay ngugce chién quay cua true chia dién lam géc danh
lra sém tdng lén. Khi gidm dan d¢ chén khéng tir 110 mmHg xuéng 0, lue 1o
x0 cua hép mang thing sic hat vi ddy mam chia dién theo chiéu quay cang
chiéu v&i truc chia dién, tiee 1a Jam giam goc danh lita sém.

Véi b lam dam chan khong, can phai cim diy dén vao dudng chan khong
trong ché hoa khi, ¢ d6 chan khéng 110 mmHg nhar trén, pitténg lam dam bj
huat 1én cac nhat, khi chan khéng giam dén xuéng 0, 10 xo sé ddy pittong di
xudng dé m& van lam dam cho xidng di vao.

Cac by diéu khién dung chan khéng dat yéu ciu khi cé phan img véi do
chan khc‘mg dua vao nhur trén da mé ta. Néu chung doi héi 46 chan khong qua
1ém hodc qua nhd so v6i tiéu chuidn mdéi chiu hoat dong, 1a biéu hién cua sy
khéng kin khit hay 16 xo bi yéu, can phai khic phyec. Sai 58 cho phép vé 46 chan
khéng trong pham vi +10%.

3. Hé théng ding dau diesel trén bing thir MBK-V2
So do hé théng thé hién trén hinh 11.2

Bom xing kiém tra 4 duge ga vao bé riéng, hé thding truc cam c6 co cdu
diéu chinh a6 léch tam
cam 3, cho phép diéu
chinh hanh trinh nang
cam phu hop véi timg
loai bom xang kiém tra.
Nhién liéu vao bom tu
thung chia 5 phia dudi
qua khéa K4. Nhién hiéu
ra khoi bom qua khéa K5
sang khéa 3 nga K86, tir
day ¢6 2 nhanh ra bé lap
vol phun tiéu chuin B2
dé tht luu lugng bom
xang va sang khoa K7 dé
thye hién viéc kiém tra
mitc xang budng phao
cang nhu luru hegng bom
tang tdc, Trén duong hat Hinh 11.2. Hé théng dung diu diesel trén bang thi MBK-V2

cia bom ¢6 chan khong 1- dong co dién; 2- trye cam; 3- ¢o ¢du didu chinh hanh trinh

. . R N 7 cam; 4- bom x4ng kiém tra; 5- thung nhién ligu diesel: 8- &p
ké 7 con trén duong 48y 125 oy khong ke; 8- dng thy tinh Khic vach; 9 dng
cua bom co ap ké 6. khéng khi; 10- ¢hé hoa khi kidm tra.




a) Kiém tra bom xdng
Co mot 6 phuong phap do lua lugng bom xéng nhit sau:

Do trye tiép, tire 12 do lugng nhién liéu ciia bom cdp ra trong mot don vi
thoi gian dwei diéu kién 4p sudt va s6 vong quay bom dinh truéce, bing céc do
dung tich va dong hd bim gisy. Coing c6 thé do lun lugng bom bing phuong
phép xdc dinh t6c d¢ dong chay cta nhién liéu khi qua mot 16 ¢6 duong kinh
khong déi, tir d6 tinh ra luu lugng bom.

Do gidn tiép bang céch xac dinh dp sudt nhién liéu trén dudng ng khi cho
toan b6 luong nhién lidéu do bom cdp ra di qua mét van tiét hm cé duong kinh
phn hiop, néu ap suat 16n hon gid tri gidi han la dat yéu cau. Phuong phap nay
tuy khéng cho biét cu thé luu lugng bom, ma chi ddnh gia duge bom 1a dat hay
khong dat, song ¢6 wu diém la do nhanh va két ciu thiét bj don gian,

Bing thit MBK-V2 sit dung phuong phap do luu lugng gidn tiép. Nha ché
tao cung cdp sin mét sé van tiét huu c6 duong kinh thay déi (bom ¢6 lueu lugng
1én diing van ¢6 dudng kinh 16 16n va nguoe lai). Nhu vay khi 43 chon duge van
phll hop theo bom, 4ap suit giéi han cua céc loai bom sé nhw nhau.

Trong truong hop khong cé van thich hgp, hoic mét van dung chung cho
nhiéu loai bom, can phai dinh ra dwoc dp suit gidi han neng déi vé1 méi loai
bang phuong phap thue nghiém trude.

Dé kiém tra, sau khi ga bom chéc chdn va didu chinh hanh trinh cam phu
hep, khéi déng déng co dién cho bom lam viée. Lic nay K4, K5 md, xoay K6
cho nhién liéu di xuéng B2, trong bé B2 da l4dp sdn van tiét liru. Doi cho bom
lam viée 6n dinh, dp sudt trén dudng day doc & ap ké 6 khéng d8i, d6 chinh 12
ap suat do bom tao ra dé so sdnh voi gid tri d4p sudt gisi han da xdc dinh. Khi
ap sudt bom nho hon ap suét giéi han, tie 1a luu lugng khéng dat, cin phai
xem do mang bom khéong t6t hay do céc van va cdc bé mit 1ap ghép khéng kin,
dé c6 bién phap xit 1y.

b) Kiém tra dé chan khong hut Ion nhdt cia bom bang cach déng khéa K4
ma K5, do dumg hut bi chéan nén sau mét thoi gian ngan, d$ chan khong trong
ong hnut sé dat gia tri cire’ dai, chan khong ké 7 sé chi thi 46 chan khéng

nay. DL vdi cac bom xang kiéu mang do chan khong 16n nhat ¢6 thé daf tu
400 + 500 mmHg.

¢) Kiém tra dp sudt diy Ion nhat

Thao tac kiém tra dp sudt ddy lén nhat 1am nguge lai véi kidm tra ép suat
hat. Lac nay khéa K4 md, K5 déng hoan toan, do nhién liéu bi chan lai nén
trong dudng dng day sé xudt hién ap sudt ddy, gid tri nay dat Idn nhat thé hién
o hién tuong mang bom bj treo: bom van duge din déng, song dp sudt trén
duong éng thang luc 10 xo khién mang bom khéng ddy lén duge. Doc gia tri 4p
sudt day lén nhat trén ap ké 6.
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d) Kiém tra d6 kin van hit va van diy ctia bom xdng

Sau khi ki€ém tra 46 chan khéng hit lén nhag, gitt K4 déng, K5 md, tit bom
va duy tri vai phut, néu d9 chan khéng nay khéng giam chimg té van ddy kin.
Con sau khi kiém tra dp suit day 16n nhdt, git K5 déng, K4 mé va cing duy
tri vai phut, néu 4p suit ddy khong gidm ching té6 van hit kin.

d) Kiém tra mirc xdng budng phao ché hoa khi

M xiing duge kiém tra dudi didu kién ap suat trude van kim budng phao
dat gid tri 16n nhdt. Luc nay khéa K4 va K5 md, K6 xoay sang phia cho nhién
liéu t6i K7. Pén K7, nhién liéu di vao dong thoi hai dng thay tinh khéc vach 8
va ong khong khi 9. Do K8 cing déng nén khong khi phia trén hai éng bi nén
lai, dén khi dat d4p suét cAn bing véi ap sudt oze dai eia bom xang thi nhién
liéu khéng thé vao hai éng nay duoe nita. .

‘N6i dudong 6ng tit van V2 véi ché hoa khi dé nhién liéu vao diy budng phao
dén khi van kim déng lai. Tiép tuc cho bom lam viéc dat gia tri Ap sudt cyc dai
thi tit bom. Do éng thuy tinh khic vach 8 théng véi van V2 nén nhién liéu cé
4p suidt cuc dai trén éng thuy tinh sé nén lén van kim, néu mitc nhién liéu
khéng tang }a van kim kin va ta sé kiém tra dugc mizc nhién lidu budng phao.

Trong cac ché hda khi, mac nhién liéu buéng phao dirge chi thi bang moét
80 két cdu sau: : :

Dimng cita quan sat: cta nay mé & mét bén thanh budng phao, ¢6 nap che
bing mi-ca trong subt, qua 46 nhin thdy mic nhién liéu. Mat thodng cha nhién
liéu phai ndm ngang véi ngan danh ddu hoic vach son dd da duge khac & cia.

Dung vit tham: trén thanh budng phao c6 mét 16 thim xang duge day kin
bang mét vit. Khi mé vit ra thdy mitc nhién liéu nim vira téi day 16 1a 44, nhién
liéu bi trao ra 12 thita va khéng nhin thiy mat thodng nhién lidu 1a thiéu.

Diing nguyén tac binh théng nhau: khi day ché hoa khi ¢6 nt thdo xang,
¢6 thé van vao d6 mét ng din ma phia trén éng duge 1dp moét éng thay tinh,
cdc 6ng nay théng voi budng phao dé tao ra mét binh théng nhau, nhién liéu
trong budng phao sé théng sang éng dan va qua phan éng thity tinh sé quan
sat dirgc mite nhién lién. Trong trudmg hgp nay, mire xing budng phao duge quy
dinh la khoang cach tixt mat thoang ctia nhién liéu téi mat 1ap ghep gilta nap
va than ché hoa khi.

Khi mic nhién liéu budng phao thira, chi cin udn cao hudi ga nang van kim
trén phao xéng, nguge lai néu mire nhién liéu thiéu phai uén thap luai ga la
diéu chinh duge. Tuy nhién nhiéu ché hoa khi hién nay ding phao bang chdt
déo nén khong thé dung bién phdp néi trén, d6i véi loai nay ¢d thé thém can
dém cta 8§ d€ van kim lip vé than ché hoa khi (khi thiéu xang) hoac bét (khi
thira xang), ciitng dem lai két qua tuong ty.

e) Kiém tra luu huong bom tang téc

Kiém tra luu lugng bom ting téc thyc hién ngay sau khi kiém tra mite
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nhién liéu budng phao, luc nay khéa K8 dugec mé dé théng khi trid, do do ap
sudt trong ong 9 duge giai phéng. Ding tay dap manh budm ga ché hoa khi 10
lan 4€ bom tang téc lam viée. Nhién léu trong budng phao duge bom day ra sé
qua hong phun va chay xudng thung dau & phia dudt, do budng phao lac nay
bi voi di nén dau tir dng 8 sé ty dong chay vae dién d3y trd lai. Chi can tru
mitc nhién liéu trong dng 8 trudce va sau khi bom tang téc 1am viée, 1a xédc dinh
duge luu lugng cha bom sau 10 l&n phun.

11.2. SUA CHUA HE THONG NHIEN LIEU DONG CO DIESEL

11.2.1. Hu hong cdc b phén trong hé thing nhién liéu diesel

1. Hw hong hé théng cung cip

Hé théng cung cap trong déng co diesel gbm thung nhién liéu, bom cung
cdp thip 4p (loai bom pitténg, bom binh rang hoic canh gat), loc nhién lidu
thé va tinh, cdc dudng ong din.

So d6 chung hé théng cung cdp da duge trinh bay & phan gidi thieu két ciu
hé théng nhién liéu dong co.

Hu héng cua hé thong cung cdp déu din dén hiu qua chung la nhién liéu
khong duge nap ddy da vao khoang bem cao dp, lam bom cao ap bi lot khi,
thiéu diu dua téi cdc voi phun, tit 46 1am dong co né khong dn dinh, tham chi
¢6 thé bj chét mdy. Ngoai nguyén nhan do ede chi tidt lam viéc 1au ngay bi mon,
bén, ¢6 mét kinh nghiém 1a cdc hién tugng truc trac lai hay xay ra sau méi 1an
thdo lap hé thong véi muc dich 1am vé sinh ho#ic dé dem bom cao ap, voi phun
di cin chinh.

Nhitng hir héng pho bién cta hé thng nay bao gom:

a) H¢ théng khong kin, 1am rd ri nhién liéu trén cdc duwong éng dén, hodc
ro khi vao duéng hut cia bom cung cdp thap dp cung nhu vao khoang trong
cua bom cao dp. Nguyén nhéan gay rd ri c6 thé 11 do mat phang cia vong dém
dong hodc nhém bao kin ¢ cac mit dau bi ndt do thao lip nhidu Ian, cac gioing
dém & bau loc bi hong, nitt éng dan dau v.v...

b) Loc nhién liéu bi tic do cin bin lam thiéu nhién liéu cung cdp cho bom
cao ap.

¢) Van mét chidu trén dudng hdi cia nhién liéu trong bom cao ap khéong
kin, ddn dén hién tugng khi déng co tit may mét thoi gian, nhién liéu bi chay
vé thung lam trong khoang bom cao ap ¢6 khéng khi, khién dong co khéi dong
lai khé khan néu khéng thuc hién thao tic xa khi bang bom tay.

d) Hu héong bom thép ap kiéu pitténg

- Mon cip pitténg xi lanh bom lam giam lwu lugng bom, néu trim trong sé
dén dén thi€u diu cung cdp vao bom cao dp. Véi bom mdi, khe ho giita pittong
va xi lanh trong pham vi 0,015 + 0,030 mm, khi khe h& tang dén 0,2 mm bom
bi giam lun hrong t61 48%. Néu khe hé dén 0,25 mm phai mang bom di sira

chixa,
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- Van hut va van day khong kin, thé hién & hién tugng dung bom tay dé xa
khi va moi dau ban diu rat khé khan.
- Lo xo cha pittong bom bi yéu 1lam giam 4p suit trén dudng dau ra.

- Pitténg bom bi ket treo trong 16 xi lanh do nhién liéu l4n can ban hoac
nuée lam ri b& mat cde chi tiét. Hu hong nay thuong gap khi dé déng co qua
lau khong sir dyng. Biéu hién cia né la déng co bi chét may sau khi khéi dong
5 - 10 phut.

- Mén thanh day pitténg bom va 16 d4dn hudng, lam nhién lidu rd tir khoang
bom sang khoang truc cam gua khe hé gitrta hai chi tiét nay. Néu duong diu
béi trom truc cam bom cao ap duge ding chung véi dudng dau déng co, nhién
lidu sé chay vao cac te déng co 1am pha hong dau bai tron rdt dé dan dén sy
cd cho nhém truc bac. Cac nghién ciru vé sy thay ddi khe hé gitra cap chi tiét
nay dan dén tang cuémg muc d6 rd ri nhién liéu ctia bom cao ap 4TH 8,5x10
lap trén ho dong co may keéo D50, cho két qua nhu sau:

Khe ho luc méi 0,005mm, sau mdt phut rd = 3 giot nhién liéu.

Khe h& 0,013mm, sau mét phit ro r1 10 + 12 giot nhién liéu.

Khe hé 0,035mm, sau 10 gi¢ 42 lot 2 kg nhién liéu.

Khe hd 0,050mm, sau 10 gi¢ dé lot 5 kg nhién liéu.

Nhu vay dé bao vé diu bai tron, khe hé gidi han cua cap chi tiét nay 1a
0,02mm, néu vugt qud phai mang di sita chita.

e) Hu hong bom cung cdp thdp ap kiéu banh ring:

Bom banh rang mon chu yéu & bién dang riang, mon mit diu banh ring va
ddy bom, mon dinh ring va thanh bom. Cac chd mon nay lam ting khe hé nén
nhién liéu coé thé ro ri tir khoang ddy sang khoang hat 1am giam luwu luong bom.
Ngoai ra truc banh rang va bac bi mon cang lam sy tiép xuc khéng chinh xae,
khi mon nhiéu lam banh rang bi ma sat truc tiép véi thanh bom nén cang lam
bom bi mon nhiéu hon. Gidi han cho phép cua cac khe hd nhu sau:

Khe hé dinh rang va thanh bom < 0,25mm,.

Khe ho méit diu rang va day bom < 0,20mm.

Khe hé& tryc banh rang va bac < 0,25mm.

Khi cac khe hé vugt qua giéi han cén phai mang bom vao sita chira.

2. Hu hong bé déi bom cao dp

B4 d6i bom cao ap sit dung phé bién 2 két cdn la bom don (kiéu Bosch):
pitténg chi thue hién chuyén déng tinh tién, mét nhanh bom dung cho mét xi
lanh va bom phan phdi (bom ré to): pitténg vita quay vira chuyén déng tinh
tién, mdt cap pittong xi lanh bom phan phdi ¢6 thé dung chung cho nhigu xi
lanh. Trong dong co 6 t6 mdy kéo dung bom Bosch, cdc nhanh bom don thiuong
dugce két hop trong mot téng bom: ¢ truc cam lam nhiém vu dan déng chung
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va bo diéu chinh téc d6 gin ngay trén dau truc cam. K&t cdu cu thé ciia cic
mau bom dién hinh &4 gi6i thiéu & phan trude.

a) Ddc diém ché tao b doi

Day la mét trong ba cdp chi tiét cia hé théng nhién liéu diesel duoge ché tao
véi clp chinh xdc rat cao, vi vay con durge goi 1a b déi siéu chinh xde. Mot s6
dac diém k¥ thuat chinh ctia ching nhu sau:

D6 6 van than pittong va xi lanh = 0,0005 + 0,001mm.

g ¢on = 0,001 + 0,002mm trén sudt chiéu dai, dong thoi phai dang hucmg
con ¢ho phép (pitténg trén to dudi nhd, xi lanh trén nhoé dudi to).

Dd bong bé mit R, = 0,05 (= V14).
" Dp ctmg = 65 HRC.
Khe hé lép ghép gitta pittong xi lanh ~ 0,001 + 0,002mm.

Sau khi hean thanh, b¢ 361 duge kiém tra d¢ kin thuy Iuc (danh gia
theo thoi gian giam ap cua dau trén dinh bo doi tr 4p sudt 20 MPa
xudng 15 MPa). Thi gian giam dp duge quy dinh cho timg loai bé déi
cu thé.

Nhu vay digu quan tam chi yéu khi ché tao 1a d6 chinh xdc vé hinh dang
va d¢ kin cua bé d6i. Vé mat kich thudc, cho phép mé réng pham vi dung sai
duomg kinh (c6 thé té +0,1mm) dé giam bét phé pham, do &6 khi ché tao xong
cde chi tiét pittong va i lanh, phai ¢6 nguyén céng chon lap timg cap chi tiét
dé mai nghién chung véi nhau, nhdm dat duge khe hé ldp ghép, d6 kin cing
nhu d6 tron tru rit cao theo yéu ciu. Cac bo doi sau khi chon 1ap va thi do
kin thay luc sé duoe ddnh s6 phan loai vé kich thuée va d6 kin, phuc vu cho
viéc phan nhém sau nay.

Tét ca cac bd d6i ¢6 kich thude duomg kinh chénh nhau khéng qua 0,002mm
duge ghep vao mdt nhom kich thude. Vé @6 kin thuy lye, cdc bé d6i ciing nhém
co thoi gian giam 4p chénh nhau khéng qua 4 + 5s.

Dé bao dam kha nang cung cap nhién lidu ddng déu & moi ché dd, cdc bod
doi lap ghép trén cung mét téng bom cha mot déng co phai cing nhém kich
thude va cung nhém d6 kin thuy lue.

b) Hu hong b6 doi

Do ma sat lam mon pitténg va xi lanh nén khe hé cna chung tiang cao,
khién bo déot khéng con kha nang lam viée. Nghién citu st mai mon b déi bom
cao ap 4TH 8,5x10 lap trén déng co D50, khi khe h ting dén 0,010mm & vong
quay tryc cam bom 650v/ph luu lugng bo déi giam 30%, & vong quay 250v/ph
luu lugng giam 45%. Thue t€ khi khe ho b d6i dén 0,008mm 1a bo doi da khong
thé st dung duge nita.

Bién dang mon pittong va xi lanh mé ta trén hinh 11.3.
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Hinh 11.3. Mon xi lanh va pittong bom cao ap
A- mon xi lanh va pittong & phia cira nap; B- mon xi lanh va pit téong & phia cira xa.
1

Pitténg mon chu yéu ¢ go dinh va bé mat ranh chéo cia viing cung cip
nhién liéu khéng tai, ngay canh ranh thoat dau, con xi lanh mon nhiéu & bé
mat quanh cac 16 dau do nhitng khu vyc nay thuong xuyén tiép xiac véi dong
nhién liéu vao va ra khoi by déi. Nhing hat mai ¢6 trong nhién liéu ket lai &
day tao ra cac vét cao xudc lam bé méit bi mo duc c6 thé quan sat thay rat ro.

¢) Cdc phuong phap danh gia kha
nang lam viéc cua bé déi

- Xdc dinh ap suat cucdai P, {

Ap sudt 16n nhat ma bo d6i c6 thé tao . . [!
ra, dugc kiém tra bang dung cu Maic-xi-
mét (hinh 11.4). ‘

Dung cu mac xi mét c6 cdu tao nhu
mot voi phun nhién liéu song cho phép 56
diéu chinh va doc dugc gid tri ap sudt
phun ngay trén than dung cu.

Dé do dugc ap suat lén nhat ma bo
déi co6 thé dat toi, can thdo 6ng dau cao
ap cua nhanh bom kiém tra va lap thay
vao d6 dung cu méac-xi-mét. Cho bom cao
ap lam viéc ¢ s6 vong quay khong tai cua
dong co (khoang 250 vong/phut ctia bom), 8
néi 1ong nép dieu chinh dp sudt dé kéo -6
thanh rang t6i vi tri cdp nhién liéu lén
nhat phun 6n dinh qua mac-xi-mét, sau Hinh 11.4. Méac-xi-mét
d6 van dan nap mac-xi-mét cho ting dp  1- vit didu chinh chuan ap sudt Mac-xi-mét;
sudt dén khi nao nhién liéu khong phun  2- nép didu chinh ép sudt phun; 3- 16 xo;
ra dugc nita thi théi. Gia tri ap suit doc 4. thfe; dupe cw; - fog,dBn eap dn; §- dai

i S . ’ o . 6c; 7- kim phun; 8- dé kim phun; 9- nép
trén mac-xi-mét lac nay chinh la dap suat chup; 10- dau néi; 11- bi.
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cue dai P, ma nhanh bom do ¢6 thé dat dugc. Bo d6i con duge lam viée tiép
tucnéu P_. > 2P (V01 P la ap suat phun cua voi phun déng co).

- Kiém tra theo do kin thuy luc tinh

max phun

Do kin thuy lye tinh la thoi gian giam 4p sudt tit P, dén P, ciia mét luong
nhién liéu chia trén dinh b déi & vi tri pitténg dang thuc hién 1/2 hanh trinh
co ich tai ché do cap nhién liéu dinh mxre.

Tai vi tri cua pitténg da xac dinh & trén, tat ca cic 16 thoat dau deéu bi che
kin, vi vy nhién liéu chi ¢6 thé rd ri qua khe hé cha bo déi lam giam &ap
suit ma thoi. Néu bo d6i cang kin thi thoi gian ro ri nhién liéu qua khe hé
cua pitténg va xi lanh cang kéo dai va nguge lai. Tuy nhién thoi gian giam dp
cung khong qud 1on vi khi yéu cau khe ho qua nho, bo d6i ché tao ciing kho
khan hon nhiéu, hon nita rat dé bi bo ket trong nhimg giai doan lam wviéc
ban dau.

Gia tri cua P, thuong chon 20 MPa, cua P, bang 15 MPa, thoi gian giam
ap cua timg loai b9 déi duge quy dinh cy thé thong qua cdce thuce nghiém, thi
du & ditu kién nhiét d6 tiéu chudn la 20°C, véi loai dau diesel co 46 nhét 4 + 6
cst, bé déi chia bom cao dp dong co & t6 IFA W50 c6 th¥i gian giam &ap
T trong pham vi: 7s < T < 25s.

Két cdu cta dung cu kiém tra gom:

Dau g4 b déi c6 vit ¢d dinh vi tri pitténg trong xi lanh bao dam hanh trinh
nang va goc Xoay cua pittong theo yéu cau.

Dung cu thit voi phun duge dung lam ngudn cung cdp nhién liéu cao dp vao
dinh b dai.

Cidc éng cao ap va binh én dp mic ndi tiép trén mach dau dé dn dinh ap
suit khi do.

Dong hoé bam giay.

B¢ doi ki¢m tra duge thao ra khoi bom va ga lén dau gé. Sau dé ding dung
cu thir voi phun nén nhién liéu vao. Tuy nhién 4€ thyc hién phép do, phai nén
nhién liéu vao dinh by d6i véi ap sudt ban dau P, 16n hon P, khoang
2 + 3 MPa, sau d6 doi cho ap suét nhién liéu con 20 MPa mdi bat dau bam giay
dé do thoi gian giam ap tit 86 xuéng 15 MPa. Lam thi nghiém 3 1an va iy két
qua trung binh ¢dng cia cdc lin do. Néu két qua chénh léch nhau qua lén phai
loai bo, vi do la do sai sé ngau nhién nao dé gay ra.

Nhitng nguyén nhan dan dén sai s6 can chu v la:

D nhot caa nhién liéu thu khong dung, dac biét can luun v dén nhiét d6 cua
nhién lid¢u thi trong diéu kién thoi tiét thay d6i ma khéng cé dieu hoa phist
as.

Ap suit ban dau P, tuy khong doi héi that chinh xac, song néu & méi lan
thit P, chénh léch qua lén cung lam sai léch két qua thir.
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Do thi & ché d6 tinh, tai mot vi tri c8 dinh cua pitténg trong xi lanh, nén
chét luong caa tiét dién xi lanh & vi tri ngang dinh pitténg ¢6 anh huong truc
tiép dén dé kin khit va do d6 dén thoi gian giam dp. D6 cung la nhuge diém
cia phuong phap vi né khong phan anh duge tinh trang toan bé mat 1am viéc
cua bé déi.

Phutong phap nay c6 thai gian do tuong d61 ngan, vi thé né si dung vai b
d6i mdi dugc ché tao hoac sau khi da phuc hoi. Khi kiém tra bo déi cit co thé
khong kip bdm giay vi toc 46 giam ap qua nhanh, do viy phai pha thém dau
béi tron vaoe nhién liéu thit d€ lam ting 49 nhdét nham kéo dai thoi gian giam
4p, lac nay phai thir trude véi bd d6i chuan dé dinh thdi gian rd ri cho phép
mét cach thich hop.

- Kiém tra bang khi nén

Ban chat phuong phap thit 4o kin b déi bom cao dp bang khi nén la xac
dinh mzc do tiéu hao khi nén dwa vao khoang b d6i dué dp suit khong ddi,
khi pitténg & mot vi tri ¢6 dinh so véi xi lanh. So d6 kiém tra bang khi nén
duge gidi thiéu trén hinh 11.5.

I -8
N
| L
Hinh 115 So 85 3 ' @
kiém tra b doi bang H 7
khi nén Fpmm 7
. . . 7|, .~
1- may nén khi;
2- thiing on &p; 3- ohg 2

do lwu luong; 4, 9- ap
ké, 5- dutrng ong dan
khi nén; 6 dau dua
khi vao b¢ ddi; 7- bo
déi kiém tra; 8- bo on
ap; 10- loc.

Mizc d6 tiéu hao khi nén qua cip pittéong - xi lanh bom cae dp ti & thuan
voi khe hd caa ching. Khi bé déi cang mén, heu legng khi di qua bd déi cang
lon, sy tang luu lugng khi duge chi thi théng qua d¢ nang cua phao trong éng
do 3.

Trén hinh 11.6 moé ta két cdu cu thé cha dung cu kiém tra khe ho bo déi
bang khi nén.

Xi lanh kiém tra dutoe g vao § 6 va ¢6 dinh vi tri bang vit 7 vin vao ranh
dinh vi ngoai vd xi lanh. Dau ga dugc ép chiat véi mit dau xi lanh bang co cau
don kep, dam bao day kin khoang nén cua xi lanh. Pitténg duge ¢6 dinh vi tri
chiéu cao bing vit diéu chinh 3 va goc xoay bang éng 5. Khi thit nghiém, phai
diéu chinh vi tri pitténg dang & mét nira hanh trinh co ich va & ché d6 ¢dp nhién
liéu nhidu nhit. DE xdc dinh didu kién kiém bo déi, can sit dung cac bé 41 méau
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Hinh 11.7. Dung cu kiém tra 46 kin thiy lye déng
1- xi lanh bom cac dp kiém tra; 2- pitténg; 3- tay
don; 4- nip kep xi lanh; 5- durmg diu vao xi lanh;

6- than dung cu; 7- khoang diu trén dinh pitténg;
8- dudmg thoat diu.

L4 | |  thit nghiém nhdm rat ra lugng tiéu hao khi
cho phép, trudc khi kiém tra bo déi thuc.

Hinh 11.6. D3 i bo d6i kiém t , 2 P s "
n béﬁg ﬁfﬂ Ifénm tem tra - Kiém tra theo dé kin thiy huc dong

1- dé dung cy; 2- vanh ham; 3- vanh Khéc véi phirong phap d6 kin thuy hyc
didu chinh 46 nang cla pitténg: tinh va kidm tra b3 khi nén, dé kin tho
4- d&u dinh vi pitténg; 5- dng didu chinh inn va Kiem r\a‘ a_ng N 1 ?en; e Aln uy
gée xoay pittong; 6- 6 gd by 46i kiém tra; lyc dong do thoi gian rd ri hét mot huegng
7-vit dinh vi xi lanh; 8- van mit chita; phien liéu chita trong khoang bo déi bom cao
9- 6ng dan khi nén; 10- vit kep. . . e 1 . . , p

ap tuong img véi hanh trinh ¢6 ich cta pit
tong bom, dudi dp sudt khong ddi. Thong thutong chon ché dé cip nhién liéu
dinh muc d€ kiém tra,

So d6 dung cu thir 46 kin thiy lge dong trinh bay trén hinh 11.7. Dung cu
gom mét dau gd trong d6 bo déi duge © Up nguge xudéng va cé nip ren 4 vin chit
vao vai xi lanh, d€ mit dau xi lanh duge bit kin bdi mat phdng gi. Nhién lidu
da vao khoang xi lanh bing duomg dau 5. Dudi pittong c6 bd phén dan huong
d¢€ ¢6 dinh géc xoay cta né trong xi lanh nhu khi dang cap nhién liéu & ché d6
dinh mitc. Don néng 3 ti vao duéi pitténg nhim tao ra ap suét cho khdi dau
trong khoang xi lanh khoang tir 1,5 + 2 MPa tity theo timg loai bo d6i.

Khi thi nghiém, pitténg duge rat 1én cao cho nhién liéu dign day khoang xi
lanh 7, sau d¢ ti tay don nang vao dudi plttong, dudi trong lugng caa don,
pitténg bat dau di xudéng. Hanh trinh di xudng cha pittong c6 thé chia thanh 3
giat doan: giai doan d4u dich chuyén rit nhanh khi dinh pitténg con chua bit
16 xa dau 8 trong xi lanh. Giai doan 2 lac dinh pittong bat dau bit 16 xa diu
cho dén khi ranh chéo cha né bit dau mé 15 xa, ¢ giai doan nay téc d6 dich
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chuyén cta pitténg rat cham va phu thuée vao téc do ro ri cua nhién liéu qua
khe h& giira pitténg - xi lanh. Giai doan 3 khi 16 xa da duge md, pittong di
chuyén nhanh ddy toan bd huong diu con lai trong xi lanh ra ngoai. Nhr vay
thoi gian dich chuyén cia pitténg trong giai doan 2 sé danh gid 46 kin khit caa
bé d6i. Dliing ddéng hd bam giay do khoang thoi gian nay trong 3 lan do va ldy
trung binh céng, sé c6 d6 kin thiy luc ciia bd ddi can xdc dinh.

So sanh véi phuong phap 46 kin thay lye tinh, phuwong phdp nay ¢ un diém
12 d4anh gid duge chat lugng trén toan bé mat 1am viée cla cap pittdng - xi lanh,
vot 4p sudt khéng qué 16n nén thoi gian o 1i kéo dai (c6 thé téi hang chuc giay)
cho phép ki€m tra bé d6i ci mét cach kha thuéan tién. Tuy nhién chinh vi dp
sudt nén kh4 thdp nén sai s6 do sé phy thudc nhiéu vao mire 40 ma sét tai b
phian din hudng duéi pitténg cing nhu ma sat gilta pitténg va xi lanh do bé
mat cha ching bi ban hojc do diu thir nghiém khéng bao dam 46 nhdét va 4
sach giay nén.

- Kiém tra theo hé sé cung cdp

Phuong phdp nay danh gia chdt lugng b 461 théng qua ti sé giga lugng
nhién liéu ma bd 46i cung cdp ra trong 100 lan phun (Q'%, ) khi cho nhién liéu
di qua mdt van tiét luu (hodc qua voi phun ¢6 dp sudt cao) voi lwgng nhién liéu
ctia by d61 cdp ra trong 100 lan phun (Q'%°)) & ché 4% tu do (dp suit phun bang
khéong). Ti s6 K = Q1% /Q'%, cang 16n, chitng t6 bd doi cang kin va nguoc lai.
Nhu vay phuong phdp nay ddi héi phai ¢6 bing thit bom cao 4p dé do chinh
xac duye lugng nhién liéu sau 100 Iin phun. Bing viée thay déi vi tri géc xoay
chia pitténg, ta dé dang xdc dinh dugce hé s6 cung cdp K & nhing ché 46 1am
viéc khac nhau ti khéng tai dén dinh mitc, nhi vay ma ddnh gid duge toan
dién kha niang lam viéc cha bd déi.

Trong thite té cdc bd d6i 6 hé s6 cung cdp thay déi tuy theo ché 46 tai trong
va ché d6 téc d6 cua bom. Bd dé1 mdi khi lam viéc vdi tai trong toan bd & s6
vong quay dinh mrc, hé s6 cung cidp K = 0,7 + 0,8; Ché 46 khong tai véi so vong
quay khéng tai K = 0,56 + 0,6. Bo déi ci c6 hé 6 cung cdp ¢ tai trong toan b
12 0,55 + 0,6 va & ché 46 khong tai = 0,1 + 0,2, tham chi ¢6 thé bang 0. Nhu vay
¢6 thé noéi diac diém rd nhit cha b d6i cu 1a kha ning hoat déng & khéng tai
sé rdt toi, may khé lam viéc déng déu cang nhir khé chay khéng tai & téc d9
thdp. Khi khéi dong, vdéi tdc 46 rdt cham cua bom (khoang dusi 100 v/ph) b
ddi eh cung cdp nhién liéu téi voi phun it hon nhidu so véi lae méi nén lam
dong co rit khé néd. _

3. Hir hong van triét sp (van cao dp, van mét chiéu)

Van triét ap lap trén dinh b6 dai bom cao 4p, ¢6 chixe nang ngéan khing gian
giita bom cao dp va dudng diu dan téi voi phun, nher viay duy tri trong duong
éng cao 4p mét dp sudt khoang 1 MPa, dé khi bom cung cdp nhién lidu téi
dudng éng, voi phun cé thé phun tic thi nhién liéu vao budng chay. Mat khac
nho vanh {hoic van) giam dp ma dac dong 4p suit trén dudng ong cao ap sau
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khi phun nhién liéu duce dap tat, tranh cho voi phun khoi phun rét lam tang
tiéu hao nhién liéu va gay khoi may.

Sau thol gian lam viée, van bi mon @
mat ¢on bao kin giita van va dé van, néu
mat nay khong kin lam rd nhién liéu gita
khoang bom va duong dng, nén nhién liéu
¢dp 1én voi phun khéng én dinh, may né
khong tron, tham chi ¢é thé bé may. Vanh
tru giam ap va 16 dé van thudmg bi mon
nhanh hon so voi mat con, lam khe hé
gitta chung tang cao vi vay kha nang dap
dao dong ap sudt bi giam hin, din dén
tiéu hao nhién liéu rdat nhiéu. Thi nghiém
sau 2000 gie lam viéc, ¢ s6 vong quay bom
650v/ph lugng nhién liéu nap vao xi lanh
tang 17%, & s0 vong quay 250v/ph lugng nhién liéu ting 32% do nguyén nhan
mon van triét dp. Khi lam viéc & ché 86 dinh muc, néu van mon lam tang tiéu
hao nhién liéu téi 25% thi phai thay mdéi. Dac diém mdn van triét ap nhu trén
hinh 11.8.

Kiém tra van triét 4p bing mét s6 phuong phép sau:

Hinh 11.8. Mon van triét ap.

- Kiém tra d¢ kin mat con van bing nure d ro diu

Thao 6ng dau cav ap khoéi bom, lip vae dé6 mét Sng thuy tinh dé quan sat
mitc dau dang. Dung bom tay bom cing diu vao khoang nhién liéu caa bom
cao ap. Day thanh ring dé pitténg bom cac ap & vi tri ngat nhién liéu. Lac nay
nhién liéu o khoang bom cao ap sé théng véi khong gian phia trén dinh pittong,
cung co nghia la nhién héu tryc tiép toi van triét 4p. Néu van khéng kin sé
thay nhién liéu ro qua van dang lén trong ong thuy tinh.

- Kiém tra d6 kin mat con bang dp suat

Phuong phdp nay cing tuong tu nhu khi thu d¢ kin thuy lae tinh bé déi,
tie la do thot gian giam dp cua leong nhién ligéu trén dinh van tir 4p sudt P,
xudng ap suit P,, néu thoi gian cang dai, van cang kin va nguge lai. P8 kiém
tra, phai néi dng dau cao ap trén van kiém tra voi dung cu thir voi phun hoac
vdi nguon cung cip dau ¢ 4p suat cao. Nén nhién liéu vao 6ng toi ap suit
= 17 MPa thi dumg lai. Cho cho dp suit giam xudng téi 15 MPa sé bam giay dé
do thai gian 4p sudt giam xudng con 13 MPa. Vi van t6t, thoi gian nay khong
duéi 1 phut.

- Kiém tra van trén dung cu chuyén dung
Dung cu kiém tra van triét ap giéi thiéuw trén hinh 11.9.

Van duoce thdo ra khoi bom va ga 1én dau 1 cha dung cu kiém tra. Quay tay
quay 22 dé kep chit van trén than dung cu. Nhién liéu duge bom bing bom tay
8, vao binh on dp 3 va dua vao dinh van qua dng dan 2. Dé kiém tra d6 kin
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mat con, dung tay bom 5 bom nhién liéu tdi ap suat 0,5 MPa, quan sat trén ap’
ké 4 cho cho ap suat giam xudng 0,5 MPa thi bat dau bam giay dé do thoi gian
giam ap cua nhién liéu xuong 0,4 MPa. Néu thoi gian dudi 30s la van khong
kin phai ra lai.
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Hinh 11.9. Dung cu kiém tra van triét ap
1- dau gd; 2- ong cao ap; 3- than; 4- dp ké; 5- tay bom dau; 6- xi lanh bom;
7- khay; 8- vit bat; 9- dia hung déu; 10- tay vin; 11- dau lap van kiém tra; 12- lo
s0; 13- céc dan huéng 16 so; 14- dém; 15- van kiém tra; 16- bi; 17- thanh ti; 18- éng
dan huong thanh ti; 19- nap chup; 20- vanh chia d¢; 21- vit vi chinh.

Khi kiém tra d6 mon vanh giam ap, van vit vi chinh 21 cho thanh ddy 17
nang kim van lén 0,2mm (d9 nang nay duoc chi thi trén vach chia d6 & vanh
20). Sau d6 bom nhién liéu dén ap suat 0,25 MPa, khi dp sudt giam dén
0,2 MPa thi bat dau do thoi gian giam 4p tir d6 dén 0,1 MPa, néu thoi gian
giam ap duoi 2s thi van khong dung duogc nita.

4. Hu hong voi phun
a) Hu hong chung cua voi phun

Voi phun ¢6 nhiém vu phun nhién liéu vao buéng chay dong co dudi dang
suong mu dé bao dam hoa tron tot nhién liéu va khong khi, hinh thanh hén
hop chay. Voi phun dung trong déng co 6 to may kéo, phu thuoc vao két cau
buong chdy, hau hét 1a loai voi phun kin mét 16 hoac nhiéu 16 phun.
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Dé phun suong, nhién lidu trude 16 phun phai eé 4p sudt 1én, vdi phun mjt
16 kiéu kin, ¢6 d4p sudt bat ddu nang kim phun trong pham vi 11 + 12,5 MPa,
loai nhiéu 16 17 +~ 18 MPa, c¢6 nhimg déng ca yéu cau dp suit phun trén 20 MPa.

Hinh dang chum tia phun cang phai cidn d6i va phan bd déu dan theo cach
b6 tri 16 phun, danh gid hinh dang chiim tia phun théng qua géc dinh chum tia
va néu la vdi phun nhiéu 16 phai bio dam ca géc nghiéng cdc chixm tia so véi
truc voi phun.

Hu hong voi phun lam chit lugng chiim tia phun xdu di bdi cde nguyén
nhan sau:

- Bé déi kim phun va dé kim phun mon

A Hinh 11.10 thé hién dang mon cia
“kim phun va d€ kim phun kiéu kin, mét
] " 15 phun.
N §.§ ‘§ Khi mdn cac 16 phun trén dau kim
% § \ phun,"chtim tia phun sé khéng gitt duge
- B \ \ \ hinh dang can 46t ban dau, dong thoi dé
B § § \ phun suong sé giam han, hat nhién liéu
. § N> \ A phun ra khé duge xé toi, lam qu4 trinh
§ ‘r\% hoa tron rdt kém, khién dong co bi khéi.
o Mon mat con diy kin trén dau kim phun
& §“_\\\\ va 16 trén @€ kim phun lam téng hanh
_ trinh nang cyc dai cia kim, do d6 lam
I I giam téc d¢ cua nhién liéu qua 16 phun
Hinh 1110, Mon than kim phun va a¢  CU0E 84y nén sy giam chat luong phun
I Mon phan cin kim (A) va chét (B); suong. Néu mat nay khong kin, sé xuat

II. Mon phan con d& kim (A) va 16 chét (B). hién hién tuong phun nhé giot: sau khi

két thuc qua trinh phun van con mét vai

giot nhién liéu ri ra tao thanh mugi than dong bam trén diu voi phun lam qua

trinh phun x4u di. Mén than kim va 16 ddn huéng lam ting mitc d6 ro ri nhién

liéu qua khe hé gitra chung, vi thé luong diu héi tir vdi phun v& thiing nhién

liéu sé nhiéu hon, chinh sy ting lugng dau hoi ndy lam giam luong dau cung
cdp vao ddng cv, khién may khé dat duge cong suit cin thiét.

- Ket tac kim phun

Hién tuong ket kim phun trong 16 ciing thutong xay ra khi nhién liéu bi ban,
hoic khi mat cén day khéng kin lam khi chdy lot vao khe hé gitta than va 16

dan huéng gay ra mudi ]Jam bo ket. Kim bj ket treo sé lam vdi phun lam viée -

nhu mét vdi phun ho, chat lugng phun rdt téi, may khoi va tiéu hao nhiéu
nhién liéu. Néu kim ket trong trang thai dong kin, voi phun dé sé khéng lam
viéc va dong co bi bo may. Cing do mudi than ma hién tuong tic mét vai 16
phun trong voi phun nhigu 16 thuong hay xay ra. Tuy khong lam chét may vi
van con cac 16 khdc phun nhién liéu song sé 1am giam sy dong ddu hén hop
chdy khién déng co bi khéi va yéu may.
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- Lo xo voi phun yéu

Lo xo voi phun bi yéu do mdt dan hoi hay do diéu chinh sai lam ap suéit
phun thap la mét trong nhimg nguyén nhan lam giam chit luong phun suong,
vi vay dong co sé bi khéi va tang tiéu hao nhién liéu. Néu ap suat phun cao
hon quy dinh sé cho d9 phun suong tét hon. Tuy c¢6 lam anh hudng it nhiéu
dén d6 bén co hoc va mai mon clia bom cao ap, nhung ting cao ap sudt phun
trong pham vi ¢6 thé duoc, lai 1a mot giai phap dé cai thién chat luong lam viéc
cua dong co diesel.

b) Kiém tra voi phun trén dung cu thir

Kim phun bi hu hong thuong duge thay
béng kim moi, vi néi chung viéc phuc héi kim
phun la rat kho khan, chat lugng lai khong
cao. Khi thay kim phun hodc sau mét thoi
gian lam viéc can chinh lai vdi phun trén
dung cu chuyén dung. Hinh thic bér ngoai
dung cu dugc thé hién trén hinh 11.11. Cac
cong viée kiém tra diéu chinh voi phun trén
dung cu bao gom: '

- Kiém tra d¢ kin thuy luc voi phun

Vé nguyén téc kiém tra do kin thuay luc
voi phun cung tuong ty nhu kiém tra do kin
thuy luc tinh cho b d6i bom cao ap, tuy nhién
trude do phai van vit diéu chinh cho ting ap
suat 1o xo nén kim phun dén 25 MPa nham
khong cho nhién liéu phun ra khi thu. Dap
manh tay don 4 cua dung cu dé nén nhién liéu
vao voi phun can kiém tra, t6i khi dat ap suat
khoang 23 MPa (quan sat trén ap ké cua dung
cu) thi ngung lai. Dgi cho ap suidt nhién liéu giam xuéng con 20 MPa thi bam
dong ho gidy dé do thoi gian gidm 4p t6i 18 MPa, néu kim phun cang kin thi
thoi gian giam dp cang dai va nguoc lai. Thoi gian giam 4p cho phép ctua voi
phun trong pham vi tu 7 + 20s.

Hinh 11.11. Dung cu thu voi phun.

- Kiém tra diéu chinh ap sudt phun

Dap tay don 4 voi toc do vira phai cho nhién liéu phun ra khoi voi phun
(nhung khong thanh suong), do téc d6 tang ap cham nén c6 thé nhin thay gia
tri dp suat cuc dai trén dp ké, dp sudt nay phai bang ap sudt bat dau phun quy
dinh ctia voi phun. Néu khéng dat phai van vit 3 hodc thém bt dém trén 1o xo
voi phun dé diéu chinh lai.

- Kiém tra chat luong phun suong

Thao tac kiém tra chdt lugng phun suwong doi héi phai dap nhanh va dut
khoat tay don 4 cho nhién liéu phun ra & dang suwong, quan sat chuim tia
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phun thdy nhu ludéng khéi va khong ¢6 hat nhién liéu ban tée hoic khong
thdy 16i trong chiim tia la vdi phun tét. Ngoai ra voi phun tét khi phun
con phat tiéng kéu danh gon rat dac trung. Két thue phun d3u vdi phun
phai khé sach.
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Hinh 11.12. Kiém tra chit lugng chim tia phun

Hinh 11.12 mé ta hinh dang chim tia phun khi
kiém tra chdt lugng phun swong cha voi phun trén
dung cu thir, kim phun loai 1 16, dung trong déng ca c¢6
budng chdy ngan cdch. Khi voi phun bi mon réng 16

phun sé lam chlim tia phan tdn rong hodc léch vé mot Hinh 11.13. So 45 kiém tra
phia goc chim tia phun

- Kiém tra goc chum tia phun

Géc chum tia phun duge kiém tra bing cdch &t cdch d3u vdi phun tir
260 + 220mm mét t& gidy tham dé hing chum tia phun. Do duong kinh vét
chum tia D (hinh 11.13) va khoang cdch L tix to gidy dén dau voi phun, dé dang
tinh duge géc dinh chium tia (thong qua tinh tg(o/2) = D/2L). Vi loal voi phun
nhiéu 16 hodc mét 16 nhung bé tri xién nhut cia voi phun déng co IFA W50, can
phai dyng mét thuoc do d6 canh voi phun kiém tra méi xdc dinh dioe goée
nghiéng cua cac chum tia so véi truc voi phun.

Két cdu cu thé cia dung cu thir voi phun duge gidi thiéu trén hinh 11.14
5. Hu hong diéu téc

B4 diéu tdc lam nhiém vu giit én dinh tdc d6 ctia déng co. Da sé cdc bd didu
tée trong dong co diesel la didu tdc co khi ly tam, si dung phan tir cam bién 1a
cac qua vang, khi quay chiing tao lyc ly tim can béng véi lue 1o xo, dé gitt khép
trugt va qua d6 1a thanh ring bom cao ap dung tai mot vi tri én dinh, nho vay
toc dé dong co cang duge duy tri & s8 vong quay khong déi nao d6. Ngoai dieu
téc ly tam, moét sé dong co ciing ding b diéu tde chdn khong, 14y 46 chan khéng
trén duomg nap (ti 1é véi toc d6 dong co) lam tac nhan diéu khién.

Can ¢ theo chite nang ¢6 thé chia diéu téc thanh 3 loai: Diéu téec mét ché
d6: diéu chinh tdc dé dong co & s6 vong quay dinh mirc. Diéu téc hai ché d:
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Hinh 11.14. Dung cu thit voi phun

1- e6e hing nhién liéu; 2- dau néi; 3- gia do voi phun 4- ap ké; 5- Dem 6- tay khoa
duong dau; 7- ludi loc; 8- binh dau; 9- khéa; 10- ong dau; 11- dau néi; 12- van mot
chiéu; 13- dai 6c ham; 14- bé d6i bom cao dp; 15- phat dau; 16- truc don bay,
17- don bdy; 18- du ti; 19- than dung cu; 20- khay.

diéu chinh téc d6 dong co tai s6 vong quay khong tai va dinh mitc. Didu téc
nhiéu ché do: diéu chinh téc d6 dong co & tai bt ki s6 vong quay nao. Céc bo
diéu téc hai va nhiéu ché do duge dung phé bién trén dong co 6 té may kéo.

Su lam viéc chinh xac cia didu téc phu thuée vao cdc thong s6 két cau cua
n6 va duge danh gia bang mot s6 chi tiéu, trong d6 c6 d6 khong dong déu va do
khéng nhay. T

Do khong dong déu thé hién sy sai khac vé diéu chinh tée do dinh mitc caa
b6 diéu tdéc, khi dong co chay & s6 vong quay cao nhat véi tai trong toan bo
(thanh rang bom cao dp d€ ¢ vi tri cdp nhién liéu nhiéu nhat) va khi dong co
chay & s6 vong quay cao nhat & ché do tai trong nho nhét (thanh rang bom cao
ap d€ & vi tri cdp nhién liéu it nhat), sy sai khéc vé toc d dieu chinh & 2 ché
do hoat dong nay co thé tei 3 + 5%.

D6 khong nhay dugc danh gia theo bién d6 dao dong cta téc do dong co
quanh s6 vong quay dang can dugc duy tri ma diéu téec khong ¢6 phan tng, hay
noi cach khac no phan dnh kha nang thich tng kip thoi cta diéu téc khi dong
co' bi dao dong (tang hoac giam) vong quay. Néu chi véi mot thay déi kha nho
cia toc do dong co ma diéu tdc da kip thoi diéu chinh, ¢6 nghia 1a do khong
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nhay cua diéu téc rdt nho va nguoc lai. Do khong nhay phu thuoe vae ma sat
chung cung nhu khe hd lién két cua toan b hé théng dan dong, tiz qua vang
to1 Khop truot dén co cdu don bay va thanh rang bom cao ap.

Sit hu héng cua diéu toc trong qud trinh lam viée gom mét sé dang sau:

- D6 khong déng déu cha didu tée ting do mon cac khau khop dan dony.

- P khong nhay tang cing do modn cic khau dian dong va do su tiang ma
sat tai cdc khép vi thiéu dau cing nhu qua thua dau bat tron. Dot khi o
nguyén nhan va quét qua vang véi vo gay nén.

- Lo xo diéu téc bi mat dan hdi hodc do didu chinh sai, lam 86 vong quay hi
diéu chinh qué sém (khi htc 16 so bi yéu} hoac qua muédn (khi lue o go duoe
chinh qud cédng).

- Vi loai digu téc chan khong, khi mang chan khéng bi thing hoac duong
dan khi tir 6ng nap téi hap mang khong kin, sé lam toc d6 dién chinh bi tang
cao. _

- Can chu y trudng hop khi bé déi da ct, thudng cho phép ditu chinh géc
xoay pit-téng bom cao ap dé tang hanh trinh c6 ich cha pitténg, nham b luong
nhién lidu bi ro ri qua khe hé cia bé da1. Song néu xoay qua mue, khién tai vi
tri thap nhat cta thanh rang, pitiéng van chua me hoan toan 16 thoat dau trén
xi lanh, tir 46 dan dén hién tuong may bi ro ga & ving quay cav. Lue nay dn
bo didu tde ¢6 hoat dong song déng co van rat kho tat may, vay nguy hiém cho
qua trinh’'vin hanh.’Day hoan tean khéng phai la 16 ¢ diéu td¢ ma nhicu nguoi
van lam tuong.

Mot sé sy cd nhu ket pitténg xi lanh bom cao ap, ket thanh rang cung lam
ting cao ma sat cua hé théng, khién diéu tac khéng thé lam vice chinh xde, vi
vay viée kiém tra sy hoat déng tron tru cta bom cao dp 14 rat guan trong.

Viéce didu chinh didu téc thuomg duoe 1am khi dita bom cao ap lén kiém tra
trén bang thi, cic cong viée nay sé duoc trinh bay kv o phan sau.

11.2.2. Sira chira hé thong nhién liéu diesel
- Nhu trén da gici thiéu, hé thong nhién liéu dicsel goém nhimg cbi tiét duoc
ché tao véi dé chinh xac rat cae, vi viay kha ning sia chita, phue hd cae chi
nay khi chiang da bi mdn dén gidi han khong phai dé dang. Néu diéu kién cung
.¢dp phu tung thay thé thuan i thi giai phdp an tean nhait 1a thay thé nhang
by dei sién chinh xdc bang bd d6i mei. Cong viéc con lai la sia chita cac hu
hong khong qua phic tap, Jap rdp va kiém tra diéu chinh trén bing thit cac
. théng sé k¥ thuat cin thiét cha cdc bd phan quan trong nhu bom cao 4p, voi
phun, bom thdp 4p v.v..

Tuy nhién cé nhitmg truong hep phu tung thay the khéng co, thi viéc phuc
hoi cdc chi tiét hut hong lai tré nén can thist, mace du chat lvong va tuéi tho cua
ching khéng thé bang cac chi tiét mai.

Dudi day sé giéi thiéu mét s6 phueng phap stta chiva chu yéu
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1. Swra chira hé théng cung cap thap dp

Nhimg chi tiét nhit duomg 6ng dan dau, thung nhién liéu, loc dau... sita
chita khong phuc tap. Riéng vii bom cung cdp kiéu pitténg, phuong phdp lam
nhu =au:

Xi lanh bom mon dwgye doa cho hét vét 16m, bao dam do bong
R, = 0,32 + 1.25um. d¢ con méo < 0,005mm, sau d6 ché tao pitténg méi c6 duomg
lmlh phu hup sao cho khe hi lap ghép giwa pittdng va xi lanh trong pham vi
0,015 : 0.03mm.

Thanh day pittong va 16 din huong cing duoc sira chita theo nguyén tdc
trén, sonyg cd yéu ¢du cao vé chdt lugng sau gia cong, cu thé: d6 bong bé mit
cua eac chi tiét phai dat R, = 0,16 + 0,32um, bang phuong phap mai nghién.
Do con méo < 0,003mm, thanh day duge ra tron véi 16 dé cé khe hé < 0,005mm.

Cac van khong kin duge ra lai bang bét ra min.

L& xo hu hong duoc thay méi.

Vi bom cung cap kiéu banh rang, bac true bi mon duge thay méi, sau dé -
thire hien viée dou tinh bac. Mot trong nhitmg phuong phap duge sit dung khi
doa tinh 16 truc la diit ¢ip banh rang vao trong khoang bom, 14p ndp bdnh ring
vt than, mui dao doa sé 1dy 16 banh rang lam dan huéng, nho vay sé bao dam
do dong tam ctia 16 bac vit 16 khoang bom va khoang cdch cac true banh ring
mét cach chinh xdc,

Khe hi mat dau gita binh rang va ndp khoang bom duoc xit I¥ bing cdch
nie biit mit phdng lip ghép clia ndp va than khoang bom, sao cho chidu siu
cua Livan bom 1on hon bé day banh rang 0,05mm la duoc.

Khe ho dinh rany véi thanh v6 duoce xit ly theo mét trong 2 cich: ma phue
hot duong kinh 16 vo bing 16p ma sit, hoac han dinh rang bing 1ép han ddng
hay thép, sau dé gia cong chinh xac dé duy tri khe h& dinh rang trong pham

w1 0,05 0, lmm.

Sau khi stra ehua cic bom duoe dua 1én bang thir dé kiém tra cac théng s¢
lam vice.

2. Swra chira bé déi bom cao #Hp

Viée phuc hoi bo doi doi héi phai ¢ nhimg thiét bi, dung cu riéng va tay
nghé chuyén mon tot mat c6 thé thanh cong. Tuy gia thanh ¢é ré hon seng chéa:
luong cang nhw tuoi tho cua bo doi phuc hdi khong thé bing b d6i duce san
xuat hang leat tai cdc nha may chuyén nganh. Thi du khi dp dung phuceng
phap ché taoc maéi mét trong hai chi tiét, ngoai nhitng vdn d& vé trinh 46 tFiét
bi cling nhu tay nghé chuyén mén, mét han ché 16n cia viée phue hoi 1a thoi
gian thye hién bi han ché, nén khéng bao dam da th¥i gian nhitng nguyén céng
u thuong hoa vat liéu nham tranh cac bién dang ca chi tiét san gia cong. Dac
biét nhuge diém chung cla tit ca cdc phuong an phuc hdi 1a s6 lugng chi tiét
gia cong rat it, khién ti lé thanh pham khéng cao va khéong thé co dién kién dé
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phan nhom kich thuéc cang nhu nhom d6 kin thay lye. Mac dix chat hrong eta
riéng tung by dé1 vin dat yéu cau, song khi 1ap vao téng bom, cdc b 461 khong
dong déu ve kich thudc cing nhu d6 kin, tat yéu sé dan dén sy lam viée khéng
déu cho dong co. Chinh vi 1y do trén viéc phuc hdi bd d6i chi 4p dung khi khong
thé tim duge b dai méi thay thé.

Cac phuong an phuc hodi b déi bom cao dp gom co:
- Chon lap;

- Ma crom mot trong hai chi tiét;

- Ché tao mdi mét trong hai chi tiét.

a) Phuc hoi b¢ dét bang phuong phép chon ldp

Ban chdt ciia phuong phép 1a 18y pitténg trong nhém dung sai kich thuoe
lon lap ghép vdi xi lanh thuéc nhém dung sai kich thude bé. Chinh nho d6 dai
" caa kich thudce pittdng so vdi xi lanh, nén cho phép gia céng bé mat cac chi tiét
nham khit bét luong mon cia chung trude khi ap ghép, khién ba d6i c6 kha
nang lam viée tiép tuc mot thoi gian nira.

Luong du gia cdéng pittong va xi lanh hoan toan phu thude vao dé chénh
léch kich thude cha ching trude khi phuc hdi. D6 chénh léch nay lai do pham
vi dung sai kich thude khi ché tao mdi cdc chi tiét quyét dinh (thuong trong
pham vi + 0,1mm). Nhu vay trong truong hop chénh léch 16n nhit, néu khong
tinh dén Iugng mon, ta sé 6 lugng du gia cong méi chi tiét xap xi 0,1mm. Tuy
nhién, do quy luat xac suit chi phéi, chi ¢6 khoang 30% s chi tiét ndm vao
mién phan tan kich thudc, nén két hop véi sir chon lra ngiu nhién, thue té su
chénh léch kich thurée gita pit tong xi lanh chi trong khodng 0,05mm. Day la
mét lugng du kha it dé co thé khir hét lugng mon khong déu cta bd déi, khién
chit lugng phuc hdi khéng cao.

Diéu kién dé 6 thé ing dung phuong phdp chon 1dp 12 phai c6 s6 huong bo
déi du lém wd hang tram bd) moi c6 diéu kién &€ chon chi tiét, nhu thé né chi
phu hop véi nhimg co s& ¢6 s6 lugng l6n phuong tién cting loai vao sita chira.
Thue t€ phueng phap phuc hoi nay chi giai quyét duoc 15 + 20% sé bo doi
hir héng.

Phuong phéap ¢6 wu diém co ban la khong doi hoi thiét bi tinh vi d4t tién
nén gia thanh thdp va théi gian phuc héi nhanh. Néu 6 du lugng du gia cong
cin thiét thi chit lugng sita chita sé dat yéu ciu 8 ra.

Cac budce cong nghé phuc hdi bing phuong phap chon 1p nhu sau:

- Chon xi lanh va pitténg phuc hoi, bao dam dudng kinh pitténg 1én hon xi
lanh khoang 0,05 + 0,1mm. St dung pan me 1/100 va dudng do 16 khi kiém tra;

- Mai nghién pitténg va xi lanh bing cac dau nghién dan déng co khi két
hop v61 digu khién tha céng. Dung bot nghién thé d hat 10 + 15um, bét nghign
tinh d6 hat 3 + 5um.
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Kiém tra chdt lwgng bé mat va kich thade chi tiét sau nghién: bé mat chi
tiét duwoe mai hét cac vét mon 16m (thé hién & mau xam deéu, khéng co cac vét
béng ma rai rac do bé mat chua duge mai t6i). Do con méo < 0,002mm, dé bong
dat R, = 0,08 + 0,16. Dudong kinh xi lanh va pitténg nidm trong mién lap ghép
trung gian, ¢6 thé thir bing cich cam pitténg vao xi lanh, néu vao duge 1/3
chidu dai 16 sau d6 khong day tiép vao duge nita 1a dat yéu cau. Trong truimg
hop kich thudc chi tiét da dat ma chua hét vét 1om, van ¢6 thé chdp nhéin néu
phan 1om khéong dang ké.

- Ra tryc ti€p bo déi pittdng xi lanh véi nhau bing bot danh bong hodc bing
dau boi tron dé ting dé béng, cho dén khi pitténg c6 thé cAm vao hét chidu dai
16 mét cdch tron tru song van cé d6 mit thi dimg lai. _

- Kiém tra d¢ kin thay hyc tinh bd d6i, kiém tra hinh ddng hinh hoc va kich
thudc bo doi ldn cudi theo yéu cau ché tao bd déi da gidi thidu & trén. Phin loai
cdc bo déi theo kich thudc va d6 kin d€ sip bd ldp ghép cho mét téng bom.
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Hinh 11.15. Db g4 mai nghién bd ddi bum cao ap
1- chét ¢dn: 2- bac nghién xi lanh; 3- cin kep dan hdi; 4- dai 6c¢; 5- bac
nghién pitténg; 6- vo bac nghién.

Trén hinh 11.15 giéi thiéu két cAu d6 ga mai nghién bd déi pittong va xi
lanh bom cao ap dan ddng co khi két hop thao tdc bang tay ctiia nguoi céng
nhan.

b) Phuc hoi bé’ déi bang phuong phap ma crom

Phuong phap ma crém cho phép bii ddp moét luwong kich thudc tueng doi
nho, do lép ma cht bao dam do bam t6t véi chi tiét ma, khi co bé day trong
pham vi < 0,6mm. Lép ma crém cé dd cing cao {tdi 60 + 65 HRC) nén khéng
can phai nhiét luyén, néu bao dam chédt luong ma, dac biét 1a d6 bam, thi
phuong phap ma crém kha thich hep véi viée phuc hdi nhitng chi tiét cé d6 mon
it song doi hoi chat lugng bé mat cao nhu bd déi bom cao ap.

Ma crém cho phép sia chita 100% sé b dot voi trang thiét bi khéng dat
tién va cong nghé khing qua phirc tap nén dugc ing dung réng rai. Dé phuc
hoi chi cAn ma mot trong hai chi tiét, théng thudng chon pitténg dé ma crém
vi n6 cho phép dé thiye hién thao tdc ma cing nhy gia cong san ma.

343



Quy trinh phuc hoi bing ma erom nhi sau:

- Chon chi tiét ma: pittdng khéng bi strl mé hode nut be mat:

- Mau tron ngoii pitténg cho hét cac vét mon 16m trén may mai.

- Rua sach chi tiét, dung dung dich nhua quét hode tan chi 14 lén nhimg
cho khéng can ma trén bé mat pitténg.

Ma pittdng trong bé ma crom, cin luu y mot 6 van dé vé ky thuat ma
dudgi day:

Pittong duge chong tam dé ¢ dinh khoing cach déu véi cye duong, trén
dinh pit téng dat mét cue pbu nhiam tranh tap trung dong dién ma lam lép ma
vang dinh bi day hon ving than.

Cuc duong bang chi, dang tru tron réng bao quanh pitténg trén sudt chicu
cao va cach bé mat pittong khoang 10mm dé dé thoat khi cing nhu khéng can
dung dong dién ma qua ldn.

Dung duny dich ma léng, c6 thanh phan: 50'" wlit CrO, va 0,5 g/lit H,S0,.

Nhiét d6 dung dich: 55 = 60°C, khi da chon mét nhiét @6 cu thé nao do trong
pham vi ndi trén, can phai duy tri trong suét gud trinh ma véi dung sai khong
qua +1°C.

Trinh tu ma:

Truge tién cho &n méon chi tiét (chi tiét néi duong) véi mat d6 dong dién
D, =20 + 25 A/dm?, thai gian: 30 + 60s.

Dao cire cho chi tiét néi dim d4 thue hién viéc ma, giai doan dan ma voi
mat d6 D, = 20 + 25 A/dm" trong th&i gian 3s, giai doan sau ma vol
D, = 35 =45 A/dm?® cho dén khi dat bé day can thiét, sao cho duong kinh
pittong sau ma bao dam khe ho lap ghép véi xi lanh da gia eong va ¢o lupng
du cho mai nghién tir 0,01 © 0.02mm.

Sau khi ma xong, ngdm pitténg vao dau nhon & nhiét do 120 + 150°C trong
2 gio de khit hét tmg suat ngi. Néu lép ma bi hong nhu bi bong timg mang hoic
161 lom, phai mai hét lop ma hong réi thue hién ma lai tir dau.

- Mai nghién pitténg véi bot nghién tinh, d6 hat 3 + Sum.

- Mai nghién tho va tinh xi lanh bang cic dung cu nghién voi bét ra nhu
trong phuong phap chon lip da gidi thieu.

- Kiem tra kich thudc pitténg va xi lanh, ghép bo dai thea nguyén tic dam
bao ché d6 lap ghep gnta ching theo kiéu lap trung gian (pittong phai cam ducc
vao 1/3 chién dai xi lanh).

- Ra bo doi bang bot danh bong hoac bang dau nhon cho dén khi pittong
vao hét va chuyén déng tron tru trong xi lanh thi két thue.

- Kiém tra @6 kin thiy luc tinh cac bo déi, kiém tra kich thuse lan cudi,
sap b dot ciing nhom kich thude va cung nhom d6 kin thuy lue cho mét
tong bom.
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Phuong phdp phuc héi bang cach ché tao maéi mét trong hai chi tiét vé co
ban cho phép nhan hai lan s6 bé doi vao stua chita. Tuy nhién né ddi hai
phai ¢6 day da trang thiét bj gia céng co va nhiét luyén can thiét, mai bao dam
chdt luong. Trir khau ché tao chi tiét, cac bude cong nghé khac clung tuong
tu nhu phuong phap phuc hdi bang ma crém hay chon lap da néu trén.

11.2.3. Lap rap va kiém tra bom cao ap trén bang thir
1. Ldp bom cao dp va kiém tra sau khi lip

Lap bom cao ap hoidc voi phun phai duge tl\uc hién treng cdc phong riéng,
dong kin cira tranh bui ban. Dung cu phai sach sé. khéng st dung gié lau dé
lau bé mat cac chi tiél cua cic bd déi ma chi mira chung trong dau diesel sach
trude khi lap.

Trudc khi lap, cic con déi duge kiém tra chiéu cao bang thudc cap, néu
khéng dung chiéu cao can diéu chinh bang vit con déi hoac bang vong dém co
chiéu day thich hop.

Khi lap xi lanh vao than bom, phai hudng ranh xe trén xi lanh dang vao
vit dinh vi cua than bom, van vit vio hét chiéu sdu va xiét chat. Lap pittong
cin chu v quay bé mat cé ranh chéo trén dau pitténg vé phia 16 xa trén xi lanh.
V&1 bo dol bom cao ap cé 2 ranh chéo trén dau pittong trong dé co mot ranh xé
rong hon ranh kia, (nhu bom cao dp cua xe MA3 hay KAMA3Z), khi lap bo dai
mo1 nén quay phia ranh réng sang phia 16 xa, d¢ sau thoi gian 1am viée bé da6i
bl mén, mdi quay ngugc lai.

Lap bo doi va van triét ap vao than, xiét chit 6c va kiém tra dé dich chuyén
tron tru cua thanh rang sau moéi lan lap. Néu thay thanh rang dich chuyén nhe
nhang mdi 1ap tiép bo do1 khac dé dé phat hién chd hong va tranh nham lan.

Kiém tra hzc kéo thanh riang {khi khong néi thanh rang véi bo diéu téc) va
mé men lam quay truc cam bom bang luc ké 16 xo méc 1én thanh rang heic
truc cam. Lac kéo ion nhéit dé lam dich chuyén thanh rang trong cac bom cao
ap 4 dén 6 xi lanh khéng qud 3 + 5 kN, vd&i loai diéu tdc chan khong, lue kéo
thanh rang khong qud 1,5 kN. Mé men ldn nhat lam quay truc cam khong qua
8 + 12 kN.m.

Nguyén nhdn lam thanh rang bi nang:
- Ket pittong trong xi lanh do khe ho qua bé;

- Bién dang xi lanh do vit dinh vi ti vao day ranh hode vao canh bén cua
ranh;

- Thanh rang an khap khong 16t véi ong rang;

- Thanh rang bi cong hoac ket trong bac dan hudng;

- Mit vai tua xi lanh khéng vuéng goc véi tam, lam ong rang lap trén x
lanh bi nghiéng dan dén an khop léch vdi thanh rang;

- Khéng ¢6 khe hé giea dudi pittong vai dia 10 xo;

345



Nguyén nhan lam true cam quay bi ndng:

- Dinh pittong choe vao d€ van mot chidu do diéu chinh vit con d6i qua cao,
khi xay ra hién tueng nay, truc cam chi xoay duge mot géc nao 6 rdi dimg lai
khéng thé quay tiép, néu quay nguge lai ciing chi duge 1 vong sau d6 ding lai
¢ dang vi tri ¢ Nhin con d6i ctia nhanh bom 6 st ¢6 sé thiy dang nim & hanh
trinh néng cao. Lac nay phai ha thap ngay vit con d6i @€ tranh hu hong ddng
tiéc co thé xay ra.

- Diéu chinh & bi cén qua chit.

- Ket pittong hodc con doi trong 16, sau vong quay dau tién thdy nhe di do
con 401 hay pittdng bi treo c6 thé quan sat duoe.

Cédc khe ho cin thiét duoc kiém tra khi ldp:

- Khe h doc tryc cam (diing 6 bi con) < 0,1 + 0,25mm, didu chinh bing cach
thém, bét can trén nip 6 bi.

- Khe hé doc truc thanh rang (26 dich chuyén tu do) < 0,2mm.

- Khe h¢ mat ddu dng rang véi vo bom (phuong dwong tam xi lanh) < 2mm.

- Khe ho duai pit tong khi & vi tri thap nhdt va vit con déi < 0,2 + 0,3mm.

Kiém tra hién tuong chay ddu qua vai hodc mait lip ghép xi lanh voi van
triét ap:

Dwua bom caoc 4p lén bang thi, s dung hé théng cung cdp nhién liéu cha
bang, cho dau vao bom cao dap nhu khi bom lam viée, véi ap suit tir
0,2 + 0,3 MPa, quan sat xem dau cé chdy qua mit ngoai than xi lanh cia timg
nhanh bom xuéng truc cam hay khong? Néu nhdnh nao chay diu sé thdy uét.
Dé xtt 1y, trirde hét kiém tra d¢ chat ciia dc dau trén nhanh bom bi ro, khi xiét
chat van khong hét chay dau thi phai thdo nhanh bom d6 ra tim nguyén nhan
va khac phuc. Thong thuong hién tuong chay diu do mat 14p ghép giita xi lanh
bom va van mdt chiéu bi ré hodc ket chat ban ran lam kénh; Do 16 14p vai tua
xi lanh cua vo6 bom bi nat; Do gioing chan daun bi hong hodc khong da
duong kinh (v6i loai bom sit dung giodng bao kin xi lanh nhir cia déng co 6 t0
KAMA3).

2. Kiém tra didu chinh bom cao 4p trén bing thir

Tét ca cdc bom cao ap kiéu téng bom, sau mét thoi gian hoat dong hoac sau
khi thay bo d6i méi déu phai ki€m tra diéu chinh cdc chi tiéu 1am viée sau:

- Thoi diém cung ¢dp nhién liéu cta titng nhanh bom.

- Lugng nap nhién liéu cha tung nhanh bom va do khong ddng déu & ché
dé dinh mire.

- 86 vong quay bj didu téc bit dau cat va khi cdt hoan toan nhién liéu.
- Luong nap nhién liéu khi khai dong.

- Luong nap nhién liéu khi chay khéng tdi.
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- Hién tuong ro ga.

Cong viéc kiém tra phai dugc tién hanh trén cac bang thit bom cao dp. Viéc
thuc hién truc tiép trén dong co chi ap dung khi bom cao ap la loai bom don
(d6i vdi dong co tinh tai ¢& 16n hodc c¢d nho), thong qua viéc do nhiét do hoac
do @6 thi cong cta tung xi lanh dé lam can ct diéu chinh.

Gioi thiéu vé bang thir bom cao dap

Bang thit bom cao ap c6 rdt nhiéu loai, song chung déu c6 két cau co ban
nhu sau:

a) B6 phan truyén dong:

Sit dung dong co dién, c6 thé thay ddi vé cdp toc do truc dan dong bom cao
ap biang mét trong cdc bién phap nhu: dung bd truyén dai vo cdp, dung dong
co dién mot chiéu, dung bom thuy luc thay déi luu luong dau cung cdp cho tua
bin thuy luc kéo bom cao ap.

Co cdu dém vong quay truc dan dong bom cao ap bang co khi hoac bang
dién. Khi bat ddu dém, co cdu nay dong thoi diéu khién bd phan dong mo qua
trinh hitng nhién liéu vao céc do, nho vay c6 thé xac dinh duge chinh xdc luong
nhién liéu do cdc nhanh bom cung cdp sau mét s6 lan phun nhat dinh nao doé.

B6 phan din dong dé phuc vu viéc kiém tra bom thdp ap cta hé théng cung
cdp va dan dong bom dau cua bang thi. Hinh 11.16 gidi thiéu bom cao ap dang
duogc lap trén bang thir dé kiém tra.

i . ¥
b m. L

-
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Hinh 11.16. Bom cao ap lap trén bang thir.
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b} Hé théng dau thap ap:

C6 cdu trac nhu hé thong cung cip thip dp trén dong co diesel, hao gom:
bom dan, lgc dau thé va tinh, cic dudng éng va thung dau. cac khoa va dony
hé bao dp sudt. Dic bigt con c6 mot bom cao 4p cua bang nhim cung cdp nguén
ddu co dp sudt cao (khoang 4 + 5 PMa) phuc vu cho vice kiém tra d6 kin thay
e ena cdc b dai.

c) Hé thong dau cae ap

Gom cdc dng dau cao dp, cic vbi phun mau cia bang. cie cée do luu lugng
duoc dieu khién viée hing va ngat ty dong nhi co' cdu dém vong quay. Dé bao
dam do chinh xde luu luong bom, yéu ciu cic duong dng cao ap phai co cung
chiéu dai, hinh ddng va bé day thanh éng. Cac vai phun phat khéng ¢ su ré
dau (khéng t6 chire duimg dau hdi trén dinh voi phun nhu trong déng co thue),
dp sudt voi phun phai duoe diéu chinh bang dp suit phun cia dong o kiém
tra trude khi thue hién viéc can chinh bom.

d) Hé théng kiém tra théi diém cung cdp nhién liéu cia timg nhanh bom

Trén truc dan déng bom, ¢d gin mét vanh chia do phuc vu cho vide kiém
tra va diéu chinh thoi diém cdp nhién liéu t6i uu cia ting nhanh bom. Do kiém
tra khoang cdch lam viée dong deu giita cic nhanh, co hé théng dén xung cam
tay chiéu lén vanh chia d6 hedc qua co ciu dia dong xe ranh. Két ciu vi nguyven
1y hoat dong cua chung sé dugc trinh bay & phan sau.

Céng viée chudn bj

Cac budc céng viée chudn bi gom:

- Chuin bi bang thi: Bang duge &6 day du dau sach, kiém tra hoat dong
cac bd phén bing cach chay thir khong ¢6 truc trac. Thao cdc voi phun miu trén
bing dé diéu chinh 4p sudt phun bing ap sudt cta voi phun trén dong co, sau
do lap lai.

- Ga lap bom Ién bang: Ty theo két cau sé ¢ cac dd gi thich hop nhu diny
khdi V hoac dung bich l4p véi mat dau bom. Khi g cha y di¢u chinh do dong
tam cua true dan dong va true bom mét cdch t6i da. Khép noi gita hai truc nen
dung loai khop tu lua d€ han ché sit rung déng do sy mit dong tam cua cic
truc gay ra. Kep chat bom bing bu long hay dung cu kep. sau do dang tay yuay
thir vai vong truc dan dong. Néu khony thay ¢o hién tuong gh nang hoac rung
dao qud muce thi xiét chit 1an cuéi tdt ea cac oc kep.

- Chay thu: Lap cic éng dau cao ap ndi ting nhanh bom véi voi phun, tap
cac duong ong dau thap ap vao va ra bom, cho hé thong bom dau cia bang hoat
dong dé xa hét khi trong khoang bom cao ap. Cho hé théng truyén dong lam
viéc d€ keo bom cao dp véi vong quay cham, san dé tang dan téc do, néu khong
thay c6 hién tugng rung giat, ket thanh ring, chay dau v.v.. mai duoe phép van
hanh. Vii bom méi phuc hoi hoac thay mdi, nén cho bom chay i & mot s6 téc
d9 va vi tri thanh riang khac nhau trong khoang 30 phut dén 1 gia, dé tang 46
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kin khit va tron tra ¢ia b déi trude khi ein chinh. Nhe do két quél-\ diéu chinh
56 chinh xde va duge duy tri lau dai hoen.
Trinh ty kism tra diéu chinh bom:

a) Kieém tra so bé Ihnong nap nhién liéu ciia cde nhanh bom ¢ ché d6 ¢dp nhién
lidw dinh mure

S¢ di phai didu chinh so bé lwong nap dau tién vi khi 1dp bom méi. khong
can dat dang vi tri pitténg so véi xi lanh, tix d6 tat yéu dan dén sai léch rat 1én
laong nhién lién cung cdap, thidm chi ¢6 nhanh hoan toan khang phun, nén
khong thé kiém tra dugc thoi diém cip nhién liéu mét cach chinh xdc. Déi voi
bom dang hoat ding khong can thyc hién bude nay.

Luwong nap nhién liéu & ché @9 dinh mite sau 100 lan phun Qg cua mot
nhanh bom, cé thé tinh theo cong thue:
100g N 1
Qo= ——— (em®)
120n, 1p
trong do: g, - suat tiéu hao nhién liéu, (g/ml.h);
N, - cong suat dong co, (ml);
T - 58 ky;
n,, - s0 vong quay dinh mic cua dong co, (vong/phit);
1- 86 xi lanh;
0 - khéi luong riéng ctia dau diesel = 0,85 glem?,
Thi dy vé1 déng co TFA-W50 4 xi lanh, 4 k¥, suidt tiéu hao nhién liéu
175g/mlh, cong sudt dong co 125m! & s6 vong quay dinh mitc 2300v/ph ta sé
tinh duge Jugng nap sau 100 lan phun cta mét nhanh bom Q,,, = 9,3cm?.

Sau khi da tinh duge Q. ti€n hanh do luong nap thue té cua tung nhanh

bom. Thanh rang duge day 1én vi tri cao nhit, cho bom 1am viée & s8 vong quay
nda:

5 theo kinh nghiém nén chon n nho hon se véi dinh e tix 50 + 100

n <

v/iphut dé bao dam thanh rang khong chiu anh hudéng ciua b diéu tée, khai
dong co ciu dém ving quay déng thoi cing la himg nhién liéu vao eée do, sau
100 lan phun, co cdu dém ty dong ngit viéc huing nhién liéu va ta doe duoe
lwong nhién liéu eta tung nhanh trong cac cée de. Khi lugng cung edp thue
khde voi tinh todn, cin didu chinh goéc xoay cua pitténg bang cich xoay vanh
rang (bom MAZ...}, dich chuyén thanh ring ngin (bom IFA), hoac xoay xi lanh
fbom KAMAI) cta nbkianh bom bi sai roi thuc hién viée do lai nhu trén.

Bude chinh so bo nay cho phép ¢d su sai léch vé lugng nap cang nhu do6
khong dong déu gitta cac nhanh té: + 10% so véi tinh todn.

bl Kiem tra thot diém cung cdp nhién liéu hop Iy cua ting nhanh bom

Th&i diém cung cap nhién liéu cia mét nhanh bom 1a lae bé d6i bat dau
cap nhién liéw téi voi phun. Thoi diém nay duoe chon vaoe hie tée d6 dich chuyén
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pittong bom cao dp dang 16n nhit dé bao dam qua trinh cdp nhién liéu duoc
dut khoat, tranh ro ri va tao dugc dp sudt nhién liéu phun qua voi phun =ao,
nho vay chat lugng phun suong sé tét hon.

Nha ché tao quy dinh thoi diém cdp nhién liéu hop ly bang mét trong hai
cach sau:

- Tinh theo géc cam nhién liéu: diém bat d4u cung cip phai cach diém nang
cao nhat cia cam (hodc cach truc déi xung cam) mot goc o nao d6, thi du véi
bom cao ap lap trén may kéo DT54 ctia Nga, géc o, = 50° + 1.

- Tinh theo chiéu cao nang ctia con doi pittong: diém bat dau cdp nhién liéu
Ung voi luc con ddi da nang lén mét khoang nao d6 so véi vi tri thap nhat cua
no (hinh 11.17), thi du bom cao ap cia déng co 4B lap trén 6 t6 LANDCRUISE,
hanh trinh nang nay bing 1,2mm.

02

Hinh 11.17. Xac dinh théi diém bat dau cdp nhién liéu
theo hanh trinh nang con dai
a) lac con d6i & vj tri thap nhat. b) diém bat dau cdp nhién lidu.

i L .2 P P LD Il L ¥ Hinh 11.18. Thoi ké
Dé xdc dinh diém bat dau cdp nhién ligu, thdo 6ng i 2 N
1- 6ng thuy tinh; 2- éng

cao ap va lap trén dinh éc dau dung cu thoi ké (hinh ca0 si; 3-.dng dbu o
11.18). Nap day dau vao khoang bom cao ap, diung tay ap; 4- dai éc: 5- dc dau
quay cham truc cam bom, lac pitténg bat dau cip nhién trén bom cao ap.

liéu t6i voi phun, ta sé thidy mic dau trong ong thuy tinh vita chém dang lén
so voi murc ban dau. Ding pitténg tai vi tri nay, kiém tra hanh trinh nang con
doi bang do ga c6 1ap dong hd so xem c¢6 dat hay khong. Néu kiém tra theo
goc cam, phai ti€p tuc quay truc cam dén khi con doi 1én cao nhat thi dung lai,
tu d6 xac dinh duge khoang cach goc tir liac pittong bat dau cdp nhién liéu t6i
dinh cam.

Khi diém bét dau cap nhién liéu khéng ding, can didu chinh bang cach van
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vit con déi xuéng (néu sém hon) hay van 1én (néu muén hon). D&t véi leai con
d6i s dung vit ti khéng cho phép diéu chinh thi phai thém hodic b6t cin cé
chiéu day thich hgp dudi vit ti nay. ‘

Thue té€ chi c¢an kiém tra chinh xdc mét nhianh bom nao d6 lam chudn, thi
du lay nhdanh 1, sau dé diéu chinh ding khoang cich lam viéc ctia cdc nhanh
khac vot né, theo thit tit nd ciia déng co, thi cdc nhdnh dé cling sé c6 thoi diém
cép nhién liéu hep ly nhu nhanh 1.

Trén bang thit bom cao dp thudng c6 hé thing kiém tra khodng cach 1am
viée gitta cdc nhanh bom theo nguyén 1y den xung, nhu bing thit kiéu CTIY
cia Nga. Hé thong nay ¢é két cau va nguyén ly hoat déng nhu sau:

Trong tat ca cbe ga voi phun cia bang d&u co ldp mot cap tiép diém dong
thuong mo, cip ti€p diém nay chi déng khi c¢6 4p sudt cia chiun tia phun tdc
déng vao. Lic tiép diém déng, lam mach dién ciia b cam bién déng, bé cam
bién sé giri mdt xung dién didu khién vao bp phat xung 1am deén xung sang mot
lan.

Phia trude den xung ia mét dia déng gdn chit trén trye. Trén dia xé mot
80 ranh ¢6 khoang cach goc gifta cac ranh diang theo goc lam viéc ciia cdc nhanh
bom, nhu véi bom 4 xi lanh 6 4 rinh cdch déu 90°, véi bom 6 xi lanh ¢6 6 ranh
cach 60°, v.v.. '

Khi vot phun s6 1 lam viée, tia sdng den xung do né dieu khién duge chiéu
qua 1 ranh xé nao d6. Cit sau mdt vong quay, ranh xé dén vi tri ban dau thi
den xung lai phat sang, néu tin s6 ¢ 1dm, ta sé thiy tia sang gan nhu lién tuc
va ¢d dinh tai vi tri 4.

Tryuc bom quay thém mét goc 90° (véi bom 4 xi lanh}, ranh tiép theo sé quay
lén triung vi tri ranh 1, néu voi phun sé 3 phun cach voi s6 1 ding 90° thi tia
sang dén xung do voi 86 3 didu khién phdt ra sé ding vao vi tri tia sdng cta
voi phun 1. Néu né phun trudc hoic sau 90° thi tia sang cua né sé léch tuong
ung vé phia trude hodc sau tia sang cia voi sé 1. Tinh hinh dién ra tuong tu
d6i v&i cac nhanh con lai.

Phia trude dia déng lai ¢6 mét dia ¢6 dinh, trén d6 mo mot elta quan sat
¢6 cac vach khac cho phép xdc dinh vi tri cdc tia sang do cde voi phun didu
khién. Khi nhin vao clta nay, néu thay cac tia triung nhau tic 1a khoang cach
lam viéc cac nhdnh bom déng déu, néu chung khéng tring nhau 12 ¢é sit sai
léch vé khoang cach. Mudn biét chinh xdc nhanh nao léch so vé#i nhanh chuin,
hé théng c6 lap trén modi mach tiép diém mét cong tdc dién. Néu ngit cong
tdc m§t nhanh lam mét tia sang mat di, thi 46 1a tia sdng do chinh nhanh nay
phat ra.

Khi da xac dinh duge su sai léch khoang cach lam viée gitta cac nhanh bom,
tév nhanh 1 da diéu chinh chinh xdc thdi di€m cdp nhién liéu 1am chudn, tién
hanh diéu chinh lai nhung nhanh sai nhu phin trén da gidéi thieu.
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¢) Kiém tra digu chinh chinh xice luong nap ¢ ché dé dinh mue _

Lan kiém tra nay nhim didu chinh hrong nap edc nhéanh bom theo dung sai
36 cho phép cua nha ché tao. Cac diéu kién van hanh va thao tdc kiém tra, ditu
chinh hoan toan nhu phan trén da gigi thiéun

Luong nhién liéu nap phai dat nhu tinh toan, dé1 véi dong co cit cd thé dieu
chinh cho ¢idp nhiéu hon song khéng qua 10%.

Khi diéu chinh luong nap c¢ta cdc nhanh bom, cho phép ¢6 sy sai léch vé
Iuong nap gilta cdc nhanh, song phai nam trong pham vi quy dinh. Sy sai léch
nay duoc danh gid bang do khong ddng d&u luong nap 8 va duae tinh nhut sau:

100% x 2Q, .. - Q,,.)
5 :

(Qmax + Q!]Tln)
trong do: Q. - luong nhién liéu cua nhanh cdp nhigu nhdt;
Q... - luong nhién liéu cia nhanh cdp it nhat trong sé céce
nhanh bom.

Trong ché d¢ diéu chinh phai bao dam § < 3 + 5%.

D6 khéng déng déu & ché d6 khéng tai cang duge kiém tra, d€ xde dinh kha
nang lam viéc dong déu cta cdc bé d6i o ché d6 nay. Lac nay chi viéc dua thanh
rang vé vi tri khong tai, diéu chinh vong quay bom tir 250 + 300v/ph, sau dé
do luong nap trong 100 1an phun ctia cac nhanh bom rdi tinh § theo cong thite
trén. D6 khong dong d&u cho phép & ché d6 nay khong qua 30%. Néu khong dat
can thay thé bé doi co lugng cdp nhién liéu sai léch nhigu nhat (cé thé la qua
nhiéu hodc gua it) bang bd doi méi.

Viéc Ira chon ché d¢ khong tai dé diéu chinh déng déu sé lam dong co nd
on dinh & vong quay khéng tai, song tai ché d6 cong suit 1on 1a ché do hoat
dong thutong xuyén cua dong co sé gay ra chénh léch cong suat phit ra cua tung
xi lanh, lam déng <o rung déng va mii mon khong déu, vi vay khang nén dp
dung.

d) Kiém tra su lam viée coa bé didu toc

B¢ dieu toc lap trén bom cao dp ¢ nhidu loai: mét ché 46, hai ché d¢ va
nhiéu ché d6. Khi kiém tra hoat dong cua diéu tée hai ché do, cin dé thanh
rang ¢ vi tri ¢dp nhién Liéu nhiéu nhat, véi bé diéu toc nhiéu ché do co thay déi
suc cang ban dau cua 10 xo, phai kéo tay didu khién Ién cao nhat (cham vao vit
han ché hanh trinh). Tang dan téc d6 quay truc bom cho dén khi thanh rang
bat diu by diév tac kéo vé (quan sdt trén cira bén ena bom), sé vong quay cta
bom lace nay chinh la s6 vong quay bat dau tac dong cta b didu tée. Tiép tuc
tang vong quay dén khi thanh ring bi kéo vé hoan toan, ta sé ¢o s6 vong quay
diéu tée cit hoan toan nhién Léw

56 vong quay diéu téc bat diu tac dong vao thanh rang d€ cit nhién liéu
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phai bang 1/2 s8 vong quay dinh mitc cita dong co (loai déng co 4 ky). Véi
didu tdc mo6t hodc hai ché d¢, khi s6 vong quay nay nhé hon, phai vin vit
didu chinh suc cing 16 xo di vao, khi s6_vdng quay lén hon ta lam nguge lai.
Néu la diéu téc nhiéu ché d6, chi can van néi vit han ché tay diéu khién khi
s6 vong quay nhoé hon va van vit han ché di vao néu sé vong quay lén hon
dinh me.

Tir hai gia tri vong quay bat dau cit va cit hoan toan nhién liéu ta cé thé
tinh duoge dé khéng dong déu digu tde nhu sau:

100% x 2(n___~n

max min)I

8=

)

trong d6: n__ - s0 vong quay khi dicu tde cat hoan toan nhién liéu;
n_.. - 80 vong quay khi diéu tdc bat diu cit nhién lidu.

in +n

max min

Do khong dong déu cho phép trong pham vi tir 3 + 5%.

e) Kiém tra cdc ché do hoat déng ctia bom, thu tuc két thiic

- Kiém tra ché& dé khoi dong:

Dua thanh réing 1én vi tri cdp nhién liéu khéi dong, cho bom lam viéc & sd
vong quay thdp (khoang 100v/ph), do luong nhién liéu trong 100 lan phun,

Irgng nhién liéu khéi dgng phai bing hodc 1én hon 1,5 lin lugng nhién ligu
dinh mite 14 dat yéu cau.

- Kiém tra tinh trang rd ga:

Déi véi bom ci, do phai xoay thanh rang kha nhigu dé€ bu lugng mén cua
bé @81, nén dé c6 kha ning khi pit téng nim & vi tri cit nhién ligu, 16 xa diu
trén xi lanh khéng duge mé day da. Khi lam viéc voi téc dd cham, dau van cé
thé hoi v&, nhung khi lam viéc & tée do cao, hién tuong tiét luu 1am can tré sy
thoat ddu qua khe hep, do dé bom van cung cdp diu cho voi phun, khién déng
co rdt khé tat mdy, gy nguy hiém cho phuong tién.

Hién tugng ro ga duge kiém tra trén bang nhu sau: cho bom lam viéc & 88
vong quay dinh mie, thanh ring & vi tri cdp toan tai, sau d6 vin gilt nguyén
&0 vong quay, kéo thanh riang vé vi tri ngét. Quan s4t trén cée himg nhién liéu,
néu vdi phun van phun chimg to da xay ra hién tuong ro ga. Xir 1y hién tuong
nay don gian la chinh lai vi tri thanh réng, hodc véi loai bom ¢6 két cdu ndi
thanh ring va can didu tdc bing mét vit chinh (nhu bom cao 4p déng co W50-
IFA} cAn thu ngin chigu dai vit 12 duge. Sau khi digu chinh kiém tra lai lugng
nap nhién liéu xem ¢6 da hay khéng, néu hwong nap khong a0 phai thay thé
b6 déi maoi.

- Két thue diéu chinh:

V& nguyén tic, khong cho phép didu chinh bom mét cich md mim theo cam
tinh trén déng co, do d6 d& trdnh tinh trang ngudi sit dung vi pham diéu nay,
c6 thé dan dén sy cé ddng tide, tit ca cac vit didu chinh quan trong goém: Vit
diéu chinh géc xoay éng rang, vit han ché vi tri cyc dai cta thanh rang, vit didu
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chinh sic cang 10 xo diéu tée... déu phai duge danh ddu bang son mau hodc van
day thép bao hi€ém va c¢dp chi (néu c6). Cac ddu nay phat duge théng bao cho
ngudi st dung biét khi ban giao bom.

11.3. SUA CHUA HE THONG BOI TRON
11.3.1. Hue héng hé théng béi tron

Hé théng béi tron trong dong co 6 t6 may kéo 1a loai béi tron cudng bire, véi
cic b phan chu yéu la bom, loc dan thé va tinh, két lam mat diu.

Bom dau sir dung phé bién 12 bom banh ring, nhitmg hu héng cha né cing
tuonmg tu nhu bom banh ring ding trong hé théng nhién liéu, gom cac hién
tugng mon rang, mén vo bom, mon bac truc banh rang. Nhimg hu héng do mai
mon banh riang lam giam mét phan lwa lugng dau cung cdp cho hé théng boi
tron déng co, néu luu heong giam manh, ¢é thé dan dén thiéu diu, gay chay
bac 16t.

Khi thiéu dau béi tron, mot biéu hién ré nhat 1a ap suit dau (c6 thé thay
trén dong ho bdo) sé giam ro rét, néu ma s4t 6 truc tang cao, nhiét d6 dau béi
tron cung tang rdt manh. Tuy nhién d4p suat diu giam cdn do nguyén nhan khe
hé giita bac va truc qua lén, hodc do cac sy ¢6 tac, mt v& dudng d3u trén déng
¢ gay ra, vi vay khi sizta chita hé thong bdi tron cén chi ¥ dén nhimg van dé
nay.

Ngoai bom dau, cac loai loc dau thé va tinh trong qua trinh sir dung thuimng
bi téc néu khéng duge thay rita dung dinh k¥, Viée tic loc tuy khong gay ra nguy
hiém cho hé thdng boi tron do da ¢6 van an toan cho diu di tit qua loc, song sé
lam phdm chat dau bi kém, gay mai mon nhidu hon cho céc chi tiét ma sat.

Trén hé théng boi tron con ¢6 cac van an toan véi nhimg chitc nang riéng,
nhu van méac song song véi bom déu dé tranh qua ap cho toan bé hé thdng
b6i tron, van maec song song véi loc sé cho dau di qua khi loc bi tic, van
mac song song voi két lam mat dé cho diu chi di qua két khi nhiét d6 da dat
dén gia tri quy dinh c&n phai lam mat. Gi4 tri 4p suit mé van nhu vy ¢6 ¥
nghia rdt quan trong, néu digéu chinh sai hoac do sy ¢é gay ket, gay 16 xo van
sé lam cdc chic nang trén bi dnh hudng, tham chi ¢é thé gay hu hong cho
déng co.

11.3.2. Swa chira cdc bd phan trong hé théng béi tron

1. Sira chira loc dau

Vi loai lgc tinh bang da hodc gidy, phai duoe thay thé bang 161 loc méi
sau khi da hét thoi gian lam viéc quy dinh (thuong cdc 16i loc 6 tudi tho tir
200 + 300h). Céc loai loc thé bang tdm hay luéi kim loai duoce thdo rita dinh k¥
dé sir dung ti€p. Néu dong co 1am viéc trong méi truomg nhidu bui (déng co may
cay, Xe van tai mo v.v..) phai rat ngin thoi gian thay thé va bio dudng loc tir
15 + 20% thoi gian dinh mite.
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Loc li tam dugc sir dung kha phé bién do kha nang loc tuong 46i t6t va viéc
cham séc don gian, cé tudi the cao. Khi c6 biéu hién loc bi tac (14t may khong
thdy tiéng kéu vo vo ctia r6 to loc kéo dai), chi cAn thdo rita cac cin bén trong
roto loc 1a dugc. '

Tuy nhién khi duta ddng co vao sita chita Idn, cac chi tiét cta ioc li tam bi
mbn can duge gia céng stta chita lai nhu sau:

Truc r6 to bi mdn bé mat lam vige véi bac duge ma thép hoiac ma crém, sau
d6 mai dén kich thuoe quy dinh, bdo dam 46 bing b2 mat R, = 0,53um, d6 cong
trén sudt chiéu dai truc < 0,02mm, d6 con méo < 0,01mm.

Bac 16t mon duge thay bac moi va nghign 16 bao dam 46 béng R, < 0,53um,
khe ho gilta bac va truc trong pham vi 0,005 + 0,008mm.

Sau khi lap rap, cdc loai loc duge kiém tra 46 kin khit va ap sudt mé van
an toan trén cdc thiét bi chuyén dung theo cac chi tidu ky thuat dsi véi timg
loai.

2. Sira chira bom diu nhon

Bom dau duge kiém tra mon bing cich do khe hé giita cdc bé mat sau:

Khe ho gitta 2 beé
mat rang trong trang
thai 14p ghép do biang
can la
(hinh 11.19a), khe hé
lae bom mdé tix 0,1 +
0,2mm, khe ho toi da
0,35mm. Néu vuot qua
phai thay banh rang
moi.

Khe h& gia dinh
banh rang va thanh vo
bom (hinh 11.19b), khe
h¢ luc mdéi trong pham
vi 0,03 + 0,06mm, khe
hé té1 da 0,1mm. Khi
khe ho qua giéi han phai phuc héi lai 16 vo bom hoéic thay bing v mai

Khe ho giita mat dau banh rang va mait phing ldp ghép than bem (hinh
11.19¢). Khe hé mdi tir 0,03 + 0,05mm, khe hd t61 da 0,1mm. Néu vugt qua phai
mai phang mat 1ap ghép than bom.

Khe hé gitra banh rang va truc bi dong, giita true chit déng va bac déu trong
pham vi 0,02 + 0,05mm, khe h¢ t8i da 0,1mm. Néu vuot qua phai thay bac 16t
hodc thay truc mdi.

Khe ho giita trye chu déng va nap bom Iic méi trong pham vi 0,06+0,09mm,
khe hé toi da 0,15mm. Vugt qua phai thay thé ndp bom hoac phuc hot lai truc.

Hinh 11.19. Kiém tra bom diu nhén.
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Phuc héi truc hodc vo bom ¢6 thé ding phuong phap ma thép, ma crém sau
d6 gia ebng chinh xdc kich thudce, bao dam khe ho lap rdp nhu méi.

Bom dau sau khi lap duge dua 1én bang thir dé do lvu luong va dp suit &
s6 vong quay nhat dinh, trong diéu kién toan bo wong dau do bom cap ra di
qua mot 16 tiét lima cé6 dudng kinh va chidu dai xdc dinh. Dau nhon khi thi
nghiém ciing duge kiém tra chinh xdc @9 nhét, ¢6 thé pha thém 15 + 20% dau
diesel dé diéu chinh d6 nhét néu can. Cac thong sé luu lueong va ap sudt cha
tung loai bom trong didu kién thir da néu, duge xac dinh truée véi bom mau
tot dé lam chudn cho bom qua phuc hoi.

Kli thit nghiém bom diu, cing kiém tra va digu chinh 4p sudt van an toan
méc song song voi duong diu ra trén bom, ap suat nay phai lon hon ap suit
béi tron dong co tir 0,2 + 0,3 MPa.

3. Rua hé thong béi trom khong thdao may

Trong qua trinh van hanh, nhiéa khi khéng cin thao hé théng béi tron van
c6 thé lam sach ching bang phuong phdp cho d6ng co lam viée véi dau ria
nhu sau:

N6 néng may khoang 10 phut, sau d6 thao xa hét dau béi tron ca khoi
cac te.

Néi thiét bi rira vao dumg dau chinh ctia déng co.

Cho thiét bi Iam viéc d€ bom déu rira tuin hoan trong hé thong béi tron
khoang 30 phut, thinh thoang quay truc khuyu vat vong.

Thado thiét bi rita khoi déng co, dung khong khi nén théi vao duong dau cho
ra hét dau rira, cde biu loc dau duoge thdo xa hét dau rira trong vo.

Dé vao cac te dong co dau bdi tron mdi

Thiét bi rira duge thiét ké tuong tie nhur hé thdng bdi tron dong co, gom déng
co dién dan dong bom chiu héa chat, bd loc dung dich, cac dudng dng ndi va
khoa.

Dau na ¢6 thé dung hén hep 20% diu nhom + 80% diu diesel hoac hon hop
dung dich rira gom: dau béi tron, dau hoa, cdc chit tan dang Phenol: Benzen
Toluen C;H.CH,, Dimetyl Benzen C,H,(CH,),, Diclo Etan C,H,Cl,, 4 nhét
hén hop & 50°C tir 18 + 22 Cst, @6 bén lita 160°C, tap chit co hoc < 0,015%,
khéi lugng riéng < 935 g/dm?®. '

Néu ding hén hop chi c6 diu diesel va diu nhom, c6 thé thue hién viée rita
don gian hon: thay hén hop nay lam dau béi tron déng co, nd may cho chay
khoang 20 phiit & téc 46 bang 1/2 s6 vong quay dinh mite, trong qua trinh chay
thinh thoang téng tdc 4o dong co dot ngot dé tao ra kha nang va dap lam bong
tach cdac mudi than dong bam trén ranh pitténg va xéc mang, sau khi chay
xong, thdo ngay dau ria ra khoi cac te va bau loc, doi khoang vai tiéng cho ra
hét dau rita trong hé thdng boi tron, réi 46 vao déng co diu béi tron mdi.
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11.4. SUA CHUA HE THONG LAM MAT
11.4.1. Van dé s dung nuoc lam mat trong déng co

Hé thdng 1am mat trong déng co 6 té-mdy kéo phé bién 14 loai 1am mat bang
nuée tudn hoan cudng bac kin, ddi véi cde dong co c& nho d€ don gian két ciu
ngudi ta sit dung hé théng lam mait kiéu béc hoi hodc tudn hodn cudng bire heé.
Lam mat bing gi6 ciing hét sitc phd bién trén cdc déng co xe may hodc dong co
¢& nho lap trén mot sé may canh tac nong - 14m nghiép.

D6l voi phuong phap lam maét bang nude néi chung, chat lugng nude 1am
mat c6é anh hudng rit 16n téi hiéu qua cing nhu tudi tho cia hé théng. Nude
trong thién nhién thudng chia rdt nhidu cdc mudi hoa tan nhu: CaCl,, MgCl,,
NaCl, CaSO,, Mg80,, NaNO,, Ca(HCO,),, Mg(HCO,),... Ching & dang cdc ion
am va duong tfong nuéc, khi ¢ nhiét 49 cao, cdcmudi nay két tia thanh cin
cing, dac biét 1a cde mudi Can xi va Ma gié, dong bam trén bé mat chi tiét, gay
tac dudng ong va lam giam nhigu kha ning truyén nhiét cia hé théng.

Danh gia d6 cimg cta nude bing khai niém @6 cimg tuong duong, mot don
vi d6 cang tuong dwong, tuong Gng vai 20,04mg ion Canxi hodc 12,16mg ion
Magié trong mét lit nude. Ngoai viée phan tich nudc dé xac dinh d6 cing, ciing
¢6 thé danh gid mét cdch tuong d6i tinh chat cing ctia nuée bang kinh nghiém
sau: khi ria tay bing xa phéng, nuéc meém sé c6 bot va cam gidc nhét trén tay,
nuge cung thi khing co.

Trong tu nhién d6 cing ctia nude phu thude vao ngudn géc cla noé. Anh
huong cia nude cing d6i véi hé théng lam mat duge gigi thiéu trong bang sau:

e . ) . D¢ cing , <
Ngudn gée nude | Nhom d6 cing twong duong Anh hudng dén sy tao can
Nuée mua Rat mém <15 Khéng tao cin
Nuée séng hd Mém 1,5+ 4,0 Hau nhu khéng c6 cén
Nudée song hd Khd mé&m 4,0 +8,0 Co tao cin, cin ldy cin

2 lan trong nam
Nuée mach Cing Can nhanh chéng két tia,
Nuée giéng Cing 8,0 +12,0 khéng nén diing néu khéng
Nutée bién Cing xit ly mrée
Nuée mach Rdt cung Khong thé diing néu
Nude giéng Rat cimg > 12,0 khong xtr ly nude
Nude bién RAt cimg

Phuong phap khit dé cimg clia nudce trong céng nghiép ¢é thé dung mét
trong nhing cdch sau:

Sit dung héa chdt: Pha Na,CO, 53mg/lit hodc Na,PO, 55mg/lit cho mét don
vi d9 cimg vao nude can xit Iy. Sau khi phan Ung két tia hét cac ion Can xi va
Magié, loc sach cin bing vai hodc gidy loc, 1dy nuée trong cho vao hé théng lam
mat. B$ cing caa nudc sau phan ang < 0,5 + 1.
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Chung cdt nudc hoidc sit dung nude ngung tu ndi hoi cho ta nude ¢ d6 cimg
hau nhu bang khéng.

Pun séi nuede trong khoang 20 + 30 phit d€ 1am két tua cac mudi Cacbonat
va mét phan mudt Sunphat, loc bé can, nude dem sit dung cé & cimg =~ 2.

Loc nuéc qua bd loc ion, gdm nhitng binh chita hat nhra téng hop 6
kha ndng hdp phu ion sau khi cho nuéc cimg thdm qua binh, loc 4 cing
nudc con 0,56 + 1,

Nhimg d6ng co hién dai ¢6 yéu ciu rit cac vé lam mat, nén thuong sit dung
dung dich gém nuéc da duge xit Iy dat d6 cing rit thdp pha véi chat chéng déng
bang Glycol Ethylene theo ti 1¢ 50/50. Trong chit chéng d6ng bang con c6 cac
hoa chét d€ tranh tao bot khi dung dich tufin hean trong hé théng va chéng an
mon kim loai {dic biét véi hop kim nhém). Véi dung dich nay khéng gay can
trong hé thong lam mat, ndng cao nhiét do s6i cang nhu ha thdp nhiét 46 déng
bang cua nudc va khéng 4n mon kim loai. Dung dich thuong duoe pha man
xanh 14 cay hodc xanh da trdi dé dé phat hién chd rd ri néu co.

Khi sit dung nudc lam mat thudn khiét, khéng nén thay nude thuong xuyén
vi chung da duge két tua hét cac mudt khong tan, Véi loai dung dich chéng déng
béng, do cdc phu gia chéng 4n mdn bi hao din nén sau mot chu ky lam viée
(khoang 2 nam) nén thay méi dé phuc hdi lai chitc ning cho dung dich.

11.4.2. Cic hu héng hé théng lam mat va phuong phap kiém tra

Nuoc lam mat dung trong hé thong tudn hoan cudng bitc kin phai 1a loai
nude mém, khi sir dung nuée eing, sé tao can trong than, nap may va két nudc
lam mat, khién d¢ng co bi néng, tir d6 ¢6 thé dan dén cdc sy cd khac nhu chay
kich né (trong dong co xdng), chay dau nhon thanh muéi, bé may v.v..

Ngoai hién tugng déng can, hir hong trong cdc bd phan cua hé théng lam
mat bao gom: hu hong bom nudc, quat gio, két nude, van hing nhiét.

Hu héng bom nude phé bién 1a mon bi truc bom, lam canh bom ¢6 kha nang
cham vao vo gay mon vet, giam heu luong va ap suit nudc cung cip, hd bé phan
bao kin khién nuée 1o ri ra ngoai.

Quat gid dugc gan trye tiép trén truc bom nude hoac trén truc thu dong cua
bo phan ly hep thuy lyce, ly hop dién tir. Déi véi loai quat duge truyén dong tryc
tiép, hit hong quat chi la sy cong vénh canh quat do va cham trong qua trinh
lam viéc hay thao lap khong cdn than gay ra. Véi loai quat truyén déng gidgn
tiép qua khép dién tit hodc khép néi thuy lye, sy hu hang & cic khop nay nhu
ro ri dau lam giadm mé men truyen lue, hoat déng khong tét ctia bé phan cam
bién nhiét 46 (thanh luing kim diéu khién canh van hay cong tie cam bién
nhiét didu khién nam cham dién), khién quat lam viéc kém chinh xac.

Két nude ngoai hién tugng phd bién nhat 1a bi te do cin nuée, cde éng tan
nhiét con c6 thé bi nitt, thung lam thit thoat nude, gay nat hoi, néng may. Nap
két ¢ cac van ap sudt va van chan khéng dé chéng qua ap ciing nhu tao chan
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khéng trong két. Lam viéc ldu ngay khién 16 xo van bi giam dan héi hay ket,
din dén sai léch 4p sudt diéu chinh.

Van héng nhiét hoat dong khong chinh xdc do d¢ dan héi than van va co
cau canh van lam viéc kém, do cac chét dan n& chita trong hop van bi o i ti
d6 dan dén hién tugng van khong mé& hay mé khong da gay nong may khi déng
c0 hoat dong & cong suit lén, cé truomg hop van khong dong khi nhiét 4§ nude
con thap khién may chay lau méi dat nhiét 46 quy dinh, lam ting khéi may
cung nhu tidu hao nhién liéu.

Mot nguyén nhan dan dén su hoat dong khéng tét cia hé théng lam mét
song khong phai do hé thong lam mat gay ra, d6 1a hién tuong lot khi chay tir
xi lanh d¢ng co vao duing nude lam mat. Khi chdy lot vao nude gay bot khién
bom nude cung cap nudc khong én digh. Trudng hop khi lot manh con gay ra
s6t nude hodce tang dp sudt trong két dan dén tdn that nude. Ngoai ra khi chdy
con hoa tan vao nudc tao ra cde a xit gay an mén chi tiét cua hé théng lam mat.
S¢ di o6 khi lot 12 do hong dém nip may, do xiét khéng chit gu gidng nip may,
do than va ndp may bi cong vénh hay bi mon rd bé mat lidp ghép giy ra.

Phuong phap kiém tra hu héng cde bé phan nhu sau:
a) Kiém tra van hing nhiét

Thao van ngam vac chiu
murde nong, ¢6 cdm nhiét ké do
nhiét dé nude, & nhiét do nuoc
khoang 75°C van bit diu md,
tang nhiét d6 d4én 85°C van mé&
hean toan 1a duge. Néu khong
thao van, chi can theo doi khi
ddéng co néng dén nhiét 49 mo bhoiabiid
van (75 + 85°C) dudng nudc
dan ti déng co dén két dot
ngdét néng 1én chimg to van ]
heat dong tét (hinh 11.20). Hinh 11.20. Kiém tra van hang nhiét.

b) Kiém tra bom nude

( trang thai 1ap chung khong thé ddnh gia chinh xdc luong mon cha cdc
chi tiét cdnh bom, than bom, vong bi, bé phan bao kin... vi vay chi cé6 thé kiém
tra tinh trang rdo ri nmuéc qua 16 tham ¢ phan than lap truc bom, lac ngang dé
kiém tra mitc 46 do caa truc. Nhimg phép kiém tra cu thé chi duge thye hién
khi thdo bom. Bang cic dung cu va thude do sé xac dinh duge mire dé mon bi,
mon 6 dé va tdm bit hoac phot ctia b phan bao kin, mon canh bom va vo bom,
tit d6 c6 phuong dn thay thé hodc sita chira thich dang.

¢} Kiém tra ndp ket nuoc

Nap két nude duge kiém tra d kin cioa giodng cao su, d6 kin va trang thdi
hoat dong cua cac van dp suat, van chian khoéng trén nap.
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Hinh 11.21. Kiém tra nip két nude. Hinh 11.22. Thir 4 kin két nude.

Dé ki€m tra ap sudt mé van, cé thé diing dung cu kiém tra nhu hinh 11.21.

Lap nap két nudic cin kiém tra 1én ddu bom hiat, ding tay kéo pit tong dé
tao d6 chan khéng trong khoang bom, néu d¢ chan khéng dat gid tri trong
pham vi 0,07 + 0,105 MPa (10,7 ~ 14,9 psi) ma van méo la dat yéu cau.

d) Kiém tra két nuve

Kiém tra hién tuong ro ri ket

Mot s phuong phap kiém tra sy ro ri két nhu sau:

- Quan sdt tryc tiép: _

Mo nap két nude phét hién xem ¢6 vang bot mau vang cia ri hay vang dau’
md ndi 1én hay khéng, néu c6 phai hét sach vang sau dé cho déng co lam viéc
va kiém tra lai, néu vang diu tiép tuc hinh thanh chimg t6 c6 kha nang lot khi
chay tir xi lanh hoac dau tu bé lam mat dau nhon sang duomg nude 1am mat.

- Dung khi nén:

Dung bom tay nén khi ¢6 ap sudt ti 0,15 + 0,2 MPa vao két, mite nuée trong
két duge rat bét khoang 1,5 em dé tao khoang trdng cho khi nén. Ap suét trong
két duoc bao bang 4p ké gin trén bom. Néu sau vai phat, ap suat khéng giam
chitng té két kin (hinh 11.22).

- Dhng tia X;

Pha vao nude lam mdt mot ham lugng nhé chat phat quang, sir dung den
chiéu tia X vao ché nghi chay, néu ¢6 nuée ro ra chat phat quang sé phat mau
xanh nén dé dang quan sat duge. Phuong phap chiéu tia X thudng duoge két hop
vl nén khi vao két d€ ting cuomg &6 chinh xac va kha nang phat hién. -

- Dung thiét bi phan tich khi:

Pira dau hit khi cha thiét bi vao sat miéng dng d6 nude cta két (da thio
nap) kht déng co dang hoat dong, néu ¢6 khi chay lot vao két, thiét bi s& chi
thi ham long cac chat trén bang hién thi.

- Dang 6ng kiém tra khi chay:

Cam 6ng kiém tra vao hong 46 nuée roi dung bom hit khi trong két vao
ong. Ong lam bang thiy tinh trong ¢é chia ehét chi thi mau xanh, néu c6 khi
chay chat chi thi s€ bién d6i t mau xanh sang mau vang rit ro.
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Kiém tra hién tuong tac két:

Tac két nude sé lam chénh léch 16n nhiét d6 nude khi vao va ra két. Thong
thuong d6 chénh léch nhiét dé nay chi tirt 10 + 15°C, song khi tac két c6 thé
chénh nhiét tai 30°C hodc hon. Chu yéu la do nhiét do nude ra khoi dong co di
vao két qua nong. Kiém tra nhiét do nude trude va sau két sé danh gia duge
mic do tac.

Mot phuong phép khac dé xac dinh hién tugng tac la mo nap két nude, cho
dong co tang tdc vai 1an, néu thay nudce trao ra khoi két cang nhiéu tuc la két
cang bi tdc. Khi kiém tra bing cdch nay cung can cha y hién tuong éng hut
nude tit két t6i bom c6 thé bi mém nhao, nén khi tang téc d6 chan khong duong
hut cao lam dng bi bép lai, khi ga thdp éng lai n& ra. Su bop 6ng hat gay nén
thiéu nudc vao bom va dong co bi nong, rat de quan sat thiay dong ho chi nhiét
d6 nudce thay déi theo nhip tang ga.

Trong cac xi nghiép stta chita, xdc dinh nang luc théong qua két bang phuong
phap do thoi gian chay hét mot lugng nuée ¢6 dinh qua két dudi ap suat khong
d6i. Stt dung két mau dé chuin thai gian do, qua d6 danh gia dugc muc do luu
thong cua két kiém tra. Dong thoi két duge kiém tra do kin bang cach nén
khong khi vao két dudi ap suat khoang 0,15 + 0,2 MPa sau d6 nhung tu tu cho
ngap lan luot timg hang éng vao thung nude. Néu thay bot khi néi 1én khi hang
nao vira chim trong nuéc tic 1a éng & hang d6 bi ho. Thiét bi ria va kiém tra
két bang khi nén duge gigi thiéu trén hinh 11.23.
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Hinh 11.23. Thiét bj rita va kiém tra két nudc bing khj nén

1- tdm day; 2- dung dich; 3- ludi; 4- cac khoa; 5- vit kep; 6, 7- don kep; 8- tay quay; 9- truc quay;
10- xi lanh truc ding; 11, 12- cdc khoa trong hé thong cung cdp khi; 13- co cdu ham; 14- nhiét ké.
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11.4.4. Sira chira hé théng lam mat

Sua chita bom nude: D61 véi bom nude hong canh, hong bi va bé phan gioing
dém bao kin, cich sita chita chi yéu la thay thé bang chi tiét mdi phi hep.
Riéng 16 d€ trén than bom lam viéc véi tdm dém bao kin bing phip thuong bi
mon hodc ro, duge siza chita bing cdch doa rong é 46 sau d¢ dong 6ng 16t va
mai nghién nhin phéng bé mat lam viéc.

Bom nudc sau khi sua chita duge ki€m tra 46 kin khit, hwu lugng va ¢t ap
trén thiét bj thit riéng.

Stra chiza ket nuce: Két nude cing nhir cde chi tiét than may, nap may bi
dong can can dugc khit cin bing phuong phdp dung héa chdt. Phuong phép
nay ¢é wua viét la cho phép rira dong thoi cac chi tiét trong mét hé théng tuin
hoan chung, kha nang rua sach va khéng phite tap so véi mot sé phong an
khac.

Quy trinh tdy rira gbm cdic buéde:

- Xa hét nude trong hé thong lam mat;

- D€ kho hé théng lam mat trong 10 + 12h;

- D6 dung dich héa chédt da pha vao day hé thang va ngam theo thdi gian
quy dinh;

- Khdi dong dong co cho lam viée tit 15 + 20 phat;

- Xa sach toan bé dung dich khir ¢an, rita hé théng lam mat 2 + 3 1an bing
nugc sach;

- Rita Jan cudi bang dung dich K,Cr,0. nong dé 0,5 + 1% & nhiét 4o
70 + 80°C dé trung hoa hét cdc chat an mon.

Cang c6 thé dung thiét bj rita gdbm bom héa chét c6 ap sudt tit 0,1 + 0,2 MPa
cho tudn hoan qua chi tiét (két nurde, than may, ndp may...) trong thoi gian tir
0.5 + 1h v&i nhiét @9 dung dich 45 + 50°C, sau d6 ria lai bing nudc sach, héa
chit sir dung cing tuong tu trén.

Hoéa chét dung dé khit can nudce c6 rdt nhiéu loai, tuy nhién cin luu y dén
tinh chat a4n mén cua noé khi dung d€ tdy rita cac chi tiét bing kim loai mau.
Vi vdy nhiéu nha mdy stta chita thudng pha thém cic phu gia chdng an mon
vao dung dich rira. Mot 8§ dung dich duge sir dung chung cho cdc loai vat lidu
¢6 thanh phin nhu sau:

Tén hoa chit Ti 1é (g/10 lit) Thei gian ngam (h)
- Axit lactic ky thuat 600 05+3
CH, CHOH-COOH
- Crémpic Kali K,Cr,0, 200 8-+ 10
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Tén hoa chat Ti 1é {g/10 lit) Th&i gian ngam (h}
- Han hep:
HC1 500
Urotropin 0,01 0,5+1
Ch4t ean an mon PB5 500
D&Eu thing 0,02
- Hén hep:
Na,CO, 1000 + 1200 10 + 12
K,Cr,0, 20 = 30
- Hén hop:
H,PO, 1000 05+ 1
Cr0, 500

Két nude bi thung thueng phai g& méi han cua phin tan nhiét véi thung
trén va ddy dudi két dé sita chita hodc han ldp 6ng, néu éng thung nam giira
khéng thé han va dugc. S8 luong dng han 1dp khong qud 10% tong sd éng. Khi
thdo g phan tan nhiét c6 thé dung thanh st det co tiét dién bing 1/2 tiét dién
ong va dai hon chiéu d¢ai bo tan nhiét dé théng cin. Chu y khong lam manh
tay dé tranh don cin vao giita gy tic ning hon hodc v dng.

Sau khi théng rira két duge han lai va kiém tra dé kin 1an cudi.

Sira chira quat gro- Canh quat gié bang sat bi cong vénh duge nédn lai trén
cac ban ga nhu hinh 11.24. Cin bao dam cdc géc nghiéng canh déu nhau va
cac canh ciing nim trén moét mat phang. Sau khi ndn quat duge kiém tra do
c¢in bang tinh trén khéi V lin (xem phin kiém tra chi tiét).

D6i véi loai quat gié duoc din déng qua khép thuy lye, cdn kiém tra mitc
dan (thudmng 1a loai dau Silicon) néu thidu phai bé sung dong thoi kiém tra
nguyén nhan gay ro ri dé khac phuc.

Hinh 11.24. Kiém tra quat gi¢
1- chét; 2- @& dung cu; 3- canh quat kiém tra; 4- dau do.
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CAU HOI ON TAP

1. Nguyén nhan lam hon hop nhién liéu va khéng khi trong dong co sit dung
ché hoa khi bi qua dam.

2. Nguyén nhan lam hén hop nhién liéu va khéng khi trong déng co sir
dung ché hoa khi bi qua nhat.

3. Hu héng bom xang ki€u bom mang. Phuong phap siza chita bom xéng.
4. Phuong phép xdc dinh cde thong s6 bom xing sau khi sita chia.

5. Nguyén tic kiém tra nang huc théng qua ciia jiclo trén thiét bi thi. Céc
diéu kién d€ bao dam phép do chinh xdc.

6. Phuong phap kiém tra mic xing budng phao va d6 kin van kim trén
thiét bj tha

7. Phuong phap kiém tra bd d6i bom cao dp biing d6 kin thuy luc tinh.

8. Phuong phép kiém tra by d6i bom cao dp bing d¢ kin thiy lye dong.

9. Phuong phép kiém tra b d6i bom cao dp biing dp suat tdi da ma bom c6
thé dat duoc.

10. Cac hu héng voi phun va phuong phap kiém tra.
11. Nguyén nhan lam thanh ring bom cao 4dp bi niang.
12, Nguyén nhan lam bom cao 4p bi ro ga.

13. Phuong phap kiém tra didu chinh thoi diém cdp nhién liéu hop 1y eta
bd d6i bem cao ap.

14. Phuong phap kiém tra diéu chinh lugng nap chu trinh va dé khong dong
déu lugng nap cta cdc nhanh bom.

15. Phuong phdp kiém tra diéu chinh bj didu tée nhidu ché dg co thay d(n
sire cang ban dau lo X0.

16. Hu hong van triét 4p va anh hudng ciia né téi st lam viéc cta bom
cao ap.

17. Cdc phwong phap kiém tra két nude bi ro .
18. Hu hong bom déu va phuong phép kiém tra.
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Chuong 12
LAP MAY - CHAY RA - THUY CONG SUAT

12.1. LAP DONG CO
12.1.1. Céng viéc chuan bi lap

Pé bao dam cdc tiéu chudn k¥ thuat ldp cang nhu viée lJap may duge thuan
101, cong tdc chudn bi trude khi lap dong mot vai tro kha quan trong. Cdc cong
viéc chudn bi 1dp phu thudc vao phuorng phép stra chita riéng xe hay 461 lan,
cich td chite san xuat theo vi tri ¢6 dinh hay theo day chuyén v.v... cia don vi
sita chita ma co thé thay ddi it nhidu. Ngodi nhing vdn dé thuje v?e chuan bi
dia diém, phurong tién, dd ga va dung cu, nhimg ndi dung khong thé bo qua cha
cong viéc chudn bi 14p ¢6 thé thong ké nhu sauw

- Sap bo chi tiét;

- Kiém tra diéu chinh can bang khéi lugng va can bang tinh dgng cdc chi
tidt;

- Lap truée mét s6 nhom chi tiét ¢d yéu cau lap riéng.

Dudi diy 1a nhitng chi tiét cu thé cia céng viée chuan bi:

1. Sap bé chi tiét

Khi vao sita chita, cac chi tiét phai qua cdc cong doan tdy raa, kiém tra
phan loal, siza chita h hong hoac thay thé mdi. Do d6 trude khi lap, ching
dang nim tai mot 6 vi tri sita chita hodc tai b phén tam trit ch tiét sau khi
tdy rira va kiém tra phan loai. Mét s6 chi tiét hu héng duge thay mei tu kho
dit trit. Cde loai gicang dém ci hau nhu cing duge lam lai toan by, Xudt phat
tir dac diém do, céng viée sap bd co nhing nhiém vu sau: |

Théng ké va giao nhan day da cdc chi tiét sé duge dua vao lap cho mét dong
co. Chu § ring, néu khong c6 didu gi ddc biét thi cdc chi tiét chinh cha dong co
nao lap lai cho dong co dé (thi du than mdy, truc khuyu, banh da, tryc cam,
thanh truyen..) do d6 trong khi thdo rira v kiém tra chung thuong duge danh
ddu bang son dékhéi 14n véi nhimg chi tiét fang loai cha déng co khéc,

Chon 1ap nhitng chi tiét duge phép ding lai ma khong qua sita chira (khi
ap dung cach sira chita d8i 14n chi tiét), vi du nhit chon cdc con d6i xu pap voi
16 d&n huéng con d6i, bu long banh da véi 16 bu léng trén banh da bao dam khe
hé lap ghép gitta ching. Chon chigu day dém nip may méi theo 6 nho cna
pitténg trong xi lanh dé ¢ ti s6 nén theo thiét ké.
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Ché tao cdc gioang dém thong thung bang bia cactong hodc amiing.

Nhén céc phu kién trong hé théng nhién liéu, béi tron, lam mat, khoi
ddng... da duge sira chita hoan chinh tai cac bé phan sira chita riéng.

Sép xép toan bg cdc chi tiét trén mét khay hosc ban lap dé ban giao cho thy
13p may. i

2. Kiém tra cén bing khéi lvong va cén bing tinh déng

Céc chi tiét chuyén déng quay nhu banh da, truc kbuyu treng qua trinh sira
chita phai mat ¢6 truc nén cin dugc kiém tra can bing tinh riéng va can bang
déng trong trang thdi lap ghép chung. Do khéng can bang dong cho phép tuy
thude vao két cdu va kich thude cia true da duoc cde nha ché tao quy dinh cu
thé. Déi véi dong co nhidu xi lanh, nhém cdc chi tiét pittdng - xéc ming - thanh
truyén cin phai duge can bing khéi lugng. Khi ¢é su chénh léch khéi heong
vuot qud mic cho phép c6 thé 1dy bét kim loai bing cdch khoan hay phay &
nhing viing khéng quan trong (nhu phin chan pitténg...).

3. Lap nhom chi tiét co yéu ciu Idp riéng

Mot s6 chi tiét doi hoi c6 xit 1y dac biét trude khi lap nhu ndu luge, ding

may ép, v.v.. duge lap trude tai be phan chudn bi. Cong viée nay thuong la: lap

pittong thanh truyén va chét, ldp xu pdp vao nip may, ép banh riang truc
khuyu, lap bo ly hop.

Can lwu y trong khi gia cong co nhitg chi tiét nay dwuge Jdy kich thudc theo
timg xi lanh hodc ¢8 truc hay duge ra thanh bé nén phai chon lap ding theo
diu danh cla bé phan sita chita.

12.1.2. Trang thiét bi lap

Trang thiét bi ding cho 1ap rap ¢6 anh hudng trye tiép toi ning sudt va
chét lugng cong viée 1ap. Nhang thiét bi nay bao gom: cic gid lap dong co, ban
hodc gia d€ chi tiét ldp, cde loai vam hodc dung eu chuyén diing dé thdo lap
nhing méi ghép déi, cae dung cu kiém tra khi lap, cac loai dung cu lip van
nang va dac biét danh cho nhimg vi tri lip kho...

Duéi day la mot s6 trang bi phd bién:

1. Gid Iip dong co

Gid lap déng co ¢6 khéi lugng ning gisi thiéu trén hinh 12.1.

Do yéu ciu phai xoay tré duoe dong co & cac tu thé bat ky (Jat ngiéng trai,
nghiéng phai, 14t ngira...) tac thuan tién cho viée 14p, cac gia lip déu duye thiét
ké theo nguyén tic déng. Véi dong co c6 khéi lugng nang (dong co diesel lap
trén xe tai), gia Jap mé ta trén hinh 12.1 ¢6 két cdu kha don gian song rét hiéu
qua. Gia lap gom hai khung ghép tit hai nita vanh tron 2 va 4, duoc lién két
bang cae thanh ging ngang 10 tao thanh meét cip banh xe vimg chic. Khung
nay lan trén cde con lan 9 gin trén 4é khung 1 va duge ham tai mot s6 +i tri
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Hinh 12.1. Gia lap dong co c6 khéi lugng nang

1- dé khung; 2- nita khung duéi; 3- bu léng kep; 4- nita khung trén; 5- gia di dong

kep dong co; 6- vit kep; 7- chét ham; 8- truc con lan; 9- con lan ti; 10- thanh ngang.
bang chét ham 7. Déng co 1ap duge dat trén don ngang 10, kep chat dong co
bang co cdu kep 5. Do khung c6 thé
lan tron vi vay tao dugc cac vi tri
bat ky ctua dong co thuan tién cho
qua trinh lap.

'Déi voi dong co 6 to du lich, gia
lap gom mot hop s6 kiéu truc vit 2,
gan trén tru dung cua ban lap. Truc
ra cua banh vit dugc ghép chat mat
bich 4 c6 khoan cac 16 dé lap vai hop
che banh da dong co (mat lap ghép
vol hop s6 6 to). Khi quay truc vit
bing tay quay 3, sé xoay duoc dong
co tai moi vi tri ma khong can phai
¢6 vit dinh vi do tinh tu ham cua cap
banh vit truc vit. Vi dong co lap lén
gia theo kiéu cong-soén, nén phai lap

day du cac oc bat véi mat bich cua Hinh 12.2. Gia lap dong co nhe
gia va can than trong khi dung lyc 1 banh xe; 2- hop true vit; 3- tay quay; 4- bich lap
1én (hinh 12 2‘) ] déng co; 5- tay ham banh xe.

2. Cdc dung cu thio lip chuyén dung
Vam ep lot xi lanh

Co6 nhiéu kiéu do ga dé ép lot xi lanh wdt, thi du dung mot don thép dat
trén mat dau 16t uot, sau dé loi dung cac 6¢ bat nap may dé xiét don ép lot vao
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16. Céach nay tuy c6 don gian song lap kha lau.
Vami ép 16t xi lanh wét giéi thiéu trén hinh
12.3 duoc thao tac nhanh chéng véi két cau
khong phic tap.

Bich ép 1 cua vam dugce ché tao véi nhiéu
kich thudc khac nhau dé thay déi phu hop véi
xi lanh cua dong co ldp. Trude khi ép 16t can
kiém tra do doi cha gioang nudc so véi ranh
lap gioang (khoang 0,5mm la vira du) dong
thoi boi mot chut maé 1én bé mat giodang cho an
toan va dé ép.

) Hinh 12.3. Vam ép ot xi lanh uét
Dung cu kiém tra dé doi Iot xi lanh 1- bich ép; 2- tay don ép; 3- dau lap
bich ép; 4- vit bat dé g4 ép lén than.
Sau khi ép xong cdc xi lanh, can kiém tra
dd doi va d¢ song song cua mat dau I6t xi lanh véi mat phang than may. Db ga
kiém tra duoc gidi thiéu trén hinh 12.4.

Do ga gom mot mét bich phang ¢6 bac dinh vi vao 16 xi lanh, duéi day mat
bich c6 tién ranh sau 2mm dé khong cham vao phan nhé 1én cta vai 16t. Phia
trén ranh lap 2 dong hé so ¢6 chan ti vao
vai 16t dé do do doi, chénh léch tri s6 caa
2 dong ho cho ta do khéong song song cua
mat dau 16t xi lanh so véi than.

0,01 - 0,10 mm

Hinh 12.4. Do ga kiém tra
do doi l6t xi lanh uot. Hinh 12.5. Can lot xi lanh.

Khi d6 déi khong bao dam, can phai diéu chinh bing cich thém bét can
dudi vai lét.

Hinh 12.5 gi6i thiéu can dieu chinh d6 déi vai 16t ctia dong co 4B lap trén
6 to6 Landcruiser.

Do gd l4dp truc khuyu - banh da

Truc khuyu, banh da trén dong co 6 to 1a cdc chi tiét nang, can mé men xiét
16n, thong thuong 2 chi tiét nay dugce 14p v6i nhau sau d6 lap ca khéi 1én than
mdy. Déi v6i dong co diesel ctia xe tai nang, ¢6 truong hop truc khuyu lai duge
lap trude 1én than rdi méi lip banh da lén truc.
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Hinh 12.6. Gia lap truc khuyu va banh da

1, 4; edc khoi V dinh vi va kep truc; 2- co cdu ti chéng xoay

3- 0 ti mat diu; 5- dam xoay; 6- thanh d& diam; 7- buléng

ham dam & vi tri thang dimg; 8- 6 ti cao su; 9- chan dé; 10-

tay quay diéu chinh co cdu chéng xoay; 11- chét ham dam &
vi trl nim ngang.

Dé bao dam an toan va
thuan tién khi lap nhoém
truc khuyu - banh da, nén
sit dung gia lap nhu hinh
12.6 gi6i thiéu. Bo phan ga
truc cua gia co thé xoay dé
truc & vi tri ding thang
hodc vi tri nam ngang, diéu
nay rat can khi phai théo
lap cdc nut bit trén duong
dau & cd bién. Truc khuyu
duge dinh vi va kep chat
trén gia bang cac khéi V 1
va 4 @ hai c6 chinh hai dau.
Ngoai ra co6 co cau ti 2 duge
dieu chinh bang tay quay
10 ti sat vao mot cd bién dé
chong xoay cho truc. Gia
lap c¢6 hé thong chan dé 9,
cho phép lap ¢6 dinh trén
san xuong bang bu léng
chon chim.

Dung cu thao lap nut
dau

Nut dau trén truc
khuyu la mot chi tiét kho
thao lap do c6 mdé men xiét

nang va khong dung clé dé van, ngoai ra vi tri cac nut cung khong thuan loi
dé thao tac. Do ga thdo 1ap nut dau trinh bay trén hinh 12.7 da giai quyét duoc

khoé khan trén. '

Do ga ¢6 6 7 kep chit vao ¢b truc noi ¢6 nut dau can thao lap. Gia thao 5

24- GTKTSCOT-MN

Hinh 12.7. Dung
cu thao lap nut
diu trén truc
khuyu

1- vit thdo; 2- tay
van oc thao; 3-
tam ham oc thdo;
4- oc thdo; 5- gia
thao; 6, 7- hai
nta 6 kep; 8-
dém ti1.
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duge han chat voi 6 7, trén gia lp vit thao 1 cling vé1 6c thdo 4 6 tay quay
2, tdm chan 3 gitt cho 6c thdo chi xoay chit khong tuét ra khoi gid, Khi thao
dat d4u van 1 vao ranh xé trén nut diu va quay tay quay 2 cho dau 1 tién vao
ép chat vél nat. dung clé van vit thdo 1 theo chiéu ra (hodc vao), vit thdo sé
Xoay nut dau ra theo.

Sau khi lap hoan chinh, true khuyu banh da duoc dua ken 14p véi than may.
Dé dé phat hién d¢ nang nhe cha cic 6 truc, 1an luot lap tir cd gita tré di va
xiét chat timg cd, sau d6 quay thir truc vai vong. Néu c¢d nao bi nang phai théo
bac d€ cao ra lai. Trude khi lap chn béi dau nhon sach lén b méit bac. Ve
nguyén tac cac khe hé gitta truc va bac da dwoc dam bao khi gia cong co, tuy
nhién do anh huong cla dé cong truc va khéng dong tam day 1é khi doa mai,
nén ¢6 thé xuit hién hién tugng cham sat bé mat truc véi thanh & (dac biét ¢
¢6 gitta hay ¢6 dau) méc dit khe hé riéng timg & vén c6. Trong truimg hop nay
nén dung phuong phap kep chi dé kiém tra khe h& cdc & truc khi 14p rap. Dé
kiém tra, trude khi ldp ndp sé dat 1én tung ¢ tryc mét doan day chi hoc day
chdt déo c6 duong kinh 16n g&p 2 khe h& cho phép. Sau d6 lap tat ca cac nap
va xiét chat dén mé men quy dinh. Thdo cdc nép, g soi day da bi can mong ra
do bé day cta titng soi tng v6i cdc § bang pan-me, ghi lai két qua nhu la mat
hé so @€ theo doi trong qua trinh dong co lam viée sau nay.

Dong thoi véi viée kiém tra khe hé 8 truc chinh, cin phai kiém tra khe hé
doc truc bang can la hay dbng hb so. Dung tay don bay truc dich doc dé kidm
tra khe ho. Néu khe ha khong dat phai xir ¥ ¢in do doc (mii b6t can nén khe
h& qué bé hedc han dap thém néu khe hé qua 1én).

Dung cu ep chét pittong

Khi lap chét pittong vao thanh truygn va bé chdt theo kiéu 14p boi, mét bién
phap phd bién 1a lude pittdng trong nude soi dé cho bé chét dan neé, sau do din g
tay day chét xuyén qua 16. Lam cach nay kha méat th#i gian dun ndu. Kigu
dung cu chuyén dung gidi thiéu trén hinh 12.8 cho phép ép chét nhanh hon.
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Hinh 12.8. Dung cu ép chét pittng
1- dai éc; 2- tryc mt; 3- vit ham.
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Dung cy gém mét dng bao c6 dé cong dé 6m 14y bé chit. Trong ong long truc
rat 2 c¢ duong kinh du @€ xuyén qua 16 chét pitténg. Mot diu truc rit ¢ ren
lap véi vit 3 khéng cho chét tudt ra. Phin dau xuyén qua éng bao cé ren lap
voi dai 6¢ 1 cd chiéu dai ren lon hon chidu dai chét pitténg khoang 20mm. Khi
da long day da chét pittong vao truc rat va long true rat qua 16 bé chét cing
nhur ong bao, dung clé xiét §c 1 rut truc vao éng bao, nhe vay chét pittong cang
duge kéo xuyén qua 16 bé. Kich thude che trén hinh vé dé tham khao.

Mot s6 dung cu kiém tra xeéc mang
Trude khi lap xéc mang vao pittéong can kiém tra luc bung hudng kinh, o
h& lung, khe héd miéng va khe h& canh xec mang nhu sau:

- Kiém tra luc bung bing can
nhu hinh 12.9.

2

Dat xéc mang 3 lén ranh ga
xec mang cia dung cy, sao cho
miéng xéc mang nim ngang va
con lan ti 1 ti vae chinh gihta.
Pbiéu chinh qua can 2 dén khi
nao miéng xéc mang vira khit
{dat mét cén la mong 0,1mm vao
Hinh 12.8. Dung cu kiém tra lyc bung hudng kinh gita 2 miéng, cdin vira bi cham

1- con lan ti; 2- qua can; 3- xéc mang kiém tra

sat song van rut ra duoc). Doc
trén don can ta se biét gia tri luc bung. Lue bung hudng kinh cta xéc ming
duge cdc nha ché tao quy dinh, déi voi dong co 6 t6 mdy kée thubng trong
khodng 30 + 50 kN.

- Kiém tra 46 ho lung xéc mang bang
phuong phdp quan sat khe hd sdng cua
lung xée mang véi dudng nhw hinh 12.10.

Diat xéc mang vao Oong dudng 2 cé
duong kinh phd hep va dam bao hinh
dang tron chinh xac, dung tam chan sang
1 day lén xéc méing, vi vay anh sang cua
dén chiéu phia dudi sé chi thay dirge khi
xudt hién khe h¢ gitta xéc ming va dudng.
Néu khe hé sang rat manh va chi chiém pynp 1210, Kiém tra dé he lung xéc ming
mgt cung khong qua 1/6 chu vi xéc mang 1. tim chén sdng; 2- duong; 3- xeéc mang
thi cho phép sit dung. kiém tra; 4- than & ga.

Dé kiém tra khe h miéng xéc mang phai long tryc ti€p xéc mang vao 16 xi
lanh sé 1ap véi né. Dung pittdng ddy cho xéc mang nim vaéng goc vai tam xi
lanh tai cac vi tri phia trén va phia dudi, dung can 1a kiém tra khe hé miéng,
khe hé nay khoang 0.2mm vé1 xée mang hoi s8 1, va bang 0,1mm cho c¢de xéc
mang con lai. Néu miéng xéc mang thira phai dung diia phing dila bét, can cha
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v truong hop do chon phél xéc mang khong dung ¢6t swa chiza thi do ¢5i ray
sé kha 16n (to1 trén dudi 1mm) vi vay can phat hién kip thai va déi lai bo khac

phit hop.

D6 gd kiém tra do thdng cua nhdm pit tong thanh truyén

Sau khi lap nhdm pittong thanh
truyén, cin kiém tra d¢ vudng goc cia
pitténg voi duwong tam 16 dau to thanh
truyén vi nd sé anh hudng true tiép dén 4o
thing cha pitténg trong xi lanh, néu dé
khéng vuéng géc vugt qud gidgi han phai
thuc hién wviéc nan lai d€ tranh lam
nghiéng pit téng trong 16 xi lanh gay ma
sat va mai mon lon.

Do ga kiém tra giéi thiéu trén hinh
12.11.

Dau to thanh truyén duge long vao
chét kep dinh vi 4 cuna dung cu. Than
pitténg ti vao khéi V ed dinh 3, khai V di
dong 2 c6 gan dong hd so sé chi thi d
khong vuéng goc cha than pitténg va 16

| il
=i

Hinh 12.11. D5 ga kiém tra
d6 thang pitténg

1- dbng ho so; 2- khéi V di déng; 3- khai V
¢6 dinh; 4- chit dinh vi va kep chat diu to

dau to thanh truyén. thanh truyén.

Nhiéu truong hop khéng ¢6 dd ga c6 thé kiém tra trire tiép bang cach 1dp
pittong thanh truyén (khéng cé xéc mang) vao xi lanh va truc khuyu. Xiét chit
nap 6 thanh truyén véi mo men quy dinh, sau d6 ding can 14 kiém tra khe hé
hai bén cta pitténg véi x1 lanh theo phuong doc truc khuyn cing ¢6 thé danh
gia duge 46 khong thing cua nhom nay. Yéu ciu khe hé hai phia cua pitténg

va x1 lanh chénh léch nhau khéng qua 20%.
Dung cu ldp xée mang Ién pittong

Trong b do nghé thde lap a t6, thuong ¢6
trang bi mot kim 1&p xéc miang dé nong timg
xéc mang dat vao ranh pitténg. Nhiéu khi the
l4p may chi can 4, 5 14 can moéng cai quanh
chu vi xéc méng hay dung tay banh miéng
xéc mang cung lap duoe, tuy nhién cac
phuong phap nay c¢ nang suat thap hodc dé
dan dén sy c¢6 gay xéc mang (khi lap bing
tay). Duci day giéi thiéu mot kiéu chup lap
dom gian cho phép 1dp nhanh va an toan hon
thinh 12.12).

Chup co dang nhu mét chiéc coc, phin
dau chup duge lam con g€ long xee mang mot
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Hinh 12.12. Chup lap xéc mang
1- pittong; 2- chup lap xéc mang.



cach dé dang. phan
duei chup dugc tién
vira khit véi duong
kinh diu pittong.
Khi lap, dat chup
lén pitténg, léng cac
xéc mang theo tha
tur va rut chup tu tu
H 3 lén cao dé day timg
chide xéc ming tut
vao ranh cua né
fcac kich thude cho
trén hinh vé theo

"'”m ~ mat kiéu pitténg cu
““1 ‘ thé dé tham khao).

T

Trong ecdc xi
nghiép sita chita véi
s6 lugng lom, su
dung d¢ ga .bang

Hinh 12.13. Db ga lap xéc mang thuy luc dé kep xéc

1, 8 cac xi lanh thiy lue; 2- xéc méang lap; 3- pitténg gia; mang khi lap vao

4- pitténg lap; 5- thanh e; 8- cac tim kep; 7- don kep; 9- 10 xo. pitténg nhu hinh
12.13.

Co 2 kidu dd ga vdi cling mot nguyeén tic hoat doéng, o hinh 12.13a la do ga
dung co ciu ép bang thuy lye, 6 gd ¢ hinh 12.13b sir dung co cau ép bang tay.
Thao tac do6 ga nhit sau: Long cac xéc mang theo dang vi tri Jap lén pittong gia
3, ¢6 dudng kinh bing duong kinh pittong that, Xoay miéng cua tit ca xéc
méng xudng dudi dé cai vao giita ranh cde tdm kep 6. Dung xi lanh thay luc 8
hay quay tay ddn d& ép cdc tam 6 kep chat miéng xéc mang. Sau dé kéo pittong
3 ra ngoai biing tay hay bang xi lanh thuy hre 1 va ddy pitténg that thé chd,
cudi cung nha co cdu kep dé giai phong cac xéc mang vao ranh pitténg. Vol do
g4 nay cho phép nang cao nhiéu }an nang suat lap.

Vong kep xéc méang

Dé 1ap duge nhom pitténg xéc mang vao xi lanh, can mét dung cu don gian
song hiéu qua do6 1a vong kep xéc mang. Trude khi kep phai xoay miéng hai xéc
mang ké nhau }éch mét goc tix 120 + 180° va khéng duge 4 miéng ndm trén
phia bé chét nhdm tranh lot khi. Léng vong kep quanh toan b cac xéc mang
mot cich can d6i. Dung tay bop chat kep dong thoi dung bua cao su gd quanh
chu vi, @& cho xéc mang khit miéng. Cuéi cung 1ay chay g6 go cho pitténg ti tur
vao xi lanh. Trudc d6 nén dung dau nhon sach bai lén bé mat xi lanh cho dé
l4p va giam nhe ma sdt khi quay may.

Hinh 12.14 giéi thiéu cdch lap pitténg vao xi lanh bing vong kep xéc mang.
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Hinh 12.14. Vong kep lap pitténg - xéc
mang vaoe xi lanh

1- xi lanh; 2- vong kep xéc miang;

3. pittong. Hinh 12.15. Khic chi thi 6 day dém nap may.

(Hinh ve mé ta xi lanh roi, lam mat bang gio nén né duge lip tir trén xudng,
pitténg thanh truyén da lap trude vio truc khujyu).

Ldp ndp may

D¢ bao dam ding dung tich budng chay, cin kiém tra do doi cta pitténg
khi nam & diém chét trén so véi mat dhu than may, tir 46 ¢6 can cit chon dém
nap diy hay méng cho phit hop. Dung ddng hd so dat tryc tiép lén than may
dé kiém tra d¢ déi cha pittong.

Sau khi da ¢6 d¢ doi cu thé sé chon duge dém theo quy dinh. Dém nip mdy
duge danh dau bang cac 16 khoan hay cdc khdc & mép dém (hinh 12.15). S
lugng 16 khoan hay khdac sé chi thi do
day hay mong cua dém tuong ung
theo luong déi nhiéu hay it cha
pitténg.

Truéce khi ldp nap may, cin quan
sat k¥ xem c6 di vat hay chdt ban
trén nap, thin va trong 16 xi lanh hay
khong, dit dém ndp dang chidu sau
d6 dat nidp may va lan lugt xiét de
nap mady theo trinh ty tir da2u no sang
dau kia ho#c tir gitta ra 2 bén nhu
hinh 12.16.

Trinh tu nay do ciac nha ché tao
quy dinh cu thé cho cdc dong co khac Hinh 12.16. Thi tu xiét éc nip may.
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nhau. Nén chia mé men xiét ra lam moét sé khoang réi 1an lugt xiét theo thit
ty cho dén khi chat han. D6i voi nip may dung 2 loai gu giéng c6 duong kinh
khdc nhau bao gio cang phai xiét loat éc 16n trude roi mai dén loat 6c nho.

Chix 86 trén hinh chi thit ty xiét ¢, khi thao phai lam theo thit ti nguoe
lai v4i lap.

Lip cdc banh ring, binh dai din déng

Cac  bdnh rang,
banh dai ring dan déng
chi tiét c6 lién quan dén
thoi diém lam viée nhu
banh riang dan déng
truc cam, bd chia dién,
bom cao ap... déun phai
1ap chinh xac theo ddu
danh ctta nha ché tao.
Thuong chon vi tr1 cua
pitténg may 1 ¢ d&ém
chét trén thot ky dau nd
lam chuan dé lip cac
cap bdanh rang an khép
hoac bdnh dai déan
dong. Mot cap bdnh
rang an khdp bao gio
cang ¢6 dau riéng danh
& chan rdang banh no va
dinh rang banh kia, nén

Hinh 12.17. Lap day dai
1-2, 5-6 - ddu trén cac banh dai truc cam va nap may; 8-9 - dau L L N i
trén banh dai truc khuju va than may; 4- bénh dai bom nuoe; Khi 1ap chi can dit cac
3-7 - banh dai tryc cam; 10- bénh dai truc khuyu; 13- banh  didu nay huéng dung
cang dai.

vao nhau la duge. Ddi
véi banh dai rang, céae dau lap lai duge ddnh trén banh dai va than may. Hinh
12.17 trinh bay mot thi du cu thé khi lip diy dai cho hé théng bdnh dai dén
déng trong dong co & to.

Quay banh dai truc khuyu 10, banh dai truc cam 3 va 7 sao cho dau ddnh
trén mdi banh trung vé1 ddu khic trén than hay nap mdy; Néi 1éng co cadu banh
cang dai, sau d¢ lap day dai choang qua cdc banh. Vi day dai la leoai day c6 bic
nén phai ghi canh day dai bén phia kéo cia banh dai truc khuyu lién cing
hét muc réi méi cai vao banh dai; Khi diéu chinh co cdu co cdu cang dai, day
dat bao dam d6 cing ma cac ddu nay van khong xé dich 1a duoc.

Kiém tra do cang day dai

D6 cang day dai dugc kiém tra bang luce ké 16 so nhit hinh 12.18.

Dat dung cu 1én mét nhanh day dai va 4n truc cia dung cu cho ti vaoe gita
ddy dai, d6 vong cta day dudi mot lye nén nhat dinh phai phu hop voi yéu ean
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Hinh 12.19. Xac dinh diém chét trén

Hinh 12.18. Kiém tra ¢ cang day dai 1- vi tri bdy banh da; 2, 3- banh da va thin

1- co cdu cang day; 2- pu li bom nude; 3- pu mdy; 4- dau danh trén than; 5- vanh khac dg;
li true khugu; 4- thanh ti: 5- chét ti; 6- gudi 6- kim chi thi; 7- 16 xo0: 8 éng; 9- d&; a¢ - cac

chat ti. diém danh ddu.

cia nha ché tao. Thi du do vong day dai cha dong co 4B lap trén 6 to
Landcruiser bang 12mm duéi lgc nén 100 kN.

Xdc dinh diém chét trén cua pitténg

Nhiéu truong hep ddn diém chét trén (DCT) khéng rd rang nén buse phai
xac dinh lai DCT cua may 1 lam chudn cho viéc kiém tra didu chinh. So db
dung cu gidi thiéu trén hinh 12.19 1a mot thi du.

Dung cu gom mét ng 8 trong long kim, duge day bang 1o xo 7. Kim db
xuyén qua 16 lap buji hay 16 1ap voi phun d€ luén ti 1én mot diém c6 dinh cha
dinh pittong. Khi kim do di déng sé lam quay kim chi thi vi tri 6 trén vanh
chia d9 5.

Danh dau vi tri dau tién trén banh da (diém a, hinh 12.19a) g voi 1 diém
trén than (di€m 4), lac.nay vi tri caa kim 6 trén vanh 5 sé chi tai 1 vach chia
nao d6. Dung tay quay truc khuyu cho pit téng vuot qua DCT, day kim do dao
ddng lén xudng. Khi kim 6 lai tré v& dung vi tri ban diu, danh diu diém thu
hai trén banh da (di€m ¢ - 12.19b) trung véi diém 4 trén than. Chia d6i khoang
cach gia 2 diém a va c ta sé ¢6 DCT cin tim.

Ldp bom cao &p

Bom cao dp duge 1dp v6i khop dan d4ng bing mat bich (hinh 12.20). L lip
bu léng trén bich dan déng lai ¢6 dang cung dai d€ diéu chinh chinh xac gée
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phun sém cua dong co. Khi lap bom, can dat
vi tri may 1 dang ¢ dang diém phun sém
(ddu phun sém trén banh da trung véi dau
chi thi trén than mdy) cac xu pdp nap thai
déu dong kin. Sau d6 quay truc cam bom
cho pittong nhanh bom cao ap s6 1 ¢ diém
biat dau phun (ddu trén khép truc bom
trung vai dau chi thi trén vo bom) roi xiét
chat cac vit kep 2 mat bich lai la duge. Dé
bao dam chinh xdc, sau khi lap xong nén
dung dung cu thoi ké kiém tra diém phun
som lan cudi.
Diéu chinh khe ho nhiét
. Khe ho gitta don bay va duéi xu pap
(khe h& nhiét) duge diéu chinh khi toan bo
dong co da duge lap hoan chinh, cdc mai
ghép da duoc xiét chat.

Eult 16:80. Déu 14p botq chg:4f | Thoi diém @idu chinh khe hé nhiét cia
1- dau trén vo bom; 2- dau trén khop N Tha. ey T -
néi bom. tung may la dau k¥ no, luc ca 2 xu pap dang

dong kin. Nhan biét thoi ky né cia may nao

¢6 thé can cit vao vi tri ciia con quay cua bé chia dién dang hudng vé coc dién
cua may do (voi dong co xang) hodc pittong bom cao ap vira chém dang lén
(dong co diesel), ciing ¢6 thé can cit vao dau diém chét trén pu li dau truc khuyu
hay trén banh da ctia may 1 roi tir dé suy ra cac may khac. Mot phuong phap
khac cho phép xdac dinh nhanh va chinh xdc la nhin may ¢6 hanh trinh pittong
tuong tng vai no, thi du dong co 4 xi lanh thang hang, may 1 va may 4 pittong
déu ¢ cung vi tri lén xuéng nhu nhau, chi khac nhau vé thoi diém lam viéc.
Néu may 1 ¢ dau ki no, 2 xu pap dong kin thi may 4 ¢ dau ki hut 2 xu pap déu
dang mo (do ¢ sy mo sém dong mudn cua cac xu pap). Tu do ta rat ra quy tac:
khi chinh may 1, nhin may 4 néu ca 2xu pap may 4 déu dong day tuc la may
1 ¢ diém dau no c6 thé chinh duogc, tuong tu chinh 2 nhin 3 va ngugc lai. Déi
véi dong co 6 xi lanh thang hang ta c¢6 quy
tic: chinh 1 nhin 6, chinh 2 nhin 5, chinh 3
nhin 4 va nguge lai v.v..

St dung clé va tudéc no vit van vao éc diéu
chinh trén duéi don bay dé chinh lan lugt
tung xu pap, khi chinh dua can la c6 chiéu
day dung bang khe ho nhiét cai vao gitta dudi
xu pap dé kiém tra va xiét chat vit ham, két
thuc diéu chinh, kiém tra bang cach dua cin
la vao khe nay phai vira sit song can van di
Hinh 12.21. Chinh khe h& nhiét. truot dLI(}'C mot cach dé déng (hinh 12.21).
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Va1 loai xu pap ¢6 coc dan huing 16 so va cam tac dang true tidp, khe ho
nhiét duge diéu chinh bing cich thay déi tdim dém dat trén cdc c6 chidu day
phu hep.

Sau khi chinh ¢ nhiét 46 binh thuong, khe hé nhiét con duge kiém tra trong
tinh trang dong co ¢6 nhiét ddé lam viéc quy dinh.

Mot s6 db gd, vam thdo, dung cu thdo lap

Cac dung cu, 40 ga chuyén dung c6 téc dung rat Ion t6i an toan va ning
sudt 1ap rap. Nhiéu truong hop khéng c6 dung cu chuyén ding sé khong thé
thdo 1ap duge nhimg chi tiét 1dp déi hay & nhimg vi tri lap khé. Dudi day
giol thiéu mét s6 loai dung cu 46 ga thdo 14p phé bién ding trong sia chira
dong co:

+ Vam thdo cac chi tiét ghép déi (hinh 12.22).

Hinh 12.22. Cac
loai vam

a) Vam théo pu li
diu true khuyuy;
b} Vam thae vanh
chan dau;

¢} Vam thao banh
rang.

a) b c)
+ Dung cu lap vong bi (hinh 12-23).

&

%

e e
4 i
i

Hinh 12.23. Lap vong bi
al Lap véng bi vao truc;
b"{ Lép vong bi vio truc voi & =L.
diu eép
¢) Lap vong bi vao 16 va true
vol dau ép. a)

:
TR A

b) ¢)
+ Dung cu van 6c biang dién va khi nén (hinh 12-24, 12-25).

Cac loai dau van (clé) dién hay khi nén lam giam nhiu sic lao déng cta
cong nhan, cho nang suat cao, song quan trong hon ca la bao ddm mé men lap
chinh xdc. M6 men lap & d4u van dién duoc diéu chinh bang tang giam sic cang
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Hinh 12.24. Clé dién

1- vo dau van; 2- dau van thay déi; 3- dau didu chinh mé men van; 4- 1o so; 5- truc; 6, 7- khdop néi;
8, 9- edc banh rang giam tdc; 10- tay cam; 11- eéng tac dién; 12, 13- khép va dap.
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Hinh 12.25. Clé khi
1- dau van thay doi;
2- chét ham; 3- truc;
4- vo dau van; 5- khdop
va dap; 6- banh truyén 13—
lue; 7- truc chu dong;
8- than dau van;
9- dong co khi; 10- vit
tra m@, 11- tdm chan;
12- éng dan khi nén;
13- van bi; 14- vit diéu
chinh; 15- nit cong tac
khi.

et

|
as

3
|
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i

16 so 4 cua khép va dap 12-13. Khi lap néu dat moé men quy dinh, khép va dap
sé bi trugt, song méi 1an ra khép, 10 so lai ddy nira chi dong vao an khdp véi
nua bi dong va tiép tuc bi trugt, méi lan truot khop nhu vay sé tao nén su va
dap dé nguoi cong nhan biét ma ngimg van. Ngoai viéc khong ché mé men van,
khap va dap con co6 tac dung van chat hon hoac tao xung luc dé dé thao ¢ hon.
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12.2. MOT SO VAN DE VE CHON LAP CHI TIET TRONG DONG CO
HIEN DAI

12.2.1. Nguyén nhan phai chon lap chi tiét theo nhém kich thude

Dé deé gia cong, mébi loai chi tiét ché tao déu cho phép c6 sai léch kich thudc
trong mdt pham vi nh&t dinh so véi kich thude danh nghia, goi 14 dung sai kich
thuée. Khi kich thude chi tiét da ¢6 sy dao dong trong pham vi dung sai cua
né, lac ghép mot céch ngau nhién cdc chi tiét thanh nhimg cap lam viée, tit
yéu khe hé 1ap ghép cua cdc cdp chi tiét dé sé khong bing nhau: méi ghép c6
thé qua chit (néu v6 tinh 1ap chi tiét truc cé kich thude duong 16n nhat véi 16
¢6 kich thude am nhé nhat so véi kich thuée danh nghia), hodc qua 16ng ( khi
gap truong hep nguge lai). Nham tranh tinh trang nay, nha san xuit phu tung
da phan cac chi tiét sau khi ché tao xong thanh cdc nhém, véi digu kién cde chi
tiét trong mét nhém cd kich thudce tuyét d6i dao déng trong pham vi kha nhd,
so véi khoang dung sai cho phép khi ché tao, vi du dién hinh 1a viéc phén nhém
kich thude cira b6 déi bom cao ap, mdi nhém cé sai léch kich thudce tuyét dai
chi tir 0,002 dén 0,003mm trong khi dung sai cho phép ché tao chi tiét pittong
hay xi lanh bom cao ap téi + 0,1mm.

Da biét duge chi tiét ndm ¢ mot nhom, tize 1a biét kich thude thyc cla
chung, tir @6 chon duge kich thude chi tiét sé 1ap véi né theo nhdém nao, dé cho
ta méi ghép c6 khe ho phi hop véi digu kién ky thuat quy dinh. Lam duoe didu
a6, khi 1ap cdp chi tiét mot 1An 13 xong ngay, khién cong viée stra chia rat
thuan loi.

Nhémg cip chi tiét quan trong trong nhém chi tiét truyén déng duoc phan
nhom kich thuée gom:

~- L6t xi lanh va 16 trén than mdy;
- Bac 16t va 16 6 tryc chinh cting nhu véi ¢é khugu (cd pa-li-&);
- Bac 16t va 16 d4u to thanh truyen cung chét khuyu (cd bién):
- Chét pitténg va 16 bé chét pitténg;
- Pitténg va xi lanh;
- Bac cam va ¢d truc cam...

Ngoai van d¢ phan nhom kich thude, mét sé bé mat 1am viée chi tiét duoc
gheép tir 2 nira nhu 16 dau to thanh truyén, 16 § chinh truc khuyu... cing khéng
thé lap 1an d¢€ bao dam d¢ chinh x4c vé hinh dang hinh hoc ciia chang, vi vay
cdc nita nay deéu c6 danh dau tuong img v5i nhau cho dé nhan biét khi 1ap. Déi
khi cde chi tiét cing loai trong mét dong co cdbn duge danh 6 thit tu theo xi
lanh dé phuc vu cho viéc chon ldp thuan loi nhu déanh s8 thi tu thanh truyén,
hode duge danh diu chi chigu 1ap nhir ddu 13p phia trude trén pit téng va thanh
iruyén v.v...

380 .

&
A

L3



348

3

.gsl

12.2.2. Phwong phap chon lip mét s6 chi tiét dién hinh trong déng
co hién dai

1. Chon lip xi lanh va Ié trén than

Hinh 12.26 thé hién s6
trén lot xi lanh biéu thi nhém
kich thude dutmg kinh ngoa,
duoe danh sé 1, 2 hode 3 (vi
tri 1), trén than may & méi 18
lap 16t cung danh mét sé chi
nhém kich thude caa 16 (v tri
2). Dé lap ddng cin chon s§
trén lot gidng véi s6 da danh
trén 16 cua than, tat nhién co
thé co t8i da 3 lot xi lanh co
nhém kich thude khac nhau
lap trén mdt than may.

Miii tén trén hinh chi phia
trudec dong co

Hinh 12.26. Chon lip 16t xi lanh véi than may

2, Chon ldp bac voi truc khuyu

Cé 2 loai bac ¢6 chinh va bac cd bién, chon bac ¢ chinh phai chi ¥ dién
kién lap vdi 16 trén than va 1ap voi cd chinh trén truc khuyu, voi bac ¢ bién
)a 16 trén dau to thanh truyén va ¢8 bién truc khuju vi chung sé quyét
dinh chinh xac khe ho cia bac va truc. Thue chat 1a 16 ¢é chinh va ¢6 chinh
da ¢6 mot kich thude cu thé, duge danh didu theo nhém (thuong co 3 nhém,
danh s6 tit 1 dén 3), phéi hep hai kich thuéc 16 va & két hop véi khe ho
lam viéc theo quy dinh sé cho ta chidu diy bac ¢in thiét, nhu véy té hop 2 b
kich thudc cha 16 va truc sé phai cd s6 luong nhém kich thudge bé day bac toi
da la 5.

Cach danh s6 truc, 16 va chon bae cu thé nhu sau (hinh 12.27)

.Trén than may c6 danh 5 chir 56 (thi du véi dong co 4 xi lanh ¢6 5 ¢6 chinh,
4 ¢6 bién), tinh theo thit ti tir phia trude ra sau, cdac s6 nay chi thi nhom kich
thude (56 cot) caa 5 16 & chinh s6 1 dén & s6 5. S8 cot cta timg 16 6 thé tir 1
dén 3 (do chi phan lam 3 nhdém kich thude)

Trén ma dau tién cta truc khuyu déng co d6, duge danh 2 hang sé chi
thi nhom kich thuée cua 5 ¢é chinh tir ddu dén cudi theo thit ty tir trai sang
phai (hang trén) va 4 ¢d bién (hang dudi), chung cing ¢6 $6 cot la 1, 2 hoac 3.

Tuong tu nhu trén médi thanh truyén cta dong co cang cé mot s6 ¢t (tir 1,
2 hoac 3) danh & mat phang bén cha dau to, cha y rang con ¢6 s chi vi tri
thanh truyén (tir 1 dén 4) danh trén thian va ndp hoac danh ¢ chinh gita mat
14p ghép hai nita dé khéng thé lap lan, nhimg s6 nay thung cé kich thuec kha
lén.
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Viée chon bac
phu hop véi 16 4§
chinh, 16 cé bién va
¢ truc khuyu theo
nguyeén tac sawu:

Lay s6 cot caa 16
cong voi s6 cat cha b
truc tuong ung sé la
s& c¢dt ciia bac can
lap. Nhu vay néu cd
truc va 16 cé 3 nhém
kich thudc, danh =a
tir 1 dén 3, s€ 6 5
nhom kich thude cia
bac, duge dinh sd tir
2 dén 6.

Tiz thi du cho
trén hinh 12.27 - v&
cd chinh ta co:

Day 16 trén than:

11123

Day 16 trén ¢6:

21111

36 cot cta bac:

32234

Nghia la bac lap
cho ¢d chinh 86 1 ¢
nhom kich thuec 3,
cho ¢d 2 ¢6 nhom
kich thudgc 2, cho cd
cudi ¢ nhém kich
thude 4 v.v... D6i voi
bac bién ta eang lam
tuong t.
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CAC CO BIEN
No. 1

TRUC KHUYU
NHIN TU
PHIA TRUGC

DAU 2.3.4,5 HOAC 6

DAU 1.2 HOAC 3

Hinh 12.27. Ddu danh trén than, trén truc khuiu
vi thanh truyvén dé chon lap bac.



12.3. CHAY RA VA THU CONG SUAT
1. Y nghia cua viéc chay ra

Sau khi gia céng c¢g, cic chi t1ét déu c¢6 mot chat lugng bé mat nhat dinh
dugc ddanh gia boi mét s6 tham s6 nhir: 89 bong bé mit, dé cimg, trang thai img
suit, sai léch hinh dang hinh hoc v.v... Chang 1& hiu qua cha cic tac dong hoa
ly trong qud trinh gia coéng (dac biét 1a & cdc nguyén cong cudi) dé lai. Do dic
diém nay, tinh trang ti€p xuc ban dau gita 2 bé mat 1ip ghép véi nhau chua
thé hoan hao, dién tich tiép xtic thuc kha thap dan dén ap suit phan bd tai cdc
diém tiép xtc 46 cao hon nhiu so véi dp sudt trung binh, do kin khit bi giam
dong thoi kha nang truyén nhiét cing bi gidam rdt manh. Trong méi ghép
truc - bac, do khe h& lap ghép kha nho chua da diéu kién dé hinh thanh qua
trinh bdi tron ma sat wét (bdi tron thuy dong), nén 6 kha nang xay ra su tiép
xue tree tiép gitta 2 chi tiét gdy mai mdn va sinh nhiét 1én.

Vi vay, dé tao thuén loi cho cép chi tiét ma sat bude vao giai doan lam viéc
chinh thue, can c6 mot thoi ki chuyén tiép goi 1a chay ra sau khi stra chwa maot
cum mady, nham cai thién chit lugng bé mat theo huéng san phang cac nhap
nho, lam tang dién tich tiép xuc thue, tit @6 nang cao duge kha ning chiu lue
va truyén nhiét cua chung, cho phép cac chi tiét lam viée véi tai trong cang
nhu van téc trugt theo dung thiét ké ma khéng bi hu hong.

Viéc chay ra mang tinh tat yéu vi dit muén hay khong sir thay déi tinh chat
bé mit cing sé x4y ra, néu té chice tét, qud trinh chuyén hoa dién ra mét cich
hoan hao nhu phan tich @ trén, nguge lai t6 chize khong tét rat c6 kha nang chi
tiét bi hu héng ngay sau khi chay ra, tham chi ¢ thé khang lam vige duoc nira.

2. Nhimg nhan té anh huéng dén chat hrong chay ra

bDé thuc hién viée chay ra dong co, ¢an phai hra chon mét quy trinh hop ly,
quy trinh nay bao gom nhiéu budc chay ra hgp thanh, trong méi bude duge quy
dinh cu thé cde ché d6 tai trong, van tdc, thoi gian chay ciing nhu cac digu kién
boi tron, nhiét dé... sé duge ap dung.

Do tung don vi cd chat lugng sira chira khae nhau, nén cde quy trinh chay
ra ¢6 thé khdc nhau - dac biét 1a vé thoi gian chay ra. Nul nao c6 chat Iuong
gia cong bé mat tot hon, thoi gian chay ra cé thé rat ngian hon va nguge lai.
Cadc_nha khoa hoc Nga da tién hanh chay ra nhing 16t xi lanh ma crém voi 4o
bong bé mit ban dau khac nhau, cho thay két qua nhu bang 12.1.

Nhut viy ¢6 thé thay sau chay ra tir 3 dén 5 gio d6 bong bé mat cdc xi lanh
déu duoc nang 1én ro rét. Tuy nhién nhitng 16t xi lanh ca do bong thap (tir sé
1 dén s6 3) &6 bong bé mat van chua dat d6 bong lam viée, chi sau 80 gio van
hanh tdt ca cde xi lanh mai co dé béng tuong duong nhau. Di nhién d6 mon caa
cic xi lanh ¢o d¢ bong thap cao hon se véi cdc xi lanh khac. Dong thoi cing co
thé rut ra moét két Inan tha vi nhir sau: cac 16t xi lanh cho du ¢é gia cong 46
béng cao (xi lanh 36 7 s6 8) nhung sau 80 gio d6 bong cua chung cung sé bj ha
thap xuong (do tac dong ctua ecac diéu kién ma sat mang lai), dé dat hiéu qua
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Bang 12.1. D6 midp mo bé mit (um) clia cde 16t xi lanh ma erém qua chay ra

84 1ot Truge khi Sau khi ra ngudi Sau khi lam viée
xi lanh chay ra tir 3 ~ 5 piv khoang 80 gio

1 1,6-14 0,7-0,5 0,26 ~ 0,25

2 15~13 0,65 - 0,58 0,26 - 0,25

3 15~12 0,65 ~ 0,50 0,25 - 0,123

4 09-0,6 0,30 ~ 0,25 0,25 ~ 0,23

5 0,42 ~0,3 0,20 ~ 0,18 0,26 - 0,25

6 0,4 ~ 0,3 0,24 ~ 0,1 0,27 ~ 0,25

7 0,25 ~ 0,22 *15-0,1 0,3 -0,25

8 0,22 ~ 0,20 0,13 0,09 0,25 - 0,23

t6i uu cdc bé mit ma sat chi nén gia cong dén 46 bong ma ching sé dat duge
khi lam viéc.

Ché a6 tai trong, van téc va cdc didu kién chay ra khac déu tuan theo mot
quy luat chung nhu sau:

Tai trong:

Bat dau ti chay khéng tai, sau d6 ting dan theo timg bac hodc ting tai v
cap. Thye nghiém chimg té tang ta1 vo cdp tot hon la tang tai theo tung bac. Bai
vil dong ¢o ¢ to may keéo, buoc chay khong tai dau tién la ¢hé dé chay ra ngudi
khong ¢6 dp sudt (lac nay cdc vdi phun hoac buji duge thdo hét, dong co dot
trong duoc mét dong co dién khac kéo), sau 46 la chay ra ngudi cé dp suat, réi
dén chay ra néng khong tai va chay ra nong vdi cac tai ting dan. théng thuong
khodng cdch méi 1an tang tai tir 10 dén 15%, dén 75% tai trong dinh muc thi
dung lai. Cudi cung 1a bude chay véi 100% tai trong thoi gian ngan, chu yéu dé
danh gid kha nang phat huy céng suit toi da cua dong co, dac biét voi dong co
diesel con nham phat hién va sit i nhimg sai léch do diéu chinh bom cao dp
khéng tét gay nén hién tirgng non tai hodc qua tai cho cum may.

Van toc:

Gidong nhu tai trong, van t6c chay ra trong mét bude duge chon tir thap dén
cao, song khodng diéu chinh cua van téc nhanh hon so véi tai trong. Tée d6
chay 1in dau thdp nhait khoang 100v/ph 1a tdi wu, vi né khéng giy ra ma sat
sinh nhiét 1on, mat khac van bao dam hé théng béi tron hoat déng hiéu qua va
tranh xay ra hién tugng dinh két bé mat do téc 86 truot qua cham gay nén. Tu
ché d6 chay cham ban dau, dong co duge nang dan téc 46 theo ting bac vadi
khoang cach mai bac 1a 300 ~ 500 v/ph, két thuc giai doan ra ngudi, téc do dong
¢o ¢6 thé tang dén 75% téc do dinh mic. Trong ché d6 ra nong cé tai, dua vao
cdac duong dic tinh téc d6 bo phan (thé hién syt phu thude cia tai trong vao toc
46 &dng co), sé chon duge toc dé chay phu hop véi tai sao che sudt tiéu hao
nhién liéu la thap nhat.
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Ché dé boi tron:

Vi cdc dong co co hé théng bdi tron cudng bie, can sit dung loai dau béi
tron sach va cé d¢ nhdt thap (M8 ~ M10 tuong duong voi SAE10 - SAE20), do
d6 nhét thap nén diu dé dién diy vao cdc khe hd hep, tay rita cac hat mai dé
dang va truyén nhiét tit hon. Mét 56 nuée con sir dung cde chit phu gia hoat
tinh hoéa hoc va hoat tinh bé mat pha vao dau nhon dé tang nhanh tée dé ra
khit dong thoi chéng troc cho cic chi tiét ma sat. Sau khi chay ra xong, dau
dugc xa hét d€ vé sinh lai cac-te, loc dAu roi thay vao loai dau ma déng co yéu
cau.

Vdi cac déng co sit dung xang pha dau, ti 1é dau pha khi chay ra nén tang
cao hon so voi thong thuong (¢ thé pha toi 5 ~ 6% dau bdi tron vio xang) tuy
nhién khéng nén pha qua nhiéu dau lam déng co bi khoi va két muéi, qua trinh
chay rot kéo dai gdy nong may.

Thai gian chay ra méi buoc:

Trong mét budc chay ra sé bao gom nhimg giai dean chay véi cde ché d6 tai
trong va van téc trugt da dugce lua chon. Mdi giai doan chay sé phat huy tac
dung luc ban dau, hic nay cdc tinh chat bé mat diroe cai thién ro rét, 46 la thai
gian chay hiéu qua, sau d6 tdc dung cai thién bé mit giam dan dén mite tinh
chit bé mat khéng thay déi, ¢ chay tiép cung chi lam mon chi tiét, d6 1a thoi
gian chay ra khong hiéu qua. Nhu vay néu chi sir dung cde thot gian chay hiéu
gua va loai bo cac thoi gian chay ra khong hiéu qua, tap hop lai ta se duge mot
quy trinh ra nhanh, cho phép rat ngan thot gian chay xudng mue tdi thiéu ma
van phat huy dugc chdt luong chay ra téi da va giam duoc Juong mon cho chi
tict.

Dé biét khi nao giai doan chay ra khéng con hiéu qua, phai dua vao cae
phép do gidn tiép théng qua nhimg tham s6 nhu: tén that ma sat, nhiét dé caa
dong co, cuong d6 dong dién cua dong co dién kéo dong co néd v.v... Nhitng tham
$6 nay déu phan anh trang thai bé mat chi tiét, hic mdi chay ra chung sé co
gia tri lon, khi trang thai bé mat t6t dan 1én gia tri cta cde tham sé nay giam
dan tuong itng va tién toi bang hing sé khi bé mat khéng con thay déi tinh
chat, nhu vay nhiang giai doan chay ma eac tham s6 ndi trén bang hing s6
chinh la giai doan chay khéng hié¢u qud cén phai leai trir.

Bang 12.2 la quy trinh chay ra déng co CMD 14 dung dé tham khao. Quy
trinh gom 3 giai doan chay ra véi tong thoi gian 120 phat, ¢6 cdc giai doan va
ché d6 chay cu thé.

12.3.3. Thiét bi chay ra dong co

Dé chay ra ngudi, can su dung déng co dién kéo dong co nd, dé ra nong dong
cor vl tai trong thay déi, can co thiét bi phanh. Trong thyc té, riérng loai phanh
dién kiéu doéng co - may phat 1a thoa man yéu cau chay ra néu tré®. Néu s
dung phanh thuy lue hay co khi thi chi ¢6 thé chay ra nong, mudn chay ra
ngudi can ché tao thiét bi dung déng co dién riéng kem theo hop s6 @é phuc vu
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viéc diéu chinh téc d6 theo yéu cau chay ra. Hinh 12.28 giéi thiéu thiét bi
phanh kiéu CTEY 40-1000 do Nga san xuat.

Bang 12.2. Quy trinh chay ra déng co diesel CMD 14

Ché dé ra Téc dé quay Tai trong Coéng sudt | Thai gian ra
truc khuyu (v/ph) | trén phanh (kg) (ma luge) (phut)
Ra nguoi 100 10
khong nén 200 10
(30 phut) 300 10
Ra ngudi c6 nén 800 - 1000 10
(30 phut) 1000 - 1200 5
1400 - 1500 5
1830 10
Ra ndng vai tai 1810 15 27 10
(60 phut) 1750 26 45 10
1740 34 59 15
1720 40 69 15
1700 44 75 10
7 89 "
i ﬁiﬁ'ﬁg‘%\
SR TR YaY
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Hinh 12.28. Phanh dién CT3Y 40-1000 dé chay ra va thu cong suat déng co
1- can nhién liéu; 2- khéa chuyén nhién liéu; 3- bo phan diéu chinh luc phanh; 4- phanh
dién; 5 ~ 10- cac dong ho chi thi vong quay va cdac thong sé dong co; 11- gia; 12- b chi thi
lue phanh; 13- truc truyén déng.
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Phanh 12 loai déng co - may phéat déng bé 3 pha, c6 cong suat t6i da 120m),
@ s6 vong quay dudi 1000 v/ph ndé lam viée nhu mot déng co dién, & s6 vong quay
trén 1000 v/ph lai tré thanh may phat dién dé tao tai cho mdy né. Sé vong quay
t6i da phanh khong qua 2000 v/ph, vi vay can c6 hop s6 mic néi tiép gilta phanh
va dong co no khi dong co ¢6 s6 vong quay 1on hon. Diéu chinh lge phanh bang
cach thay doi dong dién cam bién théng qua bo bién tré dung dich. Cde bo phan
phu tro gom khdop néi, gia didu chinh dé 1ap dong co dét trong, hé théng cung
ciap va do tiéu hao nhién liéu, khéng khi, hé théng thai khi, théng gio, v.v..

12.3.4. Kiém tra cong suit déng co sau sira chira

Viéc kiém tra céng suit dong co duge thue hién 100% déi véi dong co diesel,
voi dong ce xdng chi can thar theo xdc xudt khoang 10% s6 lugng dong co sau
sia chua. Do chi can ddnh gia kha nang phat cong suat cuc dai caa doéng co
nén ciang chi cAn do céng suit tai diém céng sudt té da & sé vong quay dinh
mite trén dudmg dic tinh ngoai cla dong co kiém tra. Ngoai ra két hop vdi do
thai gian tiéu thu mét Iuwgng nhién liéu ¢6 dinh trong ché dd thir nhir vay cho
phép xdc dinh duge sudt tiéu hao nhién liéu ¢6 ich cha cuym mdy. Nhitng théng
s6 cua dong co ¢6 tinh chat thi nghiém, phue vu cho nhing muc dich khac
khong dé cap o day.

Qua4 trinh chay ra va do cong sudt ciing giip ching ta ki€m tra tinh trang
lam viéc an toan, tin ciy va phat hién cac su ¢6 dé khic phuc kip thai trude
khi dua may vao van hanh chinh thite, nh# 46 nang cao duge chit luong caa
cong tac suaa chira.

"Dé do cong sudt dong co chinh xdc, phai 14p day 41 cic trang bi cia n6 nhu
khi dang lam viéc gém: quat gié, bom muée, két mrde, may phat dién, bau loc
gié, hé théng xa... Hé théng nhién liéu ddng co duge ndi vl dudng cung cip
nhién liéu cia phanh thit nham can do luong nhién liéu tiéu thu mét cach
chinh xdc.

béng co duge ga lap chat ché trén gid, néu dung leai khép cac-diang thi
khéng can hiéu chinh 4§ déng tim gilta déng co va phanh. Can kiém tra diéu
chinh chinh xdc cdc théng $0: géc phun sém hodc goe danh lira sém, khe ho
nhiét cua xu pap, khe ha dién cuc va chat luong caa cace buji, ap suat va chat
lugng vdi phun nhién liéu diesel, v.v...

Truge khi de ¢éng suat, dong co dweoe khai dong va chay dén nhiét d6 lam
viée (80 ~ 85°C). Cac chi tiéu vé nhiét do va ap suit dan béi tron, nhiét dd nuac
lam mat phai nim trong quy dinh. May khéng ¢6 cac tiéng kéu bat thuong,
khéng ro ri nhién liéu, dau, nudce & cac ché néi, khi thai phai khéng man hodc
¢6 mau nau rat nhat. ~

Khi do cong sudt, can dua tay ga 1én vi tri cao nhat, dong thai didu chinh
litec phanh dé giir cho dong co chay én dinh o téc d6 dinh mue theo thiét ké cua
nha ché tao, luc cac ché dé mé men va tée d6 én dinh mai tién hanh do tiéu
hao mot hrgng nhién liéu c6 dinh nao d6. Lugng nhién liéu nay phai da cho_
dong co chay tir 30 - 60 giay dé bao dam chinh xac. '
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Tinh todn céng suat dong co dua trén két qua do mé men va vong quay.
Thuong cac phanh duge ché tao vai hiang s6 phanh K = 0,001 nén cong suat
déng co duge xac dinh theo céng thue: '

N, =Pn10~® (12-1)

trong do: N, - cong sudt co ich cha déng co (ml);
P - lyc phanh (kG);
n - s& vong quay {v/ph).

Suét tiéu hao nhién liéu duge tinh nhu sau:

3600G
g = ———— (12-2)
’ Nt
trong do: g, - sudt tiéu hao nhién liéu ¢6 ich (g/mlh);
G,, - Iutong nhién liéu tiéu hao (g);
N, - cong sudt déng co (ml);
t - thoi gian tiéu hao hét lugng nhién liéu G| (s).

Cé thé chuyén d6i don vi ma hrc thanh ki-lé-o4t theo quan hé: 1ml =
0,735kW.

Céc loail phanh mdi san xudt hién nay dung dé chay ra néng va xac dinh
cong sudt déng co, lyc phanh P duge khie theo don vi N nén N_ theo (12-1) la
kW va g, theo (12-2) 1a g/kW.h.

N6 chung cong suat dong co diesel sau sira chita phai dat 100% dinh muc,
véi déng co xang dung ché hoa khi do st dung lai cde phu kién cu trong hé
théng nhién lidu va danh lira nén c6 thé khé dat mite cong sudt thiét ké song
khong dudi 85%. Sudt tiéu hao nhién liéu vuot khong qua 10% quy dinh, suit
tiéu hao dau nhom trong pham vi 3 ~ 5g/mlh.

12.3.5. Thoi ky sau chay ra

Sau khi chay ra, déng co duge lam vé sinh hé théng béi tron gom: thao ria
cac te diu, ria hodc thay thé 16i loc, thay mai dau bdi tron theo dang loai dau
quy dinh cua nha ché tao. Cac méi ghép quan trong duce kiém tra xiét chat lai
nhir: bu-long thanh truyén, bu-léng néap 6 chinh truc khuyu, & ndp may... cic
thong sé lam viéc cua hé thing nhién liéu, danh lira cang duge kiém tra diéu
chinh lan cuéi.

Trong pham vi khoang 1500 ~ 2000 km lan banh dau tién cua 6 té sau xuat
xuong (tuong ung vl 50 gio hoat dong dong co), chi duoce phép sit dung téi da
75% cdng sudt may dé cdec bé mit ma sat co diéu kién lam viéc an toan nhat.
Pé 1a ché d6 chay ra tron (chay rét-da) cua 6 t6. Thuc hién diéu nay théng qua
viéc han ché téc d6 xe va han ché tai trong cua xe, tuy nhién mét sé nha sira
chita ¢6 bién phdp dé phong an toan nhu d#u chinh vit khdong ché hanh trinh
cap nhién liéu lén nhét cia thanh ring bom cao ap hoac 1ap tdm cu thu hep
hong nap cua dong co xdng dé may khéng thé phat duec cong suat dinh muc
cho du ngudi sir dung c6 dap hét can ga, sau khi két thuc thoi ki ra tron cac
bién phap han ché nay sé duge loai bo.
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Trude khi chuyén sang giai doan chay chinh thuie, déng co lai duge lam
mét loat cac e¢ong viée vé sinh, kiém tra diéu chinh nhu sau khi chay ra da néu
trén.

CAU HOI ON TAP
1. Phuong phap kiém tra d6 thang nhom pitténg thanh truyen truée khi 1ap
lén déng co.
2. Phuong phap kiém tra xécmang truée khi 1ap.

3. Phuong phap lap nhém pitténg - thanh truyén - xéc mang lén déng co.

4. Néu y nghia cdc s danh trén than may va truc khuyu. Cho thi du cu thé
vé cach chon bac truc khuyu vai 16 ¢d truc va cé truc da duge danh sé.

5. Phuong phap lap bom cao dp 1én dong co va kiém tra goc phun som.

6. Phuong phap kiém tra diéu chinh khe hé nhiét cia xupap.

7. Tai sao phai chay ra déng cq sau kha lp rap.

8. Phuong phap lua chon cde ché 46 tai trong va van téc truet khi chay ra.
9. Phuong phap xdc dinh théi gian chay ra & mai budc.

19. Phuong phap kiém tra cﬁng* suat déng co sau khi stra chira.
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Chuong 13

KIEM TRA, SUA CHUA CAC HE THONG
TRUYEN DONG, LAI VA PHANH

13.1. SUA CHUA CAC CHI TIET HE THONG TRUYEN DONG

13.1.1. Sira chira bo ly hop

- Nhing hu hong chinh cuaa ly hop:

+ Dia bi quay truot, nha khop khong hoan toan va vao khép khong ém.

Dia bi quay truot la do 1o xo ép bi gay hoidc yéu, mit ma sat trén banh da
va cac dia ép bi mon hoic vénh, trén mat cac dia thu dong c¢6 dau nhon. Cac 1o
xo ép hong va cac tdm ma sat mon can dugc thay madi. Cac mat ma sat trén
banh da va dia ép can duoc mai lai.

Nha khép khong hoan toan la do khoang chay cua ban dap ly hop qua lon,
cung c6 thé do dia thu dong bi bién dang. Phai diéu chinh lai khoang chay tu
do cua ban dap va thay mdi dia thu dong néu bi bién dang.

Hinh 13.1. Ga lap dé thao bé ly hop.

1- mam d&; 2- khung ép; 3- dia kiém tra;
4- chét dinh vi; 5- dé.

Vao khop khong ém la do tam ma sat
cua dia thu dong da mon, moayo dia thu
dong kho dich chuyén, vong bi nha khaop
khong ép dong thoi 1én cac can bay, ban
dap ly hop bi ket. Dich chuyén kho cua
moayo dia thu dong la do ranh then co vét
xay sat, ria son, can duoc tay sach cac
khuyét tat trén ranh then réi béi mot lop
mong dau nhon co6 than chi. Néu vong bi
khéng ép dong thoi 1én cac can bay thi phai
diéu chinh lai. Néu ban dap ly hop bi ket
thi phai lam sach mat dau cua éng lot cho
hét cac vét xay xat va lam nhan ria son roi
boi tron 6ng lot. Khi thao bo éng 16t dé stra
chia thuong phai dung do ga (hinh 13.1).
Khi sura chtira khong tach roi vo ly hop voi

than may, hai chi tiét nay duge danh dau dé dam bao do dong tam gitta tam
truc khuyu véi tam truc so cap hop sé.
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+ Hu hong chinh cta vo ly hop la: nut, sut, vo, chdy hoac chon ren, mon
cac 16 hodc cac mat cua cac vau ty bat vao khung xe. Néu c6 vét nit phai han
lai. Nhitng miéng sttt vo & ngay miéng 16 thi han lai miéng kim loai bi vo. Néu
cac vong ren bi chay khong dén hai vong, ¢6 thé phuc hoi bang tard; néu nhiéu
hon hai vong thi phai phuc hoi bang cach cat ren dén kich thude sira chita, lap
hoac han mot ong 16t da cat ren theo kich thude danh dinh.

Cidc 16 danh cho chét dan huong bat chat dong co dién khai dong, bat chat
dong co vao khung xe néu c6 @6 mon qua gidi han cho phép thi phuc hoi bang
cach dung mot éng l6t, sau d6 gia cong ong 1ot t6i kich thuée danh dinh.

Cdc mat phang cua vau ty bat chat vo bd ly hop vao khung xe dugc gia cong
trén may phay cho dén hét vét mon. Néu mon qua diéu kién ky thuat quy dinh
thi han thém mét vong dém. Trude khi han phai phay bé mat cua vau ty va
khoét 16 dé lap vong dém. Sau d6 han vong dém vao vo b ly hop véi méi han
lién tuc bang ho quang dién roi gia cong cdc mat dau caa vau ty bang phuong
phap khoét cho bang véi kim loai nén.

+ Stra chita dia ly hop: Hu hong chinh cua dia ly hop la: nit trén dia ép
hoac trén dia thu dong, mon vat liéu mat ma sat, dia cong vénh, long dinh tan
bat chat tam ma sat hoac moayo, mon mat ma sat cua cac dia ép.

Cac dia bi nut phai loai bo. Thay méi tdm ma sat da mon, muon vay phai
thao cac dinh tan cii. Trude khi nan dia thu dong phai lam sach hét cac vét
xude va ché xude trén moayo. Kiém tra do cong vénh cua dia trén mat ban map,
bang can la 0,3 mm, can la khong duge vuot qua khe ho gitta mat dau cua dia
va mat ban map. Dinh tan bat chat tdm ma sat 1én dia thu dong can thuc hién
trén may ép khuon, cang c6 thé dung keo dan dé ép chat tdim ma sat lén dia
thu dong.

Néu dia thu déng bi cong
vénh qua giéi han cho phép co
thé khac phuc bang cach nan dia
bing moét can nan chuyén dung
(hinh 13.2), trén d6 ga va ban
map. Néu sé dinh tan bat chat
tdm ma sat vao dia thu dong bi
ndéi long thi loai bo tdm ma sat.
Néu dinh tan bat chat moayo cua
dia thu dong bi ndi long qua 4
chiée, phai thay dinh tan mai,
muén vay phai khoan cac 16 da
mon trén moayo va dia theo kich
thudce stra chita hoac khoan cac 16
méi ¢ gitta cac 16 da co. Stra chira
xong dia thu dong phai dugc can
bang lai.

Hinh 13.2. Ga lap dé nan dia bi dan bo ly hop.
1- gia d&; 2- can nan; 3- dong ho so.
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13.1.2. Sira chira hép sé

Thdo va lap hop s6 phai duge thue hién véi ooy 1, vam va truc ga chuyén
dung.

- Vo hop s6 thudng ¢6 cdc hu hong sau: mon cac 16 1ap 6 bi, truc cua cum
banh rang sd lui, chdy hodc chon ren cic 13, ¢o khe nizt.

Cac 16 mon duge phuc hdi bang ma thép hodc 1ap dng lot sau do duge doa
lai 16 trén may doa ngang theo kich thude danh dinh dam bao dong tam cac 16
va khoang céch cae truc hop sé.

Chay ho@c chon ren duge sira chita gidng cdch lam déi véi vo ly hop. Cac
vét mit nho duge han lai réi lam sach bang da mai, néu vét nit chay qua 16
truc banh rdng s6 lui hoac téng chidu dai vét nit virgt qua 100 mm thi phai
thay vo hop 58 mdi.

- Cac truc hop s6: hu hang thuong gap 13 mon cb truc chd lap dng ot va
vong bi, mon ranh then, ren bi l4p day bui ban bi chdy hoae chim, ranh then
hoa va dau ranh then bi xuéc.

Céc ¢6 da mon dugc phuc hdi bang ma erém, ma thép hodc han dap. Ranh
then hoa & dau truc dan déng c6 do mon 6i han thi phuc hdi bing cach lap
thém chi tiét phu roi mai ranh then hoa. Cde ranh then hoa bi xudc cin duoc
tay sach vét xude rdi co rira sach chéd cau ban. Néu truc bi nirt hodc rang then
hoa bi st thi phai thay mdi.

- Banh rdng thuimg gap cac hu héng: bi mon sudt chiéu dai, mat dau bi
xude hodc bi st thi leai bé. Néu mat dau cta rang bam day cdu ban thi phai
lam sach bang da mai cho téi khi dat hinh dang can thiét.

- Nap hop s6 thuong 6 cac hu héng sau: nitt, st mé, cong vénh, chay ren.
cac 6 va 16 bi mon. Néu mat lip ghép cia ndp va vé bi vénh can dia lai cho
hét vénh. D¢ phang danh nghia cta nép phai dat 0,01 mm trén chidu dai
100 mm. Phai doa lai nap chd xutde va ria som & 16 1p ckn gai 6, ren va cac 6
mon duoe xu 1i nhu vo ly hop.

13.1.3. Swra chira truyén dong cic dang

Muén sia chita phai g cum cac dang khoi 6 to va thdo roi trén ban thao
sau khi da danh ddu vi tri tuong déi gitra cdc chi tiét. Nhing hu hong chinh
cua truyén dong cdc ding 1a: mén cdc ¢d true, che vong bi kim va dém khit cia
truc chw thap, 16 trong cde truc va trong nang, ranh then hoa trén truc va truc
bi cong va xodn, mon vong bi cua true trung gian.

+ C& truc chi thap duge phuyc hoi bing cach ma crém hoic lap ong 16t phu
da nhiét luyén roi mai cé theo kich thude danh dinh. Cac dém khLit va vong bi
kim bi mon can thay méi, khong dung vong bi bi mat kim dit chi mét kim. Néu
¢d truc bi kim lam cho mop phai thay ¢4 cum chi thap va cdc vong hi kim.

+ Cdc 6ng cdc dang ¢6 ranh then hoa bi man thutng phai thay méi. Phan
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truc then hea cia cac dang ¢ ranh then bi mon theo duong kinh ngoas va theo
chidu day co6 thé duge phuc hér bang han dap, sau do thuong hea o nhiét do
860°C roi gia cong co khi (tién va phay ranh then), t6i, ram va mai. Cac éng
then cac dang phai truot dé dang, khong bi ket. Khong duge phép co do do
huéng tam ma tay co thé cam nhan duge. Kiem tra do dao cua cac ding duge
do bang dong ho so, truc dat trén cac khéi lang tru trén ban thi. Do dao cua
mét diem bat k¥ trén chiéu dai eta dng khéng duge vuot qua giot han cho phép
theo digu kién ki thuat. Néu truc bi xoan, mon va cac true then hoa b xuée
phai duoc thay maéi. Khi 1ap can bao dam cac nang cua khdp cac dang phai nam
trén cang mot mat phang. Do khong can bang khong dugc vugt qua quy dinh
trong dieu kién ky thuat.

13.1.4. Sua chura cac chi tiét cua cau chia dong

Nhitng hiu héng chinh etia truyén hge chinh, bé vi sai va ban truc la: mon
hodc gay rang, diéu chinh sai su an khop caa cdc banh rang, mon vong bi va
cac & lap vong bi, mon cé truc chir thap va mat dau cdc banh rang hanh tinh
va banh riang ban truc, mén ranh then hoa va mét ghép then hea caa cac ban
truc, mon cdc dém bao kin va cde ranh dat dém.

D¢E stta chita ¢iu chi dong phai théo ra khoi xe roi thao rin thanh cac cum
hoac chi tiét.

+ Vo cau sau thudng hong tao thanh vét nut, cong vénh, man ¢d danh cho
vanh trong va vanh ngoai ¢ bi moayo banh xe, mon hodc chon ren.

Trén mat bich cdcte néu c6 khe mrt gua 16 ren, c6 hai hodc nhiéu nhat Ia
ba khe nitt & nhimg chd khdc nhau thi phat hap Iai va han ca nhimg méi han
¢l bi héng. Vo ciu sau bi cong vénh ¢an nén lai trén ban ndn, cac cd mdn duye
hian ddp phuc hoi biang han ¢6 dung méi hode han rung roi gia cong co theo
kich thudc danh dinh. Hong cde ren dugc sirta chita nhu truong hop vo ly hop.

+ Vo hop gidm téc va nap vong bi bé vi sai khong duge tach roi nhau (vi
chiing duge gia cong cung nhau), khi thao phai bude nap vae vo hjp gidm téc.
Hu héng chinh cia hop giam téc 1a: sit, mé hodc co vét nit, 16 bi mon, chay
hodc chom ren. Cac vét nit duge han phuc hoi rdi lam sach méi han bang kim
loai nén. Cdc 16 nap vong bi bi mon can ma hodc l4p dng 16t phuc hoi roi doa
lai theo kich thudc danh dinh. Nhitng 16 13p vong bi 6 vi sal néu mon thi phuc
hdi bing cach han dap sau khi da khoét 16 rong ra rdi dia ky cac mat phang
phan eich va kiém tra bing thude ra. Sau d6 bat nap vae vo roi tién 1o theo
kich thude danh dinh. Chay hoac chom ren duge phuc hot nhu trudng hop vo ly
hop.

+ Nap bo vi sai thuong co cdc hu héng sau: c6 vét xude, 16 mon. Cac vét
xude hoic do mon khong déu ena mat dan tiép xace voi vong dem banh rang
hanh tinh phai duoe khac phuc béng cdch tién va lap cdac vong dém cé kich
thude sita chita. Néu cdc 16 lap b true chit thap bd vi sai bi mon thi khoan 16
khac cach 45° so véi 16 cu.
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Néu mon cdc 16 bulong stét chat thi khoan 16 mei & khoang gita cac 16 ca
vis khoet hai bén mép 16. Néu mon 16 1ap ¢6 banh rang nita truc nén phuc hdi
bing cach khoét 16 dat éng 1ot rdi doa theo kich thude danh dinh. C8 lap vong
bi diza néu mon thi phuc hdi bing cach han dip, nong va ma crém. Trudce khi
han dap phai dat ndp bo vi sai vao ga ldp trén mam cap may tién va tién cé.
Han dap bang hé quang dién rung, sau dé phai maj va ddnh béng theo kich
thydc danh dinh.

Nap bo vi sai ¢6 thé phuc hoi bing phuong phap nong, tic la ép mot truc
can c6 dau hinh ciu qua 16 ¢ cia ndp bé vi sai trén may ép hodc may chudt.
Sau d6 mai cd theo kich thudc danh dinh. Néu ¢ chi mon it thi mai phuc hoéi
sau khi 44 ma crom.

+ éng l6t vong bi truc banh rang eén chu dong thuéng ¢é nhimg hu héng
sau: 16 bi mon, chon hodc chay ren. L bi mon thi phuc hoi bang cach dat éng
l6t hay han d4p bing hd quang dién rung, sau d6 doa & theo kich thudc danh
dinh. L6 ren chon hoic chay duge sira bang 6ng 16t ¢o ren.

+ Tryc chir thap b vi sai thuomg bi modn va xude mat ma sat cua cac cd,
chung duoe khac phue bang han dap, ma erém, ma thép roi mai theo kich thude
danh dinh. Truc mdi sia chita phat l4p vao nép bé vi sai ¢é cdc 16 theo kich
thude sia chirta tuong ing hoic 16 madi khoan gitta cac 16 cit. Khi chi mon it nén
ma crom con khi mon nhidu thi ma thép hoic han dép bang ho quang dién rung
rd1 mai theo kich thude danh dinh.

+ Nira truc thuong ¢6 nhimg hu hong sau: xoén, cong, cong mat bich, mén
ranh then hoa, 16 va ren. Nua truc bi xoan thi loai b, néu cong thi nén lai trén
may ép cho thang. Sau khi nan, tién mait trong cia mat bich (cin bao dam
chiéu day nho nhét theo didu kién ky thuat). Ranh then hoa bi mon thi phuc
hot bang han dédp hoic lap thém chi tiét phu.

C6 true ¢6 ranh then hoa sau khi duoe phuce hoi bing han dap thi tién roi
phay ranh then hoa bang dao phay lin trén may phay. Sau d6 phén co6 ranh
phay duoc toi cao tin. Mudn 1ap chi tiét phu thi cit bo ddu truc héng réi han
vao 46 dau tryc méi. Sau khi sita xong phai kiém tra 46 ddo cua nia true, néu
can thi ndn lai. L6 ¢6n lap dng 16t néu mon thi han phuc hdi. Néu chon hay
chay ren trong cac 14 1ap buléng cua vam thdo phai cit ren lai theo kich thuge
stra chiza.

+ Moayo cna banh xe thuémg ¢o nhitng hu héng sau: mon cac 16 1dp vong bi
va vit cdy bat chat banh xe, cong vénh mit bich bat chat trong phanh, chon
hodc chay ren cua buléng hay vit cdy bat chat mat bich nita truc (moaye banh
sau). Lo ldp vong bi néu mon thi phue hadi bang han hoic lap dng 16t chita. Néu
lap dng 16t can khoét rong 16 moaye theo kich thude phix hop, sau d6 ép dng lot
vao va gia cong theo kich thude danh dinh. Han ddp duoc thye hién bing hd
quang dién rung. Sau han dap, khoét 16 theo kich thude danh dinh.

Mat bich bat chat tréng phanh néu cong vénh cin tién cho phing. Khi tién
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kep chat moayo trén ga lap. Mat tua cac dém khit néu mon thi sia bang cach
lap 6ng lot hoac han dap bang xung dién.

Céc 16 vit cdy bat chat banh xe néu bi mon thi 1dp thém dng lot. Khi gia
cong ding bo ga 6 6ng dan huong thay d6i duge dé khoét rong 16 roi doa. Sau
d6 lap ép ong 1ot sira chita vao cac 16 da doa lai. Céc 16 ren chon hay chay can
l4p éng 16t c6 ren hoic khoan 16 khéc gitta cac 16 ¢t va cat ren theo cdc vit cdy
hoac buléong bat chat mat bich ban truc.

el

Banh rang tru chua déng va banh N
rang céon thu dong. Nhung hu hong o s
chinh cua cdac banh riang nay la: sut 5
meé, st mat rang, rang bi mon theo
chiéu day, mon 6 lap vong bi dua banh
rang con thu déng va banh rang tru
chu dong. Cén loai bo cac banh rang bi
sirt, bi troc mat rang va bi mon qua
mic theo chiéu day riang. Cac 6 bi mon
thi phuc ho6i bang cach ma crom, ma
thép hoac han dap, trudc khi ma phai
mai lai cdac c6. Sau khi phuc+héi phai
mai lai cac ¢ theo kich thudc danh
dinh. Néu bo moét banh rang thi
phai bo ca cap. Mudn vay phai thao
dinh tan va dung lgc dé thao banh
rang con. Viéc 1ap bang dinh tan banh
rang tru chu dong vao banh rang con 3 e opad) : ¥
i A chn T e db gh shuyen | 1 183G o 060 o di
dung (hll;lh ,13:3)' Dat banh rén% 1, 4- 1o xo0; 2- chay d€ thuc ra; 3, 5- dng lot;
sao cho co dée lap vong bi lot vao 10 6. mai dét; 7- vit ham; 8, 9- khuén; 10- tru;
ong 16t 3. 11- gia do; 12- tdm.

6

13.1.5. Stra chira céac chi tiét cau truoc

+ Dam cau trude thuong co
nhirng hu hong sau: cong va xoan,
mon mat ty cha nhip, mon vau
chét, 16 chot va then ham. Kiém
tra cong, xoan cau trude duoc lam
trén ban thi, dung do ga co thudgc
kiém tra (hinh 13.4). Thude kiém
tra co hai thang do khac vach
theo d6 va phut. Dé xac dinh do
cong theo mat phiang ngang phai
lap cac chét dinh vi cua thudc
kiém vao 16 cta chét chuyén Hinh 13.4. So db kiém tra dam cau trudc.
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huéng. Muén xac dinh d6 cong theo
mat thang ding, phai lap cac chét
dinh vi cua chét kiém vao 16 then
ham chét chuyén huéng. Dam cong
can dugc nan trén ban nan (hinh
13.5). Trén ban nén c6 thé nan dam
lai theo cac mat phiang khac nhau
va kiém tra d¢ cong va xodn cta
dam.

Cédc mat ty cua nhip néu mon
thi han phuc héi roi gia cong co khi.
Cac mat ty phai nim cung trén mot

Hinh 13.5. Ban thi dé nan ngudi dam ciu truge mat phiing ngang, cho phép sai lach
1- bé; 2- than; 3- kich; 4- cam; 5- thudc do do dé

xac dinh do cong cua dam; 6- vit kep; 7- gia xoay; dudi lrpm bia p1hal :’uéng /goc \Vm
8- bang diéu khién. truc d6i ximg cua dam. Vau danh

cho truc chuyén huéng néu bi mon
theo chiéu cao thi sita bang cach phay hét vét mon. Hai vAu duge gia cobng cung
mot luc bang hai dao phay dé giit 46 vuong goc ciia duong tam véi truc chuyén
huong. Chiéu cao ctia vadu bi giam di nhu vay duge bu lai biang cach 14p thém
vong dém khi lap rap. Lo chét chuyén huéng néu mon it thi sira chita bing cach
chuét lai theo kich thude sira chira, sau d6 1ap chét chuyén huéng c6 dudong kinh
lon hon. Néu bi mon nhiéu thi lip 6ng 16t roi gia cong theo kich thuée danh
dinh hoac kich thude sira chita. Néu 16 then ham bi mon thi doa lai theo kich
thudce stra chua.

Ngong quay (truc cam quay) thuong ¢6 nhimg hu héng chinh sau: mon cé
lap vong bi moayo, mon 16 trong éng I6t, ren chon hay chdy ren. Cé lap vong
bi moayo bi mon phuc hoi bing cdch ma crom hay ma thép phun kim loai hoac
han dap roi mai theo kich thude danh dinh. Cé ngong quay mon it thi duoc ma
créom, néu mon qua 0,15mm thi han thép hoac han dip. Ong 16t cho dém khit
ctia moayo banh truée néu mon thi khac phuc bing ma crom hay ma thép roi
gia cong theo kich thude danh dinh. Néu 6ng 16t ctia chét chuyén huéng bi mon
phai thay mdi. Sau khi ép éng 16t méi can gia cong 16 theo kich thude danh
dinh hoéc kich thudc sita chita. Phuc héi ren ctia ngong quay bang cich han
dap roi cat ren theo kich thudée danh dinh. Chét cia ngong quay thuong bi mon
o cho 1ap ngong quay l4i, c6 thé phuc hdi bing mfa crom hay ma thép. Chiéu
day ma crom khong qua 0,15mm véi luong du dé mai 0,05 + 0,10mm. Khi ma
thép 16p ma khong nho hon 0,3mm, sau d6 mai chét theo kich thude danh dinh
hay kich thuoc stra chira.

13.1.6. Chat luong stra chira bé truyén dong

Sau lap rap, bo truyén dong phai dugc ra va thit nghiém trén ban thi.
Trong qua trinh ra cac bé mat ma sat an khép va co sat véi nhau. Trude khi
lap mot s6 cum va chi tiét can duge thit can bang tinh va dong. Khi lap can dac

396



biét luu y kiém tra vi tri tuong quan cua céc chi tiét qua dung cu va do ga lap
thich hop. Khong duge dé cédc t6 hop bi bo ket, nong qua mic, khong duoc dé
ro dau nhon. Muén danh gia khach quan chat luong lap rap, can xac dinh ton
hao ma sat cho hé truyén dong, can kiém tra mic rung, mic 6n va dé nong,
dai luong khe ho téng quat 1a khe hé goc cta cac khop banh rang... Dung dong
ho so hodc dung cu thuy luc dé xdc dinh khe hé goc trén truc ra réi dua vao do
dé ddnh gid chat luong stta chita va tuéi tho ciia hé thong truyén dong.

13.2. SUA CHUA PHAN DI DONG VA CO CAU LAI
13.2.1. Sura chira khung ‘

Nhitng hu hong chinh cia khung la: dam doc va dam ngang bi cong, ¢6
nhimg vét mitt do moi kim loai, nirt qua 16 dinh tan, cong va nut la do van hanh
xe sai quy dinh (qua tai, kéo ro mooc khong dung céach...) do bo nhip qua cing
hoac do kim loai moi.

Khi xe stta chita 16n, thao roi khung ra co rira roi xem xét ky cac chi tiét.
Khi thao cdc méi ghép biang dinh tan phai dung bua ¢6 dao cat chay bang khi
nén, cat bang khi hoac biang hé quang - khéng khi dung cyc than, cat xong mu
phai thac dinh tan khéi 16. Thay cdc chi tiét hong cia khung. Dam bi uén cong
can nan nguéi trén may ép hoac trén ban kiém chuyén dung réi dung thuéc
kiém hoac duing dé kiém tra. Cac khe nut trén khung can han phuc hoi, co thé
lap thém cac chi tiét phu. Cac vét nut do moi can cat rong khe nut truoc khi
han néi lai. Néu khe nut di qua 16 dinh tan cia dam ngang thi cat bo cho nut
roi han mot chi tiét phu vao d6. Nhing dinh tan bi long phai danh bat ra roi
tan dinh mdi vao, trude khi tan dinh tan méi can xem xét tinh trang cua 16.
Néu 16 bi mon hodac mép 16 c6 khe nut thi han lai. Lam sach bé mat va moi
han, roi khoan 16 c6 duong kimh nho hon Imm so véi kich thuée danh dinh roi
nong 16 t6i kich thude danh dinh trén may ép va lam cho mép 16 cung ving
hon.

Sau phuc héi cac bo phan da qua sua
chita phai dugec co rira, son 16t réi son lai.

Khi lap rap khung dung thiét bi tan
dinh dan dong thuay luc (hinh 13.6).
Thiét bi gom: co cdu dan dong thuy luc,
khung va dau luc. Thiét bi c6 thung
chita dau, bom dau van truot dao chiéu
kiéu dién tu, ro le ap sudt va mot so
dung cu khac. Bom dau nhon néi lién vai
dau truc 1 qua 6ng mém 5, dau lue bat
chat vao vong kep 6. Nho vong kep nén
dau lyc duge treo vao ché tan dinh trén Hinh 13.6. Thiét bi dé tan dinh
can cau dam chia hay can cau mot ray e B

: e ) 1- dau luc; 2- dong co dién; 3- than; 4- bo
qua trung gian co cau bu. Pau luc ¢6 co khai dong; 5- 6ng mém: 6- vong kep.
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ciu nhan dé tang ap sudt 1én. Dau nhon theo 6ng mém déan t6i c6 ap suat 14

MPa (= 140 kg/cm?), co cdu nhan da tang ap sudt 1én 100MPa (1000 kg/em?)

V@i ap sudt d6 dau nhon vao xi lanh céng téc caa vong kep va lam cho pittong
chuyén déng, pitténg néi lién véi diu nhon cta vong kep.

13.2.2. Sira chira nhip

Bé nhip thuong c6 nhimg hu hong sau day: gay 14 nhip, nhip mat dan hdi,
buléng tam nhip bi nghién dit, chdt va éng 16t & vau nhip va gig treo nhip bi
mon. Mudn khéic phuc hu héng trén phai 1dy by nhip ra khoi xe va thao roi
timg chi tiét, co rira céc chi tiét bing dung dich kiém rdi kiém tra va phan loai.
Cén thay méi cdc 14 nhip gay hoac nit. Dung dudng do d¢ cong cua nhip. Néu
chi giam chit it 49 cong thi cé thé khic phuc biang nén ngudi. Néu do cong giam
qué nira mize quy dinh, cin nung dén 700 + 800°C rdi nan. Sau d6 téi bo nhip
trong dau nhon roi ram cho téi khi dat 4o cimg cin thiét. Trude khi lap cac la
nhip c&n duge béi tron béing mé graphit (than chi) hodc bing hén hop gbm 30%
mé dac van nang YC, 30% graphit T1 va 40% dau bién 4p.

Cac ong 16t & vau nhip va gia treo nhip néu mon thi phai thiic ra thay méi.
Chét tron etia nhip néu modn qué 1,5mm phai thay mdi, néu mon it thi mai laj
theo kich thudc slra chia. Cac gid treo nhip mon & ché tiép xuc véi mat dau
véu nhip duoc khac phuc bing vong dém bat vao chét bit chat nhip.

Bé nhip lap xong phai kiém tra trén ban thi. Trude khi thir cin ép bd nhip
voi mure tai nhit dinh. Dat b nhip da lap lén mdy ép. cho truc ép nén vao gita
b6 nhip t6i khi bé nhip duéi thang ra (d6 cong bing khong), dan dan bd suc ép
di va do 46 cong cta nhip. Sau dé lai ép lan nira véi cling mét mire tai nhu
trude dé bo nhip dudi thdng ra. Sau lan ép thit hai dé cong van giit nguyén,
néu bi giam thi loai bé bo nhip. Mic tai va 45 cong ca b nhip da duoc dua
vao cdc diéu kién ky thuat trong sira chita ldp rap va thit nghiém cdc td hop
may cua xe,

13.2.3. Sua chita b giam xéc (giam chan)

Bé giam xoc kiéu dng thuong cé nhitng hu héng chinh sau: ré ri chat long
va hoat dong khong dong déu khi dap tat dao dong. Dé tim ra va khic phuc hu
héng phai thdo ron hoan tean tiung phan bo giam xoc. Trude khi thdo can lam
sach can ban, co rita lau khé trong didu kién hoan toan sach sé.

Ro dung dich 1a do cac dém khit mdn. Néu van chit dai ¢ binh chira dung
dich voi lue dudi 250N (20kG) ma van chua khic phue duge ro ri phai thao dé
thay tat ca cac dém khit. Can kiém tra sitc cin kéo cang va nén cia giam xéc.
Mudn vay, kep vdu dudi clia giam xéc vao ét6 roi kéo, nén giam x6¢ nhién Jan.
Néu chuyén d6ng vé ca hai phia cua giam xéc déu gap sirc can tuong ty thé
hién giam xoc con tét. Néu site can khac nhau va khoang chay khéng déu chimg
to gidm xoc hong can thdo roi hoan toan dé thay cdc chi tiét mon hoac giy vé.
Cac mit nhan cua can pittong bi xuée hoic mon, van dia bj xude. mit ma sat
cna van nap bi mon hodc ¢6 vét xude, bé mat ma sat cua pittdng co vét xudc
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déu phai loai bo va thay moi. Khi ldp giam xéc phai dung dung dich giam xoc
méi (hén hep 50% dau nhon tuabin va 50% dau may bién ap).

Sau khi lap xong cin kiém tra xem bé giam xéc lam viéc ¢6 6n khong va
tao ra suc can kén hay nho. Viée kiém tra duge thiee hién trén thiét bi chuyén
dung.

13.2.4. Sara chira cac chi tiét co can lai

Dé xac dinh mitc dd mai mon va tinh chat sita chita phai thao roi cac chi
tiét co cAu lai. Tay lai va don quay dimg phai thao bang vam. Nhitmg hu hong
chinh etia cac chi tiét ¢o clu lai la: mén vit vé tan {truc vit) va con lin cda truc
don quay dung, ong l6t, vong bi va & 1ap vong bi, mit bich bit chat cacte bi sirt
meé va nirt, mon 18 cdcte lip dng 16t truc cua don quay dimg va cdc chi tiét cua
khép ciu ciac thanh chuyén hudng, thanh chuyén huéng bi cong va néi long méi
bat chat tay l4i trén tru.

Phai thay méi vit vo tan cia co cdu 1d4i néu mit ma sat bi mon ro rét hodc
Iép té1 bi troc ra. Loai bo con quay cua don quay dimg néu co vét it hodc vét
16m trén mat. Cap vit con lan phai thay ca cap. C6 truc don quay dimg néu mon
thi duge ma crém phuc héi rdi mai theo kich thude danh dinh, cing cé thé lap
éng 16t dong thanh vao cacte va mai ¢ theo kich thude sita chita. Déu ¢6 ren
cia don quay dimg néu bi chon thi phuc hoi bing han dip bing ho quang dién
rung trude do can tién hét ren, sau khi han phai tién dén kich thudge danh dinh
va cit ren. Truc don quay ding néu ranh then hoa bi xoédn thi phai loai bo.

Cac 6 lap vong bi ¢ cacte co cdu 1di néu mon thi phuc hdi bing cich khoan
rong 16, 14p ong lot roi gia cong toi duong kinh vong bi.

Nhing ché sit mé va khe nuit trén mat bich cacte dugc han phuc héi |
thudng 14 han khi va phai nung nong chi tiét trude khi han. Lo trén cdcte danh
cho éng 16t cua don quay dimg néu mén thi doa lai theo kich thudc sita chira.

~ Trong cd cdu dan dong 141, chét cdu va mang 16t thanh ngang bi moén nhanh
hon, con cdc dau mon it hon. Ngoai ra con thdy mon 16 & mut thanh, chdy ren,
gay hoac lam yéu 1o xo va thanh bi cong. Tuy theo tinh chdt mon hong ma xdc
dinh kha nang tiép tuc sit dung cda nap (ca cum chi tiét) thanh chuyén hudéng
ngang hay timg chi tiét. Néu can thiét thi thao rdi ca khép cua nip thanh
Muén vay thao chot cheé cha nit ren, van nut khoy 16 réi thao cac chi tiét. Chét
cau bi mon, sitt mé hodc ¢6 vét xude can thay mdéi va 1dp mang 6t mdi caa chot
cau. Thay mdi cdc 10 xo yéu hodc gay. Cac 16 dau thanh chuyén hudng néu mon
thi han lai. Thanh chuyén huéng néu cong phai nin nguéi, trude khi nan phai
1 trong ¢dt min va kho.

Nhitng hir hong dac trung cua bé tro lyc lai thuy luc la khong co lyc tac
dung & bat cit tan s6 quay nao cia dfng co, luc yéu va khong déu khi quay tay
lai qua phai hoac qua trai. Dé khac phuc phai thao roi bom, xa hét daa nhon,
co rita sach cac cha tiét. Khi thdo, lap va sia chira bom khéng dQuoc tach riéng
biét cum chi tié€t nap bom va van ha nga, stato, réto va canh bom. Thao lap
bom phai lam trén g4 lap cé ban xoay.
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Thao roi bom duge lam nhu sau: thao ndp thing va bom, thao nap bom phai
gilr van an toan bang mot chét cong nghé (git truce bom thang dung, banh dai
o dudi), nhdc roto, stato va bg canh bom, sau khi da dat trén roto mét vong cao
su cong nghé va danh ddu vi tri cna stato se véi dia phan phéi va than bom.
Chi khi can stra chia hay thay thé méi thao banh dai. vong ham va truc bom
cing vong bi phia trude. Sau khi thdo, cac chi tiét duoge co rira trong dung dich
roi rira bang nudc nong va théi kho bing khi nén. Dung dich co ria c6 thanh
phin sau: 30 + 35g trinatriphétphat, 3 + 13g 0I1-7, 10 + 15g natri cacbonat
nung cho mat it nuoce.

Khi kiém tra chi tiét can bao dam: van chuyén c6 thé di chuyén tu do trong
nap bom, van an toan duoc kep chat trong 6, mot dau roto cha than bom va dia
phan phai khong bi mon va khong c6 vét xudc. Mit cha than bom va dia phan
phéi khong duge ¢6 vét xude hode mén khong déu, mat dé phai that phing va
vuéng goc v6i dudng tam 6 bi cdu va bi kim. Cidc digu kién k§ thuat nim trong
d6 dung sai cho phép. Sau khi lap can chay ra bom trén ban thit, ché 46 chay ra
da ghi trong ditu kién ky thuat. Sau khi chay ra can kiém tra bom tre e tay
14i thuy lue vé luu lugng va dp suit dan. Khi thit nghiém can theo déi xem bom
c6 bi rung dong, co giat va gay tiéng gé hay khéng. Ap sudt phai tang tir tir, dau
trong thung khong duge sti bot hodc rd ri qua dém khit va qua ciac méi ghep.

Sau khi sita chira va kiém tra xong phai ldp rép lai toan bo té hop tro luc
lai thuy lue roi diéu chinh va thir nghiém.

13.2.5. Stra chira hé théng phanh

Hé thong phanh thuéimg co nhing hut héng chinh sau: mén ma va tréng
phanh, gay lo xo khit héi, vé ma phanh, b xo kéo gdy hoac yéu, ket truc gude
phanh. Hur hong trén khong thé khac phue bang didu chinh siét lai méi néi ma
phai thdo roi hé théng phanh khoi xe rdi thdo réi timg bo phan.

Truoc tién thao trong phanh (hinh 13.7) ra khoéi moayo banh xe, thao lo xo
keo va gudc phanh. Néu mat tréng phanh bi xudc phai tay sach bang vai rap
min, néu xwde sau phai tién lai nhung khéng cho phép tang duong kinh trong
trong phanh qua 1,5mm. Thay ma
phanh c¢é kich thude phu hop vii
trong phanh mai sta. Can thay ma
phanh néu khoang cach tir bé mat ma
phanh toi dinh tdén nho hon 0,5mm
heac néu phanh dan mon qua 80%
chiéu day. Trude khi thay ma phanh
can lam sach hét bui ban. gi va dung

Hinh 13.7. Thao trong phanh ra khoi duéng kiém tra hinh dang. tinh trang

moaya banh xe 10 14p dinh tdn (dinh tdn phai lot qua
a) Van vit 1 ra. vit nay bat chat tréng phanh 16 that sit). Pat mét ma phanh lén

vao meayd: hi Thao tréng phanh ra bang cach iy 3= 2 o - . .
van vit 2. EP B mit di chuan bi caa gude, dung kim
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ép ma vao guoc phanh, khoan trén ma & phia guée phanh 16 dé lap dinh tan.
xung quanh 16 khoét sau do 3 + 4 mm. Dung dinh tdan bing déng, nhém hoac
dong thau dé bat chat ma vae gude phanh.

Néu ddn md phanh biang keo phai 1am that sach bé mat ma va gude phanh
bing vai rap hodc da mai rdi dung xang hofic axétén tdy sach ddu mé. Béi deu
mét lop keo BC-10T mong va gilr nhiét d6 trong phong khoang 15 = 20 phut
(1ap lai hail }an). Sau d6 dat lén d0 ga kep chat lai réi cho vao ti sdy hodc 1o
nung co nhiét d§ 180 + 250°C trong 45 phat sau do dé gude phanh ngudi dan
& nhiét do trong phong roi thao dé ga. Kiém tra 8 dinh ctia ma 1én gude bang
cdch trugt trén may ép, sau d6 ra gude vdi tréng phanh dé chung tiép xic t6t
vdi nhau. :

Co cdu thuy lyc dan déng phanh thuong c¢6 nhimg hu hong sau: bé méat ma
sat cua bom phanh bi mon, xuéc hong cac vong dém khit cao su, duong dau,
éng dan va van bj ro ri. _

Xi lanh phanh bi xudc nho hodc mon it duec "phuc héi bang mai khén. Néu
xudc va mon dang ké thi tién lai xi lanh réi mai khén theo kich thude sita chira.

B4 trg lue phanh thuy lye kiéu chan khéng thuong cé nhitng hu héng chinh
sau: bé mit ma sat cia xi lanh bi mon, bi xude va ¢6 ddu vét an mon, pitténg
bi mon léch, ¢6 vét xude, van bi ty khong khit, mép vién cua mang bi xude hoac
bi ép vo, ciac dém chan dau bj truong nd hoic bién dang, xi lanh xuéc mon
khéng qua 0,Imm (dudng kinh} ¢6 thé mai phuc hoi. Pitténg héng phai thay.
Van digéu khién khong durge ¢6 vét 1om trén mat van. Can kiém tra su kep chat
vao van va viéc lap dat chinh xdc vdong dém dan héi cha mang. Vong dém phai
that phing, sic canh trén suét chu vi. Than van phai ¢6 mét ranh vong déu
dan. Cdc dém chan dau cua pittong (xi lanh va van diéu khién) phai co dan,
cac mép phai sac canh, khong s\t mé, edac vong dém khit cao su khéng doc co
khe mitt va rach.

Nhimg hu hong chinh cia co cdu dan dong phanh bang khi nén la: cic chi
ti€t co cdu khuyu true thanh truvén ciia miy nén va co cdu van bi mon, rdach
mang cua van phanh va bau phanh, xude van va d¢ van, can bj cong, 16 xo gay
hode mat tinh dan héi, mon 6ng 16t va 16 lap can bay. Trong may nén khang
khi, vong bi van va dé van bi mon, ro ri ¢ dém khit dué truc khuyu, rach mang
cua co cAu mang tai. Cac chi tiét khuyu true thanh truyén va co cdu van duoge
sita nhu cde chi tiét tuong ty cua déng co. Khi dém khit cta dudi truc khuyu
bi rd ri thi thdo co cdu ra co ria cac chi tiét bang dau hoa hoac nhién liéu
diesel. Bé& mat cac éng I6t bang dong thau ean duwoe tay rra hét muéi than va
hét cho xom. Thay mang ¢o cAu mang tai néu mat tinh dan héi hay ¢6 vét héng
do dau nhon. Thdo roi binh loc khéng khi, co rira 161 loe bang dau hoa réi phot
kho, lau than binh loc biang gié tam xang. Trudc khi lap 161 loc vao binh loc
can nhung 161 vae dau nhon dong co roi dé nho giot hét dau va lap 6 va
than sao cho phan tdm dau huéng lén. Khi d6 can kiém tra xem cé bi ro ri
dau nhon, vong bi ¢o bi nong 1én va co tiéng go bat thuong khong. Sau do
thua nghiém vé luu lueng va mue d6 kin khit cua mdy nén trén ban tha &
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1200 - 1350 vong/phit. Ap sudt dau nhon vao may nén phai ndm trong khoang
0,15 + 0,30 MPa. Nhiét 46 dau khi thi khéng qud 40°C. Muén kiém tra luua
lugng khéng khi va lugng dau nhon théng qua, ndi may nén khi véi mét binh
chita, binh nay ¢6 16 dinh cit dwong kinh 1,6 mm v& dai 3 mm 4& xa khi nén ra
ngoai troi. May nén phai duy tri dp sudt trong binh 0,6 MPa. Luong diu nhon
chay qua 16 xa & nap dudi cacte khong duge vugt qua 500g trong 5 phit. Luong
dau do khi nén cuén d&i duge xac dinh theo vét dau trén mot t4m mang bing
vat liéu khéng thdm thiu dat cach 16 xa 50 mm trong thoi gian 10 phut. Vét
dau gdm nhidu giot dau don 18 phai ¢6 hinh tron duimg kinh 20 mm. Kiém tra
46 kin khit van nap duge lam khi mdy khéng hoat dong. Néi ndp may véi mot
binh khi nén, dung tich 1 lit, 4p sudt 0,65 + 0,7 MPa, trong 1 phit mirc gidm
dp suét trong binh khéng qud 0,05 MPa.

- Van phanh héng sé lam téng khoang chay ty do ctia ban dap phanh , khi
an ban dap phanh dén tan cung ma van chwa ham duge hoan toan cdc banh xe
chimg to khi nén bj ro ri.

Khoang chay tit do cia ban dap phanh ting lén 12 do tang khe ho gitra vit
c‘heu chinh va con d6i cita 16 xo cin bang, do van hodc cin dan déng bi néi léng
ra. An ban dap phanh hét ¢ ma vadn chua ham duge hoan toan banh xe 1a do
dau cin van nap bi mon, 15 xo kém dan hdi, van xa dong khéng kin, cdu ban
bén trong van. Khéng khi bi rd ri 1a do van khéng kin khit. Néu van niap khéng
khit thi khéng khi rd & 16 nap ngay khi chua nhén ban dap phanh. Néu nhin
ban dap roi ma van rd khi nén ching té van xa khong kin khit. P& khic phuc
hién tugng nay phai ham phanh vai Ian d& trit bo hién tuong "treo" van (ket
van) mdt cach bat ngo. Néu khong dat muc dich phai thdo méi néi va 14y van
ra. Cac van mon hong can duge thay méi va ddi dem méi.

Phanh tay thuong c6 hw hong sau: ma phanh bi mon va ray dau nhon, mon
méat ma sat cua tréng phanh (hay dia phanh) dugce xt 1y nhu giéi thidu trong
phin dau cita muc nay. Ché bi ray diu nhon can duge rira sach béing dau hoa,
Néu diu gudc phanh bi mop cin lam sach rdi xyanuna héa dén d6 sau khong
duéi 0,08 mm, sau dé nhiét luyén.

Sau khi sita chita va thay cac chi tiét bi mon, 1ap lai va didu chinh hé théng
phanh

13.2.6. Chat luong sira chira phian di dong va co c#u lai

Sy an toan trong van chuyén phu thudc chat lugng 1dp rap phan di déng,
co cdu lai va hé théng phanh. Phai ding nhitng chi tiét &a tiéu chudn ky thuat,
lap rap dung trinh tu céng nghé, véi khe hé va d6 cing quy dinh. Lap xong
phai chay ra va thi nghiém timg cum chi tiét trén ban thit chuyén ding. Phai
kiém tra ky do kin khit cla cdc cum chi tiét, mirc rung déng, va dap va tiéng
on khi hoat dong, dac biét xem ky c6 bi ket hodc ¢6 hu hong nao khac. Chi cho
phép sai léch trong pham vi cho phép cla diéu kién ki thudt. Chi cde cum chi
tiét da thit nghiém ddp tmg yéu ciu kj thuat méi duge trudng ban kiém tra
chat lugng san pham (KCS) nghiém thu.
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CAU HOI ON TAP
1. Cédc loai hu hong thuwong gip va phuong phap sita chira cac chi tiét coa

Ii hgp ma sat.

2. Cdc hu hong thuong gdp va phuong phép stta chita cac chi tiét hop sé,
hop sé phuy va truyén dong cac dang.

3. Nhung hu hong thuong gip va phuong phép sita chita cac chi tiét caa
cau chu dong va dam ciu trude dan huong.

4. Néu nhimg hu héng chinh thuong gip va phuong phap sita chita cia
nhip, khung, by giam xoéc.

5. Néu nhimg hu hong chinh thuong gip va phuong phap stta chita cdc chi -
tiét cha co cdu l4i. -

6. Néu nhimg hu hong chinh va phuong phap strta chita khac phuc cae chi
tiét hé thdng phanh.

7. Gidi thiéu nhiéng yéu ciu vé chidt lugng sta chita ddi véi phin di déng
va co cau lai.
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Chwong 14
SUA CHUA THIET BI DIEN

14.1. SUA CHUA AC QUY

Nhitng hu hong ddc trung cua ac quy chi 1a: nit, v& vo, nip, cdc cue ra va
cAu néi ede tdm ban cuc duong bi 4n mon, tdm cye bi sunfat héa, ty phéng dién:
Phéan lén hu hong trén 1a do khéng tuan thu quy tic bao duing ki thuat va
van hanh ac quy giy ra.

Trinh ty stta chita ac quy: 1am sach so b hét cdu ban, tim khe nitt trén vo
va nap ac quy, ché matit bj bong nitt, xem tinh trang cdc cuc ra, cdc cdu néi
ch6 mait tiép xuc. Néu vo c6 khe nitt sudt, néu nap timg ngan dc quy bi v hoac
khi thir tai dién ap cia dc quy tut xuéng khong, trong khoang 5 gidy ma kha
nang hoat déng cua mot hode vai ngan van khéng héi phuc duge sau khi da co
rua bang nudc cit va thuc hién nhiéu lan chu trinh phéng nap dién thi phai
thao roi ac quy dé sira.

Cac tam cire da thdo o1 ¢6 thé sia duge véi didu kién sau:

+ Tdm cyc cong vénh khéng qua 3 mm.

+ 56 luong 6 mang réng vi 16 théng trong luéi khéng qua 2 va khéng nim
dudi tai caa tam cye.

+ Chét hoat tinh roi ra khéng qud 7 6 mang va khong tao ra 14 théng.

+ Tdm cyc chita day chat hoat tinh khéng day qud 0,5 mm so véi ludi

+ Tam luéi khong c6 chd v va khe nitt

+ Cac tAm cyc duong c6 méu tit den dén ndu sdm, khéng co vét trang so
tay thay mém

+ Cdc tam cytc Am co6 mAu xam trang, khong cé 16p méde xanh, chat hoat tinh
bam chdc vao ludi, néu vach mii dac mét dudmg trén tdm cuc sé tao mot ranh
sang béng.

Vo6 ac quy van dung lai duge néu: cdc thanh vd va vich ngan bén trong
khéng b1 thung vé, khong co chd phong hoidc cong vénh dang ké. Nhitng ché st
& thanh vo, & cde gan va cdc goc khong sau qua 3 mm vai dién tich khong qua
2 cm®. Nhimg hu héng trén duoece trat day bing chét déo, cac vach ngan co thé
ding lai néu khéng ¢é khe mat, khéng c¢é nhimg dém den va ¢6 d6 day déu
nhau. Khi dung lai can tay hét sunfat, co rita cdn than rdi hong kho.
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Trude khi thao roi ac quy, can lam sach bén ngoai, cho phong hét dién vai
dong 1/20 + 1/10 dung luong t&i khi dién ap méi ngan con 1,7 = 1,75V, xa bo
hét dung dich dién phan, thao ac quy ra co rita va phoi kho cac chi tiét, tim ra
cac hu hong, xde dinh cach sita va gia cong cac chi tiét can thiét.

Khi thdao mé dc quy nén thdo cac cau néi gitta cac ngan, thao bo cac dau
cuc ra go nhimg ché dap day matit, thao nip, rat ca bé hai chum tdm cye ra
co rita céc chi tiét va vo ac quy. Muén thdo cau néi gitta cac ngin can danh dau
diém tam réi khoan 16 tAm lam 16 din huéng dat phan tru ctia dao phay rong
(hinh 14.1) vao dan huéng va phay dut cau néi, sau do dé dang thao roi nho
vam thdo. Dé tdy hét matit cAn nung néng so bo bang chup nung (hinh 14.2),
roi dung bay bing gé gat matit. Cing co6 thé tdy matit bang bay kim loai da

Hinh 14.1. Thao ciu néi gita cac ngan Hinh 14.2. Nap chup dé nung néng matit

dc quy bang phuong phap phay. a) Nap chup; b) Ac quy ¢6 nap chup day & trén.
nung nong téi 180 + 200°C hoac bang
bay nung néng kiéu mo han. Nap acquy
c6 thé thiao bang vam thao riéng
(hinh 14.3). Néu 16 nap bang chat deo
c6 hinh dang dic biét thi nhat thiét
khoan trude vao eac thanh cuc ra (hinh
14.4) dé giai phéng céc ong 16t chi. Sau
d6 dung kep (hinh 14.5) cap vao dau tu
do cua thanh cuc nhdc chum cuc ra
khoi vo dat chang lén mép binh khoang
2 + 3 phut dé dung dich dién phan nho
giot hét roi rita sach bang nude cat.
Tach bo cac vach ngan (hinh 14.6) bang

Hinh 14.3. Vam dé thao ac quy

o R B i ~ 1- mo cap; 2- can; 3- con coc;
mot tam chat déo hoac kinh hitu co, co 4- tay cam; 5- quai.
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Hinh 14.6. Téch cédc vach ngan ra khoi

. 406

Hinh 14.4. So d6 khoan cac thanh
cuc ra cua binh.

céc tam cue.

Hinh 14.5. Céi kep d€ thao cac chum
tdm cue.

rita mat ngoai tdm cyc cho hét cdc manh
vun caa vach ngan con dinh lai. Thay thé
cac tdm cyc hong, néu chi can thay mot
hay hai tam cuc c¢6 thé sir dung tdm cuc
da dung roi. Néu phai thay nhiéu hon,
thi thay mét chum t6t @a thdo ra tit mot
binh &c quy cung kiéu da dung rdi. Sau
khi phuc hoi, cdc chi tiét duge 1ap thanh
chum, lap mdi chum phai gom céc chi
tiét cung loai c6 d6 mon giong nhau roi
ding db ga riéng dé 1ap (hinh 14.7) bao
dam cac tdm cach déu nhau, dung que
han bang than, han cau néi vao dau 1oi
ra cua tai cac tdm cyc. N6i que han véi
cyc am binh ac quy (dién dp 12V, dung

Hinh 14.7. Ga lap dé€ lap rap chum tidm cyc éc quy.
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Iugng khong nho hon
100Ah) con chi tiét ndi
véi cuc duong. Dung
thanh chi lam kim loai
bé sung va stéarin lam
chat trg dung. Can luu y
dé tdm cuc duong nam
gita hai tdm cuc am,
mat c¢6 gan cua tam
ngin quay vé phia tdm
cuc duong. Véi tdm ngan
téng hop, s¢i thuy tinh
hay clovinin phai dat
gitta tdm cyuc duong va
mit c¢6 gin cua tdm ngin. Dat nhe cidc chum tdm cue vao timg ngan ac quy.
Néu khong lot thi phai ép bang mdy ép hodc dung ét6. Néu giwa cac chum c6
khe hd 16n nén lap thém cdc tdm ngan phu. Sau d6 dung day amiang bit kin
cac khe ho. Kiém tra chap mach nho vonmét. Néi thong cdc ngan ac quy véi
nhau, 1ap cdc cau néi lén cdac dau cyc ra cua tung chum tdm cuc va han lai.
Sau cung rét chi néng chay lén cac dau cuc ra biang khuén riéng (hinh 14.8) cé
kich thudc khac nhau cho cuc duong va cuc am.

Hinh 14.8. Dung khuén rét chi néng chay lén
cdc diu cyc cua ac quy.

Rot matit néng chay & 175 + 180°C 1én binh 4c quy da lap xong. Thanh
phan matit: bitum dau mé N°5-70%, dau nhon MK-22 dung cho may bay: 20%
va bo hong: 10%. ‘

Rét day dung dich dién phan, ty trong dung dich khi phéng dién la
1,12g/cm® va khi nap 1,32g/em®. Muc dung dich cao hon cdc tdm cue
10 + 15mm. Ngam 4 + 6 gio dé dung dich dién phan ngdm vao tdm cuc, kiém
tra lai mic dung dich néu can thi bé sung. Ac quy phai nap day tdi khi c6 hién
tuong séi va dién ap ac quy gitt khong d6i trong hai gio. Khi nap dién nhiét do
dung dich khéng duge vugt qua 45°C, néu cao hon phai tam ngung nap cho
nhiét do giam. Nap xong dung dich
dién phan trong khoang 1,28 +
1,285g/cm® & nhiét do6 25°C. Muén
vay phai rut bét dung dich dé bé
sung nudc cat hoac dung dich dién
phan.

Cac binh 4c quy nap xong phai
kiém tra do kin khit va dién ap
chiu tai. Phai kiém tra dién hinh
mot s6 binh vé dung luong dién.
Thuong dung dung cu A3-3 (hinh
14.9) d€ kiém tra ac quy chiu tai. Hinh 14.9. Dung cu A>-3 dé kiém tra ac quy.
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14.2. SUA CHUA MAY PHAT DIEN VA MAY KHOT PONG DIEN

Truge khi thao roi may can lau chui sach hét bui ban. Khi thao d, dung
vam, été va may ép. Cac cum va chi tiét da thdo roi duge ria trong dung dich
kiém hoic dau hoa. Cac cum chi tiét ¢6 day dién hodc ¢6 cudn day duoe lau sach
bang deé tam xang réi dung khi nén théi khé va duge siy khoang 45 + 90 phat
0 nhiét d6 90 + 100°C. Céc dém khit bang da duoc rita sach bing xang sau do6
kiém tra hinh dang ngoal do kich thudc chinh va thit nghiém dién dé phan loal
cac cum va chi tiét tot can stra hodc phan hong bi loai.

Nhimg hu hong chinh caa phan ung: hong cach dién, dat day trong cuon

day, mon cac phién va ¢o gop va vong tiép xac (may phat dién xoay chiéu) vét
xudc, ranh va st mé trén bé mat; vét xude trén 16i phan ang, mon cd, truc
cong, mon ranh then ¢ truc may khoi dong dién.

Nguoi ta dung dung cu kiém 533 (hinh 14.10) hoiac dang tuong tu dé tim

Hinh 14.10. Dung cu kiém 533 dé kiém tra cu¢n cam ung may phat dién
va may khoi dong dién
a) Hinh dédng chung; b) Kiém tra diit day trong cuén cam ung; ¢) Kiém tra chap mach trong
cudn cam Ung; d) Kiém tra cham "mat" trong cu¢n cam ung
1- than dung cuy; 2, 12- cong tac; 3- 6 cam cam ung; 4- dau do kiém tra cach dién; 5- phich
cam dién; 6- nam chuyén mach clia bién tro diéu chinh miliampemét; 7- tim dé kiém tra
cudn kich thich; 8- tim kiém tra; 9- khéi lang tru may bién ap; 10- m1Ilampemet 11- den
kiém tra; 13- dau do ¢6 hai que do dé kiém tra cd gop; 14- phan ung can kiém tra.
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chd hu hong vé dién. Dung cu gém: may bién ap, 16i may cé hai khéi lang tru
9, khéng ndi théng véi nhau nén mach tir cam ung cia mdy dé ho. Lic kiém
tra dat cudn cam ung vao gitra hai khéi lang tru. Kim loai trong cuén cam ng
dong mach cam ung tur cia dung cu va cudn cam Ung git vai tro cudn tha cdp
cia may bién ap. Khi mic dung cu vao hudi dién xoay chiéu, trong cdac vong day
sé cam Umg mdt sudt dién dong. Néu cuén day con tot thi khéng cé6 dong dién
chay trong cic bé phan clia cuén (suit dién déng trong nia phén nay duge san
phing do sudt dién déng cha nira kia). Néu c6 chap mach giita cac vong day
cua mdt nita sé xudt hién dong dién lam tir hoa cac rang cia ranh 161 thép phan
ing. Dé kiém tra hong dat tudin ty que kiém tra 8 (hinh 14.10¢) lén cdc ranh
ctia 16i thép phan tng, trong khi quay tir tir phan ng, que 8 sé rung dong trude
bd phan c6 vong day chap mach. Néu day trong cuén cam Gng bi dat se
duoe xdc minh qua miliampemét 10. Muén vay dat dau do ¢6 hai que do 13
(hinh 14.10b) Ién hai phién bén canh nhau clia cé gop va xoay tir tir ¢6 gop trén
céc khéi 1ang tru khoang 20 + 30° dong thoi theo déi kim dong ho miliampemét,
néu kim xé dich khoi vj tri ban d&u nghia 14 mach dién da khép kin va bo phan
kiém tra khong cé chd nao bi dut. Tiép tuc quay cudn cam Ung trén cde khéi
lang tru &é kiém tra cac bé phan khdc cia cuon day. Néu cuén cam ing cham
mat sé phat hién nho dén kiém tra 11. Mudn vay @it mot que cia dau do 4
{hinh 14.10d) 1én 16i hodic truc ca cudn cam img con que kia 1an hegt dat lén
méi phién cua c6 gop, néu den sdang, tic 1a cdch dién bi d&anh thung nén b phan
dy cham mat. Néu phan dién con tét can dua 1én hai mai tAm dé kiém tra 49
déo bang dong ho so. Dd ddo ciia ddng hod so khéng 16n hon 0,05mm con cua loi
thép khéng qua 0,09mm. Tryc bi cong cin ndn lai bang tay trén may ép.

Céc vét xude trén 101 thép can mai phuc héi bang vai rap, néu xudc sau thi
mai trén mdy mai. Pudng kinh 16i thép bi giam dugc bu lai bing cach 16t céc
tam dém bén dudi cdac dau cure. Chd 13p vong bi cia cé bi mon duge khai phue
bang ma crom hay ma thép. Cac cudn day hong can chita lai. Néu hong bén
trong hoac cdach dién bi danh thang phai thdo bo cudn day va cudn lai phan
{mg, néu bi dut hodc chip mach & méi han vao cé gop thi c6 thé sita khéng cin
cudn lai. Cudn cam img clia may khoi dong dién néu cdch dién bi danh thang
cang ¢6 thé chira lai, néu cach dién hong phai thay mdi.

Né&u mon mét ma sat cia cd gép va vong tiép xuc can mai lai trén may
mai chuyén diing hodc trén mady tién, mai xong danh béng bdng gidy rdp.
Duong kinh ¢6 gép va vdng :
tiép xuc cdn dam bao kich
thude theo yéu cau ky thuat néu
qua mirc phai thay méi. Sau
khi tién c¢6 gép phan tng can
nhét chdt cach dién (miecanit)
vao sdu 0,6 + 0,8mm giGa
hai phién dung lui cua (hinh
14.11) sau khi mai trén may

Hinh 14.11. Nhét micanit vio gitta cac phidn cia ¢b gop
1- phin 1ing; 2- cua; 3- céce phién cda céd gop; 4- micanit.
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tién. Nhitng ¢6 gop ¢6 cac phién tiép xtc véi nhau hodc bi lung lay phai loai bo
thay mai.

Sua vo (than): ¢6 thé hong vé dién hoic co duge phat hién qua quan sat thir
nghiém. Hu hong chinh vé dién c6: cham mat, chap mach, giy dut dau ra va
méi néi cudn day. Kiém tra trén dung cu 533. Xoay nim chuyén mach 2
(hinh 14.10) vé vi tri kiém tra cach dién. N6i mét*que v6i cuc "w" trén than
mdy va que thit hai véi dau day cuén kich thich, néu cé ché dut day thi den
khong sdng. Mudn ki€ém tra cach dién "khong cham mat" phai dat que thit hai
vao than mdy (hinh 14.12b) néu den kiém tra sang la cuén day bi cham mat.

Hinh 14.12. Kiém
tra cudn kich thich
bing que do cia
dung cu kiém 533
a) Kiém tra day
dat; b) Kiém tra
cham mat.

Chap mach giita cdc vong day cta cudn kich thich c6 thé tim ra qua do dién tro
cta céc cuén day nho 6mmét dya vao théng s6 ky thuat ciia may phat dién, néu
dién tro nho hon chimg t6 c6 ché chap mach giita cac vong day. Néu day c6 ché
chap mach hoac dut phai thay méi. Hu hong chinh vé co khi la: chon ren, Xay
xat chd lap nap, hong ranh bt vit cdc dau cue. Céc ren bi chay chon dugc phuc
hoi bang cach cat lai ren hoic lip thém 6ng 16t c¢6 ren theo kich thudc danh
dinh. Dung dua sta lai ché lap nap bi
hong. Nhimng chi tiét dau cuc bi xude va
moép nhiéu can dugc thay méi, néu vét
xuéc khong quan trong thi doa lai. Khi
lap rap than cin c6 khe hé huéng tam
(0,25 + 0,65mm) gitra cac chi tiét dau cuc
va 161 phan ting bang cich dit nhitg tdm
dém (la thép may bién 4p) vao giita than
cac chi tiét dau cuc.

Dé khac phuc hu héng cta cuon kich
thich phai thao roi than mdy phat dién.
Muén vay phai thdo cac cuc va vit bat
chat cac chi tiét dau cye, thao so bé bang
tudenovit ¢6 ga ép (hinh 14.13). Cédc cudn
Hinh 14.13. Théo vit bt chat diu cyc day c6 cach dién bi am va bj thdm dau
maéy phat dién bing tudelovit c6 g4 ép. dugc say trong tu sdy va nhung vao son
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cach dién. Théo cach dién bi hong ctia cudon va thay méi c6 tdm son cach dién
va sdy trong tu sidy. Néu cach dién gitta cdac vong day va cach dién bén ngoai
cudn kich thich cia may khdi dong dién bi hong thi phai thay mai.

Stra chita nap: nhing hu hong chinh
cua cuén chi tiét nap la: chap mach, c6 chi
tiét nirt, gay, vé, mon vong bi, long cac gia
do chdi, 10 xo gia d& chéi bi yéu hoic gay,
mon chéi dién. Kiém tra chap mach cua
nap nho dung cu 533 (hinh 14.14). Gia do
chéi phai cach dién hoan toan véi nap. Khi
chap mach den sang lén phai thay cach
dién. Nhimg khe nitt, ché sitt mé duge han
phuc hdi r6i 1am sach chd ria xom ngang
v6i mat kim loai nén. Thay cac vong bi
mon. Néu gia d& chéi bi ndi long can tan
lai cac dinh tan. Lo xo yéu gay can dugc _Hinh 14.14. Kiém tra chap mach
thay méi. CAn dung lyc ké ki€m tra lyc ép ~ 24P m4y phét dién bing dung cu 533.
cia chéi 1én c¢é gép dam bao diéu kién ky thuit quy dinh.

Stta chita cong tic va role may khoi dong dién: Nhimg hu hong chinh la:
cach dién bi danh thung, dat cac cuén day, cdc tiép diém bi chay xém, gi hodc
dinh véi nhau. Dung den kiém tra cac cuén day bi dat va cach dién bi
danh thung. Nhimg cuén day hong phai cuén lai trén d6 ga chuyén dung.
Xem xét bén ngoai dé ddanh gia tinh trang cac tiép diém. Cac tiép di€m gan
lién nhau can dugc thay méi, néu bi chdy xém hodc gi can lam sach bang
gidy rap loai min. Néu vit cta tiép diém va dia ctia né bi chay nhiéu phai xoay
di 180°.

Lap rdap va thi nghiém may phat dién va may khoi dong dién. Céc chi tiét
va cum chi tiét sira chita xong duoc 1ap ghép lai roi thit nghiém theo dung diéu
kién ky thuat. Truée khi thit nghiém may phat dién nén cho chay ra trén ban
thit khoanng 3 + 5 phut & téc d6 1500 + 2000 vong/phut v6i muc tai 10 + 14A.
May phat phai duge thit nghiém trén ban thit & ché do dong co dién (may phat
mot chiéu) duge cdp ngudn dién 12V tir Acquy hodc tir may phat dién mot chiéu
dién ap thidp, ché do may phat dién va ché d6 téc do cao cua phén ung trong
thoi gian ngan.

Kiém tra chat Iuong lap rap viéc ddu néi c6 chinh xac khong. Phan ung cua
mdy phdt dién phai quay rat ém, nhe theo chiéu quay quy dinh. Néu quay
nguoc chiéu chimg té phan néi cac cudn kich thich hodc cdc chéi than la sai.
Can do cuo’ng do6 dong dién tiéu thu trong thoi gian 2 + 3 phuat pha1 phu hgp
voi yéu cau ky thuat.

Néu cuong d6 vuot qua quy dinh, ¢6 thé do nhitng hu hong sau gay ra: phan
ing bi cong vénh, bi ket hay cham vao dau cyc. Néu cuong do dong dién tiéu
thu tang dot ngot la do tiép xuc khong tot hoac dut cuon kich thich.

Khi thit nghiém & ché d6 may phat dién can kiém tra téc d6 quay phan ung
khi méy phat dat dién ap dinh mic, chay khong tai hodc toan tai, can kiém tra
may phat chay ¢ téc dé cao trong thoi gian ngin. Viéc thit nghiém khong co
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acquy, nhiét A6 may dién 15 + 25°C v6i mize tai tir 10 + 60 A phit hop véi didu
kién ky thuat timg loai médy. May phat phai cho dién ap 12,5 V (véi may phat
xoay chiéu, dién 4p do & cyc clia bé chinh huu) & khéng tai cung nhu toan tai.
Tang dan téc d6 phan tng téi luc dat 12,5 V thi do toc d6.

Thit nghiém & téc 46 quay lén trong mét thoi gian ngan, c6 cdc role diéu
chinh, & ché @9 toan tai, téc 40 quay 5500 + 5700 vong/phut (may phat xoay
chiéu 12 7500 vong/phiut) trong 3 phuat, may phat dién phai hoat déng binh
thuong khong c6 truc trac bat ky. Cho phép ton tai cde tia Iita nho & dang cac
diém riéng biét trén phin nho ché dien. D& voi may phat xoay chidu ein kiém
tra dién hinh nhiét d6 phan than stato va cé gop, khi mdy chay toan tai & 2000
vong/phut. Thyc hién do khi nhiét 6 may da én dinh (tdc 1a mue tang 1°C vai
thoi gian t6i thi€u 15 phut). Nhiét d6 than khong vuot nhiet dé mébi trurimg
40°C va khéng cao hon nhiét dé cac vong tiép xic.

May khdi dong dién céin thix nghiém hoat dong cua co cdu din khéi dong,
tée d6 quay phin ung khéng duoc gay on va dong dién tiéu thu khi chay khong
tai. Kiém tra dién hinh mémen xoén khi him hoan toan. Nhitng thit nghiém
trén duge thuc hién trén ban tht mdy phat dién. Khi thir ldng tai nghe kiém
tra tiéng goé va tiéng on bat thudng. Co cdu dan khoi dong phai lam viéc chic
chdn kiém tra blng cdch thi cho may khéi déng dién hoat dong. Mémen do
dong co khoi dong dién phat ra va cudng d6 dong dién lte ham phai dat véu
ciu k¥ thuit.

Dé thit chay khong tai phai néi mach dién véi dequy dé dong co dién hoat
dong trong 1 phit. Dung dong hé do téc do phin ting va ampemét do cuong dé
dong dién. Cdce tri s6 do ducce phai phli hgp véi cdc thong s§ ky thuat. Néu
cuong d¢ dong dién lén ma tdc d6 quay nhd ching té co6 cong vénh, ket hoic
khe hi khéng dong dén giwa phan ung va dau cye. Cuong do dong dién nhé va
téc @) quay nhé la do stc ép ctia chéi than yéu hoic tiép xic khéng tét & nhitng
méi néi may khéi dong dién. Cudng 4o dong dién qua lén ma téc 46 quay nhd
la do chap mach trong mach dién cia may khoi dong va 1ap dat sai léch cac
chéi than gay ra.

14.3. SUA CHUA DUNG CU PANH LUA, CHIEU SANG VA THONG TIN
14.3.1. Swa chira bé chia dién

Nhimg hu héng thuong gip cia bé chia dién la: céc mat tidp xic bi man,
chay xém va gi, mon cdc 6ng 16t truc dAn va vong bi chia bd ngit dién, gy hoac
yéu 1d xo cha b didu chinh ddnh 1ita sém ly tam va chan khong. Doi khi cliing
gap cdac hir hong sau: cach dién ca tu bi danh thing, mang bé diéu chinh chan
khong thiing rach, cach dién ctia nép chia dién va con quay chia dién (roto) co
khe nitt va hong. Néu céc tiép diém bi mon chdy xém nhidu can thay méi. Néu
chi bi mon, gi, chay xém it thi co thé lam sach bing mot théi da mai hoic bang
vai rap. Can bao dam song song cdc mat ca tiép diém, khi déng mach hai mat
phai 4p sat vao nhau. Cac ti€p diém ciia b§ danh hra transitor thye té khong
bi ri cung nhy mon, chi ¢an lau chiii bing xang khong pha chi cho sach hét
nhung vét dau ban.
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o) truot (6ng 16t) caa truc dan déng va vong bi ciia dia ngat dién néu mon
phai thay méi, phuc héi ¢é truc bi mon bang cdch ma crém réi mai theo kich
thude danh dinh. Lo xo ctia bé didu chinh chan khéng néu yéu thi kéo dai ra.
Phai thay mdi nhing tu dién da hong (hé thong danh lia transitor khoéng c¢6
tu dién). Néu mang bé didu khién chan khéng hong thi thay méi. Cach dién
cua nap chia dién va con quay chia dién ndu hong phai thay mdi (hong cach
dién c6 thé phat hién trén ban thiy). Cdc bo chia dién 1ap rap xong phai duge
thir nghiém trén ban thir. Khi thir cAn kiém tra: thi ti ddnh lira, d4c tinh cac
bé dién chinh gée danh lrta sém kiéu ly tdm va chan khong, d6 cang 10 xo cla
num ngat dién, do bén cach dién theo diéu kién ky thuat.

Trude khi thit nghiém cin ra bo chia dién voi bién ap ddnh lia khoang
30 phiat véi tée d6 quay 2000 vong/phut. Khi ra can cho bs didu khién
chan khéng thuc hién 1000 lan déng ngiat mach & ché d6 giam dp khoang
100 + 300 mmHg.

14.3.2. Sua chua bién ap danh lira

Hu hong chinh gém: cach dién bi thung, chidp mach gifta cdc vong day trong
cudn so cdp va thir cdp, nap bi sirt v& hodc mit, chay dién tré bd sung (bién toc).

Khi dua bién dp ddnh lita vao sia chira phai xem xét kiém tra trén ban thi
dé xdc dinh dd bén cach dién cua cudn so cdp, tinh lién tuc danh lita ¢ tinh
trang ngudi, nong va 46 chju nhiét. Do bén cdch dién cua mach so cdp duge thu
bing dong xoay chidu dién ap 550V trong 1 phut. Kiém tra sy tao tia Ita trén
ban thit nghiém thye hién d@dng thai véi bé chia dién bing cach ding mét b
phéng dién didu chinh duge dé so sanh d6 dai tia hira cia bién ap can kiém tra
voi bién ap chuan.

Xac dinh d6 chiu nhiét cia bién ap ddnh lira béng cich cung cdp cho cudn
s¢ cap {khong co bién téc) mot dong dién cudng d4 5A trong thoi gian 8 + 10
phat dé nung néng 1én. Cang c6 thé nung néng bién dp & nhiét dé 120°C trong
2 gio. Chat nhoi khong duge chay ra khi 16n nguge bién ap danh lia. Ngay khi
kiém tra d6 chiu nhiét phai kiém tra st phat tia la o tinh trang nong. Néu bién
ap danh lra cé cach dién bi hong hoac mét cuén hong thi phai thay mai. Néu
nép bi st v&, nitt né phai loai, néu bé bién tdc bi chdy xém thi phai thay mai.

14.3.3. Nén lira (buji): thuimg ¢6 hie hong sau: nizt st cach dién, muéi than
bam & sit cach dién va bén trong than, khe ho cua cyc gqua ldn, néu nén liza
hong can thay mai.

Nhitng hu hong chinh ctia b ngat danh lira la tdm che bi mon va tréng bi
ket. Khi tdm che cua trdng bi mon phai thay méi. Néu trong bi ket & than bo
ngat mach thi béi tron tréng bing mé than chi.

14.3.4. Dung cu chié€u sang c6 cac hu hong sau: lap sai ciac phan tu
quang hoc cia den pha, bong dén chdy, cdc tiép diém trong dui den bi gi, mat
phan chiéu ciia dén pha bj cdu ban, vo kinh khuéch tan clia den pha va cdc den
khac. Cac hu hong trén phai duge khic phuc theo diung tiéu chuan ky thuat.

Dung cu théng tin ¢6 thé ¢6 nhitmg hu hong: chi bao thiéu chinh xac hoac
ngimg chay. Ddng ho do tée dé khong chay thuong do it day cap dan dong,
cac bé phan khac thuong do hong bé cam bién hay bo phan thu nhan chay dwoc
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kiém tra bing dung cu chuyén dung kiéu 531 (hinh 14.15). Can phai thay méi
cac bo phan da hong.
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Hinh 14.15. Dung cu kiéu 531 dé kiém tra cdc dung cu kiém tra caa 6 to

a) Hinh déng chung; b) Bang dong ho do; ¢) Cach ddu mach sun bén ngoai dé kiém tra ampemeét.
1- den kiém tra; 2- 6 cAm dién d€ néi dung cu véi binh acquy; 3- chuyén mach cta dién tré chuin;
4- micréampemét; 5- dau han ciia micréampemeét; 6- 8 cim dién dé diu néi cac dung cu cin kiém
tra; 7- nut bam dé dua micréampemét vao sir dung; 8- chuyén mach c6 nam nic; 9- chuyén mach
"Do - Dua vé s khong"; 10- bién tro dwa vé s6 0; 11- tay van bom khéng khi; 12- van xa khéng
khi; 13- khép néi d€ néi cam bién (dau do) p suat diu; 14- ap ké; 15- bién tro chiu tai; 16- § cam
dién danh cho b 6n nhiét; 17- bé én nhiét; 18- dau ra chinh ciia sun bén ngoai; 19- dau ra cua
sun; 20- sun bén ngoai; 21- ampemét cia 6 t6; 22- phuy tai; 23- binh dcquy & to. ’

CAU HOI ON TAP
1. Gi6i thiéu nhimg hu hong chinh thuong gap va phuong phép stra chita
acquy.

2. Gidi thiéu nhimg hu héng chinh thuong gap va phuong phap kiém tra
sta chita may phat dién va dong co dién khéi dong.

3. Gidi thiéu phuong phap kiém tra sira chita cac cum chi tiét cia hée thong
danh lita va chiéu sang.
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Chuong 15
MAY NO

15.1. SU GIONG NHAU VA KHAC NHAU GIUA MAY NO VA
DONG CO OTO

15.1.1. Vé thuat ngir may no

Mady né (hodc déng co nd) c6 nguodn géce tir tiéng Phap (moteur a explosion).
Theo tir dién Tiéng Viét - Vién ngdn ngit hoc (in nam 1997 Ha N¢i - Da Nang)
thi "méy né" la may chuyén déng nhé 46t chay mot hén hop khi né do hoi xing,
hoi ¢on... véi khong khi tao nén. Theo tir dién Larrousse cia ngon ngit Phap (in
tai Phap thang 3/1983) thi "may né" 1a loai déng co ma nang lugng cua né la
do gian nd ctia chdt khi tao ra. Theo cdc tit dién Phap - Anh va Phap - Nga d&u
dinh nghia mdy né la dong co d6t trong.

Tu nhitmg nhéan xét trér thay ro thuat ngit "may né" khong phai 1a thuat
ngit ¢6 tinh khoa hoc chit ché ma vin cé tinh dan da & mot chimg myce nao 46,
xudt phat tir tiéng nd lién tuc tae ra khi déng co hoat dong, vé thye chdt mdy
nd la déng co dédt trong.

Thuit ngit “mdy né" giéi thiéu trong chuong 15 cudn sach nay theo théi
quen dung dé chi dong co ddt trong c& nhé duge dling trong linh vire néng, 1am,
ngu nghiép, trén xuéng may va xe gin may. Cac loai dong co dét trong c& lén
dung trong linh vie tau thuy, tau hoa, hang khéng, 6 td, mdy kéo, may xay
duyng, mdy phat dién v.v... déu c6 dic thu riéng khéng ndm trong pham tri may
nd gidi thiéu trong chuong 15 nay.

15.1.2. Dic diém cia may nd va déng co 6 to

M4y né va déng co 6 té6 ddu la cdc loai déng co d6t trong bén k¥ hodc hai
k¥, dong co xdng hay dong co diesel, tuy nhién do céng dung (didu kién st
dung) khac nhau ctia hai loai déng co nay tao nén nhing diac diém khéc nhau
cia ching.

1. Dic diém ctia déng co 6 t6

Pong co 6 t6 phai hoat dong trong diéu kién sau:

1) Cac e can tac dung lén xe khi xe 1an banh luén luén thay ddi theo chat
lugng va d6 déc cua mat dudmg, trong tai cia xe, d9 cang cia 1op xe, chidu gié
50 v chiéu chuyén dong cia xe...
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2) Téc d6 chuyén dong cua xe ludn ludn thay déi theo diéu kién an toan giao
thong.

3) Kich thude va trong lugng cua doéng co bi giéi han.

Tit nhing diéu kién si dung 4y tao ra nhing dac diém sau cna dong co
0 to:

1) Tai ctia déng co bién dong trong mdt mién rat rong subt tir khéng tai dén
toan tai.

2) Toc d6 cuna dong co cing thay déi trong mién réng tir sé vong quay nho
nhit dén s6 vong quay cuc dai cho phép.

3) Déng co phai c6 hé 6 thich {tng va hé sd du trit momen 1én.

4) Dong co 6 to phai hoat déng cing véi bd ly hgp va hop sd c6 thé thay d6i
ty s6 truyén.

5) Déng co 6 td déu la dong co cao toc duge cuong hoa ve ap sudt co ich
trung binh p, (hoac mémen cé ich M ). Do d6 hau hét déu la dong co nhiéu xi
lanh (4, 6, 8, 12...} eéng suat tu vai chuc dén vai tram kW. Tuy nhién cing co
truong hop ca biét dung déng co hai hoac ba xi lanh. Hién nay déng co 6 t6 déu
dung déng co bon ky ca xdng va diesel, trong dé cac dong co diesel diing trén
6 t6 dan dan chuyén thanh déng co ting dap tuabin khi.

Cdc hé thong cung cdp nhién lién va danh lita cua déng co hau hét duoc
trang bi hé thong tu dong diéu chinh thanh phén hoa khi va ty déng diéu chinh
goc danh lira som theo tai va toc do dong co dam bao ¢6 hiéu suiat caoc & moi
ché do hoat dong.

Cde co cdu truc khuyu thanh truyén, co cdu phan phéi khi va cac hé théng
lam mat boi tron, khai dong cua dong co 6 td cang ngay cang dugc hoan thién
tao thuan lei cho nguoi 14i, tao moi truong dé chiu cho hanh khach dong thoi
lam tang d6 tin cay va kéo dai tudi tho cho déng co.

2. Péc diém ctia may né

M4y né dung trong céc linh vuc néng, 1am, ngu nghiép cé quy mé san xudt
nho duge dang lam ngudn déng Iyc d€ quay bom nude, quay may phat dién nho,
quay bom thuéc trir san, lai mdy xay sat, nghién thitc an gia suc (¢ cac khu vue
thiéu mang ludi dién) hoac iam ngudn phat dién dyt phong cho cac gia dinh (khi
mang luéi dién khong 6n dinh). May né cong duoe lam ngudn dong luc cho
xubng may, may kéo nho, may phat dién cong suat nhé va vira, mdy cit co, cat
canh va than cay hoac dat trén xe gin mdy.

Hau hét may nd hoat déng & mot tie do 6n dinh va gin sat voi sé vong quay
thiét ké (trir may né lap trén xe gin may). Céng sudt cua cdc loai may nd phan
lén déu dudi 10kW. Dai bé phan may né la loai déng co mot xi lanh (cing ¢é
truong hop ca biét diung hai hoac ba xi lanh). C4u tao cia co ciu truc khuyu
thanh truyén, co ciu phéi khi va cdc hé théng cta may déu don gian hon nhiéu
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so voi ddng co 6 £6 lam che viée sir dung, bao dudng va stra chira duge thuin
tién, dé dang. )

Ngay nay tdt ca nhing tién bd vé mat vat lidu va cong nghé ena dong co
6 to phén 16n déu duge \ng dung cé hiéu qua trong linh vic mdy néd lam cho
cdu tao ddng co va cac viée st dung, bao dudng va sita chita may cang tré nén
phitc tap hon, ddi héi the may né phai dugce trau déi kién thirc méi sdu va réng
hon so véi trude day.

Cac loai dong co ddt trong ¢@ nho diing trong linh vize néng, 14m, ngu nghiép
dai bd phén 1a cic dong co diesel bén k¥, dong co xang bon k¥ hodc hai ky.

15.1.3. Cau tao dién hinh cta déng co ¢ nhé

1. Déng co D12: 1a dong co diesel 4 ki, mét xi lanh ndm ngang lam mat
béng nude, tudn hoan tu nhién, diing co cdu xupap treo va c6 buéng chdy xoay
l6c. Dong co D12 duge ding lam ngudn déng lyc cho may kéo Béng sen. dung
d€ quay mdy xay sdt, mdy nghidn thic in gia sic, bom nude, 1ap trén thuyén
danh ca hodc thuyén séng (sau khi cai tién hé thdéng lam mat). Cac théng sé
cua dong co nhu sau:

Buong kinh xi lanh (mm) 95
Héanh trinh pittong (mm) 115
Ty 56 nén & 20
Sudt tiéu thu nhién liu (g/mlh) g, = 200 + 5%
Suit tiéu thu diu nhon (g/mlh) g, =5
Géc bat dau cdp nhién liéu: 18+3° géc quay truc khuyu trirde difin chét trén
Ap sudt nang kim phun (MPa) Pp=12+0,6
Pha phan phéi khi:
Xupap nap: md sém (trudc DCT) 17° géc quay truc khuyu
déng muén {sau DCD) 43° goc quay truc khuyu
Xupap xa: md sém (trude DCT) 43° goe quay truc khuyu
déng mudn (sau DCT) 17° goc quay truc khuyu
Hinh 15.1 gidi thiéu mit cat doc va cit ngang cha dong co D12.

a) Co cdu truc khuyu - thanh truyén gom pitténg 8, thanh truy:n 9, truc
khuyu 1, banh da 2, xi lanh 10,

+ Truc khuyu 1 bang thép, banh da 2 lap trén duéi truc, ruly 3 lap & dan
banh di ddng tam véi truc khuyu. Truc khuyu t¥ 1én hai 6 truot 4 va 5 lam
bing thép trang hop kim dong chi. Trén bac ¢6 16 théng dé dua diu nhon tir
than dong co vao béi tron ¢d chinh réi qua 16 trong cé chinh ién béi tron chét
khuyu.

Dau truc khuyu cé banh ridng 6 an khdp véi bé banh rang phan phéi va
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truyén chuyén déng quay
toi hai truc can bang 7 cua
dong co. Phia ngoai c¢b
chinh c6 phét cao su chian
dau.

+ Pittong 8 lam bang
hop kim nhém, dinh pittong
¢6 mot vét lom doi dién vai
16 théng trén nap budng
chay =xoay léc, lam cho
nhién liéu chua kip chay do
thiéu o6xy tir buéng xoay 1éc
phun ra c6 nhiéu co hoi hoa
tron déu vai khong khi phia
trén dinh pittong dé bdc
chdy nhanh hon. Trén
pittong c6 ba vong gang khi
va hai vong giang dau.

+ Thanh truyén 9 lam
bang thép ren khuén, than
thanh truyén ¢6 dang chir I
dé tang do cung vimg. Dau
to thanh truyén dugc cat
thanh hai phan theo mat

Hinh 15.1. Dong co D12 cat nghiéng tao véi duong

a) Mat cat ngang; b) Mat cat doc. doc tam thanh truyen mot

gbc 45° lam nhu vay dé dé

thao lap va lam tang duong kinh chét khuyu. Bén trong 16 ciia dau to thanh

truyén c6 hai nira bac bang thép, trén mat bac trang hop kim chéng mon. Pau
nho thanh truyén lap bac dong.

+ Xi lanh 10 lam bang gang duc va duge lap ngang vao than mdy. Bén ngoai
xi lanh lap hai vong cao su tai ché tiép xuc véi go than may nhim ngin nudc
lot xudng cac te.

b) Co cdu phan phéi khi gom c6 truc cam 12, cac xupdp nap va xa, con doi,
dua ddy, can bay (co mé), cac 1o xo, 6ng dan xupap va co cdu triét ap.

+ Truc cam 12 lip trén hai 6 truot ndm trén than may. Trén truc cé cac
cam nap, cam xXa, cam bom cao ap va hai ¢6 truc. Banh ring lap trén truc co
danh ddu an khép dé tranh sai sét khi thao 1ap.

+ Xupap nap lam bang thép hop kim crém, xupdp xa lam bang thép chiu
nhiét. DPuong kinh dia xupap nap lén hon so véi xupap xa. Méi xupap c6 mot
16 x0. Dau can bay (co mé) cia xupap nap cé lap mét mi 6c dung lam mat ty

418



Ry 1‘:‘::,"‘
{‘o 3

:
L:

N

che vAu cua truc giam dp (triét dp). Con déi thude dang con déi hinh nam. Daa
day la mot thanh thép dic, hai diu c6 dang cau, bé mat duge téi cung dé chéng
mon cho hai mét ti€p xtic véi cd méd va véi con déi.

+ Co cdu triét ap ding dé giw cho xupép nap luén luén & vi tri mé khi quay
may khéi dong dé tranh sic can k¥ nén. Co cdu triét ap cé hai vi tri dong
va m&, khi dong co cdu triét ap sé gitr xupap nap luén luén & vi tri ma, khéng
¢6 ap sudt ky nén dén khi téc dé guay da dua lén thi mé& co cdu dé dong co
khai déng.

c) Hé thong cung cap nhién liéu va khéng khi: gonm binh loc khi 13, binh tiéu
adm 14, bom cao ap 15, vdi phun 16, bé diéu tée 17, binh loc nhién liéu, thung
chita va dueng dan nhién liéu.

+ Binh loc nhién liéu ¢é rugt loc bang da hoac bang gidy, day binh loc ¢6
coc lang cin nudc, trén nip binh loc c6 nut x4 khi.

+ Bom cao dp 15 la loai bom don 13p trén mat hop than may phia dau truc
khuyu. V&u cam & ddu truc cam ta viu din dong bom cao dp. Gita vai bom va
hép dau truc khuyu ¢6 cdc 14 can dung dé digu chinh goéc bit dhu cdp nhién
licu (goc cdp nhién liéu sém).

+ Voi phun 16 lap trén nap xi lanh d¢ phun nhién liéu vao budng chdy xody
16c cta dong co, do Ya voi phun mét 16 ¢6 chét trén kim phun.

+ Bo diéu tdc 17 dugce 1dp & d4u truc banh ring trung gian trong bé banh
rang phan phél. D6 1a bé diéu tée nhidu ché da, trong d6 viée thay déi téc do
duoe thyc hién qua thay d61 vi tri nam diéu khién dé thay ddi lyc cang cua 1o
xo digu toc.

d) Hé théng bor tron ¢o luoi loc ddu, bom didu kiéu banh ring, phao bdo
dp sudt ddu va dng dan diu. Cac bac true khuyu, bac dau to thanh truyéen,
cac xupap duge bsi tron cudng bie con cdc chi tiét ma sat khac duoe boi
tron bang vung té. Khi mdy hoat déng néu c¢6 dau trong hé théng thi phao
bde ap sudt dau nang lén. Néu khong thiy phao bdo ap sudt dau nang lén
phai tat mdy ngay vi c¢6 thé thiéu hodc mait dau trong hé théng sé lam
chay bac.

e) Hé thong lam mat: Dong co D12 lam mat béng nuéc tuin hean tu nhién.
Trén thung nudc cé luéi loe nude 18 va phao chi mic nuée 19. Khi may hoat
déng cin quan sat phao nuge dé bé sung nude kip thoi cho dong co. Xi lanh va
budng chay duge ngam trong thing nude (hinh 15.2a), thanh xi lanh va thanh
budng chay truyén nhiét cho nuwde va lam tang nhiét do nudc tai day lam cho
nude s6i, bay hoi va tir ndi 1én, cung luc @6 & khu vic xa thanh budng chay nude
lanh hon nén chim xudng tao ra vong tudn hoan tu nhién cta dong nuée qua
d6 tan nhiét tir thanh budng chdy ra bén ngoai. Khi hoat dong nhiét dé nude
lam mat thanh buong chdy cé nhiét d6 én dinh 100°C. Do nude séi bay hai
nhiéu nén tén nhidu nuée, do d6 khoang 1 givr phai bd sung thém nudc sach vao
thung nude. Dé khac phuc nhuoe diém trén ngudi ta lip thém két nude va quat
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Hinh 15.2. 5S¢ &
1 he théng lam mat
bing nudc tudn
hoan ty nhién.

a}

gio cho hé théng (hinh.15.2b). Quat gié théi khéng khi qua két lam mdt nén
giam duge luong nude bay hoi, giam hirgng nude sach bd sung.

Cac dong co D6, D8, D15 cing c¢6 két cdu tuong ty nhu déng co D12, phan
khdc co ban 1a kich thuéc xi lanh, hanh trinh pitténg, sé vong quay va cong
suat dinh mde cua déng co.

2. Déng co B53 va B207 la d6ng co xang hai k¥ mot xi lanh quét ngang
theo hudng léch tam, lam mat bang gi6, diing cdc te 1am bom quét khi. Céc te
dugc diic dp lue bing hop kim nhe. Xi lanh va nép xi lanh ciing duge 1am bing
hop kim nhe. Truc khuyu va thanh truyén lam béng thép c6 sitc bén cao. Déng
co ding hé théng danh lira dién tit, ddng co B207 va B53 duge trang bi bo dign
toe co khi ly tdm. Béi tron nho diu nhon hoa lan trong xang. Ty lé hoa tron
dau - xang cha dong co B53 la 3%, cia déng co B207 la 4%. Dic tinh k§ thuat
cua hai loal déng co trén nhu sau:

Cac thing s6 Béng eo B53 Bdng co B207
- 86 xi lanh 1 1
- Thé tich cong tdc xi lanh (cm?) 46,5 204
- Duéng kinh xi lanh (mm) 40 67
- Hanh trinh pitténg (mm) 37 58
- Ty s6 nén & 7.6 7
- Tée 46 déng co (véng/phit) 6000 5000
- Cong suat (kW) 1,2 6,4
- Mé men cuc dai (N.m) 2,36 16,5
- Dung tich binh xang (lit) 1.45 a7
- B¢ nghiéng cha may cho phép 3s° 35°
- Khéi lugng kha (kg) 4,5 20

Hinh 15.3 gidi thiéu hinh dang ngoai cua déng co B53 va B207 do hang
Lombardini (¥) san xuét.
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Hinh 15.3. Hinh dang bén ngoai
a) Dong co B53; b) Dong co B207.

3. Cdc déng co super Cub C50, C70 va C100

1) Bé tri chung déng co: Cac dong co super Cub C50, C70 va C100 lip
trén cac loai xe may Honda c6 cdu tao ctia cac co cdu va hé théng vé co ban
tuong tu nhau chi khac nhau vé s6 liéu ky thuat, vi vay o day chi gidgi thiéu
dong co Cub C50. Day la dong co xang bon ky, mot xi lanh lam mat bang
gi6 dung co cdu xupap treo, truc cam dat trén nip xi lanh tryuc tiép dieu
khién can bay (khong c6 con déi va dua ddy). Duong kinh xi lanh 39mm,
hanh trinh pittong 41,40mm, dung tich cong tac xi lanh V, = 49 cm?, sudt tiéu
thu nhién liéu 250g/mlh, ty s6 nén € = 8,8, toc d6 cuc dai n_, = 10.500
vong/phut '

Céu tao cua dong co chia lam ba phan chinh sau (hinh 15.4)

a) Phan nép xi lanh, trén nip c6 co cdu phdi khi (truc cam, xupap, can
bay...), duong thai néi véi 6ng giam thanh (binh tiéu am), duong nap néi véi bo
ché hoa khi va binh loc khi.

b) Phan xi lanh duc thanh mot khéi roi c6 cac canh tan nhiét. Phia ngoai
xi lanh, trong hoc xich cam di qua co lap banh & xich.

¢) Phan hop truc khuyu 12 dugc bé thanh hai nua phan theo mat phang
vuéng goc v tam truc khuyu va chia duong tam xi lanh. Bén trong lap truc
khuyu 14, céc truc va banh rang cta hop s6, co cau khoi dong biang ban dap,
banh xich dan déng truc cam 20.

Nira bén trai (nhin theo huéng xe chay), lap banh da tu tinh va hé thong
dién. Trén dau truc thit cdp 23 cua hép s6 lap banh xich dan dong banh sau xe
mady. Bén trong phan nip bén phai ¢6 bd ly hop tu dong (con tu dong) 27, co
cap banh rang an khép thuong xuyén 18/67 truyén mé men tir bo con (li hop)
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Hinh 15.4. Bé tri chung dong co C50
1- nip day 16 didu chinh khe ho xupép; 2- nap xi lanh; 3- c6 mé; 4- vit diéu chinh; 5- truc cam;
6- xupap va lo xo xupap; 7- duong thai; 8- pittong va xéecmang; 9- chét pitténg; 10- xi lanh;
11- thanh truyén (bién); 12- hép truc khuyu (cacte); 13- bom dau nhom; 14- truc khuyu; 15- hop s6;
16- truc khéi dong; 17- duomg nap; 18- ché hoa khi; 19- buji; 20- banh xich va xich dan dgng truc
cam; 21- banh d& xich; 22- truc so cdp cia hp s6; 23- truc thi cdp caa hop s6; 24- nap che bén
phai; 25- ndp che bén trai; 26- thude tham dau; 27- bo ly hop (con).

xuéng truc so cap hop s6. Truc khéi dong 16 14p xuyén qua nap bén phai ra
ngoai va dau ngoai cua truc nay lap véi ban dap khoi dong (hinh 15.4).

Nguyén ly truyén luc cua xe Honda nhu sau:

Nhién liéu duge bée chay trong budng chay dong co tao luc ddy pittong, luc
nay truyén qua pittong, thanh truyén 11 tao ra moé men quay truc khuyu 14.
M6 men trén truyén qua ly hop 27, cap banh rang an khop thuong xuyén 18/67
dan dong truc so cdp 22 ciia hop s6 15 sau d6 thong qua céc cdap banh rang hop
s6 truyen dén banh xich chi dong 13T (c6 13 rang) dé kéo xich lam cho banh
sau cua xe lan banh.

2) Co cdu truc khuyu thanh truyén

a) Pittong dong co xe Honda lam bang hop kim nhom JISAC 8BV thugc
nhém hop kim nhém Silic nhe, bén, gian nhiét it. Dinh pittong 16i, ving nap xi
lanh tao thanh budng chdy hinh chém cau. Go dinh ¢6 hai ché vat nghiéng dé
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danh khéng gian cho xupap lac mé khéng,bi va vao dinh khi pittéong ¢ DCT.
Buong kinh phan dau pittong nho hon phin than, phan than ¢6 d6 cén, ddy
nho néi véi phan dinh. Phian than ¢6 hai bé chét duc lom khoang 0,2 + 0,25 mm
dé tranh bé ket pittong. Khe hé 1ap rap gitra pittéong va xi lanh 1a 0,010mm,
giéi han sira chira 1a 0,12mm.

b) Vong gang khi va vong gang dau: Trén pitténg ¢6 hai vong ging khi va
mot vong gang dau. Tiét didn ngang ciia vong gang khi co hai leai: mot loai
méat ngoai 1a hinh try, loai khdc 18 mat ¢én véi 46 con cha vong gang khi
thyi nhat la 30°, vong gang thi hai la 1°30". Loai méat cén co dp suat ty lén
nén ra khit véi xi lanh nhanh hon so v&i loai hinh tru. Khe hé miéng khi 1ap
12 0,1 = 0,3mm.

¢) Chét pitténg: lam bang thép hop kim chdng mon tét, 1ap tryc ti€p 1én dau
nhé thanh truyén khéng cé bac déng, bé mit chdt pittong duge téi ciing nhung
16i chét van déo.

d) Thanh truyén lam bang thép hop kim dap lién khdi. Dau nho 1ap truc
tiép vai chét pittong khéng co bac, dau to 1ap trén § )an roi ldp trén chét khuy.
Than thanh truyén cé tiét dién ngang chi I 46 citng vimg tét. Khe hd giita 16
dau nho véi chdt pittong 1a 0,015 + 0,043mm, gidi han sit dung cho phép nho

hon 0,08mm. Dudng kinh 15 dau nho 1a 13001 , iéi han thay lin hon

13,1mm, khe hé cua 6 bi lap trén dau to tit 0 + 0,012mm, gidi han thay khi
viret qua 0,05mm.

&) Truc khuyu lam bang thép cacbon c6 d6 bén cao, dung két cau truc khuyu
ghép. Chét dau to thanh truyén, cic o chinh va cac ma duge 1am thanh cdc chi
tiét roi roi ép cung lai voi nhau (hinh 15.4). Truc khuyu ¢6 ba phan: nira bén
trai dac la dudi truc 1dp voi banh da tir tinh. Nita bén phai rong dung dé dan
dau nhon tir binh loc ly tam lén béi tron chdt khuyu, ddu nay lap voi bé ly hop.
Hai ¢6 chinh lan trén hai 6 bi cau. Banh xich lap trén cé truc bén trai dung dé
din déng truc cam. Phin then hoa & d4au truc bén phai ldp véi tang cha déng
cua bo ly hap.

f) Nap xilanh ¢6 6 1ap buji va nhidu cdnh tan nhiét. Nap duge bat chat trén
than xilanh bang 4 gujéong. Trén nap con c6 dudng thai, duong nap va co
cAu phan phéi khi {(truc eam, xupap, 10 xc...). Pém nap day 1,0 + 1,1mm,
néu ép cing dudi 0,8mm thi phai thay dém mdi. Md men siét ndp xilanh la
0,8 + 1,2Nm. Trinh ti siét phai theo dutmg chéo cia hinh vuéng.

g} Than xilanh: dac bing gang hop kim c¢6 d6 bén cao. L xilanh duoge gia
cong chinh xdc véi 46 bong cao. Mat guong xilanh duge taéi cao tin nén chiu
mén tét. Cdc cdnh tan nhiét dac dec song song vai tdm xi lanh, khi xe chay gio
dé ludén vao lam mat dong co, dién tich tan nhiét duge ting theo phan bé nhiét
dé thanh (viing sat budng chay ¢o dién tich tan nhiét Iém, xuéng duéi nho dan)
nén it bién dang nhiét. Puong kinh xilanh D = 39:313% mm phai sita néu
D > 39,1mm. Khe hé& lap véi pittéong la 0,01mm, phai sita néu lém hon 0,12mm.
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Hinh 15.5. Thong
gio cdcte cua xe
Honda.

h) Hop truc khuyu dugc duc dp lyc bing hop kim nhém. Bén trong hop truc
khuyu chita hau hét cac bo phan cha yéu ctha hé théng truyén lyue: truc khuyu
ly hop hop s6, co cdu khdi dong... Trong hop truc khuyu c6 hé théng thong gié
cacte hoat dong nhu sau: khi xa c6 1an hoi dau tir khoang bén phai (khoang lap
b6 ly hop) di vao ngan s6 2 phia trén nita hop truc bén phai qua cac vach ngan,
dong khi d6i huéng nhiéu lan tich mét phan dau nhon dong dudi ddy ngan dé
chay vé cacte, roi dong khi tiép tuc sang ngan sé 1 phia trén nita hop truc bén
trai cung qua cac vach ngan nhu truge dé tach dau nhon chay veé cacte con khi
xa di qua khoang bén trai ra ngoai... (hinh 15.5)

3) Co cau phan phéi khi: Dung co cdu xupap treo, truc cam dit trén nép
xilanh dieu khién tryc tiép can bdy m& xupép. Truyén dong tir truc khuyu dén
truc cam dung truyén xich (hinh 15.6). Khi truc khuyu quay, banh xich 14p trén
¢6 truc bén trai kéo xich cam lam quay banh xich cam. Truc cam diéu khién
cac can bdy 1 va 21 déng md cac xupéap nap 4 va xa 22. Giita hai banh xich con
c6 bo cang xich gom: 6c¢ diéu chinh 12, 16 xo 11, thanh ddy 10, cin bay 9 ty ép
banh cang xich de manh lén xich, cac banh d& xich 13 va 15 ngan khong cho
xich rung. Lo xo 11 con c6 tiac dung dap tat dao dong lam cho xich hoat dong
6n dinh ¢ téc do cao.

Hinh 15.6. Co cau
phéi khi xe Honda.
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Dic diém mot vai chi tiét cia co cdu phan phéi khi nhu sau:

a) Truc cam: c6 hai c¢6 truc va hai vAu cam, c¢6 bén trai 1ap voi xich cam,
truc cam duge dac bang thép réng cé khoan cac duong dan dau boéi tron mat
cam va mat ¢b truc. Mat vau cam va c6 truc duge mai chinh xac sau khi nhiét
luyén. O d& truc cam duge ddc truc tiép trén nap xi lanh. Dang cam c6 pha
phan phoéi sau:

- Xupdap nap mé: (truéec DCT) 0° goc quay truc khuyu, déng (sau DCD)
20° g6c quay truc khuyu.

- Xupap xa mo (trudec DCD) 25° goc quay truc khuyu, déng (sau DCT) 5° géc
quay truc khuyu.

Nhu vay qua trinh nap kéo dai 200° géc quay truc khuyu, xa - 210° géc quay
truc khuyu, goc trung diép 5° géc quay truc khuyu.

b) Xupap va 10 xo xupdp: xupap xa c¢6 duong kinh nam nho hon xupap nap.
Khi 13p cin phai ra ndm xupdp vdi d€ vai vét tiép xuc tir 1 + 1,3mm. Khe ho
gitta 6ng dan huéng véi than xupap xa la 0,03 + 0,05mm, con xupap nap la
0,01 + 0,03mm, néu vuot qua 0,08mm thi phai thay éng din huéng mai. Mai
xupdp c6 hai 10 xo € giam g suit xoan, tranh cong hudng bao dam xupap
hoat dong an toan én dinh.

4) Hé thong béi tron va lam mat

Hé thong béi tron dong co Honda la
hé théng cudng bitc (hinh 15.7) gom c6:
b6 loc ly tam (I4p lidn véi bo ly hop) nén e
loc rat sach. Dau nhon trong cécte (0,7 "
lit) duge bom banh rang an khép bén
trong bom lén duong dian dau chinh.

Qua bom dau phan thanh hai mach I'o

chinh: E';

- Tt khoang hop truc khuyu bén —all= - .
phai dau di 1én rdi vao binh loc ly tam ([ — | Bl £ nfwh!
lap & dau bo ly hop, tai day can ban P = e ML S
ving ra ngoai bam vao thanh binh con | [ | - Povied
dau sach tir tam binh loc di theo duimg | [l . :iﬁﬂd[—ﬁ_
dau trén truc khuyu dé béi tron truc =\ -
khuyu thanh truyén réi chay vé cacte. @Efﬂ I

- Puong thi hai di qua ntra hop truc ) AP,

bén phai theo duong dau trén gujong
bén phai di lén diu bén phai cua truc
cam rdi qua céc 16 dau cta truc cam dén
bm, trd? c0 true, vau cam, xich cam... roi Hinh 15.7. So &b hé théng bbi tron
chay veé cacte. ' cta xe Honda C50
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Dau vung té trong cacte sé boi tron xi lanh, pittong, é bi dau truc... Dau béi
tron tot nhat nén dung SAE-15W40 hoac SAE-30.

Hé thong tan nhiét gom céc 14 tan nhiét trén nap va than xi lanh, khéong
c6 quat gio... xe chay cang nhanh thi gié dugc cac yém dan huéng luét trén mat
cac canh tan nhiét cang manh lam cho hiéu qua lam mat cang tét. Can cha y
lau sach cdc canh tan nhiét.

5) Hé thong cung cdp nhién liéu va khéng khi gom co: binh chita xang, khoa
xang, ludi loc, bo ché hoa khi, binh loc khi bang gidy x6p, duong éng hut. Trung
tam cua hé thong la bo ché hoa khi. Bo ché hoa khi xe Honda C50 c6 ky hiéu
DP13N13X1 c¢6 cac dic diém sau:

- Dung qua ga hinh tru thay buém ga dé déng m& hong bo ché hoa khi. Qua
ga md cang rong cong sudt cang lon.

- Buém gi6 giup dong co dé khéi dong khi troi lanh.

Qua ga Hinh 15.8 gidi thiéu so
L dd cdu tao va nguyén ly
1— hoat dong cua bd ché hoa
Fu I khi xe Honda

a) Hé théng khong khi:

k7 Sau khi qua binh loc khong

khi té1 mieng hat 1 va duoc

hut xuéng hong 3 bén dudi

qua ga, 0 day c6 do chan

khong lon (vi ap suat thap,

10 toc do khong khi cao), dong

| o nho hodac mé rong qua ga

sé lam thay doi luong hoa

khi vao xi lanh trong méi

chu trinh. Khong khi con

Hinh 15.8. By ché hoa khi qua duong gié nho (duong

khudt) qua jiclo khéng

khi vao 6ng tao bot xang 9 roi cung xiang qua 6ng phun chinh 9 phun vao

duong nap. Nhdnh thi ba cua duong khéng khi dugc phun qua 16 phun
khong tai 6.

b) Hé thong duong xang chinh: Do chénh &p giita budng phao va hong 3,
xang dugc hut qua jiclo chinh 10 vao hoa tron véi khong khi tir jiclo khong khi
toi tao ra bot xdng trong 6ng 9 rdi phun qua miéng phun 7 vao hong bé ché hoa
khi. Kim ga hinh con lap trén qua ga dung dé diéu khién tiét dién luu thong
cia 6ng phun. Nhédc qua ga cang cao tiét dién luu thong cua hong va ctia éng
phun cang l6n lam cho hoa khi vao xi lanh cang nhiéu va téc do xe tang nhanh.
Hinh dang kim ga va vi tri gitta kim ga va qua ga quyét dinh thanh phan hoa
khi theo d6 mo& qua ga.
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¢} Hé théng khéng tan: khi déng co chay cham, khong kéo tai, qua ga déng
gan kin, rit it khéng khi qua hong nén d6 chan khong & day rdt nhé. Lic nay
6ng phun chinh 7 hiu nhut ngimg hoat dong nhung d$ chan khéong & vang mép
qua ga 461 dién vai 16 phun khéng tai 6 van rat lon, nho 46 xang duoe hut toi
day, trén dudmg di con duge hoa tron vél khong khi duge hat vao hé théng qua
jiclo khong khi dé tao thanh bot xang phun qua 16 phun khéng tai 6. Sau dé
sd bot xdng nay dugc dong khi di qua xé toi va hoa tron déu tao ra hoa khi cdp
cho xi lanh d6ng co & ché dp khéng tai. Muc xing trong budng phao phai thap
hon miéng 16 phun khong tai tir 3 + 5mm.

6) Hé thong ddnh hra: hé théng danh lita dung banh da tir tinh ¢6 tiép diém
co khi (cdp md vit), ¢6 bién dp danh lta, cam bién diéu khién va buji (d&i
80 trér va trude). Tu dod 81 tré di, cdc xe Super Cub cua Honda déu dung hé
théng danh Iita dién tit kiéu CDI (Capacitor Dischange Ignition) khong cé
tiép diém.

So db cdu tao (hinh 15.9) gbm c6: cudn day ngudn 1, cudn day didu khién,
cum CDI (trong dé c6 cac diot D1, D2 va didt didu khién SCR va tu), bdbin3g,
buji 4 va cong tac dién 5.

w27 Aw,
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Hinh 15.9. Hé théng danh hra CDI ding cho xe Honda Cub

- Cum CDI 1a mét mach dién tit gém cde linh kién ban dan, bén ngoai cé
nhya bao vé chi dé 16 cac chan hay cac dan day dé lidp néi. Cum CDI cta xe
Honda Cub 81 ca 5 chan (hinh 15.10): chan sé 1 ndi véi bébin, chan 86 2 néi
vé1 cudn day ngudn, chan sé 3 ndi véi cong téc, chan s6 4 néi voi mat, chan sé
5 néi véi cudn diéu khién (kich).

Nguyén tac hoat dong: khi ddng co hoat déng banh da tu tinh quay, trong
day ngudn tao ra dong dién xoay chiéu dién dp 100 + 200V duoc chinh luu
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1 2 thanh dong mét chiéu nhé diét D1 va nap

/ L vao C theo mach dién sau: cuén ngudn,

/ / diot D1, tu C, cuén so cAp bobin vé mat,
Cl.03AL3 hic @6 cudén kich chua xudt hién xung

[ 13 " diéu khién, nén SCR déng 1am cho tu C
cum DI nhanh chéng duge nap diy. Dén thai

S—>] | diém danh lita (cudi ky nén) cya nhé trén
\5 \4 banh da ti quét qua cuén diéu khién lam

) o xudt hién sudt dién dong trong cudn day

Hinh 15.10. Cac chan cla cum CDI Cub 81 . , e an P
v oo . nay, duge chinh luu nhe didt D2 dén cuc

1- néi vdi babin; 2- nédi vé1 ngudn; 3- ndi véi . C . . A .
cong tac mdy; 4- ndi véi mdy; 5- ndi véicugn  di€u khién cua SCR lam SCR md. Ngay
digu khién lap tuc tu C phdéng dién qua didt digu
khién SCR tré vé mat dén cudn so cdp W1 cita bobin 3 trd vé cuc con lai eia
tu. Thoi gian phéng dién qua W, cuc nhanh (khoang 10-4s) lam cho dién 4p cam
img xudt hién & W, dat t¢i 15 + 20kV va tao tia lira dién manh & cye buji. Muén
déng co ngung hoat doéng chi céin khoa céng tic lam cho dién tit ngudn néi véi
mat, tu C khdong nap dién khong tao duoe tia Iira dién & buji, may nging hoat
déng.

7) Hé thong khai dong: xe Honda duoc khéi déng bang ban dap hodc khéi
déng biang dién aquy.

a) Khéi dong bing ban dap: dung trén xe Honda C50, S50... ban dap dat
bén phai xe, thuan tién khéi déng bing chan phai khi ngdi 1én yén xe.

Dap ban dap khéi déng, truc khéi dong 1am quay banh ring ham séi lap
trén phan ranh xoén cia truc khéi doéng va 1am banh riang nay di chuyén vé
phia banh ring khéi déong (1&p Idong khong trén tryc cta banh ring khdi
déng va mat canh cua né c6 rang d€ &n khép véi banh rang ham séi). Sy an
khép cua ching sé lam quay banh rang s6 1 ciia hép s6 lam truc so cdp
cia hop s6 quay theo, nho dé lam quay truc khuyu dong co dé thuc hién khéi
déng. Khi khong dap ban dap nita 10 xo héi vi sé kéo truc khéi dong vé vi tri
ban dau va banh rang ham séi chuyén dong nguoe trdy lai tach roi banh ring
khoi dong.

b) Khdi dong bang dién: (dung trén cde xe Honda tir doi 81 tro di)

+ So d5 cdu tao: (hinh 15.11) gém binh dcquy 1, céng tic khai déng 2, role
khoi dong 3, dong co khai dong 4 va khép néi truyén dong.

+ Nguyén tac hoat déng: Khi 4n niit khdi déng, dong dién tir cuc + acquy
qua day bé role khoi dong roi vé mat. Lic niy role khai dong tré thanh nam
cham dién hut 16i thép di 1én déng tiép diém a, b. Miéng ddng trén 16i thép sé
ndi dién t cue + cila dequy dén dong co khoi dong 4 € dong co quay. Khi nha
nut khéi dong, dong dién qua role bi cat, 1b xo ddy 15 thép di xnéng, ngat dong
dién dén dong co khai dong.
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Hinh 15.11. Hé théng khoi déng dién xe Honda

15.2. NHUNG HU HONG THUONG GAP VA CACH SUA CHUA

Nhitng hut héng va phuoeng phap sira chita déi véi co ¢du true khuyu thanh
truyen, co cdu phan phéi khi va cdc hé théng cua déng co ¢ nhé cing duge
thiure hién tuong tyt nhu d6i véi déng co 6 té dd gidi thién trong cac chuong 10
va 11. Hau hét nhung d6ng co c& nho thé hé mdi thuong ding phuong phap
thay cdc cum chi tiét mdi (truong hop dé mua ngoai thi truong) thay cho
phuong phap phuc héi chi tiét vi chit lugng sta chita va gia thanh thay mdi
dsdu t6t hon so véi cach phuc hoi trude day. Trong chuong nay chu yéu gidi thiéu
cac hir hong thuong gap va cach xu Iy trong qud trinh s dung ddéng co xang
va déng co diesel c nho.

15.2.1. Nhirng hu héng thuong gip, cach kiém tra sira chira déng co
xing ¢ nho

1. Péng co kho hodc khéng khoi déong duoc

a) Biéu hién ctia héng hdc

Khéi dong bang chan dap hodc day kéo qud 15s hodc khéi déng bang dién
qua 5s lién tuc ba 1an chi mét 1an né, mit nhidu théi gian va tdn sic khoi

dong - d6 1a khé khéi dong, khéi dong nhiéu 1An may khéng né - d6 la khéng
khéi déng duge.

b) Nguyén nhén: ¢6 nhidu nguyén nhin nhung thuong la:

1) Cach thao tdac khong dang: Lic khoi dgng déng budm gié ldu qud gay sac
xang. Néu thao tac dung thi nguyén nhan chinh can tim tu ba mat: xang. dién,
khong khi.

2} C6 khuyét tat trong hé théng cdp xang

+ Khéng c6 hoa khi vao xi lanh.
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+ Thiing chira hét xang.

+ TAc 16 thong hoi & ndp thiing xang.

+ Té&c binh loc xang.

+ Cé nude hoac tap chit ban trong céc loc ling.

+ Tac hodc hong éng dan xing tir thing chita toi bé ché hoa khi.

+ Ket van ba canh trong buéng phao ctia bd ché hoa khi.

3} Binh loc khi bj tac: do khong bao dudng thuong xuyén binh loc khi nhigu

bui bdn giy tic binh loc lam cho hoa khi qua ddm tao musi than lam doan
mach buji.

4) Syt ¢4 trong hé thong danh lira (dién). Néu kiém tra duong xing va dudng
khi d&u t6t thi thudng 1a do su ¢ trong hé théng danh lira do cdc nguyén nhan
sau:

+ Chét buji: do nit s\t cach dién, chay cue buji va sit cach dién.

+ Tich than hoac diu trén eye buji.

+ Khe hé cye buji khéng ddang, lén hay nhé qua.

+ Tiép diém bdn, dinh dau (danh liza tiép diém co khi).

+ Thoi gian danh lia sai.

+ Tu dién hong.

+ Héng bébin.

+ Héng dudng dién thép ap (dcquy yéu, doan mach duing thdp ap).

+ Héng bs CDI.

5) Ap sudt nén trong xi lanh qua th&p: Néu duomg dau, duong khi va tia
Iira dién binh thudng ma may van khong né thi do dp suat nén trong xi lanh
qua thdp vdi cac nguyén nhan sau:

+ Ha& khi 0 mét 1dp buji.

+ Ha& khi qua dém néap xi lanh.

+ Cacte khong kin (trutng hop dong co hai k¥ dung cdcte tao khi quét).

+ Xi lanh - pitténg mon nhiéu,

+ Vong ging ket trong ranh.

+ Khe hé xupdp nho qua.

+ Ket xupap hodc xupdp bi chay, khéng déng kin.

+ Hong mat ty giita xupap va dé.

¢) Kiém tra, sira chira

1) Néu thao tdac khong dung gay sic xing phai thao buji, xa hét hoi xing

trong xi lanh (béng cach quay truc khuyu), d6t khé buji, tdy sach muéi, sau dé
khdi dgng lai may.
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2) Sita duong xang.
Khong o hoa khi vao xi lanh:

+ Hét xang trong thing chita: thio buji kiém tra, néu buji 4m ¢6 mui xang
ching to ¢6 hoa khi vao xi lanh, nguoc lai la khéng c6 hoa khi vao. Trude tién
md ndp thung xang ki€ém tra néu hét xang can do xdng dung chung loai vao
thiing. Néu trong thung con xing cin kiém tra khoa xang xem déng hay mo.

+ Téc 16 trén nip thiung xang: Theo éng dan xing dén bd ché hoa khi kiém
tra dong xang chay ra c¢6 thanh thodt khéng, néu khong c6 xing chay ra hoac
chay khong thanh thoat thi ki€m tra 16 khong khi trén nap thang xdng xem cé
bi tac khong, néu tic thi ding soi thép lam théng 16.

+ TAe ludi loc xang: Déng khéa duong xing, thao bé 1ang loc sau d6 md khoa
xdng 2 + 3 1an xem dong xang chay ra cé thanh thoat khong, néu khong cé xang
chay ra chitng t6 luéi loc bi tdc. Mudn khic phuc phai xa hét xang trong thung
chita, thao udi loe rita sach cin bdn, théi khé réi lip vao.

+ Co6 nude va tap chit ban trong céc ling loc: Thao kiém tra néu cd, phai
tdy rira sach.

+ Ong dén xang tic hoiic hong: Kiém tra néu bi tic hoac bi hong cin thay
éng méi, thuong cit 4 nam thay dng xang mét lan.

+ Van kim ba canh (van phao xdng ) bi ket tic: Thao ndp bd ché hoa khi
kiém tra van va phao xéng rdi lam sach. Thdo jiclo chinh, kiém tra, ria sach
va théi kho bang kht nén,

Kiém tra binh loc khi:

Néu kiém tra thédy buji bi uét, c6 nhiéu hoi xing chimg té hoa khi dam qua,
¢6 thé do budm gié bi sap hoac loc khi bi tic giy ra, can thao binh kiém tra,
rita théi hét bui roi lip lai

3) Kiém stta hé théng danh lita: Can kiém tra buji, cap tiép diém, tu, bobin,
bé CDI, duong dién thap 4p.

4) Kiém sira ap sudt nén trong xi lanh

Lap ddng hd do ap sudt vao 16 1ap buji, m& 100% budém ga, dap chan khoi
d6ng nhizdu lan hodc bam nat khéi déng dién téi khi kim chi trén déng hd khong
dich chuyén nia thi théi, néu dp sudt nén thdp hon (6 + 7).10°kP ching té dp
sudt nén thip qua. Néu khong cé déng hd dp suit thi thir qua cam gidc cua
ngén tay cai bit 15 buji khi dap chan ga, néu thiy ¢6 hec ddy manh 1én ngén
tay va c¢6 tiéng ndé "bup" manh gon chimg to ap sudt nén cdn tét, nguoc lai ap
suit nén da yéu.

+ Lot khi qua méi néi 1ap buji: Can van chat lai hoéc thay dém buji

+ Lot khi qua dém ndp mdy: Can kiém tra mirc vin chat cdc écu cha gujong
nép xi lanh, néu léong thi vin chit lai, néu van do khi phai thao nap xi lanh
kiém tra ché lot khi (chd ¢6 nhidu mudi than), phai lan rira sach, sau d6 kiém

431



tra muc cong vénh cua nap xi lanh, néu bi cong vénh c¢in mai khéi phuc, néu
vugt qua gidi han che phép phai thay méi. Kiém tra dém ndp mdy xem c6 bi
rdach hong khéng va kip thoi thay mdi dé tranh ro khi

+ Kiém tra ro khi & hép truc khuyu: Kidm tra hién tuegng ro khi qua mat
tiép xiic gifta hai nia hop cacte. Khi thao phai tdy sach keo dan trén bé mit
tiép xtic, néu c6 khuyét tat trén bé mat tiép xtc phai thay méi, ddng thoi kiém
tra cac vong bao kin cua cacte néu hong phai thay mai.

+ Kiém tra mai mon pitténg - xi lanh: Dé mét it dausnhon qua 16 tp buji
vao xi lanh, cho thir 4p suét nén nhu gidi thiéu phin trén néu thay ap suit nén
téng vot 1én rd rét ching to pittong - xi lanh bi mon nhiéu, cin sira hodc thay
moi.

+ Kiém tra sira ket hosc gdy vong gang: Thdo pitténg, néu vong ging bj ket
trong ranh thi thao va lam sach mudi than trong ranh dé vong gang co dan nhe
nhang. Khi xe dang chay néu céng sudt dong co bi gidm dot ngot, khi xa nhidu
khéi den, lugng xing tiéu thu tang 4ot ngot, sau khi tat mdy khong thé khéa
dong lai dong cv, cac hién tuogng trén phin lén la do vong ging bi gdy giy ra.
Can phai tit may, doi cho may mat thi tho va thay vong ging, ddng thi quan
sat mire 4§ xudc cia mat xi lanh, xdc dinh xem c6 thé sira hay phai thay méi.

+ Khe hé xupdp qua nhé gay kénh xupap, cin kiém tra va didu chinh lai.

+ Xupdp ket citng: Phai thdo ndp xi lanh, thao xupap kiém tra xem than
xupdp ¢6 bi cong khéng, xupap c6 thé dich chuyén nhe nhang trong ng din
huong khéng. Néu xupap bi cong nhe ¢6 thé sita phyc hdi, néu nghiém trong
phai thay méi

+ Kiém stra mat ty gitta xupap va dé: Thao nép xi lanh, ding diu héa kiém
tra mitc kin khit cia mat ty, néu bi ho cin ra nghién xupap téi khi déng kin
khit. Néu mit tiép xtc cé dang bat thuong phai dung dao doa va d4 mai sia
lai d€ va mép xupdp téi kich thude mong mudn.

2. Mdy qua nong

a) Biéu hién efia hong hoc

Néu déng co hoat dong binh thudng, nhiét d6 ndp xi lanh khoang
160 + 200°C (dong co hai ky cao hon khoang 20°C) nhiét 46 dau nhon khoang
50 + 95°C. Néu vuot qua nhiét do trén, cit khéa dién may van né tiép, lép dan
bdm trén ndp va than mdy bi nung néng hoa hai, cdc hat nudce trong cacte bién
thanh hoi nudc, @6 1a hién tugng may qua néng.

b} Nguvén nhin

1) Diéu kién tan nhiét kém

+ Cdc canh tan nhiét bi bun, dat bao phii ngan tan nhiét;
+ Dong co hoat dong lau o ché dd qua tai.

Xe mdy gai s6 thip, déng co chay & tée d cao trong thoi gian dai.
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Dong co hoat dong lau & cong suat cue dai.
" Xe may dung va dong co chay ¢ cao toc.

9) Digu kién boi tron kém ‘

+ Co c4u dizu khién pha d&u nhon trong doéng co hai k¥ tdc dung kém.

+ Duong dau c6 khéng khi (déng co hai ki)

+ Ld trén nap thung dau bi tac (dong co hai ky).

+ Chdt luong dau kém va thiéu dau.

Ciac hién tuong trén lam tang ma sat giita cdc chi tidt, tao ra nhiéu nhiét.

3) Ap sudt nén qua cao: tao kich n8, giam céng suit may thudng do céc
nguyén nhan sau:

+ Tich muédi than trong budng chdy, ngin tan nhiét ra bén ngoai.

+ Dém ndp xi lanh qud méng 1am tang ty s6 nén =.

+ Xupap xa, dlrb‘hg éng thai va binh tiéu 4m tich nhiéu mudi than, tao can
lon trén dudmg thai.

+ Thoi diém danh lita sém qud hodc muén qud.

+ Hoa khi dam qua hoic nhat qua: qua dam sinh nhiéu mud than, qua
loang lam tang chay rot déa lam cho mdy qud néng. Hoa khi qua dam la do
budém gié déng sap, phao xaAng nim qua cao, tac binh loc khi. Hoa khi qua nhat
12 do téc jicle chinh, phao xang nim qud thédp, lwdi loc xing bi téc, 16 thong
trén nip thung xing bi tdc. Néu diéu chinh ché hoa khi khong tot cing lam
cho hoa khi ddm qua hodc lodng qua.

+ Ly hop trén xe may bi truot lam cho dong co thuong xuyén chay & toe do
qué cao trong khi xe chay lai cham lam may qua néng.

+ Dung xang ¢6 sd éctan thdp hon quy dinh gay kich né.

¢) Sira chira, khdc phuc

Hién tuong may qud néng lam may hw hong nhanh ¢an khée phue kip thoi,
¢6 thé kiém tra nhiét 46 nép xi lanh, nhiét d6 déu dé phat hién hong héc nay.
Co thé so chi tiét gan ndp xi lanh, thi du s0 vo cacte néu thay bong tay khong
chiu dugc chumg té6 may qua néng. Can lap tie cat dién, néu mdy van né cé thé
cho buém ga mé d6t ngot 100% sé tit duoe may sau dé kiém va sira hong héc.

1) Kiém sita didu kién tan nhiét.

+ L4 tan nhiét ban qud, dung nude riza sach bun dat bam trén canh tan
nhiét.

+ Déng co qua tai va chay o 30 vong quay cao trong thoi gian dai, chi can
giam bot tai, thay sd c6 thé khic phuc hong hoc nay.

2) Kiém tra chat lugng béi tron.

+ Di#u chinh cin dizu khién bom dau pha véi xang.

+ Puong dau lan khong khi. Rut duong diau cho bot khi chay hét sau d6 lap
lai nhu ca.
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+ Nut khi trén nap thung diu bi tic. Thao nip nay dung sei thép thong 16
roi lap lai.
3) Kiém tra 4p sudt nén qud cao. Kiém tra ap sudt nén néu vugt qua

(6 + 7).10°kPa chimg t6 dp suit nén qua cao. Can kiém tra stta theo trinh tu
5al.

+ Khir hét muédi than trong budng chdy.

+ Thay dém nap xi lanh.

+ Khit mudi than trén xupéap, duong thai va binh tiéu am.
4) Thoi diém danh lira sém qud hoiic muén qud.

ZKhi dap can khai dong, thdy phan lyc tac dung lén chan dap qua 16n, sau
khi khoi dong lai sinh kich nd chimg té géc danh la qua sdm va hoa khi qua
nhat gay ra. Néu dap can khéi dong, gay tiéng né trong binh tiéu Am, md to
budm ga toc d6 déng co khong tang duece, tiéng may né tram duc, khi cho xe
may lan banh, thay lyc kéo rdt yéu, nhimg hién tuong trén chimg té nguyén
nhén gdy néng may la do thoi diém danh lira qua muédn va hoa khi qua dam
gay ra.

5) Kiém sita hoa khi quéd nhat hodc qua dam: Néu khi x4 nhidu khéi den
chimg t6 hoa khi qua dam. Néu cong sudt dong co tut, luong tieu thu xing
tdng, tinh ting téc caa dong co kém chung to hoa khi qud nhat. Néu thay hoa
khi qud dédm can kiém tra theo trinh tir sau: buém gié cé bi sap, ket khong,
kiém tra muc xang trong bau phao va diéu chinh d6 cao ctia phao xang dang
vi tri. Kiém tra mirc théng binh loc khi va rita sach 161 loc. Néu thay hoa khi
qua nhat phai kiém tra 16 phun bot khi, jicle chinh ¢6 bi tac khong va khéac
phue, kiém tra vi tri phao xang c6 thap qud khong rdi chinh lai, kiém tra ludi
loc xang va 16 thong trén nip thung xing cé tic khéng va x ly. Néu thye hién
cac kiém tra va diéu chinh trén hoa khi vAn qua dam hoac qua nhat c6 thé didu
chinh vit khéng tai. Van vit vao sé giam khéng khi lam cho hoa khi dam nguoc
lai hoa khi sé nhat, ¢6 thé thyc hién didu chinh nhigu 1an t6i khi dat hoa khi
pha hop.

6) Kiém tra hién tugng truot ly hop : Cé thé ding mat trong hai cach sau:

+ Nha ly hop, dap phanh, sang s§ thép, sau dé tit tir cho déng ly hep. Néu
lue bat dau lan bénh, téc dé xe giam dan rdi tit may theo mue d¢ dong ly hop
khimg to ly hop khéng bi trugt, néu nguoe lai thi ching to ly hop bi truot.

-+ Cho xe mdy khoi dong trén duong do dée 5°, néu dong co chét may hoac
tiép tuc lin banh 1én dde chimg to ly hop khong bi trugt. Néu téc do dong co
cu tang 1én ma xe khong lan banh chung t6 ly hop bi truot. Néu Iy hop bi truot
can kiém tra cdc dia ly hop ma sat ¢6 bj mon héng khong, kiém tra luc dan hbi
cua 1o xo ly hop, 46t véi ly hop khé con phai kiém tra xem mat ma sat c6 dinh
dau khéng roi xit ly.

S6 dctan ciia xang thap hon so véi quy dinh: ¢ thé kiém tra bing cach cho
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- dong co chay vdi xdng 6 s6 octan cao hon, phi hop véi quy dinh. Néu khic
phue duoe hién tuong nong may chung to sé detan cia xing sit dung trudc d6
khong phu hop.

3. May yéu, ting téc kem

a) Biéu hién: Khi leo déc téc d6 xe gidm rd rét mac da mé hét buom ga, khi
chay trén dudng bang khéng dat duoc tic do cue dai.

b) Nguyén nhén: Truée khi tim nguyén nhan cin xem xét quan tinh lan
banh. Mudn vay cho xe chdng chan chéng, gai s6 khong rdi ding tay quay banh
trude roi banh sau xem cde banh quay ¢6 tron tru khong, néu quén tinh quay
tot sé tim nguyén nhén cua hién tueng trén, thuong la:

1)} Hoéa khi qua dam hodc qua loang (nhat)

- Nguyén nhén gay hoa khi qua dam:

+ Tae loc khi.

+ Sap ket budm ga.

+ Tac 16 khéng khi ciia hé théng khéng tai.

+ D¢ cao cua phao xang khéng dung (qua cao).

- Nguyén nhan lam hoa khi qué loang gom:

+ Tac loc nhién liéu, tic 16 phun chinh.

+ Vi tri phao xang qua thap.

2) Ap suit nén cia xi lanh giam thap do

- Mén xi lanh, pitténg va vong ging.

- Hong dém nap xi lanh (do khi).

- Goc déng mo cac xupép (pha phan phéi khi) dat sai (déng co bén ky).

Hién tuong nay lam may yéu, nha khéi den, tén xang, co tiéng go trong xi
lanh.

3) Hu hong trong hé théng danh lia.

- Cuc buji tich than hoac ¢é dau bam.

- Khe ho cta cye bup khéng phi hop.

- Tri 86 nhiét cGa buji khéng dang.

Cac hién tugng trén gay yéu hoac lam mat tia lira dién, hoa khi chay khéng
kiét, may yéu, téc d¢ may luc ting lue giam bat thuimg.

- Goc danh lira som dat khong dang, qud sém hode qua muén.

4) Hu hong trong hé théng béi tron

- Mure dau trong cacte khong dung (qud thdp hoac qua cao) didu chinh bom
dau khong ding lam cho dau cép cho hé théng qua nhiéu hode qua it. Néu qua
nhiéu, dau suc 1én budng chdy tao muéi than va lam cho hoa khi chdy kém,
néu qua it thi€u dau boi tron sé lam tang tén that ma sat giga cac chi tiét.
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- Dau nhon lao hoa bién chat.

5) Déng co qua nong do:

- Tich than trong budng chay.

- Hoa khi qua dam hodc qua nhat.

- Th#i gian ddnh liza sém qud hodc muén qua.

- 86 Octan cua xang khong dang (qua thip).

6) Hu hong cta co c¢du phéi khi (d6i véi dong co bén ki)

- Khe hé xupdp nhé qua.

- Lue dan héi cua 16 xo khéng da.

- Pha phan phéi khi khéng dung.

- Xupdp déng khéng khit.

- Mbn 16 va truc can bay.

Céc hién tugng trén gay ro khi lam méy yéu.

7) Hu hong cua ce cdu truyén dongt

- Trugt la ly hop.

- Mén hodc cong vénh cde 14 ly hop.

8} Tich nhidu than muéi trong binh tidu am

Cach kiém sita cdc hu héng ké trén da duge gidi thiéu & phan trude.

4. Déng co tu dong chét may

-a) Biéu hién: may dang hoat déng thi lim dan rdi chét may

b) Nguyén nhén

1) Hét xang trong thung chia: théng thuong trude khi chét may toc do dong
co dot nhién tang lén réi lim dan. Kiém tra va 46 xang vao thung chia.

2} Hu hong duong cdp xdng: trude khi mdy chét thiy ré may yéu rdi lim
dan toi lac chét may. Nguyén nhan chinh i do:

- Tac duong xang.

- Tac loc xang.

- Tac 16 phun xing.

3) Déng co bi néng qua muc: gay bd ket pittong, dang hong nay sau khi may

chét, dap ban dap khong thé lam may quay, hién tuong nay do thiéu diu lam
pittong bé ket,

4) Duong dién danh Ita bi &t d6t ngdt: Trude khi dimg may dong co khéng
co mot hién tugng ddc biét nao, 46 la do dit mach dién danh hra gy chét may.

Nguyén nhén:

- Long, tudt dau néi day dién.

- but day dién, doan mach.
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- Tudt day dién cao ap.
- Héng duong dién danh lia.
5) Acquy yéu hoac tust day noi véi acquy

6) Ket cing banh rang hép s6 heilc tudt xich truyén déng lam ket cimg banh
xich.

c) Kiém tra, stta chita hu héng

1} Hét xang trong thing, kiém tra va dé day xang ding tiér chuin vao
thung.

2) Hong dudmg dan xdng: Trude tién kiém tra thung xing, sau d6 kiém tra
xem dubng xdng cé tic khong. Néu bd ché hoa khi ¢6 nit ddy phae xang di
xudng, thit ddy nat nay xem cé xing chay ra hong ché hoa khi khéng. Néu
khong co6 niit thi théi vao 6ng cdn bang ap sudt trén bo ché hoa khi, néu khéng
¢6 xang chay ra heng chimg to dudng xdng bi tdc, cin phai théng ria sach, néu
c6 xang chay ra ching to duong xang khéng tic, cho lip lai va khai dong dong
co. Néu déng co van khong khéi dong duge thi kiém tra 16 phun chinh, luéi lge
dua xéng vao ché hoa khi xem c6 bi tac khéng va xir ly. Mac du mdy khaoi dong
duge nhing chay mot lic vin chét may thi phai kiém tra tdt ca cac dau néi cua
durong dan xang.

3) Khac phuc hién tugng may qua néng, gay bd ket pitténg: ¢6 thé thao buji
va d3 mot it dAu nhon vao xi lanh va dap ti tir ban dap khéi déng 1am quay
truc khuyu (dong thoi bé sung hoac thay dau cacte) sau dé lap buji khoi déng
lai may.

4) Kiém sita dut duong dién: Trude tién kiém méi néi duong day vot dequy
v vél mdy dién tir, sau dé kiém tra diu day cao ap & dau néi vél buji va véi
bébin xem ¢6 tudt khong, bobin c6 hong khéng réi kiém tra tia lira dién.

5) Kiém tra dién acquy, cic dau néi va duong day dién. Thay cdc duong day
hong, van chat cac dau néi, do kiém Acquy néu can thi nap thém dién.

6) Ket banh rang hop sé va tudt xich truyén déng

Nha Iy hop cho dong co khéi dong, néu déng co van chay binh thudng chung
to do hu hong caa bd truyén dong lam cho dong co chét may, lue do phai thdoe
mdy. Kiém tra va thay banh rang héng, néu can thi thay dau béi tron trong
cdcte, néu thiy tudt xich can idp lat xich, can chu y lap kep ham chét mit xich
sao cho miéng kep hudng ngugc chieu quay cua xich.

5. Tén xdng

a) Bidu hién: hrong xang tiéu hao vuot qua 15% so voi mite quy dinh

b) Nguyén nhéan

1) Chay xang tir hé thong ra bén ngoai: Thung chita, khoa xéng, duong dng
din va ho ché hoa khi ¢é 1o ri xdng.
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2) Can trén hé théng truyen lue qua lon

- Lép xe khong dn ap suit.

- Khe hé pharh trude va sau qua nho.

- Khe ha cua tryc bdnh trude va sau qua nho.
- Hong 6 bi banh trude va banh sau.

- Hong 16 xo kéo gude phanh.

3) Thao tdc khong dang

- Khéng cho xe chay & toc d6 tiét kiém xang.
- Cho xe chay vugt tai.

- Thuong xuyén chay ¢ sé thip.

4) Diéu chinh ché hoa khi khéng dung lam cho hda khi qué dam hodc qud
loang gay tdn xang va lam tée 46 quay khéng tai qud 1ém. -

5) Diéu chinh théi diém danh Ita khong dang.

8) Dung xang khong dung quy cdch.

7) Ly hop bi trugt.

c) Kiém tra, stra chita

1) Chay xang tit hé théng ra bén ngoai: tim ché ro dé khéc phuc.

2) Can trén hé théng truyén lyc 16m: trude tién can kiém tra va xit IV hy
héng hé théng truyén lye réi ki€m tra dp suit 16p xe, 6 bi va khe lap banh
trudce, banh sau, khe ho giita ma phanh va trong phanh, 16 xo0 kéo guéc phanh.

3) Loai trir cdc thao tac khéng dung k¥ thuat khi sit dung, luén chay & ché
do toc do va tai tiét kiém xdng.

4) Thue hién digu chinh ding géc danh hita sém.

5) Str dung xang dung theo quy dinh.

6. Dong co Khéng hoat déong duoc ¢ ché dé khéng tai cham

a) Biéu hién: Sau khi khoi déng khong thé nha tay ga, néu khéng may sé
chét, tirc 1a khéng thé chay khong tai.

b} Nguyén nhéan
1) Diéu chinh ché hoa khi khéng diang

Trén hé thong khong tai c6 hai vit dieu chinh: mét vit diéu chinh thanh
phan con mét vit diéu chinh s6 luong hoa khi & ché do khéng tai. Néu khéng
diéu chinh tét hai vit nay sé khéng c6 ché d¢ khong tai cia déng co.

2) Tac jiclo khong tai va duimg dan khong tai.
3) Phao xang nam & vj tri qud thép.

4) Puong 6ng dan hoa khi vao xi lanh bi he 1am lot khéng khi vao dng.
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¢} Kiém tra, sita chira

1) Piéu chinh khong tai:

Buoc thye hién khi déng co dang o trang thai sau:

- Déng co chay & téc d9 vita va nho ching 5 + 10 phut 88 ham néng may
{nhiét 4% ndp xi lanh vao khoang 100°C).

- Co tia lira dign manh va lién tuc qua cuc buji, cdc bo phan trong hé thong
déanh lua déu tét.

- Duong xang va duong khi théng sudt, duong 6ng nap kin, buém ga quay
nhe nhang.

- Ap sudt nén trong xi lanh t6t (khéng cao, khong thip).

Cach digéu chinh nhu sau: cho may chay dia dm trude khi van vit diéu chinh
thanh phén hoa khi theo chiéu mui tén di vao lam cho téc d¢ dong co ting dan
toi mitc nha tay ga may khong chét thi dimg lai. Sau d6 quay vit déng nho
buém ga lam téc d6 déng co giam dan, khi téec dé bat ddu mét én dinh thi hoi
ndi mé buém ga lam che tée d6 dong co hoi tang va chay dn dinh. Sau néi long
chut it vit diéu chinh thanh phan hoa khi khéng tai lam cho tdc 49 lai ting.
Tiép tuc diéu chinh vit déng nhé budm ga lam cho tdc d) giam tdi gia tri thap
nhit. Cit nhu vay thue hién diéu chinh so le hai vit diéu chinh thanh phan va
diéu chinh dd m& budm ga téi khi dat tdc 86 khong tai quy dinh.

2) Loai trir héng hoc trong bé ché hoa khi

Néu digu chinh theo cach ké trén van khong dat téc d6 khong tai, chimg to
¢6 hdng héc trong bo ché hoa khi, can thdo roi bé ché hoa khi, thao jiclo khéng
tai, kiém tra dudmng xang, duong khi khéng tai, néu bj téc phai dung day thép
duong kinh 0,4mm théng duong ong réi théi bang khi nén. Néu mite xang trong
bau phao qua thdp c6 thé didu chinh qua diéu chinh vi tri phao xdng theo tiéu
chuan quy dinh.

3) Kiém tra duong nap va ap sudt nén trong xi lanh xem c6 bi téc khéng
va xi ly nhu trén.

7. Téc dé6 khong tai qua cao

a) Biéu hién: Néu digu chinh khong tai ma téc 6 khong tai vAn qué cao sé
gay hong héc. Téc 46 khong tai qua cao sé lam cho may qu4 nong, tdn xing...

&) Npuyén nhdn

1) Lo xo héi vi ciia buém ga qud yéu, do 46 khéng thé kéo budm ga hoi vi
hoan toan.

2) Jiclo khéng tai qud 16n tao nhidu xing khong tai.

3) Khe ho tiép diém co khi qua nho nén & téc do thap dong so cdp qua yéu
giy anh huéng tdi cuong d6 dong thit cap.

¢} Kiém tra, sia chira

Ld x0 yéu: néu dung tay ddy buém ga déng nhé hon cé thé lam giam téc do
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khoéng tai diéu d6 ching t6 16 xo hoi vi yéu khong thé kéo buém ga déng nho.
Kiém tra 10 xo va day kéo bwrém ga, siza ché vudng ket, néu can thi thay o xo
moi.

2) Néu 16 khong tai qud 16n en thay jiclo khong tai hep quy cach. Trén jiclo
khéng tai cé ghi =8, vi du s6 22 thé hién hru luong nude & 20 *+ 1°C dudi chénh
dap 1 mét ¢t mude trong mét phitt chay qua jiclo 1a 22em3.

3) Khe ho tiép diém co khi qud nhé: didn chinh khe hé khoang 0,3 + 0,4mm.

8. Téc do khong tai khéng én dinh

a) Biéu hién: Chay & ché &6 khéng tai, téc d6 déng co khong én dinh, hic
cao, lac thap, may rung.

b) Nguyén nhéin

- Théi diém danh lira khéng dung.

- Khe ho cue buji nho qud.

- Hoa khi dam qud hodc nhat qua (& ché dé khéng tai).

- Binh loc khi bi téc.

.Cin kiém tra va x{t 1y cac sai léch trén.
9. Dong co nha khoi den
a) Bidu hién: Khi déng co hoat dong ¢6 khéi den phut ra tit binh tiéu am.

Hién tugng nay thuong kéo theo mat tia lra dién & cyc buji, khé khéi doéng,
may yéu. :

b) Nguyén nhén: Do c¢6 dau nhon vao buong chay tao muéi C trong khi xa
(chdy khong kiét).

1) Nhieéu dau nhom

- Dong co bdn k¥ mitc dau trong cacte qud cao (qua vach phia trén thudée
do).

- Déng co hat k¥, que diéu chinh ctia bom dau mat tac dung diéu chinh, cap
nhiéu dau lam ting ty 1é hoa trén dawxiang hoie do diing dau kém phdm chat
khong chay hét gay ra.

- Vong bao kin dau trong dong co hai ky héng lam cho dau tir hop sé lot
sang cacte réi ciing hod khi di vao budng chay.

2) Coé hu hdng trong xi lanh va pitténg do:

- Lap vdng ging khéng dung.

- Xi lanh va pitténg mon nhiéu, khe h& 1ap ghép lon.

- C6 vét xude 1om sau trén xi lanh.

Hai hién tugng cuéi déu lam cho dau di vao budng chdy gay chay khong
kiét.

3) Hoa khi qud dam gay chdy khéng kiét tao khéi den.
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¢) Kiém tra, sita chita

1) Kiém tra mitc dau nhon:

- N&u nhién thi hitt bét ra ngoai, dieu chinh lai que diéu chinh hrong diu
nhom tron véi hoa khi trong déng co hai ky.

- Dai véi dong co hai ky dat mét to gidy tring phia sau 16 6ng xa néu co
dau chua chay phun ra chimg té lugng dau pha ché qua lén.

- Thao may kiém tra vong bao kin dau nhiom gitta hop 88 va cacte va thay
maoi.

2) Kiém tra xi lanh, pittdng, vong gang: Néu than pitténg ¢6 ndt 161 gay
xude xi lanh ¢dn ding d4 mai danh phéng, néu cén thi thay mdi, kiém tra
pitténg - xi lanh va khe h& dau vong gang, néu mon nhiéu thi phai thay mdi.

10. Tiéng va dap gitra dinh pitténg va nap mdy

a} Biéu hién:-"Chay & t6c d cao c6 tiéng gé kim loai lién tuc, ré, ron & nip
xi lanh va nap xi lanh bi rung,

b) Nguyén nhin

1. Cé khe h¢ 16n & cé truc chinh, chdt khuyu va chét pitténg gy va dap
giita dinh pitténg va nap xi lanh.

2. Do chat lugng gia cong pitténg khong tot 1am tang chiéu cao tir tam chot
toi dinh.

¢) Kiém tra, sira chita: Can thdo may kiém tra va sira, néu phat hién trén
doc dudmng c6 thé thao nip xi lanh, ldp thém dém nip mdy dé stta khin cdp
tranh pha hong mdy.

11. Tiéng va dip giira xup4dp va dinh pitténg

a) Biéu hién: Tiéng g6 kim loai xudt hién phia trén nap xi lanh theo nhip,
khi chay & téc 46 cao thi tiéng g6 cang rd.

b) Nguyén nhan: Ecu cong cta vit diéu chinh khe hé xupap van khéng chat,
khi dao dgng écu nay long dan lam giam khe hd nhiét xupap nén cudi qua trinh
xa dinh pitténg va vao ndm xupap.

¢) Kiém tra, sirta chiva: Dat d&u tuanovit 1én chét quay ciia cin bdy, dap ban
dap khoi déng, néu thdy ro truc cin bay dao déng manh chimg t6 xupap trén
can bay ay bi va vao dinh pitténg. Sau dé kiém tra khe h& nhiét va siét chat
écu chng.

12. Co tiéng g6 bit thuong & ving lap vong géng: 14 tiéng gb kim loai
cua vdng gang, tiéng rit ro khi qua vong giang va tiéng lao sao do tich than
nhiéu tao ra.

a) Biéu hién

1) Tiéng go kim loai cua vong gang thuomg nghe ré & phan trén cta xi lanh
va nap xi lanh, tdc dd cang cao tiéng go cang ro.
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2) Tiéng on rd khi qua vdng gang gay tiéng rit ro khi qua khu vuce 14p ving
gang.

3) Tiéng kéu do tich qud nhiéu than trong ranh vong gang.

b} Nguyén nhan

1) Tiéng g6 kim loai clia vong gang

- Do vong gang gay hodc c6 khe hé qua lon gita ranh va vong gang gay
tiéng go 1on.

- Phan trén cua xi lanh \'Bi mai mén, do 46 tao bac gitta phin mon va phan
vong gang chua vugt qua, néu sta khong tét sé lam cho vong gang va vao mép
bac gay tiéng go kim loai.

2) Tiéng 6n ro khi qua vong gang: Nguyén nhan gay ro khi 1a do hye dan hdi
yéu caa vong ging lam cho tac dung bao kin etia né giam sut, khe hé miéng qua
lén va cing ndm vé mét phia hoac trén vach xi lanh ¢6 vét xudge deu giy ro khi.

Tiéng dn do tich than qua nhidu: chi yéu do vong ging va xi lanh tiép xic
khong khit, khe hé miéng vong gang qua 16n hoic cling nim v mot phia cua
xi lanh hofc do lap nguge vong géng, lam cho nhiéu diu nhon lot vao busng
chdy gay tich nhiéu mudi than.

¢) Kiém tra, stra chiza

1) Tiéng go kim loai cua vdng ging

Thao nép xilanh, théo pittong kiém tra khe hé gifta chidu cao vong ging va
ranh theo khe ho gidi han, néu vuot qué giéi han cin thay vong gang méi.

2) Tiéng roé khi: D6 mot it diu nhon vao xilanh cho may hoat déng néu tiéng
on gidm va mét di nhung it lau sau lai xuat hién tre lai ching t6 tiéng on ro
khi. Phai thay vong gang méi co lyc dan héi 16n hon va diing d4 mai sach cac
vét sude xilanh.

3) Khit mugi than. Dung vong gang giy mai biing mat dau va gitt sdc canh
lam dao nao muéi than tich trong ranh sau d6 lam sach ranh.

13. Co tiéng go xilanh

a) Biéu hién

Tiéng go kim loai xuét hién tai dau hanh trinh céng tdc (hodc khi pitténg
bdt dau di lén) do pitténg ¢6 chuyén dong lic quanh chét gay va dap giita phan
dau va phin than pitténg véi thanh xilanh tao ra. Tiéng go thanh va sic.

b) Nguyén nhidn

1) Khi khéi dong lanh do khe h& gitta pittong va xilanh kha 1én gay tiéng
g0 ro nét. Khi may da nong do pittong gian nd tiéng gé nay giam di va mat.

2) Khi khéi déng do digu kién béi tron kém, pittong va xilanh tiép xie true
ti€p gay tiéng go thanh va ré. Sau mét thoi gian chuyén déng didu kién béi tron
tot lam gidm va mat tiéng go nay.
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3) Hoa khi khong thé chay binh thuong 6 thé gay kich nd hodc chay som,
gay tiéng g6 kim loai d6i vai xilanh va pitténg.

4) Trong khoang thoi gian chay khéng tai véi muc tang téc dot ngot gay
tiéng go kim loai gitta pitténg va xilanh.

5) Khi dong co chay & tai lon nhu xe leo nii, banh xe lan qua é bun budm
ga mo lon cing gdy go xilanh, chu yéu do danh lia qud sém gay ra.

6) Than dan huéng cuaa pittéong bi mon nén e bit dau di lén, phan dau
pittong va dap vao thanh xilanh gay tiéng go danh.

7) Qua sit dung lau ngay ca pitténg va xilanh déu mon, khe hd lap ghép
tdng, nén tai thoi diém bat dau hanh trinh cong tac, pittong lac quanh chot gay
va dau pittong vdi thanh.

8) Thanh truyén bi uén hoac xoan, chét va 16 chét pitténg hodc gita thanh
truyén va chét khuyu két hop khong tét lam cho pitténg nghiéng nga gy ma
sat mon khéng quy luat gidy chuyén dong khéng quy tic cang tao tiéng gé.

-¢) Kiém tra, sira chia

Cac nguyén nhan tai diém 1, 2 khéng can diéu chinh, chi cin dap nhe can
khdi dong vai Jan trude khi bat khoa dién khdi dong dé cai thién diéu kién boi
tron trude luc khdi dong dong co. Con nguyén nhan thi 3 muén loai trir can
bao dam cho déng co chay & nhiét d6 én dinh, ngoai ra phai thudmg xuyén tay
sach mudi than trong budng chdy va diing xang cd sé éc tan theo quy dinh.

Cac nguyén nhan 4, 5 chi ¢an didu chinh géc danh Iira sém thich hop. Con
cdc nguyén nhan 6, 7 va 8 can phai thao dong co, pitténg, xilanh thanh truyén
kiém tra va sua.

14. Tiéng go chét pitténg

a) Biéu hién

1) Khi dong co hoat dong tao tiéng goé kim loai sac, ré am diéu cao, gidng
nhu tiéng g6 cua bua dap vao thanh thep, dé la tiéng gé gita chot va bé chét
pitténg hoac gitra chét va bac dau nho thanh truyen.

2) Khai dong lanh khong c6 tiéng go, may am tiéng goé xudt hién, toc df cang
lén tiéng g6 cang vang, nhidt dé cang cao cang vang.

3) Tang goc danh lira sém tiéng goé ting nhanh.

4} Dung tua ne vit gay doan mach buji tiéng go sé giam hode tiéu tan, nhac
rol tua no vit tiéng go lai xuat hién.

5) Khi chét pitténg véi bé chét va bac dau nhé thanh truyén cung gay va
dap, tiéng gb cang trd nén phirc tap, lién tyuc va on hon.

b) Nguyén nhan

1) Chét va 16 chét pittong mon nhiéu, tao khe hd lén, mat khae ba chi tiét
chét, bé chét va dau nhoé thanh truyén lai dung vat liéu khac nhau, mic d9 dan
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. no nhiét khac nén & nhiét do cao, kich thudc thay &8i khac nhau Jam ting khe
hé& va chét trd nén long 12o trong 16 chét gay tiéng go.

2) Do khe hé tang tao hre sung doc tryc va vao hai khéa & dau chét.

¢) Kiém tra, sita chita

Khi kiém tra truée tién cho déng co chay & ché d6 khong tai, hoi tang goc
danh hita sém va m& nhanh buém ga, néu hic dé xudt hién tiéng go thanh va
rd ¢6 thé chin dodn do 1a tiéng g6 chét pitténg, ¢in thdo dong co kiém tra kich
thude chét, bé chot va 16 diu nho thanh truyén &€ xac dinh xem cin sira hoac
thay mai.

15. Tiéng g6 giira chét khuyu va 16 diu to thanh truyen

a) Biéu hién

1) Tiéng gé nay xudt hién & khu vuc gin cic te chita truc khuyu, tiéng go
thanh rd, nhung & ché céach dong co mot khodng ngin, sé nghe thdy tiéng go
ngén, tram va chie.

2) Tir ché &6 khong tai tang dot ngot téi téc do trung binh sé ¢6 tiéng gb
kim loai ré, ngan va lLién tuc.

3) C6 thé nghe thdy tiéng "co lc, co 1ac" nhu tiéng réu ra méi ghép trong
ngi bd may.

b} Nguyén nhin

1) Chu yéu do khe h& lon giita diu to thanh truyén va chét khuyu, khi
pittong doi chigu chuyén déng ¢ DCT va DCD gay tiéng g6 giita chét khuju va
16 d&u to thanh truyen.

2) Cac vién bi kim & dau to thanh truyén bi mon nhidu.

¢) Kiém tra, stra chita _

1) Pac diém cna tiéng go nay la téc do cang cao tiéng gd cang lén, tai cing
cao tiéng gd cang lon, thay d6i tdc d6 hoic thay tai dot ngot cang dé phat hién
tiéng g6, thay doi nhiét d6 khong 1am thay &6i tiéng gé. Do d6 thuong duge
chan doan theo cach thay déi tai hodc thay déi téc do.

2) Thao roi xilanh, kéo thanh truyén 1én xudng hoic e trdi va lac phai, co
cam gidc ¢6 khe hd doc truc, néu do & dau nhé thanh truyén, mic dé l4c vugt
qua 1,5 mm cin thay chi tiét mdi hoac tim bién phap héi phuc.

3) Duéi ddy cdcte c6 nhién mat kim loai hep kim thép nhém c6 thé phan
doan do & bi bi mon nhidu. Luc d6 khong thé kiém khe h& qua viéc ép va kéo
thanh truyén ma can thao roi truc khuyu méi kiém tra duoe.

16. Tiéng go & phan truc khuyu

a) Biéu hién

1) Tiéng go tram xudt hién tai mit tiép xic gitra xilanh va hop true khuyu,
tai va tGc 46 dong co cang cao tiéng go cang lon.
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2} Khi ngimg may dap can khdi déng truc khuyu van quay, nhung méi lan
dap can khdi dong déu phat ra tiéng lach cdch nhu kiéu tiéng go va cham cédc
vién bi tru.

b} Nguvén nhén

1) Cha yéu do khe hé hudng kinh cia 6 bi ¢d truc chinh qua lén lam choe
truc khuyu chuyén dich do béi tron kém va do chédy bac truc gay ra.

2) Tiéng va roi caa bi tru do khe hé 16n cae bi try bi don veé mot phia.

¢) Kiém tra, sita chira

Can thdo may thay & bi mdéi.

17. Tiéng g6 on trong co cdu phoéi khi

Tiéng gb On cé thé gay ra trong hé théng phan phdi khi dong co 4 ki.

a) Biéu hién

1) Thanh am sit sit nghe thdy & binh tiéu 4m hodc & miéng b ché hoa khi
la do ro khi qua xupdp xa va xupdp nap gay ra.

2) Phan trén nap xilanh nghe thiy tiéng gé cua xupap va vao dinh pittong,
ngoai ra dp sudt nén va céng suit mady déu giam. ~

3) Khi nhiét d6 may dat t6i gia tri nhdt dinh phat tiéng "sit, sit” rat sac.

4) § ché do khong tai co tiéng gd “ta, ta” theo nhip diéu nhat dinh, tang cao
téc &d tiéng on tap loan tang lén.

5) Tiéng go theo nhip diéun "ta ta" ré rang, khi chay khéng tai, & téc d¢ trung
binh tiéng nay giam dan roi bién mAt.

6) Tiéng "ta ta" ro khi chay & téc do trung binh, ting tdc 4o cao hon tiéng
g6 do s& bién mat.

b) Nguyén nhin

1) Nguyén nhan ro khi qua xupap gém co.

- Mat tiép xUc gitta tan va dé xupdp, bi chay, tich than, ¢é cdc dém rd.

- Khe hi giita than xupap va 6ng din huéng qua lon, than xupép lac trong

éng dan hudéng, gay cong lam kénh xupap dong khong kin, tham chi lam ket
Xupap.

- Lue 10 xo xupap yéu 1am mat tinh dan héi déng khong kin xupdp.

- Khe hé gitra than xupdp va éng dan huéng qua nhd, than xupdp bi nung
néng, gian no dén khi déng lai khong khit gay ro khi.

2) Nguyén nhan chia hién tuong $6 2 do gay 1o xo xupap lam cho dinh
pifténg va vao xupap gay tiéng go.

3) Nguyén nhan cua hién tuong s6 3 do xupép bi tich than nhiéu tao ra.

4) Nguyén nhén cia hién tuong s6 4 do diéu chinh khe hd nhiét khong dung
gay ra, tao tiéng go gitta dau cd mé va mat dudi xupap.
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5) Nguyén nhan cua hién tugng s6 5 12 do mdn than xupap va éng dan
hudng hoae chét can bdy va 16 ¢an bdy tao ra tiéng go.

6) Nguyén nhan caa hién tuong s3 6 14 do truc cam bi cong, xoén, mon mat
cam va 6 true cam gay ra.

¢} Kiém tra, stra chita

Céc khuyét tat trén hién nay duoc kiém tra theo kinh nghiém, nghe, si dé
phéan doan. Thi du dung que g6 que thép nghe. Dat 1 diu que 1én chd can nghe
cua dong co, dau khdc néi v6i tai nghe. Lic d6 nén dat tay lén ché phat ra 4m
thanh sé c6 cam giac ¢6 dao déng 16n, ngoai ra con ¢6 thé duge phan dodn qua
tang toc hoac thay ddi gée danh 1ita sém.

1) Kiém stta ro khi, thao nap xilanh diing d3u héa kiém ro khi, sau d6 thado
kiém tra xem cin sita hay thay méi.

2. Cac muc 2, 5, 6 sé thay 16 xo xupdp, can bdy va chdt cin bdy (hoac xupap
va éng dan hudng), truc cam; Muc 3 cin tdy sach mudi than trong budng chay
va trén xupap; Muc 4 can didu chinh khe h& xupdp.

15.2.2. Nhung hu hong thuong gap va cach sira chira déng co diesel

1. Khé khéi dong

1) Trudc tién can kiém tra thing nhién liéu xem con nhién liéu khéng va
khod nhién liéu déng hay mé. Néu thung nhién liéu va khoa nhién lidu mé thi
co thé do cdce nguyén nhan saw

2} Tac nhién liéu hodc lan nude trong nhién liéu. Can kiém tra lai 16i loc va
thung chita nhién léu xem ¢6 bi 1An nudc va can bén gay téc loc khéng. Néu
can ban lam tic 161 loc thi phai ding nhién liéu diesel rita sach. Néu lan nude
thi d6 nhién liéu ra lau rira sach thung va toan bg hé théng, dung khi nén théi
sach réi d6 vao thung nhién liéu méi theo quy dinh.

3) Trong duong nhién liéu ¢6 khong khi. Can kiém tra xa hét khi ra khai
hé théng va xiét chat lai cdc khdp néi ciia duwimg nhién liéu.

+ Goc phun sém nhién liéu sai, can kiém tra xa hét khi ra khoi hé théng
va chinh lat géc phun sém theo quy dinh.

Muén kiém tra géc phun sém can thdo dudng éng cao ap khoi bom roi lap
dng thi lén bom (hinh 15.12).

Ong thir gbm ¢6 dau néi ong cao ap 4 (hinh 15.12), mét doan dng cao ap J,
mot doan éng cao su 2 va mot doan dng thuy tinh 1. Kéo tay diéu khién bom
cao ap téi vi tri cdp nhién Héu lon nhét réi guay truc khuyu dong co dé nhién
liéu bom lén chua day éng thir.

Lac dng thay tinh d€ nhién liéu trao bot, nhin ré ng&n nhién liéu trong éng
thuy tinh. Sau d6 cho quay cham banh da va quan sat mat nhién liéu trong
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ong thuy tinh. Khi ngdn nhién liéu
trong 6ng thuy tinh bat dau nhich lén
thi ngung quay truc khuyu quan sat
xem dau khac trén than may chi vi tri
nao trén vanh chia do cua banh da, do
chinh la vi tri bat dau phun. Néu sai
léch trén 3° goc quay truc khuyu thi
can phai diéu chinh lai.

Cach diéu chinh gic phun sém tuy
thuéc vao cdu tao cu thé tung loai bom
cap ap. Thi du dong co D20 thi diéu
chinh bang cach thay déi vi tri buléng
con doi bom cao ap. Nang bulong lén
sé lam tang goc phun som, nguoc lai
thi giam goc phun sém. Dong co D12
thi diéu chinh bang cach thay la can
dém gitta vai bom va mat ti trén than
may. Dong co 6té6 may kéo dung bom

Hinh 15.12. Kiém tra géc phun sém
a) Ong thir; b) Cac goc « va p.

cao ap c6 nhiéu phan tit bom thi viéc diéu chinh géc bat dau bom cta cac xilanh
da dugc tho chinh bom cao ap diéu chinh sén trén bang thi. Nhu vay déi voi
tho may va nguoi st dung chi can dat chinh xac goc bat dau bom cua xilanh
thi nhat (khi lap dat cing nhu luc kiém tra diéu chinh).

Dac diém chinh cua cdc loai bom
nay la gitta truc cam bom cao ap va
banh rang phan phéi c¢6 lap mot mat
bich trung gian. Lo then hoa cua mit
bich lap vdi ranh then truc cam bom
cao ap. Con gitta mat bich va banh rang
phan phéi duge bat chat bang hai
buléng 1ap vao mot cap 16 trong 14 16
khoan sudt mat bich dé bat vao mot cap
16 trén 14 16 ren trén moayo banh rang
phan phai (hinh 15.13). Cac 16 ké nhau
cua mat bich cach nhau 21° con cac 16
trén moayo banh rang cach nhau
22°30'. Tu vi tri bat mat bich vé1 banh
rang phan phéi theo cap 16 gitta (co
khac dau) sang cap 16 lan can sé lam
cho vi tri tuong ddi cua truc cam so vai
vi tri cua banh rang sé dugc xoay di
1030" goc quay truc cam tuce la 3° goc
quay truc khuyu. Do do bang cach thay
d6i cac cap 16 bat chat mat bich vao

Hinh 15.13. Mat bich va banh rang phan phai.
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banh riang phan phdi sé diéu chinh duwge géc phun sém cia xilanh s6 1 dén gia
tri mong mudn.

4. Khe ho xupdp sai: kiém tra va didu chinh lai theo quy dinh. Muén vay
dung tay quay, quay truc khuyu dé pitténg déng co ndm & cudi k¥ nén {cic xu
pdp nap va xa déu déng), dung thuéc 14 kiém tra khe hé cha cdc xupdp. Néu
khéng dnang theo quy dinh thi digdu chinh lai.

5. Troi lanh dau béi tron dac nén khi khdi dong khé quay déng co voi téc
dé nhanh nén may khé né. Gap truong hop nay cin ham néng diu nhon rdi dé
vao cic te, dong thoi nha co cdu truyén déng téi mdy cong tac (thi du thao day
dai, khép néi,...). Sau khi mdy da nd, may va diu néng din 1én, luc d6 sé tat
mdy, Jap lai co ciu din dong t6i may cong tdc roi cho khéi dong lai.

6. Ap sudt nén yéu: do mon pittong, vong ging khi, xilanh, ré d& xupap. Cé
thé dé mét it dau nhim vao dudng dng hat @€ bao kin budng chay lam tang ap
sudt nén. Néu dém ndp xilanh hé phai xiét lai gujong ndp xilanh. Dém héng
phai thay dém moi.

7. B$ d6i pittdng xilanh bom cao 4p, bd d6i kim phun mon phai kiém tra va
thay méi. Khi thay bd d6i pittdng xilanh bom cao ap phai kiém tra lai géc phun
s0m. Néu thay b 461 kim phun phai kiém tra va diéu chinh lai géc bat d5u ma
kim phun theo quy dinh cia nha san xuAt.

Céc cong viéc kiém tra, diéu chinh, sita chita va thay mdi cac cap bé doi
pittdng x1 lanh bom cao dp va b9 @61 kim phun phai do thg chuyén mén thaec
hién trén bang thit. D& kiém tra xir
Iy nhing hu héong mdéi phdt sinh
trong Iac st dung, the may cé thé
thue hién nhu sau:

- Kiém tra 4p sudt bat dau nang
kim phun bang cdch so sanh véi voi
phun mau (hinh 15.14) da dwge dién
chinh chinh xac 4p suit bat diu
phun ho#c so sanh véi moét 4p ké
phun (hinh 15.14a).

bau ap ké phun 1a mét voi phun,
duéi ap ké 1a co cdu dieu chinh lye ép
cta 10 xo ti 1én kim phun cua dp ké,
¢6 cac vach chia. Ddu chi g1a tri 4p
suat phun cta ap ké, tuong ing vai
timg vi tri cha co cdu didu chinh nay.

- Néu dung 4p ké phun thi lam
nhut sau: thdo ong cao ap ra khdi
bom, lap ap ké lén bom (hinh
15.14a).

Hinh 15.14. Kiém tra ap sudt ndng kim phun
a) Ding 4ap ké phun; b) Dung voi phun.
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Dau éng thi hai caa ap ké noi voi dudng cao ap 2 va voi phun 3 (voi phun
can kiém tra ap suat phuni. Quay diau didu chinh cua ap ké phun tot vi tri dp
sudt quy dinh déi véi voi phun can kiém tra diéu chinh. Kéo tay diéu chinh
thanh rang bom cao ap tor vi tri cdp nhién lidu 16n nhat, quay truc khuyu déng
co {bang tay guay heac bang dong co khoi dong), tién hanh kiém tra va diéu
chinh vo1 phun 3 té1 vi tri dam bao cho voi phun 3 phun doéng thoi voi ap ké
phun 1.

- Néu dung vion phun mau thi ldy mot dean éng, tae dng cav dp ndl bem cao
ap val mot ddu caa éng chix T (hinh 15.14b). Hai dau khac ¢da ong cha T cung
thong qua cdc doan 6ng cao ap (mdt dau né1 voi vodl phun can kiém tra va diéu
chinh 3 con dau kbhae né véi vol phun mau 4) té tiép tue diéu chinh vit 7 dé
vdi phun 3 phun, dong thoi vai voi phun mau. Néu voi phun can kiém tra phun
som hon voi phun mau 4 thi phai van vit 7 di vao dé ép thém 1o xo ti 1én kim,
truong hop nguge lai thi ndi vit 7 ra. Sau khi kiém tra xong can ham chat écu
cing.

2. Cong suat khong di, m4y yéu: co thé do cdc nguyén nhan sau

1) Khong du ap suat nén

2) Goc phun sédm sai

3) Khe hé xu pap sai

4) Bo do1 pittdng xi lanh bom cao dp, bé d61 kim va than kim phun mon.

Nhirng nguvén nhan nav duoc kiém tra va khéc phuc nhu da néu & muc
trén.

5) Binh loc khi tac: Kiém tra va ria sach bang nhién liéu diesel va dau hoa.

6) Vong quay dong ce khong déu: can kiem tra diéu chinh lai num tay ga
diuta s6 vong quay vé vi tri yéu cau. Néu toc d6 quay khong dat 2000 vong/phut
déi voi dong co D12 phai thay 1o xo diéu tée mél.

3. Déng co tu nhién chét mdy

1} Duong dan nhién liéu bi gian doan. Néu do hét nhién lieu phal bé sung
ngay nhién lieu vaoe thung chua. Néu hé théng bi tac heiac ho khi phai rira hét
can ban hoac phai xa khi bom nhién héu day duong dng.

2) Dau nhon khong du hoac bi hong hé théng boi tron lam chdy cac bae: can
kiém tra lai dau trong cac te, néu thiéu dau phai dé thém. Kiém tra hoat dony
cua bom dau nhom va duong dau, tim ra nguyvén nhan roi khac phuc hu hong.

3) Bo doi kim phun bi ket: kigm tra bang cach quay déng co, kéo nam diéu
khién dén vi tri cap nhién liéu lon nhat, néu khong thday voi phun phun nhién
liéu thi phai thao kim phun, lau rza sach, ra lai bé do1 kim phun néu cén phai
thay mai.

4) Bo d6i van cao ap {van mot chiéu) bi ket: kiém tra bang cach thao dai dc
cha 6ng cac ap nét voi bom, gat nuim diéu khién téi vi tri edp nhién liéu lon
nhat. cho tay quay vao quay déng co, néu khong thay nhién liéu phut ra dau
bom chung to bo ddi van mét chiéu bi ket: can phai thao ra ra lai cho toi khi
lap vav khong bi ket nira.
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4. Khi xa co nhiéu khoi den: co thé do cdc nguyén nhan sau:

1) Déng co qua tai: can phai giam tai {giam nhién liéu cap cho dong ca).
Néu may cong tdc yéu cau ¢bng sudt lon hon can phai thay déng co co cong
sudt thich hop.

2} Voi phun kém: kiém tra ap suat bat dau nang kim phun va kiém tra chat
lueng phun suong, diéu chinh va sta cho dat yéu cau. Néu mon qua phai thay
man.

3} Binh loc khi tac: kiém tra binh loc va rua sach bang nhién liéu diesel
hoac bang dau hoa cac bd phan cia binh loe.

5. Nhung hién tuong hu hong khac

1. 56 vong quay ding co luc tang luc giam: phai kiém tra xem bé diéu toe
hoat déng co nhay khéng, thanh rang bom cao ap c¢6 bi ket hay khéng, duimg
nhién liéu ¢6 lan khi hay nude khong va tim cach khéc phuc.

2. Co tiéng gd, tieng nod that thuong: kiém tra lai timg chi tisét chuyén dong
xem c¢ hién tuong bi ndi long hoac bi ket hay khong; phat hién réi tim rich
khace phue,

3. Num bao ap suat dau tir nhién tut (mat dap suit ddu nhom). Kiém tra hé
théng ddau nhon néu phat hién chd tic nut hé va sy hoat dong khong binh
thuong cua bom dau can xit 1y kip thoi. Mo bulong néi & ¢chd bdo diu néu thay
st bot thi phai xiét chat lai tat ca cde buléng cua bom dau va cde khiop néi éng
dau.

Cac tiéng g6 that thuong trén mdy duge phat hién va kiém tra tuong ti nhu
cace tiéng go co khi trén dong co xang da gici thiéu trén.

15.3. NHUNG QUY TRINH CAN TUAN THU DE NANG CAO TUOI
THQ DONG CO O TO MAY NO

Muén nang cao tudi tho cho 6t6, xe may va may nd can tuan tha nghiém
ngat ki thuat s dung va bao dudng dsi véi 6t6 va may nd, phai hidu ki oto,
may né dang st dung va lam theo 161 khuyén trong ban thuyét minh hudény
dan st dung bao duéng do nha san xudt cung cip.

15.3.1. Ki thuat si dung déng co va 6td

1. Chuén bi khéi dong déng co

1) Chuan bi khoi dong cho ede dong co da ngimg hoat dang lau ngay, déng
co mén sta chita hodc mai thao lap:

Trude khi cho dong co khoi dong can kiém tra ki cdc phin sau:

- Qua 16 lap voi phun hoac buji quan sat khong gian bén trong xi lanh dé
thay chac chan khéng ¢6 nude, nhién liéu hedc cac vat la ndm phia trén dinh
pittong: dung tay quay tu tir truc khuyu hai vong dé thay ré khong cé vat can
tro khi quay tay quay. M& cita bén suon cacte (néu ¢6) dé thdy chic chan khong
cé vat la nam trong khong gian nay. Kiém tra cac dai de dac biét liru v dén cac
dai dc cua buldng thanh truyén, caa nap c6 truc chinh, dai 6c bat chan maiy va
lap banh da.
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- Kiém tra muc d¢ kin khit cua hé thong nude lam mat va chac chan khong
cO nudc ro vao cac te.

- Kiém tra hoat dong cia cac xupap thiy chic chan cac xupap khaong bi bo
ket. kiém tra néu can thi diéu chinh lai khe hé xupap.

- Rita cacte va cac 181 loc dAu nhom, d6 dau mdéi dang quy cach vao cac te
téi mite quy dinh quay may dé bom va dua dau tdi cdc méit ma sat dong thai
kiém tra a6 kin khit cia duomg dau béi tron.

- Lam vé sinh thung chra nhién liéu, 16i loc nhién liéu, sau do do day nhién
Héu vao thung chita, dung bom tay (néu c6) bom nhién héu vao day dudmg ong
dan va xa hét khong khi trong cac duomg dng ra ngoai. Thao cac vol phun kiém
tra hoat déng cua cdc voi phun.

- Kiém tra goc phun som nhién liéu caa xi tanh thit nhat.

- Kiém tra mue dung dich trong binh ac quy, néu c¢in thiét thi b sung thém
mude eit. Kidm tra dién thé binh ac quy, néu can phai nap hoac nap bé sung
cho ac quy. Kiém tra hoat dong cta buji, néu ¢an thi phai lau rira sach cuize buji.

- Kiém tra viéc dong mé cdc budm gié va buém ga cua bo ché hoa khi va do
kin khit cua dudng xang (hodc kiém tra tay didu khién thanh rang bom cao 4p).

- Moi khuyét tat phat hién khi kiém tra phai duge khae phuc kip thoi.

Ngoai nhing phan da kiém tra ké trén con phai thyc hién thém cdc thac
tac chudn bi khoi dong @61 voi nhing déng co dang hoat déng hang ngay.

2. Chudn bi khoi déng cho dong co dang hoat dong hang ngay: Truoc khi
cho dong co khdi dong can kiém tra cdc phén sau:

- Kiém tra, bao dam chéc chan khoéng co vat la trén cac cum may va chi tiét
may cta dong co.

- Kiém tra su hoat dong cua co cdu didu khién buém ga, budm gio hoac bom
cao ap. _

- Kiém tra mue diu va chat luong dau trong cdc te: bom dau bang bom tay
dé dua dau béi tron dén cac mat ma sat. Quay truc khuyu dong co 3-4 vong
(khoa duomg nhién liéu va mo ly hop).

- Kiém tra muc nhién liéu trong thung chia mo van cdp nhién liéu dén
déng co, dung bom tay bom nhién liéu vao day dubng ong (xa hét khi ra ngoai).

- Kiém tra vi tri cac van cua hé thong boi tron, hé thong nude lam mat, ...

- Kiém tra hoat dong cua li hop va dat 1i hop ¢ vi tri mo.

2. Khoi déong déng co

a) Khoi dong biang dién

- Déi vaéi dong co xang: mo khoa dién, tay ga dat ¢ vi tri nho. An nut dien
khai dong (khéng qua 10 + 15s) khi dong co da nd thi nha ngay nit khéi dong.
Théng thuimg thi an nat khéi dong tir 1 + 3 lan dong co sé né. Khoang thoi
gian gitta hai lan 4n nat lién nhau l1a 30 = 40s. Néu sau 3 + 4 lan an nnt déng
co khong né can kiém tra duong xang va hé thong danh lia.
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- D61 vai dong co diezen: kéo oo cau triét ap, dat tay dieu khién bom cao ap
0 vi tri c@p nhién liéu cho ding co. An nuat khéi dong dién khi dong co da quayv
mot vai vong thi nha co cdu triét ap dén khi déng co da né thy nha nut khoi
dong va dieu khién tay ga dé dong co chay cham 5 + 10 phat. Méi lan 4n nat
khai dong khong dai qua 10 + 15s, néu dong co chua né phai nha nut khai dong,
doi 30 + 40s sau mdi &n nut khai dong tiép. Sau 3 + 4 1an 4n nat ma may chua
né can tim nguyén nhan va tim cich khac phuc ré1 mai cho khéi dong tiép.

b} Khoi déng bing tay quay hoac chan dap

- Dol véi dong co xang: ma khoa dién, tay ga dat ¢ vi tri trung binh, quay
tay quay hodc dap ban dap khé1 dong d¢ dong co né.

- D61 v6i dony co diezen: dong co cau triet ap, dat tay didu khién nhién liéu
o vi tri ¢dp nhién liéu che dong co, dung tay quay quay dgng co voi téc d¢ tang
dan dén khi tée dé di cao thi nha co ciu iriet ap va ti€p tuc quay dé dong co
né. Sau d6 can d¢ dong co chay cham khong tai chimg 5 + 10 phiit dé may nong
dan, sau 46 mai ting tai va toe d6 mot cach tir tir. Neu quay 3 + 4 lan dong co
van khong né can tim nguyén nhan va khic phuc roi moi khoi dong tiép.

¢/ Cham soc khi déng co hoat dong

- Chay dm mdy toi khi nhiét d6 dau nhon va nhiét d6 nude dat toi @14 tri
on dinh réi méi duoe coi dong co da nong binh thuong. Thoi gian can thiét dé
chay &m may tuy thuje vao cdu tao, ching loai va cong suat déng cu va diéu
kién st dung. Thong thuong thoi gian nay thay déi tir 10 + 60 phat.

- Khi dong co hoat déng can thudng xuyén theo déi cac loai déng ho do ap
suat dau nhon, nhiét d6 nude, nhiét do dau, téc do dong co va can o bién
phap khac phuc kip thoi cac hién tuong hoat dong khong binh thutmg cua
dong co.

Néu thay xuat hién tiéng go khae thudng khi may hoat dong can xac dinh
vi tri gay ra tiéng go. Néu tiéng go ¢o tinh nguy hiém c6 thé gay su ¢6 va khang
thé khac phuc ngay can lap tuc tat mdy, kiém tra va xi Iy,

Néu dong co khong c6 nhiét ké (dong ho do nhiét do) thi dung tay so dé
phan doan trang thai nhiét dong co.

d. Tat may

Muén tit may can phai kéo tay diu khién buém ga hoac thanh rang bom
ca0 ap ve vi tri giam dan tée &6 déng co, cho dong co chay cham & ché do khong

tai dé vai phut de dong co mat dan réi méi tat may. Néu khong ¢6 yéu cau gi
dac biét thi tuyét dsi khong duoe tat may dot ngot khi dang chay ¢ toan tai.

Sau khi tat may phai khoa duomg nhién léu tir thung chua dén dong co.

Sau khi mdy da ngugi can phai xu ly ngay cac khuyét tat mai phat hién khi
may dang hoat dony.

Lam v¢ sinh lau chii mat ngoai ctia déng co.

3. Sur dung déng co. 6t6 xe may moi dura vao sit dung

Bong co, 6t6. xe mdy mdi dua vao st dung hodc méi stta chiza lim xong can
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dugce chay ra theo mot ché do quy dinh dac biét. Sau thél gian chay ra mai duge
sit dung binh thuong.

Cac ché d6 quy dinh cho thoi gian chay ra la:

- 40 gitr (hodc 1000 km) chay dau tién 1a thoi gian chay ra trén bé mat lam
viée clia cdc mat ma sat, thoi gian ép chit cac dém 16t gifta cac chi tiét va do
d6 sé lam léng @6 vin chat cia cdc ' mdi ghép. Vi vay cin thye hién tét cac quy
dinh sau:

+ Tra dau md @t va dung chung loai theo quy dinh ciia nha san xuat.

+ Kiém tra va van chat tdt ca cac choé bit chat trong mdi ghép gita cac chi
tiét.

+ Chi chay & tai vira va nho khong qua 90% cong suat dinh mitc. Xe chi
duoc chd 70 - 80% trong tai quy dinh, khong keéo ro mode va khong chay trén
dutmg xdu, téc d6 xe khong qua 45 km/h.

+ Thudng xuyén theo déi hoat ddng ciia cde ddng hd do nhiét d¢ dau va nuse
va do ap suit dau.

- Sau 20 giv (hoac 500 km): xtc rita va thay diu cic te dong co, rira binh
loe tho, loc dau-tinh va thay 161 loe.

- Sau 40 git (hode 1000 km) thue hién bao duong 1, thao vong dém han ché
téc dd quay cna déng co (néu co). '

Sau thoi gian chay ra cin phai thuong xuyén lwa y:

- Chi ding dau mé va nhién liéu dung mau ma hodc tuong dwong theo quy
dinh cia nha san xuit.

- Chi cho déng co kéo tai khi nhiét dd nudce lam mat vugt qua 50°C (may
da 4m). Khi hoat déng can giir 6n dinh nhiét 6 nuoe ti 75° + 95°C.

- Néu dong co lam mat bang gié thi khong d€ ddng co hoat c‘long lau khi
nhiét d6 dau nhoé hon 40°C hoac 16n hon 120°C.

- Khong dé dong co chay qua tai dé tranh tiéng go, tranh nha khéi den va
bo nd.

- Khi xe hoat ddong néu c6 hién tuong go thdt thuong cin theo di kiém tra;
phdt hién va khac phuc kip thoi.

15.3.2. Bao dudong ky thuat va sua chita déng co

1. Dai cuong vé bao duong ky thuit

a) Muc dich, y nghia c¢ia viéce bao duong

Tinh trang k§ thuat cdc chi tiét cia déng co va 6t6 ludn ludn thay déi sudt
trong thoi gian s dung, tir 46 gdy Anh hwéng t6i chat heong hoat dong cua
ching.

Su két mudi trong budng chay déng co va sy két keo trong céc vdnh vong
gang trén pittong gay anh huéng xdu toi chdt Jueng qua trinh chay ciing nhir
chat lugng chu trinh. Viéc mai mon cac bé mat ma sat va sy néi long cac chi
tiét bat chat lJam ting khe hd 1ap ghép gitra cde chi tiét gay sai léch cac thong
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s6 diéu chinh. Hu hong céc chi tiét bao kin lam chay dau, ro nudc va nhién lién.
Bui ban bam trén cic bé mat ma sat lAm mon nhanh cdc chi tiét ma sat v.v..
Nhimg thay déi d6 lam cho mdy néng, gdy tiéng go khac thuong va sinh nhiéu
tat bénh khdc. Két qua lam gidm céng suat, t6n nhién héu va giam muc 46 tin
cay, an toan trong hoat dfng cua dong co, 6t6.

Bao duong ky thuat 1a nhdm hdi phue lai va duy tri didu kién hoat dong
binh thuong cha cdc chi tiét, cdc co cdu va hé théng cta dong co va 6té dam
bao cho chung luén luén ¢6 cong sudt 1én, hiéu suit cao, tranh nhing hu hong
viit sudt qua trinh sit dung va kéo dai tudi tho may.

Bao dutmg k§ thuat bao gom cac thao tdc nhim chdn dosn tinh trang ky
thuat kiém tra diéu chinh cdc co cu va hé thong cha dong co, 6td, cac thao tac
don, ria sach, boi tron, xiét chat... tac nén hé théng bao dudéng du phong c6 ké
hoach. Tinh chét du phong thé hién trong nhimg thao tde nham phong ngira
hu héng that thuimg, 1am tang d6 tin cay va kéo dai tudi the thiét bi. Tinh ké
hoach thé hién qua ké hoach duge dy dinh truée, sau khi ding co va oto da
chay dugec moét s6 km hoiic mét sé giv quy dinh.

b) Chén dodn tinh trang ki thuét cia déng co, 6t6, xe mdy

Oté xe may co hoat dong binh thuimg hay khéng c¢in duoge chdn doan theo
cdc mét sau:

- Dong co dé khot dong, cé tinh nang ting téc va kha nang vigt de tot;
ddng co khéng nong qud va khong cé céc tiéng go kim loai bat thuong,

- Li hop hoat déng chéc chén tin cdy, dé dang déng nha, khong bi truet,
khéng c6 hién twgng dinh khi nha L hop.

- Phén truyén déng cta hop sd khéng c6 tiéng dong bat thuong, sang s6 dé
dang, linh hoat, dit khodat.

- Co cau lai dé thao tdc, hoat dong tin cay.

- Céc banh xe khi chua phanh cé thé quay tu do, khéng gap tré ngai,
khoang cach phanh & mot téc d¢ quy dinh dat tiéu chuin quy dinh cua tiéu
chuan Nha nudc.

- Cac den, cdi, ede loai ddng ho do d&u day du va hoat déng tét. Toan xe
sach, gon, ngin nép.

- Nhimg diém can boi tron luén luén c6 day dd diiu ma theo quy dinh.

- Ap sudt hoi trong cdc banh xe déu binh thudmg,

- Khéi luong riéng dung dich dién phan trong ac quy luén ludn c6 gia tri
trong pham vi cho phép, mic dung dich binh thudng; mat binh sach s€, &c quy
duge ¢ dinh chac chan trén xe.

- Cac b phén giam x6c hoat dong tot.

- Hinh dang ngoai cia xe luén sach bong, khéng c6 cac vét cao xXudc, vét ri,
khéng ro dau, nuée, nhién liéu va khi. Cac mdi lién két dbu duoe néi chice chan
¢t d¢ tin cdy cao.

¢} Noi dung bao duong ki thudt

Béo dudng ki thuat bao gdm: bao duéng hang ngay va bao duéng dinh ki,
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1) Bao duéng hang ngay: thuong lam vao diu hodc cudi mot ca chay may.
hedc mét chuyén véan tai duong dai nhdm bae dam an toan va lam tang dé tin
cay khi dong co va 6t6 hoat dong, duy tri vé ngoai sach sé; tra nhién lidu, dan
ma, nuée che dong co va 6to.

N1 dung bao dudng hang ngay gom:

+ Lau rua sach bui bam, ban trén mit may, than xe.

+ Kiém tra duong nhién liéu, dau ma, nude néy c6 ro ri phai xtt 1i khic phue.

+ Kiém tra mitc dau, nude, nhiémdiéu va bd sung téi mire quy dinh.

+ Bao dam cdc loai déng hd, cdc dén chidu sang hoat déng tét khi may hoat
dong. Kiém tra cdi, phanh, tay lai, cac buling bat chat, co cdu phanh, banh
trude, banh sau, dp sudt banh xe, lam sach banh xe, loai bo cde vat cung cai o
ké hoa lap.

2) Bao dudng dinh ki cdc loat déng co duoe chia thanh 3 cdp, con 6to, xe
may chia thanh 2 cip. Cac cdp bao dudng d&u duge nha san xuét quy dinh theo
thot gian heat dong hodc s6 km xe da chay duge. Dinh muc theo thai gian hodc
theo s6 km con phu thude chiing loai va didu kién hoat dong cda dong co, otd
hodc xe may.

Déi véi dong co, noi dung cac bao duing dinh ki nhu sau:

(1) Bao dudng 1: dugc thuc hién sau 60 git hoat dong cua dong co. Noi dung
gom cde thao tdc bao durdng hang ngay va thém:

+ Lau mta sach mét ngoai may.

+ Kiém tra néu cin thi diéu chinh % cang day dai quat gié va may phat.

+ Bao dudng binh loc khi: rita haai loc, 161 loc va boi dau rai lap vao vi tri.

+ Rua binh loc tinh diau bdi trom.

+ Théo xa ¢an ban trong cdc binh loc thé va loc tinh nhién lién.

+ Bao dudng thiét bi dién, kiém tra céc nut xa hei, mie dung dich trong
binh ac quy, lau sach mat ngoai cda binh, cao sach mat tiép xuc giita cuc va
dau day néi, bd sung nude cat vao binh, kiém tra cdc chi tidt va xiét chat buléng
gir chat binh. .

Cudi ca mdy dau tién sau bao dudng 1 cin kiém tra thii gian quay tiép ctta
binh loc li tdm sau khi tat may (néu c6 binh loc i tam).

(2) Bao dwdng 2: duoc thye hién sau 240 giv hoat déng ciia déng co gom
nhitng thao tac cua bao dudng 1 va thém:

+ Nap lai binh ac quy hoic thay binh ¢a nap sin, kiém tra néu can thi cao
sach mat tiép xtc cua nut khoi déng dién.

+ Kiém tra cic bulong xiét chat dong co véi gid d& may.

+ Rira hé thong béi tron, thay dau trong céc te.

{3} Bao dudng 3: duge thyce hién sau 960 gio hoat dgng ctta déng co. Bao
dudng 3 nhim chin dodn téng hgp tinh trang ki thuat coa dong co dé quyét
dinh cho déng co hoat dong tiép hay cin phai stta chita mét vai bdé phan. Bao
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duéng 3 gdm phan lén né dung bao dudong 2 va thém:

+ Co rira than binh loc, binh chia nhién liéu, luéi théng gid cacte.

+ Théng rita dudng dng nhién liéu va éng nap. Thay 161 loc tinh nhién liéu.

+ Thay déu nhon trong cacte.

+ Néu can co rita hé thdng lam mét déng co.

Khi két thac bao dudng 3 cin kiém tra cdc chi tidt xiét chat bén ngoai xac
dinh cong sudt va sudt tiéu thu nhién liéu ciia déng ce, thye hién didu chinh

dé dat cac gia tri quy dinh cua dong co.

Cac cdp bao dudng 6td xe may duge thuce hién sau khi xe da chay duge s
km quy dinh (bang 15.1) duya vao chung loai xe va digu kién s dung xe. Cic
hang san xuit déu quy dinh cac hang muc va lich trinh bao dudng xe cia minh
trong ban huéng dan sit dung kém theo xe.

Trong khi bao dudng ki thuat can thyc hién nghiém chinh moi quy tac an
toan trong khi sit dung cac thi€t bi va dung cu bao dudng.

Bang 15.1
Dinh k¥ bao dutng
Cac didu kién sit dung xe Loai xe |Bao dudmg 1|Baoc dudmg 2
(km} {km)
I
Putmg rai nhaya bétdng, bétdng xi mang hodc | Xe du lich 3.500 14.000
nguyén liéu tuong duong & ngoai khu vye Xe buyt 2.600 13.000
ngoai thanh
Puimg rai nhua bétdng, béténg ximang hodc | Xe tai va 2.200 11.000
neuyén liéu tuong duong & khu vue ngoai xe buyt trén
thanh. Puimg phd cdac thanh phé nho co' 8¢ xe tai
{dudi 10 van dan). Xe ben 1.800 9.000
II
Puong rai nhya bétdng, bétdng xi mang hodc | Xe du lich 2.800 11.200
nguyén liéu tuong duong & ving ddi nai. Xe buyt 2.000 10.400
Puémg phé cac thanh phd 1én. Dudmg rai soi | Xe tai va xe 1.800 8.800
hoaic da dam. Dutmg dat dinh hinh cho é té | buyt trén co
va dudng van chuyén gb. 50 xe tai
Xe ben 1.400 7.200
I1I
DPubmg rai séi hesc d4 dam ving 461 nii. Xe du lich 2.100 8.400
Puing khang dinh hinh va duimg cdnh dbng. | Xe buyt 1.500 7.800
Duting d4t c6 nhidu & ga va duomg dung Xe tai va xe 1.300 6.600
tam thoi. ’ buyt trén co
s0 xe tal
Xe ben 1.000 5.400
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2, Sia chira dong co, 616 xe may

Stra chira ddng co, 6t6 xe mdy 12 nham phuc héi va duy tri kha nang hoat
déng cua chiung bang cach khic phuc nhitng hong hée true trac phat sinh trong
lue st dung hoze khi bao duéng ki thuit.

Nguoi ta chia ra: stra chita lon (sira chud dinh ki) va sira chirta nho.
Stra chita 16n duge tién hanh tai cae xi nghiép chuyén sita chia. Con sua
chita nho duoe lam tai cac tram bao dudng hodc tar noi sit dung xe: bao gém

cae cong viéc kiém tra, chan doan ki thuat, lap thdo cum, diéu chinh, ngudi, go,
rén, som,...

Muc dich caa stra chita 16n 1a phuc héi kha nang hoat dong cua cdc co cdu
va cdc hé thong cha ddng o, cda 6td va xe may theo quy dinh phai bao dam sé
gio hoat déng hoac sé km xe chay dén ki sita chira lén sau khing dudi 80% so
vixi dinh mxe cho déng co, 616 xe may mai.

Sua chira nho nham khac phue nhimg hu hong truc triac mdi phat sinh bao
dam cho dong ca tiép tuc hoat dong tiép dén hét thivi han sia chira km.

CAU HOI ON TAP

1. Gigi thiéu vé biéu hién, phan tich nguyén nhan va phuong phép kiém tra
sita chita nham khéac phuc hién tuong khé khdi dong hoac khéng khoi déng
duge cua ding co xang va dong co diesel.

2. Phan tich nguyén nhan va giéi thiéu phuong phap kiém tra sua chira dé
khac phuc hién tugng may véu tang téc kém cua dong co xang va dong co
diesel.

3. Phan tich nguyén nhan va tim phuong phdap kiém tra khic phuc hién
tuong may xang khong thé chay ¢ téc d6 khong tai cham.

4. Muén gitr cho déng co hoat déng duge 1au bén, ¢6 4o tin cay cao trong
qua trinh sit dung déng co xe may cadm chu y nhung van dé @3?
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