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Lgi noi dau

Ngudi la cong viéc thudng thdy trong cdc quy trinh cong nghé cla
cdc cong doan sdn xudt trong linh vyc ch€ tao mdy va gia cong cdc sin
pham co khi. ‘

Véi cong cu cam tay va tay nghé, ngudi thg ¢6 thé diing phuang phdp
gia cong ngudi dé thuc hién tir nhitng cong viéc don gian dén nhitng cong
vi¢c phifc tap doi hoi d6 chinh xdc cao ma cdc mdy mdc, thiét bi khong
thuc hién duge nhu: stra ngudi khuon, dung cuy; sira chira, 1dp rdp ...

Cudn sdch nay gidi thiéu nhitng kié€n thitc co bin trong k¥ thuat 1ay
ddu, cdc phuong phdp gia cong ngudi, tu thé€ khi thao tdc, k¥ thuat thue
hién, dung cu va gd ldp thudong ding, bién phdp d4nh gi4, kiém tra,
nhitng sai s6t hur hong ¢6 thé xay ra va cdc bién phdp khic phuc...

Dé thyc hanh 16t cOng viéc ngudi, ddi hoéi ngudi 1am céng viéc
ngudi phai cham chi, cdn than, biét phan tich xét dodn va sing tao d€ c6
thé van dung dugc céc kién thic trong c4c tinh huéng cong viéc cu thé.

Trong tinh hinh hi¢n nay, khi d6i ngii c4n bo cdn ning vé 1y thuyét,
thg gidi cdn thi€u, thi viec cé dugec mot ngudi thg ngudi 1anh nghé 1a
nhu ciu cha rit nhiéu doanh nghiép san xuét,

Sdch gidi thiéu nhiing ki€n thic co ban, phé thong, dé hiéu, dé ing
dung, c6 thé lam tai liéu hoc tap cho hoc sinh cdc trudng Trung hoc
chuyén nghiép vi Day nghé, 1am 1ai liéu tham khao cho sinh vién cédc
truong Cao dang vi Dai hoc cha khéi ki thuat. - '

Mac di cdc tdc gid da c6 géng trong khi bién soan, nhung chic
khong trdnh khoi nhitng sai sét. Ching t6i rdt mong nhan duge nhiing 'y
ki€n déng gdp cha ban doc va déng nghiép. Céc ¥ ki€n gép ¢ xin giti vé
Bo mon Cong nghé ché tao may, Truong Dai hoc Bich khoa Ha N6i hoac
Cong ty Cé phan Sach Dai hoc - Day nghé, 25 Han Thuyén - Ha Néi. |

Cdc tdc gid



Chuong 1

. _TO CHUC CHO LAM VIEC
VA KY THUAT AN TOAN LAO PONG

1.1. T® CHUC LAC DONG CH® LAM VIEC NGUOI

Ngudi 12 nguyén cong gia cong kim loai nhé sit dung nhiing dung cu don
gidn d€ tao nén hinh déng, kich thuéc chi tiét theo yéu cdu.

Trong cong viéc ngudi, ngodi mot s6 viec duge co khi hod (ding méy dé
gia c6ng), cdn hdu hét duge st dung bing tay, chat lugng gia cong phu thudc

vao tay nghé clia céng nhan.
' Nguoi ¢6 uu diém 1a c6 thé gia cong duge bé mat chi tiet ma bé mit 46
khé gia cong trén mdy cong cu nhd sir dung céc dung cu don gién, dé ché tao,
cd thé dat dugc chat lugng gia cong, vi du: sira ngudi khi lip rdp.

D¢ bio dam chat lugng gia cong khi ngudi, cén chi ¥ 18 chidc chd lam
viéc hop ly khi nguéi.

Té chitc chd lam viac 14 b6 tri cdc trang thiet bi, dung cu, chi ti&t sao cho
thao tdc khi lam viéc duge thudn tién, t6n it sic, ap dung dugc cdc phuong
phdp 6 chic lao dong tien tién, co khi hod qué trinh lao dong, bao dam chat
lugng sén phdm vA nang suat lao dong cao.

Khi t6 chic ché lam viée cdn chii § céc yéu cdu sau:

1. Tai cdc ché lam vige chi b6 tri cdc vat dung cén thiét, xé€p dit chiing
theo thit ty nhat dinh dé thuc hién cong viéc duoc giao mot cach hop 1y nhat.

2. Dung cy, chi tiét gia cong, cic trang bi khic cin bs tri cho phil hgp
v6i thao tdc khi lam viéc, nhimg vat dung thudng xuyén sir dung khi thao tdc
cdn dat & vi tri gdn, dé ldy (hinh 1.1). Vi dy; bita d€ beén phia tay phai, duc dé
phia bén trii...

3. Dung cu ding biing hai tay cin d€ gdn ngudi thg, phia trude mat dé
dé 14y khi thao tic. _

4. Dung cy, d6 g, chi tiét gia cong khi b& tri trong cic ngan hop cdn
theo nguyen tac: vat nhd hay ding nén dé & bén trén, vat 16n, ning, it dung
dé & phia dudi.

3. Nhitng dung c chinh xdc, dung cu do nén bio quan trong céc hop gb,
bao bi riéng.

6. Sau khi ket thiic cong viéc, dung cu duge 1am sach, dé ding ché quy
dinh, riéng dung cu do c4n boi lén mot I6p ddu mdng dé bao quan.



Chd 1am viéc clia ngudi thg ngudi thong thudng 13 ban ngudi. Ban nguoi
c6 chiéu cao 800 — 900 mm, chiéu réng 700 — 800 mm, chidu dai 1200 -
1500 mm. Tuy theo y&u cdu cong viéc, trén ban ngudi cé thé bd trl mot chd
1am viéc cho mét ngudi thg hodc nhidu chd 1am viéc cho nhiéu ngudi the. Khi
b6 tr{ trén ban ngugi cd nhiéu chd 1am viec cén chi ¥ sao cho cong viéc & cc
chd lam viéc d6 khong anh huéng d&n chat lugng cong viée clha nhau. VI du:
- khong b6 tri trén ching ban nguéi vira ché céc cong viéc yéu cdu chinh xdc
(lay dau, cgo...) vira cho cdc cong viée (duc, tén...) ¢6 thé Anh hudng dén cong
viéc chinh x4c ké trén.

M&: &6 vét phdi &3t 9
mét vi trf xde dinh

Nhitng vt it ding &3t xa hon
Nhitng vét hay ding d&t gén hon

Ving b6'tri
vat ding
tay trdi

Viing b6'tri
vit ding
tay phdi

__________
- -

Hinh 1.1. B& trf ban ngudi

Khi chon chiéu cao ét6 (ban kep) cdn chid ¥ sao cho phu hgp. Khoang céch
tir mat Jam viéc ciia 816 t6i cdm ngudi thg bing mot tdim chéng tay (hinh 1.2).
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Hinh 1.2. Chon chidu cao &t&
a) Ban kep; b) Etd hai ma song song.

DéE phit hop véi tdm vée ngudi tho, ¢6 thé b tri buc cong tic (hinh 1.3)
dé ngudi tho c6 tdm vée nhod bé ¢6 thé dimg 1én khi thao téc. Tuy nhién viéc
bé tri buc céng téc ¢ thé anh hudng t6i dien tich mat bing sdn xuat, t6i qué
trinh van chuyén... -

Hinh 1.3. B& t: bue cdng tac khi gida



Ban ngudi trong mot s6 trudng hop c6 co c4u diéu chinh chiéu cao (hinh
1.4). Khi 46 m&i chan ban bao gém d€ 1, trén 46 c6 dinh vit c&y 2, dai 6c
didu chinh 3 han c& dinh véi chan 4 d€ diéu chinh chidu cao ban ngudi, K&t
c&u ndy cho phép diéu chinh chiéu cao ban tit 50 — 250 mm.
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Hinh 1.4. Ban ngudi ¢6 co ciu didu chinh chidu cao
a) Ban ngudi; b) Cd cdu diéu chinh chiéu cao;
{- Chan d&: 2- Tryc vit; 3- Dai dc; 4- Chan ban.

Et6 nguoi: £to ngudi 1a g ciu ding dé€ kep chat chi ti€t gia cong o vi tri
cdn thiét trong qué trinh nguoi.

Theo k&t ¢au, &0 ngudi cd nhiéu loai: - Loai md kep (hinh 1.5) gém md
c6 dinh 3, mé dong 4, trén €0 ¢6 im 1 d€ bit chat &to 1én ban. Phdn than 8
duoc g6i 1én tAm d& 10 bing g va kep chat nhd bu long vong 9. Khi quay
tay quay 6, qua ren vit 5 va dai 6c 2 d& kep chat va thio chi tiét. Lo xo 14 7
gidp ma &t6 tu md khi quay tay quay ra dé thdo chi tiét.

Loai md kep c6 uu diém: két cau don gian, kep chat, thudng ding cho
céc cong viéc ngudi cin luc kep 16n (duc, tdn, uén...). Chiéu rong cia md mé
kep c6 céc loai 100, 130, 150, 180 mm. '
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Nhuge di€ém cia loai mo kep nay 1a: bé mat kep phoi khé bao ddm ti€p
xtc déu, khi kep chi tiét theo chiéu diy, md kep chi tiép xvic & phia dudi,
(hinh 1.5 b), khi kep chi ti€t theo chiéu rong mé kep chi ti€p xiic & phia trén
(hinh 1.5 ¢), d¢ cing vilng khi kep chat khong cao, d& tac vét tren chi tiét.
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Hinh 1.5. M3 kep |
a) Hinh dang chung; b) Kep chi & phia dudi; ¢) Kep chi § phia trén;
1- Tém @& ; 2- Bai Gc; 3- Ma tinh; 4- Ma dong; 5- Truc vit; 6-Tay quay;
7- Lo xo; 8- Than; 9- Bu-iéng vdng; 10- T4m da,

Loai &t c6 hai md song song thudng c6 hai kiéu: £i6 c6 ban quay va &to
khong c6 ban quay.

- Kiéu &t6 ¢6 ban quay (hinh 1.6 a) bao gém ban c6 dinh dugc kep chat
trén ban nguoi, phén than €to 4 duoc lap trén ban ¢§ dinh, c6 thé quay xung
quanh tam ban ¢G dinh va gilt chat vi tri sau khi quay nhd bu 1ong dia vio
ranh vong 12 dang chit T. Khi quay tay quay 5, qua co cfu vit me — dai 6¢
Jam m4 dong 6 di vao va ciing véi m4 finh 8 kep chat chi tiét.
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Hinh 1.8, Eté ¢é hai m4 song song
a) Loal c6 ban quay
1- L& |4p vao ban ngudi ; 2- Bu 18ng; 3- Ban cf dinh; 4- Ban quay;
5- Tay quay; 6- Ma dong; 7- Miéng kep; 8- M4 tinh; 9- Dai &c;
10 - Vit me; 11- Bu l&ng kep; 12- Ranh T.
b) Loai khéng ¢é& ban quay
13- Than; 14- Miéng I6t; 15- Tay quay; 16- M4 dong; 17- Ma finh;
18- Vit me; 19- S8ng trugt; 20- Dai &c.

£to duge ché tao tir gang x4m, riéng & vi tri hai ma &6, noi kep chi tiét
ducc lap thém hai ban thép 7 ¢6 khia ranh mit dau, lam tir thép cic bon dung
cu (Y7), 16i citng d€ kep chi tiét duge chic va bio dam do bén clia &to.

Eto quay dugc ché tao ¢6 chiéu rong m4 £t6 80 va 140 mm, dd md 16n
nh4t cia hai ma 95 - 180 mm.

- Kiéu ét6 khong c6 ban quay (hinh 1.6 b), phin d€ clia &t0 ¢6 cic 16 dé
dua bu 16ng vao Idp truc ti&p 1én ban nguoi. Fto gdm than d& 13, m4 tinh 17,
mé dong 16, séng trugt dan hudng 19. Khi quay tay quay 15, thong qua co céu
vit me 18, dai 8¢ 20 va miéng 16t 14 s& dua m4 dong ra, vao dé thdo, kep chi tiét.



£16 loai nay dugc ché tao c6 d md I6n nhét clia hai md 12 45, 65, 95,
180 mm, chiéu rong m4 &t6 1a 60, 80, 100 va 140 mm.

Eto6 ngudi la co céu kep chat rat thong dung va tién dung cho cic cong
viéc ngudi, nhung ¢ nhuge diém 12 4o bén m4 kep khong cao, nén céc cong
viéc nang, dung lyc I6n thudng it dung €16 dé kep chat.

Khi sir dung 16 ngudi cdn chi ¥:

1. Trude khi thao téc trén &td cén kiém tra xem &t6 di duge kep chéc
chin trén ban ngudi.

2. Khong st dung &t ngudi 1am céc cong vige nhu chat, nén, udn ding
bda véi luc 16n, vi c6 thé phd hang &t

3, Khi kep chat chi tiét trén 818, trdnh ding cdnh tay ddn kep 16n, dai,
trénh ding xung luc d€ kep vi ¢6 thé phé hdng vit me hodc dai &c cla &to.

4. Sau khi k&t thic cong viéc trén &to, ding ban chai, gié 1am sach phoi,
v&t bin; boi ddu & cdc phén trugt vi phin ren vit.

5. Khi khong 1am viec, giita hai mé &t6 cén c6 khe h& 4 - 5 mm. Khong
nén vin cho hai m4 ép chit vio nhau vi dd phét sinh tng sust anh hudng dén
mai 1ip ghép vit me — dai &c.

6. D trinh giy bién dang, vét trén bé mat chi ti€t, khi kep trén &t6 nén st
dung cdc miéng dém béng kim loai mém dat 1&n m4 &t6 trude Khi kep chi tiét.

Hinh 1.7. €15 tay

£16 tay (hinh 1.7) ding dé kep chi tiét c6 kich thude khéng 16n bing ren
vit, sau dé dung tay giit &6 dé gia cong (gida, khoan...).

Kich thudc clia &6 iy thudc vao chi tiét cdn kep v tinh chat cla cong
viéc. Thong thudng, &6 tay ¢6 chiéu dai 125 — 150 mm, chiéu rong mo kep
40 va 44 mm.

1.2. AN TOAN LAO DONG KHI NGUO!
Ngudi lao dong trudc khi lam viée phii duge hoc vé an toan lac dong.
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Khi vao lam viéc & cdc xudng san xust phdi tuan theo cdc quy dinh, noi quy
vé an toan lao dong trong phan xudng.

Nhing nguy co gy tai nan lao dong trong xudng co khi c6 rat nhiéu; tiy
cdc chi tiét gia cong c6 treng lugng 16n, phoi kim loai, canh séc trén chi tiét;
tir cdc bd phan mdy, dung cu khi quay, dich chuy#n; tlr nhimg phuong tién
van chuyén nhu xe édy, bang tai & duéi dét, cdu tryc & trén cao; ti nhimg
nguy co trong cdc mang dién, co cdu didu khién dién, viéc n6i mét thiét b...

Sau déay s& gidi thieu cdc quy dinh bio ddm an toan lao déng:

Trucce khi lam viéc cdn phai;

1. Qudn 4o, ddu téc gon gang, khong gay nguy hiém do vudng méc, khi lao
dong phii sir dung céc trang bi bao hd: quan 4o, mi, gidy dép, kinh bdo ho...

2. B6 tri ché 1am viéc c6 khodng khong gian dé thao téc, dugce chidu sdng
hop 1y, b6 trf phoi liéu, dung cu, g4 1ip dé thao tdc duge thudn tidn, an toan.

3. Kiém tra dung cu, g4 ldp trudc khi 1am viéc: ban nguoi ké chic chin, &to
kep chat trén ban ngudi, cac dung cu nhu bia, due, cua...duge 1ap chic chin.

4. Kiém tra d¢ tin c4y, an toan cla cdc phuong tién nang chuyén khi gia
cong vat ning, d an toan cha céc thiét bi dién,

Trong thoi gian lam viéc:

1. Chi ti€t phdi dugc kep chéc chén trén 1o, trdnh nguy co bi théo long,
roi trong qua trinh thao tdc.

2. Dung ban chai 1am sach chi ti€t gia cong va phoi, mat thép, vay kim
loai trén ban ngudi (khong duge ding tay 1am cic cong viée trén).

3. Khi diing duc chat, cét kim loai cdn chd ¥ huéng kim loai roi ra dé
tranh hodc dung ludi, kinh bao ve.

Khi két thitc cong viéc:

1. Thu don, x&p dat gon gang lai chd lam viéc.

2. D¢ dung cu, g4 1ap, phéi liéu vao ding vi tri quy dinh.

3. Cac chat dé gay chdy nhu ddu thira, gié dinh ddu... can thu don vao
cdc thung sit, dé & chd riéng biét.

' Cau hoi

1. Thé ndo 1a t8 chitc chd 1am viéc khi ngubl‘? Nhiing yéu cdu cén bio
d4m khi té chitc chd lam viéc?

2. Khi bé tri ban nguéi cdn chi ¥ nhimg van dé gi?

3. Céc loai 16 nguoi? Pham vi sit dung cha timg loai?

4. Nhitg diém cin chi ¥ khi sit dung &t6 ngudi?

5. Trinh bay céc quy dinh v& an toan lao dong trudc khi lam viéc, trong
khi 1am viéc va sau khi két thdc cong viéc.

12



Chuong 2
LAY DAU VA KY THUAT VACH DAU

2.1. KHAI NIEM

Trong san xu4t don chiéc va loat nho, khi s6 luong chi tiét phai ch€ tao
khong 16n, chiing loai nhiéu, phoi clia cdc chi tiét nay c6 nhiéu loai dugc ché
tao tit phuong phdp dic trong khuén cit, 1am khuon bing tay, hoac rén ty do
hay trong khu6n don gidn. Vi thé vi tri tuong quan gilra céc bé mat cua phoi
khong chinh xdc. '

Khi gia cong co khi phai hét di mot 16p kim loai (lugng du) dé tao thanh
hinh déng, kich thudc cta chi ti€t gia cong. Pé bao dam cdc bé mat cia phol
¢6 dit lugng du dé gia cong, khi phoi ch€ tao khong chinh xédc, nén trudc khi
gia cong ta phai ldy ddu dé chia tuong ddi luong du cho cdc bé mat trudc khi
gia cong.

Ngoai ra 18y dau con dung dé€ x4c dinh vi tri ctia bé mat s& gia cong bang
phuong phép ngudi hodc bing cat got so vdi cac bé mat da gia cong trude 46
dé bao dam vi trf tuong quan clia cdc bé mat s€ gia cong so véi cac bé mat
da gia cong.

Ldy d4u la diang dung cu vach trén chi tiét céc dudng vach dau dé xac
dinh 1 vi tri cdc bé mit, cde kich thude c4n gia cong theo cac yéu cu cho
trong ban v& chi ti€t c4n ch¢ tao.

Cdc dang Idy ddu: Liy déu gém cdc dang: 14y ddu phéng va 18y ddu khoi.

L&y déu phéng 12 l&y ddu trén tdm phang, trén mat phing céc chi ti€t dic,
rén hoac cén. :

Ldy ddu khéi 1a vach ddu khong chi trén mot mat phing ma trén cic mat
phéng & cdc vi tri, cdc géc d0 khic nhau trong khong gian cia vat cén gia cong.

Ly déu khai thudng ding d€ chia lugng du mot cch tuong d6i déu cho
c4c mat phoi diic, rén dé bao dam dii luong dur cho céc bé mat khi cat got.

Trudc khi 18y ddu khéi phai 1am sach nhiing vét bén, gi, gd vy kim loai
trén vat rén, vét cit, go kim loai trén vt diic. Sau khi 1am xong cong tdc
chudn bi thi chon mdt bé mat, dudng nao d6 lam chudn dé lay ddu va xdc
dinh thit ty vach dau.

D6 chinh x4c khi vach ddu anh hudng dén chat luong gia cong. Do chinh
xéc khi vach ddu thudng trong gidi han 0,2 + 0.5 mm. Sai sét khi vach diu
¢6 thé din dén ph& pham khi gia cong.

. B¢ bao dam idy ddu chinh xdc, trude khi 1dy ddu can tim hiéu ky ban vé
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ché tao, yéu cdu ky thuat cdn dat va sit dung thanh thao céc dung cy, g lap
dung cho 1ay d4u.

2.2. GA LAP VA DUNG CU SU DUNG KHI LAY DAU
1. Ga lap dung khi vach diu

Ban phdng: Ban phéng 12 noi it chi tiét dé 14y ddu. Ban phing duoc 1am
tir gang dic ¢6 do hat nho, dudi c6 b6 tri gan dé tang do cimg viing, chéng
bién dang. Mat bén va mit trén clia bin duge gia cong co khi, mat phéing lam
viec duge cao dat d6 phang cao. Trén bé mat lim vi¢e trong mot s6 trudng
hop ¢6 1am céc ranh vudng géc véi nhau.

Khi 12y ddu chi tiét ¢6 kich thude khong 16n thudng dung ban vuéng kich
thudc 1200 x 1200mm; véi chi ti€t trung binh, dung ban chit nhar 3000 x
4000mm; véi chi tiét c6 kich thudc 16n, diing ban 6 kich thude 4000 x 6000mm.
Ban phing c6 thé dat trén ban gé (hinh 2.1 a) hodc trén bé dd (hinh 2.1 b).
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Hinh 2.1. Ban phng
a) Dat trén ban g6 ; b) B4t trén bé do.
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Chét luong dudng vach ddu phu thudc vao do chinh xdc clia ban. Ban
phing thudng dugc can phang dé bdo dim mat phing nim ngang, mat ban
sach, khong ¢6 vét. Sau khi sir dung, mat ban duge lau sach bang gié mém,
sau d6 phi mot 16p ddu méng va day 1én trén ban mot nép gd.

c)

Hinh 2.2, Céc tdm da ding khi 1y déu
a) Tam phing; b) Khdi V; c)T4m da diéu chinh; d) TEm &8 kiu chém;
1- Than dugi; 2- Than trén; 3- Vit chinh.

Cdc tdm d#: Cic tam d9 la nhimg chi ti€t dung dé gidr vat can lay dau
trén ban phéang, ching bao gém: cc tim phing dac hoac réng, hinh chir I
(hinh 2.2 a), khéi V (hinh 2.2 b) dé g4 cdc chi tiét tru tron, tdim d& diéu chinh
bang vit (hinh 2.2 ¢) diing dé 18y ddu c4c chi tiét c6 hinh dang phiic tap, tam
d& dicu chinh bing chém (hinh 2.2 d), khi vin tay quay 3 c6 thé diéu chinh
chinh xdc chiéu cao nhd hai chém 1 va 2.

Ngoii ra khi gd dat cdc chi tiét 1én, nang dé ldy dau c6 thé dung kich.
Hinh 2.3 a Ia loai kich c6 mat nghiéng diing vit me ring vuong dé nang, ha.
Phia ddu trén cha kich c6 thé dat cdc tdm d& khic nhau tuy thuoc vao muc
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dich sir dung. Hinh 2.3 b 1a kich kiéu con lan, trén ddu vit me 4 lip tdm 1 cé
cdc gia d& con lan 3, cdc con lan dugc t6i ciing. Loai kich nay ngoai diing dé
néng, ha con diing dé quay céc chi ti€t ning khi 14y dau.

HMinh 2.3. Cac loai kich
a) Kich cé tdm 483 nghiéng; b) Kich ¢b6 con 1an
i- Tdm d&; 2- Con IAn; 3- Gia @3 con lan; 4- Vit me; 5- Than;
c) Kich dung khi 18y dau truc 16n.

2. Dung cu vach dau

Miii vach: Miii vach ding dé vach cdc dudng ddu trén bé mat chi tiét.
Mili vach thudng cé tiét dién tron, dudng kinh tir 3 dén 5 mm, ddu nkon,
chiéu dai tir 150 dén 300 mm.

Mii vach BPai st Chi &€ miii vach
thdo ldp dutve du iriz

et
Hinh 2.4. Miii vach

a) Miii vach théng; b} Miii vach vudng géc; ©) Vach diu bing mii vach.

e
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Mii vach c6 dang thang (hinh 2.4 a) hoiic vuong géc (hinh 2.4 b) duge ché
tao tlr thép cacbon dung cu (Y10 hoac Y12), phén ddu duge 16i ciing, mai nhon.
Loai (b) ding lay dau trong trudng hop bé mat cd vj tri khé 1ay dau (hinh 2.4 ¢).

Dyc nhon: (hinh 2.5 a) ding dé ddnh d&u vi tri (nling tam) trén cdc
dudng vach ddu da vach. Mii duc nhon thudng ch€ tao tir thép cacbon dung
cu Y7A hoac Y8A, chiéu dai 90 + 150 mm, dudng kinh 8 +10 mm, mot diu
mai nhon, géc con 45 — 609 vi duge t6i cing, con ddu kia ve thanh mat cau
cling dugce 16i cimg trén chiéu dai 15 — 20 mm dé dinh tam khi ding bida gd.
Phén than duge khia nhdm dé ding tay giit dugc chic.

a) b) c)

Hinh 2.5. Buyc nhon
a} Mui duc nhon b) Vach ddu béng duc nhon; ¢) Ning dau bing duc nhon,

Khi thao tic, lic ddu nghiéng duc, dé ddu nhon triing
vGi dudng ddu, giit & vi tri d6 r6i hudng cho truc ding
Ihang va diing bda g vao truc mot luc 150 ~ 200 g dé
nting ddu (hinh 2.5 ¢).

Khi vach ddu cung tron ¢6 duong kinh khong ldn, c6
thé dung duc nhon dé vach (hinh 2.5 b).

Com pa:

(hinh 2.6 a)

Com pa Ila

e dung cu dung

i
7 dé lay dau cic
2 T cung tron,
; vong tron cd
: cdc duong kinh

a) b) khic nhau.

-
______

Hinh 2.6. Dung cu vach dau cung tron
a) Com pa;
b) Thitdc cap vach diu:
1- Mii vach; 2- Ma tinh; 3- Than; 4- M4 déng.
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Com pa (hinh 2.7) ¢6 mii vach dau 5 c6
thé thay déi, théo ra thay the hoac mai séc lai
khi mon.

Com pa c6 nhiéu ¢& kich thuéc khic
nhau, cé thé vach ddu dudng tron dudng kinh
t6i | mét. .

Tintée cdp vach ddw: Thude cap dung
dé 14y dau céc dudng tron cé duong kinh
16n (hinh 2.6 b) hodc ding do kich thudce
chiéu di 16n. chinh xdc. Thudc cap bao
gém phin than 3 c6é vach chia theo timg
milimet hoic nhd hon, mé tinh 2 va mo
dong 4. Trén cdc mo tinh, dong ¢d cac mii
vach 1 ¢6 thé thay thé khi mon hoac khi lay
dau cic chi ti€t khdc nhau.

Hinh 2.7. Com pa c6 mdi vach thay dbi

1.2 - Bai 6c; 3- Cung didu chinh mii vach dau;
4. Vit; 5- M{i vach cé thé thac rdi.

ThLIGC cap vach ddu (hinh 2.3) 12 loa1 dac biét hon, ¢6 vach chia trén hat
than thudc, cho phép vach ddu cic dudng trdn nam khong cling miit phing

v duong tdm.
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Khi ding thudc cap vach ddu dudng trdn, sau khi diéu chinh kich thudce
va c6 dinh bang vit, cdn chi ¥ kiém tra lai kich thuc dé bao dim dudng 1ay
ddu c6 khoang céch chinh x4c.

Thudc goc (ke, thitée the) : Thude thy 12 loai dung cu ding dé kiém tra
g6c vudng, dé vach dau hai doan thdng vuéng géc v6i nhau, dé kiém tra vi
tri thing ditng cua chi tiét 14y d4u.

Hinh 2.9 giéi thiéu loai thu6c gée dinh tam diing dé vach dudmg tam trén
mat ddu chi tiét hinh try. Dung cu bao gém mot ke vudng va mot thudce thing
chia d6i géc vuong. D€ ke vuodng ti€p xtc hai phia véi mat tru, vach mot
dudng dau qua thudc thing, dudng ddu nay chinh 1a dudng kinh qua tam chi
tiét. Quay thuéc di mot gée, vach dudng dau thit hai, giao diém hai dudng
diu nady chinh la tdm clia dudng tron.

Hinh 2.9. Dung cu ldy dau
a) Ke vuéng 1y dau tdm; b) Mii dyc tam:
1- Chi tiét; 2- Chup ¢dn; 3- L& try; 4- Buc nhon.

Dé dinh tam dudng tron cla chi ti€t hinh tru cdn diing miii duc tdm (hinh
2.9 b) diing dé duc tam céc chi ti€t hinh try c6 dudng kinh dén 40 mm. Dung
cu bao gébm mét duc nhon 4 ¢6 thé trugt nhe trong 15 tru 3 cla 8ng chyp con
2 ding dé dinh tAm chi tiét 1. D¢ mili duc khdi roi ra sau khi duc tam, ding
vit ham 14p lén than cta &ng chup.
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Hinh 2.10 12 mét thuée
do géc van nang, cé thé vach
cdc géc d0 khiac nhau. Nho
viio cic vach chia ¢6 thé dung
cdc gbe ¢ do chinh xdc cao.

Céc dung cu do gdéc khi
st dung phai can than, tranh
dé rdi, va dap anh hudng dén
d6 chinh xdc. Sau khi dung
xong cén lau sach bui ban,
@, trinh dé noi &m udt, bao

quan trong hép, gia da.

Hinh 2.10. Thudc do géc van ning

D6 chinh xédc ciia dung cu do géc duge kiém tra & cac vi tri, géc do khdc
nhau bing dudng kiém, thude gdc kiém hoac dé g4 kiém géc chuyén dung.

Hinh 2.11 gidi thidu mot thude cip do géc dung dé
xé&c dinh cdc canh clia mot tam gidc vuong. Thude cdp
loai nay rét thuén tién khi cdn 14y dau hai diém khong
nim trong cng mo6t mat phing, duge xdc dinh bdi céc
kich thudc 1 va L (12 hai canh cha mot tam gidc vuong)
(hinh 2.12).

Hinh 2.11. Thudc cip do goc:
1,6 = Vit ham; 2,5: Thanh trugt; 3,4 - L8 xac dinh vi tri

'Y - R
=R

—

i)

L -

Hinh 2.12. Ly dau hai diém khéng n&m trén cling mat phing
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Khi dé trén thudc chia nim ngang (hinh 2.11) ta dich thanh trugt 5 dé
xéc dinh kich thude L con trén thude chia ditng, dich thanh trugt 2 cho kich
thudc 1. Sau d6 ga miii vach vao vi tri trén chi 1i€t dé xdc dinh tam hai 16 3
va 4 & khoang cach theo yéu cdu. Vit 1,6 dé ¢6 dinh vi trf cta céc thanh trugt
sau khi diéu chinh khoang cdch cén thiét.

Thude dimg vach ddw: (hinh 2.13) 1a
loai dyung cu rat thong dung d€ vach d&u
chinh x4c. Dung cy bao gém thudc ding
6 c6 dinh trén d& 7. Trén thudc ding cé
thanh trugt 5, trén d6 c6 vach chia chinh
xdc, vit 3 dé c6 dinh thanh trugt trén
thu6c ding. Trén thanh trugt ¢6 lap mili
vach ddu 10, kep chit nhd vit 9. Mat ddy
clia miii vach a phai phing va song song véi
mat phiing ddy b clia d&. Thanh truot phu 2
& vit 8 dé vi chinh v kep chat nho vit 1.

Thutc ding vach d4u ding d€ vach
dfu cac dudng déu c6 khoang cich chiéu
cao chinh xdc so véi nhau. Khi thao tic,
ta ni long vit 1 va 3, dat mii vach &
khoang gén véi chiéu cao di cho, sau d6
vin vit ¢6 dinh thanh trugt 2, rdi ding vit
vi chinh 8 dé dua du xich 4 cla thanh
truot 5 cing véi mii vach chinh xdc vao
kich thudc cdn diéu chinh réi kep vit 3
lai va vach ddu.

Hinh 2.13. Thudc dimg vach déu

Thude ding vach ddu c6 du xich vi 1,3,9: Vit ham; 2,5 — Thanh trugt
chinh thudng c6 nhiéu loai véi cdc dO trén thudic dimg 4~ Du xich;
chinh xdc 0,1; 0,05; 0,02 mm. Loai 6- Thuc dimg; 7- BE;
thudc d6 chinh xdc 0,02 mm, vach chia 8- Vit chinh; 10- Mi vach.

wrén thude chinh 12 0,5 mm (hinh 2.14 a), cdon vach chia trén du xich cé
chidu dai 12 mm chia ra 25 khoang biing nhau, nhu vay mdi khoang chia
12 12 / 25 bing 0,48 mm. Nhur vy méi vach chia trén thudce chinh 1a 0,5
mm, méi vach chia trén du xich vi chinh nhé hon vach chia trén thudc
chinh 12 0,5 — 0,48 = 0,02 mm. .

Hinh 2.14 b, ¢, d cho mot s6 trudng hop do duge. Cich doc tri s6 do nhu sau:
& hinh 2.14 b, vach 0 cta du xich nim & gilta vach 0 va 0,5 cba vach chia trén
thuée chinh, nhu vay kich thudc s& & trong khoang 0 va 0,5 mm. Ta thdy vach
chia thi ba sau vach 6 30 cha du xich trung vé6i vach chia trén thude chinh, nhu
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viy ta c6 18 vach chia ma méi vach chia 1a 0,02 mm, vay kich thuéc do duge la

0,36 mm.
Tuong tu nhu vay hinh 2.14
hinh 2.14 d kich thudc 1a 12+ (1

c)
0! 5 w: 15 T 5 T 15

01020304050 0 10 20 30 40 50

¢, kich thuéc 120,5+(17x0,02) = 0,84 mm;
4 x 0,02) = 12,28 mm.

a)
b) d)

10 1 20 2

‘i 5 110 15
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Hinh 2.14. Céc trl §6 do trén thudc dimg

3. Dung cy do kiém khi vach ddu

ul |l||||uTﬂW"‘lrn|||||l||ll||IIIIHInK!IIuIlu:|unlluI|||||Hil|||||||1nu.ll||l
: 11 12 13 1 150}

5 8,91 8 B 10

a)

Hinh 2.15. Thudc la do chiéu dai
a milimet; b} Diing thudc ia do kiém chi tiét.

a)Thudc la ¢b vach chi

[317]



Thude ld: Dung cu don gian nhit dé do kich thudce thing 12 thude 14 ¢6
vach chia 0,5; 1 mm, chi€u dai thudc tir 150 d&€n 1000 mm, chiéu réang 11-25
mm, chiéu day thudc 0,3-2 mm. Thudc 14 duge ¢hé tao tir thép Y7 hoac Y8
(hinh 2.15).

Pé do va vach dau c6 thé dang thudc day hon, chiéu day 6-8 mm, chiéu
rong 30-60 mm, chiéu dai ¢é thé 16i 3 m. Khi do chiéu dai i6n thudng ding
cdc loai thuéc cudn. .

D¢ chinh x4c khi do bing thudce 14 ¢6 sai léch 1a £ 0,5 mm.

Com pa dong: (hinh 2.16) diing d& do kiém kich thuéc ngoai (hinh
2.16a), kich thuée trong (hinh 2.16b), va dé kiém tra 40 song song. Com pa
dong dugc ché tao tir thép Y7 hodc Y8. Hai canh com pa ¢6 chiéu dai 150-
250 mm 14p bing chét dé c6 thé quay, phia ddu c6 hinh déng khic nhau wy
theo diing com pa dé do trong hay do ngoai.

Po chinh xdc khi do bing com pa dong 12 £ 0,5 mimn.

.3
e
o,

e
L

L

b)

Hinh 2.16. Com pa dong
a) Com pa do ngoai; b) Com pa do trong.

Khi do bing com pa dong, tay phai cim vao chdt quay, m& canh com pa
sao cho tiép xic vira sét vi chi 1iét cin do, sau dé dat com pa 1én thudc 14
hoic thuée cap dé xdc dinh kich thudce cén do.

Dung cu do chinh xdc: céc loai thudc cip, pan-me, dong ho so... dung dé
do chinh xdc kich thudc dudng kinh, chiéu dai, chiéu sau...
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Thudc cap ¢ nhiéu loai, tuy theo gidi han do va d§ chinh xdc do ¢ thé
¢6 chiéu dai 100, 125, 150, 200, 300, 400, 500, 600, 800 va 1000 mm; do
chinh xdc do 0,1; 0,05; 0,02; 0,01 mm.

Hinh 2.17 a 12 loai thudc cap ¢6 do chinh xdc 0,1 mm, gém than 4 ¢6 céc
vach chia theo timg milimet, phia ddu c6 md tinh 1, mo dong 3 duoc lap truot
trén than thudc cap va cd dinh vi tri bang vit 2. D& do chinh xdc dén 0,1 mm,
trén mo dong cé vach du xich chia theo 0,1 mm.

Trudce khi do chi ti€t cdn kiém tra 40 chinh xdc clia thudc cap bang cich
dua hai md sét vio nhau va kiém tra vi trf O qua sy tring khép ciia cdc vach
chia trén thudc.

Khi do bing thude cip, kéo md dong ra cho dén khi hai mé tinh va dOng
tiep xvic déu v6i bé mat cén do trén chiéu dai md v6i 49 gang vira phai (hinh
2.17 b) sau dé c& dinh vit 2 lai. Gid tri c¢dn do duge thé hién trén vach milimet
vA trén vach du xich ndo triing vé6i vach chia trén thuée cap.

[

&%
Ca
\\\\\\

Do chidu su

,,,”’/////////////

al

b)

Hinh 2.17. Thudc cap
a) Hinh dang chung
1- M tinh: 2-Vit; 3-Md déng; 4-Than thudc cap; 5- Vach chia trén du xich
~b) Thao tac khi do bing thudc cap
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Hinh 2.18 a 2 loai thudc cap vira diung do kiém vira diing dé vach dau,
loai ndy c¢6 md dong thudng dai hon dé ¢4 dinh trén bé mét, con mo tinh vat
nhon dung dé 1ay dau, do chinh xdc cla loai thudc cap nay 1a + 0,1 mm.

Thudc cap (hinh 2.18 b) ngoai chic nang do kiém con dung dé lay diu
cic dudng tron nhé hai md nhon b.

[T R e e e e
Sostibntibetshided bt ‘|n|||||l||nL

b)

NP

b

Hinh 2.18. C4c loai thubc cap dé do va 13y diu

Cdn mdu: dung dé do hoac 1dy déu rat
chinh xdc (thudng dung trong ché tao dung
cu). Can miu dugc ché tao thanh by gém
nhiéu tdm can cé chiéu day khidc nhau, cé
kich thudc tir 1 dén 500 mm, d9 chinh xdc
dén 0,001 mm.

Can miu ciing duge ché tao riéng thanh
mot bo chuyén diing (hinh 2.19) dé 14y dau
chinh xdc. Ngoai ra khi cdn 1dy ddu rit chinh
xdc c6 thé ding céc thau kinh quang hoc dé
phéng dai bé mat cdn 18y ddu (vi du: cic
du&ng mau dinh hinh).

Hinh 2.19. BS dung cu dung ¢an
mau dé 1ay dau chinh xac
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Hinh 2.20. Gia d8 cb déng hb so
i. Chan d&; 2- Péng hé so; 3- Tru ding; 4- Cd cdu khda ham;
5- Chi ti6t cin kiém tra; 6- Dai 6c ham.

Pong hé so: (hinh 2.20) ding dé ki€m tra chinh x4c vi tri ctia chi tiét trén
ban phing. Khi kiém tra, dé ddu déng ho ti€p xic va c6 do gang vai bé mat
chi ti€t. sau d6 di chuyén gia dd déng hé dé kiém tra trén bé mat chi tiér. DY
chinh xdc khi dang déng hé so thong dung dé ki€m 1a + 0,01 mm.

Thitoe sin: 13 dung cu d€ do géc chinh xdc, khi dung ciing cdn miu ¢
thé g4 thudc sin duéi mot gée xdc dinh, chinh xéc.
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Thudc sin ¢hinh
2.21) bao gdém than
1, hai ddu dat lén
hai con lan 2,3; tat
ca 1am bang thép,
dugc t6i cing va
mai  kich thuéc
chinh xé4c.

Khodng céich
tam gilta hai con lan
i3 100mm (mot s6

i truong hop 12
200mm), cdc mat

a / ™ phing cha than 1
) / f dugc mai song song
b) 4 rdt chinh x4c.

Hinh 2.24. Thudc sin

D gé dat goc chinh xéc theo yéu cdu (hinh 221 b), khi d6 s dung b0
can mau 4 ¢6 tdng chidu cao h dugc xdc dinh theo cong thifc:

h = 100X sinc.
trong d6: h- Chiéu cao cia cic miéng can méu (mm);
100- Khoang céch giffa tam hai con Idn (mm);
o- G6e giffa mat ban phing va mat trén ca thude sin (d9).

Thude sin ¢6 khoang cdch tam hai con lan i3 100 mm c6 thé do g6c dat
do chinh xdc 10-20°, thudc sin ¢6 khoang céch tam hai con lan 1a 200 mm cé
thé dat 40 chinh x4c 5-10°. Thudng dung thudc sin khi do cdc géc nhod dat do
chinh xéc cao.

Duong kiém tra: bao gom thude géc va thudc
kiém do thang: '

oo
[

- q !||||l'ﬂ

| _.:., /f///

a) b} o)

Hinh 2.22. Thudc goc dé kiém tra
a) Kiém tra gbc vudng; b) Kiém tra mat phéing; c) Kiém tra cac gbc khac.
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Thitoe gée 1a mot loai dudng dung dé kiém tra géc vuong (hinh 2.22a),
kiém tra d6 thang (hinh 22.2b), kiém tra cdc géc khdc (hinh 2.22¢): 30, 45,
90, 120, 1359, Thude géc duge ché tao tir thép cacbon dung cu Y8 hodc thép
hop kim dung cu.

Thudc gdc duge ché tao véi nhiéu ¢ kich thude khic nhau, tr c&
40 X 63mm dén ¢§ 1250 x 2000 mm.

Thuoc kiém do thdng dung dé kiém tra sai lach do thing (hinh 2.23)

o %:::\

b)ﬂ%

c)

Hinh 2.23. Thudc ki€m 86 thing

a) Thudc kiém hai mat; b) Thudc kiém ba mat;
¢) Thudc kiém bSn mat; d) Thao téc khi kiém,

Thude kiém d6 thing duoc ché tao tit thép cacbon dung cu va gém nhiéu
loai khdc nhau: thuc kiém hai mat (hinh 2.23a) ¢ chiéu dai tir 75 dén
125mm, c6 mot ddu vat nhon, géc vdt 30 va 60°. Ngoai ra con cdc loai thude
kiém ba mat (hinh 2.23b), bdn mit (hinh 2.23¢) ¢6 chiéu dai 175, 225 va
300mm.

Kiém tra d6 thing bing dudng kiém duge danh gid qua khe séng giita
dudng va bé mat c4n kiém. Khi d6, giit dudng kiém thing dimg, ti€p xiic vdi
bé mat can kiém, dé & vi tri ngang tdm mat (hinh 2.23d) va quan sét qua khe
sing dé danh gid mic sai lech vé do thing.

2.3. KY THUAT LAY DAU
1. Chuin bi truéc Khi ldy diu

Trude khi 1ay ddu cdn tim hiéu k¥ ban v& chi tiét cin 14y d4u va qua trinh
cong nghé gia cong chi tiét. Khi 18y dau trén phéi (dic, rén) true khi gia
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cong, dé bio dim du lugng du gia cong
cho cdc bé mat cdn chid ¥ chon bé mat
trén phoi lam chudn dé 14y ddu. Bé mat
dé cdn ¢ vi tri twong quan véi cdc bé
mat khidc va duge chon cin cif vao cic
nguyén tic chon chuin tho.

Phdi thé trude khi 18y dau phai duge
{am sach vél ban, cdt, gi, go,vay kim loai,
ddu rét, dau ngot, loai boé cde phoi ni, réd
sau, bién dang, cong vénh 1én.

Phoi hodc chi ti€t trude khi iy ddu
dugc g4 dat tryc ti€p trén bin phéng hoic
qua cic miéng dém. Khi gd dat chi tiét
hinh try c6 thé dung cdc khdi V (hinh
2.24). Trén khéi V ¢6 cde rinh a dé dua
don kep 3 cai vao va kep nho vit 2.

Hinh 2.24. Ga dat chi tiét trén khéi V
1- Chi tiét can I8y dau; 2- Vit kep;
3- Don kep; 4- Khai V

Cdc chi tiét tron xoay khi cdn ldy ddu tm, cdc ndp 6, bich néi cin iy ddu
vi tri cdc 16 cdch nhau mot gde cho trude va ndm trén ciing mot dudmg kinh qua
tam chi ti€t, khi d6 chi tiét c¢6 thé gd dat trén hai miii tam trén ban mdy (hinh
2.25a) hoac trén mam cap ba chau cta u chia d6 van ning (hinh 2.25b).

P e 4 yi 7 7 I 1" '
//// / / // VA ////////////
a) bl :
Hinh 2.25. Ga d#t chi tiét tron xoay
a) Ga trén hai mii tam: '1- Ban ga; 2- MGi tam cd dinh; 3- Mii tam di déng;
b) Ga trén y chia d¢: 4- Tay quay; 5- Dia chia; 8- Mam cp ba chiu

2. K¥ thuat vach dau

Dudng vach dau sau khi vach bing mii vach phai 13 dudng d4u chinh
xdc, sic nét, manh, nhin thay rd. Do chinh xac va chiéu rong dudng vach ddu
phu thuée trude hét vio bé mat can vach dau. Trén bé mat phoi the dudng
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vach dau thudng rong hon so v6i bé mat di qua gia cong. Nhung trén bé mat
da gia cong, chdt lugng dudng vach d4u ciing khéc nhau, bé mat sau khi tién
bing dao tién mili dao nhon, bé mat sau khi bio, xoc, thutng dé lai vét dao
trén bé mat, do dé khé vach ddu chinh xac; bé mat sau khi phay thudng dé
14y ddu hon. Thong thudng trudc khi vach ddu, trén bé mét cdn vach dau dugc
boi mot 16p phdn, sip mong dé dé quan sit dudng déu.

Khi vach d#u, mii vach phai an déu trén bé mat chi 1iét; khong duge
vach nhiéu ldn ciing mot dudng déu vi lam bé rong dudng dau s& rong ra,
giam do chinh xéc cua dudng vach dau.

Hudng vach ddu

Thude vach
75% 80° 75%- 80°

. L1
\ — / ) )
al b)
Hinh 2.26. Géc nghiéng clia mdi vach

Tu thé chia miii vach diu cling rit quan trong, khi cAm mili vach ddu cin

bao dam hai géc nghiéng: géc nghiéng thi nhat ciia mii vach so véi thudc vach

(hinh 2.26 a), géc nghiéng

tha hai ctia miii vach so vGi

Khong ding hudng s& vach ddu (hinh

2.26 b). D& dudng vach diu

song song V6i thudc vach,

trong thoi gian vach dau,

cic gbc nghiéng ndy khong
dugc thay déi.

Vi tri cha ddu nhon

mii vach ciing cdn chd ¥

th)i * > ~ LY H
) S (hinh 2.27) chi 18 (a) 1a vi
AT 5 ae e ri ddng, (b) 12 Vi tri mii

al . b vach chua dung.

Hinh 2.27. Vi tri cha dau nhon mdi vach khi vach déu
Khi 14y ddu khoi, co thé ding thudc dimg hoac mii vach cé ban gé dé

14y dau & céc khoang céch chiéu cao khdc nhau. Dé dudng vach déu duge
chinh xéc, mii vach phai dat vuong géc v6i mat phing thang dimg cha thudc
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nh dang cia bé mit cdn vach d&u ma miii vach phai

dimg. Tuy theo vi tri, hi
ang goc vdi bé mat cén vach dau (hinh 2.28).

luén luon theo hudng vu

Khéng diing

b}

Hinh 2.28. Ga dat mii vach khi ldy dau b& mat nghiéng

a) Vi tri dung cha mai vachy, b) Vi tri sai ciia mdi vach.

Hinh 2.29 chi 1 huéng ding, sai ctia mii vach khi lay dau chi tiét hinh

try ¢6 vi trf thap hodc cao hon dudng tam truc.

o e

T R T e SN

AL
thdp ho#c cao hon tam truc

Hinh 2.29. Ga d4t mai vach khi \3y dau & vi tri

Tu the ca thuée dimg khi vach dau phii nghiéng mot gée 75— 80° vai

hudng chuyén dong (hinh 2.30).

Biing Khong ding
nh v& nhin tif trén xudng)

Hinh 2.30. Vi tri clia thudc dimg khi vach dau (hi
a) Bung; b) Sai.
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Khi ding duc nhon dé ning déu cdn chd ¥: ban ddu dung tay trdi giit vao
phan khia nhdm cia than duc, sau d6 dé mii duc nghiéng di va dat dau nhon
vao ding vi trf (hinh 2.31a) can dyc (gitta dudng vach dau), gitf o vi'tri dé
r8i dua mi duc thing ding 1én (hinh 2.31b) va ding tay phai cim biia g0
lén duc (luc gd <100 gam).

Hinh 2.31. Vi tri cha duc nhen khi nung déu

Hinh 2.32 chi 16 vi trf, chifu sau chia vét trén bé mat sau khi vach dau va
niing dau.

—— A

Vét ddu

Vét ning ddu

e A

Hinh 2.32. Chiéu séu cla dudng vach ddu va clia mdi duc nhon

trén bé mat chi tigt

Bé dudng vach ddu khoi bi md, mit di trong qué trinh gia cong va dé
kiém tra vi tri cha dudng déu, ngudi ta thudng dung duc nhon dé niing céc
diu doc theo vi tri clia dudng vach ddu; khi dé khoang céch giita cac di€ém
nting d4u thudng tir 5 —10 mm, con trén doan théng dai thi diém ning dau dat
thua hon: 25 —150 mm. Khi gia cong theo duong vach ddu cin dé chira lai
mot nira chiéu rong dudng vach ddu v mot nira diém ning dau.

Chi ding duc nhon dé niing dau trén bé mat sau khi dd vach dau xong,
néu khong vél ning ddu s¢ cé thé 1am thay di vi trf va do chinh Xéc clia
dudng vach dau.
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Céc chi tiét sau khi da gia cong tinh (mai) thudng khéng ding duc nhon
dé ning d4u.

Thong thudng dé kiém tra vi tri clia bé mat gia cong, ngoai dudng diu &
ding vi iri c4n gia cong, ngudi ta con vach thém mot dudng dau khac dé kiém
tra cach dudng ddu truée mot khodng 5 — 10 mm, muc dich dé kiém tra vi tri
chinh xédc ctia bé mat gia cong so véi dudng diu (hinh 2.33 a).

a) i 'b)

y AL
| NE/ANS/ANS

Pl
- Ir ir
Hinh 2.33. Céc dudng ddu trén chi tiét
I, 11 - Puding d&u a8 gia cdng; I', I’ - Duiing d&u 4& kidm tra.

Khi gia cong 13, ngodi dudng dfu chia 18 dé gia cong, cdn dudng dau cla
18 dé ki€m tra (c6 béan kinh 16n hon 2 — 8 mm), (hinh 2.33 b).

Khi 18y d&u tam 18 trén cdc 18 ¢6 sén cia chi tiét, ta dl‘mg mot miéng gb
¢6 chidu day 8—10 mm déng céing vio 16, trén mat phing cha mle'ng g co
dinh mot tdm kim loai méng d¢ day dén 1 mm sao cho mat phing cta tdm
kim loai tring v6i mat ddu 18; trén b8 mat ndy s& vach dfu va ning tam 18.

3. Céc sal s6t, hur héng khi 14y déu

Phén 16n c4c sai hong khi 18y dau la:

1- Kich thude, vi trf cdc dudmg vach ddu khong tuong dng véi kich thudc
cho trén ban v&, nguyén nhan do tay nghé thip, do thi€u cdn than khi vach
dau hoic do dung cu 18y dau khong chinh xéc. '

2- PBuong vach dau trén phoi khéng thuc hlén dugc do phoi ché tao kém
chinh xac.
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3- Dudng vach ddu khong 16 nét, hoiic -qué rong, hoic ¢ nhiéu duimg
sdt nhau, do vach ddu nhiéu 14n khong diing quy céch.

Khi vach dau, ngoai diing cic dung cu vach dau ké trén, con ding céc
chi ti€t mau, dudng miu d€ vach dau theo bién dang. Vach dfu kiéu nay duoc
goi la vach dau theo san phdm.

2.4. LAY DAU PHANG
1. Thit tu céc bude ldy dau

Trude hét can chon bé mat 1dm chudn cla Chl tiét dé vach dau. Trong truding
hop 14y dau phing, chudn 1a canh ngodi clia chi tict hodc cdc duong vach diu
khdc (thudng la dudng tam). Trong trudng hop ldy dau chinh x4c, bé mat chon
lam chudn phai duge gia cong, mit phai nhin, bao dam d9 chinh xdc.

Khi vach dau cdn theo thid ty: truée hét vach céc dudng ddu nim ngang,
sau d9 la cdc duong vach dau thing ding, dutng dau nghiéng, cudi ciing 1a

cédc cung tron, dudng tron. Néu chudn 13 duong ddu tam lhl bat ddu tir dudng
vach dau tam d€ vach cdc dudng diu con lai. -

Sau khi vach ddu xong, diing duc nhon niing d&u theo cic dudng vach dé xdc
-dinh gidi han khi gia cong. :
Khi I8y d4u phing thudmg xy ra cic triimg hgp: chia cdc doan thing ra cic

phdn bing nhau, 14y ddu cic dudng song song vi vubng géc, iay ddu géc, chia
g6c, cac cung tron, dudng tron... Yéu cdu khi 14y d4u 1a phai chinh x4c va nhanh.

2. Vach dau va chia doan thing ra cdc phin bing nhau

Khi vach mét doan thing di cho trén dudng dau (hinh 2.34), ding duc
nhon nhé niing tam diém A, tao thanh 18 nhon nhé dé dia miii nhon ¢6 dinh
cla thudc ddu vao, 1ay khodng céch AB di cho trén thudc 14y dau va vach
diém B, dung duc nhon duc nhe tam cia diém B. Theo céch d6 c6 thé 14y dau
cdc doan thang ti€p theo BC... Sau d6 kiém tra téng khoing cdch cic doan
thdng da cho triing véi chidu dai trén thude do khoang cdch tir diém déu dén
diém cudi, nghia la cdc doan thing-di dugc vach ddu 1 chinh xic.

Hinh 2.34. Vach cac doan thing trén dudng dau
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Js ~ Chia doan théng da cho ra cdc

a b phidn bang nhau: néu chia theo du
XZ; _ xich trén thudc 14 thudng chi ding
khi 14y ddu thd.

- Chia mét doan thing cho trudc
ra hai phdn bing nhau (hinh 2.35), tir
diém A, B diing com pa quay c4c cung
aa, bb (cé ban kinh cung 16n hon méot
nira doan AB), cdc cung nay cét nhau
tai hai diém, tir hai difém d6 vach
dudng thing CD, diém giao nhau giita
AB vd CD chinh 12 diém gita cha

doan AB.
Hinh 2.35. Chia doan thing ra Cé thé kiém tra do chinh xdc
vai phén bing nhau clia dudng thang CD bing cdch vach

hai cung khic L, L2 hai cung nay
phai ct nhau & hai diém nam trén dudmg CD. Néu 14y cung c6 ban kinh nho
hon moét nira doan AB s& khong thé vach dugc dudng théng CD.

- Chia doan thng di cho ra ba phan bing nhau (hinh 2.36): trén thudc
14y d4u ldy khoang c4ch bing 1/3 chiéu dai doan AD va 14y diém A, D (da
niing t4m) 1am tam ddng com pa quay cung AB = DC = 1/3 AD, 14y B 1am
tam quay ti€p cung BC, néu hai cung ¢6 tam tir B, D khong trung nhau thi
kiém tra lai ban kinh cung trén du xich cta thuéc va quay lai 14n nita cho dén
- khi diém C 12 diém giao nhau cba hai cung BC va CD. Theo kinh nghiém
thudngchi sau 1 — 2 l4n diéu chinh thudc lay dau 1a duoc.

Bx Xc

Hinh 2.36. Chia doan thing ra ba phén bAng nhau

Khi chia doan thing ra Jam 4, 8, 16... phén béing nhau, c6 thé thyc hién
‘theo cédch chia trong hinh 2.35, nghia 14 chia d6i cdc khoadng cich, sau d6 chia
doi ti€p thanh 14, 1/8...

- Khi chia doan thang ra 1am 5 phén bang nhau (hinh 2.37), truéc hét do
chiéu dai doan AC, tit C diing com pa 14y khodng cich bdng 1/5 chiéu dai
doan AC d€ vach dugc diém B, 14y duc nhon ning dfu tam diém B, sau dé
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ding corm pa chia doan AB ra lam 4 phin bang nhau, cudi ciing kiém tra do
dai cdc doan thing da chia so véi BC.
A B ¢
Y Y Y ¥
KK A A °

Hinh 2.37. Chia doan thdng ra n3m phan bing rihau

- Chia doan thang da
cho ra 6 phdn bang nhau,
trude hét chia d6i doan
d6 ra, sau dé chia mébi
doan nho ra ba phin
bing nhau theo cich di
trinh bay d trén.

- Khi chia doan thang
ra nhiéu phin bang nhau,
¢6 thé dung phuong phap
do thi nhu sau: Gid sit ¢4 inh 2,38, Ding phudng phap 45 thi a8 chia mat doan thing
chia doan thing AB (hinh _

2.38) ra 7 phan bang nhau,

.Tir diém A, vach mot doan AC tao thinh mét géc nhon so véi AB, tir
diém A, ding com pa vach ra theo thit ty 7 doan thﬁng bing nhau Aay, ajay,
4523, d3dg.... W diém ay ding thudc néi véi diém B, sau d6 qua cédc diém ag,
as... vach cdc dudng thing song song véi a;B, khi d6 céc diém by, bs, by... s&
tao thanh cdc doan thang bing nhau va bing 1/7 doan AB.

Sau day 13 céc vi du chia doan thing ra nhiéu phan bing nhau (nhiéu hon 7 phén):
Vi du 1: Chia doan thing AC chiéu dii 315 mm ra 1dm 30 phén bing nhau.

W Al | B ¢
LI
315
b A . . B R C
1575 1575
c A Ly C
42 || 525 | 525 | 5625 _|_ 526 | 525_
10,5

Hinh 2.39. Chia doan thing ra mét s6 chdn phan bing nhau
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Vi 30 1 mot s6 chin, vi thé trude hét ding com pa chia doan ACralam
hai phén bing nhau qua diém B (hinh 2.39a), ding dyc nhon ming d&u tam
diém B.

Mot nira chiéu dai doan dé cho Ia 315: 2 = 157,5 mm cén phai chia ra
thanh 30: 2=15 phén bing nhau.

S& 15 12 mot s6 16 nhung chia hét cho 3, vl thé ding com pa chia mdi
nita doan thanh 3 phdn bing nhau theo c4ch di giéi thidu & phén trude réi
diing duc nhon niing tAm cic diém nay (hinh 2.39b). M&i doan d3 chia ¢6
chiéu dai 1a 157,5: 3 = 52,5 mm va c4n phai chia ra 1am 3 phén nhé hon
bing nhau.

Viéc chia doan 52,5 mm ra thanh 5 phdn bing nhau, c6 nghia 12
52.5: 5 = 10,5 mm c6 thé thyc hi¢n theo céch: tit diém niing d4u cha doan
thng d4u tien, 18y déu 1i vé mot khoang c4ch 10,5 mm, sau 46 chia doan
con lai thanh 4 phén déu nhau. Theo céch ndy ¢ thé chia ndt cic doan
khéc cdn lai.

Vi du 2: Chia doan thing AB chiéu dai 315 mm thanh 31 phén bing nhau.

Truéc hét ta thay 31 12 mot s6 18 v con 12 mot s6 nguyén 6, viéc chia
doan AB biing com pa tlf diém ddu A va diém cu6i B 13 rét khé bdo dam do
chinh x4c néu theo céch chia theo timg doan chiéu dai bing 1/31 doan da
cho, vi mdi vach chia theo tinh todn 1 315: 31 = 10,16 mm (1am tron theo du
xfch tren thuéc 1dy ddu 1a 10,2 mm).

Tir s6 31 ta thiy néu them 1 s€ 12 s6 3213 s& chin, vh 32 = 25, khi chia
c6 thé ding com pa chia ddi 1am nhidu 14n. V1 vay tir diém B, ta 1y doan BC'
=10,2 mm (hinh 2.40), vi bai todn trd thinh chia doan thing ACcé chiéu dai
315 + 10,2 = 325,2mm ra thanh 32 phén bing nhau, khi d6 ta c6 thé chia doi
chinh xdc bing com pa qua 5 l4n chia.

Al - S Bl {C
r 315 ' \
a . 1'0,2

Hinth 2.40. Chia mdt doan thing thanh mot s& 18 phén bing nhau

3, Vach céc dutmg d&u 1a cac doan thing vuéng gbc, song song, nghiéng

* Khi vach céc dudng ddu vudng goc thudmg ding thude gbe (thude tho,
ke). Phoi dugc gd dat & vi tri ¢6 dinh trén ban phing 1dy diu (hinh 2.41) va
dung thudc géc 1 ¢6 chan dich chuyén theo mat canh géc vudng b cla ban
 phing dé vach dudng ddu 1 - I, sau d6 chuyén thudc géc sang mat canh a dé
vach dudng II - II vudng gbc véi dudng 1- 1.
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i
Hinh 2.41. Vach d&u cac duing vudng géc bling thudc géc trén ban phing 16y ddu

Trong trudmg hgp phoi cin lay dau
¢ cidc mat canh di gia cong va bao
dim d6 vuong goc (duge kiém tra
bing thuéc the), khi dy thude géc ¢b
thé dich theo hai mat canh cia chi tiét
(hinh 2.42) d€ vach ra hai dudng
vuong géc I — I va Il - 1L

Ciing c6 thé ga dat mot thude géc
3 trén chi ti€t cdn vach dau (hinh
2.43), kep bing cdc miéng kep 2 roi -
diing thudc géc 4 truot trén thude géc
@€ vach cdc dudng déu vudng géc & vi
tri yéu céu, |

" Hinh 2.42. Vach dau dudng vutng gbc
tr&n chi tiét 6 céc mat bén 43 gia cong tao
tharh géc vubng

Hinh 2.43. Vach d&u cac duing vudng goc bing cach kep thudc goc trén phoi
1- Phoi; 2- Migng kep; 3,4- Thude géc. '

[

Cic trudmg hgp vach d4u ké trén chi thich hop khi bé mat phéi cdn vach




d&u 12 mai phang, kich thudc khong 1on.
_ Trong thuc t€ trén b€ mat phoi ¢6 cac
mat phing 161 16m khdc nhau, hodc phoi
¢6 kich thudc 16n, khi &y vach cic dutng
thing vuéng géc voi nhau thudng dung
céc dung cu vach d&u khdc nhu com pa,
thudc ldy dau...

Hinh 2.44 gi6i thiéu cdch dung
dudmg vudng goc véi dudng thing AB
cho trudce.

Khi d6 tir hai diém A, B clia dudmg
thing dd cho ding com pa ¢6 ban kinh

Hinh 2.44. Dung dudng vudng géc voi

mot duding théng cho trude

16n hon AB/2 quay cdc cung cit nhau & C, tird6 c6 thé dung dmmg CD vuong

géc v6i AB qua diém gifia clia AB.

A . B D

D

Hinh 2.45; Dung duiing vudng géc khdng bao dam 45

chinh xac khi-ban kinh cung.quay nhé hole Idn qué

- Khi chon ban kinh
quay cta com pa nén chon
bang khoang 2/3 chiéu dai
doan AB, néu chon nhd
hoac lém qué (khi géc o
n_h(_m), (hinh 2.45) khé c6
thé bdo dam do chinh xdc
ctia dudng thang vudng goc

véi dudng théng da cho.

Vach cic dudng dﬁu.

song song v6i duong thing

da cho ciing theo phuong
phdp tuong ty nhu khi vach
céc dubng vudng gdc.

Vach cic dudng ddu nghieng cé thé thuc hién theo céc cich: theo toa d6
kich thudc (hinh 2.46a), theo do doc (hinh 2. 46b) hoic theo géc nghiéng

(hinh 2.46c¢).
1:4
8 po 4 14°
120 - 120 - 120
a) ' b) o)

Hinh 2.46. Xac dinh vi trf cac dudng déu nghiéng
a) Cho theo kich thuée; b) Cho theo d6 déc; ©) Cho theo goc,

39



- Trudng hop dau tién (hinh 2.46a), dé x4c dinh dudng d4u nghiéng theo-
kich thuéc, dung thuéc vach moét doan thin g ¢6 chiéu dai cho trude (L = 120
mm), tir diém toa d¢ cubi ciing dung moét dudng vudng g6c véi doan thing
dé, trén dudng vuéng géc 14y toa d¢ kich-thude chidu cao (30 mm), néi hai
diém ta c6 mot dudng vach du nghiéng.

- Trudng hop thit hai (hinh 2.46 b) cho o d6c 1:4, ¢6 nghia 1A trén méi
doan chiéu dai 4 mm, c6 9 nang 1 mm. Nhu vay trén dudng thing da cho
AB= 120 mm (hinh 2.47), tir diém A 14y doan AC = 40 mm, réi tir diém C
vach dudng vuéng géc v6i AB, Ifiy trén d6 doan CD = 10 mm. N6i AD kéo
dai s& c6 dudng dau nghiéng c6 4o doc 1:4.

A/}/B

40 :

Hinh 2.47. Dyng dudng d&u nghiéng 1:4

- Trudng hop thit ba (hinh 2.46 c) cho géc nghiéng, day 1a trudng hop
thutmg hay gap trén bin ve k¥ thugt, khi d6 6 th€ vach dudng dau nghiéng
theo cdc céch sau: _

Dang thudc do géc van niang dé xdc dinh géc tryc ti€p.

Dung géc theo cdch diing céc ham s6 lugng gide dé xdc dinh géc trong
mét tam gidc vudng. '

Xac dinh géc theo cich dung cung tuong tng ciia géc d6 khi ban kinh R = 1.

+ Xdc dinh géc bing thude do géc van nang khéng thich hgp khi vach
ddu trén chi tiét c6 kich thudc nhd hoic 16n qué (do giéi han kich thuéc ciia
dung cu do géc). C

+ Xdc dinh géc theo ham s6
lugng gidc trong mot tam gidc 25
vuong bang cich ding mdy tinh . : 14° B D
hoac bang tra. Hinh 2.48 1 cich 100
xéc dinh géc theo ham s6 tang: . 120
1g 14° = _ES " Hinh 2.48. Dung dudng ddu nghiéng theo
AB ham s6 tang

ma tg 14° = 0,24933; AB = 100, do d6 BC = 2493 =25
Nhur vay dung dudmg thing nghiéng géc 14° bing cich dung mot tam
- gide vudng ¢6 hai canh géc vudng AB = 100 mm va BC = 25 mm.
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+ X4c dinh goc theo cung chin _
géc nghia 13 xdc dinh day cung c\.D

chin géc tuong ¥ng trén vong tron B

cé bén kinh bing 1, khi d6 day

cung chén géc 14° & I: A B
s = 2. sin (149/2) = 0,2437 - 120

Theo hinh v& 2.49, trén chiéu
dai doan AB = 120 mm, 14y diém B Hinh 2.49. Dyng géc theo day cung chin géc
Am .tam, ddng com pa quay mot
cung c6 bdn kinh BC=S:

=5 R=072437.120=29.244 = 29,3 mm

Cung ndy cét cung trdn bén kinh AB & diém C, n6i A véi C ta c6 dudng
d4u nghiéng géc 14°, _

Ngoai ra khi do gée cdn ¢d thé dding thudc do géc theo ty 1&.

4. X4c dinh tam dudng tron, cung tron, tdm bé mat tron xoay

Khi 18y ddu cdc mat bich, dia va c4c chi ti€t trdn xoay, cong viec ddu tién
thudng 1am 12 x4c dinh tam cua bé mat trdn xoay 46. Nhyy ¢6 tam cb thé vach
céc dudmg d4u khéc ¢6 vi trf tuong quan so v6i bé mat trdn xoay dé.

Hinh 2.50 giéi thieu céch xdc dinh tam 18 tren mot chi ti€t dang t&m
vudng c6 16 bén trong. D& im {am ciia 16 chi ti€t, trude hét ddng mot tam gd
phing d6ng cing vao 16 sao cho mit trén clia tdm gd tring v6i mat d4u 16.
Sau khi vach hai dudng théng qua tam c6 thé xéc dinh duge tam 16 trén t&m
g6. D& x4c dinh hai dudng vudng géc va di qua tam 16, dua thude dinh tam
15 (1) vho, dé cho hai véu 4p vao thanh 18, mat bén clia thudc &p vao canh clia
thude thg (2) c6 ngam ti€p xic v6i mit bén a cha chi ti€l, qua 46 vach diu
dudng thing qua tam 18 va vudng géc véi mit bén a cha chi tigt.

. >

7

|
2 a '
Hinh 2.50. X4c dinh tam 18 chi tiét da gia cong
1- Thubc dinh tam; 2- Thudc thd.
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Sau dé chuyén thudc thg (2) ti€p xdc v6i mat bén b cia chi ti€t va dich
chuyén thuéc (1) theo cdch di lam & trén d€ vach dudng dau thit hai qua tam
chi tiét vuong géc voi dudng dau ban dau.

Dé kiém tra tam 18, ¢6 thé ding com pa, thudc 14y déu dé kiém tra (hinh 2.51).

B ()

| / @
b c)
Hinh 2.51. Kiém tra tdm chi ti&t bAng cac loai dung cu |8y d&u
a,b) Dung com pa; ¢) Dang thudc 1y dau.

=)

u}

Trong trudng hop cdn xdc dinh tam ctia mot vong tron, cung tron, ta cé
~ thé dua vao cédc quan hé hinh hoc cha cdc ddy cung trong dudng tron.

Khi ¢6 mot dudng trdn cho trude, ta chon hai diém A, B, va ding duc nhon
niing tam hai diém d6 (hinh 2.52). Lay hai diém A, B 1am tam, dung com pa quay
mét cung cit dudng trdn cho trudc o céc diém aja,, byb,. Ning tam céc diém
nay va dung com pa c6 ban kinh bang 2/3 chiéu dai cung aja; (va by by), 14y tam
la ay, ay (vd b, by) quay mdt cung cét nhau & diém C (va D), ndi duong AC (va
" BD) va kéo dii, ching s€ giao nhau ('_} tam O cia dudng tron.

Ciing ¢6 thé xéc dinh tam O clla cung trdn cho trudc theo cdch khic
(hinh 2.52 b). '

9 o
Hinh 2.52, Xac dinh tam cda mdt cung tron
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Trén cung tron ta chon 3 diém A, B, C va ding duc nhon ning tam
ching. L&y A va B, 16i B va Clam tam, quay cdc cung tron ¢6 bin kinh bang
2/3 day cung tuong {ing, ching s& cit nhau J hai diém. Vach céc dudng thang
qua hai diém d6, chiing s& cét nhau & tam O ctia chi tiét.

5. LAy d4u cdc cung tron tiép xtic véi cdc dudng thing va dudng cong
Mot s6 chi ti€t mdy & cdc bé mét giao <t nhau thudmg dugc vé tron dé
bio dam tinh chdt 1am viéc clia chung. D€ 14y déu chinh x4c cung tron 1iép
tuyén vdi céc dudng théng thudng dya trén cdc moi quan hé vé hinh hoc.
_ Trén hai dubmg thing AB, CD cho trude vuéng gdc v6i nhau (hinh 2.53a)
cén 14y ddu mot cung c6 ban kinh R ti€p tuy€n véi hai dudng thang dé.
B ] '

Ab

c D
a) b)
Hinh 2.53. L&y d&u cung tron ti8p tuyén vai hai dudng thing vudng géc nhau

Tir diém giao cit M (hinh 2.53 b) ta quay mot cung c6 bén kinh R cit
hai dudng thing di cho & K va L. Liy K, L 1am tam quay mot cung ¢6 bin
kinh R, chiing s& cit nhau & O. Tir tam O quay mt cung ¢6 bén kinh R, cung
d6 s& tiép tuy€n v6i hai dudng thing vudng géc da cho.

- Hinh 2.54 gi6i thiéu cdch 14y ddu cung tron c6 bén kinh R ti€p tuyén
véi hai dudng thing tao v6i nhau mot gdc cho truce nao dé.

B . B

C D
a) ' : b

* Hinh 2.54. L8y dau cung trdn tiép tuyén véi hai dudng thing tao véi nhau mot gée cho trudc
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Trudc hét ta vach hai dudng thing song song véi AB va CD, cach ching
mot khodng R, hai dudng thing nay s& cit nhau & O. Tir tAm O quay mét
cung c6 bén kinh R, cung d6 s& ti€p tuyén véi hai dudng thing d3 cho.

- Hinh 2.55 gi6i thi¢u céch 14y ddu cung c6 bén kinh R ti€p tuyén véi
mot dudng théng va mot cung cho trude.

C D
a)

Hinh 2.55. L&y d&u cung tron tiép tuyén vél mét duiing thdng va mdt cung cho trutc

Tru6c hét, 1 cung AB cho truée v6i tam O, quay mot cung c6 bédn kinh
(R+R)), tir dudng thdng CD, ta ké moét dudng thing khéc song song vA céch
CD mét khoang R. Dudng thing ndy v cung (R+R[) ¢4t nhau & O. Diém O
chinh 12 tdm cla cung trdn ti€p tuy&n c6 ban kinh R,

~ - Hinh 2.56 giéi thi¢u cdch 14y ddu cung trdn c¢6 ban kinh R ti€p tuyén
v6i hai cung trén cho trude. '

Tirtam di€ém O cha cung
AB va Oy cua cung CD ta
guay cung tron cé bin kinh
twong ung l1a (R+R;) va
(R+R,), chiing cit nhau & O.
Diém O chinh 1a tam cla
cung tron ti€p tuyén cb bin
kinh R.

- Hinh 2.57 gidi thiéu
cdch vach dau cung tron ti€p
tuyén vdi ba dudng thing
cho trudc.

Hinh 2.58. L3y ddu cung tron ti&p tuyén
vdi hal cung trdn cho trutic
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A D

Hinh 2.57. L&y d&u cung trén tiép tuyén véi ba dudng thing

Tam O cha cung tron d6 chinh 12 giao diém cia hai dudng phan gidc BO
va CO ciia cac géc ABC va BCD tao béi ba dudng thing.

- Hinh 2.58 gidi thiéu c4ch ldy d4u cung tron di qua cdc diém A, B, C,
D... cho trudc.

Trude hét dung duc nhon ning d4u tdm cdc diém d cho va ndi ching lai
thanh cdc dudng thing. Sau dé theo cdc phuong phip di giéi thiéu & phdn
trén, vach mot cung tron qua ba diém A, B, C, tam duge xdc dinh & O {» €0
ban kinh OjA = OB = 0,C. Tiép theo chia d6i dudng thing CD, dudng thang
nay cat COy kéo dai & di€m O,. Vach cung CD ¢6 tam 13 O,. Doan chuyén
ti€p gitra cung ABC va CD la déu vi nhiing cung nay ¢6 tam trén mot dudng
- thang qua diém C. '

Hinh 2.58. Vach d&u cung trdn qua cac diém cho trudc
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Tiép theo vach dudng thing chia d6i doan DE, dudng thing niy cét
dudng thing O,D kéo dai & diém O, O3 | tdm cla cung DE. Theo cich nay
¢6 thé vach dfu tat ca cic cung cdn lai.

- Hinh 2.59 gidi thiéu cach vach ddu cung trdn déng tam véi cung cho trudc,

" Hinh 2.59. Vach dau cung trdn déng tam vdi cung cho trudc

Vach céc cung CC hodc DD dong tam véi cung AA va cich cung d3 cho
mot khoang a. Néu tam cung di cho nam trén phoi, viec v& cung khdc trd nén
don gidn sau khi da xéc dinh 14m. Néu tam cung da cho khong nidm trén mat
phoi, khi ay thuc hién theo cdch sau:

Trén cung di cho (hinh 2.59 b), ding duc nhon ndng tam céc diém 2,
ay, a3... TU cdc thm nay vach céc cung ¢4 bén kinh bang khoang céch a, cic
cung nay cang day cang t6t. Sau dé
diing dudng tron tuong tng ndi cho
1i€p tuyén véi cic cung di vach. Theo
cdch nay ciing c6 thé vach dudng cong
song song voi dudng cong di cho va
cach déu mot khoang cdch a cho trudc
(hinh 2.60).

- Hinh 2.61 gidi thiéu cach vach
dau cung trdn qua ba diém khi tdm Hinh 2.60. L&y d4u dudng cong song song
clia ba diém d6 khong nam trén phéi. v&i duding cong cho trudc
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~ Ldy diém A, B 1am tam, quay cdc cung trdn BB, AA| c6 bdn kinh
AB. Tir diém giita C vach céc dudng thiang AC va BC cit cung AA,va
cung BB, & cic diém a, va bs. Chia cung Aay va Bb, ra lam cdc phan
bing nhau (trong hinh vé chia thanh 4 phin bang nhau), dugc cic diém
4y, 89, a3 va by, by, bz, Ldy ti€p cc phin bing nhau trén doan cung tiép
theo ta ¢6 cdc diém as, ag... bs, b... Tir diém A vach cic doan thing qua
cic di€m by, by, bs... clia cung BB,, tir diém B vach cic doan thing qua
cdc di€m aj, ay, aj... cha cung AA|. Di€m giao cit clia cic doan thing
nay thé hién trén hinh 2.61 chinh ta cdc diém nim trén cung trdn cdn tim.
Dung dudng néi ching lai thanh cung tron.

A B
Hinh 2.61. Vach d&u cung trdn qua ba didm khi tam ba diém khang ndm trén phaéi

- Hinh 2.62 gidi thi{:u'céch\vgch ddu cung tron khi biét chiéu dai day
cung va chiéu cao f. :

Hinh 2.62. Vach dau cung tron khi biét chiéu dai day cung va chidu cao f

Tir day cung AB cho truéc vach dudng trung tryc r6i xdc dinh diém
C ¢6 chiéu cao OC = f. Néu tam dudng tron nim trén phoi, khi d6 xéc
dinh tam dudng tron qua ba di€ém A, B, C theo céch nhu & hinh 2.52. Néu
tam duong tron khong nam trén phéi, khi d6 xdc dinh cung trdn theo cich
nhu & hinh 2.61. '
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6. Chia vong tron ra cic phin bing nhau

Viéc chia dudng tron ra cdc phdn bing nhau thudng dung khi 14y ddu
khoan céc 16 cdch déu ndm trén mot dudmg tron cita mat bich mot chi tiét.

Chia dudng tron ra 2, 3, 4 phdn bing nhau vi tuong ng ra 6,8 phin bing
nhau c6 thé dé dang thyc hién bing céc dung cy lay ddu thong thudng, Nhung
chia dudng trdn ra 5 phdn bing nhau ka mot viec tuong d6i phic tap. Céch

: thong thudng 12 x4c dinh theo tinh
todn day cung bing chiéu dai canh
cia hinh ngii gidc déu theo ban
kinh cla dudng tron cho truéde.
Tuy nhién céch nay thudng khé
chinh xdc vi s6 liéu tinh todn
thudng 13 s6 thap phan.

Dé dé dang, thuan tién hon
khi vach ddu chia dudng tron ra 5
phdn bang nhau c6 thé tién hanh
theo cdch sau (hinh 2.63).

Trude hét ur dudng tron di cho,
vach hai dudng kinh AB va CD
vubéng goéc voi nhau, tir ban kinh
OD diing com pa chia déi doan
OD dugce di€ém M. Diing duc nhon
~ ning tim diém M. Liy M lam
tam, vach mot cung trdn c6 bén kinh MA cét canh CD & diém H. Lay A lam
tam, quay mét cung tron ¢6 ban kinh AH cdt dudmg tron & diém K, néi AK,
canh AK chinh 1 mot canh cta ngii gidc déu noi ti€p trong dudng tron da
cho. Tir A, K diing com pa ¢6 thé x4c dinh cdc diém con lai chia hinh ngil gidc
déu dé.

Khi chia dudng tron ra thanh 10 phén bing nhau, cong vidc bit ddu
twong ty nhu cdch chia da chi trong hinh 2.63. O day doan OH chinh 12 canh

cia hinh th4p gidc déu. Diing com pa véi khdu d6 12 OH dé chia dudng tron
ra thanh 10 phdn bing nhau.

D€ chia dudng trdn ra thanh 7 hoic nhiéu phdn bing nhau, trong nhiéu
trudng hop ngudi ta sit dung cdc bang tra sdn dung cho ngudi thg lay dau.
" Bang tra nay xdc dinh day cung s giita hai diém ké nhau ctia cic diém
chia déu trén dudng trdn cd ban kinh bang mot don vi.

0
360 (1)
2.2

Hinh 2,63. Chia mét dudng tron ra nam phén
béng nhau

s = 2.sin
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trong d6: Z 12 s6 diém cén chia déu trén dudng tron.
Khi d6 voi dudng tron cho tfuéfc ¢6 ban kinh 1a D/2, ta ¢6 chiéu dai doan
thing L (day cung) cin chia déu trén dudmg tron s€ la:
L=s. D2 (2) |

Sau day 12 mot so bai tap vach ddu thudng dung khi lay ddu tam céc 16
chia déu trén mot dudng tron:

Bai tap 1: Trén mit bich (hinh 2.64 ) cdn vach dsu 15 18 céch déu trén

dudmg tron 400 mm dé s& khoan céc 18 ¢ 22 mm.
15 16 ¢ 22 cdch déu

¢ 500 | A
/ > .
c B
a) b)

Hinh 2.84. Vach d&u 15 I8 cach déu trén dudng tron 400 clia mét bich

Hutong ddn thie hién: |
Trinh ty cong viéc tién hanh nhu sau: _

+Trude het dé xdc dinh tam dudng trdn @ 400 mm, ta déng cing vao 16
mot tdm gb cho phiing v6i mat ddu réi xéc dinh tam 18.

+ Dung com pa vach mét dudng tron ¢6 dudng kinh 400 mm.

+ Chia vong tron niy ra 15 phan béng nhau bing cch: trudc hét ta xéc
dinh chiéu dai canh cla da gidc déu 15 canh noi ti€p trong dudng tron. Tra
bang hoac tinh day cung s (cong thic 1) trén dudng trdn bén kinh bing mot
don vi ta cé: '

' 360°
2.15

Tit cong thic (2) ta cé: |
L = s. D/2 = 0,4158. 400/2 = 83,16 mm.

= 2.sin =0,4158
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Ding com pa v6i khdu o bing 83,16 (canh ciia hinh da gi4c déu 15
canh) dé chia dudng fron ra thanh 15 phdn bang nhau.

Tuy nhién ta nhan thay viéc 1dy khau do chinh xac 83,16 mm la rat khé
vi vach chia ciia dung cy 1oy dsu thong thuong Ja 0,1 mm, do 46 ta chi c6 thé
1dy khiu d6 com pa bang 83,1 mm, vi viy c6 thé thay sau 15 14n chia, sai s6
tich 1u¥ lai s& xdp xi 1 mm anh hudng dén d6 chinh xic ldy dau.

Dé khic phuc sai s6, gidm bt hién wong tich luy cha sai s@, ta s& 14y
dau theo cich sau:

Truée hét, chia dudng tron dd cho thanh 3 phdn bang nhau (qua cac
diém A, B. ©), (hinh 2.64 b). Sau d4 trén mdi doan AB, BC, CA tachia tiép
ra 5 phin bing com pa vdi khiu d¢ 83,16 mm, nhu vay sai s6 tich luy s&
giam ba idn. _

D& giam bét sai s khi chia 5 phdn bing nhau, trén cung AB, trudc hét
ding com pa véi khdu do da cho chia theo chiéu tr A dén B, sau d6 chia
nguoc lai tir B d&n A. Néu khdu do com pa khong chinh xdc, cdc dudng vach
diu s& khong tring nhau. Khi dy lugng khong tring s&.chia bd sung cho déu.
Sau khi chia déu, ding duc nhon ning dau tam 15 16 trude khi dua vao khoan.

Bai tap 2: Trén dudng (hinh 2.65 2}, yéu cdu vach ddu chia déu tam 40
16 ¢6 dudng kinh 2 mm trén dudng tron dudmg kinh 800 mm.

Hinh 2.65. LAy dau tam cac I6 trén dudng

Hiong dan thic hién:

Trinh e cong viée ti€n hanh nhu sau:

+ Trude hét xdc dinh 1am cla dudng bing cich vach hai duong thang
vuong géc véi nhau qua tam, dung duc nhon nlng dau tam clia dudng.
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+ Ding com pa (thude vach dau) c6 khiu d¢ biang 800/2 = 400 mm vach
dudng tron dudng kinh G800 mm.

+ Chia dudng tron dudng kinh 800 mm ra thanh 4 phin bing nhau (hinh
2.65 b).

+ Trén mdi phin ta chia ti€p thanh hai phén nho bing nhau.

+ Tren m&i phan nhd niy, dé chia ti€p thanh 5 phin bﬁng nhau, ta Xac
dinh kich thudc L nhu sau:

L=s.Df2

Trong d6 theo bang hoic tinh todn s = 0,1569

Do dé:

L =0,1569. 800/2 = 62,76 mm. :

Diing com pa c6 khiu do L = 62,76 dé chia tiép thanh 5 phén bing nhau,
céch chia nhu da trinh bay ¢ bai tap 1.

7. Liy diu phéng theo dudng
Ldy d4du phéng theo dudng

¢6 thé thuc hién dé dang va nhanh

chéng nhd cdc dudng c6 sin.

Dé 14y ddu, trén bé mat phoi dd
gia cong ta gd dat dudng lén va
ding miii vach dé vach ddu bién
dang clia dudng lén trén bé mat chi
tiét (hinh 2.66).

Phuong phdp ldy ddu nay
thudng ding khi gia cong chi ti€t
phitc tap. Ngoai ldy ddu bién dang ~ Hinh 2.66. L4y ddu bién dang theo dudng
theo dudng, con ding dudng dé ,
ldy d&u cdc 16, dic biet 1a mot he thong nhiéu 18 nim trén bé mat. Vi du:
16 trén nap xi lanh, mat quy l4t..., n€u 1dy ddu 16 theo phuong phép thong
thuong 4t khé bao dam vi tri cdc 16 so véi nhau va so vdi hinh dang bén
ngodi cta chi tiét. '

Dudng méu don gian thudng dugc ché tao tir céc tdm k&m day khoang
0,5 mm, trén d6 cac dudng dau rat dé phan bi¢t. Dudng cén sit dung nhi€u
1in, cdn do tin cay cao thudng dugce lam tir thép tam mdng. Dudng co kich
thudc 16 rdt dé bi udn cong hoiic gy, dé bao dam di cing viing trén bé mat
duoc gin thém cdc tam gd hoic céc gan tang cing.
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Céc dudng phiic tap duge ché tao trong phan xudng dung cu bang cic
tdm thép c6 chiéu day 2 mm hoic day hon. Trén cdc dudng nay con c6 cdc
cif ty va g4 lip d€ dinh vi va kep chit 1én chi tié€t cdn l1dy dau.

Nho cdc dudng c6 thé giam déang ké cong stc va thdi gian cho viéc 14y
dau trude khi gia cong chi ti€t.

Vi du: Diing dudng (hinh 2.67 a) dé 14y ddu cdc 16 trén chi tiét.

al bl
Hinh 2.67. Ly dédu I3 theo duting

Trude hét boi mau 18n bé mat chi tiét chd cdn 14y déu va dit dubng Ién trén
chi tiét (hinh 2.67 b). Gift chat vi tri d6 bing mét tay, cdn tay kia ding miii vach
dé vach dfu céc 13. Sau d6 théo dudng ra va 1y ddu tam cla céc 13 da vach.

Dé 14y défu tam cho thudn tién, ngodi dudng c6 18 diing yéu cdu con ding
dudng c6 khoan thing céc 15 nho, dudng kinh 2 — 2,5 mm (hinh 2.68a). Dit
t4m dudng lén chi tiét va c6 dinh lai, ding duc nhon dua qua cic 16 nho dé
nling tam t4t cA cdc 13 trén chi ti€t. Sau d6 dat dudng c6 15 diing 1én va ding

mi nhon vach d4u cdc 16 theo dudng tron.

al b

Hinh 2.68. L&y d&u tam 18 bang duc nhon theo dudng
a) Dudng; b) Lay diu theo dudng;
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Tuy nhién 14y ddu tam theo cich nay c6 nhuge diém 12 trong thai gian
diing duc nhon dé ning tam céc 16, ca hai tay déu phéi thao tdc: mot tay giir
duc, mot tay cdm buia, vi the dudng 14t dé bi dich chuyén trén chi ti€t anh
hudng dén d6 chinh xéc vi tri cdc d&u, Théng thudng khi &y phai bd sung
thém co ciu kep chat dudng véi chi tiét (hinh 2.68 b).

Nhiéu ngudi thg 1dy ddu xé4c dinh tam cdc 18 theo dudng nhung khong
ding duc nhon ma diing mii vach. Dudng dattrén chi tiét d€ 14y ddu 1a dudng
c6 cdc 18 nhd, sau khi vach cdc dudng trdn nhé dé 1én chi ti€t, dung dyc nhon,
ngim bing mit d€ niing tam cla cdc 16 nhd d6.

Nhur vay 18y ddu céc 15 theo dudng c6 thé thyc hién theo ba cich:

1- Ldy déu céc dudng tron va sau dé xdc dinh tam céc 16 (d€ khoan).

2- L4y d4u tam 16 truc ti€p qua 16 bang duc nhon. |

3- Ldy dau dudng tron céc 16 nho, sau d6 ding duc nhon ning tam céc
16, ngdm bing mat.

M3i céch 18y ddu tam 18 ¢6 nhimg wu, nhuge diém nhét dinh:

- Céch thit nh4t khong nén ding khi 14y ddu 16 dé khoan, néu 16 ¢4 sdn
(diic sdn hodc di gia cong so bd) chi con lai khoét rong nén dung theo cdch
nay (khong cin phai xdc dinh tam cia 16).

- Céch thit hai c6 chi phi thdi gian cho 14y déu it hon, nhung néu nhu g4
dat duc nhon khong chinh xéc theo 16, khé cé thé phat hién ra sai s6t sau khi
thio dudng ra khai chi tiét. :

- Céch thit ba ¢6 wu diém 12 dé phét hién sai s6t néu ming tam khong
chinh xdc theo ddu céc vong trdn cta cdc 18 nho trén chi tiét.

2.5. LAY DAU KHOI

1. Sir khde biét cia 14y dau khéi so voi 14y

dau phing ' '
Chi ti€t dix 1a don gidn nhét néu céc bé mat [ /_

clia né khong phai 12 mat phing thi khong nén

sit dung céch 14y ddu phing. Nhimg mat phing

chia chi tiét chi sit dung 14y ddu phing trong

trudng hop khi khong c6 su lien hé gilta mat

phing dé v6i céc mat phing khic. G o)
Vi du trén hinh 2.69 1a mot phdi gang dic

don gian. Dé khoét rong va doa 16 trén bé mat = ¢

ciia chi ti€t cho dat yéu cdu, ta cin phai ldy dau.  Kjnh 2,69, Phsi gang dic
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Néu chiing ta chi ding 18y dau phing nghia 1a 14y ddu riéng timg mat,
ddu tién 14y déu 16 & mat trén cha chi tiét: ding tdm £6 phiing déng vao 16 dé
14y diu 1am va boi mau lén bé mat can ldy ddu (hinh 2.70). Dé ldy dé&u dudng
tam I — 1 ding dung cu chia khoang cdch a —a, b - b thanh hai phdn bing
nhau va diing thuéc vach duong tam I-1. Ti€p tyc chia doi trong d6i khoang
céch ¢ —, d — d, 18y thude ké dudng tam 11 — I vudng géc voi duong ddu 1 -

S I d€ xédc dinh tam 16 giita. Sau khi
¢6 tam, ding com pa vach dfu
dudng tron cho 18 gifta & mat trén.

Sau d6 lat nguge phdi dic,
ciing bing céch tuong ty dé 1y dau
cho 16 @ mat phia dudi.

Khi d6, chi trong trudmg hop
phoi diic hoan toan chinh xdc, tat ca
cAc kich thuéc phoi nhu trén ban vé
thi ddu tam cta 16 gita & mat trén
méi hodn toan trung véi dau tam
cua 16 gira & mét dudi.

Hinh 2.70. L&y ddu mat trén cda phai dic

Théng thudng, phoi dic khong trédnh khoi bi xé dich va cic sai 1éch khic
50 v6i ban vé. Vi du trong hinh 2.69, 18 déic a v ¢ ¢6 thé bi ddy lech, tai b c6
thé bi xé dich, céc kich thude khidc ¢6 thé sai khdc, ma khi 14y ddu lai lay
theo timg mat phing riéng biét, dua theo cdc bé mat chua qua gia cong, do
d6 di ta 18y ddu réat chinh xdc cho timg mat phang thi d&u 1am ctia 16 trén mat
phing ndy s& khong bao gid trung vdi ddu tam cua 16 trén mat phang kia.

N

Hinh 2.71. So sanh sy trung khép dudng dau & mat trén va mat dudi cla chi tist
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Trén hinh 2.71, khi nhin tir dudi lén, 16 & trén thé hién bing nét dit, ta
thay dudng tron 1ay ddu & mit trén va mat dudi bi iéch nhau, ma theo yéu cau
thi ching phai tring khit nhau.

Trong qud trinh &y d&u timg mat phiing riéng biét, mac du 14y ddu rit
chinh xdc, nhung & phoi dic, mat trén da bi sai léch so véi mat dudi, va ching
ta dd dem sai léch nay mét cdch wr ddng vao trong qud trinh 1dy dau. Ngay
c& khi sai 1éch phoi dic khong ¢ thi trorig qué trinh 1dy d4u cdc mat phing
riéng 1€, ta di ldy cdc mit tho khic nhau lam chudn do d6 sy tring khit cia
cdc dudng dau trén hai mat phing 1a khé cé thé thuc hién duoc.

Két qua 1dy ddu con sai khée nhiéu hon trong trudng hop khi 14y ddu trén
cdc mat phing khong lién quan dén nhau d6i véi phoi ¢é két cdu phic tap,
khi cdc mit phang khéng song song hoac vudng géc véi nhau. Vi vay dé bao
ddm d¢ chinh xdc chi c6 thé 14y dau khéi.

Diém khéc biét gilta 1y dau khéi va I8y ddu phing la ldy ddu khéi vach
ddu trén bé ‘mat c6 hinh ding bit k¥, cé géc nghiéng khdc nhau nhimg co
dugc méi lien he chat ché gilta duding vach déu clia bé mat nay so v6i bé mat
khéc.

D¢ thyc hién diéu d, khi ldy ddu khéi, chi ti€t gd dat trén ban phing
~ lay dau khong phai trén mot mit bat ki nao ciia chi ti€t ma can phai phan
tich mai tuong quan gilia cac b€ mat, chon lya va xdc dinh bé mat dé mét
cdch chinh x4c so vdi mit phing cla ban 14y ddu. Pudng vach ddu trén
bé mat nay phéi c6 sy rang budc, cé méi twong quan so véi dudng vach
dau trén bé mart khic.

" Nhu vay c6 thé thay khi 18y déu kh6i, dudng vach ddu khong chi don
thuéin ta mot dudmng thdng mid né 14 v&t cha mot mat phing cét qua chi tiét &
khoang cich xéc dinh so véi mit ban 14y dau phang, & mot vi tri tuong quan
xéc dinh so véi cic mat phing khiéc.

2. Cac bién phap co ban khi liy dau khéi

Khi 14y dau khai, thong thudng chi ti€t duge 18y ddu qua mot s6 vi tri gd
dat trén ban 18y ddu. D€ bao dam vi trf tuong quan clia cic dudng diu trén
chi ti€t, thong thudng ngudi ta chon mot trong nhimg bé mit quan trong, mot
trong nhitng dudng tim ddi xing chinh clia chi tiét dit song song véi mat
phéng cha ban l4y ddu. :

Khi vach dudng dau nam ngang, chi 1iét duoc g4 dat e tép hoac ké 16t
trén ban 1dy ddu phéng, ra cho bé mit hoic dudng tam di chon song song véi
mit ban lay dau réi dung mili vach (thudc vach) c¢6 cic khoang céch khic
nhau dé vach (hinh 2.72).
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Mmmm” L /

al b
Hinh 2.72. Vach céc dudng d&u ném ngang blng mai vach
a) Vach déu trén khél hdp: b) Vach d&u trén khéi try,

Thuong trén bé mat chi ti€t cdn vach mot s6 dudng ddu ndm ngang thi
dudng vach diu ddu tien 13 dudng dfu chinh, co ban, con cdc dudmg vach ddu
khic d€ chi quan he vé vi trf, kich thudc so v6i dudng dau ban dau.

Khi vach dudng dau thing ding so v6i dudng ddu nim ngang da vach ¢é
thé thuc hién theo ba cich:

1- Dung thuée tho.
2- Quay chi ti€t di 90°.
3- Diing miii vach dich chuyén trén cdc khoi hOp thang dimg.

- Vach céc dudng ddu thang ding béng
~ thudc thg (hinh 2.73) khi d6 thudc thg cin cb
_chan d€ réng ban dit trén ban 14y ddu, con
canh kia cla thudc thg ap sat vao chi tiét can
vach dau, dung mili vach ddy doc theo canh
thuéc thg dé tao thanh cac duorng vach ddu
thang dimg.
Phuong phdp nay ¢6 nhuge diém:
+ Chiéu dai dudng vach dau thing ding
bi gidi han bdi chiéu cao cia thude tho.

"~ + Néu bé mat cdn vach ddu thang -
dGng khong phing (16i, 16m...), rat khé
bdo dam d¢ chinh xdc cia dudng vach ddu
thang ding.

+ Phuong phdp nay chi dung vach d&u thang dimg cho mot bé mat cua
chi tiét, n€u yéu cdu vach ddu duong dé lién ti€p trén cac mat cua chi tiét thi
khéng thé thuc hién dugc.

- Vach céc duong ddu thing ding bing cich quay chi tiét di 90° nghia

Hinh 2.73. V.ach duding diu
. théng dimg bing thudc thg
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1a sau khi vach céc duong dau nam ngang thi quay chi tiét di 900 d¢é dua
dudng ddu thing ding cin vach thanh dudng d4u nim ngang.

Khi d6 dé bao dam vi trf tuong quan giita cdc dudng déu, cén kiém tra vi
tri chi tiét sau khi quay. Lic nay dudng ddu ndm ngang d4 vach sau khi quay
try thanh dudng déu thing ding, 48 kiém tra vi trf thing ding ndy cd thé
diing thudc thg dat trén ban 16y ddu dé kiém.

Hinh 2.74a chi rd vi tr{ ddu tién khi vach dudng dfu nam ngang I-1,sau
khi quay chi tiét di 90° va Kidm tra vi trf dé dudng d&u ndm ngang trd thanh
dudng du thng ding, ding mi vach dé vach dudng dau 1L —1II. Lic nay
dudmg dau 11 - 1T ud thanh dudng diu nam ngang (hinh 2.74 b).

1y
Q« 4

a}

\/

B .
Hinh 2.74. Vach dudng d&u thing ding bing cach quay chi tiét 90°
a) Vach dugng d&u nimngang |- I,

b) Vach duisng d8u thing dimg I — i sau khi quay.

Hinh 2.75 1a trinh ty vach diu trén chi tiét gdi da. Trude hét g4 dat chi
ti&t trén ban phang 14y dau (hinh 2.75 a) va vach cdc dudng ddu nim ngang.
Khi vach cdc dudmg dau thing dimg khong dung thude thg dugc vi b€ mat
cAn vach dau khong phing, khong thé 4p sét duge véi thudc tho, hon nita can
vach them dudng déu trén dinh gdi d&, vi th¢ phai quay chi tigt di 90°.

a) LY
Hinh 2.75. Vach dudng ddu'ném ngang va thing diing trén chi tiét gdi 43
a) Vach dudng dau n&m ngang; b) Vach duiing ddu théing ding sau khi quay.
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Sau khi quay (hinh 2.75 b), g6i do ducc kiém tra bing thudc thg d€ bo
dam vi trf twong quan chia vi tri mé 80 voi duomng vach diu da vach. Dung
thudc vach, vach dau & cA hai mat ddu cha ib va mat dinh cha g6i d3.

Vi chc chi tiét c6 hinh dang phic @p. 4é kiém tra sau khi quay, truGe
46 c6 thé vach thém céc duding dau phu & vi trf thich hop, & cdc mat phing
thuan tién cho viéc kiém tra sau khi quay. ' '

~ Phuong phap nay thuong ding cho céc chi ti€t c6 trong luong vifa va
nho, d& g4 dat khi quay. Vi c4c chi tiét 16n, ridng, viéc nang, quay gap kho
khan, vi th€ trong trutng hop nay 4p dung phuong phdp thii ba la nhd sy trg
gitip ctia céc kh61 hop ding. Phuong phap nay cling 4p dung trong truong hop
(4t khé kiém tra vi tri cla

chi tiét sau khi quay.

: - Dé 4p dung phuong
L~ ohép dung mii vach dich
chuyén tren céc khoi hop

: thing ditng, ban 1dy dau phai
' dli rong, trén bin c6 cic ranh

‘ wuong géc, o6 vi ui tuong
quan xic dinh dé g4 dat cic

kh&i hop dimg (hinh 2.76).

0B O

Hinh 2.76. Ga dat cac khdi hop théng dimg _
Hinh 2.77 1a vi du vach dau théng dimg nho céc khGi hop dumg.
3 4

——— e

——

——

a) _ b)

Hinh 2.77. Vach dudng dZu thiing diing nhd kh&i hop dimg
a) Vach duding ddu nm ngang;
b) Vach dudng déu thing ding nhd khdi hop:
1,4,5 — Thudc vach; 2,3 - Khai hop.
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Trude heét, dat chi tiét 1én ban 1y ddu, vach dudng ddu nam ngang [ — 1
(hinh 2.77 a). Néu sau dé quay chi tiét di 90°, viéc gd dat, kiém tra chi tiét rat
khé khan. Vi vay trén bin 14y ddu gé dat cdc khéi hop thing dimg (hinh 2.77
b) & vi tri xdc dinh.

Khi d6, g4 dat chi tiét 1én ban 14y dau, kiém tra vi trf tuong quan cua chi
ti€t so v6i ban va cdc khéi hop, ding thude vach 1 dé vach dudng ddu ném
ngang trudc, sau d6 ding thude vach 5 trugt trén kh6i hop 2 dé vach dudng ddu

I1 - IL O vi trf vudng géc, thude vach 4 truot trén khéi hop 3 vach dutmg d4u
111 - 111

Phuong phép nay diing dé 14y d4u chi ti€t c6 kich thude, hinh dang,
trong lugng khdc nhau, Jdy ddu trong mot ldn g dat chi ti€t & vi tri tuong
quan xéc dinh so v6i ban 14y ddu va kh6i hop ding.

Khi chon phuong phép vach dudng déu thing ding cén chi §:

1. Phuong phdp dung thudc thg chi 4p dung cho cdc chi ti€l don gidn,
khong nén dung 1dy ddu céc chi tiét ¢6 chiéu cao qua 16n, chi tiét ¢ hinh ding
phiic tap.

2. Phuong phdp quay chi ti€t di 90° 12 phuong phdp thudng duge su
dung trong cic nha médy co khi, tuy nhién khéng nén ding dé vach ddu céc
chi tiét nang, khé kiém tra sau khi quay. Khi vach dau céc chi ti€t nang, viéc
quay chi tiét phai c6 ga ldp nang, ha, quay. Khong nhiing vay cong viéc gd

dat, kiém tra, diéu chinh chi tiét sau khi quay tdn kém rat nhiéu thoi gian,
cong suc.

3. Phuong phép 14y diu thing diing s& dung sy hd trg clia cc khoi hop
rit thich hop khi 18y d4u cdc chi tiét nang, 16n. Phuong phép nay chi dp
dung khi trén ban 14y dau dugc gia cong céc ranh cd vi tri tvong quan chinh
x4c va c6 mot bo cdc khdi hop chuyén ding dé vach dau.

Ngoai cdc duding ddu nim ngang, thing ding, trong nhiéu trudng hop
con cin vach céc dudng dau nghiéng. Khi 14y ddu khdi, cdc dudng dau
nghiéng duge vach theo ba phuong phép:

1. Vach tryc 1iép bing miii vach theo thuéc do géc hoac theo mat
dudng nghiéng dit trén ban ldy dau. '

2. Gé dat chi tiét nghiéng di mot géc tuong Ung trén ban lay ddu (géc
nay dutgc kiém tra bing thudc do géc hosic mat dudng nghiéng) r6i dung
thudc vach dat trén ban 18y dau dé vach duong dédu nghiéng.

3. Vach diu nghiéng bing cich dyng hinh.
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Hinh 2.78 giéi thiéu cich vach duong ddu nghiéng trén than hop giam
téc bang thude do g6c van nang. Thuéc do g6c van ning dugc quay & vi tri
45°. Mot mat ciia thude duge dat trén ban Idy dau, con mit kia ap sit theo
thanh clia d&€ hop. O vi tri nay ding mii vach dé vach dudng dfu nghiéng theo
thude géc 1en thanh hop,
dudng ddu ndy ding dé
gd dat khi gia cong mit
phing a. D& g4 dat, can
chinh chinh xac khi gia
céng mit phing a
nghiéng géc 45° trén
mdy cobng cu, cdn vach
ddu & ca hai mat cla
thanh hop. Mat phang lip
ghép hai nira cira than hop | <
gidm t6c dugc gd dat Hinh 2.78. Vach duang ddu nghigng bing thude do géc
song song v6i mit phing : van nang
clia ban 14y dau.

Hinh 2.79 gi6i thidu cich vach mat phang nghiéng cit qua mat tru. Trong
truong hop nay, viéc sit ding thude gée dp vao mit try d€ vach d4u trén mat
nay la khong thé thuc hien duoc.

Khi d6, nguoi ta gd dat mat tru nghiéng mot géc theo yeu cdu trén ban
14y dau (géc d6 duge kiém tra bing
dudng nghiéng hoic thude do gdéc).
O vi trf ndy ¢6 thé ding thudc vach
d€ vach dudng ddu cla mat phing
cat mit try & géc da cho.

Vach dudng dau nghiéng khi
1dy ddu khéi ciing nhu khi 13y dau
phing c6 thé 4p dung bing cich
dyng hinh qua cdc méi quan hé hinh
hoc nhu di trinh bay & phan tren.

Hinh 2.79. Vach mat c4t nghiéng
3. Trin!_l ty 14y d&u khoi . b&ng cach g4 ngh.iéng chi tigt
Trude khi vach dsu, ngudi tho 15y ddu cin xem xét k¥ su twong ting giira
Phoi so v6i bin vé chi tiét. Diéu d6 c6 nghia Ia cdn nghién ctu ti mi ban vé
chi ti€t va qud trinh gia cong tir phoi dé tao thanh chi tigt dé, Déng thoi cdn
xem xét ky ludng phéi vi xdc dinh phuong phdp 14y ddu cho phoi dé.
Trong mét s6 trudng hgp con phai can nhic xem c6 nén vach diu ngay
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tdt ca cdc b& mit hay chi cdn vach ddu mot s& bé mat, con cic bé mat khic
s€ dugc vach dau sau khi da gia cong so bo.

Khi xdc dinh phuong phdp 14y ddu, cdn xdc dinh xem chi tiét s& duge dat
& vi tri ndo trén ban phang khi vach diu va & vi tri d6 s& vach nhitng dudng
d&u nao dé tranh phai Iat di I4t lai nhiéu ldn, khong chi t6n thoi gian ma nhidu
khi gdy ra cac sai s6 khong can thiét.

Trong phi€u nguyén coéng dung cho cong viéc 14y dau phai chi rd vi tri
cdn gd dat phoi trén ban 14y ddu phang, cdch kiém tra sau khi gé dat, bé mat
can vach duong dau tam chinh, cach dung dung cu vach déu... '

Trén ban phing 14y dau ciing can thé hién rd sai lech ciia phoi so véi ban
v€, vach 10 lugng du cin gia cong giita chi tiét va phéi.

Phoi sau khi g4 dat trén ban ldy ddu 6 thé duogc ké kich va kiém tra dé
¢6 vi tri tuong quan so v6i mat phang cla ban 14y dau, nhd dé s& vach duge
dudmg ddu tam chinh, va ciing nhd d6 ¢6 thé kiém tra sai léch chia phoi. D€
lam dugce diéu d6, doi khi cdn 14y dau so bd trudc bé mat co ban (chuin) cha
chi tiét, sau khi g4 dat trén ban lay dau va kiém tra ding vi trf cita phéi réi
mdai tién hanh vach dau. -

Khi vach dau, truée hét vach dudng ddu tAm chinh, sau dé vach cic
dudng diu con lai. Thong thudng, ddu tién vach cdc dudng d4u nam ngang,
sau d6 13 cdc dudpg dau thing ditng, cubi cling 12 céc dudng d&u nghiéng va
dudng tron. Sau khi vach diu xong, diing duc nhon dé niing d4u cho 1.

Nhu vay, 1dy d4u khdi thudng duge thuc hién theo trinh ty nhu sau:

1 - Xem xét va kiém tra sa bo phai.

2 - Nghién citu ban v& chi né’t va phi€u cong nghé dung cho cong viéc
18y d4u.

3. Chuén bj phéi trude khi vach dau.

4. G4 dat phoi trén ban 18y d4u.

5. Kiém tra vi trf clia phoi, vach cée dudng dau tdm chinh.

6. Vach tit ca cdc dudmg dau.

7. Niing tAm cdc dudng dau 43 1ay.

4. Chon bé mat diu tién (mat chuin) khi 1dy diu

Trén phi€u nguyén céng 14y dau cin chi rd b& mat dau tién cdn 14y dau.
Viéc chon bé mat 1ay ddu ddu tién 12 mot van dé phiic tap, khéng phi lic nao
cling chon dung, ngay ca d6i véi ngudi thg 18y dau lanh nghé. Dé 1am duoc
diéu dé phai hiéu rd chic ndng, dac diém két cdu cha chi tiét, diéu kién lam
viéc clia chi tiét khi Jap trong mdy. Vi vay dva ra mét quy dinh chung dé chon
bé mit 14y ddu ddu tién - mét chudn - dé vach dudng dau tam cGa bat k¥ mot
chi tiét nao la cong viéc khé cé thé thuc hlcn dugc, Tuy nhién ¢6 thé tham
khao mot s6 quy tic dinh huéng nhu sau:
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tat c cdc bé mit hay chi cdn vach déu mot s6 bé mit, con cdc bé mat khdc
s& dugc vach ddu sau khi di gia cong so bo. '

Khi xdc dinh phuong phép 14y dau, can xdc dinh xem chi tiét s& dugc dat
& vi tri ndo trén ban phéng khi vach ddu va & vi tri d6 s& vach nhiing dudng

d#u ndo dé tranh phal 14t di lat ai nhiéu 14n, khong chi tén thoi gian ma nhiéu
khi gay ra céc sai s6 khong can thiét.

Trong phi€u nguyén cong dung cho céng viéc 14y dau phai chi 18 vj tri
cdn g4 dat phoi trén ban 1y dau phing, cdch kiém tra sau khi gd dat, bé mat
cdn vach dudng dau tam chinh, cdch diing dung cu vach ddu...

Trén ban phéng 14y dau ciing cin thé hién 15 sai léch clia phoi so véi ban
v&, vach rd lugng du cdn gia cong giilfa chi ti€t va phoi.

Phoi sau khi g4 dat trén ban 14y diu ¢6 thé duge ke kich va kiém tra dé
¢6 vi tri tuong quan so v&i mat phing ciia ban 14y ddu, nhd d6 s€ vach duge
dudng dau tam chinh, va cung nh&s d6 c6 thé kiém tra sai léch cta ph01 Dé
1am duoc diéu d6, déi khi cdn ldy ddu so bd trude bé mat co ban (chudn) cla
chi tiét, sau khi g4 dat trén ban lay ddu va ki€m tra ding vi tri cia phoi roi
mdi tién hanh vach dau.

Khi vach diu, trudc hét vach dudng diu tam chinh, sau dé vach cic
dudng ddu con lai. Thong lhuo‘ng, diu tién vach cdc dudng dau nim ngang,
sau dé 1a cdc dudpg d4u thing ding, cudi ciing 1a cic dudng ddu nghiéng va
dudng tron. Sau khi vach ddu xong, dung duc nhon dé ning ddu cho rb.

Nhu viy, 14y dau khéi thudng dugce thuc hién theo trinh ty nhu sau:

1 - Xem xét va kiém tra sd bd phoi.

2 - Nghién citu ban v& chi uét va phi€u cong nghé ding cho cong vi¢c
18y dau.

3. Chudn bj phéi trude khi vach déu.

4. G4 dat phoi trén ban lay déu.

5. Kiém tra vi trf cha phéi, vach cdc dudng dau tdm chinh,

6. Vach tat ca cdc dudmg diu.

7. Niing tam cdc dudng ddu da 1dy.

4. Chon bé mat dau tién (mat chudn) khi 1dy déu

Trén phi€u nguyén cong 1dy ddu can chi rd bé mat dau tién can lay dau.
* Viéc chon b& mat 14y ddu dau tién 12 mot van dé phic tap, khong pha1 lic nao
cling chon dung, ngay ca doi voi ngum thg 1dy dau lanh nghe Pé lam duge
diéu d6 phai hiéu o chiic ning, dic diém ket cdu cla chi tiét, diéu kién lam
viéc cha chi tiét khi Jap trong mdy. V1 vay dua ra mot quy dinh chung dé chon
bé mat lay ddu dau tién - mat chudn - dé vach dudng ddu tam cla bat ky mot
chi tiét nao 1a cong viéc khé ¢6 thé thuc hién duge. Tuy nhién cé thé tham
khao mot s& quy tac dinh hudng nhu sau:
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1. Néu c6 mot bé mat chi ti€t d& dugc gia cong thi nén bat ddu tlt bé mat dé.

2. Néu chi ti€t cé thanh vich ma chiéu day cua thanh c6é ¥ nghia quan
trong do yéu céu vé ket cdu thi khi 18y ddu cin tinh t61 yéu cau d6.

3. Néu chi 1iét c6 bé mat khong gia cong thi nén bat ddu tit bé mat khong
gia cong do. ' ' '

4. Néu bé mat rong va ngoai cua chi tiét khong gia cong thi nén chon

‘bét ddu tir bé mit ngoai. .

5. Khi trén chi 1iét c6 vau 16i hodc cdc 16, khi vach dudng dau tam can
phai bt ddu tir cdc dac diém dd.

6. Néu phoi bi léch 1am, céc bé mat bi xé dich hoac ¢6 cdc khuyét tat
khdc, khi 14y diu tam cdn tinh t6i cdc y&u 6 nay dé khac phyc ching trong
khi gia cong. .

7. Bit ddu 14y d4u tir bé mat thé nao thi tat ca cdc kich thude con lai déu
phai duge tinh tir do. -

Ta hily xem xét vi du sau:

Tren hinh 2.80 a, yéu cdu ldy ddu dé gia cong 16 chinh sau khi mat dé
dudi da gia cong. Vi mit d€ dudi di gia cong, ngudi thg 1Ay ddu cdn bit ddu
tir mat d6 vach dudng ddu tam I -1 € bao dam kich thude chiéu cao H, do
d6 néu 16 dic bi léch s& Jam chidu day thanh géi d& (1) khong déu, chi tiét dé
thanh ph& pham. .

Trong trudng hop mat d& dudi thé (chua gia cong), (hinh 2.80 b), 4p dung
cdc quy tac 1y ddu & phdn trén ta thdy: Bat dau tic bé mat khong gia cong a
dé bio dam thanh diy 16 déu con bé mat b dé bio dam chitu day b clia chan
4€. Khi d6 ta nén bat ddu 1t mat a dé vach duong dau I — T, kiém tra Kich
thude H tir dudng dau I - |, xem xét lugng du gia cong tai mat d&, néu thay
khong dd lugng du thi phdi chuyén dudng dau [ -1 dich lén trén. .

Nguoc lai, néu lugng du 16n va chiéu day d&€ méng thi phai dich duong
dau 1am [ - T xuéng dudi dé bao dam kich thude h cia dé€.

A

ot Jf —=|

a)

Hinh 2.80. Lay dau I& chinh trén goi d3
a) Vach dudng dau tam 15 sau khi dé gia cong mat day;
b} Vach duding déu tam I8 va mat day khi mat day chua gia cong.
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Sau day ta xét moét vi du khdc:

Khi ldy ddu cho chi tiét 6ng gang
diic (hinh 2.81), ta x€t hai trudng hop:
khi chi gia cong 16 va khi chi gia cong
mat ngoai ong.

Trudng hgp thi nhat (hinh 2.81) khi
chi gia cong 18: phai diic ny c6 18 bi léch
nhidu, do dé viéc dau tién 12 kiém tra phoi
dic, ki€m tra chiéu diy thanh &ng v cong
viée 18y dau chi tién hanh khi ¢6 40 luong  Hinh 2.84. Cach 18y dau 18 clia 8ng dic
du dé gia cong 16.

Sau d6 déng mot tAm gd phang vio 18 dé xédc dinh tam 16 va boi mau
{phan) 1&n bé mit dé chudn bi 14y ddu. Viéc ddu tién la vach dudng dau tam
I— I di qua phin thank mdng nhat clia 6ng, c6 thé bit ddu tir bé mat ngoai
hoac bé mit trong déu dugc. Dé vach dudng dau 1111 trong trudng hop mat
ngodi khong gia cong, nén khi 1dy ddu phdi dva theo mit ngodi dé vach
duong dau II — 11 ¢hinh 2.81). L&y diém giao nhau cfia hai dudng dau lam
tam, vach d&u dudng trdn cn gia cong d¢ xdc dinh lugng du, nhur vay sau khi
gia cong 18, chiéu day cia thanh ong s¢ déu.

Truong hop thi hai khi chi gia cong mat ngoai con 16 khong phai gia cong.
Trong trudng hop nay cdn bat ddu tir bé mat 16 dé vach dutng tam II - 11, sau
khi pia cong chiéu day thanh 13 ciing s& déu (hinh 2.82 a).

Hinh 2.82. Lay ddu mat ngoai clia 8ng

a) Dling 15 khang gia cang lam chudn dé I3y ddu mat ngoai;
b) Dlng mat ngoi idm chuan dé 1dy dau,

Nhung néu 18y mat ngoai lam chudn dé 14y ddu (hinh 2.82 b} thi sau khi
gia cong thanh 16 s& khong déu, chi ti€t trg thanh phe phdm. Trén hinh 2.82,
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céc phin gach chéo dé chi lugng du s& cit khi gia cong.

Vi du trén cho thdy cling loai phdi nhu nhau, nhung khi chon bé mat bat
dau 14y ddu khdc nhau ma khong phan tich, so sanh dé chon, thi két qua lay
déu s& khdc nhau va c6 thé sinh ra ph& phdm.

5. Chon vi tri chi tiét khi Iy ddu ) _

Chi tiét khi g dit 1én ban ldy dau khéng phai dat & vi tri bat k¥ nao ma
thong thudng trude khi 1dy dau, ngudi ta chon mot trong céc bé mat, dudng
tam quan trong nhat dé g4 dat song song v6i mat phing cha ban'ldy ddu, hon
thé nifa, sau dé con phéi chon thi ty cdc vi tri 1y ddu tié’p theo can cit vao
cdc yéu cau k¥ thuat cia chi tiét.

O vi tri ddu tién khi bét ddu 14y d4u, ngudi tho sau khi kiém tra phoi, cdn
nghién cdu va xdc dinh dudng dau tAm dau tién cln vach. Buong vach dau
ndy rit quan trong khi ldy céc dudng dau ti€p theo, nhat la khi chi ti€t cin
phdi gd dat & nhiéu vi trf khdc nhau dé 1dy dau.

Tir 44, ta thiy dudng vach ddu tdm dau tién & vi trf sao cho ¢6 kha néng
ki€m tra vi trf chia phdi trén t4t cA cdc mat khi 1ay dau va thudmg duge bit ddu
tir bé mat sé& chon lam chudn khi 14y d4u.

Ta cé thé 18y vi du sau dé minh hoa:
Vi du 1: Hinh 2.83 132 mot chi tiét
I dang khéi hop bdng gang ddc cén 1dy ddu
v6i yéu cdu dé cho cdc mit ngoai vudng
géc va thanh hop day déu.

7 7 Phoi dic c6 dé lugng du dé gia cong,
- nhung do thao tic, x€p dat 16i khudn bj
' ~dich chuyén khi dic, do d6 tuy mat ngoi
< 7 bao dam vi tri trong quan (song song),

- A * nhung thanh day clia hép khong déu.
Hinh 2.83. Chon vi trf d4u tién khi Khi 14y ddu, phoi cdn gd dat § vi tri
15y d&u khéng phi hop tuong Ung vdi cdc dudng truc chinh:
- theo chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao

khéi hop.

Gia sir vi tri ddu tién khi 14y d4u nhu hinh 2.83, sau khi ki€m tra vi tri va
luong du cho gia cong, ta ding mai vach 14y dau dudng dau dau tién I -1 sao
cho &0 luong du dé gia cong cidc mat a, b.

Quay chi tiét di 90° va g4 dat vao vi trf thit hai (hinh 2.84). O vi tri nay
ta kiém tra dudmg dau ddu tién bing thudc géc sao cho né & vi tri thang dimg,

| AN
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¢ ! sau d6 dung thudc vach thyc hién -
1  dudng vach dau thy hai II - IT ding
7 cho viéc gia cong bé mat ¢, d sau nay.
*** Nhu vay cé thé thiy, khi vach dau
) 1 — nhu vay lugng du van da dé€ gia cong
77—~ 7"~  nhmg chiéu diy thanh 15 s& khong
d " // v 7 déu, thé hién qua nét dit trén hinh vé:
& mat trén phia bén phai day hon so
vGi phia bén trdi, con & mat dudi phia
bén trdi thi nguge lai thanh hop day
_ hon so véi phia bén phai. Viéc vach lai
dudmg dau 11 - I cho chiéu day 16 déu 1a khong thé thyc hién duge, vi dudng
IT - II ndy can bao dam vi tri vubng géc so véi dudng déu ddu tién I - 1.

Hinh 2.84. Vi trf thit hai chon khi Iy dau
chon khéng phu hgp

Dé khic phuc sai s6t ndy, ta phai 1ay dau lai tir diu va chon lai dudng
vach ddu & vi tri dau tién.

Dé thoa man dugc cic yéu cdu da cho, ta cin chon vi trf ddu tién cha chi
tiét trén ban khi 14y d4u sao cho chiéu day thanh 16 déu, khi cdc bé mat bén
trong khong phai gia cong. Do d6, vi tri ddu tien d€ chon khi ldy dau cén lien
quan tdi cdc bé mat nay. Vi tri g4 dat nhu hinh 2.83 khong thé [am dugc diu
d6. K&t qua hoan toan khéc khi gé dat khéi hop & vi tri trong hinh 2.85.

G vi tri ndy c6 thé kiém tra vi tri
tuong quan cha cdc bé mit trong _ z
khong gia cong va mat ngodi so véi '
mat ban 18y du, sau d6 ding miii ~ FT------
vach dé vach dudng tam I - Idungkhi = Jo=----—4
gia cong mat 1on cba chi tiét bdo dam —
thanh day clia hop déu. r/- 7/ : // -

Vi tri thit hai cta phoi so véi ban  Hinh 2.85. Vj trf 8ing cdia kh&i hdp khi bat
14y ddu cin chon d€ c6 thé d& dang  gdu 14y dau
kiém tra, xic dinh d6 thing géc cia
dudng vach ddu I -1 so v6i mat phing cha ban la'y déiu. Nhu vay c6 thé ¢6
hai cdch gd dat cho vi trf thif hai. 3 céch ga dat ddu tien (hinh 2.86 a) c6 wu
diém hon vi c6 thé d& dang ldy ddu bio ddm thanh day hop déu do dya vao
bé mat trong khong gia cong (e, ) lam chudn dé vach dudmg dau I - II song
song véi chiing va vuong géc voi dudmg vach ddu ban dau I - 1. Vi tri gd dat g
hinh 2.86 b khong thé lam duoc diéu dé.

Nhur vy, qua hai 1an gd dat dé 18y dau cdc dudng 1 -1, I — I, khi gia
cong theo dudng dau s& biao dam chiéu day céc thanh 16 cia khoi hop déu.
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Hinh 2.86. Lua chon vi tef thif hai khi 1dy dau

Vi tri thit ba cia khdi hop so véi ban
14y ddu duoc teinh bay trong hinh 2.87. 3
vi tri nay phdi ki€ém tra cén than bing
thuéc géc do vudng gdéc cha céc dudng
dau I - T va II - I so v6i mat phéng clia
ban 14y déu, sau d6 can cit vao lugng du
gia cong & mat trén va mat dudi dé vach P
dudng dau tam I - 111, ddng Am chudn =

khi gia cong mat trén va mat duéi. s
Cuéi cling dé ket thiic cong viéc ldy 7

dudng vach d4u. ; khi !ay dau

Vi du 2: Chi tiét Sng ndi (hinh 2.88) cé yéu cdu dudng tam cla tat ca

cdc mat bich phai ndm trén mot mat phang.

ISSNEATH

Hinh 2.88. G4 dat 8ng ndi d vi tri dau tién khi ldy diy
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Vi tri dau tién khi gd dat 1a phai dit, ke mat ngoai clia 6ng néi sao cho
dudng vach déu tam ddu tién cdn di qua bon diém 12 tim clia b6n mit bich.

Dé 1am duge diu d6, trude hét cén x4c dinh tam cha c4c mit bich bang _
cdch diing cdc tdm g phing déng chat vao 16 cdc mat bich va xac dinh tAm
cua ching. : .

Sau d6 dung cdc tdm dd, kich dé ke chi ti& sao cho tdm clia cdc mat bich
nam trén mot mat phiang song song véi mat phing cha ban 14y dau.

a e d

I = S
b co

Hinh 2,89, Vach dudng ddu tdm | — | khi tAm clia chc mét bich
khéng cling ndm trén mét mat phing

Trong trudng hop cdc dudng tam nay khong thé ciing nim trén mot mat
phing nhu vay (hinh 2.89), khi tm a, d nim trén dudng tam I - I con tam b,
¢ nam dudi (do sai s6 clia phéi khi dic), khi d6 vach duomg ddu I — [ ndm &
khodng giita cic tam k€ trén. Déng thdi ding thudc géc ki€m tra d6 nghiéng
clla mit ddu cdc mat bich xem liéu ¢6 dii lugng du khi gia cong chiing. Néu
khéng, phai diéu chinh lai d€ khoi phai lay d&u lai tir ddu do khong di luong
du & cdc vi tr{ g4 dat tiép theo khi vach dau. '

Hinh 2.90 a trinh bay céch gd dat chi ti€t ng ndi & vi trf tha hai, hinh
2.90 b la vi tri thit ba ctia chi tiét khi vach dau, -

Hinh 2.90. Vi tri thdf hai va th ba clia chi tiét khi vach d&u

a) Ga dat chi tiét & vi tri thir hai khi 18y d3u;
b) G4 dat chi tigt & vi tri thi ba khi |8y dau.
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~ Thong thudng, trude khi vach d#u, néu chi tiét c6 bé mat di gia cong sO
bo thi gd dat bé mat dé gia cong nay lén ban 14y ddu, khi d6 viéc ga dat va
Kiém tra trudc khi 1dy diu nhanh hon. Tuy phién khong phai trudng hop nao
ciing diing nhu vay. Vidu trén chi tiét 6ng ndi di trinh bay & trén, gid slr mat
ddu cdc mat bich dd gia cong va yéu cdu ldy ddu céc 16 1ap bu long. Mic
du gd dat mot trong céc mat ddu da gia cong nay len ban 1dy ddu s& thuin
tien, nhung dé bt ddu lay dau
ong noi van can phai ga dit nhu
trong so 4o hinh 2.88, bdi vi chi
& vi ti ndy méi xac dinh dugc
dudng vach ddu qua tam cua 14t
cA cdac mat bich.

Nguge lai, trong trudng hop
ldy ddu 16 g6i dO khi mat dé cua
goi 4 da qua gia cong (hinh 2.91).

Hinh 2.91. G4 dat goi dd & vi tri
15y ddu dau tién

Khi d6 nén gd dat mat d€ clia
gi do da gia cong 1én ban lay
dau, nhu vay s€ bio dam khoang cdch quan trong tir mat ddy dén tam goi dg,
khoang cdch nay dudc xéac dinh ngay tit 14n ldy ddu dau tien. Néu chon mat
khic s& rit khé 1am dvae diZs do. :

Qua nhitng vi du ké trén, ta thdy viéc chon vi tri ddu tién khi ga dat chi
1i€1 1én ban 14y ddu 12 rat quan trong, Vi n6 anh hudng dén vi tri gd dat g lan
th hai. 14n thir ba va anh hudng t0i do chinh xdc céc duong diu, anh huéng
16 yéu cdu ky thuat khi gia cong theo dudng dau.

Tuy theo két cdu va cong dung ctia chi ti€t, khi chon vi tri ga dat ctia chi
tiét dé 14y ddu cn chd ¥ wan theo cic nguyén tac sau:

1. Khi g4 dat dé 14y dau, mot trong cdc dudng tam chinh cua chi tiét
(thudng cho trén ban vé ché tao) phai gi dit song song v6i mél phéng cha ban
lay dau. _

2. Vi tri ddu tién khi gd dat dé 1y dau cdn chi ¥ chon cin ¢l vao yeu
cdu k¥ thuat, thudng bat dau tr mat chudn chinh.

3. Céc vi trf 14y ddu ti€p theo phu thude vao vi tri dau tien.

4. Cin chu y kiém tra c4n than vi tri clia phoi & vi tri ga dat dau tién

5. N&éu mot trong céc kich thude ctia chi tiét theo mot hudng ndo d6 quan
trong hon céc kich thude khéc (vi du: chiéu dai quan trong hon chiéu cao,
chiéu rong...), khi do vi tri ga dat ddu tién khi 13y déu cin chon fuong img dé
dudmg vach ddu chinh theo ding hudng do.
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6. Vi tri gd dat 1an thit hai khi 18y ddu va cdc 14n khic cén chon can cit
vao cdc yéu cdu k¥ thuat va vi tri twong quan so véi mat chuan dau tién.

7. Khi cédc diéu kién d¢€ lya chon tuong duong nhau, khi dé cdn tinh dén
mifc d9 thuan tién va nhanh chéng khi gd dat va kiém tra chi tiét khi 1y dau.

6. L4y dau lai va 14y d4u phu
Khi gia cong chi tiét, ¢6 trudmg hop khong chi 18y ddu mét 14n truse khi
gia cong ma trong qud trinh gia céng cad khi, chi ti€t cé lic phai quay lai ban
lay ddu dé 18y d4u lai.
Khi 14y ddu lai, ngudi thg 18y ddu cdn hinh dung todn bd trinh ty gia cong
chi ti€t d€ vach ddu mdi, rang budc cdc ddu ndy véi cdc didu a3 c6 trude va

phuong phdp gia cong. N&u cdc rang budc ndy khong dam bao, chi tiét c6 thé
trd thanh phé& phdm.

Ngodi ra ngudi tho 14y d4u cdn biét rd trinh ty gia cong chi tiét dé khong
vach ddu thira, cdc vé€t ddu khong bi mat di qua cdc budc gia cong trung gian.

Khi 14y d4u lai trén mot phén cia chi ti€t gia céng, ngudi 14y dau trudc
khi sir dung cdc ddu cil cdn kiém tra lai sai léch ¢6 thé phdt sinh trong khi gia
cong tir cdc ddu da 18y. N&u khi kiém tra chi tiét, nhimg sai s& nay khong c6
hoac phdt hién c6 sai léch nhung tai cdc chd khong quan trong thi ngudi 1ay
déu c6 thé dung cdc dau cii nhu céc dudng dau tam. Nhu vay qué trinh lay
ddu lai's& don giz’m‘ hon va nhanh hon.

Né&u trong qud trinh kiém tra phét hién c6 sy sai khéc dang ké cha dau
cii thi khi d6 can thyc hién theo cac cich sau:

Néu viéc vach dau don gian, khi d6 18y dau lai, ¢6 tinh dén cic sai léch
phit sinh Khi gia cong. Néu thdy ring cdc sai léch ndy khong thé sira chita
dugc thi loai bd chi tiét, néu sita dugc thi sira lai cho diing.

Trong trudng hgp cdc chi tiét phitc tap, 1dy diu lai mat nhiéu thoi gian,
nhung néu cé kha nang sira chita cdc sai léch thi vin thuc hién 14y ddu, néu
nhu khong thé thire hién duge tat cd cac dudong ddu thi 14y lai dudng ddu tam
vi céc dudng dau dé sira lai céc sai léch khi gia ¢ong.

Sir dung d4u cii khong ¢é su kiém tra so bo chi tiét sau khi gia cong chi
diing khi 14y dau cic chi tiét khong quan trong. Trong nhimg trudng hop nhu
thé khong phai liic ndo ciing can phai gé dat chi tiét 1én ban 18y ddu.

Dé don gian hod cong viéc 1ay ddu lai ¢6 lién quan véi cdc ddu cii va véi
cdng viéc gia cong, ngudi ta thudng 1dy ddu phu. Nhimg diu phu nay duge
ldy trén mdy bang dung cu cit trong qud trinh gia cong chi tiét.
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Trén hinh 2.92 [a mot chi

ti€t ndp chan, khi gia cong

cin bdo dam chinh xdc
khoang céch 1| 1, tit mit cdu
a dén 1am 16 b va tam 16 c.
Lay dau mot 1dn cdc bé mat
nay 12 khong duge, bai vi sau
khi gia cong bé mat d trén
mdy, vét cla ddu cdc 18 b, ¢ s&
mit. Vi vay, khi 14y d4u lan
ddu tién, sau khi kiém fra
phoi dic, ta vach dau dudmg
tim I -~ I vad II - IL Theo
dudmg dau tién hanh gia cong
mit cAu a va bé mit d trén
may tién ding.

Sau khi gia cong, ta ldy

dau lai, khi d6 viéc lay ddu

buimg ddu phu

Hinh 2.92. Vach duding d&u phy trén nép chan

cdc 18 b, ¢ s& gip khé Khan bdi vi cdc v&t ddu cii dd m4t. DE tranh khé khan
d6, sau khi gia cong bé mat a, d, ngudi tho tién dua dao tién miii nhon vao
18y ddu mot dudmng trdn trén mit d 43 gia cong. Dudng trdn nay chinh 12
dudng dau phy. Dudmg d4u phu ndy l1am don gidn di nhiéu qud trinh 14y ddu
lai, bAo ddm vi irf tuong quan chinh xdc gitta mat cdu Idm da gia cong véi
cic dudng ddu ti€p theo d€ gia cong cdc 18 bvac.

Dudng ddu phu khéng chi dung khi 18y ddu lai ma né cdon cho phép giam
nhe viéc g4 dat va kiém tra vi tri chi ti€t trén méy khi gia cong cling nhu khi
18y d4u (kiém tra sau khi quay chi tiét va ga dat vao vi trf méi)..

Khéc v6i cdc dudng ddu dé gia cong, dudng dau phu ciing nhu dudng
dfu kiém tra khong duogc diing duc nhon dé ning tdm dudng d4u.

Cau hoi

1. Lay d4u 13 gi? Tai sao cin phai ldy d4u?

2. Cic dang 1ay ddu?

3. Cac loai gé lap dung khi vach dau?
4. C4c loai dung cu dung khi vach dau?

5. Cic loai dung cu ding dé do, kiém tra khi vach dau?
6. Tu thé va vi tri cha miii nhon khi vach dfu?
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7. Tu th€ cla thudc ding khi vach dau?

8. Tu thé€ clia mui nhon khi niing dau?

9. Cédc sai lech, hu hong khi vach dau?

10. Tht v cdc budc khi vach dau phang?

11. Céc phuong p;haip vach cdc dudng diu vudng goc?

12, Hﬁy néu cic cich dung hinh khi vach cic dudng diu song song va
vadng géc? :

13. Cach dung mot dudng dau nghuéng theo ban vé?

14. D6 doc 1:5 wrén ban vé ¢é nghia 13 gi?

15. C6 céc cdch gi dé dyng mot géc cho trude?

16. Thé ndo 12 vach ddu khéi? Vach dau khoi khac vach ddu phing th€ nao?

17, Hay néu céc cich vach dudng ddu thing ding khi 18y ddu khéi?

18. Hay néu vu, nhuge diém clia phuong phap ldy dédu thdng dimg bing
thudc gée?

19, Ldy dudng déu théng diing béng céch quay Chl 1i&t 90° thudmy ding |
trong trudng hop nao?

20. Trinh tu cdc coéng viéc cdn thyc hién khi 18y d&u khéi?

- 21. Bé mat chudn hay bé mat ddu tién chon khi 14y dau 14 b8 mat nhu the
ndo? Nhilng quy tic khi chon bé mat nay?

22, Vi trf d4u tién clia chi ti€t trén ban ldy déu cdn phai chon nhu thé nao?
23. Su khéc nhau giita vi tri ddu tién va céc vi tri khdc cha chi tiét trén

b.’uhlﬁ.x dau?

24. C4c nguyen téc khi-chon vi tri chia chi tiél trén ban 14y dau?

25, Lay dau lai 1a gi? Trong trudng hgp nao cdn 1dy dau lai?

26. Vi sao khi ldy dau lai khéng phai lic nao cling sit dung cic vél diu c?
'27. Dudng dau phu 14 gi? khi nao cin phai c¢é duong dau phuy?
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Chuong 3
PUC KIM LOAI

3.1. KHAI NIEM

Duc la nguyén cong gia cong ngudi diing dung cu 12 duc va bia dé boc
di mot I6p kim loai trén chi ti€t can gia cong. '

Puc dugc ding khi gia cong chi ti€t khéng cdn do chinh X4c cao, la
phuong phép gia cong bing tay vdi nhitng dung cu don gidn, khong cdn dung
cdc mdy méc phic tap.

Puc cling dugc sit dung dé loai bd cdc ria mép vat ddc r&n, 1dp vO cing
kim loai, lam ti céc canh séc, duc céc rdnh then, rénh ddu dé boi tron, phét
hién cdc v&t nirt, cdc khuyst 1at khi han. Ngodi ra duc cdn dung d€ chat, cit
cdc t4m, phién kim loai. '

Khi duc céc chi tiét 16n, vat cdn dyc duge dat trén de holc de thép, con

- da phdn céc chi tiét duge kep chat trén 16 ngudi khi thyc hién cong viéc duc.

Duc ¢6 thé chia ra duc tho, duc tinh; dyc tho khi 16p kim loai duge bée

di c6 chiéu day 1,5-2 mm, cbdn dyc tinh: 0,5-1 mm. - '

3.2. DUNG CU DUNG KHI BUC

Duc diing khi gia cong phoi nung néng trong phan xuéng rén thuong goi
1a duc x4n, duc ding khi gia cong nguoi 12 duc ngudi. '
Puc ngudi (hinh 3.1 a) dugc ché tao tir thép cacbon dung cu Y7A hoac Y8A
bao gém phén ludi cit, than va cén dyc. Phin luGi cét 1 dugc toi cimg va duge
mai vat tao canh sic dé 1&y phoi khi duc. Chigu
“rong phdn lu@i cit 20-25 mm. Géc cha phin
1am viéc 2 duge chon tuy theo do cing cha cila
chi tiét cin dyc, do cimg clia vat cdn duc cang
cao thi géc cang 16n, goc 1a 70° khi dyc gang,
60° déi vai thép, 45° déi véi dong, 350 dai vai
nh6m, kém. Phin thin 3 ¢ hinh ding thuan
tién cho ngudi cong nhan khi cim dyc thao tdc,
thudmg tiét dién c6 hinh dang 6van, da canh.
Phin cén 4 thudng c6 dang con, phia diu duge
vé ciu dé dinh tam cho bia khi duc.

Hinh 3.1. Cac loai duc
1- Ludi cdt;  2- Phan lam viéc;
3- Than dyc ; 4- Can duyc.
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Buc thudng c6 chiu dai 100, 125, 150, 175 va 200 mm. Phin ludi cit
va cidn duge 161 va ram tién chicu dai 15-25 mm dat d¢ cimg cao nhung
khong gion, phin cdn d¢ cing khong cén cao nhu phin ludi cdt d€ tranh va
me khi g6 bda. Dac (hinh 3.1 b) dung dé duc cic rinh then, vit canh séc.
Ludi cat 1 cta loai dyc nay thudng hep, nho.

Mai sdc va toi dyc: Duc sau khi nhiét luyén holic bi ciin trong qud trinh
sir dung phdi dugc mai sic trén méy mai hai d4 hoac méy mai dung cu. Khi
d6 duc duge gil chat va ty trén gid d3 | (hinh 3.2), sau d6 ddy cho duc ti&p
xUc véi dd mai va di chuyén chim udi cdt doc theo chidu rong dd mai. Khi
mai sdc, khong dugc 4n manh duc vdo d& mai; trong khi mdi néu duc néng
qué (To > 110 °C) cdn nhing vdo nude € dyc git duge d¢ cing. Canh sic
ciia dyc sau khi mai phéi c6 cing chidu rong, cling d¢ vét & hai phfa. a4 161
13m nhd hon 0,5 — | mm trén chiéu dai ludi cét.

Khe hd 2+ 4 mm

.....

Hinh 3.2. Mai s3c duc trdn may mai
1- Gia d3; 2- Kinh an toan; 3- Nap chin da

Puc duge ché tao tir thép cacbon dung cu, trude khi mai sic duge hung
néng va t6i & nhiét do 780-800°C, 1am ngudi lrong moi trudng nudc hoac
ddu, sau dé ram & nhiét do 160-180°C.

Biia nguoi: Bla nguéi 12 dung cu duge sit dung rong rai trong cdc céng
viéc ngudi nhur niing déu, duc, udn gip, nan, tin...

Biia ngudi c6 nhicu loai két cau, thong thudng gdm hai loai: bita cé mot
dau vudng holic dau tron; phia ddu kia cla bia duge vit nghiéng (hinh 3.3).
Bia dugc rén tir thép 50, 60 hoac tir thép cdcbon dung cu Y8A, & giita c6
16 6van dé tra cdn g8 vdo. Biia dugc chia ra theo trong lugng clia chiing: Bua
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nang 100, 150, 200, 300, 400, 500 gam thudng dung cho cong viéc ngudi,
biia nang 600, 800 gam ding cho cong viéc sira chifa, biia nang 4-16 kg
thub_‘ng la céc loai bua ren (diing cho céc cong viéc nang).

RS
/\/}/\//

a) bj

Hinh 3.3. Bua ngudi

a} Bla ddu vudng; b) Bha a&u trdn;
¢) Bua ¢6 déu bing vat l8u mém khac (d8ng, chi...)

Khi chon btia ngudi thudmg can ¢if vao lugng kim loai cdn 14y di va thao
tic clia cong nhan. V{ dy: khi ding duc chat, méi milimet chiu rong ludi cét
cua duc véu cdu bia cé trong lugng 40g, con khi ding duc béc cde 16p kim

loai, cin bia c6 trong lugng 80g cho Lmm chiéu réng ludi cit clia dyc.

Cén bia duge 1dm bing gd cling, khong gidn, ¢6 dd dan héi. Chiéu dai
¢én bia duoc chon theo loai bia: loai biia ning ¢6 chiu dai khodng 400 mm,
loai trung binh c6 chiéu dai 320 - 350 mm, loai biia nhé c6 chiéu dai 250 -
300 mm, (bang 3.1). Sau khi tra cén vio bda phai ding chém bing gb, kim
loai ¢6 khia canh, chiéu.day 1,5 — 2 mm déng thém vio cho chéc, bao dam
an 1oan khi diing bua thao tac.

Bang 3.1. Céc s6 liéu khi chon biia nguoi

Trong lugng bua 50 |100 | 200 | 300 | 400 | 500|600 | 800 | 1000
h (gam) ' '
Cong vige thire hign Nhe Vira Nang
Chiéu dai c4n bla 250-300 | 320350 400
{mm)
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Npgoai cac loai bda bang thép, trong mot s8 trucng hop nhu khi sira chita,
lap rdp c¢6 thé dung bua c6 gin & ddu bia vat liéu mém nhu déng, chi dé trinh
gay bién dang cho chi tiét khi théo, 1ap chi tiét.

Khi dung bia thao tdc trén cdc t4m kim loai mdng c6 thé dung bda gé,
€a0 su cing...

3.3. CU KHI HOA KHI BUC

Buc bing tay ¢é ning suat thap, t6n cong sic. DE ning cao nang suft cé
thé co khi hod khau duc bing c4c loai:

— Duc bing bia dién hoac khi nén.

— St dung céc dung cu, g4 1dp chuyén ding.

- Sir dung mdy chuyén diing.

Hinh 3.4 12 mat cit clia mot bia hoi (khi nén) dé€ duc. Bda hoi sir dung
khong khi sach nén dudi dp lyc 5 — 6 atm din qua 6ng mém, vio qua riinh 5,
tic dung vao phia bén phai cua pit-tong 1, ddy pit-téng tic dong céc xung luc
vio déu bda d€ duc, phdn khi du bén tréi xi lanh qua rnh 9, rénh vong 6,
rénh 4 thodt ra ngoai khong khi. S8 xung cla biia hoi cé thé dat tir 1000 dén

2400 14n trong mot phiit véi leu lugng khi nén 0,5 — 0, 6 m3/ phit. Nang suat
gap 4 -5 ldn so véi duc bing tay.
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Hinh 3.4. Bda hoi dé duc
1~ Pit-tdng; 2- Van tnigt; 3, 4, 5, 6,7, 8, 8 - Rénh dén khi.

G cu6i hanh trinh lﬁm viéc, khi nén dugce dua vao ranh 3, ranh 7 tic dun g
vao van 2, dua khi nén qua rirh 9 thyc hién hanh trinh day pit-téng ngugc
lai, phan khi du thodt ra khong khi qua rinh 8,

3.4. KY THUAT pUC
Khi duc, ¢dch nam giit dung cu c6 vai trd quan trong. Bia cam trén tay
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& khodng cich 15 - 30 mm ké tir ddu chuoi, dyc duge giit bing céc ngén tay
& khoang cich 20 — 25 mm so v6i mat ddu cén duc (hinh 3.5).

Hinh 3.5. Cach ndm gilr dung cu khi dyc
a) Cach cdm bla; b) Céch gilr dyc dling va khéng dung

Duc duoc gitt & vi tri cdn duc va nghiéng mot géc 30 - 35° so véi bé mat
cdn dyc, ludi cit doc theo dudng vach ddu. Néu géc nghieng nhd, duc dé bj
truot trén bé mat gia céng, cdn néu géc nghiéng 16n qua d& 1am kim. loai bi
g4p, khong béing phang. '

Tu th€ ding cha cong nhan khi thao téc (hinh 3.6): ngudi dimg thing, khéng
cdi nghiéng, chan tréi ding 1én phia trudc va tao thank géc 70° so véi mé &to,
chan phéi lui vé phia sau tao thanh géc 45° so véi dudng tam clia &60.

Chuyén ding cia
ddu bin

£
Toy trad
v dye
B
/
S0
+ L
Chuyin dong vin XS
cdnh tay
a) ' by

Hinh 3.8. V| tri chan (a) va tay (b) ¢céng nhan khi duc




“Tu thé vung bia khi dqc ¢6 anh hudng t6i chat lugng duc (hinh 3.7): tu
thé (a), luc tic dong la tor cd tay; tu the (b}, luc tac dong tlr Khuyu tay; tu the

(c), luc tac dong 1a 16n nhat cla ca vai, khuju tay va cé tay.

Hinh 3.7. Tu thé vung bua khi duc
a) Ngang tai; b) Qua déu; ¢) Ngang vai.

Nang suat khi dyc phu thude vao chiéu day clia mi 16p kim loai béc di.
Chiéu diy nay phu thudc vao lyc dénh bia ciia ngudi thg, trong lugng bia,
do cing cta chi tiét can gia cong.

Dé nang gao nang sudt va gidm kha nang sinh ra sai héng khi duc can
chi ¥: ' . '

1. Chia 16p kim loai cdn duc ra lam hai bude: budec duc thé ¢é chiéu day:
1,5 — 2 mm, con budc duc tinh: 0.5 - 1 mm.

~ 2. Khi duc b& mat ¢6 chiéu rong ldn, nén ding duc c6 ludi cit hep duc
céc ranh trudc, sau d6 diing duc c6 luGi cit 1én dé duc 16p kim loai giia cic
tinh da c6 trude d6.

3. Khi duc cdc kim loai gidn. (d6ng vang, gang dic...) & cac mép canh
dé bj sit, mé; khi d6 nén duc cdn than, nhe nhang tit mép canh vio beén
trong bé mat. o " '

4. Khi duc cdc kim loai mém (déng dd, thép mém...) cdn chd ¥ thudng

xuyén lau sach 1udi dyc bing gié thim diu hodc nudc sach dé trdnh phoi kim
loai dinh bét vao ludi duc. '

5. Khi duc gin hét 16p kim loai, lyc tdc dong vao dyc nén gidm dan.

Khi duc chi tiét kep trén &td, nén kep sao cho 18p kim loai béc di song
song véi mit trén cha md &t0, duc duoc g nghiéng mot goc 300 (hinh 3.8a)
Sau khi béc di 16p kim loai ddu tién, chi tiét duge kep lai cao hon ma €0
1,5 — 2 mm va duc 16p kim loai 1iép theo, va cif tudn ty lam nhu vay cho
dé&n khi cham dudng vach dau.



Khi duc theo dudng
vach diu (hinh 3.8 b), trén
phia mat dgi dién cla phoi
duge vat canh mét géc 45°
dé d& gd dat duc va ngin
ngira kha nang st mé cash
cla chi tiét 1am tir vat liéu
gion. Chi tiet duge kep trén
€10 sao cho nhin thiy 1o
duong vach diu. Khi duc,
ban ddu d¢ duc ndm ngang,
sau d6 méi dua duc nghiéng
di mot géc theo quy dinh.
Chiéu day 16p kim loai béc
di 1 — 1,5 mm; riéng 16p
cudi 0,5 mm.

Puc bé mit rong ban
(hinh 3.9), dau tien duc cic
ranh hep (a) bing duc c6
chiéu rong udi cit nhd,
sau d6 ding duc rong ban
duc cdc phan con lai (b).
Khi d6 qua trinh duc s& dé
dang, nhanh hon. D6i véi

" Hinh 3.8. Byc béc kim loai kim loai gion, khi dé
a) Duc theo canh ma é13; b) Duc theo duang vach diu. khong duc hét ranh C?é
: trdanh st meé canh, phdn

kim loai con lai s& duge bée di khi duc tir phia ngugc lai.

Hinh 3.9. Buc bé mat réng ban
a) Buc ranh hep; b} Duc r3nh r(fm_g.
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Puc kim loai dang tron xoay (hinh 3.10 a), sau Khi vach dau vi tri cdn
duc, chi tiét duge gd dat tén mat de, duc gilt & vi tri thing dimmg. Pdu tien
diing biia duc nhe tao thanh vét cit trén ddu, sau do vira quay chi t1ét vira duc
manh hon cho dén khi dat chién sau dé 6 thé dap bé gdy phan chi tict da duc.

Hinh 3.10. Buc cAt kim loai

a) Chi tiét trdn xoay; b) Chi 4t tam day; c) Chi tiét tdm mong.

Khi duc kim loai dang tam, phién (hinh 3.10 b), dung duc tir hai phia
wrén, dudi; mdi phia duc sau khoang mot nira chiéu day chia t&m kim loai.

Puc kim loai dang tdm méng (hinh 3.10 ¢), thi ty cong viéc thuc hién
nhu sau:

- Ding dudng (mau) vach ddu bien dang chi tiét len tam Kim loai.

2

- Pt tdm cédn dyc 1én mat de, dung duc dé duc so bd cho o nét dudng
vach dau. '

- Duc véi luc 16n hon dé tao thanh chiéu siu vét duc. _

- Lat nguge chi tiét va dyc trén mit d6i dién theo dudng vEt tir phia da dyc.

D&i véi cdc tdm kim loai day (>8 mm) khong dung duge cach duc ki€u
wén. Khi d6 c6 thé ding céc kiéu khdc nhu khoan I& xung quanh bién dang
r8i duc cit, sita ngudi hoac cét bang hoi han. _

Khi duc kim loai cén chd ¥ cdc bién phap bio dam an toan lao dong:

|. Buia dng khi duc phai tra vao cén chéic chén, ddu ba khong bi sit mé.

> Khong dung duc clin, tit va phén ludi cit clia dyc bl sit mé.

3, Khi duc chi tiét kep bang &t0 I4p trén ban ngudi, cin ¢6 ludi kim loai che

chén, bao vé, ¢ phong manh kim loai c6 thé vang ra trong qué trinh thao tac.
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_ Cau hoi
1. Buc 1a gi? Puc duge su dung khi nao?
2. Dung cu ding khi duc la gi? Két cdu cita miii duc?
3. Cach 161 va mai séc duc sau khi 16i?
4. Cac bién phdp co khi hod dé nang cao nang suat khi duc?
5. Cich cam dung cu va thao tdc khi duc?

6. Cic bién phidp dé nang cao nang suat va gidm kha ning blﬂh ra sai
hong khi duc?

7. Cic thao tdc khi duc bé mat kim loai rong ban?
8. Thit tu thao tac khi duc bé mat dang 1am mong?
9. Céc bién phdp bao dam an toan lao dong khi duc?
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Chuong 4
GIUA KIM LOAI

4.1. KHAI NIEM :
Giiia kim loai 12 phuong phép gia cong ngudi hét di mot 16p kim loai trén
bé mat ctia chi tiét gia cong bing dung cu 1a cdi gida. '
Giiia dung dé sira nguoi céc chi tiét khi lap rép, gidia ngudi tao nén chi
ti&t ¢6 hinh dang, kich thudc yéu c4u, sira cac mép canh chi i€t trude khi han.
Gifia chia ra gitia tho va gidia tinh, d6 chinh x4c khi gifia dat 0,05 mm, néu
gitia can than c6 thé dat 0,02 — 0,01 mm. Luong du khi gitia tir 0,025 dén 1 mm.

4.2. CAC LOA! GIOA

Gifia gém nhiéu loai c6 vat lieu, hinh déng, chiéu dai, budc bim gida
khic nhau. Thong thudng gifia dugc lam tir thép cacbon dung cu Y8,Y9, Y10,
Y12... Trén mat gidia, cac van gila dugc bam bang nhiéu phuong phap: trén
méay bam giiia bing dung cu chuyén ding, phay trén may phay, chuét trén
mdy chudt va mai trén may mai bing d4 chuyén ding.

Hinh dang va céc thong sd hinh hoc clia c4c van gifia (rang) tuy thudgc
vao phuang phép tao van (bang 4.1).

Bang 4.1. Hinh dang va céc thong s6 hinh hoc ciia rang gilia

' : Gid trj cdc géc (do)
Phuong phdp tao van gilia _
| Y o B 5
~ Bam giiia Twodén-15| 36 70 106

~ Phay hodc mai 2-10 2025 60-651 80-90
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Phén lam viée

Chiéu dai gitia (75-500mm)

a) 70-80° Bw(‘mg vin trén

b)
Vén giia Vén gida Puong van  Vdu trén giia
1chidu 2 chidu dudi (cd sd)

¢) I

Hudng
dich chuyén

‘ HTTITT

1 1
T

Réng gitia

Hinh 4.1. GiGa
a} Két c4u; b) V&t bam trén gilia; ¢) Rang trén gida. -

Hmh 4.1 glm thiéu két cdu ciia gilia det bao gém than gidia ¢6 cic van
- gita (rang) dé tao phm khi giita, cudi than giiia dugc vat nhon dé déng chit
vao cén giiia bang gb.

Cdc dang vdn gifia: Van giiia 12 cc vét khia, rang bim trén than gilia dé
tao thanh cdc lu@i cit tao phoi khi gidia (hinh 4.1 ¢) C6 nhiéu loal van gilia:

loai ¢ van mét chiéu, loai ¢6 van theo hai chiéu chéo nhdu loat ¢6 vau (hinh
4.1 b). -

- Oiila ¢d van theo mot chi€u thudng ding dé gifia cdc kim loai mém
(dong thau, k&m, bacbit, thiéc, nhém, dong dd...) ¢6 do bén thap. Ngodi ra
con ding dé mai sic ludi cua, xé gb. Géc nghiéng clia van giiia khi bam Ja
70 - 80° so véi dudng tdm giiia.

- Giila 6 van theo hai chiéu, chéo nhau thuo‘ng diing dé gifia kim loai citng
(thép, gang...) 6 do bén cao, chiéu dai ludi cit tao phoi ngan dé 1ay phoi hon so
v0i ding gidia c6 van mot chiu. Van clia loai gida ndy gom dudng van dudi (co
sc) nghiéng mét géc 55°, con dudng van trén chéo mot gée 70 — 80° so véi than
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gidia. Nhu vay géc giita hai van chéo nhau 13 70 + 55 = 1259 1a géc thich hgp nhit
dé bio ddm nang sudt cao khi gifia céc kim loai ciing.

- Gifia gb bao gém céc vdu hinh thip 13i trén bé mat 1am viéc dé tao thanh
cdc rang gitia 16n (tho) hay nho (min). Loai nay thudng ding gitda cdc vit ligu
mém (g8, cao su, xuong, sitng...), nhd cdc vdu nay cé thé tao nén lugng phoi
i6n ma phoi khéng 1dp ddy ranh nhu khi diing giGia kim leai thong thuong.

& .
Hinh 4.2, C4c loat gida

' a) GiQa det; b) Gia vudng; c) GiGa lam gidc; d) Giua tronm;
d) Gitia lbng mo; &) Gilia hinh thoi; g) Gida hinh |ugi dao
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Cdc logi giiia: céc loai gilia duge chia ra theo dang vén gifia, hinh déng tict
dién ngang cta than gitia, bién dang gifla ¢¢ gia cong cdc dang bé mit khéc nhau. -

Hinh 4.2 trinh bay céc loai giiia va dang bé mit gia cong bang giiia. Giila
det duing dé gifia cAc mat phing trong, ngoai, mit ngoai 16i (hinh 4.2a). Giiia
vuéng (hinh 4.2 b) dé gida céc 13, rinh vuéng va céc ranh khic. Gilia tam
_gidc (hinh 4.2 ¢) d¢é gifia cdc gée trong rénh, cdc 16 da gi4c... Gilia tron (hinh
42 d) dé vé tron céc cung luom, gifia cdc 16 cla sdn phdm. Giia ldong mo
(hinh 4.2 d) dé giiia cac bé mat cung 161, 18m. Ngoai ra cdon cic loai khdc nhu
gitia hinh thoi, gifia 6van, gida hinh 1u3i dac...

Bang 4.2 gidi thiéu lugng du, do chinh xdc va d6 nhan béng bé mat khi
gitia tho, gifia tinh va gilia min.

Bang 4.2. D6 chinh xdc va chit lugng bé mat khi gida

L&p kim loai
Luong du |hét di d mét| B§ chinh D6 nhin

Dang gia ¢6ng | Loai gilla | gia cbng | 1an chuyén | xacgia | béng bé mat
(mm) dao cbng
(mm) _{mm)

Gida thd Gilaphajy 05-1 0,05 - 0,1 0.1-0,2 | Rz320-Rz80
Giba tinh Gifia tinh |0,15-0,30( 0,02 - 0,06 | 0,02 - 0,05 | Rz40-Ra2,5
Gilia min Gilia min 0,05-0,1| 0,01-0,05 | 0,005-0,01 Ra<1,25

Céc loai gidia nho thudng goi 1 gilla m¥ nghé (hinh 4.3) dugc lam tir ddy
tron dudmg kinh 2; 2,5 vi 3,5 mm bing thép cacbon dung cu Y10, Y12, Gifla
m¥ nghé c6 t8ng chidu dai 120, 160 mm, chiéu dii phdn cét 40,60 va 80 mm
~ ¢dn lai 12 phén chusi dé cdm tay. Céc loai gifia m§ ngh¢ dung € gifia céc 13,
rdnh, cdc bé mat nhd, chinh xéc. '

Hinh 4.3, Gitia m§ nghé va bién dang cha gilia



~ Gilia my ngh¢ chia thanh 6 ¢& sd tuy theo s& van gifia trén 10 mm chiéu
dai 1am viéc. S§ 1 ¢6 22 dudng van, con s§ 6 ¢6 80 dudng van. Nhu vay giila
s6 1 12 gifia tho, s6 2 1a giiia min, 6 3, 4, 5, 6 la loai gifa rit min. Gidia m§
nghé c6 nhiéu bién dang khdc nhau: trdn, vudng, tam gidc, 6van...
Ngoai ra khi c4n gia cong ngudt bé mat c6 do cing cao c6 thé duing giiia
m§ nghe gén kim cuong. Bing 4.3 gidi thiéu hinh dang va kich thuéc céc loai
gila my ngh¢ cd gén kim cuong nhan tao diing dé sira nguoi cdc bd khusn
¢6 gin manh hop kim cing.

Bang 4.3. Hinh dang va kich thuéc c4c loai giia my nghe gén kim cuong

Ban nguyét:

-t b=25-4
h=1-2

‘-nhon b=4-5
h=2-25

O van: b=25-6
-ta - h=1-3

- nhon b=3-56
h=1-2

Tam giac:
% 2\ b=4-s

-nhgn . . b=3-56

Thoi:
- tu b b=

) '
- nhon o ' b=35-45
v h=15-2

Pé nang cao thoi gian sir dung clia giiia, khi sit dung cdn chd ¥ khéng
nén ding giiia dé gia cong cdc phoi ddc c6 vo cimg, dinh cdt; phoi rén cé g,
vay gi kim loai vi s€ lam gilia mdn nhanh, Khong dugc dé€ gifia dinh déu, bui
bén dac biét 12 hat mai vi Iam gidm kha ning cit got ciia giiia. Gifia dugc bao
quan trdnh dé nudc roi xuéng lam gifia bi gi.
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Trong qua trinh 1am viéc, khi mat phoi-bérh ddy khe gidia lam gidm kha nang
cét got clia gifia, khi d6 dung ban chai sdt chai sach mat phoi, vét bin, gi.

4.3, KY THUAT GIOA _

_ Chat lugng bé mat sau khi gilla phy thudc vao tu the ding cla ngudi
cong nhén, cdch cdm gidla va thao tdc khi gilla. Khi gidia, chi tiét dugc kep

trén 816, chidu cao 816 cdn chon d€ vj trf cla tay khi 1dm viéc tao thinh géc

vudng (90°) so v6i cdnh tay k€ tit vai (hinh 4.4 a).Than cha ngudi thy tao

thanh géc 459 so v6i canh clia md &t6 (hinh 4.4 b).

Hinh 4.4, Tu thé cla ngudi thg khi gida
a) Vi ti clia ngudi tha khi dimg,
b} Vi tri khi rhin i trén xudng,:
c) Vi trf cda chan khi ding.

Ban chan trdi dat cich canh cia ban ngudi mot khoang 150 — 200 mm, géc
ban chan hudng vé ban nguéi khodng 30°, chan phat tac géc 759, (hinh 4.4 c)
mat huéng vé huéng chuyén dong cla giiia khi thao tdc. Tay phdi ngudi the
ndm cén gifia, ngén c4i 44t trén cdn doc theo chiéu dai clia gifia; tay trdi ty nhe
trén mat gidia, khi ddy giiia, luc ty khi ddy phai déu.

Khi gifia ngudi bé mat thudng ¢ cdc dang sau:

- Giiia mat phdng (rong hoac hep).

- Giila cdc mat phing hop thanh mot géc.

- Gidla céc chi ti€t hinh tru.
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- Gifia cac bé mat cong (16i, 16m).

- Gifia cdc chi ti€t mong.

Giiia cdc mdt phdng: thudng diing céc loai gifia det phdng van chéo (thd
va tinh). Trudc khi gifia cdn vach d&u cdc bé mat, xéc dinh vj trf tuong quan
clia cfic bé mat theo bin v& chi 1€t d€ bdo ddm lugng du khi gifia, trinh phé&
phém. Sau d6 kep chiit chi tiét rén 816 & vj tr{ nim ngang, b4 mat cén gilia
cao hon mé &16 4 — 7 mm r6i tién hanh gida mat phing ddu tien. Kiém tra do
song song khi gifla bAng com pa dong hotic thuéc cip. DE kiém tra do phing
cia bé mit thudng diing thude kiém dat & cdc vj trf khéc nhau (doc, ngang,
chéo) trén mit phing vA d4nh gid d6 phing bing khe sdng gitta thuée kiém
vd mit phéng gia cong.

‘Gifia cdc mdt phdang hop thanh m¢t gée: Khi gilia d€ tao thanh géc
vuéng bén trong thudng gip nhiéu khé khan hon. Khi gifia cdc mat phing
nay thudng d€ canh bén gifia
khong ¢ dudng van huéng vé phia
canh trong cla géc vudng (hinh
4.5). Trudc hét gia cong mat phing
rong A, B bang gitia thd va giiia
min, sau d6 gilia cdc mit trong C,
D va giia mat diu thude géc theo
chiéu cao yéu cdu. Cusi cing ding
gilia min gia céng ldn cudi cic bé
mat, loai bd céc canh sic, g&, bavia
trén bé mat. -

Hinh 4.5. GiGa géc vudng clia thudc géc

Gifta cdc bé mdt ry: Céc bé
mat tru (truc) kich thudc nhd cd
thé gifia ngu6i nhu sau (hinh 4.6): truc hét giiia theo canh ¢6 dudng kinh
16n nh4t & ca hai phia, sau d6 gifia cdc gée 1ao thinh bé miit da canh (tiét
- dién ¢6 8 canh), tir b€ mat nay, gifia
ti€p cdc g6c tao thanh bé mat 16
~canh, sau dé sita dé tao thanh mat
tru ¢6 dudng kinh yéu cdu. Lép kim
loai 16n nhat khi chuyén tir 4 sang 8
‘canh thudmg ding gidia the dé bio
ddm nang suat; khi da chuyén sang
nhiéu canh (8 canh) diing gifia tinh
dé sita ding.

Hinh 4.6. Gidia bé mat tru trén khdi vubng

87



Kiém tra d6 trdn bing com pa hoic thudc cap & nhiéu vi tri khdc nhau.
Giiia cdc bé mdt cong (161 hodic Iom). B& mat truée khi gilia c4n duge tao

hinh s¢ b6 bing cua, cét,
khoan, dyc... dé gidm bét
lugng du khi gifia. Khi gilia
dudng cong 16i, phéi tao ra
¢6 dang hinh thdp, gén ddng
bién dang gia cong (hinh 4.7
a). Sau d6 dung gifia phd dé
giia thoé va chira luong du
khoang 0,8 — 1 mm dé gifia
tinh chinh xdc theo dudng
dau (hinh 4.7 b).

Khi gifia cac dudng cong
16m (hinh 4.8), sau khi tao
hinh so bd béng cua, cét tao

Hinh 4.7, Gilia bé& mat cung 16i
a) Cua, cit so bd; b) Sira ngudi bang gidia det.

géc (hinh 4.8 a), dung gidia det hoac gifia vuéng gilia pha, réi'dﬁng gifia tron
thé ¢4 bén kinh nhé hon ban kinh cung 18m cda chi ti€t 4 gida theo dudng
dau, chira lugng du 0,3 — 0,5 mm cho giiia tinh. Kiém tra bé mat cung béing
khe sdng gita dudng kiém va bé mat cdn kiém.

bo vuéng gdc gilta bé mit gia cong véri mit ddu duge kiém tra bing
thudc géc do & mot s vi trf khdc nhau. :

b)

Hinh 4.8. Gitia b& mat cung lém

a) Gia ¢ong sd bd; b) Stfa ngudi bng gida tron.
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Gifta cdc chi
tiét mdng: Cach
gitia tuong tu nhu
khi gifla chi tiét
thanh day, tuy nhién
chi ti€t mong khé g4
dat khi thao tic, do
dé khi kep chat dé
gifia- thudng gd chi
ti€t méng vao khe

rénh clia céc tim gd Hinh 4.9. Gitia cAc chi tiét thanh "
- n g, ua cac C =] an o
(hinh 4.9) ' : mens

Chi tiét gia cong

Sita nguoi lan
cu6i bé mdr: Sau khi gifia tao hinh kich thuéc, v6i bé mit yéu cdu do
nhin cao, khi &y
phai sira ngudi tinh
bé mat bing gilia
min, gidy rdp, thanh
déd mai... '

Sita ngudi tinh
bing gitia min (hinh
4.10 a) 1a ding giia
min ddy nhe trén bé
mat gia cong theo
hudng doc vi hudng
ngang dé cic vét
gitia dan nhau tao ra
bé mit nhin béng.

Ngoai ra con
ding gidy rdp cudn
ngodi thén gila dé
stra ngudi tinh bé
mat (hinh 4.10 b).

Hinh 4.10. Slta ngudi tinh bé mit
&) GiGa tinh b8 mAt; b) Lam nhn bé mat bng gidy rap.
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4.4, GIOA CAC LO DINH HINH VA RA KHOP CAC BE MAT

Giiia cdc 16 dinh hinh I3 gia cong céc 16 c6 hinh déng khéc nhau: 16 tam
gidc, 16 vuong, 16 hinh chit nhat... Khi gia cong 1& trdn, 16 6van ding dung
cu 12 gida trdn, gida l1ong médng: céc 15 hinh tam gidc dung gilla tam gidc,
hinh ludi dao, hinh 14 1da; céc 18 vuong, chit nhat,ding gilia vuong, gitia det.

Sau day 1A mot s6 trudng hop
gla cong:

Gia cong 16 vudng: cdc 18
vudbng thudng thdy trén tay quay
tard, tay quay khi doa tay... (hinh
4.11 a). Trude khi gia cong phai
16y dfu 16 va khoan 16 dé¢ chira
jvong du 0,5 mm mdi bén cho gia
cong ngudi, sau dé6 gilia phd bdn
‘géc cha 18 theo du, A€ chira lugng
du 0,5 — 0,7 mm. Khi gifia tinh 18,
trude hét gida hai canh 1 va 3 sao
cho dua dudng thir vio 18 lot sdu
2.3 mm, réi m&i gidia ti€p hai canh
2 va 4. B& mat dat yéu cau sau khi
dua dudng thir vao lot va truot
trong 16 nhe nhang, khong bi do,
lac, léch.

d)

Hinh 4.41. Gia cong céc 15 dinh hinh va ra khop cac bé mat
a) Gitia 1§ vudng; b) Gida I8 tam giac; '
c) Gila va ra khdp cac bé mat ban nguyét, d) Gilia va ra khop cac b8 mat rénh mang cA
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Giiia 16 tam gidc (Ninh 4.11 b) : Sau khi 13y dau 16 tam gidc va khoan 16,
dung gidia phd ba géc va gilia c4c canh 1,2, 3 d€ chira lugng du 0,5 mm so v6i
dudmg vach ddu. Khi gifia sita diing céc canh, thudng dlng dudng ki€m d€ kiém
tra cic canh cho dén khi ndo dua duting vao trong i va trugt nhe nhang. Ding
can 14 48 kidm tra khe h gila dudng va 18 (gid tri khe hé nhé hon 0,05 mm).

Ra khop ede bé mat: 1 phueng phép sira ngugi tinh 14n cudi khi ghép hai
b& mat dinh hinh vio nhau. D¢ chinh xdc sau khi sira ngugi duge diénh gid
bing cdc dudng miu dic bidt.

Khi ngudi céc bé mat chi tiét cb tigt dign cung tron, ddu tién tién hanh
gia cong ngudi bé mat cé dudng bao bén trong trude Vi chting dé kiém tra
bing cdc truc kiém. Thit tur cOng viée tién hanh nhy sau: trudc hét gifa mat
phing 16n d¢ 1am chudn, sau d6 vach ddu céc dudng vach 1, 2,3, 4 (hinh 4.11
¢) va cung tron. Cua, cdt cdc canh (dudng chdm gach), gidla ngudi chinh xdc '
canh 1, cung trdn, ki€m tra 46 chinh xédc bing dudng miu, do ddi xlng béng
thudc cap.

Khi gia cong cung trdn bén ngodi, thir ty gia cong nhu sau: trudc hét gilia
ngudi mat phing 16n dé 1am chudn, gia cong nguoi b6n canh beén, 14y dau va
céit cdc gée (theo dudng cham gach), gilia ngudi cdc canh 5,6, stra ngudi tinh
cac bé mat 1ap ghép.

Do chinh xdc 14p ghép duge thé hi¢n qua do kin khit khi lip va kiém tra
bing khe sdng. '

Hinh 4.11 d trinh bay cdch ngudi cic bé mat lip ghép kiéu mang ca.
Trudc hét gia cong mang cd ngoai theo thif by gia cong ngudi mat phing 16n
4& 1am chudn va bon canh ngodi, 14y ddu céc géc, cit tao hinh sa b va gia
cong ngudi céc canh 5,6 song song véi canh 1, gifia ngudi cdc canh 7, 8 tao
géc 600 so véi canh 3, bio dam ddi xiing so v6i 1am chi ti€t.

Gia cong rinh mang cé bén trong theo thi te: gia cong ngudi mat phang
16n, 14y ddu rinh mang ca va cit tao hinh so b, gia cong ngudi cdc canh 5,
6. 7. d& chira luong du 0,05 — 0,1 mm, bdo ddm géc do, do ddi ximg. Cudi
cting tién hiinh slra ngudi tinh sao cho khi lap ghép mang cd truot nhe, khong
lic, lech, khong ¢6 khe hd séng.

Sai s6t phé phdm khi giita:
~ Trong khi gifia do nhiéu nguyén nhan khic nhau gy ra sai s6t, phé phdm
nhu: kich thudc gia cong, d6 nhdm bé mat khong dat yéu cdu, bé mat gia
céng khong bing phéng, bé mét ¢6 vi tri tuong quan khong phi hgp so véi
c4c bé mat khdc, céc bé mat gia cong ra khép nhau khi 14p bi lic, lech...

Dé ngin ngira nhimg sai s6t phé phdm ké trén cén phai tim 15 nguyén
nhan sinh ra dé loai trif, phai t6 chic 16t ché 1am viéc, phong céch 1am viéc
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clia ngudi thg cdn chiu khé, kién nhén, tay nghé thanh thao. Khi gia cong
tinh phai thao tdc cén thin, cin phai c6 nhitmg dung cu gia cong, dudng
- méu thich hgp.

Cau hoi
1. Gifia thudng dugc sit dung khi ndo?
2. Cic loai gifia va pham vi sir dung cha timg loai?
3. C4c dang van gidia va pham vi sir dung cla timg loai?
4. Cach cim giiia va tu thé cia ngudi the khi thao tac?
5. Trinh tu cong viéc khi gifia mat phing va céch kiém tra sau khi gifia?
6. Céch gifia cdc bé mat tao thanh gbc vubng, bé mat try, bé mat cong?
7. Trinh tu cong viéc khi gilia ngugi cc 16 vuong?
8. Trinh tu cong viéc khi gilia ngudi cdc 18 tam gidc? :
9. Ra khép bé mat 1a gi? Phan tich trinh ty khi ra khép bé mat 1ap ghép

kiéu mang c4, cung tron ?
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Chuong 5
NAN, UON, GAP KIM LOAI

5.1. NAN KIM LOAI
1. Khai niém _

Nguyeén cong ngudi ding dé nin thing, sira céc phoi liéu, chi tiét bi usn,
cong vénh goi 12 nin thing.

- Nan thing thudng diing dé ndn cdc phai tim sau khi cét hoac bi cong
trong qud trinh lam viéc, phoi han, chi ti&t sau nhiét luyén bi cong vénh; nin
thing chi ding nén céc chi tiét ¢6 tinh déo (thép, déng...), khong ding dé nin
cac chi tiét tir vat lieu gion. ' -

Nan thing dugc thuc hien theo hai phuong phdp: Nén bing tay, ding bida
ndn chi tiét trén de hoic trén d& gang va nin bing mdy diing truc 16 dé nin,
nan trén mdy ép vi cdc dé gd khic.

Nén bing tay sit dung bia nin ddu tron (khong ding bda ddu vuong).
Bua phéi dugc tra cdn chéc chin, ddu bia phai phang, nhin.

Khi nan cdc bang, dai kim loai méng c6 thé ding ban phing bing gé
hojc bang kim loai d€ 12 phing.

Nin biing mdy thudmg st dung mdy ndn chuyén diing ¢é céc tryc 16 dé
ndn, khi dua chi tiét qua giita cdc truc nén dang quay, chi tiét s& duoc ndn
thdng. Nén trén méy ép, phoi dugc 43 trén hai g3i dd, khi mdy ép di xuéng
s& ndn thing c4c chi tigt cong venh.

- Nén thing c6 thé nin nguéi hotic nén ¢6 gia nhi¢t, khi nén ¢6 gia nhiet,
chi ti€t duge nung néng trudc khi nén, nhiét do nung trong khodng 800 -
10009 (cho thép CT3), 350 - 470° (cho hop kim nhém). Viéc chon c4ch nén
tuy thudc vao d¢ cong vénh, kich thudc sin phdm, dac tinh cha phot liéu.

2. Dung cy va g4 Idp sir dung khi nén thing
- Ban ndn (hinh 5.1): Ban nén duge ché tao tir gang xdm, ban nén ¢é kich
thude 1,5x5 m, 2x2 m, 1,53 m, va 2x4 m, bé& mat ban phdng, nhén. Ban phai
nang, chic, bén, ban dugc gd nim ngang, ké trén dé€ kim loai hoic g dé c6
thé ding biia nin ma khong bi rung, lic.
- - Bita ndn ddu tron: bita ndn 12 bia khi g6 trén chi tiet dé ndn khong dé
- lai vét khuyét, 16m trén bé mit chi tigt. Khi nin céc bé mat di qua gia céng
- tinh, cdc chi tiét lam tr kim loai mau thuong ding biia nén bang kim loai
mém (ddng, chi, gé...).
- Ban phdng dung dé nin phing cdc t4m., dii kim loai mong.
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Hinh 5.1. Nin th3ng trén ban nén

a) Nén vat lidu thanh tron: 1-ban nin; 2- chi tiét cdn nén
b) Nan tam kim loai

3. K§ thuat nan thang |

Chi tiét cong vénh ¢6 thé kidm tra bang mit hodc dat chi ti€t 1én ban
phang dé dinh gid mic do cong vénh qua khe hd gilta chi tiét va mat ban.
Dang phin dinh dau nhimg ché cong vénh trén chi liet.

Khi nén thing cin xdc dinh chd nao trén chi tiét cén ding bda gd, bia
g5 phai chinh x4c, ddng vi tri, déu trén chidu dai dudng cong va giam din tir
ché cong 1on nhat dén chd cong nhd nhat. Chi ti€t sau khi nin duoge kiém tra
d6 thing bing thudc kiém, ban phing.

Nin thing tim kim loai: Cong viéc duge thyc hién theo thi ty sau: dung
phén dénh dau ché cong vénh, dit chi tiét 1én de hoac bin nin, hudng ché
cong lén trén, tay trdi gilf mot dau chi ti€t, tay phai diing biia ddnh vio chd
161 trén chi tiél. Chi tiét cang diy, 46 cong vénh cang nhiéu, luc dinh cia bia
cang 16n va giam dén khi d9 cong cha chi tiét giam.

Khi ndn céc dai, bang kim loai ¢6 thé 14t 1én lat xudng cic mat dé nin.
Do thing sau khi nin dugc ki€m tra bing mat, chinh xdc hon thi dling ban
1dy ddu phing d kiém tra khe sdng hoac dat thuée ki€m 1én bé mat chi tiét.

Nhiing sai s6t, ph€ phdm thutmg thay khi nén thang 1a do xdc dinh vi tri
d€ dénh bia khong chinh xdc, huc danh bda khong déu, ddnh bia khong ding
vi trf, dé lai nhidu vét 18m, xay sét trén bé mat chi tiét.

Nén ta@m kim loai méng: TruGe khi nan can tién hanh kiém tra va dinh
déiu do cong vénh. Sau d6 dat chi ti€t Ién ban nan, tay trdi giir chi {iét, tay phai
dung bﬁa_dainh tir canh bén dén ché 161 cao. Lyc ddnh bua giam dan khi do
cong vénh giam ¢hinh 5.1 b).

Nin cdc tdm kim loai méng hon, ¢é thé dung bda gb (v6).dé nan
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(hinh 5.2 a), véi céc 14 kim loai rat mong, con dung ban phing dé 13,
vugt phang (hinh 5.2 b). :

Ndn phot cdn tron, ngdn: Phoi céc loal
truc thudng duge nan theo hai cdch: ndn bang
bia tay trén ban nin, ngim dé thing bang mat
hodc nin trén mdy ép, phoi dugc gd trén hai
khoi V, phan cong 16i hudng lén trén va dung
may ép xudng.

Ndn chi tiér sau
khi toi: sau khi 10i,
chi tiét d& bi cong
vénh do thay déi
nhiét d¢ dor ngot
(khi nung va nhing
chi tiét vao nudc
hodc dau). Tuy theo _
timg loai chi tiét dé Hinh 5.2. Nan tdm kim loai mong
chon bién phdp néin a) Ding bua g8; b) Diing ban phang.
thing sau khi ioi:

' véi chi tiét chinh x4c, khong dugc dé lai vét sau khi nan, ldc d6 phai dung
céc loai biia nin tir vat lieu mém (ddng, chi...). Véi chi ti&t dé bi kéo gidn,
nén ding bia ning 200-600 g, dau
bda duge t6i hoic dung bia nidn '
dau vét (hinh 5.3).

Cic chi ti€l c6 chiéu day 16n
hon 5 mm, néu chi toi 16p bé mat,
khi d6 chi 16p kim loai chiéu sau .
1-2 mm cé do cung cao, cOn
trong 16i vin déo, c¢6 th¢ dung
bda nin nhu cdch nan thong

thudmg.
Hinh 5.3. N&n t&m kim loai sau khi t6i Cic chi tiét mong (< 5 mm)
2-3-1: Thir tuf thao tac bua. thudng dugc ol thé tich toan bd

chi tiét, khi d6 khong dung bia
o3 vao chd 16i 1én ma nguge lai gd vao chd.16m, két qua la céc thé kim loai
chd 18m bj kéo cing ra theo tac dung clia bda, con thé kim loai chd 16i nén
lai 1am chi tiét trd i thing. | |
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Hinh 5.4 trinh bay céch nén thude géc, néu sau khi t6i, géc nhd hon 90°,
khi d6 biia cén tic dung vao dinh cha géc bén trong (hinh 5.4 a); néu goc 1én
hon 90 ©, bia cdn tic dupg vao dinh phia bén ngoai (hinh 5.4 b), nhd d6 &
kéo thudc goc ddn trd vé géc ding (90°).

1
\.\ |

Gée nho /"/

hon 90° \  Vitridinh bia !
. e
r_ H
L !
———d]
Bl - b)

Hinh 5.4, Nan thudc goc
a) Khi goc nhé han 9C2; b) Khi géc lan hon 90°-

Trong trudng hop tdm chi tiét sau nhiét luyén bi cong vénh theo ca mét
phing va mat bén, khi d6 trudc het nan theo mat phang trude réi sau dé méi
nin mat bén. :

5.2. UGN, GAP KIM LOAI

Uén, gép 1A cong viéc ngudi duge sir dung dé usn kim loai dudi dang
tm, tron hodc dinh hinh tao thanh géc xdc dinh, thanh vdng, chit U...

Khi un, gdp cong viéc quan trong déu tién 13 xdc dinh chiéu dai phoi
truée khi udn dé sau khi uén, gép g0 thinh sin phdm theo ding yéu chu,
Thong thudng chidu dai phoi 12 chiéu dai cdc doan thing v chidu ddi cung
luon khi udn,

Vi du:

+ Khi gp t&m kim loai thinh hinh thuéc thg, chiéu dai cic doan thing
1 chidu dii hai canh thuéc the, cdn doan chidu dai chd usn thudmg 18y 0,6 -
0,8 chiéu day tam.

+ Khi udn kim loai thanh vong véi dudng kinh ngoai 100 mm, chiéu dai tdm
kim loai khi khai trién dugc xdc dinh la L= X d = 3,14 x 100 = 314mm.

Gdp gbc vuong kép: chi tiét trude khi dua vao gdp duge cit, gifia ngudi
theo kich thudc trén ban vé&. Kep chi ti€t 1 vao &td (hinh 5.5), gifta bai miéng
thép géc 3 va gip mot ddu goc vuong, sau d6 thay mot miéng thép géc bing
miéng dem 4 dé gdp goc vudng kia.
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" Hinh 5.5. Gap goc vudng kep trén &td
1- Chi tiét gia cong; 2- Et8; 3- Theép gbc; 4- Migng dém.

Uén trong d6 ga: Hinh 5.6
ia d6 g4 uén vong clia khép ban
1&. Trén miéng thép hinh hop 1,
khoan 18 2 bang dudong kinh
ngoal ctia vong ban 1é, sau dé
cit rinh 3 theo chiéu rong cha
tam vat lidu lam ban €. _

Dua phéi lieu vao ranh,
ding bia gd hoac ép bang md
&t6, kim loai s& duge udn tao
thanh vdng ban 1&.

Hinh 5.6, U&n trong 66 ga

_ ~ Cau hoi
1. Nén kim loai 12 gi? Nén thudng dung khi no?
2. Céc phuong phép ndn thing kim loai?
3. Dung cu st dung khi nan kim loai?
4. Trinh ty thao téc khi nn thing kim loai dang tdm, 14?
5, Nén thing tdm kim loai sau khi toi bang céch nao?
6. Uon gdp kim loai dugc sir dung khi nao?
7. Trinh ty khi gdp goc vudng kép?

7-KTN
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Chuong 6
CUA, CAT KIM LOAI

6.1. DUNG CU CUA, CAT KIM LOAI

Dung cu dé cit kim loai tuy thuoc vae hinh dang, kich thudc chi tiét va
phoi liéu. Khi cit cic day nho dung kim cét, khi cit kim loai dang tim mong
diing kéo cét tay hoac kéo dé ban, khi cat 1dm kim loai day hon hoidc phoi
tron ding cua tay, kim loai ¢6 tiét dién I6n diing mdy cua, mdy cét, khi cét
dng dung dao cét ong...

- Kim cdt: (hinh 6.1} 1a
dung cu ding d¢€ cat cic day
thép mém dudng kinh dén S
mm, cit dinh tan... Kim ct
gém hai mo toi cing duge
ché tao it thép cacbon dung
cu Y7 hoac Y8.

Kich thuéc kim da
duoc tieu chudn hod, chidu
rong ctia mo cat la 26, 30,
36 vi 40 mm; chiéu dai toan bo ctia kim wy theo chiéu rong clia md cat 1a
125, 150, 175 va 200 mm.

_ Kéo cér: La dung cu dung dé cit kim loai dang tdm gdm kéo cat tay va
kéo dé ban. |

+ Kéo cdt tay (hinh 6.2 a) 1a dung cu ding d€ cit tdm kim loai c6 chiéu
day dén 0,5 mm, dugc ch€ tao tir thép Y7 hodc Y3, bé mat ludi cat duge 16
cing, mai sic tao goc cht.

Kéo c6 chidu ddi 200-350 mm, chiéu dai phan cat 70, 90, 105 min. Khi
cét, tim kim loai dugc dat gifta hai luGi kéo, tay trdi gif phoi, tay phai tao luc
sin ludi kéo xuong dé cét (hinh 6.2b).

Hinh 6.2 ¢ gi6i thiéu cdch cit vanh tron tdm kim loai ding kéo cit tay:
hinh bén tréi: chiéu cit khong diing va chiéu cit ding. '

+ Kéo dé ban (hinh 6.3 a) ¢ kich thudc 16n hon kéo cét tay thudng diing
dé cét tam kim loai c6 chiéu diy dén 3 mm. Mot trong cdc 1uGi kéo dugce r’n
gdp tao thanh mot canh géc vuong va cim c6 dinh xudng bin. Kéo dé ban c6
ning suat cat khong cao, ton sic lao dong, nhat 12 khi cét phoi ¢ chiéu dai
16n. Khi d6 nén thay kéo dé ban bing mdy cit ding hai dao cét dang dia tron.

Hinh 6.1. Kim ¢t
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Hinh 6.2, Kéo ¢t kim loai
a) Kéo cit tay; b) Cét kim loai bing kéo trai va phai, c) Cét vanh trén bAng kéo cét tay

— Kéo cdt kiéu don bdy (hinh 6.3 b) ding dé cit tdm kim loai ¢ chiéu day
1,5-2,5 mm, do bén 40-50 kG/mm? (thép, duya ra), cé chiéu dai khong han ché.

Hinh 6.3. Kéo cét

a) Kéo cat d& ban; b) Kéo cét kidu don biy: '
1- Ludi kéo dudi; 2- Tam kep; 3- Ban g4; 4- Ludi kéo trén; 5- Bon quay; 6- Déi trong; 7- Cirty.
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Kéo gbém hai ludi cit, 1udi kéo trén dugc gin trén don 4, ¢6 thé quay len
xudng nhd tay don 3, can bing nho d6i trong 6. Lubi kéo dudi 1 duge gén ¢4
dinh lén ban.

Khi cit, dua tdm kim loai vao, dat trén ban 3, ddy cho cham cit ty 7, cff
7 dung dé diéu chinh chiéu rong déi kim loai cdn cit, kep phoi nho tim 2 va
ding tay don 5 &n ludi cat trén xudng cét kim loai.

- Cita kim logi 12 nguyén cong ngudi ding cét cdc tdm kim loai day, phoi
kim loai dang tron, dinh hinh.

" il
o,

L.
d)

e

c)

Hinh 6.4, Cua kim loai
_ a) Khung cua ¢ dinh:
1- Ludi cua; 2- Bau ndi; 3- Chét nSi; 4- Pai 8¢; 5- Khung; B- Tay nim;
b) Khung cua didu chinh ; ¢) Luai cuta; d) Réng @i cua.

 Hinh 6.4 a 13 mot cua tay bao gém khung 5, tay cdm 6, Judi cua 1 duck
kep chat nhd hai ddu néi xé ranh 2 c6 16 khoan d€ cim chét 3 vao 16 trén 1ud
cua. Khi quay dai 6¢ 4 s& kéo cang ddu ndi 2 vi kep chat ludi cua trén khung

Ludi cua tay kim loai thudng cé chiéu ddy mong, duge ché tao tir thé)
cacbon dung cu Y8, Y9, Y10, trén bé mat c6 tao ra ring cat mot bén ludi cu:

“hoic ci hai bén déi dién (hinh 6.4 d).

Khi cua, cic rang ludi cua duge bd tri dé m& mach cua, trinh ma s
nhiét khi cit 1am gay, non ludi cat. LuGi cua c6 rang (budc) 16n thuong m
mach bing cdch bo tri mot ludi cit nghiéng sang phai, ludi cat tiép the

~nghkiéng sang trdi... Lui cua c6 rang nhd m& mach theo kiéu hinh séng: 2-

100



ludi cit nghiéng sang trdi, 2-3 ludi cat ti€p theo nghiéng sang phai. Ludi cua
¢6 rang trung binh md mach theo kiéu: mot rang sang trdi, mot rang sang
phai con rang thi ba khong nghiéng. ‘

Ludi cua (hinh 6.4 ¢) dugc dénh s6 trén than ludi cua (& phdn khong lam
vigc) céc thong s6 nhu chiéu dai ludi cua (300), bé rong ludi cua (0.8), bude
ludi cua (1,5), vat litu 1am ludi cua (Y8).

Kich thudc ludi cua x4c dinh bing khodng céch gidia hai 16 trén than ludi
cua. Ludi cua 16n nhat c¢é chiéu dai 250 ~ 300 mm, chiéu réng 12 — 15 mm

v chiéu day 0,6 — 0,8 mm. Ludi cua ca hai mit (trén va dudi) déu c6 ludi cit
thuémg c6 chiéu rong 16n hon.

Khi l4p 1udi cua vao khung cén chd ¥ huéng nghiéng cla ludi cft cho
phit hop véi chiéu ddy cla khung cua vé phia trude khi cua (hinh 6.4 ¢).

$6 rang cét chia ludi cua khi ché tao dugc chon tuy theo d6 cimg clia vat
litu gia cong, hinh dang, kich thuéc vat cdn cua. Khi cdt vat lieu cing (thép,
gang) chon 1udi cua c6 s6 ring 16-18 rang trén chidu dai 25 mm, khi cit cdc
t4m mdng;: 24-32 ring, khi cit cdc vAt liéu kim loai dang thanh: 22-24 rang.
Khi chon cdn theo nguyén téc: chi tiét cdn cét cang day, rang cang 1én va
nguge lai, chi tiét cang mong, rang cang nho.

Bang 6.1 gidi thiéu kich thudc cha céc loai ludi cua, cic gée cha luGi cua
(y: gbc trube, : a gbc sau) duge chon nhu sau: khi gia cong hop kim déng
nhom y = 12° va o = 35°; khi gia cong thép va gang: 1= 0° va o = 30°.

Bang 6.1. Cic kich thudc co ban clia ludi cua

Hinh dang ludi cua | b h d

Ludi cua tay
- \C 1] 250 43 o085
_________ r | 300 160, 8
!
a ﬂ Ludi cua may
- _S i

Co
bl
i
]
!

350 25 125

400 32 16

450 40 2 8
600 50 25 10
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Khung cua duge ché tao ¢6 hai loai: ¢6 dinh (hinh 6.4 a) va diéu chinh
(hinh 6.4 b) d€ ¢6 thé g4 dat duge céc LuGi cua c6 chiéu dai khic nhau.

Khi cua, ct kim loai c4n tuan theo cdc nguyén téc sau:

1. Chon ludi cua theo vat cdn cira (d6 ciing, hinh dang, kich thudgc...).

2. Kep chat ludi cua trén khung sao cho hudng 1udi cit theo hudng cia
hanh trinh lam viéc khi cua. Ludi cua kep chat vita di, trénh x0én, van.

3. Khi thao tdc cdn ddy ludi cua trén suét chidu dai.

4. Khi cua, khong day ludi cua qud nhanh (>30-60 hanh trinh/phuit), khi
d6 ma sat, nhi¢t cit 16n 1am ludi cua mau mon. Khi ddy cua phdi nhe nhang,
déu, khong giat, lc. :

5. Khong ddy cua di dén cudi ludi cua, vi khi cham vao ddu n6i ¢6 thé
ndi long ludi cua da kep trén khung. :

6. Khi cua, can bdi tron ludi cua bing ddu khoang, trdnh dé nhiét cét 16n
1am lu@i cua bi non, gidm do cing. : '

7. Khi cua vat liéu 12 ddng, déng do, phoi dong bdm vao ludi cua lam
ludi cua khéng cét, chi truot di. Khi d6 nen ding ludi cua méi va thudng
xuyén lau sach phoi trén ludi cua. :

6.2. KY THUAT CUA CAT

- Chi 1€t can cit duge kep
chat trén &t6 ngudi, khoang
cidch gilta &t6 vd ngudi thg
khoang 200 mm. Khi thac
tdc, ngudi tho dung thing,
chéch mot géc 459 so véi
dudng tdm cua &6 (hinh 6.5),
chan phai tao véi chan trdi
mot géc 60 — 70°, Ngudi the
ding ca hai tay giit cua, tay
phai - git chidt tay nim ciha
khung cua trong 1dng ban tay
(hinh 6.6 a), tay trdi dit &
phén cudi clha khung cua
(hinh 6.6 ¢). Ap luc ludi cit
lén bé mat cdn cua thuc hién
bing tay trdi, con tay phai
thyc hién chuyén dong ddy
lugi cua di lai déu. - Hinh 6.5, T thé dimg clia ngudi thg khi cua

a) Tu thé ngudi thg khi cua; b) Vi tri chan ngudi the.
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Hinh €.6. Ndm gilf khung cua
a} Vi tri cha tay khi chudn bj cua; b) Vi trf clia tay phai: ¢} Vitri clia tay trai.

Qua trinh cat bao gém hai hanh trinh: hanh trinh cit khi lugi cua ddy vé
phia truée va hanh trinh khong cét khi lugi cua ddy 1i vé phia ngubi the. 8
hanh trinh 1bi vé, khong duge &n udi cua xuong bé mat gia cong vi lam lusi
cua bi clin, mon, gdy Wi ct ; & hanh trinh cét cin diy Wi cua di déu, thing
dé miéng cit dugc phing.

Cuea, cdt tdm kim logi bdn réng: (hinh 6.7) khi bat d4y cua, ludi cua dé
nghiéng va cua tir phia mép canh, sau dé giam ddn d6 nghiéng va chuyén
sang cit phia mép canh doi dién, sau d6 d€ 1udi cua & vi tri nim ngang vi cua
dén khi dat yéu cdu.

Hinh 6.7. Cua, cAt tdm kim loai ban rang
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Khi cua ct kim loai theo chiéu doc, chiéu sau 16n (hinh 6.8 a), khi dé
ludi cua dugc quay di mot géc 90° dé khung cua & vi tri ngang.

e e et o b

Hinh 6.8.
a) Cufa theo chiéu sau; b) Cit bing cua m§ nghé.

Cit c4c dudng cong va géc thudng ding céc loai cua day (cua my ngh¢)
~ (hinh 6.8 b). Cua day 1 ludi cua méng cé ban hep, rang cua nhd. O ché
chuyén ti€p (géc, hinh) thudng khoan mot 15 bang chiéu rong ludi cua dé xd
ludi cua qua khi thao téc cua.

Cua, cdt ong: Ong trude khi cit khong kep tryc 1iép vao €10 ma kep
théng qua hai miéng gb dé tranh bién dang 6ng khi kep. D¢ cit ding chiéu
dai, truée khi cét cdn phai vach ddu chiéu dai cat.

Cét cdc 6ng bing dao cht 6ng: Dao cit 6ng (hinh 6.9 a) bao gém mo cit
5, 1ay cAm 3 va ba con lin 2 (dao) bang thép, dang dia. Ong cin cat duge kep
trong mot gé 1ip chuyen ddng 1, dao cét dugc gd trén 6ng 4, khi quay tay cdm

"
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di lai xung quanh tam &ng va xiét ddn tay quay 3, dao cét dang con lan 2 miét
vio 6ng va cht diit 6ng.

i

‘Hinh 6.9, Cét6ng
a) Dung cy cét 8ng chuyén dung:
1- Than g4; 2- Dao dang con [an; 3- Tay cdm; 4- Phdi 8ng; 5- M6 cit;
b) £td kep &ng.

6ng cling c6 thé dugc kep qua miéng dém c6 ranh khia ga trén 16 (hinh
6.9 b). Khi cit 6ng, bé mat 1iép xiic giita dao cit va éng dugc tudi dung dich
© émunxi hodc dau. ' ' |

Cua, cdt kim loai trén mdy cua: Cua cét kim loai bang tay ¢4 nang sudt
thap nén thudng hay ding miy dé cua cét kim loai.

M4y cua ngang (hinh 6.10 a) 13 mdt loai my céng cu bao gdm bé mdy
1, ban mdy 2, trén ban c6 1ip 16 3 dé kep phoi cdn cit 6. Trén mdy c6 khung
ctra 4 dé kep ludi cra may 5. Chuyén dong di lai, 1én xubng ctia ludi cua duge
thuc hién nhd dong co dién 8 thong qua cdc cd cdu chip hanh. Trong qud
trinh cat kim loai bé mat ti€p xiic v4i ludi cua duge tudi dung dich tron ngudi
(d4u, émunxi hodc nudc) qua dudng ong 7.

My cua dia (hinh 6.10 b) ding dé cét 8ng va céc vt liéu dinh hinh. My
cua dia c6 nang suat cao vi qué trinh cét lién tuc, mdy bao gém ludi cura dia
1, truc mang dia cua 2, than ngang 3, bé mdy 6, tay quay 4, 5, 7 dé diéu chinh
vi tri khi cét.

Khi ¢t céc loai thép hinh (U, 1, L, ...) thudng hay ding méy mai cit, trén
méy l4p d4 mai dang dia mong c6 dudng kinh >300 mm, chiéu day 2-2,5 mm.
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Hinh 6.10. May cua
a) May cua ngang: .
1- Thén méy; 2- Ban may chia dung dich tron ngudi; 3- Cad cau kep phoi;
4- Khung cua; 5- Ludi cua; 6- Phoi; 7- Vdi dung dich tran ngudi;
b) May cua dia: _
1- Lu@i cva dia; 2- Khung cua; 3- Gia 43; 4,5,7-.00 cdu ham; 6- Bé may.

Khi cét kim loai ¢dn chd ¥ tudn thii cAc nguyén tic vé an toan lao dong sau:

1. LuGi cua duge g4 dit chinh xdc va kep chit can than trude khi [am viée.

2. Chi tiét trude khi cét duge kep chic chin trén é16.

3. Khoéng duge dimg cua khong c6 tay nam, khong duge ding miéng thoi
mat phoi vi ¢6 nguy co mat phoi bin vao mét.

4. Trude khi cit roi cdn d& phén sé cat, trdnh d€ roi giy tai nan.

Cau hoi
1. Cic dung cu ngudi ding dé cit kim loai?
2. Cua kim loai diing khi ndo? Dung cu ding khi cua?
3. Nhithg nguyén tic cin chd ¥ khi cua cat kim loai?
4, Tu th€ clia ngudi cong nhéan khi cua, cat kim loai?
5. Céc bién phdp khi cét 6ng kim loai?
6. Cac loai méay thudng dung dé cua cat kim loai?
7. Céc bién phdp an toan lao dong khi cua ct kim loai?
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Chuong 7
KHOAN, KHOET, DOA LO

7.1. KHOAN LO
1. Khii niém

Khoan 15 1a phuong phép gia cong 15 trén vat ligu dic bing dung cu la
miii khoan. Khoan 16 thudng ding trong cong viéc ngudi dé khoan céc 15 lap
buldng, vit dé kep céc chi {i&t v&i nhau, khoan 18 trudc khi cét ren 16 (tard),
khoan céc 18 ding dé déng chét dinh vi cdc chi {i€t véi nhau, khoan dé cit
dit cac tam kim loai, khoan céc vit gay trong 16 dung trong cong viéc sira
chira... -

Khoan rong 18 la khoan m& rong 16 ¢6 sin bing miii khoan c¢6 duong
kinh 16n hon. Chat lugng bé mat va do chinh xac sau khi khoan dat dugc thip,
chi dat cdp chinh xdc 12 - 13, d0 nhdm bé mat Rz80 — Rz40 (trlr khoan nong
siing), dé khoan dat do
chinh x4c nhd hon 0,1 mm @
doi hodi phai diéu chinh
méy cén thian, miii khoan
dwoc mai chinh xdc va khi
khoan phai dung bac din -
hudng moi khoan.

2. Dung cu

Miii khoan dung cho
cong viéc ngudi thudng la
mii khoan det via mii
khoan rudt ga duge ché tao
tir thép cacbon dung cu
Y10, Y12 hoiic bing thép

gi6 P9 va P18. H——
Miii khoan det dugc =5

ché€ tao tir thép thanh trdn, 2'/

mot ddu dap (rén) det dang . ¢

mai chéo, Wdi cdt phang, '

¢6 hai canh cét b6 tri doi | a) b

ximg qua tam tao thanh

. Hinh 7.1. Mii khoan det
géc dinh 2¢ (hinh 7.1).

a) Hai mat cAt; b) Mot mat cét.
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Miii khoan det ¢6 hai loai: hal mat cét dé gia cong O ca hai phia (hinh
7.1 a) va mot mat cét (hinh 7.1 b), Goc dinh ciia mii khoan mot mat khi gia
cong thép 1a 75 — 90°, khi gia cong kim loai mau Ia 45 — 60°. Géc cét clia
miii khoan hai mat 13 120 - 135, '

Mii khoan det ché& tao don gian nhung it ding vi nang sudt va do chinh
xéc dat duge khong cao, khi khoan c4c 15 16n kho thodt phoi, phoi quay cling

mii khoan, cio xudc bé mat gia cong, mili khoan chéng mon vi the chi ding
khoan 15 tho, 18 khong sau.

Miii khoan ruét ga 1a miii khoan thudng dugc str dung, mii khoan rudt
ga bao gém hai phdn: phén cong téc va phdn chuéi mili khoan.

Phdn cdt

Phdn cdt

Hinh 7.2. Mii khoan rugt ga

a) Chudi tru; b} Chudi cdn; ¢) Géc mai sAc mai khoan.

Phén cong tac cia miii khoan gbm c6 hai ranh xofn rudt ga, goc nang
60° so v6i dudmg 1am dé tao nén luGi cit khi mai va dé thodt phoi khi khoan.
Pdu miii khoan d'uqc mai vat géc dé tao nén hai 1udi cit chinh ciia mai khoan.

Phdn chuoi mii khoan c6 hai loai: chuéi tru (hinh 7.2 a) va chudi con
(hinh 7.2 b). Miii khoan dudng kinh 16n, mo6-men cét lén thudmng ¢ chudi cén
va 1dp qua 4o con vao tryc chinh ctia may khoan. Miii khoan nhd thudng c6
chuéi tru lap vao bdu kep cha mdy khoan ban hodc may khoan cam tay.

Mai sdc miii khoan: mii khoan dugc mai sac trén d6 g4 clia mdy mai
dung cu hodc mai bing tay trén mdy mai hai da. Géc dinh cha mili khoan
(hinh 7.2 ¢) khi mai chon theo d¢ cing clia vat liéu gia cong (bang 7.1).
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Bang 7.1. Géc dinh miii khoan cho theo vét hi¢u gia cong

Vit ligu gia cong Sov dinh cda mai khoan |
Thép, gang, ddng thanh clng 116-1189
Doéng thau, déng thanh 130-140°
DPéng d0 125-130°
Nhém, bac-bit 1400
Phip, xen-lu-18 85-90°
pa o}
L 80 B

Khi mai bang tay (hinh 7.3) dung tay trdi gitt vao phan cong tac clia mili
khoan gan phia udi cét, tay phai ndm vao phin chudi, giit chat miii khoan va
cho tiép xuc v3i bé mit dd mai, dung tay phai vira tir tir quay mii khoan vua
quay bo xung thém dé dat duge mat nghiéng cua goc sau miii khoan. Kht mai
cén bao dam géc dinh va hai |udi cit clia mii khoan d6i xUng.

)

Hinh 7.3. Mai sic mai khoan
a) Mai trén may mai hal da; b} Kiém tra goc dinh mbi khoan bang dudng;
' _ c) Dung cy do ghc van nang:
1. Pia chia vach; 2- ach chia; 3- Dia quay, 4- Cir, 5- Ranh; 6- Vit ham; 7- Thudc dimg;
d) Bo goc dinh mii khoan bing dung cy do goc van nang;
&) Do géc clia dyc nhon bang dung cy do van nang.
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Sau khi mai sac, mat sau cla hai luGi cat mili khoan tao thanh 1udi cat
ngang. Géc nghiéng clia ludi céit ngang 1 50° véi mii khoan c6 dutng kinh
dén 15 mm va 559 véi mili khoan ¢6 duong kinh 16n hon. Chiéu dai ludi cat
ngang cé lién quan té1 Ao bén va do cing vimg ctia miii khoan, miii khoan ¢6
dudng kinh nhd hon 10 mm, chiéu dai ludi cit ngang 1dy bing 0,25 dudng
kinh mai khoan; miii khoan ¢6 dudng kinh 16n hon 10 mm, chidu dai ludi cét
ngang ldy bing 0,15 dudng kinh mii khoan.

Kiém tra géc do sau khi mai bing dudng kiém chuyén ding (hinh 7.3 b)
Canh (a) ctia dudng dé kiém tra vi trf clia ludi cét ngang, canh (b) dé kiém
tra gbc nghiéng cua dudng xodn vit, canh (c) dé kiém tra gbc dinh clia mii
khoan va chiéu dai ludi cat.

Ngoai ra con dung dung cu do géc van nang dé do gbc ludi cét cua
dung cu (hinh 7.3 ¢). Dung cu do bao gdm dia chia 1 €6 vach chia 2 chia
ca tir 250 — 1409, thude do 7 dé do chiéu dai luGi cit cha mii khoan rudt
ga, dia quay 3, duong chuén 4, ranh 5 dé quay diéu chinh géc va c6 dinh vi
trf bing vit 6.

Dung cu do gbc van nang con dung d4é do céc géc khdc, hinh 7.3 d 1a vi
uri ca dung cu do khi do goc ctia miil duc nhon.

3. Dung cu phy d¢ kep mai khoan

Bdu kep (mang-ranh) dung dé kep mii khoan, mii khoét v miii doa ¢
chudi tru. -

Biu kep c6 nhiéu loai ket ¢4u khac nhau,
biu kep (hinh 7.4) gém than 1, bén trong ¢6 hai
viiu 2.3 c6 thé ra vao duge. Trén cic viu ¢d ca
ren trdi, ren phai tuong ng vdi ren mot dau trai,
mot diu phai cua
vit-me 4. Khi
quay vit-me 4
bing chia van 6
qua 16 vudng 5 s€
md& hoac khép lai
16 vudng gitta hai
viu dé kep dung
cu. '

Hinh 7.4, Bu kep hai viu dé kep mi khoan
1. Than: 2,3- VAU; 4- Vit-me; 5- L& vudng; 6- Chia van.
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Hinh 7.5 1a loai bau kep ba vau dang
6ng kep bao gdm chudi 1 dn khdp ren vai
bac 2, than 5 bén trong c6 ren va 16 con.
Khi ding tay quay than 5 (c6 khia nhim
mat ngoai) dn khép vdi ren ngoat cua bac
2 s& ddy ba vau cla dng kep 4 theo con di
vho, ép 10 xo 3 lai dé kep chat mili khoan.
Bau kep c6 do chinh x4c cao nhat la
badu kep ¢6 ba vdu didt nghiéng (hinh
7.6). Bau kep gébm vo 1 ¢é khia nhdm
mat ngodi ghép vdi dai 8¢ 2, mit trong
cliia dai 8c 1a mat cén c6 ren an khdp
.vGi ren ngoai cua ba vau dat nghiéng.
Khi quay vo 1 ciing dai 6¢ 2 5€ lam ba
vau 3 trugt trén mit con cung di vao
hodac md ra dé€ kep va thdo miii khoan.

nf-v-\n-\'-!\.~', I e
oz v :%r.-ﬂ!fl-'- Il- =
0 ) N\\}

Hinh 7.5. Bau kep ba vau
dang 8ng kep
1- Chubi; 2- Bac,; 3- Lo xo;
4- Vau kep; 5- Théan.

IR ERFELIL N
A T T AT
o’o‘)a'o’o‘o’o’c’o‘o‘o'c‘.
oo ol iaTe ettt
ooetete:

Hinh 7.6. Bdu kep cd ba vdu dat nghiéng

1- V0; 2- Bai d¢; 3- VAU kep.
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Hinh 7.7. Cac loai 4o cdn
a) Ao con va cach lap 4o cén:
1- L& con trong; 2- Con ngoai; 3- Ao cén; 4- Ranh; 5,6 - Vau.
b} Cach thao mii khoan trén truc chinh may khoan:
7- Truc chinh; 8- Chém con; 9- Ranh; 10- Mii khoan.

Ao cén (hinh 7.7 a) dung dé g4 dit cdc loai dung cu c6 chudi con (miii
khoan, khoét, doa...). Ao con c6 mit ngoai va 18 1 cdc bé mat con tieu chuin
(con mooc hodc con mét), c6 ranh 4 va vau 5. Thong thudng 16 con trén tryc
chinh va cén chudi dung cu ¢é kich thude (s6) khic nhau, khi &y phai dung
40 cOn c6 cOn ngoai tuong ing (cling s6) vdi con tryc chinh con con trong
ciing s& vdi con chudi miii khoan. Khi lip miii khoan qua 4o con vao truc
chinh chia may s& bio dim dinh tam chinh xdc cho mili khoan va truyén duge
mo-men xodn 16n khi ¢t thong qua vau. Khi thio mii khoan ciing rat nhanh
bing cdch dua chém cén 8 vao trong ranh 9 (hinh 7.7 b), ding ba g vao
chém s& tdc dung vio vdu 5 dé thdo mii khoan 10 ra.

Céc bé mat con trong vi ngodi clia 4o con la cdc bé mat con tiéu chuén
(con mooc hodc con mét) va thudng c6 cdc s6 2 — 1 (bén ngodi la con 56 2,
bentrong 16 conss 1),3-1,3-2,4-2,4-3,5-3, 5-4,6-4,6-35.

Khoan 16 thuc hién bing khoan tay, khoan dién cim tay, khoan trén cdc
mdy cong cy (mdy khoan, miy phay, mdy tién...).

Khoan cdm tay (hinh 7.8 a) ding dé khoan céc 16 dudmg kinh dén 10
mm. Trén truc chinh 1 ¢6 lip mot banh rang con nhd (trén hinh v& khong thé
hién) an khép v6i banh rang c6n 16n 2, mii khoan 1ap vao bau kep 6. Khi
khoan, ty vo tdm dém 4 gif cho mii khoan vudng géc v6i mat gia cong, tay
trdi ndm vao cdn 5 4n miii khoan xudng bé mat, tay phai quay tay quay 3, qua
cap bdnh rang cdn 2 truyén chuyén dong quay cho miii khoan.
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Hinh 7.8. G4 Y4p khi khoan
a) Khoan cdm tay:
1- Truc chinh; 2- Banh rang con 1dn; 3- Tay quay; 4- T4m dém;.5- Cén; 6- Bau kep.
b) Khoan diing banh céc:
7- Truc chinh; 8- Banh c6c; 9- bai &c; 10- Miil tam; 11- Chac; 12- Tay quay;
13- Céc; 14- Than; 15- Mi khoan. :

Trong qud trinh khoan phai ludn luén kiém tra do chinh xdc vi trf clia 10
khoan, khi 18 khoan thiing 13 khi moé-men cit dat 16n nhét. Do dé trudc khi
khoan thing, quay vA &n miii khoan vita phai. Khi khoan 18 trén t&m mong,
néu lyc 4n 16n, miii Khoan r&t dé bi ket va gdy dot ngdt gay nguy hiém cho
ngudi thy do mét da va lJam hu héng chi tiét gia cong.

Khoan tay diing bdnh céc: dung dé khoan céc 18 kich thuée 16n ¢6 dudng

kinh 20 — 40 mm hoic khoan 16 & vi tri kh6 thao tdc (hinh 7.8 b) khi khong
c6 mdy khoan di¢n. :

Co c4u bao gém tryc chinh 7, trén c6 14p chac 11, tay quay 12. Pdu duGi
truc chinh c6 16 con dé g dat mii khoan 15, ddu kia ¢6 rang vubng an Khép
véi dai 6¢ 9, giit dinh tAm bing mii tam 10. Vi tri ctia cum g4 duge c6 dinh
nh® than 14. Khi quay tay quay 12, thong qua cée 13 va bénh céc 8 lam truc
chinh cé lap miii khoan quay. Tay quay ¢6 hai dong tac: quay di khoang 1/3
— 1/4 vong dé ddy cho tryc chinh cing vdi miii khoan quay va cat got, quay
vé (khong cat) dé 1i cée lai, ra khoi &n khdp v6i bénh céc chudn bi cho lan
quay di tiép theo; vi tri giia binh céc vi cée duoc ¢6 dinh nhd 10 xo. Mdi lan
quay di dé cét, tay quay lai di xudng dudi mot it theo &n khép ren. D€ gidm
nhe sitc lao dong, tay quay phai dé dai (300 — 400 mm), luong tién dao trén
mbi vong quay khoing 0,1 mm. .
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Mdy khoan dién cdm tay (hinh 7.9 a) gém dong co dién ldp trong
vd hop kim nhém 5, trén truc chinh 1 ¢6 con hoac bau kep dé 1dp miii
khoan 10. Trong qud trinh khoan, diing tay giif tay nam 3, dat mui
khoan vao ding vi tri cdn khoan (vi tri da lay diu va nung tam), sau
d6 4n tam d& 4 xu6ng, bam niit di¢n 2 dé miii khoan quay.

. -~y
a4

Hinh 7.9. Méay khoan dién
a) May khoan dién cAm tay:
1- Truc chinh; 2- Cong tac dién; 3- Tay ném; 4- Tém do; 5- V6 may;10- MUi khoan;
b) May khoan dién cé gia da:
8- Ban may: 7- May khoan dién cam tay; 8- Tay don; 9- Try dJ;
¢) May khoan béng tia Iifa dign:
d) So dd gia cong trén may:
1- Bi&n r&: 2- Thiing chifa; 3- Bién cuc dung cy; 4- Tryc chinh; 5- Gia d0; 6- Rd le.
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M4y khoan dién cim tay chi diing trong trudng hop khi khong thé khoan
duoce trén may khoan cé dinh (may khoan ban, khoan ding...) hoac khi khoan
16 trong qud trinh 13p rdp ma khong cén phai théo chi tit ra khoi may.

Mady khoan dién c6 gid d& 1a mdy khoan dién cam tay 7 l3p trén try dd
9 (hinh 7. 9 b) dé diu khoan c6 thé quay di cdc géc va c6 thé 1én xuéng khi
khoan. Chi tiét dugc l4p trén ban 6, luc an ddu khoan vao chi tiét thuc hién
nh¢ tay don 8.

Khi khoan biing may khoan dién cdm tay c&n chi ¥ cdc nguyén tac sau:

1. Khi mdy 1am viéc, phai chd ¥ cich dién cho ngudi tho bing ging, ung
hodc tham cao su. Dong co dién phai né1 mat. '

2. Truéc khi n6i dién cho may chay, cdn kiém tra tinh trang cuia mdy, day
din dién, 6 cadm, mdi ndi... |

3. Chi théo mii khoan khi mdy da dimg, chi ding mdy khi di rit mi
khoan ra khoi 18 gia cong.

Gia cong 16 trén kim logi bdng tia lita dién: thudng ding khi ché tao céc
chi tiét ¢6 hinh dang phitc tap, gia cong ngudi tn kém nhiéu thdi gian va doi
hdi ngudi thg phai cé tay nghé cao. Ngoai ra khi gia cong chi ti€t bing hop
kim cimg, céc loai thép hop kim, bén nhiét, rdt khé hoac khéng thé gia cong
bing dung cu thong thudng. o

Ban chat clia phuong phép gia cong bang tia lira dién 1a chi tiét va dung
cu 12 hai dién cuc khac ddu ndi trong mdt mach dién, khi cho ching gén
nhau, gifta hai dién cuc phat sinh ra tia lira dién, ¢6 nhiét do 1én, gdy ndng
chay va phd huy kim loai & viing gia cong tao nén bé mat gia cong. '

May gia cong béng tia lira dién (hinh 7.9 ¢) va (hinh 7.9 d} 1a so dé lam
viéc clia mdy. Mdy gém tryc chinh 4, trén d6 kep chit dién cuc dung cu 3
(bing déng). Truc chinh khong quay ma chi chuyén dong lén xudng. Trén
ban méy, dién cyc chi ti€t gia cong dugc g4 dat trong thiing 2 c6 chia dung
dich 1am ngudi. Ch& do gia cong duoce kidm tra, didu khién bang co cdu do
va diéu chinh bing bién tr& 1, ro-le 6.

4. May khoan

Mdy khoan 12 loai méay cong cu rit phd bi€n trong cdc phan xudng co
khi. My khoan theo k&t cau c6 thé chia ra cdc loai: mdy khoan ban, may
~ khoan ding, may khoan ngang, mdy khoan can. Theo s6 luong truc chinh ¢
mdy khoan mdt tryc chinh va mdy khoan nhiéu truc chinh.

Céc cong viéc ngudi thudng ding mdy khoan ban va mdy khoan ding.
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Mdy khoan ban dung 4& khoan céc 16 c6 dudmg kinh khong 16n. Hinh
7.10 12 mot loai méy khoan ban gém mot try dimg, trén cé gid 1ap dong co
dién, qua b0 truyén dai nhiéu cip (5 cap) 16t truc chinh clia may dé c6 thé
thay déi s6 vong quay truc chinh. Chi ti€t g4 trén ban may, khi khoan tién dao
bang tay nhd quay tay quay 8. '

Dutitat kinh Duimy kinh
i tinh todn

Hinh 7.10. May khoan ban HC-12

a) Hinh dang chung.
1. Chi tiét gia cbng; 2- Ban may; 3- D& may; 4- Try ding; 5- Cén ngang;’
" 6- Bac tryc chinh; 7- Truc chinky; 8- Tay quay; 9- Thanh rang; '
10~ Bong cd dign; 11- Gia lap dong co; 12- Chét ham; 13- Try dé
" b) Sd d6 dong hec

Mdy khoan ditng dung 4& khoan céc 18 16n, hinh 7.11 1a may khoan din
mit truc chinh bao gém than mAdy 7 nam trén dé méiy 10, trén do g4 dat don
co dién , hop t6c 49 va hop chay dao. Mdy c6 siu t6c 40 quay tir 45 - 47
vong/phiit va mudi lugng tién dao it 0,15 - 0,3 mm/vong.

Chi tiét duoc gd dat trén ban mdy, kep bang bu-long qua ranh chit
trén ban may, luong tién dao 6 thé bang tay khi quay vo-lang hoac tu do1
qua hop t6c do va hop chay dao. Ban may c6 thé nang, ha nhd tay quay
thong qua an khop v&i mot cip banh rang con.



Quy tic an toan lao d¢ng khi sir
dung méay khoan:

1. May khoan phai dugc néi mat
truéc khi sit dung. Céc bd phén
chuyén déng nhu bd truyén dai, bo
truyén bénh rang phai dugc che chin
cén than.

2. Chi tiét truéc khi khoan phai
duoc kep chic chén tren bin mdy
hoic trén 48 gé kep chat trén ban mdy,
chi ti€t nhd kep trén ét6. Khong duge
gitt chi tiét bing tay khi Kkhoan.
Khong duge gi va thay dung cu khi
truc chinh con dang quay.

3. Khong duge thdi phoi trén ban
hodc & trong 16, cdm phoi biing tay,
phii ding ban chai, méc dé don phoi.

4. Xhi khoan phai mic gon gang,
40 cii clic, tay 40 xin cao, t6c dai phai
buéc gon gang, doi mil cong tac.

5. Khi khoan kim loai tir vat li¢u
6 46 gidn cao, cdn deo kinh bio hi€m
dé tranh phoi vun bén vao mit.

Al

i

i

5. Ky thuat khoan

Truéc khi khoan cdn kiém tra
tinh trang mdy nhu lau chiii sach ban

Hinh 7.11. Méy khoan ding 2150

‘mady, 16 truc chinh, kiém tra nép che ~ 1- Ban may; 2- Mi khoar;
chia cdc.bo phan chuyén dong, do 3- Bang diéu khién; 4- Truc chinh;
cang dai, quay va dich chuyén lén 5- Hop t6c d6; 6- Ddng ca dign;
xudng cha truc chinh cho nke nhang, 7- Than may; 8- Vo-lang;
cho mdy chay khong tai, boi tron cic 9- Tay quay; 10- D& may.

bd phan cén thiét... -

Sau dé g4 dat chi ti€t va dung cy 1¢n mdy, xdc dinh ché do gia cong (n, 5)
trén mdy. Khi khoan trén mdy khoan d€ xdc dinh s6 vong quay cla truc chinh
noi 1ip mili khoan truéc hét phii xdc dinh van t6c cit bang céch tra bang hodc
tinh todn theo céc cong thic thuc nghiém cho trong céc 58 tay. Sau khi xéc dinh
duogc van t&c cit ¢6 thé xdc dinh s8 vong quay cita tryc chinh theo cong thiic sau:

1000.v

n=

(vdng/phiit)
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Trong dé: v - Van 8¢ cét (m/phiit);
D- Pudng kinh ciia miii khoan (mm).
Sau khi tinh dugc n, ta chen # theo méy da chon.

Luong ti¢h dao ty dong khi khoan trén méy khoan: s (mm/vdng) cling
duge xde dinh-cén ci vio cdc bing tra trong céc 58 tay cong nghé gia cong
cg. Khi khoan, vi¢c chon t6c d¢ cét va lugng ti€n dao ¢é &nh huing 1on dén
ning sust gia cong, tudi bén dyng cy vk chét lugng gia cong cia 18, Thong
thudmg tudi bén clhia mai khoan s 18t hon khi ding lugng tién dao nhd.

Khi g4 dat chi ti€t dé khoan cén can cit vio hinh déng, kich thudc chi
ti€t gia cong: v6i chi ti€t nho, dudng kinh 18 gia cong d&n 10 mm thudng
kep bing étd tay; khoan
cdc 16 16n hon, chi tiét
duoc kep trén &t6- mdy.
Céc chi ti€t 16n, nang, cdn
khoan 16 18n, dugc kep
trwc ti€p trén ban mady,
con khi khoan 18 nhd dén
10 mm chi c4n dat trén - _
ban mdy, khéng cén kep. f,.'ijgi—_,,4,,,..,",,,,”,.,,“,,.,-,,,_,.,.,,.,,-.-.h“ - T i

Khi khoan 18 khoan Ny g | F‘ZWWL"—W;I ﬂnﬂ!'“l'!h
16n, thudng ngudi ta tién L .'zuil_nlillh
hanh khoan 1am nhiéu 14n, ' —s
bét ddu véi miii khoan €6
duong kinh nhé hon Y6i
tang dan dén miii khoan
¢6 dudng kinh cdn khoan,
vi néu khoan ngay bing
mii khoan 1én, luc chiéu
truc khi khoan 16n, ¢é thé
gdy bién dang ban mady,
.lam hu héng may.

Khi kep trén é&to, dé
bao dam vi tri chinh xdc
cua 16, sau khi kep so bo,
dung bda gd nhe vao chi
1i€t dé mat dudi cha chi '
i€t ti€p xUc vOi MAt  Hinh 7.12. Kep chit chi tiét trén &td may khi khoan
phéng dinh vi (hinh 7. 12), '

. . . a) Kep 50 bo;
~ sau dOf mm‘k@p lén cuéi b} G6 cho m#t dudi chi tiét tiep xdc vai
- cho chac chin. mat phing dinh vi.
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Vé§i chi tiét hinh try, dudng kinh
khong 16n thudng gd dit trén khoi V
(hinh 7.13): chi ti€t g4 dit trén khéi V-
(2), ¢6 chst chin mat ddu, kep bing
ddn kep 3, khi Khoan ¢6 phién dén 1
trén d6 14p bac 5 dén hudng cho mii
khoan chinh xic.

. Khi khoan 15 trén chi ti€t c6 38
lugng 16n (sdn xuflt hang loat, loat
16n), d€ bdo ddm do chinh xdc vj trf
cdc 16 khoan va ning sult, thudng
diing bac dan hudng (hinh 7.14). Khi
dé6 trén chi tiét 1, g dat ndp 2 (phién
din thdo roi), trén d6 cé lap cac bac
din huéng 3, 5 dé din hudng cho mii
khoan 4 khoan ding vi tri yéu clu.

Hinh 7.14. Bac dan hudng khi khoan 16

1- Phdi; 2- Phién dan; 3,5- Bac dan; 4- MGi khoan.

Hinh 7.43. G4 dat chi tiét trén khéi V

trudc khi khoan

1- Phign dfin; 2- Khéi V: 3- Don kep; 4- Phéi.

6. Céc dang 16 khoan

L& khi khoan c6 nhiéu
dang khdc nhau: 16 thong, 16
khong thong, 16 bac, 16 trude
khi cdt ren, 16 truéc khi
doa...

Khi khoan cdc 18 khong

‘théng, cdn phai xdc dinh

chiéu sau 16 khoan, sau khi
g4 dat chi ti€t gia cong, cho
dung cy tiép xic vdi beé mat
chi ti€t, diéu chinh vach chia
trén thude do chiéu sau cuia
mdy vé vi tri 0. Trong khi
khoan cén ci vdo khoang
cich di dich chuyén cha

vach chia trén thudc do dé bigt duoc chleu sau 16 khoan.

Piéu chinh chiéu sau 16 khoan ciing ¢6 thé bang cich gd dat bac chin
trén may khoan. Khi bac cham vao bé mat chi ti€t nghia la mili khoan da dat

chiéu siu theo yéu cdu.
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Khi khoan 18 sau, dé i thién didu ki¢n ct va ning cao d¢ bong bé mat,
cdn khoan theo chu trinh: khoan mot. doan réi rét mili khoan ra khoi 16 dé
‘tho4t phoi vi cfp dung dich tron ngu6i réi méi khoan ti&p.

Khi khoan 18 chi ¢6 mét nira (hinh 7.15) c6 thé thyc hién bdng cdch ghép
hai chi ti€t lai v6i nhau d€ khoan. '

Khi khoan 18 trén méat cong cta chi ti&t hinh tru (hinh 7.16), truée hét
phai gia cong so bg tao mat phing (bing dao phay ngén), sao d6 méi khoan,
muc dich d€ cho hai ludi cét clla mii khoan ct déu, trénh cho mfii khoan bj
ddy nghiéng.

Hinh 7.15. Khoan 16 mdt nifa béng Hinh 7.16. Khoan I3 trén mét cong dang try
cach ghép hai chi tiét
4.5 — Hai nlia chi ti&t.

7. Nguyén nhan sinh ra phé phdm va gay miii Khoan trong khi khoan
Trong khi khoan cé r4t nhiéu nguyén nhan c6 thé sinh ra ph€ phém
~ hodc lam gdy miii khoan nhi: mdy khoan khéng chinh xdc, ¢6 d¢ dio, dung
cu phu dé kep miii khoan khéng bao dam, mili khoan mai chua dat yéu céu,
bi clin trong qué trinh gia céng, céng nhan lam 4u, khong theo ding quy
trinh da vach ra...

Bang 7.2. gi6i thiéu cdc loai ph€ phdm, nguyén nhan va bién phdp
khéc phuc. ' '
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Bang 7.2. Phé phdm khi khoan, nguyén nhan va bién phéap khéc phuc

Hinh
thire

phé
phim

Nguy#n nhan sinh ra phd phim

Phudng phép khiic phyc

L3

gia céng
qua thd

. Mai khoan clin hosic mai khdng
chinh xac.

. Ché& 48 gla céng khang phl hap,
lugng ti€n dao i6n qua.

- Nudc 1am ngudi khong 4o,

- M&i lai'mi khoan cho chinh xéc.
- Thay 88i ché 89 gia céng cho phii hgp.

- Cho thém nudc lam ngudi, khoan theo dung
chu trinh: khoan, rit moi khoan ra dé thost
phot va c&p dung dich lam ngudi réi dua vao
khoan tigp.

L& khoan
I6n hon
so vai
yéu clu

- Pudng kinh mdi khoan 18n hon
dudng kinh 18, mai khoan cb cac
\uSi cAt khéng d8i xing.

- Tryc may-khoan bi dao, badu kep
ho&c &o cdn khéng bao dam dé
déng tam.

- Chon mdi khoan dung yéu cdu, mai lai mdi
khoan chinh xac.

- Ki&m tra néu dung phai didu chinb lai, stfa
chifa ho#c thay thé.

L& bi14ch
vi trf

- Vach dudng d&u khdng chinh xac.

- Vj trf chi tiét trén ban khoan khéng
chinh xac {khi khoan bj ddy &),

- Ml khoan, du khoan bj 1éch, ic.

.« Kiém tra lai dudng déu, vét

nting tam cho
chinh xac, ding mdi khoan tam khoan mdi
trude cho dung vi tri.

- Kiém tra vi tri chinh xéc, kep chi tigt chic
chén trude khi khoan.

- Kiém tra v tri cOa d3u khoap, mii khoan,
didu chinh hodc thay thé.

L3 bi
nghiéng

- Lip chi tiét trén ban khang chinh
X&c. !

- Ban khoan v truc chinh l3p mii
Khoan khang théng goc véi nhau.

- Kiém tra vi trf cdia chi tiét, cac tam dinh vi g
dudi phai Géu, khong 1an phoi, mat dudi cha
chi tigt phai ap sét voi tdm dinh vi va song

| song véi mat ban.

- Ki€m tra cho ré nguyén nhan dé tién hanh
sifa chita, diéu chinh. :

Chiéu
sau 18
khéng
dang

. Cit hanh trinh diéu chinh chua
dung.

- Mai khoan bi 3y i&n trong bau
kep.

- Didu chinh lal vi trl ciia clf chiéu sau.

- Kep lai miii khoan cho sét voi day cla béu
kep.
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7.2. KHOET LO -

Khoét 1a phuong phép gia cong md rong 18 sau khi khoan hoic 16 c6 sén
dé nang cao d6 chinh xdc va d¢ nhén béng bé mat 18, Ngoai ra khoét con
diing dé khoét 18 bac, 18 con, vt mép v khod mat d4u cha 18,

Dung cy ding khi khoét 12 mQi khoét. Theo hinh dang phén ludi cét, dao
khoét duoc chia ra dac khoét try va dao khoét con. Theo két cu phén cht chia
ra dao khoét mot rang, hai rang va nhiéu rang.

Dao kioét con (hinh 7.17 a) ding dé khoét 18 con cho 18 l4p vit chim
dang cén, o8 vét mép va d€ khott con cila 18 1am. Géc con clia dao khoét
thudng 1a 30, 60, 90 va 1200,

Dao khoét try (hinh 7.17 b) ding khoét 18 bac dé 14p bu léng chim. Dao
khoét tru vi dao khoét con c6 loai c6 ch6t din hudng & phin ddu ludi cat dé
din huéng dung cu theo 16 ¢6 san khi gia cong. Mot 58 loai chot dan hudng
¢6 thé théo, 1ip dugc dé c6 thé thay the khi dan huéng theo cdc 16 cd kich
thuée khéc nhau. Ngoai ra con diing khoét dé khoa mat diu 16 ¢hinh 7.18 ¢).

Hinh 7.17. Cag logi dao khoét
a) Dao khoét 18 con; b} Dao khoét I3 tru; c) So d3 gia cong khi khoét.
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Hinh 7.18. Khoét 15 .
a), b) Céc loai dao khoét; c) Cac so dd khoét 18.

Gia cong bing dao khoét tuong tu nhu khi khoan, nhung dao khoét ¢6 4o
ciing vilng cao hon miii khoan va thudng c6 nhiéu lui cat, do dd t6c do cat
khi.khoét 16n hon so v6i khi khoan 16 ¢6 cing dudng kinh, nén do chinh xac
va chat luorig bé mit gia cong sau khi khoét cao hon khoan, khoét ¢6 thé stta
duoc sai léch v€ vi tri tuong quan ctia 16 do budc gia cong trude dé lai hodc
~ diing khi gia cong céc 16 c6 sén (diic sdn, dap san).

L5 sau khi khoét c6 thé dat do chinh xdc cdp 8 — 9, d6 nhém bé mat
Rz20 — Ra2,5, khoét cling 1a budc trung gian chudn bi cho budc gia cong tinh
18 bing dao doa. |

Dao khoét 1a dung cu c6 nhi¢u ludi cit, duoc ché tao tir thép gio P9,
thép hgp kim dung cu 9XC, thép cacbon dung cu Y12A. Dao khoét theo
- dac trung vé két clu ¢ th€ chia ra hai loai: dao nguyén chiéc va dao 1ap
ghép. Dao khoét nguyén chiéc thuding c6 3 hodc 4 ludi cét dé gia cong 10
¢6 duong kinh tir 12 — 20 mm, cdn dao 1ap ghép thudmg c6 4 ludi cat dé gia

123



cong 16 c6 dudng kinh 16n hon 20 mm. Trén dao khoét 1ap ghép c6 rinh cai
vio vau trén truc dao.

Khoét 18 thudng dugc gia cong trén cdc loai may khoan, céch g4 dat dao
khoét tuong tu nhut céch gzi dat mdi khoan,

Luong du gia cong khi
khoét nén chon phit hop dé |
bao dam d6 chinh xdc vd
d6 nhin béng bé mat
thudng 14y chiéu sau cit 12
1 mm khi khoét 1& c6
dudmg kinh dén 25 mm,
1,5 mm khi kKhoét 1§ cé
dudng kinh tir 26 — 35 mm.

“Téc do cit khi khoét 16
c6 dudng kinh dén 20 mm
khong vugt qud 250
vong/phiit, khi khoét 16 c6
dudng kinh 16n hon 20 mm
14y phé hon 100 — 150
vong/phut.

Than ’
Phdn cOng téc _H Phén chudi

7.3.DOALO
1. Khai niém

Doa 16 1a phuong
phép gia cong tinh 16 sau
khi khoan hoac sau Kkhi
khoan va khoét dé nang
cao d6 chinh x4c va do
nhin béng ctia 16. Ld sau
khi doa dat d6 chinh xic . ' '
cdp 7, 46 nhdm bé mat _ : Rénh
Ral,25. /5

Doa 16 ding dung cu
la dao doa, dao doa thubng

Ring

Mgt trude ctia doo

c6 hai loai: dao doa mdy va o @

dao doa tay. Theo hinh dang

16 gia cong, c6 dao doa ty Hinh 7.19. Dao doa

dé gia cong 16 tru va dao doa a) Dao doa nguyén chiéc; b) Dao doa 1Ap ghép;
con dé gia cong 18 con. Theo ¢) Dao doa rang thing va ring xodn vit;

k&t c4u, dao doa chia ra dao d) Hinh dang Iudi cét cla dao doa.
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doa nguyén chiéc (hinh 7.19a) va dao doa lip ghép (hinh 7.19 b).

Dae doa try chia ra theo dang dutng rinh cha ludi cit thanh dao doa c6 rang
thing va dao doa c6 rang xodn vit (hinh 7.19 ¢) ¢6 dudng kinh tix 3 — 50 mm.

Trén dao doa tru duce chia thanh ba phin: phdn cong tic, phdn than va
phin chudi. Phdn cong tic ciia dao doa gém phén cét va phan sia diing. Phin
cit ¢6 dang con lam nhiém cu cét got, phén sira ding c6 dang tru 12m nhiém
vu sira tinh (cat di mot 16p phoi rit mong) va dan huéng khi doa. Rinh gitta
céc rang cia dao doa dé tao thanh ludi cit va chita phoi trong khi gia cong
(hinh 7.19 d). _

4 rang cua dao doa thudng 13 s& chén (tix 4 dén 12 rang). Dao doa mdy -
c6 céc rang (budc) phan bé déu trén dudng tron, dao doa tay cic rang phan
b6 khong déu, vi néu cdc rang phan b6 déu, khi quay tay quay dé doa , 0 mdi
vong quay, cic rang phan b déu dé sinh ra cac vét doc tryc, tao 4o séng trén
bé mat chi ti€t, anh hudng t6i 4o chinh xdc va chét lugng bé mat gia cong.

 Doa 16 bing dac doa dang xodn vit thuong bé mat cé 4o nhén bong cao
hon so véi dao doa rang thing, nhung dao doa dang xoan vit ché€ tao va mai
séc khé hom, vi thé dang dao doa nay ' '
chi diing d€ doa cic 16 c6 ranh trén 16
(rdnh then, rinh déu...).

Dao doa cén bang tay thudng ché
tao thanh mot by tir2 -3 chiéc. B6 dao
hai chiéc gém mot dao dé gia cong s0
bo va mot dao d€ gia cong tinh. Bo dao
ba chi€éc gém mot dao dé gia cong thd
(hinh 7.20 a), mot dao d€ gia cong bdn
tinh (hinh 7.20 b) va mot dao d€ gia
cong tinh (hinh 7.20¢).

Do diéu kién. cit khi doa 15 con

khé khan hon so v6i doa 18 try, Vi thé
~ rang trén dao doa con thudmg chia
thanh céc rinh ngang dé gidm bot
chiéu dai ludi cit khi béc phoi, cai
thién diéu kién cét. Dao doa tho ¢6 cdc

rinh ngang budc 16n, dao doa bén tinh Hinh 7.20. B dao doa con
céc ranh chia nho hon d€ dé bé phoi a) Dao gia cong tho;
thanh cdc manh nhd, chi c6 dao doa b) Dao gia cong ban tinh;
tinh khéng cé cdc ranh nay. ¢) Dao gia cong tinh.
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Dao doa ting 12 dao doa ¢6 thé diéu chinh duge dudng kinh tir 0,25 — 0,5
mm, loai nay thudng duang dé gia cong cdc 16 c6 dudng kinh tir 24 dén 80 mm.

2. K¥ thuat doa _

Khi doa mdy, dao doa dugc kep bing bau kep (voi dao chu6i try) hoic
kep qua do con vdi 16 con cia tryc chinh_clia médy (vdi dao doa chudi
con).Trudc khi doa phéi kiém tra d¢ dbng tam cua dao doa so vOi truc
chinh ctia miy. Néu truc chinh ctia méy 6 d¢ ddo, 16 sau khi doa s bi lay
rong. Khi dé dé bio dam do chinh xdc cha 16 gia cong, nén dung tryc dao
doa ty lya. :

Dao doa 12 loai dao dinh kich thuéc ding dé gia cong tinh 16, vi thé lugng
du dé lai truée khi doa phai xdc dinh hop 1y. Néu lugng du 16n qué dao doa
khong cét dugc hoac cit duge nhung dao rat chéng ciin; con néu lugng du
nhé qud, dao doa dé bi trugt trong 16, anh hudng x4u t6i chat lugng gia cong.
Luong du khi doa tho: 0,1 — 0,15 mm, khi doa tinh: 0,02 — 0,05 mm. Lo ¢
dudng kinh nhd hon 25 mm thudng chia thanh hai budc doa tho va doa tinh.
Véi 16 c6 dudng kinh 16n hon 25 mm thudng gia cong 50 bd bing dao khoét
trude ki doa tho va doa tinh. _ _

Vi du: 16 gia cong 1a 30 H7, trinh ty gia cong nhu sau: khoan 16 dudng
kinh 28 mm, khoét rong 29,6 mm, doa tho dudmg kinh 29,9 mm va doa tinh
dat 30H7. o :

Hinh 7.21 12 so do trinh tu gia cong khi doa 16 ¢6 dudng kinh nho hon
25 mm. : : '

Hinh 7.21. Trinh ty gia cong 13 c6 dudng kinh dén 25 mm
a) Khoan; b) Doa thd; ¢} Doa tinh.
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Khi doa tay, trude hét can kiém tra chat lugng dao doa: ludi cht phai sic,
khong ¢ vét sit me trén 1udi cat. Trudc khi doa tay, chi tiét duge kep chat trén
616, khi doa cdn si dung dung dich boi tron, lJam nguoi. Khi gia cong thép
ding dau khodng, gia cOng déng dung &-mun-Xi, gia cong nhom ding ddu
hod tron véi ddu thong... Dao doa cin phii dua vao théing géc Vi 15, dé co
thé 14y phoi déu trén chu vi 16. Khi doa, dao.doa vira quay theo chiéu kim
dong hé vira tién cham doc theo 16. Khong dugc quay dao nguoc chiéu kim
déng hé vi c6 thé 1am sit mé ludi cit va tao ra v€l xudc trén 15.

Bai tap 1: Gia cong ngudi mat phing ciia tdm 16t (hioh 4.22) .
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Hinh 4.22. Tam lot

Chudn bi phoi ligu: Thép tdm da cét bang d4 cét hodic bang han hoi ¢6
kich thuéc chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao ién hon 1-1,5 mm so vdi ban v&
san pham, sau d6 1am sach ba via.. _

Chudn bi dung cy: Thude cap, thue I4, dudng kiém thang, thudc goc 90,
miii vach ddu, dyc nhon, bua, gitia det phang tho vi tinh, mii khoan, khoét.

Cdc bue tién hanh:

1. Lau sach phoi, boi phan 1¢n bé mit cin 14y ddu, ldy ddu cic kich thudc
bao ngodi clia chi tiét, ding duc nhon ning 1am céc dudng vach ddu.

2. Kep chi ti€t 1en €10, cho mat A hudng 1én trén sao cho dudng vach dau
song song va cao hon mép trén clia ma &to. Dung gitia pha dé giiia tho mat
phing A, dé chita mot luong 0.2 - 0,5 mm cho gia cong tinh. Trong qué trinh
gitia, kiém tra 40 thing clia bé mat bing dudng kiém (xem hinh 2.23) & mot
s6 vi tri trén mat A .
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3. Dling gitia min d€ giiia tinh mat phing A vA kiém tra nhu & buée 2. -

4. Thio va quay phoi cho mat B hudng 1én trén va kep trén €10 ¢6 dém
thém t&m 16t vao ma ét6 dé tranh tao v&t trén mat da gia cong A. Dimg giiia
_ pha dé gifia tho mit B, dé chira lumg du cho gia cong tinh. Trong qué trinh

gifia, dung ducmg kiém, thudc géc dé kiém tra do vuOng goc gifta mat A va
mat B & céc vi tri Khdc nhau.

5. Dung gifia min dé gida tinh mat phang B va kiém tra dé vuéng gdc véi
mat A bang thude géc 90°.

6. Thio va quay phoi dé cho mat C hudng 1én trén, gifia tho va tinh mat
C theo cdc bude nhu di lam v&i mat B,
7. Kiém tra ldn cudi d vudng géc cua cdc mat B, Cso vGi A .

8. Gidia nguoi tho va tinh cic mat D, D, E sao cho song song tuong ng
véi cac miat A, B, C va bao dam kich thuéec bao ngoal cla chi ti€t cho trén
ban vé. Ding thudc cip, thudc goc, dudng kiém dé kiém tra cdc yéu cdu vé
kich thuéc, do song song, do vudng géc tuong Ung.

9. Boi phan 1én mit A, ding thudc cap, thude 14, mii vach dé idy ddu tam
hai 16 ¢ 9. Diing duc nhon niing tam hai 16 .

10. Kep chi ti€t 1én etd, ga dat trén may khoan, khoan timg 16 theo thu
tu : trude hét khoan 16 ¢ 9, sau d6 dung miii khoan 16n ($18 mm) mai géc
dinh 90° hoac ding miii khoét con dé gia cong 16 cén ¢18 mm, sau 4,5 mm
Kiém tra chiéu sau 16 khoan va khoang cdch 70 mm giita hai 15 .

11. Sta nguéi, vit cdc canh sic, ba via & mép 16 .

Cau hoi
1. Khoan 15 thudng diing khi ndo? Chat luong gia cong sau khi khoan?
2. Céc loai dung cu diing khi khoan?
3. Céch mai sic mii khoan vA kiém tra sau khi mai?
4, Céc loai dung cu phu dé g dat miii khoan?
5. Céc loai cong cu dé khoan ding cho cong viéc ngum"
6. Ciac loai mdy khoan thong dung? -
7. Céc quy téc an toan lao dgng khi khoan?
8. Bac din hudng miii khoan 14 gi? Tai sao khi khoan nén diing bac
dan huéng? _
9. Khi khoan céc 16 nira, 16 sau, 15 trén mat cong cdn ¢ nhu‘ng bién phap gi?
10. Khoét 1a gi? Khi ndo dung khoét?
11. C4c loai dung cu dung khi khoét?
12. Doa 16 12 gi? Khi nio ding doa?
13. Cic loai dao doa? Pham vi sir dung cia timg loai?
14. Tai sao trudc khi doa cén phai kiém tra, xdc dinh lugng du hop 1y?
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Chuong 8
CAT REN

8.1. KHAI NIEM VE REN

Né&u trén mot hinh try tron dudng kinh d, ta 18y mét miéng gidy hinh tam
gisc vuéng c6 canh ddy AB la chu vi hinh try (d), chiéu cao BC=s, dem quin
1én hinh tru d6 thi canh huyén AC s& vé thanh dudng cong trén mat tru va
dudng cong d6 goi la dudng x0én vit (hinh 8.1).

@ a

il N
A ‘ |

/"—7\] B

A - i :
: i
a) b) .

Hinh B.1. Su hinh thanh ciia dudng xoén vit
a) Hudng phai; b) Hudng trai,

Miéng gidy tam gidc d6 c6 thé quén theo chiéu kim déng hé hodc nguoc
chiéu kim déng hé. Khi quan vio ma dudng cong di 1én ddn theo bén phai
(a) thi goi d6 1a dudng xoén phai (hudng ren phai), con dudng cong di lén
theo bén trdi (b) thi goi 13 dudng xoan trdi (huéng ren trai).

Nhu vay néu trén &ng tru d6 c6 nhiing ranh xoén c6 hinh dang, chiéu séu
thi s& dugc nhitng dudng ren. Néu cat doc theo mét cat ciia dudng ren c6 thé
thdy hinh dang clia dudng ren hodc mat cét cua truc ren (hinh 8.2) va nguoi
ta goi d6 la pro-phin ren (dang ren).

Trén mdt cit ciia truc ren ¢6 thé c6 mot dudmg xohn vit (ren mot ddu méi)
hodc nhiéu dudng xodn vit (ren nhicu dau méi). Ngoai dang ren, hudng ren,
s§ diu méi ren, ren con cé cdc thong so khac nhu: budc ren, gée pro-phin

ren, chiéu sau ren, dudng kinh ngoai, duong kinh trung binh, dutng kinh
chén ren...
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Gac profin ren

Chiéu cao ren

159

— el § Géc profin

rern
- 1 — CJ
W% j| 3

k)

I

_ Hinh 8.2. Cac thong s8 va dang ren
a) Ren tam giac; b) Ren vudng; ¢) Ren thang; d) Ren rang cua; d) Ren cung tron.

- Bude ren: 1a khoang cach giita hai canh ren song song ké nhau, do theo
phuong song song vdi truc ren (s), hay néi cach khdc 1a ci sau mot vong ren
- {d) thi nang 1én mot khoang (s) chinh 1a budc ren (hinh 8.1).
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- Géc pro - phin ren: La géc giita hai canh pro - phin ren do trong mat
phiing qua tam truc ren. :

_ Chiéu cao ren: la khoang céch tir dinh ren t&i chan ren.

- Puong kinh dinh ren (d,) 1a dudng kinh 16n nhét do qua dinh ren,
vuong géc vdi dudng tam truc ren.

- Puong kinh trung binh (d) 1a dudng kinh do qua diém gitta clia pro-
phin ren (tif chén ren t6i dinh ren) song song véi dudng tam ren.

- Dutmg kinh chén ren (d;) L2 dudmg kinh nho nhaét gitia hai chan ren doi
dién, do theo hudng vuong g6c vt dudmg tam (hinh 8.3).

Hinh 8.3. Cac théng s& clia ren
a) Ren ngoai (bu 1ong); b) Ren trong (dai &c).

Cdc dang pré-phin ren: Pro-phin ren 1a dang ren dugc sit dung trong cac
loai bu 16ng, dai ¢, vit cdy tidu chudn:

- Dang ren tam giac (hinh 8.2 a) 12 loai ren théng dung nhdt, c6 d6 kin
xhit cao, thudng sit dung trong céc ket cu ren vit, cdc &ng ndi thuy lyc, nat
ren & cdc van truot... '

- Dang ren vuong (hinh 8.2 b) va ren thang (hinh 8.2 ¢) thudng dung
trong c4c co cau truyén dong nhu cdc vit me hanh trinh, vit me cdi chia mdy
tién ren, vit me tai, vit me trong &td ngudi...

131



- Dang ren rdng cua (hinh 8.2 d) thudng dung trong cac co ciu chiu luc
16n theo mot huéng nhu may nén dang co khi hay thuy tuc, céc loai kich...

- Dang ren cung tron (hinh 8.2 d) €6 thdi gian sit dung 1au, k& cd khi 1am
viéc trong diéu kién ¢ nhiéu tap chat, chat bin, dang ren ndy ciing dung
trong céc cd cdu méc néi toa tau, ndi cdc dudng dng nude 16n...

8.2. CAC HE REN
Trong ché tao may thudng sit dung ba he ren: ren mét, ren Anh va ren dng.
. Ren hé mét (hinh 8.4 a) 12 ren c6 dang tam gidc déu, c6 goc dinh 1a 60°.
‘Ren hé mét ki hiéula M va s6 ti€p theo dé chi dudng Kinh ngoai va bude ren.
Ren hé mét c6 ren bude 1én va cic bude nho khac, riéng véi ren budc 16n
trong k§ higu khong ghi budc ren.

Vidu: MA0x 1,5 larenhé mét ¢6 dudmg kinh ngoai 1a 40 mm, budc ren
la 1,5 mm.

M?24 1a ren hé mét c6 dudmg kinh ngoat 1 24 mm, budc 16n theo tiéu

chuin 12 3 mm. //// ‘r 7 :{ sy,

4TS o)

4

N\
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Hinh B.4. Cac hé ren
a) Ren hé mét; b) Ren hé Anh; ¢} Ren dng.

- Ren Anh (hinh 8.4 b) 1a ren dang tam gic 6 goc dinh 1a 550, ren Anh
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dugc ky hi¢u theo s6 vong ren trén chidu dai mot
tdc Anh (25,4 mm).

Vi du: Ren 1/4” 14 ren Anh c6 4 vdng ren
trén mét tdc Anh.

Ren 1/2"" 12 ren Anh c6 hai vdng ren trén mot
tdc Anh.

- Ren ¢ng (hinh 8.4 ¢) 12 ren do theo s& vdng
ren trén 1°' (1 tdc Anh), géc prd- phin ren 1a 55°.
Dinh cha ren trén vit vi dai 6c duge chia ra theo
dang phing hojc cung trdn. KI hiéu clia ren 6ng
1a 61/4>, 83/4™...

Ren 6ng thudng ding n6i 6ng trong cic
dudng 6ng khi nén, thuy luc chiu 4p luc va cin do
kin khit cao.

8.3. DUNG CU CAT REN

Dung cu cat ren khi gia cong nguéi chia
lam hai nhém:

- Dung cu dé€ cét ren trong 15 (céc.loai ta o).

Phéin cong tdc

A

Canh chudi

=

Chudi

Rinh.

Phin xig diing

Ph&r! din huong
vé ciit ren so bd

Hinh 8,5. Ta rd tay

- Dung cu cit ren trén truc
(cac loai ban ren).

1. Ta ré (hinh 8.5)

Ta r6 1a dung cu cét ren ¢ hinh
ddng nhu mat truc ren trén d6 cé céc
rinh doc hodc xodn vit d€ tao nén
céc ludi cdt va thodt phoi khi cit ren.

Ta r6 gém phén chusi va phin
cong tdc. Phan chudi cha ta r6 tay
dugec phay vubng dé kep vao tay
quay ta ro khi cét ren. Phén cong tic
cla ta 1o 1a phan cé ren, trén dé c6
cdc ranh thodt d€ tao ludi ¢dt cho ta
16 va dé chita phoi. Ta r6 cdc 16 ren
¢6 dudng kinh dén 20 mm thudng c
3 rdnh doc, con cic 16 cd dudng

Kinh tir 20 — 40 mm c6 4 rinh doc.
Hinh 8.6. B¢ ta rd tay Cac rdnh thodt trén ta ro thudng cé
a)Tards8 1, b)Tards62:¢)Tar6s83.  hai loai: rinh thing v rinh xodn
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vit. Ta r6 c6 rdnh xodn vit thudng ding dé cét ren chinh xdc. Ranh xodn
nghieng hudng phai ding cho ta rd ren trai va ranh nghiéng huéng tréi ding
cho ta 16 ren phai. :

Phén cong téc clia ta ro chia thanh hai doan: doan ddu dugc mai vit cdn
& din hudng ta rd vao 1§ gia cong va cét ren so bd, doan sau dé cét ren cho
diing chidu sau va sira diing bien dang ren.

Ta 16 c6 nhidu loai: ta 1o tay, ta r6 méy, ta r6 ddu cong..

Ta ro tay 12 ta ro ding tay quay 1ip vao chuoi vuong cla ta rd dé cit ren.
Ta r6 tay duge ch&tao thanh by tard (2-3 chi&c) cho méi loai ren (hinh 8.6).
Ta r6 56 | diing d¢é gia cong tho 16 ren, ta ro s8 2 d€ gia cong bén tinh cho 18
ren chinh xéc hon, ta r6 s& 3 dé gia cong lén cudi va sira diing ren. Trén than
ta 16 & phin chuoi dugc vach d#u ngang d€ dénh ddu s6 cla bo ta b (tlr mot
vach dén ba vach tuong ung tit s6 1 dén s6 3).

Theo k&t c4u cha phin cét, ta r6 chia thanh hai loai: loai ¢ phén cét try (hinh
8.7 a) va loai c¢6 phn cét con dai (hinh 8.7
b). Loai ddu thudng dung dé gia cong cic -

16 ren can (16 ren khong théng), loai that

hai c6 phin cdt con dai hon, chiéu cao ren

trén ta 6 tang din cho dén khi dat chiéu @
cao ren clia phdn ren sia ding. Loai nay
diing gia cong 18 ren thong sudt, trong mot
14n ta ro.

Ta 16 dai 6c (hinh 8.7 ¢) ding d€ cit
ren trén dai Gc biing tay hodc bing may.
Loai nay c6 phin chudi
duoc 1am dai hon v6i muc
dich c6 thé chifa dugc
nhiéu dai 6¢ hon sau khi
cit ren. Ta r6 ban ren
(hinh 8.7d) c6 phan con
cht va phén cat thd, ban
tinh dai hon dé gia cong
ren trong mot lan cit.Ta
ro6 ren tinh (hinh 8.7 d)

b)

dung dé gia cong tinh ren |

trén ban ren sau khi cét

ren bing ta ro. Cic rinh Hinh 8.7. Két cBu cliata rd

thodt trén ta ro ren tinh 1a a) Ta r6 try; b} Ta 1 cdn; c)Ta 1d dai 6c;
céc rinh xodn vit. ' d) Ta rd ban ren; d) Ta 18 tinh bén ren. '
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2. Ban ren (hinh 8.8) ding ¢ cit ren ngoai bing tay hoidc bing mdy.
Theo dic diém két cau, ban ren ¢6 nhiéu loai: ban ren trdn, ban ren ghép, ban
ren chuyén ding (d€ cit ren Ong). '

Hinh 8.8. Ban ren
a) Ban ren lién; b) Ban ren x& rénh; c) Ban ren ghép.

- Ban ren tron (hinh 8.8 a) thuc chit 1 mot dai &¢ lam bing thép dung
cu, dugc toi cing, trén chi¢u dai phén ren 2 ¢6 céc rinh doc thong sudt dé
tao thanh 1udi cit va dé chda phoi khi cat ren. CA hai phia ddu ban ren duge
véit con tir 1,5 — 2 vong ren dé din huéng khi cat.

Ban ren tron c6 nhiéu ¢& kich thuéc dung dé cht ren ngoai bang mot 1an
cit, bao dam do chinh xdc dang ren, tuy nhién nang suat cat thap va ban ren
nhanh mon. '
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Theo tiéu chudn, ban ren trdn ding cit ren ngodi c6 dudng kinh tix 1 -
52 mm véi ren he mét budc tieu chudn, tir 1/4 d&n 2°° véi ren Anh, tir 1/8 dén
11/2"° véi ren 6ng, v6i ren budc nhé d&n 135 mm.

Ban ren trdn duge gd dat trén tay quay ban ren va diing tay d€ quay khi
céit ren.

- Ban ren xé rinh (hinh 8.8 b) trén ban ren c6 xé ranh suét, chidu rong
rénh 0,5 - 1,5 mm cho phép diéu chinh dudng kinh ren trong pham vi tr 0,1
- 0,25 mm. Do ¢6 xé rdnh nén d¢ cing vimg clia dung cu khi cht got khéng
cao, dang ren cét dugc khong chinh xéc.

- Ban ren ghép (hinh 8.8 ¢) gém hai nira hinh khéi hop, trén mdi nita cé
ghi kich thu6c dudng kinh ren va céc s6 1, 2 dé chi vi trf cha chiing khi lp

vao tay quay ban ren. Mat ngodi ban ren duge tao rinh géc 120° dé g4 dat
chinh xdc vao véu cia tay quay.

Ban ren ghép dugc ché tao theo tigu chudn, vdi ren hé mét ¢é céc loai tir
M6 dén M52, véi ren Anh tir 1/4 dén
2", vdiren 6ng tir 1/8 dén 1374,

Ban ren ghép dugc lip trén tay
quay ban ren (hinh 8.9 a). Tay quay ban
ren gbm khung 1, tay quay 2 va vit kep
5, cdc nita ban ren duge xéc dinh chinh
xdc vi trf nhd cdc vau trén tay quay vao
céc ranh ¢6 géc 1200 trén ban ren va
kep chat nha vit §.

Hinh 8.9. Tay quay ban ren
a) Tay quay dé Hp ban ren ghép:
1- Khung; 2- Tay quay; 3- Ban ren ghép; 4- Miéng kep; 5- Vit kep;
b} Tay quay d& ip ban ren gia cong ren 8ng:
6- Tay quay; 7- Tay vén; 8- Ban ren ghép; 9- Than; 10- Vach chia; 11- Truc vit diéu chinh.

Ban ren ghép dugc ché tao thanh by, mbi bo c6 tir 4 — 5 cip. Tay quay
ban rei: duge ché tao ¢ sdu ¢ kich thudc tir s& 1 dén s6 6.
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- Ban ren chuyén diing d€ gia cong 6ng gédm ba manh diing gia cong ren
trén Ong c6 duong kinh tir 13 d&n 50 mm. Tay quay ban ren (hinh 8.9 b) gém
than 9 véi hai tay quay 6, trong than c6 g4 dat ban ren ghép 8, khi quay mam
quay 12 béng tay quay 7 c6 thé diéu chinh ra vdo céc manh ban ren d€ gia
cong céc dudng kinh khdc nhau.M&i dudng kinh ngoai cdn gia cong ren duge
diéu chinh bing céch quay truc vit 11, kich thu6c diéu chinh dugc chi thj trén
vach 10 cla than ban ren.

8.4. KY THUAT CAT REN
1. K¢ thuat cét ren trong

Trudc khi cdt ren béng ta ro, phai khoan 18 bing mili khoan. Khi chon
dudng kinh mii khoan ¢dn chd ¥ d€ bdo dam dudng kinh 16 trong mét gisi
han xéc dinh.

Khi cét ren bing ta ré, kim loai viing tao ren thudng bi chén ép nén
dudng kinh miii khoan chon dé khoan 16 phai 16n hon dudng kinh chén ren.
Néu dudng kinh 16 bang dudng kinh chan ren, khi ta r6 xdy ra hién tugng
chén ép manh, gay nhiét 1én, phoi kim loai chdy déo bim vao cic ludi cét clia
ta ro, khi d6 ren tao ra dé bi sit meé, ta ré dé bi ket, gdy. Vat liéu gia cong
cang déo, dai, kha nang xay ra hién tugng trén cang 16n.

Nguoc lai, néu 18 khoan 18n qui so véi dudng kinh chan ren, 18 ren tao
ra khi ta ro s& ¢6 chiéu cao nong, ren khong dat yéu cau.

Vi thé trude khi ta ro 13 ren, cdn chon dudng kinh mii khoan d€ khoan
16 cho timg loai ren v&i timg loai vét liéu, cho trong cdc bang 8.1, bang 8.2.

Bang 8.1. Dudng kinh ctia mili khoan diing d€ khoan 18 truéc khi ta ro cdc
15 ren hé mét, budc I6n tiéu chuédn

Pudng kinh | Budc Pudng kinh miii khoan {mm} cho theo
ngoai Ren vit fidu gia cdng
cla ren {mm) .

(mm) Gang, ddng thau ' Thép, ding dd
1,0 0,25 0,75 0,76
1,2 0,25 0,95 0,95
1,6 0,35 1.25 . 1,25
2 0.4 16 - 1,6
25 0,45 2 _ 2
3 0,5 _ 25 25
4 0,7 © 33 3.3
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Bang 8.1 (tiép theo)

5 0.8 4,1 42

6 1 49 50

8 1,25 6.6 8,7

10 1,5 8,3 8.4

12 1,75 10 10,6
14 2 17 11,8
16 2 13,8 13,8
18 2,5 15,1 15,3
20 25 71 17,3
22 2,5 19,1 19,3
24 3 20,6 20,7
27 3 235 237
30 3.5 26 26,1
33 35 29 29,2
36 4 31,4 31,6
39 4 344 3486
42 45 36,8 37

45 45 39.8 40

48 5 42,7 42,7
52 5 46,2 46,4

Bang 8.2. Dudng kinh ciia mili khoan diing d€ khoan 16 trude khi
cét ren h¢ Anh va ren dng

Ren Anh Ren éng
Kich thudc ren Pudng kinh mii khoan {(mm} cho Kich thudc ren | Budng kinh mai
{tic Anh) theo vit lidu gia cdng {tdc Anh) khoan {mm)
Gang, dong Thép, dong do

thau
1/8” - - 1/8" 8.8
1/4" 5,0 5.1 144" 1,7
5116~ 6.4 6.5 /8" 15,2
3/8” 7.8 8,0 12" 18,6
12" 10,3 10,5 347 243
5/8" 13,3 13,5 1
3/4" 16,2 16,5 11/4” 30.8
718" 19 19,5 13/8” 39,2
1 21,8 22,3 112" 41,6
11/8" 24,6 25 45,1
11/4” 27,6 28
11/2" 33,4 337
13/4” 38,5 39,2
2 43,7 44,8
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Trong trudng hop khong c6 bang 'ra, dudng kinh 18 trudc khi cat ren (D)
¢6 thé xdc dinh theo cong thic: :

D=d-16xt

Trong d6:
d: Dudng kinh ren cén cht (mm);
t: Chiéu sau ren (mm). |

Kich thuéc chiéu dai tay quay ta rd chon theo dudmg kinh ren cén cét (dé
trinh tay quay dai qud dé 1am gdy ta r6 khi quay). Chiéu dai tay quay ta 10
(L) duge xdc dinh theo cong thic:

L =20 xd + 100 (mm).

Trong d6: d: Dudng kinh ren {mm).

Chi ti€t sau khi khoan 13 dugc kep chat trén atd dé vi trf tam 15 khoan
thing ding, sau do duata 1o s6 1 (gia cong tho) vao truée dé cét ren. Khi gia
cobng, ding tay trdi &n tay quay cling ta 1o thing theo 18, tay phéi xoay cho
dén khi ta ro tao ra mot vai vong ren va dugc diin theo 16 ren, khi d6 diing ca
hai tay dé quay tay quay (hinh 8. 10).

Hinh 8.10. Ta 15 18 ren trén dai &c

Pé giam nhe sic lao dong khi ta 6, trdnh ket, giy ta ro, thong thuong
khi quay ta ro vao dugc mot, hai vong thi lai quay ngugc lai khoéng nira vong
42 1a r6 bé phoi, khi quay vao ti€p s& dd nang.

Khi ta 16 cdn chi ¥ thuc hién céc quy dinh sau: _
~ 1.Khitarocéc 15 ren sau trén céc vat licu ¢éo va dai (d6ng, nhom, bac-
bit...) cif sau mot khoang chiéu dai cét ren nhét dinh, can quay nguoc lai va
réit ta 16 ra khoi 18, 1am sach phoi trén ta ro trude khi dua vio cit ren tiép.
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2. Khi ta 16 15 ren, phai ding bo ta ro theo thi ty, t s6 thip dén sd cao
(tix cit thoé dén cat tinh). N&u dung ta ré s6 cao dua ngay vao 16 vira khoan,
khi quay ta ro s& rdt nang, ta ro dé bj gay, ren khéng bao dam chét luong.

3. L3 ren can (khong thong) cén ta rd su hon so véi chiéu sdu ren yéu
cdu, vi trén ta 16 ¢6 phén cét duge vét con, nén trén chidu dai phdn cit dé,
chiéu cao ren chua da.

4, Trong qué trinh ta ro, cén ché ¢ quan sét dé ta 16 luon théng géc voi
mit ddu dudng tam 18, sau khi quay dugc 2 — 3 vdng ren trén 18, 14y thude
g6c 900 dé kiém tra d¢ vuong gbc nay.

5, D& giam bién dang nhiét khi ta 16 va nang cao chit lugng ren khi gia
cong, cdn dung dung dich boi tron, lam ngudi. Vi vat lieu gia cong 1a thép,
diing &-mun-xi, ddu mdy; v6i nhom dung déu hoa... nhung khi cét ren trén
gang khong cén dung dich tron ngudi.

2. K§ thuat cit ren ngoai

Ciing nhu khi cdt ren trong, khi cAt ren ngoai bing ban ren cdn xic dinh
dudng kinh ngoai cha tryc cin cét ren. Thong thudng duding kinh truc trude
khi cit ren nho hon dudng kinh ngoai cha ren tir 0,3 — 0,4 mm.

Hinh 8.41. C4t ren ngoai bang ban ren
1- Ban ren; 2- Tay quay; 3- Et5; 4- Miéng dém.

Truc cdn cit ren 5 dugc kep thing géc trén &0 (hinh 8.11), phén nho ra
clia truc trén ma ét0 4 nén & trong khoang 20 -- 25 mm, thudng dai hon mot
{t so véi chidu dai ren cdn cit. D& din hudng cho ban ren, dau tryc khi tién
duce vat géc. Khi thao tic, ding hai tay cim tay quay 2 trong c6 1ap ban ren

1 dat can d6i trén chi tiét dé trédnh cat ren bj léch, vila #n vira quay tay quay
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theo chi¢u ren cho dén khi tao ra duge mot vai vong ren thi dung hai tay quay
ban ren vio tir mot dén hai vong rdi quay ngugc lai khodng nita vong dé bé
phoi khi cat.

3. Kiém tra ren sau khi gia cong

Ren trong 18 dugc kiém tra bing dudng ren miu. Véi ren ngodi c6 thé dung
thém céc dung cu khdc nhu pan-me do ren, thudc do ren. Dudng do ren mét (ren
quéc t&) thudng ché tao thimh bo d€ do cdc bude ren tir 0,4 dén 6 mm; ren Anh
i 415 dén 28. Dudmg do ren chi diing d€ do va kiém tra bu6c ren.

Bai tap 1: Gia c6ng ngudi cc canh vuong va gia cong tinh ren ciia bu
long (hinh 8.12).

i B
é 1,5 x45° ég
_____ — 1 IVl (D Xk
A &j\} b
40 — | ~—t 7
a 30
60

Hinh 8.42. Bu lbng M16 x1,5 mm

Chudn bi phoi liéu: Ding thép tron ¢ 45 tién tao hinh bu long c6 dudng
kinh 16n 13 ¢ 44 mm, tién bdc va tién so bo ren M16 x 1,5 mm. ,

Chudn bi dung cu: Thuéc cip, thude 14, com pa, thude gée 90°, dudng
kiém thing, mii vach, duc nhon, bia, ban ren, tay quay ban ren, gidia det
phang tho va min.

Cdc budc tién hanh:

1. Lau sach phoi, boi phan 1én mat diu ¢ 44 mm, dung dung cu vach céc
dudmg thing vudng géc qua tam chi ti€t, vach d4u cdc canh vudng kich thude
30 x 30 mm trén phéi. Ding duc nhon ning t4m cac dudng ddu cha canh
vuodng.

2. Kep phoi trén &to vao hai mjt ddu cha dudng kinh ¢ 44 mm sao cho
mat phang A hudng 1én trén dé dudng vach ddu song song va cao hon mép
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trén md €t6. Dung gida pha gifia tho mat phing A, dé chira luong du 0,2-0,5
mm cho gia cong tinh. Ding dudng kiém d€ kiém tra 6 thang.

3. Théo va quay phéi cho mat B hudng len trén nhu khi gia cong mat
phing A. Ding giiia phé dé gitia tho mat phing B dé chira lugng du cho gia
cong tinh. Ding thude géc, dudng kiém dé kiém tra dé vudng géc giita hai
mat A va B,

4. Gitia pha cdc mat phang con lai tuong t nhu cdch di trinh bay & trén.
Trong khi giiia, ding dudng kiém, thude cap, thuéc géc kiém tra do phing,
khoang cdch, do song song, d6 vuéng géc gilta cdc b& mat dang gia cong so
vdi cac bé mat di gia cong.

5. Diing giiia min dé giiia tinh cdc bé mit bio ddm dod nhin béng bé mit
va do chinh xdc. Trong khi gitia ding c4c dung cu kiém tra do vuéng géc, do
song song, kich thuéc 30 mm cho trén ban veé.

6. Kep phan ddu vuong vao hai ma ét6, huéng cho phén ren lén trén,
diing ban ren M16x1,5 dé gia céng tinh ren. Khi quay tay quay ban ren cén
chi § dan hudng cho ban ren theo dudng ren da gia cong, sau khi quay ban
ren vao tu 1- 2 vong lai quay nguge lai khoang nira vong dé bé phoi, tranh
cho ban ren bi ket, qud tai.

Bai tap 2: Gia cong ngudi dai 6¢ ren sdu canh (hinh 8.13). "

— R,40
| — | fanmil

3@_0__)( 30

Hinh 8.13. Dai 4c ren

Chudn bi phoi liéw: Diing thép tron ¢ 40 tién tao hinh chi tiét ¢ 35x24,
vat mép canh ngoai.

Chudn bi dyng cy: Thudc cap, thudc 14, dudng kiém thing, dudng kiém
g6¢ 60°, com pa, mili vach, bda, gifia det tho va min, ta 1o tay, tay quay ta ro,
miii khoan, khoét.
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Cdc budc tién hanh:

I. Lau sach phéi, boi phan 1én mat ddu dai 6c, dung dung cu vach dau
tam chi tiét, ding duc nhon niing tam chi tiét, ding com pa vach cdc dudng
tron ¢ 33,6 mm, ¢ 14,5 mm, dudng dau kiém tra ¢ 30mm. Vach déu 6 canh
cla hinh luc gidc noi ti€p trong dudng tron ¢ 33,6 mm.

2. Kep chit chi tiét trén ét6 sao cho dudng vach dau mét canh cia hinh
luc gidc déu song song va cao hon mé ét6 khoang 5- 7 mm. Ding gida pha
de gitia tho canh nay, chira lugug du khoang 0,2- 0,5 mm cho gia cong tinh.

3. Théo va quay phoi di mot géc dé canh ti€p theo lén trén vA gifia tho
canh nay, chira lugng du cho gia cong tinh. Trong khi glua diung dudng kiém

thang va dudng kiém géc 60° dé kiém tra do thing cha bé mat va géc 60°
gilta hai canh.

4. Gida tho canh thit ba theo trinh tur ké tréh

5. Gifia tho cdc canh cdn lai. Ngoai kiém tra do lhdng, gbc 609, con chil

'y kiém tra do song song va khodng cdch 30 mm ¢é cong thém lugng du dé
gia cong tinh cua hai canh d6i xémg nhau.

6. Ding gilia min d¢ gia céng tinh céc cdc canh bdo dam khoang cdch
30 mm va d¢ song song cita céc canh déi x(mg nhau.

7. Ki€m tra ddu 1am cla chi tiét so véi céc canh clia hinh luc gidc déu,
sau d6 kep phai trén €19, phia dudi ddy 16t gé. G4 dat 16 trén ban méy khoan,

khoan 13 ¢ 14,5 mm, ding miii khoan 16n hon hoac miii khoét dé vt géc 120°
O hai phia dau 16 .

8. Dung b6 ta r6 tay (hai chiéc) dé gia cong 16 ren theo thit tu tir ta 1o s6
1 dén ta ro s6 2. Khi quay ta r6 cin chi ¥: din huéng cho ta 1o thing géc véi

mat gia cong, sau khi quay ta ré vao 1- 2 vong lai quay ngugc lai khoang nira
vong dé tranh ket phoi 1am gdy ta ro.

Cau hdi
1. Cdc dang ren thudng ding? Pham vi st dung clia timg loai?
2. Céc thong s8 co ban clia ren? N |
3. Cdc h¢ ren thudng dung trong ché tao may? Céch ghi cic k¥ hiéu ren?
4. Cic loai ta r6? Két cdu cha ta ro?
5. Céc loai ban ren? Pham vi sir dung cua timg loai? _
6. Cdch xdc dinh dudng kinh 16 khoan truée khi cét ren?
7. Céc thao tdc khi diing ta rd, ban ren dé cit ren?
8. Khi ta r6 16 ren cdn chii ¥ nhitng gi?
9. Cich kiém tra ren sau khi gia cong?
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Chuong 9
TAN

9.1. KHA! NIEM

Téan 14 phuong phdp ding dé ghép hai hodc nhi€u chi tiét lai véi nhau
bing cdch dung dinh tin. Dinh tdn 1a mot chét tru ¢6 mil, mot ddu dua qua 16
gilta cdc chi tié€t cdn ghép réi dung bia va dung cu chon ddu bén kia toé ra.

Téin thuong ding d€ ghép céc phién, tam, 14 va céc loai vat liéu dinh hinh
(I U,L.).

T4n duoc chia ra tan ngudi, tin néng va tin phoi hgp.

- Tdn ngudi la dung cdc dinh tdn ¢6 dudng kinh dén 8 mm dé€ tan, khi tdn

khong cdn nung néng dinh tdn. Trong trudng hop nay 16 trude khi dua dinh
tan vao cé dudng kinh 18n hon 0,1 - 0,2 mm so véi dudng kinh dinh tan.

- T4n néng 1a dem dinh tén nung dén nhiét d¢ xac dinh réi dua dinh tin
qua 16 dé tan. Khi tdn néng, dudng kinh dinh tén phai nhé hon 16 tir 0,5 — 1
mm d& c6 thé dua dinh tdn da nung dd qua 16 dé dang.

Khi tan néng, kim loai dién ddy vao 16 can tén t6t hon, sau khi ngudi sé
tao ra do cing clia moi ghép rat tot.

- T4n phdi hop diing cho cdc dinh t4n dai. khi d6 khong cdn nung toan
bo dinh tin ma chi cdn nung doan diu
¢dn tan.

Tin c6 thé thuc hién bang tay
hoac bing may.

1

g. 2. CAC DANG DINH TAN VA
MOI GHEP BANG DINH TAN

1. Céc dang dinh tan 4 @E

Dinh tdn 1a mét chét tron mét dau a) b}
¢6 mii duge 1am tir céc loal thép mém, -
doi khi dugc 1am tlr cac vét liéu khic o

nhu dong, nhom.... Theo hinh dang
d4u mil dinh tén cé thé chia thanh céc
loai dinh tdn chiu luc — kin khit (hinh
9.1 a) gém dinh tan diu tron 1, dinh

Hinh 9.1. Cac loai dinh tan
‘&) Binh tan chiju lye —kin khit;
b) Binh tan chiu uc;

tan ddu chép cut 2, dinh tdn ddu bang
3, dinh tdn dau nira chim 4.

Pinh tdn chiu lyc (hinh 9.1 b) bao
gbm dinh tén ddu tron 1, dinh tin ddu
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¢) Dinh tan dau chim ding cho méi néi chiu
I va chiu lue —kin khit; _
1- Binh tan ddu tron; 2- Pink tén dau chép
cut; 3- Binh tan du bing; 4- Dinh tan dau
nira chim,



nua chim 2, dinh tin ddu chép cut 3, dinh t4n ddu chép cut nira chim 4.
Dinh tén chiu lyc va chju luc —kin khit (hinh 9.1 ¢) dung dinh tdn d4u chim.
Trong céc loai dinh tdn thuong hay ding loai dinh t4n d4u trdn va dinh t4n

dau chim, dinh tdn d4u tron cé d6 bén méi ghép cao hon loai ddu chim, vi the hay

duoc str dung, loai dinh tdn ddu chim chi ding khi cdn méi ghép tdn chim.

2. Cac dang mdi ghép bang dinh tian
Tuy theo yéu cu st dung, cdc méi ghép khong thio duge dung dinh tan

¢6 thé chia ra cdc loai sau:

- Moi ghép chiu luc: 1a m6i ghép khong théo duge bang dinh tan khi chiu
tdc dung ctia tai trong. Do bén cia méi ghép dat duge nhd st dung mot hoiac
nhiéu hang dinh tin. M6i ghép nay thudng thay trong cic két cdu nhu dim
cu, khung cot, khung gian...

- Méi ghép kin khit: 12 mé&i ghép bao dam d6 kin khit, chdng rd ri chat
18ng hodc chdt khi. M3i ghép nay thudng thdy trong cdc thiing, bé chira.

- M6i ghép chiu luc va kin khit: 14 m&i ghép dung khi c¢in bao dam do
kin va chiu lye. Vi dy: néi hoi, thing, bé chiu 4p lyc 1én tir bén trong.

Khi ghép hai tdm kim loai vio nhau bing dinh tdn thudng dung ba cich:

1. Dat hai t&m kim loai ch8ng 1én nhau réi diing dinh tdn (hinh 9.2a).

2. Pat hai tAm kim loai sdt nhau (d4u ddu nhau) va dung mot tdm noi 48
ghép bing dinh tin qua t&m ndi (hinh 9.2 b).

3. Pbat hai tdm kim loai sit nhau v ding hai t&m n6i (trén va dl.rdl) va
ghép bing dinh tdn qua hai tdm néi (hinh 9.2 ¢).
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~ Hinh 9.2, Cac dang ghép kim loai khi tan
a) Ghép hai t3m chdng lén nhau;
b) Ghép hai t3m dat sat nhau, ding mét tdm néi;
c) Ghép hai tam dat sat nhau, diing hai tdm néi.
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9.3 . DUNG CU VA GA LAP DUNG KHI TAN

Khi t4n cin ding cdc loai dung.cu: bia ngudi, khuon di mi dinh tan,
khuon chup dé ép xiét cdc tdm kim loai truée khi tén, khudn tan.

- Bria tay 12 biia ngudi dé tin ¢ thé 12 bia tay, bia ta, thutng dung bia ddu
vuong, trong liong chia bia chon theo dudng kinh ctia dinh tdn (bang 9.1).

Bang 9.1. Quan hé gitia dudng kinh cua dinh tin va trong lugng cla bia

Putng 2 25 3 3,5 4 5 " 6.8
kinh dinh ,

tan
(mm)

.lrrc.mg 100-150 150—200' 200-300 | 300-350 | 350-400 | 400-450 450-500
ugng

blia
(gam)

- Khuén d& mii dinh tan ding dé 1am de d& trong khi tén cho duge
chéc chat. Khuon d& mi dinh tdn dugc chon theo loai dinh tdn va theo trong
lugng. Trong lugng ciia khuon & phai bing 3 5 I4n trong lugng clia biia dé
trong khi diing bia dép dinh tin cho chén, ldn, thi khuon d3 khong bi bat ra
khéi mii dinh tdn. '

_ Khuon chup 12 co cfu dung dé xiét ép cic 1dm kim loai trudc khi tén.
Khuon chup duge ché tao nhu mot ddu dot tr thép Y8 t6i ciing, ddu 1am viéc
¢6 18, duong kinh 16 16n hon 0,2 mm so véi dudng kinh dinh tin.

- Khuén tan dang dé sita cho mi dinh sau khi bi chén lin, dé mi dinh
¢6 hinh dang theo hinh 16m trong khuon tan..

9.4, KY THUAT TAN

. Chon chiéu dai dinh tdn la cong --n o
viec ddu tién cdn 13m sao cho du T_j: +— f:::;;f;’:’:@
lrgng kim loai dé tdn thinh mi dinh l . /r' S\ Ddumii
va dién ddy 16 n6i. Khi xic dinh ! : sau ki tan
chiéu dai d?nh t4n, cdn xét t6t hinh _° ALMMIMINTR MW
déng clia mi dinh, khe ho gidia dinh V/////////ﬂ 22774
va thanh 16 noi, luong chén Win ra . Ma dink tdn
ngoai khi tan. : '

Do dai tit dau mii nay t6i dau mi .
kia cta dinh tin k_héng nén vuot qué Hinh 9.3, Chgn chiéu dai dinh tan
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5 Ian dudng kinh cha dinh, khi chiéu dai dinh tdn 16n hon gid tri nay nén dung
bu 16ng dé thay thé€ cho dinh tdn. Chiéu dai phin nhé ra khoi tdm kim loai
cha dinh tdn phai du dé chén, tan thanh ddu mii hoan chinh (hinh 9.3).

Thong thudmg chiéu dai ndy phai bang 1,2 - 1,5 ldn dudng kinh dinh tdn
khi tdn thanh ddu mi tron va ur 0,8 — 1,2 lan duc‘:tng kinh dinh tdn khi tian
thanh ddu mii chim.

L5 trude khi dua dinh tédn vao phai duge khoan hoac dot. Pudng kinh 16
thudng 1én hon dudmg kinh dinh tdn 1ir 0,2 ~ 0,5 mm. L8 d€ tdn md ddu chim
& hai ddu cdn khoan mé rong dé khi tin, ddu mil dinh tdn ndm lot trong mat
phing cta tadm kim loai.

DéE qu4 trinh tin cé thé bat ddu thi cong viec ddu tien 1a gia cong 16 trén
cdc tdm kim loai cin tén (hinh 9.4 a), néu 12 dinh 14n chim thi khoan ddu 16
chim; sau dé dua dinh tin vio trong 18, ding khuon chup dé xiét, ép chiit cic tdm
kim loai v&i nhau (hinh 9.4 b), ding biia tin dé chén ddu dinh tdn (hinth 9.4 ¢) va
ding khudn tan dé dinh hinh ddu mii cta dinh tin (hinh 9.4 d).
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Hinh 9.4, Qua trinh tan
a) Khoan I8; b) Chup d& xiét ép cac tam Kim loai;
¢} Tan ddu mii bang bua tay; d) Binh hinh ddu ma dinh tan.

Trong khi thao tdc can chu y khéng dé cho biia dap vao mit cha tdm noi
vi trén mat clia cic tdm kim loai cdn ghép béng dinh tdn. Khi sira chira mii
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dinh tén khéng dugc dé cho mit 46 xay sitVva canh chia khudn chyp 1am hong
ddu mii dinh tdn.

Nguﬁn thg ngudi thuting thuc hién cong viéc tan trén &to hoic trén ban
ngudi tai chd 1am viéc cha thg ngudi. Khi dé cdn sdp x€p cdc vat hcu, dung
cu mét cich c6 trat we. Khi tdn dinh tdn chim c¢6 thé thao tdc trén mot de
phéng thoung thudmg, khi tdn dinh tdn diu trdn va cdc loai khéc thi ding
khuén d& c6 ddu 1dm nhu mi dinh tan d€ sir dung.

Khi tdn, cdc dinh tdn bé tri theo dudng tdn x&p thanh mot, hai hoac
nhiéu hang.

Khi dudng tin thinh mét hang, khodng cich giifa cdc dinh tdn bang ba ldn
dudng kinh ciia dinh tén, con khodng cdch tlr tdm dinh tdn ddu tién t6i canh bén
cha tAm kim Joai bing 1,5 14n dudng kinh dinh t4n, néu 16 dva dinh tin vao 1218
khoan, hoac bang 2,5 14n dudng kinh dinh tén, néu 16 d6 1a 16 dot.

Khi dudng tén thinh hai hing thi khodng céch gifta cic dinh tin bing
bén 1dn dudng kinh clia dinh tin, cdn khoang cdch tix tam dinh tan ddu tién
téi canh bién bing 1,5 i4n dudng kinh cia dinh tdn. Khodng cich tir hang
dinh tdn nay t6i hang dinh tdn Kia bing hai 14n dudng kinh cla dinh tin.

9.5. CHAT LUQNG KH!I TAN VA CAC QUY TAC AN TOAN KHI TAN
Khi tén do nhiéu nguyén nhén khic nhau cé thé phét sinh ra phé phdm (hinh

9.5). Sau khi x4c dinh nguyén nhan va bién phdp khic phuc (bang 9.2), cin lay

dung cu (duc) duc ddu dinh tén bi hong va dung dét dé thiic dinh tdn ra ngoai.

Bang 9.2. Cic nguyén nhan phit sinh ra ph& phdm khi t4n

Hinh thirc phd pham Nguy&n nhan sinh ra ph&pham
- Sau khi tan khdng chat - Khudn chup chufa ép chiat cac tAm kim loai
truGe khi tan

- Dau mii dinh tan bi nhd - Phén dinh tan thd ra khoi 16 ngén ho#ic dai
hodc khong thdng qua .

- Dau mii dinh tan bi vet - Khuén chup khi ép da dat khong chinh xéc
- Hai du dinh tan bi léch - L6 khoan bj léch

- Bdu mi dinh tan bi sit mé - Chét lugng kim loai cha dinh tan khong tét
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Hinh 9.5. Cac dang phé pham sau khi tan

Trong khi thao tdc véi dinh tén cdn chi ¥ cdc quy tic an toan sau:
. 1. Cén bia ding dé tdn phai chém vao biia chat, chic, néu khong né ¢
th€ ving ra gy tai nan lao d6ng.
2. Ddu bia va cic khudn phai phing, khong bi sift, mé hodc ¢6 vét nit
¢6 thé v ra khi thao tdc. - '

3. Khu6n d& khong nén ép that chat véi ddu mi dinh tin ma chi dé khop
vao ddu mil dinh. _ ' :

Bai tdp I Tén bing dinh tén chim mdt thudc géc 1am bing thép t¥m dat
chéng Ién nhau (hinh 9.6 a): '
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Hinh 9.6. Tan mét thudc gbc biing thép
a) Khi cac tdm a3t chidng 18n nhau; b) Khi diing tm ndi.
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Thit ty cong viec cdn 1im nhu sau: _
1. Chuin bj chd lam viéc, sira nguéi cdc tAm kim loai s& ghép thanh
thuée, chuén b dinh tdn dudng kinh 6 mm. ‘ '

2. Ly délu cdc 16 s& ddng dinh tén va diing duc nhon dé ning d4u tam
cdc 16 d6.

3. Khoan 18 dudng kinh 6,5 mm va khoan md rong ddu 18 d€ chita mi
dinh tdn chim.

4. Xdc dinh chiéu dai cla dinh tdn chim bao gém chidu day cita céc tam
kim loai &, chd cdn néi va chiéu dai phén thd ra clia dinh & hai ddu (d4u thd
ra cda dinh tén & mdi déu 16y bing 0,8 - 1,2 dudng kinh cla dinh tén). Nhu
vay theo hinh v& ta c6 chidu dai dinh tén 1: § + 5 + 2x1,2X6 = 24,4 mm, lay
thanh s¢ chén [ 24,5 mm.

5. Do vA cét dinh t4n dai 24,5 mm.

6. Bem cdc chi ti€t cdn ghép chéng leén nhau va dat trén mot de phing
(thay cho khuén 4d). -

7. Dua dinh t4n vao lrong.- 18.
8. Diing bida tin moét ddu cla dinh t4n.
9. Lat thudc géc lai va tdn ddu dinh tén phia bén kia.

Bai tdp 2: Dung t4m sit géc dé néi mot thude gée bing thép t4m (hinh
9.6 b), dung dinh tin ddu tron. '

Thir te céng viée cdn lam nhir san:

1. Chudn bi ché lam viéc, sita ngudi t&m phoi da cat dé ghép thanh thudc,
chuéin bi dinh tin dau tron. g '

2. Lay dau c4c 16 s& dua dinh tén vao va My duc nhon niing d4u tam.

3. Khoan cdc 16 di I4y déu trén thanh st 1am thudc,

4. Dat cde thanh sét 1am thudc 1én trén t8m sit géc, ding ban kep ¢6 dinh
ching lai. ‘ ' '

5. Khoan 18 trén tdm sit géc theo 16 da khoan trén thanh sat Jam thudc.
6. Dua dinh tdn vao cic 16, kiém tra chiéu dai thd ra ngodi clia dinh tin
khoang 1,25 -1,5 dutng kinh dinh tan. '

7. Dung bita va cdc dung cu khéc d€ ép céc tim kim loai va tén cc diu
mil dinh tén. ' :

8. Dung khuén chup d¢é sira céc ddu dinh tin tron.

- 9. Kiém tra chét luong sau khi tén: cc tdm kim loai duge ép chat, ddu
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dinh tdn tron, khong bi léch, trén mat clia chi 1i€t & chd tdn khong bi say sit
va mi dinh khéng bi siit me 14 méi ghép bao dam chét lugng.

Cau héi
1. Tan 1a gi? C6 mAy loai tdn?
2. Céc dang dinh tdn, '
3. Céc dang m6i ghép bing dinh t4n? Pham vi sit dung cla ting loai?
4, Céc dang ghép tdm kim loai vao nhau khi tdn?
5. Céc loai dung cu diing khi tdn?
6. Trinh tu céc thao tdc khi tdn?
7. Céch xéc dinh chidu dai dinh t4n? _
8. C4c ph& phdm xay ra khi t4n va bién phdp khic phuc?
9. Cic quy t_éc_ an toan lao ddng khi tdn?
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Chuong 10
HAN, MA THIEC KIM LOAI

10.1. MA THIEC

Qud trinh trdng mot 16p méng thi&c trén bé mat sé.n phém dugc goi 1a ma
thi€c. Ma thi€c trén bé mat kim loai myc dich d€ ngén ngita san phdm bi han
gi trong qué trinh sir dung.

Khi ma thi€c c6 thé dung thiéc nguyen chat hoic pha chi (gém nam phén
thi€c va ba phén ch) c6 gi4 thanh ré hon, nhimg khéng diing hgp chét nay dé
* ma céc sin phdm dung thyc phdm vi c6 khd nang gy doc. Thong thudmg d&
chéng gi ngudi ta ding hop kim thi€c — chi, hoac hop kim thiéc — chi - kém
(vi du: thig€c 18%, chi 82% hoic thi€c 71%, chi 23%, k&€m 6% hoac thiéc
45%, chi 30%, kém 25% d€ ma). Trong mot s& trudng hop ngoai thi€c, chi
ra con két hop thém &ng-ti-moan, vi du: ding hop kim nay dé trdng trong
1ong 8 d& mot 16p hop kim mdng ¢6 tic dung 1am gidm hién tugng mai mon
cha 6 d& trong qud trinh sir dung.

Ma thi€c c¢6 hai phuong phdp: ma xoa v ma nhing trong thi€c néng
chay, trong dé phuong phtdp ma xoa la phuong phép thudng ding cho da s6
cac san phdm.

D& bao dam chat luong khi ma thiéc, qud trinh ma thi€c thudng gém hai

nguyén cong chinh: 1am sach bé mat trude khi ma, qud trinh ma.
1. Lam sach bé mat truée khi ma 12 nguyén cong quyét dinh t6i chét lugng
ma. Cong tdc chudn bi bé mat 1am dugc cang tot thi khi ma thi€c s& cang déu,
16p thi€c bam trén bé mit s& bén hon. B& mat cdn ma dugce 1am v¢ sinh, lam
sach cdc vét bdn, vét gi, ddu ma... bing phuong phip co hoc hoac phuong
phip hod hoc. Phuong phap co hoc 1a diing ban chai, giiia, dao cao, gidy rép...
dé 1am sach. Phuong phip hod hoc la ding phuong phdp an mon bing axit
clohydric hoac axit sunfuric pha lofing. Nhiing vat 1am tir thép, dong thau thi
thudng ding dung dich nuéc va H;S0, véi ty 1¢ axit 20 — 30% dé€ ngam trong
khoang 20 — 30 phit. Dung dich ndy dung trong chiu thuy tinh hodc chiu
kim loai trdng men. B& mit sau khi lam sach dugc rira bang nudc sach sau dé
ding c4t min, &m ddnh sach mat c4n ma réi ria trong nuéc néng tir 70 — 80°
vi ding gié sach lau kho. D€ ngan ngira hién tuong 6xi hod bé mat diing dung
dich clorua k&m béi 1én bé mat hoac nhing vio chiu clorua k&m rdi ldy kim
gép ra va bén trén ric mot 16p bot amoni clorua (NH4Cl). Amont clorua 12
loai thuéc ma hd trg trong viéc 1dy sach nhilng chét bin, ddu mg, gi... bim
trén mat kim loai.
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2. Quéd trinh ma |

Ma theo phitong phdp nhiing: d4u tién dua chi tiét cdn ma vao bé chifa
dung dich clorua k&m, sau d6 ding kim nhéc chi tiét ra, tir ti nhiing vo bé
chta thigc néng chiy khodng 2 -3 phit roi 14y vat ra, lic manh cho roi ra 1ép
thi€c thita. Khi san phém ngu¢i, dem rifa sach trong nudc hoc dung dich
nudc voi dé loai bd lugng clorua k&m codn du.

Ma theo phitong phdp xoa: San phém truéc khi ma duoc 1am sach, sau
46 boi 1en bé mat mot 16p clorua kém dé ngan ngia hi¢n tuong o6xi hod va
rhc 180 trén mot 16p bot clorua améni. Dem sin phdm nung néng dén nhiét
d6 225 — 2500, khi d6 réc thi€c dudi dang bt 1én bé mat, thi€c s& néng chay,
lic d6 réc bot clorua amoéni 1én bé mit ma déng thdi ding gié bing soi gai

3

thé lau, xoa nhanh trén bé mat ma d¢ lam cho thi€c tréng déu mot 16p mong
trén bé mat.

10.2. HAN THIEC
1. Khai niém

Han thi€c Ia phuong phép dung d8 ndi céc chi ti€t bing kim loai voi
nhau bing cich cho thiéc ndng chay dién vao khe hd giifa hai mat cin han,
dé Kkhi thi€c ngu6i, né s& bdm chit vao mat kim loai tao nén do kin khit va
d6 bén cha mdi han.

Khi han thi€c, nhiét d6 néng chay cla thi€c thap hon nhiét 46 ndng chay
ctia kim loai cdn han nén trong qué trinh han thi€ n6 khong anh hudng dén
16p kim loai ché han. :

Han thiéc ding han céc chi tiét lam v thép, déng va hop kim déng. Han
nhom va hop kim nhom thudng khé thyc hién vi bé mat nhom sau khi 1am
sach thudng bi 6xi hod trong khong khi tao nén mot 16p mdng Oxit trén bé
mat rit kho han. Khi han nhom, bé mat cin han sau kbi lam sach duge xoa
mot 16p thusc han cling chat trg dung, khi nung gdn dén nhiét do han, chat
trg dung néng chiy thanh chét hoat tinh cin tro hién twong 6xi hod bé mat,
tao thuan lgi cho qué trinh han. _

Han thi€c chia thanh hai loai: ding chat han mém hodc chat han cing
tuy theo nhiét do néng chiy cla timg loai.

- Ch4t han mém (thi€c mém) 13 hop kim thiéc —ch, ¢6 nhiét d6 néng
chay 183 — 300°C, chit han mém ding dé han céc chi ti€t c6 do bén mdi han
khong yéu cdu cao. Bang 10.1 cho thanh phin clia mot s6 loai chat han mém
hay dung.

- Chat han cimg 13 hop kim c6 dong, kém, ¢6 nhiét d6 nong chay 16n hon
500°C ding d€ han céc dudng han c6 46 bén méi han cao. Bang 10.2 cho
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thanh phan clia mot s& loai chat han céng gém déng, k&m, 6 loai cdn ¢b
thém bac.

Bang 10.1. Thanh phdn ciia chat han mém

Thanh phén thigc han(%)

Cac thanh phan khac
Thidc | Angtimoan | Chi t6i da nén cb
' Péng |Bismut| Arsen

Pham vi st dung

89-90 | 0,1-0,15 0, 08 - Dung cy trong gia dinh,
39 - 41 15~-2 0.1 0.1 0,05 { - Cac chi ti&t may dién,
Cén may do, cac sdn phdm

lal bang 4dng.

- Cac san phdm bing
thép, kém, déng, céc §
tryc...

| 29 - 30 156-2 la | 0,156
chi

17-18 | 20-25 0.15 - Dung cho ¢4¢ méi han

: _ c6 36 bén tuong d8i thap.
3-4 5-6 0,15 - Dung cho cac méi han
c6 dé bén thap.

Bang 10.2. Thanh phdn clia chit han cing

Thanh phén (%) Nhigt
88 | Tén dd
that |thige . Cac loai khéc néng
; Pan Bac Kém cha
ty | han g : Angti- | Chi [Thiec| Sat 2y
(do) -
_ moan
Chat - con
1 [ han [40 - 45 . lai | 01 |05 |15 |05 | 849
2 [N 145 _ 49 . a | 860
kém Kk&m i ’
3 |Chat|52 54 97-103 0.5 830
4 [Mlsg_ar |207-283) - | - jO0S | - | - y7eS
5 bac_ 32-33 69,5~ 7015 0.3 780
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Trong béng 10.2, loai s6 1, 2 chi y&u dé han dong thau, dong thanh; loai
s6 2 con dung d€ han &ng sit; loai s6 3 dung dé han 6ng ndi din dau, xéng...;
loai s6 4 ding dé han cua va nhilng bo phan cén phai béng, sing...; loai s§ 5
ding dé han nhitng bé phan mdy di¢n bio dim tinh dan dién.

Khi diing ch4t han mém dé hin, bd mat c4dn han dugc lam sach dat sat
nhau, 14y thu6c han boi 1¢n bé mat, sau d6 ding md han bing déng da nung

néng cing chift han co sét vdo chd kim loai cdn han lam chét han néng chiy
ra bdm dinh 1én ché han.

Khi ding chat hin cimg dé han, sau khi 1am sach bé mat cdn han, c6 dinh
hai b8 mat cho ding vi trf cdn hin, bdi thudc han, dat chdl hin Kn chd hin rdi
tang nhiét (bing d2n x}, d4u han hoi 6xy - axétylen...) cho dén khi chét hin chdy
ra, dién kin vio ch® cén han. Sau khi hin xong d€ chd han dé ngudi dén.

2. Dung cy ding khi han

- M han: Md han 1a dung cu chinh diing d€ han, né ding dé nung néng
ch® han va lam cho chat han néng chay bdm vao chd cdn han.

Tuy theo cdch cap nhiét nung néng md han ¢ thé chia thanh cdc loai:

mo han thudng (nung mo han trong 10) mo han dién, mé han nung bing
- xang, mo han hoi.

+ Mo han thuong (hinh 10.1 a) duge lam bing déng, cé hinh khéi, mot
dau vét canh, phin chudi bing thép c6 cdn gé dé céch nhiét. Mo han bang
déng thu va gilf nhiét t6t. Nung néng ddu mo han trong lo than, ngon lira cho
dén khi dat nhiét do cdn han.Trong khi han, ddu mo han nguoi din nén nhiét
d6 khi han khong déu, do d6 tuy theo bé mat cdn han, kich thude moi han aé
chon ¢& to, nhd cha ddu md han cho thich hop dé c6 thé giir nhiét, bao dam
nhiét 46 khi han.

+ Mo han dién 12 md han dugc gia nhiét bing dién, rat thich hop khi han
véi chat han mém, bdo dim nhiét d¢ han déu (khodng 400°C), chd han sach.
Nang suit ciia mé hin dién cao hon nhi¢u so véi loai mo han thudng, ngoal
ra cdn cai thién di€u kién lao dong cla ngudi thg.

Mbd han dién (hinh 10.1 b) gém ddu md han 1, xung quanh c6 quan day
may so (dién trd) 2 néi vdi nguén dién qua day din 6 va boc bang 16p cich
dién 3 trong than 4 dugc 1ap v6i cdn gd 5.

+ Mb han hoi (hinh 10.1 ¢) 12 md han ding hén hop khi oxy- axetylen

hén hop khi khi chdy s& nung néng chd han va chét han, loai nay thuong dung
dé han v6i chat han cing.

- Dén xi {dén kho) 1A dung cu ding dé nung néng chd cdn han va lam
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néng chdy chat han. Nhiet do clia den x1 c6 thé t6i 1100°C. Dén x1 ¢6 nhidu
loai tuy theo dung tich binh chﬁa nhién lidu va loai nhién liéu (ddu hod, xiéing
hotic c¢én).

B S ——— .~
R

)

Hinh 10.1. Cac loai mé han
a) Mo han thudng;
b, c) M han dién:
1- Dau md han; 2- Day dién trd; 3- Lap cach dién;
4- Than; 5 - Can gd; 6- Day dan;
d) M4 han hoi.
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Ciu tao dén xi (hinh
10.2) gbm binh chira nhién
lidu 1, tay cdm 6, nit 7,
bom 5 diing dé nap khi vao
binh, ddu van 4 dé diéu
chinh lugng nhién liéu.
Nhién liéu phun ra qua Ong
3, trén dng cé cdc 16 dé
cung cdp khong khi (6xy)
cho qud trinh dot. Dudi 6ng
¢6 ¢S 2 dé chia nhién lieu
can cho qud trinh d6t cla
den xi.

¢ thuat h3 ' inh 10.2. Bén xi
3. K¢ thuat han Hin Pén xi
1- Binh chifa nhién ligu; 2- C&c; 3- Ong phun;

- Han bdng chdt han X
4- Van; 5 Bom; 6- Tay cam; 7- Nt

mém

Qu4 trinh han bing
chat han mén bao gém: chudn bi chi tiét trude khi han, han va gia cong chi ’
tiét sau khi han.

Dé bao dam chét lugng m6i han, bé mat chi ti€t truée khi han can phai
lam sach c4c vét bén, gi, ddu m® bam trén 16p bé mat. Lam sach bé mit bang
gifia, d4 mAi, ban chai sit... réi ding gié kho lau sach.

Han bang chdt han mém dugc chia thanh hai loai: han ding axit va
khong ding axit. Khi han ding axit thi thudc han 1a clorua k&m hodc axit clo-
hydric (HC1). Clorua k&m 13 k&m hoa tan trong axit clohydrlc méi don vi
trong lwong clia kém két hop véi nam don vi trong lugng clia axit clohydric .
cting véi lugng nude tvong duong d€ 1am loang. Trudc hét phai pha dung dich
axit, bd kém vao trong dung dich, sau khi k&m d hoa tan trong axit thi 1dy
ban chai dé boi clorua k&m lén chd cin han. Khi han khéng cé axit thi dung
thudc han khong ¢6 axit nhu nhua thong, stearin... Thudc han duge boi len
bé mit sau khi di 1am sach va chudn bi bé mat chi ti€t,

Ngudi thg han nung néng mé han trong 1o hodc bing ngon lira ctia dén
* xi. Nung ndng truéc hét phan than clia md han (hinh 10.3 a) dén nhiét do can
thiét. Néu nung qué nhiét s& din dén 0xi hod bé mat va lam thi€c thita bam
trén ddu md han chdy. Trong trudng hop d6, phai dem mé han ra ngoai cho
nguoi, sau dé kep trén €16, ding gida 1am sach hét vét chdy trén bé mat mo
han réi méi dua vao nung néng ti€p tuc (hinh 10.3 b). Khi nung dat t6i nhiét
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dd cén thi€t, 1ay md han ra, dia ddu mo han vao trong clorua k&m (thudc han)
dé lam sach bé mat bi 6xi héa (hinh 10.3 ¢) va 1dy khoang 1 — 2 giot thi€c
(hinh 10.3 d), réi dua di dua lai ddu md han trén miéng clorua améni (hinh
10.3 d) dén khi nao trén mo han bam va dan thanh mét 16p thi€e han déu la
dugc. Sau d6 dat mod han vao ché cin hin, dé mot tét cho bé mat ché dé néng
1én va dua thi€c han vao chd cén han, dich chuyén cham va déu mé han, ldc
dé thiéc han s& chay ra va dién kin khe hé giifa cdc bé mit tao thanh dudng
han (hinh 10.3 ). Néu nhu thi€e han chua chay déu trén sudt dudng han thi
phai boi thudc han thém mét ldn nita vio nhitng chd khuyet va han lai.

Hinh 10.3. Han b&ng chat han méam
a) Nung mé han;

b) Lam sach va sifa lai d3u md han qua nhiét;
¢) Lam sach md hén khi nhing vao clorua kém;
d) Ding md han dé 18y thiéc;

d) Bua md han véo miéng clorua amani;

e) Chuyén déng ctia m& han khi han.
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Khi han nhimg thiing dung xang, dau, trudc het phai d8 xiing, ddu ra, ria
sach thiing, trudc khi han phai dé ddy nudc vao thing, cho tran miéng thiing
mot thoi gian nhat dinh dé
- xang, ddu cdn du vh hoi
xang sé bi ddy ra khoi
thung, trinh bi chdy a6 khi
nung néng lic han.

Sau khi han xong, doi
khi vat han da ngudi, tién
hanh loai bod cic vay han
thira trén dudng han, sau
46 ria sach dudng han 18i
dem di say kho, ciing cé
thé dung khi nén dé théi
cho khd.

- Han bdng chdt han
cirng:

‘Chat han cing su
dung khi m&i han cin bao
dam dé bén va chiu nhi€t.
Trude khi han, bé mat cén
han duge lam sach cic vét
b4n, gi, ddu md (hinh 10. 4
a), sau d6 boi thudc han
(han the) lén bé mit chd
cén han (hinh 10.4 b), dat
¢hat han (mot miéng déng
14) vio ché néi, diing tam
16t va day thép cd dinh hai
chi ti&t diing vi tri cdn han
(hinh 10.4 ¢) va bdi thém
mot 16p thude han nia lén
chd han.

Dung dén xi hoic ddu
han hoi (6xi — axétylen}

dé gia nhiét cho vi tri cdn B .
han (hinh 10.4 d) Khi b} Phiimét 19p thudc han Ién chd can han;

Hinh 10.4. Han blng chat han cing

a) Han néi truc;

tang nhiét, ddu tién thudée © N&i hai chi tiét dang vi tf can han bing tam 16t va day thép;
han (han the) néng chay ra d) Nung néng chi tigt bling mé han.

159



sau d6 chat han cing méi chay va bim déu trén bé mat cdn han. Khi d6 it
lira d4du han, d€ cho chi ti€t ngudi ddn trong khong khi va khi nhiét d¢ con
khoang 80 — 1009C mdi nhiing vao nudc cho ngudi hén. Lam ngudi nhu vay
s& nang cao do bén moi ghép va gidm bot hién tugng tao xi trén bé mat han. -
Cu6i ciing 1xm sach bé mit va loai bd cdc vdy han thira trén bé mat.

10.3. QUY BINH AN TOAN KY THUAT KHI MA, HAN THIEC

Khi thao tic han, ma thi€c cin bdo dam cdc quy dinh vé an toan lao dong
va quy tic vé sinh lao dong.

Khi diing axit dé tdy rita bé mat han thi phai ding phéu, ong hit. Axit
phii dyng trong binh thuy tinh, c6 nit day, dat xa nhing noi cd thé dé bdc
chdy va khong bi va cham gay sit, v&. )

Khi van chuyén binh dyng axit cin ding sot bang tre boc bén ngoai va
16t rom ra xung guanh binh chia axit.

Khi ma thiéc hojc han thiéc, khong duge dé gin nhimg vat liéu dé béc hra
'va dé chdy (khoang cdch an toan véi nhimg vt liéu nay 1a 5 mét). Ngudi thg khi
thao tac phi deo kinh che mat dé phong chat han néng chay, bén ra giy bong.

Khi ding dén xi, chi rét nhién liéu vao khi dén da ngudi, khong bom nhiéu
hoi khi d&n con néng. Sau khi lam viée cén théo hét khong khi trong den ra.

Khi diing hoi han (6xy — axétylen) can diéu chinh hén hop khi han ding
quy dinh dé cho ngon lira han phi hop.

Khi ding mo han dién c4n bao dim mo han duge cich dién t6t. Ngudi
_tho han phai di gidy cao su hogc ding trén tam d¢m cao su, khi han khoéng
nén dé md han qué ndng.

C4u hoi

1. Ma thiéc 1a gi? Khi nao cin ma thi€c?

2. Tai sao trudc khi ma phai 1am sach b€ mat va lam sach bing phuong
phip gi? | |

3. C6 bao nhi€u ph'uorng phip ma? n6i dung cla timg phuong phap?

4. Thé nao 1 hin thi€c? ¢6 nhimg loai chat han gi va ding khi nao?

5. Hay néu cdc loai mo han va pham vi st dung cla timg loai?

6. Trinh tu cong viéc c4n 1am khi hin bing chat han mém?

7. Trinh tu cong viéc cdn lam khi han bang chdt han ciing?

8. Hay néu nhing quy dinh vé an toan lao dong va quy tic vé vé sinh lao dong.
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11.1. KHAI NIEM
Cao 1a phuong phdp gia cong tinh bé mat kim loai dung dyng cu 1a dao

cao dé bée di mot 16p kim |

Chuong 11

CAO

do nhan béng bé mat cao.

Cao diing @& gia cong cdc mét ph
hudng, song trugt cha may ¢
Kiém tra, do ludng, cao bé ma
khi cao khong nhiing dat dugc
u boi tron, giam d
cia hai chi ti€t c6 ¢

duge 16p dé

cao (bang 1

cdc phuong phap gia cong ca
Bang 11.1. Luong du 30

1.2).Bém

at trudc

2

ong cu,
t duding cong t

phuong phap cao cot

ho, né phu thude

oai rit mong lam cho bé mit da

t do chinh xdc va

ing, mit dinh hinh nhu cao bé mat dan

cao bé mat cua cdc dung cu dung dé

véi nhau.
hé dat do chinh xdc tr 0,01
t Igp kim loai rit mong 0,002 — 0,005 mm, luong
vao kich thude chiéu dai, rong
v chiéu dai chia bé mat try can
dugc gia cong ngudi hoac dung

rén gbi do... Be mat phéng sau
do phing cao ma trén bé mat da cao c6 thé gilt
woc hién tugng an mon khi hai bé mat 1iép xuc
huyén dong tuong doi

Bé mat gia cong bang
0,005 mm, cao béc di mo
du dé lai cho cao thuong n
cia mat phang (bang 11.1) hodc duong kinh
khi cao thuomg
t got khic (phay, bao, tién...).

cho theo kich thude chiéu dai, chiéu rong ciia mit phang

Lugng du dé cao (mm) cho theo chisu dai mat phang cén cao
Chiéu réng - {mm) '
mat phang
(mm) D& 500 | 500 —1000 | 1000-2000 | 2000-4000 4000-6000
Ppén 100 0,1 0,15 0,20 0,25 0,30
100-500 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40
500-1000 0.18 025 | 035 0,35 0,50

Bang 11.2. Lugng duc

ao cho theo kich thudc chidu dai vi dudng kinh 15

Lugng du dé cao (mm) cho theo chiéu di 15 (mm)
Pudng kinh 18
o) Pén 100 100-200 200-300
Pén 80 0,03 0.05 0.1
80-180 0,05 0,10 0,15
180-360 0,10 0,15 0,20
11- KTN
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11.2. DUNG CU DUNG KH! CAO

Dao cao Ja dung cu thudng ding khi cao. Dao cao duoc ché tao tit thép
cacbon dung cu (Y10, Y12), phdn ludi cit dau dao cao dugc to1 dat 49 cling
HRC 60 - 65.

AR "&\\\\\\\\\\\\'\\

i)

Hinh 11.1. Céc loai dao cao

a) Dao cao mit phéng; b) Dao cao Iudi cit dau cong;
¢) Dao cao hai dau co ludi cdt; ' d) Dao cao ba canh;
e) Dao cao dinh hinh; g) Dao cao thao, 1&p dugc;

h) Dao cae gén fudi cit bang hgp kim cing; - i) Dao cao van nang.
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Dao cao theo hinh ding bé mat 1am viéc duogc chia ra nhiéu loai: mat
phéng, ba canh, 1dng mo, dinh hinh... (hinh 11.1). Theo s6 lui cit chia ra dao
cao ¢6 ludi cat mot dau va dao cao c6 ludi cit hai ddu; loai ¢6 ludi cit mot
dau, phan chuéi cé tay ndm bang gé nhu gida (hinh 11.1 a, b), con loai hai
dau déu c6 1udi cat thudng khong c6 tay nam (hinh 11.1¢).

Dao cao mat phing loai mot hoac hai ddu ¢6 ludi cit duge ché tao tir phoi
thép tdm dung cu hodc tir gilia di cfi, mon. Dao cao mit phang (hinh 11.1a)
diing dé cao m3t phang, dao cao ludi cit dau cong (hinh 11.1 b) diing dé cao
cdc gbéc nhon hodc cao cac kim loai mém nhu nhém, k&m, bacbit... Dao cao
hai dau c6 1ui cat (hinh 11.1 ¢) duge ché tao tir phoi thép tron, ludi cdt ¢d &
¢4 hai ddu.

Dao cao mit phing mot dau ¢6 ludi cat thudng c¢é chidu dai 100 — 250
mm, loai hai ddu c6 ludi cat ¢é chi€u dai 350 ~ 400 mm, chiéu rong ludi cit:
20 — 30 mm khi cao thd, 16 — 20 mm khi cao tinh va 5 — 10 mm khi cao rat
tinh; chiéu day dau ludi cét tir 1 —3,5 mm, gdc mai sic khi cao tho tix 60 —
759, khi cao tinh 14 90°,

Dao cao ba canh (hinh 11.1 d) diing dé cao bé mat tru cung cong, dugc
chia ra hai loai thing va cong tuy theo hinh dang ludi cit & diu duo, chiéu
dai dao cao ta 75 — 100 mm.

Dao cao dinh hinh (hinh 11.1 e) dung dé cao céc rdnh, cdc bé mat dinh
hinh. Hinh dang ludi cét tuy thudc vao hinh dang bé mat cdn gia c6ng. Dao
dugc ché tao tir thép 14m day 1 — 2 mm, bé mit ddu ludi cit duge mai sic theo
hinh dang bé mat gia cong.

Ngodi ra dao cao cdn duge ché tao dudi dang 1ap ghép (hinh 11.1 g) cé
thé théo lap, thay déi cdc ludi dao khic nhau, kep chit dao trén than bing vit.

Hinh 11.1h 14 dao cao lip manh hgp kim cing 1, kep chat trén thin 2
bing céc vit4.

Hinh 11.1 i 12 dao cao van nang bao gém than 3, tdm kep dao 2, tay nim
5, vit kep 4, manh ludi cét 1 ¢6 thé thay thé, thudng duge ché tao tir thép gié
hoic hop kim cing. Manh ludi cit duge gd dat trong tam kep dao va kep chat
bang ren vit khi quay tay ndm vao theo chiéu kim déng hd.

Mai sdc va mai béng dao cao: Trong qué trinh 1am viéc khi dao cao clin,
cén phai 11i€n hanh mai sic. Mai sdc tren mdy mai dung d4 c6 do hat nho hon
60 va c6 do cing trung binh, dao cao tir hgp kim cing dugc mai trén da mai
cacbit silic xanh.

Khi mai sic, truéec hét mai mat bén (hinh 11.2 b), sau dé mai mat diu
(hinh 11.2 a). Khi mai sic, dé dao cao vudng géc voi canh cua da, dao ty vio
dd mai vira phai va thudng xuyén duge lam ngudi (bing nudc) dé 1udi dao
khong bi giam d¢ cing do qud nhiét.
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Hinh 11.2. Mai sic dao cao
a) Mai sic mat dau; b) Mai sdc mat bén; cj Mai sic dao cao ba canh;
d) Mai béng WuSi cit mat dau; d) Mai bong mat bén.

Dao cao ba canh dugc mai nhu trong so d6 hinh 11.2¢.

Sau khi mai sic, dé loai bé cédc ba via va ning cao d6 nhdn béng bé mit,
1uBi cit cha dao duoc mai béng trén cdc thanh dd4 min hoic trén phién gang
phing c6 boi mot 16p bot mai hat nhod tron véi ddu mdy. Khi mai béng, dat
dao trén thanh dé (hinh 11.2 d) va ddy dao di lai dé tao do béng cta canh ludi
ciit, sau d6 day dac doc theo canh cét (hinh 11.2 d).

Bang 11.3 cho gid tri cdc géc cha ludi cat dao cao.
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Bang 11.3. Cic gbc mai clia ubi cét dao cao (d0)
(Gid trj cho & trén dudng vach ding cho dao cao phéng vi dao cac ban
nguyét, gid tri cho & duéi dudng vach ding cho dao cao ba canh)

LY

Gi trj c4c gbc mai sdc cho theo vat ligu gia cong
Géc

Thép Gang, @éng thanh | Nhém, d6ng thau

Goc mai sic f 15 -90 90 = 100 35-40

65-175 75 -85 35-40

Géc ga dat o 15-25 20 =30

' 15-25 20 ~ 30

Goc cht & 90— 115 105 - 129 55 -70

80 - 100 90 - 110 55 -70

Dung cu kiém tra: kiém tra do phing va d¢ nhan béng bé mat sau khi
cao biing ban phang va thudc kiém. Cic mat phéng 1on sau khi cao duge ki€m
tra bang vét son thong qua ban kiém phéng; mat phéng hep, dai dugc kiém
tra bing thudc kiém, géc canh sau khi cao dugc kiém tra bang thudc géc, bé
mat 16 tru duge kiém tra bang truc kiém.

11.3. CO KHi HOA CONG VIEC CAO
Dé nang cao nang suét lao dong khi cao, thudng st dung céc loai may

v d6 gd chuyén dung d€ cao hodc ¢6 thé thay thé cao bing cic nguyén cong
gia cong co khi khac. Khi gia cong céc mat phéng 16n 1am tir gang, cao mat
phing c6 thé thay the bang phuong phdp bao tinh mong dung dao bao rong
ban hoic mai, nghién mat phing vin bdo dam chat luong gia cong nhung cho
ning sudt cao.
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& b)

Hinh 11.3. Ga I4p co khi hoa cong viéc cao
' a) Hinh dang chung:
1- Béng ca dién; 2- Hop giam téc; 3- Dau dung cu; 4- Dao cao;
b) Dau dung cu:
1- Truc mém; 2,3 - C&p banh rang &n khdp con;
4- Thanh trugt; 5- Dao cae; 6- Chét quay.

Ngoai ra, co khi hod cong viéc cao con duge thyc hién bang may va gi
lip chuyén dung. Hinh 11.3a 13 mot mdy dung cao bé mat, mdy bao gom
dong co dién 1, hop giam téc 2 n6i qua truc mém 16i ddu dung cu 3 cung cép
cho dao cao 4 chuyén dong tinh tién di lai.

Cic két cau cha phuong phap cao bang may dua trén nguyén 1y chuyén
d6i chuyén dong quay cia tryc ndi tir dong co dién thanh chuyén dong tinh
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ti¢n di lai cha dao cao. Hinh 11.3 b 1a mgt ddu dung cy chuyén dung dé thue
hién viéc chuyén d6i 4. Déu dung cy gém thanh trugt 4, trén dé kep dao cao
5, chuyén dong quay tr truc mém qua cip banh réng &n khép 2, 3 va chét
quay 6 dé chuyén déi chuyén dong quay thanh chuyén déng tinh ti¢€n di lai
cha déu dao cao.

D¢ nang cao nang sudt khi gia cong trong cdc nhd mdy co khi thudng
diung céc loai dao cao ki€u khi nén, dién — co khi, co khi. S6 hanh trinh kép
chia dao cao kiéu khi nén: 400 - 600 htk/phdit, kiéu dieén — co khi: 900 - 1200
hitk/phut.

11.4. KY THUAT CAO

Chat lugng va nang suéit khi cao phy thutc nhiéu vao bé mat trude khi
cao. Thong thudng bd mat nay dugc gia cong trude d6 bing phay, bao déi véi
mat phéng. L& trude khi cao thudng duge khoan, khoét, doa. Do khong phang
ciia bé mat trude khi cao dugc kiém tra bing khe sang khong 1én hon 0,1 mm
v&i céc chi tiét ¢é chiéu dai d&n 500 mm, tir 0,2 —0,3 mm vdi chi ti€t ¢6 chiéu
dai 16n hon.

a) b o
Hinh 11.4. Chuin bi b mat trude khi cao

a) Xoa son mau lén mat phng kiém;

© b) Ap chi tiét va ddy trugt trén mat phing kiém;

c) Vét son mau trén chi tiét.

Trudc khi cao mat phing, rén bé mat ban kiém phing, ngudi ta xoa mot
16p son mau mong (hinh 11.4 a). B& mat cin cao duge 1am sach bing ban chat
va gi¢ mém, sau d6 dat bé mat d6 that cdn than trén bé mat ban kiém phing
va ddy nhe. Sau 2 — 3 vong chuyén dong trén ban kiém phéng (hinh 11.4 b), chi
tiét duoc nhac ra, bé mat c6 do phiing 1 bé mat c6 cdc diém dinh son phan bd déu,
con bé mat chua phiing ¢6 s6 di€m dinh son phén b6 khéng déu (hinh 11.4 ).

Ning sudt khi cao phy thudc nhiéu vao viéc gé dat chi tiét trude khi cao.
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Chi ti€t phi duge ga dat chic chan,
kep chat, & vi tri dé thao tc, dé
ki€m tra. Hinh 11.5 1a mot d6 gd dé
g4 dat chi tiét trude khi co, chi ti€t
rdnh mang ¢4 A cdn cao dugc gé dat
trén t&m 1 va kep chat nhd co clu
don kep kiéu ren vit 2. Than 3 la co
cfu ¢é thé quay trong mat phing
thing dimg v duge ¢§ dinh bing vit
4. T4m 1 c6 thé quay trong mét
phing nim ngang cliing véi d& 5.
Nh& cdch gé dat nhu vay c6 thé tao
duoce vi tri thuén lgi cho ngudi cong
nhén khi thao tdc.

Hinh 11.5. D3 g4 a€ g4 dat chi tiét trudc

Véi céc chi tiét 16n, nang cin khi cao
cao, trudc hét c§ dinh chi ti€t 46 ken 1- TAm ga chi tiét; 2,4 — Vit kep;
san, bé, ding ban kiém phing phi 3- Than: 5- D&,

son ddy trugt trén bé mat can cao.

Qué trinh cao bat ddu bing viéc dung dao cao hét di 16p kim loai cao
nhat (cic v&t ¢é dinh son). Khi cao, tay phai ndm vao chudi dao cao, tay trai
ty 1én than dao cao (hinh 11.6). Dao cao datn ghiéng mot géc 25 — 30° so véi
bé mat gia cong.

Khi cao bing dao cao phing thudng ding cich cao ddy, con khi cao
bing dao cao diu cong thudng ding cdch cao kéo.

Dé nang cao chit luong bé mat, khi cao chia ra phiéu 14n cao: cao thd, cao
ban tinh va cao tinh. Khi cao tho diing dao cao ¢6 chiéu rong 20 — 30 mm, hanh
trinh cao 10 — 15 mm, m&i hanh trinh cao béc di 1op phoi day 0,02 — 0,05 mm.
Cao ban tinh diing dao cao rong 12 = 15 mm, hanh trinh cao 5 — 10 mm, mdi
hanh trinh cao boc di 16p phoi day 0,01 — 0,02 mm. Cao tinh dung khi cén gia
cong chi tiét rat chinh xédc, ding dao rong 5 — 12 mm, hanh trinh cao 3 — 5 mm
(vél cao rat nhd), lugng phoi boe di pho hon 0,01 mm.

B& mat sau khi cao dat yéu ciu la bé mat khong cé vét xudc, vét 16m sau
chia dao cao, bé mat phai ¢6 van deu va nho. Do phing clia bé mat sau khi
cao dugc dénh gid qua s¢ diém (vét) dinh son trong mot dién tich hinh vudng
kich thuéc 25 X 25 mm (khung vuong kiém tra} (hinh 11.6 ¢).

Vi du: cdc chi tiét cliz. mdy cong cu (ban truot, s&ng trugt, ban mdy...) s6
&idm dinh son 12 8 — 16 diém, cdc thudc va ban kiém phing: 20 — 25 diém,
dung cu va dung cu do: 25 - 30 diém. Bang 11.3 cho céc & ligu vé chat lugng
bé mat khi cao cho cdc trudng hop sir dung khéac nhau.
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Hinh 14.6. Cao mt phing
a) Tuf thé khi cao; b) Cao blng cach kéo; ¢) Kidm tra bé mat sau khi cao qua khung vudng.

Bang 11.3. Chat lugng bé mat khi cao cho theo cdc dang bé mit

B& mit cdn cao

$4 digm dinh
sdn yéu cau

| trén dién tich

B& mat cdn cao

$3 diém dinh
son yéu ciu
trén dién tich

chu ky

x&c trung binh

25x25 mm 25x25 mm

N&p & truc chinh 18 - 20 Co ciu dan hudng cla
Co ciu din huéng may co do chinh xéc
clia may c6 dd chinh cao, trong vung:
xac théng dung, - Thudng xuyén dich 16 - 28
trong vung: chuyén

- Thudng xuyén dich 10 — 12 - Dich chuyén thec chu 10 - 12
chuyén ky

- Dich chuyén theo 8 -10 Bac 4 d8 c6 dd chinh 12 - 16
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Cao céc bd mat dinh hinh, bé mijt cong (vi dy: bé mat goi dd) thuc hién theo
cdch sau (hinh 11.7 a): ding ¢6 truc hofce trye kidm cé cling dudng kinh duge boi
ien mot 16p som miu mong v ldp len gdi 43, &n cho quay ten & vi 14y truc ra,
sau d6 tim nhimg diém cao dinh son dé cao bing dao cao b canh (hinh 11.7 b).

Hinh 11.7. Cac bé mat cung cong

a) Truc bdi son mau; b} B& mat dfnn son can €go; €) Cao bé mat cong; d) Dudng ki€m tra:
1- Dudng kiém; 2 - Dao ¢ao; 3- Tay trai ngudi the.

2 vi quay di khi cao, tay trai 3 an
&i bé mit can cao
dugc kiém ira

Dung tay phii cam vao chuoi dao cao
dao cao vao bé mat gia cong, dao cao dat ho nghiéng so v
dé cao bé mat vo phén gilfa chia ludi cit. Bé mat sau khi cao
bing dudng ludi 1am tir xen-lu-19.
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Bai tap:
Cao bé mat song truot dang mang cé (dudi én) bj mon (hinh 1

Séng trigt
Gid 4o

1.8).

Hinh 11.8. Cao bé mat sdng trugt

Thi tu cong viéc cin tién hanh nhu sau:
ot gid g6, dé mot mat clia nd quay lén.

1. Dat séng trugt len m
néu c6 vét, gd trude hét dung

5 Kiém tra méc do mon cha bé mat nay,
gitia dé sira ngudi.
3. Xoa bé mat trén ban kiém

phing.

4. Dung dao cao mat phiing dé cao tho nhimg chd cao nhat (nhimg diém
dinh mau) cho dén khi ¢6 tir4 -6 diém dinh son trén khung vuong kiém tra.
5. Quay chi ti€t cho mat thit hai 1én.

6. Cao mat thif hai theo phuong phdp nhu k
gifta mat 2 va mat 1 xem c6 bao dam

phang d& boi mau dé tim nhimg chd khong

hi gia cong mat thi nhat.

7. Ding thudc géc dé kiém tra goc
géc chinh xdc hay khong.

8. Quay chi ti€t cho mat thit ba quay 1en.

9. Gia cong mat thi ba theo phuong phap nhu khi gia cong hai mat 1 va 2.

10. Trong khi gitia va cao, c4n ti€n hanh kiém tra géc va mat phing.

11. Sau khi cao tho, dung dao cao 43 mai sdc tién hanh cao tinh cdc mat

sao cho c6 tit 20 —25 didm dinh son trén khung vuong kiém va kiém tra goc
giita cdc mat lam viec bao dam d9 chinh xdc bing dudng kiém.
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Cau hoi
1. Cao la gi? Cao thuding dung dé gia cong céc loai bé mat nao?
2. Céc loai dung cu diing khi cao?
3. Trinh tu mai sic vi mai béng dao cao?
4. Lugng du dé lai cho cao ciin-cif vao y&u t¢ gi?
8. Trinh ty cong viéc cdn lam trude khi cao?
6. Céch thao tdc va tu the clia ngudi cong nhan khi cao?
7. Dénh gid chat lugng b mat sau khi cao bang céch gi?
8. Cic bién phdp co khi hod khi cao?



Chuong 12
MAI NGHIEN, RA

12.1. KHAI NIEM

Mai nghién 1a phuong phép gia cong chi li€t dung bot mai tron véi ddu
nhon va mot s6 hoa chat khdc tao thanh bot nghién boi 1én bé mat dung cu
nghién 1am tiy vat liéu mém r6i di chuyén dung cu c6 bot nghién do trén bé
mat gia cong.

Ri bé mit 1a boi bot nghién min 1én bé mat cha hai chi tiét s& lap ghép
véi nhau khi st dung, cho ching ti€p xiic va chuyén dong tuong ddi vdi nhau.
~ Trong qui trinh chuyén dong, bot ra min sé ra, stfa cho hai bé mat bao dam
tiép xdc déu, kin khit.

Mai nghién, ra ding khi gia cong tinh cdc bé mit can dat do nhin bong
cao, dic biét 1 cdc bé mat cin bao ddm do kin khit khi lam viéc nhu nghién,
ri bo doi pit tong- xi lanh bom cao dp, ra su pip va 16 con clia dong co dot
trong, nghién, ra cdc mat dau cia van phan phoi...

Mai nghién c6 thé gia cong cdc bé mat tru ngoai, 16, mat phing va cac
mat dinh hinh. Khi nghién, lugng kim loai dugc hét di rat moéng (mdi lan
nghién lugng du 12 0,002 mm), vi thé truge khi nghién, bé mit cin dugc mai
tinh luong du dé lai khong 16n hon 0,01 — 0,02 mm. Luong du 16n 1am cho
ning sudt nghién thap.

Mai nghién c6 thé dat 6 nhdn bong bé mat rat cao, khi nghién tinh,
chiéu cao nhip nho dat dugc 0,6 ~ 1,6 pm (1pum = 0,001 mm), khi nghién
tinh mong: 0,16 — 0,4 pm.

12.2. VAT LIEU NGHIEN
Khi mai nghién ding cac loai vat ligéu mai khéc nhau dudi dang bét ¢
kich thuéc nho tir thién nhién hodc nhén tao:

- Cacborundum (60% oxit nhom) ia loai vat liéu mai c6 thanh phén
khong dong nhat do d6 sir dung bi han ché.

- Co-run tu nhién (62 — 98 % oOxit nhom) 12 mot trong nhing loai vat héu
mai tét, hay sir dung.

- Co-run nhan tao ¢é tinh dong nhét cao hon corun ty nhién (2 - 5 % tap
chit), hat mai c6 ludi cit sic va d9 bén cao.
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- Cacbua silic (c6 thanh phin hod hoc 1a cacbon va silic) duge ché tao
bang phuong phédp thiéu két cdt thach anh véi bot than.

Bot mai con chia ra cdc loai theo do hat. C6 hai phuong phéap phan loai
do hat:

— Phuong phdp thit nhat 1a phuong phaip lang trong nudc: dung mot binh
cao chitng mot mét chita ddy nude. Khi cho hat mai vao, loai hat mai cé kich
thudc 16n va nang nhat s& chim, ling xudng nhanh nhat, con lai cdc hat mai
nho thi lang xudng cham va sg lo ling trong nudc mot thoi gian. Khi 4y phan
loai do hat theo thdi gian (s6 phiit) c4n thi€t dé hat mai ling xudng trong binh
chira nuée. Vi du: bot mai 86 1 ¢6 thoi gian lang 1a 5 phit; bot mai s6 2 ¢6
thdi gian lang 1a 10 phiit...

— Phuong phép thit hai 1a ding ray, tdc 1a ding cdc loai ray ma méi tic
vuong ( tac vudng Anh) c6 tir 80 — 240 18 dé sing hat. S6 hiéu bot mai s& cin
¢l vao s0 16 clia ray dé quyct dinh.

Khi nghién so bo, dé nang cao nang suét, lugng du cit 16n thudng diing
hat mai tho, loai s& 220, 240..., cdn khi nghién tinh, cin bao dam dé nhin
béng bé mat cao ding bot mai min M7, M5...

Khi nghién cé thé ding bdt nghién dudi dang dung dich hoac bot nhio.
Loai bot nhio tiéu chuidn ¢é thanh phédn chil y€u gém oxit crém, stearin, ddu
hoa va mot s6 hod chat khdc. Bot nhio duge chia thanh ba loai: bt nhdo thod
¢6 miu xanh dam gén den, bdt nhio vira ¢6 mau xanh dam va bot nhio min
¢6 mau vang sdng. Khi ding bot nhio tho ¢ thé bée di 1dp kim loai (luong
du) tir mot vai phan mudi dén vai phidn tram milimét, bot nhio vira dung cho
luong du mot vai phan tram milimét, con bot nhdo min khi lugng du mt vai

- phan ngan milimét.

12.3. KY THUAT NGHIEN, RA

1. Béi tron Khi nghién: khi nghién khong duge dung céch nghién kho
bing bot mai vi khi nghién kho, bot mai s€ phan bo khong déu, hat mai s& bi
cbn di rat nhanh, phét sinh nhiét khi gia cong, qud trinh cit s& cham lai va bé
mit khéng dat duge do nhin bong cin thict. |

Tuy theo dung cu nghién s& dung loai chat boi tron khac nhau. Khi dung
cu nghién bing gang thi ding xdng hodc ddu hoa, khi dung cu nghién bang
déng, dung ddu mdy, con hoiic dung dich cacbonat natri, dung cu bang hop
kim déng thi ding dau mdy tron voi md dong vat. Pem chat boi tron va bot
mai tron v6i nhau dudi dang nhio réi boi lén bé mat dung cu nghién.

174



2. Dung cu, ga lip khi nghién: Dung cu nghién c6 hinh dang tuy thuge
vao bé mit cin nghién. Khi nghién phiing, dung cu nghién 1a cdc tim phing
dang hinh chif nhat hodc dang dia trdn. Khi nghién mat tru ngodi ding cac
loai bac nghién hoic dia nghién. Khi nghién 16 ding chay nghién con ¢ lap
bac xé ranh dé c6 thé tang 4p luc khi nghién.

Vat lieu lam dung cu nghién ¢6 nhicu loai khéc nhau, nhung thudng 1am
tir loai vt liéu mém hon so véi vit liéu ciia bé mat can nghién dé ¢6 thé gix
dugc céc hat mii ty do va tham chi cdc hat mai ¢6 thé gam trén bé mat dung
cu nghién bio dim qua trinh cat cla cic hat mai. Né&u diing dung cu nghién
bing vat licu cing, hat'mai khé ¢6 the giit irén bé mat dung cu, tham chi ¢6
thé bi chén ép, v& trén bé mat dung cu, khong bao dam qud trinh cat. Thong
thudng dung cu nghién Jam tif gang c6 do cing trung binh: 140 — 200 HB,
déng. phip, gob ciing...

Khi nghién mat phang bang tay, thudng ding dung cu nghién 1a cdc tam
phing c6 dinh ¢6 hinh déng, kich thude tuy thude viio bé mat cdn nghién.
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Hinh 42.1. Tém nghién phang
a) Tam nghién phing cb cac ranh trén bé mat;
b) Tém nghién phang (nghién tinh);
c) Tdm nghién 16n d& cho chi tiét c6 thé dich chuyén duge trén tam.

3. K¢ thuat nghién: Chi tiét cdn nghién (hinh 12.1c) dat lén tdm nghién
phing cé chita bot nghién va ddy di ddy lai hodc xody tron trén bé mat tim
phing, chuyén dong cang phuc tap thi cdc vét mai xo4 nhau cang déu, day,
d6 nhin béng bé mat dat duge cang cao. Ap luc khi &n chi ti€t xudng cén déu,
vira phai (2 - 2,3 kG/cm?), khong nén 4n qué manh dé trinh cho chi tiet khoi
néng qua c6 thé gay bi¢n dang chi tiét khi nghién. Sau khoang 9 — 10 vong
chuyén dong thi ding gié lau 16p bot nghicn cd di va boi 1én bé mat mot 10p
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bot nghién mai va ti€p tuc nghién cho t6i khi bé mat dat yéu chu.

Khi nghién thudng chia ra lam céc bude: nghién so by (nghién thd)
nghién ban tinh va nghién tinh, néu cén c6 them buéc nghién tinh mong
(nghién 1an cu6i). Khi nghién so bo, dung cu nghién 1a céc t&m phiing ¢ céc
ranh doc va ngang dé chira bot mai (hinh 12.1 a), céc ranh nay cd chiéu sau
| —72 mm va khoang céch gilta cic rdnh 10 — 15 mm. Khi nghién tinh thuong
diing céc tdm nghién phing, nhdn (hinh 12.1 ).

Nghién mat phang trén tim nghién cé thé dat dugc do chinh x4c cao,
thudng ding dé nghién cic chi it nhu duding, calip, can mau...

Hinh 12.2 giéi thi¢u phuong phap nghién mat phing cba céc chi tiét c6
mat cin nghién hep. DE dé thao tic, c6 thé ghép nhiéu chi tiét bang chét (hinh
12.2 a) va ép vio thanh gd roi cung véi thanh g dich chuyén trén bé mat
dung cy nghién.

Hinh 42.2. Nghién mat phéng cac chi tiét
a) B& mat nghién nhd, hep: b) Nghién thutc goc; ¢} Nghién mat dau xéc mang.

Khi nghién thudc g6¢ (hinh 12.2 b}, dung dinh déng vio gd va chém
cho thuée géc gilt chat trén thanh g6 roi dich chuyén thudc gbe cling vl
thanh g& trén tam nghién. Véicde chi 1iét xéc mang cia dong co dot
trong, trudc Khi nghién, déng nhe vao trong 16 xéc ming mot miéng go
(hinh 12.2 ¢) d€ ¢6 thé gir dugc xéc mang trong qué trinh chuyén dong
khi nghién mat phang.

Trong diéu kién sita chira, khong c6 céc thiét bi chuyén diing, nghién ra
su-pap 6 thé ding tay quay, quay su-pap trén 16 con (hinh 12.3 a). D€ ddnh
pid chat lugng sau khi gia cong, <6 thé can cif vao vét bé mat dé lai sau khi
nghién ra (hinh 12.3 b).
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Hinh %2.3. Nghién ra bling khoan tay

a) Thao tac khi nghién;
b) B& mit chi tiét sau khi ra bling b3t nghién;
c) Ra bing khoan tay:

1- Lo x0; 2- Chia van; 3- Than van; 4- D& van; 5- Dau khoan.

d) Ga I3p kidu khoan tay:

1,3,5- Banh rang cdn; 2- Truc; 4- Than; 6- Tay quay; 7- Truc.

12 - KTN
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Hinh 12.4. Nghién cac bé mét dang try tron

a) Dung cy nghién 1&; b) Ong ga va bac nghién tryc.

Khi nghién céc chi tiél dang tru (pit-tong, xi lanh bom cao dp, van
trugt...) ding bac nghién xé ranh (hinh 12.4).

Bac nghién dé nghién 16 (hinh 12.4 a) duge x& ranh doc dé c6 thé co bop
 duge, trén chu vi bén ngoai bac <6 céc rinh xodn dé chifa bot nghién. Bac
nghién duge déng vao truc con clia chiy nghién va dua vao trong 15 can gia
cong. Khi déng bac nghién theo tryc con, do ¢6 ranh doc, bac nghién bung
ra tao 4p luc 1&n bé mit 1 khi nghién.

Bac nghién dé nghién tryc (hinh 12.4 b) cling dugc x& rinh doc va lap
vao trong ong g4, sau khi-dua truc cin nghién vio, xiét bu long trén Ong g,
bac nghién s& bop lai, tao ra dp lyc nghién trén tryc.

12 4. CO KHI HOA CONG VIEC NGHIEN, RA

Cong viéc nghién, ra c6 thé tién hanh co khi hod mot phan khau chuyén
dong quay tay bang chuyén dong quay cia diu khoan tay hoac khoan di¢n-
(hinh 12.3 ¢). Khi d6 diu khoan 5 lap chia van 2 cim vao rinh & mat dau cia
than van. Khi quay di quay lai dau khoan 5 va an xudng than van, né s€ ép
16 xo 1 lai va bot nghién min s& ra khit phén con clia than van v6i de 4.

Dau khoan (hinh 12.3 d) c6 thé quay véi t6c do 16n, cho nang suat khi
nghién cao hon. Khi quay 1ay quay 6, chuyén dong quay duoc khuéch dai qua
cap banh rang con 3, 5 lap trén tryc 2 an khép v6i banh rang con 1 lap voi
truc ra 7. ' ' _

Hinh 12.5 11 so d6 mot s6 méy nghién. Khi nghién mat phang, dia
nghién quay (hinh 12.5 a) hodc ¢6 dinh (hinh 12.5 b), chi tiét cdn nghién co
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chuyén dong quay, lac di, lai nh& co ciu thanh truyén 4 hoac nhd ga léch tam
_ dé céc vét cha hat mai khi nghién xo0d déu, nang cao d¢ nhin bong bé mat.
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Hinh 12.5. Sd d8 nghién trén may
1- Dung cu nghién; 2,3- Chi tiét gia céng; 4- Co cau thanh truyén; 5- Cam.

Khi nghién 15, bac nghién 1 dugc xé ranh, ¢6 18 con lap trén truc con cla
méy nghién, nh& dé c6 thé 1ang dp luc nghién khi dong bac 1 len theo truc
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con. Dung cu nghién vira thyc hién chuyén dong quay vita tinh tién 1én xuong
nhd céc co c&u clia mdy trén so do (hinh 12.5 ¢).

Khi nghién trén mdy thudng chia lam nhiéu budc: nghién so bo, dung
bot tho, cac budc ti€p theo gém nghién bén tinh, nghién tinh ding bot min
hon. Sau méi 1dn nghién khoang 1 _2 phit, dung cu nghién dugc dua ra khoi
bé mat gia cong, ding dau hod rira sach bot nghién va dung gié sach lau kho,
<au d6 dung dung cu do dénh gid chalt lugng gia cong trudc khi dua vao budc
nghién tinh hon.

Hinh 12.5 d 13 so d6 mot mdy dé nghién ra van con gém tryc van con 3
va 16 con 2. Khi d6 mot trong hai chi 1iét (truc van) thuc hién chuyén dong
quay va tinh tién di lai theo chu k¥ nho co ciu cam 5 trén mdy. D€ cdi thién
chat luong bé mat khi nghién, thudng diing dung dich nghién gbm bot nghién
vi dung dich boi tron cdp déu lien tuc 18n bé mat.

'B& mat sau khi nghién ra duge ddnh gid qua vé&t son mau dé lai sau khi
cho céc chi tiét tiép xic véi nhau, név v& mau dé lai phan bd déu trén hdu
khip bé mat 1a dat yéu cdu.

Cau hoi
1. The nao 1a nghién, ra? Tai sao iai phai nghién, ra?
2. B& mat trudc khi nghién cén phai dat nhiing yéu cdu gi?
3. Nghién cé thé gia cong duoc nhiing dang bé mat gi?
4. Dung cu nghién lam tix loai vat lidu gi?
5, C6 nhimng loai bat nghién gi? thanh phin ctia bot nhdo khi nghién?
. 6. Khi nghién tay nhiing chi tiét khé thao téc (mat nghién hep, mong, dé
bién dang...) cAn c6 phimg bi¢n phép gi?
7. Hiy néu cdc chuyén dong, céc théng s6 cong nghé khi nghién, ra?
8. Dung cu khi nghién 187 khi nghién truc? '
9. Céc bién phdp co khf hod khi nghién, ra?
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| Chuong 13
KHAI NIEM VE THIET KE QUY TRINH CONG NGHE

13.1. KHAI NIEM

Trong mot nhd mdy co khi, dé ché tao ra mot sén phdm co khi (chi ti€t,
cum co cdu, thiét bj...) ddi hoi phai trii qua mot qud trinh sdn xuat phic tap.
Céc phoi lidu (phéi duc, phoi rén, dap...) sau khi ché tao phoi duge dua vao
phan xudng co khi gia cong trén céc may cdng cy (tién, phay, bao, khoan,
doa, cit rang, mai...), gia cong ngudi vi siza ding, nhi¢t luyén... dé tao nén
chi tiét thanh phdm véi hinh déng, kich thudc, chat lugng theo yéu clu.

Qué trinh dé bi¢n nguyén vat liéu va bin thanh phdm thanh san phdm
theo yéu cdu dugc goi 1 qud trinh sdn xudt trong mét nha mdy co khi.

Quié trinh san xudt c¢6 thé chia ra nhiéu qud trinh kbdc nhau nhu: quéd
trinh ché tao phoi, gia cong cét got, gia cong nhiét, hod, 1ip rdp, sira chifa,
ché tao va phuc héi dung cy, van chuyén...

Quaé trinh céng nghé 1a mot phin cla qué trinh san Xual truc Uép lam
thay d&i hinh déng, kich thudc, trang thdi tuong quan va tinh chat clia chi uét
(d6i trong san xudt).

Trong céc qud trinh cong nghg ¢ qué trinh cong. nghé gia cong co.

Qué trinh cong nghé gia cong co la qui trinh cét got phoi dé 1am thay
d4i hinh dédng, kich thudc tao thanh chi tiét theo yéu cdu trén ban vé, Khi thiét
k& qua trinh cong nghé, d€ bio dam higu qua kinh t€, thudng ngudi ta phai
dua ra cdc phuong dn cong nghé khic nhau va tir cdc phuong dn d6 chon ra
mot phuong an hop 1y nhat, hicu qua nhit dé dp dung vao san xult Vi xay
dimg neén céc tai liéu cong nghe, ngudi ta goi d6 1a quy trinh cong nghé.

Muc dich clia viéc thi€t k€ quy trinh cong ngh¢ gia cong co 1a chon phoi .
lieu phdt hop (hinh dédng, kich thudc...) theo diéu kién san xudt da cho, xac
dinh trinh t gia cong hop 1y céc bé mat cua chi tiét, chon thiét bi, dung cu
cit, dung cu do, ga lap, ché d6 cit, dinh mic thdi gian, bac thg... phit hop dé
bao dim cht luong sin phdm theo yéu cdu véi chi phi it nhat, nang sudl cao,
dem lai hi¢u qua kinh t€. ' _

Trong mot quy trinh cong nghé thudng duge chia ra thanh cdc nguyén
cong, budc, g, vi tri, dudng chuyén dao... '

Ngtyén cong 1a mot phdn clia quy trinh cong ngh¢ duge thyc hién lien
tuc, tai mot chd 1am viéc do mot hoic mot nhém cong nhan cing thuc hién.
Vi du: sira ngu6i than g6i d dé 1p 6 bao gém hai nguyén cong cao sita bé
mat goi dd, sau d6 dua sang chd lap dé 1dp 4 43. :
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Bu6c 1a mot phin ciia nguyén cong dé€ gia cong mot bé mat (hodc mot
tap hop bé mit) bing moét loai dung cu, ga 1ap. Vi du: Giia ngudi mot mat
phéng 1a nguyén cong giiia bao gdm hai buéc gifia tho béng gilia phd va giiia
tinh bang gilia min. Nguyén cong gilia ngudi dai 6c vudng bao gbm bdn budec
dé gitia bon canh cia dai 6¢ d6.

Duomg chuyén dao 12 mot phin cla budc dé hét di mot 16p vat lieu. Khi
d6 tuy thude vio lugng du gia cong c6 thé c6 mot hodc nhiéu dudng chuyén
dao. Vi du: khi gifia ngugi mat phing c6 chidu sau 16p kim loai cdn hét di 1a
1,5 mm; n&u mbi ldn gifia chi hét di mot lugng 12 0,1 mm, ta s€ c6 15 ldn
chuyén dao.

Gé ddit 1a cong viéc xéc dinh vi tri va kep chat chi ti&t trude khi gia cong.

13.2. CHON THIET BI, DUNG CU, GA LAP

Cong viéc chon hgp 1y thiét bi, dung cu, g4 14p c6 dnh hudng 16n 18i chat
luong, nang sudt va gid thanh gia cong chi ti€t. Vi th€ khi thiét k€ quy trinh
cong nghé gia céng chi tiét cdn phan tich, can nhic k¥ ludng khi xéc dinh,
lra chon thi€t bi, dung cu, gé lip...

Théng thudng khi chon dung cu (dung cu cit, dung cu do), xu hudng 1a
chon dung cu van ning, tiéu chudn, ¢6 sin. Vi du: khi ch€ tao cic chi ti€t cé
do chinh xéc cip 7, néu s6 lugng chi tiét it, nén ding cdc dung cy kiém tra
loai van nang (thudéc cap, pan me.. ), n€u 86 lugng 16n nén dung cic loai calip,
dudng kiém...

'Vé d6 gi: chi thiét k€, ché tao d8 gd chuyén ding khi s lugng chi ti€t
gia cong trén.d6 g4 dé du 16n dé bu dap chi phi cho ché tao 46 gd; trong do
g4, co cAu kep chat chi tiét cn chon sao cho phil hop véi s3 lugng chi tiét gia
cong trén d6, thdi gian thao téc khi g4 dat va thdo chi 1i€t nhanh.

13.3. XAC LAP CAC TAI LIEU CONG NGHE

Sau khi dua ra cic phuong 4n cong nghé dé gia cong chi tiét, thong
thudng ngudi ta tién hanh so sdnh cdc phuong 4n dé€ chon ra mot phuong 4n
hiéu qua, hop 1y nht trong diéu kién sin xuit di cho. Tit phuong 4n quy trinh
cong nghé dugc lya chon s& x4y dung céc tai lidu, cdc phxé’u cong nghe dé

huéng dan san xudt va phuc vy cho cic cong viéc quan ly, theo d01 tinh
todn...

Trong cdc phi€u cOng nighé cdn c6 ban vé chi ti€t hoac san pham, tén goi,
dic tinh k¥ thuat, s& lugng chi tiét, vat liéu, trong lugng, ché do gia cong
nhiét..., sau d6 12 trinh tw cdc nguyén cong gia cong cén thue hién, chon v.'?.l
Xéc dmh thiét bl, dung cu, gé lap, ch€ do gia cong, phuong phép ki€m tra...
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Mbt quy trinh cong nghé thiét k€ ti mi, chit ché con cén thanh 1ap cic
phi€u nguyén cong cho timg nguyén cong cong nghé. Méi phigu nguyén
cong cin chi 1d tén goi clia nguyén cong dé, thit ty clia nguyén cong trong -
quy trinh cong nghé, so d6 gd dit clia nguyén cong, thi wr cic bude, dudng
chuyén dao, dong tic, thdng keé loai thiét bj dé gia cong, céc loai dung cu
(dung cu cét, dung cu do, dung cu phu...), gé lip, ché d6 gia cong cho timg
bude, bac tho, dinh mic thdi gian gia cong... cho nguyén cong dé. _

Cong viec thi€t k€ quy trinh c6ng ngh¢ 12 mot cong viéc phic tap nhung
rit quan trong, né anh hudng téi chat lugng san phdm ch€ tao va gid thanh
sin xudt, vi the dé lya chon phuong &n hop 1y nhat cdn phai dugc mot tap thé
nhitng ngudi 1am cong téc k¥ thudt xem xét va thong qua. '

Sau khi quy trinh cong nghé da dugc lya chon va trién khai vao san xudt,
ddi hoi phai ¢é sy tuan thi nghiém tic cta nhimg ngudi thue hién véi nhing
ndi dung ma quy trinh céng nghé di vach ra nhdm béo dim chat lugng san
phdm ché tao, hiéu qua kinh t&, tranh bét kha nang phat sinh phé phim. Trong
qué trinh trién khai quy triinh cong nghe vao san xuft, bat ky mot sia déi,
sang ki€n, cai ti€n ndo cling can dua 1én ban bac, phan tich, xem xét k¥ ludng
r6i méi quyét dinh sira ddi va dp dung.

Bai tap 1: Quy trinh cong nghé gia céng bua tay bang phuong iah:ip

ngudi:
BAN VE CHff TAO BUA NGUOI
H
hy :
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Bé cén 1:10
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Bang 13.1. Céc kich thuée co bin clia bia tay (mm)

Cd |Treng
o8 ugng | W | B | h | b|by| @ |h ) RIRy f 11
cua | (gam)
hia | +5%
1 50 |75 |1 12 |7 |2 2 34 1145 |1 1.8
2 100 82 115 |3 25 136 |160 |1,25|07 |2
3 150 88 |17 |16 |98 4 40 |175 115 |08 |25
4 200 |o5 119 |20 |10 |45 |3 |43 [190 {175 3
5 |300 (105 {23 55 48 [210 [2 |09 |35
6 l400 |112 |25 |25 |12 |6 |4 |50 [225 |25 |1 |4
7 |so0 {118 |27 6.5 52 |240 45
8 lsoo |122 |29 |30 {15 |7 |5 |54 |250 |3 [12 |5
9 800 [130 |33 7.5 56 |265 |55
10 11000 |135 |35 |32 |18 |85 |6 |60 |280 [3,5 (1.3 [6
PHIEU CONG NGHE
Sa| Ten | Sodd |Thig| P8 “Dyng cu Chi dan
thir{nguyén| gia | tbj| ga '
ty | céng | cdng cat do |phy
1 | Kiém Phai fiéu cén kiém tra
tra phéi Ban Thudc a8 lugng du gia cong
ligu ngudi cip 0,1 cha ting mat khéng
theo ’ ‘mm nhd hon 0,1 mm.
han vé Phdi khéng co vét
n, ran
| 2 Gia Khi giia mat phing
cbng cén dat dd thing, vét
mat Ban | Dudng gila phan bd theo
phang ngudi. kieém chiéu doc -
this nhat thang
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Thudc

Khi giba bao

gég dam do thing,
; . 90%, d8 vudng gbc so
Gida Ban |Et0 Gila dudng véi mat qau tién,
mat ngubi phé Ki& Kié b}
phing 2 mat m iém tra ng
thdng dudng thang va
phing
thudc gbéc theo
khe sang.
Gilia Thude Khi giba mat 3
mat cap va 4 béo ddm 49
phaang 3 Ban | 18 | Giga |01 mm thing va Gg
v 1 song song voi
song ngudi ﬁ'?:t nggc cac mat 1 va 2
song vai Y 900 va 46 vudng gbc
mat 1 phang B gilta chang.
va 2 kiémg
-theo thing
kich .
thude
Lay ddu Ban | Et6 | Gida | Thudc Ldy dau theo
theo ngudijca iot| pha | cip, bdn v&, nlng
ban vé. dém | mat | thude tam dudng dau.
dong | phing | 14, Ldy dau thuc
thudc hién trén mat 1
géc
900
Gioa Ban | Eto Thué Gida hai ddu
cac mat ngudi [¢O 16t] Mo ca c theo dudng dau,
déu 5 - : dém | vach P bao dam vudng
6 cla- déng dudng Rl
. déu kidm goc véi cac mat
bua thuée bén, chiéu dai
theo gbe cha bua theo
déu 500 ban vé
Gilla { Dudng Giba mat vat 7
Gioa | s | pha | kigm, va 8 bao dam do
mat vat Ban [ o515t mMat | thudc thdng va wvuéng
Tvag ngudil sam | Phang | géc géc vai mat 1 va
theo ’ 900 2, kiém tra theo
dau dong

* ldudng vach dau
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8 Gilia Ban | Eto | Gila | Thudc L6 can ©d kich
ngudi 16 ngudl|co 16t) vudng, | cap thudc hinh déang
9détral ¢ dem | gita | 94 m theo ban v&, c6

can déng| tdn | Giang d6 vat con d8 tra
theo pha va | wiém can bua
ddu min | thing
g | vat Ban | Etd | Gida V4t canh sac
canh ngudi|cé 16t phang bdo ddm gbc
sic theo dém | min 459, 46 thing,
ban vé déng d6 nhén béng bé
va sira mi4t theo ban v&
tinh cac '
m&t 10,
12va

10 | Toi dau Lo Gidy Bua bao dam &6

bia 13, tdi, rap cung, khorjg
14 dat may gion, dau bla
d6 cling X nhén, khong con
HRC 49 | danh vét gita

— 56. béng

Banh

bong.
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Bai tap 2: Lap phi€u cong nghé cho nguyén cong lay ddu mat bich cta
xilanh thuy luc: ‘

Cong ty cd

S6 don hang | 21346
Kid® | pHIEU NGUYEN CONG LAY
Phén xudng e . S48 ban vé KT-14328
cd khi 1 DAU SO 1
. __ S6 vi tri 39
Chi tiét  |M&t bich
_ s16 % |g| |S¢ lugng chi 18
BO phan | Xi lanh thuy w0 31§ tiet |
luc y 4 ™ Vat ligu Thép CT3 |-
Nguyén L?’y déu cac 10 { Trong  Iuong 10
cdng cta mat bich chi tiét, kg
) | Dung cu Binh méfc thai
S8 Noi dung cac bugc | Trang bj - Bac | gian (phut)
theny galp M aa tho 7
tu &y ddu | do Y | Coban| Phu
1 | Lau sach va g4 dat mat | Ban lay 3
bich I&n ban |dy dau ddu 0.21
- 1000 x '
. 0,08
2 | B&i mét 16p phan 18n bé Zn‘:g?
mat can |8y dau .
3 L&y déu: - M [Thudc] 5
a) Vach ddu dudng tam vach, |cdp, 0.54
1 gira thude  |thude
vach [1a
b) Vach ddu dudng tron ' 0,41
& tam $40 mm va dudng :
tron kiém tra ¢46 mm
¢) Vach d&u dudng tron 0.25
$140.
d) Vach dau vj tri dudng 0,44
tam c0a 4 16 $28 mm. .
e) Vach d&u 4 duong 1,62
tron $28 mm va cac
dudng tron kiém tra $32
mm. _
4 INGng tam céc dudng Buc 2,1
ddu. nhon
' Bua
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Tai li¢u tham Khao

1 = 1. C. Bonsakob
Spravotnik Slesaria.
Léninzdat, 1974,
2 — G. M. Desevéi
Spravotnik Razmetrik Masinostroitrelia.
Masgiz, 1962.

3 — N. I. Makienko
Slesarnoéie Deld,
Proftekhizdat, 1960.
4 — D. E. Grinberg '
Razmetrik Mekhanitreskic Seckhop,
Moscva, 1960.
5 — M. P. Novikdp
Osnovu Tehnologii Sborki Masin i Mekhanizmov
Moskva, 1962. ' |
6 — M. P. Novik6p
Spravothik Metalista, Tom 4,
M., “ Masinéstroenhie “, 1977.

7 — C. P. Popovici

Tehnologia Constructiei de Masini,
Bucuresti, 1967. '
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B]-l CONG TY CO PHAN SACH DA HOC - DAY NGHE

HEVOBCO

Pia chi : 25 Han Thuyén, Ha Noi

TiM BOC SACH THAM KHAO Ki THUAT
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1. Hinh hoc hoa hinh

9. Ve ki thuat co khi tap mét

3. Ve ki thuit co khi tap hai
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Nguyén Thanh Mai
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Nguy&n Thanh Mai
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