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woc ta dang buoc vao thoi ky céng nghiép héa, hién
dai héa nhdm dwa Viét Nam trd thanh nudc cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong sw nghiép cdch mang to 16n dé, cong tac dao tao
nhdn luc ludn giit vai trdé quan trong. Bdo cdo Chinh tri cua
Ban Chdp hanh Trung wong BPdng Céng sdn Viét Nam tai
DPai héi Pdng toan quoc lan thie IX dd chi ré: “Phat trién
gido duc va dao tao [a mét trong nhitng doéng luc quan trong
thic ddy su nghiép céng nghiép héa, hién dai héa, la diéu
" kién d€ phat trién ngudn luc con ngudi - yéu t& co ban dé
phat trién x4 hoi, tang trudng Kinh t&€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chit tricong, Nghi quyét ciia Pdng va Nha nuoc
va nhdn thitc ding ddn vé tdm quan trong cia chiong trinh,
gido trinh doi véi viéc ndng cao chdt luong dao tao, theo dé
nghi cita S¢ Gido duc va Dao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhén déan thanh phé Ha Néi dd ra Quyét dinh sé
5620/0D-UB cho phép So Gido duc va Pao tao thuc hién dé
dn bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Néi. Quyét dinh nay thé hién
su quan tdm sdu sdc cia Thanh iy, UBND thanh phé trong
viéc nang cao chdt liiong ddo tao va phdt trién ngudn nhdn
luc Thu dé.

Trén co so chuong trinh khung cua B¢ Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra tir thuc t€ dao tao,
S¢ Gido duc va Pdo tao dd chi dao cde treomg THCN 16 chitc
bién soan chwong trinh, gido trinh m¢r cdch khoa hoc, hé



théng va cdp nhdt nhiing kién thitc thyc tién phi hop véi doi
tuong hoc sinh THCN Ha Noi.

Bé gido trinh nay la tai lidu gidng day va hoc tdp trong
cdc trivcong THCN & Ha Noi, dong thoi la tat liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong ¢6 dao tao cdc nganh k¥ thudt - nghiép
vu va déng ddo ban doc quan tam dén van dé hucdng nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bé chuong trinh, gido trinh nay
Ia mot trong nhiéu hoat dong thiét thuc cua nganh gido duc
va dao tao Thii do dé'ky niém “50 ndm gidi phéng Thii do”,
“50 ndm thanh ldp nganh” va huong tdi ky niém “1000 ndm
Thing Long - Ha Ngi™.

So Gido duc va Pao tao Ha Noi chdn thanh cdm on Thanh
iy, UBND, cdc sJ, ban, nganh ciia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Bao tao, cdc nha khoa hoc, cac
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn Iy, cdc
nha doanh nghiép dad 1ao diéu kién giiap dé, déng gop y kién,
tham gia Hoi déng phdn bién, Héi dong thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Pady la ldn ddu tién S Gido duc va Pao tao Ha No6i 16
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Dit dd hér sic cd
gdng nhung chdc chdn khong trénh khdi thiéu soét, bdt cdp.
Chuing t6i mong nhdn dugc nhifing v kién déng ¢oép cua ban
doc dé ting budc hoan thién bé gido trinh trong cdc ldn tdi
bdn sau.

GIAM BOC SG GIAO DUC VA DAO TAO



Loi noi dau

V é k¥ thudt la mon k¥ thudt co sé rdt quan trong trong ké hoach dao

tao ky thudt vién va céng nhdn ky thugt ciia cde truomg trung hoc
chuyén nghiép va day nghé. Néu c6 kién thite vé k§ thudt 161 thi moi ndm vimg
va phdt trién kién thitc chuyén mon duoe 161,

La nhiing gido vién da kinh qua gdn 30 ndm gidng day mén Vé ky thudt
cho hoc sinh trung cdp co khi, chiing 161 thdy rdng cdn cé nhing sita doi dé
gido trinh VEé k¥ thudt ddp img dicge yéu cqu dao tao trong thoi ky dot méi cita
didt nuoc. '

Duege su déng y ciia 8¢ Gido duc va Dao tao Ha N§i, dudi sie chi dao
cua hiéu truong truong Trung hoc Céng nghiép Ha Noi, vai chuong trinh dd
dirge Bé Gido duc va Ddo tao théng qua, chitng 161 manh dan bién soan
gido trinh nay.

Trong gido trinh nay, chiang 161 dd sdp xép lai thit tw cde chiong dé ddm
bdo tinh I6gic hé thong ciia mon hoc. D€ hoc sinh ndam ot kién thitc vé k¥
thudt, tao co s vimg chdc cho viéc lam cdc dé an sau nay, ching 161 hiong
ddn ti mi vé plurong phdp doc va ldp cdc bdn vé.

Ky sir Lé Nguyén Ninh bién soan cdc chicong 2, 5, 9; ky su Pham Thi Hoa
bién soan cdc cluong con lai va la chit bién ctia gido trinh.

Chiing t6i xin chan thanh cdm on cdc dong nghiép trong ban 1i thuyét co s
trieomg Trung hoc Cong nghiép Ha Noi da nhiét tinh gitip dé trong qud trinh
bién soan.

Mdc di cé nhiéu c& gdng, tuy nhién gido trinh nay khong thé trdnh khoi
nhitng thiéu sét. Chiing 161 rat hoan nghénh va mong nhdn dugc nhiéu y kién
déng gop ciia cac quy vi.

NHOM TAC GIA
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1. 6 luge vé sy phat trién cua mén hoc

Ban v& k§ thuat ra ddi va phdt ri€n theo nhu cdu ddi s6ng con nguoi va
theo su ddi hoi chia thuc tién sén xuat. Hinh thifc va ndi dung cia ban vé cling
thay d6i theo sy phét trién khong ngimg cia stc san xuit x4 hoi.

Tir rit xa xua cic hinh vé d3 mo ta thién nhién, mo ta sinh hoat clia con
ngudi. Nhilng cong trinh kién tric cta ho da duge gh1 lai trén dd, déng trén
nhitng di tich dén dai thanh qudch... Do nhu cAu phat tri€n san xuat, doi hoi con
ngudi phai ghi lai nhimg du 4n, nhitng két qud tinh todn bing hinh v& mot cich
chinh x4c. Ban v& k§ thuat duge thiét 1ap theo nhitng phwong phap chiéu va
nhitng quy udc riéng.

Dén thé ky tht XVIII cdc nganh cong nghiép bit ddu phét trién va nhét 1a
nganh déng tau va nganh ché tao mdy doi hoi phai c¢6 phuong phép biéu dién
chinh xdc vat thé, ban v& phai rd rang theo ding ty 1&. Ngudi dau tién dat nén
tang vé phuong phap céc hinh chi€u vudng goc 1a nha bic hoc Phiap Gaspard
Monge (1746 - 1818). Ban vé thi€t 1ap theo phuong phap chia Monge don gidn
va chinh xdc nén dugc diing phé bién cho dén ngay nay.

3 nude ta, mon VE k¥ thuat 1a mon k thuat co s¢ quan trong dugc giang
day trong cdc trudng Pai hoc k¥ thuat, Cao déng ky thuat, Trung hoc chuyén
nghiép va dio tao nghé cong nhan k¥ thuat. Hién nay, ban v€ k¥ thuit dugc
hoan thién mot cdch chinh xdc, khoa hoc theo tiéu chudn qudc gia va quéc t&;
véi mdy v& hién dai do van dung thanh tyu nganh mdy tinh dién tu.

2. Nhiém vy va tinh chat mén hoc

Ngay nay, ban v& k¥ thuat dugc diing rat rong réi trong moi hoat dong san
xudt va trong cdc [inh vue k¥ thudt. Ban v& k¥ thut 12 phuong tién thong tin ky
thuat, 1a ngén ngif cua ngudi 1am cong trinh k¥ thudt.

Mon VE k¥ thuat 1a mot mon k§ thudt co s quan trong trong k€& hoach
giang day cla cédc trudng dai hoc, cao ding va trung cap k¥ thuat. N6 nham
cung cdp cho hoc sinh nhimg hi€u biét co ban vé€ ban v&, tao cho ho ning luc



doc va lap cdc ban vé k¥ thudt, boi dudng va phdt trién tri tudng tugng khong
gian va tr duy k¥ thuat, dong thoi rén luyén tic phong lam viéc clia ngudi lao
dong: khoa hoc. chinh xéc. ¢d tinh ¢an than. kién nhin, ¢6 y thirc 1 chic va ky
luit cao.

Mén Ve k¥ thuat 1a mdn hoc mang tinh thuc hanh cao. Vi vay. trong qua
trinh hoc tip hoc sinh phai nim viing cdc kién thiic co ban vé i luan phép
chiéu, phuong phdp biéu dién vat thé, tiéu chudn Viét Nam va tiéu chuian qudc
1€ vé ban vé.

Hoc tdp t6t mon VE k¥ thudt khong nhitng giip ich cho viéce hoc tap cac
mon hoc khic ma con gip ich rat nhiéu cho thuc t€ san xudt va cuge song cua
moi ching ta sau nay.



Chuong 1

TIEU CHUAN V£ TRINH BAY BAN VE KY THUAT

Muc dich

- Giip lam quen vt cac bdn vé.

- Gidi thiéu cdc loai dung cu vé va cdch sit dung.

- Cédc TC vé bdn vé va cdch ghi kich thudc cika vdt thé.

Yéu cau

- Biét duwoc cdc loai dung cy vé va cdch sit dung.

- Ném ditoe TC vé bdn vé.

- Biét cdc khdi niém co bdn vé cdch ghi kich thidc.

DE lap cdc ban vé& k¥ thuat cdn phai c6 nhimg vat liéu va dung cu V€ riéng.
Biét cich st dung va st dung thanh thao cdc dung cu vé& la di€u kién ddm bao
chét lugng ban vé& va nang cao hiéu sudt cong tac.

I. VAT LIEU - DUNG CU VE

1. Vat lieu vé

1.1. Giay vé

Gidy diing dé vé cdc ban v& k¥ thuat goi la gidy v& (gidy croki). D6 1a loai
giay day. hoi cling cé mit phai nhin va mit trai rdp. Khi v& bang chi hay muc
déu diing miit phai cha gidy v&.

Giay dung dé lap cdc ban vé& phdc thudng 12 gifly ké li hay gidy ké 6 vuong.

1.2. Bat chi

Bit chi ding dé v& cdc ban vé k¥ thuat la bit chi den. Bt chi den ¢6 loai
cing, ky hiéu bing chit H va loai mém k¢ hiéu bang chit B. Kém theo mébi
chit d6 c6 chir s6 ditng & trude 1am hé s6 dé chi do cing hodc do mém khic
nhau. Hé s6 cang i6n thi bit chi ¢6 d6 ciing hoic dé mém cang ldn. Vi du:



Loai biit chi ciing H, 2H, 3H; loai but chi mém: B, 2B, 3B. Biit chi loai vira ¢é
ky hiéu 1a HB.

Trong v& k¥ thuat, thudng dung loai bit chi ¢6 k¢ hiéu 1a H, 2H dé vé&
nét manh va ding loai bit chi c6 ky hiéu HB, B dé vé& c4c nét dam hoic dé€
viét chit.

Bt chi duge vét nhon hay vét theo hinh ludi duc nhu & hinh 1-1.

e

Hinh 1-1

=1 | ]

Ngoai giay v& va biit chi ra, con cdn ¢ mot s6 vat ligu khdc nhu tdy diing
dé tdy chi hay tdy muc, gify nhim dé mai biit chi, dinh mid ding dé ¢ dinh
ban v& trén cdc van vé.

2. Dung cuy vé va cach st dung

Dung cu v& thudng gém: Vin v&, thudc chit T, éke, compa chi, compa do,
thuée cong.

2.1. Van vé

Vin vé hinh 1-2 1am bang gé mém, mit v4n phing va nhin, hai bién trai va
phai vdn v& thudng nep bing gd cing dé miit van khong bi vénh. Mat bién trai
vén v& phai phang va nhdn dé trugt thudc chit T mot cich dé dang. Kich thudc
vin v& duoc xédc dinh tuy theo loai khé ban v&. Véan vé& duge dat 1én ban dé c6
thé diéu chinh duoc dé déc.
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2.2. Thuée chir T

Thudc chit T hinh 1-3 dugce lam biang gd hay chat déo. Thude chit T
gbém than ngang mong va dau chit T. Mép trugt cha ddu vudng véi mép trai
cua than ngang.

Hinh 1-3

Thuée chit T dung dé vé cdc dudng ndm ngang. Khi v& bit chi duge
vach theo mép trén ctia thanh ngang. Dé v& céc dudng nam ngang song song
v6i nhau ta trugt mép cha diu thuGe chit T doc theo bién trdi cha vdn vé
hinh 1-4.

Hinh 1-4

Khi ¢6 dinh gidy v& 1én mat van v& phai dit sao cho mot canh cua t& gidy
song song vdi than ngang cla thudc chit T.

2.3. Eke

Eke diing dé v& thudng 12 mot bo gém hai chiéc, mét chi€c ¢é hinh tam
gi4c vuong can hinh 1-5a goi 12 Eke 45" va mét chiéc ¢6 hinh nita tam gidc déu
hinh 1-5b goi 12 Eke 60". Eke 1am bing g hoac chat déo.

11
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Hinh 1-5a Hinh 1-5b

Eke phéi hop véi thude chix T hay hai éke phdi hgp vdi nhau dé vach cic
dudng thang dimg, hay cic dudng nghiéng hoac dé v& cic géc.

Hinh 1-6a Hinh 1-6b

2.4. Compa chi

Compa chi diing d€ v& cdc dudng tron:

- Compa thudng ding d€ vé cic dudng tron cé dudmg kinh tir 12mm trds 1én.

- Néu v& nhiing dudng tron cé dudmg kinh 16n hon 150mm thi chip them
cin noi. '

- Khi v& cdc duding tron ¢6 dudng kinh <12mm thi diing loai compa diac biét.

~ Chu y: Khi v& dudng tron phai gift cho ddu kim va ddu chi vuéng géc véi

mét ban v&. Khi v nhiéu dudng trdn déng tam nén ding ki, cé ngdn & ddu hay

12



diing c4i dinh tam dé kim khong bi 4n su xuéng van v& lam cho 16 tam to ra
dua dén nét v& mat chinh xdc. Ding ngdn tay trd va tay cdi cam ddu nmim
compa quay mot cich déu dan va lién tuc theo mot chiéu nhat dinh.

2.5. Compa do

Compa do diing dé do do dai doan thing tir thude ké li dat lén ban v&. Khi
do hai d4u kim clia compa dit ding vio hai ddu miit cla doan thing cén ldy
hoac hai vach trén thudce ké Ii, sau d6 dua 1én ban v& bang céch dn nhe hai dau
kim xudng mat gidy vé. ‘

2.6. Thuée cong

Thudc vé dudng cong goi tat la thude cong, thude cong ding dé vé cic
dudng cong khong phai la cung tron. Vi du: duong elip, parabol.

Hinh 1-7

ThuGc cong lam bang g hodc chéit déo va cé nhiéu loai khdc nhau.

Khi vé& dudng cong trudc hét cdn xdc dinh dugc mot s6 diém ciia dudng
cong, sau d6 ding thuéc cong ndi cdc diém nay lai véi nhau sao cho dudng
cong vé& ra tron déu. .

3. Trinh tu hoan thanh ban vé

Muén hoan thanh mét ban v& bing chi hay bang muyc, cdn v& theo mot
trinh ty nhat dinh, ¢é sap dit trude.

Trudc khi v& phai chudn bi ddy du cdc vat liéu, dung cu v& va nhitng tai liéu
cén thiét. Khi vé& thudng chia lam hai buéc:

* V& mo: Diing loai biit chi cimg H, 2H hodc HB d€ vé md, nét v phai di
16 va chinh xdc. Sau khi v& m& xong phai kiém tra lai ban v&, tdy xod sach
nhimg nét mdg, sau d6 mai to dam.

* Té ddam: Dung loai bit chi mém B, 2B t6 ddm cdc nét co ban.
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Diing biit chi ¢6 k¥ hiéu B hoac HB dé 10 cdc nét din va viét chir.
Trinh ty to dam cac nét v€ nhu sauw:
- Vach cic dudng truc va dudng tam bing nét chdm gach manh.
- Té dam cac nét ¢o ban theo thit t:
+ Dudng cong Idn dén dudng cong bé.
+ Pubdng bang tir trén xudng dudi.
+ Pudng thang ding tir trdi sang phai, tir trén xudng.
+ Dudng xién géc tir trén xudng dudi va tir trdi sang phai.
- Té cdc nét dat theo thi tu trén.
- Vach cédc dudng giéng, dudng ghi kich thuée, duong gach gach cla
mat cat.
- V& cdc miii tén, ghi cdc con s6 kich thudc, viét cac ky hiéu va ghi chi
bang chi.
- T6 khung v& va khung tén.
- Kiém tra ban vé va sira chita.

L. NHONG TIEU CHUAN VE TRINH BAY BAN VE KY THUAT

Ban v& k¥ thuat thé hién mot.cach ding din hinh dang va kich thude cla
d6i tuong duoc biéu dién theo nhitng quy tic théng nhat cua tiéu chudn Viét
Nam va tiéu chudn quéc t€ vé ban vé k¥ thuat. Ban v k¥ thuat 1a tai liéu k¥
thuét quan trong diing trong thiét ké, ciing nhu trong san xuat va sir dung, né la
phuong tién théng tin k¥ thuét dung trong moi linh vuc k¥ thuét.

Ban vé& k¥ thuat phai dugc lap theo cdc quy tic théng nhat cla tiéu chudn
Viét Nam va tiéu chudn quéc t€ vé ban vé& k¥ thuat. Hién nay céc tiéu chuin vé
ban v€ k¥ thuit néi riéng va vé tai liéu thiét k& néi chung duge nha nudc ban
hanh trong nhém tidu chudn “hé théng tai liéu thiét k&, C4c tiéu chudn Viet
Nam la nhitng viin ban k¥ thuat do Uy ban khoa hoc k§ thuat Nha nuée trude
day, nay 12 B6 Khoa hoc ¢6ng nghé ban hanh.

Tiéu chuin Viét Nam va tiéu chudn qudc 1€ vé ban v& k¥ thuat bao gdm céc
tiéu chudn vé trinh bay ban v&, cdc hinh bi€u dién, cc ky hiéu va quy ude...
cin thiét cho viéc 1ap cac ban vé k¥ thuit.

Dudi day 1a mot s6 tiéu chudn vé trinh bay ban vé k¥ thuat.
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1. Khé gidy

Maéi ban v& va tai liéu k¥ thuat dugc thyc hién trén mot khé gidy c6 kich
thuéc di quy dinh trong TCVN 2-74 Khé gidy. Khé gidy duoc xac dinh bang
cdc kich thudc mép ngoai ciia ban v& (Hinh 1-9).

Khé gidy dugc chia thanh hai loai, cdc khé gidy chinh va cdc khé gidy phu.

b
(5
Khung vé
Canh khd gidy
n
25
Khung tén -
Hinh 1-9

1.1. Khé gidy chinh

Lay kich thuéc 16n nhat cha khé gidy chinh 12 1189 x 841mm, dién tich
biang 1m” ky hiéu 1a A, Iam chuén. L4n luot chia déi khd gidy A, ta duoc céc
khé gidy chinh (Hinh 1-10).

A2
&? Al
Ad
o
% o A3
- Ad
Y]
297
594
1189
Hinh 1-10
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Ky hiéu va kich thuéc cdc khd gidy chinh nhu sau: (Bang 1-1)

Bang 1-1
Kich thudc cic
canh kho gidy tinh | 1189x841 | 594x841 | 594x420 | 297x420 | 297x210
bing mm
Ky hiéu khd giay
béng chit Ao A Az As As
KY hiéu biing s6 44 24 22 12 T

Céc kh6 gidy chinh cia TCVIN 2-74 tuong ing véi cac kho giay ISO-A cla
tieu chuan qudc t& ISO 5457-1999 vé khé gidy va cdc phan tir cuia 1o gidly vé.
1.2. Khé gidy phu |
Ngoai cic khd gidy chinh ra, con cho phép diing cic khé gidy phu, cic kho
gidy ndy cling dugc quy dinh trong TCVN 2-74. Kich thudc canh cta khé gidy
phu la bdi s6 clia kich thudc canh khé gidy chinh.

2. Khung vé va khung tén

Moéi ban vé phdi c6 khung vE vi khung tén riéng. Noi dung va kich thudc
cua khung vé& va khung tén cia ban v& diing trong sdn xudt duoc quy dinh trong
TCVN 3821-83 khung tén.

2.1. Khung vé

Puoc ke bang nét co bin, cich cidc mép gidy mot khoang bing Smm. Néu
ban vé déng thanh tap thi canh trdi cha khung vé& cdch mép trii clia khé gidy 1a
25mm (Hinh 1-11).

16

25

Khung tén

wn

Hinh 1-11




2.2. Khung tén

Khung tén dugc bd tri & gée phdi phia duéi ban vé. Trén khd A, khung tén
duoc dat theo canh ngan, trén céc khé gidy khac khung tén ¢ thé dat theo canh
dai hay canh ngén cla khé giay.

Kich thude va noi dung cia khung tén cé hai loai:

- Loai 1: Diing trong trudng hoc (Hinh 1-12).

O 1: D4u dé bai tap hay tén chi tiét.

O 2: Vat liéu cia chi tiét.

O 3: Ty lé ban ve.

O 4: Ky hiéu ban v&.

O 5: Ho tén ngui Ve,

o 140
20 15

@ Ny i v@

® ®
- Kiém tra | ® @
©

32

Hinh 1-12
O 7: Chirky gido vien.
O 8: Ngay kiém tra ban v&.
0 9: Ten trudng 16p.
- Loai 2: Dlng trong san xuat (Hinh 1-13).

180
78 2 15 10 60 80
{

o N ] 0 i
20 2 ]
% (53 B [ ST i | Cre | Mg w & TR ¥ ™y
9 [/ 179y ) o o @
o o (] S0 )
» a_j

@ @i} Gan 2od |

Hinh 1-13
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Tén goi cla sin phdm hay phén cdu thinh cla san phdm. -
Ky hiéu ciia t3i Tiéu k§ thuat.
K¥ hiéu vit liéu cua chi tiét.

1:
) 2:
3:
4: S6 hrgng clia chi tiét, nhém bo phan, san phdm.
5: Khoi lugng ctia chi tiét, nhém bo phan, san pham.

6: Ty l¢ ding dé v&,

7. S6 thi tu cua to.

O 8: Téng s6 t& cla tai liéu.

O 9: Tén hay biét hiéu cta xi nghiép (co quan) phét hanh ra tai liéu.

O 10: Chitc nang cha nhimg ngudi da ky vao tai licu. Vi du: ngusi thigt k&,
ngudi kiém tra, ngudi kiém tra tiéu chudn, ngudi duyét...

O 11: Ho v tén cha nhitg ngudi di ky vao i ligu.

O 12: Chir ky.

O 13: Ngay thidng nim k¥ vao tai liéu.

O 14: Ky hiéu clia mién t& gidy trén d6 c6 phan tir duge slra déi (6 14 dat &
bén trdi & 15, va duge lap khi can thiét).

O 15 dén 6 19: Céc 6 trong bang ghi slra d6i duge dién vio theo quy dinh
cua TCVN 3827-83.

O 20: S6 lieu khac ciia co quan thiét k& (Vi du tén goi san pham).

O 21: Ho va tén nhiing ngudi can bin V&,

O 22: Ky hiu khd gidy theo TCVN 2-74.

.Tylé

Trén cac ban vé k¥ thuat, tuy theo d6 1dn va mirc dd phic tap cua vat
thé ma hinh v& cha vat thé duge phéng to hay thu nhod theo mot ty lé
nhat dinh.

Ty 1& 1a ty s6 giita kich thudc do duge trén hinh biéu dién cla ban vé vdi
kich thudc tuong tng do duoe trén vat thé. Tri s6 kich thude ghi trén hinh biéu
dién khéng phu thudc vao ty ¢ ctia hinh biéu dién d6. Tri s6 kich thudc chi gid
tri thuc cha kich thudc vat thé (Hinh 1-14).
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$12

$12

Hinh 1-14

Tieu chudn “h¢ thong tai lieu thiet k&” TCVN 3-74. Ty I& quy dinh cic
hinh biéu dién trén cic ban vé& co khi phéi chon ty l¢ trong céc day sau:
'_"[')"f 1& thu nho 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1:50 T
Ty 1¢ nguyén hinh | 1:1
Ty I¢ phong to 2:152,5:1; 4:15 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1: 100:1

Trong trudng hop cén thist cho phép dimg ty 1& phéng to (100n):[ véi n la
s6 nguyén duong.

Ky hiéu ty 1¢ 1a chit TL, vi du: TL 1:2; TL 5:1. Néu ty l& ghi & 6 danh riéng
trong khung tén thi khong phai ghi ky hiéu.

Tiéu chuan quéc 1€ ISO 5455: 1979. Ty 1¢ quy dinh ty lé va ky hiéu ciia
chiing trén cdc ban vé ky thuat. TCVN 3-74 tuong ting véi ticu chuan quoc
t€ nay.

4. Budng nét vé

Dé biéu dién vat thé, tren cic ban vi ky thuat ding cic loai nét v& c6 hinh
dang va kich thudc khdc nhau.

Tiéu chudn bin v& ky thuat TCVN 8: 1993 céc nét vé quy dinh cdc loai nét
v€ va ting dung cta ching nhu bang 1- 2 va hinh 1-15.
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Bang 1 -2

Kich
Tén goi Nét v thudc Ap dung téng quat
(mm)
A, Canh thdy, dudng bao thay.
Nét lién b=03-|A;, Duong ren thdy, dudng
dam 1,5 dinh rang thay.
‘ A, Pudng bao mit cit roi
B, Giao tuyén tudng tugng.
B, Budng kich thuéc.
Nét lién B, Dudng gidng kich thudc.
manh b/3 B, Dudmg gach gach trén miit cii.
B Dudng bao mit cit chap.
Bs Duding chan ren thay.
Nétdit |— == — — — — b/2 D Puting bao khuat, canh khuét.

C, Budng phan céch giita hinh
Nét lugn cit va hinh chi€u khi khong

séng ding duong truc lam dudng
b/3 gidi han.
Nét dich |: /1/ /] Pudng cét lia clia hinh rit gon.
dic D, Pudng gi6i han hinh cét va
hinh chigu.
Net gach G1 Dudmg tam.
chim | o e o mmm o b/3 . e
, G2 Puong truc d6i xing.
manh
Nét cat ~ 1,5b s
N | H1 Vét clia mat phang cit.

Nét K1 Pudng bao clia phoi chi tié.
chdm b2 K2 Vi tri cdc dudmg, mat can
gach c6 XU li riéng.
dam
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4.1. Chiéu rong cta nét vé

Céc chiéu rong chia nét v& cd ban cdn chon sao cho phu hop véi kich thuée,
loai ban v& va ldy trong diy kich thudc sau:

0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7: 1; 1,4 va 2mm.

4.2. Quy tic vé _

Khi hai hay nhiéu nét vé khéc loai tring nhau thi theo thir fU wu tién sau:
- Nét lién dam loai A

- Nét dut loai E hoic F

- Nét gach chdm manh ¢6 nét dam & hai d4u loai H

- Nét gach cham ménh loai G

- Nét gach cham dam loai K

- Nét lién manh loai B.
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Cic nét gach chdim va gach hai chim phai dugc bat ddu va ket thic
bing cdc gach va ke qua dudng bao mot doan bing 3 dén 5 1an chiéu rong
cua nét dam.

Hai truc vuong géc clia dudng irdon duge vé bang nét gach chdm manh.
Trong moi trudng hop, tam dudng tron duge xéc dinh bing hai nét gach
(Hinh 1-16).

NEU nét it niam trén dudng kéo dai ca nét 1ién thi chd ndi tiep dé ha, cdc
trudng hop khdc, cdc dudng nét cat nhau cin v€ cham vio nhau (Hinh 1-17)

Ve ha

V& cit nhau

% O

& & i

Hinh 1-16 Hinh 1-17

5. Chir viét

Trén ban v& k¥ thuat ngodi hinh vé ra, con cé nhimg con s6 kich
thudc nhitng ky hi¢u bang chit, nhitng ghi chd bang 10i van khac. Chit va
chit s6 d6 phai dugc viét rd rang, thong nhat, dé doc va khong gy ra
nhim lan.

TCVN 6-85 Chit viét trén ban vé quy dinh chir viét gém chit, s6 va déu
diing trén cAc ban vE va tai liéu k¥ thuat.

5.1. Kho chir

Khé chit (h) 1 gid tri duge x4c dinh bing chiéu cao clia chit hoa tinh bang
milimét, ¢6 cac khd chit sau:

2.5; 3.5; 5, 7, 10; 14; 20; 28; 40.

Chiéu rong nét chit (d) phu thude vao kiéu chif va chiéu cao chi.
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5.2. Kiéu chir

Cé céc kiéu chir sau:

- Kiéu A diig vi A nghieng 75° véi d = 1/14h.
- Kiéu A ding (Hinh 1-18a).

ABCDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXY2Z
0123456789
abcdefghijkim
nopqrstuvwxyz

Hinh 1-18a

Céc thong s cua chir viét duge quy dinh trong bang 1-3 va hinh 1-18.

Bang1-3

Thong s6 chif viét Ky hién Klfésh;h”"c mcmig(g:l‘ =
Khé chit
Chiéu cao chit hoa h 14/14h 10/10h
Chicu cao chit thudng c 10/14h 7/10h
Khodng cich giita cic chit a 2/14h 2/10h
Khoang cidch giita cdc dong b 22/14h 17/10h
Khoang cich giita cic tir e 6/14h 6/10h |
Chiéu rong nét chit d  1/14h 1/10h

- Kiéu B diéing va nghiéng 75" v6i d = 1/10h.
- Ki€u B nghiéng 75" (Hinh 1-18b).
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ABCDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXYZ
0123456789

abcdefghijkim
nopqgrstuvwxyz

Hinh 1-18b

6. Ghi kich thudc

Kich thude ghi trén ban vé thé hién do 16n clia vat thé dugce biéu dién. Ghi
kich thude trén ban v& k¥ thuat 1a vdn dé rdt quan trong khi 1ap ban v&. Kich
thudc phai duge ghi théng nhat, rd rang theo cic quy dinh caa TCVN 5705 -
1993. Quy tdc ghi kich thucc.

6.1. Quy tic chung

- Nhitng kich thudc ghi trén ban vE thé hién bing con s6 ghi kich thudc va
duomng kich thude. Céc kich thude dé khong phu thude vao ty 1¢ hinh biéu dién.

- Dung mm lam don vi do kich thudc dai vi sai léch gi6i han cha né. Trén
ban v& khong can ghi don vi do.

- Néu ding don vi d¢ dai khiac nhu centimét, mét thi don vi do duge ghi
ngay sau chit s ghi kich thudc hoic trong phén ghi chi ctia ban v&.

- Dung do, phiit, giay 1am don vi do géc va céc sai léch gidi han cua né.

- Khong duge ghi kich thude dudi dang phén s6 trir kich thude dung don vi
dd dai theo hé Inch.

- Méi kich thude chi duge ghi mét 1an trén ban vé.

6.2. Dudng kich thude va dudng giong

6.2.1. Duong kich thucéce
- Buong kich thude xdc dinh phan tir ghi kich thude. Puong kich thude ciia
phin tir 14 doan thing dugc ké song song v6i doan thing d6 (Hinh 1-19).
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(1)
o/

50
100

Hinh 1-19

- Dudng kich thude clha d¢ dai cung tron 1a cung tron déng tam, duding
kich thudc ctia géc 1a cung tron ¢6 tam & dinh géc (Hinh 1-20).

(22 46°30'30"

a Hinh 1-20 b

- Khong duge ding bat ky dudng nao cha hinh v& thay thé dudng
kich thudc.

Pudng kich thusc duge vé bang nét lién manh, & hai ddu cé hai miii tén
(Hinh 1-21) miii tén duoc vé nhu hinh 1-21b. Do 16n cta mii tén phu thudc
vao bé rong b clia nét lién dam.

25



-

% 6b

////////

Hinh 1-21

- Truding hop néu dudng kich thudc quéd ngin khong di chd dé vé mili tén
thi mili tén duge v€ & phia ngoai hai dudng giéng (Hinh 1-22a).

- Trudng hgp cdc dudng kich thude ndi ti€p nhau ma khong du ché
dé v& miii tén thi ding ddu chdm dam hay gach xién thay cho mii tén
(Hinh 1-22b, c).

a) b) ¢)

Hinh 1-22
- Trong truong hgp hinh v& déi ximg, nhung v& khong hoan toan, hoac hinh

cdt k&t hogp vdi hinh chiéu thi dudng kich thude duge ké qua truc d6i xing va
chi v& mot miii tén (hinh 1-23).
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Hinh 1 - 23

6.2.2. Buong giong kich thude

- Pudng giéng kich thudce gidi han phan wr duge ghi kich thudce, dudng gidng
V& biang nét lién manh va vach qua dudng kich thudc mot khodng tir 2 - Smm.

- Dudng gidng clia kich thuée d¢ dai ké vudng gbe véi dudng kich thudc,
trudng hop dic biét cho phép ké xién géc (Hinh 1-24).

/
| //
v -
-~
Hinh 1-24

- O chd cung luon, dudng giéng dugc ké tir giao diém clia hai dudng bao
ndi ti€p véi cung lugn (Hinh 1-25).
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Hinh I-25

- Cho phép dung cac dudng truc, dudng tam, dudng bao, dudng kich thusc
lam dudng gidng kich thude (Hinh 1-26).

//

i
Y

; /

Hinh 1-26

6.2.3. Con s6 kich thudc
Con s6 kich thudce 1a chi s6 do kich thude, don vi do 12 milimét. Con s&
kich thudce phai duge viét rd rang, chinh xéc & trén duong kich thude.
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- Chi€u con s& kich thude do dai phy thudce vao do nghiéng ctia dudng kich
thudce so véi dudng bang clia ban vé (Hinh 1-27a).

30°
”\f ‘%‘a .
4
15
fot— ey /

a) b)
Hinh 1-27

Néu duong kich thude c6 do nghiéng qud 16n thi con s& kich thude duge
ghi trén gid ngang (Hinh 1-27b).

- Chiéu con s6 kich thudc géc phu thudc vao do nghiéng cta dudng thing
vuong géc vai dudng phan gide clia géc d6 (Hinh 1-28).

Hinh 1-28
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Khong cho phép bat ky dudng nét ndo ciia ban vé ké chéng lén con s6
ghi kich thudc, trong trudng hgp dé cdc dudng nét dugc vE ngat doan

(Hinh 1-29).
v et
b)
Déi v6i nhing kich thude qud bé, khong ¢ ché dé ghi chit s6 thi con s6

a)
kich thuéc duge viét trén dudng kéo dai cha dudng kich thude hay viét trén gid
ngang (Hinh 1-30).

Hinh 1-29

k)
5

Hinh 1-30

Khi ¢6 nhiéu dudng kich thude song song hay dong tam thi cdc dudng kich
thudc cdch nhau hay cdch duong bao mot khoang idn hon 5mm va cdc con s6
kich thudc viét so le nhau (Hinh 1-31).
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Hinh 1-31
6.3. Cac dau hiéu va ky hiéu
6.3.1. Dudong kinh
Trong moi trudng hop trude con s kich thude ciia dudng kinh ghi k¥ hiéu

¢. Chiéu cao clia ky hiéu bang chiéu cao con s6 kich thirdc. Pudng kich thude
clia dudng kinh ke qua tam dudng tron (Hinh 1-32).

v 3
. 4

7 _

Hinh 1-32
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6.3.2. Bdn kinh _

Trong moi trudng hop, trude con sé kich thuée ban kinh cha cung tron ghi
ky hiéu R (chit hoa); dudng kich thuée ké qua tAm (Hinh 1-33a). Céc dudng
kich thudc clia cdc cung tron déng tam khong duge ndm trén cling mot dudng
thang (Hinh 1-33b).

Hinh 1-33

Déi véi cdc cung tron ¢d ban kinh qud 16n, cho phép dit tam gin cung tron
va dudng kich thudc ké gip khiic (Hinh 1-33c).

Ddi v6i cdce cung tron qud bé khong di ché dé ghi con s6 hay vé mili tén
thi con s& hay miii tén dugc ghi hay v& & ngoai (Hinh 1-34).

R

[ R R

AV

Hinh 1-34
6.3.3. Hinh cdu

Trudc con s6 kich thudc dudng kinh hay ban kinh cha hinh cdu phai ghi
chit "cdu” va ky hiéu ¢ hay k¢ hiéu R (Hinh 1-35).
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Hinh 1-35

6.3.4. Hinh vuong

Trude con s6 kich thude canh cia hinh vudng, ghi dau [, Dé phan biét phdn
mat phang véi mat cong, thudng diing nét li€n manh gach chéo phan mit phing
(Hinh 1-36).

Hinh 1-36

6.3.5. Dé dai cung tron
Phia trén s6 do d¢ dai cung tron ghi dau M, dudng kich thude 1a cung tron
dong tam, dudng gidng ké song song véi dudng phan gidc clia géc chén cung
dé (Hinh [-37).
28,5

Hinh 1-37
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Cau hoi én tap

. Néi rd v nghia ctia ban vé d6i vai san xuat.

. Vi sao phai thuc hién cac tiéu chufn néi chung va tiéu chudn ban v& nbi riéng?

. K& nhimg tiéu chuan vé trinh bay ban vé.

. Cach chia khé A, thanh cac khd gidy chinh nhur thé nao?

. TV 18 1a gi? Vi sao ban vé phai diing ty 187

. C4c nét v& ding trén ban vé gém nhimg loai nao? Hinh dang va kich thudc cla

ching nhu thé nao?

7. Kich thudc do dai va kich thusc gbc trén ban vé ding don vi gi? Cach ghi ¢ac don
vi d6 nhu thé nao?

8. D& ghi mét kich thuéce rén ban vé can ké nhimg dudng gi? Cach ké nhu thé nao?

9. Chir 6 kich thudc trén ban vé ghi nhu thé nao? Néi rd hudng ghi kich thudc dai va
ghi kich thudc géc.

10. Khi ghi kich thuéc thusng dung nhimg dau va ky higu gi? Cach ghi chung nhu

thé nao?

[= ) IS R - IS

Bai tap

1. Ding thudc T va éke k& cac dudng song song, duéng ndm ngang, dudng thing
dimng va xién gbc 45° (ké biing cac nét lién dam, nét manh, nét dit, nét cham gach
manh, nét cham gach dam}.

2. Diing compa quay cac dudng tron c6 dudng kinh khac nhau tir 10 — 50mm (ké
bang nét lién, nét dat, nét cham gach manh).

3. Tap viét chif va s6 dimg va nghiéng theo mau hinh 1-18a,b.
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Chuong 2
VE HINH HOC

Muc dich

- Cung cé& cdc kién thitc vé dung hinh.

- Cung cdp dinh 1y tiép xiic va cdch vdn dung dé gidi bai tdp vé tiép tuyén,
Vé not tiép, vé cdc duomg cong hinh hoc.

Yéu cdu

- Nédm duoc phiong phdp hinh hoc co bdn: ding duomg thing song song,
duong thang géc, chia déu doan thdng, chia déu dwong tron, chia déu géc.

- Ném duoc cde phuong phdp vé ndi tiép va vé mot sé duonyg cong hinh hoc:
ovan, elip, thdan khai, trdi xoan.

- Nam dugc phuong phdp vé dé déc, do con.

- Biét van dung cdc phuong phdp vé hinh hoc dé vé cdc chi tiét may va vach

ddu khi thiee tdp tay nghé.

L. DUNG DUONG THANG SONG SONG, PUONG THANG VUONG
GOC, CHIA PEU DPOAN THANG
1. Dung dudng thing song song
Bai toan:
Cho dudng thing a vd mot diém C nim ngoai dudng thing. Qua C vé
dudng thing b song song v6i dudng thing a.
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1.1. Cach dung bang thude va compa (Hinh 2-1)

Hinh 2-1

- Trén dudng thing a [dy mot diém B thy ¥ 1am tam, v& cung tron bén kinh
bing doan CB, cung tron ndy cit dudng thing a tai diém A.

- V& cung tron tAm C ban kinh CB va cung tron tdm B, ban kinh CA, hai
cung tron nay cat nhau tai D.

- N&i C véi D, CD 1a dudng thing b song song véi dudng thing a
can dung.

1.2. Cach dung bang thude va éke (Hinh 2-2)

a b ¢

AN

Hinh 2-2

- Dat mot canh éke tring véi dudng thing a, canh kia clia éke sat vao mép
~thude. Sau d6 trugt éke doc theo mép thude sao cho canh kia ctia éke di qua
diém C.
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- Ké dudng thing qua diém C theo canh clia éke ta dwoe dudng thing b
song song vdi duong thing a.

2. Dung dusng thing vudng gdc

Bai todn:

Cho dudng thang a va mot diém C nim ngoai dudng thing a. Hay vach qua
diém C mot dudng thang vudng géc véi duomg thing a.

2.1. Cach dung bang thude va compa (Hinh 2-3)

Hinh 2 -1

- Lay diém C 1am tam cung tron ¢6 bdn kinh 16n hon khoang cdch tir
diém C dén dudmg théng a. Cung tron ndy cit dudng thing a tai hai diém A
va B.

- Lén lugt 13y diém A va diém B 1am tam, v& cung tron ban kinh 1én hon
AB/2. Hai cung trdn nay cét nhau tai diém D.

- N&i C va D, CD ta dudng thing vudng géc v6i duding thang a.

* Chid y: Trudng hop diém C ndm trén dudng théng a thi cach vé ciing
tuong tu. (Hinh 2-4)
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2.2. Cach dung bing thuéc va éke (Hinh 2-5)

(b)

Hinh 2-5

- Pat mép thudc sit véi duong thang a, va cho mot canh vuong géc clia
éke trugt theo mép thude cho dé€n khi canh géc vudng kia cua éke di qua
diém C.

- Vach qua C dudng thang theo canh géc vuébng clia éke ta duge dudng
thing vudng géc véi dudng thing a. (Hinh 2-5a)

* C6 thé vé theo cach khac nhu sau:

- Dt mot canh géc vudng clia éke st véi dudng thing a, va dat mép thudce
sat v6i canh huyén cla éke.

- Trugt éke doc theo mép thude cho dén khi canh géc vudng kia cia éke di
qua diém C.

- Vach qua C dudng thang theo canh géc vuéng d6 clia éke. (Hinh 2-5b)
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3. Chia déu doan thing
3.1. Chia doi mot doan thing
3.1.1. Cach dung béng thuéc va compa (Hinh 2-6)

Hinh 2-6

- Ldy A va B lam tam v€ hai cung tron cling bdn kinh R (R> AB/2). Hai
cung tron nay cit nhau tai C va D. N6i CD cit AB tai trung diém I, I chia doan
thing AB ra lam hai phdn bing nhau.

3.1.2. Cdch dung bang thudc va éke

- Dung éke dung mot tam gidc can, nhan doan AB lam canh day. Sau d6
dung dudng cao cla tam gidc can dé. Cich vé& nhu hinh 2-7.

Hinh 2-7
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3.2. Chia doan thiang ra nhiéu phan bang nhau

Trong v& k¥ thuat, ngudi ta dp dung tinh chit cic dudng thing song
song cach déu dé chia mot doan thang AB ra nhiéu phan bing nhau.

Vi du: Chia doan thing AB ra 4 phan bing nhau.

Cach v& nhu sau: (Hinh 2-8).

Chia doan thing ra nhiéu phin bing nhau

Hinh 2-8

- Tt ddu mit A (hoic B) clia AB vé& dudng thing Ax’ tuy ¥ (x’AB <
90"). Dat lién tiép trén Ax’, bon doan thing bang nhau dé 1a: AC’ = C'D’ =
D’E'=FE’F.

- N6i F’ véi B. Diing éke va thudc trugt dé vE cdc duong song song véi F'B
qua cic diém E’, D, C".

- Cac dudng song song nay cit AB tai E, D, C.

- Cdc diém E, D, C1a cdc diém chia AB ra 4 phan béng nhau.

IL. VE GOC - PO DOC - PO CON
1. Ve goc

1.1. Chia déi géc (Hinh 2-9)

Chia do6i géc AOB ta vé nhu sau:
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A A | A
Q
I I
0 0 Ry 0
B B B

Hinh 2-9
- Lay O lam tam v& mot cung tron véi bdn kinh tiry ¥. Lan luot 14y diém A
va diém B 1am tdm quay hai cung tron ciing bén kinh R (R>AB/2). Hai cung
nay cat nhau tai [. N6i OI thi Ol 1a mot dudng phan gidc clia géc AOB.
1.2. Chia géc vuéng ra lam 3 phan (Hinh 2-10)
Chia géc vudong AOB ra 1am 3 phéan nhu sau:

Hinh 2-10

- Lay O lam tam quay mot cung tron bdn kinh R (bdn kinh R bat k). Cung
tron nay cat OA va OB tai Cva D.

- LAy C va D lam tam quay tiép hai cung trdn bén kinh R & trén. Hai cung
tron nay cat cung tron trén tai I va E. N6i OI va OE ta s& duge cic dudng chia
géc AOB ra 1am 3 phan bing nhau.
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1.3. V& cac goc: 75°, 105°, 15° va 165°
Dung hai éke ph6i hgp véi nhau dé vé cic géc 75°, 105° 15° va 165°
(Hinh 2-11)

Hinh 2-11

2. Vé dé déc (Hinh 2-12)

- Mat phang cta chi ti€t ¢6 vi trf ndm nghiéng trén ban vé duoc thé hién
bang do déc.

- D6 déc giira dudng thing AB d6i véi dudng thing AC 1a tang cla géc
BAC, géc giita hai dudng thing d6. (Hinh 2-12a).

B N1:6
. : L1:10
C ! L6s :
(a) (b)
Do dc Ky hiéu do déc
Hinh 2-12
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1= % = tga (1 12 k¥ hiéu tri s6 chia 46 déc; o 1a gée dac).

- D6 d6c dac trimg cho d6 nghiéng gifta dudng thing ndy v6i dudng théng kia.

- Do doc dugc tinh theo phén tram hay ty 1¢.

- V& do déc 1a vé theo tang cha géc. £

- Ky hiéu d6 déc trén ban vé 1a . L

- C4ch ghi ky hiéu d¢ ddc trén ban v& nhu hinh v& 2-12b.

Vi dy: V& d6 ddc 1:6 cha dudng thing di qua diém B da cho d6i véi dudng
thing AC. Cach v& nhu sau: (Hinh 2-13)

B ~ 16

Hinh 2-13

- Tir B ha dudng vudng géc xudng dudng thing AC (C 1a chan dudng
vudng goc).

- Ding compa do dat lén dudng thing AC, ké tlr di€ém C sdu doan thang,
méi doan bang do dai BC, ta dugc diém A.

- N6i AB, ta duge dudng AB 12 dudmg c6 46 doc bing 1:6 d6i v6i dudng
thing AC.

3.Vé do con

- D3 con 1a ty s6 gilta hiéu hai dudng kinh hai mét cit vuéng géc vdi
khoang cdch giita hai mat cit d6 ctia hinh con. (Hinh 2-14)

- Tri 86 dd con duge ky hiéu la k:

D-d

k=2=9_
2 g
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o B> K
\Qw\

I~ - =

h

Hinh 2-14

Vi du: V& hinh cén, dinh A truc AB ¢é d6 con k = 1:5. Cich v& nhu sau:
(Hinh v& 2-15).
- Lay truc AB bing 5 don vi (bai ky).
- V& qua A hat dudng thing vé hai phia cia truc AB c6 do déc.
k

i=—= L dai véi truc AB.
2 10

Sa

Hinh 2-15

Ky hié¢u d6 con trén hinh vé nhu hinh 2-16

> 1:5

Hinh 2-16




Céac do con thong dung dugc quy dinh trong TCVN 153-63. Khi thiét ké
phai dling cac do con tiéu chudn d6. Tri s6 cha ching 1a 1:3, 1:5, 1:7, 1:8, 1:10,
1:12, 1:15, 1:20, 1:30, 1:50, 1:100, 1:200; hoic theo géc 2a cé: 30°, 45°, 60°,
75", 90° 120",

I11. CHIA PEU PUONG TRON

1. Chia dudng trdn ra 3 - 6 phan b3ng nhau (V& tam gidc déu noi
ti€p, luc gidc déu ndi tiép). Cach chia déu nhur hinh 2-17 va 2-18.

\»
2\#'/3
4

Hinh 2-17

Hinh 2-18

2. Chia dudng tron ra 4 - 8 phan béng nhau

2.1. Chia duong tron ra 4 phan bing nhau, vé ti gidc déu noi tiép
{Hinh 2-19)

2.2. Chia dudmg tron ra 8 phdn bing nhau, v& bat gidc déu ndi tiép
(Hinh 2-20)

Hinh 2-19 Hinh 2-20



3. Chia duéng tron ra 5 - 10 phan b3ng nhau

3.1. Chia dudng tron ra 5 phan bing nhau, dung ngi giac déu ndi tiép
(Hinh 2-21)

Bai todn:

Cho dudng trdn tam O dudmg kinh AB L CD. Dung ngii gidc déu noi ti€p
trong dudng tron.

Phuong phdp dung:

Muén dung ngii gidc d€u nodi ti€p trong dudng tron tifc 13 ta chia duong
tron ra 5 phdn bang nhau. Cich chia nhu sau:

- Dung trung diém M clia ban kinh OA

- V& cung tron tam M ban kinh MC, cung tron cit OB tai N

- Néi N v6i C thi NC 1a do dai mot canh clia ngi gidc déu ndi tiép.

21C

3 N
M s L
%f} B

4 ] 5
|

[N/

Hinh 2-21

3.2. Chia dudng tron ra 10 phan bing nhau

Dung thap gidc déu noi ti€p. Cich dung tuong ty nhw hinh 2-21. Doan ON
12 d6 dai mot canh cha thap gidc déu ndi tiép.

4. Chia dudng tron ra 7, 9, 11... phin béng nhau

Bai todn:

Cho duong tron tam O, hai duong kinh AB L CD.
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Chia dudng tron ra 7 phin bing nhau.
Phuong phdp dung. (Hinh 2-22).

7

Hinh 2-22

- L&y D 1am tam quay mot cung trdn ¢ ban kinh bang CD. Cung nay cit
ABkéo dai tai M va N.

- Chia CD ra 7 phan bing nhau dugc cdc diém chia: 1727, 3%; ... 6.

- N&i M va N vé6i cac diém 18: 17; 37; 57 (hodc néi véi cdc diém chin 27; 4°;
6°) kéo dai cit dudng tron tai cdc diém 1, 2, 3, 4, 5, 6. DS 1a céc diém chia
dudng tron ra 1am 7 phén bang nhau.

- Ta ndi céc diém 1, 2,..., 6, C bing cic day cung, ta s& duge hinh bay canh
déu noi tiép.

- Chia dudng tron thanh 9, 11, 13... phin bang nhau ta lam twong ty nhu
trén nhung dudng kinh CD s& duge chia thanh 9, 11, 13... phan bang nhau.

5. Duing thudc va éke dung céac tam giac déu, luc giac déu va hinh
vudng ndi tiép
5.1. Diing éke 60° va thudc dung tam giac déu noi tiép (Hinh 2-23)
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Hinh 2-23

5.2. Diing éke 60° va thudc dung luc gide déu ndi ti€p (Hinh 2-24)

Hinh 2-24

5.3. Ding éke 45° va thude dung hinh vuong noi tiép (Hinh 2-25)

43



Ghi chi:

C6 thé dung da gidc déu noi tiép trong dudng tron cho trude béing cich
tinh d¢ dai mot canh cta da gidc theo duding kinh d clia dudng tron bdi ¢c6ng
thitc sau:

180°
n

a,=d. sin

Trong dé:
- 8,1 d6 dai mot canh cia da gidc déu néi tiép.
- d: dudng kinh cla dudng tron ngoai tiép da gidc déu.

IV. CACH XAC PINH TAM CUNG TRON
Néu mét var thé c6 cung tron cin xédc dinh tam ta lam nhur sau:
- Diing giay to cung trdn (Hinh 2-26).

e T

f |

Hinh 2-26

- Lay 3 diém tuy § trén cung tron da vé (diém A, B, O).
- Dung cdc dudng trung tryc cla hai day cung AB va BC. Hai dudng trung
truc ndy cit nhau tai O thi O 13 tam cung tron cin fim.
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V. VE NOI TIEP

1. Hai dinh Iy tiép xtc

1.1. Pinh I§ 1

Mot dudng tron ti€p xic véi mot dudmg thang thi tam dudng tron cich
duong thing mot doan bing ban kinh dudng tron. Ti€p diém la chan dudng
vudng goc ké tir tam dudng tron dén dudng thang (Hinh 2-27).

Hinh 2-27

1.2. Dinh Iy 2

Mot dudng tron tiép xiic v&i mot dudng trdn khic, thi khoang cach hai tdm
dudng tron bang tdng hai ban kinh cGa hai dudng tron néu chiing tiép xtc
ngoai, hodc bing hiéu hai ban kinh ctia hai dudng tron néu ching tiép xic
trong. Ti€p diém nim trén dudng néi hai tam (Hinh 2-28).

50

4_G\T\.|"KT-B



Hai dudng tron ti€p xiic ngoai Hai dudng tron tiép xiic trong

Hinh 2-28

2. Cac trudng hop ndi tiép

2.1. V@ tiép tuyén v6i mot dudng tron

Bai todn:

Tir mot diém C cho truée hay vé tiép tuyén v6i mot dudng tron.

Phuong phdp vé:

a. Néu C ndm trén diudng tron tém O

Na&i O v6i C. Qua C v& dudng vudng goéc voi ban kink OC, AB chinh la ti€p
tuyé€n can vé. (Bai todn dung dudng vuong géc) (Hinh 2-29).

C.
AN

Hinh 2-29
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b. Néu C nam ngoai dwong tron tém O (Hinh 2-30)

T1

T2

Hinh 2-30

- N&i C v6i O

- Tim trung diém I clia OC.

- V& dudng tron phu duong kinh OC. Pudng tron nay cat dudng tron tam O
tai T,va T,.

- N6i CT, va CT,, d6 1a hai tiép tuyén phai dung.

2.2. V& tiép tuyén chung vé6i hai dudng tron

Bai todn:

Cho hai dudng tron tdm O, va O,, bdn kinh R,va R,. Hay vé& tiép tuyén
chung véi hai dudng tron d6.

Phuong phdp veé:

a. Truong hop vé tiép tuyén chung ngoai (Hinh 2-31)
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- V& dudng tron phu tam O, bdn kinh R -R,. )

- Tir tam O, v& ti€p tuyén véi dudng tron phu tiép xic tai A.

- NGi O, véi A kéo dai cat dudng tron tam O, tai diém T,.

- Trtam O, ké O,T,// O,T,.

- N6i T, véi T, thi T, T, 1a ti€p tuyén chung ngodi clia hai dudng tron tam O,
vaQ,

- Tuong ty nhu trén, ta ¢ thé ve ti€p tuyén thit hai T’,T°, d6i ximg véi T, T,
qua 0,0,.

b V€ tiép tuyén chung trong (Hinh 2-32).

- V& dudng tron phu tam O,, ban kinh R+R,. Cic budc 1am ti€p theo twong
tu nhu bai todn trén.

* Cdc trudng hop can chi ¥

-Néu d > R+R, (d Ia khoang céch 0,0,) ta c6 hai ti€p tuyén chung trong.

- Néu d = R \+R, thi c6 mot tiép tuyén chung trong tai ti€p diém.

- N&u d < R +R, thi khong c6 ti€p tuyén chung trong.

Hinh 2-32

2.3. V& cung trdn ndi ti€p hai duomg thing

Bai todn:

Cho hai dudng thang d, va d,.V& cung trdn néi ti€p hai dudng thing do.
Phuong phdp vé:

- Ap dung dinh Iy tiép xtc 1 d€ v& cung trdn néi ti€p véi dudng thing.
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- Khi vé cédn xdc dinh dugc tam cung tron ndi tiép va tiép diém.
a. Néu hai dwong thdng d, va d, song song véi nhau (Hinh 2-33)
- K¢ dudng thang vuong géc véid, vad, cétd, vad,tai T, va T,.
- Tim trung diém O cta T,T,d6 1a tam cung tron.

- V& cung tron T, T, tam O, ban kinh OT, (hodc OT,).

T1 d1

d2

T2

Hinh 2-33

b. Néu hai dwong thang cdt nhau (Hinh 2-34)

* Bai toan: Cho hai dudng thing d, va d, cit nhau. Hiy vé& cung tron ban
kinh R néi ti€p vdi hai duding thing dé.

* Phuong phip vé: _

Ap dung tinh chat ti€p xic ctia dudng thing véi dudng tron dé xéc dinh vi
tri tAm cung ndi tiép va ti€p diém.(Hinh 2- 34a,b)
- Tir phia trong géc cha hai dudng thing &4 cho, ké dudng thing d,’//d, vd
d,’//d,, cach d, va d, mot khoang R.

- Hai dudng thang d,’va d,’ cit nhau tai O thi O 13 tdm cung ndi ti€p.

- Tir O ha dudng vudng goc vdi d, va d, duge hai diém T, va T,. Chinh T,
T, 1a hai tiép diém.

- Lay O lam tam v& cung tron ban kinh R néi T, véi T,. D6 chinh la cung
tron néi tié€p cdn dung.
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d1

'y
d"1
T
d2
d?2 o
™ o
o
. d2
d2 T2
Hinh 2-34a Hinh 2-34b

Trong trudng hop hai dudng thing cit nhau tao thanh mét géc vuong ta ¢d
thé v& theo cdch khic nhu hinh 2-34¢

d1
R 0
T1 4
Q“
R T2 d2
Hinh 2-34c

2.4. Vé cung tron noi ti€p v6i mot duong thing va mot cung tron khic
Bai toadn:
--Cho cung tron tam O, bdn kinh R, va dudng thang d. V& cung trdn ban
~kinh R n6i ti€p véi cung tron O, va dudng thing d.

Phuong phdp ve:

- Ta 4p dung dinh 1y dudng tron tiép xiic véi dudng tron va dudng tron tiép
xtic v6i dudng thdng dé v& cung tron néi tiép.
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- Xéc dinh tam va ti€p diém.
a. Truong hop tiép xitc ngoai (Hinh 2-35)

il

AR

dl

R

T2
Ve cung trdn ndi ti€p vai
mot dudng thing va mot cung tron
khéc (ti€p xiic ngoai).

Hinh 2-35

- K& dudng thang d' song song véi duding thing d vi cach d mot khoang
bang R.

- Lay O, lam tam v& dudng tron phu bia kinh biang R+R,. Cung tron phu
cat dudng thang d' tai O, O 12 tam cung tron néi tiép.

- N6i O v6i O, cit cung tron R, tai T,va tr O ha OT, L d. T,va T, 13 hai
ti€p diém.

- Ldy O lam tam v& cung tron ban kinh R ndi T, T, , dé chinh 14 cung tron
noi ti€p can dung.

b. Truong hop tiép xic trong (Hinh 2-36)

- K& dudng thing d' song song véi dudng thing d va cich d mot
khoang R.
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- L&y O, lam tam quay cung tron phy bdn kinh bing R-R,. Cung tron phu
cit dudmg thang d' tai O, O 1 tam cung tron néi tiép.

- N6i O véi O, kéo dai cat cung tron R, tai T), tr O ha OT, 1 d. T,,T, 12 hai
tiép diém.

- Lay O lam tam quay cung tron bén kinh R n6i T,T,. D6 chinh 1a cung
tron noi ti€p can dung.

T1

T2
VE cung tron ndi tiép véi
mot dudng thang va mot cung trdon
khdc (ti€p xiic trong).

Hinh 2-36

2.5. V& cung tron noi tiép véi cung tron khac

Bai todn:

- Cho hai cung tron tam O,va O, ban kinh R, va R,. V& cung trdn bédn kinh
R néi ti€p véi hai cung tron da cho.

Phuong phap vé:

- Ap dung dinh 1y 2: Dudng tron tiép xic véi dudng tron khéc dé vé cung
tron noi tiép.

- Tim tam cung trdn néi tiép v céc tiép diém.
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a. Truong hop tiép xiic ngoai (Hinh 2-37)

¥ l o
ot | Ao
T1 |
o /T2
| 70% %
0

V& cung tron néi tiép voi
hai cung tron khéc (ti€p xdc ngoai).

Hinh 2-37

- Lay O, va O, lam tam v€ hai cung tron phu bdn kinh R+R, va R+R,.

- Hai cung trdn phu cit nhau tai O, O 1a tim cung trdn néi tiép.

- N6i O,v6i O cét dudng tron tam O, tai T,, néi O, véi O cit dudng tron
tam O, tai T,. T,,T, 12 hai ti€p diém.

- LAy tdm O ban kinh R v& cung trdon T, T,, d6 1a cung tron néi tiép can tim.

b. Trudng hop tiép xiic trong (Hinh 2-38)

- Cach v€& turong tu nher trén, & day chi cha ¥: Khi v&€ hai dudng tron phy
tam O, va O, thi ban kinh ctia hai cung trdn nay 1a R-R, va R-R,,.
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V& cung tron néi tiép véi
hai cung tron khéc (ti€p xic trong).

Hinh 2-38

c. Truong hop tiép xic trong va tiép xiic ngoai (Hinh 2-39)

- Cung tron R, tiép xic trong véi cung tron R vA R, tiép xiic ngoai véi R
(hoac ngugc lai).

- Cich v€ wrong ty nhu hai cdch vé trén.

Truong hop tiép xic trong
va ti€p xic ngoai.

H‘mh 2-39
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2.6. Vi du ing dung

VE ndi tiép dugc dung dé vé& cic hinh biéu dién chia chi tiét va dung dé 14y
dau trong cdc nganh ngudi, go, han, moc mau...

Khi v& cdc hinh biéu dién c¢6 cac dudng ndi ti€p, trude hét phai dua vao
kich thudc da cho dé x4c dinh dudng nao 1a dudong da biét va dudng ndo 12
dudmg noi ti€p. Pudng da biét 1a duong cé kich thude 46 16n va kich thude xic
dinh vi tr{ dd cho. Vi du dudng tron di biét 1a duong tron cé ban kinh va kich
thude x4c dinh vi tri thm duong tron da cho. Pudng dd biét duge vé trudce,
dudng nodi ti€p dugc vE sau.

Vi du: V& hinh dang cha tam gidng (Hinh 2-40)

- Dudng théng ti€p xic véi dudng tron:

Tir diém A (kich thudc da xéc dinh 1a 95 va 50) dung dudng thing tiép xic
véi dudng tron bdn kinh R24 (c¢6 tam ndm trén truc d6i xing va céch dudng
nam ngang & dudi mot khoang 76 d3 duge xic dinh).

- Cung tron ndi 1i€p véi hai dudng thing cit nhau: Hai dudng thing cit
nhau d& biét, cung tron ban kinh R12 1a cung tron ndi ti€p.

- Cung trdn ndi ti€p vdi hai dudng thing vuong géc: Hai dudng thing di
biét, cung tron bdn kinh R10 1a cung tron ndi tiép.

- Cung tron ndi ti€p v6i dudng thang va cung tron khic: Pudng thing va
cung tron ban kinh R15 (vi tri tam xédc dinh béng kich thude 30 va 50) la dudmg
da biét, cung tron R8 1a cung ndi tiép. i

- Cung n6i ti€p v4i hai cung tron khdc: Hai cung tron ¢6 cling ban kinh
R15, vi trf thm da duge xic dinh 13 hai dudng da biét, cung R18 (ti€p xdc
ngoai) la cung tron ndi ti€p.
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Hinh 2-40

Ung dung céc bai todn co ban vé v& ndi ti€p & trén ta s& vé& duge hinh dang
clia tAm gidng. '

VL. MOT SO PUGNG CONG HINH HOC

1. Pudng elip

Dudng elip & qu¥ tich cha diém cé téng khodng cich dén hai diém c6

dinh F, v F, bang mot hing s6 16n hon khoang cdch FF, (Hinh 2-41).
MF, + MF, =2a

61



62

Hinh 2-41

- AB goi 1 truc dai cta elip.

- CD L AB 1a truc ngén cua elip.

- O I3 tAm cla elip.

Cach vé elip khi biét hai truc AB L CD: (Hinh 2-42)

Hinh 2-42



- V& hai duong tron tdm O duodng kinh AB va CD.

- Chia c4 hai dudng tron ra lam nhiéu phdn bang nhau (cang chia nhé cang
chinh xdc). .

- Tl cdc diém chia trén dudng tron 16n ké dudng song song vdi truc ngan
CD, va tir cdc diém chia trén dudng tron nhd ké cdc dudng thing song song
v6i truc dai AB. Giao diém cha cdc cip dudng thing nay 12 cic diém tao
thanh elip. |

- N6i cdc di€m nay béng nét manh, sau d6 t6 dam bang thudc cong.

2. Budng trai xoan (Hinh 2-43)

- Trong trudmg hop khong doi hdi vé chinh xdc dudng elip. C6 thé thay thé
dudng elip bang dudng trdi xoan.

- Duong trdi xoan 1a dudng cong khép kin tao bdi bon cung tron ndi ti€p ¢
dang gin gidng dudng elip.

- C4ch v& dudng trdi xoan theo tryc dai AB v truc ngian CD nhu sau:

Hinh 2-43

- V& cung tron tam O, ban kinh OA. Cung tron nay ciét truc ngan CD tai E.
- V& cung tron tam C, ban kinh CE. Cung trdn nay cit dudng thang AC tai F.
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- V& dudng trung tryc clia doan AF, dudng trung tric ndy cit truc dai tai O,
va truc ngan CD tai O,. Hai diém O, va O, 12 hai tam cla hai cung trdn tao nén
hinh trai xoan.

- Ly cdc diém d8i ximg vdi O, va O, qua O ta duge cic diém O, va O,. b6
1 tam clia hai cung tron con lai clla dudng trdi xoan.

3. Pudng than khai cia duéng trén

- DBudng than khai clta dudng tron 12 quy tich cia mot diém ndm trén
mot dudng thang, khi dudng thing nay lan khéng trugt trén mot dudng
tron ¢é dinh.

- Pudmg tron ¢ dinh 13 dudng tron co s&. Khi v& dudng than khai, thudng
cho biét ban kinh duong tron co s&. Cich vé€ nhu sau: (Hinh 2-44)

Mo
Ml My
M?
M,
/_R
T M,
15
Mpf . Y
12 [ U AL R S Y S M S DA Y
14
AR 2 M,
Hinh 2-44

- Chia déu dudmg tron co s& ra moét s6 phin bing nhau vi du 12 phén, bang
céc diém chia 1, 2,...,12 |

- Tir cdc diém chia d6 ké céc ti€p tuyén cho dudng tron co sd va lay trén
ti€p tuyén tai diém 12 mot doan béng chu vi dudng tron co sd.

- Chia déu doan d6 thanh 12 phén bing nhau (bing s6 phén chia trén
dudmg trdn co sd) véi cdc diém chia 17, 2,... 12°.
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- Lén lugt dat trén ti€p tuyén tai cic diém 1, 2, 3...cdc doan bingl1, 10, 9...
lan dogn 27R/12 ta dugc céc diém thude dudng than khai M,, M,,... M,,.

- N&i cdc di€m M,.M,,...M,, bing thudc cong, ta dugc dudng than khai ciia
dudng tron.

Céu hoi én tap

I

7.
8.
9.

Trinh bay cach chia doan th&ng thanh nhiéu phan bing nhau.

Trinh bay cach chia dudng tron ra 5, 7, 10, 11 phan bing nhau,

Néu cach xac dinh tdm va ban kinh cung tron.

Phat biéu hai dinh Iy tiép xtic. C6 hinh v& minh hoa.

Trinh bay cach vé ndi ti€p hai dudng thing bang mot cdng trén (hai trudng hop).
Trinh bay cach v& ndi ti€p dudng thdng va mét cung tron bang mét cung tron
khac (hai trudng hop).

Trinh bay cach v& néi tigp hai cung tron bing mét cung trdn khac (ba trudng hop).
Trinh bay cach v& dudng elip khi biét hai truc vudng gac.

Trinh bay cach vé dudng trai xoan.

10. Trinh bay cach vé& dudng than khai,
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Chuong 3

HINH CHIEU VUONG GOC

Muc dich

- Gidi thiéu mét s& phép chiéu - Nhan manh phép chiéu song song va
vuéng goc.

- Gidi thiéu cdc phwong phdp chiéu diém, duong thdng, mdt phdng va cac
tinh chdt ciia né.

- Huong ddn cdch vé 3 hinh chiéu cia cdc khoi hinh hoc co bdn.

Yéu cau |

- Ndm cdc khdi niém vé phép chiéu va tinh chdt ciia phép chiéu song song.

- Ndm duoc cdc phuong phdp: Chiéu diém, duong thing, mdt phdng va cdc
tinh chdt cia nd.

- Biét vé ba hinh chiéu ciia cdc khoi hinh.

I. KHAI NIEM V& CAC PHEP CHIEU

1. Khai niém

Gia thiét trong khong gian, ta 1ay mét mat phiang P v mot di€ém S & ngoai
mat phing dé. Tir mot diém A bat ky trong khong gian, ta dung dudng thing
SA, dudng thang ndy cét mit phing P tai mot diém A’ (Hinh 3-1). Ta ndi ring
ta da thuc hién mot phép chiéu va ta goi mat phing P 12 mat phéng hinh chiéu,
dudng thing SA 12 tia chigu va diém A’ 13 hinh chiéu cia diém A trén mét
phéng P.
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/

Hinh 3-1

2. Cac phép chiéu

2.1. Phép chiéu xuyén tam

Trong phép chi€u trén, néu tat ci cdc tia chidu déu di qua mot diém S co
dinh goi 1a tam chiu thi phép chidu dé got la phép chi€u xuyén tam, diém A’

go1 1a hinh chi€u xuyén tAm cia diém A trén mat phang chiéu P, tam chiéu S
(Hinh 3-2).

5

Hinh 3-2
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Vidu:

Trong thuc t&, ta thudng thiy nhimg hién tugng gidng nhw cac phép chiéu.
Anh sing cha mot ngon dén chi€u d6 vat len mat dat giong nhu phép chi€u
xuyén tam, véi ngon den 13 tAm chi€u, mat d4t 13 mat phing chi€u, béng d6 vat
trén mat d4t 1a hinh chi€u xuyén tam cha d6 vat d6 (Hinh 3-3).

Hinh 3-3

Phép chi€u xuyén tam dugc dung trong vé& k¥ thuat, trong cac ban vé xay
dung, kién tric. Phép chi€u xuyén tdm cho ta nhilng hinh v& cha vat thé giéng
nhu nhitg hinh 4nh khi ta nhin vat thé d6.

2.2. Phép chiéu song song

Néu tét ca cic tia chi€u khong di qua mot diém ¢6 dinh ma song song vdi
mot dudng thing ¢& dinh 1 goi 13 phuong chiéu thi phép chifu dé goi 1a phép
chiéu song song (Hinh 3-4). Diém A’, giao diém clia dudng thing di qua diém
A vi song song véi phuong chiéu 1, v6i mat phing P goi la hinh chi€u song
song cha diém A trén mit phing chiéu P, phuong chiéu .
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NEER

Hinh 3-4

Vidu:

Anh sdng cha mat trdi chigu d6 vat 1én mit dat giong nhu phép chigu
song song. Céc tia sdng mat trdi 12 nhimg tia chi€u song song, mat dat 1a mat
phing chi€u va béng dé vat trén mit dét 1a hinh chidu song song cla d6 vat

dé (Hinh 3-5).
\ \c

B A
FA) 7
I 7
ri \ 1 !
/ Y
fam \
y A \
A o
Hinh3-5
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2.3. Phép chiéu vuong géc

Trong phép chi€u song song, néu phuong chi€u 1 vudng géc véi mit phing
chi€u P, ta goi d6 1a phép chiéu vudng géc (Hinh 3-6).

Hinh 3-6

Phép chi€u song song va nhit 13 phép chi€u vuéng géc dugc diing nhiéu
trong cdc ban v€ k¥ thuat néi chung va céc ban v& co khi néi riéng.

1. HINH CHIEU CUA PIEM, PUONG THANG VA MAT PHANG
TRONG HE THONG BA MAT PHANG CHIEU

1. Hinh chiéu ctda diém

1.1. Hé thong ba mét phang chiéu

Nhu trén ta thdy ring: mot diém A trong hinh khong gian thi ¢6 mot hinh
chi€u A’ duy nhét trén mat phang chi€u P. Nhung nguoc lai, diém A’ khong
chi 13 hinh chi€u clia mot diém A duy nhat ma A’ con 13 hinh chi€u cha vo s6
cic diém khic nhau thuoc tia chiu AB (Hinh 3-7).
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A
B
f
c
i
A=B'=C
{ P
Hinh 3-7

Ta xem vat thé 13 mot tap hop diém nio dé. Vi vay, mot hinh chiéu cla
mot vat thé trén mot mat phang chidu chura di dé xdc dinh hinh dang va kich
thude ctia vat thé d6, nghia 1a cin cit vio mot hinh chigu chua thé hinh dung
hay xay duyng lai vat thé d6 trong khong gian.

Vi du: (Hinh 3-8)

- Hinh 3-8
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Quan sit hai vat thé ¢6 hinh dang khéc nhau, song hinh chiéu cla chiing
trén mot mat phang thi hinh chiéu lai giéng nhau.

D€ dién ta mot cach chinh x4c hinh dang va kich thudc vat thé, trén cac
ban v& k§ thuat ngudi ta ding phuong phdp hinh chi€u vuéng géc, tiic 13 chiu
vat the 1én hai hay ba mat phéng hinh chiéu d€ hinh chiéu d6 dién 14 dugc ci ba
kich thudc: dai, rong, cao cla vat thé.

Dé t6ng quit ta chi€u vat thé lén ba mat phiing chi€u. Ta 14y ba mat phing
chi€u sao cho vuéng géc v6i nhau timg d6i mot (Hinh 3-9a):

PLP, P,

Miit phéng P, thing dimg goi 12 mat phing hinh chiéu ding.

Miit phing P, nim ngang goi 14 mit phéng hinh chiéu bing.

Mat phing P, & ben phdi P, goi la mit phing hinh chigu canh.

Giao tuyén giita ba mat phing hinh chi€u véi nhau goi 1 truc chiéu.

Z

Fi

P

P:

Hinh 3-9a

C6 ba truc chi€u nhu sau:

- Giao tuyén giita P, va P, 12 truc chiéu Ox.

- Giao tuyén giita P, va P, 1a truc chiéu Oy.

- Giao tuyén gitra P, va P, la truc chiéu Oz.

Giao diém cuia ba truc chi€u goi 1a diém géc (O).

72



Vat thé dit trong khong gian gilta ba mat phing chi€u. Chi€u vat thé 1én ba
maét phang hinh chiéu, sau dé trai phdng cdc mat phing hinh chi€u cho tring
véi mat phang chiéu P, (mat phing ban v&), ta sé vé dugc cac hinh chi€u vuong
g6c cha vat thé.

Hinh 3-9b la hinh chi€u cha vat thé trén cdc mat phang chiéu

z

P

N

N
N

P

P2

Hinh 3 - 9b

1.2. Hinh chiéu (dé thikc) ciia mot diém trong hé thong ba mat phing chiéu
1.2.1. Xdy dung dé thicc
Diat di€ém A vao hé théng ba mit phang chigu (Hinh 3-10).

Z
£, - -
A A
N Az
X A' PJ
o
|
! A A
H
’ P,
|
| Y
! Hinh 3-10
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Trong hé théng ba mit phing chigu thi cdc truc chi€u Oy L P, Oz L P,, Ox L
P,. Vay muon chi€u vuong géc di€ém A lén ba mat phing chiéu ta Iam nhur sau:

* Chi€u lén P;:

Tir A ké dudng song song v6i Oy cat P, tai A,. A, 14 hinh chi€u ding clia diém A.

* Chi¢u xudng P,:

Tur A, ké dudng song song véi Oz cit Ox tai A,

Tir A, k€ dudng song song véi Oy, dong thi tir A ké dudmg song song véi
Oz, hai dudng ndy cét nhau tai mot diém, diém d6 1a A, chinh 13 hinh chigu
bang clia diém A.

* Chiéu sang P

Tir A, ke dudng song song v6i Ox cit Oz tai A,, tlr A, ké dudng song song
véi Oy, dong thoi tir A ké dudng song song v6i Ox hai dudng nay cit nhau tai
mot di€m, diém dé 1a A, chinh 12 hinh chi€u canh cta diém A.

1.2.2. Xoay mdt phdng

- Xoay mat phing P, quanh truc Ox mot géc 90° (theo chiéu miii tén trén
hinh vé& 3-10).

Ta duge P, = P;. Liic ndy A, xoay theo va thing hang véi A,. Truc Oy xoay
theo va triing véi Oz kéo dai.

- Xoay mit phéng P, quanh truc Oz mot géc 90° (theo chiéu miii tén trén
hinh vé& 3-10).

Ta duge Py = P,. Liic nay A, xoay theo va thang hang véi A,. Truc Oy xoay
theo va triing véi Ox kéo dai.

zZ
A A As;
X Ax AY y
(@]
A
Ay
y
Hinh 3-11
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Sau khi xoay ta dugc dé thitc ctia diém A trong hé thong ba mat phing
chiéu nhu hinh vé 3-11.

1.2.3. Tinh chdt cua do thicc

Nhin vao d6 thirc hinh vé trén ta thay:

- Budng thing ndi A, vdi A, cit truc X tai Ax va A A, 1 Ox.

- Duong thing néi A, véi A, cit truc Z tai Az va A A; 1 Oz.

- Khoang cach tir hinh chi€u bing dén truc X bang khodng cdch tir hinh
chiéu canh dén truc Z.

AA = AA,

AZAX = ASAZ
AA, = AA,

V6i phuong phip bi€u dién hinh chiéu cla diém A, ta c6 the bicu dién vat
thé & hinh 3-9b nhur hinh 3-12.

K\ A]‘ Az AS

\ N
Y A,
P X A A, 1%

X 0 o '

A | A A

P

¥y Yy
Hinh 3-12

1.2.4. Ung dung

Dua vao tinh chat trén bao gid ta cling v& dugc hinh chiéu thir ba khi biéi
hai hinh chiéu ctia diém.

Vi du 1: Bié€t hai hinh chiu A, vi A, cla diém A. Tim hinh chiéu bing
(A,) cia diém A? (Hinh 3-13).
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. Z
A A: 0 43
T .
X Ax 4
O
Azl
Yy
Hinh 3-13

Céch vé nhu sau:
- Néi A, v6i A, cat truc Z tai A,
- Qua A, ké dudng vuong géc vdi truc X, cét truc X tai Ax.
_Liy ALA, = AA,
Nhu vay diém A, di dvoc xdc dinh.
Ta ¢6 thé tim A, bdng phuong phdp ding dudng phu trg; dudng phu trg
nghiéng géc 45° & géc thir 4.
' Vi du 2: Cho hai hinh chi€u A, va A, cla diém A. Tim A, (Hinh 3-14).
Tim hinh chi€u A, bing phuong phép ké thém dudmg xién 45° & géc thit e
ctia hé truc toa do.
- N6i A, véi A,.
- Tir A, ké dudng nidm ngang gap dudng 45° dung ti€p dudng giéng thing
ding (theo chiéu mfi tén trén hinh vé).
- Tir A, giéng dudmg nim ngang gip dudng thang ding gidng tir dudng 45°
tai A;. Vay di€m A, ta d3 tim duge.
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z
Az A As
X Ax Ay ) 4
AN
Az
Ay
Y
Hinh 3-14

Mot diém trong khong gian bao gidy ciing duge xdc dinh bing ba toa do
A(x,y,z), nhu vay A (X,z), AyXX.y), Ay(y,z).

Vi du 3: Cho A(5,3,7) v& ba hinh chi€u cha diém A (Hinh 3-15).

Vay A,(5,7), Ay(5,3), Ay(3,7).

Cach vé:

K¢ hai dudng truc vudng gbc nhau, 13y ty 1 xich trén cac truc toa d6:

Tir truc Ox 1ay diém 5 gidng 1én va tir truc Oz 14y di€m 7 ké sang ta cé A,.
Tuong tu nhu vay ta tim duge diém A, va A,

Z
A 7 As
T
X 5 1 | [l l—- i [ 3 y
A: i 3
b 4
Hinh 3-15a
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Sau khi v& xong ta dung tinh chét clia di€ém dé kiém tra lai c4c toa do diém.
Vidu 4: Cho A(6, -2, 8) tim ba hinh chiéu cia diém A.
biém A, (6,8), A, (6,-2), A, (-2.8).
Cach ve:
- Ké hai dudng truc vuong géc nhau, 1dy ty 1€ xich trén cédc truc toa do:

Z
Al As | g
A i
X 1 | 1 | 1 y
6 1 1 1 1 O
y
Hinh 3-15b

- Tir truc Ox ldy diém 6 gidng 1én va tir truc Oz 14y diém 8 ké sang ta ¢6
A,. Tuong tu nhu vay ta tim duoc diém A, va A,

* Nhdn xét:

- Néu diém A, ndm dudoi truc X thi diém A; ndm bén phdi truc Z.

- Néu diém A, ndm trén ruc X thi diém A; ndm bén trdi truc Z. Néu A,
thude true X thi A; thude truc Z.

2. Hinh chiéu (dé thirc) cha dudng thiing trong hé théng ba mit
phing chiéu

Mot duding thang dugc xic dinh bang hai diém, do dé mudn biéu dién mot
dudng thing, ta chi cdn xdc dinh duge hinh chigu (d6 thitc) ciia hai diém thuodc
dudng thang d6.
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2.1. Hinh chiéu cua dubng thing bat ky

Pudng thang bat ky 12 dudng thing khéng song song vdi mit phang hinh
chi€u nao.

Tim dé thic ctta dudng thing AB bit k¥ trong hé thong ba mat phang chigu
(Hinh 3-16).

- Chi€u timg diém: A Ién P, P,, P;: Tadugc A, A,, A,

Blén P, P,, P, : Ta duoc B,, B,, B..

AB, € P;; A,B, € Py, A;,B;, € P;. Nén ta n6i A, véi B,, A, vdi B,, A
véi B,.

Z Zz
P B B B
A B B; A As
O = X Y
X A A.’r Bz O
B
Az
P
A;
_y y
Hinh 3-16

Tuong ty phdn tim d6 thifc cha mot diém & trén ta tim duge A,B, hinh
chiéu dimg, A,B, hinh chiéu bing, A;B,hinh chiéu canh ctia doan thing AB.

2.2. Hinh chiéu cita dudng thing song song véi mat phang hinh chiéu
2.2.1. Puong thdng song song véi P, (Hinh 3-17a)
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P

Pudng th%mg song song véi P, nghia 14 khoang cdch tét ca cdc diém trén

8,
A
N B
A,
0
A B
P,

P;

At

B

B;
As

A:

Hinh 3-17a

doan thing AB dén P, déu bing nhau.

Céch ve: :

- Tir A va B ké dudng thing song song v6i Oy 14y AA, = BB,. N6i A B, ta
dugc hinh chiéu ditng cila AB.

- Tuong ty nhu cdch vé hinh chi€u cha diém, ta v& hinh chi€u bang va hinh

chigu canh cha diém A va B. N&i A,B, va AB,.

Tinh chat;

B

- D6 dai hinh chi€u ding clia doan thing AB bang chinh né: A;B, = AB.

- Hinh chi€u bing clia AB song song vdi truc Ox: A,B, // Ox.
- Hinh chi&u canh ctia AB song song véi truc Oz: A;B, // Oz.
Tuong tr nthu cdch tim hinh chiu cfia dudng thing song song v6i P, ta tim

duoc hinh chiéu ctia dudng thang song song véi P, va P,

2.2.2. Puong thdng song song véi mdt phdng chiéu bang P, (Hinh 3-17b)
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z
P Ar B
A
A
B s
B
X \ C
Az
8-
P

Tinh chat: A,B,= AB
A B,/ Ox
AB, L0z

A 8, A: Bsa
P x y
Az
B
y
Hinh 3-17b

2.2.3. Puong thdng song song véi mat phdng chiéu canh P; (Hinh 3-17¢)

Z

Z

P B g, B
A A As
B N\ 85
A As P
X ¥y
* o}
8; B.
A A
P:
¥ ¥y

Hinh 3-17¢

Tinh chat: A;B;= AB
AB, L Ox
AB; LOx

6.GTVKT-4

g1



* Nhdn xét:

Vay duong thdng song song véi mdt phdng hinh chiéu ndo thi hinh chiéu

clia né trén mdt phang hinh chiéu dé bdng chinh né.
Hinh chiéu ciia vdt thé c6 canh AB /i P,.

T

A

"

z

AN

A

B

P

A
B

Y

Hinh 3-17d

2.3. Hinh chiéu ctia dudng thang vuong géc v6i mat phang hinh chiéu

2.3.1. Hinh chiéu ciia duong thdng vuéng géc véi mdt phdng hinh chiéu

ditng P, (Hinh 3-18a)

Dudng thing AB vudng géc vai mit phing hinh chi€u ding P,.

z

82

As

P

A=8,

z

B

A

Hinh 3-18a
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Cich ve:

- Ké AB song song véi Oy lay A, = B,

Vi AB 1 P, nén AB song song véi P, va P,, nén cach tim hinh chiéu bing
va hinh chi€u canh cla AB tuong ty trudng hop dudng thing song song véi
mit phing.

Tinh chat:

- Hinh chiéu ditng clia duding thing AB suy bién thanh mét diém:

A =B,

- D¢ dai hinh chiéu bang: A,B, = AB, A,B, L Ox

- B¢ dai hinh chi€u canh: A;B; = AB, A;B; L Oz

2.3.2. Puong thang vuéng géc véi mdt phdng hinh chiéu bing P,
(Hinh 3-18b)

P, B d
’ As A
A
B Bs B B
B As 3
ox y
x o) 5]
A:=82
A:=B;
P2
y y
Hinh 3-18b

Tuong tuy nhu trén ta cé tinh chat:
A=B,
AB, =AB,AB, LOx
A;B,=AB,AB;// Oz
2.3.3. Puong thdng vuéng géc véi mdt phing hinh chiéu canh P,
{Hinh 3-18c) '
Tuong tr nhur trén ta ¢6: A;=B,
AB =AB,AB, 1Oz
A,B, = AB, A,B, // Ox
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P Ay B A B, As= B;

As=B

P

A: B:

A: B.

P.

v y

Hinh 3-18c¢

® Nhdn xét.

Duong thing vudng géc v6i mat phdng hinh chiéu nao thi hinh chiéu ciia
né trén mdt phang dé suy bién thanh mot diém, con hinh chiéu trén hai mat
phdng chiéu con lai bdng chinh né.

Hinh chiéu ciia vdt thé c6 canh AB L P, (Hinh 3-18d)

Pr A.B.

<? ' _ AiB, Bs A,
< B3
B
\ g As

PJ X v y
8.

A? A2

P:

i 4 4

Hinh 3-18d
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3. Hinh chiéu clia mit phing

Trong khong gian, méat phing dugc x4c dinh bing céc diéu kién sau:
- Ba diém khong thing hang.

- Mot dudmg thing va mot diém nim ngoai dudng thing.

- Hai duding thing cit nhau.

- Hai dudng thang song song.

B, N
Af« @ \ A
o ]

? A
Az a:

B

b2

Hinh 3-19

Vi vay, muon xay dung d6 thitc clia mot mat phang thi ta x4y dung dé thirc
cia mot trong cdc trudng hop trén.(Hinh 3-19)

3.1. Vét ciia mat phéng

Vet cia mat phing la giao tuyén gilta mat phing d6 véi mat phing
hinh chi€u. Vay c6 thé c6 ba vét clla mot mat phing a khi cit ba mat
phing chi&u:

- Vét diing no: o x Pi=> ng.

- Vét bing ma: o X P,= m,,.

- Vét canh pa: o X P,= p,,.
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P

"\ pa

Ps

Hinh 3-20

Mot mat phing duge xdc dinh khi biét hai vét. Vi vay, ngudi ta ¢6 thé xic
dinh mat phing khi biét d6 thidc cha hai vét clia mat phing d6 (Hinh 3-20)

.3.2. Hinh chié¢u ctia mat phéng bat ky

Mat phing bat kY trong hé thong ba mit phing chiéu I3 mit phing khong
song song hay vudng géc v4i mat phang hinh chi€u nio.

Mat phang ABC ndm bt ki trong hé thng ba mat phing chiéu.

Céch vé& hinh chi€u clia né twong tu nhu cich v& hinh chi€u ctia diém. Sau d6
ndi cdc hinh chi€u ciing tén ta dugc A,B,C, 12 hinh chiéu dung, A,B,C, 1a hinh

chi¢u bang, A;B,C, 1a hinh chi€u canh cila ABC trén cic mat phéng chiéu.

Nhur vay, khi chi€u ABC lén cdc mat phang chiéu ta dugc cac hinh phiing

(Hinh 3-21).
- Z
P, " 3. B B,
A
1 B B C:
& C A
ALY x
x o C4 [e]
A B B2
A
C.
P [
¥ ¥
Hinh 3-21
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3.3. Hinh chiéu ciia mat phing vuong goéc véi mat phiang hinh chiéu
3.3.1. Mdt phing ABC vuong géc véi mdt phdng hinh chiéu ding P,
Hinh chiéu dimg chia mat phéng suy bién thinh mot dudng thang (Hinh 3-22a).

Z Z
P, 8,
Cr 8! BJ
a CF
Al Y:: \\ p c.
ol s A Y
x 84 (° o
Az A
C: s
P
¥ C. ¥
Hinh 3-22a
Cach vé&:

- Tt A, B, C ké cac dudng song song v6i Oy va ldy A B,C, 1a mot
dudng thang.

- Béing céch tuong tu nhu tim hinh chiéu ctia diém ta tim dugc céc diém A,,
Aj; B,, Byva G, C; sau d6 n6i cic hinh chiéu cung tén A,B,C, va A;B,C..

Tinh chat:

A B,C, suy bién thanh mét dudng thing.

3.3.2. Mat phing ABC vuéng géc véi mdt phdng hinh chiéu bing P,
(Hinh 3-22b).

z P-4
£ 2B IR ST ¥
D . /
CJ'
A, = As
A
: Ca Fs X r
x o
A Az
[ e ——
C? ? B; -
P2 8. \
¥y y
Hinh 3-23b
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Cach v& tuong ty nhar trén.
Tinh chét
Hinh chiéu bing A,B,C, clia mit ABC suy bién thanh méot dudng thang.

3.3.3. Mdt phang ABC vuéng géc véi mdt phdng hinh chiéu canh P,°
(Hinh 3-22c¢).

Cach vé tuong tu nhwr ABC L P,.
Fd z
P’ BJ B
c\ 2 y g
A // LY c, C.
d A C P C: A A
A A Py X ¥
X Bz L, O
B:
Az C:
C-
P A
y y
Hinh 3-22¢
Tinh chat:
Hinh chi€u canh A,B,C, clia mat phiing ABC suy bién thanh mot dudng thang.
* Nhdan xét.

Vay mdt phdng vuong géc véi mdt phdng hinh chiéu nao thi hinh chiéu ciia
né trén mdt phang hinh chiéu dé suy bién thanh mot ducmg thdng.

Hinh 3-22d 13 hinh chiéu cha vat thé ¢6 mat phang ABCD vuéng géc véi
mat phing hinh chi€u dimg.

P-4
A:Du DJ AJ
Da BiC: _... 8
[ [#f) ?
N
BJ
\] P X y
o Ca  1D: ©
[=F) Az
¥ y
Hinh 3-22d
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3.4. Hinh chi€u cua mat phing song song v6i mat phang hinh chiéu

3.4.1. Mat phdang ABC song song véi mdt phdng hinh chiéu dirng P,
(Hinh 3-23a)

Z
Z B
EP’ B 8
A A
c\B| 8 A
G CJ CJ
|t Ny
A g As
--._-___-
C Cs P;| X 4
X O o
A
C:
P? Az 192 Cz
y y
Hinh 3-23a
Cach vé:

Tir A, B, C ké song song véi Oy va ldy AA, = BB, = CC,, n6i A,B,C, ta
dugc hinh chiéu ditng ciia ABC trén P,.

Mat phéng ABC song song véi mit phing hinh chigu ding P, thi ABC s&
vudng géc véi mat phang hinh chi€u bing P, va vuéng géc véi hinh chi€u canh
P, nén hinh chi€u A,B,C, suy bién thanh mot dudng thang. Hinh chi€u canh
A,B;C;ciing suy bién thinh mot dudng thang.

Tinh chit:

AB,C,=ABC
A,B,C, // Ox
A,B,C;// Oz

3.4.2. Mdt phdng ABC song song véi mdt phdng hinh chiéu bdng P,
(Hinh 3-23b)

Mat phang ABC song song v6i mat phing hinh chi€u bing P, thi ABC sé
vudng géc véi mit phang hinh chi€u ding P, va hinh chi€u canh P; do dé céch
v€ hinh chi€u cta né turong wy nhu céch v& hinh chi€u clia mit phéng song song
v6i mit phang chiéu dung P,.
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Tinh chat:

AZBZCZ = ABC

AB,C, /1 Ox
A;B,C; 1L Oz
Z
P,
A C B
B BJ
N _::;\\.. A,
c C]
o 8 [C
A
C:
P2

A Ci By As B85 Cs
Pl X y
0
B.
A:
y c: N
Hinh 3-23b

3.4.3. Mat phing ABC song song véi mdt phdng hinh chiéu canh P,

(Hinh 3-23¢)

Mit phing ABC song song véi mat phing hinh chi€u canh P, thi ABC sé&
vudng géc v6i mat phing hinh chigu dimg P; va hinh chi€u bing P,, do d6 cich

v& hinh chiéu clia né twong tu nhu céch v& hinh chi€u clia mat phing song song
v6i mat phing chiéu ding P,.

F4

8,

As

Cs

Py B,
c, B
B 2, C
d) A
A P
4 Z—72] | &
x N A
a
Az A,
8> B:
C2
P: C-
y
Hinh 3-23c
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Tinh chat:
A;B,C;= ABC
ABC,//10z
A,B,C, 1L Ox
* Nhdn xét:
Hinh chiéu ciia mdt phdng song song voi mdt phdng hinh chiéu ndo thi
hinh chiéu ciia né trén mdt phdng hinh chiéu dé ciing bdng chinh né.
Hinh chiéu cia vt thé cé mdt phing ABCD // P,

Z z
P AD:, B.C:
AD B.C; D:Cs A383
D C D:C;
A As B
P X Ay ¥
X O D: C- o
D4 Cle
AE BZ A.? 82
P2
v 14
Hinh 3-23d

III. HINH CHIEU CUA CAC KHOI HINH HOC CO BAN

Céc khéi hinh hoc co ban thudng giap gébm cé khdi da dién nhu hinh liang
tru, hinh choép, hinh chép cut va khéi tron nhur hinh tru, hinh nén, hinh nén cut,
hinh cAu.

Sau day ta nghién ctiu cdch v& cdc hinh chi€u va ¢dch xdc dinh nhitng diém
nam trén mat cta mot s khai hinh hoc co ban dé.

1. Hinh chi€u cda cac khdi da dién

Khéi da dién la kh6i hinh hoc duge gi6i han bing cdc da gidc phang. Cic
da gidc phang d6 goi la cdc mat ctia khéi da dién; cdc dinh va céc canh cha da
gidc goi 12 cdc dinh va cic canh clia khéi da dién. (Hinh 3-24a)

91



Muoén v€ hinh chiéu cha khéi da dién ta v& hinh chiu clia cac dinh, cdc
canh va cic mit cba khai da dién. Khi chi€u 1én mot mét phing hinh chigu ndo
d6, néu canh khong bi cdc mat clia vt thé che khuat thi canh d6 dugc vé bing
nét c¢o ban, nguge lai n€u canh bi che khuat thi canh d6 duge vé bing nét diit.

(Hinh 3-24b)
S

C

C:

Hinh 3-24a Hinh 3-24b

1.1. Hinh lang tru
1.1.1. Hinh chiéu cua hinh hép chit nhdt
- - Dat ddy ABCD cta hinh hop song song véi mat phing hinh chi€u bing
P,, mit bén ABA’B’ song song v6i mit phang hinh chiéu ding P, (Hinh 3-25a).

- Chon huéng chiéu:
Huéng chiéu theo chi€u miii tén trén hinh v&.(Hinh 3-25a)
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- Thuc hanh chiéu:

* Chiéu lén P,: Vi ABA'B' song song véi P, nén A B,A",B';, = ABA'B' (theo
tinh chat ctia mit phing song song), nén ta 14y cac kich thuéc ctia ABA'B' v&
duge hinh chiéu ditng. Theo cdch chon hudng chiéu thi AD L P, nén A, =D,,

tuongtytacd B, =C, A'=D',B, =C,.
* Chiéu lén P,:

Theo tinh chét ctia diém A, A, L Ox. Vi ABCD song song véi P, (theo cach

dat vat thé) nén A,B,C,D, = ABCD (theo tinh chét clia mit phing song song).

* Chiéu 1én P;:

Biét hai hinh chi€u ¢a hinh hop ding tinh chat thit ba ctia diém 4 v& hinh

chiéu canh.

Noi hinh chiéu cha c4c diém, c4c canh, ta s& duge hinh chiéu cha céc canh

va cac mat ctia hinh hop (Hinh 3-25b).

P A'1 = D’1 B'I =CYy D'y=Cy A=FB
CI
DI’
!
3
A| : Br
| Ky K
i
K
1
P; !
1
1
I
e
D N1 - *_*\\ A =Dy 8,4C, Di=Cs Ay 4By
- D, =D, C,4C,
B
A w
K-
A=A, B'y= Ay
Hinh 3-25a Hinh 3-25b

3
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* Nhdn xér:

Vay hinh chiéu cria hinh hop chit nhdt trén ba mdt phdng hinh chiéu 1o ba
hinh chit nhdt. Hinh chiéu dimg cd kich thudc bang chiéu dai nhdn chiéu cao,
hinh chiéu bing cé kich thuoc bdng chiéu dai nhdan chiéu rong va hinh chiéu

canh c6 kich thudc chiéu réng nhdn chiéu cao.

Muén x4c dinh mot di€ém K ndm trén mit clia hinh hop, ta v& qua K dudng

thing nim trén mat cia hinh hép. (Hinh 3-25)
1.1.2. Hinh chiéu cua hinh ldng tru

Hinh lang tru ¢é cdc mit bén vuéng gée véi cdc mat phang hinh chiéu.
Pat: mat ddy cha hinh lang tru song song véi mit phing P,: ABC // P,

Mit ACA’C’// P(Hinh 3-26)

Céch vé& hinh chi€u va cdch xdc dinh diém nam trén mat cha hinh lang tru
tuong tu nhur cach vé hinh chi€u va céch x4c dinh diém ndm trén mit cia hinh

hép chir nhat.
Pz A’y 8’ (o A's C's B's
CI’
At
K K
Bl
i+ B Cr As|Ca |/ 8;
C':|C.
B': 8-

Hinh 3-26

* Nhan xét:
Hinh chiéu cuia ldng tru trén mdt phdng song song voi day cua lang tru la
mét da gidc cé hinh ddng va kich thioe bang ding ddy cia lang tru, con trén
hai hinh chiéu kia la nhitng hinh chit nhat.
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Muén xac dinh mot diém trén bé mat cla lang try, ta vé& qua diém dé mot
dudng thang nidm trén mit ca hinh lang tru. (Hinh 3-26).

1.2. Hinh chép va hinh chép cut déu
1.2.1. Hinh chiéu ciia hinh chép

Tim hinh chiéu ctia hinh chép ¢6 ddy 12 luc gidc déu: SABCDEF (Hinh 3-27).

- bat day hinh ch6p ABCDEF // P,.
- Budng chéo FC // P, .

- Ta ¢6 céac hinh chiéu nhu sau:

* Hinh chiéu bang:

A,B,C,D,E,F, = ABCDEF (theo tinh chat clia mit phing song song), S,

triing v6i tAm cta hinh lyc gidc déu.
* Hinh chiéu ding:

Pudmg bao 1a mét tam gide can ¢6 canh ddy bang chiéu dai dudmg chéo FC (do
miit phing ABCDEF vudng géc véi P)), chiéu cao bing chiéu cao clia hinh chép.

* Hinh chiéu canh:

Dudng bao 13 mot tam gidc can ¢é canh ddy bang chiéu rong cta da gidc,

chiéu cao bang chiéu cao clia hinh chép.

S‘{ SJ
|
S |
|
I
Kofl] ] K s
F! 1' C’ E.’i D.’j Aij
' D AlE 8D Fs|Cls
|
c |
F’ !
E: (D,
A B .. s c.
4N/
Az i B:
Hinh 3-27
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* Nhdn xét:

Hinh chiéu ciia hinh chép trén mdt phdng vuong géc véi truc ciia chdp la mot
da gidc ¢ hinh ddng va kich thude bdng dung ddy ciia hinh chép. Con trén hai
mdt phdng chiéu kia la nhitmg hinh tam gidc can, d6 la hinh chiéu ciia cdc mdt bén
ciia hinh chép. Chiéu cao ciia cdc tam gidc bang chiéu cao cia hinh chop.

Muén xac dinh moét diém K ndm trén mat cha hinh chép, ta ké qua dinh S
va K dudng SK ndm trén mat bén cta hinh ¢hép. Cdch tim nhu hinh chigu cua
diém K nhu hinh 3-27.

1.2.2. Hinh chop cut déu

Tim hinh chi&u ctia hinh chép cut, tir gide déu ¢6 ddy 16n 1a ABCD.
{Hinh 3-28)

- Pat ABCD//P,.
AB//P,
- Tuong tu nhu trén ta ¢d c4c hinh chiéu ctia chép cut ti gidc déu.
Zz
AsD B.C. DsC: AsBs
x y
o
s Cs
Az B,
y
Hinh 3-28

* Nhdn xét:
Hinh chiéu ctia hinh chép cut trén mdt phdng vudng géc véi truc cia chép
la hai da gidc dong dang dong tdm, da gidc lon cé hinh dang va kich thioc
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bang ddy lon cita chdp va da gide nhé cé hinh dang va kich thudc bdng ding
hinh dang va kich thuoc ddy nhé cia chdp. Con trén hai hinh chiéu kia la
nhitng hinh thang can cé chiéu cao bang chiéu cao ciia chp, hai canh ddy c6
kich thudc bdng kich thudc hinh chiéu ciia ddy lon va ddy nhd.

2. Hinh chiéu cua cac khdi tron xoay

* Khot tron 12 cdc khoi hinh hoc gidi han bdi mét phan mit tron Xoay va
mat phing. |

* Mat trdn xoay tao béi mot dudng bat ky quay mét vong quanh dudng
thing ¢d dinh.

Butng bat ky do goi 1a dudng sinh cta mat tron xoay.

Duong thing cd dinh goi 12 tryc quay ctia mat trdn xoay.

Méi diém clia dudng sinh khi quay, s& tao thanh mot dudng tron ¢6 tam
nam trén truc quay va bén kinh bing khoang cdch tir diém d6 dén truc quay.
(Hinh 3-29).

* Neéu duong sinh 1a dudng thing song song véi truc quay sé tao thinh mét
try tron xoay. (Hinh 3-29a) _

* Néu dudng sinh 1a dudng thang cit truc quay, s& tao thinh mat ndn tron
xoay. (Hinh 3-29b)

* Néu dudng sinh [ mot nira dudng tron quay quanh truc quay la dudng
kinh cla nira dudng tron d6 sé tao thanh mat cau. (Hinh 3-29¢)
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2.1. Hinh tru

Khéi tru duge xem nhir 1a mét khéi tron xoay, do mot hinh chir nhat quay
quanh mot canh clia nd tao thanh mat bén cia khéi tru, hai canh kia tao thanh
hai mat day. (Hinh 3-30)

Khi v& hinh chiéu cia khoi try, ta dit mit ddy cia né song song v6i mit
phéng P,. Do dé ta c6:

- Hinh chiéu bing 12 mot hinh tron ¢6 dudng kinh bang dudng kinh cla day
hinh try.

- Hinh chi€u ding va hinh chi€u canh 13 hai hinh chit nhat bing nhau. Hai
canh song song vdi truc X va ¢ do dai bang dudng kinh ddy. Hai canh kia 1a
hinh chi€u cla hai dudng sinh hai bén clia mat tru, chiing c¢é 46 dai bang chiéu
cao hinh try.

KT'I -KJ
|
Al B: |Dj Cs
C/'D; As! B3
D
L
Az/ .\Bz

K> T_C‘;

Hinh 3-30

* Nhdan xét:
Hinh chiéu ciia hinh try trén mdt phing vuong géc véi truc cia hinh tru la
mot dudng tron cé duong kinh bing dwuomg kinh hinh tru, con trén hai mdt

R
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phang chiéu kia la hai hink chit nhdt bdng nhau, mot canh bdng duomg kinh
hinh tru va mét canh bang d¢ dai duwong sinh hink try.

- Muon xédc dinh mot di€m ndm trén mat try, ta v& qua diém dé dudmg sinh
hay dudng tron ciia mit tru (Hinh 3-30).

2.2. Hinh nén

2.2.1. Hinh nén

Hinh nén cling duge xem nhu khéi tron do mot hinh tam gidc vudng quay
quanh mot canh cla né tao thanh. Canh géc vuéng kia s& tao thinh mat day.
Canh huyén cta tam gidc vudng tao thanh mat bén ciia hinh nén. (Hinh 3-31a)

Céch vé nhu sau:

- Dat day nén // P,.

- Pudng kinh AB// P,

- Vi ddy cua hinh nén // P, nén hinh chiéu béng 1a hinh trdn bing dudng
kinh ddy nén, con trén hinh chiéu ding va hinh chicu canh [ 2 tam gidc can.

* Nhdn xét:

Hinh chiéu ciia hinh nén trén mdt phdng vuong géc voi Iryc cua nén la
mot duong tron 6 duomg kinh bang duong kinh ddy nén, con wén hai mdt
phdng chiéu kia la hai hinh tam gidc cdn bang nhau cé canh déy bing duong
kinh day ndn va chiéu cao bdang chiéu cao ciia nén.

Sf SS
| !
| |
.| |
# ; K
A ! B Ds { Cs
CiD. As |83

1
|
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Muén x4c dinh mot diém ndm trén mit nén, ta v& qua diém dé mot dudng
sinh hay mét dudng tron ciia mat nén.

2.2.2. Hinh nén cut (Hinh 3-32a)

Céach v& hinh chi€u clia hinth nén cut twong ty nhu céch v€ hinh chigu cla
hinh nén.

* Nhdn xét:

Hinh chiéu ciia hinh nén cut trén mdt phdng vuong géc voi truc cia
nén la hai duong tron déng tam, duong tron lén c6 dwong kinh bang duong
kinh ddy lén cia hinh nén cut, duong tron nhd cé duong kinh bang dwong
kinh day nhé cia hinh nén cut, con trén hai hinh chiéu kia la hai hinh
thang cdn bdng nhau, ddy Ién va ddy nhd cé d¢ dai bdang dudng kinh ddy
Ién va nhd ciia hinh nén cut, chiéu cao ciia hinh thang bdng chiéu cao cia
hinh non cut. (Hinh 3-32)

A:iB:s

Hinh 3-32

2.2.3. Hinh cdu
Hinh cdu la khéi hinh hoc gidl han bai mit cau (Hinh 3-33).
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Hinh 3-33

Hinh chi€u cha hinh cdu trén ba mat phiang chi€u 12 ba dudng tron cé
duong kinh bing dudng kinh cia hinh cdu. Hinh tron nay 1a dudng bao hinh
chi€u ctia hinh céu, déng thdi 12 hinh chi€u clia dudng tron 16n song song vdi
mat phang hinh chiéu. Hinh tron & hinh chigu diing 13 hinh chiéu cha hinh tron
16n song song vd&i P,. Hinh tron & hinh chiéu bing 12 hinh chi€u clia hinh tron
16n song song véi P,. Hinh tron & hinh chi€u canh 13 hinh chiéu cta hinh trdn
16n song song vdi P;.

Mudn xdc dinh mot diém nim trén mit cta hinh cdu, ta dung qua diém dé
duong tron ndm trén mait cdu, dong thdi mat phing chita dudng tron dé song
song v&i mit phang hinh chi€u (Hinh 3-33).

Cau hoi 8n tap

1. Thé nao 12 phép chidu xuyén tdm va phép chidu song song?
2. Vi sao mét hinh chiéu clia mét vat thé trén mét mit phing hinh chiu khéng da dé
xac dinh hinh dang chia vat thé dé d trong khéng gian?
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3. Néi dung co ban clia phuong phéap cac hinh chiéu vudng géc nhu thé nao?
4. Trinh bay cach xay dung dé thic (hinh bidu dién) cia mét diém trén hai mat hinh
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chi€u va trén ba mat phing hinh chigu?

5. Budng thdng song song va dudng thang vudng géc véi mat phing chidu cé nhing
tinh chét gi? (18y vi du)

6. M4t phing song song va mat phing vudng géc v6i mat phing hinh chidu cé
nhimg tinh chat gi? (1ay vi du)

Bai tép

1. Cho A(3,7,9), B(0,2,0), C(5,7.3) Em hay diang phuong phap toa dé diém 46& vé 3
hinh chiéu clia né trén cac mit phing chidu da trai?

2. Cho toa d9 diém hay v& hinh chiéu hai diém trén cling mét mit phing chiéu da
tréi, rdi ndi c4c hinh chigu cling tén va nhan xét cac doan thing DE, NM, PQ ¢6 vi
tri nhu thé& nao trong mat phing chidu.

D{3.2,5); E(1,2,4)
N{4,6.3); M(1,5,3)
P(2,5.,6); Q(2,1,6)



Chuong 4

GIAO TUYEN

Muc dich

- Trang bi cich nhdn biét va vé dugc cdc giao tuyén phing, khoi.

- Trang bi cdch phdn tich vdt thé dé vé dicpe 3 hinh chiéu cia vat thé mot
cdch hop ly.

Yéu cau

- Vé duoc cdc giao tuyén cika mdt phdng véi khoi hinh hoc.

- Vé duoc cdc dang giao tuyén gifta cdc khéi voi nhau.

- Vé chinh xdc ba hinh chiéu ciia vat thé.

Trong thuc t€, ta thuong gap mot s& vat thé hay chi ti€t mdy duge cdu tao
bdi cdc khoi hinh hoc khong hoan toan, nghia 13 cdc khéi hinh hoc bi cdc mat
phang cat di mét phan nhur:

Ludi duc (Hinh 4-1a) 14 hinh ldng tru bi vét phing.

Dau vit (Hinh 4-1b) 13 hinh chdm c4u bi cic mit phing cit thanh ranh.

Dau truc (Hinh 4-1c) 12 hinh tru bi cdc mat phing cit hai bén.

Ta ciing thuong thdy cic khdi hinh hoc tao thanh vat thé (hay chi tiét mdy)
¢ vi tri tuong d8i khdc nhau 1am thanh cdc giao tuyé€n khdc nhau giita cac bé
mit cia vat thé nhu:

6ng ndi (Hinh 4-2a) ¢6 giao tuyén gitta hai mat tru.

Pau mdy khoan (Hinh 4-2b) ¢6 giao tuyén gifa mat nén vdi 16 ngang.
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Hinh 4-1 Hinh 4-2

D¢ vé hinh dang ciia vat thé hay chi tiét mdy, phai giai bai todn vé giao
tuyén ctia vat thé.

L. GIAO TUYEN PHANG

Mat phang cat khéi hinh hoc tao thanh mat cit, dudng bao mat cat dé goi I
giao tuyén clia mat phang véi khéi hinh hoc. V& phén bi cit clia vat thé thuc
chét 1a vé giao tuy€n ciia mat phang véi khéi hinh hoc ciia vat thé dé.

1. Giao tuy&n cla mit phang véi khai da dién

1.1. Khoi da dién

Khai da dién duogc gidi han bdi céc da gidc phing.

1.2. Giao tuyén

Giao tuyén cia mat phéng véi khéi da dién 1a mot da gidc.

Vi du: Mat phing Q vuong géc véi mat phang P, cit hinh lang tru luc gidc
déu tao nén giao tuyén 1a mot da gidc (Hinh 4-3).

Dé vé giao tuyén nay, ta van dung tinh chét cia mat phing vudng goc véi
mat phing hinh chi€u, chi€u thanh mot dudng thing. Trudng hop néu Q vuong
goc véi P, thi chi€u diing clia mét phing Q tring véi hinh chiéu dimg cha giao
tuyén (doan A,D,). Cic mat bén cua lang tru vuong géc véi P, nén hinh chiéu
bang clia giao tuyén tring véi hinh chi€u bing ctia cic mat bén lang tru
(A;B,C,D,E,F,). V& hinh chi€u canh cla giao tuyén ta vé hinh chiéu canh cta
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timg di€m cua giao tuyén (A,B,C;D;E;F;). Néu trudng hop c¢6 hai mat phang
cat khot lang tru luc gidc déu thi giao tuyén Ia hai da gidc.

D, Ds
&y Es , o,
8.F. /| Fs 8.
A
As
F: E:
M1 11
N :"
N ,r‘)< 1 _,_",HLJ A ! D
) ; ;
BE C?
Hinh 4-3

Vi du: Hai mat phing nghiéng ctia mot ludi duc (Hinh 4-1a).

2. Giao tuyén ctia mat phing véi hinh tru

Khi mat phing cét hinh tru. Tuy theo vi tri mat phing cit so véi truc cha
hinh tru, ta ¢6 céc giao tuyén cla mat phing khac nhau. Giao tuyén duoc tao
nén khi mat phang cét khéi tru tao thanh mat cét, dudng bao mat cit nay goi la
giao tuyén clia mat phang véi khai tru.

- Néu mit phéng vuéng géc véi truc ctia khéi tru thi giao tuyén 1a mot vong
tron (Hinh 4-5a).

- Néu mat phéng nghiéng véi truc clia hinh tru thi giao tuyén la dudng elip
(Hinh 4-5b).

- Néu mat phéng song song vdi truc ciia hinh tru thi giao tuyén 12 mot hinh
chit nhat (Hinh 4-5c¢).
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Qf Qr {1

s

Hinh 4-5

Vidul:

Dau truc vat phing (Hinh 4-6). Phdn v4t phing 13 do giao tuyén cha mat
phing Q song song véi truc ctia hinh try va giao tuyén clia mat phang R vuong
g6éc véi truc cta hinh tru tao thanh.

Khi v& giao tuyén, ta v& hinh chi€u bang truéec v bing cich xic
dinh di€ém ndm trén mit try ta v& hinh chi€u ding va hinh chifu canh
cla giao tuyén.
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Vidu2:

Dau truc x¢ ranh (Hinh 4-7). Phén xé réinh 13 do giao tuyén cha hai mat
phing A,, A, song song véi truc clia hinh tru v mot mat phang B, vuéng géc
vGi truc ¢ha hinh tru tao thanh.
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Hinh 4-7

Céch v€& giao tuyé&n: V& hinh chiéu bang trudc, xac dinh cdc diém nim trén
mat try, ta v€ dugc hinh chi€u dimg va hinh chi€u canh ctia giao tuyén.
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3. Giao tuyén cla mit phing véi hinh cdu

Giao tuyén clia mat phang v6i hinh cdu 12 mot dudng tron. Néu mat phing
cat song song v6i mat phang hinh chigu thi hinh chi€u chia dudng tron giao
tuyén trén mat phéng hinh chi€u dé ciing 13 dudng tron (Hinh 4-8).

—\

S

s

7/

Hinh 4-8

Giao tuyén clia mit phing véi hinh cdu 13 mot hinh tron. Néu hinh tron
nghiéng véi mit phéng chiéu, thi hinh chi€u cha hinh tron 1 hinh elip.
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Vi du: Pau dinh vit chém cdu xé rinh (Hinh 4-10). Phan x€ ranh la do giao
tuyén clia hai mat phing song song v6i mat phiang hinh chi€u canh va mét mat
phang song song v&i mit phang hinh chi€u bing tao thanh.

As As

Hinh 4-10

Khi v& hinh chi€u cia giao tuyén, ta v& hinh chiéu ding trudc. Dudng kinh
cba cung tron & hinh chi€u bang bing dudng kinh dudng tron giao tuyén do
mét phang song song vdi mit phing hinh chiéu bing cit chdm céu. Pudng
kinh cla cung tron & hinh chi€u canh bing dudng kinh dudng trdn giao tuyén
do mat phing song song v6i mat phing hinh chidu canh cit chdm cdu.

II. GIAO TUYEN KHOI

Ciac khéi hinh hoc tao thanh vat thé ¢6 nhing vi tri twong d&i khic nhau.
Neéu hai khéi hinh hoc cat nhau nghia 1a cdc mat cla hai kh6i hinh hoc ¢6
nhiing diém chung, thi tap hgp tét c& nhimg diém chung d6 11 giao tuyén cia
~ cdc mat cua hai khoi hinh hoc, thudng goi la giao tuyén clia vat thé.

Trong thyc t€, ta thuong gap cic giao tuyén ¢6 dang khic nhau trén cic
mat cla vat thé hay chi tiét mdy.

Duéi day ta s& xét cich v& giao tuyén cia vat thé trong mét s& trudng hop
dic biét thudng gap.
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Nhiing truong hop déc biét & day 1a nhifng trudng hgp mat clla mot hay hai
vt thé 13 ling try hay hinh tru, vudéng géc véi mot hay hai miit phing hinh
chi€u. Do do6, hinh chi€u cha mit vat thé trén mat phing hinh chiu d6 bién
thanh mot dudng théang. Pudng nay ciing 1a hinh chi€u clia giao tuyén ciia hai
vat thé trén mat phang hinh chi€u dé.

1. Giao tuyén cua hai khdi ling try (hai khdi da dién)

Khoi da dién gisi han béi céc da gidc. Do d6, giao tuyén cla hai khéi da
dién la dudng giy khic khép kin. Cach vé giao tuyén 1a ta tim cdc dinh cua
dudng gay khic bang cdch dung tinh chét clia cic mit cha khéi da dién hoac
mit cit phu tro.

Vi du: V€ giao tuyén cia hai khdi lang tru ddy hinh thang va lang tru day
tam gidc (Hinh 4-11).

Hinh 4-11

Hinh lang try ddy hinh thang ¢6 cdc mat bén vuong géc véi mat phing hinh
chi€u bang P,, nén hinh chi€u bing cta giao tuyén tring véi hinh chiéu bing
clia cdc mat bén d6.

Hinh lang try ddy tam gidc ¢6 cdc mt bén vudng géc v6i mat phing hinh
chi€u canh P, nén hinh chi€u canh ctia giao tuyén triing véi hinh chidu canh
clia cac mat bén dé.

Canh a va b cua lang try hinh thang giao nhau véi hai mat bén ef va eg chia
lang try tam gidc tai cdc diém H, K va I, L. Canh f va g clia lang tru tam gidc
giao v61 hai mat bén ad va be clia ling try hinh thang tai cac diém M, N va P, Q
(Hinh 4-11).
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Hinh chi€u bing va hinh chiéu canh cua céc giao diém d6 da biét, nén bang
cach tim hinh chi€u thit ba ctia diém (ké cdc dudng giong tir cic diém da biét &
hai hinh chi€u bang va canh), ta s& v& dugc hinh chi€u ding ctia cic diém dé.
Cit hai di€m ciing ndm trén giao tuyén chung ctia hai mat bén ctia hai hinh ling
tru thi n6i lai, ta s€ dugc giao tuyén la dudng gay khic khépkin H-K -P-Q

-~L—-I-N-M-H (Hinh 4-12).

M: Ps

AL L

Ns|Qs

N: M: Q: P:

H: [: K:L.

HaKs

IsLs

Hinh 4-12

C6 thé ding mit cét phu trg dé vé giao tuyén, cich vé nhu hinh 4-13.

Hinh 4-13a
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Qua hai canh a va b, diing mat phing cit phu trg cdt hai khéi da dién
mat cat cit lang try hinh thang va cét ling tru tam gidc theo hai hinh chit
nhét, cdc canh clia hai hinh chit nhat cét nhau fai 4 diém H, K, I, L, d6 1a
4 diém chung cha hai khéi lang tru nén ching nim trén giao tuyén.
Tuong tu nhu vay, qua hai canh g, f ta ding mit cdt cét hai khéi lang tru,
ta duge 4 di€ém M, N, P, Q. Néi cdc di€m d¢6 lai ta dugc giao tuyén clia
hai khéi lang tru.

M+ =1 Ms: P
1 N Kil/ Hai K
[ 11
[l [
T T T T ial
M Qr Ni|Qs
N M. Q: P,
Hi i Kl

Hink 4-13b

Trong thyc t&€ ta thudng gap giao tuyén nay dudi dang vat thé c6 rinh
(Hinh 4-14).

Hinh 4-14
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2. Giao tuyé&n cia khdi tron

2.1. Hai khoi tron

Hai khéi tron c6 mit ngoai 12 hai mat tron xoay. Do dé, giao tuyén 13
dudng cong khép kin.

Cach v& giao tuyén nay: Ta tim mot s6 diém clia giao tuyé€n sau dé néi lai.
Dung tinh chat cidc miat vuoéng géc mat phing hinh chiéu. Hodc dung mat cét
d€ tim cdc diém coa giao tuyén.

Vidu:

* V& giao tuyén hai hinh try c6 tryc vuéng géc nhau va ¢é duodng kinh khdc
nhau. (Hinh 4-15)
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Hinh 415

Mat try bé vudng géc véi mit phing hinh chiéu bing, nén hinh chigu bang
ca giao tuyén tring v6i hinh chigu bing clia mit tru bé. Mat tru 16n vudéng géc
véi mat phang hinh chi€u canh, nén hinh chigu canh cla giao tuyén tring vdi
hinh chi€u canh clia mat tru 16n. Bing cdch vé hinh chi€u tht ba cia diém, ta
tim duge hinh chiéu diing ctia céc diém cha giao tuyén. Khi v&, trudc hét ta vé
cac diém ddc biét (hinh v&). D€ tim chinh xdc giao tuy€n ta tim mot s6 diém
bat ky thudc giao tuyén.

Ta c6 thé ding mit cit phy tro d€ vé giao tuyén, cich v& nhu sau: Diing
mat phang cit song song vdi hai truc clia hai hinh try, ta duoc hai hinh chir
nhdt. Giao diém ciia hai hinh chit nhat nay la cic diém chung clia hai hinh tru,
nén ching thudc giao tuyén. Ding nhiéu mat cit nhw vay dé cét, s& duge nhiéu

113

8.GTVKT-A



diém thuodc giao tuyén. Lin lugt ndi cde diém d6 lai s& duge giao tuyén cla hai
hinh tru (Hinh 4-16).
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Hinh 4-16

2.2. Truomg hgp dac biét
* Trudng hop hai hinh try ¢6 dudng kinh béng nhau, déng thoi hai truc cla
chiing cét nhau, thi giao tuyén ctia hai mat tru d6 la hai dudng elip (Hinh 4-17).

Hinh 4-17

114

8.GTVKT-B



Néu hai tryc ctia hai hinh try d6 song song véi mit phéng chi€u nao thi hinh
chi€u clia hai elip trén mat phéng hinh chi€u d6 12 hai doan thing. (Hinh 4-17)

* Giao tuy€n cua hai khdi trdn xoay ¢6 cling truc quay 1a moét dudng tron.

Néu truc quay d6 song song véi mit phing hinh chi€u ndo thi hinh chiéu
cla giao tuyén trén m3t phang hinh chigu dé 12 mot doan thang.

Vidu:

Giao tuyén cla hinh tru véi hinh cdu. (Hinh 4-18)

Hinh 4-18

Vi du:
Giao tuyén cia hinh nén cut vé6i hinh cdu. (Hinh 4-19)

Hinh 4-19

115



Trong thic t&, ta thudng gap giao tuyén clia hai khéi tron dudi dang vat thé

tron xoay ¢6 16 (Hinh 4-20).

Hinh 4-20

3. Giao tuyén khdi da dién véi khai trén

Giao tuyén clia khoi da dién véi khéi tron 1a giao tuy€n cdc mit cia da dién
véi mat cha khéi tron. Ding tinh chit ciia cic mat vubng géc voi mat phing
hinh chi€u. Hodc diing mat phing cit dé tim cdc diém thugc giao tuyén.

Vi du:

* Giao tuyén clia hinh hop chit nhat v6i hinh try (Hinh 4-21).
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Hinh 4-21
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Hinh hop chir nhat ¢6 cidc mat bén vuong géc v6i mat phang hinh chigu
bang, nén hinh chi€u bing cha giao tuyén tring véi hinh chiu bing cia
hinh hop.

Hinh tru c6 cdc mit bén vudng géc véi mat phing hinh chiéu canh, nén
hinh chi€u canh ctia giao tuyén tring vdi hinh chiéu canh cia hinh tru.

Béng cich tim hinh chi€u tht ba clia diém (Hinh 4-21), ta v& dugc hinh
chiéu dimmg cla cic diém thudc giao tuyén.

Trong thuc t€, ta cling gap giao tuyén ndy dudi dang vat thé hinh tru ¢6 16
hinh hop (Hinh 4-22).
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Hinh 4-22
IIL. HINH CHIEU CUA CAC VAT THE

Vit thé dugc tao thanh tir cic kh6i hinh hoc. Phdn trén chiing ta da xdc
dinh dugc hinh chi€u cha cdc khoi hinh hoc, do vay viéc xdc dinh hinh chiéu
cua vat thé 13 mot viec dé dang.

Tuy vay, do vat thé dugc cau tao tir nhiéu khéi hinh hoc nén khi v& hinh
chi€u cha né ching ta phai tuan theo mot s6 nguyén tic sau:

1. Nguyén tic chung
1.1. Phan tich vat thé

- Phan tich timg phan ctia vat thé dé it ra vat thé dugc tao nén tir cic khoi
hinh hoc ¢o ban nao.
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- Xac dinh vi tri tuong d6i clia cdc khéi hinh hoc véi nhau.

1.2. Chon vi tri dat vat thé va xac dinh hudng chiéu

Chon vi tri dat vat thé vo cling quan trong. Hinh v& clia chiing ta ¢6 dé doc
hay khong 13 do budc nay. Do d6, khi chon vi tr dart chi ti€t ching ta phdi tuan
theo mot s6 nguyén tic sau:

a) Pat var thé sao cho khi v& hinh chi€u dimg (dugc coi 1a hinh chiéu
chinh) thé hién dugc hinh ddng clia vat thé rd nhat. Thudng dat chi tiét & vi tri
lam viéc hay vi tri gia cong.

b) Dat vat thé sao cho c6 nhiéu cdc mat song song v6i mit phéng chi€u nhat.

c) Dit vat thé sao cho cdc hinh chiéu ¢é it nét khuit nhat.

D6 12 ba nguyén tic chinh dé dya vao dé ching ta dat vat thé dé vé cic
hinh chiéu cho hgp 1y. Ba nguyén tic ndy phai két hop hai hoa véi nhau.

Chit y. Sau khi chon dugc vi tri dat vat thé, phai gilt nguyeén vi tri d6 dé ve
cdc hinh biéu dién. Trong qué trinh v& khéng dugc xoay vat thé.

d) Chon huéng chi€u vuéng géc véi cidc mat phiang chiéu.

1.3. Lan luot vé ba hinh chiéu cia vat thé

- V& hinh chié€u chinh truséc.

- Ba hinh chiéu phai lién quan véi nhau vé kich thudc.

- C4c phdn nhin thay cta vat thé v& bing nét co ban, cic phdn khuat vé
bang nét dut.

2. Vidu

V& 3 hinh chiéu cha vat thé sau: (Hinh 4-23)

2.1. Phan tich vat thé

Vat thé gém 2 khéi hinh hoc tao nén:

Khé It

- Hinh hop chit nhat 16n.

- O dudi hinh hop chir nhat nay ngudi ta khoét xuyén sudt chiéu rong hinh
hop nho & chinh giita.

- Hai bén: Khoét méi bén | hinh lang tru ddy tam gidc & vi tr{ gilta clia
chiéu rong.
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Khéi I1:

- Khéi hop chit nhat nho & trén va cting dong truc khéi 1.

- C4 chiéu rong bang chiéu rong khoi L.

- & chinh gitta khoét mot khoi hinh tru xuyén sudt chiéu cao khéi II va
khoi 1.

\P:

'/'

Hinh 4-23

2.2. bat khoéi

- Mit day song song véi P,

- Céc mat bén song song véi P, va P,
Huéng chi€u nhu hinh 4-23.

2.3. Trinh ty vé

2.3.1.Vémo

V& céc tryc doi ximg.

* V& 3 hinh chi€u khéi I (Hinh 4-24a)
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- V& phan khoét & dudi (Hinh 4-24b).

- V& cdc phan khoét 2 bén (Hinh 4-24c).
* V& khoi II:

- Trén khéi 1 (Hinh 4-24d).

- VE 16 khoét hinh tru (Hinh 4-24e).

* Xod cdc nét thita (Hinh 4-24f).

* Kiém tra.

Hinh 4-24a

[ - —

Hinh 4-24b
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Hinh 4-24¢

Hinh 4-24d
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Hinh 4-24f
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2.3.2. T6 ddm: Hinh 4 - 24¢g
- V& dudng truc, dudng tam bing nét chdm gach manh.
- Té dam duong tron va cung tron tir 16n dén bé.

|
D

|
Hinh 4-24¢

- Dudng thing nim ngang t trén xuéng.

- Pudng thing diing tir trai sang phai.

- Pudng xién tir trén xudng va tir trdi sang phai.

- T6 cac nét dit theo thit tr nhu trén.

- V& cdc nét manh, nét dut, dudng giéng, duong kich thude.
- V& ¢ic miil tén.

- Ghi céc chit s6 kich thude.

- Ké khung vé va khung tén.

- Viét cdc ghi chi bang chit.

- Kiém tra va slta chita ban vé.

- V& xong cdc dung cu vé& cdn dugce lau chii sach sé& va giit cdn than.

Cau hoi én tap

1. Giao tuyén cfia m4t ph3ng véi khdi da dién c¢6 dang nhu thé nao? Trinh bay cach
vé giao tuyén do6.
2. K& cac dang giao tuyé&n ciia mat phf’mg vdi hinh tru tron xoay,
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3. Céach dung mat cit phu trg d€ v& giao tuyén clia hai khéi da dién nhur thé nao?
4. Céach diing mat cat phu trg dé vé giao tuyén clia hai khéi tran nhu thé nao?

Bai tap

1. Boc céc hinh chiéu vudng géc clia vat thé da cho trong hinh vé trang 125 va doi
chiéu tim khéng gian tuong img cia né & hinh v& trang 125.

2. V& ba hinh chiéu vudng g6c¢ clia vat thé theo cac hinh khéng giap da cho trong
hinh vé trang 126.

3. Cho céc hinh chiéu truc do trang 127. Hay v& ba hinh chiéu theo kich thudc da cho.
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Hinh 4-26

Hinh 4-25

Hinh 4-28

Hinh 4-27
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Chuong 5
CAC LOAI HINH BIEU DIEN

Muc dich .

- Trang bi khdi niém vé hinh chiéu, hinh cdt, mdt cdt...

- Hudng ddn cdch vé hinh chiéu, hinh cdt, mat cét ...

- Hucng dan ldp bdn vé tr cdc vdt thé mét cich hop 1.

- Huong ddn cdch tim hinh chiéu thir ba khi biét hai hinh chiéu.

Yéu céu _

- Nhdn biét va vé dugc cdc loai hinh biéu dién nhu: Hinh chiéu, hinh cdi,
mdt cat...

- Van dung cdch vé cdc loai hinh biéu dién dé bidu dién vat thé mét cdch
hop 1.

- V&€ duge hinh chiéu con lai khi biét hai hinh chiéu ciia vét thé,

I. HINH CHIEU

1. Dinh nghia

Hinh chi€u cia mot vat thé 12 hinh biéu dién cic phan thdy cta mot vat thé
trén mét phang vudng géc véi hudng ngudi quan sat.

Cho phép thé hién cdc phdn khudt clia vat thé bing nét diit d€ giam bét s6
lugng hinh biéu dién.

2. Phan loai

2.1. Hinh chiéu co ban

2.1.1. Dinh nghia

TCVN 5-78 quy dinh 1ay 6 mit phang hinh hop 1am 6 mat phéng hinh

chi€u co ban. Hinh chi€u cha vat thé trén 6 mat phing hinh chi€u co bin d6 goi
Ia hinh chi€u co ban. (Hinh 5-1)

Sau khi chi€u xong, ta xoay cdc mat phang vé tring véi mat phing P, ta
duoc hinh 5-2.
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Hinh 5-1

2.1.2. Tén cdc hinh chiéu co bdn

9.GTVKT-A

1. Hinh chiéu tir truée (hinh chiéu ding)
2. Hinh chi€u tir trén (hinh chi€u bang)
3. Hinh chiéu tir trdi (hinh chi€u canh)
4. Hinh chiéu tir phai

5. Hinh chiéu tir duéi

6. Hinh chiéu tir sau

O 1 [ ]

Hinh 5-2
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2.1.3. Quy dinh

Néu cdc hinh chi€u tir trén, tlr trdi, tir phai, tir dudi, tir sau thay déi vi
tri d6i v6i hinh chi€u chinh (hinh chi€u didng) nhir 43 quy dinh trong hinh
5-2 thi cdc hinh &6 phai ghi ky hiéu bing chit dé€ chi tén goi, va trén hinh
chi€u cé lién quan ¢in v& mii tén chi hudng nhin kém theo ky hiéu tuong
tng (Hinh 5-3).

Hinh 5-3

Phuong phédp chi€u va bo tri cdc hinh chi€u nhu hinh 5-3 goi 12 phuong
phdp géc tur thif nhit hay con goi 1a phuong phdp E. Phuong phdp nay duge
nhidu nudc chau Au va the giéi sir dung.

Mot 6 nude khac, nhét 1a cdc nude & chau M sir dung phurong phdp chiéu
va cdch bd tri cdc hinh chi€u theo gdc tu thit ba, hay con goi 1a phuong phdp A.
Phuong phdp nay quy dinh mit phing chi€u dugc dat gilta ngudi quan sit va
vat thé (Hinh 5-4a). Céch b4 tri hinh chi€u nhu hinh 5-4b.
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Hinh 5-4

Tiéu chuan qudc 1€ 1SO 128-1982 nguyén tic chung vé biéu dién quy dinh
ban v& c6 thé diing mét trong hai phuong phap E hoic A, va phai ¢ déau dic
trung cua phuong phap dé.

Hinh 53-4¢ la dau hiéu dac trung ctia phuong phdp E va hinh 5-4d 1a dau
hiéu dic trung cia phuong phép A.

2.2. Hinh chiéu riéng phan

2.2.1. Dinh nghia

Hinh chiéu riéng phén 12 hinh chi€u mot phdn cla vat thé trén miit phing
chiéu co ban.
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2.2.2. Ung dung
Hinh chi€u riéng phin dugce dung trong trudng hgp khong cén thiét phai vé
toan bd hinh chiéu co ban.

2.2.3. Vi du (Hinh 5-5)

b)

Hinh 5-5

2.2.4. Quy dinh

- Néu phén vat thé duge biéu dién ¢ ranh gidi 16 rét thi chi v& phan trong
pham vi ranh gidi d6. (Hinh 5-5a) .

- Néu phin vat thé khong c6 ranh gi6i rd rang thi duge gidi han bang nét
lugn séng. (Hinh 5-5b)

- Hinh chi€u riéng phan dugc ghi chu nhir hinh chiéu phu.

2.3. Hinh chiéu phu

2.3.1. Pinh nghia

Hinh chi€u phy 1a hinh chi€u mot phdn clia vat thé trén mit phing khong
song song v4i mit phing chigu co ban.

2.3.2. Ung dung

Hinh chi€u phu dugc ding trong trudng hgp vat thé ¢é bd phan nao do,
néu bidu dién trén mat phing chi€u co ban thi s bi bién dang v& hink dang va
kich thudc,
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2.3.3. Vi du: (Hinh 5-6)
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{a) (b) {c)

ol |

Hinh 5-6

2.3.4. Quy dinh

- Néu hinh chi€u phu dugc biéu dién & vi tri lién hé truc ti€p ngay canh
hinh chi€u co ban thi khong can ghi ky hiéu (Hinh 5-6a).

- Néu hinh chiéu phu dugc dat & vi tri khéc thi trén hinh chiéu phu c6 ghi
ky hiéu bang chit chi tén huéng chiéu (Hinh 5-6b).

- Dé tign bS tri, cdc hinh biéu dién c6 thé xoay hinh chiéu phu v& vi tri
thuan tién. Khi d6 trén ky hi¢u bing chit ¢6 v& them mii tén cong d€ chi chiéu
xoay (Hinh 5-6¢).

II. HINH TRICH - HINH RUT GON
1. Hinh trich

1.1. Binh nghia

Hinh trich 1a hinh biéu dién chi tiét (thudng dugc phéng to) trich ra tir mot
hinh biéu dién d3 c6.

1.2. Ung dung

Hinh trich thé hién 15 rang, ty my thém vé dudng nét, hinh dang, kich
thude ctia bo phan duge biéu dién.
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Hinh 5-7
1.3. Quy dinh
« Diing dudng tron hoac dudng trdi xoan nét lién ménh khoanh phén dugc
trich, k&m theo s6 thi tu bang chif s6 La ma.

e Trén hinh trich c6 chi s6 thit tu tuong Gng va ty 1€ phong to.

Vidu: I/TL 2:1 (Hinh 5-7).

2. Hinh rat gon

2.1. Pinh nghia

Hinh rdt gon 12 hinh chi€u biéu dién phén con lai clia vat thé sau khi tong
tuong cét bd di mot phdn & gifta vat the.

2.2. Ung dung

Hinh rit gon ding trong trudng hop chi tiet ¢6 kich thude chiéu dai 16n
gdp nhiéu 1an so vdi chiéu cao va chiéu rong, dong thi chi tiét c6 tiét dién
khong ddi hoac thay doi déu.

Vi du: (Hinh 5-8)

y
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—

Hinh 5-8
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2.3. Quy dinh

» Diing néi lugn séng hoac nét chdm gach manh dé gii han phén da duoc nit gon.
¢ Khi ghi kich thudc van phai ghi day di chiéu dai that ctia vat thé.

III. CACH GHI KiCH THUGC CUA VAT THE

Kich thudc ghi trén ban v& xéc dinh do 1én cia vat thé duge biéu dién. Ngudi
cong nhén cin cif vao cdc kich thude ghi trén ban vé& dé ché tao va kiém tra san
phim. Vi vay, cdc kich thudc cha vat thé phai duge ghi ddy du, chinh xdc va trinh
bay r6 rang theo ding céc quy dinh cta tiéu chudn TCVN 5705:1993.

Muén ghi day di va chinh x4c vé mat hinh hoc céc kich thudc cha vat thé,
ta diing cdch phan tich hinh dang vat thé. Trudc hét, ghi kich thudc x4c dinh do
I6n timg phan, timg khéi hinh hoc co ban tao thanh vat thé d6; 61 ghi cac kich
thuée xac dinh vi tri tuong d6i gilta cdc phan, gita cdc khoi hinh hoc co ban.
Pé xdc dinh khong gian ma vat thé chi€m, ta con ghi kich thudc ba chiéu
chung 1a dai, rong, cao cia vt thé.

1. Kich thuéc xac dinh dd I6n

Kich thude xéc dinh d6 Idn cha cic khéi hinh hoc co bin goi 1a kich thude
dinh hinh. Hinh 5-9 1a mot s6 khéi hinh hoc co ban va céc kich thudc dinh hinh
cta chiing,
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2. Kich thudc xac dinh vi tri tuong déi

Kich thude xdc dinh vi tri tuong déi gilta cdc kh6i hinh hoc ctia vat thé goi
1a kich thuéc dinh vi. D€ x4c dinh céc kich thuée dinh vi, nghia la x4c dinh vi
trf clia khéi hinh hoc trong khong gian ba chiéu, méi chiéu ta phai chon mot
dudng hay mét mat clia vat thé 1am chuan. Thudng chon mat day, mat phing
d6i ximg cua vat thé, truc hinh hoc ctia khéi hinh hoc co ban 1am chudn.

Vi dy: Hinh 5-10 14 vat thé gém khai hinh hop chit nhat vi khai hinh tru
tao thanh.

1
N

Hinh 5-10

¢ Kich thude dinh hinh gom c¢6 cic kich thude ba chi€u: dai a, rong b,
cao ¢ cha hinh hop; céc kich thudc dudng kinh ddy d va chiéu cao h cua
hinh tru,

e D¢ xdc dinh vi trf twong ddi ctia hinh tru d6i v6i hinh hop, ta chon cac
mat cla hinh hop lam chudn. Mit bén canh ca hinh hop 1a chuén xac dinh vi
tri cGa hinh tru theo chi€u dai x. Mat sau cua hinh hop 1a chudn xdc dinh vi tri
coa hinh try theo chi€u rong y. Hinh try duge dit & mat trén cia hinh hop, nén
kich thudc chi€u cao ctia hinh try h cling 1a kich thudc dinh vi ciia hinh tru déi
véi hinh hop theo chi¢u cao z. Ta c6 thé 18y mit ddy dusi cia hinh hop lam
chudn d€ xéc dinh vi tri clia hinh tru theo chiéu cao va ghi kich thuge z thay
cho kich thudc h.
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3. Kich thudc xac dinh ba chiéu

Kich thudc xdc dinh ba chiéu chung cho toan bd vat thé goi 1a kich
thude khuén khé. Cic kich thudce a, b, z déng thoi 1a kich thuée khuon khd.
Nhu vay, méi kich thude ¢6 thé déng vai tro clia mot hay hai loai kich thudc
khac nhau.

Kich thudc clia nhitng vat thé réon xoay hay nhimg vat thé ¢6 mat phing
ddi xtng duge xdc dinh dén truc quay hay dén mit phiang ddi ximg.

IV. POC BAN VE CHIEU CUA VAT THE

Doc ban v& chiéu clia vat thé 1a tir cdc hinh chi€u vudéng géc clia vat thé
hinh dung ra hinh dang cha vat thé d6. Qu4 trinh doc ban v& 1a qua trinh phan
tich cdc hinh chi€u clia cdc y€u t6 hinh hoc co ban: diém, dudng, mat dé hinh
dung timg bo phan cha vat thé di dén hinh dung toan bo vat thé. Vi vay, khi
doc ban v& phai bi€t cdch phan tich hinh dang vat thé. Vi du: Poc ban v& nip 6
truc (Hinh 5-11).

_—

Hinh 5-11
1. Thir tu doc

Trudc hét, doc hinh chi€u ding 1 hinh chi€u chi y&u, sau dé doc céc
hinh chj€u khdc. Can xdc dinh rd cdc phuong chi€u ctia céc hinh chiéu va sy
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lién hé gitta cdc hinh chi€u d6 va chia vat thé ra timg phan. Tir ba hinh chiéu,
ta ¢6 thé chia ndp 8 truc 1am b6n phén: phdn giita, phdn bén tri, phan bén
phai va phén trén.

2. Phan tich timg phén

Phén giita cha nap 6 truc ¢6 hinh chiéu ditng 12 mot nira hinh vanh khan,
hinh chi€u bang 1a hinh chit nhat. D6&i chiéu véi cdc hinh chi€u cha cic khéi
hinh hoc co ban, ta biét dugc d6 1a hinh chi€u cia mot nira ng hinh tru
(Hinh 5-12a).

Phén bén phéi va phén bén trdi c6 dang hinh hop chit nhat phia dau vé
tron, ¢ gilta 16 hinh tru, nén hinh chi€u ding thé hién bang cic nét dit
(Hinh 5-12b,c).

Phén trén ¢6 hinh chi€u dimg Ia hinh chif nhat, hinh chiéu bing la dudng
tron, d6 1a hinh chi€u ctia 6ng hinh try. Cdc nét khudt & hinh chiéu ding thé
hién 1ong 6ng. Hai canh ddy clia hai hinh chit nhat & hinh chi€u ding 1 dudng
cong thé hién giao tuyén cia 6ng hinh tru d6 d6i véi hinh tru & phén giita.
(Hinh 5-12d).

b)
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c) d)

Hinh 5-12

3. Sau khi phan tich timg phan, téng hop lai ta s& hinh dung dugc toan
bo hinh dang clia nap 6 truc (Hinh 5-13).

Hinh 5-13

Can ci theo hai hinh chi€u vuong géc da cho dé vé hinh chiéu thir ba cla
vat thé 12 mot phuong phap kiém tra doc ban vé. D& v& hinh chiéu thit ba, trudc
hét phai doc ban v& va hinh dung dugc hinh dang cla vat thé. Sau d6 can cu
vao su phan tich hinh dang, ta lan luot vé hinh chiéu thit ba cua tirng phan.
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Dé tign giong cic dudng nét, ta c6 thé vé cac hinh chiu hodc dudng xién
40" va ding compa d€ dua céc doan thing tir hinh chiéu bing sang hinh chigu
canh hay nguge lai. Cac bude v€ hinh chi€u canh ctia ndp 6 truc nhu hinh 5-14,
va cach v& nhu hinh 5-15.
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V. HINH CAT - MAT CAT

1. Khai niém

D6i véi nhitng vat thé ¢ cdu tao bén trong phifc tap, n€u chi ding hinh
chiéu dé biéu dién thi hinh v& cé nhiéu nét khuat, nhu vay ban vé khong rd
rang, sdng sua. D& khéc phuc diéu d6, trong ban vé k§ thuat ngudi ta ding loai
hinh biéu dién khéc, d6 12 hinh cit va mat cét.

1.1. Nd6i dung hinh cit - mat cit

Dé biéu dién hinh dang bén trong cla vat thé ta ding mdt mat phing cit
tudng tugng cat qua phdn 6 ciu tao bén trong nhu 18, ranh... cda vat thé; vat
thé bi cit 1Am hai phan. Sau khi cdt twéng tuong, 14y di mot phan vét thé nam
giita ngudi quan sdt va mat phing cét, phdn con lai chi€u lén mat phang chiéu
song song véi mat phang cét ta duge hinh cit. (Hinh 5-16a).

N&u chi v& phan vat thé tiép xiic v6i mat phiang cét thi hinh thu duoc goi 14
mat cat (Hinh 5-16b).

Vi du:

Hinh 5-16

1.2. Ky hiéu vat liéu

Dé phan biét phan ti€p xiic v6i mat phing cit va phin sau mat phang cit,
TCVN quy dinh v& phén tiép xiic véi mat phang cit bing ky hiéu vat liéu.
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1.2.1. Cach vé ky hiéu vdt liéu

TCVN 7-78 quy dinh cich v& vat liéu trén mat cat nhur sau:

- Cdc dudng gach gach cla mat phang phai vé song song véi nhau va
nghiéng 45" so v&i dudng bao hodc dudng truc chinh cia hinh biéu dién
(Hinh 5-17).

Hinh 5-17

- Néu duong gach gach ¢6 phuong triing vdi phuong dudng bao hay duong
truc chinh thi duge phép v& nghiéng 3(" hodc 60" (Hinh 5-18).
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- Cédc dudng gach gach trén moi hinh cit vd mit cit cha mot vat thé vé
thong nhat vé phuong va khoang cich: khoang cdch dé tir 2+10mm.

- Céc dudng gach gach cia hai chi tiét ké nhau dugc vé theo phuong khac
nhau, hodc khoang cich khac nhau (Hinh 5-19).
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- Ky hiéu vat liéu trén hinh cét cha gb, kinh, dat... duoc vé bing tay.
1.2.2. Ky hiéu mdt cdt cdc vdt liéu khdc nhau
Bdng 5-1.

Vit liéu Miit cit Vat liéu Mat cét

A, \\ g&
Go6 dan /; ; ;} ; E/}‘f 5/ /

Kim loai

Vat liéu

Phi kim loai .
: trong suot
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cdch nhiét

2. Hinh cat

2.1. Dinh nghia

Hinh cit 1 hinh biéu dién phan cdn lai ciia vat thé, sau khi da twong tuong
cat di phdn vat thé giita ngudi quan sat va mat phing cit.

2.2. Phan loai hinh cit

2.2.1. Hinh cdt ditng

e Dinh nghia:

Hinh cat ding 1a hinh cit ¢6 mat phang cét song song véi mat phing hinh
chiéu ding.

Vi du: (Hinh 5-20)

Hinh 5-20
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2.2.2. Hinh cdt bang
* Dinh nghia:
Hinh cit bing 13 hinh cdt ¢6 mat phing cit song song vdi mat phang
chi€u bang.

Vidu: (Hinh 5-21)

Hinh 3-21
2.2.3. Hinh cdt canh
¢ Dinh nghia:
Hinh cit canh 13 hinh cat ¢é mat phang cit song song v&i mat phang
chi€u canh.
Vidu: (Hinh 3-22}

t

Hinh 5-22
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e Quy dinh:

Cic hinh cit ding, biing, canh néu cit qua truc d6i xting va biéu dién & vi
tri hinh chiéu co ban tuong tng thi khong can ghi ky hiéu.

2.2.4. Hinh cdt nghiéng

e Pinh nghia:

Hinh cat nghiéng 1 hinh cét ¢6 mat phing cit khong song song vdi mit
phang hinh chi€u co ban nao.

Vi du: (Hinh 5-23)
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Hinh 5-23

e Quy dinh:

Cach b6 tri va ghi chd hinh cit nghiéng tuong tu hinh chigu phu.

2.2.5. Hinh cdt bdc

e Dinh nghia:

Hinh cit bac 12 hinh cit c6 cidc mit phing cét song song vdi nhau va song
song v&i mit phing chidu.

Vi du: (Hinh 5-24)
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Hinh 5-24
¢ Quy dinh:

Mait phéng cét trung gian (mat phing néi giita cdc mat phéing cit song
song) quy dinh khong v& vét mat phing cit trén hinh cit bac dé dam bao cho
hinh dang bén trong clia cic bo phan cing thé hién trén ciing mot hinh cit.

2.2.6. Hinh cdt xoay

e Dinh nghia:

Hinh cét xoay 12 hinh cét c6 cdc mat phing cét giao nhau.

Vi du: (Hinh 5-25)
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e Cach ve:

Sau khi tudng tugng cit xong, ta xoay mot mat phang va cdc phéan tlr c6
lién quan vé tring v6i mat phang kia roi chi€u lén mat phang chi€u.

¢ Quy udc:

Moi trudng hop hinh cét bac va hinh cét xoay déu phai c6 ghi chi vét mat
phang cét va tén hinh cat. '

2.2.7. Hinh cdt riéng phdn

¢ Dinh nghia:

Hinh cit riéng phan 12 hinh cit mo6t phdn nhd dé thé hién hinh dang bén
trong cuia vat thé.

Vidu (H 5-26)

o —

Hinh 5-26

e Quy udc:

- Néu biéu dién hinh cit riéng phan ra ngoai hinh chi€u thi cin ghi chu.

- Néu biéu dién hinh cit riéng phdn ngay & vi tri tuong tmg trén hinh chiéu
thi duoc gidi han bang nét luon séng. Nét nay khong trung véi bat ky duong
nét nao cua ban vé. Trong trudng hgp nay khong can cé ghi chu.

2.2.8. Hinh cdt két hop (Hinh cét ghép)

¢ Dinh nghia:

Hinh cét két hop 12 trén mot hinh biéu dién, ghép mot phin hinh chiéu véi
mot phan hinh cét hodc ghép cdc phin hinh cét v6i nhau. (Hinh 5-27)
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Vidu:

* Quy dinh:

- Néu hinh biéu dién d6i xing thi dudng phén cich giita hinh chi€u va hinh
cat duge v& bang nét chdm gach manh (truc d6i xtng). Nén dir hinh cét & phia
bén phai cta hinh biéu dién. (Hinh 5-27)

- Néu nét lién dam triing véi tryc déi ximg thi diing nét lugn séng tam dudng
phan cdch khi ghép hinh chi€u vé6i hinh cit . Vi rf nét luon séng duge xdc dinh tuy
theo canh clia vat thé triing véi truc d6i xtng 12 khust hay thay. (Hinh 5-28)
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Hinh 5-28
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- Néu hinh biéu dién khong d6i xitg thi dudng phan cach dé duge vE bing
nét luen séng. (Hinh 5-29)

e e fpm Wt e

i

Hinh 5-29

2.3. Quy dinh vé hinh cat

Trén hinh cit cdn c6 nhitg ghi chi vé vi tri mat phang cat, huéng nhin va
k¥ hiéu tén hinh cat.

- Vi trf mat phing cit duge x4c dinh bing nét cit (- -). Nét cit dat tai chd
bét ddu, ché két thic va chd giao nhau ctia mit phing cat.

- Nét cit ddu va nét cit cudi duge dit & ngoai hinh biéu dién va ¢é miii tén
chi hudng nhin, bén canh mii tén cd k¥ hiéu bang chit tvong ng véi chit chi
tén hinh cit.

- Phia trén hinh cit ¢6 ghi ky hiéu biang hai chit in hoa. Vi du A-A
hoac B-B.

- Trén céc hinh cit, cdc phdn tir nhu nan hoa, gan tang cing, thinh mong,
truc dic... dugc quy dinh khong vé k¥ hiéu vat liéu trén hinh cat cla chiing khi
bi cat doc.
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Vi du: (Hinh 5-30)

Hinh 5-30

- Néu trén cdc phan tir ndy c6 16 ranh cdn thé hién thi diing hinh cit riéng
phin: (Hinh 5-31)

|
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Hinh 5-31
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2.4. Cach vé va cach doc hinh cit

2.4.1. Cdch vé hinh cdt

Tuy theo dic di€ém cau tao va hinh dang clia timg vat thé ma chon loai hinh
cat cho thich hgp. Khi v& trudc hét phai xdc dinh & vi trf clia mat phang cit vi

hinh dung dugc phén vat thé con 1ai dé vé hinh cit. Trinh tr v& nhu sau:
¢ VE cdc dudng bao ngodi clia vat thé (Hinh 5- 32a)
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Hinh 5-32

* V& phdn bén trong ciia vat thé nhu 18, ranh... (Hinh 5-32b)

* V& céc dudng gach gach ky higu vat liéu trén mat ct (Hinh 5-32¢)
* Viét ghi chd cho hinh cét néu ¢é.

2.4.2. Cdch doc hinh cdt

Céch doc hinh cat cing twong tu nhu cich doc hinh chidu. Song can chi y
dac diém clia hinh cit 13 ding mat phang cit tudng tugng cit vat thé dé thé
hién hinh dang bén trong clia vat thé. Trinh tur doc hinh cit nhu sau:

¢ X4c dinh vi trf mat phang cat, can ctf vao ghi chd vé hinh cit ma xdc dinh
vi tri mar phéng cit. Trudng hop khoéng c6 ghi chi vé hinh cit thi mat phing
cit dugc xem nhur triing véi mit phéng d6i ximg cla vat thé va song song véi
mit phing hinh chi€u. Vi du hinh 5-33a, hinh cat ding ¢6 mat phing cét triing
véi mét phang déi xing.

152



ENPENEEN
1T

Hinh 5-33a
e Hinh dung hinh dang cdu tao bén trong cua vat thé, cin ci theo cic
dudng gach gach trén hinh cit d€ phan biét phdn c4u tao bén trong va phén tiép
xtic v6i mit phiang cit. DE hinh dung hinh dang bén trong clia vat thé, ta két
hop dung phuong phdap phan tich hinh dang véi cich gidng d6i chi€u giira cic
hinh biéu dién. (Hinh 5-33b,c)
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Hinh 5-33b Hinh 5-33c¢
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e Hinh dung toan bo hinh dang vat thé, sau khi phan tich hinh dang timg
phén, tdng hop lai dé hinh dung toan b vat thé. (Hinh 5-33d)

Hinh 5-33d

3. Mt cit

3.1. Dinh nghia

Miit cét 12 hinh biéu dién nhan dugc, khi tudng tuong cét vat thé bang mat
phéng (hay mot s6 mat phéng).

Miit cét chi thé hién phin truc ti€p nhan dugc trén mat phing cit.

3.2. Phan loai mat cat

C6 2 loai:

3.2.1. Mt cat roi

e Dinh nghia:

Mat cét roi 1a mat cit dat & ngoai hinh biéu dién tuong tng.
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Hinh 5-34b Hinh 5-34a

¢ Quy dinh:

- Pudng bao miit cét roi duge v bing nét co ban. (Hinh 5-34a)

- Cho phép dat mat cat réh & phdn cét lia cia hinh chiéu. (Hinh 5-34b)
3.2.2. Mt cdt chdp

¢ Dinh nghia:

Mat cit chap [ mat cit duge dat ngay trén hinh chiéu tuong ing.

Vi du: (Hinh 5-35)
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Hinh 5-35
* (Quy dinh:
Putng bao ciia mat cat chap duge vé bang nét lién manh, dudng bao cla
hinh chi€u twong ng tai chd mat cit chap van vé& ddy du bang nét co ban.
3.3. Quy dinh vé mat cat
e Céch ghi chi trén mat cit ciing giéng nhur cdch ghi chd trén hinh cét. Moi
truong hop cha mat cit déu 6 ghi chi, trir trudng hop mat cit d6 1a hinh d6i
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ximg, dong thdi vét mit phing cit tring véi truc d6i xng cia mat cat thi
khong can ghi chi. (Hinh 5-36a)

o Néu mat cit chap va mat cét roi khéng phai 12 hinh déi xding nhung mat
cit dugc dat & phan kéo dai cha vét mat phang cat thi chi v& nét cit va mili tén.
(Hinh 5-36b)
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Hinh 5-36a Hinh 5-36b

¢ Phai v& va dat mat cit theo ding hudng miii tén da chi. Cho phép xoay
mit cit di mot géc tuy ¥ nhung phai vé miii tén cong & trén k¥ hiéu dé biéu thi
mat cit dd dugc xoay. (Hinh 5-37a)
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2) " b)
Hinh 5-37
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¢ DGi véi mot s6 mat cat giéng nhau vé& hinh dang nhung khic nhau vé vi
tri va géc do cat clla vat thé thi cic mat ¢t dé duge k¥ hiéu ciing mét chit hoa.
(Hinh 5-37b)

» Néu mit phing cét cit qua 16 hay qua c4c phin 1dm 14 cdc mit tron xoay
thi dudng bao ciia 16 hay phén 18m dé duge v& ddy di trén mat cat. (Hinh 5-38)

A-A

4
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Hinh 5-38

» Trong trudng hop dac biét cho phép diing mat tru dé cir. Khi d6 mat cit
duge trai phing. (Hinh 5-39)
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Hinh 5-39
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Cau hoi on tap

1.

LS " -

W oo ~N D

Thé& nao |a hinh chiéu co ban? Khi thay ddi vi tri hinh chiu nhur 43 quy dinh thi can
chu y nhimg gi?

. So sanh su gidng va khac nhau clia hinh chigu phu va hinh chiéu ridng phan? Cho

vi du.

. Th& nao |a hinh trich? Hinh rdt gon? Ung dung cha timg loai?
. Su gidng va khac nhau cla hinh cAt va m#t cit? Cho vi du.
. Khi nao thi ding hinh cét bac, hinh cit xoay? Cho vi du. Quy udc vé& ching nhu

thé nao?

. Thé nao ia hinh ¢4t dimg, bing, canh, nghiéng? Cho vi du tifng loai.
. Thé& ndo I3 hinh ¢t riéng phan? Cho vi du.

. Khi ndo dung hinh két hgp? Thé nao 13 hinh ct két hap? Cho vi du.
. S0 sanh mat cat roi va mat ¢t chap? Cho vi du,

Bai tap

Bai 1:
Trén hinh 6-40 cho hat hinh chiéu cla chi tiét, va ba mat cit A-A. Hay tim mat cét
diing? N6i 18 nhitg chd sai clia mat cat con lai.

)
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Hinh 5-40



Bai 2; .
Trén hinh 5-41 cho mét hinh chigu chinh va sau mat cét. Hay ghi ky hiéu mat cét
A-A; B-B... trén cac mit cit tuong (mg.

Hinh 5-41

Bai 3:
Tim hinh chiéu thi¥ ba va vé hinh ¢ét thich hgp cla cac hinh sau (Hinh 5-42)
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Chuong 6
HINH CHIEU TRUC PO

Muc dich

Trang bi khdi niém hinh chiéu truc do va cdeh vé hink chiéu truc do.
Yéu cdu

- Hiéu duge khdi ni¢m vé hinh chiéu truc do.

- Vé duge hinh chiéu tryc do vudng gée déu va hinh chiéu truc do xién cdn
cia vat thé nwong dot don gian.

I. KHAI NIEM VE HINH CHIEU TRUC PO

Cac hinh chi€u vuong géc thé hién chinh x4c hinh dang va kich thudc cta
vat thé duge bidu dién. Song, méi hinh chi€u vuéng géc thudng chi thé hién
duge hai chiéu cha vat thé, nén hinh vé thi€u tinh lap thé, 1am cho ngudi doc
ban vé& khé hinh dung dwoc hinh dang clia vat thé dé.

D¢ khéc phuc nhugc diém trén, tieu chudn "Tai liéu thi€t k€ quy dinh ding
hinh chi€u tryc do dé bd sung cho céc hinh chigu vudng géc. Hinh chiu truc
do thé hién déng théi trén maot hinh bidu dién ca ba chidu clia vat thé, nén hinh
bi€u dién c6 tinh lap thé. Thudng trén ban v& cla nhimg vat thé phifc tap, bén
canh cdc hinh chi€u vudng géc, ngudi ta con v& thém hinh chidu truc do clia
vat thé. Noi dung clia phuong phap hinh chiéu truc do nhu sau:

Trong khong gian, ta lay mat phang P' 1am mat phang hinh chigu va
phuong chi€u I khéng song song véi P'. Gin vio vat thé duge biéu dién hé toa
do vuong gée theo ba chiéu dai, rong, cao cua vat thé va dit vat thé sao cho
phuong chi€u | khong song song vdi mot trong ba truc toa dé d6. Chicu vat thé
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cling hé toa do vuong gée 1én mit phang P' theo phuong chiéu 1, ta dugc hinh
chi€u song song clia vat thé ciing hé toa do vudng géc. Hinh biéu dién d6 goi 1a
hinh chiéu truc do ca vat thé. (Hinh 6-1)

Hinh chiéu ctia ba truc toa d¢ 1a O'x, O'y va O'z goi la céc truc do.

Ty s6 giita d6 dai hinh chi€u clia mot doan thing nim trén truc toa d6 véi
do dai doan thing dé goi 12 hé s6 bién dang clia truc do:

%:L = p 13 h¢ 56 bicn dang theo truc do O'X
OB TR r
—(ﬁ- = g la hé sd bién dang theo truc do O'y
o' T .
o r1a hé 6 bién dang theo truc do O'z

Pr

Hinh 6-1

Hinh chiéu truc do duge chia ra cdc loai sau day:

1. Céan ctr theo phuong chiéu | chia ra

- Hinh chiéu truc do vudng gdéc: Néu phuong chi€u 1 vudng gde véi mat
phéng hinh chigu P'. '

- Hinh chiéu truc do xién: Néu phuong chiéu 1 khong vudng géc véi mat
phang hinh chiéu P'.
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2. Cén cur theo hé s6 bién dang chia ra

- Hinh chi€u truc do déu: Néu ba hé s6 bién dang bing nhau.

- Hinh chi€u tryc do can: Néu hai trong ba h¢ s bién dang bing nhau.

- Hinh chi€u truc do léch: Néu ba hé s6 bién dang timg d6i mot khong
bing nhau.

Trong cdc ban v& co khi, thudng diing loai hinh chiéu truc do xién can (p =
r#q; 1 khong vuong géc véi P') vi hinh chi€u truc do vudng géc déu (p=r=g;
1LPY)

I HINH CHIEU TRUC PO XIEN CAN

Hinh chi€u tryc do xién can 1a loai hinh chiéu tryc do xién (phuong chiéu |
khong vudng géc véi mit phing chi€u P') ¢6 mit phing toa do xOz song song
vdi mat phang chiéu P'.

Géc giita cdc truc do x'0O'z' = 90", x'O'y' = y'O'z' = 135° (Hinh 6-2).

z ' z'
- °§
X' x'
TN ¢ & /°
y y
Hinh 6-2

Céc hé s0 bi€n dang p =r = 1, q = 0,5. Nhu vay, truc O'y' tao véi duong
nam ngang maot géc 45" (Hink 6-3).

Hinh chiéu tryc do clia cdc hinh phang song song véi mit toa do xOz sé
khong bi bién dang trén hinh chi€u truc do xién can. Vi vay, khi vé& hinh chiéu
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truc do cia vat thé, ta thudmg dat cic vat thé co hinh dang phifc tap song song

v6i mat phang toa do xOz.
Z|

Hinh 6-3

* Hinh chiéu truc do clia cac dudng tron:

Dudng trdn ndm trén hay song song vdi cdc mat phing toa d6 xOz la mot
dudng tron. Pudng tron ndm trén hay song song v6i cic mit phing toa do xOy
va yOz suy bién thanh elip, vi tri cic elip dé nhur hinh v& 6-4.

[

Hinh 6-4 Hinh 6-3
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Can cif theo hé s6 bién dang quy uée thi truc lon elip bang 1,06d, truc ngin
bang 0,35d (d la dudng kinh cla dudng tron). Truc 16n cla elip hgp véi truc Ox
hoac Oz mot géc 7° (Hinh 6-5).

Khi v& cho phép thay thé cic elip bing cic hinh 6van. Cach v& hinh 6van
nhur hinh trén.

Hinh chi€u truc do xién can dp dung dé v& nhitng vat thé ¢6 hinh chi€u
ding la nhiing dudng tron.

Vi du: Hinh chi€u tryc do xién cdn cta 6ng 16t (Hinh 6-6).

Hinh 6-6

III. HINH CHIEU TRUC PO VUONG GOC PEU

Hinh chi¢u tryc do vuong géc déu: cé cic géc gilfa ce truc do x'O'y' =
y0'z =x'0'z' = 120",

H¢ s6 bién dang p = q = r = 0,82. D& cho dé v&, tiéu chuidn TCVN 11-78
quy dinh l&y cdc hé¢ sé bién dang quy u6c: p=q =r =1 (Hinh 6-7).
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Hinh 6-7

Hinh tron song song vdi mat xac dinh bdi hai tryc toa d6 s€ ¢6 hinh chiéu
truc do la dudng elip, truc dai cha elip vudng gdéc véi hinh chi€u cha truc toa do
con lai (Hinh 6-8).

Hinh 6-8

Vi du: Hinh chiéu truc do cta hinh trdn nam trén mit phing toa d6 xOy la
hinh elip c6 truc dai vudng gdc véi truc do O'z'.
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Tréa cdc ban v&, cho phép thay cic hinh elip bang cdc hinh 6van. Cich vé
hinh 6van nhu sau: (Hinh 6-9)

Hinh 6-9

TruGe hét vé hinh thoi (hinh chi€u truc do clia hinh thoi ngoai tiép hinh
tron) 6 canh bing dudng kinh cha hinh tron. Lan luot 14y céc dinh O, va O,
cua hinh thoi lam tam v& cdc cung tron EF va GH (E, F, G, H 12 cdc diém gilra
cua cdc canh cla hinh thoi nhu hinh 6-9. Cic dudng EO, va FO, cit dudng
chéo Ién cua hinh thoi tai hai di€m O, va O,, Lan lugt 13y O, va O, 1am tam v&
cdc cung tron FG va EH ta dugce hinh 6van thay cho hinh elfp.

Hinh tron ndm trén ba mat toa d¢ ¢6 hinh chi€u truc do vuéng géc déu 13
cdc hinh clip giong nhau, tvong d6i dé vé. Vi vay, d6i vé6i vat thé ma cdc mat
déu c6 céc hinh tron thi thudng dung loai hinh chiu truc do vudng gbc déu.

Vidu: Hinh v& 6-10 Ia hinh chi€u truc do vuéng géc déu cia tdm da.

Hinh 6-10
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IV. CACH DUNG HINH CHIEU TRUC PO
1. Cach dung hinh chiéu truc do

Khi v& hinh chi€u truc do cla vat thé, ta cdn dya vao dac diém hinh dang
vat thé d€ chon cdch vé thich hgp. Thudng ngudi ta vé& trudc mot mat cia

vat thé lam co sd, sau d6 dua vao cic tinh chat cla phép chi€u song song nhu
tinh chét cha hai dudng thing song song, tinh chat clia ty s6 hai doan thing
song song dé v& cac mit khéc.

Trinh tu v€ hinh chi€u truc do nhu sau:

- Chon loai hinh chiéu truc do va ding éke, thudc dé xac dinh vi tri cic truc do.
- V& truée mot mat 1am co s&, mat vat thé dat trliing véi mat phang toa do.
- Tr céc dinh cha mat da v&, ké cdc duding song song vdi truc do thit ba,

- Ciin cif theo hé s6 bién dang, dat cdc doan thing lén cdc dudng dé.

- N6i cdc diém d3 xdc dinh v hoan thanh hinh v& bing nét lién manh.

- Cat vat thé (néu vat thé c6 16 hoic ranh).

- Cudi cuing t6 dam.

2. Vidu

a) Trudmg hop vat thé 1a khéi hinh hop
Cho ba hinh chi€u clia vét thé, v& hinh chiéu truc do cfia né trén hé truc do

xién cén (Hinh 6-11).
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Trinh tr v& hinh chi€u truc do cha vat thé nhu sau (Hinh 6-12):

z' z' z'

Y v
Hinh 6-12

V& hinh chiéu truc do trén hé truc vuéng géc déu.
Déi v6i nhimg vat thé ¢é cdc mit d6i xiing, nén chon cic mat d6i xing d6
lam céc mit phang toa do (Hinh 6-13)
Z

|
|
|
i

=
I
|

a} b) e}

Hinh 6-13
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b) D€ the hién hinh dang beén trong clia vt thé, ngudi ta thudng vé hinh
chi€u truc do cua vat thé da duge cit di mot phdn. Nén chon cic mat phang cat
th€ nao cho hinh chi€u tryc do vira thé hién duge hinh dang bén trong cla vat
thé, vira gilt nguyén dugce hinh dang co ban bén ngoai cha vat thé d6. Thudng
thudng vat the duge xem nhu bi cdt di mot phan tr hay mot phin tém, cdc mat
phiing cdt 1a cdc mat phing d6i ximg cha vat thé.

Hinh 6-14 1a hinh chiéu truc do dugc cit 1/4 v& trén hé truc do xién can.

Z1

*

N
i
[

Hinh 6-14
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Hinh 6-15 la hinh chi¢u truc do dwge vé trén hé truc vudng géc déu va
cit di 1/4 vat thé.

2

Hinh 6-15

Dudng gach gach cta mat cit trong hinh chiéu truc do duge ké song song
voi hinh chiéu truc do cta duong chéo chia hinh vudng nam trén cdc mit phang
toa do tuong ng va c6 canh song song vdi cic truc toa d6 (Hinh 6-16)

2 Zi

6} b}
Hinh 6-16
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Dé hinh chi€u tryc do dugc néi va dep, ngudi ta thudng 16 béng. Cach 16
bong dua trén si chi€u sing d6i vi vat thé. Tuy theo phdn cha var thé dugc
chi€u sing nhiéu hay it ma ké cdc dudng c6 nét dam, manh khéc nhau va
khoang cach giffa cdc dudng day thua khdc nhau. Cic dudmg dé thudng duoc
ke song song vé6i canh hay dudng sinh clia khéi hinh hoc.

Cau hoi 6n tap

1. Th& nao 1a hinh chiéu truc do cita vat thé va hé so bién dang theo cac truc do?

2. Cach phan.logi hinh chiéu tryc do. Néu vi tri cac truc do va hé sé bién dang cla
¢ac loai hinh chi€u truc do thudng ding.

3. Truc dai cua elip & hinh chiéu truc do clia cac dudng tron trong cac mat phing toa
d6 duge xéc dinh nhut thé nao? Trinh bay cach v& hinh dvan thay cho cac elip d6?

4. Phuong phap cd ban d& v& hinh chiéu truc do nhu thé nao? Néu trinh ty dung hinh
chi€u truc do cha mot vat thé,

Bai tap

1. Dung hinh chigu truc do vudng goe déu vat thé cho biing cac hinh chidu vudng
gbc & hinh 6-17.

2. Dumg hinh chiéu truc do xién géc can vat thé cho biing cac hinh chiéu vudng goc &
hinh 6-18.

N
N

I 1
I [
T 1

Hinh 6-17 Hinh 6-18

172



Chuong 7
VE QUY UGC cAC MOI GHEP

Muc dich

- Trang bi cdach vé cdc chi tiét ¢6 ren theo quy udc va ky hiéu ciiu chiing.

- Trang bi cdch vé theo quy woc cdc mot ghép.

Yéu cdu

- Biét vé quy udc ren.

- Biét ghi ky hiéu ren trén ban vé.

- Biét biéu dién cdc mét ghép vé ren.

- Bi¢t vé theo quy udc va ghi ky hiéu cdc moi ghép vé then, then hoa. Cdc
moi ghép chot va maoi ghép dinh tan.

- Doc dicge cde ky hidu vé moi han.

M&i mot san phdm, méi mot bo phan bao gém nhiéu chi tiét tao thanh. Méi
chi ti€t ¢6 mot vi trf nhat dinh trong mdy. Ching dugc ghép v6i nhau theo méi
ghép thdo rdi dugc nhu ghép bing ren, bang then, bing chém chat hay theo
moi ghép khong thdo rdi duge nhu ghép bing dinh tdn, bang han.

Nhimng chi tiét ding dé ghép cdc chi ti€t khdc goi la chi tiét ghép, nhu
buléng, dai 6c, vit cdy, then, chét, dinh tan. Nhitng chi tiét ghép phin 1én duoc
tiéu chudn hod. Vi vay, nhig chi tiét ghép va cic mai ghép dugc v& don gian
va dugc ky hiéu riéng.

I REN - CACH VE QUY UGC - KY HIEU REN

Ren la két cdu dugc diing nhiéu trong cdc mdy mdéc hién dai. Ren ding dé
kep chat, nhu cdc chi tiét: bulong, dai 6c, vit cdy, dinh vit; hoac ding dé truyén
lyc, nhu truc vit me, truc vit,
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Noi chung ren va nhiing chi tiét ghép ¢6 ren déu duge tieu chuin hod nghia
la hinh dang, kich thuéc va ky hi¢u cita ching da dugc quy dinh trong nhiing
tiéu chudn théng nhat. Nudc ta da ban hanh nhiing tiéu chuén vé ren va nhifg
chi tiét ghép 6 ren.

1. Su hinh thanh cia ren
Ren hinh thanh nhd chuyén dong xoén 6c. Mot diém chuyén dong déu
trén mot dudng sinh, khi dudng sinh d6 quay déu guanh mot truc 6 dinh s& tao

thanh chuyén dong xodn 6c. Quf dao clia diém chuyén dong 1a dudng xoan d¢
(Hinh vé& 7-1).

Hinh 7-1. Dudng xo0dn ¢

Néu dudng sinh 1a mot dudng théng song song véi truc quay, ta 6 dudng
x0an dc tru. Néu dudng sinh la mot dudng thang cdt truc quay, ta cé dudng
xoan ¢ nén.

Khoang cdch di chuyén clia di€m chuyén dong trén duong sinh, khi dudng
sinh d6 quay quanh truc duge mot vdng, goi 1a bude xoan. Bude xoin ky hiéu
1a P,

Hinh 7-2 14 hinh chi€u vuéng géc cha dudng xodn dc tru, né la dudng
hinh sin.
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Hinh 7-2. Hinh chi€u ctia dudng xodn 6c

Mot dudng bao (hinh tam gic, hinh thang, cung tron) chuyén dong xoén
Gc trén mat tru hodc mat con sé tao thanh mot bé mat goi 12 ren (mat phang cla
duong bao chita truc cua mat tru hay mét con).

Dudng bao d6 (mat cit ren) goi 1a profin ren.

Néu ren dugc tao thanh do dudng bao chuyén dong theo chiéu kim déng ho
theo hudng xa roi ngudi quan sét thi goi 1a ren phai (Hinh 7-2a). N€u ren dugc
tao thanh do dudng bao chuyén dong nguoc chiéu kim déng hé theo hudng xa
rol ngudi quan sat thi goti la ren trai (Hinh 7-2b).

Trong thuc t€ ren dugc hinh thanh theo quy luat chuyén dong ctia dudng
xodn 6c¢. Vi du khi tién ren, miii dao tién chuyén dong thang déu doc theo truc
ctia chi tiét, con chi tiét thi quay tron quanh truc clia né. Két hop hai chuyén
dong d6 tao thanh chuyén dong xoin 6¢c. Nhu vay mili dao tién s& cét thanh ren
trén mat cit chi tiét.
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Ren hinh thanh trén truc ren goi 1a ren ngoai. Ren hinh thanh trong 16 ren
goi 1a ren trong (Hinh 7-3).

~

a1
d

|
I
Z

a) b)
Hinh 7-3. Ren ngoai va ren trong

2. Cac yéu td c¢o ban cla ren

Ren ngoai va ren trong an Xhdp duge véi nhau, néu cic yéu t8: profin ren,
dudng kinh ren, budc ren, s6 ddu moi, hudng xoan clia ching giéng nhau.
2.1. Profin ren

La hinh phéng tao thanh ren, ¢é céc loai hinh tam gidc, hinh thang, hinh
vudng, cung tron (Hinh 7-4).

Q&0 oy

Ren tam giic Ren hinh thang Ren hinh vudng

Hinh 7-4

2.2. Puong kinh ren

Puodng kinh 1én nhat cha ren goi 1a duong kinh ngoai (d6i véi ren trén truc,
duong kinh d6 dugc do tir dinh ren; déi véi ren trong 16, dudng kinh dé duge do
tir ddy ren). Dudng kinh ngoai tiéu biéu cho kich thuéc cha ren va ky hiéu 13 d.
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Buong kinh bé nhat ciia ren goi 12 dudng kinh trong, ky hiéu 1a d, (d6i véi
ren trén tryc duong kinh trong duge do tir ddy ren, doi véi ren trong 16 dudng
kinh ren trong dugc do tir dinh ren).

2.3. S& dan moi

Néu c6 nhi¢u hinh phang giong nhau chuyén dong theo nhiéu dudng xodn
dc cach déu nhau thi tao thanh ren ¢6 nhiéu ddu méi. Méi dudng xoén éc Ia
mot moi, s6 ddu moi ky hiéu [a n (Hinh 7-5).

Hinh 7-5: Ren mot dau méi va ren hai ddu moi

2.4. Buée ren

La khodng cdch theo chiéu tryc gilfa hai dinh ren (day ren) ké nhau, budc
ren ky hiéu 1a P. Nhu vay, déi véi ren c6 nhiéu ddu méi thi budc xodn P, 1 tich
cua s6 dau méi vé6i bude ren: P, = n.P (Hinh 7-5).

2.5. Huong xodn

HuGng xoin cla ren 1a hudng xodn clia dudng xodn ¢ tao thanh ren d6.
Ngudi ta thuong diing loai ren ¢4 hudng xodn phai mot ddu méi.

3. Cac loai ren tiéu chuin thuéng ding

D¢ tién cho viéc thigt ke, ché tao va sit dung, ren duge tiéu chuin hod. Ren
tidu chudn 1a ren ma cdc yéu 6 co ban ciia né da duge quy dinh trong tiéu
chuén théng nhat, :

Dusi day la mét s6 ren tiéu chudn thudng ding:

3.1. Ren hé mét _

Dung trong méi ghép thong thudng, profin ren 13 mot hinh tam gidc déu
(Hinh v& 7-6), ky hiéu ren hé mét 13 M. Dudng kinh va budc ren quy dinh trong
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TCVN 44-63. Ren hé mét chia lam ren budc 16n va ren budc nho. Hai loai nay
c6 dudng kinh gidng nhau, nhung budc ren khac nhau. Kich thudc co ban cla
ren bude 16n quy dinh trong TCVN 45-63.

\\\\\ \
\Baroc P/8 \\ ®
k §§\\§\ \\\\\\\Y i“ ) \ ]
51 81 3

o /X\\\ \'[hi 2 §1I
&l T 7

NS 7077 // 3

NS & A

Hinh 7-6. Ren hé¢ mét

3.2. Ren 0ng

Diing trong m&i ghép 6ng, profin clia ren 6ng 1a mot tam gidc ¢6 géc ¢
dinh bing 55° (Hinh vé& 7-7).

s \\\
\

H/6

H/2

d. D
d D

Hinh 7-7. Ren 6ng
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Kich thuéc do bang inch (k¥ hieu inch 1 hai dau phdy: 1° = 25 4mm).

Ren 6ng ¢4 hai loai, ren éng hinh try, ky hiéu 1a G va ren &ng hinh con ky
hi¢u la R. Kich thuéc co ban cla ren éng quy dinh trong TCVN 205-66 va
TCVN 207 - 66.

3.3. Ren hinh thang

Diing dé truyén Iuc, profin clia ren hinh thang la mot hinh thang can c6 gée

30" (Hinh v& 7-8), ky hiéu profin 1a Tr.
RN

Fen trong

°v| s ///%/

Ok 3 &, 4
-Ren ngoai /
u

7 ///XQ//JL 4

Hinh 7-8. Ren hinh thang

Kich thudc co ban ctia ren hinh thang dugc quy dinh trong TCVN 209-66.

Dé 13p ghép, con c6 ren vitvo, profin ciia ren 13 tam gidc can, ky hiéu 1a W.
Bé truyén luc con ¢6 ren rang cua, profin cua ren 12 mot hinh thang vuong, ky
hiéu 13 S.

Ngoai ren tiéu chudn, con dung ren khong tiéu chudn 12 ren cé profin
khong tuan theo tiéu chuan quy dinh nhut ren vudng, k¥ hi¢u la Sq
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4. Cach vé quy udc ren

Ren duge v& don gian theo TCVN 5907-1995.

a) D61 véi ren thay duge (ren truc va hinh cét cia ren 16) duge vé nhu sau:

- budng dinh ren vé biing nét co ban.

- Dudng ddy ren vé& bing nét lién manh. Trén hinh bi€u dién vudng géc véi
truc ren, cung tron ddy ren dugc v hd khoang 1/4 dudng tron, khodng hd
thudng duge dat & géc trén bén phai dudng tron.

- Pudng gidi han ren (cha doan ren ddy) vé bing nét co ban (Hinh vé 7-9).

|~ T—

&

WAl A A A

Al

VAR

R —

Hinh 7-9. Cich v& ren thy

b) Trudng hop ren bi che khuat thi 14t ca cic dudng dinh ren, ddy ren, gidi
han ren déu vé bang nét dirt (Hinh 7-10).

Hinh 7-10. Ren khuat

¢) Trudng hop cdn biéu dién doan ren can duge vé béng nét li€n manh

(Hinh 7-11).
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Doan ren can Doan ren can

—
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Hinh 7-11. Doan ren can

Neéu khong c6 y nghia gi vé két cau dic biét, cho phép khong v& mép vat
ddu ren & trén hinh chiéu vuong géc véi true ren (Hinh 7-12).

________} @

N

\\\\\\

S

Hinh 7-12. Mép vit ren

d) Trong méi ghép, quy dinh wu tién v& ren ngoai (ren trén truc); con ren
trong chi vé& phan chua bi ghép (Hinh 7-13).
_ A

el AA

Hinh 7-13. Méi ghép ren
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5. Cach ky hiéu cac loai ren

Ren dugc vé theo quy udc, nén trén hinh biéu dién khong thé hién dugc cac
yéu 16 cta ren. Do d6 trén cdc ban v&, quy dinh diing céc ky higu dé thé hién
cdc yéu t6 d6 cia ren. Céch ky hiéu cdc loai ren duge quy dinh theo TCVN
204-1993 nhu sau:

a) Ky hi¢u ren dugc ghi theo hinh thitc ghi kich thude va dat trén dudng
kich thuGe cua duong kinh ngoai clia ren (Hinh 7-14).

A A i

1r36x3 _

a} o)
Hinh 7-14. Ky hiéu ren

b) Né€u ren c6 hudng xoan tréi thi ghi chit “LH” & cu6i k¥ hiéu ren. Néu ren
cd nhiéu dau moi thi budc ren P trong ngoac don dit sau bude xoan.
Vidu: Tr20x 2 LH
M20x2(P)
Tr24x 3 (P)-LH

\

A S S A A
S < < @

M16x2 (P1)

Tr20x2LH

N

a) b}
Hinh 7-15. K¥ hiéu ren

Trong ky hiéu ren néu khong ghi huéng xodn va s6 ¢au mdi thi c6 nghia la
ren ¢6 hudng xodn phai va mot dau méi.
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Trong trudng hop can thiét, dung sai cia ren dugc k¥ hiéu bang cédp chinh

xdc va duge ghi & cudi k¥ hiéu ren.

Vidu: M10 x I cap 2; Tr36 x 2 cép 2.
¢) Vidy vé cdch ghi ren mot ddu mdi, hudng xofn phai nhu bang:

Bdng 7-1. Vi dy vé cdch ky hiéu ren

Ten goi Profinren | Vi du cach ghi Y nghia
loai ren hiéu
Ren hé mét budc
607 \ g I6n  dudng kinh
Ren hé M 16mm.
mét M = ___7;‘{ % Ren hé mét budc
: ; e ﬂ— 5| |nhd P = 1mm,
77 ]
dudng kinh 16mm.
307 Ren hinh thang
~ :W_ % 4
& 22mm, P = 2mm
55° e Ren 6ng tru, dudng
P/Ren —G—- % —G kinh danh nghia
ong tru y s zrsssss bang linch.
550 Ren 6ng c¢on,
R?
6nRe:On %— R — — | dudng kinh danh
8 ~ s nghia bing linch.
A P " Ren twa, duong
) | 797 3} xinh ngoa
Ren tua S 1 : 8
' } @4/ d = Imm. budc ren
P = 8mm.
S Ren vudng, duong
Ren Sq W/ _ X kinh ngoai d =
vuong %A / ~r % | 40mm, budc ren P
LA omm,

183



6. Cac chi tiét ghép c6 ren

Céc chi ti€t ghép c6 ren gém cé: buldng, dai &c, vit cdy, dinh vit. Cic chi
tiet ghép d6 déu 1a nhiing chi tiét tieu chuin ho4. Hinh dang va kich thudc coa
chung duge quy dinh trong TCVN.

Can cir theo ky hiéu cla tiéu chudn ghi trén ban v& vi d6i chidu véi cic vin
ban ticu chuan tuong tng, ta ¢é thé bit dugc cdc yéu td va kich thudc cla chi
tiét do.

6.1. Bulong

6.1.1. Cdu tao

Buléng gém ¢4 hai phén:

Phan ddu c6 hinh ling tru sdu canh déu hay hinh lang tru bén canh déu

(Hinh 7-16).

30

cx45

Hinh 7-16. Buléng

Phén than 1a mot khoi tru ¢6 mot phén tron vA mot phén 6 ren.
6.1.2. Ky hiéu
Ky hi¢u cha bulong gém c6 ky hiéu ren (profin va dudng kinh ren), chiéu
dai buldng va s6 hi¢u tiéu chuén clia bulang.
Vi du: Bulong M10 x 80 TCVN 1892-76.
M: Ren hé mét
d=20,L=80
Cic kich thude khéac theo TCVN 1892-76.
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D6i chiéu vdi tiéu chudn ta bi€t dugc cic kich thudc clia bulong d6.

Can cit theo chat lugng bé mat, buléng dugc chia ra 1am ba loai: buléng
tinh, buléng nira tinh va buléng thé.

6.1.3. Cdch vé diu bulong sdu canh

DPau bulong 1a loai lang tru sdu canh déu dugc vé theo quy udc nhu
(Hinh 7-17), cac kich thude duge tinh theo dudng kinh d clia bulong:

- Trudce hét vé hinh sdu canh déu cta dau buléng D = 2d.

- V& hinh chiéu dimg H = 0,7 d.

- V& cung Idn bdn kinh R = 1,5d dugc cic diém 2,, 3, va a, b trén cdc canh
cha lang tru.

- N&i day cung 2, 3, va kéo dai duge cac diém 1., 4,.

- V& hai cung bé bén kinh r di qua céc diém 1, 2,va 3,, 4,; tam hai cung 1a
giao diém cha dudng trung truc clia doan 1,, 2,va 3,, 4, véi day cung a, b.

1+ €+ 3, d; Ta
2, 4 | 7
30 a Q b T

Hinh 7-17. Cach vé dau buléng

- Tir cdc diém 1,va 4, ké géc 30" duge cdc diém c, va d,, doan ¢, d, 12 dudng
kinh D, chia vong tron ndi tiép trong hinh 6 canh déu.
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- Tir hai hinh chi€u dé vé& hinh chi€u canh cung tron di qua diém 1; v 2,
véi ban kinh R = d.

Gée 30" 1a g6c ddy clia hinh nén vé trdn ddu buldng, cédc dudng cong giao
tuyén cha hinh nén dé v cdc mat cha lang tru. Cac dudng cong nay duge vé
gan diing bing cac cung tron nhu trén.

- Pudng kinh ddy ren d,= 0,85d Mép vit ¢ = 0,1d.

6.2. Pai 6c

Dai 6c 12 chi tiét diing d€ ghép vdi bulong hay vit cay.

6.2.1. Cdu tao

Dai 6c gém nhiéu loai: dai 6¢ 6 canh, dai ¢ xé ranh va dai 6c vong.

6.2.2. Ky hiéu

Ky hiéu ctia dai 8c gém c6 ky hiéu ren, dudng kinh va s& hi¢u tiéu chuan.

Vi du: Pai 6¢ M 10 TCVN 1905-76

M: Ren hé mét.
d = 10, cic kich thudc khdc tinh theo TCVN 1905-76.

Kich thudc cla dai 6c¢ tinh 6 canh duge quy dish trong TCVN 1905-76
{bang phu luc 6).

Céch vé& dai 6c 6 canh theo dudng kinh d nhv cich v& ddu bulong, chiéu

cao dai 6¢ H = 0,84 (Hinh 7-18).
% ) "_@: ’/) o)
Hinh 7-18. Pai dc sdu canh

D,

T
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6.3. Vit cay
6.3.1. Céu tao

Vit cdy 12 chi tiét hinh try hai ddu ¢6 ren, mot ddu ghép véi 16 ren (1), mot
dau ghép véi dai oc (1)
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6.3.2. Phan loai
Vit cay thong dung duge chia lam hai kiéu A va B (Hinh 7-19).
Chiéu dai doan ren cay 1, phu thudc vao vat liéu chi tié€t bi ghép.

Kiéu A cxd5 Kiéu B

Hinh 7-19. Vit cdy

6.3.3. Ky hiéu
Ky hiéu cla vit cdy gém c6: Kiéu, loai vit ¢y, kich thudc cla ren, chiéu
dai | ctia vit cdy va s6 hiéu tiéu chudn.
6.3.4. Vi du
Vit cdy A,- M20x100 TCVN 3608-81.
A, Kiéu A, loai ;= 1d
M20: Ren hé mét dudng kinh d =20
100: Chiéu dail = 100
Cac kich thuée khdce theo TCVN 3608 - 81.
Vit cdy B, s~ M20x1,5x100 TCVN 3608-81.
B, 5: Kiéu B, loai |, = 1,5d
M20x1.5: Ren hé mét, dudng kinhd = 20, budcren P=1,5
100: Chiéun dai 1 = 100
TCVN 3608-81: S6 hidu tiéu chuan cla vit cay.
6.4. Vit
6.4.1. Cdu tao
Vit bao g6ém hai phan than ¢6 ren va phan d4u ¢6 ranh vit.
6.4.2. Phan loai
Can cit theo hinh dang phén d4u, vit dugc chia ra: vit ddu chom cdu, vit ddu
chim, vit dau try.
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Vit chém céu
TCVN 49-86

JiN TF | v oss cim
S

Vit ddu try
TCVN 52-86

Vit duéi thdng
TCVN 56-86

Hinh 7-20. Cic loai dinh vit

Vit ding dé 14p ghép hay dinh vi cdc chi tiét.
6.4.3. Ky hiéu
K¢ hiéu cua vit gom c6 k¥ hiéu ren, chiéu dai vit va s6 hiéu tiéu chudn.
6.4.4. Vidu
Vit M12x30 TCVN 52-86.
M: Ren hé mét
d=20
L = 30, cic kich thudc khac tinh theo TCVN 52 - 86.
6.4.5. Quy dinh
Khi v& trén hinh chiéu song song vdi truc vit, quy dinh ranh dugc vé & vi trf
vuong goc véi mat phang chi€u d6, con trén hinh chiéu vuong géc véi truc vit,
ranh vit duge v& & vi tri xién 45° so véi dudng bing (Hinh 7-20)
6.5. Vong dém
La chi tiet 16t dudi dai 6¢ (Hinh 7-21). Vong dém duoc chia ra: vong dém
tinh, vong dém tho, vong dém 10 xo, dém vénh...
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Hinh 7-21. Vong dém
Ky hiéu vong dém gom cé dudng kinh ngoai cta buléng va sé hiéu tidu
chuén clia vong dém. "
Vidu: Vong dém 20 TCVN 2061 - 77.

7. Cac méi ghép b3ng ren

Ghép béng ren 1a loai ghép thdo duge, dugc diing rat phé bién trong cic may
moéc. M6i ghép bang ren gém c6 mdi ghép buldng, méi ghép vit ciy, méi ghép
dinh vit.

7.1. Mdéi ghép bulong

Trong méi ghép bulong, céc chi ti€t bi ghép c6 16 tru tron ¢6 dudng kinh
dy= 1,1d, khi ghép luén bu 16ng vao 16 cia hai chi tiét bi ghép, siét chit bing
dai 6c. D€ phan bé luc si€t mot cdch déu dan trén bé mat cla chi tiét va dé
cho bé mait chi tiét khong bi xay sét, giita dai 6c va chi tiét ¢6 1ap vong dém.

nﬁw &

%

Hinh 7-22a
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2: Pai e \I’/ K = 0,254
3: Vong dé uy ,
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4,5: Chi tiét bi ghép

2 o4

Lebi+b2+8+He+K

Hinh 7-22. M&i ghép bulong

Buldng, dai 6c va vong dém tao thanh mot bd chi tiét ghép clia méi ghép
buléng (Hinh 7-22). Ching la nhimg chi tiét tiéu chudn vi 14y kich thuéc
dudng kinh d cha buléng 13m co sd d€ xéc dinh cdc kich thude khic ciia bo chi
tiét ghép d6. '

Trén cdc ban v&, méi ghép buldong duge v& don gian, cdc kich thudc cua
mdi ghép dugc tinh theo dudng kinh d clia bulong (Hinh 7-22).

7.2. Moi ghép vit cay

B3di véi nhimg chi tiét bi ghép c6 do day qua 16n hoac vi mot 1y do nao dé
khong dung dugc mdi ghép buldng, ngudi ta dung méi ghép vit cay.
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Hinh 7-23. M&i ghép vit cdy

Trong méi ghép vit cdy, mot ddu ren cua vit cdy duoce lap vdi 16 ren cia
mot chi ti€t bi ghép, con chi tiét bi ghép kia cé 16 tron duge 16ng vio déu kia
clia vit cay sau d6 long vong dém vio va si€t chat bang dai dc.

Vit cdy, dai 6c va vong dém 12 bo chi tiét ghép ctia m6i ghép vit cdy.
Chiing dugc xdc dinh theo dudng kinh d clia vit cay.

Trén ban v&, mdi ghép vit cdy ciing duge v& quy udc nhu hinh 7-23.
Can ctr theo vat liéu clia chi tiét bi ghép ¢ 16 ren ma xéc dinh chiéu dai L,
cla vit cdy:
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- Né&u chi tiét bj ghép béng thép thi ldy L,=d.

- Néu chi tiét bj ghép bing gang hay kim loai khdc thi 1ay L, = 1,5d.

- Néu chi ti€t bi ghép bang hop kim nhe thi ldy L, = 2d.

Céc kich thude khac dugce tinh theo dudng kinh d cta ren.

7.3. Moi ghép dinh vit

Moi ghép dinh vit diing cho nhimg chi tiét bi ghép chiu hre nhd. Trong méi
ghép dinh vit, phan ren dinh vit 14p véi chi tiét ¢6 16 ren, con phéan ddu dinh vit
ép chat chi ti€t bi ghép kia ma khong cdn dén dai 6¢ (Hinh 7-24).
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Hinh 7-24. M6i ghép dinh vit

* Trong trudng hop khong cdn thiét duge thé hién rd méi ghép, cho phép
cdc méi ghép duge vé don gian nhu hinh 7-25.
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Hinh 7-25. V& quy uéc cic moi ghép

Il. GHEP BANG THEN, THEN HOA, CHOT

Ghép bang then, then hoa, chét 1a cic loai 1ap ghép thio dugc, Céc chi tist
ghép nhu then chét 1a nhiing chi tiét tieu chudn, Kich thudc cia ching duge
quy dinh trong céc vin ban tiéu chuin v duge xédc dinh theo dudng kinh truc
va 16 ctia cdc chi tiét bj ghép.

1. Ghép bing then

Ghép bang then ding dé truyén momen giita céc truc. Trong méi ghép
bang then, hai chi tiét bi ghép déu c6 ranh then vi ching duoc ghép véi nhau
bang then (Hinh 7-26).

Then c6 nhiéu loai, thuong ding ¢6 then bang, then ban nguyeét va then v4t,

L.1. Then biing

1.1.1. Cdu tao

Then bang ¢6 loai dau tron (A) va dau vuong (B) (Hinh 7-27). Kich thuée
cha then bang duge quy dinh trong TCVN 4216-86.
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Kiéu 1 Kiéu 2 Kiéu 3

A N\T1100 A N1100  AA B
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Hinh 7-27. Then béang

1.1.2. K hiéu

Ky hiéu clia then bing gém ¢6 tén goi, cdc kich thude rong (b), cao (h), dai
(1) va s6 hiéu tiéu chudn cha then.

1.1.3.Vidu

Then bing A18 x11x100 TCVN 4216-86.
A: Then bang dau tron

b=18
h=11
L =100

TCVN 4216-86 12 s6 hiéu tiéu chudn cha then.
Then bing B18 x11x100 TCVN 4216-86.
B: Then bang dau vudng

b=18
h=11
L =100

TCVN 4216-86 12 s6 hiéu tiéu chudn cla then.

Cic kich thuGe rong Vi cao clia then duge xac dinh theo dudng kinh coa
truc va 16 cia chi tiét bi ghép.

Chiéu dai 1 cha then duge xdc dinh theo chiéu dai cua 16.

1.1.4. Msi ghép

Dau tién 14p then vao rinh then cla truc. Sau d6 1dp truc vao 16 & mayo. Bé
mat 1am viéc clia then 12 hai mat bén (Hinh 7-28). Kich thudc mat cét cua then
va rinh then quy dinh trong TCVN 4216-86.
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Hinh 7-28. Mat cat cta then bing va rinh then

1.2. Then vat
1.2.1. Cdu tao

Then vét ¢6 kiéu ddu tron (A), kiéu ddu vuong (B) va kidu ¢6 mau (Hinh 7-
29). Mat trén cha then vét c6 d6 dc bing 1:100.

1.2.2. K¥ hiéu
Ky hi¢u ciia then vdt gdm cé: tén goi cic kich thudc nhu chiéu rong, chiéu
cao, chi€u dai va s& hi¢u tiéu chudn cia then.
Vidu: Then vat A18x11x200 TCVN 4214-86.
Then vit B18x11x200 TCVN 4214-86.

A N\ 1100 A-A Suig”
£
]

A )

Hinh 7-29a. Then vit kiéu ¢é mau

195




Kidu 3

Hinh 7-29b. Then vt

1.2.3. M6 ghép

Khi ldp, then dugc déng chat vao ranh cua 16 va truc, mat trén va mét dudi
clia then 13 cdc mat tiép xtc (Hinh 7-29¢).

IS N

[

- S

Hinh 7-29¢. Mat cit cla then vat va ranh then

]
m
D+1

Kich thudc mat cdt cba then vi rinh then vit dugc quy dinh trong
TCVN 4214-86.

1.3. Then ban nguyét
1.3.1. Cdu tao
Then ban nguyét cé dang hinh bin nguyét, rinh then trén truc ciling cd
dang hinh ban nguyét (Hinh 7-30).
1.3.2. Ky hiéu

Ky hiéu chia then bin nguyét gém c6: Tén goi, cdc kich thudc chiéu rong,
chiéu cao v s6 hiéu tiéu chuén cia then.
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Vidu: Then bdn nguyét 6510 TCVN 4217-86
1.3.3. M6t ghép

Hinh 7-30a

Khi Iép, hai mat bén va mat cong ctia then 13 cdc mat ti€p xtc (Hinh 7-30).
Kich thudc mit cit cia then va ranh then ban nguyét dugc quy dinh trong
TCVN 4217-86.

7

S AN
i -

Hinh 7-30b. Mt cét then ban nguyét va rinh then
2. Ghép bang then hoa
2.1. Cong dung

b

AN

D+t

o-t h

M&i ghép then hoa dung dé truyén momen i6n, thudng dimg trong nganh
dong luc.,

2.2. Phan loai

Then hoa gém ¢6 cdc loai nhu: Then hoa rang chif nhat, then hoa rang than
khai, then hoa rang tam gisc.
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2.3. Quy udc vé

Then hoa cé hinh dang phic tap nén duge v& quy udc theo TCVN 19-35
nhu sau:

a) Trén hinh chi€u dudng trdn va dudng sinh mat dinh ring coa tryc va cla
16 then hoa v& bing nét lién dam. Dudng tron va dudng sinh mat day cha truc
va cha 16 then hoa vé bing nét manh. Gidi han phin rang ddy du va phén rang
can clia then hoa v& bing nét lién manh (Hinh 7-31).

@ 1} BE A
’ 7/ —— ,

L J

a) b}
Hinh 7-31. Then hoa v& theo quy udc

b) Trén hinh cét doc ctia 16 va ciia truc then hoa, dudng sinh mat ddy ring
vé bing nét lién dam; trén hinh cit ngang cla truc va cua 16 then hoa, dudng
tron ddy rang vé bang nét lién manh.

¢) D6i véi then hoa rang than khai, dudmg tron va dudng sinh mat chia vé
bling nét chim gach manh (Hinh 7-32).

P ~

I_Ai

Hinh 7-32. Then hoa rang than khai
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d) Trong md&i ghép then hoa, phdn in khé6p quy dinh chi v& phan truc then
hoa (Hinh 7-33).

Dxm TCVN 1887-76

Hinh 7-33. M&i ghép then hoa
3. Ghép bé&ng chét
3.1. Ung dung
Chot dung d€ 14p ghép hay dinh vi cic chi tiét véi nhaw, (Hinh 7-34)

DN RS
% 7

i
OO RN

Hinh 7-34

3.2. Phan loai

Chét gbm ¢6 hai loai: Chét try va chét con. Chét con ¢é do con 13 1:50.
BPutng kinh clia chét tru va dudmg kinh ddy bé ctia chot con la dudng kinh
danh nghia cda chét (Hinh 7-35).
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cx4h cx45

Hinh 7-35. Chét tru va chét con

Chét 13 chi tiét tiéu chudn, kich thudc cha ching dugc quy dich trong
TCVN 2041-86 va TCVN 2042-86.

3.3. Ky hiéu chét

Ky hiéu ch6t gém cé: tén goi, dudng kinh danh nghia, ki€u lap (doi véi
chét tru), chiéu dai vA s& hiéu tiéu chudn cia chét.

Vi dy: Chét tru 10 x TCVN 2042-86.

Chét con 10 x TCVN 2041-86.

Pé dam bao do chinh x4c khi lp, trong trudng hop dinh vi, ngudi ta khoan
dong thdi céc 16 trén cdc chi tiét bi ghép.

Ngoai hai loai chét try v chét con & trén, ngudi ta con ding loai chét ¢6
ren va €0 ranh.

JIL. GHEP BANG PINH TAN

MS6i ghép dinh tén 13 mai ghép khong thdo duge, ding dé ghép cic tam
kim loai c6 hinh dang va két cfu khéc nhau lai v6i nhau, nhat la trong nhimg
b6 phan bi chdn dong manh nhu cic bo phan cla ciu, vo may bay v.v..

1. Cac loai dinh tan

Pinh tdn dugc phan theo hinh dang clia ddu mii ¢6 ba loai (Hinh 7-36).
- Dinh tdn dau mii chom cau (Hinh 7-36a).

A
-

J—

R=09d:h=07d:r=0,1d

Hinh 7-36a
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- Dinh tdn mii nira chim (Hinh 7-36b).

?R

Q

—

L !

R=175d h=05d

Hinh 7-36b
- Dinh tan mi chim (Hinh 7-36¢).

i
s| ol n
h
|_ /
h=0,5d
a =45, 60°, 75°
Hinh 7-36¢

Kich thurée céc loai dinh tan duge quy dinh trong TCVN 281-86-290-86.

* M6i ghép :

Khi tdn dinh, ngudi ta luén dinh tdn qua cac 16 cha chi tiét bi ghép va dat

mii dinh 1én cdi, sau d6 diing biia tay hay bia mdy tin dau kia chGa dinh.

2. Cach vé dinh tan theo quy udc

Bidu dién va ky hiéu quy udc cdc méi ghép khong thio duge theo

TCVN 4179 - 85.
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a) Céc loai dinh tdn khéc nhau duge biéu dién quy udc nhu bang 7-2.
Bdng 7-2

| Déy chim ! Bdir nith chim

Phia trén . Phia duti Haiphia |  Phiairén Phadu |  Haiphia

b) Néu trong nhimg mdi ghép dinh tén cé nhidu méi ghép ciing loai, thi
cho phép bi€u dién don gian mot vai mdi ghép, cic mdi ghép con lai dugc ddnh
ddu vi tri bang dudng truc vi dudng tam (Hinh 7- 37).

f | |
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Hinh 7-38 12 vi du vé m&i ghép dinh tan.

/+\ /+\

L 7272 TR
72720 AR ey
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e

Hinh 7-38
IV. GHEP BANG HAN

MS6i hin 12 méi ghép khong thdo duge. Mudn théo rdi céc chi tiét cua moi
han ta phai phd v& méi han d6, vi khi han ngudi ta ding phuong phap lam néng
chay cuc bo kim loai d€ dinh két c&c chi ti€t lai v6i nhau.

1. Phan loai mai han

Can cif theo cdch ghép céc chi tiét han, ngudi ta chia moi ghép bang han ra
bon loai:

a) M&i han ghép ddi dinh, ky hi¢u 1a B (Hinh 7-39a).

b) M&i han ghép chit T, ky hi¢u 1a T (Hinh 7-39b).

¢) M6i han ghép chap, ky hiéu 1a C (Hinh 7-39¢).

d) Méi han ghép goc, ky hiéu 1a G (Hinh 7-394d).
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b) d)

Hinh 7-39

2. Ky hiéu quy udc ctia méi ghép bing han

Can cif theo hinh dang mép vét clia ddu chi tiét da chudn bi dé han, ngudi
ta chia ra nhiéu ki€u mdi han khéc nhau. Kiéu méi han dugc ky hiéu bing chit
va bang s6 va bing dau hiéu quy udc.

Céc ki€u m6i han va kich thudc co ban ciia méi han da dugc quy dinh trong
cdc ti¢u chuén vé méi han.

Vi du: Ki€u va kich thudc co ban clia méi han hé quang dién bing tay duge
quy dinh trong TCVN 1091-75.

Khi cin biéu di€n hinh dang va kich thudc chia m6i han thi trén mat cét,
dudng bao méi han dugc vE bing nét lién dam, mép vit d4u céc chi tiét duge vé
bang nét 1ién manh (Hinh 7-40).

Bi€u dién va ky hi¢u quy udc cic méi ghép bing han duge quy dinh theo
TCVN 3746-83.

N g

N
X N
LK

Hinh 740. Mit cit méi han
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Ky hi¢u quy udc vé m&i ghép bing han gém c6: ky hiéu bang chit vé loai
han, k¢ hiéu bing hinh v& vé kiéu mai han, kich thuéc mit cit mai han, chiéu
dai m6i han, k¥ hiéu phu dic trung cho vi trf cia méi han va vi trf tuong quan
clia cdc moi han (Hinh 7-41).

c2 N6 100/2007

C2_N\6_100/2007

T,

Hinh 7-41

3. Cach ghi ky hiéu ctia mai ghép blng han

Ky hiéu quy udc cua mdi ghép bﬁng'hﬁn dugc ghi trén ban v& theo mot
trinh tu nhat dinh vA ghi trén gid ngang cia dudng giéng d&i v6i moi han thay
vi ghi dudi gia ngang d6i véi moi han khust. Cudi dudng gidng ¢6 nira miii tén
chi vao vi trf ciia m&i han (Hinh 7- 41).

Du6i day 1a mot s& vi du vé cdch ghi ky hiéu m&i han. Hinh 7-41 la méi
han ghép chap cé ky hieu: C2 - 6 1N100/200

- C2: Kiéu méi han chap khong vét hai dau.

-& 6: Chiéu cao m6i han 6mm.

- 100/200: Méi han dit quang, chiéu dai méi quing 100mm, khoﬁng céch
giita cdc quang 1a 200mm.

- _]: Han theo dudng bao ho.
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Cau hdi &n tap

1. Ren dugc hinh thanh nhu thé nao? Ren bao gém nhitng yé&u 18 nao?

2. Cach vé ren theo quy udc nhu thé nao? (Minh hoa bang hinh vé).

3. Ren thudng diing gém nhimg loai gi? Cach ky hiéu cac loai ren d6 nhu thé nao?
4. Cac duong cong clia dau dai 6¢ va bulbng sau canh dugc v& nhu thé nao?

5. Ky hiéu ctia vit cay gdm nhimg ndi dung gi?

6. Ranh clia dau vit dudc vé nhut thé nao?

Bai tap
1. Boc céc hinh c&t clia cac méi ghép ren (Hinh 7-42) va trd 1di cac cau hdi sau:
a) Tén goi timg loai moi ghép.,
b) Gidi thich cac ky hiéu ghi trén hinh ve.
¢) Nhimg nét c6 ddu hdi (?) thé hién bd phan nao ctia cac chi tiét.
2. V& trén khd gidy A, buldng va dai &c theo quy udc. (MGi hoc sinh mét dé theo
dudng kinh d va chiéu dai buldng khic nhau).
a} Cho buléng M20

B,=25

B, = 30

b) Cho vit cdy A;M 16 x 80
b, =20, L, = 32.

Cac kich thude khac dugc tinh theo duding kinh cia buldng va vit cay.
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Hinh 7-42
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Chuong 8

VE QUY USC CAC CO CAU
TRUYEN DONG VA LO XO

Muc dich

- Trang bi kién thitc vé cong dyng va cdch vé theo quy wdc cdc co cdu va
cdc bg truyén dong, cde logi 1o xo.

Yéu cdu

- Nam duoc cdc cong dung cia cdc co cdu truyén dong.

- Vé duoc theo quy udc cdc co cdu chuyén dong va cdc bo chuyén dong.

- Nam dugc cong dung va vé dugc theo quy uéc cdc loai 1o xo.

I. TRUYEN PONG BANH RANG

1. Khai niém

1.1. Cac loai banh rang va cong dung ciia né

Béanh ring 14 chi tiét thong dung diing dé truyén chuyén dong quay. Binh
rang thuong dung gédm c6 ba loai:

a) D€ truyén chuyén dong quay giita hai truc song song diing banh ring
tru: (Hinh 8-1a).
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Hinh 8-1a

b) Dung d€ truyén chuyén dong quay giira hai truc cit nhau diing banh
rang con: (Hinh 8-1b)
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¢) Dé truyén chuyén dong quay giifa hai truc chéo nhau thudng ding béanh
vit va truc vit: (Hinh 8-1c).

Hinh 8-1c

So vé6i cic truyén dong co khi khac, truyén dong banh ring c6 uu diém:

- Kich thuéc nho, kha nang tai trong 16n.

- Ty s6 truyén khong thay déi.

- Hiéu suit cao c6 thé dat 0,97 - 0,99.

- Tudi tho cao, 1am viéc tin cay.

Tuy nhién truyén dong bénh rang c6 cic nhuge diém sau:

- Ché tao tuong dai phiic tap.

- Poi hoi do chinh xac cao.

- C6 nhiéu ti€ng 6n khi van téc 16n.

Truyén dong banh rang dugc dung rat nhiéu trong cdc may, tir déng ho, khi
cu cho dén cdc mdy hang ning; cé thé truyén cong sudt tir nhd dén 16n, van téc
tir thap dén cao. Mudn céc b truyén lam viéc duge thi céc banh rang phai ¢6
céc thong s6 co ban giong nhau.

1.2. Cac thong so co ban cua banh rang

Bénh rang gém c6 cic thong s6 nhu sau: (Hinh 8-2)

* Vong dinh:

La dudng tron di qua dinh rang, dudng kinh ky hiéu la d,.
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* Vong ddy:

La dudng tron di qua ddy rang, dudng kinh ky hiéu 13 d,.

* Vong chia:

La dudng tron ¢€ tinh modun ciia bénh rang, dudng kinh ky hicu 13 d.

[inh 8-2

* So rang:

La 1ong 5@ riing cua mot bdnh ring, ky hieu la Z.

* Buoc rang:

La d6 dai cung gilta hai rang ké nhau tinh trén vong chia. budce ring ky
hi¢u ta P.. Chu vi clia vong chia bing:

nd=7Z.t

* Maodun: la ty so t/x, ky hiéu cia modun 1 m.

Taco:d=m.7Z

Hai bdnh rang mu6n an khép duoc véi nhau thi bude rang phai bing nhau,
nghia la moédun phai bang nhau, banh rang cing 16n thi s6 ring cang nhiéu.
Céc kich thudc két cdu cha bdnh rang déu c6 lién quan dén modun. Do dé,
modun la tham s6 quan trong cla banh rang. Modun ciia banh rang dugc tiéu
chudn hod theo TCVN 2257-77.
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* Chi€u cao rang:

La chiéu cao tinh tir ddy rang dén dinh riang, kv hiéu 1a h. Chiéu cao rang
chia ra hai phdn: Chiéu cao dinh rang dugc 1ay tir vong dinh dén vong chia, ky
hiéu bang h,, thong thudng 1dy h, = m va chiéu cao ddy rang. chiéu cao ddy
rang tinh tir vong ddy dé€n vong chia h, = 1,25m. Ta ¢é céng thitc cia dudng
kinh vong dinh va vong ddy cua banh rang tru nhir sau:

d,=d+2h,=mZ+2m=m(Z +2) |

d;=d-2h=mZ-2,5m=m(Z - 2,5)

Hinh dang cua rang (profin) 1a dudng cong, phdn nhiéu 1a dudng than khai
cla dudng tron. Vi két cau ciia banh rang phiic tap nén banh ring dugc vé theo
quy uée cuna TCVN 13 — 78.

2. Vé quy udc banh riang

2.1. V& quy ude banh rang tru

2.1.1. Béi véi mot banh rdng (Hinh 8-3)

- Dudng tron va dudng sinh mit dinh ring v& bang nét co ban.

- Pudng tron va dudng sinh mit chia vé bing nét cham gach manh.

- Khong vé dudng tron va dudng sinh mat day rang.

Trong hinh cdt doc (mat phing cit chifa truc clia banh rang) phén ring
duoc quy dinh khong vé ky hiéu vat liéu trén mat cdt, khi dé dudng sinh cta
mat ddy rang dugc vé bang nét lién dam.

- Huéng ctia ring nghiéng va rang chit V dugc v& bang ba nét lién manh
(Hinh 8-3).

"NH

DYAISI
van

Hinh 8-3
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2.1.2. Déi voi cap banh rang an khép

Hinh 8-4a

- Trén hinh chi€u mat dinh rang ctia hai binh rang trong phan an khép
dugc v& bing nét lién dam.

- Trén hinh cdt (mat phang cét chia truc clia hai banh riang) quy dinh ring
ctia banh chit dong che khuat rang ciia banh bi dong, do dé dinh ring clia banh
rang b1 dong duge v& bing nét dit (Hinh 8-4a).

2.1.3. Ban vé ché'tao

Trén ban vé che tao bénh rang, ngoai hinh dang kich thuéc cha banh rang
¢on c¢6 mét bang ghi nhig thong s6 quan trong clia banh rang nhu médun, s6
rang, gbc nghiéng (Hinh 8-4b).

2.3. Banh rang c6n

Ring chia bdnh rang ¢on duge hinh thanh trén mdét con, vi vay kich thudc
cla ring va modun thay ddi theo chiéu dai cia rang, cang vé phia dinh nén
kich thudc ctia rang va modun cang bé.
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Hinh 8-5

2.3.1. Quy udc vé

Quy udc vE€ banh rang con ciling tuong ty nhu quy udc v€ banh rang tru, tuy
nhién chi v&€ vong chia ddy 16n cla mit ¢6n (Hinh 8-5).

2.3.2. Cachvé

Cho céc thong s6 ctia banh rang: Moédun (m), s6 ring (z), géc & dinh (0() va
cdc dudng kinh clia mayo, 16 lap truc.

* V& hinh cit ditng:

- V& duong truc.

- V& dudng thing vuodng géc véi dudng truc. Trén dudng thing dé 14y kich
thudc bing dudng kinh chia ddy 16n d = mz.

- Tr goéc a dé cho vé duge dudng sinh chia c6 d6 dai 1a L.

- Tai vi trf cha dudng kinh chia ddy 16n ké dudng vuong goc véi dudng sinh
chia. Trén dudng nay [y v€ hai phia cé do 16n bang do 16n cha dinh ring va
day rang. N&i dinh rang va ddy rang vdi dinh nén ta duge dudng sinh dinh rang
va dudmng sinh day ring.

- Lay do dai rang c6 d 16n bing 1/3L tir phia ddy nén. Ké dudng vuong
goc véi dudng sinh chia cit dudng sinh dinh ta x4c dinh duoc dudng kinh dinh
ddy nho ctia hinh con.
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- Pudng kinh, chiéu dai maydg, 16 lap truc duge vE theo thong s6 da cho.
* V& hinh chi€u canh:

- V& vong dinh ddy Ién, ddy nho bing nét co ban.

- V& vong chia ddy 16n bang nét chdm gach manh.

- V& céc hinh chi€u cta mayo, 16 lap truc.

Hinh v& 8-6 la cap banh ring con 4n khép duge vé theo quy udce.

' )
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E

Hinh 8-6

2.4. Banh vit - truc vit

2.4.1. Truc vit

Ring clia truc vit ¢6 dang ren vit, truc vit ¢é ren mot, hai hodc ba dau mdi.
Maodun cua true vit bang modun cua banh vit dn khép. Céc kich thude cna truc
vit duge tinh theo modun.

Quy u6c vé truc vit tuong tu nhu trudng hop banh rang tru. Tuy nhién, trén
hinh chiéu cta truc vit quy dinh v& dudng sinh mat ddy ren bang nét lién manh
(Hinh 8-7).

B LEE s
& = —

d.
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Hinh 8-7
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2.4.2. Banh vit

Ring cta banh vit hinh thanh trén mait tron xoay ¢6 dudng sinh 12 mot
cung tron (mat xuyén). Pudng kinh clia vong chia va médun dugc tinh trén mat
phang vudng géc véi truc chia banh vit va di qua tam xuyén. Cac kich thudc
khic clia banh vit duge tinh theo modun nhu trudng hgp cha banh ring
tru.(Hinh §-8)

<)

o

LV

2A

Hinh 8-8

Quy ude va cich v€ banh vit:

* V& hinh cat dimg:

- V& dudng truc

- Xac dinh khoang cdch 2A =D, + d,

D, 1a dudng kinh vong chia cla banh vit: D,=mz
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d, 14 dudng kinh vong chia cua truc vit.

- Y& dudng thing 1 vudng géc véi truc, trén dudng thang | 1Ay vé hai phia
cha truc mot khoang cach A ta dugce hai diém O, va O,.

- Lay O,, O, lam tAm dung cung tron cé ban kinh d,/2, vé vong tron chia.

- Lay O, O, lam tam dung cung tron cé ban kinh d,/2 + 1,25m, v vong
tron chan rang.

- Liy O, O, lam tAm dung cung tron ¢é ban kinh d,/2 - m, v€ vong tron
dinh rang.

- V& hai dudng thang song song va d6i xing qua dudng 1 va cach nhau mot
khoang la B. ,

- T O,, O, vé géc 6m o = 90° hai canh clia gdc 6m o tao thanh mat bén
clia rang. |

- V& dudng kinh ctia 16 14p truc.

* V& hinh chiéu canh:

- Vong tron 16n nhat coa banh vit duge v& bing nét co ban.

- Vong chia dugc v& bing nét chdm gach manh.

- Khong v& vong dinh (d,) va vong day (dy).

Hinh vé 8-9 1 cap banh vit truc - vit an khép.

218



IL. TRUYEN DONG DAI

1. Khai niém

Nh¢ luc ma sét giita dai va banh dai nén c6 thé truyén duge chuyén dong
quay tir truc nay sang tryc khdc. Ciing giong nhu truyén dong bdnh ring,
truyén dong dai c6 thé truyén chuyén dong gifta cdc truc song song nhau, cic
truc cat nhau va cac truc chéo nhau.

* Uu diém:

- Truyén dong dai c6 kha ning truyén chuyén dong giita cic truc xa phau.

- Lam viéc ém.

- An toan cho cac chi ti€t may khi qua tai.

- Két cdu don gian, dé bao quan, gid thanh ha.

* Nhuoc diém:

- Ty s6 truyén khong 6n dinh.

- Luc tac dung 1én truc va 6 1én.

- Tudi tho thip khi lam viéc véi van t6c cao.

2. Cac dang truyén ddéng cla vé quy udc

2.1. Truyén dong thudng

Truyén dong thudng la kiéu thudng dung nhat. Trong kiu nay truyén
chuyén dong gitlta hai truc song song nhau v quay ciing chiéu (Hinh 8-10).

—_—-—s—

Hinh 8-10
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2.2. Truyén dong chéo
Truyén dong chéo nghia 1a vong dai dugc bit chéo, diing d€ truyén chuyén
dong gitfa hai truc song song quay ngugc chiéu nhau. Trong chuyén dong nay,
géc om cha dai ting 1én. Nhung nhuge diém 1a dai chéng bi mon va van téc
thip < 15 m/s (Hinh 8-11).
:

_ <e

|
————
-l
=
Hinh 8-11

2.3. Truyén dong nita chéo

Truyén dong nira chéo duge diing cho hai tryc chéo nhau (thudng géc 90°).
Trong truyén déng ndy, truc lam viéc mét chiéu (Hinh 8-12).

Hinh 8-12
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2.4. Truyén dong goe

Truyén ddng gdc ding cho hai truc cét nhau (thudng vudng géc véi nhau).
Trong truyén dong nay c6 lap banh déi hudng. Dang truyén dong nay lam viéc
duoc hai chiéu (Hinh 8-13).

Hinh 8-13

IIL TRUYEN DONG XICH

1. Khai niém

Nh& sy an khép gifta cdc mit xich va ring banh xich ma c6 thé truyén
chuyén déng tir truc ndy sang truc khéc.

* Uu diém:

- Diing mét xich c6 the truyén chuyén dong cho nhiéu truc ¢6 chiéu quay
khac nhau.

- Truyén duge cdc truc xa nhau (so véi banh rang).
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- Ty s6 truyén on dinh hon (so véi dai)

- Luc tdc dung 1én truc nhd (so v6i dai).

* Nhuoc diém:

Truyén dong on khi banh xich nhd 1am viéc véi van toc 16n.
2. Vé quy udc

Truyén dong xich duge v& quy uéce nhu sau (Hinh 8-14):

Hinh 8-14

IV.LO XO

1. Khai niém

Lo xo la chi ti€t dy trit nang lugng, ding dé giam xéc, ép chat, do luc. Lo
xo c6 cic loal nhur sau:

1.1. Lo xo xodn é6¢

Lo xo hinh thanh theo dudng xodn 6c try hay nén. Cin cit theo tac dung
cta 16 xo ngudi ta chia 10 xo xoin 6¢c ra cdc loai: Lo xo nén, 1d xo xodn va 1d
xo kéo (Hinh 8-15). Mit cat cha day 10 xo 1a hinh tron, hinh vuéng hay hinh
chit nhat.
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Hinh 8-15 Hinh 8-16 Hinh 8-17 Hinh 8-18

1.2. Lo xo xodn phang

Lo xo hinh thanh theo dudng xoén 6¢ phing, dung lam day cét (Hinh 8-16).

1.3. Lo xo dip

Lo xo gébm nhiéu tdm ghép v6i nhau diing trong cdc co cdu giam x6c, nhat
la trong 6t6 (Hinh 8-17).

1.4. Lo xo dia

Lo xo gébm nhiéu dia kim loai ghép chéng 1én nhau (Hinh 8-18).

2. Vé quy udc 16 xo

 Dai véi 10 xo xodn 6¢ (bang 8-1), 10 xo0 ¢6 két cau phic tap nén 16 xo
dugc vé quy ude theo TCVN 14 - 78.

- Hinh chi€u va hinh ciét cha 16 xo xodn tru (hay nén) trén mat phang chi€u
song song Vdi truc ctia 10 xo, cdc vong xodn dugc vé bing cic dudng thang
thay cho duong cong.

- D6i v6i 10 xo xodn try (hay nén) c6 s6 vong xoin 16n hon 4 vong thi quy
dinh chi v& & méi d4u 16 xo mot hodc hai vdng xodn (trir cic vong ty). Nhiing
vong xodn khic dugc vé bang nét cham gach qua tam mit cit clia day trén toan
bo chiéu dai va cho phép rit ngin chiéu dai ctia 16 xo.

- Nhitng 16 xo ¢6 dudng kinh cta day 10 xo bdng 2mm hay nho hon thi
dugc vé bang nét co ban, mat cit clia 10 xo dugc t6 den.

* DGi v6i 10 x0 xo0én phing ma s vong xodn 16n hon hai vong thi quy dinh
vé€ vong dau va vong cudi, phan ti€p theo chi vé mot doan bang nét cham gach
(Hinh 8-19).
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¢ D6i vai 10 xo dia ¢6 s6 dia I6n hon 4, thi m6i ddu chi v& mot hodc hai dia,
dudng bao cdc dia con lai v€ bing nét manh (Hinh 8-20).
* Ddi véi 10 xo dip, quy dinh chi v& dudng bao cia chéng 16 xo (Hinh 8-21).

Bdng 8-1: Vé quy udc lo xo xodn b¢

Hinh vé quy udc

Khi chiéu dai

Tén goi 10 xo 2a di
B¢ Hinh chiéu Hinhcit | ™At ct cua day

c6 dudng kinh

< 2mm

§
§
|

Lo x0 nén day tron,
@ hai ddu nén lai 3/4
dudng trdon va mai
bang.

Ld xo nén diy hinh
chit nhat, & hai dau
ép lai 3/4 vong va
mai bing.

Lo xo nén hinh nén
day tron, & hai diu
ép lai 3/4 vdng va
mai bing.

ARAEENNENR
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Lo xo nén diy hinh
chit nhat, & hai diu
mai bang.

Lo xo kéo day tron

c6 méc nam trong '
hai mat phang vuong ! 1
g6c véi nhau.

Cau hoi 6n tap

1. Thé nao 1a Médun clia banh rang? Nhimg théng s6 nao clia banh rang c6 lién
quan dén Médun?

2. Cach vé quy uéc banh rang nhu thé nao?

3. So sanh cach vé quy udc gilta cac loai banh rang tru, banh rang cén, truc vit va
banh vit. _

4. Quy udc vé phan &n khdp clia banh rang nhu thé nao?.

5. Trinh bay cach vé quy udc céc loai 6 xo Xx0&n, 16 xo dia va 16 xo xody phang?

Bai tap
1. Doc ban vé ché tao banh ring can va tra 16i cau hdi sau:
a. M6 ta hinh dang va két ¢&u clia banh ring.
b. Hinh v& & vi tri hinh chiéu canh Ia hinh gi? N6 thé hién phan nao clia banh rang?
c. Cac kich thuGc géc ghi trén hinh vé Ia kich thudc clia mit nao clia banh rang?
Rénh then dugc xac dinh bing nhimg kich thuéc nao?
2. Poc ban V& ché tao banh vit va tra 16i cau héi sau:
a. Tinh dudng kinh vong chia clia banh vit.
b. M6 ta hinh dang va két cau cla banh vit.
3. Doc ban vé ché tao cla truc vit va tra 16i cau hdi sau:
a) Mo ta céu tao cta truc vit.
b) Mat cét rgi A-A va hinh trich 1 thé hién nhimg phan nao cla truc vit.
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Chuong 9
BAN VE CHI TISET

Muc dich

- Trang bi kién thitc vé cong dung va phiong phdp doc bdn vé chi tiét.

- Huong dan cdch phan tich va cich vé mot bdn vé chi tiét,

Yéu cdu

- Ndm dugc cong dung va phiwong phdp doc ban vé chi tiét.

- Ldp dwgc mot ban vé chi tiét ny vdr thuc.

- Biét cdch phan tich mot ban vé chi tiét va hinh dung dwoc hinh ddng ciia
chi tiét.

1. NOI DUNG BAN VE CHI TIET

Ban v& chi ti€t diing d€ ch¢ tao va kiém tra chi tigt. NG phai thé hi¢n day
di hinh dang, d6 16n va chat lugng ché tao clia chi tiét, Noi dung clia ban vé
chi ti€t bao gém nhimmg phén sau:

* Hinh biéu di€n: gém c6 céc hinh chiéu, hinh cét, mat cit. .. thé hién mét
cach rd rang hinh dang va két cdu cla chi tiét. _

* Kich thudc: gom tét cd cdc kich thude cdn thiét cho viéc ché tao va kiém
tra chi tiét, thé hién ddy i d6 16n cha chi tiét.

* Yeu cau k¥ thuat: gom ¢6 nham bé mat, sai léch gi6i han clia kich thudc,
sai léch vé hinh dang, vi trf bé mat, yéu c4u vé nhiét luyén va cic yéu cau k¥
thuat khéc thé hién chat lugng ciia chi tiét, _

* Khung tén: gom c6 tén goi chi tiét, vat liéu ché tao chi tiét, ty 1¢ cua béan
v, k¥ hig¢u cua ban vé...

Trong chuong nay, chiing ta chi trong nghién citu hai néi dung d4u cuia
ban vé chi tiét.
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1. Hinh biéu dién

1.1. Hinh biéu dién chinh

Trong ban v&, hinh chi¢u tir trudc hay hinh cit ding 12 hinh biéu dién
chinh. Dién ta nhiéu nhat vé hinh dang va kich thudc, phan dnh vi tri lam
viéc cua chi tiét hoac vi tri gia cong chi tiét trén mdy cong cu & nguyén
cong chil y€u. Ddng thdi hinh chi€u chinh c¢é vi tri sao cho viéc b6 tri cdc
hinh bi€u dién khdc ¢ lgi nhat (it nét khudt va sir dung khé gidy mot cach
hop 19).

1.2. Céc hinh biéu dién khac

» Ngoai hinh biéu dién chinh cdn ¢é cdc hinh biéu dién khéc: hinh chi€u,
hinh cat, mat cit, hinh trich... Céc hinh biéu dién niy dién ta cic dic diém vi
kich thudc cha chi tiét ma trén hinh biéu dién chinh chwua dién ta hoic dién ta
chura r0.

¢ 56 lugng cdc hinh biéu dién ndy phu thudc vao mic d¢6 phiic tap cla chi
tiét, sao cho s& lugng hinh biéu dién it nhat ma thé hién ddy di nhét vé€ hinh
dang va cau tao chi tiét.

2, Kich thudc

2.1. Chudn kich thuée

¢ Ban v€ chi ti€t bao gém tat ca cac kich thudc can thiét cho viéc ché tao va
ki€m tra chi tiét. Kich thudc trén ban vé phdi ghi ddy d1, chinh x4c, 16 rang va
phai phit hop vé6i yéu ciu cong nghé. Do vay, chon chudn kich thudc phai phis
hop véi cong nghé tao ra chi tiét do.

e Vidu 1: Thi tu gia cong truc bac, 16 bac. (Hinh 9-1)
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2.2. Cach ghi kich thuéc

- o Néu c6 mot loat cdc kich thudc lién tiép nhau thi ¢é thé dung céch ghi
theo chudn “0”. (Hinh 9-2)
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Hinh 9-2

e Kich thuée ciia mép vat 45" duge ghi nhu hinh 9-3, kich thudc clia mép
vét khédc 45" thi ghi theo nguyén tic chung vé kich thude.

) 05Hs°
L INEPYAT

ety

Hinh 9-3

e Khi trén ban v& c6 cc phan tir giéng nhau va phan b6 déu nhau trén chi
ti€t thi ghi dudi dang mot tich s6. (Hinh 9-4)

1110 210
\\
L
TO 77— C
|15
!10 10x15=150 -
; 170

Hinh 9-4
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e D&i véi mot s6 16 cho phép ghi kich thude theo quy vdc don gidn.

(Hinh 9-5).

Trén hinh cét

Trén hinh chiéu

AN
n

507

b

3,5:;h2x90°

*

13,5;58x90°

®

(6;(312x5

%
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e Khi thi€u hinh biéu dién thi kich thudc do day va chiéu dai cla chi tiét
dugc ghi bing ky hiéu S va L (Hinh 9-6).

]
By

3541

@8 @30

Hinh 9-6

3. Yéu cau ky thujt
3.1. Dung sai
3.1.1. Binh nghia
La pham vi cho phép clia sai s6. Tri s6 dung sai bang hiéu sd giita kich
thude gidi han 16n nhét va kich thude gidi han nhd nhat, hodc bing hiéu dai s6
gitfa sai léch trén va sai léch dudi.
Ky hiéu dung sai cia 16 12 Ty, cha truc 13 T,
3.1.2. Cach ghi dung sai kich thudc
» Mot kich thudc ¢6 dung sai gém cédc thanh phén sau:
- Kich thuée danh nghia.
- Ky hiéu dung sai.
-0,020
Vidu: 307, 30f7[ ]
-0,041

¢ Cho phép ghi dung sai trong bang riéng.

Vidu:
» 18H7 +0,018
0
e -0,032
© 0,059

» DGi vdi kich thude c6 d6 chinh xdc thdp, ¢6 thé ghi chung tri s6 va dau
ctia céc sai 1éch gidi han trong yéu cdu k¥ thuét cia ban vé.
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Vidu: 3279 32%., 32+0,1 $40*02

3.2. Sai léch vé hinh dang va vi tri bé mat

» Do chinh xdc hinh dang hinh hoc va vi tri bé mit cta chi tiét dugc thé
hién bang sai léch gidi han ciia ching.

e Sai 1&ch hinh dang va vi tri bé mat dugc ghi bing cdc ky hiéu va tri s6
trén hinh biéu dién hodc bing 151 trong phin yéu cdu k¥ thuat cha ban vé.

e Sai léch hinh dang va vi tri bé mit duoc chi din trén cdc ban v& bing céc
ky hiéu quy dinh & bang 9-1.

Bang 9-1

Loai sai léch Tén sai léch Dau hiéu

Sai léch do phing

Sai léch @6 thang

Sai lech hinh dang | Sai léch do tru O

Sai léch d6 tron

Sai léch profin mat cat doc truc

Sai léch d¢ song song

Sai léch do vudng goc

Sai léch d¢ déng truc

Sai léch vi tri bé )

Sai lech do ddo mat diau

\\llf@FQ‘

Sai {éch d¢ ddo hudng tdm

235



¢ Chi dan trén ban vé:

/11011 A

Hinh 9-7

O 1: Ky hiéu sai léch hinh dang hodc vi tri.

0 2: Gid i dung sai cia sai léch hinh dang hoac vi trf (mm).

O 3: Chit hoa 14 ky hiéu chudn hodc bé mat khdc ¢4 lién quan.
Vi du vé céch ghi sai léch hinh dang va vi trf bé miit. (Bang 9-2)

Bdng 9-2
Ky hiéu Yéu cau k¥ thuat
- Dung sai d0 phang cia bé mat 13
0,05mm.

- Dung sai d6 thang 1 0,1mm trén

- Dung sai d6 tru bé mat 1A

0,0lmm.

/
V/? B - Dung sai d6 tron 12 0,03mm.

|
toAn b chidu dai,
[OJ0,03
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3 0,1/100]A) |
N\ - Dung sai d¢ song song cla bé mat

B so v&i bé mat A 1a 0,lmm trén

chiéu dai 100mm. _

[0,1]A] | - Dung sai ¢6 vudng géc cua mat C

é _ so véi A 12 0,1mm.

o

_ J _ |- Dung sai 86 dao mat B so vdi
dudng tAm mit A Ia 0,01mm.

- Dung sai do dao huﬁmg kinh cla
bé mat 12 0,01mm so v6i dudng tam
2 mat A vaB.

& e g

3.3. Po nham bé mat chi tiét

3.3.1. Khdi niém vé nhdm bé mdt

e Cdc bé mit cla chi tiét du gia cong theo phuong phap nio ciing khong
thé nhin tyét d6i duge, the ndo trén bé mit ciing luu lai nhimg chd 161 16m cha
vét dao gia cong. Nhiing ché 16i 16m dé c6 thé nhin thdy dugc bang kinh phéng
dai hay bing cic khi cu chuyén ding.
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¢ Nham la tap hgp nhitng map mo trén bé mat duge xét cha chi tiét. Pé
danh gid do nhdm cta bé mat, ngudi ta can c(t theo chiéu cao clhia mdp mo wrén
bé mat véi cic chi tieu khdc nhau.

* C6 hai chi titu co ban la Ra va Rz. Ching duge thé hién bing tri s6
nham, tinh bang micromet, theo TCVN 2511-95.

3.3.2. Cdch ghi ky hidu nhdm bé mdit

Ky hiéu nhdm bé mat va quy tac ghi theo TCVN 2511-95 nhu sau:

* Cdc ky hiéu nhdm bé mat: '

- Diing dau v ghi nhim bé mat, néu ngudt thi€t k&€ khong chi 6 phuong
phép gia cong. (Hinh 9-8a)

60°

5 & " 5 5
V777 /77 A,
a) b) c)
Hinh 9-8

- Diing dau V/_né'u bé mdt ctia san phim duge gia cong bing phuong phép
cit got 1y di 16p vat lieu_(Hinh 9-8b)

- Diing dau —Q/_ né€u bé mat clia san phdm khong 1y di 16p vat liu hay
giir nguyén I6p bé mat khong gia cong. (Hinh 9-8¢)

e Céch ghi ky hiéu nhdm:

- Dinh clia ky hi¢u nhdm dugc v& cham vio bé mat gia cong, chiing duogc
dat trén dudng bao hay dudng gidng. Tri s6 nhdm bé mat duge ghi nhu quy tic
ghi con s6 kich thudc. (Hinh 9-9).

=16

.ﬁ

N
o R

N
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- Né&u tat ca cdc bé mat clia chi tiét ¢é cing 46 nhiam thi k¥ hiéu nhdm dugc
ghi chung & géc bén phai ban vé. (Hinh 9-10)

4

Hinh 9-10

- Néu phan 16n cdc bé mat chi tiét ¢ ciing 46 nhdm thi ky hiéu nhdm cha
céc bé mat d6 duge ghi chung & goc trén bén phai ban vé va ti€p theo 13 ddu vV
dit trong ngodc don. (Hinh 9-11).

/
2
=~

i

2/ }
| I
|

Hinh 9-11 Hinh 9-12
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- Néu phan I6n cdc bé mit gilr nguyén khéng gia cong thém, ky hiéu nhdm
dugc ghi chung & géc bén phai ban v& va tiép theo 1a dau v dat trong ngoic
don. (Hinh 9-12)

3.3.3. Cdch ghi cdc lép phu

* Ky hiéu cdc 16p phli be mat hoac nhing chi dén cén thiét k& dé gia cong
cdc 16p phii dugc ghi trong yéu cdu k¥ thuat clia ban v&. B& mat ¢6 16p pha
duge ky hiéu bang chit. Vi du: “Phti mat A...”. (Hinh 9-13)

i il

|
|
L.

Hinh 9-13 Hinh 9-14

 N€u bé mat phifc tap hay mot phan bé mat ¢6 16p phil thi diing nét chim
gach dam d¢€ giGi han pham vi 16p phi. (Hink 9-14)

3.4. Cac yéu cau k¥ thuat khac

La cdc yéu cau k§ thuat da ghi chép & géc phai phia duéi ban vé; cic yéu
cdu nay thutng dugc ghi bang 131 van nhu: D¢ citng sau khi t6i phai dat, [am
sach bé mit sau khi gia cong, 16p phi bé mat, chi tiét...

4. Ban vé phac chi tiét

4.1. Néi dung cniia ban vé phac chi tiét

» Ban v& phéc chi ti€t 1a ban v& chi tiét c6 tinh chat tam thdi duoc diing
trong thi€t k€ va sita chira, Ban v& phdc 12 tai liéu dau tién d€ lap ban vé khic.

* Ban v€ phic dugc vé bang tay (khong cdn diing dén dung cu vé), khong
can theo ty I mot cach chinh xdc. Cac kich thuéc cha hinh v& dugc wée lugng
bang mét, nhumg phai giif duge su can d6i va ty 1¢ giita cac kich thudc. Ban vé
phdc thudng dugc v€ trén gidy ké 6 vudng, gidy ké 6 ly hoac gidy thuong.
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* Ban v& phéc phai dat dugc cdc yéu cdu chia mot ban vé.

* Phéi c6 cdc hinh bi€u dién thé hien mot cich ddy di va chinh xic hinh
dang va ket cdu cia chi tiét duge bidu dién.

» Phai ¢6 toan b kich thudc cn thiét cho viéc ché tao va kiém tra chi tiét.

* Phii c6 cdc ky hiéu nhu do nhén bé mat, sai lech gidi han kich thude, sai
lech hinh dang, vi tri bé mit va cac yeu cdu k¥ thuat khdc thé hien chat lugng
cua chi tiét,

4.2. Cach lap ban vé phac

» D¢ 1ap ban v& phdc chi tiét, trudc hét phai nghién ciu chi tiét d6 va doc
cdc tai ligu k§ thuat 6 lién quan. Phai hiéu 15 tén goi chi tiét, vat lieu ché tao
chi i€, cong dyng cla chi tiét va quy trinh cong nghe dé gia cong...

* Lap ban v& chi tiét phai tuan theo céc trinh ty nhuy sau;

Vidu: Lap ban v& phdc "Gid d& truc" (Hinh 9-15)

Hinh 9-15

* Budc 1: B6 tri hinh biéu dién. (Hinh 9-16)

Can cif theo d6 16n clia chi tiét va s6 lugng hinh bidu dién dé chon khé
gidy va bd tri cdc hinh biéu dién trén ban vé biing cic duong truc. dudng
tam ciia chi tiét. '

24]

16.GTVKT-4 -



Hinh 9-16

* Budc 2: VE mo. (Hinh 9-17)

Dua vio sy phan tich hinh khéi, 14n luot v& timg phin cha chi tiét. Nén vé
céc dudng bao cha hinh dang ngoai trude, sau dén cic dudng bao cia chi tict
161 V& cac hinh cat, mat cét... T4t ci cic dudng nét déu vé bing nét li€n manh.

T (==

Hinh 9-17
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* Budc 3: Té dam. (Hinh 9-18)

Trudce khi t6 dam ban v&, cin kiém tra nhimg chd sai sét trong budc vé mo.
Dung biit chi loai cimg dé ké cdc dudng gach gach clia cic mat cit, ké céc
dudng giéng va duong kich thudc. Dung bit chi loai mém t6 dam cdc dudng

bao (nét co ban, nét dut...).

Hinh 9-18
* Budc 4: Ghi kich thude va cac ghi chi. (Hinh 9-19)

A\

Hinh 9-19
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Kich thudc duge do truc tiép trén chi tét (khi cdn c6 thé tinh todn dé xéc
dinh) va ghi vao ban vé ké c4 sai léch giéi han kich thudc. Ghi cdc k¥ hiéu do
nhiam bé mit, sai léch hinh dang va vi tri bé mit...; viét cdc yéu ciu ky thuat va
ghi n6i dung khung tén... Cuéi cling kiém tra va sita chita ban vé.

IL TRINH TU POC BAN VE CHI TIET
1. Doc khung tén

D¢ biét tén goi chi tiét, ty 1€ ban v&, vat liéu ché tao, s6 luong, khéi lugng
va nhiing ngudi chiu trdch nhiém vé ban vé. ..

2. Boc hinh biéu dién

Biét dugc tén cic hinh bi€u dién chi ti€t nhu: hinh chi€u, hinh cét, mat
cit..., biét duge vét mat phing cit cla cdc hinh cat, mat cat. Biét dugc timg
hinh bi€u dién trén ban vé thé hién nhitng phan nlo cha chi tiét. Tir d6, ra ¢
thé tudng tugng duoc hinh ding két cau cha chi tiét.

3. Poc kich thudc

- Bi€t dugc d6 1dn cua chi tiét thong qua céc kich thude vé chiéu dai, chiéu
rong, chiéu cao. ..

- Biét duge chudn kich thudc dé ta 6 thé suy ra phuong phép gia cong chi
tiét khi can thiét.

- Biét dugc cdc dau hiéu chi hinh ddng cha m6t s6 bé mat cla chi tiét nhu

“cdu”...

- Biét duge cdc kich thude s 1dp ghép vdi cdc chi tét khic. ..

4. Poc yéu cau Ky thuat

- Doc céc sai 1éch kich thudc.

- Doc sai léch hinh dang va vi tri bé mit, hiéu cdc dang sai léch va tri s6
sal léch.

. - Doc d6 nhdm bé mit: doc do nhdm cta ting bé mat nhu cap dé nhdm,

chiéu dai d6 nham...

- Poc va hiéu cdc yéu cdu k§ thuat khic nhu: mép vat, géc diic, 16p
pha, d6 ciing va nhiing yéu ciu khéic ghi trong ban v&. Nhitng bé mit con
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lai cha chi ti€t khong ghi d¢ nhdm thi ¢6 chung d6 nhdm ghi & géc trén
bén phai ban vé.

Sau khi doc ban vé& ngudi doc phai hiéu 18 cdc noi dung sau:

- Hi€u 1 tén goi, cong dung, vat ligu ché tao chi tiet, 1y 1¢, khoi luong, s6
lugng, vat liéu ¢ tinh chat nhu thé nao?...

- Hinh dung toan b cdu tao bén trong va bén ngoii chi tiét.

- Bi€t cach do cic kich thude khi gia céng va kiém tra chi tiél.

- Phit hién sai s6t va nhitng diéu chua rd trén ban vé.

IML. Vi DU

Vi du 1: Poc ban vé truc cam (Hinh 9-20)
a. Poc khung tén:

- Tén goi chi tiét: Truc cam.

- Vat liéu: thép C45.

- Ty 1&: 1: 2 (Chi tiét 16n gap doi hinh vé).

- 56 lugng: 1
b. Doc hinh biéu dién: 3 hinh bidu dién.

- Hinh chiéu ding:

Chi tiét ddt nam ngang theo vi tri gia cong trén mdy tién, thé hién toan bo
hinh ddng bén ngoai cla truc cam. Hai ddu truc 13 hinh try ¢$22, & giita 1 hinh
try $18. Hai hinh chit nhat 13 hinh chi€u cla hai bdnh cam. Hinh tru phia trii
¢6 mat vt & phia trén do dao phay ¢11 Ian mot quang bing 8, cét c6 do sau la
3 tao thanh. Hinh cat riéng phédn phia du6i thé hién ranh then bdn nguyét do
dao phay ¢19 tao nén.

- Mat cit roi A-A:

Thu duge khi cit qua tam cung trdn ranh then bdn nguyét thé hién hinh
dang, kich thudc rdnh then bdn nguyét, chiéu rong ranh then bdn nguyét la
5 005> chiéu sau ranh t = 5,7 (22 - 16,3). Mat cit roi 12 hinh déi xing ¢6 truc
tring vdi vét cia mat phing cét nén khong can phai ky higu.

- Hinh chiéu tir trai:

Cho bi€t hinh dang 2 vdu cam c6 dudng bao bén ngoai bang nhau. Trén
méi viu cam khoan hai 16 $10. Hai dudng tron & giita thé hién mép vat & diu
truc cam.
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¢. Doc céc kich thudc:

- Kich thuéc khuén khé: 125 x $58

- Kich thudc dinh vi: 18,5 1 kich thuéc xdc dinh khoang cich tir ddu truc
dén mat banh cam thi nhat, 41 14 kich thude xdc dinh khoang cich giita hai
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vau cam, 35,5 1a kich thudc xdc dinh tdm cia ranh then ban nguyét so véi banh
cam thit hai; $38, géc 30" va 110° 1a kich thuée xdc dinh tam cla cic 16 $10.

- Kich thude 1ap ghép: ¢ = 2273}, dudng kinh danh nghia clia truc 12 22, sai
1¢ch trén 1a -0,01 va sai léch dudi - 0,13.

- 5:2:‘;'5 kich thudc danh nghia cua ranh then 1a 3, sai léch trén - 0,01 va sai
lech dudi - 0,05.

d. Poc cic yéu cau k¥ thuat:

- Poc do nham bé mat:

+ D6 nhdm mat tru hai ddu truc cam ¢22 12 5, do nham thanh trong 4 18
$10 1a R,40, mat ngoai hai vu cam dé thé. Phia trén géc phai ban vé c6 R,80
cd nghia la cdc b€ mat con lai ¢é d6 nham R, 80.

- Céc yeu cau k¥ thuat khdc:

+ D¢ cimg bé mat truc 1a 186 + 217HB, do khong ddng tam cla hai mat
mit ¢ = 2277} khong qua 0,025, d6 khong song song giita hai truc ctia $10°™
véi ¢ = 22731, khong qué 0,15, géc diic 7°

Vi du 2. Boc ban vé tay quay: (Hinh 9-21)

a. Doc khung tén:

- Ten chi tiét: Tay quay (diing trong cdc mdy cong cu).

- Vit liéu: Gang xadm 15-32, 1a gang ¢6 chét lugng trung binh,

STy e 122

b. Poc hinh biéu dién:

Tay quay gom c6 3 hinh biéu dién nhu sau:

- Hinh cit xoay A-A.

+ Thu duge khi cit qua A-A thé hién hinh ddng bén trong clia tay quay:
Tiét dién coa vanh tay quay, 16 $10 dé Iip tay cim, 16 $26 dé 1ap truc, chiéu
day mayo. Vi mat phéng cat cat doc nan hoa nén hinh cit khong ky hiéu vat
liéu ctia nan hoa.

- Hinh chiéu canh.

+ Cho ta thdy toan b6 hinh ddng bén ngoai clia tay quay gém: Mot vanh
tay quay c¢6 dang hinh xuyén tron & ngoai. N6i gifta vanh ngoai va mayo la 3
nan hoa dugc dat cich déu nhau 120°. Trén nan hoa ¢é mat cit chap thé hién
tiét dién nan hoa la dic va det.

- Hinh cét riéng phin B-B.

+ The hién g&r kim loai trén vanh tay quay, g& nay duge lam dac. Dién tich
gach mat cat cha phan nay Idn hon cdc phin khic clia vanh ngoai chiing to tai
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c. Doc kich thuéc:

- Kich thuéc 16n nhat cia tay quay 1a $200 x ¢55.

- Kich thuée dinh vi: 35 12 kich thudce xdc dinh chiéu dai ciia mayd, 28,1 la
kich thuéc xdc dinh chiéu sau cha ranh then tinh tir mat try, 80 1a kich thudc
xac dinh khoang cach tam giira hai 18...

- Kich thudc lap ghép: $26*", 5492 41000

d. Boc yéu cau k¥ thuat:

- B6 nhdm cla 16 1ap truc 26" 1a 5, d6 nham clia 16 $10**3 [a R220.
Cédc mat con lai ¢6 d6 nham Rz320.

- C4c yéu cau kh4c:

+ Sau khi 1ap tay ndm, mit ngoai duge ma crom vi danh béng.

+ Nhiing mat khong gia cong duge phun cdt ddnh bong.

Vi du 3: Doc ban vé than van (Hinh 9-22)

a. Poc khung tén:

- Tén chi tiét: Than van

- Vit liéu: Gang xdm 15-32

-Tyle:1:2

b. Doc hinh biéu dién:

Ban v€ than van gém 6 hinh biéu dién:

- Hinh chi€u ding the hi¢n hinh déng bén ngoai cta than van, dé& 13 mot
khoi hinh hop chir nhat, than 1a hinh tru réng, mat ddu than van c6 hai 16 ren
M10. Hirh cét riéng phédn phia bén phai cho biét cau tao 16 bac $18 va ¢16.

- Hinh chiéu bang thé hi¢n toan bo hinh dang dé, sy phan bs 6 16 $18, va
cac khoi chifa 16 chinh va nhdnh phu ben phdi, phan 16m long mang phia sau,
phédn vau nhé lén phia trudc.

- Hinh cat diing D-D thu duge khi cit qua D-D thé hién cdu tao bén trong
va sir phan b6 16 chinh va 2 nhénh phu, khoang cich 2 nhénh phu, chi€u day
thanh than van.

- Hinh chi€u riéng phdn C thu dugc khi chigu tir dudi: thé hién hinh dang,
kich thuéc nhanh van bén trii.

- Mit 161 A-A thu duge khi cdt vuong véi truc clia nhdnh phéi thé hién hinh
dang, kich thude nhdnh van bén phéi 24 x 9. Chiéu day toan bo 42.

249



- Hinh cit nghiéng B-B thu dugc khi cit qua B-B thé hién toan bo hinh
dang, chiéu sau cta 16 chinh $40, $35 x 50, ranh lbi dao 5, $48x3, 16 ren hé
mét M39 x 2. Thé hién vi tri, kich thudc 2 16 ren M10, vi tri hinh chiéu riéng 16
nhanh van bén phai.

c¢. Poc kich thudc:

- Kich thuéc khuon kho: 144x115x76.

TV 16: 1:2

~

THAN VAN

Gang 15-32

Lé Hoa
Nguyén Ninh

TRUONG TRUNG HOC CONG NGHIEP HA W

Ngudi vé
Kiém tra

Hinh 9-22

Ghi chi: Cac gbéc lugn R5
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- Kich thuée dinh vi: 36 la khoang cich tir mat ddy dén tam cia 10 tru
chinh, 60 1a khoang cich tam hai 16 ren, 68 la khoang cdch tam cia hai nhanh
van, 25 1a d6 dai ca 16 try $40, 50 1a do dai cha 1 tru ¢35...

- Kich thudge 1ap dat: 80, 84, 40, 70 1a kich thuéc xdc dinh khoang cich
giira tam céc 16 dé 1ap bulong.

d. Poc yéu cau k¥ thuat:

- D6 nhim:

+ D¢ nhdm mit trong cla 16 chinh 12 Rz40, dé nhdm mat dudi cha dé va
mat ddu c6 hai 16 ren 1a R, 80.

+ Cédc mat con lai ¢6 do nhdm R,320 c6 nghia 1a dé tho.

- Cac yéu ciu k¥ thuat khac:

+ Céc géc lugn cdn lai RS ddng thoi 1a cdc gbc ddce vi chi tiét duge gia
cong bang phuong phip dic.

Vi du 4: Poc ban vé than vé hdp. (Hinh v& 9-23)

a. Poc khung tén:

Tén goi chi tiét: Than hop
Vat liéu: Gang 15 - 32.
Tylée:1:2

b. Poc hinh biéu dién:

Hinh 9 -23 1a ban v& than hop gidm t6¢ banh vit va truc vit. Ban v& gém 7
hinh biéu dién.

- Hinh cét ditng:

+ Mat phang cit cdt qua tryc d6i xting cha hinh chidu biang. Thé hién cau
tao bén trong cha thin hop nhu: bé day cha hop. khoang trén 120 dé lip banh
vit, 16 $52 14p truc ctia banh vit, bé day cla phdn d€. Trén hinh cit dimg cé mot
mat cit chap thé hién chiéu day gan da.

- Hinh két hop bing thu duge kht mat phing cit cit qua C-C.

+ Phén hinh chiéu thé hién hinh ddng bén ngoai ciia than hép, vi tri 16 ren
M0, vi tri 6 16 @€ lap buléng & dé.

+ Phén hinh cat thé hién rd hon hinh dang cha khoang chita banh vit.

- Hinh két hop canh thu duge khi cat qua D-D.

+ Phan hinh chi€u thé hién mat ddu clia than hép c6 6 16 ren M6 dé bit vit
va cdc dudng kinh ¢ 52 dé 1ap truc chia banh vit.

- Hinh chi€u riéng phan E thu dugc khi chiéu tir dudi ién thé hién phan 16m
mat dudi ciia dé.
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- Hinh chi€u riéng phdn B thu dugc theo hudng chi€u tir sau thé hién mat
ddu cta 16 1ap truc vit c6 3 16 ren M6. i

- Hinh chi€u riéng phin A thu dugc khi chi€u tir trdi thé hién 16 ren M8 va
ranh 1ong mang dé thio dau.

- Hinh chi€u riéng phan F thu duogc khi chiéu tir phai thé hién hinh dang va
kich thudc cua gan tang cing.
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c. Doc kich thudce:

- Kich thuéc khuon khé: 164x148x180.

- Kich thudc dinh vi: 72 12 kich thude xdc dinh khoang cédch truc ctia binh
vit véi truc cla tryc vit, 108 12 khoang céch tir mat d& dén truc cluia banh vit, 32
1a kich thuéc xdc dinh khoang céch tir mat ddu dén mat xdc dinh tam xuyén
cha banh vit,...

- Kich thudc lap ghép: $52°% | ¢35:000% | 720067 41200035,

- Kich thudc lip dat: 120, 86, 40, 10 Ia khoang cich gita tam céc 16 $10 dé
ldp buléng.

d. DBoc yéu cau k¥ thuat:

- D% nhdm 16 14p banh vit va truc vit 2,5.

- D6 nham tat mat dau 16 Idp truc vit vi ddy hop 1a R 40.

- D¢ khong phing ciia mat ddu khoang trén 13 0,1,

- D6 khong vuéng géc chia duding truc lip banh vit véi mit G 13 0,06.

Cau héi 6n tap

1. Ban v& chi tiét gém nhimg néi dung gi? Cong dung cla ban vé chi tiét nhu thé nao?

2. Trinh bay v& mét s& quy dinh ghi kich thuéc trén ban vé chi tist,

3. Ban v& phac gém nhimg ndi dung gi? Ban vé phac va ban vé chi tiét c6 diém gi
khac nhau?

4. Trinh bay cac budc lap ban vé phac.

5. Doc ban vé chi tiét gdm nhimg yéu ciu gi? Trinh tr doc mét ban vé chi tiét nhu thé
nao?

Bai tip

Boc ban v& than § truc (Hinh 9 -24)

1. Ban v& gém céc hinh bidu didn nao? Hinh cit & bén phai 1 hinh c4t gi? Vi tri
mat phang cit clia né nhu thé nao? Hinh cit d6 thd hién hinh dang phan nao
clia chi tiét?

2. Phan tich hinh dang timg phan cdra than & truc. M3i phan dude xac dinh bang kich
thuéc nao?

3. Kich thuéc nao c6 d6 chinh xac cao nhat? Va mat nao c6 d6 nham nho nhat? Hay
giai thich?

253



¥¢-6 YUtH

i O Y
sy 8T XD FIHON ONDD DOH DNNEL SNONEL
. et wpry
DL O NVHL e

e1A BQ YOS We[ 1e0FU I T
29 Yy ugq 00 WF Bugyy onp 009 °f

P 22
v
.
/J;za

09

wot CLED

SSE XS

(e

1 41%]

1£4%]

N

3 22

254



Chuong 10
BAN VE LAP

Muc dich

- Trang bi kién thitc vé néi dung va phiong phdp doc bdn vé lap.

- Huomg ddn cdch doc bdn vé ldp 6 161 15 chi tiét.

- Huomg dan cdch vé phdc va vé ban vé chi 1iél tach ra nx ban vé ldp.

- Hudng ddn cdch vé 1 bdn vé'ldp cé nx 5 - 15 chi tiét.

Yéu cau

- Ndm ditoe cong dung va phuong phdp doc bdn vé ldp.

- Biét phdn tich bdn vé ldp c6 161 20 chi tiét.

- Vé dugce bdn vé chi tiét, bdn vé phdc tach ra tx bdn ve lap.

- V& dugc mor bdn vé ldp c6 téi 15 chi tiét,

Ban vé& 1ip bao gém cdc hinh biéu dién thé hién hinh dang va két cau cta
nhém bo phan hay san pham va nhiing s6 liéu can thiét dé 1ap rdp va kiém tra.

Béan v& lap la tai liéu k¥ thuat chi yéu cia nhém, bo phan hay san phim
dung trong thiét k&, ché tao va sir dung.

L. NOI DUNG BAN VE LAP

Bén vé 1ap bao gém cdc ndi dung sau:

1. Hinh biéu dién

Céc hinh biéu cha ban v& 1ap th€ hién ddy di hinh dang két cau cla bo phan
1ap, vi tr tuong d6i va quan hé 14p rdp giita cdc chi tiét trong bo phén 1dp rdp.

Ban v& étd (Hinh 10-1) gém ba hinh chiéu co ban: Hinh cét ding thé hién
hau hét hinh dang va két cau bén trong ciia ét6: ma dong, ma tinh, d¢ vit, truc
vit...; hinh chi€u canh 1a hinh k&t hgp véi hinh chi€u thé hién vi tri tuong déi
vi quan hé 14p rap gilta 8¢ vit véi md tinh va méd dong, cdc 1& buldng...; hinh
chi€u bang thé hién hinh dang ngoai cia été. Ngoai ra, con ¢6 hinh chi€u riéng
phin A clia tdm kep, mit cit dau tryc va hinh trich cha tryc vit.
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2. Kich thudc

Céc kich thudc ghi trén ban v& lip 1a nhiing kich thudc cdn cho viéc lap rap
va kiém tra, bao gém:

* Kich thudc quy cach:

Thé hién dac tinh ¢d ban cla bo phén lap rdp. V1 du: kich thudc dutmg kinh
1& va tryc cha 6 truc, kich thude 70 1a khoang cdch I6n nhét giira hai tam kep ctia
€10, xdc dinh kich thudc Ién nhat cla nhimg chi tiét ma &6 ¢6 thé kep chat ducc.

* Kich thudc khudn khé:

La kich thudc ba chi¢u cia bd phan lip, né xéc dinh do 16n cia bd phan
lap. Vi du: cdc kich thudc 210, 136, 60 clia bin vé &to.

* Kich thudc lap rap:

La kich thudc thé hién quan hé 1ap rap gilfa cdc chi tiét trong bo phan 14p.
bao gom cdc kich thuée cla cac bé mat ti€p xiic, cac kich thudc xac dinh vi tri
tuong doi giita cdc chi tiét cha bo phan lap. Kich thudc 1ap rdp nay thuong kém
theo ky hiéu dung sai va 1ap ghép hay céc sai léch giéi han.

Vi du: Kich thuéc ¢14% thé hién sy lap ghép giita truc vit va than, truc

va 16 c6 dudng kinh @14, dung sai hé thong 16, cdp chinh xdc cha truc va cia 16
déu bang 8.

* Kich thuée 1ap dat:

La kich thude thé hién quan hé giita bo phan ldp nay véi bo phan khic, bao
gom kich thudc ctia dé€, be, cac mit bich.

Vi du: Kich thuéc 16 cha bulong ¢11 va kich thude chi vi tf tuong doi
cba chiing.

* Kich thudce gidi han:

La kich thudc thé hién pham vi hoat dong ciia bo phan lap.

Ngoai ra con mot s6 kich thude quan trong cla cdc chi tiét duoc xdc dinh
trong qua trinh thiét k€.

3. Yéu cau ky thuat

Bao gém nhimg chi din v€ dic tinh lap ghép, phuong phap lip ghép, nhiing
thdng s6 ca ban thé hién cdu tao v cich 1am viéc ciia bo phan lip, diéu kien
nghiém thu va quy tic st dung.

4, Bang ké

La tai liéu quan trong clia bd phan lap kém theo ban vé 1ap dé bd sung cho cic
hinh biéu dién. Béng ké bac gém ky hiéu va tén goi céc chi tiét, s6 lugng va vat
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liéu cha chi ti€t, nhimg chi dan khic cia chi tiét nhe modun, s6 rang cla banh
rang, s& hiéu tiéu chuén va cac kich thudc co ban clia c4c chi tiét tiéu chudn.

5. Khung tén

Bao gém tén goi cba bo phan ldp, ky hi¢u ban V&, ty 1¢, ho va tén va chifc
nang cha nhitng ngudi ¢6 trach nhiém d6i véi ban vé.

1. CAC QUY UGC BIEU DIEN TREN BAN VE LAP

1. Trén béan v& 14p khong nhat thiét phai biéu dién ddy du t4t ca cdc phén tir
cua cdc chi tiét. Cho phép khong vé& cac phan t&r nhw: cdc mép vit, géc lugn,
rinh thodt dao, khia nham. khe h& trong méi ghép (Hinh 10-2).

2. D61 véi cdc ndp day, néu chiing che khudt cidc phin bén trong cla bo
phan 1dp thi c6 thé khong vE ndp trén hinh biéu dién nao d6, nhung phai ghi
chd “nép khong v&™.

3. Néu cé mot so chi tiét cung loai giong nhau nhu con lan, buldng cho phép
chi v& mot chi ti€t, con cdc chi tiét khdc cling loai duge v& don gian (Hinh 10-2b).

Hinh 10 -2

258

17.GTVKT-B



4. Nhitng chi ti&t ¢6 cing vat liéu giéng nhau dugc han hodc gin lai
vi nhau, thi ky hiéu vat liéu trén mat cit va hinh cit cla ching vé gidng
nhau, nhung vin v&€ dudng gidi han giita cdc chi tiét d6 bing nét co ban
(Hinh 10-2a).

5. Nhitng bd phén c6 lién quan vdi bo phan lip duge biéu dién biing né1 hai
chdm gach manh va cé ghi cdc kich thudc xac dinh vi tri gifta ching vdi nhau
(Hinh 10-3).

6. Cho phép biéu dién riéng mot s6 chi ti€t hay phan tir chia chi tiét clia bo
phan lap. Trén cac hinh biéu dién ndy c6 ghi chi tén goi va ty I¢ hinh v&.

Cho phép v& cédc vi trf gidi han hoac vi tri trung gian clia nhitng chi tiét
chuyén dong bang nét hai ch&m gach manh (Hinh 10-4).
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Hinh 10-3 Hinh 10-4

IIL. BIEU DIEN MOT SO KET CAU TREN BAN VE

Cdc ket cau thudng thay nhu: 6 lin, thiét b chén, thié€t bi che chén, thiét bj
phong 16ng va thiét bi boi tron clia bé phan 1dp duge bidu dién theo quy uéc &
trén ban v& lip.
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1.0 13n

Trong mdy méc hién dai, 6 lan 1a bo phan dung rat phd bign. Két cau va
kich thudc ctia 8 lan di duge tiéu chudn hoa.

O lan ¢6 nhidu loai, cdu tao cla 6 lan thudng gém 4 bo phan: vong trong,
vong ngoai, con 1an vi vong cich. Vong trong lap véi truc may, vong ngoai lap
véi than mdy; cdc con lan chuyén dong trong rinh clia vong trong vA vong
ngodi; vong cach diing dé€ ngin cédch céc con lan véi nhau.

Trén ban vé lap, 6 lan dugc vé don gian, thudng khong ve& vong cich. Hinh
v& 10-5 Ia hinh biéu dién don gidn mot s6 loai 6 lan thudng thay.
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Hinh 10 -5

2, Thiét bi che kin

D€ trénh bui, mat sét, hoi nudc & ngoai vao trong méy hay vao trong cic &
truc, nguoi ta ding thiét bi che kin nhu vong phét dan héi dat trong rinh hinh
thang clia ndp truc mdy. (Hinh 10-6)

Viang pht

(
y— =

Hinh 10-6
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Mat trong cuia vong phét ép sat vao truc mdy nhumg khong lam tré ngai cho
su chuyén dong ctia truc. Trong mot s6 trudng hop, ngudi ta ding m& dic bom
vao cic ranh cling 12 bién phdp che kin.

3. Thiét bj chén

Dé ngan khong cho chat 1éng hay khi & trong cdc bo phan mdy thodt ra
ngoai, nguot ta dung thiét bi chén.

Chén bang sgi bong hay soi amidng tdm ddu. Khi siét chat dai 6c, 6ng chén
s& ddy chén vao 1am cho chén ép sit vio truc. Trén ban vé lap, cheén thudng
duge v& ¢ vi tri hic chua bi ép chit nhy hinh v& 10-7.

Truc

\‘1

N

Hinh 10-7

4. Thiét bj béi tran

D€ boi tron cic bé mat cia cdc chi tigt chuyén dong, ngudi ta ding cic
thi€t bi tra ddu m& nhu cdc binh ddu hay cic nim m& (Hinh 10-8). Cic thiét bi
nay ¢ nhitng b¢ phén tiéu chudn. Khi vé cdc hinh cdt, quy dinh khong cét doc
cac bo phan d6.
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Hinh 10-8
IV. POC BAN VE LAP

Trong quéd trinh hoc tap cdc mon k¥ thuat co s¢ va k¥ thuat chuyén
nganh hay thuc tap, hoc sinh phai thong qua céc ban vé& ké ca cac ban vé lap
dé nghién ciru k&t c4u, cdch van hanh céc thiét bi, miy méc. Trong san xut,
ngudi ta 14y ban v& 1am cin c& dé tiét hanh ch€ tao, 14p rdp, kiém tra, van
hanh hay sita chita v dé trao déi kinh nghiém, nghién citu cai tién k¥ thuat.
Vi vay viéc doc ban v& c6 tdm quan trong ddi véi viée hoc tap cling nhu d6i
véi san xuat.

Yéu cdu khi doc ban vé lap:

_ Hiéu duoc hinh dang va cdu tao, nguyén 1y lam viéc va cong dung clia bo
phan lip (nhém, bo phan hay san phdm) ma ban vé the hign.

- Hiéu 15 hinh dang timg chi tiét va quan hé lap rédp giita cac chi ti€t do.

- Hiéu 16 céch théo lap, phuong phép 1ap ghép va cac yéu cdu k¥ thudt cua
bo phén lap.

1. Trinh ty doc ban vé

1.1. Tim hiéu chung

Truée hét doc noi dung khung én, cdc yéu cdu k¥ thuat, phin thuy€t minh
dé bude diu c6 khéi niém so bo vé nguyén 1y 1am viéc va cong dung cla céc b
phan lap.
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1.2. Phan tich hinh biéu dién

Doc cdc hinh biéu dién cia ban v&, hiéu rd phwong phdp biéu dién va noi
dung bi€u dién, vi tri cidc mit phang cit cha cdc hinh cit vA mat cit, phuong
chiéu cac hinh chi€u phy va hinh chi€u riéng phan va sy lién hé gifta cdc hinh
biéu dién. Sau khi doc cdc hinh biéu dién ta ¢6 thé hinh dung dugc hinh dang
cua bo phan lap.

1.3. Phan tich céc chi tiét

Lén lugt phan tich titng chi tiét, cdn ¢ theo s6 vi tri trong bang ké dé
d6i chiéu vdi s6 vi tri & hinh biéu dién va dua vao céc ky hiéu vat liéu
gidng nhau trén mit cit dé xdc dinh pham vi cla tirg chi tiét & trén cdc
hinh biéu dién.

Khi doc, cdn diing cdch phén tich hinh dang dé hinh dung cac chi tiét. Phai
hiéu 3 tic dung clia timg két cdu clia méi chi 1iét, phuong phdp lip néi vi quan
hé Iap ghép giita cdc chi tiét.

1.4. Téng hop

Sau khi da phan tich cdc hinh bi€u dién, phén tich ting chi tiét, cdn t6ng
hop lai dé hiéu mot cach ddy dd toan bo ban v& 1ap.

Khi téng hgp cin trd 11 duoc mét s& van dé sau:

b

Bo phan 1ap c6 cong dung gi? Nguyén 1y hoat dong clia né nhu thé nao?
MBbi hinh biéu dién thé hién nhitg phan nao clia bo phan lap?

Céc chi ti€t ghép véi nhau nhu the nao? Dung loai mé&i ghép gi?
Céch thdo va lip bo phan 1dp nhy thé ndo?

2. Thuc hanh doc

2.1. Vi du 1: Poc ban vé lap Eto. (Hinh 10-9)

2.1.1. Tim hiéu chung

Truéc hét, doc ndi dung khung tén bang ké, ta biét tén goi clia bo

phan lap 12 ét6 ding trén mdy cong cu. Eto bao gém 11 chi tiét khic nhau
(Hinh 10-9).
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2.1.2. Phan tich hinh biéu dién (Hinh 10-9).

Ban v& gom ba hinh chiéu co ban, mét hinh chiéu riéng phén cla chi tiét 2,
mot mét cét rdi chia ddu truc 8 va moét hinh trich cla ren.

- Hinh cét ding 1a hinh biéu dién chinh. Mat phing cét ciia hinh cit ding
12 mat phing d6i xing song song v6i mit phing hinh chi€u dimg. Trén hinh
ny, truc 8 va &c vit 3 quy dinh khong bi cit.

Hinh cét ding thé hién hinh dang bén trong va két cau clia 16, vi trf tuong
d6i v quan hé 1ap ghép cha céc chi tiét clia ét6. Qua hinh biéu dién nay ta biét
dugc nguyén 1y hoat dong cua &t6, phan tich duge su lién quan giita chi tiét 8
vGi cdc chi tiét khdc s€ biét duge két cau cha éto.

Hai dédu clia truc 8 duoc 1ap véi hai 16 cua than €t6 1. Phin ren O giita cla
truc 8 an khép véi de dan 9. Khi truc 8 quay, 6c dan 9 s& chuyén dong tinh tién
1am cho md dong 4 chuyén dong theo. Oc din 9 duoc ¢6 dinh véi ma dong bang
oc vit 3. Nhu vay, hai ma ctta &t6 s€ kep chat hoac khong kep chat chi tiét gia
cong, ty theo chuyén dong quay tron thuin chiéu hay nguge chiéu cla truc 8.

- Hinh chi&u tir trdi 13 hinh chi€u két hop v6i hinh cit, vi trf cia mat phing
citla A - A ghi trén hinh chiéu ditng, mat phing nay cit qua truc cha 6c vit 3.
Hinh cit A - A cho thdy quan hé lap ghép gita mé dong4, md tinh 1, 6¢ vit 3 va
6c din 9. Theo quy ude v& hinh cidt¥c 3 1a chi tiét dic nén khong bi cit.

- Hinh chiéu tir trén thé hién hinh dang cla éto, hinh dang cia m4 dong,
mé finh. Trén hinh chi€u nay c6 hinh cit riéng phin thé hién mdi ghép dinh vit
(ba md&i ghép dinh vit khéc cling loai dugc thé hién bing nét chdm gach).

- Hinh chi€u riéng phan theo huéng nhin A la hinh chi€u canh cua tdm kep
2 (trén ban v& lap cho phép biéu dién riéng timg chi tiét).

- Bén canh hinh chi€u didng c6 mit cét roi the hién hinh dang ddu truc 8. Vi
mit phing cét tring véi truc d61 xUng clia mat cit nén khong cdn ghi ky higu.

- Hinh trich I dugc v& véi ty 1& 2:1 thé hién hinh dang va kich thudc ren
hinh vuéng cha truc 8.

2.1.3. Phdn tich chi tiét

Trude hét theo 6 thit tv ghi trong bang ke, déi chi€u véi cdc s vi tri tuong
tng trén hinh biéu dién va cdc dudng giéng d€ tim vi tri timg chi tiét. K&t hop
vél quy ude vé ky hiéu vat 1iéu trén mat cat (dudng gach gach clia cling mot chi
1iét ké giong nhau), s& duge xdc dinh dugc pham vi hinh biéu dién cta chi tiét.

Céc chi tiét 1ap ghép véi nhau c6 chi tiét & trong, ¢6 chi ti€t & ngoai, chiing
che khuét 14n nhau. Khi téch ta tudng tuong théo bod cic chi ti€t ¢é lien quan dé
vé cac dudmg bao ngoai va bao trong clia chi tiét.

Vi du: Khi phan tich dau trai cia truc 8, ta thiy ¢ trong cung l1a chét 6, &
gitta 1 dau truc 8 va ngoai ciing 1a vong chan 7 (Hinh 10-10a).
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Néu gia sir thao chét 6 di. s€ thiy 16 chot trén dau truc 8 va néu nép tuc lay
truc 8 di, thi con lai vong chin 7, s& (hay rd 18 chot va 16 1ap dau truc cla vong
chin 7 (Hinh 10-10b).
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Hinh 10-10

Than 1 14 chi tiét chu yéu cua éto, dua vao cic duong gach gach trén mat
cit dé xdc dinh pham vi chia chi tiét irén céc hinh biéu dién. Hai ddu than | déu
c6 16 dé kip v6i hai dau truc 8, phin gilta 1 khoang rdng dé dai ¢ din 9
chuyén dong trong d6. Hinh cit canh thé hién rinh dé din hudng khi dai o¢ 9
chuyén dong trong d6. Hinh dang ngoai va kich thudc cia than duge thé hién ¢
trén hinh chiéu bang va hinh chi€u canh. Hinh 10-11a la hinh vé dutng bao ctia
than &t trén ban vé lap. Hinh 10-11b 14 hinh vé tich cta than ét6.

Ma dong 4. truc ren 8, dai 6¢ 9 ciling duge phan tich twong tu nhur trén.

Hinh v& 10-124 12 hinh v& dudng bao clia ma dong 4 trén ban vé lap. Hinh
10-12b la hinh vé tach cua md dong 4.

Hinh v& 10-13a I hinh v& dudng bao clia truc ren 8 trén ban v& lip. Hinh
10-13b 14 hinh vé& tach cha truc ren 8.

Hinh v& 10-14a 13 hinh v& dudng bao cla dai 6¢ 9 trén ban vé lip. Hinh
10-14b 1a hinh v¢& tach cia dai oc 9.

2.14. Téng hop

Sau khi phan tich cdc hinh biéu dién va phan tich cdc chi ti€l & irén ban Ve,
tong hop lai dé hidu sau thém va hiu toan bo ban vé lip.

* Neuvén IV lam viée ctia é10:

Lap tay quay 18 vuong vio dau truc 8, quay tay quay thi truc 8 chi quay tron
trong than 1. Do d6, dai 8¢ dén 9 an khdp v6i ren cha truc 8 s¢ di chuyén doc theo
truc. M dai 6¢ 9 ¢6 dinh v6i md dong 4 nén kéo theo méd dong 4 chuyén dong.
Truc 8 vt dai 6¢ 9 ¢6 ren phai, néu quay truc 8 theo chiéu kim déng ho thi mi dong
s€ tinh 1ién vao kep chat chi tiét gia cong va nguac lai thi chi tiét s€ duge thio ra.
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Khoang cich 70 1a kich thudc 16n nhit cua chi tiét gia cong cé thé duge kep
chat trén &t6. Hinh v& 10-14a 14 hinh vé& dudng bao cta 6c dan 9 trén ban vé
lap. Hinh 10-14b 14 hinh v€ tich cia 6¢ din. Hinh v& 10-14 1a hinh chiéu tryc
do ctia ban v &10.
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Hinh 10-14

* Trinh e ldp ghép:

Trudc hét, ldp hai tdm kep 2 vaho md dong 4 va than 1 bang bdn vit roi
dat md dong lén than. Ludn dai 6c 9 qua khoang réng clia than dé 1dp véi
md dong, dung vit 3 van vio 16 ren cha 6¢ 9. Long vong dém 11 vao truc 8
réi 1ap truc vio than (lp tir phai sang trdi). Vian truc 8 d€ réi phédn ren an
khép véi phdn ren cia 6¢ 9. Pau trdi cda truc luén qua 16 bén trai cla than.
Sau d6 ldp vong dém 5 vao dau truc bén trdi, 1ap vong chan 7 va dung chot 6
cd dinh vong 7 véi dau tryc. Cubi cling di¢u chinh &¢ 3 sao cho truc 8
chuyén dong mot cach nhe nhang.

Mudn thio rdi cac chi tiét cia ét6 ta lam trinh tu ngugc lai.

Céc kich thude 210, 136 va 60 12 nhitng kich thudc khuon kho éto.

Cdc kich thude $11 cha 16 va 116 1a kich thude 1dp dat. Véi kich thude nay
ngudi ta $€ chon cic buldng vi xdc dinh vi tri ciia chiing dat trén may cong cu.

Céc kich thude ¢16, ¢24 1a kich thudc 1ap rdp.

2.2. Vi du 2: Ban vé lap bom dau banh rang. (Hinh 10 -15)

2.2.1. Tim hiéu chung

274

18.GTVKT-B



suel yueq ngp wog "S- Yuiy

LA ugu Og
ey 10N ¥H NDHLL 3uQnuf
ONYH HNYHE Dw.n_ wWod = u._u”vm_
wH?1 AN 01991 ¥ . _
S AL WA wnupP Ul (L1
| zes® RPEHN | 10 / ﬁ
z [§°%) TEXSN AR YA [ 20 o7 o paceaaltt \
T | 651X woq ugyy | €0 _ n_ﬂ_ _
9 S0 | CoSWARUA |10 W] = rﬂ&
g B SN ™G | 50 /.m mem\i/vulé /0,\ /
] ) uoq &GN |90 “I/ SR \N 1
Dol A\
I %) oy, |80 -b _ _
1 ) 3uop iq 3ued | 60 J - \\\N\m : smmd
1 ns 0e) WG | 01 I b N \\\\\\\
8 (AR wip SueA | 11 1S ﬁ\\\
[ SO dugronyy, | 71 —
z 8€1D 0790w |1 M ‘@
- —
=¥
\\ - 4.!/ - - ",
0 £ MIU\ ) ~— - \\ ;
- - \\\\

24 Buouy opn Nb 01 ‘90 ‘S0 "¥0 19R 1UD

275



Poc khung tén va bang ke ta thady bom dau ¢é 13 chi ti€t, trong d6 ¢6 5 chi
ti€t tiéu chudn. Bom dau hoat dong 13 nh& sy chuyén dong cha cip binh rang
an khdp.

2.2.2. Phdn tich hinh bié¢u dién

Ban v& gém ¢d 4 hinh co ban, mot hinh chiéu riéng phin va mot hinh cét
riéng phan.

* Hinh két hop ditng.

- Phan hinh car:

Thé hién truc ring 12 nim trong Khoang cua than 3. Mot ddu truc tua lén
niap 6 va dau truc kia tua 1én ndp 1. Nip 6 va ndp 1 duoc ¢6 dinh vdi than 3
bang vit cay 2 va 4.

- Phan hinh chiéu:

Thé hién phan dudng kinh 16 ren dé lap vdi dudng ong din vio. Vi thé hién
hinh déng d¢€ clia than.

* Hinh cdr bang:

Thu dugc khi mat phang cit qua A-A.

Thé hién cap banh rang an Khép 12 va 9. Truc 8 duge tya mot dau lén 16
clia than 3 va ddu kia tya lén 16 ciia ndp 6. O day, truc rang 12 1a chi dong. Thé
hién vi tri 4 16 & mit d&€ dé€ bét bulong.

* Hinh chiéu canh:

Thé hién hinh ddng bén ngoai ctia than bom d4u, hinh dédng cha nap 1.
Hinh cit riéng phan the hién 16 bac.

* Hinh chiéu uy phdi.

Thu duge khi thao bo cée chi tiét 4, 5, 6, 10,

Thé hién hai banh ring nim trong khoang rbng ctia than 3. Thé hién vi tri 6
16 ren dé bét vit cay. Hinh cit riéng phdn phia trén thé hién 16 ren M10 x 1,5 dé
1p v4i dudng 6ng din dau ra. Hinh cit riéng phan phia dudi thé hién 16 ren dé
1ap vdi duong éng dan dau vao.

* Hinh cdt riéng phdn C- C :

Thé hién méi ghép chét dé dinh vi fidp 6 véi than 3.

* Hinh chiéu riéng phdn D:

Theé hién hinh déng chi tiét 6. O day c6 vi trf 6 16 d& bét vit cdy.

2.2.3. Phan tich chi tiét

Than bom 3 14 chi tiét chi y&u duge thé hién bang bon hinh chiéu co ban.
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Than bom gom phdn trén ¢6 khoang dau ldp véi hai bénh rang tru, 16 diu
ra, hai mat dau clia than c6 céc 16 ren d€ lip vit cdy. Phan dudi ¢ 16 dudng din
dau vao va dé, trén d€ cé 4 16 ¢ Lip bulong.

Nap bom 6 dugc the hién r6 trén hinh chidu riéng phan D va hinh cit bing
ctia ban v&. Hinh 10-16a la hinh v& dudng bao clia np 6. Nap bom ¢6 2 16 ¢16
dé€ 13p v6i tryc banh rang, c6 6 15 dé bit vit cay va 2 16 lip chét dinh vi. Hinh
10-16b la hinh v& tach cla nip 6.

Truc banh rang 12 (Hinh 10-17a) ¢6 dang hinh try, phan rang dugc lam
lién v6i truc, bdnh rang ¢6 s¢ ring Z = 14, médun m = 3. C&u tao cja truc dugc
thé hi¢n trén hinh cit ding va hinh cdt bing A-A. Mot ddu truc ¢ ren va then
lap v6i bénh rang d€ truyén chuyén dong tir dong co dén, cdn ddu kia lip véi 16
clia ndp c6 kich thuée ¢16.

Hinh v& 10-17a la hinh v& dudng bao caa truc rang. Hinh 10-17b 13 hinh vé
tich cua truc ring.

Hinh v& 10-18a 1a hinh v& dudmg bao cila ndp 1. Hinh v& 10-18b 1 hinh vé
tach ctia ndp 1.

Hinh 10-19a 1a hinh v& dudng bao cha banh rang bi dong. Hinh v& 10-19b
1a hinh v€ tich ctia banh rang bi dong.

2.2.4. Téng hop

* Nguyén Iy lam viéc:

Ddu tien cho ddu ngap 1/3 dudng kinh banh riang. Cho banh rang cht dong
quay theo chiéu kim ddng hé (hinh chi€u tit phai), banh ring b dong quay
chiéu nguge kim déng hé. Do khe hé tir phin dinh rang dén khoang chita clia
than 3 rit bé ( £0,02mm) nén ddu duoc mic & cde khe rang tir khoang dudi len
khoang trén. Vi t6¢ do quay coa banh rang 1én (950 vong/phit) nén dau dugc
don lén rat nhanh. Ap sudt khoang duéi giam nén ddu duge hiit vao. Ap suit
khoang trén ting nén ddu dugc day di.

* Doc cde kich thiecoc:

Céc kich thude 169, 110 va 69 la kich thude khuon khé clia bom. Céc kich
thuée 86, 66 va ¢10 & mat d€ 1a kich thudc la"ip dat. Cdc kich thuée nhu ¢16,
$22 la kich thudc lip quan trong.
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V. PHUONG PHAP VE BAN VE LAP

1. Trinh ty

Khi thi€t 1ap ban v& lap clla mot nhém (bd phan) mdy nio d6, ching ta tién
hanh theo trinh tw nhu sau:

a) Quan sdt k§ nhém (bd phan) mdy, tim hiéu céng dung, cich lam viéc.
vén hanh cta né, r6i ghi lai so dé 1ap. Sau dé thio d& ting cum va thdo d& céc
chi tiét mot cach than trong d€ nhd thit ty 1dp ghép clia ching. Ghi lai téng s6
chi tiét, k€ ca nhitng chi tiét cin bd sung.

b) Lap ban vé& phdc cia tat ci cdc chi tiét thuoc nhém (bd phan) &y theo
trinh tr v€ phic da néu & chuong trude. DG v6i nhitng chi tiét tiéu chuin hod
nhir bulong, dai &c¢, vit, vong dém, then, chét... thi chi can thong ké s6 lugng va
ghi r0 cdc kich thude chl y&u cla ching.

Can dac biét chi ¥ phan tich, do va ghi that ddy di kich thude clia cdc chi
tiét. Mot s6 kich thudc tiéu chuin hod cdn dem d6i chiu véi cic tiéu chuin
hién hanh d€ diéu chinh lai, vi du kich thudc cdc chi tiét tieu chudn hod, kich
thude ren, banh rang...

¢) Quyét dinh vi tri bi€u dién va hinh chi€u chinh ctia nhém (bo phan) may.
Du kié€n 56 lugng cac hinh biéu dién bd sung.

Sau d6 can cu vao kich thude khuon khd clia cdc hinh biéu dién co ban dé
dy tinh dién tich chi€ém ché cua chiing, di d€n quyét dinh ty 1é ban v& va khé
gidy st dung. Khé gidy vé cdn ¢6 kich thude sao cho céc hinh vé chiém
khoang 70% dién tich t& gidy d€ danh phdn con lai cho cdc khoang tréng, chd
ghi kich thude, ch6 danh s6 vi tri chi tiét, ché ghi diéu kién k¥ thuat, bang ké
va khung tén.

d) Dung hinh bang nét chi v& md trén ban v&: Sau khi dung khung ban
v€, khung tén va bing k¢, ta dya vio so d6 lip va ban vé phdc, bat diu
dung hinh biéu dién chinh cla chi ti€t chd y&u (nhu than méy), réi can cd
vao cdc bé mat ti€p xiic dé dung hinh biéu dién clia cdc chi tiét duogc lip
vao d6 theo thif tir Hp rdp nhat dinh. Trong nhiéu trudng hop, viec dung
hinh biéu dién chinh nhu vay phai tién hanh cling lic véi viee dung mot s6
hinh bi€u dién lién quan xung quanh do yéu cdu ddm bao lién he dudng nét
va kich thudc.
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e) To dam cdc nét v& theo trinh tu d3 hoc (nhu & cudi chuong 1).

f) V& cac dudng gidng, dudng kich thudc, dudng gach gach clia mat cét. Vé
cac duding giong va gid ngang dé ghi s vi tri céc chi tiét.

h) Viét cdc ghi chi, con s6 kich thudc va s6 vi tri cdc chi tiét, di¢u kién k¥
thuat. Viét chit trong khung tén va bang ké chi tiét.

i} Té dam khung tén, khung ban v& va bang ké chi tiét. Stra sang lan cudi va
xén gidy.

2. Thyc hanh vé mdt sd bd phan lap

Vi du: V& ban vé lap kich.

Hinh 10-20a 14 hinh chi€u truc do clia kich ma céc chi ti€t da duge thio ron.

2.1. Phan tich

éng ren 3 ¢6 hinh ddng 1a hinh try bac, dudng kinh tru nho bang dudng
kinh trong cla than va duge ¢d dinh vé6i than bang hai vit M10. 16 ren cuita ong
ren 3 duge lap vdi phdn ren clia vit d5. Trén phan try 16n cta vit 4 ¢ khoan
hai 16 vuong géc nhau va xuyén suét. Dau mii duge 1ap & phia trén vit d& va
dinh vi bang hai vit M6.

Tam hdm 4 dugc ¢8 dinh vao phia dudi cﬁng cha vit ddu chim M8.

2.2. Chuan bij vé

- Xdc dinh kho gidy can vé.

- Tinh todn kich thudc chi€ém chd clia cic hinh biéu dién: Dua vao kich
thudc khuon khé ctia kich, tinh todn duge nhu sau:

Trén truc O,z, = 200

0O,y, =120
O,x, =120
0.y, =120

Vay trén canh dai kho giay, hinh biéu dién chi€ém chd 12 200 + 120 = 320,
canh ngan khé gidy 2 120 + 120 = 240.

Dé v& dugc trén kho gidy A, thi phéi v& theo ty 1é 1:2.

- Xéc¢ dinh s6 hinh biéu dién:

Kich 1a bo phan lip twong déi don gian nén ta chon 3 hinh biéu dién: cit
dimg, chi¢u bing, chiéu canh.
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2.3. Trinh ty vé

Dé vé cdc hinh biéu dién ta cin phai b6 tri cdc hinh khong sat nhau qué

nhung ciing khong qué xa; théng thudng cac hinh cdach nhau tir 20 dén 30.

Buoc 1: VE mo.

- Ké cac dudng truc, dudng tam.

- V& hinh ¢t ding:

+ Lay do1 ximg qua truc, dua vao dudng kinh va chiéu dai clia cdc doan

hinh tru, v& chi uét vit d& vai ty 1é 1:2.

+ V& dudng bao clia 6ng ren va than.

+ V& dudng bao dau mii véi d6 dai mit trén 1a 36, hai bén var 45°.

+ V& tdm hdm va cdc m&i ghép vit.

+ V& cdc nét lugn séng thé hién cdc dudmg nét riéng phan.

+ Ké cdc dudng song song dé ky hiéu vat liéu trén hinh cét.

- V& hinh chi€u bang:

+ V& dutng tron dong tam tir [6n dén bé, dudng tron 16n nhat c¢d dudng

kinh ¢120 la d€ cha than, dudng tron thit hai bing dudng kinh cla than, dudng
tron thir ba la duong kinh phan nho lén cha dng ren, dudng tron thit wr béng
duong kinh ctia dau mi.

cua

+ V& hinh vuong ¢6 canh 1a 36.

+ V& cdc cung tron di qua ba dinh (xem chuong 2) hai diém dinh 12 dinh
hinh vuong, diém thit ba ndm trén dudng tron 13 hinh chi€u cia dau mi.

- V& hinh chiéu canh:

Tu hinh chi€u ditng va hinh chigu béng ta gidng sang va ldy kich thudc

tuong ng cho timg chi ti€t, phan nao thdy thi v& cdc giao tuyén va v& cdc
dudng bao.
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Buoc 2: Kiém tra.
Sau khi da vé xong ta kiém tra lai todn bo cdc hinh biéu dién...
Buoce 3: To dam.
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V& cdc dudng nét theo tiéu chudn

Bitge 4: Danh s6 thit ty chia cdc chi tiét, ghi céc kich thudc déc trung.
Buoc 5: V& khung tén va ligt ké cdc chi tiét vao bang ke.

Hinh 10 - 20b 12 ba hinh biéu dién cta kich d4 hoan thanh.

Céu hoi én tap

. Ban v& I&p bao gom nhiimg n6i dung gi? Cong dung clia ban vé 1&p nhir thé nao?
. Néu mét s6 cach bidu dign quy usc ding trén ban vé 15p?
. Trén ban v& 14p ghi nhimg loai kich thudc nao?

B B

- Néu nhing diéu can chi y vé cach bidu dién cac két cau thudng gap trén ban vé
lap.

5. Khi doc ban vé I&p can dat dugc nhiing yéu ciu gi? Cach doc ban vé [&p nhu thé

nao?

Bai tap
1. Boc ban v 1&p van géc (Hinh 10-21)
a) Boc cac hinh biéu dién:
- Hinh nao 14 hinh biéu dién chinh.
- Néu quan hé 1ap ghép gilta cac chi tiét.
- Cac nét lugn séng trén hinh cit dimg thé hign nhitng gi?
b) V& tach cac chitiét 2, 3, 4,5, 6
¢} Trinh bay nguyén Iy lam viéc. Cach |4p van géc.
2. Boc ban vé van 16 xo (Hinh 10-22) va trd 13i cac cau hdi sau:
a) Doc cac hinh biéu dién :
- Néu quan hé I3p rap gilra cac chi tiét.
- Gidi thich cac nét khuat & hinh chiéu bing.
- Xac diph vét mat phang cét ciia hai hinh cat rigng phan 3 hinh chiéu canh..
b) Tach chi tiét 1, 3, 4, 10, 13
c) Nguyén Jy [am viéc clia van nhu thé naoe?
d) Cach 13p van I xo.
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Chuong 11

s PO

Muc dich

Trang bi cdc kién thitc vé cdc ky hiéu ciia so do truyén dong co khi, so do
hé théng dién, so do hé thong thuy hic.

Yéu cdu

- Nam dugc cde ky hiéu ciia: so d6 hé théng truyén dong co khi, so d6 hé
thong dién, so do hé thong thuy luc.

- Doc duge mgt s6 so dé hé thong truyén dong co khi, so do hé thong dién,
so dé hé thong thuy luc ciia mor s6 may cdt got.

Cdc mdy moéc hién nay lam viéc bing t6 hop cic hé thong truyén dong co
khi, hé thong dién, hé thong thuy luc va khi nén.

Dé thuan tién cho viéc nghién ciu nguyén 1Y va qué trinh hoat dong cla
cdc hé thong do6, ngudi ta diing cdc ban v& so do.

So d6 duoe v& bing nhimg dudng nét don gian, nhitng hinh biéu dién quy
udc. Nhitng hinh biéu dién quy udc cla cdc co cau, cac bo phan duge quy dinh
trong céc tiéu chuin. Chiing dugc vé theo dang hinh chi€u vuéng géc hay hinh
chiéu truc do.

Ngudi ta con diing so d6 d€ nghién citu c4c phuong dn thiét k€, dé trao déi
¥ kié€n cai tién k¥ thuat va ghi chép & hién trudng.

1. SO PO HE THONG TRUYEN DONG CO KHI

Cdc ky hiéu quy udc clia so d6 hé thdng truyén dong co khi duge quy
dinh trong TCVN 15-85. Bang 11-1 trinh bay mot s6 ky hidu quy udc chi
yéu. TCVN 15-85 twong ing vdi ISO 3952 - 1981 So dé dong - Ky hiéu
bang hinh vé.
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Hinh v€ clia so 46 dong duge vé& theo dang khai trién, nghia 13 t4t ca cic
tryc, cic ¢o ciu duge quy dinh ve khai trién trén ciing mét mit phing.

Vidu:

Co cdu truyén dong binh rang gém ba tryc I, I va II1. So dé dong cha co
cdu nay biéu dién bing hinh chi€u truc do nhu hinh 11-1.

e
0
AV N\,
K\\/”\
\/

So d6 dong bi€u dién bing hinh chi€u vudéng géc nhu hinh 11-2.
Trong so d6 nay, tryc III duge xem nhu quay vé cling mat phing véi truc
I va truc 1I.

»———"""-’

Hinh 11-1

7 2
Lo
X ><I
x XE
mx\i N3
N5

Hinh 11-2
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Céc phan tit duge dénh s6 1an luot theo thit ty truyén dong béng chir s6
Arap, céc truc duge danh s6 bing chir s6 La ma. Phia dudi cic chif s6 d6 c6 thé
ghi cic thong s6 chi dic tinh co ban ctia phdn tir dugce dénh sé.

Hinh 11-3 la so d6 truyén dong cia may-khoan don gian.

I I

N= I3KW
n =860 v/ph
23

B
Y
-/

Ay

D

13 14 \N15\ 16 \ 17\ 18

Hinh 11-3

Dong co dién 6 cong suat 1,3 kW va s§ vong quay n = 960 vong/phut, ¢6
tryc I 1ap véi banh dai 2. Qua dai truyén 3 va khéi 4 banh dai I6ng trén truc IT
lam truc quay theo t6¢ d6 khdc nhau (miit khoan s& lap véi bo phan ga 13 &
trén truc II).

Tryc Il duge nang [én ha xuéng nhd co csu banh ring 15 va thanh rang 11
lap trén truc T1. Co cdu ndy chuyén dong duge 13 nhd cdc ¢ cdu in khdp banh
rang khic, bit ddu tir banh ring chii dong 6. Banh ring nay dugc lap truot trén
truc IT bang then din 5.

Néu bédnh rang chii dong én khdp véi banh rang bi dong 7 ¢4 dinh trén truc
III thi s& lam cho truc III quay. Nh& vao s di chuyén cia then 19 1am cho hai
khoi banh rang 8, 9, 10 va 20, 22, 23 an khép dugc v&i nhau va truc IV s& quay
vdi1 ba toc d6 khdc nhau.
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Truc V quay dugc nhd cap banh rang 20 va 21 an khdp. Truc VI quay
duge nhd cap banh rang con 18 va 17 an khép. Qua bo truyén truc vit 14 va
banh vit 16, banh rang 15 quay theo, do d6 thanh rang 11 chuyén dong lén
xudng. Thanh rang lap ¢6 dinh trén 6ng 12, 6ng nay duge 16ng vio truc 11

1. SO PO HE THONG DIEN

Sa dé dién 1a hinh biéu dién hé théng dién bing nhitng ky hi¢u quy uéce
thong nhat. N6 chi r& nguyén 1y lam viéc va su lién hé gitia cdc khi cu, cic
thiét bi clia hé théng mang dién. Cac k¥ hiéu bing hinh vé trén so d6 dién duoc
quy dinh trong TCVN 1614 - 87. Bang 13 - 2 gidi thiéu nhiing ky hiéu quy udc
cha mdt s6 khi cu va thi€t bi cla hé thong dién.

Vidu:

Hinh 11- 4 12 sg d6 nguyén 1y hé thdng dién clia mdy cit kim loai.

= —DJLI I
2[00 9 Al

— E -|—1-_,
b

SR
j
I |
il
J
&)

JoNle
Hinh 11-4

Nguyén 1y hoat dong cua hé théng nhur sau:
Déng cdu dao qua cdc cdu chi 2, 4n nit 1 dong dién d&n bo khdi dong (néu ta
bat cong tac 7 vé vi tri kia), dong co M6 cé dién. Dé duy tri viéc cap dién cho M6
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sau khi bo tay ra vi tri M, cuén day 8 duoc cap dién qua ti€p diém ducc duy tri K8.
Chiéu truyén dong clia dong co phu thude vio vi tri ctia cong tic 7. Khi cong tic &
Vi tri a (gia sir dong co quay thuan), khi cong tic & vi tri b dong dién qua bd khét
dong tr 9, cac ti€p diém 5 doéng va dong co quay theo chiéu aguac lai.

Néu déng cau dao 10, thi dong co lam lanh 11 quay. Bién th€ 12 ha dp dong
di¢n xudng 36V diing d€ thip sang ché lam viéc. Trong trudng hop déng co lam
viéc nhiéu, qud néng thi role nhiét N, s& ngdt mach va dong co ngimg quay.

I SO PO HE THONG THUY LUC, KHI NEN

So d6 hé thong thuy luc, khi nén trinh bdy nguyén 1y lam viéc va su lién hé
gilta cdc khi cy, cdc thiét bi ciia hé théng thuy luc, khi nén.

Bang 13-3 trinh bay ky hiéu quy véc mot s& khi cy va thiét bi hé thong
thuy lyc, khi nén theo TCVN 1806 - 74. Tiéu chudn nay twong tmg véi ISO
1219 - 1976 H¢ thong thuy luc, khi nén. Ky hiéu bang hinh v&.

Céac khi cu va thi€t bi cha hé théng duge ddnh s§ thit tr theo dong chaiy,
chif 6 vi€t trén gid ngang clia dudng din. Cic dudng éng duoc ddnh s6 thi tr
riéng, chir s6 viét canh dudng din (khong cé gid).

Hinh 11-5 13 so d6 nguyén 1y cha hé¢ théng thuy lyc cung c4p dung dich
1am nguéi cdc chi tiét gia cong trén mdy cit got.

10 4

9 [ a 11
BN

S'A Y

1
5@ |

2(1) [E ?6 /3
X_? w6 {7
8 i

Hinh 11-5

e Y

)
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Dung dich tir thiing chia 1 chay qua bo loc 2 (1) dé€n bom banh riang 3, sau
d6 chay qua van 4 dé€n bd phan lam ngudi.

Sau khi 1am nguoi, dung dich chdy vao thiing chifa 5 va qua bd loc 2(2) dé
tré vé thiing chita 1. Khi khong cdn 1am nguéi thi déng van 4. Néu déng van 4
ma bom 3 van lam viéc thi 4p suit dung dich trong dudng 6ng s€ ting lén, lac
dé van bao hiém 6 s& md va dung dich lai chay vé thing chia 1.

Hinh 11-6 12 so d6 nguyén 1y hé thong thiét b cung cip khi nén cho dung
cu khi déng. '

14 15 3(2)

70

2 11 3(1) 5
[ AN -
N 12 1)
Yo \|/
"Hinh 11-6

Khi trdi qua binh 1 dén mdy nén khi 2. Khi nén tir may nén 2 qua bo loc 3
(1), qua van mot chiéu 4 dé dén binh chita 5. Binh chita s& chita khi nén cé
mot dp sudt P, nhat dinh. Khi nén ¢é dp suat P, tir binh chita qua bo loc 3 (2)
va qua van diéu tiét 6 & ha xudng 4p suat P,.

Nh& van diéu khién 7, khi nén cé dp suat P, s& cung cdp cho déng co khi
dong 8. DPong co nay s& 1Am chuyén dong cdc dung cy khi dong.

Pé khiong ché dp sudt trong binh chifa 5 ngudi ta diing van bao hiém 9. Qua
van 9, mét phin khi nén s& thodt ra ngoai khi tréi.

Van mot chiu 4 1am cho khi nén khéng di nguoc trés lai, khi may nén khi 2
nging lam viéc.
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Bdng 11 - 1

K¢ hbdu biing hinh v& quy wire trong sv 45 djny

Sa

thir Tén goi Hinh khing gian Ky higu quy woc
tr

I Cde loai truc, ¢in, thanh truyén

T i i e
2 Ourwot, 8 50 cta truc (khéng chi —
& loaid: P
u) b Ay
#1 & chiin mat chidy _—..”
5
3 LAp phép chi ridt véri tryc: —E_
) tr do khi quay o
By tregrt khdng quay
v, ghép u'mg ﬁ_
¢}
4 NBitruc: '
2! nbi cung
b,l ndi bdn |& ar
4)
S Naly hep: _'E §—
«/ kbrp cum mgt phia
by khirp cam hai phia )
cj Khérp ma sat hai phia (khong
chl rd loai) ' % %
Y
&)
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S6
thir Tén goi Hinh khéng gian Ky hiéu quy wéc

6 Banh dai bdc, ghép chit trén tryc

7 Truyén ddng hér bAng dai det

8 Truyén dong bdng xich (khong chi rd
loai xich)

9 Truyén déng banh ring (try): e
a) ky hiéu chung (khéng chi r6 “§&
loai ring)
b) rang thing
c¢)ring nghiéng

10 Truyén dong banh ring cdn cé hai tryc
cAt nhau:
a) ky hiéu chung (khéng chl rd
loai réing)
b) ring thing
¢) ring xoén
d) rang cong
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Bdng 7 fiibps

83

thi Tén goi Hinh khéog gian K hiéu quy wée
ty

11 Truyén djng bling thanh ring (khong
chi rd loai ring)

12 Vit trayén dong

13 Pal 8¢ 14p vé&i vit 4 truydn dgng:
a) qui Oc Lifn
h) dai & ghép

14 Dong oo dign

15 Lo xo:
a)nén
bi kéo
¢y cbn
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Béng 13-2. MOT SO Kf HIEU CUA KHf CU VA

THIET Bi THUOC HE THONG BIEN

Teén pgoi

Hinh ve

KI higun

. Day dign

S

. Chd n6Gi

. Cdu chi

. Dign tré

. Bign trd diéu chinh

. Tu dién

. Acguy

. Dén thip sdng

. Ampe k&
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Bdng 13-3. KI HIEU QUY UGC MOT SO KHI CU VA
THIET B] HE THONG THUY LUC KHi NEN

Ten goi

Ki hiéu

1. Miy nén khi

2. Xilanh - patiOng

3. Kinh (i ndng

4. B tich nude holc diu

5. BY loc tich

6. Ba lo¢

7. Ap ké

o014 ¢ ¢ 0] ¢




Bdng 13-2 (i&p theo)

Tén goi Hinh vé Ki hiéu
10. Von ke _@__
11, Odt k€ —@'—
12, Cong liw -
13. C4n dao _“
14. Bi&n thé

15, Dang co dign mae chidu

16. Bong ¢6 dizn ba pha
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Bdng 13-3. KI HIEU QUY UGC MOT SO KHI CU VA
THIET Bl HE THONG THUY LUC KHi NEN

Tin goi

Ki hléu

1. M4y nén khi

2. Xilanh - patiOng

3. Binh trif ndng

4. B tich nude holc diu

3. B¢ loc tich

6. Bo loc

7. Ap k¢

21416 ¢ 0| ©
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Cau hoi én tap

1. So d6 ding dé lam gi?

2. 8a dd dugce vé bing loai hinh v& nhu thé nao?

3. Néu cach danh s6 thif tr cac khi cy va thiét bj trong cac loai sa d6.
4. Néu trinh tuif doc so d8.

Bai tap

Poc s0 dd cung cép khi nén (Hinh 11-7) va trd 181 cac cau hdi sau:
- Néu tén goi cac khi cu ¢6 trong sa dé,

- Trinh bay nguyén Iy 1am viéc clta so d8 cung cap khi nén.

14 15 3(2)
s (MLLS—,
ST
4 1
v\ [ 7

! f
19
2 11 3(1)S f;

12

Hinh 11-17
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