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Ldi giéi thidu

e ta dang bude vio thoi ky cong nghiép héa, hién

N dai héa nhim dua Viét Nam trd thanh nuce cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong sw nghiép cdch mang to Ion dé, céng rdc dao tao
nhédn lye luon giik vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri cia
Ban Chap hanh Trung wong Ddng Cong sdn Viét Nam tai
Dai hoi Ddng toan quéc lin thit IX 4@ chi ré- “Phat trién
gido duc va dao tao 12 mét trong nhitng dong luc quan trong
thic ddy sw nghiep cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kign d€ pht trién nguén lyc con ngudi - yéu té co ban dé
phét tri€n X3 hoi, tang trudng kinh 1€ nhanh vi bén vitng”.

Quan tri¢t chii trwong, N ghi quyét ciia Ddng va Nha nudc
va nhdn thicc diing ddn vé tim quan trong ctia chuong trinh,
gido trinh doi voi viée ndng cao chdt liwgng dao tao, theo dé
nghi ciia S¢ Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhén dan thank phs Ha Noi dd ra Quyét dinh s¢
S620/QD-UB cho phép S6 Gido duc va Dao tao thuc hién dé
dn bién sogn chuwong trink, gido trinh trong cdc truomg Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi, Quyét dinh nay thé hién
Su quan tdm sdu sdc ciia Thanh iy, UBND thanh phé trong
viéc ndng cao chdt lugng dao tao va phdt trién nguon nhén
lue Thit do,

Trén co 56 chuong trinh khung ciia B¢ Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra tx thie 16 dao tao,
S¢ Gido duc va Pao tao da chi dao cdc truong THCN 16 chite
bién soan chuong trink, gido trink mor cdch khoa hoc, hé



théng va cdp nhdt nhing kién thirc thuc tién phii hop véi dot
nwong hoc sinh THCN Ha Noi.

B¢ gido trinh nay la tal lidu gidng day va hoc tdp trong
cac truong THCN ¢ Ha Noi, déng thoi la 1ai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc iruémg cé ddo tgo cdc nganh ky thudt - nghiép
vu va dong ddo ban doc quan tam dén vdn dé hudng nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan b¢ chuong trinh, gido trinh nay
Ia mot trong nhiéu hoat dong thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tgo Thi d6 d€ ky ni¢m “50 ndm gidi phéng Thi do6”,
“50 nam thanh Idp nganh” va huéng t6i ky niém 1000 ndm
Thang Long - Ha Noi™.

S Gido duc va Dao tao Ha Noi chan thanh cdm on Thanh
uy, UBND, cdc 56, ban, nganh cia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Pao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn ly, cac
nha doanh nghiép dd tgo diéu kién gitip d0, dong gop y kién,
tham gia Hoi ddng phdn bién, Hol déng thdm dinh va Hot
déng nghiém thu cde chuong trinh, gido trinh.

Day la ldn ddu tién S6 Gido duc va Pao tao Ha Noi o
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Dt dd hét siic c6
gdng nhung chdc chan khong tranh khoi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing 16i mong nhdn duoc nhitng y kién déng gop cia ban
doc dé timg budc hoan thién bg gido trinh trong cdc lan tdi
ban sau.
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Loi ndi dau

6t nhiém vu quan trong trong qud trinh van hanh, bao dwéng, sita chita may

méc, rang bi, plutong tién k¥ thudt la chon va st dung diing loai nhién liéu
dén mé theo qui dinh trong tai lidu k¥ thugt nhdm néng cao do tin cdy va ol tho
ciia thiét bi, phdt huy cong sudt thiét ké, hiéw qud lam viéc va tinh kinh 16 ciia
dong co. Cudn sach Nhién lieu ddu md nhdm trang bi cho hoc sinh nhitng kién
thite co ban vé cdc loai nhién liéu ddu mé dang dige sit dung phd bién trong niréc
var thé gidi, gitip hoc sink van dung kién thitc d@ hoc dé dp dyng vao the (€' khi ra
cong tac. _

Véi nhimg thanh nu khoa hoc k3 thudt tién bo vugt béc, nganh héa dan dd
ché bién nhiéu loai sdn phdm nhién liu ddu md cé tinh wu viét, ddp wng moi nhu
cdit st dung hién nay. Trong khmon khd gido trinh chiing 100 chi trinh bay mot 56
sdn phdm ditoe diang nhiéu trong nganh co khi nong nghiép. D6 la nhién liéu xdng,
nhién ligu diezen, khi héa long, nhién liéu dot 16 (dau madiit), mor 56 logi dau, mo
boi tran.

Sdch ding lam tai lidu hoc 1dp cho hoc sinh nganh co khi cdc tricong trung
hoc chiyén nghiép, ngoai ra ciing ¢d thé lam tal Héu tham khdo cho cdn bo k¥
thutct vé xdng ddau.

Trong qud trin bién soan, mdc di dd ¢& gang chon loc cdp nhat théng tin, 1ai
lidw mai vé xang ddu, nhung chde chdn chua day dit va khéng trdnh khoi thiéu sot.
Trong qud trink sit dung rdt mong ban doc phét hién nhitng thiéu sét, nhimg vdn
dé can bd sung dé tai lieu dicge hoan thién va chdr liwong ngay cang cao.

TAC GIA



MUC PICH - YEU CAU - NHIEM VU - VI TRI
MON HOC NHIEN LIEU DAU MG

1. Muc dich

Mén hoc nhién liéu ddu md nham trang bi cho hoc sinh nhiing kién thic co
ban vé nhién liéu ddu md, gidp cidc em hiéu biét thanh phdn, tinh chat 1§ hod,
chi tiéu chét lugng clia nhién liéu ddu m& dé sir dung mot cdch khoa hoc.

2. Yéu cau

Hoc sinh biét phan biét va st dung diing nhién liéu ddu md cho ting loai
dong co, ting vi tri clia ddng co, may maoc va trang bi k¥ thuat.

3. Nhiém vu, tinh chat, néi dung mén hoc

Mo6n ho¢ nhién lieu dau md 12 médn hoc co sd cua nganh co khi. Mon hoc
duge xay dung trén nén tang cua mon 1y, hod.

Mon hoc k&t hop giita 1y thuyét va xem thuc t€ cdc mau nhién liéu dauv md
dang st dung pho bién hién nay.

4. Vi tri mon hoc

Nhién liéu ddu ma la méon hoc co s& phuc vu cho mén sira chita dong co va
st dung mdy ndéng nghiép.



" . ? ~
Bai mo dau

1. Téng quan vé nhién liéu diu ma

Nhién liéu ddu m& 12 mit hang rdt quan trong, dugc sir dung trong nhiéu
nganh Kinh t€ nhu c¢6ng nghiép, nong nghiép, giao thong van tai, xay dung...
Chi tinh riéng vé linh vuc ning lugng, mic du ngay nay lodl ngudi di khai
thdc, sir dung nhiéu dang nang lugng nhu nang lugng mit trdi, nang lugng gio,
nang Juong dién, niang lugng hat nhan...nhung nhi€u chuyén gia ning lugng
vin du bdo ring irong nhitng thap nién dau cua thé€ ky 21, nhién liéu ddu mo
vin 12 nguén nang lugng giit vai trd quan trong trong nganh nang lugng thé
gidi. Mie do str dung nang lugng toan the gidi moi nam tang tir 4-5%.

O nude ta, ciing v6i cdc ngianh kinh t€ khdc, nganh co giéi héa nong
nghiép dang ngly cang dp dung nhiéu mdy mde thiét bi phuc vu cdc khau co
2i6i héa canh tic, biao quan va ch& bi€n nong san. Céng sudt mdy trang bi
cho nong nghiép dén nay di dat wén 15 tricu mi lye, hang nam tiéu thy
khoang 2,5 tri¢u tan diau diezen va gan 300.000 tan dau béi tron. pé niang
cao do tin cdy, ting tudi tho, ting hi¢u qua kinh t€ clia mdy mdée thiét bi,
ngodi yéu t& k€t cdu, ché tao thi viéc st dung ding loai nhiéa li¢u ddu m&
déng vai trd rat quan trong.

Ching ta da khai thac dugc ddu tho nhung chira ¢6 nha may ché bién nhién
liéu ddu md. Vi vay nhién liéu ddu md st dung & nudc ta hién nay hau hét nhap
(it cic nudc va cdc hang trén the gidi nén rat da dang vé chung loai, miu ma,
gy kho khin phife tap trong ¢ong tdc bdo quén va str dung nhién liéu ddu md.

2. Ngudn gdc clia nhién lidu dau md

Hau hét nhién lieu ddu md dang sir dung dugc ché bién tir dau thé khai thic
tir cdc mo ddu. Dau mo 1a mot chét 1ong, nhon, quanh ¢6 mui thom va thudng
cd mau nau, c6 trudng hgp la mau sang, nhe, ciing c6 trudng hgp dic quanh
nhir keo, mau den va chim lo limg trong nudc. Khéi lugng riéng cha ddu mo
xap xi 0,78 dén 0,92 g/cm’. Thanh phin hod hoc clia ddu mé rat phitc tap, hdu



nhu trén the gidi khong c6 moé ddu ndo cé thanh phdn hoan toan gidng nhau.
Tuy vay vé mit t6ng quét trong ddu mo c6 hai nhém hop chét co ban.

2.1. Cic hop chat cacbua hydro

Loai nay trong thanh phin nguyén tir chi c6 2 nguyén t6 cdc bon (C) va
hydré (H). Céc hop chat cacbua hydro chi€m khodng 90%+98% trong ddu mo,
it nhit ciling dat trén 50%. Céc hop chét ¢icbua hydré 1a muc dich sir dung
chinh clia ddu mo, né la thanh phan cla xang, nhién liéu phan luc, ddu hoa,
nhién liéu diezen va ddu nhdm.

Céc hogp chét cacbua hydré gém 5 loai chinh:

- Loai n - parafin (cicbua hydrd no mach thang): (C, H,, . ,)

Loai niy c6 dic di€m dé€ bi phan huy nhiét, 12 thanh phan 1am tang chi s6
dé nhdt, chi s0 xétan, c6 nhiét do dong dac cao, phan tir cé khéi luong cing 16n
thi cling cé nhiét d6 dong dic cao.

- Loai Izdparafin ( cdcbua hydro no mach nhanh): ( C, H,,_ ,»)

Loai ny la thanh phén 1am ting chi s§ 6c¢ tan va ¢6 chi s6 d6 nhét cao.

- Loai Naphtan {(Cycloparaphin): (C, H,,)

Loai nay c6 tinh bén nhiét cao, nhiét d6 dong dic thap va 13 thanh phin
lam tdng tri s6 xétan.

- Loai Aromatic (cdcbua hydro thom): (C, H,, )

Loai nay ¢é tinh bén nhlet cao, nhiét dé déng dac thap.

- Loai téng hgp

Trong dau md thudmg phé bién loai hén hop nay.

Tém lai: Tat ca cac loai cdcbua hydrd néu trén déu ¢é mit trong dau mo, va
moi loai ¢6 cdc kich thude khéc nhau cé thé ¢6 s6 nguyén tir C tir Csdén C,,,

2.2, Céc hgp chat phi cacbua hydré

Loai nay trong phén tir cdn chifa céc nguyén t6 nhu 6 xy, ni 10, luu huynh
goi la cdc hogp chét cia 6 xy, ni to, luu huynh .

Ngoai ra con c6 cic hgp chat co kim, cdc chit nhya va AS Phanten. Cic
hop chit nay chit y€u nim trong phin madiit v can Gudron.

3. Phuong phap ché€ bién nhién liéu dau ma tit ddu mé

3.1. Phuong phép vat Iy ché bién dau mo

Trong phuong phdp nay, dua vao nhiéf d6.s6i khdc nhau thu dugc cic san
phdm khéc nhau trong thip chung,



Qud tinh chung cit ddu md c6 thé thuc hién theo nhiéu cich nhung
nguyeén tac chung dugc thé hién theo so dé sau:

—» Xang nhe

o) —» Xang nang

—® Nhién ligu phu
—» Nhién liéu Diezen

—p Huit chan khong
— Diunhon 1
3 | —» Dau nhon 2
1 —» Dau nhon 3

‘ﬁ Gudron

Diu tho Maduit

So dé chimg cdt din tho

Dau tho duge dua qua giai doan xir 1y 50 bo (1) & day thuc hién qud trinh
taich nudc, khi va tap chat sau dé di vio thip chung (2), chung & 4p suat
thudng. Tai day 14y duge xdng, nhién lieu phan luc, nhién liéu diezen, phén cin
dudi ddy goi la madiit dugc diing 1am nhién litu dot 10, nguyén lieu cho
cracking xiic tdc hodc 1am nguyén lieu dé san xuat ddu nhom.

D¢ sin xuat ddu nhon, madit duge dua vio thip chung (3), chung & 4p sudt
chan khong. Sau khi chung chan khéng ta thu duoc dau nhom va phin cin goi
la Gudron, Gudrén diing d€ san xuat bitum diu md vi lam nhua rai dudng.

Dau nhom sau khi chung cat, 14y duge cic phan doan ¢é do nhét khic nhau
chua s dung ngay dwge ma phai qua cdc budc ché bicn.

3.2. Phuong phap héa hoe ché bién dau mé

D¢ nang cao hiéu sudt cha nhién higu xédng, nhién liéu phan lye, nhién li¢u
diezen va d€ san xudt céc loai Xang ¢6 tri s6 6c tan cao, ngudi ta thye hién qua
trinh ché bién hda hoc, dé 1a c4c qud trinh cracking nhiét, cracking xdc téc. ..

Nguyen li¢u 1a phan doan Gudrén hoiac madit durge dua vio 16 phan ing, &
d6 nho nhiét d6 va xic tic ma cdu tric phan tir bj thay déi, cdc phan tir 16n
dugc chia thanh cdc phan ti nhé hon hoiic dugc sip x&p lai cAu tric dé thay déi
pham chdt, chéng han dé san xudt xang c6 tri 56 6c¢ tan cao ( xang Izo Sctan).
Ngoai ra ngaly nay ngudi ta con sir dung phuong phép ch& bién hoa hoc dé sin
Xudt cdc san pham tdng hop hodc bén téng hop khic.



Madut

I

l— Chung chan khong . [ Gudron 1 Bittum

Dau nhon 1 Dau nhdn 2| | DAu nhon 3 Dau nhon 4

l b

—»| Lam sach bang axit, kiém hodc dung moi

Tach parafin

Lam sach lan cudi

l

: :
!
i l

Pha trén Phu gia

Y Y
D4u nhon thinh pham

So do chimg cdt madiir
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Chuong 1

NHIEN LIEU BPONG CO XANG

- Muc dich: Hoc sinh hi€u 15 tinh chat, tidu chudn chit lugng clia xang; hién tugng kich
nd va vai tro clia trj s6 ctan trong viée chdng kich nd clia xang.

Biét sr dung dung loai xang cho déng co.

- Trong tam: Qua trinh hoa khi va qua trinh chay dién ra trong déng ¢o xang. Hién tugng
kich né va tri s dctan trong xang dé chdng kich nd. Tinh chat Iy héa va chi tidu chat luong
cla xang.

I. NHIEN LIEU VA BO CHE HOA KHi

Dong co su dung bo ché hoa khi thudng got theo nhién liéw sit dung 13
dong co xang. Loai dong co nay dang duge st dung rong rdi trén cdc mdy méc,
phuong tién k¥ thuat nhur 6 16, mdy kéo, mdy phat di¢n, dong co tinh tai...

Xang 1a nhién li¢u nhe duge chung cat tir ddu méd chuyén sir dung cho cdc
loai dong co dot trong dang dét chdy cudng bic. Uu diém cla loai dong co bo
ch¢ hoa khi la cau tao don gidn, 1am viéc 6n dinh nhung lai ¢6 yéu cdu khat khe
v¢ nhién liéu, dac biét 1a tinh bay hoi.

1. Qua trinh hoa khi

Qud trinh tao hdn hop chdy gém nhién liéu va khéng khi duoc thuc hién
bén ngoai budng dot nho bo ché hoa khi (hinh 1.1).

Dong co b ché hoa khi ¢6 loai dong co 4 ky va dong co 2 ky. O day chi
gi6i thiéu qud trinh 1am viéc clia dong co bd ché hoa khi 4 ky.

Nhién ligu tr binh chita qua binh loc dé€n budng phao nhd ¢é bom hoic
tu chay.

Khi piston di tir di€m chét wén xudng diém chét dusi thuc hién qud trinh
hdt thi xu pap hidt mo, xu pdp xa déng, thé tich buéng dét tang lIen, dp suat
trong budng dot gidm xudng. Do su chénh léch 4p suét trong xi lanh vA ngodi
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moi trudng nén khong khi tir ngoai moi trudng bi hiit qua binh loc vao ¢4 hiit
ctia bo ché hoa khi t6i xi lanh buéng dot. Tai ¢4 hiit tiét dién nho nhat nén van
téc cha khong khi ting 1én, dp sudt tinh tai ddy gidm xudng tao ra su chénh
léch 4p sudt gilta budng phao vdi miéng clia dudng dan xang tai ¢6 hidt. Nhd su
chénh léch ap sudt dé nhién liéu tit budng phao chay vao co hit. Tai day nhién
licu gap dong khi chuyén dong manh nén bi xé thanh cac hat nho khoang 0,01
mm vi hoa tron véi khong khi réi bay hot tao thanh hén hgp chdy theo ong hit

di qua xu pdp hit vao trong budng dét.
1

.

1
6| | 4
G 12 10 11
//—
|
15
13 /7
de ~THAN
Hinh 1.1. S0 dé lam viée ciia déng co bo ché hoa khi 4 ky
1. Thung xang 5. Phao 9. Xupap hiit 13. Budng dot
2. Bau loc 6 . Budng din xang chinh 10. Xupap xa 14. Piston
3.Bom xdng 7. Eo hit ché hoa khi 11, Ong xakhi  15. Ong phan phoi
4. Buéng phao 8. Biu loc khi 12. Bu gi 16. Budm ga
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Khi piston tir diém chét duéi di lén diém chét trén thi xu pdp hit va xu péap
x4 déu déng lam cho hén hop chdy bi nén lai, 4p sudt va nhiét o tang lén tao
diéu kién cho cdc hat suong nhién liéu kip boc hoi & trong bo ché& hoa khi va &
ong hit ti€p tuc boc hoi.

Khi piston t&i gdn diém chét trén, bu gi bat tia l{ra dién, hén hdp bit chdy
vi chdy tao ra sin pham chdy gém chii y€u 1a nudc va khi CO2. Ap sudt va
nhiét do ting cao, tang nhanh nhat khi piston dén diém chét trén, theo quin
tinh tao ra luc ddy, ddy piston di xudng diém chét dudi thyc hién qu trinh gidn
ndg sinh cong.

Khi piston tdi diém chét dudi, theo qudn tinh lai di 1én diém chét trén thyc
hién qua trinh x3 va Iam sach, ldc nay xu pap hit dong, xu pap x& ma. Khi téi
diém chét trén, theo qudn tinh piston lai di xudng va lap lai chu trinh trén.

2. Ty 18 hoéa khi

D& nhién liéu trong budng d6t bt chdy va chay duoe, ty 1& hoa khi phai
thda man cde diéu kién sau:

- Nhién liéu phéi & dang hoi vi thanh phin dong nhét trong thé tich budng dot.

_ Nhiét do hon hop hoi nhién liéu - khong khi phai dat t61 mot tri s6 nhat dinh
dn dé nhién liéu bit chdy. Ngudi ta thudng biéu thi thanh phin hén hop chdy bing
néng do hai nhién li¢u hoic phd bién hon bing hé s6 du khong khi o.

Hé s6 du khong khi 1a dai lugng bidu thi ty s8 gitta lugng khong Khi tieu
thu thuc &€ v&i lugng khong khi cdn thi€t theo 1y thuyét dé dot chdy mot lugng
nhién liéu do.

L
o=—>" (1.1)

It

Trong do:

+ L, : Luong khong khi tiéu thu thue t&€ (kg)

+ L, : Luong khong khi cdn thiét theo ly thuyét dé dot chdy hoin toan
lwrgng nhién liéu da cho (kg).

Khi biét chinh x4c thanh phin cdc nguyén to trong nhién ligu, ¢6 thé xéc
dinh L, theo cong thic 1.2

SH+oC+0
L, =——%3—— (1.2)
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Trong dé:

+H, C, O: Ty lé % ciia hydro, cdc bon va 6xy trong nhién licu.

+23: Ty I¢ % cua 6 xy trong khong khi & diéu kién tiéu chuén.

Trong thyc t& d€ dot chdy hoan toan lkg xang & dp sudt lat, nhiét do 20°C
can tiéu ton 12,5 kg khong khi.

Dya vao hé s6 du khong khi ngudi ta phan hén hop thanh 3 loai:

+ o =1 - hén hgp binh thudng.

+ o < | - hén hgp gidu nhién liéu.

+ & > 1 - hén hgp ngheo nhién liéu.

He s¢ du khong khi phai ndm trong mot gidi han nhédt dinh dé hén hop nhién
liéu - khong khi chdy t6t. Ngudi ta phan ra giéi han bit chdy trén va bit chdy dudi.

Hé s6 du khong khf gi6i han trén I3 gid tri he s6 du khong khi I6n nhat
(hon hgp ngheo nhat) ma néu 16n hon gid tri d6 hdn hop chdy khong thé bt
chdy dugc. _ '

Gid trj hé 56 du khong khi gi6i han dui la gia tri nhd nhat (hén hop gidu
nhat) ma néu nhé hon gid tri dé hén hop chay khéng thé bit chiy duoc.

Do1 vdi dong co bo ché hoa khi gisi han dudi cia hé s6 a = 0,4 va gidi han
trén ciia he s6 o = 1,3. DE nhién liéu chdy hoan toan vi dat hiéu qué kinh t€
cao trong van hanh dong co, hé sd o = 1,05.

Gidi han chdy rat quan trong d6i véi cdc loai nhién liéu . Khi khoi dong,
dong co con dang ngudi, nhién liéu phai bay hot manh sao cho néng do hoi
trong hdn hop chdy phai 16n hon gi6i han bat chiy dudi (hén hop gidu). Muén
vdy nhién li¢u phdi chita mot thanh phdn nhat dinh dé bay hoi. Khi dong co
dang hoat dong cd thé xdy ra hién tuong hoi nhién licu qué nhiéu 1am cho hén
hop chdy qud gidu, vugt qud gidi han bit chdy dudi didu dé c6 thé din téi dong
co nging hoat dong.

II. NHIEN LIEU XANG

1. Hién tuong kich né

Trong qué trinh 1am viéc dong co ¢6 thé xay ra hién tugng chéy khong binh
thudng. Hién tugng kich né va chdy do sy nung néng hay xay ra nhat. Chiing
lam gidm cong sudt dong co va hiéu qua st dung nhién liu, phd hiy cic chi
tiét déin t6i tudi tho dong co bi giam.
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1.1. Chay kich né

Day la hi¢n tugng chdy khong binh thudng hay ga“_ip nhat va gay hau qua
nghiém trong nhat. N6 xust hién khi sir dung xiang véi tri s6 Setan thadp hon
quy dinh hoic do ché& do 1am viéc clia dong co khong ddp iing yéu ciu khai
thdc sit dung,. '

Chdy kich nd dién ra nhu sau: Gia ddan 1 va ddu giai doan 2 dién ra nhu
chdy binh thudng. Cusi giai doan 2, khi bé mait cha ngon Itta di chdy hét phan
[6n hon hop cong tic, van toc chdy cham lai. Sau d6, dét ngdt, phan hén hep
cong tdc chua chdy bat diu chdy rat nhanh véi 15c do rat 16n (2000m/s). Nhiét
do va ap sudt tang dot ngot, cuc bo. Séng xung kich dap vao buéng dot 2ay ra
tiéng g6 kim loai manh. Nhigt d¢ nap mdy va than may tang lén, cong sudt
dong co gidm. ,

Nhiét d6 khi x4 gidm, trong khi x4 chifa nhiéu thanh phin chua chdy triét
d¢ c6 mau den.

Ban chilt va co ché clia hien twong chdy kich né duge nha bic hoc Ba-kho
gidi thich theo thuyeét peroxit. Theo thuyeét nay cdc hydrocacbon khi & diéu ki¢n
nhiét d6 va 4p sudt cao s& bt 6 xy hoa tao ra hop chat peroxit (-O-0-) dang
alkylperoxit (ROOR). Pay I3 nhimg hop chat rat kém bén, d& bi phin huy, tao
ra nhiéu géc ty do ¢6 hoat tinh héa hoc cao, téa ra nhiéu niing lugng. Do nhiét
do va dp suat trong budng dét cao, thdi gian c6 mat trong budng dét lau nén
nhiing phan nhién ligu con lai & cudi giai doan 2 s& tich tu nhiéu hop chat
peroxit. Néu néng do peroxit tich W chua dat 16i gid tri (i han thi qua trinh
chdy s& dién ra binh thudng. Nén néng do peroxit tich ty trong phdn nhién liéu
chura chdy tai mot vi tri nio dé (di€m A trong hinh 1.2) vugt qud gid tri tdi han
s€ dan t6i qud trinh phan hay peroxit manh ligt, tda nhidu nhiét, thic ddy phan
ng 0xy hdéa day chuyén lam xust hién ngon Iira. Do thanh phan hén hgp cong
tic quanh diém A duge chuin bi k¥, ¢6 cdc bién. ddi trude khi chdy tuong tur
nhau nén khi cé méi Iira, bit chdy va chdy rit nhanh, tao ra séng xung kich.
Séng xung kich nay £ap song xung kich cha bé mat ngon lita chinh (tir bugi -
hinh 1.2b) hoac cong hudng v6i séng xung kich phan héi tir thanh budng dét
kich thich 1am cho toan bd phan nhién ligu chua chdy s& chdy gin nhur tic thei
(tr di€m D - hinh 1.2a),

a-a: Vi trf bé mar ngon Itra & thai didm bir déy kich né; A: Viing ngon Iira
tw chdy; D, D1, D2: Sy xuat hién va lan truyén séng kich nd. |
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a- 1-3: Su lan truyén tifc thoi clia viing chdy A; 01-04: Séng xung kich; 1-3:
Séng xung kich phén hoi.

b- 1-3 va 1-3: Séng xung kich ctia b& mit ngon Ira va viing ty chdy A.

Hinh 1.2. So dé chay kich né trong budng dét déng co

1.2. Chay do su nung nong

Trong thoi gian hoat dong cta dong co, c6 mot s6 nguyén nhan din dén
nhiét do trong xi lanh 1&n cao, mot s& bé mit trd nén ndng sdng trd thanh mai
lira cho hén hop cong tic bit chdy va chdy. Hién tugng chdy ndy xay ra thy
tién, khong phu thudce vao bugi danh lira nén phd v& hoat dong binh thudng ctia
dong co, tén hao nhién liéu, giam cong suat. O day, ngudi ta phéan ra hai hién
tugng chdy:

Chay kich nhiét khi nhiét d¢ budng dot qud cao (cao hon nhiét do tur bén
chdy cha xang) lam cho hén hgp cong tdc ty bén chdy. Hién tugng chdy nay
c6 bieu hién bén ngoai gidng nhur chdy kich né nhung ¢6 miic dé thap hon
rat nhiéu.

Hién tuong chdy nhd cdc bé mit néng sang nhir cdc hat muéi bi 1am néng
tr& thanh maéi lira. Hién tugng chdy nay c6 thé xay ra khi da ngét hé thong dién
cua dong co.

Chdy do su nung néng néu khong duge khic phuc kip thai s& din tdi chdy
kich nd, tdc hai s& 16n hon nhiéu.
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2. Tri s0 &c tan

Khi nang nhién }iéu chéng lai sy xudt hi¢n kich né hay goi la do chéng
kich nd dugc ddanh gid bing tri s6 6¢ tan.

Tri s6 6¢ tan cha nhién liéu 1a do chifa (theo thé tich) lugng iz60c¢ tan trong
mot hén hop nhan tao gém izodc tan va ghép tan theo do chéng kich né tuong
duong véi nhien licu dem thir. Tri s6 6c tan Ta mot don vi gid dinh, né duce ghi
trong tdt cd cdc nhin hiéu xang.

Tri s6 &¢ tan dic trung cho khd ndng chong kich né ctia nhién liéu dong
co. Dai véi dong co 4 ky & cudi giai doan nén, hén hop (Nhién li¢u + Khong
khi) trong xi lanh s& dugc bugi phét tia loa dé dat chdy. Quad trinh chdy mic du
xdy ra rit nhanh (binh thuong tir 15 dén 40 m/s), nhung khong dong thoi trong
toan bo xi lanh ma chdy lan truyén theo timg lép, phéin chia khong gian clha Xi
lanh thanh hai phin: phia trong ngon lita bao g6m cdc san pham di chdy va
phm ngoii ngon lita bao gém ciéc loai cacbua hydré (C-H) dang bi 0xy hda siu
sic & nhiét do va dp sufit cao, tao ra cdc loai hop chat trung g gian khong bén,
gay ra cdc phan ing chudi lam cho cic C-H tr oxy héa sau sic théem va tr boc
chay khi mat lira chufa lan truyén t6i.

Khi téc d6 lan truyén qud 16n (hon 40 m/s), thi qud trinh chdy xay va gén
nhu déng thoi ngay sau khi tia 1{ra dién cia bugi phdt chdy, hién tugng dé duge
g0i 13 chiy kich no. Hi¢n tugng chiy kich nd s& gay nén cdc séng xung kich va
dap manh vio thanh xi lanh kim xuat hién tiéng gd kim loai khdc thudng, lam
(6n hao cong suit dong co, thiét bi sém bi hu hong.

Vé nguyén tac, tri s6 detan cang cuo cang 101, tuy nhién phai phi hop vdi
ing loai dong co. Xang ¢6 tri s6 &ctan (i 80 dén 83 (tinh theo phuong phip
mots-MON) thudng duge sl dung cho cic loai xe co ty s6 nén nhé hon 7.5.
Xiang ¢6 tri $6 detan tiy 90 dén 95 (tinh theo phuong phap nghién ctiu - RON)
thudng duge sit dung cho cédc loai xe ¢6 ty s6 nén tir 7,5 dén 9,5. Xang 6 tri
Getan 16n hon 95 (tinh theo phuong phip nghién ctu - RON) la céc loai xiang
diic biét, cao cap, thudng dugc sir dung cho céc loai xe ¢6 ty s6 nén cao trén 9,5
nhu cdc loai xe dua, xc 8t6 cao cdp, xe dic chung. ..

Nhur viy, qud trinh chdy trong dong co bi dnh hudng boi hai yéu 16: thiét k&
ché tao dong co va chat lugng nhién li¢u (xdng).

Trang théi chdy 1y twdng 13 hén hop (Nhién liéu + Khong khi) duge dot va
bé mit ngon Jira duge lan truyén déu qua khong gian ctia budng dot. Sy gia
ting nhiét do 6n s& gay nén sy gia tang dp sudl tuong tng, dicu d6 s€ lam lan
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nhanh dén phan bién cta hén hop (Nhién licu + Khong khi) chua bi chdy trong
xi lanh (phéan nay con duoc goi la ving khi cudi - end gas zone).

Nhiing bién d6i héa hoc xay ra sau dé da tao ra sy peroxit héa rat nhay cam
véi nhigt d6. Cic chat peroxit d6 s& 1y dong bée chdy né€u nhu néng d¢ t6i han
clia chiing bi vuot qua trude khi mit lta lan dén. Qud trinh d6 nhw d3 néi 1a sy
chdy kich né.

Xu huéng chdy kich né clia xing s& gia tang khi loai dong co dang sit dung
¢ ty 6 nén cao hon, ti trong, nhiét d6 hén hop, dp sudt va nhiét do moi
trudng cling cao hon va (hdi gian di€m hoa sém hon.

Xu huéng chay kich nd s& dugc gidm bét khi gia tdng toc d6 dong co, ché
dé chay 181 cha hén hop (Nhién liéu + Khong khi) va do am.

Khi dong co hoat dong, xu huéng chay kich nd s& Xay ra I6n nhat néu ty le
gilta nhién li¢u va khong khi bing 1/15,4 trong hén hgp chdy.

Xu huéng chdy kich né giam di v6i han hgp hodc 4 ngheo hedc 1 giau
nhién liéu.

Trong bat ky dicu kién hoat dong nio, dong co chi ¢6 thé dat duge hicu
ndng cao nhdt khi str dung loai xing khong gay nén sy chdy kich né.

DI nhién, xang cé tri s6 &ctan cao, 1w né khéong thé cai thién duge hiéu
nang cua dong co, trir khi phai thay déi mot s6 thong s6 hoat déng khic clia
dong co. Cic thay ddi d6 1a: gia tang ty s6 nén, thay déi thiét k& budng dét,
thay déi thoi diém mé van va thoi diém d4nh Iira bugi...

Trong nhitng diéu kién kich né nhe hoic téc d) cham, sy hu hai dong co
cling khong chic da xay ra.

Trong dicu kién dp sudt va nhiét do trong budng dét gia ting nhiéu cé thé
14 nguyén nhan cla sy chdy kich nd lon va kéo di, gay giam cong suit vi hu
héng dong co.

Chd thich: Ty s6 nén € = V/v.

Trong dé:

+ V: thé tich todn bo clia xi lanh.

+ v: thé tich budng dét (phdn con lai clia xi lanh khi piston nén téi da).

3. Tinh chat ly héa cda xing

3.1. Tinh bay hoi

Tinh bay hoi clia nhién liéu anh hudng quyét dinh t6i qud trinh pha tron va
phan phoi hon hop nhién liéu - khong khi vao budng dot dong co, anh hudng
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téi cdc qud trinh khdi dong, ham néng va diéu khién mdy, mitc do tiéu thu
nhién li¢u, su mai mdn cdc chi tiét mdy. ..

Nhien licu bay hoi kém gay khé khin cho qud trinh khoi dong dong ca. O
thoi di€ém khdi dong, nhiét d¢ dong co con thip, nhién liéu khé bay hoi lam
‘cho thanh phdn hén hop chdy nghto, kha nang bén chay kém, déng co khé nd.

Qua thyc nghiém, ngudi ta nhan thay kha nang khoi dong ctia cic loai xing
phu thude chd y&u vao nhi¢t do cat 10%, duge bidu dién qua cong thire (1.3).

Tyw=0,5T, - 50,5 (1.3)

Trong do: _

+ T, Nhi¢t d6 khai dong thip nhat,"C.

+ T\g.: Nhict do cat 10%, "C.

D¢ bio dam cho dong co khoi dong duge & diéu kién nhiét do thdp, cin
thi¢t phai giam hé s6 du khong khi o két hop vdi viéc khong ché gidi han wrén
cua nhiét do cit 10% cua cic loai xing.

Xing bay hoi nhanh s& ting khd ndng tang t6c cla dong co 1am cho dong
co nhanh chéng dat duge s vong quay cdn thiét sau khi md budm ga dot ngot.
O thoi diém ndy, hén hop chdy phai giau nhién lieu (a=0,8). Viéc dat duoc g
gid tri a do nhanh chéng phu thude vao nhiét dé cat 10% v cdu tao cua ché
hoa khi. Néu wrong xing ¢6 chita nhiéu thanh phan cat nhe va trung binh thi khi
md& budm ga, nhién licu duge phun ra nhanh chéng bay hoi, hon hop chdy vao
budng dot s& cd thanh phan theo ding yéu ciu. Ngugc lai, n€u trong xang cé
chita nhi¢u thanh phan cdt niang thi sau khi phun, qud trinh bay hgi cham, lam
cho thai gian tang tée kéo dai, dong co kém tinh linh hoat.

Tinh bay hoi cua xéing anh huéng dén thai gian ham ndéng mdy. Thoi gian
ham néng mdy tinh tir khi bit dau khdi dong dong co (6i lic dat ché do nhiét
qui dinh. Thoi gian ham néng may cang kéo dai, lugng nhién li¢u tiéu hao cang
16n, tang su mai mon cdc chi tiét may, gidm kha nang co déng cla xe. Thoi
gian ham néng mdy chu y€u phu thudc vao nhiét d6 cat 50% va nhiét héa hoi
cla chiing.

Tinh bay hoi cla xang anh hudng dén cong sudt cha déng co, mic dd nhién
liéu tiéu thy, thdi gian thay dau nhon.

Nhién liéu chifa nhiéu thanh phdn cét ning, qua trinh bay hoi khong triét
d€, nhién licu chdy khong hodn todn 1am cong sudt déng co gidm, trong khi
mifc tiéu thy nhién liéu tang lén. Nhitng phdn nhién li¢u khong bay hoi hét,
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khéng chdy hét & tao mugi bam lam bin dong co hodc 1am lodng mang dau,
rita trol mang ddu nhon gifta xi lanh-piston, lot xuéng ddy lan vio trong dau
nhon. K&t qua cudi cling 12 ddu nhon bi lofing, bi bén, bude phai nit ngdn thoi
han thay dau nhdn, nguy co mai mon céc chi ti€t ting 1én. Nhu vay s& lam tang
cac chi phi vé& ddu nhon, bio duding dong co ... Nhitng anh hudng néu trén cla
xang duoc ddnh gid thong qua nhiét do cat 90% v nhiét do s6i cusi hoac nhiét
dd s61 97,5%.

Str dung xing c6 tinh bay hot qud dé ciing khong dem lat higu qua cao vi bén
canh miit ¢6 1oi s& ¢6 nhitng mit ¢6 hai. Khi xang dé bay hoi, nguy cd chay no hoi
xang trong bdo quan ting lén. Xang 1a loai chat 1ong ddc biét nguy hiém khi c6
méi lira, tia Lira dién, ngon Iira hd... Xing dé bay hoi s€ hao hut 16n trong cdc qud
trinh vin chuyén c&p phat vi bdo quan. Lugng xéng hao hut s& fam & nhiém méi
trong xung quanh. D& ddnh gid nguy hiém chdy nd va mifc d6 hao hut cia xéng
ngudi ta thudng cin cti vio dp suit hoi bio hoa va nhiét do bat dau soi.

Xang dé bay hoi, khi sir dung trong dong co cang dé tao nit hoi & h¢ thong
cip nhién liéu. Nit hoi xudt hién trong h¢ théng céip nhién li¢u gay can troy
dong chay. Hau qua la Jam giam luu lugng clia bom nhién ligu. Lugng nhién
licu dugc cap cho budng dét khong déu, dong co ¢6 thé tit do hé s6 du khong
khi qué 16n. Hién tuong tao nit hoi phu thudc vao cdc yéu t6: thanh phin
chung cat (nhiét do bt ddu so6i va nhi¢t do chung cat 10%), dp sudt hoi bdo
hoa, nhiét do v &p sudt moi trudng. Xing dé tao it hoi khi nhi¢t do bt dau
sdi v nhiét do chung cat 10% thap, dp sudt hoi bao hoa ldn, moi trudng ¢6
nhiét d6 cao vi dp sudt thap.

Xang bay hoi qud dé gay kho khan cho viée khoi dong lai thoi ky lam viee
khong t4i ciia dong co. Trong xang ¢6 chita nhiéu thanh phin cat nhe thi viéc khoi
dong lai dong co sau mot thoi gian m viée véi mot phy tai 1on thudng rdt kho
khin. Nguyén do 1a khi miy dang hoat dong v6i cong suat 16n ma ngimg nd, su
thong gié khong con nira, qua trinh 1dm mdt clia ddu nhon cling ngimg lai lam cho
nhiét do cia than mdy ciing tang lén. Khi khoi dong lai, xang bi ham néng g
budng phao vi ché hoa khi nén bay hoi manh, hén hgp chdy trd nén qua giau, kho
bén chdy. Hién twong niy cling c6 thé gap phai khi dong co dang hoat dong ¢4 tdi
sau mot thoi gian réi chuyén sang hoat dong khong tai.

Xang bay hoi manh c6 thé gay déng bang & bd ché hoa khi khi nhiét do
thap. Do qud trinh bay hoi hdp thu nhiét nén khi xing bay hoi manh s€ lam cho
nhiét do ciia bo ché hoa khi thap hon nhigt 4o moéi trudng xung quanh tir 10 °C-
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15 °C. Khi nhiét d6 cha bo ché hoa khi xudng dudi 0°C ¢ thé lam cho hoi dm
trong khong khi ngung tu va ddng bing trong va ngoai bo ché hoa khi, 1am anh
hudng dén chuyén dong cia dong khong khi.

Tir nhitng nguyén nhan trén, tinh bay hoi clia xang phdi hgp 1¥, nim trong
khodng t&i wu, phlt hgp véi diéu kién sit dung. Cic gid tri clia céc thong s6 thé
hién tinh bay hoi hgp 1y cha xang duge thé hi¢n thong qua cdc chi tiéu k¥ thuét
vé thanh phéin chung cdt va dp suét haoi bio hoa.

3.2. Tinh chéng kich né

Tinh chéng kich nd clia xang 13 kha ning chéng lai hién tugng chdy kich
no trong budng dét. Xing ¢d tinh chéng kich né cao dam bdo cho qud trinh
chdy dién ra binh thudng trong moi ch& dd hoat dong cta dong co.

Tinh chéng kich né cla xdng phu thude vao thanh phan héa hoc cta né,
titc thanh phan cdcbua hydré. Hydrocacbon tham c¢6 tinh chong kich né cao
nhit, sau d6 dén izoparaphin, éléphin. Tinh chdng kich né thap nhat 1a ancan
mach thing.

Cidc bién phdp nang cao tinh chéng kich n¢ cla xang:

D¢ nang cao tinh chéng kich n6 cla xidng, ngudi ta st dung mét trong cic
bién phap sau:

- Bién phip cong nghé sin xudt: Ap dung cdc quy trinh sin xuat cho ra cdc
san phiam ¢6 tinh chong kich nd cao nhw cracking xiic 1dc, rephoominh xuc téc.

- Pha vio xdng nhiing thanh phin c6 tinh chéng kich nd cao nhu iz6 Sctan
k¥ thudt, 1zépentan, alkyl benzen.

- Str dung phu gia chéng kich nd.

Trong cdc bién phdp trén, bi¢n phdp thi nhat mang tinh chdl co ban, lau
dai va én dinh. Bién phdp thit hai ¢é tinh linh hoat, dé sir dung va thay doi.
Bién phdp ndy lam cho gid thanh cla xdng tang 1én nhung do it gay doc hai
vé moi sinh nén dang duge dp dung rong rii. Bién phap thit ba la bién phap
¢é hiéu qua nhit, ré nhit, da timg dugc 4p dung phd bién ahit. Do ¢é tinh
doc hai cao nén bién phdp niy dang din dan bi thay thé€ hoic tim loai phu
gia mdi it doc hai hon.

Phu gia chéng kich nd clia xidng 12 nhitng chat ma khi pha vao xing mot
lrgng nho s& lam cho tinh chong kich nd cla xang tang 1én mot cdch 1d rét.
Phu gia chéng kich né chli y&u 1a cdc hgp chit co kim cha chi, mangan, sat.
Trong d6, cic nguyén tir kim loai dé bi bién d6i hoa tri.
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Nguyén 1y chong kich nd cla cdc phu gia nay dién ra nhu sau: Khi nhiét do
trong budng dét nang cao dén mot gid tr nhit dinh, cdc hop chét co kim trong
phu gia chong kich nd bi phan hy, tao gdc kim loai ty do ¢6 tinh hoat dong
héa hoc manh.

(R) —>M_ +nR
Do ¢ tinh hoat dong héa hoc manh, cic géc kim loal s€ tdc dung voi
nhiing hop chit trung gian co tinh hoat dong héa hoc manh (peroxit) dé dan
dén chdy kich no tao thianh nhing san phdm c6 tinh 6n dinh hon.

M, +ROOH—->M O+ROH
Nho’ dé mi cit diat mach clia phan ting oxy héa day chuyén ngay 0 giai
doan dau. Diéu ndy gidi thich vi sao v6i mot luong thude pha nho ta ¢ thé
nang cao tinh chéng kich nd cha xang lén mot cach rd rét.
D61 véi mot s6 hop chét co kim ¢d ohiét d6 phin hity thdp hon ¢6 the xady
ra theo hudng sau:

M. (R), >M_+nR

M _+0,->M O,

M 0+ROOH—>ROH+M 0O+0,
2M 0+0,—>2M O,

Hién nay, phu gia chong kich né dang dugc st dung rong riy, nhat la
tetraetyl chi (C,Hg),Pb do nd ¢6 hi¢u qua phdt, ré ticn nhat. Nhuge diém cha né
la doc hai v6i moi sinh nén hién nay ngudi ta dang han ch¢ sir dung va timg
budc loai bo.

Khi dong co st dung xang ¢6 pha phu gia chéng kich no 1a tetractyl chi s¢
ta0 ra trong budng dot oxit chi. Chét nay cé nhigt do néng chiy cao (880°C)
nén né tich tu lai trong bugi, dinh piston, trén thanh budng dat, chan xupép hit,
xupdp x4, anh hudng khong t6t dén hoat déng cia dong cd, lam giam tuoi tho
clia dong co. D& ngan chan sy tich tu oxit chi trong budng dét, ngudi ta st
dung tetraety! chi dudi dang "nude etyl” - "nude chi” hay “chét long etyl” trong
d6 6 chita cic hop chit hitu co clia clo, brom. Cic chét nay ¢6 kha ning tac
dung vé6i oxit chi tao ra cdc san phdm cé nhiét do bay hoi thép, c6 thé thodt
khoi budng dot ciing véi khi xa, 1am sach budng dot khéi oxit chi. Chinh vi vay
ma cdc chat nay cé tén goi 1a "chit mang” hay "chat tai". Chat mang duge su
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dung phd bi€n nhit hién nay 1a brommua etyl; di brom ctan, di brom propan.
Co ché tac dung cha cdc chit mang nay ¢6 thé biéu di€n nhur sau:
- Chat mang bi nhiét phan hiy tao thanh halégen hodc hydrd halogen va
cac bua hydro doi:
C,H,Br—>HBr+Br, +C,H,
C,H,Br, »Br,+C,H,

- Haldgen va hidrohalogen tic dung vdi chi, oxit chi tao ra cdc chat dé
bay hoi:
2HBr+Pb —>PbBr, +H,
2HBr—PbBr, +H,0
Br, + Pb-> PbBr,

2Br, +2PbO—2PbBr, + 0O,

Viéc sir dung phu gia tetraetyl chi 1am tang tinh doc hai cha xang. Do vay,
d¢ phan biét xing pha chi va xidng khong pha chi, ngudi ra tién hanh nhudom
mau cho xdng. Khi 1hm nhiém vuy tranh tiép xdc tryc tiép v6i xing pha chi.

Trong "chit 16ng etyl”, bén canh chét tao mau cho xing cdn ¢6 chat chéng
oxy héa lam tiang tinh én dinh cho ban than "chét long etyl”.

Cac bién phip chéng chdy kich né trong qud trinh s&r dung:

_ Sir dung xing ¢6 chit lwgng phit hgp dong co. Pang co c6 ty s6 nén cang
cao thi yéu cau xang o tinh chdng kich nd cing tot.

- Thudng xuyén [am sach budng d6t va hé¢ thong lam mat nham duy tri ot
qud trinh lam mat dong co, 6n dinh ché d nhiét.

- Néu trong qué trinh s dung dong co.ma thiy xuét hién chdy kich no, ta
phéi tim cdch khac phyc kip thoi bang cich:

+ Lam gidu hoac ngh&o hén hgp chdy dén muic cho phép.
+ Giam phu tai cho déng co.

+ Ting s6 vong quay cuia dong co.

+ Chinh lai géc ddnh lira cho phi hgp.

* Phuong phap biéu thi tinh chdng kich n6

Tinh chéng kich nd clia xang dugdc biéu hién qua tri s6 Sctan. Gia tri nay
cang 16n thi tinh chéng kich nd cuia xéng cang 16t

23



Tinh én dinh vat 1y 12 kha ning cla xang bao toan nhing tinh chat vat 1y
ban diu nhu: thanh phin chung cét, do nhdt, nhigt 4o dong dac, nhiét do bat
d4u két tinh trong qua trinh vin chuyén, bdo quan va st dung. Do xdng la nhién
liéu nhe nén cdc thong s& vat ly nhu: do nhdt, nhiét do dong déc, nhiét do két
tinh it anh hudng dén chét lugng v cde tinh ¢hdt sir dung cua xang.

Tinh én dinh héa hoc 13 khd nang ctia xang bdo toan dugc thanh phin va
tinh chit héa hoc clia minh trong qud trinh van chuyén, bao quan va sit dung.
Khéc véi qué trinh vat 19, cdc qud trinh héa hoc thudng dan 16 su thay doi
thanh phin héa hoc cia xang, lam xudt hi¢n trong xang mot toai hgp chdt hoéa
hoc méi ¢é cdc tinh chat hda hoc rat khdc nhau, khong ¢é lgi cho céc tinh chat
str dung cha xing. Cdc qud trinh bién déi héa hoc rit da dang, bao goém qud
trinh 6xy héa, polyme héa, ngung ty, phan huy.

3.3. Tinh khong gay an mon kim loai

An mon la qud winh pha hity céc vat licu boi cic téc nhéan 1y hda va sinh hoa.

Ban than cdc hydrocacbon va hdn hap cla chiing khong gdy dn mon dal
vGi vat lidu k€l cdu bang kim loai, song céc san pham tao ra cla qud trinh oxy
héa vi cic san pham di thé khédc ¢é trong nhién li¢u (cdc hgp chélt chita luu
huynh, 6xy, nito) cé kha ning tudng tdc véi vat ligu ket cau gay ra sy an mon.

Trong qué trinh st dung, nhi¢n li¢u thuong gy ra su dn mon vit chira,
dudng Sng, hé thang cdp nhicn liéu va cdc thi€t bi khdc 1i€p xiic v chung. Cac
san pham chdy ciia nhién lidu thudng gay dn mon xi lanh, piston, Ong X, va
cde bé mit ma sdt khac.

C6 nhidu dang an mon khdc nhau tén tai trong tu nhién. Cin cit vao co ché
tdc dung. ngudi ta phin ra hai logt an mon chinh 1a: dn mon héa hoc va dn mon
dién hda.

An mon héa hoc 14 qud trinh &n mon ma trong d6 xdy ra sy tuong tic hoa
hoc giita vat li¢u cau triic va tdc nhan gay an mon, Khong kém theo sy xudt
hién clia dong dién.

An mon dién héa la qud trinh an mdn ma trong d6 c6 sy xudt hién cla
dong dién. Day thuc chit 1a an mon héa hoc ¢d sy trao déi cac ion va dién tu.
An modn dién héa gém hai qud trinh: Qua trinh andt va qud trinh catét.

Trén anét, cc nguyén tir kim loai duge chuyén vao méi rudng dudi dang
cdc ion,

M_+nH,0->M nH,O+e
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Cic dién tir chuyén dong 181 chc catdt, & dd xay ra cac phén ting thu nhan
dién tir nhw cdc phan img sau:

2H +2e—>H,

Ol+21130+4e—>4OH

P +e—Te”

3.4. Khong chirta tap chit co hoe va nude khong hoa tan

Tap chat co hoc 1a nhitng chat 16n tai trong nhién liéu néi chung va trong
xing néi riéng dudi dang hat 1o Wmg hay cdc cin ling.

Nudc khong hoa tan 13 nude tich khoi nhién liu hodc xang thanh pha
rieng dudi dang hat 16n hay 16p & ddy.

- Nguyén nhan ¢6 @p chdt cg hoc va nudc khong hoa tan trong Xang:

N6i chung. nhién li¢u duge san xudt tir nhd mdy khong chita tap chat co
hoc va nude. Ching thudng xudt hién trong nhién li¢u do phiéu nguyén nhan
khic nhau trong cdc qud trinh van chuyén, bao qudn va sir dung:

+ Do vat chita khong bio dam do kin cén thiét nén bui ban, hoi nudc lot
vio trong va toi xudng nhicn ligu.

+ Do qud trinh an mon vat chia, he thdng ong dan tao ra can 1in vio nhien liéu.

+ Do qud trinh oxy hoa lau ngly 1o ra cac chat kho tan.

+ Do vt chia chua sach khi ti¢p nhan nhién licu.

+ Su xudt hién mifc do tich tu tap chit co hoc va nudc khong hoa tan trong
nhién licu phu thuge vao phiéu y&u 16 khic nhau:

+ Thiinh phan nhién liéu: Trong nhién liu cang chia nhiéu hydrocacbon
thom, nhien iéu hut 4m cang manh, n€u chia nhiéu hydrécacbon doi, cac hop
chit chita Jru huynh & sinh ra nhidu tap chit co hoc.

+ Vat chita, duong g, cic dem lot.. sAn xudt tlr cac vat ligu khong ding quy
cdch, dé bi oxy hoa, in mon manh 1am cho luong tap chit v nude 1An cang nhicu.

+ Nhiét do, ip sudt vd do i clia moi trudng c6 anh hudng tryc tEp dén toc
do 6xy héa, an mdn va hit 4m cha phién ligu. Nhi¢t 4o va do 4m cha moi
trudng cang cao, lugng qudc 1in vao nhién liéu cang nhiéu, nhat 12 khi bién 4o
dao dong nhi¢t do gilta dém va ngay 16n.

- Nhitng bi¢n phip han ché tap chéi cohoe va nude khong hoa tan trong Xang:

Nham muc dich ngan chin, han ch& sy ¢6 mit Vit tc hai clia tap chat ¢
fhoe va auac khong hoa tan trong Xang, ngudi ta dp dyng céc bién phap sau:
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+ Tién hanh bdo quan nhién liéu & nhitng noi ram mat, dudi mai che,
hoic chon ngdm cédc bé chida. Cdc vat chita phai kin, ¢6 hé théng thong khi
diing quy dinh.

+ Ti¢n hanh tdy rira vat chifa, hé théng duding éng va boru trude khi dua
vao su dung va vin hanh.

+ Tién hinh ling loc nhién li¢u trude khi cdp phdt va sir dung. Thuong
xuyén theo ddi nudce va can trong nhién liéu, ti€n hanh xa day ding quy dinh.

+ B& tri ddy da h¢ théng loc thd va loc tinh & cde khau quan trong, dam
bao nhién liéu vao dong co khéng con tap chit ¢ hoc va nude khong hoa tan.

4. Chi tiéu chat lugng xing

4.1. Xang 0td cua Nga _

Xing 616 cua Nga dugc san xuat bing cich pha tréon cdc c&u tu thu nhan
duge 1 cie qud trinh chung cdt truce ti€p. cracking xic tic, reforming xdc tdc,
hydré cricking. ..

Ngodai ra, d nang cao kha nang chéng kich né cua xing ngudi ta pha thém
viio xdng mot sé thude pha. Dudi day gidi thiéu 2 tieu chudn chit lugng xing
chu yé&u cta Nga.

GOST 2084-77 dwa ra 5 mi hiéu xang. Trong tiéu chuén ndy chit A 1 xang
O10; cde s6 76.91,93,95 la tr s6 detan (bang 1.1).

Bing {.1. Chi tiéu chdt luong xdng 6t6 GOST 2084-77

TT| - Cacchiticu a6 | M0 1 Aor | A3 | Aws
. _etyl hoa
1 | Tri s6 &¢tan
- Phuong phap moto, 2 76 76 82.5 83 85
- Phuong phdp nghién ciu, 2 - - 91 93 95
2 | Ham lugng chl g/dm”, < 0013 | 0,17 | 0013 | 0013 | 0013
3 | Thanh phan chung cit ("C)
- Bit ddu soi, 2 33 35 35 33 30
- 801 10%. < 70 70 70 70 70
- 861 530%, < 115 i15 I3 115 120
- S0190%, < 180 180 180 180 180
- S6i cudi, < 195 195 205 205 205
- Can con lai, % £ 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
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- Can vi hao hut, < 40 4.0 40 | 40 40 |
4 | Ap suit hoi biohoaKpa, < | 667 | 667 6.7 | 667 | 667
5 | bo axit, mg/100ml, < 1.0 3,0 3,0 0.8 20
6 | Ham luong nhua thuc t€ 10 10. 10 10 10
mg/100ml,< _ “
7 | Thoi k¥ cém tng, phit. > 1200 | 900 900 | 1200 | 900
8 | Ham lwong hru huynh, %, < | 04 | 01 | o1 | o1 | o
9 | Mau sic - vang ‘ - |- _
Béng 1.2. Chi tiéu xang xudt khaw ciia Nga
|TT Cic chi ticu AS0 | A92 | A96 | A98 |
1 | Khéi lugng rieng & 20°C, keg/m?, < 775 770 770 Phai do |
-I'ri 6 &ctan, phuong phdp mo i, = 76 83 85 88
|| - I7ti 86 octan, phuong phdp nghién cgu, > | 80 92 96 98 |
2 | Ham luong chi, g/dm’, <
- Xiing etyl hoa 0,15 | 0,15 0,15 -
- Xang khong ctyl hda 0,013 | 0,013 | 0,013 0,013
3 | Thanh phin chimg cit, 'C
- Bit diu soi, 2 35 35 35 -
- Sai 10%. = 70 75 75 75
- Son 50%, = 120 120 120 120
- S61 90%, < 190 160 190 190
- S6i cudi, < 215 215 215 215
- Can con lgl, % < 1.5 1.5 1,5 1,5
- Can va hao hut, £ 4,0 4,0 4,0 4.0
4 | Ap sufit hoi biio hda Kpa, < 799 1 799 | 799 79,9
5 | Do axit, mg/100ml, < 3,0 3,0 3,0 3,0
6 | Ham lugng nhya thyc t€ mg/100mi,< 5,0 5,0 5,0 5,0
7 | Thosi ky cam tng, phi, > 600 | 600 | 600 600
8 | Ham lugng luu huynh, %, < 0,05 | 0,05 0,05 0,1
9 | Ham lugng mecaptan, %, < 0,001 1 0,001 | 0001 -
10 | Ham luong benzen, % thé tich, < - - - 5,0
11 | Ham fuong este ctyl-3-butylic - - - 12
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4.2. Xang 6t6 Trung Quoc

Xang khong chi sin xudt theo ti¢u chuin nganh héa dau SH0041-93 cla

Trung Quoc.
Tinh nang, uu di€m

- Khong cd chi nén ¢o thé giam duge su 6 nhiém chi qua h¢ thong khoi
x4 xe hoi. Cin dé phong su ngd doc xic tde doi v6i cac xe ¢é bo chuyén hda

xAc tac.

- Trong qud trinh chdy, sin phdm nay cé tinh khing nd cao.

- Tinh boc hoi vira phai, cé thé dam bao chdy binh thudng trong xe hoi va

trong cac dong cd ding xang.

- Ham luong luu huynh va ham lugng mercaptan nho, khong ¢6 tinh an

mon kim loai.

- Chu k¥ phdn tng dai, tinh an toan tot, khong dé bi bién chat khi cat giir.

- Khong cé tap chit co hoc va thiry phan, tinh lam sach ciia san pham nay tot.

Beng 1.3. Xdng kliong chi tién chudn SHO041-93

Miic chat lugng

o o gt P " Phuong
Cac chi ticu chat luong S5 90 ig $697 | phip thi
1. Tinh chéng kich nd
- Tri 56 6ctan (RON) min 00 93 97 GRB/T 5487
- Chi s6 chéng kich no AKI min 25 89 92 GB/T 5081

| (AKIT=RON + MON)/2 ) GB/T 5487
2. Ham lugng chy, g/l max GB/T 6535
3. Thanh phén ct:

- 10% nhiét dé bdc hoi, "C max 70 GB/T 6536
- 50% nhiét do boce hoti, "C max 120
- 90% nhiét do boc hoi, "C max 190
- Diém cit cudi, 'C max 205

|- Lugng cdn, %, (V/V) max 2
4. Ap sudt hoi, kPa
- Tir 1/9 dén 29/2 max 88 GB/T 8017
- T 1/3 dén 31/8 max 74

28



5. Nhua thuc t& mg/10ml 5 GB/T 8019
6. Chu ky cam ung min 480 GB/T 8018_‘
7. Him lwong luu huynh, % (mlilrz})( 0.15 GB/T 380
8. Mercaptan:
- Test doctor Thong qua SH/T 0174
- Ham lugng Mercaptan, % 0.001 GR/T 1792
(m/m), max |
9. An mon déng (50°C, 3h) max 1 GB/T 5096 |
10. Axit hoiic bazo tan trong nuéc | Khong ¢o GB/T 5096

l 11. Tap chél co hoc va nudc Khong GB/T 259 |

4.3. Xang 6to Nhat Ban san xuat theo tiéu chuan JI8.2202

Bdng 1.4. Xing khong chi 1iéu chudn J18.2202

-

Tiéu chuin Thue t&
. .. . Phuong v R
Cac chi tiéu chat luong . i qudc gia thudmg
pbap thare — - . )
Loail Loai 2 gap
1. Density & 15°C, g/fem’ JIS-K.2249 | max 0,783 | max 0,783 | 0,783-0,750
2. Ham lugng huu huynh, ppm JIS-K.2541 - - 15-40
3. Ap sudt hoi BH 6 37°C, kgffom® | JIS-K.2258 | 0,45-0.80 0,45-0,80 | 0,66-0,749
4. Thanh phan cat JIS-K.2258
- Nhiét &6 séi diu, "C 31-32
- 10% max 70 max 70 47-48
- 50% max 125 | max 125 88-94
- 90% max 180 | max 180 | 147,5-151.,5
- Nhiet do s6i cudi max 220 | max 220 179-184
-Cancat, % 1T max 2,0 | Max 2,0 1,0
5. Chi s0 6ctan (RON) . ) 90,4-99.8
JIS-K.2280 | min 96 min 89
(MON) 81,5-88,0
6. An mon déng trong 3h/50°C JISK.2513 | max | max 1 1
7. Mau séc Ving Viang Vang

29




. Cacbuahydro no. % 1T | nsK.2536 | - i 46-56
| 9. Olefin _ ) - S 14-18
10. Aromatic (C-1 thom) - - 26-40
|11, Ham lugng nhia, mg/100ml JIS-K.2261 max 5 max 3 1
| 12. Do An dinh 6xy hda HS-K.226] | min240 | min 240 900-960
13, Miwu sac Nhl;;::mg Vang Ving Vang

4.4. Xang sir dung ¢ Viét Nam

Nude ta chua san xudt duge xang nhung do yéu ciu vé an toan va nhu cau
vé chat lugng nén By Khoa hoc, Cong nghe vi Moi trudng da ban hanh tiéu
chudn TCVN-5690-1998 doi véi xang oto dang luu hanh tai Viét Nam, thay the
TCVN 35690-92 nhung dé la tiéu chudn cho xang chi. Do chi gay 6 nhitm moi
trudmg va stie khoe con ngudi nén nam 2003 Nha nude da cam su dung xang
chi trén pham vi cd nude. Thi trudng xang 6to hi¢n nay dang huu hanh cic loal
xang nhap tir cdc nude trong khu vue va cic hang xéng dau 16n trén the gidi.
Phé bién nhat 14 xing MOGAS 90, MOGAS 92 ¢6 chat lugng twong duong voi
xing A-93 hogc A 92 clia Nga.

Vé co ban xang chi vi xing khong chi hodn toan twong ty nhau, chi khdc
vé ham luogng chi, mot 86 chdt thom hitu co va cdc aleol duge dua vao dudi
dang phu gia dé ting tri s Getan thay cho vai trd cua chi..

4.5. Céc diém khic nhau co ban giita xang chi va xang khong chi

Ham lugng chi: Xang khong chi ¢ thé ¢ mot ham luong chi nhat dinh nhung
khong vuot qua 0,013 g/1it va cd céc chat phu gia thay cho phu gia chi nhu benzen,
MTRL. .. con xing chi ham lugng chi ¢ thé 161 0,4 g/lit hodc 16n hon.

Ty trong (Density & 15°C) déi v6i xing khong chi thudng cao hon xing chi
nhung khong vuot qud 0,75 g/lit.

Ngodi ra, him lugng nhua va can cling ¢6 thé cao hon do phai tang cudng
bé sung cdc c&u tir thom va Oléfin.

5. Nguyén tiac chon xing st dung cho dong co

Khi sir dung xang can phéi wan theo cdc nguyén tic sau:

- Xang duge sit dung phai ¢6 tinh chong kich nd t6t, bio ddm dong co lam
viéc 8n dinh & moi ché& do hoat dong. Mai loai dong co ¢d ty s6 nén xéc dinh,
do d6 yéu cau xang ¢é trj s6 Sctan tuong tng che phit hop (Xem bang 1.5).
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Bang 1.5. Sie ticong iing giita ty s6 nén ciia dong co vaoi tri s6 éctan

Ty s6 nén | Tri s6 dctan theo phurong phap nghién ciu
6,3 80
6,3-7,0 80-86
7,175 86-90
=76 > 91

- Phai can ¢ vao thdi i€t va khi hau tiing viing mi chon xang cho phi hop.
Vung khi hiu lanh sit dung xang c¢d thanh phén cit nhe, ving khi hiu nong s
dung xang c¢é thanh phan cit nang hon dé han ch& hao hut v tao nit hoi. Hién
nay ¢ Viét Nam chu yéu sir dung xiing mita h¢ cia cdc nuée ¢é khi hau lanh.

- Cdc chi tiéu 1§ héa clia xang phai phit hop vdi tiéu chudn quy dinh.

- Trong qud trinh van chuyén, bdo quéan va tra nap phai trdnh dé nudc va
tap chit [an vao xang.

- Trong trudng hop phai sit dung xidng thay thé tam thai cdn phai chd v dén
cong suat cua dong co khong thé phit huy 16i da theo thicét k& néu tri s6 octan
I6n hon hodc nhd hon theo quy dinh. Bén canh d6, phai ¢6 diéu chinh k§ thuat
dé dong cd thich tting vdi xang thay thé. Khi thay (hé€ phdi tuan theo cic nguyén
tic sau:

+ Su chénh I&ch tr1 $6 Sctan gilta xang thay thé va xing duge thay the phai
twong duong khong qud + 5 don vi.

+ Cdc chi tiéu chat lugng cua xang thay thé va xang duogc thay thé phai
tuong duong va phit hgp véi cdc tiéu chuin quy dinh.

+ Khi sir dung xang thay th& phai diéu chinh géc ddnh fra cho phil hgp véi
tri s& 6ctan. Cu thé 13, néu xdng thay thé ¢d tri s6 dctan cao hon, ta phai dat géc
ddnh lifa sém hon dé ning cao hiéu qua sk dung. Newoc lai, néu tri s6 6ctan
nho hon, ta phai dit géc ddnh lra muén dé han ché chdy kich né.

+ Viéc thay th€ chi ti€n hanh khi that can thiét va rong khoang thai gian
han ché. Khi ¢é xang phit hgp véi yéu ciu cia nha san xudt xe thi phai dimg
ngay viéc thay thé€ nhién liéu.

+ Khi sir dung xang thay thé€ ¢6 thé 1am cho chét lugng ddu nhdn bién chat
nhanh hon. Do d6, phai tang cudng cong tic kiém tra chat luong ddu nhdn
dong co dé kip thdi bé sung hodc thay ddu méi.
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Cau hoi 6n tip

1. Hay trinh bay chu ky lam viéc clia dong co b ché hoa khi 4 ky.

2. Hé s6 du khang khi « dugc biéu thi nhu thé nao?

Y nghia clia no trong van hanh ddng cd xang.

3. Néu ban chat cla hién tugng chay kich né va tac hai cla nd d6i vdi qua trinh jam
viéc cla dong cd xang.

4. Dinh nghia tri s8 dctan, y nghia cla tri 6 Sctan trong xang.

5. Tinh chat bay hoi cla xing va anh hudng cla tinh chét bay hoi dén su hoat dong
clla déng cg xang.

6. Tinh chat chang kich nd ciia xang va bién phap nang cao tinh chéng kich nd.

7. Su khac nhau cg ban gilra xang chi va xang khdng chi?

Nguyén tic chon xidng st dung cho déng co.



Chuong 2

NHIEN LIEU BPONG CC DIEZEN

- Muc dich: Hoc sinh hiéu rd tinh chat, tidu chudn chat lugng clha nhién ligu
diezen, tri 86 xé&tan va vai tro clia tri s4 x&tan trong qua trinh bit chay cda diezen,

Biét s(r dung dung dau diezen cho déng co.

- Trong tam: Sy bt chay va qua trinh chay trong dong cd diezen. Tri s6 xétan, tinh
chat va tiéu chuan chat luong cla dau diezen. '

I. NHIEN LIEU DIEZEN VA BOM CAO AP

1. Su bat chay cla nhién liéu diezen

Mot trong céc bién phdp tdng cOng suadt va hi¢u suat lam viéc cua dong co
14 ting ty s6 nén . O dong co xang ty s6 nén bi han ché bdi tinh kich né clia
nhién liéu (e < 12). Nguoi ta da phdt minh ra loai ddng co c6 ty s6 nén cao,
khong dung hé théng danh la ma dung hé théng bom cao 4p bom nhién liéu
qua vOi phun, phun truc ti€p vao budng dét (hinh 2.1).

Hén hop nhién liéu ty bde chdy dudi 4p suat va nhiét do cao. Nhu vay qué
trinh tao hén hop chdy xay ra truc tiép trong budng dét cha déng co. Py chinh
la dong co Diczen - mang tén nguoi phdt minh ra né va nhién liéu diung cho né
goi 1a ddu diezen (diesel oil), viét tit 1a DO.

2. Qua trinh chay trong ddng co diezen

Qua trinh chdy trong dong co diezen xdy ra rét phifc tap vi c6 su kéo dai tring
lan ctia cdc qud trinh phun va tao hdn hgp chdy (hod trdn, hod hai, 6xy hod...).

Thong thudng, ngudi ta chia qud trinh chdy cua nhién liéu trong dong co
diezen ra lam 3 hodc 4 giai doan. Su phan chia nay chi mang tinh udc lé dé
nghién ctru va phan tich. Dud day giéi thiéu qua trinh chdy duge phan chia
thanh 3 giai doan (hinh 2.2):
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Hinh 2.1 So dé hé théng cung cdp nhién liéu cua déng co diezen
1. Voi phun; 2,3,6,8,11. Ong ddn nhién liéu; 4. Bom cao dp; 5. B diéu 16c;
7. Bom cung cdp nhién liéu; 9. Bdu loc tinh; 10. Bau loc tho;
12,14, Ong tran nhién liéu; 13. Thing chita nhién liéu.

3 p 4
&
g 2
S
2 I / \
5
=
3 I >/ .
E ! ’
[=¥
ot 7 —»
— A >/5 Géc quay truc khuyu

Hinh 2.2. Gidn d6 lam viéc ciia déng co diezen
1. Puong nén khong khi; 2. Duong chdy; 3. Duong dp sudt khi quyén; 4. Dudng
danh déu diém ddu, diém cudi qud trinh cung cdp nhién liéu; 5. Duong danh
ddu diém chét trén; 1. Giai doan chudn bi chdy, I1. Giai doan chdy nhanh;
1. Giai doan chay rét.
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- Giai doan 1: Chudn bi chdy

Gial doan nay dugc tinh tir khi bit dau phun nhién liéu vio trong budng dot
dén lic xuat hién d6m lira ddu tién (khodng 0,03-0,06 giay). Giai doan nay con
dugc goi la giai doan cho chdy, thoi gian cham chdy hay thoi gian chdy tré.
Nhi¢t d6 va dp sudt trong thoi gian nay ting cham, chl y&€u do piston nén,
duding chdy bat dau tich khoi dudng nén (hinh 2.2) va & cudi giai doan nay, 4p
sudt trong budng dét bit ddu ting manh.

Lugng nhién liéu duge dua vao trong giai doan nay chiém khoang 30-40%
tong lugng nhién liéu cung cdp cho méi chu trinh cong tic. Riéng véi dong co
diezen cao t6c, ty 1€ nay con 16n hon, cé trudng hop t8i 100%. Tic dung cha
nhig¢t do va dp suat cao trong budng d6t & cudi ki nén lam cho hat swong nhién
li¢u nhanh chéng bay hoi, hoa tron vi phéan Gng véi 6xy khong khi tao ra céc
peroxit, 6 kém theo tich tu nhiét. Khi néng d¢ peroxit va nhiét do dat téi gid
tri nhét dinh (I6n hon hodc bing gid tri tu bdc chdy ctia nhién liéu diezen) hén
hgp cong tic ty boc chdy. Thoi gian chdy cha giai doan niy cé dnh hudag
quyét dinh tdi chat lugng va hidu qua 1am viéc clha cdc giai doan tiép theo.

- Giai doan 2: Giai dogn chdy nhanh

Giai doan ti€p theo giai doan 1, dé 14 lGc dp suét trong budng dot bar dau
tang nhanh dot ngot cho dén khi dp sudt dat gia trj cuc dai. O giai doan nay,
qud trinh chdy dién ra ménh li¢t, van t6c lan truyén ngon la 16n. Ngon I{ra lan
truyén nhanh gan nhu tic thdi trong toan bo thé tich budng d6t. Gid tri dp sudt
va nhi¢t d6 tang nhanh. Nhién li¢u vén ti€p tuc duge phun vao budng dét, 1am
tang ndng do nhién liéu 1én (o gidm xudng). Viéc phun nhién lidu ¢ thé kéo
dai suét toan bo gial doan nay hodc ¢ thé két thiic sém hon mét chuit.

Vin toc chdy va van toc ting 4p sudt trong giai doan nay chli y&u phu
thugc vao thoi gian chudn bi chdy va lugng nhién liéu duge dua vao trong
budng dot. Néu thoi gian chuin bi chdy qué ngin thi van t6c chdy & giai doan 2
nho, van tc ting dp sudt ciing nho. Nguge lai, néu thdi gian chuén bi chdy kéo
dai thi vin t6c chdy & giai doan 2 s& rat 16n, lam cho vén t8c chdy ting qua
nhanh, vugt qua gidi han cho phép, gay ra hién tugng chdy khong én dimh.
Chinh vi vay, khi sit dung dong co diezen cén phai c6 bién phdp khéng ché téc
do chdy va t6c d¢ tang 4p sudt cho thich hgp, dé dong co 1am viéc én dinh, dat
hi¢u sudt cao. D&i véi cdc loai dong co khéc nhau, t6c do ting 4dp suat thich
hop ndm trong gidi han tir 3-8 at/do vong quay truc khuyu.
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Néu t6c do tang Ap sudt vugt qua 8 at/do, dong ca hoat dong qua mic do,
rung giat nhiéu lam xudt hién céc tiéng go Kim loai trong budng dét. Néu dé
hién tugng nay kéo dai, cong sudt dong co s€ giam, tudi tho clia dong cu s€ suy
gidm nhanh, nguy hiém hon c6 thé gay nit v& piston, v3 may...

- Giai doan 3: Giai dogn chdy rot.

Giai doan niy néi ti€p giai doan 2 cho dén két thic qua trinh chdy. O giai
doan 3, nhiét do trong budng dét dat gid tri cyc dai. Qud trinh chdy O giai doan
nay chi xay ra & mot s6 phan thé tich don 18, riéng biét, con nhién li¢u chua
chdy. Téc 46 chdy gidm nhanh boi nong do Oxy trong budng d6t da giam
nhiéu. Giai doan chdy rdt kéo dai s€ lam tang nhiét do khi thai, ton thét nhiét
tang lén. Diéu nay s& lam giam tinh kinh t& cha dong co.

IL TRI SO XETAN (CETANNO Ny)

Tri s6 xétan 13 mot don vi qui uGe dac trung cho tinh ty bdc chdy cla
nhién liéu diezen va dugc do bang % thé.tich ham luong n-cetan (C, Hs,) trong
hén hop clia né véi metyl naptalen & dicu kién tiéu chuin. (Theo qui udc metyl
naptalen cd tri s6 xétan = 0 va n- xétan €4 tri s6 xétan = 100).

Tri s6 xétan duge xdc dinh theo phuong phap thir ASTM-D-613 (Vol 05.04).

Tri s6 xétan, ngoai ¥ nghia la thude do chit luong chdy cha nhién Jiéu con
anh hudng dén chdy kich né. Yéu cau cla tri s6 xétan phu thudc vao thiét k€,
kich thudc, dac diém ctlia sy thay déi t6c do va tai trong clia déng co, phu thuée
vio diém khéi dong, diéu kién khi quyén.

Su gia tang tri s¢ xétan Khi vugt qua gid tri thyc € yéu cau s€ khong cai
thién duge tinh nang cua dong co vé mat vat chit. Vi vay tri s6 xétan nén qui
dinh thap téi mifc c6 thé dé dam bao dong co dé khdi dong va nang cao hiéu
qua kinh t€.

Phuong phap tinh todn thong dung nhat 1a st dung cong thitc xdc dinh chi
s& xétan tir nhiét do soi trung binh va ty trong APL Cong thiic nay dugc cu thé

Chi thich:

Viéc xdc dinh tri s0 xétan bing phuong phip dung dgng co chufin (ASTM-D.613) 16n rat
nhiéu thoi gian va nhién liéu chudn nén ngudi ta di tim mot s6 phuong phép khac dé thay thé,
trong dé c6 phuong phép tinh todn tri s8 xétan udc fugng va duge goi 1a chi s6 xétan(dé phin
biét vGi tri s6 xétan 1a k&t qua do bing may ASTM-D.613), viéc tinh todn dua trén co 8O mit
<& chi tiéu di biét cia nhién lieu nhu diém cat 50% thé tich, ty trong...
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hod thanh tiéu chudn ASTM-D.976. B¢ thuén tién trong qud trinh st dung, t
cong thific ndy ngudi ta di tinh todn va dua ra dudng dic tinh, tir d6 ¢6 thé tra
tryc tiép ra chi s6 xétan.

Cdn luu ¥ ring phuong phdp tinh todn Khong thé thay thé dugc phuong
phdp do truc ti€p bang dong co, ma trdi lai, n chi 1a mét cong cu cho phép du
dodn tri s6 xétan vdi do chinh x4c chdp nhan duge néu dp dung cho cic nhién
li¢u phi hop.

Cong thic tinh chi s§ xétan theo ASTM-D.976 nhu sau:

Cong thic 1:

Cl = - 420,34 + 0,016G* + 0,192 G logM + 65,01 (logM)* - 0,0001809 M™.

Trong do:

- G: la tv trong M¥ (API Gravity), duge xdc dinh theo tiéu chudn ASTM-
D.287 hode D.1298

- M: Nhiét do s6i trung binh ctia DO, °F.

Coéng thic 2:

Cl = 454,74 - 1641,416D + 774,74D? - 0,554B + 97,803 (logB)’.

Trong do:

- Cl: la chi 56 xétan. _

- D la 1y trong (density) & 15°C, giml (theo plicong phdp ASTM-D.1298)

- Bla diém cdt 50%, °C (theo phitong phdp ASTM-D.86).

Nhitng han ché& ctia cic phuong phdp tinh todn nay la:

- Khong dp dung duge cho cde nhién liéu c6 chita phu gia cai thién tri s6 xétan.

- Khéng 4p dung duoc cho cic hydrocacbon tinh khiét, nhién liéu téng hop
va cdc san phdm chung than dd.

- Miic do sai léch gilra tri s6 xétan va chi s6 xétan phu thudc vao thanh
phan hod hoc ctia nhién liéu va cé thé thay déi trong gidi han rdt réng.

- Khong 4p dung duge cho céc nhién licu va ddu thé ¢6 di€m s6i cudi thap
hon 260°C.

I TINH CHAT LY HOA CUA NHIEN LIEU DIEZEN

1. Tinh bt chay cGa nhién.lidu diezen

- Khéi niém

Tinh bit chdy clia nhién liéu [a kha nang tu chdy duge & dang hoi trong hon
hop vdi khong khi & diéu kién nhiét d¢ va 4p sudt nhat dinh.
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Tinh bt chdy la tinh chét sir dung quan trong nhat ciia nhién li¢u diezen.
Nhién liéu ¢6 nhiét do tu bat chiy cang thap thi dugc xem 1 ¢4 tinh bit chdy
cang t6t. Sir dung phién liéu c6 tinh bét chdy qud t6t hodc qud xdn déu anh
hudng khong 5t dén qud trinh lam viée cha dong co. Nhién li¢u cé tinh bat
chay qud 16t 12 nhién liéu c6 phan tit luong trung binh 16n, mach cécbon dai
giip dong co dé khoi dong, giam thoi gian chd chay & giai doan 1 song lai tang
thdi gian chdy & giai doan 2 do téc do chdy ctia nhién li¢u giam. Nhién li¢u
khé chdy hél, lugng nhién liéu ti¢u thu tang lén, cong sudt va hiéu suit dong co
déu giam. Mat khédc, nhitng phén nhién liéu chdy khong hét s& tao mudi than,
mot phan duge thai ra ngoai 1dm ¢ nhi€ém moi truGng, mot phdn bam vao thanh
xi lanh, nidp buéng dét, dinh piston lam giam thé tich buéng dot, anh hurong
tryc 1i€p dén qud trinh hoat dong binh thudng cta dong cg. Mudi than con gy
bé ket, mai mon céc co cdu chuyén dong, giam tudi tho cha dong co.

Nhién liéu c6 tinh bat chdy quéd xau s€ lam tang thdi gian chuédn bi chdy:
lam cho 8¢ do chdy & giai doan 2 qua 16n, t6c do tang 4p sudt c6 thé vuot ra
khoi giGi han quy dinh, dong co hoat dong khong 6n dinh, anh huong té1 thong
s6 1am viéc, gidm tudi tho cua dong co.

Tir nguyén nhan trén, rit ra ket luan: Bong co diezen mudn hoat dong tét,
dn dinh, cong sudl va hiéu suat cao phai sl dung nhién liéu diezen cd tinh bat
chdy tat, phd hgp vdi yéu cau.

- C4c yéu t6 anh hudng dén tinh bat chay va bi¢n phdp nang cao tinh bét chdy :

+ Tinh bat chdy cia nhién liéu phy lhuoc viio thinh phan héa hoc cha nd.
Ancan mach thing c6 tinh bt chdy tot nhét, hydrocacbon thom ¢6 tinh bat
chdy th&p nhat, cdn hydrocacbon khdc ¢6 tinh bat chdy trung binh.

+ Céc hop chat hydrocacbon cé tinh chat bit chdy tang lén khi phan tir
lugng cha né tang lén. Chinh vi the, tinh bit chdy clia nhién liéu tang lén theo
chiéu gia tang thanh phin cét nang chia trong nhién li¢u.

Viéc nang cao tinh bét chdy cia nhién hi¢u diezen c6 thé dat duge bang hai
phuong phdp chii y€u sau: thay ddi thanh phdn héa hoc va diing phu gia.

Phuong phdp thay doi thanh phén héa hoc la lua chon nguyén liéu ché
luyén phit hop, loai bd bét cdc hop chat hydrocacbon thom, 6léphin, tron thém
céc hgp chét ¢é tinh bt chdy tot. Phuong phap nay lam han ch& mic do sin
xudf nhién liéu va lam cho gia thanh san xuit nhién liéu tang cao.

Viéc sir dung phuy gia lam téng tinh bit chdy cha nhién liéu ¢é hi¢u qua
hon. Tuy nhién, hiéu qua clia phu gia chi thé hién & gidi han nhat dinh. Khi pha
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nhi¢u phu gia, hiéu qua ciia chiing giam. Nhién liéu ¢é phu gia sé kém én dinh,
an mon manh hon so véi nhién liéu khéng ¢é phu gia. Vi vay trong khau tiép
nhén, van chuyén, bdo quan cin 4p dung nhitng bién phdp thich hop dé han ché
hién tugng nay.

Céc phu gia thudng dung la peroxit, muéi nitorat.

Etyl niotrat: CH, - CH,- ONO,

126 propy! nitorat: CH,-CH-ONOQO,

|

CH,
Peroxit axé16n
CH, 00 CH,
AN / AN /
C C
7\ / N\
CH, 0O— O CH,

Co ché tic dung chung cha cdc phu gia 1a thic ddy cdc phan ing 6xy héa
cdc thanh phan nhién liéu trong giai doan chuan bi chdy (trudc khi cé dém Iira).
Diéu nay sé giiip cho nhién liéu ha thdp nhiét do ty bat chdy va nit ngan thoi ky
chudn bi chdy trong budng dét.

- DPdnh gid tinh bt chdy

Tinh bit chdy ciia nhién liéu diezen duge ddnh gid thong qua tri s6 xétan.
Tri s& xétan 12 con s6 quy udc bifu thi tinh bén chdy cha nhién liéu diezen. Tri
s xétan cang cao thi tinh bit chdy cang t6t. Nhién liéu diing cho dong co ¢6
vong quay cham va trung binh ¢ tri s6 xétan la 40-45; dong co cé vong quay
nhanh: tir 45-50; ddng co cé tang ap: 50-55.

Ngodi ra, d€ danh gid tinh bt chdy cla nhién liéu diezen ngudi ta con sit
dung ca chi s diezen. Chi s6 nay duge ddnh gid thong qua viéc xdc dinh do
anilin, khéi lugng riéng clia nhién liéu.

1"“5-1,315J @.1)

CD=(1,8t, +32)[
15

Trong dé:

+ CD: Chi s6 diezen.

+ 1,: do anilin, °C.
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+ p,s: Khéi lugng rieng & 15°C, g/l.
Tir chi s& diezen, x4c dinh tri s6 xétan bang cdch tra bang d6 thi (hinh 2.3)
hodc cong thic (2.1).
XT=0,77CD+10 (2.2)
Nhién liéu ¢é chi s§ diezen cang cao thi tinh bit chdy cang tot. Su phu
thuéc giita chi s& diezen va tri sO xétan duoc biéu dién bing dd thi (hinh 2.3).

80f

70 |-

60 ............. . Y
50

o
30 oy
20| A

10 : : : :
20 30 40 50 60 70 80 90

Chi sd diezen

—»

Tri sO xétan
Hinh 2.3. Moi lién hé giita chi s6 diezen va trj s& xétan

2. D6 nhét ctia nhién liéu diezen

- Khdi mém

Po nhét 1a dai lugng biéu thi lyc ma sdt trong long chat 1ong, tirc la lyc ma
st xudt hién giita cdc 16p chat long chuyén dong tuong d6i v6i nhau dudi téc
dung ctia ngoai luc.

Theo don vi do, do nhdt duge phan ra do nhét dong luc (don vi do la
poazo), do nhét dong hoc (st6c), do nhdt quy udec (cdc loai BY, Engler.
Saybolt, Redwood. ..).

Do nhét 13 mot trong nhimmg thong s6 rat quan trong cla nhién lieu diezen,
c6 anh hudng tryc ti€p téi qud trinh cung cap nhién liéu, chdt lugng phun
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swong, héa hoi trong budng dét va boi tron mot s6 vi tri & bom cao ap va vol
phun cao ap.

Do nhét ciia nhién ligu diezen thudng duge ddnh gid qua do nhdt dong hoc
hodic d6 nhdt quy ude. Do nhét clia nhién liéu phu thudc vao thanh phén cua
nhién liéu, nhiét do vi 4p suat cla moi trudng. Nhién liéu cing chiia nhiéu
thanh phdn c4t ning, nhiéu cdc phan tir phan cuc, dd nhdt clia nhién li¢u cang
[6n. Nhiét do gidm, dp suit ting cao, d¢ nhdt cla cic chat long ndi chung va
nhién liéu diezen ndi riéng s€ tang lén.

- Anh hudng ctia d6 nhét t6i hoat dong clia dong co

Nhién liéu c6 d6 nhét qua cao hoac qua thdp déu gay anh hudng khong tot
161 qud trinh 1am viéc ctta dong co diezen.

Nhién liéu diezen cé d6 nhét qui 160, sic can thiy lyc trong hé thong cép
nhién liéu tang 1én gay ra dp luc 16n voi bom nhién ligu, lugng nhién liéu tdi
budng dot s& giam, khong déu, chat Jugng phun suong kém, nhién ligu khé bay
hoi, hén hop cong tac khong déu dan dén dong co 1am viéc khong on dinh. Qué
trinh chdy tao ra nhiéu mudi than, khi xa cé mau den. 3 thoi diém khoi dong
r4t khé né mdy, nhat 1a khi nhiét 46 moi trudng thap.

Nhién liéu diezen c6é dé nhét qud nhd, dé lot qua cic khe hd trong bom va
voi phun cao 4p din dén gidm 4p suat phun nhién liéu va lugng nhién liéu dugc
phun vao trong buéng dét gidm. Mit khéc, tim phun nhién li¢u va chét lugng
phun swrong ciing giam. Mot phan nhién liéu lot qua cdc khe, 16 cha voi phun
dusi dang dong chiy, chdy khong hét lam ting lugng mudi trong budng dot.
D6 nhét thap, mitc d¢ bam dinh trén bé mat cic chi tiét giam khién cho tinh
boi tron clia né giam, céc chi tiét ding nhién liéu dé boi tron s& bi mai mon
nhanh hon, nhit 1a bom cao 4p.

D¢ bao dam cho dong co diezen lam viéc 6n dinh véi do tin cdy va hi¢u
qué kinh t& cao, nhién li¢u sir dung phii cé do nhét thich hop. Déi vdi dong co
c6 vong quay nhanh va trung binh, d¢ nhét thich hop nhat 12 tir 3-8 est & 20°C.
D6i v6i dong co diezen ¢6 budng d6t phuy, c6 thé sir dung nhién li¢u c6 do nhdt
cao hon, t6i15-17 cst & 20°C.

- Dénh gid do nhét cua nhién li¢u

Ngudi ta thudng danh gid do nhét cha nhién liu diezen bing dd nhdt dong
hoc hoac d nhét quy ude & 20°C.

D6 nhét dong hoc cta nhién liéu dugc xdc dinh bang cdc dung cu chuyén
dung nhu nhdt k€ cdce loai, nhung ciing c6 thé x4c dinh duge bang cdc cong
thic thuc nghiém hodc bang do thi (Todn do).
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3. Tinh chét clGa nhién lidu diezen & nhiét do thap

- Khéi niém

Cic tinh chit & nhiét do thap cta nhién liéu 1a kha nang nhién liéu sir dung
duoc & diéu kién nhiét d6 méi trudng thiap. Chung dugc ddnh gia thong qua
nhiét d6 vdn duc v nhiét do ket tinh hoac nhiét 46 loc thap nhét.

Nhiét d6 vdn duc va nhiét do két tinh ]2 nhigt d¢ thap nhat ma tai d6 nhién
litu vin duc hodc xudl hign cdc tinh thé ma mat thudng cé thé nhin thay dugc.

Nhiét 46 van duc va nhiét do ket tinh anh hudng nhiéu dén tinh bom
chuyén cha nhién liéu khi sir dung cting nhu trong qué trinh ti€p nhan, van
chuyén va cip phdt & nhimg diéu kién nhiét do moi trudng thap. Khi nhigt do
ha thip, cic hop phan cdcbuahydré ¢6 trong nhién ligu, dac biét 1a ancan mach
thing va nudc s& dong dic dudi dang cdc tinh thé. Su ¢6 mit cla cic tinh thé
trong nhién liéu lam cho nhién ligu mat di sy trong sudt, trd nén van duc. Céc
tinh thé s& bi giit lai & bdu loc, lam tang suc cdn thuy luc, giam luu chuyén clia
nhi¢n lidn, tic bau loc, tic voi phun, 1am nging tré hoan toan qua trinh cung
cip nhién liéu. D& dam bao cho qua trinh 1am viéc binh thudng cta dong co,
khi sir dung phai chi ¥ chon nhién li¢u c6 nhiét do vdn duc thap hon 5'C-10°C
(vi nhiét do két tinh thdp hon tir 10°C-15 °C) so v6i nhiét do thdp nhat cia moi
trudng dong co hoat dong.

Nhiét do vin dyc va nhiét do két tinh phu thuge chii yéu vao thanh phin
ctia nhién liéu. Trong nhién liéu ¢6 nhiéu ancan mach thang, phan tir lugng 16n,
nhi¢t 4o két tinh vi vin duc cang cao. Ham lugng juu huynh trong nhién liéu
cang cao thi kha ning luu chuyén nhién lieu & dicu ki¢n nhigt do thap cang
kém. Hydrocacbon thom cé kha néng hit 4m manh nén sy cé mat cia nd cang
nhiéu thi cang d& xay ra sy déng bang do tich nudc.

D& nang cao tinh chat nhi¢t do thap cha nhién ligu diezen, ngudi ta thuong
ap dung cic big¢n phap sau: -

- Tach bét ham lugng ancan c6 nhiét d6 dong dac cao, loai bd cédc hgp chat
itru huynh va hydrocacbon thom.

- Pha vio nhién liéu cdc cdu tlr ¢d nhiét d¢ dong dac thap.

- Pua vio nhién liéu cdc phu gia chéng dong dac.

- Trong khi sir dung nhién li¢u, d€ chong sur ket tinh va vin duc cua nhién
lizu, ngudsi ta c¢6 thé tién hanh ham néng thing chifa nhién lidu, bau loc, hé
thong ong dan...
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- Chi tiéu ddnh gia

Nhién li¢u diezen thudng duge ddnh gid cdc tinh chat & nhiét d6 thap thong
qua cédc chi tiéu: nhiét d¢ vdn duc, nhiét do két tinh, nhiét d6 loc thap nhat.

4. Tinh bay hdi ctia nhién liéu diezen

- Khéi niém

Déng co diezen chuén bi hén hgp céng tic & trong budng d6t moét céch truc
ti€p, trong thdi gian ngin, do dé tinh bay hoi ctia nhién liéu c6 anh hudng truc
ti€p dén toan bd qud trinh [am viéc clia dong co.

Tinh bay hoi thich hop 14 kha ning hod hoi clia nhién liéu dé hdn hop hoi
nhién li¢u va khong khi trong budng d6t dé bat chdy va chdy én dinh.

Nhién liéu bay hoi kém qua lam cho ddng co khé khdi dong, nhat 1a khi
moi trudng ¢é nhiét d¢ thdp. Phan nhién liéu khong bay hoi hét, khi chdy s& tao
mudi, cin hodc lam lodng dau nhon, lot xudng diy chita ddu [am ban ddu nhon,
lwgng nhién liéu tiéu thy tang trong khi cong sudt lai giam.

Nhién liéu bay hdi qud dé do trong thanh phin ¢é nhi€u phan cit nhe, nhiét
do tuy boc chdy s€ cao, dong co khé khdi dong, nhung khi chdy lai chdy nhanh
vl chdy triét dé gay ra hién tugng chdy khong én dinh - chdy rung giat. Do do,
viéc [An nhiéu phdn cét nhe trong nhién liéu diezen 1a diéu khong c6 Lai.

D¢ bao dam cho dong co diezen khdi dong dé dang, 1am viéc 6n dinh, hiéu
qua kinh t€ cao thi nhién liéu diezen phai c¢é tinh bay hoi thich hgp. D6i vdi
dong co diezen c¢é vong quay n>1000vg/ph thi nhién liéu ¢é pham vi soi
170°C-350"C 1a phi hgp. Loai dong co c6 8¢ do vong quay tir 500-1000 vg/ph
thi viéc st dung loal nhién liéu c6 pham vi soi tir 180°C-370 °C.

- Chi tiéu ddnh gid

Tinh bay hoi cha nhién liéu diezen duge x4c dinh chli yéu qua thanh phin
chung cét nhu nhiét do cat 10%, 50%, va 96%.

Nhiét do chung cit 10% dac trung cho cdc thanh phdn nhe dé bay hai va
tinh bét chdy cla nhién li¢u.

Nhiét d6 chung cit 50% dac trung cho tinh khoi dong cha nhién liéu bai
viéc hinh thanh cdc diém lira dau tién phu thudc khéng chi vio kha nang bay
hoi ma con cd vao kha niang bét chdy cua nhién li¢u. Thong thudng, nhiet dé
cat 50% cha nhién liéu khong vuot qua 280°C 1a phi hop.

Nhiét d6 chung cat 96% biéu thi cho khi nang chdy hoan toan ctia nhién
lieu. Thong thutmg, nhiét do c4t 96% khong nén vugt qué 370 °C la phi
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hop. Tuy nhién, tuy thudc vio pham vi st dung cla cdc loai dong co, diéu
kién nhiét do va 4p sudt moi trudng ma dé ra chi tiéu cu thé d6i véi mbdi mi
hiéu nhién liéu.

5. Tinh khéng gay dn mén kim loai cla nhién liéu diezen

- Tac nhan gay an mon kim loai

Trong nhién liéu diezen tic nhan gay an mon chit yéu la axit naptenic, cdc
hop chdt chira lru huynh. Cac chat nay cé trong nhién liéu diezen nhiéu hon so
voi cdc loal nhién liéu khic.

Trong s6 cic axit hitu co thi axit naptenic in mon manh nhat. Téc dd an mon
cua nhién liéu tang r6 rét khi trong nhién liéu c6 chita nuée khong hoa tan.

Cidc hop chit chita lvu huynh 1a tdc nhan gdy dn mon trong nhién liéu
diezen. O diéu kién binh thuong, cdc hop chat tuvu huynh hoat tinh (H,S, RSH,
S) gdy an mon vat chifa, hé thong cung c¢ap nhién liéu. Khi nhién liéu chdy
trong dong co, cdc hgp chat chia luu huynh (k€ ca hoat tinh 14n khéng hoat
tinh) tao ra cac khi SO,, SO;, gy an mon manh & pha hoi 14n pha 16ng. Khi
nhiét do & buong d6t, hé thdng xa cao hon diém suong, cic 6xit nay gay an
mon ¢ pha hoi. Téc do dn mon dién ra manh nhdt & ving van x4, &ng x4, hoiic
cdnh tua bin (khi sir dung thay cho nhién liéu tua bin khi, nhién liéu 1o hoi).
Khi nhi¢t d6 xudng thap hon diém swong, hoi nue ngung tu va hoa tan cic
oxit Juu huynh. tao ra cdc axit sunfuaro, axit sunfuaric. Céc axit ndy lot xuéng
ddy dau theo dau nhon t6i &n mon céc chi ti€t ma sdt trong dong co. Vi thé,
trong dau nhdn dong co diezen phdi cd cdc chat trung hoa axit.

Toc do an mon cia luu huynh trong dong co phu thude vio ham luong luu
huynh c6 trong nhién liéu, thoi gian khoi dong, ham néng mdy va kha ning
lam madt dong co. Ham luong luu huynh trong nhién liéu cang cao, thoi gian
khoi dong, ham néng mdy cang kéo dai thi téc do 4n mdn cing manh.

- Céac bién phidp han ché tinh in mon

Tinh &n mon cla nhién liéu diezen dugc danh gid bing cic chi tieu: do axit,
ham lugng lvu huynh tong s6, hdm lugng mercaptan, axit, kiém tan trong nudc,
thir nghiém an mon manh déng. ..Hién nay dang c6 xu huéng gidm ham luong Iru
huynh trong nhién li¢u diezen do yéu ciu bao vé moi trudmg sinh thai.

- Cdc chi tiéu ddnh gid tinh an mon

Trong san xudt nhién liéu phdi chon nguyén liéu ché€ luyén phit hop, tim
moi c¢dch han ch& ham lugng cac hgp chat chira luu huynh, sir dung cic phu gia
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cho nhién li¢u d€ han ch€ sy an mdn do lwu huynh va cic hop chat clia luu
huynh gay nén.

Ch¢ tao ddng co ¢6 tinh chéng an mon cao. Phi 1én bé mit cic chi tiét
nhitng hop kim ¢4 tinh chéng an mon t6t. San xudt dong co ¢6 2 hé thong cdp
nhién li¢u. Mot he thong d€ khdi dong méy hoac lam viéc & ch€ do phu tai
thudng xuyén thay ddi, diing loai nhién liéu c6 ham luong luu huynh thap. Mot
h¢ thdng cdp nhién ligu duge sir dung khi dong co 1am viéc 6n dinh, sir dung
nhién liéu c6 ham lugng liu huynh cao.

Trong khi sit dung nhién liéu phai chi ¥ chon ché d¢ nhiét phu hgp, ¢6 ham
lugng luu huynh ding quy dinh. Tim bién phép rit ngén thoi gian khoi déng va
ham néng mdy. Sir dung ddu nhdn dong co c6 chit lugng cao, c6 kha niing
trung hoa lugng axit tao ra trong th&i gian hoat dong.

6. Tinh 8n dinh hoa hoc cha nhién lidu diezen

Khac vdi xdng, nhién liéu diezen 12 sén phdm cha cdc qua trinh chung c4t
truc ti€p, do d6 trong thanh phin ctia nhién liéu diezen chia rat it oléphin,
Chinh vi the, tfnh 6n dinh hod hoc clia nhién liéu diezen dugc x4c dinh chi y&u
bi cac hgp chit chia luu huynh.

Tinh 6n dinh hod hoc chia nhién liéu diezen dugc danh gid qua cic chi
tieu: Tri s¢ I6t, ham lugng nhua thyc t&, ham lugng cic hop chat chita luu
huynh. & thi truong Viét Nam hién nay, quy dinh ham lugng lun huynh ciia
nhién liéu diezen khong quad 1% khai lugng ( d6i v6i nhién lieu diezen cao
cdp khong qui 0,5%).

7. Tinh khéng tao son dinh va mudi than cta nhién liéu diezen

- Hién twong tao son dinh va mudi than khi nhién liéu diezen chay trong déng co

Trong qua trinh sir dung nhién liéu diezen, thudng gap phai hién tuong tao
can, tao mudi trong hé théng cung cdp nhién liéu vé trong buéng dot dong co.
Can va mugi hinh thanh trong déng co khong chi phu thudc vio ché do, moi
truong lam viéc hay tinh trang k¥ thuat cia dong co ma con chiu anh hudng rat
16n béi chinh chét lugng chia nhién liéu diezen dang sir dung.

Xu hudng tao mudi, tao can cta nhién liéu trong qu4 trinh sit dung gén lién
vdi thanh phan hod hoc clia nhién liéu. Trong nhién liéu chita nhiéu thanh phan
cdt nang, cdc hgp chat chita hru huynh, hydrocacbon khéng no...s& lam tang
qud trinh tao son dinh va mudi than trén thanh budng d6t, & vong gang, trén voi
phun, & van hiit, van xa...
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- Céc yéu t6 anh hudng

N6i chung, viéc hinh thanh muoi than trong budng dot dong co 12 ca mot
qud trinh bién d6i 1y hda rat phic tap va phu thudc vao tinh chat cla nhién liéu,
diéu kién, ché do 1am vigc va ket cfu clia dong co.

Cic kiéu dong co c6 két cdu budng dot phu véi cac vat licu diin phigt 1ot sé
tao diu kién cho nhién liéu bSc hoi va chay 16t, nh& d6 ma han ché duge hién
tuong tao mudi than. Chat luong phun suong cang tox, ty 6 nén cang cao, qui
trinh chay cang triét d¢, hién tuong tao mudi than dién ra cang chdm va it

Khi dong co hoat dong trong diéu kién tinh trang k¥ thugt déng co 1ot, goc
phun nhién ligu phit hop, duy trl nhiét do budng dot ding quy dinh...g6p phan
lam giam 8¢ do tao mudi than.

Thanh phén héa hoc cha nhién li¢u 12 yéu 16 anh hudng chi yéu 18i cu friic va
(6c do tao mudi than trong dong c0. Nhién ligu cang chita nhi€v thanh phén cat
ndng, toc 4o tao mugl than di&n ra cang manh. Ham luong hydrocacbon thom va
olephin trong nhi¢n li¢u cang cao, lugng muoi than tao ra cang nhiéu, cang dugc
nén chat. Trong nhién li¢u ¢6 chita ham lugng hru huynh cao, qud trinh tao son
keo, tao mudi tang nhanh, do rén ciia céc 16p mudi than cang 16n.

- Chi tiéu dénh gia

Viéc dénh gid xu hudng tao mudi, tao cin cia nhién licu duge danh gid
thong qua cic chi tieu 1y hoi nhu: ham luong nhya thuc t€, thanh phan chung
cit, ham lugng lwu huynh, do nhét dong hoc, ham lugng can c4c bon, ham
lwong tro, o cde...

Ham luong tro va cin cdcbon 12 nhiing chi tiéu quan rong va dugc dé ra
khit khe. Nhién liéu diezen dung cho dong cd t6c do cao, theo quy dinh ham
lugng tro khong qud 0,01% khoi lugng. Ham lugng can cdcbon cha 10% can
chung c4t khong qud 0,3% khoi lugng.

Ngoe‘ii'céc yéu cau vé chat lugng trén, nhién liéu diezen phéi khong ¢ tap
chét co hoc va nudc, an toan trong sir dung va bdo quan. Céc yéu cdu ndy dugc
thé hien qua cdc quy dinh vé ham luong nude (% thé tich), tap chat co hoc,
nhiét do bat chdy coc Kin...

- Bién phap han ch€

D& han ché hién tugng tao son keo va mudi than trong budng dét, c6 thé ap
dung céc bién phép: hoan thién két cdu dong cd, nang cao chat lugng nhién ligu
sur dung.
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Viéc nang cao chat lugng nhién liéu sir dung dugc tién hanh theo hai huéng
cht y€u sau: Chon nguyén liéu sdn xuat phi hop, tach bét cic thanh phén
khong c6 1gi ra khoéi nhién liéu va dua vao nhién liéu cdc thube pha tang tinh
chdy hoan toan hoic ting d6 x6p clia 16p mudi than.

IV. TIEU CHUAN CHAT LUGNG DAU DIEZEN

1. Phan loai nhién liéu diezen

Khi phén loai nhién liéu diezen, ngudi ta thudng cén ci vio tri s& xétan, him
luong Iuu huynh, t6c dé vong quay clia ddng co va nhiét do méi trudng. Ngoai ra,
ngudi ta c6 thé can et vio d6 nhét, thinh phén chung cit dé phan loai nhién liéu.

2. Chi tiéu chat lugng nhién liéu diezen

2.1. Nhién liéu diezen cia Nga

Theo tiéu chudn GOST 305-82 ¢6 3 mi hiéu (xem bang 2.1).

L - Nhién li¢u mua he slt dung & nhitng noi nhiét d6 méi trudng khong khi
tir 0°C trd len.

Z - Nhién liéu mua dong, sit dung & diéu ‘kién nhiét d6 moi truong khong
khi trén -30 °C.

A - Nhién licu viing Bac Cuc, st dung & diéu kién nhiét do trén -S0°C.

Theo tiéu chudn TY.401-58-110-94 ¢6 hai ma hiéu nhién liéu diczen xuét
kh#u, c6 ham lugng luu huynh khéng qua 0,2 % (xem bang 2.2).

Nhién li¢u diezen theo GOST 305-82 dugc san xudt két hgp giita cdc phin
cdt clia qud trinh chung cat tryc ti€p va qud trinh 1am sach bing hydro. Ty ¢
gifta cdc phén cét phu thudc vao tiéu chuin ham lugng lwu huynh.

Nhién liéu diezen xuélt khdu duge sdn xuét bing cdch 1am sach hydré céc
phan cét diezen cfia qud trinh chung cét tryc ti€p ddu md. Tinh bat chdy duogc
danh gid bang chi s6 diezen chit khong dung tri s6 xétan.

2.2. Nhién liéu diezen sit dung ¢ Viét Nam

3 nude ta, nhién liéu diezen luu huynh phai dap tng TCVN 5689-1997 do
Bo Khoa hoc, Cong nghé va Méi trudng ban hanh. Theo tiéu chudn nay, nhién
liéu diezen dugce ky hiéu 1a DO (Diesel oils) va duge phan loai theo ham lugng
lvu huynh. Nhién li¢u diezen ¢ ham lugng luvu huynh khong 16n hon 0,5%
khoi lugng, ky hiéu la DO 0,5%S; tir 0,5-1% khéi lugng ky hiéu 1a DO 1%S
(xem bang 2.3).
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2.3. Nhién liéu diezen My (Bang 2.4)

Nhién liéu diezen & My ¢6 2 nhém chinh. Mot nhom diu dan dung duoc
s4n xuét theo tiéu chudn ASTM .D. 978-81 gdém 3 ma hiéu: 1D, 2D, 4D. Trong
dé6, 1D sir dung cho dong co quay nhanh tai trong trung binh, 2D stt dung cho
dong co ¢6 cong suat 1dn, tai trong nang hodc trong cdc nganh cong nghiép, 4D
ding cho dong co ¢d dinh tc do vong quay nho.

Trong luu théng budn bin, nhiéu nude va cic hang xang ddu thuong 14y tieu
chudn ASTM, API, va IP 1am co s& dé quang cdo va kiém tra chat lugng hang hoa.

Bdng 2.1. Chi tiéu chat luong nhién liéu diezen ciia Nga

(Theo GOST305-82)

Ciac chi tiéu

L Z A
Tri s xétan, = 45 45 45
Thanh phén chung cét
- 50% cit duge & nhiét do, (°C), < 230 280 255
- 90% c4t duge & nhiét do, ("C), < 360 340 330
D6 nhét dong hoc § 20°C, (mm?/s) 3,0-6,0 1,8-5,0 1,5-4,0
Nhiét do déng dic, ('C), <
- b6 v6i khi hau 6n déi -10 -35 -
- DBéi véi khi hau han déi - -45 -55
Nhiét dé vin duc, (°C), <
- Bai vdi khi hau on déi -5 -25 -
- P61 véi khi hau han dai - -35 -
Nhiét do chép lira coc kin, (°C), 2
- Diing cho tau thuyén, tua bin khi 62 40 35
- Duing cho muc dich chung 40 35 30
Ham lugng lvu buynh, (%), 2
- Trong nhién li¢u loai 1 0,2 0,2 0,2
- Trong nhién li¢u loai 2 0,5 0,5 0,4
Ham lugng mercaptan, (%), < 0,01 0,01 0,01
Ham lugng nhua thyc t€, (mg/100cm’), < 40 30 30
Do axit, (mg koh/100 cm?), < 5 5 5
Tri s6 lat, (gl,/100g), < 6 6 6
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Ham lugng tro, (%), < 0,01 0,01 0,01
D¢ ¢6c 10% can chung cit, (%), < 0,2 0,3 0,3
H¢ s6 loc, < 3 3 3

Khdi lugng riéng, kg/m?, < 860 840 330

Chii y:

Cédc ma hi¢u trén déu khong ¢6: H,S, axit, bazo tan trong nudc, tap chét co
hoc va nurde, chiu duge thir nghiém dn mdn ménh déng.

Bdng 2.2. Chi tiéu chdt lugng nhién ligu diezen xudt khdu ciia Nga
(TY38.401-58-110-94)

Cac chi tiéu DLZ DZZ
Chi s6 diezen, = 53 53
Thanh phan chung cit, (%), <

- 50% 280 280

- 90% 340 330

- 96% 360 360
D6 nhét dong hoc & 20°C, (mm?/s) 3,0-6,0 2,7-6,0
Nhiét do, °C

- Pong dic, < -10 -35

- Gidi han [gc, < -5 -25

- Chdp lira coc kin, > 65 60
Ham lugng huu huynh, (%), >

- Trong nhién liéu loai 1 0,2 0,2

- Trong nhién liéu loai 2 0,3 -
Thir nghiém dn mdn manh déng Chiu dugc Chiu duoc
Do axit, (mg koh/100 cm® nhién lién ), < 3,0 3,0
Ham luong tro, (%), < 0,01 0,01
Do cdc 10% can chung cat, (%), < 0,2 0,2
Ham lugng tap chit co hoc Khoéng cé Khéng cd
Do trong sust & 10 °C Trong sust Trong suét
Khdi lugng rieng & 20°C, kg/m’, < 860 845
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Bdng 2.3. Chi tiéu chdt lupng nhién liéu diezen o Viét Nam

(TCVN 5689-1997)

7 s DO

Cac chi tiéu 0.5%$ DO 1%S
Tri 80 xétan 50 45
Ham luong luu huynh, (% khéi lugng), £ 0,5 1,0
Nhiét d6 cat 90% thé tich, ("C), < 370 370
Nhiét do chdp lira coc kin, (‘C), 2 60 50
D6 nhét dong hoc & 40 °C, (cSt) 1,8-5,0 1,8-5,0
Cin cacbon cla 10% chung cét, (% khoi lugng), < 0,03 0,03
Nhiét d6 déng dac (°C), <
- C4c tinh phia Bac 5 5
- C4c tinh phia Nam tir Da Néng trg vao 9 9
Ham lugng tro, (% khéi lugng), < 0,01 0,01
Ham lugng nudc vi tinh chit co hoc (%thé tich), < 0,05 0,05
An mdn manh déng & 50°C, 3 gid, < | N1 N° 1
Ham luong nhua thuc t€, (mg/100ml) Bio cao Bdo cao

Chii thich:

Phwong phép tinh chi s6 xétan khong dp dung cho céc loal nhién lidu

diezen c6 phu gia cai thién tri s6 xétan.

Chi tiéu chat luong clia nhién liéu diezen theo tiéu chuin My ASTM-D.975

Bdng 2.4. Yéu cdu cu thé déi voi cde loai ddu DO

TT Tinh chat ‘?:2;“5 N°ID | N°2D | N°4D
1 | Diém chdp chdy, °C, min D 93 38 52 55
{- 2 | Nuéc va cin, %, max D1796 | 0,05 0,05 0,5
3 | Nhiét ching cdt 90%, vol, °C D86 | max 288 | 282-338 -
4 | Do nhét dong hoc & 40°C, cSx” D445 | 1,3-2,4 | 1,9-4,1 | 55240
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5 |Cin cicbon trong 10% con lai, % KL | D 524 [max 0,15 0,35 0,1

6 | Ham lugng tro, % KL, max D 482 0,01 0.01 2,00

7 | Ham lugng luu huynh, % KL, max® | D129 | 0,50 0,50 -

8 | Do &n mon dong, 3 gidy, 50°C,max | D130 N3 N3 -

9 | Tri s6 xétan, min F D613 | 40G 40G 30G

10 | Diém swong, “C, max D 2500 H H H
Chii thich:

- A: Chi tiéu nay c6 tinh chdt thda thudn giita nguoi mua, nguoi bdn va
nha sdn xudt nhém thoa mdn duge cde yéu cdu va diéu kién hoat dong cu thé’

- B Pdy la phuong phdp thu duoc coi la trong tai. Cdc phiiong phdp thu
khdc ciing cé thé ditoc chdp nhédn nhie dd néu trong muc 4.

- C: Khi diém suong dwoc quy dinh nhd hon -12°C gid tri do nhét min phdi
la 1,7 ¢St va diém chieng cdt min 90% V ¢6 thé b qua.

- D: St = Immls.

- I£: Cdc mirc gidi han khde ciia lam hiong luu huynh c6 thé dp dung cho
cde viing ddc biét tai My va cdc nudc khdc.

- IF: Noi nao tri s6 xétan khong cé khd ndng xdc dinh theo phuwong phdp
D.613, thi phirong phap D.4737:"Phuong phdp thit tiéu chudn dé xdac dinh chi
86 xétan tinh todn bang phuong trinh cé bon tham s6”.

- G: C6 thé yéu cdu chdt luong c6 mitc do xétan cao hon néu nhiér dé moi
rridng lon va déng co hoat dong ¢ do cao vé dia 1y.

- H: Khong nhdt thiét va sé khong thiee 16 néu quy dinh bdt buéc doi véi chi
tiéu diém dong ddc cida DO phdi thdp nhdm théa man chung 14t cd cdc yéu cdu
hoat dong cua loai dong co 7 tdt cd cdc diéu kién moi truong.

- Mot 56 trang bi ¢ thé cho phép nhién liéu c6 diém suong cao hon hodc
yéu cdu diém suong thdp hon. Cdc tinh ndng hoat dgng & nhiét do thdp thich
hop can dugc thoa thudn gifta nguoi cung cdp va ngudi mua xudt phdt tr muc
dich sw dung va nhiét dé moi truong dit bdo.

2.4. Nhién liéu diezen cua Trung Qudc

- Tiéu chuin quéc gia GB/T-89
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Bdng 2.5. Nhién liéu diezen - GBIT 2021-89

Cic chi tiéu kj thuat Loal m Logi 1 Phwong phap
-10 | -35 | -50 | -10 | -35 | -50 thu
1. Quan sdt bén ngoii Trong sudt Trong suot Bang miét
2. Trj s& hydrocacbon 16 min 45 40 45 40 GB/T386
3. Thanh phan loc
- 10% nhiét do boe hai, °C max - 200 - 200 GB/T6536
- 50% nhiét do boc hoi, "C max 280 275 280 275
- 90% nhiét do boc hai, "Cmax | 335 335 335 335
4. Tri 86 pha két tha max 10 - 10 - GB/T7205
5. Diém bat chy c6c kin, "C min 66 50 66 50 GB/T261
6. Diém dong dac, °C max -10 7 -35 | -50 | -10 | <35 -50 | GB/T510
;;?Sn:ﬂ dong hoc (20°C), 35| 30 35 30 GB/T265
8. Can cdcbon cl: can
Ch;‘g“ :‘1 . KL;}E? : 020 0,30 GB/T268
9. Thanh phén tro, %KL, max 0,005 0,005 GB/T508
10. Ham lugng [uu huynh,
o KL max 0,2 0,3 GB/T380
11. An mdn ddng (50°C, 3h) max 1 | GB/T380
12. B¢ axit, mg KOH/100m] max 5 5 GB/T380
13. Axit hodc bazo tan trong nudc Khéng c6 Khong c6 GB/T258
14. Nhua thue t€, mg/100 ml max 10 10 GB/T509
15. Mau séc, s6 max 3 3 GB/T6540
16. Ham lugng cidn co hoc, mg/l 15 15 SH/T 0175
max
17. Ty trong (20°C), kg/m’ Theo bao céo Theo bdo cdo GB/T 1884
18. Nuée Khéng cé Khong ¢6 Bang mat
19. Tap chat co hoc Khong c6 Khong Béing mit
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Tinh ndng va wu diém:

- Mau sdc nhat (LO.S) mitc tinh ché cao.

- Hydrocacbon 16 vira phdi (55-60), tinh bét liza va tinh khéi dong lanh 161,

- Ham luong S thdp, khong gay dn mon, mitc do 6 nhiém ciia chat thdi ra
khong khi nho.

- Thanh phdn cdt (qud trinh loc} thich ligp, khd ning chay 16t.

- Kha ndng mit héa t61.

- Nhuta thugc 1€ thap, tinh Sn dinh t6t, khuynh huong tao keo khi cdt glif,
lam tdc dung cu loc va bém vao voi phun trong khi sit dung nho.

- Can cacbon tir 10% cdn clumg cat va ham ligng tro thdp, khi chdy trong
dong cotao tro it.

- Tindy lam sach 161, khong c6 midce va tap chdt co hoc.

- Diém bdit chdy cao, tinh an toan t6t.

- Tiéu chudn quéc gia GB 445-77

Day la loai diezen niing

Bdng 2.6. Diezen ngng - GB445-77

Céc chi tiéu kg thuat Me chat higng Phwong

Loai FOs620 | phap tha
1. B4 nhét dong hoe (50°C), mm?/s max 20,5 GB/T 265
2. Ham lugng can, % max 0,5 GB/T 268
3. Ham lugng tro, % max 0,06 GB/T 508
4. Ham lugng luu huynh, % max 0,5 GB/T 387
5. Tap chat co hoc, % max 0,1 GB/T 511
6. Ham lugng nude, % max 1,0 GB/T 260
7. Diém bit chdy cdc kin, °C max 65 - GB/T 261
8. Diém rot, °C max 23 GB/T 3635
9. Kiém va axit tan trong nuéc Khéng ¢6 GB/T 3635
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Tinh ndng va wu diém:

- D6 nhét nhd, do miy héa ddu phun 161, ¢6 loi cho viéc hinh thanh khi hon
hop déu ddn.

- Diém rot thdp, tinh luu déng & nhiét do thap tot.

- Ham luong cdn va tro thdp, khuynh hieéng hinh thanh tro sau khi chéy nho.

- Piém bdt chdy cao, tinh an toan khi cdt giit va sit dung t61.

- Tinh dn mon doi voi kim loai nhd, sy 6 nhiém cda vdt thdi cdp 1 doi véi
moi trieong nho.

V. NGUYEN TAC CHON SU DUNG VA THAY THE NHIEN LIEU
DIEZEN

1. Chon nhién liéu diezen khi si dung

Can ci vio t6c do vong quay clia dong cd dé€ chon nhién ligu cb tri s6 xétan
phu hop.

Dong cd ¢6 toc dé vong quay n>800 - 1000 vg/ph sir dung nhién ligu ¢6 tri
s0 xétan 40 - 45; n>1000 vg/ph sir dung nhién li¢u ¢6 tri s6 xétan khong dudi
30. Pong cd ¢6 ting ap ¢6 thé sir dung nhién li¢u co tri s6 xétan 61 55.

- Céc yCu tg anh hudng

NGi chung, viéc hinh thinh muéi than trong budng d6t dong co 1 ca mot
qué trinh bién déi 1y héa rit phire tap va phu thude vao tinh chdl clia nhicn liéu,
diéu kién, ch& do lam viéc va két cdu clia dong co.

Céc kiéu dong co ¢6 két cdu buéng dét phy vai cdc vat liéu dan nhiét 1ot s€
tao diéu kién cho nhién li¢u bdc hoi va chdy t6t, nho d6 ma han ché€ duge hi¢n
twong tao mudi than. Chét lugng phun swong cang tét, ty s6 nén cang cao, qua
trinh chdy cang tri¢t dé, hién tugng tao mudi than dién ra cham va t.

Khi dong co hoat dong trong diéu kién tinh trang ky thuat dong co (61, géc
phun nhién liéu phu hop, duy tri nhiét d¢ budng d6t ding quy dinh...gép phin
lam giam tSc d6 tao mudi than.

Thanh phdn héa hoc cha nhién liéu 12 yéu t6 anh hudng chl yéu tdi cau
tric va toc d6 tao mudi than trong dong co. Nhién liéu cang chita nhiéu thanh
phin c4t ning t6c d¢ tao mudi than dién ra cang manh. Ham lugng
hydrécacbon tham va 6léphin trong nhién liéu cang cao, lugng mudi than tao ra
cang nhiéu, cang dugc nén chit. Trong nhién ligu c6 chifa ham lugng luu
huynh cao, qud trinh tao son keo, tao muéi tang nhanh, d¢ ran cna cdc ldp
mudi than cang 16n.
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- Bién phdp han ché& ]

D¢ han ché hién tigng tao son keo va mudi than trong budng dét, c6 thé dp
dung cdc bién phdp: hoan thién két cdu dong co, ning cao chit lugng nhién liéu
sit dung. ‘

Ngoai ra, ngudi ta con can cit vao nhiét do méi trudng, diéu kién sir dung
dé chon nhién liéu c6 nhiét d6 vin duc, nhiét chdp Iira cho phit hop. Khi st
dung nhién licu c6 ham lugng luu huynh cao cin chon dau nhom boi tron chat
lugng cao, cé phu gia chong an mon, chéng tao mudi va son dinh.

Khi sir dung cén chil ¥ chét lugng nhién liéu, céc chi tiéu chat lugng ding
quy dinh, lang va loc sach tap chét truéc khi tra nap cho xe mdy.

2. Chon nhién liéu diezen thay thé

Nhién liéu diezen thay th& phai cé tri s6 xétan tuong duong vdi nhién liéu
dugc thay thé. Do nhdt, thanh phin chung cat, nhiét d¢ dong dac, vidn duc hay
két tinh ...phl hgp véi tiéu chudn quy dinh.

Ham lugng lun huynh cha nhién liéu thay th€ phai thap hon hodc tuong
duong vdi nhién li¢u sit dung. Trudng hgp st dung loai nhién liéu ¢6 ham
lugng lwn huynh cao hon phai chon loai dau nhdn ¢é tinh chéng an mon tét,
d6ng thdi phai thudng xuyén kiém tra thay thé kip thoi.

Cau hdi én tap

1. Trinh bay qua trinh chay trong ddéng cd clia nhién ligu diezen
2. Pinh nghia tri s6 x&tan va y nghia cla tri s6 xétan.
3. Trinh bay tinh chét Iy hda clda nhién liéu diezen.

4. Nguyén tic chon s{r dung va thay thé nhién liéu diezen.
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Chuong 3

MOT SO LOAT NHIEN LIEU KHAC

- Muc dich: Hoc sinh hidu rd tinh chat, tiéu chudn chat luong cda khi hoa lbng va
dau madit.

Bit s dung dung loai khi hba 16ng va ddu madat cho dong ¢J cac thiét bi sinh nhiét.

- Trong tdm: Thanh phén tinh chit va tiéu chudn chat hugng cta khi hoa ldng va
dau madt. .

Nhimg n&m gan day ngoai viéc sit dung xang va dau diezen ngudi ta da bt dau s
dung khi héa 1dng dé chay dong co. Méac dd v& mat Ky thuat, thigt bi khi ga hoa léng cb cau
tao phifc tap han, yéu cau s dung can tuan thl nghiém ngat cac qui trinh an toan khi van
hanh nhung khi 1éng c6 vu diém giam dang k& & nhidm mdi trudng, hidu suat sl dung cao.
Tram chuyén cung cdp khi 16ng sif dung cho 6t vai thiét bi dac biét da dua vao van hanh &
nuée ta. Nganh ndng nghiép cling con sif dung nhiéu thiét bi sinh nhiét trong qua trinh say
bio quan va ché bién néng san ma nhién lidu st dung cho cac thiét bi sinh nhiét chl yéu ja
dau madut.

I. NHIEN LIEU KHI

1. Thanh phan cta nhién liéu khi

Nhién liéu khi gém c6 khi tr nhién vi khi ddu md. Thanh phén chinh cia
khi tr nhién NG (Natural gas) la methane (>90%). Ngoai 13, con mot khoi
lugng nhd cacbonhydrd ¢6 phan tir lugng cao hon vi mot s khi khong thudc
loai cacbonhydrd nhu nito, cacbonic, sunfuahydro, heli...Khi ty nhién c6 thé
chia thanh cac dang sau:

_ Khi khong déng hanh: C6 s& luong 16n, 12 khi ty do, nim dudi long dét va
khong tigp xdc v6i dau tho trong mo dau.

- Khi déng hanh: La khi tu do ném trong cdc mo dau.

- Khi ho tan: L2 khi tan trong dau thd nim dudi cdc md déau.
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Khi ty nhién dugc sir dung 1a nhién liéu sinh nhiét va st dyung nguon hydrd
trong cdc nha may dé sin xuat NH.,.

Khi tu nhién qua qud trinh xir 1Y, ch€ bi€n va hod 1éng cho ta khi ty nhién
hod long LNG (Liquefied Natural Gases).

Thanh phan chi yé&u ciia khi ty nhién hod 16ng 13 phin ngung (condensate),
né ¢6 tinh chat va ing dung tuong ty phan doan nhe nhdt cha diu tho.

Khi tu nhién hod 16ng ¢6 thé & dang tho (chua phan tich) hoac ¢6 thé tach
ra thinh tiing cdu tr. Cdc c&u tir v hdn hop cdu tif ¢6 thé tach ra tir khi tr nhién
1a Ethane, Propane, Butane.

Thanh phén chinh cta khi dau mo PG (Petroleum Gases) 1a cacbuahydro
thudc ho Parafinic ¢é trong lugng phan tir bé nhu Methane, Ethane, Propane,
Butane, Penthane. )

Khi ddu méd qua qud trinh xi 1y, ché bién va hod 1ong s& cho ta san phdm khi
ddu mo ho4 16ng LPG (Liquefied Petroleum Gases). San pham LPG thudc loai da
dugc phan tach thanh hdén hgp céc cdu tir nhit dinh theo yéu cau cua thi trudng.

Thanh phin hod hoc chi yéu cua LPG la cacbuahdro mach parafine cé
cong thitc chung 1a C H,, , , nhu Propane (C;Hy); Butane (C,H,); C H,, nhu
Propylene {C;Hg); Butylene (C,Hy).

Khi ddu mo hod 16ng dugc diing 1am nhién liéu cho dong co. So vdi xdng, cdc
loai khi d6t tao nén hén hop khi t6t hon va bdc chdy nhanh hon, nho viy giam
duoc ¢ nhiém moi trudng do cdc chat doc chua trong khi thai giy ra. Dung khi
khong phai co rira mang dau biam trén thanh xi lanh va piston, giam mudi than
trong buéng chay, do khong ¢6 hoi xang dong trén thanh xi lanh nén dau nhon
khong bi lodng ra. Két qua 1a 1am ting tuéi tho clia dong co va thoi han thay dau.

V& két cau hé théng cung cdp cia déng co dung khi dét phite tap hon, ¢
yéu ciu cao vé phdong chdy va phong né trong thdi gian chidm sdc va sita chita
cac thi€t bi caa binh khi.

2. So dé thiét bi khi long

Thiét bi khi 16ng (hinh 3.1) gém c¢é: Binh 10 c6 2 van (van chat 1ong 11
vd van hoi 9), van chinh 7 diéu khién tir budng 14i, b6 phén bdc hoi 1 duge
ham néng bing nuéc néng trong hé théng 1am mat, bo giam 4p khi 2 kiéu
mang -cdn ddy dung dé gidm 4p sudt trong binh tir 1,6 MPa (16kg/cm?)
xudng dé€n gin 4p sudt khi quyén, bau lgc khi 3, co ciu pha tron khf 16 va
hé théng du phong cung cdp xing cho dong co dé dong co lam viec mot thoi
gian ngin bing xing.
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Hinh 3.1. S0 do thiét bj khi Idng ldp trén déng co 616
1. B9 phdn boc hoi; 2. Bo gidm dp khi; 3. Bdu loc khi: 4. Luci loc;5. Dong ho
do dp sudt ; 6. Pong hé chi mic khi trong binh; 7. Van chinh; 8. Thung nhién
licu; 9. Van hoi; 10. Binh khi léng; 11. Van chat long; 12. Dém; 13. Bdu loc
lang; 14. Bom nhién liéu; 15. Cacburato: 16. Co cdu pha trén khi.

Khi van chinh 7 mo, khi tir binh 10 di vao bo phan bdc hoi 1, & d6, tir thé
léng chuyén sang thé hoi. Khi duoc lam sach khi qua cdc bdu loc 3 va 4, di vao
bd giam 4p 2 va vao co cdu tron khi 16; tai day khi dugc pha tron véi khong
khi, tao thanh hén hop khi chay.

Vige khdi dong va ham néng dong co thuc hién & pha hoi ctia khi. Muén
vdy, hay mo van hoi 9 va van chinh 7. D€ dimg dong co mot thoi gian ngin
phéi ngat ddnh Itta, khi dirng dong co 1 hay 2 gié thi déng ca van chinh.

0] ddy binh 10, ngoai van chuyén 9 va 11, cdn ¢ van an toin (md ra khi 4p
sudt 1én dén 1,68 MPa hay 16,8 kg/cm?), co cdu nap day (v6i van nap ddy va
van tr& vé) van nap 16n nhét va cam bién muc khi Iéng.

Viéc bd sung khi 1dng cho 6t6 phai thyc hién & tram cung c4p khi, lic 6to
khong lam viéc va phai dé phong bi chodng (ngdt). Timg thdi gian, theo quy
dinh ctia Ban thanh tra ky thuit phdng chdy clia nhi nudc, phéi thir nghiém
binh chita khi long..
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Ot6 chay bang khi 16ng, néu thi€t bi khi bi héng hay ro ri khi, thi cdm si
dung xe. Néu khong khic phuc duge ro khi, hay x4 khi vao khi quyén (& chd
khong c¢6 ngudi va nguon lira). Khi dimg xe lau, nhé déng cic van cua binh khi
16ng va van chinh. _ |

Trudc khi xi€t dai oc cla thiét bi khi 1ong va ki€m tra hay stta chita bo
phan dién, phai déng kin tdt ci cac van va phai biét chic chin I1a khong ¢6
khi & dudi nip mdy. Cdm diéu chinh 616 chay bing khi loéng trong budng
kin, cling nhu khéng duge stra chita thi€t bi khi 1ong dudi dp suét va khi
dong co dang lam viéc.

Chi nhitng nguodi di dugc dao tao theo chuong trinh thich hgp va da t6t
nghiép k§ thuat thudng thic va quy tic k¥ thuat an toan mdi dugc phép lai va
slta chita 6t6 chay bing khi long.

3. S&r dung khi hoa 16ng

Vé ting dung, LPG thuong phdm thudng dugc phan thanh 4 loai chinh, dwa
trén thanh phin hydrocacbon clia né nhu sau:

- Propanc: Sir dung cht y&u [am nhién liéu cho cdc loai dong co trong digu
kién khac nghiét clia moi trudng nhu nhiét d¢ thdp, dp suat cao...

- Butane: Sir dung lam nhién liéu cho dong co doi hoi do bay hoi thdp hon.

- Hén hop propan-butan: St dung lam nhién liéu cho dong co do bay hot
trung binh.

- Propan chuyén diing: LA san phim c6 chét lugng cao, thanh phén chi yéu
[a propan, dugc sit dung cho dong co dét trong ddi héi nhién liu c6 kha ning
chéng kich nd cao.

4. Mat s dic tinh Iy hoa co ban cla LPG thudng pham

4.1. Pac tinh chung ctia Propane va Butane thuong pham

Bdng 3.1. Pdc tinh chung ctia Propane va Butane thiong phdm

TT Cic dac tinh Pon vido | Propane | Butane
1 | Nhiét do t6i han °C 95 150
2 | Diém s6i ' °C -45 0
3 | Ty trong thé 1dng (d15/4) - 0,51 0,575
4 | Ty trong thé hoi (d khong khi = 1) - 1,52 2,01
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s Thé tich riéng thé hai & 0°C va 760 kg 0.51 0.385
mm Hg
6 | Thé tich riéng thé hoi/long & 0°C m'/kg 274 233
7 | Ap sudt hoi & 0°C kg/em® | 47,57-5,7 | 1,03-2,0
Ap suit hoi & 50°C kg/cm® 17-21,5 | 5-6,25
8 | Am nhiét bay hoi & 15°C “kealkg | 85,5 89
Nang suat toa nhiét thuc t& (net) kcal/kg 11000 10900
Ning suat toa nhiét thuc t€ (net) Kcal/Nm® 21000 28400
10 | Nang sudt toa nhiét chung (net) kcal/kg 11900 11800
Nang sudt tod nhiét chung (net) Kca/Nm® | 23400 30700
11 | Khéng khi cdn dé dét chay ke/kg LPG 15,6 15,3
Khong khi can dé dot chdy m*/m’ LPG 23,5 30,0
12 | Khi CO, trén 1§ thuyét jﬁésffh"; 13,9 14,1

4.2. Mot s6 dac tinh héa 16ng ctia hydrocacbon trong thanh phian LPG

Bang 3.2. Mot 56 ddic tinh hda ldng crta hydrocachon trong théanh phdn LPG

Cong Trong % theo trong lugng Tylée C/H
Hydrocachon | thic hoa | luong theo trong
hoc phan ti Cacbon | Hydrogen lrong
Etane C,Hq 30,07 79,88 20,72 3,97
Etylene CH, 28,05 85,63 14,37 5,59
Propanc CH, 4409 | 81,72 18,28 4,47
Propylene CHg 42,08 85,63 14,37 5,97
n-Butane CH,, 58,12 82,66 17,34 4,77
Iso-Butane - - - - -
n-Butylene C,Hy 56,10 85,63 14,37 597
Iso-Butylene - - - - -
Butandienen 1,3 C.H, 54,09 88,82 11,18 7,94
Pentane - 72,15 83,25 16,85 4,97
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4.3. Pic trung k¥ thuat doi v6i chat lugng LPG cia PETROLIMEX.
Cic dac trung k¥ thuat d6i v6i chat lugng LPG cha Téng cong ty xang ddu
Viét Nam - PETROLIMEX hién dang kinh doanh th€ hién trong bang 3.3.

Bdng 3.3. Tiéu chudn chdt lupng ciia LPG - PETROLIMEX

Ciic chi tién "Phuong phip thie | Mikc quy dinh
1. Ty trong ASTM-D.1657
1.1. Density. Gravity 60/60 °F (Ty trong 0,5531
Anh) max
1.2. Density 15/4 °C max 0,5533
2. Ap suét hoi 37,8°C, kPa ASTM-D.2598 480-820
3. Thanh phdn Cacbuahydré, % mol (phan | ASTM-D.2163 |
1 gam) '
- Etane: CH, - CH, (viét tat 12 C2) 0,2-1,0
- Etane: CH, - CH, - CH, (viét tat 1a C3) 30-40
- Etane: CI1, - CH, - CH, - CH, (viét tit 1 C4) 60-70
4. An modn déng ¢ 37,8 “C/1h ASTM-D.1838 N-1
5. Nhiét tri, Kcal/kg ASTM-D.2598 9,552-13,134
6. Luu huynh, ppm max AST M-D.27-84 170
7. Nude tu do Khong
8. Ham luong Hydrogen Sulfide, ppm (mm) ASTM-D.2420 Negative

I1. NHIEN LIEU POT LO (MADUT)

1. Khai quat chung vé nhién liéu dét 1o

Trong nén kinh t&€ quéc dan, & nhiéu linh vic con sir dung céc loai nhién
liew nang, trong d6 ¢6 nhién ligu dst 15. Nhién liéu nay ding dé taoc hoi nudc
néng, 4p sudt cao trong cdc nha mdy hodc dung dé dot trong cdc tram tua bin
hoi nude, cho cdc bép 10 cong nghiép (nhu 10 Macten).
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Nhién liéu dot 1o FO (fuel oils) 14 cdc san phdm can cla céc qué trinh ché
luyén ddu mo hodc 13 hon hop cta chiing v6i cdc thanh phan cit nang.

So véi viéc sir dung nhién li¢u ran thi nhién liéu dot 1o 16ng c6 nhitng wu
diém sau:

- Nhiét chdy cao, t8c do chéy trong 15 nhanh vd manh mé cho phép nang
cao hiéu sudt 1am viéc cha cdc thi€t bi. ‘

- Qud trinh chdy dién ra hoan toan, triét dé vi he 56 du khong khi khong
qua 1dm.

- Thuén tién trong khau van chuyén va bdo quan.

_ Dé diéu khién cdc qué trinh khai dong va chdy ciia nhién li¢u trong thiét
bi sinh nhiét.

- It tao tro byi, gidm 0 nhiém moi trudng va gidm chi phi chung.

- Viéc st dung nhién li¢u dot 16 trén cic chién ham, tu thuyén cho phép ta
tang tAm xa vi thoi gian hoat dong, nang cao tinh co dong cha ching nhd céc
bubng dot ¢6 ché do nhiét cao, ¢6 khi nang tra nap nhién liéu nhanh, co khi
hod nhiéu cong doan...

Nhién liéu dét 1 duoc phan loai theo nguyén li¢u ding dé san xudt ra chiing,
theo ham luong luu huyah, theo linh vie sit dung hodc theo thanh phin chung cat.

Can cif vio nguyén liéu sdn xuat, ngudi ta phan ra nhién liéu goe dau mo,
nhién liéu gdc than dé, nhién Ji¢u goc d4 phién.

Can ot vio ham lugng luu huynh trong nhién liéw, ngudi ta phan ra nhién
licu ¢6 lru huynh thp (<0,5%), nhién li¢u it hru huynh (0,5-1%), nhién li¢u
lwu huynh (1-2%) va nhién li¢u nhiéu luu huynh (2,0-3,5%).

Can ¢t vao thanh phdn chung cét, phan ra cic loai nhién liéu d6t 1o loai
nhe, trung binh va loai nang.

Cén cit viio muc dich sl dung, ngudi ta phén ra nhién liéu dot 1o, con goi la
madti dét 10 (46 1a nhitng nhién liéu dot 10 loai trung binh va loai nang ding
cho céc 1d ¢6 dinh trong cdc nha mdy cong nghiép hodc cho cic tau bién hoac
song), va madiit loai nhe, ¢6 chit lugng cao ding Jam nhién liéu cho céc thi€t
bi dét 10 trén c4c tau, chi€n ham dac biét.

2. Tinh chat cda nhién ligu dot o

2.1. Do nhét ciia nhién liéu dot 10

Do nhién lieu dét 1o 1 céc phin cin hodc la phan cfit ning nén do nhot rat
16n, rit khé hwu chuyén. Chinh vi th€, do nhét 1a dac tinh k¥ thuat quan trong
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nhét ciia nhién liéu dét 10. N6 quyét dinh dén phuong phép va thoi gian cdc
cong doan cip phat, tra nap, bom ddy. N6 anh hudng dén sic can thuy lyc khi .
van chuyén bing dudng Sng, hiéu qua 1am viéc cia cdc voi phun. Ngoai ra, do
nhét con anh hudng dén t6c do ling dong can, phan 16p nudéce cua nhién lidu.

Do nhét cha nhién liéu dét 16 thudng duge ddnh gid qua 46 nhdt quy o, 0
cdc nhiét do khic nhau. Don vi do d¢ nhét twong d6i cha Nga thuong ding la:
°BY: & My la Saybolt; & Anh la Redwood.

2.2. Nhiét lugng chdy cia nhién liéu dot 1o

Nhiét chdy 13 mot trong nhiing déc tinh quan trong nhét clia nhién liéu. N6
anh hudng dén mic tidu thu nhién licu, dic biét 1a nhién ligu dung cho tau
thuyén, boi vi tau thuyén nio dugc tra nap nhién liéu ¢ nhiét chdy cao hon s&
hoat dong duge 1au hon, di xa hon.

2.3. D6 tro can ciia nhién li¢u dot 10 ,

Do thanh phin chung cét ndng, nhién liéu dot 10 tao cn, tro nhiéu hon céc
loai nhién liéu khédc khi chdy trong budng d6t. Viéc tao ra cén, tro gay ra nhiéu
tic hai. Ching phd v& qud trinh truyén nhi¢t tir budng dot dén hé thong luu
thong nudc, 1am gidm hiéu sudt nhigt cla thiét bl, gay truc trac cua thiét bi khi
hoat dong, ting chi phi sita chita, bio dudng hang nam.

2.4. An mon Kim loai ctia nhién liéu dot 10

Tinh in mon chia nhién liéu d6t 10 néi chung phy thudc vao ham lugng cic
hop chat chita lru huynh va céc hop chat cla vanidi.

2.5. Ham lugng nudce cua nhién liéu dot 10

Nguyén nhan xudt hién nudc trong nhién liéu 14 trong quéd trinh van
chuyén, bao quan khong kin, d¢ nudc roi vao hodc trong khi ham ndng nhién
liu bang hoi nude, hoi nudc ngung dong trong nhién liéu. Do nhién liéu c6 d6
nhét 16n, trong thanh phin chita nhiéu chat nhya, cdc chit ¢6 phan tir lugng 16n
nén nudc dé tao v4i nhién lide thé nhil tvong bén viing.

Bién phdp tich nudc ldn trong nhién liéu dot 10 thuong 4p dung 1a ham
néng nhién liéu réi dé nudc lang dong xudng ddy, sau d6 xa ra ngoai. Dé ting
t6c db téch nudc c6 thé pha thém mot s6 phu gia nhu cdc chat OP-7; OP-10.

Ham luong nudc trong nhién liéu cho phép < 1%.

2.6. Tinh gay chay nd clia nhién liéu dot 10

Kha ning gay chdy nd cla nhién liéu d6t 10 duoc xdc dinh boi nhiét 4o
chdp lra cdc kin. Gid tri nay cho biét su ¢6 mat cha thanh phan cét nhe trong
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nhién li¢u nhi€u hay it. Nhiét d céc kin cang cao, trong nhién liéu dét 1o cang
chifa it thanh phén cét nhe, tinh an toan chdy né cang cao va ngugc lai.

D¢ dam bio an toan trong qué trinh si dung nhién liéu thi nhiét d6 chdp
Ira c6c kin phai cao, khi ham néng maddt cdn huwu ¥ sao cho nhiét d6 ham néng
nhién li¢u phai nhé hon nhiét do chép lira cée kin clia né tir 15°C-20 °C.

D3&i v6i nhién liéu ding cho tau thuyén, ngudi ta quy uéc nhiét do chép lira
coe kin (>75°C-80°C), d6i v6i nhién liéu dét 15 thi quy dinh nhiét do chép lira céc
h& (90°C-100°C). Nhigt d¢ cSc hdy thudng cao hon nhiét d6 c6c kin khoang 30°C.

Ngoai nhiing tinh chat trén, nhién liéu dot 16 phai it doc hai cho con ngudi,
bdo dam an toan cho moi sinh.

3. Chi tidu chat lugng nhién ligu dét 1o

3.1. Chi tiéu chat lurgng ma dit ctia Nga

Bdng 3.4. Chi tiéu chat lugng madit GOST10585-75

Chi tiéu cht lugng " ¢_fga h"'"; T 700
Do nhét, khong 16n hon
-3 50°C, “BY (quy wéc) 50 | 12,0 - -
mm’/s (d6ng hoc tuong iing) 36,2 | 89,0 - -
- 3 80°C, "BY (quy udc) - - 8,0 16,
mm’/s (dong hoc tuong itng) - - 59,0 128
- (3 °C, pat.s (déng luc) 2,7 - - -
b6 tro, %, khong 16n hon
- Loai it tro - - 0,04 0,05
- Loai trung binh 0,05 0,1 0,12 0,14
Ham lugng %, khong qua
- Tap chit ¢o hoc 0,1 0,12 0,5 1,0
- Nude 0,3 0,3 1,0 1,0
Ham lugng luu huynh, %, khong qud
- V6i loai luu huynh thap . - 0,5 0.5
- Vdi loai it lvu huynh - 0,6 1,0 1,0
- Véi loai luu huynh 2,0 - 2,0 2,0
- Véi loai nhi€u liru huynh - - 3,5 3,5
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b6 cée, %, khong qua 6,0 - - -

Nhiét d6 chdp lira, °C, khong dudi

- Céc¢ kin 80 90 - -

- Coc hd - - 90 110

Nhiét do dong dac, "C, khong cao hon -5 -8 10 25
- ‘. 1 a0 3 A .

Eﬁﬁ;;gqng riéng 0 20°C, kg/m" , khong 955 960 ] ]

Ngoai nhitng ma hiéu trén, Lién bang Nga con san xudt nhién liéu xuit

khau (bang 3.5).

Bdng 3.5. Chi tiéu ma ditt xudt khéu ctia Nga

TY 38.001361-87

’V L gin . Ma hiéu
Chu tiéu chit luong " 3 d 5

Khéi luong riéng, kg/m?, khong 16n hon | 920 930 965 965
D6 nhét quy ude § 80"C, "BY, khong qud | ,0 3,0 4,0 5,0
D6 nhét dong hoc & 50°C, mm’/s, khong | 30 70 - -
qua
Do tro, %, khong qua 0,02 1005 |0, 0,1
Ham lugng luu huynh, %, khong qua
- Nhién liéu loai 1 0,5 0,5 - -
- Nhién [iéu loai 2 1,0 1,0 - -
- Nhién liéu loai 3 - - 2,0 2,0
- Nhién liéu loai 4 - - 2,5 2,5
Ham lugng, % , khéng qua
- Tap chat co hoc 0,05 0,05 0,2 0,2
- Nude 0,5
- Vanadi 0,001 | 0,002 | 0,012 0,02
Nhiét do, ("C)
- Bong dac, khong cao hon 15 15 15 15
- Chép lira céc kin, khéng duéi 65 65 75 75
Nhiét chdy thap, kJ/kg, khong nhd hon 40402 | 40402 | 40402 | 40402
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3.2. Nhién liéu dét 10 st dung ¢ Viét Nam

Bo Khoa hoc Cong nghé va Méi trudng dd ban hanh tiéu chudn TCVN 6239-
199 (bang 3.6) dp dung cho nhién ligu d6t 10 luu hanh & nude ta. Nhién lign dét 1o
chil yéu diing d6t 10 & nha mdy xi nghiép & cac viing khi hau khéc nhau.

Can cit vao d6 nhét, ngudi ta phan ra FO N, 1, FO N, 2, FO N, 3.

Cin cit vio ham lugng luu huynh, FO N, 2 duge phén ra lam hai loai FO N,
2A va FO N, 2B.

Bdng 3.6. Tiéu chudn chdt wong ciia FO theo tiéu chudn TCVN 6239 - 1977

Cic chi tiéu FON, | FONg2A | FON2B | FON,3
1. Khéi luong rieng & 15°C, kg/l, < | 0,965 0,97 0,97 0,991
2. Do nhét dong hoc & 50°C, ¢St, < 87 180 180 380
3. Nhiét do chdp Iira coc kin, ("C),2 66 66 66 66
4, Ham lugng luu huynh, (%KL), < 2,0 1,5 3,0 3.0
5. Nhiét d¢ dong dac, °C), < 1 10 21 21 21
6. Ham lwong nudce, % thé tich, < 1,0 [0 1,0 1,0

7. Ham lrgng tap chat co hoc, (%
khéi lugng), <

8. Nhiét chdy, cal/g, < 9800 | 9800 | 9800 | 9800
9. Ham lugng tro, (% khéi lung),< | 0,15 | 0,15 0,15 | 033

10. Can cacbon Conradson, (% khoi
lrgng), <

0,15 0,15 0,15 0,15

3.3. Nhién liéu dot 16 ciia cac nude khie va cac hang

$ Viet Nam, ngoai nhién liéu dét 16 cha Nga con sir dung nhién liéu dot 1o
ctia c4c hing va cic nuée khéc, theo tiéu chuidn ASTM. Nhién lidu d6ét 10 theo
ASTM D-396 duge phan thanh hai nhém chinh (bang 3.7):

Nhém FO chung cat gébm cdc phin doan thu duge khi chung cit (twong
nhu phén doan diezen) duge ditng cho cic 10 ¢é cau tao voi phun (N,2).
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Nhém FO can la phdn can thu duoc & thdp chung cét hodc hén hop phan
can vd mét phan FO nhe. Loai ndy cé d¢ nhét trung binh vi cao theo yéu cau
cla ting loai vdi phun (NO4; NOS; NO6).

Bdng 3.7. Nhién liéu FO theo ASTM D-396

Nod | Ngd | Ng5 | Ny tj
nhe | nang | nhe | ning
Nhiét do chdp lira coc kin, | 30 38 38 55 55 55 60
{}

C =

Chi tiéu Nyl | N2 N,

Ham lugng nude va cén, 0,05 | 0,05
%, <
Ham luong nudc, %, < 0,05 | 005 | 10 1.0 | 20
Do nhét (cSt)
-G 40°C 1,3-2,1|1,4-3,4]1,9-55|5,5-24
-G 100°C 5-8,9 |9-14,9| 15-50
Ham lugng luu huynh, %,£ | 0.5 0.5
—Hém lugng tro, %, < 0,05 0.1 0,15 | 0,15
Cin cacbon, %, < 0,15 | 0,35

Khéi lugng riéng, (kg/l 0,850 | 0,876 { 0,876
Nhiét do dong dic, °C, < -18 -6 -6 -6

An mon manh déng & N-3 | N-3
50°C, <

4. Nguyén tic sir dung va thay th& nhién ligu dst 1o

Viéc lua chon madit dé sit dung va thay th& trong céc thiét bi sinh nhiét
phai cin ci vao cic chi tieu: nhiet chdy, kha ning bom chuyén, céc chi tiéu
khéc phit hop véi tieu chudn k¥ thuat quy dinh.

Khi tra nap nhién lieu, b8 sung cin chi ¥ dén kha ning dung hop gilta cic
mi hiéu nhién liéu. Trong qua trinh sir dung cén dp dyng moi bién phap phong
chéng lan nude, duy tri 0t va thudng xuyén cong tac kiém tra chat lugng nhién
liéu theo ding yéu cau.
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Cau hdi én tap

1. Trinh bay thanh phén cta nhién ligu khi.
2. Trinh bay sd d6 thiét bi khi héa ong.

3 Tinh cht ciia nhién ligu d6t 1o (madat).

4. Nguyén téc st dung va thay th& nhién ligu dot 10.



Chuong 4
DAU BOI TRON

- Muc dich: Hoc sinh hiu 16 tac dung clia dau boi tron. Thanh phan, tinh chat, chi
tisu chat lugng mot sé loai dau boi tron.

Bi&t sif dung dung loai ddu bdi tron cho dong cd, may méc va trang thiét bi ki thuat.

- Trong tam: Ma sat va bdi tron. Thanh phan, tinh chét, tiéu chudn chat lugng mot s6
loai d&u bai tron,

I. MA SAT VA BOI TRON

Mot vt thé rén mudn truct trén bé mat mot vat ran khédc cin phai dung luc
ddy dé théng luc can chuyén dong, luc cin ndy chinh la lyc ma sdt va hign
tuong trén goi 1a hién tugng ma sat.

Trong thuc t& mot s6 trudng hop ma sat la c6 1gi nhur trong hé thoéng phanh,
truyén dong dai.v.v...nhung phén 16n cic trudng hop ma sdt 1a c6 hai, n6 lam
giam cong suit clla mdy mée, gy mai mon cac chi ti€t va do vay cin tim mol
bién phdp dé 1am gidm ma sdt xuat hién trong dong co.

Ma sét xudt hién giira 2 vat thé khi ching chuyén dong tuong d6i vdi nhau
goi la ma sdt dong.

Dua vao dic tinh dong hoc cua chuyén dong phan biét thanh ma sat truot
va ma sdt lan:

- Ma sét truot xu4t hién khi vat thé nay tinh ti€n so v6i vat thé khic va tiep
xiic véi vat thé dé bing mot mat (phing hoic cong), mot dudng hogc mét di€m,

- Ma sat lan xuat hién khi vi trf ti€p xic gitra hai vat ludn tudn wr thay dai
bing mot dudmg hay mét diém.

Dura vio vi trf phan bd cdc bé mat 1am viéc c6 ma st trong va ma sdt ngodi:

- Ma sét trong (noi ma sét) xuit hién trong cung mot vat thé.

_ Ma st ngoai xust hién tai vi trf ti€p xiic cia hai vat thé v6i nhau.
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Dura vao dau hiéu clia sir boi tron ngudi ta phan biét ma sat kho, ma sat gidi
han, ma sdt nita udt va ma sat udt.

Trong linh vic sdn xudt va st dung vat liéu boi tron ngudi ta thudng quan
tam dén loai ma sat nay.

1. Ma sat khé

Ma sat khéo (ma sat khong boi tron) 1a ma sat giita hai VAt rin ti€p xic truc
1i€p vdi nhau, khong cé bat ky vat 1iéu béi tron nio trén bé mat ti€p xiic.

Khi gia cong cdc chi tiét dit dat d6 chinh xdc cao trén bé mat van c¢é do
mép mo. Qud trinh chuyén dong twong dsi giita hai chi tiét lip ghép véi nhau
cdc ché mdp mo s& khép vio nhau va tao thinh lue céan chuyén dong, tai vi tri
- U€p xic & XAy ra sy tiép xiic dan héi, xuat hién cac bién dang déo va ¢d sur cit
got 1an nhau cta cdc diém m#p mo 1am hao mon chi tiét.

Lurc ma sat kho ducce xdce dinh theo cOng thic (4.1)

F,=fP, 4.1

Trong dé:

+ F,: Luc ma st khé (dang truon).

+ f: Hé s6 ma sdt kho.

+ Pyt Tai trong téc dung theo phuong vuong géc véi phuong chuyén dong.

Hé¢ s6 ma sdt f biéu thi su hao tén nang lugng trén bé mat ma sdt. Gid tri
chia f phu thu¢c vat ligu va hinh dang chi tét, diéu kign Iam vi¢c. Véi chi tiét
¢4 d§ clng cang cao, bé mat gia cong cing nhin hé s& ma sdt cang nho. Hé sg
ma st kko dot v6i kim loai thuding trong khoang f = 0,1 - 0,5.

Ma sdt kho ©6 tde hai lam téng t6n that nang lugng, ting nhiét do lam ViéC
clia beé mat chi ti€t din t6i sy 6 xy hda, phd huy cuc bo bé mit lam viéc, gidm
cong sudt hitu fch din t6i giam tudi tho dong co.

D€ han ché tdc hai ciia ma sdt kho ngudi ta thudng 4p dung mot s6 phuong
phép sau:

- Lap vao gifta 2 bé mit ma st chi tiét ¢6 hinh dang phi hop duge gia cong
chinh xac dé chuyén tir ma sdt truot sang ma sét lan nhu chuyén tir bac sang vong bi.

- Hinh thanh va duy tri giira cac bé mit chi tiét ma sat mot 16p vat liéu boi
tron bén viing dang 1dng hoac déo.

Luc ma sdt 1an duge xdc dinh theo cong thitc (4.2)

E=f i (4.2)

70



Trong do:

+ F;: Luc ma séit lan,

+ f: H¢ $0 ma sat lan.

+ r: Ban kinh con lan (bi).

2. Ma sat udt

Ma sdt uét 12 ma sat khi giira 2 bé mat chi ti€t ¢6 mot 16p chat long boi
tron, tdch r&i hoan toan 2 bé mit tiép xdc véi nhau bing mét 10p ddu ¢ chiéu
day 16n hon tdng chiéu cao cla cic 16p mép mo trén 2 bé mat dy. Chi tiét duoc
boi tron theo dang nay goi 14 ch€ do boi tran thiy dong hoc.

P v=0 P v—

=T F SN

= - = -
- s

MERY - ANEN

Hinh 4.1. Sy tao lop dau giita 2 mdt ma sdt
a. 2 mdt tiép xic tinh. b. 2 mdt tiép xic dong.

2

. 1
©
s (Nl
\ j:;
—:_'-"'/
+

Hinh 4.2. St hinh thanh ma st Iong trong 6 tricot
va bidu do dp e ddu tai mdt cdt ngang qua 6
1.0 truer 2. Lop ddu. 3. C6 truc
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Trén hinh 4.1 (a): Khi 2 mit phang khong chuyén déng mic di giira 2 mit
A vi B c6 1 16p ddu ngan cach nhung do tac dung cta lyc P, ddu gifta 2 mat bi
ép ra ngoai va ¢6 nhitng diém ti€p xc tryc ti€p 1én nhau.

Trén hinh 4.1 (b): Khi ¢6 luc F tic dung lén bé mit A thi nd bat dau
chuyén déng véi van 16¢ v va cudn theo nhiing 16p ddu gin né. Do ¢6 noi ma
$at nén cang xa mit A van 16c 16p dau cang nhd va cudi cung cdc 19p ddu sdt
bé mit B s& khong chuyén dong. Vi ddu nhan khong nén lai duge cong véi su
khdc nhau vé van t6¢ cdc 16p ddu nén mit phiing A luén nidm trong thé boi mic
da cé 1 lyc P tdc dung.

Su tao thanh 16p ddu giifa ¢6 truc v 6 trugt (hinh 4.2) cling tuong ty nhu
vay. Do ¢6 su khdc nhau kich thuéc duong kinh ¢é truc 3 va bac 16t 1 nén ¢6
khe hd gilta bac va truc. Dau nhdn 1ap day khe hd nay. Khi & trang thii tinh,
dudi tdc dung cla trong luce true bi ép xudng ¢6 truc. Khi truc bat ddu quay cic
16p diu sdt ¢6 truc nhd tue hip thy sé cudn cac 16p ddu khdac nhau quay theo
chiéu quay ctia truc. Khi d6 giira cé truc va phin dudi & trugt lugng dau dén t6i
s€ ting ddn va hinh thanh 1 ném dau. Dudi tic dung clia ném ddu cé truc din
dugc nang 1én, nhd d6 cdc bé mat chi tiét duge gidn cdch nhau, khong tiép xiic
truc tiép nita. Khe hd nho nhat s& dich chuyén déin 1én phia trén theo phuong
thing ding va theo chiéu quay cha truc khe ho ciing 16n dén lén. Ap suit 1én
nhdt ctia 16p ddu duge hinh thanh & phia dudi bén trdi dudng truc thing ding
qua tam & trugt vi hoi 1éch phai so véi vi trf bé diy t6i thidu coa 19p diu. Ap
sudt ndy giam din d&€n gia tri 4p suit moi trudng va tham chi con thap hon dp
sudt moi trudng (khodng tir ¢ dén a). O vi trf ndy ngudi ta dua ddu boi trom vio
cho toan bo 6 truot.

Khi vong quay cua tryc ting Ién, tdc dong ciia ném diu ciing tang va khe
hé nhd nhat cing tang dan. Trong trudng hop 1y tudng khi truc hoan toan
khong c6 tai trong, khéi lugng cua truc vo cling nhd va vong quay vo cung 16n
thi tim cia & trugt O triing vdi tam cha ¢ truc O', bé day 16p ddu 1a cuc dai va
c6 sy phan bd déu nhau xung quanh cé truc.

D¢ viing chic cha Idp dau phy thudoe do nhét cta ddu nhon. Do nhét nay
duge chon tuy theo diéu kién lam viéc clia ciip ma sat nhu nhiét do, dp luc, 16c
do trugt tuong déi clia cdc mat phing. Ngudi ta di tinh duge déi véi cic goi do
truc co ciia dong cg dot trong do nhét phai 16n hon 4-5 ¢St & nhiét do 1am viéc.

Hé & ma sdt wét rat nhod (f = 0.007-0.03). So véi ma sdt kho, ma sit udt ¢é
uu diém:
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- Gidm hao mon cdc chi tiét mot cach ddng ké.

- Glam mét mat cong sudt dong co.

- Nhiét d§ lam viéc trén bé mat chi riét gidm nhiéu.

- Céc cip ma sit chiu duge i trong 16n hon.

- Nang cao d6 tin cdy va tang tudi tho clia cic cap ma sit.

Ngoai ra, trong thuc 1€ 1am viéc clia cdc cap chi ti€t con xdy ra hién tugng
boi tron gidi han va béi tron nia wét.

Boi tron gidi han xay ra khi mot 16p dau rét mong ton tai dudi tic dung
twong ho clia lyc phan tr gifta 2 bé mat kim loai. Lép ddu nay gin chit vao kim
loai giéng nhur né bi tan vao kim loai va khéng thé chuyén dong tu do nhu chat
léng chuyen dong duge. Ma sit xut hién & trang thai boi tron giGi han 1a ma
sat giGi han.

Boi tron nlra w6t 14 dang boi tron khi 16p dau giita cdc chi ti€t ma sdt bi phd
huy tirng phén, do dé trong mot s6 diém ti€p xiic truc ti€p ciia chi (i€t xuit hién
ma st gi6i han hodc ma st kho. Ma st xuat hién & trang thdi boi tron nay goi
1a ma sdt nira uét.

Khd ning xuit hién ch& dé boi tron nia udt thudng xdy ra trong cic
truong hop:

- Khéi dong mdy.

- Tar may.

- Chuyén dong tinh tién va lc.

- Thay doi t6c do va tai trong dot ngot.

- Nhiét do cao. '

- Ap suift cao.

- Dau khong bao dam do nhdét.

- Thi€u dau.

IL DAU BOI TRON

Vat li¢u boi tron c6 tdc dung 1am giam ma sdt, gidm mai mon, tang tudi tho
va tang hi¢u qua hoat dong clia mdy mdée. Vi vay ching duge s dung rong rai
trong nhicu linh vyc nhu cong nghiép, nong nghi¢p, giao thong van tdi.. Trong
vat liéu boi tron thi diu nhdn duge sir dung nhiéu nhat, chiém ty 1& 16n nhit
trong s céc vat liéu boi tron dang sk dung hién nay.
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1. Thanh phan cda ddu bbi tron

Dau boi tron duge san xudt tr ddu géc pha ché thém céc chit phu gia dé
dugc cdc loai ddu c6 thanh phén va tinh chét khac nhau.

Dau nhon géc dau mo duge san xudt tir ddu mo, pha ché thém céc chét phu gia.

Dau nhdn géc dong, thuc vat duge san xudt tir dong thuc vat c6 pha ché
thém céc chét phu gia.

Dau nhon tong hop duge sdn xuét tr ddu goc nhan duge tir qué trinh téng
hop hoa hoc, pha thém cdc chat phu gia.

Dau nhon san xudt tir ddu mo duge sit dung nhiéu nhét do gid thanh thap
hon so v6i cac loai ddu nhon duge san xudt tir ngudn dong, thuc vat va tong
hgp hda hoc.

Thanh phédn chinh clia ddu nhon ché bién tr ddu khodng 13 cdcbuahydro
thudce cic nhom:

- Ancan (parafin) mach thang va mach nhénh.

- Xicle ancan (naphten) don vong hodc da vong ¢é hoiic khong ¢6 mach
nhdnh ankyl.

- Cdcbuahydro mach vong hén hgp ¢é chita mach nhénh ankyl.

- Cdc hop chat hitu co nhu luu huynh, éxy, nito.

Cau trac cua cidc nhém cdcbuahydro ¢6 anh hudng quyét dinh tdi tinh
chat cia ddu nhdn. Cdu triic clia ancan mach thiang dai ] khong tSt bdi
ching cé nhiét d6 dong dic cao va mot s t6n tai & thé rin. Cic ancan mach
nhdnh ¢6 cdu triic Izo trong phan tir s& ¢6 10i d6i véi tinh chét sit dung ciia
dau vi né ¢6 tinh 6n dinh nhiét cao va d¢ nhét - nhiét tét. Xyclo ancan vi
aromdt c¢6 it vong vAd mach nhdnh ankyl dai ciing c¢6 tinh chit 16t nhu trén.
Khi s6 mach vong ngung tu cang nhiéu, mach ankyl cang ngin thi tinh nhét
- nhiét va tinh 6n dinh cang gidm. Cacbuahydro mach vong hdn hop va cic
tap chat luu huynh, oxy, nito thi ¢é ty 1¢ rdt {t & trong ddu, tuy nhién nd
cling lam gidm chat lugng cha ddu. Qud trinh san xuat ddu nhdn ngudi ta
tim cdch loai bd cdc chét nay bing cdch tich sdp, chiét xuat bing dung mai,
lam sach bing hydro. ..

Déu dong vat va thuc vat nhan duge biang cédch trich ly tir m& dong vat
hoac thuc vat ¢é ddu nhu hat cai ddu, qua thdu diu, hat trdu, hat hudng
duong, cii dira...Thanh phén chinh cda diu loai nay 1a axit béo, cdc este.
Dau dong vat cdc axit béo phdn 16n 14 axit hitu co cé phan tir lugng cao,
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chiém ty 1¢ 16n trong thanh phdn chat béo (lipit). Ddu thyc vat thanh phan
chinh 1a este, tén tai & dang triglyxerit, ching 13 c4c este clia rugu chira
glyxerin va cédc loai axit béo.

Dau tong hop c6 thanh phin goém cic chat héa hoc nhan duge tir qué trinh
tong hop héa hoc. Cdc chit tao thanh ddu téng hop 1a cicbuahydro tinh khiét
thong qua ché bi€n ddu tho, phd bi¢n 1a olygome oléphin, cdcbuahydro thom
dugc ankyl héa, polybutin,

Phu gia pha ch& vao dau nhon nhdm muc dich céi thién cdc tinh chat sit
dung hodc tao thém cic tinh chat méi ma ddu moé chua cé. Cic chat duge dung
lam phu gia gém cédc hgp chat hitu co, vo co, ¢6 khi ca cic nguyén 16 héa hoc.
Ty 1& cdc chat phu gia tir vai phdn tram dén 25% thé tich cha ddu. Thanh phin
va ty 1¢ cdc chdt phu gia thudng 12 y&u 16 duge nhd san xudt gilt bi mat. Tic
dung ctta phu gia thuong 1a chdng 6xy héa, chéng gi, chong mai mon, chéng
ma sdt, chong tao bot, cai thién tri s§ d6 nhét...

2. Phan loai dau bdi tron

G cdc dong co ciia 6 10, mdy kéo ngudi ta sir dung nhiéu loai ddu va mé béi tron
khic nhau nhu ddu hop sd, ddu dong co, ddu thily luc, m& 6 truc v.v...Né6i chung
doi véi 6 16, mdy kéo, may nong nghiép déu phai sir dung ddu mé& ding quy dinh.

Vat li¢u boi tron cé dang long nhu ddu nhon, dang dic nhu cic loai m& déu
cu tao tir cdc chit hitu co hodc vo co, nhiéu nhit duoc ché tao tir ddu moé. Theo
Iinh vuc stt dung ngudi ta phan dau boi tron thanh 5 nhém:

- Déu dong co.

- Ddu ¢ong nghiép.

- Ddu tua bin, mdy nén, mdy hoi.

-Dau truyén luc.

-Di4u cho cac muc dich khdc nhu bao quan, lam kin...

3. Céng dung cta dau boi tron

- Dau bdi tron lam gidm ma sat giita cdc chi tiét 1am viéc ti€p xiic vdi nhau,
do d6 lam gidm t6n hao ning hugng do ma sit bang c4ch thay thé€ ma sit kho
bang ma sdt uét hodc chuyén tir dang ma sit ndy sang dang ma sat khdc c6 hé
$6 ma sdt nho hon nhu ma st trugt sang ma st lan.

- Giam mic do mai mon chia cic chi tiét do 6 su ngén cdch céc chi tiét
tiép xic tryc ti€p véi nhau hodc tao ra trén cdc bé mit cac 16p vat chat mdi co
tinh chdt chong mai mon t6t hon.
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- Lam mdt cdc chi tiét bing cdch nhan nhiét lugng tda ra tir cdc bé mit ma
sdt hodc do ti€p xdc véi moi trudng cd nhiét do cao va trao déi nhiét qua he
thong 1am mar trong qud trinh fuan chuyén ciia hé théng béi tron.

- Lam kin khe ho cdc chi tiét lap ghép, ngén can khi va chat 1éng di qua.

- Bdo vé bé mit chi ti€t khoi sur ti€p xic tryc ti€p véi cdc chat gay an mon
OXy héa, hoi nudc, méi truong hoat tinh. .

- Lam sach cdc bé mat boi tron nhd rira 1r6i cdc can ran, cic chat ban, cdc
mat kim loai bi bao mon xudt hién trong qué trinh lam viéc cha chi tiét va loai
ching ra khoi diu tai ddy céc te hoiic bau loc ddu.

- Lam chat long cong tic trong cdc bo truyén dong thiy luc.

~ Ngoai ra con 1am moéi trudng cdch dién trong mot s6 thiét bi, linh kién.

I11. TINH NANG KY THUAT CUA DAU BOI TRON

Tinh nang k¥ thuat cla ddu boi tron cdn ddp dng ddy da diéu kién lam viéc
phifc tap cla cdc chi ti€t va bo phan mdy. V& co ban ddu boi tron cin dat dudc
cac tinh nang k¥ thuat sau:

- C6 do nhét phix hgp, bdo ddm dic tinh nhdt - nhiét (do nhdt thay déi khi
nhiét do thay d6t phi hgp vé6i yéu cdu sir dung).

- Chat lugng cna ddu it thay ddi trong qué trinh 1am viéc.

- Béo vé be mit lam viéc cia chi tiét, ngin chan su in mon, phd hiy do tic
nhédn dn mon giy ra.

1. Bédc tinh vé dd nhét va tinh chat nhét - nhiét

Kha niang giam tiéu tén ning lugng vao vi¢e khic phuc luc ma sét sinh
ra giita cdc chi 1i€1 mdy khi béi tron bing ddu duge gin véi tinh chéng ma
sdt cua dau.

Dé dénh gid tinh chéng ma sét clia ddu nhon, ngoai thir nghiém thuc €, cdc
nha chuyén mon con dénh gid thong qua d¢ nhdt va tinh nhét - nhiét cha dau.

D¢ nhdt dic trung cho ma sit néi tai cla 16p ddu khi ching chuyén dong
tuong hé v6i nhau. Day 1a mot chi tiéu quan trong, anh hudng nhiéu dén qua
trinh lam viéc clia cdc chi ti€t mdy duge boi tron bing ddu. Néu do nhét qua
Ion s& ddn dén ting mifc do can trd chuyén dong cha cdc 16p ddu khi&€n cho
tén hao cong suét hitu ich s& 1n. Péng thdi, o nhdt clia d4u qud 16n s& 1am
giam kha nang lam sach, 1am mdt, khéi dong mdy ngudi s& khé khin, dic
bi¢t khi nhiét do moi rudng thip. Nguge lai, dd nhét qud nhé s& lam giam
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kha ning bim dinh trén bé mit ma sit clia diu, din dén su phd v3 ché do
ma sdt 1dng, tang nguy cd rd chdy qua cdc dém kin, giam kha ning chiu tai
ol cdc chi tiét...Do d6, d6i véi méi chi tiét hodc cd cdu may cy thé, ngudi
ta phai xdc dinh gid tri thich hop clia d6 nhét ddu boi tron dé dat dugc hiéu
qué st dung cao nhat. Cong viéc nay da duge cdc nha thi€t k€ mdy méc lam
truée vi dua ra trong cdc bang huéng dan sir dung di kem vdi mdy méc va
dong co.

Théng thudng cdc phuong tién, mdy méc lam viéc véi tai trong 16n, t6¢
d6 thap thi sir dung ddu boi tron ¢6 do nhdt cao, cdc phuong tién vd miy
méc 1am viée véi tai trong nho, téc dd cao thi sit dung ddu boi tron c6 do
nhét thap. C6 nhiéu cdch d€ do do nhdt ca dau, phé bién hon ca 1a dung
céic nhdt k&€ ¢6 cdc mao quan véi cdc dudng kinh khéc nhau. Thyc chdt cua
phuong phap do nay 1a do thdi gian chdy ciia mot luong thé tich dau nhat
dinh trong &ng mao quan ¢6 dudng kinh 6ng biét trude trong dicu kién nhiet
do xdc dinh.

D6 nhdt cta diu can do duge tinh theo cong thiic gan ding:

v, Ct{4.3)

Trong do:

+ v¢ Do nh6t clia du tai gid tri nhiét do 'C, cSt.

+ C: Hing s6 ctia nhdt k€, cSt/s.

+ t: Thoi gian chay ctia ddu qua 6ng mao quan, s.

D6 nhét chia ddu nhon ngoai viée b chi phéi manh béi thanh phéan hod
hoc clia déu con chiu anh hudng cha nhiu y€u t& khdc, quan trong nhat
trong s6 d6 1a nhiét do. Nhiét do ddu cang cao thi d6 nhét ctia ddu d6 cang thap
v nguge lai.

Céc loai ddu khéc nhau c6 mic do thay d6i do nhét khac nhau khi nhiét do
thay déi.

Tinh nhdt - nhiét 1a dic tinh quan trong cia ddu, biéu thi mic d¢ thay doi
ctia dd nhét theo nhiét do. N&u khi nhiét do thay d6i ma d¢ nhét it bi€n dong
thi ddu dé c6 tinh nhét - nhiét t6t. CAc loai ddu c6 tinh nhét - nhiét tot s& bao
dim duy tr} kha nang béi tron cia minh & dai nhiét d¢ rong. Né&u biéu dién su
phu thudc giita 4o nhét va nhiét do trén dd thi cla cédc loai ddu c6 tinh nhét -
nhiét t6t, ngudi ta s& c¢6 cdc dudng cong "thodi " hon so véi céc loai dau cé tinh
nhét - nhiét kém (hinh 4.3).
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Hinh 4.3, Duong cong nhét - nhiét ciia dau nhon
1. Dau cé thanh phan chi yéu la ancan.
2. Ddu cé thanh phdn chit yéu la xicloancan c6 mach nhdnh dai.
3. Ddu cd thanh phdn chii yéu la xicloancan c¢é mach nhénh ngdn.

Tinh nhot - nhi¢t phu thudc thanh phan dau. Ty 1¢ ancan, naphten don vong
cé mach nhdnh dai trong dau cang 16n thi dau d6 c6 dudng cong nhdét - nhiét
cang thodi. Ham lugng hydrocicbon da vong cao, s mach nhinh nhiéu va
ngan s€ khién ddu ¢é dudng cong nhdt - nhiét cang doc. Do dbc cha dudng
cong nhdt - nhiét s& cang ting khi thanh phan cat ciia dau cang niang. Cic phén
doan c6 d6 nhdt thap thudng 6 tinh nhét - nhiét 16t va nguoce lai.

Viéc danh gid tinh nhét - nhiét cha dau thudng cin cif vao ty sé do nhdt va
chi 58 do nhét.

Ty s6 d6 nhét: La ty sd gitta gid tri 46 nhét cha ddu do & nhitng nhiét do
khdc nhau. Ty s6 d6 nhét cang nho, tinh nhét - nhiét cang t6t. Ngudi ta thuong
st dung ty s6 do nhdét sau:

Y0 . Yo~ Yoo
Yo’ ¥ 50

Trong dé:
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Yo, ¥s0. Yioo 140 1ot 12 gid tri dé nhét & 0°C, 50°C; 100°C.

(L-U)
(L - H)

¥, clia ddu = .160

L (y; =0)

bonhét dong hoe
L

H (y,=100)

. UC
40 Nhiét do 100

Hinh 4 4. Xdc dinh chi s6 d6 nhét cda dau nhon

Trong doé:

+ L: D6 nhot 6 40°C cua ddu chudn cé y, thdp.
+ H: Do nhor & 40°C ciia ddu chudn c6 y; cao.
+ U: D¢ nhét ¢ 40°C ciia ddu cdn xdc dinh v,

- Chi 56 do nhét ( v; ): La mét dai lugng quy ude dé danh gid tinh nhét -
nhiét ctia ddu, duge xdc dinh bing cdch so sinh dudng cong nhdt - nhiét clia
dau d6 vdi cdc dudng cong nhdt - nhiét ciia hai loai ddu ¢6 ciing gia tri 46 nhét
& 100 °C. Hai loai ddu chudn thudng chon sao cho su khéc biét rdt 16n vé chi s6
d6 nhdét (hinh 4.4). Chi s6 d6 nhdt cha diu cdn xac dinh (néu cé gid tri khéng
qué 100) dugce tinh theo cong thiic:
—_ L — U .

YI_L*H

100 (4.4)

Céc gi4 tri cia L, H ngodi viéc do tryc tié€p con ¢6 thé tim dugc bing cdch
tra bang dua vao v,y cha cac loai du nay (khi v,y < 70 ¢St) hoic tinh theo cac
cong thitc sau (khi v,y >70 cSt):
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L=0,8353 2+ 14,67 y - 216 (4.5)
H=0,1684y* + 11,85y - 97 (4.6)

Véi v 1a do nhét & 100 °C chia cdc loai déu chudn va ddu cén tinh chi s6
d6 nhét.

Trong trudng hop ¥, clia dau cdn xdc dinh c6 gid tri 16n hon 100 ¢St thi viéc
tinh todn v, cia ddu d6 dugc chi din dung cdc cong thitc khdc v6i cac cong thitc
da néu.

Ngoii viée tinh todn v, theo cic cong thiic dd néu, ngudi ta con 1ap san cac
bang va todn d6 dé ngudi sit dung dédu ¢6 thé nhanh chéng xdc dinh vy, dua vao
cc gid tri do dugc cha do nhét & 40 °C va 100 °C (hinh 4.5).

2. Tinh ¢chdng mai mén

Tinh chéng mai mon cha ddu 1 kha nang hinh thanh cdc 10p mang trén bé
mat chi tiét, ngan can sy tiép xic tryc tiép cla cdc chi tiél, tr d6 han che sy mai
mon cha cdc chi tiét trong qua trinh lam viéc.

Viéc hinh thanh cic 16p mang phu thudc vao kha ning dinh bim cua dau
trén bé mat chi tiét. Kha nang niy duge quyét dinh bdi 4o nhdt cda déu va tinh
phan cuc cha céc phan tir dau.

Do nhét & 40°C, ¢St
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Hinh 4.5. Todn dé dung xdc dinh chi s d9 nhét ciia dau nhon
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Tinh phan cyc clia cac phén tr ddu phu thuge vio thanh phan dau. Cac
thanh phdn khong phai hydrocdcbon cé mat trong dau thuong ¢6 tinh phén
cyc 1én, dic biét la cac chit hitu co ¢6 chia heu huynh, cic loai rugu, axit
hitu co, céc chit nhua...Bai vy, trong quéd trinh 1am sach triét dé phai gilt
lai mot s¢ cdc thanh phan c¢6 tinh phan cuyc cao. Khi pha trén ddu thanh
phdm, ngudi ta st dung ci cdc phan doan déu cdn c6 dd nhét 16n dé dam
béo tinh chdng mon. Khi sir dung dau boi tron cho cdc cum chi ti€t 1am vige
& diéu kién khic nghiét: tdi trong 10m, t6¢ do dich chuyén cham, thudng
xuyén thay déi téc do va hudng chuyén dong...thi phai chon diu cé tinh
chdng mai mon cao. Céc loai dau thong thudng it khi ddp ing duoc yéu ciu
nay, do d6 ngudi ta thudng pha them céc chit phu gia chong mai mon dé
ting kha nang bam dinh cla diu vA d6 bén clia mang ddu tao thanh. Céc phu
gia chéng mai mon con duge goi 13 phu gia cyc 4p EP thutmg 12 céc chat hitu co
6 chita Iuu huynh, phot pho, clov.v...

Tinh chéng mai mon cua diu duge danh gid trye (i€ trén cdc mdy ma st
chuyén diing hodc gidn tiép thong qua ham lugng cdc thanh phén c¢é do phan
cyc cao ¢ mat trong dau.

3. Tinh &n dinh chat lugng

Tinh én dinh cfia ddu 12 khi nang bao toan thanh phén, tinh chat trong t0an
bo qua trinh st dung. Tinh én dinh thutng dugc chia ra thanb on dinh vat 1y va
8n dinh hod hoc.

On dinh vat 1y gén voi su thay 461 trang thai ctia ddu dudi téc dyng cha cdc
qué trinh bién ddi vat Iy nhu bay hoi, dong dic, hat 4m...

On dinh hod hoc ghn vdi cdc qud trinh bign ddi hoa hoc cha céc thanh phan
¢6 mat trong diu. Céc qua trinh bien déi hoa hoc quan trong nhét bao gom OXy
hoa, va polyme héa. .. :

Miic d6 én dinh cha ddu trong st dung, bao quén phu thugc vo thanh phan
hod hoc cha ddu, diéu kién lam viéc va miic do tdc déng cla cdc yéu 16 lién
quan nhy nhiét do, do 4m, anh sang, nude, Xdc tac...

Khi sir dung truc ti€p trén cic cum chi tigt may, dau chiu tdc dong nhi¢u
nhit cba nhiét 46 lam viéc. Nhiét do cang cao, cdc phan dng Oxy hod céc
thanh phdn xdy ra cang nhanh vi san phim tao ra tir cac phan Gng do cang
ghidu. Sy tich tu dén dén cdc san phdm nay la nguyén nhan chinh khi€n chat
lugng ddu bi giam sdt. Tuy nhién, khi nhiét d¢ cha dau qui cao thi toc do
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cdc phan Ung 6xy hod giam do cic phan ting hod hoc xay ra theo huéng
khic xudt hién (phan huy).

Trong qud trinh bao quan, mifc dd 6xy hod cc thanh phéin ddu xay ra cham
hon vi mttc d6 nay chiu sy chi phoi cia mot loat cdc y&u to: thoi gian, dign tich
tiép xiic v&i khong khi, su c6 mat hay khong ¢6 mat ctia céc tidc nhan déng vai
trd xic tdc hoac e ché qud trinh oxy héa...

DE duy tri tinh én dinh cao cla ddu, trong sir dung, bao quén, ngudi ta phii
han ché 161 da sy tdc dong cla cic yéu t6 c6 hai. Cac loai ddu géc duge pha
thém phu gia chong 6xy hoa.

Viéc ddnh gid tinh 8n dinh cha ddu dwgc thue hi¢n theo cdc phuong phap
riéng quy dinh cho timg loai va phit hop véi ngudn goc xudt xu cha ddu. Céc
phuong phép niy thudng ding cdc chi tiéu chat lugng sau dé gidn ti€p ddnh gid
tinh én dinh clia ddu: Pé én dinh nhiét, 6xy héa, 46 tro, d6 cbe v.v...

4. Khéng gay #n mon, bao vé bé mét kim loai

Ban than ddu nhon c6 tinh 4n mon thap khi tiép xic v6i kim loai do ty 1€
cic thanh phdn cé hoat tinh cao, gy an mon kim loai chi hinh thanh sau mot
thoi gian béo quén hodc trong céc diéu kién sir dung tryc ti€p § cic cym chi
tiét. Cdc thanh phin dang luu ¥ nhat bao gém cdc chat c6 tinh axit, cdc chat
phu gia c6 chita luu huynh, phét pho, nude 1an trong dau...

Cic loai ddu dong cd sau mot thai gian sir dung thudng 6 tinh dn mon cao,
dac biet d6i véi dau dong co diezen. Nguyén nhan do lugng 50,.50, tao thanh
khi d6t chdy nhién liéu bi lot mot phan xudng ddy dau va hoa tron véi dau sau
khi da két hop véi nudc tao thanh cdc axit manh twong Gng:

SO, + H,0 = H,S0,

SO, + H,0 = H,80,

Cic axit ndy 6 tinh an mon doi véi miéng kim loai (d6ng, chi...) hodc dua
vao mot s6 cac chi tiéu chat lugng nhu: axit, bazo tan trong nude, chi s& axit,
chi s6 kiém téng. ..

Viée han ché tinh an mon clia dau thudng dat duge bing céch lya chon
thanh phdn ddu hodc st dung phu gia (cdc chat Gc che an mon).

Tinh bo vé ciia ddu gén lién véi kha ning bim dinh tao mang trén bé mat
kim loai. Tinh chit, do bén cla 16p mang dau trudc tdc dong cha cic yéu 6
trong qué trinh 1am viéc quyét dinh kha ning bdo vé tin cay cia ddu. Thong
thudng, céc loai ddu ¢6 do nhét 16n, c6 chita nhiéu cdc thanh phén ¢6 d9 hoat

82



dong bé mit cao, thudng cé tinh bdo vé tot. DE tang kha nang bio v¢ cua ddu,
ngudi ta thudong chon thanh phan phil hop ngay tir khi san xuat, pha ch& dau.
Viéc ding phu gia thudng két hop dé ciing cai thién céc tinh chat sir dung khic
(tinh chéng ma sat, tinh chéng an mon).

Ngoai cdc tinh chat sl dung trén, d6i v6i méi ching loai ddu dung cho céc
linh vuc hep, ngudi ta con dat ra cic yéu ciu chdt lugng riéng mang tinh dic
thii. Cic loai ddu d6 s& mang cdc tinh chét st dung dac biét dé théa mén cdc
yéu cdu dac thd d6i v6i ching, vi du: tinh khir nhd, tinh chéng tao bot, tinh
phan tdn, tay rita v.v...

1V. SUDUNG DAU BOI TRON

1. Nguyén tic chon diu bdi tron

Chon déu boi tron dé sir dung cho mdy méc, thiét bi phai dya trén co s& cic
chi tiéu ky thuét va kinh t€ clla mdy méc, thi€t bi dé. Sir dung ding dau boi
tron 12 mot trong nhitng diéu kién quan trong gitip cho cdc phuong tién mdy
méc tan dung t6i da duge cong sust ¢b ich, kéo dai thdi gian hoat dong, giam
chi phi bio dudng, sira chita, ddm bdo an toan trong qua trinh 1am viéc va dat
duge hid¢u qua kinh (€ cao.

Dau nhon st dung cho céc phuong tién, xc mdy phai tuan thi chat ch€ cic
qui dinh ctia cdc co quan ¢6 thim quyén thé hién bing cdc quyét dinh, van ban
chinh thitc. Danh muc ddu nhon dwa vao sit dung phai nam trong danh muc cua
18ng cong ty xang ddu qui dinh va quin 1§ nha nude.

Lua chon diing ching loai diu béi tron d€ sir dung cho mdy méc la cong
viée doi hdi ngudi sir dung phii nim viing kién thitc chuyén mén vé nhién li¢u
dau m& va céc qui dinh chung cén tuan thu thyc hién. Thong thudng cic nha
thigt k& da két hop véi cac nha sin xust ddu nhon chi dinh sir dung loai dau
nhim cu thé cho timg loai phuong tién, xe mdy. Diéu d6 giip cho ngudi s
dung don gidn di rat nhiéu. Ngudi sit dung chi can chon loai ddu da qui dinh,
kiém tra chat lugng, d6i chidu véi cdc vin ban qui dinh vi dua vio sir dung truc
tiép. Tuy nhién, thyc 1€ thudng phic tap hon, doi hoi ngudi st dung dau nhon
phai giai quyét hop 1y, kip thoi cac vuorng méc phét sinh. D& c6 bién phap giai
quyét ding din trong viéc lya chon cin thuc hién mot s6 qui dinh mang tinh
nguyén tic sau:

Phai tuan theo hé théng céc vin ban qui dinh trong viéc sl dung ddu nhon.

Lua chon ddu cén xét dén cdc ch€ do lam vige cda thi€t bi:



- Cac may moc, phuong tién 1am viée v6i tai trong 16n thudng ding dau cé
dd nhét cao va nguge lai.

- T6c¢ d6 chuyén dong cha cdc chi tiét cang 16n thi ddu sir dyng cho cac chi
tiét d6 cang cé do nhdét thap.

- Ché do nhiét lam viéc cha may méc, phuong tién thay ddi véi bién do
cing 16n thi diu boi tron cang phai ¢6 (inh nhdt - nhiét cao.

- Chi tieu chdl lvong chia ddu phdi phit hop véi tinh trang k¥ thuat, diéu
kién hoat dong, loai nhién li¢u sit dung cta phuong tién do.

- Cén chi trong téi chiing loai, phdm cép chit lwong, hé phu gia cba déau.
Thong thudng cdc ddu cing chiing loai c6 céc chi tiéu tuong duong c6 thé sit
dung tuong duong. Diu cé cap chit lugng cao co thé thay cho dau cé cap chat
lugng thip. Cin d€ ¥ t6i hé phy gia trong ddu vi hai loai ddu clng loai nhung
hé phu gia khdc nhau thi khi thay th€ ¢6 thé din t6i sy héng héc nghiém trong
céc chi 1iét kim loai, hop kim ché tao & truc, vong bi...

- Céc loai ddu dong co thudng duge chon phit hop véi doi xe (nam sdn xudt
dong co lap dat trén phuong tién).

- Cic loai dau truyén dong thudng duge chon phit hop véi ket céu cha bo
phan truyén dong, didu kién 1am viéc nhu dp suat, nhiét do, tai trong. Cong
sudt bo truyén dong cang 16n doi hoi sir dung ddu c¢é do nhét cang cao va
phéi c¢6 chita phu gia cyc dp. Céc bo truyén dong thuy - co thuong ding dau
¢6 dd nhét thap.

2. Dau bai tran cho dong co

2.1. Dac diém lam viéc cha dau nhon trong dong co

Diu dong cd ¢6 nhiém vu boi tron cdc chi ti€t trong qué trinh lam vigc
nhut & bi, & bac,co cdu phan phdi, nhém piston-xilanh...C6 hai phuong phip
boi tron: Phuong phép boi tron cudng birc thic hién theo chu trinh Kin tuén
hoan (tix c4c te - bom dau - bdu loc - chi tiét boi tron - lam mat - cdcte).
Phwong phdp boi tron vung té nhd két cdu dic biét cta truc khuyu. Trong
qué trinh luan chuyén theo chu trinh kin, céc cin bdn, cdc mat kim loai sau
khi duge diu rira tréi ra tir cde bé mat ma sdt s&€ duge gilt 1ai mot phin & cdc
bau loc tho va tinh , phin con lai s& ndm trong ddu. Mat khdc do ddu lién
tuc bi khudy tron trong khi luan chuyén, do ti€p xiic v6i nhiét do thay d6i va
do tich tu cdc tap chit nén sau mot thdi gian 1am viéc dau bi bi€n chat.
Nguyén nhan chinh lam chét lugng ddu bi giam khong dam béo chic nang
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boi tron 14 do nhiét do 1am viéc cla cdc cip ma sat duge boi tron, tai trong
lam viéc va nhién liéu sir dung cho dong co.

2.2. Tinh chat cia ddu bdéi tron ding cho dong co

- D4m bao d6 nhat va dac tinh nhdt - nhiét

Thong thudng cic dong cd xang ding ddu c6 do nhét dong hoc & 100°C
bing 6-10 cSt. Céc dong co diezen dung dau cd do nhét cao hon ¥, = 12-22
cSt, tuy thudc vio cong sudt va téc do vong quay cia dong co.

- On dinh chit lugng

Chat lugng dau dn dinh s& duy tri kha ning 1am vi€c lau dai, gidm duge chi
phi bio dudng, sira chira va cdc dich vu khac ¢é lién quan.

- Khong gay an mon kim loai

Ngoai cdc tinh chat trén, dau dong co con c6 kha nang tay rira lam sach,
khir nhﬁ, khir tao baot.

3. Thanh phan cua dau boi tron dong co

Dau dong co ¢ ddy db thanh phin clia dau nhon ndi chung. Dau dong co
str dung rong ril nhét van Ja dau gdc tir ddu mo qua chung cdt ¢ pha tron cac
16 hop phu gia khdc nhau. Tuy theo diéu kién sit dung cu thé cta ting nhém
dau ngudi ta chon ddu goc dé pha ché ¢4 thé la ddu nhe, ddu trung binh hodc
dau can. Ty 1¢& va thanh phén ctia phy gia dira vao pha tron thude bi quyét cong
nghé cia cdc nha san xuat.

2.4. Phan loai dau boi tron dong co

C6 nhidu phuong phép phén loai khdc nhau nhung phdn 16n cdc nude trén
thé gidi déu dya vao do nhdt d¢ phan loai dau dong co.

Hiep hoi k¥ su 6 to M§ (SAE) phan loai ddu dong co dya trén co sg tiéu
chuan vé do nhét.

Vién ddu mdé My (API) phan loai dya vio tinh chdt st dung cua ddng co.
Phuong phdp nay dugc dp dung rat rong rii. Theo cdch phan loai ndy, dau nhon
dong co dugc chia thanh hai nhém chinh:

- Nhém S: Sir dung cho dong co xang ( €6 bo ché& hoa khi)

- Nhém C: Sir dung cho dong co diezen.

Tai Lién X6 (cii) trude day dau nhon dong co dugc phan loai theo chi s6 4o
nhét (GOST 17479-72) ciing tuong tu nhu céch phan loai cii cha khoi CEB (C-
CEB 2976-71). Phan theo phuong phdp chi s6 d¢ nhdt cling ¢6 nhiéu vu diém
nén hién nay vin duge dp dung & Nga va cdc nudc Cong hoa thude Lién X6 cii.
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- Phan loai theo d6 nhét (cdp 4o nhdt SAE)

D6 nhdt 1a tinh chat quan trong nhdt cita ddu nhon dong co. Viéc lua chon
ding d6 nhét theo nhiét 4o moi trudng va diéu kién lam viéc quyét dinh hiéu
sudt hoat dong ctia dong co. Hién nay hdu hét cdc nude trén thé giGi déu phan
loai ddu nhon theo ¢6 nhdt SAE.

Cic loai ddu dong co cha cic nubc, cic hidng thudng phén loai theo dd nhét
do SAE (Hoi k¥ su 6t6 M) dé xudng (bang 4.1).

Bdng 4.1. Cdc cdp dé nhért dau déng co theo SAE J300

e s Po nhét cao nhat, o b6 nhét dong hoe,
Capdd | p Geacnhigt | | metdebom eSt, & 100°C
nhat d6 khéc nhan gioi han cao nhat Thip nhit Cao nhat
ow 3250 & -30°C -40 3,8 -
SW 3500 & -25°C -35 3,8 -
10W 3500 & -20°C -30 4,1 -
15W 3500 & -15°C -25 5,6 -
20W 6000 & -10°C -20 5,6 -
25W 3250 6 -5'C -15 9,3 -
20 - - 5,6 > 9,3
30 - - 9,3 > 12,5
40 - - 12,5 > 16,3
50 - - 16,3 >21,9
60 - - 21,9 > 26,3

Cac cap do nhdt ddu dong co cha Nga (bang 4.2)

Bdng 4.2. Cdc cdp do nhét dau dong co ( GOST17479 1-85)

v an Pé nhét dong hoc, mm?*/s, & nhiét d¢
Cap do nhat 100°C -18°C, khong 16n hon
3
4 > 4,1 1250
5 >56 2600
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6 >5,6 10400
6 16n hon 5,6 dén -
bang 7,0

8 "70"93 -

10 "93" 11,5 -

12 "11,5"12,5° -
14 "12,5" 14,5 -
16 " 14,5" 16,3 -
20 " 16,3"21,9 -
24 "21,9"26,] -
3/8 "7.0"9,3 1250
4/6 "56"7,0 2600
4/8 "56"93 2600
4/10 "93" 11,5 2600
5/10 "9,3" 11,5 6000
5/12 " 11,57 12,5 6000
5/14 "12,5" 14,5 6000
6/10 "93" 11,5 10400
6/14 " 12,5" 14,5 10400
6/16 " 14,5163 10400 B

- Phan loai theo chat lugng
Theo chit lugng, cdc loai diu dong co do Nga san xudt phan loai theo
GOST 17479 1-85 (bang 4.3).

Bdng 4.3. Cdc nhém ddu va linh vige sit dyng theo GOST 174 79 1-85

Cac nhém Linh vuc sir dung
dau
A Dong co xang va dgng co diezen khong cudng héa

Cic loai dong co xang cudng héa thdp lam vigc & cic diéu
kién dé tao ra cin & nhiét d¢ cao, d& an modn cdc vong bi
B, | Cac dong co cudng héa thip
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C4c dong co xing cudng héa trung binh, 1am viée & cic diéu
kién dau dé bi 6xy héa va tao can cdc dang

A Cac dong co diezen cudng héa trung binh doi hoi cdc yéu céu
V, | cao vé tinh chéng an mon va kha nang chéng tao can cac
dang cla dau su dung

Céc dong co xiing cudng héa cao, lam vi¢c trong nhing diéu
I, |kién khic nghiét khién ddu dé bi 6xy hoéa, giy dn mon va tao
cdn cic dang

Céc dong co diezen cuding hoa cao ¢ hoac khong 6 tang ap
I, | lam viéc trong diéu kién khic nghiét khién ddu dé tao cin &
nhiét d6 cao.

Cé4c dong co xang cudng héa cao, 1am viéc trong nhiing diéu
kién khic nghiét hon so v6i nhém I

Céc dong co diezen cudng hoda cao ¢6 tang dp, lam viéc
D frong nhiing diéu kién khic nghiét ddi hoi ding ddu c6 kha
D, |nang trung hoda cao, ¢6 tinh chéng an mon, chdng mai mon
t6t, c6 xu hudng tao can thap dé phit hop véi cdc loai nhién
lieu sir dung

Céac dong co xang cudng hda cao, lam vigc trong nhitng diéu
ki¢n khic nghiét hon so véi nhém D,

E Céc dong co diezen cudng héa cao, lam vi¢e trong nhitng diéu
E, | kién khic nghiét hon nhém D;, ¢6 tinh phan tan va chong mai

mon 16t hon |

Dau dong co cla cdc nudc, cac hing phén loai theo chat luong do API
(Vién ddu mo Hoa Ky) dé xudng (bang 4.4).

Bing 4.4. Phdn logi dan ding co theo phdm cdp chdt lwong API

Cap chat _ Linh vuc sit dung
lugng Loai ding cho dong co xang
SA Céc dong co lam viée trong nhifng diéu ki¢n nhe
SB Cic dong co 1am viéc vdi tai trong trung binh
SC Céc dong co lam viéc vdi tai trong 1dn (sén xudt trudc 1964)
SD Cic dong co Jam viéc véi tai trong 16n (san xudt trude 1968)
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| SE Céc dong co lam viéc véi tai trong 16n (sdn xudt trude 1972)
SF Cic dong co dung xang khong chi

SG Céc dong co dugc san xudt tir 1989 trg di
SH Céc dong co duge san xudt tir 1994 trd di
SJ Céc dong co dugc sdn xudt tir 1997 d€n nay

Loai diing cho dong co diezen,
CA Dong co tai trong nhé, ding nhién liéu it luu huynh
Dong co tai trong 16n, khong ting dp, dung nhién liéu nhiéu iuu

CB

| huynh

ce Pong co c6 hoac khong ¢4 tang dp, lam viéc & diéu kién khic
i nghiét

cD Déng co ¢6 tang dp, lam viéc véi tai trong 16n, ding nhién liéu

nhiéu luu huynh
CD-11 | Nhu nhém CD, dung riéng cho loai 2 ky
CE Pong co tang 4p, san xudt sau 1983
- CF-4 Dong co dugc san xudt sau 1990
CF-2 | C6 céc dac tinh t6t hon CD-11, dung cho dong ca diezen 2 ky
Dong co san xuat sau 1994, ¢6 cic dac tinh tot hon CF-4 va thoa
CG-4 A 5 e R s LIt et
mén yéu cdu cao vé tinh doc hai va khi thdi.

Cic loai dau dong co do Nga sidn xudt thudng c6 ky hiéu théng nhdt, bao
gém 4 nhém: nhu M-12-B ,, M-63/10V, M14,D , (S1-20).

Trong do:

- Chit M (nhém T) - chi dau dong co.

- Chif s6 hoic phan s (nhém 2) - chi cdp d¢ nhét.

- Cic chif ci ¢6 hoac khong c6 chi s6 (nhém 3) - chi nhém ddu va linh vyc
str dung tuong Ung.

- Chi ci hoiic nhém chif cdi kém theo chif s6 (nhém 4) - chi tinh niang dic
biét chia ddu. Nhém 4 trong ky hiéu chi c6 & mot s6 ma hiéu dong co.

_ D6 véi cic loai diu dong co do céc nudc, cdc hang hoac do cidc cong ty
trong nudc san xudt (pha ché) theo cong thitc dinh san cla cdc hang, hé thong
kv hiéu clia dau gém:

Ten hing (cong ty) sin xudt - Tén riéng cua ddu - Cédp do6 nhét SAE - Cap
chat luong APL Vidu:
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- Shell Rotella Oil - 40 API CB.

- Total Super HYDROCACBON -30 API SE/CC.

- BP Vanellus C3 - 50 API SF/CD.

- Castrol CRI - 40 API CC/SC.

- Vidamo RT - 40 SX API CC/SC.

2.5. Chi tiéu chat lugng dau boi trom dong co

béi véi tét ca cic loai ddu dong co, cdc chi tiéu chit lugng quan trong nhat
bao gém:

- D9 nhét dong hoc & 40 "C va 100 °C hoac cip d6 nhét SAE.

- Chi s6 d6 nhdt.

- Tri s6 kiém téng.

- Nhiét d9 chép lita ¢Sc hd (kin).

- Ham lugng tro.

- Nhiét do dong dic.

- Khéi lugng rieng & 15 “C hoac 20 °C.

- Pham cdp chat luong.

Chi tiéu chat lugng ddu dong co cua Nga (bang 4.5)

Bing 4.5. Chi tiéu chdt luong ddu déng co ciia Nga

, . M- | M-6/12- |M5/10- M-
“hi tié atl -6V A\
Chi tiéu chat hrgng 1GP G, G, M-6V, | M-8 610V,
b6 nhéot dong hoc o 9,5-
y ' ’ 11-1 =12 0-11 | 5,5-6,5 | 7,5-8,5
100°C, mm?/s 2 : %21 105
Chi 6 do nhét, = - 115 120 125 93 120

Tap chit cohoc % KL, < [ 0,015 | 0,015 |0015| 0,02 | 0,015 | 002

Tri s6 kiém,mg KOH/g, < | 2.3 7.5 5,0 5,5 4,2 5.5

Tro sunphdt, % KL, < 0,3 1,3 0.9 1,3 0,95 1,3
Nhiét do chdp lira c6c hd,
e maee p llra c6e -1 210 | 200 | 165 | 207 | 190
Nhiét do dong dac, °C,< | -15 | 30 | -38 | -42 | 25 | -30
Khoi luong riéng & 20°C,

900 900 900 880 905 890

kg/m’, <

Chi tieu chat lugng ddu dong co cdc nudc va cic hing (bang 4.6)
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3. Dau truyén dong

3.1. Diéu kién lam viéc caa diu truyén dong

Diu truyén dong (con goi 1a du banh ring) dugc diing dé boi tron cac chi
liét cia cdc bo truyén dong cha xe 0t6, may kéo, xe may xay dung, cic bo diéu
t6¢ diing banh ring, cic cd cdu truyén dong kiéu truc vit cong nghi€p ..

Piéu kién 1am viéc cha cdc loai ddu truyén dong dugc dac trung bEJi tai
trong tiép xtic 1én, van tdc trugt cao, nhiét 4o cuc b6 cao. Cac bdnh rang la cac
chi tiét quan trong nhat cua b truyén dong (hop s6, hop cau, bo trich cong
sudt...). Trong qué trinh lam viéc, cdc binh ring nay an khdp va ti€p xic vdi
nhau chit yéu trong ch€ d6 ma sdt ti€p xuc hodc ma sdt nira 1ong, it khi trong
ma sdt long. Bdi vay, cdc hong hoéc dién hinh thudng gip & céc chi ti€t may nay
[4 sy tréc 16, hin dinh ctia cic bé mat cdc rang.

3.2. Tinh chat ctia dau truyén dong

- C6 tinh chéng mai mon.

- C6 do nhdt va tinh nhét - nhiét.

- C6 tinh 6n dinh.

Ngoii céc tinh chét trén, ddu truyén dong con phai ddp ting t6t mot s0 yéu
ciu khéc: ¢6 kha ning chéng gi, bao vé tof, it tao bot...

3.3. Thanh phan cua dau truyén dong

Dau truyén dong cdc loai duge sdn xudt biing cich pha trén dau gée vdi cic
phu gia khac.

Céc phu gia cho thém ¢6 nhiéu loai. Chiing dugc cho thém vao ddu truyén
dong & dang don 1€ hoic két hgp trong céc 16 hop phy gia (phu gia déng goi)
nhim tang cudng cic tinh chét sk dung quy biu ma ddu gdc hodc khong cé
hoic c¢é & mitc khong ddp ing yéu cdu dit ra.

3.4. Phan loai

Viéc sir dung cdc cach phén loai cu thé s& gilp ngudi sit dung dinh hudng
trong lua chon ddu truyén dong phi hop cho cdc bd truyén dong khdc nhau.
Céc c4ch phan loai di¢n hinh dp dyng cho ddu truyén dong 12 phan loai theo do
nhdt va phén loai theo linh vurc sit dung.

- Phan loai theo 46 nhét

Cic loai ddu truyén dong do Nga san xuat phan loai theo d6 nhdt (Bang 4.7)
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Bdng 4.7. Cdc cdp do nhét ciia ddu truyén dong theo GOST 1 7479 2-85

Cép d¢ nhdt

Po nhat dong hoe ¢ 100°C,

Nhiét do itng v6i dd nhat
dong luc hoc khong vuot

mm?/s qué 150Pa, °C, <
9 6,00 - 10,99 35
12 11,00 - 13,99 226
18 14,00 - 24,99 -18
34 25,00 - 41,00 ]

Céc loai ddu truyén dong cha cic nuSce, cdc hang hoac clia cdc cong ty, xi
nghiép trong nudc san xudt theo don pha ch€ clia céc hing, do nhét theo phan
loai SAE J306 (Bang 4.8).

Bdng 4.8. Cdc cdp dp nhét ciia ddu truyén dong theo SAE J306

Cip do nhot | Nhiét d0 thap nhit ing v6i Do nht dong hoc o
GAE do nhét dong E]uoc hoc 100°C, mm®/s
150 Pa.s, " Thap nhat Cao nhat

TSW -40 4.1 -
75W 26 7,0 ;
T5W 12 11,0 ;

90 - 13,5 < 24,0

140 - 24,0 <410

250 - 41 -
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Céc cdp d6 nhdt 75W, 80W, 85W( ¢6 chit W) thich dng véi viéc sir dung &
dai nhiét d6 thdp. Cac cdp do nhét con lai (khong ¢6 chit W) phit hop véi sir
dung & dai nhiét d6 cao.

- Phén loai theo [inh vic sir dung

Cdc loai ddu truyeén dong do Nga sin xudt phan loai theo linh vic sir dung
quy dinh tai GOST 17479 2-85.

Céc loai dau truyén dong clia cdc nudic, cdc hing hoac cic cong ty, xi
nghiép trong nudc san xudt theo don pha ché clia cdc hing tuan thii theo phim
cdp chat lugng do API dé xuéng. Cic nhém dau truyén dong & day cé nét
tuong ty nhie ki€u phan loai theo GOST 17479 2-85 cita Nga.

Theo GOST 17479 2-85, céc loai diu truyén dong do Nga san xuit ¢ nhian
hi¢u gébm 4 nhém: Vidu TM - 1 - 18.

Trong d6:

- TM (nhém 1) - Chi ddu truyén dong.

- Chit s6 | (nhdm 2) - Chi cap chét lugng ddu tng véi linh v sit dung
xdc dinh. -

- Chif s6 18 (nhém 3) - Chi cdp do nhét.

- (Céc chir cdi) (nhém 4) - C6 thé ¢é hodc khong c6 trong nhin hiéu daw,
chi céc tinh ning dac biét ciia ddu.

Nhu vay dau TM-1-18 1a ddu truyén dong nhém 1 (nhém cé cép chat luong
thap nhat), c6 cdp dd nhét 18 (tuong itng véi vy, = 14,00 - 24,99 mm?¥/s).

Cic loai dau truyén dong cua cdc nudc, cdc hang ¢6 nhin hiéu bao gém:

Tén hang san xuit - Tén riéng clia dau - Cadp do nhdét SAE - Cip chit
lugng APIL.

Vidu:

+ Shell Dentax 90-API GL-1

+ BP Hypoycar EP-90 GL-5

+ Castrol Hypoy B90 EP GL-5

3.5. Cht tiéu chét lugng diu truyén dong

Chi tiéu chat lugng cla mot s6 ma hi¢u dau truyén dong duge trinh bay
trong bang 4.9.
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Bdng 4.9. Chi tiéu chdt liiong mét 56 logi ddu truyén dong

Chi tigu chat

Iwgng

TH-
(TCE-9GIP)
Transmission
TMBOW-30
Thuban 90 EP
Gear oil GX-S0EP
SAE-90EP
ypoy BIOEP
Gear oil 90
ear oil 90EP
pirax HD -90
Dentaxdd

Nude (hang san

= L] W
) n i H ol

xu3

Cap chat wong AP! GL2-
™-3 TH-5 ™5 GlL-5 | GLb GL-5 | GL-1 | GL-4 GL-5 | GL-

GL-b

Khéi legng riéng 9

0,930 0.907 0,905 0,911 | 0,890 0,005 | 0905 0,904 | 0,904 0,890

15°C, kg

Nhiét do chap lisa
o =185 =200 =160 | =170 200 250 180 274 207 | 170 | 268
cfic hd, "C
Nhigt & dong
=-25 £-28 <50 -24 21 -18 -23 -15 -15
dac, 'C
o6 nhét dong hoc &
1541 =175 150 17.5 1424 | 167 174 | 161 | 167 16,8
1w | (o | o o |w|w]

19 -
100°C, St
e | wolem | - w]w |

4. Dau cong nghiép

Nhém ddu nay dugc dung dé boi tron hoac 1am chat 1ong cong tac trong
cic may mdc, thiét bl cong nghigp. Mot phan 16n dau cong nghiép con dugc
dung lam nguyén ligu d4é sin xudt ddu dong co, dau truyén dong, md déo.

Diéu kien sir dung coa ddu cong nghiép rat khdc nhau. Nhin chung, ché 4o
nhiét 1am viéc cha cac may mac cong nghi¢p khong cao va bién do nhiét dao dong
khong 16n do da phén mdy cong nghi¢p dugc b6 trf 1ap dat rong cac nha xudng.
Ch€ do tai trong, t6¢ do vong quay.. cha céc may cong nghiép cling rat da dang.
Do vy, tly thudc vao viéc sit dung ddu cho timg Joai mdy cu thé, ngudi ta datra
céc yéu cdu riéng bigt d6i véi cdc phan nhém déu cho cic may méc ndy.

Viéc phan loai ddu cong nghiép thuding dua viio do nhét dong hoc cua dau
& 40°C, Tinh vic sir dung va thanh phén tinh chat clia dau.

Dau cong nghiép do Nga sin xudt duoc phan loai theo cap do nhdt quy
dinh tai GOST 17479 4-87 véi cdc cap d6 nhdt tuong nhu kiéu phan loai
theo cdp do nhdt chia 1o chifc tiéu chudn héa qudc t€ (Phan loai ISO 3448-75).
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D6 nhét ciia ddu cong nghiép theo ISO 3448 (bang 4. 10).

Bdng 4.10. Cdc cdp d¢ nhét ciia ddu cong nghiép theo ISO 3448

Cﬁplc;(fi)nh(rt vy mm?s | Cédp d9.nhét ISO V40, MIM/S
2 1.9-2.5 68 61-75
3 3.0-3.5 100 90-110
5 4.0-5.0 150 135-165
7 6.0-8.0 220 198-242
10 9.0-11.0 320 288-352
15 13.0-17.0 460 414-506
22 19.0-25.0 _ 680 612-748
32 29.0-35.0 1000 900-1100

L 46 41.0-51.0 1500 1350-1650 |

Phan loai déu cong nghi¢p theo linh vye sit dung (bdn 4.11)

Bdng 4.11. Phén loai cdc nhom déu cong nghiép theo Itnh viee sir dung

—

Nhém dau theo phan
loai GOST 17479 4-87

Nhom dau tuong
irng trong phan
loai 1ISO 6743/0-81

-

Linh vuc sir dung

Cdc cum chi ti€t lam vigc
v6i tai trong nhe (bao gém

A F céc truc chinh, cdc vong bi
vh céc chi tiét ghép ndi
chung)

o G H Ciac hé thdng thiy luc

H G Ciéc bo trugt dan hudng
Céc cum chi tiét lam vi¢c

T C véi tai trong 16n (cic bd

truyén dong bdnh ring)
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Bang 4.12. Ceic phan nhém déiu cong n Yuép Ngatheo thanh phan, dieu kién sitdung

Phan nhém

Thanh phan, diéu kién sit dung va linh viie
stf dung dinh huéng

A

Diu khong chida phu gia, lam viec & didy kién khong doi hoi
cao vé tinh chit chéng 6xy héa va chong ri chia ddu.

Dau chia phu gia chdng 6xy héa va chéng ri, lam viéc & diéu
kién doi hoi cao vé tinh chéng 6xy héa va chéng gi cia ddu.

La nhém dau V ¢6 pha thém phu gia chéng mai mon, ditng boi
tron cdc chi tiét ché tao bang hop kim ctia kim loai mau lam
vie o dicu kién doi hoi cao vé tinh chéng ri, chdng 6xy héa va
tinh mai mdn cla diu.

LA dau nhém C pha thém phu gia chéng ket xude, bim dinh.

La dau nhém D pha thém phu gia chéng trugt, ding boi tron
cidc thiét bi am vige & diéu kien doi hdi cao vé tinh chdéng oxy
héa, chong mai mon, ket xude, tinh bam dinh, tinh chéng trurgt
cua ddu sir dung. J

Nhin hi¢u clta ddu cong nghi¢p do Nga sin xuat bao gom 4 nhém ky hiéu:

- Nhém | chi g6m mot chit cii (I) - chi ddn cong nghiép.

- Nhém 2 chi mot chit cdi (G) (han hitu ¢6 hai chit ca1) - chi nhém diu theo
tiéu chuin GOST 17479 4-87.

- Nhém 3 gom | chit cdi (A): Chi phan nhém déu.

- Nh6ém 4 gém cdc chit s6 - Chi cip dé nhét.

Vi du: I- G-A-32: LA ddu cong nghi¢p cong dung chung thude nhém G
(dung cho hé théng thdy lyc) va phan nhém A (loai dau khong c6 phu gia, 1am
viéc & di¢u kién khong khic nghiét, khong doi hoi cao vé tinh chéng oxy héa
va chong i chia déu sit dung). Diu nay cé vy, = 29-35 mm?/s.

Hé théng ky hi¢u cha diu cong nghi¢p do cic nudc, cic hing sdn xuat
gom: Tén hing san xuat - Tén riéng ctia ddu - Cip do nhét ISO.

Vidu:

+ Shell Omala Qil -68
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+ Castrol Alpha SP-68, SP-100, SP-220.

+ BP Energol CS-22, CS-32, CS-46. ..

5. Dau may nén khi

Ddu mdy nén khi do c4c nude va céc hing sin xuat (bang 4.13)

Bang 4.13. Dawmdy nén khi

Linh vire Nhan hiéu déu Nu6c, hang
sur dung ' san xudt
| K-17,K-19, K-22, KC-19P.. Nga
Msy nén khf Energol RC-R, R, LPT... BP
Aircol PD-32, PD-68. .. Castrol
Corena Oil H, RA. .. Shell

6. Dau béi tron cua Céng ty phat trién phu gia va san pham diu
mé trong nudc pha ché (Additives and petroleum products company)
viét tat |3 APP (bang 4.14; 4.15; 4.16)

APP la don vi chuyén san xudt, kinh doanh céic loai ddu ma boi tron va
chat léng chuyén dung c6 uy tin trén thi truong trong nudc nhidu nim qua.
Cong ty da ky hop dong ty quyén pha ché san phidm ddu boi tron véi nhidu
Cong ty nude ngoal mang nhin hiéu APP,

Bdng 4.14. Déw dong co do APP pha ché

Ten ) . Tinh nang va
R Do nhat Phin loai . s
san pham pham vi sit dung
APP-M [ SAE-10W;30;40:50 API: CD | Diu dong co diezen chdt lugng

cao, ¢ tinh phén tan-tdy rita
manh, kha nang chéng 6xy héa
va chdng mai mdn kim loai té&t.
Phu hop cho céc dong co t6c do
cao thong thudng hodc cé ting
ap loai vira va ning. Diing duoc _
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trong cdc hé thong co thuy luc
c6 yéu cau do nhdt tuong (ng..

APP-MK

SAE: 30;40;50

API
CE/SG

Diau dong co chat lugng hio
hang cho ca dong co xdng va
diezen (h€ hé mdi. Pugc tang
cudng cic phu gia tién tién dé
bao vé mdy, ti€t Kiém nhién liéu
va kéo dai thai gian thay dau.
R4t thudn tién cho cdc ddi xe
hén hop c6 ca dong co xdng va
dong co diezen.

APP-MG

SAL: 15W/40,
20W/40,20W/50.

APL: CD

Dau da cdp cho dong co diczen
hoat dong trong diéu kién khac
nghiét. Bao vé mdy va gitp khoi
dong dé dang trong moi nhiégt

1 d6. C6 kha niing tdy rilra, chong

in mon, chéng mai mon cao,
gidm chi phi bao dudng, tict
kiém nhién liéu va it hao dau.

APP-HD

SAE: 40;50

API
CE/CC

Diu thich hgp cho cic loat dong
cg xidng cao cip va dong co
diezen t6c do cao, cbng sudt
trung binh. C6 kha nang tdy ria
va chong tao can & nhiét do cao,
cho phép giam chi phi bdo dudng
va kéo dai tudi tho dong co.

APP-DM

SAE: 40;50

API
CC/SC

Ddu ding cho dong co chiu tai
trong ning, dugc pha ch& bang
ddu gdc cao cap va phu gia 16
hogp nhim nang cao do bén oxy
héa va khéa ning chdng an mon,
chéng mai mon. Pac biét phu
hogp cho dong co diezen cong
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sudt 1dn, t6c A6 vira va nho (dau
tau hda, déng co miy thiy...).

APP-HD

SAE: 40,50

API
SC/CB

Dau pha ché€ tir ddu géc chat
lugng tot va phu gia té hop cai
thi¢n tinh nang gidp ting cudng
tudi tho dong co véi gid thianh
hop 1y. Phit hop véi cic dong co
vira va nhd nhu xe Cong ndng,
tau thuyén dinh cd, cic loai xe

Ot cil. ..

Bdng 4.15. Ddu thiry liic APP

Tén

san pham

Po nhat

Phan loai

Tinh nang va pham vi sir dung

APP-CS

ISO: 32,

40,

68,

100,150, 220, 320, 460,

ISO: HL

Pha ché tir ddn gGc tinh ché va
phu gia t6 hgp, c6 do bén oxy
héa cao. Ding lam ddu thay luc
cho thi€t bi cong
nghiép...ciing nhu bdi  tron
trong may cdng cu, cdc hop

oL0,

binh riing tai trong vira va nho.

APP-H

[S0): 32, 46, 68.

150: HM
hoiic DIN
51524
HLP

Dau thay luc cao ¢dp vdi tinh
ning chéng in mon, chdng tao
bot, tich nudc tuyét hao. Sir dung
cho cdc thiét bi thay luc chuyén
dung lam viéc ¢ dp sudt cao.

APP-MH

[SO: 32, 46.

Dau diing cho cic hop s6 ca-thiy
luc trén cic xe tai hang ning, diu
mdy xe¢ lra diezen, diu kéo
chuyén dung...trong duong loai
dan "mac A" cba Lién X6 (cit).
Tang cudng khd nang chéng an
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mon, chéng mai mon céc chi ti€t,
phdt huy hiéu sufit lam viéc cla
hop s6, kéo dai thoi gian thay
ddu...1a nhimg wu diém ndi bat
cua dau nay.

APP-CN

GOST: 20, 30, 40, 50.

| Dau goc khodng tinh ché, chi s

axit thap, tuong duong cac lai
ddu "cong nghi¢p” cua Lién Xo
(cii). Dung cho hé thong thiy
Juc 610, mdy kéo va céc thiét bi
cong nghiép dugc chi dinh.

Bing 4.16. Mot s& loai dau boi tron khdc ciia APP

Tén

san pham

Pé nhét

Phan loai

Tinh nang va pham vi sir dung

APP-BR
(Dau
bdnh
rang)

ISO: 68, 100,
150,220

Cé kha nang chiu tai trong cao,
bdm dinh bé mat, chong ma sdt,
do bén oxy hda, tich nudc ot
Diing boi tron cdc loai truyén
dong kin, bo truyén xich, song
truot, o bi.

APPP-

15R
(Dau
truc)

C6 do bén oxy hda cao, chong
mil mon. Ding boi tron cdc &
truc toa xe, 0to, may kéo, mdy
nong nghiép.

APP-K19
(Din

may nén)

Chit lugng cao, pha ché€ tir cac
ddu goc tinh ch€ va phu gia cao
cdp, do bén oxy héa cao, kha
ning tich nudc va chong gi tot.
Dung cho mdy nén khi mot
hoic nhiéu cdp, lam viéc & dp
sudt va nhiét do cao.
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APP-EP | SAE: 80W:90; 150 | API : Gl- | C6 d¢ 6n dinh 6xy héa va chiu
(Dau 4: GL-5 | tai trong cao, tdy can t6t. Thich
cau) hop cho hop s6 xe, ciu xe, hop

s& phu cua cic phuong tién véan

tai trong diéu kién khac nghiét.

APP- .Chit lugng cao, chiu dp, chong
VH-3.2. gi, chong tao khi. Ding cho b ly
(Déu hop vh he théng phanh thiy luc
phanh) clia cic loai xe thong dung, bio

ddm 6n dinh, an toan trong moi
didu kién nhiét do, deo ddc.
Dung thay cho dau phanh DOTB.J

7. Chon dau bdi tron thay thé trong sir dung

Thay thé€ céc loai diu nhon dang sir dung trén cdc loai phuong tién, may
méc bing cdc loai ddu méi 1a mét vén dé 16n, phite tap va ddi hoi chi phi ton
kém. Trong thuc & st dung hién nay, sy tay ti¢én, don gian trong thay thé
diu nhon s& din t6i cdc hau qua xdu khong thily ngay dugc trong tuwong lai
gan.. . O cdc nuée cong nghiép phdt trién, viée thay thé ddu nhon thudng
duoc tign hanh bdi cdc cip ¢ thim quyén, thco mot quy trinh tudn tr gom
céc budc:

- Nghién ciu, lya chon loai du thay the trén co s( nghién ciu 1y thuyét ve
tinh ning, tic dung, chi tiéu chit luong dau. KEt thic budec nay s€ lua chon
duoc loai ddu thay thé tuong duong, thuén tiy vé mit 1y thuyét.

- Kiém tra, ddnh gid chi tiéu chat lugng thuc 1€ cha ddu thay the twong
duong trong cic phong thi nghiém. So sdnh cdc két qua nhin duge vdi cic leu
chudn quy dinh cho cdc loai dan d6 va vdi cic mic yéu cdu dit ra (181 thiéu
phéi bing hodc 6t hon loai ddu da s dung). Néu két qua khong thdéa min,
ngudi ta phai quay ldl budc diu.

- Thir nghiém déu chon duge trén cdc mé hinh mdy moc, thi€l bi dé
danh gid tinh nang, tdc dung ctia ddu. Budc nay thudng duoc tién hanh & cic
phong héa nghiém 16a, c6 ddy di cdc trang thiét bi can thiét. Néu két qua
thuc hién budc ndy khong thoéa min, ngudi ta phai xem xét lai cdc budc tién
~ hanh trude do.
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- Thir nghiém déu trén cdc phuong tién, may méc hoat dong tai cic thao
trudng, bai thir. Buée nay nham xem xét, ddnh gid céc tinh nang k¥ thuat cla
phuong tién, mdy moéc khi st dung ddu thay th€ di chon & cac budc trude do.

- Thir nghiém thyc t€ trong cdc khodng thfi gian xdc dinh. Budc ndy duge
tién hanh véi su theo doi chit c¢he ciia cdc nha chuyén mon, cdc nhd quan 1y.
Néu két qua dat duge yeu cau, ngudi ta sé chuyén sang budc cudi cling. NEu
k&t qua khong dat, ngudi ta phdi xem lai quy mo, diéu kién thir nghiém thuc 1€
dé eidi quyét phit hop.

- Téng k&t cic két qua nhan dugc, xem xét ddnh gid va dua ra két ludn cudi
cing. Lap vin ban hudng din sit dung loal dau thay th€ mang tinh phip quy.

(3 nudc ta, quy trinh néu wén chua thyc hi¢n duge do nhiéu 1y do, nhi¢u
nguyén nhan cht quan, khich quan khic nhau. Viéc thay th¢ dau nhon trong
thue 1¢ thudng bi don gidn héa va khong thue sy duge coi trong. D& han ché
thip nhdt cdc hau qua xiu ¢6 thé xay ra, ngudi sir dung khi thay thé dau nhon
¢dn lua ¥ mot s6 diém sau:

- Phai tuan tha triét dé cde van ban quy dinh ¢6 lién quan dén vi¢e thay thé
dau nhon.

- Khi thay thé ddu nhon phdi ¢6 sy nhat trf cla cde ¢dp hitu quan, cin ho
nhan vién xing ddu chi déng vai trd tham muu cho cdc cap quan ly trong linh
vuc chuyén nganh. |

- Viée lwa chon, thay thé dau chi duge phép tién hinh & mot s6 ¢ap cd thim
quyén, cdc cap khong ¢6 tham quyén khong dugc tie § thyc hign.

- Khi duge giao thyc hién viéc lya chon diu thay thé, ngudi thyc hi¢n phai
nim duoc kién thiic, chuyén mon cling v6i cdc quy ludt théng thudng trong st
dung diu nhén cdc loal.

- Céc loai ddu nhon thay thé 1dn nhau dugce dan ra trong mot O tai lieu ky
thuat chi mang tinh dinh hudng, tham khio va hau hét chua duge khao nghiém,
kiém tra trong diéu kién thyc € cta Viét Nam bdi cdc cip c6 tham quyén.

8. Phudng phap tai sinh dau nhdn don gian

8.1. Co s§ 1y thuyét tai sinh ddu nhon bang phuong phap don gian

Trong qud trinh sl dung, ddu nhdn mat din nhimg dac tinh ban diu. Sy
thay déi niy manh hay yé€u tuy theo ciu tric cha loai dong co, theo dicu

kién 1am viéc cla co cau ma sdt va theo chét lugng cua cdc loai nhién liéu
sir dung.

103



Trong dong co, ddu nhon & cédc te bi bi€n déi nhiéu nhat, dic biét 12 &
dong co t6c d¢ cao. Tuy nhién né€u ldy cdc loai dau di thai tir trong dong co
ra dé phan tich thi ta chi thdy mot lugng rdt nhd (khodng 2-4%) dau 1a bj
bi€n déi mot cich siu sic, con dai da s6 ddu chi bién déi it. Su bién ddi nay
dién ra nhu sau:

Khi lam viéc, dp suat va nhiét dg cia ddng co 1én khi cao, dau nhon ldc
ndy 1i€p xdc vdi khong khi va san phdm khong chdy hét cha nhién ligu, véi hoi
nudc ngung tu, vai bui cit lot vio trong dong co, véi bé miit kim loai cha chi
tiét mdy va vdi san phdm do su mai mon cdc chi tiét. Tat ca cdc san pham nay
¢6 thé chia thanh 2 nhém chinh: Nhém hitu co vi nhém vé co.

Nhém tap chét hitu cd can ban bao gém cic san pham phin héa nhiét cla
ddu, cdc san pham 6xi héa vi nhua héa cha dau va cdc san pham khong chiy
hét clia nhién liéu roi vio trong dau tir budng dét clia dong co.

Nhdm tap chdt vo co vé can ban bao gdm ¢6 cdt, bui lot vio qua hé théng
hiit khéng khi va cdc sdn phdm mai mon cdc chi tiét tao ra. Ngodi ra con ¢6
nude, hgp chat lue huynh va chi (chng vdi cdc san phdm khong chdy hél cla
nhién liéu va khi), son, phoi kim loai .v.v...con lai khi ché tao.

Ngudi ta con chia cdc loai tap chat ndy thinh 2 loai tap chit hoa tan trong
dau va tap chit khéng hoa tan trong dau.

Ciéc loai tap chét hoa tan trong ddu bao gbm mun, cdc loai axit khodng va mot
s6 mudi v.v...Céc logi tap chal kKhong hoa tan trong diu gém cdc sin phim cla
cacbon ( cdcbon cacbéit, mé héng) bui khodng, cic san phim mai mon cla cdc
chi tiét mdy.v.v.. . Nhua dudng trong mét s& trudong hop ciling tach khoi dung dich
tr¢y thanh chat khong hoa tan trong diu. Loai mln nhya dudng c6 kha niing bim
chiic 1én mit cic phin t cacbon va cic phan tir vo co bdm chic 1én mat cdc phin
tr cacbon cd thé tich ra cling v&i cdc phdn (i trén thanh cén bim wén ¢dc binh loc.

Qua phén tich mau ta thay thanh phin cia tap chit khong hoa tan trong
dau gém:

- Oxi axit: 5-20%.
- Nhua dudng: 5-10%.
- Cacbon cacboit: 10-20%.
- Cac chdt vo co: 10-20%.

Tat ¢i cdc loai san phdm trén day di 13 san phdm hoa tan trong ddu hay san
phdm khong hda tan trong ddu déu it hodc nhiéu anh hudng t6i qua trinh 1am
viéc ctia dong co, anh hudng t6i tudi tho cla cdc cip ma sdt. Viéc tdi sinh ddu
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nhon 13 phai khir di toan bo sin phdm dé, b sung cac thanh phin mét di va héi
phuc lai mau sic cho dau nhon.

8.2. Quy trinh tai sinh ddu nhon bing phueng phéip don gidn

Phuong phdp tdi sinh ddu ldy bi¢n phap ling loc 1am chinh, quy trinh gom
3 bude: Thu hoi ddu thai, lang cin khit nude va loc dau.

Thu héi dau thai: Diu nhon sau khi thai tir mdy ra phai duge chita ngay
vio phuy ¢6 ndp kin. M&i md hiéu ddu, mdi loai dau phéi dé riéng timg phuy,
khong duge dé 1an cdc loai ddu khdc nhau. Thi dy: loai dau AK-10, AK- 11,
SAE-30 tuy goi chung ] ddu 30 nhung tinh chat clia timg loai Khdc nhau. Néu
dd 14n thi chit luong dau tai sinh khong dat yéu cdu. D& tan thu duge ddu nhon
d4 thdi ra phai ¢é 16 chifc chat ché, cd bién phdp tich cyc va cu thé, dong thoi
phai ¢6 ché do khuyén khich hop 1y.

Ldng cdn: La khau quan trong trong vige tdi sinh ddu nhon, nhim s bd
loai trit nudc va céic tap chdt khong hoa tan trong dau thai. Khi lang phéi
dun néng diu d€n nhiét 4o nhat dinh dé ddu 1ong ra, nudc va cic tap chal
khong hoa tan s& lang xudng phia dudi thung. Dé tranh hoa hoan va ling
can dugce trigt d¢, can dung mot phuy 75-100 1it dung ddu thai v dun cich
thity trong mot phuy chita 200-300 lit nude. Ddy thing 16n cdch ddy thing
nho 100-200mm.

N

7
e
7

L

Hinh 4.6. So dd trang bi tdi sinh ddu nhon
1. Ndp; 2. Thing ngoai; 3. Thing frong; 4. Chdn kiéng.
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Thiing chita ddu dugc gin 2 voi xa: mot voi & ddy thing d€ xa dau cin, mot
voi ciach ddy thing 1/3 chiéu cao ciia thing. Pdy thing nudc gan mét voi xa
(&€ x4 nudc). So d6 trang bi dé tdi sinh ddu nhon theo phuong phdp nay xem
hinh 4.6.

Trén micng ca 2 thing déu ¢6.nép day. Mic chita & thing trong cdch
miéng thiing 3-4 cm. Mic nudc ¢ thiing ngodi cdch miéng thung trong 3-4 cm.

Pun nhd lica lién tuc trong 8-10 gidy, giit nhiét do nuSe & 80-90°C, nhiét do
diu tuong tng 70-80°C. Ck 25-30 phuit lai kiém tra nhiét 46 mot lan. Tuyét d6i
khong duge dé cho nude thing ngoai bi soi.

Sau 8-10 ¢i& dé lang, md khéa dau it 2/3 16p dau phia trén chuyén sang
thung loc.

Khit nuée va lge: Trong qua trinh ling loc chi mot phin nude va tap chét
khong tan trong diu lang xudng day thung, con mot phdn nudc va tap chat
khong tan chia ling xudng ddy ma con 1in trong phén trén cva dau, do dé ciin
phdi khi cdc tap chdt nay t6i mifc t61 da. Pé tién hanh khir nude va loc tap chat
cdn c6 mot thitng phuy ¢& 200-300 lit dyng nude vi dun cdch thuy, mét thung
chita ddu sau khi ling cdn nhé hon khoing 75-100 lit . O ddy 2 thing ¢6 1ip 2
voi xi dé x4 dau va xa nude (xem hinh 4.7)

Y

llillllllll1|]i

T 1.1
|r.|.|1

Hinh 4.7. Sor do wang bi kin nuée va loc ddu nhon tdi sinl
1. Thing klur; 2. Bom ldc tay; 3. Thing chira;
4. Ong cao su; 5. Binh loc ctia bom.
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Diing mot 6ng cao su ndi tir voi xa dau t6i ddu vao ciia bom lic tay va déau
ra c6 mot ong cao su khdc dén tdi thing chita. Diing vai man quén 20-30 idp
1én phia ngodi cla cudn loc cua binh loc trong bam.

DPé khir nuée tién hanh dun néng thiing ngoai t6i 100°C, nhiét do dau tuong
Gng s¢ 13 90-100°C. Khuay lién tuc trong 4 gid dé hoi nudc trong dau bay ra
hét. Sau dé bdt lia dé nhict do ddu ha xudng 70-80 °C, md khoa xa dau va
ding bom dwra ddu qua binh loc vao thung chia.

Bing 4.17 1a chi tiéu dau dugc tdi sinh so sdnh véi ddu tiéu chudn

Bing 4.17. Nhing chi tiéu co bdn ciia ddu 16i sinh so sdnh voi ddu tiéu chudn

Dau DP-14
Cic chi tiéu Tiéu Linhra Thai tir
o . T4ii sinh
chuan d kho may
Po nhét dong hoe (cSt) & 100°C | 13,5-15,5 - 10,7-11 14,2-14.5
Tap chit ¢o hoc, % 0,01 0,05-0,1 0,12-10,9 | 0,03-0,035
Nude Khéng c6 | Khong ¢6 Co Khong ¢6 |

Mic dit diu sau khi tai sinh vAn chua khir hét duge cdc loai tap chit hoa tan

trong ddu nhu cdc loai axit hitu cg, cdc logi mudi...man sac cua ddu vin chua
héi phuce duoc hoin toan (vin con den), nhung tap chir khong tan trong dau va
nudce bi loai trir t6i muc 161 da. Djc biét la sau khi tdi sinh do nhot cua diu

duge hot phuc lai.

Khi st dung diu tdi sinh t6t nhit 1a tron thém véi dau méi theo ty € 15-
20% dau tdi sinh va 80-85% dan moi.

Cau hoi én tap

1. Trinh bay ban chat cla ma sat khé va ma sat udt, tinh uu viét cha ma sat udt so

v@i ma sat kho.

2. Thanh phan va cach phan loai dau bbi tron.

3. Cong dung cha dau bai tron.

4. Tinh chét vé da nhdt va do nhdt nhiét cla dau béi tron.
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5. Trinh bay cac tinh chat chdng mai mon, én dinh chat lugng va tinh khéng gay an
mon, bao vé bé mat kim loai clia dau bdi tran.

6. Dac diém tam viéc cla diu boi tron diing cho déng ca.

7. Phan loai dau bai tran cho ddng co.

8. Pidu kién 1am viéc va phan loai cla dau truyén déng.

9. Nguyén tic chon dau béi tron, sif dung va'thay thé.

10. M5 ta qua trinh tai sinh ddu nhdn blng phuang phap don gian.
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Chuong 5

MG BOI TRON

- Muc dich: Hoc sinh hi€u 16 tac dung clia md bdi tran. Thanh phan, tinh chat, chi
tiéu chat lugng cla mad bdi tron.

Biét s dung dung Joai md cho may mdc va cac trang thiét bi ky thuat.

- Trong tam: Cong dung, thanh phan, phan loat, tinh chat, chi tiéu chat lugng clia md
béi tran.

Dau bdi tron mac di da cb nhiéu ching loai khac nhau, ¢6 dac tinh k§ thuat dap
{tng dudc yéu cdu cha nha san xuit dat ra nhung khdng thé sir dung cho tat ca cac bé
mat [am viéc cdn bdi tran. D& thay thé nhitng vi tri bdi tron d6 ngudi ta sl dung ma.
M@ c6 tac dung tét khi bdi tron trén cac chi tidt may |am viéc & nhiét dd cao, can cé
dd bam dinh t8t, khéng bi chay, khéng tréi ra khoi vi tri c&n bai tran do tac dung cla
luec hat trong trdang, Iue quan tinh hay e Iy tdm. M@ con phat huy tac dung d nhimng
noi can bao vé t8t, khédng cho céc tac nhan an mon tiép xic vdi kim loai, tranh bui
ban va ngan chin su tac dung cha khéng khi &m va nudc. M3 1a mot chat boi tron
dang déo, cé trang thai trung gian giita thé 1dng va thé ran. & bé mat [am viée co t8c
d6 chuyén déng nhd va tai trong nhe, md sé bao toan trang thai déo cia minh, khi
phu tai va nhiét dd {am viéc dat mdt gia tri tdi han md s& chuyén sang lam viéc &
trang thai 16ng.

I. CONG DUNG CUA MG BOI TRON

M@ chi€m ty trong rat khiém ton trong khéi luong vat liéu boi tron néi
chung. Hang nim, khéi lvgng m& duge sin xuit chiém khoang 6% vat liéu boi
tron, nhung do c6 sy khic nhau vé thanh phan va két cau nén linh vuc sir dung
cla nd lai rdt rong rii va da dang. Ching duge st dung trong mdy méc va trong
cic trang bi k¥ thuit. So véi dau nhon, md ¢é 3 cong dung sau:
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1. Bai tron bé mat chi tiét

Ciing tuong tu nhu ddu nhon, m& tao ra gifta cdc bé mat 1am viéc mot 1dp
mang ngin su 1i€p xdc truc 1iép gitra 2 bé mat 1Am viéc, nhd dé ma giam duge
hé s ma sat ciing nhu su mai mon.

Do ¢6 tinh dinh bdm (6t, nén md chi yéu dugc sit dung dé boi tron § ¢éc bé
mat lam viéc v6i phuy tdi 1dn, nhiét dd cao hodc & nhitng noi téc do dich chuyén
gifta cdc bé mit thdp, hodc & nhimg noi 1am viéc st dung ddu nhon khong dam
bao: cdc bé mit ho, nhitng vi tri khé 1iép xic. ..

Nhu vay, tuy cling [a cong dung bdi tron, lam nhdn song md boi tron lai
khong tring 1ap vdi cong dung boi tron, lam nhdn cta ddu nhon ma la sy bd
sung cho ¢céng dung boi tron, lam nhon cia diu.

2. Bao vé bé mit chi tiét

Viéc sl dung md boi tron cho phép tao ra trén bé mit [am viéc mot Idp
mang bao vé ngan cich sy tic dong cua cic tic nhan gy d4n mon, 6xy héa.

So véi dau nhom, tinh chat bao vé cua md t6t hon. Do vay né thuong xuyén
duoc sit dung dé boi tron, bao vé cac bé mit tiép xic vdi méi trudng ¢6 do dm
cao hoiic chifa san pham khi gay in mon.

3. Lam kin cac mdi lap ghép

Do ¢6 tinh dinh bdm t6t, nén cdc m& ¢é kha nang 1am kin t6t hon diu
nhon, md duge dung dé 1am kin cdc kh&p ndi, ren...

Tir 3 cong dung trén cha md, khi so sdnh véi céng dung ctia diu nhon,
nguoil ta rot ra cac nét khac biét sau:

Do khong ¢6 hé¢ thdng lun thong tudn hoan nén m& khong thuc hién duge 2
cong dung lam sach va lam mar.

Ba cong dung 1am nhon, 1am kin va bao v¢ khong tring lap vdi cic cong
dung chia diu nhon ma 13 su bé sung cho cong dung ctia ddu nhon.

1. THANH PHAN C0A MG

M% c¢6 cic thanh phidn chli yéu sau: Thé long 1am nhom, chat 1am dic va
phu gia-pha thém.

1. Thé I16ng lam nhén

Thé 16ng lam nhon hay con goi 13 pha 16ng 1a thanh phan chu y&u clia md (70-
90%), n6 ¢6 anh hudng quyét dinh dén tinh chét boi tron, lam nhon ciua md.
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Da s6 cdc loai m& cé pha long duge ché tuyén tir cdc dau nhon géc dau mo,
Tuy vay, trong mot s6 truong hgp voi muc dich nang cao chit lugng m@ , nguoi
ta ti€n hanh sir dung cic loai ddu tong hop dé ché luyén md .

Cic loai ddu nhon goc diau md thudng duge sir dung d€ sin xudt cdc md
thong thuding. Dau nhdn ¢é do nhét nhd duge diing dé san xuat md st dung cho
cac chi ti€t ma sit 1am viéc & nhiét do thap, vong quay 1dn, tai trong nho. Trong
trudng hgp nguge lai ngudi ta ding du nhon ¢6 do nhdt cao. Dau nhon ¢6 do
nhdt trung binh duoc diing dé san xuat md thong dung, st dung & diéu kién pho
bién binh thudng nhat. Nhiing loai m& diing & noi ¢6 nhiét do cao trén 200 “C
chi ¢é thé san xuit duoc khi ding ddu nhon téng hgp, Trong thuc t&, cong
nghiép héa ddu khong sdn xuat dau nhon chuyén diing cho muc dich pha trén
san xudt md . Vi thé, khi sin xudt md, ngudi ta thuong 1dy dau nhon thuong
phim dugc san xuét véi muc dich khdc nhau: ddu bi€n the, dau cong nghiép,
ddu truyén dong...

Khi can san xuit mot s6 loai m& ¢6 tinh tro khi ti€p xiic véi cdc san pham
tir didu méd nhu xdng, nhién liéu diéZen, nhién liu phan luc, cdc loai dau
nhom...ngudi ta phai diing ddu nhon ¢ nguén goc dong vat, thue vat dé lam
pha tong nhu ddu bong, ddu thiu dau, dau hudng duong, ddu lanh, dau trdu,
diu dita, dau md héa hoc...L.oai md nay khong tan vado cic dung moi
hydrocacbon nén con ¢6 tén goi chung 1a md chiu xéng.

Khi san xudt cdc loal m& tro v6i moi truong ¢d tinh héa hoc cao, d&n mon
hodc phi hity manh nhu axit, kiém, mu6i vo ¢o...phai dung cic hop chit long
cna flo, clo vi chiing ¢ tinh bén vitng héa hoc rit cao.

Thanh phdn, cdc tinh chit va chit lugng cla cdc loai dau nhdn ding dé€ sin
Xuil m& phai dip tng ddy di cdc yéu cdu dé ra cho cdc loai ddu nhon cling
cong dung dugc st dung true 1iép cho cde mdy méc va thiét bi k¥ thuat.

2. Chat lam dic

Chat 1am didc hay con goi la pha rdn, pha phan tdn, chiém ham lugng tir
20%-25%. Chdt 1am dic & trong md tao thanh khung cau tric khong gian.
Khung nay dugc tham uét bdi pha 16ng [a ddu nhon va chinh né lam nén cic
tinh déo cua m&. D4au nhon 14p ddy cdc khoang rdng, khe hd hoac 16 tréng
trong khung c4u triic khong gian clia chat 1am dic va bi giit lai tai d6 nhd luc
mao din. Ciu tric clia md c6 2 loai: cdu tric tinh va cdu tridc thd. M& c6 cau
triic xuyén suét toan bo do day cia md. Cdu triic nay chinh 1a ciu tric cha cdc
phan tif nhé nhdt clia chit 1am dac tao nén. Do ¢é tidc dong co hoc tir bén ngoai
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nhu loc, khir bot, khudy tron...lam cho thé khéi cha md bi pha v&, tao ra cdu
triic tho. Céc hat don 1é hay cdc sgi mS trong c&u triic thd c6 thé nhin thiy bang
mit thudng hay khi duge phong dai 1én mot chat. Chinh vi thé nén cdu tric tho
ciia m& tao ra hinh dang bén ngoai cha md. Cau tric tho clha m& ¢6 3 dang:
dang hat, dang xo va dang tron. Ciu tric chia m& phu thuoc vao thanh phén,
cong nghé san xudt va gia cong co hoc chia md. Ban chat tr nhién cia chat lam
dic déng vai ird chinh trong qud trinh hinh thinh cdu tric m3. Tuy vay khong
thé bd qua vai trd clia thanh phan héa hoc va céc tinh chét cla ddu nhon. Can
off vao chét lam diic , ngudi ta phan ra cic loal mg sau: md& xd phong, md
hydrécacbon, m& vo cd vi mad hitu co.

Phan 16n m& dang st dung hién nay [ m& xa phong (chi¢m 80%-90% 50
lugng m& dang sl dung). Loai md nay dimg xi phong d€ lam dac diu nhon. Xa
phong 12 mudi cla axit béo bac cao v6i cac kim loai. D& san xudt xi phong,
ngudi ta ldy axit béo cua md w nhién, cdc axit 1ong hop, cdc axit béo don le da
duoc 1am sach. ¢é tir 12-20 nguytn t cicbon trong mdi phan tir. Axit ¢6 o
nhit ta loai mdi phan tir c6 chia tiy 16-18 nguyén tlr cicbon. Xa phong li sian
phdm ctia phan iing héa hoc xa phong hoéa gitra hydroxit kim loai véi axit béo
tao ra xi phong vi nudc; hodc giifa hydroxit kim loai véi glyxerit (thanh phin
chinh cia dau thue vat va md doag vit).

aRCOOH + Me(OH), (RCO0), —> Me+nH0.

Trong do:

- R- g6c hydracacbon.

- Me¢ - 1a cation kim loai.

Vi du: xa phong natri

C,;H;;COOH + NaOH —> C,;H.sCOONa + H,0

Né&u md ding x2 phong duge san xudt tir ddu md ty nhién thi duge goi 1a
m& béo, néu ding xa phong sin xudt bang phuong phip tdng hop thi goi la m&
téng hap.

Nguyén tir kim loai trong phan tir xa phong c6 anh hudng rat 16n dén cic
tinh chat ctia xa phong va clia m&, nén ngudi ta goi tén md theo tén cla kim
loai ¢6 trong x4 phong. Thuong gap nhat 13 md can xi, natri, liti, canxi-natri,
bari, nhom, & mic do it hon cdn ¢ md chi, kém, bac. Ngiy nay, ngudi ta con
ding xA phong phitc dé 1am déc dau ohon. X3 phong diing dé sin xudt md phan
16n duoc diéu ché tir axit béo 6ng hop. D6 1a san phdm cla qud trinh 6xy hoa
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hydrocacbon thudc ddy déng ding ancan (parafin). Dung axit béo tdng hop aé
san xudt mé s& tiét kiem duge céc loai ddu thuc vat, md dong vat quy hi€m va
dat tién.

M@ ding xa phong cia axit béo tdng hop (md tdng hop) c6 phdm chat
thuding kém hon md béo vé tinh chdt nhét - nhiét, tinh béi tron, dé lodng, dé bi
rita vi gi6i han bén thap, khi gap lanh dé bi dong ciing, thdi gian dimg nghi khi
dang sit dung mJ kéo dai dé lam cho md& bién chat hon. Nguyén nhan cha
nhitng nhuoc diém trén 1a do qua trinh san xudt ra axit béo téng hop con ldn
nhiéu tap chat khong ¢6 lgi nhu ancan chua bi 6xy hda, axit béo béc thip, axit
v6 co cé nhiéu san phim khong duge 6xy héa khic. Néu duge lam sach tot,
tuyén chon k¥ va duge nhiét luyén 16t thi md tdng hop s& khong thua kém md
béo vé mat chat lugng.

Trong céc loai diu tu nhién thuong hay dung nhdt dé sin xudt mo la dau
bong, diu thiu déu, ddu lanh, m& hod hoc vi m& cong nghiép. DE sdn xufit
nhitng loai m& chat lugng cao (chi€m khodng 1,5%) ngudi ta ding Xa phong
cia cic axit don 1@ nhu axit stearic (C17H35COOH), axit oléic (CH3 - (CH2)7-
CH = CH - (CH2)7-COOH).

Xa phong 13 hgp chét tan khong tot trong ddu khodng. 3 diéu kién binh
thuong hodc & nhi¢t do cao hon, mot phin 16n xa phong trong m& déu o dang
keo hoic & dang phan tdn tho. Do d6 chi véi ham lugng xa phong khong nhiéu
(khoing 10%) da c6 thé tao ra md ¢ cdc tinh chat dién hinh cia chat déo.

Trong s& cdc loal md xa phong, duge sit dung nhi¢u nhdt hién nay, phm ké
dén md canxi. Day 1a loai m& dai tra lau doi va ré tién nhat. MJ canxi tong hop
duoc san xudt dai trd tir xd phong canxi cua cdc axit béo tong hgp. M& canxi
béo duge san xudt tir xa phong canxi cla thau dau hoac mé hod hoc. Trong
thanh phdn ctia m& canxi nhat thiét phai cé nuée, vi nude tham gia tao tinh thé
hidrat ctia xa phong canxi, chit c6 kha nang lam cao. Do do, loai m& nay con
duge goi 1 md canxi hydrat hod. Nhu vay, nudc trong md canxi tham gia tao
nén ciu tric khong gian ciia m& . Néu loai hét nude s& phi v cdu triic cliia md,
lam md& tu phdn ra thanh ddu nhon v x2 phong. O day, nudc déng vai trd 12
chit phu gia én dinh thé keo clla m& canxi. N€u ham lugng nudc dudi 0,5% thi
mé bit ddu c6 hién tuong phan rd, con néu ham lugng nudc t&i 5%, tuy cao hon
mitc quy dinh, nhung thuc t€ chua gay dnh hudng gi 6i cdc tinh chat st dung
clia m®&. Him luong nude trong md thich hop nhat 1a tir 1%-3%. M@ canxi ¢6
wu diém gid thanh thdp, tinh chéng xudc va chdng mai mon cao, bao vé kim
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loai t6t, thé keo twong déi 6n dinh, mic dé chiu nuée ddp ting theo yéu cdu bao
dam cho viéc str dung dai trd. Nhuge diém clhia m& canxi 3 nhiét d6 néng chdy
thdp nén pham vi sit dung ctta né bi han ché. O nhiét d6 gan 100 °C m& bi mt
nude nén khung cdu tric khong gian bt ddu bj phd huy v m® biit ddu phan ri
dan. Nhi¢t do cang cao, t6¢c do phan ra cang nhanh. Nhiét do dugc phép sir
dung tir 30 "C-70 °C. M& canxi ¢6 tinh 6n dinh co hoc thap khi bao quén trong
kho, trong bao bi hay dang & trong trang thdi tra nap ma cdc cd cdu tam dimg
lam viéc trong thdi gian ddi. M@ canxi cha y€u ding lam md chéng ma sat,
ngoai ra con duge diing lam mé bao quén tuong doi 16t vi chiu duge nude, mua
gi6, hoi 4m va dnh sdng nhung véi diéu kien 12 nhi¢t d6 moi trudng khong vuot
qua 50 °C.

MG canxi phiic hgp khdc v6i m& canxi thuong 1a dd khac phuc duge nhimg
nhuge diém clia m& canxi thudng. M& canxi phitc hop dugc sin xuil tir xi
phong canxi phitc hop clia cdc axit béo bac cao va axit béo bac thap (stearic,
axetic). M& canxi phitc hgp khong tan trong nude, ¢6 tinh 6n dinh ¢o hoc cao.
Tuy vdy, m& canxi phiic hgp con ¢é nhuoe diém 13 trong md thudng xuat hién
vi tich tu cdc séan phdm ¢é tinh axit.

M@ natri gom 6 cic loai m& béo vi m& tdng hop. Trong thanh phin cau
tric cua m& khong can ¢é nuée, him lugng nude trong md ciin han ché hodc
khong 6, dé tranh tic hai do nudc gy ra. D¢ tan cha m& natri trong nuée
tuong d&i cao, nén ching khong duge sit dung & nhiing vi tri chiu su téc dong
cla nude. M@ natri ¢é khi nang hép thu hoi 4m, khi dé s& giam hang loat cdc
tinh quan trong nhu gisi han bén, tinh én dinh co hoc, nhiét do nho giot. Néu
md twong tac véi mot lugng nudc vira phdi thi s& tao véi nude thé nhii twong,
thé bdo vé bé mat dugc bsi tron chdng cdc tdc nhan dn mon 6t hon m& canxi.
M@ natri ¢6 tinh 6n dinh nhiét cao véi nhiét d¢ nho giot trén 130 °C, nhiét do
sit dung hifu hiéu nhat d6i véi md natri 1 tir -20 °C dén 110 °C.

M@ canxi - natri la m& xa phong phitc hop canxi va natri, né bao gdm ¢dc tinh
chat cla 2 loai m& ké trén. N6 duge sit dung & nai ¢6 nhiét do dugi 100 °C, it nhay
cam v&i nude va do d4m hon so v6i md natri. Tuy vdy, m& nay van thudc loai tan
10t trong nudc vi thudng duoc sit dung & nhiing noi ¢6 t6c d vong quay lon.

M& liti duge san xuat nhiéu do ¢6 nhiét do nho giot cao, it tan trong
nude. T x& phong liti ngudi ta san xudt dugc céc loai m& dung & nhiét do
thap dén cdc loai md ding & nhiét do cao. Khoang nhi¢t d6 ma mé liti duge
phép sir dung 12 tir -60 °C dén 140 °C. M5 liti ¢6 tinh én dinh co hoc va tinh
on dinh keo tét.
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M& xa phong nhom san xudt it hon céc loai néi trén. Chiing dudc san xuét
chil y&u tir xa phong nhém ciia axit stearfc va 6léic v6i dau nhon 6 dé nhoét
cao. Day la loai m& chiu nude, bim dinh t6t, tinh én dinh co hoc cao song tinh
chiu nhiét kém. Do vay ding dé€ bao v¢ cdc bé mat thudng xuyén cd tiép xic
v6i moi trudng ¢6 do 4m cao hoic nude.

M@ bart ¢6 cdc tinh chat tuong tu nhu m& liti nhung troi hon vé mat chiu
nude, chiv nhiét. Loai m& nay duge sir dung dé boi tran cac thiél bi tau ngdm.

M3 chi ¢6 kha nang chju tai trong cao. Thong thudng, md chi khong chi
dung ri¢ng xa phong chi lam pha ran ma két hop vdi céc loai xa phong khic
hodc 14 vai hydrocacbon, hay gip hon ci 1a m& chi xerczin va m chi natri.

M& g6c sdp 12 loai md dung cdc hgp chit hydrocacbon rin 1am pha cia
m& la xerezin, parafin va hén hgp cla ching. La loai m& ¢é kha ning chiu
nuée vi bio v¢ tot. Nhuge di€m chi yéu cha md nay la kha nang chiu nhiét
va chiu xang kém. M& gdc sap (hydrocacbon) chiém khoang 10% lugng m&
ndi chung.

M@ hitu co v6i chit lam didc 1a cdc hop chét hitu co cia flo, clo, cdc loai
polime, polyuretan, cdc din xudt uré, este phitc hgp, polycste...Loai md nay
duge san xudt véi khéi lugng khong nhiéu, chi dé dung & nhing trudmg hop dic
bi¢t nhu nhi¢t d cao, nhi¢t do thip, moi trudng an modn manh. . .hodc cin phai
¢6 nhiing tinh chit dac biét nhu khong phd huy cdc chit két cau, ¢6 tinh nhér -
nhiét dac biét cao...

M@ vo co dung chdt [am dac [a cdc don chat hodc hgp chdt vo co nhu
silicagen, disunfit molipden, than grafit, dat sét...ching duge diing dé san xudt
md c6 tinh chat dac bigt ma cdc loai m& xa phong vd m& hydrocacbon khéong
the ¢6 duge. Céc loai m@ niy c6 chat luong rit t6t nhir kha nang chiu nhist ¢6
thé t6i 600 “C. Tuy nhién, gid thanh cta loai md ndy cdn rat cao (dit hon cic
loal m& théng thuong hang tram 14n).

3. Chat pha thém

M v6i 2 thanh phén chinh: chat lam ddc va ddu nhon, chua thé dap tng
day dl cc yéu ciu v& cic tinh chat st dung, nén ngoai 2 thanh phan nay ngudi
ta phai cho thém vao m& cdc chat ¢4 tinh chét dac biét khac. Thanh phin chi
yéu clia cic chét cho thém ndy rat khdc nhau, ¢ trudng hop chiém téi 15%
khoi lugng ciia m3. Cdc chét thém c6 téc dung 1am cho cau tric clia md 6t
hon, lam tang cudng c6 chon loc nhing tinh chat sir dung quan trong clia m&
nhu: ting cdc tinh chét 6n dinh nhiét, én dinh hod hoc, én dinh co hoc, 8n dinh

115



keo, tang tinh boi tron, tang do bam dinh, tang kha nang lam kin va nhi€u tinh
chét khac tuy thudc vao diéu kién sirdung.

I1I. PHAN LOAI MO BOI TRON

C6 nhiéu cich phan loai, nhung théng thudng ngudi ta dung 3 cich phan
loai sau:

1. Phan loai theo chit lam dic

Theo cdch ndy gdm ¢é 4 nhém m:

1.1. M@ goc xa phong

LA loai m& phé bién nhdt hién nay, phu thudc ban chit cdc cation kim loai
ngudi ta phan biét céc loai:

- M& x2 phong cha kim loai kiém: liti, natri, kali...phd bién nhat 1a xa
phong liti, it ding nhat 14 xa phong kali.

- M3 xa phong clia cdc kim loai kiém tho: Ca, Ba.

- Xa phong chia cac kim loai khdc: m& gdéc xa phong nhom, k€m vi md goc
xa phong chi.

- Xa phong hén hop cla hai kim loai nhu md goc xa phong Ca-Na, Ca-Li.

1.2. M& béi tron goe sap (hydrocacbon)

Nhém md boi tron ¢ chat lam dic 1a cdc hydrocacbon ran nhu parafin,
xerezin, cic loai sdp tu nhién hodc sdp tdng hgp khéc nhau.

1.3. M boi tron goc vo co

Nhém nay boi tron ¢6 chét lam dac 1a cdc chit vo co ¢6 dd phan tén cao
nhu silicagen, disunfit mélipden, than grafit, dét sét...

1.4. M@ boi tron goc hitu co

Nhém md c¢é chit lam dic 1a cdc hgp chdt hitu co cla flo, clo, cic loai
polyme, cdc din xudt uré, thong thudng 1a cic loai md boi tron cé géc polime.

2. Phan loai theo pham vi sir dung

Dua theo kha ning st dung cic loai m& boi tron ¢6 thé phan biét chiing
thanh 2 nhém:

2.1. M@ bai tron thong dung

La loai m& ding & hdu hét cdc loai xe mdy véi pham vi nhiét do sir dung
khoang 50°C-200°C, ching dugc phan biét theo nhiét do néng chay goém 3
phan nhém sau:
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- M@ boi tron néng chay thap: Cic md nay 6 nhi¢t d6 nho giot tir 40°C-
70 °C. Sir dung cho cic loai mdy c6 nhié¢t do 1am viéc thap. Thudc nhém nay la
cdc loai md bao quan ma thanh phdn 1a ddu nhon ¢ dd nhét 16n, chit lam dac
la sap.

- M& béi tron ndng chdy trung binh: Nhém m& nay c¢6 nhiét do nhéd giot tix
65°C-100 "C, ¢6 thé dung khi nhiét d6 1am viéc khodng 80 “C, thanh phin gém
d4u nhon va xa phong canxi, liti. ..

- M& boi tron ¢é nhigt do néng chdy cao: nhém md nay cd nhiét do nhod
giot trén 100 “C.

2.2. M@ boi tron chuyén dung

La cdc loai md chuyén ding cho cdc bo phian mdy mde theo qui dinh cia
cdc nha thiét ké ché tao ma khong dugc thay thé tuy tién bang cic loai md
khdc. Thudoc nhém niy cé cdc loai md ddng hd, md bang hai, m& dudng sat,
md chuyén dung cho 6 10, xe mdy...

3. Phan loai theo cong dung chinh cua md

Cin it vao cong dung chinh cia md , nguoi ta phén biét:

3.1. M0 chong ma st

Phu thudc vie dic diém st dung, nguoi ta phan biét cdc loai md chéng ma
sdt: m& thong dung chiu nhiét trung binh, m& thong dung chiu nhiét cao, md
diing nhiéu muc dich, m& [am viéc & diéu ki¢n nhiét d¢ thap, md dung cy, m&
cong nghiép. ..

3.2. M@ niém cit bao vé (md bao quan)

Duge sir dung chi yéu dé niém cdt vi bao vé chi tiét may. Phy thuge vao
pham vi str dung ngudi ta phan bi¢t: m& thong dung, md cép.

3.3. M4 lam kin

L loai m& diung d¢€ lam kin cic khdp ndi, cic ren. Phu thudc vao linh vue
sir dung ngudi ta phan bigt: md lam Kin céc thict bi, md 1am kin trong diéu kién
chan khong. _

4. Phan loai ma theo NLGI

Vién m@ bodi tron quoc gia My (NLGI - National Lubricating - Grease
Institute) dua ra phan loai dua theo do xuyén kim theo tiéu chuin ASTM
(Bang 5.1).
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Bdng 5.1. Phan loai md béi trom theo NLGI

STT | Cap NLGI | Po xuyén kim ASTM 25°C Dang ngoai
] 000 445+457 Ntra 1ong
2 00 400+430 Cuc mém
3 0 355+385 Rt mém
4 | 310+340 Mém
5 2 265+ 295 Mém vira
6 3 220+250 Riin vira
7 4 175+205 Rin
8 5 130+160 Rat rin
9 6 85+115 Cuc ran

ASTM: Hiép hoi thir nghiém vat licu My.

Bdng 5.2. Ddc tinh ciia mot s6'logi mé véri chdt lam deic khéc nhau

Ihi n Néng do Nhiét do, °C |
fu Thé loai mo chat lam Nho giot Su
’ dac, % ; dung
M@ nhon gdc xa phong can «i
- Loai thudng 12-18 75-100 60-80
- Loai phitc hgp 7-12 200-250 | 150-200
2 | M& nhén géc xa phong natri
- Loai thudng 15-30 120-250 | 110-130
- Loai phitc hop 15-25 200-250 | 150-200
3 | M& nhon gde xa phong liti
- Loai stearat 8-12 200-210 | 100-120
- Loai oxistearat 8-12 200-210 | 100-140
4 | M3 nhon gdc x4 phong bari
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- Loai thudng 20-40 90-120 | 80-100
- Loai phtic hop 20-30 120-190 | 120-150
5 | M@ nhdn goc xa phong nhém
- Loai thudng 10-20 70-100 60-80
- Loai phéc hgp 6-10 250-300 | 200-220
6 | M& nhon goc sdp 15-30 50-70 40-60
7 | M& nhon gbc Pigmen 20-50 - 200-250
§ | M& nhon goe Polime 10-25 - 60-100
9 | M0 nhon goc Ureat 8-25 - 150-200
10 | M@ nhon gdce Silicagen 6-10 - 150-250

V. SUDUNG MG BOI TRON

1. Chon mad bai tron

D¢ lua chon m& boi tron cho cdc chi tiét may can dua vao cdc nguyén tic sau:

- Tinh chat str dung cia m& phai phi hgp véi dic diém lam viéc clia céc
chi nét. _

- O vi trf boi tron thuding xuyén 1i€p xiic véi nude hodc khong khi Am cédn
sit dung m& 6 kha niing chiu nudc tot.

- Tai trong trén bé mat 1am viéc cang 16n can sit dung loai md ¢6 do nhét
hiéu dung 16n va khd ning chéng mai mon tot.

- Nhigt d¢ trén bé mat lam viéc cang cao cdn loai m& c¢6 kha nang chiu
nhi¢t tot. Phai ddm bdo sao cho nhiét do nhoé giot cha m& phai 16n hon nhiét do
bé mat lam viée tir 15°C-20 °C.

- Tinh chat sir dung clia m@ phai phit hgp vdi moi trudmg.

- O noi thudng xuyén c¢é do 4m cao cin sir dung md cé kha ning chiu
nudc tot.

- O noi khi hau lanh cén sit dung md ¢6 tinh chét nhiét thip.

- O noi ¢6 kha nang tiép xic v6i hod cht cin chon md 6n dinh vé& mat ho4
hoc va vat 1y.

- O noi lam vi¢e ¢6 dp sudt chan khong can chon sir dung md it bay hoi.

- Trudc khi st dung cdn (6 chuic kiém tra xdc dinh chat lugng clia ma.
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2. M3 gidm ma sat

2.1. Diéu Kkién sir dung

M@ gidm ma sit chi€ém ty trong 16n nhdt, tdi 80% toan bd cdc loai md.
Diéu kién sir dung clia m& gidm ma sdt rdt phic tap v da dang bao gém cdc
yéu t6 sau: cdu tric cla chi tét ma sdt, nhiét do khi lam viéc, t6c do chuyén
dong tuong d6i cha cic cap chi tiét ma sét, 16¢ do vong quay, do 4m clha moi
truding xung quanh, moi trudng héa hoc ma chi tiét ma sét ti€p xiic, vat liéu ché
tao mdy va chi tiét ma sdt, kha ning tramg...

2.2. Tinh chit cia m& giam ma sat

- Bio toan tinh dan hoi

- D6 nhdt hiéu dung

Véi chat 1ong binh thudng, do nhdt chi phu thude vio nhiét do do, con
trong m& da bi chay, o nhét, tic ndi ma sat giam nhanh khi tang ¢ do chay,
trong khi nhiét do do chua thay doi. Do d6, ngudi ta dua ra khdi ni¢m do nhét
"hiéu dung” cla ma.

D6 nhét hidu dung cia md duge hiéu 1a do nhét cha chat 1dng Newton khi
¢6 ciing mot ché do chdy cho trude cuing tao ra mét sttc chong trugt nhu ma.

Dai lugng do nhdt hicu dung ctia m& duoc tinh biang cong thirc:

K
M” = — (5.1)
D

Trong d6:
+ K: Ung sudt trugt.
+ D: Téc do bi€n dang trung binh, s,
Vé mat s6 hoc, d6 chinh [a 1y sé gifta Ung sudt téc dung 1én m& da chay
vdi Gradien van toc.
D6 nhdt hieu dung cua m duge xic dinh bang nhét k€ dong AKB.
- Tinh én dinh co hoc
Tinh én dinh co hoc clla m& la kha niang bio toan gidi han bén, dé nhét va
cdc tinh chit co hoc khdc trong qud trinh bao quén va sir dung.
- Tinh 8n dinh nhiét
Tinh én dinh nhiét cia m& 1a kha ning bao toan két cu va tinh chdt cia né
trong céc diéu ki¢n nhiét do khéc nhau.
- Tinh chong mai mon va ket
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Pay 12 nhitng tinh chat ¢é ¥ nghia rdt quan trong d6i véi m& giam ma sdt,
n6 thé hi¢n kha ning clla md gidm ma sdt ngin khong cho cdc bé mat ma sit
tiép xuc truc ti€p véi nhau, khong cho ching co st va méc ket vao nhau, khong
dé xay ra hién tuong xam thuc 14n nhau, 1am xudc bé mat chia nhau hoac mai
mon 14n nhau.

- Tinh 6n dinh thé keo

Tinh 6n dinh cla md 13 kha niang chéng lai qud trinh tu tdch pha long ra
khoi chat 1am dac. Diéu niy cling chinh 1a khd ning cta chit Jam dac (pha ran)
Itru giit pha long trong thé tich mé khi bao quan va sir dung.

Cic chit 1am dic khdc nhau dan dén khd ning tich diu khong giong nhau
(Bang 5.3). Cic m& géc xa phong canxi ¢d tinh 6n dinh thé keo hon ma géc xa
phong natrt.

Bdng 5.3. Tinh on dinh thé keo va tinh bay hoi ciia mét s6 md xd phong

e e . Tinh bay hoi % sau
. Tinh on dinh o a sl an
Loai mo keo % 1 gio ¢ nhiét do
100°C 150°C
| Canxi t6ng hop (12% xi phong) 0,5-5 1-4 -
Canxi téng hop (9% xi phong) 2-10 1-4 -
Natri tong hop (16% xa phong) 1,5 0.6 8.4
Canxi béo (11% xa phong) __ 7-13 I-4 -
Natri béo (18% xa phong) 8-12 1,5-4 10-15
Liti (11% xa phong) 20-30 10-12 48-52
M3 ¢6 chita polyxyloxan long 7 ) )
(16% xa phdng canxi phiic)

Tinh 6n dinh thé keo ¢la md xdc dish bing bd dung cu chuyén ding
(KCA) va duge tinh bang ham lugng ddu nhon bi nén ra khdi mo & dicu kién
nhiét d6 phong thi nghiém trong thoi gian 30 phiit.

- Tinh 6n dinh hda hoc

Tinh én dinh héa hoc clia m& 12 kha nang chia m& chdng lai su 6xy hda bao
toan thanh phan va tinh chét trong qud trinh bao quan va sir dung.

- Tinh bay hoi trong qud trinh sit dung
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Tinh bay hai clia m& duge ddnh gid theo mitc do hao hut vé khéi lugng cha
md khi d€ ching & nhiét do cho truéc mot khoang thdi gian nhat dinh. Théng
thudng, tinh bay hoi clla md tinh theo phén tram khéi lugng.

- Tinh chiu nudc

M3 ¢6 tinh chiu nude, tite 1a tro khi tiép xic v8i nudce, khong hoa tan trong
nuGe, khong bi nude rira tréd, khong hit nude va hap thy hoi nuée, khong cho
chiing thim qua, khong thay dét tinh chat khi ti€p xidc véi ching.

Tinh chiu nude clta m& phu thudc chl y&€u vao céic tinh chat ctia chat lam
dic. Cac chat nay thuong khong hoa tan trong nudc.

- Khong ¢6 tinh dn mon

- Khong ¢6 tap chit co hoc va nude

- Bo dic ca ma

Do ddc cia m& hay con goi 1a d§ cing cia md phu thuoe chit yéu vao
thanh phan ctia m&. M& xa phong ¢6 do cing 16n hon m& hydrécacbon. Md
diCu ché tir ddu nhon c6 d6 nhdt trung binh cing hon logi md diéu ché tir diu
nhon ¢6 dé nhdét nho.

D¢ danh gid do cing clia md, ngudi ta st dung phuong phip do do xuyén
kim cua m&. D6 xuyén kim cha m& 1a do lin sau cia chép nén kim loai chuyén
ding trong mot luong m& nhat dinh & nhiét do 25°C véi thai gian 12 S giay.

2.3. Mot s loai mé chong ma sat

- M& clha Nga

Trude diy ta thuong ding m& chéng ma sdt clla Nga ¢é nhin hiéu:

UC-1; UC-2: UCcA.

UT-1; UT-2; UTV (1-1,3).

VNIINP NP-207.

VNIINP NP-231.

VNIINP NP-246.

SIATIM-201.

SIATIM-203.

Trong do:

+ U: M@ thong dung.

+ T: M@ chiu nhiét tot.

+ ¢: A xit béo téng hop

+ A: M@ chiu tal.
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+ V: M& chiu nuée.

+ VNIINP : Vién nghién ctu lién bang ctia nganh cong nghi¢p dau mo.
+ SIATIM : Trung tam nghién cdu nhién liéu dau ma.
Thanh phén va chit luong clia mot s6 loai md cha Nga duge trinh bay o
bang 5.4; 5.5; 5.6.

Bdng 5.4. Thanh phdn mot s6 nhdn hiéu ma chéng ma sdt

Nhan hi¢u

Thanh phan

Thanh phan

Dan nhim Chit lam dac )
khac
Diu cong nghiép . ) ‘
UC-| Xa phong béo canxi 9% |NAOH 0,2%
v=17-33¢cHt
UC-1 Xi phong béo canxi 11% |NaOIl0,2%
$ da ong
Hon hop ducong| o, hong canxi 20% | Nude 0.5%
UTV nghiép + dauv mdy| .
e va xa phong natri 4% NaOll 0,2%
bay+dau bién thé
N ; ! Nude 0,75%
UC.A DAu xi lanh 11 Xa phong canxi 12%
. NaOH 0,2%
. Hon hop dncong) N 075%
- shigp  +  da ! a phong natr
ng m_,p\ u miy | Xi phong natri NaOIL 0.2%
bay+diu bi€n thé
UT-2 " ) )
Thé 1dng Polisiloxal véi Thuéc  chon
VNIINP-207 1C Jong FOUSEOXAT YOU w2 phong canxi phoc hop| 8
déu 1ong hap oxy héa
VNIINP-246 Thé 16ng Polisiloxal Pigmen
e . s e Difenylamin
SIATIM-201 Dau dong co MB Xa phong liti 10% 0.3%
350
SIATIM-203 | Ddu bién the Xa phong géc liti we
chdng mal mon
VNIINP-242 Diu cong nghiép 45 Xa phong liti 12%
‘10 . - Ddu thiu dd
Silicol Theé long Polisiloxal Silicagen ¢ o !

duge luu héa
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Bing 5.5. Qui cdch chdt hwong cdc loai md thong dung

| o . Xotidon béo Constalin béo
TT Chi tiéu Iy hoa UCA Uc1 uc2 UT-1 UT-2
Nau 161 Vang Vang Vang Vang
1 |Mausic dén singdén | séngdén | singdén |sdngdén
xanh niu t6i nau i nau toi nau o1
2 | Do xuyén kim ¢ 25'C 250 - - - -
" & 50°C - - - 225-275 175-225
3 Gidi 1"1'..111 do bén & 50°C, ] 10 20 ] )
Glem', =
4 |Nhiét d6 nho giot ("C), € 77 75 75 130 150
5 |D¢6n dinhkeo (%), = 50 - - - -
6 |Anmon - Gitt duge | Giir duge - -
. Ham luong kiém tu do ) o1 02 02 02
(%0}, < '
8 1P wo (%) - - - 40 4,0
9 Ham lugng axit him co i Khong c6 |Khong 6 | Khong c6 th‘ing
twdo co
10 | Ham luong murde. (%), < 3,0 2.5 30 0,5 0.5
1 Ham lugng tap chat co 02 02 02 Khong ¢6 th)’ng
L hoe, = co

Bing 5.6. Quy cdch chdt hrong mé chiu nhiét cao

TT | Chiti¢uly héa SIATIM-201 SIATIM-201

1 Hinh déng miu sic V;‘fng %éng’ldi Vang s;inglléi mau
mau nau sang nau sang

2 Do xuyén kim & 25°C 280-360

3 Gidi han do bén & 50'C, G/em', min 1,2 -

4 | Nhiét do nho giot ("C), min 200 200

5 Do 8n dinh thé keo (%), > 7.0 9,0

6 An mon Giir duge Giir duge

7 | Do bay hai, (%), < - 3,0

8 Ham luong ki¢m tu do (%), max 0,08 0,1

9 Ham fugng nudce, (%), < Khong c6 Khong €6

10 | Ham lugng tap chdt co hoc, (%), < Khong cé Khong cé
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- M@ clia mét 58 hang va nude khic (bang 5.7).

Bang 5.7. Ddc tinh mot s6' mé chit yéu sit dyng & nuoe ta hién nay

TT

Nhan hiéu

bac tinh va cong dung

Cong ty BP

BP Grease C,

La m& gbc xa phong canxi chiu nudc, kém chiu
nhi¢t. Dugc ding cho bé mit truot & nhiét do
binh thudng, tai trong vita phdi nhv & khung,
gam, cdc chi ti€t chiu rung nhe, nhiét d6 lam viec
khong qua 60°C.

BP Speas FM

La m& gbc xa phodng canxi phifc, ¢é tinh bén co hoc
cao, ¢6 tinh bén nhiét 16t, nhi¢t do sit dung -20°C dén
60°C, ¢6 tinh chéng dn mon, mai mon va tinh bim
dinh tot, dic biét khong 1am bién tinh cic loai thuc
phim, do d6 duge diing trong cdc bd phan bdi tron
clia céc thiét bi mdy méc cong nghiép thire phdm.

BP Grease L

La m& gdc xa phong liti, ¢6 khi nang chiu nhiét, chiu
tdi trong va chong oxy héa t6t, diing boi tron cdc & bi,
Nhi¢t do lam viée tr -20°C dén 15°-C, con ding cho 6
bi, vong bi, 6 d& ¢6 toc do cao clia mo to dién may
cong cu dét, ché bién gb, mdy xay dung.

BP Ener
L2-M

grease

Day la m& goc xa phong liti ¢6 pha thém phu gia
molipden disunfua chdng ket mdy, ding cho cic
foal 6t0 & cdc khdp diéu khién, cdc diém trco. C6
thé diing thay cdc loai md grafit trong mdy méc
cdng nghiép.

BP Ener grease
LS va LS-EP

Day 1a m& goc xa phong liti ¢6 chét lugng cao, diing
bdi tron cdc vong bi chiu tai ning véi moi t6c do.

BP Ener grease
HTG-2

La m3 g6c polime, gdc dit sét ¢6 phu gia. Diing
trong cong nghi¢p héa chat sinh sd, xi ming va sit
thép c6 nhiét d6 lam viéc 1én t6i 200°C.
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Cong ty Castrol

Castrol  spheerol | DBay 1a nhém md g6c xa phong liti, ¢é nhitng cong
| EPL-2- dung riéng thich hgp cho cdc diéu kién boi tron
Castrol M §- 3 khéc nhau.

Castrol spheerol | La m& goc bentonit.

) BN
Castrol  spheerol
BNS
Cong ty Yidamo
La m& goc xi phong liti, ¢6 kha nang chiu nhiét tét.
Vidamo M& duge dung rong rdi nhu md bom va md Jap.
i Loai nay do cong ty Vidamo dit san xuft & nudc
Grease MU2 ngodi theo coéng thuc va tiéu chuin clia md AGIP
MU-2 (Y). -
La m@ goc liti van nang do cong ty Vidamo nhip tit
I nuGe ngodi, ¢d tinh chiu nude, chiu nhiét, 6n dinh
2 Lithium :

hoa hoc, chiu tai t6t, thich hgp cho cdc thiét bi cdng
nghiép va van tai.

La m& gdc xa phong hén hgp canxi va natri ding
3 Ca-na 1-13 boi tron 6 truc lin, 6 truc dong co dién, may o 6to
va cdc bd phan chiu ma sét tuong tu.

La md t6ng hgp géc canxi chiu 4m cao, ¢ chita 9-
11% bot graphit ding boéi tron nhip 6t6, tiu hoa,

4 Mo phan chis6 4 | mady kéo, cic hop banh rang c6 tai trong 16m, chiu
mar mon va va dap manh. Tuong duong vdi m&
UCcA (Nga).

3. M& bao quan
3.1. Di€u kién stt dung

M& dugc sl dung rong rai dé bao vé cdc chi tiét bing kim loai, chdng lai sy
an mon clia 6xy khong khi, nude va nhiéu héa chit khéc.
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Di¢u ki¢n st dung cha md bao qudn ral da dang, thy thudc vio yé&u 16 khi
hau, diéu kién bao quan thiét bi cin niém cit va loai bé mit cdn bio quin tranh
an mon (mat trong hay mit ngoai). Diéu ki¢n sit dung clha md bao quan chi
yéu do y€u t¢ khf hau quyét dinh. Nhiét do khong khi vé mila he cé thé lén dén
50°C, nhiét d6 cia bé mat kim loai c6 thé len i 70°C, d¢ dm tuong déi c6
nhiéu lic dat t6i 100%.

Do dé 4m cla khong khi, su dao dong'nhiét do giita ngay va dém, giita céc
mia trong ndm Jén, bitc xa mat trdi manh, trong khong khi ¢6 nhiéu bui bén,
c¢dc hat khi an mon...s& phdt sinh va phat trién cic qua trinh dn mon.

3.2. Tinh chat ciia m& bao quan

- C6 kha nang tao mang bao vé rén bé mat kim loai.

- C6 tinh dinh bam tot.

Tinh dinh bdm clia m& dugc xéc dinh bing cich do thai gian tén tai cla I6p
m trén bé mat kim loai thing ding & diéu kien nhist d6 xac dinh.

- €4 tinh chiu nuée.

Day la tinh chat dic trung cho kha nang clia ma khong bi rlra troi khoi bé
mat kim loat, khong tan trong nuéc, khong tao thanh nhii tuong véi nudc va
Khong bi thay d6i céc tinh chat bdo vé khi bi nuée tic dung vio.

- C6 khé nang thiam thau.

- C6 kha nang hoi phuc cu tric sau khi bi chay.

Boi vdi md bao quén, tinh chit niy ¢6 ¥ nghia rit quan tropg. M3 phuc hot
hoan todn cdu tric sau khi bi néng chay thi ¢6 thé boi trit len bé milt cua cic
chi ti¢t can bdo qudn bing cach nhiing cac chi tiet d6 vio trong m& néng chay.
Nho viy ma cong tdc chudn bi cho cdc chi tiét ¢in dua vio bao quan s& dé dang
hon rédt nhiéu.

3.3. Mot s6 loai md bao quan

- M3 bdo quan ctia Nga

PVK; PP-95/5

AMC-1; AMC-3

UN-3; E-1T

Trong dé:

E: M& bao vé N: Chiu nhiét thap
K: M& niém cit 8" A: Goc xa phong nhom
V: Chiju nuéc M: Ding cho tau thuyén
U: Thong dung
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Thanh phan mot s6 md bao quin duge trinh bay & bang 5.8.

Bang 5.8. Thanh phin mét s6 mé bdo qudn

Thanh phan
Nhan hiéu - ) X

Dau nhon Chat lam dac Thanh phan khac
PVK Petrolatum Xeérézin (4%) MNI-7
PP 95/5 Petrolatum Parafin (3%)
VTV-1 Dau dinh v AU Xérézin MNI-7

Parafin
ACM-1 Ddu xi lanh 52 Xa phong nhom 12% ~
ACM-3 Ddu xi lanh 52 Xa phong nhom 20%
39U Dau truyén dong 6t3 | Xérézin Axit hitu co téng hgp
Dau can

Torxion-35 | Dau cong nghiép 20 | Xeérézin 8% MNI-7

Céc chi tiéu chit luong cha mot s6 ma bao quan duge trinh bay d bang 5.9
Bdng 5.9. Qui cacl chat luong mot sé md bdo quin

TT Chi tiée Iy héa PVK | PPY5/5 | ACM-1 ACM-3
Tir mau
| {Hinh ddng mau sic vang dén Cé mau tot | C6 mau toi
_ | nau toi
2 |Dé xuyén kim & 25°C 300-350 | 200-250
3 |Nhiét do nhd giot (C), > 60 55 100 100
4 D% an mon & 50°C trong 3 h| Gitrduoc | Girduoc | Gidt duvoc | Gilr duge
5 | Tri 6 axit, mg KOH/g, < 0,5-1,0 0,28
6 {(Ham lugng nudc, (%), < Khong ¢6 | Khong ¢6 { Khéng cé | Khong c6
7 g:;‘jsluq“g tap chat co hoc) 7 0,07 | Khong cé | Khong cé
8 |An mdn manh déng Giit duge | Giir duge
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4. MG lam kin

4.1. Piéu kién sir dung

Cong dung cia loai m@ ndy 1a lam kin hay bit kin cdc moi néi ren, cdc k&
ho cha hé théng nhién liéu, hé thdng boi tron, hé théng khi nén va cic hé théng
tuong wy khéc, 1am kin cac vong dém bom.

Piéu kién sir dung ctia md 1am kin rét da dang. Hé thong cung cap nhién
licu, hé théng boi tron, hé théng thiy luc va nhiéu hé thong khéc.

M& sir dung thudng phai tiép xiic véi cdc moi trudng khdc nhau nhv nudc,
khong khi. nhién liéu, dau nhon va céc yéu t6 khéc.

4.2. Tinh chat cua m& lam kin

Dé thuye hién t6t chiic nang 1am kin, cdc md sir dung phai thoéa min cdc tinh
chat sau:

- Khong bi hoa tan bdi cde mai truong ti€p xic. Tuy thudc vao tinh hinh cy
thé, md str dung phai ¢6 tinh chiu xang, chiu nudc.

- C6 tinh 6n dinh nhiét: khong bi néng 'ch:'iy, 10 chay khoi bé mat lam viéc.

- Khong gy an mon bé mat kim loai.

4.3. Mot s6 loai mé lam kin

- M@ lam kin cia Nga

- M@ chiu xang VU

- M@ lam kin ren R-2; R-402; R-114; R-416B; VHIIPNP-242;

VHIIPNP-225

Trong dé:

+ VU: M& chiu xidng.

+ R: M@ lam kin.

+ VNIIPNP: Vién nghién ctru Lién bang cuia nganh cong nghiép du mo.

Thanh phidn m6t s6 md 1am kin dugc trinh bay & bang 5.10

Bdng 5.10. Thanh phan mot s6 mé lam kin

Nhan hiéu Thanh phian
VU Hén hop dau thdu ddu da bi éxy hda véi gl\yxezin
(4%) duoc 1am bdi x4 phong kém cla ddu thau dau.
M& lam kin ren R-2 Hén hop ddu céng nghiép 1-50 véi dau dung cu.
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M& lam kin ren R-416

Dau dinh we AU dugc 1am boi xa phong kém-liti
véi cdc bt chi, oxit chi, sunfua chi.

Hén hogp ddu cong nghiép 20 véi disunfua

tong hop.

VNINP-263 molipden va xa phong liti 3%.
Grafit Hén hop ddu dinh tw AU (70%) véi grafit.
VNIINP-236 Hér}, hop dau tua bin 22 duge 1dm bdi silicagen véi
thudc pha.
Hon hop dau xi lanh 52 duge lam bdi xa phong
33K-39U nhom cida cic axit béo, petroleum 25% va cao su

M@ chan khong

Phin cdt ndng cla ddu vadolin duge lam béi
xerezin (20%) va cao su tu nhicn.

5. Md do Céng ty APP trong nudc pha ché (bang 5.11)

Bing 5.11. M& APP

Tén that do bay
hoi rat thap

Tén san Thanh phan Pham vi Uu diém Chi tiéu
pham chinh sir dung k¥ thuat chat lugng
| UV- Hop chat 12 | Boi tron vong | Do bén cao Mau ving niu
Litol3 Hydroxy Stearat | bi, & truc cic Bim dinh t6t Nhiét do nho
Mo da [ Lithi, ddu gc|loai oto, tau|Chong an mon, giot (min) 185"C
dung cdc phu gia dic | thuy. thi€t bj | cheng oxy hod cao Do xuyén kim
bigt mdy Ong | Nhigt do lam viéc | (max) 250
nghi¢p -20°C t6i 130°C
uv- Cic  hop chat | Boi tron vong | Chiu nhiét do rat [ Nhiét do  nhd
LicomT2 | phic Lithi, ddu | bi, 6 truc thiét | cao tdi 150°C giot (min) 230°C
Mg phic | 86¢ bén nhigt vi | bi miy cong | Chiu t3i wong va Do xuyén kim
da dung | h¢ phu gia dic | nghiep,  cic | 16c do vong quay | (max) 290
chiv nhier | biét higu qua & | loai xe 616 the | 1gn Chiu 13 han
nhiét d¢ cao. hé mdi nhat Chéng an mon, | dinh (min)
chong 6xy hod cao | 2820N

Do rla troi do
nrdc(max) 2%
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UV-Fiol |Hgp chiat 12 | Boitron cdc co | Ding & moi diéu { Nhiét d6 nhd
20 Hydroxy cdu mdy, thiét | kién thoi tiét giot (min) 185"C
M da Stt?araLLithi, dau | bj chiv @i | Chepg ma sdt mai | Do xuyén kim
dung chiu | 86¢ tinh luyén, | trong, nhiét do | pan rag 16t (max) 260
Y ho hat
tal P \C . cao Bim dinh tuyét | Chiu tai han
melipden va to . .
. . doi dinh (min)
hop cdc phu gia
dic biét Khong doc hai 2510N
Uv- Ddu ve bién tinh | Boi tron 6 truc | D6 bén cao Nhiét dé nhd
GIRO hj:)é h(_)c,l dau goc | tao xc.‘ dau | B4 dinh tot giot (min) 175°C
Mo | e bict | ene tang ooy | PO i mon, | DO susen ki
sat PH gla dac BIEL. ) cao, faag chong oxy hod cao | (Max) 250
gian chay tiu , o s
Nhiet do lam viec | DO bocu hoi déu
20'C 61 130°C | © 100 °C (max)
2.5%
UV-1.13 | Chat lam chia | Boi tron & truc, | Do bén cao Nhiét dé nho
M& chiy | ddu  thiu dau | vong bi OO, | Bim dinh 16t giot (min) 120°C
nhiét bicn mjh h(?,é dong ij djen Dé nap Do xuyen kim
hoc, dau goéc | trong hé thong (max) 250
khodng va cdc | kin Nhiét do lam vigc Ham uong nude
h ia  ché -20°C 161 130°C -
phu- g chong (max) 0,75%
6xy hod an toan
sinh thdi Do 6n dinh co
hoc {(min) 150
Pa
UV-39U | Dau g6c ¢6 chi | Boi tron, bao { Bim dinh, chiu [ Mau den bdng
Md cdp 56 do nhdt cao, | vé céc loai cdp | nuSc cao, khong | Nhiat d6  nhd
chat lam va hé | i, cdp dién, | ria troi giot (min) 75°C
phl,ll %16. \m(n ba.mh xich x? Chju tai trong D6 béc hai ddu
chéng an mon - | ddn dung va gy . , .
N . Ding & moi thoi | (max)} 0,2%
mai mon va chit | quan dung el
bam dinh dac biét *
UV-PVK | Chit lam chiu | Bio quan trang | BAm dinh, chiu | Mau nau
M& bao | nhiét cao, dau | thi€t bi v6i thoi | nuéc cao, khong | Nhiat do  nhod
quin géc chi s6 do | gian bdo vé t6i | bi rita rdi giot‘(min)' 60°C

nhét cao va hé
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phu gia chdng an
mon tién tién

5-7 nam

Ding & moi diéu

kién thoi tiét

Nhiet do
{min) 50"C

tudit

Pé xuyén kim

(max) 150
APP M | Ddu gdc tinh ché | Bai tron 6 lan, | Do bén cao Mau vang
203 chat chiv } & truot, binh | ggay dinh tot Nhict do nhd
M&  da | Nhiét cao va cdc | rang...019, Nhiet do 1am viee | 20t (min) 180°C
dung phu gia dic biet | mdy moe V&1 o)) gec Do xuyen kim
thiét bi cong (n‘Lax) 240
nghiép

6. Chon mad thay thé trong st dung

Mudn viéc thay thé m& dat két qua, ta phai thuc hién cdc nguyén tic sau:

- M& thay thé phai ¢ cling cong dung vdi m& dang st dung.

- Cdc chi tiéu k¥ thudt clia md thay thé phai phit hop vdi tiéu chudn ky thuat.

- Céc tinh chét sir dung chi y&€u cha md nhir tinh chiu nhiét, chiu nudéc, tinh
an mon...phai tuong duong hoic t6t hon md dang sir dung. Vige thay thé chi
tién hanh tam thoi trong truong hgp khéng ¢6 md quy dinh.

Bing 5.12. Hutdng ddn chuyén déi thay thé’ mot sé nhan hiéu mé chong ma sdt

Nga Vidamo Shell BP
113 Cana 1-13
ucC-2 Solidon N"2 Alvania EP2 Ener Grease LS2
Unedo2
Grease?
Grease3
Relinax
UCcA M@ phan chi Greased
Barbatia
VNIINP-207 Grease2?2
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Bdng 5.13. Huéng dan chuyén doi thay thé’ mét s6 nhdn hi¢u md bdo qudn

Nga Shell Mobill BP
PVK Aeroshell Compound 05 | Mobil kote 336 | BP Petroleum PX-7
39U Cardium Compound Mobil kote 78 | -
Torxiol 55 | Ennis Compound 35D | Mobil kote 78 | -

Bdng 5.14 Hudng ddan chuyén doi thay thé mét s6 nhan hiéu mé lam kin

| Nutée, hang Nhin hiéu
Nga VNIINP-232
Anh DTD-292B ZX-13
My MIL-T-5544B
Shell _ Aero shell compound 08

7. Bdo quan va phong chéng chay né dai véi nhién lidu diu ma

7.1. CAc dang ton that nhién liéu dau mo

Nhién liéu ddu md trong qud trinh phan phoi luu thong ciing nhu trong qua
trinh str dung thudng xay ra 3 dang t6n thit sau:

- T6n thét vé s6 lugng x4y ra khi chuyén d6i thiing chia, khi cdp phét tai
cic kho va cic di€m bdn 1é xang dau, do thung chita bi 1o i, do bj trao, ddnh
d6 hodc sot lai trong thiing chita. DSi véi xing su bay hoi cling lam gtam ddng
ké vé 56 luong.

- Tén thét vé chét lugng do nhién liéu dau md bao quan khong tét dé 1an
nuée, bui bén hoac bi phan hod. O xy hod l1am thay déi tinh chét hod 1y cha
nhién li¢u ddu m& dan t&i chat lugng clia chiing bi gidm. Sir dung loai nhién
liéu ddu md nay s€ Jam giam chi tiéu kinh t€ k§ thuat clia dong co va may méc
thiét bi.

- T6n that tdng hop 12 sy tdn that dong thai gidm ci vé s6 lugng va chat
lwgng nhién li¢u ddu ma. DGi véi xang, dang tén that ndy 1Am thay déi tri s6 ¢
tan anh huong téi qua trinh khéi dong dong co.

7.2. Bién phdp giam t6n that nhién lieu ddu mo

- Gidm t6n thét trong qué trinh luu trit, van chuyén, cp phit:
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Yéu cdu trang bi, dung cu chtta dung va cdp phdt luén & trong tinh trang k¥
thuat t6t, nguoi céng nhan phuc vy phai cé trinh d6 chuyén mén va ¢é trich
nhiém véi cong viéc. Thudng xuyén theo ddi tinh trang k§ thuét cdc dung cu
chita dung va cdc thiét bi rong kho. Khi phdt hién ro ri can phéi khac phuc
ngay. Khi cdp phdt xang ddu phdi ding cdc dung cu ¢é voi.

- Gidm tén thét nhién liéu ddu m& do bse hoi:

Sy boc hoi nhiéu hay it phy thudc vao trang bi k¥ thuat, trinh dé st dung,
nhiét 4o moi trudng va sur hiéu biét k§ thuét vé bio quén.

Khi dung nhién liéu vao thiing chita khong duoc dé diy t6i ¢ dé tranh
s6ng d6 ra ngodi trong lic van chuyén va trio ra ngodi khi nhiét do moi trudng
tang lén 1am cho nhién liéu giin nd ra. D& ddm bao an toan, thing chia phai
lap van ty dong mo ra khi nhiét do ting cao va déng lai khi nhiét d6 gidm
xudng thip, qud trinh m& van Jam cho hoi nhién liéu bay ra theo. Lugng that
thodt nay phu thudc vao mitc chénh léch nhiét do giita ngay va dém, mitc chénh
cang cao t6n thit cang 16n. D€ khac phuc tinh trang nay, cic thiing chita ¢6
dinh thudng dit chén dudi dat.

Sy ton hao xang s& rit 16n néu nap thing chita khong kin, thiing khong c¢é
ndp, hoi xing s& bay theo cdc ché khong kin ra ngodi.

Chi nén chtta nhién liu ddu ma t6i 90-95% (hé tich thing s& ddm bao khi
nhién li¢u gidn nd khong bi trao ra va dién tich bdc hoi nhd nén lugng boc hoi
it. Nén chira nhién liéu vio mot thiing to s&€ giam lugng boc hoi so véi chifa vao
nhiéu thiing nho.

Ngoai ra ¢6 thé duing nude 1am mét hoic son bé ngoai thilng chita bing cic
mau sdng ciing gidm tén thit do béc hoi.

- Giam t6n thét vé chat tuong nhién liéu ddu mé:

Chat lugng nhién li¢u ddu md bi bién d6i do ¢ nudc, tap chat vo ¢o, hop
chat hitu co lot vao qua cdc thing chifa, cidc dung cu rét dé, cic nap day bi
hu hong, cic dudng Sng din bi hd, cdc ludi loc khong dam bao k§
thuat...Hgp chat hitu co bao gébm nhitng sdn phdm clia qud trinh & Xy hod,
qud trinh & xy hod nhitng hydrécacbon cia nhién liéu phu thudc vio cic
diéu kién nhu nhiét do, khong khi, dnh sdng va tdc dong xdc tic cla kim
loai. D€ chéng ton that vé chdt lugng cén phai thyc hién nghiém tic qui tac
k¥ thuat v¢ bdo quan, cdp phat, han ché dén mic thap nhat nudc, tap chat co
hoc 1an vao nhién liéu ddu ma.
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- Gidm tén that trong qua trinh sit dung:

Ton hao nhién liéu ddn md trong qué trinh st dung mdy méce thudng gap la
chi phi nhién liéu ddu md ting cao khi thiét 14p céc lién hop may khéng didng, tinh
trang k¥ thuit cha dong ca va cha toan mdy khong ddm bao, diéu chinh hé théng
nhién li¢u, co ciu di dong khong phi hgp, cdc chi tiét, cac bd phan mdy di hao
mon qua giGi han cho phép khéng dugc thay.thé stra chira kip thoi. Sit dung cic
loai nhién liéu ddu m& khong diing theo chi din trong tai liéu k¥ thuat.

Trong thue t€, dé tiét kiém nhién liéu ddu m& cdn phai sit dung hop 1§ cde
lién hgp mdy, stt dung cong sudt t8t nhat. S dung khong hét cong sudt may la
do thiét lap lién hop may chua ding. Ngoai ra trong qud trinh hoat dong cua
mdy cin thudng xuyén kiém tra tinh trang k¥ thuét cila cdc bd phan lam viéc.
B& tri hop ly cong viée va di chuyén dia ban ciling 12 mot bién phdp tict kieém
dugce nhién liéu dau ma.

7.3. Phong chong chay nd doi v6i nhién liéu dau md

Nhién li¢u ddu md 1a nhitng chat dé bit chdy, dé nd, dac bi¢t 1a nhién liéu
xang va diezen. Xang dau thuong bdc hoi #&t manh do anh hudng cla nhi¢t do,
do bdo quan va mot s6 nguyén nhan khédc. Ty trong cua xang diu lén hon ty
trong clia khong khf nén khi bdc hoi ra xung quanh ching thudng tap trung §
cho thdp tao ra mam maéng gay hod hoan.

D¢ giam kha nang xay ra chdy nd, khi thiét ké kho cin tuan thil nghiém
ngit qui dinh vé khoang cdch giifa cdc nhé kho véi nhau. Trong kho phai trang
bi day dil dung cu phong citu hod. Phai phan cong nguoi truc v nguoi true phai
am hiéu quy tic phong chdy chifa chdy va sir dung thanh thao cdc phuong tién
¢tru hod. Xung quanh kho phat ¢é rio, canh rio ¢é hao sau, ¢6 18i di danh riéng
cho xe 6t6 ra vio xuit nhip xing diu. Noi dé cdc thung chia hodc thung phuy
cdn ¢é hio xung quanh dé phong nhién licu ddu m& chay ra. Khu vuc chita
nhién liéu ddu md phai giir gin sach s&, sip xé&p trat ty gon gang.

Nhifng qui dinh vé phong chéng chdy nd khi ti€p xic véi nhién liéu ddu md
yéu cdu moi ngudi phai chdp hanh gém:

- Cdm dung ngon lira hd nhu dén dau hod, dun bép, hiit thude, bat lira, bat
diém, nd mdy.v.v...trong khu virc kho, diém cdp phét, diém chira nhién liéu ddu
md&. Né&u ¢an dnh sdng chi ding dén dién ¢6 bd phan che.

- Cic kho di dong, chd cdp nhién liéu ddu m& cho mdy can phai cich xa
gara 0 10, mdy kéo hoac ché dé mdy mdéc, kho ting, nha & clia dan, co quan, xi
nghiép it nhét 50 - 60m.



- Xe dung dé van chuyén dau md phai c6 hé thdng dién tot, c6 ddy du dung
cu phong hod, 6ng x4 va gidm am cla xe phéi dua ra phia trude mii xe O phia
du6i. Thuong xuyén ddnh sach muoi than & dng xa. Chi cho phép xe ¢4 tinh
trang tot duge vao kho.

- Mt nén & noi xuat nhap nhién ligu ddu md phai sach s€, néu bi dé nhién
lieu ddu md ra cdn phai ldy hét 16p ban va cho cdt kho sach lén.

- Gié hodc cdc vat liéu khac bi thdm nhién lién ddu m& phai cho vao thung
sit, déng nip va dé ra mot chd riéng.

- Khong duge dung bia sét, duc, dd dé md nit phuy bang kim loai. Chi
duoc ding ¢ 1¢ déng dé md, trudng hop qud chiit cho phép dung bia go.

- Nhitng chd tich dién phai cé day néi tiép dat dé tia lira dign phéng xudng dat.

Khi tigp xic v6i nhién liéw ddu md can chi y:

- Hoi nhién licu dau m& rit doc, hit phai hoi nay dé bj hai dén sitc khot.
Trudng hop nhiém doc thudng xiy ra khi lau ria, sita chira bén trong thiing
chita hodc khi 18y mau dé kiém tra.

- Khi lau rira, sira chita cdc thing chifa cdn phai thio hét nhién li¢u diau ma
ra. Thilng chifa nhién liéu thi rira sach bing nudc ngudi, thing chita ddu md thi
rira biing nudc néng. Néu thing qua ban thi ding 5% xiit. Khi rita xong phai
thdo hét cic clra, cac nit ra, dé kho thiing mdi tién hanh sira chira.

- Khi phai lam viéc bén trong thiing chifa cdn méc quén 4o dic bi¢t bang
vai ddy, khong duge diing gidy dép ¢ dinh, phdi deo mit na thong véi dng dan
khi ra ngoal.

- Khong duge thd ddu vao miéng thing chira nhién liéu ddu m&. khi md
ndp tranh hit khi tr trong thiing boc ra.

- Khi sia chita chi dugc ding cdc loai dung cu khong tao ra tia lira d€ gd,
dap nhu bia gb, bia déng. Bt ddc di phal ding bda sat thi dau bda phal boi
mot 1dp m& dé rdnh tao tia la.

- Khi d4nh rira phai 14y hét keo va tap chét co hoc bdm & thanh va ddy thing
bing gié tdm ddu hod hodc chéi nhya, khong duge diing chéi sat dé co rira.

- Néu khong may tai nan xay ra 1am chdy qudn do thi ngudi bi chdy can
phai lan ra dat nhiéu vong dé dap tat ngon lira. Néu lira 16n phai ldy chin
tram lén. '
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Cau hdi én tap

1. Néu nhitmg cdng dung cta ma bdi tron.

2. Néu thanh phan cd ban ctia ma béi tran.
3. Phan loai md bdi tran.

4. Nguyén tic chon md bdi tron khi sl dung:

5. Diéu kién sif dung va tinh chat ciia m@ giam ma sat.

6. Didu kién sk dung va tinh cht clia md bdo quan.
7. Didu kién sir dung va tinh chat clia md lam kin.

8. Nguyén tac chon ma thay thé khi sif dung.
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PHAM QUOC TUAN

In 1.310 cuén, kh6 17 x 24 ¢m, tai Cong ty In Khoa hoc K§ thuat
101A Nguyén Khuyén - Ha N6i. S6 in: 113. Gidy phép XB s6 : 44GT/407 CXB
cap ngay 29/3/2005. In xong va ndp lwu chifu thang 4 nam 2005.



BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2005

KHOI TRUONG TRUNG HOC NONG NGHIEP

1. TRONG TROT CO BAN

2. DI TRUYEN VA CHON GIONG CAY TRONG

3.KY THUAT TRONG RAU

4. KY THUAT TRONG CAY AN QUA

5. KY THUAT TRONG HOA CAY CANH

6. SINH LY THUC VAT

7. THS NHUONG, NONG HOA

8. BAO VE THUC VAT

9. DANG KY VA THONG KE DAT PAI

10. QUAN LY HE THONG THUY NONG

11. DAT VA BAO VE PAT

12. DO PAC DIA CHINH

13. QUAN LY NHA NUGC VE DAT DAl

14. CHAN NUOI THU Y CO BAN

15. CHAN NUOI LON

16. CHAN NUOI TRAU BO

17. PHAP LENH THU Y VA KIEM NGHIEM SAN PHAM VAT NUOI
18. DINH DUGNG VA THUC AN VAT NUOI

19. VE SINH VAT NUOI

20. DUCC LY THU Y

21. GIAI PHAU SINH LY VAT NUOI

22. KY SINH TRUNG THU Y

23. KINH TE NONG NGHIEP

24. AN TOAN LAO DONG

25. MAY VA THIET BI NONG NGHIEP

26. SUDUNG VA QUAN LY THIET BI DIEN

27. CO HOC KY THUAT

28. KY THUAT PO LUONG VA DUNG SAI LAP GHEP

29. VE KY THUAT CO KHi R
30. GIA CONG CO KHi

31. CAU TAO VA SUA CHUA DONG CO BOT TRONG
32. VAT LIEU KY THUAT

33. NHIEN LIEU DAU MO 10152415

UL

50751902
Gia: 18.500 d
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