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TAC GIA

Trang Quan Sen sang CHLB Dt du hoc tir cudi ndm 1967.
Sau khi ldy xong bang k§ sir ndng sinh vt hoc vao nim 1974 tai
Pai hoc Stuttgart-Hohenheim, éng ducc hoc bong d€ iam ludn dn
tién si tai Pai hoc Hannover. Nam 1978, dng bdo vé xong luin 4n
tién s vé nganh di truyen hoc, va tam phu gio tai Pai hoc Hannover
tir 1978 dén 1985.

Nam 1983 theo 1o mdi ciia Uy ban Khoa hoc K§ thuat Nha
nude, ong di vé day di truyén hoc tai Pai hoc Cin Tho va Vién
Lam nghiép Ha Noi.

Hién éng dang 1am viéc cho mét cong ty tai thanh phd Hannover
va la dich gia sach thiéu nhi. Ong ciing 13 cong tac vién thuong
xuyén clia Théi bao Kinh té Sai Gén va Théi bao Vi tinh Sai Gon.



LOI GIOI THIEU

Céc vén d8 sinh hoc hién dai duoc tac gia trinh bay ngén gon
trong cac bai viét dua theo céc chii dé khac nhau. Tir cac kién thic
co ban cia nganh di truyén hoc ¢a dién va di truyén hoc phin ti
cho dén cac k¥ thudt sinh hoc hién dai nhu k¥ thudt ghép gen da
déng gop cho su phat trién nganh cong nghé sinh hoc hién dai ngay
nay nhiim gidi quyét cac vin dé nhu chon con tir trong ong nghiém
hay gidi quyét nan doi trén thé gidi. Cac k¥ thudt trén con duge ap
dung trong nhiéu linh vuc khac nhu gidi ma bd gen ngudi hay img
dung trong cong nghé té bao y sinh hoc nhim gidi quyét cac vén dé
lién quan dén tao dong v6 tinh dong vat nhw ciu Dolly hay con
nguoi. goi ra mot hy vong cho liéu phap tao dong chita bénh
(therapeutic cloning). Tac gia ciing cho thay cac mit tich cye va tiéu
cyc cia cac thanh tiru nay bén canh céc van dé dao dirc va phap 1y
dit ra. Sy thanh céng trén ciing ¢é nhiéu déng gop cho nganh néng
nghiép hién dai nhw cay tréng chuyén gen, mdt sdn pham sinh hoc
hién dai c6 thé giai quyét nan sau bénh, nan thiéu Vitamin A &
ngudi... bén canh cac vén dé tranh fuan con dang tiép dién xung
quanh céc khia canh nhuban quyén ciy trong, loi ich ciia nha nong,
va nhiing bai hoc duoc it ra tir thyc tien.



viii Lot giii thidu

Tém lai day 1a mét tuyén tip cung cép cac kién thire bd ich cho
nhitng ddc gid quan tim dén cac vén dé sinh hoc hién dai. Trong
dé, céc thanh twu vé di truyén hoe, té bao hoc va sinh hoc phan tir
duoc ghi nhin mét cich ré nét trong ndng nghiép, y hoc va mai
truong, gitp ngudi doc ¢é mét cdi nhin trung thuc vé ¢ong nghé
sinh hoc hién dai.

PGS.TS. Bui Van Lé

(B6 mén Cong nghé¢ Sinh hoc Thue vat va Chuyén héa Sinh
hoc - Trwémg Pai hoc Khoa hoc Tu nhién ~ Dai hoc Quéc gia
Thanh phé H6 Chi Minh.)



LOI NOI DAU

Viée kham pha co ciu héa hoc ciia gen, dom vi ciia su song,
cach day hon nta thé ky va nhimg phat minh ké tiép di dua di
truyén hoc trd thanh nganh céng nghé hang dau. Surphét trién ménh
liét ctia nd co thé so sanh voi s phat trién cla cong nghé tin hoc
vao cudi thé ky XX, Hién nay céng nghé sinh hoc da va dang lam
thay ddi cdc ky thudt ché bién trong linh vyc . duoc, ndng nghiép
va nhit 12 trong viée ché tao thue pham. N6 anh hudmng cang lic

cing nhié¢u dén cude sdng hang ngay cta ching ta.

Muc dich clia cdng nghé sinh hoc 13 mét mat hé trocic phuong
tién san xut dé dat hi¢u qua kinh té cao, mit khic nhim ndng cao
kha nang ciia cac g,long ciy tréng hay cdc sinh vit ma con nguol
cin thiét, Ngodi ra ngudi ta con hy vong dung cong nghé sinh hoc
thay thé cac phuong phip ché tao va bu vao nhimg diém yéu vé
chat luong, ma tir ban than sinh vt khéng cho phép hay qua tén
kem. Va ciing chinh diém nay da giy ra nhiéu cube tranh c¢ii clia
nhiéu nha khoa hoc.

Quyén sach “Cs ong nghé sinh hoc - Nhitng van dé 1 ong thé k
XXT" nham giéi thiéu v&i doc gid mét sé dé tai the sulién quan dén
ky thuat va thanh qua ctia cong nghe sinh hoc va nhimg diém manh,
yéu clia nganh cong nghé nay. Sach duge chia lam ba phin: phin
mdt gdm cac d& tai co ban, tr di truyén hoc ¢d dién dén hién dal,
phin hai gom cac dé tai thoi su lién quan dén cudc séng ciia con
nguot. va phan ba la mét vai dé tai hién con dang tranh cii khi ap



X Lori nof de

dung cong nghé sinh hoc, nhit 13 trong néng nghiép.

Phin nhiéu cic bai vidt trong tuyén tip nay da ding trén to
Thot bdo Kinh té Sai Gon va Tri thire va Déi séng. Mot sb bai viét
duge cap nhat héa dé phi hop véi su phat trién ky thuat hién nay.
Tac gia chin thanh cim on PGs. Ts, Bai Van Lé da viét bai ol
thiéu va gop y vé sir dung thuat ngit chuyén mén tiéng Viat. Tac gia
cam on Thoi bao Kink 6 Sai Gon va Nha xudt ban Tré dd bién tap
v xuat ban quyén sach nay.

Trang Quan Sen



Phan 1



TU DITRUYEN CO PIEN
DPEN DI TRUYEN SO LUQNG

ich sir clia nganh di truyén hoc khéi su vao ddu nhimg nam

1900 khi két qua nghién ctu clia Gregor Mendel, mét tu si
ngudi Ao thude dong ho Augustiner, duoc kham pha trd lai. Trude
do gﬁn 40 ndm, trong khudn vién cla nha thd & Bruen, Mendel da
nghién cttu lai tao gidng cdy diu Ha Lan (Pisum sativum) va phd
bién két qua thi nghiém nay trong mét budi bao céo tal tu vién. Sau
d6 6ng cho ding bai viét “Versuche weber Pflanzenhybride™ (cic
thi nghiém vé ciy giao hop chéo) trén td bao chuyén mon ciia Hoi
Nhimg Nha nghién citu'Khoa hoc Ty nhién vao nim 1866. Ong
chiing minh ring trong ciy dau cé mét yéu t6 khong nhin thiy va
no ¢6 thé truyén tir thé hé cha me sang thé hé con. Ong goi yéu té
khéng nhin théy [a tinh trang lin (rezessiv) va yéu t xudt hién bén
ngoat la tinh trang tré1 (dominant). Hai tirndy da tré thanh hai khai
niém quan trong trong nganh di truyén hoc.

Vao thoi Charles Darwin, cha dé cta ly thuyét rién hiu
(evolution), nguoi ta vin con tin rang tinh trang cda thé hé con duoc
tao ra la do sutrdn 13n khdng dinh trude tir tinh trang ctia cha me thi
kham phé ciia Mendel 1a mét cude cach mang sinh hoc rat Iom. Tuy
nhién két qud nghién ciu cta dng da khong duoc chi ¢ dén trong
gan 40 nam. Mii dén dau thé ky XX, nam 1900, sau khi thuc hién
nhiéu cude thi nghiém véi cac dbi nromg khac, ba nha khoa hoc

1Y
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Hugo de Vries (1848-1935), Erich von Tschermak- Seysencgg
(1871-1962) va Carl Erich Correns (1864- 1933) mot cach doc lap
v&i nhau di phat hién lai quy ludt di truyén cua Mendel. Tir do
nganh di truyén bt diu phat trién.

T — fM
)

Grogor J. Meade (1822- 1884,

Grergor Mendel sinh ngay 22-7-1822 tai Heinzendorf (Ao)
trong mét gia dinh ndng dan ngheo. Sau trung hoc, v su giap do
cia mot ngudi thiy, ong duwoc nhan vao tu vién Augustinerkloster
St. Martin va nhé do6 ¢6 thé tiép tyc viéc hoc. Tir nim 1851 dén
1853 dng theo hoe nganh khoa hoe tu nhién & Dai hoc Wien (Ao)
vasaundm 1954 éng tré vé tu vién St. Martin vira lam linh muc vira
day hoc nhu phan 16n cac thanh vién coa tu vién ndy. Tai ddy Mendel
tim va chon cac gidng dau dé thue hién cac thi nghiém, ma két qua
clia n6 da trd thanh nhimg dinh ludt co ban cho nganh di truyén hoc
sau nay.

S& di Mendel chon cdy déu lam déi tuong nghién ciru vi né da

AL
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trong va sinh nhiéu ca thé. Hon nita ciy dau 13 cay ty thy phan,
bdng to va néu can ¢6 thé cho chiing giao hop chéo dé dang. Mendel
chon bay tinh trang ciia cay ddu dé khao sat: hinh dang va mau clia
hat ddu, mau cua béng, hinh dang va mau cda trai, vi tri cia béng
va sau cung 12 chiéu dai ca thin cdy. D& dam bao su thuan chudn
clia cic cdy dau ding lam cha me. Mendel cho ching tu thy phin
dén khi khong con phén ly. Sau dé éng chon ra hai dong thudn ¢o
béng mau khac nhau: mot loai béng mau tring va mét loai bong
mau tim. Trong thi nghiém nay éng 1ay phan hoa ciia ciy diu ¢6
béng tring cho giao hop vdi cay dan ¢6 bdng tim va ngwoe lai,
Nhung du thu phin theo chidu ndo. cudi cling tit ¢i cic cdy clia thé
hé con (F1) déu cho bong tim, khong tuy thude vao viée dung phan
hoa mau tring hay mau tim. Quan sat nay ctia ong dd tré thanh mot
dinh ludt, cac nha di truyén hoc goi 1a dinh luit diny tink
{Uniformitét). Binh ludt déng tinh con ¢é gia tri dao nguoc: néu cic
con sinh ra & thé hé F1 khéng gidng nhau thi ¢6 thé suy ra la thé hé
cha me cia ching khéng thuin gibng.

D€ tim hiéu nguyén nhan vé su bién mat cia béng tring & thé
hé F1, dng cho cac ¢y dau cia thé hé Fi tur giao hop va nhan dwoc
& thé hé F2 tdng cong 929 cay, trong do c¢6 705 cay dau cho bong
tim va 224 ¢iy cho béng tring. Quan sat mot sd tinh trang khac ong
cling dat duge két qua tuong tur.

Trong thi nghig¢m trén, dong thuin ¢é bong tring (aa) cho giao
ttra va dong bong tim (AA) cho giao tir A. Khi giao hop. ching cho
con véi mét kiéu 'gen duy nhit Aa. Vi A mang tinh tréi nén tinh
trang cla cac loai cdy con & thé hé FI chi ¢ hoa mau tim.
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Kiéu gen doi cha me P AA aa
Giao tir A a
Ki€u gen doi con, thé hé F1 Aa

Trai lai cdy dau thudc thé hé F1 cho phin hoa véi hai loas giao
tr (A, a) va nodn cling cho véi hai loai giao tr (A, a) vdi xac suit
50%. Su thu phin ngdu nhi¢n cda phin va nodn s cho bén loai
ki€u gen theo ty 18 25% & thé hé F2 (Béng 1). Trong cAc thi nghiém
v6i cdy dau, Mendel 1ay phin ciia cdy ¢6 bong tim cho thu phan véi
cdy dau c6 boéng tréng va nguoc lai, nhung két qua vin khéng thay
ddi. Nhu véy tinh trang xudt hién ra bén ngoai (kiu hinh) ca ba
kicu gen AA, aA va Aa giéng nhau. Néu ap dung 1y thuyét trdi va
lan, Mendel s nhin dugc & thé hé F2 cay dau ¢6 bbng tim va ciy
o bong tring theo ty 18 3:1.

i} |
Phan hoa va nodin v&i xac suat 50% mdiloal | A a
A AA | aA
a Aa aa

Bing 1+ Két qud giuo hep cvia cde gigo tirtircha me 11 he F2 cho ba lowi kidu
gen A4, Aa v aa va hai logl kidu hink theo 15016 31, Theo Punnett (1873-1967)

Qua thi nghiém ndy Mendel d ching minh dwroc ring, yéu
to béng tring khong bién mat. N chi bi che ldp & thé ha F1. &
thé he F2 kiéu gen (yéu t8 di truyén) phan chia theo ty 1& 1:2:1
va ki€u hinh (xuat hién ra bén ngodi) theo ty 1€ 3:1, do tinh tréi,

lan.
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| Thé h€ cha mg P (Parental gencration) & o
Kiéu gen (AA) {aa)
Thé hé con F, (Filial generation)

Kiéu gen {Aa)

Thé hé F2: ‘ & 3
Kifu gen (AA) (Aa) (aA) (aa)

Hith 12 Koy hmh v kien gon & the fié con. dor F1va F2. Hoa mau tin ¢6 1inh treyi
s ek Jtowg rmm tring

Quy tic nay trd thanh dinh ludt, goi 1a dinh luat phdn Iy
(Spaltungsgesetz). Theo do con clia cha me khéng thuan sé khéng
cho con ddng dang va t.nung s¢ phdn ly theo mét ty 1& nhat dinh,
ty theo tinh trang va yéu 16 di truyén cha chung,

Trong thi nghiém ké tiép, Ong quan sat hai dong thuin véi hai
tinh trang khic nhau: hat mau vang va dang hinh ring cua (AAbb)
voi hat mau xanh ¢6 hinh trén (aaBB). Theo d6é hat vang ¢6 tinh trdi
{A} va mau xanh ¢6 tinh lin (a). Hinh tron hot ¢6 tinh trdi (B) va
hinh ring cua <6 tinh lan (b). O thé he F1, theo quy luat tréi lan, tat
ci cdy sinh ra s& cho hat mau vang va dang hinh tron (AaBb). Cac
ciy ctia thé h¢ F1 s& cho phan hoa va nodn véi bén loai giao tir AB,
Ab. aB va ab theo ty 18 25%, Khi chung giao hop vdi nhau thi con
sinh ra & thé hé F2 s& ¢6 16 kidu gen khac nhau.

Phinvanodn | % AB | % Ab | % aB Ve ab |
Ve AB AABB | AABbL | AaBB AaBb
% Ab AaBb Aabb | AaBb Aabb |
Y4 aB AaBB AaBb aaBB aaBb
Y4 ab AaBb Aabb aaBb aabb

Bdng 2 Hailo-ciit cho 16 kit gen va 4 kicie hink theo quy fudt "o lan
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Néu dua vao quy ludt “trdi lan™ thi cac cay sinhra & thé hé F2
sé& c6 bon loai kidu hinh khac nhau: 9/16 ¢ay dau cho hat vim tron
via mau vang (ki€u gen cé alen A va B), 3/16 cay cho hat tron,
mau xanh (ki€u gen c6 alen A va b), 3/16 ciy cho hat hinh ring
cua, mau vang (ki€u gen cé alen a va B) va cudi cung chico 1/16
cay cho hat mau xarh va hinh ring cua (kiéu gen 6 alen a va b}.
Trong thi nghi¢ém nay éng nhan duoc tdng cong 556 cay dau & thé
hé F2 nhu sau:

315 cay co hat tron va ving

101 cay co hat canh va vang

108 cdy ¢ hat tron va xanh

32 cay co hat canh va xanh.

SO cay tim duoc trong thuc nghiém rét gfm véi ty 18 dukién va
duoc kiém chimg bing 1y thuyét vé toan thong ké. Didu nay c6
nghia la hai gen di truyén sang thé hé ké tiép, phéi hop doc lap vai
nhau. Két qui ndy da tré thanh mdét dinh ludt, goi la dinh luat phoi
hop déc Igp (Freie Kombinierbarkeit).

Ba dinh luat di truyén ciia Mende! 1a co sé cho viée nghién
ctu va phat tri€n nganh di truyén hoc sau nay. Thién tai clia Mendel
khong phai do dng sit dung k§ thuat lai tao hodc tim ra cac tinh
trang nghién ctiu ma do sir dién dat cac két qua di truyén, vio thoi
d6 chua ai nghi dén.

Trong thdi gian gan ddy mét vai chuyén gia chi trich cic con
s6 Mendel dua ra qua “chudn”, khéng hop véi thuc té toan théng
ké. Nhumg nhiéu nha khoa hoc khéc cho ring, chi trich 6 chi dua
vio céc hi€u biét ciia todn hoc ngdy nay va danh gia khong ding
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muc thanh qua hét sic quan trong céc thi nghiém ciia éng. Khong
¢6 nhilmg quan sat clia Mendel thi ¢6 [& nganh di truyén hoc chira
chic da phat trién manh nhu hién nay.

Nhiém sic thé - nei chira gen

M6t vin dé ma cic nha sinh hoc vao thot d6 chua xdc dinh
duoc 1a “co s& vat chit ctia di truyén”, chi biét & loai dong vat, tinh
trung va noan dong vai trd ngang nhau trong viée di truyén. Nodn
gdm nhan va té bao chat bao quanh, ¢on tinh tring phan 16n do
nhdn. Vi vy tirmét suy ludn don gian, “co s& vt chat” di truyén
phii nim trong nhin ciia té bao.

Khi quan sat nhan té bao cic nha khoa hoc kham pha ra mét
thé trong nhéan rit dé “an™ mau nén goi 12 nhiém sic thé
(Chromosome) va kham pha mét dic tinh rat quan trong 13 sé luong
ctia nhiém sic thé khéng thay d6i trong té bao co thé. Vi vAy ho cho
ring nhiém siic thé [a ban chét di truyén.

Nam 1902, hai ndm sau khi dinh luét caa Mendel duoe kham
pha trd lai, hai nha sinh vat hoc Walter Sutton (M§$) va Theodor
Boveri {Dic) doc 1ap v&i nhau, dua ra ly thuyét vé di truyén ciia
nhiém séc thé. Ho quan sat sy phan ly déc 14p cla nhiém sic thé,
giéng nha nhimg quan sat cia Mendel vé gen (dinh luat thir ba), vi
vay ho cho ring, gen nim trén cAc nhiém sic thé.

Mot kham phé ké tiép cia William Bateson va C. Punnctt 13 o7
truyen lién két. Hai nha khoa hoc thyc hién lai céc thi nghiém cia
Mendel & cay diu, nhung khdng dat dugc vén hat tinh trang: mau
canh hoa va hinh thé phin hoa, ty 18 ly thuyét 9:3:3:1 & thé hé F2.
Vi vay Bateson va Punnett qua quyét, hai gen nay phai lién két véi
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nthau, nén chung cén tré viée phan chia doc tap. Du doan nay kéo
dai cho dén khi Hunt Morgan 1am thi nghidm & lodi rudi Drosophila
vi chimg minh duoc ring hai gen cho hai tinh trang: mau mit va
chiu dai cia canh rudi. nim tsén ciing mot nhidm sic thé va ching
lién két nhau.

Di truyén hoc s6 lugng

Khéng phéi tinh trang néo cting dé phén biét nhu cic tinh trang
cla cdc cdy ddu ma Mende! da ding d€ nghién ciu (bong mau tim
hoic trang...). Céc tinh trang nhu trong luong, chiéu cao hay nang
suat clia sinh vat i nhimg tinh trang rat phirc tap. Chung phit trién
lién tuc va do rthidu gen anh huong. Cac nha khoa hoc phin biét hai
loai: tinh trang chit luong (quality) va tinh trang 6 luong (quantity).
Trong khi cac tinh trang chét luong do mét hay mot it gen chiu trach
nhiém thi tinh trang s6 lvong do nhidu gen va mdi truong, noi sinh vt
sdng. tic dong. Mdi gen chi gop mét phin nhd cliia minh trong viéc
tao ra tinh trang s6 hrong. Thi du, trong luong cia ngudi la tinh trang
do tac dung tong hop ciia cic gen clia ngudi mang né va moi truong
song cling nhu viée dn udng clia ¢ nhan anh hudng. Ning sudt clia
mot gidng lua tréng & vimg dét tét, duge cham soc k§ ludng sé cho
ndng sudt cao hon cling gidng hia tréng & vung dét xAu.

Dé phan tich cac tinh trang s6 lwong, cac nha khoa hoc dua ra
mét mé hinh todn hoc. Theo d6 ning suit clia mot tinh trang so
luong (ki€u hinh) dugc biéu dién bang t8ng s6 ning suat clia cac
gen tham gia, niing sudt trong tac gilia cac alen cua gen (tinh trdi
ldn), néing suat tuong tic giifa cic gen (epistasie) va phin anh hudng
clia mdi truomg. Nhung vi niing suét tuong tic giira cac gen rat nhé
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nén thudng bi bd qua trong cic mo hinh todn hoc: P = A+D+E,
trong d6 P 14 ning sudt ki€u hinh, A 1a niing sut cong ciia kidu gen,
D la ning suat do tuong tic gitra cic alen va E 13 nang suat do méi
truong tao nén.

M6i ¢4 the trong quén thé cho nang suit khc nhau, tiy theo
cic kifu gen va moi truong séng ciia ca thé. Vi hai yéu t0 nay
khéng thé tach tiéng cho timg ci thé, nén cic nha di truyén dung s
trung binh va dd I¢ch chudn ciia mét quén thé dé dinh tri gld vatim
ciich gidi thich su di truyén cua ching.

M6t dp dung rit quan trong clia cac théng s6 nay trong viEe
chon ¢idng 12 hé s6 di truyén (coefficient of heredity). Hé 0 nay
duoc dinh nghia 13ty 1€ gita d6 [éch chuan binh phirong cta kidu
gen va kiéu hinh:

h* = VG/VP theo d6 VP=VG+VE

VG v VE la tdng 36 d6 1¢ch chuin binh phuong ciia kidu gen
va clia mai trudng.

h* =1 o nghia la sy khéc biét ctia cac ca thé trong mot quan
thé hoan toan do céc gen anh hudmg,

h? =0 cho biét vé sy khdc biét ciia cac ¢4 thé chi do moi truon g
bén ngoai dnh hudng.

Mic du hé s6 di truyén khong néi lén duoc sy anh hudng clia
‘gen tuo ra tinh trang, nhung d6i véi cac nha chon £i0ng, hé s6 nay
dong vai tré cuc ky quan trong, vi chiing cho phép tién dodn két
qua trong viée chon gidng clia mot quin thé. Néu hé 6 di truyén
cao thi kha ning chon dwoc gidng tot rat 1om, trai lai néu hé s di
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truyén nho thi két qua tim duge cac ngudn gen tét hom ciia quén thé
ndy rat nhd.

Trudce nhiing kham pha mdi trén binh dién di truyén phan ti,
con ngudi ngdy cang hiéu ré hon ciu trnic va chic nadng cua gen va
qua d6 cd thé dira ra nhiéu bién phap chifa tri trong nganh y hoc.
Péi voi ndng nghiép, di truyén phén tir g6p phén tao ra cac ngudn
nguyén liéu mai, nhung chiic chin chua thay duroc cac phirong phap
lai tao ¢, dd va dang ap dung hién nay.



VAINET VE DI TRUYEN HOC
PHAN TU

heo tinh toan ctia cac nha sinh hoc, 4

co thé con ngudi c¢é khoing €0 thé nguoi m
100.000 ti té bao, dugc chia thanh -
nhidu loai khic nhau, nhumg du loai Vg cri?
nao té bao ciing gdm hai phan: té bao o
chit va mot nhin ndm gita. Mot mang Té bao ¢ . y
mong, mang té bao, bao boc vong  va Nhén
ngoai dé che chd. Tébao ladonvicla  Npam %
su song, vi vy cac din bién can thiét skc thé \f\
cua cudc song déu xuat hién tai day. C
Cac “nha may” san xuat nang luong, ApDN (DNA) %
chét bo dudng dé nuéi, xay dung va A:-z

dic¢u khién déu nim trong té bao chét. ¥
Trong khi d6 nhan ctia té bao con ngudi Chuoi

1a noi chira “thong tin” duoc goi gon
trén 23 cap nhiém séc thé dé diéu khién
moi “sinh hoat” theo mét chwong trinh da quy dinh tir khi noan
duoc thu tinh.
Gen, ADN va cic chat than thudc

Nam 1909, danh tir “gen” dugc Wilhelm Johannsen dua vao
str dung lan dau tién d€ phan biét “ban chat di truyén” ciia mdt sinh
vat va tinh trang do n6 tao ra. Nam 1928, Fred Griffith chimg minh
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rang “ban chét di truyén” ¢ lién hé véi su thay d6i ctia cac chat hoa
hoc. M6t thoi gian kha dai sau d6 ngudi ta tin ring protein 1a chit co
s& ctia di truyén, vi protein dong vai tro cuc ky quan trong cho viéc
phat trién, xay dung té bao va co thé ctia mét sinh vat.

" ' L 38 1 )
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Mai dén nim 1944, Oswald Avery dua ra bang chimg, khong
phai protein ma chinh axit dezoxiribonucleic (ADN) la phan tir chiia
théng tin di truyén. Gan 10 ndm sau, nim 1953 hai nha khoa hoc
Francis Crick (Anh) va James Watson (My) kham pha ra cau tric
héa hoc ciia n6 va dat tén 1a “double-helical” (xodn doi). ADN ¢6
hinh dang giong nhu mét soi diy khéa kéo gdém hai nhanh xoin
vao nhau. M&i don vi ctia ADN, nucleotit, gdm maot phan tir dudng,
mot phén tir phosphat va mot trong bon base: Adenin (A), Guanin
(G), Cytosin (C) va Thymin (T). Trong khi phan ti duong va
phosphat tao thanh cau tric than séng ctia ADN va giit vimg ciu
tric do thi céc base 1a cdu ndi lién hai nhanh theo Mot nguyén tic
nhat dinh. Hai phan tir Adenin va Guanin cung thudc nhém Purine.
Cytosin va Thymin thuéc nhém Pyrimidine. Thymin ndi véi Adenin
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thanh mdt cdp va Guanin chi hop duge v Cytosin.,

MOi sinh vat du 1a con ngudi, thu vat hay cac gidng ciy déu
chira cun;: loai base trén ddy ADN. Chi 6 chiéu dai ctia ADN v
thit ty sdp xép clia bdn “vién gach™ noi Ién sy khac biét clia cac loai,
Té bio ctia nim men cé khoang 14 triéu ¢iip base, trong khi té bao
co thé clia con nguti chia khodng 3,2 ti cdp base. Tuy nhién sé
lwong cia ciip base khdng néi 1én su phat trién cao hay t!mp cua
sinh vit. Mot Todi nhai ¢6 s6 lugny base nhidu hon 30 1in sé base
clia nged.

Cirmoi 3 trong 4 base lidn nha lap thinh mét don vi, goi 13
Triplett hay Codon. Mai Codon la mot mi sé dé té bio sin xudt mdat
axitamin. Axit amin lai 13 nhimg vién zach ha ting xay dunyg phin
W protein va protein 1d phan tit dong vai tro quyeét dinh trong vicce
Lao sinh vat,

Trén ly thuyét bon base néi trén cho phep tao ra 64 ( Ixdxd)
Codon khéc nhau, tuong dwong véi 64 Toai axit amin. Nhung dén
Ny N ta tim thav trong cac protein cha sinh vit chi cé 20 lo Al
axit amin, nhu vy mot axit amin ¢6 thé do nhiéu ¢ odon ma hoa
{thi du axit glutamin do Codon GAA. GAG.. - Ky hi¢u) va cing cé
nhié¢u Codon khéng ky hiéu cho mét axit amin nao (thi dy UAG
hay UGA). Vi vay mot su thdy doi cda mdt miu t trén Codon ¢d
thé dua dén nhing hdu qua tram trong, nh hudmg ¢én co ciu phat
trién thanh con nguol.

Gen va nhiém vu ciia no

Trong miy muoi nim qua cac nha khoa hoc tim céch giai tthh
qua trinh san xuat protein tir phiin tt ADN. Ngudi ta chi biét ADN
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chira céc thong tin san xuit cac axit amin, co s& vt chat ctia protein,
nhu vay d€ sin xuat protein, té bao can thém su gitip dé ciia nhing
phan tir khac. Vao dau nhiing nim 1950 cac nha khoa hoc kham
pha ra mot loai axit ribonugleic (ARN) ¢6 cudc séng rat ngén va
mot loai séng lau hon, nhung chua biét r5 nhiém vu ciia chung. Cac
nha khoa hoc chi biét loai ARN “séng ngén™ xuét hién khi gen hoat
dong. Pau nhig nam 1960, hai nha khoa hoc Marshall Nirenberg
va Heinrich Matthei kham pha duoc “bi mat” nay.

A
— M \\\
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Khi mgt thong tin cin duge truyén ra ngoai dé thuc hién
mot nhiém vu nao d6 thi & noi dé vong xoan d6i ADN sé duoc
mot loai enzym (Helicase) trong té bao lam “phdng 1én” va
tach ADN ra lam hai nhanh. Sau d6 céc “vién gach” rdi rac nho
mot loai enzym Polymerase ghép vao nhanh vira duoc téch ra,
tao thanh mét nhanh mdi tuvong img. Noi nao trén ADN ¢4 base
A thi s€ ¢6 mot base T twong ting sét nhap vao va noi nao ¢é
base C trén ADN thi sé c6 base G tuong ting ghép va cif nhu
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vy tiép tuc xdy ra cho dén khi t bao sin xuét day di vat chét
cho théng tin nay. Biém dic biét trong khi sin xuat nhanh méi,
base T duoc thay thé biang loai base U (Uracil) vd nhanh mdi
nay la axit ribonucleic {ARN).

Nhiém vu quan trong ciia ARN |4 mang thong tin lay duoc clia
ADN dén ribosome, nim trong t€ bao chit, noi san xuét protein, vi
vay ARN duoe goi 1a messenger ARN, vidt it I mARN (ARN
thong tin) va chi xuit hién trong thoi gian rét ngin. Loai ARN “xuit
hién™ ldu hon 13 transfer ARN (=ARN). Nhiém vu cia -ARN 14
mang acid amin dén nha méy ch tao protein dé ribosom téng hop
thanh cdc protein twong tng,

Co ciu vat chit cta gen 13 phin tr ADN. Nhung méi doan
ADN khong nhit thiét phai 1a mot gen. Cac phén tk ADN trén gen
¢0 chira théng tin goi 13 Exons. Giita cdc Exons |a nhimg Introns.
Cho dén hién nay ngudi ta chura biét rs nhiém vy ciia nhing doan
ADN nay, chi biét ching khéng tham dir vao viéc sdn xudt cac
protein,

Gen duoc ky hiéu béi mdt hay nhiéu doan ADN va dai hay
ngan a tiy theo timg tinh trang. Hién nay ngudi ta bidt ¢6 nhidu
loai gen ngin nhu gen chiu trach nhiém san xuit chit Insulin,
duge ky hiéu chi béi 1.500 nucleotit. Gen dai nhit ma con ngurd
biét hign nay la gen chiu trich nhiém san xuit chit Dystrophin,
mdt loai protein lim bép thit sin cimg voi khodng hai triéu nucleotit,
Cac nhd khoa hoc dy doan chi khodng 2% ciia 3.2 i nucleotit
(duong, phosphat va m&t trong bdn chét kiém) 1a ¢6 chita théng
tin d€ san xuit protein.
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A . o n A
Cau trie caa mat gen gom:

Promotor, doan dau ciia gen,

Introns, doan nam gitra, khong

chira thdng tin,

Exons. doan ADN chua thong tin,

Boan chot bao méu chim diat mér gen.

Ba nhi¢m vy chinh cia gen fa:

I- Di truycn tinh trang tir the hé nay sang thé hé khac.

2- Bidu khidn syrphat trién cia con nguat tekhi nodn duwoc thu
tinh dén khi thanh nguat hoan toan,

3- Dicu khi¢n va dicu chinh hang tf phin tF protein va qua dé
tao sy hai hoa trong co theé nguoi.

Vai k¥ thuit dung trong ¢ong nghé sinh hoc

Tong 56 ddv ADN treng mot té bao cor thé con nguoi co thé dai
dén hai mét, Vi vay dé nghién ctu chung cac nha khea hoce phii tim
c¢ich chia chiing ra thanh timg doan nhé va nhan ching thanh nhiéu
lan (clone). Cudi nim 1960, Werner Arber, Daniel Nathans va
Hamilton Smith quan sit loai vi rit Lambda “sdng™ trong nhiéu
dong vi tring. Nhung & mot vai loai vi tring, vi nit Lambda phat
trién rit cham holc dai khi b ngumg han. Cac nha khoa hoc phat
hién ra mot loai enzym “han ché” & mét loai vi tring, do vi triing
tong hop d€ chin dimg su phat trién ciia sidu vi tring Lambda va dé
tu bdo vé minh.

Lai dung dic tinh ndy ciia enzym han ché, cic nha nghién ciu
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ding né nhu mot dung cu dé ¢t phan tr ADN can thiét thanh nhiéu
doan nhé. Cac enzym han ché ¢o hién nay déu nhan ra chudj
nucleotit ngdn tuong ing, goi la chudi nhén dang, niim trén phan
ADN va chung sé ¢t vao gilta cde chubi nucleotit nay. Bay ciing la
diém dé doan ADN la ndi vio trong tuong lai. Thi du chudi
GAATTC 13 chudi nhin dang trén doan ADN, enzym han ché ¢t
gita hai base G va A thanh hai doan. Trong twong lai véi mét loa
cnzym noi két (ligase). phan 1r ADN la s¢ dwoc ndi dinh sat vie
base G cida ADN ci.

Hién nay enzym han ché duoe cde nha khoa hoe diing nhu mot
dung cu quan trong “cit” phan tr ADN, vi viy no khong thé thidy
trong cdc nginh cong nghé ghép gen. Loi didm cia enzym han ché
80 V&l cac phuong phap cit xén khae 12 ng cho phép cic nha khoa
hoe xic dinh duoe diém cdt trén phin tt ADN. Trong thdi gian qua
nguot ta di tim duwoc hang tram logi ctzym han ché ¢ thé dung d¢é
cit & nhidu didm khae nhau tren doan ADN.

Phuong phap ahin gen cho phép cic nha khoa hoc sao chép
nhicu lan cho cung loai gen dé di vét chat nghién ci. That ra danh
tirclone™ di ¢6 tirlau. No duge ding trong nganh dj truyén hoc va
lai gidng dé chi swrhan gidng cia mot sinh vt qua con dudmg sinh
sdn v tinh. San phdm sinh ra ¢4 cung ban chit di truyén nhu “cha
me”. Con dudmg nay thuong duoc thue hién & loai thue vat dudi
dang cii, ré hay la. .. hay qua cac phuong phip ciy mé 1ay tir cac bé
phén trén.

Trong céng nghé ghép gen. clone co nghta 1a nhan doan ADN
bing cich ding mat vector (thuong 1a vi rut) hay bing phuong
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phap sinh hoa. Hai phuong phap théng dyng hién nay 13 phuong
phap dung Plasmid {vector) va phuong phap phan img chudi.

Phwong phap plasmid

Plasmid 1a nhimg doan ADN nhé ¢6 dang
vong tron va chi gém cdc phén tr ADN véi
khoang mét vai kb (kilo base, 1.000 phan tiy
base). Plasmid “séng’™ nhé vio vi trung. Nam
1952 Joshua Lederberg va Eduvard Tatum
Kham pha ra ring Plasmid ¢6 thé trao dd( cic

doan ADN v&i nhau qua trung gian vi tring.

Diém thuan loi cia Plasmid la ching ¢o thé di chuyén dé dang
qua cic mang té bao va trén ADN ctia ching c6 doan nhan dang
nucleotit. Nhor d6 cde nha khoa hoc ¢6 thé dung mét loai enzym
han ché, cit dian phin ADN la viao ADN ciia ptasmid. Ngodi ra
Plasmid con chira gen chéng thude “khang sinh™. Vi vay sau khi
rnhan 1¢n cic nha khoa hoc ¢6 thé phan biét dioc nhimyg loai vi
tring chira doan ADN mdi (khang sinh) va loai khéng khang sinh.
Do nhimg dac di€m trén Plasmid trd thanh mét “dung cu™ quan
trong trong k¥ thuat cong nghé sinh hoe.

Phuong phap phan img chudi PCR

Nam 1985, Kary Mullis phat tri€n mot k§ thuét quan trong dé
nhan ADN ra nhiéu lan, khéng qua con dudng sir dung vi khudn va
dit tén cho phuong phap nay 1a phuong phép phan tmg chudi PCR
(Polymerase Chain Reaction). PCR d3 tr& thanh mét k¥ thuét co
bin trong cac nganh sinh vat hoc.
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B¢ thyc hién ky thuat ndy nguai ta cin chit xuc téc la enzyme
va mot doan mdi Primer, doan ADN ngin véi khodng 20 phan tir
nucleotit d¢ 1am khéi diém. Trude tien cac nha nghién ctu nung
néng doan ADN ¢ nhiét dg 95°C. Qua d6 cau néi lién day xoén do;
bi cat dut va tach ADN thanh hai mach riéng ré. Sau d6 nhiét d6
duoc ha xudng khodng 60°C. Day 1a nhiét d6 thich hop dé “gdn”
Primer vao nhanh ADN, Iam diém tua cho viée xay dung cc phan
tlr con lai. Sau do nhiét dg duoc ting lén dén 72°C, nhiét do ly
tudng cho chét xiic tac Tag-polymerase hoat dong. Phan tir nay
duoc lay tirvi trung chiu néng Thermophilus aquaticus. No ¢6 nhiém
vu hé tro viéc xdy dung cac phan ti roi ndi lidn vao primer va tao
thanh mach thit haj cia ADN. Diém yéu cia phuong phap nay la
nguoi ta chi nhan lén duoc nhimg doan ADN ngin, gigi han véi vai
kb va san phim duoc tao cé thé khong “sach™. Tuy nhién hién nay
PCR 1a mot phuong phép khong thé thiéu trong viéc nghién ciy
trong cong nghé sinh hoc, nhat 13 trong cac truong hop doan ADN
can nhan 1én ¢6 sé luong qua nhé. (Theo DHGP. Deutsche Human
Genome Projekt)

Nguyén tic phuwong phip PCR s

Nung niag 59300 88 wehes |

i

Ghép priomer vho hai mach st |
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Phuong phip ding vi tritng dét

Mét trong nhitng muc dich ctia cic nha chon gidng 14 tim cac
gidng cay tréng chéng bénh va cho ning suft cao. Nhung dé tim ra
duoc mot gidbng mdi ¢6 nhimg dic tinh nay thudng cn phai ¢d thoi
glan kha dai tir § dén 10 ndm va nhi¢u khi lau hon. Vi k¥ thuat
ghép gen cac nha khoa hoc hy vong ¢6 thé cit ngdn thoi gian tao ra
cic gidng méi cé tinh trang mong mudn.

Vi triing dit (Agrobacterium tumefaciens) ¢ hai tinh trang quan
trong la chung ¢6 chia Plamid, qua do ngudi ta ¢6 the ghép vio vi
tring mot doan ADN cho tinh trang mong mudn (thi du nhu gen
Bt. Bacillus thuringiensis, mét loai gen cho chit dac chdng con
trung). Ngoai ra ching ¢é the xim nhip vao ré ciia nhiéu loai cay
vil qua do ¢o thé truyén vao té bao ciy chu doan ADN mdi. Véi
phurong phip ciy mé, cic té bao ¢dy bl v1 trung xam nhip duoc
phét tri¢n thinh mét gidng ciy méi cé thém tinh trang nay.

Riéng d6i vdi nhing cdy nong nghiép khong bi vi tring dit
xdm pham, thi dy nhu ¢éy lia, bap. thi ngudi ta dung nhing vién
dan vang cuc ky nhé, trwde dé da duge hoa 1an véi cac doan ADN
mong mudn, “bin” vao té bao ciy chli v&i hy vong mét vai « bao
cdy chi nhan duoce dogn ADN mdi. Cling gidng nhu phuong phap
thir hai, céc t¢ bao bi nhiém trung s& dwoc tach ra phat trién trong
mdt triémg khdng tring, thanh cay chii véi doan gen méi.

V&t phuong phap trén, con nguoi da dat nhieu két qua trong viée
s&n xudt cic loai duoc phdm quan trong nhu Insulin - tri bénh tiéu
dudmg, Procardia - tri bénh tuan hoan, Zandac - tri bénh bao tit... va
nhiéu loai gidng ciy quan trong nhu bép. ¢ chua, diu nanh... Tuy
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nhién, gidc mo ding k§ thuat ghép gen nhim giai quyét van dé bénh
tat va nhit 1a van dé luong thuc clia nhan loai, nhurnhidu nha sin xuét
gidng qua quyét, con la mot dé tai tranh cii rit manh 11ét cia cic
chuyén gia. Nhiéu nha khoa hoe nghi ngd vé tinh van ndng cua ky
thudt nay va nhat 1 nhimg hau qua khong kiém soat duoe ciia né ¢6
thé mang dén tai hai cho m6i trirdmg va cho con ngudi trong san xudt
cting nhu khi st dung céc san pham do k¥ thudt ghép gen tao ra.



Phin 2



CHON CON
TU TRONG ONG NGHIEM

Theo Cuc Théng ké E)L'rc trong nam 2000, tai Piic cé hon

134.600 vy pha thai, trong d6 c6 hon 3.000 vuvibénh di truyén.
Vao dau nhimg nim 1970, d€ xac dinh cic chun}: bénh di truyén
cua dira tré sap sinh. ngudi ta khio sat cac té bao duoc 14y ra ta
trong nude i chira bao thai. Tuy nhién, ky thuit nay dua dén nhidy
rii ro cho chinh thai nhi va nguoi me.

V&1 phuong phap thu tinh trong dng nghiém, ngudi ta cd thé
kiém soat tinh trang di truyén cia té bao thai nhi n;:om bung mc
bing phuong phap Priimplementation Diagnostik viét tit PID. Trong
trwdng hop khong ¢6 dau hi¢u bi bénh va phat trién binh thudmg,
phdi thai s¢ duoc dua vao bung me. Phuong phap PID duoc thue
hién tir nhiéu ndm nay & rhiéu nude trén thé gio1, trong, do co
Singapore va My. Buc va mot vai nurde chau Au cim ap dung
phuong phép nay.

So vé1 cdc nurde eong nghiép khac, Pirc ¢6 mot lich sirkha dic
biét. Nguoi Pure rit nhay cim khi n6i dén van dé chon gidng ngudi
va ding con ngum d€ lam vit thi nghiém. Ngudi ta con nhé, dudi
thol B quoc Xa, hang triéu ngudi Do Thai bi giét chét. Nhing
ngudi mic bénh di truyén nhu bénh thiéu nio da bi cdnh sat mat
cua Hitler tim cdch thii tiéu, Tt nhan ngudi Do Thai tai cac trai tap
trung ciing bi dung lam “vat thi nghiém” cho cac bac si Pire.
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Sau khi dugce giai phong khéi ach phat xit, CHLB Pirc di dua
ra mdt bd luat voi nhimg diéu khoan rat chit ché lién quan dén vige
bién d&i tinh trang di truyén clia con nguéi va tir ndm 1991 Quéc
hoi Pirc b sung luat cim diing nhin bin phdi thai d& nghién ciru.

Theo luat phap Bue, con ngudi dugce hinh thanh ngay sau khi
nodn duge thy tinh, du trong bung me hay trong phong thi nghiém.
Vi & dé, phéi thai duoc tao ra trong dng nghiém van dwoc lut phap
Birc bao vé nhu con ngudi da trudng thanh.

Nhimg nguoi chdng ding k¥ thudt P1D cho réng, véi PID ngusi
ta khong chi dung dé loai phoi thai bi bénh ma con co thé dung no
dé chon gidng ngudi theo ¥ mudn va nhu vy con ngudi (thai nhi)
s& tré thanh mdn hang ciia nhitng ngudi cé tién. Téng théng Dic
Johannes Rau, trong mét bai dién vin tai Qudc hdi Phre vé PID va
van dé sit dung té bao gdc phdi nguoi (stem cell) da canh cdo: “Khi
con ngudn di vurgt qua ranh gidi cda cude sdng thi sau dé di mudn,
cting s€ kho luai Iat”. Frank Ulrich Montgomery, Cho tich cia mot
hiép hdi béc s Puc, cho ring viéc quing bd cac phdi bio (1¢ bao
thu tinh) bi bénh ching khac gi viéc ding thude ddc chich chét
nhiing ngud bi tan tit. Theo éng, diy la mot viée lam ¢6 tinh cich
loi nhudn hon 14 nhin dao, vi ding sau ctia phwong phap nay 1a mét
thi truomg rat Idn cho viéc mua ban cac té bao goc, duoc chiét ra ur
c4c té bao thu tinh nhén tao con thim. Theo cic chuyén gia thj trudng,
hang nim cé khoang 20.000 dén 30.000 truong hop sit dung PID
véi gid khoang tir 5.000 db-la dén 10.000 dd-la cho mdi “phdi bao™.

Trai lai, nhém nguoi hd tro PID lo ridng, néu vi ly do dao dic
ma khéng phat trién céng nghé y hoc thi trong thdi gian 11 Duc sé
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phéi chay theo sau cic nudce khac va sé khéng dit sitc canh tranh
trén thi truémg vy, sinh hoc. Hién nay, vé mit cong nghé sinh hoc,
Brrc da di sau M9 nhiéu nam; quan trong hon nita 1a mét s6 nha
sinh hoc Puc ¢4 tiéng di-bé Dire sang My lam viée, Vi vay cac
chuyén gia doi Chinh pha va Qudc hoi P sira doi luat phap, cho
phép béac si chuyén khoa thuc hién phuong phap thu tinh ngoai
bung me va cic nha khoa hoe duge phép ding té bao gdc phéi nhi
dé nghién ciru.

Thu tuéng Bite Gerhard Schroeder cho thanh lap Hoi dong
Ludn Iy Quéc gia gdm cac nha khoa hoc, chinh tri va luan Iy dé tim
ra nhing vu va khuyét diém cia cdic phuong phap y. sinh hoc hién
dai dang duoc ting dung, Theo cude thim do ca tap chi Der Spiegel,
50% dan P déng y dung PID d€ chon thai nhi va 50% ngudt Puc
chéng viée sit dung PID.

Truce sir phat trién cue ky nhanh chéng hién nay ciia cong
nghé y va sinh hoc, nude Pue dang tim mgt con dudng d¢ di, vira
hop vét suephat trién khoa hoc ¢dng nghé vita hop véi dao dire. Vin
dé duoc dit ra hién nay khéng chi cho nguei Pie mé cho e nhan
loai 1a gia tri nhan pham dimg trudce hay dimg sau tri gid con nguoi.



CONG NGHE GHEP GEN,
THANH QUA VA RUI RO

rong nhimg ndm qua, phuong phap ghép gen da dat dwoe nhidu
Tthe‘mh qud ddng k& va dan dan tré thanh mot cong nghé quan
trong tai cdc nude cong nghiép. Cac hdng ché tao duoc va thuce
pham di thu hoach hdn‘g, nam hiang chuc ti dd-1a M$. Nhidu chuyén
gia thi truong qua quyét ring. thé ky XXI % la thé ky ciia cony
nghé sinh hoc. trong dé ky thudt ghép gen dong vai tro then chét.

Hai huiomg phat trién

Mot trong nhiing hudng phat trién thanh cOng clia nganh cong
nghé sinh hoc fa viée ap dung ky thuat ghép gen vao ky nghe ché
tao duge phim. V& phirong phip ndy, ngudi ta ¢é the sin xudt cac
loai thude hiém ¢o, vira tinh khidt vira ré. Ba duoc phiam tr ki thujt
gen duge ra chudng nhit trén thé o £i61 hién nay la Erythropoictin
(EPO) - thudc chéng mat mau; Insulin - thude dung trong bénh tiéu

dudng va Interferon - thude chbng ung thu.

Trude day, Insulin dugc ché tao tir tuyén tuy cila cac gidng
heo vé1 cic phuong phdp san xuét kha phic tap va sin pham
nhan duoc khéng tinh chat. Hién nay, qua k¥ thuat ghép gen,
ngudi ¢6 thé san xuit Insulin rong va ré hon. Trong khi dé EPO
vd Interferon chi sdn xuit dwoc qua con duong dang ky thuat
ghép gen. Theo thong ké dén cudi nim 1996, trén thi triromy duoc
phdm ¢6 gin 30 loai thude tri hay ngira bénh duoc ché tao tir ky
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thudt ndy véi mire thu nhip hom 20 t] do-la My. Trong thoi gian
qua, ky nghé san xuat dugc phdm véi phuong phap ghép gen da
dat thém nhiéu thanh qud. Ding k€ la viéc ché tao thude ngia
siu vi tring gan loai B (Hepatitis B).

T thanh cong cla viée ché tao thude tr cac loai sinh vt ha
ding nhu vi trung, Plasmid d3 dua dén y tuong st dung cie {oai
sinh vit cao ding: b, the, ctu. heo... 1am trung gian ché tao thuée,
va vi¢e ndy, theo cac chuyén gia Phin Lan, sé mang dén cho cac
cdng ty san xuit nhiéu lo1 nhudn hom. Hién nay, trén thi trudng thé
gid1, Img EPO tri gid khodng 3.000 dé-1a My (EPO con duge dung
dé ting cuong sire manh cho cic vén dong vién the thao chuyén
nghiép). Néu vdi ky thudt ghép gen ngudi ta ¢6 thé dua chét nay
vio gidng bo sita thi chi cin mot con bo sita chitz EPO ngudi ta 6
thé san xuat hang nim 60kg EPO, tuong dwong mite san xuét hién
nay trén thé gidi.

Thanh cong trong viée tuo ra ciru Dolly voi phrong phap
nhin bin (clone) elia Tién sT Wilmut tai Edinburg nim 1997 d3
ma rz cho viée san xudt dioc phim v&i loai sinh vat cao dang. To
bdo chuyén khoa tai Pirc 4erzte Blatt cho biét, trong thot gian tdi
diy. c6 it nhit 40 loai hormon etia nguot, nhv Insulin, [nterferon...
s& dugc sidn xudt tr cde ndng trai. Hién nay, ¢6 hon 120 loai thude
do ky thudt ghép gen dem lai dang duoc thi nghiém tai cac bénh
vien va hon 230 loai dang duoc nghién ctu ché tao. Cac nhi khoa
hoc con dy dinh tién thém mot budc, nghién ciru sir dung ky thuat
ghép gen d€ tri cic chimg bénh nan gidi thoi dai nhir sida (aids),
ung thir...



Cong nghé ghép gen, thanh qud va riti ro 33

Hudng phat trién quan trong thir hai cva ky thudt ghép gen la
viée img dung k¥ thuat nay vio nong nghiép.

Trong hon mudi ndm qua, cic nha di truyén hoc di dat duoc
nhiéu thanh qui dang k€ trong vide ghép gen vao cac gidng cay
trong quan trong. Dau nim 1994, Cong ty Calgen (My) tung vao
thi truomg thire phdm gidng ca chua “Flavr Savr” véi mot gen lay tir
cdy béng gon. Gen nay o chira mdt enzym giit ca chua khéng bi
hu trong khoang ba tudn, thuan loi cho viée van chuyén,

Song song véi tinh chdng bénh, nguot ta cling tim cach ghép
gen o tinh chiu dung duoc thude trir ¢d vao gidng ciy tréng. Tap
doan héa chat Monsanto da ghép thanh cong vao mdt gidng dau
nanh mot gen chiu dung duoc thude diét ¢é clia chinh cong ty nay
sin xuat. Hién nay Monsanto dang thi nghiém dua gen nay vao cic
loai cAy trong khac,

Thanh qua va rii ro

Trén nguyén tic. du bing phuong phdp ¢4 dicn hay véi ky
thudt ghép gen. muc dich clia viée lai gidng 1a nhim thay ddi tinh
trang cac ;:10115 ciy theo y mudn. Véi cic phuong phép lai ¢6 dién,
c4c gen cilia gidng mai déu xudt phat tircang mét loai hay nhiéu 1im
la nhiimg loai gdn nhau. thi du lta voi a hay lda canh tac véi lua
hoang. Nhung voi phucmg, phap ghép gen, ranh gidi nay di bi xéa
bd, céc k¥ sudi truyén co thé [dy gen clia mét con vt ghép vao gen
clia mét gidng cay hay nguoc lai, ma hiu qué ctia né 1a nguon tiéu
thy khéng biét rd ddc tinh ctia gidng cdy mdi, thi du ngudi bi di tmg
khi ding cac san pham nay s& khé biét trude trong d6 co loai gen gi,
lay tir dau d€ tranh.
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Gidng ca chua “Flavr Savr” tuy mang lai loi di€m cho vigc
chuyén ché, nhung déng thoi lam gidm chat bg dudng, vi dur trip
nhicu ngay. Cic loai khoai tady ¢ gen tu san xuit chét doc. tuy trj
duge con tring nhung chiing cling con ton tai khi dén tay nguoi tiéu
dung, '

Gidng diu nanh chju duoc thude tnr ¢6 cia Mensanto s& tao
su 1€ thude cira nong dan vao cong ty nay va ngudi bi thiét thoi
nhiéu nhét 13 nong din cda cde nude co truyén thong nong nghiép
ldu doi nhu An B0, Trung Quic hay Viét Nam:.

Yéu t6 quan trong ké tiép, mé nhiéu nha khoa hoc lo ling Ia ri;
ro mat cén béng sinh thai. Do cic cude thir nghiém hay sin xuit
ngoar tron, cac loai gen méi eiia cdy trong 6 thé xim nhép. lai vao
cdc giong cay chung quanh, tao nhi¢u tinh trang man, kho kiém soat
Va €0 thé g& gdy ra sumat can bing sinh thai trong thién nhién.



CO LAP ADN TU CA CHUA

ADN (Axit dezoxiribonucleic) 1a mot phan tir chira cac thong tin di
truyén. N6 anh hudng dén tinh trang ctia moi sinh vat. Hang ngay
chung ta dung trung binh khoang 2g ADN tir cac nhidm séc thé ctia
thue vat hay dong vat. Binh thuong ching ta it ¢ diéu kién nhin
thdy ADN. MGt thir nghiém sau day c6 thé gitip ban turit ADN ra
khoi trdi ca chua bing mot phuong phap rat don gian. Ban cin mot
it vat liéu va mot vai dung cu.

Vatlicu:

I trai ca chua,

Sml nudc rira chén,
Nira mudng muéi,
50ml nude sach,
Mot it thudc giat,
Ruou (70 d6).
Dung cu:

- Haily thiy tinh,

- Mot cai xoong chira nuée nong 60°C,

- M6t cdi xoong chira nude lanh (da lanh),
- Mot may xay hoic cdi nghién,

- Mot to gidy loc ca phe,
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- Daoi daa.

Cach lam thi nghiém:

I- Nuéc, nude nira chén va mudi
cho vao mét ly thuy tinh va can thin
tron dén khi mudi tan.

2- Ca chua xdt va bim nho, cho
vao ly thiy tinh.

3- Dit ly thiy tinh vao mot xoong |
nude nong khoang 60°C trong vong 15
phut.

4- Sau do6 dé ly thity tinh vao mot
xoong nuoc da lanh khodng 5 phut
(nhiét d6 cao ¢6 thé lam hur ADN vira
tach ra, vi vdy cin phai lam lanh ngay).

5- Dung dich trong ly thiy tinh
duoce nghién bing céi nghién hodc may
Xay (5 gidy). Khéng nghién qua lau, vi
¢6 thé lam ADN bi huy.

6- Sau d6 dung dich duoc loc qua
mot té gidy loc ca phé d€ tich ADN ra
khéi cic mang té bao va cac protein va
duoc dua vao mot ly thuy tinh khac.

7- Cho mét vai hat bot giat vao dung dich da duoc loc va can
than tron déu. Bot gidt c6 chita chit 1am tan cac protein con sot lai.
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8- Sau d6 cho vao ly s6 luong rugu (cdn) bing thé tich dung
dich.

9- Vi ADN khong hoa tan trong ruou nén con dong lai. Ban
¢6 thé dung mot cay diia dé 1iy ra va quan sat.

(Theo “Das nationale Genomforschungsnetz ", CHLB Durc)



CON NGUOI SE BI
KY THUAT HOA?

Sau nhidu nim lam viéc va chay dua vdi cde tip doan gidi ma
gen tu nhan, ngdy 26-6-2000, cac chuyén gia vé di truyén hoc
thudc cic vién nghién ctru qude té, voi sutham gia chi yéu cta cic
nude ¢ong nghiép trong chwong trinh HUGO chinh thire cong bd
vige gidi ma toan bd gen clia con ngudi. Cac nhi khoa hoc cho ring
da xac dinh hon 97% tdng $6 gen clia con ngudi. Péi véi cae chuyen
gia sinh hoc. ngéy nay duoc xem nhw mot ngay lich st vi né la két
qua hop tac thanh cong ciia hai nganh khoa hoc sinh vit va ky thuat
vitinh.

Hom 30 ndm qua khi cic dung cu “cit” nhiém sic thé duoc
kham pha ra. cic nha khoa hoe di tim cach gidi ma gen, truoc tién
& céc loat sinh vit don gidn va hién nay & loai nguoi bing cach xdc
dinh thit tu ctia bdn chét base Adenin, Thymin, Cytosin va Guanin.
Bén chit base nay dong vai tré quyét dinh trong viéc quy dinh tinh
trang ciia sinh vat. Day la mét viée lam cuc ky phite tap va doi hoi
rit nhidu kién nhin. V&i mét sinh vat don gian nhu vi tring coli
ngudi ta da phai xac dinh gin 4 trigu cdp base va & con ngudi véi
khodng gan 3 ti “vién gach” ioal nay.

HUGO, viét tit clia cac tir Human Genom (B6 nhiém séc thé
clia ngudt), 1a mdt 6 chire do cac nude cong nghiép lap ra nhim
gidi ma toan thé bé nhiém sic thé ciia con nguoi. Khac voi cic cong
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ty tu nhan, két qui do cac vién nghién ciru thanh vién ciia HUGO
dat dugc phai cong bd chinh thie trén mang Internet dé moi ngud
¢6 thé str dung. Cac nude thanh vién quan trong hé tro phurong an
nay 1a My, Anh, Nhat, Dirc va Phap.

Hai phwrong phap

D¢ thue hién phuong an nay cac nha khoa hoc phai qua hai
giai doan: giai doan sinh hoc va giai doan tin hoc.

O giai doan sinh hoc, cac chuyén gia ciit “day xodn™ ADN ra
thanh khoéng 150.000 doan véi mét loai enzym dic biét. Méi doan
chira khoang 20.000 cip base va hy vong trong méi doan sé tim
thiy duoc mot gen. Phuong phap cia cic nha khoa hoc thude t6
chie HUGO la di timg bude mét, phan chung ra thanh timg doan
nho (fragmente) va sir dtjng moét loai vi tring dic bist dé nhan lén
nhiéu lan. Chi riéng tai Vién Nghién ctru Sinh vat Max Planck da
¢0 hon 25 triéu dia loai nay. Sau mot thdi gian vi trung bi diét va
duoc nit ra khéi dia.

Giai doan tinr hai 12 giai doan tin hoc tirc 1a sir dung cong nghé
tin hoc d€ gidi ma, tire xdc dinh sulién két cia bén chit base Adenin,
Guanin, Cytosin va Thymin trén doan ADN. Bén chit base nay
duge xem nhu cac miu tu ctia sy sdng. N6 didu khidn sur phat trién
sinh vt theo mgt qua trinh duge sip xép sin. & diy cic mau ADN
dugc mot may laser quét qua va s6 liéu duge ghi vao may tinh. Sau
do, chiing dwoc so sanh va sip xép lai. Tién s7 Richard Reinhard,
Truomg bd mon di truyén cia Vién Max Planck, Btic, néi; “That ra
diy chi 12 mét viéc lam cida nhimg ngudi siéng ning, chi khac viéc
cta nguoi danh gidy & chd dich vy ciia chiing t6i cao va dit tién
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hon”. Phuong phap cia cdc nha khoa hoc thuée nhém nghién ciru
HUGO d6i héi nhiéu cdng sic va théi gian, nhung bu lai ving
chic va cang ngay cic nha khoa hoc biét cing nhiéu vé nhitng vién
gach xay dung nhiém sic thé.

Phuong phép thirhai d€ xac dinh thit ti céc chét base trén doan
ADN la phuong phép “bdn nhé” do Craig Venter, nguyén la
chuyén gia ciia HUGO. Ong cho rng phuong phap trén ctia cac
chuyén gia HUGO qua 1au. Muc dich ctia Venter va Céng ty Celera
Genomics, ma dng 12 giam déc, mudn tim that nhanh nhimg doan
ADN c0 tinh trang quan trong (tri bénh) d€ ¢é thé xin ban quyén.
Craig Venter cho rang trude day, dé xac dinh vi tri ctia mét gen,
ngudi ta can mot nam va hién nay ciing cung cdng viéc do cic
chuyén gia chi can khodng hai tiéng dong hé. Thang giéng nim
2000 Celera tuyén bé d4 gidi ma duoc 90% gen ngudi, tuy nhién
khong nhu nhém eong 1ap HUGO, Celera khong chiu phd bién két
qua nghién ctru clia minh,

Nhiéu chuyén gia cho ring phuong phap giai ma gen ciia Venter
tuy nhanh, nhung chira nhiéu 16i va khéng bio dam. Tuy nhién
nhieu nguoi cho ring chuong trinh HUGO d3 dat thanh qua sém
hon diy dinh trude ndm nam 1a ngoat su phat trién ngay cang tinh vi
cia cac nganh k¥ thuat robot va tin hoc di gidp xac dinh vi tri cac
gen mot cach nhanh chéng con do sirra ddi cna Celera, cong ty dbi
thi cta cac vién khoa hoc. Cc nha chuyén mén ciia cic vién mudn
cong bd két qua ciia minh som dé ngiin chin Cong ty Celera xin
ban quyén viéc gidi ma bd gen ngudi.

Vi€c giai mé thanh céng bd gen ngudi chi méi & giai doan dau.
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Budc thir hai s€ phire tap hon: xdce dinh chire nang ciia gen. Cac ky
thudt hién nay chi nhiim gidi mi b nhiém sic thé va qua do xac
dinh khoang 30.000 dén 50.000 gen. Thi tr cilia cac chit base
{A,T.C,G) khong not 1én dugc hoan toan doan nao thit sula gen va
gen nao la gen thu dong hay hoat dong. Theo du doan cia cac
chuyén gia chi co khoang 2% ADN that su 1a gen. Hon nta tinh
trang cda sinh vat khéng nhat thiét phai do mét gen quy dinh ma c6
thé do nhiéu gen inh hudng nhau. Tuy nhién viée gt ma bd gen
ngudi thanh céng di mé diu cho mét cude chay dua méi, mot cude
chay dua phitc tap va kho khin hon van Jan. Cac cong ty sin xudt
thude di va dang chudn bi cho cudc thé van nay.

Hién nay da c6 rit nhiéu dau hidu cho thiy su sdng va k§ thuat
ngdy cang tién lai gén nhau hon. Chung str dung cing mdt ngdn
ngir va cling cach dién dat théng tin. Voi khd ning ciia cic may
tinh, con nguoi ¢ thé tao nhing robot ngay cang ¢6 hanh déng
giéng con ngudi. Viée giai mi bd gen ngudi thanh cong cd thé 1a
mot thoi diém tét dé con ngudi suy nght vé twong lai clia chinh
minh.



CUU DOLLY

C udi thing 2-1997. tai Roslin, mét lang nhé ndm gin Edinburg,
thi d6 ctia ving Scotland, Anh qude. bao chi thé gidi duoe cac
nha khoa hoc tai diy mén @€ gidi thicu mot con vat cé tén kha la
Dolly. Dolly 1a mét con et rit dic biét duoc sinh ra khéng theo
con dudng hop phdi binh thudmg ctia ciru cha me va ciing khong
duoc tao theo cde phuong phap vé phdi, hién nay rat phé bién trong
cong nghiép san xudt dong vat. Dolly thoat than tir mét té bao lay tir
t¢ bdo nhit hoa ctia mdt con etru di trudmg thinh. sau tudi. Néu goi
theo danh trchuyén mon thi Delly 1a mét clone, ban sao trdm phin
ram ¢aa cuu me.

Su thinh ¢ong vé sinh san v phdi dong vit cla cac nha khoa
hoc Anh di gay ra tiéng vang rat 1ém trong gigl chuyén mon. Vi diy
13 Lian ddu tién, con ngudi dd tao ra maot dong vit cao ding tir té bao
ctia mot con vat da trudny thanh. Theo cac chuyén gia, kham pha
khoa hoc nay rit quan trong va ¢é thé so sanh vai viée kham phé veé
nguydn t. Tudn bio Dite Der Spicge! dua tin, Tong théng My Bill
Clinton rit quan tdm vé két qua nay va chi thi cho hoi déng chuyén
gia nghién ctu v¢ cde dicu ludt lién quan dén ludn ly sinh vit
(Biocthic).

Nhi¢u chuyén gia e ring, mdt ngay nao dé. con nguoi ¢ thé di
xa hon, ché tao ra clone ngudi. d¢ lam nguyén liéu cung cap cac bd
phin cin thiét hay mét phin co thé cho nhimg ngudi bi bénh ¢é
nhiéu tién. Nhung trude mét. ngudl hudng loi nhiéu nhit o6 18 14
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Céng ty Duge PPL Therapeutics, noi giit ban quyén va di chi phi
cho cuge thi nghi¢m ndy. Chi trong vai ngdy, sau khi Dolly duoc
gid1 thiéu, gia trj ¢8 phén ciia PPL d3 ting 1én hon 10%.

Clone la gi?

Clone c6 gbc tir tiéng Hy Lap va dugc céac nha sinh vt diing
d€ chi mét hay nhiéu sinh vt sinh do nhén ban vi vy ban chét di
truyén (gen) clia ching gidng nhau. Va cung vi vay ching cé cung
mdt tinh trang. Uu di€ém diic biét clia cac gidng nay 1a thudn, va
trong cling méi trudng, ching phét tri¢n ddng loat va cho ciing
ning suat, mot yéu tb quan trong trong viec co gidi hoa néng nghiép.
That ra hién tuong nhin ban ciing khdng cé gi mdi. Trong thién
nhién thinh thodng xuat hién truemg hop sinh déi hay ba & ngugi va
& nhiéu loai sinh vat khac. Tirhang tram ndm nay, con ngwoi da biét
tén dung tinh chét niy trong viéc chon va truyén gibng, vi dunhu &
khoai tay va khoai lang. Trong nhitng nim gén diy, do khoa hoc va
ky thudt phat trién, con nguoi di di xa hon mat budce, hién dai héa
viéc tao clone bing phuong phip cdy mé va dat duge két qui &
nhiéu gidng cay tréng quan trong nhu dira, lan...

D6 v6i cac loai dong vat, nht 13 cac loai dong vit cao ding,
viéc tao clone con gip nhieu khé khin, Vao diu nhiing nam 1980,
cac nha sinh vét hoc da thue hién duoc nhiéu clone & cac loai nhai,
chudt. Va tirniim 1986 tré di viéc tao clone 1a phuong phap chuin
rat thuong dung trong viéc sin xuét ciing nhu lai tao cac loai thit ¢co
ning suit cao nhu Gido su Winacker, Giam déc Vién Nghién ctu
Sinh vat thuc Max Plank Institut & CHLB Biie, cho biét. Tuy nhién,
cho dén nay, dé tao clone & cac ddng vat cao ding, nguoi ta chi sir
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dung thanh céng vén té bao phdi cua thu, tic [a té bao con, chua
duoc phat trién thanh hinh va dy 1a 1in déu tién cac nha khoa hoc
& Edinburg da tao ra ciru Dolly, lay tir té bao nhi hoa ctia mdt con
thii da trudmg thanh.

Ba buéc dua dén thanh cong

D& thyc hién thi nghiém nay, Tién si Ivan Wilmut, cha dé cta
ctru Dolly dung ba ciru me: curu me di truyén, ctru me cho té bao
trimg va clru me mang va dé Dolly. Qua 276 cudc thi nghiém thét
bai, dén lan thit 277, bug va cac dong nghiép da dat durge két qua
mong mudn.

Burde thir nhat, ngudi ta lay té bao tir nhii hoa clia mét con ciru
di trudng thanh duoc chon lam ciru me, goi 13 me di truyén. Trong
mdt mbi truomg dic biét, cae nha khoa hoc tim cach tach nhén, not
chira gen, ra khoi té bao ndy. Song song d6. nguoi ta ldy té bao
trimg, khong thu tinh cda ciru me thir hai va trong moi truong khong
trong, hiit hét nhan ciia té bao nay.

Budc thit hai, duéi dng kinh hién vi, Tién sT Wilmut ding mot
éng hiit dic biét rit nhan ciia mdt té bao co thé, 1y tir ciru me thy
nhit va dua vio té bao nodn clia ctru me thir hai, ma trude d6 hg da
iy nhan ra. V6i mot dong dién nhe dé khéi dong mam song, ong
tim cach hoa hop hai bd phén hoan toan khac nhau thanh mot té
bao méi. Té bio nay, sau khi hoa hop thanh cong s& nhan su diéu
khién ctia nhan, bit dau sinh trudng va phat trién thanh phéi.

Budrc thir ba, phdi bao nay duoc Tién s Wilmut ciy vao tir
cung cia cini me thirba va sau nhiéu thang mang thai binh thudng,
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curu me sinh con, va dita con khée manh ndy duoc cic nha khoa
hoc dit tén la Dolly.

Su thanh cong nay mang dén cho Cong ty PPL Therapeutics
mot bude nhdy vot trong ky.thudt sin xudt nguyén lidu va qua do
cdce lot ich kinh doanh quan trong. Tuy nhién, thanh céng cda Tién
st Wilmut va cic cong tic vién cda 6ng da mang dén cho con ngudi
rhiéu van dé ludn Iy va nhicu ciu hdi khé 2141, Vi von k¥ thudt nay,
nguoi ta, mdc dihién nay chua thue hién dwoc, nhung trén nguyén
tic, van ¢6 thé ap dung & co the con ngudi va nd s& dung cham dén
viin dé dao dire va nhan pham. diéu ma loai newdi cin co dé phiin
bict vén lodi thi. Nhiéu nha dao dire vi khoa hoc trén thé gidi giéne
nhiéu tiéng chudng to canh tinh. Nhung nhimg tidng chudng nay
c6 de ap duoc nhimg ude mudn vé 1ot nhudn cia cic tip doan kinh

doanh hay khéng thi hién nay con la mdt ciu héi rat lom.



NHAN BAN CON NGUOI:
CHUYEN GI PANG XAY RA?

Va‘m diu thang 8-2001. cude tranh cii vé & bo gbe nhan ban
glita phe chéng vi phe ang hé da ngd theo chiéu ctia phe dng
ho, it ra la tat My.

“Day Ia viée dung cham truc tidp dén nhan loai va khang thé
chip nhan dwoe vi no xam pham dén nhian pham con ngudi™ (tuyén
b cua dai dién Bd Ngoai giao Phap va Bo trudng Ngoai giao Die
v nhdn ban con ngudi),

Tong thong M§ Bush cho ring chinh phi dng s¢ gidp d& ticn
bac cho cice chuong trinh nghién ctu té bao gde nhan ban. One ndi:
“Toi cho phép st dung cdng quy. nhumg s¢ di img bude méai v se
kidim soat chat ché vide nghién cuu té bio ede nhan bin™,

Trude khi dua ra quyét dinh trén, éng Bush da thim do ¢ kién
cta cac nha khoa hoc. dai dién ctia cae t8n gido 16n & My va cia
Pire Gide hoang tai Vatican. Ong con cho biét sé thanh 1dp hoi
ddng “Luan ly vé sinh hoc™ d¢ d¢ ra hudng di va ludt 18 che viée
nghién ctiu té bao géc nhan ban thai nhi.

Theo Téng théng My, viée nghién ctu té bao gde nhin bian
phoi 6 thé 14 con dudng tim ra céc bién phap tri mét s6 bénh nan
y hién nay cho con ngudi. Theo cde nha quan sét, viée quyét dinh
clia Téng théng My ¢6 nhidu yéu t6 kinh t& va chinh tri hon yéu
t& tai chinh. Mot mat vi té biao goe s& la mét thi trudmg v hoce
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khong 16 trong twong lai, mat khac kién thire vé phat trién té bao
gbc s& khong chi ndm trong tay cic cong ty twnhan. Cling cin noi
ré thém, tai My luat phap khéng cam tu nhan nghién ciru té bao
gde nhan ban phéi nguoi. Hién da c6 mdt s cong ty y, sinh hoe
tu nhan My thue hién viéc nghién ciru nay.

Nguoe lai, & Puc luit phap Piec khéng cho phép 6 chiic, ca
nhéan hay ¢dng ty tu nhin nghién citu, san xudt hodc hiy diét t& bao
gbe tir phdi nguwdi nhan ban. Vi vy viée nghién ciu té bio gbe lay
tir cac phéi ngudi con thira do thy tinh nhan tao 1a van dé hién nay
dang 1am cho nudc Phic chia ré. Cac chuyén gia cho ring, vé mit
céng nghé sinh hoe, Pie da di sau My it nhét 1a nam nam. Nhung
ciing 6 ngudi cho ring, diing phdi ngudi, lay té bao goc d€ nghién
ctru 1a xam pham dén nhan pham va do séng cua con nguot. Bo
truéng B Khoa hoc Dui, Ede]gard Bulmann hy vong Chinh phu
va Qudc hdi Buc sé quyét dinh cho phép nghién ciru té bao gdc
nhan ban thai nhi.

Té bao gde 1a té bao con nguyén thity, chua phan héa. Trong
m6t moi trudmg thudn loi ching s& phat trién thanh md hoic co
quan ciia ngudi va trong mét diéu kién thich hop ¢ thé tré thanh
thai nhi. Cac nha sinh hoc phan biét hai loai té bao gdc: té bao gbe
truémg thanh (adult) va té bao gbe phai thai (embryo).

Té bao gée trudng thanh duoc tim thdy & mét vai noi trong co
thé cia ngudi. Ching ndm & do va doi dén khi can thiét sé phat trién
thinh mé hay co quan tirong tmg va thay thé cdc mo bi thuong.
Theo T& chitc Nghién ciru Khoa hoc cia Pire, Deutsche
Forschungsgemeinschaft, hién nay nguoi ta tim théy té bao gbe trudng
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thanh & 20 co quan clia ngudi: tdy song, than kinh, gan...

Uu diém quan trong clia té bao gde trudng thanh 1a ching
dwoc 13y truc tiép tir bénh nhdn, vi vay khi thay thé mé hoic co
quan vio co th€ bénh nhan, ching dé hda hop va khong bi co thé
phan itng. Nhuoc diém ctia cic loai té bao nay la khé phat trién
va nhit la ting trudng khong theo hudng mong muén. Hién nay
ngudi ta chua biét nhiéu vé sy phat trién cda té bao gbc va dang
tim hiéu diéu kién moi truong va nhiing yéu td anh hudng dén su
phat trién nay.

Té bao gdc phdi duge 1y tir phdi bao, thudng tir phéi bao
con du lai qua qua trinh thy tinh nhan tao. Sau phoi bao bt huy
bé. Vi vy, viée nghién ctiu té bao gde phdi da lam day 1én mot
cudc tranh ludn sdi ndi gitta cac nha khoa hoc, ludn ly va chinh
tri. Diém loi quan trong ciia té bao gde phdi so voi € bao goc
trudng thanh 1a ching rit d& phat trién va tily diu kién méi
trudng tuong ng ma cé thé phat trién thanh cac loai mé hay co
quan khac nhau cia nguon.

Pidm bit loi clia t& bao gbe phoi la ngoai cac khé khan vé dao
dirc va phap luat nhu & Prikc va mét s nude chau Au, cic mé hodc
co quan duoc phat trién tir cac t bio gdc phoi c6 thé khong thich
hop v6i co thé clia ngudi bénh. Tuy nhién, cac nha khoa hoc ¢6 thé
dung chiing (vi d& phat tridn) d€ nghién cttu co cdu qua trinh ting
trudng ctia t bao gde trudmg thanh.

Mét phuong phap khac d€ tao té bao gdc phdi 14 sinh sdn
vd tinh (clone), twong tu nhu phuong phap sinh sin vé tinh clia
Ivan Wilmut, cha dé ciia ctru Dolly. Trude tién, nguoi ta nit bo
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nhin té bao nodn ciia phu nit vi thay vio d6 nhin ciia € bao lay
tw md clia ngudi bénh. Trong phong thi nghi¢m, té bao méi nay
s€ phdt tri¢n trude tién thanh phdi va trong mot didu kién thuin
lot s€ tré thanh “that nhi”. T phéi bio ngudi ta lay té bao goe

va hwdng cho chiing phat trién thainh mé hay co quan cuia ngugi
benb.

Bie si Ottmar Wiestler ctia tneong Pai hoc Bonn, Dic. choe
riing phuong phép niy khong thie té vi ngay ¢a & loai ctru, Wilmut
di phdi cin dén gan 300 thi nghiém mdi dat duoc mot té bao pht
trién thanh ctu. Nhue v Gy, ¢ chiwa tri cho 100 ngot bénh, ngwdd ta
phai can it nhit 30.000 1¢ bao nodn cia phuy ni va vice liy nodn ra
khéi cor thé edng khong don g1dn va khong bio dim siie khoe cho
nhimg ngudn cung cip.
B xat hon nit ka nhom cie nha nghién ctu do Severino Antinor
(Y) dan dau. Antinori du dinh s€ dung phuong phap sinh sin v6
tinh d¢ tac ra con ngudi, Tai hdi nghi vé sinh sin vo tinh & My,
Severino Antinori tuyén bo s& san xudt 200 tré em. Néu Chinh pht
My khéng cho phép thyce hién tai My, nhom ciia ong s¢ thye hién
dy an sinh sin vo tinh trén mét chiée tau neo & ngoai vang bicn
thude hai phin qude té. Theo cac chuyén gia, hién nay. véi phrong
phap sioh sin vo tinh & cac loai dong vt hitu nha. nguoi ta chi

thanh cbng 6 loai chuét, heo. trinu, dé va bo vai 1 18 tuong doi thap,
tr 17500 dén 1/1.000,

Wilmut canh cdo viée ding phuong phap nay ap dung cho con
nguor. Nam 2001 Chinh phii Phap va Biic da dua dé nghi lén Tong
thi ky Lién hop quéc déi Lién hop quée cAm vide sin xudt con



Nhan bdan con nguvi: chuvén g dang xav ra? 51

ngudi bing phuong phap sinh sin v6 tinh. “Pay la viée dung cham
truc tiép dén nhan loai” nhwr tuyén bd cia dai dién Bd Ngoai giao
Phap va Bo trudng Ngoai giao Dire. Va “khong thé chip nhin duoc
vi né xam pham dén nhin pham-con ngudi™.



MOT CUQC THI NGHIEM
LAM THAY POI CA THE GIOI

Giéo st Hwang Woo Suk cia trudmg Pai hoc Seoul va cac
cong tac vién clia dng di phat trién thanh cong € bao géc
(stem cell) 14y tir té bao phoi ngudi. Két qui nay di mé ra mot con
dwdng méi trong viéce lai tao va sin xuat cac bd phin trong co thé
ngudi. Tir nhiéu nim qua cic nha khoa hoc trén thé gidi da nghién
ciru phat trién té bao gbce, nhumg chi thue hién thinh cdng & cac lodi
dong vat hitu nhd. Su thanh conyg cia gido s Hwang trong viée
phit trién té bao gde & ngudi da lam thay déi cuc dién thé gidi vé
viée phat trién nhan ban dé tri bénh (therapeutic cloning) vakhdi
ddng mét cude tranh cai vé vin dé lai tao con ngudi.

Tir 242 té bao nodn va mot sé té bao t cung ctta 16 phu nit.
cac nha khoa hoe Han Qudc da phat trién thanh té bao gbe va tir dé
tim céch bién ching thanh cac mé, co quan mong muén. K¥ thuat
phat trién nhin ban ngudi ciing dugc thue hién tuong ty nhur viée
phat trién nhan ban & cac loai déng vat hit nhil, Trde hét nguoi ta
14y nodn tir budng trimg ca ngudi phu nit ra khdi co thé. Sau dé
v6i mét ky thudt tinh vi cac nha khoa hoe rit nhan cda té bio nodn
ra va thay thé vao dé bing nhin ctia mot té bao co thé 1y iy tircung
ctia mdt phu nitkhdc. Viée 1am nay can thiét dé dat duroc mot té bao
tong hop véi diy dii s6 nhidm sic thé ma khéng qua con duong thy
tinh binh thuong, vi t& bao noan tuy dé phat trién nhumg nhén cta
né chi chita phén nira 56 nhiém siic thé clia cac té bio co thé. Sau
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ndm ngiy. vdi sy xie tac cia nhidu chit héa hoe dic bi¢t dé thiic
day tinh phin chia cla té bao “tdng hop™ nay cac nha khoa hoe dd
thu thip duge 30 phéi bao (Blastocyst, trang thai ctia té bao noin
thy tinh sau khodng 5 ngay véi mot do 1én chimg 1/10mm). M&i
phoi bao ¢6 tr 50 dén 150 té bao.

Tir Blastosyst cac nha khoa hoc chiét ra té bao gbe va cho
chiing phat trién. Sau mot théi gian, cdc 1€ bao nay phat trién thanh
md thit va xuong. Gido sw Hwang cho ring 6ng vi cac ¢dng tic
vién ciing fim thiy duoc diu vét cia cac t& bao thin kinh. Nhi¢m vu
k& tip v quan trong nhat clia nhém ong 1 nghién cie dua cic té
bae nay bién thanh co quan ctia ngudt theo nhur ¥y muédn. Ong cho
ring, trong tong lai no s& la “vit ligu™ cin thiét dé thay thé cic bo
phdn trong co the clGa ngudi bénh.

Pié¢m loi ctia phuong phip nhin ban d¢ tri bénh la cée co quan
hinh thanh duoce 1y e té bao clia ngual bénh nén chiing ¢ cling
mot loai gen vai ngudi cung ¢ip. Vi viy ching Khong bi phin ung
phu khi duge thay vio co thé ciia bénh nhan. Cac nha khoa hoc hy
vong voi phuong phip “nhin ban d¢ tri bénh™ ¢6 thé tri duge mot
56 bénh nan gidi nhu tidu duong, bénh run rdy (Purkinson) hodc
bénh mét tri nhd (Alzheimer).

Muc dich cda cac nha khoa hoe Han Quée phat trién phdi bao
nhi 1a nhim 1dy té bao gdc d€ rdi tr d6 bién chung thanh cac co
quan cia nguot. Nhumg khi qua trinh nay duoc thue hién xong thi
phéi bao s& bi “chét™. Vi viy cong vige thuc nghiém clia nhém giao
sw Hwang. mot mit ma ra con dudng mdi trong viée tri bénh, mit
khac da khoi lai cudc tranh cai manh liét v& nhin pham va gia ti
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clia con ngudi.

Hién phap cia nhiéu nude trén thé gici cim viéc sir dung phoi
bao dé phat trién té bao gbc, trong dé c6 CHLB Dirc. BS trudng BS
Nghién ctru va Khoa hoc Pire-Buhlmann cho biét “Luit phap ciia
Dritc ¢im khéng cho phép phat trién nhin bin ngudi va trong tuong
lai ciing s& khong cé gi thay doi”. Reinhard Loske, dai dién cho
dang Xanh trong Chinh phi Puc lo so ranh gidt gilta nhdn ban
ngudi vanhin ban d€ tri bénh sé bi xda va trong trong lai phu nir sé
1a mét “kho chita vt tur” cho nhimg ngurdd ¢6 tién.

Chu tich Héi Bac si Lién bang Piic 1én tiéng: “Chiing ta phai
chim dit tur tudng cir thue hién nhimg gi ¢6 thé lam dugc va phai
nhanh chdng dira ra bd lut qudc té cim viéc nhan ban nguoi™. Ong
ciing cho ting “Cac nha nghién ciu khéng duoc trd thanh nhimg
ngudi quyét dinh vé su séng chét cia cic thai nhi”.

Tai M§ mét s6 nha khoa hoc ting hé surthanh ¢ng nay ctia cic
ddéng nghiép Han Qudc, “Pay 12 modt thanh qua quan trong va no
6 thé ddy manh mdt cudc cich mang y khoa trong tirong lai™ nhir
Robert Lanza thudc Vién “Té bao Cong nghé Tién tién” cho biét.
Tréi lai mét s6 nha khoa hoc khic nhu Daniel McConchie cita Trung
tim Ludn ly Sinh hoc va Nhin phim & Chicago cho ring “Nghién
ctru nhén ban ngudi khong thé khéng béc 16t ngudi phu nit”, Luat
gia Jochen Taupitz cdnh cdo 1a “khéng nén dit qua nhiéu hy vong
vio nhan ban chita tri va xem két qué ctia gi4o sur Hwang nhir 1 két
qua trong nay mai c6 thé ap dung vao thuc té& duoc”. Ong doi cac
nudc trén thé gidi cAm viée dung nhan bn ngudi, vi né khong thé
nao tranh khoi viéc lam dung.



56 Cong nghé sinh hoc - Nhumg van de trong thé kv XxT

Vi chinh Shin Yong Moon. Giam déc Vién Nghién ctru Khoa
hoe Han Quéc, noi Hwang va cac cong tac vién phat trién thanh
cong nhan ban nguoi, yéu ciu mdi nudce trén thé £1&1 nén cé mot bo
Juat 16 rang d€ cdm viéc phdt trién nhan bén loai nay.

Trong thang 11-2003, Lién hop qudc da phai doi quyét dinh
vé viéc phat trién “nhan ban ngudi” dén cudi nim 2005, vi con
nhié¢u nurde chua théng nhit véi nhau.



THU TINH TRONG ONG NGHIEM
DE GAY BENH?

himg dua tré bi chimg bénh Angelman Syndrom thuong ¢o
ourong mit vui tuoi, hay cudi bit chot, vi vdy cac nha khoa
hoc dat tén cho ching 1a “nhimg biip b¢ hanh phuic™ (happy puppet).
Trén thuc té, chimg bénh nay do sw phat trién khéng binh thuong &
cic biip thit gay ra. Tri é¢ cia ching bi gidm sat va gip nhicu kho
khan khi hoc not.
Angelman Syndrom la mdt chung bénh di truyén rat hiém xdy
ra. theo théng ké cir khoang 20.000 trudng hop madi c6 mdt tré b
bénh. Vi vay cac nha di truyén hoc dd chi ¢ ngay khi phat hién ra
ba trudmg hop tré con bi chimg bénh nay. trong do ¢o hai truong
hop xdy ra tai Dire va ¢d ba tré bi bénh déu do thu tinh nhan tao sinh
ra.

Mt chitng bénh khac, chimg Beckwith Wicdemann Syndrom
(BWS) ciing rit hiém xay ra, trong 12.000 tré em md&i c6 mot trudng
hop bi bénh. Co thé ciia ngudi bénh phat trién to qua mirc binh
thuomg. Cac co quan nhur gan, than bi phinh va dé sinh bénh. Nhiéu
bdc sTtai My, Anh va Phap ¢ 1én tiéng bao dong, vi 6 tré bi chimg
BWS ting nhanh va phan 1ém cac dia tré nay dugc sinh ra do thu
tinh nhan tao.

Miic du nhimg sur kién trén chua dd dé chimg minh riing thy
tinh nhan tao 13 nguyén nhan truc tiép gy bénh, nhung cic nha
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khoa hoc xem dé la mét déu hi¢u bao déng. Mot t& bao chuyén
mén vé thy tinh nhn tao da dua ra ciu héi “C6 thé chiing ta chi mai
khdm pha mot phan nhé clia cic chimg bénh?”

Khéng gidng nhw cic- loai bénh di truyén kinh didn khic,
nguyén nhan cta cac chimg bénh hiém cé nay la do sir bicu hién
Khong “ding mire” clia gen trong lic hinh thanh thai nhi {Imprinting-
Defekt). BE phat trién mét sinh vit, cic gen phat “lam viée” chinh
xdc va phai “biét 16” khi ndo cin hoat dong, khi ndo cin che doi,
giéng nhu nhimg nhac si trong moét dan nhac phai dan an khép voi
nhau. Néu vi mét ly do nao dé cac gen “fiit, md” khong ding thoi
diém thi thai nhi khéng thé duoc tao thinh mét co thé hoan chinh.
va qua dd ¢6 thé mang bénh hay b tit vong.

Hién nay cic nha khoa hoc dang ro riét nghién ciru dé tré 1o
cdu hoi “Khi nao gen phdi ngung houat dong dé cha, khi nao cin
hoat déng manh tham gia vao suphat trién thai nhi? Yéu t6 nao anh
hudmg dén sir*tit, m&™ ciia gen trong luc tae hinh...”

Tién s1 Heiner Niemann, Giam déc cia Vién Lai giong thi
thudc truong Dai hoc Hannover, tir nhidu nim qua da canh cao
rdng, thai nhi duoc tao ra do thu tinh trong dng nghiém (ngoai bung
me) dé bi 161 tao hinh hon thu tinh binh thudmg vi “té bao thy tinh
nhan tao sdng va phat trién trong éng nghiém nhiéu ngay trude khi
duge dua vio bung me”. Ong cho ring, trong bung me ludn ¢ mot
sur trao doi “thong minh” giifa cic gen va bio thai, noi dé cic chit
b6 dudng va chat “bao hiéu” déng vai tro quan trong. Trai lai, trong
6ng nghiém thai nhi chi nhan duge mot foai chit va khi méi truong
thay d6i thuomg mang dén cho thai nhi nhiéu tai hai hon diéu loi.
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Céc cudc thi nghiém so sanh trong cting mét diéu kién & loai bo ciia
Heiner Niemann da xac nhén su hoat ddng khdc nhau gita cac gen
do thy tinh nhén tao va thu tinh binh thudng.

Gido su Hans Schoeler, Gidm déc Vién Max Planck v& Y sinh
hoc phan tir (Max Planck Institut fiir Molekulare Biomedizin) ¢
Munster (Dire) cling xac nhan vé anh hudng cla méi truong ddi véi
su hinh thanh thai nhi & gidng chudt va loai ¢6 vii. Theo dng mot su
thay déi nhé clia méi trudmg ciing inh hudng rét Ion déi véi su phat
trién clia thai nhi.

D€ giai thich cac hién tuong trén, theo Thomas Haaf, gido su
sinh vat ctia truomg Pai hoc Mainz cho ring, cac quan niém b
gen ¢é anh hudng 1én sur phat trién cua thai nhi” da khéng con
dung. Trude diy ngudi ta cho ring, gen di xuat phat tir tinh tring
hay noan déu ¢é cung mét chire ndng nhuw nhau. Theo ong trong lic
hinh thanh thai nhi, gen cfia ngudi cha sé& phat trién theo “chuong
trinh ctia minh™ &€ tao thai nhi, khong dé y dén trang thai cia té bao
noan hay moi trwdmg chung quanh. Trai lai gen cua noan (tir phia
ngudi me) ngodi viée tao hinh con kidm soat va tiy diéu kién kha
ndng cho phép cia mdi triong (bao thai), s& lam tdng hay gidm su
hoat dong ctia gen. Trong viée “dau tranh” nay, té bao noin & vio
ioi thé vi c6 chira nhiéu “cong cu” diéu hoa bifu hién cac gen ¢6
trach nhiém phat trién thai nhi. Ciing theo éng, thoi diém phat trién
nay cure ky quan trong, vi vdy mot su thay déi nhd clia méi trudng
¢é thé dé dang gay bénh hay 1am tir vong.

Kinh nghiém ciia nhimg nim gan day trong viéc thuc hién
nhén ban (clone) & cac lodi thi cho thfiy, cac that nhi nhan ban tuy
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chira cung loai gen, nhung dé bi bénh va sau cung bi tit vong va néu
Mot t& bao ndo virot qua khé khin va thanh hinh duoc thi hoiic thidy
hay du trong luomg hodc bi nhidy chimg bénh ky la & cac bd may
tuan hoan va hé théng thfm_ kinh,

Thét ra diéu nay, néu dua vao ly thuyét “diu nranh gitta gen
cha va gen me™ thi cing ¢ thé hidu duge dé dang, tai sao cic clone
phin img “loan xa”. Qua thu tinh binh thudng (in vivo) noin s@ két
hop voi tinh triing dé phét trién thanh thaj nhi, nhung qua clone (in
vitro}, nhin ctia nodn “dugce™ thay thé bing nhan ctia mét t¢ bao
sinh dudng. Cac gen “la” ciia té bao co thé khong “cim tmg” véi
méi trudmg cla nodn, vi vay chung phat trién theo “chuong trinh™
da quy dinh bat chap dén méi tridmg chung quanh, Két qua 13 thai
nhi sinh ra theo dang nay thuong bj ty vong. Néu mot thai nhi nao
vuot qua kho khin va séng con thi tiy theo cic gen trong thai nhi
hoat déng, néu tinh cg phan gen tu phia nguoi cha (trude day) dong
vai tro quan trong thi sinh dir tré ra s qua ky. nguroc lai sé thiéy ky.

Cho dén nay, mot cau hoi ma cac nha nghién ¢t chua tm
dwoe ciu trd 1¢i thoa dang 1a: “Tai sa0 sau gan mét phin tur thé ky.
da c6 hon mét triéu tré con sinh ra qua viée thu tinh nhan tao ma cic
nha khoa hoc vin chua tim va xdc dinh duoc nhimg rii ro do viée
tao hinh ¢6 16i sinh ra?” Theo mét sé chuyén gia, cic cude khao st
tré so sinh loat nay con qud it va chi thue hién trong théi gian gioi
han nén cic trudng hop bi bénh hiém ¢6 khong phat hién dugce, hon
nita trude ddy céc nha khoa hoc chua “biée” nhidu vé viée tao hinh
o 161,

Tuy nhién cac chuyén gia deu xac nhén 1a *15i tao hinh™ do thu
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tinh nhan tao cac hon thu tinh binh thudmg 2.6 lan. Va ty 18 cao nay
duoc cie bac sT chuyén nganh “thu tinh nhin tao™ giai thich do sé
tudl cao clia cac ba me.

Nhung du sac di nita, phan 16n cha me ¢é con qua thu tinh
nhan tao it hidt vé nhimg riit o ctia né va du biét di ching nia thi y
mudn ¢é con van cao hon nhiing lo so vé rii ro. Vi sau nay néu dia
tr¢ ¢6 mic bénh thi ho thuong dé thira cho “sd phan cia no™.



CHIP SINH HOC, KY THUAT
SINH HOC CUA THE KY XXI

C(“mg nghé sinh hoc dong vat tro cuc ky quan trong trong thé ky
thir XXI nhu vai tro ctia cong nghé tin hoc vao cudi thé ky vira
qua. Céac phuong phap va k¥ thudt mdi dp dung trong cac nganh y
va sinh hoc s& din thay thé cac k¥ thudt cd hién con dang sit dung
trong cac phong thi nghiém va bénh vién, pidng nhu may vi tinh cd
nhin di thay d&i hé thong quin ly tai cac viin phong trong gin 20
nim qua. Mét trong nhiing k¥ thuat hang diu trong cac cong nghé
sinh hoc phii ké dén 1a k¥ thuat Chip sinh hoe (con goi la Gen-
Chip, ADN-Chip, Bio-Chip). Nhiéu chuyén gia cho ring chip sinh
hoc sé thay déi toan bd cic phuong phdp nghién ciru hicn nay trong
linh vue tim kiém cac loai thude tri bénh. Kinh nghié¢m trong miy
muoi nam qua cho thay, dé tim ra mot loai thude méi ngudi ta phai
mat tr 12 dén 15 nam véi mot chi phi khéng 16, khoang 800 tricu
Euro cho mét loai thude. Vi chip sinh hoc céc cong ty 6 thé giam
thdi gian nghién ctru va phat trién tir hai dén ba nam va nhu vay chi
phi s& giam di hang trdm riéu Euro.
Chip sinh hoe 12 gi?

Chip sinh hoc 12 mét miéng vudng nhéd bing thiy tinh hay
bing nhura nhan tao. Trén d6 duye chia thanh nhiéu & cuc nhd gidng
nhw mét ban ¢ va mdi mdt 6 ciia chip sinh hoc chira mot doan
ADN (axit dezoxiribonucleic) di biét. Ky thuit ché tao chip sinh



hoe tuomg ty nhu ky thuat ché tao chip dién tir, no doi hoi cac dung
cu ché tao rét tinh vi va chinh xdc. D¢ dua mét doan ADN wao cac
khudn nhd nguei ta ding phuong phip quang hoc “fotolitho™ hoic
co hoe véi k§ thudt phun. Ky thuit ndy da duge tng dung thanh
cong trong viée ché tao cac may in phun mye cho may vi tinh.
Trung binh moi 6 chip sinh hoc chim khodng 10 triéu phin
nucleotit. Dau nam 2000 ngudi ta ché tao duge mét chip sinh hoc
van 64.000 nucleotit khae nhau, trén mot dign tich 1.28¢m x 1.28¢m
va di dua ra trimg bay tai mot cude trién tam dung cu cong nghé
sinh hoc & Diiysseldorf, Puic.

Trude do bon niam., nam 1996 khi todn bo nhidém sdc the caa
lodi men duge gidi ma. cic nha khoa hoc tim cach tao mét chip sinh
hoc cho lodi men véi 6.116 gen trén mot dién tich cue nho 1,8¢m x
1.8em. Nher do cde nha khoa hoc ¢ thé xac dinh duoc nhidu trang
thai hoat déng gen cia té bao men.

D¢ xdce dinh sy hoat dong cua gen, cac nha nghién ctu dua
vao hai yéu to: loai va so lromg ctia phan tr * ‘thong tin™ mARN
(messenger axit ribonucleic) xuit hién trong té bao. Phan tirmARN
la bian sao cia ADN. Trong qua trinh thé hién tinh trang ciia mot
gen (mot hay nhiéu doan ADN), mARN c¢6 nhiem vy mang thong
tin ctia ADN trong nhan té bao dua dén “nha may" sdn xuat prolem
la ribosom dé téng hop cic prorun twong img. Vi vay viéc xuat hién
cia mARN 12 mét bing chimg vé sur hoat déng cia gen. Tuy nhién
trén thuc té phin tr mARN khé sit dyng nén cac nha khoa hoe
thudmg dung ban sao clia mARN la phan tir cADN.

Tty theo loai chip va muc dich ctia né, cic miu thi nghiém cé
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thé 1a mt hay nhiéu loai té bao clia ngudi hay ctlia mot sinh vt nao
dé. Nhumg trude khi dua 1én chip sinh hoc cac phin tr cADN ca
méu s& duoc ddnh diu bang mot loai anh siing mau (fluorescent) ad
dé nhén dién. Theo nguyén tic sinh hoc “chia khéa va 6 khoa™ cac
mang ADN phu hop s¢ duge ADN cia chip giir fai. V& mot loal
dén phat quang dic bidt ngudi ta cd thé phin biét ching mt cach
d& dang. Thi du nhur & mau xanh trén chip bi€u hién sy hoat dong
cia gen trong trang thai khi té bao thiéu dudng giucose va mau do
khi té bao c6 dit dudng. Dbi véi nhimg gen hoat dong cho cd hai
tridmg hop thi ching xudt hién dudi dang mau vang, vi mau vang la
mau téng hop ctta mau xanh va do.

Nhd nhitng dic tinh trén, chip sinh hoc da tré thanh mot dung
cu khéng thé thiéu cho vide nghién ctu cde qua trinh cor bin trong
nganh sinh hoc phin ut va d€ gidi thich nhiém vu ctia cic gen trong
nhiéu trang thai sinh 1y cda ¢ bao.

Cho dén nay d¢€ xdc dinh s hoat dong coa gen. cic nha khoa
hoc phai khé khan tim tmg loat enzym lién guan dén méi sy thay
d6i vat chit trong t& bao. Ngudi ta hy vong trong trong lai vén chip
sinh hoc con dudmg ndy s¢ dé dang hon.

Chip sinh hoc tim vi trung giy hai

Chip sinh hoc khong chi dung dé xac dinh sir hoat dong clia
gen ma ngudi ta con st dung dé kham phd cac loai vi tring gay
bénh xudt hién trong thdc an, nirde udng va trong co thé con ngudi.
Diém loi clia phuong phap ding chip sinh hoc so véi ¢ac phuong
phip chin dodn ¢& dién 14 ching cho két qud nhanh hon va qua dé
con nguoi ¢d thé phin tmg kip thai.
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dén cac phong xét nghigm, Bénh nhan thuong phdi dei nhidy ngay
cho dén khi nhan dwoe thude hay cic bign phap chiw tri. Trong
tuong lai v&i chip sinh hoc. cic bdc si chi cin vai tiéng dong hé dé
xac dinh loai vi trung giy bénh va c¢ thé dé ra nhimg phuong phap
diéu tri thich hop.

Tién s7 Schrenzel, trrong nhom nghién cim phat trién chip nay
cho ring. nhe chip sinh hoc nguol ta $& ngan chin kip thoi kha
nang phat trién bénh cta cac loai vi triing g4y bénh. Tuy nhién ony
¢on mudn ting thém 6 chinh xac cda chip sinh hoc Ién dén 979,
truoe khi dua ra thi truomg.

Chip sinh hoc tim thude tri bénh

M6t tmg dung quan trong khic cia chip sinh hoc 14 str dung
trong viée tim kiém cgc loat thude hay cic phuong phap chit tri
thich hop cho ttmg bénh nhan. Hién nay cic thudc ch 2 tri thudng
€0 tinh cich “dat tra”, vi vay vdi cling mot loai thude, co nguoi
chira khéi, nhimg nguoi khac, cling bénh dé, khong dat duroe két
qud mong muén va nhidy khi ¢én bi phan img phu “tién mét tat
mang”. Thidu phuong phap “héa chie” thidng duroc ap dung dé tri
bénh ung thir, Cac chit “héa hoc™ duoc sir dung nhim ngdn cin sy

phar trién ctia té bao ung thu trong co thé bénh nhan, nhimg déng
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Chip sinh hoe

thoi ching cling ngéin cén su phat trién can thiét cia nhimg loai té
bao khong bénh. Vi vay 16i chita tri nay gay ra nhiéu tac dung phu
¢o hai cho sic khoe ctia bénh nhan. Véi mot chip sinh hoc duoc
phat trién moi ddy ngudi ta ¢6 thé phan biét dugc hai nhom gen,
mét loai gay bénh chiém khodng 40% va c6 thé ding “phuong
phap hoa hoc™ dé tri va 60% con lai khong phan tmg bing bién
phap nay.

Tuy nhién d€ thyc hién dugc viée nghién ciru va ché tao cac
loai chip sinh hoc tuong ting, con ngudi can phai biét thém nhiéu
thong tin chinh x4c vé bd gen ngudi va qua dé méi ¢6 thé tao ra cic
chip sinh hoc turong img. Vi vay viéc gidi ma bd gen nguoi dong vai
trd rit quan trong trong viéc ché tao cac chip sinh hoc.
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Chip sinh hoe chan dodn ung thwe vi

/

P
&,

Caméi 10 phu ntt tai Dic co mot nguor bi bénh ung, thir vi,
Hang nam tai Pie co thém khoang 45.000 phu nir bi bénh nay.

Theo Gido sw Cornelius Knabbe cta Bénh vién Robert Koch
(Stuttgart). 70% bénh nhan ma té bao ung thu ¢hua vao hach, ¢é thé
séng it nhét 10 nam nira. néu duoe chira tri kip thoi. V& ciae phinng
phip diing “phong xa™ hay *héa hoe™ thi kha nfng séng con cia
benh nhan tang fen 76%: Tuy nhién, khong phai bénh nhin nao
ciing phai ap dung nhimg phiremg phap hai sic khde nhu trén dé
chita tri ma nhiéu khi khéng dat duoc két qua.

be chin dodn va phan toai bénh trang ciia timg bénh nhin.
Cong ty Eppendorf & Hamburg (Dire) san xudt mot loai Chip sinh
hoc DualChip™ voi 160 gen d€ phin biét cdc bénh ung thu (BRCA1
vit BRCA2) va qua d6 ngudi ta hy vong ¢6 thé im duoc cac gen
gy cac bénh ung thir kho tri. Tién si Sven Buelow ctia Cong ty
Eppendorf cho biét, ¢ong ty clia dng da lim nhicu thi nghiém chén
dodn, so sanh “chip sinh hoc™ va cac phuong phap cd dién ma két
qua phu hop rit kha quan. Hién nay chip sinh hoc con dang duoc
ap dung thue nghiém cho 750 bénh nhin & cic nide chau Au va
Béc Phi. Ciing theo Buclow, chip sinh hoc cia Cong ty Eppendorf
s& s6m dwoc tung ra thi truomg y té.
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Mot k¥ thuat hién dai dé tim pham nhin

Tim nhin chimg, 1y diu tay 12 mét trong nhimg phuong phap
quan trong cba cac nha didu tra dé tim to1 pham. Nhung khong
phdi ic ndo nguot ta cling tim duge nhan chumg hay diu tay ciia
thi pham d¢ lai khi hanh se. Tay nhién cic déu vét Uty nhien™. thi
du tinh tring trong vu cudng bie hoiic cac phin d& rot clia o thd
nhu toc, da. mau (bach huyét cau)... clia thi phamn thudmg bi 56t
lai vii cae ddu vét nay 12 nhimg bing chimg cu thé d€ tim ra pham
nhin, néu ngudi ta ¢é thé chimg minh duge.

Mot vu giét ngudi vao nidm 2001 da Iim chin dong du luan
Dire. Cor quan didu tra tim thiy thi hai cla mot dia té pdi 12 two
bi cudng bire trong mét khu rimg nho tai mot lang & vung bic D,
Sau khi didu tra nguai ta tim duoce hai yéu 1& quan trong. mot nhin
chimg cho biét di thiy dira tré gai bude 1én mot chiée xe hoi mau
dd, hiéu Ford. Ngoai ra cic bac s kham nghiém tim ra trén minh
nan nhin mat vai diu vét la, khéng thudc thi thé ctia dira nhé va
mot it tinh triing. Hon 2.000 ngudi dan éng trong lang, not xay ra
an mang va nhing lang 1an can, cé xe hoi mau do, hi¢u Ford déu

duoc hen dén nha dé 1ay hai mau nude mieng.

Vi phuong phap “liy ddu ADN™ (DNA fingerprinting) ngudi
ta ¢o thé dinh “dang™ mau phan tr ADN (axit dezoxiribinucleic)
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clia té bao trong nude miéng va so sanh véi “dang” ADN lay tir té
bao tinh trung, tim dugc trén co thé clia nan nhan. Néu hai miu
gidéng nhau thi ngudi ¢ nude miéng cling dang chéc chén c6 lién
quan va c6 thé 1a thi pham céa vu 4n mang. Trude khi phong diéu
tra thuc hién xong nhiém vu xét nghiém hon 2.000 mau ADN
thi thi pham la mot ngudi dan 6ng séng trong lang 1an cdn da ra
dau thii va nhan da gdy ra toi trang. Trong thdi gian qua da c6 rat
nhiéu vu an mang nho ky thudt phén tich “liy ddu ADN” da duoc
sang to.

2 SR 2 x 23 nhiém siic thé

A
==

“an
3

RO 0T

Tai CHLB Due, tirnhiéu nim nay phuong phap ldy ddu ADN
dugc ding d¢ tim pham nhan trong cic vu hinh su c6 t6i ning.
Ngoai ra chung ciing con duoc dung dé chimg minh su than thude
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gitia hai hodc nhidu c4 thé, nhit 1 trong viée xdc dinh hén h¢ cha-
con. Hién tai phuong phap nay cung dang dugc ap dung dé xdc
dinh ngudn gdc ciia cac nan nhin bi tir vong do song than gay ra tai
cac bo bién & ving Nam A.

Diu ADN la gi?

ADN la phan tir quan trong nhit trong con nguol. N6 vua la
nha thiu. kién tric sir. vira 1a k§ su xdy dung cho co thé, ADN
bao gom hon ba ti cdp base duge goi gon trén 23 ciip nhiém séc
th&. nim trong nhin ciia m&i té bao co the. Thy ty cda cdc base
trén ADN dong vai tro quyét dinh trong viéc tao hinh va phat
trién con ngudi. Ngoai trir nhitg nguoi sinh doi, ADN ciia mdi ci

thé déu khac nhau.

Loi dung dic tinh nay nha khoa hoc ngudi Anh Alec Jefireys
cia trudmg Pai hoc Leicester, Anb quédc, vao nim 1985 dé ra
phuong phap liy ADN lam dau (nhu déu tay) d¢ xdc dinh ngudi
mang nd, éng poi nd la "DNA fingerprinting” (ADN dau tay) va
phd bién trén to bao khoa hoc Nature. Chi trong thoi gian ngin y
tudng cia dng duge cac nha khoa hoc & cac nudce khac sir dung
va phat trién.

Theo sy hiéu biét hién nay ciia con nguoi, phan 16n cac base
n3m trén chudi ADN khong chira thang tin di truyén va cdc nhiém
vu cia ching ciing chwa duoc 16 rang. DE gidi thich hién tuong nay

cac nha khoa hoc cho rang trong qud trinh tién hoa qua hang triéu
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ndm, chirc nang ciia cic phn tir nay da bj “t4r v4 duoc “di truyé;
theo™ dudi dang “‘rac™. Tuy nhién phan “rac” ADN la co sg vatchi
quan trong cho phuong phap “lay ddu ADN" Théng thiromg nhimg
gen dt bin (gen bi bién da; bi do inh huéng bén ngodi) trén doan
ADN ¢6 ky higy chj truyén tidp tiy thé hé ndy sang thé hé khac néy
nhimg bién 43 nay khéng anh hudng dén SU $dng con cda cd the
mang no. Trai lai cac bién déi gen XAy ra trén doan ADN Frac”,
khong ank hudng dén qua trinh “sbng con" clia sinh vt nén ching
dwoc giit lai va di truyén tir thé hé nay sang thé hé khic. Trong qui
trinh phat triéh c4¢ dot bién gen dirge phdi hop tré lai do cha, me
khac nhau vi t@o tharh mét ¢4 the co mot khéng hai, ngoai trir
nhing dia tré sinh dai,

Nguyén tic cia k¥ thuat lay diu ADN

Muc dich ciia ky thuit 1dy diu ADN 13 d€ so sanh va xac dinh
ca thé mang né, ¥ m3; 16-cut (Locus), doan ADN, cl MOt sinh vt
nhi bdi, xuat hien haj trang thii, méi trang tha; duge bicu hign bang
mot alen (Allel), mot tir phia cha {alenl) va mot cig me (alen2}.
Bdc diém ciia cic 16-ciit nay la cac base cijy chung lap lai nhiéy 14
(Repetitive) va méi ¢4 the O mot chiéu daj nhit dinh, thi du & 16-c
“TPOX", alen] co chidu daj 6 X 4 base (AATG) =24 base vd alen?
©6 chieu dii 7 x 4 base (AATG ) = 28 base,

Allell: AA’I'GAATGAATGAATGAATGA ATG
Allel2: AATGAATGAATGAATGAATGAATGAATG
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r Tén 16-cuit

Ngudi bi |Véttim dwoc| Nhén vién
tinh nghi
Alenl; alen2 | Alenl; alen2 Alenl; alen2

VWA 14;17 14; 17 16; 18
THO1 6,93 6;93 7.03
Fibra (FGA) 20; 20 2020 21;23
D125391 20: 21 2021 20:21
SE33 (ACTBP2) 19,252 19: 25,2 272,272
D18S51 17,18 17; 18 13; 13
D2IS11 - - -

Bing - 86 hase lip lai & 7 li-cuit 1yt mdu ADN ciia bu ci the ADN Cliet
ngued hi tinh nghi q:mrghoan todn vor mdau AN tim dhrerc not xdv s dn mang

tong st trivcmy B Tromg ki o ved mdn AN chiu A shen vion dion ru chi
dting e fo-enie [ 28304

Tién s7 Alec Jeﬁ'reyq lor dung dic tinh nay d€ xac dinh ca thé
mang nd. Tuy nhién néu ong chi cdn cir vao mdt 16-ctit duy nhit véi
6 hay 7 lan lap lai d€ xac dinh thi ¢o thé d& bi sai lam, vi kha nang
tim thay mdt ci thé khac ¢6 16-ctt véi cing sb lap lai khéng nho.
Xac suit dé tim thiy hai ngudi ¢é cung mot Io-cut véi 10 base lap
lai 1a 1/10. Néu khéo sat thém mot 18-cut nita véi 10 base Iip lai thi
xdc suat dé hai ngurm cd hai 16-ciit gidng nhau 1a 1/100. V& 9
16-ciit thi x4c sudt d€ tim ra hai ngudl ¢6 cung tinh trang nay sé cire
nho, chi con 1/1.000.000.000. Tom lai cang ding nhiéu [6-ciit thi
kha niing tring hop cang nhé.
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Bé khio sat cac 16-ciit ndi trén ngudi ta cdn mot s6 luong lon
vit chat ADN, nhumg trén thue té cac dit liéu lién hé dén thi pham

nan déu Ngudi bi nghi ngér
nbdn tich A B C

=

E

Nhan 1&n voi pop

PCR

b gl .
Enzym han ché

M1
NN

tiim duoe & noi hanh sy thudng rat it, vi vay cdc nha khoa hoc phai
nhan chiing 1én nhiéu 1in trirde khi khio sit. V&i phuong phap phén
tmg chudi PCR (Polymerase Chain Reaction) do Kary Muiiis phat
trién vao nam 1985 ngudi ta ¢6 thé nhin doan ADN ra nhidu lan d&
dang. Sau d6 véi enzym han ché (restriction), 1Ay tir mot loai vi
tring ngudi ta ¢d thé “cit” ADN thanh nhiéu doan. Sau clng cic
doan ADN dugc dua vao mot may Elcktrophorese vén hai cuc am
duong dé tach ra. Nhimg phan tir to sé *“chay”” chim va phan tirnho
s& “chay” nhanh dén cuc va qua dé chiing tao thanh mt khuon
hinh cho timg loai mdu ADN. Hinh ctia cic méu sé duoc so sanh dé
xac dinh sir trung hop clia chiing. Ngay nay véi su hd tro ctia cac ky
thudt tin tién, may chup hinh va hé théng may vi tinh, phuong phap
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ldy diu ADN di duge tudong hoa. Nguoi khio sdt chi can dua mau
viao may. May s& chora két qua vé khi ning tring hop ctia cac mau
khéo sat & cac 16-cut.

Trong vai nam gin day cac toa an tai CHLB D di chép
nhan cho s dung k¥ thuat lay ddu ADN d¢ xac dinh thi pham va
Lién minh chiu Au (EU) cho phép xay dung mot ngéin hang dir
liéu chtra théng tin vé ADN lién quan dén céc toi pham. Nhicu
nha diéu tra con mudn di xa hon, doi khéng chi chira cac 56 ligu
vé ADN ciia t6i pham ma cé thong tin, khi con nguoi via mai
chao don.

Mac du k¥ thuit 1iy ddu ADN hd trg manh mé trong viéc diéu
tra hinh sur va gitp @l quyét duoc nhidu van dé xd héi, nhung
ngudi ta van lo ngai viée st dung khong chinh xac khi xét nghiem
¢6 thé dua dén nhimg 1im Vin ding tiéc va nd ¢o the s& md ra mot
canh ¢tra cho su lam dung.



Phan 3



CONG NGHE SINH HOC
CO THE GIAI QUYET NAN DOI?

Viéc chio mimg con nguoi thit sdu ti tai Bosnia clla Téng thu ky
Lién hop quéoc viongay 12-10-1999 danh déu mirc quan trong
vé vAn dé gia tang dan sO trén thé giéi. Nhu vay chi trong vong
chua dhy 40 nam dan sb thé giéi di tang [en ghp doi. Theo cac
chuyén gia, néu da phat trién ny tiép tuc, con sb 10 ti ngudi co thé
dat dén vao ndm 2022. Day 1 didu Lién hop qudc cin bao dong, vi
trai dat s& khdng du suc cung cip lwong thuc cho tat ¢ moi nguot.

Ngoal viEe Kkiém soat sinh san, gia ting luomg thuc 1a mot trong
nhimg bién phap chong d46i hitu hiéu. Hai nguon cung cip thye
pham co ban ctia thién nhién 12 bién va dét. Bién da duge con nguot
tin dung dén mic t6i da va dién tich dét trdng trot khong ting ma
ngay cang giam do phat trién cong nghiép (xay dung, giao thong...}.
Vi viy theo nhiéu chuyén gia néng hoc, tang juong thyc 1a mot yéu
td quan trong trong viéc chéng déi va no chi duoc thuce hign bing
ting nang sudt giéng cly tréng, nhu gido sir Ingo Potrycus cua truong
Pai hoec ETH, Thuy S¥ qua quyét. Ong cho rang, cong nghé¢ ghép
gen dong vai tro quan trong trong viee chdng doi, vi nd khong chi
{am ting ma con bio dam duge ning svat. Theo cyu BS trudmg Bo
Khoa hoc Dirc Riittgers “khdng ¢6 cong nghé sinh hoc, chung ta se€
khéng dino™. Jacques Diout, Tong gidm déc Té chire Luong ndng
Lién hop quéc (FAO) tin ring cong nghé ghep gen s& dua con nguol
dén mot cude “cach mang xanh™ mot.
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Nhung that sur cong nghé sinh hoc 6 gidi quyét duge nan doi
trén thé gisi hay khong?

Diu nhimg nim 1960, cac chuyén gia néng nghiép cia My va
chiv Au dd tim cich dua édc gibng bip, hia mi cao sin vao cac
nudre thé gisi thyr ba, hy vong véi ning suét cao ciia chung sé& chin
dimg duoc nan déi & nhimg nude ndy. Lic diu cac giong cao san
da mang dén nhiéu két qus ding ké. Chi trong mot tho gian ngin,
chiing thay thé cac gibng cay luong thue dia phvong méa néng dan &
nhing nude nay di chon va trong ti nhidu thé ky qua.

Mt trdi ctia gidng cao sin la ching can nhi¢u nuée, phan
bon va thuée trir siu hon cac gidng cii. Ngoai cac chi phi cho
phan bén va thuée triy sau, néng dan con phai bé tién mua hat
giéng cho ting vu, diéu ma trude day da khéng xdy ra. Hon nita,
do ddc canh, hau qué tat nhién cda viée tréng cdc giéng €40 san,
dét bi ding mét chidy, di bi x61 mon, cdy trdng di bénh, sdu riy
quen thude dan. BE di€t chiing nguoi ta phai dung thudc ngay
cdng nhiéu va qua dé chi phi dau tr vao néng nghiép di cao,
ngay cang cao hon. Néu nong dan khong di taj lre phéi buéng
tay thi dat tréng trot bi b6 hoang hogc duge tap trung vao cac didn
chi Ién ¢o didu kién tai chinh. 5 chiy Phi, ning suit tinh trén diy
nguoi da giam xudng ré rét say mot thét gian dua vio trdng cic
giong cao sin. Théng ké ctia TS chite Liong néng Lién hop quée
cho thiy, hi€n nay trén thé g1 ¢4 it nhat 800 tri¢u ngudi dang
thiéu n trdm trong, nhiéu hon sé nguot bi déi trude cude cach
mang xanh. Nhu viy, cudc cach mang xanh lin thir nhit da khong
dat duoc muc tiéu giam doi.
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Néu cudc cach mang xanh 1in thé hai duoc thue hién, cac
giéng mdi do cong nght ghép gen tao it vao nén kinh t& quoc gia.
Trudc khi néng din cé nhimg bién phap déi pho thi cac cong ty tao
giong do k¥ thudt ghép gen da tién xa hon mét bude. Ho ghép thém
vio giong nay mot gen “i¢ thudc™ bude nong dan khong chi mua
hat giong ma phai mua thude diing do chinh ho san xuét, nhur trudng
hop gidng ddu nanh cong nghiép ciia Cong ty Monsanto. Gibng
nay chi chiu duoc thubc didt ¢d cia tip doan hoa chit Monsanto.
Chuyén gia ndéng hoc Paczensky cho ring, néng dan & nhimg nuadc
thudc thé gidt thir ba s€ phit tra mot gia rat dat vi trong tuong lai,
chiing nhimg phai mua gidng ma con phii mua ding loai thudce diét
¢d ciia cong ty ban pidng.

Cong nghé sinh hoc la mot nganh cong nghi¢p cla nhimg nudc
cong nghigp giau co. No doi hoi ap dung cac k¥ thuat sinh hoc
phurc tap va nhét 12 vén diu tu 16n. Hién nay, tir cong viée nghién
ctru, ung dung dén viéc mua ban cic san phim cong nghé sinh hoc
ddu nim trong tay mdt s it tap doan kinh doanh héa chét ctia cac
nude cong nghiép. Nhimg nude ngheo thudc thé gisi thirba chi con
doéng vai tro cung cap nguyén li¢u va 1a noi san xuit ré cac loai cly
k¥ thudt cho cac nuoc cong nghiép nhu déu nanh, bap & Nam M¥
(thue pham cho gia suic) hay bong vii & An Pa (cong nghigp dét)...
Vi trude mét cac phuong an nay mang dén nhieu loi nhuén hon so
véi viée trong cdy luong thyc, nén thudng duoc chinb phii ciia cdc
murde s& tai hd tro. Hau qué 1a viée trdng cay luong thuc cho con
ngudi bi giam va qua d6 muc cung cip luong thyc cling s& bi giam.
Tai hai hon nira, néu trong trong lai ngudi ndng dan mudn trong lai
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cdc gibéng cay luong thyc ¢il ciing rit khé khan vi ching d3 mat
gidng va dat trong di bi x6i mon.

Theo thién y, d& ting lw:m\g, thue va d€ gitt duoc mire d6 tang
ning sudt lau dai, Viét Nam ean chu trong:

- Lai tao cac gidng cay luong thuc theo phirong phap khoa hoc
c6 luong gen réng rai tir cic gidng ciy dia phuong da ¢6 sin & Viét
Nam dé ting niing suit. Nhir vdy, ndng dan Viét Nam mot mit d&
tén chi phi phan va thude, mit khac khong 1€ thude vao céc cong ty
san xuat gion}: nudc ngoai.

- Khuyén khich va h8 trg néng dan tmg dung phuong ph'ip
canh téc theo quy tic nényg nghiép bao ton: da canh; it ding va néu
can thiét, ding ding murc phan bén va thudc triv siu.

- Ung dung ky thuat hign dai vao viéc bao quin sin pham
nong nghiép va co chinh sich cy thé phat trién manh cong nghiép
ché bién nong san. Theo tinh toan cia cdc chuyén gia néng hoc, ¢6
khoang 30-40% tuong thuce bi mat do thidu ky thuat bio qudn va
ché bién.

- Nghién ctru ky thudt ghép gen, nhung kiém soat viéc nhip va
phéan phdi cic loai gidng do cong nghé ghép gen tao ra, vi nhimg ly
do néu trén va nhit 1a vi tic dung cia né vao stc khde va moi
truomg chura duge nghién ctu ky .

“That ra, thé gidi ¢6 du luong thuc cho tit ca” nhur Pinstrup
Andersen, Gidm dc Vién Nghién ctru Quéc té vé chinh sach luong
thyc tai Washington nhan xét, “néu chiing duoce chia déu cho moi

1)

nguoi”.



GAO VANG CHONG MU MAT
CHO TRE EM?

Lt'la 14 cAy luong thue quan trong nhét ctia nhan loai. 2.3 ti nguo
trén thé gidi séng bing loai ngii cd¢ nay. Nhung lia ¢6 mét
nhuoc diém co ban 1a khong chira sinh t& A va ci beta-carotene
(tién sinh td A) nguol ta cling it fim thiy tién sinh t6 nay trong gao.
vi viy nhitng gia dinh khéng dung cac moén dn khac ngoar com
thudmg thiéu sinh td A. ma hau qui ctia nd la bi viem mang mit va
d& din dén tinh trang mu mat. nhat 1 dbi v&i tré em so sinh. Theo
thong ké ciia T chie Y té Thé gigi (WHO) cua Lien hop qum
hién nay trén thé gidi c6 khoam3 140 dén 250 triéu tré em trude tuoi
dén truomg thiéu sinh 16 A tram trong va hang nam c6 hon nira tricu
em bi mi mat. D& giam bot phin nio nan mi mét cho ¢cac em. mot
s6 nuoc, voi sirho tro cua Lién hop quéc vi nhidu t& chuc tir thicn
da phan phat cho cac L,l[i dinh nghéo cac loal thude vién ¢6 sinh 10
A. Mic du qua do so tré em bj mu mit va i vong gidm xudng
nhiéu, nhung cac chwong trinh ciu trg nay thudong chi ¢6 tinh cach
tam thoi. Theo Gordon Conway Giam dbc ctia 10 chire Rockefeller
Foundation thi bénh mu mét clia tré em do thiéu sinh to A 1a1 nhimg
nurde thude thé gidi thir ba sé duge giai quyét, néu gidng gao vang
bién d6i gen duge dem trong tai cac nudc nay.

Gao vang, két qua ciia cong nghé ghép gen
Piu thap nién 1990, dudi sy hé tro clia Lién minh chiu Au
(EU) va sau niy ctia 16 chire Rockefeller Foundation, Gido su [ngo
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Potrykus va Gido su Peter Beyer ciia teudng Pai hoe ETH (Thuy
S¥) va Freiburg (Birc) ding phuong phap ghép gen tao gidng lua
méi ¢6 chira nhicu sinh t6 A. Céc nha khea hoc tim céch ghép gen
ctia lodi hoa Narcisse vao gidng lia faponica véi hy vong 1a hat gao
ctia giéng lua mdi nay, mic di duroce cha trdng nhimg van con chita
beta-carotene. Sau nhiéu nam thi nghiém, vao gitta ndm 1999, Giao
sir Potrykus va ddng nghiép cong bd trén to béo chuyén mén cia
M Science két qua ghép thanh cong gidng lda méi véi hai gen cla
hoa Narcisse va mdt gen ca vi tring Erwina. Ba gen nay ¢6 kha
nang sin xuét loai enzym Phytoen va qua dé chiing ¢6 thé t3ng hop
duoce beta-carotene. Khi vio trong co thé con nguot beta-carotene
s& bién thanh sinh tb A. Vi hat gao cha gidng lda méi cé miu vang
dic biét nén duoc goi 1a gao vang. Cc nha khoa hoc mudn gidng
lia bién ddi gen nay duoc dem phat mién phi cho ndng dan & nhimg
nude ngheo. Trudce tién chung duoc giao lai cho Vién Laa Quéc té
(IRRI) tai Manila (Philippines) d¢ lui tao tiép vao céic gidng lua hién
cé. “Gidng lia vang s& hd tro true tiép viée chng thiéu dinh dudng
¢ nhimg nude con dang phat trién”, nhu Gio s Ingo Potrykus cho
bi¢t trong mét cude hop bao. Pai dién cia Lién minh chau Au. t8
chire da bo hom 1,2 tri¢u Euro cho viée nghién ctru nay. hy vong véi
loai gao vang bién d6i gen, chiu Au cd thé hé tro vi¢e chdng nan
thiéu sinh 8 A cho ngudi dén & nhimg nude dang phat trién. Bill
Clinton, cyu Tong thong M¥ ciing rat lac quan vé két qua nay:
“Néu ching ta dua duoe gidng lia vang cé nhiéu sinh td A vao cac
nude dang phat trién thi méi ngay cé thé ciu sdng duoe 40.000
nguoi. hién dang thiéu dn va bi chét doi™.
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Tuy nhién d€ dua cic gidng laa vang tr phong thi nghiém ra
thye té, cdc nha lai gidng con yéu ciu thém mot thei gian kha dai.
Trong cudce hop bdo ngay 20-3-2001, cic nha khoa hoc cia IRRI1
cho biét: “Lua vang cin it nhit ndm ndm nifa méi cé thé dén tay
nguoi tiéu thy”. Song song dd, tai My, tip doan sin xuét gidng va
phén bon Monsanto cho thi nghiém trong thit loai cdy liy diu duoc
ghép gen tong hop beta-carotene dé dura ra thi trudng.

Gao vang dem lai 4nh sdng cho cdc gia dinh nghéo?

Day la cau hor ma Christoph Then, chuyén gia cdng nghé sinh
hoc cta t& chire Hoa Binh Xanh (Green Peace) da diit ra. Theo ong.
cho tdi nay, chua c6 mét cdng bd khoa hoc nao chimg t6 beta-
carotene cia giong gao bién ddi gen duoc co thé con nguai hip thy
vé pham ciing nhur luong. vi.suhdp thy va bién thanh sinh td A con
tily thude nhidu yéu to bén ngoai. Theo ony, cac cong bd hién nay
vé gao vang duoc tung ra nhim dé quing cdo cho cong nghé sinh
hoc. T3 chitc “chéng doi™ Welthungerhilfe cia CHLB Pire cho
ring. néu bidt lam diing cach thi lugng sinh td A cdn thiét hang
ngay cho tré em ¢6 the dap img dé ding tir cac loai rau ci. Tré em
tir | dén 4 twdi cin khodng 400 microgram sinh t& A va ngudi 1on
khodng 700-800 microgram méi ngdy. Theo T8 chic Luong ndng
Lién hop qudc (FAQ), s6 hwong ndy cé thé duoc cung ting d& dang
tr nhiéu san phim thién nhién nhu bo, ¢4, rau cii, trdi cay... Mot
gam dau dira chira khodng 92,8 microgram beta-carotenc. ca rét:
70, khoai lang: 11,4... Nhu vy d€ dap ung nhu cu sinh 16 A hang
ngay, ngudi ta chi cin diing mét mudng nhé dau dia hofc vai cii ca
r6t hay mot it ¢t khoai lang 1a di va khong cin dén gao vang ghép



86 Cong nghé sinh hoc - Nhitg vdn dé trong the kv XXT

gen. Hon nifa, so voi lugng sinh td A ¢ sin trong rau cai, trai ciy,
hoa qua... thi luong beta-carotene cla gao vang, mic di tinh nir cac
dong lai tdt nhit, con qua it.

T6 chitc Hoa Binh Xanh cho ring, véi 1,6 microgram beta-
carotene trong mdi gam gao thi viée dung gao vang dé chéng nan
mu mit cho tré em chua thue 1é. Két qui nghién ciru cia Vién Y
khoa M¥ cho thay. d€ bién thanh mét gam sinh 1 A, co thé con
nguan phdi tiéu thu 12g beta-carotene. Nhu vay, mot em bé phdi
dung hing ngay hon 3kg gao dé ddp tmg nhu cdu 400 MICTOEIam
sinh t6 A ciin thiét, diéu ma trén thue té rit kho thuc hién.

Hién con rat nhiéu tranh ¢ai ¢iia cac chuyén gia d¢€ gidi dap cau
héi "Gao vang ¢d thue sur giap chéng bénh mi mét cho tré em hay
khong?” Nhung quan trong hon 13 ngudi tidu thu, nhét la cha me
clia cac em bé so sinh can duoe thong tin diy dd vé tim quan trong
ctia sinh td A cling nhu sy hién hiru ciia né trong cac loai rau cai,
hoa qud ¢6 trong thién nhién va nhit [ phai tao duoe didu kién cho
céc gia dinh nghéo st dung chiing. Co nhir vy thi s6 tré em bi mil
mit hay bi tr vong chiie chén s& gidm va khong nhdt thiét phdi doi
dén khi ¢6 hay khong ¢é gao vang ghép gen.



BAN QUYEN CAY TRONG
THUOC VE AI?

an quyén 1a mét yéu té quan trong dé khuyén khich con ngudi

dAu tur tidn bac va tri tué ctia minh vao cac phuong tién san
xuit, cin thiét cho vic phat trién kinh t&. Trong khi ban quyén cac
phét minh k§ thudt, vé mit luan 1y va phap 1y duoc moi ngudi chap
nhéan dé dang thi viéc cong nhén ban quyén cay rong da gip su
phan khang ménh liét clia nhidu ¢4 nhan va nhiéu t8 chitc trén thé
gi¢i. Mot trong nhiing nguyén nhan dua dén viéc tranh ¢di vé bin
quyén ciy trong 1 sukhan hiém ngay cang tang clia cic gibng ciy
“ban dia”, con chita nhiéu riguén gen tét. DAi véi cac cong ty san
xudt giéng quéc té, du bing phuong phép lai tao ¢8 dién hay vdi kg
thuat ghép gen hién dai, nhidu gidng cay tréng & nhimg nude dang
phat trién 12 mdt thir “nguyén ligu cé tinh céch chien luoe™ Vi viy
trong nhimg thap nién qua nhiéu ngin hang gibng duge Idp ra tai
nhitng nude cong nghiép. Nhidu chuyén gia ndng hoc cho rang,
lap ngdn hang gidng va doi ban quyén vé giong cdy la budc dau
tién cdc nudc codng nghiép mudn chiém gitr iy ngubn nguyén lidu
chién lugc nay.

So véi cac nude dang phat trién, cac nude cdng nghiép c6 loi
thé vé k¥ thuat hon. Béng phuong phéap phan tich hién dai, nhiéu
tip doan s1€u quoc gia & nhing nude cdng nghiép da tac cho minh
“nhimg vi tri thun loi trong vie nghién ciru va sin xudt, va dua vao
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ludt bdn quyén ciing do céc nude nay lap ra d€ ho doc quyén st
dung céc ngudn sinh v, nhit la cac gidng cdy kinh té quan trong.
ma ndng din & nhimg nirde con dang phat trién, mdc di hang trim
nam qua da sit dung va lai tao chang. Thi du dién hinh 1a ¢y Nim
(Azadi-rachta indica) tai An Do,

Truwomg hep cdy Nim

Nim la loai ciy quen thude cta ngudi An. Tir hang trim nim
nay, ngudi An biét dugc tinh sdt rang va di ap dung vio nong
nghiép va y hoc. OO nong thén ngudi ta tro onﬂ Nim trén cac bé rudng
va chung quanh nha d€ chéng nhidu foat ¢6n trung pha hoai. Hat
Nim duoc nghién thanh bot lam thanh thude trir siu, dung trong
ndng nghiép, mi Nim lay t&r than ciy duoe ché tao thanh cac thude
danh ring hodc xa béng ding trong nha va 14 Nim pha chung v
tra, ubng giam nhiét chéng sbt rét, dung trong y hoc.

Mdi diy céc nha khoa hoc con kham pha thém, trong dau
cdy Nim ¢6 chit lam chét tinh tring va co thé st dung tét cho vife
ngwa thal. Gido su Schmutterer, chuyén gia vé cay Nim thuéc
truong Dai hoc Nong nghiép Giessen, CHLB Btie cho ring vé
mit ky thudt ché bién, ngudi An di = gu quén™ hon mudi nim.
Cudinam 1959, on}: va cic nha khoa hoc khéc quan sat tai Sudan,
nhiéu loai ¢y trong bi cao cdo pha hat, npoai trr cdy Nim. Piu
ndm 1970, ngudi ta biét diroe chat azadiraczin trong cay Nim ¢o
tinh chéng nhiéu loai con trang. Qua nhiéu cude thi nghiém, ong
cho biét thém ddc diém tdt clia chit azadiraczin 13 nd ¢6 tac dung
sat trung manh ma khong hai dén nhimg lodi sinh vat can thiét
khac con séng trong dat. Vi vdy, thco Ong, azadiraczin la mot chat
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chbng con trung 1y twdng trong nong nghiép.

Daunim 1992, trong ban bao cdo hang ndm cta B& Khoa hoc
va Nghién ciu Hoa Ky, da xac nhan s quan trong clia cdy Nim va
cho ring Nim 14 loai cdy da dang c6 thé giai quyét nhidu vin gé
phong bénh trong ndng nghiép, trong y hoc va trong chimg muce né
cd the ngdn can su x6i mon dit (érosion) va vi viy Bo Néng nghiép
My doi hoi cdy Nim phai duge dwa vao k§ nghé san xuat. Ngay
nay, qua cac nghién ctu khoa hoc. ngudi ta biét thém duoc nhiéu
tic dung khac cia cay Nim nhw: chdng chi rin. mudi, va diu liy tir
hat Nim ¢6 thé dang d€ chdng nhidu loai ndm, vi tring va cd mét so
loar sicu vi tring.

Vao gita nhiing ndm 80, tip doan hoa chit W.R Grace, khi
duoe cdp ban quyén ciia My vé phuong phép ché tao chét ching
con trang lay tr ciy Nim, d3 giip nhidu si phidn khang manh lict.
Vandana Shiva, nha nghién ciru ngurdi An duge gidl thudng Nobel
vi nfidn logi, da phai dung mét cum wrkhé manh “thuc dén tri tud”
dé chi su céng nhan ban quyén ndy ctia 18 chire cdp ban quyén My.
Nhieu ndng dan An phan déi, vi ho so phai tra 1¢ phi cho tap doan
W.R.Grace, nhu luat phit minh va ban quyén ciia My doi hdi. Ngoa
ra ho con lo, ciy Nim s€ hiém va gia thanh s& cao hon hién nay, vi
tip doan W.R.Grace thiu va tip trung mua hat Nim,

Theo Shiva, cdy Nim trudce day con thude vé moi ngdi, ai
ciing ¢4 thé tréng va sit dung nd, nhung do luit bin quyén, ¢y
Nim dan dan tr& thanh s& hitu chi yéu ciia mot sé it cong ty trén thé
gioi. Nong din An khong thé canh tranh ngi véi cac tip doan khéng
1d nay va éng tién doan ring, mot ngay khong xa W.R.Grace s¢ tao
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dugce hé thong cong ty dia phuong nhan ban quyén ché tao, sit dung
ciy Nim tai An va W.R.Grace s& kiém soét toan bd cac phuong
phap san xuét, phan phdi ciy Nim ciling nhu céc chit chiét ra tir né.
Cho dén nay di c6 hon 80 ban.quyén ché tao san pham lay tir ciy
Nim dugc 6 chite cap ban quyén My c6ng nhén va phén [6n cac
ban quyén nay thude vé tap doan W.R. Grace.

M4t cudc chay dua khong cong bang

Theo ludt bin quyén ciia My, hai diéu kién quan trong dé duoc
chp ban quyén Ja phuong phap ché tao phai méi (chua cd) va khong
qua don gian, Khi nhan dugc ban quyén ngudi ta ¢6 thé sir dung
chuing lién tuc trong vong 20 ndm va trong thoi gian ndy khéng ai
c6 quyén bit chude cach ché tao dé tu sin xudt. Néu mudn sirdung,
ngudi ta phai trd 1é phi theo quy dinh cda ngudi ¢d ban quyén.

Tap doan W.R.Grace dya vao cic diéu luat trén va cho rang
phuong phap ché bién va st dung cdy Nim cta nguoi An khong
mai, vi tinh chéng con trung ca cdy Nim di duoc nhiéu ngudi biét
v phuong phip nghién hat Nim thanh bdt dé lam thudc sat trung
quéa don gian, ai cling ¢6 thé thuc higén duoc. Nguoc lai, ng Shiva,
v6i sy hd trg cta nhiéu td chire phi chinh phi, di phan khang viéc
cong nhan ban quyén nay tai M. Hién nay ong dang kién tai Hoi
dong Toa 4n Lién minh chau Au (EU) vé vige EU dd cap ban quyén
phat minh cho W.R Grace. Ong cho rang * ‘cac chuyén gia cia Grace
chi tiép tuc hién dai héa nhtmb £i ma nguoi An da biét va thiu thap
tir hon mdy trim ndm nay”.

Theo cac chuyén gia, viéc chap nhan ban quyén ciy trong la
mét si bat ¢dng d6i véi nhitng nudce dang phét trién, vi cic nude
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codng nghiép véi kha ndng khoa hoc, k§ thudt va tai chinh cia minh,
¢6 didu kién thudn loi hon d€ tan dung va chiém gift cac ngudn tai
nguyén sinh vat va kién thirc chung cia nhan loai, ma con nguoi da
thu nhip tr hang ngan ndm qua. Cu thé 1 cac bang phat minh duoc

¢ong nhdn tai My va Tay Au xuit phdt phan lém tir cac phon;: thi
nghiém va ndm trong tay clia mot 56 it tap doan Kinh té & nhimg
nudc cong nghiép.

Vin dé nay di duoc T6 chie Luong Néng thude Lién hop
qudc (FAO) dat ra trong ky hop vao ndm 1992 va sau do FAO da
dua ra ludt bao v¢ quym loi clia néng dan, nhat 12 non;: dan ¢ céc
nude dang phat trién. Theo do6 viée bao tdn va phat trién céc gidng
dia phuong, ma nguoi nong dan lam hang ngay trong hang trim
nim nay phai duoc ton trong va bdi thudmg twong ximg.

Hién nay co rit nhiéu 16 chue phl chinh phtl va nhiéu nudce
dang phat trién phi nhén ludt ban quyén sinh vit. Ho cho ring, sinh
vit 13 san phdm chung ctia nhin loai va doi hdi khéng ar duoc
quydn ly mot phin hay toan b ctia bat ctir mot sinh vat nio dé jam
clia riéng cho minh, su chap nhin ban quyén sinh vat 1a mot viée
lam trai voi dao dire va ludn 1y cla con nguo.

Cho dén nay, cudc dau tranh chong lai ban quyén sinh vat van
chua ngd ngii. No con nly thudce rat nhidu vao cac yéu to kinh té va
chinh trj ctia nhimg nudc dang phat trién.

Mt didu chéc chiin 14 nd s¢ kéo dai va se méanh hiet hon, khi ky
thudt ghep gen dat dén dinh di€m, ltic ma con ngudi ¢o thé ciit ghép
dé dang - loal gen clia ngudi, clia cée loai thu va cla nhimg cay
lrong thuc quan trong.



CHUNG QUANH VAN BE
“THUOC TRU SAU VA GIONG LUA”

Tef Thoi bao Kinh té Sai Gon s6 24-94 (180), ra ngay 15-6-1994
¢o dang bai “Viét Nam: thién duong cia thude trir sau” ciia
Tién s7 Nguyén Van Huynh, trudng Dai hoe Cin Tho viét vé tac hai
ctia thude trir siu duoc sit dung tai Viét Nam, Theo t3i, nhitng nhin
dinh ctia anh vé viée sit dung thude trir sdu rét ding. Nguoi ta da
chimg minh duge ring, DDT vi cac loai thude nay ¢6 tac hai gay ra
bénh ung thur va nhiéu thir bénh ngoai da. Ngoai ra chiing rit khé bi
phan hoa nén ton tai va gay tac hai rat lau trong thién nhién. Viviy
DDT dd bi cam ding ti 1du tai cac nude chiau Au va Béc My

Tac gid bai bao dua ra nhimg ching minh cu thé vé tac dung
bat loi cho ngudi va moéi truong, do vide sir dung bira bii thude trwr
sdu, tinh An Giang da ra 1énh cAm *sa ngam’, khong dwoc phép tron
thuée vao hat gidng vi né 1am chét nhiéu ca va BG& Néng nghiép
phai ra phap Iénh kiém soat vide sir dung thudc tnr sau. Tac g1a nd
rd thém, thudc tnr sdu khéng phai chi cé triy séu ma nd diét cd sinh
vat can thiét khac, ké ca cac ké tha thién nhién cta cac loat sdu va
dua dén tinh trang cic loai sau phat trién dZ dang. DE trir sdu. nong
dén phéi dung s6 luong thude cang ngay cang nhidu hon. Sau ciing
Tién s Nguyén Van Huynh cho biét r& nguyén nhin viée sit dung
quéd nhiéu thude tnr sau, khéng nhiing do viée quing cio rdm rd
cua cac doanh nghiép tw nhan Viét Nam giy ra, ma con do cach lam
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an clia mdt s6 co quan nha nude.

Sau day 161 xin déng gép véi anh mét vai y kién nhé va thir tim
hidu thém, con nhimg nguyén nhén nao nita di dua dén viée lam
dung thude trir siu & Viét Nam va xem Viét Nam nhu mot thién
dudng ctia thude trr siu, nhu moét nha khoa hoe nude ngoai khi dén
thdm Viét Nam d3 phit biéu.

Theo 61, viée st dung qua nhidu thude trr siu ¢ Viét Nam con
nhicu Iy do sau xa hon.

V& phia nong dan

Su phat trién kinh t& manh mé & Viét Nam trong nhimg nim

gan ddy di anh hudng khong it dén su phit trién noéng thon., Va ny

ndm 1986, nha nudc di tao ra cho néng din nhitng diéu kién thudn
loi vé kinh té trong viée phat trién néng nghiép. D¢ ting ndng sudt
nhanh chéng, néng dan Viét Nam thay thé din cac giong lua dia
phuong véi nang suat thip bing cac giong lia méi ¢d ndng suat
cao, }dy gibng tir Vién Lia Qubc té, IRRI. Bic diém chung clia cac
loai gidng mdi nay so voi cic giong dia phuong 1a chung doi hoi
nhiéu phin bon va dé bi nhiém bénh, nén nguai néng din du mudn
du khéng cing phai dung nhiéu phin hda hoc va thude trir sau.

Tac hai cia nhimg loai thude nay gy ra cho con ngudi va méi
trudng da duoc Tién si Nguyén Vin Huynh viét 5. DS 12 chua ké
vi¢e dung thim thai thude va phin héa hoc lau dai s& dua dén hiu
qua cho cac ngudn nurde ngam, vi ¢ thé tao diéu kién cho mét s6
¢dy c6 trén song (nhlr lyc binh} va trén dit phat trién khéng kiém
soat, dwa dén sy rbi loan mai sinh va moj truémg thién nhién. Vi
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vdy, theo thién y, viée dung phén bon va thudc trr siu 1a mot hdu
qué tat nhién cua viéc trong cac gidng lda méi. Du céc nha doanh
nghi€p twnhédn ¢6 quing cdo nhiéu hay it, néng dén ciing s& tim dg
moi cich d€ mua cho diroe thude trir siu va thude cang déc cang
tot. Thém vao dé, do thiéu thong tin hodc chira nght dén tac dung
ddce hai ctia nhiing loai thude nay, nén khi s dung, ngudi ta thudmyg
str dung mot cach qua trém, theo quan niém cang nhiéu cang chic.

O Diic, nén kinh té Pic bit diu phat trién manh mé vao nhimg
nam 1960, gidng nhu & Vi€t Nam trong thoi gian gan day. Ciing
trong nhimg nam ndy, viéc sirdung phan héa hoc va thuée diét sau
dat dén cao diém. Dén diu nhimg nim 80, ngudi ta d€ v nhiéu dén
nhiing hau qua tai hai ciia né va dua dén viéc cAm sit dung nhiéu
loai thuée triv sau. Cée cong ty nude udng ngay cang phét iing dung
nhtimg phwong phap tinh vi va dit tién hon dé loai cac chit doc héa
hoc ¢6 trong nude. Cac con song 16n & D chi con duoc dung dé
luu thong. Theo théng ké niam | 992, cir chin ngudi séng tai Diic ¢6
MmOt nguo1 bi bénh di img, didu ma trude thé chién it xudt hién. Co
quan dia phwong & day té chire thudng xuyén nhimg khoa hoc cho
nong dén, chi dan céc phuong phép canh tac, thi truéng mua ban
vt tu ndng nghiép déng thoi chi din cach ding hep ly phén ben
va céc logi thude trir sdu, Theo thidn y, Viét Nam can riit ra nhimg
kinh nghiém nay, giam bét vige dung nhiéu thude tnr sau, va dé
ndng dan c6 thé sit dung dung mire thude triy sau, s¢ néng nghiép
dia phwong véi su hop tac chdt ché cha truomg trung va dai hoc can
& chife nhimg khéa chuyén nghiép théng tin, giiip d& va hé tro truc
tiép nguot nong dan trong viéc cac cong tic trong trot, dic biét la
chi dén viée sit dung ding liéu luong thuée trir sau,
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Khi ngusi néng dan hiéu r5 duoc singuy hi€m va tic hai ciia
cac loai phan va thudc nay, chic chén khi phii ding, ho s& dé y va
sir dung mt cach hop ly hon. Vi lam nhu vay vira ¢6 loi cho sitc
khée vita c6 1gi cho tii tién ctia ho.

Viée ra Iénh cim, khong cho siy dung thuée ma khéng hoie
chua dé nghi duoc mét giai phap cho ho, chi la bién phdip trirge
mit, tam théi va chic chin s& gdp rét nhidu khé khin, vi d6i véi
nong dan, viée trdng lva ¢6 ning sudt 14 cudc séng trirc tiép cia ho
va chinh nha nurdc c¢ing muén cho nong dan trong lia ¢ nang suat
cao.

Ve phia co quan nha nuge

& Viét Nam vi cong nghiép sin xuét cic héa chit si dung
trong néng nghiép con yéu, nén chy yéu phan héa hoc va thude tnr
siu déu nhip tir nude ngoai. Song song véi vice thong tin cho néng
dén vé cach sit dung thudc trir sdu nhu néj & trén, cic co quan ¢o
trach nhiém cin phén loal, dira ra nhimg bién phap nhip khau thude
trir sdu hop 1y, kiém sodt chit ché sy nhap khiu bira bai thude trer
sdu, nhit [a cAm nhép, dil ho cho khéng, cac loai thude tnr siu ma
nhimg nuéc Au My da cdm khong duoc sir dung tai nude ho. O
nhiing nwée ndy, vi nha nude cAm sir dung, nén nhimg céng ty san
xudt cdc loai thude trir sau tim céch ting cuwomg xuit cdng hang ¢im
sang nhimg nudce dang phat trién nhu Vi¢t Nam ching han.

V& vén dé giéng

Day ta mot van dé ¢o tim véc chién luoe quan trong va 1an daj.
Hién tai 3 Viét Nam, sau ithimg nam chién tranh, cin ¢6 su gla ting
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nhanh chéng nang suit néng nghiép dé dap tmg kip théi nhu ciu
phat trién kinh t¢ va doi séng. Cac gidng lia dia phuong, vi chua
dugc lai tao ¢6 khoa hoc nén thuong mang dén ning suét thip, chua
dap img dwroc hoan toan nhu ciu nay.

Nho s ho trg true tiép ctia Truomg Dai hoc Cin Tho, ndng
dan Viét Nam, nhat la ndng dan & Donb bing séng Clu Long, da
trong céc loai g giong lva cao sin, ngdn ngay, du nhip tr Vién Lya
Québe té IRRL, dua Viét Nam to mét nude thidu dn thanh nude xudt
khau gao.

Nhudi trinh bay ¢ phan trén, d€ dat ning suét cao, cac gidng
hia du nhép nay doi hdi nhiéu phin bdn, nhét [a thude chéng bénh
va mite dd ding thude trir siu cho cung mot dién tich cang ngay
cang tang, vi cic loai ¢on trung gdy bénh quen din thude.

Mot diém nita ciing khong kém phan quan trong, néu khdng
mudn ndi quan lrong, bic nhat, la cac gidng hia dia phuong ma
nong dan Viét Nam tréng lau nay, & din dan bi mai mot. Cac ngudn
gen (ban chét di truyén) rat da dang, tot, cén dn cia cac gidng lia
dia phuong duoc chon loc qua héng ngan nam, do luét dao thaj cda
thién nhién, hodic qua surchon giéng tu nhién cia ndng din tir nhidu
thé ky nay, s& mit hin di.

Tai cac nude chau Ay, khuynh huong nong nghiép hién nay la
bt sit dung héa chat vao canh tac ndng nghiép. B¢ ning cao ning

sudt, ngudi ta dungj nhitmg bién phap da phé bién nhir luan canh, va
strdung céc gidng [ai mdi, it bénh.

Viét Nam 1a nuée nong nghiép, hon 80% din séng bing nghé
nong, vi vay vé lau dai, nha nudc can ¢6 chinh sach cip tée nang
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d8, hé trg manh hon nita cdc truong dai hoc trong viéc dao tao
mot ddi ngii rdng 1dn ¢b kién thic lai tao ving chic, dé chon lai
ra cdc loai giong Iia vi cac giéng cay trong khde, via chéng
bérh vira ¢6 niing suit cao. Va cac gidng mdi duoc lai tao tir cde
gidng dia phuong nay s& din din thay the cac loai gidng nhap tir
nudc ngoai.

Thit hai, khuyén khich va tao diéu kién cho cic ca nhan hodc
cdc co s tu trong nude ¢ thé laj tao ra gidng méi ¢6 tinh cach
chong bénh va ¢c6 ning suat (thi du nhu bdo vé bin quyén vé
gidng do ho tur lai tao). V& 1au dai, Viét Nam can ¢ moét doi ngil
réng rdi nim ving ky thuat lai tao cdc gidng lda va gidng ciy
tréng dé tu minh tao ra cac gidng lda méi. theo nhu ciu va diéu
kién dia phuong, khéng 1€ thude vao cac gidng ngoai nhap. Viéc
dao tao mot déi ngi ¢ kha nang lai tao réng I6n di tré nhidy,
Néu chinh phu ¢6 nhiing bién phép tire thoi ha tror cac trirdmg dai
hoc vé nganh nay va céc truong dai hoc ¢6 diéu kién phat trién.
thi sém nhat ciing khodng 10 dén 15 nim nira, Viét Nam hy vong
$¢ ¢6 duoc nhimg gidng lda mai, ¢6 ning suit cao, hop véi moi
truong dia phuong va it b bénh.

Theo 161, ddy 1 m6t viée diu tirkha lau dai. nhimg ¢6 loi, mét
mit, nha nude s& d& tén kém ngoal t& nhap cac loai phin va thuée,
mat khac, nha nude s& d& tdn chi phi to 16n dé dam bio sie khae
ngudi dan va nhiing chi phi khéng 16 dé cai tao lai méi truomg b
thuéc tan phd, néu con kip. Nhe dé Viét Nam s& doc 1ap vé cac
gidng lia, khéng phu thude vao gidng nhap tir nurde ngoai, ma nhidu
khi, do phy thudc ta phai tra mét cai gi4 rit dét,



CUOC “CACH MANG XANH”
PA MANG LAI GI CHO NHAN LOAI?

Trong nhimg nim 1960, vol mot pheong phap lat dic biet, cic
nha di truyén hoe dd 1a0 ra & mbt s6 ciy luong thue quan trong
cho niing sufit virot bic nhur cac gibng bip va lia mi. Nhiéu nguos
cho ring, thanh qua nay 1a cudc cach mang néng nghiép quan trong
vi qua dé con ngudi ¢d thé gidi quyét vin dé lvong thye cia nhan
loai va xem ddy nhu mot cude “cach mang xanh” cta con ngudt,

Trong hon 30 niim qua, k€ trngay co cudc “cach mang xanh™,
néng dan trén thé gioi ermg ngdy cang nhidu cac gidng ciy luong
thue voi phurong phap lai tac méi nay va dat duoc ning suat cao.
Mite sin xuét long thue trén thé gidi ting moi nim 13 3% va dat
dén dinh cao vao nam 1980. Vao nim nay, s6 luong ngll cée tinh
trung binh cho mdi ndm 1a 350kg trén mdi diu ngudi. Trong hon
mudi nam qua, mac du voi sy ung dung tich cyc ky thuit co gis
hién dai va lién tuc gia ting st dung héa chét vio néng nghiép, so
lwong ngi cde trung binh thu dwoc di khéng ting ma gidm xudng
va chi con 290kg cho mbi dau ngudi vao nam 1995, khong hon s6
lwong san xudt ngil coc trung binh trwde cude cach mang xanh.

Yéu té dit va giéng

Theo théng ké ciia TS chire Lirong Néng Lién hop quéc (FAO),
hién nay trén thé gidi ¢6 khoang 800 triéu ngudi dang thiéu in, mét
phan 16m sé ngudi nay bi thidu fin trAm trong. Hans Humni, Chi tich
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Té chie Thé gidi Bao v€ Nude va Dit tréng cho ring ngoai vige
dén s6 thé gisi gia ting, thi viéc giam dat trong trot 13 mot trong
nhimg yéu té quan trong dua dén viée £idm tong ning sudt trong
ndng nghiép va su kién nay cé thé dua dén tinh trang thém nhiéu
ngudi bi déi, gidng nhw nan doi ciia nhimg ndm 1950.

Téng $6 dién tich dét trong trot trén thé g gidn, theo cac chuyén
gia nong hoc, ¢ khoang 1,5 ti hécta, Dén nay c6 khodng mét phan
ba dién tich tréng trot bi hu hai niing né do viée st dung cac co gidi
nong nghiép ning nhu may cay, may git lam dit bt chat cimg va
nhat 13 viée strdung 6 o at cdc loai hoa chit. Trung binh, mai nim cé
thém khodng 3 tri¢u hécta dit bi hu, khéng sirdung duoe cho viée
trong trot. Theo Hurni. viée dat trong bi phéa hoai nguy hiém hon
bau khi quyén bi ¢ nhidm, vi con ngudi khang ngi, khong thay
truce tiép su hu hai d6. Nhung dén khi dit khong dung duoc thi
thuong qu muén va néu muén phuc héi lai su phi nhidu ctia dit,
ngudi ta can thai gian dai hang chuc nim. Ngoai ra, viée ;_,1:1 tang
nhu ciu dung thit & nhitng nude cong nghiép va & mdt sé nuce
dang phat tri€n ddy manh hon nia vige thidu an trén thé g1, Mot
s6 luong luong thure quan trong nhu ddu nanh hay bip thay vi duoc
con ngudi dung tryc tiép, thi hién nay chung duoe ding lam thire in
cho gia sic theo mét ty 1¢ bit loi. BE nhin duge mot calori niing
lwomg 6 thit, nguoi ta phéi can dén bay lin calori ngil cde dé nudi
gia suc. Dang lo ngai hon nita la khuynh hudng dung thit ngay
cang ting, nhat 1d & nhing nude dang phat trién kinh té.

Gibng va ban quyén ciia cy trdng

Vao giira thing 6-1996, trong cude hop clia cac chuyén gia
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FAO, ban vé “gidéng va ban quyén cia cac loai cay trong” tai Leipzig,
CHLB Bite, hdi nghi di dé ra mét nghi quyét chung va xéc nhan la
con ngudi da lim mét ngay cang nhiéu cic ngudn gen quan trong
clia cde gidng ciy, nhit 14 cac gidng cay lvong thuc. Nguyén nhan
chinh ctia s mt cic gidng dia phuong 1a viée sir dung qua nhiéu
cac giong lai hién dai, chi nhim tang ning suat. Ban bao cdo cila
hoi nghi ciing cho biét thém, vide dung cac gidng thuan ching cé
thé dua dén nguy co rat 1én cho nang din va qua do ¢ thé anh
huéng manh dén van dé lvong thuc thé gidi. Mot vi du dién hinh,
gan ddy tai Brazil, hon mot nira s6 dién tich trong ca-phé bi mét loai
nam (Hexenbese) pha hdy. Vi cac cay ca-phé tréng ¢ diy thuan
chiing, nén ndm c¢6 thé truyén va phat trién dé dang qua ciy va gay

ra tai hoa trén.

Shankur, Giam déc Vién Nghién ctu Khoa hoc An D8, cho
ring: “Su sinh tdn ciia con ngudi s& bi de doa, néu luong thie ctia
nhan loai chi tiy thude vao 10 hay 15 gidng cdy trong” va vi vy
éng doi “phai hd tro ndng dan dé ho tutao va trong cac gidng hop
v dia phuong clia minh”. Riéng Vién Néng nghiép cua dng da thu
thap va bio tdn hon 350 gidng lua hién ¢é tai An Do dé lam co sd
cho ngfn hang gidng. Tuy nhién nhiéu t3 chirc phi chinh phi (NGO)
va dai dién cia nhiéu nudc dang phat trién lo ring, cac ngin hang
gidng tai cdc nudce dang phat trién s& tr& thanh nghia dia cia cac
gidng cdy, vi cac nude nay thiéu tai chinh va diéu kién k¥ thuat dé
bio ton ching. Hon nita, céc gidng nay, néu gitt dwoc ciing chi la
mét phin rit nho cia cic ngudn gen, khdng diroe chon loc nhurcon
ngudi tir hang traim ndm nay da thue hién trén mét dién tich 1.



102 Cong nghé sinh hoc - Nhitng vin dé trong thé kp XXI

Kinh nghi¢m cho néng nghiép Viét Nam

Trong hon muot nim qua, néng din Viét Nam sit dung tich
cue nhidu gidng la cao sin, ngan ngdy, tréng duge nhidy vu trong
nim, dira ning suit lia ctia Viét Nam tang vot, giai quyét phan nao
nan khan hiém thue phim. Viét Nam tré thanh mét trong nhiing
nude xuat khdu gao quan trong trén thé gidi. Va ddng thoi, cling
trong nhimg ndm nay, sé luong phan bén, thude trr su, thudc diét
¢o dung trong nong nghiép ting khong ngimg va nhit [a viéc ding
thude trir siu nhiéu dén dd phdi c6 khuyén nghi khong ding phuong
phap sa ngim, vi n6 lam nhidm ddc dén cdc ngudn nude sOng va
bién.

Mic du trong thei gian qua néng din da dua niing suit ciy
trémg [én dén dinh cao, nhung khong vi vay ma do song kinh té &
ndng thén duoce kha hon. Trai lal, vdi ndng sudt cao, tuy thu hoach
nhiéu, nhung gid néng phim lai giam do canh tranh, hodc khong
tang nhanh bing gid phan va thude, do ¢6 cude séng & nong thon
van khé khin, nhu nhiéu bai bio di thong tin. D6 1a chua ké sy rii
ro that mia do céc bénh sau ray moi gy ra. Két qua la sé nguci bo
nong thén vao thanh thi sé cang e cang nhiéu, £ay ra tinh trang
“nhiéu mieng dn, it nguot lam™ va dira dén nhidu van dé xa héi kho
gidi. Va diéu nay chéc chén s& anh hudng khong tot dén sy phat
trién kinh té dang s6i ddng hién nay ciia dit nude.

Qua kinh nghiém ctia nhidu nuse trén thé gisi va kinh nghiém
cita Viét Nam trong nhiing nim qua, thi doi song kinh té ciia nong
dan khong chi tiy thude vao muc sin xudt, ma con tiy thude vao
g1 tri san pham va viée chi thu. Vi vay, dé gidi quyét phin nao véin
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dé& ndy, thién nght, nén chiing giam bét dién tich trong cac gidng lua
cao sin du nhap tiéu thu nhiéu hda chét, khuyén khich ndéng dan
trbng thay vio dé cac gidng lia dia phuong, da duoc chon va st
dung hang trim nim nay hay cac.giéng lda dia phuong duoc lai tao
hién dai, hop v&i phong thd Viét Nam, it cdn hoa chit. DE hd tro sir
phat trién nay, nha nude cin ¢ nhiing bién phap cu thé tuong xtng,
vi du nhur khong danh thué hoic danh nhe thué cho nhimg ngudi
trong. gitt va phét trién cac gidng cay dia phuong. Song song d6, dé
gia ting nAng suit cdy trong, cin dau tur vao cac trudng dai hoc va
céc vién nghién ctu d€ so sanh, phat trién k¥ thuat canh tac va
nghién ciru cac phuong phip chon gidng khoa hoc theo chidu hudng
“ning nghiép bdo 10" va qua cic s& ndng nghiép dira ¢én néng
dan nhimg két qua da thu thip duoc. Su so sanh khoa hoc vé cach
trong lia mi & My cho thay, viée tréng lia theo 151 nong nghiép bao
ton ¢6 thé git dat Jau dai va mang dén cho néng dan nhidu loi
nhuan hon so véi 16i canh tac thudn co gidi.

Vi vige trong cac gidng lia dia phuong, tuy hién nay chua dat
duoc ning suat ciia cac gidng cao sin, nhung b vao dé néng dan
s€ dd t&n phi hon cho viée chi tiéu phan va thudc, it b 1& thudc vao
hoa cht va gidng cay va it bi i ro hon trong sén xuit. Stc khoe
cua néng dan, moi truong va mai sinh cling nhd d6 d6 bi anh hudng
xdu. Dong thoi, nha nude s& tiét kiém ngin sach nhap héa chét,
nhét 14 d& ton c4c chi phi khdng 15 d& bio vé sic khoe ciia nguoi
dan va dé cai thién moi trromg bi thudc tan pha.



_KINH NGHIEM CUA MY
VE NONG NGHIEP BAO TON -
MOT BAI HOC CHO VIET NAM?

Nong nghiép co gidi: 1gi va hai
T{r sau Thé chién thit 11, néng nghiép ctia cac nude cdng nghiép,

nhét 13 nganh néng nghiép co gi6i & M¥, nho dua niing suit
cdy trong lién tuc gia ting, gidi quyét phin 1én van dé lwong thuc
clia M¥, dd dwoc xem nhu mot muc tiéu cdn noi theo cho cic nude
con dang phat trién. DE ting nhanh ning suit, ngudi ta co gidi héa
ndng nghiép bang cach dua k¥ thuat tién tién nhur cac loai may cay,
mdy git vao néng nghiép. Phan héa hoc, thudc tnr sau, thude diét
6 déu duoc sir dung mét cach tridt dé. Cac gidng cdy trong nhu ua
mi, lda mach hay bip déu duge nghién ciru va lai tao theo mot chiéu
huéng duy nhat: nhdm tang nang sudt.

Sau hon ba thip nién sin xuat ndng nghiép co gidi, hién nay
ndng dan & nhimg nude ndy giip phdi it nhiéu khé khin trong sin
xudt. Ho bi 1& thudc ngay cang nhidu vao cac loai phan bén héa
hoc, thuéc tnr sau, trrcd va gidng cdy trong do cic cong ty sin xuat
gidng cung cip. Vi ciing vi vay chi phi san xuit ngay cang cao
khién cho loi nhuén cang thip, tao ra tinh trang nan giail cho ndng
dan. Vao ndm 1950, chi phi sin xudt ndng nghiép chi chiém 22%,
dénnam 1985 tang 1én 42% va dura dén sy pha san ciia nhidu ndng
dfn. Song song d6, nha nudc phai hd tro tai chinh cho mot s6 sin
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phim nong nghiép dé ¢ gitr bié Matkhéc, do sir dung nhiéu thudc va
phan héa hoc, dat trong bi mét dén tinh tunhién clta no. SS sinh vat
co ich trong dit giam di, tao ra tinh trang dat hét mau ma va khéng
con dung ducc: dat chét din. Tic hai déi véi con nguol va moi
truong séng ngay cang lén. Nha nudc phai tén chi phi dé sita chita,

bu diip nhiing thiét hai dé.

B¢ bét di phin nao nhimg hau qua xau do nong nghiép co gidi
tao ra, mot s6 nong dan & nhimg nude nay, véi sy hd tro clia nhiéu
nha khoa hoc va cia nha nude, ap dung phlr(mg phap ndng nghiép
on hoa hon, ma ho goi 1a nong nghiép bio tdn. Nong n;:hltp béo
thn 13 mot khuynh huéng néng nghiép nhim ting ning suit cay
trdng qua sit dung ¢6 diéu kién cac ky thudt va cc tién bd khoa hoc

vao néng nghiép, pha hop véi cic kinh nghiém b dién nhu ludn
canh, trir siu bénh béng'phtr(mg phap thién dich tie 1a dung k& thu
thién nhién cia sau bénh. Myc dich quan trong nhit cia nganh
néng nghiép nay Ia bio ton dét. tao tic dung hé trong giga nong
nghiép va thién nhién. Theo Bé Nong nghiép M)? vao dau nim
1980 di ¢é khoan;: 25.000 gia dinh nong dan trong: ciy theo 161
nong ngh;ep béo ton, chiém khodng 1% téng s6 nong, dan My.
Hién nay, s6 néng dan trong theo 14i nay tang hon gip ba.

Kha ning ciia ndng nghiép bio ton

Nhiéu nha khoa hoc cia trudng Pai hoe Néng nghiép My tai
Washington thuc hién mét cuée nghién ciru “so sanh cach trong trot
khéc nhau cta nhigu ndéng dan” trén dién tich hon 300 hécta trong
nhiéu nim. Két qua cua cude nghién ctu nay cho thdy 15, dat ciia
néng dén dung phuong phép néng nghiép bio t6n phi nhiéu hon,
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gitt duoc nhidu nudc va cé nhiéu loai sinh vét trong dit so vai dat
clia cac néng dan img dung ndng nghi€p co gioi. Pat clia céc ndng
dan nay c6 khuynh hudng bi ait, mon,

Ning sudt trung binh, tinh tlr ndm 1982 dén 1986 cua lia mi
bén phia néng nghiép bao ton thap hon 5% so vdi nong, nghiép co
gidi. Tuy nhién, cac nha khoa hoc cho ring, ning suat nay that ra
khong kém hon so vol nang suit trung binh cda ca vung. Ning
luong ding vao ndng nghiép co giot cao hon 60% so vol ndng
nghiép bao ton va chi phi dung vao canh tic nhu xang. dau, phan
bén, thude, gidng... cho néng nghiép co gidi cao hon nong nghiép
bao ton 27 db-la My/hécta. T(‘ing tri gid ban sin phim mai hécta
cuandng nﬂhwp bao tdn dat gin bing tdng gid tri cia néng nghiép
cor gidi va néu trir di chi phi trén thi loi nbudn ctia néng nghiép bao
ton cao hom ndng nghiép co giot 22 do-la My.

Nhur vy, theo cude nghién ciru nay, ndng nghiép bao tén mang
dén nhiéu loi nhun cho nong dén va nhi¢u diém loi cho moi trudng
hon. Nhimg tai sao khuynh huéng ndng nghiép bao tén vin chua
phat trién mét cach manh mé? Céc nha khoa hoc dua ra mot 56 ly
do sau:

- Chinh phit M chi h trg gid cho mot s ngii cde nhur {ia mi,
bip, ddu nanh... nén néng dan khong dam trong nhimg loai cy
khac d€ ludn canh, vi vy thudng dua dén tinh trang do¢ canh.

_ Phin 16n cic nong dan da bo vén dau tu rht nhidu vao may
méce nén mudn tiép tuc tin dung va du mudn d3i cach trdng, ndng
dan phai doi nhiéu ndm. khi dit phi nhiéu tré lai méi c6 thu hoach
binh thudmg. Vi vay, néng dan kho thay déi cach trong va van trong
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tiép tuc theo 161 ndng nghiép co gioi.
- Ngoai ra, ciing theo cac nha nghién ciu, phin 1on ndng dan
M¥ con thiéu théng tin vé cac phuong phéap ndng nghiép bao ton.
Mot bai hoc cho Viét Nam?

Sir phat trién kinh t¢ manh mé ¢ Viét Nam trong nhimg nim
qua gan gidng nhu sy phat trién kinh t& ciia nhimg nude cong nghicp
vao nhitng ndm sau Thé chién thir11. S& nguoi dan roi bd nong thon
di viio thanh thi ngay cang nhiéu lam gidm bét nhan lyc sin xudt
néng nghiép. Tirnam 1986, Chinh phi Viét Nam da tao nhiéu diéu
kién thuén loi cho néng dédn dé tang ning suit cdy trdng. nhit 1a cic
ciy nong nghiép. dua Viét Nam td mot nudce trude dé vai nam con
thiéu 4n sang nude xuét khdu gao. Pay 12 bién phap co ban quan
trong, dap ung kip thot cho phat trién nén kinh té thi truong Viét
Nam. Tuy nhién, qua kinh nghiém cta nganh ndng nghi¢p & nhing
nude cong nghiép, nhit 13 & M¥ cho thay, dé nén ndng nghiép Viét
Nam khéong di vio nhimg budc sat lAm clia nhiéu nude cdng nghiép
va dé co thé phat trién mot cach bén vimg trong twong lai, doi hoi
nhimg nguoi ¢é tréch nhiém phai tim ra dwoc nhing gidi phap cu
thé thich hop véi dai sdng kinh 1€ va moi trudng Viét Nam. Theo
thién ¥ ¢in mot s6 diém sau:

- Théng tin va tao su thio ludn rdng rai v¢ ndng nghiép co gidi
v nong nghiép bao tdn, nhit 1 vé cac nong phdm duoc sin xuit
qua ndng nghiép bio tén d& nguai tidu thy hi€u 16 gid tri cla nd va
qua d6 cé thé anh hudng it nhiéu dén san xuat nong nghiép.

- P& ¢o thé didu hoa vige sir dung cac loal thudc trir siu va ¢
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trong ndéng nghiép, nha nude cén kiém sodt chit ché viée nhap cac
loai thude nay, nhit la céc loai thudc trir sdu ma nhimg nude khac
dd cAm ding & nude ho.

- Nha nude cin hd tro hon nita cac vién nghién citu va che
truomg dai hoc d€ nghién citu cac d& dn canh tdc thién nhién nhu
luén canh, ding phan xanh, phin chudng, cic bién phap sinh hoc
chéng siu bénh...

- Tao diéu kién (thi du: giadm thué cho cAc san phdm néng nghiép
khéng dung thudc...) khuyén khich nong dan trong da canh va tréng
cAc loai gidng ciy it bénh. Chiing ¢6 thé cho ning suit thip, nhung
bt vao d6 it chi phi cho thude va phin. Théng tin va hudng dan
nong déan ding cac bién phap sinh hoc chéng bénh cay trdng va khi
cén thiét phai ding thude trir sau thi ding ding liéu luong va ding
thoi diém d€ tranh giy thiét hai cho cac sinh vit ¢6 ich con song
trong dat.

- Piu tu, dao tao doi ng ¢in bé khoa hoc k¥ thudt ¢6 kha
nang lai tao vimg chic dé tao ra nhiéu gidng ciy trdng o niing sudt
va kha ning chéng bénh cao. Pay 14 mot diém, theo toi nghi, rit
quan trong, vi & Viét Nam nén néng nghiép chua bi céng nghiép
héa nén cac loai cdy tréng hién nay chua bi thuin va thodi héa
nhiéu nhur & mot s nude cong nghiép. Chiing con chira nthiéu ngudn
gen 16t (thi dy gen chéng bénh, thich hop véi didu kién dia phurong...)
do luat dao thii ciia thién nhién tir hang ngan nim va do sw chon lua
trr nhién cla néng dan ttr hang trim ndm nay tao ra.

Néu thi trudng doi héi va néu Viét Nam c6 duge cac giong lta
lai tot hay cac gidng cay néng nghip do minh tao ra, ning sudt cao,
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thich hop véi mé; tromg dia bhuong, it bénh vj it “dor” phan héa
hoc thi chic chin nong din s& thay thé din cc 8i6ng du nhip do laj
tao theo diéy kién bén ngoai (can nhidy phin v thude chéng bénh).
Qua do ¢ thé tac ra mét moi hé tuong gitta nong nghiép va thién
nhién, néng dan it Jg thude vao phan héa hoe, thude trirsiu bénh va
nhit 3 ngudn giéng cay tréng ngoai nhdp. Lam nhy vay, mot mit
nha nude dé 1édn ngoai té dé nhip phén va thude, thit hai dg hai moj
trudng song va tén phi khong 18 € sta chira ne,

Mt diéy bude ngusi ticy thu phai suy nght la phin ion cac
cong ty sin xudt giéng cdy trong quan trong tai chau Au va chin
MY 1a cic cong ty con cia cac tap doan khéng 16 nhur BASF cia
Biic hay Ciba cig Thuy Sy, chuyén sin xuit phén bén hea hoc va
nhiéy loal thuée trir sau, Mot sungdu nhien hay mét chidn luoc kinh
té clia ho?
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Tai lap cong y * Tac gid. Michael Hammer vi James Champy - Vi Tign Phue dich
{In 1an tnif sau, thang 2-20020)

Kinh 1é Viét Nam - giai doan kinh té ehuyén ddi
® Luat su Tran Du Lich chil ign {n Y thy hat. thang 1(-1596)

Kinh doanh vang tai Thanh phd HO Chi Minh - Chinh sach
va giai phap ¢ Tac gia: PTs. Hguyen Hiu Pinh (thing 10-1996;

Chan dung nhing doanh nghigp thanh dat - An ban nam 1996 @ hd bien, Ky Sdn

 Chan dung nhimg doanh nghiép thanh dat - A ban nam 1997 @ Chil bien: Ky Son

Nhimg gia tri xanh ® Tap sdch dnf Ky yhu cuge th Vet Mam - di stng kiok 18,
yart koa, t her” Lan thif 2 — nam 19496

 Kinh té Viét Nam - trén dudng phat trién @ Tac gid: Ts. Vi Quang Vil

ithang B-1997)

. ¢éng nghiép hoa Viét Nam trong thoi dai chau A -

Thai Binh Dugng @ Tt i Gs. Ts. Tran Van The (in 1an 1o hai. thang 7-1948)

Kinh té vi mo ® Tic gia. Ts. Nguyén Ngoc Ha {in tn th hai, thing 7-1298)

_ Tiéng Anh trong hoat déng kinh doanh ® Tac gid: L& ¥an Thai

Pham Binb Phudng. Hguyén Van Hitu. Pham Van Nga (In \an tha nai, thang 10-1988)

pevelopment of Farming Systems in the Mekong Delta of Vietnam

& Editors: V& Tong Xuén & Shigeo Matsui (thang 7-1998)

Khiing hoang tai chinh - tién té chau A va anh huéng abi voi Viet Nam
® Nhigu 136 gid (thang 2-1998)

. Phép l1a Trung Qubc: Chién lwgc phat trién va cai cach kinh té

® Tic gid Justin Yifu Lin, Fang Cai & Zhou Li, V0 Tong Xudn va Wguyén Oudc fhang dich
{thang 11-1998}

Toan canh thi trung chung khoan @ Tic gia: Nguydn Ngoc Bich
{in ban thir hat, thang 9-2000)

Tidng Anh ly thi * Tac gid: Nguyén Yan PR (o 1an th hai, thang 6-2000)
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Chau A - Tir khiing hoang nhin vé thé ky 21
® Tic qud: VA Ta Han, Tran Quéc Hong, VO Quang Vil {Ir lan thd hai, thang 7-2000)

. Hiéu qua dau tw tai Thanh phé Hé Chi Minh

 Vign Kinh t& Thanh phd Hi Chi Minh {thing 7-2000)

Cim nang 150 9000 (tharg 1-2001)

- Quy hoach va quan Iy chién ludc céng tac phong chéng ta lut

trong the ky 21 # Nhom dich thuat Saigon Times Group (hang 6-2001)

Chan dung cdng chung truyén thong ® Tran Hiu Quang thang 6-2001)

. Panh thire con rt“mg ngu quén ® Chi bign: Pham Ba Chi - Tran Nam Binh

I Yan tht hai. thang 2-2002;

Ky yéu xuat khiu 2001 - Export directory (thing 10-2001}

- Khéi nghiép e Nhiéu tic gid (thang 1-2002)

Trung Guéc - Nhin lai mét chang dudng phat trién

& Tac qid Jun Ma, Mgupda Qide Thang Hoang Qudc Hing dich fhang 1-2002)
Nhan dién nén kinh té méi toan cau hoa

® Tac @ Tran Quoc Hiing - B6 Tuyét Khanh ithzag 1-2007)

Thir thach cda hoi nhap
® Chii én- Pham B4 Chi - Tran Nam Binh - Vi Quang Viét itrang 5-20:21

7. Hueng chuyén dich co ciu Kinh té TPHCM

® Vién Kinh 18 TPHCM (thang 6-2002)

- Tw duy lai tuong lai ® Ahicy tic pid - Rowan Gibsar hién tap

Vi Tign Phuc - Duting My - Phe Hoare dich 10 1an th 7, thang 11-2004)

K¥ yéu khu cong nghiép, kbu ché xudt vist Nam 2002
* Vietnam's IP and EPZ Directory 2002 fthang 32-2002)

TU dién Thuat ngir luat phap & hop déng kinh 1é Viét - Anh
® Tac grid: Lé Van Thai ithang 2-2003)

Nhimg thach thie cia quan Iy trong thé ky X0
® Tac gid: Peter F Drucker, Vi Tién Phoc dich fthang 5-2003}

Thi trudng, chién hige, co céu
® Tic gid: Ton Thal Nguyén Thigm (In [an thi 3, thang 9-200:4)

€4m nang du hoc {thang 7-2003)

Lam gi cho néng thén Viét Nam?

# Chi tvén- Pham B8 Chi - Tran Nam Binh - Bang Kim Son - Nquyén Tién Tridn {thdng 9-2003)
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Am thuc Viét Nam « Vieinamese Gastronomy (ihang 11-2003)

. Trung Quc_:n: va ASEAN trong hél nhap - Thir thach mdi, co hoi mai

@ Tag gia: Tran Cuoc Hing {thang 12-2003)

Dinh duéng dé tri kénh (Tap 1)
® Tic gid Bac si Luang L& Hodng (in I3n thif 2, thing 8-2004}

Thubc dang da tat [Tap 1)
® Tac gid: Bac si Luong L& Hoang (In 1an thit 2, thang 8-2004)

_ Toan cau héa va nhimg hién thuc méi ® Tic gi: Mahalhir Mohamad

Dutng Thiy - Hupnh Hoa - Xedn Nguyén dich (thang 4.2004}

Muc tiéu - Qua trinh lién tuc cai tién o Tic gid. Eliyahu M. Goldratl va Jeti Cox
Bharm Vi L Ha dick (0 1an thii 2. thang 8-2004)

Nudc Difc thé ky thir XIX - Nhiing thanh tuu khoa hoc va ky thujt
® Tac gid Or habil. Nguy&n Xuan Xanh {In 1an thii 2. thdng 11-2004!

Hb6i nhap bat dau tir bén trong @ Tac gid Huy Nam (thég §-2004)

Ky yéu xuit khdu Viét Nam 2004 . Vielnam Export Directory 2004
ithang 8-2004)

Thuée déng da tat (Tap 2)
® fac g3 Bac si Luong Lé Hoang (thang 3-2004)

Vietnam Day in Sweden
® By: Saigon Times Weekly ithzng 10-2004)

. Tudi sach! ® [ic gid: Brian Fatlerson

Chi bién dich Os. Ts. Vd Tasig Xoae, T Nguyére Minh Chdu (hing 10 20043

. Dinh dudng dé phéng bénh

® Tic gud. bac si Luong L& Hoang il l3n thi 3, thang 12-2304)

Tra du tire hau
® Tic gid: Lé Duy {thang 2-2005)

Céng nghé sinh hoc - Nhimg van dé trong thé ky XXI
& Tic gid; Trang Quan Sen {thang 2-2005)

Ghi chi: Nhing quygn ¢ dau + dude thuc hign trong khudn khg hap tac vdi Trung Yam Kinh té chau A - Thai
Binh Chrong (VAPEC) Thanh pha Hé Chi Minh.
d bsa CD-Rom

Chifa dung toan b ndi dung cde s6 ban The¥ bao Kin te Sai Gon, Saigon Times \Weekly. Safgon £60
1 narm 1995 dén thang 6-2004.
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Tdc gig: Trang Quan Sen

Chiu tréch nhiém xudt ban : Ts. QUACH THU NGUYET
Bién tp : XUAN NGUYEN

Sifa ban in - :HOANG YEN

Bia : TRi BUC

Trinh bay : KHOA NGUYEN

Nha xuat ban Tré
161B Ly Chinh Thang, Q.3, TPHCM
Fhén thoai: 089316211 - 9316289 - 8463595 - 8465596
bax: (84.8) 8437450 - Emuil- nxbtrefchem.vinn.vn

Website: http://www.nxbtre.com.vn

Chi nhanh Nha xuit ban Tré tai Ha Noi
S& 20 ngé 91 Nguyén Chi Thanh, Quin Déng ba, Ha Nat
Bien thoai: 04.7734544 - Fax: 04.7734544
Emaili: vanphengnxbtre@hn.van. vn

Thue hién lién doanh:
® Thoi béo Kinh té $ai Gon

® Trung tim Kinh & chau A-Thai Binh Duong (Vapec)

In 1.500 cuéh, khd 14 x 20cm tai Nha in Thanh Nién, 82 Trén Huy
Liéu - QPN - TP HCM - DT : 8440038 - 8445308. SG déng ky k&
hoach xuét ban 1067/87-CXB do Cuc xust ban cép ngay 30-07-2004
va gidly trich ngang KHXB s& 128/2005. In xong va ngp luu chiéu
thang 02 nam 2005.
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