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LGOI NOI DAU

I rong nhiéu ndm, xa hoi ching ta cé sy m&t can béng

gitra dao tao bac dai hoc va dao tao céng nhan cac
nganh nghé. Nhiing nam gén day, Nha nudc va xa hdi da co
sy diéu chinh can thiét,

Bong gop vao viéc thuc hién su didu chinh dé va dap
ung yéu cau cla déng d4o ban doc, chung tdi 1an lugt gigi
thiéu nhiing bd tai tiéu hoc nghé dang cé nhiéu ngudi lao
déng. Nhiing tai liéu ndy mang tinh CO BAN, HOAN CHINH,
HIEN PAI nham gitip cho ngudi doc ty hoc va ty nang cao tay
nghé; ciing thich hop lam tai iéu tham khao cho hoc sinh va
gido vién cac trudng day nghé.

BG sach "HOC NGHE XAY DUNG” gém nhimng quyén sau :

1. Hoc nghé x&y dyng - Co gidi
2. Hoc nghé xay dyng - Go han
3. Hoc nghé xay dyung - Mgc

4. Hoc nghé x&y dung - Né

5. Hoc nghé xay dung - Trang tri

Day Ia bo tai liéu dugc bién tap trén oo s tai kdu cha mot
dat nudc ¢6 nhidu nét tuong déng vdi nudc ta : Trung Qudc.
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| CHUONGI ;
KIEN THU'C VE HAN NGI VA TAN NOI

KIEN THUC HAN NI
I. Y NGHIA VA PHAN LOAI HAN NO :

Vai ar cich 14 mat k§ thudit gia cong kim loai, pham vi
tng dung ¢ hin nSi rilt rong. NS ¢6 quan hé mae thidt vai
moi nganh cia nén kinh & quae dan, nhu him ma, luyén
kim, qudc phong, diu md, cong nghi¢p hada hoc, hing
khong, xay dyng, dong tau vy co khi nong nghicp. Tho g
‘han xay dung, thuding xuyén phili 4¢p xiic am ban véi kim
logi, nén cin nidm vimg kién thae co ban licn quan dén
han &in ghép.

Hin ndi 1 phuong phip gia cong lgi dung fuce licn ket
gitra ¢ic nguycn o cda vie chit, dudi diéu Kién ting nhidr,
ting dp, budc cic nguyén I licn két v6i nhay, am cho bai
vat hin tich i noi lién ki duge véi nhau thanh mot chinh
thé¢ bén vitng. Cing v6i sy phit tién khong nglmg cta
khoa hoc k§ thudt, phuong phip hin ndi cing ngly cang
nd . Thudng chin phuong phdp hin néi thanh ba ioqgi lon -
han néng chiy, han dp lye, han nguai. Cic logi han thuong
thiy nhu hin hé quang dién thii cong, han hd quang v
dong, hin hoi déu thude han néng chity, con hian nguoi 1
foai riéng.



I1. S PHAT SINH HO QUANG BIEN VA S PHAN BG NHIET B
Hién tugng phéng dién minh liét va kéo dai qua chit
dién méi thé khi gida hai dién cyc goi 12 hd quang dien.
Khi hé quang phéng dién, mét mit tao ra nhiet do cao
(nhiét d6 1en t6i 6000°C), déng thdi tao ra dnh sing manh.
Dung que han va vat hin 1am hai cyc, 1oi dung nhiét lugng
do hd quuAg Phohgihien kéo dii dé d€ lam néng chiy kim
loai, khi€n ching gin lién vSi nhau khéng con phan biét
ché ndi,qud trinh dé goi 1a han hé quang dien.
' H4 quang han néi gdm ba b phin 16n : khu cyc am,
et (tia) hé quang, khu cyc duong, nhy hinh 1-1

Quee han [l V6 thudc ban
o
Kb crrc dany
Lita ban ~7 Cot b6 quang
p———0
+

3
Y \
Kt crec diiong Ve ban

Hinh 1-1 : Sy hep thanh hé quang dién hian

Sy phin bg nhiét d9 cta hé quang dien nhy hinh 1-2.
Nhiét do cc Am 1én téi 3500° kenvin, nhiét lugng tda ra
bing 38% tSng nhiet luong hé quang, nhiér do cyc duong
cao hon cye am, t8i 4200°K, nhiét luong tda ra bing 42%
6ng nhiét luong hé quang; nhiét d6 & gidta cot hd quang c6

thé len 5i 5000 - 8000°K.



3.500¢ Kenrin

.-T 5.000 - 8.000°K

Lin 42000 K

——o
+

- Hinh 1-2 : Phan b& nhiét ds cia hé quang dién
cuc than mot chiéy

D6i véi han dien xoay chidu do cyc duong, cuc Am cla
dong dién thay déi theo chu ky, cho nén khéng phan biet
cyc am, cye duong, Nhiét Iugng tao ra & hai cuyc Am, duong
gin nhv can bing, cho neén khoéng cin thigt nghien cdu sy
phin b& nhiet d6 & khu cye duong va khu cyc am,
lit. QUA TRINH HAN HO QUANG DIEN -

Han hé quang dién thir céng 1a cich han néi dugc sit
dung réng rdi nhdt. Mach dien cha y&€u d€ han hé quang
dien thi corig gdm c6 : thiét bi ngudn, kim han, que han,
vit han va day dit tao thanh.

Hitong ban ?gﬁ cacmém Mdy ban dien
— Kim ban mot chidu
M&I ban [:i‘_ﬁ
sl o
p \d _‘% Vat han

Hinh 1-3 : S0 dd mach dién chl v&u cta han hd quang
dién thd céng




Qud trinh hin hé quang dién 12 dung vir han v que
han 1am hai cye, 15y hd quang dién sinh ra gitta hai cue 1am
ngudn nhiét, d€ 1am néng chily kim logi géc ¢ha que hin
v vat han (que han 13m chat don), khicn hai loai khéi kim
loai tich rdi dinh Iy thanh mot chinh thé.

Trong qui trinh hin n6i nhyu thé hién & hinh 1-4, do
tdc dung cba lyc thSi hé quang, khién kim logi néng chay
ctz var han phia dusi hinh thanh viing 16m sau, ving nay
goi 12 viing néng chiy (sau khi ngudi thinh hé vong cung)
kim logi dén va kim loai g6c khong ngimg néng chiy hoa
hop thanh kim loai néng chily, khi nguéi thinh méi han.
Sau khi han, bé mit néi han phi mét Iép xi <6 tic cung
bdo v¢ goi 1 xi han.

Qtie bém
Viing

nong

Vit X7 M6 chdy ‘ Chidue dai bé quang
i bhan  ban I

A D6 sdu nong chdy
RN LY -y
R Fr PSS

T

Hinh 1-4 : So dd qui trinh han dien

IV. CUC TiNH COA HO QUANG DIEN :

Han hé quang dién thii cong vira ¢ thé st dung miy
han dién mét chidu, cing 6 thé sit dung may hin dién
xoay chiéu. Nhu trén di ndi, cue tinh caa m:dy hin dién
xoay chiéu thay ddi <6 tinh chu k¥, cho nén khi hin khéng
phii lra chon cich mic cye rinh. Con khi st cdung m:idy hian
mdt chidu phiii chd ¥ chon cyuce tnh.
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May hin dién mot chidu ¢6 hai try ddu day, thudng
inh didu duong (+) va am (-). Khj cuc duang (+) clia may
hin ndi véi vir hin, con Cue dm (-} ndi véi que han (nhy
hinh 1-3) thi ¢ich mic nhu vy goi 1d midc thuin (cue
ding), nguoc lai thi goi mide nghich (cye nghich) chon cich
mic ndo dé han chi yéu dua vio tinh chat que hin va
nhi¢t lugng ¢in thict cda vt hin d€ xic dinh.

& Tier 2
KY NANG THAO TAC HAN HO QUANG BIEN THD GoNG

I. PHAN LOAI QUE HAN VA CACH CHON
1. Phdn loai que ban ;

Khi han hé quang dién thi cong, que hin maét mae
truyén dong dién han va hé quang, déng thai, sau khi que
han néng chiy sé tré thanh kim loai dén, trve tép chiy vao
viing nong chity cang véi clung dich kim loqi noéng chiy tao
thinh mé&i han. Trong mai hian, kim logi g&c cta vat han
chi chi€m 30-50%, con kim loai que han lai chigm &t 30-700%.
Qua d6 ¢6 thé thay chat luong mai han 6t hay xdu 14 do
que han quyét dinh.

Cdu tao ca que hin chia thanh 4 phin : phin hoat
dong, phin dusi, v thude han, 15i han, nhy hinh 1.5,

. Phdn boat Phdn
I————-__. dé ”g —_————————— ‘1 ‘

e A
dudi

2
r 2 T —rY—r ¥ ¢ a

Y T 'D;rdng kil o
Loique V3 thudc han que ban

Hinh 1-5 : So dd cdu a0 que hin



Hin hé quang dién thi céng thudng ding que hin
mic 16i HO8 va HOBA. “H” biéu thi 16i que har, “08” biu thi
ham lvgng cacbon-khodng 0,08%, 16i que hin c6 chit “A”
ching & him lugng lwu huynh va phét pho thip, khéng
qué 0,03%. Chilt lugng 16i que hin loai niy cao hon loai
khéng c6' chit “A”

Ciin o vio dic diém khéc nhau, que han ding dé han
chia thanh que han cé tinh a xit vd que hin cé tinh kiém.
Dung que hin kiém d€ han thi tinh nang co hoc cta kim loai
mdi hin tuong d6i t8t; diic biét dd déo, chiu va dap cao. N6
chil y&u diing d€ han ndi cic cliu kién quan trong. Con que
han ¢6 tinh axit chi s& dung han néi ciu kien thudng. So sanh
que han tinh axit va que han tinh kiém nhv bang 1-1.

Bing 1-1 : So sdnh que han axit véi que han kiém

Que han axit Que han kifm

1. V3 boc thude hin c6 tinh dxy héa cao 1. ¥ boc thude han o tinh holn nquyén manh

2. Tinh nhay cdm tao bot khi d&i v6i nudc va [ 2. Tinh nhay cam tao bot khi d6i vei mic, 1l
ri sét khing kn, y8u cu-trubc khi si dung | sét twing déi Kn. Yéu cdu trute lic s dyng

phdi sfy m{t gt & nhigt dg 75-150°C. phai sdy 1-2 gi&s & nhigt 94 350-400°C.
3. HE quang 8n dinh, cb thé ding véi miy 3. Do Florua trong vi thude s& tam xfu s¢ 8n
han xoay chiéu kay mgt chiu. dinh hd quang nén phdi ding miy dién mft

chidle df han. Chi khi cho chft &n dinh hé
quang vio v thudc mdi o thé ding ci mdy

- mdt chidu iEn xoay chidu.
4, Cubing d6 ddng dién han Mn 4. Cubng d§ dong din hin nhd, nhé hon que
han axit ¢ chng qui cich khodng 10%
5. Gd thé thao tac b8 quang dai. 5. Phidi thao tic b8 quan ngdn nu khong di
: sinh bot khl

6. Hitu qui qud d9 nquysn 5 hop kim kém. | 6. Hibu qud qua db nguydn W hop kim t4t.
7. M8i han hink thanh 161, d8 s4u néng chiy | 7. MG han hinh thanh khéng 1t 1Am d& din

tuong ddi nbng. dén cao 18n, 49 sdu nbng chiy tumng déi kn
8. Két cdu xi nan ¢6 dang thily tinh 8. K&t c8u xi hiin cb dang ket tinh
9. D& boc ¥i han 9. Lép thir nhit cla xi twong ddi khé troc, cdc

I6p sau tuong d5i dé.

10. Tinh nang va ddp & nhigt 49 thudng, nhigt | 10. Tin ndng va dip & nhist d9 thuing, nhigt
d4 thip cla méi han binh thudng. 99 thip ciia méi han tuang ddi cao,
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11. Tinh nding chifing nit kém 11. Tinh ning chdng nit cao

1 12: Luong hytro-trong mét han cao, df sinh | 12. Lugng hydro trang méi han thip
| “dim tedng™ dnh huing &Fn d& ddo.

13. Khdi bui khi kn R 13. Khoi byi khi han tuwong ¢8i nhidu

2. Cbon que ban :

Trong qud trinh han, cin cin o vio d¢ day vit han,
hinh thic d4u ndi, miéng hin 6 rdt nhd, va vi tf han dé
chon que han vdi dudng kinh khic nhau.

Tdng hgp cic diéu kién, cin chen que hin thich hop
nhim 1am cho kim loai m&i han dat tinh ning c¢dn thiét,
mdi hin 18t. N6i chung nén dya vao cic nguyén tic sau dé
chon que han :

2. Chon s dung que hin c¢é thanh phin héa hoc

tuong ty véi vat han

b. Tuy tinh hinh 1am viéc cda vit han ma chon loai

que han chiu nhiét, chiu mii mon in mon, cluu
nhiét dé thip khdc nhau

c. Tinh ning co hoc cda que han ph.’n phu hap véi

tich ning co hoc ca vit hin.

d. Cin of vdo ngudn dién hin, chon loai que hin

thich hgp véi dién xoay chiéu, dién maot chidu.

e. Cin ¢ vao d6 day dé chon cich mic cye tinh khic

nhau va chon dudng kinh que hin.

Ngodai ra, khi chon que han con phii xét (6i d$ 16n
nhd cta cfu kien cin han, diéu kién thié€t bi, mdi trudng
lam viéc, vi tri thi céng v hiéu qua kinh t&€.

Que hin do Trung Quéc sin xudt ¢6 nhiéu logi. Dudi
day liét ké tinh niing que han loai E43 XX, E50 XX thanh
bang 1-2 va 1-3 dé tham khio.
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Bing 1-2 : Tinh ning que han hé E43

:t‘; '::: Loai 9 thudc Vi tri han Loai ddng dién
E 4300 | Loat dfic bist Xoay chifu hojc mét chify
E 4307 | Loai quang sit ti tan méic thudn nghich
E 4303 | Loai ti tan canyi
E 4390 | togi natri loai cao Nam. | aaot chid e oghich
E 4311 | Loai kali sai cao g;"g' Xoay chidu hegc mit chib, mi nghich
E 4312 | Logi natri 1 tan cap ngan{; Xoay chidu holic mdt chifu, mic thun
€ 4313 | Loai kali i tan cao Koay chidy hole mt chidu, méc thiln nghich
E 4315 { Loai natri hydro thip Mgt chifu, mic nghich
| E 4316 | Logi Kkali hydri thp Xoay chifu hoge mét chidy, mds nghich
E 4320 Loai & xjt st Han gie rm | Xoay chifu hodc mt chidu mic thign
E 4322 nim Xceyd‘&i&lm&:n‘ﬁd\ﬁln'lﬁcthmnghi:h
E 4323 | Loai canxi ti tan bt sét Han gic ndm | Xoay chifu hozc mét chidy, méc thidn
E 4324 | Loai i tan bt sht nim nghich
E 4327 |Loai & xyt sit bé sit Xoay chifu hogc mdt chiby, mic thudn
E 4328 | Loai hydro thip bt sit Xoay chifu hoje mét chidu, mdc nghich
Bing 1-3 : Tinh ning que hin hé E50
:L‘; r::: Loai v the Vi tri han Loai dong dién
EB0M | toai ktung sit ti tan Xoay chidu hodc mbt chigu
E 5003 | Loaf canxi ti tan Nim, mice thudn aghich
E 5010 | Loai natrt chit sgi ean dimg, M3t chiéu, mdc nghich
E 5011 | Loai kali chél sqi cao ngiia, Xoay chidu hoac mit chit, méc nghich
E 504 | Logi ti tan bt 54t ngang Xoay chiu hojic mit chify, mic ttudn nghich
E 5015 | Loai natii hydro thap Mot chifu, midc nghich
E :g:g Il:s:: I:::r:ﬂr:p‘iaof ot :‘;[:1 :1:::’; Xoay chifu hodc mdt chidu mic nghich
£ 5020 L Han goc rim | Xoay chiéu holc mit chide mic thign
Loai & xyt sét cap nim mmmmmmwmm
E 5029 | Loai ti fan bat sft Han gic nim ] Xoay chidu hogic miX chidu mic thudn nghich
E 5027 |Loat & xyl s3t bp sit ndm Xoay chidu hofic mdt chifu méic thuan
E 5028 Nim, ding,
E 5048 | Loai hydro thap bét sit ngizzding | Xoay chidu hodic mt chifu méc nghich
nhin xafng

14




II. SAY VA SUf DUNG QUE HAN :
1.54y que ban :

Que han thudng do vo thudc boc, 16i que han o
thanh. V& thuée han d& bi dm ¥am cho tinh ning cong
nghé que hin xfu di. Hydro trong nudé dé khi¢n cho méi
han ¢d bot khi va v&t ndt. Cho nén, t_n!iii;_khi sU dung, que
han loai hydro thip kiém cin phai sfy'khs, d& gidm ham
lugng hydro. S am

Nhiét d6 sfy thudng tir 250 - 450°C, diay. tri 1 - 2 gids.
Que han dang & nhiét d6 sify khéng dugc lam ngudi gip,
dé lam niit vd thudc boc. P6i véi que han kiém ¢é yéu ciu
chic biet vé ham lugng hydro thi nhiét 46 sdy phai nang lén
450°C.

2. 51t dung que ban :

Que han kiém di siiy 6t nhit cho vio bio quan trong
hom sy khic nhiét d6 ludn git & 80 - 100°C d&€ dung 16i
dau 1ay dén dé. Que hin tinh axit cing phai siy 1 - 2 gid
& nhiét 46 150 - 200°C mude khi s dung.

Khi thi cong ngoii troi, cin thu don gue han, khong
dé qua deéem. Que hin kiém si dung vio ngiy hém sau,
cling phii sily lai.

1. HINH THUC MG1 HAN :

Trong hin hd quang dién tha cdng, do su khic nhau
vé hinh dang két ¢itu, <16 day vat han, hinh dang miéng
han v vi tri khide nhau nén hinh thde méi han clng khiic
nha. Phin loai cu thé nhu sau :

1. Phdn logi theo vi tri kbong gian ;

Tay theo vi tf khong gian, méi hin ¢ thé chia ra :
mdi hian ngang, mdi hin ditng, mdi hin nfim, mdi han
ngira vi mai han géce dang long thuyén. Nhu hinh 1-6.
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MS&i ban
ngria

})c’m
diing
MEi ban ndm Jab; Aﬁ;b‘:gfgz
fa) Vi tri ban e

Hinh 1-6 : Vj ui khéng gian ca m&i han

2. Pbdn loai theo binb thitc két bap

Ty theo hinh thitc két hop, méi han phin ra : mdi
han ddp, méi han dip chéng, méi han géc, mai han chit T,
nhv hinh 1-7

Han ddp

(a) M&i ban 467 @

(b)) M&i ban ddp ra ban chéng
(c) M6i ban géc (d) M6iban cbit T

Hinh 1-7 : Hinh thic két hgp méi han
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3. Pbadn logi theo tinh trgng lién tyc bay &t doan
ciambiban: = ' e

Cin ¢ vdo tinh trang lién e hay ddt doan, mdi han
¢6 thé phin ra m&i han lién e va méi han dit doan

Trong #4¢ m&i hafi'héi trén; m6i han d6i nim tuong
d6i dé nim viing, thao tic d&, kiém sodt duge chdt lugng.
Con cic mbi hin & vi trf khic déu khé nim vitng, hiéu qui
cong viec thip, dic biét hin ngla cing khé, cho nén, trong
qud trinh han n6i, khi finh hinh cho phép thi ¢ ging thi
céng hin & vi trf nfim.

V. BIEU CHINH VA CHON DONG BIEN HAN :

Dong dién han lén hay nhd ¢é quan hé mat thiét dén
chit lugng mdi hian. Ddng dién qud 16n sé lam néng diy
hin (diy cdp mém), kim han ndng bdng tay, khi€n nia
truSe que hin do en, 1am cho vd thudc que hin long ra
som, viing hian khéng dugc bio vé, dé sinh ra 16 khi hoic
ln trén xi han. Péng thoi vat han ciing dé bi chdy xuyen,
gdy nén cic y sin; nudc han bin tung, hai bén méi han dé
cé khi€m khuyét 18i 16m, khé tao hinh.

- Dong dién qud nhd gay khé khin cho viéc tao hé
quang, néng chly kém, thudng din d€n nhugc diém nhu
han khéng ngiu, chia An xi han va 16 khi.

Do d6, chon cudng dé dong dién han thich hop 14 tién
dé bio dim chit lugng han. Dong dién han lén hay nhd
cin cdn ¢t vio loai que hin, dusng kinh que han, d6 day
vat han, va vi trf han dé quyét dinh. Trong &6, chd yéu 1a
dudng kinh que han va vj tri mai han. Khi st dung que han
thép cacbon théng thudng, quan hé thic gitta dudng kinh
que han vdi cudng d6 dong dién han 12

I=(35~55d
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Trong d6 : 1 : cudng do dong dién han (ampe)
d : Pudng kinh que hin (mm)
Dong dien hin ¢6 thé chon xem bang 1-4

Bing 1-4 : Bing chon dong dién hin

Buting kinh qte hin 2 3 4 5 58 8
{mm)
D""?arfg;‘}"a" 40 - 65 | 100-130 | 160 - 210 | 200 - 220 | 260 - 300 | 300 - 350

Dong di¢n han tinh theo céng thic trén hay tra bing
1-4 chi 1a s§ licu tham khio. Trong thuc &€ sl dung con
phai ciin ¢ vio nhing vin dé xudt hién trong gud trinh
hin &€ kip ihai didu chinh.

Khi hin ding hojc han ngang, nén gidm cuong do
dong dién han 10 - 15% so v&i han binh thudng, con hin
ngla nén gidm 10 - 20% nhim trinh hoic gidm kim logi
ndng chily rui xuéng.

vi¢e diéu chinh dong dien [6n nhd cin dra vio s6 doc
wén déng hé dong dign cda mdy han d€ xdc dinh. Pai véi
mdy han khéng ¢é ddng hé dicn thi dung cich han thir
xem tinh hinh tao binh mdi hin dé diéu chinh dong dién.
v. mGi DAN HG QUANG : |

Bt ddu hin phii méi din hé quang (con goi dinh
lra) phuong phip méi din hé quang thudng dung 11 ma sét
vt mé thing.

1. Phutong phdp ma sdt :

Phuang phip mu sdt goi phuong phip net fra gay
chdy. Pong tic cla phuong phip niy twong ty nhy dinh
diem hang ngiy, quet que hin trén vac han, hd quang dugc
méi chdy, lic d6 hoi ning que han én, gitr khodng cich
nhit dinh (khodng 3-4mm) véi vilt hin. Nhu hinh 1-8 (a),
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i
i
1
i
I
-
. s i
200, 7777777
{a) Phironp phdp ma sdt (b} Phiong phdp md fch‘;;?g

Hinh 1-8 : S0 d6 thé hien phuong phip méi din hd quing

2. Pbitong pbdp mbi ddiin b8 quang tisp xiic :

Phuong phip méi din hé quang tigp xic con goi phuong
phip mé thing. Phuong phip niy hoi ding sic mé que
han trye tidp vio vat han gay chdy hé quang, sau dé nhanh
chéng nhiic que han [én, bio dam khodng cicly 3-4 mm vdi
vat hiin, nhu hinh 1-8 (b). Phuong phip ndy thudng siv
dung & nhimg chd ma di chuyén que hin khé khin.

B¢ trinh lam chdy hodc bin vat han, khi mdi din hd
quang nén tién hanh & gita khe han, ddng tic phii nhanh
chéng, chudn xic v lién tuc. Khi han nhom va thép khong
ri, nén mdi diin hd quang trén (im mdi hé quang. TAm mdi
hd quang 14 tim nhd ¢6 cong vat licu vai vit hiin (ding
tim thép nhd cing duge).

V1. CHUYEN VAN QUE HAN :

Sau khi méi diin hé quang chiy lén, cin di chuyén
que hiin theo nhu cdu wic I dua que han theo hudng khe
hin vil rung lic que han.

1. Ddy chuyén que ban :
Trong qud tinh han, cung vdi sy néng chiy lién we
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cla que hin, kholng cich gitta ddu miit que hin véi vt
han cing hic cing 16n, cu6i cing din' t6i tdt hd quang.

P giit d6 dai. h6 quang dién nh&t dinh va khéng bj
gi4n doan, phii khéng nging dua chuyén que han vé phia
viing néng chiy. T8¢ d4 ddy chuyén que han phai bing téc
dd néng chly néu khong dé ¢4 hién tugng gidn doan hé
quang hofic que han dinh vio vat han.

2. Di chuyén que ban theo chidu méi ban :

Di chuyén que han theo chiéu méi han mét cich déu
din khi€n var han duge han néi lien tuc, tao thinh dudng
han. Toc d6 di chuyén que han goi 12 tc d6 han. Trong qué
trinh han, 8¢ dé han phai déu, vira blo dam han chic via
khéng 1am léng xuyén vat hin, déng thai 1am cho chiéu réng
va chidu cao méi han pht hop véi yéu cdu thigt ké.

3. Que ban:

Muyc dich 3¢ chuyén que han 13 nhim !am cho mép
ndi gilta mdi hin véi kim logi g6c ¢6 dit nhiét lugng khién
chiéu sau néng chiy dat yéu cdu nhit dinh, nhe the logi b
khi niing sinh ra 16 khi Ain kém xi cin hoic méi han chua
ngfu khi két thic méi han, nhiim bjo dim han néi t6t. C6
nhiéu cich B¢ chuyén que han. Muén ting chidu réng méi
han tht cung véi di chuyén que han theo chiéu méi han,
cdn phai e chuyén qua lai theo chidu ngang. Bién d8 dao
dong cing lén thi m&i hin cing rong. C6 tdm cdch Hc
chuyén chiéu ngang thudng ding nhu kiéu tring khuyét,
kiéu vong ton lién hoan..., nhu hinh 1-9.

Trong qud trinh han néi thye €, cich ldc chuyén que
han {a wy theo chiéu day vac han va hinh thic miéng han
md thay d6i, khi han vat han c6 d6 day khéng déu thi
ngodi st dung phuong phip lic chuyén thich hgp ra, con
nén ding chdc It & phia ¢6 dé diy tuong d6i I6n d€ bio
dam
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. vat han day, mong déu nhin dugc nhiét luong bing nhau,
khi€n thoi gian néng chiy théng nhat.

Trong quéi trinh hin thye t€, ddng tic néi trén phii
thuc hién nhip nhing, lién tyc va chinh xdc, chi c¢é nhw vay
mdi bio dim chit lugng hin.

fci Dang tam gigc déu

__':*:’_J.rzis-z“-_

fd) Dang trang khivét

IR ooy

(e) Dang tam gidé déu (g) Dang 1ong tron
(f) Dang tam gidc nghiéng (h) Dang vong tron

Hinh 1-9 : So dé thé hién phuong phip ldc chuyén que han
vil. TAT HO QUANG :

Ké&t thiic méi han 13 dé€ chi s& phai ¢t hé quang nhu
thé€ ndo sau khi dd han xong. Khi két thic han, néu tit hé
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quang khong théa ding thi s¢ A€ lai cic hém won tuong
dai sdu cudi duong hin. Nhu viy, khéng nhing lam giim
cudng dé mai han, déng thoi dé sinh ra dng lyc tip trung
gy mift dé dé phong sinh ra cdc khi€m khuyét trén, khi sip
han xong phii ngimg di chuyén que hian theo dudng han,
ding lai chée fit & chd sdp két thic, 1aim ddy bé néng chiy,
sau dé i tr dap td hé quang. Khi han két ciu quan trong,
thi thyc hién dip tit hd quang, trén tdm ngit hd quang.

Trong qud trinlt han, do han chd vé do dai nén mot
que hin khong thé han di mér dudng han. Khi hin hét
mét que, phdi thay que khidc tht & chd gidp gidi dé xul
hién cic khi€m khuyét nhu méi hin qui cao, bong hoic
réng hep khong déu. Do d6, trude khi tiép tuc hin, cin tam
sach cdic x1 han & hd han. Sau d6é din hé quang phia trudc
hé di chuyén vé phia cusi hé. Sau d6 hei kéo dai hé quang,
dé cho kim loai vat han ¢ chiy ngiu méi ti€p tuc han téi.
Trong cong tic hin thuc t€, dic biét & chd iép gidp khi
thay que han, nhit dinh phii bio dam chiéu rong va chiéu
cao mBi han nhu ca. Khi thay que hin, dong tic phai
nhanh, chinh xdc. Sao cho thai gian gidn doan hé quang
cing ngdn, cing tét.

Vil XU LY BE MAT MOI HAN DA HINH THANH :

M&i han di hinh thinh cin ti€n hianh x i hé mit
nhu sau

1) Lam sach xi vi nudc han bin de.

2} Mai nhin, 1am sach bé miat mdi han.

3) N&u kich thude mai han khéng phd hop yéu ciu,
cin stia 1ai ¢fn than, chd thdp phii han cao 1én, chd hep
phii rong ra, ¢hd cao qud, Ong quid holdc nhip nhé lugn
song, cin stta lai. DSt vai mdi han gée, han nlm cda két
cAu chiv tdi di dong guan trong phii bio dim mai han
bing phing véi var gbe, gidim Ung lyc tap trung.
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Yéu ciu kich thudc ngodi ciia m&i hin nhu bing 1-3.

Bing 1-5 : Yéu cdu kich thuéc ngoai mdi han (mm)

Chigu cao méi han | Chéch léch cao thdp | Chidu rdng méi han
Phugng phép han ndi - . - - Rong
Han nim vi F“ Han nam vi F” Hon.g hon thém mai
khic khic mi@ng
hén
Han hi quang D-3 0-~4 <2 =3 =4 %2
<3 | 0-3 ) <2 - £5 €3
Hin ty ddng
>38 | 0-4 - - s
§. Tiét 3

S DUNG VA SUA CHIA MAY HAN HO QUANG DIEN THD CONG

Mdy hin di¢n 1 thi€t bj chd y€u trong ¢ong tic hin
ndGi. Ngodi ra, ¢on ¢6 cic dyng cu hd rg nhu ty hin, cip
mém, mit ny, thdy tinh mau, bua gd, ban chai sdt v

Cin ¢ vio dong dién ra khdc nhaw, midy han dién
chia ra hai logi : mdy han dién xoay chiéu v mdy han di¢n
1 chidu.

I. MAY HAN BIEN XDAY CHIEU :

Hién nay, mdy hin dién xoay chidu ding trong cong
nghiép ¢ nhiéu loai. Cin o vio dic tinh ha gidm thu duge
c6 thé phin thanh hai loai I6n : loai dign kliing ndi H€p v
logi bi¢n the léch w; can o vao ket cdlu, mbi loai lai chia ra
mét 6 kiéu chinh.

Dudi day Ky mdy han dién xoay chiéu kicdu BX-500 1a
loai dién khing ndi tdp [im vi du d€ néi 16 nguyén ly ciu
tao. Hinh diing vt nguyén iy ¢ta mady nhu hinh 1-10.

Bi€n the va dien kluing cda mdy han xoay chidu kidu
BX-300 1dp cing ¢hd. Loi sdt hink ch “nhat” phia wén ¢o
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14p 161 sdt ¢S thé didu chinh. Dong dién Ién hay nhd c6 thé
thong qua chuyén déng tay quay A€ thay ddi khe h gita
161 sdt di ddng va 161 sdt ¢ dinh, tr dé thay ddi dé 16n nhd
cia dién khing lam thay déi déng dién.
>Kbe bd
7aN

Cué ther edp

<~ H6 quang

(a) Két cdtt bén ngodi (b) K&t cdt bén trong

Hinh 1-10 : So d6 nguyén ¥ mdy han xoay chiéu
kiéu BX-500

Trén 161 sit bi€n th€ c6 3 cudn diy : cuén so cip 1,
cudn tht cdp 2 va cudn dién khing. Cudn so cip va thi
cAp quin phia dudi 16i sit. Cuén khing quin phia trén 16
st va mic ndi ti€p véi cudn so cip 1.

bién ap sd cdp 12 220 von hodc 380 von. Bién dp
khéng tii cia mdy han 13 60 von, dé méi din hd quang va
an todn cho ngudi. Dong dién lam viéc 150 - 700 ampe.
it. MAY HAN HO QUANG BIEN MQT CHIEU -

Miy hin mdét chiéu ¢ hai loai : mét 13 kiéu quay, hai
12 kiéu chinh luu (bé chinh huu silic).

Mdy phat dién han kiéu quay 13 1§ mdy gém mét dong
co cdm dng ba pha, holc mét miy dong lyc d€ kéo mdy
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hin dién. Ddng co cim lng ldy dién ning lim dong luc,
kéo mdy phit dién han, tit d6 cé dugc dong dién - vé
nguyén Iy co bin, mdy phdt dién hin gidng v4i miy phat
dign moét chidu ndi chung. Nhung do mdy phdt dién han
phii ddp Uing yéu ciu han dién, nén vé két cfu cy thé cé
khic véi phdt dién mét chiéu néi chung, Do d6, né 1a loai
thi€t bi phdt dién dic biet dung dé han dién.

Mdy han mot chiéu AX1 - 500 gém mét dong co dién
cAm Ung ba pha 26KW va mét mdy phat dién mot chiéu tao
thanh. Cu tao nhu hinh 1-11. Pién dp ngudn 12 380V. Pién
4p khong tai cia mdy hin 12 60 - 90 Vén. Pién 4dp 1am viéc
40 Vén. Pham vi diéu chinh dong dién 12 120 ~ 600 ampe.

(a) Két cdu
ngoai binh

(b} Bdn day

Hinh 1-11 : Mdy han dién mét chidu ki€u AX, - 500

Cé hai phuong phip diéu chinh dong dién mdy hin
dién mot chidu kidu AX, - 500 : diéu thé va diéu tinh. Didu
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thd duge thye hien bing cich thay déi phuong phip dau
ddy. Tren bang dau day caa mdy phdt hidn ndi ¢6 3 tny dau
diy. Trong dé mét tru [d cyc -, hai try 12 CYC "+ MGt cliy
cdp ndi véi cuc “-". Mér sot khdc diu v6i cye “+” chinh
gilta. Dong dién 6 thé didu chinh trong pham vi 300 ampe.
Néu thay d8i ddy day sang cye “+ khic, dong dieén ¢ didu
chinh wen 300 ampe. Bidu tinh 12 didu chinh tay ¢Am khi
quay tay quay theo chiéu kim déng hd, dong dién han
ting. Pi¢u chinh nguge thi dong dién han giam.

Miy hin dien mor chidu chinh luu silic 12 loi dung ho
chinh luu dé bien dien xoay chié¢u thanh nguén dién hin
maét chicu. NG gém haug bG phan, bidn the han xoay chiéu
va bd chinh luu, Dung bién theé dé thy dugc dong dien o6
thé diéu chinh. Bs chinh nhim hién dien xoay chiéu
thanh dién mét chidy.

Miy han dien mat chidu chinh hny silic kiéu ZXG - 300
c6 dién dp khéng ti 70 von, Bign dp lam viec 20 - 30 von,
pham vi diéu chinh doéng dién han 15 ~ 300 ampe,

N SU DUNG VA BAO QUAN MAY HAN DIEN :

St dung chinh xic va big quin cin than mdy hin
dién khéng nhing ¢6 thé bio dim sy 3n dinh tinh ning
lam viée cta mdy han déng thei con kéo cai théi gian st
dung. S dung va bio quan can luy y cdc diém sau .

L. Mdy han dien phai dat & chd théng gis, khé rio,
khong gin ngudn nhi¢t, khang duge dé ngodi trdi. Trong
truding hop khong thdng gié ot thi nghiém cim sty dung
mdy hin dién mér chiéy chinh v silic dé kha; 1am chay
linh kien may chinh fuu, dicu nay cin dac biét chu §. Khi
néi mdy han vio mang, phdi bio dim dien dp bing nhau,
mdy han phii c§ day ti€p dat d€ bio dim an todn. Trudc
khi khéi dong may han phili ki€m tra cdic ché ngi tHED giity
cic bo phan xem @i chinh xdc, chic chin chia. Kim hian
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khéuy duge ti€p xic véi vat han, phong ngin mach, chon
cich mdc theo yeéu ciu. Bidu chinh dong dien cin tién
hanh khi khéng tai.

2. Cin blo dam ti€p xvic chic chin giia try ddu day
hin véi cdp han. Dong dién hian cin diéu chinh st dung
trong pham vi dong dién dinh mde clia mdy han, dé phong
chdy mdy han. Cin thudng xuyen kiém tra finh hinh ti€p
xdc chéi dién miy hin véi phién chinh dong. Khi tia ltra
chéi dién qud 1én hoic chéi dién bi hdng cin thay va didu
chinh kip théi. Khi han, théi gian ngin mach khéng duge
qud tau, dic biét 12 d&i v&i mdy han chinh lwu silic phii luu
¥ kéo chdy mdy. '

3. Ludn gir sach mdy han. Binh ky dung kbi nén khao
théi sach bui bén trong. Khi mdy bi hdng cin cit ngay
ngudn, ti€n hanh kiém tra, st chia, Khi nging céng viéc
phii cdt nguén.

§. Tide 4
KY NANG THAO TAC HAN HOI
I. NGUYEN LY HAN HOI :

Han hdi sit dung trén ¢ong trinh IAp rdp, sira chira 1a
phuong phidp han lgi dung nhiét d6 cao do sy chidy cha
chift khi d& chdy (thudng ia hén hop khi axetylen v&i 6xy)
do mé han phun ra (nhiét d6 cs thé én tdi khodng 3000°C)
1Am ngudn nhiet d€ ting nhiet d6 kim loai g6c cda vat han
va que han dat téi trang thdi néng chay thanh viing hin,
dting que hin laim chit d6n khi€n hai khai kim loai tich réi

gin vio nhau, hinh thanh méi nsi chic. Phuong phdp han
néng chiy dé goi 12 han hoi, nhu hinh 1-12.
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Cong cu dung d€ han hoi ¢d : mé han, binh 6xy, bo
gidm 4dp, binh khi Axétylen, 6ng nhya, tim chin clra.

Neon lita bhi

Oue han Axetvlen ra (3,

Var han

Hinh 1-12 : Sg dd han hoi

Il. THAO TAC HAN Hdl :

Khi hin hoi cin chon que han ¢é vit ligu gidng hoilc
tuong ty vat han. Trude khi hin cdn 1am sach 1 sét holdic vét
bin & bé mit que hin cho dén lic thiy dnh kim loai.

Han hoi ¢6 th€ han nhimg vat han bing thép cacbon,
kim loai mau nhv déng, nhom, chi ¢6 d6 diy dudi 4dmm.
Trong qua trinh han thuong gip méi han & ahing vi tri
khic nhau. G4 hic cling mét méi hin lai ¢6 cdc vi trf khic
nhau (nhu hin miéng dng ¢& dinh). Vi tri méi han khdc
nhau thi cich han cing khic. Thudng chia ra han sip, hin
diing, han ngang va han ngla. Trong dé, phuong phip
thao tdc han s3p 4 dé ndm viing. Han ndi cic vi tri, trudic
tien han diém véi do dai nhat dinh, sau dé méi han dai.
Néu khong, mdi han dé bién dang do nhiét, inh hudng
chit lugng han.

Phuong phip hin sap la wr trdi qua phai, géc kep gitta
vt hin véi que hiin 14 30 - 40°. Géc kep gitta que han véi
tim md hin & 90 - 100°, nhu hinh 1-13. Khi hin, trudc tién
[im ndéng kim loai méi han, khi sdp ndng chiy, dit que
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hian vio vi tri ving ndng chdy dé nd cing nong chily mot
lic véi kim loai vat han tao thanh vang ndng chiy. Que
hin phii cich dudi ngon Hra khoing 2-6 mm 1 vira. Can ot
viio d6 rong cin thiét cta méi hin, que hin ¢ thé di dong
qua lai ngang theo chiéu mdi han. Que han sé chen day
ving hin mét cich déu din, gin chit véi kim loai géc, tao
thinh méi han,

Mo han

907100
Que ban " N Ngon f:raa\tv\\%

axdtvien S
S
' \

RIE

5
o
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Hinh 1-13 : Vi tf tuong ddi cia md han va gque han
vai vt hin

Trong qud trinh han thye € thuong gip vin dé 1a do
que hin nhd nén & cung nhiét d9, que hin s¢ néng chiy
sdm hon vt han, holic cic hién tugng ving han qui ong,
néng chiy tuong ddi sdu vov.. Lic dé ¢in diéu chinh kip
thoi géc mo han, holjic dp dung phuong phip nhiy gidin
doan dé€ chén dip nhiim bio dim hin binh thudng,

Khi k&t thic, khi di han diy ving hin, t tr cho ngon
I han xa dan ving han, dé phong méi han xudt hién cic
khi€m khuy&t nhu 15 hoi, 16m, ndt, nhim duge v&t hin vita .

Viéc cdt kim loai bing 6xy - axétylen chi€m vi tri quan
trong trong san xudt. Né ding ngen 10 han hoi 1am ndng
kim loqi 1én nhiét do ¢6 thé chdy trong khi éxy. Sau dé md
khi oxy cdt 1lam 6xy héa minh liée kim logi thanh xi i rdi
théi hét qua 18 cdt, dat duge muc dich ¢t roi kim loa.
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bHi. BIEN PHAP AN TOAN CHO HAN HGi :
Trong qud trinh han hdi, ti€p xic véi 6xy va axétylen
déu 13 chat khi d& chdy nd, vi th€ cdn 4p dung cic bien
.- phdp an toan st dung sau day.

1. Truée khi I3p bo gidm dp cin ndi van binh 6xy, théi
hét chat bin. Khi m& van, miéng binh khéng duge
huéng vé& phia dusi. Clia Idp bé gidm 4p khong duge
dinh diu m&, Néu cé, phii rira lau sach méi ding,

2. Van gidm 4p 6xy khéng duge st dung l4n 16n véi
van gidm ip Axetylen :

3. Khi van chuyén vi sit dung binh khi 6xy vi axétylen
cin trdnh chin déng vi va dip manh. Binh 6xy,
binh axétylen v noi thao tic déu phii xa nguén
nhiét, xa cich ngon I¥a rén 10 mét, tranh ning
chiéu tryc 1i€p. Nghiém cim str dung binh éxy khi
bi rd hoi. Khi st dung, binh hoi phii dic t8t, binh
khi axétylen khong dugc dé niim nghiéng, phong
chdy, né. .

4. Khéng duoc sit dung hét nhin 6xy trong binh 6xy
va axétylen trong binh axétylen, cin giit 4p sudt 0,1
- 0,15 Mp.

$. Tiet 5
KY NANG THAO TAC TAN NOI
Phuong phdp dung dinh tin d€ n&i gin hai linh kién

hotic cdu kién (thudng 12 tfm kim loai hojc thép hinh) tr&
len thanh mét khai thdng nhit, goi 12 tdn néi.

Cing vdi su phdt trién ctia khoa hoc k§ thuat vi sy
ning cao trinh d¢ san xudt, phuong phdp han néi méi cing
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cing nhiéu. Pham vj dng dung.cong nghe hin néi khong
ngung md 19ng. Do d6, hién nay, rong gia ¢6ng két ciu
thép, hian n6i da din ddn thay thé€ tin ndi. Nhung, trong
- mét phin ket cffu vin phii diing tin n6i. Vi th€, nim ving
ki€n thic tin ndi théng thudng ciing hét sic cin thiét.

. CHUNG LOAI VA TAC DUNG CUA BINH TAN :

Pinh tin (nhu hinh 1-14) [a vat ding d€ ¢ dinh két
cfu tin néi. Pinh tan thudng dung gém ma va thin tao
thanh.

_~ Than dinh

N
727 |20
\“ jL M1l dinh

Hinh 1-14 : Pinh tin

binh tin dugc goi tén theo hinh ding ma dinh, thugng
¢6 dinh tin diu bdn nguyet, dinh tin diu cén bing, dinh
tdn ddu chim dinh t4n diu nia chim, dinh tin diu bing,
dinh tin ddu tron det, dinh tan ddu det, v.v... (xem bing 1-
6). Phin l6n dinh tin 13 san phdm theo tléu chuidn quéc
gia. Phin loai theo var ligu, ¢ dinh tin biing thép, bing
ddng, bing nhém v.v... Trong d6, st dung nhidu nhar 13
dinh tdn thép. Dinh tin thép thudng lam bing thép cacbon
A3, A2 viv... (xem bing 1-7).
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Thin dinh tin thudng la hinh tu tron. Ma dinh tin
duge tam bing cic phuong phip gia cong nhu rén, dc,
dap ngudi, holc cdt got. Binh tin 1am bing phuong phip
dap nguéi phii xir Iy 4. Tay theo yéu ciu sif dung, cin tién
hanh the tinh rén, thi cudng dé cir déi véi dinh tin nhim
bio ddm tao hinh cla dinh tdn v cudng d6 khing cit.

l. PHAN LOAI VA HINH THUC TAN.NOI
1. Chiing loai tdn néi :

Tin ndi ¢ thé chia thanh 3 loai : tin aing chic, tin
kin chic, tin kin.

a. Tdn citng chdc: Yéu ciu cé thé chiu dung duoc tuc
nén va lyc cdt cin thi€t, nhung yéu ciu tinh ning kin & ché
tdn tuong ddi thip. Clu cong, cin cdu, gdm 6 16 déu thuace
loai tan cing chic.

. Tdn kin chdc : Ngodi yéu ciu <6 thé chiu duge luc
nén vi luc cir ra, con yéu ciu ché tin 6 tinh ning kin tot,
dudi tdc dung cla lve nén nhit dinh, chit 1dng hoic chit
kh{ déu khong thé thim thdu. Vi du tin ndi dé chia cao dp
nhu ndi hoi, binh khi nén déu thugce logi tin kin chic. Hién
nay, ki€u tin ndi ndy hdu nhv da duge thay thé bdi han
noi.

c. Tan kin : Cilu kién kim loai logi tin kin khong thé
chiu dung luc nén va hue ¢t I6n, nhung ¢6 yéu cdu d6 kin
rit cao dGi voi chd tin, nhiim trinh 10, nhu két nude, hé
khi, b& diu. Hién nay, dang tin ndi ndy cing it ding, md
dugc thay thé badi hin néi.



2. Hinb thiic tdn nbi ; . ]

|
Hinh théc tin néi oo bin c6 ba lo;n tin gic mép, tért
-d6i, tin gée.

a. Tdn gdc mép : chéng mép thm han li véi nhau!
ding dinh tin aé tin 1% & dm‘rr Nhu hirhi 1- 150

- N
*\i

(a) tdn gdc mép don

Y,

(b) tdn gdc mép doi

Hinh 1-15 : Phuong phdp tin gac mép
b. Tén d6i mép : Bt hai tdm cin néi lén cing mat

phing, loi dung t4m tip d€ tin néi. Cich tdn ndi niy chiz ra
hai hinh thitc : t4m tdp don va tdm tip d6i. Nhy hinh 1-16.

r.
- —y

E NCTRN NN 53 '
AlV Z 4\ N (@) Kidu mot tdm 6p

N VAN,
(1\\\\(\
| /AN (b} Kidu bai tdm 6p
\V/7"7 774
\~]—/ 1/ Hinh 1-16 : Tén d8i mép
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¢..Ndi géc : Hai tm cdn ndi & vudng goc véi nhau hote
theo mar gée nhit dinly, ding dinh tin dé nai. Sy dung phuong
phip ndi ndy phii ¢6 miéng tdp ndi ngodi (thép géc) & gic
nGi. Khi n6i géc, diu néi thép gée trén tim ndi ¢6 hai hinh
thite mét mae va hai mat. xem hinh 1-17.

ED S

1 N
) A\ y §
: RSN
N i SN
¥ WV N %
fa) Tdn mor bén () Tein bai bén

Hinh 1-17 : Hinh thifc ¢in géc
3. 8dp xép dinb tin ;

a. Hink thitc xép dar dinb tdn ;. Hinh thie bs tri dinh
tin & chéd ndi duge xidc dinh trén cg s& cudng d6 viar noi.
Hinh thitc x€p diit ¢é ba loai : mot hing, hai hiing va nhidu
hing (nhy hinh 1-18). Khi néi birg dinh tin hai hiang hoic
nhidu hang thi vi tri b8 i dinh tdn trén vat ndi ¢é thé chia
ra hai kiéu b tri song song hoic sole.

(a) Xé&p mot bang &) Xép bai (c) Xép nhidu
hang song song hang song song

Hinh 1-18 : Xép diit dinh uin



b. Tham s8 co bén dé b6 tri dinb tdn :

- * Kholing cich dinh : 1A chi khodng cdch tam gila hai
dinh An ¢4n trong mo6t hing dinh tdn. Khi bd trf dinh tin
theo hing don hoiic hang d6i, thi khodng cichS23d (d 1a
dudng kinh than dinh tin). Khi bg trf dinh tin theo dang so
le, thi khofing cich géc d&i ¢ 2 3,5d (xem hinh 1-19). Bé
bio dim d6 kin ghiép ndi gitta hai tdm phai lam sao khoing
cich 1én nhit gitra tAm haj 16 dinh tin 1an ¢dn S € 8d holc
S < 12t (1 12 do day mét tm).

- S
1

e g o4 yt

E; | "1 {Ja \JH B 'E}I;

{PQF @ H o
, !

NEL SRt

Hinh 1-19 : Quan hé kich thudc bd tri dinh tin

b.“KhoAng cich hang, 1 chi khoing cach tam 15 dinh tin
gitta hai hang k& nhau, biéu thi bing a, thudng 12 a 2 3d.

¢. Khodng cich canh : 1 chi khodng cich uf tam dinh
tdn hing ngodi cong dén mép vat tin, bidu thi bing 1.
hudng chiu luc, phii bdo ddm khodng cich ti tAm dinh tin )
dén mép tim 11 2 1,5d. D€ bio dim mép vin sau khi tin
khéng bi bénh lén (hai tim ti€p xdc chiy), ¢dn lam sao
kholdng cidch tir thm dinh dé€n mép tdm | va {1 nhd hon
hoic bing 4d ; 1 va 11 nhd hon hoiic bing 8t.
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Khi tin ndi cdc logi thép hinh, néu d6 rdng b hé mat
thép hinh nhd hon 100 mm thi ¢6 thé chi dung mot hang
dinh tin, do rong b bing hodc 16n hon 100 mm thi nén tin
thanh hai hing. Quan hé kich thude dé ha tri dinh tin i

&, 2 15d +tl; 0, =b- 15

4. Xac dinb diding kinb, dp devi va dumg kinb 16 dinb tan :

a. Xdc dinh diiong kinb dinh tdn - khi tin néi, d6 Ién

nhé dudng kinh dinh tin va khofing cich tim déu phii cin
¢ vao tinh hinh chiu lye va cudng d6 cin thidt ctia két ciu
dé¢ xdc dinh. Thong thudng, quan he gita do day tim tin
vai dudng kinh dinh tin nhu bang 1-8.

Bing 1-8 : Quan h¢ théng thudng giita dudng kinh

dinh tin véi 4§ day tim (mm)
Boodytdmmm) | 5-6 | 7-9 [95-125|13-18 [19-24 | Teen2s
Dutng kinh dinh tan (mm) {10 - 12|14 - 18| 20-22 |24-27 {27-30 | 30-36

Cic 56 licu rong bing cin 1Ay do diay tim tin lam
chudin. Viéc xic dinh d6 diy tdm tin phii thda min ba

nguyén tic sau :

- Khi tin gic mép (chdng mép), néu d6 day gin
bing véi do iy trong bing, thi 14y s8 licu tim
twong d8i day hon dé tinh.

- Khi tin néi nhing tim tin ma do diy chénh léech
nhau Ién, thi ldy do day tim méng hon lam chudn.

- Khi tin ndi dang tdm véi dang hinh thi xic dinh 6
day binh quin ¢ba ¢ hai.

Téng d¢ day cha var lieu (chi tdng do day cba cic chi
tiét tin) khong duge vugt qud 5 1An dudng kinh dinh tdn.
h. Xdc dinh chidn dai dinb tdn . chit lwong dinh tin
¢é lién quan i6n dén chiéu dai ¢ta dinh. N&u thin dinh
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qud dai, ddu chén dap s& 16n, thin d& cong. N&u than dinh
qud ngin, thi lugng dv A€ chén dap tao hinh ma dinh sé
khéng di. Md dinh tao hinh khéng hoin chinh d& khi€m
khuyét, gidm cudng @6 va tinh chilt cing chic clia méi néi.
D6 dii than dinh tin cin cin cf vio t8ng do day cta vae
tin, dupng kinh 16 dinh t4n v cong ngh tin ndi dé€ quyét
dinh. Mot s cong thifc tinh d€ chon d6 dai dinh tin thuding
ding nhy sau. :

- Pinh tdn diu bin ciu :
I=165d+ 1,1t
- Pinh tin ddu nda chim
=1,1d+ 1,1t
- Binh tin diu chim
1=08d+ 1,1t
Trong céng thiic :
1. dé dai dinh tdn (mm)
d : dudng kinh dinh tdin (mm)
t: Téng d6 day vat tin (mm)
Sau khi xdc dinh d6 dai dinh tin, qua thir nghiem d&
chon lya d¢ dai thich hop.

Quan h¢ gilta dudng kinh dinh tin véi dudng kinh 16
dinh nhu bing 1-9.

Bing 1-9 : Duding kinh 15 dinh ﬁn (GB152 - '76) (mm)

Dung kinh dinh tin 2 125{3(as]la|slela]o

Bung kinh tdpdinn | 21 | 26 |31 |36 |41 52 628202

B dinh d, Lapthe | 2.2 | 27 | 34 | 39 [ 45 (55 | 65 | 85 | 14
Duing kin, dinh tan d 12014116 18 20 ) 22 (2427 |20

Duing kinh Lap dinh | 12,4 | 145 [ 165

18 dinh d, Uipths | 13 [ 15 [ 17 | 19 | 215|235 255 | 285 | 32




M. CONG NGHE TAN NOI :

. 1. Tdn ngudi

T4n n6i biing dinh tin & trang thdi nhiét d6 thudng goi
- 12 tin nguéi.‘Khi tin ngugi thi dinh tin phai cé 46 déo @t
V1 thé, truge khi tdn dinh bling thép cn tién hanh @ non,
loai bd d¢ cing, ning cao d6 déo. Khi tin bing sing tin
dinh, dudng kinh dinh tdn thudng khéng vust qui 13mm.
Tdn bling mdy, dudng kinh 16n nhit cha dinh tin khong
duoe vugt qui 15mm. Tdn thd céng thi dudng kinh dinh
thudng nhd hon 8mm.

Khi tin thl cdng, trude tién dit dinh tin vio 16 trén
vat tdn. Sau d6 ding ddu chéng git chit ma dinh ép chiit
diu dinh vao vat tdn, 18y biia go chén diu than dinh thd ra
khdi bé mat, tao thanh ddu dinh. Sau cling dung ndi tin
(dfu tin) tin nghiéng theo dudng truc dinh cho dén khi dat
dugc mi dinh ly tudng (xem hinh 1-20). Khi chén than
dinh d€ tao hinh md dinh, khéng nén dap bia nhiéu, trinh
hi¢n tiong cing héa vir lieu, gy nit.

+

! > )
E ;i N , [N

(a) Ditng dédu chong (b) Chén than (¢} Diing néi tdn

dd chét nni dinh dinh dé tin thanh mii
dinh tn

Hinh 1-20 : Tdn nguéi dinh bing thil ¢6ng



2. Tdn nong :
T4n ndi sau khi nung néng dinh tin goi I2 tin néng.
- .Sau khi nung néng, dé cing ca dinh tin giam, d6
d¢o ting 1en; dé tao hinh thanh ma dinh. Sir dung ngoai
e nhé hon nhiéu so véi tin nguoi. Trudng hgp d6 déo cia
dinh tin kém holc dudng kinh twong dai 16n, luc tin khéng
da thi thudng 4p dung tin néng.

a. Tdc dung ctia tdn néng : Khi tin néng, & ddu than
dinh ngoii viéc tao nén mi dinh dang kin ra, ¢con chdn
dim 1dp diy 16 dinh. Khi ngusi, chiéu dii dinh co lai, tao
dp hyc lén vin tdn, gdy ra lyc ma sdt 16n, hinh thanh cudng
dé lién két ddy da dat yéu ciu.

b. Lam néng dink t4n : Nhiet d6 1am néng dinh tin
dugc quyét dinh bdi var lieu dinh va phuong phdp tin khi
tdn bing sing tdn dinh, cin tm néng dinh &n d€n nhiét
6 1000 - 1100°C. Khi tdn biing mdy lam néng dén nhiét do
650 ~ 670°C. Nhiét d6 t4n cudi cing cla dinh tin trong
khodng 450 ~ 600°C. Nhi¢t d6 tdn cudi ciing qud cao sé 1am
gim ung lyc ban ddu cta than dinh. Nhiet d6 qud thap sé
gy hién tugng don. Do dd, khi tin néng cin nhanh chong
hoan thanh trong théi giun nhiét dé cho phép.

¢. Tdn néng bdng siing tdn : Khi tdn néng bing sing
tan, thudng 13p thanh 8 4 ngudi lin luot thao tic 4 cong
doan. Trong d6, mét ngudi chiu trich nhiém 1am noéng dinh
tdn va chuyén di, mét ngudi chiu trich nhiém nhan vi x&
it dinh vao 1. Hai ngudi con lai, mot ngudi gitt dinh, mét
ngudi ciim sing tin, cing hop ddng hoan thanh nhiem vy
tdn néi.

d. Thao tdc co bén

- C38 dinh vat tin vi stra 18 tdn. Trude khi tin cdn sira
cho chinh 18 dinh gitta cic Idp vat tin. Ding bu lang c6
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kich ¢& wiong vng dé ¢4 dinh chit. Bu long phdi phan hd
déu, 56 luyng khéng dusi 4 s 18 dinh tin.

Do sui 86 khi gia cong, thudng xudt hi¢én su lech rim

¢ 16 dinh. Vi thé, trudce khi tin cin dung dia st 16 cic
ciu kién ghép, 1am cho chiing déng tam ¢€ x& dur dinh
thudn loi. Ngodi ra, cong phii ding dao doa dé sira lai 15
dinh vi khi gia céng, do yéu ciu chat luong tiong ddi cao
nén d¢ ki du lugng dudng kinh 16, Nhiim bio dim VAl tin
khong bj x¢ dich, cin doa mot tin cic 16 cdn chinh st
Trong qud trinh doa st 13, trude tien doa 1§ dé vin bu
long, sau d6 van chat bu l6ng, t€p dé mai doa 16 vira thio
bu léng .

Cin dya vio dudng kinh 15 dé chon dao doa. Dao don
phii lip ¢8 dinh vio may khoan hoi hodc khoan dién. Khi
khoct 18, truée tien mé mdy khoan hoi hoiic khoan dién,
sau d6 tir nr ciim dao khoét vio trong 16 dinh dé khoét. Khi
thao tic ¢dn dé pl  .g ddu khoan bi nghiéng lam hdng dao
hodc lech 13,

- Phuong phidp 1am néng dinh tin - Ding 1o dien hojc
16 than d€ 1am néng dinh tin. Vi tri 16 ting nhiét & ging
dé gin hién truang. Néu ding 16 than thi kich & than phii
déu nhau vi khéng nén to qui. Pinh tin bdy xé€p trong 1o
phii ¢6 thit ty. Gita dinh vdi dinh 6 khoiing cdch thich
hop. Khi dinh tin dugc dét néng thanh mau vang chanh
(khadng 900 ~ 1100°C) chuyén sung G A€ dinh néng déu
trong ciing nhur ngodi, r8i 1Ay ra tin. Khéng duoc dung dinh
nung qui nong holic néng chua AG, nhim trinh Anh hudng
dén chit lugng sin phim. Trong qud trinh 13m néng dinh
tin cin kip thoi b8 sung dinh ngusi vao vi tri tréng chd.
Trong khi tin néng cin thuong xuyén nhing Kim ldy dinh
vio nude dé trinh chdy mieéng kim.
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Khi chuyén dinh sau khi di 1am néng, ngudi thao tic
phii nim viing k§ thult quing dinh mét cich thinh thao.
Ném dinh phai chinh xic, 8n dinh. Trude tién cin nhic
nhd ngudi nhan dinh chd ¥, ngé k¥ chung quanh, tuyét d6i
chi ¢ an toldn, dé phong tai nan cho ngusi.

- Nhan va x3 lp dinh : Khi ngudi nhin dinh muén
nhin dinh tif ngusi nung dinh, c6 thé dung kim x4 dinh
g6 mdy cii len thing nhin dinh {am tin hiéu cho ngudi
nung quing dinh. Khi nhin dinh, nén chuyén thing nhin
dinh ra sau mét doan theo hudng chuyén déng cda dinh
nhiim m gidm lyc va ddp cta dinh khi roi vio thing,
trinh dinh truot ra khéi thung. Pong tic x4 1dp dinh phdi
nhanh chéng, chinh xdc, tranh thi tdn dinh & nhiét do yeu
cdu, Sau khi nhan dinh, nhanh chéng diong kim xé dinh
kep chat ¢tdu mi dinh gé viao vat cing cho roi hét I6p oxyt
sit rén dinh, sau dé diit dinh vao 15.

- Git dinh : Gi& dinh 12 thao tdc sau khi ddt dinh vio
18, dung diu chéng, chéng gi¥ chat mu dinh. Gid dinh
chic hay khéng sé tryc ti€p inh hudng ti chit lugng tin
néi. BAt k€ dung ddu chéng tay hay diu chéng hoi thi
hinh ddng, qui cich diu 16m twén diu chéng phdi phu
hgp véi ddu dinh tin di dinh. Khi dong ddu chéng tay thi
phidi d€ thin diu chdng va tAm diu chdng thinh mét
dudng thing. Lic bit diu chdng phii ding lyc. Khi thin
dinh dugc chdn dén nd chit 16 dinh, khong 6t ra nita
thi ¢6 thé chung Iéng lyc chéng va dip vio thin chéng
dé diu dinh cang chit.

Khi tin n6i ma than dinh nim ngang, néu dung diu
chéng 6m d€ chéng gitf dinh thi cin 4dp dung bi¢n phip an
toiin nghiém ngit, dé phong c6i tin va pit tdng viing bay,
giy bi thuong.
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o~ Tan-Abi : Khi bit didu tin néng, lugng gié cin nho,
sau khi chén dip than dinh so bd thi ting lugng gié lén,
din din tin ddu cudi than dinh thanh mi dinh. N&u xuit
hi¢n tinh hinh than dinh bi cong hay I¢ch ddu cé thé dung
sting tin dinh a3t géc thich hop véi chidu nghiéng déi dién
¢ chinh stra. Sau khi ddu dinh thing lai, ding sing tin
dinh quay mgt vong quanh ddu dinh véi géc hai nghiéng
dé lam khit gitta mép tiu dinh véi bé mit tin ndi: Luu ¥,
sting tin khong nén dat nghieng qud d€ trinh 1Am say st
bé mat vt tin. Néu phit hién c8i tin hoic sing qud néng
thi cdn thay c8i hodc sing dy bi. C8i tin cé th& cho vio
nudc 1am ngudi. PE bio dim chit lugng, dp lyc khi nén
khéng nén thip hon 0,5 Mp. Nhiim dé phong bu 16ng b ro,
trugc tién nén tin vii dinh tin d6i xing trén todn chidu dai
vt tin ndi d€ dinh vi, sau dé tin cic dinh khic.

Khi tin ndi, cong tic siing tin dinh phii linh hoat,
chic chidn, khong dé va cham. Thudng xuyeén kiém tra ren
lien ket gitta siing véi ddu Sng gi6, néu bj ro 1ong cdn vin
chiit kip théi nhim wianh tai nan. Méi ngdy, khi két thic
cong viéc, cin thio ¢6i tin v pit tdng, bio quin thich hop
dé ding tiép.

- Nguyén nhin xdy ra nhimg khi€m khuyét tin néi va
phuong phdp xit If: Khi€m khuyét tin nsi 12 do thao tic
tin khong 6t hoic do cdc nguyén nhan khic gy ra nhu
b’mg 1-10. Cic khi€m khuy6t ndy sé 1am y&u cuding d6 tin
ndi, anh hudng nghiém trong dén chit luong sin phim, 4n
chida khi niing x3dy ra sy ¢6. Do d6, khi tin ndi cdn trinh
xdy ra ciic khi€m khuyét. Néu phat hién khiém khuyét cin
stta chita kip thai, hay bd dinh da tin dé win lgi.
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Binsl-lﬁ Khié’mkhuyé’tvéchﬂ'th#ngtinnﬂ’lvﬁ

. phuidng phiip xit Iy
Cvehding, | Gidlthiéh N Nouyén nhin Etung phip
el kbt khiden Kbt chil ySu it b
i Bdu divh Chifu d4nh ba khdng | Kb lech tm Mn hon
bi vee cong thiing vGi thin dinh hojc | 0,14, nén thin thay
thin dinh chuyén Kch dinh khic
" Plucdntin | Lyc dinh bia kndng i
ng du,
(K& 1 wneng khitvsi | nhigt 4o diah tan thdp Thio thay
X dinh kivic
= chi tigs
o B8 mM tAm tn | Than dinh pgdn hodc obi
< biéphdng | tin qud Ko hodc ofi tdn bj ;:f: ::::
o xoay qud lgn
D4u chdn tan
@@ qud nhé Th4n dinh ngdn ;}::’;:::
Guanh dinh tin Thdn dinh d3i hoje
Théo thay
@ o5 vifn g o5 tin ni dinh khbe
AN . | Dfudinhbint | D0 ddo vit ik 0 ki Thio thay
hacnum 0% gian e bin B hode: dinh ki
. . phung phig dinh bla 5o

* Klém tra chdt lugng tin néi : phai kzém tra et ci cdc
dinh tin. Phuong phip kiém tra 13 bing mﬂt ding bia con

go dung dudng va day phin,

. Phuong phip kiém tra'bing mit chﬁ y&u 12 xem xét
nhdng. khi€ém khuyét & bé mat dinh tin, nhu ddu
chdn tin qud 16 trdt hoic qud nhd, nit 1ech, bé mit

bi hu héng.

- Dung bua con g6 nhe ddu dinh, cin ¢t vio im
thanh phit ra vi cam gidc ban tay dé xdic dinh mic
46 chit ché clia mai tin, xem ¢6 dat qui cich khong.
- Dung dudng hoilc day phiin dé kiém tra kich thude
ngodi, néu phit hi¢n dinh bj 16ng hoiic ¢ic khuyét

tir khic, cin khidc phuc va tin ki
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Mudn thio dinh tdn diu tron, trude tién dong hin hoi
cir dit diu dinh; cing ¢é thé dung mdy mai tay dé mai dit
ma dinh, ding mui khoan (khoét) got bd didu dinh cho roi
ma dinh, sau dé ding dot d€ Iy ty dinh ra. Trong qud
trinl thido dinh, lvu ¥ khéng 1am hu hai bé m3t var tan.

8. Tiét 6
KT NANG THAO TAC LiEM XKET BU LONG

“Trong cong trinhi p rip tin ndi da ting budc duge
thay thé€ bdi hin ndi vi lién két bu long

Bu 16ng lién két ding d€ lip rip cilu kién thép ¢& 16n
thudng chia ra : bu long thang thudng, bu long ddu luc gidce
cudng d6 cao ding cho két cilu thép, bu léng cudng dé cao
dang cho két cilu thép bi vin xody.

Bu léng cudng a6 cao chiu lyc 6t, thi céng tién lqi, tdc
do ldp rdp nhanh, hién nay da thay the cho bu long thong
thudng trong thi ¢cong ciu kién thép ¢& lén.

Bu 1ong cuding dé cao con goi 1A bu léng dy dng lue
wde 13 A tinh d€n mét dy dng lyc nhit dinh, da Ién v duoc
khong ¢hé cho bu 16ng, khi€n luc ma sit men theo mijt ti¢p
xtc ¢6 thé chiu dung dugc ndi lyc clia var duge lién két. Bu
16ng cudng d6 cao thudng lam bing hop kim lozi 40B -
40BMMn hoiic thép cacbon 45 chit lugng cao. Ecu cudng
dd cao thudng 1am bing thép 45, 50, 60. Long dén bing
thép 353, 40, 45. Sau khi ché€ tao, bu léng, écu, long dén déu
phii qua xr Iy nhi¢t. Bu léng cudng d6 cao déu ¢6 he ren
tho, v déu ¢b chir ndi lén diu dinh d€ tién phan biét véi
cic foai bu 16ng khic (nhu thép 40B dung chi B).

Khi ding bu 16ng cudng 6 cao lién két ciu kién cin
thao tic theo yéu ciu sau :
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. Cin phun cdt Iam sach I6p 6xyt sit & mat tigp xic,

lam cho bé mat thé rdp. Do khi nang chiu tii cda
bu léng cuding dé. cao duge truyén di dua vio lyc
ma st gida vt lien két.

. Mt ti€p xiic gilta bu l6ng véi cfu kién khong dugc

dinh chit bin nhy xi han, chit bin, ong sqi, son,
ddu v.v... Néu ¢6 son ddu, khéng duge 1am sach
bling Iita @€ trinh tao ra 6p 6xy héa & bé mit, ma
cdn_ria sach bing cacbon tetrachloride hoic
trichlofoacetal dehyde. :

. B& mat lien két phii bing thing. N&u mat tigp xic

phia ddu bu 16ng bi nghiéng thi phai ding long ddu
€6 cing d3 nghieng é 161

. Diu bu long déu c6 g vong cung ndi, khi Iip, long

dén phii a4 ding chidu om chat vong cung. Sau
khi vin chit &cu, dusi bu long phii 10i ra ngodi écu
4 - 6mm,

. Pé dat dugc lyc ma st theo yvéu cdu thi€t k€, khi

lip cdn A€ dvy ng lyc nhit dinh cho bu l6ng
cudng do caor ciin ding “cd 1é dién” dic bigt
hodc “don bdy” hay “cd le tay” d€ vin chit écu.
Truée lic st dung cidn ki€m tra, higu chinh c¢ le.
Sai s§ vin c§ le khéng nén vugt qui 10%. Dy
ing lyc kéo va md men lyc vin chit cin pha
hop qui dinh & bing 1-11.

Bing 1-11 : Bing dy ving Iyc vi m6 men Ive vin cia

bu 16ng cuéng 46 cao 408
Bubing kink bu Bng {mm) Dy img kie kéo (t3n) Mamen ke vin {N.mél)
M20 16 6§70
M22 20 920
M24 23 1160
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CHUONG 2

PHUONG PHAP KHAI TRIEN,
PHONG DANG RA LIEU

Pé€ hoan thinh viec ché tao vi Iip rdp cic chi gt
mdy, trén ¢d s§ hoc doc ban v Tho gt han cdn phii ndm
ving ndi dung céng nghé khai tri€n, phéng.-dang ra ligu,
Cu th€ bao gdm s dung dung cy do, cdng cu, phuong
phiip vé hinh hinh hoc thuding diing khai trién hinh thé cg
bin : 14y chudn, Ay ddu var liew, ¢nh todn chiéu dai usn
cong vit lieu, phuong phdp ra liéu.

§. Tiét 1

DUNG CJ DO VA CONG C THUGNG DUNG

Cdc cong cu va dung cu do thudng ding ctia thg g0
han khi tinh todn phong dang, lay dau kich thuge vat liéu
va ra litu ¢6 miy loai sau -

I. CONG CY DO THUONG DUNG
1. Thuvc thép :
Thude thép ¢6 hai he - Thude hé quéce & va thuge he

Anh. Qui cich thuge thép ¢ nhiéu. Thuge thép cla cong
nhian gé han thuting ding ¢6 chiéu dij 1 mét,
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Thuée cudén kim biing thép 14, cd chia vach toin b6
chiéu dai ¢ thé cudn vao trong hép, tién mang theo, chiéu
dai thude cudn thudng ding 12 1 mét hotic 2 mét loai dai,
¢4 loai 20 mét, 50 mét. '

3. Compa do trong; do ngodi : T
Compa do trong, do ngoai la dung cy do b4 trg. Compa
do trong chd y&u ding do 16 cha chi tigt (nhy hinh 2-1)
compa do ngodi dung do kich thude bén ngodi chi ti€t
(hinh 2-2),

e
Hinb 2-1 : Compa do Hinb 2-2 - Compa do ngoai diing
trong ditrg do IS trong do diiing kinb ngoadi try tron

4. Thutc thy (thwbc vudng goc)

Thude the do hai thudc thing dai ngin khic nhau
vudng goéc véi nhau tzo thanh, diung d€ do géc vuéng ciia
cdu kién hojc vé dudng vudng géc.

5. Thudc cdp :
Thude ¢iip (hinh 2-3) 1a dung cu do wong dgi chinh
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xdc. D6 chinh xic c6 thé dat t6i 0,02 mm, ding dé do kich
thudc trong, ngodi cia chi i€t nhd.

Khi sir dung, cin chi v :

2. La dung cu do luong, doi hdi ludn luon gii cuge do
chinh xdc qui dinh trude sau nhu mét, néu khéng s¢ dnh
hudng trye tiép dén chat lugng sin phim. Do d6, ngodi
kiém tra dinh ki d6 chinh xdic cta dung cu do ludng ra,
ruSe khi thi cng cfu kién quan trong yéu ciu chat Jugng
tong d6i cao, con phii ti€n hianh kiém nghiém d6 chinh
xdc cha dung cy do. Hinh 2-4 biéu thi phuong phip kiém
tra géc thude vudng thudng ding. Dung chinh thuse vudng
ké chit T. Néu hai canh thudc géc vudng 1at nguge tring
véi chit T, ching o géc thude vudng chinh xdc. Néu ¢ sai
léch, phdi chinh sita r6i méi ding. Phuong phidp kiém tra
cic dyng cy do ludng thudng diung ¢ thé tham khio thém
& sdch chuyén vé kiém nghiém dung cu do luding.

Mong do fo €6
Thrse chink trén Vit 6 dinb

dink ‘ Thiroc di done
]|
Thidc phir I:

Oc xoay dong
Mdng do dirdi

Hinh 2-3 : Thude cip
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Hinh 2-4 : Ki€ém tra gée thude vudng

b. Cin ciin o vio yéu clu do chinh xdc cta sin phim
dé chon dung cy do ¢6 cfp chinh x4ic tuong tng. Psi véi
chi ti€t két ciu ¢ kich thude tong déi 16n ma yéu ciu d6
chinh xdc tuong ddi cao thi trong qud trinh 14y chuin cling
mot san phim thi phdi s dung thong nhit mét dung cu do,
khong duge thay déi.

¢. Cin hoc dugce cich do chinh xdc, giim sai lech thao
tdc do. Vi du, khi dung compa ngodi do d6 day thép tim,
¢in do & ché cich m€p 40mm, trinh do 36 diy mép thép
tim khong déu gay nén sai lech. Ngodi ra, khi do, mit
phing d& compa phii vudng goc “Y6i mit thép tdm. Khi

dung thudc cudn d€ do kholdng céch xa, lyc kéo cing phii
bing nhau.

It. CONG CY THUGNG DUNG :
1. Compa vach :

Compa dong dé ldy kich thusce cit chit vé cung, vé
hinh tron. Pdu nhen & hai chan compa phii 61 thép xit Iy
nhiét.
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2. Compa ndm ;

Compa nim nhy hinh 2-5, tic dung nhu compa vach,
phin lén ding dé 1Ay chufn cfu kien lon.

Hinh 2-5 : Compa niim

3. Contu (mit tu) St e

Con tu nhu hinh 2-6. Phin lén-lam bing thép cacbon
cao, diung khi Iy chuin va I4y du.

Hinh 2-6 : Contu

4. Kim vach :
Kim vach thudng rén i thép. Khi iy chudn, 14y diu
ding kim vich thay cho bt dd, dé chinh xdc cao hon.
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5. Biia tay nhé ;
Bt con chii y€u ding go 1eén con tu 13y dav. Trong
lugng khoding 200 gam.
6. Ddy pbdn (ddy msc):

Diy phin thudng ing chi soi bong, quin trén truc

dung d€ bin dudng thing khi 1y dfu ciu kien I6n.
7. DAy thép :

Day thép nhé ding 13m day ngdm chiéu dai khi lay

chudn holc Hp rip. Pudng kinh day thudng 0,5 ~ 1,0mm.
8. DAy doi : . :

Dy doi ding do d6 thing ding. Trong lugng thudng
0,5 kg.

9. Cirvach :

Clr vach chd y&€u gdm udi ¢t va thin ci tao thianh,
nhur hinh 2-7. Lugi c@ thudng ché tao biing thép cachbon cao
holc cdc logi thép cing khac. Khi si dung phii mai Wi va
toi Wi, Cit vach ding d@ ké dudng xic dinh tam 16 khi
dinh ddu 16 trén thép hinh.

Ludi cit
, Than et

Hinh 2-7 : C vach va ing dung

10.Cdc duyng cu bé trg :
Trong qud trinh 13y chudn va 18y ddu var lieu, ngoili st
dung c¢iic ¢ong cu trén con phai sif dung nhiéu dung cu ha
trg' khilc, déu do ngudi thi cong 1y ché tao theo yéu ciu
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thye . Hinh 2-8 (a), (b) 12 tim vit day dung khi 1y ddu
thép gic, thép ranh. Hinh 28 (0), () 14 kep cay miu.

9 = X

fa) Tdw vdt day (b Tgm odi day forCapedy  (d) Capcay
chudn chridn

Hinh 2-8 : Dung cy hd trg 18y diu vat lieu

§. Tiét 2

PHUONG PHAP DUNG HINH THUONG DUNG

P& k¢ duong chufn duoe chinh xidc, cin ndm ving
phuong phip dung hinh mot cich ddy di. Dugi diy gidi
thi¢u miy phuong phip dung hinh thuong dang.

I. DUNG BUONG THANG VUONG GOC QuA BIEM culii BOAN THANG :

Bi¢t doun thing AB, dyng duding thing vuéng géc qua
diém A. (ninh 2-9) cich m nhy sau :

1. Ldy diém A 1am tdm vé& cung bdn kinh R, cit AB &

diém 1.
2. LAy diém 1 1am tdm, vé cung véi bdn kinh R, it
cung trudc & diém 2.
3. N&Gi didm 1 véi 2 rdi kéo dii.
4. Liy diém 2 1am tAim, vé cung vdi bin kinh R. Gt
duding thiing 1-2 kéo ddi & diém C.
5. Nai C. A dugc CA vudng géc véii AB.



. o
] A Y ]

Hinh 2-9 : Dung dudng thiing vudng géc qua diém cudi
doan thing

Il. DUNG THUGC CUON VA DAY MUC DUNG BUUNG THANG VUONG GOC :

Trong san xudt, ¢ khi hai dudng vudng géc véi nhau
déu rit dii. Néu diung compa dung hinh thi vi duong thing
dung dugc tuong d8i ngdn, phii kéo dii, dé sai léch. Luc
a6, cé thé dung thudc cudn v diy myc dé€ dung dudng
thing vuéng géc (xem hinh 2-10).

Hinh 2-10 : Dung thude cudn va diy muc dung géc vubng

1. Trén doan AB, wr diém I thich hgp ding chi phan
ké mét dudng xién IE.

54



4,
1. DYN

Ly di€m I 1am tam, ding thude cudn,. 14y mét dogn
bing Kk trén duding IE, duoc diém O.

Ly diém O lam tam, véi chiéu dai R nhy trén,'1dn
lugt 14y hai diém D, C tren doan AB vi IE.

NG hai cigm C,1 dut: dudng thiing CD vuang géc véi AB.

G BUING THANG SONG SONG V6I DUONG THANG DA BIET

v0i KHOANG CACH CHO TRUGC

Bi€t duang thing AB, khodng cich cho trude h, hay
dyng dudng thing song song vGi AB khodng cich h. (hinh
2-11a) Cich lam nhu say -

1.

Ly hai diém 1 v 2 bt ky trén AB lam tam, 1dn heot
vé hai cung véi bin kinh h (hinh 2-11b)

Ké dudng ti€p tuyén chung CD cda hai cung, CD
song song vGi AB va cich biing AB biing h (xem
hinh 2-11¢)

Cich vé duong song song vdi khodng cich h bing
thude chia vach, nhu hinh 2-11 d.

« .
- <
41 2 B
)

A g
fea)
4 Y]
— = — s —
=~ —
ey
-5
B A B
fc) fel)

Hinh 2-11 : Dung dudng thing song song véSi dudng

thiing da bit véi khodng cich cho trude
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.- DYNG. DUDNG THANG SONG SONG YOI BUING THANG DA BIET

bia biét dmmg th'irlg AB vi difm C & ngodi dudng
thiing. Qua difmi C, dyng: dut)'ng song song vai AB (xem
hinh 2-12) edichi 1am nhu sau

1, Ly d%ém C 1am am, v6i R bit k¥ im bdn kinh ve

e cungeedit dudng thing AB 3diém 1, xemhinh 2-12 i)

2. Liy diém 1 lam tam, cing nhy trén, Ky R im bin

kinh vé cung cit AB & diém 2, xem hinh 2-12 (I,

3. LAy didm 1 1am tAm, vé cung véi bian kinh C-2, cit
cung 1-D & diém D, xem hinh 2-12 (C).

4. N& CD, duge CD song song véi AB, xem hinh 2-12 ().

c.
C.

4d %_
A i B 412 i g

(¥ X iho

g tdy J s

Hinh 2-12 : Tir mot diém ngodi duding thing, dung dudng
thing song song vdi dudng thiing A3 hidh

V. DUNG MOT GOC BANG GOC DA BIET

B bidt < ABC, dyng géc biing gie di biél (hinh 2-13).
Ciich 1am nhe sou ;
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1. Liy dinh B cia géc-da bidt lam tim, vé cung vdi
bdn kinh R thich hgp, cit hai canh tai diém 1 va 2,

< hinh 2-13 ().

- 2. Ke dudng thing B'C', 4y B’ lam tam, v& cung véi binh
kinh R, cit B'C' ti diém 1'. Xem hinh 2-13 (b). . .

3. Liy 1’ 1am tAm, vé cung véi ban kinh 14 chidu dai
cung néi 1-2 clia géc da bigt, cit cung tude tai
diém 2. Xem hinh 2-13 (¢). ,

4. Noi diém 2' v6i B', ¢6 dude doan thiing A'B', tdc 1a
< A'B'C’ biing < ABC. Xem hinh 2-13 (d).

Z Jre
tir)
Af
2
a- _Tlc,
. e
# r (d}
¥

Hinh 2-13 : Dyng 1 géc bing géc da biet

. CACH DUNG GOC BAT KY :

Thir dung gée bing 50" (hinh 2-14), Cidcl lam nhu sau
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Hinh 2-14 : C4ch dyng 86¢ bit ky

1. Ké duong thing AB = 57,3mm
2. Ldy A Iam tam, ve cung véi bin kinh AB
3. Chiéu dii mbi mm tren cung sé tuong tng véi 1¢
80¢ m. Do d6, 1oy AB = S0mm, thi < CAB [ 50,
Cin néi 5 de gidm sai s§ gée, khi ing dung cy thé
cin cin ¢ vio kich thué cia ket ciy, ding boi s8 n coa
57.3mm (tfc R = n 57,3 mm), Bim bdn kinh dé ve cung
tron. Lic d6, géc & tam Ung véi cung n™ s& I3 1o
Vil. CACH cHIA HINH TRON THANH 3-6-12 PHAN BANG NHAU :
Bi€t dudng tron va tam 0, thir chia dudng tron dg
thinh 3-6-12 phin bing nhau (hinh 2-15), Cich lam nhu
sau
1. Qua di€m 0 dyng dudng kinh 1-7 v 4-10 vudng géc
véi nhau. Xem hinh 2-15 (a).
2. Ly diém 7 lam tam, v& cung véi bdn kinh bing bin
kinh véng tron, ot dudng tron & 2 diém 5-9. Ta o
3 di€m 1, 5, 9 chia chy vi dudng tron thanh 3 phin
hing nhau. Xem hinh 2-15 (b).
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3. Ly cti€m 1 1am tam v€ cung vdi bin kinh hinh tron,

 cdt chu vi hinh tron & diém 3, 11. Ta €6 6 diém 1, 3,
5, 7,9, 11 chia chu vi dudng tron thanh 6 phin
bing nhau. Xem hinh 2-15 (),

4. Liy 2 diém 4 - 10 lam 1am, lin luor ve cung vai bin
kinh biing bin kinh dudng uon, cdt dudng tron & 2,
6, 8, 12. Ta ¢6 12 diém 1, 2... 12 chia chu vi hinh
ron thanh 12 phin bing shau, Xem hinh 2-15 ().

idy

Hinh 2-15 . Chia chu vi hinh tron thanh 3-6-12 phin
bing nhau

VI. CACH CHIA DUING TRON THANH CAC PHAN BAT KY BANG
NHAU (CACH LAM GAN BUNG) :

Bi€t dudng tron va tam 0, chin dudng tron thanh n
phin bing nhau (Hinh 2-16 la cdch chia thanh 9 phin
bing nhau) cich hm nhu sau,
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1. Chia dudng kinh dudng on 0 thanh 9 phin bing
nhau xem hinh 2-16 (a).

I

LAy 2 diém 1 v 10 am tam, lin lugt v¢ cung véi
hin kinh 12 dudng kinh dudng ton di bi¢t. Hai
cung cdt nhau 11 Aém P. xem hinh 2-16 (b).

3. N&i P véi 3 vl kéo dai, cit dudng won & 2, thi 1-2 ¢6
do dii bing 1 phin 9 chiu dii ¢hu vi dudng trdn
xem hinh 2-16 (C). Ly chiéu dai cta diy cung 1-2

" 1am bdn kinh 1an huot ¢ rén dudng tron, s¢ chia
chu vi dudng tron thanh chin phin bling nhau. Xem
hinh 2-16 (d).

]f.n-h-:.u\: fa

— Tl wxao,

Hinh 2-16 : Chia hinh tron thinh cdc phan bilt ky déu nhau

Néu mudn chia chu vi dudng tron thanh n phin biing
nhau, thi phii chia duong kinh hinh ron thanh n phin
wong ang, nhung vin ndi P véi 3 (diém chia phin thit 2
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déu nhau trén dudng kinh) réi kéo di, cidt chu vi hinh tron
& diém chia thit nh#t ddu nhau ciia n phin.

Chia chu vi dudng tron thanh cic phin bt ky déy
nhau c6n ¢6 thé ding phuong phiip bing do dai day cung,
tic st dung he s6 t le gitra diy cung véi dudng kinh tinh
dugc chiéu dai mét canh ca hinh da giic déu noi ti€p, sau
dS dung hinh da giic déu. He s ddy cung cic phin déu
nhau cGa chu vi dudng tron nhu bing 2-1.

Bédng 2-1: Bing hé s6 -day cmig tai chu vi duding tron

85 54 56 56 5§
phdn | Hés§ | phén | Ha s6 phin | Hés8 | phin | He ef phén
bing K bing K bling K béng K bling
nhau nhag n nhau n nhau n nhay n

3 0.8660 13 0,2393 23 0,362 3 0.0959 43 90,0730
07071 14 0.2225 24 0,130% 34 0,0923 44 00713
0.5878 15 0,2079 25 01253 35 0,089 45 0,0698
0,5000 16 0,1951 26 0,1205 0,0872 16 00682
0433 17 0,1839 27 01161 00848 47 0,0668
0,3827 18 06,1737 28 01120 0,0826 48 0.0654
0.3420 19 0,1646 29 0,101 0,0805 49 0,0641
10 | 0300| 20 [ o564 30 | 01045 00785 s0 | o068
11 02817 A 0,1490 kil 01012 0.0766 3 0,0616
12 0.2588 22 01423 2 0.0%80| 42 0.6747 52 00604

HE s K

0 o~ ot

Ts8YYy

Gbi chii : Sau dau phiy, git 4 chi s6, chit thd 5 xi Iy
bo 4 them 5.
Dung hé¢ s§ day cung € tinh vira nhanh vira chinh xsic
Cong thic tinh 13 : 2 = KD
‘frong céng thuc -
a4 : Ddy cung cic phin bing nhau
K : Hé s6 day cung
D : Pudng kinh hinh tron
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IX : CACH VE CAC BOAN THANG BANG NHAU :

Cich chia 5 phin bing nhau cia doan thing bt ky
(nhu hinh 2-17 di biét doan thing AB) nhu sau.
1. T di€ém A dyng mot dudng thing AC tao véi AB
thanh mét géc (¢6t nhat 14y gée 20 ~ 40°).
Bt ddu tr diém A trén doan AC 1y 5 doan bt ky
bing nhau. Cic diém phian chia la 1', 2', 3, 4, 5",
3. N6éi B-5. Qua cic diém 4, 3', 2, 1' lAn luot dung
dudmg song song véi B-5". Cic dudng song song lin
lugt cdt duding AB & 4, 3, 2, 1. Nhu vit dz chia dogn
thing AB thanh S phin bing nhau.

t-J

Hinh 2-17 : Cich chia dutng thing dynh cic phtin bing nhau.

X. CACH CHIA GOC THANH NHUNG GOC BANG NHAU :
1. Cdch chia < ABC da biét thanb 2 goc bling nbay :
1) Liy diém B lm @m vé cung véi ban kinh R, thich hop,
cit hai canh chia gée & diém 1 va 2. Hinh 2-18 (a).
2) Liy diém 1, 2 [am tam, ldn luor vé cung véi bin
kinh R, cit nhau & diém D. Xem hinh 2-18 (b).

3) N&i BD. Poan BD chia < ABC thanh 2 phin bing
nhau. Xem hinh 2-18 (C). e
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¥ | '
ta}
4 . 4
1 » 1 Py
2 ¢ 8 2

tg)
Hinh 2-18 : Cich chiq thanh 2 gg¢ bing nhau
Hinh 2-19 . Cich chig &6¢ vudng thanh 3 phin ddu nhay
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2. Chia goc vuong thanb 3 pbdn bdng nbaw :

1) Liy di€m B lam tam, vé cung véi bin kinh R thich
hgp, cit hai canh 86c vudng & di€m 1 va 2. Hinh 2- -
19 (bh).

2) Lay diém 1 va 2 lam 1Am, An lugt vé hai cung véi
bin kinh R, cit cung truse § 2 diém 3, 4. Hinh 2-19
(C).

3) N&i B-3, B-4, nhu vdy da chia géc vusng < ABC
thanh ba phin bing nhau. Hinh 2-19 (d),

XI. CACH DUNG HINH ELjP : '

1. Cdch ding binb elip 4 tdm (Hink 2-20)

Hinh 2-20 : Cich dung hinh elip 4 tam
(1) Truéce tién vé& hé toa dd. Trén hai truc XY l3n lugt
ldy tryc dai, ngdn, duoc 4 didém A B C D
(2) N&i AC, trén. doan AC 18y hiéu cta truc dai va ngin
duoc diém C .

(3) Dung dudng trung tric cda AC,, cft truc Y & 0O,, cit
fruc x & 0,.
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- D) LAn lugr 1ay O, 0, O,, O, lam tam, OD, OA Lim

bin kinh, ldn iyt ve cung qua 4 di€m sé duoe hinly

2. Phuong phdp dung biny elip c6 dudmg tron déng
t@m (binh 2.21)

Hinh 2-21 . C4ch dung hinh elip ¢6 dudng tron déng tam

(1) Dung hai dudng truc tung, hoanh AB-CD), giao nhau
¢ tAm O, 14y O lam tim, v&é hinh tron ddng tam v
bin kinh 1a 1 caq truc dai v ngin.

{2) Qua tam dudng tron, dung nhing dudng thing chig
chu vi hinh trdn nho thanh 12 phin déy nhau, (s§
phin déu nhay cang rhiu cang chinh x4¢), cdt hai
hinh tron rong, ngodi & cic diém 1,23 4, vaq, 2,
3, 4... dung cic duding S0ng song véi truc daj vi
ngdn, cit nhau tai cic diém 27, 3", 57,67, 8", 9,
12 tuang dng.
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(3) N&i cdc diém wong ng 1; 2", 3", 4"... bing dudng
cong tron déu, sé dugc hinh elip.

3. Ve hinb elip bdng cdch tinb todn (binb 2-22)

(1) Bi€t dudng kinh dii AB, dudng kinh ngin CD.

{2) Cong thuc tim R I :

R = dudngkinhngdn dudngkinhdai - dudng kinh ngfn

2 5

(3) Lin lugr 1dy A, B lam tam, 4y R 1Am bdn kinh ve
cung cit AB, dugc diém 1-2.

(4) Lin lugr 1dy dtiém 1, 2 lam am 13y R 1Aam bdn kinh
veé cung vi cit nhau i j, k, I, m. N&i m-2, j-1 1o
kéo dii, duoe diém 3, L2, k-1 duoe diém 4.

(5 Lin luor [ay diém 3, 4 lam tam, ve cung véi bidn
kinh bing do dai 3-C hoic 4-D sé dugc hinh elip,

Hinh 2-22 : Phuong phdp tinh todn vé hinh elip



‘Ba phuong phip dyng hinh elip trén, phuong phip 1,
3 12 phuong phdip vé gin diing, ti 58 ¢6 dugc déu ¢6 sai s8,
nhung vin cho phép, nén thudng dp dung phuong phip 1.
Con cich vé ddng tam véi hinh ron hojc vé diém (cich
ndy khdng gidi thicw), tuy kich thude hinh elip vé ra chinh
xde, nhung phuong phidp vé phic ap hon 1-3 nhiéu, phin
16n ding 19y ddu chuin cho binh hinh elip.
XIi. DNG CAC BUONG NO! TIEP :
1. Cdch dung cung néi tiép vl bai canb géc vubng :
Bi¢t géc vudng < ABC vi bdn kinh R, dung cung tiép
ndi vdi hai canh géc vudéng, nur hinh 2-23 ().
(1) LAy B lam 1Am, vé cung véi bin kinh R, cdt canh
géc vuong & 2 diém 1.2. Nhu hinh 2-23 (b).
(2) Lin lugt iy hai diém 1-2 m 1am, v& cung véi bin
kinh R da cho, cit nhau & diém © nhuv hinh 2-23 (c).
(3) LAy diém O lam tam, vé cung vé phia 2 bén canh
g6c vudng véi ban kinh R di bidt, s¢ duge cung
tron 1-2 néi tiép véi canh géc vuong. Xem hinh 2-
23 ().

V.

Hinh 2-23 : Dung
cung bin kinh R ndi
tip véi hai canh
£0C vudng.




2. Cdch dimg cung tron noi 8ép bai d1dmg thing -
Dudgi day My hai dudng thing tao thanh g6c nhon va
hai dudng thing tao thanh géc t d€ fam hai dudng thing
U€p ndi véi cung tron ¢6 bin kinh 3 biét 1am vi dy dé&
trinh bay cich dung hinh, '
(1) Bi€t g6éc nhon < ABC vi bin kinh cung tron 13 R.
Cich dung cung ngi ti€p vdi hai canh g6c nhon nhy sau ;
(xem hinh 2-24). '
a. Lin lugt 14y 4 diém 1, 2, 3, 4 bat ky tén hai canh
£6¢ nhon 1am tam, ve cung vdi bin kinh R.

b. Lin luet dyng ti€p tyén cia 4 cung, song song vdi
hai canh géc nhon, cit nhau dugce gino diédm O.

¢. Qua di€m O, Hn luor ké dudng vudng géc véi AB,
BC cdt nhav & hai diém 5 va 6,

d. Liy di€m O Iam tam, ve cung 5.6 vdi bin kinh R,
dugce cung tron néi tiép v6i hai canh £6¢ nhon.

A

L ] tdq
Hinh 2-24 : Cich dyng cung tron 6 bdn kink da biét
t€p n6i véi hai canh gée nhon
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(2) cich dyng cung tron cé ban kinh d3 biét ndi ti€p
véi canh géc th cling gidng nhy trén (xem hinh 2-25).
R

te) d)

Hinh 2-25 : Cung tron véi bdn kinh di bi€t ndi ti€p véi 2
canh géc m.

(3) Cich dyng cung ndi ti€p ngodi vdi dudng thing
cho rudc v véi cung cho trudc. Bi€t doan thing AB vi
cung O, vdi bin kinh R, cho truée, dyng cung ¢6 bin kinh
R néi ti€p ngodi vdi doan thiing AB v véi cung O,. Nhu

hinh 2-26.
R

Hinh 2-26 :
Dung cung
néi ti€p -
ngodi vdi -
duadg ng
thing cho
trudc va véi
cung trén 4
cho trudc.
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d.

Dung CO song song véi dogn thing AB véi khoing
cich 1a R : '

Liy O, lam tam, ve cung bin kinh R + R, va it
doan thing CO a1 biet & O, '

Tir diém O ké dudmg vusng goc véi AB, cit & diém 1,
n6i OO, ¢t cung 6 bin kinh R, da biét tai diém 2, 1
v 2 12 diém ndi i€p ngodi cia cung o6 bin kinh R.
Ly O lam tam, vé cung véi ban kinh R sé duge
cung 7.2 ndi tiép ngoii véi doan thing AB da biet
vl cung ¢6 bin kinh R, cho truée,

(4) Cich dung cung nsi ti€p ngodi véi hui cung - Biet
bin kinh cung néi 1a R vai hai cung c6 tim 11 O,, O, va hin
kinh R,, R, cho tnuéc xem hinh 2-27 (a).

ad.

Lin lugt 14y O, O, lam tAm, vé cung véi bdn kinh
(R, + R) va (R, + R), it nhau & di€m O. Xem hinh
2-27 (b).

td)

Hinh 2-27 : Phuong phip dung cung ndi ti€p ngoli véi 2
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b. N&i O0,, cit cung O, cho truée tai A; néi 00, cit
cung O, cho trudce tai diém B. A, B chinh 12 diém
ti€p xdc. Xem hinh 2-27 ().

¢. Liy O 1am tam, v& cung bdn kinh R sé& dugc cung
AB n6i ti€p ngodi véi hai cung cho trude, Xem hinh
2-27 9d).

(3} Phuong phip dung cung ndi tiép trong véi hai
cung tron ;- Bi€t bin kinh R cfia cung, dung cung bdn kinh
R sao cho cing lic ndi 1iép trong véi hai cung ¢6 tam O, v
O, bdn kinh R, R, cho true, Xem hinh 2-28 ().

a. Lin lugt 1Ay O, vt O, [am tdm, vé cung véi ban kinh

(R-R ) (R-R,), cidt nhau & diém O. Xem hinh 2-28 (b).
b. Nai OO, cit cung O, cho trudce 111 diém A. NGi 00,,
cit cung O, cho truée tai didm B. A, B chinh 12 diém
tiép xiic. Xem hinh 2-28 (¢).
¢. LIy O lam tam, vé cung bdn kinh R, s¢& duoc cung
AB ndi ti€p trong vdi hai cung di cho, hinh 2-28 (d).

Hinly 2-28 : Cich dimg cung néi t6ép trong véi hai cung cho trde
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8. Tiér 2
PHUGNG PHAP VE KHAI TRIEN

Cin o vio hinh ding vi do 16n thyc €, 14n Wugt ve
mot phiin hodc todn bo bé mat ciu kién tAm kim loai lén
mdt phiing thi goi I3 khai trién bé mat - goi At 12 khai tridn.
1. PHUONG PHAP O BAN COA KHAI TRIEN ;

1. Pban tich sy binb thanb bé mat 14p thé (bink kbék) :

Nghién cttu khai trién cfu kién kim loai tim, trudc tién
phiii hiéu 6 qud trinh hinh thanh bé m3t lap thé, cing tic
14 phiin tich dic trung vé hinh ding cia bé mat 1ap thé. B
vi diic trung nily sé quyét dinh b mat d6 ¢6 thé khai trién
duge khéng vi dp dung phuong phdp khai trién nao.

Bit ki bé mar Jap thé myt khéi nio déu duge coi 13 do
dudng (dudng thing hotic dudng cong) chuyén dong theo
mot yéu cdu nhit dinh tao thanh. Dudng chuyén dong dé
goi 1 dudng sinh gdc. Pudng holc mit khéng ché sy
chuyén déng ciia dudng sinh gdc goi A dudng din hojc
mat din. Dudng sinh & mat vi tri bt ky trén mat dé goi 1
dudng sinh. N&i cdch khic, mat khéi 12 do vo s6 dudng
sinh tgo thinh. Vé&i ¥ nghia 1y, viéc khai tri€n mat khéi 12
dem nhiing dudng sinh tuong ng trén mit khéi dan trii
len mit phdng. Do d6, ndm duge trén mat khéi cing tic 1a
d3 nidm vitng duge cii gbe cha viee khai tri€n. Cho nén,
nghi¢n cifu khai trién mit khéi thi phii nghién ciu dudng
sinh ¢ha mit khéi.

Thue 1€, khi khai trién, khéng thé va khéng cdn thiét
phii vé tdit ci dudng sinh cha mae khéi 1én mit phing, ma
chi v& nhing dudng sinh ¢6 thé quyét dinh hinh dang khai
trién. Mudn 1am duge diéu d6, phai ndm duoc qui luat phan
b8 dudng sinh rén mit khoi.
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(1) Mdt van thing :

Mt duoc tao hoi dudng sinh 1 duong thing goi 1a mat
vin thing, nhy mdt try, mat chép (mit ¢on).

2. Mt ry - nhu hinh 2-29 (). Budng thing AB chuyén
dong theo dudng din BMN va luon luon song song vai
nthau, mdt duge hinh thinh nhu vay goi [ mit oy,

Khi duong dian ciia mit try 1 dudng gi4p khie thi mit
try G goi 12 mar ling oy, (hinh 2-29 ().

A

i
|
A

Hinh 2-29 : Mt try

Khi duong din m3t try 13 dudng tron v vuéng g6c vai
duong sinh thi mit try d6 13 mit try won.

Mat try ¢6 cdc tinh chift sau day :

- Tdt ci dudng sinh déu song song vdi nhau

- Khi cdt mit try biing mit phing song song vdi nha,

thi hinh dang mit cit d6 gidng nhau.

b. Mie chdép (mit c6n) : Nhy hinh 2-30 (a) dudng sinh

thing chuyén déng theo duong din AMN, dudng sinh uén

luén di qua dinh S, mit duge hinh thanh nhy vAay goi mit
chép. Piém ¢8 dinh S goi dinh chép.

Khi dudng didn mar chép 1a duong gap thi mit chop
dé goi 1 mit chép da dién. Hinh 2-30 (h)

Khi dudng dan mar chop 12 duong tron va vudng goc
Vi true gita, mdt chop dé goi (3 mi chép tron déu. Hinh
2-30 ()



fa) Mt chop (b) Mat chdp  (c) Mdt chip tron ddu

Hinh 2-30 : mit chép (mat con)

Mt chép ¢é cic didt trung sau -

- Tit cd dudng sinh déu gino nhau & mat diém.

- Khi ding mat phiing song song cit mit chép, hinh

dung mit ¢dt gidng nhau.

- Budng cit qua dinh chép cho hinh tam gide.

€. Mit ti€p tuy€n : Nhu hinh 2-31 (a), dudng sinh thing
chuyén dong theo dusng din CMN va [udn ludn tiép tuyén
v6i dudng din, mat duge hinh thinh nhu vay goi milt ti€p
tuyén. Buong din cda né goi dudng song lung (yén ngua).

fet) i)

Hinh 2-31 : Mit ti€p tuyén
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Mot diic trung quan trong cGa mit ti€p yén 1a cdc
diém trén cing mét dudng sinh ¢ mat tigp xic gidng
nhau. Hai dudng sinh ké nhau trén mat ti€p tuyén néi
chung khoéng song song cling khéng cit nhau, nhung khi
khodng cdch hai diém trén dudng din ti€n din i O, thi
hai ti€p tuyén lién tyc sé din 16i cang mar phing, cang
chinh 13 mit phing ti€p tuyén.

Mt try v miit chép cling phi hop vi diic trung tren, do
d6, ching [d mat hinh thite dic thi ca mit G€p yén (tie
dudng song lung chuyén héa thanh mir tép tuyén mot diém).

Piéu cin néi 16 12, mit tiép tuyen ¢é auding sdng lung
mét cich 18 rang nhu hinh 2-31 () khong phii 12 thudng
thily. Thudng s dung rén ¢ong trinh 14 hinh thite da chuyén
héa cia né, nhu hinh 2-31 (b), miit dudng cong MAA M | Ia
mét phiin clia mat tiép tuyén 1y dudng xodn ¢ tru tron
NMQ lam dudng din.

(2) Mdt vdn cong .

Mt dugce hinh thinh véi dudng sinh g6c 1 duding
cong thi goi mit van cong, nhy mit ciu, mit vanh khin
tron va mit elip. Pudng sinh géc cta mat cAu v mit vanh
khin tron & dudng cong, qui tich chuyén déng cla néd
cling 1a mot duong cong. Do d6, mit van cong 13 mit duoc
tao nén bdi hai dudng cong khéng ciing phuong chiéu,
-thudng goi 12 mat hai d6 cong.

2. Mgt c6 thé kbai trién va mdt kbong thé kbai trién :

Mat khai chia ra hai loai : mit ¢6 th& khai trién va mat
khong thé khai trién phan tich tinh chit ¢é thé khai trién
cta bé mit vat thé 12 viin dé quan trong trong viec phéng
dang khai trién.

a. Mdt cé thé kbai trién -

Bé mit cha vt thé, n€u ¢6 thé trii ra toan bé trén miit
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phiing mA khong bi rich nit, v gidp nép thi goi 13 mat 6
thé khai trién. :

Cd hai dudng sinh trén mit c6 thé khai trién déu tao
thinh mét mit phing nhd, v6 58 cic mit phing nhd nhu
vay r3i lién nhau 1én mét mit phiing, dé 13 hinh khai trién
cha todn b milt khaéi. Hai dudng sinh thing k& nhau cta
mit trg vi mit chép néu khéng song song thi gino nhau
déu luon tao thinh mit phing, 13 mit ¢ thé khai trién
trong tinh hinh hai dudng sinh ké nhau cta mit €p tuyén
ti€p cin mot cich vo han thi ciling tao thinh mat mit
phiing v6 cling nhd, do d6, cang 12 mit ¢6 thé khai trién.
Ngodi ra, con ¢é thé xdc nhin ring : pham 13 nhing mit
khai (mit tru, mit chép, mit ti€p tuyén) ma dusng sinh
thilng ti€p xtic véi mit phing trong khi lin lien tuc, déu 1a
mit ¢d thé khai trién.

b. Mt khong thé kbai trién :

Né&u mit khai khong thd trdi mot cich ty nhién tén
mot mit phing thi goi 14 mit khong thé khai trién. Vi du
vanh khiin tron v mit xoiin 6c déu 1a mt khéng thé khai
trién.

B&i vi rén miit van cong khong n i dudng sinh
thiing, hai dudng sinh cong clia né khdng thé tao thianh
mit phiing, cho nén, khéng phai A mit ¢6 thé khai trién.
Mit cong xofin tuy do dudng sinh thing tao thanh, nhung
do hai dudng sinh thing canh nhau 13 dudng thing cha mat
khic nhau (khéng song song cling khong ¢t nhau) nén
cing 14 midt khong thé khai trién.

3. Pbuong pbdp khai trién co bdn :

Phuong phip khai trién thudng ding ¢6 - phuong phip
duong song song, phuong phip dudng phéng xa va phuong
phdp hinh tam gidc. Pic diém chung clu cic phuong phip
khai trién nay 12 - trude tién ¢ldn o vao tinh chit mit khéi
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chia mat ciin khai tridn thanh it nhidu mit phing nhd, e
dong cic mit phing niy dé tiép can mat khdi khi tGén
hanh khai trién, 1dn lugt vé kich thude that cha at nhidu
miit phiing nhd d6 1én m3t phiing, tao thanh hinh khai trién
miit kiiSi biing rat nhiéu mit phing nhd ndty. Do d6, ¢6 thé
n6i mot cich hinh tugng, quad rinh khai ién gédm hai giai
doan “bién chinh thé thanh khong” va "gép khong thanh
chinh thé". Puong nhién, déi vdi nhitng it var thé don
giin, nhu mat try v miit chép hodn chinh thi khéng chia
nhu vit d€ ¢6 duoce hinh khai trién.

Khi phiin chiz mat khéi ¢in cin o vao dic tinh mic
¢6 thé khai trién, ding dudng sinh thing cia mar khéi dé
phin chia mdi ¢6 thé ti€p can & mic d6 Ién nhidt véi tinh
hinh thire t& cla mit khai.

Dya vio két qui dudng sinh thing dé€ phan chin mat
¢6 thé khai trién thi ¢ dugc mat try 13 mot nhém mile
phiing nho do dudng song song tao thanh, khéng lién tuc
trén mt tEp tuyén tuy khong song song cing khong giao
nhau nhung ¢é thé them nhimg duéng thing bd tro néi lidn
diu vi dudi cic dudng sinh 46, wr dé, ¢é thé dugc nhém
mit ph'ﬁng nhd do hinh tam gidc tao thinh. Trén co s& ba
hinh thitc ¢hedng sinh trén mat khéi tao ra ba phuong phip
khai trién 13 : song song, phéng x3 va hinh tam gidc.

a. Nguyen ly co bdn ciia phitong pbap kbai trién ditong
SONng SONg :

Phuong phiip khai trién dudng song song, coi mit khéi
1A do v6 s8 dudng sinh song song vai nhau tao thanh, Hy
dién tich nhd bé cha mit phing do hai dudng sinh canh
nhau v dudng hai diu bao lai tgo thanh, 1dn luot vé kich
thude thye clia mdi mit phing nhd 1én mat phing sé duge
hinh khai trién mat khai. Cho nén, nhimg hinh hinh hoc
chi cin duong sinh hodc dudng canh mat khdi song song
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v6i nhau, nhit hinh ling try, hinh try tron, d8u ¢6 thé khai
trién theo phuong phdp dudng song song. .

Khai trién mit iy bliing phuong phap dudng song song,
cin phii vé hinh chiéu hai mat cia lang try va hinh chiéu
cdc dudng sinh song song teen milt tru. Trén hinh chi€u
chinh- ¢6 thé phin 4nh d6 dai thuc clia cdc dudng sinh
trong hinh nhin tir trén xudng (hinh mae cit vudng géc véi
cic duding sinh) phin dnh khoing cich thyc gitta ciic dudng
sinh song song.

b. Nguyén ly co bdn ciia phitong phdp kbai trién bdng
auomg tia phéng xa .

Phuong phdp khai trién tia phéng xa thich hop véi
hinh thé hinh hoc ma dudng sinh mat khai gia0o nhau & mat
diém khsi chép. Nguyen Iy caa phuong phap khai trién tia
phdng xa tiic 1a dung tia phéng xa chia cit mit chép thanh
mot s mit phing nhd hinh tam gidc ¢6 chung dinh. Sau
khi tim ra kich thudc thye caa ching, dung hinh thdc tia
phong xa 1dn lugt vé ching lén cang mot mat phing, s&
duge hinh khai trién mat chép cin tim.

- ¢ Nguyén Iy co bin ciia phirong Dhap kbai tridn bink
tam gidc : :

Phuong phdp khai trién hinh tam gidc [ chia mac khéi
thinh mét s6 mat phing tam gidc, sau dé fim chifu dai
thye mbi canh céc tam gide, rdi 14dn luot vé& hinh thuc ctia ng
1en mit phiing, tir d6 ¢6 dugc hinh khai trién cia toin b6
mit khai.

Phuong phdp khai tién hinh tam gide thich hop vdi
cfic khéi hinh hoc. Cic buée ti€n hanh nhy sau

+ V& hinh chi€u cin thiét clia ciu kién

+ Dong hinh tam gide phan cft bé mit var thé

*+ Tim d6 dii thye cic canh tam gidce '

+ Dua vao hinh tam gide dé 14n lugt vé hinh khai trién
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I. PHUONG PHAP KHAI TRIEN NHONG HINH CG BAN -
1. Kbai trién 6ng ldng try :

(5ng tru 4 canh mi€ng v4t (hinh 2-32) do mxt phing
chinh va mat phing bén tao thanh. Trong dd, hai mat trude
sau 12 mae phing chinh, hinh chigu mit phing chinh phan
dnh hinh thyc, hai mat wdi, phai 1 mit phing bén, hinh
chi€u mijt canh phin dnh hinh thyc (hinh chi nhat). Do 4t
cd cdc mat déu vudng gdéc vdi mit phing ngang, nén hinh
chi€u ngang cda cic rhijt déu ty thanh hinh chi nhat. Mt
ling tru thude phép khai trién song song, cich am cy thé
nhu sau :

(1) V& hinh chi€u chinh va mit diu theo kich thudc a3
biét, ghi 16 cdc diém goc mit didu 13 1, 2, 3, 4.

(2} Kéo dii dudng mieng diy hinh chi€u chinh 14n
lugt 1y d6 dai 4 canh mit diu ghi r3 cic diém 1,2,34 1,
W cic diém a6 dung dudng vuéng géc, cit dudng kéo
ngang tlr hai di€m 1', 2' ctia hinh chigu chinh sang phai n6i
vGi cic giao diém tuong tng thanh dudng thing, s& duoc
hinh khai trién éng try 4 canh. .

2. Kbai trifn.com 5t gidic :

Con vuéng dﬂng_domm chép chinh va mit chép ben
tao thiith (hinh 2-33). Hinh chigy chinh ctia né 13 tam. gidc
can, biéu thj hinh chi€u mit tnsde, sau. Hinh nhin xudng 12
hinh vuong, bi€u thi hinh chigy bling cia b6n mar bén,
dong thai biu thi hinh thuc miéng ddy, dudng chéo bi€u
thj hinh chiéu dudng (canh) cta cic mit giac nhai. Né
chia hinh vuéng thanh 4 hinh tam giéc bing nhau. Do bén
mit bén déu nghiéng vé mit chigu co bin, nén cdc mit ds
trong hai hinh chi€u chinh va hinh nhin xudng déu khéng
phin dnh hinh thyc, phii ding phuong phiip tia phéng xa
dé€ khai tri€n, cich 1am cu thé nhy sau .
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- Hinh 2-33 : Khai trién Hinh 2-34 : Khai trién 6ng
¢6n vudng <on vudng cut

(1) V& hinh chi¢u chinh v hinh chiéu bing theo kich
thude da bict, sau dé dung phuong phip quay tim chidu
ai thye R cla canh.
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(2 Ly § lam tAm, v& cung vdéi héin kinh R K chiéu dai
thye cta canh bén. Lay chidu ddi canh miéng didy trong
hinh chifu bing am khiu d6 1in luor 14y 4 phin bing
nhau rén cung, duge cic diém 1, 2, 3, 4, 1. N&i cic difm
bing dudng thing va véi §' sé duge hinh khai trién con
vudng.

Hinh 2-34 12 khai rién dng con vuong cut, phuong
phip khai trién nhu rén. Cin néi 6 mdr didu : phucng
phip ndy khong thich ho‘p khai ui€n éng ¢6n ma dudng
canh ¢t nhau & 2 diém.

3. Kbai trién &ng con trom :

Ong con tron ¢6 thé coi 13 mot chép tron ciang b tict
dien cit ngang, cich diy véi chiéu cao h (hinh 2-35). Do
do, hinh khai rién 6ng con tron o6 thé thu duge wr hinh
khai trién chép tron dudng cdt bd phin ddu chép. Cic bude
ti€n hanh nhu sau:

1 7
f
- 5
[
—I K 1
i
= 1 2
P
- 1
I ! 7
2 61
3 4.":
_‘:‘

Hinh 2-35 : Khai trién éng con tron
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(1) V& hinh chi€u chinh v hinh mat ddu % diy theo
kich thudc da biét, chia chu vi nira hinh tron tiét dién ddy
thanh 6 phin bing nhau, cic di€m phan chia ddu nhau 1,
2, 3.

Pero‘ng phip khai trién : lﬁy S 12m tam, $-1 lam bdn
kinh vé cung 1-1 bing chidu dai chu vi dudng tron tiét dién
ddy. Cing chia cung ndy thainh cdc phin déu nhau tuong
t. T cdc diém néi thinh tia v& S. Lai 1dy S 1am tAm Idy §-
1 1am bdn kinh, vé cung c4t hai canh bén hinh quat, sé
dugce hinh khai trién 6ng cén tron.

Trong hinh khai trién, cdc dudng phéng "xa 13 cic
dudng ddnh bia tht ¢dng & hién trudng, khi phéng dang
¢dn phii vé ra. Khi dung hinh khai trién co thé ding thudc
cuén do d6 dii nd cung hinh quat, cling cé thé ding
phuong phdp tinh todn tim ra.

II1. KHAI TRIEN KHUYU CONG :

1. Kbai trién kbuyu cong 90° ma didng kinb bai éng
bdng nbau :

Khuyu cong 90“ md dudng kinh hai ng biing nhau do
dng tron ¢6 than ¢t gidng nhau tao thanh, dudng ghép 1a
mét dudng cong phing, dudng elip hinh chi®u mit chinh
clta né 12 mét dudng thing nghiéng géc 45° so véi mit
phiing ngang. Hinh khai trién khuju cong, thyc & 12 khai
trién cha 6ng ron cie xién, nhu hinh 2-36, khong ¢idn gidi
thich thém. Néu khuju cong 1am biing tdm mdng, éng I ldy
canh ngidn lAm ca néi, dng 11 14y canh dai 1am ca n6i dé
phéng dang, dudng cong khai trién hai doan 6ng 14 gidéng
nhau, hinh khai trién ¢6 thé hop thanh hinh ch nhar @€ sk
dung vat lieu hop ly.
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Hinh 2-36 : Khai trién khuju cong 90° ma c¢uong kinh hai
doan 6ng bing nhau

P&i véi khuyu cong dudng kinh bing nhau, cing ¢
thé dung phuong phiip tinh toin d€ phéng dang, tic la tm
ra s6 tri toa d6 dudng cong khai trién migng vit i vé hinh
khai rién theo tri s8 toa do do.

Miéng vit &ng tron 12 dudng cong elip, qua hinh <6
thé thiy duding cong khai trién 12 dudng cong sin 14y khoAng
cich gi¥a cic diém bing nhau trén chu vi khai trién miit
ddu 6ng tron Him hoanh d6, 14y hinh chi€u ding cda cic
didm trén dudng miéng vét (giao diém gitta dudng sinh mdt
dng véi dudng két hgp) dsi v6i tam migéng vit 1am tung ds.
Do 6, chi cAn tim duge trj s8 tung do cdc diém phan chia
cic phin déu nhau trén chu vi dudng tron mit diu 6ng
ron 12 o6 thé dung duge hinh khai trién (hinh 2-37).

Céng thic tinh :

-

Y, = -;—'clcostxnth
Khi B=45° , Y, = %dcosa,,

Trong cdng thic :
" Y, @ Tri 6 tung d6 cha dudng cong khai trién

83



d : Budng kinh &ng tron

&, : G6c chia cdc phin bing nhau mat ddu 6ng tron

B+ Goc tinh todn (gée gino nhau gitta dudng két hop
vt dudng ngang biing)

Hinb tricn bhai

e —

Hinh 2-37 . Khai trién khuju cong 90° c6 duong kinh 2
ong blng nhau biing phuong phdp tinh todn

Vi dy : Gid thi€t dudng kinh hai 6ng tron khuju cong
90° bing nhau I d = 160 mm, chidu cuo tim khuyu cong h
= 150 mm, thir bing phuong phdp tinh todn dé€ khai trién.

Gidi : gid thi€t s§ phin bing nhau trén chu vi hinh

360°

ron a0 =12, thi @, ==—-=30" &, = 604, o, = 90", @, =

120°, «, = 150°, &, = 180°

Thay cdc gée trén diy vio cong thic, ta cé

Y =I—29xcos()“=80

[s]
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Y, = % x ¢0s30° = 69,28
Y, = Lg-g x cos60° = 40
Y, =?xcos90" =0

Y,

ng x cos120° = - 40
Y, = I—g—q x cos150° = - 69,28

Y, = !;9 x cos180° = —-80

Can ¢ vio tri s Y trén day, ¢6 thé dung duoc hinh
khai trién nhu hinh 2-37, cdch 1am cu thé 1 : 18y =d va h
lam canh dai vi cgnh ngin dé dung hinh cha nhae. Chia 6-
6 thanh 12 phin bing nhau, qua ciic diém chia, vé dudng
vudng goc, ldy chidu i cic dudmg theo gid tri tung do
tuong Ung Y,, Y, Y, Y, (Y, = ), Y,, Y,, Y,, (gid trj duong
[Ty beén trén gid tri Am Ay ben dudh), n6i cic diém, duge
dudng cong, tic hinh khai trién cin tim (hinh 2-37).

2. Kbai trién kbuyu cong 90° gém nbiéu dogn didmg
kinb bdng nbau : '

Khuju cong 90 nhiéu doan duding kinh bing nhau 12
do dng tron o thanh nhidu doan o thanh, sé doan cing
nhi¢u thi khufu cong cang ty nhién, trinh 1y cong nghd
twong ing cing pluic tap hon, nguyen tic 8 hop thudng Ia
¢é hai doan ddu vi nhidu doan gitra, géc chia doan diu
bing Y2 doan gia, 1t ¢i nhimg doan gita déu bing nhau.
Khi khai trién cin phan doan theo nguyén tic ndy.



90°
N-1
Trong dé : p : Goe phin chia doan gita
N : 58 doan
a. Khai trién khuyu cong 90 ba doan dudng kinh bing
nhau. Nhu hinhi  2-38, biét bin kinh tdm khuyu cong 907,
ba doan dudng kinh bing nhau 13 R, dudng kinh 6ng tron
12 d. Cach ti€n hianh cy thé nhv sau :
Hinh bbai trién

Coéng thuc tinh : P=

Hinh 2-38 : Khai trién khuyu cong 90° , ba doan dudng
kinh bing nhau

90" _ 90 — 45°

N-1 3-1

Tim géc phan doan gita : B=
géc¢ phan doan diu -2-=22,5° Néu dé tim géc dung hinh

thi khéng cin phii tinh gi khic. Ly R 1am bdn kinh, vé
cung biing % chu vi dudng tron khuju cong, réi chia thanh
4 phin bing nhau, néi cic diém chia véi tim O (dogn diu
chiém 1 phin, doan gitta chi€m 2 phin). Bé 1a cic dudng
chia doan va sé ducc géc phan doan.
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+.Vé dudng truc cic doan, sau dé 18y dudng kinh d vé
¢uding bao cic doan, hoin thanh hinh chi€u chinh.

-+ Khai trién biing phuong phdp dudng song song. Do
doan ddu bing ¥ doan gitta, cho nén kich thudce hinh khai
trién cha né cing bing 2 doan giita. Néu dung hinh khai
trién doan ddu lam miu thi ¢6 thé dya vio dé dé vé hinh
khai trién doan gita. D€ st dung vat lieu hop ly, ¢6 thé bd
tri méi ndi gida cic doan chénh nhau 180°, nhu vy ghép
1ai hinh khai tri€n cta ba doan sé 1a hinh chit nhit.

b, Khai trién khuju cong 90, bén doan, dudng kinh
bing nhau : géc phin doan gita khuju cong 90° 4 doan
dudng kinh biing nhau B = 30 l
-E-= 15%  Néu dyng hinh phan doan, ¢é thé chia cung tim

=307, géc phin doan diu

khufu cong géc vudng thinh 6 phin bing nhau, ndi di€m
phian chia véi tdm O (dodn diu 1 phin, cic doan gita
chi€m 2 phdn). P6 1a dudng phan chia cic doan. Sau do,
cin ¢ vdo dudng kinh &ng tdn dyng hinh chi€u dé€ khai
trién nhu hinh 2-39.

Hinh kbai trién

: b1

T T
L AT

- =
) - 1
3 1 :
r'"l H"""--..
. FRL 1 f
O 1 P | I | 7o 4 2od
2 3 nd {
R ] 4

Hinh 2-39 : Khai trién khuju cong 90° 4 dogn dudng kinh bing nhau
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3. Kbai trién kbuyu cong géc vubng dng chit nbgt :

Khuju cong chit nhat 1 do phin cic khai lang try chir
nhat thanh hai doan I v Il tao thanh, xem hinh 2-40. Hinh
ding hai phin bing nhau, déy 26m ¢6 bén mit phing. Mar
bén déu c6 mor nLie phfmg hinh cher nhar nha giong nhau,
chiu cao cha hinh chg nhit 15 2°-2' clia hinh chi¢u chinh,
chiu rong 13 1-2 ctia hinh chigy bing. M&i mat bén phia
ngodi déu ¢6 mot hinh chir nhar I6n, cao 3-3',, rong 4-3.
Trude vi sau déu c6 hai mar phing hinh chi nhat khong
hoin chinh, hinh thuc cla né chinh 13 2.2 - 3,-3 wén
hinh chigu chinh.

Do 4 canh trén maj khuyu cong song song vGi nhau
cho nén ¢g thé dung hinh khai trién bing phuong phip
dudng song song. _

(1) Kéo dai 2'-3' trén hinh chidu chinh & hinh 2-40 i
do 11y 4 doan ¢6 chiéu dai biing chiéu dai canh cia
dng chit nhit & hinh chidy biing; tic 13 1-2 bing
1-2, 2-3, bling 2-3; 3 -4_bing 3-4; 4,-1, bing 4-1 sé
dugc cic diém 1,2,3,4,1 ten dudng nim
ngang. ,

(2) Qua cdc diém tren dudng niim ngang ke dudng

~ vudng géc len tren, dyng 4 canh song song nhau
cha 6ng chit nhat, '

(3) Tl cic diém (1'), 2, 3", (4 tren hinh chidu chinh,
kéo cic dudng chicu bing, cit tuong ung cic canh
1,2,3,4, 1 weén hinh khai trién & cic diédm 1,
2,3, 4.

(4 N&i cic diém bing duong thing, s¢ dugc hinh khai
tién 1 -1 -1, -4, - 3,2 -1,
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ta) Hinb phéi cinb

a4 3, 4,
{
i. -
FHSH ! .
'i. o ELPU 1
1 -+ 3. 4. 1a
! 4 ct Hinh bbai trién
2 3

(&) Hink wdu thire

Hinh 2-40 : Khai trién khuju cong vuong dng chir nhit

IV. KHA) TRIEN BAU NG CHUYEN TIEP TRON VUONG :
1. DAy n6i trém trom duds vudng :

Biu ndi chuyén 1iép tron vudng 1A loai ddu néi-chuyén
ti€p thay ddi mi¢ng, dugc s& dung rong rii trong nhi mdiy.
NG 12 sy qui do tr didm géc vudng mieng ddy [én hinh
wdn & dinh bdi bén mdt con tron xién biing nhau, o ra 8
dudng qui do va 4 hinh tam gidc ¢an (hinh 2-41). Phan
tich hinh chi€u ¢6 thé thily dudng qui d6 khong thé hieén
dugic d dii thue. BE dyng hinh khai tién, con phii ding
dudng phu chia mit cén tron xién thanh cic mat phing
hinh tam giic nhé va sau khi tim duge hinh thyc cia cic

tam gidic nho, mdi Wn luot dung hinh khai trién cic bude
nhu sau -

89



Hinh 2-41 : Khai trién ddu ngi chuyén ti€p tron vudng

90

(1) Dung kich thudc di biét a.d.h, v& hinh chi€u chinh

va hinh chi€u bing, chia thanh 3 phin déu nhau
trén ' chu vi dudng tron. Cidc diém chia déu 1a 1, 2,
3, 4. N&i cic diém d6 véi B. Nhy vy, mit con goc
xién B chia thinh ba mt phing hinh tam gidc nhd.
Trongd6 B-1=B-4,B-2=B-3, ldy b v ¢ biéu
thi chiéu dai cic doan thing.

(2) Tim d¢ dai thyc : Ding phuong phdp tam gidc vudng

dé€ tim chiéu di thye cia dudng qui d6 va dudng
phu nhyv thé hién & hinh dang thyc.

(3) Dung hinh khai trién : V& BC biing chiéu dai a canh

miéng ddy, [dy B, C lam tim, dn lugt vé cung véi
bdn kinh 12 chiéu dai thyc B-4, cdt nhau & 4. Tiép
a6, lai 1ay B, C 1am tam, !4n lugt vé cung véi bin
kinh 12 chiéu dai thyc B-3, B-2, B-1, ldy 4 laim tim
tan lugt vé cung sang hai bén véi bin kinh [a cung
bing nhau cla vong tron dinh, cit cung trude & cic



di€ém 3-2-1. Liy 1 lam tam, vé cung trdn véi bin
kinh chiéu dai thye B-1, cit cung tim B, hdn kinh a
tai diém A. Diing phuong phip tuong ty 1in lugt tim
ra cdc diém. Lin luot néi cic diém bing dudng
thing va dudng cong tron lién, sé dugc hinh khai
trién diu néi chuyén ti€p tron vudng.
2. Kbai trién chuyén tiép vudng trom migng ddy vt :
Hinh 2-42 1a 8ng ndi chuyén ti€p vudng tron.cé midng
diy vit so vdi mat phiing ngang thanh géc p. Do miéng diy
vit khi€n hinh tam gidc & hai mat phing trisde va sau lech
sang phdi, lam thay d8i vi tri dudng qud &6 vudng tron. Do
dé, trude tien c¢dn tim ra diém cit nhau gida mit phing
trude, sau véi dudng tron dinh dé xdic dinh dudng qud do -
vuong tron. B tién chung hinh, cin tim diém cit nhau &
mit phing sau, cdc bude dung hinh nhu sau :

g— e
=1 __F
B
DK
- A-1
D 4D-7 il
DsSD§ L A':?A -3
Hinb thic

Hinl 2-42 : Khai trién ddu néi chuyén ti€p vudng tron
ddy vit.
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(1) TruGe tien dung kich thude di bigt a-b-h) va p v
hinh chi¢u chinh va hinh chi€u biing. Kéo dai BC
trén hinh chi€u bing tim ra diém S 13 Minh chidu
ngang cha diém §. T diém S vé tidp wyén véi
dudng tron, duge diém K, rdi tm hinh chi€u chinh
K* ctia K. Diém K’ 12 diém phan gidi dudng qus do
vudng tron miéng dinh. Nhu viy, AK, DK, BK, CK
12 dudng qu.l dé cla mit trude sau vudng tron.
Biém chuyén tidp vudng tron cha mit bén vin nim
trén dudng tim hinh chidu ngang, tic diém 1, 7.

(2) Trén nira chu vi dudng tron & hinh chiéu bing chia
thanh 6 phan bing nhau. Cic diém chia 1a 1, 2, 3...
7.NGi 1, 2, 3, Kvoi A; K, 4, 5, 6, 7 véi ). Nhu vay
s€ chian mit cong con on xién vai do cao khic
nhau & bén trdi vi bén phdi, thinh mdt s6 mir
phiing tam giic nhd (14 hinh m gidc nhd). Sau do,
tim hinh thyc ¢ba cdc tam gide r8i méi khai trién.

(3) Tim chiéu dii thyc : Do mi¢éng iy vat nén chiéu
cao hai bén'trdi phdi diu néi chuyén ti€p vudng
tron khong biing nhau. Khi ding phuong phip tam
gidc vuong d¢ tim chidu dai thyc dudng quid do bén
phii vi cic dudng phy, ldy dudng cuao h, 1am canh
ddi, 1ay hinh chiéu ngang cha cic Clerng laim canh
huyén ba nhém tam giic vuéng ciia canh ddy dé
phin dnh chiéu di thye cic dudng. Ciing tuong t,
chidu dai thue cic dudng bén i My chidu cao h,
lam canh d4i, Idy hinh chi€u ngang cdc dudng l.1m
canh huyén ciic tam gidc vuéng thudc canh ddy,
nhir hinh dang thuc thé hién.

(4) Khai trién ddu ndi chuyén tiép tron vuong do ¢6
mi¢ng iy vit nén trusc sau d6i xdng, trdi phai
khong d6i xting vi vy 14y canh ngin beén trdi lam



cla ndi, tién khai bén phai, nhy hinh khai trién di
-thé hign. & vi du niy, ngoii viee 1y dudng ngang
B'C’ khi dyng hinh khai trién hai canh rudce, sau
migng ddy ra, con phuong phip va cic buse khai
trién cing gidng nhu hai vi clu wrén. Cin chi ra ring,
xdc dinh dudng qud 46 13 viin dé het sic quan
trong. RAt nhidu ddu ndi chuyén ti€p (nhu ddu nai
dily hinh thang, dinh uon), néu diém qui dé xic
dinh khéng hop ly thi sin phim ché rao se khong
phi hop yéu ciu kich thude han diu.

3. Kbai trién cbac ba (chitT) ditmg kinb bdng nbau :
Nhu hinh 2-43 (a) va (), l4n luot 13 hinh phdi ciinh va
hinh dang thyc ¢t chac ba, Qua hinh ¢6 thé dé dang nhan
thily : phuong phip khai trién doan ong | co bin gidng
phuong phip khai uién kKhuju cong vuong dudng kinh
biing nhaw. Hinh khai trién clia né nhy hinl 2-43 (¢) (phuong

phiip thue hieén khong gidi thiéu).

e —
J\ I Al |
J 1IN EYE A AT"‘\EA‘
I y [ }?' A . (Il Hinb bbai tricn
(b) Finb dang thic : dogs Sng 1
3, 1. 3,
2.} A: A:42,
T Ady,
24A, Az, (ai Hinb phéi cdnb
3, 78 3
! ! 1) Hinh kbai trién dogn dng I

Hinh 2-43 : Khai wrién ddu ndi ba chac chor T
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Khai trién doan &ng 11 12 & vi tri dudng mép canh cda
I6. T hinh dang thuc ¢6 thé biét duge : dudng truc doan
dng 11 13 duong vudng géc véi canh ben, tic 13 cic dudng
sinh clia 6ng tron, phin dnh chiéu dai thye ciia Sng trong
hinh chi€u chinh, cing phan dnh chiéu dai thyc va vi tri
clia mép canh 16 trén trye. G hinh chi€u bén (¢ thé thay
bing nita dudng tron phin cusi doan dng I trong hinh
chi€u chinh) phin dnh quan heé vi i ds dai cung cta 18.
Do dé, khai trién doan éng H cda chac 3 chiy T sé gdm cic
bude sau -

(1) Nhw hinh 243 (d) thé hién : hinh chi nhit & phia
dusi hinh chi€u chinh ¢6 chiéu dai bing véi chu vi
hinh tron (rd) doan &ng 1I, ¢6 chiéuy rong hing
chiéu dai 6ng clia doan 6ng 1.

(2) Xdc dinh diém 1, & vi uf twong Gng trén canh di, &
hai ben diém 1, 14y hai doan 1, - 2, va 2 -3 sao
cho chiing I4n luot bing d6 dii cung 12, vi 53
‘trén chu vi hinh tron trong hinh chigu bén. Sau ds,
qua diém 1, 2, 3 Iin lugt dyng dudng vudng géc

‘vdi cgnh daf hinh cht nhat, cit di€m tiong ting
canh d8i 1, 2, 3,.

(3) T diém a,, a,, a, trén 15 hinh chi€u chinh ké dudng
chi€u vuéng géc, 1An lugt cit 1,-1,2-23-3¢
A, - A, A, (do ddi xing, ¢ hai diém A,, hai diém A,
va hai diém A)) néi lugn déu cdc diém sé duoce hinh
khai tri€n doan éng 1T cta chac 3 chit T.



$. Fiét 4

PHUGNG PHAP PHONG DANG VA LAY DAU VAT LIEU

i. LYA CHON CHUAN PHONG DANG :

Trong rdt nhiéu mdi quan hé 1in nhau gita dudng v mit
trén cung mdt cfu kién, thi dudng chuin hoic mit chudn
déng vai trd quyét dinh ddi véi cic dudng vi mit khic. Chudn
dé vé cic dudng 12 loai dudng chudn hoic mit chudn ¢é tic
dung quyét dinh d6. Khi bit tay vio vé, trude tién ¢in chon va
xdc dinh dudng chuin holic mit chufn.

Chudn phéng dang thudng chon theo 3 loai hinh sau :

(1) Ly hai mit phing (hodc dudng) vuéng géc véi
nhau 1am chudn: Trén chi (i€t & hinh 2-44 (a) cé
kich thudc hai huéng vudng géc nhau. Qua hinh cé
thé thdy, nhiéu kich thudc dugc xdc dinh theo mit
ngodi linh kién. Hai mat d6 s& 1An luot 13 chudn
phéng dang clia mdi hudng.

(2) Liy hai”"dudng tAm 1am chufi : Trén chi ti€t thé
hién & hinh 2-44 (b}, kich thudc hai hudng ¢é tinh
déi xiing véi dudng tam. Hai dudng tAm niy ldn
lugt 12 chufln phéng dang ciia hai huéng,

(3) Ldy mét mit phing vi mét dudng tam lam chuin
Trén chi ti€t & hinh 2-44 (¢) kich thudc chiéu cao

. 12y mat ddy lam cin @ Mt ddy chinh 13 chudn
phéng dang cha chiéu cao. Con kich thuse chidu
rong doi xing véi dudng tim. Dudng tam dugc thé
hién chinh [A chuidn phéng dang cla chidu réng.

Do khi xdc dinh vi tri mét bd phan nio ddé cia chi tiét
trén mit phiing doi hai phii ¢6 kich thude hai hudng (chiéu)
do d6, khi phéng dang phii chon hai chudn.
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Hinh 2-44 : Chon chuin phdng dang

. CHE TAO TAM DUGNG (C0) VA CAI DUBNG (CO) :
Do yéu clu shn xudt, thudng phii tw tao ra tim dudng
vi cii dudng véi nhiéu hinh ding v kich thudc.
1. Logi tdm dubmg ;
Tim dudng thudng <6 3 loai :
(1) Tam dudng iy diu I8 : chuyén dung A€ 18y dau 15,
nhu hinh 2-45.
(2) TAm dudng p kep : Dung d€ cudn cong hoje kiém
ra hinh ding ciu kién, ¢ hai logi : duéng ciap
rrong va dudng cip ngodi. Nhu hinh 2-46
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Dbng cap ngoai

,/
D Ceu kion
LhiGing cap
: : frong

Hinh 2-45 : Tdm dudng Hinh 2-46 : Tdm
1Ay diu 16 dudng cip

(3) Tdm dudng dinh hinh : Loai t¥m dudng nay khong
nhiing cung d& ki€m tra dé cong ciia ciic chi tiél, ddng thoi
con ¢6 thé dung lam tim dudng Iy diau miéng cit miit diu

Tdm chidong

Vit cong

Hinh 2-47 : Tdm dudng dinh hinh
(4) Tim dudng 14y diu vat lieu, chuyén ding délay
ddu var ligu hoic cing lic 1dy diu 18, Nhu hinh 2-48 (b)
2. V4t liéu tém dubdng, cdi duong :
Vatlicu d€ lam tdm dudng thudng dung thép L4 mong
0,3 - 2 mm. Khi chi 6iét thi céng twong déi 16n thi c6 thé
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ghép néi thép tim thép ciy lam thanh khung a8 gidm

trong lugng, cic chi ti€t vira, ghd phin 16n ding thép li

mdng 0,3 ~ 0,75 d& ch€ tao. Nhitng tfm dudng chi st dung

mét phin ¢6 thé ding bia gifly hoiic giffy ddu dé lam nhim

ti€t kien thép tim cdi dudng c6 thé 1am bing thép det

25mm x 0,8mm hay 20 x 0,8 mm hojc thép tron, cay g6.
3. Ché& tao tdm dubmg 18y diu :

Tdm dudng lﬁy ddu vat lieu d6i véi nhing chi ti€t
khong cin khai trién, ¢ hai cich ché tao nhu sau :

(1) Phuong phap 1am thing t bin v&, cin o vio kich -
thude trong bin vé chi ti€t tryc ti€p 1am ngay tdm
dudng bing vat lieu lam tdm dudng, xem hinh 2-45.

(2) Phuong phip sang t bin vé chia ra : sang khéng

dit uém, va sang 6 dit vém.

Phuong phip sang khong dit udm : tic thong qua
nhiing dudng giéng vudng géc (holc dudng song song)
chuyén hinh ding chi tiét trong ban vé thyc sang vt lidwu
tim dudng vat liéu miu. Nhu tdm dudng My ddu 16 thép
hinh thé hién & hinh 2-48 (b), chinh 13 1dy tit ban vé théng
qua cdc dudng giéng & hinh 2-48 (a) ma co.

fi

+
+

b

e

T

e 7

i-_r f (@)} Bdn vé thiwe  (b) Tdm didng thic
Hinh 2-48 : Phuong phip sang khéng dit uém
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h. Phuong phip sang c6 ddt uém. Tic 12 dem vt ligy
lam dudng dit wom 1en hinh trong bin vé thuc, sau do ¢in
e’ vido cic duong gidng kéo dai 43 dung truse dé€ ve ten
vt lieu 1am tAm dudng. Vi dy, cin lam tAm dudng cta tim
ndi nhy hinh 2-49, ¢6 thé kéo dii cdc dudng bao mép canh
tim ndi va dudng tam ngung doc ca cic 13, rdi dem rim
vat lidu di lam im udng hai l6n hon tim nai dit uém lén
hinh trong ban vé thue, sau dé diang thuse (hoidc day muye)
ndi hai ddu dudng kéo dai 16 ra, tde 12 vé hinh ddng chi et
trong bin vé thye lén tdm vit lieéu [am dudng. Cusi clng
cde bd phin du thira coq tim dusng. 3 nliing vi tri 13 ¢6
dudng gino nhau thi dung mui t ddnh dau tam 13 v niyw
vay ¢d duge dudng cla tim néi. Ap dung phuong phip
sang 6 dat udm thudng 13 nhiim bo 8n bin vé. TAm néi
¢ day cing ¢6 thé ché 1o bing phuong phip lam thing.
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Hinh 2-49 . Phuong phip sang cé it usSm
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Phuong phdp ch€ tgo tim dudng néi trén cing thich
hop d€ ch€ tao tdim dudng 1dy ddu 18, tim duéng cap 6p va
tdm dudng dinh hinh. Sau khi ché tao tim dudng cin dinh
sG ban vé chi tiét, t&n goi, s6 lugng, m3 hiéu vat litu, qui
cdch va dau hi¢ gia céng v.v... [én trén bé& mir Cic diu
hieu d€ gia cong thudng dimg ahu bing 2-2-.

Bing 2-2 : DAw hiéu gia c6ng thtt&ng diang

Thir Thi

» Tén D&u higu » Tén D4u hidy
Duing ct vt
1 Dl.ﬂl'lg ) D . A— 5 ligu du ({cac “FIITTITIIVIIT
ghép ndi dubing xién (3
vt lidu duy
AA Duiig uwin
2 Duting tim v 5 cong

3 Dufing cong 3 Ry — B ; Chi tié"l két rererd

thude cau

4 | Dungecst | NN~ | g | GRS |

bio canh

4. Ch& tao cdi dubng :

Khi 1dy ddu vat liéu, 1y ddu 18 ddi véi thép hinh qui
cdch I6n, dii, néu do bing thudc cudn sé phién phic va dé
sai lech, do d¢6 khi sin xuilt hang loat, thudng ding cii
dugng dé ldy dau vat lieu.

Bin vé thuc thép géc thé hién & hinh 2-50, 6 thé
ding phuong phdp sang dang dem vi tri 16 vi kich thuéce
thép gdc gitng sang ciy dudng, chiéu hudng clia ddu ieu 16
(chi¢u hudng khai miéng 16 clia ky hiéu) tuong tng véi 13
& hai milt thép géc.
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Thép gbc trong ban ve Hinh méu

1 L, thiic thép
ll . 3 . - - goc
i :
——
] ) Cay diténg
£
o h - ]

Dide bidir

Hinh 2-50 : Ché€ 1o cay dudng

Diu higu vé 15 ¢6 : hinh nita vong tron (nhu diu hi¢u
trén cly dudng & hinh 2-50) hinh géc (V), hinh nita vuéng
(1), hinh nta tron kép, hinh géc kép, hinh nita vuéng kép.
Khi dinh dau vit lieu, dinh dau 16 & huéng khai miéng 15,
nguoc g, dianh didu ngugce L.

Sau khi ch€ tao cay dudng cin ddnh s8 bin vé linh
kién, tén, s8 luong ky hieu phai, trdi, khoding cich 1am véi
canh, dudng kinh 18, mi hiéu vat liey, qui cdch, diu hieu
" gia cong v.v... trén.mit ciy dudng.

Khi Idy dfu vat liéu, n€u cly dudng tuong di I6n,
phi ding kep git chit trén len thép hinh A& ldy ddu.
Dubng thm bén cla thép géc ¢6 thé dung con vach (con
chay) @€ vach ra. Vi tf 18 ¢6 thé ding tAm sang dé sang
qua.

Néu hai ddu thép gée ¢6 hinh ding nhat dinh ndo ds,
c6 th€ lammét dudng dinh hinh dé hé trg cho ciy dudng
ldy dfu var lieu khi thép hinh tuong ddi ngin ma hai diu
€6 hinh ding nhat dinh thi ¢6 thé truc ti€p lam dudng 4y
ddu nhy hinh 2-51.
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far) Bein o0 e (6} Tdm ditong

Hinh 2-51 : Tim dudng [Ty ddu thép goe

5. Ddu biéu gia céng thudmg ding :

Khi gia cong ch€ tao, ¢6 mot 56 ciu kién, ¢ yeéu ciu
vé gia cong nhdt dinh, nhy tim cong & hinh 2-52. Chi cong
dung thinh 2-52 (b) mdéi phu hop yéu ciu hinh ddng ¢
hinh 2032 (). Do a6, khi phéng dang va dinh dfu vat licu
phii ghi 16 ddu hi¢u gia cong. DAu hi¢u gia cdng thuong
gdp nhu bing 2-2,

oz

fa) Tdn cony (bi Kbai triéh i cong

Hinh 2-52 : Ddu hiéu uén cong tdm cong.
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. MAY B4EU CAN-LUG ¥ KHI PHONG DANG :
-~ Khi phéng dang cin hny Yy may diédm say -

1. Trude khi bt ddy phéng dang cin phii xem hi¢u
bin v& cong trinh. Pha; SUyY XEt nén vé hinh nio
trude hole dudng nio trude.

2. Sau khi ve xong bin v& thie, cin kidm tra t&r hai
phuong clien : mar 13 Phii xem con s6t oy Kién hay
16 nio khong, hai 12 kidm tra kich thude cic b phin.

3. NEéu binveé nhin khong ro hode con nghi ngd bin
Ve cdng trinh thi phii tm hicyu lam v trude .

4. Khi phdng dang, khéng duge aé ding nhing dung

cu sdc nhon nh (kim loai vach) ¢ hién Lo,

thude cuon ding xong phii cusn Igj ngay.

Y Ban ve thye cin ey lai thi nen gitr gin cin thin
khéng duge hoi bin hoge dim dap len,

6. Tam ducng, cay dudng dang xong cin bio quin
thich hop d¢ tranh 17 séo hoZe mit mar.

§- Tiét 5
PHUGNG PHAP TiNH B DAl VAT LIEU THEP UGN CoNg

. TiNH B0 DAI VAT LIEY THEP TAM UGN CONG :

Khi usn cong thép tim, vj iy lép trung tinh 1y thude
muc do hinh ding usn cong khi ti s gitra bin kinh cong r
vit chidu day ¢ In hon 5, vt I6p trung tinh $¢ ndim giltu
chiéu day tahm thép. Lop trung tinh vi Iop giiw trong nhau
(phin Ién thép tam ugn cong dlu & truong hop nay). Khi

r - . .
. <5 v I5p trung tinh ¢ the tum duge bing cong thie.
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1. Tinb 49 dai vdt liéu tdm kbi uén binb chir U :

Hinh 2-53 th€ hién tdm udn hinh ch@ U géc tron.
Bi€t cic kich thudc : r, t, ¢, 1, I, vA o, tim chiéu dai | cia
vit liéu ?

N |
)
f —Jr*

Hinh 2-53 : Thép tdm udn cong chit U

Cong tlu’rcl tinh 1a: =l +1, + T (r+kt)
: ) 180°
Trong d6 -
r : Bdn kinh trong cung cong (mm)
t: P6 day tim thép (mm)
I, 1, : Chiéu dai canh bén
k : Hé sG I6p trung tinh, ¢6 thé tra bing 2-3
0. : G6c uén

Bang 2-3 : Trj he s6'K, K, vi tri 1dp trung tinh

f <01 02 025 0,3 0,4 85 0,8
t

K 0,23 0.9 03 0,31 0,32 0,33 0,34
K, 03 0,33 0,35 0.3 0,38
¢ 10 55 20 30 40 50 | »65
I

K 035 0.37 .40 0,43 0.45 0.48 0.5
¥, 040 0,42 044 047 0,475 0,48 15
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~ Ghieii: K thich hop véi udn nén hinh chit V hoilc
chir U ¢é vt li¢u dé nén.

K, : Thich hgp véi udn nén chit V khong ¢é vt lidu dé
nén.

2. Tinb A ddi vt lidu tdm uén binb N :

Hinh 2-54 thé hien tim uon hinh M géc won. Kich
thude di bigt |, h, r va £, Tim chiéu dai L #

—

=

f——

Hinh 2-34 : Tdm thép hinh N

Cong thc tinh : L=1+2h -4 (r+t) + 7 (r + KD
Trong cong thijc :

1 : Chiéu dii canh diy tam (mm)

h : Chiéu cao tim thép hinh } (mm)

r : Bin kinh géc cong

t: Chiéu diy tim thép (mm)

K : Hé s3 I6p trung tinh, ¢6 thé tra bing 2-3

3. Tinb chiéu dai vt Héu tém thép uén binb Q :

bi biét kich thudc tdm thép udn hinh Q 1A R, r, |, h, t
(xem hinh 2-35). Tim chiéu dai cha L vat ligu ?
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Hinh 2-35 : TAm thép udn hinh Q

Cong thic tinh : L ={ + 2h - 4 (R + r + 1)

+ n(rl) +m(r+ kt)
2

1rong cong thie

I': Chi¢u dai canh didy tim thép udn hinh € (mm)

h @ Chi¢u cao tdm thép udn hinh € (mn1)

R @ Bin kinh trong ctia cung 1dn v cung nhd (mm)

t : Chiéu diy tim thép (mnn)

k : H¢ s6 I6p trung tinh ¢& thé tra bing 2-3

Vit licu thép tim c6 thé uén thanh cic hinh phiic tap,
mudn finr chidu dai khai tién vac liéu teude tien phii xdc
dinh 1dp trung tinh, sau d6, qua dung hinh vi tinh todn,
cOng ting doun duding thiing v dudng cong trong mit cit
5¢ co dugc,
i TINH CHIEU DAl VAT LIEU THEP TRON :

Lip trung tinh cda thép mdn udn cong thudng tring
vGi dudng tam. Cho nén, ¢ thé ¢in o vio duong tam dé
tinly chidu dai vt licu thép ron,
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1. Tinb chiéu dai vt ligu thép trom uén cong véi géc
bat ky : :

. Hinh 2-56 thé hién thép trén udn thanh cung trdn véi
g6c bat ki, kich thude di bi€t : R, d, @, gia thiét chidu dai
vit liéu 1a 1.

Hinh 2-56 : Thép tron uén thanh cung véi géc bt ky
ma (R + d)
_— 2

180

Céng thifc tinh | =
Trong d6 - _
R : Bdn kinh cong (mm)
d : Pudng kinh thép trén (mm)
o : G6c udn

2. Tinb chiéu dai vgt Héu thép trdm ubn cong 90° theo
- bai budng kbdc nbau :

Hinh 2-57 th€ hi¢n thép trdn udn cong 90° theo hai
hudng, kich thude di bigt 1a I, 1, d, R, R,, gid thi€t chiéu
dai vat lieu 13 1.

Céng thic tinh : 1=1, +1, +-211£ (R, +R, +d)

N€u R, = R, = R thi céng thic trén viét thanh
L=1+1L+nR+157d
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Hinh 2-57 : Tinh chidu dai vilt liéu udn cong 90 2 hudng
Trong ao -
L, 1, : Chidu dai vat licu doan dudng thing (mn)
R, R, : Bin kinh cong (mm)
d : buong kinh thép tron (mm)
3. Tink chiéu dai vt ligu binb vanb évan

Hinl 2-38 thé hi¢n thép tron udn thanh hinh vinh évan.
Kich thude da bidt : |, R, d, gif thidt chidu dii v liéu 12 L.

=R

Cong thic ¢inh : L = 2] + © (2R + )
Trong cdng thic :
I : Chiéu dai vt lieu dogn thing (mm)
R : Bin kinh uén cong (mm)
d : buong kinh thép trdn (mn)
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i, TINH CHIEU DA1 VAT LIEU THEP GOC UGN CONG :

Mat cit thép géc khdng dai xitng nhau, cho nén vi tri
16p trung tinh khong nimd tim mit cft, md ndm lech vé
phia trong tim phiin gdc thép géc, tic I6p trung tinh tring
vai trong tam gid st khodng cdch gitta lop trung tinh vdi
phin gdc thép géc 1a Z, tri 86 Z, 16n hay nho phy thuée

vio kich thude mit cit thep goc, ¢6 thé tra & cic bang lién
quan.

Tinh chiéu dii vat liéu chi tiét thép géc ubn cong ldy
kich thudc 16p trong tdm 1dm chudn.

1. Tinb chibu dai vdt ligu thép goc déu canh v6i géc
ubn trong 90°.

Nhu hinh 2-59 kich thudc 44 bi€t a1, 1, R va qui cich
thép géc, gid thi€t chi@u dai var liéu 1.

b/, ] .\;l

. T

!
i

Hinh 2-59 : Uén .ﬂién‘g géc trdng thép géc déu canh
Céng thic tinh L= 1, +1,+— (R Z,)
Trong-cdng thic :
1, L : Chiéu dii canh thing géc udn cta thép géc (mm)
R : Bin kinh cung ngodi (mm)
Z, : Kholng cdch trong tdm theép goc ¢ thé tra bing.
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2. Tinb chiéu dai vdt Hiéu thép géc déu cgnb voi géc
udn trong bét ky :
Nhu thé hién & hinh 2-60 kich thu6c da bi€t : 1, R, @ va
qui cich thép géc. Gia thi€t chiéu dai vat ligu L.

<

Hinh 2-60 : USn trong géc bt ky thép géc déu canh

o (R-2Z,)

Coéng thitc tinh : L=1+
189

Trong cong thic d6 :
. Chidu dai doan thing géc uén (mm)
R : Bin kinh cung ngodi thép géc (mm)
o : G6c udn
Z_ : Kholng cich trong tim thép géc (mm).
3. Tinb chiéu dai vt lidu thép goéc déu canb voi géc
uoén ngoditay y :

Nhu hinh 2-61 thé hién, kich thude di biét: 1, ll, R, o’
va qui cich thép géc, gid thi€t chiéu dai vie lieu 1a |
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Hinh 2-61 : Thép goc. déu canh uén cong ngodi véi g6¢
wy y
R
Cong thitc tinh : 1=1, +1, + " (R+Z,)

180
Trong céng thic dé -

I, 1, : Chiéu dai dogn thing géc usn (mm)
R : Bin kinh cung trong thép géc (mm)

@ : GAc udn

Z, : Khodng cich trong tam thép géc (mm)

4. Tink cbidu dai v4t ligu thép 86c kbong déu canb,
uln tromg v g6c taty y:
Nhu thé hién & hinh 2-62. Kich thuéc ai bigt l,L, R«
va qui cdch thép géc, gia thiét chidy dai vae lieu L.

Hinh 2-62 : Thép géc khong déu canh, udn trong véi goc wy ¥
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| Cong thitc tinh- l-1. +1 E"(—Fs—gll
Trong cong thUc: ds -
L, 1, : Chiéu dai doan thing 86¢ udn (mm)
" R:Bin kmh cung trong thép goc (mm)
@ : G6¢ uén

Y, : Khoing cich trong tidm canh ng:‘m thép
géc (mm) '

5. Tinb chidu dai vdt Héu thép géc kbﬁng déu canb,
ubn ngodi véi goéc tiy ¥ :

© Nhu th€ hien & hinh 2-63. Kich thudce di biét . L, R o

va qui cdch thép géc, gm thi€t chiéu dai vat tieu 13 1.

Hinh 2-63 . Thép géc khong déu canh, géc udn ngodi ty ¥

na (R+X,)

Coéong thic tinh 1=1, +1, +
g 1 T 180

Trong céng thic d6 -
I, 1, : Chidu dai canh vuéng thép géc (mm)
R : Bin kinh cung trong thép géc (mm)

o : Géc udn

Y, : Khodng cdch trong tdm canh dai thép gée (mm)
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6. Tinb chidu dai vt Hou thép goc déu canb ubu ngodi
thanh vong tron :

Udn thanh vong tron thép géc chia ra hai lo:_u : udn
ngodi vd uén trong, chidu dai vac liéu cGa né co sy khic
nhau ty theo phuong phip gia cong va trinh 46 thinh
thao thao tic. Do d6, hién nay, cong thic tinh todn ra vat
lieu & hién trudng khoéng thdng nhat. G day chi gidi thidu
hai logi : ly thuyét tinh todn vl c¢dng thic kinh nghiém
thudng dung, nhu thé hién & hinh 2-64, gid thiét chiéu dai

vat liéu 1a 1

b e ¢ s

Hinh 2-64 : Cuén tron ngodi thép géc déu canh

Cong thirc 1y thuyét : I =m (D + 2 Z)
" Céng thie kinh nghiém : | = #D + 1,5b
Trong cong thitc d6 :
D : Pudng kinh trong cudn tron thép géc (mm)
b : Chidu réng canh thép géc (mm)
Z  : Khoing cich trong tam thép géc |
Két qua tinh todn theo hai cong thic trén, chidu dai
vit lieu hoi khic nhau. Trong ¢ong tdic thyc t€, vat lieu si
dung dai hay ngin ¢6 lien quan mat thi€t véi phuong phdp
gia cong, va trinh 49 thanh thao vé ky thuat. Néu k¥ thuat
thao tic twong d6i thinh thao, cé thé udn cong tao hinh
trong thai gian ngin thi vt lidu nén dii mot chiit, ¢6 thé
ding cong thic Iy thuy&t dé tinh, Néu khong thé o hinh
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nhanh thi ra vat liéu phii ngfn mét cluit, uif hao sy din nd
vt licu khi ting nhiét ding bia dﬁnh c6 thé ding cong
thwic kinh nghiém dé€ rinh.

7. Tinb chiéu dai vit Béu thép goc kbong A8u canb,
cudn trom tromg :

Thép géc khong déu canh thi khoing cich trong tAm
cia cic mit khong déu nhau. Khi tinh chidu dai vat lieu
nén Idy kholng cich trong tim mit phiing ngang dén mat
ding tam chufn d€ tinh. Hinh 2-65, canh ngin 13 mic
ding. LAy khoing cich trong tdm canh ngin € tinh.

Trong hinh, kich thuée di biét : D, a, b, gid thiét chidu
dai vac liev 13 |1,

|
Qﬁ’ :
T

i i
p— 2]

Hinh 2-65 CuOn tron thép géc khong déu canh, udn cong

Cong thic tinh : | =« (D-ZY‘,)
Trong céng thic d6 :

D : budng kinh ngodi vong cudn thép goéc khong
déu canh (mm)

Y, : Khodng cich trong tAm canh ngin (mm)

IV. TINH CHIEU DAI VAT LIEU THEP GHTT U UGN CONG :
1. Tinb chiéu dai vdt lidu thép chit U ubn 90° :
Ldp trung tinh uén phing clia thép chit U trang vdi 16p
trung tam cta mat cit thép chir U. Cho nén chiéu dai vat
liéu nén Hy Idp tam lam chufin d€ tinh. Nhu'th€ hién &
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hinh 2-66. Kich thudc di biét L, L, R va h, gid thiét chiéu
dai v lieu 1a L

—.f'-

-”-—-

J
g n
Hinh 2-66 : Thép cht U, uén phing 90°

Coéng thic tinh : | = 1, +1, +g (R + 121)
Trong cong thic d6 :
|, 1, : Chiéu i doan thing gdc uén thép chir U (mm)
R : Ban kinh cung trong (mm) '
H : Chiéu réng mit thép chi U (mm)
2. Tinb cbiéu dai vt ligu thép chiz U uén ngoal vor
gocmyy:
LSp trung tinh thép cht U udn ngodi véi g6c wy y
khong nim & trung tdm mit ding. Nhv thé hién & hinh

2.67. Kich thuge a1 biét 13 1,1, R, o, gi thi€t chidu dai vat
lidu 13 1. '

Hinh 2-67 : Thép hinh cht U uén ngoii vdi goéc ty ¥
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‘ i:a (R+Z) . .

180
L, 1, : Chiéu dm cmjh th?mg g6¢ udn thép U (mm)
R : Bin kinh cung trong {mm)
o: Gécudn :
Z Kho’”‘mg cich trong tam thép hinh chd U (mm)

3. Tinb chiéu dai vdt Héu thép binb chit U udn bing

thanb vong tron :

Hinh 2-68 thé hién uén bing thép hinh chi¥ U thinh
vong tron. Pudng kinh trong cha né 1a D. Chiéu réng mijt
h, gid thi€t chiéu dai vac lieu 1a

!
/ 1
1
D h |

Hinh 2-68 : Cudn thép hinh chit U uén bing

Cong thic tinh : I-ll +1,

Cong thic tinh : | = (D + h)
| 4. Tiub chidu dai v4t ligu thép binb cWUuﬁn ngoaf
thanb vong trom
“Hinh 2469 thé hien uén ngoiu thép hln.h cha U thimh

vbng tron. Du’dng kinh trong D, khoing cich trong tam Z
gid thi&t chidu dai vat lieu 1.

Cong thic tinh : 1 = = (D + 2Z )

Hinh 2-69 : Cudn

thép chi U uén
2, .
I-W ngodi

N

£}

116



§. Jist 6
PHUONG PHAP RA LIEU

Trong thi céng, viéc ra lidu 12 cong doan ¢t tich chi
ti€? hollc phai ur trong nguyén vat uéu -a, Phuong phip ra
ligu ¢é cit dap, cua, c-jg hoi.

1. CAT :

Ciir vixe lidu thép 13 phuong phép gin cong cit di vat lieu
thép bling cich cho dao trén vi dao dudi chuyén dong tuong
" d6i véi nhau. Cit 13 mot trong cic phuong phip chd yé&u ra
liéu ctia tho go han. Thudng tign hanh biing may chuyen dung
nhu mdy cit xien, mdy cit khung, may cit dia

1. Cdt trén mdy cdt xién migng :

4. LuGi dao cit (usi dao) clia may cde xién mieng
Phin cit clia mdy cit xién gém ¢6 hai dao cit trén, dudi.
Tim dao dii 300 ~ 600mm, tim dao dudi c& dinh, dua vio
sy chuyén dong lén xudng ciia 1uGi dao trén d& hoan thanh
qud trinh ci.

o]

0.03~0. 5

Dao trén =

.-""‘" \
) 75°~80°

) 10°~15* ge_q»
| ~ ] ) ]
/ 5.,__?]7
..___‘\
Dao duéi

Hinh 2-70 : Géc do duo cit.

117



Pé luai dao cé di niing luc cit, o xién theo chidu dai
tdm dao trén [ 10 ~ 15%, géc miit ¢t 75 ~ 80°. Nhu vy ¢6 thé
tranh duge sy ma sdt gidta i dao véi vt lidu thép khi it
(xem hinh 2-70). TAm dao trén, duéi cé géc miéng 13 5 ~ 7°.

Khe hd gitta dao trén, dao dudi cé thé diéu chinh theo
as day khidc nhau cta thép tdm ¢dn cdt. Tri s6 cia né nhu
bing 2-4. B6 diy 16n thi ¢6 thé didu chinh khe h& 1én hon.
Thong thudng, miy cit miéng cdt xien ¢é thé cit thép tim
vSi 4o day dudi 25 mm.

Bing 2-4 : Khe hd giita dao trén, dao dudi ciia méy cit
miéng cit xién (mm)

By day thép tXm <5 6~ 14 15~ 30 30 - 40

Khe hd dao 008-00% | 010~03 04-05 05~-06

Chiéu dai tdm dao miy cdt miéng cit xién khéng phii
12 chidu dai lam viéc hitu hieu. Khi cit, dao trén di chuyén
dén vi tri cao nhdt thi udi dao trén v dudi luén 6 doan
chdng nhau vdi d§ dai a nhit dinh (hinh 2-71). Khi dao
trén di chuyén dén vi tri thp nhdt thi lugi dao trén, dudi
luén ¢é khoiing cdch nhdt dinh véi d6 dai C. Nhu vy chiéu
dai cit b cha WSi dao trén, dudi thudng khoidng 250 ~
300mm. Do miéng luGi dao trén, dudi ¢é dé vir 10 ~ 15°
Cho nén dao cit vat lieu khéng phii 12 4p lyc todn bd Wsi
dao hudng xudng.

Ap luc cla luGi dao trén 13 P duge phan lyc thanh lyc
cit ur trén xudng P,, luc ngang P, ddy vat liéu ra theo chiéu
Wi dao va lyc tich P, ddy vat liéu ra xa lui dao theo chidu
vudng goc vai dao. Dudi tic dung cong lic cha cdc lye do,
khi€n vat lieu duge cit ra sé cong xuédng hoiic vin cong
bi¢n dang (xem hinh 2-72). PJc biét vdi vit liéu tdm vira
day vira hep thi dd cong vin cang nghiém trong.
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Vi tri cao nbdt

Hinh 2-72 : Tinh hinh cong vin cia vat li¢u khi cit biing
miy cit miéng cit xién

b. Cdc diém chinh vé thao tic khi cit thép tdm biing
may cit miéng cit xién :

*  Trude khi cit cin xit Iy sach bé mie thép tdm. Budng

cit phii & rang, dat ding hudng [uGi cde. Khi cit
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chiu dii cdt khong qui 15mm. Khi cft nhat thy
hai, hot ting chiéu dai lén, néu khéng sé bi xien
lech khé chinh. _

*  Khi tim dao trén di chuyén len, cin nhanh chéng
‘ddy tdm vat Ji¢u v& phia miéng dac. Khi u&i dao
trén di chuyén xuéng do hai phia tdm thép chiu lyc
khong déu, d& b xien lech phai dung tay dn gid
tdm vat lieu, bas.dim dudng cit thing.

* Khi thao tic, ¢in chd ¥ an toan vé ngudi va thigt bi
khi tif hai ngudi ud len cung thao tic phii phsi hop -
chdt ché, cé mét ngudi chi huy.

* Phdt hién uGi dao 6 hién tuong can, héng, ¢in
thdo ra thay kip thoi.

2. Cdt trén mdy cdt kbung :

Trugc khi cdt, cin x Iy sach bé mit tAm thép, vé
dudng cit, dit tAm thép len ban thao tic. Khi cdt, truéce tien
dat duing hai ddu dudng cit tren mi€ng [uGi dao dusi. N&u
nhidu ngudi cling thao tdc thi cin chj dinh ngudi chi huy,
thao tdc co cdu didu khién. Trude teén ap chiit co cilu cir
1én tAm thép rdi mdi cit. Nhu vily, chi mot 14n ¢6 thé hoan
thanh cit ¢ doan, chi khéng phii chia thinh miy doan
nhd nhu cde bing mdy cit var. vi the, thao tdc ci blng
mdy cdt khung d& nim vimg hon mdy cit miéng cit xién
chiéu dau cit ctia méay cit khung khong thé vugt qui chiéu
dai ludi dao dudi,

Khi cdt thép t9m s6 lugng 16n, cung kich thuéc ¢é thé
dung ¢ chin dinh vi, gidm c6ng doan ké dudng, ning cao
ning suft cit.

Cir chin chia ra : Cir chin uée, e chin sau, ¢l chiin géc.
Dung ¢t chin sau dé cit, trude tién cin diéu chinh vi
tri ¢ chidn, khién khodng cich gitta ¢ chin véi dao dudi
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biing kich thude cft cin thi€t. Sau A6 6 dinh cif chin réi |
tién hanh cit. Xem hinh 2-73 (a). S

Khi dung ¢ chin trudc dé cit, cin diéu chinh vj tri ¢t
chin trudc sao cho khofing cdch ciia né vdi dao dudi bling
kich thuéc yéu cdu. Xem hinh 2-73 (b) .

Dang cif chin géc c6 thé cit thép tim hinh binh hanh
hotc T gidc bt ky. Khi diéu chinh c chin géc 6 thé aar
tm mdu lén mat mdy cdt, nhim ding i dao dudi, sau d6
didu chinh mot hodc hai ct-chin géc khi€n nd dp sit tAm
mAu réi c& dinh cif chin. Liy tim dudng (miu) ra 12 cé thé
cit. Xem hinh 2-73 ().

Né&u ding ci chin d€ cit, déu phai cit thi. Kiém tra kich
thudc chi ti€t it ra ¢6 ding khong rdi mdi ¢t hang loat.

7
T 7
{al Ding cit (b} Ditng ¢ (c) Ding cit
chdn san chdn trieéc chan gbe

Hinh 2-73 : Dung cif chin dé cit

3. Mdy cdt &ia :

Méy cit dia 13 thi€t bi chuyén dung a& cit duong
cong. Dao cit ca mdy cit dia 13 do hai dfa tron hinh cén
wrén va duéi tao thanh, Vi tri dia trén, dia dudi phin ion
nlim nghiéng va 6 thé diéu chinh (hinh 2-74). Pia trén la
" dao dia chil dong, truyén déng bing binh xe ring.
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bia dudi 1 dao dia thy déng, ¢d dinh & than mdy,
thép tdm dit gida hai dia, ¢6 thé it theo bit ky dudng
- cong no. Trude khi cit bing miy cit dia, cin cin cd vio
d6 diay tdm thép cin cdi dé diéu chinh khoang cdch hai dia
trén dudi.

(@) Kién xien nghitng 1b) Kidn kbbng xién nghiéng

Hinh 2-74 : Hai loai thiét bj cit dia

Khi cit, it diing dudng cit cha tdm thep vio miéng
dia, m& mdy cit, tdm thép s& sinh ra luc hudng vé dia, ddy
tdm théo vao ludi dia d€ cit. Song phai c6 ngudi hd trg mai
di chuyén tim thép theo hudng dudng cong, d€ ludi dia
luén cit trén duong cit. May cdt dfa ¢ hai loai : xién
nghiéng va khong xién nghiéng.

4. Anb budmg cria chat cdt 461 voi chdit hagng thép :

C3t 12 phuong phédp cit kim loai loai hidu suft cao, vét
cit tuong dGi tron déu, thing dep, nhung ciing 6 nhuge
diém sau :

Thit nhdt : Sau khi cdt, chi ti€t, thuong bi cong, bién
dang. Cit xong phai sira lai.

Thit bai: Néu khe hd ludi dao khong phil hop thi mat
cdt clia chi tiet sé thé so hoic bi cong mép.
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Thit ba : Trong qué trinh cit, do bj tic dong bdi lyc
cAt, kim logi gin v&t cit d& b dun ép, bi€n dang cong vénh
khi€n 26 cing, d6 dai clia thép ting lén, 4o déo gidm
xudng, thép tr& nén gidn, gy nén hién wigng cing hoa.
Pham vi chiéu rong khu viic cing héa phu thuéc vio cic
y&u 16 sau :

]

Do déo cia thép tdm cang ot thi khu vuc bi&n
dang cang 16n, chiéu réng khu vyc cing héa cting
cing 16n. ’

D6 diy cia thép tim cing Idn thi bi€n dang cang
16n chiéu rong khu vyc cing héa cing cing I6n.
Khe h& 1ui dao cing 16n, thi chi ti€t bi cong vénh
cang trdm trong, khu vyc cing hda cing cing 16n.
Dao cing cun, lyc ¢it cing manh, thi chiéu réng
khu vuc ciing héa ctng cing l6n.

Khi co cdu kep, ép chit, & xa lusi dao, lyc ép s€
khéng a0, cé hién wigng idng 1€o, chi ti€t dé bién
dang thi chidu rong khu vyc cing héa cing cang
16n. . ' _

Téng hop cic yé&u 3 trén, c6 thé thify chiéu réng bi
ciing héa ngudi cha thép tim do cit giy ra phy thuge nhi¢u
nguyén nhan. ' . _

Khi do day thép tdm cfn cit nhd hon 25mm, thi chiéu
réng khu vyc cing héa thudng khodng 1,5 ~ 2,5mm. Do dé,
khi ch€ tao cdu kién quan trong, cin bio bd khu vyc cling
héa, holc phdi x{ Iy nhiét. :

II. DAP CAT :

Dap cit cing 1A mét phuong phip cit vat ligu thep.
Dung ddp cit a4 ra lieu d6i véi chi tiét san xuit hing loat
hojc sin phim dinh hinh ¢6 thé ning cao ning sudlt sin
xuflt va chit lugng sin phim.
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Hinh 2-75 thé hien, khi dap cit, dat vat liéu vao gilta
khudn 184, I6m, dudi tic dung cta ngogi luc, chiy khuén 18i
va ¢6i khuén [6m sinh ra lyc cit (dudng cit thudng kin), vat
li¢u bi cdt A, Trong qui trinh dap cdt, tinh hinh bién dang
vil tinh hinh mie cdt vt lieu ctai thé gidng nhv cit dao.

1]
Chay kbudn

el Var lign tdm

C6i bbuion
',//// Ban ddp
SN\ N\

Hinh 2-75 : Dap cit

1. Mady ddép :

D3p cidt thudng ti€n hinh trén mdy dip. Mdy dip
thudng ding gém hai loai : Miy dét dap truc khuyu vi mdy
At dip léch tam. Nguyen ly lam viéc gidng nhau, chd khdc
nhau 12 tryc chinh.

Két ciu co bin va nguyén Iy 1am viéc clia mdy dap
tryc khuyu nhy hinh 2-76. Than v bin dip coa mdy lién
mét khéi. Trén than mdy c6 dudng ray vudng géc¢ vdi bin
dap, khéi trugt ¢6 thé di chuydn 1en xusng theo dudng ray;
chiy khudn trén, va c6i khudn dusi ldp rén khéi truot va
trén bian dip.

Khi mdy dap lam viéc, wudc tién 13 moto théng qua
curoa, kéo puli I6n quay khong tii. Bap vio ban dap, bo ly
hop déng lai, kéo theo truc khuju quay, qua tay dén kéo
khdi trugt chuyén déng len xudng theo dudng ray, ti€n
hanh dap cit. Néu dap vio ban dap réi thi ra ngay thi khai
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a) K&t cdu ngodi . () Ngteven iy tam viec

‘Hinh 2-76 : Mdy dap tryc khuju

trugt chi dap mat 1dn rdi ding 1ai & vi tri cao nhit dudi tic
dung clia bé him. Néu ban dap khéng nhic len thi thanh
truot s€ dip lién we.
_ Khigiacéngd.ﬁpcﬁtcﬁncﬁnct?vﬂoﬂmmsé’thhnﬁng
ky thuat d€ chon mdy dap. Tham s6 tinh ning k¥ thudt may
dap dudi dy o6 anh hudng rit lon dén cong viec dap cit.
(1) Mic tin phy tii va céng sult dinh mc cia mdy
ddp 13 hai chi tieu d4nh dZu kha ning 1am viéc caa
mdy dap. Lyc ddp cit, cong suit dap cidt cin thigt
d€ dap cit chi tigt thyc 1& phii nhd hon hai chi tieu
d6. Khi dap cdt tim méng, cong sudt dap cit tuong
d6i nhd, thudng khong cin xét t6i.

(2)Chiéu cao kin cin mdy dap, tic khodng cich tir mat
dudi d€n mit ban dap khi khéi trugt & vi tri thip
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nhit. Chiéu cao kin clia mdy dap phai thich hop véi
chiéu cao kin cha bd khudn. -

(3)Hanh hinh cta khéi trugr : tic kholng cich cia
khéi trugt tir chd cao nhilt xudng vi tri thip nhit,
cing goi 1a xung trinh. Hanh trinh cda khsi trugt
16n hay nhd d€ bio dam 14y ducc var lidu ra thuan
lgi khi dap la duge.

(4) Kich thudéc mit ban mdy dap. Kich thudc khusn
dip phdi ph hgp véi kich thude mit ban dap cia
mdy dap d€ bio dim khuén dip cé thé lip chic
chidn trén ban lam viéc.

Céc tham s8 khic Anh hudng khong 16n, c6 thé cin ct
vao tinh hinh cu thé dé hra chon. '

2, Lyc dgp cdt :
Lyc dip cdt 12 ciin ¢ quan trong d€ chon muc tin phy
tai cua thiét bi dip cidt v xic dinh cudng dd khuon dap.
Luc dip cdt cta khuén dip dao phing ¢6 thé tinh theo
cong thidc sau :
_ P = KLtr
Trong céng thuc d6 :
P : Lyc dap cdt (niv ton )
L Chxéu dai dudmg bien dap cit (mm)
Cu'cmg 6 chéng cft cda vt liéu (niu ton/mm?)
: D§ day vart lieu (mm)
K : Hé s8 .
‘Hé s6 K 13 he 538 bd sung khi xét tdi ciic nhan 6 ¢6 thé
phat sinh ra trong san xudt thyc t&. Vi dy, canh sfc khuén
dip bi mai mon, khe hd khudn dap khang déu, tinh ning

co hoc va d6 diy clia vat liéu thay ddi v.v... cé th€ khién

cho lyc dap cdt cin thiét, thye & I6n hon k&t qua tinh todn.
Thudng 1Ay K = 1,3,
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Pé gidn tien, c6 khi cling c6 thé udc tinh lye dap cit
theo .cong thifc sau :
| P = Lo,
Trong cong thc :
L : Chiéu dai ngoai bién dot cit (mm)
t: B diy vit ligu (mm)
g, : Cuong A6 chdng kéo cha vt lieu (niu ton/mms?)
3. Kbuén dgp : )

Linh kién gin cong biing cich dap ¢t et da dang, khuon
ddp cling ¢6 nhiéu logi. The gd hin thudng ding 13 loai
khudn dip don gi.’ln hoiin thanh mdt céng doan dip cit trong
mot hinh trinh cta mdy dip. Dudi diy, 13y khudn dap don
giin dé€ gidi thiéu ki€n thic chung lien quan dén khudn dip.

(1) Két cdu kbuon ddp: Khuén dap cé nhidu hinh thie
k€t ciu, nhung bt k€ hinh théc nio déu gdm 5 bo phan
tao thinh : chiy khuon (khuén 8i), c&i khuon (khuén
16m), bé phian dinh vi, b6 phan dd lieu, bo phan din
huéng, bg phan gi ldp.

. Duéi day sé phan tich vé két cfu vA tic dyng cia
khudn d.’lp do‘n gidn thé hién & hinh 2-77

| . Taykbuén
3 o Tdm kbuodn trén
; 7/
Ong ddin bidng
Tdmde || baykbuon Tdm ép Tru dén biténg
lien it dink vf C8i bhubn
Tdm din Tdm ép
lign /; Tdm kbuén
\\ diGi

inh 2-77 ; Khuén dlp don giin
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. Chiy c6i khuén : Da chay khudn 18i.vi ¢8i khuén

i6m tgo thianh. Chiy khuén cé dinh trén tAm khuén

- trén, ¢6i khuodn 8 dinh tén tdm khuén dudi. D6 1a

linh kién tngc ti€p sinh ra tdc dung dap cﬁ; vt ligu,
12 bg phin chi chét cia khuon d.’:lp

. B6 phan dinh vj : Gém tn'm di’m lleu va chdt dinh vij

tao thanh, c& dinh wén gid khuén dudi, khéng ché

cdch dua ligu vA Iugng ti€n dua liéu. T4c dung clia

né 13 blo dim vj trf chinh xdc cia chi ti€ cdn dap
& trong khuén.

. B6 phan din huéng : Ong din hudng va try din

hudéng 13 b6 phian din hudng cda khuén. Khi 1im
viéc, dng khusn Hp trén tim khudn sé trugt trén try
din, khi€n chay khuén va ¢di khuén phéi hgp véi
nhau chinh xdc. Tic dung cia né 1A bdo ddm vi tri
tuong d6i cda hai boé phan trén dusi khuén cho
chuin xdic.

. Thi€t bi thio d& liéu : Tic dung ctia né 13 lam cho

chi ti€t dap hoic vat ligu tich ra khdi khudn. Trong
hinh [ tAim thdo d& liéu cing. Khi dap cit két thic,
chiy khuén. Trong hinh 12 tdm thio d& lieu cing.
Khi dap cit k&t thiic, chdy khuon chuyén déng lén
trén, vat lieu dinh trén chdly khuén 181 s& dugc
miéng tdm thio d& lieu giir lai. Ngodi ra, 16 chét
trén khuén 16m ciing gidp tich VAt ligu da dap cit
ra khoi 18 khuon.

. B6 phan gd 1dp : TAm khuén trén, tfm khuén dlIO'l

cdn khuén, tdm ép va écuy, dinh vit khéng vé trong

~ hinh déu 12 cic linh kién cla bd phan gd lp. Dua

vio cic linh kién d6 md gi lip cic bg phin cia
khuén lai vi c8 dinh vie miy dip. Tic dung cita
né 13 bio ¢im sy 8n dinh v dd tin cay lién két



. gita khuén véi mdy vA gidia cic linh kién cta khudn
vdi nhau.

Buong nhién, con ¢ thé cin o vio yeu cdu gia céng
cic chi ti€t dip cit khic nhau ma ting thém cic thiét bi
khdc cho khuén dap, nhy vong ép nhim dé phong chi ti€t
ddp bi nhin vii nang cao chit lugng mat cit dap.

(2) Khe kbtién dap. Kich thudc chiy khuén clia khudn
dap phdi nhd hon i khuén, gifa ching ¢6 khe hd nhat
dinh, gid thi€t kich thuéc miéng cit cda chiay khuon 1 d,
vil cia c6i khuon 13 D, nhu hinh 2-78, thi khe hd Z (hai
bén) cia khudn dap c6 thé biu thi bing cong thiic sau :

Z=D-d

42 d
_ |
D

2

7

Hinh 2-78 : Khe h& khuén dip

Khe hd khudn dap I tham s§ cong nghe quan trong
khe hd hop ly sé c6 thé bio dim chat lugng mat et 5t va
d6 chinh xic kich thudc cno, ddng thdi gidm dugc lyce dap,
kéo dai tudi tho khuén dap.

(3) Xdc dinh kich thudc mieéng cit cita chay khuén va
¢8i khuén, kich thudc cua chi ti€t dap, d6 chinh xdc clia
kich thudc khe hé khuén dap déu dugce quyét dinh bai kich
thudc vi sai s6 cda miéng cit chiy khuén va ¢6i khusn. Do
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a6, xic dinh chinh xdc kich thude va sai s6 cia miéng cit
chity vit ¢6i khudn 14 v cling quan trong.

Khi dap, kich thudc cla chi ti€t dip xudng gin bing
kich thuée mieng cdt ¢&i khudn, kich thudce cia chi ti€t dap
16 gin biing kich thuéc miéng cit chay khuon, nhy hinh 2-
79, nén kich thudc miéng cit chay khuén va ¢i khudn cin
xdc dinh theo nguyén tic sau :

N L2

d

[

DAY

i

.

Hinh 2-79 : Quan he giita kich thudc chi ti€t dap véi kich
thudc chidy khudn v ¢8i khudn

a. Khi dap lieu xudng : Trude tién xdc dinh kich thudc
miéng cft i khuén. Kich thuée danh nghia ca miéng cit cdi
khusn Iy gin biing holic bing kich thudc giéi han nhd nhit
cua chi tigt dap xudng, dé bio dim di ¢bi khudn 1dm bi mon
dén mot mitc nhit dinh nio d6 vin ¢ thé dap duoc chi tigt
dat yeu cdu hep qui cich. Kich thuée danh nghia miéng cit
chiy khuén 18i thi ¢in o vio kich thude danh nghia miéng
cit ¢8i khudn 18i i di khe hd hop Iy nho nhat.

b. Khi dap 16 : Trudc tien cAn xic dinh kich thudc
miéng cit chay khuén. Kich thudc danh nghia miéng cit
chity khuén 15i 13y gdn biing hodc bing kich thudc gidi han
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i6n nhdt cda 16, d€ bio diam, khi chiy khuén bi mon dén
mot mic d6 nhit dinh ndo d6, vin cé thé sir dung. Con
kich thudc danh nghia miéng cit ¢6i khuén phﬁl cdng thém
khe hd nhd nhit.

4. Yéu cdiu cong nghé thong thuimg ué gia cong dép
cdt:

(1) Xdc dinb tri s6 canbh mép : P€ bio dim chit lugng
chi tiét dap va wéi tho khudn dap khi dap ¢, vat ligu phai
c6 d6 du nhit dinh phia ngodi miéng cdt chay khuén goi 12
mép dip. Tri s6 a ¢ha mép dip, ndi chung tiy theo d6 day
t ciia tdm nguyén lidu, theo quan hé sau :

Linh kién tron a 2 0,7 t

..Linh ki¢n vuéng. 2 2 08 ¢ :

(2) Sdp xép mdn dép bop Iy : Sip xé'p méu dap hop Iy
khi gia cong ddp cdt 13 con dudng hitu hieu dé gidm gii
thinh sin xult. Sdp x€p miu dip hop ly (hinh 2-80 ()} 12
8 ging gidm thiu ph¢ lieu dudi tién dé blo dim tri s6

mép cin thi¢t. Hinh 2-80 (b) thé hlen cich sip x&€p miu
dap khong hop 1y.

® & Hinh dang chi tidt D D

fa) Sdp xép bop Iy (b} Sdip x&p kbéng bop i)
Hinh 2-80 : Sip x€p miu dip cii
Phuong phdp sip x&p miu dip cy thé ting chi tiét cin
xem xét linh hoat tay hinh ding, kich thudc cla chi tiét
ddp va qui cich vat liéu.
(3) Kich thice nbé nbdt c6 thé dgp cdt . Kich thuée
phin giu cong dip cha linh kién cing nhd thi lyc dip clng
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cang nhé. Nhung kich thude dap khéng thé qui nhd, vi
kich thudc nhd sé o dp hue wen don vi dién tich chay
"khuon idn khign cudng d6 chia né khong di. Kich thudc
nho nhit cda b phin dap cit cha linh kién phy thudc vio
hinh déng, chiéu day va tinh ning co hoc cda vat lieu linh
kién. D3i vdi nguyén lieu thép mém, thudng dp dung kich
thude nhd nhit ma khuén dap cé thé dap Ia :
Pudng kinh nhd nhit cia linh kién tron = t.

Chiéu d2i canh ben nhé nhit cda linh kien hinh vuéng
= (,0t.

Canh ngin nhd nhit cta linh kién hinh chi nhat =
0,8t.

Kholng cdch nhé nhdt cta hai canh thing cia linh

“kién hinh 6van 1a 0,7t '

(4) Mdy diéu hew Y kbi sit ding mdy dap -

- Trude khi sit dung, cin kiém tra cic bé phin cia
mdy, cho diu béi tron cdc bé phan.

- Khi ldp khuén dap phii 1am sao d€ tam Iuc nén clia
khuén khdp vdi tam lyc nén cha mdy, phai bio
d3dm khe h& ddu gita chdy khuén va cdi khuén.

- Sau khi m& mdy, cho chay khéng i 3 ~ 5 14n, kiém

- tra co cfu diéu khién vA tinh hinh chuyén dong cé
binh thudng khéng. Khi dap cft, phii t3p trung w
tudng , khong duge tiy tien dap lén ban dap, cin
dé phong tho tay vio khuén dap hoic cham vio
khéi trugt, nhim tranh x3y ra i nan va Bm hong
sdn phdm.

- Khéng duge dip cdt vt liéu qui cdng hoic di toi,
mdy dip khéng dugc 1am viec qué tii.

- Khi ngitng dip, cidn cdt ngudn'dién hoic khéa cong
tic an todn. Linh kién v du thira dusi theo sau khi
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dét dap phii chuyén di ngay, b3o dim chung quanh
mdy khéng bj vudng.

- Dap lay, phii luu ¢ kiém tra khudn cé bj 16ng, khe
hd c6 déu khéng,

Hl. CUA CAT :

Cua i Id phuong phdp cit chia vt lieu qua chuyén
déng cidt got clia ludi cun. Cua khong nhing o6 thé cit diit
kim logi, ma con c6 thé cua cit thinh miéng cit hoic khe
rinh trén kim loai. Trong c6ng viéc go han cun thudng -
dung cua cidt vae litu dinh hinh hozic vat lieu tim nhd. Cua
dugc chia ra, cua tay thil cng va cua mdy

1. Cua tay :

(1) Cdtao cra tay - Cua tay gém hai b6 phin : Khung
cua vi ugi cua.

Khung cua la dung cu ding @€ kep gitt vi kéo cing
Wdi cua. €6 hai ki€u : o8 dinh va 6 thé didu chinh. Hinh
2-81 1a khung cuta ¢6 thé didu chinh.

Ludi cua lam bling thép cong cu cacbon. Chidu dai ludi
cua thudng ding khodng 300mm, réng 12mm, diy 0,8mm.
Hinh ddng ring cua nhu hinh 2-82. ST

BS phan oo thé didu chind By pban ¢d dink
LY . L i
; F L
I t
Cdy Chéicf
kéo  dinh

Hink 12-81.: Khung cua ¢6 thé. diéu. chinh -
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Rang cia

0T csc nghieng rang cra

i0*~45°

Bursc Chi 1ét cong tdc
rdng

Hinh 2-82 : Hinh dang ring cua

Can ¢ vio khoing cich ring cua, qui cdch ludi cua
chia ra ba logi : rang to, ring via, ring nhd. Liy s6 ring
trong d6 dai 25mm cta ludi cua dé bidu thi, lusi cua ring to
c6 14 ~ 18 ring. Ludi cua ring via 24 rving. Ludi cua ring
nhd 32 ring.

LuGi cua ring to thich hop véi cde chi ti€t day va kim
loai mém nhu déng, nhém. Ludi cua, ring nha thich hop dé
cua thép cing, vt liéu tim, &ng cé thinh méng. Gia cong
thép phé thong, gang dic v cic chi tift c6 a6 day vira
phai phin 16n ding luGi cua ring vira, Hinh 2-83 thé hién
Anh h%ﬁi cua to, nhd di véi cua cit.

el Y
ff”{’.f?'” - . —
pring ... Sai Pring Sai

Hinh 2.83 ¢+ Anhhubng cld- ot cual to nhid 6t véi cua clt
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Ring cua sip x&p theo hinh lugn séng (hinh 2-84), dé
gidm sy ma s4dt hai bén mép cua véi ludi cun

Dang séng
o 2 o A S Driomg cuea
P

— it 7 Rbe b6 bink

) el L= thank do

qu‘ cdt rdng cria

hedi cira T dang song

N Q

77

N\

Hinh 2-84 : Sip x€p ring cua theo dang luon séng

(2) Cdc bitsc va phitong phdp cita cdt :

HH

cl.

Chon [udi cua thich hop véi vit lieu va do day chi
ti€t, phdi bio dim s8 ring ciing ldc cua cit 12 trén
2 ring.

Lip lusi cua ten khung, chiéu ring cua ra ngodi. D6
cing chung [udi cua phdi hop ly. Néu khéng, khi
cua dé bj giy uai cua.

Khi cip chit chi ti€t, vi tri miéng cuwa khéng nén
cich miéng &6 qud xa, tranh bi rung, giy giy lusi
cua khi cua.

Khi méi bdt ddu cua, WGi cua nén nghiéng mot gée
nhit dinh, géc nghiéng nén nhd hon 15¢ (Hinh 2-
85). Hanh trinh ddy khung cua phii ngin, luc 4n
nhe, 1ugi cua vudng géc véi miat cidt. Khi di cua
thinh miéng, nén din din diéu chinh khung cua
theo chiéu ngang.
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Goc bt
ddu cita

Goc bedt ddn crea

Goc bdt ddu cira pbdi nbé bon 15
Hinh 2-85 : Géc lue bdt diu cua

€. Khi cua, khung cua phai tign, lui theo dudng thing,

khéng duge lung lay. Khi ddy phai dn hye déu, khi
i trugn nhe trén chi tigt. Toc do cha cdt khéng nen
quid nhanh. Thudng méi lic ddy kéo 30 ~ 60 lin.
Khi cua c4t, dung toan bé chiu dai luGi cua, dé
trénh phin gita u6i cua mdn qud nhanh. Khi cua
thép, cin cho diu 1am tron; khi sdp cua din, lue cua
in phai nhe.

- Gin ¢& vio hinh ddng var lieu d€ xdc dinh phuong

phip cua. Hinh 2-86 (a) biéu thi phuong phip cua
thép géc. Hinh 2-86 (b) biu thi phuong phip cua-
dng, Khi cua thép gée, trude tien phai cua s8ng thép
86c trudc, khi cua 8ng ¢dn cua vach theo thanh dng,

‘N-.,\

fa) Cita thép géc (b) Ciea thép 6ng
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2. Cua mdy :

Cua midy ¢é nhiu logi. Dudi diy gidi thiéu so qua
nguyén Iy 1am viéc mdy loai cua mdy.

(1) Mdy crea gindng : Chuyén déng lam viéc clia mdy
cua giudng tuong ty nhu cua tay, Sy chuyén déng tdi lui ctia
nd do sy quay cta tay khuju sinh ra. Hanh trinh i cua
dai hay ngin do diéu chinh tay khuju. Chi ti€t 1am viéc
kep chit trén mdy. Lyc ép cia ludi cua do chinh giudng cua
v bua niing ¢6 thé di chuyén trén giudng cua sinh ra. DE
ldi cua khéng ma sét véi chi ti€t cua trong khi kéo vé, luai
cua c6é thé ty déng ning len.

-(2) Mdy ctia ma sdt: Cua ma sit 12 lgi dung sy ma st
sinh nhiét gitta udi cua véi chi ti€t cua: Khign chi tiét bi néng
chldy md it ra. Logi Wi cua ndy thudng khong <6 ring.

Khi 1am viéc, ludi cua quay véi 8¢ d6 rit cao (100 ~
150 mét/gidy). Chi ti€t cua bi néng chiy do ma sit 8¢ d6
cao, luc ly thm cua dia ma st sé lam ving dung dich mat
cua ra. Ludi cua quay 18¢ d6 ridt cao, c¢é thé nhanh chéng
dugc laim ngudi trong khong khi, nén khéng bi néng.

Cua ma sit ¢ thé ¢dt thép hinh cic loai cling c¢6 thé
cit 8ng, gang dic hay thép tdm. D& nang cao ning suflt, ¢6
thé dung dung cu clp, ¢ip nhidu chi ti€t dé cua mot ldn.

Uu diém cda cua ma sdt 12 : 8¢ d6 cua nhanh, khuyét
diém 13 khéng nhin, tap am 16n.

(3) May cia dd mai : lgi dung t6¢ dé quay cao cla
binh mai ma sdt vdi chi tiét cha sinh ra nhiét lugng, khi€n
né chiy ra thanh dudng cua. PE dat duge niing sudt cao, va
miéng cua tuong d8i hep, phii chon binh mii ¢é téc d6
dai cao, d6 day nhé.

Cua dd mai khong nhiing ¢ thé cua ¢t cic loai thép
hinh, thép 6ng nhu thép tron, thép géc md ¢on thich hgp
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ding de cidt vat lieu dic biét nhy thép khong t, thép t6i.

Hi¢n nay, loai cua mdi Gng dung réng rai nhdt 1 mdy
cua mii kidu di déng (Hinh 2-87). N6 gdm ddu déng luc
cta cdt, diu ¢ip xoay duge, ca cfu didu chinh tim va than
.mdy tao thinh,

Pdu dong hre gdm dong co, cu roa truyén déng vi
binh mdi tao thanh, Thong thuong st dung dd mai cé
dudng kinh 300 ~ 400mm, 6 day 3mm, téc dd quay 2900
vong/phit. Téc do cit 60 mét'phit. Pé phong v& nit, sit
dung logi di mai ting cudng soi va beén weén 6 Hp chyp
phong hé nhim tranh gay sdt thuong khi dd mai nat v,

Can o vio yéu cdu cdt, didu cip xoay dugc cé thé didu
chinh géc kep O°, 15°, 30°, 45° s0 véi truc chinh i mai.
Tam da mii vd ddu dong lyc cing ¢6 thé didu chinh va
xoay theo yéu ciu,

B dpng
hiec cria cdt

Co cdii
chinh tam

Hinh 2-87 : Mdy cua bdnh mai kiéu di déng
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Khi cua, cho thép hinh 1én diu cip. Théng qua cu roa,
dong ca kéo dd mai quay, ti€n hanh cdi. Dung tay quay thi
cong khong ché€ t8c d6 ti€n cip. Ngudi thao tic phii sir
dung lyc déu, 8n dinh, khOng qu:i manh, trinh qu4d tdi
hoidc va v&@ dd mai.

Iv. CAT HOI :

Ngoai ciich cit, dap cua dé ra heu cém :ip dung phuong
phip cit bing khi oxy - Axetylen, goi tit 12 cit hoi.

C#t hdi ¢6 cdic vi diém thi€t bj don gli'm chi phi
th4p, ning suflt sin xuft cao, cé'the it thép tyong ddi day.
Péng thoi ¢6 thé cit mioi vj trf khéng gian cho nén, trong
ch& tao v sifa chita két cfu kim logi 'cit hof dudic dng dung
rong rii, dic biet déi véi cu kién kim' lom 18h khé di
chuyén thi viec dng dung cit hoi cing 3 ra'wu viér.

Nhuge diém cia cdt hoi 13 d& gay bi€n dang chi tiét
cft v lam thay d8i tinh ning co hoc vat li¢u gAn miéng cir,
ngodi ra con twong 46t kén chion vit lieu cit.

1. Qud trinb v difu kiés cdt bol :

- C#t bling hoi dxy - axetylen 12 cich ct dya trén nguyén
If : khi kim logi (nhu sit) dugc gia nhiét d4&€n nhiét dé nhit
dinh thi ¢6 thé éxy héa minh liét (tdc chay) trong dong
Oxy, ngudi ta dung ngon Hra dé d€ cit.

(1) Qud trink cdt: Qui trinh cit bing hoi 6xy - axetylen
gbm ba giai doan : lAm néng kim logi, d8t chay kim loai,
thdi b chit 6xy héa.

a. Lam néng kim loai : Khi bt ddu cidt, phii diing
ngon lra 1am néng kim logi dén nhiét d6 chdy (ndc
diém chiy). Néi chung, di€m chdy cla thép cacbon
trong Oxy 1a 1100 ~ 1150°C.

b. Bat chdy kim loai : Khi phun éxy ciit len kim lo.‘u
di dat dé€n nhiér d6 chdy, kim loai bt diu chidy
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mdnh li¢t, sinh ra chit 6xy héa (xd 16ng). Khi kim
loai chdy, sinh ra nhiet 16n khi€n chit 6xy héa &
trang thdi dung dich.

c. Chit 6xy héa bi théi di : Dung dich éxy héa bj dp

lyc dong oxy cit théi di. Nhu vy, nhiét do 6xy héa
kim loai 16p trén sé truyén xudng 16p kim logi dudi,
khi€n 16p kim loai dusi dugc gia nhiét dén diém
chdy. Qud trinh cdt tr bé mirt xuéng dén todn bo
chiéu day, cho d&n khi cit dit kim logi. Pdng thai,
nhiét lugng sinh ra khi chidy kim logi cing véi ngon
lta ting nhiét lai 46t néng kim logi gin dé dén
diém chdy. Di chuyén véi cit véi t6c do nhdt dinh
theo dudng cit s& tao thinh dudng cit, khi€n kim
logi réi ra.

(2) Diéu kién cdt boi: Vat lieu kim loai phai thda man

hai diéu kién sau méi ¢6 thé tién hinh cit hoi.

a. Piém chdy cla kim logi phii thip hon diém néng

chiy ctia né. D6 1a diéu kién co bin bdo dim tién
hanh cit trong qud trinh chdy. N&u khéng, khi cit

‘kim logi s& néng chdy trudc, bi€n thinh qui trinh

cit néng chly, sinh ra tnh hinh vét cit qud réng,
khong ngay ngin, inh hudng chit lugng cit.

b. Piém néng chly cla.chdt 6xy héa kim loai sinh ra
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~ khi chéy phii thdp hon diém néng chiy cla chinh
~ kim logi, d6ng thdi tinh lwu chdy phdi 16t. Néu
'khong, sé tao nén chit 6xy hdéa rin wrén bé mat vét

cit, cin trd sy ti€p xic gilta dong 6xy véi kim loai
16p dudi, khi€n qud trinh cit khéng ti€n hanh duge
binh thudng.

c. Tinh diin nhiét ctia kim loai phai thdp, khi chdy cé

thé tda ra nhiét lugng Ién nhim bdo dim cé dn



nhiét Am néng kim logi I8p dusi, gitip qua trinh cir
c6 thé ti€p tuc 1ign hanh.

Vat lieu kim logi thda min cic diéu kién néi tren cg
sit nguyen chit, thép cacbon thip, thép cacbon wvira va
thép hop kim thdp phd thong. Con gang dic, thép cacbon
€ao, thép hap kim cao vi kim loai mau nhy dong, nhém va
hop kim clia ching déu khe it bing 6xy - axetylen.

2. Thiét bf va céng cu cdt :

Thi€t bj vA cong cy khi cit hoi tha cong nhu hinh 2-88,

(1) Binbh 6xy : L2 dung cu chia va van chuyén 6xy cao
dp (nhv hinh 2-89), dung tich 40 lit, 4p sut {am viéc 150 ar.
Do d6, méi binh c6 thé chia 6000 lit 6xy 1 at. Theo qui
dinh, v6 binh 6xy son mau xanh da tr&i va ghi ch “oxy”
bing son den cin phii st dung va bio quin binh Oxy mot
cich ¢ing din, aé phong nd binh. Pat binh phii én dinh,
chic chin, khéng dugc 13n 16n véi cice binh hoi khic. Noi
thi cong cit hoi vi cdc ngudn lira khic phai cich binh 6xy
trén 5 mét, cdm gay va dap binh 6xy. Nghiém cdm d€ diy
- m& dinh v3o miéng binh. Maa hé trinh € binh phoi ning,
mua déng, khi miéng binh bi déng bing, cAm ding liva lam
néng, phii dung nuée néng 1am tan bang,

B gidon dp

B chan lia

Binkh
éxy

1
i

Ong 6y

\ \
Hinh 2-88 : So dé thi&t bi ¢t hoi tha cong
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_Van binh

1K Chup bink
Than binb | :

Hinh 2-89 : Binh 6xy

(2) Binb kbi Axetylen : 12 binh chita chat khi axetylen.
Dung tich 40 lit, ¢ thé chita 7000 lit khi axetylen.

- Theo qui dinh, v& binh son miu tring v2 vi€t chir
“axetylen” “Khéng dugc gdn lira” bing son do.
~ Binh axetylen khéng duge dé nim nghiéng, phong
axeton chiy ra gy chdy. Nhiét d6 bé mac binh axetylen
khéng dutyc v qud 30 - 40°C, phii cich lita ngon trén 10
mét, cfim va d4p holic chdn dong manh. Com sit dung khi
bi rd hoi. Cdn bio quin dndi khé rio, hoi lanh, cich xa
nguédn hiét, trinh ning chi€u tryc tiép.

(3) BO gidm 4p : 12 thiét bi diing d€ diéu chinh ap suft
1am viéc cia binh khi. Trong cong vi¢c cdt hoi, ¢é qui dinh
nhit dinh d6i véi 4p suflt 6xy va dp sudt axetylen. Muén
chuyén khi cao dp ctia binh khi thanh khi thap 4p én dinh
theo yéu cdu lam viec, thi phii ding b gidm dp d€ diéu
chinh.
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(4) Ong mém cao s . théng qua 6ng mém cao su, 6xy
va khi Axetylen dugc dua den voi cit. Ong mém cao su
dugc 1am bing cao su 6t bt sgi day hoic sot béng. b6
chiu e caa dng 6xy 1A 150 N/cm? (niuton/m? = 1Pa), dudng
kinh 8ng 10mm. P& d& phin biét 6ng 6xy cé mau dd, éng

Axetylen mau xanh.
(5) M (v6i) cdt - Nhiem vu cla md cit 13

tron khi

Axetylen véi 6xy thanh ngon lifa ting nhiét va phun déng
60Xy cao dp ra chinh gia voj phun d€ ti€n hanh cit. s
nhi¢u loai md cit. Can o vio hinh thitc hén hop khi o6 thé
chia thanh hai logi : kidu hut thdj v4 kidu didng 4p. Can cu
vao tic dung, c6 thé chia ra : m3 cdt phd thong, md cit

hang niing, m& haj tic dung han cit. Hinh 2-90

1A sg dé

biéu thi nguyen Iy lam vi€c va cfiu tao bé ngodi clia voi oAt

kidu hut thé;.

Ong ebf oxy

Bdu nimécay (% N8uven v boat dong mé cdt biit 1hé;
(fng boi Van boi axy Than ndi sau
rd

Bcumdcedr Tay
Ong kbi 5, ;
M3 cdr ng brit cdm ¢,
bonbop s Thangina .08
Axeyler
(b) S0 d6 cdit tao ngoai mé boan b théi
Hinh 2-90 : M& c4t

Kbf 6xy
X
Ong kbi bdn bop ' '
Moch Budng bdn bop ey,

Miéng ng
i boi dxy

Miéng Sng néi
baf Axeiyien
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Khi lm viéc, 6xy néng i8¢ d6 cao duge dua vao budng
hén hop, hit vio khi Axetylen chung quanh véi ti 1& nhift
dinh hinh thinh khi hén hgp phun ra qua md cit txo thinh
ngon liru rng nhiét. Con 6xy cit di qua éng 6xy cft phun
ra & chinh gitta mé cir.

Khi ti€n hanh cit hai, cdn cin o vio qui pham céng
ngh¢ lién quan dé chon kiéu loai va qui cich miéng md
cie.

3. Cong ngh¢ cdt boi thii cong :

(1) Chudin bi irec kbi cdt boi - Truée khi cit hoi cdn

1Am (8t cdc cong viec chufn b sau :

2. Chuin bj mat bing : Trude tién ki€m tra mit bing
[am vi¢c ¢d phi hyp yéu cdu an toan khéng, sau d6
chén phiing cic chi tiét 1am viéc. Phia duéi chi tidt
[am viéc phai trir khe hd khoing tréng nhit dinh d&
tien théi xi dich oxy héa. Khoing tréng dudi chi tidt
khéng dugce bit kin vi d& gay chdy nd khi cit. Cin
lam sach vét diu, f sit b8 mie chi et

b. Phuang phap kiém tra duong chiy (dudng thdi) hoi
cdt. D6t lita cit va didu chinh ngon (G thich hop.
Sau d6 m& van 8xy cit, quan sit hinh ding duong
chdy hoi cdt 6xy. Hinh dang dudng chidy hot cic

- phdi 12 hinh 4 ron thing, 5, ¢6 chidu dai nhit
< k B JOEPEy méi am cho vet cit ciia chi tidt, tron
T BRAR, sl gidng nhau. N&u hinh dang dudng

* chiy khéng ding qui cich thi phidi déng van lai,
dung kim loai hodc cic dung du khic d€ sia miit
trong md cit cho tron nhin.

(2) Qui pham cong nghé cdf boi : Qui pham céng nghe

cit hoi bao gém ning sudt ngon lita, 4p suilt Oxy, 16¢c d6
cit. Chon qui phym ¢t hoi chinh xic hay khong ¢6 lien auan
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~mit thi€t dén chat lugng va hieu sudt cit. Cic qﬁi pham
chi y€u nhu sau.

a. Ning suft ngon lia eing nhiét. Ning suit ngon Iira
biéu thi bAng lugng tieu hao khi chiy méi gid.
Ning sudt ngon lUa ting nhiét quyét dinh bdi ma
hieu kiéu loai cia méd cit. Pudng kinh 16 md cit
¢ing 16n thi ning sudt ngon lta cing Ién.

b. Ap suflt 6xy : Cdn ciin ¢ viio do day cia chi tiet,
dudmng kinh 16 md cdt va dé thudn cia oxy dé chon
dp suflt oxy. Ap sudt oxy cing thip sé khi¢n kim
logi chdy khéng hét, 18c d6 cdt gidm, théi xi oxy
héa khéng sach, tham chi cit khong ddt. Ap luc
Oxy qugd 16n, 6xy thia sé giy tdc dung 1dm ngusi
linh kién cdt, lam gidim tdc dé ¢t v lam gidm chat
lugng bé mit. :

c. T8¢ d6 cdt : Téc dé cdt phii théng nhit vdi @6e do
6xy héa chiéu diay kim loai miéng cit. Téc do cit
hoi qud nhé sé 1aim néng chiy mép ciit, miéng it
qua rdng, dé giy bi€n duang 16n d6i véi tim mdng.
T6c dé cidt qud 16n, khi€n tdc d6 chdy phia dusi
miéng cit ¢him hon trén, gay nén hién tugng kéo
ddi khi 16n, thim chi cdt khéng dir. Khi ¢t ho
bing tay, thudng phii dua vio kinh nghieém cla
ngudi thao tic dé khdng ché t6c d6 cdr hoi hop 1y.

d. Ngon lita 1am néng : Ngon lia lam néng bing éxy
- axetylen ciin of vio ti 1€ hén hgp gita 6xy véi
axetylen ¢6 thé chia thanh 3 loai : Ngon l&a cacbon
héa, ngon Ira 6xy héa, ngon Ita trung tinh. Trong
cdt hoi ngon lita <¢hige dung 13 ngon lira trung tinh,
ti 1& hén hop gita 6xy va axetylen khong loai nio
qud thira. Nhiét dé cao nhit cGa ngon lita nay 6
thé lén tdi 3000°C, ¢é tdc dung rit nhd d8i véi
cachon héa hoic 6xy hoa kim loai nhiét dé cao.
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(3) Thao tdc cdt boi: Khi thao tic cit hoi, trudc tién dot
Ia cdt, sau dé didu chinh ngon lra. Ngon Ira to hay nhd
cin diéu chinh thich hgp theo d6 day cha chi ti€t. Sau d6
ti€n hanh cit.

Khi bt ddu cit, mép tim thép néng 4o 1én, di chuyén
ngon l¥a ra ngoli mép, déng thdi tir tf md van 6xy. Néu
diém dé ting nhiet, bi théi tit trong ludng khi 6xy thi cdn
mé to van oxy ra. Khi ¢6 xi 6xy hda bay ra theo ludng khi
oxy, ching 1 da cit d, lic d6 cé thé ti€n hanh cdt binh
thudng.

Néu gap trudng hop phai cdt tr gitta tim thép ra, trudc
tien cin cit 16 trén tm thép, sau dé méi cdt theo dudng ciit
(hinh 2-91). Khi cit 15, trudce tién 1am néng chd 16 phii cit.
Sau d6 nfing voi cdt 1én cich tim thép khodng 15mm, r6i tiY
tf m& van 6xy, hoi nghiéng voi cit, di chuyén bén canh,
thdi xI néng chiy ra, cho dén khi cit thing tdm thép. Sau
dé cdr theo dudng cit.

1 ﬁjﬁi{ lﬁ }i\\@

Budc 1 Bitic 2 Bude 3 Breoc 4

Hinh 291 : Khoét 1 trén tdm thép

Trong qui trinh cit, ¢6 lic do md cit qui néng hodc xd
bay 1am tdc md cdt hodc cung cdp axetylen khéng kip, voi
cit phat ra ti€ng nd va ¢é hién tugng [ia lan chiy ngudc,
lic d6, cin nhanh chéng déng van 6xy ting nhiét va van
6xy cit, phong nglra 6xy chui nguge vio 6ng axetylen, lam
tit 1ita nguge. Néu lic d6é mo cit vAn ¢6 ti€ng nd 1ép bép,
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ching 6 lfa ngugc vira chua tdt. Lic dé cin nhanh chéng
ddng van axetylen holc rit 8ng khi axetylen trén vdi cit dé
x4 chit khi chdy. X 1§ xong, cin kiém tra khi niing ht
hot cia mé cit, sau d6 mdi dat lira tiép tuc.

Khi cidt gin dén diém cudi, ddu-vdi cit phai hoi nghieng
vé phia ngugc chidu duding cit, nhim cit dit truée phin
ti€p theo clia tdm thép, khién vét cit cudi duge ngay ngin.
Khi dén diém cudi cin nhanh chéng déng van éxy, nhic
voi cdt lén réi déng van axetylen. Sau ciing déng van oxy
ting nhiét. _

4. Cdt boi bdin ty déng :

Hinh 2-92 biéu thi loai may cit hai bin v déng. N6 do
dong ca dién cé thé diéu chinh t8c 46 kéo, chuyén déng
thing trén duding ray. Néu di Iip cin bin kinh thi cé thé
chuyén dong tron. Nhu vay, voi cir ldp trén mdy cit 6 thé
cdt theo dudng thing hoic cung trdn véi ban kinh khic
nhau. May cdt hoi bdn w dong ngodi khi ning ty hanh ra,
cdc bude cdt khdc déu phai thyc hién bing thi céng.

Hinh 2-92 : Miy it bdn ty dong
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CHUONG 3 |
KIEN THUC VE VAT LIEU KIM LOAI THUUNG DONG

Cong nhan g& han xay dung chi y&u ding var liew
kim logi ch€ tao cic san phim két cfu biing thép, trong a6
bao gém ci cong viec Iip rip va hoan chinh. Do d6 cin
ndm ving ki€n thic vé vae lieu kim logi, d€ chon vat liéu
va gia ¢dng chinh xdc, phat huy hét tinh ning cla thép, dat
muc dich ti€t kiem var lieu bio dim chit luong sin phim.

§. Fiet 1
KIEN THUC VE THEP
I. PHAN LOAI THEP :
) C6 nhidu cich phan loai thép. Thudng thiy nhit va
thudng sit dung nhat ¢6 4 logi sau -
1. Phan logi theo phuong pbdp luyén thép :

Cin cd vio phuong phip luyén thép via thiét bj khic
nhau, cong nghieép dung 3 loai thép : thép I bing, 16 quay
va 13 dién. Méi loqi 16n lai ¢6 thé chia thanh hai logi nho,
logi tinh axit va loai tinh kiém try theo vat licu boc 16.

2. Thép I5 bang : thudng 12 loai thép tinh kiém, chi

trong trudng hop dic biet méi luyén thép tinh axit
trong 16 blng.
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. b, Thép id.guay - ngodi viec ¢é thé chia thép 16 quay
tinh axit:vi.tinh kiém ra, odn ¢6 th€ chia thinh thép
16 quay théi 8xy tif. dx 10,hén cank va dinh.16. Hai
- logi.15 ndy thudng st dung hén hop véi nhau.
¢ Thép Id dign - chia ra thép 15 dién hd quang, thép 16
dién cim Vng, thép 10 dién cdm dng chan khéng,
vl thép 16 dién xi dien. Trong cdng nghiép, sin
xudt hang loat thép, chll y&€u 1 thép 16 dién hd
guang tinh kiém.
Can ¢t vio mic db thodt 6xy va ch€ dé dic dé thép dugc
chia thanh 3 loai : thép s6i, thép tinh va thép bin tinh.
2. Phdin logi theo thanb phbdn béa boc :
Can ¢t vdo thinh phin héa hoc, thép duge chia thinh
hai loai 16n : thdp cacbon va thép hgp kim.
a. Thép cdc bon : Cé thé chia thinh ba loai tly theo
him lugng cic bon :
- Thép cic bon thip : Him lugng cfic bon dudi 0,25%
- - Thép cic bon vira : Him lugng cdc bon trén 0,60%
- Thép cdc bon cao : Ham lugng cic bon dudi 0,04%
goi thép thuin céng nghiep..
b. Thép bop kim : C6 thé chia ra ba logi tby theo tdng
him lugng nguyén 6 hgp kim trong thép.
- Thép hop hop kim thip : Tng ham lugng nguyén
t6 hop kim dusi 5%.
- Thép hop kim vira : Téng ham lugng nguyén & hop
kim trong khodng 5 ~ 10%.
- Thép hop kim cao : Téng ham lugng nguyén t§ hop
kim trén 1006,
Cin cif vio s§ loai nguyén t8 hgp kim trong thép, lai
chia ra : thép hgp kim hai nguyén (6, thép kim loai ba
nguyén 3, thép hop kim nhiéu nguyén t8, gdm nhiéu logi
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nhy thép mangan, thép crém, thép silic mangan, thép crom
mangan, thép crém Molypolen, thép vanad; LA

3. Phén logsi theo chdi hagmg :

Cin ¢t viio ham lugng chit ¢6 hai trong thép, thép si
dung trong cong nghiep thudng chia thanh ba logi : thép
thudng,  thép chat lugng 16t v2 thép cao cip.

a. Thép thidng : Théng thudng ham lugng vy huynh
khéng qui 0,050%, Nhmg ham lugng luu huynh cia thép
1& quay tinh axit chg Phép m& rong hon. Thép thuse logi
ndy nhv thép cicbon thudng. Cin o vio didy kien ky
thuat, thép cic bon thudng lai chia ra ba loai sau :

- Thép logi A : 1a thép chi bio dim tinh nang co hoc

- Théplioai B : Ia thép chi bio dim thanh phin hoa

hoc, khéng nhit thigt bio ddm tinh ning co hoc.

- Thép dic biet . 13 logi thép vira bio dim thanh

phin héa hoc vira bido dim tinh ning co hoc.

b. Thép chdt litong 161 : Trong thép két ciu, ham lwgng
lwu huynh khéng qui 0,045%; him lugng cdc bon khéng
qud 0,040, Trong thép cong cy ham lugng htu huynh
khéng qud 0,030%, ham lugng phét pho khéng qud 0,035%,
ham lugng cic tap chat khic nhy cr6m niken, déng déu ¢cs
han ché€ nha: dinh.

C. Thép chdt htong cao - Thudc loai thép nay ngi chung
déu ia thép hop kim. Ham lugng lvu huynh trong thép
khéng qud 0,020%, ham lugng phét pho khéng qui 0,030%,
cdc tap chit khic cang yéu cdu nghiém ngit hon. :

Ngodi 3 loai trén, v thép ¢6 yeu cdu dac biét, con ¢6
th€ ¢6 logi chat lugng diic bigt, vi the hinh thagh 4 logi 16n.

4. Pbdn logi theo cong dung :

Cin cif vio cong dung khic nhay, thép céng nghi¢p
¢6 thé chia ra ba logi 16n .
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a. Thép két cd"u : CAn ¢ vio tic dung khdc nhau lqi
.chia ra : .

- T?ép xdy dung : Ding 1am ket cfu xay dung, két
clu tau thiy, nhd xudng va cic loai thép hinh, thép
phé théng ding trong xay dyng khic.

- Theép ding ch€ tao mdy : Chi y&u ding dé ché tao
mdy va linh kién mdy. Trong logi thép nay thép ma
ham lugng cic bon 0,1 ~ 0,3%, yeu ciu phai xtt Iy
thdm cdc bon bé mat nén goi 1a thép thim cdc bon.
Logi thép ma ham lugng cic bon 0,03 ~ 0,6% yeu
cdu phii x¥ Iy t6i 0 181 mdi siv dung, goi Ia thép

\ diéu chinh chat lugng.

~ Thép 16 x0 va thép § truc : Chii yéu ding ché€ tao
linh kién thi€t bi miy méc, cho nén ngudi ta thudng
quen x€p chiing vio loai thép ket ciu dung d€ che
tao mdy, nhung hai loai thép nay ¢é tic dung riéng,
him lugng cic bon wiong dsi cao, do d$ thudng

- x&p chiing vio logi rieng,

b. Thép céng cui: Thép cong cy I thép cic bon cao va
thép cic bon vird, chit lugng t6t diing d€ ch€ o cong cy;
bac gém thép céng cu cic bon, thép cong cy hgp kim va
thép céng cu cao t6c (thép gis), can of vao <dng dung cy
thé, thép céng cy con chia ra thép ch€ o dao cit, thép

. ¢h€ 10 dyng cy do ludng vi thép lam khuoén.

¢. . Thép tinb ndng ddc biét : Ten got chung cla thép ¢6
tinh ning Iy héa dic biet bao 86m thép khéng rf chju axir,
thép chju nhijet khéng I16¢ viy, hgp kim dién nhiét vat lieu
t tinh. :

Phuong phdp phan chia thanh 4 loai néi wen, chi 1a
nhiing loqi thudng gip va thudng ding. Ngodi ra ¢dn cé
cdc cich phan loai khic. Cén néi 3 13 cic cich phin loai
déu khong o6 vin dé 16t hay khdng, chi y&u 13 do yeu cdu
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hofic truong hogp khdic nhau ma 4p dung phuong phip
phan logi. Trong mét s6 trudng hop. thudng st dung hén
hop miy phuong phip phan logi.
. 5. Ddnb ddu ma bifu thép :

Phuong phip nhifin logi thép chi c6 thé sdp x€p hoic
qQui nap thép cling ¢6:dic tmg £i6ng nhau vio mot logi,
khong thé phin dnh todn b6 dic trung cia mi loai thép.
Cho nén phéi ding phuong phip biéu thi k¥ hiéu d€ bidu
thj todn b6 dic timg cla méi logi thép thanh ky hieu. C6
ky hi¢u thép, moi ngudi sé c6 khdi niém chung vé mot loai
thép ndo d6. Piéu A6 s& mang 1gi tién loi rit 1én cho sin
xudt, sl dung, thiét k€, tieu thy va giao lwu khoa hoc ki
thuir,

GB 12 ky hiéu tieu chufn quéc gia Trung Quéc. Nguyén
tdc ciia phuong phdp bidu thi biing GB ky hiéu thép 1 :

(1) Nguyén t6 héa hoc trong ky hieu biéu thj bing ky
hi¢u héa hoc quéc t€. Vi dy : “cdc bon” hoic “C",
“mangan” hofic “Mn”, “Crém” hoic “Cr”,

(2) Phuorig phdp luyén v phuong phip dic dé, xem

bing 3-1.
‘Bang 3-1 : Vi€t tit tén sin phim, c6ng dyng, phuong
phip luyén va d6 :

Tén it hu © Kifuchir
Thip togi A A Cha in
Thép o3 B B Chir in
Thép dic bigt c Chi¥ in
Thép ¥ quay Ihdi bén canh, tinh axit ] Chit in
Thép sqi F Ciir in
Thép bén tinh B Vidl g
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Hai nguyén tic trén day, & mat 56 trudng hop diic bidt
c6 thé sit dung hén hop.

Duéi day sé phin tich dinh diu ky' hiéu thép thudng
ding trong thép két ciu.

(1) Pbdan logi thép cdc bon thitdong : thép cic bon thudng
do Trung Quéc sin xuft chia lam 3 loai A, B, dic biét.
Theép logi A gém 8 loai, ky hi¢u = A A, A, A, A,. Thép
loai B gom 8 logi ky hieu B, B, B,, ... B.. Thép dic biét
(C) gdm 6 loqi, ky hieu C,, C,, C,, ... C.. Cin luu y khi dénh
s& v ing dung. N&u luyén bing 1o bing thi bi€u thi theo
phudng phdp trén. N&p thép 1o quay thi trén co s& phuong
phip biéu thj cii, chd thém ky hiéu phuong phép luyen. Vi
dy ghi thém chir “kiém" hodc chit “J” d€ bidu thi thép 1o
- quay tinh kiém thém chit “axit” hodc chir “S” bén canh thép
16 quay tinh axit. . -

Nhu A, 12 biéu thj thép tinh s§ 3 16 bing logi A.

BJ2F 12 biéu thij thép s6i s8 2 16 quay, tinh kiém loai B.

(2) Thép ket cdu cdc bon chuyén ditng : 1a thép dung
dé€ ch€ 190 15 hoi, d8 chita, cdu cdng; tau thuyén, 1A chi logi
thép ¢6 yeu ciu chdt lugng cao trén co s& thép cic bon
hoic thép hop kim logi thip phd thong, dé thich tng chuyen
dung. Dic diém cha thép két cfu chuyen dung 1a chia
nguyén 16 tap chift tuong d6i it, t8 chic tinh th€ chit cha,
bio dim tinh ning co hoc tdng hop t6t. P& phan biet vai
thép cic bon thudng cin chi them chir cdi cong dung vio
cusi s8 thép két cu chuyén dung. Vi du théem chit “G” vio
sau thép ding cho 16 hoi, thém chit “R” vio sau thép ding
am dd chiia, them ch “Q” vio sau thép ding lam ciu
c8ng, them chit “C” vio sau thép dung déng tu thuyén.

(3) Ky biéu thép cdc bon thitong : theo qui dinh “GB
700 - 79" son ky hiéu miu lén thép cic s8 -
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- Thép s6 0 : mau dd +14 ma

- Thép s6 1 : mau trdng + mau den

- Thép s6 2 : miu vang

- Thép s8 3 : mau dd

- Thép s8 4 : mau den

- Thép $6 5 : mau xanh 14 ma

- Thép s8 6 : mau xanh da trdi

- Thép 56 7 : mau d6 + mau nau
. = Thép dic biet : son 1 duong mau tring
- (D) Ky bigu tbép cong ey cdc bon - Thép c6ng cy cic
bon ding ky hi¢u “T", Khi diing goc dusi bén phai ghi chi
6. Chit s6 bidu thj mdy phin nghin him lugng cdc bon
binh quin trong thép. Vi dy “T8" bidu thi ham lugng cic
bon trong thép céng cy dé 13 0,08%. _

(5) Ngrven idc by biew thép bop kim . Ap dung phuong
phdp hai hang s§ cong véi ky hiéu nguyen 8, cong chir s,
chi¥ s8 phia trude biu thi bao nhieu phin van ham lugng cic
bon binh quan trong thép. Nguyén 15 hop kim tns ti€p ding
ky hi¢u chit cii quic & d& bidu thi. Chir s§ phia sau bidu hien
bao nhiéu phin trim ham luong binh quan clia nguyen 5 hop
kim. H& ham lugng nguyén & hop kim dudi 1,5% thi trong ky
hiéu chi ddnh dfu nguyen 8 ma khéng ghi him lugng. Néu
ham lugng bling holic Ién hon 1,5%, 2,5%, 3,5% ... thi s& bidu
thi bling 2, 3, 4... tuong ting,

Vi dy 40Cr, biéu thi ham luong cic bon 12 0,40%. Ham
uong nguyén t6 Cr dugi 1,5%, nén chi ddnh ky hieu nguyeén °
t8, khéng ky hiéu ham lugng.

60Si2Mn, bidu thi ham lugng cic bon 1 0,60%, ham
lugng Silic khodng 2%, con ham lugng mangan dudgi 1,5%,
cho nén chi ky hiéu nguyén & mangan, khéng ky hieu
him lugng.
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Thép hop kim khéng nhing cé tinh ning cd hoc tot,
ma con ¢6 tinh ning céng nghé, tinh ning chéng in mon
ctia khi quyén, nuéc bién, dat dai. Dic biet 12 thép hop kim
thilp ¢é cic dic diém nhy cuong dé cao, tinh déo tot, trong
lugng nhe, gid thanh ha (c6 thé gidm luong vat liéu su
dung 20 ~ 30%) so véi thép cic bon, nén dugc st dung
réng rii trong sin xudt két cdu thép.

Bé tien tra, doc, viec qui nap phan logi thép nhu sau :

Thép c4c bon thip (ham lugng cdcbon
< 0,25%) '
_ Thép Thép cdcbon vita (ham lugng cicbon >

phan | clcbon | 0,25 ~ 0,0%
loai Thép cicbon cao (ham lugng cdcbon >
theo 0,6%
thiinh \ : i :
phin Thép hgp kim (Téng ham lugng nguyén
hoahoc | Thep | €6 hop kim = 5%)

hap kim Thép hop kim vita (Téng him luong
nguyén t& hop kim 13 5 ~ 10%)
Thép hop kim cao (Téng ham lugng
nguyén t§ hgp kim > 10% -

y Thép cicbon thudng (ham igng cdcbon < 0,045%
ham lugng lu huynh < 0,050%

Thép cécbon chit lugng 6t (Him lugng phé&t pho,

theo ( u hugnh < 0,045%

Phﬁf“ Thép cicbon cao cdp (Ham lugng phét pho

chidt | < 0,030% ’

\ Ham lugng luu huynh < 0,020

Phin
loai
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Thép Thép két cdu cdcbon
Phan |két cdu | Thép két cdu hgp kim
loai
theo ) Thép Thép cong cu cicbon
cong jeong cu L Thép cong cuy hop kim

ding

Jdic biat Thép chiu nhiét

Thép tinh niang { Thép khong ri
X Thép chju mai mon

, Phan loai :Jz bfiflg Thép 16 quay
Phin theo 0 quay {Thép 16 quay tinh kiém
g 10 luyén Lo dién
odi -
theo
phuong

luyén | theo mic Thép tinh

phdp | Phan logi Thép sdi
dg oxy {Thép b4n tinh

Il. PHAN LOAI VAT LIEU THEP -

Sau khi luyén, nudc thép dugc rét vao khuén, dic
thanh thép théi. Ngodi mét phdn ding 1am vat rén ¢d Ién
ra, phin i6n thép thdi déu dugc cin thanh cdc loai var lieu
thép d€ sif dung. Chia theo dic trung hinh ding mit cit
ngang cta vit lidu, vae liéu thép cé thé chia ra 4 logi Ién :
thép tim, thép hinh, thép Sng, thép sgi (day thép).

1. Thép tém :

Thép tdm 12 mot trong cdc nguyeén vart lieuw ma ngudi
cong nhin go han ti€p xic nhiéu nhat. Thudng ding ché&
tao d6 chia, than mdy, than vé va két ciu thép khic.
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Canl ¢ vao d6 day cha vat li¢u tAm, thép tim 6 thé
chia thinh 3 loai :

(1) Tdm méng : 46 day t 0,2 ~ 4mm. Chiéu rong
thudng tir 0,5 ~ 1mét

T4m méng con chia ra cdn ndéng vi cin nguéi. TAm
c4n ngudi cé bé mit béng nhin, kich thudce chinh xdc, tinh
ning co hoc téng hgp tuong do6i ot

Thép tim cin nong dugc cin thanh & trang th:u nhi¢t
a6 cao. Hudng cin c6 8 chiie soi, khién tinh ning co hoc
ngang doc cla vat liéu tim sé khac nhau. Vi dy, cudng d$
chdng kéo theo cling huéng soi, hon hin cudng do chéng
kéo hudng vuodng géc véi sgi. Con cudng dé chéng cit
vubng géc véi hudng sgi lai cao hon cudng d¢ chdng cit
cing véi hudng sgi.

TAm méng thudng ding 1im chup miy, vd mdy, két
nudc, két ddu, binh chifa, khi cu v.v... duge dng dung réng
rdi trong cdc nginh céng nghiép 6t6, hing khong, dién va
cbng nghiép co khi cing nhv vit dung hing ngay.

(2) Thép tdm day vira: DO diy trong khoidng 4-20mm,
chiéu rong thudng 1-2 mét. '

(3) Thép tdm day : D6 day trén 20mm, chidu réng
trong khodng -6 ~ 2 mét holic hon.

Cin ¢ vdo cong dung, tim day vira vd tdm day lai
chia ra thép tdm phd théng, thép tim 1 hoi, thép tim binh
chita 4p lyc, thép tim déng tau, vi thép tdm dic bigt. Vidy
A3, 16Mn 13 ky hiéu thép tim phd thong vi thép tfm hap
kim thdp phd théng, 20G 1 ky hiéu thép tim ding 1am 16

hoi, A3R, 16MnR 12 thép tdm ding 1im binh chi#a 4p hyc.
' Bing 3-2 12 tinh niing va céng dung cda mét 56 loai
thép tim thudng gap.
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Bing 3-2 : Tinh ning cd hgc va ¢6ng dung mt s6
© thép tAm thudng gip

S5 higu
thép

Tinh ning ¢ hoc

T | Te | =]

Mégapa (Mpa)

fg

HBG

o,

W dy vé {mg dung

{A3R)

310
-~ 380

440

Cao | 20

21
~ 28

Thue ki thép tusag ddi mém,
tinh ndng han ndi t8t, phin lan
ding HBm chi fift k&t cu han
ndi, ¢ing co thé ding Ym linh
kign md yéu ciu cubing di hén
trong khdng cao. Gic kai thép
hinh phé thdng nhu thép goc,
thép r&nh, dng hoi, thubing ding
vat ligu ndy d€ can thinh. Trong
#5 A3R dimg 1am linh kign binh
chifz dp Iyc.

260
~ 360

330

~asp | 200

32

131

Cubng db thép loai ndy khing cao,
DY déo, 8 dai g o4 ot C& tinh
nang chiv va dp, kéo, uin ong
a8 W& Tinh réng han ndi 0k Go
thd ch tao Bnh kign i sin phim
o yéu chu 0 ddo can.

(206)

280
~ 400

N

2%

103
« 156

Tinh niing han ndi 13t cing 1
loai thép tm (ng dung ring rai
trong kAt efu han tan, Gng thép
lién trong thép dng, phdn Wn (&
1am bdng loai vit (idu ady. Trong
db 206 & v3t [y thép chuoylin
ding 1Am ¥ hoi.

45

440
~ 560

550
~ 700

15

182
~ 217

Ca cubtng db tusng d8i cao, tinh
gia cng 0t tieh mdng han ket
kam. Thufng sif dung O trang
thii difu chinh ch&t hgng.

- T10A

&00

750 -

10

187

Logi thép ndy, sau khi i, 4§
cimg HRG = 62. Thy gd bin
thibng ding loai thép nay lam
cic cdng cy nhy bia, dug, ddt
v.v. vA cic linh kifn lam vifc
ciia khudn dan gidn, '

158




(Bing ti€p theo)

16Mn 120 430
(16MaR) | - 520 | - 560

320

.24

L4 mit trong cic loal thép ding
vhify, cdng dung ng hitn nay.
Tinh ndng hin ndi 15t Phén Kn
ding I3m cSu kién tin ndi chd
tao xe cf, cdu cdng. may méc
hang ndng vi nhd xulng. Trong
a6, 16 MnR 13 io3i thép chuyén
ding df ch& tao B hok va df
chia cao 4p. :

1Cr18 430 540
NigTi -5%0 [ ~ 700

400

192

Tink ndng chl y8u 13 chjv axit,
inh niing han 5t Thubng ding
am bink chia dubng dng hodc
linh ¥ién ket cfu ydu cdu chiu
axht trong thift bj cong nghikp
hba hoe. Cing 1A mt trong céc
kai thép ding nhify, ing dyng
rdng rdi hifn nay.

H5Mn 600 750

400

12

285

60S)
2Mn

1200

10

Thép B xo tfing gip. Culng db
thép tung d6i cao, hdm lugng
cic bon cao. Tink ning hin kém,
Thich hop chff tao.d xo. B xo
tfm, vong dém i xo.

75
=110

25

Vit iy nhdm thing gap,

H62

{Gieg) 370 420

10

Vit 1ju odng thudng gip, so voi
vit [u dadng 48, b tinh co hoe
va tinh chiju &n mbdn cao han, cd
thé gia cing ép tueng d&i 1t gid
thanh h3. Bugc dimg rdng rdi
lam bj tin nhiét dén diin v linh
ki#n £hiy in madn.

2. Thép éng :

Thuong goi 6ng thép 13 var litu dng. Thép &ng chia ra

dng lién va 6ng han.
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(1) Ong #én : Puge cin thanh tr'nguyen thdi kim loai

© . mit cit khéng ¢6 m&i han. Va phuong phip ché&

- - o chia ra ba loai : cin nhiét, chudt ngugc vi nén
€p. Cudng d6 Sng thép lién tuong dsi cao, thudng
ding & cdc nginh thi&t bj cong nghiép héa diu,
lam néi hoi, 616, hang khong,

(2) (5:23 thép ban . Con goi ong thép hin néi, dung
thép tIm tao hinh &i han lai. Logi éng thép ndy
khong the chiu duge yeu cdu nhi¢t d6 cao, dp luc
cao, cudng dé cao, nhung gid thanh ha, thudng
ding céng trinh thong thudng vi du nhy ding lim
éng diin khi, 6ng nudc miy vv...

Tieu chudn éng thép han 4p dung che do quéc & 1y mm
lam don vi, ding dudng kinh ngoai d& ky hiéu tieu chudn, déng
thof ghi 16 d6 dly thanh Sng. Méi qui c4ich déu c6 dé diy thanh
&ng rigng, 6 thé tra 8 tay ky thur lien quan.

3. V4t liéu thép binb :

Thudng goi thép hinh 13 vat lieu thép hinh. Thép hinh
¢6 nhiu logi, cin ot vio dic diém hinh ding mat cit, thép
hinh chiz ra thép géc, thép ming, thép I, thép trdn, thép
vuéng, thép lyc giic, thép det v.v... Hinh 3-1 thé hién 1 s&§
logi thép hinh mat cit ¢ hinh ding hinh hoc don gian va
cdch biéu thi kich thudc cdg ng. :

N
=

fa) Thép detax b
o~ (b) Thép tron ¢
l

Hinh 3-1 : Mt cdt thép

1 |
hinh ¢6 hinh dang hinh ¢ + 44
hoc don gidn va cich | i ﬂ ]

. . - 1 .
bléu [h! kah [thdC (c} Tbép f’fldﬂg a e} Tbép If_fcgidc a
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Hinh 3-2 (a} 12 hinh dang mat ¢it thép goc, thép goc
chia ra hai logi : thép géc déu canh vi khéng déu canh.
Qui cich thép goc bidu thi bing chidu dii canh va chiéu
diay canh. Phuong phdip ky hiéu thép déu canh 3 b x b x d.
Trong d6 b la chiéu ddi canh thép géc, d 12 46 diy thép
gaoc. Ciach bidu thi thép géc khéng déu canh 1A B x b x d.
Trong dé B 1a chiéu dii canh rong, b 1a chiéu dii canh hep,
d 1o d§ day thép goc.

Thép mdng chia 3 loai : Thép mding thudng cin néng,
thép ming nhe cin néng v thép ming nhe hop kim thip
thuong. Hinh ding mar ¢t nhw hinh 3-2 (b). Trong hinh, h
12 chiéu cao cha thép mdng, b 12 chidu réng tim canh, d 12
chiéu day tfm bung, t [a chiéu diy binh quan tim canh, r
12 bin kinh géc luon trdn trong, r, 12 bdn kinh géc lugn
cudi canh.

Ky hiéu thép ming biéu thi bing chit 56 ti€u biéu do
cao cta thép ranh. Vi dy, thép ming s§ 10, I chiéu cao h
= 100mm. )

v r <A
o
= |

- ik
i, . L1t 10
| < 1. o

N M e

(a) Thép géc () Thép mdng () Thépl

L] 114,

I
—
|-

Hinh 3-2 : Mt cit thép gdc, thép mdng, chir [ v2 kich.
thudc cic vj tri

Cich ky hi¢u thép mdng, nfu thép ming thudng cin
néng < chiéu cao 400mm, chiéu réng tim canh 102mm,
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chiéu day ¢im canh 12 5mm thi ky hleu thép mdng 40b
hoic (1) 40b. -

Thép chi I chia ra 3 logi I6n : Thép chﬁ' I thuimg cdn
néng, thép chir 1 nhe cin néhg va thép chit I ¢in néng hgp
kim thfp thudng. Hinh ding hinh hoc mit cit nhu hinh 3-
2 (¢). Trong hinh, h 13 chiéu cao ¢ia thép ¢hir I, b 1A chidu
rong canh, d 13 d6 day tm byng, t'1) 46 diy binh quin cha
canh, r 12 bidn kinh géc lugn tron trong, r, 12 13 bdn kinh
g6c lugn trdon cudi canh.

Phuong phap biéu thi qui cich thép ch I cling bidu
thi bing ch sd. Chi s biéu thi chiéu cao cha thép hinh
chir 1, chiéu rong canh va chiéu cao cia thép hinh chi¥ I,
chiéu rong canh va chiéu cao ¢6 t¥ 18 nhit dinh. Vi dy thép
ch@ 1 58 10, chiéu cao h phii bing 100mm.

Cich dinh diu kich thudc thép chir 1 : N&€u thép hinh
chi¥ 1 thudng cé chiéu cao 200mm, chiéu réng tAm canh
100mm, dé day tdm bung 70mm thi ddnh diu : thép chi 1
20a hoiic (D 20a.

_ Vit ligu thép goc, thép ming, thép chir I thudng s
dung thép két ciu cic bon thudng A3, A3F, B3F, B3F, cing
dung thép hgp kim thip thudng nhu 16Mn v.v...

My nim gin day, do sy ti€n bs khong ngiing cia
khoa hoc.k¥ thuit cing doi hdi cao dbi véi vat lieu thép
hinh, cho nén di xuft hién hgp kim vira, hgp kim cao vi
thép hinh chit lugng dic biét. '

4. Vgt Héu ddy :

Vat lieu day wic diy thép, thuong ldy vat lieu day cin
néng Bim nguyén lieu rdi gia ¢ong chudt ngudi thanh. Hinh
ding mit ¢t day thép thudng gip phin idn déu [2 hinh trdn.

Cong dung ciaa day thép rdt réng, vi du nhu que han,
day han dé hin dién; 10 xo, dinh 8¢, dinh tin, sgi day cip
déu 121 nhing sin phim day thép mad moi ngudi déu biét.
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§. Giér 2

DAC DIEM TINH NANG VAT LIt KIM LoAl

I. TINH NANG LY HOA COA VAT LIEU KIM LOAI ;
- 1. Tinb trvong nd nhist : _

Vat lieu khi bi néng, thé tich nd 16n ra, dic tnung dé
goi 13 tinh truong n& nhigt. 'Théng thudng ding he s nd
tuyén tinh 1am chi tieu do tinh nd nhiet. Logi vat lieu thép
khdic nhau thi he s& ng tuy€n tinh cting khic. Vi dy he s3
nd tuy€n tinh cta thép khéng i austenite cao hon khodng
50% so véi thép cic bon thip ferrite steel va thép hop kim
thdp. Ciing véi nhiét do ting cao, hé s§ nd tuyé€n tinh ciing
ting lén, ' '

2. Ttnb ddin nbiét :

Tinh niing truyén din nhiet lugng clia vat lieu thép goi
13 tinh din nhiét. Tinh din nhiet coa thép khéng i kém
hon thép cic bon thip va thép hop kim thip.
3. Tinb dén tiy :

Tinh ning din Y ctia vat lieu thép goi 12 tinh din nr.
Ngodi thép austenite don huéng 1a thép khong u tinh ra,
cdic vat lidu thép déu 13 thép din u.

4. Tinh dén dién :

Tinh ning 6 thé truyén din dién tich cha var lieu
thép, goi 12 tinh din dien. Thudng ding heé s§ dien g dé
ddnh gid chi tiéu tinh din dién. Hé s dién trd clia vat lieu
thép cing ién thi tinh din dien cang kém, nhiét lugng sinh
ra khi dong dieén chay qua cang nhiéu. He s6 dién trd cda
thép khéng ri austenite crom nicken thip hon thép cacbon
thap va thép hgp kim thap.
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5. Tinb chiu dn mon :

Khi ning chéng sy xam thyc cic chit méi gidi cha vat
liéu thép, goi 12 tinh chiu #n mon. Thép khéng i cé tinh
chiu in mon t6t nhit so véi cic logi thép khic.

6. Tinb chéng 6xy béa : __ _

Khd ning chéng 6xy héa ciia vt lieu thép dudi nhiet
d4 va chit m6i gi6i nhit dinh thi goi ) tinh chng dxy héa.
Dusi diéu kign nhi€t d6 cao, vat lieu thép 6 tinh chéng
6xy héa thip dé bj 6xy héa bdi 6xy chft méi gidi chung
quanh, hinh thinh 16p 6xy héa, din din tréc ra, gay thiét:
hai. Thép chiju nhiét c6 tinh chéng 6xy héawﬂ't Thép khOng
i ¢ tinh chdng 8xy héa & nhit.

7. T¥nb &n dinb 18 chitc (chin mdl) :

Tinh ning bio d3m 8 chiic vén ¢4 trong théi gian 1Am
viéc 12u dai dudi diéu kién nhiét d6 cao cua vat lleu thép
goi 12 tinh &n dinh 8 chie (chiu mai).

Tinh niing cha vit lidu thép, ngodilién quan véi thanh
phin héa hoc, trén mitc d6 rit 16n, con duge quyét dinh
bdi 18 chic bén trong. Khi 1am viec 1au dii duéi didu kién
nhi¢t d6 cao, t8 chic bén trong cia vat liéu thép sé thay
ddi, din ti 1dm thay ddi tinh niing von ¢6. Cho nén, d6i
véi vt lieu thép 1Am viec 1au dai dudi didu kién nhiét do
cao doi hoi khong sinh ra t6 chic ¢ hai rd rét trong thai
gian 1am viéc, d€ bao dim sy én dinh vé tinh ning.

I, TINH NANG CO HOC :

Khi ning chéng bi€n dang va dit giy dusi tic dung
clia nhiét dé va ngoai lyc nhit dinh ca vat lieu thép goi 12
tinh niing co hoc, holc goi tinh ning lyc hoc. Tinh nang co
hoc théng thudng chii y€u bao gém cudng dg, d6 déo, d6
cung va d¢ dai. Tinh ning co hoc nhiét d6 cao coén bao
gém tinh ning chéng bi€n tinh nhin, tinh ning duy tr
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cuong A6 1au dai, duy tr cudng d6 wic thi, tinh ning maoi
. nhi¢t. Tinh ning co hoc nhiét d6 thip bao gdm tinh chuyén
- bi¢n 48 don nhiét ds. T

1.Ctmg 45: _

Chi tieu cudng dé thudng ding <6 : Gidi han chay
(cudng d% khuilt phuc), gii han cudng d6 (cudng ds chéng
kéo) va gidi han moi. )

(1) Cudng do khuft phyc : Hién tong trong qué trinh
kéo din, phu tdi khéng ting thém, tham chi ¢6 gidm ma
vat li¢u thép ti€p tyc bi€n dang déo goi 1A hién tuong chay
(khudt phuc). Ung lyc ldc bit ddu xiy ra hién tuong khut
phuc goi 1a cudng d6 khudt phyc, biéu thj bing ¢, Khi thi
nghiém kéo din, néu hién tugng khuft phuc cia var lieu
thép khong 6 ring holc khéng ¢6, thi dng Iyc khi lugng
bi€n dang dat téi 0,2% chidu dai chufn cia miu thi nghiém
s& dugc dinh nghia 13 cudng d6 khudt phyc cia vat lieu
thép 46, biéu thi bing o, ,. Céng thiic tinh ¢ hotic o,, nhu

L2
sau :
P hodc P,

FO
Trong cong thic d6 P_hotic P, 12 phu ti lén vat miu
thi nghiém bit dau khudt phuc hoic sinh ra lugng bién
dang 0,2% chiéu dai chuin.
F, dién tich (& dign ngang vdn 05 clin miu thi nghiém (m?)
g, hoic ¢, 1A cudng d6 khuit phuc (P).
(2) Cudng d6 chdng kéo : Pudng kinh danh nghia lon

nht ma vat lieu thép cé thé chiu dugc khi thi nghiem kéo
12 108mm, a6 day 4mm.

Khi ghi chi 1én 6ng thép han thudng biéu thi bing tc
Anh. Kich thuéc ghi chi biéu thi dudng kinh trong ctia 6ng,
ddng théi phan biét 3 loai qui cdch : phd théng, thinh

o, hodco,, =
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mdng va ting: cudng d6 day. VI du, tri 56' 1ing lyc clia thép
6ng goi 11 cudng do chéng Kéo, bi€u l:hl bi’mg G, Cﬁng thie
tinh ahu sau :

G, = Pb Tl b e
e T
Wt R,

1]

Trong d6 : P, 13 phu t.’n 16n nhit ma vat miu thi
nghiém chiu dugc trl.ro'c khi bj kéo dhit.

F, : Dign tich tié dién ngang vén o6 clia mAu thi nghiém (m?)

G, : Cudng d6 chdng kéo (P) _

Vat lieu thép st dung trén ¢éng trinh xay dyng khong
nhing mong mudn cé giéi han khudt phyc cao mi con
mudn ¢d ti s6 gilta gidi han khuft phuc (gidi han chiy) va
cudng 49 chong kéo nhit dinh. Ti s§ gifra gidi han khuit
phuc vdi giéi han cusng d6 chorlg kéo cing nhéd thi cing
khé x4y ra sy phédt hoai ctia tinh gidon diy nguy hiém.
Nhung i s6 khudt phuc qua thdp thi mic cudng dé vare lieu
thép sé¢ khong duge phdt huy diy da.

2. Tinh déo:

Tinh déo 1d khi ning sinh ra bién dang déo cda vat
ligu thép duGi tic dung cla ngoai luc, Chi tiéu tnh déo
thu’c‘mg dung ¢6 tf 1¢ kéo din, i 1& co thu mit cft va gée
udn ngudi.

(1) 17 1e kéo dan : Ti e kéo din la dQ kin kéo dan
tuong d&i khi miu thi nghiém bi ddt, tic 1 s8 gita 16ng s6
tri kéo din cta mAu thi véi dé dai chudn vén o6 clia miu
th trong d6 dai chufn. Khi d6 dai chuidn (géc) 12 gip 5
hoac 10 ldn dudng kinh cay thi, ti & kéo din, 1dn luot duge
bi€u thi 1a ¢ hoic 0,, cong thic tinh Mhu sau

o5 hodc oy = © x 100%
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Trong cbng thic :

L d6 dii chudn (mm) ca miu thir, bling gdp 5 hoic
10 1in dudng kinh cay thir.

L : 12 t8ng chidu dii cda miu thit trong chiéu dai
chufin khi mu thir bi dit (mm).

(2) Tilé co thu mdt cdt . Sau khi vat miu thit bi kéo
dut, t le giita tri s& giim cda dién tich ti€t dién ngang noi
bi kéo ¢hit so véi dién tich ban ddu thi goi 12 ti 1€ co thu mit
cit, bidu thi biing y. Cdrg thic tinh nhu sau :

F,-F
0

Trong cong tinfc dd, F, 12 dién tich mit cit ngang von
cé cfa miu thi (mm?) "

(3) Gé¢ nibn ngudi: Ly miu thit 1 tryc ¢ dudng kinh
théng nhit udn cong (ép ddu) dé ki€m nghiém d6 déo mit
chiu kéo va chit lugng mit cit. Thi nghiém udn & nhiét dd
thudng trong nhi goi 12 thi nghiém udn ngudi. Goi géc udn
cong khi thyc nghiém udn mad mit bj kéo xuit hién v&t mit
12 géc udn ngudi, biéu thi bing a, don vi tinh 11 d6 (*). Thi
nghiém uén ¢6 ¥ nghia quan trong v& mit kiém nghiem
tinh ning va chit luong vat lieu thép va ddu hin ndi. Thi:
nghiém udn khéng nhiing ¢ thé sit hach dd déo cha vit
liéu thép va diu hin ndi md cdn cé thé phit hién cic
khi€m khuyét ctia var lieu & mit chiv kéo va sy bi€n dang
¢ha mdi hin, ving dnh hudng nhiét va vit liéu me xem ¢
théng nhit vdi nhau khong.

3. Dj citng :

P6 cliing 1A mét tiéu chudn ddnh gid mdc dé cing cta
vat lieu thép. Tri 6 d¢ cidg do duoc phdn dnh khi ning
- bién dang d6 déo clia bé mir vit liéu thép khi chdng lai sy
nén ép cla mot vat cing khdc sinh ra. Chi tieu dé cing

Y= x 100%
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thudng ding cé d6 citng Brinen HB, d6 ciing Récoen HRC,
HRB, HRA, d6 cing V, HV v d6 cing S, HS v.v... gilta cic
loai trj 38 d6 cing, gitta sd tri 6 cing va cudng dé déu c6
quan hé kinh nghiém gin ding, c6 thé tim duge qua cdc
bing d6i chi€u lien quan holic ddi ra qua céng thifc tinh
gin ding.

4. D6 bén va a4p (xung kich) :

Do bén va dip I chi kha ning chdng bién dang va
din giy cda miu thir ¢6-18 véi hinh dang nhit dinh dudi tic
dung cta lyc xung kich. Thudng <6 hai dang 13 : 16 hinh
chi¥ V vt 16 hinh chit U. D6 18n cia tinh bén va dap goi Ia
tri 56 va dip, biéu thi bing a,, céng thic tinh nhu sau :

a, = A (Jun/cm?)
0

Trong céng thic :
A, : 12 cong tieu hao dap dir miu thir

F, : 13 dién tich ti€t dién ngang vén 6 & ché clra
khuy&t miu thir (cm?)
5. Chéng bién thé :
Khi vt lieu thép duéi tic dung cia ngoai hyc & nhiét
d% cao, cing vdi thoi gian kéo dii xay ra hién tuong bién
dang déo mét cich cham chap ma lién tyc dugc goi 1a bién
th&. Pic trung bi€n thé clia vit lidu thép <6 lién quan lén
v6i nhiét @6 vi dng luc. Nhiét d6 ting cao hojc Ung luc
ting, t8c 6 bi€n thé ring nhanh. Vi du thép cic bon khi
nhiét d6 1am viéc vugt qud 300 ~ 350°C, thép hop kim khi
nhiét d6 Iam viéc vuot quéd 300 ~ 400°C s& xdy ra bi€n thé.
Ung lyc cin thigt 1am xAy ra bi€n thé thip hon cudng d6
khuit phyc cta vat lieu thép khi & nhiét d§ thi nghiém. Vat
li¢u thép ding 1am 16 hoi va bén chira dp Iyc lam viée 1au
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& nhiét d3 cao thi phii c6 tinh ning chéng bign the tét. Ung
lyc cin thi&t Iam x3y ra bién the thap hon cudng do khust
phuc clia vat liéu thép khi & nhiét d6 thi nghiém. vat lieu thép
- dung 1am 13 hoi va bdn chia dp lye lam viee 1au & nhiet d6
cao thi phai ¢ tinh ning chdng bien th t¢t, phong ngira gay
bién dang 16n din t6i phd v& két cdu, gy nd.
6. Cutmg d6 nbiét 46 cao :

Quan hé gitra tinh rving co hoc & nhiét d¢ thudng clia vat
lieu thép véi thai gian khong 16n, nic 12 sy chénh léch giira
cudng d6 tie thi véi cudng d6 1au dai khéng Ién. Nhung, khi
nhi¢t d6 thi nghiem vuot qua s6 tri nhdt dinh, vi dyu khi tién
hanh thyc nghiem vat lieu thép vuot qud 400°C thi anh hudng
clia nhan 5 thoi gian s& At 16 ret. Chi tidu cudng dd nhiét do
cao thudng dung ¢é cudng ds 1au dai va cuong do i thi, v
14y cudng d6 1au dai am chi tiéu chi: yéu.

(1) Citdng dg lan dai : vt lieu thép s& khong niit gay
ngay khi chju tic dung ngoai Iyc & nhiét d6 cao, ma sé mn
82y sau khi kéo dai lien tyc neong d8i 1au (nhv vai gidr dén
vai ngin gid). Cudrig d6 1au dii 13 chi ing lyc gay diit giy
miu thit duéi nhiét d6 nhit dinh va trong thdi gian qui
dinh. Cudng d6 1au dai khéng chi bidu thi lyc chdng dmt

- gdy cia vat liéu thép & nhiét do cao, ddng thoi con phin
dnh tinh déo 1au dai cda var lieu khi dut gay (1§ 18 kéo din
va i 1¢ co-thu mat cdo). Cudng do lau dai biéu thi bing ky
hiéu o, & géc trén bi€u thi nhiat a6 thi nghiem (°C), gée
dudi biéu thi thai gian cAn thigt gy dit gay, nhy o %3-
bi€u thi cudng ds 1au dai khi nhiét d6 700°C thi qua 100 gio
s€ chit giy.

(2) Citdng d nic thi : chi Ung luc gy nit gay miu thiy

trong thdi gian ngin & nhiet d6 cao nhat dinh.
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7. Tinb ndng moéi nbiét :

Né&u var lieu thép lam viec khi lanh, khi néng, 1au dai,
dudi tic dung cda ing hic nhiét do thay d8i chénh léch
nhiet d6 giy nén, sé din tdi vét nit nhd. V& nmit khéng
nging m& rong, cudi cing din tdi nit v&, cho nén, cin
xem xét tinh ning mdi nhiét céia k€t ciu vat lieu thép lam
vige & didu kién nhiét d6 ludn thay ddi.

8. Nbiét dp chuyén bién d6 gion :

Hién tugng vit li¢u thép chuyén t¥ trang théi dai sang
trang thdi gion khi nhiét d6 ha xuéng goi li tinh gidn
ngudi. Nhigt d6 ma vat lieu thép qud dé tr trang thai dai
sang gion goi 14 nhiet d6 chuyén bign dé gion.

Ill. TINH NANG CONG NGHE VA PHUONG PHAP GIA CONG VAT LIEY
KIM LOAI :

1. Tinh ndng céng nghé ciia vt ligy kim logi :
Thép thudng gip trong sin xuit, néi chung 13 thép
cin thanh vat liéu tim va vat liéu hinh. Tinh ning céng
nghe cia né 1a d€ chi kh3 ning ma vit liu thép 6 thé

thich \ng véi cdc loai yeu ciu gia céng nhu uén cong, rén
dap, cit got, cin kéo, ép ngudi, han néi v.v..

Gia cong nhiét, gia cong ngudi cdu kién v hﬁn ndi vit
liéu thép cia c6ng nhian gd han trong qud trinh ché tao sin
phdm cfu kién thép 13 bd phan chii yéu clia néi dung cong
nghé¢. Do a6, d6i vdi tinh niing céng nghé cda vit liéu thép
thudng thudng chi coi trong nghién ctu hai mit udn ngudi
v hin ndi. Thong qua uén ngudi vi thi nghiém tinh cé thé
han d& xdc dinh tinh ning c6ng nghe vat liéu thép.

(1) Tinb udn ngudi : Thi nghiém tinh udn nguoi ti€n
hanh trén mdy thi nghiém. Nhu hinh 3-3 .
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I

AT T IO T
(1) Usn 907 day () Usin 180° mdng
Hinh 3-3- : 56 @8 thé hién thi nghiém udn ngudi var lieu thép

Dé chi ti€t thir udn ngudi len ban thi nghiem, dung mui
dot ¢6 duong kinh udn cong nhit dinh nén ép cho dén khi
dat gé¢ udn ngudi cin thiet (géc udn duge xdc dinh tiy theo
veu cu ky thua), quan st hai phia bé& m3t vi chidu day xem
¢d xudt hién vét nit khéng. Néu xudt hién vét nit & chd udn
cong, chiing & tinh ning uén cong khéng hop cich. Néu
khéng 6 v&t nit, chiing 13 tinh ning ngugi hgp cich.

U8n nguéi dugc thyc hién théng qua 1am bi€n dang
déo & chd 'udn cong. Do d6, d6 déo cia vt lidu thép cang
I6n thi tinh ning uén nguéi cAng tét. Tinh ning udn ngudi
thudng cé quan hé d 1& thuln véi € 1& kéo din ovatile co
thu cit y. Khi tri s6 0 + y khéng dudi 68% c6 thé chju usn
ngudi 180° véi dudng kinh uén cong bling ba 1in ds day
vt lidu thép. N&u tri s§ ¢ + y khéng nhd hon 72% thi ¢
thé chiu dung udn ngusi 180° vdi dudng kinh udn cong
bing 2 ldn dé day vat lieu thép.

(2) Tinb nang han ndi - Tinh ning han néi cda vat liéu
thép 1a mét trong cdc chi titu quan trong dinh gid tinh
ning céng nghé cla vit lieu thép 6t hay xdu. Phuong
phip xdc dinh vi ddnh gi4 tinh ning han néi ¢6 cic yeu
cllu' sau :
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a. M6i han v3 khu vyc anh hudng nhiet khéng cé xu
hudng xAy ra nit ngusi, néng. -

b. Cudng d6 vi tinh do cla kim loai méi han va khu

vic anh hudng nhiét khéng ¢6 su thay déi 16 ret,
€. Vang dnh hudng nhiét nhd, khong cdn xi Iy nhiet
sau khi han. '

d. C6 dd déo tuong dsi 5 trong clidu kién db cihg of dinh

Trén day 12 mét s6 tinh ning s dung va tinh ning
cong nghé quan trong clia vat lieu thép khi lam két cau
thép. Khi tinh cudng d6 dé chon vat Héu va do kiém cdn
1dy gidi han khuidt phuc im chd dva. Nhung déng thoi
phii tinh dén tinh ning s dung va tinh ning céng nghe
cua vat lieu thép.

2. Phutomg pbdp gia céng ;

Cé hai phuong phip gia cong vat ligu kim logi - gia
cong ngudi va gia céng nhiet.

Gia ¢dng, ch€ tic vat lieu thép & nhiét d6 thudng thi
got 1 gia céng ngudi. C6 nhidu hang myc gia cong ngudi
d€ ché tao cdu kién thép nhu : cit, got, bio, lan ép, duc,
dap, khoan, chong, g5 v.v... Trong dé, g6 13 phuong phép
thao tic thi cong, ngodi tdc dung chinh sita vat lidu thép va
ciu kién ra, né con dung d€ gia cong lan ép, cit chit thay
th€ cho thiét bj co gidi. .

So vgi gia c6ng nhi€t thi gia cong ngudi ¢6 nhidu wu
viet. Vi dy, thi€t b s dung don giin, d& thao tic, ti& kiém
vt liéu va nhién liéu. Tinh ning cd hoe cha vt lieu thép it
thay déi, lugng gidm méng cyc it. Do do, gia cong ngusi ¢
thé ddp ng yéu cAu thiét ket va thi cong, nho the nang cao
ning suit. _

Gia cong nhiét 12 phuong phdp cdng nghé ting nhiéc
cho chi ti€t réi mdi gia cong, C8 hai cdch gia nhiét : gia
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nhiét cuc bs bing ngon lifa éxy - axetylen va gia nhiét dien
rong trong bép 16. Cich trude cé cdc wu diém 16n vé thao
tic, sir dung gid tri kinh t&, tg¢ d6 gia coéng so-véi cich sau.
Nhung, néu dién tich giz nhiét cla chi tiét wong ddi Ién
(thudng trén 500cm?) thi dp dung phuong phdp gia nhiét
trong b€ 16 [a thich hgp hon.

Gia cong nhiét dugc ti€n hanh trong tnrong hop khéng
thé ti€n hanh gin cong nguéi. Gia cong nhiét chi yéu diing
dé€ gia ¢ong nin chinh vat liéu thép, udn cong, udn vom c¢é
muc dich, vi du nin uén thép hinh, cin dan thép tim.

IV. ANH HUONG CUA NGUYEN TG HOA HOC CHUA TRONG VAT LIEU
KIM LOAI B31 v6) TiNH NANG COA NG ;

Nguyén liéu kim loai thudng diing trong go han cht
y€u 12 thép. Cho nén ngoai vigc rim hiéu tinh ning héa Iy
v tinh niing co hoc ra, cdn phii bi€t dnh hudng cda cic
nguyén (8 chii yéu trong thép dsi véi tinh ning co hoc cia
vat li¢u thép. Thép 1a mot loai hop kim sit cic bon ngoai
nguyén 8 sit, cic bon ra cdn chifa cic nguyén 1§ tap chit
vi lugng khic. Cin cd vio yéu cdu tinh ning cé thé cho
thém mét s6 nguyén 8 hitu ich. Thanh phin nguyén t5 héa
hoc chil yéu trong thép nhidu hay it 1 mot trong cic nhin
t6 chi y&u dnh hudng dén tinh ning. Dudi diy gidi thiéu
mot s6 nguyén 1§ gay dnh hudng tinh ning cha thép.

1.Cdc bon ; .

Him lugng cic bon (C) nhiéu hay it ¢6 inh hudng rit
Ién dén tinh ning co hoc cia thép. Khi hiu lugng cic bon
khong vuet qud 0,9% thi ham lugng cic bon cang nhiéu, dg
ciing va cudng dd chdng kéo clia thép cang cao, con do6
déo, d6 dai lai gizm. N&€u ham lugng cic bon vugt qui 0,9%
d$ cling ctia thép ting cao, do. gidn 16n ma cuong do gidm.
Ngodi ra, ham lugng cic bon cla thép cing cao thi i s6 kéo
din, ti 58 co thu mit cdt va tr 6 va dip cang thdp, tinh
chiu dn mon cing kém.
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2. Mangan :

Mangan (Mn) ¢6 thé néng chiy trong thép. N6 ¢6 thé
ning cao dé cing vi cudng d$ cia thép, ting cudng tinh
chiuv mai mén cla thép. Mangan ¢4 tic dung khit 6xy (6xy
ting (ng lyc trong thép, lam ting d¢ gion, nh hudng han
ndi), gim bot khi trong thép. Mangan dé cing véi luu
huynh trong thép tao thanh hgp chit, nhd the gidm duge
nhiéu tic hai cda lvu huynh trong-thép. Néu ham lugng
mangan qud cao sé anh hudng tinh chit ¢é thé han cla
thép. Néi chung, ham lugng mangan ca thép cic bon déu
dudi 1%. Ham higng mangan cia vat liéu thép doéi hdi ¢c6
tinh nang hian ndi 161 khéng duge vugt qui 0,7%.

3. Silic :

Silic (S) ¢ thé 1am ting cudng do, do cling clia thép,
l3m gidm a6 déo va do dai va dap. Silic c6 thé ning cao
khd niing chéng in mon cia thép, cé tic dung khir 6xy
trong qud trinh luyén thép,

4. Litse buynb :

Luvu huynh (8) 12 nguyén t3 c¢6 hai trong thép. Luu
huynh ciing véi sit trong thép tao thinh sulfua sdt (Fes).
Do diém ndng chly cla sulfua sit thap (985°C), néu ham
lugng luu huynh qud cao, khi nhiét dé gia cdng nhiét vat
lidu thép & 800 - 1200°C, dé xAdy ra hién tgng gion nhiét.
Do dé cin han ché€ nghiém ngit ham lugng luu huynh
trong thép. Him luong luu huynh ¢da thép cic bon thudng
khong vugt qud 0,05%.

5. Pbét pho:

Phét pho (P) 12 nguyén 8 ¢6 hai trong thép. Tuy né cé
thé néng chiy trong thép, ning cao d6 cing va cudng do
cia thép, ning cao kha ning chéng in mon d6i véi nudce
bién, dit ct, cli thién khd ning gia céng it got, nhung lai
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lam gidm dd déo, dai cha thép. Do d6 khi gia cong ngudi
nhiét do thip, d& x4y ra tinh gion nguéi. Ham lugng phot
pho trong thép thudng khéng vudt qui 0,05%.

6. Péng : :

Péng (Cu) c6 thé néng chiy trong sit. Ham lugng
dbng vita phii 6 thé cli thien tinh ning thép hop kim
thdp. Do ddng cé diém néng chiy thap, néu ham luong
déng vugt qua gidi han sé ting nhanh tac do ngudi, din téi
tic dung cdng héa, ldm ting a6 cing, giam manh d6 déo,
d6 dai cha thép. Péng 6 tic dung chéng d, chong axit,
khéng anh hudng dén tinh ¢6 thé han ctia thép.

7. Vanadi :

Vanadi (V) 6 thé nang cao d6 dai cha thép, 1am gidm
d6 gion ting cudng d6 va do cung sau khi han ndi.
8. Titan:

Titan (Ti) 1 chat khir 6xy manh ¢6 thé ning cao cudng
d6 clia thép nhung lai gidm do déo. Titan ¢6 thé cii thién
tinh 6 thé han ciia thép ddng thdi 6 thé tang cudng khi
ning chdng in mon. '

9. Molypden :

Molypden (Mo) ¢6 thé ting cudng d9 cia thép mot

cich 16 rét, ddng thai ¢6 thé ting cudng tinh ning chéng
_nuit phiét v khi ning chdng in mon.
10. Crém

Crém (C) ¢6 thé nang cao do cing, tinh chiu mai
mon, tinh 16i cing cha thép, ddng thdi cb thé ting cudng
khi ning chéng i, chiu axft cha thép 3 nhiét dé cao,
" nhung lai 1am gidm dé déo, do dai ctia thép. Pic diém 1n
nhit cha Crom 1 1am ting tinh chiu nhiét tuong d&i cao clia
thép.
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11. Nicken :

Nicken (Ni) ¢6 thé 1am ting cudng 46, d6 déo, dé dai
cda thép, ting cudng khd ning chdng in mon.

12. Dét bidm :

Sau khi cho mét it nguyén t§ ¢4t hi€m (Re) vio trong |
thép, s& ¢é ich cho viéc ning cao cudng dé cla thép, cli
thién d§ déo, tinh gion nhiét 44 thip, tinh in mén va tinh
. ¢c6 thé han cla thép -

§. Jiée 3
- DAC DIEM PHUGNG PHAP GIA CONG CHI TIET KIM LOAI

). Gia cONG LD :

" Trong ché tao k&t ciu thép, gia cong 16 trong két cfu
dé lien két bing bu 18ng vi lién k&t rive chiém d 1@ rit 1én
trong todn b céng viéc gia céng. Hon nita, dé chinh xac
cha 18 cé anh hudng rit i6n dén chit lugng két cdu. Cho
nén cong doan gia céng 16 rit quan trong. Gia céng 16 chi
y&u ¢6 : dét dap 18, khoan 18, khoét 18.

1.D6t ddp 6 :

L& d€ bdr bu léng hoic tin rivé cla cfu kién, ngoii
khoan ra, con ¢6 thé ti€n hanh d6t dip 16 bing cich lip
khudén dot dap trén mdy dét dip 16. Ning sudt sin xuit
bing dot dap 16 khd cao. Cho nén, cdc 16 md yéu ciu
thi€t k& khéng han ché€ thi déu ¢6 thé dor dap.

a. Thiét bj dot 16 : Khuén dét trén 1dp trén truc chinh
cla miy ddét. Khuon dudi ¢é dinh trén d€ mdy phia dudi.
Thép tdm dé€ giira khudn trén ya khudn dudi, théng qua sy
chuyén déng lén xudng cla khuén trén sé dot dap thianh
16. Xem hinh 34,
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Kbuon trén Tém gd idp
) Ewi ~AFRP.

orrrrrr s f

- \ Kimon i i <
N\ ™ din — )
L ~.  Phii

2° ~— T‘ d .
4 (b) Kbuon a6t dap nkidu
(a) Kbubn dap 18 don < I8 bac thang

Hinh 3-4 : So 43 khuén dét dap vi dét dap nhiéu 16

D8i vdi linh kien nhiéu 18, d€ c6 thé gili quyét dot
~dip mét lin, nén s dung khuén dét dap hinh bic thang.
Bé gidm lyc dot dip ciia thi€t b, trinh xudt hién ciing lic
lyc A6t dip qud 16n c6 thé ché€ tao khudn 18i (chay) chénh
lech nhau v& d6 cao H, véi vat d6t mdng, H biing chidu day
vat lidu, véi vat dot diy hon 3mm, ¢6 thé dung H bing
"chiéu day. Xem hinh 34 (b).

. Ngodi yeu ciu kich thude hinh hoc d6i véi khusn dap
frén dudi ra, con ¢ qui dinh v& tinh nling ¢o hoc, d6 cling
cudng d4 cia né phai 16n hon d6 cing va cuding d6 ciia chi
ti€t cin dot dap. Trudce khi sif dung phii xit Iy i r8i méi
46t dip. B$ cing sau khi t6i, yéu ciu 12 HRC 40 ~ 50.

b. Kbe b& 15 d6t dép : Thuc t& sin xufit ching 13 rling,
dudng kinh cta 16 dét dap hoie cit dot dap phii 16n hon
d6 ddy clia thép tdm cin dét dap néu khong d& 1am hong
thi€t bi (hoic khudn). Néi chung khe h& khuén dot dap
trén dudi bing 10 ~ 15% do day tim thép, I6n nhit c6 thé
cat téi 20%.

56 tri khe h& cda vat ligu kim loai cin dot dip xem
bang 3-3.
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Bang 3-3: Khe hé@ a4t ddp vit lidu kim loai (mm)

Thép cic bon thip Thép céc bon vie

Doddy | A3 08 10,20, 25,

vit lidu 68ng thau, ahdm 0, 40 45, 50 vd kn 50

) Lon nhat | Mnd nh8t | Lénnhdt | Mho nhdt | Lon nhdt | Nbd nhit
10 0,08 004 0.1 0,05 011 0.06
12 0,12 0,06 0.13 0475 0,16 0,08
15 0,14 0,075 0,165 0,09 0,195 01
18 0,16 0,09 020 0,11 0,25 0.13
20 0,18 6,90 0.2 0.12 0,26 0,14
25 0.225 0,425 0.275 0.95 0325 0,475
30 027 0.15 9,33 0,18 0.39 021
35 0,35 0,21 0,42 0,245 0.49 0,28
40 0.4 0.24 0.48 0.28 056 032
45 0,45 0,27 0,54 0315 063 036
50 05 03 06 0.35 07 04
6.0 0,66 04 08 05 09 05
70 077 05 09 06 1.1 06
80 0,88 08 14 07 12 07
9,0 110 07 13 038 14 08
10 120 08 14 09 16 10
1 150 10 17 19 20 12
12 1,50 10 17 14 2.0 12
13 1,80 13 20 14 2,10 16
14 2,00 14 21 15 220 17
15 220 15 23 16 2,40 18
6 2,30 16 24 18 260 20
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Ghichit - D day vat dap duéi 0,5mm, khéng cin khe h&

Xdc dinh khe h& kich thude 18 a6t dap va khudn dap
cit : khuén 16m cgi 14y theo kich thude ngodi ctia linh
kién (c2 dung sai duong) khuén 1i (chdy khuén) cin phéi
hgp gitta c6i khuén véi khe hd, biéu thi biing cong thitc thi *

D!ﬁm = (D - 0’75) * 8

1om
Du=M®-073)-2-8§,
Trong céng thidc 45 :
D Dy : Kich thude bé phan 1aim viec cia khudn
dét dap.
D : Kich thudc chi i€t
E : Sai s& cho phép cta kich thude chi tiét,

d: Sai 58 cho phép kich thudc bs phan lam viec cia
¢Bi khuén chiay khuén.

Z.: Khe hd (ldy biing 2 l4n khe hd dao cit, véi thép
16Mn c6 thé ting thém 0,1 ~ 0,2mm).

_ “c. Tink litc dbe cdt : Lyc A6t it bao gém lyc d6t 18 va
lyc dgt cit. Myc dich tinh todn lyc dét cit 1a nhim’ chon
thi€t bi co khi d€ a6t cit an todn, sao cho phy tdi 1am viec
cla thi€t bi Ién hon lyc cin thnét ¢1é dét cit chi et

-Céng thifc tinh hye do6t cit -
P-L+QK
Trong eéng thic d6 :
P : Ap luc cin thiét khi d6t ct (N). -
L : Chu vi chi tiét dgt (mm).
t: D&t diy tdm chi tift A6t (mm).
Q : Cudng dé chdng cit cta chi tét dst (Mp).
K : 8ai 56 cla chay khudn trén, c6i khuén dusi va
sai 58 do day dm, thudng 14y 1,1 ~ 1,5.
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Chit ligu chi ti€t dét khic nhau sé c6 lyc chéng dot cit
khic nhau, trong tinh hinh nhiét 4 thudng vi ¢6 gia nhiét.
Néi chung, lyc chdng dot cdt cda kim loai s& gidm dén theo
sy ting cua nhiét dot.

N6i chung, khi gia nhiét 151 500 ~ 650°C thi cudng d6
hre chdng dot cit vt lieu ¢6 thé gidm con khodng 70 ~ 80%
so v4i nhiét dd thudng. Cudng 46 chdng cit khidc nhau ciia
kim loai khi & nhiét d6 thudng v & nhiét d6 gia nhiét khic,
xem bing 3-4 va 3-5.

Bing 3-4 : Cudng 49 chdng cit ciia thép & trang thai

gia nhi¢t (Mp)
Cudng Mhidt &
& ot C) | - _ '
clng . | 80 | 600 700 800 900
Mic thdp ' _
A1, A2, S510, S8 15 kv 200 10 60 K'Y}
A3, A4, 5620, 56 25 450 240 130 o 80 -
AS. S§ 30, 86 35 520 330 160 % 70
A6, S6 40, S5 45, S4 50 - 580 380 190 %0 - 70

Béng 3-5 : Cudng 4§ chbnyg cit ctia kim loai thuing

dung & nhi¢t 46 thuéng
Vit lidu Culing 04 ching cit © VAL ligu Cudng &b cit ching
A 26 - 28 AB 48 - 58
A1 26~ 32 A7 56 - 68
A2 27 ~ 34 Thép Silic 45 - 56
A3 30-38 (9Mn; 34-.38
A4 348 Béing thau 25 - 38
A5 40 - 50 Nhom citmg 22 - 38
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d. Yéu cdu chdt litong 16 dpt dép :
L& dot dap dung d€ lien két mat phing kim loai,

cho nén 15 dot phdi cé khe hd phsi hgp nhit dinh

- véi dinh rive, bu 16ng. Néi chung, dudng kinh 16

khéng dugc idn hon dudng kinh dinh rivé va bu
long qud 0,5 ~ 1,0mm.

Khi dét dap 18, tieu chuidn 12 vi trf tAm clia trén va
duéi 18, vudng géc véi bé mi, chi i€, khong xo
xuéc, khong ¢é vét nit chung quanh.

Sai s8 chung ctia dudng kinh 16 dot khong dugc 1dn
hon 0,5mm ddi véi dudng kinh phfa tén cda 14,
khéng 16n hon 1mm déi véi dudng kinh phia dudi
cta 18, sai 56 tam 18 khong duge 16n hon 0,7mm.

e. Mdy diém chii v kbi dot dap 16 -

Trude khi @6t dap, chd y kiém tra thiét bi dot 16,
1i€n hanh thir may khong tai, ki€ém tra d¢ chic chin
cla cic chi i€t cic bé phan.

Khi Idp khuén d6t dap, cha ¥ chiéu cda khuén. Vi
ring sai s6 miéng trén, miéng dudi rit nhd, néu
khéng chi ¢ chidu, dem Hp ngugc, dé lam héng
khuén a4t hoic thi€t bi. Xem hinh 3-5.

Y R i B WS

fa) Mdt cdi chi tidt 46t (b) Chiéu 16 d6t diing () Chiéu I dot sai

Hinh 3-5 : So aé thé hién mat cdt dot va chiéu khudn dat

Lip xong khudn d6t, chua nén voi vang dét dap
ngay chi ti€t, ma ding thép tim ¢6 dé déo 15t hoiic
kim loai mém, ¢6 d6 diy giéng nhu vic liéu chi tét
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dét dap dé dap thir. Qua kiém nghiém chi tiét dap
thir thy dat yéu cdu chit lugng, mdi c6 thé tién
hanh d6t dip. Nhung khi d6t dap dugc chi tiét ddu
tién ciing phii ki€ém tra kich thudc hinh hoc lien
quan c6é dat yéu ciu thi€t k€ mdi ti€n hanh dét
binh thudng.

- Dé phong ngra khuén dip bi néng, khi dst dap
cin kip thai 1am nguéi bing ddu va dung dich tam
ngudi (xem hinh 3-6) dong thai lusn lwu ¥ ¢& dinh
chic chidn linh kién, thi€t bi v khuén.

Bing 3-6 : Dung dich 12m ngudi thudng diing cta cic
loai vit lieu khi dgt ddp, khoan, dip cit.

Vit iidu gia cong Dung dich iam maét

Céc loai vt Iy thép Nude, nubc x3 béng, ddu nhan

Hgo kim foai ddng, hep kim manl®, cao su|C6 thé khdng cdn dung dich 1m  ngudi
cimg, gb phip

béng thudn Nude xi bing, ddu hda

Nhdm, hp kim nhdm ' Nubic x4 bdng, ddu hoa

Gang D4u hda, hodic khong cdn dung.dich iam mat
2. Kboan 15 ;

Khoan 16 12 phuong phép tao 16 bling mdy khoan ty
d6ng holc-bin oy déng.

O mic d6 nio d6, khoan 15 chi€m wu the hon dét dap
18. L& khoan biing mdy chit lugng 6, ¢6 th& trinh 1am
cling mép 16, déng thai kich thude mat trai mat phai cta 13
théng nhit nhu nhau, d6 tron nhin thanh 18 t6t. Do dg,
phin 16n cdc chi tiét cé yeu cliu chit luong cao déu ding
mdy dé€ khoan 13.

Ning sudt khoan 15 thdp hon dét dap 15, BE nang cao
ning suft khoan 13, ¢6 thé chéng mot s chi tiét c6 cing
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qui cich en véi nhau dé khoan. Nhung d¢ day chéng len
khéng thé vugt qud d6 dii im viéc cla mi khoan.

Mdy khoan 16 thudng ding & nha mdy vi céng trudng
l3p rip cé mdy khoan lic quay tay, khoan ditng, khoan hai,
khoan dién, khoan ban & v.v... ¢6 thé dung khoan 16 cic
loai kim logi mém, cing.

. Cong ci kboan 16 : cong cy chi yeu ding dé€ khoan
16 ¢6 mili khoan, boc khoan, diu kep.

~ Miii khoan : MGi khoan 13 cong cu cit got d€ khoan
[6, ché tao bing thép cdng cu cdc bon hoic thép gis (thép
toc d6 cao) va phii qua xir Iy t6i méi str dung. Can cit vio
hinh ding ctia né chia ra mii khoan rinh xodn v mai
khoan bet.

Mai khoan rinh xoidn (mai hoa) 13 loai mui khoan
thudng ding, gdm bo phan lam viéc, chuéi vi of tao thanh
(nhu hinh 3-6). B phan lam viéc do bo phan cit got vi
din hudng tao thanh. B phin cit got chi yéu ddm nhiem
cong viée cit got. Rinh xody xodn 6¢ hinh thinh dao cit
got va ¢6 tic dung thodt phoi va ddy dung dich lam nguéi.
BS phan din hudng c6 t4c dung git do vudng géc cla miuii

Phén fam pide P’f’d" ad Phdn chuti

] :, i det
———Phin din bm}ng_________ {a} Miii bhoan chudi con )
) (b) Miii kboun chndi thing
() Mitt kboan phay I

Hinh 3-6 : So d8 biéu thi madi khoan

183




khoan véi thanh 18 trong qud trinh khoan. Bd phin chusi
ding d€ 1dp kep mui khoan, truydn din momen quay khi
khoan. Hinh ding chuéi cé 2 logi thing va hinh can (xem
hinh 3-6). Phin ¢4 1a phin néi gita bé phin 1Am viec vai
phin chusi. Néi chung qui eich va nhin hiéu mai khoan
déu duge khic trén dusi b,

Mui khoan bet dugc tng dung khi khéng ¢ mii khoan
rinh xodn hoic mui khoan rinh khéng thé khoan duge, né
ding d€ khoan 16 cho vat litu mém nhu nhém, déng,
dudng kinh 15 twong déi nho. NG dung thép tron T7 hoic
65 Mn gia nhiét 1 diu, dap bet, sau d6 mai thanh hinh géc
theo yeu cdu, qua xtt IY t5i méi siv dung.

Ngoai cic mii khoan k€ trén con ¢6 mii khoan diu
bing chuyén ding @€ phay, khoét 15. Xem hinh 3-6 (0.

Dung cu c¢ip kep miii khoan. Khi khoan ding dung cy
¢ap mbi khoan dé lip trén truc chuyén déng cta miy khoan
mdi ¢6 thé khoan 18. Dung cu cip mii khoan cé diu clip mii |
khoan, &ng boc hinh cén va then chem, xem hinh 3-7.

Then chém . dﬂg boc
777 B

C . |
6::3 .
boc /]

Miti khoarn
! .
1 Chia kbda

M
khoan

fa} PhAi ldp 6ng boc (¢} Ldp ddu kep kboan dién

'@ then chém
Hinh 3-7 : S d6 thé hién dung cu cip mai khoan
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Piu cip mii khoan ding dé€ 1dp cip midi khoan chudi’
thing. Loai thudng thiy cé thé Kp mii khoan 1-13mm,
phii phéi hop véi chia khéa ¢6 ring mdi st dung dugc.

Ong boc cdn goi 11 dng 1dng dung A€ cap mai khoan
chudi ¢én. LS bén canh diu tién cla 6ng 16ng ¢on 1 ding dé
thio moi khoun. Khi sir dung cin phdi hop véi qui cich mai
khoan.

Then chém 12 dung cy dung dé thio mii khoan chusi
coén 0 trong dng 16ng ¢6n ra. Phuong phdp st dung nhu
hinh 3-7.

b. Thao tdc kboan 6 :

- Khoan 18 trén miy khoan : ti€n hanh khoan 15 trén
mdy khoan ¢8 dinh nhu khoan lic, khoan ding. Mdy khoan
gém cic boé phan hép s8, cin khoan, trmyc chinh, véling
ti€n cip ty déng va thh céng, ban cip, bian khoan. Trudc
khi khoan phii 13p mai khoan. € bio ddm khoan an toan
cin ding bu 16ng vi tim ép cd dinh chi tiét 1én bin khoan

(hinh 3-8). An cong tic <€ dAu nhon mii khoan chdm vao
chinh gira 16 khoan. rie'nphﬁnh cane viee khoan.

. Miif kboan
-

Ban kboaﬁ

Dung cu cdip

IH‘mh 3-8 : So d6 thé hién khoan 16 bing mdy
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Téc d6 khoan 18 cin ¢ vio dudng kinh 18 khoan &
cin diéu chinh lugng in dao ti€n cip va t6¢ dé quay cla
miii khoan. Néi chung khoan 15 nhé, t6¢ d6 nhanh, 16 to
toc 46 chiam.

Khi khoan sip thing cin giim lugng an dao (luong
ti€n cip). Néu dang diing ch€ a6 ti€n cdp ty dong, t6t nhit
chuyén sang diing ch€ dé ti€n cip thi céng. Vi khi madi
khoan sip khoan thing vat li¢u chi ti€t, luc cin true giim
ast ngot, khe hé ti€n cAp bi€n dang dan héi dot ngdt khoi
phuc, khi€n cho mai khoan 4n dao ty dong rit I6n, gy giy
miai khoan hofic din d€n hién tugng 1am J¢ch 18 khoan. Khi
ti€n cip bling tay, do di chi ¥ gidm lugng 4n dao, khi¢n
lyc cin trye gidm, nhd the trinh dugc cdc tryc tric naéi trén.

Khi khoan khéng xuyén ¢é thé cin ct vio 46 siu cia
16 khoan @€ lam mét mi&€ng chin, khéng ch€ huong ha
xuéng cta truc khoan.

Khi khoan 18 sau, vio duge dé sau gidp 3 lin dudng
kinh 13 thi ¢ dugc 1 doan nhat dinh phii nhic 1&n 13y phéi
ra 1 ln, phong ngita néu 1i€p tuc khoan, phoéi khéng ra
lam tdc 18, giy giy mui khoan.

Trong qui trinh khoan, mii khoan sinh nhiét Ién, thim
chi néng dé len. Néu khéng dp dung cé bién phdp lam
ngudi mii khoan sé bi néng, nift hét kha ning cit got. Do
d6 d€ nang cao hiéu suat khoan cit va bio dim chit lugng
16 khoan cin cho dung dich am mdt vio mdi khoan.

Khoan 18 cic loai vat lieu khic nhau sé st dung dung
dich 1am mdt khic nhau, xem bang 3-6.

- Khoan 15 bling khoan dién ¢im tay. Hinh diing khoan
dign cAm tay nhu hinh 3-9. Khoan dién cim tay thich hop dé
khoan 15 16p kim logi tuong d6i mong va vat liéu phi kim loai
thong thuding, Cang nhan gd han thuong khoan 16 &c vit trén
vd thép méng chia dudng Sng vi thiét bi bon chita.
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Hinh 3-9 : S 6 thé hién khoan tay dién

Khi ding khoan dién cim tay ¢t€ khoan 16 16p 16t bén
ngodi, phii trinh khoan qui hoic khoan thing dung vdo
vat lieu ¢ét bén trong. Cin ciin cf vio dé siu cha 1, do do
dai khoan cit cdn thi€t cia muii khoan, ding dém cao su
cing 16ng vio mai khoan hoic dém vio mi€ng réng rudt
dé khong ch& dé sau.

- Yéu ciu chit lugng 16 khoan : Cin cin ¢ vio tinh
chit vat litu va yéu ciu thi€t k€ clia cong trinh két ciu thép
dé ti€n hanh khoan 18.

buong kinh 16 vit cudng d6 cao, 16 rive, 16 bu iong
cudng d6 cao (bu l6ng ddu lyc gidc, bu 16ng xoin) dinh
rivé md tron phdi I6n hon dudng kinh bu 16ng, than rivé 1-
1,5mm. L4 bu long phii ¢é d6 chinh xdic H14 (H15).

Tri s& qui dinh sai léch cho phép cha 16 nhyu bing 3-7
Bidng 3-7 : Sai s& cho phép ciia 18 bu 16ng cuiing 44

cao va dinh rivé
Thii ty Tén Dubing kinh chang v sai $§ ¢cho phép (mm})
g | 2100 Kinh chong | 12 {1620 [@]2 [en] 2
u King
Sai 58 cho phép 1043 + 0,52 + 0,84
1 pusng kion | 135 [ 175 | 22 e | 26 { o | w
L3 b 1ong 0,43 0,52 0,84
Sai s cho phép * l] * 0 ' G
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Dinh ivé | Bubng kinh chung | 16 n | x| »
Sai s6 chophép |- +0,30 +035 .
2 Dubng kinh 17 S N
; + 0,50 + 0,60
Sai 50 cho phép -020 020
D& khdng tron (hidu cba dubng '
3 kinh Ksn nhat w8i nbd nnit) 100 150
Khdng duge Kin hon 3% chifu day idm; mdi tAm don
4 D4 nghigng dusng tam Ithﬂng 0 hon 2,9mm. Nhiéy t8m chéng Hin nhay

kbing ¥n hon 3.0mm.

188

c. Cde diém heu y kbi kboan 15 :

Khi st dung khoan hdi dé khoan 18, ¢in kiém tra
éng hoi ¢6 bi ndt, rd hoi. Né&i lién dng hoi vdi
ngudn hoi thdi vio khéng khi thit xem, sau dé néi
véi khoan, phong cic hat kim loai chui vio khoan,
gy hdng linh kién. '

Khi ding miy khoan d& khoan 18 : ¢idn cho diu bdi
tron vao 18 ddu. An cong tic cho chay 1-2 phut,
kiém tra mdi khoan xem da vuéng géc chua, néu
chua, cin ditng mdy d€ diéu chinh.

Khi thao tic khoan 18 : phii mic quin j0 lao dong,
khéng deo gang tay. N& céng nhin phii déi md
12m viéc cudn téc dai vio trong mi dé€ trinh xiy ra
tai nan.

Trong qud trinh thao tac” khoan 18, khi dat vio Iy ra
vi diéu chinh chi ti€t, cin ding mdy d€ ti€n hanh.
Khong duge dung tay s¢, cim khi thu don phoi
khoan. Khoan xong, phii ngit nguén dién, lau sach
miy khoan, don dep hién trudng. '
Tic nghiép ngodi trdi, khi mua khéng duge ding
khoan dién. N&u sit dung cin ¢ bién phép bdo
dam an todn chic chin.




- Khoan néng 18 12 n6ng rong 15 da c6 d& dat kich thudc
yéu clu. Khi mii khoan méi l4n khoan néng 18 dudng kinh
trén 30mm trén chi ti€t, thi mii khoan sé ¢6 hye cin. Pudng
kinh 16 cing 16n, lyc cin cing 1én, nén t6c d6 khoan ciing
cing chim. N&u trudc tien khoan thanh 16 nhd, sau dé
khoan néng to ra, lyc ¢in sé gidm, t6¢ d6 khoan tuong dci
nhanh, ¢6 thé ning cao ning suit khoan 1.

Do d6, ddi v6i nhiéu ciu kién tin ndi yéu cidu chit
lugng cao, d€ lam cho tam 18 cdc tim thép khoan chéng
thdng nhdt véi nhau, dat duge d6 béng nhin thanh 18,
khic phuc 16p ciing héa quanh 18, cing cin ti€n hanh
ndng khoét rong. Mii khoan néng 18, (cing goi 13 mii
* khoan phay hay mii khoan doa, xem hinh 3-10) 12 dung cu
chl y€u dé khoan néng I6. Tinh ning lam viéc cda né
giéng nhu miii khoan, nhung hinh ding lui dao cit khdc
nhau. $8 lugng [uGi nhiéu hon miii khoan (binh thudng c6
3-4 dudng, holc hon).

Hinth 3-10 : Mii khoan néng 13

Do mdi khoan néng 16 ¢6 nhiu 1usi dao cit got nén
thinh 16 khoét tvong ddi nhin.

Khi néng khoét 13, nén ti€n hanh tir phia sau husng
dap va hudng khoan 18, mét mit 6 thé loai bd xo, xudc
quanh 16, mit khic ¢6 thé chinh séa hinh déng 18 hién c6
chilt lugng néng khoét 16 dinh tin vi bu long ¢ yéu ciu
nhdt dinh. Budng kinh 16 sau khi ndng rong khong duoe
I6n hon dutng kinh thi€t k& 2mm. N&u néng khoét qua qui
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dinh, sau khi dugc sy ddng ¥ clia don vi vé ban vé thi cdng,
s€ dung que hin c6 chift litu gidng véi vat lieu goc d€ han
bi 161 néng khoét lai 16. X Iy xong déu phai ghi chép lai.
li. TARG VA REN :

I.Tarb:

Dung dao con d€ cit ren trén thanh 18 goi 12 tars.

. M tarb va cd tgo : Mii tard 1am bing thép céng
cu hop kim hoic thép gi6 18 qua xit ly nhiet t6i
cing, mii taré gém 2 bé phan : bd phan lam viec
va bd phin chuéi tao thinh, nhy hinh 3-11 (a).

b. Phan loai tard - Tard 6 2 loai : Tard tay va tard
mdy, mdi loai lai chia ra loai ren thé va ren tinh dé
ddp Ung yéu ciu gia céng ren khic nhau.

¢. Tayqnay : tay quay tard 1a dung cy ding d€ kep
chat mii tard. Tay quay ¢6 2 loai tay quay binh
thuong va tay quay chir T. M3i logi lai chia ra 2 logi:
kiéu 8 dinh va kiéu di dong, nhu hinh 3-12.

Phdn (am vigc Phdn chuoi |

Phducidigol  Phin chin - Mdng eydng
sta T} .

i .

o

s (b) Gdc cdt got va goéc
fa) Ngoai binb ok 311 - Mii tard chinb sita

fa) Tay quay taré cb dink

fc) Tay tarb fd} tay

chit Teer far chit
ding b 7od dink
b) Tay quiay taré co déng Hinh 3-12 : Tay quay taré
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Kich thuéc 16 vudng va d6 dii cin tay quay cé qui
cich nhit.dinh. Khi st dung, cin cin of vio kich thuéc
tard d€ chon, xem bing 3-8.

Bang 3-8 : Pham vi thich hgp cia tay quay tard

Qui céch tay quay tard 6" 9" i 15" 19" 24"

Pham vi mii tard

. M5-M8 | MB-M12 | M12-M14 | M14-M15 | M16-M22 | M24 trd #n
thich hgp )

Khi tard, ngoai tic dung cit got ra, tard con ép chén var
liéu kim logi (hinh 3-13) khi&n vat liéu gidn nd ra. Bd déo clia
vit ligu cang 8, luong gidn nd cing 16n. Néu dudng kinh 16
dé tard bling véi duding kinh trong clia ren thi khi vt liéu din
nd sé ket chiit miii tars, dé 1am giy mdi tar6. N&éu dudng kinh
16 dé tard qui 1on khign chiéu cao ring ren khong di, «d
thanh ph& phim. Do d6, dudng kinh 16 d€ 1ard I6n hay nhd
cAn phai cin ¢ vio dd déo cha vat lieu kim loai d&€ xem xét.
Khi khoan 18 d& taré c6 thé ding cdng thic kinh nghiém dé
tinh dudng kinh D 16 khoan.

Pa&i véi vt lieu thép ¢é dé déo 16n

D=d-t
béi vdi vat ligu gang diic hodc vit liéu gidn
D=d-{(1,05~1,1)1t

Trong cong thiic :
. 12 dudng kinh 16 khoan dé taré (mm)
d : Pudng kinh trong cia ren (mm}
t : Bugc ren (mm)
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Chi HEt Kim loai cheén nén ra

\

Mt tard

{icing Binh troup ven
ity bink 1
Kboan d6 tart

Diimg bink trong

Hinh 3-13 . Hién tugng chén nén khi tars

2. Ren:

Dang ban ren d€ cit ren ngoai cho trye tron hoie cho
bén ngodi ng goi 13 ren.

a. Dung cu rven :

- Ban ren : 1a dao d€ gia céng ren ngodi, duge fam
bing thép coéng cy cdc bon holc thép gid, réi xit Iy nhiet,
16i aiing. Két ciu clta né nhu hinh 3-14, gém bd phan ¢t
got, bd phan xdc dinh dudng kinh va 15 x4 phoi tao thinh.
Hai diu ring ban ren ¢4 86¢ ¢on 40 ~ 50° tao thanh bé
phin cit got (¢6 thé cit got cA hai chiéw), goc ¥ trudc cha
né thudng 1 15 ~ 25°, géc twsau 1a 7 ~ 9°. Do tdc dung lam
nhin, bo phan xic dinh dudng kinh ¢ gée trude nhd hon
bo phan cit got, thudng chi 4 ~ 6°. Con g6c sau bing 0°.
Chung quanh bin ren ¢6 mét ming sau vi miy rinh cén
dsi xing ding dé& dinh vi va ¢6 dinh ban ren.

Bin ren, ngodi loai ren thong thudng ra con ¢é loai
ban ren 6ng. Cu tao ban ren éng ciing gin gidng.nhv ban
ren thong thudng, nhung ban ren 6ng ché tao mét mie, chi
c6 thé sit dung duoe mat mat.

Lai ¢dn ¢6 loai han ren rdi, né gdm ¢d bdn khdi ren,
dugc lip vio tay quay ren 8ng, Khi sit cung, diéu chinh vi
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trf cdc khdi bin ren d€ c6 thé ren ra duge ren 6ng 6 duding
kinh 6ng cin thiék.

Rdnh cén cho vit dtidu chinb

F A i

—t—8

\

N

o
by

—-—H——-l

Ranl c6n cho it
ad tdp
Hinh 3-14 : Bin ren

- Tay quay ban ren : Tay quay ban ren ding dé gi lip
ban ren, va quay ren (hinh 3-15). Cin ¢ vio ban ren Ién
nhd d€ chon tay quay ban ren. Lip bin ren én dinh, bing
phing mren tay quay sao chd 16 vit nhiim ding dinh vit ¢§
dinh trén tay quay. Sau khi ddu cudi sdt vao hét, vin vit c§

dinh 1 da Hp chat ban ren én tay quay.

Hinh 3-15 : Tay
. quay ban ren




b. Phitong pbdp ren :

- Xic dinh dudng kinh tryc tron trudc khi ren. Ren
ciing gidng nhu tard, do vat lieu bi chén nén, hte cin cir
got Ién. Néu chon dudng kinh cly tron khoéng thoa ding,
khéng nhimng d& héng ban ren mid con dnh hudng chit
luong ren. Do d6, dudng kinh iy tron nén xdc dinh theo
cong thitc kinh nghiém sau :

Puong kinh cay tron D =d -t 1,3t

Trong cong thic : ‘

¢ : Pudng kinh ngodi cia ren (mm)
t : Budc ren (mm)
Xac dinh dudng kinh cly ton cin ren ¢6 thé tra bang 39

Bang 3-9 : Pudng kinh ciy tron cdn ren bing ban ren

Ren thubing, ring th {mm) fRen hé Anh Ren &ng

Duiing kinh Duigng kinh Budng kinh

cdy ren Buing cdy ren Budng | ngoai gng (mm)
Bung kinh kirh

cinh | BYOC | Bubng | Buwng | en | Dubng | Bubmg | pn | Bubng | Bubing
ng | ®MU ] wkah | kb | pge | kioh | Koh | qgge | kinh | kinh

nhé ¥n Anh} nné n Anh) nho it
nhit nhét nhit nhit nht nhat

M6 1 58 59 Y 59 6 1/8 94 95

M8 125 | . 78 79 516 74 76 14 12,7 13
Mip 15 975 985 kL] g 92 3 18,2 16,5
M2 7 175 | 1175 19 % 12 12,2 % 208 208
M14 2 137 13,88 - - - 5/8 225 228
Mi6 2 15,7 15.85 5/8 15,2 15,4 # 26 26,3
M18 25 177 17,85 - .- - 78 298 30,1

M20 2.5 18,7 19,55 Y 183 16,5 1 328 EXN
m22 25 27 | 2185 78 214 216 1148 374 3z

M24 3 23,65 238 1 245 248 1 % 414 41,7
m27 3 26,65 26,8 114 30.7 31 138 438 441
M30 35 296 29.8 - - - 1% 473 416

M6 4 36 |- b8 1% a7 313 -
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Ma2 | 45 ¢ a155 1 HT75
M4a 5 47,5 477

Mm32 8 515 51.7 -
Me0 | 55 | 5945 | 597 - - -
Mé4 6 63,4 63,7
Mg 6 67.4 67,7

Ghi chii: 1 thc Anh = 2,54 cm

- Cac diém chd ¥ khi ren : D& 1am cho bin ren dé
ang nhim ding chi tiét va cdt vio vit lidy, diu cudi cla
Ay tron phdi vt thanh géc con 15 - 20°. Kep cly tron Va0
ieng etd6 mém. Phai kep chic, chinh xdc. Khi ren phai git
uong gée gitta mat bin ren véi ciy tron, sau d6 ting luc
n, quay tay quay theo chidu kim ddng hé. Sau khi ¢it duge
-2 ring thi khong cin tang luc n quay. Cing gidng nhy
ard, thudng xuyén phii quay trd lai dé kip thai ddy phoi di
At ra. Khi ren, cdn cho dung dich lam tron nhim nang cao
16 bong bé mit ren vi ting tudi tho ban ren. Dung dich
am tron diing d€ ren cic vat liéu khdc nhau clng gidng
nhu khi targ.

. GIUA :
Ding gida d€ gia cong cit got bé mit chi tiét, khién

~hi ti€t dat duoc kich thudce, hinh ding, d6 so ché bé m3t
dat duge yéu ciu. Cong viec d6 goi 14 gita.
1. Cdu tgo ciia giia :

Gida duoe 1am bing thép céng cu cic bon T12 va Tl3
déng thoi qua x{ I§ nhiét, t6i, d6 cing dat t6i HRC62-67.
Tén clia cic bo phan gita nhy hinh 3-16.

Qui cich gida thudng 14y chi&§ dai phin 6 khia ring
cba gitia d€ bidu thi, gdm nhiéu qui cich 100 mm (4 tic
Anh) 150 mm (6 tic Anh), 200 mm (8 tdc Anh) v 300 mm
(12 td¢c Anh). Nhung qui cdch gita trdn va gida vudng
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Canh Rang Dudi
M gitia ghila chan gita  Chuéicdm

Chidn dai

Rang  chuéi
mat

Hinh 3-16 : Giiia

thudng, biu thi bing dudng kinh chd tiét dién 16n nhit trén
todnt bo chidu dai va kich thude canh dai. Mt giGa 13 mit
am viéc chd y€u cha gita, ¢ khin ring, c6 ring don va
ring d6i. Pudng ring gida ring don chi x€p theo mét
chidu. Khi gita, it ¢i ring gita déu duge st dung, tuong
ddi mit sic, khong thich hgp gida vit liéu cing. Dudng
ring cha gita ring d6i x&p theo hai chidu dan chéo nhau,
nhu hinh 3-17. Khi gita, vét gida khang tring 1ip, bé mit
gitia ra tuong d6i nhin, tuong A6i ti€t kiem sic khi khi gita
viit li¢u cing.

Tay theo sy khic nhau vé cy ly ring gita, gita con
chia ra : giGa thd, gita min, gida bong.

Réing gila pbdng to

Rang chbdn

Rang mdagt
Hinh 3-17 : Sdp xé€p ring gida
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2. Pbdn logi va cbon gitia :

- a. Phin logi giGa : gita chia ra : gida thudng, gita dic
blet vd gitia chinh hinh (giGa thip cim) nhu hinh 3-18.
- Giha thudng : tdy theo mit ¢t clia gitia khic nhau,

- chia ra 5 loqi : gitia bing, gitia vudng, gitia tam gidc,
gitda bin nguyét tron, gita tron. Nhy hinh 3-18 (a).

- Gita dic chilng : dung d€ gia ¢6ng bé mit dic biét
cda linh kién, c¢é nhiéu hinh ding m3t cdt, nhu
hinh 3-18 (b).

o V) D> D)

(a) Giiia thtng

D L L > D

(k) Gitia ddc chiing

L A eI I e e i, Y P
e —— 0o

- IR v eman s )

(c) Gitia chinh binb

Hinh 3-18 : Cic loai gita
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- Gitia chinh hinh : Dung d€ chinh sl cdc vi-tri nhé
trén chi ti€. Nhu hinh 3-18 (¢) biéu thi mdy logi
gita chinh hinh. Thudng I i 5-12 chiéc gita chinh
hinh 12p thanh mét ba.

b. Chon gitia : Cin cin cif vao d6 16n du lugng gia
cong, dé chinh xdc gia ¢ong, 49 &ao thdp cha mit so ché,
tinh hinh vt liéu chi tiét gia cong mém hay cing dé chon
gida thé hay giGa min.

Gita thé thich hgp ding dé gita chi tiét cé du lugng
gia cong 16n, d6 chinh xdc gia cong va dé so ch€ bé mat
thdp, vat liéu hoi mém. Gitia min nguge lai.

IV. BUC :

Puc cht y&u ding d€ duc bd kim loai du thira, bavia
xg xudc & bé mit sin phim so ché, duc chat vat lieu, duc
mdi hin, duc chiit dinh rive, duc md dudng miéng va cic
trudng hop khéng tién ding mady khdc.

1. Cdit duc :

Cdi duc la céng cy dung dé€ duc, ndi chung lim bing
thép cong cu cdc bon (T7A) hoic thép 65Mn, qua mai luGi
vl xf.'r Iy nhiét mdi st dung.

Duc ¢4 rit nhiéu logi. Céng nhan goé han thudng ding
hai loai : duc.det v dyc hep. Phin cit got ca duc det nhu

Mar vt Cdn Bdn duc

| b <_,__-/—=f 7
o — ' |
[ L=170 i

A
Phdn duc cdt
"""q.‘___ -
3
- -

(2) Buc det

Ludi cira
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hinh 3-19 (a), chd yé&u dung duc bing, got bd bavia va chat
tich vt liéu méng, Puc hep ding dé duc gia cong md
rinh, duc chan hin. Xem hinh 3-19 (b).

43~ §0°
e, n

)

T'L —<
TES

(B) Duc bep
Hinh 3-19 : Cii ¢uc

2. Cdcgécbﬁ:bbpcaiaoéidqwkbil&wgpt(biub}M)

a. Goc ném B : Géc kep gitta hai mat i duc goi 12
goc ném. Géc ném cing nhd, uGi dyc cang sic, nhung
cudng 6 kém, géc ném cing 16n, cuding dé tuy 4, nhung
hye cin dyc lai Ién: Do d6, phii trén co s bio dam cudng
d$, 8 ging chon ném cda duc nhd rhit. Gée ném cia cduc
phdi cin o vio dé cing ciia vt lieu gia cong dé quyét
dinh. Khi duc vat lieu cing (thép céng cy cic bon hoiic
gang dic), duc phii chiu lyc bua twong d6i 16n, géc chém
ctia dyc phdi lén mét chut, théng thudng 14y 60° ~ 70°. Khi
duc vat liéu thép théng thudng va vt lieu 6 do cing vira,
thi gé¢ ném 1dy 50 ~ 60°. Khi dyc vt liu mém nhu déng
hofic nhém, géc ném tdy 30° ~ SQe. '

b. Géc san o : Géc kep gitta mie sau duc véi mit ngang
vit dugc got goi 1 gée sau. Tdc dung cia né 12 gizm sy ma
sdt gitta mir sau duc véi mit ngang vit got, déng thdi ‘gitp
duc dé dang in vio chi tigt gia cdng. Géc sau qud I16n, nhu
hinh 3-21 (2} khién duyc an qué siu, khé duc, gée sau qui
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nhé, nhv hinh 3-21 (b), vi trf dyc qud bing, dé trugt wén
mit chi ti€t gia cong. Thudng géc sau a 1y 5 ~ 8" 13 vira.

/ﬂ, Mdr goc

Mat got
y > Lo

Hinh 3-20 : Géc dyc got

/s e

fa) Gécsan ; (b) Goc san
qud lén qud nhé

Hinh 3-20 : Géc¢ duc got
¢. Mai dic . Puc diung sé con di va phai mai lgi, xem
hinh 3-22, dé khsi phuc d6 sic cua duc.
Khi mii lui duc, phdi 1am sao ludi duc cac hon tm
- dd mai, nh3m tranh Ui duc bap vao d4 mai gy tai nan.
P& mai ludi dyuc dugc phing, cin di chuyén én dinh theo
chiéu dudng trung tdm cla dd mai. Nhu vdy, d&é mai bing
bé mit, ¢4 mai cling mon bing. Pdng thai phii thay nhau
madi cd hai mit d€ ¢6 géc ném chinh xdc. Khi mai, cAn
thudng xuyén nhiing vio nudce lanh d€ trinh 1am néng gay
mém ludi cuc.
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Cin x¥ Iy nhiet.dé€ bio dim dd ciing vi d6 dai nhat
dinh cho bd phin cit got ciia duc, Xur Iy nhiét bao gém hai
qud trinh : t6i va 1.

. d. Phitong phdp dic -

- Cich cdm duc : Nim gitt duc, cha véu ding ngén
gilta, ngén nhin va ngén Gt cda ban tay trii, ngén cdi va
ngon trd ti€p xiic véi dyc iy nhign. PAu trén ciia dyc thod ra
khodng 2mm. (hinh 3-23) khéng neén nim qud chy dé
8idm thiéu hye chifn déng vio tay. Khi duc, cing tay dx
ngang ty nhien, dyc phii gi géc nghiéng cho chinh xic.
(g6c sau @ = 5 ~ 8) - -

)

Hinh 3-23 : Phuong phip cim duc
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- Phuong phip duc got miit phing. Khi bit ddu duc,
nén duc nhe vio chd géc nhon mit bén cha chi tiét. Sau
khi m& dugc miéng, din chuyén duc vio gitia, chuyén sang
duc got hét chidu réng. Lugng duc mdi 14n. khoing 0,5 ~
2mm. Khi dyc sip d€n ddu cudi kholdng 10mm, phii tr&
ddu d€ duc got nét phén; con Iai, dic biet di véi vat licu
gion nhv déng dd, gang, cing cin phdi lam nhy vay. Néu
khéng, ddu cusi s& sit mé,

- Khi mit phing cin duc tu’cmg 46 16n, truéic tien dung
duc hep aé duc nhiéu rinh song song trén bé& mit chi tiét
sau dé ding duc bet dé€ duc bd phin 16i len.

e. Duc vdt miéng dé ban - Miéng hin 12 dé€ chi linh
kién trudc khi hin, mép han ¢in gia céng d6 vit nhit dinh
thanh miéng hin @& bio dim han chic. Nhu hinh 3-24.

Hinh 3-24 : Puc vit miéng han

Chi ti€t nhd ¢6 thé dir lén ban &6, ket chit d€ duc
linh kién tuong d6i 16n thi duc trye ti€p. Khi duc, phai dé
duc theo géc nghiéng cin thiét. Bdng thai phii khéng ch&
lugng dn vio cua duc sao cho miéng duc déu.

Khi diung duc d€ sta méi han hoic vi tri han khéng
ding qui cich, trudce tién nén dung duc hep sau dé mgi
dung bet.

V. BUC MG MIENG VAT :

Dé bio dim yéu ciu chit lugng va cudng do, khi han
phdi m& miéng vit & mép diu han néi cta vat lidu tim day
va day vira hoic cic chi ti€t khdc, trong han ghép hoiic han
g6c voi nhau. Hinh thic mé miéng vit ¢é thé lién quan dén
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cic nhan 1§ tinh ning co hoc sin phim, ching loy, d6 day
cta vat liéu. Cin xem xét 4 nguyén tic dudi day dé chon
hinh thic miéng vat.

- Tht nhdt : C8 ging gidm thidu lugng dip bu kim
loai cho méi han.

-~ Th hai : M&i han phai bio dam va trdnh xay ra vét
mit. D61 véi vat liéu tim thép day va vira, thép hgp
kim thip va thép hgp kim 12 loai d& bi nit nen
chon miéng vit chi U.

- Thi ba : Tinh dé&€n bign dang han nhé nhat, vi dy
han thép tdm vira va day, nén ding hinh thic miéng
vit doi xing.

- Thi w : Miéng vit phai tien gia céng.

1. Hinb thitc miéng vit :
Hinh thatc v kich thude mi¢ng vit thuong st dung khi
han hé quang dien thii céng, xem bing 3-10.

‘Bing 3-10 : Hinh thic va kich thuée miéng vit thudng
' ding khi hian hd quang dién thii cong.

" Kich thuc céc b9 phan

Tén migng

Thir ty vit Hinh miéng vit mm a8
8 P b « B
1 | Migv b | | —J—'-”" 3-4 1205
tanh -g-. I

o

Migng vat L{Z‘l‘l‘

2 chi v o= (6-2 2 2-3 60
fi—
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[/}
g | Mibng vil e..—‘l: 2-3 0 | &
chit X -
8.~
Midng vit " ‘af
4 e i 20 - 40 s | o
_ |,
ﬂhy'
Mibng vat
5 | oo % heh ég}é"l@ 20 - 40 60 | €0
2
Midng val @z"
ng b
& chi K ,]:]—L 8-16 | 45
—
& ge-3-.5
Migng vat D
7 o [ q =l l20-60 10
: 6| a,

Lugng vat liéu ddp bl cin thi€t trong hin ndi miéng

vit hinh ch& U trong bing tuong déi it, dd ngdu vi bién
dang han nhd hon kiéu hinh chit V, 2 hinh thdc miéng vit
tuong d6i t6t. Nhung loai miéng vét ndy hiu nhu déu phii
gia cong biing phay bao, gid thinh cao. Cho nén, ndi chung
chi stt dung d& ndi chi tiét tuong d6i quan trong.

2. Pbuomg pbdp mé migng vit :

a. Gia cong nao hoi. Khi gia cong miéng vit chit V v
chit X biing nao hoi, gée cit clia ddu nao khodng 50° 13 vina.
Gé6c nhd, cudng do thip, géc to, lyc ¢in cdt 1dn. Céin béi
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tron dtdu ngo dé giim luc cin va ma sat, phong ngtra lusi
nio néng lén, Iim mém |udi.

b. Gia cbng bao canb co gidi. Gia cong bio canh cg
gi6i dugc ti€n hanh rén mdy bio canh hay miy phay canh,
<6 thé bio, phay cic ki€u miéng vit. Ap dung phuong
phdp gia cong bio canh bing miy khéng nhing niing suit
cao, cudng do dao dong thip ma chilt lugng 6t hon so véi
gia céng bing thi cong, cho nén dugc st dung réng rii
trong sin xuit hing loat.-

Chi¢u dai bio got clia mdy bio canh thudng tr 0,5 ~
15 mét. Khi chiéu dai chi ti€t gia cong 16n hon chiéu dai
blo got ¢6 thé ti€n hanh bao canh bing cich di chuyén chi
ti€t. Chi ti€t tuong d8i ngdn, ¢6 thé thyc hién bio cing kic
nhiéu chi ti€t. BSi véi chi tiét dang cly tuong d6i cong,
trude tien phdi chinh thing. Chi tiét cit hoi thi phai lam
sach xi phoi nhiim gidm lugng phii cit got va nang cao thai
gian sit dung dung cu. D6i véi chi tigt dang cay, sau khi
bio canh, khi nhi dung cy cip ra ¢6 thé xuit hién bién
dang cong, trong khi han ghép vi lip rip sau niy sé tan
dung b6 cip dé xi Iy.

T4t cd mép miéng hin dugc gia cong bao canh, khi ra
lieu déu phai d€ doéi 2 ~ 4 mm. Lugng doi 16n hay nhd tiy
thudc vio d6 day tim var lieu va phuong phdp cit. Khi
chon hugng dsi, khéng duge nhd hon tri s6 trong bang 3-11.

Bing 3-11 : Lugng d6i gia c6ng bio canh

Thit ty Vatliguthép * | Hiah thilc gia cong | DG day t8m thép hﬂ"ih‘f}'
1 |Thépcacbonthip | CAt bAng méy cét t4m <16 2
2 | Thép cac bon thip C3t bing mdy cdt tdm > 16 3
3 {Cdc hogi vt idu thép | CAt hai Vi cic 6 diy 4
Thép chdt lugng t8t | G4t bing méy cét 14m .
4 hip kim thip VGi cdc d¢ ddy >3
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¢. Miéng vat cdt hoi : Miéng vit cir hoi bao gdm cii hos
thi cdng va cit biing mity ban ty dong. Phuong phip thao tic
va dung ¢y st dung cling gidng nhu ¢t hoi. Ché khic nhau 13
khi thao tdc, &t nghieng voi it theo géc yeu ciu, nhiim ding
noi cin m& miéng vit, di chuyén md it 1a duoc.

Miéng vit cit hoi don gian, dé thuc hién, ning suft
cao, ¢b thé ddp ing yéu cu miéng vit chit V va chi X,
dugc dp dung rong rii. Song, sau khi cit cin xi ly sach xi
oxyt sit

d. Miéng idt bao hoi bé quang than : Bao hoi bing hd
quanig than 1a phuong phip cdng nghe da duoc ung dung
rong i hign nay, 11 phuong phdp loi dung nhiét d6 cao
¢l 1O quang dicn cue than, [ noéng cuc bd kim loai dén
trang thii néng chily, déng thoi dung dong khi nén thdi
bay kim loat néng chiy d6, dat duge muc dich bao hede ¢t
kim Jogi. Hinh 3-25 14 s dé biéu thi bao hoi hd quang than.
‘Trong hinh, thanh than 12 dién cuc, kim bao kep chiit thanh
than. Kim bio ndi véi cue duong, chi tiét gia c6ng ndi cuc
am. Khi thong dign, chd tiép xdc gita thanh than va chi tiet
s¢ sinh ra hd quang dién, [am nong chay kim loai, dong ki
cao dp sé thdi bay dung dich kim loai néng chiy, hoan
thanh céng viéc bio got. Trong hinh, mui tén [ thé hién
hudng bio. Mili tén U thé hién hudng di thanh than.

/ Thanb than
+

| Kim kep

g :% = /4/ Dang bbi cac dap
g s Yo M e //f

\w Hinh 3-25 : Sa dd
S — X bidu thi hao hoi
Chi tidt gia c6mny - ho quang than
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Hinh 3-26 14 sing bao hdi - cong cy blo hoi bing hé
quang than. Khi thao tic, ¢& ging thyc hién thuin chiéu
gi6, phong ngira nudc thép va phot 1am chiy quin dp bio
h¢ va lam béng da. Khi két thic cin ngit ngay hé quang,
vai gidy sau ngit van hoi.

Taycdm Ong

Van boi cdch dien 16ng Ong boi

Fcu 5181 chat
(fng hoi

Hinh 3-26 : Sting bao hoi biing hd quang than

Dic diém bao hoi hé quang than I3 ning sudt sin xuit
" ¢ao hon nao miy, rdt thich hgp véi bio nglra, ding, khong
<6 tap Am vang tai, ¢6 th€ giim cudng d6 lao dong. Bao hoi
h6 quang than chd y&u ding bio bd chan hin, loai bd
nhing khi€m khuyé&t do han néi, m& miéng vit, 1am sach
bavia sin sui trén chi tiét dic, ddng théi c6 the cit cic tim
thép khéng ri méng, vira. Nhung khi bio hoi hé quang than
s¢ sinh ra khéi. N&u hien trudng thi cong kém thong gi6 sé
inh hudng dén sic khde ngusi thao tic. Cho nén phii c6
bien phdp théng gié t8t.

VL. GIA CONG MAI

Pung di mii ti€n. hinh gia cong bé mit chi tiét goi
mai. Ngudi ta ding cich mai d€ trit bd cdc vdy han & bé
mat bavia & canh, mai sita m&i han, ti€n hanh x ly dinh
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hong cic méi han bon chida chiu dp e truse khi kiém tra,
May mai khong nhing ding d€ mai, néu thay bing binh
diy thép con o6 the ddnh sach i sét hofic chbi bd 16p son
bé mar kim logi. Néu thay biing banh vii; ¢ thé danh béng
bé mar chi et

1. Céng cu mai ;

Cong cu mdi chi y€u ¢ hai loai : Banh mai hoi va
binh mai dién.

(1) Mdy mai hoi : Miy mai hot 13 mdt trong cdc cong
ay ¢o khi hda thi cong, dung khi nén 1am ddng lye, mang
xich thuiln tién, sit dung an todn (khéng bi dien giat), dugc
ung dung rong rdi. Nhu hinh 3-27.

Hinh 3-27 : Mdy mii hoi

Qui cich ky thult cla mdy mai hoi xem bing 3-12

Béng 3-12 : Qui cich k¥ thuit mdy mai hoi

, . Lugng hoi [ .
Oung Kih | 4o ot kot | o a6 quay | tiewhap | 1090 | Luong ho
! i kn nhat L . ., quay khing 1ifu hao
Kiéu boai i 1am vige khtng tai | quay khdng . s
tia barh Nemd | {xong/phtty i i o tai
P : : : ek
mai {mm) (mn? Jphit) (vong/phaty | {mphit)
540 4 50 19 000 0.35 000 .5
530 50 Sf 17 000 0.4 BOGG 0.6
560 [24] 50 14 000 0.6 Fuon 0y
104 100 3 7an0-65200 < {LB 4000 =1
5150 | 1549 50 5a00-5500 12 G 1.7
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Chii thich - 1Pa = 1 niuton, m?

(2} Mcy mai dién . Mdy mai dién gém : chup, bdanh
mdi, niip dai, dong co dién, cong tic vty cim mo thaal,
Xem hinhy 3-28.

B “_} "{ J i N

i ] - )

" ; e ! e Ty G ,"J

Choub &3 pranp mai Chup Méto Cong K m”x//
deri tac -

Hinh 3-28 : Mdy mai dién ¢im tay
Bianh mai cda mdy mai di¢n do dong co dién kidu
l6ng sie khang ddng bo ba pha kéo, Tae do quay clia dong
cd thudng khodng 2800 vong/phat Trén way cidm Lip ¢ong
tic dé thong, ngdt ngudn.

Qui cich midy mai dién, can o vio dudng kinh binh

mii ¢ thé chia ra ba loai : 100, 125 v 150mm.
2. Pbuong phdp mai :

(1) Trude khi mai ¢in deo kinh bio ho, kiém tra binh
mii ¢é bi ndt, v, chup bio v& ¢d nguyén ven
khong.

(2) Ap sudt lam vi¢e cta khi nén may mai hoi phai gilr
& 45 ~ 5 Niwtonym? (1 Pa = 1 Niuton/m?). Khi dp
qui cae, bdnh mai mon nhanh, inh hudng wdi tho
st dung. Khi dp qua thip, ning sudt mai thip.

(3) Trude tién, dung khi nén théi sich chit bin trong
6ng hoi r6i méi néi vét mady mai. Dudng dng cin
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Hp b6 loc hoi va nude, van didu dp, bd phun diu.
Khi Lip b6 phun diu cus; dudng &ng, hang ngay
cdn dé dau béi teon (ddu nhon 58 10 hoic 20) vao
dng ndi 3-4 lin.

(4) Khi mii khéng ding lyc qud manh, cdn di chuyén
bdnh mai lén, xuéng, qua phai qua trdi mét cich 8n
dinh. Khéng dugc ding mép canh hoic mit ben
cda binh mai dé mai linh kién. Cén thin khi mai
kim loai ¢6 miu (ddng, nhom). Khéng duge dé
bdanh mai dap vao chi ti€t maj, dé phong lam v d4
mai hoic cong tryc.

(5)Két thic cong viec : cit nguén hoi hoic ngudn
dién, don sach chung quanh cong trudng.

§. Tict 4

PHUGNG PHAP CHUYEN GHI CHEP KY HIEU VAT LiU KIM LOAI
DUNG LAM BON CHUA AP LJC
1. TAM QUAN TRONG COA GHI CHEP KY HIEU VAT LIEY VA ViEc DI
CHUYEN GHI GHEP KY HIEU Kt LOAI BON CHUA AP LYC.

" Chit lieu vat lieu déng vai 1o quyét dinh trong cic
nhin & cdu thanh sin phim hoic chat luong céng trinh.
Trong ché tao bén chia 4p luc o Ién, c& viva, ¢ nhd véi s6
lugng nhiéu, ¢ s& dung nhiéu loai chit lieu var lieu, dé
phdng ngira si dung nhim hoac 1in 16n vat lieu kim loai,
viée dp dung quin Iy theo dsi ghi chép ky hiéu vat lieu
nhip kho va di chuyén mic hieu var lieu sau khi linh vé 1a
mét bién phdp bdo dim chat lrong hét sitc quan trong, 1a
bién phdp khéng ch& quan trong trong vin hanh he théng
bio dim chit hrgng, 132 mot trong cic néi dung cht y&u cia
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quin Iy khoa hoc thiye hién tieu chufn héa quin ¥, qui
pham héa thi céng,

Khi linh vat lieu thép, cic loai thép cé vé ngodi tuong
ty nhau, chi ¢é dya vio midc hiéu vae lidu mdi c6 thé phan
biét chinh xdc chat Liéu cia ching. '

Vatlieu thép ¢é nhiéu logi, c6 nhiéu tinh nang co hgc
va thinh phin nguyén 16 héa hoc khde nhau, thich hop vdi
yéu ciu chic ning rigng. Chit liéu vat lidu khdc nhau thi
chit liéu vat lieu han néi phdi hop véi né cing khic, cong
nghé hin cing khdc. Vi dy thép 9% Ni thuéc thép nhiet do
thdp, ding lim d6 chita axetylen, & nhiét a6 thap (-109°C)
vin 6 tinh dai nhiér d6 thip t6t, n€u dung in 16n vdi thép
hop kim thdp thuong, khi nhiét ds thip sé& khdé trinh khai
gion nit do lanh.

Lai vi dy nhu thép TESTE-36 thude thép két cdu hae
tinh thé min, yéu ciiu vé han phii dusi su khéng ché€ ning
lugng pham vi nhd (17~25 KJ). Néu vuo qud pham vi gidi
han trén, do nhiét lwgng hin ndi dua vao qud 16n 1am thay
d8i mang tinh thé cla 1§ chic bén trong kim loai, [am gidm
16 rét tinh nidng co hoc, bao gdm tinh kéo gidn, uén cong,
va dap cia né.

Lai nhu thép 62eF thude thép cudng d6 cao it nhay
vdi v€t nit, sy khdc biet vé cip cudng a6 1A 6-kg, néu
ding lin 16n véi vat lieu thép cap cuong dg thdp, iy ds
day blng nhau, nhung do tng lyc cho pPhép cha né nhd,
khi st dung & 4p lyc 1am viec nhuy thi€t k& dé x3y ra sy 8
hy héng. | o

Qua ba thi dy trén ¢4 thé thdy : s& dung nhim hoic
1dn 16n vat lieu lam bédn chia. dp luc, nhiét 46 cao, 4p
sullt 16n, dé chdy, d& ng sé dé g1y nén sy c6 v6 clng
nguy hiém. '
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. DI CHUYEN GHI CHEP KY HIEU VAT LIEU KIM LOAI :

Khi linh vit liéu, viéc ki€m nghiém ghi chép ky hiéu
vit lieu vi viéc di chuyén ghi chép ky hiéu vat liéu trong
qud trinh st dung 1a viéc hét sitc cin thi€t va quan trong.

1. Kiém nghi¢m ghi chép ky biéu vit lidu kbi linh :

Khi nhém, t5 dén b phan hoic kho vat lieu dé linh
vat liéu thép c6 ghi chép ky hitu, cin ti&n hanh kiém
nghiém ghi chép k¢ hiéu vat lieu. Kiém tra xem ghi chép
ky hi¢u ¢6 56 ring, holn chinh, thdng nhit véi qui dinh
chit liéu vat lidu trong ban vé thiét k€ khong,

Khi linh nhitng b6 linh kién cla bdn chia ap luc trong
kho, cin kiém tra xem trén linh kién d6 ¢6 mdc hieu gdc
ca vt lieu di chuyén chép sang qua khong.

Ghi chép ky hig¢u vat liéu bao gdm néi dung sau -

2. Ky hiéu nhip kho vit liéu : bién hiéu nhip kho,
chét liéu var liéu, qui cich, diu cha ngusi phy trich
vat li¢u (dau thép).

b. Ky hic¢u linh ki¢n gdc chiu 4p cao : 8 hidu sin
phdm, s& hiéu linh kién, chit lieu vat licu, ddu cia
ngudt phu trich vit lieu (diu thép).

2. Di chuyén ghi chép ky bi¢u vdt liéu trong qud
trink st dung vt liéu : )

Trude Iic chin var liéu ra &€ gia céng, ngudi thae tdc
cin di chuyén ghi chép ky hi¢u gdc. Sau khi duge ngudi
phuy trich vat liéu xic nhin biing ddu in lén thép thi mdéi
duge gia cong vie lidu im mat ky hi¢u goc.

Trong qud trinh di chuyén ghi chép ky hi¢u vat ligu
¢in bio dhm hoan chinh, 15 fiing, déng khung lai bing son
cho ndi.
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3. cdch thiic ddnb ky biéu 1én vdt liéu :
a. Pham vi sit dung thich bop in thép :
- Thép tim : thép cdc bon § > Smm va thép tim
khéng 11 & < 10mm
- Thép éng : ¢ > S0mm, dé day > Smm
- Thép uwon ¢ 2 40mm
- T4m kim loai mau : & 2 15mm
b. Pham vi sit diung thich bop inn son :
- Thép tdm : thép 1Am cdc bon § £ Smm
- Thép tAm khéng i : 8 € 10mm
- Thép 6ng - ¢ < SOmm
- Thép tron : 25mm < ¢ < 40mm
Vit lieu dang lam bén chia dp luc nhiét d6 thdp (thép
lim hén clnda dp luc nhiét do thip cim in thép lén bé mat
Kim loai}), tAm kim loai mau & < 15mm.
4. Vi tri dénb ky bidu vét lidu :
Vi tri ddnh d4u var lieu nhu hinh 3-29

Kl

200
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Kb dednh déir ciia tho han Kb ghi by Bicw vt Hid

Hinh 3-29 : Thg han ddnh diu k¥ hieu v ky hieu vat lieu
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- Ky hiéu vat litu b8 uf & mit ngoii, cich méi han

hodc ddu mép vat lieu 200mm.

- Vit liéu cay, 8ng thi cich mit ¢du 200mm
- Mt bich hojic tfm 6ng thi dinh mit bén chung

quanh (trude khi gia cong thi danh & bé mdt cich
mép 200mm)

- Vit ligu bit ddu thi ddnh mdt ngodi & trong 1/4D.



CHUONG IV

CONG CU VA THIET BI THUGNG DUNG

§ TFict 1
CONG CU THUGNG DUNG

I. BUA TAY VA BUA LGN -

Bua tay va bua Ién déy |3 €ong cu thi céng cin phai
¢6 clia thg gd han. Phin ldn biia day [Am bing thép cong
€y cic bon, qua xir Iy t6i dé ning cao dé cing. Bua tay va
bia lon c6 thé danh truc ti€p vio chi tigt, cling cé thé
théng qua bua hinh dg gidn ti€p dap vao chi tig; gia coéng.

Khi ding bida 1én cin chd ¥ an toan chung quanh,
phi c6 dd khong gian. Truge khi dap bua cin kidm tra diu
bia di ldp chic chin chua. Khi da bia lén, trude va sao
déu khéng duge o ngudi. Cim deo gang tay dung buia, dé
phong tust £ay rai nan.

I. BUA HiNH -

Biia hinh gém buia bing, bua vit, bua chén gan, biia
¢6i tdn rivé, Bua hinh thudng st cung phdi hop véi baa 16n
hodc midy dp lye nhiim bio vé sy bling phing vi a6 tron hé
mdt chi tiet, phong ngira xdy ra thuong t6n co hoc nghiém
trong. Thang qua mit bua hinh, ngoai Iyc tac dung lén chi
tidt o6 tic dung nin chinh va tao hinh. Hinh ddng bua hinh
thudng thay nhu hinh 4.1
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Hinh 4-1 : Mily loai bda hinh thudng gip

. Byc :

Puc céng nhan gd han thudng ding cé thé chia 1am 2
loai duc det va duc hep. Pyc det diing d& duc got bavia,
canh sdc cGa chi tiét, duc mit phing hodc duc chit thép
tdm twong dsi méng. Puc hep phin 16n dung d€ duc ma 16
trén tIm vt liéu méng hoic chinh sita dudng han. Hinh
ding duc det va duc hep nhy hinh 4-2.

— qﬁ

- = || {}

fal Be det L

(b} Puc bep
Hinh 4-2 : Puyc

Buc thudng lim bing thép céng cu cdc bon, qua xi Iy
nhiét v mai ludi mdi st dung.

Muc dich x@ iy nhi¢t 12 nhiim bio dim phin ludi duc
€6 A6 cing va dé dai thich hop. Trude khi xit ly nhiét, duc
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dii duge mdi xong, sau khi xr ¥ nhiét ti€n hanh mai tinh
tcho sdc) 14 ¢6 thé s dung.

X ¥ nhiét bao gom 2 qud trinh 16i va .

Khi 16i, ¢in ting nhiét doan dai khoing 20mm phin
Wi duc 1eén t&i 750 ~ 780°C (6 mau dé anh dao) sau <16
nhanh chéng nhing vio nude lanh. D& sau nhing xudng
nudc kholing 5 ~ 6mm. B¢ ting téc do 1am ngudi ¢6 thé hoi
di dong ludi rén mdt nude. Ngodi r khi di déng tén mit
nusc $¢ tgo nén séng, do dé gida phin 16i cdng va phin
khong 161 cing cua duc sé khéng ¢6 gidi han 16 rét, trinh
duge sé hi nit giy i chd dé khi lam viéc,

Ludi duc duge O bing hinh thitc tr O, tdc 14 sau khi
nung {udi duc, 16i dung phin nhiet du ra & chuéi due dén
din chuyén i phin luéi, khién né ting nhiét do leén dén
mic nhdt dinh, nhu vy 12 hoiin thanh qua trinh G.

Cling vdi sy ting cao ¢la nhi¢t dé khi 4, mau sic 16
cling thay d8i wong dng. M&i quan heé 1in nhau dé nhu
bing 4-1.

Bing 4-1 : Quan he giita mau sic 6xy héa véi nhiet 46

cvia thép khi 1.
Mau sdc Oxy héakhi i [ Nhidt d& (°C) Miu sde Sxy hda khi i Hhigt d& (°C)
Mav ving sing 20 Miutim - 285
Mired m ' 240 Mau lam thanh 295
Maiu ndu sing 255 Mau lam sing 315
Méu ndu thim 265 Mau tro 330
May g8 275

Théng thuong khi nhiét doé 0 lén dén 300°C, cang 1a
lic miu 0 cta luGi dyc hién ra mau lam, We dé nhing ¢
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duc vio nude dé lam ngudi. Cach 0 46 goi 13 “{ta lam”, Do

cling “Iits lam” twong d6i thich hop, nén dugc dp dung nhidu.
Khi ding duc thuéng s dung két hop véi bua tay. Do

dé cin ndm ving phuong phip cim duc mét cdch dhing

din, phong ngira x4y ta sy ¢6.

V. NAD HOI :

Nao hoi thude logi cong cu duc dip ding hoi. Pic
diém ciia né 1 két edu don gidn, hiéu sudt cao, thé tich
nho, trong lugng nhe, nhy hinh 4-3,

Hinh 4-3 : Nao hoi

Khi duc nao'bé mijt kim logi, néu bé mar kim loai
khoéng theo qui tdc lai qud hep khé di chuyén, hoice cin
nao got.mdi han hodc cin phii nao b nhing phin thia
ctia vt dic ¢ 1én, c§ vita v.v. . déu phii ding nao hai,
Trude khi sit dung cdn kiém tra ng hoi clia mdy, diu ngj,
€O sing ¢é hoin hio khong, sau dé6 ki€m tra sit chuyén
déng vi 4m thanh clia pittdng nong sting (dit trén vin) ¢
binh thudng khong. Ti€p d6 kiém tra khe ha lip ghép giia
dudi duc véi somi xi lanh 8 dinh (thudng khodng 0,06 ~
0,14). DBdu cudi duc phii phing tron, khéng cho phép 6
v€ niit hoic canh sic.

Khi diing ngo hoi d€ nao dyc, ngudi thao tic phii deo
kinh bdo hé va ging tay. Tay phdi ndm cin, tay trdi gig
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than sing, dat chdng duc vao chi ti€t cin duc, nhe nhing
an co, tr t5¢ do thdp chuyén din len tac dd cuo, cho dén
khi dat t6¢ d6 toan b&. Khi duc dén ddu cus; cin dn nhe ¢
dé dyc cham. Khi Jam viec binh thuding, ma; ngly cin cho
ddu lam tron 3-4 Hn. DAy lam tron ¢6 th€ sit dung day mdy

V. MAY MAI CAM TaY -

Mdy mai c¢im ray chia lam 2 loai : mai hoi va maj dién.
Mai hoi 13 ding khi nén lAm déng lye, mai dién 12 dung
déng co dien kéo binh maj quay. Binh maij hai thudng nhe

. hon ahiéu banh maj dién. Hinh 4-4 12 ket cfu co bin cla
midy mdi dien, :

e cdm

Hinh 4-4 : Miy mai dien cim tay

Cong dung clia mdy mai 12 mai got. Né&y diung binh
day thép thay banh mai thi cs thé diing d€ ddnh 2, ca0 son
cl t®n mit kim loqi. Néu ding banh vai thay bdnh d4 mai,
¢S thé ti€n hanh dinh béng.
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Trudce khi sif dung may mai, cAn ki€m tra banh dd maj
¢6 bi nit va, chup phong ho ¢é hodn chinh. Ap lyc khi nén
cda mdy mai-hoi thudng tr 0,3 ~ 0,5 Mp. Cin ding khi nén
théi sach byi bdn trong 6ng hoi 8 méi ndi véi binh mai.
Trong qud trinh mii, khéng duge mai & mép canh hoic mit
bén mai. Cong viec ket thiic phii cit ngay ngudn hoi holc
nguén dién, dt;)n sach hién tnrong 1am viec.

§. Fiet 2

THIET B| THUONG DUNG

Thi€t bi thudng dung cfa thg gd han wong dsi nhidu.
Thi€t bi dap ép ¢6 cdc loai mdy cft, mdy nén, thig bi nin
phing, ¢6 miy nin thﬁng thép hinh, miy nin thing thép
tdm va mot 58 mdy udn chinh chuyen dung ty ché&, cdn ¢
loai mdy cugn tim dung d€ cudn &ng ton.

I. MAY CAT TON :

Mdy cit tdm cling goi 12 mdy ¢it, 13 chiét bi chi yéu aé
cdt thép tdm. Nguyen ly 1am viéc cla mdy cdt tén cling
tuong tr nguyen Iy cidt bing kéo trong doi séng hang ngly,
tdc loi dung sy chuyén déng tuong dsi cla lusi kéo trén vi
lugi kéo dudi tao ra lue ¢t manh tic dung vio tim thép
kep gitta 2 ludi dao, khi€n né tdch ra theo WGi kéo, hoin
thanh viec cic

1. Mdy cdt t6n kiéu ginomg :

Mdy cdt t6n ki€u givdng 12 loai may cdt var lieu tim
dudc tng dung tuong d6i réng rii. Pac diém cka né 12 e
dé cidt nhanh, d6 chinh xdc cao, d& dua vat lieu vio, si
dung thuan tién. Mdy <t t6n kiéu giudng ¢é thé cit var lidu
tdm bdn thanh phim &0 cdc hinh dang theo dudng thing,
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Hinh 4-5 14 hinh didng ben ngodi cia mdy cit wn kidy
giuong ¢ lén.

O ()
IL.

1

Hinh 4-5 : Mdy ot tam kidu giudng
May cit on kiéu giudng thudng gip déu cit nghi¢ng.
Ludi cift 1i¢p xic 1 phdn nhé véi thm thép duge ciit, cit din
ting budce, do dé Iue cdt nho hon nhiéu so vdi ¢t bing
Biing 4-2 13 qui cich k¥ thudr chd yé&u ciia mdy ciit t6n
do Trung Qudc sin xult

Bing 4-2 : M6t 5§ qui cich ky thuit chi y&u cia may

cit t6n
K6 logi an-16 011-4 0t1-63 | an-1p Git-20
x 1600 %2000 %2000 | x 2000 x 2000
D4 day 15m it {mmy} 16 4_ o 83 12 20
Chi€u rény 14m cit {mm) 1600 2000 2000 2000 2000_H
Goc cdt {a) 1 x s x 4015'
S& 1n hanh trinh {n/phit) 55 22 40 30 18
Cu ly ndc sau (mm) . 500 25-500 500 750 750
Cong sust (KW} 11 55 75 13 28—1
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Phuoang phdp sit dung may cit ton kidu giudng va cic
diém cin luu v

(1) Dat tim thép da vé dudng cit len mat may. Hai ddu
dudng cit phai ding & Wudi dao dudi (sit dung anh
den dé chinh ding, inh dudng dao trén roi ching
trén dudng diu cit). Néu sir dung cit chin thi tdm
cdt 4p sdt vao ¢ chin, sau d6 dap ly hgp, cd ¢iu
€p chilit roi xudng ép lay tdm thép, ti€p d6 1usi dao
trén dn xudng, ti€n hanh cit, cit xong WG dao vi
cd c¢du ép nang lén.

(2) Khi cdt cic chi tiét khong cang qui cich trén mot
tdm thép, cin sdp x€p nguyen liéu mét cich hop ly,
déng thoi xem xét trinh v cit, trdnh lang phi vat
ligu hojc khong thé cit.

(3) Thudng xuyen ki€m tra co cu ép xem 6 hiéu luc
khong. Khi cdt vat lieu hep, néu cg cfu ép khong
€p chit dugc tdm thép c6 thé 4p dung phuong

« phdp chén d€ ép chat chi ti€r cdt méi cé thé tién
hanh cdc. '

(4) Nhan vien thao tdc phii nim vitng qui trinh thao tic
an todn. Khi hai ngudi hojc trén 2 ngussi cing thao
tic tfén mét mdy, cin phsi hop chit ché, chi dinh
mét ngudi chi huy. Khi sit dung mdy cit, nghiem
cAm At tay dudi tim thép chd cit holic dua tay vio
ludi kéo, dé phong x3y ra tai nan. Cin ti€n hanh
duy s bdo dudng dinh ky theo yeu cdu thiét bi.

2. May cdt dap lién bop :

Mdy cdt dip lién hop tip trung nhidu chic niing
vilo mét mdy, cing 1A loai thi€t bi cit thudng gip. Hinh
4-6°12 so d6 biéu thi hinh ding mdy cit dip lién hop
kiu QA 34-25.
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Ddu dap ddu cdr N
thép bink
' ﬁ/ Dao cdi

!:‘ _

Hinh 4-6 : May cit dap lien hop kidu QA 34.25

Miy cdt dap lien hop kifu QA 34-25 ¢6 3 chic ning :
cit vat lieu tdm, cit vat lieu hinh vi dip ép. N6 6 3 bo
phin 1am vige dge 19p. Piu cit thép tdm thép hinh di véi
khuén cir dap tuong dng, 6 thé cit roi thép tdm thép hinh
nhur thép trdn, thép vudng, thép géc, thép méing. B6 phin
ddu dap di véi khuon tuong vng 6 thé hoan thanh cic
cong dogn dot ép nhu dot dip 18, ra vit liew, con b6 phin
cit, o6 thé tryc 1i€p cdt vat liéu tim hoic thép bep.

* Tinh niing ky thult may dap cit lien hop kifu QA 34-
25 nhu sau ;

- C6 thé cit tdim d6 day 16n nhit : 25 mm

- Mét lin hanh trinh ¢4 thé cit thép dep : 28mm x

160mm

* Qui trinh I6n nhat cdt thép hinh :

- Thép tron : ¢ 65mm

- Thép vuéng : 55 x 55mm

- Thép géc : L 8mm x 150mm x 150mm
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Thép ming : [ 9mm x 300mm x 126mm

*Dap 16 :

t

Pudng kinh I6n nhit khi dé diy 25mm : ¢ 35mm
Hanh trinh khéi trugr * 36mm

Goc dao cit @ 11°

Céng suilt dong co : 7,5 KW

Phuong phip st dung may dap cit lien hop vi cic
diém ¢in chd v
(1) B& mt tdm thép phii sach s&: Trude khi cdt cAn Eun

sach. Tay it cich dudng cit mot khoing cich nhit
dinh, uinh thuong tich. Thép tim phai dat phing.
Ludi dito phii nhiim ding dudng ¢t Khi thir cit 14n
ddu chiéu dii cit nen vugt qua 15mm. Né&u khong,
sau niy kho sita. Cin dfy tim thép di chuyén theo
migéng dao khi Wudi dao wén nang len. Khi luai dao
trén di chuy€n xudng dud, do hai phia tim thép chiju
huc khéng déu nén cin didu chinh t4m ép ddi véi t@m
théo & mit [wdi dao dudi, giit khe ha hop Iy gita tim
€ép véi tim thép d€ cit duge thing.

(2) Khi sif dyng dao cdt thép hinh : Nen chon mat cit

lugi dao khép véi mie cir vat liew thép hinh. Cin
diéu chinh thanh ép theo qui cich vat liéu hinh, dé
nd €p chit vt liéu hinh, winh khi Iam viéc, vat lieu
hinh ndy len, gay thuong tich.

(3)Khi st dyng mdy dap cirt lien hop, chi ¢6 thé s

dung rigng biét ting chic ning, khéng thé thao tic
cung Iic hai hoic trén hai chie nang, vi du cang
hic ti€n hanh cdt va dap hoic cit thép tim cung lic
chijt thép hinh. Ngugi thuo tic phii thude qui trinh
thao tic an todn thi¢t bi. Khi hai ngudi hojc hai
ngUGi trGs 1én cing thao tidc thi chi dinh ngusi chi



huy: Cin ti€n hanh duy t bio dudng dinh ky theo
yéu ciu cia thi€r b,
3. Mdy cdt dia (con lan) :

Miy ¢t dia cdn goi miy ¢t lan. Dao cit cta né 12 hai
dfia tron hinh c6n nyea st vao nhau. Pudng truc ciia hai dia
dao cit song song vdi nhau, ciing ¢4 loai nghiéng mot géc
nhit dinh. Hinh 4-7 13 miy cit dia dudng truc song song.

Vo lang ndng ba

Bia deo trén

Dia dao dirsi

| ve— —

Hinh 4-7 : Mdy cit dia kiéu duding truc song song

Két cifu truyén dong ciin miy cdt dia ¢6 hai loai : mét
loai ¢ hai dao dia déu c6 the quay chi déng, mat loai dao
dia trén quay chi dong, dao dia dudgi quay thu dong.

Phin chéng nhau cia hai dia dao mdy cit dia it nha,
cho nén, ¢6 thé ciit theo dudng cong tiy y. Pdy tdm thép
" vio miéng ciit theo dudng cit vé sin, lyc cit do hai dao dia
quay wong Ung sinh ra sé cdit ddt ofm thép.

Khi 1am viec, dia dao trén, dudi coa mdy cit dia phai
6 khe hd thich hgp. Néi chung, khe hé vuéng géc gitra hai
dao Ay -i_, khe hd nim ngang lay —;—, t I d§ day caa vat liey

tim cin ¢t
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Do day tim vat ligu phi hop véi miy cit dia it ¢6 han,
thudng 13 tAm mong dudi 2,5mm. D6 12 vi lye cit dudng cong,
tdm vat lieu do ngudi d8, ma sic ngudi thi o6 han.

Khi sif dung miy cit dia, dit dudng cit di vé sin trén
tdm thép nhim ding miéng dia dao, ddy nhe 1A ¢6 thé cit. Do
c6 lyc ma st gitta dia cao véi dim vt lidu, cho nén ¢é tic
dung ty ddy vat lieu vio nhit dinh. Ngudi thao tac chi cin di
chuyén tdm thép theo dudng cit sao cho mieng dia dao luon
roi trén duong ciit 12 duge. ST dung loai mdy cit nay doi hoi cd
k¥ ning ttong ddi cao, khong dat trinh d6 thinh thao nhit
dinh rdt khé cit duge hinh ding theo yeu ciu.

4. Mdy cdt rung :

Cdu tao mdy cdt rung nhy hinh 4-8. Phin cit ciing do
hai dao cdt trén, dudi 190 thanh. Dao cit trén ¢ dinh trén

Dao cdt irén

Dao cdt diedi

Than mdy _|

-

Hinh 4-8 : Mdy ciit rung
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khdgi trugr, dao cidt dudi 8 dinh trén than mdy. Khéi tnuot
ndi v truc i¢ch thm qua tay den va do déng co dien kéo,
chuyén dong t&i lui véi t6e d6 cao, giéng nhu hién tigng
dac dong, cho nén goi 12 mdy cit rung.

LuGi dao mdy cit rung c6 dang dudng thing, nhung
“chiéu dai rit nhd nén ciing c6 thé cit dudng cong. Khi ci,
ning WGi dao trén 1én, dit tdm vae lidu vio d€ cho dao cit
roi dhing trén dudng cit da vé sin 1a c6 thé cir. Trong qui
trinh cdt cin git chit tim-vat liew, ddng thai lién tuc ddy vé
phia mi¢ng dao dé cit lien e, Thao tic nhy may cft dha.

Bing 4-3 tham s6 k¥ thuat chll y&u cha miy cit rung
cdc loai

Bing 4-3 : Tham s ky thugt clia miy cit rung

Chids iy vt lidu {mai m3i) 25 4 5 6,3

54 Mo hanh trinh (ISn/phit) 1420 850,1200 | 1400/2800 | 1000/2000
Chiu d3i hanh trinh {mm} 56 7 17135 61,9
Cang suft (KW) 1 28 1,5 19

Gbhi cbii : Chi€u day tdm vat lieu 12 chi va lieu ma ip
lyc cdt diit o, = 400 triéu Mp

il. MAY CUON TON :

Miy cudn ton con goi mdy cudn tron, mdy cudn lan, 1a
thi€t bj chd y&u udn cudn vat lieu tdm thanh dang 8ng trdn
hoiic cung tron théng qua truc Ein. Cin &f vao vi trf siip xép
cha tryc lin, mdy cudn ton chia ra ba hinh thic két ciy -
mdy cudn ton ba truc déi xitng, ba truc khéng dsi xding va
bén tryc.
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1. May cuén tén ba truc dsi xiing

Tam ba truc ca mdy cudn ton ba truc d8i xing xép
thinh hinh tam gidc can. Hyi truc dudi 1 true chi dong, dong
bo, vi trf o8 dinh. Truc tren chuyén déng thy ddng, cé thé didy
chinh theo chiéu vusng goc. D& dé Idy chi tiet hinh dng 3
cudn ra, phin dg e rén 6 mot doan co déng,
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Hinh 4-9 : Mdy cuén tén ba tryc d6i xing

Hinh 4-10 thé hién nguyen ly lam vigc cha mdy cudn
©Bn ba truc déi xing, Théng qua déng co v co ey gidm
t6¢ kéo truc chia dong 11 va I quay cung chitu (ciing ¢6
thé quay nguoc chiéu), cing dc d6. Do tic dung ma sit
gitra truc vdi tim vt lieu, tdm vt liéu bi kéo dj chuyén ti€n
truGie cung truc trén chuyén doéng. Hiéu chinh vj tri truc trén
xudng thich hap c6 thé tién hanh cudn vilt liéu tdm theo dg
cong khic nhau.

Néu sau khi cudn ép I4n mot mi chi i€t chua dat 6
cong yéu ciu, ¢6 thé ha truc trén xuéng thich hap rdi cudn
€p 1dn ntfa. Thye hien nhy vy nhi€u lin cho dén khi dar
duce hinh ding cin thiet
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{a) Bgi tb) Chinh truc (¢} Cec trie
(i thep 1ron 6p xidng. ety fan cudn
théing réo uon cong tdm thép thanh bng

Hinh 4-10 : Nguyén Iy lam vigc mdy cudn 16n ba tryc d6i
Xing

Qua hinh 4-10 ¢6 thé thiy ba truc cia miy x€p thinh
hinh tam gidc ¢an, cho nén trong qud trinh cudn, hai diu
mut chi ti€t s& con s6t kai mot phin thdng, chidu dai phin
thing bing khofing mot nita khoding cdch gitta tadm hai tryc
dudi, phin thing nay noi tryc khong thé ép t6i, d6 cing
chinh la khuyét di€ny Ién nhit cga midy cudn 6n ba tryc
dsi xdng. Tuy tén tai nhuge didém nai trén, nhung do miy
cudn tén ba truc dsi xiing c6 k€t cau don gidn, thao tic
thuln tién, gid thanh ha, nén vin dugc sit dung rong rii.

Vin dé khic phyc phin thiing, c6 thé iy tinh hinh cy
thé, dp dung cic bien phip dusi day -

a. Ubu cong tritée mép ddn. Xem hinh 4-11a. Phuong
phdp ndy i dung khuon dé €ép cong truc hai diu mép tim
thép trén mdy nén cho da d6 cong cin thiét,

b. D€ lai litong dir cbng nghé. Tic 13 khi lieu ¢cong
them lugng du cong nghe thich hop & hai ddu tdnm vat licu.
Sau khi ép uén cudn hai diu duge mor d6 dai nhadt dinh thi
cit bd luong doi ra (cing tic 1 dai thing).
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c. Thém tdm 16t da ubn sdn : thém tim 16t uén sin
duoc i€ hanh rén mdy cudn tim. Xem hinh 4-11 (b). Ap
dung phuong phdp ndy cin xem xét ky ludng khi ning
clia mdy cudn tdm. Tdc 8ng luc udn cong cda vat liéu véi
tim 6t phdi nhd hon khd ning chiu dyng cla mdy cudn
tim.

Khudn uén trén
Chi tidt

Chi tiét

. Tdm lot

(a) USn tnesc ddn mep (a) DBdc thém idm 6t

Hinh 4-11 : Phuong phép khic phuc doan thing

2. Mdy cuén tén ba tryc kbéng 46i xiimg :

Hinh 4-12 13 so dé thé hién nguyén ly lam viéc cia
miy cudn ton ba truc khéng d6i xing. Hinh thic b trf truc
ctia mdy cudn tim ba tryc ki'éng déi xing dugc thi€t k&
nhim khic phuc doan thing & hai ddu mép chi ti€t cudn.
Pic diém cia loai mdy ndy 12 : hai truc dudi 6 thé diéu
chinh theo chiéu thing ding. C6 thé diéu chinh bat k{ mot
truc dugi ndo dén rit gdn tAm tryc trén. Con truc kia diéu
chinh len thich hgp 13 ¢6 thé ti€n hinh ép cong v udn tim
thép. Cudn xong mét nira, thay ddi bé tri hai truc dudi, ti€p
tuc cudn, sé khong con doan thing ddu mép chi ti&. Clng
¢6 thé adi ddu chi tigt, dem phin dusi len lam phin didu @€
cudn vin dat muc dich khic phuc doan thing.
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fa) Chink ndng rh) Lan ép
trigc dieot A€ cubn
(d}) Két thiic
 lanép

Hinh 4-12 : Nguyén Iy lam viéc ciia mdy cudn t6n ba tryc
khong 46i xting

Uu diém ndi bat cia miy cudn tdm ba tryc khong ddi
xting 12 ¢6 thé€ khic phuc doan thing. Nhung, do khi lam
viéc, cfic truc clia mdy khéng déi xing nhau, din tdi hai
truc dudi chiu tvc khong déu. Truc dudi sdt véi truc trén
chiu lyc 16n hon truc kia, dé bi€n dang cong lm anh
hudng chit lugng chi i€t cudn. Ngoai ra, két ciu cing phiic
tap, thao tdc khé khin hon mdy cudn ton ba truc d6i xing.

3. Mdy cuén tén bén tryc :

Nguyén ly 1dm viéc cla miy cudn tim bén tryc nhu
hinh 4-3. Trong hinh, 1 1 tryc chd déng, ¢ dinh, con truc
I, T11, IV déu thy déng, cé thé diéu chinh dé cao theo diéu
thing ding.
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(a) Truc 1, I 6p cht tdm ton (1) Nang true I, Bt ddu 16n

(c) Truc 1. B, 1T tao thanb mey (a) Truc I I, IV tao thanb mot
cubn 16n 3 truc kbong doi xir M8 nbom cubn ton 3 truc kbong abi
. xting kbdc

Hinh 4-13 : Nguyen Iy lam viec ciia mdy cudn tim bén tryc

Khi 1am viec, dar thép tdm vio gida truc trén dudi LI,
ning tryc dudi len, ép chat tm vt litu. Xem hinh 4-13 ().
Sau dé ning tryc bén 111 len, uén cong ddu mép tAm thép
dén a6 nh% dinh 12 c5 thé tign hianh Iin u8n. Xem hinh 4-
13 (b), (). Lic d6, tryc I, 11, 1 vira vin tao thanh médy cudn
ba tryc khéng d6i xdng. Poan thing cudi ma né khéng
cudn duge sé do nhém mdy cudn tAm ba tryc khéng dsi
xing khic, gdm ba truc I, 11, IV 130 thanh khi quay hoan
thanh céng viec cusdn tim, xem hinh 4-13 ().

So vdi hai logai may cuén tdm gi6i thicu trén, tay
mdy cudn tim bén true da gidn don moét sG qud trinh
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cong ngh¢, nhung két clu cda mdy lgi phifc tap hon nhiéu,
nén gid cgo. Nhimg diém cin lue 7 khi sit dung-méy cudn
16n dé€ cudn chi i€t hinh 6ng hoic 1dng mo. .. .

(1) Khi-dg vt ligu 1en mdy, vit lidu tfm. cﬁn 4é ngay
ngin giita tryc trén, tryc dudi. Thudng 12 b8 mit tryc déu ¢
ké khic dudng dinh vi theo huéng tryc.. Khi dit vae lieu,
phii d€ phin cudi tfm traing hojc song song vdi dudng
dinh vj trén tryc. Trong qud trinh ép cudn cing c¢in thudng
xuyén ki€m tra, diéu chinh, phong ngita hién tugng chi tiét
bi vin, xeo. Xem hinh 4-14 ().

S ——
R y————

fa) Van xeo th) Hinh con fc) DG cong lon  d) fﬁ’é binb
tréng

Hinh 4-14 : Cic khi€ém khuyét ¢6 thé xuidt hién khi cuén
chi tiét hinh 6ng

(2) Khi diéu chinh cy ly gita tnge véi tryc, cy ly hai
diu phii théng nhit, phii bio dim déng bd hai ddu khi
tryc ning, ha, néu khéng dé tao thanh d6 cén khi cudn chi
ti€t hinh 8ng. Xem hinh 4-14 (b).

(3) Cin nidm vitng d6 cong cba chi ti€t. B4 cong chi
ti€t 16n hay nhd quyét dinh bdi cy ly gifta cdc tryc. Khi
cudn cin dsi chiéu tim miu. Cin ot vio k&t qui md diéu
chinh cy ly gitta cdc truc cho thich hop. Tuyét d6i khong
dugc diéu chinh mét cich mit quing. Néu khong, mot khi
cudn sai $& rat khé sira Iai. Xem hinh 4-14 (o).

(4) Phong ngita hién tugng gd hinh réng. C6 hai nguyén
nhin din dfn ndi phdng, mot 13 truc chju lye qui i6n bi
cong. Hai I3 nguyén nhin thao tdic, vi du khi mdi bdt ddu
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~ cudn, mot ddu truc ép qud chit, d€ giai quyst vin dé dg lai
diéu chinh diu kia qui chxt gly g6 len hinh tréng. Xem
hinh 4-14 (d). -

Phuong phip khdc phuc hien tugng gd hinh uéng 12

gidm chiu lyc cba tryc. CG thé dp dung phuong phép ép
it md lan nhiéu vai lugt. Khi diéu chinh truc ¢dn trinh
hién twong ép chit mét ddu. HE xuit hien hién tuong gi
c6 thé dém It vao.giita chd g6 clia 8ng tron véi truc dé
khic phyc. Chiéu day dem phii ¢in ctf vio tinh hinh gé
lén va chiéu day cda chi ti€t dé quy€t dinh, thudng vio
khodng 2-6mm.
() Thtca nhiing phéi cdn 1an ép d& cudn chi tigt déu
phii cé chit igng bé mit tst. Vi du cdc xI vun ¢on lai trén
mép tdm thép khi cit hoi va ¢dc ngin vét han déu phai
dugc 1am nhin A€ trinh lam héng tryc hoic cong truc do
p trung lyc d6i xing,

(6) Khi cudn 8ng tron 16n, cdn ¢6 thi€t bi cdu hd trg,
phong ngira bign dang do trong lvc cia dm thép, inh
hudng chat lugrig san phdm.

IN. MAY NAN CHINH :

Miy ndn chinh thudng gap c6 2 loai : Mdy nin chinh

thép tim nhiéu trye v mdy nin chinh sia thép hinh.
1. May ndm chinb thép tdm nhidy tryc:

Viéc udn cong thép tdm dugc thire hién thong qua mot
sG truc, cdn mdy ndn chinh thép tdm nhiéu tryc 11 qua
nhiéu 1in uén nin im cho tAm thép dat duge muc dich
ndn thing. Cin ¢ vao hinh thitc bs t cie tryc, mdy nin
chinh thép tm chia thanh 2 loai : ki€u bé tri tryc trén truc
dudi song song va kidu song song, xem hinh 4-15,
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rb) Kiéu kbdng song song

Hinh 4-15 : Hinh thitc bd tri cic truc mdy nidn chinh thép
tAm nhiéu tryc

Khe h& giita 2 hang truc ¢6 thé diéu chinh bing thiét
bi chuyén dung. Thong thudng ldy tri s§ khe hd hoi nhd
hon d6 day thép tim. Nhu vidy mdi lam cho tdm thép khi
chay qua, dugc Hn luot uén cong nhiéu lin theo chiéu
nguge nhau dé€ dng lyc cha né vuor gidi han khuat phuc
cta vae ligu, nhd thé tdm thép duge nin phing.

Miy nin phing diing nin chinh thép dm méng c6 s&
truc lin khd nhiéy, dudng kinh truc 1an nhé. Nguoc Iai khi
nin chinh thép tim day thi s§ tryc 1an phii &t, dudng kinh
truc lin Ién. B&i vi thép tim cing mdng thi tinh dan hdi
cing 16n doi hdi phii théng qua nhiéu true trong qui trinh
ndn chinh mdi tao ra nhidu bi€n dang hinh séng dé khic
phuc tinh dan hoi, dat myc dich ndn chinh.

Thép tim chua qua nin chinh do 8 chic bén trong
khong déu va do cic nguyén nhin khic, gy nén 15i lom
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khong phing. Khi thdng qua lin ¢in cda trye lan, sinh ra
bin dang séng, diéu chinh lai ¢l tnic 18 chie ben trong,
kéo déu 16 thitc bén trong vi sy sip x€p-cipg ddng déu.
Do dé vt Tiéu ttn Sau-khi“¢dn nfii hinf*$dng sé trd non
bing phing. H6 chinh 13 nguyen I fam viec ndn phing
thép tim cha mdy ndn chinh thép tm nhidu tryc.

Cic diém chinh vé sit dyng mdy nin chinh thép tdm
nhidy tryc + - - S :

(1) Kholing cich giffa trac trén va' tryc dudi noi tim
thép dui" VX8 BT RES WP @y i4idi thep T s8°u thé
phii can ot vio tinh chalt vid mic d6 bien dang cia vat licu
d€ quyé& dinh. var lieu wong ddi mong holc cudng do
khuit phuc cha vat lieu tueng dsi I6n thi khoiing cich gida
tryc rén v truc cudi phai gin,

(2) Khoing cich giita truc trén va truc dudi noi thép
tm ra phii biing d6 day tdm thép cAn nin chinh.

(3) Khoing cich gitta truc trén véi true dudi & noi
chinh giita ¢in ciin o vao hicu sd khoang cdch gita tryc
trén vdéi truc dudi not vio va noi ra, theo i 1&, b tri sao cho
c6 goc nghieng thich hop.

(4) Thép tIm dua vio mdy nin chinh doi hoi hé mijt
phii sach, khong da bdn. Biic biét 12 xi cn sau khi cdt hoi,
cdc v&t 16i 16m, xi hin sau khi han di¢én ddu phii mai sach
dé trinh 1Am hdng truc va tim thép cin nidn chinh.

2. Mdy ndn chinb thép binb :

Hinh 4-16 thé hién mdy nin chinh thép hinh nhidy
truc kiu V51-63. Nguyen Iy ndn chinh ctia né cling gidng
nhu nguyén Iy nin chinh thép tdm. Chd khic nhau vé kdt
cfu I3 diing bdnh lan thay cho truc 1an. Hinh ding mat
canh chia binh lin khép véi hinh ding mit ¢t thép hinh
cin nin chinh. Khi ndn chinh thép hinh khic nhuaw, ¢6 thé
thay banh lin.
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~ Mdy ndn chinh thép hinh khong nhitng ¢6 thé nin
hing thép hinh ma con ¢é thé nin chinh hinh ding mait
it thép hinh.

Kich thudc gisi han ¢ thé nin chinh thép hinh cha
ndy ndn chinh thép hinh kidu V51-63 :

- Pudng kinh thép 1ron : ¢ 20 — 63mm
Chiéu dai canh thép vuong : 20 — 63mm
- buong kinh tron cta thép 6 canh : ¢ 25 — 63mm
Qui cich thép det : 20 x 63mm - 16 x 120mm

Cic loai thép hinh khic nhu thép géc, thép ming,
hép 1, ¢6 thé tham khio kich thudc thép hinh trén day dé
“huyén ddi.

Mdy ndn chinh thép hinh gdm : thin mdy, bdnh lan,
ruc lan nin chinh duéi va truc iin ndn chinh trén. Binh
In [Am viéc gdm 8 chidc, hing trén ¢6 3 binh lin nin
“hinkk v 1 binh lin ép, hang dudi ¢6 4 bianh in nin
~hinh. _ : ' )

Bdinh lin ndn chinh dusi 13 binh chii déng, duge
ruyén dong cla ddng o dién qua binh ring. Bdinh lan
dn chinh wén 1A thy déng, ngodi khi ning cé thé didu
“hinh lén xudng, ¢dn ¢6 thé didu chinh theo hudng truc.

Cic diém luu ¥ khi sif dung mdy ndn chinh thép hinh :

(1) Nghiém chinh st dung theo ding qui cich thép
iinh ma thiét bi ndy ¢6 thé nin chinh, khéng dugc vuor
qud kich thude qui dinh.

(2) Khi sit dung cAn luu ¥ nhi¢t d6 & truc hoat déng,
<hdng duge vuot qud nhiét d6 cao nhit 70°C.

(3} Trong qud trinh lam viéc, néu phdt hién bu long,
>cu vt ¢dc linh kién 6 dinh khic bi ro ldng, hoic phit
1ién thi€t bi 6 tinh hinh khdc thudng déu phii dimg mdy
gay dé kiém tra, cdm van hinh khi mdy dang ¢6 truc tric.
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Triic ndn chinb irén

Triic ndn chinh didi '}E

—
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L

Hinh 4-16 : Mdy ndn chinh thép hinh nhiéu truc kiéu
V51-63
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(4) Bé mit ming lam viec clia bdnh lan v bé mit
thép hinh déu phai sach s& d& trinh Iam hong banh 1an va
chi ti€t gia cong.

(5) Cin IAm t6t cong viee duy tu bio dusng may theo
yéu ciu thiet bj.

IV. MAY EP :

Miy €p thuong thiy gém haj loai chinh : may ép co
gidi vd mdy ép thiy lyc, Mdy ép thiy luc cha y€u 6 haj
loai : mdy ép nuse va mdy ép diu. Miy ép co gi6i c6 miy
¢ép truc khuyu, mdy €p ma sit va cdc logi mdy ép udn.

Céc loai mdy ép truc khuyu 13 thiét bj dap ép thuding
ding, dugc dung rong rdi vio cdc cong viec dap cit, m
liéu, cidt canh, cudn cong, ndn chinh v.v... |3 mot trong cic
thi€t bj ma céng nhan 80 han thudng xuyen ti€p xic.

© Mdy €p truc khuju cing thudng goi 13 mdy dip, cin
€ vio s8 tay bién ndi véi khdi trugt, chia ra kidu mot diém
va ki€u nhiéu diém. S& di goi kiéu nhiéu diém 12 muén ng;
déi véi khéi trugr tuong dsi 16n ciia mdy nén mit miy 16n,
@€ rinh khsi trugt bj lech khi mdy €p chiu t3i lech tam,
Phii ting s6 tay bien (thanh ndi).

Cin o vio hinh thige mdy, mdy ép truc khuju chia ra
hai logi : ki€u hé va kidu kin

1. Mdy ép truc kbuyu kiéu bé :

Mdy ép ki€u hd gdm c6 : than mdy, kiu h& hinh chg
C. Ban [am viec dé€ ha ba huéng. Nhu vay khong nhing
thao tdc thuln tién ma con tao viee diéu kien thuan loi dé
co khi héa, ty déng hdéa viee nap va ldy var liéy, vi the duge
ing dung réng rai trong san xudt dap ép chi tigt vira va
nho. Song, do hinh thic ket 4y dé clta than mdy da lam
cho tinh cing chic khi [am viéc tuong dsi kém, bign dang
twong daéi 16n. Pidu dg khéng nhimg iam gidm chat lugng
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chi i€t dap ép ma cdn lam cho dudmg tim khudn trén
khdng vudng géc véi mit bin lam viée, 1 d6 anh hudng
dén do déu cta khe gita chay khuan (18i) va c6i khuén
(16m), gidm twdi tho clia khuén. Vi the, phy tii cda miy ép
truc khuju kiéu hd thudng khéng 16n Lim.

Tham s8 ky thudt chil y&u ctia midy ép kidu heé

(1) Lyc ép danh nghia (P) : Tdc khit ning chiu tdi clda
mdy €ép, don vi 11 Niu ton. Vi du luc ép danh nghia cda
mdy ép 6 thé ép nghiéng hai try kidu hd JG 23-40 12 40 x
10* Niuton. Trong st dung, d&i véi cong vige dip ép hanh
trinh nhd, thi ¢é thé tryc ti€p chon ding miy ép ma lyc ép
danh nghia 16n hon ¥ng cdc lyc cang nghé¢ cin cho dip
ép. Bt véi cang viéc dip ép thye hi¢n Linh tinh 16n, néi
chung, thudng cin ¢ vio didu ki¢n dng cic lyc cong nghe
dap ép cin thi€t nhd hon hodc biing 50 ~ 60% lyc ép danh
nghia cla mdy ép dé€ chon dung loai miy ép ndo.

(2) Hanh trinh kh&i trugt (S) : LA khoding cich i6n nhit
phat qua cta khdi trugt t vi tri gidi han trén d€n vi tri gidi
han dugi. B6 Ién cia né quyét dinh d6 cao doéng kin v d6
cao khai md clia mdy ép. Trong thyc &, ¢6 thé€ diéu chinh
hanh trinh tdy theo tinh hinh khuén va chi tiét dip ép.

(3) P6 cao déng kin Ion nhét (H) : Khi tay bién len
dén vi tri gidi han trén, khéi trugt & diém chét dudi, khodng
cich mijt dugi khéi trugt dé€n mit ban 12m viéc goi 1a do
cao déng kin 16n nhit. B6 cao dé vi hinh wuinh cia khéi
trugt sé quyét dinh dé cao ¢é thé thyc hién chia khuén.

(4) $6 1dn hanh trinh cta khdi trugt (n) : C6 anh hudng
d8i véi nang suflt sin xuft.

(5) Dién tich mit ban lam viéc (A x B) : C6 inh hudng
dén kich thuéc cda khuén.

(6) D6 siu vom (C) : C6 inh hudng d6i véi A6 I6n cia
chi ti€t dap nén.
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2. Mdy ép truc kbuyu kicu kin :

Nguyén If 1am viéc cla nd tuong ty nhu cta mdy ¢ép
truc khuju ki€u hd, chi la ding truc khuju thay thé tryc
lech tam nén k&t ciu thin mdy ¢é dang khung gid. Tinh
cing rin cGa két ciu ndy wong d6i t6t hon so véi mdy kidu
ha, {ai chiu tai tuong doi déu. Do d6, ¢d thé chiu lye dip ép
tuong da6i 16n.

Tham 8 k§ thut miy ép true khuju ki¢u kin gidng nhu
kidu hd, chd khic nhau 1 khiu d6 tru ddng tréi, phai thay thé
cho 8 sau vom clia miy ép kiéu hd. Do dé dianh huong dén
pham vi st dung ctia méy. Kich thudc cia phai chi ti€t cin gia
cong mA 16n hon khitu dé hai tru didng tri, phai thi khong thé
ti€n hanh gia cong trén mdy nay duoc.

3. Mdy ép ma sdt:

Pay cling 12 loai mdy ép co gidi thudng gip. Xem hinl
4-17. Uu diém Ién nhit cha né 1a : khi vugt phy tai, gitta
banh truyén dong véi mim ma sat sé sinh ra chuyén dong
truot, nhd thé bio vé chi ti€t mdy khong bi héng. Nhuge
diém 12 mép binh truyén dong bi mon 16n, niing sudt san
xuflt thdp hon miy ép tryc khuyu. '

4. Mdy ép thity lyc :

L2 maiy ép loi dung chift 1dng 1am méi chdt truyén din
céng, do moi chit khdc nhau, chia ra hai loai : miy ép
nudc, may ép diu

Miy ép thiy luc loi dung nguyén Ij bing nhau vé
cudng dé luc nén & cdc bs phin chit 1dng trong binh chda
kin d€ tao ra luc nén 16n. Khi laim vi¢e, bom dp lyc tao ra
chilt 1dng dp suit cao ép ddy pit tong trong xi I anh thay e,
Puong kinh cta xi lanh dp lyc khidc nhau, dién tich ti€t
dien ngang cha pit tdng cing khdce, do do, <6 thé ¢hé tao
thanh cic loai may ép thiy lyc ¢6 mic ¢p khde nhau.
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Hinh 4-17 : Mdy ép ma st

Ké&t cdu khung may ép thay luc chi y&u ¢6 hai hinh
thie : ki€u vuon vai (ki€u h&) va kiéu bén iy (kiéu giudng).
Khung mdy kiéu bén try 13 do bdn ty ding lam tru chinh
cla két ciu, vira chiu t3i vira [Aim ty din hudng. Kér ciu
nay tuong dsi dan gidn, dé viing chic 161, ¢6 thé ché tao
thinh miy ép cong suit 16n.

Khung mdy ki€u hd (vuon vai) diing thép dic hoic
theép tim hin thanh két ciu hop hoan chinh, cling <6 loai
dung ket cu 15 hop cin kéo. Khung miy kiéu hé ¢ dang
hinh chir C, tuong 1y nhue mdy ép kidu hé i gidi thiéu trén
dd. Do d6, rat thich hop véi nhing cong viece diap ép chi
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ti€t tim mang, dién tich tvong d6i 16n. Nhung do bin thin
két cflu khung mdy kém ving chic nén phy thi mdy «p
kiu h& ndy khong thé quai i6n. Hinh 4- 18 1a so dé hinh
ding mdy ép kiéu vuon vai (h&).
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Hinh 4-18 : Mdy ép thdy luc kiéu ho

Trén ddy da so luge gidi thiéu nguyén Iy [am viéc va
dic diém két cfu may logi mdy ép ma tho gd han thudng
diung. Qui trinh thao tic an todn va cdc diém cin luu ¥ vé
bio dudng sira chira thi€t bi khi st dung cic loai miy ép
do, dai d€ gidng nhau.

Qui trinh an toan thao tic miy nén :

(1) Khong phii 14 nhan vién thao tic thi khéng duge
ty ticn mGé may. Nguoi thuo tic phai miic va mang dung cu
bio ho ¢d nhan.
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(2) Trude khi 1am viec ein ki€m tra cic chi ti€t o8 dinh
mdy xém ¢6 chic chin khéng, cho diu bai tron vio thiet bi
theo yeu ciu,

(3) Trudc kki Jam viee cdn xem k¥ cdc tii leu coéng
ngheé, phai nim ving yeu ciu ky thuat déi véi chi ti€t dip
€p va tinh ning khuén s dung, phong ngtta mdy ép qui
tdi. Khi lam viec Phii @p trung tinh thin, Né&y phdt hién
thi€t bj diéu khidn khaong linh hoat hodc chi tiét ¢& dinh bi
ré long hay ¢ am thanh khéc thudng, cin dimg ngay mdiy
d€ kiém tra va 4p clung bién phidp tuang ung dé€ gidi quyet.
Nghiém cim van hani midy khi dang 6 truc tric. Céng
viee dip ép phai thye hién theo qui dinh céng nghé. Khi
ngung lam viée, tay va chin phii kip thai budng khai tay
di¢u khién va ban dap, luyén thanh théi quen thao tic
thuin thuc. Ngusi thao tic phdi nim ving tinh ning chiét
bi va qui trinh an toiin thae tae. Khi nhiéu ngusi cang thao
tic cdn phan cong rs ring, phéi hop nhip nhang.

Cdc diém lru ¥ vé bao dudng sita chita mdy ép,

(1) Thuong xuyen kiém tra tinh hinh ddu con lai trong
céc diu, kiém tra dudng diau nhon, bio dim théng suét.
Mdy ép khéng duge st dung qud tii. Khéng duge thao tic
vi pham qui dinh. Cin Wp dat, didu chinh vi s dung
khuén mét cich chinh xdc, phong ngira nguyén nhian do
khuén lim héng may.

(2) Thuting xuyen kiém tra chi tict o5 dinh dé ro long.
Khe h& gitta khéi ot voi duding ray cling phai, thudng
xuyén ki€m tra, didu chinh kip théi. Luén lugn ailt sach iy
hop v ¢dc bo ham, kip théi kiém tra ds nhay, chic chin,
kip théi didu chinh khe he

(3) Dinh ky vé sinh 1S loc trong he théng, kip thai loai
bd hét chit bin. Thudng xuyen kiém tra lye ¢p hé théng,

n&u vuot qua phii Kip thai didu chinh van gidm dp.
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V. MAY BAD CANH :

Miy bdo canh [a thi€t bi co khi bio canh ¢huyén
dung, dung dé bio vit cde kidu canh mép chi tiét thing.
K&t ciiu clia né nhu hinh 4-19.
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Hinh 4-19 : Mdy bio canh kiéu givéng

Mdy Dao canh kidu giudng gdm : hai try difng v mat
X4 ngang tuong dsi dai tao thanh. Dudi khung giudng 13
bin phing chi ti€l cin bio canh duoc dit lén ban phing
r6i ép chit bing bo ép. Dao cit Hp trén gid dao & ban thao
tic. C6 thé ldp hai ludi dao cit len gid dao trén bin thio
tic. Béng cd kéo gid dao chuyén déng qua lai, tién hanh
cit got chi ti€t.

Cac diém luu ¥ khi gia cong chi tiet bing mdy bio canh.

(1) Trudce khi thao tdc,bsi tron vio cdc bg phan may,
heu ¥ cho diu béi tron vie cdc bo phan vin hanh, dudng
trugt; sau khi vin hanh khong tdi binh thudng méi cé thé
lam viéc.

(2} B&i vdi chi tigt bao dang ciy ™ d6 cong canh
tuong déi Ion thi phii ndn thing mude. Cin 1aim sach bavia
xt vun con sét lai rén canh mép chi ti€t sau khi cdt hoi
TruSe khi bao, chi tiét phii duge ép cha Ixing bé ép.

{3) Khi chiéu dai chi 1€t cdn bio dai hon chiéu dii caa
mdy bio canh, ¢ thé di chuyén chi tigt cin gia cong g
doan. Chi ti€t nhd vi mong ¢¢ thé ép char nhidu linh kién
fai vai nhau dé€ bao, nhim nang cao hiéu sudt im vige,
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(4) Buomy tim cda dao bio phdi hoi cao hon dudng

bao, A& khi bio, luai bio ¢p chiit linh kien, khong bi rung
lam hong luai bao va mdy bio.

(5} Du lugng ma khi bio canh cin phdi ¢6, ting them
theo sy tang lén ciu do day linh kién, cin két hgp tinh
hinh gia cong dé xir Iy N6i chung, chi tiét ¢t hoi thi liong
v cho cong ngh¢ bio canh wong dsi I6n, chi tidt it mdy
thi lugng du cho bao canh wong dsi nhd.

Luong du cho gia cong bio cunh, lugng fin dao cla
luti blo, e d6 di bio, nhy bing 4-4 v 4-5.

Bing 4-4 : Lugng du gia ¢dng bao canh (mm)

Thir Lo Hinh thite gia céng By day Lugng trif hag
1 Chat liéu thép tém mép canh thép tam nhG nhat

i { Thép cac bon thip Gt may < 16 2

2 | Thép cac bon thap Cat may > 16 3

3 | Thép cac bon thip G4t hat Cac df day 4

4 | Thép cubing d§ cao Gt may 16 khéng dugi 3

Bing 4-5 : Lugng 4n dao ciia ludi bao va t6c do bao

B¢ day tdim thép (mm) "‘I'l';'i“hiz '::31;"3 T6c 49 bao (migidy)
1.2 25 15 . 25
3-12 20 15 - 25
3-18 1,5 10 - 15
19- 3 12 10- 15

(6} Yéu cdu chit luong bio canh 13 sai s6 cho phép
gita dudmg bao canh va dudng lam diu 13 + 1,0mm. bo
cong cta dudng bio khong duce VUot qud 13000 chiéu «

ai
ddy cung, va khang duoe 16n hon 2,0mm,
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CHUGONG VI

KT NANG THAO TAC AN TOAN CUA THY 60 HAN

Trong qué trinh ché tao vil 1dp rip két cdu thép, binh
chia, bon chita ap lye, thg g hian ¢in win thé nghiém qui
trinh thao tic ki thuft an toln, ti€n hanh san xuit ¢é trinh
ty vd thi cong van minh, bio dim an toin v sic khoe
trong qui trinh sin xuil, ning cao ning sult lao ddng,
nhanh ¢hong hodn thanh nhiém vy san xudt.

Cic thao tic néi rén 1 céng viee chl yéu cha thg go
hian, con cdic thao tic phdi hop khde nhu : ¢t hoi, han noi,
bao hoi, mai, gd ldp, cfu ldp, do kiém v.v.. déu thuge thao
tie di cing. Do @6, thg go hin khong nhing phii nim
vitng qui trinh thao tic ki thult an todn chinh mi con phii
thinh thao qui thinh thao tie k§ thudt an todn cic ¢ong viée
di cung.

§. Fiét 1

KY NANG THAO TAC AN TOAN HIEN TRUGNG THI CONG

3 hien trieong thi cong, tho go hin cAn uan tha cdc
qui trinly thao tic k§ an toan s :
1. var licu, cdu kien phii dat chic chin 6n dinh & noi
khong anh hudng giao thong va an toin ning cdu,
didu thia dusi theo phii don sach kip thoi.
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- Khi ti€n hanh tic nghiep, déng thai trong qui winh

che tao, Hip rip, ¢in ¢6 thigt bi bao vé hodc cic bién
phip cich ly, néu khéng, khong dugc thao tic.

- bién dp di¢n chi€u sing & not m thap hoic trong

bdn chita kim loai kin khéng duge vugt qud 12 von.

. Viec b6 tri thi€t bj mdy va ban lam viéc phii tien
ho thao tic an toln. Chidu rong 16i di khéng dugc

dudi 1 mét.

. Tat cd cdc thi€t bi mdy méc, binh mai, dién, han

dién déu phii ¢é thiét bi bao vé an todn.

. U noi im viec nhiéu khéi, byi cin Hp thigt bj xit Iy

khéi bui.

§. Tiée 2

KY NANG THAO TAC AN TOAN TAC NGHIEP TREN CAO

Qui trinh thao téc k§ thuat an toin khi tdc nghiép trén

cao nhu sau -
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1. Ngudi tic nghiép trén cao phai thugng xuyén dugc

kiém tra sitc khée, nhitng ngudi mic bénh tim, huyét
dp cao, thi€u midu, dong kinh va cic ching khéng
thich hgp vdi céng viéc trén cao thi khong duocce tic
nghiép trén cao.

2. Vao hién tnidng thi cdng phii doi nfd an toin, Téic nghiép

trén cao phii deo gidy an todn, treo cao m thip.

3. Khi tic nghiép trén cao dé€ cot buoe, cfu lip va cic

bd phin nghiéng thi phii di gidy d€ mém. Khéng
duge di gidy d€ cao su cing va ¢ dinh.

4. Khi tic nghiép trén cao, phii kiém tra gid &, ban

dap, ciu thang va bién phip an toan. Gid d& va ban



dap tic nghiép trén cao phai bude chic chin. Vin
bac di nén dung vin g6 chic day Scm, rong khong
dugi 20cm, chiing buse bing giy thép 8. Géce di
thang phii tao thanh géc 60 ~ 70° so véi mit dat. -
Néu hdng hoic bign dang, cin kip thdi sita chira,
gia ¢6, khong duge lidu linh si dung.

5. Cc dung cu st dung tic nghiep tren khéng, cin cho
vao tii hodic hom dung cu. Tdi hotic hom dung cu
nén treo & chd thuan tay, én dinh, trinh roi gay
thuong tich.

6. Khoang cich nhd nhat gitd nhin vién tic nghiép
trén khéng véi duding day dien dusi 6000 van a1
mét, t 10.000 ~ 20.000 vén 1x 2 mér. Néu do didu
kién khéng dar duge yéu cdu, cin dp dung bién
phdp an toan khic nita.

7. Khi mua gi6 ¢fp 6 4 lén hozic sim chdp dnh hudng
thi cong thi cin ngung ngay tic aghiép trén cao.

8. Khi tdc nghi¢p trén khéng néu 6 18 1am sin & sin
liu, sin thugng thi cin c6 vat day, quay lan can
holic 1am d#u r5 rang dé thay.

9. Phia dudi chd tic nghiép trén khong, khéng duoe dé
vAt d& chdy dé nd. Néu gip tinh hinh dic biét phai
dp dung bién phdp cdch ly mét cdch hidu qua.

§. TFict 3

KY NANG THAO TAC AN TOAN THI CONG TRONG MUA MUA, MOA
DONG VA G1A CONG NHIT

1. KY NANG THAD TAC AN TOAN TH! CONG MUA MUA, MDA BONG -

K¥ ning thao tdc an toin mua mua, mua dng bao
gom cdc mAt sau day -
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1. Thi cong miw déng cin thite hign @ 5 phong ( phong
chiy. phong tanh, phong deac, phong tuet, phong nd).

2. Khi mua l6n cin ngung moi thi céng trén cao. Sauy
khi mua xong cdn don sach toin bé cic I8 di, tay
vin, dudng nghiéng, cau kien ning cdu, rdi mdi tién
hinh tic nghiép, '

3. Cin bdo dinl cdch dién cic thiét bi dién v céng cy
bing dien tét. Cong tdc thiet bi dien dé ngodi trov
cin ¢ hop chéng mua va khéa fai.

I KY NANG THAO TAC AN TOAN GIA CONG NHIET :
K¥ nang thao tic an toan gia cong nhiet bao gdm cde
mit dudi day .

1. Chung quanh 1 nung siy khéng d§ cic var dé
chdy. Sau khi st dung phii tit It ngay.

2. Khi rén cic chi tigt thép nhé céng nhan cim kém
vt diinh bda phai phéi hop chat che. Chi uét rén
dinh xong phii d& Qp trung, khéng vit lung tung.

3. Nhan vien thao tdc phili deo ging tay cich nhi¢t va
gidy d¢ day- cich nhier, déng thai deo kinh maw
bio ve,

4. Buia va de trude khi siy dung cin kiém tra dod chiic
chiln. Khi thao tic khéng cho ngusi ding gin.

§ Tivt 4

KY NANG THAO TAC AN TOAN HAN

Ky ning thao tic an toan han, gém miy mit sau diy :
L. Khi han ndi han cdr ban chita va dudng ang o6 iy,
€6 chilt dé chidy dé né vi chit doc, trude khi thao
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tdc cdn vé sinh biing hai nudc, sau dé rita lai bing
nuGe soda hodc axit, Khi cin thiet phii dé 15 théng
hoi hodc ldp thigt bi thong gis, qua kiém tra khéng
con nguy hiém nita méi ti€n hanh tic nghiép.

D6i véi cdu kién chin lre 3 han diém cos dinh, khi
han khéng duoc bir ha quang & chd han diém,
phong ngira néng chdy bung ra.

Khi han néi kim-loai mau nhy ddéng, nhom, kém,
chi v cic chi tét o6 phun son chéng i, cin tien
hanh hin & noi théng gié t, cin thiét phai lip aat
thi€t bi théng gié holc dp <yng bi¢n phip phong
déc hiéu qua.

Khi han cit, bao hai, nhidng d6 chia kin, cin lip
dit thi€t bi théng gis e, khong cho phép ur 2
ngudi trd ién cling lic tic nghi¢p bén trong.

Khi han, cdt cic chi et thép mangan, thép hop
kim, kim loai mau, cin dp dung bien phip phong
déce, nghi gidi lao, ¢dng nhan hin phii ra ngodi dé
nghi. Co thé eéng nhan khéng duge tiép xiic véi chi
ti€t han. Khi cin thig phii dung tdm cich dien cao
su hodc vin gd khé d€ cich ly, dong thdi cdch ly
dién chi€u sing trong dé chia,

Khi nhiéu ngudi cing ti€n hanh hin, cdt, bio hoi
trong cung bon chia 16n, phia dusi ban chira ¢in
m& 16 thong hoi di Ién, hén tren phii ¢d thiét bj
it khéi, phong ngua tring dée. Trong va ngoii
bén chia phii cé di¢n thoai chuyén ding do nhan
vien chuyén mén gidm sit, phit hi¢n vin dé phai
X% 1§ kip thoi,

- Trude khi hin, cdt, bao hoi cin don sach vat dé
chdy dé nd & hien truong. Truge khi ra khéi hién
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trudng thao tic phii cit ngudn dien, khéa hop ciu
dao, ddng thei kiém tra chung quanh khéng con
nguon lira, méi duge roi khdi hién trudng,

8. Trudc khi ti€n hanh tic nghiép ¢6 ki thuat phic tap
trén khong va han ndi, cit, bao hoi nhing k&t ciu
nguy hiém cin ti€n hanh ban giso k§ thult an toin.
Né€u khong c6 ban giao, holc bin giuo khong ré
raing ¢6 quyén tr chéi thao tic.

& cJiet 5

KY NANG THAQ TAC AN TOAN THAM DO KHUYET TAT BANG TIA
PHONG XA VA LAP DAT KET CAU

f. KY THUAT THAO TAC AN TOAN THAM DO KHUYET TAT BANG TIA
PHONG XA VA LAP DAT KET CAU :

Khi ti€n hanh thim dd khuyét tat bing tia phéng xa &
hién trudng, cin thiét 1ap khu cinh gisi chung quanh va
treo bién “nguy hiém”. Nhan vién thao tic hién trudng cich
tia phdng xa trén 10 mét. Trong pham vi géc chigu xa 30°,
moi nhin vién phii cich tréa 50 mét.

II. KY NANG THAO TAC AN TOAN LAP BAT KET cAU :

Ky niing thao tic an toan ldp diat ket cfu bao gbm 9
diém sau :

1. Trudce khi ciu lip cin kiém tra ky cdc ciu kién. Néu
khong phi hgp yéu clu cudng d6, qui cdch thiét
k€, khéng dugc cu lip.

2. Nang cfu cdu kién phii ning thing ding, khong
dugc kéo nghiéng, thoi gian treo trén khong dugc
qud lau.

3. Khi cflu kién da vio vi tri phii ding xa beng dé
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chinh, khong duge ding tay hay ding gii ciu kieén
dang khéng én dinh. Nghiém cim thao tic ben
dudi cilu kién.

4. Khi ding xd heng dé€ bdy chinh ciu kien, phai
dung tay dé de In, khong dugc ding thin nguoi
ngdi 1en ciy xi beng hodc ti xi beng vio sudn
phong nglta gay thuong tich. S& dung xa beng trén
cao, khéng duge ding stc qui manh khi hudng
xudng Judi.

3. Khi ding wo6enovit nhon dé chinh phdi 16 bu lc‘mg\,
cin cim vio mét d6 siu nhit dinh mdi dugc nay
by cdu kien. Néu phat hién 16 bu Iéng chua khdp
nhau khéng duge didt ngén tay vio kiém tra.

6. Cim cdu lip nhing ciu kien chua khé son.

7. Khi cdu Hp ket cu nhiéu ting, khéng dugc cing
lic ti€n hanh tic nghiép xen ké ting wen ting
dugi. Khong 13p ciu kién ting trén, phii chd han
xong két ciu ting dudi méi duge tien hanh.

8. Khong dugc ding nita chimg khi cdu Ep cfiu kién
chua ¢8 dinh toan bé.

9. 3 chd nhan vieén thao tic phii di lai trén gidn gito,
xAa cin cdu, cdn lam lan can hoiic cing diy bio vé
cao 1 met & phia thudn tién di la, ding d€ vin tay
va treo gidy an toln.

§. Tiét 6

KY NANG THAO TAC AN TOAN MAY MOC THUGNG DUNG

). MAY BAOD :

1. Khi bdo got ¢in kep chit chi tiét, ning dao bao lén
mai duge md mdy.

253



2. Trudc khi m& may cin diéu chinh vi trf dao bao,

3.

4.

lugng an dao khong duge qua ldn. Trong pham vi
hanh trinh cda mdy bio khéng duge ¢6 ngudi ding.
Khi gia c¢6ng, nhin vién thao tdc khéng duge tho
ddu, tay vio pham vi hinh trinh cla gid dao hoic
quan st mit bio chi tiét & phia dudi gid dao. Khi
mdy chua dimg hdn cdm s& tay vio chi tiét.

Tidm kep khong dugc qud dii, chi tiét gia cong
khéng dugc thd ra hai beén mit mdy.

I1. MAY DAP :

1.

2.

3.

4.

Khi thio, lip, chinh st khudn dap hojic chi ti& gia cong,
phii ding may, cit ngubn dién réi mdt tién hanh.

Chi ti€t dot dap khong duge vugt qud tinh ning va
qui cich cha mdy dip.

Khi mdy dot dip dang vin hanh, cdm ding tay
chinh slta vi tri chi ti€t gia cong trong khuén, chi
ti€t ti€n hanh sau khi mdy ding hin.

Khi dot clf_ip chi tiét nhd, khong duge dung tay tryc
ti€p clm chi tiér, ma phdi dung kém cp chit.

1. MAY KHOAN BUNG HOAC MAY KHOAN BAN :

1,

2.

Trude tién cin chay thr khéng i, sau khi chay
binh thudng mdi ti€n hanh khoan 15.

Khi gia céng chi tiét mdng, cin kep chit chi tiét,

dém tdm gb phia dudi, ddng thoi st dung mii khoan
bing.

3. Khi khoan 16 siu, phoi khé thodt ra ngoli, cin két

hop vira khoan vita kéo khoun r d€ ddv phoi.

4. Trong qua trinh khoan 18, néu mit dién hoic mdy
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5. Khi khoan, nhan vién thao tic khéng duge cho diu
vio sdt bo phin quay. C4m 1éng thém 6ng vao tay
An nhim ting lyc dn khi khoan 16.

6. Céng vigc hodn tdt phai dé tay cim thao tdc vé vi trf
“khéng”, cit ngudn dién.

7. Khi khoan chi ti&t nhod ¢in dung kém kep chiit chi
1iét, khéng duoc tryc ti€p ¢am tay.

V. MAY MAL DIEN :

1. Mdy mii cAn ldp dat & goc it ngudi di lai. Trude khi
khai dong cdn ki€ém tra bu long, tim ciip bdnh mai,

" chyp bAo vé dd mai cha mdy xdc dinh khéng ¢6

truc triic mai khdi dong may.

2. Gid dd dit chi tidt phii dp chic chin, mat gia d&
phii bing phing. Khe hé giita vi tri gid do die chi
ti€t véi mit binh mai khong duge 16n hon 3mm.

3. Khi mii chi tiét phii deo kinh bido hg, khéng duge
deo ging tay, nhin vién thao tic phai ding mét
bén bdnh mai, khéng ding dsi dién.

4. Khi st dung mdy mii cin chi ¥ cdc diém sau day :

- That nhdt - khi banh mii khéng tron, qui mong
hozc do mon qui, dé 16 mép tim cip 25mm thi
phii thay binh mii mdi.

- Thit bai - khi mai chi ti¢t khéng duoc lam rung
bdnh mai khéng duoe mai chi tiét bi rung.

- Thit ba : mdy mai chi dugce phép mai kim loai den
nhu thép, sdt, khong duoc mai kim logi mau hoiic
phi kim loai mém.

5. Khi ldp banh mai, khéng duge diing bya sit gé vio
16 binh mai. Néu 16 binh mai 16n hon dudng kinh
truc thi ¢in dung éng Iéng. Gitta 18 véi truc khéng
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6.

7.

8.

duogc ¢ khe hd. Ecu diu trge téi thiéu phai co 2 cai
trd 1en d€ khoa chit,

Khi mai chi ti€t, cin d& chi ti€t ti t¥ ti€n gin binh
mai, khéng duge dfy manh hoic gé.

Khi mai chi i€t d& 1am v& binh mii, ¢in ¢6 dm
bio vé hoic chin gb bling day thép nho.

Khi st dung m:i} mai xach tay cin ldp chup bio ve.
Ngudi thao tic deo mit na bling thiy tinh hiu co
a6 day khong dudi 4mm.

v. MAY LA PHANG :
1. Mdy la phing tim thép, nhin vién thao tic phli

ding hai bén mdy (tim thép) khong dugc ding
phia trude holdc sau mdy (hai diu tAm thép hoic
trén t4m thép) khi 12 phing thép tim nho hoic tim
hep dai cAn d€ mot tim thép 18n & gida truc cin
trén dudi miy 12 phing, sau khi d6 cho tim thép
nhé holc tim thép hep dii 12n trén tim thép lén
aé 13 phing.

vi. MAY CUON TAM :

1. Trong qué trinh cudn tdm thép, nhin vien thao tic

2.

phai ding hai bén tAm thép, khéng dugc ding diu
cudi tim thép, phong ngita tdm thép cudn xong roi
ra gy thuong tich.

Dung tdm kep kep chit ché néi Sng tron dd cudn.
Khi 1am tron khéng duge ding trén dng d€ thao
tic, trinh bi lin.

vil. MAY NAN THANG KIEU CHONG :

1. Khi nin thing holc udn cong thép hinh, thép det
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3.

Khi di chuyén thép hinh biing tay, ph.’u bﬁo dam dé
tay phia ngodi mdy.

Khi chéng d& thép hinh tong dsi lo‘n cﬁn ding &
lé chuyén dung dé gitt chic.

VHI. MAY DAP CAT LIEN HOP :

1.

Sau khi khdi déng cho chay khong tii 1-2 phit, néu
co dm thanh khéng binh thudng phii 13p titc ding
mdy khic phuc trye tric rdi méi duge khdi dong.
Khi eit thép tdm dii hep cin dung c& 18 dic biét
cho vio mép tim thép, ép chit tim thép d€ cit.
Ding ciy gé € sin sing ddy tim thép di cdt ra
khoi miéng.

Thay ddi dao cdt phai ngit nguén dién, chd cho
mdy ngling quay dung mi€éng gb dé glu rbi mdi tién
hanh thay déi dao.

Mudn thay ddu dap vi ban ro phai ditng miy, aé

tay diéu khién ddu dap vé& vi i “khong”?, méi duge
ti€n hanh thay. '

Khi dot 16 thép géc cin ding o l& dic biet git
phing thép géc méi ti€n hanh.

Khi d2p cit vat liéu 16n, cin c6 ngudi chi huy va
thyc hién ddng bo théng nhit.

Cam dap cit var lieu thép vuot qui tinh ning cin
mdy, nhu thép da 6, thép hop kim cao, thép tron,
thép vudng.

IX. MAY CAT TAM :

1.

Chi¢u day tim thép cit khéng duge vuot qud tinh
ning thiét k&€ cla giudong cit. Khi cit tfm thép
mong, khi luc ép thing difng clia dao cit khong ép
téi noi thi de thém mét tim thép lén tim thép cin
cit, phong ngira ndy len gay thuong tich.
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2. Nhin vién thao tic phii che nhin dugc tin hiéu clia
nhin vién ds8i dién mdi duge cir. Phai cho dao
nging mdi dua vat lieu vao.

3. Thép tdm cd ra phdi chuyén di kip thoi, dé ngay
ngin theo qui cdch. Vat lieu dv thita, ddu mdu phai
dé & noi qui dinh.

§ Tier 7

THUONG THUC AN TOAN DIEN

Khi [am viée, thg go han thuding phai ti€p xdc véi thiét
bi dién, n€u khéng tim hiéu thudng thidc an toan dién sé dé
xdy ra tai nan dién giat. Nguy hiém dien gidt d6i véi con
ngudi chi y&u 12 sy pha hoai 8 chic bén trong co thé khi
dong di¢n chay qua. Khi dong dien chay qua co thé vuor
qud 0,05 A s& nguy hiém tinh mang. Do dé nim viing
thudng thiic ding dién an toin 12 vé cung quan trong dsi
véi tho go han.

bé phong ngira dien giat, khi thao tic thg g6 han cin
chd ¢ cdc mic sau day :

1. Bio dam cich dién 6t cda thigt bi dien. Khi st
dung thi€t bj dién, truc tien cin kiém tra o ti€p
ddt bio vé hay khong, phai diu diy ti€p dit bio ve
r6i méi thao téc. Ngoii ra, vo day dién, tay cim kim
han va cdc dung cy dién déu phii bio ddm cich
dién 1.

2. Phiii bio dim khodng cich an todn gitta vat mang
di¢n véi dat, gitra edc vat mang dién véi nhau, gitia
vat mang dién véi cic thiét bi dién khic. Vi dy, do
cao Lip thiét bj cong tdc thuong ding phai wr 1,3 ~
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-1,5 mét, cy ly gitta ddy cdp, vt ning cdn cdu véi
day din khéng dusi 1,5 mét (dien ip dudi 4 KV).

. Thiét bi dién ding & cong trudng hoic phan xudng
nhit dinh phii I4p cic thi€t bi nhu cdu chi, cAu dao,
cong tic 1o dién v.v... theo yeu cdu. Néu day chi
cla ciu chi bi dir cin kiém tra 5 nguyén nhan, tho
dién ti€n hanh thay, khéng duge ty tién ting day
chi holc thay bing day déng.

- Dung cy dién cim tay phii lip thém céng dic 5
dién. Thi céng trong bdn kim logi, cin s dung
dién dp thip, an toin.

- Khi 4n, kéo cdu dao, néi chung nén deo ging tay
da khé, hoi nghiéng ddu, phong tia ltra dién khi
kéo @n cdu dao, giy bang,

. Khi st dyng thi€t bi dién, nhan vién thao tic phai
di gidy d€ cao su va deo ging tay cao su, phong
dién giar.

- DBién 4p lam viéc cha dén chi€u sing phai dusi 36
von. Néu méi trudong dm thdp hoac trong dudng
dng, bdn chita kim logi nén giim xudng con 24 vén
holic 12 vén.

. Trong cdng tic, khi c6 ngudi bj dién giar, khong
nén A& tay trin ti€p xdc ngudi bi dien gidt, cin
nhanh chéng cit nguén dién, sau dé t§ chic cip
ctu ngay.
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CHUONG VI

KV THUAT UGN HiNH VA NAN CHiNH THEP HiNH
VA VAT LIEU TAM

§. Fice 1
KY THUAT UON NGUGI THEP HINH BANG MAY

Phuong phip udn ngusi thép hinh wén mdy trong
cong trinh 1dp rip xdy dyng ¢ thé chia ra : udn cong bing
mdy, ép nén cong, hiing miy nén, miy dsi chéng.

(. UGN CONG THEP HINH BANG MAY CUGN TRON :

Phin 16n thép hinh déu dugc usn biing mdy & nhiét
do thudng, dinh hinh sin phim dugc thyc hién trén miy
udn chuyén dung. Nhung cdc xi nghiép l3p dat théng thudng,

thutng dimg may cudn cim ha true, bdn trye o kin, Can o vikge
yéu cdu udn trong hay udn ngoii clia thép hinh, & truc trén
vl tryc dudi ldp thém binh lin miéng rinh giéng véi qui
cdch thép hinh, nhu hinh 6-1 v hinh 6-2. D3i véi thép
hinh nhu thép géc, thép mdng, thép chir [, ¢6 thé rye tiép
dung mdy cuén tdm d6i xding ba truc va mdy uén 46 chéng
t ch& dé€ uén cong.

Dang mdy dé udn cong thép hinh s& khé khin hon so
véi udn thép tim, cin chudn b thiét bi va khuén chuyén
dung. Doi vdi thép hinh khong dsi xding nhu thép goc, khi
udn, do sy chiu lue khong déng déu cla todn bé tiét dien bién
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dang khéng nhv nhau, khién thép hinh cong viin giy mé
réng hoic thu hep goc hai bén gt dién. Do d6, trong thuc
t€ cong tac, khi dung miy dé usn thép hinh thinh cung
tron hodc vong ton, ¢in chid ¥ cic qui tie sau -

1. Khi udn ngudi thép hinh bing mdy ¢in chd v d6 16n
bin kinh cong hodc dudng kinh tron. Bin kinh lugn cong
qud nhd, sau khi tao hinh dé tam cdng héa vat liéu thép,
ting thém d4 cing cia thép lam gidim dé déo vi do dai.
Né&u nghiém trong, thim chi din dén mi, 1am hdng thiét
bi. Vi vy kich thudc dudng kinh thép hinh uén cong bing
miy phdi trén Im. Khi udn thép hinh ¢4 d6 cing tuong dsi
16n trén may, trén ¢ 56 bio dim tinh ning cla mdy, ¢ thé
ti€n hanh x{t Iy ran 0, [am mém rdi mdi udn, holc sau khi
ting nhiét nung udn ndng bing sic ngudi qua khuodn,
nhiim bfiio dim chit lugng chi ti€t va toln thiét bi.

Bdnbh ranb
[ H T Truclidn irén
Bdnh rdnb 7@
% Truc lan —F
trén ) ]
Thép gic wdn trong

Truc lan drici

Thép g uin trmng

Tonc lin didi (@) Thép gdc wdn trong

Z wins 4 u l
reih
True lan
dhnif

! (b) Thép goc nén ngoai
Hinh 6-1 : USn mdy thép goc
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2. Hai diu thép hinh uén mdy sé 6 doan thing khong
uén dén dugc. Pé bio dim tao hinh va khong lang phi va
li€u, nrSe khi udn mdy cin cin o vao kich thuge chidt
dai, udn cong trudc hai ddu chi ti€t ¢6 ban kinh cong gidng
vSi chi ti€t 18i mdi ti€n hanh udn. Nhu viy ¢6 thé trdnt
duge khi€m khuyét tao thanh doan thing cit bs, hotic pha
udn lai hai ddu say khi ¢ uén chung xong.

Bdnb ranb Trie lan trén

- .
Triec lan
% ) . ; dirdi
4 Tnic tan dig
Thép mdng '
—_ . 116n trong ) )
_H_H:..___, Banb ranh

Truc lan dioi
(a) Thép mdng 1u6n trong (b} Thép mdng ubn ngodi
Hinh 6-2 : USn miy thép mdng

3. U6n mdy thép hinh, ngoai viec phai dat do tron
theo yeu ciu, con phii dé phong bien dang mit cit. Do dg,
trude lde udn, cdn kiém tra ky kich thuéc mieng banh ranh
xem c6 ding véi kich thuse chiéu cao, d¢ day mat cit thép
hinh khéng. Trong khi uén phai bio dam khodng cich lyc
€p gidia tryc trén, truc dudi véi dé cong chi ti€t tuong \ng
trinh phai sita chita thd céng sau khi da uén thanh hinh,
gay ling phi.

4. Khi diing may cuén tdm 3 truc dé uén ton thép géc,
nhim dat sy chiv lyc déng déu, phong ngira nghiéng a3
trudc lic udn, han hai ¢y thép géc lai véi nhau thanh hink
U hoic || rdi msi uén, cé thé phong ngita hién wuong
nghiéng va bi€n dang géc.
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11. PHUONG PHAP UGN EP, UGN CHONG BANG MAY BO1 vO) THEP HINH :

43 cong trudng ché tao hojc p dit, cong nhan dp dir
g0 han thudng dung cic thiét b nhu méy ép va mﬁy uén
chong ty ché€ dé tién hanh gia cong udn ép va uon chéng
din ting doan thép hinh.

1. Uén ép thép bink bdng mdy ép :

Hinh 6-3 13 phuong phip uén ép bing miy ép. Trén
v dudi mdy ép cé 1dp khuén, cé thé 1in lugt ép udn ting
doan thép rinh thanh cung udn. Khudn trén Wp & truc chi
déng Cin ¢t viao khodng cich hanh trinh <6 ich cta truc
cht dong, khuon dudi duge 1dp ¢ dinh trén ban ép. Thép
hinh &3t gitta khudn trén khuén duéi, 12 ¢ thé 1i€n hanh
ép udn. Khi udén thép rinh thinh cung tron bing mdy ép
cin chi ¥ cdc qui tde gia cdng sau day :

(1) Khi u8n thép hinh thanh cung tron bing miy ép,
trudc tién ¢in kiém tra cic bd phin cia mdy ¢é binh thudng
khéng, tra diu béi tron, cho chay thit khéng tdi binh
thuding 151 mdi 1am viéc.

(2) Phii bdo dim sy déng tam gitta tAm hudng doc
hudng ngang cla khuén trén khudn dudi ldp trén mdy ép
nhiim hinh thanh lyc ép tap trung, dé phong chi i€t bi vin
do chiu lyc léch. B& phong ngua lyc dan hdi nguge cla
thép hinh khi ép uén ngudi, trong qud trinh ché tao khuén
trén khuon dudi, géc dan héi cla né khéng ché trong
pham vi 1 ~ 3°. Trong qua trinh ép udn cin thudng xuyén
kiém tra bing tim ¢ (dudng), néu bin kinh cong dan hdi
16n hon kich thudce thiét k&, thi ¢é thé dém & 2 diu khudn
dudi dém 16t ¢é cling d6 diy, nhiim tiang lugng bién dang
cta thép hinh dé bi vio dé dan héi, nhu hinh 6-3.

(3) € phong ngita bién dang mdp hai cinh khi uén
cong thép ming theo chiéu ding, khi ép uén nén chdng
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mot s6 mi€ng chéng c6 chiéu dai bing nhau & phia trong,
nhu hinh 6-3.

Kbhudn trén

Thép mdag
WUJ e
\____l'_’-"“'
= Dt thém nbitm
I6 -
40 W I midng lot dé

Kbuén duds

Hinh 6-3 : Uén ép thép hinh bing mdy ép
2. Ubn chong Aji thép binb bing may kich :

Hinh 6-4 13 phuong phdp uén thép hinh bing kich.
May kich déi ¢ try kich d6i va tru kich ddy ¢ thé diéu
chinh cy ly, dem thép hinh cin uén (trong hinh 13 thép
méng) dit gitta try ddi v tru ddy 13 o6 thé ti€n hanh gia
odng udn cung tron. Nguyén Iy lam viéc usn bing miy
kich, dai thé giéng nhu uén ép bing may ép. Chd khic
nhau chi 12 hudng chiu lye cda thép hinh khdc nhau. May
ép 12 luc thing ding trén xudng, may kich 1 lyc dsi ngang
bén canh.

Kich ddy
U6n thép
. binl bang
Hinh 6-4 : Udn , kich d6i
thép hinh .
bing mdy kich Kich doi
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Khi ding kich dé uén thép hinh thanh cung tron, cin
cin o vio d6 16n nhd cta bin kinh do hugn thép hinh dé
diéu chinh cy ly gidta hai di€ém chéng 6. Khi chéng cin
ting dlién tich biing miéng dém dé& trinh 1am hwt hong vilt
licu & diém chéng dd. Khi chdng ép doan.cudi cta thép
hinh, do khong chdng d€n duge nén khong thé udn thinh
cung luon. Liic dé, €6 thé han them mot doan thép hinh ¢6
qui cich giéng véi chi €t cin uén diu, tao hinh xong lui
¢t hé.

Thi cong & cong truong !p it hodc udn ngudi ciu
kien lon khong tién st dung kich hoic miy ép, cé thé cin
it vio nguyen ly clia kich (hofe mdy ¢ép) ding kich ddu dp
lye 100 ~ 2000 N va tra phdi hop gia nhiét aé ti€n hanh
chéng, ép, udn cong.

$. Tiet 2
KF THUAT UGN NONG THEP HINH BANG THU) CONG

Ting nhiét d6 chi tiét 1&n 1000 - 1100°C aé udn goi 1a
uén néng. Phuong phdp udn nong thi cong d6i véi thép
hinh dugc dng dung réng rii & x{ nghiep 1ip @it va cdc nhi
mdy vira va nho. Khuyét diém la cudng do lao dong lon,
hiéu sufit sin xult thip, d6 bong mdt linh kien kém, fiéu
hao nhidu than va nhién ligu khic. BE bio diam chat lugng
chi tigt gia cong néng, cin chi § cic khiu sau day :

(1) Bio dam nhiét d gia cong néng, gom nhiét do
ing nhiét va nhiét do ngung thao tic. Nhiét dé thao tdic khi
ngiing gia cong néng phii cin ot vio ching loai vt li¢u
thép dé quyét dinh, Trudc khi nhi¢t do caa thép két ciu
cdc bon thudng giim xudng con 300 ~ S00°C, bé mit vit
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ligu thép cé mau xanh da trdi, Trude khi nhidt d6 cta thép
ket cdu hgp kim thip xudng con 800 ~ 850°C, vat lieu thép
¢6 miu do thi cin két thic gia cong, d€ chi ti€t gia cong
ngudi din, 1am cho két ciu 8 chie két tinh beén trong dugc
doéng déu.

(2) Cin thudng xuyeén ding tim dudng (cd) d€ kiém
tra d4 cong udn cha chi ti€t. Kich thude day cung clia tdm
dudng cin c¢in ot vio diy cung ctia chi tiét dé quyét dinh.
Khi day cung cha chi tiét 13 1500mm thi chiu dai day cung
tdm dudng khong duge nhd hon 1500mm. Khi diy cung chi
ti€t uSn con nhé hon 1500mm thi day cung tfm dudng phii
bing day cung chi ti€t, khe hd do duge khong 1én hon
2,0mm.

(3) Khi ding buia go ddnh chi tiét uén néng, dé phong
dé€ lui vét bua trén bé mit, cin d€ bing bua, holic dung
bua bing diu dé dinh. Bé mit chi tiét usn khong duge ¢6
cde vét sau hon 0,5mm, déng thdi khéng nung qui, fam
héng chat lieu vie ligw.

(4) Mdi 14n nung lai sau khi uén, cdn chii ¥ gia nhiét
diu ti€p xic, trinh inh hudng dé€n chat luong uén, do do
ciing quid d6é khong déu. Néu ting nhiét nhiéu ln din dén
ciing héa thép hinh, d& xdy ra cdc khi€m khuy&t gion nit.

(5) Méi 1dn gia nhiét cho chi ti€t lugng gidm d6 day
(FeO) khoing 0,2 ~ 0,5mm. Do d6, trong trudng hop yéu
ciu cao d6i véi chit lueng chi tiét thi khi chudn bi vat lieu
cin tang trir hao d6 diy, cf ging giam gia nhiét nhidu lin,
ddng thai tich cyc diéu chinh 1&a 16 thinh 1 trung tinh dé
trdnh 1am gidm d6 day cta chi tiét qud nhidu. Thép hinh
thudng, udn cong néng bing thi céng cé thép géc, thép
det va thép tron. Phuong phip uéh néng cdc logi thép hinh
nhu' sau.
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1. UON NGNGB THEP GOC :
Cin & vao chibu udn ma canh thép géc chia ra ngodi hay
Vo trong ma ¢ thé chia ra hai logi - udn trong v udn ngodi.
1. Udn trong thép géc -

Udn trong thép géc nhy hinh 6-5 (2). Trén hin gang dic
€6 16 b6 trf mot khung hinh bé uén €0 dé day bing dg day
canh thép gée. Sau khi thép gée duoe gia nhiér len dén nhiét
dé thich hop trong 15, dugc diit 1en tAm khuon. Dung ngodm
I6n kep chat mot dau thép gdc, ddng thei chen mot miéng
thép dém hinh vuong vio mit thép hinh, dé phong diu
ngodm kep hédng thép hinh. Pé da phong thép hinh di chuyén
ra khéi khuon, 6 thé dung nem chen chit, sau d6 ding cole
uén dé€ uén cong, khi udn cong theép 86¢, do chiju luc, nen mat
ngang hotic mit diing cia thép g6c¢ ndi nép nhin, iic d6 phai
vifa udn cong vira dung bua 16n danh vio chd nhan, Luu ¥ lye
udn khong duge qua manh, e d6 khéng qui nhanh, dé
phin trong thép gée 6 thé sit vio tdm khuén, dar duge muc
dich udn cong. Sav méi 14n usn dugc mot dogn, phai ding
ném d€ chén chy, ding ngoim 6n cg dinh. Khi uén duogc v
chidu dai lai usn ti€p doan khic. Nhu viy ¢6 th€ nang cao
hiéu sudt bio dam chat luong udn néng.

’ . Kep cong
Tb{:}{;(ﬁgm B long 6’ lon
) dinb kbiién

Kep cong tén

Coc chém
Bu ldon -
" Long kbuon Coc
ed dink : chem
Fivigns Bfvrigy VJ' i cdeknp
B {;”.a Tap Ban gy diie
Thép go aan taep gdc Miéng thop

diic ¢6 I8 dém heio pé

. Dung e Iing cu nin
nén
Nt Ui trong (o) (61 850 ngngi

Hinh 6-5 - 1'8n trong, ngodi thép géc
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2. Ubn ngoai thép goc :

Udn ngoai thép gée, nhu hinh 6-5 (1), Phuong phip
thao tic udn ngoai va ugn trong thép géc dai dé giong
nhau, nhung udn ngodi dé haon, vi mép trong ciia thép géc |
sdt véi khung khuon, dé o hinh, ma mar diing bi nhin i,
tien sia chira, tao hinh usn canh.

Khi chém trong ngoai thép géc, dé phong ngira bua
dinh thanh vét, cin phai 16t dém bua bing réi m&i ddnh
chd nhin bing bda Ién. Dong thai, trong khi udn phii
ding tim dudng d& ki€m tra d% cong, kiém tra géc bing
thudc vudng, bio dim do tron va haj g6¢ vudng cda canh
thép géc.

II. UON CONG THEP DET :

Ubn cong thép det nhu kinh 6.6, Kich thuge long khusn
usn néng thép det c6 (hé cin of vio dudng kinh cudn
cong thép det € lam biing 1/3 ~ 1/2 chu vi dudng tron d6.
b6 day tim long khusn trong phii bing d6 diy thép det.
Nhu vay sé tién chinh sira miit phﬁng trong qui trinh uén,
gidm sai lech do day dudng kinh trong, ngoli do tic dung
o, gidn khi uén sinh ra,

Miéng thép
dém bdo g
Long kbuén Kep cong ién

Ban gang diic co 1§

' Dung cit 116m

Hinh 6-6 : USn cong tron thép det
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Khi udn, cho mot ddu thép det da ting nhiét vio sit tim
long khutn d€ tranh thép di chuyén tugt khai long khuan khi
uén. Dung kep cong I6n, mi€ng chem chén giir chit mét dAu
(xem hinh 6-6), sau d6 ding dung cu udn cong dit vio vi nf
thich hgp € usn. Khi udn, né&u phit hién thép det co hién
tuong nhim lai cin dém biing bua, dung bia 16n danh phing
lai. Mbi khi udn dugc mét doan, phii dung chém cheén chit
hofic ding kep ngodm gii chit, 1in luot di chuyén dung cu
udn. Khi udn duge ¥ toan bo chidu i tiép tuc uén nia kin
theo cung phuong phdp, cho dén khi cd ciy thép duoc uén
pht hgp vét do tron cin thiét.

In. UGN THEP TRON :

Udn thép tron thudng ding coc o8 dinh d8 udn, nlur
hinh 6-7. Qué winh udn nhw sau : Ciin ¢ vio géc, v ly uén
cla chi i€t xdc dinh vi uf dé o8 dinh coc 6 dinh va coc co
dong trén ban chuyén ding hojic trén mit tim thép tuong doi
dty. Vigc ¢8 dinh hai coc 8 dinh thudng gidi quy&t bing han
hoac khoan 1. G nhiing noi khong anh hudng dén viec udn,
<0 ging tan dung chét ¢ dinh lam coc 8 dinh. Nhimng noi
inh hudng dén udn thi khoan 15 (hojc cit 1) cho coc co dong
vao. Khi udn géc thép tron cd duding kinh nhé ¢4 thé e ti€p
udn ngudi bing céng cy chuyen ding hinh méng dé. Thép
on dudng kinh twong ddi 16n thi gia nhiet bing It hoic
bing 16 nung r8i md&i udn.

Fav S e )
o ®©
= =
(b) Cdch uén vong
f

(e} Cdeh nén goc

Hinh 6-7 : Udn thép tron
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Khi gia nhiét thép tron bing I¥a holic bing 16 cdn chu
y do dai gia nhigt. Néu d¢ dai gia nhiét qui dai d& lam
cong ché khéng cdn udn cong, inh hudng dé chinh xic
kich thudc chi ti€t. Néu do dai gia nhiét qud ngin dé& khién
mit cit thép tron bj kéo cing, trd nén nhd, Anh hudng chit
fugng udn.

Udn vong tron ddu cudi chi ti€t nhu hinh 6-7 (b). Can
ctf vao kich thudc chi ti€t udn, ¢d dinh hai coc tron 1am coc
¢ dinh trén tdm vdn, gia nhiét ddu thép tron, chit vio gitra
hai coc, udn 1am 2 ldn vi dung bia tao hinh.

§. Tiét 3

KY THUAT NAN CHINH THEP HiNH

Qud trinh ndn chinh thép hinh di bi bign dang céc
loai goi 12 nidn chinh thép hinh. Ndn chinh thép hinh 1 tao
nén sy bi€n dang méi triét tiéu sy bién dang di 6.

Nin chinh thép hinh chia ra ndn chinh bing mdy, nin
chinh thi céng va nin chinh nung .

Trudc khi ndn chinh thép hinh, cin xac dinh vj tri
cong (con goi tim cong). 6 1a budc khong thé thifu cia
cdng viéc nin chinh. Xdc dinh vi tri bi€n dang thép hinh &
hi¢n tudng thudng ding thude thing do truc tiép, kéo
dudng phin d€ kiém tra, nhung phin 16n 12 do bing mit.
Khi xdc dinh diém cong cia thép hinh cin luu ¥ sy cong
vong cta thép hinh do trong lugng bin than dé anh hudng
46 chudn xdc khi xem. Do d6, khi do dé cong thép hinh
twong d6i dai phai dat tén mit phing hodc gia dé do.
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(ul Thép det badce thép rrbng (b) Thép goc

i

Hinh 6-8 : Biém uén thép hinh xdc dinh bing mit

Khi udc lugng diém cong thép hinh bing mit (hinh 6-
8) ciin 1dy diém 0 chinh gida chidu dai toin bé (L) lam mae
8idi. Hai ngudi ding hai ddu thép hinh AB vi trd cdc mae
tim diém cong trugc 8i6i han (t¥ diém A nhin doan E, tr
diém B nhin doan F). Sau d6 d4nh ddu bing phin. Phuong
phdp uéc lugng bing mit thich hop véi ngusi thao tic o6
kinh nghiém. Ngusi thi€u kinh nghiém thi sai s& I6n. Do
ds, do di€m cong thép hinh wong d6i ngin nén ding
thu6c thing d€ do, thép Wong d6i dai phii kéo day dé do.
I. NAN CRINH THEP HINH BANG MAY :

Nin chinh thép hinh bing miy dugc ti€n hanh tren
miy nhu hinh 6-9. Lyc IAim vige cha mdy 6 hai logi : lue
ddy ngang bing va lyc ép thing ding. B6 phan lm viec
cta mdy ndn thing thép hinh gdm hai coc d& va mdét coc
ddy tao thanh. Coc ddy 6 thé di chuyén co dudi, cu Iy co
dudi ¢6 thé duge khéng ché theo yéu ciu. Hai coc d& cd
dinh trén dé mdy, ¢é thé cin cf mitc d6 uén cong cia thép
dé diéu chinh cy ly gita hai coc da. N6i chung, d6 cong lon
thi cy ly I6n, da cong nhd thi ey ly nho. Mt dudi v hai
bén gitta hai coc d& va coc ddy mdy ndn thing thudng bé

trf vai tryc chuyén déng <6 & truc hodc thiét bj ds 6ng lan

.
T

271



dé khi nin thing thép hinh tiong ddi dai tiér kiém sie di

chuyén dua ddy.
f)

Coc di
Coc do
Thép bink
o
Coc ddy
chéng /p
fa) Nein chinh bing mdy (b Nén chink thép | bang mdvy
d6i chéng ddi chbng (bodc mdy ép)

Hinh 6-9 : Ndn chinh co gi6i thép hinh

. NAN CHINH THEP HINH BANG MAY BAN TY DONG :

Nin chinh thép hinh bj bién dang, ngoai viee dung
midy ra, & cong trudng lp rip thudng ding mdy bin 1y
dong <& nhd nhu mdy ugn cong, mdy ép, kich v.v...

1. Ndn chinb ibép binb bding mdy uén cong (cdo) :

Miy udn cong con 8oi cidi cdo, ¢ thé nin chinh cdc
logi thép hinh nhiéy qui cidch xem hinh 6-10 (2), Khi ding
midy udn cong dé nin chinh thép hinh phai d& mr 14i cong
cia thép hinh hudng vé dinh diém midy udn cong, hai mée
maoc vao hai diu I6m thép hinh, ting lue si€t thanh tryc vit
13 ¢6 thé ti€n hanh ndn chinh. pé dé phong thép hinh dan
héi 1rd lai, ¢6 thé ho ting e vio chd bien dang. Truge khi
thio cdo ra ding bda ddnh hoiic dung It gia nhiét khu vue
diém chéng, logi hé Ung luc, 13 A4 ndn chinh thép hinh.

2. Ndn chinb thép binb bdng mdy ép tay :

Nin chinh thép hinh biing miy ép tay (hinh 6-1 (b)).

bdr mit 1di cta thép hinh hién dang lén tren, miit [6m hudng
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(a) B6 uén cong fcdo) (b) Mdy ép tay
ndn chinh thép chbit I

Hinh 6-10 : Nin chinh thép hinh bing cic loai mdy tay

phia dudi, xudng dudi truc mdy ép, sao cho chd cao nhat
cta mie 161 ding vao diu truc, quay siét truc vitme, thong
qua tic dung cia lyc truc d€ ndn chinh thép hinh. Néu
bi€n dang nhiéu chd, nhiéu mit, cin 1t «d thép hinh, ldn
lugt nidn chinh ting mit, twing ché.

3. Ndn thdng thép binb bdng kich :

Khi nin thing thép hinh biing kich, cin cin ¢ vio
chiing logi qui cich, mic d6 bi€n dang cla thép hinh dé
chon kich ¢o hoc thich hgp. Hinh 6-11 biéu thi niin chinh
hi€n dang cong cic mit cGa thép hinh bing kich. Bé cic
mat 16n nhd ctng lic chiu lyc déu, ddng thdi phong ngia

;z gé éﬁi 2
fa) Ndw chink cong trén didi mdat Ién (b)) Nein chinb cong bén cank
Hinh 6-11 : Nin chinh thép ming bing kich



mit canh clia né bi€n dang cuc b6 cdn ting thém miéng
dém ché chiu s clia thép ming réi ndn chinh.

L NAN CHINH THEP WINK BANG TAY: =

Nin chinh thép hinh biing bia tay phén 161 thich hop
vdi cfc loai thép ‘hinh qui cich nhd, dua vio Iye baa dé
nin chinh. Do d¢ ving chic két ciu thép hinl manh hon
thép tdim mdng, cho nén nguyen tic thao tic qﬁ‘mg bia aé
nin thing cic loai thép hinh 12 “I8i dau ddnh/ d6”.
1. Ndn chinb thép goc bing tay : -

Ndn chinh thép géc trusc tien cin ndn chinh bign
dang géc, nhu hinh 6-12. Sau khi nin chinh g6¢ mdi tién
hanh nin chinh bi€n dang cong,

(1) Ndn chinh bi€n dang géc thép géc : Khi nidn chinh
bi€n dang gdc thép géc s8 lugng 16n, cb thé lam khusn
chiy c6i géc 90° d€ ndn chinh bing cdch ép mdy. Khi bién

.dang cuc bo tuong dsi it ¢6 thé ti€n hinh cing lic nidn
thing. Khi géc I6n hon 90°, dé mit ding lén mit phing,
truc ti€p ding bia dinh canh con lai khién goc clia ng dat
90°. Néu géc nhd hon 907, dé goc ngia len trén mat phing,
dat bva c6 géc thich hgp hode bua nhd vio trong géc, ding
bua lén dinh m& réng gée ra 90-.

=

ta)Ndn [ N # {b) Nein
chink thép |/ [ Q: chinh thép

gocicn [ N, ; \1 g0 nhé

hon oo V] N bon 90

Hinh 6-12 : Niin chinh bi€n dang géc thép gée bing tay
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(2) Nin chinh thép géc bi cong bing tay : Phuong
phip nin chinh thép gée bing bia nhu hinh 6-13, bt
thép goc len gid, Wiy theo chidu A cly thép, 1 hoic 2
ngudi ndm chit ddu thép gée, ngudi khic cling bda dianh
viao mit diing va mit sudn thép gdéc. Yéu cAu dinh chinh
xdc va on dinh. Cin ¢ vio tinh hinh cong cic majr va su
thay déi khi 14t ud thép géc cung vi tri ding clia ngudi cim
bua, khi bda danh vio cdce mit thép gée, cin bia hoj nang
cao hoidc ha thiap theo huéng mii tén trong hinh. Géc kep
cao thip gilta mit bda véi mit thép géc khodng 3° - 100,
Nhu vay, bia sé ¢é luc tic dung ddy kéo d6i véi thép géc,
duy tri duge sy can bing trong tam chiu luc cla thép gac,
mdi ¢S thé 12t ud thép gée va trinh hien nigng doi tay.

/\\ T (a) Pinb vac (b) Ddnk rao
mat diing midit diing
:o L ] .
k310 3~ 10°
(A4} Gid diing d8 ndn
chinb thép gée . (c) Ddnb vdo  1d) Pdnb rao

md ngang mdl ngang

Hinh 6-13 : Hinh v& biéu thi nin chinh thép géc bing buia

2. Ndn chinb thép mdng :

Nin chinh bién dang cong cic huéng mit 16n nho
thép mang biing bua ctng .giéng nhu phuong phép nin
chinh cic mit bi cong cia thép géc. Phuong phip chinh
bién dang 16i 1om, trong ngodi cyc bo cdc canh thép ming
bing thil ¢ong nhu hinh 6-14.
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(1) Niin chinh 16i trong mép canh thép ming. Khi ndn
chinh 13i trong mép canh thép ming, dat ding thép ming,
ché 16m xugdng dudi, khong sdt véi mit ban phing. Phuong
phdp nidn chinh phdi thy mdc dé bién dang, khi mar l6m
bién dang it, ¢6 thé dung bua ddnh trye ti€p tir trong ra
ngodi. Nghiém trong, ¢d thé am néng chd 16t rdi dung biia
bing [am de dém, dung hua 1én dinh g6, nin thing.

(a1} Ndn chinb I8i trong

(b) Néin chinh i8i ngodi
Hinh 6-14 : Nin chinh bién dang 16i canh thép ming
(2) Nidn chinh 16i ngoai mép canh thép ming : Pt
canh thép rinh ngita trén mit phing, moét ngudi dung bia

ty vio mit 16m ngudi khdc ding bia danh tr ché 16m
ngodi vio trong cho dén khi phing.
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3. Ndin chinb thép det -

Khi ndn chinh bi¢n dang cong huéng canh thép det,
diar mie 18i eva thép det hudng lén tren, milt {6m hudng
xudng dudi & trén gid nin chinh, ding bua 1An lvor ddnh
di€m cao nhit caa chd 161 B o6 the nin thing.

Phuong phdp nin chinh thép det bi cong vin nhu
hinh 6-15. Nin chinh cong vin thép det qui cich nhd. trudge
tién ding ét6 kep chit doan thing gdn chd cong van, dung
ma I€t ¢iip vio doan thing gin chd vin cong diu kia, diing
Iyc van theo chidu nguge vai chiéy cong vin, sau cling dé
len ban, dung bia sira i d€ nin thing. Mot phuong phip
nin thing thép det b cong van khic 1a dé ché cong vin
cta thép det len mep ban, dung bua dinh di danh lai ting
doan ¢ hai mit theo chidy nguoc vai chiéu cong vin 13 ¢é
thé nin thing.

Ban mdp
Thép det cong 1an Thép det
cong 1dn
Eto
Md &
(@) Ndn chinb thép der cong (L) Nein chinh thép det béng
van bdng kep trén o16 ddnb bita trén ban mdp

Hinh 6-15 : Nin chinh thép det cong vin

4. Ndn chinb thép tron bi cong queo :

Phuong phdp nin thing thép tron b cong bing thi
cong nhu. hinh 6-16. Khi yéu cdu chat huang chi tiét thép
tron ddi hoi tuong d6i nghiém, thi dldt mit cong 18i len wrén
mit phing, dung bua ddnh vio chd 16i 12 ¢6 thé nidn thing.
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Né6i chung, ndn thing thép tron bi cong déu do hai
ngudi ti€n hinh. Mot ngudi dit chd cong 18i clia thép tron
lén mit ban ngay chd ¢8 dinh, di chuyén thép tron qua lai.
Ngudi kia ddnh bia vio chd 18i. Khi nin thing duge mét
nita chiéu dai thi ti€n hanh nin thing nira kia, cho dén khi
toin bd cay thép tron déu ti€p xuc vdi mit ban 12 & nidn
thing xong.

Ddi véi viee nidn thing thép tron nhd cudn lai 6 thé
ding mdy kéo giin dé€ kéo thing. Trudng hop khéng o6
mity kéo gian ¢6 thé ding mdy cuén céng sudt thich hop
dé kéo thing.

el 24

fa Cdch ndn chinb blng biia nbé  (b) Cdch ndn chinh bang biia lon

Hinh 6-16 : Phuong phip ndn chinh thép tén biing tay

§. Fiéct 4
KY THUAT UON VAT LIEU TAM

Phuong phdp udn vt lieu tdm, ¢é udn ngudi via udn
néng. Udn tao hinh & nhiét dé thudng goi 1a ubn nguoi,
udn sau khi gia nhiét goi 12 udn néng. Néi chung d6 déo
cua thép tim cin ndng tuong d6i 16t, udn cong & nhiét do
binh thudng khé gion nift, nén c6 thé dp dung uén ngudi.
Nhu vy vira ti€t kiém nhién lieu vira cé thé cii thién diéu
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kién tdc nghiep. Déi véi mor s8 chi tit thép tdm khéng thé
i quy€t bing uén ngusi thi phdi uén néng.

Hinh thic gia céng udn o hinh vat ligu tAm udn lan,
udn ép va uén thy cong.
1. UGN LAN THEP TAM :

Udn tan var lidu tim thudng rign hanh ten mdiy cufn

tAm (con goi lin tron holdc cudn ron). vae lieu tim dé giwa
-truc rén true dudi cla may cudn tAm, chiu tdc dung ea lye
lan €p sinh ra bign dang déo. Dudi diy 13y mdy cudn tim
3 trye dot xing dé€ gidi thich qud trinh udn lan,

1. Udn trudc :

Uon trude cling goi in ddu. Khi uwén lin hodic cudn
ron trén mdy cudn tAm 3 guc dsi xitng, do trong qui trinh
[An udn, hai ddu vat lieu tdm sé oo mét doan thing (dlai
khodng 100 ~ 300 mm) do khéng usn dén ¢oe (nhy hinh
6-17). Cho nén trude khi ding mdy cudn tim 3 truc € usn
cong hiy uén trusc doan thing hai diu vat liéu tim cho
phi hop véi cung tron cdn thigt va yéu ciu ciia tdm dudng.
€6 3 ciach uén trudce, -

!
A7 77777

Hinh 6-17 : Hién tugng tao ra doan thing khi cudn dng
thép tim
(1) Khi vat lieu tdm tuong dsi diy, ¢é thé Iip ddu ép
len mdy ép, sau d6 ép mar 14n hodc nhiéu 1an theo khuon
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14 duge. Chi ti€t udn <6 sd lugng it thi dé trr hao, sau khi
uén thinh hinh, cit bd lugng trt hao di. Phuong phip dé
tuong d6i ling phi vat lieu,

(2) Khi vt lieu tim wong d6i mong b thé Iip mot
t4m duong lén may cu6n tdm. P day cla tdm dudng khusn
khong nhd hon 2 ~ 2,5 14n d6 day vat lieu tdm gia cong. D6
r9ng cla tdm dudng khudn phii Ién hon khfu d6 hai tryc

- duéi, nhy hinh 6-18. Khi Up tdm dudng khudn d€ uén truse
tréri mdy cubn tfm hoic miy ép, dé dat duge d6 chinh,
xdc, mdt d4u ép xudng, cdn ddu kia dung dyng cy cu treo
ning l&n nhiim nang cao hiéu suft va bio dam an toan.

Chi Hift
" cdn lan

Hinh 6-18 : Dﬁ_rig tdm duding khuén cong d€ kin

(3) Ngoai udn truee bing mdy néi trén, ¢ lic dung
bua &€ uén, hoic 4dp dyng nguyén Iy uén trudc, wr ché ra
dudng khuén don gidn, réi ép uén bing loai may ép nhd
nhu kich. Xem hinh 6-19

Hinh 6-19 : Udn
trudc bing buia hoic
miy nhd

1 Chi tigt uén
tndc




2. Thao tdc ubn ldn :

Pat tdm vat lieu da ush wruge phin ddu vao giira tryc
trén, truc duGi mdy cudn tam, ha truc trén xuéng cho tiép
xuc vai tim var liéu 13 ¢6 thé ma mdy d€ uén lan. Khi uén
lin, cin ding tdm dudng dé kiém tra dé cong c¢lia cung.
Néu a6 cong khéng dd, ¢ thé hoi ha truc rén, cho dén khi
A6 cong cin ra dat dg cong qui dinh cla bin vé. Sau dg
han chim (hoiic khong han) chd miéng d6i dién mai doc,
nhi truc co déng va truc trén caa mdy dé 1ay chi tict ra,

3. Mdy diéu lun § kbi uén lan ;

Khi uén in vat liéu tm cin chg ¥ d6 cong udn trude.
Do 16n ¢lia khe h& gida truc trén trge dudi va vi ti coa tim
vat liéu phaii chinh xdc, néu khéng 8ng cudn ra bi khigm
khuy€t rit khé sita chita. Cic didm cin chiy Ia .

(1} Trugce khi ldn udn vat lieu tdm, do cong uén trudc
ddu cudi phii ding véi do cong tim dudng cda ban ve.
Néu khong, dng cudn ra sé cé hién tuong 181 vio 16m ra &
ché méi nsi.

(2) Khi bdt ddu lin ton, tim vat lieu phdi dé ngay
ngin khi chidu dai canh cda tfm vit lieu khéng song song
v6i canh tryc mdy, ma bi léch thi haj ddu mit cdt Sng tron
cudn xong s& bi lech.

(3) Khe hd truc rén hy xudng phii cing véi hai ddu
truc dudi dé bio dim khe hg truc trén truc dudi song song

véi nhau, néu khéng &ng cudn ra s& thinh hinh con (miéng
to nhd).

. DUNG KHUDN CG KHi EP UGN VAT LIBY TAM :

Chi €t gin cong var lieu tdm c6 dang cung ron va
hinh géc. Gia cong chi tiét dang cung tron, ngoai bing mdy
cudn tim ra con ¢cé thé dung khuén co khi. Ep udn chia ra
hai loqi, ép uén thanh hinh ing budc va ép udn thanh
hinh mat ldn.
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1. Ep uén titng busc vgr liéu tdm :

Qud trinh dung khuén udn var fi¢u tfm thanh cdc hinh
cding khic nhau wen iy €p goi 13 ép udn. Hinh 6-20 13 vi
du thuc t& ép uén tdm phing thanh chi et cong tron. Piu
¢p dang ciy lip trén truc chinh mdy ép. Khuén dudi cd
dinh rén mar han tuong dng véi cu ly hanh trinh hitu ich
cla mdy ép. Var lieu tAm e gita diu ép véi khusn dudi,
[a c6 thé tign hanh ép ush. HE bao dim dé cong chi tiét
déu din, wuse khi ép, cin ¢in b vio hin kinh chi tiét,
ding dudng phin dianh diu ciy ly chiéu dii hitu fch, say dg
HAn luor di chuyén tim vat liéu. Bau ép nhim ding dudng
nén d€ lin huot ép udn.

Chi tict

!2 Jl ' I
|

(b) Trink tit udn ép

B ep
dang cdy

Kbiidn choi

(e USn ép thiec 1

Hinh 6-20 : Usn ép timg doan bing khudn

Trinh ty ép udn. Trudc tién ép hai diy, sau & giva.
Trong qui trinh ép uén phai thuong xuyen dung tim dudng
dé kiém tra do cong. Néu d6 cong khong pha hop vdi tdm
dudng ¢ thé diéu chinh khodng cich gitn ddu ép vei
dudng €p dé dat duoc do cong yéu cdu.

2. Ep ubn mét (én tam vét iéu ;

Ep uén mot 1An thanh hinh tAm vitt lieu duge thye hien

bing khudn wen, khuon dusi chuyén diing, nlwr hinh 6-21
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Thuon chuyén dung thich hop véi ép udn gia cong hang
oat. Thong thudng lam bing gang duc, gid thanh cao,
thung chit luong tao hinh chi tiét ép 16t. Khuodn gia cdng
chong hiang logt thudng han hing vat li¢u thép.

Ehudn trén Kbudn tréw

Khiion dieci

Kbudn didl

(a) Khuén dang goc (&) Khudn dang cong
Hinh 6-21 : S0 dé biéu thi khuon ép udn mét ldn

Khi thao tic ép udn tao hinh mot 14n vat lieu tim cin

cht ¥ cdc vin dé dudi diy :

(1) Luc cho phép. s¥ dung clia mdy €p can théa min
yeu ciu lye cin thiét ép udn chi tet.

(2) Chon kich thudc, hinh ddng khuén chuyén dang va
Lich thuace hinh déng chi tiét duge ép udn, phii dat
dugc yéu ciu qui dinh cia bin vé. '

(3) Trudc khi ép vat liéu tim cAn kiém tra kich thudc ra
licu, déng thoi xt Iy bavia mép canh vat ligu. Néu
bé mit tdm vat ligu ¢6 vét rach thi nén dé vao phia
trong.

(4) Khi ép udn chi tiét hang loat cin t&n hanh kiém tra
gée hoile cung, kich thude hinh hoc, o thé rip bé
mir caa chi i€t thanh hinh ddu tien, pht hop vt
ban vé mdi tién hanh ép hang loat.
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1. UON VAT LIEU TAM BANG THO CONG -

Gia cong uén chi ti€t dang cung trdn bing thép im
dity hofic méng, trong tinh hinh thi€u thiét bi mdy mdéc
hodc bin kinh u6n ntong d6i nhd, khé gidi quyét duge
bliing miy méc, cin dp dyng uén thii cong truyén théng.
Uén thi cdng thi cudng d6 lao d6ng Ion, chit lugng chi tiét
thinh hinh tuong d6i kém, nhung bio dam tao hinh. Dudi
d4y xin gidi thiéu phuong phdp u6n thi cong thép tim
mong va diy.

1. Ubn thii céng tdm mong:

Ubn tim méng thanh 6ng tron bing tht céng nhy
hinh 6-22. Hinh a 13 thao tdc dung bia gb d€ udn rude,
hinh b 12 uén v lam trdn trén thép hinh dit khéng cham
dit.

iy

(a) U trirgc (b) U6n cong
e ladm tron

Hinh 6-22 : Cuén 6ng thép mdng bing tay

2, Ubn thii cong thép tdm day :

Udn tht cong thép tdm diy, nhu hinh 6-23. Khi udn
phdi ding khuén de. Cin of vio dic diém chi tiét uén,
hinh ding khudn de chia ra hai loai : de hinh déu nhau vi
de hinh chit V nguoc. Pe hinh déu nhau thich hop uén éng
try tron, de hinh chit V ngugce thich hgp udn 8ng cén. Khi
uén, dat thép tAm lén khudn de, mot ngudi cim bua cham
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tron nhim ding theo dudng udn, ngudi kia ding bia dénh
am cho tAm vAat lieu duge cin thanh hinh cong. Tha wt
danh bia, truge tién ddnh hai bén, sau vao gida. Trong qud
tfinh ddnh udn, thudng xuyén ding tim dudng do do cong,
cho dén khi chd méi ndi dat dén dé ron cin thiét.

(a} Ubn 6ng in: ron rb) USn ng hinbh cén
Hinh 6-23 : So d6 bifu thi uén tim day bang thi cong

§. Fiél 5
KT THUAT NAN PHANG VAT LIEU TAM

Thép tdm sif dung trong cong trinh, trong qué trinh cin
ngudi, cin néng, sy sip x&p 4 chic thd ben trong thép khong
déu sé sinh ra 16i 16m khong bling. Cich thic cfu chuyén
khéng ding hoic chit dong bio quin khong thda ding sé
diin t6i thd soi ben trong thép tim bi kéo gidn holc &p sit cuc
bd ma bi¢n dang, tit cA cic tim thép bi bién dang vuat qui
qui dinh k¥ thuat déu phai ti€n hanh nin phing.

Phuong phdp nin phing thép tdm bi bign dang, ¢6
thé biing mdy, thi cdng, gia nhiét.

I. DUNG MAY MGC DE NAN THANG THEP TAM :
1. Diing mdy ndin thdng d& nin pbdng thép tém :

B6 phan lam viec cha mdy nin phing ta hai day truc
tren, dudi x€p xen k& nhau. Khi 1am viéc, thong qua sy lin
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€p cua hai hang truc, thé sai cta tim thép duge lin cin
thanh cd d6 dii bing nhau, nhd theé tim thép duoc nin
phiing. May niin phing thudng dung <6 logi 7 tryc, 11 iruc.
Tim thép bién dang thong qua cing nhidu truc 1l higu
qud nin phing cing 5t. DuGi day gidi thitu cich dang
mdy ndn phing dé nin ci tdm thép va miéng thép nha

Hinh 6-24 thé hién thi du thuc & nin phiing tos %8
tim thép bing mdy nin phing Khi tim thép i huyén
sang trdi, su tin ép cla ba tye 1, 2, 5 khién tin vit lieu bi
cong en phia trén, ba truc 2, 4, 5 khién i, cong xudng
phin dudi. Do d6, khi tim vat licu qua f gita nhiéu truc,
s€ thay nhau ¢p cong nhiéu lin nguor chidu nhau, khien 18
chiic thd soi trong tAm var lieu ud afn déy didn. TAm thép
duoc nidn phing.

Hinh 6-24 - S0 d6 biéu thi ndn chinh i ¥m bing miy
nin phing

Hinh 6-25 thé hién cich nin phing chi tigt tdm nho
sang mdy ndn phing. Khi dung mdy nin phing dé nin
phing chi t&t tim nhd, 6. thé da nguyén tim thép cs do
day bing d6 day chi ti¢t tim nhd vio gilra trye rén truc
dusi mdy ndn phing, sau do bay x€p chi tiét tim nhd lén
tren tAp thép. N&u chi ¢t tim nhé sau khi qua ndn xay ra
bi€n dang 1om hudng 1én wén thl o6 thé td mat chi tigt dé
niin ép lai lin nita
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Ong lan

irém dirdi fo— O g

Chi tiét Ca 1
tdm nhé thép day
Hinh 6-25 : $o dé bidu thi nin chinh chi ti€t tim nhd bing may

Nin phiing thép tdim bing miy ndn phing cin chi ¢

cdc qui dinh sau day :

(136 day thép tim khong duge vugt qud dé day cho
phép qui dinh ghi trén nhian may.

(2) Thao tic ndn phing thép tdm, cin diéu chinh khe
hd gita rue wén true dudi sao cho nhd hon 1 ~
smm 6 day thép tdm.

(3)Qud trinh ndn phing thép tim cé lic phai lin ép
nhidu 1in méi ndn duge phing. Né€u qua nhiéu lin
ndn ép m viin ¢6 chd khéng phing, & chd lom, e
cfich mét khodng nhit dinh lai dém tim thép day 1
~ 2 mm, 1éng dai bing canh ¢hd 16m d€ qua lan ép
khi¢n chd i6m gidn ra, tt& nén phing.

(4) Trong trudng hop thi cong & céng trudng ldp rip
khéng ¢6 mdy ndn phing, ¢6 thé lgi dung miy
cudn tim d€ nin phing thép tdm bi€n dang, nhu
hinh 6-26.

Tdm ming
/-‘_ diroe ndn (| )
I r / < 4 = ! :,"\:'

fet) Nein phétng : {}\ - ~ Tdh theép
thép tdm ming Tdm 61 dey ey

1hi Netn phéding thep i diy
Hinh 6-26 ;. Nin phing thép tim bing miy cudn ba truc

1
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2. Chiing logi thép tdm ndn pbdng :

(1) Nidn phing thép tAm méng : Khi nin phing thép
tim méng bling mdy nidn phing, cho mét tim thép phing
tuong ddi day vio gita tryc trén truc dui 1di cho tm thép
mdng cin nin phing lén trén, xem hinh 6-26 (), ha truc
trén xudng mot khodng nhit dinh, khdi dong mdy tién
hanh 1an ép. Khi l2in ép thép tdm sé cong lén. Lic d6 td 14t
tdm thép 180, lan ép mit kia s& duge tim thép nin phing.

(2) Nin phing tdm thép day : Khi d day tdm thép
vuet qui pham vi lam viée ndn phiing cia miy ndn phing,
6 thé ding may cudn tim 3 tryc ¢ ndn phing, xem hinh
6-26 (b). Nin phiing tim thép day wén may cudn tim ¢6
thé ti€n hanh thanh 2 budc : trude tien dé tim thép day cin
nin phidng lén trén miy cudn tim, cin ¢p thinh d§ cong
thich hop. Do cong lén nhd 18y 46 cao cin ndn phing noi
161 16m, clia thép tim lam chudn. Sau d6 1at tim thép lai,
cdn et vio 46 day tdm thep dé diéu chinh cu ly gita truc
trén véi truc dudi. tién hanh lin ép cho phing. G noi bién
dang nghiém trong, khi ¢in nén dung tim thép méng mém
dém vao chd 161 1en cla tim thép, song song véi lin im
thép, ting luc ép cuc b 1én chd dé dé€ 1am phing.

I. NAN PHANG TAM THEP BANG THD CONG :

DGi vdéi sy bién dang cta thép tim diy méng khic
nhau, ¢é dién tich 1dn, phin 16n dp dung plwong phip nin
phiing biing co khi néi trén. éi véi sy bién dang tdm thép
day mong khde nhau ¢4 dién tich nhd doi hic tién hanh
nin phing bing thi céng, Tuy theo dé day cia tim thép
vi muic d6 bign ding o6 thé dp dung phuong phip ndn
phiing khdc nhau. .
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1. Ndn pbdng thép tdm day :

Céc chi ti€t bing thép tim nhu tdm 6p xa ngang ¢é a6
diy dudi 12mm, d6 rin cao, Gng lyc 16n, nén hinh thic
bi€én dang chd yé&u 1a 1&i & gitta. khi nin phing ¢ thé dé
nit 18i cla thép tdm 1én bin gang phing, néu nhé ¢6 thé
trye tiép dung bia 16n hoidc bia dém dinh vio chéd 16i.
Néu bi€n dang 16n ¢é thé dinh theo mép 16i tir thap lén
cao d€ 1am phing din tim thép.

2. Ndn pbdng tdm thép méng :

Tinh cling rin cha tdm thép rnc’mé tuong doi kém, dng
luc nhé, cho nén hinh thife bién dang 12 bi 161 & gitta hollc
b&n géc hoidc ¢6 hinh lugn séng. C6 miy cich ndn phing
sau day :

(1) Nin phing bién dang 16i gida : D€ mar 1i 1én trén
mit phiing khong ¢é 18, ding bua tay nhd hodc bia gb
ddnh déu chung quanh mép chd 161 tién din vio gita. Lyc
danh thy theo mic d6 bi€n dang, ¢6 ning ¢ nhe, Wic day
lic thua. Cung vé6i sy giin ra cla soi thép chung quanh,
tim thép sé duoc nin phing. Xem hinh 6-27 ().

(2) Nin phing bién dang 16i 4 géc : 4 géc tim thép 16i
1en 12 do thd soi 4 géc tAm thép bi kéo giin hon & gita. Khi
nin phing nén dinh déu tr gitta ra ngoai khi€n sdi cing &
gifta gifn ra, tim thép sé phing. Xem hinh 6-27 (b)

(3) Néin phing bi€n dang lugn séng : Bién dang luon
séng thude loai bi€n dang khéng qui tic. Khi ndn phing
thép tAm hién dang kiéu nly, ding bda didnh hai ddu cong.
Luc dinh Y ning 16 nhe thu vio trong thanh dudng thing,
khong nén danh lung tung, nén dinh xen ké thinh hing,
Khi cin thigt 6 thé 12t ddi mat danh ¢ 2 mit, tim thép s¢
din din duge nidn phiing.
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(a) Bibn dang phéng lén S girta  (b) Bién dang cong quanb mép

Hinh 6-27 : Cich nin phing bing tay tfm mdng

1. DONG LUA TANG NHIET DE NAN CHINH THEP TAM -

Ding lta ting nhiét ndn chinh thép tdm la ngon iia
oxy - Axetylen hodc loai ngon 1Ua khic dé ting nhiét cyc
bd thép tdm bi bi€n dang d€ nin chinh. $& di ngon i 6
thé nin chinh thép tadm 1A vi kim loai bj néng sé truong ndé
diin tSi bién dang mdi, tr dé nin chink dugc bign dang ci.

1. Nbiét 49 ngon It ting nbiét 48 ndn chinb va bink
thirc lam ngudi :

Nhiét d6 ngon 1tia d€ nin chinh thép tdm khéng duge
vugt qud 900°C. C6 hai hinh thic 1am ngudi sau khi ting
nhi¢t thép tim : Thif nhit sau khi ting nhiét, nhanh chéng
dé€ ngudi ty nhién. Thi hai 1a sau khi gia nhiét, wéi nude
dé 1am ngudi nhanh. Bidu ndy phai cian ci vio chiing loai
thép két ciu tAm vi qui dinh ca thiét k&. Vi dy, thép két
ciu hgp kim, ding nudc, lita ddng thdi dé€ ndn chinh, cé
khuynh huéng t6i cing, dé xay ra ntit, vi th€ thép két ciu
dic biét, néi chung khong cho phép gia nhiét, twsi nusc dé
lam nguéi.

. 2. Ndin chinb bdng lita thép tdm :

(1) Dung lira d€ nin phing thép tim diy : Hinh thic
gia nhiét A€ nin phing thép tdm c6 : gia nhiét dang di€m
va gia nhiét dang dudng tuyé€n, nhu hinh 6-28.
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a. Gia nhiét dang diém :

Gia nhiét dang diém 12 phuong phdp thudng ding dé
nidn phing thép tim bién dang cong, hodc bién dang 16i
16m, hay nin thing thép 8ng bi bién dang cong. Phuong
phip ho diém phii dua vao d6 day thép tdm va lugng bi€n -
dang 16n nhd d&€ quyét dinh. Thép day thi dusng kinh
di€m gia nhiét phii 16n mot chiit. Thép méng thi nhd hon.
Bi€n dang cing lén thi cy ly gitta diém vdi diém cang nhd.
Vi du thép tfm méng dudi 3mm, dudng kinh diém ha gia
nhiét khodng 8 ~ 15mm, khoing cich gifra hai diém lan
cAn khoAng 50mm. Nhiet d6 gia nhiét 30C ~ 500°C.

Enedng thdng
OQ0O0QCO0O a3 Asanss Diing 1ong tron
0000
O 0000 v~~~ co?;?ﬁ-n

() Dang diém (b) Dang didng tyén

Hinh 6-28 : Ho dé6t dé ndn thép

Puding kinh diém gia nhiét thép t4m day trén 4mm cé
thé ting len thich hgp, khodng cich gita hai diém ho m3
rong t6i khoing 100mm. Nhiét d6 gia nhiét khoing 600 ~
700°C. P€ niing cao té¢ d6 nin phing hoiic trinh néi phéng
nhd & ché gia nhiét sau khi 1Am ngudi, hé hoin thanh gia
nhiét mot diém phai diing bia gb gd nhe diém gia nhiét va
viing 1an cfin dé phong ngira bign dang lai.

b. Gia nhiét dang dirong tuyén ;

Gia nhiét dang dudng tuyén chl yéu ing dung vio
nin phing bién dang géc va bién dang cong cla thép tdm
day. Hinh thitc gia nhiét dang dudng tuyén cd : dudng
thing, dudng vong nhd, dudng cong lugn nhu hinh 6-28 (b).
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Nin phing thép tdm bing gia nhiet dang duong tuyén, d6
co rat déu, ndn chinh chinh Xdc. Théng thudng, dudng
tuyén gia nhiét nin chinh thép tIm bing lira thi co chiéu
ngang I6n han co chiéu doc. Do dé, o8 ging phdt huy tdc
dung co ngang ctia dudng tuy€n gia nhiét, nhv vay méi cé
thé ning cao hieu sudt ndn phing.

Binh thudng, d6 réng dudng tuyén gia nbiét nin chinh
thép tm biing khodng 0,5 ~ 2 1in dé diy tim thép. P6 sau
gia nhi¢t bing 1/2~ 1/3 do diay tim.

(2) Nin thing thép hinh bing lita - Nin thing thép
hinh bién dang bing Ita thudng ding 12 phuong phap gia
nhiét tam giic. Pic diém gia nhiét tam gidc 1A thoi gian
ngidn, lugng co Ién. Hinh thic co cia né 12 co ngang canh
ddy hinh tam gidc, nhu hinh 6-29 (¢).

Hudng gia nhiét tam gidc ndn phing thép hinh duoc
quy€t dinh iy huéng cong ciia thép hinh. Piém dinh (tic
g6¢ dinh) cha tam gidc gia nhigt phii & phia mit cong 16m,
canh ddy tam gidc phii & phia mit 13i.

‘ Tt'l\é??
Co theo chidu ngang
Phai
Tai
(a) Gia nhigt cho cong ]
chibii trén didi (c) Hi “j”g co lf" (bi Gia nbi¢t cho
sai kbi gia nbigt conig chibu trdi phdi
lam gidc

Hinh 6-29 : Huéng ho d6 d€ nin thép hinh
Dién tich tam gidc gia nhiet 1¢n hay nhd iy nufe ds
cong d€ xdc dinh. Néu cong nhiéy, dién tich tam gidc cdn
I6n, s6 huong tam gide phai nhidu, khoiing cich cang phai
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gin. Luong bi€n dang khéng nhiéu thi nguge lai. Binh
thudng, d€ nin thing thép hinh, chidu cao tam gifc gin
nhiét v chidu réng canh day 1a khodng 1/5 ~ 23 chiéu cao
(hoic chiéu rong) 12 mat thép hinh cin ndn thing, nhiet d6
gia nhiét 700 ~ 800°C.

Qui tic cta tam gidc gia nhiét ndn thiing thép hinh 1a
cong chiéu trii - phii thi ho nung mat phiing, cong lén -
xudng thi ho nung mit diing nhv hinh 6-29.

(3) Vi dy thyc t€ ndn chinh bing a : Dusi day gisi
thi¢u ciic phuong phip khdc nhau dung 1a nin chinh thép
tim day, thép rinh, thép Sng.

a. Nin phing thép tim day bi bién dang 18i. Bién
dang 15i déu cia thép tim day 12 cung chiéu ngang cla
mit 13i trén thi dai, cung chidu ngang mat 16m dudi thi
ngiin. Khi nin phiing, 4p dung gia nhiét dang dudng tuyén
(xem hinh 6-30), tao chénh léch nhiét do gilta mat trén v
mt i thép tIm, sau khi ngudi, mit 18i trén co vio, mit
l6m dudi khéng co hoiic co it, khién cung trén dudi sau khi
co lai biing nhau, dat dugc muc dich nin phing.

 Voi ming bo

Drrdng gia nhidt

Ban mdp

CEAZ0 s

Phing to A

Hinh 6-30 : Ho d6t nin phiing thép tim day
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Mdc lon Vi tri ddnb biia

Thép mdng

Ban gang dic ¢6 I8
Hinh 6-31 : Ho d6t d€ nin thép mdng cong vin

Khi thao tdc ndn phing, dit ngla mit 16i thép tim lén
ban, d€ mit 16m Gp ubn xudng dudi khong sit. Sau dé
ding 1 ~ 2 ngon lia 19n ti€n hanh gia nhiét dang duong
tuyé€n 1 ~ 2 hang vio diém cao nhat holc hai bén gin diém
cao. RSi d€ ngusi ty nhién, dat dugc myc dich nin phing.
N€u ldn d4u gia nhiét khéng nin phing duoc todn b, 6
thé (i€n hanh gia nhiet 14n nta vio gita dudng tuy€n gia
nhiét 1n ddu, cho dén khi nin phing.

b. Nin thing thép ranh bj cong van bling lita. Cong
vin theo chiéu dii cla thép rinh, thudng ding phuong
phip dinh chim d€ nin thing, xem hinh 6-31. Pt xien
phin cong vin clia thép ranh ién mép ban c6 18, dung méc
Ion dé giita chat thép trén ban, dé phong khi dinh bua ndy
ra ngodi. N&€u cong viin nghiém trong nén dung ngon liya
gia nhi¢t theo chidu xién chd bi cong (néu cong vin khong
nghiém trong c6 thé dinh bia tngc ti€p), sau d6 ding bua
ddnh tAim canh trén chd bi cong vin nim & ngodi ban. Nin
thing mét doan 13 di chuyén thép rink d& nin doan khéc.
Nhu vay, bit ddu wr chd cong vin, ti€n hanh din din cho
dén khi nin thing toan b phin cong vin.
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Dung 1 ndn thing thép gng, Thép dng thude logi vae
liéu dinh hinh réng rudt. Do do d6 viing chic tuong dgi
kém, dé cong bién dang. Khi nin chinh, dp dung gia nhijet
dang di€m. Vj tf gia nhiét nen chon & mit cong 18i cha
thép 8ng, ke chic hai diu nhv hinh 6-32, dé phin giia
réng phia dusi. Nhu vy sau khi gia nhiét mit 16i sé hin
xudng, nang cao hidu qui nin thing. Nhiet d6 gin nhiet
khodng 800°C. Téc d6 gia nhiét phdi nhanh, sau khi gia
nhiét xong mét chd phii nhanh chéng chuyén dén ché
khdc cho dén khi nung d6t hét ci chudi di€m. Sau dé tien
hanh nung d6t cde diém caa hing khic theo cung phuong
phip d€ hai dusng diém co Igi cung lic 1am cho 8ng thép
bi cong duge nin thing.

Vi tri bo d6t dang diém

Don e~

Ban mdp

Hinh 6-32 : Ho dét dé nidn thing thép dng

Ding I nin thing 8ng thép cin cha ¥ dic diém dé
bi€n dang ctia ng sau khi chiu nhiét. Khi gia nhiét cin cin
< vio mic dd bign dang, nim vimg kich thudc diém gia
nhiét I6n hay nhé, cyr ly xa hay gin, s6 lugng nhidu hay it
nhim phong ngira bign dang khic.

V. YEU CAU NAN CHINH VAT Ligy THEP ;
1. Chii § nbiét d¢ ndn ngupi :

Khi ndn nguoi, néy nhiét 46 noi 1am viec cda thép két

cdu cdc bon thudng dusi -16°C, ctta thép két cau hop kim
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thip dudi -12°C, thi khéng duge ti€n hanh nin nguoi, dé
phong aing héa va nit.

2. Chii y nbiét 45 ndn némg :

 Tuy thép két cifu ciic bon thudng va thép két cdu hgp
kim thip déu cho phép gia nhi¢t d€ nin chinh. Nhung
nhiét dé gia nhiét d6 khéng duge vuot qui 900°C. Thép két
cfu hgp kim thip sau khi nin néng phii dé ngudi tir tir,
cing khéng cho phép w6 nude, dé phong xiy ra cic
khi€m khuyé&t vé chit lugng nhw cing gion holc nit.

3. St dung vt lidu A8 [am két cdu thép quan trong,
cédn c6 qui dinb thiét ké.

Str dung vit liéu cho két ciu thép quan trong, sau khi
ndn chinh phii ding bat tr d€ kiém tra vi tri ndn chinh ¢
bi ndt nhé khéng.

4. Kiém nghiém cbdt haong :

bt thép tim, thép hinh sau khi ndn chinh 1én ban,
kéo day muyc theo mit chinh hojc mit canh, kiém tra do-
trye ti€p bliing thude thing va thude gée vuong. Yéu ciu
chit lugng sau nin chinh cé thé tham khio qui dinh trong
bing 6-1

Bing 6-1 : Sai s¢ cho phép cia vit iéu thép

B

sau khi nin chinh
Thut ty Hang myc San df tadu thi DY ch cha phép
! Trong pham vi 1 mét

B9 cao cong vin cuc bd 1 | | & < 14mm

' | cia thép 14m, thép det o < 1.5mm
‘ -ll &2 14mm

=1000 f < 1,0mm

D¢ cao cong vidn i clia _1_ . )
2 |thép ghe, thép rinh, - Chifis i nhung
thép chil | g . b0 50 mm
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B khidng vadng géc A
cita canh thip gdc

b
A2 =

100
ghc cla thép goc tan ndi
bng bu Kng, hai canh
khéng dugc K5n han 90°.

Dy nghidng mép caoh A
cita thép rinh, thép chil [

b
-
20
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CHUONG VII

cONG NGHE VA KT NANG LAP RAP

Trong cong trinh Hp rip xy dung, qué trinh lién két cic
linh kién chi tiét riéng 1& thanh mdy mée hoin chinh holc thiét
bi cg khi theo diéu kien ki thult phit dinh, goi la lp rip.

Lip rip phan ra, ldp rdp t6ng thé va ldp rip bé phin.
T4t cA k& cffu kim loai hodn toan déc 13p hoic hoiic holn
chinh goi 12 toan ven hoic téng thé. Qui trinh 1dp rdp holdn
chinh goi 13 Mp rip téng thé, goi tit tdng ldp. Vi du ip bon
chia diu, mot ciy ciu, mét chi€c tiu thiy, ndi hai déu
thudc 4p rép hoan chinh. Bit o mdt chinh thé nio déu do
nhidu chi tiét linh kién tao thanh. Linh kién 1A ket cdu dée
lap, tuong d6i hoan chinh do mét s6 chi ti€t tao thanh. Qua
trinh 1ip rap linh kién goi 12 lip rip linh kién.

M&i quan heé clia chi tiét ¢ hai logi : o5 dinh vi cd dong.
Vi tri tudng hd gilta cic chi tigt lién két ¢& dinh khéng thay
A8i, giita chi tiét lien k&t co dong s& ¢4 sy chuyén dich vi tri
wiong d8i nhe dinh, nhu lign ket bing bu long.

D6i v6i sin phim ket cidu kim loai don gidn c6 thé Lip
mot 1An hoan chinh sau d6 ti€n hanh tin, han ndi. Cé lic
viec Hp rip va hin ndi ti€n hanh xen ké nhau. D6i vdi ket
cfu kim loai tuong d6i phic tap thudng chia k&t cidu hoin
chinh thanh.mét s6 b kién (linh kién) chinh. Trudc tién
ip rip cdc linh kién, lién két ndn chinh xong méi ti€n
hanh lip rip téng thé.
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Phuong phip l4p rdp linh kién chi y&u do ¢ic nhin t§
dudi diy quyét dinh. :

(1) Bdn than ké&t ciu linh kién mang tinh d6c 1ap. BE
" ning cao ning suft sin xudt, thyc hién tic nghiép day
chuyén, niing cao trinh d9 co gidi hda, gidm luong cong
viéc, cdc linh kién phdi tién cho viéc cdu chuyén khi lip
rap téng thé.

(2) LAy linh kién (b6 kién) lam don nguyén dé tién
hanh ldp rdp ¢6 thé gidm ¢ong doan ldp rip W6ng thé, dic
biet ¢ thé giim hojc trinh nhiing khé khin vé bién dang
han ndi va nin chinh bi€n dang khi l&p rdp tdng thé.

(3) Qui trinh ¢ch€ o sin phdm doi hoi rude tién Lip
rap linh kién, nfu khéng, khé ti€n hanh hin ndi hoic tin
néi tdng thé.

Lip rdp két cdu kim loai 12 c6ng doan ddu cta tan néi
vl hin n&i né dnh hudng 16n dé€n chit lugng sin phim.
Cho du thi€t k€ san phdm chinh xic, ch€ tao chi ti€t hgp
qui cich nhung n&u coéng nghé Hp rip khéng chinh xdic
cling 1am sin phdm khéng da duge yéu cdu ki thuiat. Do
d6 cong nhin gd hian 1am nghé 1ip rip phii nim duge ban
vé idp rdp va vat ligu linh kién 1dp rdp, tim hiéu céng nghe
cdc linh kién trude khi ldp rip, déng thai con phii hgp tic
chiit ché véi cic cong doan khic nhu cit hoi, han dién,
phong ngira két ciu bién dang.

§. Tidt 1
CACDIEM CHINH CUA KY THUAT LAP RAP

I. BA YEU 10 cOA LAP RAP, LAP DAT :
Trong c6ng tic 1dp rdp cdu kién kim loai, bdt k€ 4p
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dung phuong phip gi, ti€n hanh Kp rép linh kién nio thi qui
rinh Hp rip déu 6 3 y&u 16 : dat 4o, dinh vi, kep chit.
1. Dgt di

Chon mit chufin nlo dé 1am bé mit Ip rip A€ dir d5
linh kién k&t ciu kim logi goi 14 dit d8. Vi du két ciu ma
bé mat 6 dang miit phing, thudng dit 1en ban hoic len
gid d€ ldp rdp. K&t ciu ¢6 hinh ding hé mit phie tap ¢b
thé dit 1en khuon gi dic bigt d€ lip rdp. Bin, gid, khuén
néi téi day déu dang dé ait ¢6 bé mit linh kién ciia sin
phdm Idp rdp, ¢6 tic dung a3t d khi ip rap. Cho nén, dat
dd 1 y&u 16 diu tién cha Idp rdp, 1a vin dé phai gidi quyét
linh kién san phim ldp rdp & dau. Ngoai ra, n&u va ¢t ds
<o tdc dung dinh vi thi gei dit dd dinh vi.

2. Dinh vi;

CS dinh chinh xdc chi tiét cin ldp rdp vao vi i ldp goi
L& dinh vi. Vi ldp rdp khong phii 1a ghép chi tiet mot cich
ty ¥ ma I lam cho méj chi ti€t déu cd vi tri chinh x4c theo
yéu ciu bin vé. Chi ¢b qua dinh vi va ¢6 dinh hoic lién két
thi hinh ding hinh hoc cda san phim va kich thudc céc
linh kién méi phu hop yéu ciu kj thuat da qui dinh. Cho
nén dinh vi chi ti€t sin phim [ y&u & thit hai cta Iip rap.

3.Gd cap :

Sau khi xdc dinh vi tf chi tiét, ding cic céng cu clip
kep, g& ép, dudi tic dung ngoai lyc, khién chi tiét khong
thé dich chuyén. Phuong phip dé thudng goi 1 g4 cip. Luc
kep cin thiét d€ kep chit, thudng ding dung cu kep cing
d¢ thyc hién. S& dung dung cy g cip, giip hodn thanh
qud trinh cong nghe ldp rip {3 bién phip k§ thuat quan
trong ¢€ dar duge sin phim hop qui cich. Muc dich gi ciip
12 théng qua ngogi luc dé€ chi €t duge o6 dinh chinh x4c
hon. Do d6, gi cip 1a y&u 8 tht 3 cla lip rip.
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Ba y&€u 6 Idp rip hd o 1in nhau. Nghien ciu ky thuat
Idp rip tuén tien hanh xoay quanh ba yéu 14 dé.
I. NGUYEN LY DINH V) LAP RAP

Muc dich dinh vi 13 khéng cho chi tiét (hoic linh kién)
Idp rdp w do dich chuyén khéi vi trf cin thiét, titc khéng
ch€ bic ty do cla chi tiét ldp eip. Po (bac) tr do 13 tinh
khi ning ¢6 thé wr do van dong cha vac thé cing.

D3 véi 3 mit phiing vusng géc véi nhau, bat ky mét
vat thé cing trong khéng gian nio déu ¢6 siu bic ty do,
tic dich chuyén theo huéng tryc & trong ba mit vuéng gée
v6i nhau vi chuyén ddng quanh ba truc & do, Ciang tic 1A
néi mot vae thé cing trong khéng gian, ndu khong ¢6 sy
khéng ché&, han ché nio, s& ¢é siu bic tr do. Cho nén
mudn chi ti€t ¢6 vi tri ¢8 dinh trén dung cy gd cip thi phai
khéng ché sdu bic ty do dé. Mi su han ché€ mét bac ty do
thi chi tiét i tiép xic véi dung cu ciip & mot diém. Cho
nén hun ché siu bac or do thi ren dung cy gd clip sé 6
siu di€ém. Phuong phdp I3y sdu diém d€ han ché sdu bac
ty do cta chi ti€t goi 1a “qui tic dinh vi sdu di€ém” Hinh 7-
1 () 12 nguyeén Iy dinh vi chi ti¢t khéi chit nhat. Ba diém
trén mit phing XOZ han ch€ ba bic w do cta chi tiét,
khong thé quay chung quanh truc OX, OZ va di chuyén
theo tryc OY, Hai diém trén mit phing ZOY han ch€ hai
bac tu do ¢t chi tiét, khién chi tiet khong thé di chuyén
theo tryc OX va chuyén dong quanh truc OY. Mot di€m
trén mit phing YOX han ché bac ty do cudi cing ctia chi
ti€t di chuyén theo huéng OZ. N&u xem miit phing toa a6
13 mit phing dung cu géc kep, ding diém dat dg thay cho
diém toa do, sé 6 duac phuong phip dinh vi mét chi tiét hinh
hop miit phiing trong dung cu ga kep. Qua hinh 7-1 (b) 6 thé
thily Iyc kep chic W, W, vi W, blo dim sy ti€p xic Hn nhau
gitra chi i€t vai cde diém it de cla dung cy. Khi dinh vi
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chi ti€t hinh hop chit nhat trong dung cu gi kep, vi tri cia
né hodn toan quyét dinh bdi ba mit sau day.

(1) B&é miit A ¢6 ba diém dat dG, han ché€ ba bac ty do
clia chi i€ mat phing nay goi 13 méc chufn dinh vi chi yéu.

Néu ndi lién 3 diém dit dd rén mae dinh vi d6 sé dugce
mét hinh tam gific. Tam gidc nay cing 16n thi chi ti€t cing
dat én dinh, cang bio dim d¢ chinh xdc vé vi tri cia chi
ti€t trén madt phing. Do d6 thudng chon mit 1én nhit cia
chi ti€t lam méc chudn dinh vi chd yéu.
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Hinh 7-1 : Dinh vi c¢ha chi ti€t hinh hép chit nhat

(2) B& mat B ¢6 hai dim dit 43, han ch€ hai bac ty
do. B& mit ndy goi 12 méc chudn dinh vi din hudng. Bé
mit B cing dai, cy ly gitta hai diém dd cing xa, vi tri cia
linh kién d8i véi mit toa d6 canh cing chinh xic, cing
ding tin cly. Do {6 thudng chon mat phing dai nhit cda
chi ti€t 1am mdc chudn dinh vi din hudng,

(3) B& mit C ¢6 mét diém d&, han ché bac ty do cudi
cung cha chi tiét. Bé mit d6 goi 1a m&e chuin dinh vi chin
ddy, thudng chon bé mit ngin nhit hep nhit cla chi tié
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am mat phiing chin ddy. Khi dinh vi bé mjt try trdn trong
dung cu gd cip, nhimg diém d3 ding d& han ché& siu bic
v do ciia chi ti€t, thi sy phin b3 teong ba mijt toa 44 c6 hdi

khic véi trén. . -

Hinh 7-2 (a) thé hién.tinh hinh phan b3 ctia sfu diém d&
khi dinh vi chi ti€t try tron. Trong-hinh, thé hién try tdon ¢6
rinh then, bon diém A3 rén mt tru tron d3 han ch€ sy di
chuyén va chuyén dong quay ciia chi tiét trén true OX va OY,
diém d5 ten mit ddu v ranh then di han ché sy chuyén
dong quay va di chuyén cia chi tigt quanh truc OZ.

Hinh 7-2 (b) th& hién tinh hinh phan bs siu diém d&
khi dinh vi chi ti€t dang mam dfia. Trong hinh, thé hién chi
ti€t hinh dia ¢6 rinh then. Trén mit ddu cha chi ti€t phan
b6 ba diém d&, trén milt try ron 6 hai dit dd, wén mit
bén rinh then cé mdt At dG, nhd thé€ di han ché€ sdu bic
ty do cta chi tiét,

Hinh 7-1 va hinh 7-2 déu 13 tinh hinh dinh vi 14y bé
mit thue € cha chi 4€t lam méc chudn. Néu chi tiét 1y
dudng tam lam chufndé dinh vi thi tinh hinh lai ¢6 khdc.
Do hinh thic cfu kién: kim logi khic nhau, chi tét lai
nhidu, trong qud trinh lp rip thudng gip mét mit ndo d6
ctia chi ti€t A ¢6 thé 12m mit chudn dinh vi cla linh kién B.
M6t mit ndo <6 cia linh kign B-lai ¢6 thé lam mt chudn
dinh vi ciia linh kién C. Do d6 khi b8 tri diém dinh vi cin
k&t hgp tinh hinh thyc t€.

M. MG CHUAN BINH V) :

M&c chudn 1a chi mét sé diém, dudng, mit ndo dé lam
cin ctt, ¢6 thé cin cd vio ching d€ xdc dinh vi trf mot s
diém, dudng mit khic.

Trong qud trinh Wp rip chi ti€t ket cdu kim loai, viée
do dat kich thugc, k& dudng, dinh vi chi i€, kiém nghiém
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(b) Chi tiét dang dia

Hinh 7-2 : Tinh hinh phan b& 6 diém d& khi dinh vi chi
ti&t hinh try tron va hinh dia

sin phim déu phii cé mét s§ diém, dudng, mit laim méoc
chudn. Vi dy do kich thude tude tien phii xdc dinh diém
khdi diu, diém khdi ddu dé chinh B méc chuin,
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Ciin c1f vio tic dung khdc nhau ca mac chufn, thuong
chia mée chudn thinh méc chuin thiét két va méc chudn
céng nghé.

1. MBc chudn thiét k& :

Mot s mace chu:"fq dugc xdc dinh dua trén logi hinh
dic diém v yéu ciu cy thé trong sif dung cta san phim,
dong thoi iy d6 d€ xdc dinh vi trf ¢iia mat, dudng, diém
khdc trén biin vé chi i€, goi 13-mdc chufn thiét k&, Kich
thudc chi y€u ghi rén bin vé néi chung déu xuat phit
méc chudn thi€t ké. Thuong chon tim vong tron, cudng
truc, dudng tam, bé madt Ep rip, mat ddu trén bin vé chi
ti€t 1am mée chufn thiét ké.

2. M8c chudn cong nghé :

Méc chufin dugc dng dung trong qud trinh gia cong
déu goi 12 méc chudn cong nghé, con £0i 1t méc chudn sin
xudit. N6 chi ¢6 tic dung trong qui trinh ché tao chi i€t va
I3p rdp. NS 6 ché tring véi, cling c6 chd khéng tring véi
méc chudn thiét k& Méc chudn cong nghé thudng ding
c0a céng nhan g6 han trong ldp rip ¢6 méc chudn ban
didu, mée chudn dinh vi, méc chuin ké dudng, méc chuin

bé trg.

(1) M&c chufn ban diu : Ding bit ¢ mét ma, dudng
hoic diém ndo 1am chufin d€ xdc dinh yéu cdu kich
thaudic va vi trf mat gia cong, mit, dudng hoic diém
A6 goi 12 chudn ban ddu. Xem hinh 7-3 ()

(2) M8c chufn dinh vj : Nhitng diém, dudng, mat ding
d€ xdc dinh va khéng ch€ vi tri cia chi ti trong
dung cy gi kep ddu goi 1 chuin dinh vj.

(3) MGc chufin ké dudng : Tt ci cic didm va dudng
dang dé lam can cd cho cic dudng khic trong qu:
trinh vé biln vé, phéng dang, ddnh diu var lieu, ké
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dudng, dinh vi déu goi 1a méc chufn ké diudmg.
Xem hinh 7-3 (b). _

(4) M&c chudn do ludng : Khdi diém dugc xdc dinh dé
do kich thudc khi gia cong holic Hp rdp chi tit goi
12 chudn do ludng. -

(5) M&c chudn kiém nghiém : Piém, dudng, mit ding
d€ kiém tra hinh ding hinh hoc hoic kich thudc
cla chi i€t goi 11 méc chudn ki€m nghiém. Xem
hinh 7-3 (b).

(6) Mdc chuiin b8 trg : Diém, dudng, mit trén chi ti&t
khong thé truc ti€p do ludng, kiém tra ma phai thigt
lap di€m dudng, mat chudn khdc, 6 tic dung qud
a6, goi Ja méc chudn bd trg, nhi hinh 7-3 (¢) thé

Mat ddu, mdt bén 1 chndn bas din
(a) Chudn ban ddu

]

&
H !-' } (b) Chudn vach ditong
b
]

g
Khodng cich gifta X
2

Chuin ¢8ng nghé a = Chuin thiét k& ¢ -
(c) Chudn bidm tra

Hinh 7-3 : Thi du v& méc chudn
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hién. Thi€t k& ban vé 12 1y dudng tAm cba hai thép
rinh v dudng tam cGa 16 1am chudn, nhung kich
thudc cy ly ¢ cta hai dudng tam khéng tién do tryc
tiép. Do d6 khi ké dudng tam cia 16 phai théng qua
tinh todn duoc kich thude a. Kich thudc a chinh [a
chufin bé tro.

. CHON MAT CHUAN LAP RAP :

Mt ma chi tiét ti€p xic véi ban (hojc khudn 1ip rip)
i 11 mat chufn dp rdp. N6 tuong duong vai chudn dinh vj
10 y&u trong qui tic dinh vi siu diém.

Trong tinh hinh théng thudng,cé thé cin ¢ vio miy

ém sau day aé chon mit chufn ldp rdp :

1. Khi hinh ddng cdu kien kim logi vira ¢6 meit phing
vita ¢6 mit cong thi 14y mit phing lam neit chufn
Idp rap.

2. Khi chi ti&t c¢6 mét s& mit phiing thi chon mit wong
dsi 16n 1am mit chudn 1dp rip.

3, Cin af vio tic dung cda cfu kién kim logi, chon
mit quan trong nhit 1dm m&t chufn Hp rip. Vi dy,
trong cfu kién kim loai mit ndo dé ¢ yéu clu ky
thuat twong d8i cao phii qua gia céng cd khi, thi

" nén chon mit gid céng A5 1dm mat chudn ldp rip.

4. Mt chufn 14p rdp dugc hya chon phii tién dinh vi

- v2 kep chiit chi ti€t trong qué trinh Mp rap.
Trong 14p rip thudng thudng khéng chi cé mot mit b

€ 1im mit chudn 1dp rip md cin cin c vio finh hinh
hue &€ dé& lya chon.

. ¢d S8 DO LUBNG CUA LAP RAP :

Trong céng tic Mp rip c¢in 14y chudn thiét k& hodc
6ng nghé dé do dac chi tigt 48 hiéu chinh d¢ thing ding,
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d6 nghiéng ciia chi tiét. Po dac linh kién it phii c6 co s&
do ong. Trong co s& do dac lip rip két cfiu kim loai,
ngodi Ao dai vi dé gée ra, chi yCu ¢on ¢ dudng tam,
dudng chéo, do vuéng gic, dé ngang bing.

1. Inddng tdm
Pudng tam thuding duge coi 1a chudn thiét ke va chudn
cong nghe. Trong ldp rép linh kién két ciu kim loai, dic
biét ddi v6i cfu kien két cdu rdng twong ddi lém, mudn ve,
di€ém 1am holc dudng m ndi hai tam dodi hai phii c6
phuong phip tuong vng (xem hinh 7-4)

Cdit kign ring girta
-

Thép mdng

Chi 1t dé

Hinh 7-4 : Tim dudng tam mat bing chi ti& rdng gita

Trén duéng kinh trong cha chi tiét rdng giira, truée tién
hiy o8 dinh tam thdi mét thép ming (hoac thép géc, gb
vuéng), sau d6 néi gitta hai bén thép ranh vi linh kién vai
chi ti€t 4, 14y 4 diém (hoic 3 didm) rén chu vi dudng tron
linh kién 1am tam, dung compa vé cung vé phia tam dudng
tron v6i kich thude gidn bling bin kinh. Sau dé cin o vio
dién tich nhd ma hon cung tao thinh d€ xdic dinh am vong
tron gin ding. Sau d6, Iy tim d6 dé ve dudng tron trén
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linh kién nhiim kiém ching d6 chinh x4c cGa'tim. Khi tim
dong truc cia haj ong uon néi nhau €6 thé dung phuong
phip tim t4m i vt réng tren ddy. Trudce tien tim tim &
mit diu chd néi gia ha; doan 6ng ton, sau dg md 18
dudng kinh 20 - 30 mm & ché tam thép rinh ha; ddu khéng
n6i nhau, 1iép dg [ip dia ke dudng 1en vi ts1 tam 13 mé rdi
diéu chinh tim khe ndi gitra haj ong. Khi tam éng tron chd
khe ngi tring khép véi day thép, ching 13 dudng truc ciia
hai 8ng tron da thank mot dudng thing. '
2. Prtdng chéo ; '

Trong qui trinh I3p rdp ket cau kim loai thuong ding
dudng chéo d& do kiém ds chinh x#c cig dué’ng ké hoic
linh kien. Budng chéo ciq hinh vudng nhv hinh 7.5 (1),
dic tnng cta ng [d b&n cann bing nhau, bén géc ddy
bing 90e, dudng chéo ciia pg bing nhau. Ne&y canh daj
bing nhau m3 dudng chéo khéng bing nhay th bon géc
5¢ khéng phaj 13 90°, khéng phii 1A hinh chg nhat ma I3
hinh binh hanh.

Nhu trén a3 néi, dudng chéo hinh vudng phai 13 v2 14n
chiéu daj canh. Khi chiéu daj hinh ch nhar 13 a, chiéy
rong b thi dudng chéo ¢ 13 va? 5 b? _

Trong thao tdce hién trudng, thugng sir dung cong cu
do dudng chéo nhv thuse tAm, thudc cudn, thude dia. Lay
dinh hai géc cga hinh hoic chi g 1am chuin 1in lwot do
A5 dai hai duding chéo dé so sinh 13 ¢4 thé phin dodn chi
€t dat dugc Yéu ciu ky thuar khong,

Ngodi ra, d6i vei cic chi tigt hinly ton ¢ hai ban
dud‘ng truc dai xing, hinh thang ciin, hinh quat cling o6 thé
ding duding chéo g do.
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(a) Hinh rudng

Hinh 7-5° Pudng chéo

3. D6 vudng géc:
Hai dudng thing (hoic miit phing) tao thanh 90° goi
12 vubng géc véi nhau, PG vudng gée 13 chi mie dé sai léch
vuéng géc cia mit phing hodc dudng tam tryc bi do cla
linh kién so véi mit phing hoic dudng tam truc chuin.

(1) B6 vudng géc cia hai mit linh kién, két ¢fu hinh
c6n nhu thip dudng diy dién cao th€ thudng do
nhiéu doan tao thanh, khi Idp, méi doan trong diém
vé yéu ciu ky thuidt 12 sy vudng géc gilta hai miit
du véi dudng tim. D6 vubng géc cha cdc doan
phit hop diéu kign k§ thuat mdi cé thé bio dim do
chinh xic vuéng géc Kip rip tdng thé.

(2) Bd vubng gbc gita cic bd phin linh kién. D) vudng
géc niy thudng diing dé biéu thi quan hé giita linh
kién vdi linh kién yeu cdu phdi dp. Vi dy d6 vudng
géc cha tim cinh v tdm bung cha xi chit T 1a 1/300.

(3) D6 vubng géc hudng diy doi. Do vudng géc niy
dugc diing 1am didu kién ky thuat ldp rdp sin phim.
Coéng cy do 12 day doi va mdy kinh vi viv...

(4) Chi vi tri vudng géc vdi day doi, gol 1& ngang bing
(ehtGy binh) Dung cu kiém nghiém ngang bing
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thudng ding cé thude ngang bing, nivé 6ng mém
do thiy binh. :

§. Jiet 2
DUNG @), CONG ) GA CAP DUNG BE LAP RAP

Céng oy, dung cu gd clp st dung trong Hp rip xay
dyng 6 nhiéu, thudng chia thanh hai logi 16n : mét 13 cong
oy 1dp rip, hai A dyng cu g4 cip ldp rip.

I. CONG CY LAP RAP : : o

Cong cu diing d€ tim ding dinh vi linh kién chi ti&t,
do ki€m tra v3 1am c6ng viéc b8 trg (nhu cfu) trong Hp rip
déu goi chung 1A ¢6ng cy dp rip. Cong cy ding dé do
ki€m c6 day doi; 6ng mém thiy binh, mdy kinh vi, nivo
thudc do ngang biing, dung cu diing d€ niang ning cé kich.

1.Daydeoi:

Day doi ding € ki€m tra d6 thing ding (vusng géc)
cta linh kién. Khi cy ly do tuong dsi I6n nén ding day doi
ning d€ bio dim d6 chinh xac. Khi cy ly khdng én cé thé
ding diy doi nhe.

Phuong phip do bing giay doi nhu sau :

(1) Do d% vudng géc : Bo do thing géc mot cidu kién
nio d6 cé thé bd tri ¢y ngang nim ngang bing &
diu trén ciu kién, cot day doi trén cAu ngang nhu
hinh 7-6 (a), do dugc khodng cich ngang gia diu
trén day doi voi cdu kién i do khodng cich ngang
tr. ddy cu kién dén qud doi. N€u khoing cich
bling nhau ching t6 cdu kién thdng ding (vusng
g6c) néu khong bing nhau phai diéu chinh lai.
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(2) Do vudng géc véi mat nghieéng. Khi do cfiu kién c6
vubng géc véi mat nghiéng hay khong, nhu hinh
(7-6), 6 thé weo diy doi & diém A trén diu ciu
ki¢n, do dugc khodng cich thing ding AC o diém
A d&n chan ciu kien, Igi dung da biét dé nghieng
a clia mit nghiéng dé tinh ra t s& qua doi cich

diémBlacB.vi SB_DF_ .
AB EF

cho nén CB= E =ABtga
EF

Néu tri s§ CB do thyc t&€ biing 56 trj tinh todn, ching 1
ciu kién vudng géc v6i mit nghiéng.

o E

\n C 8 b
F——
(b) F

//////.«;f///fff
faj
Hinh 7-6 : Bo d6 vudng géc

Phuong phip do d¢ vudng géc viva trinh bay 13 xuat
phit tr dnh hinh mit nén khong ngang bing. Néu nén
ngang bling c6 thé do dugc wryc ti€p bing thudc.

- 2. Ong mém ngang bdng (i thily binb)

Ong mém thay binh diing dé€ do d$ ngang bing cha

cfu ki¢n Ion. Gng mém thiy binh g6m mat éng cao su tuong

312



d3i dai v hai 8ng thily tinh ngin tao thanh, cho nuée vao
ong. Khi cho nude viio dng chi cho vio 1 mét diu, khong
Aduge déng thdi cho nuée vio ¢d hai diu, ranh dé khong
khi lvu Iai rong Sng, din t6i do sai lech. Mta déng, nén
cho dung dich khé déng nhu ¢én hoic éte.

Khi do, dung hai ¢4t mée ¢é cung d¢ cao, <6t chia
vach nlw ohau (hinh 7-7), Hn luot ¢8 dinh éng thiy tinh
len ¢4t DI mét ¢t mde.trong dé vio mét gée mit bin,
con ¢dt kia cling éng cao su co déng cic diém twén mit
bing, kiém tra d6 cao mit nude trong hai ong thiy tinh ¢6
bing nhau khéng. Nfu ¢ cao mit nudc trong Sng thiy
tinh & cic diém do déu bing nhau, ching 3 mit ban 1a
ngang biing.

)

Hinh 7-7 : Ung dyng cla éng mém thiy binh
3. Mdy thuy chudn :

Mdy thdy chudn chi y€u dong xdc dinh dudng ngang
bing vd d6 cao cfu kién, né gém cé kinh vién vong, hé
thiiy chufn va chin mdy tao thanh. Chie ning chl yéu cha
né 13 xdc dinh chénh lech d6 cao gitta dudng nhin ngang
vii cde diém do.
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Hinh 7-8 1a vi dy xidce dinh ngang bling chan try bén
chita hinh cdu. Truse tien ddnh didu méc len csc ¢t chn
bon chita, dar mdy thly chufn & gin cot ban chia. Néu sa
doc trén diém mae midy thiy chudn bing nhau, ching o
cie chin ¢ot déu & cung mar phiing ngang néy khong nhw
nhau thi phai didu chinh chan ¢ot.

My thiiy
-

chdn e

— ——
T
T
—— L

Hinh 7-8 : Ung dung cia mdy thiy chudn

4. Mdy kinb vi : :

Mdy kinh vi chi yéu g3m kinh vién vong, dia chix 6
dac va dia chia d6 ngang cung dé€ mdy tao thanh, né ¢d thé
do gée, do khodng cich, do chiéy cao0, xic dinh dusng
rhﬁng LAY

Hinh 7-9 thé hién cich ding mdy kinh vi d€ do d6
thing ding chan try bdn hinh cu. Trudc tien I3p miy kinh
VI lén huéng tryc ngang chan try. Pudng doc cla day chg
thap trén kinh nhin nhim ding phia dudgi duong tim chan
tru, diéu chinh nhe kinh vién vong d€ quan tric, Néu tryce
doe ring khdp véi dudng tim chan tru, ching 4 chan try
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thing dimg. Néu ¢ lech khéi thi phii diéu chinh mat
phing chan try.

/ Day chir

4 thap trén
mit kinh

FW ~ Dreiing téan
’ I\ ~ N bin cdu
Déy
\ ~ v diing

; ~ ~
} Y. FrTIC HeDM ~
' chadn trit ~

{ Tritc ditng
p ¥

l Tric ngang

Hinh 7-9: Ung dung mdy kinh vi

~ Cing vdéi sy phit trién clia ky thuit lade, mdy kinh vi
lade ¢@ng dugc dng dung. Lip 6ng lade 1én kinh vién vong
miy kinh vi, théng qua mdét loat linh kién quang hoc, chtim
tia tacde phit qua kinh vién vong va tring khdp vai diém
quan tric cia kinh nhin.

5. Nivd:

Nivo ¢on goi 1a thude thiy binh, 14 dung cu dung dé
kiém tra dd ngang bing (hinh 7-10).
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Hinh 7-10 : Thudc thay binh (nivd)

Ong thily binh (8ng thiy chufn) 1a lith kién quan trong
ctia thude nivé, 12 linh kién quan trong cha thude nivd, dugc
{im bing &ng thiy tinh. Pt méiy kinh vi wén hudng tryc doc
ngang chin try dé quan tric. Néu chan tmy vudng géc vdi
hudng hai truc doc ngang, ching td chin tru vuéng géc véi
mat phing nudc. Trong dng ¢é chita chit 18ng (cdn hoic &te)
véi thé tich nhit dinh vt hinh thanh mét bot khi di déng rit
linh hoat. Do trong lugng rieng cha hoi khi va chit ldng chénh
lech nhau, cho nén bot khi luén niim & chd cao nhit cta chit
16ng trong &hg thity chudn. Khi 8ng thiy chuin nim & vi trd
ngang biing thi bot khi s& niim & chd chinh gilta cung tron
trong ong thily tinh, diém dé goi 13 diém O thily chuin. Hai
ben diém O c6 khic dét dinh dfu d6i xing theo gidn cich
nhit dinh (1 ~ 2mm). Khi bot khi di chuyén mét khic d6, truc
ngang cua nd nghiéng 3"

Khi dung thudc thiy binh kiém tra d6 ngang bing,
néu bot khi nim chinh gidta, ching 1@ bé mit linh kién
kiém tra nim & vi tri ngang biing, bot khi léch rdi ching t6
bén trii hoi cao, bot khi léch phii chiing té6 bén phai hoi
cuo. BE gidm thiéu inh hudng ctia d6 chinh xdc khi ché tao
thudc thiy binh (nivé) doi viéi dé chinh xdc do doc, khi do
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hudng trd ddu ti€n hanh do hai lin trén cing mot Vi i, 14y
5 tri binh quin cha hai ln s6 doc duge lam dd ngang
bing cfia chd d. Khi kiém nghiém dd ngang bling cha linh
kien 16n, kich thude mit do Idn ma thudc thiy binh nhd.
thudng dé mot thude bing 1én bé mit do im chufin hé try,
sau d6 d€ thude thay binh am thude bing, tién hinh do.
Nhu vy k€t quit do duge mdi khang bi anh hudng hoi mit
do khong ngang bing cuc bo.

Thudc thiy binh (nivd) hinh 6 vudng trong Itinh 7-10
thuding dang dé€ kiém tra do ngang bing vi do thing ding
cdla mdy méc hodc thi€t bi sau khi ldp rdp. Po chinh xic
cta né tuong d6i cao. Mbi vach khic dg weén ang thiy
chudn, biu thi d6 nghiéng 0,02 ~ 0,25mm tén moi mé
chiéu dai.

Trén day da gidi thieu mot s6 dyng cu do ludng kiém
tra thuding diing trong 1ip rdp. M6t s6 nhd mdy 16n loi dung
ban map lam gid d& Hp rdp ket cfu kim logi vita va nhd,
thudng ding thudc vudng lam dung cu do dad vudng goc.
M6t canh cia thude vudng dp sit mit ban, con canh kia
ding dé do 4o vuéng géc gidta cdu kién vl mit ngang
biing. Po d6 phing cla cfu kién ciing cd thé dang thudc
ban thép m dung cy do.

6. Kich

Trong cong tic ldp rdp, kich thudng ding dé chang
d5, nang lén hoic ép chit, 1A lon dung cu lip rip dugc
Ung dung rong rii. Cin ¢ vio k&t cAu va nguyén Iy lam
viéc, kich ¢é nhiéu loai : kiéu thanh riing, kiéu vitme, kidu
thiy lyc, kiéu phan ly thuy luc.

Uu diém coa kich kiéu thanh ring 12 6¢ do ning ha
nhanh, ¢6 thé ning vat ning khoi mit dat wong cdéi thip.
Kich kiu truc vit (vitme) vira ¢é thé sit dung theo chiéu
thing ding vira ¢6 thé s& dung theo chiéu nim ngang,
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pham vi sit dung thich hgp rong. Kich kiéu thiy lyc 6 cic
uu diém nhu 6 thé nang trong luong ldn, thao tic nhe,
ndng cao Sn dinh, an toan tin ciy. Nhung t&c-d$ nang
chim hon ki€u than ring va vitme hon nita khong thé dat
nghiéng, dat ngang hodc dit nguoc. Kich kidu phiin ly thay
luc khong nhitng c6 cdc wu diém cda kich thiy luc ma con
6 thé ti€n hanh kich nghiéng, kich ngang, kich nguoc visi
bt ky géc do nlo, lai cdn o6 thé sit dung phdi hop véi phy
kién st dung nhiéu chdc niang khic nhau. Hinh 7-11 1
mdy logi kich thudng ding trong Hp rip két cfu kim loqi

1bi Kich citne don bdy
Hinh 7-11 : Kich

It. DYNG CY GA CAP LAP RAP :

Dung cu gd cip ldp rip bao gém cdc dung cy cip
chdt, kéo si€t, ép chit. Khi chon lya phuong phip cip chit
thudng cling xem xét lya chon phuong phip dinh vi.

Yéu clw tinh ning d6i véi dung cu ga cip 1 phii st
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dung linh hoat, nho, nhe, thio tic tign loi, an todn, Hén vi
dé bhio dudng.

Hinh thie k&t ciiu v phuong phép str dung dung cu
cip kep mdi logi mot khdc. Dung cy kep $1€1 st dung trong
cong tic 1ip rip két ciu kim foqi, ciin cf vio ngudn sdc ¢ip
gi¢t chia ra hai loai 16n @ cdp sigt thi cong va cip sift ¢o
khi. Dung cu cip si8t tha ¢6ng bao gém dung cu ¢dp vit,
dung cy cip don biy, dung cu ¢ip hing thanh chém, dung
cu ciip iech tam, dung cy cip t lyc.

Ciin ot vio k&t cilu, dung cu ¢ip ¢ thé chia thanh ha
loqi : cip dun va cdp kép. Két ciu cip don cht yéu L do
mét chi tiét cip chit wo thanh, Cap kép la do 2 holc trén
2 chi tiét cip tao thanh, '

Can ctf vio tinh ning, dung cy €ap cé thé chia thanh
2 logi ty khéa vi khong ty khéa. Cap ¢hiat 1o xo va ¢ip chiit
don by déu thugce logi khong khoa. Dung cu cip vitme,
chem, léch tam déu lgi dung dac tinh ty khéa dé cip chit
chi tié1, thuoe loai wr khoa.

1. Dung cu cdp siét vitme :

Trong dung cu cip, ¢ip vit dugc (ing dung nhiéu nhit
Tay loqi cip niy diéu chinh twong dsi chim nhung k€t cdu
don giin, si dung tien lgi, dé ch€ to. Dung cy cip vit
thuding ding & hién rudng ¢é dung cu ¢ip vit Khung hinh
cung, kich vit cdi kéo si€t vit.

(1) Dung cy cip vit hinh cung : K&t cifu don gidn,
thudng ¢hi ¢6 3 ~ 4 linh ki¢n, trong luong nhe, s dung
réng rii, thao tdc thi cong. Khi tic nghiép & hién trudng cé
thé cin c@ vie tinh hinh thye t& chon hogc ché tao loas cip
6 kich thude v cudng do wong dng, nhy hinl 7-12. Néu
st dung tren chi tiét kich thude wong d6i nho thi ¢6 thé
chon dung cu ¢ap vit khung hinh cung qui ¢ich nhod. Néu
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kich thuéce chi ti€t teong dsi 16n, lvc cip 16n thi ¢6 thé cin
<t vao thye t€ d€ xic dinh kich thudc H va B trong dung cy
cip. b€ sit dyng nhe nhing vi ¢6 cuding d6, tinh bén chic
nhit dinh ¢6 thé chon ding hinh thic mat cdt khic nhau
di véi két cdu hinh cung cla dung cu cip, xem hinh 7-12
(2}, (b), (¢). Trong sin xuit, d€ trinh dung cu cip di chuyén
trén chi ti€ khi quay truc vit, phii ndi mét mi€ng dém &

ddu dusi truc vit .
e
f
ya

fa) Dang bop

NS

() Dang |

=

(c)Dang T

Hinh 7-12': Dung cu cip vit khung hinh cung

(2) Kich vit : 1a dyng cy ning doi vat ning don gian
nhit. Kich vit ¢é 2 hinh thidc : mét chiéu (hinh 7-13 ( a), (b,
(c) v hai chiéu (hinh 7-13 (d).

Hinh 7-13 (¢) 12 kich vit don, hai diu ¢6 mi€ng dém co
déng. Khi 1am viée, mat ddu mi€ng deém ti€p xic véi chi
ti€t. Do d6, chi tiét chi chiv dp luc tinh nén khéng bi
thuong 6n bé mait.

Hinh 7-13 (d) 1a kich vit hai chiu, chiéu ren vit hai
diu ciin nguge nhau, M6t ddu ren phai, ddu kia ren i,
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Khi st dung, ngudi thao tdc quay mét vong sé& tuong
duong kich vit don quay 2 vong, hi€u suflt 1am viéc tuong
ddi cao.

(s) Mot chidn

i () V1 |

{c) MOt chibu

(dY M6t chidu

Hinh 713 : Kich vit

Khi st dung kich vit, n€u chiéu dii khong di thudng
¢6 thé ting dém s dung.

(3) Bo si€t kéo vit : cOn goi cdi si€t chinh. N6 1 dung
cy ding dé kéo siét chit, nhyu hinh 7-14.
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(b

Hinh 7-14 : Bo kéo siét vit

Hinh thic két cdu bo kéo sidt vie rdt tuong ty véi kich
vit cling ¢6 2 loai, mot huéng va hai huéng, ¢ loai két eiy
tieu chuidn, cing ¢6 loai khong ket cdu tieu chudn.

B kéo si€t hai chiéu nhu hink 7-14 (2), (b)Y mot diu 13
ren phii, ddu kia 12 ren trdi. Khi sir dung xoay mii ¢ hoje
con xo khi€n tryc it hai dig tén hojc i twong dai, oo tic
dung kéo chit holc néi 1dng chi tigt, Hinh 7-14 (¢), ) 1a
bo kéo si€t vit mor chidu dé dang diéu chinh bing bu long.
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2. Dyng cy cdp siét don bdy : _

Tat ci dung cu cip ding don bdy d€ cip chit chi tiet
80i 12 dung cu cip don biy.

Ba diém cda don bdy 1 diém oz, diém vit ning, diém
dat Iyc. Pi€m ¢§ dinh gitp don by chuyén déng goi 1a
didm tyn, diém tim nang vit ning hoic chéng lyc can goi
fa diém var ning, diém tam thyte hién lyc len don bdy goi
12 diém dit. Hai canh tay don bdy 13 cinh tay don var ning
va cdnh 3t Iye. Khoiing cich dudng tic dung tir didém nea
dén diém dat goi 1 cinh tay don lyc cin.

Tic dung cta don by o6 3 trudng hop. Mot 13 diém na
ndm & gidta, nhu hinh 7-15 (), truong hop thi 2 diém vat ning
ndlm & gita nhu hinh 7-15 (1), Trudng hop thit 3 diém a3t nim
& gitta nhu hinh 7-15 (¢). Trong sin xufft, dung cy clip don biy
don giin goi A “nia bfy” nhw hinh 7-16.

Ban mdp c6 16

!
! I
Dibm vdc dyng hue cen
. Didm tdc dyng hee

Biém tia

u

Biém hee cin

Biéwn dat

C

Didm tiza

DiEm tira ul‘-” Diém liec cdn
> T Biem o ridng)

Hinh 7-15 : By dang tic dung don bdy et
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(el Bdfv’rm‘éng (b) By mieng (¢ Bdy bai
ngang thdng midng

Hinh 7-16 : Dung cy bdy cap don gidn
3. Dung cu cdp thanbh ném :

Dung ¢y cip thanh ném 1a ding bia doéng holc cic
phuong phip co gidi khic dé€ thu duge ngoui hue, igi dung
mit nghiéng ciia ném chuyén ngoai lue thanh e cip chi,
1w dé dat duoe tic dung ciip chit chi tiét.

Hinh 7-17 1& cich si dung dung cu cip chit thanh nem

th)

100X 100X 10

—

180X 180X 10 L

te)
Hinh 7-17 : Vi du Ung dung dung cu cip thanh ném
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Hinh 7-17 (a) la ding tdm cip ném, tryc ti€p ciip clidt
thép hinh véi tdm vac lieu. Hinh 317 (b) 1A st dung lién
hgp gita tdm cip hinh chit U véi ném, déng ném vio dé
ciip chit, nhung géc nghiéng ¢Ga ném khong duge qui lén,
néu khong khé dar duge muc dich ty khéa. Do dé gée mit
nghiéng cda ném phii nhd hon gée ma sit, thudng st dung
10 ~ 15"

Hinh 7-17 (¢), (<) 12 dung cu ¢ip ném o tAm die.
Hinh dang mat ¢t cda ném ¢d thé lam thanh hinh vuéng
hoiic hinh tron. Logi dung cu ¢iip nily ding dé giit chit vat
liéu eAm, vi ding tim vin ddr, nén chi st dung trong trudng
hgp ¢hd tip xic cda vat licu tim ¢ khe hd.

Hinh 7-17 (e) 12 ném vit thép géc don giin. Ding cit
hoi cdt thép géc ¢é chiéu dii thich hgp thinh hinh ném,
ddng thoi han 1 doan thép gée nhd 1@n tdm var lieu tuong
d6i thilp, déng ném vio cé thé chén chit vat lidu tAm. Loai
ném bling thép géc nily don gidn dé thuc hién.

4. Dung cu cdp léch tdm:

Dung cu cip léch taim 1 cg cflu ¢iip chit dya vio tinh
ning ty khéa cia bdnh iéch tim hodc bidnh cam d€ thuc
hién cip chit. Binh léch tim 14 chi ti€t mdy ma tam quay
khong tring vdi tAm hinh hoc. Lgi dung sy chuyén déng
cda binh léch thm d€ cip chit chi ti€t. Dung cy cip léch
tim phin 16n ding cip chit chi ti€t cé chdn dong nhd, luc
cdp khong Ién. Dung cu cip léch tam thudng dung cé cic
hinh thic két ciu tron va-khong trdn, nguyén Iy tdc dung
giéng nhau.

Hinh thitc l2ch tAm thudng ding ¢é 3 logi : ki€u banh
cam, kiéu bAnh tay xoay va kiéu truc xoay, xem hinh 7-18.
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fa) Bdnb cam fb) Bdnb cam (¢) Bdnb cam

(d) Kiéu bdnb tay xoay (d) Kidn tric xoay

Hinh 7-18 : Dung cu ciip chit léch tam thudng ding

5. Dung cu cdp kbi dong :

Dung cu cip khi d8ng 12 thi€t bj loi dung lyc cia khi
nén, thong qua vin ddng d€ ting lyc kep chit. Két cfu chil
y&u gém 2 bo phin : xi lanh va dung cy cip tao thinh, b6
phan chi yé&u 12 xi lanh.

Cau tao cda xi lanh tuy da dang, nhung thudng ding
chi hai loai khi déng mot chidu va khi déng hai chiéu.

Xi lanh khi dong mét chiéu nhu hinh 7-19, chd yéu
gbm than xi lanh nip trude, pit 16ng, bac, dém €p, 10 xo va
ndp sau tao thanh. Pic diém 12 hoi vio mdt chidu ddy xi
lanh hoat dong. P€ xi lanh quay vé vi i ¢d ciin phdi lip
them 15 xo0. Do 16 xo khong thé qud dii nén hanh trinh
hieu qud cta xi lanh khi ddng mét chiéu ong ddi nho.
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Xi lanh khi doéng hai chiéu cé nguyén If hoat déng co
hin giéng véi xi lanh khi dong mot chidu. Pic didm cia xi
lanh hai chidu 12 ¢6 thé 1in lugt cho hoi vio hai bén pit
6ng. Tign ldi cha pit tdng duge ddy bing khi nén. Xi lanh
hai chidu khéng dung 16 xo, cho nén tuong déi dai, pham
vi Ung dung tuong d8i rong, Hinh thiic 1dp rdp xi lanh c6 c8
dinh va khéng <8 dinh. Can ¢ vio nhu ciu ¢6 thé lip
thanh ki€u nim, ki€u ding hojc kiu nghiéng. Két ciu caa
dung cy cip khi doéng nhu hinh 7-20.
Cdn piston
Nap inrée
] - Thean xilanb

Vong gang (xec mang)
L Vong dém ép

Hinh 7-19 : Xi | :
lanh khi déng KF wEan N Nedp sar
mot chiéu "|7’llj’h

| Ciragié

Piém hre con

Didnr tiea

Hinh 7-20 :
Dung cu cip
khi ddng

N _Di(fm ddit
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6. Dyng cy cdp thiy lec :

Nguyén ly 1am viéc cla dyng cy ciip thiy luc tuong ty
nhu dung cu cip khi dong, két cu ciing co bin gidng -
rthau. Chd khdc nhau 13 méi chi trong xi fanh dung cy cip
thity Iyc 1a chat 18ng - nude hoic ddu. Méi chilt nay cho I3
khong thé nén, cho nén hic tic dung cham ma én dinh,
mdi cht cé thé sit dung lgi.

7. Dung cu cap tix e :

Dung cu cip tit luc 11 dung cu ding wr lye hit chie chi
tiét, thudng ung nam chiam dién. K&t ciu don gidn, ngodi
day din v cong tic ra chd yéu 1a 16i sit.

Trong céng tic ldp rip ket cdu kim logi, khi lgi dung
nam cham dién ciip ép chi tiét, chi cin dit né ding vi tri,
In cong tdc théng mach dien 12 duge. Dung xong, nit céng
tic ngdt dien. N6 khéng nhiing thao tdc dongidn ma khéng
lam t8n hai bé mar chi tiét.

§. Tiét 3
CONG TAC CHUAN B| LAP RAP

I. BAC DIEM LAP RAP CUA CAU KIEN KiM LOAI :

Tuy nguyén ly ldp rdp cdu kién kim loai co bin gisng
véi ldp rip mdy méc chung, nhung do tinh chat két cdu
khdc nhau, céng tic p rip ¢6 cdc dic diém dudi day .

1. Do d6 chinh xdc thdp, tinh thay the 1in nhau kém,

nén khi ldp rip chi tiet k&t cu kim logi phin 16n
chon lya hoic diéu chinh.

2. Lién két gitta cdc ciu kién kim loai phin Ién bing

han néi, khéng thé thiio ra. Do d6 sita chita gip
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khé khian dé din g ph& bd chi ti€t. Cho neén cg
yéu clu nghiem ngjt vé tinh ty Hp rdp.

3. Trong qui trinh I3p rip thuomg kem theo hing loar
cdng viéc hin néi, cAn nim ving dng luc va qui
tudt bien dang cia han ns a¢ dp dung bién phip
thich hop khi ldp rip phong ngira hojdc gidm thidu
bi€n dang va cong viéc ndn chinh sau khj han.

4. Cé nhing sin phim <ic biét cong kénh phai chia
nhé dua dén cong trudng dé téng 13p. HE bio dam
ti€n a6 va chit luong t6ng lp, cin Iip th & nha
mdy, iic cdn ¢6 thé ddi kidu ngi khéng ¢6 thé thao
I4p thanh ki€u ndi c6 thé thio lip tam thoi.

5. C6 nhing cAu kién kim logi thé tich cng kénh, tinh
bén chic kém, dé bign dang, khi ldp rdp ciAnxem
x€ét bién phip gia 6.

6. Tuy cdu kién kim loqi sdn xufft don 18, nhung cé thé
clin ¢f vao san xuit tring lAp nhiéu hay it v tnh
hinh két cfu sin phdm tuong v va dic diém sin
xufit hang loat chi tiét san phdm mA trang bj thiet bi
dung cy cip chuyén dung hoic théng dung thich
hep, dp dung ky thuat Hp rdp co 8iSi hda, ty dong
héa nhiim nang cao chat luong sin phim va hieu
sudt san xuat,

. NAM VNG BAN VE SAN PHAM VA DAY CHUYEN CONG NGHE -

Bin vé sin phim va day chuyén cong nghé 13 ché dira

chil y&u ctia toan bg cong tdc chudn bi Iip rdp. Do dé truge
tién cin tim hidu may van dé say day :

I Tim hidu tdc dyng, dic diém két can cda sdn
phim dé dé xuat bien phip chéng d& va cap chat
khi Iip rip.
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2. Tim hiu quan hé phéi hop lin nhau gitta cdc chi
ti€t vat licu st dung va dac diém cia né dé xic
dinh phuong phap lip rap.

3. Tim hiéu qui trinh c6ng nghe va yéu cdu k¥ thuat
lip rdp. ‘

Ill. CHUKN BJ DUNG CY CAP, CONG CY, KHUON GA :

Trude khi ldp rip cdn chudn bi chu dio dung cu cap,
cong cu khudn c¢dn thiet. Ngoai thude g6¢, compa, duc bua,
nao, khoan thudng ding va cic dung cu ciip nhv ngoam,
€p, kéo... phai ti€nr hanh ve sinh va kidm tra, cin ti€n hanh
st dung thr dung cu, cong cu cip, khuén chuyen ding.
Bic biet cdn chudn bi 6t khusn tip.

Khudn 1dp chi y&u ding dé 1p rdp hodic han ndi két ciu
ma hinh ding bé miit wong dsi phic tap lai khéng tién dinh
vi vl cip chit holic san xudt hang loat. N6 ¢6 the don gidn
héa cong tic dinh vi linh kién, ddng thoi ¢6 thé chuyén thao
tic han ngita, han diing thanh han sip, nhd the ma ning cao
ning suit sin xudt va chat luong Iip rap va han nai.

Can ¢ vio tinh co déng clia ket ciu, khuén ldp rip c6
th€ chia ra hai loai : kifu c& dinh va kiéu co déng. Khuon
13p rdp kiéu co ddng c6 thé didu chinh cao thip, dii ngin,
g6 quay, Cin o vio pham vi st dung, khuén dp rdp lai
chia thanh hai loai : khuén chuyén dung va khuén théng
dung. Khuén thong dung c6 thé ding cho nhiéu sin phim.
Khuén ¢6 tinh thong dung con goi 12 khuén van ning.

Khuén Iip rip phai phu hop cdc yéu cdu sau day :

1. Khuén ¢ phii c§ cudng d6 va tinh viing chic st

2. Khuén phii tién thao tic 1ip rip nhu ldp, thio, dinh
vi chi tiét.

3. Trén khuén cin ké dudng chudn nhu dudng tam,
dudng vi tri, duding mép canh A€ tien tm va kidm tra,
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4. Khuén p rip kich thudc tong Adi 1on cin dp A
iwén nén tuong dsi kien cd, phong ngra lin nén
gay bién dang khuon.

Iv. BAN LAP RAP

Do tic dyng khic nhau, ban lip rap <6 nhiéu hinb
thuc :

1, Ban pbdng (Ban mdp): Ban 1am viee thudng dung
cta the gd hian 12 ban mdp. Mt trén ¢l né Adi hoi ¢6 do
ngang bing va dé phiing nhat dinh. Ket cAu vA hinh thic
ban map thuong dang ctia thg gd han rdt da dang, thudnyg
c6 ban gang, ban thép két ciu, ban ¢6 dudng ray, bé xi
lanh, ban dién W v.v...

P& gidm ti€ng On khi tic nghiep ¢6 thé dém miéng
cao su giam chin dong gitta ban v6i chin ban khi 1dp ban
mip bing gang, bing k&t cdu thép dé ban khong tiép xudc
© tryc tiép v6i nén.

5 Ghé sdt : Khi lp chi tiét dai, 16n ¢b thé ding mét 56
ghé sit aé ke chi 1iét 1én, tién thao tac. Ghé sit phai chic
chin, én dinh khong qud cao, thudng 1am bing thép cht i,
thép rinh. Ghé it c6 thé co dong, tién sif dung va bio
quin.

V. DINH Vj CHI TIET

Trong lip rip, dinh vi 12 xdc dinh vi tri tuong dsi gida
chc chi ti€t ¢6 mdy phuong phip dinh vi thudng dung dudi
day -

1. Binh vi dudng vach : Binh vi bing dudng vach 1a loi
dung dudng tam, duong ghép udi cda chi ti€t 1im dudng
chudn dinh vi. Hinh 7-21 () thé hién lgi dung dudng tim
cha thép hinh holc vit ligu tim dé dinh vi trong iip rip.
Hinh 7-21 (b) thé hien lgi dung vi tr dudng ghép ndi cua
linh kién @& dinh vi. Hinh 7-21 () thé hién khi lip ritp cdu
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kién hinh tru tron, lgi dung mit ngodi cha ciu kién hinh try
d€ dinh vi. Bdnh dfu dudng tam chia chu vi hinh tron trén
mit ngodi hinh try thanh bon phin biing nhau dé dai chiéu
tin nhau khi lip rip.




2. Bink vi bdng truc chéi ; .
Pinh vi bing truc chét 12 lgi dung 16 chét wrén linh
kien dé€ dinh vi. Hinh 7-22 thé hién vong lién két mot diu
ctia 8ng tron, Vong lien két véi ndp diu lién két bing bu
16ng. Phuong phép dinh vi 11 lgi dung 16 cta vong lién két
va ndp ddu 1am hai chét dinh vi, sau dé hin ndi Mp rip.

Hinh 7-22 : Binh vi truc chat

3. Pinbh vi bang cit chdn :

binh vi bing ¢ chin I hin miéng thép chin trén
Adudng vi tri p rip linh kién, 1am cin ci d€ dinh vi linhkién.
C chin dinh vi chia ra hai loai, kiéu ¢& dinh va kiéu co
déng. Hinh 7-23 12 loi dung ¢t chin co déng va ¢ chiin ¢d
¢inh dé 1dp rip két ciu hinh chid T. C& chin ¢d dinh ding
aé xdc dinh vi tf tim vubng géc. CT chiin cd dong ling dé
khéng ché kich thude phin dinh tdm vudng gdc.



4. Dinb vi bling tdm dubmg :

Pinh vi bing tim dudng 13 c¢iin ¢ vio hinh ddng ciu
kién ch€ thanh tfim dudng, 1im chufin dinh vi lip rip. Hinh
7-24 th& hién dp rip két ciu hinh chit T. Cin cd vio dd
nghiéng cia tim ding hinh ch T ché thanh tim dudng

Kos chan co dong

Cit chan b dinh

Hinh 7-23 : Binh vi c@ chiin

Tdm diong

Hinh 7-24 : Dinh vi tdm dudng



tam chufin lip rip tdm chinh. Vi i tim ding va tim diy
dya vio dudng ké va tim dudng, cing bio diam, sau do
han dinh vi.

VI, KIEM TRA TRUGC VA CHONG Ri SET CHO CHI TIET -

Teuge khi lp rip sin phdm, d6i voi chi ti&t, linh kién
do cong doan trén chuyén xudng hay linh t trong kho ra
va cde vat tiéu b trg dung i trong khi lip cip déu phii
tién hanh d6i chidu, kiém tra trude dé cong viec 1dp rip
dugc thuln lgi. Noi dung chi y€u kiém tra tryde chi tigt,
linh kién bio gém :

1. Kiém tra d6 chinh xdc gia cong cda chi tiét, linh

kién theo bin vé va i li¢u cong nghe.

2. P&i chidu s luong chi ti€t, linh kién.

Chudin bi que han thich hop véi vit liéu linh kién sao
chio que hin dinh vi cing loqi véi que han han ndi.

4. Chufin bi ddy ¢ cic vat li¢u bé tr¢ nhu bu long,

acu theo qui dinh céng nghe.

Trude khi Mp rip hin ndi két ciiu cin ién hanh coéng
tic vé sinh logi bd xa xude, 1am sach ciu hin, fi sét bé mat
ché ndi chi tigt, linh kign. Sau khi v¢ sinh xong b6i 16p
chong i ty theo diéu kién ki thudt, nhiim chéng i sét, sU
dung dugce lau.

VI\. BIEN PHAP AN TOAN :

An toln sin xudt 13 hét sde quan trong d6i véi viee 13p
rip. ‘Trong cong tic Hp rip phin 16n déu thude loi ke
nghi¢p téng hop nhiéu nginh nghé, dong dén nhiéu nhin
16 khong an toin. Do d6 trong cong viee chudn bi ldp rdp
cAn nghién cttu todn dién vé an toln nhim ting cuong chi
¥ vi phong ngua. Vi dy binh 6xy vA axetylen phdi dé & noi
cich xa 161 di v ngudn la. Dung cu cdu oa phai dé & noi
dé iy, Péi véi dung cu ning cdu, mdi Vn trudc khi st
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dung déu phii tién hanh kiém tra. Thigt bi mdy méc phii
c6 thi€t bi bao vé. 3 noi ding dién phii cé bien phip dé
phong dién gidt. Cin kiém tra nghiém ngit dai an todn tdc
nghi¢p trén khéng. T#t ¢i nhing noi han dien déu phii ¢6
bi¢n phip bio v¢ an todn lao déng nhu tim chin hé
quang, thi€t bj xi khéi. Cdc vat dung bio hé lao dong déu
phii mic, deo, mang ddy da theo qui dinh.

Linh kién, dung cu, thi€t bi phii ¢4 noi bio quin nhat
dinh. Khéng duge tic nghiep va bay dit vae liéu trén 151 di.

Vi trf lp rdp va vi ui han ndi nén d€ & noi dé ciu
chuyén. Miit biing tic nghiép phii biing phing.

Khi lip rép, <8 ging dp dung cong nghé tén tién, thue
hién tic nghiép day chuy@n, trinh chuyén linh kién long vong.

§. Fiét 4
KY NANG LAP RAP THUGNG DUNG

Phuong phip thudng dung € ldp rip két cfu han ¢6
: Phuong phdp lip rip ké dudng, phuong phdp ldp rip
phéng dang, phuong phip ldp rép bing khudn, phuong
phip l3p rdp it biing, phuong phdp ldp rap ding, phuong
phip ldp rdp dio. Cic phuong phip niy thudng van dung
két hop véi nhau. Trong cong viee Lip rdp bit o két ciu
ndo déu phdi ket hop véi nhau. Trong cong viee lip rip bt
c két ciu nio déu phii k&t hop tinh hinh thuc t€, dp dung
nhi¢u phuong phdp nhiim ning cao chit luong ip rap va
hi¢u sudt sdn xuidt két ciu han ndi.
|. PHUONG PHAP LAP RAP BANG KE DUONG :

Phuong phip ldp rip ké duong ¢é hai loai co ban. Thi
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nhit 13 phuong phdp ldp rip ké duding ndi trén chi tiét véi
chi ti€t lien k&t nhu hinh 7-21. Logi thi 2 1a ké dudng theo
kich thudc thue t& cha chi tiét 1en ban lam viec, goi 13 Hy
miu tai chd, do dé cang goi 11 phuong phip Lip rip miu
tai chd. Diing mfu tai chd lam chudn ldp rip két ciu nhu
két ciu binh chia ché o bing vat lieu tim. Khi lp rdip
chi tiét kin ddu, phan mui chia thinh hai bd phan trén va
dusi. Phin trén [2 ndp, phin dudi 1a tdm mat ciu phan mii
ldp rip md thanh. Hinh 7-25 thé€ hién dudng ké trén ban
khi Hip rap tim mat cdu kin ddu chia mdi, dudng ti€p gidp
mit it hai bd phin trén dudi. Puong nét trén mit ban
chinh 12 miu tai chd cta ddu kin. Cich v& miuv tai chd nay
13 chi€u hai dudng miéng d6i, tic dudng miéng trén va
dudng miéng dudi cda hinh chi€u chinh diu kin lén mit
ban, thanh hai dudng ron déng tam vdi dudng kin ab va
cd, rdi chi€u khe dudng tim néi nhau lén ban phing. Liy

Didng chiti

Dreang chiti migng trem

mi@ng dirdi

Hinh 7-25 : Dung tim mit ciu
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miu i chd lam chudn d& 3p tAm mat cdu, nhu hinh 7-26.
Phuong phip 1 dira vao mép chu vi hinh fron dudng miéng
dusi cd han nhimg tm chin, s6 luong t4m chan ngodi phai
cin ¢ vio d§ 16n ddu kin, khe n6i nhidu it d& quyét dinh.
Trugc khi ldp cin cin kiém tra hinh ddng hoiic kich thudc
tim mat cdu (tm vo dua hiw),

Khi bay tfm mit cAu dé€ dinh vi, phdi lam sao cho mép
dusi-cda tim tya sdt vio tim chin, ding vao dudng miéng
dudi ed cta ban, ding thuse g6c vuéng, ldy ding dudng
miéng trén ab clia ban. Néu canh ding clia thusc vuéng ¢6
thé ti€p xic véi nhing diém dai xtng cia dudng miéng
trén ab, ching 3 vi ui lp rdp tAm mit ciu chinh xdc, c6
thé dung ciy chéng aé chéng gitt mieng trén, ddng thoi
hin ¢§ dinh di€m dinh vi trén duGi cda cay chdng, han
dinh vi mép miéng dudi vio ban lam viéc. Néu kich thudge
chi i€t qu4 I6n, khong thé ding thusce vudng thi ding day
doi dé€ fim duong thing ding. Khi tim dudng thing ching,
cdn tim dugc mit phing ngang bing ciia ban 1am viec. Pt
day doi tr mép miéng trén tim mit clu d€ doi 6 dudng
miéng trén ab vé trén ban. Néu diu nhon qua doi tring vdi
diém tuong tng clia dudng chisu mi¢ng trén ab & trén ban,
ching 16 vi tri 14p rdp mit cdu chinh xdc, c6 thé€ ding cay
chdng d€ chéng gir mat trén, dong thdi han chic diém
dinh vj trén dusi cldy chdng, hin dinh vi mép miéng dudi
tm mit cdu vio ban, Mn lugt Bp cic im mat cdu khic
theo phuong phdp dé. Khi iy miu tai chd vi tim dudng
thing ding mat cdu cdn chi ¥ méi quan he gitra do day
cda bia ngodi, bia trong clia tAm vat liéu. Sau khi Iip t4m
mit cdu cdn kiém tra va hau chinh d% tron v mat ngang
bing ciia mi¢ng tren, sau dé day nip. Sau khi diéu chinh
chinh xdc vi tri, han dinh vi, hoan thanh cong viéc ldp rip
diu kin. :
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W3 Tdm mat cdu

Circhan. . [ Duitng|chiéi migng dici

. . Iiiing chicy
Ban lam vigc wgug R

Hnh 7-26 : Lay mfu ty chd 1am chuidn Up rdp tim mat ciu

Hinh 7-27 thé hién hinh ding chi ti€t “hinh con vudng”.
K&t cdu ndy 12 do bdn tim hinh thang ghép thanh, ¢6 thé
lip rip biing phuong phdp lip rip miu tai ché.

Trude khi 13p phdi ti€n hanh kiém tra d6 chinh xic
kich thudc khai trién bdn tim vat liéu ¢6 phit hop yéu ciu
ky thuat v lieu phoi, mdi ti€n hanh lip rdp. Néu ding day
doi ldy dudng thing dimg ciing phai tim m3t phing ngang
bing trude trén hin lam viéc.

Khi I3p rip, ciin cf vio kich thudc thyc 1€, k& dudng
chi€u cla “hinh c6n vuéng” rén mit phing lén ban lam
viéc v duong ndi gilta miéng trén vi miéng dudi cung
dudng bia ngodi miéng dudi. Doc theo mép ngodi dudng
miéng dudi han hodc kep tdm chin 1én ban, ddy mép duGi
tim vat ligu sit vio tdm chin v nhiim ding vj tri dé. C6
thé dung thude géc vudng hoic diy doi d€ do vj tri miéng
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Bhregng micng
nen Biroyrg kbe néi

D:ré‘ng/nu‘éng dregi

Hinh 7-27 : Lip rip dang cén vuéng

Thitdc gde Tdm phdng
tubng

Ban phdng Tdw chan

[

Hinh 7-28 : Lip rdp dang cén vuéng
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trén tim vit lieu. Xem hinh 7-28. Khi phin trén thudc goc
vuéng cham nhe vio miéng trén tim vat ligu, dudng thing
ding clia né tring véi dudng bia trong migng trén ve G trén
ban chiing t& géc 14p tim vat liéu ¢i hop qui cdch, €6 thé
han dinb vi cdy chédng d&. Binh vi phin dudi tim o thé
han trén ban phing cing 6 thé dp dung phuong phip
hinh tam gifc dyng thém cly chdng va hin ndi lai vdi
nhau, Tign hanh ldp rap tim vat lieu tuong dng cling cung
phuong phip, sau d6 cho hai tim vat ligu canh ghép ndi
vio hai tAim di dinh vi i han dinh vi 1én méi tdm dinh vi.
Sau khi lp cdn ti€n hanh hi¢u chinh theo dudng chéo
miéng trén rdi mdi han. Hin xong bd chéng di.

1. PHUONG PHAP LAP RAP PHONG HiNH :

Phuong phip Idp rip phdng hinh chu y&u dung cho
k&t cAu han ndi ¢é tiét dién vi hai bén d6i xdng, vi du nhu
k&t cfu khung mdi nha. Ap dung phuong phdp niy trudc
tien phai vé miu tai ¢hd, nhu hinh 7-29. Sau dé cin cd vio
mAu d€ 14p khung xa m6t mt thd 1 va hin dinh vi 1dy dé
Pumn mau (tdc khuon) di ti€n hinh phuc ch€ ngay trén do,
xem hinh 7-30 (2): Lip khung xa m6t mit thy 2 va han
dinh vi, xem hinh 7-30 (b). Sau d6 gilt nguyén khung xi
th nhét & tai chd ma thio khung xa thit hai & rén khung
th nhit ra va 16 mit khung thi hai tic chuyén tdm ndi
v&n & dudi 1én trén, xem hinh 7-30 (¢). Sau dé dit thép goc
ches 1ip trén khung thit hai len trén tdm, 14y thép goéc dudi
lam chufn, kep chit, han dinh vi, xem hinh 7-30 (d). Nhu
vay 14 hoin thanh mét khung x4. LAy khung mot mit tha
nhit am miu gdc dé€ lip cdc khung xa khéc theo cung
phuong phip. Diéu cin néi 1a khong dugc 14y khung khdc
iam miu goc dé trdnh sai lech.*Do d6, khung thu nhit 1am
miu gdc ciing 1 khung xa 1dp rdp sau cling trong nhiém vu
niy. :
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A‘""A‘hh |

El

Hinh 7-29 : Mfu i chg khung msj

Tdm néi gﬁ
Mdu gbc

) Mdn géc
Ban lam vige Ei Ban lam rige

- M gbc f:h
.

Ban lam pigc

Ban lam
[l

Hinh 7-30 . Triph tw lip rip phéng hinh

nhi€u wu diém, nhy chat luong sin phim t6t, ndng sudt san
xuit cao, Trong tinh hinh djé,, kién ket cau san xuat va s@
lveng sin xuit thich hgp, thi viee dp rdp két cau vt licu
tdm hojc var liéu hinh, nen tinh dén ldp rip bing khusén,

Khuén lp rdp ket cqy khung thuang [am theo phuong
Phip 1Ay 2 diém ng; thinh dueng thing, ket ciu don gidn,
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hi¢u ud st dung t6t. Hinh 7-31 13 so d8 thé hién khuén dp
rap gid khung.

A—4

Tém bbuon Tdn khudn

Ban lam viée

—n

Hinh 7-31 : Khuén ldp rdap khung gid

T ndp trén
Tam kbuén

Drecing ngang hing

Hinh 7-32 : Khuén 16m lip rdp didu kin

Lip rap diu kin nhv hinh 7-32. N6 13 khusn iom lip
rdp 1dy kich thudc bia ngodi cta diu kin 1am chufn, Trén
thyc & 12 phan gidi mat cduv thanh dusng cung tron, ma lui
chi ding mily dudng cung tit yéu, 16 rang chat lugng sin
phdm v ning sudt sin xudt cao hon I4p rip bing miu tai
chad.

Lip rap ddu kin ciing ¢6 thé st dung khusn 181, nhu
hinh 7-33. N§ 14y dudng kinh trong miéng urén vi miéng
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dudi ctia ddu kin lam chudn, méi ci iam mét vong thép det
hofic thép géc. & giva lam tam ngi tdy theo hinh ding va
kich thudc khoang trong ciia chi ti€t, han nai vong miéng
trén va vong miéng dudi, va phsi hop véi cdc ¢t chdng
<in thiét thanh khusn 13 [y b1 trong d4u kinh lam chudn,
Khi st dung, bay t4m mdt ciu ra ngoai khusn 18; r6i hin
dinh vi, sau a8 1Aim bling mi¢ng trén, day ndp, han dinh v
réf ti€n hanh han ngi. '

Hinh 7-33 . Khhg‘)n 16i lip rdp diu kin
V. PHUONG PHAP LAP RAP DAT BANG -

Phuong phip dp rdp dar bing chii y&u chi rign hinh
cong viée ldp rdp sin phdm trang thi; ding, e i bing
chi tiét ding tren mac dit ag dp rip. Sau dé ldp ding & noi
st dung. Phuong phip lip rip nidy thudng ding véi sin
phim nhé ma Cl0, vi du : tru dién cao thé, thiét bi héa diy.
Lip rip bén chia hiniy ong dii ciing thudng st dung phuong
phip ldp bing ndy. Uu diém ctia né iam giam thao tic ven
khéng, thao tic an todn, md rdng dién tic nghiép, hi¢u suat
sdn xuit cao. Két ciy hinh 8ng tron cling c6 thé ddt len
khuén quay dé lip rdp va hian néi. Hinh 7-34 12 ding
phuong phip ldp it bing dé nai ong trdn tén banh lap,
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Hinh 7-34 : Liy 6ng tron trén d€ d6 banh lin

V. PHUONG PHAP LAP BUNG :

Hinh 7-35 12 ldp rip kiu ding Sng try trdn. Phuong
phip 1dp rip nay 1a dir ding 6ng tron len mat phing, va
lay ngang bing, han bu léng lén chd gin mieng trén. Sau
dS ciu nang phin dng trén lén, ding bu long, bu léng 1dng
chit hodc chém sir d€ tign hanh diéu chinh so bé vi tri. Sau
dé didng mot ciy thép gée han vio chinh gita doan trén
clia 6ng, ddng thai dat day doi & doan dudi kiém tra tam
hai phin &ng tron ¢6 niim trén mét dudng thing khéng.
Sau khi chinh ding, diing bu léng long chat dé kéo chat
miéng ndi, hian dinh, vi réi ti€n hanh hin nai.

| T

| [

| !

| Bt long . I

| féng I

chat
f \ﬂ |
Bu a"éngTE

Hinh 7-35 - | o
Lip dudng I p':i;: i
&ng tron il A

T
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V1. PHUONG PHAP LAP DAOD :

Phuong phdp lip dio 12 dp phin wén cta két ciu
trude, 13p phdn dudi sau, hoic dio 1ac ket ciu 180° rdi tién
hanh ldp rdp. C6 nhiéu nguyén nhan khi€n phai ip dung
phuong phdp ldp dio, dé chon mit chudn 1dp rip, ché& tao
khudn vi thao tic thuin tién, két ciu sin phim khéng
thich hop ldp binh thudng, giim thiéu céng viec trén cao.

Hinh 7-36 thé hi¢n phuong phip 1ip ddo khung thép
goc cia phéu dd. &y mieéng trén lam m2t chudn dé Lip dio
vira 6n dinh vira dé thao tdc, ddng thei tien cho cong nhan
hin ti€n hinh han nai.

Gén ds
4] o]
040

Kbung
thép goc

Hinh 7-36 : Lip dio khung giu d8 ( phéu dé)
Hinh 7-32 thé hién khuon 16m lip rdp diu kin ciing 12

mét phuong phip lip dio.
§. Fiet 5

2 - + -
KIEM TRA CHAT LUGNG LAP RAP
Sau khi sin phdm tdng 14p xong, cin kiém tra chat
luong d€ gidm dinh c6 phit hgp yéu cdu k¢ thuat qui dinh

khong. Cong tic Iip rip 16t hay xiu sé anh hudng trc tiep
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dé€n chit lugng sin phim. Kiém tra chit lugng 1dp rdp cha
y€u bao gébm miy néi dung sau -

1. Kiém tra vi trf [3p rip va kich thudc chi yéu cic linh
kién, chi ti€t sin phim xem ¢é chinh xdc, ¢& dat yéu ciu
qui dinh khong. :

2. Clin e vao diéu kién, qui pham ki thuat va bin ve
kidm tra hinh thic licn két néi lién gitta ciic chi 1iét sin
phim ¢4 chinh xdc khong, ki€m tra khe hd mdi han, kiém
Ira sai 3 miéng vat v miéng ndi ¢ia canh ¢§ phd hgp yéu
ciu khong.

3. D€ két cifu sau khi han ndi khéng sinh ra noi ing
lye I6n, cin kiém tra bé tri han dinh vi cic ¢hé ¢6 chinh
xidc khéng.

4. Kiém tra chit lugng bé mat sin phim nhim 6im ra
ciic khi€m khuyet nhu vé& nut, phong, 8, 16m trén vat lieu
thép, ddng thai cin o yéu cAu ky thuat d€ tién hanh xi Iy

5. Kiém tra bé& mat kim loai m&i han chi tiét lien ket
ket ciu sdn phim khéng duge ¢6 i sét, vét bin, hoic diu,
nudc nhim phong ngita khi€m khuyét vé hin nsi. Phuong
phip ki€m nghiém chat luong 13p rip 6 hai cich.

(1} Van dung ky thuat do ludng va cic dung oy, mdiy
moc do ludng d€ kiém tra.

(2) Ap dung phuong phip xem xét d€ ki€m tra chit
lugng bé mie.

wd U RRK
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MUC LUC

Hoc nghé xdy dung
GO HAN XAY DUNG

Ldi néi diu

Chuong | :

Ti€r 1 -
Tiét 2 :

Tiet 3 :
Tiét 4 :

Tiét 5 -
Tiét 6

Chuong Il :

Chuang Il :
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Ti€t 1 -
Ti€r 2 -
Tiét 3 :
Tigt 4 .
Tiét 5 -

Tiét 6 :
Tiét 1 :

Tiét 2 -
Tigt 3 .

Kién thiic vé han ndi va tan ndi
Ki€n thic hian ndi

Ky ning thao tic mdy han hé quang
dién tha cong

SU dung va sita chda mdy han hé quang
dién

K¥ ning thao tic han hoi

Ky niing thuao tic tin néi

Ky ning thao tic lien két bulang
Phudng phap khai trién, phéng
dang, ra liéu

Céng cy va dung cu do thudng ding
Phuong phip dyng hinh thuong dung
Phuong phip vé khai trién

Phuong phip phéng dang, 1ay diu vt lidu
Phuong phip tinh chiéu dai vat liéu
thép udn cong

Phuong phip ra lieu

Kién thdc vé vat liéu kim loai
thuong ding

Ki€n thie vé thép

bac diém, tinh nang vat licu kim loai
Bic diém phuong phip gia cong kim loai

11

23
27
30
45

47
47
53
72
95

103
117

148
148
163
176



MUC LUC

Hoc nghé xdy dung
GO HAN XAY DUNG
Lot ndi dau 5
Chuong | : Ki€n thic vé han ndi va tan ndi 7
Tigt 1 . Kién thie han ndi 7
Tiét 2 : Ky ning thao tic miy han hd quang
dién thd céng i1
Ti€t 3 . S dung v sta chita mdy han hd quang
dién . 23
Tiét 4 : Ky ning thao tdc han hoi 27
Ti€t 5 : Ky ning thao tic tdn ndi 30
Tiet 6 : K§ ning thao tic lién k&t buldng 45
Chuong Il : Phuong phap khai trién, phéng
dang, ra liéu 47
Tiét 1 : Cong cu v dung cu do thudng ding 47
Ti€t 2 . Phuong phip dung hinh thudng ding 53
Tiét 3 . Phuong phip vé khai rién 72

Tiet 4 - Phuong phdp phéng dang, 1y diu vat lieu 95
Tié1 5 : Phuong phdp tinh chiéu dai vat liéu

thép udn cong 103

Tiét 6 : Phuong phip ra li¢u 117
Chuong Il : Kién thdc vé vat liéu kim loai

thudng dung 148

Tiét 1 : Ki€n thie vé thép 148

Ti€t 2 . Péic didm, tinh ning vat liéu kim loai 163
Tigt 3. Piac diém phuong phip gia cong kim loai 176
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Tiét 4

Chuong IV :

Tict 1

Tiet 2 .

Chucng Vv :

Tiét 1

Tiét 2 -

Tiét 3:
Tigt 4 -
Tigt 5 -

Tiét 6 -

Tiét 7

Chuang VI :

Tiét 1 -
Tiét 2 .
Tiét 3 -
Tiét 4 .
Tiét 5 -

Chuong Vit
Tiéet 1 .

Tiet

AW

Tiét 3 .
Tiet 4 .

Tidt 5 -

Phuong phip chuyén ghi chép ky hiey

vat liéu kim logi 210
Céng cu va thiét bj thudng dung 215
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