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LOI NOI PAU

Thé theo you cBu v nguyén vong cia déng ddo ban doc, th&y
gido v& sinh vien o nhidu trudmg dai hoc, chiing t6i chinh Ui b6 sung
va tdi bdn cudn séch "Phuong phép phén tich dét - nuse - phéan
bén ~ cay trong” da dugc NXB Gido duyc xudt bén lin déu tén vao
nem 1996. Cubn sGch cung cdp t6i ban doc céc phuong phip phan
tich thuong duge siz dung rdng réi trong cic phong thi nghiém &
Viét Nam va thé¢ gidi.

Sach khong chi I& tai ligu hoc tap cho sinh vien cée chuyén ngank
sinh hoe, cac nha khoa koc Trdai ddt, moi trudng, néng lam nghiép,
ma con & tai lidu them khdo cho cée can b¢ nghién citu khoa hoc
thude eode chuyén nganh trén 4 céc trudng, cde vién nghién ciu, cdc
sd NN va PTN7T, s¢ KHCN va MT

Cuén sdch Wan thi hai ra mét ban doc, nhung chéc chén khoéng
thé tranh khéi mot 86 thisu sot. Céc tae gid xin chan thanh cam on
nhitng y kitn doéng gop x&y dung cia cac déc gid.

Y kién déng gép xin giti v@ Nha xut bin Gido duc, 81 Tran
Hung Dao, Hi N¢i.

CAC TAC GIA



..

_PHXN I
PHAN TIiCH DAT

Chuong I
CHUAN Bl MAU PAT

Chufn bi miu 12 khau cd ban, quan trong dfu tién trong phan tich d4t. Hai yéu
cfiu chid y&u cha cOng tac chufn bi méu la :

- MAu phai cé tinh dai dign cao cho viing nghién cdu.

'~ MAu phai duge nghién phd dé&n 46 min thich hgp tuy thude vao yéu clu phén
tich. .

1. Ldy méu phén tich
Tuy thuéc vao muc dich nghién cdu ma lya chon céch 14y méu thich hap. Théng

" thuding cé mdt sb céch 14y méu nhu sau : 16y miu theo tdng phat sinh, 14y miu

rigng biét hoac hén heop, 14y méu nguyén trang ‘thdi tu nhién khong phéd hiy clu

~tao cua dAt.

Ldj- mdw d6t theo tang phdt sink. Khi nghién cttu ddt vé phat sinh hoc' hose
nghién cdu tinh chédt vat li, tinh chét nubc cua d&t thi ti€n hanh 18y méu nhy sau :

- Dao phéu di¢n dét : Chon diém dao phéu dién phai dai dién cho toan vung
cin 14y méu nghién cdu. Phiu dién thudng rong 1,2m, dai 1,5m, sAu dén téng dé
me hogc séu 1,5 - 9m & nhitng noi cé téng dit day. M6 ta dic trung hinh thai phéu
dién va chia téng phét sinh khéc nhau.

_ Léy méu ddt : Lan lugt lsy mbu dat t ting phat sinh dudi cing lén dén
tang mat. Méi téng, m&u dat duge dyng trong 1 tui rieng, cé ghi nhan rd Tang
Lugng dét ldy t¥ 0,5 dén 1 kg 1a via.

D6i voi téng cubi cung (sdu ph&t) thi l&y méu & phén giap voi day phiu dién,
téng mat (tdng canh tac) 14y doc subt ca ting dén cach dudng phan téng 2 - 3cm,
cac tdng khac iy & gita tAng phét sinh voi 4o day 10cm. V6i nhitng ting phét sinh
qua day thi 14y & 2 hogc 3 difm (mbi diém ldy véi do day 10cm) rdi gop lai ; con
v6i tdng phé4t sinh méng (cd thé nhé hon 10cm) thl 1dy bé day ci téng (cach dudong
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ranh gi¢i trén va dudi khoang Zem). D6i vai téng tich tu cia d4t man thi chon vi
tri 14y miu & chd chat nhdt cia tdng nay. '

M&i mAu dit déu duge ghi phi€u chi r6 : s6 phdu dién, tdng (d6 séu ldy méu -
cm), dia di€m 1§y miu, ngay 14y mAu va ngudi 14y miu.

- L&y méu hén hop. Nguyén tdc ctia 14y maAu hén hgp 1a 14y cic méu riéng bist
& nhiéu di€m khdc nhau réi hén hgp lai, 1y miu trung binh. Théng thudng ldy tir
5 — 10 diém r6i hén hop lai dé 4y méu trung binh (miu hén hgp). Khi ldy miu &
cic di€m riéng biét cén tranh cdc vi tri cd biét khong dai dién nhu : chd bén phan
hozic voi tu lai, chf cdy qud t8t hoc qué xdu, ch8 cly bi sau bénh...

MAu hén hop thutng duge lfy trong nhing nghién cdu v€ ndéng hda hoc, nghién
cdu dong thai cic chdt dinh dudng cia dét hodc 14y & céc rudng thi nghiém. Mau
d4t hén hgp duge ldy nhu sau :

+ L&y céc mdu riéng biét : Tuy theo hinh dang khu dét cin 14y mAu ma bs
tri cdc di€m 14y miu (5 - 10 difm) phan b6 déng déu trén todn dién tich. Co thé
dp dung cach 14y méu theo dudng chéo hodc dudng thdng goc (hinh la va 1b) véi
dia hinh vudng gon, hodc theo dudng gdp khiic hoac nhigu dudng chéo (hinh lc va
1d) v6i dia hinh dai. Méi di€ém 14y khodng 200 gam dit bd d6n vao 1 tui lén.

NN
b) /W

c)
o)
0 o]
= X XX
a) | d) |

Hinh 1 - So db b6 tri 14y mAu riéng biét

+ Trén mdu va I8y méu hén hgp : Céc méu rieng biét
duge bam nhé va tron déu trén gify hodc nilon (cha y
tron cang déu cang t6t). Sau d6 dan moéng rbi chia lam
4 phén theo dudng chéo, 14y 2 phin d6i dién nhau trén
lai duge miu hén hgp (hinh 2). Hink 2 - S0 a8 14y miu hén hep

6




Ldy phan 1 va 3, bé 2 va 4 ho#ic 16y 2 va 4 bé 1 va 3.

Lugng d&t cta mfu hén hgp ldy khodng 0,5 — lkg, cho vado tdi vai, ghi phiéu miu
nhu n6i dung ghi cho phi&u mfu & trén, ghi bing bat chi den d€ trdanh nhoe, nh&t la
dit w6t (cd thé bd phi€u miu trong 1 tdi nilon nhé, gop gon lai réi cho vao tdi méiu).

2. Phoi khd méiu

Trit m6t s6 trudng hop phai phan tich trong d4t tudi nhu xac dinh ham lugng
nuéc, moét s6 chdt d& bién d6i khi d4t kho nhu NH, , NO; , Fe?* , Fe®™ .. ; con
hdu hét cac chi tidu khac déu duge x4c dinh trong dit kho.

Miu d4t lay tit déng rudng vé phai dugc hong kho kip thoi, bam nhd (et 1 -
1,5cm), nhit sach cac x4c thuc vat, séi d4... sau dé dan moéng trén ban gd hoac gidy
sach réi phoi khé trong nha. Noi hong miu phai thodng gié va khbng cd cdc hda
chit bay hoi nhu NH,, Cl,, 80,,.. D& tang cudng qué trinh lam kh6 d&t co thé lat
d8u méiu d4t. Thai gian hong kho dit cd thé kéo dai vai ngay tuy thudc loai dit va
diéu kién khi hau. Théng thutng ddt cdt sé chdng khé hon dét sét.

Cén chi ¥y 12 mlu ddt duge hong khé trong’khong khi 13 t6t nhdt. Khong nén
phoi khé ngodi ndng hodc sfy khd trong tu séy.

Méu phan tich tuoi : Trong phan tich d&t, mét s6 chi tidu bat budc phai phan
tich ngay trong maAu méi duge 14y (méu tuci) nhu : dién th& oxi hda khu, ham lugng

st hai, amoni, sunphua,.. vi ham luong cdc chdt nay sé thay déi trong qué4 trinh
* phoi khd maAu.

MAu dft moi ldy v& tron déu r6i dem phan tich ngay. Déng thdi cAn 5 gam dét
nay dem sy kh6 d€ xdc dinh ham lugng nude, phuc vu cho viéc chuyén két qua
phan tich ti d&t tuoci sang dét kho kist.

3. Nghién va ray méau

Dit sau khi da hong khs, dap nhd r8i nhit hét xdc thuc vat va cac chét 1an khac.
Dung phuong phdp & chéo gdc ldy khoidng 500 gam dem nghién, phdn con lai cho
vao tidi vai cG giit dén khi phén tich xong.

Truéc hét gia phin dit dem nghién trong c6i sd, réi rdy qua rdy 2 mm. Phén soi
da cé kich thudc 16n hon 2 mm duge cAn kh6i lugng réi d6 di (khong tinh vao thanh
phédn ctia dit). Luong d4t da qua ray dugc chia doi, mét nita dung d€ phan tich
thanh ph&n co gi6i, nta con lai ti6p tuc nghién nhé bing cbi st (cdi déng hoac may
nghién méu) r6i rdy qua rdy 1 mm (phai gid va cho qua rdy todn bo lugng dét nay).
D4t da qua ray 1 mm dugc dung trong lo thiy tinh nit nhdm réng miéng hodc trong
hop gify bang bia ciing, cé ghi nhan cén than ding d€ phan tich cdc thanh phén hda
hoc théng thudng. Néu cén phan tich téng thanh phdn khoing, mun, nitc tdng s6 thi
lay khoadng 50 gam ddt da qua rfy 1 mm, ti€p tuc nhdt hét cdc xdc thuc vat (dung
kinh lip phdng dai, hoac dia thiy tinh x4t ndng bing miéng da rdéi ra trén l9p dét rai
méng d€ hit hét ré cAy nhd), sau dé nghién nhd va cho qua ray 0,25mm. Gdi dat
nay bang gify diu (hoic gify can) r6i bé chung vao hop dung ddt trén.



4. Xic dinh lugng nudc trong dft va hé s6 kho kiét (k)
Thong thudng miu dem phan tich & 2 dang :

Méu d6t hong kho trong khéng khi : V6i dét nay, lugng nudc xac dinh chinh la
lugng nude hat &m khéng khi ciia nd. Phén 16n cdc chl tiéu hda hoc t8ng s6 cing
nhu dé tiéu duge xdc dinb trén d4i hong khé khong khi.

Méu dét tuoi méi ldy v2 : Véi loai méu ndy lugng nudc xdc dinh chinh 1a do dm
hién tai cia ddt. Thong thudng méu dft tuci ding d€ phan tich cic chi tisu va thanh
phén dé bién d8i theo cac diéu kién oxi hda - khit nhu : Fel* , NHI, NO;, H, 8,
thé& oxi hda - khit, hosc hoat doéng cia vi sinh vat d4t.

~ Nguyén li phuong phép : Miu dit méi ldy tit déng rudng vé, ngoai lugng nudc
hit 8m ra cdn chya nhitng dang nu6c khic nhau tiy thuéc vao trang thai dat noi
ldy méu. Song v6i déit da hong khé khéng khi thi chi con nuéc hat &m khéng khi.

D€ xdc dinh lugng nuéc ndy, thudng dung phuong phép sy kho & 105° - 110°C,
Khi dé toan bs nudc hit &m bi bay hoi h&ét ma ch&t hitu co chua bi phan hay. Tuy
nhién & cdc d4t c¢d ham lugng chdt hitu co cao thudng khd dat t6i khéi lugng khong
ddi sau khi sdy, nén thudng sy miu & 105°C trong théi gian quy dinh. Dac biét
khi ham lugng hitu co qua cao cd th€ 4p dung phuong phdp sfly ap sudt thdp nhu
sdy ¢ nhiét d¢ 70° - 80°C, 4p suft 20 mmHg.

Dya vao khéi lugng gidm sau khi sdy ta tinh duge ltgng nuée cia dit.

- Trink tu phtn tich :
Xde dinh lugng nuéc hut dm khong khi cha dét

Sdy c6c can bing thuy tinh (hoac hdp nhém) & 105°C d&n khéi lugng khéng d&i.
Cho c6e vao binh hdt 4m, d€ & nhiét d6 trong phéng. Can chinh x4c khéi lugng cde
béng can phan tich (W,).

Cho vao cfc 10 gam d4t da hong khoé khong khi vad d& riy qua ray lmm. Can
"khéi lugng clc sy va d4t (W,).

Cho vao ta sy 6 105° - 110°C trong 8 giv r6i 14y ra cho vao binh hdt &m d&
ha nhiét do t6i nhigt d0 trong phdng (théng thudng véi céc can thiy tinh thi 4& 30
phat, hép nhom 20 phit 12 duge).

Chii y : Trong khi sfy phai dat nghiéng nip céc can d€ hai nudc thoat ra, néu
12 hép nhém thi diy ndp dusi ddy hop.

Cén khéi lugng c6e (hogc hop) va d4t sau khi sy (W,), lam lap lai dén khi khéi
lugng (W,) khéng d6i (sai s6 khéng vugt qua 3 mg giita 2 18n can).

Xde dinh lugng nude cia méu tuoi : MAu ddt 18y phai dung trong hop kin dé
tranh bay hoi. Cho vao cfc cAn ho#c hop nhom da bist trude khéi lugng (W) 10
gam méu d4t trén. Can chinh xdc khéi lugng c6c can va d4t tuoi (W,). Sdy kho &
105°C nhu trén r6i cAn khoi lugng c6c can va dat kho (W,).
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- Tinh két qud :

Lugng nuge hit Sm (%) véi dit kho khong khi, hay lugng nuSc cha dat (%) vai
dét tuoi la lugng nuéc tinh trong 100g d4t kho kiét theo céng thue :

Wz_ws
o —a— X 100
WS—Wl

Lugng nuée (%) 1a lugng nude tinh trong 100é ddt dem phan tich (d4t kho khong
khi hosc dit tuoi) :

Wz _W3

Luqng. nudc (%) = WF_W_] © 100
100

100 — lugng nuée (%)

Khi mudn chuyén két qua phan tich t¥ dat kho khong khi (hosc dat tuoi) sang
dat kho kiét ta dem nhén két qua v6i hé 86 k tuong dng.

Hé s6 nudc k (hé s6 kho kigt) : k =

x

Chuong 2

MOT SO DUNG DICH THUONG DUNG
TRONG PHAN TiCH PAT

1. Nong d¢ dung djch

C6 nhidu céch bi€u dién néng do dung dich. Trong phan tich d4t thudng diung cac
loai néng d6 sau :

- Nong do duong luong (ki hitu la N) 1 s§ duong lugng gam chda trong 1 lit
dung dich hay s8 mili duong lugng gam trong 1 ml dung dich.

Vi du : Dung dich 0,5N nghla 1a 1 lit dung dich nay chda 0,5 duong lugng gam
chdt da pha. '

Duong lugng gam cia moét chdt 1A mot phén phén t¥ gam chat ds tudng dng véi
mot dién tich hoat déng. Dién tich hoat déng trong phan Ung trao d8i tinh theo s6
dién tich da thyec sy tham gia k&t hop véi ion khéc, con trong phdn dng oxi hda -
khi thi tinh theo s8 electron da cho hoac nhan.

Viduy : H,80, + 2NaQOH = N=2,80, + 2H,0

2H" + 20H" = 2H,0
Trong phan dng nay H,80, c6 2 dién tich tham gia trao d6i nén duong lugng

0
gam cla nd bing 1/2 phan ti gam hay bing 98,08 = 49,04(g).




6FeSO, + K)Cr,0, + TH,80, = 3Fe,(S0,), +Cr,(80,), + K,80, + TH,0
6
8Fe’t + 8:-203‘ + 14H” = 6Fe®* 4 203+ 4 TH, O
3 day cd 6 electron tham gia phan ng nén dudng luong gam cia chrZO., bang
1/6 phan t& gam cua nd, hay bing :
294,22

= 49,04 (g)

trong cac phép chuén d6 xdc dinh csc chat, vi cac ch4t tsc dung véi nhau theo dung
duong lugng cha ching, nén cd thé 4p dung céng thitc tinh .

VN, = V,N,
VI,N1 : th& tich va néng d6 dung dich 1
VN, : thé tich va néng d6 dung dich 2
= Nong dé phan tram ki luong (%) 1a s6 gam chat tan trong 100 gam dung djch.
- Nong d¢ gamflit (g/1) 1a s6 gam chét tan trong 1 ljt dung djch.

- Ti l¢ pha lodng : bi€u thj mac de pha loang cia mot chat ddm dac nao dg
nhy axit sunfuaric ddc, amoniac dac, axit clohidric dac.

Vi du H,80,1:3¢6 nghia 1a dung djch da duge pha 1 phan thé tich H,80,
déc v6i 3 phan thé tich nuéc. '

2. Dung dich chusn

Dung dich chudn la cdc dung dich cg néng d& chinh x4c duge dung dé& dinh lugng
cdc chit, thusng duge bi€u dién dusi dang néng dé duong lugng (N). Trong phong
thi nghiém néng hoa hay dung cdc dung dich tiéu chufin ndng dé sau : H,80, 0,1N ;
NaOH 0,1N ; KMnO, 0,IN ; Na,S$,0, 0,IN ; AgNO,; 0,02N ; trilon B 0,05N.

D& pha c4c dung dich chugn 0,IN, truéc hét cdn pha gin ding 0,1N (thudng pha
n6ng d6 cao hon mot chit ré; sau diéu chinh d¢ dugyc néng 46 0,IN), néng d4 chinh
xdc sé duge xdc dinh lai bdng céc chat g6c tuong iing.

Pha dung dich cg néng d¢ 0,1N {gdn ding) nhu sau -

Dung dich chudn Lugng héa chfit dé pha thanh 1 Jit dung dich ]
H,s0, 0.IN 2,8 ml H,S0, dic (d = 1,84)
NaOH 0,IN 4,0 gam NaQH
KMno, 0,IN 3,16 gam, KMnO,
Na,$,0, 0,IN 21,8 gam Na,8,0, . 5 H,0
AgNOQ, 0,02N 3,40 gam .AgNCQ3

TrilonB 0.05N | 9,305 gam EDTA (c6 thé pha chinh xac)
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. Phén 16n cic chét pha trén khong thé€ cin cd vao khéi lugng da ldy d€ tinh ra
néng d¢ chinh xdc vl ching c¢6 chia ti 16 nu6c hat &m khong 8n dinh, hoac trong
thanh phén cia ching cd ldn cic ch&t khdc nhu NaOH, o6 thé chda Na,CO,;, KMnO,
cé chda MnO,, Na,S,0; bi oxi hda 1 phén bdi kh6éng khi.. Do vy cén dung cdc
chit cd thanh phdn 8n dinh goi 1a cdc chit géc d€ kiém tra lai néng dé cta ching.
Cdc chédt gée thudng ding nhu H,C,0, Na,B,0,....

CAC CHAT GGC BE KIEM TRA NONG DO CAC DUNG DICH TIBU CHUAN

Dung dich 56 gam dé pha Chudn do
LI,
g c Chét goc thinh 100 ml | Lfy 20ml ch& géc + cac chi thi uan o
tieu chuin . _ dén
chét géc 0,IN .
H,80, 0,IN natri tetraborat 1,910 metyl da cam véng sang
Na,B,0,.10H,0 . d% nhat
NaOH 01N axit oxalic 0,630 phenolphtalein hdng nhat
H,C,0,.2H,0
axit oxalic 15ml H,8O, 5N dun néng 80°C | xu#t hién
MnO, 0, 0,630 4 -l
KMRO, OIN 1 b ¢,0,2H,0 hong nhat
kali bicromat 15ml KI 10%, 3ml HCI dic (¢ = | m#t mau
o} 8 1,19}, 150ml nudc c4t. Chudn d h
Na.S,0, 0,IN I.(;!Cr20 , (sdy kh 0,490 ), 150ml n \cé( uin Ién xan|
g 100°C) mau vang nhat thi thém 2ml tinh
bit 0,5%
natri clorua NaCl : Cho vdo binh tam gidc S5ml NaCl | xuft hign
AgNO, 0,02N | khan (sfy ¢ 120°C): 0,170 0,IN va khodng 20ml mude, 1ml | kéi tda mau
K,Cro, 10% d6 gach
_ magie clorua (MgCl,) 5mi dem amon (pH = 10), 10 giot | 1t d& sang
Tril 0,05N 0,476 o 2
nlon B khan (sdy & 200°C) chi thj cromogen den 1% xanh bién

Hién nay cdc chédt chufn thudng dugc sidn xudt sin chia trong cic Ong thuy
tinh han kin, ¢cé néng d¢ chinh x4c nhu H,80,, HCl, HNO,, KMnO,, AgNO,, NaCl,
KCI, MgCl,, ... Khi diung chi cfin pha éng nay thanh 1 lit dung dich bing nuéc cit.
Cac 6ng chét chufn nay duge goi 1a fixanan va thudng cd néng d¢ 0,IN khi pha
thanh 1 Iit.

Cach pha mot s6 dung dich chudin tit cdc hda chat : xem trong phu luc 12.

3. Pha lodng va diéu chinh ndng d6 dung djch

- Pha loéng ndng d¢ : Trong phan tich, t modt dung dich ndng d6 cao hon cd
thé pha loang thanh cic dung dich ¢ néng d6 th&p cén thiét cho phép phan tich.
Cd thé€ thuc hién dé dang dva vao cong thic tinh :

VINI = V,N,

Trong d6 V,, N, la thé tich vd ndng d6 dung dich thd nhét (dung dich cd sén).
V, N, 1a thé tich va néng do¢ dung dich thd 2 (dung dich cén pha). Vi du : Cén

11



pha 1 lt (V,) dung dich H,80, 0,05 N (N,) tit dung dich H,50, 0, 1N (N;} thl lugng
H,80, 0,IN (V) cén ldy 1a :

v,.N
_ Y272 1000(ml). 0,06 (N)
V1 = Nl = 0,1 () = 500ml

Nhu vay céin 14y 500ml H,SO, 0,IN pha thanh 1000m! bing nuéc cAt sé duge
dung dich H,80, 0,05N.

- Di¢u chinh ndng d¢ : Khi‘pha cdc dung dich ti6u chufn t¥ mot lugng cia mot
chdt nado d6 (khéng phai chdt gdéc) thudng chi cho néng 40 gin ding. Mudn bist
néng 46 chinh xdc cdn dung dung dich chufin d& bi&t néng d6 d€ xdc dinh lai (khi
pha thudng 18y cao hon n6ng d6 cln thiét d€ d& diéu chinh bing céch pha loding).

Vi du : Mufn pha NaOH 0,1N, ta can 4g NaOH pha thanh 1 lit (thudng l&y trén
4g d€ dugc ndng do trén 0,IN). Dung dich nay cén kifm tra nfng dd bing chdt géc
tieu chuin H,C,0, 0,IN (hosic H,80, 0,1N.tiéu chudn néu c6). Gia st chusin 20ml
H,C,0, 0,IN hét 19,8 ml NaOH vita pha (v8i chi thi mau phenolphtalein). Vay néng
dd thue ctia dung dich NaOH la :

Ap dung cong thdc VN, = V,N, ta cd :

»

2

Mu6n diéu chinh dung dich nady vé n6éng 46 NaOH 0,IN ta ciing ap dung cbng
thidc trém :

V, % 0,101 = 1000 (ml) x 0,1 (N)
'V, = 990,1 ml

Nhu vay ldy 990,1 ml NaOH 0,101 N pha thanh 1000 ml bing nudc cdt sé duge
dung dich NaOH 0,1N.

I

4. Chuyén ddi ndng d0 dung djch sang cic dang khac nhaun cia mét
nguyén to

Trong phan tich, nhiu khi cdn thi& phai chuyén d8i néng 40 dung dich ciia cling
1 nguyén t6 tit dang nay sang dang khde. Vi du, ¢d n8ng d6 dung dich 1a 1mg K/ml,
ta cdn biét néu tinh theo K,0 thi néng d¢ cia dung dich s& 1a bao nhiéu mg K,O/ml ?
Hay can néng d¢ dung dich 14 lmg N/ml, lugng (NH,),80, cdn 14y d¢& pha dung
dich dd¢ =& la bao nhigdu ?

Cong viéc nay ddi hoi phai tinh todn trén co sd nguyén ti lugng cia tiing nguyén
td thanh phén nén s& mAt thdi gian va gip khd khan. Hién nay d& cd bang tinh
sdn cho moét s6 nguyén td cdn thi€t trén co sé st dung hé s6 chuyén ddi F, ta dé
dang tim duge lugng cdc chét tuong dWng cén thist.
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H¢ s6 chuyén déi F mot 88 chbt

F Dang chuyén ddi F
4,717 . (NH,),80,+ N 0,212
1,430 _ Fe,O, « Fe . 0,699
0,505 Ca0 +» CaCl, 1,979

Vi du : Cén pha 1 lit dung dich c6 néng do 1 mgN/ml tit (NH,),80,. Theo

bidng trén F cia N — (NH,),S0, la 4,717 nghia 1a 14y 4,717g (NH 4,50, pha
thanh 1 lit.

5. Cach pha ché ciac dung dich thong thudng (xem phéin phu luc)

6. Phuong phap chufin d¢ bing trilon B

Trilon B hay complexon III 12 mu6i dinatri cda axit etilen diamin tetra axetic
(EDTA), cd cébng thic :

NaOOC - CH, CH,-COOH
N\ - CH,-CH,-N{ . 2H,0
HOOC - CH, / N\ CH, - COONa

thudng dudgc viét gon dudi dang céng thiec NayHsY,

Ngay nay, phuong phap chuéin d6 trilon B duge sit dung rdt rdng rai trong phan
tich hda hoc ndi chung va phan tich d4t ndi riéng.

Trilon B la chat bét mau trdng, két tinh, ngam 2 phan ti nudc va ¢ dy du
tinh chét cta 1 ch4t gbc. Do vay khi pha dung dich chufn trilon B chi cdn can chinh
x4c ludng céin thiét trilon B (kho) rdi pha thanh dung dich Ia duge.

a} Lién Ré&t gita triion B va cdc ion kim loai

Khi hoa tan trong nu@c trilon B s& phan li theo phuong trinh sau :

Na,H,Y — 2Na* + H,Y>

‘Trong diéu kign thich hop H2Y2 két hop véi cdc cation kim loai hda tri 2 (Me?*),
héa tri 3 (Me®) va hda tri 4 (Me*) :

Me® + H,Y> e>MeY? +2H'

Me™ + HY" e>MeY™ + 2H'

Me" + H,Y* =MeY + 2H
Cdu tao khong gian cia ching nhu sau :

CH,C00™ CH,CO0™ CH,CO0—
. CH,CO N/ -CE,000 N_é CH,C00 |
(J:H Dy *;c:l« (CH2)2 o= Me® (CHz)z T _ILIe“*
k= “Ci,c00.J Ne== CH2000 J ~cr,coo
™\ CH,C00" T cH,c00 \ CH,CO0-—]
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Phic cia ion kim loai v6i complexon III goi 1a complexonat. Kha. nang tao thanh
cac complexonat phu thude vao :

~ D¢ axit : Thubng céc phic cda trilon B v6i cdc ion kim loai hoa tri 3, 4 bén
trong méi trudng axit hon 14 phic cda trilon B véi ion kim loai héa tri 2. Khi
pH tang, cdc ion kim loai héa tri 8, 4 dé& bi k&t tia dusi dang hidroxit. Cac phic
cia jon hda tri 2 véi trilon B thi bén ving & pH cao hon. Do vAy khi chuin d6
phai git pH cta dung dich & khoang thich hgp v6i phan dng, thudng dang dung
dich dém.

- Nhi¢t d6 : Nhiét do tang lam tang t6c do tao phic. Nhidu trudng hgp cdn thist
phai chudn do & 40 - 60°C.

b) M6t s6 diém cdn chii § trong phan tch béng chudn d6 trilon B

- Mot phan ti complexon III luén ludn lien k&t véi 1 ion kim loai, khéng phu
thuge vao hda tri clia né. C4u tac ciia complexonat bao gém ca lién két hda tri va
lién k&t phdi tri v8i 2 nguyén ¥ nito.

- Phan ung tac thanh complexonat giai phéng ra 2 ion H' khéng phu thudc vao
héa tri cia ion kim loai, do vay duong lugng’ gam cia ching dugc. tinh bing phan
tit lugng chia cho 2.

I!"![ED'I"
Duong lugng gam (EDTA) = — A

M,

kim0
Duong luong gam (kim loai) = _%ﬁ

- D6 bén cua complexonat khdc nhau thi khic nhau. D8 bén cia phic chit duge
danh gid thong qua hidng s6 khéng bén pK.

pK = -IgK
Khi pK cang 16n thi phdc chdt cang bén, hay muc ds phén §i it.
Vi du : pK cia Ca¥? 1a 10,96 (tai M = 0,1 va 25°C)
Ca¥? <Ca® +Y*
_ a1y
© [CaY?
pK = -IgK = 10,96
Trong 1 dung dich ¢6 nhiéu cation kim loai tu do thi trilon B s& lién két trude
hét v6i cdc cation kim loai cé hing s§ khong bén cao hon, hay nhing cation tao
phic chét bén hon v6i trilon B. Vi dy, khi Fe* va AP' cing c6 mat trong dung

dich, thi trilon B s& tao phuc voi Fe®* truse vi complexonat st cd hing s6 khong
bén 1a 25,1 cao hon so véi Al (PK4 - EpTa = 16,13).

K
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Bang hadng s§ pK cla mét s6 complexonat (M = 0,1, t = 25°C),

Cation Complexonat pK Cation Complexenat pK
Lit Liv* 2,79 Cu2+ cuy?® 18,80
Na* Nay* 1,66 Hg?* HgY?* . 21,80
Ag* AgY” 7,20 Mn?* Mny® 14,04

Mgh* MgY™ 8,69 Fel* - FeY?® 14,33
ca?t CaY¥ 16,96 Co?* CoY?” 16,31
sr2* Sry® 8,63 NiZ* Niy% 18,62
Ba’* Bay® 1,76 Pb** PbY* 18,04
Zn** ZnY? 16,50 APt AlY 16,13
cd** cdy?® 16,46 Fe'* FeY 25,10

Titt TiY 19.10

- pH méi truding ¢6 dnh hudng dén viéc tao cac complexonat, trong méi trudng
kiém mot s6 cation kim loai bi k&t tia duéi dang hidroxit, khéng tao thanh cac
complexonat vi d6 bén cta hidroxit kim loai dd bén viing hon cic complexonat
cia chding.

~ D¢ bén cha complexonat mét kim loai nao dd phai 16n hon dé b&n cda phic
chat tao thanh giita cation kim loai dd véi chdt chi thi. Vi du, khi chuin do Mgt
bang trilon B v6i chi thi cromogen den, lic diu dung dich ¢6 mau dé mén cta phie
chit gida Mg2+ v6i cromogen den. Khi chufin d¢, trilon B sé tao phiic voi Mg?t va
ddy cromogen den thanh dang tu do (do trilon B lién két manh véi Mg2+ hon 13 lién
k&t cromogen den véi Mg®'). Tai diém tuong duong toan bs Mg”" di lien két hét
v6i trilon B, cromogen den dugc gidi phéng ra ¢d mau xanh.

Nguge lai khi phéc chdt mau bén hon complexonat thi khong th€ chudn do duce.
Vi du, khong thé€ chudn dé Cu? bang trilon B v6i chi thi cromogen den ¢ pH = 10,
vi cromogen den véi Cu’' tao phic mau bén hon nén trilon B khong ldy duge Cu®*
ra khéi phdc mau va khong thé€ giai phdng cromogen den ra dang tu do.

¢) Mot s6 chdt che khi chudn d6 hén hgp nhidu ion béng trilon B

Do complexon III ¢6 kha nang tao phic v6i nhidu ion khide nhau, nén khi chudn
d¢' mét ion ndo dd trong hén hop cd nhidu ion khéc nhau edn phai loai trit ching.
Céc chdt duge st dung goi 12 cdc chédt che, nd ¢ tac dung tao phic bén véi cac ion
la nhung khéng tao phdc v6i ion cén xdc dinh.

Cac chét che thuong dung :

- KCN d& che Fe, Cd, Hg, Cu, Zn, Ag, Ni, Co,

~ Triethanclamin dé che Fe, Al, Mn

— Dimecaptopropanol d€ che Zn, Cd, Hg, Sb, Sn, Pb, Bi

- NH,F d& che Al, Ti.

Ngoai st dung céc chdt che, con ding céc chit d€ két tia cac ion la, hodc ¢d theé
k&t hop ca 2 phuong phdp : che va két tia d€ tign hanh chudn d6 vdi complexon [II.

Phuong phdp chuéin dé complexon III c6 th€ xic dinh duge nhidu ch&t khdc nhau
nhu Mg®, Ca®*, Pb2*, Fe*, AI**, CN, SO27, ...
bién trong phan tich d4t.

nén ching dugc st dung rit phd
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@) Chdt chi thi ding trong chudn d¢ trilon B
.- = Cromogen den ET00 (con goi la Eriocromo den T), céng thic 020H1307N23Na,

~ thudng ding d&§ chufn do t8ng Ca?* va Mg* & PH = 10, dang tu do c6 mau xanh bién,
dang lién két véi Ca, Mg cd mau dd6 man. Cing logi véi eriocromo den T og crom xanh
den axit CI6H1009N232Na2 va crom xanh K cd cong thic 016H9012N283Na3.

- Metintimon xanh tdc 3.8 bis - dj (cacboxi metin) aminometin timon sunfo = ftalein.
Dang ty do ¢d mau tim, dang liér ké&t c6 mau xanh bién. Thudng ding lam chi thj
cho xdc dinh Ca, Mg, & pPH = 10 nhv cromogen den nhung ¢6 vu di€m hon 1a khéng
bt anh hudng cta Cu?t (cromogen den khi cd mat Cu® da véi ltgng rdt nho cling
khéng chuyén mau & digm tuong duong). '

- Murexit CoHgN O, . H,0 12 mu6i amon cia axit pupurovic. Khi két hop véi canxi

¢d mau héng, dang tu do cé mau tim. Dang 1am chi thj d€ chugn d6 Ca?t g pH =
12 (trong diéu kién nay AI*, Fe** va ca Mg® aa bi két tda duéi dang hidroxit),
mau cia né kém b&n nén cho vao trudc khi chufin de.

~ Fluorexin (con goi la Calcein), trong mof trudng kiém (pH = 13) ss tao phic
vdi Ca, Sr, Ba c6 mau da cam - héng va dac biet 1a phét ra huynh quang miu lyc.

~ Patton Reeder 021H14N2058 con goi la (HHSNN) 13 chj thi cho canxi thay cho
murexit khi chugn d6 Ca?* g PH = 12 vi nd chuyfn mau r5 hon va mau bén hon.
Dang 1ién ké&t vai kim loai (Ca) co mau a4 nau, dang tu do ¢ mau xanh bifn

~ Ngoai ra cdn nhiéu chi thi khdc duge si dung nhu axit sunfoxalicilic, sunfoxianua
amén ding khij xé/ dinh Fe* ; dithizon khi x4c dinh Zn ; cromazuron S khi xac
dinh Al...

Hau hét cdc chi thi k€ trén duge si dung trong nhitng diéu kién pH da duge
thiét 1ap d€ chudn do, vi s¢ bién mau ciéa ching phu thuée pH.

e} Pha dung dich trilon B tiéu chudn

. Cong thdc phan tit cta trilon B la CwHMOSNZNa.Z‘ZHzO ¢ phan ti lugng bing
372,242, 1a chdt cd ddy du tinh chét cia mét chdt gdc nén cd thé pha dung djch

chudn tit nhitng luong can chinh xse. Dé pha 1 lit dung dich trilon B g ning d6
tuong tng ngudi ta can nhitng lugng can nhu sau -

0,200N = 0,100M : lay 37,22¢ EDTA

0,100N = 0,050M : Iy 18,61g EDTA

0,050N = 0,025M : iay 9,306g EDTA

0,020N = 0,010M : 4y 3,722g EDTA
sau dd hoa tan va dinh mue bdng nuée cat.

Thong thudng trilon B pha nhu trén |2 dugc, nhung mudn ki€m tra lai ndrig do
thi ding cdc dung dich kem ho#ic magie tiéu chufn. Tién hanh chufn d6 & pH = 10
(v6i chédt dem NH,CI + NH,OH), chi thj mau la cromogen den. Chit gbc cd thé 13 -
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~ Kém : Can 0,6538g kém Eim loai tinh khi&t hoa tan véi 5ml HCl (1 : 1), duh
nhe trong ti hét. Hoa tan xong chuyén todn b8 vao binh dijnh mite Y lit r6i 1&n thé
tich dén vach dugc dung dich ZnCl, 0,01M.

- MgCl, khan hda trong nudc cét.

Chuong 3

CAC PHUONG PHAP PHAN TicH tl()A Li
DUNG TRONG PHAN TIiCH PAT

1. Phuong phap so mau quang dién

Phuong phdp so mau la phuong phdp phén tich dua trén sy so sanh cudng d6

mau cua dung dich nghién cdu véi cudng d6 mau cha dung dich tiéu chufin cd néng
dd xac dinh. : ,

Phuong phdp nay dugc dung chi y&u d€ xdc dinh lugng nhé cia cde chédt, tén it
th¥i gian so v6i cac phuong phdp hda hoe khac.

a) BDinh lugt co bdn cua phuong phép so mau. Néu r¢i mot dong sidng (cudng do
I,) vao mét cuvet dyng dung dich thi mot phén chia n6é (cudng d6 Ir) bi phan xa tit
+ mdt cuvet, m¢t phdn khac (cudng d I) bi dung dich hdp thy, phdn con lai (cudng
do 1) di qua cuvet. Ta ed :

ILL=L+L+L (1)
Khi st dung mot loai cuvet cé th€ xem cudng 46 dong sang phan xa la khong
ddi, va thudng khong 16n nén c¢é thé bd qua. Khi dd phuong trinh trén od dang :
I,=1 +1, (2)
I, va I, c6 thé do tryc ti€p, con I, tim duge theo I, = I_ - I. Dya trén v6 s6 thuc
nghiém, Bugo (Bougueur) va Lambe (Lambert) da thiét 1ap dinh luat va phat bidu nhu

gau : Nhitng 16p ch&t cd chiéu day déng nh&t trong nhithg difu kién khdc nhu nhau
luén luén hdp thy moét ¢l 18 nhu nhau cia chiim sdng roi vado nhitng 16p chdt do.

Bigu thic todn hoc cta dinh luat 13 :
I =1,.e" : (3)
1 : chiéu day l6p hép thu.

k : hé s6 tit, he s6 nay chi phu thuéc vio ban chét chdt tan va budc séng 4nh sang
chiéu vao dung dich. Do d¢ dinh luat hdp thu dnh sédng Bugo - Lambe chi ding cho
tia dun séc.

Khi nghién cdu su hdp thu &nh séng boi dung dich, Bia (Beer) da thiét lap rang,
hé s6 tat k ti & v6i néng do6 chdt hdp thuy, tdc 1 :

k=¢C
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Két hgp nhitng nghién cdu cia Bugo - Lambe - Bia ta c6 ;

_ -&Cl
I = I0 .8

hay I =1 .107%CT )

Néu néng d6 C duge tink theo mol/lit ; chigu day l6p dung dich ¢ do bing cm thi
€ duge goi 1a he s tAt phan t& hay he ef hap thu phan ti ; € 12 moét dai lugng
khong d&i phu thuéc vac buge séng dnh sdng, ban chat cua chét tan, nhiét do
dung dich.

-b. Céc dai luong thuiong diung trong phuong phép so mau

- Ti &8 giita cudng d6 chim sdng sau khi d; qua dung dich (I) véi cudng dé
chim séng chigu vao dung dich (I) goi 1a dé truyén qua, ki higu bang T

Tu dinh nghia nay ta suy ra la mat d¢ quang D tl ¢ thuan veéi ndng dé chit tan
trong dung dijch.

mit d¢ quang hoge hé
56 hip thu phén t& cia
dung. dich mau véi
nhitng buéc song khdc
nhau, cdch nhau 10 -
20nm. O gid tri buge
séng nao. ma D do duge
12 16n nhat thi dg
chinh 1a buége sdng anh
sang thich hgp d€ dinh
lugng hop chit mau

! P Xnm
nay (hin Hink 3 - Vang quang phé hép thy
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d) Kinh loc. mau. D& dam bao dé nhay va d6 chinh xéc cta phép xdc dinh ngudi
ta khéng cho dung dich h4p phy mét hén hgp 4nh sdng ma chi cho nhitng tia séng
bi dung dich mau hdp phu cuc dai di qua. Muén tach duge nhiing tia sing nay ngudi
ta phai dung kinh loc sdng (kinh loc mau).

Kinh loc song la tén goi chung cdc méi trudng nhu thiy tinh, mang t6ng hop ...
chi cho nhitng tia sdng thufc mot ving xdc dinh cia quang phd di qua.

Kinh loc sdng trong phuong phap so mau phai dAm bdo nhitng danh sdng don sic
truyén qua cuc dai & nhitng bude séng tring véi budc séng hédp phu cuc dai cua
dung dich mau xdc dinh, tidc 1a nhiing tia sdng don séc di qua kinh lgc mau phai
bi dung dich mau hép phy chon loc cao nhét. Musn vay trude khi do dung dich mot
hop chit mau chua bist Amax (butéc séng dnh sdng bi hép thu cuc dai) ta ¢S th€ lam
theo 16i thuc nghi¢m : quay cdc kinh loc mau xem kinh nao cho &nh sdng mau bi
hdp thu manh nhét, hoac c¢6 thé dua vao mau sic cla dung dich x4c dinh d€ tim
kinh loc mau thich hgp theo bang sau :

Mau cia dung dich Mau cta kinh loc sdng
Tim ’ Luc vang
Xanh Vang
Xanh hic Da cam
Luc xanh Do
Luc Dé ngu
Luc vang Tim
Vang Xanh
Da cam ' Xanh lyc
b Luc xanh

¢) Phuong phap xdc dinh ndng d¢ cée chdt. Khi tign hanh mét loat phép xac dinh,
phuong phédp thuan lgi nh4t 1a phuong phép dudng chusin. D€ x8y dung dudng chusn
ta do mau cdc dung dich chufin cda ch4t dd vdi céc n8ng d6 da bist.

Tién hanh do gia tri mat d6 quang (hay phén tram do truyén qua) ctia day dung
dich chufin nay va x4y dyng dudng chufin trén gify milimet. Truc hoanh bigu dién
gid tri néng d6 nguyén t6 cln xdc dinh, tryc tung bifu thj gia tri mét 49 quang
nhan duge. .

Néu néng d¢ dung dich mau ndm trong khodng tuan theo dinh luat Bugo - Lambe
- Bia thi t4t cA gid tri mat d6 quang nhan duge ndm trén mot dudng thdng. Sau
ds do gid tri mat do quang cia dung dich mau nghién cdu & cling cuvet v& kinh loc
mau dung do cdc dung dich chufin. Theo dudng chufn, ta xéc dinh dudgec néng do
dung dich mau nghién cttu (hinh 4)

Vé H thuyét, cic di€m d€ xay dung d6 thi phai nim trén mot dudng thing, nhung
trong thyuc t€ do nhitng sai 86 kho tranh khdi, ching cS chénh léch it nhidu, vi vay
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khi ké dudng thing cua
0,30 - d6 thi phai ké sac d€ dai
' dién cho dudng thing Ii
thuyét cla céic di€m.

0,20 Vi mau bi&n déi theo
thdi gian (thudng bi
nhat dé4n), cho nén

khong kéo dai thsi gian
do, do dd s6 lugng miu
¢ phai han ch& Nhung

y nfu dung dich cd mau
0,10 0,20 0.30 0,40 0,50 mgX/100mi  h&n thi khéng ddi hoi
Hink 4 - Phudng phap dudng chudn xac dinh ndng d8 cac chit kh#t khe nhu vay

'
i
|
1
1
0,10 - '
i
|
1
1

2. Phuong phap quang ké ngon lia {flamphotomet)

Phuong phdp quang k& ngon léa 1a mot dang phén tich quang ph8 phat xa. Nguyén
H co ban cta phuong phip nhu sau : Duéi tdc dung ctia nhiét dé, ngon lita céc
nguyén tit, phan t¥ hodc ion mdt chdt bi kich thich ma chuyén sang trang thsi cdc
dao dong cla dién ti phat xa. Cudng do phat xa nay duge do bdng dung cu quang
hoc rdi tit dd tinh ra néng d6 chét cén xéc dinh. Pham vi si dyng quang k& ngon
Ita rdt 16n. R4t nhidu nguyén t6 cd thé dung phuong phap nay dé xéc dinh truc
tiép hoge gidn tiép v6i téc do nhanh ma d6 chinh xdc lai cao.

a) Co sd li thuyét. Su hdp thu hodc phédt xa ning Iugng anh siang lam cho nguyén
td (hoac phan tlt, ion) tit trang thai binh thudng sang trang thdi kich thich va ngugc
lai. 3 trang thai binh thudng nguyén tit c6 ning lugng nhé nhdt, khi hdp thu nang
lugng ching chuy&n sang trang thai kich thich. Thai gian nguyén tit ¢ trang thai
kich thich r&t ngén (thuong 1a 107% gilly) r6i lai chuyén sang trang thai can bang
kém theo sy phat xa. '

. Su phdt xa phy thudc vao mic nang lugng cta ching & trang thai binh thuimg
va trang thai kich thich.

AE = E, -E, = v : )]
Nhu vy m&i mét nguyén t hay ion bién déi tir trang thai binh thudng sang
trang thai kich thich duge dac trung bing mét tri s& nang lugng nhit dinh. Vi vay

su phat xa nguyén t¢ cda bt ki mét nguyén t6 nao cing cé thinh phdn quang phg
dac trung hay cfu tac vach quang phd dac trung.

Dé dng dung trong phép phan tich dinh lugng ngudj ta chon 18y mét vach quang
phé dac trung nhdt tic 13 mot lugng nhéd chat dé vAn xust hién vach phd nay. Su
thay ddi cudng d6 cta nhitng vach ndy xéc dinh lugng nguyén t6 céin phan tich.

Sy kich thich quang phd phit xa tang lén cing v6i nguén nang lugng ban diu
cung cép, tie la nhiét d6. Tuy nhién moét s6 nguyén t8 (nhu kim loai kiém, kiém
thd) cd thé€ phat xa 4nh sdng & nhist do khdng cao lim, vi vy viéc x4c dinh nhitng
20



nguyén t6 nay khong cén thigt phai d6t & nhiét d§ rit cao. Noi chung dé nhan duge
nhitng vach quang ph8 cén cd nhiét do thich hop cho ting nguyén 8. o

NHIET DO CUA MOT 86 NGON LUA THUONG DUNG
(theo Poluectov) '

Hbén hop chay Nhiét 49 ngon 1da (°C)
Propan - khong khi 1700 - 1800
Hidro — khong khi 2000 - 2045
Axetilen — khong khi 2125 - 2397
Hidro - i 2550 - 2660
Axetilen - oxi 3100 - 3137
Propan ~ oxi 2850

Khi tang néng d§ Ig! &
nguyén t6 cd thé xay
‘ra hién tugng ty hép
thu phat xa, tic la
nhitng. nguyén tu
khong bij kich thich sé
hdp thu mdt phén
nang lugng phat xa.
Vi th& nén bit ddu tu
.mbt giéi han néng do
nao d¢ (d6i v6i mébi

nguyén t8 xac dinh) -
thi quan hé giia igC
cudng d6 phét xa I va Hinh 5 - Quan hé gilla cudng 46 phat xa (1) va ndng d¢ nguyen 16 (C)

néng d6 C s& khong
la tuyén tinh Chinh 5), tdc la phuong phap quang k& ngon ltta chl dang va diung
. dugc trong mot pham vi nh&t dinh vé néng do déi v6i ting nguyén td.

Ngoai ra cén chd y téi nhiing diéu kién sau :

- Qua trinh xay ra trong ngon lua : @ didu kién nhiét d6 cao cd sy bay hoi 14n,
phan ti cdc mudi phan li tham gia phan ing v6i céc thanh phén khic, két qua la
cung mot lac trong ngon lia cd t6n tai mot lugng electron ty do, iom, phén tu,
nguyén ti .. Cén bing giita nhiing dang nay phu thuéc vaoe nhiét do clia ngon lua,
thanh phén hoi cia dung dich, didu kién oxi hda - khit. Vi vAy thanh phén dung
dich chda nguyén t6 cdn xdc dinh cd anh huéng dén két qua phén tich, DE loal tru

anh hudng ndy, cén cé tao cho dung dich chufn cd thanh phén giéng nhu thanh
phén dung dich phan tich.

Thanh phén dung dich khong nhitng anh hudng dén cdc qua trinh xiy ra trong
ngon lia ma con anh hudng tdi qua trinh phun. Nhiét d9, sic cang bé mat ... sé&
thay d6i lugng dung dich duge hit qua voi phun tham gia vao trong ngon lue, nén
d6 sdng cila ngon lka cling s& thay déi. Didu d6 sé gAy nén sai s8 cho phép phan
tich. :
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- Sy cd mat cha céc ion la v6i lugng lon trong dung dich s& lam chuyén dich
cAn bang trong cdc phan ing phan li va ion hda trong dung dich. Vi du nhy cudng
d6 phét xa cta canxi vA cia cdc kim loai kiém khéc giam qung khi ¢6 méat nhém
vi khi dS tao thanh mét hgp chat khe phan li nCa0 Al,O;. Lugng canxi cang nhidu
thi n cang cao.

- Céc cation kim loai kiém cd anh hudéng d&n .suy phat xa cha nhau, thudng 1
lam tang cudng d6 phat xa. Anh hudng cia cdc cation kim loai kiém gidm theo thd
ty sau :

Cs >Rb > K > Na > Li
- Anh huéng cta anion : Khi c¢ mat mot vai anion trong dung dich sé lam giam
néng d0 va cudng d6 phit xa cua nguyén ﬁfl kim loai. Anion nitrat NO; c¢6 anh
hudng it nhit dén sy phat xa ctia kim loai kidm. Myc d¢ anh huéng tang dén theo
thd ty sau
S0;” < C1” < PO}~

— R4t nhidu chét cd mat trong dung dich thitdng ty phat xa voi nhitng bude song
g4n v4i bude séng phan tich caa nguyén t6 xdc dinh. Diéu d¢ lam tang k&t qua xdc
dinh. Vi dy, khi x4c dinh natri c&n chud ¥ vach quang ph8 ctia canxi ; khi x4c dinh
kali c8n chd y vach cia liti va rubidi,

b} Quang ké ngon Ilia

~ Céu tgo : Bt K mot quang ké& ngon l¥a ndo cing gém nhitng bd phan chinh
nhy sau :

Nguén phit xa : gébm médy bom khong khi néi v6i éng phun mu d& chuyén dung
dich sang trang thai sol khi (aérozon) dua vao ngon lia, bd phan cdp hoi d6t dua
vao dén. .

Thiét bj don sic : thudng la cdc kinh loc phan lap, méi nguyén t6 cdé kinh loc
mau riéng, thudng ¢d cdc kinhk loc cua natri, kali, canxi ... .

-'May thu phat xa : do cudng d6 phat xa. Da 86 csc nufc thudng diung t& bao
quang dién. ' :

Di¢n k& nhay (dén 107'%A). D6 1a kidu dien ke guong quay.

~ Sit dung : '

Chu#in bi mot than‘g dung dich chuéin d& bi&t ndng d¢, thanh phén cia ching t'hgt
gi6ng v6i thanh phén dung djch phan tich.

M¢& binh nén khong khi va khi dét axetylen (tru6c khi di vao vdi phun va den
d6t, khi d6t va khong khi con duge 1am sach béng dung djch H,80, dac). Diéu chinh
ap sudt khi d6t vA khong kh{ cho thich hgp tdc 14 lam sac cho ngon lia chay tét
(néu ngon lita ¢ mau vang va cé khdi 1a thia khi dst, diu chinh cho ngon lia
déu, khong cd mau) va dung dich bi hit vao 8n dinh, vita phai. '

Quay kinh loc tuong dng.
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+ MO cong tdc. Dua vao dung dich chufin ¢ néng d6 16n nhat. Néu chl s6 ctia dien
k& chi ngoai thang thi phai giam mang chdn d€ doc duge chi s6 trén dién k&, Tigp
tuc do thang chufn v6i néng do tu thdp dén cao. 86 doc phai lap lai hai 14n. Méi
lan thay d6i dung dich déu phai rita den bing nubc cfit va kim dién k& phai chi vé 0.
V& dé thi chufn.

Thay dung dich chugn bang dung dich phan tich. Doc tri s8 trén dién ke
Tra d8 thj ta duge néng dd phai xdc dinh.

Ddng vdi khi d6t, déng t& bao quang dién. Rtta voi phun bing nudc cst. Théng
khi toan b6 hé théng.

B
-
- 7
AP T LA ST AN

Hinh 6 - So d6 may quang k€ ngon Iia Carlzeiss
1,2—Apkékhongkrﬁvahoiddt;3~dngpmn;4—cdcdungmngdichphantich;
5 ~ Kinh 15m phan chigu ; 6 - Den ; 7 - Kinh hoi 1y ; 8 - Kinh loc phan tp ;

9 - TE bao quang dién ; 10 - Dién ké.

3. Phuong phap quang phé hip thy nguyén tii (AAS)

Nhu da biét, vat chdt duge céu tao tit céc nguyén t¥ va nguyén ti la phan t&
nhé nh#t cdn giit duge tinh chdt cua nguyén t8. Trong didu kién binh thudng, nguyén
tit khong thu hay phét ra néng luong dusi dang cdc bic xa, lic ndy nguyén t¥ tén
tai & trang thdi co ban. DG 1a trang théi bén vimg va ngheo ning luong nhat cia
nguyén tu. Khi ¢ trang théi hoi nguyén ti tu do, n&u chiu mot chim tia s4ng cg
nhitng buée séng xéc dinh vao dém hoi nguyén td dd thi cdc nguyén td tu do s&
hép thu cdc bic xa c6 bude séng nh&t dinh, dng ding v6i nhitng tia bdc X8 ma nd
cd thé phét ra duge trong qué trinh phat xa. Lue dg nguyén tU da nhan nang lugng
dudi dang cdc tia bic xa va ng chuyén lén trang thdi kich thich cg nang lugng cao
hon trang th&i co ban. D¢ 1a tinh chat dac trung cia nguyén td & trang thai hai.
Qud trinh d6 goi 1a qué trinh hap thy nang lugng clia nguyén tit. Phé sinh ra trong
qué trinh nay duge goi 1a phd hdp thy nguyén ti. '
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Nghién cdu sy phy thuge clia cudng d6 mét vach ph8 hdp thu ctia mot nguyén
t6 va n6ng d¢ C trong méu phan tich, I thuyét va thyc nghiém cho thdy rang :
trong mot ving nﬁng d6 C nhé, m6i quan hé giita cudng do vach ph8 hdp thu va
néng d9 clia nguyén t§ dd trong dam hoi cling tuén theo dinh luat Bugo-Lambe-Bia :

D =043 KCl &
K.: hé s6 hép thu, phu thudc vao chibu dai cta BoNg
C : nng d¢ nguyén t6 cén x4c dinh cé trong ngon Ida

I : chidu day cta l6p hdp thu
I

D : mat d& quang cia ngon lda ( D = ig To ).

Dya vao gia tri mat do quang, ngudi ta xdc dinh néng 44 nguyén td cia nguyén
t8 cdn xdc dinh trong th& tich nghién cdu. Biu thdc trén chitng t6 mat do quang
cGa lép hdp thy ti 1& thudn véi nfng d¢ cda nguyén tit chuda trong dd tai buéc song
hép thyu dng v6i nguyén t6 dé. Tinh ti lé duge bao toan trong mot khodng néng do
nao dd, tuy thudc véo tinh chdt clia nguyén t6 cdn xac dinh va tinh ch4t cta den.
Su phy thugc trén la co sd thyc tién cla phuun’g phap phan tich h&p thy nguyén td
dinh lugng.

a) Nguyén Ii va thiét bi cia phép do quang phé hép thu nguyén tu (AAS). Co sd
lf thuyét ctia phép do AAS la su hdp thu nang lugng (bdic xa don sdc) cia nguyén
.t ty do & trang thdi hoi (khi) khi chi€u chim tia bdc xa qua ddm hoi cta nguyén
t6 dy trong moéi trudng hdp thy. Vi vay muén thiyc hién duge phép do phd hip thu
nguyén td cdn phai cd cdc qua trinh sau :

- Chon cde diéu kién va mét loai thiét bi phu hop d€ chuy&€n mdu phan tich ti
trang thal ban dfu (rdn hay dung dich) thanh trang thai hoi cta cdc nguyén t¢ tu
do. DG 1a qua trinh nguyén t¥ héa mdu. Nhitng thist bi dé& thuc hién qud trinh nay
goi 1a hé théng nguyén ti héa mAu.

— Chigu chiim tia sing phat xa cla nguyén t§ céin phén tich qua ddm hoi nguyén
tlt vita diéu ch& duge & trén. Csc nguyén td clia nguyén t6 cfn xdc dinh trong dam
hoi s¢ hdp thu nhitng tia bic xa nhdt dinh va tao ra phd hép thu ctia ns. O day
phén cudng d¢ cia chim sdng da bi mot loai nguyén ti hdp thu va phu thuéc vao
néng d§ clia nguyén t6 trong moi trudng hép thu. Nguén cung cép chum tia sang
phat xa cia nguyén t6 cn xdc dinh goi l1a nguén bic xa don séc.

— Nh¥ moét hé th6ng mdy quang phé ngudi ta thu va chon vach phé hdp thu cia
nguyén t6 cfin nghién cdu dé€ do cudng d6 céa nd. Cuéng d¢ dd chinh la tin higu
hdp thu cia vach phd hdp thu. Trong mot gi6i han nhét dinh cia néng do, gia tri
cugng doé nay 13 phu thude tuysn tinh vao néng d6 C cha nguyén t§ cn xéc dinh
cé trong méu phan tich.

~ Dua trén nguyén tfc cia phép do phé hép thu nguyén ti nén dung cy dung

trong phuong phap nay gém cd nhing bo phan chinh nhu sau : nguén sdng, bo hdp
thu, thi€t bi quang hee, thiét bi thu va ghi.

24



Hmh?—dedngay&rticcﬁaméydoquangphéhﬁpthunguyentﬁ

1~ Dén Caidt réng » 2~ B nght chim séing
3 - Ngon kia 4 - M4y don sic

5 - BS phan quang 6 — B0 khyéch dai

7 - Microampe 8 - B tyf ghi

+ Ngudn séng : Nguén sing chinh ding trong phuong phap phan tich quang phé
hép thu nguyén td 1a cdc deén b catdt rdng. Dén nay la binh hay 6ng hinh tru bang
thiy tinh c6 cdc dién cuc dung d€ dét ndng. Binh dudec nap ddy mot khi tro nao dg
cé 4p sudt thdp (agon, neon, heli, xenon ..). D& cd vaung bdc xa ti ngoai, clta ra
cia dén duge ché tao bang thach anh hosc thay tinh dac biet.

Catét réng cia den duge ché tao bing moét kim loai tinh khist (hoac bang vat
iéu khdc) dudi dang 6ng hinh tru ma m#t phla trong cia nd duge pha bang mot
chét cd chia nguyén t6 céin xdc djnh.

Tinh 8n dinh cta dan khi lam vige la yéu t6 rét quan trong, né ianh huwdng dén
d% chinh xdc va d9 nhay cua phuong phdp phan tich. Tinh 8n dinh d¢ duge xde dinh
bing tinh 6n dinh cta ngubn nudi khi lam viée, bing dac tinh cfu tric va nhitng
tinh ch&t dgc thi cta dén. Tinh &n dinh clia dén khi lam viéc dac biet cd ¥ nghia
trong trudng hc_!p s dung thang rong. '

Ngoai nhiing loai dén ¢6 catot réng, trong thuc t& phan tich ngudi ta con dung
cdc dén khong cuc cao t&n. Dd 1a cdc binh bing thach anh hay bang thay tinh cd
dudng kinh tit 10mm dé&n 20mm, trong dé cé dua vao mot kim loai tuong dng (hay
hop chdt clia né va mot khi tro (ed ap sufit vai mmHg) diing d€ duy trl sy phdng
dién trong dén. Sy phdng dién trong dén duge sinh ra khi dit né vao trong mot
trugng dién tit cia mdy phdt cd tAn s6 lam viée 100 - 2450 MH,. Ciing ¢ thé
st dyng nhitng ngudn phé hdp thy nhu la den hidro, den xenon, dén doteri, nhung
cdc dén d¢ cdn chua duge si dung rong rai trong phAn tich quang phé h4p thu
nguyén tu,
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-+ B¢ hdp thu : Bo hdp thuy ding dé chuyén chédt phan tich sang trang th4ai ma
trong d6 cdc chdt cfn x4c dinh 88 t6n tai dubi dang nhiing nguyén ti ty do, cd kha
ndng hdp thu 4nh sdng ctia nguén sdng bén ngodi. Cé th€ dung céc loai dén khi
lam by hdp thu, Cac khi thudng ding d€ ddt den la propan, butan, axetilen, hidro...
Chat oxi hda khi dét chdy la oxi, duge st dung duéi dang tinh khigt hoac dudi dang
hén hop véi khdng khi va mot vai loai khi khac. )

Dic tinh co ban cia ngon lda 13 nhiét d6 va thanh phan khi cta nd, thanh phén
khi phu thude vao dang khi d6t va chdt oxi hda. Nhiét d6 va thanh phén khi caa
ngon lita xdc dinh mic d6 phén li cla cdc hop chit dua vao va dugc tao thanh trong
ngon lia. Tuy thude vao ti 1&¢ gitta cacbon va oxi, ngon léta s& ed tinh khia hay tinh
oxi hda. Ngon lia ¢6 tinh khié khi C = 0, cd tinh oxi hoa khi C < 0 va la trung
hda khi C = 0.

Dgc tinh cta dung méi cia miu duge dua vao trong ngon lda cd thé€ anh hudng
dén nhiét d6, thanh phén khi va& lam cho ngon lita cd tinh khit hosc tinh oxi hda,

Trong ngon lda, su nguyén tit héa cdc nguyén .t6 hoaec cde hgp chdt caa ching
x4y ra trong nhitng didu kién khac nhau, tiy thuéc vao hgp chét cia nguyen té &
dang bén viing v6i nhiét hodc khong bén véi nhiét.

Bs phan phun va dén 13 hai phén rdt quan trong cia b hdp thu. Ching cd tac
dung quyé&t dinh dén d& nhay va d6 chinh xdc cia phép phan tich. Thiét bj phun
dugc dung d€ chuyén dung dich phan tich thanh trang thai sol khi d€ dua vao ngon
lia,

Dén clng giit vai trd ddng k& trong viéc xdc dijnh tinh 8n dinh va vi vay den
cing xdc dinh ca d8 nhay va do chinh xdc cia phép phan tich. Den thudng cd mét
khe lién hodc cd mot sd day cac 16 riéng biat.

Hién nay ngudi ta da nghién cttu thanh cong cdc phuong phdp nguyén tit héa
chdt phén tich trong b6 phan hdp thy, dé 1a phuong phap khéng dung ngon lita va
phuong phdp két hop (1o - ngon lda). Nho nhitng phuong phdp nay ma d6 nhay khi
xac dinh mot loat cdc nguyén t6 duge tadng lén r4t nhisu.

-+ Thiét bi quang hoc : Thist bi nay bao gém : dung cu quang hoc (mdy don séc
hay cdc kinh loc) diing d€ tdch cdc vach phAn tich cua ngubn, céc thiu kinh, cac
mang chén va cdc guong phu d€ dua cic chim sdng tU ngudn qua bo phan hdp thuy.

+ Thiét bi thu va ghi : Thiét bi nay gom bo ghi dnh sing bao gém b6 nhan quang
va cdc thi€t bi dién d€ nubdi, b khuéch dai ddng quang dién. B6 ghi cd thé€ 13 thiét
bj doc bi€u kién, thist bj tu ghi hodc thi&t bi hién s6 cling v6i cdc so d8 dién tuong
dng cta ngudn nudi hay la thiét bj d€ in.

b) Nhing uu diém va nhuge diém cia phép do AAS. Ciing nhu cac phuong phip
phan tich khic, phuong phdp phan tich phé hép thu nguyén ti cing cd nhing wu
di€ém va nhuge difm nh4t dinh :

~ Uu diém

+ Phép do ph6 hip thu nguyén tit cs do nhay vi do chon loc cao. Gdn 60 nguyén
t6 hda hoc cd thé duge xdc dinh bing phuong phap nay véi do nhay t¥ 1.10™* dé&n
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1.107 %9, Déac bist néu si dung ki thut nguyén ti hda khong ngon lita thi ¢6 thé
.dat dén d¢ nhay n.10 7%. S

Chinh vi ¢6 d¢ nhay cao nén phuong phap phan tich nay di duge sd dung rong
rai trong nhiéu linh vyc d€ xdc dinh lugng vé&t cde kim loai. Dac bist 1a trong phan
tich cdc nguyen t6 vi lugng. Cing do d¢ nhay cao nén trong nhiéu trudng hop khéng
phai lam gidu truéc nguyén t6 cfin xsc dinh.

+ Co thé xdc dinh déng thai hay lién ti€p nhigy nguyén t8 trong miu. Chc két
qué phan tich rft 8n dinh, sai s§ nho. Trong nhidu trudng hop sai sé khong qu4
15% v6i néng 46 ¢ mic Ppm.

- Nhugce diédm :
+ Phai ¢6 mot ha thdng médy tuong d6i dit tién.

+ Vi ¢ d6 nhay cao nén su nhiém b&n ¢ anh hudng dén két qua phan tich ham
lugng vé&t. Vi thé mei truong khong khi trong phong thi nghiém phai khéng cd bui.
Cac dung cu, héa ch4t diung trong phép do phai cd d6 tinh khist cao.

+ Phuong phap chi cho ta bigt thanh phén’nguyén t6 ctia chat & trong miu phan
tich ma khéng chi ra trang thdi lién két cta nguyen t6 & trong miu. Vi th& day chi
l1a phuong phdp phan tich thanh phin nguyén ts.

¢} D6i tuong va pham vi ung dung cia phuong Phip
- Déi tugng chinh cda phuong phdp 1a phan tich lugng nhé va lugng vét cac

nguyén t6 kim loai cla cédc chdt v6 co va hitu co trong cdc loai méAu khdc nhidy -
quang, d4t, d4, nudc, cdc sdn ph&m néng nghiép, phan bdn...

- Ngoai cde kim loai, mot &6 phi kim nhu 8i, P, As, Te ... cing cd thé xdc dinh
chinh xsc bing phuong phdp nay.

Trong khodng hai chue nam trd lai day phép do phé hép thu nguyen tt da va
dang dugc phét tri€n rit nhanh. Ng duge st dung nhu la mot c¢dng cu phan tich
déc ldc cho nhiu nganh khoa hoe va kinh t& Hién nay nhiu méy do ph8 hép thu
nguyén ti da duge san xudt véi nhifu tinh nang uvu viét. Vi vy phép do phé hap
thu nguyén ti 14 mot trong nhitng phép do wu viét trong hé théng cdc phuong phép
phan tich hién nay. o

4. Phuong phap cyuc phd

Phuong phép cuc phd 1a phuong phap phan tich do nha bic hoc Tigp Khéc (ca)
Iaroslap 'Hayropski phiat minh ra nam 1922. Phuong phép nay ngay tit khi ra dai da
duge sit dung rong rai dé€ dinh lugng cdc chét vo co va hitu co trong cdc déi tugng
khac nhau. Nh& sy hoan thién cga ki thuat cuc phd nén ngay nay d& cd hang loat
cdc phuong phdp cuc phd khdc nhau : cye ph8 mot chigu dong khuéch tan, cdc cuc
phd dao dong, cyc phs xoay chiéu, cyc ph8 hén héng, cyc ph8 xung vi phan...

Chi t¥ nhitng nam ‘50 phuong phép cuc phd méi bt dau duge sit dyng trong
nghién cdu thé nhugng va thudng duge st dyng nhidu nh4t d€ phan tich ham luong
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cdc nguyén t6 vi lugng (Cu Zn, Co, Mo, Mn, Pb, Cd...) trong céc d61 tuang néng
héa thé nhudng.

a) Cuc ph8 mét chidu dong khuéch tén (cuc phé b dién)

- Co sd Ui thuyét cia phuong phdap. Phuong phap cuc ph8 thudc nhém céc phﬁqng
phdp phéan tich di¢n hda, sit dung qué trlnh dién phan dung dich phan tich. Cu sd
cua phudng phdp I& nghién cdu dudng bi€u difn sy -phy thufc cia cudng d6 dong
dién va thé dit vao dién cuc chi thi & trong binh dién phAn chda ion c&n khao sit,
tiéc 12 nghién cdu dudng biéu dién i = f(E). Dudng bi€u didn nay goi 12 dudng von
- ampe hay cdn goi 1a séng cuc phd hosic dudng cuc phs.

Catét hay dung la dien cuc giot thiy ngan lam dién cuc chi thi con andt la déy
thiy ngan hay dién cuc calomen bdo hoa lam dién cuc so sdanh.

The¢ E dat vao s& tao nén phén cuc catdt (py) va andt (p,). Can bang tdng quat
cia th& bén ngoai dit vdo cd th8 bifu thj nhu sau :

E =g +p, +ig (9)

O day iy 1a sy gidm the khi dong di qua dung dich. Céc thanh phdn ¢, va ig
trong cyc ph8 c¢é khuynh hudng tién téi cuc ti€u do bé mat 1on coa dién cuc so
sdnh va trong dung dich phan tich ¢ chdt dién li tro (nén), lAm gidm dién trd R
cia dung dich. Do dé th& bén ngoai dat vao chi gy nén sy phén cuc cta digén cuc
giot thiy ngan. Néu ding dién cuc gioct thiy ngan lam dién cuc chi thi va dién cuc
so sédnh la cuc calomen b#o hoa (th& cia cuc nay trong cuc phé duge quy ube bing
- khong) thi :

E = —¢K (10)

Hink 8 - S5 06 nguyén i clia méy cyc phd
K- Cattt; A~ Andt ; G - Ditn k& ;
R - Dign trd ; B - Ngudn,
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Su phu thuse gita th& cla dien cye
giot thay ngan va cudng d6 déng dién bigu
thi bang d6 thi dusi dang dudng cong cuc
ph8 (cuce phé d6). Dang téng quat cua cye ¢ Dong giihen.
ph6 d6 duge thé€ hitn & hinh 9.

Khi dat duge th& khy thay oxi hda) cia
ion nao d¢ cd trong dung dich, qu4 trinh
dién phan dugc b4t ddu, cudng do dong
dién tang lén ro ret. Su tang lén cia cudng
d6 dong chi ting khi trong dung dich con
I6p khu&ch tan sdt dién cyc ed chia ion
g2y nén dong dién phan. Khi néng d6 ion .
bing khong thi qus trinh tang cudng dé Hinh 9 ~ Song cyc phd
ddng s& ngiing lai. Khi d6 bt ddu hién twong phan cue néng d¢. Khi khéng cd cic
fon duge kha (hay dugc oxi hda) & 16p s4t dién cye, cudng d6 dong lac nay duge goi
12 ddng gi6i han khué&ch tdn, nd cd gis tri khong déi do o su khusch tin chat ti dung
dich dén 16p sat dien cue. o

Cutmg d¢ dong khu&ch tdn gi6i han ti 18 v6i t6c d6 khuéch tan chit dén dien
cuc, tic 1a tl 16 vai néng d6 cia chat od trong dung dich

iy = KC (11

K : he 56 t] le.

Phuong trinh trén chinh 1a phuong trinh déng khuéch tén giéi han. Du6i dang
chi tiét, D.Incovic da néy : .

iy = 605.n.DYZ m?? 716 (12)
n : s8 electron tham gia trong phan dng. |
D : hé s6 khuéch tan.
m : kh6i lugng thiy ngan thodt ra tir mao quan trong moét don vi thai gian.
"7 : chu ki giot thiy ngan.
C’: néng d6 ciia chat.

-

Gia tri hé s6 ti l¢ K phy thudce vao dic tinh cda dién cue si dung, dac tinh cua
ton duge khié hodc duge oxi hda, dac tinh caa chat dién i tro va nhist d6 cia dung
dich cue phé.

Trong trudng hop khi cation, gi4 tri ddng khu&ch tdn gi6i han cd lién quan dé&n
néng d9 cia nguyén t6 phan tich chi la mét phan cta dong téng s6 i,

id = it - (ik+ig+ih)

f, : dong tu dién.

ig : 'dong dién phAn yé&u do céc tap ch4t trong dung djch g4y nén.
iy, : déng di chuyén. '
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Dong di chuyén xuit hién 1a do su di chuy€n cta céc ion duéi tdc dung cia lue

dién trudng, d€ loai tri nd ngutn ta thém vao trong dung dich phan tich ch&t dién
i tro.

Déng dién phan y&u dugc loai trit bing cach tinh ch& cin thin chat dién 1li tro.

Dong tu dién sinh ra do 16p dién kép cua dong khuéch tan & sat dién cuc tich
dién, dong nay ndi chung cang khd loai trir. Dong tu dién va dong dién phan yé&u
gop lai thanh dong du.

Dong du trong nhiéu trudng hgp l6n dé&n néi ngudi ta khéng th& do dugc sdng
cuc phd, dac biét khi xdc dinh cdc nguyén t6 vi lugng trong d&t va trong thuc vat
doi héi ti€n hanh & d6 nhay cao.

D& lam giam dong du xufng moét cdch dang k&, hién nay trong tdt cad cdc mdy
cyc phd ngudi ta déu cé thigt bi b8 chinh. Su dung thi& bi b8 chinh cho phép nhan
duge dang sdng cyc phd tot hon ddng k€ v nhu thé& sé nang cao hon dé nhay va
ds lap lai cua két qua.

Khi st dung c6t thiy ngan cao ngudi ta nhan duge nhing két qua t6t vi khi dg
sy tang clia ddong b8 chinh nhé hon ding k& so v6i sy ting ctia dong khu&ch tan.
Nguyén nh&n lAm ting dong khuéch tén 1a do- hién tugng chuyén dong ti€p tuy&n
cua giot thiy ngin, chuyén dong ndy gy nén viéc khudy trén l6p dung dich & canh
giot, trén dudng cong cuc ph8 cd xuit hitn cuc dai. DE loai trit cuc dai ngudi ta
thém vao dung dich nhitng ch4t hoat dong bé& mat nhu aga-aga, gelatin... khi dd
chuyén dong tigp tuyén cia thiy ngan sé giam di.

Song cuc ph§ cia ion xdc dinh thudng bj sai léch do cd xuft hién sdéng cua oxi,
oxi chiia trong dung dich cia ion xdc dinh duge khit trén dién cuc giot thiy ngan :

0, + 2H" + 2e —H,0, (trong méi trudng axit)

0, +2H,0 + 4e — 2H,0, (trong méi trudng kiém)
H,0, + 2H' + 2 — 2H,0 (trong mdi trudng axit)
H,0, + 2e — 20H" (trong mdi trudng kiém)

D€ loai oxi, truéc khi cuc ph8 ngusi ta cho khi H, hay N, suc qua dung dich.
Trong trudng hop nhitng dung dich axit, d€ loai oxi ta cd th€ diing CO,. Trong méi

trucng kiém dé€ loai oxi ngudi ta hay ding natri sunfit. Thém 0,1g Na2803 trong
100m! dung dich cd thé khi hoadn toan duge oxi trong thoi gian khodng 5 phiit.

- Phan tich cyc phd dink tinh va dinh luong

Khi xéc dinh dinh tinh ion duge khir (hosic duge oxi hdéa) ngudi ta dya vao gid
tri th& ban sdng E,,. Gid tri th&€ bin séng bing gid tri th& cla dién cue chi thi khi
cudng d6 dong bing 1/2 gid tri cia dong gi6i han.

Gia tri th€ ban séng khong phu thuéc vao néng do cia chdt phan ing, khéng phu
thudc vao vin téc chdy cia giot thiy ngAn qua mao quan va cédc y&u t8 khac. Day
la mot hadng s6 dac trung cho ion trong mét nén nhdt dinh. Vi th& vise Iya chon
chdt dign i tro (chdt nén) cd y nghia to lon trong phan tich cyc phé. Hién nay,
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ngudi ta dung cdc chdt dién 1i cd thanh phén khdc nhau (c4c axit, cac mudi trung
tinh, cic dung dich kiém, cdc chét tao phi¥c khdc nhau) lam chit nén. D8i véi da
s0 chdt nén, ngudi ta da thanh lap duge cdc nguyén t6 o kha ndng dudc khi hoac
duge oxi hda va céc gid tri th& ban séng. Cac bang ndy c6 ghi trong cdc sich chuyén
khao hoac céc s tay.

Khi phan tfch mot nguyén ts hay mot vai nguyén t6 cén phai chon ch&t dién 1i
tro (chdt nén) d€ loai trit anh hudng ctha céc ion l'{ém theo.

Gia tri cia dong gi¢i han hay chiéu cao cia sdéng cyc phé trong nhirng diéu kién
nhdt dinh ti 16 vai néng do ion cdn khio sat. DE xac dinh chinh xdc chiu cao cua
song, ngudi ta thudng dung phuong phdp cia Hon. Theo phuung phdp nay ngudi ta
ké 3 dudng thidng & trén séng, tit cdc
giao di€ém lai ké cdc dudng song song
vdi truc hoanh. Khoang cdch giita céc F‘
dudng thing nay la chidu cao sdng cyc
phé. Tit diém gita caa chibu cao sdng A
cyc phd ké dudng thing song song vai
truc hoanh. Tl giao di€m cta dudng nay [
véi sdng cuc phd, ké dudng thing song |
song v8i truc tung. Dudng thing nay c4t )
truc hoinh & gid tri nao d¢, dfy chinh i
12 gid tri th€ ban séng (hinh 10). Gi E, ‘£
tri th& ban sdéng 13 gid tri tinh d&i vei
dién cyc calomen bido hoa.

Hink 10 - Phuong phap xAc dinh chidu cao cua song

D€ cyc ph8, ngudi ta thudng ldy nhing lugng thé tich nhé (3 - 5ml), digu dd s&
rit ngén duge thai gian dubi oxi ra khéi dung dich.

Trong phan tich dinh lugng, d€ xsc dinh néng 46 ngudi ta st dung cdc phuong
phép : phuong phép cic dung dich chufn, phuong phdp thém va phuong phép dudng
chuén, Thuan lgi nh&t khi phan tich hang loat 13 phuong phap duéng chuéin.

Dudng chudn duge vé trén d6 thi g6m 2 truc : truc tung ghi gia tri chi8u cao
caa séng (h, mm), truc hoanh ghi gig tri néng d6 C. Dudng chusin phai di qua di€m
goc toa d6. Déi khi d8 thi khéng di qua g6c toa d6 ma cit truc tung ho#ic truc hoanh
3 mét di€m nao ddy. Trong trudng hop cét truc tung cd nghia 13 chua hoan toan
triét tiéu dong du hay 'trong dung dich nén bi b&n nguyén t6 cin xdc dinh ; khi céit
truc hoanh : ddng khuéch tan gigi han duge tinh chua hoan toan.

b) Cuc phé hén héng (hay Von-Ampe hoa tan)
- Co 36 Ui thuyét cia phuong phdp : D& ti&n hanh cuc phé hén héng, ngudi ta
thudng thue hién qua 2 giai doan :

+ Dién phan d€ lam giau chét cdn phan tich lén bé mat cuc do dudi dang mot
két tia (kim loai, hgp ch4t khé tan), Cyuec do thudng 1a cye thiy ngan treo ¢ kich
thudc nhdé nhu giot thiy ngan trong cyc ph8 c8 dién, cyc dia quay bing vat litu tro
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(nhu than thdy tinh, than nhéio tinh khi&t, than ngim tdm platin...), cuc mang thay
ngan trén bé mat cyc rdn tro. Qué trinh dién phan thudng tién hanh trén céc may
cuc phd thong thuing tai th& khong d6i khi khufy dung dich véi van téc déu. Né&u
ding cyc rén dia thi ding céc cyc quay quanh truc cia nd, néu ditng cuc thdiy ngan
tinh thi khudy dung dich bing méy khufly ti.

+ Hoa tan két tia, 1am gidu va ghi do gi4 tri cudng d6 dong tai the thay ddi
khéng gidn doan (sy hda tan andt) ]

Dudng cong bi€u dién sy phu thudc cia cudng d¢ dong trong su hda tan andt cd
dang pic. Theo chidu siu pic ngudi ta tim duge néng d6 cta ion kim loaj trong dung
dich va theo thé& ciia pic s& bist duge badn chét cia kim loai,

Hinh 11{(a) la
séng cuec phé caa
ion Pb?* néng d6
2.107*M trong fe
dung dich KCNS Pb2+
0,1M. Hinh 11(b) 1&
dudng cuc phd hén ‘ En Ea
héng (von - ampe P
héa tan) cia dung
dich chta ion Pb%* —>
nbéng do IOLGM,
KCNS 0,IM khi
dién phan lam giau
trong 5 phat tai the P2 PO° lca ~ kC
-0,7V. Ding cuc Hg?* Hg® b)
thily ngin treo cd :
kich thuéc tuong tu I
giot thiy ngan khi
do cuc phé, téc do
phan cuc hda tan

Pb® (Hg) - a)

Hinh 11 - Che dudng cyc phd cd dién (a),
anét la 25 mV/s ca cuc phd hén héng (b) cba Pb?* trong nén KCNS
hai dudng cong

duge ghi cing mot d6 nhay cia dién ké&.

Qua dd ta thdy phuong phép cyc ph§ hén héng cd do nhay cac hon phuong phdp
cuc ph8 cd difn rdt nhidu.

Nhilng yéu t6 chi y&u d€ z4c dinh cudng d6 dong andt la : néng d¢ kim loai
trong dung dich, ban kinh giot thiy ngin, th€ tich dung djch, thui gian dién phan,
th& dién phan, nhitng diéu kién thiy dong lyc hoc trong thoi gian dién phén, t&c do
thay ddi thé& trong thdi gian ghi vA mft vai y&u t6 khée.

Su phu thuge vao nhidu y&u t6 cua i, ching td qud trinh trong cyc ph§ hén héng
12 phde tap. CS th€ chia ching thanh 2 nhém :

1) Nhitng qué trinh xay ra khi dién phan.
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2) Nhitng qua trinh lign quan v&i sy hda tan anét cta kim logi tit hén héng.

Cudng d6 cta déng dién phan iy do phan dng Me™ + ne + Hg <> Me (Hg) gay
nén, phu thude vao ndng dé cia ion kim logi trong dung dich (C.), phu thuoc vao
dién tich 8 cia dién cue chi thi. '

iy = Ky8.C, (14)
O day K, 1a hing s6 cia dong dién phan, né phu thudc vao nhitng diéu kien thiy
dong huc hoc khi dién phan, phy thuéc vao héa tri cha ion kim loai va nhigu yéu t8 khsc.
Tay thuéc vao sy phéi hgp cla 8 y&u t6 : ban kinh giot thiy ngan (r), thai gian
dién phan (t), th€ tich dung dich (v) ma néng d6 kim loai trong dung djch sau khi
dién phan (C)) c6 th& bing hodc nhdé hon nhiéu néng d6 ban diu (C.). Muc ds tisu
hao cta dung dich (y) sau khi dién ph&n duge xdc dinh bing phuong trinh
(A.G Xtromberg, 1962) : '

y=1-¢P (15)
_4.JE.Kd 2 E
"~ n.F T v

Theo cdc ddn lidu cua A G Xtromberg, mdc do tiéu hao cua dung dich o6 anh
hudng dé&n dac tinh cua s phu thufc cia cudng do dong andt hda tan kim loai ti
hén héng va néng d6 cia ion kim loai trong dung djch

1 -
iy = 8K, . Cpv. — (1 - e 16)
K, 1a hang s§ cua dong anét, K, phu thude vao hé s6 khu&ch tén ctia kim loai
trong hén héng, t6c d¢ thay d8i th& khi ghi cyc phd, ban kinh giot thiy ngan...
Néu b < 0,1 thi y = b va phuong trinh trén cg dang :
. 127
i = o Ky K, Cpor.t an

Phuong trinh nay dang khi tién hanh phan tich véi thé tich dung dich 16n, thei
glan dién phan it vi ban kinh giot thiy ngén nhé. Néng d6 cic ion kim loai con lai
trong dung dich trong trudng hop nay thuc t&€ khéng d6i.

Gia tri pic anét ti 18 .véi néng do cla ioﬁ kim loai trong dung djch, thai gian dién
phan va ban kinh cia thiy ngan. -

Néu b > 3 thi y = 1, phuong trinh trén sé c6 dang :

in=3.K,.C.v.~ (18)

r

Khi th& tich dung dich nhé, thai gian dién phén 16n, ban kinh giot thiy ngan 1én
thi cudng do dong anot ti 16 thuan vei n6ng d¢ kim loai trong dung dich, thé tich
dung dich, t! 18 nghich véi ban kinh giot thiy ngan va khong phu thudéc vao thi
gian dién phan. Néng d6 ion trong dung djch khi k&t thic qué trinh dién phan thuang
nhé hon 5% so véi néng 46 ban diu. _

Phuong trinh (16) duoce tuan theo ding trong khoang

01 <b<3
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~ Ki thugt tién hanh xéc dinh : D& xdc dinh mét hay mét vai nguyén t6, ngudi
ta dit vao binh dién phan mdt th& o6 gid tri cao hon thé ban séng cda nguyén t6
bi khit 4m nhdt la 0,2 - 0,3V. Tai th& ndy trong thdi gian da cho, tién hanh dién
phAn dung dich thi nghiém va thudng xuyén khufly déu dung dich. Sau khi dung
dich khong bi x40 tron, ngudi ta bAt dfu hda tan anét kim logi tit hén héng khi
gidm déu th& xudng. '

0,0 -1.2v

Cd

Bi

Cu
Te

Pb

Hinh 12 - Dudng Von - Ampe hda tan cia mdt s& kim loai trong nén K2C03 0,1M
(nbng do ciia Zn®*, Cd?*, Bi**, Cu®* 12 10°"M va cia Te* 12 10'M dien phan 5 phiit tai
= -1,4V so vdi cifc calomen bio hda, cyc 1am viée 1A giot thdy ngan treo)

Trong phuong phdp Von—-Ampe hoa tan ngudi ta nhiing vdo binh dién phan chuaa
dung dich phan tich 3 cuc :

Cuc lam viéc 1a cuc trén dé xay ra phan ing két tia chdt c&n phan tich duéi
dang kim loai hodc hgp ch&t khd tan.

Cuc so sdnh, thudng la mét cue loai II nhu cuc calomen hodc cuc bac clorua. Cue
so sdnh ¢S th& khong d6i va phai git duge th& ctia né khong déi trong subt qua
trinh lam viéc, dac biét khi tién hanh lién ti€p céc thue nghiém trong thdi gian dién
phan dai. D€ dam bao dugc didu d6, ngudi ta ché tao cyc =0 sdnh cd dign tich bé
-mat dua 16n d€ mat d¢ dong qua cuc di nhd.

Cuc phu trg thudng 1a moét cuc platin

Cé 3 loai cué lam viée chinhk : -

1) Cyc giot thiy ngan tinh du6i dang giot treo ho#ic giot ngéi.

2) Cac loai cuc rdn hinh dia.

3) Cuc mang thiy ngin duge didu ché tai ché (in situ) trén bé mat cuc rdn dia.

Trong cyc ph8 hén héng ngudi ta hay ding nhat la cyc giot thiy ngén tinh. Dg
la mét giot thiy ngan cé kich thuéec nhd (dudng kinh 0,8 - 1,5mm) va b4t dong
duge treo trén moét mao quan bing thiy tinh ho#ic ng6i trén mot mat thdy tinh hoi
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d8i nhiét d6, thoi gian dién phan va cse y&u t6 khéc... d&n két qua phan tich, ecd
tac gia da sq dung chdt chusn trong. Khi s dung chdt chudn trong dé€ tinh hdng
46 ngudi ta khéng diung chigy cao pic cla qud trinh hda tan anét kim loai tir hén
héng ma dung ti 1& chiéu sau gita pic cda Dguyén t8 cdn xdc dinh va Pic ctia nguyen
té dua vao trong dung dich lam chat chufn trong.

- Phuong phip cye ph8 xung bign d6i day {normal puise polarography ~ NPp).
- Phuong phap cuc phd xung vi phén (differentia] pulse polarography DPP).
Phuong phép cuic phé xung bién déi dzu (NPP). Trong phuong ph&p nay dién cyc

khéng déi trong sust qué trinh d¢, dien 4p nay duge 80i la dién 4p khgi diém, tuong
ung véi chan séng cuc phd trong phuong phép c8 dién ; trong méi mét chu ki giot,
dién cuc duge phan eyc bd xung bing mét Xung vubng gée o6 khodng tén tai rat



tinh trong cuc ph8 c8 dién. Cudng do dong cuc phd duge ghi theo mot trong 2 cach
sau : .

Ghi cudng d¢ dong cye phd tai mot thei difm xac dinh sau khi dit xung (thudng
12 17ms truéc khi ngit xung), phén 16n cic may hién cd thuc hién theo cich nay.

Ghi cudng do dong cwc phd 2 lfin, 18n thd nh4t trude khi dat xung va ldn thit hai
sau khi dat xung (trong 2 khodng thdi gian giéng nhau : 17ms trude khi dit xung va
17ms trudc khi ngit xung). Cdch nay cho hiéu qua t6t hon nhung kha phic tap.

Phuong phap NPP c6 th& dat dé nhay 2.107'M cho ca hai qud trinh thuan nghich
vi khéng thudn nghich.

Phuon,g phép cuc phd xung vi phén (DPP). Trong phuong phap nay, dién cue duge
phan cyc bing mét dién 4p mot chiéu bisn thién tuyén tinh v6i mét téc d6 cham,
nhung vao cuél mbi chu ki giot (giot roi cuéng bdc nhd mot bs go) trén khung dién
ap bign d6i mot chidu, ngudi ta dat thém mot xung vubng gdc v6i bién do thay d6i
trong khoang 10 - 100mV va d6 dai xung tit 40 - 100ms. Cudng do dong cuc phé
duge ghi hai l4n, 14n mét tai thdi di€m 7;, thudng 1a trong 17ms trudc khi nap xung
va 18n thd hai tai thdi di€m 7, thudng la 17ms trude khi cdt xung. Hai gia tri nay
duge glti vio b so sdnh vad k&t qua ra bo ghi la hiéu s6 cia 2 gid tri dd. Dang
dudng cyc ph8 cd dang pic. Uu difm ndi bat cia phuong phiap DPP la ¢6 d6 nhay
cao v6i chc hop chét vé co va hitu co & clc qud trinh thuan nghich va khong thuin
nghich va quan trong hon 13 dudng I - E ¢6 dang dinh cyc dai, sau méi mot dinh
ddng dién lai trd vé trang thdi nén, do d6 phuong phap cd do phin giai rdt cao, cd
~ thé dat dén 50.000 (vi du c6 th€ ghi 107'M Cd*" khi ¢6 mat 5.107>M Cu®* ma khong
cdn tdch). Diéu nay cho phép phan tich truc ti€p nhiéu chat trong ciing mét dung
dich. '

Mét hudng rét
cd tri€n vong la
st dung DPP két
hgp v8i von—ampe
hoa tan, vi du cd
thé xdc  dinh
107°M Pb* vai
thoi gian Lkhoéng
qud 3 phit. Co thé
ndi, hién nay DPP
12 phuong phép

cuc  ph§ hoan 0,1 05 0.8 1,3 17 E
chinh nhdt vl
phuong phép cé dé Hinh 13 - Dang dudng DPP cia mé1 nguyén 16 trong NaCl

nhay cao, d¢ chon
lpe cao va co tinh van ndng d6i véi hdu hé&t cde d6i tugng phén tich.
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5. Cuc chon loc ion

Trong khodng 15 nam trd lai day phép do ion da duge sd dung rong rai trong
thé nhudng, néng héa, thiy hda va mét s6 linh vuc khdc d€ xdc dinh hoat d8 cia
cdc cation, anion trong dét, trong nudc, trong cic d6i tugng sinh hoec va trong khi

quyén. Diéu nay lién quan truéc hét véi sy ra doi caa hang loat céc cue chon loc
ion cd do chon loc cao. -

Phép do ion cho phép xdc dinh truc ti€p hoat do khoang 30 cation va anion khi
st dung cdc phan ing hda hoc, sy tao phitc, k&t tua...

Phan tich v6i viéc st dung cdc cuc chon loc ion (CLI) o6 mdt loat cdc uvu difm.
T4t ca cac phép do déu thuc hién nhanh va trong nhiéu trung hop gén nhu trong
gidy lat, vi vay cuc chon loc ion ed thé€ sit dung khi nghién cdu dong hoc clia ecic
qud trinh xay ra trohg ddt, trong ty nhién, trong céc loai nubc thai va nudc ki thuat.
Trong da s6 céc trudng hop miu khong cin phai x& li truée (loc, chiét, cit...) vi vay
viéc phan tich dé dang tu déng hda. Cuc chon loc ion cho phép xdc dinh hoat db
ciia cdc ion riéng biét khong chi trong dung dich, trong huyén phdt ma tham chi ngay
cd mau & trang thai bt nhio.

Nhuge di€m cta phuong phdp nay 14 cé mét s6 dién cwc ¢ d§ chon loc khéng
cao. Trong moét s6 trudng hgp riéng cé4n phai biét tru6c thanh phén tuong d6i cuia
méu nghién etu d€ ngdn nglita anh hudng cta cdc ion can. Tuy vy phuong phép
nay cho phép xdc dinh nhanh hoat d¢ cia mot s6 chi titu néng hda quan trgng nhu
H', K*, Na*, Ca®, NHJ, NOg, CI”... trong cdc diéu kién ngodi déng rubng.

a) Cuec chon loc ion

vé cde nguyén tde chinh

khi su dung cuc, Cuce ey [ yigiyty . Cucsosénhban
chon loc ion 14 loai cuc Ee =it trang cie CLI
chi thi trong phép do = I Eery

thé, duge ché tao ti loai EH Iz

mang dac biét, th& cua ::-_:-_ _;.‘5‘_;.' Dung 6ih

cue phu thudc mét cich SIS = trong

chon loc vao hoat do i

cla ion cdn xdc dinh cé foSofz=zs

trong dung dich nghién [T TTTTIITIT - Mang

cidu, Nguyén téc cdu tao Hink 14 - Clu 120 cla cyc chén Ioc ion
cua cue nhu sau :

- Mét cue chon loc ion
g6m cd than cuc, bén trong chia dung dich chdt dién li ¢d thanh phfn va néng do
c6 dinh, mét cuc so sinh ngdm trong dung dich nay, cuéi cyc 12 mang chon loc ion

(c6 th€ 13 mang rdn dbng th€ hodc di th€ hoac don tinh thé, mang thiy tinh hosc
mang long).

Gia tri hoat d6 a va nfng d¢ C dugc tinh theo phuong trinh :
a=yC (19)
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7 12 hé s6 hoat do c6 thé tim thdy bing thuc nghiém hay bdng céch tinh theo
cing thic :

0,51.2% Vi
lgy = T1eNe (20)

Z 1a dién tich ion
# 12 ldc ion cia dung dich cd thé€ tinh theo phuong trinh :

Y cizi?
u=——— @1)

DE& do hoat d cia cdc ion trong
dat va trong cdc d6i tugng nghién
: clu khdc ngudi ta cho dung dich dd

vao cde, nhing vao dfy hai cuc : mét
/—w—' cvc 1& cuc chon lgc ion (cue chi thi) ;
cuc kia 18 cyc so sanh. Hai cuce duge
,n6i vio mdy do th& (hinh 15).

Cuc chi thi con phai chufin hda
lai trudc khi dung bang cdch do the
cda mot vai dung dich chuin da bigt
trudc hoat dd cla ion c4n xdc dinh ;
sau dd xa8y dung d6 thi chufn E va
pX : E 1a thé€ do dude, pX Ia &m
logarit hoat d¢ cda ion cfin xdc dinh
X. Dya vao dudng chudn nay dé
Hinh 15 - Cach do hoat d9 clia céc ion ki€m tra cuc chi thi va dya vao gia

1 - Cyc chon loc ion (cyc chi thi) tri th€ do dugc d dung dich thi

IENENIETN

i‘ gﬁc sc;‘sfh’hm o nghiém sé tim dugc hoat do cia ion
- Dung dich thi nghi¢m .
4 - Que khudy cdn xdc dinh.

5 — Méy do thé. ' ~ Cdc dién cuc chi thi. Dién cuc

_ chi thj ding d€ do chon loc hoat d8

ion cén xdc dinh trong moi trudng nghién ciu. Khi nhing dién cuc vao trong dung

dich, huyén phi,, bot nhdo... trén bé mi#t cia dién cuc s& xdy ra phan ing, do d¢
cuc chl thi s& xufit hién mot thé.

Bude nhay thé& gilta cuc va ImOi trudng trong trudng hcl_ip don gidn tuan theo
phuong trinh Ness :
RT
E = E, +2,303 _lna, (22)
E, : thé dién cuc trong moi trudng vdi hoat d§ cia cdc ion a = 1 ; nghia 13 dién
cue chudn.
R = hing s6 khi

T : nhiét d6 tuyét d6i cla moi trudng (°K)
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F : s6 Faraday.

n : sy thay ddi dién tich cta ion cén xdc dinh do k&t qud cia phan ﬁng di¢n héa.
a, : hoat d6 cla ion X trong moi trudng nghign ciu.

3 20°C, phuong trinh cd dang :

B = &, - %008
n

pX (v6i pX = -1gX)

(23)

Thé cia cyc chi thi phu thudc tuyén tinh vao pX cho phép ching ta sit dung cuc

dd trong thuc tién phan tich.

Sau day giéi thidu mot vai logi dien
cuc chi thi thudng gap :

+ Pién cuc mang kali. Dién cuc mang
kali ¢ xdc dinh hoat do cia ion K,
dudge cfu tao ti mot Sng thay tinh hodc
6ng nhya, phén cudi cha &ng 12 mot
mang méng chon loc ion, bén trong dng
duge d6 d8y dung dich KC! 0,1M, dién
cuc so sanh bac clorua dugc nhing trong
dung dich nay.

Dién cuc mang kali nhay vdi ion kali
trong pham vi xdc dinh : v6i dign cuc

- EM-K-01 caa Lién X6 (ci) gi6i han nay

Hinh 16 — Dién cyc mang kali

1- Ong thiy tinh hoic 8ng nhya

2 - Dung dich KCl

3 - Mang

4 - Dién cyc so sdnh bén trong
bad clorua

1 tit 107! dén 1.107* M/ Khi c6 mat Na* v6i ti 16 K : Na* = 1 : 20 va NH; véi
ti 1¢ K* : NH} = 1 : 200 thi cac ion Na', NH, s& can tré phép xdc dinh K' bing

dign cuc EM - K - 01.

Truéc khi bit dfu 1am viéc, cAn ria khoang bén trong ctia dign cyc hai 14n bing
nuéc cit tai nhidt d6 phong va hai ln bing dung dich KCl 0,1M. Rdt vao dién cyc
" sau khi da réta 1,5 - 2,5ml KCl 0,1M réi nhing dién cuc so sdnh bén trong vao.

D@ dién cuc vao dung dich KCl 0,1M it nhdt 1a mot ngay dém va sau dd van git
trong dung dich nay. Dung dung dich KCl chufn d€ ki€m tra dién cue sau khi dd

chudn bi xong.

Nél‘lg d¢ KC1 (M) yE ax-i- . Pg
0,2000 ‘0,718 0,1436 084
0,1000 0,770 0,0770 Li1
0,0500 0,816 0,0408 1,39
0,0100 0,902 0,0090 2,04
0,0050 0,927 0,0046 2,34
0,0010 0,965 0,0010 3,02
0,0005 0,0005 3,30
0,0001 0,0001 4,00
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Muén vly cén thigt lap moét mang do, dién cuc K duge nhing trong dung dich
KCl chuéin ; dién cuc so sdnh dudc nhing trong dung dich KCl béio hoa. Giia hai
dung dich nay dugc néi bing mot cdu din lam ddy bing aga da trdn vdi litiaxetat.
Do tri s6 sau khi nhing dién cyc vio dung dich qua 5 phiit.

Néu dién cyc hoat dong t6t, tién hanh do th€ cia dung dich thi nghiém. Dva vao
thang chufin giita thé va px tinh ra duge hoat do cua KF trong dung dich nghién citu,

EmV
008 1

006 T
004 1

0,02 7

0,0 -t t

5 K
002 1 P

0,04 +

0,06 1

0,08 -

Hink 17 — Sy phu thudc cua thé mach do khi ding dién cyc mang K vao gia trj Px

+ Dién cyc mang nitrat. Dién cuc mang nitrat EM-NO,-01 do Lién X& (ci) ché
tao cd cdu tao tuong ty nhu dién cye kali, chi khic 13 mang duge lam ddy bing ion

NO;. Khoang bén trong cia dién cuc chda dung dich 0,1M/ KNO3 va 0,005 M/l KCI,
sau dé nhung dién cuc so sanh bén trong vao day. Dién cue so sdnh bén ngoai thudng
ding la dién cyc calomen hay dién cyc bac clorua.

Thé& cia dién cyc mang nitrat trong gia tri pH tit 2 — 9 va hoat db NO, tir 0,001
dén 1,0 M/l tuan theo phudng trinh : '

E = E, - 0,058 PNO, (24)

Céc anion khéc nhu CI", HCO;, SO3™ véi ti l6 : NO; : CI' = 1 : 1 ; NOj :
HCO; = 1:5; NOJ : SO = 1:5 s6 can trd viéc xde dinh NOj.

Trude khi dung dién cuc nitrat méi, cdn phai ria khoang bén trong cuc 2 ldn
bdng nude cdt va 2 ldn bing dung dich KNO; va KCl v6i néng do da néu & trén,
sau dd rét vao 1,5 - 2,5ml dung dich nay réi nhing dién cuc so sanh bén trong vao.
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Dién cuc sau khi chufin bi xong duge giiy qua mét ngay dém trong ‘dung dich KNO3
0,1M v& sau nay vin git trong dung djch ds.

Sau khi chufin bj dién cyc xong, tien hanh kiém tra sy phu thudc thé cia cuc
vio gia tri PNO. Thiét lap mang do g6m dién cuc so ssinh va dién cuc nitrat déu

nhing trong dung dich NaNO, chua'n._ Sau § phit ghi tri s6 trén méy do.

Néng do NaNQ, (Mn) yE 3N03_' pN0;
0,1000 0,765 0,0765 . 1,1t
0,0500 0,812 0,0406 1,30
0,0100 0,900 0,0090 2,04
0,0050 0,926 0,0046 2,34
0,0010 0,964 0,0010 3,02
0,0005 0,975 0,0005 3,30
0,0001 1,000 0,0001 4,00

X4y dung d6 thi theo két qua do th& trong 3-4 dung dich chufn. Khi thay déi
gia tri Pno; theo don vi thi d6 déc cta d4 thi la 58mV.

Emv

+300 +

+200 1

+100 ]-

T

1 2 3 4 PNGy
finh 18 - Sy phy thugc cla thé cla mach do khi ding dign cyc mang nitrat vao gia trj pNOS_

— Cdc dién cuc nhay véi hhi. Di¢n cyc nhay v6i khi dau tien duge xem nhu la
bo thu d€ xdc dinh thé truc ti€p d& duge s¥ dung 1a dién cuc diing d€ xac dinh co,
trong khong khi. Hién nay da cd céc dién cyc nhay véi -khi d€ xsc dinh amoniac,
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S0,, H,... va cdc chdt khi khdc. Nguyén téc lam viéc cia chc dién cyc nay dya trén
sy chi th1 cua ion dugc tao thanh do phén ti khi phan dUng v6i nudc :

CO, + H,0 = HCO; +H*
NH, + H,0 = NH; + OH"
HF + H,0 = H,0" + F
H,8 + H,0 = HS™ + H,0"...

Béi vi th& cla dién cuc nhay voi khi duge xdc dinh bang phuong trinh :

RI\ .
E = Eo +ﬁ lngm (25)
nén cang c¢d kha niéng xéc dinh ham lugng khi trong miu théng qua viéc xdc dinh
thé.

Khé khan co ban d&i véi cdc dién cuc nhay véi khi la viec xay dung nhitng diéu
kién d€ thist l4p nhanh cin bing giita chdt khi va ch4t iong va viée chon dién cuc
bén trong d€ khi khu&ch t4n va tham gia thiét lap cAn biing tao nén nhiing ion dugec
xdc dinh bang dién cuc chen loc ion. )

Céu tgo ciia cdc dién cuc nhay véi khi

4
2
] ™ 3
X
§ 4
§ 5
? §
\\
N
6 o
-0
Hinh 192 - Dign oc vdi khodng trdng khi Hinh 19b - Dién cic vdi mang khi thfm qua
1. Bign cc chon loc ion 1. Vd dign cyc )
2. Chfit dién li chudn 2, Dign aye ¢hon loc jon
3. Mang dién cyc chon loc jon - ' 3. Mang chi thj
4, Khe hd khong khi 4. Dung dich ch# dién gidi
5. Dign cyc 5o snh 5. Mang khi thdm qua
6. Dung dich phan tich 6. Ldp dém
7. May khudy 7. Dign ayc so s4nh
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Dde tinh cia mét vai dién cuc nhay véi khi

. Gidi
K’hi Nguyeén Chat dien 1i bén ::; Goc pH cia Chét )
xic [T+ nghiéng chdr dién li . Ung dung
dinh nhay trong cia bén trong can trd
phép
do
co, H* | NaHCO, 0,01M = 10° | +60 < 4
NH, H® | NHPIC 0,01M ~10% | -60 > 1t
Et,NH H* Et,NH,Cl 0,01M ~ 107 -60 > 11 NH,
S0, H* | NaHSQ, 6,IM = 10° | +60 HSO, Cl, | Khi thai, thyc phim,
=~ 10" dém NO, | vang ; chat dét
NO, H* NaNO, 0,02M 5.107 +60 Deém xitrat SO, | Khi thai, khong khi,
Co, nitrua trong thyc phim
H,S s* | Dem xitrat = 10° | -30 <5 O, | Phan tich d udng,
sy 12n men.
HF F H* 1M ~10° | -é0 <2 .
C ¢ Dém HSO, - 5107 | -60 T <2 Sy tinh juyén.
Cac dién cyc nhay v&i khi hién nay duge sit dung
d€ xac dinh cdc ion nitrat trong d4t, trong nuéc bi&n
vdi viée khit truéc NO, dén amoniac ; dién cuc loai
nay con ding d€ xdc dinh SO, trong cdc mdu sinh
hoc, d€ nghién citu thanh phdn cdc khi thodt ra trong
cdc qua trinh tao thanh d4t, trong qui trinh ho hédp
va dinh du8ng cda thuc vt ; ngodi ra cdn st dung 4

dién cue loai nay dé xac dinh cdc chdt cé hoat tinh
sinh hoc.

- Céce dién cyc so sdnh. Dién cuc so sdnh hién nay
thutng duge st dung cung véi cdc dién cye chon loc
ion la dién cyc bac clorua. Day 1a dién cuc thuén tién,
don gian, bén va khéng doi héi mot su bio quin nao
ngoiai viée lam ddy bén trong cuc bing dung dich KCl.
Dién cuc bac clorua cd vé lam bang thay tinh, cuéi
cuc cd s¢i amiing d€ ti€p xuc giira dién cue vdi mbi
trudng bén ngoai. Bén trong 6ng cd dung dich kali
clorua, day din bac cd b& mit x8p di duge phu bing
k&t tda bac clorua.

Thé& cua dién cyc duge xde dinh theo néng d¢ dung
dich KCl. Khi néng d6 KCl khong thay d8i thi gis tri
th& cia cyc cing khoéng thay déi.

Khi lam & ngoai thuc dia nén diung dung dich KCl
bdoc hda.

A

1
:ILF”-?B

LG

Iy

1||
o]

Hinh 20 ~ Dign cyjc bac clorua

1. Vo dién cyc ; 2. S¢i amiing ;

3. Dung dich KCI ; 4. L8 dé rot
dung dijch KCl ; 5. Nt cao su

6. Day din bling bac ;

7. Lip bac clorua.

+
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Thé€ cia dién cuc bac clorua :

Dung dich KCI Ev) ¢ 25°C
Dung dich KCI bao hda + 0,202 (20°C)
KCl 1,0N + 0,238

KCl 0,IN ' +0,290

HCI 0,1N + 0,289

HCI 1,0N + 0,218

- Céu dén di¢n. C4u dén dien ding d& thist 1ap mang dién véi cac cuc chon loc
ion, 12 mot 6ng thiy tinh hinh chit U, dutng kinh ben trong 3 - 5 mm ; dai khoang
5 - 6cm ; duge nap dfly aga trong dung dich mét muéi bao hda naoc ddy (KCl, KNO,,
LiCH,CQO...). Khi ding cyc chon loc ion ka li, ngudi ta nap vdo trong cAu din dién
dung dich litiaxetat con khi dung cyc bac clorua, ngudi ta nap dung dich kali nitrat,

DE chudn bj cfu din dien lgy 3 gam aga da nghién nhd cho vao trong cée, rdt
vao day 100ml nude cdt va gitt qua dém. Sau dé dat lén bép, dun cén than va thém
tir ti 10 gam muéi cén thist, khufly déu bing thia thiy tinh dén khi tan hoan toan.
Bun hén hgp trén & nhiet d6 50° - 60°C réi rot cén than hén hop vao 6ng chit U ;
gitt cho dén khi hén hgp ngusi di. C4n chg y ring trong qui trinh cho hén hop vao
va gilt hén hgp nguéi khéng d€ tao nén bot khi trong dd.

Gi#t cdu dén dién trong dung dich mu6i bao hda (muéi ngp vao trong éng). Trudc
khi dung, dung nuéc cit rita qua céu dén dién, ding gidy loc lau khé. Mot d&u cdu
duge d€ trong dung dich nghién ciu con dAu kia nhing vao trong dung dich KCl
bido hoa ¢d cidm dién cuc so sdnh.

b} Si dung céc dién cuc chon loc ion trong didu kién ngodi dong. Cac dién cuc
chi thi lam bang thiy tinh va cdc dién cuc chon loe ion bing mang cd thé dung dd
xdc dinh hoat d cia céc ion trong cdc disu kién ngoai déng, nghia la x4c dinh tryc
ti&p trong dit néu d6 &m cua dat khong nhé hon 15%, trong nuéc thién’ nhién, nude
thai, nudc céng nghiép, nude tusi... Khi lam viéc ngoai thién nhién, ngudn dién cho
mdy la pin. :

Trude khi ra thyc dia cn kifm tra céc dién cuc chl thi theo cdc dung dich chuén.
Tédt cA cdc dién cuc chi thi, tri dién cuc chon loc ion bac clorua, déu phai nhiing
trong dung dich bsi vi nfu mang bi khé tham chi trong thoi gian ngin ciing ¢ t4c
hai dé&n cue, lam réi loan chic nang cla cue,

Cén xay dung d8 thi chufn truéc tai nhist do tién hanh phép do & ngoai thuc dia.

Phan tlch nu6c trong di6u kién ngoai thuc dia tign hanh teong tu nhu phan tich
dung dich trong phong th{. nghiém.

Khi do hoat d¢ cia cdc ion trong dét, dién cuc chi thi lam bing thay tinh va
dién cve so sdnh duge cAm vao ddt véi khoang cdch chinh xdc 5 - 6em. Khi diung
dién cyc mang cin dao 16 trude voi dé shu bdng d0 siu cia phép do va dutng kinh
16 tuong dng véi duding kinh cta cue. Sau khi nhing cdc dién cuc vdo trong dit cén
&n nhe d€ lam chat xung quanh cye. Sau 15 - 30 phit, tiy thudc vao d6 £m cua
ddt, tién hanh do hoat d6 ion c#n xéc dinh.
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Chuong 4
PHAN TICH CAC TiNH CHAT VAT Li c0A pAT

1. Xac dinh thanh phin co giéi dat

D4t l1a mft he théng di th€ gém nhitng phén ti khodng, khodng - hitu co va
hitu co cd kich thudc khéc nhau, tif phan tit dén nhitng nguyén t§ cg hoc ¢d kich
thude 18n nhu sét, limén, cdt va giam cudi. Trong nghién cdu d4t, nhidu khi cdn
phai xac dinh kich thudc cia nhitng hop phdn nay vé mat sé lugng va chét lugng.

Thanh phén co gidi c6 ¥ nghla quan trong, né dic trung cho ngubn gdc phat sinh
cla dit, cAc tinh chdt ddt va do phi cta d4t. Viace phan loai d4t v8 co ban ciing dya
vao thanh phin co gigi cta d4t. Vi du, d4t cat, cat pha, d4t thit, d4t sét ... Dol véi
dinh dufng cla cAy tréng thi thanh phfn co gidi d4t lai cang o6 vai trd to 16n, dat
¢6 thanh phén co gi6i nang, gitt duge nhidu chdt dinh duong hon. Nhidu tinh chat
vat i cla d4t nhu d6 x8p, d6 trit 4m, tinh th&m, Kha nang giiy khi, giir nhiét ... déu
phu thudc vao thanh phén co gi6i.

a) Phén logi nhing nguyén t6 co hoc ddt. Nguyén t6 co hoc cta dit tén tai § 3
dang : khodng, hitu co vA hitu co - khodng (cdn goi 1a humat). Trong th8 nhudng
hoc c6 nhiéu bang phén logai nguyén t6 co hoc d&t theo do 1dn cha ching va bang
phén loai cua Katrinski duge thifta nhén réng rai nh4t. Trong bang phén loai nay téc
gia da chia thanh : d4 vyn, sdi, cudi, c4t, limdn va sét.

PHAN LOAI NHUNG NGUYEN T CO HOC CUA DAT
(theo Katrinski)

Dudng kinh (mm) Ten goi
=3 Phin d4 vyn cia g4t
31 Soi, cudi
1- 0,50 Cat tho
0,5 - 025 C4t trung binh
0,25 - 0,05 Cét min
0,05 - 0,01 Limén tho
0,01 ~ 0,005 Limén trung binh
0,005 - 0,001 Limén mijn
< 0,001 Sét
> 0,01 Cat vat Ii
< 0,01 _ Sét vat i

T4t ci nhiing phén tit cd kich thuéc 16n hon lmm goi 12 "phén xuong’ cia dat,
nhiing phin ti nhé hon Imm goi 12 "phén min" cda d4t. N.M. Xibicxep (1899) phan
chia nhing phén t& d4t thanh "c4t vat li" - tdc Ia nhitng c&p hat 16n hon 0,01mm
va "sét vat H" - nhitng cdp hat nhé hon 0,0lmm. Nhitng khai niém nay hién nay
duge sit dung rdng rai trong phan loai dit theo thanh phén co gidi.
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b} Chutn bi ddt dé phan tich thank phén co gidi déi vdi nhitng dbt chita cacbonat.
D6i v6i nhém ddt nay viée chudn bi d4t d€ phan tich thanh phan co gisi rat phic
tap, ngudi ta thudng sit dung nhitng dung dich mu6i khéc nhau nhu : natri oxalat
(N2,C,04) ; pirophotphat (Na,P,0,) v hecxametaphotphat (Na P 0O,,). Tay thuéce vio
ham lugng cacbonat va dung tich h&p phu cia dit ma si dung Na,C,0, 0,5N véi
lugng khac nhau. Viée sit dung céc dung dich mufi natri dé x& 1{ mau dat Ia dé
ddy nhiing cachonat cia dit duéi dang cdc mu6i khdng tan, do d¢ trong dat s& duge
hinh thanh nhing nguyén t6 co hoc méi. Nhing hgp chét méi nay la (Ca, Mg)C,0,;
(Caz, MgZ)PZO—, ; (Cay, I\rIgS)P‘SO18 R NaZCaz(PO3)6. Trong thue t&€ vige xu i d4t bang
nhitng mudi kiém trén day thudng duge két hop véi phuong phdp co hoc, nghia 1a
nghién, tan d4t.

PF. Menhicop (1952) dé nghi phuong phép pirophotphat nhy sau : Cho ti tif dung
dich pirophotphat 5% vao méu dft phan tich dén trang thai sén sét. D6i véi dat man
vAd dédt cacbonat cd thanh phén co gi6i nang thi s dung ti¥ 20-25ml cho 10g d4t,
cbn d6i v6i ddt cat pha va dft cat thi st dung 15ml cho 1bg d4t. D& voi dat khéng
man va d4t khéng chia cacbonat cé thanh phén co gi6i nang thi sit dung 5ml ; dit
thit, cdt pha va cat thi s& dung 3ml cho 10g dat. MAu dat dugc nhao tron trong 20
phit, sau d6 ding chay sd cd bit ddu cao su d€ nghién, tan dit trong 5 phit va d8
vao cfc. Via nghién tdn vita gan cho dé&n khi xudt hién nudc trong khi d4t ling.
Cho dét qua ray kich thuéc 0,1 hosc 0,25mm vao 6ng dong cd dung tich 1 lit. Thém
nude vao 6ng dong cho dén midc 1 lit va phan tich thanh phéin co gidi theo phuong
phép pipet cia Katrinski.

Phuong phdp hecxa - metaphotphat d€ xit i miu dat : L&y khoang 300g dit, néu
la ddt man thi trude hét phai loai clo bAng céch ria dat qua gidy loc trén phéy,
dung nu6c cdt r¥a nhiu l4n cho d&n khi hét ion clo (ding AgNO, 5% trong moéi
truong duge axit hda bing HNO, 10% d€ thi phan @ng clo). D&t sau khi ria gach
dem phoi & trong phong dén trang th4i kho khong khi, rdy qua rdy lmm réi ldy 20g
d& phan tich.

Dung dich ding d€ x li miu d4t dugc chudn bi nhu sau : ldy 3,7¢ Na PO, +
7,94g Na,CO, hda tan trong 1 lit nudc. Natri cacbonat thic ddy sy thiy phdn cta
hecxametaphotphat thanh octophotphat. L&y 20ml dung dich nay thém vao miu dit
da duge rda (n€u la d4t man) va 10ml d6i véi d4t khong man, diung dda thily tinh
didu c6 gén cao su khudy cdn than vi sau khoang 15-20 phut dung nudc cét chuyén
din d4t sang binh tam gidc dung tich 250ml.

Dun dung dich huyén phit nay 1 gid, sau d6 chuy&n d4t vao Ong dong cd dung
tich 1 lft qua ry c& 0,mm, cin co xét nhe va ria d& khéng cho cdc phén t& sét
dinh bam vao. Dung dich d4t trong &ng dong & trang thdi huyén phu, v xay ra hién
tugng tu keo. Néu qud trinh ty keo xdy ra chfm thi ¢d thé thém mét it dung dich xi
li vao dung dich huyén phii. Trudng hop qué trinh tu keo x3y ra nhanh thi c4n than
gan d6 phén nudc trong va d8 thém nudc cft cung véi mét phan dung dich x K.

c) Nguyén tdc va ki thudt phan tich thanh phdn co gisi dGt. Cac phuong phép
phan tich thanh phén co gi¢i dét bao gém : phuong phdp ngoai dfng rudng, phuong
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phdp ray, phuong phép trong méi trudng nudc (phuong phdp ling gan phtm*ng phép
ti trong ké&, phuong phdp pipet).

~ Phuong phdp ngoti ddng ru¢ng (xac dinh nhanh, khong cé dung cu)

Phuong phap uét : TAm u6t miu ddt r8i dung hai long ban tay v& thanh sgi dai
d6 & - 6cm. Ki thuat tdm uét ddt con chd ¥ vita di, khong khoé qua va khong nhao
quﬁ nghia 14 d¢ &m lic nay tuong Ung véi "gi6i han chay dudi”. Sau khi vé thanh

i, ti€p tuc ubn thanh vong tron. Sy th€ hién hinh dang cia vdng tron tuong dng
véu thanh phén co gioi ddt dugc minh hoa & hinh 21.

Thanh phin co gidi

Cat _
.......................'.....
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Bi dit quing khi v& ron — thit nhe

Cé thé v& trdn, nhung khi khoanh trén
bi diit quiing - thjt trung binh

C6 thé ve trdn, nhung khi khoanh trén
©6 nhing khe nit — thit ning.

V& 1ron, khi khoanh trén khéng bi nit
- =ét.

.00 ‘O’

o ]
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Hinh 2! - Biéu miu hudng din xéc dinh thanh phin co gidi ngoai déng rugng
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Phugng phdap nay né&u dude thuc hi¢n cén than, cing cho nhing ké’t qué t8t, gén
ding vdi két qua phan tich trong phbng

~ Phuong phdép phén tich thanh phdn co gidi trong méi trudng nudc ditng yén
tinh (phuong phap pipet ctia Katrinski-Gluskop). Phuong phap nay do Gluskop dé
xudt ndm 1912. D&n nam 1922, Robinson d€ nghi dung &ng hit véi thé tich 25ml
d€¢ ldy dung dich huyén phi, cho nén con duge goi 1a 8ng hut Robinson hay pipet.
Nam 1930, tai hdi nghi qufc t€ thd nhudng, phudng.phép nay da dudc codng nhan
la phuong phap tiéu chufin dé€ xdc dinh thanh phén co gi6i dft va dugc sit dung
rong rdi & nhidu nufc trén thé€ gidi,

Trink tu phan tich : MAu d4t phan tich sau khi phoi trong phdng dén trang thai
"khé khong khi", diing c6i chay sd gia dit va r@y qua rdy cd lmm. Trén déu, 14y 3
mAu dé phan tich theo cic yéu ciu :

D4t thit va thit ning (g) D4t cit va cht pha (g)
- D& xé4c dinh 4o hitt 4m khong khi (1) 4-5 10
- Dé xic dinh lugng tidu hao khi af li bAng HCI (2) 10 - 15 20 - 30
- D& chuin bj dung dich huyén phi (3) 10 7 15 20 - 30

Luong ddt ldy d€ phan tich nhiéu hay it tiy thubée vao déc tinh cia dit, ddt cé
thanh phdn cu gidi cang nhe thi lugng d4t 18y d€ phan tich cang nhidu va nguge lai

MAu ddt s6 2 va 3 cho vao 2 b4t sd vh kifm tra mdc dé chita cacbonat cua dit
bang cdach cho nhd giot HCl 10% vao mfu. N&u d4t cd cacbonat thi xudt hién bot
‘khi CO, bay ra va lic ndy cn ti6p tue xit If bang dung dich HCI 0,2N cho dén khi
khéng thiy xuit hién bot CO,. Viée phd hiy cacbonat khi phén tich thanh phidn co
gidi ddt 1a cén thigt vi Ca vi Mg trong d4t cd vai trd chit dinh két, ching lién két
cdc nguyén t8 co hoc lai v6i nhau tao thanh nhiing doan lap ¢d kich thuéc lén hon.

Tiép tuc d8 HCl 0,2N vao mAu d4t, ding diia thay tinh khufy, d€ ldng mot thoi
gian réi gan phfin nudc trong & bat st theo dia thiy tinh qua phéu va lgc. Hai
“mau dit duge xi i song song cho d&n khi nhé HCl 0,2N khong xuit hién bot khi
thi ngiing.

Sau khi ph4 hiy cacbonat, ding dung dich HCl 0,06N chuyén ddn méiu dit & bat
si lén gidy loc dat trong phéu. Miu ddt dang d€ xdc dinh lugng tiéu hao khi xt 1i
HCl cén chuyén 1én gifly loc dat trong phdu nhung di cén trubc kh6i lugng cua gidy
loc. D4t trén phéu tiép tuc duge ria bdng HCl 0,05N cho dén khi hét phan dng vai
Ca’*. D& thi phan dng, dung 6ng nghiém hing mot it dich loc, thém 2 giot chi thi
phenolphtalein va dung NH,OH 10% d€ trung hoa theo ting giot cho dén khi xudt
hién mau héng, phan dng lic nay hoi kiém. Thém vai giot CH,COOH 10% d€ axit
héa dung dich, thém vai giot (NH,),C,0, 4% va dun d&€n sdi. Néu cé Ca thi sé xudt
hién két tda tinh thé CaC,0, rdt r6. Néu da hét Ca®t (khong cd k&t tua) chuyén
hét d4t 1&én phéu bang dung dich HCl 0,05N. Tiép tuc rita mau d4t trén ph&u loc
bang nudc cdt cho dén khi hét phadn dng véi clo. D8 thi phan dng, ding 6ng nghiém
hitng mét it dich loc, dung vai giot HNO,; 10% d€ axit hda dung dich, sau dd thém
vai gigt AgNO, 5%, n€u con clo s& xuft hién k&t tha mau trdng AgCl.
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D8i v6i nhitng miu dat khéng cd cacbonat thi dung ngay HCI 0,05N d€ xit li, sau
dd cing chuyén qua phéu loc, rita cho dén khi hét canxi va clo nhu trinh tu trén.

Méu dat ding d€ tinh lugng tidu hao khi xit 1i HCI, sau khi da ria, d4t va gidy
loc duge cho vao trong cfe sg hodic nhom da can trude khéi lugng, sdy khe & 105°C
dén khdi Iugng khéng déi r6i can. Can cf v&o hiéu g8 khéi lugng, x4c dinh lugng
tiéu hao khi xi li HCI.

Méu ddt ding d€ phan tich thanh phdn co gi6i, sau khi d& réa sach Ca?* va QI
diung dda thuy tinh choc thing gidy loc, diung nuée cit co ria trdc ti€p vao binh c6
dung tich khoang 750cm>. Them nudc cit vao binh dén thé tich khodng . 250cm” va
thém NaOH 1IN theo dung tich hdp phu cta d4t. Cg 1 ml NaOH IN tuong dng vai
10 mgd! cta dung tich hdp phu. Viéc thém NaOH 1IN muc dich d8 phs v& hoan toan
cdc vi doan lap va chuyén sang cdc nguyén t8 cd hoc.

Vi cdc méu dat diung dé€ phan tich thanh phin co gisi nhigu khi chua xsc dinh
dung tich hdp phu trude, cho nén d€ thuan tién ngudi ta quy dinh lugng NaOH IN
(ml) thém vao theo cdc loai d4t & bang sau :

LUQNG NaOH IN DUNG CHO CAC POAI DAT KHAC NHAU

. Lugng NaOH
Loai agt IN(ml)
1) D4t feralit : Tdng 0-50cm ) 1-2
Cac tdng dudi 1-1,5
2) D4t feralit trén sin phim d4 voi : TAng 0-50cm 15-30
Cic ting dudi 2-3,0
3) Ddt macgalit : Tdng 0-50cm 2-5
Cic tdng dudi 2-3
4) D4t phi sa 0,5-1,5
D4t phi sa c6 ting nia todi, bac mau 05-15
Cac loai phit sa khac -3

Sau dé dem dun s6i thé huyén phd 1 gid, thai gian tinh t¥ ldc bit ddu s6i. Lam
ngudi dung dich va chuyén toan bé vao 6ng dong co dung tich 1 lit qua rdy cd
0,25mm. Dung nuéc ct ria phén chia trén rdy vA sau dd thém nudc cht d&n mic
1 lit. Nhu vay, phén con lai trén ray gém nhitng cdp hat cd kich thuse tir 0,25-1,0mm,
phén chda trong éng dong la nhitng cfp hat cd kich thude < 0,25mm. Phén chya
trén rly cho vao chén st da bist khéi lugng, sfly & 105°C dén khéi lugng khéng ddi.
Néu cén tdch cap hat cht ths 1-0,5mm thi ding thém ray 0,5mm va sa thu duge 2
clp hat 1a cat thd : 1-0,5mm va cat trung binh 0,5-0,25mm.

Tién hanh phan tich csc cdp hat phdn trong 6ng dong dva vado van téc ling cua
phuong trinh Stockes. Tdong quan gitta kich thuge cip hat va d¢ sau &ng hut (pipet)
trong dung dich nhu sau :

— D6i v6i cdp hat < 0,050mm thj do sfu Ong hit 1a 25cm .
- D6i v6i cdp hat < 0,010mm thi d6 slu 6ng hit 1a 10em
- D6i v6i cdp hat < 0,005mm thj d¢ su Ong hdt 12 10cm
- D&i v6i cdp hat < 0,001mm thi d6 sfu 6ng hat 1a Tem
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- Thoi han 14y miu tit nhitng d¢ sfiu khdc nhau duge tinh tit khi ngitng khufly duc
dung -dich, thdi han nay thay d8i tuy thude vao nhiét d6 va tl 'trgng th& rédn cGa
ddt. Trong khi phan tich cén il nhiét d6 & diéu kién 6 dinh. Vi dy, nhitng 6ng
dong chita méu cé thé dat trong mét bé nude lam bdng mica trong sudt, nuge trong
b€ dugc didu hoa nhiet d6 nhd 2 vdi nuée ndng va lanh, hoac &ng dong dugc day
nip d€ giit nhiét, han ché& khong cho nhist do dao dong giy anh hudng dén van tée
chim lang. :

D& theo déi nhist do, dat nhiét k& vao 8ng dong chda nudc va pgilt nhigt d6 nhu
diéu kién cta nhimg 6ng dung dich d4t. Bai vi khodng thdi gian giva nhitng 14n lic
~ hdt d6i véi nhitng cfp hat < 0,05 ; < 0,01 va < 0,005mm khéng lau l&m nén
nhiét d0 c6 th€ chi do mét l4n. Khi cén 18y cdp hat < 0,001lmm, nén do nhiét ds
3 ldn : sau khi l&c dung dich, truéc khi hit va 1 lan vao gita 2 thdi difm treén.
L&y nhigt dé trung binh sau 3 18n do, d6i chi6u véi téc do lang tuong dng chon dé&
phan tich.

Vé ti trong th€ rdn, nén My gi4 tri chinh xéc cia tung loai d4t nghién cdu. Tuy
nhién, trong phan tich cé thé ding nhitng trj s6 tuong d6i gdn ding cho mét s6
trudng hop.

TI TRONG THE RAN CUA MOT 6 NHOM DAT CHINH O VIET NAM

D¢ sdu (cm) Nhom d4t feralit (ddt dd vang) Nhém ddt phii sa tréng lia
0- 20 2,55 - 2,65 2,65 (chung cho ¢ céc tng dudi)
20 - 50 2,60 - 2,65
50 - 100 2,65
100 - 150 2,70
150 - 200 2,70

0 bang chl d4n thdi han 14y méu dung dich huy#n phi trong 6ng dong & céc do
s&u khéc nhau tuong dng véi van téc lang cia cdc cdp hat theo phuong trinh Stockes
trong diéu kién nhist d6 va tl trong thé rdn cia dat khsc nhau.

Van t6c chim l&ng cta cdc c&p hat (V) tinh theo phuong trinh Stockes :

2 dl —-d
Viemis) = 5. g rz—T

r : ban kinh cda cAp hat (mm)

d, : ti trong th€ rin cla dsi

d : ti trong chdt l6ng ding khi phan tich.

g : gla t6c trong trudng khi vat roi tu do bing 981lcm/s
7 : d6 nhét cia chét 16ng (poazo)

Dung cu d€ phan tich thanh phén co gioi d4t bang pipet theo Katrinski dugc trinh
bay & hinh 22.
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Ki thuat ldy méu dung
dich huyén phii bing dung
cu nay nhu sau : khudy dung
dich huyén phti trong &ng
dong bing que khufiy. Que
khudy gém 1 tfm cao su hinh
trdn gédn v6i dda thiy tinh
hodc que kim loai khong gl.
Tdm cao su hinh tron duge
duc thanh nhigu 14 dudng
kinh méi 16 khoang 3mm.
Que khufy cho chuyén dong
ti trén xuéng duéi va ngudc
lai 10 l4n trong 20 giay. Theo
thdi han da tinh sdn (xem
phu luc 8) nhiing 6ng huit
xufing dén d6 sau quy dinh
hut ldy thanh phén cép hat
cén tim, dung dich dvge hat
vao pipet mét cdach tu tu.
Ldy 25ml dung dijch huyén
phu khi x4c dinh clp hat
< 0,005mm trong thoi han
30 pgigy, d8i vai cip hat
< 0,0lmm trong thdi han 25
gldy va cfip hat < 0,05mm
trong thai han 20 giay. Mau
18y xong cho béc hoi trén bé&p
cidch cdt hoac trén néi csch
thiy, sau d¢ sfy ¢ nhiét do
105°C dén khéi lugng khéng
dai. Khéi lugng cfe da duge
cin sdn. Sau khi can xong
tinh két qua. Ham lugng cdc clp hat duge tinh ra phén tram theo céng thuc :

a.1000. 100
b.m

Hinkh 22 - Dyng cu pipet ¢8 Iy miu khi
Xic dinh thanh phén co gidi

X =
X : thanh phén cdn tim tinh ra %, thanh phdn nay nhé hon kich thuge cép hat
nao dd, vi du < 0,05mm ; < 0,0lmm...
a : khé6i lugng cia thanh phfin nhé hon kich thudc cp hat can tim (g}.
b : th€ tich hit dung dich huyé&n phit (m)).
m : khéi lugng ddt kho tuyet d6i 4y khi phan tich (g).

Trong thyc t& phan tich khdng nén tinh theo d8t "khé tuyét d6i", ma nén tinh
theo ddt "khé khong khi", 1Am nhu vdy 8& cd nhidu thuan lgi trong viéc tinh k&t
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qua. Mufn vAy, nhan cong thdc trén véi hé s& khé kiet (k). He 6 k duge xdc dinh
theo cong thic '

100 + W,

100
Trong céng thdc nay Why 12 d& hit 4m khéng khi (d6 &m hydroscopic).

Khéi lugng thanh phén c¢é kich thusc xdc dinh (0,058 -~ 0,01mm ; 0,01 - 0,005mm :

?

0,005 - 0,00lmm va. < 0,00lmm) dwgc tinh bang cich trit khéi lugng hoic ham
lugng phén tram cua thanh phén ti€p theo. '

Vi du cu th€ vé cdch tinh :

1) Khéi lugng ddt kho khong khi 14y khi phan tich : 10g

2) Khéi lugng thanh phén ¢d kich thudc 1 - 0,25mm la 0,81g
3) Lugng tiéu hao khi xi i bing HCI : 0,232¢

4) Khéi lugng thanh phén trong 25¢m> dung dich

k =

Kich thuéc cfp hat (mm) : Khéi Iugng thanh phén cfip hat (g)
< 0,05 0,116
< 0,01 ’ 0,075
< 0,005 0,015
< 0,001 0,009
5) Thanh phén cdp hat tinh ra % so v6i khéi luong ddt khs
~ Kich thuée cdp hat (mm) Thanh phin (%)
1-025 S 0BLx100xk _oog
10
0,116 »% 100 x 1000 % k '
< 0,05 = 10 x 35 = 46,8
0,075 x 100 x 1000 x k
< 0,01 | = 10 X 95 = 30,3
0,015 x 100 x 1000 x k
< 0,005 = 10 % 25 = 6,06
0,009 x 100 x 1000 x k
«:_ 0,001 = 10 < 25 = 3,

Khi thém vao dung dich huyén pht 2ml NaOH IN, tuong ing 0,08g, néu tinh véi
lugng d4t dung phan tich 10g thi chiém ti 16 0,8%. Nhu vay thuc t&€ ham lugng cdp
hat nhé hon 0,001mm chi béng 3,64 ~ 0,8 = 2,84%.

6) Kh6i lugng thanh phén (%) so véi khéi lugng d4t

Kich thu6e cfp hat (mam) Thanh phédn (%)
1-025 = 8,18
0,05 - 0,01 = 46,8 - 30,3 = 16,5
0,01 - 0,005 = 30,3 - 6,06 = 24,24
0,005 ~ 0,001 = 6,06 - 3,64 = 2,42
< 0,001 = 3,64 - 0,8 = 2,84
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7} Lugng tiéu hao khi xit i bing HC] :

0,232 x 100 x 1,01
10

8) Thanh phén cfp hat c¢é kich thuéc 0,25 -~ 0,05mm so v6&i khéi lugng d4t khé 1a :
100 - (8,18 + 16,5 + 24,24 + 2,42 + 2,84 + 2,34) = 43,48%

= 2,34

Déi v6i nhiing dét cd thanh phén ca gisi nhe, ditng ray khi phéan tich c6 thé phan
chia thém nhing thanh phdn chi tiét hon. Vi du, c6 thé ding rdy c 0,lmm. Nhu
véy, cung v6i c8 rdy c6 kich thuéc 0,5 va 0,25mm cé thé chia duge 1-05 ; 0,5 -
0,25 va 0,25 - 0,Imm. Ham lugng ciia ching trong d4t dugc tinh bang %. Téng
lugng cta ching cing v6i nhitng thanh phéin thu duge khi hit bing 6ng hit cong
gop lai, 14y 100% trit cho toan bd cdc thanh phaén trén sé& thu duge thanh phén cdp
hat 0,1 - 0,05mm, nhu vay c6 thé thu duge mét dac trung chi ti€t hon d6i voi cac
thanh phdn cat ctia d4t nhe. D6i véi nhitng d4t chia cacbonat luong “tidu hao" khi
xt I bang HC] nén phan chia thanh cot riéng goi la "thanh phan téng hop" cing
gdp vao trong 100% cia thanh phén co gioi dat.

d) Cac phuong phap thé hién két qud phan tich thanh phan co gi6éi dat. Kéi qua
phan tich thanh phén co giéi thudng ghi thanh bang, trong bang s6 liéu nay bén
canh nhing thanh phén cdp hat con ghi thém cot “d6 £m khong khi" va "lugng tiéu
hao" khi xi li bing HCIL. Tri s6 vé "lugng tiéu hao” dac trung cho sy ¢ mat trong
dit nhitng cachonat va nhiing mudi d& hda tan trong d4t.

D& dé hinh dung nhitng két qua phan tich thu duge, ngudi ta thudng thé hién dusi
dang d6 thi. Vi dy, phuong phap phdu di¢n, phuong phép hinh tron (hinh 23, 24).

Bésdy 01020 3040 5060 7050 90 100% 01020 3040 5060708090 100% o102 3040 506070 8090 100%
A, omil - a, o BE : S T
HN 1N »a 10.F
] 8 E
. H-DH ¥ =
i » 5 =
t HH .
30§t H o E z[]
"4 |l 5, 40-5 3
50 Hl: H 50-5 : '
8, i : 4
& £ OEX 5 P2
70 : 70 =%
5 " = & s FEEE
% o0 EA" :
a | 20 P i
160 AN =IN :
% cdp hat ?'00-:__

Hinh 23 - Phuong ph&p d8 thi biéu dién thanh phén co gidi d4t theo do sau phfu dign d4t
1 - Lugng tiéu hao khi xd i HC1 0,05N ; 2 - Cat the ; 3 - Cac min ; 4 - Limdn tho ;
5 - Limon trung binh ; 6 = Limdn mjn : 7 - Sét.
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Viée th€ hién trén d6 thi theo phuong phdp phdu dign
hién nay duge si dyng rong rai trong thg nhudng bdi vi
né cé th€ bi€u thi duge nhitng d4n liéu phan tich theo da
s8u cdc tdng phat sinh khdc nhau,

Trye tung ghi d6 séu, truc hoanh ghi ham Iugng %

thanh phén cdp hat. Khi vé nhs tinh tri 86 gauw cdng tigp
theo tri s6 trude & truc hoanh,

e) Ung dung thuc tién cie phan tich thank phan co
gidi. Cé nhiéu bang phan loai thanh phén co gi6i dat,
nhung bang phan loai cla Katrinski hién nay duge dung Hinh 24 - Phuong phap
rong rai trong thd nhudng hoe. Theo bang phan loai nay hinh tron biéy d_ién
thi viéc xdc dinh tén goi va phan chia cde nhém dat déu Ihaf]h p_han_w gl?i da
dya vio ket qua phan tich co gi6i. DAt goi theo thaph (04" fich hinhiron = 100%)
phén co gi6i can et vao ham lugng cat vat If va sét vat i va theo uu thé& tréi cia
cdc thanh phén : séi, san 1 - 3mm, cat 1 - 0,05mm, limén tho 0,01 ~ 0,05mm,
limén 0,01 - 0,00Imm va sét < 0,00imm).-

PHAN LOAI DAT THEO THANH PHAN CO GIGI CUA KATRINSKI

Ham lugng sét vat 1i Ham lugng cat vat 1j
{cdp hat < 0,01mm) (cdp hat > 0,01mm)
Db D4t dude goi theo
Kiéu d4t _ Kidu dt thanh phin co gidi
Kiéu déng oo | Kiéu dbng b |
potzén a; ds, Dt man pdtzdn dﬁ:g ds, Dt mgn
dit vang ddt vang
0-5 0-5 0-5 100 - 95 100 - 95 100 - 95 Ca1 x6p
5-10 5- 10 5- 10 95 ~ 90 95 - 90 95 - 90 Cét dinh
10 - 20 10 - 20 10 - 15 90 - 8¢ 90 ~ 80 9 -85 | cat pha
20 - 30 20 - 30 15 - 20 80 - 70 80 ~ 70 85-80 | Thit nhe
30 - 40 30 - 45 20 ~ 30 70 - 60 70 - 55 80 - 70 Thit trung binh
40 - 50 45 - 60 30 - 40 60 - 50 55 - 40 70 - 60 Thit niing
50 - 65 60 - 75 40 - 50 50 - 35 40 - 25 60 ~ 50 Sét nhe
65 - 80 75 - 85 50 - 65 35 - 20 25 - 15 50 - 35 Sét trung binh
> 80 > 85 > 65 < 20 < 15 < 35 Sét ning J

&) Xdc dink thanh phan co gi6i (Theo FAO - UNESCO)
~ Nguyen I

Tach phén khodng cta dit thanh nhiing cdp hat c6 kich thude khic nhau va x4c
dinh ti 18 cta ching. Qu4 trinh phan tich 4p dung cho toan b6 vat lieu d4t, nghia
12 gdm vat lieu thé va di. Nhung phuong phap nay chi ap dung d6i véi nhitng dat
min (< 2mm).
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Phin quan trong trong phan tich 12 x& If so b6 miu d€ lam phan tdn toan bo
cac cip hat nguyén sinh. Do dd, cic vét liéu cé tinh dinh k&t (thudng c6 ngubn gée
thd sinh), vi du : ch&t hitu ¢d, CaCO, cén phai loai, trong mot s6 trudng hop,
setquioxit cling cfn phai loai tri. Tuy nhién cén nhédn manh, d6i v6i muc dich san
xuflt néng nghiép thi viée loai tri nay v& cd ban khéng cén. Vi vy, tly theo muc
dich nghién cdu, viee x& Ii sg bo khéng bat buse. Vi muyc dich danh gia csc dic
trung hoa hoc ddt, cdn tién hanh téch cht hitu co'bdi H,0, va CaCO, bsi mot dung
dich dém cd tinh axit y&u pH = 5.

- Dung cu
Bé&p céch thay Hg¢ théng ray cs day (dudng kinh khodng 20cm)
" Bép dién Phéu nang bang déng (duding kinh khodng 23cm)
Msy lic Ray nhd c& 504m (dudng kinh khoang 8cm)
Msy ray 6_ng dong thiy tinh dung tich 1 lit
Ddéng hé bdm Ta sdy

Céc xdc dinh 46 fm

" - Héa chdt
H,0, 30%.
Dung dich dém axetat néng d6 1M : hoa tan 680g CH3COONa.3H20 trong

khodng 4 lit nuéc, chinh t6i pH = 5,0 bing 250ml CH,COOH, thém nuéc cft dé&n
5 lit.

Thudc thd 1am phan tén : Dung dich pirophophat 5% : hda tan 50g Na4P207.10H20
trong chai cé dung tich 1 lit, sau d¢ thém nu6c d&n vach 1 lit,

Cd thé€ thay th& bang dung dich natri hecxametaphophat 3% : hda tan 30g
(NaPO,), trong nudc chia trong chai ¢é dung tich 1 lit, sau d6 thém nude cit
d&n vach muiic,

Dung dich NaCl bac hda : héa tan 850g NaCl trong mét lit nudc néng, lam ngudi.

. Trinh tu phén tich

bai Ivdi dét c6 chWa cacbonat (pHHzo > 6,8 thi tie’n_ hanh loai cacbonat bang xir
li boi dung dich dém axit y&u. Neu dat khéng chita cacbonat (pHHZO < 6,8) thi tign
hanh 6xi hda chdt hitu co.

1) Logi cacbonat. Can khoang 20g dét min, cho vao cSc dung tich 1 lit (n€u ham
lugng cachonat nhidu hon 10% thi cé thé cén nhiéu hon 20g d4t). Them khoang
100m! dung dich dém va dun ndng trén b&p cach thiy (100°C). Day c6c bang miéng
kinh. Sau khi ngliing sii bot, thém khodng 25ml dung djch dém dén khi su sti bot
khéng t4i dién sau khi thém ti€p dung dich dém méi. Trong trudng hgp ham lugng
cacbonat rdt nhiéu, cd thé thém 5ml axit azetic bang thay cho dung dich dém. Trong
trudng hop nay cd th€ dung gidy quy d&€ thd pH.

Li tam va gan hode d€ qua dém réi dung xiphong hdt dung dich bén tren.
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Trudng hgp bj tu keo (peptit hda), thém mét vai mililit dung dich NaCl bac hoa.
Chii ¥ : Phuong phdp ria ndy nhdm loai canxi axetat ti dung dich o léng vl ng og
thé chuyén sang canxi oxalat khéng tan. '

2) Oxi héa chét hau co
Can khodng 20g dst min, cho vdo e6c dung tich 1 lit.

Thém 15ml nude va 15ml H,0, 30% (trong trudng hop xit i s bo thi khong céin
thém H,O hosc them it), day cfc bing migng kinh. Trudng hop sui bot manh, dat
cbc vao trong b& nuéc lanh. Cing cd th€ ngan sy sai bot b&ng cdch thém vai giot
con. D€ qua dém, hom sau dat cde lan b&p cdch thiy (khoang 80°C) va thém déu
dan 5 ~ 10ml H,0, 30% cho d&n khi phan hiy chét hitu co x&y ra hoan toan (thong
thudng dung dich bén trén trd nén trong).

Thém H,O dén thé tich khoang 300ml.

Dat 1&n b&p ndng va dun s6i cin than 1 gis d€ loai toan b6 H,0, con du lai.
Lay c6c ra va d€ ngusi.

Li tam hosc gan d& cdc vat ligu l4ng trong, binh va diung xi phéng hut.

Thém khodng 300ml] H,0 va lam phan tan lai k&t tia. Nhic lai 8-9 l&n cho dén
khi xuft hién peptit héa. Mu6n vy phai rita nhi€u ld&n (hon 4 lan), sau dé them
mot vai mililit dung dich NaCl bio hda d& xic tién peptit hda.

Chu y : D6i voi nhiing d4t ¢ chda thach cao cén ria nhidu d€ hoa tan ching.

3) Thach hop chét sit

Thao tac nay thudng thuc hién sau nhitng xit If so bé khde, trude khi lam phan
tin d4t.

Thude tha

Dung dich dém mnatri xitrat 0,8M va natri dicacbonat 0,1M : hoa tan 88g
Na—xitrat.ZHzo va 84g NaHCO, trong nuéc va dén bing nude téi vach 1 lt.

Natri dithionit.
Trink tu phan tich

Thém khoadng 200m] dung dich dém vao 20g dat min chida trong edc dung tich
1 1it.

Dun ndng trén b&p cach thiy téi khoang 75°C (khéng duge qua 80°C vi § nguyén
to sé& két tha).

Dung thia them khodng 1 gam natri dithionit va khudy lién tuc khoang 1 phut
sau dd khufy ngdt quing trong 5 phit. Nhic lai 3 - 4 l4n.

Li tam va gan loc hoic d€ cho lang r6i ding xi phéng hit.

D6i v6i nhitng miu chda hon 5% Fe,0, ¢d dang d& chigt rit, edn nhic lai trinh
ty thém 1-2 l&n : mau nau hoac d6 cia méu ching t6 chua loai Fe hoan toan.

Réa thém 1 lan nita véi khoang 250ml hoac 500mi NaCl 1M.
Tiép tuc lam nhu khau cudi cung ctia phén 6xi héa chat hitu cg.
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4} Lam ph6n t4n ddr

Chuyén hét dich lo ling vao chai nhya dung tich 1 lt (n&u khéng so bt xit li,
can khodng 20g vao chai).

Thém 25ml thuéc thit phén tén, ding nudc dua thé tich dén kheoang 400m],
r6i ndt chai, l4c d€ qua dém (16h). '

5) Tach riéng cac cdp hot

Ray dung dich lo kKing qua rdy c8 50um qua phéu dit trén 6ng dong.

Ding nuéc dua thé tich trong 6ng téi 1 L.

Riéa cfp hat cit irén ray va chuyén vao cbc, cho bay hoi trén b&p cach thuy, sdy
& 105°C khoang 1 giv.

6) Xac dinh cdp hat cét

Chuyén cat vita sy khé & trén vao rdy & trén cing cta mot chéng ray theo thu
tu 1000um, 500um, 250um, 100um, 50um va day.

Ray khoang 10 phat trén méy ray, duge thigt dat bién dg : d6 rong 7,0 va khoang
cach 4 (& vi tri l&p d4t nay cdc ray sé rung v6i tdn s6 3000 dao dong / phit va
bién d6 khodng 2mm).

Ria sach cdc cdp hat & tiing T8y vao céc c6c da can trudc, sdy, can. Khéi lugng
A qua E 13 cfp hat cat.

Néu cd vit liéu tu lai & ray ddy (< 50um) thi chuyén né sang dang lo ling trong
éng dong d€ ldng dong nhu cach lam & phén tach riéng cdac c4p hat.

7) Xdc dinh limén (silt) va sét (clay)

Cdp hat < 50um :

Vat lieu < 50um c6 thé dong lai trong qué trinh ray (xem : xdc dinh. cip hat
cat), do vy cfn diy 6ng dong bing nit cac su va lic déu.

-Dat éng dong trén ban, md nidt va ding pipet hat 20ml & gita tAm Sng dong.

Chuy&n dung dich vao c6c da can trude, cho bay hoi trén bé&p cach thiy va sdy
qua dém & 105°C.

L&y c6c ra va lam ngudi trong binh hut Sm r6i can (khsi lugng khé F cho cdp
hat < 50um). . :

Cap hat < 20um :

Day nip dng dong va lic déu.

Dat 6ng dong 1én ban duéi dng hiat pipet.

Sau dung 5 phit, dung pipet hit 20ml & d0 s&u nhu bang 1.

Chuyén dich lo litng vita 14y vao c6c di cén trude, cho bay hoi trén b&p cich |
thiy, sdy khé & 105°C, can.

Kh6i lugng méu G 12 cdp hat < 20um.
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Cép hat < 2um .
Sau 5h30° dung pipet hit 20ml & do sAu cas bang 1.

Chuyén dung dich mdi 14y vao céc da can trude, cho bay hoi trén b&p cach thiy,
sy kho 0 105°C va can.

Khéi lugng H 1a cfp hat < Zum.
Chi y : S8au mdi 16n 14y méu bing pipet, do nhiét dé cua dung dich lo ling.

Bdng 1. D stu (cm) ldy méu cp hat < 20um va < 2um phu .thuoc vao
nhiét do (°C).

5 phut Sh3g 5 phut 5h3g
Nhiét d¢ °C < 20um < 2um Nhiét do °C < 20um < 2um
(< 0,02 mm) (< 0,002mm) (< 0,02 mm) (< 0,002mm)

19 10,5 6,9 28 13 B,6
20 10,8 7.1 29 133 8,8
21 11,0 7.2 30 13,6 9.0
22 113 7,4 s 31 13,9 91
23 116 7.6 2 14,2 93
24 11,9 7.8 33 14,4 9,5
25 12,1 8,0 34 14,8 9,7
26 12,4 8,2 a3 15,1 9.9
27 12,7 8,4 36 15,4 10,1

Két qua tinh theo kh&i lugng sau khi sy kho. D6 1a téng cla tdt e céc cdp hat
riéng biét.

Céeh tinh :
Sét (clay) (< 2um) = (H x 50) - 0,75¢" (khéi lugng K)
Limoén (silt) (2-20um) = (G x 50) - 0,75 - K (khéi lugng L)
Limén (20 ~ 50um) = (F x 50) - 0,75 - K - L (khi lugng M)
Cét (> 50um) = A+B+C+D+E (kh6i luong N)
- Khéi lugng méu = K+ L+ M + N (iinh thec gam)
Khéi lugng céc efp hat theo % tinh nhy sau :

% sét ( = K
St (< 2um, = {h61 Tuong mAu

X 100

% limén (2 - 20um) =

L
khdi lugng méu x 100

M
% limodn (20 - 50um) = ki ugng mau x 100
A
% cat (2000 ~ 1000um) = kh6i Tugng méu x 100

(*) - Higu chinh cho tic nhan phan tan : hecxametaphotphat holic dehidratpirophotphat.
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T o (1000 500um) = khdllm?ngmil x 100
% cat (250 - 500um) = - ugng —— x 100
% cét (100 - 256,um) Sy m],::l)ngmiu X 100
% cht (50 — 100um) = B x 100

khéi lutgng méu
Chit y : V6i cdch tinh nhy trén thi cic cfp hat sét, limdn va cat tinh ra % la
cia dit min (trif cacbonat va chit hitu co da bi loai trudc).

Cdp hat thé > 2mm néu cd, tinh ra % cita téng s6 ddt. N&u tdt cAd cdc cip hat
cén tinh ra t6ng s6 d4t thi :

%sét , limodn , cdt cla téng s6 ddt =

100 — %(cép hat > 2mm + cacbonat + chAt hitu cg '
= (cép ha mnlloocac . ) X % sét , limodn , cat cia d&t min

Trudng hop tdch Fe thi % "sét tu do" s& tinh ca vao phén ngoac don cia céng thic.

8) Xde dinh sét min (< 0,2um)

Nguyén Ii : Vi t8c 40 ling cham cia hat sét nén kh6ng thusin tién cho léng trong
6ng dong. Do d6 phai dung mdy li tam d€ tang t6c do ldng.

Trinh ty phén tich :

Sau khi ding pipet 14y méu cdp hat < 2um, day nut 8ng dong va lic déu.

D& yén tinh khodng 1 gi¥ va 14y khoang 200ml dung dich lo ling cho vao chai
li tim cd dung tich 250ml. Khoang cdch gita bé mat dung dich lo ling va t4m mdy
li tdm trong khi quay 1a khodng 16cm.

Cho mdy quay v6i van t6c 1800 vbng/phﬁt theo thdi gian chl ddn & bang 2 (tri
thdi gian bat ddu va két thic). '

Chii y : N&u quay 2500 vong/phit thi thdi gian s& {t hon. Trong trudng hgp nay
sit dung chai nhua.

T4t mdy li tam,
Léy céc chai ra khéi méay va dat dusi pipet.
Ding pipet hat 20ml & d6 sau khodng 4,5cm. Do nhit d6 cia dich lo ling.

Chuy&n th€ tich da 14y vao cbc da can _trufe, cho bay hoi trén bép céch thily, sdy
& nhiét d6 105°C qua dém.

Lam ngugi c8c trong binh hit §m va cAn kh6i lugng cdp hat P (g).

(P x 50) -0,75
khéi lugng méu

Tinh két qud : % sét min (<0,2um) = x 100
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Bdng 2. Téc do li tam, théi gian quay va nhiét d§ d€ xdc dinh c#p hat
sét min < 0,2xm. ' '

Nhiét dg °C 1800 vong/pht 2500 vong/phat
20 32,0 16,5
21 31,0 : 16,1
22 30,0 . 15,7
23 29,5 15,3
24 : : 29,0 15,0
25 28,0 14,6
26 27,5 14,2
27 27,0 ' 14,0
28 26,5 13,5
29 26,0 13,3
30 25,0 13,0
31 24,5 12,8
32 24,0 12,5
13 23,5 12,3
14 23,0 12,0
35 C225 ) 11,8
26 22,0 11,5
37 22,0 11,3
38 21,5 11,1
39 21,0 10,9
40 20,5 10,6

9) Sét phén tan trong nudc

Nguyén Ii : D6 la ham lugng sét xdc dinh duge khi khong xd li so b miu va
khi khéng thém tdc nh&n phén tdn trudc khi lic véi nudc.

Trinh ty phén tich :

Can khoing 10 gam d&t min cho vao chai dung tich 1 lit

Thém khodng 400ml nufc vd l4c qua dém

Chuyén sang 8ng dong ling, dung tich 1 lit va thém nuéc dé&n vach muc

Sau 5h30° dung pipet hat 20ml & d¢ sau theo bang 1

Chuyén dung dich lg ling via 18y vao cfc di cAn trufc, cho bay hoi trén bép
cich thiy, sy & 105°C qua dém.

Lam ngudi c6c trong binh hidt Am réi can (kh61 lugng cip hat Q)
Céch tinh :

a6t (%) = EOSLQ- x 100 x mef

s : khéi lugng méu kho khong khi tinh ra gam
mef : hé s8 dé 4m.
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10) Mot s6 phuong phép khdc trong phén tich thanh phin co gisi dbt . |
Nhin chung nhiéu nha khoa hgc trén thé& gi6i da thita nhan phuong phép pipet
la phuong phdp chinh x4c nhdt, thuén tién nhét. Tuy nhién, & mot s& nudce lai sd

dung nhiing phuong phép riéng.

Vi dy, & Mi kich thudc cép hat sét duge quy dinh la < 0,002mm ding H,0 d&
pha hiy chdt hiu co vi HCl d€ pha hiy cacbonat. C4p hat limén dugc quy dinh c6
kich thuge tit 0,05 - 0,002mm, trong khi d6, cing c&p hat limén nay duge H6i Thd
nhudng qudc t€ quy dinh 12 0,02 - 0,002mm.

Céc nudec ndy d& st dung mday lic nhu 12 bién phdp co hoc d€ phan tén céc cép
hat va khi phén loai ngudi ta st dung tam gidc déu v6i thang phén loai nhu sau :

Cat (Sand)
Cat pha thit (Loamy - sand)
Thit pha cat (Sandy - loam)
Thit (Loam)
Thit pha limén (Silty — loam)
Limon (Silt) |

7. Thit pha sét vd pha cidt (Saudy
clay - loam)

8. Thit pha sét va pha limén (Silty
clay ~ loam)
9. Thit pha sét (Clay - loam)
10. Sét pha limon (Silty - clay)
11. Sét pha c4t (Sandy - clay)
12. Sét (Clay)
- Cin nhdn manh ring phan loai cdc
cAp hat cd tdc gia ding tam gidc déu
(hinh" 25), ¢6 téc gia lai ding tam
gide vadng véi truc tung bi€u thi % clia
ham lugng c&p hat sét ; truc hoanh
(canh ddy) bi€u thi % cda ham lugng
cip hat cat cdn canh huyén dé tréng.

S A

Thanh plﬁn cd gi#i thec nhing
phuong phdp cia MI duge trinh bay
bang hinh tam gide déu (hinh 25) bao
gém 12 loai ; 3 nhdm cép hat : sét ;
limén va& cdt dugde bi€u thi & 3 canh.
Dinh tam giac tuong dng 100%. Ti
ddy tam giac dén dinh chia thanh 10

hang, méi hang tuong dng 10%. Ham

100% Sét

100%Cat 90 80 70 60 50 40 30 20 10 LUmdn
Cat, % )

Hink 25. Thanh phin cd gidi ¢4t
phin loat theo hinh tam gisc déu
. CAt (Sand)
. Cat pha thjt (Loamy sand)
- Thit pha cét (Sandy loam)
. Thit {(Loam)
. Thit pha limén (Silty loam)
. Limén (Silt) :
. Thit pha sét vA pha cat (Saudy clay loam)
. Thit pha sét va pha limon (Silty clay ioam)
- Thit pha sét (Clay loam)
10. S&t pha limén (Silty clay)
11. S5ét pha cit (Sandy clay)
12. Sét (clay)

- RS - AL R A -
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lugng cia 3 nhdm c&p hat : cat ; limén, sét dugc bi€u thi & 3 dudng thing song

song voi ddy tam gide. Theo di€m giao nhau cia 3 duding thing trbng tam gidc s€
bi€t dugc loai d4t cn tim.

2. X&c dinh d¢ hit 4m khong khi cyc dai (max.hy)

Do hut &m khong khi cyc dai 1a lugng nudc duge hép phu tit khéng khi b&o hoa
hoi nude, nghia la trén bé mat hat d4t dugc hé[p phy kin mot 16p don phan ti nuéc.
Nuée nay ki higu la W

max.hy*

Trinh ty phén tich : Dt da nhat sach xdc thue vat, gid v ray qua ray ¢d lmm,
tron déu r6i can 5 - 10g d8i v6i dit chda nhiéu mian va ¢6 thanh phén co gidi
niang ; 10 - 15g d6i veai '
dét it mun vaA cé thanh
phdn co giéi nhe, cho
vao cfc cAn, md nép va
dat trong binh hidt &m.
DéE taoc méi trudng bao
héa hoi nude, trong blnh
hat &m, ¢ diy ngudi ta
d6 dung dich H,80, 10%
theo ti l& ddt dugc can
la : 1g d&t - 2ml H,80,
10%. Theo Mitrelic,

trong  khodng chan
khong & binh hdt &m Hink 26 - Binh Chisenko ding dé x4c dinh 46 hit 4m khong khi cye dai

ddng kin trén dung dich
H, 50, 10% thudng cd d6 4m tuong d6i ti 96 dén 98%. Trudng hop khéng cé H,80,,
cd thé ding dung dich bdo hda K,50, (50g K,80, hda tan trong 1 lit nuée cﬁt} dé

thay th&. Ding bom hidt chin khéng rit khong khf ra khéi binh hut &m dén ap suét
150 - 160mmHg.

D& bao hi€m khi ap suft chdn khéng manh, khi xdc dinh nén deo kinh bao hi€m,
cdn binh hidt &m phai boc ki. Qua thdi gian 7 - 10 ngdy dém ti&n hanh cin l4n thu
nhit, nhé chd y d4y nhanh nép cSc can. Trong trudng hgp chan khéng, trudc khi
md& nép binh hat &m cfin cho khong khi tir ti¥ vao binh bdng cach cho qua hé th6ng
binh Chisenko (hinh 26) chia 10% H,80, v6i vén téc diu hoa.

D4t duge hut &m dén mic d6 cyc dai trong binh hat 4m trén dung dich H,S0,
hoac K,80, phéi ti€n hanh cho d&n khi khéi lugng khong d8i hoac cho dén khi khai
lugng gitta 1n c4n truéc vd l4n cAn sau chénh léch khdng qua 0,005g. Thai gian
bdo hoa cin khodng 1 thdng. Sau d6 dem sdy & 105°C cho dén khéi lugng khOng
déi gilta cac l&n can. S8 ligu thu duge ghi theo bifu méu sau :
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Bi€u miu ghi k&t qua xdc dinh d6 hit &m cuc dai ela d4t.

Téng Sau khi bio hoa . Seu ki sy ko Khéi
va d6 Khéi | Khei N WO | knei | DO

s | 59 lugng | lugng gay . O | ugng | ot | Trune
g | | e | e ) > 3 | mé |2 dm | bink
min | 2 can [+ am _ ) ’:1" Kho ‘;"'? (%)
(cm) oty "

Bg hat 4m khong khi cue dai duge tinh theo cong thic :

Wy (%) = LS(E—;L)

a : khéi lugng céc (g)

b : khéi lugng cc + dit sau khi bdoc hoa hdi nude

¢ : khéi lugng cfec + d4t sau khi sﬁy kho

Vi d6 hdt 4m lién quan mat thist t6i téng dién tich b& mat cia cdc bat dit va siic
cang bé mat, do dd dya theo d0 hit £m cyc dai biing cach gidn tifp ngudi ta cd thé
tinh dugc d6 4m cay héo (W) va tl dien cia dit (S m%/g) theo cic cong thic :

W (%) = W X 15

Né&u Wmax_hy tinh theo % va lugng nuée tinh theo gam thi khéi lugng hosic th&
tich mang nuéc trong 1 gam d&t 1a :

W, W
max.hy . max.hy 4
100 8 hode ~ygq om
D€ tinh ti dién cia dft cén chia th€ tich mang nuéc cho chiéu cao cua ns
wnmhy 25.10 .

. - 2 _ 2
100 ° 1001000000 10 = 40000 Wiy om® = W, \ m

25.10 : dudng kinh cia phan ti nuéc (cm)
10 : & do hit 4m cyc dai, xung quanh hat dft tac ra lép nude bdng 10 phén ti nuée.

3. Xac djnh ti trong th€ rin cia d4t

Ti trong thé rén cia ddt 12 ti s6 gida khoi lugng th€ rén dat (dt khong cg 16
héng) clia mot thé tich x&c dinh va khéi lugng cia nuéc cing the tich § 4°C.

Tl trong thé rén cia d4t phy thudc vac thanh phdn khodng va hda hoc. T{ trong
cua mun 1,20 - 1,40. D4t nghéo min hosc dit & cde tdng dudi chita nhidu khoang
chédt cd tl trong thay déi ti 2,60 dén 2,80, doi khi t6i 3,0. Ti trong thé rin dat duge
st dung khi phan tich thanh phdn co gigi va tinh d0 x6p clia d4t.

Phuong phép picnomet xée dinh ti trong thé rén cia dét. N guyén téc cia phuong
phép ndy la xdc dinh th€ tich nudc hosc th& tich cta chat léng tro tuong dng véi
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th€ tich dit 14y d€ phan tich. D6i vé&i dat man chda trén 0,5% mu6i tan thi dung
chdt 1ong khéng phan cuc nhu : benzen, xang, toluen, ddu héa... D&i vai dat khéng
min thi ding nuéc c4t khéng co khéng khi. '

Trink ty phan tich :

+ Xac dinh thé tich picnémet : Picnémet
duge rda sach (hinh 27), tréng bang nuéc cat
va sdy kho & nhiét d6 khéng qua 60°C, sau
dé ddy niit, dem cAn trén cén phan tich. Ghi
khéi lugng cta picnémet.

8=
"=

Ding nudc ct da dun s6i 46 d4y picnémet,
day ndt, lau chiii sach va ghi nhiét 46 nuée
trong picnémet & thdi di€m x4c dinh, sau d¢
can trén cén phan tich va tinh th€ tich
picndmet theo céng thic :

al—a
V =

D . Hink 27 - Binh 4 trong (picndmet)
V : th€ tich picnomet (cm3). '

a; : kh&i lugng picndmet + nudc cdt (2).
a : khéi lué_mg picnémet kho sau khi sfy (g).
D : ti trong cha nuéc & nhiét d6 da cho.

Sau khi xdc dinh xong thé tich, dé het nude, sy kho picndémet va chusin bi thyc
hién tiép giai doan sau,

+ Xdc dinh ti trong thé rén. MAu dft duge nhit sach xdc thyc vat, gia va riy
qua rdy c@ lmm. Sau dd cAn 2 miu :

Can 4 - 5 gam cho vao cfc 48 xac dinh d¢ hat &m khong khi va hé s6 k.

Can 8 - 10 gam cho vao picnémet vi cAn khéi dgng cla picnomet + dat trén
can phan tich, d8 nuéc cft vao picnémet sao cho sau khi dat ngdm nuée cdn thita
I6p nube td 3 - 5mm. Cén than l&c trén d4t va nuéc nhung chd ¥ khong cho dst
bam lén thanh picnémet. Day ndp va d€ ngfm tir 10 - 12 giv. Sau théi han trén mé
nat dem dit vao binh hit #m. Ding bom chan khong hdt khéng khi trong binh hit
&m d&n 4p suft bang 160mmHg. Picnémet dat trong digu ki¢n chan khong trong 1
git. Trong thai gian nay khéng khi 14n & trong nubc va trong d4t gdn nhu hoan
toan duge téng ra ngoai. Sau d6 md vdi binh hat &m (m¢ tit td, khéng nén ma
manh dét ngdt), 14y picnémet ra ngoai va df thém nudc c#t dén ddy binh (nudc c4t
khong cd khong khi). Day n4p picnémet, lau bing khan kho va can irén can phan tich.

Néu khéng ¢6 méy bom chan khong d& rat khong khi khdi blnh hat £m, c6 thé
ding phuong phép dun (dun 1 gi¥ k& tit khi b&t déu 80i). Néu tién hanh theo phuong
phép nay thi sau 10 - 12 gio 1am ngdm d4t trong binh picnémet, d8 thém nudc cht
cho dén khoang 1/2 th€ tich va dat i&n bép cét hodc b&p dign ¢ lusi ainié.ng. Chu
¥ khong d€ s6i manh, 1am nguéi picnémet va dd nudc chi cho ddy réi can. Ti trong
thé rdn dit duge tinh theo cong thie :
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P,.100
d = (100+W, v
d : tl trong th€ rén cia dat.
P, : khéi lugng d4t khe khong khi trong picnémet (g)
P : kh6i lugng dat kho tuyet dei (g
V  : th€ tich dat trong picndmet (cm3).
W, : d8 hit £m khong khi.

Ngoai cong thic trén, ti trong th€ rdn cga dit ¢S the duge tinh theo cOng thic
khic don gian hon

_ P
TV

T A+B-0

B : khéi lugng ddt khe khéng khi

(A+B -0 . tuong ung th€ tich nuée do kh6i lugng cia dat chodn ché,
A : khéi lugng picnémet + nude

C : kh6i lugng picnomet + nudc + d4t.

T&t ca s6 litu phan tich duge ghi theo bifu maAu sau :

BIEU MAU GHI KET QUA XAC DINH Ti TRONG THE RAN cUa DAT

1 S6 miu dagt

2 Téng, dd sau (cm)

3 3¢ picndmet

4 Khéi lugng picndmet (a)

5 Khéi lugng picnomet + a4t khs khong khi (a + Pr)

6 Khéi lugng dt kho khong khi trong picnomet (Pt)

7 Nude hut 4m khéng khi (W, %)

P,.100
100 + Why
“ 9 Kh8i tugng picnomet + a4t kho uyet d6i (P, = 2 + P)

8 Khdi lugng dft kho myst d6i trong picnomet (P =

10 Khdi ugng picnomet + ddt + nudc (P

11 | Khdi lugng nudc a8 them & 1°C (P; - Py

12 | Nhigt do nuéc (°C)

.13 Ti trong nudc & nhiét d0 da cho (D)

P,~P,

14 Thé tich cila mudc d6 them v, =

15 Thé tich picndmet (v,

16 | Thé tich dt trong picndmet V=v,-v)

s F
17 Ti trong thé rin cta o4t (d = -‘7)
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4. Xac dinh dung trong cua dat

Dung trong (khéi lugng cia mét don vi th€ tich) cda dat i1a ti s§ gika khéi luong
ddt khé tuyét d6i ¢ trang thdi ty nhién (k€ cad nhitng 16 h8ng) clia mo6t thé tich xéc
dinh v&i kh8i lugng cia nuéc cé cung thé tich & 4°C.

Dung trong dac trung cho d¢ chat cta d4t, trong th§ nhudng hoc, dung trong st
dung d¢ : .

- Tinh trit lugng nhiéu nguyén t6 va chuyén ching t& % sang thé tich. _

- Ddnh gid mét céch khédch quan qu4 trinh rda tréi theo chidu siu va viéc chuyén
ddi cdc nguyén t6 tli tdng nay sang ting d4t khéc.

- Tinh d¢ héng hay d6 x&p cua dit.

Cé nhiéu phuong phdp xdc dinh dung trong nhung thugn tién va phd bién nh4t
hién nay la phuong phap dung 8ng ddng.

Trink tu phén tich :

Dat nhitng Ong dong hinh tru c6 thé tich 100em? lén khu vuc clia thanh phiu
dién d4t da dugc lam bang phang, it nh&t phai xdc dinh 3 ldn lap lai va nhu vay
phai s dung 3 8ng song song cing mot léc. Dat cdc khudn dinh huéng 1én trén
nhitng 8ng nay, sau dé dung chodng (ném) dat 1én trén cung, dang baa gd ddng cac
ong vao ddt (hinh 28).

H (I T s x>y

- r‘ iy
)

i
1
f
§

Hinh 28 - Dung cy |4y miu d4t dé x4c dinh dung trong
1,2 : Ong déng c6 kich thudc khéc nhau ; 6 : Bua gb ; 9 : Gia dung 6ng déng ; 10 : Choodng
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Nhd hé théng chodng va Sng khudn dinh huéng nén cdc 6ng ddng duge dong thdng
va lin shu vao d4t. Khi 6ng ddng d& ldn su vao d4t hét cd nhic chodng ra, dung
dac hoac xéng dao, got, nhdc 6ng ddéng ra. Diung t&m g6 modng réi lat nguge 6ng
ddéng, dung dao sic got bing phlng d&t & mat day dudi cia 8ng. Day nép, sau do
got phia ddu trén cing pbhldng nhu v8y. Lau chiii sach d4t dinh bim xung quanh
6ng. Dung dao xén cay d#t trong Sng vao hgp nhém lén trudng hop khong cd hép
nhém thi dung tdai poligtilen ho#ic gify béng m¥ d& gip sin thanh phong bi. Dem
cAn hép nhdm cung véi dit tdi do chinh xdc 0,01g. Sau d¢ cd thé€ sd dung méiu dit
nay d€ xdc dinh ti trong th€ rédn, d6 hat &m cuc dai...

Bi&t duge khéi luong hop nhém (hoac khdi luong tdi poligiilen, tdi gify) khdi
lugng d4t va hop cd thé tinh dudc khéi lugng dit khé tuyét d6i. Bist kh6i lugng

ddt kho tuyét d6i va thé€ tich cua 6ng dong ta s& tinh duge dung trong theo bifu
méu sau :

BIEU MAU GHI VA TINH KET QUA DUNG TRONG CUA DAT

Khdi Do ;
Khdi . The
D41, | Tang, & lugng | Knéi S Khéi lugng )

. tugng A tich Dung
chy dad hop bi lugng 4 im ddt khd tayét p ron
tréng, sfu nhom (hp bi + I khong ddi d,ng © gP

) 0T,
dia (cm) hofc | nhom | dft @ - ki | P 100 (v)g -5
= . Y- - 15 = —+—
di¢m i Ill'oéc uct (b) b- a) (Why 160 Wmr om?
tdi (a) %)

Theo thang danh gid cia Katrinski, dung trong nhé hon 1gfcm3 la ddt gidu chit
hitu co ; td 1,0 dén 1,1 - di€n hinh cho d&t tréng trot ; 1,2 ~ ddt hoi chat ; 1,3
dén 1,4 - d4t qu4a chat ; 1,4 - 1,6 — dién hinh cho tdng d& cay ; 1,6 dén 1,8 - tdng
tich tu qua chat.

5. Xac dinh d§ xOp cia dit

Do x6p hay d0 héng cla dat 1a t6ng thé tich nhing 16 hdng, khe nho trong d4t
duge tinh ra % so vdi thé tich d4t va duge tinh theo céng thuc :
Vi
P = .100

v,

P : d9 héng chung cia d4t, tinh ra %
V, : thé tich nhung 16 héng, tinh ra cm®
V, : th€ tich ctia dét, tinh ra cm’
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Vi do x6p ctia d4t lien quan mat thidt den ti trong th€ ridn va dung trong cia
d4t, cho nén d€ xsc dinh d6 x6p ciia d4t ngudi ta cd thé sit dung phuong phap gidn
tiép, théng qua viée xsc dinh ti trong th€ rdn va dung trong ciia d&t. M6i lien quan
gita cac dai lugng nay duge thé hién & cong thic :

d_
P(%) = %.100

P% : do xép chung caa d4t, tinh ra %
d : ti trong thé rén coa dat, glem?
d, : dung trong cta dft, glom?

D¢ x6p (%) Logi ddt

> 70 - Dét réng

55 - 65 — Téng canh tdc caa dst trdng trot.

50 - 55 ~ Dat yéu cdu d6i vai ting canh tic

< 50 - Khoéng dat yéu cau d6i vai tdng canh t4c
25 - 40 - Dac trung cho nhitng tdng tich ty.

6. Xac dinh 46 tri 4m cia dit

Kha nang giit nude cia dat trong didu kién cg dong chay tu do chdy qua goi I3
khd nang giv nudc. Lugng nuéc duge dat gilt trong diu kién trén g9i 1a dé triv &m.
Do trit 4m bi€u thi ra % khé; lugng hosc thé tich dat khe.

Kha ning gitt nuéec va A0 trit dm cia d4t 1a mot trong nhitng dic tinh cua do
phi nhiéu. Nhe dd, nue duge gid va tich liay lau daj, cung cfp cho cay tréng.

- a) Xde dink dé trii 8m cuc dgi. V& tén goi do trit £m cuc dei hién pay chua
th8ng nhit, ¢ nhigu thuat ngt khdc nhau : d6 trit &m bé nhat (Rode (1963) ; d¢
trid &m gi6i han (Rozop, 1936) ; do trit 4m déng rudng (Taylor, 1932) ; do trit 4m
chung (Katrinski, 1970). Mot s6 téc gia goi 1a d$ trlir £m mao quén. 0 Viét Nam,
‘khai niém nay cing duge goi theo nhing cdach khic nhau ‘nhu dé trit 4m ngoaj
déng, sdc chda nudc t6i da, 4m dung déng rubng, sdc chia &m 16n nh4t... Tuy cg
nhiéu cdch goi nhung ban chat cia ching chi 1a mét.

Bo trit fm cyc daj 1a luong nu6e 1on nhdt ma dit git lai duge sau khi cé nude
trong luc chay qua va khdng co hién tdgng ding mao quan tit cdc mach nude ngdm
len. O day cdn luu y va higu ding hai khdi niém "dd trit &m" va "d6 dm". D6 triz
Am thé hién kha nang git nudc cta dat. Méi mot loai d4t kha nang gl nude sé
khdc nhau va 1a mot hdng s6. Con d6 gm 1a mdt bi€n &6, thay déi phu thudc vao
thai tist, do dm tuong d6i ctta khéng khi, thai gian phoi miu dft..
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Trink ti phon tch : Chon khu dét dac trung, dién tich 2m x 2m hogic 1m x Im,
xung quanh dip bd hoic ngan bing khung g8 d€ bao vé va dink vi dién tich.

S0 bd xdc dinh d6 &m dat, ti trong, dung trgng, tinh lugng nuéde cd s8n, lugng
nudce cn tudi thém d€ bao hda theo nhiing do siu theo yéu céu dat ra.

LUQNG NUGC CAN THIET DE RAO HOA HOAN TOAN CAC TANG DAT

D4 sau Dung - DO x6p Do Am dft <6 sin D¢ dm a4t khi bso hoa
tdng dAt trong . %) hadn toan

(cm) (gfem’) rene % mm % mm
0- 15 - 1,20 2,64 55,3 18 21,6 46,0 55,3
15 - 28 1,20 2,66 55,5 20 24,0 46,0 55,5
0 - 120 131,2 265,3

D§ m tinh bidng % khéi lugng khi d4t hoan toan dugc bao hoa s& bing do xdp
chia cho dung trong. D6 Sm con og th€ tinh ra mm. Nhu & i du trong bang, muén
béo hda hoan toan téng ddt 0 - 120cm cén 265,8mm hoac 2653m> nuéc cho lha. O
trudng hop nay trong d4t da chda sdn 1812 m>/ha, d& bio hoa dén d6 trit &m toan
phin thi can : 2658m> ~ 1812m3 = 1341m® nuse cho lha, con d6i v6i dién tich thi
nghiém 1a 1m? thi it hon 10000 I14n, nghia la bdng 0,1341m> Tinh lugng nuée phai
tang 1én gdp 1,5 14n d8 dam bao cho thdm dugc dén toan bo d6 sau vl s& cd mot
lugng nuée bi m4at ra ngoai 6 thi nghiém. Lugng nubc cdn phai tusi thém la 0,134
X 1,5 = 0,201m> hosc bang 201 lit.

Ludgng nuéc da duge tinh dem tuéi vao 6 thi nghiém, tudi nhe khong cho dat tran
méat bi xdi 14 va luén luon gilt cho mie nudc cd mot cft nudc cao Sem. Sau khi
nudc dugc thdm hét vao dat, dung nilong day lai va trén phi mot 16p rom ra, cod
rac d€ giit khéng cho nuéc béc hoi. D6i véi d&t cét pha, d&t cat va dat thit nhe thi
dé sau khoang 1 ngay dém cho chay thodt h&t nude trong lye, con ddt thit va
d4dt sét thi d€ sau khoidng 2 - 3 ngay dém. Hon nida, néu 6 thi nghiém dat & khu
vdc cd cly tréng thi mot phdn nudc bi cAy sd dung. Sau thai han dugc quy dinh,
d3, thu don lép day va xdc dinh d0 £m & khu vyc trung t&m & thi nghiém vsi 3
lan nhic lai téi d6 s4u cln tim. Dung khoan 14y mdu & ting d¢ sfu 10cm. Miu
dit sdy d 105°C dén khéi Iugng khong ddi. Keét quéd xdc dinh ghi theo huéng dén
d bang sau : .

BIEU MAU GHI KET QUA XAC DINH DO AM DAT

. Khdi lugng Khéi | Khéi

Khdi 4

Tﬁr}g 86 hop nhom | San khi sy d 105°C lugng | lugng Do dm ddt

. va |Dung hugng . A %

Loai P . hop ha + ¢4t uat mide | dt
dit O |trome | om P m&t | kio
s4u nhdm . ® ®

(CIII) (g) 1 11 1 I 1I g 4 % memy
a b

L
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D¢ dm d4t tinh ra % theo cong thde ;
a

W, %) = ©

. 100

a : lugng nudc mit sau khi sfy (8).
b : kh6i lugng d4t kho tuyét d6i- (g).
W (%) : 46 &m d4&t tinh theo %

b) Xac dinh d¢ trit dm mao qudn. Do trit 4m mao quan la lugng nuée duoe dat
gl trén muc nude ngdm bdi lyc mao quéan. Tri 88 d6 trit &m mao quan khéng nhitng
phu thudc vao bé day cia 16p dét (vién mao quan) ma con phu thudc vao d¢ cao
tdng d4t so v6i myc nuée nglm. B9 cao cang thdp, dé trit £m mao quan cang lén.
Do trit £ém mao quan phu thu¢c vao d¢ héng chung va do h8ng mao quan.

Trink tu phén tich : Dt & trang thai khé khong khi da gia va ray qua riy cd
Imm, sau dd cho vao éng thiy tinh hinh tron thing 2 ddu va nén hoi chat. Mot
ddu bit bing vAi man va t6t hon budc thém mot it gify loc d&€ chia ra, tao didu
kién d€ gify loc hit nuée lén th&m d4n vao dgt. Pdu 8ng bjt vai man dugc dat tiép
xUc vOi mot binh nuéc nhd cai gia c6 dinh. Qua 24 git tAt ca céc 1§ héng mao quan
cta dit s& bac hda nude. Sau ds ldy mélu d4t d€ x4c dinh d6 &m. D6 £m cua dat
ltc ndy twong Gng véi dd trit Sm mao quan,

Két qua duge tinh ra % so véi khéi lugng d4t kho. Trinh ty x4c dinh do fm va
tinh két qua da trinh bay & muc "xic dinh d6 fm dat"

¢) Xac dinh d6 triz dm toan phan. DO trit m toan phin la luong nuéc 16n nhat
cd th€ chua trong dit hay tdng dit khi t&t ci cdc 16 héng déu bao hda nudc. Vé
tri 86, d9 trid £m toan phén bing tri s6 d0 hdng chung ctia dit. Truding hogp nay xust
hién khi trong d4t o6 tdng khong thdm nuée (tdng d4 ong, tdng bang vinh cGu..) va
0 cac téng d4t phan b6 lién v6i muc nube ngdm. O d6 triy 4m toan phédn, trong dit
cd tdt cd cdc dang nude. M6t phéin nude nay tuy dé tiéu d6i vai thue vat nhung lai
trd nén "thia", gdy tinh trang ing va 18y 18i. Thue tién cho thily, thuc vat phat
trién t6t nhat ¢ do £m dat tudng dng véi 60 - 70% so véi do trit &m toan phédn.

Trink tu phén tich : D& x4c djnh do trit &m toan phén thudng ti®n hanh véi
nhiing dung cu chuyén dung 1a nhitng 6ng thiéy tinh hinh trdn va ddy cd nhing 16
thing (trudng hgp khéng cg dung cu chuyén dung, ¢ thé€ si dung &ng dong thing
2 dau). 6ng ¢d dudng kinh 5 - 6em, cao 15 - 18cm. DAt khs khong khi, gia va ray
qua rdy c8 lmm. Dat duge chda vao 6ng chi€m khodng 3/4 chiéu cao, dit d6 tir tu
va nén hoi chat, sau d6 caAn trén can ki thuat. Can cd vao hiéu s8 khéi lugng 6ng
+ dat va khéi lvgng cla 6ng ta bist khéi Iugng dat.

6ng dyng dit dugc d4ay kin bing t&m kinh va dat vao trong chau dyng nuée,
sao cho muc nude trong chéu ngang vai mat dit & trong &ng. DE qua 24gis nho
gid kep. '

Liy binh ra d€ khoang 2 - 3 phit cho nuéc & thanh binh chay hé&t, lau kho réi
can. Ti l& giita kh8i lugng nuéc do d&t hiat va gilt qua 24 giy véi khéi lugng dat
khé tinh ra % la 46 trit £m toan phén,
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Do trit 4m toan phén tinh ra % so véi khéi ltong d&t khé tuyst d6i tinh theo
c¢bng thuc

~a-d
W, (%) = S27 x 100

a : khéi lugng 6ﬁg

d : khéi lugng ddt khs tuyst d6i

¢ : khéi lugng 6ng + d4t sau khi bao hda nude
Luqngnuécdodéthﬂtvagiﬁ:c—(a+d) =c-a-4d

Chuong 5

XAC DINH CHAT HUU CO VA NITO
TONG SO TRONG DAT

1. X4c dinh chat hdu e¢ trong dst

Sy tich liy chéit hitu co & dang mun trong d4t 12 do hoat déng vi sinh vat, thuc
vat cing nhu bén phan hitu co. Ham lugng, thanh phén mun quyét dinh hinh thai
va cdc tinh chdt Ii, héa hoc, d¢ phi cia ddt. Trong tdng min chda gdn 90% nito &
dang du trit va phon 16n cic nguyén t§ dinh dutng nhu P, 8, nguysn t6 vi luong,
la kho du trit chdt dinh dudng cho cay tréng.

Hién c¢d nhiéu phuong phap xée dinh chdt hitu cg cla dit : phuong phdp d6t khe,
phuong phip d6t uét (Chiurin, Walkley - Black), phuong phdp d6t mun trong tu sdy
150°C, th&i gian 20 phut (Nikitin) va phuong phdp oxi héa min 24 gis & nhiét dé
20°C (P. Antanova). Sau day trinh bay mot s6 phuong phép ph8 bién & Vit Nam.

¢) Xdc dinh chdt hitu co theo phuong phap Chiurin

- Nguyén li phuong phép. Chét hitu co cta ddt, dudi tdc dung cia nhist do, bj
dung dich K,Cr,0, + H,80, (1 : 1) oxi hda : '

3C + 2K,Cr,0, + 8H,50, — 3CO, + 2K,80, + 2Cr,(80y), + 8H,0

Lugng K,Cr,0; cdn du duge dung dung dich muéi c6 tinh khi 12 FeSO, hay muéi

Morh (FeSO,. (NH,),S0,. 6H,0) dé chuén :
K,Cr,0, + 6FeSO, + TH,80, — Cry(80,), + 3Fe,(80,), + K;S0, + 7TH,0.

Chédt chi thi cho qud trinh chufin dd nay thudng ding la axit phenylanthranilic
(C13H;,0,N), mau chuyén tit 45 man sang xanh l4 cay, hosc diphenylamin (C,H, N),
mau s& chuyén tit lam tim sang xanh 14 cly.

Trong qua trinh chufn d6, Fe** tao thanh ¢6 th& anh huéng t6i qud trinh chuyén
mau cia chi thi, vi vay truée khi chufn d6 c6 th€ cho thém mot lugng nhé H,PO,
hoac mudi chita ion F~ d€ tao phic khéng mau véi Fe*.
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~ Trinh ty phén tich :

Dt d€ phan tich miun va dam phai dugc chufin bi cfn than : lay 5 - 10g dat da
rdy qua ry lmm, nhit hét xdc thuc vt réi gia nhd, ray qua ray 0,25mm, tron déu.

Ding cén phén tich can 0,2g (d4t ngheéo min - duéi 1% thi can 0,4g, con d4t
gidu min thi can 0,1g) cho vao binh tam gidc 100ml.

Diung burét cho tit tit ding 10ml K,Cr,0, 0,4N vao binh. LAc nhe binh, trdanh dé
ddt bdm lén thanh binh. Day binh bdng mét chi€c ph&u nhé. Dun trén bép cich cdt
cho dung dich s8i & nhiét d¢ 180°C ding 5 phut.

Ldy ra d€ ngudi, dung nudc thém 10 - 20ml vio xung quanh thanh binh d€ ria
dicromat bdm vao. Cho vado 4 giot chl thi axit phenylanthranilic 0,2% va chufn do

bang dung dich mudi Morh 0,2N dén khi dung dich chuyén ti mau tim m4n sang
mau xanh 14 céy.

D6ng thdi lam mét thi nghiém trdng : céin 0,2g ddt d& nung hé&t chdt hitu co cho
vao binh tam gide, cho vao ding 10 ml K,Cr,0, 0,4N va ti&n hanh cac tht tuc nhu
phén tich miu.

- Tinh két qud : ,

(V,—V).N.0,003.1,724 . 100
Chét hitu co (%) = a - : x K

V, : s6 ml mudi Morh diing chufin 48 thi nghiém tring

V : 86 ml mu8i Morh diing chuéin d6 méu

N : ndéng d¢ duong lugng cia dung dich muéi Morh

a : lugng méu dét 14y phan tich (g)

K : hé s6 chuyé&n d6i ti-méu kho khong khi sang méu kho tuyet d6i.

- Héa chdt :

_ + K,Cr,0, 04N trong H,50, (1 : 1) : can 40g K,Cr,0, tinh khiét, nghién bang

chdy trong c6i sd, hoa tan trong 500 ml nuéc. N&u cin, d6t ndng nhe d€ tan hoan
toan. D& ngudi, loc r6i dinh mic dé&n 1 lit. D8 dung dich vao binh dinh mde 2 lit
rdi rét ¢ tie H,80, dac (d = 1,84) vao, vita rét vita lic nhe, néu qud ndng thi phai
d€ ngudi réi mdi rét ti€p, cho dén thé tich 2 lit. Néng d¢ clia dung dich nay dugc
kiém tra bing dung dich FeSO, (hoic mu6i Morh) 0,2N.

Co truong hop sau khi pha xong, d€ moét vai hom th&y ¢ tinh th€ mau dé hinh
kim xu#t hién, trong trudng hop nay chl cdn thém it nude, l4c déu tinh th&€ s& m4t.

+ Dung dich mu6i Morh 0,2N : can 80g (NH,),S0,. FeSO,. 6H,0 hoa tan trong
nude, thém 20 ml H,80, dic, dinh mde d&n 1 lit. Néng d6 cia dung dich nay duge
xdc dinh bang cdch chufin d9 v6i dung dich KMnO, 0,1N : liy 10ml muéi Morh cho
vao binh tam gidac 250ml, thdm 1ml H,50, dac, 50ml nu6c cft chudn do bing dung
dich KMnO, 0,IN dé&n khi xuft hién mau héng bén trong 1. phiit.

+ Chi thj axit phenylanthranilic : 0,2g hda tan trong 100m! Na,CO, 0,2%. Sy héa
méau den dén vé sau ndy khong dnh hudéng gl dén viée st dyng chi thi.
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- Chu thich : :

+ Trong phuong phép nay phai cha ¥ khéng ché& nhigt d6 khi dun oxi hda mau.
Nhiét do cao qud 180°C s& din tsi viéc phan hiy cromic. Nikitin B.A. {1972) dé nghij
oxi héa chét hitu co bdng cdch dun trong ti sdy tai nhiét do 150°C trong 20 phut.

+ D4t chda nhidu clorua cing Anh hudng den k&t qua phan tich vl ¢6 meét phén
Cr,07” tiéu t6n cho sy oxi hda CI” : Cry0f™ + 6CT + 14H* — 3Cr3* + 3Cl; + TH,0

Vi vay, khi phan tich dat man cfn rda sach hét CI” trusc khi phan tich éhét
hitu ca. ' '

b) Xdéc dinh chét hitu co theo phuong phép Walkley-Black

~ Nguyén li phuong phép :

Phuong phép duva trén nguyén tic oxi hda chdt hitu co cts dat bang dung dich
KZCrZO?. Sau d¢ chudn laj lugng K,Cr,0, du, tit d6 tinh duge ham lugng chdt hitu cg.
Di€m khac & phuong phép nay so véi phuong phdp Chiurin & ché - nhiét ding cho qua
trinh oxi hda duge tao ra do qué trinh hda tan H,50, d&c trong dung dich kali dicromat.

- Trink tu phan tich : ’

Can 1 gam dft kho khéng khi cho vao binh tam gidc 500ml.

Thém 10ml dung dich K,Cr,0, IN.

Thém 20ml H,80, ddc vao (thém nhanh theo kha ning c6 thé thém).

Léc nhe va gii 30 phut.

Thém 200ml nuée c4t va 10mi H,PO, 85%.

Thém 1ml chi thj diphenylamin.

Chuéin d6 bang dung dich FeSO, 0,5N dén khi dung dich ¢é mau xanh 14 ciy.

- Héa chdt :

Hoa tan 49,089g K,Cr,0, trong nudc cft va them the tich dén 1 Jit.

FeSO, 0,5N : hda tan 139g Fe304.7H20' trong 800 ml nudc, thém 20ml H,80,
ddc réi dinh mic dén th& tich 1 it _

Diphenylamin : hoa tan 0,5g ch thi trong 20 ml nuéc i thém tigp 100 ml H,S0, dac.

Tinh k&t qud : ' '

vV, -V,
_ C%) = N.

N : néng do duong lugng cia muéi FeSO,

Vo V) : 12 the tich mudi FeSO, ding d€ chufin do th nghiém tring va chusin d6 miu.

a : lugng miu 14y d€ phan tich &

K : hé s6 chuy&n déi tit miu kho khong khi sang miu kho tuyét déi

0,39 = 3 x 10 x 100% x 1,3 ; 3 Ia duong luong gam cia C, 1,3 1a he s6 "bir"
cho qui trinh oxi hda chua hoan toan chdt hitu co trong phuong phdp nay.

% chét hitu co = 2 x C% '

Truéc day da ding hé s6 1,72, nhung hién nay thdy hé 86 2 1a thich hop hon
(ISRIC, 1986). -

X 0,839 x K
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- Chii thich -

+ Trude khi chufin d¢ lugng K,Cr,0, con du (& ca 2 phuong phap) cén phai dé
ngudi dung dich oxi hda, néu khéng moét phén Fe?* diung d€ chufn lugng K,Cr,0,
con du ¢d th€ bi oxi khéng khi oxi hda.

+ Voi 10ml K,Cr,0, IN chi cd th€ oxi hda duge t6i da 25 mgC vi vay khi skt
dung phuong phdp Walkley-Black csn hét sdc chd ¥ luong méu 14y di phan tich.

Déi v6i nhitng 44t ham lugng miun < 2,6% cd the ldy lg mdu dem di phan tich
; néu ham lugng mun cao hon nén ldy 0,2g d4t con khi ham lugng min > 13, 5%
thi luong méu ldy 1a 0,1g (L& Duc - Tap chf khoa hoe dat 10-1998).

+ Né&u dung chi thi ferroin (0,695¢ FeS0,7TH,0) va 1,485g O-phenaltrolin
amonohidrat (C,,HyN, H,0) trong 100 ml nudc thi dang 4 giot chi thj - khi k&t thac
chudn d¢ mau chuy€n tu t&i sang dé. '

+ Cé thé dung phuong phdp so mau d€ xdc djnh c_:hﬁﬁ hitu ca bdng cdch do mau
Cr** tai buge sdng 625nm. Dung saccarozo (C,H,,0,,) 1am dung dich chufn d€ khu
Cr®* trong K,Cr,0,, 1am dung dich chufn d&€ khi Cr® trong K,Cr,0, thanh Cr**.

2. Xac dinh nito trong dat

Nito (dam) la mdt trong nhing nguyén t6 dinh dudng quan trong ciéia thyc vat.
Ham Idgng nito t6ng s6 & 16p dit mat dao doéng trong giGi han ti 0,10 - 0,85%.
Theo chidu sau cia phdu dign, cing gi6ng nhu ch4it hitu co, ham lugng nito téng s6
giam dan. H4u hé&t nito trong dit déu & dang hitu co (95% - 99%), chi mét phan
rdt nhé 14 & dang v6 co (1 - 5%). Trong da s6 cic d4t, ham lugng nito trong chat
mun chiém khodng 5% ch&t mun. Hop chit chia nito trong dft rit phdc tap va
chua duge nghién citu ddy da. Gén ddy, nh& cde phuong phép phéan tich sic ki, nguai
ta bigt ring 40 - 50% nito & lop dat cay |a & da,ing axit amin. Cay tréng chi s
dung dugc nitg trong d4t khi da chuyén hoa thanh dang v6 ¢g (nitc hitu co trong
mun — axit amin —» amit — améni nitrat). Muc dé phan gidi nay tuy thudc vao ban
chit cia dang nito hitu co (néu C/N cdng cao, nitc hitu co cang khé phan giai), vao
nhig¢t d4, d9 4m, pH... cia d4t.

Nito t8ng sé trong ddt 1a mét chi tieu thudng duge phan tich dé danh gis do phi
nhiéu tiém tang cha d4t. D& phan tich dam t6ng s6, ngudi ta phan hdy chit hiu
co d&€ chuyén nito sang dang amoni. Quéa trinh phan hiy cd th€ thuc hién theo nhidu
phudng phdp khic nhau :

~ Dung H,80, dic két hop véi chdt xuc tdc. Phuong phap Kendan (Kjeldahl, 1883)
dung H,80, dic dun sdi véi chit xtc téc 1a selen hodc CuS0,.

- Dung H,80, dac ké&t hgp v6i chat oxi hda manh. Chiurin (1933) dung H,50,
dic dun sbi voi K,Cr,0, hay CrO,;. Mot s8 tdc gia khéc dung H,30, dic két hop
vl KCIO, va dun s6i (Ghinbuoc, Meseriacov, 1963),

Sau khi da chuy&n toan b6 nitg trong d&t sang dang amoni ngudi ta ding phuong
phédp chudn d6 hoac so mau d€ xic dinh lugng nito tdng s6 trong dt.
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Xde dinh nito téng s6 theo phuong phép Kendan {Kjeldahl)

Phan hiy mau theo phuong phdp Kendan : Khi cho chét hitu cc tdc dung véi axit
sunfuric dun s6i, cacbon v& hidro cda chat hitu co duge oxi hda dén CO, va H)0,
nito cdn lai § dang khit va chuyén sang dang amoni sunfat. Vi du nhu phan dng
cda axit sunfuric véi alanin, mot trong cdc clu td clia chdt min cia d&t :

2CH,CHNH,COOH + 18H,S0, - (NH,),80, + 6CO, + 16H,0 + 1250,

S0, tao thanh trong qua trinh phan Ung cé tdc dung ngin ngla su oxi hda nito.
Dé tranh m4t 8O, trong qud trinh phén tich nén day binh Kendan bing mét chiée phéu
nhé. Phéu ndy cd t4c dung ngung tu hoi sunfurd, hoi d6 s¢ chay lai vac trong binh.

DE ddy nhanh qu4 trinh oxi héa phan hiy chét hitu co, ¢d th€ st dung thém chat
xtc tde nhu CuSO,, HgO, Se hay hén hgp cia ching. Vi du nhu khi ding bt Se,
Se sé tdc dung v6i axit sunfuric tao thanh axit seleno. :

Se + 2H,80, — H,8e0, + 280, + H,0

H,5e0, s& tac dung véi chét hitu co, oxi hda cacbon va hidro dén CO, va H,0
va khi vé Se nguyén t§ . :

2CH;CHNH,COOH + 6H,8¢0, ~ 6CO, + 10H,0 + 2NH, + 6Se
T4t cd qua trinh lam vige vdi Se céin ti€n hanh trong td hit vi Se déc.

D€ naAng cao nhiét do s6i, c6 thé thém vao trong binh mudi kali sunfat. Theo
nhilng d&n liéu cta Baker, nhiét d6 s6i ciia H,50, dac 1a 329°C, nhiat 46 séi cia
axit ndy khi cd chda 1g K,80, trong 1 ml la 366°C, con khi cé chda 2g/ml K,S0O,
la 410°C.

Su phén hiy chdt hitu co xay ra td tit va of thé khong hoan todn néu tién hanh
phan hiy miu ¢ nhiét d6 thdp hon 360°C, khi ti&n hanh & nhiét dd cao hon 410°C
cd th€ 1am m4t nito (Jackson, 1962).

Phuong phdp Kendan ra ddi ti nam 1883 va duge s dung rdng rai trong thuc
tién. Tuy nhién, theo ¥ kién mét s6 tdc gia, dé xdc dinh nito tng s6 trong nhiing
d4t ma ham lugng amoni bi c§ dinh trong mang ludi tinh thé€ caa khoang sét cao
thi nén phén hiy mAiu bing axit flohidric. '

Nghién cttu cia Moghilevkina T.A. (1970) chi ra ring : & ti 16 thich hgp giita
H,50,, K,S50,, Se va thai gian tro hoa lau, tdt cA amoni bi c§ dinh déu cé thé xdc
dinh bing phuong phdp Kendan. Sy tro hda nhitng ddt c6 ham lugng amoni bi c§
dinh cao cén phai tién hanh qua 5 gi¥ sau khi dung dich trong binh tr& nén sing.

Cén thi€t phai tro héa lau d€ giai phong nito t¥ mot s6 cde hgp chét hitu co.
Céc hgp chat di vdong nhu piridin, din xuft cta quinolin, déc biét bén ving khi phan
hday. Khi c6 mit loai hgp ch&t nhu the, vidc tac nén dung dich sdng mau khéng eo
nghia 1a d4 phan hdy hét chdt hitu co, chi khi dun néng lau méi cd thé phan huy
hét chdt hitu co duge. Nhitng hop chat dj vong loai piridin va pirimidin ¢6 tén tai
trong ddt. Sy phan hiy khong hoan toan hgp chét hitu co khi phan tich ddt cd the
din dén viéc thu nhén duge két qua phan tich thip.

Sy phan hiy khéng hoan toan ch&t hitu co cd thd quan sat th&y khi phan tich
dit chita cdc doan lap, cdc hgp chdt gin két cua sdt, bdi vi edc chdt nady cufi cing
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van khong hoa tan trong H,50, dac. Trong nhitng trutmg hop nhu viy cdn phai
thdm wdt méu d4t bing nuée va sau dd thém H,80, dac.

Dinh lugng nito : Khi tién hanh phan tich theo phuong phap Kendan, nito chuyén

sang dang amoni sunfat. D€ xac dinh nito & dang ndy cd thé dung phuong phap
chufn dé ho#ic so mau.

Cét va. chudn d¢ xéc dinh amoniaec. Dung kiém dic cho vao binh cdt cd chda
dung dich sau khi phan giai méu, khi d6 xay ra phan ding :

_ (NH,),80, + 2NaOH — 2NH; + 2H,0 + Na,80,
Diung axit hdp thuy NH, bay ra. Thudng ding hai loai axit sau :
Ding mét lugng du HCI hay H,50, chugn :
' NH, + HCl — NH,CI
Diing axit boric 3% :
3NH, + H;BO, — (NH,),BO,
Néu dung axit manh HCl hay H,S80, dé hdp thu NH, thi sau d¢ dung NaOH
chudn dé chudn do lai lugng axit thita d¢ : ,
NaOH + HCl — NaCl + H,0

chi thi diing cho phép chufn d6 nay co thé la phenolphtalein hay mety] dacam. Tt lugng
axit ban ddu va lugng axit du, tinh ra lugng axit dd phan dng véi NHj, tit d6 tinh dugc
lugng NH3, '

Néu diing axit boric d6 h&p thu NH3I thi ding axit chufn d& chusin lai lugng san
ph&m tao thanh :

(NH,);BO, + 3HC] -» H;BO, + 3NH,CI
Chi thi diing cho phép chufn d6 nay cd thé 12 hén hgp bromocresol xanh va metyl

dé hoac hén hgp metyl dé vd metilen xanh. Ti lugng axit tdc dung vdi san phaAm
tao thanh, tinh dude ham lugng NH,.

Cén chi ¥ radng phuong phdp Kendan 13 phuong phép chufn hién nay dé xdc dinh
~dam t8ng s6. Tuy nhién, néu dam & dang nitrat thi khong thé chl dung H,80, phan
hiy mdu duge vi khi d6 sé tao thanh HN O, bay mét. Trong trudng hgp nay cdn cho
thém chdt c6 dinh nitrat vao. Chét c6 dinh thutmg dung la phenol hoac axit salicilic.
Cung véi sy t6n tai cta chét khtt, tic dung cf dinh cda ching nhu sau ;

HNO; + C¢H,OHCOOH — C;H;0HNO,COOH + H,0
Na,$,0, + H,S0, —» Na,S0, + H,S0, + §
H;80; + CH,0HNO,COOH + H,0 — CH,0HNH,COOH + 6H,50,
2C4H;OHNH,COOH + 27H,S0, — (NH,),S0, + 14CO, + 2680, + 30H,0
CsHsOH + H,80, — C,H,0HHSO, + H,0
HOCGH,HS0, + HNO; — C,H,OHNO, + H,S0,
Na,8,0; + H,S0, — Na,80, + H,S0, + §
CsH,OHNO, + H,S0, — C,H,0HNH, + H,S0,
C6t, OHNH, + H,80, + O, — (NH,),S0, + CO, + H,0
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Trink ty phén tich :

Phan hity méu : Can 1 gam d4t cho vao binh Kendan khé. Cho 10g K,80, 0,5¢
CuS0O, va 1g FeS0, (hogc 0,2g bot Se). Thém vao day 25ml H,80, dic, d6 miu
thdm déu nén lic nhe binh nhung chd ¥ khong d€ ddt bam lén thanh binh. D4y binh
bdng mot chi€c phéu nhé réi dat lén bép dun. Dun nhe 15 phit sau dé méi dun
manh dé&n s6i. Khi dung dich ¢ mau xanh nhat trong sudt thl dun tiép 15 phit
nita. Ldy ra d€ ngusi, chuyén toan bd dung dich vao binh dinh muc 100ml, dung
nuée cdt trdng binh d6t va 1én th€ tich dén vach muc. '

Cét nito : Chufn bi dung dich hdp thu NH; : Loy 30ml dung dich axit boric 3%
cho vao binh tam gidc 250ml. Cho vao 3 giot chi thi mau hén hop, ldc nay dung

dich hép thu 88 cd mauv tim dé. Piu 6ng sinh han phai ngap xuéng dung dich
hdp thuy. C

Cho vao moét lugng NaOH 40% gdp 4 lan lugng H,50, dac da dung d€ phan hay
méiu (hosic ¢d thé can c¢ vao viéc xuft hién két tta mau dd nau d€ bist lugng NaOQOH
cho vio da d& chua). Sau dd tién hanh cAt. Khi cd NH, giai phdng ra, dung dich
axit boric bién ddn sang mau xanh. Cdt dén khi thé tich lén dén khoang 100ml thi
dung chi thi Nessler xem cdn N’H3 bay ra khoﬁg. Né&u chi thi khong d6i mau ching to
da cdt hét NH,. Ding mot it nuéc ct rda qua 6ng sinh han. L&y binh hédp thu ra.

Chudn d¢ : Duing dung dich HCI 0,05N dé chufin cho d&n khi vita xuit hién mau
tim dé thi nging.

Déng thdi cang tién hanh 1am thi nghiém trdng : Tién hanh cdc bude hoan toan
nhu trén nhung khéng cé miu dst.

Tinh két qud :
(V, ~Vy.N.0,014. 100

a

N(%) =

Trong dé V,, V, la s6 ml HCI ding d€ chufin d6 miu phan tich va mau trang ;
N la néng d6 duong ltgng ctia HC1 ; a 1a khéi lugng d&t kho kiét tudng dng vai
thé€ tich dung dich 18y dem di c&t nito. :

Héa chét

H,BO, 3% : c4n 30g H;BO, tinh khigt cho vao 500ml nudc et d€ hoa tan (néu
cdn cd thé dun ndng) réi 1én thé tich d&n 1000ml. :

HCI 0,05N : 14y 4,2ml HCI dac (12N) pha thanh 1000ml. Lic déu, dung Na,B, 0,
hoac NaOH chudn d€ chufdn do lai.

NaOH 40 - 45% : can 400 - 500g NaOH hoda tan thanh 1000ml {thuang dung
NaOH coéng nghiép).

Chi thj mau Nessler : 15g Hgl, va 10g KI hoa vao 500ml nuéc c&t. Cho vao day
40g NaOH. Khufly déu cho tan, dé& ling vai ngay r6i loc gan dung dich trong vao
binh mau niu d€ dung Né&u khéng c6 sdn Hgl, thi pha nhu sau : 9g HgCl, +
15,5g KI hda vao 500ml nudc c&t. Thém 40g NaOH, khufly dé&u cho tan. D& ling
vai ngdy vd gan nu6c trong dé ding.
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Hén hop chi thj :

Hén hgp bromocresol xanh-metyl dé : Haa tan 0,5g bromocresel xanh va 0,1lg

metyl dé trong 100ml etanol 96%. Dung NaOH (hoac HCI) digu chinh cho dé&n pH = 45
¢é mau tim dé.

Chi thi Tasiro : hén hgp metyl d6 va metilen xanh c6 khodng bién déi mau & pH
= 5,2 - 5,6. Moi trudng axit c6 mau tim dd, méi trudng kiém cé mau xanh luc.
Hoa 0,05g metilen xanh vao 5ml nuéc cdt, thém vao day 100ml etanol va hda thém
0,15g metyl dé. Quély déu cho tan hét, rét vao lo nit kin va boc gifly den.

Phan hiy méu béng H,S0, két hop véi HCIO, : Can 1 gam d4t cho vao binh
tam gidc chiu nhiét loai 100ml, cho vao day 5ml nuéc cit, sau dé la 5ml H,80, dac
(d = 1,84), day binh biing moét chiée phéu nhd va dun cho dén khi nging thoat khdi
trdng manh. LAy ra d€ nguéi réi cho thém 4 giot HCIO, 70% vao (t6t nh4t la nén
dung 1 ml HCIO, 15%), ti&p tuc dun nhe cho dén trdng can. Néu méu chua tréng
thi thém 2 - 3 giot HCIO, dac (ho#c 0,5ml HCIO, 15%) tiép tuc dun cho dén trang
mau. Sau d6 ldy dung dich dem cft amoniac theo phuong phip Kendan.

Phén hiy méu bing H,S0, ddc va K,Cr,0, (Chiurin). Tay theo lugng miin, can
tt 0,2 dén 1g d4t cho vao binh 250ml. Thém vao 2,6ml dung dich CrO,; 25% hay
10ml dung dich K,Cr,0, 10%. Lic binh cfn than d& cho mAu d&t th&m déu dung
dich nhung khong d€ uét qus nda binh. Thém vao 5ml H,50, dac (d = 1,84), l4c
déu binh. D4y binh bing mot chic phéu nhé. Pun binh dén s6i v gilt cho s6i nhe
trén 10 phit dén khi dung dich xu4t hién mau xanh luc. N&u dat gidu mun, mau
xanh luc xuft hién ngay thl thém 1-2 ml dung dich K,Cr,0, hosc Cr0O,; nfta. Thém
5ml H,80, didc va dun séi. Sau khi oxi hda xong, dung dich ¢ mau xanh luc ré,
thi ldy ra khéi b&p va d€ ngudi. Sau d6 ti€n hanh xéc dinh lugng NH, bing phuong
phap cét nhu phuang phdp Kendan.

Chuong 6
PHAN TiCH THANH PHAN KHOANG CUA DPAT

Thanh phdn khodng chiém mot il 16 rat 16n trong d4t, phin hiru co chi chigm vai
phén tram. Trong thanh phén khosng cdc hop chat cta silic chifm & ¢ 16n nhAt.
Die di€m cha cdc hgp chdt nay la khéng tan trong nudc va trong cdc axit vi vay
d€ chuyén cdc hop chit nay sang dang dung dich cdn phai nung chay d4t vdi céc
chidt nung chay khdc nhau. : :

1. Pha hiy dat bing phudng phap nung chay vdi Nay,CO3 va KyCO4

Su pha hiy d4t bdng kali cachorat vA natri cachonat dua trén viéc tao thanh céc
mudi kiém cua axit silicic va cde hop chét hda tan khic.

K,0. Al 0,.68i0, + 6Na,CO, = 2 KA]O2 + 6NazSi03 + 6 002
ortoklaz
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Chdt nung chay thuan loi nhét 1a Na,CO, khan. Chét nay cd nhiét d6 nong chay
tuong d6i thdp, ngoai ra muéi natri bj cdc két taa hdp phu it hon so véi musi kali.

Thudng s dung hdn hgp K,CO, va Na,CO, khan lam chét nung chay. Hén hogp
duge chufin bi ti hai ch&t trén theo ti 16 1 : 1. Hén hop bén trén thi truong cd tén
12 kali natri cacbonat KNaCO, chua 47,6% Na,CO, va 52,6% K,CO,.

Hén hop mudi cacbonat natri va kali nong chdy & nhiét 4o 712°C thdp hon so
v6i nhi¢t d6 ndng chiy cda ting muéi riéng biét : Na,CO, ndéng chay & 850°C
K,CO, & 896°C.

Nhitng khoang ma trong thanh phén cd silic, ndng chay & nhiét d6 rét cao : thach
anh : 1700°C ; muscovic : 1280°C ; anortit : 1250°C ; ortoklaz : 1215°C. Nhiing
dd dugc tao thanh ti¥ mét vai khosng khdc ndng chdy tai nhist d6 th&p hon ; hén
hgp cdc dd va d4t ciing véi chét chdy, ndng chdy & nhiét d6 thdp hon nita,

Ngudi ta si dyng khd nang lam gidm nhiét do néng chay cdc silicat cla chét
chdy d€ phd hdy mdu. '

- Trinh tu phan tich : Can trén can phan tich 0,5 - lg d4t da duge nghién nho
'va réy, cho vao chén platin sach da biét khéi lugng.

Can trén can ki thuat 5g Na,CO, khan, tinh Khi&t héa hoc ho#sc 5g hén hop kali
natri cacbonat. Khi ph4 hlly d4t cét, lugng chdt nong chay lay la 4g. D& oxi hda sit

(II} oxit khi pha hay d4t 14y thut ngudi ta thém vac chit néng chay khoang 3g kali
hay natri nitrat,

?

Ddng thdi clng 14y mét lugng chét ndng chdy nhu vAy d€ lam thi nghiém ki€m
‘tra do tinh khiét cla thudc thd d€ sau nay tinh cdc nguyén ts.

D€ lai khoidng lg chdt ndng chay, luong cdn lai chia thanh nhi&u lan tréon déu
v6i miu dit trong chén platin. G6 nhe chén d€ dan d&u cdc chit trong chén sau dd
phu 1én trén miu lugng chét néng chay (1g) con lai.

Lau sach ddy chén va xung quanh thanh chén sau d6 dat chén vao trong 15 nung
ngudi. Nang ddn nhiét d¢ lén 900 - 1000°C, giit & nhiét d0 nay khodng 30 phut.
. Thong thudng thi sau thdi gian ndy qué trinh nung chay da xong, dAt trong chén
nung chay da bién thanh trang thii trong suét, giia 16m xuéng va khéng cd bot khi.
Né&u nhu con Na,CO; mau cia hén hgp s& con mau tring nhu ban diu, & phéin giita
chit nung chay con 18i 1én. Cén tiép tuc nung them 15 - 20 phiit nita. L&y chén ra
d€ ngudi.

Khi nhiét do trong chén ha xufng coén 80 -~ 90°C thi dem ngim chén vao nudc
(nuéc ngdp quiang 1/3 chén) d€ hén hgp chay tach ra khéi thanh chén. Néu hén hop
nay chua tdch ra thi cho vao chén 4 - 5ml nu6c cft, d6t gin sbi trén bép dién,
trainh d6t néng qué lam hén hop ban ra ngoai. Thudng sau 4 - 5 phit hén hop chay
gé téch ra.

D8 hén hop chay vao cbe 250ml. Diing nudc cit ndng rifa chén va ndp 3 l4n. Sau
dé ding HCl 1 : 1 ndng rda 2 - 3 l4n, mbi l&n 5ml. Khi rita, ding dia thiy tinh
ddu bit cao su chili nhe bén trong thanh chén. Toan bd dich rda duge dung vao cdc
250m! ngi trén. Khi dung dung dich HC1 1 : 1 nh&t thiét phai ding kinh déng hé
day miéng c6c d€ tranh dung dich bin ra ngoai cing voi CO, bay ra.
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Cho tit tit theo thanh c6c 30 ml HCI 1 : 1 vao c6c d€ hda tan hén hop nung
chdy. Khi thdy bot khi d4 it thi dung dda thiy tinh nghién nhé hén hgp d€ hén

hgp hda tan nhanh hon. Trong qud trinh hda tan phai dung kinh déng hd day kin
miéng cde. _ .

Dun s6i dung dich trén b&p cdch thiy khoiang 10 d&n 15 phit d€ hén hgp ndng
chdy hoa tan hét. Ldy ra d€ nguoi, dung nuéc cft ria kinh déng hé va xung quanh
thanh céc,

Dung dich ding d¢ phan tich thanh phén khosng.

- Hod chdat :

Na,CO; hoac hén hgp Na,CO, + K,CO, khan, tinh khiét nghién dén trang thai
bot min, gitt trong lo kin.

HCl 1 : 1 khéng c6 Fe.

Mudn tht xem cé Fe trong HCI thi tién hanh nhu sau :

Ldy 1 - 2 ml HCl (d = 1,19), thém vao 5 ml nubc cht, 1ml dung dich KCNS hay
NH,CNS 10%.N&u dung dich cd mau dé ho#c mau héng ching té cé Fe trong axit.

Khi axit bi bdn bdi sht, cdn tinh ch& lai axit bdng cach cAt trong binh cit thiy
tinh nat nhdm. Khi dun ndéng axit HCl dac, lic ddu s& c6 HCl va mot phin khéng
16n nufe duge cét ra ; khi nhigt do6 Ia 110°C hén hgp thost ra s& cha y&u 1a nuée.
Vi axit HCI dac khi c4t sé b6c khéi manh nén ngudi ta thudng cit axit HCI loang,
thudng 1a HC1 1 : 1,

2. Xac dinh silic _
Ham luong téng 86 Si0, trén mat d4t dao dong trong khodng 43 - 80%.

Su phan b8 Si0, theo phdu dién dac trung cho ting loai d4t va dac trung cho
qud trinh hinh thanh dit.

D4t cé ham lugng Si0, cao thudng 12 loai d4t ¢S thanh phén cd gidi nhe, kha
nang git nude, git mau kém ngheo chét dinh dudng. Vi th€ ham lugng Si0, 1a mot
chi tiéu t6t d€ danh gi4 sy bac mau hda cta dat.

Ham lugng 8i0, trong cdc cp hat ciing khdc nhau, hat cing nhé thi ham lugng
510, cang thép,

2.1. Phuong phdap gelatin - HCI tdch axit silicic
Khi cho natri silicat tdc dung v&i axit HCl, axit meta silicic s& dude tach ra :
Na,8i0, + 2HCl = 2NaCl + H,8i0,

H,Si0, chuyé’n vio dung dich dudi dang keo, mixel keo 1A axit silicic mang dién
tich &m, 16p dign kép 1a ion H'. Khi thém HCl vao, can bing ion s& bi phd hiy va
din dén viéc tu keo. ‘

Si0,nH,0 ling xubng ddy dudi dang két tda ddong tu mau tridng. Sy tu keo s&
hoan todn hon khi trong dung dich cd gelatin, mang dién tich duong trong céc
méi trudng axit manh. Gelatin la keo ludng tinh c¢6 nhém axit (cachoxyl) va nhém
bazg (amin).
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Trinh tu phén tich :

Dit c6c dung dung dich HCl chia cée chat sau khi nung chay lén binh cich thay
sbi, chung cho dén trang thai sét. :

L&y c6c ra réi thém vao céc 20ml HCI dac, khudy déu va gitt yén 10 - 12 gis
{qua dém) hodc day cSc bing kinh dong hé réi dun trén bép cich thuy 10 phut d&
dung dich dén nhiét do 60 ~ 70°C (khéng dun sof).

Dung pipet thém vao céc 5 ml d'ung dich gelatin 1%, khudy déu bang dda thay
tinh khi thém ting giot gelatin vao dung dich trén, giit nhist do dung dich khoang
70°C d€ gelatin phan #ng hoan toan véi axit silicic.

Thém vao cbc 20 ml nudc chi nong d€ gidm d6 axit cda dung dich trudc khi loc.

Loc dung dich qua gigy loc khéng tan béng tring, hing dich loc vao binh dinh
mic 250ml. Dung nudc cit ndng ria két tda dén het phan dng cua Fe¥*. Neu nung
két tha 8i0, trong chén platin thi phai ria hét v&t C1I°. Dinh mic dén 250ml, dung
dich ding dé xdc dinh Fe®, A", Ca?*, Mg?* ..

Dimng gifly loc géi ki két tia lai r6i cho vao chén platin da bigt khéi lugng a,(g).
Dat chén vao 16 nung ngusi, nang din nhiét d6. Khi hét khoi bay ra, cé thé tang

nhanh nhiét d6 1o nung va nung tai nhiét d¢é 1000 - 1200°C dén khéi lugng khéng
d8i (thudng giit 6 nhiét do nay trong thoi gian 30 phdat dén 1 git 1a duoc)

Ldy chén ra d€ ngudi bt r6i cho vao binh hit &m 15 - 20 phat. Dung c8n phan
tich can khéi lugng a,(g) (t6t nh&t 13 sau khi can xong lai cho vao 1o nung nung
moét l4n nita réi lai cAn. Sai s6 gita hai 14n can khong vugt qud 0,3mg la duge).

Tinh két quéd -

a — a;

Si02 (%) = khéi ]uqng ddt khé kist x 100

Hoe chdt : Gelatin 1% : Hda tan lg gelatin da nghién nhé trong 100ml nudc
cdt & 70°C trén bép cich thiy dén khi tan hoan toan. Khéng d€ nhiét d6 qua cao
vi trén 70°C gelatin bat ddu tu keo. Dung dich pha xong phai ding ngay.

Cén ki€m tra ham lugng canxi trong dung dich : 14y 1 ml dung dich gelatin
cho vao binh tam gidsc 100 ml. Pha loding bing nudc dé&n thé tich 10 ml, tién
hanh chudn d¢ bang trilon B 0,01M véi chi thi fluorexon. Lugng CaQ trong gelatin
14y xdc dinh 13 :

Ca0 = 58 ml trilon B . Teao
HCI1:1.
KCNS 20%.
2.2, Xac dinh silic trong dung dich badng phuong phdp so maﬁ "xanh molipden".

Trong méi trudng axit cd du thudc thit axit silicie tao v6i ion molipdat thanh mot
hop chdt phite di ta ¢d mau vang, ¢ thanh phan la H4[Si(M012040)]. Khi cé mat
chdt khtt, hgp chdt phic di da néi trén 86 ¢ mau xanh r6. Tuy thudc vao chit khir
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s¢ dung, néng d¢ cla né va mot s6 yfu t6 khic ma mau xanh duge tao thanh cd
cac thanh phdn khéc nhau.

Cé thé st dung cdc muéi vd co nhu thide (I1} oxalat, thiéc (II) clorua, mugi Mohr,
natri hidro sunfit, natri sunfit cng nhu cdc thufc thd hitu co nhu axit ascobic,
metol, hidrazin-sunfat ... lam ch&t khu. '

Thuan l¢i nh4t la nén dung axit ascobic, khi d¢ sé.tac thanh san phim kht ed
mau bén ving, khong phu thuéc vao lugng thube thi thém vao. St dung axit ascobic
khi ¢6 mat axit limonic (hay axit oxalic) khéng nhitng lam nhanh qu4 trinh xdc dinh
silic ma két qua nhan duge khéng phu thudc vao su cd mit cla photpho asen vi
lugng du thube thi trong dung dich.

Phdc mau xanh gilta silic v molipden ¢6 thé duge chist bing dung mbdi hitu co.
Vi vay cd thé dung phuong phdp chiét tric quang dé€ xdc dinh silic trong nudc, trong
thye vat va trong phén bdn.

Photpho (V) va Asen (V) ciing tao thanh hgp chft di da nhung d¢ bén cta phic
cdc ion nay va cida silic khde nhau, tiy thude vao méi trudng axit va sy cd méat cia
cdc axit hitu co. Khi ham lugng Fe (III) cao cing can tro phép xac dinh silic, néu
ham lugng Fe** khéng cao 14m cd thé dung complexon (ITI) d€ che, hoac khit Fe (I11)
xuéng Fe (II).

Khi ham lugng Fe (III) 16n hon 10mg, vad ham lugng P,0, l6n hon 0,5mg 4anh
hudng dén két qua phén tich. Trong trudng hop nay phai tdch silic ra.

Trinh ty phén tich :

Can 0,06 - 0,02g d4t da nghién nhd dén trang thdi bui va tién hanh nung chay
trong chén platin véi hén hgp gém 0,5g Na,CO; va 0,25g N,B,0,.10H ,0. Hoa tan
mau sau khi nung chay da dé nguéi trong 75ml H,O da cho thém 3, 5ml HCl dac.
Sau khi hoa tan xong chuyén vao binh dinh mue 250m] thém nude d&n vach maic,
lac déu.

Ldy 38 ~ 5ml dung dich trong binh dinh mdc néi trén, cho vao binh dinh muc
dung tich 100ml, them nuéc c4t dén khodng 70 - 80 ml. Thém 2ml HCL 4N, 5ml
dung dich amonimeolipdat 5%, git yén 10 - 15 phit d€ tao phic di da mau vang.
Sau d6 thém vao 5ml dung dich ch&t khi& c6 chda axit limonic. Thém nudc cit dén
vach muc, ldc déu, git yén 20 phiit d& tao mau xanh bén. Do mau tai budc sdng 800nm.

Thude thu :

~ Dung dich (NH)¢Mo.,0,,4H,0 5% trong H,80, 0,7N.

~ Chédt khd (pha truéc khi dung) dung dich axit limonic 5% va axit ascobic 1%.
~ Dung dich chufn : 50ppm silic.

Dun tinh th€ thach anh trong HCl dac khodng 1 gid, rita sach bdng nude cAt,

sau do sdy kho. Dung c6i ma ndo nghién nhé thanh bét, chuyén bgt thach anh sang
chén r6i nung cho dén khi dd, dé ngusi,

Nung 0,1080 g b6t thach anh ndi trén v6i NaOH trong chén nung !am bang niken,
sau dd hoa tan bing 50ml nudc, chuyén vao binh dinh mic 1 Mt, thém 400ml nuéc
¢d 29mi HCI 6N, dinh mdc bing nuéc dén vach muc.
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Ding pipet 18y 0 ; 1 ;2;3;4;65;6; 7 ; 8 ml dung dich chufn ndi trén cho
vao binh dinh mdec 100ml réi dung phudng phép hién mau nhu trong dung dich phan
tich. Cac dung dich trén cd néng d¢ tuong dng 13 0; 0,5 ; 1,0 ; 1,5 ; 2,0 ; 2,5 ;
3,0 ; 3,6 v2 4 ppm Si.

3. Xac dinh Ry03 t6ng so

Céc oxit hda tri 3(A1'203 va Fe,0,) trong d4t ¢6 ham lugng tuong déi 16n chl sau
Si_O2 vi cdc aluminosilicat, ferosilicat va aluminoferisilicat ¢ nhidu trong va Trdi Dat.

Xdc dinh R,0, téng s6 trong d4t cho phép xdc djnh su phén b8 ctia ching trong
phiu dién dat va giai thich chiéu huéng cia qué trinh tac thanh d4t. Céc oxit hda
tri 3 ¢d thé tdch khéi dung dich bing 3 phuong phap sau : phuong phdp amoniac,
phuong phdp axetat va phuong phdp urotropin. Phuong phdp amoniac thudng duge
st dung trong cdc d4t khong cacbonat nghia la khi ham lugng R,0, 16n hon ham
lugng canxi va magie. Trong d4t cacbonat ciing nhyu trong cdc chét tao thanh cta
mangan va sdt cd ham lugng MnO cao hon 1%. D€ tdch s&t va nhém khoi dung
dich, ngudi ta dung phuong phdp axetat.

x

. Phuong phép amoniac xdc dinh téng s6 oxit héa tri 8
Ion Fe* va Al* duge két tua bang amoniac duéi dang hidroxit s4t va hidroxit nhém :
Fe** + 3NH,OH = 3NH; + Fe(OH),

I

AP + 8NH,OH = 3NH; + Al(OH),

Khi trung hda dung dich loc da tach axit silicic bang dung dich amoniac, thi titan
hidroxit duge tdch ra trufc (pH = 1- 1,5), sau dd la sit hidroxit {pH = 2- 5) va
cudi cung 14 nhém hidroxit (pH = 4,5 -~ 6,5).

Trinh ty phan tich :

Lac déu binh dinh mdc dung dung dich loc ndi trén, dung pipet hit 50 — 100ml
dung dich cho vao cfc 200 - 250ml.

' Dun néng dung dich d&n gén s6i (d&n khi cé bot khi ddu tién), ha th4p nhiét ds,
thém vao ting giot dung dich NH,OH 25%, l&c déu c6c mébi khi thém NH,OH (hoac
dung dida thiy tink khufly déu). Khi dung dich bat ddu duc, thém vao céec 2 giot chi
thi metyl d6 r6i ti6p tuc trung hoa blng dung dich NH,OH 10% , ludn ludn khudy
déu dung dich. Quéd trinh trung hda két thic khi chi thi chuyén tif mau dé sang
mau vang.

Néu mau néu cia sit hidroxit cin trd sy quan sdt d8i mau cia chi thi thi gii
yén dung dich mét chit r8i quan sit sy d8i mau & 16p dung dich trén két tia.

Mau cta chi thi metyl d6 thay d8i trong khoang pH = 4,4 - 6.2. Khoang nay gin
véi gid tri pH d€ tdch hoan toin sit hidroxit vAa nhém hidroxit khéi dung djch.

Lai thém vao 2 ~ 3 giot dung dich NH,OH 10% va 14y tay quat nhe khéng khi
¢ miéng cBc, néu thodng thdy mii NH; (ching td lugng NH,OH du khéng nhiéu)
thi nging.
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Dun dung dich cung véi k&t tha dén s6i va gid s4i 2 phit. Loc ngay dung dich
ndng qua gify loc khéng tan bang 46 dutong kinh ¢ - 11 em: Dung dich loc duge
git lai dé xdc dinh cdc nguyén t8 khéc.

Diung NH,NO, 1% d¢& ria két tia 2 — 3 14n. Cho ké&t tia cung gify loc vao trong
cdc ci réi thém vao ddy 5 ~ 10 ml HCl 1 : 1. Khudy déu d€ hda tan hé&t két tua,
Thém vao cbe 50 -~ 100 ml nube cét, dong NH,OH 256% va NH,OH 10% ké&t tda
lai hidroxit sdt, nhém nhu d& lam & trén. Duing NH ,NO, 1% rita k&t tua cho dén

khi hét phin dng cia ClI” (axit hda dung dich chay ra bang HNO,, ding AgNO, dé
ki€m tra Cl').

Géi két taa, cho k&t ttia vao chén platin da bi€t truéc khéi lugng a,, sy khd, tro
hda va sau d6 nung trong 1> nung & nhiet d6 900 - 1100°C khoang 30 phiat. Lay
ra d€ ngudi trong binh hdt &m r6i cAn khéi lugng khong d6i a,.

Tinh két qud :

i I
w r
W : khéi lugng d4t tuong duong véi thé tich dung dich loc 14y d8 phan tich.
Héa chét :
NH,OH déc 25%.
NH,OH 10%.
NH,NO, 1% : Hoa tan lg NH,NO, tinh khiét trong 100ml nudc cit, thém
vai giot NH,OH dac d&n khi dung dich cé phan ing kiém y&u theo chi thi
metyl do.

R,0; (%) = . 100

4. Xac dinh tong s6 Fe,O3 trong dit

S&t la nguyén t6 kha phé bién trong d4t. St tham gia trong thanh phfin cia cdc
khodng khdac nhau. Trong vé Trdi dit, thuong giap sit dudi dang cdc oxit : hematit
Fe,0, ; hidro hematit 2Fe,0,.H,0, hidro hetit Fe,0,.2H,0... Nhin vdo mau sic cta
d4t cd thé du dodan duoc nhitng d4t nao gidu sit qua mau dé ndu cha dit.

D&t nhidu sit thi kha nang git 4m, gi mau, cf dinh lan cang lon vi st tap
trung phén l6n 4 cédc cdp hat nhd. :

Hién nay cd nhiéu phuong phdp d€ xdc dinh st : phuong phdp khéi lugng, phuong
phap thé tich, phuong phdp so mau. Tuy nhién ding phd bi&n hién nay 1a phuong
phap chu#in d¢ sit biang trilon B va phuong phip so mau.

Phuong phdp complexon. Ion Fe> phan dng véi trilon B tai pH = 1 - 1,5, tao
thanh phdc ch&t {t phan 1 :

Fe'* + H,Y?™ = FeY + 2H"

Phan tng xay ra ding nhu tinh todn tai nhigt d6 50 - 55°C. Ding axit sunfosalixilic
lam chi thi cho qué trinh chufdn d6. Trong qud trinh chudn dé, mau tim dé cha
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phuc giita sit va axit sunfosalixilic sé mit, dung dich $6 c6 mau vang nhat cta
complexonat s4t, '

Trinh ty phén tich : Dung pipet hit 25 ml dung dich loc sau khi da téch SiQ,,
cho vao binh tam gidc 250 ml. Thém vao ddy 7 giot HNO, dac va dun dung dich
dén soi d€ oxi hoéa Fe’ tao thanh do Fe>* bj khu moét phén trong qud trinh nung
nong. Sy oxi hda xay ra theo phan dng : .

8Fe™ + HNO, + 3H' — 3Fe* + 2H,0 + NO'

Trung hoa dung dich bing NH,OH 10% dén khi dung dich xudt hién duc thi thém
vao tiung giot NH,OH, vita thém vita ldc déu binh d&n khi duc khong bitn mét.

Thém 10ml HCl 1,0N r8i thém nuéc dén thé€ tich 100ml. Sau khi phd hiy duc
cta cdc oxit hda tri 3, pH clia dung dich ha xubng dén gid tri pH = 1 - 1,5. Dun
nong dung dich dén 50 - 55°C, thém vao 1 ml dung dich axit sunfosalixilic 10%
(hoac 0,1g tinh th€) va tién hanh chudn db nong ti ti bang dung dich trilon B dén
- khi mau cla dung dich chuy&n t¥ tim do sang vang chanh thi nging. Mau caa dung
dich chuy&n r&t r6 khi ham lugng Fe,O, 16n hon lmg trong 100ml dung dich. N&u
ham lugng Fe,0; qua lén thi ¢ di€m tuong ddong dung dich ¢6 mau vang - xanh
dam. N&u ham luogng Fe,0; nho, dung dich s& ¢ mau vang sing (hfu nhu khéng
mau). D& xdc dinh di€m tuong duong cdn so sinh mau cda dung dich chudn d6 voi
méau dung dich truéc khi chufin deé.

Cd th€ dung dung dich sau khi chufn d6 sit d€ xéc dinh AL,O,.

Tinh két qud : ' . '

_ V.TFezO3 . 100
V : 86 mililit trilon B da ding d€ chuén do.
TFezos : d¢ chudn cta trilon B déi véi Fe,0, (dung dich trilon B 0,025M, 0,01M

gia tri TFe203 tuong dng 14 0,001998g ; 0,0007988g).

a : s6 gam d4t tuong dng véi thé tich l&y d€ xdc dinh.
Héa chét :

HNO, dac (d = 1,4).

NH,OH 10%.

HCI] 1N.

Axit sunfosalixilic 10%.

Trilon B 0,01M : 3,722g trilon B hda tan, pha thanh 1 lit.

= Phuong phdp so mau. D€ xéc dinh ham huong t6ng s6 sit bang phuong phap
so mau, ngudi ta st dung phian dng tao phitc mau cia sit véi axit sunfosalixilic.

Axit sunfosalixilic tao v6i sdt cdc jon phdc cd mau khéc nhau : tai pH = 2 - 2,5
(Fe (8al) I' cd mau d¢, tai pH = 4 ~ 8 [Fe (8al),]” cd mau nau va tai pH = 8 ~
11,5 [Fe (SaD]*>" ¢6 mau vang. Trong moéi trudng axit nhitng ion phdc néu trén chi
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duge tao thanh vai oxit s&t (III) con trong méi trudng kiém thi cd v6i oxit sat (II) va
oxit s&t (III) vi trong nhirng diéu kién nhu vay Fe?* dé dang dugc oxi hda thanh Fe*,

Phuong phép sunfosalixilic trong m6i trudng amoniac cho phép xéc dinh téng lugng
cac ion Fe?* va Fe**, nghia la xéc dinh ham lugng tdng s6 cua sit. Phuong phdp
dya trén su tao thanh ion ndi phic sit sunfoszalixilat.

OH : om
\ CooH ™ 00"

Mau vang cia ion phdc nay rdt bén, cd thé khong d6i mau trong mot thdng hoac
hon nita.

Phuong phdp nay cd th€ xdc dinh cudng d6 mau bing méat hoac bAng miy so
mau quang dién. H¢ s6 hdp thu phan t¥ cta dung dich mau tai 4 = 430 nm la
£ = 6000. Dinh lust Bia dugc tudn theo dén néng d6 4 mg Fe> /lit.

+ Trinh tu phan tich : Lic déu dung dich loc sau khi d& téch axit silicic, dung
pipet 14y 10 - 25m! dung dich nay cho vao hinh dinh mite 100 ml.

Thém vao binh 5 - 10ml dung djch axit sunfosalixilic 25%. Lugng axit th&m vao
tiy thudc khong nhitng ham lﬁqng st ma con tiy thudc cd ham Iuong nhém, canxi,
magie bdi vi axit sunfosalixilic sé tao véi nhitng ion nay thanh cdc phic khong mau.
Vi vay axit nay cén thém vao vdi lugng sao cho sau khi trung hda axit bidng amoniac
sé khong cd duc trong dung dich do sy tao thanh hidroxit cta cdc ion kim loai da
néu. Thém vao binh dung dich amoniac 25% dén khi hoi c¢6 mui amoniac va dung
dich chuyén ti mau tim dé sang mau vang. Thém tifp 1ml amoiac 25% nia.

Né&u mau cia dung dich 12 mau nfu hosc nau hung thi cdn lam lai thi nghigm.
Khi d6 céin cho vao dung dich miu 0,5 - lg hidroxylamin clorua hay hidrazin dé
ngan can mangan téch ra dudi dang MnO(OH), két tia. Két tia nay s& xudt hién
sau khi hinh thanh dung dich mau mot thdi gian vi th€ sau khi thém tit ci csc
thubc thit 5 - 10 phit, nén do mau ngay.

. Thém nudc c4t vao binh dinh muc dén vach muc, ldc déu rdi tién hanh do mau
nhu céc phuong phdp khic.
+ Hoéa chdt :

Dung dich axit sunfosalixilic 25%. Dung dich khéng bé&n vi vay chi nén -chuﬁn bi
100ml. Dung dijch dugec giit trong lo mau nGt nhém.

NH,OH 25% khong cd CO,.

Dung dich chufin Fe,0, : Can 0,6040g (NH,),80,. Fe,(80,).24 H,0 tinh khiét hoa
tan trong 1 lit H,80, 5% (khong c6 Fe**). Them 2 giot HNO, dac (d = 1,4) d€ oxi
héa sat (II); Mdc déu. Dung dich ndy chda 0,1mg Fe,0; trong 1 ml.

Néng do cua dung diéh nay duge kiém tra lai bdng phuong phdp khéi lugng. Ly
3 miu, m&i miu 100ml, két taa Feo* bing amoniac sau dd loc k&t tia. Ria két tua

trén gidy loc bAing NH,NO, 1% c6 phan ung kiém r6i nung § 850 - 900°C dé&n khéi
lugng khong déi.
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+ Thang chudn : Lfy 5 binh dinh mdc 100 ml, thém vao mdi binh dung dich
Fe,O, v6i ham luong 0,2 ; 0,4 ; 0,6 ; 0,8 ; 1,0 mg Fe,0,/100 ml.
Thém Sml axit sunfosalixilic 5%, sau d6 thém vae tling gict NH,OH 25% dén khi

¢6 mii nhe va dung dich ¢ mau vang khéng d8i, them tiép 1 ml NH,OH 25% nita,
thém nufc edt d&n vach mic.

5. Xac dinh téng s6 Al,O3 trong dat

Ham lugng AL,O, téng s6 trong dit dao dong trong khoang 6 — 15%. Theo chiéu
sdu clia phdu dién, ham lugng Al,O, tang dfn. Tuy nhién trong mot s6 loai d&t ham
lugng oxit nhém it bién d8i theo phdu dién.

Gidng nhu sit, c4c cfp hat cang nho cang chiya nhiéu nhom. D4t gizu nhém la
loai d4t khé cay bita, bi nhung khia nang gilt nufe, gid mau cao.

Cac phuong phdp xdc dinh nhom :

a} Phuong phap complexon : D€ xdc dinh nhdm bing phuong phdp complexon hién
nay ngudi ta dung ph8 bién phuong phdp chufn d6 gidn ti€p. Cho mét lugng du
trilon B vao dung dich chda nhém, trong méi trudng axit manh nhém s& phan dng
vii complexon III tac thanh phidc khéng mau .

APT + H, YT = Ay + 28"

Chuédn lai lugng du trilon B bing mét ion kim loai nao dd vdi ch&t chi thi thich
hgp tit dd tinh lugng trilon B d4 phan dng vdi nhém.

- b) Phuong phap Vannien. Thém mdt hugng du trilon B vao dung dich chida nhém,
dun ndng dung dich dé ddy nhanh t6c d6 phan ¥ng tao phic va xdc dinh lugng
trilon B du bing cach chufn d8 vdi dung dich mudi kém & pH = 4,5 - 4,8 khi c6
mat dithizon lam ch&t chi thi. Trong khoang pH nay, khi du Zn?" , Zn?' s& phan
Ung voi dithizon, miu cia dung dich s& chuy€n ti mau xanh cha dithizon sang mau
dd cua kém dithizonat.

2H,D, + Zn** — Zn(HD,), + 2H*

- Trinh tu phén tich : Thém 0,5 ml HCl dac vao eSe dung dung dich sau khi da
chuﬁn do sat va dun s6i d€ chuy€n nhom hoan toan sang trang thdi ion.

Thém vao c6c 20 ml dung dich trilon B 0,05N, lac déu, dung NH,OH 10% d¢
trung hda dung dich theo chl thi cong g6 d6 (xanh sang dd), sau d¢ thém 10ml dung
dich dém cd pH = 4,5 v& lai dun dung dich d&n sdi. Lam lanh dung dich d&n nhiét
dé phong. Rét vao e6c 20 m! rugu etylic hay axeton, 2ml dung dich dithizon méi
pha, lac déu rSi chuén dg lugng trilon B du bang dung dich ZnSO, 0,056N dé&n khi
dung dich chuyén ti mau xanh 14 cAdy sang mau dé hoa dao.

- Tinh két qud

a

V, = 20ml

V, : 86 ml Zn80, ding dé€ chufn db lugng trilon B du.

a : s6 gam d4t tudng Ung véi thé tich 14y d€ x4c dinh.

T ALO, : véi trilon B 0,05N, gia tri nay bAng 0,001274g.
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- Hoéa chét .
Gidy chi thi céng go do.
Dung dich dém pH = 4,6 : hda tan 77g amoéni axetat, thém vao dé 60ml axit
axetic bang r6i dung nudc ct dinh mdc dén 1 lit.
Dung dich dithizon 0,025% : Can 25mg dithizon hoa tan trong 100 ml rugu etylic,
Dung dich chufn bi truéc khi ding va git khéng qud 2 ngay.
" Dung dich trilon B 0,05N : 9,305g trilon B hoa tan va dinh muc dé&n 1 Iit.
Dung dich ZnSO, 0,05N : can 7,19g ZnSO, . TH,O hda tan vao nude, ¢d thé thém
vao dd 5ml HCI 2N, thém nuéc c4t dén 1 lit. N&u qua 1 ngay cdn duc thi phai loc.
Chuén lai dung dich nay bing trilon B tai pH = 10, chi thi & cromogen den.
¢) Phuong phap Sochevanova. Cho 20ml trilon B 0,05N vao dung dich d& chudn
dé sat, dun s6i dung dich I - 2 phit, sau d6 thém 1 - 2 giot chi thi metyl da
cam va trung hoa bing NH,OH 1 : 1 dén khi dung dich chuyén tX mau do sang
mau vang.
Thém vao 5ml dung dich dém axetat, pH cta dung dich lic nay nim trong khoang
4,5 - 5,0,

Dung dich duge lam lanh dén 20 - 80°C, thém tisp vao 30 - 50 mg chi thi xilen
da cam, dung dich cd mau vang. Chuéin lugng du trilon B bdng dung dich ZnS0,
hay ZnCl, 0,05N cho dén khi dung dich chuy&n sang mau dé.

- Tinh két qué : % ALO, duge tinh tuong ty nhu phuong phép Vannien,

— Héa chét .

Dém axetat pH = 5,0 : hoa tan 300g natri axetat trong 1 lit nuéc cdt, axit hda
bang HCl dac dén pH = 5 theo gify chi thi van nang.

Chi thi xilen da cam : hén hgp chi thi ¢ dang kho véi KCl theo ti le 1 : 1900,

6. Xac dinh photpho t6ng s6 trong dat

Photpho c6 tdc dung rft quan trong trong dinh dudng cda thuc vit, dic biét la
d6i voi sy phat trién céa ré va hat. Ham lugng photpho trong ddt dao déng trong
khoang 0,10 - 0,19% (P,Qs). Trong t&t ca cac loai d4t, ham ltgng photpho & céc
tdng dudi nhé hon dang k& so véi tAng trén.

a) Cdc phuong phép phé hiy mbu. DE phd hiy mlu xéc dinh photpho trong dat
nguti ta cd thé dung céc phuong phép sau day
Phuong phép st dung hén hop axit vA chét oxi héa manh.

Phuong phdp nung chay kiém vdi hén hop Na,CO, va K,CO, hosc véi titng chat
riéng biét.

- Phd hiy mdu béng hdén hap H,50, dgc va HCIO,. Dung can phan tich can lg
d4t da ray qua ray lmm, cho d4t vao binh Kendan dung tich 50ml. Thém vao binh
mét it nudc c4t cho miu d4t hoi &m 16i cho vao Sml H,80, dic, l4c déu, cho vao
10 giot HCIO, 70%. Day binh bing mot chiéc phéu nhd. D6t ti¥ ti cho nhiét do
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tdng dén. Khi dung dich bit dfu chuyén thanh mau tréng thi ti&p tuc dét them 20
phat nita. Toan b6 thoi gian phs hiy méu hét khoang 30 - 40 phat. D& ngudi, dung
nudc cdt ria va chuy&n dung dich vao binh dinh mdc 100ml, dinh muc dé&n 100ml.

~ Phd hiy mébu bang phuong php nung chdy kidm : Xem phin phan tich téng
thanh phdn khodng.

phap thé tich va phuong phdp so mau d€ xsc dinh photpho t6ng s6 trong ddt. Phg
bi&n hign nay 1a dung phuong phip so mau.

b) Phuong phdap dinh lugng. Co th€ s dung phudng phdp khéi lugng, phuong

Xde dinh photpho theo phuang phép so mau "vank molipden"

Phuong phdp dya trén sy khit Mo"! cua axit di da photpho molipdic d€ tao thanh
"molipden xanh" e6 mau xanh nuéc bidn hodc xanh da tr¥i thy thude vao ham lugng
photpho. Theo Danhigig day 14 hgp chét cua molipden hda tri 4 va hda tri 6 vai axit
photphoric [(M002.4M003)2H3P04‘4H20_]. Cd gia thigt cho ring "xanh molipden” la
dung dich keo cta molipden hda tri 5 va hda tri 6.

Qu4 trinh khi Mo¥! xubng Mo & cdc hda tri thdp hon tién hanh trong modi trudng
axit. Khi moi trudng chua db axit thi ngay cd molipden tu do ciing bi khit thanh
mau "xanh molipden". Trong dung dich axit manh, axit di da photphomolipdic khong
bén, trong méi trudng kiém axit di da hoan toan bi phd hiy tao nén mudi cia axit
photphoric va molipdic. Vi viy do axit cia méi trudng nghia 1a lugng axit trong dung
dich cdn phai 1 t6i wvu dé tao thanh mau "xanh molipden” dic trung cda axit di da
photphomolipdic.

Su khi molipden c6 th& ti€n hanh bang thi&e (IT) clorua, axit ascobic, hidrazin
sunfat va cdc chit khit khac. Cdc chdt khi khidc nhau s& cho c4c san phim khi axit
di da khdc nhau va cing cho do nhay cta phuong phdp khac nhau. Vi v&y thanh
phdn cla phdc mau nhan duge tiy thufe vao dd axit cta méi trudng, néng d6 cua
améni molipdat va tinh chét cta chii khi.

Khd molipden ciia axit di da photphomolipdic bing axit ascobic - Axit ascobic
CeHgOg ¢6 tinh khir, l4n ddu tisn (1936) dugc Ammon va Hinsberg dung d6 khi
molipden. '

Sy khit molipden va cdc kim loai khéc (Fe**, Cu?) bing axit ascobic dua trén
kha nang axit nay cho electron theo sd db :

CeHgOg — 26 — CeHOg + 21" E, = 40,18V
a. ascobic a. déhidro
ascobic

Axit déhidro ascobic cing Ia chét kht nhung y&u hon axit ascobic. Th& oxi hda -
khit ctia hé¢ phu thudc vao d6 axit etta méi trudng : tai pH = 7 the& nay bang + 0,18V ;
con tai pH = 2 th& nay bang +0,28V.

Ngudi ta da xac dinh duge rdng, dung dich nudc cia axit ascobic khi ¢é mit axit
paratactaric C,H 0, H,0 s& khi molipden & trang thai phiec khong d6éng cham dén
amoni molipdat du. Merphi va Raili (1962) d& cho réng trong dung dich kali antimoan
actrat mau xanh dugc tao thanh ma khdng cdn phai dun nong. Mau bén véi thai
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gian va ti 1& thuan véi néng do photpho trong dung dich. Hién nay hay st dung
phuong phép ctia Vanataba va Olsen (1965) cai tién 46 x4c dinh P trong dat.

- Trinh tu phen tich : L&y 5ml dung dich sau khi pha hity miu cho vao binh
dinh mic 100ml, pha loang bing nuéc cfit dén 50ml. Trung hoa lugng axit du bang
NH,OH 10% (them vio ting giot dén khi xudt hién duc do cd tao thanh céc hidroxit)
hodc tién hanh trung hda theo a hay £ - dinitrophenol dén khi chl thi ¢6 mau vang.
Ding H,80, 10% lam médt mau vang cha chi thi hosc l1am mét duc cta dung dich.
Thém ti€p vao 4ml thudc thi B, r6i thém nudc dén vach mic, ldc déu, giit yén 10
phit d€ tao mau hoan todn (hoic cd th€ dun s6i 10 phit d€ ddy nhanh gud trinh
tao mau), khi cd mat P dung dich ¢ mau xanh da trdi véi gdc tim. Mau bén qua
24 gis. He s§ hdp thu phan ti cla dung dich phic mau £ = 30000 tai budc song
A = 725nm.

— Héa chdt :

Thuéc thi A : Chufn bi dung dich H,80, 5N : Rét 140ml H,S80, dac (d = 1,84)
vao binh thuiy tinh chiu nhiét da cd sdn nudc cét. Sau khi dung dich ngudi, thém
nude cAt dén 1 lt va ldc déu dung dich.

Hoa tan 12g amoni molipdat da két tinh trong 250 ml nudc cat.
Héa tan 0,2908g muéi K(Sb0)C,H,0,.0,5H,0 trong 100ml nudc cAt.

RG6t vao ca hai dung dich nay vao 100ml H,80, 6N, khudy déu ré6i dung nudc cat
dua thé tich dung dich dén 2 lit. Dung dich dung trong lo thiy tinh mau git & chd
téi va lanh, '

Thudc thit B : Hoa tan 1,056g axit ascobic trong 200ml thubc thd A. Thude thi
nay khong bén vl viy cén chufin bi thuSc thd hang ngay.

Dung dich chuén :

Dung dich chuén géc P,0; : Can 0,191g KH,PO, tinh khié, hoa tan bang nudc
cft rdi dinh mic d&én 1 lit. Dung dich ¢é 0,lmg P,0; trong 1ml, dung trong binh
kin, giit & chd t&i. D& loai trlt dnh hudng cia céc vi ginh vat, trude khi dinh muc
* lén 1 lit ngudi ta thém vao dung dich nay 10 mi H,80, 1N, 6 giot KMnO, 0,1N
hosc 1 ml toluen.

Day dung dich chufin : Pha lodng dung dich chudn ghc 10 ldn ta duge dung dich
chya 0,01 mg P,0,/1 ml

Ldy 5 binh dinh mdc 100ml l8n lugt_cho vao 2, 4, 6, 8, 10 ml dung dich 0,01
mg P,0,/1 ml. Tién hanh hién mau nhu déi voi dung dich thi nghiém.

- Thang dénh gid : P,0; (%)
DAt ngheo P < 0,06
Trung binh 0,06 - 0,10
Giau P 0,10

7. Xac dinh tdng s6 MnO trong dat

Ham lugng téng s6 MnO trong dit dao dong trong gi6i han 0,06 - 0,27%. Trong
d4t mangan thuéng gap dudi dang : '
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- Dang mu6i hda tan nhu MnCl, MnSO,, Mn(NO,), Mn(HCO,),, Mn(H,PO,), .
— Dang h#p phu trao d8i Mn?*. ‘

- Dang khéng tan tro_né nude : Mn;O,, Mn,0,, MnO,, MnCO;, Mn,(PO,),.

- Dang tham gia vao trohg céc hgp chdt hitu co, trong cdc tinh th€ khodng.
Mangan dugc oxi hda trong cdc digu kien pH khéc nhau ;

Chét oxi hda ~  Bry, H,0, (NH,),S,0, (NH,),8,0,,
mdi trudng mdi trudng KIO,, NaBiO,
_ : kigm trung tinh méi trudng axit
San phém phin ing MnO, H,0 MnO,H,0 MnO;

Vi ham lugng mangan trong d4t thudng nhé hon 1%, ngusi ta thudng ding phuong
phdp so mau d€ xdc dinh nd. Thudng hay ding nhéi 1a phuang phap persunfat hay
periodat, Hai phuong phdp nay déu dya trén sy oxi hda Mn?' dén mangan hdz tri
7 trong moéi trudng axit. ‘

Xéc dinh mangan theo phuong phép persunfat. Amoni persunfat hay kali persunfat
sé oxi héa Mn?* dén MnO, trong moéi trudng axit khi c6 mat ion Ag’ lam xic téc :
R .

2+ 2~ AL ~ 2- +
2Mn*" + 58,07 + 8H,0 — 2MnO, + 1050;" + 16H
nghia la Mn?* — 5¢ — Mn7*

Sy tao thanh MnO, chi x4y ra trong meéi trudng HNO; hodc H,S0,, khong xay
ra trong méi trudng HCI vi khi d6 xay ra phan dng :

2MnO, + 10CI” + 16H" — 2Mn?* + 5Cl, + 8H,0

Khi oxi hda Mn?* cén c¢ mat H,PO, d€ ngdn can sy tzo thanh MnO, va d€ lien
két voi sit dusi dang ion phic khong mau [Fe(PO,),)>.

Heé s6 h&p thu phan t¥ cta dung dich mau £ = 2800 tai buéc song 4 = 525nm.
Dinh ‘luat Bia dugc tuan theo khi néng d6 Mn dudi 200mg/it.

Trink ty phGn tich : L&y 25ml dich loc sau khi tdch 8i0, . cho vao b4t s réi
chung kho trén bé&p cach thiy d€ cho HCI1 bay hoi hé&t. Dung mét 6ng mao quan dé
th&m w6t phan khé trong chén bing dung gdich HNO, diac. Dat bat sd lén trén b&p
cach thiy va lai chung kho. Qué trinh xa I nay lap di lap lai it nh&t 1a 3 l4n d&
dam bao dudi hé&t CI”. Viec xa Ii phan kho trong béat s bang HNO, khéng nhitng
d€ tach CI” ma cdn oxi hda nhitng chét khi& nhu Fe® hay mét ch&t nao khdc can
trd sy oxi hda mangan.

Sau khi x& li phén khoé bing HNOQ,, thém vao trong bat st 25ml dung dich H,S0,
5%, 1ml H,PO, d€ lien ket s&t ba dusi dang phic va d€ 6n dinh mau MnO}, thém

ti€p 2ml dung dijch AgNO, 1%. Day bat sg bing kinh déng hé va giir tran b&p cach
thiy s8i 30 phit d6 mu6i tan hoan toan va d& két tua nhitng vét CI” néu ching
chua dugc tdch hoan toan khi xd I phén kho bang HNQ,.
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Déng thdi riia hét vét CI7, thudng cd trong gidy loc do sy hdp phu HCl tit khong
khi, trong gify loc bang xanh bing dung dich H,50, 5% ndng, bing cach cho gify
loc lén phéu va d8 ddy dung dich axit trén ba idn ; hdng dung dich rita va bd di.

Loc dung dich qua gify loc bang xanh ndi trén, dich loc dugc hing trong cle
150ml, da duge ria sach vai l4n bing nudc cdt. N&u dung dich loc bi duc thi lgc lai
phéin dung dich nay. Sau khi loc xong, rita bat s va gify loc 3 - 4 18n bing dung
dich H,80, 5% ndng. Thé tich cta dung dich lic nay cén khong qud 40ml d€ sau
nay cé thé dinh mdc trong binh 50ml néu mau cia dung dich nhat.

Thém vao dung dich 2 - 3g tinh thé amoni hofic kali persunfat, ldc déu cée va
dat c6c lén trén b&p dign. Dun dén soi va gilt s6i 2 — 3 phit, ldy ra d€ ngudi, néu
dung dich khéng cé mau tim ma 1a mau dé chuing té mdi trudng chua dam bao do
axit 48 oxi hda Mn®* lén MnO] khi d¢ cdn phai thém mot vai giot H,80, dac vao.
Lic d6u dung dich, thém 0,5g amoni persunfat, dun s6i dung dich 2 - 3 phit dé oxi
héa hoan toan Mn®* va dé€ ph& hiy lugng persunfat con du.

Tay thudc vao miu sdc cda dung dich cd thé chuyén mau vao binh dinh me
50ml hoic 100ml. Diung nudc cft rita c6c mét,hai ldn sau d6 dung nude cit dinh
mdc d&n vach mdc. LAc déu réi do mat dé quang. Dung dich so sinh 1a H,80, 5%.

Tinh két qud : Dua theo dudng chufn tinh ham lugng MnO trong méu phén tich.

Héa chdt :
HNO, dge (d = 1,4) : khong cd Cl.
H,80, dac (d = 1,84) : khong cd CI", th bang cach 18y khoang lml axit, thém

vao 10mi nudc ct, lam lanh d&n nhiét d6 phong, thém 2ml HNO; 1 : 10 sau d¢
thém 1ml AgNQ; 1%, khudy déu.

H,50, 5%.

H,PO, dac (@ = 1,7).

AgNO,; 1%.

.Amoni persunfat (NH,),8,0, tinh khi€t hda hoc.

Dung dich chudn MnO : can 0,2228g KMnO4 tinh khi&t hda hoc cho vao trong
céc va hda tan trong 150 — 200ml dung dich K,80, 5%. Thém vao dung dich nay
mét vai giot H,O, va khudy déu. Khi dung dich m&t mau, dun s6i dung dich mdt
vai phut d€ phé hay H,0, du. Lam lanh dé€n nhigt d6 phdong, r6t dung dich vao binh
dinh mde 1 lit va thém H,50, 5% dén vach mic. Lic déu dung dich. Dung dich
chiia 0,lmg MnO trong Iml

- Thang chudn : Ldy 5 binh dinh mic 100ml, cho vao céc binh cdc thé€ tich
dung dich chufn vdi lugng 0,05 ; 0,1 ; 0,2 ; 0,6 ; 1,0mg MnO. Tién hanh hién mau
dung dich nhu d6i v6i miu phan tich.

8. Xac dinh tdng so CaO trong dat

Ham lugng CaQ trong ddt dao dong trong khodng 0,70 - 9,28%. Sy phan bd cua
canxi theo ph&u dién d4t tity thude vao ham lugng cacbonat v d4 me tac thanh d4t.
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Trong cdc d4t khong cachonat, ham lugng canxi § tdng trén thuémg lon hon so véi
tdng dudi.

Trong ddt, canxi ¢d th€ & trong cdc musi nhu : clorua, sunfat, bicabonat, hoac o
dang dolomit CaC0,.MgCO,. Canxi tham gia trong tinh th€ khodng va ¢ dang
trao déi.

Dé xdc dinh canxi, hién nay ngudi ta hay sit dung phuong phédp complexon vdoi
chi thj murexit, fluorexon, Patton Reeder, cromogen den..., hay dung nh4t 1a chi thj
murexit. :

a) Phuong phap complexon xde dinh canxi. Phuong phdp dua trén kl_ié hang trilon
B két hgp v6i canxi, da lien két vai murexit, tao thanh phic tan khéng mau va giai
phéng chi thi & dang ty do :

Ca-murexit + H,Y* = Cng' + 2H" + murexit

mau héng khong mau khéng mau méu tim

Sy pha hiuy hgp chdt phdc cia murexit v6i canxi x&y ra & pH 2 12,5. Vi vay cén
thém vac dung dich phén tich dung dich KOH hay NaOH 20% diung lam dung dich
dém. Magie khéng tao vdi murexit thanh hop ch4t mau bén nhung khi ham lugng

Mg?®* 16n hon 3mg trong 100ml dung dich s& nim & duéi dang k&t taa Mg(OH), hip
phu chi thi lam cho viéc chuyfn mau cta chi thi trd nén khd khan.

- Trink ty phen tich : Ly 25 - 50ml dung dich sau khi xdc dinh t6ng lugng
oxit hda tri 3, cho vao binh tam gide 250ml, ham lugng Ca® trong méu cén phai
~ khéng qud 10mg. Thém vio néu thdy cén thiét, 2 - 3 giot Na,8 1% va 1 - 2 ml
dung dich hidroxylamin 5%, khudy déu. Thém nuéc cAt dé&n thé tich 100ml, them 10
- 15ml NaOH hay KOH 20% d€ dugec pH = 12,5. Lic déu dung dich réi thém 30
- 50 mg murexit, dung dich lic nay c¢d mau héng. Dung trilon B 0,01M chufn dé&n
khi dung dich ¢d mau tim hoa ca.

- Tinkh két qud :

Ca0 () = —ca0-190
a
V : 36 ml trilon B dung d& chusn deé. _
a : s6 gam d4t tuong dng véi thé tich dung dich ldy d€ chudn do.

Tcao ¢ 46 chudn cia trilon B theo CaQ ; khi trilon B 1a 0,01M thi T, = 0,0005608g

- Héa chét :
Trilon B 0,01M.

Murexit CsHstos'Hzo : 0,25g murexit tron déu v6i 25g NaCl, git trong lo mau,
nit nham.

b} Chudn d¢ canxi theo chi thi fluorexon. Fluorexon hay canxein duge xem la chi
thi t6t d6i voi canxi. Diém dgc biét cia chi thi 12 ddi héi méi truéng kiém hon so
v6l murexit va dung KOH d€ tac meéi trudng, vi vay chi thi thudng duge tron clng
v8i mudi kali.
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~ Trinh ty phan tich - Ldy 25 - 50m!l dung dich sau khi x4c dinh téng lugng
oxit hda tri 3 cho vao binh tam gide 250m]. '

Thém vao, néu thdy cdn thigt, 2 - 3 giot dung dich Na,8 1% va 1 - 2 mj dung
dich hidroxylamin 5% khufly déu. Them nuéc cft dan the tich 100ml. Tham tigp 10
~ 15m! KOH 20% d& duge pH = 115 - 18,2. Cho vao 30 - 50mg hén hgp chi thj
fluorexon va KCl ho#c KNO, (1 : 100). Lic déu, dung dich cd mau héng &nh huynh
quang luc. Chufin do bang trilon B 0,01M dén tdt anh luc hujnh quang,

- Tinh két qua nhu phuong phdp ding chl thi murexit.

9. Xac djnh tdng s6 MgO trong dat
Ham lugng MgO trong ddt ndm trong khodng 0,50 dén 2,30%. Gifng nhu cde kim

loai khac, trong d4t magie cd th€ tén tai & dang mu6i tan hosc khoéng tan, tham
gia vao cdc tinh thé€ khodng va & dang hép phu - trao ddi.

Ham lugng magie trong dit ndi chung dg cung cdp cho nhu cdu dinh duding cta
cdy tréng, nhung trong dit cat nhe thudng, hay thigu magie. Khi d6 cay cd hién
tugng bac 14.

Dé xac dinh magie téng s6 trong d4t, hién nay ngudi ta ding phuong phap
complexon.

a) Phuong phap complexon xde dinh magie. Cromogen den (hay Eriocrom T den,
ET.00) tic dung veéi magie (cing nhu canxi) thinh mot hgp ch&t ¢d mau ddé nho.
Khi cho trilon B vao dung dich nay, magie (cling nhu canxi) sa tac phic bén vai
trilon B va gidi phéng ra chi thi ¢ dang tu do c¢6 mau xanh nuéc bién,

MgInd™ + H,Y? = Mg¥? + 2H* + Ind®
dd nho khong mau  xanh nudc bi€n

Sy ddi mau cia phdc gilla cromogen den va magie xay ra trong moi trudng kiém
(PH = 10) vi v8y con thém vao dung dich hén hgp dém NH,C! + NH,OH d& dugc
PH nay.

Ham lugng magie t6ng s6 duge xdc djnh trong dung dich sau khi tach 8i0, va
cac oxit hda tri 3. Jon Cu®* (di la vét) cing can trd phép xdc dinh vi vAy céin them
Na,8 d€ két tda Cu®* dusi dang CuS hosc them natri dietyldithiocacbamat d€ tao
phic v6i déng. Trong mei trudng kiém, mangan s& k&t tia dusj dang hidroxit réi
chuy&n thanh k&t tia dioxit ¢d tinh oxi hda vé phd hiy mau cta chi thi, d& loai triy
anh hudng nay cén thém hidroxylamin hoac hidrazinsunfat vao trong dung dich.

Phuong phap complexon xdc dinh magie cd thé ti&n hanh theo hai cach -

~ Chufin d8 tryc tigp trong cing mét mau véi canxi,

- Theo higu 58 k&t qua chufn d6 téng lugng canxi va magie theo chi thj cromogen
den va chudn canxi theo murexit. '

b) Xéc dinh truc liép magie : Pha hiy murexit trong dung dich sau khi da xdc
dinh canxi bing HCI logng (1 : 1). D& khong dung du axit, ngudi ta cho vao trong
dung dich mdt miéng nhs gidy chi thi cdng g6 dé réi them ting giot axit vao dén

94



khi mau cia chi thj chuyén sang mau xanh tim. D& tang tdc d¢.phd hiy murexit
cd th€ dun dung djch dé&n nhiét d¢ 40 - 50°C.

Sau khi dung dich ma&t mau, thém vao dung dich hén hop dém NH4Cl + NH,OH
dén khi chi thj cdng g6 dé chuyén sang mau da. i d6 pH cda dung dich bing 5,2

- Tinh két qud

V. Tpe - 100
MgO (%) = —=>

V : 86 ml! trilon B dung d€ chuéin do.

a : 80 gam dét tuong Ung véi thé tich dung dich 18y d€ chudn do.
TMgo = 0,0004032g

- Héa chdt -

HCI loang (1 : 1). ’

Gidy chi thi cong g6 ds.

Dung dich dém NH,CI + NH,OH (pH = 10) : hda tan 25g NH,C! trong 100ml
nude, thém 200m] NH,OH 20% sau dd thém nudc cft thanh 1 ¢

Cromogen den : 0,25g chi thi trdn déu véi 25g NaCl. Hoac o6 the dang dudi dang
dung dich : 0,2g chi thj hoa tan trong 20ml dung dich dém {(pH = 10) réi thém
etanol dén 100mi. Gii trong lo t6i. Dung djch ding duge trong 10 - 12 ngay.

¢) Xdac dinh magie theo hiu sé. Lay 25 ~ 50ml (bing thé tich ldy d€ xdc dinh
canxi) dung dich sau khi téch SiO2 va cde oxit hda tri 8 cho vao binh tam giac
250ml. Thén vao 2-3 giot dung dich Na,S 1% va 1-2ml dung dich hidroxylamin
clorva 5%, lac déu, thém nuéc cat dén thé€ tich 100ml.

Thém 10m] dung dich dém pH = 10, 15¢ déu, cho vao dung dich 30 - 90mg chi
thi cromogen den, ldc d8u rsi ding trilon B 0,01M chufn dén khij mau dung dich
chuyén ti dé sang xanh nuge bién.

Lay th€ tich trilon B da tiéu tén trir di thé tich trilon B dung chufin de canxi,
chung ta dugc th€ tich trilon B dung d€ chufn do magie.

d) Phuong phép complexon xdc dinh canxi, magie khi ¢6 mat sét (III) va nhoém,
Phuong phap dua trén sy che ion Fe** va A]* bing trietanolamin duéi dang hogp
chdt phic hda tan, cdc phdc nay sg khong can tré viee ding complexon xse dinh
Ca®* va Mg?.

Tién hanh xdc dinh trong 2 phén dung dich. Mot phén x4c dinh canxi theo chi
thi murexit, mot phin x4c djnh téng s8 canxi va magie theo chi thj metylthi
mol xanh hay thimol phtalecxon bdi vi phic cia Fe** vy trietanolamin phs huy
chi thj cromogen den.



- Xdc dinh canxi. L&y 10ml dung dich sau khi tdch 8i0, nH,0 cho vao binh tam
gidc 260ml. Thém ting giot NaOH 10% vao dén khi xust hién due, sau dé thém vai
giot HCl 10% d€ hoa tan k&t tda (duc).

Thém nuéc cit dén thé tich 100ml réi rét vao 5 — 15ml trietanolamin (1 : 1 hoic
1 : 3, (tiy thudc vao ham lugng sit), ldc déu, git yén vai phit r6i them 10ml NaOH
10%, thém murexit r8i ding trilon B 0,01M d€ chufn dé&n khi chl thi d8i mau.

~ Xdc dinh téng lugng canxi va magie. Ldy 10ml dung dich loc sau khi tach
8i0,.nH,0 cho vao binh tam gidc 250ml r6i trung hoa bing NaOH 10% dén khi xust
hién duc. Hda tan duc (két taa) bing vai giot dung dich HCl 10% r6i thém nudc cit
dén 100ml. Thém vio dung dich lugng trietanolamin bing lugng da thém khi xde
dinh canxi, ldc déu réi gi@ yén 1 - 2 phdt. Thém 10ml dung dich dém NH,Cl +
NH,OH, lic déu, sau d6 thém vao chi thi metylthimol xanh hay thimolphtalecxon.
Lac déu dung dich rdi dang trilon B 0,01M dén khi mau ctia dung dich thay d4i.

- Tink két qud : Két qua duge tinh tuong ty nhu cac phuong phap da néu trén.
- Hdéa chdat :

NaOH 10%. '

HCl 10%.

Trietanolamin C.H,(O,N pha loang bing nuéc theo ti 16 1 : 1 hay cac ti 1
khdc. Dung dich nudc cé tinh kiém manh.

Murexit

bém NH,C] + NH,OH.

Metylthimol xanh : Dung dich nuéc khéng bén vi vy dung dusi dang khé biang
cich tron 0,25g chi thi véi 25¢ KNO, tinh khi&t héa hoc. Hon hop duge gif trong
lo thiy tinh mau, ndt nhém.

- Chu thich :

Khi ham lugng mangan cao, phic gitta Mn (II) v4i trietanolamin ¢ mau xanh l4
cdy. Trong trubng hop nay cdn phai thém mot lugng l6n hidroxylamin. Khi cé mat
mdt lugng lon déng, phdc cia Cu (II) véi trietanoclamin ¢d miu xanh nuée bién, D&
pha huy phic nay, ngudi ta thém ting giot axit thiogluconic dén khi dung dich m4t
mau, thém du 1 - 2 giot nia.

10. Xac dinh téng s6 luu huynh trong d&t

Ham lugng luu huynh trong d4t dao dong trong khodng 0,01 - 0,66% 50,. Sy
tich ldy lwu huynh trong dét la do vong tufin hoan sinh hoc cia nguyén té nay.

Trong ddt thudng gap nhitng hgp chét khodng cia Iuu huynh nhu thach cao
CaS0,.2H,0 ; & d4t man thudng cd tenardit Na,S0, ; mirabilit Na,50,.10H,0, kizerit
MgS0O,H,0. Trong dit ddm ldy thudng gép pirit vA marcazit FeS,. Trong d4t phén,
hay gap luu huynh dudi dang pirit va cdc sunfat sit, nhom. D€ xdc dinh luu huynh
trong dét, ngodi phuong phap trong luong ngudi ta cd thé ding phuong phap complexon
hodc phuong phap diung bari cromat (theo Xlap)
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Phuong phap complexon xéc dink luu huynh dudi dang sunfat. D€ xdc dinh sunfat
bing phuong phép complexon ngudi ta ding du Ba?* d& két tua SOi‘_ :

Ba’" + 802" = BaSO,
Sau dé dung trilon B chufin d¢ lai lugng Ba®* con du :
Ba®* + H,¥Y?" = BaY?™ + 2H*
Complexonat bari ¢6 d6 bén thdp (pK = 7,8). Vi vay d€ chufin d6 Ba®' theo chi
thi cromogen den, trong dung dich céin phéi ¢6 ion magie, ion nay tao véi complexon

II thanh phic bén hon (pK = 8,7). Su chuy8n mau cia dung dich xay ra khi toan
bo Mgt trong phdc cia magie v6i cromogen den di lien k&t véi trilon B.

Trink ty phan tich : Liy 50 - 100 ml dung dich lgc sau khi da tdch sit, nhom
cho vao binh tam gidc 250 m),

Thém nuéc d&n thé tich 100ml va thém vao mét manh nhd cong gb dd rdi ding

axit HCI (1': 1) d& axit héa dén khi chi thi c6 mau tim xanh (pH = 3,0).

Dun ndng dung dich dén s8i réi thém vac 10ml hén hgp BaCl, + MgCl,, lac déu
r6i gilt yén 1 ~ 2 gi% hodic d€ yén qua dém. Khong loc két tua Ba30,, thém vdo dung
dich 2 - 3 giot dung dich Na,8 1%, 1 - 2 ml hidroxylamin clorua 5% va trung hoa
bang ting giot NH,OH 10% dén khi chl thi chuyén sang mau dé (pH = 5,2).

Thém 10ml hén hgp NH,Cl + NH,OH (pH = 10), thém chl thi cromogen den,
lac déu dung dich réi dang trilon B 0,01M chufn dén khi mau cia chi thi thay déi.
- 0 diém cusi cia qud trinh chufn d6 cn thém vao mét Itgng vita phai chi thj va
dung dich dém.

Cing ldy mot thé tich dung dich loc sau khi da tach s&t vd nhém nhu trén dé€
chugn d6 lugng Ca’* + Mg c6 trong mau.

Bfng thoi ldy 10ml hén hgp BaCl, + MgCl, cho vao binh tam giac 250ml thém
nude dén 100ml, thém 10ml hén hgp NH,Cl + NH,OH (pH = 10), chi thi cromogen
. den r6i dung trilon B 0,01M chufin d¢ dén khi d6i mau chi thi.

Tinh két qud :
v, - (v, - V3)]Tsof_' 100
a
V, : th& tlch trilon B dung d€ chusn d6 hdn hgp BaCl, + MgCl,

Vy V3 : thé tich trilon B ding d6 chufin d0 mu phan tich va téng lugng Ca?* + Mg
cé trong méu phan tich.

a : s6 gam ddt tuong dng véi th€ tich dung dich I8y d€ chusn dé.
Tgo?~ : d6 chudn cua trilon B theo sunfat, khi néng d6 trilon B 1a 0,01M thi gia
4
tri nay la 0,0009606g. )

SO2™ (%) =

Héa chdt :
HCI 1 : 1.
Gidy chi thi cong go dé.
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Hén hgp ké&t tia BaCl, + MgCl, : Hoa tan 2,44g BaCl,.2H,0 trong 1 lit nuée cit,
dugc dung dich BaCl, 0,01M. .
Hoa tan 2,03g MgCl,.6H,0 trong 1 lit nudc cit, duge dung dich MgCl, 0,01M.
Tron 1dn 2 dung dich nay v6i thé tich bing nhau.
Dung dich Na,S.9H,0 1%. Dung dich duoc gitt khong qus 5 ngly, c6 thé thay
béng natri dietyldithiocarbaminat 0,1%, ding 1 ml dung dich nay.
Hidrexylamin clorua 5%.
NH,OH 10%.
Hén hop dém NH,Cl + NH,OH.

Chi thi cromogen den.

11. Xac dinh téng s6 K0 va NagO trong dat

Ham lugng t8ng s6 ctia cac kim loai kiém trong d4t khong lén 14m. K,O dao déng
trong khoang 1,29 - 2,35%, Na,O : 0,58 - 1,88%. Tru ddt mé&n, hdu hét cdc loai dit
déu cd ham lugng K,0 cao hon Na,O.

Kali va natri tham gia vao trong thanh phéin ctia fenspat va cic khoéng khac, chi
moét phan nhé 1a & dang trao déi.

DéE chuyén cac kim loai kiém trong cdc khodng silicat va alumino silicat sang dang
dung dich, hién nay ding ph8 bién phuong phép x¥ li mAu d4t bing axit HF hoac
bang hén hgp NH,CI + CaCO,, theo Smit). Xdc dinh cdc kim loai kiém trong dung
dich bing phuong phdp quang k& ngon lda,

@) Phé hiy ddt bang axit HF. Sy phan hiy silicai bing axit HF xay ra nhu sau :

K,0.A1,0, . 68i0, + 32HF = 68iF, + 2KF + 2AlF, + 16H,0
SiF, la hop chét d& bay hoi, khi chung dung dich SiF, sé thoat ra du6i dang khi.
Khi ¢d mat H,SO, céc kim loai dudi dang mudi florua sé chuyfn sang dang sunfat
2KF + H,80, = K,80, + 2HF
2AIF, + 2H,80, = Al,(80,), + 6HF

Nhu vay axit sunfuric ddm bio ddy hoan toan florua ra khéi dung dich.

- Trinh ty phan tich : Can 0,5g d4t da nghién min cho vao chén platin, cho vao
1ml nuéc cit, ¢8 khd sau dé cho chén vao 16 nung 1,5 - 2 gi¢ & nhigt d6 400 -
450°C d€ dét chay chit hiru co. D€ ngudi chén, cho vao 1ml nudc cdt, 1ml H,80,
dac l4c déu. Cho chén vao trong tu h6t rbi thém vac 15ml HF. Phai hé&t sic cén
than vi hén hgp s6i manh, nén di géng tay cao su vd kinh bao hd. Dun trong tu
h&t d€ phan gidi khoang va t4ch SiF,, chung cfn than dung dich dén khi xudt hi¢n
khi 80, ; khéng nén dun manh d€ tranh hién tugng bdn cAc chdt trong chén ra
ngoai. Liy phén kho trong chén ra d€ ngudi r6i lai thém vao trong chén 10ml HF
va chung kho dung dich. Sau khi ¢4 can cd thé tang nhiét d0 cia bé&p dién d€ tdch
hét HF va khi 8O0;. Hoa tan phén kho trong chén bang 5ml HCI (1 : 1), d4y chén
bing kinh déng hé va dun trén b&p dién 10 - 15 phit, thém vao diy 10 - 15ml
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nuéc cdt néng va loc dung dich qua gidy l__oc béng tréng vao binh dinh muc 100ml.
Riua can va gify loc vai 14n, hding dung dijch vao binh dinh muc ndi trén. D& ngudi
r6i dinh mic dén mach mdc. Dung djch ding d€ xdc dinh K,0 va N,;0 bang quang
k€ ngon lda.
- Héa chat :
HF 40% tinh khi€t d8 phan tich.
H,80, dac (d = 1,84).

b) Phd hily dét bang H,SO, két hop vdi HCIO, Phuong phap nay khéng phan
hiy triét d€ bing hai phudng phap trén nhung cd thé tang hiéu lyc phan hiy bing
cich ngdm ddt sau khi da ph4 hiy va Ién th€ tich d&n 100ml trong thdi gian 4
ngdy. Qua trinh pha hiy miu nhanh va don gian, két qua phan tich thu dugc cing
khd t6t nén nhiéu nha nghién cdu dft & Viet Nam da dé nghi ding phuong phap
nay d€ xdc dinh kali t6ng s§ trong dat.

Trinh tu phén tich : Can lgam dat d& nghién nhd cho vAo binh Kendan hoac
binh tam gidc 100ml. Cho vao binbh 5m! nuéc cit, ti&p dd S5ml H,50, dic, day binh
bing mot chige phé&u nha. ’

Dun s6i dén khi ngiing thodt khdi manh, 18y ra dé ngudi réi cho vao 4 giot HCIO,
70% rGi ti€p tuc dun cho dé&n khi cin trd nén tring (néu chua trdng thi thém 2 - 3
giot HCIO, 70% va ti€p tuc dun thém).

Chuy&n toan bo sang binh dinh mifc 100ml, trang sach binh Kendan, dgi ngusi
thi thém nuéc cdt d€n vach. Dao déu vai 14n va dé ldng trong 4 ngay. L4y dung

dich xdc dinh K, Na bang phuong phap quang k& ngon ltta. Dung dich c6 th€ dung
dé xic dinh P t8ng sd.

¢) Pha thang chudn dé xée dinh kali, natri bdng quang k€ ngon lia
- Dung dich chuén géc :

Can chinh x4c 1,584g KCl (hoac 1,886g NaCl} tinh khiét da sy kho & 100 -
105°C dén kh6i lugng khong ddi hoa tan trong binh dinh mde 1 lit r6i ding nuéc
cdt dinh mdc dén 1 lit. Dung dich cé néng dé Img K,O/ml (hosic 1 mg Na,O/ml).

— Thang chufn khi ph4 hiy m&u biing cic phuong phdp khdc nhau :

+ Pha hiy méu bing HF + H,S80, : Ldy 5 binh dinh mdc 100ml, cho vao méi
“bink 5 ml HCI (1 : 1) va cdc thé tich dung dich gfc tuong dngla 0 ; 5; 10 ; 15
20 ml] r8i them nudc c4t dén 100ml.

+ Pha hiéy méu bing (NH,),CO; + CaCO, : Ldy 5 binh dinh mtc 100ml, cho vao
méi binh 10ml (NH,),CO; 10% va céc thé tich dung dich chuén géc tuong dng 1a :
0,;25;50; 75; 10ml r6i théem nudc c&t d&n 100ml, ’

+ Phd hiy méu bang H,80, + HCIO, : Liy 6 binh djnh mic 100ml, cho vac méi
binh 15 ml H,80, (1 : 3) va cdc thé tich dung dich chudn g6c tuong dng : 0 ; 2 ;
5; 10 ; 20 ; 80 ml réi thém nuéc ct d&n vach mue.

*
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Chuong 7

XAC DPINH CAC CHAT DINH DUONG DE TIEU
TRONG DAT

1. Xac dinh nito dé& tiéu

Trong ddt nito (dam) tén tai chd y&u & dang N - hitu co. Tuy nhién cay tr&ng
chi s dung ching duéi dang N - khodng (NHI , NO; ). Day la nito dé& tiéu tryc
ti€p nhung thudng c¢d ham lugng nhd trong d4t ; NHI chi6m uu th& hon NO, trong
dd4t ngap nuéc, con NO; lai nhiéu hon & d4t kh6 ¢ qua trinh oxi héa manh. Do
ham lugng amén (NH:') va nitrat (NO,) thdp vd ludén bién dfng, lai thudng xuyén

duge b8 sung do quéd trinh khodng hda cdc chdt hitu co nén trén thyc t€ két qua
phan tich NH‘;r , NO; khong phan dnh dfy da kha nang cung cép N - dé tidu cta

ddt. Vi vAy nito d& tiéu trong d&t con duge danh gid théng qua N - thiy phéan.
Chiurin va Cononova coi nito thiy phén duge tdch ra khéi déat dudi tdc dung clha
H,80, 0,5N con Cornfild cho d¢ la dang nitd bi phan giai bdi NaOH IN.

a) Xée dinh nito thiy phan theo phuong phdp Chiurin—Cononova

- Nguyén Ii phuong phép :@ Nito thdy phan dude chiét rGt duéi tdec dung cda
H,S0, 0,5N, gébm NO; , NO; , NH; va N- hitu co d& phan hiy. NO; va NO; duge
khd v& dang NHI nhd chét xdc tdc Fe va Zn :

H,50, + Fe —2H" + FeS0,
H,80, + Zn — 2H" +ZnSO,
HNO, +2H" — HNO, + H,0
HNO, + 6H" ~» NH, + 2H,0
2NH, + H,80, — (NI ),S0,
N - hitu co duge giai phong ra nh¥ qua trinh oxi hda phan gidi ching duéi tac
dung cha H, 80, va K,Cr,0,.
Sau khi chuyén céc dang N vé dang NHI » (NH,), S0, , dung phuong phdp Kendan
cdt nito nhu x4c dinh N - t8ng s6. '

- Trinh tu phén tich :

Lfy 20 gam d4t kho khong khi da qua rdy lmm lac véi 100ml H,80, 0,5N
trong 3 phit trong binh tam gidc 250ml.

D€ yén qua dém (16 - 18 gid) r6i loc.

L4y 25ml dich loc vao binh tam gidc 100ml (chiu nhiét).
Cho vao 0,5 gam bdt kém rdi dun cho tan hé&t, d€ ngudi.
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Cho 5 ml H,80, dac dun dén khi cd khdi trAng va dung dich ¢ mau nau.

Cho vao 2,5ml K,Cr,0,10%, d6t them 10 phat lic nay dung dich ¢ mau xanh
luc (Cr*).

Chuyé&n toan bo dung dich sang binh cAt nitc Kendan va 1am nhu cét nito tdng
8.

Binh hdp phu : 20ml H,BO, 4% + 3 giot chi thi mau bromocresol xanh - metyl
dd (hodc chi thi mau Tasirs) .
- Tinh két qud :

VN.14K
N-thdy phan (mg/l00g dat) = ———— . 100

V : 6 ml HC! (hosc H,80,) tiéu chuin ding chufn de¢.
N : néng d6 duong lugng cta HCI (thudng ding 0,02N).
W : khéi lugng d4t phan tich (20g).

K : hé sf pha loang (% = 4).

Rit gon cong thic trén :
N,; (mg/100gddt) = V.5,6
Néu N;; > 6mg / 100g d4t la gizdu ; 4-6 mg nitd / 100g d4t 12 trung binh va
< 4 mg nito /100g d4t 12 ngheo.
- Héa chdt :
H,50, 0,5N : 14ml H,50, dic (d = 1,84) pha thanh 1000ml.
Bét kém : tron déu 9 phdn bot kém véi 1 phdn bot sit.
H,BO, 4% : 40 gam H,BO, pha thanh 1000ml.
K,Cr,0; 10% : 10 gam K,Cr,0, pha thanh 100ml.
HCI1 0,02N tiéu chuén.
~NaOH 40% : 40 gam NaOH pha thanh 100ml.
b)lec dinh nito b NaOH IN phan gidi theo phuong phap Cornfild
- Nguyén li phuong phép : Phuong phap Cornfild xdc dinh nito dé tiéu dang
NH, va mét phdn N - hitu co dé phan giai do NaOH 1IN. Trong moi trudng kiém

NH, gidi phdng dugc h&p phu bsi H,BO,; (hay H,80, loing tiéu chudn) trong dia
Convay. Dung axit chufn lugng kiém tao thanh.
- Trinh ty phan tich :

2 gam d4t qua rdy lmm cho vao dia 16n.

2ml H,BO, 2% va 1 giot chi thi Tasiré & chén nhé.

Cho vao dia 16n 5ml NaOH IN. Day kin nhanh chén Convay.

Lang nhe cho NaOH lan déu vao d4t. D& yén 40-42 gid trong tu £m 28°C.

Chufn dung dich H;BO, trong chén nhé bing H,SO, 0,0IN tiéu chudn.
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- Tinh két qud :
V.N.14.100 '
N, (mg/100g dft) = —w Rut gon N, = V.7 (mg/100g d4t)
- Héa chdt .
H,BO, 2% : 2g H,BO, hda tan thanh 100ml.
NaOH 1N : 4g NaOH pha thanh 100ml.
H,50, 0,01N titu chuéin.

Chi thi Tasiré (con goi la Groac, Andensen, Jensen) 0,05g metilen xanh hoa

bang 5ml nude cht, cho vao 100ml c6n va hoa thém 0,15g metyl dd quiy cho tan
réi chia trong lgp mau téi.

¢) Xac dinh nite dé tiéu dang amon (NHI) theo phuong phép so mau

NH;r trong dt t6n tai mot phdn & dang hda tan trong dung dich d4t, phidn 16n
ching & dang trac d8i, do vay phai ding dung.dich mudi trao d8i. Mat khac NH:

dé bi bién déi thanh céc dang khdc (NO3), nén xdc dinh NHj cdn phai phan tich
ngay trong miu d4t tuci md6i idy vé.

- Nguyén li phuong phép. NHI duge chigt rdat ra tit dit bing dung dich mudi

thich hgp (KC! 0,1N) s& tdc dung vGi thubc khi Netle (Nessler) trong méi trudng
kiém tao thanh phdc chit méu vang :

NH} + 2K,(Hgl, + 4KOH = NH,Hg,IO + 7KI + 3H,0 + K’

D6 dam nhat cda mau vang tl 1& thuan vOi lugng NH:' cd trong dung dich. Giéi
han néng 46 so mau NHI la 0,002 mg/ml. o] néng dd NHI cao s& xudt

hien k& tda vang anh hudng d&n k& qud so mau. Mat khéc
cdc ion Ca®', Mg?' khi cé mat Netle s& gay duc dung dich nén cén phai loal
tri ching bing mubi Seignetle (natri kali tatrat). '

Chét chi¢t rat NH; cd thé ding KCl, NaCl hogc CH,COONa
- Trink ty phén tich :

10g ddt tuoi lic v6i 100ml KCl 0,IN trong binh tam gidc 250ml trong 5 phit
r6i d€ yén 1 gid (cd th€ d€ qua dém, khi d6 phai cho 5 giot toluen d€ ngan céc
qua trinh sinh hoc), sau d¢ loc, r6i 1dy d5ml dich loc vao binh dinh muc 25ml
(lugng dich loc cé thé 14y 10, 20ml phu thude lugng NH;).

Thém 1ml dung dich Seignetle 50%, 1ml dung dich Netle r6i dinh muec
dé&n vach.

- So mau trén may hoic véi thang mau tiéu chufin trong vdng 1 gio.
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- Tinh két qud :
CV.V, k

NH; (mg/100g d4t) = . 100

¥

V : 86 mi dung dich chist rt (100m])

V; : 86 ml dung dich mfu dem so may {5ml)

V, : thé tich hién mau (25m))

W . khéi lugng dat can (2

C: néng d6 so mau (mg/ml)

k : hé 56 chuyén dat tuoi sang dit khe kiet,
Rit gon lai : NH{ (mg/100gd) = k.C.5000

— Thang mau chudn - L4y 10 bink dinh muc 25 ml, 18n lugt cho vao cdc thé
tich khdc nhau dung dich NH,Cl] 0,01 mg N/ml tidu chufn : o - 1~2-4-6-
8-10—12—~14—16ml.

Thém vao méi binh Im! dung djch Seignetle, 1ml Netle. Dinh muc dén vach réi
S0 mau trén méy so mau quang dién.

- Héa chdrt -

KCl 0,1N - 7,45g KCl pha thanh 1000ml bing nudc cat,

Musi Seignetle 50% : 50 gam KNaC4H406 - 4H,0 (natri kali tatrat) hoa tan trong
100ml nuéc c4t.

NH,Cl 0,01mg N/m! - Can chinh xac (bing can phan tich) 0,3820¢ NH,Ci
tinh khi&t da sdy khé & 105°C, pha thanh 1000m] bdng nude cat dugc dung dich

NH,C! 0,1 mg N/ml. Liy 50 ml dung dich nay pha thanh 500mI duge dung djch
NH,CI 0,01mgN/m).

Netle : 15g Hgl, va 10g KI hoa trong 500ml nuéc cht rsj cho vao 40g NaOH.

Né&u khong co Hgl, thi pha nhyu say - 9 HgCl, vA 15,5¢ KI hoa tan trong 500m]
nude cdt, Cho vao 40g NaOH khudy cho tan, d& ldng vai ngay gan nudc trong dé€ dung.

d) Xée dinh NO; trong aa: theo phuong phdp disunphophenic (theo Grandwal,
quoux). Cang nhu NH: » NOy thudng bien dong phu thufe vao .dé dm dat va the
oxi ha - khit, vi vy cfin xdc dinh ching trong dét tuoi. Tuy nhien d& chie NOj
chi con dung nuéc cat,

- Nguyén i phuong phap : NO; trong dung djch dat tac dung v6i axit disunphophenic
theo phan ng :

2ZHNO; + C‘SHQ’OH(Hsos)2 = C6I-120H(N02)3 + 2H,80, + H,0
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Trinitrophenol [C4H,OH(NO,),] khéng mau trong modi trudng axit, nhung ¢é mau
vang trong méi trudng kiém :

C¢H,OH(NO,), + NaOH = C¢Hy(NO,);,0Na + H,0
{phdc chit mau vang - natripicrat)

Cudng 46 mau vang ti 16 thuan véi NO; trong dung dich nén ¢ thé so mau v
thang mau tiéu chufin, hodc trén may so miu quang dién.

~ Trinh tu phén tich :

20 gam dft tuoi lic v6i 100ml nubec cat trong 5 phit réi loc (cé thé€ cho thém
vai tinh thé K,80, d€ chéng duc).

Lay 50ml dich loc vao chén sd r6i €8 can cdch thiy. Déng thai cing ldy
dung dich KNO,; 0,1 mg/ml tidu chufn cé can nhu vdy (dung dich tiéu chudn
14y 0,56 - 1,0 - 2,0 - 3,0ml).

DE ngudi r6i cho vao 1 ml axit disunphophenic. Ding dda thuy tinh khufy tan
hét. D€ yén 10 phit rdi cho khoang 15ml nuéc c4t.

Ding NaOH 10% d€ trung hda dén khi dung dich chuyén thanh mau vang (cho
du vai giot NaOH). -

Dinh mdc dén 50ml réi so mau trén mdy voi kinh loc mau xanh bi€n), hoac
so mau vdi thang chuén.
- Tinh két qud :
CVV,k

NO; (mg/100gd4at) = A
Tl

. 100

C : néng d6 so mau (mg/mi).
V : th€ tich djch chiét d4i (100ml).
V) : thé tich dich 14y hién mau (50ml).
V, : thé tich hién mau (50ml).
W : khéi lugng d4t can (g) _
k : hé s6 chuyén dit tuci thanh d§t khs.
Rit gon : NO; (mg/100gd) = k.C.500
~ Héa chat : |

Axit disunphophenic : 8g phenol sach hda tan trong 20ml H,80, dac (d = 1,84).
Dun s6i cach thiuy 6 gis (c6 14p 6ng ngung lanh cao 30cm).

NaOH 10% : 10 gam NaOH pha thanh 100 ml bdng nudc cht.

Dung dich KNO, 0,1 mg Njml tiéu chuén : can chinh xéc 0,7216g KNO, khan

(da sdy & 105°C) hoa tan thanh 1000m] trong binh dinh mdc bang nuéc cat (cho
1ml toluen d€ diét khusn).

104



- Thang chufin : 4 binh dinh mic 50m! dung dung dich tiéu chufn da cs can
va hién mau nhu lam miuy, Lugng nitrat trong 4 binh nay 1a 0,05 - 0,1 - 0,2 -~

- Ghi chu :
+ D4t cd nhiéu NH;' sé anh hudng dé€n kst qua phén tich. Do vay phai cho

vao nuéc loc ldy phan tich vai giot K,80, 10%. 3 dat man cidn cho vai giot
Ag,50, d€ k&t tha CI™. :

+ Néu phenol cd mau thi phai tinh che lai.

+ Nhude di€m phuong phdp nay 1a phai cé can dung dich phan tich va do¢ nhay
kém, nén c6 thé khit NO; v& NH, r6i xéc dinh NH; tao thanh.

e) Xdc dinh nitrit frong dt theo phuong phdp Griss
~ Nguyen Ii phuong phdap : Nitrit (NO,) duge hinh thanh trong dét do cd 2 qua
trinh : qua trinh nitrat héa va phén nitrat. Viéc xdc dinh NO, dua trén co s8 phan
ing giwa NO, véi axit sunphanilic v& naptilamin thanh hop chdt mau do héng :
HNO, + SOC,‘HCﬁH“.NH2 + 2H' = SO;HCH,N, + H,0
(axit sunphanilic)
SO;HC,H, N, + CoH;NH, = SOHCH, + C oI NH, + HY
(naptilamin)
Cudng d6 mau ti l¢ voi néng d¢ NO, nén cd thé dung phuong phip so mau xdc
dinh chung.
- Trinh ty phén tich

20g d4t lAc véi 100ml nuée ct trong 5 phat. D€ yén 15 phut réi loe. N&u dich
loc duc cdn d8 trg lai phéu loc.

Ldy 40ml dich loc cho vao binh dinh mie 50ml.

Cho vao 8ml thufc thit Griss. Dinh mudc dén vach. Lic déu r6i so mau v&i kinh
loc mau cd mau xanh lue, hodc so mau véi diy tigu chudn.

- Thang mau tieu chudn : L&y 10 binh dinh mdc 50ml cho vao céc thé tich khac
nhau dung dich NOJ tiéu chufin (1.10°3 mg Nml) : 2 -4-6-8-10-12- 14
- 16 - 18 - 20ml. Tuongl’rngluongnitcla:2—4—6—8— 10 - 12 - 14 - 186
~ 18 - 20 (x10 °mgN).

Cho nudc cdt dén khoang 40ml, them 8m] thube thit Griss r8i dinh mic dén vach,
ldc déu rdi so mau.

- Héa chdt :

Dung dich NaNO, tieu chuén : 0,4927g NaNO, khan hoa thanh 1000ml duge
dung dich 0,1mg N/ml]. L&y 10 ml dung dich nady pha thanh 1000ml duge dung
dich néng d6 1.10">mg N/ml.
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Thuéc thu Grit (Griss) : Hoa 150ml axit axetic dAm dic (99%) vai 350ml nudc

cit + hoa tan 0,1 gam <« — naptilamin v 0,3g axit sunphanilic.
- Ghi chid : Phuong phdp nay cd df nhay cao, phdt hién duge nhiing lugng
NO, rét nhé trong dung dich, nhung mau khéng bén, cén so mau trong vdng 1 giv.

g} Xac dinh khd nang nitrat héa cia -ddf (Theo Kr&}pkdp}. HAu hé&t nito cla dat
(khoang 99%) & dang hitu co {(trong chét min, co th& vi sinh vat, xdc thue vat), mdt
phdn nhé & dang khoding (gin 1%).

Nito hitw co dudi tic dung clia nfm, vi khufn bi phan gidi (goi 13 s¥ amén hda)
thanh nito ¢ dang NHI. 3 didu kién thuén lgi (nhiét d6 thich hop va thodng khi)
NH; bi bién d8i thanh NO, goi 12 qua trinh nitrat hda. Nitrat hda 12 mét qua trinh
bi&n d6i nito c6 y nghia vé d6 phi nhiéu cta d4t, cin luu ¥ trong quid trinh quan
li dat.

~ Nguyén li phuong phép : Nitrat hda 12 mft qud trinh huy dong (mobilization)
nitg & trong d4t cho dinh dudng cay tréng. D€ dinh lugng kha nang nitrat hda can
mot thdi gian nha&t dinh (12 ngady dém) va nhiét ¢ thich hop (28°C), do d&m thich
hop (60% dung lugng &m mao quin) va thoang khi. Trong diéu kién dd qui trinh
nitrat hda xay ra, tdch chiét NO; va xdc dinh NO,. Kha nang nitrat hda cia dét
duge xac dinh trong trang thdi ty nhién.

- Trinh fu phan tich :

Trén day cSc x&p mot lop thiy tinh vun, cAm mét dng thiy tinh nhd tit ddy dé&n
miéng cbe. Can khéi lugng bl toan bo (eS¢ + thuy tinh + 6ng) va ghi khdi lugng bi.

Can 3 miu d4t méi miu 100g (mAu trung binh qua r8y Imm). Ddng thoi can 10g
d&t dé xz4c dinh do d4m).

Mot mau ddt cho vao cfc, dung tay nén nhe (cSc a).

Miu d4t thd hai cho vao bat sd 16n, thém 0,14g (NH,),80,, tron déu bang thia
‘nhé va cho vao c8c da chufin bi & trén (cSc b), nén nhe.

MAu dat thd ba cho vao bat gd, thém 0,14g (NH4) SO va 0,6g CaCO trén déu
va cho vao cfc thi 3 (eSc ¢}, nén nhe.

Dat c8c dung ddt 1én cén vA thém nudc cit (bing pipet) dén khdi lugng tuong
duong 46 £m da tinh sau dJ dat c6c vao ti 4m & nhiét d6 28°C va thém nudc dinh
ki suSt trong thoi gian G (12 ngay) theo kh&i lugng d€ git 46 &m d4t dn dinh.

Chd y 1a trudc khi thi nghiém phai xdc dinh NO, trong ddt. Sau 12 ngay 4 xdc
dinh NO; trong dit u. T

Can 50g d4t 0, cho vao binh 300ml, thém 0,5g than hoat tinh da nghién nhd,
thém 250ml nudc cét, lAc 5 phut, loc qua gidy loc day (gan phdn nudc d8 qua

ph&u, khong nén chuyén hé&t dit lén phéu). N&u nhu dung dich loc dyc thl thém
2m] dung dich nhom sunfat (13g mudi hda tan trong 100ml nude cAt).
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L4y 50ml dich loc trong cho vao bat sd hay c8c bay hgi cdch thiy dén khs,
thém 1ml axit disunphophenic, khufly déu bding dda thiy tinh.

Qua 10 phit sau khi them axit, them ti€p 20ml nutc cat, l4c déu, trung hoa
theo gidy quy bang dung dich kiém 10% hay la NH,OH 10%.
Cuéi di€m trung hoa, néu trong dung dich chda NO; thi dung dich ¢6 mau

vang khéng bi€n mét khi tron déu bing dia thiy tinh, thém 1 giot kiém va k&t
thic su trung hoa.

C6H6(HSO3)20H + 3HNO,; = C6H2(OH)(N02)3 + 2H,80, + H,0
CGHZ(OH)(N02)3 +NH, = CGHz(N02)3ONH4
mau vang

Dung dich mau vang chuyén vao binh dinh mde, trang bat sq¢ 3 - 5 l4n bang
nudc cdt réi d6 vao binh dinh muc va dinh mdc t6i vach. Ti€n hanh so mau.

Déng thai chudn bi thang mau tidu chufn nhu phan tich méu,
- Tinh két qud

a.p.100'k

NOj = -

a : ham lugng NOj tra theo d6 thi (mg).
P : hé s6 pha loang.
k : hé s6 d6 dm d4t.
n : khéi lugng d4t 14y phan tich.
- Héa chdt :
Dung dich 10% KOH, NaOH hay NH,O0H.

Dung dich NO; tigu chufin 0,01 mg NO; / ml : Can 0,1631g KNO; tinh khist

hoa tan trong nuéc cit va ddn nude t6i 1 lt. L&y 100ml dung dich nay pha thanh
1 lit (0,0lmg NO; trong 1ml).

2. Xac dinh photpho dé tiéu

Photpho (1an) la nguyén t§ dinh dudng quan trong d6i vdi cay tréng, song vige
dinh gia P dé titu lu6n la v&n dé khS khan do thanh phén va su bign d6i phuc tap
cia ching & trong d4t. Trén thuc t& cdy tréng khong chi s dung P & dang hoa tan
trong dung dich d4t ma coén cd ca nhitng dang photpho khd tan hon. Vi vay photpho
dé tiéu trong dft dugc quan niém bao g6m nhitng dang hoa tan trong nuée, trong
axit hodc bazo y&u, c6 th€ cung cép ngay cho thue vat.

Hi¢én tai e nhidu phuong phép x4c dinh photpho d& tidu chti y&u ]a khéc nhau
vé dung dich chiét. C6 4 nhém chinh : ’

— Nhém phuong phap sit dung dung dich chi&t cd d¢ axit cao, st dung céec axit
manh (H,80,, HCI}) ¢ d6 pH = 1. Dién hinh nhu phuong phdp Kiecxanop (HCI
0,2N}, Oniani (H,80, 0,1N). Céc ch4t chiét rat axit manh cd kha nang hoa tan nhigu
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loai photpho trong dét : cdc photphat canxi, mot phdn photphat Fe, Al, tham chi ca
mot phén photpho dang apatit. -

Nhom phuong phép nady thudng dugc 4p dung & cdc d4t chua.

- Nhém céc phuong phép v6i chét chigt rit cd d6 chua nhe : Nhom nay gbm kha
nhiéu phudng phéap véi dic di€m chung la dung dich chit rit cd phan dng axit y&u
(pH = 3). D€ 6n dinh pH ngudi ta thudng sit dung cdc chft ¢ tinh dém. Nhing
phucng phdp ph8 bién cia nhdm nay 1a : phuong phap Triricop (CH,COOH 0,5N) ;
phuong phip Egner Riehm (lactat Ca + HCI loang, pH = 3,6) ; Morgan (dung dich
lodng axit yéu va mu6i ciia né nhu NaCOOCH, + CH,COOH c¢ pH = 4,8) ; phuong
phap Mehlich (H,S0, 0,025N + HCI 0,05N) ; phuong phap Truog (H,80, 0,002N, pH
= 3). Nhém cdc phuong phip nay cing duge st dung cho cdc d4t axit la chinh.

- Nhdm céc phuong phdp véi chét chiét rit chda cdc chdt cd kha nang tac phic chit.

Dac difm chung cla nhém nay 12 céc dung dich chiét rat cd chita céc ion cd kha
nang tao phuc chét v8i cde ion kim loai d4 k&t tha photpho. Di&n hinh 1a cdc phuong
phap Bray, Kurtz (phuong phap Bray 1 : NH,F 0,03N + HCIl 0,025N), phuong phap
Bray 2 (NH,F 0,08N + HCl 0,1N), phuong phap Xocolop (NH,F 0,1N), phuong phap
Arrhenius (axit limonic 1%) va phuong phdp ding EDTA (Na, - EDTA 0,02N). H4u
h&t ciac phuong phép nhém nay vita si dyng chdt tao phidc, vita trong méi trudng
axit nén cé khd nang chiét rut nhiéu dang photpho trong dd4t va duge xem la thich
hgp véi nhidu loai d4t khdc nhau.

~ Nhdm céc phuong phdp véi chét chiét rdt cd tlnh kiém : Nhdm céc phuong
'phép niy gdm cdc ch&t chiét rit kiém tinh. Dién hinh 14 : phuong phdp Machigin
(NH,),CO; 1%, pH = 9 ; phuong phap Olsen (NaHCO, 0,5N, pH = 8,5). Do sit dung
chédt chiét mit kiém, ching cd tdc dung manh va chiét rut chii y&u cdc photphat sit,
nhém, mét phén photpho hitu ca. Nhém phuong phdp nay thich hgp v6i ca ddt axit
hodac kiém.

Ngoai 4 nhdm chét chi&t rit chinh trén day, ngudi ta con cd thé€ xdc dinh photpho
 dé tiéu, dang hoda tan trong nu6c (Watanabe va Olsen, 1962) hoic trong dung dich
mudi trung tinh nhu KCl, NH,C], NaCl IN hoae CaCl, 0,01M (Schoefield).

Viéc lya chon cidc phuong phép véi cac chdt chiét rGt khéc nhau cd ¥ nghia quan
trong cho viéc dédnh gia dinh dudng photpho va phu thude vao cédc loai d4t va cay trong.
Day vén con la vdn dé tén tai trong phan tich photpho dé tigu trong dat. Dudi day s&
trinh bay mét s6 phuong phap chinh, dai dién cho cdc nhdm chat chiét rat khac nhau.

a) Xde dinh photpho dé tiéu theo phuong phdp Oniani (1964). Phuong phap Oniani
st dung H,80, 0,IN lam chét chiét rdit photpho d& tiéu trong d4t. Sau dd dung
phuong phdp hién mau xanh molipden d€ dinh lugng photpho.

Hién nay phuong phdp Oniani dang dugc dp dung ph6 bién & nute ta.
- Trink tu phén tich :

4 gam ddt da qua rdy Imm lic v6i 100ml H,S0, 0,IN trong 1 phiit réi loc
{(dich lgc phai trong sudt).
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Lay 10ml dich loc trén vao binh dinh mdc 50ml.

Thém khodng 20ml nudc cét, 2ml amoni molipdat 2,5% va 3 giot SnCl (2,5%).
r6i dinh mde.

So mau trong vong 15 phut.

- Tinh két qud :
C.v.V,

P,0, (mg/100g dat) = Wy, - 100

: néng dd so mau mg P,0,/ml.

: 88 ml dung dich 14y so mau.

: thé tich hién mau.

V : s6 ml dung dich chiét mit mau.
W : lugng d4t can.

[N

C
\'Z
V.

*J

Hbéa chét :

Amoni molipdat 2,56% : 25 gam amoni molipdat (NH,)¢Mo,0,, héa tan trong
200ml] nuéc cdt & 60°C (dung dich a).

Lay 280ml H,S80, dac cho tit ti¥ vao 500ml nude cdt (dung dich b).

D& ngudi r6i d8 tit tit dung dich b vao dung dich a réi b8 sung nudc dén 1
lit. B4&o quan trong chai mau nau.

SnCl, : 2,5g SnCl, hoa tan trong 100ml HCl 10% (¢ thé dun néng cho
chdng tan). -

H,50, 0,1N : 2,8ml H,80, dac hoa trong 1000ml nudc cat.
Ghi chi :

Khi khéng cd sin 8nCl, cd thé di€u ché& nhu sau : 2g thi€c kim loai hoa vio
30 - 40ml HCI dac (d = 1,19) dun trén néi cdch thiy (cd thé cho thém CuS80,
4% cho chong tan). C8 can r6i lai hda tan bing 10ml HCl 10%. Chét khir thu

duge ¢ nbng do 20%, cé thé d€ lau trong t& lanh. Truéc khi ding cén pha SnCl,
dén 2,5% (2,5ml dung dich SnCl, 20% + 10ml HCI 10% r6i them nuéc cit dén 25m1)

Co thé thay th€ SnCl, bang viéc cho 1ml axit ascobic 1% (mdi. pha). Khi d¢
cén dun méu trén bép cach cat dén s6i nhe. D€ ngudi réi so mau :

Danh gia lan theo Oniani :
5-10 mg P,0. / 100g d4at : d4t ngheo lan.
10-15 mg P,05 / 100g d4t : d4t trung binh.
trén 15mg P,0 / 100g dt : dit giau lan.

b) Xéc dinh photpho dé tiéu theo phuong phép Truog

- Nguyén li phuong phép. Photpho d& tiéu duge chiét rat bing dung dich axit
loding H,80, 0,002N (pH = 3), réi dung phuong phdp sc mau xanh molipden d&€ dinh
lugng photpho.
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Phuong phdp ndy thich hgp cho cdc d4t axit va d4t trung tinh, khO‘ng phu hgp
v8i dt cacbonat. K&t qua dude dénh gid t6t hon khi phén-tich dat tudi.” '
- Trinh tu phan tich : _
5 gam dit da qua rdy lmm lée 30 phit véi 100ml H,50, 0,002N réi loc.

L4y 10mli dich loc vao binh dinh'mftc 50ml. Th.em khoang 20ml nudc c£t, 2mi
amoni molipdat, 3 gigt SnCl,, trén déu réi dinh mic dén vach.

D€ yén 10 phit réi so mau véi kinh loc mau dé (buéc séng 660nm), va khéng
qua 20 phit ti lic hién mau.
- Héa chét :

H,80, 0,002 N (pH = 38) : pha loang 100 18n dung dich H,50, 0,2N (5,6ml H,50,
dac pha thanh 1000ml duge H,80, 0,2N).

Thém vae 1 lit dung dich H,80, 0,002N 3 gam K,S0, hoac 38 gam (NH,},S0,.
Hda ch&t khde va tinh k& qua xem phuong phdp Oniani.

C:V.V,

P205(m3/100g didt) = '—W . 100
!

¢) Xdc dinh photpho dé &éu theo phuong phdp Bray va Kurtz (Phuong phdap Bray 1)

- Nguyén Ui phuong phap. Phuong phdp nay si dung chit chi6t ¢d khd nang tao
phic (NH,F) trong moi trudng axit dé chiét photpho dé tiéu trong dit. JTon F~ tao
phic v6i ion Fe, Al thanh cdc phde FeF,3NH,F la AlF,3NH,F vi vay tdch duge
photphat sit, nhém, tuy nhién tdch photphat canxi kém.

Phuong phdp Bray 1 dugc xem 13 thich hgp cho d4t axit, trung tinh, khong thich
hop véi d4t cacbonat, d4t kigm. '

Photpho tdch duge trong dung dich duge x4c dinh bAng phuong phip so mau.
- Trinh tu phén tich :

2 gam d#4t lac 1 phat véi 14ml dung dich HCI 0,025 + NH,F 0,03N réi loc.

Ldy 2ml dich loc + 5ml nuéc c&t + 2ml amoni molipdat + Iml SnCl,. Lic déu r6i
so mau sau 5 phit va truée 20 phit. Kinh loc mau e6 budc sdéng 660 nm.

- Tinh két qud :
P,Os(ppm) = C x 35
C 12 néng d% dung dich so mau (ppmP,0y).
- Héa chdt :
Dung dich NH,F 0,03N + HCl 0,025N.

NH,F IN : 3,7¢ NH,F hda trong nuéc cdt dén 100mi (dyng trong binh nhya).
HCI 0,5N : 20,2ml HCl dac hda thanh 500ml bidng nuéc cit.
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Trén déu 30ml dung dich a vé&i 50ml dung dich b r8i lén the tlch 1000ml duge
dung dich NH,F 0,03N + HC] 0,025N.

SnCl, : Hoa tan 2g 5nCl,.2H,0 trong 5ml HC! ddc réi lén thé tich 100ml.

d) Xéc dinh photpho dé titu theo Olsen

- Nguyén li phuang phap : Photpho dé tidu duoge chigt ra bang dung dich NaHCO,
0,5M (pH = 8,5), réi ding phuong phdp so mau xanh molipden d€ x4c dinh P cd
mét trong dung dich. '

O cac dat da véi va dat kiém cd ham lugng canxi cao, CO cd kha néng két tda

Ca®* lam ting photpho hoa tan trong dung dich. & cdc dit axit cd nhiéu photphat
sdt, nhom ching c¢d th€ hoa tan trong mdi truding kiém.

Tuy nhién do chdt chist rat kiém tinh nén ching hoa tan mot phén cdc chit hitu
co lam cho dich chiét thuong c6 mau, do vy phai khé mau trude khij hién mau xanh
molipden.

- Trinh tu phan tich -

5 gam ddt + 1g than hoat tinh (khéng P) lac v6i 100ml dung dich NaHCO,
0,5M trong 30 phit réi loc.

Ldy 5ml dich loc vao binh dinh mude 25ml.
Cho vio 5ml amoni molipdat r8i 1én th€ tich d&n 20m),
Thém 1ml SnCl, réi dinh muec. So ma v6i kinh lge mau d6 (660 nm) sau 10
phit.
= Thang mau tiéu chudn : Liy tang dén ti 2 dén 25 (x 10° 3)mg P,O5 vao binh
dinh mic 256ml. Cho vao méi binh 5ml NaHCO,; 0,5M va lam nhu dung dlch miu.
V.V,
W.V, v,
C = nbng d6 s0 mau (mg P,0g/ml) ; V = 100ml
V,=5ml; V, = 25ml ; W = 5¢
Rit gon ¢6 : P,Oi(ppm) = C.10*

- Tinh két qud : P,O04ppm) = C ——~ . 100

- Héa chdt :

NaHCO, 0,5M : 42¢g NaHCO, hoa tan trong 1000ml nudc cét. Dang NaOH 1M
d€ diéu chinh pH = 8,5. Dung trong binh nhua dung trong 1 thdng. D& lau phai
ki€m tra lai pH.

Than hoat tinh (carbon black) khéng P.

Amoni molipdat : 15g (NH,)(Mo,0,,.4H,0 hoa tan trong 300ml nuée &m. Thém
342ml HCI dac rdi 1én thé tich dé&n 1000ml bang nuéc cAt.

SnCl, : 2g SnCl,.2H,0 hoa tan trong 5ml HCI déc, r6i cho 95ml nuéc cdt. Pha
trude khi dung.
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+ KH,PO, tiéu chudn : 0,4393g KH,PO, hda thanh 1000ml bing nuédc cdt duge
dung dich KH,PO, 0,img P/ml. L&y 20ml dich n3y pha thanh 1000ml dugc dung

dich 2.10 *mg P/ml.
Ghi chi
+ Nhiét d¢ va thdi gian lac cd anh hudng dén két qua phan tich.

+ Khi ding than hoat tinh nén cho mét lugng nhu nhau vao cdc miu d&t réi
lam d6i ching d& loai trit kha niang than khong sach phoipho. Cing c6 thé cho
than hoat tinh vao dich loc lac réi loc lai néu ching cé mau vang.

— Dénh gia photpho dé& tiéu theo Olsen :
< 5 ppm P : ngheo (d4t thigu photpho)
5-10 ppm P : trung binh (cd thé thi€u photpho)
> 10 ppm P : gidu (du photpho)

3. Xac dinh thanh phiAn nhém photphat khoang
a) Phan tich cdc nhém photpho theo phuong phép Triricop (1947)

- Nguyén Ui phuong phdp. Dya vao khd ning héa tan cia cdc dang photpho,
Triricop da chia photpho trong d&t thanh 5 nhdm khac nhau :

Nhém 1°: G6m céc dang photpho hoa tan trong dung dich H,0 + CO, (0,05 - 0,06N)
nhu : cdc photphat kiém, amon, photphat axit cta Ca, Mg[Mg(H,PO,),, MgHPQ,,
Ca(H,P0,),, CaHPO,], Mg,;(PO,), va mft phin Ca,(PO,),.

Nhom 2 : Phoipho hda tan trong CH,COOH 0,5N, gébm Ca(PO,),, mot phén
CaX,.3Ca,(PO,), vA mét phdn AIPO,, mét phin phytin.

Nhém 3 : Photpho hda tan trong HCl 0,5N (hoac H,S0, 0,5N), gbm apatit
CaX,.3Ca,(PO,),, AIPO,, FePO, va phitin.

Nhoém 4 : Photpho hda tan trong NH,OH 3N, gém céc photpho - hitu cg nhu
nucleoproteit, nucleic, cdc hgp ch&t cd ki€u nhu axit humie.

Nhdm 5 : Photpho khéng tan trong cdc dung méi trén gém photphat titan, photpho
cua da me chua bi phong héa.

Trong 5 nhém photphat trén, 3 nhdm ddu c6 § nghia l6n véi dinh dudng cay
tréng. Ching déu hoa tan trong HCl 0,5N (hoac H,50, 0,5N). Trong khi dung dich
CH,COOH 0,5N chi c6 kha nang hda tan photphat nhém 1 va 2, con dung dich bao
hoa CO, chi cd th€ chigt rit duge cde photphat nhém 1. Dya vao dac di€m nay,
phuong phdp Triricdp sit dung cdc dung dich chist rat trén tic déng lén nhitng phén
miu d4t khac nhau. R6i ding phuong phdp hidu s6 d€ tinh ra ting nhdm photphat,

~- Trinh tu phan tich :
Chiét rdit bang HCl 0,5N (hosic H,80, 0,5N) - nhém 1 + nhém 2 +4 nhém 3 :
4 gam d&t lic vdi 100ml HCl 0,5N trong 1 gid. D& qua dém réi loc.

Ldy 5ml dich loc vao binh dinh mic 50ml + 1 giot chi thi mau S-dinitrophenol,
dung NH,OH 10% trung hoa dén xu#t hién mau vang Lén th€ tich dén 30ml.
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Cho vac 2ml Améni molipdat (trong H,30, 10N), 3 giot SnCl,. Dinh muc réi
s0 mau (c6 th€ thay SnCl, bling 1ml axit ascobic 1%, réi dun trén bh&p cach cat
dé€n vira s6i) va6i kinh loc mau dé.

Chiét rat bang CH,COOH 0,5N (nhém 1 va 2)
4g dat l4c voi 100ml CH,COOH 0,5N trong 1 gis. D& qua dém r6i loc.

Lgy 10ml dich loc vao binh dinh myc 50ml r6i 1am cac tha tuc hién mau nhu
trén. So mau trén m4dy 80 mau quang dién.

Chié&t rat bang dung dich bao hda khi cacbonic (nhém 1)

4g dat lac vai 100ml dung dich bso hoa khi cacbenic (0,05 - 0,06N). D€ y&n
qua dém, loc (nidt kin binh khi ldc va khi d€ qua dem).

Liy 20ml dich loc vao binh dinh m@c 50ml, thém viao 2ml amoni molipdat 2,5%
trong H,30, 10N,

Thém 3 giot SnCl, (hodic 1ml axit ascobic 1%) dinh mic, r8i so mau (khi ding .
axit ascobic c#n dun s6i trén bép cich cat).

- Tinh két qud : ’
Tinh photpho trong timg dung dich chiét rit theo cong thic chung (xem phén trén).
P - nhém 1 = P chiét bing dung dich bao hda Co,

P = nhém 2 = Pey coomosn ~ Prnomr:

P - nhom 3 = Py sn — Pen,coonosn:

Don vi bi€u dién cdc nhém photpho : mg P,04 / 100g d4t hosc % so v&i photpho
téng s6.
- Héa chdt
HCL (hoge H,S0,) 0,5N : 42ml HCI dac (hosc 14ml H,SO, dac) pha thanh
1 lit. .
CH,COQH 0,5N : 28,5ml CH,COOH dac pha thanh 1 lit.
' NH,OH 10% : 422ml NH,0H dic pha thanh 1 lit
+ Amoni molipdat : xem phuong phdp Oniani.

b) Phén tich cic nhém photpho theo phuong phdp Chang, Jackson (1957)

- Nguyén Ii phuong phép : Phuong phap Chang, Jackson da duge cai tidn nhiéu
lan bsi Askinadi, Ghimbuoe, Lebedep. Phuong phap Chang, Jackson xit li trén ciing
mdt miu dit 14n lugt blng cdc dung dich khéc nhau 48 tach cic nhém photphat
Phophat hoa tan va lién két hy (photphat di déng), hoa tan trong NH,Cl IN, photphat
nhom tan trong NH,F 0,5N, photphat sit tan trong NaOH 0,1N, photphat canxi tan
trong H,80, 0,5N, photphat bi bao boc do oxit st cd thé bi kh& (tan trong méi
trudng kiém NaHCO, 1M sau khi khtt bing natrixitrat Na,C,H.O, 0,3M + Na,8,0,),
photphat nhém bi bao boc (chiét bing NH,F 0,5N), va photphat khéng tan trong cdc
dung méi trén (photphat sit, nhom bi bao boc khong bi khi, photphat hitu co).
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Trén thyc t€ chi 4 nhom photphat dfu c6 ¥ nghia 16n d6i véi dinh dudng cay
tréng. Nén & ddy cing trinh bay phuong phap tdch chiét 4 nhém do.
~ Trink tu phén tich : |
+ Tach photphat di déng (chiét rit bing NH,Cl IN) :
lg d4t lac 30 phat v6i 25ml NH,Cl IN trong 6ng nghiém li tdm 50ml.
Li tam trén méy trong 10 phit & van t6c 3000 vong/phut.

Gan hét nudc vao binh khéc (khong duge mét d4t), r6i 14y 10ml dich chist nay
x4c dinh P theo phuong phdp so mau xanh molipden.

+ Téch photphat nhém (Al-P) bang NH,F 0,5N, pH = 8,5 :

Cho 25ml NH,F 0,5N vao 6ng nghiém li tam chia d4t sau khi xit )} bing
NH,Cl. NGt kin, lic 1 gis r6i li tam nhu trén.

Gan phin nubc trong sang binh khéc, dich nay cén cho vao 0,15 - 0,25g than
hoat tinh khong P lic déu d€ y&n 15-20 phit d€ khid mau.

Loc vao binh polietilen (d€ tranh té4c dung hoa tan silic cia F~ anh hudng dén
qua trinh so mau). Dich loc nay dem xdc dinh P : Liy 10ml dich loc vao binh
dinh mdc 50ml, thém nude cdt dén 2/3 binh + 10ml H,BO, 0,8M d€ lien ket véi
F~ & dang NH,[BF,], r6i ti€n hanh hién mau xanh molipden.

+ Tach photphat sdt (Fe-P) bAng NaOH 0,IN :

Cho vao 6ng li tAm sau khi tdch Al-P 25ml NaCl bac hsa, e 15 phut. Li tam
trén may réi gan bé dich chiét (d€ tach NH,F du)

Cho vao 256ml NaOH 0,1N, ldc 2 git. D€ yén 18-20 git. Quay li tAm trén may.

Rdt nudc trong sang binh khéc, cho vao dich chiét nay 10 giot H,80, dic ; 0,15
~ 0,25g than hoat tinh. Lic déu réi d€ yén 10-20 phut r6i loc. Liy 10ml dich loc
vao binh dinh mdc 50ml, thém nuée, trung hoa réi dem hién mau xdc dinh photpho.

+ Tich photphat canxi (Ca-P) bang H,80, 0,5N :
Rita d&t sau khi xt i bing NaOH, bang 25ml NaCl bao hoa nhu phédn trén.
* Cho vao 25ml H,80, 0,5N réi l4c 1 gio li tam nhu trén.
Rdt phédn nuée trong ra, 14y 10ml d€ xic dinh photpho.
Ké&t qua xédc dinh cdc nhém photphat dugc bi€u thi bing mg P,0./100g d4t,
hoac % so v8i photpho téng s8.
— Héa chdt :
NH,Cl IN : 53,5¢ NH,Cl pha véi nuéc cdt thanh 1 lit.
NH,F 0,5N : 18,5g NH,F pha thanh 1 lit.
H,30, 0,6N : 14ml H,S0, déc pha vao nudc cft rSi 1én thé€ tich dén 1000ml.
NaCl bao hoa : 400g NaCl trong 1 lit nudc cht.
H,BO, 0,8M : 50g H,BO, pha thanh 1 lit.
NaOH 0,1N : 0,4g NaOH pha trong 1 lit nu6c c4t.
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Than hoat tinh (khéng P), n#u cd P thi ria bing dung dich (NH,),CO,; vai
lan, sau do sfy khd réi tdn nhé d€ dung. ‘

4. Xac dinh kha ning hdp thu photpho cia dit

- Nguyén Ui phuong phap : Khi tde dong véi dat bing modt dung dich KH,PO,
da biét truSc néng d6, mot phén ion phétphat bi d4t hdp thu duéi dang trao d8i va
khéng trac d8i (c6 dinh). Trén co s& xac dinh lugng ion photphat con lai trong dung
dich can bing d€ tinh ra luong phétpho bj dit hdp thu.

- Trinh ty phan tich :
Sgam dit qua rdy lmm I4c 15 phit véi 25ml dung dich KH,PO, 0,lmg P,O,/ml.
Cho vao vai tinh thé K,50, (d€ ty keo). D& qua dém réi loc.

Ldy 1 - 5ml dich loc (tuy theo kha niang hdp thu photpho céa d4t. Théng
thudng dét cat 14y 1ml, d4t sét 14y 5ml) vao binh dinh muc 50ml. Cho vao 2m]
amoni molipdat 3% trong axit H,80, 10N, 1ml axit ascobic 1% mai pha. Binh
mifc d6t trén b&p cich c4t dén séi. DE ngudi réi so mau.

- Thang chufin : Lfy 3 binh dinh miéc 50ml cho vao 0,02 - 0,05 - 0,10 mg
P,O; (pha loang 10 14n dung djch KH,PO, 0,1mg P,0,/ml ; 18y vao méi binh
2 - 5 - 7Tml dung dich nay). R6i hién mau nhv lam & trén.

- Tinh k&t qud : lugng photpho hép thu b&ng hiéu giwa lugng photpho cho vao
vd lugng photpho cdn lai trong dung dich can bing. Tinh két qua bing mg/100g d4t.
- Héa chét :

KH,PO, 0,Ilmg P,O/ml : 0,1917g KH,PO, d& sy kho & 105°C pha thanh
1000ml trong binh dinh mic.

Céc hda ch4t khdc : xem & phén x4dc dinh photpho.
- Ghi chi :
Thdi gian lic ¢ anh hudng 16n dén k&t qua phan tich. Mot s6 tdc giad cho rang
lac lién tuc trong 2 gid 1a bao dam dét bao hoa photpho.
Kha nang h#p thy photpho & cdc loai dit 1a rft khéc nhau. O mot s8 loai dat
Viét Nam c6 d¢ hfp thu photpho nhu sau :
Phu sa s6ng Héng (3 Gia Lam) :  21,0mg P,0./100g d4t
Phu sa song Héng (& Van Di€n) : 20,0 -

Chiém trang (Ha Tay) : 28,0 -
Chua man (Hai Phong) : 25,0 -
Bac mau (Bic Giang) : 4,0 -
Bac mau (Phid Tho) : L0 mg P,0,/100g d4t
Phii sa séng Ma (Thanh Hda) 15,0 - -
Bazan (Phu Quy) : 37,0 -
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5. Xac dinh kali dé tiéu
a) Xde dinh kali dé tiéu theo phuong phap Matlova (1934)

— Nguyén i phuong phdp : Nguyén li chung cta csc phuong phdp x4c dinh kali
dé tidu l1a diung ch4t chiét rdt thich hop chigt kali thanh dang hoa tan (K*), réi dinh
lugng K* theo cdc phugng phdp khdc nhau (quang k& ngon l&ta, hip thu nguyén td,
so d¢ duc).

Phuong phdp Matlova st dyng dung dich CH,COONH, 1IN Ia chit chist rat.
- Trinh tu phén tich :

5 gam dit (qua ray lmm) lic 1 gid v6i 50ml dung dich CH,COONH, 1IN
réi loc,

Xac dinh kali bing quang k& ngon lda.

- Héa chét :

CH,COONH, IN : 77 gam CH,COONH, pha trong nuéc ct dén 1000ml. Dang
NH,OH hoac CH,COOH dé& chinh cho pH = 7.

Dung dich KCI tidu chufn : 1,584 gam KCl! khan pha thanh 1000ml bing dung
dich CH,COONH, 1N.

Thang kali dung khi do trén mdy : Liy 5 binh dinh mc 100ml, cho vao tit 0

- dén 10ml dung dich KCI tiéu chufn (1mg K,0/ml), thém amoni axetat (CH,COONH,
1IN) dé&n 100ml.
~ Ghi cha ;

Trong hfu hét cic d4t, st dung CH,COONH, c6 th€ chi&t rit dugc héu hét

kali dang trao d6i (90-95%) n&u dung trao déi ion trong phéu Mehlich thi dat tsi
95-100% kali trao d8i.

Xac dinh kali dé tiéu t8t nh&t 1a v6i d4t tuoi moi 14y vé. Cac ddt min cdé thé
chiét riat kali dé tiéu bdng nudc c#t.

K&t qua xéc dinh kali d& tiéu duge bidu difn bing mg K,0/100g dat hoac
. ppm K.

— Danh gié theo Matlova : Khi K,0 trong dit :

< dmg / 100 g d4t rdt ngheo
5-10mg/100 g dat nghéo
10-15mg/100 g ¢4t trung binh
> 15mg/100g d4t kha

b) Xac dink kali dé tiéu theo Kiecxanop (1933)
~ Nguyén Ui phuong phép. Phuong phap Kiecxanop st dung chdt chist rit 13 HC 0,2N,
sau d6 xdc dinh kali bAng quang k& ngon lda.

Véi chét chiét rit axit, ¢ thé chi6t rat duge kali hoa tan trong dung dich dit,
kali trao d8i va mot phan khéng trao d8i do bi c6 dinh bdi khodng sét. Do vay thong
thudng nd chiét rit duge lugng kali nhiéu hon so vai CH,COONH, IN.
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- Trink tu phén tich - . _

10 gam d4t l4c voi 50ml dung dich HCl 02N, l4c 1 gis, d6€ vén 1 giy v6i loc.
Xdc dinh kali trong dich loc bing quang k& ngon lia.

~ Héa chdt : xem muc a.

- Dénk gia kali dé tieu theo Kiecxanop

< 4mg K,0/100g d4t rdt ngheo
4-8 mg - nghéo
8-14 mg - trung binh
> 14 mg - kha

¢) Xdc dinh kali dé tiéu theo phuong phip Payve

Phuong phdp Payve st dung dung dich NaCl IN d€ chi&t rit kali d& tieu,
— Trinh ty phén tich :

25 gam d4t (qua rAy lmm) lic 5 phat v6i 50ml NaCl IN réi loc.
Dich loc dem xac dinh kali bing quang k& ngon lia.
— Héa chét :

NaCl IN : 58,5 gam NaCl pha v6i nuéc cit thanh 100ml
Hda chdt khdc, xem cac phuong phédp trén.

~ Danh gié theo phuong phdap Péyve

< Smg K,0/100g d4t : rit ngheo

5-Tmg . - nghéo

7-10 mg - trung binh

10-15mg - kha

> 15mg - gidu
Chuong 8

XAC DINH CAC HOP CHAT CUA AXIT SILICIC
VA CUA CAC OXIT HOA TR| 3 DI PONG

Ham lugng cdc dang hop chdt cia axit silicic va cia cac oxit hda tri 3 di dong,
cing nhu sy phan b§ cua ching trong phiu dién dat dac trung cho qud trinh hinh
thanh dét. Vi th& viéc xdc dinh cdc hop chét nay cing véi phan tich téng s6 duge
xem nhu la phuong phdp co ban d&€ nghién cdu vé phat sinh cta dit,

Ngudi ta phan bigt dang silicat va dang khéng phai silicat. Dang silicat 1 nhiing
oxit tham gia vao trong thanh phéan silicat trong cdc khodng va da. Dang khéng phai
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silicat 12 nhitng oxit & trang thai tu do. Nhitng oxit nay cd thé la tlnh thé€ hoac v6
dinh hinh.

Dang tinh thé cua silic 1a thach anh, cta sit 1a hetit Fe,0,. H,0, cia nhom 13
gipxit AL,O,. 3H,0. Trong d4t krasnozem va ddt laterit, csic oxit hda tri 3 nim chu
y&u & dang tinh th€ con trong ddt potzon & dang v6 dinh hinh. K&t von cta dat
potzon riing va solot duge c#u tao ti dang v6 dinh hinh cia céc hgp chdt ma cac
oxit hda tri 3 chiém uu thé. Dang v6 dinh hinh hoat dong hon va thuong duge goi
la dang di dfng. Ham lugng dang di dong clia axit silicic trong dit duge xic dinh
theo phuong phap Ghedroi, dang di doéng cta cdc oxit hda tri 3 duge xde dinh theo
phucng phap ctia Tamm.

1. Xac dinh dang di dong cha axit silicic theo K.K. Ghedroi
- Nguyeén Ui phuong phép : Phuong phép dya trén sy tao thanh kali metasilicat
va kali aluminat tan khi cho d4t tdc dung véi dung dich KOH 5% :
' 5i0, + 2KOH = K;8i0, + H,0
Al(CH),; + KOH = KAIO, + 2H,0
S4t chuyén vao dung dich chist rit kiém voi lugng nhd, cd lé do sy hoéa tan cha
cdc humat cia ching.

Xac dinh ham lugng Si0, va Al,O; trong dung dich chiét rut nh4n duge réi tinh
todn cac dit kién nhan duge theo K.K Ghedroi. Sy tich liy silic vugt qua Itgng tuong
Ung véi cong thic clia caolin 28i0,. Al,O, ching td trong d&t cd axit silicic di dong.

~ Trink ty phan tich. Can 5 gam d4t da riy qua riy lmm cho vao trong cée 200
= 250 ml ; thém vao cbc 100mi dung dich KOH 5% khong chia K,CO,. Day cée
bing kinh déng hé r6i dat lén trén b&p cach thiy s6i manh. Dun 30 phit tinh tu
khi nhiét d6 trong cfc la 92 - 96°C. D€ x4c dinh nhiét 46 trong cée, ngudi ta dat
mot c6c khac bén trong ¢d chda 100ml KOH 5% va mot nhiét k& 1&n trén bé&p cach
thiy. Trong qud trinh dun, cd sau 10 phat, lai khudy cln than lugng chia trong
cdc. Céc véi dung dich KOH khéng c6 d&t duge dang lam thi nghiém ki€m tra do
tinh khiét cta thuc thi.

Sau khi dun xong (qua 30 phut), pha loang lugng chda tro'ng cfe bang nubc cAt
d€ giam b6t néng d6 kiém, loc dung dich qua gifly loc. TruGc khi loc cén lic manh
cdc dé dft dudc chuy€n hoan toan lén trén gidy loc. D€ nhéan duqc dung dich loe
trong subt cén phai loc lai dung dich mot vai 14n, bdi vi ngay ca nhitng v&t duc nho
cing lam cho két qud xdc dinh axit silicic tang lén.

Sau khi loc xong, tién hanh chung dich loc trén bép cach thty bang bat s¢ dudng
kinh 12cm. Rita cufng phéu loc, sau d6 ria d&t 10 — 12 lan bang dung dich KQH

0,5% s6i dén khi dich loc chay ra trong su6t. Dung dich nay duge gbp vao dung dich
dd chia trong bat s trén b&p cich thuy.

Axit hda dung dich béng 20ml HCI dic va chung dung dich trén bép cich thuy
dén khé. Vi trong dung dich loc thudng chi@a mot lugng chét hitu co nén truée khi
két thic qud trinh chung kho ngudi ta thém vao 10ml HNO,; dac. Xit li phén kheo
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2 - 3 l4n bang dung dich H,0, 30%. Khi d6 cfin day bat st bang kinh déng hé.

Sau khi két thic qua trinh nay, ding nuéc ria kinh déng h8 d€ khéng bi mét dich
phan tich do bi bén.

Lam u6t phan kho sau khi da pha hidy chét hitu co 2 - 3 14n bing HCI ddc, méi
lan déu chung dung dich trong chén d&n khé trén b&p cich thiy ; sau khi da hét
mui HCI, silic d4 chuyén hoan todn sang dang 5i0,.H,0.

Tach SiO, ti dung dich bing phuong phap HCI : Két taa sau khi da dugc rita
ban ddu bang HCl 1% ndng va sau d6 bing nudc ndng d8 tach hé&t ion Cl° dude
nung dén khdi lugng khéng d8i. Ti khsi lugng 8i0, trong dung dich phan tich va
thi nghiém ki€ém tra d¢ tinh khiét cia thuSec thir s& tinh ra ham lugng phdn tram
cua axit silicic bdng cach 14y kh&i luong thyc t€ nhan véi 20 (vi chl &y 5g dit
phan tich).

Ti€n hanh xdc dinh oxit hda tri 3 trong dung dich loc ti axit silicic bing mot
phucng phap nio dd nhu phuong phdp amoniac hay phuong phdp complecxon. Trong
da s& trudng hgp lugng nay 1a nhém oxit tinh khiét c6 thé cd mau vang chanh nhat
cia sat hda tri 3. Tu k&t qua cda thi nghiém d6i vdi dung dich phan tich va thi
nghiém kiém tra tinh dugc ham lwgng phdn trim Al,O,.

Ham luong axit silicic tinh theo K. K. Ghedroi nhu sau :

Vi du : Trong dung dich chiét rit tim thdy ham lugng SiO, la 1,33%, ALO, la
0,79%. L4y gia tri ham luong Si0O, chia cho 120 (2 l4n phAn t& gam Si0,) va ham
lugng Al,O, chia cho 102 (1 ph&n t& gam Al,0,) ta cé :

1,33 : 120 = 0,011 ; 0,79 : 102 = 0,0078

Né&u hai gia tri nJhan duge bang nhau, didu dé cd nghia.la toan bg lugng axit
silicic va oxit nhom chiét ra t¥ ddt hoan toan lién két & dang 2 SiO,. 'A1203 nghia
la trong d4t khéng cd axit silicic tu do va cing khdng cd nhém oxit tu do. N&u
lugng axit silicic cao hon lugng Al,0, thi trong dit cd lugng axit silicic ty do la
0,011 - 0,008 = 0,003 duong lugng. Tinh theo phén tram, gid tri nay bang 0,003.120
= 0,36% (SiO,). -

Khi gid tri cta axit silicic nhé hon gid tri cta Al,O, thl lugng di dong hay luong
ty ‘do s& 12 nhom oxit. Ham lugng phén tram cda AlL,O; duge tinh bing cdch nhan
hiéu s§ gifta gid tri cia nhdm oxit va gid tri cla axit silicie vai 102.

- Héa chdt : Dung dich KOH 5% : Can 50g KOH réi hoa tan nhanh trong nude
cét khdng cd CO, d€ dugc KOH khéng cé K,CO,;, pha loang dén 1 lit. Dung dich

dudge day kin. Dung dich nay thudng bi bin axit silicic vi vy cdn phai ki€m tra do
tinh khigt cha thudc thd nhu dd néu & trén.

2. Xac dinh cac oxit héa trj 3 di ding theo Tamm

- Nguyén Ui phueng phap. Khi x& I{ dit bing dung dich amoni oxalat pH = 3,2
cdc keo hidroxit sit va hidroxit nhém sé chuyén vao trong dung dich .
Dung dich nay cho phép xdc dinh ham lugng clia cde keo cia oxit hda tri 3 trong

 dat. D8i v6i cdc d4t cacbonat phuong phdp duge s dung sau khi phd hiy cacbonat
bing dung dich axit axetic 2%.
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— Trinh ti phén tich. Can 2g d&t da rAy qua ray 1 mm trén can phan tich, cho
vao binh tam gidc 250ml. Thém vao blnh 100ml thufc thi Tamm r8i lic binh trén
may lic 1 gia.

Loc dung dich huyén phit qua gidy loc khé. Phdn dung dich loc ban ddu c¢d thé
duc vi th& cén loc lai mot vai lan dén khi dung dich trong suét.

Chung dung dich lgc trén b&p cach thuy trong bat s¢ dé€n khe. Gidy loc cung
v&i ddt lai cho vao binh tam gide ban ddu va rdt vao 100ml thufc thit Tamm, lic
1 gia. '

Loc dich chiét 18n hai qua gifly loc khé va ding nuéc d4 axit hda bing axit oxalic

d€ ria d4t trén gidy loc. Néu miu phén tich gidu keo v06 co cdn ti€n hanh chiét 14n
thi ba.

Dung dich loe cua lan chi€t thd hai va thd ba duge gbp lai va chung dén khé
trén bép cdch thiy. '

Can cha ¥ 1a thé tich dung dich cfin chung chi€ém khéng qua nla thé€ tich cua
bat sit d€ tranh hién tugng "rdo" (miéng bat si nén boi mot 16p mong vazolin).

Sau khi nung xong, tién hanh phd hiy axit pxalic. Mudn vay, cn xt Ui phan khé
trong chén 3 14n bdng nuéc cudng thiy hosic bang HNO, véi H,0, C6 thé chi sk
dung axit HNO,, khi dé cin dun chén trén bép cdch cdt. Thugn lgi hon 1a phd hay
axit oxalic bing cdach chung phéin khé trong 1 nung & nhigt do 450 - 500°C.

Rdt vao phdn kho trong chén 2 - 3ml HCl (d = 1,19) va sau dé la 20 ~ 30ml
nudc cdt ndng, loc dung dich vio binh dinh mdc dung tich 100 - 200 m)]. Rita phén
axit silicic con lai trén gidy loc blng dung dich HCl 1% ndng va né&u cAn xdc dinh
ham luong SiO, thi dem nung ndng r6i can. Thém nudc c4t vao phdn dich loc &
trong binh dinh mic dé&n vach muce, ldc déu réi 18y th€ tich nhdt dinh dé x4c dinh
s4t oxit vA nhom oxit.

Ham lugng cdc oxit di déng duge tinh theo phén tram d4t kha.

Cé thé€ xdc dinh it trong dung dich chiét rdat oxalat ma khong cdAn chung dung
dich loc bang cdach gép dung dich cdc l8n chiét lai vA chuy€n vao binh dinh mte
200ml. Liy 20ml dung dich nay cho vaoc trong cfc dung tich 100 - 150ml. Thém
10ml dung dich H,80, 10% va dun ndng dén 80°C.

Thém dung dich KMnQO, 1N vao dung dich ndng trén dén khi xufit hién hgp chét
MnO(OH), mau nfu, thém ti€p dung dich H,C,0, 0,05N dén khi hdoa tan hoan toan
két tia MnO(OIH),. Lai dun dung dich dén 80°C r6i thém dung dich KMnO, 0,06N
dén khi ¢6 mau hfSng nhat, mi4t mau sau 30 - 60 giAy. Sau khi pha hay lugng du
axit oxalic bing permanganat, chuyén lugng chia trong c6c vao binh dinh mic dung
tich 100ml. Thém vao 10ml dung dich NH,Cl 1,0N v4 1-2ml a-dinitrophenol. Né&u
cd mau vang thi lam mét mau bing ting giot 1,50, hay HCl 10%, sau dé thém
amoniac 2,5% dén khi dung dich ¢d mau vang nhat d€ pH tuong dng bang 2.

Thém vao binh 5ml axit sunfosalixilic (pH = 2), thém nufc d&n vach mic r6i
khudy, lic déu. Gid yén 20 phit sau d6 so mau héng cia dung dich phan tich véi
mau cua dung dich chufn.
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- Hoéa chét

Dung dich Tamm : Hoa tan 31,5g axit oxalic va 62,i1g amoni oxalat trong 2,5
lit nu6c. Gia trj pH cta dung dich bing 3,2 - 3,3.

HCl (d = 1,19), ki€m tra sy cé mat cia Fe3*.

Dung dich axit sunfosalixilic 25% v6i pH = 2, chinh tuong ty nhu véi dung
dich thi nghiém.

a - dinitrophenol : dung dlch bdo héa trong nude.

NH,Cl 1N,

3. Xac dinh cic dang khic nhau cia sit biing phuong phap o-phenanthrolin

Sy cd mat cia sit (II) trong dat die trung cho sy ldy hda va sy phat trién cta
qud trinh hda l4y.

Mot trong nhitng thudc thi chon loc d6i véi sit (II) oxit 13 o-phenanthrolin (1,1
o-phenanthrolin) C,HgN,.H,0. Thude tht nay tao véi cdc ion Fe?" thanh hop chét
phic mau dé - da cam bén [Fe(C;,H,N,),]**. Heé s6 hap thy phan t& &€ = 11000 tai 4
= H08nm, diéu nay ching té do nhay cao cta thufc thi.

Phuong phap cing si dung d€ x4c dinh s&t (IIT) oxit sau khi da khit Fe>* dén

* bing hidroxylamin hay biing chat khi nao d6. Tl 18 céc oxit cho phép ta nhin

dinh vé cdc difu kién hdo khi hay y&m khi trong ddt, dd 1a nhitng diéu kién dac
trung cho céc qud trinh oxi hda - khi xay ra trong ddt.

X4dc dinh cdc dang sdt khdc nhau ¢6 mét ¥ nghia 16n khi nghién ciu déng hoc
theo mla cia céc qud trinh tao thanh dit. D€ chist rit sit trong truong hop nay
ngudi ta st dung H,80, 0,IN (ti 1&¢ d&t : dung dich 1a 1 : 10) lc 5 phit. Trong
nhitng nghién cdu vé phdt sinh ngudi ta st dung H,50, 1,0N cing véi ti l6 1 : 10
nhu trén nhung phai ldc 2 giv.

4. Xac dinh sit (II) oxit trong dung dich chiét rit HySO, 0,1N

D€ xdc dinh sdt (II) oxit ngudi ta st dung d&t tuoi ngay sau khi ldy méu dat vé
ma khong phoi khé. Déng thoi 14y miu d€ xdc dinh d6 dm cia d4t.

Ldy 5g d4t cho vao binh tam gidc 250ml, rét vao binh 50ml H,80, 0,IN, lic 5
phut va loc dung dich qua gifly loc kh6é vao trong binh khe.

Thit ham lugng sat (II) oxit : Truéc khi 1§y mdu d€ xdc dinh Fe*, cdn thit ham
lugng FeZ* trong dung dich loc : 18y 1 - 2ml dung dich loc cho vao 6ng nghiém rét
vao day 1ml dung dich natri axetat vd 1 giot dung dich o-phenanthrolin. Lic d&u
6ng nghiém va theo cudng dé mau dé - da cam cia dung dich ma quyst dinh
lugng dung dich loc cdn 14y.

~ Trinh ty phan tich : L&y phén dung dich loc ¢6 ham lugng Fe?* trong khoang
0,01 - 0,1mg cho vao binh dinh mic 25 - 50 - 100ml (thy thudc vao ham lugng
st (II) oxit)

"Thém vao 1 ml NaF 1%, lic déu, thém tiép 1 ml dung dich HBO; 1% va 1 - 2
giot thimol xanh. Trung hoa bing dung dich axzetat dén khi dung dich ¢ mau vang,

121



sau dd thém 1ml dung dich o-phenanthrolin 0,5%, l4c déu thém nuéc dén vach mie,
lac déu.

Gi@ yén dung dich 10 phut ¢€ mau phat trién hoan toan sau dd do mat d9 quang
cia dung dich trén mdy tai bude sdng 508nm.
- Héa chdt :
Dung dich NaF 1%.
Dung dich H,BO, 1%.
Dung dich o-phenanthrolin 0,5% : Hoa tan 0,5g o-phenanthrolin khi dun nhe
trong 100mi nudc cdt da axit hda nhe bang H,SO, hay hoa tan trong H,S0O, 0,IN.
Dung dich natri axetat CH,COONa. 3H,0 10%.
Chi thi thimol xanh 0,04% trong rugu etilic.
Dung dich chufn gdc : Can trén can ph#an tich 0,5462g tinh thé mudi Morh

mau xanh 14 cdy, hoa tan trong 500ml H,S80, 0,IN trong binh dinh mie 1 lit.
Thém nuéc cit d8n vach mie duge dung dich chia 0,lmg FeO trong 1 ml

Dung dich chufn si dung chda 0,01 mg FeO/ml pha loang dung dich chudn
gdc 10 lan. '

Thang chuén cé ham lugng FeO trong khoang 0,01 - 0,1 mg trong th€ tich
cia binh dinh mic (méi binh cidch nhau 0,02mg).

— Chii thich @ Trong trudng hgp két qua khoéng tinh theo oxit ma tinh theo nguyén
td thi d¢é dugc dung dich chufin ¢6 ham lugng Fe* 1a 0,lmg/ml thi cd4n hda tan
0,7022g musi Morh trong 1 lit H,30, 0,1N.

5. Xac dinh sat (II1) oxit

S4t (III) oxit dugc xdc dinh theo hidu s6 giita ham lugng sit tng s va ham
lugng sat (II) oxit & trong dung dich. Trong trudng hop n&u dung dich chuin géc
tinh theo ham lugng FeO thi 14y hiéu s6 thu dugc nhan v6i hé s§ 1,11 d€ chuyén
tit FeO sang Fe,0,.

‘- Vi du : D€ xdc dinh cdc dang sit ta ldy 5g d&t tuoi. Hé s6 d€ chuyén td dit
tugi ra d4t khe k = 1,15. Th€ tich dung dich loc 14y d€ xdc dinh sdt tdng s6 va
s&t (II) oxit 12 10ml. Lugng s4t (II) oxit tim th&y theo dudng chufn la 0,018mg. Nhu
vay ham lugng FeO sé& 14 :

0,018.50.100.1,15
10.5

= 2,07mg Fe0/100g dit

Lugng sit tfng s6 tim thdy 13 0,098mg, nhu v4y ham lugng t6ng s6 1a :

0,098.50.100.1,15
10.5

= 11,27mg Fe0/100g dit

Ham lugng st (ITI) oxit s& bang :
(11,27 - 2,07.1,11 = 10,21lmg Fe,0,/100g d4t
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- Chu thich : _

Phtc mau cta hop chat giva s&t (II) va o—phenanthrolin tao thanh trong khoang
pH cia dung dich t 2 - 9 nghia 13 trong méi trudng axit y&u, trung tinh va
kiém yé&u, '

Khi ding cdc dung dich axit d& chiét sit ra khoi dat ngoai sat (II) oxit ciing con
cé nhiéu sit (III) oxit. Khi dd, d€ xac dinh sat (IP) oxit c4n dua NaF vao dung dich
dé lien ket Fe’* dusi dang phic khong mau, lugng dv ion F~ duoc lien két bing
axit boric. Giam pH ciia dung dich dén PH = 2,8 ~ 3,0 bang cich dung dung dich
natri axetat d€ trung hoa theo chi thi thimol xanh. Ion axetat &n dinh sat (II) oxit.

Né&u khi trung héa trong dung dich ¢d xuét hién duc thi cdn tang luong chat tao
phic lén.

Khi thém phenanthrolin, qua trinh tao phdc mau xdy ra nhanh. Khi xdc dinh sit
(II) oxit tién hanh do mat dé quang sau khi hi¢én mau 10 phat (d€ lau hon, mat ds
quang cua dung dich s& tang 1én). Khi xdc dinh sit téng s6 cdn phai git 1 gio d&
dam bao Fe¥ duge khit hoan toan.

6. Xac dinh st tu do

- Co thé chiét st va nhém tu do bang hén hop dithionit + oxalat -

Can 0,5g miu cho vao 6ng nghiém li tAm 50ml. Thém vao 0,5¢ Na,8,0, va 20ml
thuSc thd Tamm. Dat ng nghiém vao néi cach thiay & 85°C va dun trong 20 phut,
cd 5 phit lai Me déu 8ng mot 1an. Li tdm v6i gan ldy dung dich qua gify loc vao
binh dinh mite 100ml. Lap lai qud trinh chiét hai 14n. Ria va li tdm phéin miu con
lai trong ong hai 14n, m6i 14n bing 12,5ml NaCl bao hda (350g NaCl trong 1 lit) va
chuy€n toidn bé vao binh dinh mdc ndi trén Thém nu6c dén vach mic, lic déu.
Déng thdi tién hanh thi nghiem tring.

Ldy 5ml dung dich miu cho vao binh Kendan 50ml, thém 5 ml nudc cudng thay
va dun nhe trong dung cu phan hiy miu dén khi hoi nito nging thoat ra. D& ngudi
r6i lai thém 5ml nuée cudng thiy va dun cho dén khé. Lap lai qui trinh nay mét
14n nita. D& ngudi, thém vao 20ml nude va 1 ml HCI 4N, dun nhe 10 phut. D&
ngudi r6i chuyén vao binh dinh muc 50ml. Thém nudc dén vach muc, ldc déu. Sau
dd, xdc dinh sit trong dung dich ndy bing thu6c thi o-phenanthrolin sau khi khit
Fe (III) xuéng Fe (II) bang mot cha&t khi nao d¢ (vi du dung dich hidroxylamin 10%).

- Dé&i v6i d4t ngap nude ¢ the chist rat bang hén hop natri hidrosunfit va EDTA :
Can 0,5 - 2,0g méu d4t kho khong khi cho vao binh tam gidc 250ml. Thém vao 3g
natri hidrosunfit va 100ml EDTA 0,02M. Dat binh tam giic vao binh nuéc s6i va
gilt & 70°C trong 15 phit, thinh thodng lic déu. Loc dung dich ndng vao binh dinh
mite 250ml. Chuyén d4t 1én trén gify loc va rita ddt 3 idn bang dung dich NaCl 1%.
Dinh mdc dén vach mdc bing dung dich NaCl 1% réi 14c déu. Sau d¢ xac dinh s4t
bing quang phd hdp thu nguyén ti hodc bing phuang phdp so mau véi thube thd
o—phenanthrolin. '
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7. Phan tich sit dé tiéu

S&t 1a nguyén t§ dinh dudng vi lugng vi vay phucng phap xic ciinh sdt dé tisu
trong d4t phai phdn anh dugc khi nang thuc t€ sit cd th€ cung cdp cho cay tréng
duéi dang Fe* va phic sit hoa tan.

Phuong phap Olson vé carison (1950)

Chist r4t sat dé tiéu trong d4t bing dung dich amoni axetat 1M (pH = 4,8) ti
& gitta ddt vd dung dich chiét rdt 1a 1 : 4 thai gian lic : 30 phut. Ding phuong
phép so mau véi o — phenanthrolin d€ dinh lugng sét. '

Can 12,6g d4t kho khong khi vao binh tam gise, cho vao 50ml NH,CH,COO 1M
lic nhe 30 phut (d6ng thdi ti€n hanh miu tring - khong c6 dit) loc.

Dung pipét 1dy 10ml dung dich nuéc loc, trong éng dung dung dich phan tich
thém 2ml hidroxylamin clorua, 2ml o-phenanthrolin ; éng dyng miu tring thém 2ml
hidroxylamin clorua va 2ml nudc.

Dung dich chuéin dugc x4y dyng t& dung dich chufin Fe cd néng d6 5 ppm.

Diung pipét 14y 0 ; 2 ; 6 ; 10 ; 14 ; 18 dung dich chufn cho vao binh dinh miic
- 50ml sau d6 dinh mdc d&n 50ml bang dung dich NH,CH,COO 1M ta dugc cac dung
dich ¢6 néng do 0,00 ; 0,25 ; 0,75 ; 1,25 ; 1,75 va 2,25 ppm Fe.

Sau d¢ ldy 10ml cdc dung dich nay va 1am nhv méu thi nghiém. Do mau & budc
séng H508nm.

Phuong phdp Sherman — Jackson

Chiét rat st dé tiéu trong d4t bing dung dich chiét rit amoni axetat 1M (pH =
3,0) ; ti l& gilta d&t tuoi va dung dich chist rit la 1 : 10, lac 30 giay.

Loc nhanh va réa d4t 3 l4n, méi l4n bang 50ml dung dich NH,CH,COO. Lam
kho dung dich miu trén néi cich thiy réi xit li c&n bdng 10ml hén hgp HCI : HNO,
(4 : 1) va lam kho d€ loai cac v&t chit hitu co. Hoa tan cidn khé bing 1ml HC1 1M
va dinh mie dén 100ml bang nudc cit. Loy mot thé tich xdc dinh dung dich r6i

dinh lugng sidt bing phuong phdp so mau v6i o-phenanthrolin. Pha dung dich
NH,CH,COO 1M, dung HC! hay NH,OH d€ chinh pH.

| Chuong 9
XAC DINH CAC TiNH CHAT HOA Li CUA PAT

1. Dt chua va d¢ chua cha dit

D6 chua la y&u t6 d¢ phi quan trong cia dft, nd 4nh hudng dén céc qua trinh
li héa va sinh hoc trong d4t va cd tdc déng dén cay tréng. Da sé ciy tréng thich
Wng & d4t trung tinh (pH tit 6 dén 7) ; mot s§ c6 th€ chiu ddt chua nhu ché (pH
tit 4,5 dén 5,5) khoai tiy (pH ti 4,8 dén 5,4).
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D4t chua 1a do ¢6 mat cde ion H* va Al trong dung dich d4t cing nhu trong
cac phic hé hdp phu cla dft c6 khi nang trao ddi gAy nén :

PHHP A‘f + KCl - [ PHHP |K* + AB* + g*
[ PrHP ] [ PHEP ]

AP* + HOH - AI(OH), + H*

Kha nang tao thanh H* va AP+ cang 16n thi dat cang chua va nguge lai dé chua
ctia dit phu thudc vio cdc phuong phap xdc dinh, trong do chdt chist rat cg ¥ nghia
16n trong vige trao déi cac ion H* va A%

Trén cing 1 loai d4t, su dung chdt chist rat NaOH 0,0IN (pH = 12) 86 o6 do
chua l6n (19mgdl/100g dat) trong khi voi NaCH,COO IN (pH = 82) thi d6 chua
th&p hon (6,0 mgdi/100g d4t) ; vA th#&p nhdt 13 khi téc déng v6i dt bang NaCl 1IN
(pH = 6,0, {(d6 chua x4c dinh duge la 0,2 mgdl/100g d4t). Nguyén nhan 13 do anion
OH" ¢6 kha nang lien keét manh véi H" (hing s8 phan li cha H,0 la 1071 trong
khi lién k&t cha CHSCOO‘ vé8i H' la nhd hon (hing s6 phadn i cua CH3C00H 1a
1,8.107°), ¢dn CI” héu nhu khéng lien k&t véi H*.

D¢ chua cia dat thong thusng duge chia Iam 2 loai -

=~ D¢ chua hién tai (d¢ chua hoat tinh} la d6 chua pAy nén do cic ion H' ty do
trong dung dich d4t va duge xac dinh khi tdc dong d4t v6i nude cat va bi€u thi
bing pHHZO.

- D¢ chua tigm tang duge xac dinh khi chi&t rat dat bing dung dich muséi. Dya
vao chit chiét rdt, d6 chua tiém tang lai dugc chia thanh dé chua trao déi va ds
chua thay phan :

+ D6 chua trao d6i : st dung chat chist it dit 14 cdc dung dich mudi trung tinh
nhy KCI, NaCl, BaCl,. Cdc cation céa cdc musi nay ddy H* va mét phén AI* ra
khéi phic h¢ hép phu, AP* bi thiy phan tao thanh 40 chua cta ddt. D6 chua trao
ddi 1a 1 chi s6 d€ xsc dinh nhu cdu bén véi cho dit.

+ D§ chua thiy phan : D6 chua ctia d4t duge xéc dinh khi s& dung chét chist
rit 12 mét mudi thiy phan {gbm gbc axit y&u va bazg manh, nhu CH,COONa). Théng
thudng dé chua thay phan c6 tri 56 16n hon do chua trao d6i. Vi lic nay gén nhu
toan bé H* va AP* trao d6i da duge trao d6i ra ngoai dung dich dat.

D§ chua thily phan cing thutng duge si dung d€ tinh lugng v6i bon cai tao d4t

chua. Theo nghién cdu cua Vién khoa hoc ki thuat Noéng nghiép thi dat lua Viat
Nam chi nén trung hoa 1/2 d¢ chua thiy phan 1a t&t nhé4t.

a) Xac dinh pH badng phuong phdp cyc chon loc hidro, Hién nay phuong phdap do
pH tryuc ti€p trén may (pH meter) da duge dung phd bién. Ching vita nhanh, chinh
xdc vad pham vi pH xdec dinh duge réng (pH : 1 ~ 9). :

~ Nguyén Ui phuong phdp : Ton H' duge chist rit ra bing chét chist rat thich
hop (nu6e cdt hodc mudi trung tinh), dimg 1 dién cyc chi thi (dien cuc chon Ioc
hydro) va 1 dién cuc so sinh d& x4dc dinh higu thé& cua dung dich. Tt d¢ tinh duge
PH ciia dung dich. '
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Trong cic loai pH meter, dién cuc chi thi thudng diung 1a dién cyc thay tinh, dién
cde so sanh la dién cuyc calomen. '

- Trinh fu phén tich : _

Lic 10 gam d4t (da qua ry 1mm) 15 phit trén mdy lac (hoac lic tay 30 phit)
v6i 25ml KCl 1IN (véi pHyo) hosic nube cft (PHyj o). Sau d6 dé yén 2 giv (khong
qua 3 git), l4c 2, 3 l8n, r8i do pH ngay trong dung dich huyén phi.

Hiéu chinh mdy do pH : M4y truéc khi do phai hiéu chinh bing cdch do dung
dich dém pH tiéu chufn. Chinh cho kim chi ddng tri s6 pH cia dung dich dem,

Do miu : Giit cho dién cyc cach mat méu d4t 12 lem, vA ngdp nuéc khoang
2em. Chd 30 giay r6i doc gid tri pH trén médy, d¢ chinh xdc la 0,1 don vi pH.
- Ghi chiz : Dién cdc thiy tinh duge ngAm trong nudc cdt khi khéng dung. Ti 1

dat va dich chiét mit cd khac nhauw phu thuéc phuong phap phan tich. Vi vay trong
két qua phan tich cdn ghi r5 ti 16 ddt : dich chiét rat va chdt chiét rit. Vi du "pH
trong KCl 1IN - 1 : 5 W/V". Nghia la pH khi chiét rut bang KCl 1N véi ti le dit :
dung dich chiét rit 1a 1 : 5 (khdi lugng / th€ tich). N&u khong ghi chi gi thi thudng
duge hi€u 1a pHy o theo ti ¢ d4t nudc la 2 : 5,

- Pha dung dich dém tiéu chudln :

Dung dich KHC;H,QO, 0,05 M : 10,21g KHC,H,0, pha thanh 1000ml.

Hén hgp KH,PO, + Na,HPO, 0,025M : 3,10g KH,PO, pha thanh 1000ml ; 3,55¢
. Na,HPO, pha thanh 1000ml.

Tron l4n 2 dung dich nay thanh 2 lit hén hgp. Th¥i han st dung khéng qui
2 thang.

Dung dich Na,B,0, 0,01M : 3,81g Na,B,0,.10H,0 pha thanh 1000ml.

Dung dich KHC,H, O, bao hda : 6 gam KHC,H,O, trong 1 lit nuéc cit.

Cdc dung dich trén pha xong dyng trong binh polietylen, thdi han dung khéng
- qud 3 thang.

Tri 86 pH cia cde dung dich dém trén nhu sau :

Nhiet 4o °C KHC,H,0, KHC,H,0, KH,PO, Na,HPO, NayB,0, 001M
bao hoa 0,05M 0,025M
15° 4,00 6,90 9,27
20 4,00 6,88 9,22
25 3,56 4,00 6,86 9,18
30 3,55 4,01 6,85 9,14
35 4,02 6,34 9,10

Dya vao d6 chua trao d8i (pHgy), d0 chua cia ddt dugc chia ra nhu sau :

pH | _ 4,5 5,0 5,5 6,0

Xé&p loai | rit chua chua vila chua nhe gin trung tinh trung tinh
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b) Xac dinkh d6 chua trao déi theo phuong phap Paicuhare
~ Nguyen Ii phuong phap . sy dung chét chist rat KCl, ion K* ss dfy H* va
AP* trao dai ra khoi phic he bdp phu (keo d4t) .
+
[KD]:]3+ + 4K* [KD] 4K* + HY + apt
A* + 3HOH ~ AI(OH), + 3H*
Ding NaOH tiéu chugn chufin H' tao thanh véi chi thi mau phenolphtalein:

Nuédc chist nay cs the két hgp do PHy, x4c dinh nhém di dong (Al - trac déi)
va Ca, Mg trao dsi.

- Trinh ty phan tich

40 gam d4t (da qua ray lmm) l4c ] gid v6i 100mi dung dich KCl IN (hoac
l4c vai phat réi q& yén mot ngay), sau d6 tign hanh loe, :

- Tinh két qug :

VN.K
H,y (mgdl/100gdsat) = - ;I,

. 100
H, : 46 chua trao déi.

V : 86 ml NaOH chugn d6é miu.

N : néng do duong lugng cia NaOH (0,021,

W : lugng d4t dem phan tich (40 gam).

00 -
K : h¢ s8 pha loang ( —1—— = 2)
50
Riit gon cg : H, (mgdi/100gd) = V x 0,1

— Hé6a chdt :

NaOH 0,02N - L4y 200ml NaOH 0,1N pha thanh 1000mi trong binh dinh mge.
Diung axit chufn (H2$04 0,02N) kiém tra lai néng dé.

Phenolphtalein 0,1% : 0,1g phenolphtalein hoa tan trong 60m! rugu etylic réi
pha thanh 100ml bdng nuéc c4t.

KCl IN : 75g KCI pha thanh 1 lit.

= Ghi chit : DO chua trao d8i xsc dinh bing chufin d6 chi ap dung & d4t chua,
Khi d4t cg PHyq > 7,5 s3 khéng xdc dinh duge vi phenolphtalein tao thanh may

héng ngay trong dung dich mfu.
¢) Xde dink H' va AP* trao d6i theo phuong phap Xécolop (1939)

— Nguyén li phuong phdp : Khi téc dong véi dat bdng dung dich musi trung tinh
(KC! ching han) thi déng thdi ca HY va AP trao déi déu duge ddy ra Kkhai tdng
hép phy trao d6i cta keo dat : .
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. _
H + + -
[KD]AIH. + 4KCl — [KD] 4K + H' + CI™+ AlCL,.
Khi dé AICl, lai bi thiy phan tao thank H' .
AlCl; + 3HOH — AI(OH), + SHCL.

Tt 1 jon AP thiy phan s& tao thanh 3 ion H'. Nhu vy thuc chdt khi chugn
d¢ xdc dinh d6 chua trac d6i da bao gém ca H' trao d6i, H" tu do trong dung dich
ddt, H' duge tago thanh do A* thuy phan. Néu bist H' tiao déi (duge goi chung
cho ca H' ty do), thi AI** trao d6i duge xdc dinh theo cong thic :

AP trao d6i = Do chua trao d6i — H* trao déi.
Xocolop s& dung NaF dé€ lien k&t véi AP*, s& xac dinh dugc rieng H* trao ddi :

APT + 6F7 — AIF3™

Lic nay trong dung dich chi con H' tu do, diung phuong phdp chudn d6 dé& xac
dinh ching. Thong thudng Al** di dong tén tai & diéu kien pHyq < 5,5. Do vay
AP** chi c6 ¥ nghia 16n & cde dit chua, va duge xdc dinh ciing v6i khi xdc dinh dé
chua trao d8i. ,

- Trinh ty phén tich :
100 gam d4t lic véi 250m! KCl 1IN trong 1 giv réi loc.

Xdc dinh d0 trao d6i : Ldy 50ml dich loc vao binh tam giac 250ml, dun s6i 5
phit, cho vao 2 giot phenolphtalein, dé ngudi r6i chufn véi NaOH 0,02N tiéu
chun d&én mau héng bén viing (trong 1 phiit).

X4c dinh H' trao d8i (gébm H' trao d8i va H* o6 sén trong dung dich d&t).

L&y 50ml dich loc trén vao binh tam gisc 250mi, dun 8di 5 phut, cho vaoc 5ml
NaF 3,5%, d€ ngu6i, cho vao 2 giot chi thj phenolphtalein, ding NaOH 0,02N tiéu
chufn chuin dén mau héng.

- Tink két qud :

V,.N.K
W
K

—

D& chua trao ddi (mgdl/100gd4t) = 2100 = V,.0,1

v,.

.100 = V,.0,1

s =2

H* trao d6i (mgdl/100gd) =
(V, = V,).N.K
% (100 = (V, = V,).0,1

hay : AP trao ddi = D$ chua trao d8i - H' trao d6i

V) : 86 ml NaOH chufin d6 méu khéng ¢ NaF

V, : 58 ml NaOH chufin ¢4 méu cd NaF

N : néng dé duong lugng cia NaOH (0,02N)
W : lugng dét can (100 g)
K

AI* trao ddi (mgdl/100gd) =

250
: hé s6 pha loang ( 50 - b).
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Al* thudng duge bidy thi bing mg/100g ddt. Lay két qua mgdl/100gdat x 9, hosc
(V; - V)N.K.9

AP (mg/100gdat) = =

. 100

- Héa chdt :
NaOH 0,02N tiéu chuén.
KCl IN : 75g KCI pha thanh 1 lit. |
Phenolphtalein 0,1% : 0,1 gam phenolphtalein pha trong rugu etylic 100ml.

NaF 3,5% : 3,5g NaF pha trong nuéc cdt 100ml. NaF pha xong phai chinh pH
dén trung tinh. '

- Ghi chit :
Khi cho déu lugng NaF nhu nhau vao miu, ¢d th€ lam dé6i ching d& khit H*
te do trong dung dich NaF.

Thuc t& lugng NaF cho vao cd ths khong c6 dinh, phu thuée vao lugng AI**,
Lugng 5ml NaF chi d4 tac dung voi 1,80 mgdl AI** 13 t6t nhat. Khi AP* 16n han
6,3 mgdl/100gd4t thi s& khong du. Co thé€ tinh lugng NaF 3,5% céin thiét -

VNaoH - Nyaop - 2
0,85
d) Xac dinh do chua thity phén theo phuang phép Kappen

~ Nguyén li phuong phép : Ding 1 muéi kiém manh axit yéu (thudng 1a CH,COONa)
dé¢ trao déi H' va AI* tit keo dat -

NaF 3,5% (ml) =

+
[KD]ZH * 4CH;COONa — [KD] 4Na* + CH,COOH + (CH,CO0),Al

Ngoai tdc dung trao déi cta Na*; jon CH,CO0™ ¢ kha nang lién két vsi O va
A* lam tdng cudng qu4 trinh trao d8i. Do vdy két qua trao d6i sé triet d6 hon
dung mu6i trung tinh (& 6 chua trao d6i). Qua trinh thay phan cia (CH,CO0),Al
lam tang H® trong dung dich :

(CH3CO0);Al + HOH — CH,COOH + Al(OH),
Chudn d6 trye tig€p lugng H' tac thanh bing dung dich NaOH g& duge d9 chua
thiy phan. D¢ chua thiy phan duge bidu thi bing mgdl/100g d4t (me/100g d4t).

- Tvinh ty phan tich : _

40g ddt (da qua ray 1mm) ldc voi 100m! dung dich CH,COONa IN (pH = 8,2}
trong 1 gits réi loc.

Ldy 50m! djch loc + 2 giot phenolphtalein r6i chugn bing NaOH 0,02N t6i mau
héng (bén trong 1 phut).
~ Tinh k& qud :

.N.1,75.K
H,; (mgdl/100gdat) = Zi"lv—* 100
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V : th€ tich (m]) NaOH chudn ds

N : néng d6 duong lugng NaOH (0,62N)
10

K:hesdphaloang(—5€0=2)

W : khéi lugng dat (40g).

1,75 : ding CH;COONa trao ddi 1 14n khéng triét d&. Muén irao déi hoan toan
H', AI>* cgn lap lai nhiéu lgn, nhy vdy mit thdi gian va phic tap. Qua thuc nghigm
did cho th4y nhan veéi hé s6 1,75 la thich hgp (hé s6 thye nghiém).

Hy; : 46 chua thiy phan (mgdl/100gd4t).
Rut gon : H;; (mgdl/100gd4t) = V0,175
- Hoa chéit :

CH;COONa 1IN (pH = 8,2) : 136,1g CHsCOONa.SHZO héa bing nudc c4t dén 1
lit. Diu chinh cho pH = 8,2 (vira lam d8i mau chi thi phenolphtalein).

Hda chédt khéac : xem x4c dinh d6 chua trao di & tran,

voi ddt lia & nuwéc ta chi cdn trung hda 1/2 d¢ chua thiy phan). Néu ldy dé sau

cdn trung hda 1a 20cm, ti trong trung binh cia d4t 1a 1,5 thi lugng véi (CaO) cén
bon d€ trung hoa 1/2 do chua thay phan s 1a : '

CaO (tdn/ha) = 0,42.H,,
(trong d¢ H, tinh theo mgdl/100g d4t).

2. Xac dinh canxi, magie trao ddi biing trilon B

- Nguyén Ui phuong phép : Ca?, Mg®* trao déi trong dit duge ding chat chist
rit thich hop (thudng 1a cdc mu6i trung tinh nhy KCl, NaCl) trao dgi

2+ :
[KDI* + nKCl = [KD] 4K* + CaCl, + MgCL + (n - 4)KCI
Ding trilon B (EDTA) chudn d6 xac dinh Ca®* va Mg?

.= Trinh tu phan teh - _
20 gam dit (qua rdy lmm) lic v6i 100m! KC! IN trong 1 gi, réi lge.

L&y vao 2 binh tam gide 150ml, méi binh 25ml dich loc, d€ xdc dinh t8ng Ca?t

+ Mg* va rieng Ca?*. Cho vao méi binh 2ml Na,8 1%, 5 giot hidroxylamin (hosc
vai tinh thé).

X4c dinh t6ng Ca’* + Mg .

Tu binh 1 : Thém 5m] dung dich dém NH,C] + NH,OH d¢ duy tri pH khoang
10. Cho 1 giot chi thi mau cromogen den, dung dich ¢ mau dé anh dao. Diing
trilon B 0,05N chusn dén mau xanh,
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X4c dinh riéng Ca® .

Td binh 2, thém 2ml KOH hay NaOH 10% dé dua pH lén 12. Cho vio 1 1t

murexit (sao cho dung dich cé mau hong). Dung trilon B 0,05N chusin dé&n mau
tim hoa ca. :

- Tinh két qud :

Ca?* + Mg?* (mgdl/100gd4t) = VN K

. 100,

Rit gon : Ca®* + Mg®* (mgdl/100gd4t) = V
: 86 ml EDTA (trilon B) chufn dd méu
: néng d6 duong lugng trilon B (0,05N)
: hé 36 pha lo&ing (4)
W : lugng d4t can (20g).

X 2 <

Tinh rieng Ca®* trao déi ciing giéng nhu trén, thay V 1a 56 ml trilon B chufn Ca?*.
Lugng Mg?* trao déi = téng (Ca®* + Mg?*) trao d6i - Ca?* trao d4i.

- Héa chér :
KCl 1IN : 74,5g KC| hda thanh 1 lit.

[Trilon B 0,05N : 9,305g hoa tan trong 1000ml nuéc cit (trong binh dinh mc).

Dung dich dém NH,OH + NH,CI : 20g NH,C] hoa tan trong 500ml nuéc cat,
Thém 100m! NH,OH 25% r6i lén th& tich 1 lit.

NaOH (hosic KOH) 10% : 50g hda thanh 500ml.

Chi thi cromogen den : 0,2g hoa tan trong c6n 96° dén 100ml, hosc hén hogp
v8i NaCl tinh khi&t theo ti l&¢ 1 : 200.

Chi thi murexit : 5g murexit tron véi 50g NaCl tinh khiet.
Hydroxylamin 1% : 1g NH,OH.HCI trong 100ml nudc c4t.
Na,S 1% pha trong nuée cit.

- Ghi chy :

Hidroxylamin va Na,S cho vao d&€ khit Mn va Cu. Vé&i dat khong min hoac it sit
cd thé khéng cén thiét,

Ca?*, Mg?* trao d6i 6 thé xac dinh tif edc dich trao d8i trong csc phuong phap
xdc dinh dung tich trao déi cation duge trinh bay & cdc phén sau.

3. Xac dinh t6ng lugng ki®m trao déi theo phuong phip Kappen -
Ghincovich :

= Nguyén li phuong phép : Diang H* cia dung dich HCl 0,IN trao déi cdc eation
kiém trong dit theo sa d6 :
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Ca?* CaZt
+ + '
kb [ME" 4 qHCl - KD | emt + (ME 4 (n — 6)HC
K* K*
Na* Na*

Lugng H* du (cta HCl) trong dung dich duge chyfin bing NaOH tiéu chu&n. Higu
giita H' tru6c va sau phan dng trao d6i chinh 13 lugng kiém trao déi.

- Trinh ty phén tich :

10gam d4t lac 1 gis v6i 50ml HCl 0,IN. D€ yén 14 - 16 gid (qua dém) réi loc
(bé phdn nudc loc duc ban dfu).
L4y 25m] dich loc + 2 giot phenolphtalein r8i chufn bing NaOH 0,1N tiéu chufn

dén mau héng bén trong 1 phit (V,). Ddng thai 14y 25ml dung dich HCI 0,IN ding
d€ trao d6i chufn bing NaOH 0,IN véi chi thi phenolphtalien (V,).

- Tink két qud :

(V; - VN K
S = W . 100 {mgdl/100gd4t)
S : kidm trao d8i (mgdl/100gd4t)
V, :s6 ml NaOH 0,1N chufn 25ml HC] 0,1N
V, :88 ml NaOH 0,1N chufn d¢ miu
N : nfng d6 cia NaOH (0,1N)
K :hesdphalo&ng(-g—o = 2)
o .
W lugng dét can (10g).
vV, -Vy.01.2
Riit gon : § = =5 .100 = (V; - V,).2 (mgdl/100gdst)
~— Hoa chét :
HC1 0,1N.
NaOH 0,1N.

Phenolphtalein 0,1%.

- Ghi chd : Xdc dinh t6ng lugng kiém trac déi theo phuong phdp nay cd wu diém
12’ nhanh, don gién, nhung chi cho két qua gin ding. Mubn chinh xdc phai x4c dinh
riéng titng cation r8i cong téng s6.

Tinh d¢ no bazo cia ddt. Do no bazs 1a ti e6 giita cation kiém trao d6i trén téng
dung tich hdp phu trao déi cta d4t. T6ng cdc cation trao d6i dugc chia ra 2 nhém :
nhém bazo (Ca®*, Mg?*, ..) va nhém chua (H*, A1**). Khi nhém céc ion kiém giam
vad nhdm chua téng thi dé no bazo gidm. D6 no bazo 1a chi titu quan trong ctia dgt
va dugc xem nhu chi s xdc dinh miic d6 bdn voi.
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Do no bazd duge tinh theo cong thde :
V(%) = —-S—— 100
*) =s5H:
V : d¢ no bazo (%),

S : tlng cation kiém trao d6i, c6 th€ xic dinh nhanh theo phuang phéap
Kappen - Ghincovich, tinh theo mgdl/100gdat. :

H : d chua thiy phan (mgdl/100gd4t).
Dua vao doé no bazd, nhu cfu bdn voéi duge xdc dinh theo 8 muc :
Cén uu tién bdn voi khi d6 no bazo duéi 50%.
Cé thé€ bén véi (phu thude pHy) khi d0 no bazo tir 50 dén 70%.
Khéng cdn bén v6i khi d¢ no bazo trén 70%.
Tuy nhién nhu c8u bén véi con tuy thuéc loai ddt va loai cay tréng cu thé.

4. Xac dinh dung tich trao ddi cation cia ddt

Dung tich trao d8i cation cta d&t hay khd n#ng trao d8i cation (CEC - eation
exchange capacity) 1a lugng ion 1én nhét duge d4t h#p phyu ¢ kha néng trao d6i va
duge bi€u thi bAng mgdl/100g d4t. Day chinh la qud trinh hdp phu li héa hoc duge
thuc hién nh¥ keo dit. CaAn phan bist qud trinh trac d8i cation (do keo &m dam
nhan) v6i trac dfi anion (do keo duong ddm nh&n). Du6i diy chi dé& cap den vide
xac dinh dung tich traoc déi cation. ' '

Xac dinh dung tich trao d6i cation theo phuong phép amoniaxetat (phuong phdp
Schachtschabel) '

- Nguyén Ui phuong phap : Dung CH;COONH, IN lam bao hda dung tich hap
phu trao d6i cation cta dft. Phan wng trao d8i nhu sau :

Ca2* Ca(CH,COO0), -
' Mg(CH,CO0), + (n -6)CH COONH,
Mg2+ . + 2z 3
KD K +nCH;COONH, = KD | 6NH, + CH,COOK
ut ' CH,COOH

Sau dd cation .NH;' dd hip phu duge trao dfi ra bang cation K* (KCl 0,1N) :
KD] 6NH, + nKCl = KD] 6K* + 6NH, + (n —6)KCl

Lugng NH: trao d8i ndy dugc xdc dinh bing chufn do bing NaOH 0,1N v6i sy
¢6 mit cua focmalin (HCHO) :
4NH, + 6HCHO = (CH,)(N, + 6H,0 + 4H"
(hecxametilentetramin)
Vi 4NH;L s& giai phdng 4H'. Do vay dya vao lugng NaOH titu t6n ma tinh dugc

lugng NH4+ hay lugng cation trao ddi.
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- Trinh tu }:han tich

10gam d4t (qua rdy 1mm) cho vao phéu
Mehlich da chufn bj sin (hinh 29).

Ding 100ml CH,COONH, IN (pH = 7)
chia 10 l&n (10ml x 10 l4n) &€ bdc hoda Dung dich trao ddi
dit bang NH;.

i
i

ot

]
typagh
poh

by

Ria ddt 3 ldn bing rugu etylic Dt
(15mt x 3 l4n). '
. . . Giay lgc + béng
Dich trao d8i dé xdc dinh thanh phén thisy finh

cation trao d&i (Ca®", Mg?*, A** K .)
néu cén thiét.

Chuy&n toan bo ph&u va dft sang binh
dinh mdc 250ml, r6i dung 250ml KC] 0,IN
trac d8i (26ml x 10 14n) lén thé€ tich dé&én
250ml.

L4y 25ml dich trao déi nay + 10ml
focmalin 20% trung tinh + 5 giot phenol-
phtalein, r6i chufin bing NaOH 0,05N tiéu
chudn d&n mau héng nhat (bén trong 1
phat).

- Tinh két qud :

, Dich sau trao d8i -

Hinh 29 - Phéu Mehlich 4 trao ddi ion

V.N.K
W

CEC : dung tich trac d6i cation (mgd]/100gdAt)

CEC = 100

v : thé tich NaOH chufin d& (ml)

N : nfng d6 NaOH chuén do (0,05N)
w ¢ ligng d4t can (10g)

K  :hé s6 pha loang (%: 10).

Rit gon : E (mgdl/100gd4t) = V5

- Hda chét :

CH,COONH, 1IN : 77g CH,COONH, pha thanh 1 lit bdng nuéc c4t (ding
NH,OH hoge CH,COOH diéu chinh cho pH = 7).

KCl 0,1N : 7,6g KCl pha thanh 1 lit.

| Focmalin 20% : pha ti focmalin thong dung (khodng 38%. Sau d¢ trung hoa
bing NaOH 0,05N v6i chi thi phenolphtalein,

Phenolphtalein 0,1% (pha trong rugu, c6n).
NaOH 0,05N tiéu chufn.
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~ Ghi chu :
Phuong phap dung CH;COONH, dugc dung ph8 bién nhung phi hgp nhit véi
ddt trung tinh va khong cacbonat. N§ cling duge st dung & cée dit chua nhe.

NH‘;r cd thé bj git chat bdi cde khodng sét 1 : 1 (kaolinit) va miin nén khd
thu lai duge. Do vy & dt nhiu khodng sét, k&t qua cé the thé&p hon thuc té€,

Lugng ddt can c6 the thay d6i phu thudc d4t. Thong thudng & ddt thanh phén
€O gidi néng cd th€ cAn 5 gam d&t + 5 gam cat sach (dd duge xd i bang H,80,
dac) d€ ting cudng tée d6 loc.

C6 thé lam chuéin do trdng v&i focmalin (d6i ching) d€ loai trit H* chua duge
trung hda. K& qua xdc dinh miu phai trit di lugng chudn d6 nay (néu cd).

5. Xac dinh th& oxi héa - khw cia dét

Trong dung dich d4t ¢ chia nhiéu nguyén tf cd thé thay d6i hda trj theo didu
kién moi trudng. Cic phan Ung oxi héa - khit xay ra khoéng ngimg va phan anh
trang thai caa d4t. ,

Qu4 trinh oxi hda — khit cd anh hudng 16n dén cdc tinh ch4t dat va trang thai cac
chdt dinh duéng. Trong didu kién khi manh ¢é thé hinh thanh cdc chdt dsc hai
cho cdy tréng. Trén thuc t&, th€ oxi hda - khi 12 mét y&u t6 quan trong vé phat
sinh hoc d4t.

= Nguyén li phuong phdap : Phan dng oxi hda - khit trong ddt dugc khii quat
bang phuong trinh sau : '

(Chdt oxi héa)'™ + ne” = (chdt khi)*(™m

Ban chédt cha phan dng oxi héa - khit la sy thu, nhuding electron. Do vay cdé thé

diung dién cuc dac biét d6 do chc electron chuyén ddi nay. Dién cyc nay duge goi 1a
dién cuc oxi héa ~ khit. Eo cia mét s6 hé oxi hda - khi& nhu sau :

E, cta mét s6 hé oxi héa - khit :

He oxi hoa - kher Phan {ng oxi hoa - khit E,pH = 0 (mV) | EpH = 7 (mv)
0, - H,0 02 + 4H* + 4¢ F22H,0 +1230 +820
MnO, - Mo®™* MnO, + 4H” + 2¢' =Mn®* + 2H,0 +1230 +430
Fe** - Fe** Fe't + & =FPt +770 +130
sO;” - 8% SO}~ + 3H,0 + 6’ =S¥ + 6OH -610 -200
H* - H, ZH' + 2¢ = §, 0,00 -414

Dién cyc tiéu chufn thudng dung 1a dién cuc calomen vi dién cuc hidro. Dién
cyc oxi hdéa thudng dung la dién cyc thuy tinh va dién euc platin. T dién the
do duge (E;) doc trén mV k& (milivon k&) va dién cyc calomen khéng déi ta
tinh duge E, cta d4t.
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Dién th& (E) cia dién cuc calomen & céc nhiét do6 khac nhau.

Nhiét a4 {°C) E (mV) Nhigt 48 (°C) E (mV) Nhigt a9 (°C) E (mV)
0 260 18 248 30 240
5 257 20 247 35 237
10 254 22 246 40 234
12 252 24 244 45 231
14 251 26 243 50 2217
16 250 28 242 - -

- Trinh tu phan tich :

Chufin bj dung dich xdc dinh : 20 gam d4t tuoi mai ldy v& khufy déu véi
100ml nude cdt trong cdc (hosc binh réng miéng), r6i dat vao gia may pH metre.

Chuén bi méy do : Véi ting may déu cd cdch huéng ddn si dung cu thé : Tuy
nhién thudng theo moét s budc sau :

N6i mdy vao ngudn dién thich hop (véi mdy ding dién xoay chiéu), hosc lip pin
(véi may dang pin).

D& may 6n dinh trong 5 - 10 phat. L&p dién cuc vao may. Hisu chinh may va
dua vé cdc thong sé céin thigt. Chon "mode” d€ do mV vdi cd4c may phai lua chon.

Ti&n hanh do :

Nhing dién cuc ngap trong dung dich cén do (théng thuong mat dudi cua dién
cuc cdch mét 16p d4t khoang lcm).

D€ kim (v6i mdy diung vonké&) 6n dinh, hoac s6 xust hién (véi may doc bang sd)
8n dinh & quanh 1 gia tri ndc d6. Ghi tri s6 doc dugc.

Hig¢n nay v6i cdc mdy do Eh, chl cln chinh mdy v& gid tri 0, s6 doc duge chinh
l1a gid tri Eh cia d4t (dudc bigu thi bing mV).

Khi do xong dung nufc cft ria sach dién cuc rdi diung gify loc thdm kho trudc
khi do mau khic.

Chuong 10
XAC DINH CAC CHAT HOA TAN TRONG NUGC cUA PAT

Céc chdt hoa tan trong nuée cia dét bao gém cac chét hitu co va vo co. Ching
cé thé duge tdch chi&t mot cdch d& dang bang nudc cht.

Vigc xdc dinh cdc ch4t hda tan trong nuéc cua dit co ¥ nghia quan trong, dac
bi¢t 13 cdc d4t man. Ching duge st dung trong viée danh gid dit va phan loai d4t...

1. Chuidn bj nudc chiét
Dung nudc cdt khong CO, dé€ tdch chiét cdc chit hoa tan cia ddt. Ti lé dat, nudc
s dung ¢d khac nhau, thudng ding 1a 1 : 5. Sau khi l4c déu véi thoi gian xdc dinh
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chdt hoda tan, Théng thudng bao gém :

- Téng lugng mudi tan - thudng dung phuong phép khéi lugng (sdy khé réi cén),
do d6 dén dién, phuong phép ti trong k&, '

— Xdc dinh cacbonat (CO%‘) va bicacbonat (HCOy) theo Phuong phap chudn do
trung hoa,

- Xac dinh CI bang chudn do bing AgNO,. -
- X4c dinh SO:‘;_ bang phuong phép trilon B, phuong phip khéi lugng, phugng

phdp diing baricromat.
-~ Xdc dinh Ca®*, Mg?* bang trilon B,
- Xdc dinh K', Na' bing quang k& ngon lja.

Ngodi ra tity muc dich, c6 th€ x4sc dinh thém céc chi tieu cdn thi€t khac .
pHY o, chdt hitu co hoa tan..
2

Chiét rit cdc chdt hoa tan trong dét : Can 100 gam dat (d4 qua ray Imm), lde
3 phit véi 300ml nuée cAt khéng chia CO, (c6 tai lieu de nghi lic 1 gi%). N&u dat
chita CaSO, thi sau khi l4c cd the d& yen 6 giy, cac dat khéc d€ yen trong 1 giy.
Sau d6 dem loc, bao dam dich loc phai trong. Trudng hop dich loe ¢d mau (ma khong
¢in xdc dinh chét hity co hoa tan) l4c ching v6i than hdat tinh 16i loe lai.

- Ti 1¢ dit : nubc chist va thyi gian lic c6 thé thay ddi. Théng thudng, d4t chy
y€u 12 mudi clorua thi thyj gian lic va t{ 16 d4t : nuée 6 the nhé hon. Trong khi
c0 mat nhidu musi sunphat thi doi héi tl le dat : nuéc va thdi gian lic nhiéu hon

- Trong qu4 trinh l4c dat v8i nube, & cde dat ¢6 ham lugng mubi tan cao thi cde
cation (tham chi ca anion) trong dich chiét cd thé trac déi v6i phic hé hdp phu. Vi
vay-’ ion chiét rdit ed th& khéng hoan toan 1a cg sln trong dung dich d4t, Tuy nhién
trong phan tich anrh hudng nay thudng duge bé qua.

2. Xac dinh t6ng lugng mudi tan trong nude
a) Phuong phiap hhéi luong. Dich chist dat bang nude eft duge dem sdy khe
r8i c4n.
~ Trinh tu phan tich -
50ml dich loc trén cho vao c6c da bit khéi lugng (W,). Théng thudng khéi
Iugng cée khéng qua 20g.

Chung khé trén néi céch thiy r6i cho vao 2ml H,0, 10 - 15%. Tiép tuc chung
khé, cho tigp 2ml H,0, 10 - 15%.., Lap lai cho dén khi can ¢d mau trdng (ch4t
hitu co bi oxi hda het).
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Sy & 105°C dén khéi lugng khong d6i (thudng td 2 dé&n 3 giv). Ly ra cho
vao binh hit &m cho ngu6i. C&n khéi lugng céc va mudi (W,).

- Tinh k&t qud :

W, -W) K

T8ng muéi tan (%) = W

100

Rt gon : Téng mui tan (%) = (W, - W)'10
Trong d6 : W, : khéi lugng cée (g)
W, : khéi ligng cée + musi tan (g)
500
K : hé& s6 pha loang (?0— = 10)

W : lugng d4t can (100g).

- Héa chdt :
H,0, 10 - 15% : pha tu H,0, dac (30%).

b) Phuong phép do d¢ dén dién .

~ Nguyén Il phuong phép : D6 ddn dién cta dung dich ting lén cung véi sy tang
néng d6 cla c4c musi hda tan. N6i cich khic, tri 86 nghich dio cia d6 din dién
nay giam dén khi néng d6 cdc muédi tan tang lén. Ding mot thang dung dich chuén
da biét néng d6 mudi tan cia ching d& xdc dinh nhitng tri s6 nghich dao d6 dén
dién tuong tdng, ta sé cd d8 thi dudng thdng biu didn su tuong quan trén. Dua vao
két qui do tri s6 nghich dao d6 dén di¢n cta dung dich chiét rit dit, trén co so dé
thi ctia thang chudn cd thé tinh duge ham lugng muéi tan.

- Trink tu phan tich

10 gam dét (qua ray 1 mm) l4c voi 50ml nuéc cAt trong 30 phit, d& ldng vai
git¢ (hoac qua dém).
Gan phén nuéc vao c6c d€ do, cAm dién cuc vao do va doc tri 88 do duge (sao
- cho mat dudi dién cyc cAch mat l6p ddt vai milimet dé&n tem).
~ Xay dyng db thi chudn. Hda tan 9g NaCl véi 1g N2,30, trong 1 lit dung dich
dugc n6ng dé mubi 1a 1%. T¥ dung dich nay pha losing thanh ddy chufn cdé néng
d¢ 0,5 - 0,25 -~ 0,1 - 0,05 - 0,025 - 0,001%. Sau d¢ ding méy xdc dinh tri sd
nghich dao dé d&n dién ctia ching. V& d6 thi (nén dung log caa ching).

- Ghi chit :
+ Sy ¢d mit clla cdc hat dit sé anh hudng dén d¢ din dien. Mot s6 tai litu dé
nghi do d6 din dién cta d4t & trang thdi sét (khong xac dinh trong dung dich), Su

thay d8i thanh ph4n co giéi ¢ anh hudng dén dién trd. Vi vAy tri s6 do dugc cdn
nhan v4i hé s8 thyc nghidm.

Hiéu chinh dién tr& theo thanh phin co gidi bing hé s6 thuc nghiém nhu sau :
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Thanh phén co gidi H¢ s6 thyc nghigm . Thanh phén co gidi H¢ s6 thyc nghiém |

D4t thit 1,50 D&t sst 1,72

Dit cat : 145 _ DSt thit pha sét 1,60 ‘

+ Hiu hét nulc tu nhién chia chi y&u cdc muéi bicacbonat va sunphat canxi,
magie ; mot lugng it hon cde mu6i natri, kali va-cdc muéi clorua, nitrat. Théng
thudng, d6 din dién 1000 micfomhos tuong duong véi 10 mgdl/ lit, va tuong ng
voi 0,70g muéi/lit (700 ppm). Trén co s ndy x4y dung méi quan h¢ giita gia tri do
vai lugng mubi tan (gam/lit) cho nude tu nhién (xem phu lyc 10) ¢6 ham Iugng mudi
trung binh, nhung natri va clorua th4p.

+ Nudc man chia chi y&u cac muéi natri va clorua ; mét phén bicacbonat, sunphat
canxi, magie va cde mudi kali, mot Iugng nhé nitrat. Véi nuée man nay, d6 din dién
1000 micromhos s& twong duong véi 9,0 ~ 9,5 mgdit, tuong dng véi 0,60g mudi
trong 1 lit (600ppm). Trén co sd& niy x4y dung méi quan hé gita tri s do dé din
dién micromhos véi ham lugng muéi (glft) cho nudc mén chda nhiéu natri va clorua
{(xem phu luc 10}, .

Qua céc nghién ctu cho théy cd thé x8y dyng méi quan hé giita tri s6 do do6 dén
dién (millimhos) & 25°C véi néng d6 mu6i trén co sd bang sau :

D¢ din digén 1 millimhos & 25°C tuchg duong vdi
Loai mudi dugc chigt rat ndng dd mudi téng 6
mili dudng lugng gam (1rong 1 lit) gam/lit
- Chi yéu i canxi va sunfat 12,5 0,85
- Canxi, sunfal, natri, clorua, ... 16,0 0,64
- Chi yé&u la natri va clorua 8,0 0,48

Cac gia tri nay chi cd d4 chinh xac tuong d6i, nhung cd th€ duge 4p dung trong

. tinh toan.

+. Truée va trong qud trinh do mdu, cin ki€m tra va chinh m&y bing dung dich
KCl tieu chufin theo céc gig trj & bang sau :

b6 dan dién cda dung dich KCl 8 cac néng dd va nhiét d6 khéc nhau (micromhos)

Nhi¢t d& (°C) 0,002N 0,005N 0,01N 0,05N
15 23¢9 385 1.147 5.404
20 266 651 - 1.278 6.024
25 293 720 1413 6.656
30 321 792 1.552 7.300
35 351 867 1.695 7.956

+ C6 th€ bi€u dién két qua phan tlch & dang don vi micromhos hosc millimhos
& 25°C ho#ic chuyén thanh mglit, tily y&u cdu sit dung ké&t qua.
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3. Xac dinh cacbonat (CO%‘) va bicacbonat (HCOg3) trong nudc cia dat

~ Nguyeén li phuong phép : Thong thudng néu pH cla dit (hodc cia nudc) khéng
vugt qud 8,4 thi khong ¢6 mat COg_. Song HCO; thi c6 th€ tén tai trong diéu kién
pH thdp hon.

C6 thé xdc dinh CO%‘ va HCO; trong dung dich bing phuong phép chufn do

trung hda véi cdc chi thi mau rieng biét nhu dung axit chufn véi chi thi mau la
Phenolphtalein ¢6 chuyén COZ™ thanh HCO; (pH = §,3) :
CO}™ + H' = HCO;
Sau d6 chudn tiép HCO; v6i chi thi 1& metyl da cam :
HCO; +H' = H,0+C0, (pH = 3,8).
- Trinh ty phén tich :
25ml nuéc chiét ti dét (hodc 50ml nude 4y nhién, n&u x4c dinh trong nuée) +
1 giot chi thi phenolphtalein. Néu khéng cé mau héng ching t6 khong cs CO3 ™.
Néu c6 mau héng diing HCl 0,02N chufin d6 dén m&t mau (pH = 8,3).
Cho vao dung dich nay 2 giot metyl da cam, dung djch ¢6 mau vang. Dung
HCl 0,02N chuén ti€p dén mau d6 da cam (pH = 3,8).
- Tinh két qud :
V,.N.K
w

COI™ (mgdl/100g dat) = . 100

Rit gon : COZ™ (mgdl/100g dat) = V.0.4

COJ™ (%) = COZ™ (1mgdl/100g dat) x 0,030

(V, - VONK

W . 100

HCO; (mgdl/100g dét) =
HCOj (%) = HCO; (mgdl/100g dat) x 0,061

V, :s6 ml HCl 0,02N chuin d6 véi chl thj phenolphtalein
V, :86 ml HCI 0,02N chufn dé véi metyl da cam

N : nfng d¢ duong lugng cia HCI (0,02N)
K
W

' 500
: hé s6 pha loang (-55— = 20)

: lugng d4t can (100g).
0,030 va 0,061 ; 1 mgdl HCI tuong dng vai 0,030g cog‘ hoge 0,061g HCO;.
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- Héa chét
HCl 0,02N chugn.
Phenolphtalein 0,1% : 0,1g pha trong 100ml c6n.
Metyl da cam 0,1% - 0,1g metyl da cam pha trong 100 ml cén.

4. Xac dinh anion clo (CI") - Phudng phap Mohr

= Nguyeén I phuong phép : Xic dinh CI” trong dung dich dua trén nguyén I ket
tia phan doan trong méi trudng trung tinh v6i chat chi thij K,CrO, :

NaCl + AgNO, = AgCl } + NaNo,

(trdng) .
K,CrO, + 2AgNO, = Ag,CrO, | + 2KNO,
(dé gach)

Nhu vay mot lugng du nhé AgNO; sé& két hop véi K,CrO, thanh két tia mau ds
gach cho phép xdc dinh di€m tuong duong khi chufn dé CI” bang AgNO,.
- Trink tu phén tich - ’

20g ddt lc 5 phat véi 100ml nuse cdt. D& yén 30 phaut - 1 gi¥ réi loe (dich loc
duc cd th€ cho vao mét it tinh the KNQ; d€ chéng duc).

L&y 25ml dich loc + Iml K,Cr0, 10% r6i chusin bing AgNO, 0,02N. Lic diu xudt
hién két tda AgCl mau trdng. Sau dé chufin dén xust hi¢n két tda d6 gach Ag,CrO,.
~ Tinh két quad :

V.N.3545.K

ClI” %) = W

.100.1073

Rit gon : CI” (%) = V.0,0142
V, N : thé tich va néng 46 AgNO,; dung chudn do

00
K : hé s pha loang (—12? = 4)

W : lugng d4t can .
- Héa chét
AgNO, 0,02N : 1,7g pha thanh 1060 ml.
Dung NaCl hoac KCl tiéu chufn chufn do lai.
K,Cr0, 10% : 10g K,CrO, hda trong 100 ml nude c4t.

5. Xac djnh sunfat (SOE‘) bing phuong phap dung baricromat
(theo Xlap)

- Nguyén Ii phuong phap Tréh cd sd Ba.SO4 cd tich s6 tan nhdé hon BaCrO,,
dung BaCrO, cho vao dung dich chda SOi_, ching s& diy CrOﬁ_ ra dang ty do.

Lugng CrOﬁ_ dugc gidi phdng nay chinh bing lugng SOE_ :
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SO}™ + BaCrO, = BaSO, + CrO2"

DE x4c dinh lugng CrOz— duge gilai phong trong dung dich ngudsi ta ding phuong

phap chudn 46 nguge : Cho CrO2 ( c6 tinh oxi hda) tac dung véi mot Iugng du
" (c6 tinh khi). Sau d6 dung KMnO, dé chuﬁn lugng Fe?' du thia.

- Trinh tu phén tich :
+ 20 gam dit lac 5 phit v6i 100ml nude cit, d€ yén nla gid réi loc.
+ L&y 50m! dich loc + 10 ml BaCrQO, O,IN ldc déu 5 phat. Them 10ml NH,OH

5%, lac d8u vai phat r6i 18n thé tich (trong binh dinh mic 100ml) d&n 100ml
loc (dung dich ¢6 mau vang).

+ Ldy 50m! dich loc nay + 2ml H,30, dac (d = 1,84) + 10ml mudi Mohr 0,02N.
Lac déu r6i chudn bing KMnO, 0,02N d&n xuft hién mau tim (V). Déng thai 14y
10ml mui Mohr chufn bing KMnO, 0,02N (V,).

x

~ Tinh két qud :

-3
(V; = V;; N .K.32,02.10

807" (%) = W

. 100

Rat gon : SO (%) = (V, - Vyy . 0,0128

V, : 86 ml KMnO, 0,02N chuéin d6 méu

V, : 86 ml KMnO4 0,02N chuén d6 10 m! musi Mohr
N : néng d6 KMnO, (0,02N)

32,02 1a 1/3 hugng ion SO2~

W : lugng dét can (20g)

100
K : hé s6 pha lodang (?5— = 4).

- Héa chédt :

BaCrQ, 0,IN : 12,6g BaCrO, cho vao binh dinh mic 1000mi, cho vao 50ml
HCl dgc (d = 1,19) l4c déu r6i dinh muc dén vach bing nuéc cft (dao déu
cho tan).

KMnO, 0,02N : pha loang 5 14n tit KMnO, 0,IN chuén.

Muéi Mohr 0,02N : cho 8g FeS0,.(NH,),50, .6H,0 vao binh dinh mic 1000 mi.
Hoa tan blng khodng 500m! nude cét, cho vao 20 ml) H,80, dac r6i 1én th€ tich
dén 1000ml bing nudc cht (n€u duc cén loc hodc d€ lang cin).

NH,OH 5% = 215,4ml NH,OH dac (25%) pha v6i nuée c4t thanh 1 lit.
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- Ghi chy
Phuong phép nay khéng diing BaCrO, dang két tta ma ding & dang dung dich
dé€ tang téc d6 phan ing véi SOf_.

BaSO, két tia i6t nhat & do axit khoang 0,05N. Tuy nhién thsi gian d& ket tua
cd tai liéu dé nghi d4 yén ti 30 phut va cd thé dé qua dém.

6. Xac dinh téng canxi, magie hda tan trong nudc caa dat

- Nguyén Il phuong phép - O pH = 10, EDTA (Etylenediaminetetraacetic axit)
tao thanh phic bén ving véi Ca® va Mg®. Phdc chat ndy hoa tan trong nuéc va
xay ra t6t nhdt & 60°C. Do vay o6 th€ ding EDTA chusn d6 xac dinh Ca%, Mg?*
trong dung dich véi chi thi mau 13 eriocrom xanh den B(Eriocrome blue-black B)
hode eriocrom den T (Eriocrome black . '

- Trinh ty phen tich -

Liy 20ml dich chist dat (tl 16 d4t : nuge thudng 1a 1 : 5) cho vao binh tam
gidc + vai tinh thé hidroxylamin hidroclorid (NH,0H - HCI) (hose thay bing axit
ascobic), + 1ml kali xianua 2%, + 1ml kali ferroxianua 2% + 5ml dung dich dém
etanolamin.

Dun ndng 60° réi cho vao 0,2m] eriocrom xanh den B réi chuén bidng EDTA
0,02N d&n mau xanh lam.
- Tinh két qud :
V.N.K
W
V, N : th€ tich va néng d6 EDTA chuin miu
K : hé s8 pha loang. .

Ca™ + Mg® (mgdl/100gd) = . 100

W . lugng d4t can.
- Héa chét :
Hidroxylamin hidroclorid hodc axit ascobic tinh thé.
Kali xianua 2%.
Kali ferroxianua 2% pha dt dimg trong vai ngay.
Dung dich dém etanolamin c¢6 chus phic chdt EDTA - Mg -

Hoa tan 125 ml HCl dic dén 500ml. Cho vao 310 ml etanolamin
(2 - hidroxyetylamin, 0,508g).

Chudn do 50mi MgCl;, 0,02N bing EDTA 0,02N theo thé€ tich EDTA tisu ton
(V ml). Chuln bi phic EDTA - Mg bing viéc them 2Vml EDTA vai 100mi
MgCl, 0,02N.

Tron déu hén hgp phic chat EDTA - Mg véi dung dich etanolamin hidroclorit
trén r6i 1&n thé tich 1000ml,
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EDTA 0,02N : hoa tan 3,7225g EDTA (Na,H,C\oH,,0N, . 2H,0) da sy kho
4 80°C 2 giy trong nuéc cit dén 1000 ml.

Eriocrom xanh den B : 0,5g trong 100ml ethanol.

MgCl, 0,02N : 2,1g MgCl, . 6H,0 hoa tan trong 1 lit. Néng d6 cia né duge
ding EDTA 0,02N chufn lai.

Ghi chi

+ Trong dich chiét ¢6 mat nhiéu ion kim loai khéc cd thé gly anh hudng dén
phép chufn dé nhu Zn%* , Mn?* ) Cu2+, Fe3+,..‘ Thong thudng Zn** va Mn? cling
tao phic véi EDTA s6 lam tang két qua xsc dinh Ca, Mg ; Mn* va Fe* ¢6 anh
hudng dén sy d6i mau ctia chi thi maun ; Cu®* cd thé tao phic bén viing mau dé
v6i EDTA, do vay cén phai loai tri¥ ching khi chufn dé Ca, Mg bang EDTA.
Hidroxylamin (ho#c axit ascobic) ¢d th€ khit sit, mangan ; kali xianua sé& tao phdc
bén ving v6i Cu, Zn va Fe?* ; kali ferroxianua s& két taa magan dudi dang
manganferroxianua.

+ Mau chi thi chuyén sang mau xanh ré rét khi cd mat nhiéu Mg?. Vi vay 1
lugng nhé EDTA - Mg cho thém vao (dude pha ngay trong dung dich dém) 1& co
tdc dung téng cudng 46 mau & di€m tuong duong, nhét 1a khi dich chist it Mg,

+ Dung dich dém cd th€ sit dung la NH,OH + NH,Cl (xem xac dinh Ca, Mg
trao d8i trong d4t - chuong 9.6). Nhung dém etanolamin khéng cdé mii nhu dém
améni clorua.

+ Chi thi mau eriocrom xanh den B ¢6 thé dugc thay th€ bing eriocrom den
T. Song eriocrom xanh den B bén viing hon va dang duge & dang dung dich. Trong
khi eriocrom den T dugc ding & dang rdn méi cho mau 16 rét.

+ Ca? |, Mg® ciing c6 thé duge xac dinh Ibéng hép thu nguyén ti.

7. Xac dinh kali hoa tan trong nudc bing quang ké ngon lua

- Nguyén li phuong phdp : Hién nay phuong phép xac dinh kali ph§ bién la
diung quang k& ngon lita, dua trén co sd kali bi d6t sé phat &nh sing mau tim dac
trung tuong dng ving 4nh sing cd budc séng 767 nm. DE do cutng 4§ sdng phat
ra, ding kinh loc mau d6 ¢6 bubc séng tuong ing (khodng 750 nm).

Thong thudng nudc chist t¥ dft e6 ham lugng kali khéng cao (h&u hét nhé hon
1 mgdlAit). Trit ddt man ven bi€n cd kali hda tan cao. Néng d6 thich hgp d€ xac
dinh bdng quang k& ngon lia 12 khoang 0 - 1,0 mgdlAlit.

Syt ¢d mét cla cdc cation trong dung dich c6 anh hudng khong l6n dén viéc do
kali bing quang k& ngon lta. Riéng natri cd 4nh hudng 16n hon nén cdn han ché&
anh hudng ndy khi Na' ¢é mat nhidu trong dung dich, bing cdich dung cic dung
dich chufin kali ¢6 chda lugng Na' tuong ung v6i dung dich méu.

~ Trinh tu phéan tich : '
Chuéin bi dich chiét rat nhu phén 1 chuong 10.
Chufin bj quang k& ngon lita, digu chinh mdy theo thang chufin kali.
Do miu, tri s6 do miu nidm trong gidi han cta thang chufn la t&t nhst.
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- Héa chdt

Dung djch KCI 0,5N chufn : 1,864g KCl kh6 hoa thanh 500ml. Pha lodng thanh
day chufn cd néng dé 0,1-02-~03-04 - 0,5 mgdllit (pha 2, 4, 6, 8, 10 ml
KCl 0,05N dén 1000m]} trong méi binh).

Dung dich KCI 0,05N : pha lodng 10 1an dung dich KCl 0,5N bing nudc cit.

- Ghi chy
+ Kali cd thé€ duge xdc dinh bang h&p thu nguyén ti.

+ D€ han ch& Anh hudng clia cde cation khac céin tao duge dung dich chugn
¢S thanh phan tuong ty nhu dung dich méu. Tuy nhién didu nay kho thuc hién.
Théng thudng ngudi ta cha ¥ nhiéu dén anh hudng cia Na' . Do vy vii ddt
méan cd thé pha thang chufn kali ¢6 cho thém NaCl véi néng d6 50 mi NaCl
LLON trong 1 lit dung dich KCl ¢6 néng ¢ 0,1 - 0,2 - 0,3 - 0,4 - 0,5 mgdl K*/lit
¢ trén (NaCl 1,0N : 29,2g NaCl pha trong 500ml nudc c4t).

8. Xac dinh natri hoa tan trong nudc bing quang ké ngon Nia

- Nguyén Il phuong phdp : Ciing nhu kali, natri thudng duge xac dinh bing
quang k& ngon l¥a do natri ¢ kha nang phat dnh sdng vang dusi tac dung cua ngon
Ida’ ddt, tuong ing vung dnh sdng c6 budc song 589,6 nm. Cudng do 4nh sang i lé
voi néng d¢ Na' trong dung dich.

So v6i kali, 4&nh huéng cia céc cation khéc 13 16n hon, dac bist 12 Ca?* va K*.
Do vay efin phai loai try ching, bdng céch pha cic dung dich chufn ¢ thanh phan
tuong ty.

Néng do thich hgp xdc dinh Na' béng quang k& ngon lia 13 ti O - 1,0 mgdiAit
dung dich. Vi & néng dé cao su phu thuéc giita cudng do phat sing va néng d¢ Na*

khong con 1a dudng thing nita.
- Trinh ty phén tich : Xem phén xdc dinh kali haa tan.

- Héa chdt :
NaCl 0,05N tiéu chufn : 1,4612g NaCl khé hda tan trong nuéc c4t va dinh mie

dén 1000 ml. T¥ dung dich nay ld&y 2 - 4 - 6 - 8 - 10 ml pha thanh 1000 ml dugc
thang chuéin ¢6 néng do twong wng 1a 0,1 -~ 02 - 03 - 04 - 0,5 mgdINa*lit.

~ Ghi chi :
+ Trong cdc cation &nh huéng dén viéc do Na* ding chd y nhdt 1a Ca®* va K.

D& loai tri¥ anh hudng nay cdn pha dung dich chufin cd néng dé cdc cation tuong
ung. Thudng pha vao day thang chuén trén lugng Ca80, tuong dng 30 mgdl/lit.

+ Khi do cd th€ do déng thdi K* va Na* qua 2 hé théng kinh loc mau va déng
hé chi s6 do khdc nhau.
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9. Danh gia d9 chinh xac va sit dung két qua phan tich cac cha'f hoa
tan trong nudc cua dst

Thanh phfin va g6 ltgng cdc chét hoa tan trong nudc phan anh tinh chit cua
dung dich dat. Nghién cigu ching cd ¥ nghia rdt l6n d6i véi dinh dudng cay tréng
va cdi tao d4t ngi chung. Théng thudng mbi chét haa tan trong nude déu 13 the
hién mét mat tink chat dinh duding cta dét, Nhung trén thue ig thuéng chd y dén
viéc xdc dinh ham higng musi tan, vi ching lign quan truc tiép dén dui s0ng cay
tréng va duge si dung nhu 1 chi tigu phén loai dgt.

Ddnk gié do chink xée cnq her quéd xdc dink : DE danh gid d6 chinh xac cha
cdc phép phan tich c&n dda vao phan tich téng s6 va phan tich c4c thanh phén riéng

ré. Théng thudng, d&€ bao dam d% chinh xfc phai lam lap lai 2 dén 3 1&g, D6 chinh
xdc phan tich phai bio dam nhu sau :

~ Sai s6 gitta 2 14n phan tich :

T8ng lugng mudi tan (%) Sai s8 chénh iéch gilta 2 l4n xdc dinh (%)
< 0,05 . 15~ 20
0,05 - 0,2 10 - 15
0,2 -~0,5 5-10
> 0,5 <5

~ Sai s6 cho phép gitta téng Iugng musi tan vai t6ng lugng ion tan (bang xdc
dinh riéng rs) .

Téng lugng musi (%) Sai 56 cho prhép (%)
< 0,05 25 dén + 20
00,5 - 0,2 20 dén + 15
0,2 -05 15 dén + 10
> 0,5 10 dén + 5

~ Sai 88 chénh léch gitta 2 M4n xdc dinh céc loai ion -

Ham lugng ion {mgdl/100 g d4t) Sai 88 chénh lech cho phép (%)
< 0,5 10 - 15
1-5 ' 5 -10
> 5 <5

10. Sit dung két qua phan tich d€ phan loai dat

Trén co s¢ téng lugng musi tan, CI° va SOE_ trong dft cd th€ phan loai d4t theo

d6 min. C6 nhi6u c4ch phan chia khdc nhau theo ting tdc gia, ting nudc. Say day
xin gi6i thisu mét s6 cach phan chia d6 man cua d4t nhu sau :
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- Theo Chiupunnu :

bat Ham luong mubi (%)
Dat khéng mén < 0,3
D4t man it 03-06
D4t man trung binh 06~ 1,0
D4t man 1,0 - 2,0
bit ridt man 2,0-3,0
- D4t Solontrat > 3,0

— Phan loai theo Tsésin, dvua vao Cl, SOﬁ_

Dt Ham luong Cl' (%) Ham lugng SOZ~ (%) Hén hop CT, SO2~ (%)
Min it 02 - 06 1,0 - 1,3 0,4(0,6) — 0,8(0,9)
Mén trung binh 0,6 - 1,0 13- 17 0,8(0,9) — 1,2(1,3)
Man 1-2 17 - 27 1.2(1,3) - 2,2(2,3)
Rt man 2-3 $2,7 - 3,7 2,2(2,3) - 3.2(33)
Solontrat = 3 = 37 = 33
- Phén loai ddt dva vao tl s§ ClI, SO~
Ti s6 CI'/S05” Loai déit

>4 man clorua

4 -1 min clo - gsunphat

1-056 méan sunphat - clo

< 0,6 man sunphat

Chuong 11

XAC DINH CAC NGUYEN TO VI LUONG TRONG DAT

Trong dinh dudng cua thuc vat va vi sinh vat, ngoai cac nguyén t8 nity, photpho
va kali, cdc nguyén t6 vi lugng nhu bo, mangan, dong, kém, coban, molipden... ¢d y
nghia lén. Mét lugng nhd cla cdc nguyén t8 nay cdn thiét cho nhidu qud trinh sinh
hoc xdy ra trong cac co thé thue vat va dong vat. Ngudn cung cédp chi y&u cde
nguyén t8 vi lugng trong d4t 1a cac d4a tao thanh d4t. Trong qu4a trinh tao thanh
d4t va hoat ddng sbng cua thuc vat va dong vat xay ra qud trinh phan bd lai céc
nguyén t6 vi lugng theo phfu dién d4t.
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Ham lugng cac nguyén 6 vi lugng trong cic loai dét khéng vugt qué 10749, trir
mangan ham lugng cta nd trong mot s6 trudng hop, vi du nhu trong cdc thanh tao
mdi cia mangan - s&t ddi khi duge tinh dén phén tram.

Tuy nhién mangan vin duge x&p vao cic nguyén t6 vi ldgng khi tinh d&n ham
lugng thdp cua no trong cdc co th€ séng va.vai trd sinh hda to lén cla nd trong
ddi séng dong, thyc vat,

Khi nghién cdu ham lugng cdc nguyén té vi lugng trong dat ngusi ta thudng xdc
dinh ham lugng tdng s6 va ham lugng cd thé si dyng duge déi véi dinh dudng ciaa
thuc vat nhu thubng duge goi la dang di dong cla cic nguyén t8 vi lugng.

= Chon phuong phép xdc dink, chudn bi dét va cde thude thy

Khi tién hanh nghién ctu ham lugng cdc dang khéc nhau céa cdc nguyén ts vi
lugng cdn lua chon cac phuong phip zdc dinh ching, phuong phap phai dAm bao
dude d6 chinh xdc, d6 nhay va d6 chon loc.

Chi c6 thé xdc dinh mot lugng nhé cdc chat bing cic phuong phép cd dé nhay cao.
Tuy nhién cdc phuong phép o6 d6 nhay cao thudng cd d6 chinh xdc thép, vi du nhu
phuong phép khéi lugng cd sai s6 tuong d6i tinh theo phén trim < 0,01%, phuong
phdp trdc quang 12 2 - 3%, phuong phip cye phé dong khuéch tén 12 5 - 109,

Méu d4t duge nghién trong c6i ma néio va ray qua riy lam badng sgi capron va
khung ray lam tit cdc vat liéu hitu eg.

Nuéc dung trong phan tich 1a nuée cdt duge c4t lai hay cho di qua nhua trao d8i
ion. Thudng st dung nuéc cit hai lfn.

Cac axit va amoniac cing dugc tinh ch& badng cdch cdt hay s dung thu6e tha
loai dac biét tinh khist. Cdc thufc thi khéc duge tinh ché& theo mé ta trong phuong
phdp xdc dinh cla ting nguyén t6. Cdc thude thé thudng bi bén nguyén t6 kém wi
th& khi xdc dinh nguyén t6 nady cln phai tién hanh thi nghiém ki€m tra sy o6 mat
cua nd trong cdc thufe thu si dung.

Thanh phén cta thay tinh d€ che tao cdc dung cy thi nghiem cing cdn phai duge
Iuu tam, dac bist khi xsc dinh bo.

Nhitng héa chft ding dé pha dung dich chusin nén két tinh lai. Thudng hay pha
hai loai dung dich chufin : dung dich chufn géc va dung dich chufn sk dung. Dung
dich chufin géc thudng duge pha véi ham lugng 0,1 mg nguyén t6 trong 1 ml ; can
nhiing luong céin véi ham lugng nguyén t6 nhu vay cho phép ching ta cd thé tranh
dude sai s6. Dung dich chufn sit dung duge chufn bj bdng cédch pha loadng dung dich
chudin gdc. Khi pha loang 10 ldn ta duge dung dich chga 0,01 mg hay 10 ug/ml. Khi
pha loang 100 14n nhan duge dung dich ¢6 ham lugng 0,001 mg hay 1 ug/ml. Vi
nhing dung dich qu4 lodng khéng bén neén ngudi ta chi chufn bi cac dung dich nay
trong ngay tién hanh phan tich va chi gilt trong ngay do.

~ Tinh két qud xéc dinh céc nguyén t6 vi luong

Ké&t qua xac dinh céc nguyén t8 vi lugng trong dat duge bi€u thi bing mg trong
lkg ddt (mg/kg) hodc bigu thj b&n'g_ppm (parts per million) nghia 12 mét phdn met
triéu twong dng véi 10™%%.
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- Xdc dinh deng di ddéng cia cde nguyen t6 vi lugng

Nhitng hop chét cta cic nguyén t6 vi lugng dé dang chuyén vao trong cdc dung
dich chi&t rat khac nhau duge goi la dang di ‘'d6éng cda cdc nguyén t6 vi lugng.

Nhitng hgp chét hda tan trong nudc, nhiing dang trao ddi va nhitng hgp chét hoa
tan trong cdc axit cg néng d6 thdp cing nhu trong cic dung dich dém déu duge xé&p
vao céc hop chic di déng. Cdc dung dich ding dé chist rat chc hgp chét di déng
hién c6 r4t nhiéu, thudng 13 céc dung dich axit va cse dung dich dém. Cse dung
dich nay khdc nhau vé lyc tdc dung cua ching d6i véi dat va mot s8 trudng hop
dung djch chist rat dudge s dung nhu la mot thubc thi nhém réi xge dinh mdt s
nguyén t8 vi lugng quan trong & trong dd. Trong mot s6 phuong phap khac d&€ chist
rGt ting nguyén t6 vi lugng, ngudi ta si dung nhilng thuSc thit khéc nhau.

Sy lga chon mot dung dich chiét rat thich hgp d€ chiét rat nguyén t6 vi lugng
di déng trong dat dugc danh gid bing cdch so sdanh nhiing s§ liéu phan tich nhan
duge voi cde két qua cha cdc thi nghiem ngodi ddng cd st dyng cde phén vi lugng
& céic cay tréng va trong nhitng diéu kién thd nhudng khong gibng nhau : ti dg gii
thich vé mtc d6 dam bao cua ddt vé cde nguyén t6 vi lgng d6i véi dinh dudng cta
thuc vat.

Dung dich axetat - lactat theo phuong phsp Egner - Rim - Doming (phuong
phap AL).

Dung dich HC] IN (phuong phdp Rinhkis).

Dung dich EDTA 0,01M + dung dich dém amoni axetat pH = 4,7 (amoni axetat
0,6N va axit axetic 0,5N). :

Dung dich dém oxalat {phuong phsp Grigg).

Dung dich dem amoni axetat pH = 4,8 theo phuong phép cia Krupski -
Alecxandrova (ding cho dat cachonat va trung tinh).

Dung dich Baron pH = 4 (g6m amoni axetat, amoni sunfat va axit axetic).
V8i tiing nguyén 6, sy dung cdc dung dich chiét rit riéng sau day

B : nudc cit nong (theo Berger va Truog)

Cu: HNO, 0,43 N (theo Vesterhoff) ; HC! IN (theo Rinhkis)

Mn H,50, 0,1 N (theo Dobritxcaia) ; dung dich sunfat (theo Schachtschabel)

Zn : KCl IN (theo Rinhkis) ; EDTA + (NH‘;)ZCO3 (theo Trierveiler va Lindsay) ;
HCI 0,IN (theo Zommer)

- Mo : dung djch dém oxalat pH = 3,3 (theo Grigg).

TU cdc két qua phan tich d4t, phan tich cay trong cde thi nghiém trong chau va
ngoai dong, nhidu nha nghién cdu da rit ra nhan xét .
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Dung dich chiét rat cd d¢ axit cang manh thi lugng céc nguyén t6 vi lugng duge
chiét rat ra cang ldn. Lugng cdc nguyén t6 vi lugng dugc chiét rit ra bing HCl 1IN la
16n nhét.

BaLan, Céng hoa Sec sit dung HCl IN lam dung dich chiét rat nhém d€ x&c dinh
kém, dOng, mangan ; Lién X6 (cG) ding dung djch dém amoni axetat {(pH = 4,8)
lam dung dich chi&t rdt nhém d€ xdc dinh mangan, déng, kém va coban trong dit
trung tinh va d4t cacbonat (ham lwgng cacbonat khéng qud 10%).

3 Lien X6 (cl) s dung phd bién hé th6éng dung djch chiét rit do I.V.Peive va
G.ILRinhkis dua ra d€ x4c dinh dang di dOng cla céc nguydn té vi lugng 461 voi dit
khéng phai cacbonnat. :

Trong hé théng nay d€ chist rit mbi nguyen t6 vi luong ngudi ta sit dung nhitng
thude thd riéng. Phuong phdp nay da duge phong thi nghiém hda hoc d4t Hoc vién
th nhudng mang tén V.V. Docutsaev cai tién. Ti 18 gitta ddt va dung dich chiét rut
a1 10, lic 1 gid.

1. Xac dinh bo di dfng ,

DE chiét rit bo di déng ti dit ngudi ta.thubng x¥ i d4t bang nudc s6i. Phuong
phdp ndy di dugc Berger va Truog dua ra nam 1939. Hién nay phuong phidp da duge
cai tién vé ti 1¢ giita dit, nuéc va thdi gian dun séi.

Chiét bo di dong tit ddt : Can 20 - 50g d4t kho khéng khi da ray qua rdy 1 mm
cho vao binh 1am tr thach anh hay tit thuy tinh khong bo. ‘Tham nuéc ct véi lugng
gdp hai lugng dét cAn theo ti 1¢ 1 : 2 (d6i v6i d4t than ban 1 : 10). Dun néng binh
dén s6i va git s6i 10 phit. Binh dun phai ed sinh han, néu khong c¢d thé€ thay bing
mot 6ng thiy tinh dai 25 — 30 cm lam tit thay tinh khong bo, cdm vao nit lie. Loc
dung dich ndng qua gify loc khong tan. L4y 20 - 40 ml (tdy thuéc vao ham lugng
bo) dung dich loc trong che vao bat thach anh hay bat platin, thém vac 1 ml dung
dich NaOH hay KOH 1N r8i chung dung dich trén b&p cich thiy dén kho. Nung
phédn khoé nay trong 1o nung tai nhiét d§ 450 - 500°C dé&n khi pha hiy hoan toan
chit hifu c¢o vA nitrat (1-2 gi%). Sau dé c6 thé dung phuong phép carmin hay phuong
phdp quinalizarin d€ xac dinh bo.

a) Xac dinh bo di dfng bdng phuong phép carmin. Hda tan phdn khé sau khi
nung trong 5 - 10ml dung dich H,80, 0,5N, nghién cn than bing mot que thuy
tinh khé lam ti thdy tinh khéng bo. Loc dung dich qua gidy loc khéng tan, hing
dung dich lge.

Dang pipet hit 14y 1lml cho vdo 6ng nghiem nGt nhdam, thém chink xdc 9ml
dung dich carmin 0,005% trong H,S0, (d = 1,84), nit 6ng nghiém, lic déu va git
yén 12 - 18 gi¥, sau dé do maAt d6 quang trong cuvet day 3 cm, day cuvet bing
ndp thiy tinh.

Két qua phan tich dugc tinh theo dudng chufin hosic bing phuong phap tinh.

Cén' chd ¥ la dung dich phan tich va dung dich chuén duge 1y cing bing mot
pipet.
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- Héa chdt :

+ H,S0, dac loai tinh khist dac biét hay tinh khist hda hoc. Néng d8 duge x4c
dinh bang ti trong ke&.

Ki€m tra xem co NO, trong axit nay bang cdch rét 9ml nudc cft vao trong'fl.'fng
nghiém sach, khq, sau dd rét vao 1 ml H,80, dic, l4c déu. Sau khi ngudi, thém ti
td, doc theo thanh 6ng 5ml dung dich diphenylamin trong H,S0, dac vao trong 6ng
nghiém. N&u cd nitrat, trén ranh gidi giita hai chdt ldng xudt hién m{t ving hodc
mét véng mau xanh nude bidn.

Axit bi bfn NO; va nhiing axit ¢6 mau nhat :;ﬁng khdéng nén dung d€ xsc dinh

bo. D€ xdc dinh bo t6t nh&t 1a st dung loai dgc biét tinh khiét, cd thé s dung loai
tinh khi& hda hoc da& thi truge khong ed NO; va bo.

+ Dung djch carmin 0,005% trong H,S0, dic. Cén phai thit trudec chat lugng
carmin : cho dung dich axit boric vao 6ng nghiém r8i them vao mot lugng vita phai
dung dich carmin trong axit sunfuric dic. Thém dung dich carmin cin phai & lugng
t8i thigu. ’

Néu dung dich axit boric ¢ mau xanh nuéc bin thi carmin cd the si dung dugc.

Sau khi ki€m tra, can trén cén phan tich 50 mg carmin cho vao binh dinh muc
1 lit, thém 500 - 600 m! H,S0, dac (d = 1,84) khufly déu dung dich cho d&n khi
hda tan hoan toan (t6t nhi&t 13 d& qua dém), sau dd thém H,S0, dic dén vach muec.
Day binh va 1at ngugc binh mét vai 1an dé dung dich trd nén déng nh4t.

Dung djch carmin dung trong lo ntt nhdm d€ & ché téi. Dung dich ed mau d¢s,
néu dung dich ¢ mau khae, khéng thuan lgi d€ dinh lugng bo.

+ Axit boric : H;BO,
Dé xay dung dudng chufin cén phai dang H;BO, k&t tinh lai 2 14n,

D¢ tan cla axit boric tai 0°C la 2g trong 100 ml nubc cét, tai 20°C la 5g va tai
100°C 1a 40g. Can 10 - 12g axit boric, hoa tan khi dun ndng va khufly lién tuc
trong 100 ml nuée c4t. Dun dung dich dén s6i, loc dung dich néng qua gidy loc bang
tring, hing dung dich lgc vao trong binh rong 1am ti thuy tinh khéng bo. Lam lanh
binh bing vdi nudc hoiec nuée d4. '

Dung phéu Busner loc H;BO; qua gidy loc bang trdng, ria axit nay 3 - 4 l4n
bing nhitng lugng nhé nudc cat lanh.

Liy H,BO, lam kh6 & ngoai khong khi, trén td gify loc, déy bang mot t& gidy
loc khéc, cliing loai.

Chuy€n ké&t tia vio trong cbc cén rong ddy, khong dfy ndp céc cAn r6i dit cdc
vac trong binh hit £m cd chia H,80, dac dén khéi ltgng khong d8i. Axit boric k&t
tinh lai duge gitt trong c6c can day ndp va d€ trong binh hiit Sm.

+ Dung dich chufn géc : Can 0,2858g axit boric da két tinh lai trén cAn phan
tich sau dé chuyén lugng cAn vac binh dinh mic 500 m! nit nham. Hoda tan bing
H,50, 0,6N sau d¢ dinh mic dén vach mic cing bing chinh dung dich axit nay,
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D4y nit va 1at nguge binh vai 14n d€ tron déu dung dich. Ta dugc dung dich chufn
gbc cé ham lugng bo la 0,1 mg/ml.

+ Dung dich chufin s& dung : Dung H,80, 0,5N pha loang dung dich chu#in gbc
1én 10 18n ta dugc dung dich chufn sit dung cd ham lugng bo 1a 0,01 mg/ml.

= Thang chudn : Dung 2 micro buret c6 th€ tich 1 hosic 2 ml, mét dung dung
dich chufin si dung, mot dung H,S0, 0,5N. Ly cdc th& tich dung dich chufin si
dung : 0,00 ; 0,05 ; 0,10 ; 0,20 ; 0,40 ; 0,60 ; 0,80 ; 1,00 ml cho vao ong nghiém
sach, khé lam ti thiy tinh khéng bo hodc lam ti thach anh ; sau dd thém céc thé
tich H,80, 0,56N vao d& thé tich dung dich trong méi 6ng ding bing 1 ml. Lic déu
r6i thém vao méi 6ng nghiém chink xiac 9ml dung djch carmin 0,005%. Lic déu va
gilt yén 24 gid d€ mau 6n dinh hoan toan, ta duge thang mau chusn.

+ H)S0, 05N : ldy 14ml H,80, dac hoa tan trong H,O, thém din nuéc dén 1 lit.

b) Xée dinh bo theo phuong phép quinalizarin

- Nguyén li phuong phép : Phuong phdp dua trén sy thay d8i mau tim cua
quinalizarin (1, 2, 5, 8 - tetra oxianthraquinon) trong méi trudng H,80, dic sang
mau xanh nudc bién khi ¢ mat bo. Khi c6 mat bo, quinalizarin sé tao thanh mét
hop chét ndi phdc. D6 nhay ciia quinalizarin cao hon so v6i carmin vi hé s6 hép thu
phén t cao hon (¢ = 7000 tai buéc sdng 615nm).

Vi mau cta hop ch&t phdc boquinalizarin chi tuin theo dinh luat Bia khi ham
lugng bo khéng vugt qua 1 ug/ml nén trong dudng chudn cing chi x4y dung véi ham
lugng bo tit 0 - 1 ug/ml.

= Trinh ty phén tich. Ly 1 ml dung dich phan tich cho vao 6ng nghiém hay éng
tru lam tit thiy tinh khéng bo hosc lam ti thach anh cd thé tich Ia 20 - 25ml.

Tuy thudc vao néng d¢ axit si dyng, ding buret thém 19,0 - 22,0 ml dung djch
quinalizarin trong axit sunfuric. Day nit 6ng nghiém, l4c déu dung dich va git yén
12 - 18 git d€ cho mau 6n dinh hoan toan sau dé do mau trén mdy trong cuvet
3cm, ding miéng thiy tinh d€ day cuvet.

Dung dich so sdnh 13 dung dich khong.
- Héa chdt
H,80, 938,56 — 95,60% loai d#c biét tinh khist hoac tinh khiét hoa hoc.

Dung dich quinalizarin trong axit sunfuric : hda tan 10 - 20 mg quinalizarin trong
1 lit H,S80, die. ’

Vi ring s6 mililit dung dich nay thém vao miu phu thudc vao ham lugng phén
tram H,SO, nén cln phai xdc dinh ham lugng cla nd.

Dia can phan tich bén trdi dat c6c can hoac binh tam gidc cd nit nham dung
tich 100 ml ; dia c&n bén phai d4t qua can 2g. Diung pipet cd qua bdp bing cao su
thém cén thin H,S80, dac vao c6c cAn hodc binh tam gidc cho d&n khi can thang
bing.

152



Day c6c can hodic binh tam gide vA xdc dinh chinh xdc lugng H,SO, da ldy. Khi
cho axit vao cdn chd y khong cho axit roi ra dla cAn hay roi ra phia ngoai c6c can
hay binh tam giac.

Chuyén toan bd lugng axit d& cAn vao binh dinh mdc 500ml trong d6 da cdé sén
100 ~ 200 ml nudc cdt. Ria cin than cfc cén, hay binh tam gidc mdt vai 14n bing
nude d& chuyén hét axit sang binh dinh mdc. Thém nuéc d&€n vach mic va khudy
déu. Dung pipet lfy 3 méu, m6i méu 25ml cho vadc blnh tam gidc 250ml, thém vao
2 giot chi thi metyl da cam 0,1% va dung dung dich NaOH 0,IN d€ chusn.

Ham lugng H,80, theo phdn tram duge tinh theo céng thic :
V.0,004904.100 V.0,4804
2 - 2
G day V la thé tich NaOH 0,IN da ding d8 chufn do (ml) ; 0,004904 : lugng

H,80, tinh ra gam, tuong dng v6i ding 1 ml dung dich NaOH 0, 1 N ; 2 : lugng
stO tinh theo gam.

H, S0, (%) =

Ty thude vao ham lugng phéin tram H,S0, tim duge, d6i v6i 1 ml dung dich thi
nghiém hoac dung dich chufin ching ta 1y cdc lugng quinalizarin khdc nhau :

Ham lugng H,SQ, (tinh theo %) Dung dich quinalizarin (ml)
93 - 94 22,0
= 94,5 ' 20,0
95 va cao hon 19,0

Khi sit dung axit ¢ néng 40 cao hon 94,5%, thuan lgi hon ca la nén pha loang
dé duge dung dich cd néng do 93 - 94%. :

Thutng pha 1-21 hodc nhiéu hon dung dich quinalizarin trong axit sunfuric.
Dung dich dugc git trong lo thiuy tinh ndat nham, dat & chd téi.

- Thang chudn : Dung nudc cit pha loang dung dich chufin g6c cd chia 0,1 mg
bo/lml ra 100 14n ta dugc dung dich chufn s dung. Dung micro buret cho vao cdc
O6ng nghiém ndt nhdm sach, khé lam bing thach anh ho#ic thuy tinh khong bo. Cic
th€ tich dung dich chufn s dung nhu sau (ml) : 0,00 ; 0,20 ; 0,40 ; 0,60 ; 0,80 ;
1,00, dung nuéc cdt hai 14n dua thé tich lén ding 1 ml.

Thém vao méi éng 9ml dung dich quinalizarin trong H,80,, day dng nghiém, lic
déu réi gitt yén trong khoang thai gian tt 12 - 18 gi, sau dé do mat d6 quang va
x4y dung dudng chuén,

2. Xac dinh dong di d{ng _
a) Xde dink ddng di dong theo Rinhkis

- Nguyén li phuong phdép : Phuong phép dua trén qua trinh chist rat déng di
dong tit d4t biing dung dich HCl IN. Ti 1¢ gitta d4t va dung dich 1a 1 : 10. Lic trén
mdy lac 1 gid sau do dinh lugng Cu duéi dang phdc mau cua dﬁng véi
dietyldithiocarbaminat trong CCl,.
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- Trinh ty phan tich : Can trén cin phan tich 5g d4t kho khong khi da ray qua
rdy I mm, cho m&u vao binh tam gidc nit nhdm dung tich 100 ml. Thém chinh x4c
50m] HCL 1IN, léc trén mdy ldc 1 gidy sau dé loc qua gify loc bang tréng.

Ding pipet hit 10 — 25 ml dung dich loc (tiiy thuéc ham lugng déng) cho vao
phéu chiét 50 - 100 ml, thém 5 ml dung dich amoni xitrat 5%, 1 giot phenolphtalein
roi thém tling giot amoniac d&n khi dung dich ¢6 mau héng nhat. Cho vao chinh xsc
15ml dung dich chi dietyldithiocarbaminat trong CCl,, lac trén mdy lac 10 phit. D€
dung dich trong phéu phan 18p réi rét l6p CCl, chia phic cia déng véi thudc thit
cd mau vang qua gify loc kho vao cuvet 2 em. Do mau véi kinh loec mau 453 nm,
dung dich so sanh 1la CCl,

Két qua phan tich tinh theo cong thic

i+

o

X : ham lugng d6ng trong d4t mg/kg
a : lugng dong trong thé tich &y d€ phan tich, tim théy theo dudng chugn ug.
b : khdi lugng dat, tuong ung véi thé tich l&y dé phan tich (g).

- Héa chdt. Dung dich chi dietyldithiocarbaminat trong CCl, : Lac 664 mg natri
dietyldithiocarbaminat v&i 1 lit CCl, trong phéu chiét ; thém vao ph&u dung dich chi
nitrat (489 mg Pb(NQ,), hoa tan trong 100ml nudc c4t 2 14n). Lic phdu 5 phit. D&
cho phan lgp réi loc 16p CCl, ¢6 chi dietyldithiocarbaminat tan trong dé qua gify loc
khé vac trong binh thay tinh mau nau. Dung dich duge giit trong ta lanh.

Dung dich chufin CuSO, : Hoa tan 3,998g CuS0Q,.5H,0 da két tinh lai trong nuéc
cdt hai ldn, dinh mdc d&n 1 lit, duge dung dich ch@a 1 mgCu/ml. Pha loang dung
dich nay 100 lan (10 ml pha lo&ng d&én 1 lit) thu duge dung dich chda 0,01 mg
Cu/ml ; lai pha lodng dung dich d6 10 l8n ta dugc dung dich chda 1 ug Cu/ml, su
dung dung dich nay d€ pha thang chufin.

- Thang danb gid (mg Cu/kg) .

R4t ngheo dbng : 0,3
Nghéo dbng : 03-1,5
Trung binh : 1,5 - 3,3
Cao : > 3,3

b) Xéc dinh ddng di déng theo Vesterhoff. Hién nay da nhiéu nuéc thita nhan
phuong phdp xdc dinh d6ng di dong trong dung dich HNO; (dung d€ chiét rit déng)
cua Vesterhoff 14 phuong phédp chufn.

- Trink ty phéan tich. L&y 10g dit cho vao binh tam gisc 250ml, thém vao 100ml
HNO; (30m]l HNO, d = 1,39 dinh th€ tich dén 1 lit bing nuéc cat hai ldn), lic 2
git r6i loc. LAy 25ml dung dich loc cho vao binh tam gidc. Thém vao 2 ml dung
dich KMnO, 0,5% v& dun dung dich d&n s6i. Cho vao dung dich ndng 0.5 ml axit
oxalic 5% d€ lam mit mau dung dich. D€ dung dich ngudi réi chuyén dung dich vao
phéu chigt 100ml (r¢a binh tam gidc bAng nudc c4t) va dua th& tich dén 50ml. Cho
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vao phéu chist 1 m! dung dich Na;PO, bio hoa, 4ml dung dich natri xitrat 50% va
4 ml dung dich NH,OH dac (d = 0,92). Sau mé&i 14n thém thudc thd vao déu phai
lic phéu chiét cfn than.

Cho vao chinh x4c 15ml dung dich chi dietyldithiocarbaminat trong CCly, lac phéu
chiét 2 phiat. D& cho phan lap, loc 16p chi dietyldithiocarbaminat trong CCl, qua phéu
loc khd vao cuvet chiéu day 2cm. Do mat dé quang v6i kinh loc mau xanh 14 cay
(636 nm) ; CCl, 12 dung mdi so sénh.

Dudng chudin duge xay dung tit dung dich ¢ ham lugng déng 1a 10 ug Cu/ml.
D€ xay dung dudng chufn ngudi ta cho vao cdc phéu chiét 0 ; 0,2 ; 0,5; 1,0 ; 2,0 ;
3,0 ; 4,0 ml dung dich d6ng, thém nuée cdt 2 14n dén thé tich 50ml réi tiép tuc xd
i nhu d6i vdi dung dich phan tich.

~ Thang ddnh gié (mg Cu/kg)

D4t cat Dt sét va sét pha
Tt > 3,5 > 25
Trung binh 2,1 -35 1.6-25
Kém <20 o <15

3. Xac dinh mangan di dong
a) Phuong phép Dobritxcaia

- Nguyén Ut phuong phdp : Phuong phdp dua trén qué trinh chiét rdt mangan di
dong bang dung dich H,80, 0,1 N. Ti l¢ gita dft va dung dich 1a 1 : 10. Thai gian
tuong tic la 1 gid, oxi hda mangan dé&n trang thdi hdéa trj 7 bing pesunfat khi cd
mat bac nitrat va axit photphoric

- Trinh tu phén tich : Can trén cn phan tich 6g ddt kho khong khi da ray qua
rdy 1 mm. Cho lugng can vao trong binh tam gidc nGt nham dung tich 100ml ; thém
vao 30 ml H,80, 0,1N ; ldc trén ‘mdy lac 1 gio, loc dung dich qua gidy loc min bang
tring. ' '

* Ldy 10 - 15 m! dung dich loc cho vao c6c chiu nhiét dung tich 50ml. Thém vao
day 5ml HNO, diac va 2ml H,0, 30% ; chung trén bé&p dién d&n khs. Lap lai qua
trinh oxi hdéa bing HNO, va H,0, 2 - 3 l4n. Sau d¢ thém 3ml HNO, va chung dén
khé. Thém vac phdn khs 25 ml H,80, 10%. Dun trén bé&p dién dé&n khi phdn kho
tan hoin toadn, thém vao cfc 15 ml nude, 2ml H,PO, d = 1,7 va 2ml AgNO, 1%,
dun 5 - 10 phit ; n€u thdy duc thi cfin tiép tuc dun d&n soi réi Ioc dung dich qua
gidy loc béng xanh. Thém vao dung dich ndng trong c6e khodng 2g amoni pesunfat
(thém lam vai 14n) khufy dung dich cén thin bing que thay tinh dat cfe lén trén
bép dién, dun 10 - 15 phit d€ oxi héa nhanh va hoan toan mangan dén axit manganic,
khi d6 xdy ra qud trinh ph&n hiy manh liét amoni pesunfat va ¢6 khi ozon thoat
ra. Sau khi hét khi thoat ra, 18y c6c ra khoi bép, d& ngudi, chuyén dung dich vao
binh dinh muic 50ml. Thém nuéc cat 2 18n dé€n vach mie. Do mat 46 quang trong
cuvet 1 cm hay Zem tai bude song 536 nm, dung dich H,80, 5% dung lam dung
dich so sdnh. '
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Dubng chufin duge xay dung tt dung dich KMnO, 0,IN (t& 6ng chufn). Lay 10
ml dung djch nay cho vao binh dinh mie 100ml, thém nudc cft hai lan dén vach
mic, khufy déu. Tit dung dich mdi pha nay ldy 10ml cho vao binh dinh mydc 100ml
r6i thédm nuéc cat hai 1an dén vach maue. Dung dich nay cg néng d6 0,001 N. Trong
Iml dung dich ‘nay chda 11 #g mangan. Diung pipet 14y 2 ; 5 ; 10 ; 20 ; 25 ml dung
dich KMn'O4 0,00IN cho vao cic binh dinh mdc 50ml. Thém nuéc dén vach muc va
do mat 49 quang ngay véi kinh loc mau xanh 15 éay (536 nm), diing cuvet cd chiéu
day nhu khi do véi dung dich phén tich. :

K&t qua phan tich tinh theo cdng thize

a.ll

X=b

X : ham lugng Mn trong dit mg/kg

a2 : lugng dung dich KMnO, 0,001N nhan dugc theo dudng chufin d6i véi the
tich dung dich thi nghiém ldy d€ phan tich (ml)

b : khéi lugng d4t, tuong ung vdi thé€ tich dung dich thi nghiém ldy d€ phan
tich (g

»

11 : ham lugng mangan tink theo #g trong 1 ml dung dich KMnO, 0,001 N.

b) Xdc dink mangan di déng theo Schachtschabel, DE danh gia ham lugng mangan
di doéng trong dat, Schachtschabel (1957) dé nghi tién hanh xac dinh mangan tan
trong sunfit vad mangan d& duge khi.

~ Xde dinh mangen tan trong dung dich sunfit : Can. Sgam d4t da ray qua ray
1 mm cho vao binh tam gide 250mi thém vao diy 0,2g than hoat tinh va 50ml dung
dich chiét rit, 14c trén méy lac 1 giy. Sau d¢6 loe dung dich qua gidy loc bang trdng,
khé. D€ phan tich cd thé sq dung nhitng phin dung dich loc ddu tign. Lay 15 - 20 ml
dung dich loc cho v&o binh dinh mc 50ml, d€ che anh huéng khit cia clo va d&
tao phic véi ion s4t, thém vao binh 2,5ml hén hgp gém thiy ngan sunfat, axit nitric,
bac nitrat va axit photphoric. Sau d6 d€ oxi hda mangan lén trang thdi hoa tri 7
ngusi ta thém vao 2g amoni pesunfat. Dat binh vai dung dich vao trong may 6n
nhiét 20 - 30 phut & nhiét d¢ 90 - 95°C dé&n khi nging thodt bot khi. N&u dung
dich ¢ mau nau thi cfn phai lfly nhing phdn dich loc méi (5 — 10 ml) r6i lap lai
qué trinh x li nhu trén. Dung dich sau khi ngudi duge thém nuée d&n vach miic
rdi do mau nhu di mé ta & tren. '

- Héa chér - ' '

Dung dich chiét rat : Can 123,3g MgSO,.7TH,0 va 2g Na,S0O; hoa tan trong
nude réi dinh thé tich dén 1 1t bang nudc,

Dung dich thiy ngan sunfat : hda tan T5g Hg,50, trong 400m] HNO, d =

1,4) va 300 ml H,PO, (d = 1,7) thém vao 0,2g AgNO, va diung nude c&t dua thé
tich dén 1 Nt. : '

~ Xac dinh mangan dé khy (PH = 8,0). Qua trinh chigt rat mangan ti&n hanh
bang dung dich magie sunfat ¢d tham 2g hidroquinon trong 1 lit dung dich. T4t ca

qud trinh chiét rut va xsc dinh mangan sau nay tién hanh nhu khi xde dinh mangan
tan trong dung dich sunfit.
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— Thang dénh gic Mn dé khit ¢ pPH = 8,0

Ngheo < 20 mg/kg (ppm)
Trung binh 20 - 30 mg/kg
Giau > 30 mg/kg

4. Xac djnh kém di ddng

Kém di dong duge chist rit tir dat bing dung dich kali clorua IN. Phuong phédp chi
st dung cho d4t axit. Ti le gita d4t : dung dich 1a 1 : 10, lac 1 gidy trén mdy. Cudi cung
xéc dinh kém bang phuong phdp do mau dudi dang phdc véi dithizon theo mau don.

- Trinh ty phan tich : Can trén can phan tich 2,5g¢ dat khé khong khi da rdy
qua rdy 1 mm, cho miu vao chén thach anh dung tich 50ml. Thém vao 25 ml dung
dich KC! 1 N, lic trén méy lac 1 gio 16i loc qua phéu loc thach anh, ding gidy loc
bang tridng da tinh ch& khoi cdc vét nguyén té vi lugng. _

Ldy 5 ml dung dich loc cho vao phéu chiét 50ml, them vao 2 giot chi thi metyl
da cam, tién hanh trung hoa bang dung dich natri axetat 5% dén khi chi thi chuyén
sang mau vang, lai thém vao 0,2 ml dung dich natri axetat 5% va 2 ml dung dich
thiosunfat 50%. Chi&t kém 2 l4n bing dung dich dithizon 0,02% trong CCl,, l4n d4du
ding 2 ml, 14n sau 1 ml. Sau méi 14n thém dithizon, phéu chigt duge 14c trén méy
3 phit, giit yén cho tdch tudng réi rét tuéng hitu co vao phéu chiét sach khdc. Chist
lai tudng nudc bang dung dich dithizon méi ; dung dich dithizon cing duge rét vao
phéu chiét sach trén.

Thém vao phéu chiét chida kém dithizonat 25ml dung dich amoniac 0,01IN, lic 1
— 2 phit. Lap kém dithizonat ¢d mau duge chuyén vao binh dinh mic kho 25 ml
roi théem CCl4 dén vach miie. Do mat d¢ quang trong cuvet chiéu day 1 cm, tai budc
séng 536 nm, dung djch so sanh la CCl,.

D€ xay dung thang chufn cho vao cac phéu chiét 0 ; 0,5 ; 1 32;3;4:5ml
dung dich kém c¢d néng do 1 #g Zn/ml ; thém nuée cdt dén 5ml réi cho vao 2 giot
metyl da cam va ti€n hanh phan tich nhu d6i vai dung dich thi nghiem.

Két qua phén tich tinh theo cong thice :
a
X= 5

X : ham lugng kém di dong trong dAt mg/kg
a : lugng kém trong thé& tich 18y d€ phan tich, tim thdy theo dudng chufn ug
b : khéi lugng d4t tuong dng véi thé tich méu ldy d€ phan tich (g).

- Héa chdt. T4t cd.cic hda chit ding d€ x4c dinh kém déu phai tinh ché& cén
than bing dithizon. -

Dung dich chufn keém : Can 0,2g kém kim loai tinh khi&t trén c&n phan tich cho
vao binh dinh muc 1 lit v& hda tan trong lugng nhd nudc cat hai 14n ¢6 1 ml H,80,
ddc (d = 1,84). Sau khi t4t ca kém da hda tan, dung nudc c4t hai 14n dua thé tich
dén vach mdc. Trong 1 ml dung dich nay chia 200 #8 kém. Pha loang dung dich
nay 200 ldn duge dung dich chda 1 #g Zn/ml.
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— Thang ddanh gig (mgZn/kg) :

R4t ngheo < 0,2
Nghéo 0,2 - 1,0
Trung binh 2-3
Giau 4-5
R4t giau >5

- Ghi chii : D6I voi ddt ngap nuée of the ding HCl 0,05N i1am dung dich chiét
rat : 10g d4t va 20ml HCI 0,05 N. Léc 5 phat 6i loc.

5. Xac dinh coban di déng

Phuong phédp dya trén qud trinh chist coban di ddng trong d4t bang HNO, IN.
Ti 1& gitta dat - dung dich 1a 1 : 10, l4c trén mdy lac 1 gid. X4c dinh coban bang
phuong phip do mau dudi dang phic mau véi musi nitrozo~R.

- Trinh tu phén tich : Can 10g dét kho khong khi da ray qua rAy 1 mm trén can
phén tich, cho miu vao binh tam gide nit nhdm dung tich 250ml. Thém vao chinh xde
100ml HNO; 1N lde trén mdy léc 1 giv, loc qua gidy loc béng tréng.

Lay 25 ml dung dich loc cho vao cée thiy tinh chiu nhiét, thém vao 1 ml HNO,
dac, 1 ml H,0, chung trén bé&p dién dé&n kho. Qua trinh x@ 1 nay duge lap lai mot
lan nita va chung dung dich dén khi bt diu két tinh mudi. Rét vao cbc 6ml nude
cdt 2 14n da axit hda biing HCI (1 : 10), dun dung dich d&n sdi.. Thém vao i ml
dung dich natri xitrat 40% va dun s6i khoadng 1 phit, pH caa dung dich céin phai
16n hon 5,5 (ki€m tra theo gifly chi thi van nang). N&u chua dat dén gid tri mong
mudn, cd th€ dung natri xitrat d§ diéu chinh. Them vao dung dich phan tich 1 ml
dung dich muéi nitrozo - R 0,05% r6i dun s6i. Néu dung dich phan tich ¢ mau da
vang thi théem tigp 1 ‘ml dung dich muéi nitrozo - R nita, 5 ml nudc c&t 2 18n réi
dun dung dich d&n s8i. De dung dich ngusi, thém vao 3 ml hén hgp H,PO, va HNO,
(5 phédn H,PO, 85% va 1 phén HNO, d#c), khusy dung dich nhanh va c8n than.
Chuyén dung dich vao binh chia do¢ réi pha loang dung dich bang nudc cat 2 lan
sao cho ct 1 ml mu6i nitrozo - R thi thé tich dugc pha lodng d&n 10 ml. Do phie
mau cia phic coban véi muéi nitrozo - R trong cuvet 2em, kinh loc mau xanh 14
cdy (536 nm), dung dich so sanh la nuéc ct hai lan.

Thang chudn dugc chuin bi nhu sau : Can 0,4770g Co80,. TH,0 cho vao c6c va
hda tan bang nuéc cdt hai 1&n. Chuy&n dung djch vao binh dinh mtc 1 lit, axit hdéa
bing 1 ml H,80, (@ = 1,84) r6i thém nuéc clt 2 ]&n dén vach mdc.

Dung dich nhan dugc chga 100 #g Co/ml. Ldy 50 ml dung djch hay pha loang
bing nudc cit 2 14n dén thé tich 500 ml duge dung dich chda 10 u#g Co/ml, chiing
ta duge dung dich chu#n si dung. Ldy cdc th€ tich 0,5 ; 1; 2 ; 3 ;4;6;6;7:
8 ; 9 ml dung dich chufn s dung cho vdo binh dinh mue 100 ml. Thém nuéc cht
2 ldn dé&n th€ tich 50 ml, thém 5 m] dung dich natri xitrat 20% va 5 m) dung dich
natri axetat 40%, thém 10 m] dung dich muéi nitrozo - R 0,05% r6i dun dén ssi.
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D€ ngudi, thém vao 5ml hﬁn hop ﬂNO3 vi H,PO,, dinh mic dén vach mdc bing
nudc cdt hai ldn. Ti€n hanh do mat d¢ quang nhu d6i véi dung dich phan tich.

Ké&t qua phan tich duge tinh theo-coéng thic :

a.b

N
X : ham IUQng coban trong dﬁt (mg/kg).
N : lugng dbt tuong dng voi thé tich dung dich 14y d€ phan tich (g).
a : lugng coban tim th&y theo d6 thi chufin pg/ml.
b : thé tich dung dich so mau (ml).

- Hoéa chdt ;

Axit nitric tinh khiét hda hoc : L4y 68,9ml HNO, diac (d = 1,40) thém nuéc
cdt 2 l4n dén 1 It duge dung dich HNO, 1N.

Natri xitrat 3 l4n th€ (dung dich nudc 20%)
Natri axetat 40%.
Muéi nitrozo - R (dung dich nuéc 0,05%).

Hén hgp axit nitric va octhophotphoric : H6n hgp 2 axit trén theo ti 18 100
ml H;PO, vd 20 ml HNO,.

H,0,.

6. Xiac dinh molipden di d{ng
Phuong phap so mau ciia Grigg (theo Dobritxcaia - 1969)

Can mAu d4t da riy qua ry lmm voi lugng : 15g d6i véi dat sét, 25g d&i véi
dét cat va cit pha ; cho méu vao binh nmit nhédm, rét vao 150ml hay 250ml (tudng
ding v6i lugng méu 12 15g va 25g) dung dich dém oxalat cta Grigg o6 pH = 3,3, lic
dung dich 1 git. Loc dung dich qua gifly loc bang tring, 18y 125ml hay 200ml dung
dich cho vao cfc chju nhig¢t réi cho dung dich bay hoi tdi khi th& tich dung dich can
1/4. D& pha hiy cdc oxalat va chdt hitu co trong dich loc ngudi ta thém vao cfc 3ml
H,0, 30% va 3ml HNO, dic, ti€p tuc chung d&én khé. Lap lai qua trinh xi i nay
3 - 4 lan, mbi l4n déu chung mAu d&n kho. Sau d6 thém vao phin khs 5ml HCI
22% va 2ml HCIO, (30-85%). D& tich crém va phd hiy chdt hiiu co hoan toan hon
cn chung dung dich dén khd. Thém vac 5ml nudc cdt 2 l8n r6i chung khé d&€ tach
h&t vét axit percloric. Thém vao ti€p 5ml HCI 22% dé chuyén musi sang dang clorua
rdi lai chung dung dich d&n kh6. Hda tan phén kho bing cdch dun ndéng trong 1iml
HCl 22%, chuyén dung dich vao binh dinh mdc 50ml, thém vao 15ml dung dich NaF
4% (d€ tao phic v6i nhom, sit va titan), 5Sml dung dich natri nitrat 20% (d€ ngan
ngita viéc khi molipden dén hda tri thdp hon +5), thém nuéc cét dén vach muic,
khufly déu dung dich. Chuy&n toan bd dung dich vao phéu chigt 100ml, ria thanh
binh bdng 2 - 3ml nufc, réi rét cd vao phéu chiét trén. Thém vao phéu chiét 4ml
kali thioxianat 20% (d€ tao thanh phdc molipden thioxianat), lc déu, cho vao phéu
3 - 4ml dung dich SnCl, 10%, lic phéu vd sau khi mau dd nAu cta phitc sit -
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thioxianat hoan toan m#t (Fe* chuyé&n thanh Fe?*) thi cho vao phéu chiét 20ml dung
dich rugu n-butilic (d4 duge ria trudc bing nudc va dung dich thiéc clorua b#o hoa)
va d€ chiét phdc molipden thioxianat cdn 14 manh phéu chi&t 1 phdt. D& cho phan
16p r6i rét l6p nuéc phia dudi phéu chiét ra ngoal nhung git lai khoidng 1ml lép
nudc. Phan chiét trong phéu cd th€ lai ed mau héng do mot phin Fe’* da duge oxi
cia khong khi oxi hda chuy&n thanh Fe**, vi th& cin phai ria ti€p phdn chiét bang
dung dich muéi thic bing céch cho vao phdu chist cd phén chigt 20m) dung dich
mudi thiéc méi pha (2ml SnCl, 10% + 18ml nuéc), l&c déu phéu chist. Sau -khi phin
chiét hoan toan m&4t mau héng thi rét bo 16p nudc, con phdn chist trong tudng hiu
cd cho vao cuvet 3cm. Thém vac cuvet lml rugu étilic d€ loai nhitng giot nusc con
lin va 1 - 2 giot dung dich muéi thiée, khufy dung dich trong cuvet c&n than bing
que thiy tinh nhd. Phdn chiét léc nay s& trd nén trong sudt, khéng cd mau héng,
dem do mat d§ quang ciia phdn chiét v6i kinh loc mau xanh nudc bi€n (435nm) (chi
tién hanh do mat 46 quang it nhdt la sau 20 - 30 phit k& ti khi thém rugu n -
butilic). Dung dich so sinh 14 rugu n-butilic, khong xit li bang thiSe va nuéc.

Dudng chufin duge x4y dyng nhu sau : Cho vao cdc binh dinh muc 50ml cdc thé
tich : 0,5 ; 1,0 ; 2,0 ; 3,0 ; 4,0 va 5,0ml dung dich molipden chuén c¢d ham lugng
lug Mo/ml ; thém vio méi binh 11ml HCI 6N, 3ml FeCl, cd ham lugng 5mg Fe*'/mj,
khudy c&n than céc binh nay r6i thém vao méi binh 15ml dung dich NaF 4% ; 5ml

dung dich natri nitrat, lai khufly r6i thém nuéc cit dén vach mdc. Sau d6 ti€n hanh
nhu d&i véi dung dich phan tich.

- Héa chdt :

Dung dich dém oxalat : hoa tan 25g amoni oxalat va 12,6g axit oxalic trong
nuée cit 2 18n khi dun ndng r6i thém nude cft d&n 1 it

Axit clohidric 22% (6N, d = 1,1) : CAt hén hgp gém 550ml HCI dac va 450ml
nudc cdt 2 ldn trong dung cu cdt lam bing thiy tinh, thu duge 500ml HCl 22%.

Thiéc (IT) clorua 10% : Nung chay thi€ kim loai trong chén sd va nghién
nhanh bing chay st dén khi nhon duge bot thi€ min. Can 5,3g bot nay va hoa
“tan khi dun ndng trong 20ml HCl 6N. Dung dich nén chufn bj truéc khi ding,.
Cé th€ chufn bi dung dich nay tit mudi SnCl, tinh khi&t hda hoc bing csch hoa

tan 10g muéi nady khi dun néng trong 20ml HCI 6N, sau dé thém moét it thie
kim loai. : '

Rugu n-butilic : Rita n-butilic bing nudc c&t 2 18n dé€ loai h&t ch&t oxi hda
€6 trong dd, cho 250ml rugu vao trong phéu chi€t 16n, thém vao 250ml nudc cst
2 lan, lac 1 phit, sau khi tdch tuéng, rét 16p nuée phia dudi, con lép rugu tién
hanh bédoc hoa bang thiéc (II) clorua (ed 100ml rugu butilic thém vio 10ml SnCl,
10%, l4c 3 - 5 phit ; thém vao Bml rugu étilic, khufy déu).

Dung dich chufn molipden : Hda tan mu6i amoni molipdat tinh khist trong
NH,OH dgc khi dun ndng lién tuc (& moi thyi di€m dung dich déu phai cd phan
Ung kiém) sau dé lam lanh réi két tia amoni molipdat bing rugu etilic, cho k&t
tia vao gilta nhiing t¥ gify loc d€ lam kh6 muéi.
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Ldy 5-6g mubi da két tinh cho vao chén su r6i nung trong 1o nung & nhiét ds
450-480°C trong thdi gian 40-60 phiut. '

Can 1,5g¢ MoO, m6i nh4n duge réi hoa tan trong 10ml NaOH 1IN, thém vao dung
dich 10ml HCI 22%, ding nuéc c4t hai l4n dinh mdc dén 1 lit. Ta duge dung dich
chia Img Mo/ml. Pha lodng dung dich nay 1000 ldn, duge dung djch chugn st dung.

- Chu thich :

+ CG6 thé tach chat hitu co ra khéi dung dich phan tich bang cach chung th&
tich miu dén khd trén b&p cach thiy sau d¢ dat chén st véi phén kho vao trong
16 nung, nung & 450°C trong 4 giv.

+ Co th& dung ete (tinh khi&t hda hoc) thay cho rugu n-butilic d€ chist phie
cia molipden véj thioxianat. '

7. Xéc dinh dang di dfng cia dong, kém, coban, mangan khi chiét rut
cac nguyén t6 nay trong dat bing dung dich dém amoni axetat

Phuong phdp dya trén sy chist rit Cu, Co, Zn vaA Mn bang dung dich amoni axetat
(pH = 4,8). Ti 16 giita ddt : dung dich chiét rat 12 1 : 5. Thai gian lc trén may l4c
12 30 phit (Crupxky, 1964). Phuong phap ndy ding cho dft cacbonat vi khdng cacbonat.

a. Chudn bi dung dich dém : Dung dich duge chudn bi tir axit axetic vaA amoniac.
Pha loang 108ml axit axetic ddc (98%) bing nude efit 2 14n dén thé tich 600-700ml,
thém vao 75ml NH,OH 25%, khudy déu ; sau khi ngudi dua thé€ tich dung dich dén
1 lit. Ki€m tra pH cila dung dich bing pH - met. Axit axetic va amoniac dung d€
chudn bi dung dich dém cén phai tinh ch& khéi vét csc nguyén t8 vi lugng. Axit
axetic duge cdt trong binh thiy tinh cd sinh han nham. Khi c4t, cfin thém mot lugng
vila phdi natri axetat khan vao binh c4t. Nong d¢ axit dugc ki€m tra theo ti trong.

Dé tinh ch& amoniac khéi v&t céc kim loai, ngudi ta rét NH,OH 25% vao day
binh hit £m 16n, phén trén binh hit &m dit cdc cfec thiy tinh 16n da duge rét vao
- nudc cdt 2 14n dén 1/2 thé tich c6c. Day ndp blnh hat m va gilt yén it nhat 1a 48
git. D€ nhan duge amoniac cg néng d6 cao hon céin xtt i nuéc bao hda amoniac méit
l1&n nita béing céch thay dung dich amoniac trong binh hit £m bang dung dich amoniac
25% méi. Néu xd i nuéc bao hda amoniac 2 14n cd th& nban duge amoniac cd néng
d6 20%. Kifm tra ti trong dung dich amoniac nhan duge, tinh lugng amoniac, axit
axetic con thi€t d€ pha dung dich dém theo ti 16 da néu treén.

b) Chiét rit cic nguyén 5 vi lugng. Can trén cén phan tich 50g d4t da ray qua
rdy lmm cho lugng ciAn trén vao binh tam giac nGt nham th€ tich 500ml, cho vao
chinh xdc 250ml dung dich dém amoni axetat, lac trén mdy l4c 1 gis. Loc qua gidy
loc béng tring. Lfy 150ml dung dich loc cho vao b4t sd, cho vae bat 10ml HNO,
d = 1,4), 10ml H,0, 30% r6i chung dung dich trong bat trén bé&p cdch thay dén
trang thdi sét. Thém vao 2mi HNO;, 2ml H,0, réi chung dén khé. Hoa tan phdn
khé trong 50ml nuéc cAt 2 14n (cd 3 - 4ml HCI cét lai 2 14n) khi dun ndéng. Loc
dung dich nhin duge vao binh dinh mite 100ml, rita gidy loc bing nudc cdt 2 14n
da dugc axit hda bing HCl. Ding nuée c&t 2 1an dua thé tich dung dich dén vach
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mudc v &y dung dich nay d€ xdc dinh csc nguyén t8 vi lugng. Néu xdc dinh Zn,
cin chufn bj phén dich chi&t rdt riéng trong dung cu thach anh. S8au dé dinh lugng
theo cdc phuong phép da néu.

8. Xac djnh chi (Pb2+) trong dat

Ham lugng chi trung binh trong cdc d4t cia Lién X6 (ca) 1a 1,2.1073% (12 mg/kg),
trong thuc vat 5.10_5%, trong dat & Gxtraylia : 10 - 130 ppm ; & Trung Quéc la
25 ppm, trong cdc dft ¢ Mi 17 ~ 26 ppm. Ham lugng chi cao hon & trong d4t thudng
lién quan dén d4t bi 6 nhiém do hoat dong sAn xuft cua con ngudi.

Chi ¢6 cdc mubi Ph(NO,), va Pb(CH,C0O0), tan trong nuéc. Trong dung dich axit
clohidric, chi (II) ndm & dang phdc véi anion clorua (PbCl,]". Trong cdc dung dich
axit y&u, chi bj thiy phan va & pH cac hon 7, chi & duéi dang két tda hidroxit mau
vang néu ; trong méi trudng kiém du bi héa tan tao thanh ion Pb(OH)i_. Vi vay
trong qué trinh phan tich cdn luu ¥ kha nang thiy phén cia Pb (ID.

Chi cing bi gify loc va cdc dung cu thiy tinh hfp phu manh, trong cdc dung
dich axit khi ¢ mat H,0, sy hép phy Pb gidm di ddng ké&.

Phuong phdp xac dinh :
- Phén hiy dat

Phan hdy dit bing axit : Khi xéc dinh Pb trong dét ngudi ta xi li miu bing
axit HF cung axit HNO, hay HCIO,. Qua trinh phan hiy ti€n hanh trong 1o nung
(d€ phan hiy chét hitu co), tai nhiét 4o khong vugt qud 500°C d€ tranh mét hguyén
t8 vi lugng do bay hui.

Dé phan hiy méu dit v& miu quang ngudi ta cang su dung hén hgp HNO, va
cdc chét oxi hda nhu H,0,, HCIO,, KCIO;. Khi xit li bing hén hgp nay céc chét
hitu ca bi khoing hda, cdc hgp chét khd tan ciia chi hoan toan chuyén sang dang
dung dich. Qué trinh phan hiy tién hanh trong binh Kendan véi sinh han khéng khi
dudi dang 6ng thay tinh.

. Phan hiy bang phuong phdp nung chay : D& phan hity mau d&t khi xdc dinh chi,
c6 thé si dung hén hgp Na,CO; + MgO (1 : 2) hosc hén hop Na,CO, + ZnO (1 :
4). Qué trinh phon hdy tién hanh tai nhiét d¢ khoéng cao qus 700 ~ 800°C trong
thai gian 1,5 - 2 giv. Lam lanh réi hda tan trong nuée néng, loc. Chi chuyén vao

trong nudc dudi dang Pb(OH); .
- Xdec dinh chi

D€ xédc dinh mot lugng nhé chi, thudng si dung phuong phéap chiét trdc quang
v6i thudéc thd dithizon. Trong méi trudng trung tinh hozc kiém y&u dithizon tac véi
ion Pb (II) thanh hgp chédt chi dithizonat. Trong cdc dung méi hitu co chi dithizonat
¢ mau dé. D6 tan cia chi (II) dithizonat trong CHCl, cao gép 17 l4n so voi trong CCL,.

He s6 hdp thu phan tif bing 6,86.10°, hdp thu cuc dai & budc séng 520nm ; giGi
han phdt hién ctia phuong phdp 1a 0,05 #g Pb/ml. Dinh luat Bia dugc tuan theo dén
khoang néng 46 70 ug Pb trong 50ml CCl,.
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Di¢u kien thich hop d6 chist phic Ia tai PH 8 - 10. Tai moéi trudng kiém 16n
hor 10,5 va trong moi trudng axit pH < 3,5 néu tién hanh chi&t trong CHCl, (hay
tai pH < 4,5 - né&u chist bang CCl,) chi dithizonat s bi pha hiy va chl =& chuyén
sang tudng nude. '

Trinh tu phan tich -

Can 2,5g d4t nghién dén trang thdi bot min cho vao binh Kendan, thém vao day
15ml HNO, dat va vai gigt H,0,, day binh bang phdu thuy tinh cubng dai dung lam
sinh han. Dun néng nhe dén khi zudt hién cic oxit cia nito. Dg ngudi binh r8i thém
ti€p nhing phén HNO, va H,0, méi tién hanh dun cho dén kbhi miu d4t tré nen
trdng. Xi If méy bing HCl va loe vao céc thiy tinh chju nhiet. Chung dung dich
loc dén khd, thém vao c6e HCI 1 :1, dun dén 80 - 90°C, loc va ria phén khong héa
tan cia ddt. Cho dung djch loc vao binh dinh midc va djnh mude bing nufc c4t den

L4y mot thé tich dung dich trén cho viao phéu chiét, them 5 - 10ml amonixitrat
10% va 1 - 2 giot chi thj thimol xanh. Dung amoniac trung hoa dung dich dén pH
9 - 10 (chi thi ¢ mau xanh). Sau d6 thém 5m] dung dich dithizon 0,001% trong
CCl, r6i 1ie déu phéu. Sau khi phan I6p ret phiin hitu co vao phén chist khdc. Tian
hanh chiét lai chi trong mdu dén khi mau cta dithizon khong thay ddi. Gop toan bo
phin chiét. Them vao ph&u chiét c6 hén hop cdc dithozinat cla cdc kim loai 10ml]
HCl 0,02N va l4c manh dé chuyén chi sang tuéng nuéc ; chuy€n phén tudéng nusc
vao phéu chi&t khic. Ria phén hitu co bing nudc va nyde rda ndy cing gbp vio
phéu chiét chéa dung dich chi,

Thém vao dung djch chdéa chl 5mi amoniaxitrat 10% va trung hoa bing amoniae
dén pH 9. Thém 1ml KCN 5%, 5ml dung djch dithizon 0,001% trong CCl; va lac
manh. Sau khi phan l6p, rot phén hitu co vao binh dinh mde dung tich 25 - 50ml
(hodic 6ng nghiém chia d6) va lap lai qua trinh chiét chi dén khi mau ctta dithizon
khong thay d6i. Dinh mic thé tich dén vach mdc bing CCl,. Lic d8u. Do mau &

budc séng 520nm. Dung dich so sénh la Cccl,.

Héa chdt

+ Dung dich chuﬁn g6c : 0,1 mg Pb/ml. Hda tan 0,1598¢ Pb(NO3), da két tinh
lai va xfly kho ¢ 110°C trong nuéc, thém 1ml HNO; va thém nuéc ct dén vach muc.

+ Dung dich chufin s& dung : lug Pb/ml.
+ Dung dich dithizon 0,001% trong Cql,.

Dung dich géc : Hoa tan 0,4g dithizon trong 200ml CCl,. Chuyén dung dich vao
phéu chiét 1,5 - 2 lit, them vao day 500m! NH,OH loang (1 : 200), l4c 3 - 5 phat.
Loai b6 phéin tuéng hitu co. Rita phéan nuée mot vai 1an bang CCl,, méi 18n 5 - 10m] ;
cho dé&n khi CCl, cd mau xanh ; sau dg thém vao phéu chist 12.5ml H,80,1:5
lic déu. Them 400mi CCl, va l4c phéu, ria dung dich nay vai lan bing nudc c4t 2
ldn d€ tach hét lugng’ axit duy (thudng 12 2 - 3 14n). Loc dung dich dithizon qua
gidy loc kho (gifly loc da duge rita bang HCI va nuéc cat hai 18n) vao trong lo thuy
tinh mau n4u. Dung dich duge gilt trong td lanh - ta duge dung dich dithizon 0,1%.

Tt dung dich nay pha loang bing CCl, ta dugc dung dich dithizon st dung.
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9. X4c djnh thiy ngin (Hg ) trong ddt

Thiy ngan ti khi quyén khi xAm nh4p vao d4t 8 bi céc chiit hitu co va céc

" hidroxit cia cdc kim loai hut thu ; mangan hidroxit cd kha nang hit thu thiy ngan
manh nhdt, . Co

Theo Vinagradova AP ham lugng thiy ngan trong dft 1 : 1 - 14.107%%, theo
Gladuseva V.P va cdc cOng sy ham lugng thiy ngdn trong dét dao ddng trong gidi
han 1.1077 - 1.107°%. Ham lugng trung bink cda thay ngan trong thiy quyén la
0,08 ugh, trong thuc vat : n.107° - n.10” 7% Trong d&t & pH khoang 6, thiy ngan
bi cd dinh chat nhat.

Thudng hay phan tich hgp chét thiy ngan (ID. Céc_th chéit nay tan tft trong
nudc nhung cing bj thty phan manh. Khi pH > 5 sé xudt hién dudi dang HgO két
tia méu vang, khi pH > 11,5 bit ddu bi hda tan. Hgp chft cha thiy ngan véi
halogen [Hghal]® ... [Hg(hal)4]2_ la nhitng hop chdt d& bay hoi. Hg?* cdn tham gia

tao phife véi cdc anion CN~, SCN™, szog‘, NO, hoac v6i NH,.

Hg cé thé bj hdp phu bdi dung cu thiy tinh, polietilen, teflon cing hdp phu mét
lugng nhé thdy ngan. Thiy tinh pirec, thach ‘anh, hdp phu thiy ngan it nhdt. D&
lam gidm khé nang hdp phu cfn phai x& li trude thiy tinh bAng HNO, dic va rita
nudc hodc bing dung dich cromic.

- Phuong phép x4c dinh

Phan hay d&t : Cé th€ dung phuong phdp thiéu két hosc xi i miu bing axit.
Trong phuong phap thiéu két khoéng ding cdc mudi cacbonat cia kim loai kiém vi
khi d6 cd thé mét hoan todn thiy ngin. D€ xic dinh thiy ngin ngudi ta ding
phuong phéap thiéu k&t trong cac di€u kién khi khi d6 thay ngén sé duge khid dén
kim loai réi cfit trong dung cu didc biét, thudng s dung canxi oxit va bodt sit, chi
oxit, chi oxit va canxi nitrat lam ch&t thiéu két. Hg thu dugec sé dugc hoa tan
trong HNO,.

Trong phudng phap x& i miu bang axit ngudi ta thudng dung H,SO, khi ¢6 mat
chdt oxi hda nhu HNO,, céc muéi nitrat hodc KMnO, Qué trinh pha miu khi dun
néng cho dén khi miu trd nén tréng, sau d¢ loai ch&t oxi héa con du b&ng cich
thém vao cdc chdt khd¥ nhu ure, formalin. D& phan hiy méu thuc vat hoac cic d6i
tugng sinh hoc khdec ngudi ta ding hén hgp H,S0, va HCIO, khi cd mit natri
molipdat. D€ ddy nhanh qu4 trinh phan hiy ngudti ta tm u6t mau trudc bing dung
dich HNO, dic.

Trong méi trutng axit khi cd du thudec thd, dithizon phan dng véi Hg (D) tao
thanh phdc Hg(HDZ), tan trong cdc dung méi hitu co. Dung dich thiy ngan (II)
dithizonat trong CHCl; va CCl, ¢6 mau vang ~ da cam ; hdp thu cuc dai & buée
song 485nm. Hé s6 hdp thu phaén ti bing 7,1.10* ; dinh luat Bia tuan theo trong
khodng néng dd dén 60 xg Hg trong 50ml dung dich chiét.

Diéu kién thich hop d€ tao phidc va chiét phie la trong dung dich H,80, 0,5 ~ IN
hay HNO, 0,5 - 1IN.
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- Trinh tu phén tich

Thiéu hiy 1 gam d4t da nghién d&n trang th4i
bui bing hén hgp PbO, + Ca(NO,), trong dung cu
¢ hinh 30 : 1g d4t duge mai min trong c6i véi 2g
PbO, va 0,15g Ca(NO,), da lam kho6 tru6c trong
binh hat &m. Cho hén hgp vao phén 1 cia dung
cu va dun ndng, lic ddu dun nhe & phén trén ngon
Iia dén khi va sau d6 nung d6. Khi thidu k&t dung
- ey duge dat hoi nghiéng. Sau 5 - 6 phit nung
ndr‘ng, di chuyén ngon l&a d&én khi dén 3, d6t néng Hink 30 - Dung cu dé thieu hiy
phén nay sau dd lai chuyén xubng duéi, lam lanh. mAu xéc dinh thiy ngan
Hoa tan thiy ngin da thiang hoa trong lml HNO; 1 Binb dyng mAu d& nghién nhé ;

1 : 1 r6i chuyén dung dich vio ph8u chiét. Ria 2. Binh dé 1gp trung thiy ngan thing hoa ;
&ng nghiém mot vai l4n bding nubc cAt réi gop cA 3. Ong ndi; 4. Ong vi phéu.

vao phéu chiét trén. Pha loang dung dich bing nuéc

cdt dén nong d¢ HNO, IN. Sau dé rét vao phéu,dung dich KMnO 0,IN dén khi

dung dich ¢6 mau hdng réi l4c déu. Sau 1, 2 phat khi lugng MnO, cdn du bing

1,2 giot H,0O; 3%. Sau d¢ thém vao ph&u chiét 1ml dung dich complexon III 1%, 4ml
Na,30, 20% léc déu. Thém vao phéu chiét 4 m! dung djch dithizon 0,0005% trong
CHCI; va lc phéu chiét 1 phiut. Tién hanh chiét dithizonat dén khi dithizon khong
d6i mau. Sau khi téch 16p, rét phén chist vao cuvét va do mat do quang & budc
song 485nm ; dung dich khéng la dung dich so s4nh.

Dung dich chudn gdc :

Hoa tan 0,3336g Hg(NO,),.0,56H,0 tinh khiét héa hoc trong 1lml HNO, dic r6i
 thém nudc cdt dén 1 lit, duge dung dich chuén cd néng d¢ 0,1 mg Hg/lml. Dudng
chuén dugc x4y dung tit dung dich chufin ¢ ham lugng 2 xg Hg/ml trong HNO, 1N,

10.. Xac dinh ham lugng Cu, Pb, Zn di ding trong dung dich chiét rit
amoni axetat theo phuong phip Von-Ampe hoa tan (Trebotareva, 1970)

Ldy 10g ddt kho khong khi cho vao binh tam gisc 250ml, thém vao 100ml dung
dich dém amoni axetat ¢ pH = 4,8. Lac trén méy ldc 1 gid. Loc dung dich qua
gidy loc bang trdng. Ldy 80ml dung djch loc cho vao c6c hay bat thach anh, thém
vao 1ml HNO, dﬁc va chung trén b&p dién dé¢n trang thdi sét. Lai thém vao 2ml
HNO, dic nita, r6i lai chung dung dich trong c6c. Qus trinh xi i méu bing HNO,
tién hé.nh dén khi phén cén lai chda it nuéc cd mau tring hay mau vang sdng. Sau
dd chung lugng chia trong c6c dén khé, "xéi nhe' phén khs bang HCI dac réi chung
dung dich trong céc dén trang thdi mu6i £m. Hda tan muéi khi dun ndng trong 20ml
nude cdt 2 14n da duge axit héa bing HC1 (1 : 100). Loc dung dich qua gidy loc da
dugc rida trudc bang HCI loang, hing dung dich loc vao trong binh dinh mutc 50ml,
Ria phén con lai trén gidy loc bing nu6e c&t ndng da axit hda r6i dua thé€ tich
dung dich d&n vach mic,
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D& xédc dinh déng, kém, chi, ngudi ta lfy 8ml dung dich loc cho vao cée dung
tich 50-100ml, thém vao 0,5ml dung dich Cd (4 ug/ml) ding lam dung dich chusn
trong, mét lugng nhéd axit ascobic. Khudy déu dung dich d€ hoa tan hoan todn axit
ascobic. Thém vao trong c6c 1,5ml dung dich dém amoni axetat (NH,OH 1M ; NH,CI
2,7M, CH,COOH 2M) chuyén dung dich vao binh dién phan tao giot thiy ngan ; cho
hidro (hay nits) qua dung dich r6i ti€n hanh dién phan tai thé - 1,2V trong 3 phat.
Sau d6 nging cho hidro qua ; gt yén dung dich 30 giay, bit ddu ghi dudng bidu
dién qua trinh hda tan anot cdc kim loai déng, chi, kém. Sau khi ghi duge méi moét
pic déu cén ding khéng cho th€ bi&n thien trong mot khodng thoi gian ngin. Néng
dé caa nguyén t6 duge xdc dinh theo phuong phép dudng chu#n,

11. Sit dung quang phd hép thy nguyén ti d€ xac dinh cac nguyén to
vi lugng

T& khi quang phd hdp thu nguyén td ra doi, nhiéu nha nghién ctu da van dung
dé xdc dinh lugng v8t cdc nguyén t6 trong cdc d6i tugng khic nhau,

L.A.Lemer va D.N Ivanov 1970 da x4c dinh ham lugng déng, kém, mangan, coban
trong céc dung dich chist rit d4t : HC] 1IN, HNO, 1IN, HCI 0,1N, HNO, 9,IN, H,80, 0,1N,
CH,COOH 0,5N, CH;;COONH4 IN, dung dich dém amoni axetat (pH = 4,8).

Nhitng s§ liéu nhan duge chi ra rng : cd thd x4c dinh truc ti€p Mn trong t4t
cd cdc dung dich chiét rit trén; kém trong tft cd cic dung dich chi&t rat trén tri
amoni axetat; déng va coban chi trong 2 dung dich chiét rat HC! 1N va HNO, IN.

Khi dung cdc dung dich axit manh khdc nhau v& tinh chat nhung cd cling néng

dé duong lugng, d€ chiét rdat cac nguyén t6 vi luong thl k&t qua xdc dinh ham lugng
cia ching rft gén nhau. :

Khi sit dung dung dich KCI IN, ch& d6 chay cia ngon lia bi vi pham nhiéu.
Ti 1¢ gita ddt va dung dich chist rat 1a 1 : 10, thai gian ldc 1a 1 giv.

Day cac mAu ddu cia cée nguyén t6 cln xdc dinh dugc chufn bi bang céch hoa
tan céc mubi tinh khi&t cda céc nguyén t6 cn x4c dinh trong céc dung dich chist
rat tuong dng. DO6i khi c6 th€ ti€n hanh phan tich theo cdc mAu diu trong nudc.

D6 nhay khi x4c dinh cdc nguyén t6 nhu sau :

Chidu cao cta

Vach phan tich | Déng clia dén Chiéu rong | - chim séng di Do nhay
Nguyén 18 (A WA cla khe qua trén phin g/l 1%
(um) - trén cia dén
khi (mm)

Cu 324754 - 50 p 0,05
Co 2407,25 20 25 2 0,1
Zn 2138,56 10 00 2 0,02
Mn 2794,82 14 100 2 0,07
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Khi cdc diéu kién lam viéc cla céc thidt bi da &n dinh, thi qua vdi phun, dua céc
dung dich miu ddu va dung dich phén tich vao trong ngon lita réi xsc dinh cic gia
tri mat dé quang D tuong dng cla ngon Ida.

Theo cac gia tri mat d6 quang cla ngon lda va néng 46 cic miu ddu tugng dng,
vé d6 thi chufin trén hai truc ; dua vao gid tri mat do quang do duge ctia miu phan
tich va dudng chufdn ngudi ta x4c dinh duge nfng dd cla nguyén t& cfin phan tich.

Khi xdc dinh nhitng nguyén t6 cd néng d6 cao thi mat do quang tuong tng D;
cta cdc nguyén t6 d¢ s& cd gid tri cao hon dang ké so vai gia tri mat d6 quang cua
sd h&p thu khéng chon lge D¢ (D;. > D¢). Trong trudng hop nay khong tién hanh
higu chinh két qua theo su h&p thu khéng chon lge. Khi xéc dinh nhitng néng do
nho, gid tri mat d¢ quang tuong dng s& x&p xi véi gia tri mat do quang clia sy hdp
thu khong chon lgc D¢ (D; = D¢), khi dé cdn phai hiéu chinh k&t qui gid tri su
hdp thu khéng chon loc.

Sy hiéu chinh k&t qua theo sy hép thu khéng chon loc duge thuc hién nhu sau :

Sau khi do c4c gid tri mat d6 quang (DL+¢) theo cdc vach hép thu cda cdc nguyén
td tudng dng, ti€n hanh xdc dinh gid tri mat do quang D¢, khi sit dung dai ph8 lién
. tuc cua dén hidro, hay la nhing vach khéng hdp thu cua sit (nhitng vach gén vai
cdc vach phéan tich) duge ph4t ra t¥ den phdng dién kép nhiéu nguyén t6. Mat do
quang D; cua nguyén t6 cin xic dinh sé bang Dy = Dygyy - D,. St dung gid tri
, D va do thi chudn da vé xdc dinh dugc néng dé chua higt. Sy hiéu chinh theo sy
"hdp thu khéng chon loc gén lién véi viée thuc hién hai qua trinh do lién tuc khi

nghidm ngat tuan theo tdt ca cdc diéu kién phan tich.

Chuong 12
XAC DINH HOAT TiNH ENZIM CUA DAT

Enzim 13 chét xidc tde sinh hoec, ¢d ban chét protein dugc tao thanh do cac co
thé sdng. Enzim ddng vai trd quan trong trong trao d6i chit, quyét dinh tdc d6 va
phuong huéng cua qud trinh sinh héa trong co thé.

Trong d4t, enzim & dang ngoai bao hoac néi bao, dude tdch ra do sy pha hiy cda
t& bao sinh vat va thyc vat. Enzim tdch vao d4t giit hoat tinh trong thoi gian kha
l1au phu thudc vao tinh chét li, hda hoc : pH, d8 man, ludng cacbonat, tinh thuc cla
ddt va ch& d6 phan bdn.

Enzim trong dt, chi y&u bi hdp phu do cdc phén t& keo dit, sy phén b8 cia nd
theo thanh phén co hoc va lién quan r&t nhidu v6i ch&t hitu co d4t.

Hoat tinh enzim dugc bi€u dién bing don vi tdc dung héa, nghia 14 né bigu thi
sy thay d8i s6 lugng ban thé dudc xdc tdc do enzim véi thoi gian va diéu kién nhit
dinh vé néng do ban thé&, pH, nhiét da.
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Chudn bi ddat dé xdc dinh enzim. Mubn xac dinh enzim trong d4t kho thi phai
dé mau dét hong kho & nhi¢t do phong dén trang thai kho khong khi. Nhat sach
cédc ré cly nhd, tdn nhé dit va rdy qua rdy 0,25mm. D€ xdc dinh enzim trong d4t
tuoi, thi dft dugc nhat sach ré cAy nhd, ray so qua ray dé phan tich. Trong phédn
nay s& xdc dinh mét s6 enzim thugc 2 l6p enzim phS§ bi&n nh&t trong dat 13 enzim
oxi hda khd va enzim thiy phan.

1. Enzim oxi hé6a khua

1.1. Xdc dinh enzim dehidrogenaza (NAD(P) — axidehidrogenazn)

Céc enzim dehidrogenaza tham gia vao qud trinh ho hdp ching tdch hidro khoi
chdt nén bi oxi hoa va tryc ti€p chuyén hidro dé&n oxi phan t&. Mot s6 khdc chuyén
hidro dén ch&t nhan n#o dé vi du nhu xanh metilen.

Dehidrogenaza xic tdc cho phan dng loai hidro cla chét hitu co va thyec hién vai
. tro chét chuyén trung gian hidro. Hidro ¢ thé chuyén dén oxi khong khi (dehidrogeneza
higu khi) va cd th€ chuy&n dén chat hitu co kidu quinol (dehidrogenaza ki khi).

Hoat tinh cua dehidrogeneza nhu chl s8 hoat dong sfng cia vi sinh vat va s6&
lugng ch&t min bi phan hiy do vi khuén.

- Nguyén li cia phuong phdp. Co 88 cia phuong phép 1a sit dung ch&t nhén hidro
cua mudi 2, 8, 5 triphenyl-tetraclorit (TTC). Muéi khong mau s& bi khit do hidro
chuyén thanh hgp chdt mau ~ triphenylfocmazan (TP)

H
H I
| | N - N - CH,
7 N -~-N - C‘SH5 I
CeH, - C +2H —— CH, - C
NN = N* - CH, |
C1
[TTC] [TP}

- Trinh tu phan tich
+ Can 1 g d4t khd kh8ng khi cho vao binh hiit chan khéng 50 ml cd ndp thiy tinh,

+ Thém vac dé 10 mg CaCO4 va tron dén. Thém Iml glucozo 10% va 1 ml dung
dich 2,3,4 triphenyltetraclo.

+ Viéc xdc dinh ti€n hanh trong diéu kién ki khi, nén phai hiat khéng khi trong
binh 2 - 3 phit.

~+ Léc binh cfin than va dat binh trong t4 &m 37°C trong 24 gis,
+ Miu d6i ching d4t duge khit tring & 180°C trong thdi gian 3 gid.
+ Sau khi 4 thém vao binh 25 ml rugu etilic va lic trong thdi gian 5 phut.

+ Loe d€ thu dich loc trong triphenylfoocmazan va so mau trén m&y so mau quang
dién v6i kinh lpc sdng 500 - 600nm.
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- Xay'dung thang mau tiéu chufn : 14y 6 binh dinh mic 25 ml lan Iugt thém
vao dd 0, 2, 4, 6, 8 vA 10 ml dung dich foocmazan cd néng do 0,1 mg/ml dinh mic
bang rugu etilic d&n vach va so mau.

~ Hoat tinh cia dehidrogenaza dugc bi€u didn bing mg TP¢ trén 10 g dat trong
thai gian ngay dém, sai s6 xdc dinh dén 8%.

Tinh ket qud : Hoat tinh dehidrogenaza (X) dugc bi€u dién bing mg TP¢ theo
cong thic sau : :

a.b.10
n

X =

a — TP¢ dugc tim trén d6 thj chufn (mg)
b ~ 25 ml dung dich chiét _

10 - d& chuyén thanh 10 g dft

n - khdi lugng dit

Héa chdt

'1-01M dung' dich chédt nén cla dehidrogeneza : 1 g glucozo hda tan trong 100
ml nudc cit. :

2 - Dung dich 1% TTC : 1g trong 100ml nube cht.

3 — TPg¢ (triphenylfoocmazan) d€ xAy dung thang mau tiéu chufn.
4 - Rugu etilic tinh khist.

1.2, Xdc dinh hoat tinh enzim ascobicoxidaza

Enzim nay xfc tdc phadn dng oxi hda axit ascobic. Axit ascobic (vitamin C) co
trong ddt t¥ ngudn géc thyc vAt va vi sinh vAt. Axit nay duéi téc dong cta enzim
ascobioxidaza chuyén thanh dang axit dehidroascobic.

CH,0H CHZOH
I ascobicoxidaza l
HCOH —_— HCOH
o o
™~ C = C C = O
L c-c¢”
OH OH |
O O

- Nguyén li cia phuong phép. Phuong phép x4c dinh hoat tinh cda ascobicoxidaza
dua trén co s6 xdc dinh 86 ligng cdn lai cia axit ascobic trong qua trinh phan ing
khi lgi dung tinh khi cia nd. Hiéu s8 giita luong axit ascobic thém vao dat va lugng
cOn lai 14 s6 lugng dehidroascobic duge tao thanh.

- Trinh ty phan tich. Cén 1 g dit qua ray 0,25 mm cho vao binh miéng roéng 50
ml. Thém vao 1 ml dung djch axit ascobic. Diing pipét thém vao 1 ml nuéc cat. Lic
binh déu va day bing nGt lie. D&t binh & nhiét do 4 1a 37°C trong 1 giv. Sau do

~ ditng 0ng dong thém vao 28 ml axit HCl 1%. Lic trén mdy 6 phit ; loc qua gify
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loc. Dang pipét 14y 5 ml dung dich loc cho vao binh th€ tich 250 ml da chda 45 ml
nuéc c&t. Chufn d6 maiu bing dung dich 2,6 dlclophenolmdophenol 0,001N d&n mau
héng bén ving trong mét phit.

Mau d6i chdng 13 dit duge khi trung trong néi khi trung & 4p luc 1,5 atm trong
1 gis.

- Tinh két qud. Hoat tinh cia ascobicoxidaza (X) dugc bidu thi bing mg cla axit
dehidroascobic trong 100 g dft duge tinh theo cong thdc sau :

X = (a—b)Nn.p.IIOO

: 1a s8 ml dung dich 2,6 diclophenolindophenol tidéu tén khi chuin d3.
b : s§ ml dung dich trén chufn 46 méu d6i ching.
N : néng d¢ ctia dung dich 2,6 diclophenolindophenol (0, OOIN)
p : hé s8 pha loang dung dich.
n : khéi luong d4t ldy phan tich (g).
100 : d€ tinh ra 100 g d4t.

- Héa chat ’

+ 2,6 diclophenolindophenol 0,001N : hda tan 200 g trong nuéc cit va dinh myc
dén 1 lit. Trude khi loc cho thém vao d6 1 thia ca phé nhé NaHCO,. D¢ chuén cia
thudc thi duge tinh theo axit ascobic.

Hbda tan moét vai tinh thé€ axit ascobic {1 — 1,5 mg) trong binh dinh mic 50ml
‘bing dung dich H,80, 2%. Ldy 5 ml dung dich vita méi pha cho vao 2 binh, thém
1 vai tinh thé KI (gn 5 - 10 ml), 5 giot dung dich hé tinh bot 1%, chufin db 1
binh bing dung dich chi thi 2,6 diclophenolindophenol va mét binh kia bang dung
dich KIO, 0,001N.

Tinh 456 chufn (T)

C’]. day

+ T s6 mg axit ascobic tuong dng v6i 1 ml thubc thit 2,6 diclophenolindophenol
+ 0,088 s6 mg axit ascobic tuong duong v6i 1 ml dung dich KIO,.

+ a 1a th€ tich dung dich iodatkali tiéu t6n chuéin d6 dung dich axit ascobic (ml)
+ b la s6 lugng dung dich 2,6 diclophenolindophenol tiéu tén chufin d¢ (ml).

1.3. Nitratreductaza (NAD — khir : nitrat—oxidoreductaza)
Qué trinh khit N — NO; trong dit dén amoniac dugc xiic thc do enzim nitratreductaza
va nitritreductaza. Nitratreductaza tdc dung d&n NAD - khi (NAD-H,) nhu chét cho

hidro va chuyén hidro dé&n oxi cia nitrat (NO,)
NAD -H, + NO; = NAD + NO; + H,0

- Nguyén li ctia phuong phdp. Phuong phép xéc dinh hoat tinh nitratreductaza
trong d4t dyua trén co sd tinh todn gidm lugng nitrat khi 4 ki khi d4t.
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- Trinh ty phan tich.

Can 1g d4t qua ray 0,25mm cho vao Ong nghiém. Thém 20 mg CaCO,. Dung pipét
thém vao dé 1 ml dung dich KNO;% l&c*déu. Thém ! ml dung dich dudng glucozo
~nhu chét cho hidro, lic déu. Dat 6ng nghiém miu trong blnh hdt chan khéng, hit
hét khéng khi. Sau d¢ binh hit chan khéng chia 6ng thi nghiém dat trong tu am
30°C trong 24 giu.

M&u d&i ching 13 d4t khéng cS ch&t nén da duge khi trung & 180° trong 3 giv.
Sau khi 4 chuyén toan b¢ huyén phu trong 8ng nghiém sang binh dinh mic 50m}
bing nuéc c4t, dinh mie toi vach. Loc vao binh dinh mite khic va dinh muc d&n 50
ml. Trong trudng hgp dung dich dyc thi thém 1 ml dung dich b&oc hda phén nhém.

Ldy 20 ml dung dich loc cho vao bét sd, bay hoi dén gén kho (con lai vai giot,
khong duge qua kho NO; s& mét) trén bép, cich thiy. Thém 1 ml dung dich axit
disunfophenic, tdén ph#&n cin trong b4t bdng dfu déa thiy tinh. Sau 10 phit thém
vao bdt 15 ml nuéc cdt lde ddu va thém 1 mfu gidy quy. Dung barét thém tit tid
vao bdt dung dich kiém 10% dé&n khi gifly quy ngd mau xanh. Déng thdi hgp chét
phdic mau vang da cam dugc tao thanh. Né&u dung dich duc cd thé thém 2 - 3 giot
kiém. Chuyén toan bo dung dich trong bat si sang binh dinh mdc 50 ml, lic déu
dinh mdc téi vach. :

S0 mau trén may so mau quang dién, st dung kinh loc sdng xanh (d6 dai bude

‘séng 400 - 500 nm). D6ng thoi ti€n hanh x8y dung thang mau tiéu chufin (c6 thé
xem thém phén phén tich cay, d4t).

Hoat tinh nitratreductaza dugc bi€u dién bang mg NO; bj kh¥ trén 10 g dung
dich trong ngay dém. Su khéc nhau gitta 86 lugng NO; thém vao d4t trong thanh
phin chdt nén (1 ml KNO,; 1%) va lugng coén lai NO, chinh 1a lugng NO; bi kht.

- Tinh két qud. Hoat tinh cia nitratreductaza (X). duge bi€u dién bing mg
NO; bi khi trén 10g d4t trong 24 gid : duge tinh theo cong thdc sau :

X = a.p.10
n
a : 86 lugng NO, duge tim théy trén d6 thi (mg)

b : hé s6 pha loang (%)

10 : tink trén 10 g dét
n : khéi lugng d4t 18y phan t{ch._

- Héa chébt

+ Dung dich chudn. Can 0,722g KNO; da sdy kho hoa tan trong 1 Mt nuéc cit
(1 ml dung dich chia 0,01 mg N - NO,). Pha loang dung dich trén 5 l4n s& duge
dung dich cd néng do 0,002 mg N-NO,/ml. Dung djch nay dung dé x8y dung thang
mau tidu chuéin.

+ Axit disunfophenic xem phén phan tich cay.
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2. Enzim thiy phar hgp cha&t hiu co

Trong thanh phén xéc. thye vat, vi sinh vat & trong ddt chda mot s4 lugng lén
hap chét protein, axitamin va cdc hop chét'hitu co khéc. Sy chuy&n hda cta cdc hgp
chdt ndy trong dit do o6 su c6 mit cla enzim thiy phan va enzim khit amin. San
phém cuéi ciing ciia ‘quéd trinh 'chuyén héa 1a NHI, vl vly ngusi ta goi qud trinh
trén 1A amén hda. .

2.1. Enzim ureaza
= Nguyén U cie phuong phap 12 tinh lugng NHI dugc tac thanh khi thiy phan.

Enzim ureaza xie tdc phan Ung thiy phan uré. Phan Ung thiy phan xiy ra nhy sau -
H,O
2

NH, - C - NH, 2NH, + CO, + H,0
I
o _

Uré cd mat trong dat ti thanh phén xz4c thue vat phan chudng cting nhu phan
dam. Su cé mat cta uré trong d4t con do su chuy&n héa hop chét hitu co chia nito.

ureaza

- Trinh tu phan tich

+ Can 5 g d4t cho vao binh dung tich 50ml, thém 10m! dung dich dém photphat
(pH = 6,7), 10m! dung dich uré 10%.

+ Day mit binh, Iic déu va dat vao td &m nhi¢t d¢6 37°C trong 24 gio.
+ Loc gan phan dich qua phéu loc (chl chuyén phfn nuéc).
+ Thém vao bink chia ddt 15m! KCl IN, lac 5 phit d& ddy NH, hap phu.

+ Loc tiép tuc vao binh trén va dinh muc dich loc dén thé tich 50 mi.
+ Lay 10 ml dung dich loc d€ cht xdc dinh nito theo phuong phdp Kendan.

+ Thém 5 ml dung dich kiém 2% d& ddy NH, va cfit khoang 15 phat k€ tit lic
86i: Chuin d6 va tinh ket qua.

- Tinh két qud. Hoat tinh enzim ureaza duge tinh bing mg trén 10 g ddt trong
ngay dém.

NH, = (a. b)N .nl4.10 p
a - s6 ml axit tiéu t6n chufin d6 miu déi ching (ml)
b - 88 ml axit tiéu t6n chufin dé méu phén bdn _
N - néng d6 cla axit
14 - duong lugng cia nito
10 - tinh ra hoat tinh trén 10 g d&t
p — hé s6 pha loang.
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2.2. Enzim proteaza

Enzim proteaza xic tic phan dng thiy phan phan huy hgp chit protein trong dt
thanh peptit v axit amin. Phan ung phén hiy dé nhdm vao pha vd lién két peptit
theo sg d8 nhu sau :

enzim

..._NH—CH-CO—NH-—CH—CO-—NH—.CH—COOH —_—
| | | +H,0
R, R, R,
-——bNHz-CH—COOH+...NH-CH—CO-—NH—CH-—COOH
! | |
R, R, R,

. Phan udng phan hty thiy phan ndy c¢d ¥ nghia d6i véi d6 phi cua d4t, la giai doan
ddu cia qua trinh amon hda, cung cfp nito khodng cho cay.

- Nguyén téc cia phuong phép. Nguyén tic cia phuong phdp 12 dua trén co sg
tinh todn s6 lugng axit amin tao thanh khi thiy phan cde protein trong ddt bang
su lién két ching thanh phic chat ¢d mau.

Khi xdc dinh hoat tinh proteaza trong ddt thi thudng ch&t nén dugc sy dung nhu
casein, zelatin va mot s6 peptit.

- Trinh ty phan tich

+ Can 2g duge trén can ki thuat cho vac binh 50 ml

+ Thém 10 ml dung dich casein hay zelatin 1% pha trong dung dich dém photphat
(pH = 7,4) va 0,5 ml toluen.

+ Day nit binh, l4c 3 phat va cho vao ti &m 30°C trong thoi gian 24 giy.

+ Déng thdi ctng dat vao ti &m mau d6i ching da tiét tring bAng hoi néng o
150°C, trong 3 gid. '

+ Loc va 18y 5 ml dich lgc trong cho vao 8ng nghiém thiy tinh.

'+ Them vao d6 0,5 ml dung dich H,S0, 0,IN.

+ Thém 3 ml dung dich Na,S0, 20% d€ tao ra moi trudng axit y&u két tua protein.
+ Lai loc dung dich vao 6ng nghiém.

+ Thém vao dung dijch loc 1 ml dung dich ninhidrin 2% lic déu.

+ Dat dng nghiém chia dung dich dun trén bép cdch thiy trong 10 phat.

+ Chuy&n toan bo dung dich mau trong 6ng nghiém sang binh dinh mdc 50ml,
dinh mdc bing nuéc cdt dén vach, lic déu.

+ So mau trén mdy 80 mau quang dién, véi cuvét day Smm, sd dung kinh loc
sdng xanh l& cAy (chiéu dai buéc séng 500 - 600 nm).

= Tinh két qud. Hoat tinh proteaza duge bidu thi bang mg glixin trén 10 g d4t.
D9 chinh xac la 80%.
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D€ tinh todn phéi cfu tao thang tiéu chuén : 0,1 g glixin tinh khle’t hba t.an trong
100 ml nuéc cét. Trong 1ml dung dich nay chda lmg glixin.

Tit dung dich trén 14y 2, 4, 6, 8 v& 10 ml cho vac cdc binh dinh mide 50 m] va
l&n lugt thém t&t cA cdc thufc thd nhu phan tich miu va cufi cing 1A hién mau
vai ninhidrin,

Hoat tinh proteaza (X) dugc bi€u thi bing mg glixin trén 10g dAt trong 24 gid.

a.l1l0
n

a : 38 mg glixin tim thdy trén d6 thi chuén.

X =

n : s6 g dit tuong dng véi thé tich xdc dinh (hién mau)
0 : d&€ chuyén ké&t qua ra 10g d4t.

- Héo chét
+ Dung dich zelatin 1% (hay casein) trong dung djch dém photphat (pH = 7,4).

+ Dung dich dém photphat (pH = 7,4) : 11,876 g Na,HPO,2H,0 hoda tan trong
1 lit nuée cdt : 9,078g KH,PO, hoa tan trong 1 lit nudc cit. Tron 80 ml dung dich
Na,HPO,.2H,0 v6i 20 ml dung dich KH,PO, ta sé cé dung dich ¢é pH = 7,38

+ Dung dich ninhidrin 2%. Can 2g ninhidrin hda tan trong axeton, dua dén 100ml.
Dung dich lam viée duge chufn bi bing cdch hén hgp 95 ml dung dich nay véi 1 mi
CH,COOH va 4 ml nu6c (chi chufn bj trudc khi xac dinh).

2.3. Enzim photphataza

Photphataza thudc nhém enzim xtic tdc cho phdn Wng thiy phan hgp chit photphat
hitu co theo méi lién ké&t esie photphat :
- ONa photphattaza
R-0 - = 0 —— R - OH + Na,HPO,
T~ ONa +H,0
Trong méi trudng dit cd cdc photphataza kiém va axit xuc tdc thdy phan tdch ra
photphat v6 co va géc hitu co cia chédt nén.

- Nguyén li ciia phuong phap. Phuong phép xéc dinh hoat tinh photphataza dua
trén cd sd do photphat v6 co duge tdch ra trong phadn dng enzim hda hay phédn hitu
co cha phén td chdt nén - photphat hitu co.

Photphataza kiém dudc xdc dinh & pH : 8, con axit duge xac dinh & pH : 5,4
Hoat tinh photphataza t8ng s§ dugc x4c dinh & pH tu nhién cta d&t dé.

Hgp chdt photphat hitu cd la phdn quan trong cia photphdt d4t (20 - 80%) duge
chuyén thanh trang tha4i d& tieu d6i v4i cAy do tdc dung enzim thiy phén. Hoat tinh
cla enzim duge dac trung cho qui trinh sinh hda huy ddng photpho cho cay tréng.

- Trinh ty xdc dinh

+ Ca&n lg d4t kho khéng khi (dugc chufin bi d€ xdc dinh enzim) cho vao binh
50 ml.
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+ Thém 0,9ml nudec caAt d€ lam Sm AL,

+ Thém 1ml dung dich phenolplitaleinphotphat natri.

+ Thém 3 giot toluen, day ndp binh va lic 5 phit trén may lic.

+ Dat vao td &m & nhist d¢ 30°C trong mét giv.

+ Thém 45ml nuéc cdt va ldc déu 5 phaut.

+ Loc qua gifly loc khong tro vao binh dinh mdc 50ml.

+ L&y 20ml dung dich loc cho vio 6ng nghiém, thém vao 2ml dung dich NH,OH
10%, lac déu. :

+ Dung dich mau duge do trén may so mau quang dién v6i kinh loc sdng mau
xanh, cuvét day Smm.

* Néu dung dich ¢ mau téi ¢ th€ thém vao 1 ml dung dich bio hoa phén nhém.

+ Dung dich chudn 12 phenolphtalein : 0,01g phenclphtalein hda tan trong 60ml
rugu etilic va dinh mic t6i 100ml. Trong 1ml dung dich nay chia 0,1mg phenolphtalein.

Thang dung dich mau tiéu chufn duge cfu tao nhu sau : l&n 1u¢t 14y lugng dung
dich miu tiéu chudn chia lugng tuong dng 0,02 ; 0,04 ; 0,06 ; 0,08 va 0,lmg
P,04/50ml va céc hoat doéng tiép theo gi6ng nhu phan tich miu. Do cutng do mau
trén miy so mau quang dién,

- Tinh két qué. Tinh hoat tinh cda enzim photphataza (béng mg P,0,/100g d4t)
theo c¢ong thiic sau : .
(a—b).p.0,45.100

n

X =

a : 88 lugng phenolphtalein theo d6 thi cia miu thi nghiém.
b : 86 lugng phenolphtalein theo d6 thj cia miu d6i ching.
0,45 : hé s6 chuyén phenolphtaleinphotphat natri thanh P,0;.
n : khéi lugng ddt (g).

100 : d€ chuyén két qua ra 100g dit.

~ Héa chét
+ Dung dich phenolphtalein photphat natri 1%
+ Dung dich NH,OH 10%
+ Rugu etilic
+ Dung dich bdo hda phén nhém. v

2.4. Enzim xenlulaza

Enzim xenlulaza xic téc cho phan dng thuy phan xenlulozo trong d4t thanh glucoza.
Qué trinh phan gidi nay cd ¥ nghla 4t 16n d6i véi sy chuyén hda chét hiu co ¢
trong d&t va d¢ phi d4t.

- Nguyén li ciia phuong phép 13 tinh lugng glucozo duge tao ra trong qué trinh
thiy phéan,
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Trinh ty phan tich

+ Can 10g d4t trén cAn ki thuat cho vao binh 50ml.

+ Thém vao 1,5ml toluen.

+ Thém 5ml dung dich dém axetat (pH : 5,5). _

+ Thém 5ml dung dich cacboximetylxenlulozo (CMX) 1%, lic déu.
+ Day ndp binh va dat vdo t& &m 35°C trong thdi gian 48 giv.

+ Mau d6i ching thay chét nén bing 5ml nuéc ; miu d6i ching tht 2 bao g6m
cdc thudc thit nhung khéng c6 dAt.

+ Sau khi @ thi dat binh trén b&p cdch thiy dun dén 100°C.
+ Thém 0,3g phén nhém d€ két tta CMX.

+ Loc qua gidy loc khdng tro va bink dinh mdc 50 ml, dua thé tich dich loc dén
50ml bidng nudc c4t.

+ Ldy 2ml dung dich loc cho vio 6ng nghiém chiu nhist dung tich 45 - 50ml.
+ Thém 4ml dung dijch antron. - :

+ Sau 30 phit so mau trén mdy so mau quang dién v6i kinh loc sing mau xanh
(d® dai budc séng 551 nm), véi cuvét day 10 min. Miu d6i ching 12 mau d6i ching
thyd nhat. '

+ 56 lugng glucozd duge tao thanh tinh theo d6 thi chu&n thanh phan ban d4u.

- Tinh két qud. Hoat tinh xenlulaza (X) duge tinh theo cdng thitc sau :

a.p.10
n

X = (mg glucozo/10g d4t)

a : $6 mg glucozo cia miu tuong d@ng v6i thang chufn duge tim thdy trén d6 thi
p : he s6 pha loing méu

n : khéi Iugng méu d&t 1y phan tich

10 : Tinh két qua ra 10g dét,

- Hdéa chdt
+ Dung dijch CMX 1% .
+ Dung dich antron : dung djch antron 0,2N trong dung dich H,80, 95% (5 ml

nu6c thém axit H,50, dac cho dén 100ml). Dung dich H,50, 95% da ngudi thém

vao dé 200 mg antron va gilt dung dich nay 4 gi¥ trong nuéc da. Chi pha trude lic
st dung.

+ Dung dich glucozo tidu chufin : 14y 2,5 ml dung dich glucoza (cd lugng glucozo
tid 10 - 200 ug/ml) tdc dung v6i 5 ml antron v so mau thang mau dd.
Ghi chd antron la 9,10 dihidro 9-xetoantraxen (CH,,0).

3. Xéac djnh kha ning nitrat h6a cia d4t

Héu hét nito clia dit & dang hifu co, dang khodng khoéng qud 1% lugng t8ng s8.
Dang nitos khodng (NHI, NO;..) 12 nguén dinh dudng truc tiép cta cay. Trong d4t
ngudn nito khodng ludn dugc b8 sung, huy déng do céc qué trinh phan giai sinh hoc
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‘amon hda vA nitrat hda. Nguén NHI duge tao ra trong dit duge céc keo dit git lai
bing phﬁn Ung hdp phu, du trir cho dihh dudng cfy tréng. Con NO; khdng bi keo
ddt h&p phu, khong bi lién két hoa hoc d& m4t do ria tréi theo nusc mit l;ay xufng
tdng ddt sau hon. Vi vay xdac dinh kha nang tao thanh NO; cd y nghia vé dinh
dudng cla cAy tréng va st dung phén bdn.

~ Nguyén li cia phuong phdp. Nguyen U cﬁa'phuOng phdp la tinh lugng NO;
dugce tao ra do sy nitrat héa trong thdi gian nhdt dinh (12 ngay dém) va diéu kién
thuin lgi vé nhiét d¢ (28°C) d6 Zm (60% dung lugng 4m déng rudng) va cung cip
ddy da oxi.

Kha ning nitrat hda cua dit duge xdc dinh & trang thai tu nhién khi dua vao
d4t phan bdn dang amoni 0,14 mg (NH,),80,, twong duong 30mg N va voi (0,5¢)
dé giam d6 chua cta dAt.

- Trinh tu xdéc dinh
+ Ly 1 chiéc cbe, dudi day trai mot it thuy tinh vo xé6p thanh dang ndi va dat
mét 6ng thiy tinh cham day cée. s

+ Cén toan b6 c6e thiuy tinh vo va 6ng trén can ki thuat. D6 la trong lugng bi.

+ Cén trén can ki thuat 3 miu d4t mdi méiu 100g (l4y ti¥ mdéu trung binh, dit
qua rdy 1 mm). DOng th¥i can 10 g dit d€ xac dinh do &m. '

+ Mot miu ddt cho vao céc, nén nhe d&t hoi chat (a),

+ Mot miu d4t thid hai cho vao bat s¢ to, thém vaoc 0,14 g (NH,),80,, trén déu
bang thia nhé va chuyén d4t vao cdec thd hai da chufn bj nhu da néi & trén (b).

+ Mot méu dat thi 3 cho vao b4t sd, thém 0,14 (NH,),80, va 0,5g CaCO0,, tron
déu cdn than vA chuy&n vao céc thu 3 (C) nén nhe dat hoi chat.

+ Tinh dung lugng &m d4t bing cach xac dinh d6 &m d4t (sdy & 105°C d&n khéi
htgng d4t khéng déi). '

+ C6e cung v6i d&t dat trén can ki thuat va thém nute bAng pipet dén khéi lugng
dd duge tinh tuong dng véi 60% dung lugng m déng rudng.

'+ Dat céc c6e chita d&t da diéu chinh d6 fm vao ti &m 28°C, thém nuéc dinh ki
trong thoi gian 4 (12 ngay dém) theo khéi lugng. DY &m trong cbe giit 6n dinh bang
60% dung lugng &m déng rudng.

+ D6ng thoi véi vige ¢ d4t, phai xdc dinh ham lugng NO; riéng trong d4t truée khi .
+ Sau 12 ngay tién hanh xédc dinh NO, trong dét.

+ Can 50g ddt sau khi G cho vao bink 250 - 300ml.
+ Thém 0,5g than hoat tinh d4 nghién nhé
+ Thém 250ml nuéc cat va 15c déu 5 phit,

+ Loc qua gidy loc, n€u phéin ddu duc cé thé df nguge lai phéu. Né&u dung dich
dyc c¢d thé thém 2 ml dung djch Al,(80,), (13 g sunphat Al pha trong 100 ml H,0)
trudc khi loc.

+ Ldy 50 ml dung dich trong cho vao bst sd bay hoi trén bép cach thiy dén khs.
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-+ Thém vao 1ml axit disunfophenic, hoa tan hét phén cin trong bat.
+(I Sau 10 phGt thém vac bat si 20ml nuée cit, lic déu va trung hoa theo gidy
quy bing dung dich NH,OH 10%.
+ K&t thic trung hoa, n&u trong dung dich cd NO; thi dung dich hién mau vang
- va thém ti€p 1 giot NH,OH d€ k&t thic viée trung hoa,

+ Chuy€n dung dich mau vang sang binh dinh mdc 50ml dinh muc téi vach. Do
cuong d6 mau trén mdy so mau quang dién.

+ Déng thoi chufin bi thang mau tidu chufn nhu khi phan tich miu.

- Tinh két qud. Khd nang nitrat hda bi€u dién bang mg NO; / 100g d4t duge.
hinh thanh sau 12 ngay 4. Phén tinh NO; xem muyc phan tich cay va dat.

- Héa chdt
+ Axit disunfophenic
+ NH,OH hay KOH 10%

r

+ Dung dich chuéin NO; : Can 0,1631g KNO; tinh khiét hoa tan trong 1 lit nuée.

Ldy 100m! pha thanh 1 lit s& duge dung dich d€ cfu tac thang mau tiéu chuén,
chiia 0,01 mg NO;/1ml.

Chuong 13
MOT SO PHUONG PHAP PHAN TiCH VI SINH VAT DAT

Vi sinh vat ¢ mit khdp noi trong ty nhién : trong d4t, trong nuéc, trong khoéng
khi... Trong dd; d&t l1a mot trong nhitng moi trudng thulin 1gi nhdt cho sy phét trién
cia cdc loai vi sinh vt khdc nhau. Vi sinh vat cd vai trd quan trong trong qué
trinh hinh thanh d4t. D6 phl cla dft dugc tao thanh 13 nh¥ qué trinh hoat doéng
cda vi sinh vat trong cdc vong tulin hodn sinh hoc va qua trinh tich liy sinh hoc
cua ddt. Cdc sin phdm hoat dong cla vi sinh vat la y&u t8 quan trong va, tich cuc
quyét dinh phd hiy dd va khodng vat tao thanh dét.

Dé xac dinh dugc s6 lugng cha vi sinh vt trong dit, ngudi ta thudng st dung
nhiéu phuong phdp khdc nhau, phdn dusi day sé trinh bay cdc phuong phap phan
tich mot s6 nhdm vi sinh vat chinh trong d4t cd vai trd quan trong déi v6i san xuit
noéng nghiép. Day 1a nhitng phudng phép dang duge sit dung réng rai trong céc phong
thi nghiém & Viét Nam va cde nuéc trén the gi6i.
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1. Chufin bj dyng cy phan tich vi sinh vat
1.1 Vat ligu, trang thi€s bi va héa chdt
- Tai dung méu dst {bAng plastic, hép, lo, nhya céc cd)
~ Bong v tring va cén 96°
- Dt_m_g' cy ldy méu : dao, xéng, kéo
- Th lanh d€ bao quin méu
~ Dén cén

- Cac loai dung cu thdy tinh vo trung : hdp petri, 6ng nghiém, pipet cdc loai,
binh tam gidc cac loai : .

- Can phan tich, ki thuat

- May lac .

- Hda chét cde loai d€ chu&n bi méi trung hosc moi trudng da duge chudn bi sn.

- N&i hdp khit triung '

- Nhiet ke | |

- N6i cach thiy c6 di6u chinh nhist d6 |

- Td #m nudi vi sinh vat

- Miy khudy ti

- Kinh hi&n vi v& cdc dung cu lam tiéu ban kém theo

- May d&m khufn lac

- Céac loai que cdy vi sinh vat

- Ta say

- Buéng khit tring

- M&t sd loai thuSc nhudtm .

- Mbdt s8 dung cu mdy mde chuyén dung khac

Phong thi nghiém phan tich vi sinh vat phai dudc b6 trl & noi thodng gid, phong
luén sach s&, cic dung cu diung d€ phan tich phai duge vé tring trudc khi lam vige.

~ 1.2, Khir trang dung cu va mbi trubrng nubi cf y vi sinh vit

Khu tring 14 mét trong nhitng bién phdp quan trong va bat bubc trong phan tich
vi sinh v4t nhdm tranh sy phat tri€n cta vi sinh vat ngoai lai vao gifng vi sinh vat
nghién cfu. '

- Khi tring dung cu : tdt cd cdc dung cu phan tich vi sinh vat phai dugec dé&
khé va dit trong hop dung dung cu cd ndp day. Trudc khi diung phai khit trung kho
& nhiét d6 160 - 180°C trong 120 phit hosc khi tring wdt 6 1,0 atm trong 30 phit.

- Khit tring moi trudng nudi cdy vi sinh vat theo yéu clu cy thé cia tiing moéi trudng,
1.3. Léy miu ddt d¢ phan tich
1.3.1. Nguyén téc

Moi dung cu ldy miu, dung miu déu phai vo tring, miu d4t ldy v& t6t nhit 1a
phan tich ngay. Néu chua cd didu kién phan tich ngay thi phai bio quan trong ta
lanh ¢ 5°C va phai phan tich trong vong mot tuén.
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1.3.2. Céc phuong phip I8y méu dér

Tuy thuéc vao muc dich yéu cdu ma lga chon cich 14y mdu thich hop, cd thé 14y
mAu theo hai hinh thic :

- Liy miu theo tdng phat sinh : cdch thdc tién hanh tuong ty nhu ldy méu d&
phan tich cdc chi tiéu H, hda thong thudng khée. Tuy nhién, khi 1y méu phan tich
vi sinh vat phai dung dung cu di v6 trang (ho dung cu vio lta hosc lau bang cén).
Cing cd thé khd tring va "lam sach" dung cu bing chinh 16p d4t & tdng cln 4y
miu réi ldy miu dit ngay ting dd. Khi 18y méu d4t phai loai bo 16p dit & trén mat
dé sAu tit 1 dén 3 cm, vi l6p dit nay d& bi cdc vi sinh vat x&8m nhidm vao tit
bén ngoai.

— L&y miu hén hgp : thudng duge sit dung trong nghién ciu vé déng thdi cda vi
sinh v4t trén moét khu dit nghién cdu hodc trong cdc rudng th{ nghiém. MAu dit
duge ldy & tdng canh tde, t¥ 5 dén 10 difm theo nguyén tic dudng chéo. Trén dién
tich 100 - 200 m? cdn ldy 7 - 10 m&u, sau 14y méu trung binh. Méi méu lay khoang
0,5 - 1lkg, tron déu v6i nhau trén tfm nilon da v0 trung, sau d6 ldy 0,5 - 1kg vao
hop nhua vé trung, dit vao tui vai buge lai va cho vao tdi nilon.

1.4. Chudin bi méu ddt &8 phén rich

Miu d4t dem phan tich cdn duge tron déu trong céc hay hop nhya v6 tring &
phong thi nghiém, sau dd diung phanh hoac kep sit vé tring d€ loai bd ré cay va
cdc vat lag khdc. N&u mau ddt 1y phan tich & trong tu lanh thi truéc khi phan tich
phai phuc héi sy phat tri€n cta vi sinh vat & trong dd4t bing cdch cho vao tu &m
¢ 28 - 30°C, sau mot dém mang miu ra phan tich,

Dung thia nho da vé tring 18y 1 g dit vao chén sd da khi trung, sau dd nghién
ddt biing chay cao su v6 tring. Chufn bi hai binh tam gidc, mét binh dung 99 ml
nude cdt vo trung va 1 binh khong dung gl da ve trung. Ly nudc & binh thd nhat
d8 vao chén st d€ chuyén toan b d4t da nghién nat vao binh thd hai réi day binh
bing nit béng, 14c déu trong 10 phut. Sau d6 I4y ra d€ yen 1 phit cho lang céac
hat l6n va ngay sau d¢ duge ding d€ chufin bi ti6u ban hoac d& pha loéing ti€p, khi
ds ta duge dich huyén phi d4t & d6 pha loang la 10772 tigp tuc chuén bi céc dich
nudi cdy cd d6 pha loang, 107% 107% .. theo sg d6 sau day :

Iml 1ml
lg dit + 99 m] — 99 ml — 99 m]
nudc cit vo trung nudc cit vé tring nudc cit vo trung
1073 . 10 1075
1ml 1ml : 1m!
9 ml nube c4t 9 ml nuée cht 9 ml nuée c4t
v6 tring (1073) v6 tring (107%) " vb tring (1077)

So dd pha loang dich nudi cy
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T dich huyén phu géc
cd do pha loang 1072 dung
pipet v6 trang hat 1 ml 10 g 45t
cho vao binh tam gisc cd il 1
chita 99 ml nufc cht vo . '
tring ta duge d§ pha loang m w W W
10", sau dd tigén hanh pha .
loing theo so d6 pha loang
dich nu6i cdy (trang 180)
va g0 d6 hinh 31 duge d¢ m
pha loang 1072, 1074, 1073, - .
107 Méi 14n pha loang 10! w0l 10 wh | 0% 108 107
phai ding mét pipet riéng
dé tranh lam sai léch d6
pha loéing. Mic d¢ pha
loéing tuy thudc vao loai Trong 1g dft o
ddt nghién ciu, d6i v&i cdc 800.000 vi khudn
loai ddt clia Viét Nam
théng thudting pha lodng
- dén 107% Viéc pha loang
dlch huyén phu cd énh
‘hufmg dén s6 lugng khufin lac nu6i cfy trén méi trudng (hinh 31).

1ml 1mi 4 1mi iml

800 khu{n lac 80 khudnlac 8 khudn lac

Hinh 31 — 50 46 pha lofing dich nudi cdy

1.5. Cdy mdu

Sau khi pha lo&ing xong tién hanh cfy mfu trén mdi truding d€ xic dinh s§ lugng
ctia vi gsinh vat. CS th€ cdy mAu trén méi trudng dac (phuong phdp Koch) hodc cdy
trén moi trudng léng (phuong phap pha lo#ng t6i ban, phuong phdp chufn do).

1.5.1. Phuong phap cy trén moi trudng dac (phuong phép Koch)

- Phan b€ méi trudng thach léng da khi trung vao cdc hop petri v6 trung, méi hép
khoang 15 - 20ml. Sau khi thach déng lat nguge hop dé trong ti &m 28 - 30°C tu
2 - 3 ngay va ki€m tra d4 vo trung cia méi trudng. Ding pipet v6 trung ldy khoadng
0,05 - 0,2 ml & cdc do pha loang khéc nhau cia dich cfy trén bé mat cua cdc hép
petri. Tit mdi do pha loang cAy vao 3 — 5 hop petri dich cdy (i tudng nhét 1& 5 hop
petri, thuc chit day la 5 14n nhéc lai). D€ cfy lap lai, t& mot d6 pha loang cd thé

‘chi st dung mot pipet v& moét que gat v6 truing. Con d€ cdy tit cdc d6 pha loang
khdéc nhau méi st dung céc pipet va que gat v6 tring méi. Sau khi cdy xong dat
cdc hop petri vio nuéi trong ti &m &n nhiét va digu khi€n nhiét d9 thich hgp véi
cdc vi sinh vat cin xdc dinh. Cing lic chu#n bi mAu d4t d&€ phan tich vi sinh vat,
tién hanh ldy miu d4t d€ xdc dinh do6 4m va cdc chi tiéu dinh dudng khac.

1.5.2. Phuong phdp cfy irén moéi truong long (phuong phdp pha lodng idi han,
phuong phdp chudn d¢)

Méi trudng long duge phfn vao cdc 6ng nghidm sau d6 dem khd trung va loai
trit cdc 6ng bi nhifm. Cdy dich pha loing khdc nhau cia méu nghién cdu vao Ong
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nghiém, m6i 6ng 1 ml dich pha loang.  méi do pha loang cdy lap lai 3 - 5 ldn va
nudi trong ti 4&m & nhiet d¢ thich hgp. Th¥i gian nudi cfly phu thudc vao téc d6
sinh trudng cia vi sinh vat cdn xéc dinh 56 lugng.

2. Phuong phap dém s6 lugng vi sinh vit

Cd rdt nhidu phuong phdp khdc nhau d€ xdc dinh s6 lugng vi sinh vat trong dat
va trong céc co chiét,

2.1 Pkuang phdp dé€m 1€ bao vi sinh vt truc tiép dudi kinh hién vi

Phuang phdp nay cho phép d&€m dudi kinh hién vi mot cach ddy di nhdt sé lugng
vi sinh vt cd trong mau ddt vd co chdt. Han ch& cia phuong phép la khong phan
biét dugc t& bao séng vai t& bao ch&t nén k&t qua tinh toan thi€u chinh xdc. Nhung
uu di€m cia phuong phip 14 cho phép nhén bist duge hinh dang, d0 16n cia t€ bao,
d6 phan li cia ting nhdm sinh li rieng biét (dang hinh que, hinh nhay, hinh Koch).

2.1.1. Phuong phép si dung budng dém (c6 thé si dung logi budng dém hdng
ciu : Thomas Goriaer, Neubauer, Petoff — Hauser, Biorker)

Phuong phdp ndy chi st dung d€ xdc dinh ‘nhitng vi sinh vat ¢ kich c¥ tuong
d6i l6n nhu : quan sit bao tit cia xa khufn va ndm men... Han ch€ cia phuong
phép 13 khong et dung duge kinh vat & khodng céch tiéu cy nhd.

Trong thuc tién thudng st dung bufng dém cta Thomas. Bufng dém duogc lam
b&ng kinh tiéu ban, & gitta ¢d do 16m sau 0,1 ml, 4 déy ché l6m cd mot lusi vai
dlén tich 1a 1 mm? va dugc chia thanh 400 6 vudng nhé, dién tich méi 6 bing 11’400
mm?. Nhu vay, thé tich chdt 1éng dugc chda & méi 6 vudng 12 1/4.000 mm> hay
1/4. 000 000 cm? (hinh 32).

Chudn bj tiéu ban : dung micopipet, cho 1 gipt dich
1an phdn chia 6 cia bubng dém (c&n than khéng d€ tao
thanh céc bot nhd). Liy mot 14 kinh mdng day tu tir lén
médt phén & d&m. Phén dich thua tran ra theo 2 ranh
bén ¢ thé dung Vadolin d€ c6 dinh 14 kinh. Sau d6 quan
sat dudi kinh hién vi (& khoang hai tidu cy i6n) néu dich
nudi cfy hay dich huyén phii qud dam dac thi phai ti€p
tuc pha loing nhu cdch lAm & 3.1.4 vA chuén bi lai tidu
ban. D&m s6 lugng t€ bao trong cdc 6 theo dudng chéo
hoac theo cde gde trung tam, khi dém né&u cd cac t& bao Hirk 32 — Bubng dém Thomas
ndm & ranh giéi hai 6 thi chl d6m & canh trén va bén tréi cla ¢ d6. D&m it nh4t
tu 15 - 20 6, sau dd tinh s6 lugng t& bao trung binh cd trong moét & nhén vai
4.000.000, nhén ti€p véi dé pha lodng.

Vi du : xdc dinh dugce s8 lugng trung binh t€ bao vi sinh vAt trong 1 8 vuéng
nhé cia budng d&m la 6, d¢ pha loang clia dung dich huyén phu l1a 106 18n, nhu vay
lugng t&€ bao trong I ml la :

6 x 4.000.000 x 10 = 240.000.000

Tit k&t qua nay.cd thé tinh duge s6 lugng t& bao vi sinh vat ¢d trong lg dét hay
co chdt (khi biét dugc d6 4m cda ching).
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2.1.2. Phuong phap dém t€ bao vi sinh vt trén cde vt boi da duge cf dink va
nhu¢m mau (cia Sulghin — Brid - Vinnogradxki)

Tu mau d4t phan tich chudn bj dich huyén phéi cd d¢ pha loang 107} lay 0,1 ml
cho vao tiéu ban, thém 1 giot dung dich thach 0,03% vé trung, ding que cfy d&u
trdn da vé tring trén nhanh ching réi phan b8 déu trén tieu ban dién tich 4 em?2
V&t béi duge lam khé trong khong khi, c¢8 dinh trong 20 - 30 phit bang cén tuyét
ddi va nhufm mau bdng cacbon - eritrozin trong thii gian 40 phit hosc cg the d&
qua dém. Sau d6 ria cfn than tidu ban trong chgu thiy tinh bang nuéc 1a cho dén
khi nhing tiéu ban vao nuéc khdng thfy phai mau. Tiéu ban chusn bi xong dugc
 sdy khé trong khong khi, sau d6 mang quan sit dudi kinh hi€n vi. 8 dung vat kinh
ddu qua cdc 6 vubng cia luéi thi kinh duoe 1§p & trong thi kinh. Tinh toan s6 lwgng
qua 50 - 100 6 vudng cda luéi kinh (khéng nhé hon 10).

56 lugng t& bao vi sinh vat cd trong 1g d4t kho tuyét d6i duge tinh theo cong thic :

x.100
100 -D

Trong do

x

y : s6 lugng t&€ bao vi sinh vat c6 trong lg dit khé tuyét déi
x : s6 ludng t&€ bao vi sinh vat cd trong lg d4t ban ddu khi phan tich
D : d6 4m cha dat (%)

Uu diém cia phuong phdp nay 1a s dung cdc vét bodi cf dinh nén cho phép giu
duge tiéu ban lau dai va o thé dém &6 lugng vi sinh vat vao b&t ki thai gian thuan
tién nao.

2.2. Phuong phip dém gién ti€p s6 lwgng vi sinh vér trén méi traong ddc va méi trudng
dink dudng léng (phuong phdp pha losng t6i han)

Phuong phép ndy cd wu di€m 1a chi dém nhiing t€ bao sfng phdt tri€n trén moi
trudng dinh dudng dac hay ldng & cée do pha loing khéc nhau cha miu. N6 cho
phép phan biét duge cdc nhém sinh I v& nhém phan loai cla vi sinh vat. Phan lap.
cdc nhdm thufin khi&t d€ nghién cdu chi tigt cdc dac di€m hinh thai, sinh li, sinh
héa va dac di€ém huy&t hoc d€ xdc dinh loai. Tuy nhién, phén 16n céc truong hop
khéng th€ phat hién duge tit cd cdc vi sinh v8t khdc nhau cia d4t (co chét) trén
mot logi méi trudng vi ching s nhirng khac biét véi nhau rdt lén vé sinh li. Vi
vay, phai ¢6 nhitng moéi trudng riéng biét thich hgp v6i ting nhém vi sinh vat, phi
hogp v6i muyc tiéu nghién ciu. '

86 lugng vi sinh vat cd trong 1 g d4t hay 1 m! duge bi€u thi bing don vi CFU/g
hay ml (Colony Forming Unit ~ Don vi hinh thanh khufn lac) 1a s6 khufn lac duge
hinh thanh tit mét co th€ vi sinh vat (t& bao) ban ddu trén moi trudng cdy trong
diéu kién phi hop ma mét thudng cd thé€ quan sat duge.

2.2.1. Xéc dinh 56 lugng vi sinh vt ¢dy trén moi trutmg ddc

Phuong phdp nay duge s dung rong rai ¢€ xsc dinh s6 lugng vi sinh vat cd trong
dét (hay co chét nao d6). Uu diém cta phuong phép nay 12 cho phép danh gis dugc

183



- sy khéc nhau cia ching dya vao hinh thdi cdc khufn lac phat tri€n trén moi trudng
déc trung trong hop petri ing v4i mot th€ tich xdc dinh dich huy&n phi con nghién citu.

Sau mét thdi gian nudi cAy vi sinh vat (muc 1.6.1), mang cAc hOp petri ra x4c
dinh, dém khuén lac moc trén méi trudng nudi cfly & cdc d¢ pha loang khéc nhau.
DY chinh xzdc cia phuong phép phu thude vao s6 lugng khuéin lac dude tinh chd
khong phai s6 l4n lap lai. D6 pha loang duge coi 13 t5t nhét d€ c4y trén m6i truong
ddc la khi phat hién tit 50 dén 300 khufn lac/hép petri. Nou s8 ltgng khudn lac nay
nhé hon 10 thi két qua phai loai bé. S6 lugng t€ bao vi sinh vat ¢ trong 1 g dat
khé hodc co chdt duge tinh theo cong thic :

_ A.DF

B w

Trong dé :

B : s8 ltgng CFU/g d4t khé hay co chét

A : 6 lugng CFU trung binh & d6 pha loang t6t nh&t (50 — 300 CFU/hop petri)
DF : d9 pha loang _

W : khéi lugng kho cia lg dat (co chét) phan tich.

2.2.2. Phuong phdp xdc dinh s6 luong vi sinh vet nuéi cly trong moi trudng léng

Sau mot thdi gian nuéi trong ti &m (muc 1.5.2.), 14y ra xdc dinh s& lugng vi sinh
vt theo bang MPN (Table of most probable numbers — s6 lugng cd kha nang nh&t).

Céch tra bang : trude tién clin ghi ket qui cy th€ sy xu&t hién vi sinh vat & méi
dé pha loang cla méu sau dé mdi tra bang. Vi du : 8 méi d¢ pha loang lay lip lai
5 ldn 6ng nghiém sau khi nuéi cdy, két qua xdc dinh 86 xudt hién cé kha ning nhit
theo miu bang :

86 6ng nghi¢m phat hign thiy ,
B9 pha loing vi sinh vat Chi s
102 5
10”2 5 1
104 3 2
10 2 3
10° 0

Nhu vdy, chi s6 xuft hién 12 5, 3, 2 & d6 pha lofing trung binh 13 107%. T dg
tra bang cd 86 1,4. Cdch tra bang 3.

- Tim chi s6 N, = 5 ; N; = 3, hai chl s§ nay thdng hang ngang, tim N, = 2
r6i chiéu thing doc chi s6 2 & N; vudng gée véi chi 58 5, 3 & hang ngang sé& duge
s6 1,4. Chi s8 nay 1& s6 lugng c6 kha nang nhét cta vi sinh vat duge nudi cdy &
do pha lodng trung binh cta dich nusi cdy (10™%). Vay do pha loang 107% ¢S s6 lugng
vi sinh vat 12 14.000 CFU/g dft hosie co chat (1,4 x 10.000 = 14.000). N&u bigt
duge d¢ dm cua méu cd thé tinh dugc s8 lugng cla vi sinh vat trong 1 g d4t kheé
hoac co ehdt khes.
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BANG 3. XAC DINH SO LUQNG CO.KHA NANG NUAT
(Table of most probable numbers - MPN)

S6 chi s8 : N,

N, N2 0 1 2 3 4 5

o 0 - 0,018 0,036 . 0,054 0,072 0,090
0 1 0,018 0,036 0,055 0,073 0,091 0,110
0 2 0,037 0,055 0,074 0,092 0,110 0,130
0 3 0,056 0,074 0,093 0,110 0,130 0,150
0 4 0,075 0,094 0,110 0,130 0,150 0,170
0 5 0,094 0,110 0,130 0150 0,170 0,190
1 0 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
t 1 0,040 0,061 0,081 0,100 0,120 0,140
1 2 0,061 0,082 0,100 0,120 0,150 0,170
1 3 0,083 0,010 0,130 0,150 0,170 0,190
1 4 0,110 0,130 0,150 0,170 0,190 0,220
1 5 0,130 0,150 0,170 0,190 0,220 0,240
2 0 0,045 0,068 0,091 0,120 0,140 0,160
2 1 0,068 0,092 0,120 - 0,140 0,170 0,190
2 2 0,093 0,120 0,140 0,170 0,190 0,220
2 3 0,120 0,140 0,170 0,200 0,220 0,250
2 4 10,150 0,170 0,200 0,230 0,250 0,280
2 5 0,170 0,200 0,230 0,260 0,290 0,320
3 ) 0,078 0,110 0,130 0,160 0,200 0,230
3 1 0,110 0,140 0,170 0,200 0,230 0,270
3 2 0,140 0,170 0,200 0,240 0,270 0,310
3 3 0,170 0,210 0,240 0,280 0,310 0,350
3 4 0,210 0,240 0,280 0,320 0,360 0,400
3 5 0,250 0,290 0,320 0,370 0,410 0,450
4 0 0,130 0,170 0,210 0,250 0,300 0,360
4 1 0,170 0,210 0,260 0,310 0,360 0,420
4 2 0,220 0,260 0,320 0,380 0,440 0,500
4 3 0,270 0,330 0,390 0,450 0,520 0,590
4 4 0,340 0,400 0,470 0,540 0,620 0,690
4 5 0,410 0,480 0,560 0,640 0,720 0,810
5 0 0,230 0,310 0,430 0,580 0,760 0,950
5 1 0,330 0,460 0,640 0,840 1,100 1,300
5 2 0,490 0,700 0,950 1,200 1,500 1,800
5 3 0,790 1,100 1,400 1,800 2,100 2,500
5 4 1,300 1,700 2,200 2,800 3,500 4,300
5 5 2,400 3,500 5,400 9,200 16,00 -

3. Phuong phap xfc dinh mot s6 nhém vi sinh vat chinh trong dat

3.1. Xdc dinh vi sinh vit t6ng s6 trén moi trutrng TPA : nudc chiér thit ( T) — pepion
(P} — agar (A ~thach) ' '

Day 14 mot moi trudng gidu ch&t dinh dudng cho phép nhiu loai vi sinh vat di
dudng phat tri€n nhu : cée vi khuén gram Am khéng sinh néi bac ti thude cdc gifng
Pseudomonas, Flavobacterium va Achoromobater ; cdc trye khudn gram duong sinh
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bao ti thudc giéng Bacillius, ciu khufn thuéc chc gidng Micrococcus va Sarcina, céc
logi vi khufn phn nhdnh gidng Mycobacterium ; mét 86 xa khufn béc cac gifng
Actinomyces, Streptomyces va céc nfm khu#n ti nhu : Aspergilius, Penicillum,
Trichoderma, Alternaria.

Thanh ph&n méi trudng TPA (g1}

Nudc chiét thit 0.10

Pepton 10,0

NaCl 5,0

Agar 20,0

pH 7.4 - 71,6 diéu chinh bang NaOH 10%

- Cédc bubc tién hanh chufin bj nu6i cfy nhu da trinh bay & cdc phén trén.

- Nhiét d6 nudi chy 28 — 30°C, d&€m k& qua vao ngdy thd 3 va thd 4. Xéc dinh
s8 lugng theo cong thic (2.2.1).

3.2, Xdc dinh 56 luong vi khudn (Bacteria) .

* Méi trudong nudi cdy : Asparagin - manitol — agar

Thanh phin moéi trudng (gl) :

K,HPO, 1,0
KNO, 0,5
MgS50,.7H,0 0,2
CaCl,.6H,0 0,1
NaCl 0,1
FeCl,.6H,0 0,005 (vét)
Asparagin 0,5
Manitol 1,0
Agar 15,0
Nuéc cit 11

" pH ’ 7,4

- Khit tring méi trudng & latm trong 30 phit.

- Nuéi cfly & nhiét d6 28°C trong 7 ngay, sau dd tinh két qua & cdc hop petri
cd s6 luong khufin lac 50 - 300/h_0p. Tinh todn k&t qui theo coéng thic & muc 2.2.1.

3.3. Xdc dinh s& lugng xa khufin (Actinomyces)
* Mo6i trudng nudi cdy 1 : Moi truong Gause 1
Thanh phén méi trudng (g)

KNO, 1,0
K,HPO, 0,5
MgS0,.7TH,0 0,5
NaCl 0,5
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FeSO,.TH,0 0,01

Tinh bot 20,0
Agar 15,0
Nudc c&t ' 11

. pH ' 7,0 ~ 7,4

* Moi trudmg 2 : Moi truong tinh bot tan
* Thanh phén méi trudng (g/) :

Tinh bot 10,0
NaNO, 1,06
K,HPO, 0,3
NaCl 0,5
MgCO, 1,0
Agar 15,0
Nude ctt 11

* Méi trudong 3 : Glixerol - Agar

Thanh phdn méi trudng (g/M) s
Glixerol 10,0
Asparaginat natri 1,0
K,HPO, - 1,0
Agar 15,0
Nuéc cét 11
pH 7.4

* Moi truong 4 : Glucozo - asparagin
Thanh phdn méi trudng (gn)

Glucozo 10,0
Asparagin 0,5
K,HPO, 0,5
Agar 15,0
Tinh bét 20,0
Nuée edt 11
pH 6,8

- Kht trang moi trudng d 1 atm trong 30 phut

= Nuéi trong td &m nhiét d6 28 - 30°C, sau 10 ngay xdc dinh khufn lac cia xa
khufin. Vi khufn lac cta xa khufn rat nhé, lai bdm chat vao méi trudng nudi cfy
nén khi dém phai dung que cfy gat nhe trén bé mat mdi trudng moi phat hién dugc.

- Tinh todn s§ lugng xa khufn cling theo cong thdc tinh & muc 2.2.1.

3.4. Xdc dinh s¢ lwong vi ndm & trong ddt
* M6i truong 1 : Méi truong Czapek (g/l}

NaNO, 3,0
K,HPO, 1,0
KCl 0,5
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MgS0,.7H,0 0,5

Saccarozo 30,0
FeSO, .0,01
Nudc c4t 11

Agar : 20,0

- Khit trung moi trudng 6 0,5 atm trong 30 phdt. Sau khi khir tring dung axit
axetic d€ axit hda moi trudng voi t] 16 18 ml axit axetic hoge axit lactic cho 1 it
méi trudng, ‘

- Nuéi trong td &m 6 nhiet d¢ 28 - 30°C, sau 2 - 3 ngdy dém so bé khufin lac
.cla vi nim va sau 5 - 7 ngdy thi phan biét r5 dén giéng : Penicillium, Aspergillus,
Fusarium, Alternaria...

* Moi truong 2 : pepton - glucozo agar + rose bengal vé streptomicin (g/l)

KH,PO, 1,0

MgS0,.TH,0 05

Pepton 5,0

Glucozo 10,0

Agar 20,0 .

Nuébc cdt 11

Rose bengal 1ml & d6 pha loéing 1 : 300 cho 100 ml m&i trutng
Streptomicin 30 microgam®/ml méi trudng

- Dung nudc cht d€ pha rose bengal va streptomicin. Céch pha nhu sau :

+ Ldy 1g rose bengal cho vao binh dung 300m! nude clt. SU dung Iml dung dich
“nay (1 : 300) cho 100 ml méi trudng.

+ Ldy 0,3g steptomicin cho vao binh dinh mdc 100 ml va 1én thé tich bing nuéc
cdt, khd tring dung dich réi cit bio quan trong ti lanh. Khi si dung l8y 1 ml cho
vao 100 ml méi trudng. Nhu vay, ta duge 30 ug streptomicin/ml méi trudng.

- Khi trung moi trudng & 1 atm trong 30 phit.

* Moi truong 3 : pepton - glucozo - agar (g/l) :

Glucozo 10,0
" Pepton 50
KH,PO, 1,0
Mg80,.7H,0 0,5
Agar 20,0
Nudc cfit 11

- Khit tring méi trudng & latm trong 30 phit. Khi khé tring xong, nhiét do
mdi trudng &n dinh & 48°C thi thém 1ml H,80, 0,5 N/100 m! méi trumg va si
dung ngay.

* Moi trudng 4 . Rhoai tay - glucozo + agar (g/l)

200g khoai tay va 500 ml nuéc c4t cho vao binh tam gide khit tring 0,5 atm
trong 1 gi¢ loc qua vai man ldy nuéc va thém 20g glucozg -~ 15g agar b8 sung nuéc
ct cho dt 1 lit, khit trung va si dung.

+ 1 microgam (ug) = 10'6g
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Sau th¥i gian nusi cdy trong td 4m, chon nhing hép petri c6 n&m phit tri€n ti
50 - 100 CFU/m¢p petri d€ xsc dinh.

Tinh todn ket qua sé lugng ndm/g dit kho cing tuong ty nhu d6i vai vi khudn
va za khu#n.

* Moi truong dich thé thit — pepton c6 thanh phan (g/l) :

Pepton 10,0
Cao thit ' - 5,0
Nudc cft SR ¥

pH 7,0~ 74

= Khit tring meéi irudng & latm trong 30 phiit.

- Nudi cdy & 28 - 30°C, sau 5 - 7 ngay 18y ra doc k&t qua. Cach tinh két qua
nhu & mye 2.2.2. .

¥ M6i truong 2 : TPA + MN (thit - pepton - agar + nudc mach nha) ditng dé
xdc dinh vi khudn amon héa hinh thanh bao (Bacillus)

Thanh phin me6i truong (g} :

Nuée chist thit 500 m]
Nuée mach nha 500 mi
Pepton 50
Na(l 2,5
Agar 20,0
pH 7-172

Nuée chist thit va nuée mach nha theo ti 18
1': 1.

- Dich nuéi cfy sau khi da pha lodng & céec muc
khac nhau con phai diet csc vi khufin khong hinh
thanh bao t¥ bing cdch dat cdc 6ng nghiém cg
chia dich pha loing vao nuge nong § 80°C trong
thdi gian 10 phit, say thei gian khi trung thi
dich nudi cfy chi con lai vi sinh vat hinh thanh
bao ti.

- Khit trang ¢ 1 atm trong 30 phut.

~ Nuti cdy & nhist do 28 - 30°C sau 2 ngay, _
dém khufn lac sg bo, sau dé d& ra nhgodi ti 4m
trong diéu kién nhist do trong phdng d€ csc Hink 353 ~ Knufin lec cia vi kiugn
mhom vi khusn ty phan li dén loai (hinh 33) moc trén moi trudng TPA
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- B.micodes : khufin lac nhén, phdt tri€n lan bo trén khép bé m4t cia méi trudng.
- B. cereus : khufn lac nhén, phan chia hinh sdng & mép ngoai cia khuén lac.
- B. megatherium : khufin lac nhén, nhay

- B. aglomeratus : khuén lac nhd, mau tridng hay xdm trang, d6i khi cd mau xanh
x4m ¢ xung quanh khufn lac.

- B. idosus : Khuéin lac ¢d mau vang xdm, kh6 tadb thanh mang trén méi trudng
nudi céy. '

— B. mensentericus, B. subtilis : khufin lac nhian nheo, kh6, mau xam sidng hay
mau vang ca phé (hinh 34)

IThndi 34 Khudn tac cis vi khudn binh thanh bao td
A - B.subtilis 8 - B.idosus

C - B.micoides D - B.mensentericus

b
* Moi truong 3 : xde dinh vi khudn hinh thanh béo tr hiu khi (gll)

Agar 20,0
Pepton o 1,0
pH P 6,8 - 17,0

Trinh t¢ phan l8p tién hanh nhu & muc 1.3. ; 14. va 151

Dich nuti céy phé,l diét vi sinh vat khong hinh thanh bao tir. Khit trang & 1 atm

trong 30 phat. Nudi trong tG &m & nhist d6 30°C, sau 4 ngay xac dinh s lugng vi
sinh vat. ’

9.5.2. Vi khudn nitrit héa
* Moi truong dich thé ¢6 thanh phin (g/l) :

(NH,),S0, 2,0
K,HPO, 1,0
MgSO, TH,0 0,5
NaCl 2,0
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FeSO, _ 0,4
CaCo, 30
pH 7,0
- Khit tring & latm trong 30 phit. Nudi trong ti &m & nhi¢t do 30°C, sau 7
ngay xdc dinh 86 lugng vi sinh vat. Cach tinh ké&t qua nhu & muc 2.2.2,
3.5.3. Vi khudn nitrat héa :
* Moi trudng dich thé Vinogradski cé thanh phin (g/l) :

NaNO, 1,0
Na,CO, 1,0
NaCl 0,5
KH,PO, 0,5
FeS0, 0,4
MgS0,.7H,0 0,3
pH 7,0

- Khit tring & 1 atm trong 30 phdat. Nudi trong td &m & nhiét d¢ 30°C, sau 7
ngdy x4c dinh s8 lugng vi sinh vat. Céch tinh k&t qua nhu & myc 2.2.2.

3.5.4. Vi khudn phdn nitrat héa
* Moi trudng dich thé Giltei c¢6 thanh phan (g/l) :

KNO, 1,0
K,HPO, 0,5
MgS0,.TH,0 0,5

NaCl 0,2
FeCl, 0,01
(NH,),SO, 0,01

pH 7,0 - 7,2

- Khi trung 1 atm trong 30 phdt. Nudi trong td &m & nhiét d6 30°C, sau 2 -
3 tuén xdc dinh s8 lugng vi sinh vat. Cach tinh k&t qud nhu & muc 2.2.2.

3.5.5. Azotobacter

Day 1a nhém vi sinh vat c6 dinh nito s6ng ty do trong ddt & diéu kién hiéu khi,
thudng gip 1a : A.chrococcum, A.agile, A.vinelandii.

* Moi truong 1 : M6i truong Ashby (g/l)

Manitol (glucozag) 20,0
K,HPO, 0,2
MgS0,.7TH,0 0,2

NaCl 0,2
CaSO,.TH,0 0,1
CaCO, 5,0
Agar 20,0

pH 65-17,0
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* M6i truong 2 (g/h)

Manitol (glucoza) 10,0
K,HPO, 0,5
MgS80,.7H,0 0,2
NaCl 0,1
Cao nfm men 1,0
Agar 20,0
Céng go d6 1% ~ 2,56ml
Nude cft o

pH 6,8

* M6i truong 3 : Moi truong Beijerinsk (gﬂ) 2

Manitol {(glucoza) 20,0
K,HPO, 02
CaCO, 5,0

Agar 150
Nuéc cit 1l

* Moi truong 4 : Moi trudng Vinogradski (g/l)

Manitol (saccarozo) 20,0
K,HPO, 0,5
MgS0,.TH,0 03
NaCl 0,3
MnSO, vét
(NH,),MoO, vet
FeSO, vét
CaCO, 3,0
Agar 20,0
Nuée cat ’ 11

* M6i truomg 5 : Méi truong Burk (g/l)

Saccarozo 20,0
K,HPO, 0,64
KH,PO, 0,16
MgS0,.7TH,0 0,2

NaCl 0,2

Na,MoO, vét
CaS0,.2H,0 0,05
FeS0,.7TH,0 0,03
Agar 20,0
Nude cét 11
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Moi thao tdc chufn bi méu phan tich theo muc 3.1. Kh¥ tring méi trudng 4 diéu
kign 1 atm trong 30 phut, phan chia méi trudng vao cde hop petri ¢4 khi trung.
Kiém tra d9 sach cta méi trudng sau 2 ngay d€ trong ti 4m & nhigt do 28 - 30°C.
Chi s dung cdc hép petri chda méi trudng khéng phat hién thdy tap nhiém. Nusi
cdy & nhiet do 28 - 30°C, sau 5 - 7 ngdy doc két qua. Csch tinh kat qua nhu
muc 2.3.1. :

3.5.6. Xéc dinh Clostridium pasteurianum

La vi khudn c6 dinh nito tu do séng trong didu kién y€m khi, phan bg rong
trong d4t.

Trinh ty phan lap ti€n hanh & 1.3 ; 1.4, va 1.5.2.
Moi truong dich thé Vinogradski (g/l) :

Glucozo 10,0

K,HPO, 1,0

MgS0 4 TH,0 0,5

NaCl 0,5

FeSO‘1 vét d
MnSQ, vét

Nudc et 11

Cho véio 8ng nghiém moét lugng nho CaCOs, r8i cho méi trudng vao va khi trang
cfy dich th€ nghién cdu. Nuéi trong t& 4m 28 - 30°C, sau 5 - 7 ngay, x4c dinh s6
hwné vi khudn. Trong trudng hgp phat hién thdy C.pasteurianum thi dng nghiém co
bot ving. Tinh két qui theo bang MNP (Table of Most Protable Numbes) mue 2.2.2.

3.8.7. Rhizobium
* M6i truong YMA (Yeast — manitol — agar) ¢6 thanh phin nhu sau gll) :

Mannit 10,0
K,HPO, _ 0,5
MgS0O,.7H,0 0,2
NaCl 0,1

Cao nfm men 0,4
Thach : 20,0
Nuée cit 11

pH 66 - 70

Co thé b8 sung them 3g CaCO; vao méi trudng gii gidng.
Xde dinh Rhizobium trén méi trudng chon loc va moi trudng chi thi :

- Méi trung chon loc : méi truong YMA ¢6 b8 sung 10 m] dung dich dé Cong
g0 2,5%. .

- Moi trudng chi thi : méi trung YMA c6 b sung thém 5ml Bromothimol xanh
(BTB) néng d6 2,5%.

Khit tring méi trudng & didu kién 1 atm trong 30 phdt. Nusi cy & nhist do
28 - 80°C. Sau 2 - 3 ngay trén bé mit thach xuit hién cdc khuén lac khong mau
hodc ¢ mau tring trong, hoi nhdy, tron bong. Cach tinh k&t qua nhu muc 2.3.1.
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Ti€n hanh x4c dinh chung Rhizobium bing céch cfy t4t ci cdc ching & trén lén
moi trudng YMA cd b8 sung dung dijch 46 Cong g6 va Bromothimol xanh (BTB). Né&u
t&t cd cac ching do déu bAt mau vang cha Bromothimol xanh thl d¢é la ching
Rhizobium moc nhanh.

3.6. Xdc dinh s6 luong nhém vi sink v@t phin gidi hop chdt photpho khé tan

- Mai trudng st dung 46 xdc dinh s lugng vi sinh vat phan gidi cdc hgp chét
photpho khd tan : méi trudng Pikovskaia. '

Thanh phan méi éruong (g/l)

Glucoza 10,0
Ca,(PO,), 50
(NH,),50, 0.5
NaCl 0.2
MgS0,.7H,0 0,1
KCl 0,2
Cao nfim men 0,5
MnSO, vt
FeS0,.7H,0 vt .
Agar 20¢g
Nudc cét 11
pH 7,0

Khi trang méi trudng & latm trong 30 phat,
Tinh ké&t qua :

~ Chi d&m cédc vi sinh vAt cd vdng phAn gidi bao quanh khu&n lac, cdon cac vi
khudn khong cé vong bao quanh khudn lac la vi khuén tap, loai bd.

- Chi tinh ké&t qua & cdc hdép petri ¢6 chda 50 — 300 khufn lac.

- 86 lugng vi sinh vat/g (ml) d&t hay co chdt duge tinh theo c¢ong thdc nhu
mue 2.2.1.

31.7. Xdc dinh vi sinh vit phin gidi xenlulozo

~ Cé&n phai chuéin bi : gify loc ¢6 dudng kinh tuong duong v6i dudng kinh cha
hdp petri. -

* Moi truong : M6i trudng Huichinson
Thanh phiAn méi trudng (g/)

KNO, 2,5
K,HPO, 1,0
MgSO, 0,3
CaCl, 0,1

NaCl 0,1
FeCl, 0,01
Agar 15,0
Nuéc cht 11

pH 7,2-173
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. Dung Na,CO; 20% d¢ digu chinh PH.

Khit tring trong néi hdp v6i &p sudt 1 atm trong thdi gian 30 phat. DE mei
trudng vao hop l6ng da chuén bi trong khi méi trudng con ¢ dang -Iéﬁg (45°C) trong
diéu kién v6 tring. Viéc cdy dich huyén phd & méi d¢ pha loang thich hgp vao hop
petri méi trudng duge ti€n hanh nhu & muc 2.2.1. Sau khi da cdy dich huyén pha
vao hop petri, ta ding kep sit vo trang gdp mot gidy loc tron (tuong duong véi do
rong cia hop petri) da vé trung dit lén bé mat thach cia hop va diung que cdy vi
sinh vat gat déu trén gifly loc sao cho gidy loc phai ép sat vao bé mat thach cla
hop la duge. Dat vao trong ti &m, nuéi cly & nhiét d6 28 - 30°C. Sau 10 - 14 ngay
dem xdc dinh.

— Danh gid két qua : vi sinh vat phan giai xenlulozo duge tinh 1a cde khufin lac
moc trén khoang gify loc, va s6 ligng vi sinh vat (B) trong 1 g d&t khé (co chAt)
duge tinh theo c6ng thue :

A.DF

B =270

w
Trong d6 : A : 56 lugng khufn lac trung binh/hép petri
DF : d6 pha loang
W : khéi lugng kho cla 1 g mAu dat (co chét) khi phan tich.
Chy y :
~ 86 lugng khudn lac trung binh dugc tinh 12 trung binh cdng s6 khudn lac cig

- cdc hdp duge cfy ti cing mot d6 pha lodng, trong d¢ chi tinh cac hap petri cd 50
~ 300 khuén lac.

- 88 lugng khudn lae trung binh cing cd th€ duge tinh tit trung binh céng sé
khuéin lac cta cée hop duge cfy tit 2 4§ pha loang k& ti€p nhau bing cach tinh =&
khudn lac trung binh cda méi dé pha loang trong dé s6 khudn lac & d6 pha loang
cac hon dugc nhé&n véi 10, sau d¢ l4y trung binh cdng cla 2 gid tri néu trén néu
ti s8 giita gid tri lon va gi4 tri nhé khéng 16n hon 2. N&u ti s8 nay lén hon 2 thi
14y gia tri nhé lam két qua. : :

4. Phuong phap chuin bj m¢t s6 moi trudng

4.1. Nudc chiét thit _

1 kg thit bd (thit trau, lon cing dugc nhung khéng tét bang thit ba) nac, loe b
hét gAn va bac nhac, md, thai nhd cho vao c6i xay thit xay nhé. Cho vao xoong,
thém 2 lit nuéc d€ ti&n hanh chist trong di€u kién mat lanh (d€ & ta lanh, ngan
lam m4t) 24 gis. Dun nho lia, lién tue dén khi s6i, duy tri nhiét d6 sai trong 30
phit. Loc ldy nuéc va tigp tuc bs sung nufce cdt cho di 2 lit va phan vao binh bao
quan, nhung truéc dé phai khi trung & 1,5 - 2 atm trong thoi gian 20 phiit.

4.2. Nudc mach nha

Cé thé hoan toan chu dong lam trong phdng thi nghiém. Ngam nude cho niy
mim, do dai mdm i6t nh4t 1 - 2cm. Tdch ldy mém va ssy khe. L&y 250 m] miu
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kh6 nghién nhé va cho 1 lit nuéc d€ ngam, duy trl & nhiét 4o 45°C (d€ & néi cach
thuy, trong t4 &m hay dun nhé lia tren'bé'p). Khudly lién tuc trong 30 phiit, sau dd
diéu chinh nhiét do tang den 65°C va duy tri trong 1 gid. Trong théi gian nay enzim
diastaza 88 dudng hda tinh bot. Kifm tra qud trinh dudng hda tinh bhot bang cach
st dung dung dich iot. Sau khi dudng hda tinh ‘bét xong dem loc 14y nuéc va c6 thé
lam déc lai bidng cach ¢6 cho béc hai nude, tl 1¢ dudng 1a 10%.

" 4.3 Nwde chise dit

'Dt‘mg d€ phat hién nhi€u nhém vi sinh vat : ldy 1 kg dit mau ma (hay dat nghién
ciu) cho 1 lit nuéec sach khit tring & 120°C trong 30 phit sau d6 dem loc thu duge
dich va kht trung. Néu djch & dang kiém thém 0,5 g K,HPO,.
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PHAN I
PHAN TICH NUGC

Nude 12 nguén tai nguyén thién nhién quy gid, 14 y&u t6 khong thé thisu dudc
cho moi hoat déng séng trén Trai Dat. Tuy nhién qud trinh d6 thi hda, cong nghiép
hda va th&m canh trong nong nghiép ngay cang phéat tri€n d& anh hudng x&u déen
ngudén tai nguyén nay. Nhiéu noi ngudn nuéc bé mat, tham chi cid nuse ngdm da bi
6 nhiém g4y nguy hi€m déi v6i sdc khde cua ton ngudi. Trong thue tién san xust
néng nghiép khi st dung nguén nuée bj 6 nhiém da cd tic hai l46n dén néng suft
va phim chédt cay tréng va vat nuéi. '

Trong phdn nay, ching téi giGi thidu mot s6 phuong phdp xdc dinh mot s8 chi
tiéu quan trong nh&t d€ danh gid chdt lugng nudc.

XAC DINH MOT SO TINH CHAT HOA HOC CUA NUGC

1. L&y miu va bdo quan méu nude

Tay thude vao muc dich nghién cdu ma ngudi ta si dung cach 18y méu mot lan
ho#c 14y miu hang loat. Liy méu mdt 14n thudng sit dung d€ dénh gis chat lugng
nudc ngdm & su dudi dft, c6 thanh phan 4n dinh. L&y méu hang loat thudng st
dung khi ddnh gis chdt luong nude bé mit & nhitng nguén nudc cd chat lugng thudng
thay ddi theo dia di€m va thai gian. :

Dé 14y duge maAu nuéc dai dién cfn Ivu ¥ dén vi trl noi 18y mdu. Khi 14y méiu
nubc ngdm va nu6c b8 mat cAn nghién cdu ki dia hinh, c4c nhdnh séng chay vao
song chinh, cdc nguén gay bén & nhitng dja hinh cao hon ché 14y miu. D6i v6i nudce
thai chi chon ché 14y mau khi da biét r6 kI thuit cia nha mdy hodc noi tap trung
thai bé d6i v6i nuéc thai dan dung, sinh hoat. '

Lugng nudc 14y tiy thude vao muc dich nghién ciu, thong thudng 1a 1 - 2 lit.

Miu nuéc ldy xong duge dyng trong binh polietilen. C4c chl tidu : nhiét d6, pH
vA cdc khi hoa tan nhu : 0, CO,, HZS’, Cl,... clin duge xac dinh ngay. Miu nuée
d& phan tich cdc chi tieu khéc céin duge bao quan theo nhitng yéu cdu nghiém ngat
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cta tung phuong phdp, vi du d€ xdc dinh Ag' : trong 1 lit nuée thudng thém vao
5ml HNO, dac ; d€ x4c dinh nhém : ding HCI dac vei luong 5ml/lit nudc...

2. Xac djnh pH

Nuge thién nhién thudng cd phan Ung trung tinh, hay axit nhe hosic kiém nhe,
gia tri pH cla ching ndm trong gi6i han tit 5 dé&én 9.

Nudc thai cd gia tri pH thay d8i, dsc biét 1a & khu vue cdc nhad may hda chét
{nudc thudng cd phan dng axit), nha msay dét (nuéc thudng cé phan dng kiém)...

Tuy thugc vao muc dich st dung cta ting loai nuée, d tiing nudc ¢ cdac yéu clu
vé gid tri pH cia nudc ¢6 khdc nhau : nuéc sinh hoat thudng cé pH tit 6,2 d&n
8,5 ; nudc sit dung trong néng nghiép cs thé c6 pH trong khoang 4,6 - 9,0

Dé xic dinh pH cta nuée, hién nay ding cha yéu 14 may do pH véi dién cuc chi
thi 1& dién cuc thiy tinh, dién cuc so sdnh 13 cyc calomen.

3. Xac dinhk oxi hoa tan (DO)

Lugng oxi hda tan trong nudc rét nhs, thatng khoadng 8-10ppm. Do bac hoa cia
oxi hda tan trong nuéc ngot sach & 0°C la 14 - 15ppm. Thong thudng lugng oxi hoa
tan trong nudc chi ¢hidm 70 - 85% lugng bac hda. Mic oxi hda tan trong nuée thién
nhién va nuéc thai phy thudc vdo cdc hoat tinh sinh hda, héa hoc va I hoc trong
nude. Sy phan tich DO 1a mot trong nhing chi tiéu quan trong v& gg 8 nhifm caa
nube, ki€m tra nhitng hoat tinh va sy xit H chét thai.

D€ xdc dinh oxi hoa tan cd th€ st dung cac phuang phép :
~ Phuong phdp cai tién azid.
 Dién cuc mang nhay v6i oxi vA may do.

Phuong phap cdi tién az:d : Phuong phdp duge ding cho miu nuéc cing dac,
nhitng mau nudc sdng...

- Nguyén Ui cia phuang phdp :

Trong msi trudng kiém Mn?* bi oxi hda tan trong nudc oxi héa dén Mn*" dusi
dang MnQ,.

- 1
Mn®* + 20H™ + 5 0, = MnO,} + H,0

Khi cé mat H* , Ma** bi I khit dén Mn?*
MnO, + 21" + 4H" = Mn®* + 2H,0 + 1,
Ding Na,8,0; chuén lugng I, gidi phong ra v6i chi thi hé tinh bot, tit d6 xdc
dinh duge lugng oxi hda tan.
- Trink ty phén tich :
L&y 300ml méu nuéc cho vao chai 300ml.
Thém 2ml dung dich MnSO, va 2ml dung djch I".

Day niat va dbc nguge chai 15 ldn d8 tron déu cac dung dich.
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Thém cdn than 2ml H,50, dac vao (cho chdy theo thanh chai) réi lai day nit
- v3 d6c ngugce chai vai l&n.

L&y 204ml dung dich (tuong wng v4i 200m] mau nuée) cho vao binh tam giac,
thém vdo 3 - 4 giot chi thi h8 tinh bdt r6i chudn dé bing dung dich Na,$,0,
0,025N dén khi dung dich m&t mau xanh va trd nén trdng nga.

- Tinh két qud :

Lugng oxi hoa tan duge tinh theo mg/l. C& 1ml dung dich NaZSZO3 0,025N
tuong duong véi 0,200mg DO,
- Héa chét :

Dung dich MnS3O, : Hoa tan 480g MnSO,. 4H,0 hay 400g MnS80,. 2H,0 hose
364g MnSO4‘H20 trong nudc cdt, loc va dinh mic d&n 1 lit.

Dung dich I~ trong kiém : Haa tan 500g NaOH (hay 700g KOH) va 135g Nal
(hay 150g KI) trong nudc cdt va dinh mitc dén 1lit. Thém vao dung dich nay 10g
NaN; da hoa tan trong 40ml nuée cit.

H,80, dic 36N. .
Hé tinh bét 1% (cd thém mot vai giot focmaldehyt).

Dung dich Na,$,0, : Hoa tan 6,205g N2,8,0; . 5H,O trong nudc cfit méi soi
réi lam lanh bAng nuée cdt, thém nudc dén 1 lit (c6 thé bao quén bang cach
thém vao 0,4g NaOH/lit).

4. Xac dinh nhe chu oxi héa hoc (COD)

Chi s6 nay duge dung d& ddc trung cho ham lugng chdt hiw co cua nudc thai va
sy 6 nhiém cia nudc ty nhién. COD la lvgng oxi cAn thi&t cho qud trinh oxi hda
hda hoc cdc chft hitu co trong miu thanh CO, va nube.

Dé xdc dinh COD ngudi ta thudng st dung mot chdt oxi héa manh trong moi
truong axit, hay ding nhat 1a kali dicromat. Khi d6 x4y ra phan ing

AgSQ,
€hdt hitu co + K,Cr,0, + HY —— CO, + H,0 + 2C** + 2K*
B ¢

Lugng du Crzog_ duge chugn do6 bang dung dich mu6i Mohr hoac dung dich muéi
Fe?* voi chi thi 1a ferroin,

CrzOg_ + Fe*t + HY — B + Fe3t + H,0 '
Chi thi chuyén tir mau xanh lam sang dé nau.

- Trinh tu phén tich -

Lﬁy 20ml miu cho vao binh héi lvu réi thém vao Hg'SO4 (10mgCl™ thi 0,1g
HgSO0,).

Thém vio 10ml dung djch K,Cr,0, 0,25N va mét vai hat thiy tinh.
Lép 6ng sinh han thiy tinh nhdm.
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Thém vao ti tit 30 ml H,80, dac cd chita Ag,30, qua phén cudi 6ng sinh han
va lac déu hén hgp trong khi thém axit. '

Dun héi luu trong 2 gid.
D€ ngudi va rida sinh han h6i lvu bing nube cit.
Pha loang hén hgp biing nude efit toi thé€ tich khoang 150ml ; d€ ngudi.

Chuén lugng dicromat du bing mubi Fe?*, durig chi thi ferroin (di€m cuéi cia
qua trinh chugn d6 mau chuyén ti xanh lam sang méu ndu dé nhat).

Déng thoi ti€n hanh thi nghiém trdng véi 20ml nu6e cét.

- Tinh két qud :

(a — )N x 8000
20ml méu

a : s6 ml Fe(NH,), (80,), : 6H,0 dung dé chuén d6 méu tring
b : 86 ml Fe (NH,), (80,), . 6H,0 dung d€ chufn d0 méu
N : nfng d6 duong lugng cia dung dich mudi Mohr.

COD(mgl) =

- Hba chdt :

K,Cr,0, 0,25N : hda tan 12,259 K,Cr,0, da sdy kho 2 gis & 103°C trong nudc
cdt va thém nudc dén 1 lit.
H,S0, : H,80, dic c6 thém 22g Ag,80, cho 1 chai 9 lit.
Dung dich mudi Mohr 0,1N : Hoa tan 39g Fe(NH),. (80,), . 6H,0 tinh khi&t
d€ phan tich trong nuéc c&t, thém 20mi H,50, dac, d€ nguéi réi dinh mic dén
1 lit (chuéin lai dung dich bing dung dich K,Cr,0, chufn truéc khi dung).

Chi thi ferroin : hoa tan 1,735g 1,10-phenanthrolindihidrat cing v6i 695mg
FeS0,.7TH,0 trong nudc va thém nubc dén 100ml.

Ag,80, tinh khiét dé phan tich.
HgSO, tinh khiét d€ phan tich.

'5. Xac dinh nhu chu oxi sinh héa (BOD)

Nhu cfiu oxi sinh hda 1a lugng oxi cén thist st dung trong qud trinh oxi hda céc
ch4t hitu co bdi chc vi sinh vat. Trong nufe, khi xady ra qud trinh oxi hda sinh hoc
thi cde vi sinh v&t sd dung oxi hda tan. VI vAy viéc xdc dinh tng lugng oxi hoa
tan cin thigt cho qud trinh phan huy sinh hoc 1&4 mot chi tiéu quan trong d& dénh
gid anh hudng cia dong chay d&i v6i nguén nuéce.

Trong thuc t& ngudi ta khong thé xdc dinh lugng oxi cén thiét d€ phan hiuy hoan
toan chét hitu cu, ma chi cdn xdc dinh lugng oxi cfn thist trong 5 ngdy ddu & nhiét
dé 4 20°C trong phong t6i d€ trdnh qud trinh quang hop, chi tiéu nay ki hiéu la BOD,.
Chi titu nay d& duge chuin hda va duge sit dung & hfu hét cdc nudc trén thé gidi.

- Phugng phép xdc dinh :

+ Chufin bi dung dich pha lodng : Nu6c pha loéing dugc chudn bj & chai to, rong -
miéng bing céch th8i khéng khi sach d 20°C vao nuéc cit va lic nhiéu ldn cho dén
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khi bao hoa oxi, sau dé thém 1Im] dung dich dém photphat, 1ml -dung dich magie
sunfat, Iml canxi clorua va 1ml FeCl,, dinh muc d&n 1 Iit bing nusde cat.

+ Trung hda mAu nuée phan tich dén pH = 7 bing H,80, IN hay bang NaOH 1IN.

+ Pha loang miu nuéc truse khi xac dinh bdng nude hi6u khi da chufn bi trudc
theo cdc mtc say :

0,1 - 1,0% d6i v6i nhitng miu nude ¢6 dong chiay manh.

1 - 5% d6i véi nhitng mAu nuac cng chua hosc di d& ling.

‘5 - 25% d6i véi nude da bi oxi hoa.

25 - 100% dé6i vai nhitng miu nudc s6ng da bi 6 nhiém.
Khi pha loAng coin hét s@c trénh khong d€ oxi bi cuén theo.

+ Sau khi pha loang xong che miu vao trong 2 chai d€ xdc dinh BOD (thuong 1a
cdc chai c6 thé tich 300ml), déng kin nit chai, moét chai ding d€ 4 5 ngdy & noi t4i
tai nhigt do 20°C, mét chai ding d€ xéc dinh DO ban diu trong miu di pha loding.

~ Tinh két qud :

Lugng BOD duge tinh theo mg O,/ml : ’

D, -D,

BOD; =

Trong dd : D, 1a lugng oxi hoa tan (mg/lit) cta dung dich miu da pha loang sau
15 phut. _
' D, 1a lugng oxi héa tan (mg/lit) trong miu sau 5 ngay 4 & 20°C. P ]a hé s6 pha
lodng, duge tinh nhu sau :

Thé tich miu nuée dem di phan tich
Thé tich m&u nudc + thé€ tich nudo pha loang

Trong mét s6 trudng hgp cén phai bs sung ‘thém vi sinh vat vao nuée pha lodng
dé dam bdo di mat d6 vi sinh vat cho qud trinh phan hiy. Khi dg BOD; duge tinh
theo cong thic

P =

(D, -D,) - (B, ~B,) F
P
Trong d¢ D, D, vAn ¢6 gia tri nhy cdng thitc trén.
B, 1a lugng oxi hda tan céa nude pha loang c6 cfy vi khufn truée khi 4 (mgAit).
B, 12 lugng oxi hoa tan cla nuéc pha loéing cd ey vi khudn sau khi u (mglit).
F 14 ti s6 gida thé tich chat 16ng b8 sung vi khudn trong méu va trong d6i ching :
% (hay ml) chat 1éng b8 sung vi khu&n trong D,
- % (hay ml) ch4t 16ng b6 sung vi khudn trong B,

BOD, =

- Héa chdgt :

Dung djch dém photphat : Hoa tan 8,5g KH,PO,, 21,75g K,HPQ,, 33,4g
NazHP04.7H20 va 1,7g NH,C! trong khodng 500ml nude cdt réi dinh mie dén
1 lit. Dung djch ¢6 pH = 7,.2.
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Dung dich MgSO, : Hoa tan 22,55 MgSO,.7H,0 trong nwéc, dinh mdc d&n
1 1it.

Dung dich CaCl, : Hoa tan 27,5g (I.'}aCl2 trong nuéc, dinh mic dén 1 it.
Dung dich FeCl, : Hoa tan 0,25¢ FeCl;.6H,0 trong nuéc, dinh mic dén 1 iit.
H,50, IN , NaOH 1N.

Na,50; 0,025N : Hoa tan 1,575g Na,80, khan trong 100ml nude cat,

Cé thé dung nuée cong da d€ ling 24-36 giv tai 20°C lam nguén bé sung vi
sinh vat. Trong 1 lit nu6c dung dé pha loang, thém vao 1 - 2ml nuée nay.

6. Xac dinh dong

DOng 12 kim logi mau dd, ti khéi 8,96 ; nhiét d6 ndng chay 1088°C, nhist d6 soi
2543°C, cdc muéi tan 12 clorua, nitrat, sunfat.

— Ham lugng ddng trong nuée thién nhién va nudc thdi

Ham lugng déng trong cdc loai nu6c thién nhién va trong cde ngufn nudc sinh
hoat thudng khéng l6n, dao dong trong khodng tit 0,001mg/l dén 1mg/l. G&n nhitng
x{ nghiép tuyén quing d6éng, ham lugng cd thé lén dén 100mg/l.

Nude thai cua cée xi nghi¢p luyén kim c6 chda cac lugng d6ng khic nhau :
Trong edc nha mAay sin xuft chi - kém : 0,4 - 8,0mg/l ; nha mdy thi€e : 0,1mg/ ;
nha mdy molipden ~ vonfram ham ltgng Cu trung binh la 27,2 mg/l ; nha may
niken - coban : 1,0 - 1,5 mg/l

- Tinh déc : .

Khi ham lugng déng trong co thé nguoi 1a 10g/kg the 'trcgng 84y nén tu vong, lidu
ltgng 60 - 100mg/kg g4y nén bubn nodn, mima oe.

V6i cd, khi ham lugng Cu la 0,002mg/1 da e 50% ca thi nghiém bj chét.

Véi vi khu&n lam, khi néng d6 Cu la 0,01mg/l lam ching chét.

V6i thuc vat, khi ham lugng Cu la 0,Img/ da gy dbc, ham lugng 0,17 - 0,20mg/
gdy doc cho cu cai dudng, ca chua, dai mach.

- Nong d¢ gisi hgn cho Dhép
Véi nu6e uéng va hé chia : 0,02 - 1,5mg/l tuy theo tiéu chufn ting nudc

Nude tu6i cho cay trng néng nghigp : 0,2mg/l ridng voi d4t rit thisu déng co
thé ding nuéc chia 5mg Cu/l d€ tu6i trong thdi gian ngén.

~ Phuong phdp xdc dinh : Trong nudc, déng thu¥ng tén tai dudi dang cation hda
tri II hodc duéi dang céc ion phite v6i xianua, tactrat...

Hién nay d€ xdc dinh déng trong nudc cd th€ st dung phuung phédp so mau ‘quang

dién vdi thubc thi dietyldithiocarbaminat, hose bing phuong phap cuc phd ho#c quang
phd h#p thu nguyén ti.

Xac dinh déng theo cée phudng phdp trén tién hanh theo qué trinh da néu trong
chuogng 11 (Xac dinh céc nguyén t6 vi lugng trong d4t). Tuy nhién néu trong nuéc

202



d6ng tén tai du6i dang phic bén xianua [Cu(CN)?7] thi cdn pha hily phdc dé bing

cich lam bay hoi miu nuéc sau khi thém vao méu 0,5ml H,80, dac, 5ml HNO, dac.
Sau khi da lam bay hoi ‘miu nu6c d&n can khé, thém vAo phﬁn kh6 1ml HCl dac
va lai lam bay hoi l&n nia. Hoa tan ph&n khé bidng nuéc cdt hai 14n réi ti€n hanh

dinh lugng Cu®* trong phéin nufc loc nay. Thong thudng mébi 18n x¥ 1i 200 - 250ml
mau nuée.

Vi ham lugng dbng trong nude th&p nén ngudi ta dung dung dich chufin chia
0,001mg Cu/ml hosc dung dich chia 0,05mg Cu/ml.

Cé thé dung phuong phap cue phd xung vi phan hosc cyc ph8 ¢ dién dang khué&ch
tan dé xac dinh Cu®* trong nudec. Néu trong nudc cd chda mot lugng déng k€ chat
hitu co thi thém vao th€ tich nudec iy d€ phan tich 1 ~ 2ml H,50, dac ; 3 - 5ml
HNO,; dic va lam bay hoi dung dich trong t4 hat dén khi xuﬁt hlén hoi SO,. Néu
dung dlch con ¢d mau thi lai thém 5ml HNO, dac, lam bay hoi 14n nita nhu trén.
Qua trinh nay lap lai vai 14n cho d&n khi thu dugc dung dich khong mau. Sau dd
lam bay hoi dung dich dén kho. Hda tan phfin kh6 trong nuéc cd4t hai l4n khi dun
-ndng, loc 14y dung dich d€ xac dinh déng.

x

7. Xac djnh chi

Chi 12 kim loai mau x4m tro, ti khéi 11,33 ; nhiét do0 néng chay 327,4°C ; nhiet
do s6i 1745°C, cdc mu8i tan trong nuéc 1a clorua, nitrat, axetat.

- Ham luong chi trong nudc thién nhién vk nuéc thdi : Ham lugng chi trong
nufc thién nhién rdt nhd, ndm trong khoang 0,001 - 0,023 mg/l. Trong nuéc sinh
hoat ciing cd v&t chi vi nude chdy qua 6ng din biing chl. Trong nuéc thai cia cdc
nha mady hda chfit va cdc khu luyén kim chia lugng ddng k& chi. Vi du nhu nuéc
thai cia nha mady sdn xudt chi, kém chda 5,0 - 7,0mg Pb/l ; nuéc thai cia nha may
san xudt molipden, vonfram cd ham lugng chi la 0 - 16,0mg Pb/l.

— Tink déc

Khi néng do chi trong nu6c ufng la 0,042 - 1,0mg/l s& xufit hién tridu ching bi
ddu doc kinh nién & ngudi ; néng d¢ 0,18mg/l & déng vAt mdu ndng sé cd chc triéu
ching bi ddu ddc kinh nién. '

Néu ham luyng chi trong nuéc tudi ding trong néng nghiép 16n hon Smg/l thi
thyc vat bj ddu doc.

- Nong d¢ gioi hen cho phép (mg/l)
Nude udng : 0 — 0,1 tity theo tiéu chufin ting nuéc
Nuée tudi cho tréng trot : 0,1
Nué6e dung cho chan nubi 0,05

- Phuong phap xdc dinh

Chi trong nudc thai cd thé€ & dusi dang chét tan, hosdc dang mubi khd tan nhu
sunfat, cacbonat, sunfua,
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* Mau nuéc 14y d€ xéc dinh chi cén thém vao 3ml HNO, dac hosc 2ml CH,COOH
dac cho 1 lit méu. '

Co thé dung cdc phuong phép cye phé, quang phd hép thu nguyén td hoge phuong
phap so mau quang dién d€ xdc dinh chi.

Khi xéc dinh chi bing phuong phép so mau quang dién ngudi ta thudng ding
dithizon trong CHCIl, hogc trong CCl, d€ chiét dinh lugng chi ; pH = 8 - 9 ¢6 du
xianua d€ che nhiéu kim loai khdc cing bi chiét véi chl. Thi& va bismut cin tré
phép xac dinh nén cé&n phai tdch truée ching trong moi trudng axit. Trong méi
trudng nay chi khong bi chigt con lai trong tudng nuébe.

Xdc dinh chi bang phuong phép cuc phé. Trong nén NaOHI1M, phic [Pb(OH),} bi

- khtt thuan nghich v& cho séng cyc phd v6i th€ ban sdng - 0,76V so véi cuc calomen
bdo hba. ' .

Lay 25ml mau nudc (cé ham lugng chi > 0,5 mgl) cho vao binh dinh myc 50ml,
néu can pha lodng d€ trong 25ml dd chia khodng 0,1 - 3mg Pb. Néu ham lugng
chi thdp thi 14y 250m] mdu, thém vao 1ml HNO, dac, lam bay hoi dung dich trén
bép cdch thiy dén kho, hoa tan phéin kh6 trong,nudc cft va chuyén toan bd dung
dich thu duge vao binh dinh mdc 50ml. Thém vac 5ml NaOH va 1ml gelatin. Dinh
mic dén vach muc bing nubce cdt va lic déu dung dich. N&u c¢é két tla hidroxit thi
cin d€ lidng va dung pipet ¢ qui bdp cao su ldy phén dung dich trong cho vao binh
cuc phé. Cho khi tro di qua dung dich khoang 10 phidt. Ghi cue phé & do nhay thich
hgp tit 0,4V dén 1,0V so véi ddy anot Hg. Do chiéu cac cua song va dya vao dudng
‘chudn d€ xdc dinh ham Iudng chi.

Lap dudng chufn : Chuén bj mot loat 12 binh dinh mdc 50ml va ldn lugt thém
vao 0 ; 0,5; 1,0; 2,0; 38,0 ; 4,0 ; 5,0 ; 6,0 ; 8,0 ; 10,0 ; 15,0 ; 20,0 ml dung dich
chudn chi gdc. _

Tiép tuc tién hanh nhu véi dung dich phan tich. Ghi cue phd chi nhu da lam &
trén. D€ d6 nhay cta mdy nhu thé& nao dé dung dich ¢6 néng d¢ 16n nhit (46mg Pb/l)
" cho song eyc phd cd chibu cao chi€m gin hét chisu réng cdia gifly vé.

O nhimg miu c6 ham luong chi thap (0,05 ~ lmg PbA) : ldy 250m] mAu nuéc
cho vao b4t s hosc cde chiu nhiét, thém 1ml HNO,; dic, c6 can dén khe, d€ ngudi
r6i thém 0,5ml HNO; diic va lai c6 dén kho. Hoa tan phén khé trong 5ml dung dich
nén (5ml NaOH 10M + 1ml gelatin + 44ml H,0) r6i dem di cuc phg.

- Héo chdt
Dung dich chl chuéin g6c : Hda tan 200mg chi tinh khist phan tich (tkpt) trong
4ml HNO, 1 : 1 ; dun ndng d€ chi tan hoan toan, dé ngudi, chuyén vao binh dinh

muc 1 lit. Dinh mdc bing nuéc dén vach mde, duge dung dich chia 0,200mg Pb% /1ml.
Pha lodng dung dijch nay 100 18n, dugc dung dich chufin su dung.

8. Xéic djnh kém

Kem la kim loai mau tring bac, tl khéi 6,77, nhist d6 soi 906,2°C ; cdc muéi
clorua, sunfat, nitrat tan trong nuée.
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- Ham lugng kem trong nudc thién nhidn va nude théi. Ham lugng kem trong
nude thién nhién rét nhd, & Lién X6 (cd) ham lugng nay nim trong khodng 0,0001
- 5,7Tmg/l. Lugng kém trong nudc thién nhign cht y&u do che nguén nudc thai dua
vao, dic biét nudc thai cta cdc nha méy luyén kim, cong nghiép hda chit. Vi dy
nhv nudc thai & nha mdy chi - kém ;c6 chia d&én 1mgZn/l, con & nhiing nha may
lam gidu luyén kim mau ham lugng kém trong nudce thai cd thé dén 40 - 50 mgZn/l.

~ Tinh doéc. Kém va céc hgp chat cta kém ndi chung it gay déc déi véi ngudi
va déng vat cd than nhist 8n dinh khi chung vao co th€ dudi dang thdc an va nude
udng. Theo E.A. Anderson va cfng su thi khi ham lugng kém trong nuéc uéng ti
11,2 dén 26,6mg/l chuy&n vao co thé con ngudi khéng gay bat cu nguy hai nao déi
vai sdc khde,

Déi v6i sinh vat séng & nuée, tinh doc cla kém d6i vdi c4 16n hon nhisu so véi

ngudi va dong vat c6 than nhiét 6n dinh. Néng d¢ kém trong kém sunfat la 0,4mg/l
gay ti vong cho c4 gai qua 7 ngay dém.

~ Nong dé gioi han cho phép (mgZnfl) :
Déi véi nuée uéng : 1 - 15, tuy theo tiéu chufin ting nuac
Nudc tusi rudng : 5
- Phuong phép xée dinh. DE xéc dinh kém trong nudc cd thé ding cic phuong

phép cuc ph8, quang phé hdp thu nguyén td va phudng phép so mau quang dién vai
thude thé dithizon.

Trinh ty phén tich theo cdc phuong phép trén da trinh bay trong chuong 11. Can
chi y la khi ldy miu nude d€ xéc dinh kém nén them vao 1 I nude lml H,S0,
dac, trit trudng hgp miu c6 chia xianua thi khong thém axit. :

9. Xac dinh thdy ngan

Thiy ngin 1a kim loai ¢6 mau tring bac, dang léng. Ti khéi 13,546 ; nhist do
nong chay 38,89°C, nhiét d6 s6i 356,66°C ; cac mudi clorua, sunfat, nitrat va clorat
cia thiy ngan tan trong nuéec.

- Ham lugng thiy ngan trong nude thién nhién va nude théi. Ham lugng thiy
ngén trong nudc thién nhién rdt nhd, nim trong khodng 0,00003 - 0,0028 mg/l. O
mot 88 ving cong nghiép do cd s dung thiy ngén nhiéu nén ndng d6 thiy ngan
trong cic hé chia nam 1970 cac hon so v&i nam 1935 t6i 70 |&n.

Thily ngan c6 trong nuéc thai cda cdc nha mdy san xudt chdt mau, dude phim,
cdc ch&t né... : o

= Tinh dgc. Thily ngan va hop chét cia né thudng rdt doc d6i véi edc co the séng.

Thiy ngan sé gy ddc cho ngudsi khi ham lugng clia né trong nuée la 0,005 mg/ ;
géy ddc¢ cho cd khi ham lugng cia nd trong nuéc la 0,008mg/l,

~ Nong dé giéi han cho phép (mgHg/N) :
D6i véi nuée ubng : 0,001 - 0,01, tiy theo tiéu chudn ting nuée.
Nuéc dang cho san xuét néng nghiép : 0,005.
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- Phuong phép xéc dinh. D€ xéc dinh thiy ngan, thudng ding phuong phép chiat
tric quang dithizon. Phuong phdp rat dac trung va chon loc d6i véi thiy ngan.
Phuong phdp cho phép x4c dinh ham lugng thiy ngan ti vai phdn tram miligam
dén hang chuc miligam trong 1 lit nuée. :

Trong moi trudng axit chl co bac, déng cung bi chit v6i thiy ngan. D€ che hai
nguyén t6 nay, ding complexon III va thioxianat. ) '

Néu trong nu6c cd céc chét hitu cg od mau, ngudi ta thudng chist tdch trudc
bing CHCl; ; néu lugng chat hitu co 16n thi thudng v co hda ching bing céch cho
ltgng mau nubc chda 0,005mg dén 0,1mgHg vao mét binh cdu, thém ti&p 1ml H,80,
dac va vai giot dung dich KMnO, béo hda, thém vai vién da bot, l4p vao mot &ng
sinh han héi lvu va cho nudc lanh chdy qua. Dun s6i dung dich. Né&u dung dich mst
mau thi cho thém vai giot KMnQ, nita qua éng sinh han cho dén khi dung dich con
mau trong 15 phit. Sau khi d€ ngusi dung dich, thdo 6ng sinh han, thém vao vai
giot dung dich hidroxylamin sunfat dén khi hoan toan mit mau tim. Né&u dung dich
¢6 df axit qud cao hojc kiém qud thi cén trung hda dung dich dén méi trudng axit
yéu pH = 4.

- Trink ty phan tich. Cho vao phéu chiét luéng méu nude chia 0,005 - 0,1 mgHg,
pha lodng bing nuéc, nSu cdn d&én 100ml ; thém vao 10ml CHCI,, lic ki d€ phan
16p. Téch bo lép CHCl; nay. Thém 10m} dung dich dém, 10m! complexon I, 10ml
KCNS va 25ml dithizon d€ chiét. Tién hanh chi&t trong 2 phat, chi c4n lic via du
d€ phan 16p. Chuyén tuéng hitu co sang phéu chiét khdc dd cd sén 10ml dung djch
dém, 10ml complexon III, 10ml KCNS, 10ml nuéc cét. Khi chuy&n khéng duge dé
che nudc tit phéu thd nhdt sang phéu thd hai di 1a vai giot. LAc trong 1 phut dé
phén 16p. Sau dd chuyén tuéng hitu co chda phic. thiy nghn dithizonat sang phéu
chiét thd ba chda 50ml NH; 5%, l4c déu d€ rita hé&t lugng dithizon du. Loc tuéng
hitu co chda thdy ngan dithizonnat qua phéu loc sach, khé. Lugng dung dich chay
xufng ltc ddu cdn bé di ; thu dung dich cfn do vao cuvet. Do mit dd quang caa
dung dich & budc song 490nm (hoac diung kinh loc mau xanh luc). Tién hanh thi
nghiém trdng véi 100m! nuéc cat hai ldn va hiéu chinh gia trj mat do quang cua
miu phan tich.

Dudng chufn duge thiét lap tuong ty nhu céde kim loai khéc, véi cdc dung dich
Ung v6i 0 ; 0,05 ; 0,10.. 1,0 mgHg/. :

K&t qué phén tich dugc tinh twong ty nhu khi xéc dinh cde kim loai khac

- Héa chdt :

Dung dich dém axetat : hda tan 57ml CH,COOH dac, tinh khist phén tich va
82g CH,COONa.3H,0 trong nuéc cft thanh 1 Iit.

Complexon III, néng d¢6 0,05N : hoa tan 9,72g complexon III trong nudc va dua
thé tich d&n 1 lit.

KCNS 0,1M.
NH, 5%.
CHCI, tinh khiét phan tich hoac loai méi cat lai.
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Dithizon :

Dung dich gfc : cho 50mg dithizon vao trong phéu chiét da cd 100ml CHCl,,
ldc cho d&n khi thuSe thi tan hét, thém 100ml nudc cft, 5 - 10ml NH, dac va
l4c ki trong 2 phat. D& yén cho hai tuSng phan 16p, tach b lép CHCI,. Cho vao
phéu 20ml CHCl; méi, lic déu va d€ phan 14p, tdch bé l6p CHCl,. Thém vao phéu
chiét 200ml CHCl, khdc va dung dich HCI loang d&n khi dung dich ¢d phan dng
axit r6. Lic déu hdn hop cho dén khi toan bo lugng dithizon chuyén sang tudng
hitu co. Chuy&n lép hitu co d6 sang ph&u chist khic, ria phidn nay 3 lén, méi
lan biang 50ml nudc cat. Chuyén dung dich vac chai mau téi, d8 lén trén bé mat
mét 16p méng H,80, 0,5% chda 0,5% hidrazin sunfat. Dung dich bén trong vai
thiang (dung dich phai khéng c6 énh da).

Dung dich si dung : Pha lo&ing 1 th& tich dung dich géc v6i 4 the tich CHCl,
d€ trong chai t6i, ch8 mat. Dung dich bén trong 2 tuén.

Thuy ngan (II) nitrat :

Dung dich chufn g6c néng d6 1mgHg/ml : Can 3 ,336g Hg(NO,),. 0,5 H,0
tinh khiét phan tich cho vao trong céc thuy tinh. Thém vao 1ml HNO,; dac
tinh khi&t phdn tich r6i hda tan trong nudc sau dé dinh mde d&n 1 lit.

Dung dich chuéin I chita 0,25 mgHg/mi : pha loﬁng ti dung dich géc.
Dung dich chuén II chgda 0,005 mgHg/ml : pha logng 30 1&n dung dich 1.
Cédc dung dich chufin T va II chl diu ch€ ngay truéc khi ding.

10. Xac djnh nhém

Nhém la kim loai mau sdng bac ; khéng gap trong tu nhién Al nguyén chét ma
thuding gap trong cdc quang va khoing c6 d6 tan trong nudc khdc nhau, T{ khéi
2,699 ; nhiét d6 ndéng chay 660,1°C, nhiet do s6i 2500°C.

- Ham lugng nhém trong nude thién nhién vé nude théi. Ham lugng nhém trong
- nudc thien nhién rét it, dao dong tit 0 va vét dén 242,2mg/ ; trong nuéc tu nhién
& Lién X8 (ci) tu 0001 dén 10mg/l.

Ham lugng nhém trong nudc thai cia cdc nha méy sin xuét nhém, sén xuit hda
chdt, cdc chdt mau, cong nghiép gify, cong nghisp det, cOng nghiép cao su téng hop
cd tang lén.

- Tinh doc :

D6i v6i ngudi va dong vat cd than nhiét 6n dinh : Nhin chung téc dung déc
cia nhom khong ding k€ nhung rdt nhi€u hop chét v co clia né tan trong nudc
duge tich tu trong cdc hé chita do nubec thai cong nghiép xa vio, qua thdi gian
ngudén nudc ubng cé thé anh hudng dén con ngudi. D6c nh&t 1a cdc mubi nitrat,
clorua, axetat, sunfat,... Khi co thé thu nhan 0,2 - 0,4 mudi axetat nhém : 3,7 -

7,3 nhém hidroxit (tinh theo mglkg thé trong) s& xudt hién tic dung doe.

D6i véi cay trong nong nghiép : Nhom bat ddu gy téc hai vai thye vat & néng
d6 1mg/.
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- Nong d6 gidi han cho phép (mg/l) : i
Nudc uéng t 0,05 dén 0,5, tuy theo tidu chufin titng nuée.
Nudc tuéi cho eay tréng néng nghiép : tudi thuong xuyén : Img/l ; khi tudi
ngan : 20mg/l, it gay 6 nhidm cho dit, B
= Phuong phdp xdc dinh. D& xdc dinh nhém trong nudc ngudi ta thusng ding
phuong phip so mau guang dién véi thufc thi "8 - oxiquinolin hoac bang phuong
phap quang phé hdp thu nguyén ti hodc diing cuc chon loc ion. :

Xdc dink nhém vdi thude thi 8-oxiquinolin

Nguyen Ui phuong phép : Trong moi truding axit, nhém phan d@ng véi 8-oxiquinolin
tao thanh nhém oxiquinolat, Hgp ch4t nay duge chi®t bang CHCl; cho dung dich
mau vang. :

MAu trude khi dem phan tich cfin loai bd trudc cac hop ch&t hitu co va chdt mau,
Sat 12 nguyén t6 gay can trd nhidu nhat cho phép xédc dinh. Dung amoni pesunfat
d€ oxi hda toan bo sit cg trong méu thanh s&t (III), sau d6 chi&t bd sit (I1I) dusi
dang sit oxiquinolat bing cloroform & pH 1,8 - 2,0. 3 pH ndy déng ciung bi chiét
v6i sit, nhung nhém khéng bi chiét.

Trinkh tu phan tich. N&u ham luong nhom trong nuée 1a 0,005 - 0,5mg Al trong
1 lit nuéc thi 14y khoang 50 - 100ml miu nuée cho vao phéu chist. Thém vao 0,1
- 0,2g amoni pesunfat, l&c déu cho tan, D€ yén vai phit, trung hda dung dich bang
axit hoac kiém (lugng axit hay kiém cén ding d€ trung hda dugc xdc dinh bang
cdch chufn d6 moét miu riéng v6i chi thi metyl da cam). Thém HCl IN (dng véi
50m! dung dich thi thém 0,8ml) dé dua pH cua di.lng dich v& 1,7 - 2.0. Thém 2ml
dung dich 8-oxiquinolin trong CHCl,, lac ki, chiét bs lop cloroform d€ loai sit. Thém
2ml cloroform vao phéu chiét, lai l4c, tach bd 16p CHCL,. Lap lai qu4 trinh chist nay
vai l4n dé&n khi lép CHCl, tach dugc khong mau. Thém vao phéu chiét 10ml dung
dich dém, 3ml dung dich 8-oxiquinolin trong CHCIl, va chiét d€ tach nhom oxiquinolat.
Lac ki dung dich 1~2 phat, d& yén dén khi phan l6p hoan toan. Chiét ldy phén
cloroform mau vang vao binh dinh mic 10ml. Thém tié’p 3ml dung dich 8-oxiquinolin
trong CHCl, va lic trong 1 - 2 phat, d€ phén 16p hoan toan, chuyén 16p chiét vao
binh dinh muc. Thém CHCl, vao cho t&i vach muc, lic déu r8i do mat do quang cua
dung dich véi cuvet ddy 3cm tai A = 390nm (kinh loc mau tim) dung dich so sénh
12 méiu trang.

Dudng chuin : Chufn bi 7 phéu chiét cd dung tich 250-300ml. Thém l&n lugt vao
méi phéu-0; 0,2 ; 1,0 ; 50 ; 10,0 ; 15,0 ; 20,0 m] dung dich chufn muéi nhém cg
néng d¢ 0,0lmg/ml. Nhu vay lugng nhom ¢ trong cdc phéu chiat tuong dng 1a 0 ;
0,002 ; 0,01 ; 0,05 ; 0,1 ; 0,15 ; 0,2 mg Al. Thém nu6c vao thanh 50ml. Sau dd tign
hinh chiét nhém nhy d6i v&i dung dich thi nghiem.

- Héa chat :

HCl 1M : pha loang 85ml HCl dac tinh khiét phan tich bing nuéc o4t thanh 1 It

8-oxiquinolin (2% trong CHCI,) : hoa tan 2 gam 8-oxiquinolin tinh khiét phan
tich trong 50ml CHCl,, thém CHCl, dén 100mi.
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Dung djch dém axetat pH = 4,5 : :
Hoa tan 82g CH,COONa hay 136g (CH,COONa.8H,0 tinh khiet phan tich
vao nudc cdt, pha loang thanh 1 lit dung dich {dung dich 1).

Ldy 60g axit axetic bang tinh khist phan tich pha thanh 1 lit bing nuéc c4t
(dung dich 2)

Ldy 98ml dung dich 1 trén v6i 100ml dung djch 2, l&c d8u va thém nude
cit dén 1 lit

Amoni pesunfat.

Dung dich chufn mu6i nhém cd chda 0,01 - 0,1 mgAl/m! : Hoa tan 1,7582g
KAI(80,),.12H,0 trong nuéc r8i dinh mdec dén 1 lit, thu duge dung dich 0,1mg Al/ml.

11. Xac dinh sit

54t 1a kim loai trdng bac, ti khé&i 7,874, nhig¢t do ndng chay 1539°C, nhiét do s6i
2870°C, & trong h6 nudc duéi dang bicacbonat va hidroxit.

- Ham lugng sit trong nudc thién nhién va nuée théi. Ham ltgng sét trong nuée
thién nhién dao d¢ng trong mot gisi han 1én tit 0,01 dén 26,1mg/l, tuy thude vao
nguén nudc va nhing ving ma ngudn nudc chdy qua. Ngodi ra cdn tiy thuée vao
PH va sy cd mat cha mét s6 chi&t nhu cacbonat, CO,, O, va sy ¢d mat cha ch4t

hitu co tan trong nude, ching s& oxi héa hay kht sit va c6 thé€ lam cho sit & dang
hda tan hay k&t tha.

- Tinh ddc. D6i v6i ngudi va déng vat cd than nhiét 8n dinh, sat it gay doc. Lidu
lugng cta mubi sit clorua : 890mg/kg thé trong gay déc cho thd ; th 984 dén
1986mg/kg th€ trong gdy doc cho chuét.

- Nong dé gidi han cho phép (mgil)
Nude udng : 0,2 - 1,5 : thy theo tiéu chuén tiing nuée.
Nuédc thai : 2 - 10 : thy theo tibu chufin tiing nuéc.

- Phuong phdp xéc dinh :

C¢ thé dung phuong phdp so mau véi axit sunfosalixilic va o-phenanthrolin. Tuy
nhién 'khi l&y miu nudc phai dung trong binh polietilen va phai phén tich ngay ;
d6ng thoi mbi 1 Ut nube cdn duge xi 1i bing 25ml dung dich dém natri axetat (hoa
tan 68g CH,COONa.8H,0 trong 500ml nuéc, thém vao 25ml CH,COOH 6M). Miu
dé khong qui 1 ngdy. D& dinh lugng ham lugng Fe tdng s6 thi phai x& 1i 1 lit nudc
bing 25ml HNO,; dac.

D& dinh lugng cdc dang s4t khdc nhau ngudi ta cd thé€ tieén hanh

1) Dinh lugng t6ng ham lugng sét & t4t ci céc dang sau khi d3 dung axit hoa
tan sit & dang ket tua trong dung dijch.

2) Dinh lugng sit hda tan : loc bd két tua, dinh lugng sit trong dung djch.

3) Luong sdt khong tan trong nuwéc duge tinh bdng hidu 86 cia cdch ti&n hanh
1) va 2).

4) Lugng Fe (II) trong nuéc duge dinh lugng bang o-phenanthrolin nhung khong
hém hidroxylamin d€ chuy&n Fe** xudng Fe?t.
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12. Xac dinh mangan
“Mangan 1a kim loai ¢d mau trdng bac, ti kh6i 7,44 ; nhiét d6 ndng chay 1245°C;
nhist do sdi 2_'080°C. Céac mufi sunfat, clorua, nitrat cia mangan tan trong nuéc.

- Ham lugng mangan irong niude thién nhién vé nudc thdi. Ham lugng Mn trong
chc séng & Lien X6 (cd) nAm trong khoang 0,001 - 0,16mg/l. Trong nuée tu nhién
& M{ ham lugng Mn ti 0,0003 - 3,23 mgl {trung binh la 0,058 mg/), trong nuéc
sinh hoat trung binh 13 0,05mg/1. _

Ham lugng mangan cd trong nude tuy thudc véo ngubn nude, dac biét cao la &
cdc ngudn nudc thai cia cac nhad méy luyén kim vd mét s§ nha médy céng nghiép
héa chdt : & nha may chi - kém : 1,0 — 1,2mg/l, & nha m4y lam giau quang mangan :
20 - 35,1 mg/l. Trong nudc thai sinh hoat ham ligng mangan dao ddng trong gisi
han 0,05 - 0,47 mg/.

- Tinh déc :

Co gia thiét cho Mn 12 tdc nhén giy d6t bi€n d6i voi dong vat cd than nhist
dn dinh.

DEi voi sinh vat dudi nude, Mn {t gady déc. Theo céc déin liéu da bigt ham luong
Mn trong nuéc gy doc cho bd chan hai bén 1la 70 mg/l.

D6i véi cdc cAy tr8ng ndong nghiép, khi ham lugng Mn 12 2 mg/l sé cd tdc dung
doc, d6i vai dgu : 1 - 10 mg/l, v6i cA chua : 5§ - 10 mg/l
— N¥ng d¢ gidi han cho phép (mgll) |

Nuée uéng : tit 0,01 dén 0,5, tiy theo tiéu chufin tiing nuéc.

HS8 chda : Mn (II) : 1,0 ; Mn (IV) : 10.

Nu6c thai : chdy vao h6 chda thl ham lugng Mn nhé hon 1 mgil.

~ Phuong phép xdc dinh. Trong nuéc, Mn thudng & dang hda tan va khéng hoa
tan. O dang tan, mangan tdn tai duéi dang an", cdbn & dang khong hoa tan la két
tua hidroxit. _

D& x4c dinh téng ham lugng mangan trong nudc ngudi ta thudng dung phuong
phép so mau, trong d6 Mn dudc oxi hoa 1én Mn™ dusi dang MnO bing pesunfat.

Khi 18y méu nudc x4ac dinh Mn phai thém vao mdi lit nu6c 5ml HNO, dac.

13. Xae dinh clo

Clo 1a chét khi c¢6 mau vang lyc, khoi lugng riéng 3,214 g/l, nhiét d6 néng chay
- -°101,038°C, nhist 40 sbi -34,1°C.

Khdi niém clo hoat dgng dugc hiéu 1a ngoadi clo phan ti (Cl,) con bao gbm ci
clodioxit (Cl0,), cloramin, hipoclorit, clorit ; ching dugc xdc dinh bing phép do
iot hodac bang phuong phdp so mau v8i thulc thi o-toludin. Phép do iot duge ding
khi ham lugng clo hoat dong trong nudc trén 1lmg/l. Phuong phdp so mau duge
diang khi ham lugng clo hoat dong 0,01 - Tmg/l, mAu phai x4c dinh ngay sau
khi 14y. \
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- Tinh déc .
Ham lugng clo tw do 1a 2,5mg/ khéng c6 tac dong xfu d6i vaj ngudi. Lidu
lugng nay cling khong gay doc d6i vei chuét d6ng,

Ham lugng clo ty do lén hon 0,008 mg/l gay déc cho chc loai cd, con khi néng
d6 nay la 0,0035 mg/l 1am gidm kha nang sinh san cia Ran nudc ¢ csc the heé
sau ; tac hai cua clo ty do tédng lén khi ham lugng oxi trong nuédc giam xudng.

= Phuong phap xée dinh. Dinh lugng clo hoat dong bing phép do iat - Clo hoat
déng tdc dung véi I” gidi phong ra ist. Ding dung dich natri thiosunfat chugdn lugng

D€ loai trit anh huédng cia chat hiry €O ¢ trong nuSc dén kst qué xdc dinh, ngudi
ta thém axit CH,CO0H lodng vao dung dijch.

— b). 3545
x = La___‘)z___ {mg/)

a : th€ tich dung dich Na28203 0,01N ding d¢ chusn d6 miu.
b : th€ tich dung dich Na28203 0,0IN ding d& chusn d6 méu tring.
V : thé€ tich miu nuge {ml).

- Héa chdt
KI tinh khist phan tich.
~ CH,;COOH dic tinh khi&t phan tich.

Natri thiosunfat 0,IN : Hbda tan 25g Na28203.5H20 tinh khi&t phan tich vao
nudc c4t méi dun s6i d& ngudi, thém 0,2g NazCO3 lic déu cho tan hét, dinh mue
dén 1 ift, Ding phép do dicromat xsc dinh lai néng d6 dung dich nay. Dung dich
chufin cg néng d¢ 0,01N dugc pha tir dung djch tréen.

H6 tinh bot : dung dich 0,5%.

Clorua. D€ x4c dinh clorua trong nube, ngudi ta og thé dang phuong phap
chusin d6 Mohr. Co gg cia phuong phép da trinh bay trong chuong 10 (phan
phan tich d4t).

14. Xac dinh flo

Flo 1a chat khi may vang sang, khéi lugng rieng 1,693 g/, nhiét do ndéng chay
- 219,6°C ; nhiet d6 s6i - 188,13°C. :
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- Ham lugng flo trong nudc thién nhién va nuwdc thdi. Trong nudc thién nhién
ham lugng flo ndm trong gi6éi han 0,01 - 0,3 mg/ ; ham lugng flo trung binh trong
nudc udng la 0,25 mg/l, ham lugng cuc dai la 9,7 mg/l.

Trong nudc thai cda cdc nha may tuyén quang, luyen kim, hda chédt, ddu mo, khai
thac g6, nha mdy thiy tinh, xi mang, dét, son déu cd flo.

~ Tinh doc :

Ham lugng flo cao gay doc d6i voi con ngudi. Néng d6 flo trong nudc ubng
nhé hon 1 mg/l gy nén nhiing thay ddi bénh li cia men ring. Liéu lugng gay
tid vong cho ngudi la 0,5 g/kg thé trong, tuy nhién ciing cd nhiing tai liéu cho
rang liéu lugng gay tit vong cho ngudi 12 2,6 g/kg thé trong.

Ham lugng florua cao hon 1,5 mg/l s& gay déc cho c4.

Nong d¢ gidi hen cho phép (mgF/ml) _
Nuée uéng : 1,0 - 1,5, tuy theo tiéu chufn ting nuéc
Nudce uéng diung trong chan nuéi : 0,7 - 1,2
Nuéc thai vao kénh hay vac h8 chda 1,5. 7

- Phuong phdap xdec dinh., DE xéc dihh florua ¢6 th& st dung phuong phdp ding
cuc chon loc ion hay phuong phap so mau vdi thufe thi ziriconializarin.

Xdc dinh florua bdng phuong phdp so mau ziriconializarin

- Nguyén li phuong phdp : Ion ¥~ tao véi ziriconi (IV) nhu:ng ion phidc rdt bén,
bén hon phic méau cia ziriconi (IV) v6i thube thit hitu co alizarin. Do d6 khi cho
florua tdc dung v6i dung dich phdc mau ziriconi alizarin thi mot lugng alizarin tuong
duong véi florua bj ddy ra khéi phic ; cudng d6 mau cia nd bi thay d6i ti 18 thuan
v4i néng dé caa florua.

Clo ngén can viée xdc dinh. Loai trii clo bang cdch thém 0,05ml dung dich natri
asenit 0,5% d6i vdi 0,1 mg clo. Nhitng miu duc cd mau manh cén duge cét trudc.

Mot s6 chdt cd ham lugng 16n (CI” : 1800 mg/l, nhom : 0,25 mgl, PO} : 5mg/ ;

SOE_ : 100 mg/ ; Fe* : 2 mg/l) cling gy sai s6 16n. D€ khéc phuc nén dung phuong
phdp thém : thém cdc ché&t nay vio dung dich chufin khi lap dudng chudn.

D) kiém cua nubc qud cao cling 4nh hudng dén phép xdc dinh, cfn trung hoa
miu nudc badng HCl hay HNO,; lodng.

Trinh tu phan tich. Ley vao l&n lugt cdc 6ng tru 0 ; 1,0 ; 2,0 ; 3,0 ; ... 30 m}
dung dich chufin s& dung r6i thém nuéc cit dé&n 100 ml. Cac dung dich nay chda
0;005 .. 15 mg F'. Ldy m6t dng tru khdc d€ dung miu nuéc phan tich, thém
nuée cdt dén 100ml. Nhiét d6 cla cdc dung dich chufn va dung dich phan tich phai
nhu nhau. Thém vio mébi 6ng 5ml thubc thi ziriconi-alirazin va tron déu mot cach
cin thén. Sau 1 gid dem so mau dung dich miu v6i cde dung dich chufn tai budc
sdng 520 - 550 nm hay kinh loc mau xanh 14 cdy. Dya vao dudng chufn d& xac
dinh ham lugng F~ trong méiu.
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- Héa chdt :

Thu6c thi ziriconi alizarin, dung djch axit : Hoa tan 0,30g ZrOCl,. 8H,0 trong
50ml nuée cht. Ly 50ml nude cfit khéc hda tan trong 46 0,07g natri alizari sunfonat
(alizarin dé 8) ; tron hai dung dich véi nhau.

Lay 100 ml HCI dac tinh khi&t phan tich trén v6i 300 ml nuéc cAt. Thém 33,3
ml H,80, diac vao 400 ml nuéc cit khdc. Sau khi ngudi, tron hai dung dich véi
nhau. Cho dung dich axit vA dung dich ziriconializarin vao binh dinh mife 1 lit
réi ding nudc c4t dinh mdc dén 1 lit. Bung dung dich trong binh thuy tinh mau.
Dung dich bén trong 6 thang.

Natri florua :

Dung dich chudn g6c : Hoa tan 0,221g NaF tinh khiét phan tich d4 dugc
sfly kho & 105°C trong nudc cft va dinh mic dén 1 M. Dung dich nay chda
0,1 mg F~ trong 1 ml.

Dung dich chufin si dung : Pha loang 50ml dung dich chufn gdc bAng nudc
cdt r6i dinh muc dén 1 lit. Dung dich nay chita 0,005 mg F~ trong 1 ml. Dung
dich chi pha truéc khi diung. ,

15. Xac dinh nitrat

Nitrat cé trong nuéc thai cia cdc nha may héa chét, nha may son, hha mdy thay
tinh, v&t liéu 4nh va trong esc nuéc thai sinh hoat. '

Ham lugng nitrat trong nuéc bé mit ndm trong gigi han 0,1 ~ 10 mg/l. Liéu lugng
nitrat t6i thi€u gdy doc d6i v6i dong vt cs than nhiét &n dinh 13 117 mgkg thé trong.

Khi ham luong nitrat tragg cdc hé nuée 16n hon 0,3 mg/l, tdo s& phét trién,
- Nodng dé giéi han cho phép :
Nuée uéng : 2 - 10 mgNQ; /1 thy theo tiéu chufin titng nude
hodc 9 - 50 mg NO;/1 tuy theo titu chufn ting nudc.
NuGe dung cho chan nusi : 45mgNO; /1
Nude thai : 45mgNO; /1.

— Phuong phép xdc dinh. D€ xdc dinh nitrat trong nuéc, nguti ta dung phuong
phdp so mau véi thuSe thi disunfofenic. Thudc thé tao véi nitrat thanh hgp chit cd
mau vang.

Khi ham lugng l6n hon 10 mgft clorua can trd viée xdc dinh. D& loai trit Anh
hudng ndy cd thé pha lodng dung dich hoéic thém Ag,SO, vao € két tha CI° dudi
dang AgCl

— Trinh tu phén tich : Cho 100 ml méu nuéc chda khong qud 5 mg NO;, trung

hoa dén pH = 7, chuyén vao chén sd va c6 can trén bé&p cach thay. Thém 2m] dung
dich disunfofenic vao phén kho trong chén va dung dda thiy tinh nhd, sach hoa
tan hoan todn, néu céin, vita khufy vita dun cich thiy. Thém vao 20ml nuéc cit,
6 - 7ml NH, dic hodc 5 - 6 ml dung dich KOH 12N. N&u cd xuflt hign két tia
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hidroxit ciia cdc kim loai thi loc dung dich qua phéu loc thiy tinh x8p hoac thém
vao dung dich complexon III trong amoniac d€ hda tan hét két tua. Chuyén dung
dich trong su6t vao binh dinh m¢c 50ml hay 100ml, dinh muc bing nudc cdt dén
vach miuc va do mat d6 quang & bubc séng 410nm hodc kinh loc mau tim, hiéu chinh
méat 46 quang theo thi nghiém trdng. Xsc dinh nitrat theo dudng chuin.

- Dudng chuén : Lam bay hoi dén kho trén bép cach thiy 50ml dung dich chuéin
nitrat. Thém 2ml dung dich axit disunphophenic vac phéin kho, khufly nhe bing diia
théy tinh nhé dén khi tan hét, dinh mic bing nuéc cdt dén 100ml.

Chufin bi mot loat binh dinh midc 50ml 18n lugt thém vao méi binh 0 ; 0,1 ; 0,3 ;
0,5 ;0,7 ; 1,0 ; 2,0; 50 ; 10,0 ; 15,0 ; 20,0 ; 30,0 ml dung dich chufn cdé mau
moi chufn bj nhu dd ndi & trén. Thém vao 2ml dung dich axit disunphophenic va
cung mét lugng NH, hoac KOH nhu da lam & dung dich miu. Dinh mdc bang nudc
dén vach muc va do mat d6 quang cia dung dich. Céc dung dich trén ¢d ham lugng
0; 0,1 ; 0,3 .. 30,0 mg NO;/1. Higu chinh mat d6 quang theo thi nghiém trdng va
vé dudng chudn. '

- Héa chat

Axit disunphophenic : Hoa tan 25g phenol loai tinh khi&t phén tich khong mau
trong 150ml H,S0, dac tinh khiét phan tich. Thém 75ml H,80, b6¢ khdi (dleum)
tron déu. Cho vao binh cfu cd Ong sinh han hdi luu va dun néng 2 gid trén ndi
chch thuay s6i.

NH,OH d4c.

KOH 12N.

Complexon III trong amoniac : Hoda tan 50g complegen III trong 20mi nudc cit
thu duge chft nhdo, hda tan chdt nay trong 50ml NH,OH dic

Kali nitrat : Hbda tan 0,1631g KNO; tinh khiét phan tich da sfy kho & 105°C
trong nudc c4t, them 1ml CHCl, r6i dinh mic bing nu6c cft dén 1 lit. Thu duge
dung dich chita 0,100mgNO; trong 1 lit.

x
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PHAN III
PHAN TiCH PHAN BON

Nhiéu phan bon, nhin bén ngoai rdt giéng nhau : cé thé 13 tinh thé, hay b6t mau
v6 dinh hinh, r&i rac hay bj dinh két (phu thudc vao dé £m) va khdng mii.

Khi bdo quan hay vAn chuy€n cd th€ bj bdn do ch&t khac 1am thay ddi hinh dang
bén ngoai va déi khi ci thanh phén clda ching. Do dd céin thi&t phai biét cach nh4n

biét don gidn cdc nhdm phéan (ph&n dam, phan kall, phan photpho) va cdc dang phan
(uré, amon sunfat, ...)

Trong mot s6 trudng hgp cdn thi€t phai ki€m tra ham lugng (%) ch&t dinh dudng
trong phan bdng cdc phuong phép dinh lugng chugfn, dac biét hién nay cong nghiep
phan bén ngay cang phat tri€n va da dang.

Chuong I |
PHAN TiCH DINH TiNH PHAN KHOANG

1. Nhin biét phan kho#ang

Phan dam, phan kali hdu hét 1a dang tinh thé (trit xianamit canxi & dang bot),
con phan lan, voi & dang bét.

. — Nhén biét cbc cation, anion cia nhém phan khodng tinh thé :

L4y mét phin phan hda tan trong nudc cft vh xéc dinh mic d6 hda tan cta ching.

Thém mot it duﬁg dich kiém (KOH hay NaOH) vao dung dich ph&n bén. Né&u
¢ mat cia nhoém NHI thi ¢6 mlii amoniac bay 16n hay lam gifly quy dé §m thanh
xanh khi gap hoi NH,.

Thém vao 6ng nghiém chita dung djch phan bon vai giot BaCl, 5%, khi cd mat
trong phan géc SOi_ thi két tia trdng BaSO, tao thanh. Sau 2 phan dng trén
cho thfy dd 1a phan sunfat-amon-(NH,),80,.
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Thém vao dung dich phan bén vai giot AgNO; 1%, néu cd Cl” thi tac thanh
két tia trdng AgCl, con khi c6 mit photpho thi tao thanh két tia vang Ag,PO,.

Thém vao dung dich phAn thudc thit Tananaep cobannitrit natri bac
[Na,AgCo(NO,).], n€u cé mit kali thi tao thanh k&t tia cobantinitrit natri mau
vang.

- Nhén biét phan uré : Uré duge sit dung nhidu (t6i 60%) vi loai phan nay cd
t6i 46% N. Uré cd tinh th€ nhdé mau trdng, tan t6t trong nuéc, gin day nhidu nude
san xuft uré § dang vién kém theo viéc hinh thanh diuré cd téc dung déc d6i voi
ciy (luong diuré < 1%).

- Nhdn biét phan lan, v6i vd xianamitcanxi

Supe 18n & dang bot hay vién, mau xam, do c¢d axit sunfuric nén c¢dé mui chua,
dm va lam dé gidy quy xanh.

Phén lan nung chay Van Dién c¢6 dang v6 dinh hinh mau xdm xanh, x4t trén
tay lao xao dnh thiy tinh, phéan khd rdi rac.

Prexipitat : phan dang bft trdng, min, cd phan @ng lam xanh gidy quy dé &m.

Apatit 1a phan lan thién nhién, dugc nghién nhé thanh b6t min. Néu cé mau
xam la quing gidu apatit, cdn ¢6 mau nfu d4t 1a quing ngheo.

Bot photphorit, dang bdt min, mau ndu dit sdi bot véi axit nhidu hon apatit.
Phan photphorit thuding l&n xdc hitu co, nhe vd kém déng nhdt hon apatit,

Bot da voi : mau trdng xdm, sui bot v6i axit, khéng c6 mii va bd vao nudc
khong cé gi thay déi.

Bot délomit : rdt gi6ng vdi bot d4 voi vé mau sdc, sti bot v6i axit nhu bét d4
vbi, nhung bot délémit trdng hon, nhe x6p hon.

Phan xianamit canxi it dugc st dung & Viét Nam thubc phan dam, dang bét
mau xdm xanh dam hon apatit (dé lin véi phan lan), thodng c6 mui NH, D&
biét r6 cdn ldy 5g tréon voi 4ml nudc dé ngdm 2 - 3 phit réi dun nhe, néu cé
mui NI, bay ra thi ding la CaCN, :

CaCN, + 8H,0 = CaCO, + 2NH, 1

— Nhén biét phGn ¢6 chita Ca. Nhan biét cation nay bing céch cho dung dich
phan tdc dung véi (NH),C,0, tao thanh két tia trang CaC,0,.

2. Xac dink ham lugng &m ciha phan khofng dang rén (phuong phap
sdy chan khong) - | |

Cac loai phan khodng khi bio quan hép thu mot lugng hoi nudc nhét dinh, goi
la d6 dm hidroscopic. Khi &m nhiéu, phan thudng bi chdy nu6c hay dinh. Vi vay

cfin thi&t phai ph&n tich ham lugng &m cta phan trude khi si dt_mg, nhét 1a diung
thi nghiém.

~ Nguyén Ui phuong phép : Ham lugng nuéc hfp &m cta phan bi mét khi sdy 2
gio & 50°C trong dibu kién chén khong. Phén nuéc mét chinh 13 d6 &m cla phan.
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- Trinh ty phan Heh -
Can 2 gam phan cho vao et can da biet kngi lugng.
Dat cbc vao th sfy chan khong, digu chinh nhiet o & 50°C (+ 1,5°C).
Sdy miu 2 gis (+ 10 phit).
Sau dd 14y miu d& nguodi trong bink hit fm. .
Can khéi lugng céc va méu,

- Tinh két qud : Ham luong m (%) cua phan khogng dang rén dugc tinh theo
cdng thie say

- Wy x 100
M(%)=(W1 2

W, : khéi ligng cla cle va mia truée khi sily.
W, : khéi lugng méu va coe say khi sfy.

n : khéi lugng ctia miy ldy phan tich (g).

100 : tinh ra %. ’

Ghi chi : N&u khéng cé ti sy chan khéng, thi sfy & 100°C vei ¢y sy binh
thudng.

xudt tzo ra. Biét d6 axit ty do d€ gép phén su dung hop I phan khodng bon cho
ting ving d4t cy thé€, han ché t4c dong xdu d&n moi truemg.

= Nguyén Ii phuong phép : Phan bén hoda tan trong nuéc va do axit clia né duge
xdc dinh bdng céch chuén d¢ v6i dung djch NaOH tidu chufin,

- Trinh ty phan tich .

Hoda tan 2 gam phan aach bing 50ml nuéc cat lanh trong binh 250m! (n&u bdn
thi phai loc).

Chusn d¢ bdng NaQOH 0,02N v6i chi thi mau metyl d3 (s dung microburet khij
chugn). '

- Tinh két qud. Do axit tl,i do (nhu H,80,) .b&ng % kh6i luong duge tinh nhy sau ;

4904 A N
w

A : thé tich (m]) cta NaOH 0,02N cén cho chufn do,
N : néng d6 cia NaOH (0,02N).
W W Wong (8) cin mha Yy thi nghiam.

- Héa chat

NaCH 0,02N.

Metyl dd.

Do axit ty do =
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D6 axit ty do cia (NH,),50, : Ldy 200ml dung dich phan bdn duge chudn bi dé
phan tich nito cho vao binh tam gidc 500ml, thém vai giot metyl dé, chudn bing
NaOH 0,IN dén khi chuyén ti mau héng sang mau vang nhat.

D6 axit tu do cia NH,NO, :

Hoa tan 4g NH,NO, bang 100m! nuéc, thém vao binh 3 - 4 giot metyl do
(binh thd 1), trong mot binh khéc cing hda tan 4g NH,NO, (binh thd 2) va thém
3 - 4 giot metyl do.

Thém 1 giot H,80, 0,1N vao mét trong 2 binh, n&u dung dich trong binh khéng
thém 1 giot H,30, 0,1N ma cing nhu¢m mau héng nhu binh kia {cé thém H,80,
0,IN) thi phan NH,NO, cd do axit ty do.

Xdac dinh dé axit tu do cia phan NH,NO; nhu sau : Can 50g NH,NO, hda
tan bing nudc céit trong binh dinh myc 100ml, thém 3 - 4 giot metyl d8, chufn
bang NaOH 0,1N dén khi chuyén ti mau h8ng sang mau vang.

Tinh két qua : K&t qua d6 axit ty do cia phan NH,NO, duge tinh theo cong thic sau :
a.T.0,0063.100. 100
n(100" - y)
n : khéi lugng phan ldy phan tich (560g).
0,0063g HNO, tuong duong 1lml NaOH 0,1N.
T : hiéu chinh d6 chufn kiém.
a : s6 ml kiém tiédu t8n khi chufn do.
100 : tinh thanh %.
1060
1060 -~ y
y : lugng nudc (%) trong phan.

X (%) =

: chuyén thanh phan kho.

Chuong 2

XAC DINH HAM LUONG CHAT DINH DUGNG
TRONG PHAN KHOANG

1. Xac dinh nito nitrat trong phan khoang

- Nguyeén li phuong phap : Dya trén nguyén tic khit NO; dén NH, va xdc dinh
lugng NH,. C6 nhiéu phuong phdp khi khac nhau phu thudc méi trudng khu va
chdt khi. - -

Phuong phép Devarda khit NO;, NO, dén NH, xay ra trong moi trudng kiém v6i
hén hgp khit Devarda - 50% Cu, 45% Al va 5% kém.
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Phuong phdp Arnda khid x4y ra trong méi trudng-kiém y&u v6i hén hop khit Cu
va Mg. .

Phuong phdp Ulsa khi trong moéi trudng axit v6i hidro duge tdach ra khi phéan
ing cua bot Fe v6i H,80,.

Fe + H,80, = Fe80, + H,
HNO, + H, = HNO, + H,0
HNO, + 38H, = NH, + 2H,0
NH, tao thanh dugc cdt va hdp thu bing H,80, ¢ nbng d¢ tidu chuin hay H,BO,.
- Trinh tu phan tich :
Can 0,35 - 0,7 gam méu phan chia NO; cho vao binh c4t 800 ml va thém
vac d6 200ml nudc cAt. Ti€n hanh c#t theo nguyén tic Kendan.

Diung mét lugng du thita axit tiéu chuén (H,80, 0,6N) cho vao binh d& hdp
thu NH,, sao cho lugng thita it nhdt 2ml. Dung dich h&p thu (H,80,) phai ngap
ddu mit cia 6ng ddn NH, tach ra, cd th€ thém nuéc cdt d€ ngap ddu 6ng.

Thém vao binh cft chda miu : nudc; 5g bt kém, 1 - 2g FeSO,.7TH,0 va 40ml
NaOH 50%

Dun binh cit d€ c4t NH, cho dén khi thé tich dung dich h&p thu gé&n 100ml
(thai gian cft 15 - 20 phidt).

Chuén d¢ dung dich h4p thu nh&n dugc bang NaOH 0,25N vai 3 ~ 4 giot chi
thi metyl dé.

- Tinh két qud : Lugng nito (N - NO;) (%) dugc xdc dinh theo céng thic sau :
(V,N, — VgNg).0,014.p. 100

n

N - NO, =

V, : th& tich axit H,80, ldy d¢ hdp thu NH, (ml).
N, : néng d¢ cua H,S0,.
Vi : thé tich kiém NaOH tiéu t6n dé chudn do.
Nk : néng d9 chuén cia NaOH.
0,014 : duong lugng ctia nito.
n : khéi lugng mau (g).
p : hé s6 pha lodng.
- Héa chdt :
Bot Zn.
FeSO,. TH,0.
NaOH 50%.
Dung dich axit H,50, tiéu chugn 0,5N.
Moetyl dé.
Dung dich NaOH 0,25N.

219



2. Xéac dinh nito amoni ‘trong phin khoang (phuong phap foocmalin)

- Nguyén If phuong phap : Phuong phap Day coi nhutt chufin d&€ xsc dinh nito trong
phan chéa amoni ((NH4)ZSO4, NH,C], NH,NO,, Ammophos). Phuong phap chi xde dinh

nito NH,, bdi vy khi phan tich phan NE,NO, thi ket qua duge nhan gfp hai.

Phuong phap dua trén co sg lién k&t theo duong lugng ctia amoni véi foocmalin
(HCHO) tao thanh hep chdt trung tinh hity cg hexametylentetramin — C¢H,N, (nhu

(NH,),S0, + 6HCHO = (CHyeN, + 2H,80, + 6H,0
NH,NO, + 6HCHO = (CHy)(N, + 4HNO; + 6H,0
chufn d9 axit tao thanh bing dung dich kidm cg ndng d¢ 0,1 - 0,5N
H,80, + 2NaOH = Na,S0, + 2H,0
HNO, + NaOH = NaNO, + H,0.
- Trin;‘z tu phdn ek ,

Can 10gam phan da nghién nhé cho vao cfc 150 — 200ml hda tan bing 50-100ml
nude.

Loc qua gify loc day, dung dich loc chda vao binh dink muc 200ml, dua thée
tich d&n vach, lic déu.

Liy 25m] djch loc cho vao c6e 100 - 150mi, them 2 giot chi thj metyl d5, néu
c6 miu héng (méj truong axit) thi trung hoa bdng kidm (NaOH 0,1IN) dén mau
xanh nhat.

Liy mot c8c khac (100 - 150ml) rét vao d¢ 10ml foocmalin 409 (hay 20ml
cia dung dich 20%) cing thém chi thi mau va trung hoa nhu méy phan tich.

Thém vao ds 2, 3 giot phenolphtalein, chufn bing NaOH 0,5N dén sy thay dd&i
»mau l&n thd hai - ty may xank (sau mau t{m) lai d&n mau tim : Ty méu tim

- Tinh két qud : Ham lugng nits (%) duge tinh theo cong thie sau :

V.N.0,014.p.100
n :

N -~ NH, =

V : 86 ml kiém t6n khi chudn ds.

N : néng d¢ cia kiém,

0,014 : duong lugng cla nito.

n : khéi lugng miu 14y phan tich,
0

P : h¢ 6 pha loang (f—og)

100 : tinh ra %.
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- Héa chdr :

Metyl dé 0,01g hoa tan trong 30ml rugu, thém nuéc dén 50ml va bio quan
trong lo thiy tinh mau,

Metyl da cam 0,05g hoa tan trong 100m! nvwéc cit. Phenolphtalein 0,25¢ hoa
tan trong 25ml rugu etilic,

Dung djch kigm 0,1N.
Dung dich kiém 0,5N (KOH hay NaOH).
HCHO 40% hay 20%.
* Xdc dinh NH; irong phan dem (phuong phép dun s6i dé hd)
- Phuong phdp dun s6i d& hg st dung d& xdc dinh nitg amoni trong phan bdn
nhanh va don gian hon phuong phdp foocmalin.

- Nguyén téc cia phuong phéap. Khi dun dung dich phan chda nitg amoni vdi
kiém thi amoniac s& bay hoi va muéi tuong ing duge tao thanh :

(NH,),80, + NaOH = Na S0, + 4NH, + 2H,0
NH,C1 + NaOH = Na(l + NH,; + H,0
Lugng kiém thita duge chuén do bing axit s& suy ra duge tiéu t6n de ddy NH,.

- Trinh ty bhan tich.
Lay 30 -~ 40 g phan dang amoni cho vao ¢8i st tan nho.

Can 10 g phan da t4n nhé bing cén ki thuat cho vao ¢6e 150 - 200 ml hoa tan
bing nuéc cat. '

Dinh mdc bing nudc cdt t6i the tich 200 ml. C¢ the loc qua gigy loc thong thuang
n&u dung dich phan b&n. Lic déu dung djch. :

Léy 25 m! dung dich cho vao binh tam gise 100 ml, thdm vao dé 50 ml dung
dich kiém 0,5N ti burst.

Lic déu dung dich, day bang mét phéu nhé va dun s6i nhe trén be&p dién, hay
bép gas cho dén khi chi con 1/3 the tich so v&i ban ddu. '

D& nguéi dung dijch dén nhigt d6 phong, tring phéu va thanh binh cho sach bing
nudc c4t.

Chusn d¢ lugng thia kiém bidng dung dich H,50, 0,5N vé6i 2 - 3 giot chi thj
méau phenolphtalein dén khi chuyén tit mau tim héng sang mau xanh nhat.
- Tinh két qud. Lugng nits trong phan (%) duge tinh theo cdng thiic sau :
(aN; - bN,).0,014.p. 100
n
& : s lugng kidm cho vao dung dich chda nito phan (ml)
N, : nfng d6 cia kigm (0,6 N)
b : 56 lugng axit tieu t6n khj chufin d (ml)
N,: néng 46 cia kiém (0.5 N)

N =

221



p : hé sf pha loing
n : kh6i htgng phan 14y phan tich
100 : d€ tinh két qui ra %.

- Héa chét :

+ KOH hay NaOH 0,5N

+ H,80, 0,5N _
+ Dung dich phenolphtalein.

3. Xac dinh photphat hda tan trong nudc cia phén photphat

Cdé mot s6 phuong phdp xdc dinh photpho trong ph&n bdn phu thutc vao tinh hoa
tan khdc nhau cta hgp chdt photphat va diéu d¢ lién quan t&i viéc ddnh gia chdt
lugng cia phan va cudng d0 xam nhip vao cAy cia photpho.

Hgp chit photpho trong phén bdn chia thanh 3 nhdm :

1 - Axit photphoric (tinh ra P,0s) hda tan trong axit khodng dac hay 13 hén hop
cua chung, khong d& tidu cho cay tréng. .

2 - Axit photphoric hitu hiéu hoa tan trong axit limonic hay trong dung dich
amoni limonat, dé tiu d6i vai cay tréng.

3 - Axit photphoric hda tan trong nuSc - dé tidu nhat cho t4t ci cdc cAy tréng.

Khi bigt s6 lugng photpho dé tiéu cia phan cd thé€ xdc dinh ding liéu lugng phan
photpho bdn vao d4t J cac diéu kién khéc nhau d€ thu nhdn nang suit cao. Ngudi
ta théng nhét tiéu chufn P,0 hoa tan trong nudc cha phén bdn la cn phai khéng
it hon 75% lugng t6ng s8 va dén 95% lugng dé tisu.

Phuong phdp trong lugng Lorenzo va thé tich Scheffer 12 phuong phap ph8 bién
xac dinh photpho hoa tan trong nudc.

- Nguyén li phuong phdp. Axit photphoric duge két tlia bing dung dich molipdatamon
trong méi trudng axit & dang hgp chdt phic.

(NH4)3P04. 12 MoQ,. ZHNO,. H,0

Mai trudng axit manh cfn thi#t d€ git trong dung dich hang loat cdc y&u t6 nhu
: H;80, dac ngan can sy k&t tda oxit silic, axit HNO, ngin cén sy ldng ké&t tua
axit molipdic. M6i trudng axit duge tao thanh blng cdch thém vao dung dich thi
nghiém hén hgp H,80, + HNO,. Phudng phdp cdé d¢ chinh xdc cao nhung ddi héi
tuan thi tién trinh phan tich vi mu6i phéc cé th& thay dfi thanh phén cta né khi
thay déi diéu kién két tua, khi sfy khd k&t tda. Phidn dng hda tan két taa
photpho molipdat xdy ra nhu sau :

(NH,),PO,.12 Mo, 2HNO; H,O + 56NaOH = 24Na,Mo0, + NaNO; + 2Na HPO, +6NH, + 34H,0
Amoniac duge tao thianh can trd sy xde dinh ti€p theo, bdi vy cdn loai tri bing
cach lién k&t vdi foocmalin thanh chét hitu co trung tinh (hexametilentetramin)
4NH, + 6HCHO = (CH,)(N, + 6H,0
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- Trinh tu phan tich :

Cén 5 gam phan photpho (supephotphat) cho vao bat sd, them vao d6 15 — 20ml
nudc cdt khudy béing dia thiy tinh.

Ding nuée cét chuyén miu trong bat s sang binh dinh mdc 200ml qua phéu
khéng cén gifly loc, trang sach bat cho vao binh dinh mudec 200ml, lac déu, day
nit binh,

Loc qua gidy loc thudomng

Ldy 10ml dich loc cho vao efe, thém vao 20ml nudc cét lanh (trong trutng hgp

phan tich supephotphat don gidn cdn khi phan tich supephotphat kép thi ldy 5ml
dung dich loc va thém 25ml nudce).

Dung 6ng dong thém vao 15ml hén hgp axit H,50, va HNO, dac, dun dén 80i.

Nhic c6c khéi bép, thém vao giita dung dich 30m! dich amoni sunfomolipdat.
Két tha mau vang roi lang, lic tron cdn than cfc va d€ yen 15 - 18 giv.

Phan tich tiép tuc dugc tién hanh phy thuéc vao phudng phdp chon : Lorenzo
hay Scheffer.

I3

Phuong phdp thé tich Scheffer
K&t tia cing duge loc. nhu trén.
Rira két tia vai 14n bang dung dich Na,50, 1% dén phan dng trung tinh.
Phéu chia két tia dat lén céc hay binh tam gide dé thu dich héa tan k&t tua.
Ti buret thém tirng phdAn nhé dung dich NaOH 0,5N d€ hoa tan k&t tua.

Thém 2ml dung dich foocmalin 40% tuong dng 25ml kiém tiéu tén dé hoa tan.
Thém 2 giot phenolphtalein.

Né&u dung dich khéng mau thi thém kiém cho dén khi cé mau héng nhat.
Luong thita NaOH chudn bdng HCI 0,IN dén khi khéng mau.

- Tinh ket qud : Ham lugng P,0s (%) duge tinh theo cong thic sau -

(V,N, - V,N,) . 0,002539. p . 100
PO, = "

V, : 86 ml kiém t&n d€ hda tan ké&t tia, N, la nfng d¢ cua nd.

V, : 86 ml HCI] tiéu t6n khi chusn, N, 12 néng d6 HCI 0,002539 : hé s6 d&
chuyén s6 lugng mudi phdc thanh P,0;. '

n : khéi lugng mau lgy phéan tich.
p : hé s8 pha loang.
100 : tinh ra %.

- Héa chdt ;

Hén hgp H,80, + HNO, : 30ml H 230, (d = 1,84) rdt cfn than vao 1 lit HNO,
d = 1,20) (424 ml HNO, d = 1,41 chuyén vao binh dinh mice @ lit da cg 500ml
nude) lac déu, dinh mdc tdi vach.
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Dung dich sunfonmolipdat amon. Cho 100g (NH,),MgO, cho vao &éng dong 2
lit, thém 1 lit HNO, dac (d = 1,36), lic cfn than d&n hda tan muéi ; 300g (NH,)MoO,
hda tan trong 1 lit nuéc ndng, d€ ngudi dén nhiét d6 phong, l4c déu d€ hda tan
muéi. Rdt timg lugng nhé dung dich (NH,MoO, vao dung dich (NH,),MgO, lién
tuc ldc déu. 'DE yén 48 gid. Loc qua gifly loc day. Bao quan dung dich trong lo
mau, dit noi t6i.

Dung dich NH,NO,; 2% : 20g mu6i hda tan frong mét it nuéc c4t va chuyén
dan vao binh dinh mic 1 lit, thém 3 - 4 giot HNO, dac, dinh mic téi 1 lit.

Dung dich Na,50,.10 H,0 1%.

Dung dich kiém KOH va NaOH 0,6N.
HCl 0,1IN.

Dung dich foocmalin HCHO 40%.
Phenolphtalein. |

4. Xac djnh kali trong phin kali

Phan kali duge st dung nhu KCl, muéi kali’ 30 - 40%, sinvinit, cacnalit, poligalit,
K,50,. T4t cd ching hoa tan trong nuéc, trong dung dich d4t mét phdn khi duge
hdp phu do keo dit.

D€ xac dinh lidu lugng bén chinh xéc vao ddt, cn bist ham lugng ciia chit tac
dung (K hay K,O) trong phan. Hién nay cé m&t s6 phuong phép khac nhau dé€ xac
dinh kali nhu phuong phép trong lugng, thé€ tich, phuong phap quang ké.

Phuong phdp nhanh va don gidn nhit 1& phuong phép quang k€. Nguyén. i cta
phuong phap xem phdn phén tich dft va cay.
~ Trinh tu phén tich :

L4y mot it phan kali nghién nhd trong c6i sd, cAn 0,5g trén cAn phan tich cho
vao clc 100 — 150ml.

. Thém 50 ~ 100ml nuwdc cét lanh, khufy béng dia thdy tinh d&n hda tan
hoan toan.

Loc qua gifly lpc nhanh, dung dich loc chda b&ng_blnh dinh miic 200ml, dus
nudc cdt dén vach 200ml, lAc déu (dung dich 1).

Ldy 2ml dung dich cho vao binh dinh mdc 200ml pha lodng dén vach (dung
dich 2).

L4y 10ml dung dich 2 cho vao binh dinh miec 50ml, dinh mdc t6i vach, lic déu.

X4c dinh kali trén quang k& ngon lia hay quang ph8 k& (xem phén phan
tich ddt).

Ham lugng kali trong phan duge tinh ra K hay K,O biing cdch sit dung d6 thi
chudn duge x4y dyng theo thang dung dich mAu.
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Chuong 3

XAC BINH HAM LUGNG CHAT DINH DUGNG
TRONG PHAN HUU CO, vOI, THAN BUN

1. Xéc djnh nito tdng s6 trong phan chubng

Phan chuéng 12 phan hitu co duge si dung phd bién, cs ¥ nghia 16n trong san
xuét néng nghiép. Ham lugng cic ch&t dinh dudng (N, P, K...) trong phan chuéng
rét khdc nhau phy thudc vao nhiéu yY€u t8 (thu nhan va bao quan phan). Béi

viy d€ déanh gisd ding chat lugng cia phan chubng ecén phai phan tich thanh
phdn cda nd.

— Nguyén Ui phuong phdp : Nite hitu co cta phan chuéng (cing nhu nito cua
thuc vat va cha d4t) duge oxi hda bing H, 50, déc va sy ¢d mat cia chat xie tdc
(CuS0,, selen) chuyén thanh nito & dang (NH,),80, trong dung dich.

CH,NH,COOH + 3H,80, = 2C0, + NH, + H,0 + 350,
2NH; + H,80, = (NH,),80,

Phan nhé nito dang NO; trong phén chuéng cing duge chuyén thanh NH, khi

¢t mit cha phenol.
CsH(OHHSO, + HNO, = CsH,(OH)NO, + H,S0,
H,80, + Zn = ZnS0, + H,
_ CeH(OH)NQ, + 3H, = CsH,(OH)NH,, + 2H,0
Trong qua trinh tro hda ti€p thi nitc nhém amin chuy€n thanhk amoniac lien két
v6i H,80, thanh (NH,),80,.
- Trinh ty phen tich :

Trubdc hét chon miu trung binh ctta phan chung ti khéi lugng lén cua phan.
T& méu trung binh tron déu 1y miu phan tich & phéng thi nghism.

Can 10g miu t¥ miu phan tich cho vado binh Kendan 250ml, sao cho phan
khong dinh vao thanh binh. :

R6t vdo 30m! sunfophenol (n&u khéng cdn phan tich NO,; thi khéng ding
phenol), lic nhe déu.
Thém vao 1-2g bot Zn, dun nhe trén ngon lia va sau dé dun sai.

Khi dich léng trong binh cé anh da, 18y binh ra khéi b&p, thém 0,1g Se bot
hay 0,59g CuS0,. :

Ti€p tuc dun s6i cho dén khi dung dich trong binh trdng hoan toan, dun thém
néa gid.
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L&y binh ra d€ ngudi, thdm mot {t nusc cfit va chuyén todn bo dung dich vao
binh cAt cta dung cu Kendan d€ cit NH,. Thé tich dung dich trong binh cft
khodng 300ml, thém 2 - 3 giot phenolphtalein,

Sau dé rét c&n than 120ml NaOH 30% vao binh cit. Déng thai ldy 75m! H,80,
0,IN cé 2 - 3 giot metyl da cam d& hép thu NH, thoat ra khi c4t.

Dun s6i d€ et NH, cho d&én khi thé tich trong binh cAt chi con dudi 2/3, ha
thdp binh hdp thu dé€ ldy nhing giot cubi cung chdy ra ti éng sinh ban.

D& bi6t qua trinh cfit d& k& thac hay chua thi t6t nhat 14y vai gipt cubi cung
chay ra tit 6ng sinh han thém vao 1 - 2 giot thubc thd Nestle. Néu cd mau vang
thi cdn NH,, viéc cft NH; chua k&t thic.

Sau khi cfit k&t thac, chufn d6 lugng thita H,SO, cdn lai sau khi hép thu bang
dung dich kiém cd néng d6 tiéu chufn cho t6i khi chuyén ti mau dé sang hol
vang (chi thi metyl).

Phan dng xay ra khi cdt, lién két NH, va chuéin d6 nhu sau :
(NH,),S0, + 2NaOH = Na,80, + 2NH; + H,0
NH, + H,80, = (NH/,80, ,
H,50, + 2NaOH = Na, 80, + 2H,0

- Tinh két qud :

N %) = (VINI—VZN::‘O,OM. 100
Vv, :s6 ml H;80, 0,10N 18y d& hép phu.

N, : ning d% cua HZSO4_

V, :s8 ml NaOH tiéu tén khi chufin.

N, : néng d¢ cua NaOH.

n : khéi lugng mfu 14y phan tich.

10
Dé chuyén k&t qua ra % chét kho thi nhan v6i TOO_E§ :

(y : % nudc trong phan). Trong phan nguya % ch&t khé khoang 0,58%, phan citu :
0,83%, phén lon : 0,45%

- Héa chdt :

Axit sunfophenic : Hoa tan 40g phenol tinh khi&t (C4H,OH) trong axit H,50,
(d = 1,84) dua th€ tich dén llit.

Bot Zn, bot selen hay Cus0,.5H,0.
Phenolphtalein 1% pha trong rugu.
NaOH 30%.
H,S0, 0,1IN.
Metyl da cam.
Thude thi Nestle.
Dung dich chudn NaOH 0,IN.
226



2. Xée¢ dinh nito (NHJ) trong phan chudng

- Nguyén li phuong phép : Nito NHI clia phén chudng duge tdch bang HCl 0,5N
tdc dung v6i thudc thir Nestle tao thanh mudi phdc hgp mau vang. Cudng d6 mau
ctia dung dich ti 1& thudn v6i néng d6 cua amoni va ¢d th& do bing cich so mau.
Thuéc thét Nestle Ia dung dich kiém cga mubi kali iotdua thiy ngin tao v6i muéi
amoni trong méi trudng kiém manh thanh hop chﬁ_t_ iotdua thiy ngan amoni :

(NH,),80, + 8KOH + 4K, (Hgl,) = 2HgOH(NH)I + 14KI + K,80, + 6H,0

Sy ¢ mat’ trong dung dich phén tich ion Caz+, Mgz+ vd mot. a6 cation khdc Anh
hudéng xfu d&n phép xac dinh, vl ching cing t4c dung v6i Nestle. Loai tri bang cich
thém vao dung djch thufc thit Seinhet. Phan ing v6i thubc thit Nestle rat nhay (néng
d6 NH; < 0,15 mg/100ml).

Déng thoi chudn bi thang mau tiéu chufn ti (NH,),S0,.
- Trinh ty phén tich - '

Can 25g phan chudng ti miu phan tich cho vao binh 1 lt, thém vao 500ml
HCl 0,5N lac 30 phut. d

Loc qua gidy loc day, phdn ddu duc cd th& bé hay chuyén ngude lai lén gidy
loc,

Ldy 10ml dung dich loc trong cho vao binh dinh miic dung tich 250m] thé&m
nudc cit d&n vach,

Liy 25m! dung dich loc cho vao binh dinh mudc 100ml, thém 4ml dung dich
Seinhet 25% d€ loai anh hudng cia Ca, ‘Mg, thém nudc cAt dén khoang 80 - 90mi,
lic déu va thém 4m! thuc thit Nestle. Dinh mue t6i vach va l&c déu. N&u nhu
dung dich ¢6 mau da cam hay mau dé thi phén tich phai ti&n hanh lai véi lugng
dung dich it hon.

So mau dung dich mau thf nghiém va thang mau tiéu chufn sau khi thém thudc
thi Nestle 15 phut (thdi gian so mau khéng cham hon 1 gis).

.Chudn bi thang mau tiéu chudn : Ldy 6 binh dinh mitc 100ml 1an lugt thém vao
9,2, 4, 6, 8 va 10m! dung dich tiéu chusin cd néng do 0,005 mg NH; / 1ml va tién

hanh cédc budc ti€p theo nhu khi phan tich méu. J
- Tinh két qué. Ham lugng nito dang NHI (%) dugc tinh theo cdng thie sau

a.b.100
N@® = o 1006
a : lugng nite tim theo d6 thi
b : the tich t8ng s6 cia dung dich

Ir]

: thé& tich dung dich ldy d€ hian mau
n : khéi lugng méu khé khéng khi
1000 : 48 chuyén mg thanh g
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— Héa chét :

Thudc thd Nestle : Hoa tan 25,0g KI trong 30ml nuéc va thém vio d¢ 35g
Hgl,, khu!y_ bdng dig thiy tinh cho dén hda tan hoadn toan. Th&m vac 870m]
-dung ‘djch KOH, lic déu, d& yén va gan l&y phén trong, dyng vao lo thhy tinh
‘mau .d€ ding. '

Seinhet 25% : Né&u mu6i nay bi b&n do musi amon, thi thém vao d6 5ml thudc
thit Nestle, loc b6 phén ké&t tda nau dé.

Dung dich tidu chuéin : Can 0,7405g NH,CI tinh khigt hoa tan trong 1 lit, 14y
20m! dung dich nay pha thanh 1 lit. Trong 1ml dung dich tiéu chufn nay chda
0,005 mg NHI, sit dyng dé& x&y dung thang mau tiéu chufn.

3. Xac dinh photpho t6ng s6 trong phan chudng

Théng thudng, hé s8 s dung photpho ti phgn chubng cia cay tréng hdu nhu
bing hai 18n 16n hon so véi phan photpho khodng. Cho nén phan chuéng la nguén
phan cé gid tri v& dinh d'uang photpho d6i véi cay tréng. Phu thudc vao nguén g6c
phan, phuong phdp bao quan, ch& bién ma ham lugng photpho trong phaAn cd thé

thay déi, vi vay rdt cdn thiét xdc dinh ham lugng P,04 cia phan truéc khi st dung.

- Nguyén Il phuong phép. Miu phan chubng (tudi hay kha khéng khi} dugc tro
héa bang phuong phép tro héa khé hay uét. Photpho trong dung dich tro duge xdc

dinh bing phuang phip so mau xanh molipden, hay bing phuong phép thé tich, trong
lugng. '

Tro hda w6t bang hén hgp H,80, + HNO, x4y ra & nhiet do tranh duge viec mét
photpho do bay hoi, déng thoi thoi gian tro héa it hon.

- Trink tu phén tich. Miu phan chudng da nghién nhs, tron déu, t¥ d6 chon méu
d€ phan tich.

Can 2g phan chubng kha (hay 5g phan chuéng tuci) cho vao bink Kendan
500ml,

Cho vae binh 20 - 25 ml hén hop H,80, + HNO,, dun trén bép dien.

Trong. khi tro hda, theo dinh ki l4c binh va b8 sung 1 - 1,6m! HNO, dic, vi
HNO, bay hoi.

Méi l8n cho axit HNO; phai d€ binh ngusi. Khi khéng cd khi mau nau thoat
ra thi cdn thiét phai th&ém HNO,.

Qud trinh tro hda két thdc khi dung djch trong binh c¢d mau trdng.

Sau khi tro hda xong, d€ ngudi binh réi thém vao binh_ 100ml nude dun dén
s6i d& loai trit bét HNO,.

Loc d€ loai trit phdn ké&t tua trong dung dich nhu axit silic, thach cao, cat,
sét, ria phdn can trén gifdy loc bing nudc cAt ndng. Dich loc vA nudc rua dung
vio binh dinh mide 200ml, dink mite téi vach, lic déu. Dung dich s& chia haj phén,
moét phén d€ xdc djnh kali.
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Lé&y 20ml dung dich trén cho vao binh dinh mdc 200ml dinh mdc bing nude
téi vach. Dung dich d4 pha lo&ng 10 l&n nay dung d€ xdc dinh so mau photpho.
Phu thuge vao ham lugng photpho trong phan chubng ma ta cd thé lay 5 - 15ml
dung dich pha lodng sau khi tro hda d&€ hién mau xanh molipden trong binh dinh
mie 100ml
- Tinh két qud. Ham ligng P,0; trong phan chuéng duge tinh bing % nhu sau

a.b.k.100
n.l

a : s6 ml dung dich miu 14y cho vao binh dung tich 100ml d& so véi dung dich
thi nghiém.

P,0,(%) =

b : ham lugng P,0; trong iml dung dich miu (mg).
100 : d€ biu dién ra %.

n : kh6i lugng phan chuéng thé (mg) tuong duong véi thé tich dung dich pha
lodng sau khi tro hda 14y d€ so mau trong binh 100ml.

- Héa chdt .
Céc thude tht nhu khi xdc dinh P,0; trong cay.
Hén hop H,80, va HNO, (ti 18 1 : 1).
HNO, (d = 1,41). |

I3

4. Xac dinh kali tdng s6 trong phin chubng

Hdu nhu t4t ca kali trong ph&n chufng hoa tan trong nude, dé tiéu d6i vai cay
tréong khong thua kali cia phan khodang. Xdc dinh kali caa phan chudng d€ cd co s3
danh gia ch&t lugng phan va st dung nd hop li.

- Nguyén li phuong phdp : MAu phan chubng sau khi tro héa udt dé xsc dinh
photpho, mot nixa dung dich d€ xdc dinh kali.

Kali trong dung dich dugc k&t tia & dang mudi phidc natri, kali cobantinitrit, sau
dd phd hiy mu6i nay bing KMnO, va tinh lugng KMnO, tiéu tén trong phan dng.

lml KMnO, 0,IN tuong duong 0,711mg K hay 0,856 mg K,O tit d6 tinh duge %
kali trong phén chuéng.

~ Trink ty phan tich :

Sau khi tro hda xdc dinh photpho, dung dich tro thu nhén duge trong binh
200m! (100ml d€ xac dinh photpho, con 100ml d€ xac dinh kali).

L&y 100ml dung dich cho vao bat st, bay hoi dén khé trén binh cach thiy, sau
d6 nung d€ loai trit NH;. Nung ti€n hanh cho t6i khi ngitng thodt ra khdi tring,
khong duge dé€ chay.

Phén kho trong bat sd sau khi nung hda tan bing 3 - 4ml CH,COOH 10%.

Loc dung dich qua gify loc khéng tro, vao bit s@ nhé, ria phén trén gidy loc
bing nufc cit ndng,

Tié€p tuc bay hoi dung dich trong b4t sd d&n thé& tich 10ml.
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Thém ting giet dung dich cobantinitrit (10ml) d& ké&t tha kali. Bay hai & nhiét
dd 80 - 90°C dé&n trang thdi nhdo, trfn déu bing diia thiy tinh. '

D€ hén hgp ngudi, hoa tan cfn than bing 3ml CH,COOH 10%, thém 10ml
nudc cAt, loc qua loc thiy tinh Nod.

Ria két tia bing Na,S0, (trong dung dich nay thl két tia KzNa.Co(NOZ)6 khd
hoa tan) cho dén khi dich ria chay ra khong mau.-

Két tia d& rita sach cho vao céc chita 250ml nuéc va 50mi KMnO, 0,1N, dun
trén néi cdch thiy, khufy bing dida thiy tinh 2 - 3 phit cho hda tan hoan toan
két tia. Mau cda dung dich 14 mau tim (thita KMnO,), n&u khong mau thi thém
3 - 4 ml KMnO, 0,IN.

Sau khi hda tan két tia xong (m&t mau vang cia mudi) thl thém vao dung
dich ndng mét lugng xdc dinh dung dich H,C,0, 0,1N cho dén khi dung dich hoan
toan khéng mau. Ké&t tia den peroxltmangan (xuﬁt hlen khi hda tan mudi phic)
bi bign m#t va dung dich trd nén khéng mau :

2KMnO, + 5C,H,0, + 38H,80, = K,SO, + Mn$0, + 10CO, + 8H,0

Luong thita C,H,0, chusn d¢ bing KMnO, dén khi dung dich ¢6 mau héng.
Ti k&t qua chufn d6 suy ra luong KMnO, tiéu t6n d€ pha huy két tua.

~ Tinh két qud. Ham luong K,0O trong phan dugc tinh bing % kh6i lugng kho
tuyét déi :

[(a +b). T, —cT,] . 100. 100
K,0(%) = ~T00=3) . 0,000856

: 86 ml KMnO, 0,IN cho vao cfc phd két tia mudi phie.
: 6 ml KMnO, tieu tén khi chufn 4o nguge.
T, : hé s6 hiéu chinh d¢ chufn cia KMnO,.
¢ :s6 ml H,C,0, tieu t6n khi chudn d¢ lugng KMnO thita.
. T, : hé s& hiéu chinh d6 chuéin cha H,C,0,.
0,000856 : 86 g K,0 tuong dudng 1ml KMnO, 0,IN.

100
100~y
n : khéi lugng phan tuong dng thé tich 18y phan tich (g).
y : % do dm cia phan.

: d€ chuyén k&t qui ra ph&n kheo.

Phan tich kali bdng phuong phdp ndy mét thdi gian, két qua phan tich phu thude
nhiéu vao ngudi phan tich, hién nay phuong phép ndy it st dung ma phé bién nhit
la phuong phdp quang k&€ ngon lia.

- Héa chdt :

Cac hoa chit cln cho tro héa u6t miu.
CH,COOH 10%.
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Natricobantinitrat : 26g Co(NO,),. 6H20 hoa tan trong 50ml nuéc va thém 12,5ml
CH,COCH (a).

120g NaNO, hoa tan trong 180 ml nudc cdt va dun cfin than (b).

D€ sau 1 ngay, trén 1 phén dung dich ddu (a) v6i 3 phén cia dung dich sau (b). Hén
hgp d€ ngoai khong khi d€ loai oxit nito, d€ yén 5 gid. Sau dd loc, dung dich loc chua
vao lo thiy tinh mau bdo quan & chd lanh. Chufin bi truéc khi phan tich 4 - 5 ngay.

Na,50,.10H,0 2,5%.

KMnO, 0,1N.

H,80, (1/7) : mét phén H,80, va 7 phén nuéc.
H,C,0, 0,IN.

5. Xac dinh Ca, Mg trong phan vdi bing phuong phap trilon B

3 cac phén trén da trinh bay phuong phép thé€ tich — chufin d6 trilon B xac dinh

Ca, Mg trong mét dung dich. Trong phén nay trinh bay phuong phdp trilon B xéc
dinh phén véi.

o] phuong phap nay chi thi duge st dung la metalphtalein, phan tich cd thé8 tién
hanh trong sy c6 m4t mét s6 lugng nhd ion anh hudng nhu Fe, Al, Mg, P
— Trinh tu phén tich (T8éng s6 Ca + Mg)

Can lg phan hoa tan trong 10ml HC1 (tl 1¢ 1 : 1), dun dung dich sau khi nguoi
dinh mic d&n 250ml réi lec.

Ldy 25ml dung dich loc cho vao binh dinh mtc 100ml, thém vao mdt lugng du
dung dich trilon B 0,1N.

Dua thé€ tich cia dung dich dén vach mic bdng dung dich NaOH 20%. Céac ion
anh hudng & dudi dang két tha, Al & dang aluminat.

Sau 20 phidt, loc, 18y 25ml dung djch rot vao cuvét cia quang k& dac biét,
trung hoa bang HCI lodng theo metyl d6, thém amoniac dén pH = 11, thém 2 - 3
giot dung dich amoniac cta metalphtalein.

© Chusn d¢ badng dung dich CaCl, 0,IN lugng thita cda trilon B dén khi xuAt
hién mau dé. CS th& nhan thdy sy thay d6i mau trong c6c phan tich binh thudng.

O Mi, phuong phdp complexon duge cdi tién mot it :

Mot khéi lugng phan voi hda tan bing HCI, thém NH,OH vao dung dich d€
pH = 9,5, théem hén hgp NH,Cl va NH,OH d€ dém hda dung dich.

Chufin d¢ bang trilon B véi chl thi mau cromogen den dén khi chuyén tit mau
dé sang mau xanh.

Su tiéu tén trilon B trong chufdn d¢ chl ra ham luong t8ng s6 cia Ca va Mg
trong phéan.

- Tinh két qud (xem phéin phan tich thuc vat)
Xac dinh canxi

Thém vao dung dich chia canxi hén hgp KOH va KCl d€ dua pH cia dung dich
dén 12.
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Thém vao dung dich chi thi mau murexit va them mot lugng thita trilon B vao dung
dich.

Chufn do lugng thita trilon B bang dung dich CaCl, 0,IN cho t&i khi chuyén tu
mau tim hoa ca sang mau dd hong.

Theo hiéu s6 tim duge s6 lugng trilon B tieu t6n d€ lién két canxi trong dung
dich phan bdén.

- Tinh két qud (xem phén phan tich thuc vat).

6. Xac dinh kha néng trung hoa t6ng s6 ciia phan voi bing chufin d¢

Muc dich chinh cia st dung véi trong nong nghiép 12 trung hda d6 chua caa dit
chua. Kha nang trung hda cta phan voi phu thuéc chinh vao lugng CaCO, va MgCO,.

- Nguyén li phuong phép. Voi téc dung voi HCl tiéu chuSin khi cd nhiét do thi
tao thanh hgp chédt trung tinh (CaCl, va MgCl,) :

CaCO, + 2HCI = CaCl, + CO, + H,0
MgCO, + 2HCl = MgCl, + CO, + H,0
CaO + 2ZHCI = CaCl, + H,0'

Ca(OH), + 2HCI = CaCl, + 2H,0.

Lugng HCI du thita duge chudn dd nguge bing kiém, Theo s6 lugng HCI, lien két
vi kiém s& tinh duge ham lugng téng s6 clda oxit, hidroxit, cacbonat.

- Trinh tu phén tich :

T miu trung binh 14y moét phAn phan véi nghién nhé.

Can 5g nguyén liéu cho vao binh dinh mic 500ml, lam uét méu bing 10 -~ 15ml
nude.

Thém cén than vao binh 250ml HC] 1,0N.

Dat binh trén bép cach thiy dun 30 phit lic thudng xuyén.

D€ ngudi dung dich, thém nubc cfit den vach, ldc déu va loc vao binh khéc.

+ Ly 100ml dung djch loc cho vao binh tam gigc 200ml thém 2 giot phenolphtalein,
chudn lugng HCl cdn lai bdng NaOH 0,5N dén mau héng nhat.

Khi phan tich ti#p cd thé gip 2 trudng hop (v6i sach va b&n) nhu sau :

1) Thém chinh xdc 2ml HCl 1,0N vio dung dich chufin do nguge ban ddu, dun
dung dich trén binh cdch thuy 30 phit (d8 loai CO, khoéi anh hudng két qua). Dung
dich dang ndng chufin d¢ bing NaOH 0,5N dén mau héng nhat khong mét trong 1
phat. Khi tinh két qua phan tich céin cfng téng s6 lugng kiém tiéu t6n hai 14n chuén.

2) Loc dung dijch d4 chufn ban ddu, ria phéin cén trén gidy loc blng nudc cdt
ndng. Dich loc va nuéc rita thu vao binh dinh mdc 200ml ; thém vao binh 2ml HCI
1,0N, dua th€ tich trong binh dén vach 200ml bing nuéc, day binh, lic déu, Lay
100m! dung dich cho vao binh hay c6c 300ml, dait 16n binh cdch thily dun 30 phiit.
Khi dung dich dang ndng chufn bing NaOH 0,5N dén mau héng nhat bén trong 1
phut. S6 lugng kiém tiéu t6n chufin d¢ 14n thd hai tang gip déi (vi 14y chi mét nita
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dung dich sau khi loai Setquioxit). Khi tinh k&t qua phai cong téng sd kiém tiéu tén
2 14n chuén.

- Tinh hkét qué. Ngudi ta bi6t riing 1ml HCl 0,5N lién k&t 0,014gCa0. Téng sé
oxit, hldroxlt cacbonat (tinh ra % CaQO trén chdt khe) duge tinh theo cong thic :
{104. T, —(a +b). T,].0,014.100. 100
n(100 — y)

X =

: 86 lugng CaD (%),

: 86 lugng ml NaOH 0,5N tigu tén chufn d6 ban déu.

: 86 lugng ml NaOH 0,5N tigu t6n chufin d6 lin thd hai.
: kh6i ligng voi tuong dng vdi thé tich 14y chudn d6.

5.100
(thé€ tich dich chiét ——— 500 -~ lg)

104 : s6 ml HCl 0,6N ldy phan tich : d€ phan tich 14y 100ml dung dich, ldn
déu thém 2ml HC1 1,0N (tuong duong 4ml HCl 0,5N). Do vay t6ng =6 1a 104ml.
¥y : % do dm. R

T, va T, 12 hiéu chinh d6 chufin cia axit va kiém.

Néu nhu nguyén litu vo6i duge phan tich khong chia tap chdt hidroxit Fe, Al, thi
trong trudng hop nay céin dun s6i 100ml dich loc 5 phit, thém 2 giot phenolphtalein,

“ chudn dé ndng bang NaOH 0,5N dén mau héng bén trong 1 phit. K&t qua duge tinh
© nhu sau :

85 T b oM

(100.T, —aT,).0,014.100. 100
n(100 —y)
Liéu lugng voi tinh bing t4n CaCOs/ha (tdc 12 chuyén % CaQ thanh CaCO,) bing

cach 14y ké&t qua trén nhan véi hé s6 1,785. Thyc t& tinh toan can bén 4 t&n CaCOj/ha
vi trong nguyén lidu chi cé 58,6% thi lidu lugng thuc cn bon la :

100 x 4
58,6

CaO(%) =

= 6,82t4n
- Hﬁa chdt ;
HCl 1,0N ; phenolphtalein ; NaOH 0,5N.

7. Phan tich than ban (d€ lam phan bén)

Than bun gidu nitd, nghéo lan va rdt ngheo kali, thudng chua. Hién nay than bun
duge s dung rfng rai trong ndng nghidp nhy moét chdt don d€ o véi cac loai phan
khéc (phan lan, phan xanh, phan hiu co phan vi sinh). D€ ddnh gia chat lugng cua
than bun cAn thiét phai phan tich mot s§ chl tiéu,

- Xac dinh d¢ €m : Can 10g ph&n than bun & dang tho cho vao chén can da bigt
khéi lugng, sy miu ¢ nhi¢t do0 60 ~ 80°C, & nhiét d6 nay trong khoang 4 - 6 gid
thi phdn 16n nuéc bay hoi. Sau d¢ sfy & nhiét dd 100 — 105°C d&n khi khéi lugng
khong ddi. Khi xdc dinh d¢ dm hidroscopic trong than bin khé khéng khi thi can
3 - 5g trén cAn phan tich va sfy nhy trén.
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- Xéc dinh nito NH; , ham lugng N, P va kali tdng o6 : tién hanh tro héa miu
vi phan tich nhu khi phin tich phan chudng. Than bun sfu gidu nito va cidc nguyén
td tro hon so vdi than bin néng. D& xic dinh NH: cin 10 - 15g, x4c dinh P205
va K,0 can 2 - 5g tro hda nhu phan tich téng sé.

- Xdc dinh d¢ chua cia than bun (dé chua hoat tinh va tiém tang) gidng nhu
phén tich d4t.

Xidc dinh pH trong nude chiét va KCl. Can 4g than bun khé khéng khl (qua ray
imm) cho vao binh tam gidc 500ml, thém vao 100ml nuéc cdt hay la 100ml KCi
1IN, thém vai giot toluen day ndp binh va lic trén médy 30 phdt hay lac tay 1 - 2
gis (hay d€ qua ngay). Cé th8 xac dinh pH bing phuong phip so mau hay bing
phuong phap dién th&é (pH metre).

X4c dinh d6é chua trao d6i va Al linh ddng theo phuong phdp Xécolép.

D€ xdc dinh ion H' gAy ra d¢ chua thiy phan cé th€ ding canxi axetat 1,0N d&
tich (pH = 8,2). Can 1,5g m#u than bun kho khong khi (qua riy 1mm), thém vao
450ml canxi axetat hay natri axetat. Day binh,.lc 1 gid trén may. Loc qua gifly loc
day. L4y 100 ml dung dich loc trong, chuiin biing NaOH 0,1N khi ¢6 mat 1 — 2 giot
phenolphtalein dén khi ¢d mau héng nhat bén trong 1 phit. Péng thai chuin 100ml
dung dich axetat nhu mdu d6i ching. Tinh k&t qua nhu phdn phan tich ddt.

Xae dink ham luong Ke trong tro than bizn, Cén xdc dinh ham lugng Fe, Al trong
than bun d€ s dung hgp li nd, dac bist 14 chuén bj hén hop gita than biin va phéan
khoang. Khi c Fe, Al véi ham lugng 1én thi khong th€ hén hgp duge véi supephotphat.
Ham lugng Al linh dfng trong than bun dudc xic dinh theo phuong phdp Xécolop.

Ham lugng Fe trong tro than bin duge xdc dinh bAng cdch 14y moét khéi luong
nhit dinh tro héa & nhiét d6 khéng cao hon 525°C dén khéi lugng khéng d8i, tro
duge rAy qua riy lua. CAn 1g mfu di qua rdy cho v&io binh thé tich 300ml. Thim
ugt tro trong binh bAng 10ml nuéc cét, sau dé thém tiung giot HClI 10% dén khi
ngling sai bot. Sau d6 thém vao binh 40ml HCl (d = 1,19) v& 1 - 2ml HNO, d =
1,40), dit binh trén bé&p dién cdch ludi amian dun dén s6i va s8i g&n 30 phit, chuyén
hén hop trong binh sang bat sd va bay hoi trén néi cdch thiy dé&n khé. D& bat sd
ngudi va lai cho vai ml HCIl dac v4 lai bay hoi d&n kho. Sau dd sy trong tu sdy o
nhiét d6 khong cao hon 120°C. Thém vai ml HCl vao phéin két tiia cdn lai trong
bat, sau dd bay hoi trén néi cdch thiy va sdy khé.

Khi bat sd nguéi dén nhiét d6 phong thi thém 5 - 6 ml HC] dac d€ hoa tan két
tda, sau 10 phit thém vao dd 50ml nude ct ndng vad dun trén ndi cdach thuy. Loc
qua gify loc nhanh két tia axit silic néu cd, qud trinh loc xay ra & trang thai ndng.
Dung dich lgc thu vao binh dinh midc 250ml (binh 1). N&u nhu k&t tua dang bong
trong bat si c6 mau dbé thl con sit, cAn thém vai giot HCl dic d€ hoa tan hoan
todn no. K&t tua trén gify loc rita bang dung dich HCl 1% dé&n khi khong cé phan
ing v6i Fe (thém vao 1 ml dich loe va giot KCNS).

binh mdc dung dich trong binh dén vach (250ml) day ndt binh va lac déu. Fe
trong dung dich cd thé€ xdc dinh biAng phuong phdp se mau.

234




métyl d6). Thém vao dung dich phén tich trung tinh gdn 80ml nuéec cit, 5ml axit
nitric va KCNS. Lic déu dung dich trong binh va dinh mic bang nuée cat dén vach.

Déng thdi chudn bi thang mau tiey chuén, gém 3 binh dinh muc 100ml chia 5,
10 va 20m] dung djch Fe, amoni sunphat, thém 80ml nudc cht l&c d8u, thém 5ml
HNO, va KCNS, dinh muge dén 100ml, l4c ddu. Sau 15 phit tién hanh so mau.

~ Tinh két qué. Ham lugng Fe (%) trong tro duge tinh nhy sau :

a.0,01.K.100
- n.l

a : s6 ml dung dich miu ldy vao bink 100m] d€ chufn bi thang tiu chudn
trung véi dung dich thi nghiém.

0,0lmg Fe trong 1ml dung dich méiu.
K : s6 doc & quang k& tuong duong thang d'ung dich miu (ml).

100 : tinh ra % ; n : khéj lugng tro (mg) tuong Ung th€ tich dung dich thi
nghiém 14y d€ so mau,

l: s8 doc & quang k& theo thang dung dich thi nghiem.

- Héa chét :

HNO, : 30ml HNO; dac pha lo&ng thanh 100m] béing nubc c4t.

KCNS : 10g hoa tan bing nuéc cat va dua th€ tich dén 100mi.

Dung dich méu : Can 0,3502¢ FeS0, (NH4)ZSO4.6H20 hda tan trong nuéc da
axit héa bang axit H,50, va oxi héa Fe?* thanh Fe™ (bding cdch them KMnO,
dén khi dung dich e6 mau héng) va pha loang bing nude dén thé tich 500ml. Day
la dung dich chu#n gbc. DE cou tao thang mau tiéu chudn pha loang dung dich
trén thanh 10 14n (0,01mg Fe/Iml hay 0,0143mg Fe,0, / 1ml).

'HCI dac.

HN03 dic.

NaOH 10%.

H,80, (1 : 1).

KMnO, 0,IN.

HCl 1%.

Xde dink photpho trong tro than bin .
L&y 10 - 20ml dung dich ¢ binh s8 2 (dung dich 2) trung hda bing kiém 10%.
Phan tich ti€p tyc nhu phﬁn phan tich cay.
Xdc dinh kali trong tro than bun :
L&y 50ml dung dich 1 (& binh s6 1).
Phan tich ti6p tuc nhu phan tich kali trong cay,
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Chuong 4

KIEM TRA CHAT LUONG PHAN BON VI SINH VAT

1. Phuong phap ki€m tra chfit lugng mot s6 loai phan bén vi sinh vat

Phén bon vi sinh vat 14 mdt trong nhing loai phin bdn dugc ddnh gid cao trong
phat trién néng nghiép bén vitng vd bao v& moi trudng dat. Do su uu vidt cha nd
ma hién nay nhidu nu6c dang phdt tri€n trong dé cd Viét Nam di baAt ddu sit dung
nhdm thay th& mot phan phan bdn hda hoc. Vay thyc chét phan vi sinh vat 1a gl?
Phan bén vi sinh v4t 12 mot loai phAn bén cé chda cdc chling vi sinh vat sbng &
dang tiém sinh da qua tuyén chon, ¢ hoat tinh sinh hoe cao, gép phén tao nén d8
phi nhidu cia d&t, cung cép chédt dinh dudng dudi dang dé tiéu (N, P, K...) va cdc
hop chét sinh hoc khdc dé€ ting nang sufit cAy tréng, ch&t lugng sin phdm thong
qua cdc hoat dong cua ching. Can cd vao ching vi sinh v&t chda trong phan bdn
vi sinh v&it ma ¢d cdc tén goi khdc nhau nhu % phan dam vi sinh (chda vi sinh vat
c¢d dinh dam), phan l8n vi sinh (chda cdc vi sinh vat phan gidi cdc hgp chét photpho
khd tan), phan hitu co vi sinh (chia mdt 88 chung vi sinh vat chuyén hda dam,
chuyén hda 1&n, xenlulozg...)...

Dé phdn d4u phat trién moét ndn ndng nghiép sach va bén viing, trong nhing
nam gén day & Vit Nam viéc sin xufit va& ché& bi&n phan bén vi sinh vat da dudgce
md réng va trd thanh mot sAn ph€m hang hda cd thi trudng tiéu thu khap ca nudc.
Do dic thiu ca loai ph&n nay la vi sinh vét s6ng tiém sinh nén khong th€ danh gia
chit lugng cia phan bén bing cdc phuong phdp théng thudng nhu cdc san pham
phéan bdn khédc trén thi trtxbng.' Vi vay, cin thiét phai cd phuong phap dé ki€m tra
chat lugng cdc loai phan bdn vi sinh vat. Nhing phuong phédp gidi thieu dudi day
la nhitng phuong phap ph8 bién hién nay ma cdc nudc trén th€ gigi va khu vyc dang
st dung. : o :

1.1. Mjt 56 yéu cliu chung cho kifm tra
1.1.1. Ly méu

M4u 14y d€ ki€m tra phdi la mAu dai dién cho tirng 16 san phdm, co thé 14y méu
theo cde cdch sau : 14y méu trung binh ti nhiéu 16 san ph&m trdn lai hosc 14y ngiu
nhién & mét s6 bao (géi) trong 16 san ph&m. Chia s& méu lam hai phdn bang nhau,
moét phin dem kifm tra chét lugng & tai thdi difm 14y mAu, phdn cdn lai duge bao
quan trong didu kién binh thudng d€ ki€m tra chdt lugng khi hét han sit dung. Do
san phim phan bdén vi sinh vAt thudng duge déng bao hodc gdi rdt cfn than dé€ bao
quan si dung nén viéc 18y mlu ki€m tra phy thudc vao khéi lugng clia mbi 16 hang
va theo bi€u méu :
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SO LUQNG BAO (TUI) CAN LAY DE KIEM TRA

S6 (bao) i cla (6 hang S6 lugng miu cén iy (bao) tui
< 100 7
100 - 10.000 1
> 10.000 15
- 19

Dung cu dé ldy miu va chia, bdo quan méu phai vo trung :
MAiu dé€ ki€m tra cfn phai ghi 16 :
- Tén goi sin phfm
— Ching vi sinh vat di si dung
- Tiéu chufin ki thu4t da dang ki v6i Nha nuéde
- Ngay san xuft
- Dia di€m 14y miu
Ngay givy 1y méu

- Tén co 8¢ san xufit (xI nghiép, nha m4y, cq quan, doanh nghiép)

- Ngudi 18y miu

Trong qud trinh 18y ciing nhu van chuySn mdu phai tuygt d6i trdnh sv lay nhiém
ti bén ngoai vA phai bdo quan méu duge nguyén trang thdi ban d4u cho t&i khi
phan tich, khong dugc b8 sung bft ct tdc nhAn nio vdc méu ki€m tra nhu : cde
chdt diet vi khudn, nfm, ..). Tranh d€ tryc ti€p dudi &nh ndng Mat Trdi. Trong
trudng hop chua phén tich duge ngay thi phai bio quan mAu & nhist d¢ 5°C va thyi
gian bdo quin miu khong qué 72 gid. Trudc khi phan tich, miu kim tra phai duge
dé trong td &m & nhiét d6 nubi cdy vi sinh vat (28 - 80°C) trong 12 giv hodc hoat
hda trong méi trudng cfy cé b8 sung 2% rl dudng. Viéc lam trén gitp vi sinh vAt
sé chuyén ti trang thai tiém sinh sang trang théi hoat dong.

1.1.2. Chuén bi dich kiém tre

- Nu6c duge diing d€ pha lodng 12 nu6c cdt vo tring hoiic nube da khi ion dugc
phan vao cac binh tam gidc vA &ng nghidém theo so d6 sau :

Can 10 g miu phéin bdn vi sinh vat dd hoat héa cho vao binh tam gidc 250 ml
c6 chda 90 ml nuée cft vé trung hodc cd th€ can 5 g cho vao binh tam gidc ¢ chda -
45 ml nuée cdt v6 trung... D4y kin binh bing nut bong r6i ti€n hanh l4c trén may
lac & t6c d6 200 vong/phit trong 15 phat, sau do pha lodng dich cfy d& kiém tra.

1.1.3. C&y méu
Miu c4y d€ kifm tra dugc tién hanh theo phuong phap pha lo&ng - phudng phap
Koch va c8y dich huyén phit & céc d6 pha loang khic nhau vao ting méi trudng cu

thé va tién hanh nudi vi sinh vat trong ti &m & nhiét d6 phi hop véi diéu kién quy
dinh cia ting loai vi sinh vat.

1.1.4. Doc v tinh két qud

Sau thdi gian nuéi cfly trong ti &m, mang miu ra xdc dinh sy phét tri€n clha i
giah val thong que wiee dém che Ehudn lae phdt trifn Grin mdt irdtng dac thi. Saw
dd tinh todn k&t qua theo cdng thic :
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_ A X DF
T w

B : 86 lugng vi sinh v4t (CFU) c6 trong lg phén bon

A : 86 khuén lac trung binh / hép petri

DF : d¢ pha loding cta dich huyén phii cfy vao hop petri

W : lugng méu kho c6 trong 1 g phan bén vi sinh vat ban dfu dem phan tich.

B

1.1.5. Xac dinh ham lugng cde chdt dinh dudng

Song song voi vige 1y miu ki€m tra vi sinh vat cd trong phan bén cdn l4y miu
phén bon vi sinh vat d€ phan tich c4c chi tiéu nhu :

- Xdac dinh ham lugng nito (N%)

Xdc dinh ham lugng photpho hitu higu (P,0,%)
Xdc dinh ham lugng kali (K,0%)

Xdc dinh ham lugng ch&t hitu co (C%)

Xédc dinh ham lugng mot sé nguyén t6 vi lugng
X4c dinh d& dm

Tit cdc k8t qua ki€m tra s8 lugng vi sinh vAt va cde ch&t dinh dudng cd trong
phén bdn vi sinh v4t, so sanh véi bang yéu cfu vé chat lugng ki thuat cha tliing loai
phan bon (tiéu chufn Viét Nam) ma cd nhitng két luan vé& chat lugng phan bén gép
phén chi ra cho cdc nha quan U chét lugng, d& kip thui khuyé&n khich nha san xust
tiép tuc sin xuft hay cdn phai d6i méi céng nghé sin phdm cd chat lugng cao, cing
nhu dé xudt viéc phdt tri€n hay dinh chi san xuft n&u nhu ch&t lugng phan bdn
qud kém.

2. Phudng phap kiém tra mét s loai phan bon vi sinh vat

2.1, Ki€m tra phén bén vi sink vit ¢d dinh nito (phén dam vi sinh)
. La loai phan bon vi sinh vAt ¢S chda cic ching vi sinh vat séng da duge tuyén
chon c¢d khd nang c6 dinh nito. D€ pht hop véi tiung loai cdy tréng, phin dam vi
" sinh dugec phan ra : phan vi ginh vat cf dinh nito héi sinh va tu do (si dung cho
lda, ngd..), phan vi khufin c6 dinh nito cOng sinh ding cho ciy ho DAau.

- Kiém tra ph&n vi sinh vat ¢8 dink nito ty do va hoi sinh (d6i véi Azotobcter
. v@ Azospirillum) bing méi trudng Ashby.

- Ki€m tra phén vi sinh vat c8 dinh nito cdng sinh : méi trudng YMA (Yeast -
manitol — agar),

* Moi trudmg glucozo — pepton di véi vi sinh vat tap (g/l) :

Glucoza _ 5,0
Pepton 10,0
Agar 20,0
Bromoceresol 1% trong cfn 10,0ml
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Sau khi méi trudng duge khit trung 0 1,5 atm (atmosphe) trong 30 phit, tién
hanh cfly vi sinh vat theo trinh ty trén. Sau khi hoan thanh tha tuc cdy, goi kin
cdc hop petri bing gify vo trung réi dem nuéi trong th &m & nhiét do 28 - 30°C
trong 48 gid. Sau thdi gian nu6i cfy tién hanh dém khufn lac moc trén dia thach.
Vi sinh vAt c6 dinh nits 1a nhimg khugn lac khong bt mau cong g6 hoac chi b4t
mau héng nhat trén moi trudng YMA va moc r4t rd trén modi trudng Ashby. Cic
khuin lac moc trén moi trudng glucozo - pepton 1 vi sinh vat tap nhiém.

D8i v6i phan vi sinh vat c6 dinh nito cong sinh v6i céc cdy ho Dau nhu : lac,
dau tuong, dau den, diu xanh... ¢ th€ ding phuong phép ki€m tra gay nhiém truc
ti€p 1én cidy. Qua mét thdi gian tinh toan kha nang cOng sinh théng qua viéc tao
thanh ndt sdn.

Phuong phap ndy dugc tién hanh nhu sau : S¢ dung hat sirato (Macroptilium
atropurpureus) cho d4u xanh, dau den, lac vad hat dau tuong dai (glicine ussurieusis)
cho dfu tuong. Hat sirato khi tring trong H,80, néng d6 cao trong 4 phut, sau do
rua nhanh 3 - 4 14n bing nuéc cAt vé trung. Hat cly chi thi khdc khit trung bing
¢8n 90° trong 2 phut hodc dung dich HgCl 1/1000 trong 3 - 4 phut sau 46 ria sach
bing nudc cdt vo trung nhiéu lan. U hat khoang 24 - 36 git va lam &m bing nuéc
cét v6 tring cho t6i khi hat ndy mém réi cdy trdn meéi trudng thach Jensen irong
6ng nghi¢m. M6i d6¢ pha loéing lap lai 3 lén, diy nat béng va dit vac nha luéi &
nhiét d¢ 28°C. Sau 10 ngay kifm tra sy tao thanh n6t sdn va xdc dinh =6 lugng t&
bao vi khufn ¢ dinh nito cong sinh cd trong phan bdn bing cdch tra bang MPN.

Moi trudng tréng cdy. chi thi : moi truong Jensen (gjl) :

CallPO, 1,0
K,HFPO, 0,2
MgS80,.7TH,0 0,2
NaCl 0,2
FeCl, 0,1
Agar 10,0
pH 65-170
Dung dich vi lugng 1,0ml
Thanh phin cta dung dich vi lugng (g/l) :
Bo 0,05
Mn : 0,05
Zn : 0,005
Mo ' 0,005
Cu 0,002

S6 luong khufin lac trung binh céa vi khufin c6 dinh nito dugc tinh la trung binh
cong cua.s6 khudn lac cia cde hop petri cfly td ciung do pha lo&ing ma cd chia
650 - 300 khufin lac méi duge s dung d€ tinh tosn.

~ 2.2. Ki€m tra phin bén vi sinh vit phdri gidi hop chit pkarpho khd tan (phdn lin vi sinh)
Phén lan vi sinh mét loai phan bdn vi sinh vat chda mot hay nhiéu ching vi sinh
vt séng d& qua tuyén chon e¢6 hoat tinh sinh hoc cao d€ pban gidi cdc hgp chat
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photpho khé tan thanh cdc dang d& tiéu cung cfp chdt dinh dudng photpho cho d4t
va cly tring.

Thit tuc chufn bi ki€m tra thuc hién nhu trén va moi trudng kiém tra la moi
trutng Picovskaja.

Sau modt thoi gian nudi ciy & 28 - 30°C trong 7 - 14 ngdy quan sat va doc két
qua. Kha nang phan giai hop chdt photpho khd tan cia vi sinh vat duge xéc dinh
bang viéc hinh thanh vong phin giai trong sudt bao quanh khuéin lac trén méi truong
Picovekaja (mdi trudng chéa ngubn photpho duy nh&t Ca,(PO,), Vi thé€ chi dém céc
khuén lac hinh vdng phan giai bao quanh cdn cdc khufin lac khong cd vdng phan
gidi bao quanh dd la vi sinh vat tap.

S& lugng khuén lac trung binh cia vi khufn phan giai hop chét photpho kho tan
1a trung binh cong s§ khuén lac cia cde hdp petri cs 50 - 300 khuén lac. Mat do
vi sinh vat phan giai lan cd trong mét don vi ki€m tra duge tinh theo cong thdc da
néu ¢ trén.

Ciing v6i viéc ki€m tra vi sinh vat phai 1y mAu phén bén vi sinh vat phan tich
cac chi tidu dinh dudng theo cdc phuong phép thOng thuting & muc cdc phuong phép
phan tich phan bdn.

2.3. Ki€m tra phin bén vi sinh v@t phin gidi xenlulozo

Day la loai phan bdn vi sinh vat cé chia mét hay nhiéu ching vi ginh vat sOng
da duge tuyén chon cé hoat tinh sinbh hoc cao gép phdn phén gidi xenlulozo cung
cdp dinh dudng cho ddt va cay trfng.

Tha tuc chudn bi ki€m tra thuc hién nhu § trén vA mdi trudng kifm tra 12 méi
truéng Hutchinson.

Doc k&t qua : Cac khufn lac moe trén gifly duge tinh 12 vi sinh vat phan giai
xenlulozg. S8 lugng khufn lac trung binh cia vi sinh vat phén gidi xenlulozo duge
tinh 12 trung binh cong s6 khufn lac cia cdc Hop cfy tU cing do pha lodng, trong
d6 chi tinh céc hop cd chia 50 - 300 khufin lac.

‘Mat d6 vi sinh vat duge tinh theo cong thic di néu & phdn trén va dugc dém .
trén mdy dém khudn lac. '

2.4. Ki€m tra phin hiu co vi sinh

Phan hitu co vi sinh 1A loai ph&n dugc sdn xufit ti¥ cdc nguén nguyén lidu hiu
cd khong déng nhdt (khdc nhau) ¢ chia mot hay nhiéu ching vi sinh vét sfng cd
chic nang khéc nhau da dugc tuyén chon nhdm cung cfp cdc chit dinh dudng cho
ddt va cay tréng gép phdn ning cao ning suit va chét lugng nong san.

- Msi trudng kifm tra.

Phan hitu co vi sinh cd chda nhigu ching vi sinh vAt s6ng v6i chic nang khéac
nhau, do vy viéc ki€m tra loai phdn nady hién nay v&n con nhidu y kién khéc nhau.
Tuy nhién, d€ ki€m tra loai phan hitu cd vi sinh, ta vin ti&n hanh céc thd tye chuédn
bi miu kiém tra nhu nhiing logi phan vi sinh khdc. Méi trudng si dung dé kifm
tra phu thudc vao sy cd mat cha cdc ching vi sinh vat 6 trong phén bdén hilu co
vi sinh ma nha san xuft da dang ki titu chufn chdt lugng d6i vdi Nha nude. Trén
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co s8¢ dd ching ta mdi quyét dinh su dung méi trudng d€ ki€m tra. Vi du : mét
loai phan h@u cd vi sinh ¢6 chida vi sinh vit c dinh nito va vi sinh vt phan giai
xenlulozo tie¢u chufin chat lugng da duge ding ki nhung trong thuc tidn kém hiéu
qua, ngudi tiéu dung khong hai 1dng va dé nghi co quan chic nang kifm tra chit
lugng. Tién hanh nhu sau : 14y méu, sau d¢ chon méi trudng kifm tra bao gém :
mdi trudng ki€m tra vi sinh vat c6 dinh nito ty do va cOng sinh ; méi trudng
Hutchinson cho vi sinh vat phan giai xenlulozo. Két qué ki€m tra cho phép danh gia
dugc loai phan hitu co vi sinh kifm tra cd hay khéng cd cdc ching vi sinh vat hosc
mat dé dat hay khéng dat theo tidu chufn dang ki chét lugng cta doanh nghiép hay
quy dinh cia Nha nudc.

T4t cAd cédc loai phan bon vi sinh vAt, phan hitu co vi sinh déu phai duge dam
bao khong gay anh hudng xfu dén sdc khée con nguoi, thuc vat va déng vat, dén
chdt lugng néng san vad méi trudng sinh thai.

2.5. Ki€m tra hitu qud cdc logi Phén bén vi sinh vit d6i véi cdy tréng va moi truing
ddt dai

Viéc ki€m tra s6 lugng vi sinh vAt va céc chdt dinh dudng chda trong phdn bén
vi sink vat duge thyc hién trong phong thi nghiém, phdn ki€m tra nay chua thé
danh gia dugc anh hudng clha nd dén cay tréng va d4t dai do dd cAn phai duge tiép
tuc ki€m tra hiéu luc that cia méi loai phan bén vi sinh vat d6i véi viéc phat trién
cia cly trdng, tao nén ning sufit va chat lugng cia san phdm. Cing nhu anh huéng
ciia né dén cdc hoat dong sinh hoc & trong dit : kim ham hay kich thich sy phat
trién cia vi sinh vat dt, dong vat d4t la nhitng chi tieu thé hién sy thay déi moi
trutng sinh thai dat. Vi vay, déi vai bt cd loai phan vi sinh vét néo sau khi ki€m
tra trong phong thi nghiém phai ti€n hanh khao nghiém trén déng rudng d6i véi mot
s0 cdy tréng trén cdc vung sinh thai khdc nhau theo ding quy trinh vé khdo nghiém
phén bon do B6 Nong nghiép va Phat tri€n néng thon da quy dinh (Bang 4 ; 5).

BANG 4. TIBU CHUAN MAT DO VI SINH VAT SONG TRONG MOT $6 LOAI PHAN BON

M3t d¢ vi sinh vat CFU /g (ml) phan bon
Ten chi tieu Chét mang thanh tring Ch#&t mang khéng thanh tring
Cudi han Cudi han
Khi xuft xud Khi xuft xid
1 ¥l xong bio hanh At xddng bdo hanh
1. Phan vi sinh vt 6 dinh nitg
(phan dam vi sinh)
- Vi sinh vat ¢ dinh nito . = 1,0.10° = 1,0.10° = 1,0.10° = 1,0.10°
- Vi sinh vat 1ap < 1,0.10° = 1,0.10°
2. Phén bon vi sinh vt phin gidi
c&c hgp chét photpho khé tan
- Vi sinh v4t phan gidi cic hgp 2 1,010° = 10108 » 1,0.10° > 1,0.10°
ch4t photpho khé tan
- Vi sinh vit tap < 1,0.10° < 1,0.10°
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3. Phin vi sinh vit phin giai

xenlulozd
- Vi sinh vat phan gidi xenlulozo » 1,0.10° = 1,0.10% = 1,0.107 > 1,0.10°
~ Vi sinh vt tap < 1,0.10° < 1,0.10°
4. Phan bon hiu ¢o vi sinh
- Vi sinh vt dic thd = 1,0.10° = 1,0.10% > 1,6.10° = 1,0.108
- Vi sinh vat tap < 1,0.10° < 1,0.10°%

BANG 5. MOT SO TIRU CHUAN PHAN VI SINH VAT (vsv) €8 DINH NITO
O CAC NUGC TREN THE GIOI

dp VsV 5 gi
) Mat do VSV Mat dg VS Thai gian
STT Tén nudce khi Xt X0 séng t6i thidu Mat do VSV tap bao gquan
-6 khi s dyng (théng)
1 Anh 1,0.10° 1,0.107 < 106 12 - 24
2 An Do 1,0 - 1,5.10° 1,0.107 < 106 6-9
Canad 10® 1€ bao/hat 1o
3 anaca Y 1€ baoka 0 12 - 24
10° 1¢ bao/hat nhd
4 Ha Lan 4,0,10* 1,0.108 12 - 24
5 Mi 2,0.109 1,0.108 < 106 12 - 24
< 1% s6 VSV
6 Nea 1,0.10° 1,0.107 % 9- 12
trong sén phim
7 Niudilan 1,0.10° _ 0o 12 - 24
]
Phap 10® € bao/hat to 5
8 1,0.10 < 106 12 - 24
10° t& bao/hat nhd
9 Thai Lan < 10° §-9
10 Oxtraylia 1,0.10° 1,0.107 < 106 12 - 24
1t Viét Nam 1,0.10° 1,0.10° 9
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PHAN Iv
PHAN TICH CAY TRONG

Chu'éng 1

PHUONG PHAP LAY MAU THUC VAT VA CHUAN Bl mAU
DE PHAN TiCH

1. Phuong phip 14y méu va chusn bj miu

DE co két qua phan tich tin cdy thi truéc h&t can phai ldy mlu cly edn than,
chinh x4c, di€n hinh. D&y tién phai chon méu trung binh d& phan tich (miu c¢ s6
lugng 16n). Cé mét s6 phuong phdp chon méu trung binh phu thuéc vao thi nghiém
ménh, thi nghiém sinh dudng, quy mé thi nghiém, didu kién gieo trdng chy, dic diém
sinh hoc cay thi nghiém. Cdn thi&t phéi 14y mAu cay ding, phan 4nh dac di€m thuc
t€ cla cay tréng. Trong didu kién thi nghi¢ém dfng rudng thi phy thuse vao dién tich
thi nghiém, cAy, trang thai cay tréng va cdc pha phédt tri€n ma mau trung binh lgy

“theo dudng thing hay dudng chéo véi cac khodng cdch nhat dinh, 14y ting khém
cdy hay ting cdy riéng rs, ldy t4t ca cay hay ting co quan riéng,

Trong thi nghiém sinh dudng, méu trung binh duge .léiy theo vai cly tlit mbi chau

cia mdt cbng thic, hay ldy tdt ca cay cis mot trong &6 cac l4n lap laji caa mot
cong thic. '

Tinh khéng déng nhgt vé trang thai cAy tréng trong manh hay trong chau thi
nghiém cang 16n thi s6 miu trung binh cén ldy cang 16n. Mau trung binh 14y vao
mét thdi di€m va vio bufi ssng. Méu trung binh 16y v6i mét luong dd 16n c6 thé
ting bd vai kilégam hay mot kh6i lugng 16n ci, qua,

Giai doan sau la chon méu cly d€ phan tich hay goi 1a miu phong thi nghiam.
Méau phong thi nghiém véi khéi lugng vita di cho cdce pban tich duge chon tit mau
trung binh theo ti 1& va theo c4c phin co quan khéc nhau (than, 14, ré).

Khi phan tich r& thi miu trung binh phai ria sach bing nudc va nuéc c8t, thdm
kho bang gidy loc. :
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MA4u hat dugc 18y bdng cach trai thanh 16p trén gify dang hinh vuéng, chia thanh

4 phén, 14y 2 phén d6i nhau va lam nhu th&€ cho t6i khi duge mot lugng méu cén
cho phan tich.

Sau khi chon duge mlu thi mot tmﬁg kh&u quan trong nhit 12 c6 dinh miu né&u
nhu phan tich khéng tién hanh ngay.

D€ ddnh gid vé mat hda hoc theo ham lugng cac nguyén t6 N, P, K, Ca, Mg, Fe
va cdc nguyén t6 vi luong thi méu duge sfy kho dén trang thai khé khéng khi trong
ti sy & nhiét d8 50 — 60°C. CS nhing phan tich cdn phan tich ngay nhu tinh bot,
protein, axit hitu co v& nhét 14 cdc vitamin (sau vai gi%), trong lic dé xenlulozg thi
¢6 thé tién hanh phan tich cham hon. Cic phaAn tich méu tuoi ddi héi phan tich
ngay, thdi gian phan tich ngdn. Didu dd khd thye hién, bdi vay thudng phai ¢6 dinh
miu v6i muc dich 6n dinh hda cdc chft khéng bén ving. Cé cdac phuong phép c8
dinh méau khdc nhau phu thudc vao nhiem vu thi nghitm,

- C6 dinh béng hoi : C6 dinh bang hoi duge sit dung khi khong cdn thist xdc
dinh hop chdt hoa tan trong nudc (dich t& bao, dudng, kali...). Trong thai gian xi li
mfu ciy thd cd th& xAy ra sy tu phin manh,.thanh ph&n sidn phfm c¢6 thé khac
ban d&u. C8 dinh bang hoi ti€én hanh nhu sau : x&€p nguyén liéu thanh lép trén ludi
trong ndi cadch thiy, dun cdch thiy trong th¥i gian 15 ~ 20 phit. Sau d6 sfy kho
trong ti sy & nhiét do 60°C. '

- C48 dinh bdng nhiét do : Nguyén liéu thuc vt dung vao khay men hay khay
nhém cho vao td sfy & nhiét d6 90 - 95° va giit & nhist 49 nay trong 10 — 15 phut
diét hoat tinh men. Sau dd sy mfu va cd quat théng gid & 60°C dén kho.

— Pong lanh nguyén liéu : Nguyén lidu thuc vat dugec bdo quin tét & nhiét d6
-20°C dén -30°C, sy dong lanh xay ra nhanh (khodng 1 gid). Phuong phdp nay bao
quan t8t bdi vi nude trong nguyén liéu duge chuyén thanh thé rén. C&n nhé ring
khi déng lanh thi cdc men trong nguyén liéu nging hoat dong, sau dd tan da thi cd
th€ xAy ra sy chuyén hda cdc men.

— Sy thang hoa hée nguyén lidu, DAy )i phuong phdp 1dm kh® nguyén liéu dua
trén co sd bay hoi bang khdng qua sy tao thanh trung gian pha 1dng. Phuong phép
nay tién hanh nhu sau : Nguyén liéu cAy duge dong lanh dén trang thai rdn. Sau
dd nguyén lisu dude chuyén vao binh hat &m ¢d chdt lam khé, binh duge hat khong
khi. Sau khi tao thanh trang thai chan khéng trong binh hat &m thi ddng khda
nging bom. Trong didu kién dd xady ra sy lam khd nguyén liéu thuc vit. Cdc chéat
lam khé (chdt hat &m) cd th€ la P,0,; MgCl,, CaCl,, Silicagel. MgCl, va Silicagel c6
thé sdy lai. Axit H,80, dac cing dugc st dung nhu chét hat m, nhung c¢é nhuge
di€m 1a sy hit &m gidm nhanh. Ban ch&t sy thang hoa de ch& hoat tinh men, nhung
men vin cdn cd hoat tinh.

- Xi U béng dung méi hitu co : C6 th€ st dung cfn, ete, axeton d€ c6 dinh
mAu. X li bing phuong phdp nay bd qua phén tich cdc chét hoa tan bi tach vao
dung moi. Bdi v8y chi 4p dung phuong phdp nay khi biét rd chdt cin xdc dinh khéng
bi tdch vao dung moi. Sau khi c¢6 dinh méu, lam kh6 va nghién nhé qua ray Imm.
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Toan by mau phan tich phai qua ray, nghla 1a phéin chua qua TAy phél nghién lgu
(nghién nhé c¢d thé dung thuyén t4n, hay msy xay c3 nhd).

MAu phong thi nghiem da nghién nhé, trén déu va trdi thanh 16p méng hinh
vudng, chia thanh 4 phdn, va 14y 2 phdn d€ phan tich. Miu phén tich cé thé -gdi
bing gidy chéng £ém hay dung trong lo ¢d nGt nham.

Dé caon méu cy chinh xdc con phai thyc hién 2 phép can : Can Kkhsi lugng bl
cing v8i mlu, chuyfn mau vao binh d& phan tich va lai can khéi lugng bi. Higu sf
gilia 2 14n c&n chinh 1a khéi lucng méAu ding phdn tich.

Cong viéc phan tich duge tién hanhk trong phdng thi nghiém khong cd hoi NH,,
axit bay hoi va cdc ch4t khdc Anh hudng dén két qua.

Két qua phan tich cd th€ duge tinh ra khéi lugng kho khéng khi hoac 1a khéi
lugng kho tuyet d6i. O trang thai kho khong khi thi s6 lugng nudc trong miu can
bing voi hoi nuée trong khéng khi. Nuse nay goi la nudc hidroscopic, s6 lugng cia
nd phy thudc vao nguyén liéu va trang thai khong khi. Khong khi cang &m thi ham
lugng nude hidroscopic trong miu cang l6n. D€ cd k&t qua phan tich tinh ra khéi
lugng tuygt d6i cdn phai xdc dinh 86 lugng nudc h,idroscopic.

2. Xac dinh 40 4m hidroscopic (46 &m khong khi)

- Quad trinh xdc dinh : S8y chén can va ndp d&n kh6i lugng khéng d8i, can khéi
lugng chén. Can trén can phan tich 2 - 4g miu cho vao chén, day nip hd, cho vao
ti sdy. Sdy & nhiet d¢ 105°C trong thdi gian 3 gid. Day chat ndp va dat vao binh
hit dm. Can va sau d¢ sfy ti€p 1,5 — 2 gid dén kh6i lugng khong d6i (phu thudc
vao loai nguyén ligu cay va loai cd quan ma thdi gian sfy khdc nhau).

- Tinh két qud :

H,O(%) = x. 100

Xx=a-b;y=>b-c¢

a : khéi lugng chén, ndp va nguyén lidu trude khi sfy (g).
b : kh6i lugng chén, ndp vA miu sau khi sy (g).

: khéi lugng chén khéng ¢é méu.

o

Chuong 2
PHUONG PHAP TRO HOA MAU THUC VAT

1. Phuong phap tro héa khé

Chét khd cha ciy bao gm hop chit hitu cd vd khodng. Sau kKhi 6t chik hitw oo
¢ dang tro tho, thi trung binh 5 - 15% khéi luong chdt khé cua cdy gbm cdc nguyén

t6 quan trong d6i v6i cay nhu photpho, kali, canxi, magie, mangan, sit... cd thé 14n
mot s chit khée. :
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S6 Itgng va thanh phén tro thay ddi phu thufc vao cdy tréng, cd quan cly, diu
kién khi hdu, dat, thsi gian sinh trudng, sit dung phan bdén va céc y6u t6 khdc (&
14 tro gidu hon than). Theo thdi gian sinh trudng, ham lugng tuong d6i cia tro giam
va thay d8i thanh phén, chft lugng : téng ham lugng Ca, Mg, giam K, P,0; va céc
nguyén t8 tro khac. - -

Dé xéc dinh phén tram tro thé cia cdy ngudi ta st dung phuong phdp tro hda

kho (d6t kho), con xdc dinh thanh phdn, ch4t lugrg, nguoi ta si dung phuong phap
d6t kho va d6t uét.

— Nguyén li phuong phép : Phuong phap dua trén nguyén téc d6t chét hitu co &
nhiét d0 cao trong I nung. Phuong phap ndy don gian nhanh dugc Ap dung & céc
phong thi nghi¢ém. Tro thu dugc bang phuong phép nay cé thé xsc dinh dugc nhitng
nguyén t6 khong bay hoi & nhidt d6 500°C nhu Ca, Mg, K, Al, Mn.

- Trinh tu phan tich :

Nung chén st (25ml) & nhigt d6 500 — 600°C trong thoi gian 2 - 3 giy dén
khéi lugng khéng d6i. Can khéi lugng chén.

Can lg miu cay khé khong khi cho vao chén.

D6t nhe trén ngon lita dén c6n .hay bép ‘dign d€ tro hda so bé miu (khéng dé
chdy bung) v6i thdi gian- 15 - 20 phit.

Tro hda ti€p méu trong 14 nung & nhiét d6 khong cao hon 520°C trong thai
gian 1,6 - 2 gis (16n hon 520°C thi kali, natri ¢ th€ bi mAt).

D& ngudi chén trong binh hat £m va can khéi lugng chén chdéa miu.

Tro hda lai 40 — 60 phdit, d€ nguéi va can. Tro héa k&t thic khi 2 14n cén
cudi cing chénh nhau 0,0005g.

Tro ¢ th€ cd mau khdc nhau : mau xd4m sdng, mau xdm, mau hoi xanh cg
4nh nlu... do sy ¢d mat cla cdc nguyén t8 vi lugng : Cu, Mn, Fe.

. 100
Lugng tro (%) = a.10

a : khéi lugng tro (g) — hiéu s6 khéi lugng chén o6 miu va khéi lugng chén ; n : khéi
lugng mau kho khong khi 14y d€ tro héa (g) ; 100 d€ tinh ra %.

Tinh ra khéi lugng kho tuyét d6i theo cdng thie :

a. 100 . 100

Tro the (%) = (100 = y)_ ; ¥ la d6 4m hidroscopic clia miu cay phan tich.

Hoa tan tro : Hoa tan tro d€ xdc dinh thanh phén chit lugng tro :
Thém w6t tro trong chén bing mét vai giot nubc cdt, rét theo thanh chén.
Cho vao chén 5ml dung dich HCl 20% ding dia thay tinh tron déu.

Rét vao 15 - 20 ml nudc clt néng d€ hda tan hodn toan tro va d€ gidm néng
do axit trudc khi lgc.

Loc qua gifly loc khong tro, nuéc loc chida vao binh dinh mie 100ml, ria sach
chén, dda va gidy loc 4-5 l4n bAng nuédc cAt ndng.

D& ngugsi dung dich trong binh va dinh mdc t6i vach miec.
- Héa chét : HCl 20% (d = 1, 12).
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2. Phudng phap tro héa wdt (Theo Lebedianxev)

- Phuwong phap dua trén s¢ oxi hda chdt hitu co bing ch4t oxi héa manh (hén
hop axit dac).. )

Phuong phép tro hda uét cho phép xde dinh photpho, kali, ratri (khi tro hda
khé cdc nguyén ts nay d& bi mé&t). Phuong phap tro hda w6t lay hon, nhung chinh
xdc hon, xdc dinh Ca khé khan hon so véi Phuong phdp tro héa khs. Phuong phap
tro hda u6t chu y&u d€ xdc dinh photpho, :

DE oxi héa chét hiu cg ding hén hgp HZSO4 va HNO3 dim dac (nhigt do so6i
HNO3 12 120,5°C, cia H,80, 1a 338°C). § nhiét d0 s6i nci trén khi tac dung véi
chit hitu co thi oxi hoat tinh duge gidi phdng tao didu kién tro hga (H,80, — 280,
+ 2H,0 + 0, va HNO, — 4NO, + 2H,0 + 0,).

Sau khi tro hda, lugng HNO, thita loai tri bing bay hoi cing véi H,0, trong
dung dich con lai mu6i cua H,80, va axit photphoric. '

- Trinh tu phén tich -

Can 0,2 - 0,3g méu cAy phan tich chuyé’n cfn than vdo binh Kendan (khong
d€ dinh & thanh binh},

Ding 6ng dong cho vao binh 15 m] HNO; dic d€ yén vai giy (c6 the qua dém).

Dat binh trén b&p dién dun manh ddn dé&n khi ngung thai khi mau nfu cha
HNO, (thé€ tich dung dich cdn khoang 38 - S5ml, dung dich tré nén gdng hon) d€
ngudi binh. '

Thém 1m] H,80, dac, dat binh tryc ti€p trén b&p dién dun d&n khi cs khi 80,
mau trang cda axit sunphuric (H,80,) (ding nhi&u axit sunphuric va s6i qua manh
cd thé lam m4t photpho). D€ ngudi binh.

Thém 10 - 15 giot HNO, dsc va dun tiép dén khi cé khi S0, trdng thoat ra.

Thém axit nitric lap lai vai lan qué trinh tro hda cho t6i khi dung dich tring

hay trong sudt thi sy tro hda két thic. Trong dung dich ec6 thé cg can cla axit
silicic va cia thach cao.

Chuyén dung dich vao binh dinh muc 100mi, tring binh Kendan nhiéy lin bing
nudc cdt (cd thé loc qua gifly loc khong tro), dinh mie t6i vach bing nudc c4t.

D€ phan tich canxi can phéi hda tan k&t tda (c4n) tao thanh trong dung djch
bing HCl 10%.

- Héa chdt :
Axit HNO, dac (d = 1,40).
Axit H,80, dac (d = 1,84).
HCl 10%.

Il
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Chuong 3

XAC DINH TONG SO NGUYEN TO DINH DUGNG
TRONG THUC VAT

1. Xac dinh photpho trong thuc_vi_it (the(; Denhide)

Phan tich photpho trong thuc vat d€ bist dugec muc do cung cfp nguyén t6 nay
cho thyec vat va dé ra mitc bon phan photphat. Photphd ¢ trong cAy chi y&u & dang
hitu co vA phén nhdé & dang khodng. Ham lugng téng s6 cla photpho trong thuc vat
khodng 1 - 2% ; trong hat nhiéu photpho hon trong than, 14. Ham lugng photpho
thay d6i phu thuéc vao diéu kién d4t, khi hfu, dac di€m sinh hoe cay, ch& d6 dinh
dudng va cdc y&u t6 khéc.

Phuong phiap phd bién nhdt xdc dinh photpho trong cAy dugc Denhide dé xu#t.

- Nguyén li phuong phép : Co sd cia phuong phép 1A ion photphat trong méi
trudng axit y&u tac v6i amoni molipdat phdc di da axit - photpho molipdat
H,[P{M0,0;1,,nH,0. Khi thém vao chét khi manh (8nCl,) thl molipden héa trj 6 bi
khit d&€n hda tri 5 va cdc hda tri thdp hon d6ng thdi tao mau xanh photpho molipdat
va dung dich cd mau xanh da trdi. Cudng d6 mau tl 16 v6i ham lugng photpho trong
dung dich va e6 thé xsdc dinh bdng so mau.

- Trinh tu phan tich :

L&y 5 - 10 ml dung dich sau khi tro hda udt theo Lebedianxep, cho vao binh
dinh mde 50 ml.

Thém 20 - 25 ml nudc cét, trung hda theo chl thi phenoclphtalein bang
NH,OH 10% d&n méau héng nhat.

Lam mét mau bing cich thém ting giot H,S0, 1%.
Thém 1 ml dung dich amoni molipdat, 14c that déu.

Thém 3 giot SnCl, hay 0,002 - 0,003g axit ascorbic lic déu, dinh mic ti vach
50ml.

Sau 10 - 15 phat ti#n hanh so mau, cing gi6ng nhu khi do dung dich mau
tidéu chufin.

- Tinh két qué : Ham lugng P,O; trong cdy dugc tinh bing phén trdm theo
cong thde sau :

a.p.100
n. 100

a : s6 lugng mg photpho tim thdy & dd thi.

P05 (%) =

p : d6 pha loéng.

100 : d€ bi€u didn ra %.

n : s6 gam chat kho.
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- Héa chdr :
NH,OH 10%.
H,80, 1%.
Phenolphtalein 020H1404 : 1g hoa tan trong 100 m! c6n 96%.

Dung dich amoni molipdat (sunfomolipdat amon) : Can 20g (NH4)6M0.,,O24 cho
vao binh 1 lit mau t6i, thém vao 200ml nusc tron déu dén khi hoan todn hoa
tan (1). Trong mot 6ng dong khéc cho vao dg 600ml nuéc cdt va rot tu ti vao
day 180ml H,80, (@ = 1,84), ag ngudi d&n nhist do phong va rét vao binh 1.
Bac quan dung dich trong lo thdy tinh mau téi.

Dung dich chufin KH,PO, : Can 0,1917¢g KH2P04 dAd rita bing kim va sdy
kho, cho vao binh dinh muc 1 lit hda tan bing nuée cat dinh mue téi vach, l4c
déu. L4y 25m} dung dich nay pha loging d&n 250ml, trong 1mil dung dich nay chia
0,0lmg P,0, . Chuén bi cdc binh 50 ml d& x4y dung céc thang mau tidu chugn
(xem thém phén phan tich d4t).

x

2. Xac dinh canxi trong thyc vat bdng phuong phap complexon

~ Nguyén Ui phuong phap : Phuong phdp dua vao phén dng canxi tao véi chi thi
mau murexit (CSH4O6N15NH4) thanh hgp chdt phéc mau héng. Chudn ds phic nay
bing trilon B cho d&n khj chuyén tit mau hérg sang mau tim (hoa cd). So dé phan
Ung chufin dé nhu sau : '

Ca + chl thi murexit + trilon B = (Ca + trilon B) + ohf thi murexit + 25
(mau héng) (may tim)

Trilon B ¢S kha nidng tao phdc bé&n véi ion Ca, Mg va meot s6 nguyén t8 khdc.
Su thay d8i mau x8y ra trong khoang pH tit 9,6 - 11,8, vi vdy cin thém KOH hay
NaOH d€ tao mei trudng kiém manh cia dung dich chugn de. Sy ed mat caa

NH, Cu®* | Mn?*, Fe?* lam cdn trd qué trinh phan tich ba vay khi phan tich cén
_ 4 q
pha loang dung dich va thém chdt che d€ loai trit anh hudng.

- Trinh tu phén tich -

Diang pipet ldy 5 ml dung dich cho vao binh tam giac 125ml + thém 50m)
nude cdt.

Thém 3ml dung dich NaOH 10% d€ dua dung dich dén pH = 12.

Thém 3 giot Na,S.9H,0 2,5% , 8 giot hidroxylamin.

Thém khodng 50mg hén hgp murexit véi NaCl, ldc déu.

Chuéin d6 dung djch bing trilen B dén difm ket thic c6 mau tim.
- Tink két qud. Tinh ham lugng CaO (mgdl/ 100g chat kho) :

a.N. p.100
n

Ca0Q =

a : s6 ml trilon B tidu tén khi chugn do, N . néng’ dti) cla trilon B.
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p : hé s8 pha loang ; n : kh&i lugng méu.
Né&u tinh ra % thl 14y k&t qua trén nhan v6i duong lugng canxi (0,02g).

- Héa chét :
Hidroxylamin clorit NH,OH. HCl 5%.
Na,8.9H,0 1%, pha truéc khi st dung.
KOH 10%.

Hén hgp murexit : 0,25g murexit + 25g NaCl. H6n hgp muéi kho dung trdng
lo mau tsi. :

+ Trilion B (dung dich 0,01N).

3. Xac dinh magie trong thyc vit (chuiin d6 téng Ca va Mg bing trilon B)
- Nguyén I phuong phép : Phuong phép trilon B cho phép xdc dinh t8ng lugng Ca + Mg,
Phén 1ing chudn dd xay ra trong khoang pH nh4t dinh (pH = 9 - 10) va khi cd
mat Cu, Mn, Fe vd modt s6 nguyén t6 khac cé aAnh hudng d&n phép xdc dinh, vi vay
phai cd mat chét loai trit 4nh hudng. ’
- Trinh tu phén tich (cach 1) :
Dung pipet 18y 5 ml dung dich phé&n tich cho vao binh tam gi4dc pha loang bing
nudc cdt dén 50 ml.
Thém 5 ml dung dich dém d€ dvua pH = 10.
Thém 8 giot hidroxylamin, 3 giot natrisunfit.
Thém 0,02 - 0,03g hén hgp chl thi mau cromogen den.
Chudn d6 biang trilon B 0,01N dén mau xanh (blue).
— Tinh két gud. Ham lugng t6ng s8 Ca + Mg (mgdl/100g) duge tinh theo :

CaO + MgO = w——a‘Nf‘lOO

a : s6 ml trilon B tiéu tén khi chufn dé.

N : néng d6 chGa trilon B.

p : hé sd pha loang.

n : kh6i lugng méu kho 14y phan tich

Mg0O (mgdl/100g) = Tdng CaO + MgO (mgdl/100g) - Ca0Q (mgdl/100g) véi chi
thi mau murexit.
— Héa chat :

Dung dich 3% NH,0H.HCl (hay NH,0H.H,S0,).

Dung dich Na,S8.9H,0 1%.

Dung djch dém amoniac : 25g NH,Cl pha trong 100ml nuéc cdt khéng Ca, Mg,
thém vao 200 m! NH,OH 20% dinh mic dén 1 lit. Truéc khi sit dung ki€m tra pH
béng cdch thém 1 - 2 giot phenolphtalein, nféu xuft hién mau héng thi duge.

Cromogen den : 0,25g chl thi tdn nhd trén véi 25g NaCl hay KCl.

Dung dich trilon B : Can 3,722g trilon B pha trong 1 lit nu6c cAt khong Ca, Mg
Kiém tra d9 chufin bing cach chusn véi dung dick MgS8O, 0,IN (pha tit 8ng chufn).
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- Trink ty phan tich (céch 2)

Duang pipet 14y 5 ml dung dich cho vao binh tam gldc, pha loing bing 50m]
nudc cit.

Thém 5 m! dung dich dém d&€ dua rH = 10.
Thém 1 ml dung dich kalixianua 2%. -

Thém 0,02 ~ 0,03g hén hop chi thi cromogen den.
Chuén do bang dung dich trilon B dén mau xanh.

4. Xac dinh kali trong thuc vat.
Hién nay céc phong thi nghiém & nudc
ta cling nhu & nuéc ngoai, d& xac dinh ' .;@\Dien ké
nhanh cdc nguyén t6 kali, canxi, natri _ o ey
va mét 36 nguyén t6 khac déu sit dung
phuong phdp quang ké& ngon lta (flame
photometer method). ! t_
— Trinh tu phén tich. Dung dich sau ; 12a 11a -
khi tro hda khe, ldy moét phan d€ phan

tich kali cho vao céc thiy tinh hay chén
st nhé,

Thiu
kinh

Céc dung dung dich phan tich dat Axetilen
dudi 6ng hat 2. Khong khi di qua Ong
3 véi ap lye 500mmHg vao bo phan phén
tdn 4, dung dich ‘phan tich bj phén t4n
thanh may méng.

Trén dudng chuyén dong cda dich
nghién ciu dang may gidp dong axetilen
5 (duge nap vao dusi ép lye 400 mmHg) Hink 35 - So d6 quang k& ngon Iia

Phan phén tan Khéng khi

O trong 6ng din 6 hoa 1&n kh{ axetilen + dich nghién ctu va khéng khi. Sau dd
hén hop di vao ngon lita 7, 6 day bi d6t cho ngon l¥a phét xa dac trung. Lugng
thita caa dich nghién ciu chay nguge lai qua 6ng 8 Khi thay dich nghién ewu phai
ria Ong hdt 2 bAng nubc cAt, con phéin khéc khong cfn thist, '

Bén canh ngon lda & vi tri ngon lia sing nhit ngudi ta dat mang ngin (diafram)
hinh tru (9), nhd mang ngin ma chidu daij ngon lita bi cidt thanh phin kich thuge
1,5 ~ 2cem. .

D& khong cho chium sang phén tdn dén loc sdng vA gidm 4nh sdng khéng don
sdc, ngudi ta dat thfu kinh thiy tinh 10 tang tinh don sfc coa anh sdng, do vay
tang do chink xdc cia phuong phdp.

Sau th&u kinh dat kinh loc sdng 11 chtt y&u cho qua t8i da séng 4nh sang cd do
dai nhAt dinh va gir cac séng con lai. ‘Do dai 80ng &nh sing duge phat ra do ion
kali bi kich thich bing 7665/99 A va natri ia 5890/95 A.
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Qua kinh loc sdng, 4nh sang dap vao t& bao quang dién 12, dbng dién xu4t hién
duge do béing dién k& 13 (hinh 35).

Xac dinh kali ngudi ta si dung t€ bao quang dién bac - luu huynh va natri 1a
t€ bao quang dién selen.

- Tinh két qud - . Tinh k& qua kali theo d6 thi hay bang phuong phdp thang
chuin (xem phﬁn phan tich d&t).

5. Xfic dinh hru huynh trong thyc vat (phuong phap khdi lugng)

Luu huynh 13 mot nguyén t§ dinh dudng quan trong déi véi céy tréng. Luu huynh
cd trong thanh phén cda hai axit amin metionin, xistin tham gia trong thanh phgn
protein. Trong hat ngi c6c ham lugng téng 6 S0, 1a 0,35 - 0,40, trong rom ra la
0,12 - 0,30. Trong hat cay ho Dau ham luong 80, 16n hon gén 0,50%.

- Nguyén Ui phuong phdp : Xéc dinh luu huynh t8ng s6 trong thuc vat dua trén
¢o s0 tro hda méu bang HNO, va H,0, trong diéu kién nhiét d6 khéng cao. Trong

- diéu kién nhi¢t 46 cao cd kha nang médt luu huynh & dang
oxit. Trong dung dich sau khi tro hda luu huynh & dang
H,80, va muéi cia né’duge k&t tia bing BaCl,. Tach két
.tia BaSO, rita, nung két tha va can.

- Trinh tu phan tich :

Can 1 g méu cdn xdc dinh cho vao binh c8 dai (hinh
30), thém vao 15ml HNO, dac, néi binh d6t v6i he théng
sinh han, d¢ yén vai gis khong dun (hinh 36).

Sau d6 dun, gitt cho axit s6i nhe (séi fnanh cé thé mit
luu huynh do bay hoi).

Khi hét khi mau n4u dioxitnito bay ra thi thém vai giot
H,0, theo 8ng sinh han vao binh d6t. Néu dung dich trong
binh can b6t do bay hoi ¢ th€ tham vai ml HNO, qua 6ng
sinh han.

Tro hda két thic khi dung dich trong binh khéng mau
va trong suébt. 3 digu kié¢n thuan lgi thi sy tro hda kéo dfu
6 — 8 giv.

Rét tia axit silicic Thém vao trong binh sau khi tro hda
10ml nude cét, loc dung dich vao bat st dung tich 50ml
qua gidy loc trung binh. Rita két tda bing nudc c&t néng
vai l&n. Dung dich trong bat sd bay hoi trén n6i céch thay
dén kho, phéin cin hda tan bang HCI, loc qua gify loc. Tién
hanh hoéa tan va loc khodng 3 - 4 l8n. Dich loc thu vao
binh dinh miéc 200ml, rita phén trén gifly loc vai l4n bing
nuéc cit néng nubc rita cing thu vao binh dinh muc trén.

Dinh mic bing nuéc cat lanh dén vach, e déu. Luu huynh
Hink 36 — Dung cu tro héa

xsc dinh iy hujnh 1éng s trong dung dich & dang SOE_.
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Na,S0, + BaCl, = BaSO, + 2NaCl

- Axit héa dung dich truge khi két tta d& tac diéu kién hinh thanh tinh thé€ 16n
cia két tua BaSO,, khi lgc tich d& hon. Giit yen k&t taa 4 8i¢ trong tu 4m hay

trong néi cich thiy. Can thy dich trong trén két tia c6 can SOJ” nita khéng bing
cdch thém vai giot BaCl,, néu c6 hgi duc ching té con SO&‘.

D& tao ket tha hat 16n truge kh; két tia thém vao c6e 3 - 5 giot dung dich axit
picric 1%.

Khi d4 két tda hoan toan, da qua 4 giy trong ti £m, loc My két tioa qua gidy loc
day. '

Rua két taa trén gify loc bing nudc cdt ndéng 44 axit hda bing HCI cho dén khj
khong cd phan dng cta BaZ (vai SOi_). '

Sau khi ria xong, idy gify loc 891 két tha r6i cho vao chén s¢ nung va dit vao
16 nung d€ tro hda gidy loc (gify loc khéng tro) va nung két tda. Nhiet dd nung

cdn < 750° 800°C BaSO, c6 thé bj phan gidi. Khi tro héa ket thic thi c¢é the hung
khodng 20 phat 1a duge,

Chén va két taa de bgubi trong binh hit &m, can trén can phan tich. Nung tiép
tuc va lai can dén khi khsj lugng khéng déi.

~ Tinh két qué. Ham lugng lvu hupnh tinh ra 50, bi€u didn % khéi lugng khe,
theo cong thic sau :

_la-®+0o).03429 . 100 100
x = n(100 — y)

a : khéi lugng chén va ket taa BaS0,.
b : khéi lugng chén.

- ¢ : khéi lugng tro gidy loc.
0,3429 : he g6 chuyén BaSO, thanh 50,.
100 : bi#u didn ra %,

TOITO% : hé s6 chinh thanh dé dm (hidroscopic) cia miu phén tich (y = ¢ do

dm hidroscopic) :

— Hbéa chiér :
Axit HNO,; (d = 1,42).
H,0, 30 - 40%.
KClO, tinh khiét.
HCl d = 1,19 va HCI 10%,
BaCl,.2H,0 10%.
AgNO, 0,01,
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6. Xac dinh sit irong thye vat (phuong pPhép so maun)

- Nguyén I phuong phép : Sau khi tro hda méu thyc vat, sit tén tai ¢ dang
Fe** Nguyen lf cta phuong phap 1a khit Fe® vg Fe?* Fo2* phéan ing v6i o~phenanthrolin
. tao thanh phic mau dé da cam. Cudng d6 mau 6n dinh giita do pH tit 2,0 den 9,0.

~ Trink ty phén #Hch - Ldy mét lugng dung dich x4c dinh tuong duong 10 - 40mg
st cho vio binh dinh mic 25ml. ’

Thém 1ml hidroxylaminclorit va dus th€ tich gin 15ml bing nude c4t.
Thém 2,5ml dung dich o-phenanthrolin va lic déu.
Thém 2,5ml dung dich natri axetat va dinh myc bdng nuée cat dén vach, l4c déu.
D€ yén 30 phat va so mau & bude sdng 510nm.
So mau thang mau tiéu chudn. |
- Tinh két qué :
a.V_.1000 a.Vv,

Ham lugng Fe (mg/kg) = V 01000 = v
1-n.

1

a : 86 mg Fe tim thdy theo d6 thj.
V, : th€ tich ban ddu (toan bo).
V, : thé tich 14y phan tich.
n :'khéi lugng méu (g).
1000 : hé s6 chuyén d&i két qua.
-~ Héa chdt :

Hidroxylaminclorit 5% : hda tan 5g hidroxylamin trong 100ml nude c4t.
Natri axetat 3N : hoa tan 408g natri axetat trong 1 lit.

- O-phenanthrolin 0,1% : hoéa tan 0,1g o-phenanthrolin trong 100ml nudc cat.
Axit nitric 5N : Lay 6ml HNO; d4c cho vao nuéc va thém nyde dén 50ml.

. Dung dich sit tiéu chufn : Hoa tan 0,8634g NH4Fe(SO4)2.12H20 tinh khiét
dudc bdo quan trong binh hdt fm, thém vao 2ml] HCl dic (d = 1,19) dua ths
tich dén 1 lit. Dung dich chya 100mg/Iml Fe. L&y 10m] dung dich géc pha dén
1 lit bing nudc ct, dung dich ndy chia lmg/lml Fe. Cu tao thang mau chugn
tit 0-4mg Fe/lml.

7. Xac dinh mét s6 nguyén to vi lugng trong thuc vit

Mét s8 nguyén té dinh dudng & trong -d4t ma cay doi héi v6i mot lugng rat nhd,
goi 1a nguyén t6 vi lugng, ching thudng bi€u hién thiu trong mét s dat. Nhing
nguyén t6 dé la bo, déng, mangan, kém va cdc nguyén t& khac. Mot s6 nguyén té

vi lugng nhu iot, coban cg thé thigu trong thie 4n cd nguén gée thuc vat nén ching
dad anh hudéng dé&n sinh trudng va sdc sadn xudt cia dong vat.

a} Xdc dinh bo trong thuc vt véi cacmin. Bo cén cho sy phat tri€n binh thudng
va su phan hda t& bao thuc vat, sy hinh thanh co quan di truyén. Thi€u bo thl phén
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non clia thuc vat bi t8n that. Khi phan tich cdy néu ham lugng cda bo (B) < 15
ppm thi thigu nguyén t6 nay, trong khodng > 15 - 100 thi coj nhu binh thutng,

16n hon 100 ppm cd trigu ching déc. X4c dinh bo bang phuong phap so mau la phg
bién nhit.

= Trinh tu phén tich :

Can 20 - 30g mfu tuci da nghién nhé (5 ~ 10g miu khe khéng khi) cho vao
chén platin. Pbng thdi can mot lugng miu d€ xsc dinh 46 £m. :

Th&m uét méiu bang 5m! NaQH 5%, lic nhe déu va dat vao la nung lanh (chua
cdm dién). .

Néng ddn cho dén nhigt do 450°C va giit & nhist db ndy d€ tro hda hoan toan méy.

Thém vao cin tro ngudi 1ml hipophotphit 10% va 19ml H,80, 0,5N d€ hoa
tan cin. Néu tro chita nhiéy Si khéng hda tan hé&t thi lge.

Liy 1 hay 2m! dung dich cho vag 6ng nghiem khéng bo, hay chén thach anh,

thém 18ml dung dijch cacmin 0,005%. Lic dé&u dung dich, d€ yén 1 gy J noi tai.
Tién hanh twong ty de x8y dung d6 thi chufin c¢ ham Itgng bo tix 0,5 dén 10mg.

Cudng d6 mau cua dung djch duge do trén mdy so mau (véi cuvet 2cm, kinh
loe sing Ng7)

b) Xdc dinh bo trong dung dich bing quinalizarin. Quinalizarin hay 1a 1, 2, 5, 8
tetraoxiantraquinol véi axit boric tac thanh phic xanh da troi.

: ,OH
0 OH O O - B
“oH
+ B(OH); —— +H,0
] 1 .
0 o

Sy tao thanh phdéc mau chi x4y ra trong dung dich H,S80,, 6 néng d6 < 84% theo
khéi lugng. Fe™, H,0, NO; va chdt hiu co mau 6 &nh hudng t6i viec phan tich,

= Trinh ty phén tich -

Lay 10 - 20ml dung dich cho vao binh 50m] (thiy tinh khéng ho).
Thém 3ml H,0, 30% dé pha hiy chét hiu co.
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Dun dung dich trén b&p cdch thiy 1 - 2 phit cho dé&n ldc dung dich trd nén
khéng mau.

D€ tranh sy bay hoi cia bo, thém 2 giot NaOH 2N va bay hoi dén khe.

D€ loai tr¥ 4nh hudng Fe*, NO; thém 1ml dung dich canxi hipophotphit va
9m! dung dich quinalizarin

Léc déu va d€ yén 2 gi¥, sau dd ti€n hanh do mau.

Dung dich so sdnh 1a 1ml nuéc cft va 9ml dung dich quinalizarin. Xay dt_rng
dd thi chufin v6i ham lugng bo tit 0,5 - 10mg.

— Tink két qud. Ham lugng bo tinh theo cong thdc sau :
a.V, .1000 a.V,

X = nV,;. 1000 = nV

1

X : ham lugng bo (mg/kg).
a : 86 lugng bo tim theo d6 thj (ug).
V,: th€ tich ban dfu (ml). ,
V,: th€ tich 14y d€ phan tich (ml):
n : kh6i lugng miu (g).
- Héa chdt :

Quinalizarin. Dung dich géc : 0,150g hda tan trong 10ml H,80, (d = 1,84) va
bdo quan trong lo thiy tinh mau. Dung dich phan tich : L&y 10ml dung dich géc
pha dén 1 lit bing H,S0, dje.

Cacmin 0,005% : 50mg cacmin hda tan trong 1 lit H,50, dac.

Dung dich tiéu chuéin bo : 2,8578g H,BO, hda tan trong 1 lit nudc c4t. Dung
dich thu dugc cd néng dé 500xg/ml.

Dung dich chufin A (n6ng d¢ bo 10mg/ml) : 5ml dung dich g6c pha lodng biang
nuéc dén 250ml.

Dung dich chufn B (néng db bo Sug/ml) : 1y 50ml dung dich A pha loing
bang nudc d&n 100ml.

Dung dich chufn C (ndéng d6 ho lug/lml) : 10mi dung dich A pha logng bing
nhude dén 100ml.

Cén nbng do bo trong Iml trong khoang tit 0,5 - 10ug duge chufin bj tir dung
dich g6c hay mot trong nhitng dung dich trén (A, B, C). N&u céin thist néng do
nhé hon thi pha lodng thém.

Dung dich hipophotphit : 10g muéi canxi hipophotphit (cé th€ Na, K, NH,) hoa
tan trong 5ml HC! dac va dinh muc t6i vach bdng axit.
H,50, 0,5N : Ldy 14ml H,80, (d = 1,84) pha loang bing nuéc téi 1 lit.

¢) Xéc dinh molipden trong thyc vét. Molipden cd vai trd rét lon trong su déng
hda nite phan ti cla thue vat - cf dinh N,, kht nitrat, tdng hgp axit ascobic.
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Cay co thé chda tit 0,1ppm dén 300 ppm Mo (trung binh 0,1 - 2,0ppm), 14
thudng chda nhi6u Mo hon than. Cay c6 kha nang bi déc khi ham lugng Mo trong
cdy > 15ppm.

X4c dinh ham lugng molipden trong cay d€ di8u khi&€n digu kién dinh dusng Mo
d6i v6i cdy tréng. Molipden cé thé dudc dinh lugng bang phuong phip quang phd

hdp thy nguyén tit hay so mau. Sau day trinh bay phudng phdp so mau xdc dijnh
molipden trong thuc vit.

- Nguyén li phuong phép : Phuong phép kalithioxianat xdc dinh molipden dya
vao khd nang cia molipden (hda tri 5) tac dung v6i KCNS tao thanh phic mau da
cam, vd phic mau duge chi6t bing dung mé6i hiu co (butanol, rugu amilic, éte,
clorofooc xiclohexan) va do cudng d6 mau. Cudng d6 mau cda phde phu thude vao
dd axit, néng d¢ ion CNS™. Rugu isoamilic 13 t6t nh&t d& chist phic mau vi nd hoa
tan {t trong nuéc va mau cia phén chit r6 nhat.

- Trinh ty phén tich :

Can 10 - 50g ch4t kho (phy thudc vaoc ham lugng Mo) tro hda khé trong 16
nung, v6i nhi¢t do tang dén va khong cao hon 550°C.

Sau khi tro héa xong, hda tan tro bing HC], nudc, dun s6i va loc vao céc thach
anh.

Néu trén gifly loc con nhi6u phén cin mau den thl lai tro hda ti&p, va hoa tan
bang HCI (ti 18 1 : 1).

Loc va thu dich loc vao c6c thach anh.

Chuyén mot phdn nhét dinh dich loc cho vao bat thach anh nung c4n than 48
loai tri v&t chét hitu co.

Phén can trong bit thach anh hoa tan bing tung phdn nhé nuéc vad gan phén
hoa tan vao binh dinh mic 50m! (lugng nudc tén kh6éng hon 10 - 12ml) trung
hda bang kiém. '

Thém vao binh 14n lugt 25ml NaCl 20%, 7ml HCl (d = 1,16), 5ml H,S0,
(d. = 1,40), 1ml dung dich thiouré 1% va 1ml dung dich amonithioxianat 50% (t6t
nhdt 13 KCNS 64%). Sau méi l4n thém 1 thubc thi phai lic déu. Thém nudc cht
dén vach va lic déu. Phdc molipdenthioxianat ¢ mau vang da cam.

Sau 20 phut dung dich cd thé so mau véi thang mau tiéu chufin trén m4y so
mau quang di¢n. Mau 4n dinh khoang 4 - 5 giy.

Néu nhv mau cta dung dich phan tich nhan dugc nhat thi chuyén toan b6 lén
phéu chiét, thém 5ml rugu isoamilic, 14c 1 phit. D& cho phéu chiét phan 16p, thu
dich mau rugu isoamilic. Thém vac phéu ch_ié't 2ml ruogu isoamilic va lai chiét.
Thu dich mau.

So mau dich chigt rugu véi thang mau tidu chuin.

DOng thoi chufin bi dung dich miu chia t¥ 0,1 d&n 5ug molipden trong binh 50ml,
lan lugt thém cdc thufe thit nhu khi phan tich miu.

- Tinh két qud. Ham lugng Mo duge tinh theo cong thic sau :
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. 1000 w0

X =

nV1 1000 ~ \A
X : ham luong cia Mo (mglkg - ppm).
a : ham lugng nguyén t6 tim trén d6 thi (ug).
V,: thé tich dung dich ban ddu (ml).
V,: th& tich dung dich 14y phan tich.
n : khéi lugng méu (g).
— Héa chat :
HCl 20%.
Kali thioxianat 10% hay amonit hioxianat.
NaCl 20%,
HCl @ = 1,18).
Thiouré 1%.

Rugu isoamilic hay butanol.

x

+ Dung dich chuén géc : Can 2,0424g amoni molipdat, hda tan trong 1 lit nuée
" (1ml chda lug Mo). Tt dung dich nay chuéin bi dung dich d& cdu tao thang mau
titéu chufin chta 0,01 gxm/ml. :

d) Xdc dinh kém trong thyc vat. K&m trong thyc vat nhu mot hgp phan kim loai
' ciia nhiéu men, ma quan trong nhét 12 men xdc téc cho phin tdng téng hgp ARN,
téng hop protein. Thi€u kém thl t6ng hgp protein bj anh hudng. Kém cdn ting sy
hinh thanh auxin. _

Ham lugng Zn, trong thyc vat thay d8i tit 1ppm cho dén mic cao nh4t la 10.000ppm
(trung binh 13 tit 20 - 100ppm). Phén cAy non thudng chita Zn nhidu haon phén gia,
trong 14 nhiéu hon trong than. Phan tich thye vat néu nbng 46 Zn < 15ppm thi cay

. thigu kem.

Ngudi ta thudng s¥ dung phuong phdp so mau d€ dinh lugng Zn (cé do nhay
cac). D€ xdc dinh kém co thé st dung dithizon, 8-oxiquinolin...

- Nguyén Ii phuong phdp tréc quang dithizon : Ion kém tao véi thuée thu hifu
cd mot phiéc mau cang cua it tan trong nudc nhung dé& tan va tan nhiéu trong dung
moi hitu cd (tetrachlorua cacbon, clorofooe), nén ngudi ta xdc dinh kém béng phucng
phédp tréc quang dithizon. Kém duge chiét hodn toan bdng dithizon trong CCl,. Xic
dinh Zn véi dithizon bi 4nh hudng béi cdc ion cd mit trong dung dich phan tich
nhu Ni, Co, Cu, Cd, Pb, Fe va cdc nguyén t& khéc. Xianua hay thiosunfat dugc st
dung nhu chét che cdc cation Anh hudng.

Kém dithizonat dugc tao thanh trong moi trudng gén trung tinh (pH = 5,0 - 5,5)
duge chiét bing CCl, ti€n hanh so mau hdp ch&t phdc sau khi da loai tri lugng
thita dithizon bing amoniaec.
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- Trink ty phan tch -

Léy 10 - 20m] dung dich (sau khi tro héa) cho vao phéu 6hié’t. Ki€m tra pH
cia dung dich. N&u dung dich 1a axit thi trung hda bAng NH,OH 10% (chi thj
metyl d6) dén khi cé may vang. Téc 12 44 tao ra PH thich hop (pH = 5,0 - 5,5).

Thém 5mi dung dich dém axetat, lic déu, f_hém 1ml dung dich natrithiosunfat
25% va lai lic déu. : . '

Sau dd diing buret cho vao dung dich trong phé&u chié’t’_ 10ml dung dich dithizon
mdi pha trong CCl,. Day chat nut phéu chist va x6c manh trong mét phat,

‘Sau khi cg sy phan tsch trong phéu chidt chat téch o6 may dugc tdch sang
phéu chist qua khda phéu chisat.

lde déu va so mau & buse séng 530nm v6i kinh loc sdng mau xanh la cay.
Déng thsi tién banh véi thang mau tieu chusgn giéng nhu khi phan tich méu

- Tinh két qué. Ham lugng Zn duge tinh theo cbng thdc sau :
aVv_. 1000 av,

V. 1000 = 1y,

X : ham lugng kem (mg/kg chdt kho):

a : ham lugng Zn duge tim thiy trén dé thj ug.
V,: the tich toan bo (ml). " |
V) : thé tich 14y phan tich {(ml).

n : khéi lugng méu ().
- Héa chdt :
Dung dich NH,OH 10%.

Dung dich dém axetat {rH = 5,0) ; 272g natri axetat CHacOONa.3H20 hoa
tan trong nuéc cdt 2 ldn, thém vao 58ml axit CH,COOH va dua the tich dé&n 1
lit. Dung dich dém phai tinh khi&t (khdng cd Zn), néu og phai chi&t bing dithizon
trong ph&u chiét, cho dén khi dithizon khong thay d6i mauy. :

Natrithiosunfat 25%.

Dithizon (0,04%) - 40mg dithizon cho vao phéu chigt 250m!, thém vao 100mi
CCl,, hoa tan dithizon bing cdch xéc manh phéu chiét trong thsi gian 15 phat.
Thém 100ml dung dich NH,OH (0,5mil NH,OH 25% tren 100ml), I4c 2 phiit.
Dithizon chuyén vao 16p amoniac nhuém mau amoniac thanh mau vang da cam.
Téch bé 16p dung méi hitu co CCl, va lai thém vao phdu chi®t mot phén khae )
- 10m}) CC\,, ai Yac hén hop, 48 phan 16p va tach ba CCl,. Tiép tuc lam nhu
trén cho t6i khi dung dich khong bign sang mau xanh. Thém vao dung dijch
amoniac chita dithizon 2,5mi H2804 (1:5) 14c déu va 100m] CCl, lai l4c déu (dung
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dich cd phan dng axit). Dy nit phéu chiét, 14c hén hgp d€ chuyén hoan toan
dithizon sang tudng hitu co. Chuyén tuéng hitu co sang phéu chiét sach khéc, rita
3 lan méi 14n 50ml nude cdt. Sau d6 chia dithizon da lam sach trong lo thay
tinh mau, bio quan noi mat (dung dich glc). _

Dung dich dithizon si dung dugce chusn bj bing céch iy 1 th€ tich dung dich
gdc. tron véi 1 thé tich CCl, sach (dung dich bén trong 1 tusn).

Dung dich chufin kém : 0,100g kém kim loai hoa tan trong binh 1 it véi timg
it mot nubc c4t 2 14n chda 10ml HCl 20%. Hoa tan hé&t dua th& tich dén vach,
Dung dich nay chda 100ug Zn/1ml (dung dich g6c). Dung dich d€ cfu tao thang
mau tiéu chufn dugc chugn bi bding cdch pha lodng dung dich g8c 100 14n
(1 #gZn/imi).

Chiucong 4
XAC PINH CHAT LUONG SAN PHAM CAY TRONG

1. Xac djnh nito tGng s6 trong thyc vat (phudng phap Kendan)

Xdc dinh nito téng s trong cay dé€ tinh su mang di theo nang suft cla nguyén
t6 nay tit d4t va phan cing nhu dé danh gid chét lugng san phdm va cén bing cta
N. Hop chét chia nito bao gém protein va chat khong phai protein. Hgp cht khéng
phai protein thudng chigm {t hon, 10% so voi téng s6, it § trong hat. Biét nito téng
s6 cd th€ chuyén thanh ham lugng "protein thé" bang cdch nhan v6i 6,25.

~ Nguyén li phuong phip : Nguyén litu thuc vat duge tro hda trong binh Kendan
bang axit H,80, dac vd ¢d mit chdt xtc tdc, k&t qua nito chuyén toan bd thanh
dang (NH,},80,. C4dt amoniac bing phan ing véi NaOH 40% va hép thu nd (NH,)
bang H,BO; hay H,80, cé néng do tiéu chuén. :
- Trinh tu phan tich :
Tro héa
Can 0,2g miu g6i gon trong miéng gifly loc khong tro d€ cho gon vao binh
Kendan (d€ miu khéi dinh vao ¢8 binh).
Thém 1g hdn hgp mudi (xtc tédc).
Thém 5m! H,S0, dic.

D6t miu (tro hda), diéu chinh nhist d& cho dung dich trong binh khéng trao
lén c8, thanh binh, D8t cho dén dung dich trong binh trdng trong.

D€ ngudi binh, thém 100ml nuéc cht lic déu. Sau khi ngudi chuyén toan bo
sang binh dung tich 500ml d& c4t.
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Cét amoniac (trén Macrokendan, hinh 37)

Ly 20ml dung dich H,BO, ¢6 hén hop chi thi
dé hép thu NH;, D&u mit &ng sinh han (6ng dén
NH,) phai ngap trong dung djch H,BO,.

Thém 25ml NaOH 10N (40%) d€ giai phdng NH,
tu (NH,),S0,. '

' 1

C4t cho dén khi thé tich duge bay hoi gén 3 thi
k&t thic. Thit phan dng dung dich chdy ra v6i thudc
thi Nestle d€ bi6t qud trinh cdt da ké&t thic hay
chua.

Chudn d¢ : X4c dinh nito trong binh hip thu
bang cdch chufn d9 voi axit H,80, tiéu chuéin 0,05N.
Dung dich chuyén tit mau xanh la cay sang mau
héng tim.

~ Tinh két qué : Ham lugng nito duge tinh bAng
% nhu sau : y

.N.0,014
N (%) = ﬂnO_L x 100
a  :s6 ml H,80, cd néng d6 N tiéu ton khi
chufin d¢
N :néng do caa axit H,S0, (0,05 hay 0,02N)
n : khéi lugng miu Hink 37 -~ C&t amoniac

100 : tinh ra phén tram
0,014 : hé 8 chuyén tit mgdl thanh gam nito.
Ti ham lugng nito tdng 86 c6 chuyén thanh "protein th6” bing cach nhan véi
he s6 6,25
- Héa chdt : .
Axit H,BO; 4% c6 hén hogp chl thi (bromocresol xanh va metyl dé).
0,099g bromeresol xanh va 0,066g metyl dé trong 100ml rugu etilic,
Hén hop mudi : 100g K,80, + 10g CuSO, va 1g Se.
NaOH 40%.
H,80, déc (d = 1,84). |
H,80, hay HCI c6 néng d¢ 0,05N hay 0,02N.

2. Xac djnh nitg protein trong thyc vat

Phén 1én nito cia thyc vat 12 nito protein. Ham lugng nito protein danh gid chst
lugng sdn phfm va nd thay déi phu thudc vao nhiéu nhan t6 nhu diac di€m sinh hoc
cdy, diéu kién khi hau, d4t, ch& d¢ phan bén nhat la phan nits. Ham lugng protein
gao duge coi 14 mot tiéu chufn gao xudt khfu.

261



Nguyén Ui phuong phép : Nguyén tdc xdc dinh nitg protein dya trén co s& tach
va két tlda nito protein, phén nitc khéng phai protein hoa tan trong dung dich dugc
ria bing nuéc hay dung dich loang ding két tia. Phén nito protein két tua duge
rita, sy kho va d6t nhu khi phan tich nito t6ng s6.

K& tda protein tit dung dich bAng : chi axetat (CH,CO0),Pb ; déng sunfat :
CuS80,.5H,0 ; natri sunphosalisilic ; axit tricloaxetic va axit photphovolphramic
aj Xéc dinh nito protein theo Barnstein

- Can 0,3 - 0,5gam méau thuc vat da nghién nhoé cho vao cbc dung tich 150m]
cho ti€p vao dd 50ml nude, tron déu bing diia thiy tinh (d€ trong céc cho t&i khi
cudi phan tich).

Dun cfc chida nguyén lidu d&n khi sbi.

Nguyén licu gizu tinh bét (lia gao, khoai tay, ngo...) thl dun trén binh cach thay.
Khi c8c ngudi, vira khuﬁy vita cho cln th&n vdo cfc 12,5 ml dung dich CuS0,.
Sau dd thém vao 12,5ml dung dich kiém. Protein sé duge k&t tia nhanh.

D& yén 1 gid, loc qua gifly loc nhanh.

Ria k&t tia trén gidy loc, cde, dia nhidu ln. Ria k&t tua cd thé rdt khd khi
nguyén li¢u giau tinh bdt, vi vay c6 th€ loc qua ph&u Busner, binh Bunzen va bom
hit chén khong. Qué trinh rita k&t tia két thac khi dich rita khéng ¢6 phan dng
v6i BaCl, hay kali feroxianua K, Fe(CN),. Nghia 12 ria cho hét phan dng voi Cu®,
d6éng th¥i nitc hda tan véng mat trén gidy loc. '

Két tia sach sdy kho & 50 - 60°C trong 1 giﬁ, sy dé cho glﬁy loc tach khéi phéu.
Goi két tha protein cho vao binh Kendan. .

Thém vao 10 - 20ml H,80, dic, néu lugng axit chua ngap méu thi cd thé thém
5 - Tml H,80, dac. :

Thém hén hgp chdt xde tac (0,5 - 1,0g).

.Tro hda méu trén bép dién cho t6i khi dung dich trong binh Kendan trédng (phu
thudc nguyén lidu cly cd th8 3 ~ 8 giy).

b) Xéc dinh nito protein vdi axit trichloaxetic

Can khoang 3 - 5g nguyén liéu tuei, hay 0,3 — 0,5¢ nguyén lidu khé cho vaoc cfc 150ml.

Thém 25ml nuéc cit, tron déu bing dda thiuy tinh cd dfu bit bang cao su.

Dun s6i va khi dang nong thém vao 5ml axit tricloaxetic 50%.

Nguyen ligu gidu tinh bot thl dun trén b&p céch thuy 40 - 50°C trong 10 phat.

DE két tia yén trong 0,5 - 1 giv va sau dd loc qua gifly loc nhanh bing cach
gan loc.

Ria két tla trén gify loc bing nhiing lugng nhé axit trichloaxetic 2%, dén khi
dung dich rda khoang gin 200ml. -

Sy kho ket tia & nhigt do 50 - 60°C, d€ gily loc tach khéi phéu.
262



Goi gon két ttia vA cho cdn than vao binh Kendan, thém vao d¢ 10 - 15m]
H,80, dic. '

Thén_‘r h8n hgp chdt xic the (0,5 - 1g).

Tro hda' miu trén bé&p dién cho téi khi dung dich trong binh ¢ mau tring (xem
" phé&n phan tich nito téng 86 trong cay).

Tink két qud -

.N.0,014. 100
Ny = 2N : 210
a : 86 ml axit chufn cd néng d9 N titu t6n khi chudn.
0,014 : he s6 chuyén thanh gam, .
n : kh6i Itong méu 18y phan tich.
100 : tinh ra %.

— H¢ s6 chuyén nito thanh protein : Ham lugng nita trong protein thuc vat phu
thudc vao thanh phén amino - axit (cdng 16n trong protein nhiu cdc axit amin 13
diamincacboxilic axit). Ham lugng téng s6 cia nito trong protein duge thay déi trong
khodng t¥ 15 - 199 (trung binh 13 16%). Khi tinh protein bing % thl nhan véi he
s6 6,25 (100 : 16 = 6,25). Khi tinh protein trong c¢ quan sinh dudng cia laa mi,
béng, lia, dau tudgng thi ha s8 do 1a 5,70 ; 5,30 ; 5,95 va 5,71 va & lac la 5,46,

- Tinh nito phi protein : Nitg phi protein ¢é thé tién hanh bing hai cach : bing
¢dch tinh va cdch phan tich tryc ti€p. Nito phi protein la hi¢u s6 gita nito protein
va nito tdng s6. Khi phan tich ti&n hanh xdc djnh truc ti€p dich chiét da tich protein
(theo phuong phap Barnstein), phuong phép Bectran hay phuong phap Pleskop.

Khi phan tich nito phi protein trong dich chi&t bdng nude thi d6 chinh x4c nhd
{cd thé ¢S ca dang NH, va NO;)

~ Chon khéi luong méu dé phan tich . Xée dinh nitg protein cd th& tit miu tuoi,
kh6é khéng khi va kho tuyét d6i. Phan tich hat thi can 0,2 - 0,3g, con co quan sinh
dudng & trang thai khe khong khi thl can -0,5g. '

Khi phan tich ey, ré, l4, than & trang th&i tuoi thi trude tién nghién nhs, lay
kh&i lugng 5 - Tg. :

Khi can mau khé tén nhé, mdu tuoi dinh, ¢ th€ can trude gifly loc lam bao
bi, sau d¢ can bl va mAu. Hi¢u s6 gita 2 18n can chinh 14 khéi luong méu,

Phéan tich miu tuoi, hay kho khéng khi csin Phéi can d€ xdc dinh do Sm(3 - 5g).

— Héa chdr :
CuS0,5H,0 : 60g mu6i hda tan trong 1 lt nu6e cdt dua the tich den 1 lit.
NaOH 12,5gam kiém hda tan trong 1 lit nuéc cAt.

K Fe (CN)4 : Can 2 gam muéi .hda tan bdng nusc cat va dua thé tich dé&n
100 ml. -

Dung dich CCl;CO0H 50% va 2%.
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Hdn hop chét xdc tdc (xem bai phan tich nito tdng s6).
H,BO, 4% (xem bai phan tich nitg téng s0).

Chi thi mau (xem bai phan tich nito téng s6).

'H,S0, dac.

3. Xac dinh tinh bgt bdng thiy phén axit

Tinh bgt 1a hop chét cao phan td, khong hoa tan trong nudc, tao ra dung dich
keo dinh, kh4 ning dinh k&t khéc nhau theo thanh phin va s6 luong hop chdt. Hop
chat nay 1a ngudn nang lugng quan trong trong qud trinh trao ddi chdt & cay, trong
dinh dutng cia ngudi va dong vat, trong hang loat linh viuc cOng nghiép.

Trong hat, ¢t giau tinh b6t (hat hda thao 50 - 80%). Tinh bot khéng phai la ch4i
hda hoc riéng bist ma trong thanh phén cd chét khodng (chti y&u photpho) va axit
béo. Ti kh&i tinh bot trung binh 1,5, phan dng nhay céa tinh bot véi jot tao thanh

mau xanh. Tinh bot bao gém 2 polisaccarit khdc nhau vé cfu tao va tinh ché4t
amilozg va amilopectin. '

Nguyén téc xdc dinh tinh bét trude hét phai thdy phan (béng axit hay bang men)
dén cac glucoza. Budng glucoza duge x4c dinh theo phuong phép Bectran, hay phuong
phép phan cuc. Phuong phép Bectran dé xic dinh tinh bot trong l4, than va ré nghia

la chdt tsch cd mang mau (séc t6), con phuong phép phan cue xdc dinh glucozo
trong ch4t chiét khéng mau.

~ Tvinh ty phén tich -

Can 1g nguyén léu thwe vat cho vao binh khé 300m].

Thém vae 150ml HCl 1%, lic déu, day bdng nit c6 he théng sinh han.
Thty phan trong binh cdch thiy, trong thai gian 3 gid.

Déng thdi dat trong binh cach thiy bink tam gidc khong ¢ miu chda 150m) axit
HCl 1% d€ ki€m tra.

Sau 2 - 3 gi¥ thiiy phan d& ki€m tra ldy 1 {t dich nghién ctu cho vao mit kinh
déng hd, nhé vao 1 giot i6t. Sy thiy phan ké&t thdc n€u nhuy khong o6 mau xanh.

Thém 2 ~ 3 giot metyl dé vao binh ki€m tra (kh6ng ¢6 mdu) trung hda tir Buret
‘bing dung dich NaOH 20%, con binh thi nghiém (c méu) thi cing trung hoa voi
s8 lugng tuong duong cia kiém nhung khéng cé chi thi. Lugng kiém khéng duge
thita vl trong moi trudng kidm duding bi phan giai.

Két tia protein bing céch thém vao binh 1ml (CH;C00), Pb 10% va lac déu.

Thém 1 - 2 giot chi axetat theo thanh binh n&u thfy dyc thi protein két tta chua
hét. Thém tiép ting giot chi axetat.

Sau 0,5 - 1 gid d€ k&t tha hoan toan, thém vao binh dung dich Na,50, v6i thé
tich g&p 4 14n thé tich chi axetat (2 - 4ml) d€ loai trit lugng chi thira.

Dé dung dich va két tda qua dém, loc qua gidy loc nhanh vao binh dinh muc
200ml, rida binh, két tua trén gify loc 4 - 5 l4n bang nube, dinh muc t6i vach, 14c
déu. Dung dich d€ xdac dinh monosaccarit theo Bectran,
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- Téch duong hoa tan bdng nuéc hay bdng ruocu . Khi phan tich tinh bot cd
dudng hoa tan chda trong mau. Vi vAy cén thiét xdc dinh dudng hoa tan riéng trong
méu hay tru6c khi xdc dinh tinh bot phai tdch dudng hoa tan bing H,0 hay rugu.

Can 5 - 10 gam méu thém vao 100 - 200ml (1/20) nudc ndng, dun cich thuay
80°C nua giy d€ tdch dudng hoa tan. Dé ngu¢i va loc.

Téch lén thd hai vdi thdi gian dun cdch thiy 15 phjit, loc.
Ph&in miu da ria sach dung d€ xdc djnh tinh bot.

Méau thye vat giau tinh bot (khoai tay, ngd, lda gao) thi tach dudng hda tan bang
" rugu, vi dich chiét tdch bing nuéc rat khd loc. Tach méuv bing rugu ndng 90%, tach

2 l4n lién tiép (ti 1&¢ méu : rugu = 1/8) Phén dung dich cd thé st dung xdc dinh
duting theo Bectran : :

- Tinh két qud :

Tinh bot (%) = [(a + ﬁ) - b] . 0,9

a : lugng t8ng s6 glucozo, % sau khi thiy phan.
b : hAm lugng dudng hda tan, % trubc thay phﬁh .

(3 g ) ¢ hé 6 higu chinh cho phan hiy fructoza.

0,9 : hé s6 chuyén thanh tinh bot.
- Héa chét :
| HCl 1%.
Dung dich i6t.
NaOH 10%.
Phenciphtalein.

Cac thuSc thit dung d€ xdc dinh glucozo theo Bectran.

4. Xac dijnh tinh b{t trong hat (theo Evecs)
Phuong phdp phén cyc k& xdc dinh tinh b6t trong hat nhanh hon phuong phép

da trinh bay va duge sit dyng phd bign trong thdi gian gin day d&€ danh gid ch4t
lugng néng san. '

- Nguyén Ui phuong phép : Nguyén tdc phuong phdp bao gém thily phan tinh bot
bdng axit y&u, xdc dinh gdc quay cia dich thiy phan trén phan cuc k& Su quay
riéng cta dich thiy phan [a] ti hat cia cdc cAy tréng khdc nhau trung binh bing
181. D€ chinh xdc hon c4n xdc dinh riéng cho cdc cAy tr6ng. Hat nghién nhd bing
cdi, ray qua rdy lmm. Cim dugc nghién cfn than va trdn lin bot n&u xde dinh tinh
bot ti€n hanh trong hat nguyén ven. Cém cd th€ bd khi x4c dinh tinh bot chi trong
ndi nhd. '

- Trink ity phén tich :

Caén 2,6 gam bot cho qua phdu kho vac binh dinh midc 100 ml.
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Thém vac 25ml HCl 1% cho t8t ca th&m uét axit. Khéng duge d¢€ bot dinh chat
vio thanh binh.

Lai thém 25 ml axit va dat 1én bép cdch thuy.

Thiy phén 15 phut trén néi cdch thay s6i va thudng xuyén l&c, ddu tién hén hop
trong binh quinh dic do keo hda tinh bdt, sau dd lodng ra.

D€ ngudi binh dén nhiét d6 phong, thém vao d8 30 ml nuéde cét, lac déu,

Két tua protein trong dung dich bing 5 ml dung dich axit phot.phovolphramlc lac
déu dinh mic bing axit HCl 1% dén vach.

Loc dich thiy phan qua gify loc nhanh.
Xiac dinh gdc quay trén phAn cuc ké.

- Tinh két qud : Tinh ham lugng tinh bot (%) theo cong thic sau :
a. 03468 . V. 100

K= 181 . 1
K : ham lugng tinh bat (%)
a : gdc quay duge doc trén phan Cl'_IC k& (do)
0,3468 : hé s6 chuyén thanh d0 ciia thang tron
A : th€ tich cia dich thiy phan (ml)
181 : y6u t6 d&i véi tinh bot tuong tng véi [a]p
! : dé dai cia 6ng (dm)
-n : khéi lugng miu (g)
- Héa chdt
HCl 1%.

Dung dich photphovolphramic axit 5%.

5. Xéac djnh mono, disaccarit va téng s6 hidratcachon hoa tan trong cung
mot miu theo Bectran

Mono, disaccarit v cdc hidratcacbon héa tan khdc 13 nhing hop chdt don gian
cia hidratcacbon. Ching cd ¥ nghla 16n déi v6i thyc vat va dong vat nhu nguyén
litu chwa nang lugng co ban cho t& bao va mo hoat dong. Xac dinh hgp chit
hidratcacbon cé th€ bing phuong phdp héa hoc, quang hoe, sinh hoc va sfe ki

- Nguyén li phuong phdap Bectran. Phuong phdp nay dya trén co s& la monosaccarit
(glucozo, fructozo) chita nhdm andehyt va xeton khi dung dich feling. Dich feling la
hén hop dung dich kiém mu6i Seinhet va CuS0,. Déng thdi dudng bi oxi hda téi
" axit va Cu®* bj khit dén Cu*. Khi tao thanh pollsaccarlt thi phan t& monosaccarit
mét nhém CHO va CO vl v8y khong cé kha néng khit va chi sau khi thity phan tao
thanh dudng don méi cé kha nang khit dung djch feling.

C2Hy0yy + Hy0 = CH,,0, + C(H,,0,
glucoza fructozd
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C4H,,0, + Dung dich feling = axit gluéonic + mudi seinhet + Cu,0O §-

Xac dinh k&t tha Cu,0 bing phuong phédp thé f{ch, trube tién hoa tan két tua
bang H,80, vaA mu6i Fe (hda tri 3). Cu,0 + Fez(SO423 + H,50, = 2CuS0, + 2FeS0, +
+ H,0. Khi hoa tan thi Cu' — Cu?* va Fe®* — Fe?'. Sét hoa tri 2 tao thanh duge
chudn 46 bang dung dich KMnO, ,

10FeS0, + 2KMnO, + 8H,80, = 5Fe,(80,), + 2MnSO, + K,80, + 8H20

Theo lugng KMnO, tiéu tén khi chufn d¢ suy ra lugng Fez+ va lugng Fe?* tuong
duong véi lugng két tta Cu,0, nghia 1a lugng két tia Cu,0 cang 16n thl lvong dudng

“khu cang nhiéu.

- Trink tu phén tich :

Can 1g miu cho vao cfe 150 - 200ml.

Thém 125ml nuéc c4t va dgt 1én bép cdch thiy di dun néng truée dén 90°C.
Tach hidratcacbon trong thdi gian 30 phit & 80°C.

D€ ngudi va thém 0,5 ml dung dich Pb axetat 4% d€ két tGa proiein (thém ti
ti tiing giot va ldc déu binh).

Loc vao binh dinh mdc 200 ml va ria két tia t'rén gify loc.

Lugng thita chl axetat dugc k&t tda bing dung dich Na,80, v6i lugng gdp 3 l4n
lugng (CH,COOQ),Pb.

D& qua dém cho két tia PbSO, Iéng xuﬁng Két tta da hoan toan khi thém 1 - 2 giot

-~ Na,80, vao dich trong khong cdén vAn duc.

Sau khi k&t tla xong Pb2+', thém nuéc t6i vach va loc (dung dich loc I). Trong
dung dich loc I x4c dinh nito protein téng s saccarit vd monosaccarit,

Lay 50 ml dich loc I cho vao binh dinh mue, thém vao 5 ml HCl dac, dat trén
bép cach thiy da dun trude dén 80°C. Thiy phAn disaccarit tién banh & nhiét d6 68 - 70°C
trong thdi gian 5 phat. D€ ngu6i va trung hda theo chl thi mau phenolphtalein bing
xoda d&n khi xuft hién mau héng. Dinh midc dén vach lic déu (dich loc II), diy nit
binh, dé qua 1 - 2 gi (C6 th€ qua dém) .

Trong binh tam gidc chia 20 ml dung dich CuSO, va 20 ml dung dich seinhet thém
vao dd 20 ml dung dich xdc dinh dudng, lic déu va dat trén b&p dién d€ so6i 3 phit.

Loc dung dich ¢ trang th&i dang ndng vao binh Bunzen ¢é bom hit chan khong.
Ria két tda trén phéu loc 7 - 8 18n bing H,0 cit ndng, khong d& két tua tiép

. xGc v6i khéng khi.

Chuy&n két tia vao binh sach (ké&t tda céin phd 1 - 2 mm 16p nude) hda tan két
tia bing dung dich phen sit (Fe’*) (khodng 15 - 20ml), sau khi k&t tia hda tan
hoan toan rita biang mot {t nubc cdt ndng.

Dung dich trong binh chufn d¢ bing KMnO, 0,02 - 0,05N dén mau héng nhat.

- Tinh két qud. Phan ing hoa tan Cu,0 va phﬁn @ng chudn 4o Fe2+ bing KMnO,
d4a cho thdy rdng 5 Cu tuong dng 1 KMnO vi vy :

I ml KMnO, 0,1 N tuong duong véi 635,7 mgCu
aml KMnO, 0,IN tuong duong v6i x mg Cu
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a. NKMn04 .635,7
0,1

Theo bang Bectran (xem phu lyc bang 9) tim x mg Cu tuong duong A mg glucozd.
Ham lugng hidratcacbon (%) dugc tinh theo coOng thidc¢ sau :- '

_A.p.100
G = Tn . 1000

n : khéi lugng chét kho khong khi (g).
A luqng glucozo theo bang (mg).

Tt do co : X =

C

p :.hé s8 pha loang.

- Héa chdt :
(CH,CO0),Pb 4%.
Na,50, 10%.
HC1 dac (1,12).
Dung dich phenolphtaleih 1%.
Xoda Na,C0,.10H,0
Dung dich CuSO, 4%

Dung dich kiém mu6i seinhet (C,H,0,KNa.4H,0). Can 200g mufi cho vao blnh
11, hoa tan bing nubc, thém vao dé 150g KOH hay NaOH dua thé tich dé&n vach,
lic déu, loc. '

Dung dich phén sét amoni duge axit héa. Can 8lg (NH,),S0,Fe,(S0,),4H,0
cho vao binh dinh muc 1 lit, hoa tan bang nuéc (300-500ml), rdt céin thén vio
dé 108,7ml H,S0, déc (d = 1,84) dinh mdc téi vach va lAc déu. Cé th€ ding 50g
Fe,(80,),.nH,0 thay thé.

Dung dich KMnO, 0,02N.
Chuéin bi phéu Busner, binh Bunzen
Dudng disaccarit duge xdc dinh sau 5 phit thiy phan tinh theo céng thic :
A=(B-C).095
A : dudng disaccarit (%)'; B : tdng saccarozd (%)

C : monosaccarit (%) ; he 56 0,95 chl ra ring khi thuy phan mgt phan ti saccarozo
duge tao thanh 0,95 phan ti glucozo.

Xac dinh saccarozo bdng phén cuc ké
- Trinh tu phén tich :

Can 25g nguyén lidu da nghién nhé cho vao binh cao cd 200ml, dung nudc
chuyén dfn va cufi cing dua dén thé tich 150mi.

Dat binh trén b&p céich thiy & 80°C dun 30 phdt, lic thudng xuyén dé chigt dudng.
P& ngudi va thém vao binh vai giot éte.
Thém nudc cit gln dén vach va ti€p tue chiét dudng thém 15 phat.
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D& ngudi va them 7m) dung dich chi axetat 10% d€ k&t taa protein, 14c déu
dé yén 0,5 - 1 giy,

Dinh mde t6i vach, ldc déu, loc vao binh kheo qua gifly Ioc day, phén dfu dyc
bé di.

. Rdt dung djch lge vao Ong phan cuc k& sau d¢ theo thang 5 86 doc ket qua.
Chi 86 trung binh duge st dyng d€ tinh. .

= Tinh két qud tren Phan cyc ke -

-p.0,75.0,9925. 10
saccarozo (%) = —-P 711 925. 100
a : 56 bang d6 theo thang.

0,75 : Iugng saccarozg tuong duong véi 1° clg thang dung cu (g).

0,9925 : hieu chinh the tich néu nhu tign banh trong binh dinh mic ma khéng phai
trong binh Schift.

n : khéi lugng m4u.

p : 86 pha loang (200/100).

x

6. Xac dijnh d¢ axit tdng s6 cia rau qua

Ham lugng axit hiry cg ludn ludn cd trong rau qua tuoi, o6 y nghia quan trong
khi st dyng chiing ngay hay khi bao qudn, ch& bi&n.

= Nguyen U phuong phip : Axit hitu co duge tdch tiy nguyén litu da nghién nhd

. bing cdch dun 30 phdt miu V8l nuéc cAt trén b&p cach thiy 80°C. Sau d6 chusn
dich chigt bang dung dich kidm 0,1N s& xge dinh duge lugng tong s6 clia do axit.

~ Trinh ty phan tich . Can 25g méu tuoi cho V@0 cbi nghién nhs, tron déu.
Dung nute cat chuy&n méiu va trang cfi cho hén hop vao binh dinh mic 200 m).

Bua thé€ tich djch Iéng trong binh dé&n 150 ml dat binh vdo ndi cach thiy &
nhigt do 80°C va dun 5 phit,

D€ nguédi hén hgp trong binh, dinh mude bing nudc cat den vach, lic déu.
- Loc qua gidy loc trung binh '

Ldy 50 ml dung dich loc cho vao c6c hay binh tam gide 250mi.

Chudn d¢ béng NaOH bay KOH 0,IN

B&i vi djch lge thudng cd mau, nén khi chufn d9 khong ding chat chi thi va
diém cu6i cta phép chudn d¢ dugc xdc dinh nhy say - Ngudi ta nhé mét giot
nude cit vao gify quy xanh va sau dd, nhd 1 giot dung dich ti¥ binh da chudn

thic. Thye t& sgf. chufn d¢ coi nhy ket thie khi khéng e6 sy khdc nhau r3 v&
mau cla hai giot nusc va dung dich th{ nghigm. '

- Tinh két qud : Nhan 86 kiém tidu t6n khj chuéin véi higu chinh d6 chufn kiém
va vOi hé s6 0,0067 s& tim duge him lugng axit hoa tan trong miu lgy phan tich,

Dé bigu dién d6 chua ra % cin thist kat qui trén nhan v&i 20 (g€ chuyén tit 50 m]
dich loc tuong duong 5g miu thanh 1000 m) tuong duong 100g miuy).
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7. Xac dinh md téng sd

M@ va lipit (chdt gi6ng md) chda trong cAy thuc hién hang loat cdc chic nang
quan trong. Lép mang trén bé mit t& bao cfu tao td md va lipoproteit. Cay tréng
khdc nhau thi cé hdm lugng md cling khic nhau. Ham lugng md trong hat cia cay
ngd cbe thép 2 - 3%, cAy c6 ddu chita m¥ nhiéu nhét : dau tuong 20 - 30%, huéng
duong 30 - 50%. M3 thuc vat 1 san phfm cd gid tri cho dinh dudng clia ngudi va
déng vat. Théng thudng mdé tdng s6 duge xdc djnh bang phuong phép chiést trong
dung cu Soxlet. :

~ Nguyén li phuong phdip . Phuong phap
xdc dinh dya trén co 83 m& trong nguyén lidu
thuc vat dugc chiét bing dung méi hitu co (&te).
Tink sy chénh léch trong lugng miu trudc va
| Sinh han sau khi chi€t mo chinh 14 ham luong m& trong
nguyén liéu. Nguyén liéu cdn nghién nhd.

- Trinh tu phén tich :

Can 10g mlu (cd lugng md& ngheo - trung
binh) hay. 1 ~ 3g miu (giau md) d€ xdc dinh
md. Déng thoi 14y moét lugng miu d& xac dinh
do m ecta nguyén ligu.

Goi nguyén liéu thanh gdi hinh tru bing
gidy loc.

S#y bo phan binh chia cia Soxlet dén khsi
lugng khdng d6i, cAn trén can phan tich (ghi
khéi lugng binh).

D4 met llrcing éte bé.ng 2/3 - 3/4 thé tich
binh chda.

L4p phan chiét dung géi méu phan tich va
6ng sinh han vao binh chia cd éte. DS 1a cdc
phan cia dung cy chiét m& Soxlet (hinh 38.).

D4t Soxlet vao néi cdch thuy.

Chiét md trong diéu kién dun céch thuy, giv
d mdc nhigt d6 ti 40 - 50°C. Khi s6i hoi ste
béc 1&n gap lanh thanh nudc 1am ngdp goi méu
tich md roi xuéng binh chda. Qua trinh d6 xay ra lién tuc d€ tich m& trong méu.

Phan chiét

Hinh 38 ~ Duyng ¢y chi®t md Soxlet

Chiét m& trong th¥i gian 4 - 6 gid v6i nguyén liéu chda it md va 5 - 8 giv véi
nguyén liéu gidu ma.

Khi chiét két thic, théo binh chia &te va m® hda tan khéi phéin chiét va 6ng
sinh han.

Lap vao binh chia (c6 8te vA md hda tan) 6ng sinh han dé cdt éte dun cach thuy
4 nhiét d6 50 - 60°C.

Khi c4t hét éte, sfy binh chéa & nhiét d¢ 70°C dén khéi lugng khong d8i (can va
ghi khéi lugng).
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- Tinh két qud. Ham lugng md tinh theo céng thic sau :
a . 100
X =300 -y
X : ham lugng ma thé trong méu (%).
a : kh8i lugng ma (g).
n : kh6i lugng méiu.
¥y : ham lugng nudc trong mau (%).
a) Xac dinh mé theo khéi lugng con lgi sau khi chiét

Phuong phap ndy duge st dung rOng rai khi phén tich nhidu, ¢d dd chinh xdc
dam bdo va cd tinh sin xuit cao.

- Trinh tu phén tich :

Can 1g miu thyc vat nghién nhéd, géi thanh goi, sy & 105°C dén khéi lugng
khong d8i (ghi kh6i lugng).

Cho gdi vao binh 16n, ¢6 nit nhdm (cé thé cang mot lic 10 - 12 goi).

Rét éte hay benzin vao binh (ngap méu), day nat va l4c dé€ chist md, d€ vai gig,
rot bd éte da hdoa tan ma. Rot thém phdn méi éte ngap miu, ldc chiét m3 ti&p. Lam
nhu th& khodng 3 l&n véi thdi gian 2 ngay dém.

Sau d6 cho géi vao dung cu Soxlet, chist thém 2 - 3 gid nhu phuong phap da
md ta trén.

Sau khi chiét sy gsi ¢ 100 - 105°C dén khsi lugng khéng d8i (2 -~ 3 gi¥) va can
khéi lugng méu (ghi k&t qua).
-~ Tink két qud. Lugng m& thd duge tinh theo hiu sé khsi lugng trudc va sau
khi chigt. Ham lugng % m& tinh theo cong thuc sau :
| a.100
n
X : ham lugng m@ thé trong nguyén liéu phan tich (%).
a : khéi lugng md thd trong méu (g).
n : khéi lugng miu lfy phan tich.
b) - Xéc dinh chi s6 axit. H8u nhu trong md hao gio cling cé mdt lugng nhd axit
tu do. Chi s§ axit 1a s8 lucmg (mg) kiém cén thit dé€ trung hoda axit tu do (g), gii
tri nay khong 8n dinh, thudng giam khi hat chin va tang khi hat nady méim cing

nhu khi bio quan lau ngay hat ciy e dfu. Md thuc vat chda axit tu do 16n hon
md doéng vAt.

X =

~ Nguyén li phuong phdp. D8u thuc v4t hda tan trong hén hop rugu etilic va
éte & nhi¢t do phong, chuin do nhanh bang dung dich KOH 0,IN v4i chi thi mau
phenolphtalein, cdn md ¢d mau thl theo chi thi thimolphtalein.

- Trinh tu phén tch : .
Can trén cén phan tich 1 - 5g mdu cho vao binh 100 ml
Thém vao 50 ml hén hgp trung tinh rugu etilic va &te (1 : 2).

Lac nhe d€ hda tan dfu, n€u nhu trong trudmg hop dfiu hoa tan t6i thi dat trén
b&p cich thiy dun nhe va lic.
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D€ ngu¢i dén nhiét do phong, thém 5 giot phenolphtalein, ecdn khl dich ¢6 mau
t8i khd quan sat chuy&n mau thi them vai giot thimolphtalein.

Lic va chufn d¢ nhanh bang KOH 0,IN dén mau héng (phenolphtalein) va xanh
da trdi (thimolphtalein).

— Tinh két qud. Tinh chi s6 axit theo cong thuc :

X = a . 56,11 . 100
n . 1000
X : chi s axit
a : thé tich kiém tén khi chufn (ml)

n : khéi lugng déu (g).
56,11 : duong lugng KOH.

Phén trdm axit béo ty do bing chi s6 axit nhan v6i 0,503 (0,503 13 hé s6 chuyén,
chi m8i quan h¢ khéi luong phan ti axit oleic véi khéi lugng phan tt KOH 56,11).

- Hoéa chét :

Hén hop trung tinh éte va rugu etilic : 2 thé tich &te hén hgp v6i 1 thé tich
rugu etilic 95% lic déu. Thém vao hén hop vai giot chi thi trung hda bAng NaOH
0,1N.

Dung dich phenolphtalein.

¢) Xéec dinh chi s6 x& phdng. Chi s6 xa phdng chi ra bac nhiéu miligam KOH cén
thiét dé trung hoa axit ty do va axit lién két chda trong 1g md. Chi s6 xa phong
tinh lugng téng s6 cla axit cé trong thamh phén cia ddu, cing nhu gi& tri trung
binh cia kh&i lugng phén td, cdc axit d6. Chi 88 nay thay déi trong khoang 160 - 270.

.~ Nguyén li phuong phép : Hoa tan mdt lugng md nh&t dinh bing dung dich

kiém tieh chudin du th¥ta ¢ diéu kién dun céch thay. M3 bj thiy phan thanh glixerin
vi axit béo. Sau dd axit béo duge trung hda bing kiém. Phén kiém con lai khéng
lién két vao phan dng dugc chufn bang HCI v6i chi thi phenolphtalein.

- Trinh tu phan tich :
Can 1 - 3gam dfiu cho vado binh ciu 100 ml.

Thém 25 ml KOH 0,5N vao binh ¢6 tit 1 - 2g mdu va 50 ml KOH 0,5N vao binh
6tk 2 - 3 g miu.

D4y binh bing 6ng sinh han, dun trén b&p céich thl.'ly, l4c thudng xuyén d€ thu
nhén dich trong su6t (thdi gian 0,5 - 1 gid).

Mau d6i ching : L&y binh cfu nhu trén thém 2 ml nuwéc cdi, 25 ml KOH va dat
trén bép cdch thiy. Khi trong nguyén lidu cd sdp vA nhua thi thém véi thé tich nhu
vay mot trong cdc dung moi (toluen, dimetylbenzen) d€ nang cao nhiét 4o s6i va thi
gian soi tdng leén 2 git. Né&u trong nguyén lidu chda nhidu chdt khong phai xa phong
thi khé thu nhan duqc dung dich trong.
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Chufin dung dich dang néng bdng HCl 0,5N v6i chi thi phenolpht:alem hay
thymolphtalein (khi dich cd mau).

- Tinh két qud : K&t qua duge tinh theo cong thidc sau :

(Nyy —N, q)56,11
n

X =

X : chi s§ xa phdng hda (mg KOH).
Nl? ndng d6 cia KOH.
N,: néng d¢ cia HCl.

: th€ tich kiém rét vao blnh (ml).

: thé tich axit duge xdc dinh theo hiéu s§ d6 chuén cia dung dich cua binh dé&i
chitng va thi nghiém (ml).
n : khdi lugng méiu.
56,11 : duong lugng KOH.

- Héa chdt. Dung dich rugu, klém : Hoa tan 30g KOH trong thé tich nuéc it
nhft (20 ml), sau 46 thém khoing lgam bari hidroxit d€ két tia cacbonat, thém
rugu tinh khigt dén thé tich 1 lit. D& dung dich qua ngay. Trong trudng hop xust
hién két tia, loc vd bao quan trong lo thiy tinh mau t6i.

Lam sach rugu khoi aldehit bing cich thém mét s§ lugng nhé tinh thé KMnO,,
ldc déu, d€ qua dém va cft rdgu trén binh cdch thuy.

Dung ‘dich rugu + kiém khong nén d€ lau.

d) Xéc dinh chi s6 i6t theo Ganyc. Chl 88 i6t chi 88 gam iot cd th& lien k&t v6i
100g m& hay ddu. Chl s6 iot trong ddu khdc nhau thay déi tit 30 ~ 170. X4c dinh chi
s6 nay lién quan v&i kha nang axit khong bao hoa lién k&t hai nguyén té i6t theo ché
bi dit cia lién k&t kép. Kha nang m& bi oxi hda tang véi viéc téang chi s6 iot.

- Nguyén i phuong phap. Ngudi ta bigt rang i6t tit dung dich duge lien két theo
~vi trl dit cia lién két kép trong axit béo khong bac hoa. Tuy nhin i6t & nhist do
thudng phidn dng vdi ddu v6 cung cham, cdn khi dun thl sy lién két cia nd xay ra
khong nhu nhau. Phan dng nhanh hon v6i md la din xufit CIT (theo phuong phap
Giubliu) va Brl (theo phuong phap Ganyc). '

Phan dng véi axit oleic nhu sau :

CH,(CH,),CH = CH(CH,),;.COOH + Brl = CH, '(CHZ).,, ~ CHBrCHI + (CH,), - COOH

Phén con lai cia Brl tdc dyng v6i KI xdy ra nhu sau :

Brl + KI = KBr + 1,

Lugng thita I, khéng tham gia vao phdn idng duge xdc dinh bing phép chuin d¢
v8i dung dich hiposunfitnatri ¢é nféng 4¢¢ tiéu chudn.

- Trinh tu phan tich :

Léy 0,2 - 1,0g dfu cho vao 6ng nghiém nhé day phdng.

6ng nghiém dung diu dugc c#ip dat vao day cia binh tam gidc khé sach (600 ml)
¢d nat nhadm.
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Rdt cdn than vao trong lugng dﬁu 10ml clorofooc.
Lic nguge 6ng nghiém hda tan dfiu bing chuyén dong quay vbng
Néu nhu ddu khéng bi hda tan va hén hop duc thi tham mét phdn méi clorofooe

Thém vao binh chinh x&c 25ml dung djch Ganyc. Th&m uét nit bang dung dich
KI d€ day chat binh trdnh mét L,

Lic cin than hén hgp phan dng, dat trong t6i 1 gid & nhist do 26 — 30°C hay
2 git & nhigt 46 phong. Dong thdi tién hanh xdc dinh ki€m tra hén hgp phan dng.

Trong binh ki€m tra chda 10ml clorofooc, 25 ml dung dich Ganye, 14c déu va cing
gil & noi téi.

Khi phan idng k&t thic thém vao binh d6i ching va binh thi nghiém 10 mi dung
dich KI 2%, th&m udt nit bing dung dich ndy d€ day chat.

Thém 50 ml nudc cAt vA chufin lugng thita i6t bing dung dich hiposunfit 0,IN
dén mau vang.

Sau dé thém ! ml dung dich hé tinh bét 1%.
Lac déu, chulin ch4m dén khi mdt mau xanh.

Né&u clorofooc khéng tinh khist, i6t chuyén vao dung dich cham, chufn d¢ kéo dai,
k&t qua khong chinh xée.
- Tinh két qud :

(a-b).N.126,9.100
n

X =

: chi s6 iot (g).

: th€ tich hiposunfit tiéu t6n khi chufn d6 miu (ml).
: thé tich hiposunfit t6n khi chuin d¢ déi ching (ml).
: néng do cta hiposunfit .

126,9 : kh6i Iugng nguyén tif cia iot (g).

n : khéi lugng méu.

R Y

- Héa chdat :

Dung dich Ganyc (Brl). hda tan 13g i6t trong 100 ml axit axetic bang, sau dé
thém 8,2g Br,. Br, khong duge thita vi né lam tang phén d@ng th& Dinh mic dung
dich bAng axetic bang dé&n vach. )

Clorofooc (thudng bi b&n do nufe, rugu, &te, axeton)

Dung dich hiposunfit : D9 chufin cia hiposunfit duge xéc dinh theo K20r207 da
k&t tinh lai hai 14n va sfy kho & 130°C.

Dung dich hé tinh bdt 1% pha trong dung dich NaCl bdo hda.

8. Xiac dinh vitamin
Vitamin 1a nhdm hgp chét hitu co phan td thép, ¢d th€ chda hidratcacbon, rugu,

axit, vé thanh phén hda hoc rdt da dang, ching rft cAn thit d6i véi déi séng con
ngudi va déng vat. Thi€u vitamin trong thdc &n cd th& giy ra mdt s6 bénh lién quan
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dén trao d6i chdt (vitamin C), bai liét hé théng thén kinh (vitamin B,). Trong cay
vitamin thyc hién vai trd chét xdc tdc sinh hoc, va 1a nguén du trid ty nhign vé

vitamin cho con ngudi. Rau an 14 12 nguén cung clp vitamin, carotin cho nguén Cam
va phéi hat clia cAy ho Lia 1a ngudn giau vitamin nhém B.

Ham lugng vitamin trong cay phu thuéc rét nhiéu nhén t& : diéu kién gieo tréng,
déc trung gidng, pha phat trién... Sy tich ldy carotin lién quan chit ché viée s dung

pbén nitg, con Bo, Zn va phan Mn tao didu kién tich lay v1tamm nhém B trong cay
tréng cd hat.

Vitamin rd4t linh déng, bi phd huay nhanh do oxi khong khi, khi phan tich phai
dic biét chd y di€m nay.

Theo dac diém hoa tan thl vitamin cd th€ dude chia ra hai nhém : Hoa tan trong
nuée (vitamin C, B|, B, va PP), hoa tan trong m& (vitamin A, E). Ham lugng vitamin
trong nong sdn dugc coi 1a chi tiéu chi ch&t lugng sin phdm, khi phan tich tién
hanh & trang thai miu tuoi.

= Chudn bi méu dé phan tich. Ly mau trung binh qua, ci, 14, rau tit ngoai déng
mang v8 phong thi nghiém, rita sach va lau kho bing gify loc.

MAu trung blnh thudng gbém khoé.ng' td 10 - 20 méu, nghién nhd tdt ca rat

khd khan, bdi vay trén déu va chia thanh phén nhd. L&y mét s6 phén d€ chudn
bi phan tich.

D6i véi ca theo chigu doc chia ra 6 - 8 phéin, d€ phan tich t¥ méi ct 14y 1 phén.
Cén tinh ti 18 giita cac phdn d€ 14y mAu cho dai dién.

Qué va hat nhé thi phai nghién, tron déu lfy mot phin d€ lam méu phan tich.

D&i v6i rau (méu 14) thi 1&y 1/2 14 cia mét cay, va ldy nhiéu phan nhu vay dé
lam méu phan tich.

M&u phan tich nghién nhd bing c8i si hay béng chit déo ciung, khong si dung
dung cu bang sit, déng, bdi vi Fe, Cu xic tdc pha hdy vitamin C.

Xac dinh vitamin C. Vitamin C - axit ascobic (C;HO,) cd tinh khi manh. Trong
ciy rit d& chuyén axit ascobic thanh dehidroascobic vd phan ng nguge lai,

Nguyén i phuong phép : Dich chiét bing nudc miu cdy chda vitamin C (axit
ascobic), khi dung dich mau xanh (2, 6 - diclophenolindophenol) thanh hgp ch4t
khong mau. Phan dng nay A co sd cia phuong phdp xdc dinh axit ascobic.

- Trinh tu phén tich :

Cén 1 - 3 gam (14 xanh) v& 5 - 10 gam (cd) cho vao o6 s& nghién nhé déng nhdt.

Thém 20 ml dung dich HCl 1%, ti€p tuc nghién, trén trong thdi gian 10 phit.

Chuy&n hén hgp trong céi sang binh dinh mdc 100 ml (diing d@a thuy tinh).

Ria c6i sd, chay, dGa thiy tinh nhiéu 14n bing dung dich axit metaphotphoric
2%, nu6c rita thu vao bink 100 ml.

Lac déu vA dinh mic 161 vach bhng axit HPO, 2%.
D& yén binh 10 - 15 phit d& tach axit ascobic va protein.
| | | 275



Loc qua gifly loc nhanh vao binh hay céec.
L&y hai méu, méi m&u 10 - 20 ml cho vao bét sd nhé.

Chuin d¢ dung dich trong bat si bing dung dich mau xanh
(2,6 - diclophenolindophenol) déu xu#t hién mau héng r5 khong mét sau 1 phit.

Hén hgp HCI va axit HPO, cing cd tinh khi li.én quan dén mau xanh, vi vay
phai 1am miu ki€m tra. D€ 1am méu ki€m tra 14y 20 ml HCl 1% cho vao bink 100 ml,
thém d&n vach bing axit HPO,, lic déu. Ldy 2 méu méi miu 10 - 20ml cho vao
bat st chudn d¢ bing 2,6 diclophenolindophenol dén mau héng (ghi k&t qua).

Axit HCI tdach tit m6 thyc vat axit ascobic va cing cd kha ning tich mét s§ men.
Axit HPO, sit dung dé két tia protein, ting tinh bén viing cua axit ascobic trong
chét tdach.

- Tinh két qud Ham lugng axit ascorbic duge tinh bing mg/100g chit tuoi theo
cong thic sau :
V.x.008.V . 100
“n,.d
V : th€ tich dung dich mau tiéu t&n trong chufin d¢ (ml) va x 1a dé chuin cia nd.
0,088 Ia mg duong lugng cla cht mau ;

V, : th€ tich t8ng s6 cia dich tach (ml) ;
d : thé tich phdn chiét l&y d€ chudn (ml) ; n : kh6i lugng miu (g).

Vitamin C =

- Héa chét ;
HCl 1%
HPO; 2%, thoi gian bao quan 2 - 3 tudn trong téi lanh .

Dung dich 2,6 - diclophenclindophenol 0,00iN (dung djch ¢6 mau xanh) : hda tan
60g trong binh dinh mde 200 ml bing nudc &m, thém 4 - 5 giot NaOH 0,01N, lic
déu dinh mdc t6i vach. Dung dich mau chu#én bj trude khi phan tich. Bdo quan trong
td lanh dén 8 ngdy. DO chuén xdc dinh trong ngay phan tich bang dung dich kali
isdua (KIO,) c6 néng dé chusn. |

KIO, : hoa tan 0,0357g va dinh mic téi 1 lit.

Xdc dinh d§ chufin cia 2,6 - diclophenolindophenol : N guti ta bigt rAng 1 ml dung
dich KIO; 0,001N tuong duong 0,088mg axit ascobic. Pha dung dich axit ascobic cd
néng do loing bing cach caAn 1,5mg (mét vai tinh th&) axit hda tan trong binh dinh
muc 50ml bang HCI 2% dinh mdc t6i vach. Ldy 2 méu méi méu 10 — 15ml cho vao
bat sd, mft mau chuén bing dung dich mau xanh, con méu thi 2 bang dung dich
KIO; nhung truée khi chufin thém 5 — 10mg kali iodua (KI) va 5 giot dung dich hé
tinh bot. DY chuén céa chdt mau xanh (2,6 - diclophenolindophenol)

a.N
b

X =

X : d0 chudn chét mau.
N : néng d0 iodatkali.
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2 : thé tich KIO, tiéu t6n khi chusin do (ml).
b : thé tich chdt mau xanh tiéu t6n trong chuén 40 (ml).

9. Xdc djnh carotin v clorophyl trong mét mfu

Sdc t6 thuc vt ¢ mau vang hay da cam khong hoda tan trong nudc, hda tan
trong dung méi hitu co (axeton, benzen) la nhém carotinoit. Trong dd carotin 1a sic
t6 dién hinh cia nhém, cd nhiéu trong ca rét, hat ngd cing voi clorophyl ¢6 mau
xanh. Céng thdc carotin - C4oflsg. Thong thudng sic t6 cay la hén hgp cia 2,3 déng-
phan, dac trung la carotin. Ngudi ta cho riing cargtin nhu chit mang oxi hoat tinh
© déng vai trd quan trong trong qud trinh quang hop, hé hdp va sinh trudng. Carotin
¢ ¥ nghia trong dinh dudng cia ngudi va dong vat boi vi trong co thé khi phan
hiy men thi mét phan t& carotin tac thanh 2 phan ti vitamin A. Thifu vitamin A
din dén su pha hiy sinh trudng, gidm mién dich d6i v6i bénh, dac bigt 12 maét.
Nguén vitamin quan trong trong dinh dudng con ngudi la rau (xalat, hanh, ca rét,
ca chua..}) vA md cd bi€n. X4c dinh carotin cdn d€ danh gid chdt lugng sdn phdm
thuc vt m& né cd y nghia d6i véi sitc khde con ngudi.

- Nguyen Ui phuong phdp. Phuong phép phén tich sic ki hép phu 12 phuong phap
sW dung xdc dinh carotinoit. Nguyén téc cia phuong phép 1a céc chft mau cia nguyén
liéu cay (14, ci...) dugc chiét blng cac dung méi hitu co hay 13 hén hop cia ching
nhu rugu, axeton. Sau dd dich chist cho chdy qua Ong thuy tinh dfy ch4t hdp phu
(hoat thach tdn min, tinh bot, CaCO,, nhém oxit). Méi moét sdc t6 khac nhau cd tée
. d% di chuyén khic nhau theo cét h&p phu va duge tdp trung & 16p nhdt dinh cua
cot hép phu. Lép chdt hdp phy chda céc séc t6 duge rat ra bing dung méi va dinh
lugng nd bing cich do mau trén médy so mau.

- Trinh tu phén tich :

Can 20 - 30g miu 14 hay ci nghién nhé so bd trong c6i sii.

Ldy 1 -~ 5g cho vao biat s, thém vao 0,5g Na,CO, d€ trung hda axit, vi moi
trudng axit carotin bj phd huy (3g Na,CO,/1g miu).

Thém vao bat si 5g ch4t hdp phu Al O, va 0,56g cit thach anh, nghién déu thanh
kh6i d6ng nhé4t, d€ vao chd t6i 20 phat d€ hép phu hoan toan sic t6.

Chufin bi ph&u hép phu : Dy phdu It mot l6p bong chat vita phai, sau d¢ d8
vao phéu nhdm oxit (chdt vita). Chiéu cao l6p hép phy khoang 2;5cm. B& mat chat
hdp phu nén déu, thdm u6t biing nhitng giot nuée cht (khodng 15 giot). Dat phéu
" trén binh thu (binh dinh muc 100 ml).

Chuyén hén hgp méu phén tich 1én trén chat h&p phu & trong phéu.

Trang b4t sd, chay bdng 20ml benzen va rét vao phéu. Trang mét vai 14n cho tai
khi b4t sach vé&t sic td, rét nhe dich rita vao ph&u va dam bao sao cho méu ngap mot

16p méng dung mdi, vi carotin cd th€ bi oxi hda khi ti&p xic voi khong khi.

Chigt carotin cho dén khi sic t6 vang hét, nghia la giot benzen chay ra khéng
mau cia sic to. ‘

Dinh mdc dich chiét d&n vach bing benzen.
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Do mau dung dich carotin thu duge véi kinh loc sdng xanh, cuvet 5 - 10mm,
Dung dich d6i ching la benzen. '

- Tinh két gud. Tinh két qua (mg carotin/100g) theo cong thdc sau :

a.v.100
n

A=

V : thé€ tich dich chi&t thu nhén.

a : 88 lugng carotin theo d6 thi (mg).

n : khéi lugng méu (g).
- Héa chdat ;

Nhom oxit (Al,0,), sdly khé & 105°C, d6 4m khoang 4%, bao quan trong lo thuy
tinh nit nhdm.

Na,50, khan.

Na,CO, bét.

Benzen 1am sach bing than hoat tinh.

Dung dich tiéu chufin g6c d€ tao thang mau tiéu chuin : Hoa tan 720 mg
K,Cr,0, trong 1 Uit nuéc cdt, 1 ml dung dich nay tuong duong 0,00416 mg carotin,
sy pha lodng tién hanh trong binh dinh midc 100 ml dinh mic d&n vach mdc bing
nuée cét. Dung dich gbc K,Cr,0, bao quan lau trong bdng tdi. '

10. Xac dinh NO3 , NO; trong thuc vat

Khi sit dung nhiéu phan nito thi ¢ nguy co tich liy trong thuc vat NO; , NO,

va nitrozoamin. Céc san phim dé la hgp phén ty nhién cia qud trinh chuy&n hda
hgp chdt nito, tuy nhién néu tich liy s€ lugng 16n sé gy nguy hiém. Nitrat va san
phdm khir cia né lam thay déi tinh mién dich cua co thé, déc cho phoi thai. Ngudai

ta da tim ngudng an todn cia NO; trong thuc phdm, nuéc . Vi v4y xdc dinh ham
lugng ciia nd rdt cd y nghia vé .mat mdi trudmg.

.' a) Xéc dinh NO, bdng axit disunphophenic. Day 1a phuong phéip so mau dudc sl
dung phd bién d€ dinh lugng NO, (do Grandvan - Liaz gi6i thigu).

C¢é thé diung nuée, hay 14 muéi trung tinh ¢é néng do nhé d€ khdi lam cho dung
dich ¢é mau (K,S0, 0,05%) dé chist NO; khéi méu thyc vat.

- Nguyén I{ phuong phdp : NO; tde dyng véi axit disunphophenic thanh nitrophenol,
khi kiém hda thi dung dich trd nén mau vang va cd cudng d6 mau phu thude vio
néng d6 NO; trong miu.

CH,(HS0,),0H + 3HNO, = C;H, (OH}NO,), + 2H,80, + H,0
C,H,(OH)(NO,), + NH, = C,H,(NO,), ONH,
Nitrophenol, dung dich mau vang.
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Phuong phép nay c6 46 chinh xsc khé cao (xéc dinh duge 10'_3mg NO, flit dung
dich, tuy nhién xac dinh hoi lau. : s

Xac dinh NOj t6t nhft ti€n hanh véi miy tyoi

~ Trink ty phén tich :
2 - 10g méu thyc vat nghién nhs déng nhat trong c6i su .
Ding nuéc cat chuyén mau vao binh dinh méc 250ml lMic déu va dinh mue t6i vach.

Loc qua gify loc day, néu phan dfu djch loc bi duc c6 thé bd va them vao 1g
than hoat tinh nghién nhs. :

Ldy 50ml dich loc cho vao bt sy bay hoi dén gdn kho tren bép cdch thay, khong
duge d€ ch4y.

D& bdt st ngudi cho vao 1mi axit disunphophenic.
Phén can hoa tan trong axit, ding dda thiy tinh khufy déu.

Sau 10 phdt thém vac 25ml nude, ldc déu va trung hoa bdng cdch thém ting giot
NaOH 10% theo gifiy quy tim, dung dich s& trd nén mau vang, lugng kifm thita {t
khong anh hudng dén sy hién mau.

Chuyén dung dich sang binh dinh mge 100mi, rita bat s, dia va tat ca nudc ria
cho vao binh djnh miuc, dinh midc d&n vach.

So mau dung dich may phan tich v6i kinh loc sing mau xanh.

Méu d6i chéng véi 50 ml nude ct va thi tuc phan tich nhu khi phan tich méu
thi nghiem. :

Xac dinh NO; cd th& bi &nh hudéng do ch&t hitu co mang mau, hay su e mit
nhiéu cia CI” va NH; . Phd hiy chét hiu cg bing céch bay hoi dung dich phan

tich dén con khodng 5 ml thém vao 1 mi} H,0, 30 % va thém 1 vai 18n véi lugng
H,0, it d4n d€ pha hiy hoan toan chat hitu co. Lugng CI” nhiéu trong miu loai
bing cach két tha v&i thubc thi Ag,80, (Theo Bremnd) véi lugng 0,1g Ag,S50, 100 ml
dung djch, l&c 25 phit, loai triy lugng Ag* thia bAng cdch thém vao 0,2¢g Ca.(OH)2
va 0,5g MgCO,, l4c trong & phit. Loc qua gify lge. Dung dich loc trong 14y phan
tich NOJ nhu tren. Loai trit 4nh huéng caa NH: bing cdch trude lic bay hoi cho
vao bat sd 2 - 3 giot K80, 10 %.

Chudn bi thang chuén NO; ciing ti&n hanh nhu khi phan tich mau thi nghiém :

Ldy 6 bét sd l4n lugt cho vao dé 0,5 , 10, 15, 20 va 25 ml dung dich chufin chda
NO,, thi tuc ti&p theo nhu phan tlch miu.

~ Tink két qudé. Ham lugng nito NO; (mg) duge tinh theo cohg thic sau :

a. V. 100
n.c

NO;(mg) =
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» lugng NOJ trong 1ml dung djch méu (mg) theo ds thi.
: thé tich tdng s6 cua dich chiet,

: thé tich djch chiét duge 14y d€ phan tich.

: kh6i lugng nguyen Ligu thue vat (g).

B O o< ®

- Héa chdt :

NaOH hay KOH 10%.

Dung dich chufin chia NGO, : Can 0,1631¢ KNO, hoa tan trong 1 Ht nudc, l4y

100ml dung dich nay pha thanh 1 lit s& cg dung dich nady chda 0,01mg NO, /ml dung
d& cfu tao thang miu tisu chuin.

H,0, 30%.

Ag,80, § dang bot. :

Cet(OH)2 d dang bét.

MgCO, & dang bet.

b) Xée dinh NO; bdng phuong pPhép do ion

~ Nguyen li phuong phap - Phuong phdp dya trén co sd tdch NO; ra khéi san
phm thyc vat bing dung dich phén nhém kali 1% (voi t] 1 miu : dung dich = 1/5)
vad xdc dinh NO; trong dung dich nhd dién cvc chon loc ion. Nguyén i cta phuong

phép la do dién the dién cye chen lge ion, ma gig tri dién thé phuy thuéc vao néng
dé ion x4c dinh trong dung dich. Dien cyc clorat bac bdo hoa dude st dung nhu dién
cuc b6 sung. Phuong phdp nay s& khong ding néu nhu lugng CI” trong nguyén ligu
phan tich vugt lugng NO, khoang 50 I4n. DY nhay cla phuong phdp : 6 mg/ dung

dich phan tich.

"= Trinh ty phan tich .

10 + 0,1 gam nguyén liéu cho vao cfe nghién, thém vao 50ml dung dich phen
nhom kali 1% (ti 1& 1/5).

Nghién trong 10 phut d& cho hén hgp déng nhat.
Huyén phu thu nhan duge ding d€ x4c dinh NO;.

Phan tich cay thuée ho chix thap (Cruciferae) thi phéi loe va pha loang 10 ian de
cho gid tri < 2,5. :

Do néng d¢6 ion NO, bing don vi pCNC); theo thang cla dung cu. Trén thang cla
dung cu dién th& k& ghi chi s6 pCNO; bang 4 va 2. Dung dich so sdnh cg pCN0; =3
duoc dung d€ ki€m tra chinh méay. D¢ léch cta gis tri PCNO: 80 vOi gig tri pCna

3

dinh méc cia dung dich so sdnh céin < 0,02 don vi pCNO;. Sau khi chinh may thi
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dién cyc duge rda bAng nube cft, lau kho bing gify loc, v nhiing dién cuc vao dung
dich do (dick nghién ctu), doc &6 sau mot phit khi do chi dung cy 8n dinh. Khi do
méAu khdc cdn ria cac dién cuc bing nuéc va trong mét ngdy lam viée cin kiém
tra mdy theo dung dich chufin so sénh khéng it hon 3 lan (méi 1&n dung dung dich

s0 sdnh méi). Trudc mébi ldn ki€m tra mdy, dién cyc NO; cén giit trong dung dich
so sinh ¢6 néng d¢ NO; = 0,0001M/it trong thdi gian 3 - 4 phit.

Do néng do ion NO, theo d6 thi. D6 thi dugc xay dyng theo k&t qué cia phép

dién th& cia moét cdp dién cuc bidu thi bing "mV". Déng thdi nit cta mdy dat & vi
tri mV. Do dién th& cap dién cuc trong dung dich so sdnh bit ddu ti néng d¢ thédp
nhit (pCNo; = 4). Dién cyc cd ham tuyén tinh trong khodng tit 1 d&n 4 don vi

pCI:IOJ voi d6 nghiéng 56 + 3mV trén mét don vj pCNO;. Tim gia trj pCNO; cua dung

dich nghién cdu trén d6 thi duge xay dyng theo két qua do dién th&€ trong dung dich
so sanh véi pCyy (blng 1, 2, 3, 4 don vi).
3

Co thé& tinh NO; trong nguyén lidu bing mg/kg theo cdng thic sau :

W.an - .
o Py
V+557 1077, 62. 10°

X = 100.n

62  : khoi lugng ion NO; (g).

n : kh6i lugng miu (g).

v : th€ tich cua dung dich chigt (ml).
107N,  : néng do NO; trong nuée chigt (M/).

1000 : hé s6 chuyén lit thanh ml.

W : lugng nuéc trong méu.

1 : tl trong nuéc (g/ml). .

10° : hé s6 chuyén phén don vj thanh phdn triéu (mg/kg).

Trong trudmg hop V = 50ml, n = 10g thi cdbng thde trén duge rit gon nhu sau

X = (50 + %) .10‘?%}.‘6200

Cuéi cing tra bang d€ chuy&n gia tri ;:;Cr,m—3 tMnh phin NO, ‘trong m#u phan tich
{xem bang phu lyc 14).

- Hée chét : :

Dung dich phén nhém kali 1% : Hoa tan lig phén, dinh mdc d&n 1 lit.

Dung dich so sdnh kalinitrat : hda tan 10,11¢ KNOS trong dung dich phén nhom
kali 1% va dinh méc 161 1 lit bing dung dich nay.

Dung dich d€ chufin bi thang tiéu chufn. 0,01M NO; /1 (PCN0; = 2), 0,001 MA

(pCng, = 3), 0,0001 MA (pCyg: = 4), pha loang 10 lan dung dich trén bing dung
3 3
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dich phé}ﬁ nhom; Ching duge a8& dung d€ kifm tra may, dién cyc va x4y dung d8
thi. Dieh cyc chon loc ion mang va dién cyc bac clorua so sanh duge chufn bi theo
chi din cia dién cyc. Khi do thi khoéng thdi gian gilta cdc 18n x4c dinh dién cuc
chon loc ion phai ngAm vao nube, cdn nghi vai ngdy hay hon thi dién cuc bao quéin
trong dung dich KNO, voi néng 46 0,1 M/ va khi nghl 1au hon (hon 5 ngay) thi
dién cyc bdo quén trong khong khi. Trong tft cAd moi trudng hop trude khi do thi
dién cyc giil trong nuéc ct, khong it hon 10 phit. Dién cuc bac clorua so sdnh khi
nghi giita cdc 14n do ngAm vao nude.

* Gidi han cho phép ham lugng nitrat (NO,) trong mot s§ loai rau (theo Hoi tiéu
chusn CAC cia t8 chic luong thuc th& gisi) nhu sau :

Tén rau NO;J cho phép (mgjkg)
Bép cai 500

Khoai tay 250

Ca chua 300

Sulo " 300

Dua chuot 150

Xa lach 2000

Ct cai 1400
Hanh tay . 80

¢) Xdc dinh nitrit bdng axit sunfanilic
- Nguyén li phuong phdp : Phuong phap dya trén ecd sd tach NO; bing axit

sunfanilic v4 a-naphtylamin trong moéi truong axit axetic v6i su tao thanh sin phf&m
mau. Cudng dé mau duge do bing so mau & d6 dai buse séng 540nm.

- Trinh fu phdn tich :
10g nguyén liéu da nghign tho cho vao cfc li tam.

Thém vao 15ml axit axetic 2%, dun dén 50°C va d€ dén nhiét do phong 15 phut,
khuiy déu bang dia thuy tinh.

Li tam 15 phit v6i t6c d6 5000 vdng/phit.

Gaﬁ dich phia trén can vao binh 50ml.

Lai tach ti€p bang cach thém 50ml dung dich axit axetic 2%.

Lam trong dich loc bang cich thém vao 20ml dich loc 10ml huyén phit nhém hidroxit.

Sau 30 phit loc qua gify loc cham, n&u dich loc cd mau thi thém mét it than
hoat tinh nghién nhd (0,3 -~ 0,5g than hoat tinh véi 12,56m! dich loc) va loc vao blnh
dinh mic 25ml rita k& tia bing nudc cdt vd dinh mdc téi vach.

Ldy 8ml dung dich trong thém vao 2ml thuSc this Gricc, lc déu vA sau 20 phat
s0 mau. Miu d8i ching 13 2ml thufc thit Grice va 8ml nudc cit.
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- Tinh két qud. Lugng ion NO, (mg/kg nguyén lidu thyc vat § d6 Sm ty nhién)
dude tinh : |

a.p.1000
n

C =

a : lugng ion nitrit theo d6 thj (mg)
n : khéi lugng miu
p : su pha loéing.

- Héa chdt :
Axit axetic 2%.

Huyén phit nhém hidroxit : 125g phén nhom kali hay phén nhém amoni hoa tan
trong 1 lit nuéc cat, dun dén 70°C (d€ hda tan hoan toan phen) va rdt tit tit 55ml
NH,OH d = 0,92). D€ ding trong. 1 gid vA nhéom hidroxit sé lAng xuéng, sau d¢
rita baing nuéc d&n khi khong cd phin dng cia CI°, NO; va NQ,.

Than hoat tinh,
Dung dijch Grice 8% duge pha méi bing dung dich axit axetic 2%

Chusdn bj dung dich d€ xay dyng 46 thj : Hoéa tan 375mg natrinitrit trong
1000m! nu6c cait (dung dich chufn 1). Loy 10ml dung dich nay hda tan d&n 1000ml

(dung dich chudn 2). Dung dich nay chda 2,54¢g ion NO; trong 1ml. Dung dich chuéin
2 sit dung d€ chuéin bj thang dung dich chufin chia ti 0,125 dén 1,25ug NO,/ml.
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PHU LUC

1. Nong d{ axit va amoniac thudng gip

Teén dung dich Ti wong & 20°C % trong lugng Néng d6 N
Amoniac dim dic 0,907 25,00 13,40
- pha lotng 0,975 10,00 6,00
- - 0,977 5,00 3,00
Axit nitric dam d3c 1,40 67,00, 15,00
- pha loang 1,115 20,00 3,50
- - 1,054 10,00 1,70
Axit sunfuric d3m diic 1,834 95,00 36,00
- pha losng 1,178 25,00 6,00
- - 1,032 5,00 1,20
Axit clohidric dgm dac 1,184 37,00 12,00
- pha lofing 1,098 20,00 6,00
- - 1,047 10,00 3,00
Axit axetic ddm dfic 1,050 100,00 17,50
- pha loang 1,013 10,00 1,70
- - 1,005 5,00 0,90
Axit photphoric dic 1,700 85,00 14,70
Axit flohidric dac 1,146 46,60 26,30
Axit pecloric 1,540 60,00 9,00
2. Pha dung djch phin trim axit vi amoniac
(ml dung dich dac d€ pha thanh 1 lit)
Héa chét 'I:i trong Néng d& Céc néng d¢ phin trim mudn pha
dé pha ol ;\6 a phin
15°C traim % 25% 20% 10% 5% 2% 1%
HC1 1,19 37,23 634,8 4968 236,4 1152 45,5 22,6
H,50, 1,84 95,6 167,7 129,9 60,6 293 11,5 5,60
HNO, 1,40 65,6 313,6 243.6 115,0 56,0 22,0 10,80
CH,COOH 1,05 99,5 2478 196,7 97,1 482 19,2 9,00
NH,OH 0,91 25,0 1000,0 814,0 4220 215,4 87,2 43,7
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3. Chi thj mau

o Néng d6 Quing pH Bién déi mau
Chi thi mau (%) Dung moi a8i mau chi thi
1 2 3 4 5
Metyl tim  (bude 0,1 Nude 01- 05 | Vang - xanh lyc
chuyén 1)
Metyl tim (budc 0,1 Nudc 1,0 - 1,5 | Xanh lyc - xanh bién
chuyén 2) ' :
Crezon ¢é tia (budc 0,05 a) Cén 20%
chuyén 1) b) 53ml .0,05N 05-25 | Dé- vang
NaOH + nudc 16t 100mt
Timon xanh (budc 0,1 a) Cén 20% 1,2 - 28 Bd - vang
chuyén 1) ' b) 4,3mi 0,05N
NaOH + nude tdi 100ml
Crezon d6  (budc 01 a) C6n 20% 1,9 - 31 Da cam — vang
chuyén 1) b) 5,3ml 0,05N”
NaOH + nudc tdi 100ml
B - dinitrophencn 0,1 " Nude : 24 - 40 Khong mi3u - ving
(2,6 dinitrofencl)
a — dinitrophenon (2/4 bic hda Nude 28 - 44 Khong mau - vang
dinitrophenol) :
Metyt vang (n-dime
tilaminoazobenzon) 0,1 Cén 9% 29- 40 D& - vang
Bromphenon xanh 0,01 a) Cén 20% 3,0 - 46 | Vang - xanh bién
b) 3,0ml 0,05N |
NaOH + nudc téi 100ml
Conggd do 0,1 Nudc 30- 52 Tim xanh - dé
Metyt da cam 0,1 Nudc 31- 44 DS - vang da cam
Bromerezon xanh 0,1 " a) Cdn 20% 38- 54 | Vang - xanh bién
b) 2,9ml 0,05N
NaOH + nuwde 1di 100mi
y — dinitrophenon 0,1 Nudc 4,0 - 54 | Khong mau - vang
(2,5 dinitrophenol) ' ‘
Metyl do 0,1 va 0,2 Cén 60% 44 - 6,2 Do - vang
Lacmolt (quy) 02 va 0,5 Cén 44 - 64 | DO - xanh bién
¥ — nitrophenon 0,1 - Nude 50- 70 Khong ma: - vang
Clorophenon dé 0,1 a) Cén 20% 50 - 66 | Vang do
b) 4,7ml 0,05N
NaOH + nudc tdi 100ml
Azolitmin 0.1 va 10 Nudc 50 - 80 | D& - xanh bién
Bromerezon do tia 0,1 ‘a) Cén 20% 52- 68 Vang - do tim
' b) 3,7ml 0,05N

NaQH + mide tdi 100ml
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3. Chi thj mau (tigp)

hap)

cfn vh 0,05g métilen xanh

trong Smil mude cit va trén

déu.

1 2 3 4 3
Bromphenon do 0,05 a) Cén 20% 54-70 | vang - 46
b) 3,9ml 0,05N
NaOH + muide téi 100ml
Bromtimon xanh 0,05 a) Cén 20% 60- 76 Ving - xanh bién
b) 3,2ml 0,05N
NaOH + Nudc 1di 100mi
D6 trung tinh 0,1 Cén 60% 68 - 8,0 Dé - vang hd phach
Phenon do 0,1 a) Cén 20% 68 - 80 Vang ~ do
b} 5,7ml 0,05N
NaOH + nudc tdi 100ml
m - nitrophenon 03 Nuéc 68 - 84 Khong mav - vang
Axit rozolic 0,5 Cén 50% 69 - 80 | Vang - hd phéch -
do tia
Crezon d6  (bude 0,1 a) Cén 20% 7,2 - 88 | Vang hd phach - do
chuyén 2) b) 5,3ml 0,05N hoi tia
NaOH + nudc (5i 106ml
a - naftophtalein 1.0 va 0,1 Cén 50% 7.3 - 87 Héng vang - luc
Crezon dé tia 0,5 a) Cén 20% 7.6 - 92 xanh
b) 5,2ml 0,05N vang - d6 tia
_ NaOH + nudc tdi 100mt
Timon xanh (budc 0,1 a) Cén 20% 80- 96 | Vang — xanh bién
chuyén 2) b) 4,3ml 0,05N
NaCOH + nudc téi 100ml
y — cresonphialein 0,2 Cén 90% 8,2- 98 | Khong mau - do
Phenonphtalein 0.1 va 1,0 Cén 60% 82 - 10,0 Khong ma - do
Timonphtalein 2.1 Cén 90% 93 - 10,5 Khong mau - xanh
bién
Xanh Nil B. 0,1 Nudc 10,0 - 11,0 | Xanh bién - do
Alizarin  do  (budc 0,1 Nudc 10,06 — 12,0 | Tim - vang nhat
chuyén 2)
Nitramin 0,1 Cén 60% 10,8 - 13,0 | Khdéng mau - dd nau
Luc  malachit (budc Nude 11,5 - 132 | Lyc pha da i -
chuyén 2) khdng mau
Indigocacmin 0,25 - Cén 50% 11,6 - 14,0 | Xanh bién - vang
Tasird  {chi thj hén - 0,15 metila d6 rong 100ml 54 Do tim ~ xanh lyc
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4. Ki€m tra nbng do céc. dung’ dich chuén d’ﬁ da pha

(bdng dung dich chdt g6c ¢ néng do chinh xdc)

S6 gam dé . g .
‘Dung dich chudn Chét gbc pha 100mt B;nhl;: laglc gx:;r:i:a; 2c?am] Chudn do d&
46 da pha 8 0,100N cht ih mp h‘ e Hen .
goc P sau
H,50,.0,IN Tétra borat natri 1,910 2 giot chi thj Vang sang dd nhat
Na,B,0,10H,0 metyl da cam
NaOH.0,IN Axit oxalic 0,630 3 giot chi thi Xufit hién héng
H,C,0,2H,0 Phenonphtaléin nhat
KMnO ,0,IN Axit oxalic 0,630 15ml H,80, 1 : 4 Xuit hien
H,C,0,2H,0 Dun néng nhe (86°C) héng nhat
N2,5,0,.0,IN Bicromat kali 0,490 15ml K1 10%, 3ml HC| dic, M4t mau xanh
K,Cr,0, 150mi nudc cdt. Chudn do
(Sfy kho 100°C) dén ving nhat thi them 2ml
tith bot 0,5%
AgNO..0,02N Clorua natri 0,580 CHi hit vao binh tam gisc | Xudt hién mau nan
Khan ' Sml NaCl 0,100N. Va do
NaCl 20ml nuéc. Thém 1ml
(84y 120°C) K,CrO, 10%
Trilon B. 0,05N Magie sunfat - 1,2325 S5ml dém amodn (pH = 11) Tii dé sang
MgSO,7H,0 10 giot chi thi Cromogen xanh bién
den 0,5%
5. Nong d0 va ti trong axit sunfuric va clohidric
(N6ng d¢ phén tram trong lugng)
% dH,S0, dHCI % dH,S0, % - dH,S0, % dH,S0,
20 1,1391 1,098 41 1,3116 61 1,5091 81 1,7383
21 1,1471 1,103 42 1,3205 62 1,5200 82 1,7491
22 1,1548 1,1083 43 1,3291 63 1,5310 83 1,7594
23 1,1626 1,1135 44 1,3381 64 1,5121 84 1,7693
24 1,1701 1,1187 45 1,3476 65 1,5533 85 1,7786
25 1,1783 1,1239 46 1,3569 66 1,5646 86 1,7872
26 1,1862 1,1290 47 1,3663 67 1,5760 87 1,7951
27 1,1942 1,1342 48 1,3758 68 1,5874 88 1,8022
28 12023 1,1392 49 1,3854 69 1,5989 89 1,8087
29 1,2104 1,1413 50 1,3951 70 1,6105 90 1,8144
30 1,2185 1,1193 st 1,4019 71 1,6221 91 1,8195
31 1,2767 1,1514 52 1,4148 72 1,6338 92 1,8210
32 1,2319 1,1593 53 1,4218 73 1,6156 93 1,8279
33 1,2132 1,1613 54 1,4153 74 1,1571 94 1,8312
34 1,2515 1,1691 55 1,1453 75 1,6692 95 1,8337
35 1,2599 1,1741 56 1,4557 76 1,6810 96 1,8355
36 1,2681 1,1789 57 1,4662 77 1,6927 97 1,8361
37 1,2769 1,1837 58 1,1768 78 1,7013 98 1,8361
38 1,285% 1,1885 59 1,4875 79 1,7158 99 1,8312
39 1,2941 1,1933 60 1,4983 80 1,7272 100 1,8305
40 1,3028 1,1980 -
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6. Hén hgp d¢m CH3COOH + CH3COONa

CH.COOH CH.COOH CH,COOH
pH 10N pH i,on pH 10N
38 421,5 467 - 100,0 55 574
39 345.1 4,7 %8 - 5,6 55,9
4,0 2844 48 872 57 54,7
4,1 236,2 4,9 79,5 5.8 53,7
42 197,9 5,0 73,4 59 53,0
43 167,4 51 68,6 6,0 52,3
4,4 1433 52 64,8 6,1 819
45 124,1 53 61,7 : 6,2 51,5
4,6 108,9 5.4 59,3 - 63 51,2

Dé€ duge hén hgp dem véi gid tri pH cédn thist, l4y nhiing thé tich dung dich
CH,COOH IN & bang trén, thém 50mi NaOH L,0N, thém nuéc d&n 500m!, lic déu.

7. Hén hgp d¢m CH3COOH + CH3COONH,

pH CH,COOH 02N NH,0H
3,0 9924 0,76
34 93,40 6,60
38 88.20 11,80
4,2 80,20 19,80
4.6 66,00 34,00
50 58,60 41,40
5.4 54,60 : 45,40
58 50,90 49,10
6,2 50,40 49,60
6,6 50,30 49,70
7.0 50,00 50,00
74 48,40 51,60
7.8 47,80 52,20
8,2 46,40 53,60
8,6 44,70 55,30
9,0 41,00 59,00
9,4 14,00 66,00
9.8 28,80 76,20
10,2 16,00 84,00
10,6 9,80 90,20
11,0 2,48 97,52

Hén hgp nhimg thé tich CH,COOH 0,2N va NH,OH 0,2N Iy theo bang trén réi
thém nuéc dén 200ml ; lic déu.
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i han hit 18y miu phy thugc vao nhiét d¢ va
ti trong th€ rdn cha dat

Ducding Nhigt a9 °C

kinh Ti Do

cdp |trong | sau

hat thé 14y -

(mm) rén mAu 17,5 20 225 25 21,5 30

nha (d) {cm)

hon
0,05 2,50 25 1317 123 116” 109> 3" 98"
0,01 = 10 217 467 20 317 1% 19" 18" 15~ 17 13 1e' 19"
0,005 - 10 Ih 27 05" |1h 22° 01"|1h 17 147{1h 12' 58”|1h 08 52'|1h 05 117
0,001 - 7 2§h 26' 04" | 23h 55' 43" |22h 31' 52”|21h 17° 17" |20h 05 36" |19h O,1' 40"
0,05 2,55 25 127" 119" E1” 106" 100" o5
0,01 - 10 2 0gr 19 51 8 4r 17 39~ 16" 407 15° 47
0,005 - 10 lh 24 16"{1h 19 247 |1h 14' 44"|1h 10° 377 |1h 06 40" lh 03 08"
0,001 - ¥ 24% 36’ 367 (23h 09 23" |21h 48° 13" |20h 36" 00" |1%h 26' 47" |18h 21" 51"
0,05 2,60 25 122" 115~ 109 103" o7 g2"
0,01 - 10 200 257 19 147 18" 14" 17 08" 16* 09 15 17
0,005 - 10 th 21" 37 |ih 16 55"|lh 122 24”7 1h 08 25"{1h 04 34" |1h O 10"
0,001 - 7 23h 48" 417 [22h 25 §7*|21h 07" 17" |1%h 577 26" |18h 50' 16" |17h 50' 207
0,05 2,65 25 119~ 11z” 105* 1007 34" 897
0,01 - 1¢ 19 48~ 18" 39~ 17 33 16* 35~ 15 39 14 507
0,005 - 10 lh 19 08" |lh 14 34"|1h 10° 12"{1h 0§ 217|1h 02 38" 590 19~
0,001 - 7 23h 05° 26" |21h 45 09”[20h 28° 59" 119h 21' 13" |18h 16 057 i17h 177 52"
0,05 2,70 25 115" 109" 102 a7 1* 86"
0,01 - 10 19 13~ 18 06" 1r o2 16" 00" 15' 12" 14 23"
0,005 - 10 1h 16" 50"{1h 12 24" |1h 08 10”|1h 04' 24"|1h 00 47" 57 31
0,001 - 7 2Zh 24' 42" |21h 06’ 44" [19h 52° 47" | 18h 48' 40" |17h 43° 18" |16h 47 21"
0,05 275 25 112" Los" 99 94" 89" 84"
0,01 - 10 18 40" 17 35" 16" 33" 15 38" 11" 46" 13 597
0,605 - 10 Th 14 38" |1h 100 19"{1h 06 13'|(1h o020 31" 59 o1 55 56"
0,001 - 7 2lh 46’ 19" |21h 30" 32" |19%h 18 40" {18h 14' 517 |17h 13° 27'|16h 18 35~
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9. Dudng khi (mg)

Cu Glucozd Cu Glucozo Cu Glucozo Cu Gilucozo
1,1 0,50 56 2,55 10,1 4,80 14,6 7,05
1,2 0,54 5,7 2,60 10,2 4,85 14,7 7,10
1,3 0,59 58 2,65 10,3 4,90 14,8 7,15
1,4 0,63 59 2,70 10,4 4,95 14,9 7,20
1,5 0,68 6,0 2,75 10,5 5,00 15,0 7,25
1,6 0,72 6,1 2,80 10,6 5,05 15,1 7,30
1,7 0,77 6.2 2,85 10,7 5,10 15,2 1,35
1,8 0,81 6.3 2,90 108 5,15 15.3 7,40
1,9 0,83 6,4 2,95 10,9 5,20 15,4 7,45
2,0 0,90 6,5 3,00 11,0 5,25 - 155 7,50
2,2 1,00 6.7 3,10 11,2 5,35 15,7 7,60
2,3 1,04 6,8 3,15 11,3 5,40 15,8 7,65
2,4 1,09 6.9 3,20 11,4 5,45 15,9 7,70
2,5 1,13 70 3,25 5 5,50 16,0 7,75
2.6 1,18 R 3,30 11,6 5,55 16,1 7,80
2,7 1,22 72 3,35 11,7 5,60 16,2 7,85
2,8 1,27 7.3 3,40 11,8 5,65 16,3 7,90
2,9 1,31 74 3,45 11,9 5,70 16,4 7,95
30 1,36 75 3,50 12,0 5,75 16,5 8,00
3,1 1,40 76 3,55 12,1 5,80 16,6 8,05
3,2 1,45 77 3,60 12,2 5,85 16,7 8,10
33 1,50 78 . 3,65 12,3 5,90 16,8 8,15
34 1,54 79 3,70 12,4 5,95 16,9 8,20
3,5 1,59 8.0 3,75 12,5 6,00 17,0 8,25
3,6 1,63 8,1 3,80 12,6 6,05 17,1 8,30
3,7 1,68 8,2 3,85 12,7 6,10 17,2 8,35
38 1,72 8,3 3,90 12,8 6,15 17,3 8,40
39 1,77 8.4 3,95 12,9 6,20 17,4 8,45
40 1,81 8,5 4,00 13,0 6,25 17, 8,50
41 1,83 8.6 4,05 13,1 6,30 17,6 8,55
42 1,90 . 87 4,10 13,2 6,35 17,7 8,60
43 1,95 88 4,15 13,3 6,40 17,8 8,65
44 2,00 8,9 4,20 13,4 6,45 17,9 8,70
4.5 2,04 9,0 4,25 13,5 6,50 18,0 8,75
4.6 2,09 9,1 4,30 13,6 6,55 18,1 8,80
4,7 2,13 9.2 4,35 13,7 6,60 18,2 8,83
43 2,18 . 93 4,40 13,8 6,65 18,3 8,90
49 2,22 94 4,45 13,9 6,70 18,4 8,95
5,0 2,27 9,5 4,50 14,0 6,75 18,5 9,00
5,1 2,31 9.6 4,55 14,1 6,80 18,6 9,05
52 2,36 9.7 4,60 14,2 6,85 18,7 9,10
53 2,40 98 4,65 143 6,90 18,8 9,15
5.4 2,45 9.9 4,70 14,4 6,95 18,9 9,20
55 2,50 10,0 4,75 14,5 7,00 19,0 9,25
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Glucozo Cu Glucozo Cu Glucozd Cu Glucozo
19,1 9,30 23,7 11,68 28,3 14,00 32,9 16,35
19,2 9,35 238 11,73 28,4 14,05 33,0 16,40
19,3 9,40 239 11,78 28,5 14,10 33,1 16,45
19,4 9,45 24,0 11,84 28,6 14,15 332 16,50
19,5 9,50 2,1 11,89 28,7 14,21 333 16,55
19,6 9,55 242 11,94 28,8 14,26 33,4 16,60
19,7 9,60 243 12,0 28,9 14,31 33,3 16,65
19.8 9,65 24,4 12,05 29,0 14,36 336 16,70
19.9 9,70 245 12,10 29,1 14,42 33,7 16,75
20,0 9,75 246 12,15 29,2 14,47 338 16,80
20,1 9,80 24,7 12,20 29,3 14,52 339 16,85
20,2 9,85 248 12,25 29,4 14,57 34,0 16,90
20,3 9,90 24,9 12,30 29,5 14,63 34,1 16,95
204 10,00 25,0 12,35 29,6 14,68 34,2 17,00
20,5 10,05 25,1 12,40 29,7 14,73 34,3 17,05
20,6 10,10 252 12,45 29,8 14,78 34,4 17,10
20,7 10,15 253 12,50 29,9 14,84 34,5 17,15
208 10,20 254 12,55 30,0 14,89 34,6 17,20
20,9 10,25 25,8 12,60 30,1 14,94 34,7 17,25
21,0 10,30 25,6 12,65 30,2 15,00 34,8 17,30
21,1 10,35 257 12,70 30,3 15,05 34,9 17,35
21,2 10,40 258 12,75 30,4 15,10 35,0 17,40
21,3 10,45 259 12,80 30,5 15,15 15,1 17,45
21,4 10,50 26,0 12,85 30,6 15,20 352 17,50
21,5 10,53 26,1 12,90 30,7 15,25 353 17,55
21,6 10,60 262 12,95 308 15,30 354 17,60
21,7 10,65 26,3 13,00 30,9 15,35 35,5 17,65
21,8 10,70 26,4 13,05 31,0 15,40 35,6 17,70
21,9 10,75 26,3 13,10 31,1 15,45 35,7 17,75
22,0 10,80 26,6 13,15 31,2 15,50 35,8 17,80
22,1 10,85 26,7 13,20 31,3 15,55 35,9 17,85
222 10,90 26,8 13,25 314 15,60 36,0 17,90
223 10,95 26,9 13,30 31,5 15,65 36,1 17,95
22,4 11,00 27,0 13,35 31,6 15,70 36,2 18,00
22,5 11,05 27,1 13,40 317 15,75 36,3 18,05
22,6 11,10 272 13,45 31,8 15,80 36,4 18,10
227 11,13 273 13,50 319 15,85 36,5 18,15
228 11,21 274 13,55 32,0 15,90 36,6 18,21
22,9 11,26 273 13,60 32,1 15,95 36,7 18,26
23,0 11,31 276 13,65 32,2 16,00 36,8 18,31
23,1 11,36 27,7 13,70 32,3 16,05 36,9 18,36
232 11,42 278 13,75 32,4 16,10 37,0 18,42
233 11,47 27,9 13,80 32,5 16,15 37,1 18,47
234 11,52 28,0 13,85 32,6 16,20 312 18,52
235 11,57 28,1 13,90 32,7 16,25 373 18,57
23,6 11,63 282 13,95 32,8 16,30 37,4 18,63
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Glucozo Cu Glucozo Cu Glucozo Cu Glucozd
37,5 18,68 42,0 21,0 46,5 23,36 51,0 25,73
376 18,73 42,1 21,05 46,6 23,42 51,1 25,78
37,7 18,78 42,2 21,10 46,7 23,47 51,2 25,84
378 18,84 423 21,15 46,8 23,52 51,3 25,89
37,9 18,89 42,4 21,21 46,9 23,57 51,4 2594
38,0 18,94 42,5 21,26 47,0 23,63 51,5 26,00
38,1 19,00 42,6 21,31 47,1 23,68 51,6 26,05
38,2 19,05 427 21,36 47,2 23,73 51,7 26,10
38,3 19,10 428 21,42 47,3 23,78 51,8 26,15
384 19,15 429 21,47 474 23,84 51,9 26,21
39,5 19.20 43,0 21,52 47,5 23,89 52,0 26,26
38,6 19,25 43,1 21,57 47,6 23,94 521 26,31
38,7 19,30 432 21,63 47,7 24,00 52,2 26,36
38,8 19,35 433 21,68 478 23,05 52,3 26,42
38,9 19,40 434 21,73 47,9 20,10 52,4 26,47
39,0 19,45 41,5 21,78 48,0 24,15 52,5 26,52
39,1 19,50 43,6 21,84 48,1 24,21 52,6 26,57
19,2 19,55 43,7 21,89 483 24,26 52,7 26,63
393 19,60 438 21,94 48,3 24,31 52,8 26,68
394 19.65 43,9 22,00 48,4 24,36 52,9 26,73
39,5 19,70 44,0 22,05 48,5 24,42 53,0 26,78
39,6 19,75 44,1 22,10 48,6 24,47 53,1 26,84
39,7 19,80 442 22,15 48,7 24,54 53,2 26,89
39,8 19,85 443 22,21 48,8 24,57 53,3 26,94
19,9 19,90 44,4 22,26 48,9 24,63 53,4 27,00
40,0 19,95 445 22,31 49,0 24,68 53,5 27,05
40,1 20,00 44,6 22,36 49,1 24,37 53,6 27,10
40,2 10,05 44,7 22,42 49,2 24,78 53,7 27,15
403 20,10 44.8 22,47 49,3 24,84 53,8 27,21
40,4 20,15 44,9 22,52 49,4 24,89 53,9 27,26
40,5 20,21 45,0 22,57 495 24,94 54,0 27,31
40,6 20,26 45,1 22,63 49,6 25,00 54,1 27,36
40,7 20,31 452 22,68 49,7 25,05 54,2 27.42
"40,8 20,36 453 22,73 498 25,10 54,3 27,47
40,9 20,42 455 22,78 49.9 25,16 544 27,52
41,0 20,47 455 22,84 50,0 25,21 54,5 27,57
41,1 20,52 45,6 22,89 50,1 25,26 54,6 27,63
41,2 20,57 45,7 22,94 50,2 25,31 54,7 27.68
41,3 20,63 4538 23,00 50,3 25,36 54,8 27,73
41,4 20,68 459 23,05 50,4 25,42 54,9 27,78
41,5 20,73 46,0 23,10 50,5 25,47 55,0 27,84
41,6 20,78 46,1 23,15 50,6 25,52 551 27,89
41,7 20,84 46,2 23,21 50,7 25,57 55,2 27,94
418 20,89 46,3 23,26 50,8 25,63 553 29,00
41,9 20,94 46,4 2331 50,9 25.68 -
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108. Quan hé gida d6 din dién va mudi hoa tan trong nuoc ty nhién
chita chi yéu cic muoi bicacbonat, sunphat canxi va magne.
Xay dyng trén co sé quan hé 1000 micromhos =0 ,70g mudi/lit.

Do din dién Mudi héa tan D¢ din dien Mudi hoa 1an
(micromhos) & 25°C (/i) (micromhos) & 25°C (&)
10 - 20 0.01 510 - 520 0.36
2§ - 35 0.02 525 - 535 0.37
40 - 45 0.03 540 - 550 0.38
50 — 60 0.04 555 - 560 0.39
65 ~ 75 0.05 565 - 575 0.40
80 - 90 0.06 580 — 590 0.41
95 - 105 0.07 595 — 605 0.42
110 - 120 0.08 610 - 620 0.43
125 - 135 0.09 625 - 635 0.44
140 - 150 0.10 640 ~ 645 0.45
155 - 160 0.11 650 - 660 0.46
165 - 175 0.12 665 - 675 0.47
180 - 190 0.13 680 - 630 0.48
195 ~ 205 0.14 695 — 705 0.49
210 - 220 0.15 710 - 720 0.50
225 ~ 235 0.16 725 - 735 0.51
240 - 245 0.17 740 - 750 0.52
250 - 260 0.18 755 — 760 0.53
265 - 275 0.19 765 - 775 0.54
280 - 290 0.20 780 - 790 0.55.
295 - 305 0.21 795 - 805 0.56
310 - 320 0.22 . 810 - 820 0.57
325 - 335 0.23 825 - 835 0.58
340 - 350 0.24 840 - B45 0.59
355 - 360 0.25 850 - 860 0.60
365 - 375 0.26 865 - 875 0.61
380 ~ 390 0.27 880 — 890 0.62
395 — 405 0.28 895 - 905 0.63
410 - 420 0.29 910 - 920 0.64
425 - 435 0.30 925 — 935 0.65
440 - 445 0.31 940 - 950 0.66
450 — 460 0.32 955 - 960 0.67
465 — 475 0.33 965 - 975 0.68
480 - 490 0.34 980 - 990 0.69
495 - 505 0.35 995 - 1005 0.70
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Do din dign Mudi hoa tan Do diin dieén Mudi hda tan
(micromhos) & 25°C (it (micromhas) 8 25°C T @iy
10 - 20 0.01 510 - 520 0.31
25 - 40 0.02 525 - 540 0.32
45 - 55 0.03 545 - 555 033
60 - 75 0.04 560 - 575 0.34
80 - 90 0.05 580-— 590 0.35
90 - 105 0.06 595 — 605 0.36
110 - 120 0.07 610 - 620 0.37
125 - 140 0.08 625 - 640 0.38
145 - 155 0.09 645 — 655 0.39
160 - 175 0.10 660 - 675 0.40
180 - 190 0.11 680 ~ 690 0.41
195 - 205 0.12 695 ~ 705 0.42
210 - 220 0.13 710 - 720 0.43
225 - 240 0.14 725 - 740 0.44
245 — 255 0.15 745 - 755 045
260 ~ 275 0.16 * 760 - 775 0.46
280 - 290 0.17 780 - 790 047
295 - 305 0.18 795 - 805 0.48
310 - 320 0.19 810 - 820 0.49
325 — 340 0.20 825 - 840 0.50
345 - 35§ 0.21 845 — 855 0.51
360 - 375 0.22 860 — 875 0.52
380 - 390 0.23 880 ~ 890 0.53
395 - 405 0.24 895 — 905 0.54
410 - 420 0.25 910 - 920 0.55
425 - 440 026 925 - 940 0.56
445 - 455 0.27 945 - 955 0.57
460 — 475 0.28 960 - 975 0.58
480 - 490 0.29 980 - 990 0.59
405 - 505 0.30 995 — 1005 0.60
11. H¢ s0 chuyén d¢ din dién
6 cac nhi¢t 40 khac nhau vé 25°C

Nhiét d¢ He s6 Nhiét o He s6 Nhigt do He s6 Nhiét dd He s&

16 1,22 21 1,09 26 0,98 31 0,89

17 1,19 22 1,06 27 0,96 32 0,87

18 1,16 23 1,04 28 0,94 33 0,86

19 1,14 24 1,02 29 0,93 34 0,84

20 1,11 25 1,00 30 0,91 35 0,83
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12. Pha cac dung djch ¢6 ndng d¢ duong higng khiac nhau

Hoéa chit PUong | N ] oSN | 02N | 01N | 005N | 002N | 001N | Theo
lugng

H,SO, (d = 1,84) 4904 | 280 14,0 56 28 14 0,56 0,28 ml
HCI (d = 1,19) 36,46 | 82,0 41,0 16,4 82 4,1 1,64 0,82 ml
H,C,0,.2H,0 63,04 - - - 6,3 3,15 1,26 0,63 g
KMnO, 31,61 - - - 3,16 1,58 0,63 0,32 g
NaOH 4000 | 40,0 20,0 8,0 40 2,0 0,80 0,40 g
'*KOH 56,11 | 56,1 28,0 11,2 56 28 1,12 05 | g
AgNO, 169,89 - - - 17,0 8,5 3,4 1,7 g
Na,$,0,.5H,0 24821 - - - 24,8 12,4 5,0 2,5 g
Mudi Mohr 392,16 - - 78,4 39,2 19,6 7,84 392 g
K,Cr,0, 49,04 - - 9,81 4,90 2,45 0,98 0,49 g
Trilon B 186,12 - - - 1861 | 9306 | 3,722 | 1,861 g

* Mudi Mohr = Sunfat amon — st hai = FeS0O,.(NH,),80,.6H,0

** Trilon B = Axit etilen diamin tétraaxetic dinatri = Na,H,(CH,C0Q),

N,{(CH,),.H,0 = Complexon III = Chelaton 3 =.372.242.

o] diy coi duong lugng trilen B =

M

2

13. Khdi lugng nguyén tit mét s6 nguyén td hoéa hoc

Nguyén 14 Ki hicu | Khéi lugng nguyen Nguyén 16 Ki higu | Khéi lugng nguyen i
Bac Ag 107,880 Magie Mg 21,320
Nhom Al 26,980 Mangan Mn 51,910
Asen As 74,910 Molipden Mo 95,950
Vang Au 197,600 Nitg N 11,008
Bo B 10,820 Natri Na 22,991
Bari Ba 137,360 Niken Ni 58,71¢
Bitmat Bi . 209,000 Oxi Q 16,000
Brom Br 79916 Photpho P 30,975
Cacbon C 12,011 Chi Pb 207,210
Carxi - Ca 40,080 Bach kim Pt 195,090
Cadimi Cd 112,410 Luu huynh S 32,066
Clo Cl 35,457 Antimon Sh 121,760
Coban Co 58,940 Selen Se 78,960
Crom Cr 52,010 Silic Si 28,000
Cesi . Cs 132,910 Thiéc Sn 118,700
Déng Cu 63,510 Stronti Sr 87,630
Flo F 19,000 Titan Ti 47,900
Sét Fe 55,850 Uran u 238,010
Hidro H 1,008 Vanadi v 50,950
Thiy ngan Hg 200,610 Vonfam W 183,860
lot I 126,910 Kém Zn 65,38
Kali K 39,100
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14, Chuyén gia trj PCNO:; thanh lugng nitrat trong

mén phan tich

PCrg- Phin trdm cba PCyar
3 00 n | 02 | ; |04 05 06 | o7 08 09
Lugng NO, (mg/kg) - V4i lugng nudc 80 — 90%
L6 9188 8979 8778 8575 8383 8189 8003 7821 7643 7469
1,7 7299 7133 6970 6812 6656 6505 | 6357 6212 6071 5933
1,8 5798 5666 5537 5411 5287 5167 5049 4935 4822 4712
1,9 6405 4500 4398 4298 4200 4104 4011 3920 3830 3743 .
2,0 3658 3575 3493 3414 3336 3260 3186 3113 3043 2973
2,1 2906 2840 2775 2712 2650 2590 2531 2474 2417 2362
22 2308 2256 2204 2154 2105 2057 2010 1964 1920 1876
23 1833 1792 1751 1711 1672 1634 1597 1560 1525 1490
2,4 1456 | 1423 1391 1359 1328 1298 1268 1239 1211 1184
2.5 1157 1130 1105 1180 1055 1031 1007 985 562 940
26 219 898 877 858 838 819 800 782 764 747
2,7 730 713 697 681 666 650 636 621 607 593
2.8 580 567 544 541 529 517 505 493 482 | a7l
2,9 461 450 440 430 420 410 401 392 383 374
3,0 366 387 349 341 334 326 319 311 304 297
3,1 291 284 277 m 265 259 253 247 242 236
3.2 231 226 220 215 210 206 201 196 192 188
3,3 183 179 170 171 167 163 160 156 152 149
3,4 146 142 139 136 137 130 127 124 121 118
35 116 113 110 108 105 103 10t 98,0 96,0 94
3.6 91,9 89,8 87,7 85,8 83,8 81,9 80,0 78,2 76,4 74,7
37 73 71,3 69,7 68,1 66,6 65,0 63,6 61,1 60,7 59,3
38 58 56,7 55,4 54,1 52,9 53,7 50,5 49,3 48,2 47,1
39 46,1 45,0 44,0 43,0 42,0 41,0 40,1 39,3 38,3 374
4,0 36,6 35,7 34,9 34,1 33,4 32,6 30,9 31,1 30,4 29,7
Luong NO, (mg/kg) - Véi luong nude 70 - 80%
1,6 9033 8827 8626 8430 8238 8050 7867 7688 7513 7342
1,7 7175 7012 6852 6696 6544 6395 6249 6107 5968 5832
1,8 5699 5570 5443 5319 5198 5079 4964 4851 4740 4633
1,9 4527 4424 4323 4225 4129 4035 3943 3853 3665 3680
2,0 3596 3514 3434 3356 3280 3205 3132 3061 2991 2923
2,1 2856 2791 2728 2666 2605 2546 2488 2431 2376 2322
2,2 2269 2217 2167 2117 2059 2022 1976 1931 1887 1844
23 1802 1761 1721 1682 1644 1606 1570 1534 1499 1465
2,4 1432 1399 1367 1366 1306 1276 1247 1218 1191 1164
2,5 1137 1111 1086 1061 1037 1013 990 968 946 924
2,6 903 883 863 843 824 805 787 769 751 734
2,7 717 701 685 670 654 639 6258 611 597 583
2,8 570 557 544 532 520 508 495 485 474 463
2,9 453 442 432 422 413 403 394 385 377 368
3,0 360 351 343 336 328 320 313 306 299 292
3,1 286 279 273 267 26t 255 249 243 238 232
32 227 222 217 212 207 202 198 193 189 184
3,3 180 176 172 168 164 161 157 153 150 146
34 143 140 137 134 131 128 125 122 119 116
3,5 114 1 109 106 104 101 99 97 95 92
3,6 90,3 88,7 86,3 84,3 82,4 80,5 78,7 76,9 75,1 74,4
37 71,7 70,1 68,5 67,0 65,4 63,9 62,5 61,1 59,7 58,3
38 57,0 55,7 54,4 532 52,0 50,8 49,6 48,5 474 46,3
39 45,3 44,2 432 42,2 41,3 40,3 39,4 38,5 37,7 36,8
4,0 36,0 35,1 343 33,6 328 32,0 31,3 30,6 29,9 29,2

296




TAI LIEU THAM KHAO

| - Lé Déc (dich), 1979 - Nguyén t6 vi lugng tfong tréng trot, tap 2. Nha xudt bin
Khoa hoc va ki thuat.

2 - Hoang Van Huay, Lé Van Khoa, Hoang Van Thé&, 1969 - Phuong phép phén
tich héa hoc dit, Gido trinh trudmg Dai hoc Téng hop Ha Ngi.

3 - L& Van Khoa, 1995 - Mb6i trudng va o nhidm. Nha xudft ban Gido due.

4 - Ti Vong Nghi, Huynh Vin Trung, Tran td Higu, 1986 — Phan tich nudc. Nha
xuit ban Khoa hoc va ki thudt.

5 - Lée Van Tiém, Trin Cong Té&u, 1983 - Phan tich dat va cay tr6ng. Nha xuédt
ban Nong nghiép.

6 — Nguyén Vy, Tran Khai, 1978 - Nghién cdu hda hoc ddt mién Bic Viét Nam.
Nha xu&t ban Néng nghiép.

7 _ Arinuskina E.V. 1970 — Hudng dan phan tich héa hoc d4t. Nha xuft ban trudng
Dai hoc Tdéng hop Matxcova (ban tiéng Nga).

8 — Grindel N.M. 1982 - Céac phuong phdp trac quang phan tich d4t. Nha xuft ban
trudng Dai hoc Tdng hop Matxcova (ban ti&ng Nga).

9 - Grutsco Ia.M. 1979 - Cac hgp chit vb co cé hai trong nudc thai cong nghiép.
Nha xuft ban Hda hoc Leningrat (ban tiéng Nga).

10 - Minheeva V.G. 1989 - Thuc tip ndng héa hoc. Nha xuft ban trudng Dai hoc
Téng hop Matxcava (ban tiéng Nga).

11 - Vorobieva L.A. 1978 - Bai giang phéan tich ddt. Nha xuft ban trudng Dai hoc
Téng hop Matxcova (ban tiéng Nga).

12 - Xmirnov PM., Muravin Ie.A. 1981 - Nong héa hoc. Nha xuft ban Béng lda
Matxcova (ban tiéng Nga).

13 - Zurin N.G. 1979 - Ham lugng va céc dang cdc nguyén t6 vi lugng trong dat.
Nha xudt ban trudng dai hoc Téng hop Matxcova {ban tiéng Nga).

14 - Begheijn L.Th. 1980 - Methods of chemical analyses for soil and waters,
Wageningen.
15 - B. van Lagen, 1993 — Manual for chemical seoil analyses, Wageningen.

16 - G.R. Chhatwal, M.C. Mehra, T. Katyal, M.Satake, Mohan Katyal, T. Nagahiro,

1989 - Environmental analysis (Air, water and soil) Anmol Publications.
New Dehli.

17 - 4.C. Katyal et N.S.Randhawa, 1986 - Les oligo — éléments. Bulletin FAO Engrais
et nutrition Végétable.

297



L

18 - Hobart H. Willard, Lynne L. Merritt, Jr., John A. Dean, Frank A. Settle, Jr.-

Instrumental methods of analysis. Wadsworth Publish - ing Company. Belmont,
California.

19 - Paul L.G. Vlek, 1985 ~ Micronutrients in Tropical Food Crop Production. Martinus
Nijhoff / DR. W. Junk Publishers.

20 - Procedures for soil analysis ISRIC, 1986. Wagemngen, The Netherland
21 - Roger N.Reeve, 1994 - Environmental analysis. John Wiley Sons Ltd

22 - Standard methods for the examination of water and wastewater. Fifteenth
Edition. American Public Health asgsociation 1981

23 - Standard methods of analysis for Soil, Plant Tissue, Water and Fertilizer,
Philippin, 1980.

24 - Yagodin B.A,, 1982 - Agricultural Chemistry. Mir Publishers, Moscow.

298




MUCLUC

Phin I - PHAN TiCH DAT

Chuong 1. Chuéin bi mau dft
1. L4y miu phan tich
2. Phai kho méu
3. Nghién va ray miu
4. Xic dinh lugng nudc trong dAt va he s6 kho kgt (k)

Chuong 2. Mot s6 dung dich thudng ding trong phan tich dit
1. Néng do dung dich !
. Dung dich chuin
. Pha loang va didu chinh néng ¢4 dung dich
. Chuyén d8i néng d¢ dung dich sang céc dang khac nhau cda mot nguyeén 16
. Chch pha ch€ cic dung dich thong thudng
. Phuong phap chuin d¢ bdng trilon B

(- Y R

Chuong 3. Céc phuong phap phan tich héa i ding trong phan tich dat
1. Phuong phép so mau quang dién
2. Phuong phap quang k€ ngon Iia (flamphotomét)
3. Phutdng phip quang phd hip thy nguyen ti (AAS)
4. Phuong phap cyc phd ' '
5. Ciyc chon lge ion

Chuong 4. Phan tich cdc tinh chat vat li cia dét
1. X4c dinh thanh phin co gidi ddt
2. Xic dinh 49 hit 4m khong khi cyc dai (maxhy)
3. Xac djnh 4 trong thé rén cla d4t
4. Xac dinh dung trong cla dét
5. Xac dinh d& x6p cla bt
6. Xéc dinh do tril m cia d4t

Chuong 5. Xdc dinh chét hitu co va nito tdng s trong dét
1. Xac dinh chdt hiu co trong dft
2. X4c djnh nito trong ¢4t

Chuong 6. Phan tich thanh phén khodng caa dét
1. Phé hiy af bhng phuong phip mung chay v&i Na,CO, va K,CO,4
2. Xac dinh silic

Trang

go =1 =1 Lh ih

-]

10
11
12
13
13

17
17
20
23
27
37

45
45
62
63
66
67
68

7
e
74

78
18
BO

299



® o oM oA W

Xac dinh R203 téng s6

Xac dinh téng s& Fe203 trong dft
Xac dinh tdng s6 AlOs trong ddt
Xac dinh photpho 18ng s6 trong d4t
Xac dinh tng s6 MnO trong dit
Xac dinh tng s6 CaO trong dit .
Xac dinh tdng s6 MgO trong dft

10. Xsc dinh t8ng s§ Iwu huynh trong d4t
11. Xac dinh tdng s§ K20 va Naz0 trong dft

Chuong 7. Xdc dinh céc chét dinh dudng dé tiéu trong dét

L.

Xac dinh nito d& tieu

2, X4c dinh photpho d& tigu
3.
4
5

Xac dinh thanh phdn nhém photphat khoang

. Xac dinh kha ndng hdp thy photpho cia ¢t
. Xac dinh kali dé tigu

Chuong 8. Xac dinh cdc hgp chit cha axit silicie va

cua cic oxit héa trj 3 di dong
. Xac dinh dang di dfng cda axit silicic theo K.K. Ghedroi

- Xac dinh cic cxit hoa 1ri 3 di dfng theo Tamm

- Xéc dinh cic dang khéc nhau cia sit bing phuong phip o - phenanthrolin
. Xéc dinh skt (If) oxit trong dung dich chiét nit H,50, 0,IN

. X4c dinh sét (I11) oxit

. Xac dinh sét ty do

. Phan tich st dé& tieu

b =TT B R

r

Chuong 9. Xdc dinh céc tinh chét héa 1 cua det

Chuong 10,

300

1
2.
3
4.
5.

D4t chua va 49 chua cla dft

Xic dinh canxi, magie trao d8i bng trilon B

Xac dinh t8ng lugng kiém trao déi theo- phuong phéip Kappen - Ghincovich
Xac dinh dung tich trao d8i cation cia dft

Xac dinh thé «xi hda — ki cia d4s

Xéc dinh cdc chéit hoa tan trong nudc caa dit

1.
2. Xéc dinh t8ng lugng mudi tan trong mudc
3.
4

R

Chufn bj nudc chié

Xic dinh cacbonat (CO2 ) va bicacbonat (HCO]) trong nuéc cia dft

- Xidc dinh anion clo (CI'} -~ Phudng phip Mohr

Xac dinh sunfat (SO2™) biing phuong phip dung baricromat (theo Xlap)
Xac dinh t8ng canxi, magie hoa tan trong nudc cia dfit

Xace dinh kali hoa tan trong nudc bing quang k€ ngon kia

Xac dinh natri héa tan trong nudc bing quang k& ngon lia

. Dénh gid d9 chinh xic vA si dyng két qua phan tich cic ch#t hda tan

trong nudc cia a4t

10. Sit dung k€l qua phan tich dé phan logi d&t

83
84
87
88
90
92
94
26

100
100
107
12
115
116

117
118
119
121
121
122
123
124

124
124
130
131
133
135

136
136
137

- 140

141
141
143
144
145
146

146



Chuong 11.

Chuong 12,

Chuong 13.

X4c dinh cdic nguyén t6 vi lugng trong dat
1. X4c dinh bo di d¢ng

2. Xéc dinh déng di ddng

3. Xic dinh mangan di dOrlg
4. XAc dinh kém di déng

5. Xéc dinh coban di déng

6. Xac dinh molipden di dong
7

- Xéc dinh dang di dong cia ddng, kém, coban, mangan khi chiét nt

céc nguyeén t8 ndy trong dft bdng dung dich dém amoni axetat
8. Xéc dinh chi (Pb**) trong a4t
9. Xdc dinh thiy ngan (Hg**) trong d4t

10. X4c dinh ham lugng Cu, Pb, Zn di dong trong dung dich chiét nit amoni axetas

“theo phucng phép Von-Ampe hoa tan (Trebotareva, 1970)

1L, Sit dung quang phd hip thu nguyén ti dé xic dinh cic nguyén t8 vi luong

Xédc dinh hoat tinh enzim cuia dft
1. Emzim oxi héa khi

2. Erzim thiy phan hop chft hilu oo

3. X&c dinh kha ning nitrat héa cla dft

Mot s6 phuong phdap phan tich vi sinh vat dat
1. Chudn bj dung cu phan tich vi sinh vat

2. Phuong phép d€m s8 lugng vi sinh vat

3. Phuong phép xic dinh mdt s6 nhdm vi sinh vit chinh trong d4t
4. Phuong phép chun bj mot s6 mdi trudng

Phian II - PHAN TICH NUGC
Xdc dinh mot s6 tinh ch#t héa hoc cta nude
. Loy mfu va bdo quin miu nudc
. Xac dinh pH
Xac dinh axi hoa 1an (DO)
. Xéc dinh nhu cfu oxi héa hec (COD)
Xsc dinh nhu cfu oxi sinh héa (BOD)
. Xéc dinh ddng
. Xic dinh chi
. Xéc dinh kém
. X4c dinh thdy ngan
. X4c dinh nhém
. X&c dinh st

I R B~ N T R N OO

—_ =
[ T, = |

. Xdc dinh mangan
. Xac dinh clo

. XAc dinh flo

. XAc djnh nitrat

—_ =
L T - S )

147
150
153
155
157
158
159

l6l
162
164

165
166

167

168
172
176

178
179
182
185
195

197

197
197
198
198
199
200
202
203
204
205
207
209
210
210
211
213

301



Phin IIf - PHAN TiCH PHAN BON L | 215

Chuong 1. Phan tich dinh tinh phan khodng 215
1. Nhan biét phan kho&ng S 215
2. Xic dinh ham lugng 4m cla phan khodng dang rdn (phudng phép sfy chan khong) 216
3. Xic dinh d0 axit t¢ do cia phian khodng (phudng ?hép chudn do) 217
Chuong 2. Xdc dinh ham lugng chéit dinh dugng trong phin khoang 218
1. Xéc dinh nito nitrat trong phan khodng 218
2. Xac dinh nitd amoni trong phan khofing (phucong phap fococmalin) 220
3. Xac dinh photphat hoa tan trong nudc ciia phan photphat 222
4. Xéc dinh kali trong phain kali 224

Chuong 3. Xde dihh him lugng chit dinh duéng trong phan

hima co, voi, than bun 225

L. Xac dinh nitd téng s6 trong phan chubng 225

2. Xéc dinh nito (NH,') trong phan chubng 27

3. Xiac dinh photpho téng st trong phén chuéné 228

4. Xic dinh kali téng s6 trong phan chudng 229

5. Xéc dinh Ca, Mg trong phan v6i bling phudng phép trilon B 231

6. Xic dinh khad ning trung hoa téng s cua phin voi bing chuin do 232

7. Phan tich than bin (dé Iam phin bon) 233

Chuong 4. Kiém tra chét lugng phan bdn vi sinh vat 236
1. Phuong phép kiém tra chét lugng mét s& loai phan bon vi sinh vat 236

2. Phucng phép kidm tra mot s6 loai phan. bén vi sinh vat 238

Phin Iv - PHAN TICH CAY TRONG 243

Chuong 1. Phuang phép lfy méu thyc vat va chufin bj méu d€ phan tich 243
s 1. Phudng phép 14y miu va chudn bj miu 243

2. Xéc dinh 99 4m hidroscopic (d¢ 4m khong khi) 245

Chuong 2. Phuang phép tro héa mfu thuc vat 245
1. Phuong phip tro hoa kho ' 245

2. Phuong phap tro héa udt (Theo Lebediamxev) 247

Chuong 3. Xde dinh téng s6 hguyén t6 dinh duéng trong thie vat 248
1. Xéac dinh photpho trong thyc vat (theo Denhide) 248

2. Xéc dinh canxi trong thyc vit bdng phuong phap complexon 249

3. X4c dinh magie trong thyc vt (chuin d¢ téng Ca va Mg bing trilon B) 250

4. Xac dinh kali trong thyc vat . 251

5. Xac dinh ltu huynh trong thiic vat (phudng phép khéi lugng) 252

6. Xac dinh sht trong thyc vt (phudng phap so mau) ' 254

7. Xac dinh mdt s6 nguyén t8 vi lugng trong thic vit 254

302



Chuong 4. X4c dinh chét lugng sin phim cay tréng _ _ 260

1. Xac dinh nito t3ng s6 trong thyc vit (phuong phép Kendan) 260
2. Xac dijnh nitg protein trong lhl.lc_: vt 261
3. Xc dinh tinh byt bing thiy phan axit 264
4. Xéc dinh tinh bt trong hat (theo Evecs) 265
$. Xé&c dinh mono, disaccarit va téng s6 hidratcacbon hoa_tan trong cing mdt mau

theo Bectran ‘ 266
6. Xac dinh d¢ axit téng s6 cla rau qua ' _ 269
7, Xac dinh md tdng s6 270
8. Xac dinh vitamin ' 274
9. Xéc dinh carotin va clorophyl trong m¢t méiu ' 277
10. X4c dinh NO,, NO, trong thyc vt ' 278
Phu Iuc : 14 bang ' ' 284
Tai liéu tham khao 297

303



Chiu trdch .nhiém xudt bdn:
Gidm déc NGO TRAN Al
Téng bien tap VU DUONG THUY

Bién tgp lan déu :
TRAN THI PHUONG

Bien top téi ban :
TRINH NGUYEN GIAO

Bién tgp mi thugt :
NGUYEN TIEN DUNG

Trinh bay bia :
LUU CHIf DONG

Sta bdén in :
TRINH NGUYEN GIAO

Sép chit :
PHONG CHE BAN (NXB GIA0 DUC)

PHUONG PHAP PHAN TICH DAT, NUGC, PHAN BON, CAY TRONG

In 1.000 cudn, khé 19x27 cm, tai Cong ty In Céng Doan Vit Nam 169 Tay Son, Dong Da, Ha Noi.
Gidy phép xudt ban s6: 1536/561-01. In xong va ndp lru chidu thang 4 nam 2001.

304



Gia: 28.000%




	PHUONG PHAP PHAN TICH DAT NUOC PHAN BON CAY TRONG
	Muc luc



