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Loi noi diu

Cong nghé sinh hoc hign i mot trong aﬁzihg nganh khoa hoc uu tién
cla thé gidi, Cong nghé sinh hoc di, dang vd sé dem lai nhitng tac déng hér
sulc cd bdn trong sdn xudt, doi séng, trong vige bdo v¢ ldu dii moi triong
sinh thdi va tinh da dang sink boc cifa Trdi dir,

Vigt Nam dé cd nhiing quyét dink quag trong vé vin dé niy trong viée
dao tao nhan lic va hink thank chitong trinh nghién cify cong nghé sinh hoc
cap nha mide. '

Cudn sich "Cie qud trink v thiés bi cong ngh¢ sinh hoc trong cong
nghiép"” sé cung cdp cho sinh vién, hoc vién sau dai hoc va cdc cdn bo
nghién cdu cda nhidu Iink vie nhilng kién thife co bdn v nhing thiér b
quan trong nhdm sin xudt ra nhing sin phém chi Yéu trong ngank cong
nghé sinh hoc.

Chiing t6i hodn todn tin ring cuén sdch sé thich hop vdi nhu cdu cia
cong dong Vigt Nam trong mér link Ve khoa hoc dang cé bude phit triéh
manh mé, ma cdc midc dang phst triéy sif dung dé hoach dinh chién luge va

dinh hudng wu tién trong sif phat trién kinh té - x; hoi,
| Tdc gid xin cdm on gidng vién cao cip Pham Vin Song - Pai hoc D3
Néng di danh nhidy thoi gian d€ chink Iy noi dung. Trén trong cdm on 6ng
Gidm dbc va Ban bién tip sdch Nhi xust bén Khoa hoc vé Ky thugr di a0
diéu kién sdm cho ra mdt ban doc cuén séch néy.

TAC GIA



Chuongl :
CO SG LY THUYET VE KY THUAT VI SINH VAT

- 1.1. NHONG KIEN THUC TONG QUAT VE CAC LiNg VUC VI SINH VAT VA
PHAN LOAI

Vi sinh vat (tit tiéng Hy Lap mikros - nh, bios - cuée séng, logos - hoc thuyét) Ia
mot phén cla nganh khoa hoc sinh hoc nghién ctiu hinh thai, sinh hod va sinh 1y, cdc
tinh chdt ¢6 1gi va c6 hai cda vi sinh vat nh¥m sit dung hiéu qua chiing trong hoat déng
thyc tién cda con ngudi. Qua trinh phét trién nganh vi sinh hoc ¢6 lién quan chit ché vdi
hoat dong con ngudi, da hinh thanh nén nhiing linh vyc vi sinh hoc doc 1ap vdi nhiing
dinh hudng va nhiém vu da dang. Nhilng linh vifc sinh hoc bao gém: dai cuong, ky
thuat, y t€, thu y, ndng nghiép, nudc, vil try v.v. Trong do vi sinh dai cudng va ky thujt
vi sinh ¢6 tm quan trong I6n lao trong déi séng x3 héi.

Sinh hoc dai cuong nghién cuu sy phat trién va hoat déng séng cla vi sinh vit, vai
trd cia chiing trong ty nhién. Nhiing hiéu biét nay rét cin thiét khi nghién ciu cac linh
vic khdc nhau ¢6 lién quan dén vi sinh vat.

Ky thudt vi sinh 1a sy hoan thién céc phuong phap thu nhan sinh khéi vi sinh vat
dang cong nghiép va cdc qud trinh nuéi cdy ching. Céc phuong phép hgp 1y nhdm téng
hop san pham vi sinh can thiét cho hoat dong thyc tién ca con ngudi. Viée nghién cifu
cac tinh chét khdc nhau ca vi sinh vat d3 ddy manh va khim phé ra nhiing lodi trude
déy chua biét dén, s lugng cdc loai ngay cang nhidu din dén sy cin thiét phai phan loai
mét cach khoa hoc va ¢6 cg sd.

Hién nay c6 hai cach phan loai vi sinh vat. Céch thif nhdt theo hé théng, cach thi
hai dya theo céu tgo cda nhan vi sinh vat, _

Theo cdch phan loai thd nhét thi vi sinh vat duge xép trong nganh protophyta,
NG gém ba l6p Schizomycetes (I6p vi khusn), Schizophycecace (Idp thanh tio),
Microtatobiotes (16p ricketsia va vi rit).

Hé théng phan loai da dugde dua ra nhu sau:



Ldp (Class) 5 Gidng (Genus)

Ii/@ (Order) ioéi (Species)

Iij phu (Suborder) "i]“’hl.'t (Variety)

}i) (Family) [J;a_mg (Forma, Type)
Téc (Tribe) —— 1:lll6i {Strain)

Noi 13 tén goi vi sinh vat méi phéan lap thuén khiét.
Nim 1979 nha sinh vat hoc Trung Qudc Trin Thé Tudng dua ra hé thdng phan
loai 6 gidi va 3 nhom gidi sinh vt nhu sau:
I- Nhém gidi sinh v4t phi bao:
I- Gidi virut.
I1- Nhom gidi sinh vat nhin nguyén thuy:
2- Gidi vi khuén.
3- Gidi vi khudn lam (hay tdo lam).
I11- Nhom gidi sinh vat nhfn that:
4- Gidi thuc vat.
5- Gidi nim.
6- Gidi dong vat.
Dang chd y 13 vi sinh vat tuy rit don gidn v& hinh thai nhung bao gém céc nhém
6 dic diém sinh Iy khac biét nhau rit xa (hiéu khi, ky khi, di dudng, tt dudng, hoai
sinh, ky sinh, cdng sinh...). Trong khi d6 & céc sinh vat bac cao (thyc vat, dong vat) tuy
¢6 hinh thai khéc nhau rit xa nhung lai rat gin giii vdi nhau vé dic diém sinh 1y,

1.2. VAL TRO CUA VI SINH VAT TRONG TU NHIEN VA TRONG NEN
KINH TE QUOC DAN
Vi sinh vat séng khip moi ndi trén Trai dit, ngay ca noi ma didu kién séng tudng
chitng hét st khic nghiét vin thdy c6 su phat trién cta vi sinh vét (G ddy dai dudng, &
nhiét 6 85 + 90°C, & méi truding ¢6 pH = 10 +11, trong dung dich bdo hoa mudi, dong
hoa dau md, phenol, khi thién nhién...).

Trong 1 g dét 1y & ting canh tac thudng co khoang 1 + 22 ti vi khuin; 0,5 + 14



' triéu xa khudn; 3 + 50 trigu vi nim; 10 + 30 nghin vi tao... Trong 1 m® khong khi phia
trén chudng gia sic thudng ¢d 1 + 2 trigu vi sinh vat, trén dudng phé cé khodng 5000,
nhung trén mijt bién chi cé khodng 1 + 2 vi sinh vit ma thoi.

Vi sinh vat séng trong d4t va trong nudc tham gia tich cyc vio qué trinh phan gisi
cdc xac hitu co bién chiing thanh CO, va cdc hop chdt vé co khée dung lam thuc %n cho
cay trong. Cdc vi sinh vit ¢ dinh nito thuc hién viéc bién khif nitg (N,) trong khéng khi
thanh hgp chat nits (NH,, NHY ) cung cép cho ciy céi. Vi sinh vét ¢d khd niing phan
gidi cdc hgp chét kho tan chifa P, K, S vé tao ra cic vong tudn hodn trong ty nhién.

Vi sinh vt con tham gia vio qué trinh hinh thanh chit mun,

Vi sinh vat tham gia tich cyc vao viée phén giai cdc phé phdm cong nghiép, phé
thai dé thi, phé thai cdng nghiép cho nén cd vai try quan trong trong viéc bdo vé méi
truéng. Céc vi sinh vat gy bénh thi lai tham gia véo viéc 1dm 6 nhiém mo; tridng noi
co diéu kién vé sinh kém,

Vi sinh vét ¢6 vai tro quan trong trong ning lugng (sinh khéi hos thach nhur dau
hoa, khi dét, than d4). Trong cac ngudn ning lugng ma con ngudi hy vong sé khai thic
manh mé trong tuong lai ¢ ning igng thu fif sinh khéi. Sinh khéi 14 khéi hiong chét
~ sOng cuia sinh vat,

Vi sinh vat 13 Iyc luong san xujbt tric tiép ctia nganh cong nghiép 1én men bdi
chiing ¢6 thé sdn sinh ra rit nhidu sin phdm trao d8i chat khac nhau. Nhidu sin phdm da
duge san xuit cong nghiép (cdc loai axit, enzim, rugu, cac chat khang sinh, cdc axit
amin, cdc vitamin...).

Hién tai ngudi ta da thyc hién thanh cong cong ngh¢ di truyén & vi sinh vat. DS 4
| viée chii déng chuyén mét gen hay mét nhom gen t mot vi sinh vat hay tit mét té bao
ctia céc vi sinh vit bac cao sang mot té bio vi sinh vét khac. Vi sinh vat mang gen tai té
hop nhidu khi mang lai nhing 1gi ich to 1n bdi c6 thé san sinh & quy mo cong nghiép
nhiing s&n phdm trude day chua hé dude tao thinh b vi sinh vat.

Trong céng nghiép tuyén khoang, nhidu ching vi sinh vat di duge sif dung dé hoa
tan cic kim loai quy tif cdc quing nghéo hoic tif cac bii chua xi quing.

Vi sinh vit ¢6 hai thudng gay bénh cho ngusi, cho gia siic, gia cim, t6m c4 va cly
trong. Chiing 1am hu hao hofic bién chét hiong thue, thyc phdm, vat ligu, hang hoa.
Chiing san sinh cdc dgc t6 trong dé ¢6 nhiing ddc t6 hét sic nguy hidm. Chj riéng st tAn
cong cla virut HIV cfing dd gay ra 6 cudi thé ky XX khodng 30 + SO triéu ngudi nhidm
HIV.



1.3. NHUNG PAC PIEM VE HINH THAI VA SINH LY CUA CAC NHOM
GIGI VI SINH VAT

1.3.1. Hinh thai va ciu tao t& bao cac vi sinh vat nhan nguyén thuy

Vi sinh vat nhan nguyén thuy bao gbm: Vi lghué?n thit (Eubacteria) va vi khugn cd
(Archaebacteria). Trong vi khudn that lai gdm rdt nhiéu nhém khéc nhau, chi yéu 1a vi
khuin (Bacteria), xa khuin (Actinomycetes), vi khudn lam (Cyanobacteria) va hhom vi
khudn nguyén thuy Micoplatma (Micoplasma), Ricketxi (Ricketsia), Clamidia
(chlamydia).

1.3.1.1. Vi khuén

Vi khudn c6 nhidu hinh théi, kich thudc va sép xép khdc nhau. Pudng kinh clia
phén 16n vi khusin thay déi trong khodng 0,2 + 2,0 um, chidu dai co th€ khoang 2,0 +
8,0 um. Nhifng hinh dang chti y&u clia vi khudn 14 hinh cu, hinh que, hinh déu phdy,
hinh xo#n, hinh cé éng, hinh ¢6 s¢i...

G vi khudn hinh ciu (cu khudn - coccus) tuy theo hidng clia mit phéng phéin cit
va cach lién két ma ta co: song cu khuén (Diplococcus), lién chu khudn (Strepto-
coceus), ti chu khudn ( Graffkya), m chu khuan (Staphylococcus).

3 vi khugn hinh que- tryc khuén (Bacillusy; Bacterium ¢6 thé gip dang don, dang
~ d6i, dang chudi...

3 vi khudn hinh xo#n cé dang hinh diu phdy: phdy khudn (Vibrio), hinh xodn
thita (Xodn khudn- Spirilfum) , hinh xoén khit (Xodn thé- Spirochaetes).

Ngodi ra, con ¢6 thé gip céc hinh dang khéc ctia vi khudn (hinh khéi vudng, khdi
tam giac, khéi hinh sao...). Chi Beggiatoa va Saprospira ¢é t€ bao nbi dai dang sgi, chi
Caryophanon c6 té bao hinh dia xép 16ng vao nhau nhu mét xau cac ddng xu.

Té bio vi khugn déu rét nhd va rét nhe. Mot ti tryc khudn dai trang Escherichia
cofimdi co 1 mg.

Tién mao (hay long roi) la nhiing sdi 16ng dai, uén khic, moc & miit ngoai cia mdt
56 vi khudn cé tac dung giup céc vi khudn nay c6 thé chuyén dong trong méi trudng l6ng.

Vi khuan di dong trong méi trudng 16ng theo ki€u nao phu thugc vao nhiéu Iy do
khéc nhau, nhiéu khi hoan toan 13 ngiu nhign. Cling khéng it trudng hop 1a do tim dén
hay tranh khéi mot s6 yéu t6 nao dé. Vi du tim dén ngudn thic %n, tim tdi chd ¢ 4nh
sang, tranh ch ¢ hod chét doc hai.

Vi khudn Gram am (G~ ) thudng ¢6 khudn mao, givip vi khun bdm vao gid thé
(ming nhdy clia dudng hd hp, dudng tiéu hod...). Rét nhicu vi khudn G~ ¢ khudn mao
12 cdc vi khudn giy bénh.



7hé nhin

Khusn nan

Riboxom

Mang té bdo chdt  Than ié bso
a) '

VIKHUAN Gram duong (G* ) * VIKHUAN Gram am (G~ )
(Arthrobacter crystlopoietes) (Lewthrix mucor)

P Peptidoglican
‘?&'r _ : ™~ Peptidoglican
- Mang té bio chir o C Mang 1€ bao chdr
4 N prbpolf sacearit

va chur chit
b) _ _ c)

Hinh 1.1. So dé cdu tric 16 bdo vi khudhn:
a- Cau tric t€ bio vy khudn; b- Vi khusn G, o~ Vikbudn G~

So vdi cac sinh vat khic, vi khugdn ¢ t6c d6 sinh sdn cao va diéu kién téi u, sy
phét trién nhan doi té bao Xy ra trong vong 20 = 30 phuit.

1.3.1.2. X3 khudn

- Xa khuan duge phan bé rit rong rai trong ty nhién. Trong mébi gam dét néi chung
thung 6 trén mot tridu xa khugn, Phén 16n xa khudn 1 t bao Gram duong, hiéu khi,



hoai sinh, cé cdu tao dang sdi phan nhanh (khudn ti). Trong s6 8000 chét khoang sinh
hién da dugc biét dén trén thé gidi thi trén 80% 13 do xa khudn sinh ra. Xa khudn con
duge ding d€ san xudt nhidu loai enzim, mot sé vitamin va axit hitu co. Mgt s it xa
khudn ky khi hodic vi hiéu khi cé thé giy ra cac bénh cho ngudi, cho dong vat va cho
ciy trdéng. Mot sé xa khudn (thudc chi Frankia) co.thé tao ndt sin trén r& mét s6 cay
khong thude ho dau va cé kha ning ¢6 dinh nito.

Hé s¢i clia xa khudn chia ra thanh khudn ti ¢ chét va khudn ti khi sinh.

Pudng kinh khudn ti xa khuan thay déi trong khodng 0,2 + 1,0 um dén 2 + 3 pm.
Da sé xa khudn c6 khudn ti khong c6 vdch ngin va khong ty dit doan. Mau sic cia
khuén ti cda xa khugn hét suc phong phu. C6 thé ¢ cac mau tring, vang, da cam, dé
lue, lam, tim, nau, den...

Khun ti co chit phét trién mot thdi gian thi dii ra trong khéng khi thanh nhiing
khudn ti khi sinh.

Hinh 1.2. Cdu triic khuén ti é xa khudn:
cp- Té bao chét; pm- Ming té bdo chaf; cw- Thanh té béo;
me- Mezoxom, se- Vdch ngdn; ri- Riboxom; re- Chét dur tri?

Sau mot thdi gian phat trién, trén dinh khudn ti khi sinh s& xuét hién cdc s¢i bao
. Soi bao tf c6 thé ¢é nhiéu loai hinh dang khic nhau: thﬁng, lugn séng, xoin, moc
don, moc vong...Mot sé xa khudn cé sinh nang bao tf bén trong ¢6 chifa cac bao t
nang.

Khuin lac ctia xa khudn rdt dic biét, né khong tron uSt nhu & vi khudn hoc nim
men ma thudng ¢ dang thé rap, dang phén, khong trong sudt, c6 céc nép tod ra theo
hinh phdng xa , vi vy mdi ¢d tén xa khuan.
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1.3.1.3. Vi khuén lam

Vi khuén lam trude day thudng dudc goi la tio lam (Cyanophyta). That ra day 13
mdt nhom vi sinh vat nhan nguyén thuy thuge vi khudn that. Vi khusn lam cé khé ning
tyf dudng quang ning nhd chifa sic té quang hgp la chét digp luc .

Qua trinh quang hgp cda vi khudn lam 13 qua trinh phosphoryl hda quang hgp phi
tudn hoan, giai phong oxy nhu § ciy xanh. Qué trinh ndy khic hdn véi qua trinh
phosphoryl hod quang hgp tuén hoan khéng gidi phéng oxy ¢ nhém vi khudn ky khi
mau tia khong chifa Iuu huynh trong té bio thude by Rhodospiriliales.

Vi khudn lam khéng thé goi 12 tio vi ching khac biét rit idn vdi tio: Vi
khuén lam khéng c6 luc lap, khéng ¢é nhan thuc, c6 riboxom 7os, thanh té bio ¢d chia
peptidoglican do d6 rit min cdm véi penixilin va lizozim.

Dai b6 phan vi khudn lam séng trong nudc ngot va tao thanh thue vat phi du cda
cdc thuy vijc. Mét sé phan b6 trong ving nude min gidu chit hitu co hoic trong nudc 1g.
M6t sé vi khudn lam s6ng cong sinh. Nhiéu vi { khudn tam c6 kha niing ¢6 dinh nite va
¢6 stic d& khdng cao véi cdc diéu kién bat 1gi, cho nén c6 th€ gip vi khufn lam trén bé
mijt cac tdng da hoc trong viing sa mac.

Mot s6 vi khun lam Vi ¢6 gi tri dinh dudng cao, ¢6 chita mét sé hoat chét 6 gia
tri y hoe, lai ¢6 tée do phat trién nhanh, khé nhidm tap khugn va thich hgp dude vdi cac
didu kién méi truong kha dic biét (Spirulina thich hgp vai pH rét cao) cho nén da duge
sdn xudt & quy mo cong nghiép dé thu nhan sinh khéi.

Vi khudn lam c6 hinh dang va kich thudc rét khdc nhau, chiing c6 thé 1a don bao
hodc dang sdi da bao.

1.3.1.4. Nhdm vi khudn nguyén thuy

Nhém vi khudn nay cd kich thudc rit nhé bao gdm 3 loai: Micoplatma, Ricketxi
va Clamidia.

Micoplatma la vi sinh vat nguyén thuy chua cé thanh té bao, 1a loai sinh vat nhé
nhét trong sinh gidi c6 ddi séng dinh dudng déc 14p.

Nhiéu loai Micoplatma gy bénh cho dong vat va ngudi.

Micoplatma c6 kich thuéc ngang khodng 150 + 300 nm, sinh sin theo phuong
thife cdt doi. Ching c6 thé sinh trudng doc lap trén cdc méi trudng nudi cdy nhén tao
giau dinh dudng, 6 thé phat trién c trong didu kién hiéu khi 14n ky khi, nghia 1 ¢6 c4
ki€u trao ddi chét oxy hod 13n kiéu trao d&i chét 1én men.

Ricketxi la logi vi sinh vat nhan nguyén thuy G~ chi ¢6 thé tén tai trong céc té bao
nhan that. Chiing di c6 thanh té bao va khong thé séng doc 14p trong céc méi trudng
nhin tgo.

11
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Hinh 1.3. Hinh thi chung cua vi khudn lam:

{- Dang don bio khong ¢ méang nhdy; 2- Dang tip doan; 3~ Dang soi; 4~ Hinh Iy, hinh
cdu, hinh elip (cd mang nhdy); 5- Oscillatoria; 6- Phormidium ; 7- Lyngbya; &
Schizothrix , Hydrocoleus ; 9- Spirulina, Arthrospira. 10- Dang soi co 1€ bao di hinfy;
11- Dang sdi ¢ bdo tf: 12- Soi dinh vdi béo tl; 13-So7 & céch xa bao nf 14-T€ bédo di
Binh & bén canh sgi: 15- Nhanh gid don dgc; 16- Nhdnh gia ting doi mot; 17- Sgi phin
nhanh thifc; 18- Phén nhanh & sgi ¢d bao (nhdnh mdi ndy sinh); 19- Phin nhénh d soi co
bao (nhdnh d4 phat trién); 20- Phan nhanh bén; 21- Phin nhanh d6i; 22- Phan nhanh
dang chif V nguoc; 23- Vi tiéu bdo nang (nannocyst); 24- Sut hinh thinh ngoai bao ni;
25- Su hinh thanh néi bao nl; 26, 27- Hormocyst; 28- Pscudohormogenia; 29- Tdo doan
(hormogonia); 30- Bao tf nghf (akinete) 0 hai phia cila t& bao di hinh; 31- Béo uf nghi ¢
xa té bao di hinh; 32- Gloeocapsa; 33- Lyngbya; 34- Oscillatoria; 35- Phormidium, 36-
Anabaenopsis; 37- Cylindrospermum; 38- Anabaena.
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Ricketxi ¢6 céc dic didm sau:

- T€ bao ¢4 kich thudc thay d&i, loai nhd nhat 0,25 x 1,0 pm, loai i6n nhit
0,6 x 1,2 pm.

- Té bao ¢ thé hinh que, hinh ciu, song ciu, hinh sgi...

- Ky sinh bit budc trong t bio céc sinh vat nhan thit. Vat cha thuding 14 cdc dong
vat c6 chan dét nhu ve, bo, ran... Cac déng vat nhd bé nay sé truyén mim bénh qua ngudi.

- Sinh san biing phuong thic phén cit thanh hai phin bing nhau.

Clamidia 1a loai vi khudn rdt bé nhé, qua loc, G™, ky sinh bt budc trong té bao cc
sinh vt nhan that.

Clamidia ¢6 mét chu ky séng rat dic biét: dang ¢4 th€ ¢ khd ning xam nhidm
dugc goi 1a nguyén thé, D3 14 loai té bio hinh cdu cé thé chuyén dong, dudng kinh nhd
bé (0,2 + 0,5 um). Nguyén thé bam chic dude vao mit ngoai cla té bao vat chii va ¢
tinh cdm nhi€m cao. Nhé téc dung thyc bao cla # bao vat chll ma nguyén thé xAm nhap
vao trong t€ bao, phin ming bao quanh nguyén th€ bién thanh khéng bao. Nguyén thé
16n dan 1én trong khéng bao va bién thanh thuy thé,

Thuy thé con goi 1a thé dang 1udi, 13 loai t& bao hinh cdu mang méng, kha 1dn
(dudng kinh 0,8 +1,5 um). Thuy thé lién tiép phan cft thanh hai phin déu nhau va tao
thanh vi khuén lac trong té bao chit cfia vat chli. V& sau mot Iugng 16n cée té bao con
nay lai phan hod thanh cic nguyén thé nhd hon nita. Khi té bao vat chi bi pha v3 cac
nguyén thé dugc gidi phdng ra s& xam nhidm vio cic té bio khic.

1.3.2. Hinh thai va ciu tao té bao cac vi sinh vat nhan that (eukaryote)

Loai nay bao gém cdc vi ndm (microfungi), mét sé déng vat nguyén sinh, mot sé
tho don bao. Vi nim lai duge chia thanh nim men (yeast) va ndm sdi (filamentous
fungi).

Trong phén nay chi xem xét v& vi nim (cu th€ 13 ndm men va ném soi).

Ném men phan b8 rit rong rai trong ty nhién, nhat 1 trong cac moi trudng co
chifa dudng, ¢é pH thép (trong hoa qud, rau dua, mit mia, rf dudng, mat ong, trong dat
rudng mfa, dit vudn cy in qua, trong dét nhidm diu mé. Loai nAm men nha mdy rugu,
nha mdy bia thudng s\t dung 1a Saccharomyces cerevisiae, ¢ kich thude thay ddi trong
khoang 2,5 +10 um x 4,5 <21 pm.

Tuy lodi ndm men ma té bao co rit nhiéu hinh dang khac nhau.

C6 loai ndm men c6 khudn ti hoac khudn ti gia. Khuén ti gid chua thanh sgi o rét
ma chi 1a nhiéu té bao ndi vdi nhau thinh chudi dai. C6 loai c6 thé tao thanh vang khi
nuéi cy trén méi trudng dich thé.
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Céc té bao nfm men khi gia s& xuét hién khong bao. Trong khéng bao cd chita cac
enzim thuy phan, poliphosphat, lipoit, ion kim loai, cc sin phdm trao ddi chét trung
gian. Ngoai téc dung mot kho dy tril, khong bao con ¢d chifc ning diéu hod dp suét thdm
thiu ciia té bao.

Sqi ndm khdng co vdch ngén

4

Lg%
LT

 Soi ném cd vich ngén

Hinh 1.4. Khudn ti ciia ndm

Hinh 1.5. Cdu tric
ciia té bao ndm:
I- Thé bién;

2- Thanh té bao;

3- Méng té bdo;
4- Nhan té bao;

5- Hat nhan;

6- Mang nhin ;

7- Khong bao;

8- Mang Iidi néi char;

9- Hat du trit;

10- Ti thé"

11- Té bdo chét

Hinh 1.6. Su ndy mam béo tf d€ tao hé
SOF ndm:

1- O ném Coprinus sterquilinus;
2- O ndm Lachnellula willkomii
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N&m men c6 nhidu phuong thiic sinh s6i ndy nd: Sinh sdn v6 tinh va sinh sén hitu
tinh.

Nay chdi la phudng phdp sinh sin phd bién nhét & ndm men. O didu kién thun lgi
nim men sinh séi ndy nd nhanh, hiu nht té bao ndm men nao cfing ¢é chdi. Khi mét
chéi xudt hién cdc enzim thuy phan s& lam phan gii phin polisacarit ciia thanh té bao
1am cho chéi chui ra khdi té bao me. Vat chét mdi duge tdng hgp s& duge huy dong dén
chdi va lam chdi phinh to din lén, khi d6 s& xudt hién mét véch ngin giila chdi véi &
bao me.

Phan cit 13 hinh thic sinh sin & chi ndm men Schizosaccharomyces. Té bio dai ra,
§ gilfa moc ra vach ngiin chia té bao ra thanh hai phin tuong duong nhau. M&i té bao
con ¢6 mét nhén.

Rat nhiéu loai ndm men da dugc uing dung réng rii trong sn xut: bia, rugy, nudc
gidi khat, sinh khéi, lipit ndm men, cac enzim, mot sé axit, vitamin B,, cc axit amin.

Tuy nhién ciing c6 khong it céc ndm men ¢4 hai. C6 khoang 13 + 15 loai ndm men
¢6 kha néing gy bénh cho ngudi va cho ddng vit chin nuéi.

Ném sgi con duge goi la ndm méc. Ching phat tridn rét nhanh trén nhidu ngudn
chifa chét hitu ¢6 khi gip khi hau néng 4m. Trén nhidu vat liéu v6 cd do dinh bui bim
ndm méc vin ¢6 thé phat trién, sinh axit va lam md cdc vAt liéu nay.

Nhiéu ném sgi ky sinh trén ngudi, trén déng vat, thuc vat va gdy ra cac bénh kha
nguy hiém. Nhidu ném s¢i sinh ra cic déc t6 ¢6 thé gay ra bénh ung thu va nhidu bénh
tat khac.

Trong t nhién nim sgi phan bé rit rong rdi va tham gia tich cuc vao cdc chu ky
tuan hoan vat chét, nhit 14 qué trinh phéan gidi chit hitu cs d& hinh thanh chét mun.

Rét nhidu loai ndm s¢i dude ting dung rong rii trong cong nghiép thuc phim (lam
tiong, nudc chdm, ndu cdn, rugu sake, axit xitric, axit gluconic...), trong céng nghiép
enzim , cong nghiép dugc pham, san xuat thudc tni sdu sinh hoc, kich thich té sinh
triudng thyc vat, san xuat sinh khéi nim sgi phuc vu chin nudi, sdn xuét cac binh ndm
giéng d€ mé rong nghé tréng ném n céc loai.

Cac nam déu c6 chidu ngang tuong ty nhu dudng kinh nim men. Céu tric ciia sdi
ném cling tudng tyf nhut cAu tric ctia té bio ndm men. Bén ngodi ¢ thanh t& bao, rdi dén
mang té bao chit, bén trong 13 t& bao chit véi nhan phan hod. Mang nhan c6 cu tao hai
[op va trén mang ¢ nhidu 18 nhd. Trong nhin cé hach nhan. Bén trong té bio nim con
c6 khéng bao, thé mang bién...

Dinh s¢i ndm bac gdm mot chdp nén, dudi chép nén 13 mot phin cé thanh rét
mdng, dudi nifa 14 phan tao ra thanh # bao va dudi ciing I3 phin ting trudng. Ngon sgi
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nim ting trudng dugc 12 nho phan nay.Tiép phdn dudi cing 13 phan thanh ciing hay con
goi 14 phin thanh thyc clia soi ndm. Bit diu it phdn nay trd xudng 13 chdm diit sy ting
trudng clia s¢i nim. & phin ting trudng soi nim chia diy nguyén sinh chit véi nhiéu
nhan, nhidu cd quan uf, nhidu enzim, nhiéu axit nucleic. Day 12 phén quyét dinh syf ting
truéng va sif phan nhanh cla sgi nim. '

Khi bao t ndm roi vao didu kien méi trudng thich hop nd se niy mim theo ca
khong gian ba chidu tao thanh hé sdi nim hay goi khuén ty thé. Khuan ty thé 6 hai loai:
Khudn ty cd chit hay khuén ty dinh dudng va khufn ty ky sinh. Khudn ty cd chét cdm
siu vao moi trudng con khudn ty ky sinh phat trién 1y do trong khong khi.

Bo gid

. s ” o . s
Cdc dang bién doi cila hé sgi nam

. Thénh té bdo cd mau xam
Biéu bi réng Téng ngodi

w Téng trong

Hinh 1.7. Ciic dang bién d67 cia hé soi ndm va hach ndm

1.3.3. Virut

Virut thude loai sinh vat phi t& bao, siéu hién vi, mdi loai virut chi chita mot loai
axit nucleic. Ching chi ky sinh bit budc trong cac té bao séng, dua vao sy higp trg clia
hé théng trao ddi chét cla vat chi ma sao cheép nucleic, tdng hop céc thanh phan nhu
protein...sau d¢ tién hanh 1p néi d€ sinh san; trong didu kién ngoai co thé ching ¢6 thé
tn tai lau dai & trong trang théi dai phan uf hod hoc khong séng va c6 hoat tinh truyén
nhi&m (theo dinh nghia ctia giao sut Chu Puic Khanh & Dai hoc Phic Dan, Trung Qudc).

Tuyét dai da 58 virut 6 kich thudc rit nhd, 6 thé lot qua cac nén loc vi khudn.
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Virut chua ed cAu tao t€ bao, mdi virut duge goi 12 hat virut . Thanh phén ché yéu
ctia hat virut 14 axit nucleic (AND hay ARN) dugc bao quanh bdi mét vo protein.

Axit nucleic ndm & gitta hat virut tao thanh 16i hay gen ctia virut. Protein bao boc
bén ngoai 16i tao thanh mot vo goi 1a capsnt Capsit mang cac thanh phan khang nguyén
va co tac dyng bao vé 161 nucleic. Capsit cdu tao bdi cac don vi phu gm 1a hat capsit hay

capsome. LGi va vé hép lai tao thanh mét nucleocapsit, d6 Ia két ciu ¢d ban cla moj
virut,.

Mot s6 virut c6 cau tao khé phic tap, bén ngoai capsit ¢on 6 mot mang bao ¢é
ban chét 14 lipit hay lipoprotein.

Luc té bao nhi®m virut, dudi kinh hién vi quang hoc ¢é thé thidy mot dam 16n cic
hat virut tap hop lai vdi nhau tao ra céc thé bao ham.

Céc virut ky sinh trén ngudi hodic trén cac loai déng vat, thuc vat, vi sinh vat cd
ich déi véi ngudi thudng 13 cde virut cd hai. Ngude lai cling cé mét sé virut ¢é ich dé 12
cac loai virut ky sinh trén con tring va cdc dong vat c6 hai khéc, ¢d dai va céc thuc vat
¢6 hai khac, cac vi sinh vat gy bénh cho ngudi va cdc dong vat chin nudi.

1.4. DINH DUGNG CUA VI SINH VAT
1.4.1. Thanh phén té bao va dinh dudng cua vi sinh vat

Céc chét dinh dudng déi véi vi sinh vét 1a bt ky chit ndo dude vi sinh vat hap
thy tif méi tridng xung quanh va duge chung st dung lam nguyén liéu d€ cung cép cho

qua trinh sinh téng hdp tao ra cac thanh phén clia t& bao hoge dé cung cAp cho qua trinh
trao d8i ning higng.

Qua trinh hap thu cac chit dioh dudng dé thod mén moi nhu céu sinh trudng va
phat trién dudc goi 12 qua trinh dinh dudng. Chét dinh dudng phéi 1a nhiing hop chit ¢6
tham gia vao cac qud trinh trao déi chit néi bao.

Thanh phén hod hoc cla té bao vi sinh var quyét dinh nhu ciu dinh dudng cua
chung. Thanh phin hoa hoc cla cic chit dinh dudng dugc cdu tao ti cac nguyén té C,
H, O, N, cac nguyén 16 khoang da v vi higng.

Lugng cac nguyen 16 chia & cdc vi smh vat khac nhau la khéng glong nhau. Trong
cdc didu kién nudi cdy khac nhau, tuang ung vdi cdc giai doan phat trién khéc nhau,
ligng céc nguyén 16 chia trong cung mdt loai vi sinh vat cling khéng gidng nhau. Trong

té bao vi sinh vat cac hgp chit duge phan thanh hai nhém Ién: (1) nude va cac mudi
khodng; (2) cdc chét hitu co.

Nude va mudi khodng. Nude chiém dén 70 = 90 % khéi Itgng cd th€ vi sinh vat.
Phan nudc c6 thé tham gia vio qua trinh trao ddi chit cda vi sinh vit dude goi 1a nude ty
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do. Da phin nudc trong vi sinh vat déu § dang nudc tu do. Nude két hop 1a phin nudc
lién két vdi cac hgp chét hilu cd cao phan f trong té bao. Nudc lién két mét khi ning
hoa tan va huu dong.

Muéi khodng chiém khodng 2 + 5 % khéi lugng khé ciia té bio. Chuing thuéng tdn
tai dudi cdc dang mudi sunfat, phosphat, cacbonat, clorua... Trong té bio chiing thudng &
dang cdc ion. Céc ion trong té bao vi sinh vat ludn ludn tdn tai & nhiing ty 1 nhét dinh,
nhdm duy tri dé pH va dp suét thim thau thich hgp cho titng loai vi sinh vat.

Chiét hitu co trong té bio vi sinh vat chil yéu duge cdu tao bdi cac nguyén té: C,
H, O, N, P, S..Riéng cac nguyén 6 C, H, O, N chiém tdi 90 + 97% toan bd chét kho
ctia té bdo. DS 1a cdc nguyén t6 chli yéu cdu tao nén protein, axit nucleic, lipit, hydrat-
cacbon. Trong té bao vi khudn cac hop chit dai phan t chi chiém 3,5% , con cic ion vé
¢d chi ¢6 1%.

Vitamin cling ¢6 sy khdc nhau rit 16n vé nhu ciu clia vi sinh vat. Cé nhilng vi
sinh vat tu dudng chat sinh trudng, ching c6 thé tu tdng hdp ra cdc vitamin cin thiét.
Nhung cling c¢d nhiéu vi sinh v4t di dudng chit sinh trudng, chiing doi hdi phai cung cdp
nhiéu loai vitamin khac nhau véi liéu Iudng khéc nhau.

1.4.2. Nguén thirc an cacbon clia vi sinh vit

Cin cif vao ngudn thiic #n cacbon ngudi ta chia sinh v4t thanh cic nhém sinh Iy ty
dudng va di dudng. Tuy nhdm vi sinh v4t ma nguén cacbon duge cung cp cd thé 1a cac
chdt v6 cd (CO,, NaHCO,, CaCO,...) hojic chit hitu cs. Gié tri dinh dudng va kha ning
hép thy cdc ngudn thiic 4n khac nhau phu thudc vao hai yéu té: mot 1a thinh phan hod
hoc va tinh chit sinh 1y clia ngubn thic 4n nay, hai 14 diic diém sinh ly clia ting loai vi
sinh vit.
| Thudng st dyng dudng 1am ngudn cacbon khi nuéi cdy phin Ién céc vi sinh vat di
dudng.

Trong céc méi trudng chia tinh bt trude hét phai tién hanh hé hoa tinh bot &
nhiét d6 60 + 70°C, sau dd dun sbi réi mdi dua di kit trung.

Xenluloza duge dua vao cac méi trudng nudi cdy vi sinh vét phan gidi xenluloza
dudi dang gidy loc, bong hodc cac dang xenluloza .

Khi sif dyng lipit, parafin, diu mé... 1am ngudn cacbon nudi cdy mét sé lodi vi
sinh vat, phai thong khi manh dé tao ting giot nhd dé cé thé tiép xiic duge véi thanh té
bao cda vi sinh vat.

Céc hgp chit hitu co chnta ca C va N (pepton, nudc thit, nude chiét ngd, mide chiét
ndm men, nudc chiét dai mach, mudc chiét gid dau...) c6 th€ sif dung vita 1am nguén C
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vua lam ngudn N déi véi vi sinh vat.

Trong cong nghiép 1én men, i dudng 1a ngudn cacbon ré tién va rét thich hop cho
sy phat trién ctia nhiéu loai vi sinh vat khac nhau.
1.4.3. Nguén thic an nito cla vi sinh vat

Ngudn nitd d& hdp thy nhit déi véi vi sinh vatla NH; va NH?.

Muéi nitrat 13 nguén thiie #n nito thich hop d6i vdi nhiéu loai tio, nim s¢i va xa

khuan nhung it thich hop d&i véi nhidy loai ndm men va vi khugn. Thiténg sit dung
mudi NH,NO, d€ Iam nguén nitd cho nhiéu loaj vi sinh vat,

Nguén nité dy trif nhidu nhit trong tf nhién chinh 13 nguén khi nito it do (N,)
trong khi quyén.

Vi sinh vt con ¢6 kh ning déng hod rdt tét nito chia trong cac thiic &n hifu co.

Nguén nito hitu co thuéng duge st dung d€ nusi cdy vi sinh vat 1a pepton loai ché
phdm thuy phan khéng triét dé cria mét ngudn protein ndo ddy.

Nhu ciu v& axit amin cda cic loai vi sinh vét khéc nhau 13 rit khde nhau,

1.4.4. Nguén thirc &n khoang cia vi sinh vat

Khi tao cac méi trudng t8ng hop (diing nguyén liéu 1a hod chit) bit bude phii bg
sung du cic nguyén t6 khodng cin thiét. Noéng do cén thiét cla ting nguyén t6 vi lugng
trong méi trudng thudng chi vao khoang 10+ 10®* M. Nhu ciu khoang ctia vi sinh vat
cling khéng giéng nhau déi véi ting loai, titng giai doan phat trién,

1.4.5. Nhu cau vé chét sinh truéng cda vi sinh vat

Mt s6 vi sinh vat muén phat trién cin phai duge cung ¢dp nhiing chit sinh trudng
thich hop nao d6. Déi véi vi sinh vat chét sinh trudng 1a mot khdi niém rt linh dong.
Chit sinh tnidng cé ¥ nghia nhat 1 nhitng chét hitu co cin thiét cho hoat déng séng clia
mét loai vi sinh vat nao dé khéng tu tdng hdp dudc ra chuing ttf cde chét khic. Nhi vay
nhitng chit dude coi 1a chit sinh trudng ciia loai vi sinh vat nay hoan toan ¢6 thé khong
phai 1a chit sinh trudng déi vdi mot loai vi sinh vit khac.
Théng thudng cac chét dudc coi 14 cac chét sinh trudng déi vdi mdt loai vi sinh vat
nao do ¢ thé 1a mét trong cdc chit sau day: cac gée kidm purin, pirimidin va cic din Xuft
cta chiing, cdc axit béo va cée thanh phan clia mang t bao, cic vitamin thong thudng. ..

L5. SINH TRUGNG VA PHAT TRIEN CUA VI SINH VAT

Sinh tnidng 14 sy ting kich thude va khéi lugng cia té bao, con phat trién (ho#ic
sinh san) la sy ting 56 lugng 1€ bao.
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Khi ndi v& sinh truéng va phat trién ctia vi khudn tic 14 dé cap tdi sinh trudng va
phét trién clia mét sé lugng 16n té bao cla cling mot loai. Do té bao vi khufn qua nhd
nén viéc nghién ciu ching gp nhiéu kho khin. Sy ting s6 higng khéng phai bao gid
cling difn ra cung vdi sy tang sinh khéi.

Vi vay can phai phan biét cde théng sé va hing sé khic nhau khi xac dinh s
lugng va khdi lugng vi khuan.

Bdng 1.1. Cic thong sé v hing s6 sit dung khi xdc dinh
s6 luipng vix khoi Iugng vi khudn

Cac thong s6 can xac dinh 86 lugng vi khuan Khéi luong vi khudn
Pon vi thé tich Ndng d& vi khudn (sé té& | Mat dd vi khufin (sinh khbi
hao/ ml) kh&/ ml)
S6 1&n tang d6i sau mét don vi | Hang sé tdc do phan chia | Hang s6 tbc d6 sinh trudng p
thai gian ch™ (h™"
Thai gian c&n thiét cho su tang | Thai gian thé hé g (h) Thdi gian tang ddi (h)
doi

Tuy theo tinh chét thay déi clia hé vi khuin cd hai phuong phap nuéi cdy vi khuin
cd ban: nudi cdy tinh va nuéi cdy lién tuc.Trong vi sinh vt hoe khi ndi dén sinh tridng
14 ndi dén su sinh trudng cia ca quin thé. Dudi day chung ta khao sat méu thi nghi¢m li
tudng d€ theo déi sy sinh trudng va phit trién cla vi khudn.

Néu sé t& bao ban ddu 12 A, thi sau n lan phan chia s6 t€ bao tdng cong la N

N=N, 2" (1.1)

Gid tri n (s6 thé hé) ¢6 thé tinh nhd logarit thip phan:

logN =logN_ +nlog?2

a=—1 (logN —logN,) (1.2)
log2
Thdi gian thé ha (g) dugc xac dinh theo cong thiic :
' -1
=— =log2 1.3
£ a s logN —logN, (1)

trong d¢: £1a thoi gian vi khuan phan chia n lan; - ¢ biéu thi su sai khéc gilta théi gian
dau (7)) va thdi gian cudi (5), h.

Hiing sé téc d6 phén chia:
n 1 logN —logN,

t o log2- £ -t

C= (1.4)

1.
g
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RG rang, thdi gian thé he cang ngin, vi khudn sinh trudng va sinh san cang nhanh,
Vi C:—f— nén n= Cr (1.5)

Thay gid trj ciia n vao phuong trinh (1.1), ta cé:

N=N, 2% (1.6)

Hang s6 t6c d¢ phan chia € phy thude vao mot 56 diu kién: loai vi khudn, nhiét
do nuéi ciy, méi trudng nuéi cdy.

Nhung khéng phai bao gid sinh trudng ciing dién ra song song vdi sinh sén, vi viy
khi nghién ciu déng hoc trong qué trinh nuai ciy lién tuc thuong theo ddi sinh trudng
va sinh san ctia quin th€ vi khugn biing mét tieu chugn khac.

Thay cho hang s6 téc do phan chia (C) & day chiing ta dung hing s6 téc do sinh
trudng (u). Nhu vay trong mét khoang thdi gian dt di ¢6 mot su ting d X ciia sinh khéi
vi khudn ty 1& véi X va p. Nghia Ia:

o M X (1.7)
dr=—'_.qx
H-X
Tich phan phuong trinh trong gidi han (X, X) va (0, 5, ta c6:
X=X, -e" (1.8)

O dy X, 14 hiong sinh khéi ban diu.

Vi = inX-nX,
!
Va chuyén sang logarit thép phin
=230 18X “18%,) (1.9)
=4

Néu Iugng sinh khéi (X, X) bidu thi bing s6 € bao (N, M) ta s& xdc dinh dugc
mdi quan hé qua lai gitfa hing sé téc d9 sinh trudng () , héing s6 téc do phan chia (O
va thoi gian thé hé (g).
Két hap cdc phuong trinh (1.4) va (1.9), tacé :
0,69

=069 = 222 (1.10)
2

1.5.1. Sinh trudng va phat trién cla vi khusn trong diéu kién nudi cy tinh

Phucng phdp nuéi cdy ma trong suét thdi gian dé ngudi ta khong bd sung thém
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chét dinh dudng va cling khong loai bd sén phdm cudi ciing clia sy trao ddi chét goi 1a
nudi cAy tinh (quin thé té bao bi gidi han trong mot khodng thoi gian nhit dinh). Sy sinh
trudng trong mot "he théng dong” nhu vay tuan theo nhing quy Iut bit budce [theo cic
pha lag (pha m& d4u), pha log, pha én dinh va pha t vong].

1.5.1.1. Pha lag

Pha nay tinh i lc bit ddu cay log, N
dén khi vi khugn dat duge téc dd sinh
trudng cuc dai. Trong pha lag vi khusn
chua phan chia nhung thé tich va khéi
lugng té bao ting én rd rét do qua logyN,
trinh t8ng hdp cac chat rude hét 1a cac
hop chét cao phan t! (protein, enzim,
axit nucleic) dién ra manh mé.

=log, N,

Do dai cla pha lag phy thudc

trude hét vao tudi cta dng gidng va Hinh 1.8 .D6 thi biéu dién pha lag:
thanh phin mbi truéng. Thudng té bao I- Pung thing Iy tdng;

cang gia thi pha lag cang dai. 2- Pudng thing thuc &
Viéc tim hi€u d6 dai clia pha lag (- Thute 1&; i- Ly ttdng)

1a can thiét trong viéc phan doan dic

tinh cdia vi khudin va tinh chit ctia méi trudng. DE thuan tién cho viée tinh toan ngudi ta
chuyén cac phuong trinh nay thanh cac phuong trinh dudng théng bing cach s dung
logarit:

InN =CtIn2+InN, =
= ut +InN,
Va log,N = ptlog,e+log, N =
=Ct +log, N,

Pha lag dugc coi nhu 12 khodng céch thdi gian gita dudng thdng thuc nghiém
(hojc thuc &) va dudng thing ly tudng song song véi né khi mé vi khuan, gia du khong
phéi trai qua pha lag. Goi thdi gian cda pha lag 1a TL, ta co :

TL=t -t =
=1, -1, (L.11)
Phuong trinh ctia dudng thing Iy tudng 1a:
logN; = Ct; +logN
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Vi: logN; =logN,
Cé thé viét:

logN, =C¥, +logN,

logN, ~logN, = (%,
= logN_ —logN,

C
Thay gia tri cia t; vao phudng trinh (11), ta ¢6 :
logN_ —logh,
C

Nhu vay trong viing sinh tudng logarit ,chi cdn chon mét gia tri ¢ thich hgp va néu

biét dugc gia trj N tuong ting cling véi hing s6 téc do phan chia C ta ¢6 thé tinh dudgc
d6 dai cla pha lag 77 .

TL=t, ~

Tuy nhién thoi gian vat ly (h) khong phdi 1a gid tri do thich hdp ciia pha lag. Vi
vy ngudi ta thudng do pha lag bing don vi thdi gian sinh hoc nhu thoi gian ting gép
doi, thoi gian thé h¢, hiing s téc d¢ sinh trudng. Biét thoi gian thé hé (g) ta c6 thé xac
dinh d¢ dai théi gian ctia pha lag (7Z) gép mdy lin thdi gian thé he. Dai luong nay goi
1a lag sinh trudng. '

C3 rat nhiéu yéu t6 dnh idng dén pha lag, nhung ba yéu t6 déng chi ¥ nhit gdm:
tudi cdy gidng, lugng cdy gidng (trong cong nghidp lén men, t§ I¢ cdy gidng thudng §
muic 1/10) va thanh phin méi trudng. '

1.5.1.2. Pha log

Trong pha nay vi khudn sinh trudng va phat trién theo lu thita, nghfa 1a sinh khéi
va 58 higng té bao ting theo phuong trinh: N = N, 2% hay X = X,.C". Trong pha nay
kich thude cda té bao, thanh phin hoa hoc, hoat tinh sinh 1y... khéng thay déi theo
thai gian,

Néu Iy truc tung 14 logarit clia s6 1€ bao thi dudng bidu dién sinh trudng theo luy
thita ctia vi khuén s& la dudng thing. Vi pha sinh trudng theo luy thita clta vi khusn dugc
bi€u dién biing sy phy thudc theo dudng thing gitia théi gian va logarit clia sé t& bao nén
pha nay dugc goi 12 pha logarit. Thudng ding logarit ¢ sé 2 13 thich hop hon cd vi sy
thay doi mét don vij cia log, trén tryc tung chinh 1a sy ting déi s6 lugng vi khudn va thai
gian cn dé ting mot don vi cla log, lai 14 thoi gian thé he.

Thdi gian thé hé (hokic thoi gian ting déi) g, hing sé téc d6 phan chia Cva hiing
$6 téc dd sinh trudng 13 ba thong s quan trong ciia pha log. Céc hing sé Cva p cé
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thé tinh dudc tf phutdng trinh:
_log, X —logy X
 logselt, —1y)
Trong didu kién thi nghiém c6 thé didu chinh sao cho té¢c dé sinh trudng cla vi
khudn chi min cdm, nghia 14 chi phu thuge vao mét yéu té. Trong trudng hdp nhy vay

yéu té d3 cho la yéu t6 han ché téc dd sinh trudng. Chét dinh dudng han ché ¢ thé 13
dudng, axit amin, chét vé co.

Méi quan hé giifa céc hing sé C'va u vdi néng do chit dinh dudng han ché duge
bi¢u di&n qua cic phudng trinh:

S
€= Comax —Ks[ +][s]
v eI

Ks#[5]

trong dé: C.., va 4, - hing sb téc d6 phan chia va hing sé tée d6 sinh trudng cuc dai;
K - hiing s3 bdo hoa va [$] 1a ndng d6 chit dinh dudng han ché.

1.5.1.3. Pha 6n dinh
Trong pha nay quin th& vi khudn & trang thai can bing dong hoc. Sé té bao mdi
sinh ra bing sé té bao ¢ii chét di. K&t qua 1a sé té bao va ca sinh khéi khong ting cling
khong giam.
Nguyén nhén ton tai ctia pha 6n dinh 13 do su tich lu§ cac sin phdm doc cla trao
doi chét va viéc can kiét chét dinh dudng,
Su ting sinh khéi téng cong ty 18 thuan vdi néng dé ban diu cia chit dinh dudng
han ché.
G=K.C
trong d6: G- d6 ting sinh khéi téng cong;
C- ndng do ban dau ctia chit dinh dudng han ché;
K - hing s hiéu sudt:
k=<
Héng s6 hiéu suft X thudng duge bidu thj bing sé miligam chét kho déi vdi 1 mg
chat dinh dudng. Déi vdi cac loai dLIdng, K thudng dao dong trong khoang wf 0,20 dén

0,30 nghia 1& &t 100 g dudng duge tao thanh 20 + 30 mg, khm lu’.cing kho cda té bao.
Ludng sinh khdi dat dudc trong pha dn dinh goi la hiéu suét hoic san lugng. San lugng
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phy thude vao tinh chit va s6 lugng cdc chét dinh dudng sit dung va vao didu kién nuéi
cdy. D6 1a su sai khéc giifa s6 lugng vi khufin cyc dai va khéi ludng vi khugn ban diu
(hinh 1.9 ):

)(S = Xmax - )(a

Ty 12 sin lugng clia t€ bao ddi vdi lugng co chit tieu ding ¢d ¥ nghia rit quan
trong. Néu bidu thi cA hai dai lugng thanh don vi khéi Iugng va s€ goi ty 1& nay (XS la
hé s6 kinh t& (¥). Néu tinh sén lugng ra
gam va cd chat tiéu dung ra mol thi dude
goi 1a hé sé kinh té mol (¥,). Néu biét
con dudng phin huy co chit di cho va
hiéu suit ATP do két qua ciia sy phan huy

logx log X ax

log X

ndy, ¢6 thé tinh dudc sinh khéi vi khugn 1 Jog X, .
(gam) déi vdi 1 mol ATP. Ta goi dé 1a hé
s6 ning lugng ( Yirp). ' Hinh 1.9 . Tinh sdn higng cila

_ vi khudn
L.5.1.4. Pha tii vong

Trong pha nay s6 higng té bao c6 kha ning sdng gidm theo luy thita. Chua cé mét
quy luét chung cho pha t vong. Su chét cia té bao ¢é thé nhanh hay chém, cd lién quan
dén sy ty phan hay khéng ty phan. Trong tnidng hop mdi trudng tich Iy cic axit 1a
nguyén nhan lam chét ¢ bao tudng déi rd thi ndng do chit dinh dudng thip dudi mic
can thiét va hiu qud 1a gidm hoat tinh trao d8i chét, phan huy dén din cdc chit dy trit va
cudi ciing din dén sy chét hang loat ctia t& bao. Ngoai dic tinh cia ban than ching vi
sinh vat, tinh chdt cta céc sin phdm trao ddi chét tich luy lai ciing 4nh hudng dén tién
trinh cda pha tf vong.

-1.5.2. Sinh trudng va phat trién ca vi khudn trong qua trinh nuéi cy
lién tuc

Trong thuc ti€n sdn xudt cdn cung cdp cho vi sinh vat nhilng didu kién &n dinh dé
trong mot thdi gian dai chuing vAn o6 thé sinh trudng trong pha log. D1 nhién & mdt mic
dd nao d6 ¢6 thé cdy chuyén té bao nhidu l4n vio moi trudng dinh dudng mdi. Don gidn
hon nén dua lién tyc méi trudng dinh dudng mdi vao binh nudi cﬁ’y. vi khudn déng thai
logi khéi binh mét lugng tudng ung dich vi khuan. Dy chinh 1 cd s& cla phuong phap
nuéi cy lién tuc trong cac thiét bj nuéi cy lién tuc.

Gid sit c6 mét binh nuéi ciy trong dé vi kbusn dang sinh trudng, phat trién. Lién
tyc b8 sung vao binh méi trudng mdi 6 thanh phin khong ddi. Thé tich binh nudi ciy
khong ddi, nghta 14 lugng méi trudng duge b sung can bing vdi lugng méi trudng di ra
cling téc dé.
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Goi thé tich binh 1a V(lit), téc dd dong méi trudng di vao 1a £ (livh) thi téc do pha
loding (hé sé pha lodng) D& 1a £'V. Dai lugng Dbidu thi sy thay ddi thé tich sau 1 gid.
Néu vi khugn khong sinh trudng va phat trién, chung s& bi rit khdi binh nudi cdy
véi téc do:
dx

V' =-22DX
dt

trong d6 : X- 1a sinh khéi t€ bao, g/I.
Tée d6 sinh trudng cla quin thé vi khudn trong binh duge biéu dién bdi phuong
trinh:
_dx _
d¢
Téc do thay déi cudi cing (ting hoyc gidm) mat 43 vi khudn trong nuéi cy lién
tuc 12 sy sai khéc giita téc d6 ting V" va téc do gidm V™ :

V+

V=v*t-v" =d—"=(
dr

y-D)X

Néu ju > Dthi gid tri V=dx/drco gid tri diong, nghia 1a mat d6 vi khudn trong
binh ting, ngudc lai néu g < D, Vsé c6 gia tri 4m va mat d6 vi khudn trong binh gidm.
Trong trudng hop diic biét z= D, tacé V=0, nghia la mat do té bao khong ting khong
gidm theo thoi gian, quin thé vi khudn § trang thai can bing dong hoc.

Néu binh thi nghiém cd thiét bi duy tri sao cho p luén ludn bing D, ta s¢ thu duge
quan thé vi khudn sinh tntdng va phét trién theo Iuy thifa thudng xuyén & mat do té bao
khong déi va khéng phu thude vao thdi gian. Trong trudng hgp nhu vay khong nhilng
kich thudc trung binh ctia t& bio ma c& méi trudng nudi cdy déu khong déi va khong
phy thudc vao thdi gian. Didu nay, mét mit tao diéu kién cho viéc nghién cifu sinh
tnidng va sinh Iy clia té bao vi khudn, mjc khac cdi thién qua trinh sén xuét sinh khi vi
sinh vét & quy md cong nghiép.

Nuéi cdy tinh duge coi nhu hé thdng déng, quin thé ¢ bao sinh trudng trong dé
phéi trdi qua céc pha mé diu, logarit, 8n dinh va tit vong. M3i pha sinh truéng dudc dic
trung bdi nhilng didu kién nhét dinh. Viéc ty dong hoa céc pha 1a khé thyc hign. Nudi
chy lién tyc, tréi lai, 12 hé théng m& c6 khuynh hudng din dén viéc thiét 13p mot can
bling déng hoc. Yéu té théi gian & day, trong pham vi nhét dinh, bj loai trif. Té bao dudc
cung cdp nhiing didu kién khong déi, nhd viéc diéu chinh tf dong.

C6 thé bidu thi bing todn hoc qua trinh nuéi cdy lién tuc mot cach don gian nhu
sau:
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V- thé tich dich nuéi, /.
Q- hé sé dong chdy, I/h.
G- bidu thi ting trudng.

(&) en-aonf-)
C - biéu thi tiéu hao.
" s ds 1| (1 dx -1
Bai vi —(d—rjc= Q [}E]X=Y—meX
de
Y, = g sinh khéi/ g cd chat.
Thay thé vao va coi % =0,tacd:
dx X

Y- = =
X5 ds " §, -8

O trang thai 6n dinh, hiéu suit sinh trudng cé thé bidu dat bing higng sinh khéi X
va ndng dd co chit S. Theo mé hinh clia Monod thi:

:D: 1
# a K+ 8

x(25)
um-D

Thay thé vao c6ng thifc tinh Yy, ta co:

D
X =¥yulS, —S)=Yyi| S, - K
s50-)= sl 5,15 2

Suy ra don vj thdi gian d€ thu dugc sinh khéi 13

D
D, =DYX/S[SO —Ks(m_Dﬂ

Déng thdi cé thé biét duge lic:

k
D, = um|1- S__ | thi Dy 14 sinh khéi cyc dai.
. kS +So .
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Chifong 2
CAC SO PO THIET BI - DUNG CU SAN XUAT
CAC SAN PHAM TONG HGP TU PHUGNG PHAP
VI SINH VAT

Céc s6 db cong nghé d€ san xudt bing phucng phép vi sinh gdm mét s6 16n cong
doan. C6 thé chia ra nhitng céng doan quan trong, tai d6 x4y ra st bién ddi nguyén ligu
hay 13 s bién d8i céc san phdm trung gian. Toan b cac thiét b, dung cu dude ting dung
dé thuc hién cac ¢ong doan co ban va cac cong doan phy duge goi la so dd thiét bi -
dyng cu.

Sau déy chung ta s& khio sat cu th€ cong nghé san xult axit xitric d€ lam rd vin
dé trén.

2.1. SAN XUAT AXIT XITRIC

AXit xitric 13 mét axit hitu co rt phd bién trong thyc vat. No ¢6 nhiéu trong nudc
chanh (6 %), nudc lyu (9 %), trong qua cam, quyt, difa, d4u tay,... axit xitric duge dung
nhidu trong thuc phdm lam nude gii khat, banh keo, d6 hdp, trong y duge, dét, nhudm,
nghé 4nh, nghé in,...

Trude kia axit xitric chi duge san xudt ¥ chanh, nhung gid thanh cao va higu suat
. thu héi rdt thip. Hién nay ding oxy hda gluxit dé tao thanh axit xitric do ndm méc, hon
90 % axit xitric d duge san xuét theo phudng phap én men.

2.1.1. Céac loai vi sinh vat dé san xuét axit xitric

Aspergillus (Asp.) niger, Asp. clavarus, Penicillium luteum, Penicillium citrinum,
Muicor piriformis va nhiing lodi Mucor khac. Nhitng ching cla Asp. niger cho két qua
cao nhét.

2.1.2. Co ché hinh thanh axit xitric
Phuong trinh chung clia qué trinh chuyén hda dudng thanh axit xitric 1a:
2C.H,,0, +30, - 2C H,0, +4H,0
Co ché cda su chuyén héa nay c6 thé dugc biéu dién nhu sau:
Puong CH,;,0, thily phan thanh axit pyruvic (CH;COCOOH)
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CH,COCOOH +C0, — HOOCCH,COCOOH

(axit oxaloaxetic)
HOOCCH ,COCOOH + CH,COOH — CH,COOHCOHCOOHCH ,COOH
(axit axetic) . (axit xitric)

2.1.3. Cac yéu té quyét dinh dén qua trinh san xuét axit xitric

- M6i trudng thiic &n: Bao gdm dudng, cac hgp chit hitu c, vé co. DE nudi cy
Asp. Nigersit dung moéi trudng cd thanh phin (g/1):

Saccaroza 140; NH,NO, -2,23; KH,PO, -1; MgSOQ,-7H,0 - 0,23.

- Méi trudng 18n men:

Nudc 1000 ml + dudng 150 g + NH,Cl 1,9 g va b8 sung ZnSO, lam ting khi
ning tich lUy axit xitric.

- pH clia méi tridng:

* D& nim mdc phaét trién tt gitt pH = 6.
* D& 1én men tét gilt pH = 3,4 + 3,5.
* D& didu chinh pH thudng dung HCI.

Vi diéu kién moi trudng @€ ndm phdt trién va dé thu axit xitric 13 khdc nhau nén
trong sdn xuat phai chuin bi méi trudng cho ndm phét trién day dd, sau dé didu chinh
mai tridng thich hop dé 1én men xitric.

- Su thoéng khi: Tat ca mixen ctia ndm méc 12 loai hiéu khi di&n hinh, rét cin oxy
ty do. Trong san xuat ¢6 th€ thyc hién duge bing quat gié vé tring vao phong 1én men
hoiic théi khi vo trung vao dich 1én men.

- Anh hudng cla nhiét do: Nhiét d6 thich hgp khodng 31 + 37°C. Sinh khéi nim
mdc phat trién manh & 34 + 37°C. D tao ra nhiéu axit cin duy tri nhiét d6 31 + 32°C.
Nhiét d¢ thdp hon thi tich Ifiy nhiéu axit gluconic. Nhiét dé cao hon thi viéc tao axit
xitric bt kim ham,

- Thoi gian nudi cdy tif 7 dén 10 ngay.

2.1.4. Céng nghé san xuét axit xitric

San xudt axit xitric ¢ thé thyc hién theo phuong phap bé mit hoc cdy chim.
Trong phuong phdp ndi (bé m%t) méc tao thanh mang ndi trén méi truéng thdc #n;
Trong phuong phap chim (cdy sau) méc tao thanh sgi nim trong todn bd méi tnidng
I6ng, Phudng phdp chim ¢ nhidu wu viée hon phuong phap ndi, cho phép ting ning
sudt. Hién nay nuéi cdy chd yéu bing phiong phap chim vi-cac cong doan déu dudc
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thanh tring, tao dude ché do cong nghé bén vilng, nit ngin duge thdi gian 1én men, d& oy
dong hoa, gidm dugc lao dong ndng nhoc.

* Cong nghé sén xuat cu thé bao gém cdc cong doan sau:

1. Nuéi cdy ndm méc (nudi cdy trong phong thi nghiém va nhan gibng trong san
XUit) _

Chudn bi dung dich rf dudng 3 + 4% trong thung nuoi céy & nhiét d¢ 35 + 38°C.
B4 sung dung dich cdc chét dinh dudng vao thing nudi cdy. Chuyén men gibng ti
phong thi nghiém vao theo ty 1¢ 3 gam bao i kho /2 + 3 lit dung dich i dudng. Sau do
mé canh khudy va cung cdp khong khi vo tring (nap khong khi va dao trén sudt qui
trinh nhan giéng). Duy tri 4p sudt trong thing 0,1 + 0,2 at, £ = 34 + 35°C va thdi gian
28 = 36 h. Thdi ky ddu cho oxy vao vdi lugng 9 +10 m*/h, théi ky cudi (24 + 30 h) la
90 +100 m*/h.

2. Chudn bi dich 1én men

Trude hét phii ding hoi cao &p dé tiét tring thiét bj va dudng éng.

R} dudng dudc pha thanh hai loai néng d¢: ndng d6 3 + 4% d& nusi cdy méc gidng
va lén men ban dau. Néng d¢ 25 + 28% d€ b8 sung trong qua trinh 1&n men.

DZ pha ché dich 1én men, ding nde v4 trung tron véi dung dich cac muédi dinh
dudng va ri dudng rdi khudy déu. :

Moi trudng 3 + 4 % dugc pha ché trong thiét bi 1én men. Sau do cho mébe gibng ti
thiét bi nudi cdy vao va tiép tuc khudly trdn trong 30 phut.

3.Lén men

Trong qué trinh 1én men, lugng dudng giam nhanh , d€ bu lai dung dung dich ri c0
ndng d6 25 + 28 % dé b3 sung gidn doan vao thiét bi Ién men.

Thai ky dau gilf & 33 + 34°C, khi tao axit manh thi gid & nhiét d6 31 + 32°C.

Thai ky diu cung cAp 100 m*/h (thé tich thiét bj S0 m®). Thoi ky cudi 800 +1000

3

m’/h.

4. Tach nim méc

Két thic qué trinh 12n men bing céch kiém tra mdu. Néu hai mAu kiém tra céch
nhau 4 = 6 h ma cé d axit nhu nhau thi coi nhu két thic qud trinh 1én men.

Thdi gian lén men c6 thé kéo dai 5 + 10 ngay, phy thude vao hoat huc clia ndm
mée. Khi két thiic qua trinh 1én men thi dun néng dich 1én men 60 = 65°C va chuyén
vio thiing trung gian d8 tach nim mée. Ném méc duge tach trén may loc chan khong.
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5. Tao canxi xitrat

Dung dich da 1én men la hdn hdp gbm: axit xitric, axit gluconie, axit oxalic,
dudng khong 1én men va cac hgp chit khoéng.

Téach axit xitric bing cich cho lign két vdi cation canxi d€ tao mudi it tan canxi
xitrat. Dung dich da Ién men cho vao thiét bi trung hoa va dun séi. Sau dé mé canh
khudy va cho sita véi vao d€ trung hoa. Qué trinh trung hoa dugc két thic khi pH =
6,8 +7.5.

Khi trung hoa tao thanh:

C,H,0, +3Ca(OH), =Ca,(C,H,0,), ¢ +6H,0
axit xitric canxi Xitrat
2CH,,0, + Ca(OH), = Ca(C H,,0,), +2H,0
axit gluconic canxi gluconat
C,H,0, +Ca(OH), = €aC,0, { +2H,0
axit oxalic canxi oxalat

Dung thiét bi loc chan khéng tach cdc chit két tla canxi xitrat va canxi oxalat réi
dem siy kho.

6. Tach canxi xitrat

Dung H,S0, dé tich canxi xitrat (trong thiét bi tach 6 canh khudy, éng phun hoi
va thodt hoi). Dau tién cho midc vao thiét bi 0,25 + 0,5 m*/ 1 tdn axit xitric chifa trong
xitrat, mé canh khudy va cho chit két tia vao. D& lam trong axit xitric dung than hoat
tinh véi lugng 2% so véi iu(jng axit xitric trong Xitrat. Sau dé dem dun néng Ién 60°C va
cho H,S80, ¢o ty trong 1,8 +1,84 vao (0,425 lit H,S0,/ 1kg axit xitric ¢ trong xitrat).
Khudy déu rdi dun s6i 10 + 15 phit.

' Ca,(C,H0,), +3H,80, =2C,H,0, +3CaS0,

D& tach canxi oxalat khi cé m3t axit xitric, s dyng 1 higng du axit sunfuric, khi
dé canxi oxalat s& két ta ctng vdi thach cao duge tao thanh va lic dé trong dung dich
chi con axit xitric. D€ tich dung dich axit xitric khdi két tlia c6 chia thach cao, canxi
oxalat, than, cac hgp chat sunfua cfia kim loai ning. Chuyén hén hop vio loc chan
khéng, dung dich sau khi loc dem s':?iy.

7. Sy dung dich axit xitric trong thiét bj sdy chan khong

Giai doan ddu sdy dén ty trong 1,24 + 1,26
Giai doan hai sdy dén ty trong 1,32 + 1,36 tudng ting véi néng do 80 %.
8. Két tinh va sdy khé axit xitric
Khi nhiét d¢ ctia dung dich 35 + 37°C thi cho mém két tinh (tinh thé axit xitric)
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vao d€ két tinh va tiép tuc 1am nguéi 8 +10°C va cho khudy lién tuc trong 30 phiit. Sau
d6 cho qua thiét bi ly tam d€ tach tinh thé rdi dua di sdy kho (ding thiét bi sdy kiéu bing
t4i, tic nhan sdy 1a khong khi vdi nhiét d¢ khong qud 35°C).

Toan bd quy trinh ¢dng nghé bao gbm cdc cong doan co ban va thiét bi ting dung

wiong Ung dudc trink bay trong bang sau 2.1.
Bing 2.1

Céng doan ¢o ban

Thiét bi tuong Ung (hinh 2.1)

- Chudn bi méi truang dinh dudng ri dudng dé
lam canh trugng
- Thanh trung méi trudng

- Nubi cay {suc khi lién tuc va dao trén)

- Chudn bi va thanh trang mdi truang dé san xuét
lén dang céng nghiép

- Lén men céng nghiép

- Loc va ria mixen

- Thidt bi ndu sb 4

- Thap thanh triing s6 6, bé gill nhiét s6
7, bo trao déi nhiét s6 8

- N&i nubi cay sb 10

- Thiét bi ndu, thiét bi thanh tring

N 18n men ¢ong nghiép s6 11
- Loc chan khong sé 15, thing chén

khong s6 17

B
kS
Khdng kii = Khing k¥
L)
5 7 ’% I
4 3 7.4
— / 3 ‘{ ——— -’é‘
. Khong khi
e - i3
al -~ _‘; Jr!
X - f_
i

(ria cong
5 chat foc
L {

Hinh 2.1. So dé thu nhin axit xitric bang phuong phdp
1én men chim trong cdc dung dich ri diiong:

1- Thing d€ bdo quan rf dudng; 2- Thung cifa rf dudng; 3- Can ; 4- Néi ndu; 5- Thung
trung gian dé chia moi rruong dinh diong; 6- Thap thanh wing; 7- BY gith nhiét; 8- BY
trao doi nhiét; 9- Thiét bi caV 10- N6F nudi cﬁy,] 1- Noi Ién men c6ng nghidp, 12- B¢
Joc vi khudn; 13- Thing chiia dung dich Ién men;14- Bom dung dich; 15- Loc chin
khéng dé tich va nia mixen bdng mudc nong; 16- Thzmg chiia mixen di duge ria; 17-
Thiing chén khong chia mixen; 18- Thing chila chét loc d€ tich axit xitric
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Bdng 2.2. Thu nhén axit xitric ti chay loc

Co6ng doan co ban Thiét bi tuong (ng (hinh 2.2)
- Lang axit xitric bang vai - Néi trung hoa s6 3
- Tach can axit xitric - May loc sb 4
- Chuyén axit xitric vao trang thai tu do, bé sung | - N&i phan (ing sé 5
than hoat tinh, H,S0, -
- Tach axit xitric khéi can - Loc béang tai chan khang sé 8
- C6 dung dich axit xitric - Néi chan khong 13
- Tach can thach cao (CaSO,) khoi dung dich - Bom 17, loc ép 18
axit xitric
- €6 1an 2 dung dich axit xitric - N&i ¢6 chan khéng 20
- Tinh thé héa axit xitric bing cach dao va lam | - N&i tink thé 19
lanh lién tuc
- Phan ly cac tinh thé axit xitric - Ly tdm 20
- Sy tinh thé axit xitric - Sy thung quay 24
-~ (56l axit xitric - Méay dong bi ty déng 26

£l

2 Nude fanh

Dung dich axit xitric

Nude ngung

Hinh 2.2. S0 do tdch axit xitric khdi dung dich Ién men:

/- Thing dung dung dich axit xitric ; 2- Ti hing dung sifa voi; 3- Noi trung hoa; 4- B¢
loc tach cdn; 5- Noi phén iing d€ tich axit xitric khdi cdn; 6- Thing chuia than hoat tink,
7~ Thung trung gian; 8- By loc chan khong dang bang tdi; 9- Thing chén khéng; 10-
Bom chdn khéng;11- Thing dung dung dich axit xitric; {2- B9 ngung tu cia thiét bi c6
ddc; 13, 20- Néi ¢6 chén khéng Idn 1 va ldn 2;14- Mdy nen cila thiét bi ¢6;15- Gid ap
ké; 16~ Fhit chan khong;17- Bom: 18, Loc ep tach dung djch khdi thach cao; 19- N6y
tinh thé: 21- Thung trung gian; 22- My ly tdm; 23- Thing chifa dung dich: 24- Sdy
thiing quay; 25- Sang rung; 26- May goi t déng |
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Cac so d dudi day cho phép thu nhan duge cac sin phdm quan trong nhét bing
phudng phap tdng hgp vi sinh hoc.

2.2. SAN XUAT VITAMIN B,

Céng doan ' Thiét bj co ban (hinh 2.3)
- Nap b3 axeton-butylic tir thung chita vao bd | - B& gan 2, thiét bilanh 5
gan. Lam lanh chét gan
- Nap chét gan lanh (55 + 57°C) vao thiét bi lén | - Thing [én men (bé 16ng cot sat) 8 ¢o
men. Lén men metylic yém khi lién tuc thé tich 4200 m®
- Bn dinh vitamin B,, khi gia cong nhigt bAng con | - Néi phan ung 12
duding khudy trén véi natri sunfit va HCI
- Bun néng dich 1&én men metylic d@ dugc &n dinh | « Céc bd dun néng 15
truéce khi cb
- C6 dich metylic ' - Thiét bj c6 chan khéng 16
- Dun ndng phén cd dac clia dung dich 1én men | - Cac bd dun ndng 21
metylic trude khi sdy

- Sy phan cb dac ‘| - May say phun 22
- Tach san phdm va khéng khi - Hé bang tai khi nén, xyclon 23, thiét bj
loc khi 26

_~.. Nuvc -
= Nzrfic
~13 Dua vé
—3 ' - ﬁ (ol ] d{i‘c
- r P Sy
P/ . N, \Jf Lk
Hoi nude o
5 true tiép % 4

Hinh 2.3. S0 dé thu nhin chét co cia vitamin B,y

I- Thiing chifa bd: 2- BY gan ba; 3- Thung chufa b djc; 4- Thing clufa chat duge gan
trong ba; 5- May lanh dé lam lanh chét gan; 6- Bé do metanol; 7- B¢ do dung djch
CoCl, 6H,0; 8- Néi Ién men metanol; 9- B§ do HCL;10- B¢ do dung dich Na,S0;; 11-
My trén dich lén men metanol; 12- Thing phan ing d€ 6n dinh vitamin B, trong dich
lén men metanol; 13- B6 dun ndng d€ 6n dinh dich 1én men; 14- Loc khf thdi ra tir djch
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lén men; 15- Pun nong dung dich Ién men da dudc on dinh; 16- Bon thiét bi cé chan
khong; 17- Binh ngung tu;18- Bom chén khong; 19- Thing chila dung dich lén men da
duge c6 ddc; 20- Thing trung gian chifa dung dich 1én men da dugc cd dic; 21- B¢ dun
nong dung dich lén men di duge c6 dic; 22- May sdy phun; 23- Xyclon cia mdy sdy
phun; 24- Phéu chifa chét cé dang kho; 25- Mdy goi tr dong véo bao; 26- Thiét bf loc
khi d€ lam sach khi thai tr mdy séy; 27- BY thiét b dot khi duge tich ra khi axit hoa va

" dun nong dich /én men; 28- Binh chiia khi 1én men; 29- Mdy lanh d€ téch midc ra khoi
khi 1én men; 30- Bép hoi diing cho mdy sdy phun

2.3. SAN XUAT NAM MEN GIA SUC TU CAC PHE LIEU TRONG
CONG NGHIEP THUC PHAM

Nguyén liéu si dung chii yéu la céc phé liéu trong san xudt dudng - rf dudng

Bang 2.4

Cong doan cd ban Thiét bi tuang ¢ng (hinh 2.4)

- Chugn bj dung dich cta cac muéi lam | - Thiét bi gan 7
‘méi trudng dinh dudng
- Tao bot - May tao nhi tuong 5

- Khir trung ri dudng - Bb loc 38, trao nhiét 37, thung tiét trung 8
- Phéi tron i dusng da duoc tam fanh véi | - Mdy khudy trén 10

| dung dich mudi
- Thu nhan chiing ndm men thudn khiét | - Cac thiét bi 39, 40

- Thu nhan chiing ndm men nudi cay - Thiing chira men loai nhé 41, loai 16n 42, nguén
. men 15
- L&n men cdng nghidp (giai doan ddu) | - Thiét bi 18n men ddu 14, tach bot 18 va co cau
dap bot 17
- Phan ly huyén pha ndm men - May loc 36, may phan ly mic 1 sb 34.

- Héi luu dung dich canh trudng sau khi | - May trén 11
phan ly bac 1 ¢6 bd sung dung dich céc
mubi dinh dudng

- Phan ly mic 2 - Cac may phan ly bac 2 s6 33
- Lén men cdng nghiép (giai doan 2) - Thiét bi 1én men 14n 2 s6 16
Tach bot, dap bot 18
- Tach men khoi dung dich 1&8n men - Cac thiét bi phan Iy bac 2 s6 33 va 34
- C6 huyén phi ndm men - Thiét bi c6, thiét bi nhd hoa 20.
- S&y nadm men - S4y phun 22, xyclon thu héi 27, thung chita 26
- Goi ndm men - Can tu déng 25, thiét bi goi
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2.4. SAN XUAT NAM MEN GIA SUC TU NGUON KHi HYDROCACBON
Bing 2.5

Céng doan co ban Thiét bi tuong ng (hinh 2.5)
- Nap khi hydrocacbon hogc hdn hop khi | - May khudy tron s& 1,
tai sinh, dung dich céc muéi dinh duging.

- Tiét trung mai trudng dinh dudng - Néi tiét triing s6 2
- Nuoi cay - Néi 1én men s6 5
- Co dac - Nbi co dac sb 6

- S8y chat cé dac - Sy phun sé 8

- Bao goi - Thiét bi bao gdi

N Huvén phu _
- \d ?ﬂ
Méi trudng | g &
dinh didng T Nue Chit loc
EN§ -Ld:}- 17 s
ity Y | Méi tridng
dinh dudng
I T 9
19
/A
2 - )
h

- Y
—pe]
f‘---..q( J/"\L
7”2
- -
v e ——

Hinh 2.5. S0 d6 thu nhin cdc ché phdm protein ti nguén metan:
1- Mdy trén dé chudn bi moi 1riong dink dudng; 2- Thanh triing méi friong dinh
duong; 3- Thiing chifa d€ bio quan méi miong dink duong; 4- Thing chifa dé bdo
qgudn amoniac; 5- N7 1én men; 6- Thiét bf loe: 7- T hung chifa mide nfa; 8- Mdy
sdy; 9- Mdy trén; 10- Mdy loc; 11- Mdy nén; 12- Kho nguyén liéu va thanh phim

2.5. SAN XUAT CAC CHE PHAM ENZIM

Cac ché phdm enzim vi sinh duge sén xuit theo hai s6 dd thiét bi sau: phucng
phap nudi cdy bé mit trén moi truong dinh dudng rin va phuong phap nuéi ciy chim
trong méi trudng dung dich.
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2.5.1. San xuét cac ché pham enzim bang phuong phap b mat trén
mdi trudng dinh dudng ran

Nguyén lidu

i

I‘h\-

Z

Khongkhi % B 7

Nuée

Vdo khf
gil yé‘}:r

Nuge Vit liéu

khi

2 Vo

quyén

4
Vio khi

2 guyén

170

J
cdy
o

Khing khi

— Vio kho

Py Chin khong

27

Chat bo sung

27 Vio kho
—e

Hinh 2.6, S0 d6 sén xuét cdc ché phim enzim trén mof truong rin:

1- Thing nhin nguyén liéu; 2- Dinh litong; 3. Xyclon, 4- NP thanh tring nitdc; 5- Noi

thanh tring nguyén liéu; 6- Thiét bi nudi cdy, 7- Nap ligu; 8- Bg tu déng phin chia; 9-
Thiér bi d€ sdn xudt dung dich cdc mudi dinh diudng; 10- Thiét bi déng hoa; 11- Néi
thanh tring méi truong; 12- May loc d€ lim sach khong khi: 13- Thiét bi tan nhd; 14- Loc
thé; 15- Loc vi khudn; 16- Calorife; 17- Léam 4m khong khi; 18- Thing chiia canh tr/ong
ném; 19- Co cdu vin chuyén; 20- Thiét bj dé sdy vd nghién nhd; 21- Loc; 22- Bom chan
khéng; 23- Thing chifa canh trudng ndm kho; 24- Thing chia chit bo sung; 25- My
nghién tron ;26- Thiing chifa ché phdm di dugc tiéu chudn hoa ; 27- May goi tu dong
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Bdng 2.6

Coéng doan cd ban

Thiét bi tuong ung (hinh 2.6)

- San xut moi trudng dé nudi cay

- Nudi cay

- San xuét va thanh tring mdi trudng dinh
dudng & mic d6 cdng nghiép

- Tiét tring va cAy mdi trudng dinh dudng &
dang cdng nghieép

- Nubdi cAy dang cong nghiép

- Van chuyén bang khi nén, xyclon 3, ndi tiét
trang nudc va moj trudng 4 va 5

- Thit bi nudi chy 6

- Van tdi bang khi nén, xyclon 3, ndi phan
ung 48 san xuét dung dich cac mudi dinh
dudng 9 '

- Nbi tiét trung 11, thiét bi ddng hoa 10

- Thiét bi tan nhod 13

2 5.2. San xuit cac ché phdm enzim bang phudng phap cdy chim trong

méi trudng dinh dudng long

. Bdng 2.7

1
Fl

‘ ‘ Céng doan

Thiét bi tuang ung (hinh 2.7)

- Chudn bj mdi truding dinh dudng.

- Xyclon 1, bd trich ly 4, b W chay 5, may
nén kiéu tryc vit 6, loc chan khong kiéu
bang tai 12, may trén 20

. Thanh tring va tam lanh moi trudng dinh
dudng

- Chuén bi vat ligu cay

- Nudi cay

. Tach sirh khéi khoi dung dich canh trudng

- Sy sinh khéi

- Bao goi bé that

- Tach chét loc ra khdi dung dich canh trudng
- CH chét & dugc li tAm

- Sy ¢hét da dugc cb dac

- Két ta enzim bang etanol

- Sy enzim két tha.
- Tiéu chudn hoa ché phdm
- G6i ché pham

. Thap dun 23, gill nhigt 24, bd trao ddi
nhiét 25, 26

- B8 chy 22
- Nbi lén men 33
- Bo ép loc ty ddng 36

- SAy thung quay

- May tu dong dé chia va goi
-Litam 50

- Thiét bi 6 chan khong 42
- 84y phun 45

_ Thidt bi két tiia ién tuc 52, sdy che phdm
56, li tam 57

- Sy chan khong kiéu thing quay 58
- Thiét bi rung kiéu dia 60, may trén 64
- Céc thiét bj goi tu ddng 65, 86
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Hinh 2.7, So dd sdn xudt cdc ché pham enzim trong cac moéi
tridng dinh dudng 1éng bing phiong phap ciy chim:

1~ Xyclon dd téi ba ci cdi; 2- Xyclon lam sach khong khi: 3- Cdc cdn ty dong; 4- Nor

trich ly ba cd cdi; 5- Ty chdy; 6- May ép vit ti; 7- Thing chifa chat wich ly; 8- Thing

chita mach nha; 9- Mdy nédng; 10- Cin w djng; 11- Trich Iy mach nha; 12- Loc chin

khong kiéu bing tdi; 13- Thing chifa midc nia; 14- Binh dé 1am ling; 15- Thung chia

chét loc (mach nha d3 dugc trich ly); 16- Bg ngung ;17 Thiét bi tuyén nor; 18- Gid dp

ké: 19- Thing thu nhdn; 20- My tron dé chusn bi moi miong dink dudng; 21- Thing

dung méi tniong dinh dudng dé cdy; 22- Thiét bi dé chudn bi vt liéu d€ cdy; 23- Noi

thanh tring; 24- BY gidf nhiét d6 cho mor truong dinh dudng (P =130 °C); 25- Thiét bi

tra0 67 nhiét ki€ bing mong; 26- Trao d6i nhigt dé lim lanh moi trudng dén 40°C: 27-

Loc khéng khi; 29- Mdy loc d& lam sach khong khi thdi; 30- Thanh trung thiét bi kbl
bot; 28- May loc d& lam sach khong khi khi nap; 31- BY do mdy dip bot; 32- Voi phun;

33. NGi 1én men; 34. Trao nhiét d€ lam lanh chat Iong canh triong va sinh khoi: 35.
Thanh tring; 36- Mdy ép loc tu dgng; 37 Thung chia sinh khéi: 38, 40- Thung chia
chat Iong canh tritong; 39, 50, 55- Cdc mdy phén ly; 41- Bo ngung i, 42- Noi cé chan
khong; 43- Thung chifa mide ngung; 44- Thing chita chat cé; 45- Sdy phun; 46- Xyclon
thio dé 47- Loc nii; 48- Thiing chifa ché phdm tho; 49- Vit tii; 51- B6 trao dot nhigr dé
Jam lanh chdt c6; 52- Thiét bj lam ldng lién tuc; 53- BY do rupu; 54- Thiét bj trao doi
nhiét dé lam lanh nigu; 56- Thiét bi dé lam kho chat két tia enzim bdng rugu; 57- Ly
1am; 58- Sdy chén khong kiéu thing quay; 59- Thing chua cc ché phdm kho; 60~ Thiét
bi rung kiéu dia; 61- Thing chua chét b sung; 62- Thing chiiz ché phim nghién; 63.

Cin t déng; 64. Mdy tron; 65, Mdy goi it dong theo 16 17 kg; 66- Mdy goi i dong theo
16 0,5 kg
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2.6. SAN XUAT CAC CHE PHAM VI KHUAN

Bing 2.8
Céng doan co ban Thiét bi tusng img (hinh 2.8)
- Chuan bi vat lidu cay - Lo hinh ndn ¢o sitc chiva 3 fit, thiét bj Baborova,
thiét bj nuoi chy 18
- Chudn bi méi trudng dinh duding - Thiét bi khudy tron 14

- Thanh tring mdi trudng dinh dudng |- Cétdun 15, bo gilr nhiét ki€u 6ng 16, thiét bi trao
déi nhigt dang éng 1dng éng 17

~ Nuéi cdy gidng san xuét - Thiét bi I&én men 19
- Tach bao tir va céc dang tinh thé - Ly tam 21
- Say khdi bot nhio. - May sdy phun 26, xyclon 28
- Tiéu chudn héa - Can tr dong 32, vit trén 33, nghién rung 36
- Gobi - Thiét bj g6i
Nuoe
’I J-

Véo)kﬁf' Vit ligu
guyen » cdy

Nguyvén ligu

Hinh 2.8, 80 d6 sdn xuét ché phim chin nuoi entobacterin:
1~ Thung chiia; 2,4- Céc bé dinh liong; 3- Thiét bi tiét tring; 5- Thiét bi Bobgrova; 6-

Loc dé Iim sach khong khi: 7- Méy nén kiéng khi dén 0,3 MPa vé dun nong dén 180 +
240°C; 8- My Iam lanh; 9- Thiét bi tich am; 10- May loc; 11- Thiét bi dun nong khong
khi; 12, 13- Cdc mdy loc khong khi: 14- Mdy tron d€ chudn bi moi tridng dinh dudng;
15~ Thap dun; 16- Thiét bj gitt nhiét kiéu éng ; 17- Thiét bi trao d6} nhiét ki€u dng long
ong; 18- Thiét bi cy;19- Thiér bi lén men; 20- Thiing chifa chdt I0ng cank trivdng; 21-
Mdy tdch dang ly tam; 22- Thing chiia ché phém dang bot nhao ; 23- N6i chifa; 24- Loc

khong khi; 25- Calorife hoi: 26- Mdy sdy phun; 27- Quar
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* Tét ¢4 cdc thiét bj cong nghé trong cong nghiép vi - sinh hoc ¢4 thd két hop lai
thanh nhitng nhém sau:
1. D€ bio quan céc nguyén ligu dang hat.
2. D€ béo quén nguyeén liéu 1dng.
3. D€ nghién céc dang nguyén liéu khac nhau.
4. Bé trich ly nguyén liéu ra cac cdu tit cAn thiét cho méi trudng dinh dudng.
5. D€ trich ly céc enzim tif canh trudng.
6. D€ hoa tan céc chét rin trong dung dich (thiét bi phin ving).
7. D€ loc.
8. Dé tiét tring cac moi trudng dinh dudng lng.
9. D& tiét triing cdc méi trudng rdi.
10. D& tiét trung nude.
11. D€ chudn bi vat ligu cdy trén méi tridng rén.
12. Chudn bj vit liéu cdy trong méi trudng 1éng biing phudng phap bé mit.
13. D€ chudn bi v4t lidu cdy trong méi trudng dinh dudng Idng bing phuong phap
ciy chim. '
14. D& cAy vi sinh vat trén moi trudng dinh dudng rén.
15. D€ cdy vi sinh vét trén méi trudng dinh dudng 1éng.
1<. DE tach sinh khéi khéi dung dich canh truéng.
17. D€ lam trong dung dich canh trudng.
18. D& loc tiét trung dung dich canh trudng.
19. D& cb céc chit hoat héa sinh hoc bing phuong phap tuyén ndi.
20. D€ c6 dung dich chifa céc chit hoat hoa sinh hoc bing phucng phap siéu loc.
21. D4 c6 dung dich chifa céc chét hoat héa sinh hoc biing phudng phép ¢6 chan khéng
22. D€ tiéu huyét tuong.
23. D€ sdy dung dich chifa céc chit hoat hda sinh hoc biing sy phun.
24. D€ séy bot nhio va chét két ta chifa cac chét hoat héa sinh hoc.
25. D€ két tia enzim 1 cac dung dich biing dung méi hilu co va mudi trung hoa.
26. Dé tach cac chit két tha chifa cac chét hoat hda sinh hoc tif cac dung dich.

27. D& ¢6 céc chdt hoat héa sinh hoc bing con dudng hip thu vi nhi trong nhya
trao doi ion.

28. D& két tinh cac chit hoat héa sinh hoc.

C6 thé st dung céc dang thiét bj nay trong sin xudt cac chit hoat héa sinh hoc
khéc nhau (bang 2.9).
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Chuvong 3
THIAT BI VAN CHUYEN

C6 nhidu loai thiét bi van chuyén duge dp dung trong cac xi nghiép thudc cong
nghiép sinh hoc. Chil yéu 1a st dung cdc ¢ cdu van chuyén tac dong lién tuc d€ van
chuyén céc vit vi cdc cong doan cla cac qud trinh céng nghé trong cac xi nghiép nay
duge t8 chic theo day chuyén.

Dudi day la viéc phan loai dic tinh cua nguyén vat lidu duge vén chuyén va dic
tinh ctia cac thiét bi.

3.1. PHAN LOAI VA LUA CHQN CAC THIET BI VAN CHUYEN CHO CAC
NHA MAY CONG NGHE VI SINH

Nhilng yéu ciu ¢o ban déi vdi cic may mée van chuyén trong sén xudt v6 tring l1a
phii tuan thi nghiém ngjt v& do vo tring, do kin clia dudng véan chuyén nhim loai tr
bui bdm va cac chit hai khac § dang khi, bao t,... ¢d trong khong khi. Cac vit lidu lam
nén thiét bi khong tac déng dén nguyén li¢u va dic biét la phdi bao dam tinh chét ban
dau i~ nguyén ligu khi thao d3 khdi thiét bi.

Céc may Jam chuyén dich vat liéu mét cach lién tyc theo huong chuyén dich
ngang dugc goi 1a may véan chuyén, con theo hudng chuyén dich thing diing dugc goi ia
gau t3i. Cac thiét bi c6 co cAu van chuyén lién tyc dé chuyén dich vat liu tf cong doan
" ndy sang cong doan k& tiép dudc goi 1a bing tai.

Cac may van chuyén trong cong nghiép dudc chia ra lam hai dang: dang van
chuyén bén ngoai va bén trong. Sy vén chuyén bén ngoai dudc su dung khi tai nguyén
lidu, ban thanh phdm, nhién ligu, cac vét ligu chinh va phu vé& nha may dé san xudt va
xay dyng, con dude su dung @€ chuyén thanh phim va phé lidu san xuat khéi nha may
Van chuyén bing dudng sit, dudng bd, dudng thly, dudng hang khong, dudng ong
thude loai van chuyén bén ngoai. Vin chuyén bén trong nha may dung dé chuyén doi
vit giffa cdc phan xudng va bén trong phan xudng. Van chuyén bén trong ¢ tAm quan
trong déi véi hoat dong ctia nha may.

Phan loai cdc may vén chuyén theo cdc ddu hiéu dic trung sau: theo nguyén téc
tac dong, theo loai va phuong phap chuyén dich vat thé, theo muc dich va phuong phap
cta thiét bi & vi tri san xudt.
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Theo nguyén tic tdc dong, cac thiét b van chuyén cd tac déng gidn doan va lién
tuc. Trong céc thiét bj van chuyén lién tyc thi cdc ciu t mang vat the va cdc méi trudng
chuyén dong chi trong mét huéng, viée nap va thdo dd vit liéu dudc tién hanh trong thsi
gian chuy@n dong. Thiét bi tac déng lién tuc dugc sit dung dé chuyén ddi hang héa hay
ludng hang hda.

Trong cac thidt bi nay hang héa dudc van chuyén nhd céc bo phin kéo khac nhau:
xich, bing tai, day cap hay theo nguyén tic khdc nhu van chuyén bing vit tai, rung,
quén tinh, truc 13n, trong Iuc, cAn. Ngoai ra con ding nguyén tic khi dong hoc va thity lye.

Trong cic thiét bj hoat déng theo nguyén téc tuin hoan, cac co cdu nhéc tai dudge
thuc hién theo chu ky khi tai hang hda, con khi khong ¢6 hang hda theo hudng ngugc
lai, t4i va dd hang héa khi nguing hoat dong. Khi hoat dong cic thiét bi nay ciling cn
thiét phai tiéu hao thdi gian cho chu ky tai. Trong cac thiét bi ndy co thé cé cac co cdu
nang (kich, t&1, thang, truc kip); dé dich chuy&n ngang hang héa (xe kich, may béc xép,
may cap); d& chuyén ddi trong khong gian (cArf truc quay).

Theo loai va phuong phap chuyén doi hang hda thi cac thiét bi van chuyén duge
chia ra nhu sau: thiét bi tai hang theo nhiing hudng khac nhau va thiét bj tai theo dudng
dng bét dong.

Theo chuc ning va phudng phap Ip rap trong mat phing ngang, cac thiét bi van
chuyén - nang dugc chia ra thiét bj ¢d dinh duge dit & vi trf nhit dinh va thiét bi
chuyén ddi.

Céc thong s6 cd ban khi chon thiét bi van chuyén - ning chi yéu 13 chiéu dai va
chiéu cao chuyén ddi hang hda, téc d6 va trong tai, ning suit va céng suat truyén dong,
tiéu hao ning luong riéng va tinh chit co - 1y cda hang héa.

'3.2. NHUNG PAC TINH CO - LY CUA HANG HOA VAN CHUYEN

Céc tinh chét co - 1y va cédc thng sé clia hang hda ¢6 4nh 16n tdi viéc chon va tinh
toan két cdu van chuyén. T4t ¢ bang hda dude chia ra theo cic dang khac nhau: rdi,
miéng, chiéc, 1dng. '

Thanh phin ¢d hat dude xdc dinh bdi cac biéu dd nhan dude trén cdc sang vat
liéu rdi.

Mit dé ciia cac vat liéu roi p (kg/m®) duge xdc dinh theo cong thic:

trong do: m - khéi ludng céc hat cia vt liéu réi, kg;
V- thé tich cac hat, m’.
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Mat dé xép cita vat lidu rdi p, (kg/m*) duge xdc dinh theo cong thic:
m,

V

1

A=

m, - khéi luong vat lidu rdi, kg;
V, - thé tich vat lidu rdi, m’.

Goe nghiéng ty nhién ¢ la géc tao nén giffa bé mit phéng nim ngang va bé mat
nghiéng tf do cla vat liéu rdi. C6 sy khac nhau gitffa gde nghiéng tI nhién clia vat lieu
rdi § trang thai tinh ¢ va & trang théi chuyén dong @, = 0,7¢.

Goi hé sé trugt bén trong cda vat liéu roi (phu thude vao do am, kich cd hat va
nhiét d6...) la tge.

He 56 ma sat clia nguyén liéu rdi £ddi véi cac vat liéu khdc nhau (thép, gd, caosu)
cAn phai biét d€ tinh toan gdc nghiéng clia tudng ph&u nap lidu cho cac may van chuyén,
¢ lién quan téi goc ma sat: ’

f=tga
trong do: « - goc ma sat gitfa nguyén ligu chuyén ddi va vt lidu.
D6 4m ctia nguyén liéu rdi:
W,
Ww{%)=——
100G,
trong dé: W, - khéi lugng 4m chua trong nguyén liéu, kg;
G, - khéi luong nguyén ligu kho tuyét ddi, kg.

C6 sut khac nhau gitta khéi fudng xép diy tu nhién, khéi lugng nguyén liéu réi G
va khéi lugng nén chit G,. TY sé G/ G, dudc goi 1a hé s6 dinh két clia nguyén liéu (a), nd
dao déng trong khodng 1,05 + 1,52. Da s6 cac nguyén liéu rdi duge st dung trong cong
nghiép vi sinh déu khong c6 tinh mai mon hogic it mai mon bé mit cac mang, rénh cla
bing t3i. C4c nguyén liéu réi cd cdc tinh chit dic bigt nhut tinh dinh, dong két, gion, hao
nuide, tinh doc, an mon. T4t c nhiing tinh chat ndy cAn phai dé cap dén khi lya chon va
thiét ké cac mdy van chuyén va phai c6 nhilng bién phap cd higu qué dé loai tr sy tac
dong khong cd 1oi dén két cu thiét b, dén méi trudng xung quanh.

Cac hang hda riéng 1é, thugng tinh s don vi (linh kién, tiét mdy, cum mdy, cic
dung cy,...) cling nhu cac hang hoa thudc dang bao bi (gid, bao, chai lg, thiung, hdp,
khay).

Cac hang héa riéng 14 dudc dic trung béi kich thude qui dinh, hinh déng , khéi
[iigng mét loai hing hoa, thuan tién sip xép, hé sé ma sat bé mit va béi nhiing tinh cht
diic biét (nhu nhiét do chdy, tinh ddc hai, d& chdy nd, byi bim,...).
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Hang hdéa dang 1ong trong sén xudt vi sinh dugc si dung mot lugng déng ké.
Ching duge di chuyén bén trong va gitta cdc phan xudng. Nhilng loai ndy nhu cac chit
Iéng trung tinh, cac chét Idng #n mon héa hoc ¢6 trong va dd nhét khac nhau. Sy di
chuyén ciia cdc chét 1ong nay dudc thue hién theo cac dudng dng nhd bom.

Trong bang 3.1 gidi thiéu cac tinh chét co - ly clia mét sé dang nguyén liéu co
ban, clia cdc bén thanh phdm va thanh phdm téng hop vi sinh.

3.3. MAY VAN CHUYEN LIEN TUC

Mdy vén chuyén nguyén liéu thé hat nhu may vén chuyén theo hudng nim ngang
(bang tAi, phién tai, vit tai, ong tii, bing tii dao déng), may van chuyén theo hudng
thﬁng diing (gau tai, rung dong, may ndng, mang trong luc,...) va may van chuyén t6ng
hgp (van chuyén bing khi ddng hoc),

3.3.1. Bang tai

Trong sdn xudt vi sinh, bing tai dugc \ing dung rong rii dé chuyén doi hang hda
dang hat, dang lat va dang don chiée vdi hudng mit phing nim ngang va mit phing
nghiéng. Goc nghiéng clia bing tai phu thuge vao cdc tinh chét ly hoc cda hang hoa, cé
thé nghiéng dén 25° hoic hon. Chiing 6 thé ¢é dinh hodic di dong. Loai nay ¢d két cdu
don gian, d€ dang van hanh, hoat déng cé dé bén cao, hidu qu kinh té va cé khodng 1dn
diéu chinh ning suét dén 2500 m¥/h.

May van chuyén biing bang tai (hinh 3.1) gdm bing tii khép kin 1am tl vai - caosu
vdi xe dd liéu di dong, cac truc ciing, truc din ddng co dudng kinh 400 -500 mm hoc
[6n hon véi cée ¢o cau céing hay vit. Nhanh trén céc bang tai ndm trén cdc truc lan ty do.
Céc truc lin dugc lp trén mét bé mit ngang (déi bing tii thing), hoic dudi mot géc do
cac con l4n tgo thanh (d6i vSi bang tai mang).

Dudng kinh con 13n cho bing ti 1am bing vai - caosu 80 + 100 mm, déi vdi bing

tai thép 350 + 400 mm, khoang cdch cdc con lin & nhanh trén 250 + 350 mm, nhanh
dudi I = 1,5 m.

Béng tai thudng dugc Iam biing vii len, soi bdng, s6i gai, caosu tong hgp va thép.
Bing tdi lam bing véi - caosu 6 chidu rong t& 300 = 3000 mm v higng 1dp dém i

3 + 12. Cac Idp dém béng niléng, sgi thiy tinh, caprong, lapcan lam cho bing tai c6 dé
bén cao.
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MNap ficu

? Théo ligu

Hinh 3.1. Mdy védn chuyén dang bing tdi:
a- VOi bing tai ndm ngang; b- Vidi bing téi hinh mang;
I~ Truc cing; 2- Bang tai; 3- Xe dd Iigu; 4- Tryc Idn; 5- Khung;
6- Truc din; 7- B6 truyén dng; 8- Pong cd; 9- Co cdu [3m cing

Nang sudt Q (tAn/h) cia bang tai van chuyén trén bé mit nim ngang:
Déi véi hing héa vun déng véi bing tai phing :

Q=1558%p
Déi vdi hing héa vun déng véi biing tdi mang :
Q=3108%rp

Dot vdi hing héa dang riéng 18 véi bing tai phing:
v
=362
¢ !

trong do: B - bé rong bing tai, mm ; |
v - toc o, m/s; (thudng chon v 61 0,75 + 3,0 m/s cho hang hda dang hat, tif
0,75 + 1,2 m/s cho céc hang héa hat Idn, con déi hang héa loai don chiét ti
0,5+ 1,9 m/s)
p -ty trong xép diy, tin/m’ ;
m - khéi lugng clia mot don vi hang hda, kg
/- khoang cach giifa cdc hang hda trén bing tai, m.
Néu ting gdc nghiéng bang tai it 5° dén 25° thi téc do s& gidm ti 9 dén 40 %.
Cong suat thiét b ddn dong N (kW) dude xac dinh theo cong thite:
N = [(&,vL +0,00014QL +0,0024QH )X, + N, |
n
trong dé: K;- hé s6 phu thudc vao bé réng cia bing ti;
L- chiéu dai bang tdi theo bé mit ngang, m;
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H- chidu cao nang cia hang hoa, m;

Q- Ning sudt bing tai, tan/h;

K, hé sé phy thude vao chidu dai bang tai;
N, - Céng suit cho xe thao dg, kW;

77~ hidu suft ctia bo truyén din (0,75 + 0,8);-
+ - ning hay ha vat.

Gid tri cda cac he s6 K, va K, dudc néu dudi day:

Chiéu réng bing tii, mm 400 500 650 800 1000 1200
K 0,004 0005 0,007 0010 0,012 0,014
Chiéu dai bing tdi, m dén10 10-15 1525 25-35 35-45 45
K, 1,5 1,4 1,3 1,2 i1 1,0
Céng suat N, dudgc xéc dinh theo bang 3.2,
Bing 3.2. Cong sudit N, (kW) cdn thiét &€ chuyén dich xe thdo ditrén bing tii
Chiéu réng Chidu dai chuyén dich clia xe, m
bang tai,
m <30 40 50+60 | 7080 | 90100 110 +126 130 =140
400 0,26 0,30 0,40 0,60 0,60 0,65 0,70
500 0,32 0,36 0,45 0,60 0,75 1,0 1.2
600 1,0 1,2 1,4 1,60 2,2 2.5 2,7
800 18 2,1 2,5 3,9 3,9 43 4,9
1000 2,7 3.0 3,5 5,0 5.0 5,5 6,5
1200 3,24 3.8 4,1 5,8 58 6,3 7.2

3.3.2. Bang cao

D& vin chuyén vat liéu dang hat va dang mau thudng dung cdc bing cao. B9 phan
kéo trong cdc thiét bi nay la nhiing cai cao. Thuong ¢6 hai dang dé 13 dang md va dang
déng kin. Céc bing tai nay co cac mang Wf rong 75 +750 mm, c6 thé chuyén dich vat

liéu véi cac hudng ngang, nghiéng (dén 45°) va thing diing trong khoang dén 100 m véi

toc 46 0,

2 +1,0 m/s.

Bing tdi cao dung d€ chuyén ddi bdt, tinh bdt, sinh khdi, ba da dude trich ly,...
Biing tai cao duge chi rd trén hinh 3.2. Céc bing thi co cdc bo phan: dia xich truyén
dong, dia xich bi din va céc xich cd dinh cac ca0. Nhéanh dudi cia bang tai nim trong
mang chiia ddy nguyén liéu.
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Cao duge lam biing cdc tim kim loa, duge cudn

thanh hinh mang, ¢4 dang hinh
thang hay nifa vong tron.

Trong cong nghiép vi sinh dé van chuyén nguyén liéu cac dang bui, bot, hat va
cdc mau nhé theo cac tuyén dudng ngang, nghiéng (15°) thudng s dung bing tai dang
KIIC - 200 mang kin vdi tiét dién hinh vudng. Chuyén dich nguyén tiéu vdi téc dé 0,16
+ 0,4 m/s. D€ di chuyén nguyén liéu dé nd, doc, 4n mon kim loai va dang byi thuong sit
dung cac bang téi logi KIIC - 125 - BI'K d€ bio dam d6 kin va an toan. Téc do di
chuyén ctia nguyén liéu trong cac bing tdi khodng 0,5-0,63 m/s. Viéc dich chuyén cé
thé theo hudng mit phéng ngang, nghiéng dén 75°

Nap lidu
i 2 I, ‘
s
Hanh trink k" 5 \ :
\ v '—"- ) |

2 & o v A i v LS
!z '..ﬂ py Thao liéu 5
L \ \ / : !

1

/'7 Al L A e BAGTRA | LA -
LdY, s R RV AR il S R TR o

b) ; : - >

- T , A
Hanh trink A _— 7S
= Thao léu

Hinh 3.2, Béng tdi cdo:

a- Bdng tdi co cdc bo cdo cao; b- Bing t4i co cdc b6 cdo na3m trong nguyén liéu
1- BY vit cdng; 2- Dia xich truyén dgng; 3- Xich; 4- Céde bg cé0;5- Pia xich bi dén

Ning sut clia bing cio:

Q=3,6BivpoK, K,
hay . Q=3,6BK vpK K, K,
trong dé: B- bé rong clia mang, m;

A chidu cao mang, m;

v- tbc do chuyén dong clia xich (phy thugc vao tinh chat cta nguyén lidu
c6 thé 18y 1t 0,2 dén 1 m/s), m/s: :

K, hé 8 phu thue vao géc nghiéng @ clia bang tai (khi & = 0°> K, = 1; o =

10° > K, = 0,85; a=20°— K, =0,65; a=30°— K;=0,5)
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K- he sb chit diy clia mang (K7 = 0,5 + 0,6);
p- mat do xép ddy cla nguyén ligu, kg/m’;
Ky hé s6 ty 1& chidu rong va chidu cao mang (K; =2 + 4).

Céng suit truyén dong kW:

Déi vdi céc bing thi chuyén déng theo hudng b mit ndim ngang va doc thoai:
N = [0,3(1+ BLW +0,003Q(# +1,8L)]

n
Déi véi cac bang tai ditng va ddc ditng:

N, =

[0,078v(H +4,3L)+0,005Q(L6H + £)]

trong d¢: L, A chidu dai bing tdi theo hudng nim ngang va chiéu cao theo hudng thing

ding, m

£- hé s6 ma sat clia nguyén liéu xép,

diy véi nidng mang;
Q- ning sudt, tan/h;
7 - hé s hitu dyng (0,8-0,9).

3.3.3. Gau tai

Trong c6ng nghiép vi sinh, d€ sdn xuat
cac méi trudng dinh dudng, cac nguyén li€u
(dang hat) duge van chuyén t6i cic nbi tigt
trung 6 trén cac ting cao cua toa nha cd d§ cao
khoang 40 m vdi géc nghiéng 45 + 70°. D& thyc
hién duge cac muc dich ndy thudng si dung
gau. Bo phin 1am viée cda gau tai la nhilng cai
gau gin chit trén bing tai hay trén xich.

Gau tai (hinh 3.3) gém bd kéo ghép kin 1
véi céc gau duge gin chit 2. SU dung cac gau
siu, co chidu rong 135 + 450 mm dé van
chuyén nguyén liéu dang hat. Biing tai v tan
phi 13y tang din dong phia trén 9 va tang cé’mg
phia dudi 4. Bing tai dudc kéo cing nhd cd céu
vit. TAt ¢c& cac bd phan cia gau tdi dude vo
ngoai bao pht, cé dau din dong 8 & phia trén,
gudc hdm 6 phia dudi va phén vé gilta 3 ¢4 hai
éng. Phan dudi cta v& cd phéu nap ligu 5, con
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Hinh 3.3. Gau tdi:
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phin trén ¢6 éng théo lieu 7. Gau xic ddy nguyén lidu tit gudc hiim hay dé thang vao
gau. Gau chia nguyén lidu duge nang 1&n trén va khi chuyén qua tang trén thi bi lat
ngugc lai. Dudi tdc dung cda Iyc ly tim va trong Iiyc, nguyén ligu dude d6 ra qua éng
théo liéu vao thiét bi chita. Khi van chuyén céc nguyén liéu dang manh nhé, hat, dang
bui thudng s dung géu tdi c6 st chita t 0,9 = 1,5 lit cho 2 dén 3 gau trén 1 m va tée
d6 0,8 + 2 m/s. Gau ti véi cdc bing rong 150, 200, 250, 300, 400 v& 500 mm duge s
dung réng rai nhét. Ning sut ciia cdc gau ti tir 5 dén 500 thn/h.

Gau ti dutge dp dung réng réi vi kich thudc co ban cta ching khéng dang ké, tuy
nhién do d kin khéng bdo dim, bui d& phét sinh nén khong duge st dung d€ van
chuyén cdc chit doc va chit tao bui.

Ning suat gau tai (tdn/h hay kg/s):

Ql _ 3,6 VVpKZ
VvoK
hay Q= _Pz_z

trong d6: V- Sue chita ciia gau, m®;
v téc d6 nguyeén liéu chuyén dich, m/s:
p- mét d6 xép, kg/m’;
L- bude gau, m;
K7~ hé s6 chit ddy gau (déi vdi cdc nguyen lidu dang hat nhé K, = 0,85 +
0,95, déi vdi loai hat 1n, cic miu K;=0,5+0,8).
Céng suit tiéu thy (kW) truyén dong ctia tang din déng:
o Qe
10007
trong d6: (4 niing suat gau tai, kg/s;
h- chiéu cao ning vat, m;
£ gia téc roi ty do, m/s%;
N- hé 6 hilu dung din dong,

3.3.4. Vit tai
Trong cbng nghiép vi sinh vit tai duge ting dung d€ di chuyén céc nguyén liéu
(nhu bdt, tinh bot, mudi, ching ndm mée dang khé, cic sin phdm chin nuéi, ...) trong
hudng mt phing ngang va nghiéng vdi khodng dén 40 m. Trén hinh 3.4 mé t& vit t3i,
Vit tai ngang gdm méng, vit, céc éng nap va thio liéu. Vit dude quay nhd co ciu
dan dong va dugc fa trén cdc & ddu muit vi § gitta,
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Hinh 3.4. Vit tdi:
I- Dzi‘:p déng dién; 2- O diu miit ;3- Cda quan sat;
4 - O gida; 5- Vit ; 6 - Ong théo ligy; 7- Méng

Nguyén liéu dude vac mang qua éng nap ligu va khi vit quay n6 dude chuyén
dong tdi bng thio 1idu ndm dudi day mang. Cac clia quan st duge bé tri theo chiéu dai
cda vit. Nguyén liéu chuyén doi khong thé quay cung véi vit vi bi trong luc va lfe ma
sat ngan cn. S8 vong quay ctia vit tai 0,5 + 2,0 vong/s.

Nguyén téc tac dong ctia vit nghiéng tucng ty nhu vit ndm ngang.

Vit t3i duge 1am tf nhiing tryc vit cd dudng kinh va bude vit theo ti 1& sau:

Pudng kinh vit, mm 100 125 160 200 250 320 400 500 650 800
Budc vit, mm 80 100 125 160 200 250 320 400 500 650
Niing sudt vit tai (thn/h): Q=0,047 D’ np Kz Kz K,
trong dé: D- duong kinh vit tai, m;
p- mat do xép, kg/m’;
1 s6 vong quay clia tryc vit, vong/ph;
Ky hé s6 phu thuge bude vit va dudng kinh tryc vit (d6i v6i nguyén li¢u hat
nhe K = 0,75 +1,0; d6i vdi nguyén liéu miéng to va nham Kp = 0,5 + 0,6);
K- h¢ s chat diy mang { dbi voi nguyén ligu nhe va khong ¢ tinh mai mon
(bot) Kz = 0,32; déi vdi nguyén liéu n3ng va it mai mon (mudi, cam,
x6da,..) Kz = 0,25},

K, he s6 phu thudc vao géc nghiéng clia vit tai:

Gde nghiéng, 46 0 5 10 15 20

K, 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6
Cong suat din dong (kW) ctia vit tAi ngang va vit t3i nghiéng:
QLK.+ H)Ky

367n

N
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trong dé: Q- niing sudt vit tai, tin/h;

L- chiéu dai vit ti theo dudng ndim ngang, m

K, hé s6 dy trit cong sudt (K, = 1,15-1,25);

77- hiéu suat truyén déng (7= 0,8 = 0,85);

K- h& s6 cin chuyén dong clia nguyén liéu (d6i v6i nguyén licu hat K, = 1,5
+1,6; di véi nguyén ligu dang bot tim, dang bong K, =1,2 + 1,3; déi vai
nguyén ligu miéng, théi c6 tinh mai mon K, = 1,8 + 2,0 déi véi nguyén liéu
hat min K, = 4)

3.3.5. Thiét bi van chuyén rung

Thiét bj van chuyén rung ¢6 thé di chuyén nguyén liéu vdi cac hudng ngang,
nghiéng (dén 20°) va thing ding. Céc thidt bi nay ¢é nhiéu wu viéc Idn: kin, loai trf bui,
nguyén ligu tiép xuc khong ding k€ vdi céc bo phan chuyén dong cda thiét bi, don gidn
vé két cdu, hao mon khéng déng k€ déi véi cic bd phén tai hang, ning lugng tiéu hao
cho cd cdu rung khéng 14n.

Béng tai rung (hinh 3.5) bao gdm maéng kim loai 1 dudc 14p cé dinh trén gié treo 2
va duge néi véi cic bd rung 4 dé truyén dao déng cho mang vdi tan sé va bién do xac
dinh qua hé gidng cing 3. Do dao dong c6 hudng, nguyeén liu chita trong mang hay
trong dng dudc chuyén dich theo hudng mong muén véi khoang cach dén 60 m.

! Hi;iﬁfnlm.!
) —— z'muuuﬂ

Hinh 3.5 Bdng tdi rung:
1- Mdng vin chuyén; 2- Gid treo; 3- B¢ gidng cung; 4- Bg rung

Biing 1ai rung c6 b{ truyén tai dién - co v6i tin sé dao dong cta mang 900 + 3000
ph' va bién d6 0,5 + 3 mm. Méng rung bio dam téc do chuyén dich nguyén lidu véi
hudng ngang 0,1 + 0,6 m/s. Néing suét bing tai rung dat dén 150 tin/h.

Hinh 3.6 gidi thi¢u béng tai rung ndm ngang 2 éng. N6 ¢d thé chuyén doi déng
thoi hai nguyén liéu khac nhau vdi tin s6 dao dong 650 + 850 ph™,, bién d6 3 + 6 mm,
¢6 niing suit tit 10 dén 120 m*/h.
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Bing t4i gdm hai éng vin chuyén, bo rung va bg gifing cing, né duge gin chit
trén bé. Nguyén tic chuyén dich ciia nguyén lidu theo éng rung tyong tf nhu da duge
mé th & trén. Cac thiét bi hoat dong theo nguyén tic tuong ty ¢ thé sit dung trong cong
nghiép vi sinh d€ van chuyén nguyén liéu, ban thanh phfm va thanh phdm, ciing nhu céc
thiét bi riéng ré (sang rung, nghién rung, siy rung, cha rung, lanh rung, tiép liéu rung,
loc rung, thanh triing rung, dinh lugng rung, dam rung).

Nang sudt (tAn/h) bing tAi rung ndim ngang:

Q=3,6FvpK;
trong d6: F- dién tich tiét dién ngang clia méhg hay dudng éng, m?;
o~ mat do xép cha nguyén ligy, kg/m’;

v téc do chuyén dich trung binh cfia nguyén ligu theo méang hay dudng éng,
m/s (v=10,1 + 0,3 m/s);

K,- hé sé chit diy theo tiét dién ngang clia mang (déi véi tiét dign chit nhat
hay vudng K, = 0,7 + 0,8, déi vdi tiét dién tron K, = 0,5 + 0,65, d6i vdi cic
mang mé K = 0,6 + 0,8. Gia tri K7 ting lén tf cac nguyén liéu dang bét,
dang tao bui dén dang hat 1dn va dang miéng)

Bing tii nghiéng dén 12°% cu

mdi do ting 1én thi gidm xuéng 4 + 7 yVap ligu , )

% cho nguyén lidu bt, 2 + 5 % cho ‘ — . L ,Ai -

nguyén liéu hat va miu nhd. Khi Nap ligy | ' i |
chuyén dich nguyén liéu xudng dudi | ¥ rmio sitw
thi téc d¢ ting 3 = 10 % cho méi d¢ N Ty -
nghiéng clia mang. I L

;. , ! iTha’o fiéu
Céng suat tiéu thy (kW) cua

thiét bi din déng cho sang rung: ‘ )
OLe Hinh 3.6. Bing tdi rung nim ngang hai éng:

= ' 1- B rung; 2 - By gidng,3- Méng vén chuyén

trong dé: Q- ning sudt bing tAi, tin/h;

L- chiéu dai chuyén dich cia nguyén liéu, m;

77 higu suét clia bd truyén dong ( = 0,5 + 0,6);

& ngudn ning luong riéng dé chuyén dich nguyén liéu, KW.h/ (tin.m); (déi
vdi bing tAi ¢6 do rung can bing £ = 0,005 + 0,008, ddi v6i bang thi c6 dd
rung dién tit £ = 0,0035 + 0,006, vdi cdc bang tAi 2 dng ¢6 bd rung thanh
truyén l&ch tam & = 0,002 + 0,005, déi véi cac bing tai ngin, khéng cén
biing véi chidu dai dudi 10 m £=0,01).
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3.3.6. Van chuyén bang khi nén

Co cdu 1dm chuyén dich nguyén lidu dang hat vdi khéng khi trong dudng éng dudi
dp suft duge goi la co cu van chuyén bing khi nén. Trong cong nghé vi sinh, cic
nguyé€n liéu nhu cam, bot, ba cii cdi, mat cua, v3 bao duge van chuyén tit kho vio phan
Xudng gia céng bing khi nén. .

Thiét bi van chuyén bing khi nén ¢ ning suit Ién dén 400 thnh vdi khodng
chuyén ddi dén 100 m hofic 16n hon, én cao dén 100 m.

So v6i van chuyén bling co hoc thi van chuyén biing khi nén ¢6 nhidu wu didm hon
(don gian vé két cdu, an toan va d& dang van hanh, dg kin tuyét déi, co khi héa va ry
dong hoa cdc cong doan van chuyén, didu kidn vé sinh va syt két hop véi cac thiét bi
khdc trong cong doan). Nhuge didm chinh cla thiét bi nay I tiéu hao ning higng 16n
dén 0,4 KW.h cho 1 tén nguyen liéu. Nguyén thc tic dong clia cdc thiét bi khi nén dua
trén cd sé chuyén déng clia nguyén lidu trong ¢long khéng khi.

Cac loai khi nén dudc chia ra lam ba loai: hiit, ddy va nén - hit (hinh 3.7).

Trong thiét bi hit (hinh 3.7a), nhé mdy ht 6 tao ra ha ap ma khéng khi vao b
nap liéu 1 va khi qua 16p nguyén liéu s& kéo theo né lam chuyén dich theo dudng éng
din 2 vao xyclon phan chia 3. Tai
day nguyén liéu dugc phan chia, con {9 A
khong khi nhiém bui qua dudng éng
4 vao xyclon loc S ri thdi ra ngoai 8 a)
(nhé mdy ddy khong khi 6) qua tiéu
&m 7 vao khi quyén. Nguyén lidu \ e
duge thai ra ngodi ti xyclon phan J( :
chia 3 nho cifa 4u 8. Uu vige cda cdc 3 b)
thiét bi hiit 13 & ché: do ha 4p trong
hé ma sy thai bui bi loai trit. Diéu d¢
cho phép sit dung ching dé van
chuyén cic nguyén lidgu d& tao bui
(cam, bot, tréu, cic ching ndm méc
duge nghién nhd) t6i cac thiét bi
trong day chuyén céng ngheé. Nhuge
di€m chinh a khong ¢6 kha niing tao ~ Hinh 3.7, Thiét bi vén chuyén bdng khi nén:
ra sy giam 4p suit ding k&€ 1am han a- Thiét bi hiit: b- Thiét bi diy; c- Thiér bi nén-hiit
ché khodng cich chuyén dich /- CO cdu nap ligu; 2,4- Duong 6ng; 3- Xyclon
nguyén li¢u va can thiét phai bit kin phdn chia; 5- Xyclon loc; 6- May dfy khong khi;
& nhiing vi tri théo liéu. 7- Tiéu &m; 8- Clia 4u
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Thiét bi van tai nén (hinh 3.7b) hoat déng nhu sau: may ddy lam nén khong khi
trong hé van chuyén, khi tao 4p sudt trong hé 16n hon ap suit khi quyén (4p suét - 16n
nhit & vi tri nap liéu, nhd nhét & vi tri théo lidu). Dy khéng khi cung nguyén ligu theo
dudng 6ng 2 vao xyclon phén chia 3. Tiép theo xdy ra nhit cdc mdy hit dd mo ta trén.
Ap subt du trong dudng éng c6 thé dat dén 400 + 660 KPa, diéu d6 cho phép chuyén
dich nguyén liéu dén 300 m ho4c hon dén 1 vi tri hosic nhiéu vi trf thdo d3 .

Thidt bi it - ddy (hinh 3.7¢) cho phép két hop vu didm vé& hut va ddy. Khi van
chuyén cac nguyén liéu hat trong cdc thiét bi béng khi nén, tdc dd clia khéng khi khoang
6 dén 35 m/s, khi dd ndng do cla hdn hop cho phép (ty s6 gitta luu ligng nguyén ligu
van chuyén va luu lugng khong khi) 25 + 30 kg/kg.

Tinh todn cdc thiét bi vin chuyén bing khi nén, vi dy nhu khi tinh todn ning
sufit van chuyén biing khi nén (kg/s hay tAn/h), cin phéi luu y hoat dong khong dong déu
cha thiét bi trong ngay.

QS = GkaKq
hay @& = 3,6 G, KK,
trong d6: G- khéi Iugng nguyén ligu van chuyén, keg/s;
K- hé 56 lién quan dén nap nguyén liéu khong an dinh (K, = 1,5);
K- he sé khong 6n dinh dugc xac dinh bdi cac didu kién ciia qué trinh cong
ngh¢ (K, = 1,25).

Chiéu dai qui d6i ctia dusng dng din, m

trong do: 2.1, t8ng chiéu dai cda cac doan ndm ngang, m;
> L4 tong chidu dai cla céc doan ding, m;

> L, tong chiéu dai cla cac khuyu tuong dudng, m;

Y1 téng chidu dai cic phin chuyén doan tuong dudng, m (chiéu dai tuong
duong clia doan chuyén thudng lay 8 m).

Chiéu dai clia cdc khuyu tuong duong phy thudc vao ban kinh d§ cong cta
khuyu R va dudng kinh bén trong ctia dng d (bang 3.3).

Bdng 3.3. Chiéu dai ciéc khupu tiong duong (m)

" R/d
Nguyén liéu P 5 10 20
Dang bui 4+8 5+ 6+12 8+10
Dang hat déng nhat - 8- 12:16 16+20
Dang miéng nhé khéng ddng nhat - - 28+35 38+45
Dang miéng I&n khéng dong nhét 60+80 70+90
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Chuyén déng ctia nguyén ligu trong 6ng do dong khéng khi. Tée dg khong khi déi
vdi nguyén ligu hat, cdm, ba cl cai, trdu, chiing nm méc Asp.Oryzae di duge nghién,...
chon trong gidi han tf 16 dén 23 my/s.

Téc d6 ban diu ctia khong khi khi hit va nén nguyén lidu:

P 2
v=a |- LK I
1000 v

trong do: & hé sé lién quan dén dé 1dn cia céc hat;
£~ 1y trong nguyén liéu kg/m’ (xem bang 3.1);
K.~ hé 56 tinh dén tinh cht cda nguyén ligu [ K,=(2+5).1077;
L, chiéu dai quy d6i cla dudng éng, m. Déi cac thiét bi hut K, L} khong dé
cap dén.
Gia tri hé 56 d¢ 16n a dugc gidi thiéu trong bing 3 4.

Bing 3.4. Cdc h¢ s6 4§ lén cho cdc nguyén liéu khdc nhau

Nguyén liéu C3 l6n nhét clia hat, mm He sb a
Dang bui va bét (,001+0,1 10-16
Dang hat ddng nhét 1+10 17+20
Dang mau nhé ddng nhat 10+20 17:22
Dang méu trung binh ddng nhét 10+80 22:25

D¢ bdo ddm thiét bi hoat déng binh thudng nén chon téc d¢ ctia khéng khi Idn hon
10+20%.

Phan khéi ludng nguyén liéu trong hén hgp véi khong khi:
H= G G,
trong do: Q- niing suat thiét bj, kg/h;
Gy - ltgng tiéu hao khéng khi, kg/h,

Khéi lugng nguyén ligu trong hdn hop véi khong khi phy thuéc vao chiéu dai
quy déi cla dudng éng L |

D3i vdi vat liéu hat khé va nhe:

Le,m 0+200 200400 400+600 600--800 3001000

7, 70+40 40+25 25+20 20+15 15+12
D6i v6i hat va vat liéu tudng ty:

Lq, m 0+25 25+50 50+75 75+100

8] 35+20 20+13- 13+10 10+8,5
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Tiéu hao khong khi (m*/s) cho van chuyén:
' __On
3,6px u
trong d6: Q.- niing suét ca thiét bi, tAn/h;
- 1§ trong khong khi, kg/m’ (48 tinh gén ding c6 thé chon p, = 1,2 kg/m®);
4 khi lugng vat ligu trong hén hgp vdi khong khi.
Pudng kinh dudng 6ng (m):
4G,
v

trong dé: v- téc do chuyén dong cia san phidm véi khong khi, m/s.

d=

Cong suit déng cd dién kW cla may thdi khong khi:
A G,
60.1027
trong do: - hidu suit clia mdy thdi khong khi (n = 0,55 +0,75);
G..- Nang suét ctia méy théi khong khi, m*/ph (c6 th€ chon G, = 60 G hay
theo dic tinh da cho cla may);
A, cong tiéu hao d€ nén | m® khong khi, phu thuc vao dic tinh qua trinh
nén trong may (déng nhiét, doan nhiét hay da hudng), Jm*
Coéng suit tiéu thy clia may d€ nén khong khi:

d =

A =230300R,lg T
A
trong dé: P, - ap sudt khi quyén, kPa (P, = 100 kPa);
P._- ap suat khong khi dugc tao ra do may, kPa:
Po=aP+ PR
& day: & - he sé lién quan dén sy gidm 4p suét trong b nap liéu, (o = 1,15 =1,25);
P,- ap suét dAu dudng éng cua bd nap ligu, kPa,

Py~ sif giam 4p sudt trong éng din khong khi tif may théi khﬁng khi dén bd nap
ligu, kPa (A = 20 + 30 kPa):

P = lOJli yszq g * Hp[(kp.l(lz

trong d6: 2 - phin khéi lugng nguyén ligu;
v- téc 46 chuyén dong clia sdn phdm vdi khong khi, m/s;
L, - chidu dai ctia dudng dng, m
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- hé sé;

H - chiéu cao ning ciia hén hop, m [khi nguyén liéu chuyén ddng (trong may
nén) lén trén thi ldy ddu +, xuéng dudi 14y ddu — ;trong may it thi ngudc
lai];

Pix - ty trong clia khong khi trong dl{dﬁg 6ng, kg/m* (trong cdc thiét bi nén
Pia = 1,6 +2,0, trong thiét bj hit p,, = 0,8 +1,0).

. L
Hé s8 3 trong cac thiét bi nén phy thuge vao dai lugng § = v 2 hdi va dudc thé

hién dudi day:
S-1076 1 20 40 60 80 100
B-1077 150 40 25 2,0 1,8 1,5

Trong céc thiét bj it #=1,5-10"7,

Ngoai cdc thiét bj van chuyén duge khdo sat dé chuyén déi cac nguyén li¢u dang
hat trong céng nghiép vi sinh. Nhithg dang khac nhu gau tai, thang may chd hang, xon
khi, van tai con !4n ciing dudgc \ing dung nhung & muc han ché.
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Chuiong 4
MAY VA THIET BI
CHUAN BI NGUYEN LIEU

Trong quy trinh san xudt cdc chit hoat hoa sinh hoc cé nhiéu céng doan phy trg.
Viéc Iya chon ding din cic thiét bi phu trg c6 anh hudng nhiéu dén hiéu suft sdn xuat.
San xuét sinh hoc hién dai chiia mét lugng déng ké céc thiét bi phy tr¢ voi nhiing muc
dich khac nhau. Cac dang thiét bi phu tr¢ nhif: ndi phan ung - néi trdn cic ciu i moi
truéng dinh dudng, thing bao quan san phim 16ng, thung chifa d€ thu nhan va bdo quan
ngin han cde san phim 18ng, bd dinh ligng méi trudng, 1dng, cdc bom dé€ day dung dich,
b nap liéu cac méi trudng réi va 1éng, cac mang dé rlta thiét bi biing co hoc, thdi khi,
cac may nén...

4.1. THIET BI CHUA BAO QUAN MOI TRUGNG LONG
4.1.1. Kién thiic chung

Mot phin dang k€ nguyén liéu va vét liéu phy dude dua vao nha may can phéi bao
quan mdt théi gian dai hay ngin han trong cac b€ chiia & trong kho. Tuy theo muc dé
can thiét ¢6 thé chuyén mot cach lién tuc hay gian doan vao thung chua trong céc¢ phin
xudng. Mot sé nha mdy sdn xudt ra cdc dang san phdm 1éng dudec bdo quan trong cac
thiing chia & trong kho trude khi dua dén ngudi tiéu dung,

C6 mét s6 phuong an hidng din dé chon bé cinia nhim bao quan nguyén liéu, vat
liéu phu va céc san phdm hang hod cfing nhu tinh todn thé tich ctia bé:

1- D&i véi méi loai mdi trudng, phu thude vao tinh chit cla ching cd thé thiét 1ap
nhiéu b€ rieng biét, con ddi véi mdi trudng doe hai thi phai ¢ b€ an toan phu trg.

2- Khi chuyén méi trudng vao kho hay ra khdi kho theo chu ky cho phép thiét lap
hai b€ cho m&i méi tridng.

3- Néu hai b€ ¢4 stic chua Idn thi viéc sdn xuit bé khong cé hiéu qua va khong co
kha ning thuc hién v& ky thuat thi sé b€ c6 thé chon 16n hon 2.

Trong trudng hop bé o stic chia Idn phai thiét 1ap cdc b phan theo ddi vé sinh va
chéng chay.
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4- Suc chia chung cda céc bé déi v6i mi dang nguyén liéu duge xéc dinh theo
dinh miic bao quan va phuy thude vao sy dy trit nguyén liéu can thiét dé nha may hoat
doéng lién tuc.

5- Suc chifa chung cta cdc b€ dyng san phdm hang hod dudc x4c dinh theo muc
bio quan va phy thude vio sy tdn tai cho phép ciia sin phdm.

Ludng nguyén li¢u va vt ligu phu chifa trong kho, trong bé dudc xac dinh chi yéu
dua vio du trif hang ngay va du trif bio hi€m.

Du trif hang ngay vé nguyén liéu va vat ligu phu dugc tinh theo céng thite:

Ly, =at
ng
trong dd: 4 - yéu cu trung binh hiing ngay theo ké hoach v& nguyén liéu va vat liéu phu,
tAn/ngay;
t- khoang cung ting gifia cdc ngay lién tiép, ngay.
Dy trif bdo hiém ctia nguyén liéu, vat liéu phy va sén phim cén thiét khong theo
ké hoach, khang c6 bé chia va céc nguyén nhén khic duge xdc dinh theo cong thife:

Zn=alhtht gty
trong dd: 4 - thoi gian dd nguyén lidu, vat lidu phy (chi khdo sat mot ngay), ngay;
%~ thoi gian vén chuyén i noi giao hang dén noi sit dung, ngay;
5; - thdi gian giao nhén, ngay;
;- thdi gian chudn bj nguyén liéu va vat litu phy d€ san xudt, ngay.
Thdi gian van chuyén:
L
| 330
trong dd: L - khoang dudng st tif noi dd hang dén noi giao nhin, km;
330 - tée do thu hod, km/ngay.

f2=

Dy trif cyfc dai trong kho: Znax = Zog T Loy

Theé tich toan bé céc bé dé bio quén mot trong nhitng dang nguyén vat lidu hay
thanh ph4m:

10002,
P Ky
trong do: p - ty trong cla nguyén vit liéu, kg/m’;
s= 0,9 - hé 56 clnfa diy thé tich clia bé.

V=

Xuét phat nr thé tich chung clia bé ¢4 tinh dén tinh chét ctia moi trudng va cdc tiéu
chudn quy dinh chiing ta cé thé tim dugc dang, thé tich va sé liong cdc bé.

65



4.1.2. Cac bé chira bao quan nguyén lidu va san pham hang hoa

Hién tai va trong tiong lai dé thu nhan cdc san phdm vi sinh thudng ding cac
nguyén liéu 1éng co ban sau: parafin 1éng, © dudng, d cu cai, dau diézen, metanol,
etanol, axit axetic...Rugu etylic, axeton, butanol, chét c6 chifa lizin, axit cacbonic dang
18ng 13 nhiing san phdm tdng hdp vi sinh § dang 16ng. Nhilng dang nguyén ligu va thanh
phim duge néu trén cAn phai bao quén trong cdc b€ & cac nha kho cila nha may.

Parafin 13ng, diu diézen va rf dudng duge bio quan trong céc bé cha bing thép,
ki€u niim ngang. Cac bé c6 stic chua tif 100 dén 10000 m® duge thiét ké theo tiéu chudn
¢6 d& cap dén céc tinh chit ctia m6i trudng, nhiét 4o cao nhét cia khong khi bén ngoai,
tai trong gio.

Trén hinh 4.1 mé th b€ chifa ri dudng c6 thé tich 5000 m*. Phan hinh tru ctia v6 ¢d
két cu tdm vdi 8 dai dugc han lai thinh 8 méi. Tam bé cé try d3 bing dng thép véi céc
canh trén va canh dudi. Céanh trén tya vao mai, canh dudi tia vao day bé. Mai chén cé
gbc nghiéng a =0,05 (1 : 20) ti tam dén bién bé; Day duge han lai bing nhiing tAm
riéng biét va ¢6 goc nghiéng o= 0,02 (1:50) tit tAm dén bién bé. O ving thio rf ra khdi
b€ c6 b6 phan dun néng kidu dng ding dé dun nong cye bd ri dudng dén 40°C.

D& nguyén lieu duge déng nhét trong b cén trang bi cic ng rot va bé tri chung &
nhiing mtfc khic nhau lam thanh hé ddng hod. Nhé bom tuan hoan ma ri duong duge
ddy tit ddu néi cita bén dudi vio he théng déng hod.

3 4 b) ]
g

LAY

7
ey 22780 1 - Y
z 7 1w Hoi
Hinh 4.1. BE chifa nguyén ligu long:
1- H¢ déng hod; 2- Ddy bé- 3- VO bé ; 4- Mii: 5- Cot dJ trung tim; 6- Van
doi khi; 7- Ong ndi d€ kiém tra mulc nguyén liéu; 8- Cila nap; 9- Céu
thang;10- Ong ndi dé rot nguyén ligu Iong; 11- T1 hiét bi dun nong bang hoi

66



Thiét ké b€ d€ bdo quan rf dudng dugc tinh theo cdc chi s6 o bin: ty trong 1445
kg/m® & ap sudt khi quyén va nhiét do khong khi bén ngoai dén ~40°C (néu & cic ving
lanh), tai trong gi6 343 Pa.

Trong cac nha mdy sin xuit rugu, thé tich ciia cic b€ d€ bio quan rugu thudng
dugc tinh cho hai tuin san xudt lién we.

/ 2 3 Thé tich riéng biét clia cic bf cé
f \ R / thé thiét ké theo tiéu chugn 100, 250,
! TN 500, 2000 va 3000 m’. B hinh 4.2 I3
: khoi kin bing thép dang diing, ¢d két
cdu han véi ndp hinh non, ddy phing.
Rugu etylic ¢6 nhiét d6 bay hoi + 9°C
thugc chét 18ng d& bay hoi va d& chay.
o P Ham Iugng rugu cho phép trong khéng
/ RTAEE T " khi khong vuet qué 10 +12 g/m®. Vi
Rm,l : muc dich tiéu hao u"s_i thi€u lugng rugu
' 4 R va bdo quan an toan, bé cAn phii trang
bi cac dung cu dic biét (nhiét ké, van
bado hiém, van khéng khi, bao hiéu
muic, thdo cin, qua ap, va cdc cita quan
sat). Thdo nguyén liéu 16ng bing bd ty
chdy hojc tao qua dp bling khong khi
nén hay khi tré & ap suat ntgu it 0,3 +
1,6 MPa.

ﬂ-_
700

PE500

8200

Hinh 4.2. BE d€ bdo quén rigu etylic:
1- Phong thu bot; 2- Van diéu khién tir dong;
3- Thiét bi tidir 4- Van an toan bing thuy
lge; 5~ Cdi chin Ila; 6- Dung cu dé do mife
rugy; 7- 6ng dé thoat liéu; 8 - Cila van thuy
le; 9- Mdng dn nudc

Dé€ bdo quan tam thdi nguyén lidu Iéng, céc dung dich muéi, cac chu i méi
trudng, cdc chit tit chit 1éng canh trudng, cic chit ¢ chua cic nguyén té vi
ludng...cling nhu céc sin pham trung gian khac, trong qua trinh sdn xudt thudng duge sit
dung thiét bj chifa biing thép han ¢6 céc 4o ngoai vi cd cdu chuyén déi.

Céc bé bio quén metanol, axeton va butanol ¢6 két ciu gan gidng nhau. Bdo quin
khi cacbonic § trang thai hod idng trong cac binh c6 thé tich quy dinh 4; 8; 12; 15; 25 va
50 m® dugc tinh todn vdi 4p suét cyc dai 1,6 MPa.

Dijc diém cc ban cilla thiét bj chita: dung tich, &p suat, va vat lidu ché tao.

Bé chita nguyén liéu 16ng ¢6 hai loai: loai ding va nim ngang. Loai ding ¢co ty s6
chiéu cao /dudng kinh = 5.
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4.1.3. Bé bao quan cac nguyén liéu phu

Chc nguyén lidu phu bao gdm cdc axit khodng va kidm, chit chiét tt ngé, cdc
dung dich mudi, chit pha bot, dung méi hitu ¢g, diu, benzin, mazut...Céc axit sunfuric,
clohydric va phosphoric 13 nhitng chit ddc c6 tac dong manh nén khi thiét ké kho chia
va chon b€ dyng cén phéi theo hudng dan cla cac tieu chudn ban hanh.

Trén hinh 4.3 m6 ta bé c6 két cu ngoai biing thép d€ bio quan axit sunfuric. Viéc
hut axit ra d€ cung cip cho nhu cdu cong nghé duge thyc hién nho 6ng xifong nhu sau:
Diing khi nén dé ddy axit tt b€ véo binh chifa. Khi gidm muic axit 8 cudi dudng éng 6,
khéng khi theo dudng éng vao bé, con xifong vin chia diy axit, vao théi diém nay
ngung ddy khong khi vio binh 8, mé van 7 va bom s& hit axit tif bé 1 véo binh 8 dé dua
dén céc noi cin ding. Déng thdi dung Iuong dp hic 4 duge d8 day axit, néu cn thiét thi
déng kin ddu cudi chia xifong 6 trong b€ va cd thé tién hanh nap axit vao xifong ti két
ap lyc.

E 3

PRIA , 4
! - Noi téu thy
. Ly I e
A / J 5
Ay Khéng khi nén
/:" [P0 iy 7
=
|_ fod L] 1 z b - 9

Hink 4.3: Sd d6 kho chifa axit sunfuric:
[- Bé- 2,3- Nuit ap luc; 4- Dung lugng dp liic; 5- Ong xifong;
6- Dudng dng dén; 7- Van; 8- Binh chifa; 9- Bom; 10- Ong rot

Pé bio quén da s cic axit vo ¢o va hilu cd, cac dung dich mudi va cac chit t
ngd thi nén ding céc thing 1am bing thép cacbon. Khi bao quan cac axit clohydric,
phosphoric, axetic, ... bé mjt bén trong b€ dugc phii 16p béo vé béing cdc vét liéu keramit
chiu axit, caost, epoxit va cac chét phi chiu axit khac. Dé bio quén mudi va cac méi
trudng khdc khong pha huy thép, bén axit thudng cac b lam thanh hai 1dp, véi 1dp ¢d
ban thudng sit dung thép cacbon CT3 va CT10, con déi vdi bé ma kim loai thudng ding
thép chéng &n mon ¢6 d6 ma cao.

Trong cdc xi nghiép thudng stt dung réng rai dung dich amoniac (nudc amoniac)
¢6 ham Iugng NH, ti 20 + 27% vi n6 12 nguén chifa nits va ciu tf trung hoa. Dung dich
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amoniax ddm dic thudc loai dé chay va khi chia 27% NH; thi nhiét d béc chay khong
nhd 2°C. Cho nén céc kho chia mide amoniax phi dugc thiét ké theo tiéu chudn ban
hanh cda nha nudc.

Céc bé dé bao quan dung dich amoniac thuéng 1a thing kin c6 két ciu han bing
thép cac bon. Céc bé nay khong cin phai phii I6p cdch nhiét va dun néng do nhiét do
dong két cdia chat pha trdn thip (dung dich ¢6 ham Iuong NH, 20% dong két & nhiét do
- 33%C, ¢én 25% & - 56°C). Khéng cho phép dung dich amoniax tiép xtic véi thiét bi, cac
dudng dng din cé chidfa Cu va céce hgp chit khdce cia Cu.

4.1.4. Thiét bi chua bao quan ngén han cac méi trudng khac nhau trong
phan xuéng

Thiét bj chifa trong cdc phan xudng digc ding d€ béoe quan ngdn han nguyén liéu

va vét liéu phy tit cdc bé trong kho nha may va bac quan sén phim trudc khi nap vao cac

bé chua, ngodi ra thiét bj chia con diing dé bao quan cic mudi va moj trudng dinh

dudng, cac huyén phu sinh vat, cdc dung dich canh tridng va cdc méi tridng 16ng khac

dudgc tao ra trong cac giai doan sn xuét khac nhau. Thé tich ciia né phu thudc vao thé

tich va thdi gian ¢6 mit ciia méi trudng, vao cdng sudt day chuyén va vao céc yéu té

khéc. Viéc Iua chon két cdu ctia thiét bi chia phu thude vao ce tinh chét clia mai trudng
va nhiing doi héi tuong tng da duge dua ra trong céc tai liéu quy chudn.

4.2. MAY VA THIET B] BE CHUAN BI NGUYEN LIEU VA VAN CHUYEN
CAC MOI TRUONG KHAC NHAU

4.2.1. May nghién

Nghién 13 qué trinh bién céc chat rén thanh nhiing chét nhé hon dusi tic dung ctia
va dép, nén v4, cha xat, chia cit va cac yéu 16 khac.

Bang 4.1 gidi thiéu cdch phéan loai nghién phy thude vao kich thude cac hat trude
va sau khi nghién.

Bing 4.1
Kich thudc hat vat liéu, mm
Cap nghién
Truéc khi nghién d, Sau khi nghién dg

Nghién thé (so bd) 1000 + 200 250 + 40
Nghién trung binh 250 + 25 40+ 10
Nghién nhd 50+ 25 10+ 1
Nghién min 25+ 3 1:04
Nghién keo 02+01 0,001
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Ty s6 kich thudc cac hat trude va sau khi nghién dude goi 12 mife nghién:
_ 4
ds

Thuyc té thudng chon theo kich thude Idn nhit cla céc hat lot qua sang. Hinh dang
cac 16 sang cAn phai giéng nhau (hinh trén, hinh viiéng, hinh chil nh4t...). Kich thudc
cac hat dude xac dinh bdi 18 sing ma cic hat lot qua. Trong cong nghiép da san Xuét ra
céc loai may nghién khac nhau dé thod mén vdi yéu cAu trong san xuit vi sinh. Cdc may
nghién dugc phan loai chil yéu theo phuong phip nghién va theo d6 16n clia céc hat thu
dudgc. Viéc phan loai theo phucng phap nghién 1a tién 1gi nhdt vi khi cn thiét nghién
mot vat lidu bit ky dén mot mic nhit dinh ndo dé, trudc tién phai chon phuong phap
nghién san dé méi chon dang may nghién.

i

Theo phucng phap nghién gdm cac loai may sau: mdy nghién cdt, may nghién
dap, may nghién cha nén, my nghién va dip, may nghién mai - va dap va may nghién
keo. Dudi diy chiing ta khio sat logi may nghién c6 bin thudng duge cho phép sit dung
trong cac nha may vi sinh.

My nghién tic dong theo phuong phdp edt. Loai nay dude st dung rong rai
trong cong nghiép vi sinh nhu nghién dia, nghién truc bim. Céc loai mdy nghién nay c6
thé nghién g8 thanh phéi bio d€ chuan bi cic méi trudng dinh dudng chia cacbon trong
san xuit nAm men gia suc va rugu etylic.

M4y dia bim ding dé nghién g8 thanh théi bao, nghién phé liéu ctia nha mdy cua,
clia cdc xudng moc. Bo phan lam viée cla mdy bim 13 dia c6 dudng kinh 1 1 dén 3 m,
trén dia 1dp 3 +16 dao. Nguyén lié¢u duge dua vao mét cach ty do hay cudng bitc. Trong
chc may ¢6 it dao (dén 6 ci), thi qua trinh ct 13 gidn doan, trong cac mdy c6 nhiéu dao
qué trinh cit hu nhu 14 lién tuc. Trén hinh 4.4 bidu dién qua trinh cét got vdi loai it dao
v nhiéu dao.

Niing sudt ctia may bim (m® vé bao/ h) duge xdc dinh theo cong thic:

Q=2826K.d*I-n-Z
trong do: 2826 - hing sé;
K, =02 + 0,7- hé sé nap liéu tinh dén d6 nap gb khong déng déu vao mém
clip cua may; '
d - dudng kinh trung binh ctia sic gd dem nghién, m;
1- Chiu dai ctia phéi g8 dugc cit, m,
- sb vong quay cla dia,vong/phit,
Z- 56 dao trén dia.
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Cong suit cia dong co dién (kW) dé din ddéng mdy bim:

N =2,4.10-¢ . 240K,
n
trong d6: P- Iyc cdt (déi vdi may bim bling dia 14y 90 N/mm);
d- dudng kinh trung binh cda g§ dem bim, mm;
D - dudng kinh cft, mm;
77 - hiéu suat cla mdy.

Hinh 4.4. S0 d6 nghién gé-
a- §0 d6 mdy bam cd nhidu dao; b- S0 d6é mdy bim it dao. ]- Pia thep;
2~ Céc dao dia; 3- Chém bing thép; 4- Buléng; 5- Rink théng; 6- Dao
chdn vd béo; 7- Mam cip; 8- G6- 9- Pia thep; 10- Ranh thong

Béng 4-2 gidi thiéu cac dic tinh k§ thudt cla mdy bim bing dia. Céc loai may nay
khong thé nghién Ioai g c6 dudng kinh vugt qua 0,55 m néu khéng cua doc thanh gd.

Bing 4.2. Ddc tinh kj thugt cila cdc logi mdy bam bdng dia

Cac chi sé MPM-28 | BAP-23 a3-01 a3-02 a3-11
Budng kinh clia dfa dao, m 28 28 2,44 2,14 1,25
$6 dao 4 4 10 10 16
S0 vong quay, véng/ phot 4,667 3,667 593 6,1 12,25
Cong suét dong co, kW 200 180 500 260 75
Budng kinh gb dem xé, mm 450 450 500 300 220
Nang suét, m%h 25:45 25+45 100 50 25
Khéi lueng, tan 2,10 - 2,692 2,410 4,161
Phun dam Trén Trén Trén Trén va dudi Dudi
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Tiép theo bing 4.2

Hang Karsila | Hang Osterland | Hang Murrey
Cac chi s6 a3-12 {Phan lan) (Phén tan) (M%)
C2500/56 2140/10 2286/10

Pudng kinh cla dia dao, m 1,25 2,50 2,14 2,286
S dao 12 5 10 10 -
S6 vong quay, vong/ phut 11,25 4,6 +5,5 5,8 6
Cong suét dong co, kW 55 110+130 400 450
Buding kinh gé dem x&, mm 180 450 500 550
Nang suat, m*/h 20 45+55 100 140
Khbi lugng, tan 4,318 - -
Phun ddm Duedi Trén Trén va dudi Dudi

Hién tai, ¢6 mot sé may mdi trang bi bo phin nap g6 cudng biic c6 thé bam gd co
kich thudc dudng kinh 1 m, thdm chi dén 8 m .

DE nghién nhiing phoi g8 loai 1n, vén bia, phé ligu & cdc cong trudng dén gd
ngudi ta thuong sit dung mdy tryc bam. Cic mdy nay c6 ning sut dén 16m’ dim trong
mot gid.

Cdc mdy nghién cd tdc dung va ddp. May nghién biia, mdy xay, may tan, mdy li
tam, may thing quay, may phun...thugc loai may nghién ¢6 tac dung va dép. Nhiing
may nghién néu trén dugc st dung dé sin xudt cac ché phdm enzim, khang sinh dong
vat, cac premik...

My nghidn bua duge sit dung dé nghién céc chiing ndm mée, cdc hat ché phim
khang sinfl, cdc chat bg sung va nhilng dang vét ligu khac. Loai maéy ndy cé két ciu don
gidn, lam néng sén phim khong dang k&, higu qua kinh té hon céc loai may nghién
khac. Nhude di€m ctia may nghidn bia 12 tao bui déng k& trong qua trinh hoat dong. Cac
b6 phén chinh cia mdy nghién biia bao gbm réto co cic bua, stato va cdc sang Kim loai.

Hinh 4.5 mé t& may nghi#n biia c6 rdto quay mét chiéu.

Trong thdi gian quay cta roto, dudi tic dung clia cac bua dude ga lip theo hudng
tam, nguyén vat liéu tit phéu tiép liéu roi vao cac ba bj pha huy thanh nhiing manh vun.
Khi va dap véi tim sét céc manh vyn lai ndy 1én va mot 1an nila lai roi vao biia. Vat ligu
duge nghién qua 15 sang, con nhiing phdi 1dn dudc gilt lai trén sang va lai chuyén vao
viing nghién. Mic dé nghién cia vat ligu phy thude vao s thay déi kich thudc 16 sang.

Qua trinh nghién vat lidu trong mdy nghién biia s& duge thyc hién khi tdc do bién
t6i thifu cla cac bua duge xac dinh:
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o=t
m
trong do: P- lyc va dép cén thiét d€ pha huy ban du cic manh vun, N;
r- thdi gian va dap : 7=1-10"%;
m - khéi luong céc manh vun cho vao may nghién, kg.
Trong thyc € téc do géc thudng Iy 16n hon khodng 1,5 dén 2 14n so vdi tée i
tinh todn vi ¢6 tinh dén quia trinh nghién tiép theo sau khi nghién ban diu (nghién thé).
Ning suat Q ctia may nghién cd thé xac dinh vdi dé chinh xéc cao theo céng thiic:
_ KD’Ln*
= 3600(s — 1)
trong dé: Q- niing suét, (m’/h);
k=4 + 6 - he s6 thi nghiém;
D - dudng kinh ciia réto, m:
L - chiéu daj cla réto, m;
n- 56 vong quay ctia réto, vong/s;
7=10 +15 - mic nghién.
Cong sudt cho truc nghién: N =(0,1+0,15)0

g s 17
4
™\ A
H |
PN, = J
L g . \\} _-b\“ ‘ !
I
@ N

Hinh 4.5. Mdy nghién biia:
1- Vo 2- (j' bi; 3- Dng cd dién cho b6 phin nap liéu; 4- B¢ nap li¢u; 5- Nam chim;
6- Bua; 7- Chém; 8- Dia; 9- Truc; 10- Khdp ndi; 11- Pong co; 12- Sing; 13- Bé mdy
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Chon cdc mdy nghién. Viéc chon may nghién phu thudc vao dic tinh cla vét liéu
nghién, vao yéu ciu san phim nhan duge va vao ning suit san xudt, Nt khi nghién cic
chlng nuéi cdy trén b& mit trén day chuyén san xuit enzim khéng cho phép ting sust co
hoc phé huy céu tric clia enzim, khdng cho phép ting nhiét d4 vt liéu. D9 déng nhat va
muc d¢ nghién ¢é dnh hutdng 16n dén sy thu nhin enzim &I canh tridng ndm mée duge
nuéi ciy bing phuong phap bé mit. Khi tri sé clia cac hat dat duge tit 5 + 7 mm thi qua
trinh khuéch tan enzim s& 1a t6i uwu. Gidm kich thide clia cdc tiéu phan s& lam ting suc
can thuy lye trong cac thiét bi khuéch tan. Ting kich thudc cdc tiéu phan canh trudng sé
lam cham tdc dd khuéch tan cla enzim.

Khéc véi sdn xudt enzim viée Iua chon cdc may nghién trong sdn xudt vi sinh chi
yéu phu thudc vao phuong phap va mife do nghidn. Mic d6 nghién can thiét cd thé dat
dugc khi st dung cac dang mdy nghién khéc nhau. Tét nhét 13 chgn cdc mdy cé cd cdu
bo dim qué trinh lién tuc, tao bui it nhit va bio ddm 1am sach bét nghién.

Bing 4.3. Gidi thiéu mgt s6 mdy nghién sin xuft vi sinh

pdi tugng nghién Loai may nghién
-Phé ligu g& - May nghién dia, may nghidn vé tinh, may
nghi&n truc bam
- Canh frudng ndm mébc va can men - Nghién bua, nghién vit, may tan, nghién truc,
nghién rung

- Cam, b, bdt, hat vién, ché phdm khang | - Nghién bua , nghién vi lugng
sinh chén nuéi, vitamin
- Cac cAu 1 v8 co diung dé san xuét | - Nghién bua
premik, cac chat bd sung chua vitamin -
protein

4.2.2. May va thiét bi phan loai hén hgp hat

Céc qua trinh phan loai duge st dung rong rdi trong coéng nghiép vi sinh dé thu
nhan cic nguyén lidu, ban thanh phdm va thanh phdm dat y&u cdu. Vi du nhu nghién gé
trong cdc may nghién dia hay tryc bim, thyc t& hdu nhu khéng dat duge céc phoi g6 6
kich thude theo quy dinh. Trong hén hgp nghién chia dén 4% cdc phéi 1dn lam khé
khin cho viéc van chuyén, dinh lugng va nap nguyén lidu vao thiét bi thuy phan. Tap
chit 16n 1am gidm mat d6 tai va hiéu sudt dudng cho mot don vi nguyén liéu. Viéc \ing
dung c4c thiét bi thuy phan tac dong lién tuc ¢ quy dinh nghiém ngit thanh phin phan
doan cla nguyén liéu.

Phan chia cac dang nguyeén lidu rdi, cac ban thanh phim va thanh phdm ra thanh
nhilng phin xdc dinth va tich kim loai dugc thyc hién trong cdc mdy va thiét bi phan
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logi. Cac phutong phap phén loai bao gdm phén loai biing c6 hoc, thuy Iyc, khi déng hoc,

dién tit....Céc phuong phap co hoc va dién it duge sit dung rong rai nhit trong sdn xut

vi sinh.
 Qué trinh phén loai co hoc duge thuc hién trén bé mit sing duge goi Ia sang hay 1a

tan, con cdc mdy va thiét bj - mdy sang hay may phan loai. Ban chét ctia qua trinh 13 &
chd hdn hdp cac phin qua céc 1§ nhét dinh cla bd phén lam vige chi yéu trong may ray

- sang. Nha kich thudc sang khic nhau m c6 thé chia hdn hgp ra thanh mét s6 hop phin

~ cn thiét. Khi Iugng sang trong méy 13 Zthi ¢6 thé nhan duge Z+1 hop phén.

Qua trinh phan loai dugc dénh gid chi yéu bing ning suit - lugng nguyén liéu
dugc dua vao mdy phan loai va higu sudt clia may (%):
100,
T om
trong d6 : m, - khéi lugng cde hat duge phan loai (lot sang), kg;
m - khéi lugng ciia hdn hgp ban diu, kg.
D6i vdi cac mdy phén loai ki€u rung, hiéu suét dat gan 90 %, con ddi vdi cic mdy
 khéc - 60 + 70 %.

i Hinh dang, d6 4m ciia cdc hat, chidu day I16p hdn hdp hat trén bé mit sang, dé
ddng nhat cla hén hgp hat, géc nghiéng va bién d6 dao dong ciia sang, kich thudc va su
phan b6 kich thudc 18 sing déu &nh hudng dén hidu suét hoat ddng ciia may phén loai.
Céc hat tron dé sang hon so vdi cac hat ¢6 hinh bu duyc.

Hiéu suit sang s& giam khi ting do 4m nguyén ligu ciing nhu bé day cia nguyén

‘liéu rdt 16n hogc rét nhd. Bién d¢ dao déng cda sang cin phai phit hop d€ phan chia
nhanh ¢éc hat khi sang rung.

Sang v sdng dgt 1. Ray, sang dot 16 va ghi déu 13 bé mit sang trong mdy phén
loai.

Sang dugc ding d€ phan loai hén hdp nghién gbm cic loai sang ludi va sang vai
vdi 16 siang hinh vuéng, hinh biu dyc. Sang dugc san xudt tif céc loai day kim loai, sgi
kaprdng, sdi td va nhiing vit lidu khdc.

Trén hinh 4.6a,b mé ta céc loai sang day khéc nhau ¢6 céc 18 hinh vudng va hinh
chd nhét. Kich thude cla céc sing day dude tiéu chudn hod.

Sang c6 56 ky hiéu fudng \ing vdi kich thude (mm) quy dinh cda mdi canh 13 sang,

Tiét dién 1am viéc (%) cta sang déy c6 13 hinh vudng duge tinh theo cong thic:
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trong do: a - kich thudc canh 18 sang, mm;
d - dudng kinh cia sgi, mm.
Céc sing day c6 uu diém déng k€ 12 tiét dién lam viéc 1dn, dat 70 %. Nhugc diém
12 bi bio mdn nhanh va céc soi ¢6 kha niing chuyén dich.

Hinh 4.6. Cdc dang sing diy (a,b) vé sang dét 16 (c)

Sang dét 18 dudc ché tao biing nhiing tim kim logi theo phuong phép dap 15 trén
cac may ép dot 18. Cdc 18 sang c6 thé ¢6 nhilng hinh dang khic nhau (hinh 4.6 ¢). Sang
¢6 18 hinh tron s& dat hiéu qua hon trong qua trinh sang.

L3 sang dudc md rong phia dudi ¢é do con gin 7° nhim ngin mgifa hén hop cla
cac tiéu phan lam bit 15.

Chidu day & clia tim kim loai dé dap 18 trdn cd dudng kinh d'1a: 0,75 dkhi d<0,5
mm; 0,7 dkhi d= 0,5 +10 mm va 0,6 dkhi d>10 mm.

Tiét dién hoat dong cla sang dot 16 thudng < 50 % va dudc tinh theo cong thiic :

F=100i
F

trong d6: F,- dién tich cac 18 sing, mm?;
2

F - dién tich sang, mm*.

Sang dét 16 ¢6 nhuge diém la tiét dién hoat déng nhd va bi bao mon nhanh khi 16
sang nhé do b& day tAm kim loai méng.

Mdy phén logi bdng phuomg phip co hgc. Hién nay cic logi mdy sang biing
phudng phap co hoc di duge san xudt véi mot s6 Iugng 16n, co kich thudc khac nhau.
Ngudi ta chia chiing thanh hai nhém: nhdm mdy sang mit phing va nhém méy sang
hinh try.

3 may sang phan logi mit phing nhd ¢6 cd ciu din déng ma cic sang cd chuyén
déng rung (song phéng hoZc tron), Céc co cAu banh ring tao ra cac chuyén dong quay
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- xung quanh tryc. Céc chuyén déng d6 1am cho hén hgp chuyén dong theo bd mit sang
va dudc sang.

Hinh 4.7 mé t4 méy phan loai dang CLLI-120, bd phan hoat déng chinh ctia may Ia
sang duc 16, né duge 14p nghiéng cé dinh trong hop so v4i mit phing nim ngang mot
géc 1a 2°. Dudi ddy hop c6 mot truc 1éch tam, khi tryc 1éch tAm quay s& 1am cho hép va
sang chuyén d6ng dao dong.

215¢

F7

Hinh 4.7. Mdy phén loai ¢J sang lfc dang mar phing CU{-120:
1- Dé mdy; 2- Gid Idc phia sau; 3- Hop; 4- Séng trén; 5- Puli ldn; 6- Séng dudi;
7- Thank truyén; 8,13- Cila khoang; 9- Gia lic phia trnide; 10- Méng;11- Puli
nho;12- Dong cd dién; 14- Truc dén dgng; 15- Cam; 16~ Dju thanh truyén

Nguyén tic 1am viéc ciia mdy nhu sau; cdc phdi bao co kich thude chua ding quy
dinh duge dua vao i nhin va do chuyén déong dao dong cla sang, cac phoi bao chuyén
dong doc theo b& mit cia né. Phéi ¢6 kich thude diing quy dinh 1ot qua sang trén va roi
xuéng sang dudi, sau dé duge chuyén vao kho nguyén liéu vi vio phan xudng thuy
phién. Cic miu g6 khong lot dudc qua sang diu tién s& dugc tiép tuc nghién lai. DE thu
nhan cc phoi gé ¢4 kich thude ding quy dinh, ngudi ta thudng sif dung céc loai may ¢
nhan hi¢u CLUM - 60, CLL, - 120, CLL| - 500 va niing sudt cla ching dat dugc tuong ing
60, 120 va 500 m’/h

Mdy phén ly tir tinh. Cac tap chét kim loai thudng chua trong cac nguyén lidu
dang rdi, trong ban thanh phim va thanh phdm. Tap chét kim loai cht yéu 1a thép va
gang c6 tinh chét sit al.

Cdc tap chéat kim loai trudc hét ¢6 thé gay ra siit mé thiét bi, tao ra tia sang khi va
dap vdi phan kim loai clia thiét bi, khi d6 cac hdn hop rdi phan tin min ¢ th€ nd. Cho
nén khong cho phép 6 tap chét kim logi trong sén phdm. Vi viy trong céc giai doan sin
xuét cAn chii y tich chiing ra bing cic mdy phén ly t tinh.

Nguyén tic hoat déng cda céc loai may phén ly 13 dua vao Igc hiit tap chét kim
loai ciia cdc nam <him c6 t¥ tinb, sau J¢ tach chiing ra khdi nam cham bing nhilng
phuong phap khac nhau.
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Sit dung nam cham vinh ctfu hodc nam cham dién d€ tao nén trudng tif tinh trong
méy. Cuc bic va cyc nam clia nam cham 6 lugng tlf tinh nhu nhau, ty 18 véi khdi lugng
nam cham. Lue cia tif trudng 13 Iyc thc dong t6i mét don vi ey tai mot di€m nao do cla
trudng . )

Trudng tif tinh 6 hai loai: loai trudng déng nhét va loai trudng khong ddng nht.
Do hinh dang va sy phan bd cla céc cyc nam cham ma trong khong gian lam viéc cla
may phén ly tao ra nhiing tif tinh khong théng nhat. Lyc hiit clia nam cham (N) dugc xac
dinh theo cong thic: P =4- 10°B2S ; trong d6: B - cudng 46 cam ung tt, N; §'- dién
tich tit dién cda cyc nam cham, m’.

Céc ¢6t nam cham loai BKM - 2 - 3 (hinh 4.8 2} ¢6 khung g8 hay nhom 1 va céc - .
khéi nam cham 3, ching cé thé quay xung quanh tryc mot goc 90° nhd tang quay 2.
Loai c6t BKM - 3 - 7 (hinh 4.8 b) cdc nam cham 1 dudc ddy téi hay nit ra theo mét
hudng khi tién hinh lam sach hay thay thé.

Hinh 4. 8 Céc cft nam cham:
a- BKM-2-3:1- khung; 2- Tay quay,3- Khéi nam cham; 4- L& thodt; 5- Cifa quan
sat; 6- Vit didu chinhb; 7- Tdm hidng; b- BKM-3-7: 1- B6 nam chéim; 2- Hop
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Bing 4.4. D{c tinh ky thudt cvia cdc cft nam chim

-

Tén goi

BEKM2-1,5
EKM2-3
BKM2-5

BKM2-7,5
BKM3-7
EKM4-5

BKMII2-3

Sé nam cham, cai
Chidu dai clia dudng tir

—
N
&)
F-N
NN
[we]
o
[av]
el
o
N
NN

tinh, mm 150 300 500 750 700 500 300
86 duding tir tinh 2 2 2 2 3 4 2
Vat liéu nam cham Hop kim manico (3Cu, 8A!, 14Ni, 24Co, 51Fe)

Tang dién tit ¢6 dinh 14 bd phan chinh clia may phén ly dién t loai tang quay va
loai bing tAi ¢6 hé I tinh cé dinh. Doan éng 2 1am ¥ vt liéu mdng khdng 6 it tinh
dudc quay quanh tang dién tit ¢§ dinh (hinh 4.9, bang 4.5).

Bdng 4.5. Dic tinh kp thudt ciia mdy phén ly dién ti?

Tén goi A1-03C ant-c
Nang suét hat, tin/h 20 12
Kich thudc tang, mm:
dudng kinh 400 500
bé day lam viéc _ 510 415
Sé vong quay ctia tang, dd/s 180 hay 90 1.2
Cong suat thidt ké, kW 1,0 22

Déi véi may phan ly dién tif ¢6 tang quay, sin phdm tif ph&u nhin 3 dua vao truc
nap li¢u 4 d€ dam bAo tai déu sdn phdm dén doan dng quay. Trong may phan ly c6 bing
tai, sAn pham tit ph&u nhén 3 cho vao bing tdi chuyén dong, khi cdc tap chit kim loai roi
vao trudng tf thi bi gilt lai trén bé mit clia doan éng quay, cho dén khi nao dudi tic
dung cta trong hyfc ven khong bj roi vao thing 6. Diing chdi d€ l4y céc ti€u phin nhd ra
khoi tang quay hay ra khdi bing tai.

San phdm dugc lam sach hét kim loai thi cho ra khdi may qua rénh thodt 7. D&
1am sach ¢6 két qué hon thi h¢ dién tit cda mdy phai 13 hé nhidu cyc, bd tri theo thi ty
doc dudng chuyén dich ctia sin phdm. Déng cd 9 lam quay céc doan 6ng clia may.
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Hinh 4.9. Mdy phén ly dién tit: a- Dang tang quay; b- Dang bdng tai:
1- Tang dién tii; 2- Doan ong; 3- Phéu nhan; 4- Truc nap ligu; 5- Bing
t47 vdn chuyén; 6- Thiing thu nhén; 7- Rénh thodt; 8- Chéi; 9- Déng co

4.3. THUNG CHUA

DéE bao quan ngn han cac vét liéu rdi va ¢dm bdo hoat dong nhip nhang cta thiét
bi thucng ngudi ta bé tri cac thing chia & dau va cudi bing tai, dudi xyclon ca cac
thiét bi sdy va thiét bi van chuyén thiy Iyc, tnidc va sau cdc may nghién, trudc va sau
cac méy phan loai. Thing chifa dugde s dung rong rdi cung véi cdc by phan nap lidu,
céc b phan dinh lugng trong tit ci cic cong doan sdn xuat cac san pham tong hop sinh
hoc. Thing chifa ¢ cac dang tru, chdp, ciu (hinh 4.10 a, h). Phu thudc vao hinh dang
~ ctia thung chifa ma viéc chuyén nguyén liéu c6 dang cot chdy binh thudng (hinh 4.10 e),
dang thuy luc khi tit ca khéi nguyén lidu cing chuy@n (hinh 4.10 g) va dang hdn hop
(hinh 4.10 h),

Khi chuyén binh thudng thi téc 46 chuyén dong clia nguyén lidu (m/s) duge xac
dinh theo c6ng thuic:
v=K,+3,28R
trong do: X,- hé sé chuyén (déi véi vat neu'a’m dang bui K, = 0,221, dang hat K, = 0,6
va dang cuc K, = 0,4);

R - ban kinh thuy luc cla 18 (dude xac dinh biing ty s6 gilla dién tich cla
18 / chu vi), m,
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Khi chuyén dich dang thuy lyc thi téc do chuyén dong cia vat lidu (m/s) dude xac
dinh theo cong thuc :

v =K+ 28h
rong d6: /- chiéu cao cla v4t lidu trong thung chifa, m:
Tiéu hao nguyén liéu tif thing chida (m*/h):
Q =3600.F v
trong d6: F- dién tich 18 thoat (déi vi bot va hat nhd min thudng lay = 0,09 m®).

D€ ngin ngua sy treo lidu va tao ty do ¢6t lidu, trong thing chia thudng trang bj
thém bd 1am toi hay bo rung. D€ didu chinh viéc cip ligu cho thung chifa thuong ding
ca van véi cdc dang tAm chén, quat chin, van chin...

Hinh 4.10. Cdc loaf thung cinifa

4.4. CAC BO PINH LUGNG MOI TRUONG THE HAT VA THE LONG

Céc bd dinh lugng d€ tai déu nguyén lidu vao thiét bi, déng thdi cling duge su
durg & cac cong doan sén xudt cudi cing. Trong trudng hgp dau ching dude goi 1a bd
nap liéu. Trong san xudt vi sinh, cdc bd dinh higng moi trudng dang hat c6 nguyén the
tac dong khac nhau: tac dong gidn doan (dinh lugng theo thé tich, dinh Iugng theo trong
Iutgng) va tdc dong lién tuc.

4.4.1. B6 dinh lugng theo thé tich

DE dinh Iugng lign tuc theo thé tich cta mudi, bot, cam, bi, ban thanh phim va
thanh phdm clia cong nghiép vi sinh thudng ngudi ta sit dung cac b dinh hugng theo thé
tich ¢6 cac dang sau: vit tAi, 4u, rung, vit rung didu khién bing phuong phap thi céng,
biing dién hay bing khi dong hoc.

81



Niing suét ciia cac bo dinh lugng duge diéu chinh bing co cu didu hanh clia bo
dAn dong biing dién hay bing khi déng hoc.

B§ nap li¢u dang du. Duge st dyng dé tAi cac vat liéu dang hat hay dang b6t cd
mat dé xép dén 1,8 g/em?®, kich thude hat dén 10 mm va nhiét d dén 100°C.

B¢ nap lieu gdm roto 18p ¢b dinh trén tryc va co cdu din dong. Cac co chu din
dong gdm 4 chia, bo truyén déng tryc vit va cd cAu banh cdc (hinh 4.11).

A o=
717 &7
F

p 4
] 2
I 7
Nz "
7 7

Z i 2

Hinh 4.11. Bg nap ligu kiéu du:
1,4 - Cdc ndp bién; 2- Vo; 3- Réto; 5- Truc;
6- Co cdu bdnh coc; 7- Chot; 8- Cam; 9- Truc
vit: 10- V6 ling; 11- Pai 6c; 12- Truc vit

B nap liéu duge boc trong v4 va cd cac khdp ndi éng nap liéu va thdi ligu.

Didu chinh ning sudt clia by nap liéu (dang au ¢6 cd cAu didu khién khi dong)
duge din déng biing mang khi nén, con trong cic bd nap ligu ¢6 cac ¢d cdu diéu khién
biing dién thi viéc didu chinh ning suit nhd cd ciu chip hanh bing dién.

Niing sudt ciia b nap liéu phu thude vao loai kich thudc va dao dong trong khoang:
0,14 +1,3; 0,7 + 3,6; 1,5 +14,2; 5 + 56 m*/h vdi s6 véﬁg quay cua roto 0,03 + 0,31 va
0,035+ 0,33 vong /s.
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B dinh lugng kidu vit tdi. Ding d€ thi nguyén ligu hat - bot ¢6 kich thude hat
dén 5 mm, do 4m dén 1,5 % va mat do xép dén 1,9 kg/ cm’. Bo dinh lugng kidu vit
duge sit dung thyc chét 13 nhilng cd céu tai lidu trong éng nim ngang cla dudng din
nguyén lidu va c6 thé diéu khién bing thil cong hay biing dién.

V46 hinh try ctia bd nap lidu duge 1dp chit vao cac éng khdp néi tii Lidu va thao
liéu (hinh 4.12). Bén trong v6 6 vit tai xoén van chuyén. Cac mit mit clia v6 duge 1ip
kin béi cac ndp va cac co cdu bit kin.

— i | Nap Jiu
72 ottt : ¢ 5

Thdi liéu

Hinh 4.12. B6 dinh Iitpng kiéu vit t4i dang B-1:
1- B9 truyén dng truc vit; 2- B bién t6c; 3- Pong coy4- VO hink tru; 5- Vit vén chuyén

Ning sudt clia b nap lidu phu thude vao dudng kinh cla vit ti, vio sé vong quay.
Diéu chinh b¢ bién téc cd th€ bing thl céng, til xa hay ty dong. Ning suit (m’/h): 0,06
+0,37; 0,13+ 0,76 ; 0,61 + 3,65; 2,4 = 14,3; 7 = 42.

D& t&i vat liéu bot ¢o do roi kém, mat dé xép dén 8,8 kg/ cm’ va nhiét d6 dén 60°C
thudng sif dung bd nap ligu kidu rung dang vit (B-2).

B§ dinh ligng dang dia. Loai nay dung d€ tdi cac vat lidu hat, bdt dang rdi ¢6
kich thudc dat dén 5 mm va mat do xép dén 1,8 kg/em®, dudc st dung trong céc qué
trith cong nghé lién tuc d€ nap lidu cho cac thiét bi, cho cac mdy trén, may
nghién...ddng théi cling 12 loai may dd tai cho céc thung chita ¢é dinh. B dinh lugng
dang dia duge diéu khién bing khi nén hay bing phudng phap thl cong.

Bo dinh lugng gdm v4 kin, cic dia, dng 16ng va tdm nap lidu (hinh 4.13). Din
déng clia dia la tf dong qua hdp bién téc va bo truyén ddng truc vit.

Niing sudt ctia by dinh lugng duge didu chinh khi chuyén ditng éng 16ng nhd hop
bién téc hay biing bién déi téc db goc quay ctia dia. Trong céc bd dinh lugng dudc didu
khién bing khi déng hoc, éng 1dng duoc di chuyén nhd sy din khi nén, bing mang
mdng, con khi diéu khién bing dién - nhd cd ciu thita hanh.
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Hinh 4.13. BS dinh liong dang dia:
{- Pia; 2- Tang quay; 3- Tdm nao liéu; 4- dng long; 5- Vo; 6- Co cdu
don vit tdi; 7- Tang quay; 8- Pong co; 9- B6 truyén déng truc vit

B¢ dinh lugng kiéu rung. Bo dinh higng kiéu rung dudc dng dung dé tai cac vat
liéu ¢6 d6 toi kém, cé géc nghiéng i nhién 16n hon 40°, nhiét d¢ dén 70°C.

B6 nap liéu gém cé budng chifa va day rung. D4y rung dudc 1dp c¢b dinh trén gian
treo ¢6 bo gidm xde. Ong nap liéu va ddy rung dude ndi lai bing éng caosu déo. May
rung duge Ep trén mit bich chiu yc cla ddy rung. Dong c¢d lam quay truc may rung,.

Ning suét clia bd nap 1éu phu thude vao sy diéu khin may rung va phy thude vao
kich thudc cla thiét bi, 1 21 dén 36 m’, khi cong sudt ciia mdy rung 0,6 kW.

4.4.2. Can dinh luong

Can dinh lugng gdm hai nhém: dinh higng gidn doan (theo mé), dudc dinh lugng
chil yéu & cong doan cudi cling va dinh lugng lién tyc.

Can dinh ludng ¢6 thé didu chinh thi cong, ban tf ddng va ty dong.

Cin dinh lupng gidn dogn. Can dinh lugng BAf-1-342 dung dé€ dinh higng bot
co mat d6 xép 0,2 + 0,8 g/cm3 . Loai can lién bdn c4u i dude trang bi bén bd dinh hugng
ki€u rung, déng hd do, cac cdm bién xenxin d€ nhén tin hidu tf xa. Pidu khién cin bing
dién - khi nén.

Viée x4c dinh khéi lugng cho mét mé duge thyc hién i tram didu khién.

Can dinh lugng ty dong cho cdc vat liéu hat rdi BA-3Bn; BA-3-111a ding d€ can
cac vit lidu hat roi co mat do xép 0,2 + 0,8 g/em’.
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Trutdc tién nap liéu thé, sau dé nap liéu tinh nhd b nap lién bing dién .
Dé€ dinh lugng cac ché phdm dic bidt c6 thé dung can ty dong.

Céc cin ddn tf ddng duge trang bj bo nap lidu, phéu chifa cé ddy md va may dém
¢d hoc. Cén ¢ thé hoat dong trong mot t8 hop théng.nhét v&i mdy gdi ché phim.

Trong san xudt premik va tiéu chudn hoa cac ché phdm ting dung dinh ludng theo
trong lugng (can dinh lugng) va dinh lugng theo thé tich. Can dinh lugng dang K dudc
sif dung rong rai nhat. Nhd céc cin ndy ma cac cdu nf premik cé thé dinh lugng vdéi do
chinh xac dén 0,1 %.

D€ dinh lugng méi trudng nhiéu cdu ti déng 1& phai ¢6 nhiu bd dinh ludng cho
nhiéu céu tf, nhung c6 th€ sif dung céc bd dinh lugng cho sin phém lién tuc vio mét
gau can. Trén gau cin c6 cac phéu nap liéu, s6 phéu biing sé cdu ti. Dinh lugng thi tu
theo ting c4u ti vdi phu nap lidu cho cau tit do.

Nh§ céc bd dinh lugng IK ma 6 thé dinh lugng sin phim trong gidi han rong
(bang 4.6). :

Cén dinh ligng lién tuc. Cac bd nap liéu va cac bd dinh lugng theo thé tich -
dang dia, tang quay, vit xoén... khéng ddm bdo do chinh xic yéu cdu va tinh ddu din
cia dong nguyén liéu, can dinh lugng lién tuc co nhiéu tu diém hon, khic phuc ducdc
cac nhude diém ca cac loai can da duge néu § trén.

Bang 4.6. Ddc tinh ky thudt cda cdc cdn dinh lilpng gidn doan

Cacchisd

OK-2 aK-10 QK-20
Khéi lugng mé, kg 0,3:2,5 1+10 5:+20
Thdi gian cla chu ky cé&n, s 60 . 60 60
‘Sute chirta clia gau, m* 0,014 0,034 0,1
Cong suat dan dong, kW 1,5 1,5 1,0
Kich thude co ban, mm 1455x645x1110 1455x645x1110 1450x840x1400
Khdi lugng, kg 400 385 330
Tiép theo bing 4.6

Cac chi sé [K-40 AK-70 OK-100
Khéi lugng mé, kg 20:40 4070 70+100
Théi gian cua chu ky cén, s 60 60 60
Suc chira clia gau, m® 0,128 0,26 0,35
Cong suét dan ddng, kW 1,0 1,0 1,0
Kich thude co ban, mm 1450x840x1565 | 1760x1075x1590 | 1760x1075x193
Khéi lugng, kg 335 545 560
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Loai nay bao gém cac b dinh lugng bing tai. B dinh hugng bing tdi gém dia
nhén, bing tii, cd ciu tay don cé con lin nhan v4t lidu n¥m & dudi phan can cla bing ti

Ning sudt cia bd dinh lugng dudc thiét ké theo tai trong trén bing va theo téc do
chuyén déng ctia bing tai. Nguyén lidy tif phéu nhén cho vao bing tii ciia b6 dinh
lugng. Phin bing tdi tf truc con in 43 cudi cing dén truc ctia tang bi dong 12 sang can
clia dinh lugng. Khéi luogng cla bing ciing vdi khéi lugng vat liéu n¥m trén bing i tic
dong tdi con Iin , con canh tay don khac (kéo cing) duge nbi vdi don can ¢é quéi cin di
dong. Ning suit duge xdc dinh theo qué cin niy. Don can ¢6 lién quan dén diéu tiét ty
dong ha xuéng, ning 1én. Diéu tiét 1am gidm hodc ting clia thodt cila phéu nhan tidng
ting khi bién déi nap liéu.
4.4.3. Bb dinh lugng mdi trudng léng

DZ dinh lugng theo thé tich vdi lugng didu chinh chinh x4c cdc dung dich trung
hoa, cic dung dich ¢4 tinh &n mon thudng ngudi ta s dung bom dinh lugng. Cac bom
dinh Iuong duge ndi v4i nhau bing truc din dong chung, tao ra t6 hgp dinh lugng dé
dinh luong ddng thdi mot sé ciu i khac nhau

Trong céc qua trinh cong nghé doi hdi phai diéu chinh va gilt ty 1& nap liéu dong
théi mdt sé cdu it khdc nhau thudng s dung céc t6 hdp dinh hudng. Trong két ciu c6
¢d ciu didu chinh va 7 xilanh thuy lyfc. Trén cd sd sé xilanh, ta thiét ké diy bom dinh

Iugng va céc td hop can thiét. Cip liéu trong bom va trong t3 hgp duge didu chinh bing
sy thay ddi chiéu dai hanh trinh 1am viéc cia pitton.
Cd cdu didu chinh cho phép thay ddi ning suét khi déng co lam viéc hay dung.
Nhiét dd ciia chit 1dng dinh lugng cho phép dén 80°C khi c¢é vong dém bing
 caosu va khi ¢ vong dém bling chit déo chia flo dén 200°C, d6 nhdt déng hoc clia cic

méi trudng duge bom tit 107 dén 0,1 Pass. Cép liéu dinh muc:10,16, 25, 40, 63, 100,
160, 400, 630, 1000, 1600 va 2500 /h.

4.5, NOI PHAN UNG

Néi phan 1ing bing thép hay bing gang trang men ding dé tién hanh cac qua trinh
hos - 1y khac nhau.

Néi phan ting - mdy tron 13 mot thiét b dang Xilanh ding 6 thé tich tit 0,1 + 100
m® hodc hon, cé 4o hai (hinh 4.14),

Bén trong thiét bi cé co clu ddo trén dang tuabin hé.

<hi sit dyng cac thiét bi cé 4o hoi dang ban dng thi dp suit 1am vidc cho phép dén
1,6 MPa, con trong 4o han phing khéng nhé hon 0,4 MPa. Nudc mdy hay nudc tudn
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hoan, nude muéi, hoi nudc béo hoa hay chét t3i nhiét hilu co ¢6 nhiét d6 cao ¢4 thé cho
vao o hay vao ru6t xodn.

Néi phén ding - may trén c6 thé thao rdi hay han ¢ dinh vdi céc bd phan day elip
va nip Trén thiét bi ¢ cdc khdp nédi dé nap cac chit tii nhiét, chdy tran san phﬁm dé
néi éng qua ap, néi khép diu dng nguyén lidu, khdo st chét liéu, cac khdp ndi d€ nap
va thdi chit tai nhiét va san phim, van an toin, nhiét ké. Sau khi nap vao thiét bj mot
lugng mutde nhit dinh, tién hanh chit lidu cic cdu tf dang hat bing bing i Tién hanh
dun ndéng méi trudng dén mét nhiét d6 da cho bing phuong tién diéu chinh tf dong.

Hint 4.14. N6i phdn ung dang diing:
1- (j}Jg néi dé nap chit tdi nhiér; ) TL.
2- dng chdy trang sdn phim; . b, | 5
3- leng qud ap; J

4- D3u néi dng nap nguyén liéu; _
5- Cifa quan sdt; lis= (
6- Cia thodt chat tdr nhiét: ¥ || P
7- Cila vao cula chét tai nhiét; 7 t

8- Cia ra cila san phim; ! :
9- Cifa thodt chét 141 nhiét

it
-

7 N | 7
N \ 3
\
=
Tén s6 tron clia may khudy 0,2 + 0,33 vong/s, phu thude vao dang cd ciu tron va
céc tinh chét ctia cac cdu tt dem tron.

Khi thiét ké may tron dang tuabin, s vong quay - 3 + 3,3 véng/s, dang khung -
0,33 + 1 vong /s.

Dén dong mdy trén duge thuc hién nhd déng cd dién qua hép gidm téc.

Thiét b ¢6 cdc dém ndp bit déi véi méi trudng khong déc, khong nd, 1am vise &
ap sudt khi quyén, ¢ cdc dém mat muit dang TAM lam viéc & 4p sudt du 0,6 MPa hay
trong chan khong dén 40 kPa déi véi méi truong doc hai, d& chdy va d& né,

4.6. THIET B] PUN NONG BANG DIEN LOAI CHONG NG

Thudc loai ndy gém ndi phén iing, ndi hip cd bé phan dun néng bing dién chéng
nd. Chiing dudc si dung trong céng nghiép vi sinh d€ tién hanh cdc qua trinh ¢6ng nghé
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khéc nhau trong cdc moi trudng chit 16ng mét pha, nhidu pha d& nd ciing nhu trong céc
phong ¢6 tinh nguy hiém cao.

Méi trudng lam viée trong v4 thiét bi 14 cht 16ng c6 tinh #n mon thiét bj, d& chdy,

d& nd hay dgc, 1a nhii tuong, hdn hop khi 18ng hay la huyén phu ¢6 ndng d6 pha rin nhé
hon 30 %.

Céc néi phan tng cé suc cmia tif 25 dén 630 lit va cac ndi hip cé sic chua 1 10
dén 250 lit 1am viéc dudi dp sudt 0,6 va 10 MPa tuong vng.Viéc chéng nd cla cac cd
cdu bing dién clia ndi phén vng va ndi hdp bing cich thdi khong khi sach hay khi tro
vdi ap sudt du 01 0,02 ¢én 0,05 MPa vao khodng giilla v4 va tudng thiét bi.

Khi gidm 4p suat du trong vé nhd hon 0,01 MPa sé xdy ra tit ty dong cac phdn t
dun ndng béng dién. Cdc thiét bi ¢ gén cic bd phin dong tf déng d€ ngit ngudn dién
khi nhiét do clia méi trudng trong thiét bi cao hon nhiét do quy dinh theo quy trinh ¢6éng
nghé nhung khéng cao hon 200°C déi véi ndi phén \ing va 250°C déi vdi néi hép.

Vé thiét bi dugc ché tao bing cac loai thép khong gl chita hgp kim cao niken
12X18H10T va 10X17H13M2T.

Céc ndi phan Ung 6 cic cd cdu ddo trén dang xodn éc hay kifu neo vdi dém kép
cho truc, cho phép hoat dong khi ha ap dén 2666 Pa.

Thiét bi c éng qué ap; ¢6 cac khdp ndi dé thao & dudi, d€ nap cic cu ti chinh, dé
nap va thdo chét 16ng da duge 1am ngudi, d€ gin céc nhiét ké, nhiét ngly, van bdo hiém;
¢6 cdc clta nap va khdo sat, cfa nap ki tro.
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Chugng 5
MAY VA THIET Bf CHUAN BI
MOI TRUONG DINH DUGNG

Mét trong nhiing giai doan quan trong cla sn xuit sin phdm tdng hgp vi sinh 14
chudn bj cac mdi trudng dinh dudng. Phy thudc vao cée tinh chit co - Iy clia cdc ciu ul
mdi tridng dinh dudng ma cé th€ hoa tan chung hay huyén phi hoa trong nudc vdi Ty I&
nhét dinh & nhiét d¢ va pH da cho. Céc polysaccarit thuy phan dén monosaccarit con
mot 6 moi trudng chifa tinh bot phdi ndu § nhiét do cao. Cac dung dich va cic huyén
phii ciia cdc cdu tf chuin bi cing mét lic hodc ridng biét, trudc hét 13 & dang cb, tidp
dén 13m lodng trudc khi cdy sinh vat.

Trong qué trinh chudn bj cdc mdi trudng dinh dudng, phu thude vao yéu ciu cong
nghé, ma tién hanh tinh tuyén chiing nhu trung hoa, két tia, 1am lanh, loai cac ciu tif ic
ché hoat dong song clia vi sinh vat, 1am gidu méi tridng biing cac chit hoat ho sinh
hoc...

D€ chudn bi méi trudng dinh dudng thudng sit dung céc thiét bi khéc nhau: thiét bi
thuy phén, trung hoa, thiét bi dao tron, bé 1ing, xody thuy luc, thiét bi trao d&i nhiét, loc,
tiét trung...

5.1. CAC THIET B] THUY PHAN VA NGHICH PAO PUGNG, THUY PHAN
* POLYSACCARIT VA PROTEIN

D¢ sén xuAt nim men gia stic va rugu etylic thudng ding phé lieu gb, triu, 1i ngo,
than bun... 1a nguén hydratcacbon. Hydratcacbon trong ngudn nguyén liéu ban diu &
dang polysaccarit - hgp chat khéng thich hgp cho sy nudi dudng nim men. Trong cong
nghiép, viéc thuy phan polysaccarit ra monosaccarit dude thyc hién trong cdc thiét bj
thuy phan chi yéu dung axit sunfuric lodng & nhiét dé cao dén 190°C.

Trong qua trinh thuy phan monosaccarit con 2o ra dextrin - sin phim thuy phan
khéng hoan toan polysaccarit. Thuy phén dextrin ra monosaccarit dugc thuc hién trong
cac may déo tron & nhiét d6 140°C.

Mt trong nhilng phudng phdp cong nghiép d€ thu nhén céc axit amin (metionin,
trionin...) a thuy phan protein ciia céc ndém men va cdc ché phdm protein khéc biing axit
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hay bing enzim. Thuy phéan protein bing axit dugc thyc hién trong cac thiét bi thuy
phin ¢ nhiét dé 120°C véi céc chdt xiic tac nhu H;80,, HCL Thuy phan protein bing
enzim thuc hién & nhiét d6 40°C vdi pH 5 + 7. Chét xuc tdc 12 enzim thuy phan protein.

Cdc thiét bj thuy phén tic dong tuln hoan cé ldp It chiu axit. Trong san xuit

Hinh 5.1. Thiét bj thuy phén:

thudng ding cdc thiét bi thuy
phén ¢o sudc chida 18, 30, 37, 50
va 80 m’. Két cdu clia cac thiét
bi thuy phéan khac nhau c¢6 ban
bdi kich thude hinh hoc, cic
phuong phdp nap axit dé thuy
phan va chon sin phim thuy
phan. Hioh 5.1 trinh bay két
cdu thiét bi thuy phan cd thé
tich 80 m®. Thiét bi chd yéu la
binh tru bing thép duge han vdi
hai phén cén trén va dudi. Dé
ngin ngla su han gi, bd mit
bén trong cia thiét bi duge phd
10p béténg (70 + 90 mm) ¢6 1dp
pht mit. Lép phil mjt 1a nhiing
vat liéu chiu nhiét va bén vdi
axit - gach gém, bdn grafit,
gach samot chiu hta. Chéng gi
clia trén va clia dudi clia vd
bing 16p déng thanh, ndp thép
6 trén cling lam bling 16p 16t
déng thanh hay déng thau. Tét
cad cdc khdp néi tiép véi moi
trudng in mon (axit sunfuric
lodng va san phim thuy phan)
déu c6 Idp 16t bing déng thanh.
Khdp ndi ¢d th€ 1am bing hai
Idp thép, mot Idp chiu axit.

1- V3 thép; 2- Ldp bétong; 3- Lp dém; 4- Cic 6ng lpc diis 5- Cde éng loc
ngdn; 6- Cila ldy sdn phdm thuy phén va nap hoi: 7- Van; &- Cin do; 9- Cila

ngp mude; 10- Cia nap axit ; 11- Ndp; 12 - Ciba théh
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Céu tao dc biét cia nfp hoat dong nhanh 1 bio ddm d6 kin cilia thiét b rong thoi
gian hoat déng, ddm bdo déng, md nhanh. Két cu dic biét ctia van déng kin & dudi dim
bdo md thiét b nhanh khi thdo cin va bio ddm d9 kin ctia ng trong thoi gian hoat déng.

D€ giim sy m4t mat nhiét, bé mt ctia thiét bi thuy phan dugc bao phi 1dp vat ligu
cach nhiét, ’

Bé tri cac éng bén trong cta thiét bj thuy phan dé nap nudc, axit v théo sin phim
thuy phan dugc xdc dinh bing cic dong chat 16ng.

Khi phén b6 cac m&u dng dé nap axit va thdo sin phém thuy phan phai nhiim muc
dich tao ra cic dong chit 1éng dang nim ngang, dang ding hay t8 hop. Cho nén trong
nhiing thé tich khadc nhau ctia thiét bi phai dat dugc nhitng didu kién chdy thuan 1¢i nhét
ctia qua trinh thuy phan va thdo sin phdm. Vi du khi dong chét Iéng c6 dang hén hgp,
chét 1éng axit qua khdp néi trén, sin phdm thio ra qua cdc dng ddt 16 loai dai va ngkn.

Nguyeén tic hoat dong clia thiét bj thuy phan nhut sau: bing tai chuyén nguyén lisu
thyc vat vao thiét bj qua cda trén. D& nén va thim udt nguyén liéu cin nap nudc va axit
vao dong thdi. Sau khi nap liéu, déng np trén thiét bi va nap tnge tiép hoi vao ndp dudi.
Khi 4p suft dat gén 0,5 MPa thi tién hanh théi khi thoat ra tif cac bot clia nguyén liéu.
Trong qué trinh ting nhiét nguyén liéu va giit mot thoi gian ngén & nhiét dé gan 140°C
xay ra thuy phan cdc polysaccarit. Sau dé nap axit vao thiét bi va déng thoi thdo san
pham chua cac hydratcacbon hoa tan. Khi d6 duy tri qua trinh thuy phén & ché d¢ cao
bing cdch ting nhiét do trong thiét bi dén 190°C cho dén két thic qua trinh. Két thiic
qud trinh thuy phén thi ngiing nap axit, dung nude d€ thdo cin , vit kho chét 16ng va
théo lignin ra khéi thiét bi. Khi théo thi m& van dudi va dudi ép suat 0,5 = 0,7 MPa thi
lignin s€ theo dudng éng théo ra khdi thiét bi vao xyclon.

Nhugc diém ciia thiét bj trén Ia I6p dém chidm 20 + 30% thé tich. Cho nén nhifng
thidt bi lam biing hop kim titan khong ¢4 1dp d&m ¢4 tinh chét uu viét va hoan hio han.

Thiét bi thuy phén tic djng tudn hoin lim bdng hgp kim titan. Cac thiét bi logi
nay c6 thé tich 20 va 45 m®. Két cdu va nguyén tic hoat dong cla céc thiét bi thuy phan
bang hgp kim titan ¢6 nhidu logi. Nhuge diém cda loai nay la it bén déi véi axit sunfurit
c6 ndng do cao hon 2 % va bio mon co hoc 16n do ma sat cia nguyén liu tdi bé mt
thiét bi. Nhugc diém chung ctia chung I3 hoat déng gidn doan va ning sudt thép.

Thiét bi thup phén tic dpng lién tuc. Loai thiét bi ndy ¢6 nhiéu vu vise so vdi cde
thiét bj thuy phan tic déng tun hoan. Déi vdi loai thiét bj tudn hoan, trong qua trinh
thuy phan nguyén ligu bi nén nhanh cho nén hiu nhy 1/2 thé tich khéng duge sit dung.
Khi thuy phan lién tyc thi hiéu sudt ctia thiét bj duge sit dung cao hdn. Do nit ngén thoi
gian nap ligu, dun ndéng nguyén lidu va thio cin nén niing suAt cla thiét bj ting 1én
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khong hai 1dn. Qu4 trinh dudc tién hanh lién tuc nén cdc thong sd hoa - 1y bdo dam &n
dinh, nhu ciu vé& hoi, nguyén liéu, vé tai luong dén thiét bi phu duge cung cép day du,
déu din va do do dam bao ting hiéu sudt dudng.

Thiét bi sin xudt duong nghich dio. Ung dung chi yéu clia loai thiét bi nay la
dam blo thuy phén lién tuc cac dextrin trong san phdm thuy phan hay trong nudc kiém
sunfit. Trong qua trinh nghich chuyén, hidng monosaccarit ting 1én 5 +10% va giam
ndng do mét sé cdu td ic ché sy phat trién cda ném men. 3 4p suat khi quyén thudng st
dung c4c thiét bi nghich do dudng ¢ thé tich 500, 750 va 1000 m’. Thiét bi la bé chuia
hinh try diing ¢6 ddy ndn va np (hinh 5.2). Bén trong thiét bj ¢d 16p gach chju axit, bén
ngoai ¢ 16p cach nhiét.

San phdm thuy phan dugc nap lién tuc vao phan hinh non & dudi qua éng nam
ngang ¢ bo khuéeh tan & cudi 6ng Viéc thu nhan sin pham duge thyc hién qua dng
gop ndm dudi mic trén cia phén éng xilanh. Th01 gian nghich déo trong thiét bi cla san
phim thuy phan khodng 6 + 8 h.

= /9500

Chét thuy phan

f Chét két tia

Hinh 5.2, Thiét b nghich ddo dudng cd thé tich 500 nr :
- Tam ddy bé téng cot thép; 2- B khuéch tan; 3- Ong dé ldp dp
nhiét ké: 4- B6 ngung tu; 5- Khdng gian dé phuc vy cho hoat dgng
cila thiét bi; 6- Lop Iot; 7- Vo; 8- Ong gop; 9- Cét dé hinh tru
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Nhugc diém ciia loai thiét bi ndy la cdng kénh, thdi gian nghich déo dai va phai
¢6 chu ky ngiing hoat dong dé tich ciin. _

P& loai trif nhitng nhugc diém trén, ngudi ta st dung thiét bi tién hanh déng thoi
hai qua trinh nghich d4o va béc hoi sdn phim thuy phan Qua trinh nghich ddo dugc tién
hanh dudi ap suit § nhiét d6 125 +130°C.

5.2. THIET BI P& TRUNG HOA AXIT, HOA TAN VA BPAO TRON CAC
CAU TU A MOI TRUONG DINH DUGNG

Dung dich mtdc va huyén phi clia cdc cu tf hilu ¢d, muéi, kiém, axit, nhi tuong
clia céc chit pha bot va céc parafin dudc chudn bi trong cac thiét bi ding ¢6 cd cdu dao
trén cd hoc hay ddo trén bing khi nén. Cac thiét bi ¢6 clta ndi d&€ nap cdc cdu tf va théo
mdi tnidng di dude chudn bi, ¢6 cac clia, 18 nhin d€ quan sat, lam sach va sia chifa, dé
1ip cac dung cu kiém tra, do va cic cd cdu khéc d€ van hanh ¢6 hiéu qua vi an toan. Phy
thude vao céc didu kién cong nghé cac thiét bi‘cd thé ¢6 ao hoi, bod trao ddi nhiét & bén
trong d& dun néng hay lam lanh méi trudng. Céc thiét bi cin bén, khong gf khi tiép xiic
vdi cac cdu tf clia moi trudng dinh dudng. Sy hoat déng clia thiét b c6 lau dai hay khéng
phu thude vao cac yéu td nay.

Thiét bj trung hod. Loai nay ding d€ trung hoa axit sunfuric va axit hifu ¢d trong
c4c sén phim thuy phan déi véi nguyén liéu thyc vat ciing nhu d€ nudi cdy cac tinh thé
thach cao. Nap téc nhan trung hoa va san phim thuy phan vao thiét bi trung hoa cling
Iic véi cac ngudn nitd, phospho va kali d€ d& hoa tan chiing,

Trong cdc nha mdy vi sinh san xuit nim men va nidu etylic tif nguyén liéu thuc
vit thudng Ung dung cac ndi trung hoa tac ddng lién tuc.

Néi trung hoa tdc dung lién tyc hinh 5.3 gdm: v4 thép han ¢6 day hinh nén va nip
phing lam bing thép chiu axit day kin biing mit lat g6. B& mit trong cla thidt bi duge
chéng gi bing 16p chiu axit. B& mit ngoi dude ph 16p cach nhiét. Trong ndp thiét bi
dit may tron bing thép chiu axit d€ tron sdn phim thuy phan véi dung dich nudc
amoniac hay véi huyén phi cfia canxi hydroxit, ciia néi d€ nap cac mudi dinh dudng va
d€ thoat khi ra khéi thiét bi. Trong phdn néi phia dudi cla thiét bj ¢ khdp ndi dé nhan
san phim trung hoa. Khép néi bén trong ding dé€ nap chit trung hoa khi néi lién tuc céc
mdy trung hoa lai. O nfp va phin nén bén dudi ¢6 cde clfa - khe nhin d€ slta chifa, lam
sach va khao sat thiét bj.

Cic thiét bi trung hod cd cd cdu ddo tron "loai bom bling hoi nén" 1a hoan hio
nhit (hinh 5.4).

Thiét bi gdm 4 dng khuéch tan ¢6 dudng kinh khic nhau duge ndi lién tyc va cé
éng dé din khong khi nén.
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Hinh 5.3. Noi trung hoa - gitf nhiét ¢d bd ddo trén co hoc:
1- Ong hiit; 2- Dén dpng; 3- Truc khudy trén; 4- V3; 5- Lop tréng; 6- Cdc
cdnh ddo tron; 7- Cia quan sdf; 8- Vong dé: 9- B¢ ddo dang khung;
10- Bé cao; 11- Tdm chédn; 12- Cila néi dé€ nap chit trung hoi

Nguyén tic hoat dong cila co chu chuyén dio bing khi nén nhu sau: khong khi
theo dudng dng vao dng khuéch tan va khi chuyén dio vdi chét trung hoa tao ra hén hop
khi - chét 16ng, mat do clia hén hgp nhé hon mat do ciia chét trung hoa ngoai tudng clia
éng khuéch tan. Do sy khac nhau vé méat do trong thiét bi lam x3y ra sy tuén hoan manh
chat 1dng. Tiéu hao khong khi d€ chuyén do khodng 1 m*/ phiit cho 1 m® chét trung hoa.

Phuong phap khudy tron trén c6 nhidu uu diém. Két cu co cdu khudy tron don
gidn, khéng c6 nhiing phin quay tao ra tiéng dn va doi hdi phdi sifa chita, chit ludng sén
phim cao do tich dugc phic clia cac cu tf d bay hai ¢6 4nh hudng x4u dén sy phat
trién cda vi sinh vat. Phy thudc vao cong sudt ctia nha mdy ma ta cé thé st dung céc
thiét bi c6 thé tich 34, 40, 60, 100 va 160 m’.
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D¢ thu nhan trye tiép céc dung dich ciia
moéi trudng dinh dudng, cla cdc mudi va cia
cdc chat b8 sung khic (cht pha bot, céc axit)
thudng st dung céc thiét bi cé sitc chifa dén
100 m’. Tat ¢4 c4c loai thiét bi nay déu dugc
san xudt bing thép chiu axit va dude tring
bing nhitng nguyén liéu chéng gi. Céc thiét
bi déu dugc trang bi cdc cd chu dao tron bling
cd hoc, do mifc chét 16ng va nhitng dung cu
can thiét khdc d€ hoat dong c6 hiéu qua.

Tinh todn va Iya chon ¢ cdu chuyén
déo phu thudc vao tinh chit cia moi trudng
duge khdo sdt cy thé ¢ Chuong 9 va
Chuong 10.

53.BE LANG , BO XOAY THUY LYC

Trong céce xi nghigp vi sinh thudng xay
ra cac qud trinh tao nhi ttong. Nhi tuong
thé chifa cdc hat rdn ¢ kich thude 16n hon
100 pm; cac hat min: 0,5 +100 pm; chat vdn
dyc: 0,1 + 0,5 pm; cic dung dich keo nhé
hon 0,1 pm.

Huyén phil dudc tao ra trong céc giai
doan sau: chudn bi cdc moi tridng dinh
dudng va cac loai mudi, tfrung hoa cdc san
phim thuy phan cta nguyén lieu thuc vat,
cdy vi sinh vat v tach céc sin phdm téng hgp

Chért thuy
phin chat
kiém
/ F
/ i
Nude i t ’
RIEZAR
: S 5
( k
g ’
&
N g

Khong khi
V cndt trung hos

Hinh 5.4. Thiét by trung hoa dang

"mdy bom bdng khi nén":
1- Khdp néi d€ nap nudc chéng bot;
2 va 3- Ciha; 4- Ong néi dé nap chat
trung hoa khi néi lién tuc cdc thiét b
fai; 5- Cdc bdn ndi: 6- Ong khuéch tin;
7- Cia - khe nhin; 8 C6 dinh dng
khuéch tin

vi sinh, hinh thanh va lam sach nudc thai. Té bao sinh vat, céc chat khodng va cdc chit
hitu ¢d 12 pha citng (hay tua pha ciing) clia huyén phi dugc tao thanh trong cac giai doan

k& trén.

Téch huyén phu ra thanh nhitng phin riéng biét dugc tién hanh trong cac giai doan
tinh ché dung dich cla méi trtdng dinh dudng va dung dich mugi, trong giai doan lam
Iing céc chét Idng canh trudng, trong giai doan ¢4 sinh khéi vi sinh vat... Chufn bi cic
moi trudng dinh dudng d€ nuéi cdy vi sinh vat thuong ding cic phuong phap ling va

loc. Dudi day ta khdo sat két cdu ctia bé ling.
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Bé ldng. Loai ndy duge ing dung dé tach huyén phi trong trudng trong huc bing
phudng phép ling. Céc bé ling c6 cdc dang hoat déng khic nhau (tudn hoan, ban lién
tyc va lién tyc). Trong cong nghiép vi sinh slt dung réng rii cac bé ling c6 tac dong ban
tién tuc va lién tuc d¢ lam trong céc dung dich cua méi trudng dinh dudng va cda cac
loai mudi, d€ tach thach cao khdi chit trung hoa trong sin xust thuy phan, khi Iam sach
nudc thai...

3 4
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7
2 I
@ ] I ' Chét trung
S5 < :
8ig|; / PI2OX ot~ hod di duve
. idm trong
B 2 &
i
&
1 , 7
Chatcdn ——
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Hinh 5.5, B€ lfng co hoc:

1- Vo; 2- Méng trén; 3- Din dgng cho b cdo; 4- Co cu néng; 5- Khodng
khong gian dé phuc vy thao tic; 6- Cdch nhiét; 7- Van khod; 8- Bg thdo ligu
kidu vit tai; 9- Goi tia vong; 10- Bg cdo; 11- Thiing nap liéu

B& ldng cd hoc ¢6 tac dung lién tuc (hinh 5.5) 1a bé hink try dung ¢4 day hinh nén
va ndp phing. BE ling duge trang bi co cdu cio d€ téch can, Phin dudi truc ctia bd cao
14p céc thanh. Sif chuyén dong cda bé cio cung vdi truc dude thyc hién nhd co ciu din
dong dugc 14p trén gian kim loai ctia bé. Nhé cd cdu nang ma bo clo cd thé nang 1én cao
200 + 300 mm tf ddy bé. Diéu d6 ngin ngita sy hu héng ctia bo cio trong trudng hop co
mdt lugng 16n cin & day bé. G phin trén clia truc 6 thung rdng d€ nap liéu va huyén
phu dugc nap vao diy mét cach lién tuc. Thing nap liéu dang try c6 hai Iudi. Ludi trén
¢6 16 [6n hon nhim loai trif nhilng mAu cing 16n roi vio thing. Ludi dudi ¢6 18 nhd hon
d€ tao khA ning nap déu huyén phi vio bé. Phin trén & trong bé c6 mang tran, Moi
trudng da duge lam trong trén lién tyc vao mang va dua ra ngoai theo doan 6ng ndi. B
thdo lidu kiéu vit tii dung d€ vit cin dén d6 4m 60 + 70 % va thao cin lién tuc. Ngodi ra
bé ldng ¢4 cdc cifa quan sat, cic khdp néi, khoang khéng gian d€ phuc vy thao tac va cé
nhilng cd cAu can thiét khic d€ hoat déng an toan va ¢6 hiéu qu.
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Trong céc bé téc dong tudn hodn, viéc nap huyén phu, tich chit 1dng va pha rin
dugc tién hanh theo chu ky.

Trong cac bé tac dong ban lién tuc, viec nap huyén pht va tich pha léng trong
duge tién hanh mét cach lién tyc trong mét thdi gian nhét dinh, con chit cin thii ra theo
chu k3. :

B& cd niing suét 1on thudng dugc 1ip dit ngoai phan xudng, ddy dit trén mdng bé
tdng va dugc cb dinh trén cac cdt bé tdng cét sit. Khong gian giita céc tru phéi ldt kin
gach. Tram bom va thiét bi phy trg dit trong phong dudi bé.

Trong san xuét vi sinh thudng st dung chil yéu cic loai b€ c6 hoc ¢6 dudng kinh
5,5; 7, 9; 12 va 18 m. Khi lam sach nudc thdi bdng phucng phép sinh hoc sit dung bé
hudng tim ¢d dudng kinh 18 + 54 m.

Bé xody thup luc. Trong cong nghiép vi sinh cho phép sit dung bd xody thuy hic
cd 4p suat cao d€ lam trong cac méi trudng diph dudng, cac mdi trudng mudi va cac
chit trung hod, d€ 1am sach co hoc nudc thai. Dc biét sit dung hidu qua cic bd xody
thuy Iyc khi két hop véi cc thiét bi d€ tich huyén phi c6 ndng do pha ciing thép, vi du,
két hop véi cic may loc chan khéng

dang tang quay. f%
4 T

Nhé bd xody thuy Ije c6 thé tach

. Chiét long
céc hat cé kich thudc nhé hon 10 um.  Huyén phi dd chige
Bé xody thuy luc don gidn vé két cu, # /am trong
khong cd cdc phin chuyén déng, gon - ESS /
gang, chiém dién tich nhé, tuong déi ré it
va d& st dyng. Nhude diém cda loai ‘ Dy
thiét bi ndy 13 tudng thiét bi nhanh 3 NRIY
chéng bi bio mon va tiéu hao ning R 2
higng déng ké. D& gidm bao mon cic i3
phéan kim loai, phin bén trong thiét bi
dugc boc caosu hofic phd biing cac vat
liéu khac,

Hinh 5.6 mé ta b6 xody thuy lyc } Chdt két tia
6 ap. V4 cla thiét bi bao gdm phén
hinh non va phﬁn hinh try. Nhd bom Hinh 5.6. B¢ XO&‘:}’ muf lue co 3}9;
dudi ép suit 0,2 MPa huyc"-n phfl dlIQC I- Do'ﬂg bén ngoéj; 2- Cin; 3- ang
nap vao va theo dudng ong ndi tiép bén trong; 4- Phan hinh non cifa bp
tuyén vdi phan try. Dudi téc dung cla xody thuy hic
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Iitc ly tAm, khi huyn phi chuyén déng xofn, céc hat rén bj bin vao tudng phan non cua
b6 xody thily lyc, roi xubng va duge tii vao thing chia. Dong pha Iéng trong & bén
trong hudng theo dudng xo#n éc gan truc xyclon gip dong bén ngodi va dugc tai vao
thiing chnfa.

Ty s6 gita doan éng thio bén dudi va dudng kinh dudng éng € chiy tran pha
18ng c6 4nh hudng ddng k& dén hiéu sudt tich huyén phu. Ty sé nay thudng ldy tu
0,35 = 0,4.

Niing suét ctia bd xody thuy luc duge tinh theo cong thiic :

Q=KDdvaH
trong dé: K - hé sd = 0,524 khi dudng kinh clia xyclon 125 + 600 mm va goc do con (do
nén) 38°,
D - dudng kinh ctia bd xody thuy luc, m;
d= (0,16 + 0,20)D - dudng kinh ctia éng thdo phin duéi, m;
AH - t8n thét cot ap Iyc (m), tic hidu gilfa cft 4p trong céc doan éng nap va
chy tran § trén.
Cong suat tiéu thy clia bd xody thuy Iuc, kW:
0,736QogH
N = 2 LORPE
270-10°n
. trong dé: Q- nang suit, m*/h;
p - mat dd huyén phi ban dau, kg/m’;
H - cdt ap cia huyén phu duta vao, m;
n - hi¢u suft cla bd xody thuy lyc.
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Chudng 6

THIET BI TIET TRUNG
CAC MOI TRUGNG DINH DUGNG

Mot trong nhitng didu kién c¢6 anh hudng 16n nhét i su téng hop sinh hoa ctia cac
chit hoat hod sinh hoc 13 bio dam do tiét trung trong d6 ¢d d tiét tning cdc cdu tf cla
méi trudng dinh dudng. Khi sdn xuét cdc chit hoat hoa sinh hoc thudng ngudi ta ung
dung cédc moi trudng dinh dudng c6 nhiéu cdu tf khic nhau. Cic méi trudng nay cé thé
chifa nhiéu sinh vét la. Cin phéi phé huy hay loai ching hoan toan ra khéi méi trudng.
Qua trinh tdc ddng t6i moi trudng dinh dudng nhim phd huy hay tach hoan toan vi sinh
vét dudc goi 1a tiét trung.

Loai tf hay phd huy vi khufn c6 thé thuc hign bing céc phuong phap khdc nhau.
Phd huy din dén 1am mét hoan toan kha ning séng ctia vi sinh vt 1 phuong phap tiét
trung an toan. Hién tai trong diéu kién cong nghiép cn ving dung céc phuong phap don
gidn va c6 hiéu qua kinh té d€ tiét tring méi trudng véi viée st dyng nhiét - §m.Yéu té
bao dam tiét triing an toan khi gia cong nhiét dé 1a thdi gian cda qud trinh. D6 bén nhiét
phu thudc vao dang vi sinh vat. Vi dy, cac bao tit cla nim méc khodng 2 + 10 14n bén
nhiét hon céc loai tryc khudn khéng mang bao td, virut va thé thyc khudn 2 = 5 lan, con
cac bao t bacterium khodng 3 triéu 1an.

Thanh phén va tinh chit clia méi trudng dinh dudng cling nhu phudng phap nuéi
cay s€ xac dinh viéc Iya chon phuong phép tiét trung va thiét bi cho qua trinh cong nghé
quan trong.

6.1. PHAN LOAI CAC PHUGNG PHAP VA THIET BI TIET TRUNG CAC
MOI TRUGNG DINH DUGNG

Céc chit hoat hod sinh hoc nhan dugc ho¥c 13 bing phuong phdp nuéi cdy bé mijt
trén méi trudng hodc 1a bing phudng phap nudi ciy chim trong méi trudng dinh dudng
16ng.

D& tiét trung cdc moi trudng rén ta cé thé st dung céc phuong phép tiét tring biing
nhiét hay lanh (xem sd dé trong hinh 6.1).

Tiét tring bing nhiét dung hdi (trong chan khong, dp sudt thudng hay ap suit du),
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bing cac tia hong ngoai, dun ndng bing dién, dun ndéng bing dong dién cao tin va sidu
cao.Tiét tring lanh nhu bifc xa ion, tiét tring hoda hoc biing etylen oxyt, siéu am, tac
dong phong xa va loc qua mang loc tiét tring.

Theo nguyén tic tac dong, tiét tring dugc chia thanh hai loai: tiét trung gian doan
va tiét tring lién tuc, theo su hinh thanh vé két cu cac ndi tidt tring tac dong tudn hoan
duge chia thanh céc loai sau: ndi tiét tring ndm ngang mét mic, hai mifc, hai mic két
hop vdi mic diing, con loai khac 13 loai nim ngang va loai tac déng lién tyc - rung. Chat
t41 nhiét cho tit ca thiét bi néu trén 13 hdi bao hoa. Gia cong nhiét biing hoi ¢6 nhiéu uu
viéc do d& dang van chuyén, kha ning xam nhép vao cic ngdéc ngach ciia thiét bi, cla
cac dudng 6ng, phu ting d& ding, tod nhiét cao khi ngung ty, khong doc hai, nudc
ngung khong 1am bién d6i méi trudng va khi 1am udt € bao ¢ kha ning lam ting tdc do
huy diét khodng 10 + 1000 l4n.

Cac thiét bi d tiét tring céc moi trudng rén dang rdi

Thiét bi tudn hoan Thiét bi lién tye

c dién td

0

Thiét bj tiét trang hai mic dang ndm ngang
Thiét bi tiét tning co st dung dong dién cao

tn va siéu cao
Thiét bi tiét tring co may ting t

Thiét bi tiét tring dang rung

Thiét bi tiét tring mdt mifc dang nim ngang
Thiét bi tiét tring hai mitc dang phdi hgp

Thiét bj tiét tring dang diing
Thiét bi tiét tring dung khi

Hinho.1
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Khi tigt trung bing etylen oxyt, ta thudng sl dung céc thiét bj tiét tring bling hdi
dang Wi, tdc ddng tuln hoan, véi sy héi luu ctia etylen oxyt. DE tiét tring cde mdi trudng
rdi bing bic xa jon sit dung chiim tia dién tf ting tdc dén 5 M4V ti bé ting téc cla
dong dién cao tin. |

Céc mdi tridng 16ng ciing duge tiét tring bing con dudng gia cong nhiét (dung
hoi nudc), tuy nhién thiét b ¢d cdu tao khac vdi cdc thiét bj tiét tring cho cdc méi
trudng rén. Qua trinh tiét tring tudn hoin cdc moi triidng 16ng duge thyc hién hoic la
trong céc thiét bj dc biét hodic 1a tryc tiép trong cac thiét b 1én men sau khi nap liéu.

Trong céng nghiép d¢ tidt tring cac mdi trudng 16ng s dung rong rdi cac thiét bi
tiét trung dang YHC-5, YHC-20 va YHC -50 vdi nding suit tudng ing 5, 20, 50 m*/h.

Tiét tring cac dung dich 16ng cd thé thyc hién bing phuong phap loc qua céc
mang loc amiding - xenluloza dang MfA- 0,3 va 4 d€ loai tnif vi sinh vAt.

6.2. CAC THIET Bi TIET TRUNG MOI TRUGNG DINH DUGNG RAN
6.2.1. Thiét bj tiét triing dang ndm ngang

Trong cong nhiép vi sinh d€ tiét tring cdc méi trudng dinh dudng dang rdi, ngudi
ta sif dung rong rai cac thiét bj tiét trang hinh try dang nim ngang cé 4o hoi. Bén trong
thiét bj tiét tring (hinh 6.2) duge bé tri hai truc véi céc canh c6 thé quay mét gée dé nio
d6 dé d& dang diéu chinh. Diéu d6 cho phép xdc dinh khe hé cén thiét theo hudng kinh
gitfa cdc canh va thanh tudng ctia thiét bi, nd phu thude vao cac tinh chit hoa ly cda cac
cu tlf va thanh phin clia mdi trudng. Céc truc quay theo cdc hudng khac nhau lim cho
mdi trudng chuyén ddo lign tuc trong nhiing hudng ddi nhau. Loai c4u tao nay s& ddm
bdo sy ddo tron méi trudng, 1am gidm déng ké sy von cuc va dam bdo su déng nhit méi
* trudng c thinh phin nhiéu céu ti. Didu d6 ¢6 4nh hudng tét 15 qud trinh nuéi cdy.

Hdi ¢ 4p sudt 0,2 MPa cho vao 4o toi d& lam ting nhanh qua trinh dun néng méi
trudng, Méi trudng duge gitt & ché d¢ tiét tring di cho khi khdi déng chu ki cac co chu
chuyén dao.

Thé tich ctia thiét bj va cong suit clia dong ¢ dugc thiét ké phd hop véi 400 kg
chc chu it kho ctia mdi trudng va 600 Lit nudc dé thu nhan méi trudng 6 d6 4m 58-60%.

Tién hanh thio méi trudng dinh dudng di duge tiét tring qua cia thao liéu bén
dudi. Clta thao ligu ¢6 cac ndp trong va ngoai duge 13p chit bing céc vit. Ngoai ra, thiét
bi tiét tring con ¢6 cac cifa nap liéu, nhiéu khdp ndi dé nap hai va thdi nudc ngung, dé
nap va thai nudc 1am lanh, cho cdc dyng cy kiém tra va didu chinh nhiét ds, ap sudt va
¢6 van bao hifm.
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Dic tinh kJ thudt thiét b ti¢t tring dang ném ngang:

Lucgng cac ciu tlt kho cda méi tnidng cho vao, kg 400
Ning suit, kg/ ngay 1600 + 2400
Ap suit cho phép, MPa 0,2
Sé vong quay clia may tron, vong/s . 0,25
Cong suét clia dang cd, kW 10
Kich thude ¢d ban, mm
dudng kinh 1800
chidu dai 2800
Chiéu day thanh vé, mm 8
Khéi lugng ctia thiét bi, kg 8000

6.2.2. Thiét bi tiét tring hai mirc tac déng tuin hoan dang ndm ngang

Thiét bj tiét trung gdm hai mic ndm ngang, gilta cac mifc ¢6 bé trit (hinh 6.3).
Miic trén va muc dudi gdm ba doan dng niim ngang néi lién tyc, ¢6 chidu dai tdng cong
7000 mm. Hoi dudi dp sudt 0,5 + 0,6 MPa duge nap vio 4o vé clia mbi doan éng. Bén
trong ong phia trén 6 tryc gén cac cdnh va cd s6 vong quay 0,1 vong/s. Nap cac cu i
cua moi trudng vao muc trén va nhd vit tdi chiing chuyén doc theo b phin trén cia thiét
bi, méi trudng dudc tiét tring khi chuyén dich lién tuc.

Dic di€m cla muic trén 13 sy c6 mat ctia cée canh him b8 sung dude 18p chit vao
tryc vit, e 5 + 6 canh hudng ¢ mét canh him. Nho thé ma sy dun néng déu méi tnidng
va su chuyén dich t6t duge dAm bio. Méi trudng dude tiét tring tU mujc trén vao bd giil.
Bo gitt 13 thiét bi kin ¢é ddy hinh ndn va cé co cdu chuyén doi. Méi trudng duge gitt
khoéng 60 + 90 phiit. D€ 6n dinh nhiét do tiét triing dé cho, bo gilt co 4o hoi ngoai. Tu

b gill, méi trudng qua bd dinh Iugng vao muic dudi véi mét lugng ddng nhét theo muic
~ trén, Tai muc 2 xay ra 1am 4m thém méi tridng, 1am ngudi va cdy huyén phii chia canh
tridng. Goc nghiéng clia cdc canh truc ¢d thé thay ddi, cho nén ¢6 thé didu chinh duge
niing suét clia thiét bi. Thiét bj tiét tring hai muc duge trang bi cac phuong tién kiém tra
tu déng va diéu chinh céc théng sé ctla qué trinh.

Nhuge diém cia loai thiét bi trén 13 khong st dung hét thé tich cla thiét bi, méi
trudng 14p kin cifa thao liéu 1am cho ché d¢ tiét tring khé bdo ddm cling nhu théo licu
khong hét.

Dc tinh kj thudt ciia thiét bi tiét trung hai midc dang ndm ngang:
Ning suat, kg/h:

clia thiét bi tiét tring (muc trén): 150
clia b6 1am 4m (muc dudi): 225 + 250
Siic chia cua b giti, m®: 2
Kich thudc co ban, mm;: 7000 x 2000 x 3000
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Hinh 6.3. Thiét bi tiét triing hai mifc tic dong chu ky, dang ndm ngang:
1- Phéu chifa nguyén liéu; 2- Pinh hiong nguyén ligu; 3- Khdp néi dé nap hoi;
4- NoO7 tiét tning; 5- Ao hai: 6- Bé gitt: 7- Dinh ludng; 8- Khdp néi d€ nap nudc
tigt triing; 9- BY lam 4m;10- Ao nude;11- Dinh lugng mide tiét tring voi huyén
pki canh trong; 12- Khdp ndr dé thdo méi trudng tiét tring; 13- Din dong vit
t4i cita b6 lam &m; 14- Dén déng vit t3i cia thiét b tiét tring

6.2.3. Thiét bi tiét tring tac dong tudn hoan dang dimg

Thiét bi ding dé tiét tring cac mdi trudng thé hat ¢6 hai miic (hinh 6.4). Miic dau
13 ndi tiét tring dang diing dung dé dun néng va tiét tring mdi trudng d duge lam 4m,
mifc hai 1a b6 ddo tron dang ndm ngang ding d€ lam 4m, lam ngudi va cdy canh trudng.

Khéi Tugng cia thiét bi tiét tring bio dim dé nap dén 600 kg méi trudng cé 44 4m
30%. Bén trong thiét bi dang diing dudc trang bi b§ khudy trén c6 céc canh bé tri theo
chidu cao. Khi quay, bé mit dudi clia canh chuyén déng song song vdi tiét dién ngang
ciia thiét bi, con bé mit trén cla canh tao thanh mit nghiéng dé cho méi trudng dé
chuyén dich. Do dd cac cdnh 6 stic can chinh dién nhé va méi trudng khong bi nén.
Budc clia cic canh dude chon sao cho khi truc quay ¢6 th€ d6 trang mai trudng mot cach
tyf do. Khi phan bé céc canh theo kiéu ban & va trang bi cac tAm chén cé dinh thi qud
trinh khudy trén sé& dugc ting cudng.
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I- Ao hdi; 2- Vd; 3- True;

4- Cdnh khudy tron; 5- Cdnh
3 thao; 6- Cila thdo ligu;7- Cila
quan sit; 8- Cda nap liéu;
9- Khdp ndi van bdo hiém

Nap hoi vao thiét bi tiét tring qua truc réng vao cac cdnh. Trong phin hinh nén
clia céc thiét bi c6 céc canh khudy tron nhim bio dim viéc thio moi trudng mét cach ny
do qua cita kin. Clla mé nh3 bd din dong thuy hyc ny dong. Thiét bi c6 4o hoi, cic cla
quan sat, cac phuong tién ty dng hoa d€ didu chinh nhiét do va ap suét hoi.

105



Dic tink ky thudit cia thiét bj tigt tring dang ding cho miic 1;

Ning suit, kg/h: 240 + 300

Thé tich, m*: 2

Ap suit du trong thiét bi va trong 4o hdi, MPa: 0,147

Céng suit dong co, kW: . 5,5

Khéi lugng méi trudng, ke: 600

D06 4m méi trudng, Y%: 30

Tiéu hao hai, kg/h: 210

Kich thutde cd ban, mm: 1500 x 1400 x 4500
Khéi lugng, kg: 1620

Mic 2 ciia thiét bj tiét tring - may khudy trén, 13 thiét bi hinh tru dang nim ngang
dugc ché tao bing loai thép X18H07. Bén trong ¢6 truc vdi cdc canh khudy. Dau canh
khudy c6 1udi nao, cach thanh thiét bi mét khodng cich nhd. Géi truc duge diit & ngoai.
Trong gdi truc c6 phét chin, S6 vong quay clia ‘truc 0,166 + 0,2 vong / s. Néu sé vong
quay 16n thi méi trudng s€ bj nén chit va 1am gidm d6 réng 1am cho canh trudng phat
trién yéu.

Trén ndp thiét b cé gdn bd 14y miu. Bo 14y miu 1a mot vit tai kin dudc nim trong
éng c6 rinh & phia trén va cdc dudce bit kin d€ chila méi trudng da dugc tiét tring, vit tii
chuyén méi trudng vao céc.

Ctta thodt liéu c6 doan dng din duge bd tri & phin try phia dudi clia bo khudy trn,
Tai day méi tridng tiét tring di dugc cdy vi sinh vt vao phong nuoi.

Ddc tinh ky thudt ciia b khudy trn:

Niing suét, kg/h: 300 + 400
Thé tich, m®; 3,2
Ap suit, MPa:
bén trong thiét bi: 0,144
trong ao hdi: 0,288
Céng suit dong co cho cd cAu khudy trén, kKW: 7.5
Cong suit dong cd cho cd cAu ddng kin, kW: 0,8
Hé 56 chia diy: 0,6
Tiéu hao nudc d€ 1am lanh thiét bi, m*/h; 2,1
Tiéu hao nudc tiét tring d€ 1am lanh 670 kg méi trudng, m>: 0,27
Kich thudc ¢d ban, mm: - 4800x1400x2100
Khéi higng, kg: 5140
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6.2.4. Thiét bj tiét tring dang rung

Thiét bi tiét tring tac dung lién tuc dang rung (hinh 6.5) gdm méng dong kin dang
ndm ngang, may rung léch tam dudc dit § phan gilta mang, 16 nung cach I, cic co cdu
nén, phéu chifa nguyén lidu va cdc dung cu ki€m tra cdc théng s6 cia qu4 trinh.

Theo chiu dai mang dudc chia lam ba phén: phan nap li¢u cé chdc niing dinh
Iugng, phén tiét tring trong 10 nung cach Iia d€ dun néng va tiét tring méi trudng &
nhigt 6 130 +140°C va phin cdy trong 10 nung céch hia khac d€ lam nguéi va lam 4m
méi trudng khi b sung nudc tiét tring lanh, gieo cdy va khudy tron.

- Cdam Ita mi tf thiing chija cho vao phan nap liéu ciia may tiét triing, chiéu cao clia
Idp cdm dugc xdc dinh nhd van diéu chinh. Dinh hugng cam dude didu chinh béi tin sé
dao déng cua may rung. Khi chuyén dio theo mang rung, cam hay cac loai nguyén liéu
khéc dugc tiét triing bing ngudn nhiét bic xa vdi nhiét d6 da dudc quy dinh. Sau dd cho
vio phong ciy, duge 1am lanh biing nudc trong rudt xodn ciing nhu bing nudc lanh tric
tiép da duge tiét tring ding dé€ 1am m cdm. Sau khi lam lanh, nap Iugng huyén phu
nim méc da duge dinh lugng vio thiét bj va do xung rung déng truyén lién tuc cho
méng lam ting manh sy khudy tron méi trudng.

Viéc nap mdéi trudng dinh dudng di duge tiét tring vao phdng nuéi cdy cung dugc
dinh lugng bing may tiét tring rung.

oy

i
4
1
;

»l

12

Hinh 6.5. Thiét bi tiét tring dang rung:

1- Cila nap ligu; 2- Khung gid; 3- Cdc tdm cdch nhigt; 4- B dun nong dang
Ong; 5- Ming rung; 6~ Cédc 6ng dé phun midc tiét tring; 7- Khdp ndi dé nap
canh triong ; 8- Khdp ndi dé thio ligu; 9- Gidng dan hdi; 10- BE; 11- May
rung; 12- Hop gidm téc; 13- Pong co
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Ddc tinh kp thudt cida mdy tiét trang rung:

Niing suét tinh theo chiing ndm méc, tAn/ngay: 3,5

Nhiét d6 tiét tring, °C: 120 + 140

Tén s6 dao dong, Hz: 51295

Bién d0 dao dong, mm: - 4

Cong suét dong cd, kKW: 4.5

Kich thude cd ban, mm: 1400 x 1500 x 1400
Khéi lugng, kg: 5840

Daing nhiét tit ngudn truyén nhidt bén ngoa d€ b3 sung nung néng chét nén; nhiét
truyén vao bén trong chit nén do do d%n nhiét clia v4t thé va sy ton tai trong do nhilng
truong khong d2u. Cho nén téc d6 dun ndng phu thude vao hinh dang va thé tich cua vét
fiéu va dugc han ché béi dai lugng grandient phiét. Nhuge diém ctia viée sit dyng hoi dé
tiét triing 12 v thiét bi phai kin va cach nhigt. Syt phan b8 clia nhiét trong khéi tiét tring
khong déng déu khi khudy trén lam cho moi tridng dun ndng khong déu; phéi sit dung
thiét bi nhiét ning khac; tao von cuc moi trudng dinh dudng trong qué trinh tiét trung;
tao hd hod tinh bot 1am giam dang k& qud trinh phat trién canh tridng.

6.2.5. Tiét tring mbi trudng bang dong dién cao tan

Khée nhau v& nguyén tic cla viéc nung néng vét ligu biing dong dién cao tan &
ché: dun ndng vat liéu dén nhiét do cn thiét x4y ra rdt nhanh do tao néng lugng trc
tiép cda dong dién cao tan thanh niing higng nhiét. Téc d6 dun ndng trong mdi phan w

ctia vat liéu duge xdc dinh bdi cudng d6 cua dong dién, bdi cc thong so dién - 1y clia
vit liéu va khong phu thude vao hinh dang cla no.

Thiét bi tiét trung (hinh 6.6) la may van chuyén c6 bing tAi vai nhiéu 16p.

Thiét bi tiét tring cao tan tic dung lién tuc gbm may phat dién cao tin, phéu nap '
lidu ! c6 bo dinh lugng dang rdto, thanh din dién 2, co ciu chuyén dich cic bang méng
clia bd ngung tu 3, hai bang pl'rfmg song song 4, by van chuyén bing tai chiu nhiét 5
dudc bd tri bén trong phong kin va dudc chuyén dich giifa cac bing méng cia bd ngung
ty, b dinh lugng nudc tiét tring 6, b dinh lugng huyén phtl cdy 7, vit hai doan 8, dén
dong vit thi 9 va dan dong bing van chuyén 10. Theo chidu dai phin lam viéc clia bing
3, p cac bién chin dé xac dinh mét c4t clia Idp rai .

Nhé co chu dinh Iugng méi trudng dinh dudng dugc nap vao ph&u chia va vao
biing tai van chuyén véi 16p c6 chidu day 30 mm. Khi chuyén vio viing c6 truong dién
cao thn (t2o ra do nudc ngung dude gian phéing) mdi trudng dugc dun néng dén nhiét d6

r

tiét tring. Theo mijc dd thoat ra tif ving dun néng, méi trudng dinh dudng dugc lam
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ngudi do tod nhiét tif nhién dén 40 + 50°C va sau dé dé it bing ti van chuyén vio mic
2 d€ 1am lanh va 1am 4m,

Trudng dién cao tin duge tao ra do hai cyc ctia bd ngung tu, mot cuc cé dién thé
cao ndi véi co cAu nang cda dién cuc qua gém cach dién. Cic thit hai 12 ddy cia ndi tigt
tring. Viéc ning hay ha cac cifc ¢6 dién thé cao s& bao dam didu chinh khe khong khi
gitta dién cyc ctia bo nging va bé mit cla vit dun néng.

My phdt dién

Hinh 6.6. Thiét bj tigt tring cao tén téc dung lién tuc:
1~ Phéu nap ligu cd b dink hiong kiéu réto; 2- Thanh din dién; 3- Co cdu chuyén
dich cdc bdng mdng cia by ngung tu; 4- Cdc bdng mdng cia b nging tu; 5- Vin
chuyén bing tdi: 6- B¢ dinh higng mudc tiét tring; 7- BY dinh Jugng huyén phi cdy;
8- Vit hai doan; 9- Dén dgng vit tdi; 10- Din dong béng téi; 11- Dén diét khudn

D¢ tao céc diéu kién loai trif sy xudt hién hé sinh vat la nguoi ta Iip cic dén diét
khu_ﬁn trong phong,

B¢ dinh lugng khi lam viéc phai déng bo vdi su chuyén dong cda bing tai vin
chuyén nhim d4m béo tinh thong lugng lién tuc cla 16p méi trudng. Didu khién ndi tiét
tring théng qua tram diéu khién.

Tiét trliing mot s6 vat lidu biing dong dién cao tin d3 chiing minh ring phuong
phdp nay c6 hiéu qua cao va ddm bao dudc dé tiét tring.

Khi nap vao thiét bi cdm hia mi, ba ¢l ci, mdm mach nha va khé déu sinh hoc
vao trong trudng dién dudc tao ra bdi cdc dién cyc cda bs ngung tu ¢d kich thude
800 x 500 mm, khodng céch 30 + 80 mm, khi cudng dé clia trudng déi tuong 300 W/em
va tdn s6 cia dong dién 13 + 40,6 MHz, ¢d thé dat duge nhiét d6 trong gidi han 140 +
180°C. Vi thoi gian 16 sang tit 120 dén 180 s thi cac cAu tlf clia méi trudng ¢6 do 4m ti
10 + 12% s dat duge d6 tiét tring hoan toan. Thdi gian tiét tring gidm xudng tr 12 dén
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20 1dn so vi tigt triing dung hdi.

Ddc tink kp thugt ciia thiét bj tiét ran g cao thn tic dung lién tuc:

Ning suit, kg/h: 300
May phat dién dang cao tin:
dang: LAl - 40M
cOng suit, kW: 40
Dén dong bing tii déi vdi b6 gidm téc, dang: PUIT- 120
cong suit clia dong co, kW: 1,1
kich thude co bin, mm: 1870 x 1780 x 2250
s6 vong quay vit t3i cia may tron, vong/s: 0,15
cong suit cla dong co, kW 1,1
Kich thude cta vit tdi, mm :
dudng kinh: t, 325
chidu dai: 6000

6.2.6. Tiét trung bang biic xa ion hoa

Tiét tring c6 sif dung biic xa ion hod 14 qud trinh hién dai d€ tiét tring cdc cdu nt
clia mé trudng dinh dudng trong cong nghiép.

Gia cong cdc cdu tif cda méi trudng dinh dudng bing bifc xa ion hod véi lidy
lugng 01 0,5 dén 2,5 triéu radi cho phép tiét trung hoan toan mai trudng. Khi d6 nhiét d6
ctia méi trudng duge ting 1én vai do, con thoi gian gia c6ng khodng vai gidy. Trong qua
trinh gia cong cdu tric clia méi trudng bj pha huy, khd ning hip thy duge ting lén 12
+13%, ham Iugng tinh b6t gidm 14 +27%, con ham Iugng dudng hod tan ting 20 + 32%,

Hién tai da san xvdt hang loat mdy ting téc dién tl c6 4 loai kich thuge dé tiet
tring cde cu tlf ctia méi tntdng va gidm thdi gian chu ki dén 30 = 60 s (bang 6.1)

Bing 6.1. Dgc tink ky thugt cia cdc mdy tdng téc

Cac chi sé ELT-1 ELT-2,5 ELIT-1A ELIT
Nang lugng, MV 0,3:+1,5 0,6:2.5 0,3:1,0 0,6:3.0
Cdng sudt trung binh Kkhi nang 25 40 10 10+30
lugng cye dai, kW
Kich thuac may tang tée, mm
chidu cao 2460 4300 760 2400
dudng kinh 1300 1820 1000 1300
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6.3. THIET BI TIET TRUNG MOI TRUGNG DINH DUGNG DANG LONG

Tiét tring mai trudng dinh dudng cé thé tién hanh trong céc thiét bj tiét tring tdc
dong tudn hoan va lién tuc. Néu tiét tring mot khéi lugng khong 16n ¢6 thé tién hanh
tric tiép trong cac thiét bj 1én men.

Khi tiét tring cdc mdi tnidng phiic tap, trudc hét mot sé chu tt clia méi tnidng
dinh dudng cha nito phai dugc tiét tring theo ché d6 mém hon, cho nén phai tiét tring
riéng biét trong nhiing thiét bj dic biét dudc goi 1a banh ring vé tinh.

6.3.1. Banh rang vé tinh

Banh ring v& tinh la thiét bj hinh tru duing dugc ché tao bing thép khong gf. No ¢
thé tich ti1 30 + 50 m® va dugc tinh toan d€ 1am viéc & ap suét 280 + 480 kPa.

Bénh riing vé tinh ¢6 cac ciia d€ nap va théo cac cdu tif cia méi trudng, cdc dng
ndi d& nap va théi hdi, thdi khéng khi, nude, c6 ciu khuy trén dang chén vit ¢é s8 vong
quay 2,5 vong/s. Trong thiét bi cé cac dung cu d€ do va didu chinh 4p sudt va nhiét dg,
cla d€ ria thiét bi va van bao hiém.

Trong dudng dng din hdi ¢6 ludi loc d€ loc hdi. Qua trinh tiét tring méi trudng
dude ki€m tra, diéu chinh nhiét dé va ap suét mot cach tf dong. Néu tién hanh lam
ngudi nhanh sau khi tiét trung thi c¢6 thé tao ra dd chan khong, cho nén phéi tién hanh
nap s6 bd khéng khi véi ap suét nhit dinh d3 duge tiét tring vao thiét bi. Thdo mai
trudng ra khdi thiét bi ciing dude thuc hién vdi ché d6 nap lién tuc khong khi tiét tring.
Néu khong luu v céc bién phdp nay ¢ thé din dén sy phéng dién manh vao thiét bi lam
anh hudng dén toan hé théng..

Banh ring vé tinh dudc ché tao trong nhiing nim gin déy, dudc trang bj hé théng
khoa lién dong dé ngiin ngita kha ning tao chan khéng trong thiét bi va dé gilf ap sudt
_khéng ddi & mic 280 + 480 kPa. |

Ché do tiét tring tudn hoan ¢é nhtge di€m: ning sudt thip, tiéu hao hoi, nude va
ning ludgng dién cao, iét trung tryc tiép trong thiét bj 1am cho viéc sif dung cdc thiét bi
1én men it hidu qua va 1am gidm gia tri dinh dudng cla cdc chu fit mdi trnidng, Cac thiét
bi hién dai hon duge s\ dyung d€ tiét tring cdc méi trudng dinh dudng 1éng 1a nhilng
thiét bj ¢6 ché d6 lam viéc lién tuc.

6.3.2.Thiét bi tiét triing lién tuc cac mdi trudng dinh dudng léong

Tiét trung lién tuc ¢é nhidu vu diém so vdi tiét tring gian doan: dat sy vé tring
nhanh (gin 1 phit), didu d6 cho phép ting ning suét clia thiét bi, c6 kha ning ting hiéu
sudt sdn phdm ¢6 muyc dich vi khi tiét tring lién tyc sy pha huy ciu tric cic chét dinh
dudng clia mdi trudng 1a ti thidu, do su 10 sang ngin, gidm tiéu hao hoi do sit dung
phun hai tnye tiép.
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Thiét bi tigt trang lién tuc cd nang sudt 5 n’/h. Thiét bi gdm thing chita, bd dun
néng, bo gilt nhiét, 1am ngudi, cc bom, loc méi trudng, loc hoi, he théng kiém tra tuy
dong va didu chinh céc théng sé ctia qua trinh.

B thu nhan va bdo quan mdi trudng dinh dudng chura tiét triing 1a thiét bj hinh tru
¢6 ndp vdi stic chita 10 m’. Trér ndp cd bd din dong cho co cdu khudy trén va cac khdp
néi cin thiét. Thiét bi c6 4o ngoai d€ 1am ngudi méi trudng cho nén rit tién Igi cho bio
quén dai han trong trudng hop cn thiét cho sin xudt.

DE loai nhiing vat 16n hon 0,8 mm ra khéi méi trudng thudng ng dung lam sach
hai mifc. Trén dudng nap méi trudng vao by dun ndng dude gin ludi loc bing thép
khéng gf ¢ 18 1udi 0,8 x 0,8 mm. Viéc lam sach b8 sung dudc tién hanh trong céc loc
cling duge 1am tif loai Iudi trén va dit & vi tri khdp nédi vao clia luu lugng ké. Dung bom
xody d€ ddy moi trudng vao bd dun néng. Bé dun néng gdm vé tru dung, ndp va hai voi
phun. Céc khdp ndi dé nap mai trudng dinh dudng va hai nude dude 18p trén vé thiét bi.
Giffa cac phén trén va dudi thiét bi ¢é con d& ndp 16p mdng déu ciia méi trudng da duge
dun néng vao bd gill nhiét. B gilf nhiét 12 dng xodn gdm 11 vong éng véi dudng kinh
89 mm, chiéu dai téng 13 3,4 m. Thé tich clia bo gil nhiét 170 / va bio dam thdi gian giit
& nhiét do 140°C gn hai phut. D& lam lanh méi tntdng dinh dudng tiét tring dén 40°C
thudng sit dung bé trao ddi nhiét kién "éng léng dng" ¢é dudng kinh 76 va 133 mm,
t8ng bé mit 1am lanh 20 m?.

Nguyén tic 1am viéc ciia thiét bi 13 dun néng nhanh méi trusng dén nhiét do tiét
tring 120 +-140°C khi tiép xuc truc tiép véi hoi nude, gilt méi trudng trong dong lién tuc
khodng 2 + 15 phtit va sau d6 1am lanh nhanh dén 35 + 45°C. Trude khi bit dau tiet
tring méi trudng dinh dudng tit c¢i cdc bd phan cia thiét bj YHC-5 (b dun ndng, bd
gif nhiét, bo trao ddi nhiét, bs 14y miu va hé théng dudng dng) phéi dude tiét tring
bing hoi trong 4 gid. Sau khi triét tring thiét bj md cic dung cu kiém tra ty dong va
dung cu didu chinh cic théng s6 cla qué trinh, dit ché do tiét tring méi trudng. Néi
YHC - 5 v6i ndi 1én men da nap so bo khdng khi tiét tring vdi ap sudt 76 + 96 kPa.

Yéu t6 vo cling quan trong d€ hoat dong binh thudng cla thidt bi tiét tring téc
dong lign tyc dé 13 su 1am viéc an todn ¢ta ndi phan tng - may tron d€ chudn bi moi
trudng. Viée tao su 4 dong trong dong moi tritdng va tao xody trong ndi phan iing lam
can trd sy nap moi trudng va phé vé tinh nap lieu ddu diin cla thiét bi.

D¢ tranh sy xudt hién khong khi trong dudng éng ndi ndi phén iing vdi YHC
thudng cé van ngude chidu d€ diéu chinh ap suit.

Qua trinh tiét tring méi trudng dinh dudng dugc thuc hién mét cach ty dong theo
ché d6 di cho nhd cac dyng cu diéu chinh (dung cu ki€m tra mic méi trudng trong
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thing chifa, kiém tra t6c d6 nap méi trudng vio bd gilf nhiét, kiém tra 4p suét moi
trudng do bom ddy va ap sut méi trudng khi ra khdi b gid nhiét, kiém tra ap suét hoi
cho van diéu chinh cia thiét bi). Nhiét d6 méi trudng trong bd dun nong va 4p suit cila
mdi trudng khi ra khdi bd gitt nhiét 1a nhitng thong sé phéi didu chinh.

Ddc tinh ky thudt cia thiét bj tiét trung YHC- 5:

Ning sudt, m’/h: 3

Sifc chua cila b6 dun ndng, / - 25
Théi gian cé mdt cia méi trudng trong bd dun ndng, s: 19
Dang b giti nhiét: 6ng X04n
Sifc chifa cda bd giit nhiét, 1 170
Dudng kinh 8ng, mm: 89
Téc d6 trung binh clia méi trudng trong bd gill nhiét, m/s: 0,28
Dang thiét bi trac d6i nhiét d€ lam lanh moi trudng;: Ong 1dng éng
Dién tich bé mit lam lanh, m*: 20
Tiéu hao hoi, kg/h: 1000
Su lam loang méi trudng do nudec ngung, %: 20

Nhuge diém ciia hé YHC - 5: néing sudt thdp, kich thudc co ban clia thiét bj ldn,
tiéu hao hoi nude 16n, hé sé sit dung nhiét thp, ing dung dang thiét bi trao ddi nhiét
khong hoan hdo, lugng kim loai cia bé gitt nhiét 1dn, dién tich chiém chd 16n, khé khin
cho vigc lam sach bé mit bén trong va muic d¢ chiy réi clia méi trudng thép.

Thiét bj tigt tring lién tuc cd ndng sufit 20 m’/h. Hién tai di cd nhiing loai thiét
bi tiét tring lién tuc véi ning suét 20, 50, 100, 200 va 300 m*/h. Khac véi YHC - 5, thiét
bi YHC - 20 ¢6 dé cap dén kha ning thu hdi nhiét dén 77%, ung dung thiét bj trao ddi
- nhiét dang tAm cg higu qua hon va bé giif nhiét ¢é két cdu dic biét nhim kéo dai quang
duéng cua dong moi trudng va ting cudng qua trinh Khudy tron.

YHC - 20 (hinh 6.7) bao gém thing chifa méi trudng dinh dudng, cac bom ly tam,
bd dun ndng, bj gidt nhidt, bd thu hdi nhiét, bd trao d6i nhiét va hé théng didu chinh ty
dong cdc thong sb clia qud trinh.

Trude khi bat dau hoat dong tat c cic thiét bi, dudng éng din va phy ting YHC
dugc thanh tring béng hoi qua nhiét. Hoi mide duge dua vao bé dun néng theo dudng
vién cda van diéu chinh tiéu hao hdi, sau dé vao bd giit nhiét, thu hdi nhiét va theo
dudng vién cla van gidm ap sudt vao thiét bj lam mat. Cling hic md cdc van gidm x4
nude ngung va khi dat duge nhiét d6 16n hon 140°C thi bit d4u én dinh thdi gian tét
tring. Trong qua trinh tiét tning phai ddng ngay van xa nudc ngung, md cic dung cu
diéu chinh ty dong va thiét lap ché d¢ lam viéc clia YHC. Chuyén tt ¢ cdc van dudng
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vién va ndi véi cac rinh cla méi trudng dinh dudng trong may lanh vdi ndi 1én men tiét
tring. Cling hic dé nap ngay nudc hdi iuu di dude lam sach vao thiét bj lanh. Khi nhiét
dé va 4p suét trong ndi phan ung dat tri sé dn dinh thi khudy ddo cdc ciu td cla méi
trudng dinh dudng, méi trudng mdi lai cho vao thing clnfa d€ bom ddy qua khe diing
nhé vao bé dun néng vdi téc do 3,5 m/s. Miéng loe s& duge hinh thanh khi muc moi
tnidng trén 18 it cla thing chia bi nhd lai trong thdi gian théo cn, khi dd sé xdy ra
hién tugng hut khong khi ngoai méi trudng chua duge tiét tring lam nhiém bin méi
trudng. D& ngén ngita hién tugng nay trén bé mit song song vdi tiét dién ngang cda 15
16t ¢6 chidu cao 40 mm ta Iip vong dém chén phﬁng.
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Hinh 6.7 Thiét bj tiét tring lién tuc YHC - 20:
1- Thiing chifa; 2- Bom; 3- B6 dun nong; 4- Bé giil: 5- B¢ Iy méu; 6- Thiét bj trao
dé% nhiet- thu hoi; 7- Thiét bf trao dof nhiét- thidt bi Iam mat; 8- Thiét bj Ién men

Hoi ¢6 4p sudt 0,6 MPa duge nap vao bd dun néng (hinh 6.8) qua voi phun cé
dudng kinh 2,5 mm 1dp trén vi ciing clia dng ndi tiép tuyén 4, con qua éng ndi 3- moi
tru(‘jng véi higng 1,5 m’/h. B6 dun ndng 1 hinh try 1 ¢é ndp hinh elip 2 véi stc chia
100 1. Méi trudng dude dun néng nhanh dén 130°C va khi d6 tao ra nudc ngung vdi mot
lugng 0,5 m*/h. TU bd dun ndng méi trudng duge dua vao dng dudi cla bo gitt nhiét.
Beén trong bd gill nhiét ¢é mot sé bd phan dé tao ra nhilng phong hinh try théng nhau,
sau d6 mdi trudng vao bd trao di nhiét kidu tAm - bd thu hdi nhiét. Trong bé thu héi né
s& dun néng méi trudng ban diu chua dude tiét tring d€ cho vao bd dun néng, ¢on chinh
né duge 1am lanh dén 90°C. Tit bd thu hdi nhiét méi trudng dude ddy vao phong lén
men khi d3 dugc 1am lanh so b trong thiét bi trao d6i nhiét dang tdm, con moi trudng
dinh dudng chua dugc tiét tring duge ddy vao bé dun ndng it bd thu nhiét.

B gif nhiét (hinh 6.9) 1a binh hinh try hai ddy dang elip, bén trong theo chidu cao
duge bé tri 10 16. M8i 16 ¢6 doan 6ng trung tim [ vdi dia 2, dia 3 dudc gin trén doan
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dng, doan éng han & cudi va cc doan éng din hudng 4. Cac 16 nay tao ra hai ddy hinh
tru: moi trudng tf cic phong dudi sé 5 qua cde rinh sé 6 vao doan éng trung tim 1 va
mdi tridng c6 toc dd 16n ra khdi doan éng trung tm qua khe hé nhd 8 vao cic phong
trén s 7. Nhd cdc doan ng hudng ma méi trudng chuyén dong xody lam cho qué trinh
khudy - trén t6t hon. Saun d6 vao bé phan khdc qua khe vong gilta dia s6 3 va doan éng
cla thiét bj sé 4. Khi qua lién tuc t dudi 1én trén méi trudng duge gitt lai § nhiét do da
cho trong théi gian dinh trudc, moi trudng thoét ra t doan dng trén ndp b6 giit nhiét va
qua doan éng dudi vao bd git nhiét thi 2 va sau d6 tidp tuc vao bo giit nhiet thi 3.
Dudng kinh clia b gii nhiét 600 mm, chidu cao 6000 mm, stic chita ctia bd giit nhiét
1,7 m’, :

Hinh 6.7. B¢ dun nong Hinh 6.8. Bg giif nhiét cia
cifa thiét bf YHC- 20 thiét bi YHC- 20

DE giil nhiét 46 méi trudng, b giit nhiét cAn phai duge phit mot 16p cich nhiét ¢

chiéu day 35 mm, con cdc éng nédi lién két bing Idp 50 mm.
B¢ thu nhiét 1a thiét bi trao d6i nhiét dang tAm ¢4 b mit trao d8i nhiét 100 m?.
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Trong qua trinh thu hdi nhiét cdc méi trudng da dude tiét tring va chua tiét tring
dugc chuyén dong thanh 1dp mdng trong cac ranh hinh thanh tit m&i cip tim. M3i tm
duge bao boc mdt hudng tit méi trudng ndng va hudng khéic tif méi truuéng lam lanh, nhé
b& mijt ubn séng clia cac tAm ma thiét 1ap dudc ché d6 chdy rdi cta dung dich nhim bio
dam trao d6i nhiét manh. Hiéu suft 13m viéc cla bd thu hdi nhiét duge dic trung bdi he
s& thu héi nhiét. Hé s nay déi vdi YHC - 20 dat 77%.

Hé théng thiét bi dude 1dp dit cic dung cu do - kiém tra nhim ddm bio viéc ty
dong qua trinh.

Thiét bi tiét trang lién tuc cd ndng sudt 50 m’/h. Thiét bi gdm bo dun néng cd
stic chia 0,25 m®, bo thu hdi nhiét dang tim cé dién tich bé mit trao déi nhiét 125 m?,
bé trao d6i nhiét dang tAm c¢6 dién tich bé mjt trao déi nhiét 80 m?, ba bd giit nhiét siic
chifa 5,1 m®, loc méi trudng dinh dudng cé bé mit loc 0,6 m? va bom ly tAm ning suit
65 m*® méi truéng /h, thdi gian gitt & nhiét dé tiet trung 12 6 phut, nhiét dé clia méi trudng
dudgc lam lanh 30°C.

Trong cong nghiép vi sinh thudng uing dung bé gil nhiét dang thung chita va dang
éng. Dang thing chifa cd két cdu phuic tap hon, khé dat duge d6 dong déu clia dong moi
trudng so vdi loai 6ng. Bo gilf nhiét dang éng lam viéc & ché dé cla dong piston, diéu
dé ddm bao hiéu qua én dinh ddi vdi tat ca cac phén t vi sinh xdy ra trong éng. B giil
nhiét dang éng gém céc dng ding vdi dudng kinh 400 + 600 mm, ndi lién tuc va duge
phil bdi 1dp cach nhidt. Chidu dai clia cdc éng phy thude vao thdi gian gilt nhiét méi
trudng.

Thiét bi ti¢t tring lién tuc ciia Hing DE - laval (Phdp). Thiét bi (hinh 6.10) gdm

¢6 thing can bing nudc 3, bom nap ligu 5, bo thu héi nhiét 6, b6 dun ndng dé€ sdy néng
" sin phdm cuéi cling, b6 gidl nhiét, trao d&i nhiét d€ 1am lanh cuéi cing cho san phim, bo
trao d6i nhiét d€ 1am lanh nudc trung gian, cac dung cu do kiém tra va bing tdi didu
chinh thiét bj.

C4 thé phan chia hoat dong cita thiét bi tidt tring lién tuc ra 1am 3 chu ky: tiét
tring thiét bi, tiét trang méi trudng dinh dudng, rita va lam sach.

MBoi trudng dude bém vao thiét bi tif may khudy trén. Luong tiéu hao duge didu
chinh nhd bdm nap liéu. Méi trudng qua bé trao ddi nhidt, bo giif nhiét quay vé duge
dun ndng s6 bd dén 90 + 120°C dun dén 140°C, sau d6 duge dun ndng & nhiét do tiét
trung (vi du 140°C) trong b trao ddi nhiét. Mdi trudng dudc gii trong vongl + 2 phuit
trong bd gitf nhiét. Trude khi cho vao ndi 1&n men mai tridng dude 1am lanh bd sung
dén 40°C trong b trao d6i nhiét dang tAm.
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Hé sé thu héi nhiét 60 + 70%

Thiét bj tiét tring tac dong lién tyc c6 thé didu khién bing thl cong va 6 thé bing

i déng cho tit ci cac qua trinh céng nghé.

M6 wruong dinh dudng dF
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Hinh 6.10. Thiét bj tiét trung lién tuc cua Hing DE - laval:
1- Lutu lugng ké kiéu con quay; 2- Van didu chinty; 3- Thing cén bing;
4- Lugc; 5- Bom; 6 - Bo trao doT nhigt va thu hoi nhiét htgng; 7- Mdy
khudy tron cifa b6 dun nong; 8- B¢ giif nhigt
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Chuang 7
THIET BI TIET TRUNG KHONG KHI

Khong khi duge sif dung d€ duy tri sy hoat dong séng clia vi sinh vit trong qua
trinh t8ng hgp sinh hoc sinh khéi, axit amin, enzim, cdc chit khéng sinh, cac chét bdo vé
thyc vt va céc sén phdm khdc clia tdng hop vi sinh trong céc didu kién hiéu khi. Khi
sdn xuat cdc nAm men gia stic va lam sach nudc thai biing phudng phap sinh hoc ngusi
ta thudng ung dung khong khi ma khéng cin 1am sach so bd va tiét triing, trong sn xuit
cdc san phim khéc khong khi phai duge 1am sach bui va céc vi sinh vat la.

Khong khi 13 mét hdn hop khi, & didu kién binh thusng chiém 78,08% nitg; 20,9%
oxy; 0,94% khi trd va 0,03% cacbonic. Ngoai ra trong khéng khi con chifa hdi nude va
cac phin tf phan tan nhd. Luodng cdc phdn td niy & nong thon va cac thanh phé phi cong
nghiép thudng khéng vugt qua 0,15 mg/m’. Trén khu vifc clia cac nha mdy ¢6 thai bui
nhidu thi Iugng phén tén cdc phin t& nhé c6 thé vugt qua 3 mg/m®. Hon 30% khdi higng
ctia cdc phan tlf ndy cd kich thudc 1+ 2 um va gin 50% - nhé hon 0,5 pum. Da sé céc
phin tf ¢ kich thudc dao dong trong gidi han 0,5 + 1,0 pm.

Trong khong khi ¢d chifa dén 10° cic phén tif 10 ling, trong dé vi sinh vat ¢é sé
lugng 0,810° + 10%/1m*. Trong sinh v4t ndi chung c6 vi khudn va céc bao t cda ching,
actinomixet va ndm men khong sinh bao tf, virut... Vi khugn ¢ dudng kinh 0,5 + 2,1
um va chidu dai dén 26 pm 14 loai ¢6 kich thudc 16n nhét, loai trit virut.

Trung binh Iugng vi khudn va bui ciia ching khodng 1000 + 1500/1m® khéng khi.
Nhiét d6 va d6 4m ciia khéng khi, ludng bui va vi sinh vét trong d6 bién dong va phu
thude vao thdi gian trong nam, diu kién khi haw, vi tr dia ly cla xi nghiép, chidu cao
liy miu khéng khi va cdc yéu té khéc.

Tigt triing khéng khi c6 thé tién hanh bing dun néng, chiéu tia tf ngoai, siéu am,
phong dién quén sang, gia cong bing cdc chit doc, loc qua cac vat lidu dang sdi, dang
hat va x6p.

Trong cong nghiép, khi nuéi cdy vi sinh vt biing phudng phap cdy chim thudng
* nguoi 1 sit dung mdt s6 so dd cac qua trinh tiét tning khéng khi.

Trén hinh 7.1 gidi thiéu mot trong s6 nhilng s0 dé ¢6 thé cho phép cdc nha mdy st
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dung. Méy nén hay médy nén kiéu tuabin hiit khéng khi qua éng gom 6 chiéu cao 6 +
20 m. D€ may nén hoat dong t6t hon ¢ thé dung quat dfy vao éng gom.

D4 ting thoi gian 1am viéc clla mdy nén va bs loc diu, khéng khi dude 1am sach
phin 16n cic hat dang bui bing b6 loc ddn m3 hay bs loc khé. Phin khéng khi duge 1am
nong khi nén sau khi 1am ngudi dén nhiét d6 35 + 40°C trong thiét b trao déi nhiét 3
cho vao bg tich 4m 4. C4c nha mdy & nhilng viing ¢6 nhiét d¢ khéng khi cao cung véi
- b trao ddi nhiét khéng khi con cho phép st dung thém b6 trao déi nhiét nudc. Khong
khi dd duge lam lanh hoa 1in vdi khong khi ty nhién va hdn hdp c6 nhiét d6 70 = 90°C
cho qua binh chia 5 va bd loc dau 7. o] nhiét do nay khong x4y ra hién tugng ngung tu
hoi nudce trong b loc.

B loc uét s& han ché qua trinh giit vi sinh vét lai, con 4m ¢4 khé ning lam phat
trién h¢ vi sinh vat trong b loc. Khi cn thiét khéng khi duge dun ndng dén nhiét d¢ 65
+ 70°C trong bé trao di nhiét 6. Cac hat c6 dudng kinh 1 + 1,5 pm s& duge gil lai hon
98% trong bd loc diu. ’

Sau loc dau lugng cic hat ¢ kich thude 0,5 um con lai nhd hon 2-10° va higng cac
-t bdo vi sinh - dudi 10 trong | m’ khéng khi. Sau khi lam sach hoan toan vi sinh vat
 trong b phan loc riéng biét 8, khong khi ¢6 nhiét do 45 + 70°C dude dua vio thidt bi
[en men sn xuit.
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Hinh 7.1. S0 d6 cong nghé tigt tring khong kb

1- B lpc; 2- Mdy nén; 3- B6 trao doi nhiét d€ lam lanh khong khi: 4- BY
tach &m; 5-Binh chula; 6- B trao doj nhigt; 7- B loc ddu; 8- B loc riéng
- bigt; 9- B lpc d€ lim sach hoi mide khdi cdc tap chét rin - :
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Duing hoi d€ tiét tring b loc riéng biét. Diing b loc 9 dé 1am sach hoi khéi cac
tap chét rén.

Khi nudi cdy vi sinh vat bing phuong phap bé mit, cong nghé chusn bi khong khi
c6 khac mdt it so véi céng nghé da khao sat. Vi dy nhu sau khi loc tinh méi nap khong
khi tiét tring vao hé. ’ '

Trong cdc sd dd hién tai va tiong lai dé thu nhan khéng khi tiét tring ‘5 cc nha
mady thudc cong nghiép vi sinh ¢6 thé chia ra cac loai may mdc va thiét bi cd ban sau:
céc bd loc so bd, loc thé va loc tinh khéng khi va hoi, cdc may dé nén khéng khi, cic b
trao d&i nhiét, binh chifa, bd gom nudc va déu. Ngoai ra con duge trang bi thém cac phy
ting tuong Ung, nhiing dung cu do - ki€m tra, cd c4u 1 dong.

Néu trong qua trinh san xuit khéng cin mét lugng 1dn khong khi thi ¢é thé cho
phép sit dung bd loc khé hay hay bd loc dau md doc 1ap c6 dang & mang, dic tinh ky
thu4t cla ching dude trinh bay & bang 7.1.

Bing 7.1. Ddc tinh ky thudt cia b loc dang 6 mang

. Bé loc
Cac chisb
¢aP ¢aB goall pay

Vat liéu loc Ludi thép Nhya vini Polyuretan bot Sgi thuy tinh
Dién tich tiét dién lam

viée, m? 0,22 0,22 0,22 0,22
Kha n&ng cho qua (khi tai

trong riéng khong khi 700 1540 1540 1540 1540
m*(h.m?), m%h

Sirc can ban dau cla b
loc, Pa 49 58,8 58,8 39,2
'Dung lugng bui déi véi

cac dang daP, dall va

(B (khi tang st can tir 2340 2000 350 570
39 dén 147 Pa), g/m®

Hiéu suat lam sach,% 80 80 80 | 80
Khéi lugng, kg 8,39 58 48 4.4

7.1. CAC LOAI VAT LIEU LOC

Nhu da trinh bay, tiét trung khong khi 1a loai lam sach co nhidu mifc dd bing
phuong phap théi qua cac 1dp vat ligu loe. Vat lidu loc c6 thé 13 dang sdi, dang x8p va
dugde x3p nhidu 16p. Cac vat lidu rng dugc dung dé loc thd va loc tinh. C6 thé chia ra
lam bén nhém: vat lidu soi va phi vai, cdu tric vi mé gidng nhu loai c¢6 nhidu 1dp xen
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nhau thanh mang 1uéi; gidy va cactdng c6 ciu tnic chat hon; vat liéu gdm nung va hat
min ¢ nhiing ranh cong co thit va gidn nd tudn hoan theo chidu day cla vat lidu va cac
mang x4p ¢d cd cdu loc theo nguyén tic sang vdi kich thude 18 sang phu hop véi kich
thude cac phan t cin phdi loc. Ba nhém diu dic r.rung cho loai loc khéng sang, nhém
thit tuf ¢4 co cdu sang.

Déi vdi nhém 1 va 2 ngusi ta da thao ra dude cac phuong phép tinh toan bé day
clia 1dp loc nhdim bdo dim hé sé cong nghé chn thiét, con déi vdi hai nhém con lai tri sé
nay dudc xdc dinh bing thuc nghiém.

Tinh hiéu qui cla da s6 vat ligu loc dudc ing dung trong céng nghé vi sinh dugc
trinh bay & bang 7.2.

Nhdém vat liéu thi nhét duge st dung d€ lam sach so bé vi khudn trong cac bo loc.
Loai nay thuong hay gip nhu cdc vat liéu bdn hod va cdc vit liéu sdi thuy tinh ¢6 dudng
kinh s¢i 7 + 21 pm. Nhude diém cd bén clia chiipg 1a tinh bén kém khi tiét tring bing
hoi qua nhiét. Cac vat lidu ti sgi bazan thd véi dudng Kinh trung binh cia 186 26 pm ¢é
tinh bén hon nhung chiing it duge phé bién trong san xudt. Cdc vat lidu phi vai tii nhilng
sgi xenluloza chdng vi khuin khéng doi hdi phai tiét tring bling hoi qua nhiét, ¢6 thé
ting dung d€ loc tiét trung.

Nhude di€m chung cia vat liéu soi va phi vai 12 sy thay déi kich thudc va hinh
dang ctia cdc rinh loc trong qua trinh hoat dong dic biét khi cé nudc.

Cac vat lidu hat da thiéu két (s, thuy tinh, chit déo, sif kim loai) ¢é céu tnic xdc
dinh, bén hod , d& dang ap dung cho bét ky phuong phap tiét tring nao.

7.2. CAC BO LOC Pf. LAM SACH SO BO KHONG KHI

Pé 1am sach bui (hat 16n) trong khéng khi, ngudi ta ung dung céc bd loc dang 8
ong chia day cac vat liéu loc khdc nhau /2 cé cac dang sau: dang ty lam sach ¢ mang
ludi kim loai uén song, dang cudn ¢é sgi thuy tinh siéu min; dang tim tai sinh; dang
mang ¢ X sdi thuy tinh dan hdi.

Cac bd loc dang 6 co mang ludi kim loai tAm dau uén séng duge s dung rong rai
d& lam sach so bo khong khi ¢é do bui khong 16n hon 5 mg/m’®, hiéu suit dat khoang 45
+ 80%. Cac 6 mang ctia bd loc chita diy 12 1udi udn séng dan nhau. L& 1udi gidm dan
theo chidu chuyén dong cla khéng khi. Sy tai sinh cla bd loc dude thuc hién bing
phuong phap khi déng hoc ma khong cin phai béi tron.

Tiéu hao khong khi hon 100 m*/ph cho loai nay, ¢on khi ning sudt dudi 50 m*/ph
thi \ing dung bd loc 6 chiia diy polyuretan. Nhuge di€m ctda b loc ¢6 6 mang chifa
diy 12 Iudi ubn séng dan nhau (cu triic eke) 13 cin phai thiudng xuyén lam tai sinh.
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Bdng 7.2. Ddc tinh cde vit lidu loc d€ lam sach khong khi
bdng phiong phdp sinh hoc

Cac vat lieu Dusng | Ty D& [ Dobén| Técdd | Siccan | Hiéu
kinh | trong, | réng, | nhiét, loc, | thuy luc, | suét,
18, um | kg/m? % " oc m/s Pa %
Loc thé

l. Dang sdi
1. Xa thuy tinh
a) Bang thuy tinh (chiéu 21 1 90 450 0,01 7 76,5
cao clia lap 1 cm)
b} Cac mat cat thuy tinh
{chidu cao ctia Idp 10cm) 6 0,5 g0 450 0,01 7 &8,0
2. S¢i bazan dang thd
(chiéu cao cia lép 10 cm) 26 1 90 650 0,01 40 60,0
(. Phi vai ’
1. Sgi téng hop
a) Lavcan 14 0,805 - 130 0,01 100 56,0
b) Polypropilen 6+8 | 0,195 - 120 0,01 100 71,8
c) Polyvinylclorua 14+17 | 0,375 - 80 0,01 80 42,0
2. Soi visco chdng vi
khudn
a) Vat liéu loc phi vai loai
mém 16,9 | 1,025 94 120 0,01 130 35,8
b) Vat liéu loc phi vai cd
thé tich 16n 16,9 0,515 97 120 0,01 100 428
I} W&t liéu - s kim loai
dang réng
a) Thép chéng gi 9:10 . 3045 | 700 0,01 30000 90.0
b) Titan 12+186 - 40-50 | 500 0,01 30000 9+95
Loc tinh
|. Dang soi
1. Soi thuy tinh
a) Sgi thuy tinh siéu méng | 2,5+3 0.4 95 400 0,01 100 98,56
b) Soi thuy tinh siéu moéng
tam formaldehyt 5 0.5 95 400 0,01 26 43,00
2. Spi bazan
a) Sgi bazan dang siéu :
méng (chiéu cao 1op 2,1 1 0,560 | 95 600 0,01 1400 | 99,92
cm) D :
b) Soi bazan siéu min 0,7 0.350 95 600 0.01 2400 99,99
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Tiép theo béing 7.2

Céc vat liéu Pudng | Ty D6 |Dobén| Técdd | Succan | Hiéu
kinh | trong, | réng, | nhiét, | loc, | thuyluc, | sudt,
16, um | kgim? % °C | mis Pa %
3. Sgi t8ng hop 0350 { 95 | 600 | 001 | 2400 | 9999
a) BO loc bang chét triing
hop 14 | 0025 | o7 60 | 0035 | 700 | 9944

b) B6 loc bang chét trung
hgp ¢6 bé sung chét sat

tring 1.4 0,028 97 60 0,035 780 98,10
il. Cacténg
1. Cacténg bazan (700g/m?) - - - - 0,1 1500 99,996

2. Hén hop sgi trén ca s&
s@t thuy tinh siéu mong tam
formaldehyt bé sung 10% ,

xeniuloza 25 0.3 87 150 0,01 800 99,93
Ni. Gidy khoang vat
1. Gidy bazan (2 16p) - - - - 0.1 1400 99,999

2. Hén hop sgi trén co sé
sgi thuy tinh siéu méng tam
formaldehyt b8 sung 25%

xeniuloza 30 0,025 80 150 0,01 500 87,24
3. Gidy sat triing lam tu soi

xeniulozo 20 0,130 78,5 120 0,01 1000 78,90
4. Sqi téng hop, sgi [am o

rugu polyvinyl - 8,1 50 51 0,01 50 25,00
IV. Cac vat liéu xdp bang

chét déo chura flo (teflon) 25 4,37 50 260 0,01 3300 99,999
V. Mang xép

Céac mang xenluloza axetat 05 - - - 0,01 264000 | 99,85

Tuy nhién khi ning suat rléng 4000 m*/(m?/h) thi cac b0 loc sé hoat dong ¢6 higu
qué cao. Vi tai trong trén, sitc cAn clia qua trinh loc dat 49 Pa. Khi b6 loc hoat dong lau
dai, bui s¢ tich luy trén bé mit loc lam ting sic can dén 78,5 Pa.

Thoi gian lam viée cla céc bd loc tAm diu phu thudc vao muic do nhi€m bin cia
khéng khi va ning suat riéng cia b loc. Khi ning suat ridgng 4000 m*/(m%.h) va ham

higng bui ban dau trong khong khi 5,0 mg/m? thi thdi gian lam viéc cua bd loc 13 70 h,
khi 0,5 mg/m* - 80 h.
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D& tach bui va khoi phuc cic tinh chit loc, cac bd loc bi bin phéi rita biing natri
cacbonat néng hay trong dung dich 10% natri hydroxyt va sau khi sdy cén nhiing cac bd
loc vao dau.

Trong nhilng nim gin diy, cac bd loc t4m ddu va céc bd loc cudn ty ding thudng
dugc sl dung rong rai.

7.2.1. Cac bé loc dang 6 mang dugc théng nhat hoa

B¢ loc dang 6 mang théng nhét hoa tac dong tuin hoan cd cac dang 6 mang chita
X6 thuy tinh dan hdi va 6 mang c6 polyuretan bot x6p. Chung dudc dung d€ 1am sach
bui khéi khong khi bing phucng phap kho khi dé bui ciia khong Khi nhd hon § +10
mg/m’.

Bo loc dang co xd thuy tinh khong tai sinh dugc va khi dat duge mot khéi higng
bui tdi han thi thay 1dp loc mdi. Sy téi sinh ctla cac 6 mang loc ¢6 polyuretan dugc thuc
hién bing phuong phap riia trong nude lanh khi bui dang kho hay trong midc Am khi bui
& dang nhét. Cac bo loc cudn tr dong hoan héo hon d& 1am sach sé bd khong khi tride
khi cho vio cic may nén.

7.2.2. BS loc tdm diu dé lam sach

Bo loc d€ lam sach khong khi ¢o d6 bui dudi 10 mg/m’>. Lam sach bui trong khong
khi dugdc thuc hién trong qua trinh khong khi qua hai mang luéi chuyén dong lign tuc ¢6
Am diu. Tée d6 ciia mang ludi dau 1a 16, mang thit hai -7 em/phit.

D& cho bo loe hoat dong binh thudng, khong khi cin qua tiét dién cia cac tAm loc
véi toe do nhd hon 3 m/s. Céac hidi dugc cdng ra giita cac trye truyén dong va tryc kéo.
Théng qua bd truyén trye vit 2 cAp va bd truyén banh ring lam cho cac tryc cla may
chuyén déng quay. Bui bam trén Iudi dugc tach ra khi cac mang ludi chuyén dong qua
bé chita diu. Bé loc ddu ty 1am sach dugc san xUAt theo ning suét tir 20, 40, 60, 80 va
120 ngan m*/h. Céc phéan td loc ctia cac bd loc nay bao gbm céc ban dinh hinh c6 nhidu
ranh véi kich thude 3,5 mm.

Théi gian hoat dong cua bd loc tm diu c6 ning suat 4000 m*A(m’ h) phu thude

vao ham lugng bui ban diu trong khong khi Khoang 800 h dén 70 h khi ham lugng
bui ban dau tuong tng 1t 0,5 + 5 mg/m’. Hé sé 1am sach khong khi 80 + 90%.

7.3. BO LOC SACH KHONG Kui BANG PHUGNG PHAP SINH HQC
Cac bd loc tinh duge phén loai theo s0 dd trong hinh 7.2.
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B& loc sach khéng khi
bing phuong phap tiét tring
[

| . |

Téac ddng tuin hoan

|

Tac déng lién tuc

Loc Thiét Thiét Thiét bi Déi vdi Déi véi
tinh bi loc bi loc loc ¢o 16 khéng khéng
kidu phdi éng bing khi nap khi thai
dia hop chit déo
chita ﬂg
T8 hap loc T8 hgp loc T8 hop loc
tit cac phén tit cic phén tif cac phin
tf kim loai td kim loai it kim loai
d€ loc tho “dé€ loc tinh
Hinh 7.2

7.3.1. Thiét bi loc sau

Thiét bi loc sau dugc ung dung réng rai ¢ 1am sach khong khi bing phudng phdp
sinh hoc. N6 ¢6 40 hai bao phu bén ngoai bd chifa (hinh 7.3), cdc mang d6t 18 bén trong.
Vit liéu s¢i duge dit gilta cdc mang. Phu thude vio 4p sudt khi nén va téc do cla nd
(0,1 + 0,3 m/s) mat d sdp xép xo thuy tinh khodng 100 + 500 kg/m®. Ngoai vét liéu
bing xo thuy tinh con tng dung vét lidu 6t bazan sidu min, vdi 1dp cd chidu cao 6 cm
khi mét d¢ gdi 100 kg/m’, sau d6 dong kin bo loc va tiét tring bing hoi. Hiéu suét lam
sach khong khi 99,999%.

Ngoai ra con tng dung nhiing b6 loc ¢d két cdu khac nhau: hép (himh 7.4), mit
bich (hinh 7.5) va bd phéin bén trong hinh chi nh4t (hinh 7.6).
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Uu diém cia b loc ¢S sgi bazan siéu min 12 ¢ do bén nhiét cao va ¢d cic tinh
chit loc tét.

Nhude di€m 13 mét dé xép ciia vit lidu loc khong thé khéi phuc lai dude, tao rinh,
phai thay ddi vat liéu trong qua trinh loc.
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Hinh 7.3. Bg loc co mang djt 16 Hinh 7.4. Bé loc dang hép
bén trong: dé€ tigt tring khong khi:
I- Ndp do hoi; 2- Ndp thiét bj; [- Vit cdy; 2- V6 thiét bi;
3- Khdp néi d€ thii khong khi; 3- Mgt bich; 4- Tém Joc;
4- Khdp ndi dé nap hoi thi: 5- Vo 5-G6i ta

do hoi: 6- VO thiét bj: 7- Mang ludi:
8- Ldp bong hay xo thuy tink;
9- Khdp ndi J€ nap khong khi
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Hink 7.5. B6 loc kiéu mat bich dé 1iét tring khong khi:
1- Vit liéu loc; 2- Mt bich; 3- Chém; 4- V3: 5,7- Cde dia dot 16; 6- Ldp dém

4
AN
Hink 7.6. B6 loc dé tigt : === :
triing khéng khi ¢d phén I 2 5
uf loc dang hinh chif nhat: % $ 20
1- Ludi thép khong gf; 4 1kl ?3“3 )
2- Khung kep; / | %‘%Q
3,8- Khdp ndi dé nap ! 9
va thdi khong khf; o S
4- Vo bg loc; %%
5- Khung dot I6; °
6- Vit; L §
7- Vit liéu lpc
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7.3.2. B6 loc phdi hop

B6 loc phéi hop gdm thén try biing thép cd ddy hinh ban ciu hay phing va ndp
théo dude. Gilta cac mang Iudi & bén trong cd vt liéu loc.

B loc ¢6 40 hoi bén ngoai. Trong bd loc phdi hop dAu tién ¢ cac 1dp xo thuy tinh
con bén trong c6 1dp X0 bong. Siic cin ciia x0 thuy tinh khi mét d9 xép 10 kg/m’, chidu
cao cia 16p 50 mm va tdi trong riéng cla khong khi 1500 m*/(h.m?) bing 0,24 kPa, con
khi bé day cta 1dp loc 500 mm - 2,4 kPa.

Bong thuy tinh dudc st dung nhu la chit loc s6 bo. Khi dudng kinh clia b loc 12
500 mm thi bong thuy tinh chufa trong dé ia 500 g va 10.000 g bong; ning suit cia bd
loc 500 m"® khong khi /h. Néu dudng kinh bd loc 220 mm thi cAn mét lugng bong thuy
tinh 14 100 g va 2000 g bdng, ning suat 100 m® khong khi/h. Cho nén trong mot thiét bi
¢6 thé ton tai hai muc lam sach khac nhau.

B6 loc dude tigt trung bing hoi § 4p sudt du 0,4 MPa trong 2h. Sau khi tiét trung
tién hanh sdy kho b6 loc bing khong khi tiét trung.

- 7.3.3. Bd loc bang vai Petrianova

Dé loai trif vi khuin trong khéng khi, ngudi ta st dung bd loc béng vai Petrianova.
V4i Petrianova 12 loai vai min duge bén mét cach ty do & dang bing trén nén xp til cac
sdi pecloviny!l (PIIII-15 va ®IITI-25) xenltuloza axetat (PITA-15), polystirol (DSIC-15),
polyftostirol (PTIPC) ¢6 chiéu day 1,5 va 2,5 pm.

Loai trit céc sgi @TIA, cac vat lidu t8ng hap ndy c6 d6 bén nhiét gidi han va doi
hdi tiét trung béing hai gian tiép hay bing khi formaldehyt.

Vi do bén co hoc cua vat liéu khong cao cho nén bo loc ding véi Petrianova s& ¢6
hiéu qua hon trong h¢ loc ¢6 khong khi théi qua véi téc @6 chuyén dong khong 16n.

D& 1am sach vi khudn trong dong khong khi cé téc do cao ngudi ta da thiét ké ra
nhitng két chu loc ¢d nhiéu 1dp.

B loc dung vai Petrianova ®IIII-15 ¢hinh 7.7) gbm xilanh bing thép co ndp thdo
dugc va day hinh nén. C6 73 xilanh dét 18 & bén trong bd loc dé hinh thanh nén mang
éng. Mot s6 1dp vai boc quanh cac 6ng xilanh. Khi qua 1dp v&i OIII-15, vi sinh vat
dudc loai khéi khong khi. Tiét tring bd loc bling hoi vdi hgp chét formalin.
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Hinh 7.7. B loc bing vdr Petrianova:
1- Ndp; 2- V6 thiér bi; 3- Ong Iot; 4-Van
d& nap hoi fbmafm 5- Khdp nd1 dé thdi
khong khi; 6- Ong néi dé nap khong khi

Ddc tinh ky thudt cia bé loc bing vii
petriarova:

Ning suét tinh theo khéng khi, m*h: 1000

Téc do khong khi, m/s:

bén trong b loc: 0,016

khi vao va khi ra: 354 -
Bé& mit loc, m®:

téng: 17,5

cla mét xilanh: 0,24
Sé xilanh loc: 73

Trong cong nghiép vi sinh dé phuc vy cho khau lén men, ngudi ta thudng diing
nhiing bd loc tinh (bang 7.3).

" Bing 7.3. Ddc tinh kj thudt ciia cdc bé loc tinh

Loai bd loc Nang suét tinh theo Dién tich b& matloe, | Sue can ddng khéng khi,
khéng khi, m%h m? Pa

®T0-60 60 1 470 + 600

&TO-500 500 5 800

OTO-750 750 10 400

$T0-1000 1000 10 800

Thudc loai ndy goém céc bd loc ¢6 bd phan uén séng, gilta cac nép udn cla vat lidéu
loc cé cdc ban ggn séng. Cé dinh vét liéu & phén trén va dudi xilanh. Loc khéng khi xdy
ra ti bén ng0a1 bo phén loc vao khoang bén trong cia nd, ti day khéng khi tiét trung
theo dudng dng din vao ndi 1en men. Nhugc di€m cia loai nay la khong c6 khé ning tiét
tring bd loc bing hei tnfc tiép trong day chuyén céng nghé, phite tap hoa viéc kiém tra
va tao do kin, d6 bén co hoc cla bing loc qué kém. Uu diém: hiéu suit cla vat liéu loc
cao (16n hon 99,999%), déi véi cac phan hat 0,3 um c6 siic can clia dong khéng khi
nhé (0,1 MPa), téc do loc 0,05 m/s.
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_ Tt nhilng s6 liéu di néu & trén, ta thdy riing hiéu sut loc phu thudc vao cac tinh
chit hod Iy cla vat ligu loc, vao d9 bén, sic cn khi dong, kich thudc sdi, mat do xép,
chiéu day 16p loc, kha ning tdi sinh, téc dd dong khong khi va dé 4m ciia ng.

7.3.4. Bo loc dung vat liéu teflon )
Mtfe d6 can thiét dé 1am sach khong khi bing phuong phap sinh hoc c6 thé dat

duge nhd sit dyung vat liéu loc § dang bang, dia hay éng teflon cé bé day 4 mm t bt
bling phuong phap thidu két.
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Hinh 7.8. B6 loc d& tigt tring Hinh 7.9, B loc hai 6ng d&
khéng khi co dia teflon: - tiét trung khong kbi:
1- V3 b6 lpc; 2, 4- Cdc van dé nap v 1- Nép b6 foc; 2- Vo; 3- Phén at foc
thdo khong khi: 3- Tuyén nap hoi: bédng teflon; 4- Nip cila phin ti loc;
5- Pia teflon; 6,7- Cidc van dé thdi 5- Co chu lén chit '

nude ngung
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Hinh 7.8 mé 4 b9 loc dung dia teflon, con hinh 7.9 1a b9 loc ding céc xilanh bing
"~ teflon. Sé Iugng xilanh trong bd loc cé thé nhidu dang ké. Uu diém cda teflon 12 bén
nhiét va bén co.

7.4. CAC TO HOP LOC TU PONG
7.4.1.Céc phan tit kim loai loc

. Cac vit ligu nhén dudc bliing phucng phap luyén kim bét 13 vat lidu mdi dé loc tiét

trung. Khac vdi cdc vat liéu sdi va phi vai, céc vat liéu dang hat di thiéu két ¢ ciu tric
khong d8i, tro hod, khong gdp khé khin khi tién hanh bt ky phuong phap tiét tring
ndo, d6 bén cao, d& ding kiém tra, ré tidn va don gidn trong sdn xuft,

CAu triic dang hat ciia céc vt liéu kim loai gém, thit tf xép céc Idp clia hat khi sén
xudt céc phdn tif loc xp bing phucng phap luyén kim bt gay ra sy co thit tudn hoan va
gian nd cua cac ranh thong. C4g phin i kim loai loc dudc sit dyng d€ loc tho va loc tinh
khong khi . Ngudi ta dé khdi thao dude cac phén i loc biing kim loai gém c6 hiéu qua
d€ loai nhitng vi sinh vat véi duong kinh 0,3 pm. Su lién quan chijt ché gilta hinh dang
cdc rdnh véi sy thay d6i tudn hoan dudng
kinh cla tiét dién va t6c do chuyén dong
cua dong khong khi loc & trong cac ranh 1a
nhiing dic diém loc khi st dung cdc phan
tit loc trén. Khi khong khi chuyén déng
qua vit lidu loc (hinh 7.10) véi tin sé siéu
&m hay gan bing xudt hién sy co - gidn
lién tyc, cd nghia la x4y ra sy ty kich hoat
cua cac dao d6ng sidu 4m.

Vdo khi quyén

Trong pha gidn nd cia dong khong khi khi
tang tiét dién cia ranh xdy ra ngung ty hoi
nutde va khi, 1am xuét hién hoc 1a gop lai
thanh xon khi giot vi lugng, con trong pha
co nén khi gidm tiét dién rinh x4y ra sy va
cham va tich tu cde xon khi, din dén lam
Hinh 7.10. 80 do ldng cifa xon khi vi ling chiing trén nidng cda phdn td loc.
sinh khi loc khong khi qua phin &i  Tin 56 dao déng siéu 4m c6 bién d6 dao
kim loai gom: dong 1 + 5 um va 16n hon di d€ (am xuit
{- Tuong bei}?A’ tt loc; 2- Cic tia hién cdc Ifc thing sic cing cla nude (hay
khong khi; 3- Am két ty; 4- TEbdo dju) | do d6 nhilng giot chét 1dng xudt
vi sink vt hién bi bin ra thanh nhing tia vdi kich

TU thiét bf 1én men
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thitde mot vai micron. Didu dé 1am chuyén dong céc té bao vi khudn & trong dong
khéng khi va cuéi cling 1am léng chiing trén tudng phén ni loc & dang xon khi.

D€ sn xuft phin ti loc, chon bét hat min nhét vdi tinh toan sao cho s6 gidn né va
co thit clia dong khong khi cao hon trd s6 16000 s~ khi do dai cla tudng loc phu hop.
Céc thi nghiém d3 chiing minh ring cdc phan ti tit bot titan c6 kich thide hat 0,3 pm sé
thod mén vdi diéu kién trén.

Céc phan 1t kim loai 1am biing titan dugc sif dung d€ loai vi khu#n trong khéng
khi. Chiing gém cé nén kim loai gém x8p, vt lidu loc dang xd bao phi chat nén (thanh
hai hay nhidu 1dp) v mang éng. D&i v6i cdc phan tdf kim loai loc dung d€ loc tinh
khong khi ddu tién 14 uing dung vat liéu chiju thuy luc, duy tri dudc tiét tring bing hoi
trie tiép dén 150°C trong vong 40 + 50 pht. Vat liéu ky nude, bén déi vdi sy téc dong
clia axit, kiém, cdc chét oxy hoa manh, cc loai rugu, ddu cé thé sit dung dé loc khong
khi & nhiét do tf - 250 dén + 200°C. Stc can thuy lyc ctia vat liéu vdi toc d6 clia khdng
khi 1 cm/s la 14,7 Pa.

Céc phén ti kim loai gém ding d€ loc tink khéng khi bing phucng phap sinh hoc
¢6 nhilng uu diém sau: tr s tidt tring bing hoi tnic tiép 6n dang k&, téi sinh don gian
- va thdi gian hoat déng 1au (5 +10 ném).

Bio vé mdi trudng xung quanh 1a nhiém vy biic thiét hign nay, cho nén cén phai
dam bo lam sach khéng khi thdi ra tit cac thiét bi 1én men. Khong khi thai ra tf cdc
thiét bi 1én men chifa mot Jugng dang k€ té bao vi sinh vat. Khi nudi cdy cac ching
enzim % giai doan phat trién, trong 1 m® khong khi chia ur 3,4.10° dén 1.10" té bo.
Nhiing yéu ciu cc ban ctia phin tif loc: sifc cin thuy lyc ban dau khéng 16n hon 30 + 40
kPa, gidm téc do loc do ting bé miit loc, kh ning tiét tring nhiét lién tuc, d bén ri cao
trong méi trudng vi sinh, bén nhiét va bén dm.

Trén ¢ s§ céc phin 1 kim loai gém loc, ngudi ta di khdi thio ra nhitng t8 hgp loc
tf dong bling hoi d€ loc vi khudn trong khong khi khi dua vao va thai ra khdi thiét bj lén
men.

Nhiing dic diém khéc biét ctia céc t6 hop loc 1a dé tin cay vi sinh duge dim bao
trong qué trinh 1am sach va ty dong hod hoan toan hoat déng ctia ching.

Viéc \ing dung trong cong nghép nhing 18 hop loc tif dong bing hoi nude cho
phép 1am gidm chi phi khai thac, 1am gidm sé cong doan khi tring dén téi thiéu, lam
ting tudi tho hoat dong ctia thiét bi va hidu suét céc chét hoat hod sinh hoc, lam gidm
thoi gian chudn bi cda thiét bj 1én men va s6 ludng céng nhan thao tdc cling nhu gidi
quyét dude vén dé bio v& moi trudng xung quanh khéi nhi€m bdn vi sinh .
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B6 loc hop quy cach ¢6 v4 xilanh ding (c6 thé ¢6 vé hdi), bén trong cd cic 16i
6ng loc duge xép thanh mang éng. Méi 15i Ong ¢6 ddy va mit bich kim loai ddc. Khi cin
thiét phdi ding gi4n doan hoat dong cia bat ky 15i éng nao (kiém tra, thit nghiém, sia
chifa) thi diit dia kin ¢6 kich thudc tong ing véi kich thude mit bich cda éng loc 1én
mang dng. ]

Céc 16 hop loc va tiét tring dudc ghép lai bing cac phan tit kim loai dé tién 1gi cho
. vi€e tiét tring khong khi trong cdc cong nghiép vi sinh, bao ché thude, thyc phdm, y hoc
cling nhut d€ blo vé méi trudng khdi bi nhidm vi sinh vat va céc hat byi phéng xa.

Khi sif dung cdc phén ti loc kim loai gém thudng tién hanh lam sach gian doan
bing phuong phdp va dap khong khi phan héi. Dé thyc hign didu dé trong hé cin c6 bo
tich oy Khi ¢4p khéng khi bing xung lugng tit b tich tu ¢6 kém theo sy cit mach cac
nhanh chinh thi 4p suit cda dong khéng khi cao hon mét it so véi ap sudt lam viéc
nhung hudng khéng khi thi ngugc lat,

7.4.2. T hgp dé 1am sach so bd khéng khi

Té hop loc ty dong bing hoi (hinh 7.11) g6m hai bd loc két hgp song song nhau
, bing dudng théng khi ¢6 céc phin loc bién ddi; b6 loc bing hdi ding dé loc hoi tnje
ti€p khi tiét tring 8 hop; cac van; ap ké vi sai; nhiét ké; thiét bi dién va cac 16 nung dién
ki€u éng. B4 loc c6 thé hoat dong bing diéu khién ty dong hay thi cong,

B{ loc gom vé xilanh ¢6 kich thude $00x1200 mm, trong dé ¢6 60 phin tf kim
loai st v6i kich thude 40 x 35 x 500 mm, 2 1o nung dién cong sudt 2 kW.

Viéc bé tri 16 nung dién kiéu éng tif phia cdc phan tf kim loai x8p s& dim bio khi
nhi€m vi sinh vat, vi cdc vi sinh vat bi khong khi v6 tring théi tlt phia trén cia mang
éng va tif cc phan khac cia bd loc trong dong ngugce chiu sy va dép. Viéc cung cép va
ddn khéng khi ra duge thyc hién theo cac dudng éng diin véi dudng kinh 150 mm c6 cdc
van khod v van béo hiém.

Duéng thong gid phia trudc mdy phan nhanh thinh hai éng mém tiép tuyén vdi
goc gilfa cdc tryc clia céc éng mém 0 + 90°, Su va dap cda hai dong § bén trong mdy loc
ldm ting sy két hop céc cot xon khi va chiing bam trén cac vach loc, khi d6 cac hat ciing
s€ trugt xudng dudi theo vach loc. Do sy tic dong 13n nhau clia cce dong khéng khi vao
[am gidm ndng do cla cdc chdt bin phan tin min chifa vi sinh vat. Khi qua cac 16 héng
ctia cac phin 1 kim loai loc 6 dé rbng 30 +50% cac hat c6 kich thude 16n han | pim sé
dugce tach khéi khong khi.

Chi mét trong cdc bd loc hoat dong, con bo loc tht hai dé dy trit. Khi gidm dp suét
loc hon 0,03 MPa van chinh s& tit I dong bo loc dang hoat déng va déi dong khi vao
b0 loc du tril. B9 loc ngiing hoat dong s€ tich nhiét va tiét trung nhd 16 nung dién hay
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bing hdi tryc tiép & nhiét do 130 + 150°C trong vong 40 phiit, sau d6 sic can thuy hyc
ctia bd loc dat duge tri sé ban ddu 4 kPa. Tiép tuc sifc can ctia bd loc ting trung binh 1én
200 Pa.
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Hinh 7.11. T6 hop tr dgng bing hoi d€ Iam sach so b khong khi:
[- Khu bdo dudng; 2- Gidn; 3- BY loc thé; 4- Duong dng; 5- By chua;
6.8~ Céc van réto; 7- Ong loc; 9- Van bdo hiém; 10- Ap ké vi sai; I Cila
khéng khi véo bo loc; II- Cila thodt khong khi dige lam sach; IIT- Cia
vao ctla khéng khi it b6 chifa dén hoédn nhigt; 1V- Cila thdo cdn

Diing méy nén khi d€ nap khong khi vao giai doan lam sach tiép theo sau khi lam
sach so bd. !

Khéng khi v6 tring cho véo binh chia gilfa cac b loc. Trén cac duong éng nap
khong khi vao binh chifa Iip cic van khod va van mdt chiéu.

C6 thé tién hanh tich nhiét cho cac phén tif loc béng dong khong khi ngude da
duge tich luy trong binh chia sau khi tiét tring nhd céc 16 nung dién kiéu 6ng. Nhiét do
tiét tring theo yéu cau djt ra va duge kiém tra mot cdch tf dong.

Céc phﬁn tlt loc s& dudc lam sach va sdy kho khi khong khi tif binh chia qua
chiing & ap suit 0,3 MPa. Nhiét do cua khéng khi khi thdi s€ gidm xuéng ti¥ 140 dén
40°C.
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Ddc tinh kp thudt cia 15 hgp tu dgng d€ lam sach thé khéng khi:

Ning suét, km’/h: 5000

Dién tich loc, m?: 3,77

S6 Iugng céc phén ti loc trong 18 hgp, cai: 2x60

Téc 46 khong khi qua tiét dién loc, m/s: 0,4 +2

Ap suit 1am viéc cia khong khi, MPa; dudi 0,3
Nhiét dé loc, °C: 50 = 60

D6 4m clia khong khi, %: 60 + 70

Hiéu qué 1am sach, %: 95 + 96

Kich thudc cd bn, mm: 5650 x 3660 x 4025

7.4.3. Té hop dé 1am sach khéng khi bing sinh hoc

V& nguyén thc céc b loc tinh khong khi khong khac bo loc thé. T8 hop tu déng
dAu tién d€ loc vi khudn trong khong khi (hinh 7.12) gdm hai bd loc song song ¢6 céc
phén t loc min, bg loc bing hai d€ loc hoi tryc tiép khi tiét tring t3 hgp.

Khing khi vao  Ppng co dién

Hinh 7.12. T6 hop tu dong dé loc tink khong khi bing hoi:
1- B¢ loc tinh; 2- B$ loc bdng hoi; 3- Gian dd: 4- Khu vic thao téc;
 5,6- Duong dng din; 7- Khod hink chém; 8- Van ho
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TG hop tiét tring 1am viéc nhu sau: khong khi nén duge ddy vao bd loc qua cac
van réi dén binh chua, thiét bi 1én men. Ha ap cho phép trong gidi han tr 19 d¢én 115
kPa. Khi cic phan it loc bi nhét kin va khi ting ha dp dén 30 kPa xay ra sy trung khdp
tu déng cac van & vi tri hoat dong va md céc van ctia bd duf trit. Bo loc dy trif 6 trang
thai hoat dong, con bd loc dau duge tich nhiét nhd khong khi da duge lam sach. Khong
khi nén tit binh chifa dugc ddy vao thiét bi [én men trong thdi gian tich nhiét cia b loc.
Sau khi hoan nguyén céc tinh chét loc ciia b loc di ngitng hoat dong, tin hi¢u két thc
qua trinh tich nhiét truyén dén van hop xép .

Trudc khi hoat dong cén tiét tring bo loc bing hdi truc tiép va' sdy kho bing dong
khong khi nguge chiéu. He théng tu dong diéu chinh qud trinh duge tién hanh nhu sau:
khi b loc ré bdn s& lam tang ha ap dén 91 kPa, b6 loc s€ ngung hoat dong va duge tich
luy hdi.

T4i sinh cdc cd cdu loc biing hoi va sdy kho bdng khong khi sach ttf binh dy trd.

Nhiét do tai sinh 0 +100°C duge gidm lién tyc dén 30°C nhd cdm bién chuong
trinh.

Ddc tinh k thadit cia t6 hop tw dong dé lam sach vi khudn trong khéng khi:

Niing suit, m*/h: 5000

Bé& mit loc, m: 9,7

Sé lugng phin tif trong t6 hop, cai: 2 x 150

Téc d6 khong khi qua tiét dién loc, m/s: 0,1+0,15

Ap sullt Jam viéc clia khong khi, MPa: 0,35

Nhiét dd loc, °C: 20+ 50

Do 4m ciia khong khi, %: 60 = 70

Hiéu qua lam sach, %: 99,99 + 99,999
Kich thudc co ban, mm: 4300 x 5500 x 4700

7.4.4. Té hop dé lam sach khéng khi thai bang phuong phap sinh hoc

T8 hop loc d€ 1am sach vi khudn trong khong khi théi tit thiét bi 1én men (hinh
7.13) gbm hai bd loc vi khudn dugc két hdp song song, binh chiia khong khi sau muic
lam lanh thi hai d€ tai sinh céc phin 6} loc bing dong ngudc chiéu va bg loc bing hoi.
DE gidm do dm cia khong khi vao sau tim chin giot, ciing nhu dé diét titng phan vi
khudn do sy tiép xic clia chiing véi bd mit dun ndéng, ngudi ta Idp dit 3 bd nung dign
ki€u éng T3H-10 theo chu vi cia b loc.Trong mang gilfa céc by nung dit cac b thuy
tinh d€ tidu diét vi khun khi chiing qua céc bi duge dun néng. Cac phin t loc dang x6p
dudc bén lai va cho vao mang éng.
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Nap khéng khi véo thiét bi loc, thing di trit va thai khéng khi loc, ¢dn theo cac
dudng 6ng c6 dudng kinh 300 mm. Trén cic dudng éng lip thém cic khoa va cac van
diéu chinh bing dién. Hoi trtc tiép nap theo cic dudng dng 25 mm va ¢6 céc van. X3
nude ngung qua bd thdo theo dudng dng cé dudng kinh 50 mm., Ap suft va nhiét do
trong cdc bg loc duge kiém tra tf déng. ‘

Trude khi cip khong khi tf ndi 1én men cin cho céc 16 nung dién hoat déng va
ting nhiét d¢ khong khi 1én 10 + 20°C, sau dé md cac khod va khéng khi tif ndi 1én men

vao b loc, qua tdm chiin giot, chup nén, vio cic phin 1 loc va sau dd khong khi sach
dugc thai vao khi quyén,

39

{]

Hinh 7.13. T6'hop ty dgng d€ lim sach vi khudn trong khong khi thi:
1- Mang éng; 2- B6 loc vi khuan; 3- Phin nf loc; 4- Lo nung dign dang 6ng;
3- Mang ludi; 6- Bg loc hoi; 7- Tém chin gipt; 8- Khung cila b6 loc vi khusn;
9- B¢ thdi mide ngung kidu phao; 10,11- Pudng ong din; 12- Thing chia dy
trif; 13- Khod chémy 14- Khung b6 loc hoi
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Trong khodng thdi gian d6 thing dy trit chua diy khong khi nén. Khi dat gidm ap
trong bd loc dang hoat dong & 30 kPa thi cho b loc thit hai hogt dong. Sau khi md hoan
toan cac khod vio va ra ctia khéng khi tif bd loc thi hai, cho b loc 1 hoat dong va tién
hanh tiét tring va tich nhiét.

Cic t8 hop loc bing hoi d€ 1am sach vi khudn trong khong khi thdi ra tif cac ndi
1én men hoat dong trong cdc diéu kién djc biét quan trong vi do am clia né gén 100%.
Thudng phéng ra cac tia cht 1éng canh trudng va khi ¢6 lugng 4m bi chuyén dich &
dang giot hay sudng dat dén 40 + 60 g/m’ khéng khi.

Trong sin xudt hién dai khi tiéu hao khong khi gén 5000 m’/h thi lugng dm bi
cudn di trong mot gid co thé dat dén 200 + 300 kg. Sy phong ra cac tia chét 1dng canh
trudng va dap vao céc phin tlf loc ¢6 thé din dén sy bit kin tic théi cac 15 loc va xudt
hién va dap phan héi. Khi d6 hé vi sinh vat bj pha huy trén cdc vich & phia trong méy
loc k€ tif mic bd mit chét 16ng canh tnidng duge bién d6i theo dang séng, 6 thé xam
nhap vao ndi 1én men va lam nhim ban chdt 16ng. Ham lugng vi sinh vét cho phép
trong khong khi thai cn phai biing ndng d¢ tu nhién clia céc t& bao trong khong khi.

P& ngin ngita sy dinh bdm clia cic tia chit 16ng vao céc phin tif loc thudng ngudi
ta st dung nhitng két c4u khac nhau: ga dit cdc rinh d€ thuc hién cic chuyén dong rbi
clia dong khong khi, ph&u phan xa ...Nhuge diém clia cac két ciu néu trén 1a chi cé mot
phin tiét dién khong déng ké ciia dong khong khi dugc tiép xic vdi bé mat tach 4m.

B0 loc ¢6 nhilng phén tit loc x6p min, chiing dudc dinh chiit trong mang ong va c6
bd pha tach dm. Mang ngin xp it mang ludi hay tI dia kim loai sif dugc lip nghiéng
& phia trén, cho nén mang ngan chi tiép xiic vdi vach trong cla may & phén dudi, con
theo chu vi con lai gifta vach ngin va vé ¢d khe hd. Khi d6 dudng kinh ngoai cla dia
. x6p 16n hon dudng kinh trong clia gd vong. Miang x6p va gd vong lam thanh nhing
phin 6t két ciu dé gom cdc giot nude. Khong khi thai tlt ndi 1én men qua cac rinh clia
mang ngin va qua cc khe hé.

Trong nhilng trudng hgp cuén hiit cd hoc hay phdng ra cac tia chét 1dng canh
trudng thi 4m s& khong rdi vao céc phin tf loc ma duge gilt chi yéu trong vach ngin
x6p, phi. mot phan cac 18 1am gidm tiét dién chung cta cc ranh. Thyc té thi tit ci cédc
dong khong khi di qua céc 18 tim ngin, chi c6 mét phén rét nhé chua dude gidi phong ra
khéi céc giot toé. Cho nén céc phin tf loc x8p ngén ngita dudc sy ph kin cac 18 do 4m
ngung .

Do sif tic dong ctia cdc Iuc éng mao quan, vach ngén xdp c6 cdc tinh chit loc khai
ngdi cho nén chét 18ng roi vao né s& din dén vich trong cia bg loc va chay theo vach
xuéng day. Viéc bao phti mét phin hay hoan toan céc 16 khi thim udt méng ngén x6p sé
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khéng 1am ting 4p sudt cho phép va sy va dap phan hdi vi xdy ra sy phan bé dong khong
khi, phin Idn chuyén v& hudng c6 tée do cao qua khe hd. Lip gin khe hd bo cam bién
tdc d6. N6 truyén tin hidu vé muc do lam 4m tdi han cla mang ngin d& tit ty déng bd
loc, md b loe dy trif va téi sinh mang xép.

Bdc tinh kyp thudt cia 5 hop 1t dpng d€ lam sqch vi khudn trong khéng khi
thi:

Ning suit, m*/h: 5000

Bé mit loc, m? : 10,4

$6 Iugng cac phén tif loc trong t8 hop, cai: 2 x 150

Téc d6 khong khi qua tiét dién loc, m/s: 0,15

Ap suit Iam viéc clia khong khi, MPa: 0,35

Nhiét d6 loc, °C: 20 + 50

Do am ca khong khi, %: > 70+ 100

Hiéu qua lam sach, %: 99,0 + 99,5
Kich thude cd ban, mm: 4300 x 5500 x 4700
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Chuong 8

3

THIET BI VAT, TRICH LY, TINH cHf; CAC SAN PHAM
THU NHAN TU PHUONG PHAP TONG HQP VI SINH

8.1. MG PAU

Nhiém vy cta cong nghé vi sinh 1a dung vi sinh vat d€ san xuat ra ba loal san
pharm nhy saw:

. Cée t bio vi sinh & trang thai séng (vi khudn Lactobacillus, vi khudn cé dinh
dam Rhizobium, Azotobacter, Vi khuan diéu tri tiéh chdy Bacillis subtilis, vi khudn trd
sau Bacillis thuringiensis, nidm trit sdu Bauveria bassiana, Metarrhizium anisopliac, Vi
khuén 1am phan vi sinh nhu B.megatherium, B.mycoides, nm men 1am bdt nd banh mi
Saccharomyces cerevisiae...) hojc trang thai chét d€ 1am nguén protein (Candida utilis,

cac loai vi tdo...)

_ Céc sin phdm trao ddi chit so cip axit amin, vitamin, TUgy, axit hifu ¢d... va thi
chp (khang sinh).

- Cac loai enzim dung trong cac qué trinh thuy phén, téng hop va chuyén hoa.

Pé lam duge viéc d6 can phai gidi quyét hai vin dé sau:

a) Ky thuat 1én men: nghién citu didu kién téi wu trony qua trinh 1én men nhu thiét

X ]

bi , cOng nghé...nh?im dat dugc higu suat cao cho céc san phﬁm mong mudn.

b) K§ thuat thu hdi san phdm sau 1én men va ché bién thanh céc dang thuong
phdm, nghién citu cac didu kién trich ly, tinh ché nhiim thu dugc cac chit ¢ hoat tinh
sinh hoc dang tinh khiét. Nhidu k§ thut trong cong nghiép hod hoc nhu: loc, két tda, ly
tam, két tinh , hip phy, chung cht, shy... déu duge sif dung & day. Diéu khac nhau cin
Iutu ¥ t6i 14 céc chit c6 hoat tinh sinh hoc thudng khong bén viing véi cac didu kién nhiét
d6, pH va cac yéu 1 vat ly khac. |

Didu kién va phuong phép nudi ciy vi sinh vét 6 Anh hudng dén sy hinh thanh
thanh phén va tinh chét cia chét 16ng canh trudng. Cac ché do sinh tdng hop can hudng
t6i két qua thu nhan méi truong cé chét nén va nhiing tap chit khéc con lai 12 6 thiéu
va c6 ndng d6 cac san phdm mong mubn 1a cyc dai.
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—- Chét léng canh trudng Nuéi cdy bing phuong phép bé mat

v \l/ ¥
Loc, ly tam, Khi khi, gan, co Chdt 1ong canh | | Kho du | Trich
phan ly, ling [~ dic bing phudng = trudng di dugc sinh hoc ly

phép tuyén néi loai bé mét sé
chét
)
1 Y
Tinh ché bin & ph 4
Huyén ph Sinh khéi ng | || Phephim || Chit
) f s phuong phap trich ly
cd higng dang bét nhao .
A e sinh hoc hay
nudc trén [1 €6 ham lugng n s g
. c6 va siy
RR% nudc dén 80%
\I’ Chét Iong ,
] C hud
Cé chin khong Phd vd [ canh trudng ac' P n‘g
duce Fm 1 phapcdva
J/ n: , tinh ché: cb
. . one chin khéng,
Gia cong so bd 2 y
_— Loc, ly tdim Gia céng so bo ||| loc tham thau
f ngudc, sidu
{ T loc, lanh ddng,
Sdy Sinh khé | Chit loc tao tinh thé,
j i sy, tinh luyén
(I
Trich ly
5

\ Chét c6, sin phim tng
hgp vi sinh ¢é mikc d6
tinh ché khac nhau

Chat cé 16ng || Chét cé khé | | Chét béo sinh hoc

Hinh 8.1. S0 d6 cdc phudng phép gia cong chdt Iong canh trdng va
nuéi cdy vi sinh vét bing phitong phdp bé mat

Hinh 8.1 khéo st so (6 cdc phuong 4n c6 ban d€ gia cong chit Iong canh tridng
va [én men bé mijt nhim thu nhén cac dang sdn phim t8ng hop vi sinh. TU so dd
ching ta thdy phuong 4n gia cong chét 1éng canh trudng don gidn nhét - thu nhan chit
thay thé sta nguyén tif sifa huyét tuong bing phuong phép vi sinh. Thu nhan dude huyén
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phil nim men ¢6 nong d¢ sinh khéi dén 150 g/! trong qué trinh nuéi cdy nim men trong
sita huyét tuong. Sau khi gia céng d4c bigt (lam giau vitamin va cac ciu tf khac) khéng
¢6 cc giai doan trung gian, huyén ph duge séy kho bliing phuong phap siy phun. Khi
nuéi ciy nim men trong c4c méi trudng hydratcacbon hay méi trudng rugu, chit 1éng
canh trudng c6 ham lugng sinh khéi nhd hon 25 g/ duge dem di gia cong. Trong trudng
hop nay tridc khi sdy phai tién hanh cic giai doan tuyén ndi, cb dic nhim d¢ ting nong
d6 sinh khéi dén 20 + 25% chat kho. '
Khi thu nhgn nim men trén méi trudng c6 phén cit clia ddu mo viée cd sinh khéi
. tridc khi phan ly dugde thuc hién bing phudng phap gan. Khi nuéi cdy nim men trong
céc moi trudng dic thi céc giai doan tuyén ndi, phan ly khong cin thiét. Cé dic sinh
Kkhéi bin hoat tinh tritde khi sdy ¢d thé thuc hién biing phuong phép ling va phan li.
Trong cac vi du vé ¢d sinh khéi néu trén (loai trit thu nhén chét thay thé siia nguyén
bling phudng phap sinh hoc) dé tao ra mot lugng 1dn chat 16ng canh trudng va da dugc
st dung, chi con lai mot it chit nén, cac chie chuyén hod hoa tan (axit amin, vitamin...)
va cac vi sinh vat.
Mt phin chét 16ng canh trudng da stt dung dude dua vao san xuét, con phan khac
~duge dua di tinh luyén béng phudng phap sinh hoc dé thu nhan sinh khéi hay dem di cd
dic va siy.

Trong cong nghiép vi sinh di thu nhan mdt s6 ché phdm mi nguyén cac chat
chuyén hod cda cining nhu axit amin, khang sinh, vitamin, cac enzim... c6 trong chét
14ng canh trudng ban dau & trang thai hoa tan hay trang thai keo. Khi san xuft céc ché
phdm ¢4 ham hugng cac chu 1 khong cao thi céc qud trinh cd dic duge thuc hién la chd
yéu, khong can phai tich sinh khéi bing con dudng hdp va siy cac moi truéng 1én men.
Khi thu nhan céc chét chuyén hod dang tinh thé c6 muic tinh thé cao thi sy tich sinh khéi
va tap chét rén khéi dung dich 1 giai doan diu tien d gia cong chét 16ng canh trudng.
Viéc gia cong tiép theo 4€ 1am trong dung dich canh trudng cd th€ tién hanh theo nhiéu
phitong phap. Dya vao cdc tinh chit cta céc cdu i va nhilng doi hdi cda san phim ma
lta chon phuong phap gia cong cho thich hdp.

8.2. THIET BI EP

D& tach hoan toin phin chiét ra khdi bd, ngudi ta stt dung may ép kiéu vit. Hiéu
suit clia qua trinh duge xac dinh bdi sy tach hoan toan pha 16ng, cling nhu chét lugng
phin chiét dugc (khong chia cac tidu phan rén). Khi vt chét 1éng ty do d€ dang tach
khdi phan kho. Ding phudng phap ép khong thé téch hoan toan phan chiét. Luén ludn &
trong bé con lai mot lugng chét chiét, khong thé tach dugc § dang cén bing tuong Ung
véi ap dp suét va nhigt d6 da cho.
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May €ép dugc ing dung d€ vat dugc chia ra 1am hai nhém: mdy ép ¢6 hoc téc dong
tudn hoan, tic dong tht céng, loai truyén dong cd hoc va stic ép biing thuy luc, loai khi
déng hoc; mdy ép c6 tdc dong lien tuc - vit tdi, léch tam, bing i, ly tam va truc quay.
Nhuge diém cla cac mdy ép téc déng tudn hoan la ning suft khong cao, kich thudc 1dn,
nén it duge \ng dyng trong céng nghiép thyc phim.

May €p vit tac dong lién tuc ¢6 tién b vA hoan héo hon vi cho phép cd khi hod va
- trhoa qud trinh. Sau khi tich 56 b phan chiét, ba cho vio ph&u chia va ding vit thi d&
chuyén vio xilanh ddt 18, vio khoang vt va cuéi ciing thii ra khéi mang. Tr sé téi uu
dudng kinh cta bo phan dot 15 12 2 mm. Khi dudng kinh 16n hon, chit lugng cia chit
loc bi gidm . Tdng tri s6 tiét dién thodng ctia cdc 15 (b& mit thodt nudc) chiém 5 + 8%,
Ap suat ép dugc diéu chinh nhd céc b phan két cdu khac nhau. Phin chiét qua 16 xilanh
theo dudng éng vao thing chia. D€ cho bi chuyén ddi doc theo tryc vit thi hé s6 ma st
doc theo tryc vit cAn phai nhd, con hé sé ma sat clia tudng xilanh phai 16n hay néi cach
khac, b sé quay cung vdi vit tai ma khong co chuyén vi doc tryc. D€ ting hé sé ma st
va ting ning suét vit tii, atdng bén trong xilanh cin phi ¢6 nhiing rinh doc.

Mdy ép hai vit. Khi san xuit enzim § mic d6 cong nghiép ngudi ta thudng dung
may ép hai vit d€ vét bd cli cai, bi ddu sinh hoc, mim malt...Hinh 8.2 mé tA may ép hai
vit T1-BI1O-10. Hai vit quay ngugde chiéu v nim bén trong xilanh dét 18. Hai vit vila
lam nhiém vy vén chuyén trong xilanh vifa 13m nhiém vu ép. Vit ép dugc gén chit trén
tryc. Pudng kinh tryc ting 1én theo muc dé gn dén khoang ap suét. |

Cén diéu chinh s& chuyén dich theo tang quay dudge gén trén truc. Muc dé vit ba

phu thude vao kich thude khe hd giita con va xilanh. Vit tai chuyén b3 tf phéu chifa vao
 vit ép rdi vao khoang ap sufit. B3 sau khi ép dugc thai ra qua khe hd giifa con va xilanh,
chit loc qua céc 18 trong xilanh vio thing chifa theo céc doan éng.

Hinh 8.2. May ép hai vit:

1- Diéu chinh blng thuy lic; 2- Gid do; 3- Con diéu chink; 4- Nip; 5- Xilanh; 6,8- Vit;
7- Truc; 9- Phéu chuia; 10-V3 thiée bi; 11- Bg truyén dgng; 12- Pong co: 13- Bé may;
14,15, 17, 20 - Céc doan ong; 16- B6 phin thu gdp; 18- Dai: 19- Tang quay
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Két cdu cita mdy ép truc vit. Loai nay bdo dam vit ba 1t 85 + 90% & nhi¢t d6 58 +
60°C dén 60 = 65% & nhiét do 65 + 70°C. Thiét bi gbm ph&u thao lidu, xilanh loc, vit tai
va cdc cd ciu dé théo lidu. Xilanh loc dude hinh thanh bdi gidn thanh 16t thao rdi dude
gén trén cdc vanh. Gilfa céc thanh & doan cudi tao thanh bay ving c6 kich thude khe hé
khéc nhau: kich thudc khe hé hai ving ddu 0,6 mm, ving thi ba va thi bén 0,4 va
nhiing vung con lai 0,2 mm. |

Truc vit gém céc éng vit duge phan bé trén truc. Gilla cac éng c6 vong trung gian
d€ thyc hién hanh trinh cla cdc dao. Khéi 4m cho qua phéu nap li¢u vao vung hoat
dong. Truc vit lam chuyén doi khéi 4m va ép qua cita thdo liéu dudi ap suit 1 + 5 MPa.
Phin chiét dugc tach ra qua khe vd loc, con khéi ép ¢6 d6 4m 60 + 65% & nhiét do 65
270 °C dugc tach ra qua cd ciu chat liu.

Néing suét clia may tinh theo sin phdm bah dau 4000 kg/h, dudng kinh vit tryc -
320 mm, cong suit dong co -17 kW.

Bing 8.1. Ddc tinh ky thudt ciia mdy ép hai vit

Cac chisb MHA-5A NHA-5 BNHA-5 T1-BNO-10
Nang suét, tAn/h 5 5 5 10
Ap luc riéng cyc dai én ba,
MPa 0,14 0,14 0,14 0,14
Pudng kinh ngoai cua vit,
mm 420 420 420 520
S6 vong quay clia vit,
vong/ph:
- Cba vit van chuyén 5,0 47 50 35
- Clia vit ép 50 4,7 5,0 3,5
Budc vit, mm:
- Clia vit vén chuyén 230 230 246 300
- Cuia vit ép 185 185 205 250
Cong suat dan déng, kW 10 10 10 10
Céac kich thudc co ban, mm | 3000x1200x | 4110x1445x 3600x810xx 3935x840x
x1580 x1685 1267 =x1400
Khéi lugng, kg 2090 2000 2040 2700
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Tiép theo bing 8.1

Cac chi sb T1-BNO-20 T1-BMNO-30 T1 - BMO-50

Nang suét, tan/h 20 30 50
Ap luc riéng cuc dai én
ba, MPa 0,14 0,14° 0,14
Pudng kinh ngodi cua
vit, mm 557 647 797
S6 vong quay cla vit,
vong/ph:

- Ctia vit van chuyén 330 380 470

- Cla vit ép 280 320 400
Cdng suét dan dong,
kW 13 17 22
Céc kich thusc co ban,
mm 4500x1005x1400 5100x1100x1450 5350x1481x2000
Khéi lugng, kg 4450 » 6500 8500

8.3. MAY TRICH LY

Qud trinh tach céc chét cé thanh phan plnic tap chia mot hay nhidu cdu tl bing
dung méi goi 12 trich li. Trong cong nghiép vi sinh viéc trich ly dudc dng dung dé tach
enzim ra khdi canh trudng ndm méc dugc nudi cdy bing phuong phép bé mit, dé tach
monosaccarit tit pha rin sau khi thuy phén polysaccarit, dé tach lipit tif sinh khéi ndm
men... Khi trich ly x3y ra tich tilng phin hay tach hoan toan cac chét c6 do hoa tan khac
. nhau trong dung dich khac nhau. Do khuéch tn khi tiép xic véi hgp chét dem gia cong,

dung moi nhu pha cé ndng do thép hon duge bio hoa bdi ciu t hoa tan trong do.
~ Qua trinh trich ly xdy ra phl hop vdi dinh luat Fick, hidng céc chit G (kg) duge
trich Iy, khuéch tin qua 16p loc ty 1& vdi bé mt cla 1dp do F (m?), ty 1& vdi he s6 khuéch
tan &, (m%/s), vdi sy bién d6i ndng do theo chidu day ciia 16p A (kg/m’), véi thdi gian 7
(s) va ty 12 nghich véi bé day cia Idp 3 (m):
’
G= KktFﬂ"éT

Khi tinh todn qué trinh trich ly K, d6i vdi enzim c6 trj s6 bling 1,8-1077 em?/s, bé
mijt riéng clia cht tham gia trong qud trinh khuéch tan — 7 cm?/cm’.

P4 trich ly cdc chét hoat hoa sinh hoc ngudi ta ing dung cdc b trich ly tic dong
tudn hoan va lign tuc. Céc b6 trich ly va cac b khuéch tan tac dong tuan hoan cd higu
sust khong cao cho nén chi ing dung trong sin xult c6 quy mé nhd. Céc éng khuéch
tan, cic bd khuéch tan, may tach dang cft kiéu niim ngang hay dung ciing nhu cic may
tach dang roto déu thude b trich ly tac dong lién tuc.
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8.3.1. Cac b khuéch tan

Céc bd khuéch tan duge ung dung d€ chiét enzim i canh tntdng ndm méc. Bo
khuéch tan (hinh 8.3) gdm tit 8 dén 10 éng khuéch tén dudc 18p trén mot mit phing
chung. T4t cA cic éng clia bd khuéch tan duge théng nhit hod, cé hinh dang xilanh diing
vdi cac clfa dong kin 14t dugc va cé éng day hinh non.

Phin dudi non clia éng khuéch tan ¢6 dng néi d€ nap nude vao khuéceh tén, nap
hdi d€ tiét triing thiét bi, dé thdo mudc nlia va ba sinh hoc. Phén trén cia xilanh cda éng
khuéch tan c6 khdp ndi d€ liy nudc chiét. Cac khdp ndi & dudi déu cé van ba cita d€
thio phin chiét dugc vao ng khuéch tén tiép theo hodc vao dng din d€ x&. Céc van
dugc phan bd sao cho bt ky dng khuéch tén nao cling ¢ thé ngiling hoat déng ma
khong ngiing hoat déng ciia bo khuéch tan.

Van khéng khi trén ndp ding dé 14y miu khi chuyén nudc chiét tit éng khuéch tan
nay sang éng khuéch tan khac. G phin trén clia éng khuéch tin cach khdp rét 150 + 200
mm phén b8 16p kép cé gan ting cing; 1udi dudi co mét ludi tit 10 +15 mm, Iudi rén-
0,25 + 0,5 mm. Sau khi nap canh trudng vio éng khuéch tin dit chit cic luéi theo chu
vi clia phén xilanh.

200
(1

Fi.

Hinh 8.3. B6 khuéch tan:
1~ Ong khuéch tén; 2- Dong chdy cia midc chiét; 3- Vit d€ tdi canh triong cua ndm
moc; 4- éng cung cdp nude dé khuéch tan; 5- Ong thu nhin nude chiét; 6- Khdp théo;
7- Thing chila mide chiét; 8- Vit ti; 9- Din dong vit téi; 10- Dong thdi

Céc 6ng Khuéch tan duge két hgp mot cach lidn tye, dich duge trich Ly tit phdn trén
clia 6ng khuéch tan trude d6 cho vao phin dudi cia éng tiép theo. Nudc chiét duge tach
ra tUf d4u dng khuéch tdn di chida canh trudng mdi, sau dé nap nudc ¢ nhiét do
20 + 22°C vao 8ng khuéch tan cudi ciing d€ 14y dich chiét. Péng thi dong nudc chay
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sang dng khuéch tan tiép theo, con éng khuéch tdn dudc nap canh trudng mdi va td
thanh éng diu ciia bo khudch tan.

Thoi gian clia qua trinh trong mdi éng khuéch tan 30 + 45 phiit, thdi gian chung
clla qua trinh 4 + 6 h.

Déng Iyc ciia qua trinh khuéch tan 13 gradient néng d6 cla chét trong dung moi,
cho nén dé ting cudng qua trinh cin giit hidu citc dai ndng do. Didu ny duge dim bdo
bing con dudng ting thé tich tuong d6i clia dung méi, han ché qua trinh chiy réi va ting
trao d6i khéi.

DE thu nhan cac phén chiét c6 ndng d6 cao c¢in sl dung phudng phap ngam chiét
hgp 1y. Phén chét trich ly duge tuyén ban ddu cho vao rda phin canh trudng mdi, con
ngam chiét canh trudng dude sit dung bdi cac phin chiét ¢é ndng do thdp va sau d6 bing
nudc.

Trong qua trinh trich 1y cdc chit truong nd, khéi luong va thé tich chiém ché ting,
do dé xay ra hién tudng vit din san phidm nim gifla cac ludi.

D& ngin ngiia siic cin xuit hién trong bd khuéch tan cin phii nap nude dudi ap
suat 0,2 + 0,3 MPa.

Thoi gian qud trinh trich ly enzim trong b ¢6 8 dng khuéch tan 13 4h. Thé tich
phén chidt gip 3 + 4 14n thé tich cta canh trudng ¢d ham lugng chét khod 6 +10%. Trong
bo 10 éng, ¢6 8 éng hoat dong, mot Sng d€ nap liéu va mot éng dé thai lidu.

Uu diém co ban cila phucng phép trich ly dudc néu trén 1a ¢6 kha ning thu nhén
nudc chiét trong chia enzim ¢6 ndng d6 cao, hiu nhu khong khdc ndng dé cia chiing
trong canh trudng ban diu, vi trich ly nhiéu 14n s€ tach hoan toan cdc chét hoa tan.

Nhugc diém clia qua trinh 1a trong nudc chiét khong nhilng ¢6 enzim ma con ¢6
chifa cac chét hoa tan khac, chil yéu Ia dudng, mudi, axit amin va cac chit khong hoat
hoa khac,

8.3.2. Thiét bj khuéch tan tac dung lién tuc

Thiét bi (hinh 8.4) gdm phéu nhén 1, dudc 1dp trén gian; bd dinh higng kiéu quay
2, dugc ndi vdi phdu bing éng mém; dng khuéch tan dang cét 3, ¢é cd cdu din dong;
thung két d dun néng nudc 10 cho vao khuéch tdn; Cd cAu dé dinh lugng formalin 14;
Thiing két tao 4p sudt khong déi; thung chiia d€ Hing nudc chiét 6; tram diéu khién trung
tam.

Thiét bi khuéch tan 13 hé dung ludng dyde chu tao bing thép dang dung, dudc néi
lién tyc véi nhau biing bing cac éng chuyén tiép. Trong d6 cd gin cac khung hinh chit
nhét loai 250 x 350 mm vdi cac Iudi capréng co chiéu day 10 mm. Téc dé chuyén dich
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clla cd cdu van chuyén dugc didu chinh tr 1,8 dén 3,0 mm/s. Cac xich éng lan duge
chuyén dong nhd dong co ¢ cong sudt 1,0 kW qua bd bién tdc xich va bd truyén dong.
Dudi tac dong clia xung lugng rung tlt may rung dién ti1, canh trudng phén nhd duge nap
déu qua bd dinh Iugng vao cot diu va lién tuc chita ddy tit cd khong gian gitta hai sang
k& lidn. Khi nap lidu vio cot déu canh trudng nim méc duge 1am udt bing phin chiét
enzim quay v& vao thiét bj khuéch tan. Bom nudc néng 25 + 27°C qua sang 4 vao phén
trén ctia cot cudi cuing va khi gip canh trudng nim mée s€ bdo hoa dan enzim.

Canh trudng ndm médc chuyén dong lién tuc khip céc cot gilta cac khung cia sang,
con nude chidt dudi téc dong clia cot ap sudt tinh xut hién do d6 chénh 1&ch chiéu cao
clia nude dua vao va sy thodt phan chiét ra, chdy qua sang. Thu phén chiét chia enzim
trong khodng thdi gian 100 phut sau khi bit diu nap liéu. Phan chiét duge loc qua bd ioc
7 nim & dudi phin c6t diu, va sau d6 cho vao bé ling. Mét phin nude chiét da duge tinh
ché cho vao céc giai doan san xudt tiép theo, phin con lai quay lai sang vao phén trén
clia cot diu d€ mot lan nita thAm udt canh tnidng

2 H 1e g 2
Hinh 8.4. Thiét bi khuéch tdn:
1~ Phéu chifa canh tritong ndm mdc; 2- BO dinh ltgng; 3- Thidt bi khuéch tdn; 4- Sing;
5- Bom ddy nude chiér d€ Iam ldng va thdm vt canh truong; 6- BE Hng mide chiét; 7-
B¢ loc; 8- Bom diy mutdc b3 ép dén khuéch tan; 9- BE ling midc bi ép; 10-Thung két d€
dun ndng mide; 11- Bom diy nude d€ khuéch tin; 12- Bom dung djich formalin; 14- Bg
dinh lvong dung dich formalin; 15- B¢ dén déng 6ng khuéch tin; 15- My ép truc vit

Tién hanh t4i sinh céc sang bing phuong phap nfa tuin hoan & phén trén cla cft

cudi cling. Nudc nia lai cho vao b6 khuéch tan, con ba ddu sinh hoc ndm gila cac khung
dugc thdo ra va dem ép dé vit.
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Ddc diém ky thut cia thiét bj khuéch tin

Ning sudt tinh theo canh trtdng ndm méc, tdn/ngay: 3,5

Téc d6 chuyén dong ctia xich, mm/s: 1,8 +3,0

Sé khung: 93

Khoéng céch gilta cac khung, mm: - 304

Kich thudc co ban, mm: 9200 x 5000 x 6000
Khéi lugng, kg: 19400

8.3.3. May trich Iy dang vit dimg tac déng lién tuc

D€ trich ly enzim, axit amin va cdc chit khdc ti¥ vat lidu rdn trong didu kién sin
xuat ldn, ngudi ta iing dung may trich ly tac déng lién tuc. May trich ly (hinh 8.5) gém 3
cOt- nap liéu, dg liéu ki€u néng va ¢4t nim ngang. Bén trong méi cot ¢6 vit dét 16, bo
truyén dong diéu chinh sé vong quay trong gidi han 0,25 dén 2 vong/ph nhim d€ chon
ché d¢ trich ly t6i uu. Céc cot nap va thdo liéu gdm nhiing doan dng néi nhau cé dudng
kinh trong 600 mm. Chiéu dai ctia khoan trich ly 10.000 mm khi tong chidu dai cia cot

12000 mm.
!

Hinh 8.5. Thiér bf trich Iy kiéu vit tdi:

- Ddn déng; 2-Khdp néi: 3-Cau triic
7 = 4y kim loai; 4- Co cdu nap ligu; 5- Vit
o , S i1 2 nap ligu; 6-VI; 7- Diém mit tua 6 bi;
t I - e )3 - a
N1 5 8- Khdp n6i; 9- Din dgng vit i; 10
| 3 Khung dd; 11- Ndp; 12- Vit trung
wo | . : gian; 13- Vit ndng; 14- Co cdu thio
' ligu; 15- Ndp; 16- Goi tta vit diing;
[ . & 17- Ngéng truc
| -
| —
:' 5
h ) 7
"J"'“'--._: : ‘/ g 9
12— )
I -
i : -
1"—_ !
Nttt i i A sl
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B4 nap lidu kifu vit tdi chuyén pha rin cta canh trudng ndm méc vao phin trén
ctia ¢4t nap liéu. Vit dot 18 chuyén tiép xuéng phia dudi va qua phén ndm ngang cta c6t
d€ vio cOt ndng. Canh trudng nim méc tit cot nap liéu qua cot chuyén nim ngang vao
cdt néng va sau khi vit thi thai ra ngoai. Nudc dang Ién trong cot nap lidu duge bdo hoa
lién tuc va sau khi qua b loc & phan trén cla cdt ning thi dua ra ngodi. Hé sé chia diy
pha rin cla ¢4t cé tinh dén sy truong nd cia sn phim bing 0,8. Thdi gian trich ly
40+60 phiit § nhiét d6 25°C.

Stt dung b din dong dién didu chinh ¢6 cong sudt 3,2 kW, sé vong quay 1500
+150 vong/ph d€ quay vit tdi. Truydn déng quay dude thyc hién qua dai truyédn va bo
truyén déng.

Ddc tinh kp thudt ciia mdy trich ly dang vit:

Ning suit tinh theo pha rén, kg/h: 330

Ning suit trich ly, m*/h: ‘ 0,8

Ty 1é gitta phin trich ly va pha rén tinh theo khéi ludng chit kho: 5:1

Thé tich hoat ddng ctia phén trich ly, m*: 3,4

Thi gian trich ly, ph: tf 40 dén 60
Nhiét do clia phan trich ly, °C: 25

Heé s6 chiét, %: 95

Céng suét thiét ké clia by din déng, kW: 9,66

Kich thude cd ban, mm: 3940 x 3055 x 12020
Khéi lugng, ke: ' 13200

8.3.4. Tinh toan may trich ly kiéu dimg dang vit
. Suc chua clia thiét bi trich ly (m®):

_ Qi f
p

v

trong dé: Q- Ning suét ciia thiét bi, kg/h;
7 - thdi gian qua trinh, h;
£ - hé s6 chnfa diy thiét bj (thudng 14y 0,5);
£ - he sé truong nd;
p - ty trong clia san phim, kg/m’.

Chiéu dai cilia viing trich ty (m):

=X
F

trong dé: F-dién tich tiét dién ngang clia cot trich ly, m%:
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F= E(Rz - 1'2)

R - ban kinh v boc, m;

r- ban kinh tryc cft trich ly, m.

Tri s6 chiéu dai tinh todn ctia viing trich ly ¢4 thé ting lén tuong ing vdi nhilng
diic diém vé két c4u, sau d6 6 thé tinh lai sitc chifa hoat dong cita thiét bi:

Niing suét ctia vit van chuyén nim ngang ( m*/h);

Q =60ffo7 1 bwp
trong do: r; - ban kinh vit, m;
A - bude vit, m;
@ - tde do gée, vong/ph;
p -ty trong clia vat lidu trich 1y, kg/m’.,

Budc vit dugc tinh theo cong thiic: A= 2Dgg

trong do: @ - géc nghiéng tf nhidn cta v4t liu trich ly, do;
D - dudng kinh bén trong ctlia 6ng khuéch tan, m.

Vi khi thiét bi trich ly hoat dong hé sd chit ddy c6 thé bién ddi va x3y ra hién
tugng trugt cla sin phdm, ciing nhu d€ ¢6 kha ning chon ché do cong nghd téi wu, trén
vit tai thiét 1ap din déng cd bo diéu khidn sé vong quay va 1 sé truydn dong. Vit diing
quay ciing dude thyc hi¢n nhd b din dong cé sé vong quay bling sé vong quay ctia vit
ndm ngang.

Céng suit din dong cia céc vit , kW:

_ N_+Ng
7
trong dé: M, - cong suft tiu thy dé van chuyén sdn phiam, kW;
Ny - cong suit tiéu thy do ma st clia sén phdm dén v4 thiét bi, kW:
77 - hiéu sudt truyén dong chung.

Nq

Céng sudt (kW) tiéu thu d€ van chuyén sin phdm clia vit ding:
-
974 .
M- mémen can cia vit ding do ma sat cia san phdm dén vit va do nang lén theo vit:
M= Prig(p+ p)
trong dd: P- tai trong doc truc, kg;
r~ bén kinh trung binh cta vit, m:
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¢ - goc ning cia vit, do;
J - goc ma sat, do.
Tai trong doc truc 18n vit tai:
P=n{R? - 2 Yot
trong do: p, - ty trong clia sin phdm dude bo hoa nude, kg/m?;
H - chiéu cao chit liéu cla vit tai, m.
Céong suat (kW) tiéu thu do ma sat cia san phim vdi tuong v thiét bi:
_ PliRigene k
| 102-30
trong dé: P- tdng ap luc cfia san pham lén widng v4 thiét bi, kg;
£ - hé sé ma sat sdn pham (thudng 14y gia tri bing 0,2);
k- hé s6 Iuc ép (ldy gia tri béing 0,5).

8.3.5. May trich ly tac déng lién tuc

DE trich ly gluxit trong mim mach nha, ciing nhu cac chét hoat hod pectin trong
mixen khé clia ndm méc thudng ngudi ta sit dung cdc may trich ly ngude dong dang cot.

Cac loai thiét bi nay cho phép sif dung thé tich ving hoat dong tucng ddi 16n va
tidu thy ning lugng khong dang ké. Ching diing d€ gia cong nguyén lidu ¢é cde tinh
chét khuéch tan thip va thdi gian trich ly kéo dai (dén 0,5 +1 h).

Thiét bj trich ly gém khoang tiép xtic ¢é dang cét 1ip ding ducc ndi véi phong
1Ang § trén va phong thao liéu § phia dudi. Cac gd duge phan bd theo toan bd chidu cao
clla vung tiép xiic nhim dam bdo tao ra cac ving dé him pha rin, Cac canh khudy dugc
gén trén tryc véi nhiing khoang cach bing nhau d€ ting cudng qua trinh.

 Truc dugc gia cé & phin trén cta thiét bi va dude néi véi bd din dong. DE didu
chinh sé vong quay ta sif dung b6 déi tée do.

Ving tiép xic ctia thiét bi trich ly dudc trang b 40 dun néng nhim bio dam nhidt
d6 trich ly 40 + 60°C hoic hon. Nhd méy tiép liéu ki€u gudng xodn, pha rén dugc lam
4m so bd vao phin trén cla thiét bj trich ly.

Trong qua trinh chuyén déng theo ¢6t xuéng dudi, pha rin tiép xiic véi dung dich
chuyén dong ngudc chidu, lién tyc qua nhidu viing khudy trén va him va dung mdy vén
chuyén hai vit d€ thao ra khdi phong dudi. Dung méi véi ty 1& 9:1 cho vio phong théo
lidu bén dudi.

Ciia khoang d€ thdo pha rin n¥m trén miic dung méi khodng 1500 mm, cho phép
lam gidm d6 4m clia pha rén dudc thai ra ngoai. Nap liéu cho thiét bi va thao phan chiét
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ra khéi né duge xay ra mot cach lién tuc ¢é kiém tra tf dong va diéu chinh céc théng sé
ctia qud trinh.
8.3.6. May trich ly hai vit nam ngang tac dong lién tuc

Nhuge diém co ban ciia may trich ly hai vit 1a tao ra cdc ving, cac rinh ¢ dong cé
siic can thuy Iuc nhé 1am cho dung méi téc déng khong déu. D€ loai tni cic ving | dong
trén truc vit, ngudi ta thiét 1ap bo léch tm chuyén vi nhau khoang 10 + 20°.

Phudng phéap hifu hiéu d€ ting ning suit ciia cdc may trich ly nim ngang 1a phan
chia chiing ra thanh ting doan, do dé ché d6 tic dong ngudc dong clia cac pha rin va
16ng s& duge ting cudng va téc dé truyén khéi cling ting 1én. Thidt bi trich ly (hinh 8.6)
1a mot mang nghiéng, bén trong né ¢é hai vit véi nhilng ¢d ciu trao d8i nhiét va hé bom.

Sdn pham

- ’ -;
[}
“ 1
Oy . Phdn chiét
Sédn phim di kb A0 IAU
kiém fdn |
San phc'?"m d7 kit .
kiém I8n hai Phin chiér Hin hai

Hinh 8.6. Thiét bi trich ly tac dung Iién tuc c_lfa Hang Niro Atomaizer:
1- Médng nghién; 2- Bom dinh higng; 3- B trao do1 nhiét; 4- Vit 135; 5- B6
dinh litgng; 6- Din déng; 7- Bom, 8- B trao nhigt; 9- Ao trao doi nhiét

B dinh lugng duge dit trén thiét bi trich ly d€ nap san phim vao phin dudi cla
méng. Tit ddu khac ciia thiét bi bom dinh lugng ddy dung mdi qua bd trao ddi nhiét vio
diu trén clia mang. Phan chiét qua bé tuf loc tinh & phin cudi cud mang duge tai ra ngoai.

Qua4 trinh trich ly dudc tién hanh hai mic va ngudc dong, phudng phap tiép xiic
pha rin vdi pha 1dng nhu thé s& bdo dam hiéu sudt chiét cao hon, Thdi gian trich ly duge
didu chinh bdi tée do quay cla vit ti. :

8.3.7. Thiét bi trich ly dang réto

D& trich ly enzim mot cach lién tuc 6 cdc canh trudng ndm mée va vi khudn,
ngudi ta stt dung phd bién cac mdy trich ly gang réto dudc san xuat & Nhat Ban.
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May trich ly nay (hinh 8.7) dudc san xuit tif thép chifa it cacbon va la mét khéi
kin bat dong, bén trong ¢ réto duge chia ra thanh 16 hinh quat (hojic hon) lam quay
truc duing.

M&i ngiin c6 ddy Iudi vdi bé sau 0,23 + 0,36 m, canh trudng nim mdc duge nghién
nhd, sau khi dinh lugng cho vao ddy ludi. Khi réto quay cham cac khoang hinh quat trén
lign tuc di qua bén khu vic. J khu vifc du canh trnidng dugc gia cong bling nudc, sau
d6 nhd bom chan khéng phén chiét ditde loc va chdy vao thing chia d€ bom vao khu
vuc hai. Tai day canh trudng nm mée dugc trich ly, loc va cho chly vao thing chifa thi
hai. Cac cong doan nay duge L3p lai trong cac khu vyc 3 va 4.

Sau khi trich ly (thdi gian trich ly 1a 30, 45, 60 va 90 ph), phan chiét dugc lam
giau enzim cho vao gia cong tiép theo, con ba sinh hoc dude thai ra va cho vao sdy. Cho
nén khi hoat déng lién tuc trong méi khoan hinh quat ctia may trich ly dang réto, cho
phép tién hanh gia cng canh trudng bing nudc mdt cach lién tyc (s6 1an gia cong I3 boi
sb clia 4) va gia cong canh trudng bing nudc chiét eho dén khi tach hoan toan enzim.

DAn déng ciia réto mdy trich ly dude thuc hién qua bd truyén dong, ddng thdi cdc
bénh dai thay d6i 1am thay d6i sé vong quay ctia réto.

Hinh 8.7, May trich Iy hoat dong
lién tuc dang roto:

"Dén bom 1- B¢ nap liéu; 2- Khoang hinh quat;
chinKhOng 3. Afdy siy bd sink hoc: 4- Céc
thing chifa; 5- Bom; 6- Pudng ong
din dung dich c6; 7- Khdp néi dé
nap chét tii nhiét; 8- Bing tii d&
chuyén ba sinh hoc; 9- Thing chifa;
10- Putong Sng din mitde dé khuéeh
tdn; 11- Bom chan khéng; 12- Voi
phun

Ddc tinh ky thudt cia mdy trich ly dgng ré to tdc djng lién tyc:

Ning suét theo phin chiét, /h: 250 +1500
Sé phong hinh quat trong réto: 16 + 20
Chiéu sau ciia phong hinh quat, mm: 230 + 360
Pudng kinh cila roto, mm: 6200 +7570
Chiéu cao ctda 1dp canh trudng ndm méc, mm: dén 300
Téng bé mit loc, m?: 20
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D& trich ly bi parafin ciia ddu mé tif cdc canh trudng nim men di dugc nudi cdy
trén d6 thudng ngudi ta stf dung cdc méy trich ly dang roto do Hang Rouzadauns, Két
cAu tudng tf may hinh 8.7, gdm 8 rdto quay c6 céc 6 quay va cdc ddy ludi 13t duge (hinh
8.8). Pha rin (nim men) theo bing tii vao cic 6 dudce giil lai & thé bt dong, con chét

trich ly cho vao bén trén pha rén.

Phén chiét cho vao thing chifa. D& bdo hoa tdi da phn chiét dudc tudn hoan lién
tuc qua cac 6. Phén chiét cé ham luong cic chét trich ly 1dn duge cho vio cac 6 chita vat
liéu mdi d€ dung méi bdo hoa hoan toan. Sau khi tich parafin va trude khi thio ném
men dung mdi mdi duge nap vao cic 6. Két thiic qua trinh thi ddy 6 14t ngudc lai va vat
lidu di trich ly dudc thdi ra ngoai. Ning sut cia thiét bi tinh theo sinh khéi hon 100

tAn/ngay.

Vit ligu ban diu

Nguvén ligu di duge trich ly

Hinh 8.8. Thiét bj trich ly lién
tuc cia Hang Rouzdauns:
1- Béng tdi nap liéu; 2- Truc
16to; 3- Co cdu kéo; 4- Cila qua
bing tai thao ligu; 7- Ddy I4t;
8-Bom; 9- Sang wr lam sach;
10- Bé phén phdi mixen
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Hinh 8.9. Mdy khif sonvat hod cia
Hang Rouzdauns:
- Bing tdi: 2- Co chu kéo; 3- BS loc
khi- 4- V3 thiét bi; 5- Truc; 6- Cgo;
7- Dia; 8- Cd cdu thii: 9- Din dong
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D€ tich dung méi ra khéi vat liéu d dugc trich ly (ndm men), thiét bi cén trang bi
mdy kit sonvat hod (hinh 8.9). Khi vat liéu chuyén d6i trong may theo cac dia tit trén
xudng dudi, dung méi dude bdc hai va dua ra khéi thiét bi. Céc tidu phin cla vat liéu bi
hoi cudn theo dé vao thiét bj loc khi, tai ddy ching dugc thu gom khi khudy tron véi
dung méi (xem hinh 8.9). .

8.4. MAY LOC

Thiét bi ding d¢ phan chia cdc h¢ khong déng nhét bing phuong phap loc qua Idp
ngin (vai, ludi kim loai, cacténg, gém x8p, 1p cit min, diatomit...) dugc goi [a may loc.

Theo nguyén thc tdc dong clia cac may loc, ngudi ta chia ra 1am hai loai: tic dong
tudn hoan va tic dong lién tyc. Cac mdy loc c6 thé phan loai theo dp sudt duge chia ra
cac loai sau: loc theo phuong phdp trong Iye, mdy loc hoat déng dudi ap sudt ciia cot
chat 1dng, may loc chan khéng va may loc ép.

Céc may loc hoat dong dudi ap suét cla cot chat ldng, loc theo phuong phép trong
Iyc (cd 16p hat min, loc bdng mang mdng, loc ti, bé loc); cac méy loc dudi chan khong
(loc hiit) ddu thudc loai mdy loc ¢ tac dung tuin hoan.

Cdc may loc 1am viéc dudi chan khong (thiét bi loc hinh tréng, thiét bi loc kiéu
dfa, kiéu bing tai) thudce loai may loc cd tac dung lién tyc.

Trong sén xuat bing phuong phap vi sinh, céc may loc dude ing dung trong cac
qua trinh tach sinh khéi chét Idng canh trudng d€ lam trong dung dich chia cic chit
hoat hod sinh hoc, d€ loc tiét triing, d€ téch cdc chit hoat hod sinh hoc dang két tda khéi
dung dich... T4t c& céc qua trinh nay ¢6 thé dudc chia ra 1am ba dang cd ban: tach huyén
phi vdi muyc dich loai pha 16ng khéi pha rin (ham lugng cudi ciing cla pha rin trong
huyén phu thudng 16n hon 10%); 13am trong v6i muc dich 1am sach chét 1éng khéi nhiing
hat ban hay thu hdi pha rén ¢ ham htgng khong nhd trong dung dich; ¢4 diic huyén phi
v6i muc dich ting ndng d6 pha rin.

S dé nguyen tic hoat ddng cla bit ky loai may loc ndo ciing déu don gidn: huyén
phtl duge nap vao mang x6p, pha 1ong s& qua mang x8p, con pha rén dudc giit lai § dang
1p két ia dic.

8.4.1. May loc loai tac dong tuan hoan

Mdy lpc ép kiéu phong. May loc ép khdc véi may loc khung béi thé tich nhé hon
cita cac phong d€ két tia va bdi 4p suit 1am viéc 1n. Didu d6 cho phép loc dude nhiing
huyén phu khé tach.
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Hinh 8.10. May lpc ép kiéu phong:
1-Bdn; 2- Bé mdt gon song cua ban; 3- Phong; 4,5- Cdc Idp vdi loc;
6- Ranh d€ chuyén huvén phi; 7- Rinh dé thai phén loc

May loc ép kiéu phong (hinh 8.10) gém céc bin cé bé mit ggn séng tao nén cac
phong, Dat cac mang loc gitfa cac ban 1am thanh hai’ 16p. Céc mang loc déng théi cling
14 nhilng vat bit kin khi nén cac tm. Nap huyén phit cliing Itic vao tit ci cic phong theo
ranh phia trén, con phdn loc, khi cho qua tit ca cic mang loc, chiy xuéng dudi theo céc
mang cta bé mit cac tAm gon song va duge dén ra theo ranh chung & phan dudi. Khi
can thiét chat két tla trong cac phong mdy phai rita va ki nuée bing phuong phap nap
dung dich ria hay khong khi nén theo ranh & trén va thdo qua rdnh dudi. Thdo cin ra
khdi phong clia may loc ép duge tién hanh tuong tu nhu khi thdo cin ra khéi may loc
khung ban.

. 8.4.2. May loc tac dong lién tuc
_ Thiét bj ép loc hinh tréng ¢6 tridn vong nhét dé san xuét bing phuong phap vi sinh
va sau d6 1a may loc dang bing tai.

My loc chdn khéng dgng bing tdi, May loc chian khéng dang bing tdi khac vdi
- cac loai may loc khéc & chd: chit két tia cé chidu cao dén 120 mm c6 thé tao thanh trén
b& mit loc mét 1dp hoat hod . Céce ti€u cin cing, ning khi qua Idp loc dugce gifl lai gan
vai loc, con nhilng tiéu phin nhe hon nim § trén 16p loc va khong bit kin cac 15 vdi loc.
Thiét bj loc chin khéng dang bing tai (hinh 8.11) gdm ban ndm ngang vdi céc tang din
dong va cac tang kéo bing tii gon bling vai caosu khép kin, co ciu din dong cla cac
phong chan khong va cic cd ciu dé ria biing tAi, siy va thao chét két tlia va thing thu
nhan chit két tlia.

Céc phong chan khong vdi cdc vach ngin di dong dude phan bé theo khip chiéu
dai ctia thiét bi dudi dai loc. Dai duge lam it dém vai dudc phil cdc 1dp caosu. Trén bé
mit clia nd ¢é nhiing nép siu doc, ngang. Khi bing tai chuyén dich tang kéo dén bé mit
ngang clia ban, gd bing lai dudc nang 1én lam cho bing tai ¢6 dang hinh mang,
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707 hé thong
chdn khéng

Hinh 8.11. S0 dé thiét bi loc chan khéng dang bing tif
vdi qud trinh nia chét két ria ngurge dong:

1- Thiing két ¢d mdy khudy huyén phi; 2- Bom diy huyén phu; 3- Bam dé hit phdn
chiét ra khoi thiét bi: 4- Thing chita phdn chiét; 5- Bom dé hit phdn chiét di dige nka
[An ddu; 6-Thing chita phin chiét d3 duge rila Iin ddu; 7- Loc chan khéng; 8- Thiing
chita phén chiét d3 duge nia ldn hai; 9- Bom kit phin chiét d3 dugc nfa ldn hai va diy
vdo nla ldn mor; 10- Thing chifa phén chiét di ditge rifa Idn ba; 11- Bom hiit phin chiét
dF ditgc rda Idn ba vé diy vdo nia 14n hai; 12-Thing dé dinh hiong;

I- Huyén phii; II-Phdn chiét chinh; IlI-Khong khi; IV- Phan chiét di dugc ria lan
mot: V- Phin chiét di ditge rifa lin hai; VI- Phén chiét d3 ditgc nia Iin ba; VII- Nude

Chét 1éng canh trudng chdy vao nhanh trén cliia bing tai va khi chuyén dich trén
céc phong chan khong, phin chiét qua 15 loc clia bing tdi vio cdc khoang cia phong
chan khong, con cac tiéu phin rin cia huyén phi duge gif lai trén bé mit cla bing di.
Khi bing tai tiép tuc chuyén dich, chit ling duge nia néu thdy cin thiét , khi d6 phin
chiét dugc niia dua vao khoang tiép theo cia phong chéin khéng, con ciin rin tiép tuc
chuyén dich, sdy, ding dao tach khdi vai va cho vio thing chifa.

Qua trinh loc duge diéu chinh dé dang nhd sy bién ddi chidu cao cia 1dp két tha
(cin), nhd tde do chuyén dich cla bing t3i trén céc phong chan khong, nhd sy bién déi
vi tri clla mang ngin trong cac phong chan khéng. Co cdu dén déng cla tang quay bo
ddm diéu chinh nhip nhang td¢ d6 chuyén dong cla bang t3i trong gidi han rong, diéu
d6 cho phép chon ché dé loc t&i wu phil hgp vdi danh muc phong phii ciia cic gidng vi
khugn.

Khi may loc chan khong dang biing tai hoat dong khong cin nia chat két ta thi
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suét tiéu hao khéng khi 13 0,8 + 3 m® cho 1 m? b& miit loc, con khi ra chit két tda biing
nudc - khong 2 14n nhé hon.

Tién trinh téi sinh kha ning loc clia bing ti nhd voi phun vé cac éng dot 18, nudc
ddy qua cdc voi phun va céc éng nguge dong vdi hitdng chuyén dong clia nhanh bing t3i
dudi. Khi rlfa & ting ngugc dong c6 thé tién hanh tii sinh bing tdi tham chi khi hinh
thanh cac két tia nhét va dinh.

Niing suft don vi clia cdc mdy loc chan khéng dang bling tai khi loc canh trudng
ndm méc tit 1000 dén 1500 #(m?.h), con canh trtdng vi khudn- 4 + 6 1in nhé hon.

Tét c4 cdc bd phan clia méy ép chan khong dang bing tai 6 tiép xiic vdi san phim
tt tdng hdp vi sinh déu lam bing thép X18HI0T, tang quay va tm ddy déu boc caosu,
vé may phéi boc kin.

Dic tinh k¥ thuat cla may loc chan khong dang bing tdi dude néu trén bang 8.2.

Bing 8.2. Ddc tinh ky thudt cia mdy lpc chén khong dang biing tdi

<= v <= - ®
25 | 33 | 9% | 33| &
Céc chi sb 39 i So | 8w 3
© & 0 N 13 it
— o~ o ®m 2 c =
== = = =
Dién tich bé méat loc, m? 1,6 2,5 3.2 4 10
| Chiéu réng bang tai, mm 50 500 50 500 1250
Chiéu dai clia phong chan 3200 4800 6400 6400 3000
khéng, mm
Téc dd chuyén dong clia 0,8:4,8 0,8+4,8 1,0:6,0 | 15:90 | 4,0:10
bang tai, m/ph
Cong sudt dong ca dién & 3,0 3,0 5,5 5,5 10
d&n déng bang tai kw
$6é véng quay cta tryc, 1430 1430 1450 1450 970
vong/ph
Kich thuée co ban, mm 5580x 7200x 8790 11630x | 13360x
x1970 x1970x x1970 | x1970x | x4650x
x1750 x1750 x1750 x2100 | x3500
Khéi lugng clia bd loc véi
co cau dén dong, kg 3600 4170 5060 6740 20360

Uu diém ctia cdc may loc chan khéng dang bing tii 13 thiéu diu phan phéi huyén
phil; khi ning ling ctia cac hat I6n dudi tic dong clia trong lyc, nhé dé ma qua trinh loc
duge ting nhanh; tién 1gi cho qua trinh rifa c¥n véi I6p két tia mdng ciing ¢6 thé hoat

dong dudgc.
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Nhuge diém ctia loai nay la kich thude 16n, bé mit loc tuong ddi nhd, than trong
trong viéc nap huyén phu, phén chiét thu nhan bi duc va phdi 1am lanh huyén phu loc.

Cac mide da san xuét ra cdc may loc cd bé mit loc cho mot bing tai tr 0,25 dén 40
m? va khi hai biing tai, hai phong chan khéng - dén 80 m?.

My lpc chdn khing thang guay. Loai may loc nay dudc ng dung d€ tich sinh
khéi vi sinh vat khéi dung dich canh tnidng va dé loc huyén phi ¢6 ciu tric khdc nhau
ctia cac thé vén rin (cdu tric sdi, cu tric keo hay cdu triic khong dinh hinh). Cac th€
van rdn thudng chita khodng tir 50 dén 500 g/,

Ning suit ddn vi cia thiét bi phu thuge vao cac tinh chit hoa 1y cia huyén phu
phan ly, vao vat liéu lgc, vio cde giai doan xay ra trude khi loc va dao dong trong gidi
han rong. May loc chan khong dang thing quay ¢6 hiéu qua nhét khi phan ly huyén phu
¢6 ndng dé pha rin cao hon 2%.

o Khéng nhd hon
Huyén phu 20060 mm
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Hinh 8.12. S0 d6 thiét bi loc chan khéng dang thung quay tdc dong lién tuc:

1,8- Thiing két co bg khudy tron huyén phi; 2- Bom diy huyén phu; 3- Bom ddy huyén
phu cila chét loc b6 trg; 4-Thing két co bg khudy chit loc hS trg; 5- Bom tudn hodn; 6-
Thiing két ¢ by khudy d& chifa huyén phi khi tréo ra;7- Loc chin khdng; 9- Thiing
chita phén loc; 10- Bom hiit phén loc; 11- Binh chifa chét loc di duge ria; 12- Bom hiit
phén lpc d7 dugc riha; 13- B tich mide; 14- Mdy quat gid; 15- Hop dp ké: 16- Bom
chan khong; 17- B6 ngiung ty; 18- Bo thu hoi;

I- Phuong 4n chinh d€ ndi thiét bi phu; II- Phuong dn két hop d€ huyén phii ling
nhanh; II- Huyén phii cia chat loc bé trg & phuong dn hoat dgng cd Idp béi tich; IV-
Phuiong dn két hop thu hoi; V- Phuong an két hop bg ngung ty; VI-Phuong 4n két hop
bo thu hoi va bo ngung tu
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Tuy nhién khi ¢4 50 b§ huyén phil bing phudng phap ling hay nhd bé xody thuy
Iye ¢6 thé dat hiéu sudt loc cao nhét. Khi loc cdc chét trung hoa, niing suit don vi tinh
theo huyén pht 12 2 +3 m*/(m>h), déi véi cic ching ném méc - gin 1, con déi véi
ching vi khun- dén 0,2 m*/(m>h). Diéu dé c6 thé gii thich § ché khéi hugng mixen
dugc téch ra mét céch trye tiép trong cac phong chan khong dang thung quay, khi d6 cac
t€ bao ndm men va té bao vi khudn chua cd 1p bdi khéng dude loc, con khi béi dép 16p
~ loc va bé sung 4 + 8% peclit, diatomit hay chét tdc nhan ting phdm chit loc vio chét
10ng canh tridng, ning sut don vi loc c6 thé dat 0,2 m*/(m2h).

Thung quay dugc phén chia ra thanh mét sé khoang ma trong mét vong cac
khoang nay tryc tiép qua bén viing, 14 nhiing viing ¢o ban trong thiét bj loc chan khong
dang thing quay (hinh 8.13). Céc khoang ctia thing quay dugc bao phd bdi tim dét 15
va bj kéo ciing bdi vat ligu loc. $6 vong quay cta thung dugce thay déi nhip nhang trong
gidi han 61 0,13 dén 3 vong/phuit. Thing quay duge Ip trong cac & dic bist. TAm ddy
dudi thing ¢ méng chdy va may khudy ldc hoat déng nhd bo din dong riéng biét c6 sé
vong quay dén 0,3 vong/phit.

May loc chan khong dang thiing quay dugc thiét ké theo ché dé nap liéu dén 1/3
va 2/3 dudng kinh, phu thuc vao cdc tinh ling dong clia huyén phil. Géc nap liéu téi un
cla thiing quay bing 130+149°,

Hoat dgng clia thiét bj loc chan khéng dugc tién hanh nhyu sau: Chét 1dng canh
trudng it thing chifa duge ddy vao tAm ddy, tai day muc chay 16ng duge gilf khéng ddi.
Qua trinh loc duge thifc hién trong bén viing theo chu ky quay cia thung (hinh 8.13).

Hinh 8.13, Mdy loc chén khiéng
dang thing quay:
I- Thing quay; 2- O bi; 3- Thing
chifa huyén phi; 4- Mdy khudy ldc;
3- Xy lanh dfc bén trong; 6- Xilanh
ngodl dpt 16; 7- Vi loc; 8 Ming
chin loc; 9- Khoang Ioc; 10- Pia
phdn mdt miit cia ngéng truc
11- Céc éng; 12 - Phdn bit déng cia
ddu duge phén b6 dang vong cung cc
cua; 13- Voi phun; 14- Dao nao cin;
I- Loc qua vdi; II- S8y cdn; III- Rifa
cdn; IV- Théj vé lam toi cin
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Trong vung I (130 +149°%), loc dudi chan khéng xay ra qua Idp trén thing va ddng
thdi chét c3n niim trén d6. Trong ving 11 (54 + 55%), c¥n duge siy kho do dd bi hut vao,
khéng khi mang 4m tit chét cin. & viing 11T (90 +100°) tién hanh nta chit cin bing xéi
nude hay dung dich nita khéc. 0] ving IV (85 +55%), khong khi dudc vao bén trong dia
phéan d€ tién hanh thdi va 1am roi chit cin v tién hanh 1am sach bé loc khdi chit cin dé
khéi phuc lai céc tinh chét loc clia nd.

Heé tao chan khéng gdm bom chan khéng, cac thiing chida phin loc, nude nta va bd
thu hdi. Loai bé chét ciin khéi bd loc duge thyc hién bing mot sé phuong phap, phu
thugc vao cac tinh cht clia 1dp ciin. Sit dung cao d€ loai khdi mixen d& béc & dang 1dp
day, déi véi cdc 16p té bao vi khuéin dang mdng va dinh ding truc can va d€ loai chit
cin ¢ bé day trung binh va 16n thudng st dung day cao.

B6 loc dudc ché tao bing thép khong i, chit déo va cdc vat lidu dude boc caosu,
cho nén ¢6 thé ung dung chiing dé loc céc huyén phi ¢6 tinh 4n mén § nhiét do tr 0 dén
50°C.

Chon niing suit ciia bom chan khong xut phét tif dinh mifc tiéu hao khong khi c6
rifa hay khéng nia chit cin ma ¢é bé mit loc tuong ing: 0,5 + 2 va 0,4 = 1,4 m’ trén 1
m?, Trong trudng hop loc cdc huyén phu ddc, d& nd, vi du sau khi 1am ling enzim it
dung dich rugu hay axeton tét nhat 13 ing dung b loc chan khong dang khi. Vi muyc
dich ngin nglia sy tao ra hén hop d& né vdi khong khi, nap khi tro dudi ap sudt du 10
kPa vao phin trén cia thiét bi.

Khéng khi dudi 4p sudt 50 +100 KPa dudc nap vao thiét bi dé th8i chit cin va
hoan nguyén vai loc, tiéu hao khong khi 11 0,1 dén 0,5 m*/ m2.

Bing 8.3. Ddc tinh kjj thufit cita thiét bi lpc chéin khéng dang thung quay

Céc chi sb BL-T-1 BOK-3-1,75 BOK-10-2,6
Dién tich b& mét loc, m? 1 3 10
Kich thudc thung quay, mm
Budng kinh 1000 1750 2600
Chiéu dai 345 630 13580
Thé tich chat Idng trong day
mang, 7 130 1000 3500
Cong suat dong co, kKW 06 1.1 2,2
Kich thudc co ban, mm 1415x1515x 2200x2400x 3000x3200x
x1625 x2550 x3370
Khéi Iuong, kg 835 2176 2580
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Tiép bdng 8.3

Cécchl sé BOK-20-2,6 BTP-30-3,14 BTP-45-3,14
Dién tich bé mat lgc, m? 20 30 45
Kich thude thing gquay, mm
Buéng kinh 2600 3140 3140
Chiéu dai 2600 3070 4570
Thé tich chét lbng trong day 4200 3500 4200
mang, /
Cong suat déng ca, kW 30 55 5,5
Kich thudc co ban, mm 4570x3230x 5300x4650x 7100x7770x
=x3330 x4150 =x4070
Khoi lugng, kg 4142 22484 29960

Bing 8.4. Ddc tinh ky thudt cia cdc mdy lpc chdn khéng ghép kin dang thing quay

Céc chi s BrR-3-1,75 BrP-10-2,6 BMX-50-3,0

Dién tich bé mat loc, m? 3 10 50
Kich thudc thing quay, mm

Puding kinh 1750 2600 3002

Chidu dai 630 1315 5404
Gée nap huyén phu clia thing quay, d6 135 144 148
$6 vong quay cha thing, vong/ph 0,108 +2,05 0.4:2,4 0,38;0,565; 0,75
Theé tich chat Iong trong ddy mang, / 1000 3500 4200
Céng suét déng co din déng thing
quay va may khudy trén, kW 1.1 3,0 7.5
Kich thudc co ban, mm 2460x2470x 3550%3700x 9300x4500x

%2630 %3500 x4235

Khdi lugng, kg 3038 10350 32825

Mdy lpc ép ti dpng dang phong. Loai ndy dung dé tach cac huyén phi phan tén
min c6 kich thude céc hat khong I16n hon 3 mm va ham lugng ctia pha rén tii 10 dén 500
kg/m’ § nhiét d6 dudi 80°C. Loai may nay cho phép thuc hién tit cd cdc cong doan
chinh va phu (loc, nta, ép, 14y cin, ning va ha céc bang loc) theo chuong trinh dinh sin
& ché dé ty dong.

Mady ép loc ty dong dang phong cé mét 56 wu diém so vdi cac may loc khéc. N6
c6 bé mit loc phét trién; din tich d€ bé trf khong dang k€ (vi du, thiét bi cé bé mit loc
25 m?, chiém dién tich gin 8 m?); ép ciin tién hanh dudi ap sudt 0,8 +1,5 MPa, cho phép
nhén dugce sinh khdi ¢6 do 4m trong gidi han 60 +70% véi sif tiéu hao ning lugng nhd
(0,8 +1 kWh/m’ bé mit lgc); thdi gian tién hanh céc cong doan phy khéng nhidu, didu
dd 1am ting ning suét don vi ciia thiét bi gdp 6 + 8 1n so véi cac may loc ép khic.
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Diéu khién cic cong doan cong nghé dugc thyc hién nhd co cau dién- thuy Iyc,
loai trit hoan toan chi phi lao dong thi cong, bio ddm canh trudng sin xuat c6 chat
lugng cao, cac ban cd thé chuyén ddi 1én, xudng doc theo bdn.

May ép loc tu déng dang phong (hinh 8.14) gém céc ban loc ndm ngang, duge
phéan bé trén, dudi, gilta bin ¢é dinh va ban ép tru-hudng nhd su chuyén dich cia ban ép.

Dong co dién qua hé théng ¢o cdu lam chuydn dong ban ép. Khi ha cac ban, gilta
ching tao ra khe rdnh khoang 45 mm, con céc bin gdi va ban ép ndim & trén va dudi c6
cac doan éng ndi bén sudn, tao ra cac éng gép d€ cAp huyén phi va din phin chiét ra.
Trong céc ranh gifla cdc khoang ¢6 biing thi khép kin dugc vudt véi loc nhin hiéu ® véi
chidu day 1,5 + 2 mm. M3i béan loc déu co 1udi phia trén, trén ludi 14 bing vai chia cin
tao thanh, con dudi 1udi 13 tim mang d€ thu phén chiét, Dudi tim mang la mang ngin
bing caosu dan héi, nhd dé ma dudi p suét cla cot nude lam cho chit cin bi nén lai.

. Khong khi Chét féf{?g dq
. . * Huyénphu dugc rifa
Hinh 8.14. 80 dé thiét bi loc ep it

tu déng dang phong:
I- Loc ép; 2- Thiing chifa d€ thu =
cdc chit ti cdc dng gop; 3- Thiing
chifa dung dich nia; 4- Tram bom
nudc; 5-Thung chifa nudc i phong 1
tdi sinh; 6- Thiing chiia phan chiél  cp4
di duge nla; 7- Thing chifa phdn  ng |
chiét: 8-Tram bom ddu; 9- Thing g _l - 13
chiia huyén phu; 10- Tram diéu |

khién; 11- Pii diéu khién = et 7 7 T
gy 7 g h 4

”“'mﬁ ./ ; y Nude

Khi 1p rap bd loc giifa cic ban gin nhau trong cac khoang may sé tao ra nhing
ranh trén bing thi d€ cAp huyén phi, céc rinh dudi tudi d€ thai phin chiét, con giita cic
mang va cdc tm méng — cdc ranh nap nudc d€ vét va ép chit cin § dp sudt 1,5 MPa,
Céc khung ban cé 16p dém chijt bing caosu.

Trong so dd ngoai may loc ép con c6 thing chifa 2 d€ thu ciin huyén phu va dung
dich nia ti éng gdp , thung chita dung dich rita 3, tram bom nudc 4, thung chia nudc o
phong ti sinh 5, thiing chiia phin chiét da dugc rita 6 , thung chita phan loc 7, tram bom
ddu 8, thiing chifa huyn pht 9, tram diéu khién 10 va dai diéu khién 11.

M4y ép loc hoat dong nhut sau: Chét 1dng canh tridng cho vio cic doan éng bén
sudn clia éng gop, ddng thdi dén cac ban, tai day chit 1éng dudc loc, phan loc cho vio
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thung chula, con ciin duge git ki trén bé mit vai loc. Chit 16ng canh trudng dudgc tach ra
khéi sinh khéi, khi loc va vit cin & 4ap sudt 0,4 MPa thi thu duge phian loc trong. Khi
ting 4p suét vit cao hon dén 0,8 MPa va giff trong vong 5 = 6 phut thi dd 4m con lai cda
cin dat 65 + 70%. G 4p suft loc 0,4 MPa khong xay ra hién tugng phin loc mang theo
pha rin, con khi vt cin dudi ap suit 0,8 MPa thi mét Lit phan loc chifa mét ludng cyc
dai 0,09 gam. Khi cin thiét, ciin trtde khi vét c6 thé nfa qua va say dé ép bing ming
ngén hodc gia cong bing khéng khi nén. Nap chit 1ng d€ ria cin vao may loc ép nhd
bom dfc biét, sau d6 chat 1dng tf chdy vao binh chia phén loc.

Cén duge tao ra trén bing tai trong phong, bang tai bt ddu chuyén déng cung véi
can thodt ra ngoai theo khe hd dude tao ra (dén 45 mm) gifta cdc ban khi ngting nap
huyén phu va thi phin loc. Khi bing tai chuyén dong, cin dugc chuyén ra tif khodng
khong gian gila cdc ban va dugce thdo ra tif hai hidng. Rifa vai bing nudc lanh diing voi
phun dudi ap sudt 0,3 MPa va cao sach. Sau khi lam sach bing tai, cdc ban loc duge ép
chit va chu ky duge 13p lai. ’

Bing 8.5. Ddc trung kp thudt cia cdc mdy lpc ép tu dong dgng phong

Cacchish 2,5H 5H 10H 25H 50H
Dién tich bé mat loc, m? 2,5 5 10 25 50
S6 céc ban loc 6 6 12 16 20
Kich thude vai foc, mm
dai 17000 20000 35000 50000 70000
réng 700 <750 | 845+ 920 845920 | 1100:1200| 1450
Céng sudt déng co cho co
cau ép cdc ban, kW 3 55 5,5 7.5 10
Céng suét déng co cho co
cu chuyén dai bang tai, kw 1,5 15 3 3 5,5
Cong suat déng co 4€ bom
ddu, kW 1,5
Céng suét déng co d& bom
nudc, kW 17 17 17 22 22
Kich thudc co ban, mm 2660x , 3375x 3375x 3780x 5000x
x1760x x2000x x2000x x1250x x2930x
x2750 x2780 %3525 %4240 x5550
Khéi lugng, kg 4800 6900 8670 14300 23300

8.4.3. Lua chon va tinh toan cac may loc

Khi lya chon céc mdy loc, ngudi ta can cif vao tinh chit hod ly cla huyén phi,

nhilng yéu cdu tinh ché phén loc va cin, d6 4m ciia chit c3n thu duge, tinh lién tuc cia
qua trinh va s6 lugng cdc cong doan, céc chi s8 k§ thuat - kinh t, ning suét... Nho céc
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chi sé trung binh ma co thé chon gin diing dang thiét b cin thiét dé loc huyén phit. Céc

chi sé trung binh dugc néu trong bang 8.6.

Ning suit don vi cla may loc ép tf dong dang phong khi ndng do clia pha rén
trong huyén phi 4 + 7 g/ dat gén 1000 //(m®h), 4p sudt lam viéc —1,2 MPa.

S dd va trinh ty tinh toan thiét ké may loc phu thude vao dang va nhing ddc diém
két cAu clia‘may loc, cling nhu vao ché do lam viéc cda ching.

Bdng 8.6.Cic chi s6 hogt dgng trung binh cia mdy loc.

Cac chi s6 xac dinh phuong phap loc May loc May loc chan | May loc ép
va chon may loc bang tai khéing dang tu dong
thung quay dang phong
Dién tich bé mat loc, m? dén 10 dén 40 dén 50
Nang suét don vi theo phén loc khi loc cac
huyén phl khac nhau, m*(m?.h)
C6 céc chét két tinh . 2 +4 4:8
Co cac chét két tinh va khong dinh hinh 0,15+:04 0,102 0,2 +0,5
Co cac té bao vi khuan hay antinomixet 0,15+ 0.4 01-02 0.2+0,5
C6 cac mixen ndm méc 0520 0,5+1,0 1,0+4,0
Cac chi sé hoat dong vé kinh t&, k¥ thuat khi
ham lugng pha rén trong huyén phu, 9/ _
dugi 5 trung binh trung binh trung binh
dudi 10 " trung birh trung binh cao
dudgi 150 cao trung binh trung binh
cao hon 150 trung binh cao thép
Thu nhan phan loc tinh thap trung binh cao
Rira cén trung binh cao trung binh
Cac cum may loc dugc ché tao bang thép
chiu axit hay bang titan trung binh cao thép
Boc caosu cac cum riéng biét trung binh trung binh thap

Ghi chi- Y Khi st dung céc chét loc phu.

Niing suét clia cac may loc hoat dong tun hoan phy thue vao thdi gian cua tit ca

céc cong doan tham gia vao chu trinh loc.

Thoi gian cda mét chu ky loc:

T=g+5try

trong d6: 7, 7., 7p - tuong ing vdi thdi gian loc riéng, rita cin, dd tai va chudn bi mdy

’ e
moc dé loc, s.

Ning suit Q (m’/h) clia may loc dudc tinh xudt phat t thé tich huyén phi nap vao

loc , ta co:
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_ 3600V
T

Q

V- lugng huyén phii nap vio, m®.
Néu téc do trung binh v im*/(m? )] (tée d6 cta phén loc qua Idp loc hay qua tim
loc) va dién tich bé mit loc 7(m?) déu d biét, thi niing suit clia b6 loc:
Q=vF
Téc d§ loc trung binh dao ddng trong gidi han 0,25 + 0,9 m*/(m?-h),

Sé lugng phong cin thiét z trong céc mdy loc ki€u phong 6 thé duge xde dinh
theo cong thiic:

H:

|y

£~ dién tich b mit loc mot phong, m?:
f=2{(a-26)
G day: 2 - canh vudng ctia bin hay khung theo kich thudc ngodi cting, m.
b- bé rong bé mit tidp xiic cta ban hay khung, m.

Bé réng ctia phéng Idn hon I6p ciin, trong trudng hop nguge lai cdn thiét ting sé
lugng phong. Ap suit loc ¢6 th thay d6i trong pham vi — tit 0,1 + 0,2 dén 0,7 +0,8 MPa
va In hon, dugde xac dinh bing phuong phép thifc nghiém.

Cac gia tri Iyc P, (MN) ctia 4p sufit chét 16ng 1én ban va Iyc P, (MN) clia ap suét
[€n dién tich tiép xiic gitta ban va khung s€ tuong 1ing:

A= RFy v P=FpP,
trong d6: £ - dién tich bé mit ban ma chit 1éng dugc loc trén dé, m?;
P~ ap sufit chit 1dng khi loc, £y=0,1 + 0,4 MPa;
£ - dién tich bé mit tiép xtic giita ban va khung, m?%;
£, - dp suit t6i thidu len bé mit tiép xiic, can thiét dd bit kin ché néi gitta ban
va khung, MPa.

Dai lugng ban déu d€ tinh co cdu nén 13 hic P > P+P.
Dé cho cic mit bich tiép xiic theo hai miit phing giéng nhau, P2p,.

D€ cho mdy loc chan khéng dang thiing quay téc dung lién tuc, thi thdi gian toan
bd mdt chu ky loc (s) la:

T:m(r] +z-r)(ml +mr)

trong do: 4 va 7, - thoi gian loc riéng va théi gian nfa cin, s;
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m, my v m, - tueng ung vdi sé khoang chung, s khoang trong ving loc va
trong ving nia, Pai lugng m, m; va m,~ thudng cho hodc nhan duge
theo s& liéu thi nghiém.

Néu dién tich bé mit loc duge tinh qua Alm?*) va ning sut don vi clia méy loc qua
g (m*/m?), thi lugng chat loc thu duge sau mt chu ky 137 gF (m’), con ndng sudt mot gio
clia may loc (m*/h) 1a:

qF
= 3600-"—
? T
C6 th€ xdc dinh mic d§ chit liéu huyén phu ¢ cia thing quay theo thdi gian
loc n(s):
-4
7
$6 vong quay clia thing méy loc chan khéng, vong/phiit:
60
n=-—=
T

8.5. THIET BI TUYAN NOI

Qua trinh tich cac tiu phin rén, nhd cda huyén phi dya vao kha ning dinh vao
bot khong khi clia chiing va ndi lén trén, khi tap trung lai thanh vang dudc goi la tuyén
ndi. Phudng phap tach nay ¢6 hiéu qua nht trong sdn xuit nam men. Khi cac bot khong
khi ndi '&n tao nén mot 18p vang hdn hop (gdm cac bot khong khi chifa nAm men va mot
lugng nhd chét 16ng canh trudng) va chét idng canh trudng nghéo chit dinh dudng. G
16p trén ndng dé nAm men cao hon khodng 4 = 6 lan so véi ndng do chét 1éng canh
trudng ban dau.

* Ung dung tuyén ndi trong sdn xut ndm men cho phép gidm lugng may phan ly,
gidm dang k& tiéu hao ning lugng va bio dim tinh lién tuc cla qua trich cong nghé.
Qua4 trinh tuyén ndi nim men phy thude vao sy ting Iuong ion kaly trong chét 16ng canh
trudng, su dua vao cac chat hoat hoa bé mit, cling nhu vao ham ludng lignosunfonat
trong dung dich sunfit. Khi ¢6 mit cc axit béo cao phén tif trong chit 1ong ban déu thi
kha ning tuyén néi cta ndm men bi giim xudng déng ké.

Ty s6 giita néng dd sinh khéi trong huyén ph 14y ra tit mdy tuyén néi va ndng do
sinh khéi trong méi trudng ban dAu duge goi 1a hé s6 tuyén ndi. Gia tri cia hé sé tuyén
ndi phy thude vao dd nhét cda moi trudng va dude ting 1én khi ting thdi gian 1ing vang.
Trong didu kién sén xuit, hé sé tuyén ndi thudng l4y bing 4 + 6. Ting hé s6 tic lam
gidm ning suét cta thiét bj tuyén ndi.
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B0 tuyén ndi 1a thiét bi dé c6 nfm men c6 thé dugc phéan loai theo phudng phip
bao hoa khong khi ciia chét 16ng va theo két cdu.

Theo phuong phép béo hoa canh trudng ban diu cla chit 1dng bing khong khi,
cdc bo tuyén ndi dudge chia ra 1am ba nhém. Nhém thd nhét thude cac loai thiét bi ma
chat 16ng cla canh trudng trudc khi tuyén duge bio hod khéng khi so bd dudi ap suit du
ghn biing 0,7 MPa trudc khi tao thanh cic bot khéng khi trong dung dich ¢é dudng kinh
0,01 + 0,1 mm va gia cong tiép theo & dp suét khi quyén hay chan khong khéng 16n 1im.
‘Nhoém thit hai thudc céc loai thiét bi ma sy tuyén néi dudc thuc hién bing khong khi

phan tdn. Khéng khi nap vao chét 16ng nhé cac co cdu phy, bién thanh bot cé dudng
kinh | mm. Dudng kinh bot khéng khi 16n khéng cho phép dat duge ning sudt cao va
1am t8n thit nAm men trong chét 1éng canh trudng. Nhdm thit ba thudce loai may tuyén
néi chay dién. D6 1a nhiing thiét bj cé hidu qua nhdt, vi hydro va oxy & dang bot nhé ¢é
dudng kinh dén 0,05 mm dugc tich ra trén céc dién cuc & trong may. Nhung phudng
phap nay doi hdi nghién cvu nhitng ¢d cdu phu d€ ddm bdo phong nd clia qua trinh, dé
lam sach bing ¢ hoc cdc dién cyc bi nhanh bdn...

Theo két cdu, cic b tuyén ndi duge chia thanh nhing thiét bi hinh ndén nim
 ngang, xilanh ding, mét miic vdi céc trong, hai mic.

- D€ 1am sach cac dong nudc nhd tuyén néi bing khong khi phan tan ngudi ta st
dung céac thiét bi co hoe, cd - khi nén va tuyén ndi bing khi nén.

Chiing ta s& khdo sat két cAu clia mot sé dang may tuyén ndi. Thiét bj mot mitc
dang xy lanh d€ tuyén ndi ndm men nhd khong khi hoa tan 1 loai thiét bi tuyén néi phd
bién va don gian nhét. _

Thiét bi tuyén néi mgt nukc bdng khi nén. Thiét bi tuyén ndi 1a mét bo chita dang
xilanh c6 suc chia 160 m’® va diing dé c6 ndm men thu dugc trén moi trudng hydrat
cacbon. Thiét b (hinh 8.15) gém v4 ngoai 2 véi diy phing va céc trong 1 ciing ddng
thdi 12 by phén thu gdp bot. Khong gian vong xilanh gilta v4 va bd phan thu gép bot
chia ra lam nim 16 bding cac mang ngin. Khéng khi dude thdi vao cic 16 qua cac bd
théng gid 6 va bot tao thanh b dap tit nhd bo dap bot cd hoc 3. Bo din dong 4 lam quay
bo dap bot, thai cht 16ng canh trudng da dude sit dung qua clia chin nudc 7 cia 16 IV,

Thiét bj tuyén ndi hoat dong nhut sau: chit 16ng canh trdng ban diu dude bio hoa
50 bd khdng khi cho vao 16 I (chiém 2/3 thé tich thiét bi tuyén ndi) ti thiét bi nghién
min ndm men. Trong 16 niy thu dugc 80% ndm men so véi chét 1dng ban diu. Sau dé
chdt I6ng dudc chuyén vao cde 16 II-V qua phdn dudi cla 16, cdc mang ngin ctia 16
khong tiép ddy thiét bi. Bo thong gié ddy khong khi b sung vao cac 16 nay, cho phép
thu dugc 10,5 va 2% nim men tudng ung tii céc 16 trén. Bot dugc tao ra tif tht ca céc 16
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tran vao coc - bo phén thu gdp bot, tai day bo dap bot sé dap tit. Bo dap bot la mét cai
dia dudng kinh 500 mm ¢ céc g6 hudng tam, duge phan bd trén tryc ding quay vdi s6
vong 1460 vong/phiit. Nap nhil titong cda chit 1am tan bot vao dia. Khi phun, nhi tudng
s tiép xuic t8t vdi bot. Ndm men c6 dugc tao thanh va ling xuéng day ciia cée trong,
dung bom ddy qua b téch khi dén cic mdy phan ly d€ tiép tuc c6 nim men.

4 s
/ Chét phd bot
A - p )
g A
g 'L |
E ] Khong khi
Ss| ¢
= & \
8, 2 e
E 3
%ﬂ - eI |+
R I - _'q__ (T4
Q —3|E 2 [ tr
f N ey [N ~ =
— —_—T o —= at b:-
Phén cé dic = ’ 7
chér men i Vdo dng thodt l
' |
Dung djch canh tniong
d4 difge si dung
Khing khi
‘-q '....
Phin c6 dic
chit men
Chit long canh truong Khong khi

Hinh 8.15. Mdy tuyén n6i mét mic bing khi nén:

1- Coc trong; 2- V3 thiét bi; 3- BS dip bot co hoc; 4- Din dong;
5- Thing chifa chit djp bot; 6- By thong gic; 7- Cila chin midc
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Niing sufit ctia thiét bi tuyén ndi tinh theo huyén phu nim men ban diu bing 140
+180 m’/h; tJ trong bot trong vong khong gian 200 + 250 kg/m®; ty trong huyén phi
ném men - 1020 + 1040 kg/m’; nang sudt don vi 1 m® vong khong gian - 2,8 + 3,2 m’/h
(theo huyén phi nim men). The tich khong khi chiém trong huyén pha §5 + 65%, thoi
gian cé mit cia mdi trudng trong thiét bj - 8 + 12 ph, chiéu cao cot chat 1ong ban diu
_ trong cac 16 -0,7 =09 m.

Céc thiét bi tuyén ndi mot muic véi sic chua 100 m® o6 ning suét 105 + 120 m*/h.

Thiét bi tuyén néi ding co - khi nén. Loai nay dugc dung d€ 1am sach cac dong
nudc va cac dung dich chia mét hugng Idn cac tap chét va cac chit ban trong qua trinh
sin xuit. So véi cac loai thiét bi tuyén ndi ding co hoc, thiét bi tuyén néi dung cd - khi
nén cd két cAu don gian hon, khéng khi duge phén tan trong thiét bi nhd bd thong gio
hinh ndn, tiéu thy nang lugng dién it hon loai dung cd hoc; thé tich clia khong khi duge
d3n vao dung dich luén bién déi trong mdt gidi han lon.

Thiét bi tuyén néi ding cd - khi nén dude trinh bay trén hinh 8. 16. Chét 1dng cho
vio tinh ché dugc ddy vio khong gian gifla cdc canh cia stato 3 1am quay canh quat 4.
" Khéng khi vao viing ha dp trén banh quat duge khudy tron manh vdi chat 1dng. Bot tao
thanh béi cac tiéu phan tap chét va khong khi, duge théo ra nhé dyng cu théo bot dang
quay | vao mang 2, tai day bot bi pha v3 va dugc dua dén cong doan 1am trong hay
tuyén néi 13n 2. B& mjt bén trong cla thiét bi dudc boc caosu. Ning suit clia thidt bi tuf
100 dén 200 m’/h, thdi gian tuyén ndi — ti 3,4 dén 1,7 ph.

, Dé ting ning suat thiét bi tuyén ndi ding co — khi nén va chit lugng tuyén, cic

thiét bi dudc 14p thanh 8 hop, gbm 5 + 6 mdy. Bot ul cdc thiét bi tuyén ndi dugc dua
VAo céc b ing nim ngang d€ dap tit. Nang suat cua cac loai thit bi trén dén 1000
m*h, thdi gian tuyén ndi khong qua 10 ph, hiéu sut lam sach nude khdi nhiing phan ul
I6 ting dat dén 90%.

Hon hop khi - khéng khi

Khong kbi

e i

Chiét Io1 g sach ™ |

Hinh 8.16. Thiét bi tuyén néi ding co - khi nén
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Céc thiét bj tuyén néi ding khi nén duge sit dung d€ 1am sach nudc khéi céc tap
chit hoat hoa bé myt (CHHBM) biing khong khi khi phan tén. Thiét bj tuyén noi diing
nude chifa céc chat hoat hod bé mijt dua trén viéc st dung cée tinh chit CHHBM dé tap
trung trén bé mit gidi han nude — khong khi va trén bé mift cdia bot khong khi dudc dua
vao nudc. Tang ngam khi cia nudc lam ting téc d§ qué trinh va Jam tap trung CHHBM
trong 16p bot. Thiét bi tuyén néi ding co- khi nén ciing déng thdi dudc sit dung trong
cac hé théng lam sach thém céc dong nude da duge lam sach bidng phucng phép sinh
hoc, d€ loai nhilng phin thita cia CHHBM ra khdi chiing.

Thiét bi tuyén néi d€ lam sach thém cdc dong nudc da dude lam sach bing phudng
phap sinh hoc dude md t trén hinh 8.17. Tiéu hao khéng khi 5 m® cho 1 m® nudc d3
dugc lam sach ban déu. Thdi gian tuyén ndi 20 + 30 ph, cudng do thdi khi 35 + 40
m’/( m*h) khi chidu cao clia I6p chét 1éng trong phong - 3 m. St dung quat ly tam dé
tach bot. Quat hoat déng 4 + 5 ph, ¢on sau dd tdt 5 + 6 ph. Trong bot duge tach ra chia
500 + 800 mg/l CHHBM, ’

Thiét bi tuyén ndi hai phong bing ¢o hoc duge trinh bay trén hinh 8.18. Nudc d€
lam sach cho vao budng ngin 1, sau d6 vio banh quat quay 4 trong stato 3 cla phong
d4u. Nutée sach tit phong dau duge ddy vao budng ngin tran 2. Myc nudc trong phong
duge diéu chinh nhd méng nude. TU phong ngin 2, nude duge ddy dén banh quat cia
phong thif hai, t do nudc duige lam trong thodt ra.

Khong khi nén

Khiéng khi Khéng khi

Hinh 8.17. Thiét bf tuyén ndi Hinh 8.18. Thiét bi tuyén néi
ding khif nén hai phong bdng co hoc

Thiét bi tuyén néi bling khéng khi phan tan ¢4 hiéu qud nhét khi 1am sach cdc
dong mude chifa nhitng phén tif 1o ling dang phén tan thd cé kha ning tuyén ndi tét. Cac
hop chét cd hoc cla nhil tuong diu mé, md, chét béo nhanh chéng mét tinh &n dinh
thudc cac dong trén.
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Chuaong 9
THIET BI NUOI CAY VI SINH VAT
TREN MOI TRUONG DINH DUGNG RAN

Nudi cdy vi sinh vat trén cac mdi truGng toi th€ hat cé nhiéu uu viéc hon so véi
nudi cdy trén cdc mai trudng dinh dudng 16ng. Nhu téc do tdng hop clia cac enzim cao
hon § + 6 14n, ngoai ra canh trudng nhan dugc c6 do 4dm 40 + 50% (trong canh trudng
l6ng— 80 + 95%), cho phép tiét kiém dang k& ngudn ning lugng sdy. Tuy nhién dén nay
phudng phap nudi cay vi sinh vat trén cdc mdi trLI(‘ing dinh dudng rin chua duge Ung
dung rong rdi trong cong nghiép do chua ¢o nhﬁng thiét bj tiét tring duge cd khi hoad
dang tin cly.

Hiéu suét va dd hoat hod clia cac chit hoat hoa sinh hoc, thoi gian qua trinh nudi
cAy chil yéu phu thude vao nhiing yéu t6 sau: loai vi sinh vét, thanh phin cAu tif cda moi
" trudng dinh dudng, lugng va chit lugng cta nguyén li¢u ciy, nhiét 46 nuoi ciy, mic do
thdi khi cia canh truong phat trién, cudng do ddo tron, trao ddi khéi va trao d6i nhiét.

Viée Ida chon dang thiét bi va nhing bd phu trg dé dam bdo tit ca nhiing doi héi
clia cong nghé c6 ¥ nghia quan trong nhat.

~ 9.1. PHAN LOAI THH}‘:T BI NUOI CAY VI SINH VAT TREN MOI TRUONG
'DINH DUGNG RAN

D& nudi cdy vi sinh vat trén mdi tridng dinh dudng rén, ngudi ta sit dung céc loai
thiét bi ¢6 két chu sau day: thiét bi nudi cy vi sinh vat trén moi trudng rin dang phong
¢6 cac khay d6t 15 ndm ngang vdi kich thudc 400x800 mm, thiét bi dudc co khi hod co
khay ding dot 15, thiét bi dugc cd khi hod dang BUC-42]1, cac thiét bi bing dai tac
déng chu ky va lién tuc, t8 mady nhidu phién tac dong lién tyc vdi sy ung dung cdc may
rung cling nhu cac thiét bi dang tréng quay.

Nhuge diém clia cac thit bi nu6i cdy vi sinh v4t trén méi trudng rdn dang phong
¢é cac khay nim ngang dét 16 la khéi lugng lao dong cho cac cdng doan qua 16n, muic
d6 co khi hoa cho cic cong doan cong nghé thip va khong tranh khoi su tiép xuc cla
cbng nhan vdi canh trudng cua vi sinh vét.

Tit céc két cdu k€ trén, trong cong nghiép thudng ngudi ta Ung dung cac thiét b
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dugc cd khi hod cd cdc chiu duge phin bd ding, cling nhu cac thiét bj dang tréng quay
va hinh thap. Céc thiét bj dang tréng quay va hinh thip ¢ trién vong t6t d& san xuét 16n.

Su tich lu§ mét higng Idn cdc phé thai ndng nghiép nhu rom, vé bdng, vé hat
hudng duang, cuii ngd, cac phé liéu khi gia cong khoai tay, ¢d cdi dudng, ciy mia... cho
kha ning stt dung chiing d€ thu nhén protein chin nudi, 1a ngudn ré tién cho sn xudt
xenluloza va tinh bot.

Tuy nhién d€ nudi cdy vi sinh v4t vdi muc dich t8ng hop sinh hoc protein khéng
thé sif dung céc phong nudi cAy binh thudng, cac phong nay dude sif dung d€ nuéi cdy
nim méc trén méi trudng dinh dudng rin cé chidu cao cla 1ép moi trudng khong 16n
hon 3 + 5 em. Céc xi nghiép sin xuit chit cd dic chifa protein va enzim thudc dang san
xudt Idn, cho nén déi vdi nhilng nha mdy ning sudt 100 nghin tn trong mot nim doi héi
210 nghin chiu. G muc nhu thé cin phai st dung céc thiét bi thod min cdc yéu clu sau:
chiéu cao ciia 16p méi trudng dinh dudng khong nhd hon 50 cm; khi niing tao ra céc
diéu kién tidt tring; su bién ddi sinh hoc ctia ¢ac chat dinh dudng trong nguyén liéu
thanh protein 12 cyc dai.

Céc thiét bj d€ san xuit céc sén phdm trén ¢ thé gian doan hay lién tyc. Céc thiét
bi thc déng gidn doan thudng & dang hinh tréng n¥m ngang, loai trit qué trinh nuéi cdy
vi sinh vat c6 thé thuc hién trich ly céc chit hoat hod sinh hoc tf canh tridng nudi cdy.

9.2. CAC THIET BI NUOI CAY VI SINH VAT TREN MOI TRUGNG RAN
C(d CAC KHAY POT LO NAM NGANG

Trong cdc didu kién san xuit d€ nuéi cdy cac giéng nim méc trén bé& mit trong
cdc khay, ngudi ta st dung céc phong tiét tring, s6 lugng céc phong phy thudc vao néng
- sudt tinh theo canh trudng nidm mdc khé hang ngay. D& dinh hudng thudng khi ning
sudt 1 tin/ngay cin 3 + 4 phong tiét tring. Déi vSi nha méy ¢d ning suét 10 tin/ngay sé
phong la 30 + 40,

Phéng tiét tring 13 budng kin cé kich thudc 10000x2800x2100 mm vdi hai ciia,
mot clta ndi véi hanh lang théi liéu. Bén trong phong cé ba doan éng thong khi dé nap
khéng khi didu hoa tf mot hudng, con tf hudng nguge lai- cdc dng d€ thai khong khi
trong phong. Dién tich cia phong dudce tinh cho 18 + 20 gian ¢é khoang 9 + 10 khay
cho m&i bén, quy di ra cam khé 1a 100 kg. Khodng cach gifta cac gian 80 +100 mm,
gilfa cdc gian ¢6 khodng cach rong 1000 + 1200 mm d€ di lai va cdch tudng 200 +
300 mm.

Céc b diéu hoa doc 14ap duge phin b8 trén cac phong tiét tring nhdm d€ ddy
khong khi ¢6 nhiét d6 22 + 32°C, d6 4m tuong déi 96 + 98% vao phong. Khéng khi tudn
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hoan ¢6 b3 sung 10% khong khi sach t b6 diéu hoa chinh, cic hanh lang nap va thdo
clia cdc phong cin phai cdch ly cdc phong bén canh. Didu dé thuc hién duge nhd théng
gi6 hai chiéu khi trao ddi khéng khi nhiéu 1dn (dén 8 I14n) va nho 1am sach khong khi
thai khéi cac bao nl.

Viée nuoi cdy gidng trong cac phong tiét tring di duge s’ dyng trong cac giai
dogn ddu cta sy phat trién sin xudt ra cic ché phm enzim. Nhilng ¥ tudng dé tao ra cic
thiét bj dang ¢o khi ho4 6 cdc khay nim ngang khong mang lai két qué t6t vi tén nhiéu
kim loai va ning suét thip.

9.3. THIET B] CO CAC KHAY BUGC PHAN BO DUNG

Thiét bi nubi cdy vi sinh vt trén méi triomg dinh dudng rdn kolovieva. Phong
clia thiét bj ndy 14 bé chita hinh hép bing kim loai duge cé dinh trén cdc try nho hé
giing dan héi. Np 14t dude ddng kin § trén thiét bi, con & dudi — day lat. Bén trong
phong cit khodng 50 mm b tri hop diing tudng kép dét 15, khong khi dugc ddy qua cac
hop ndy. Cac héc clia rinh ding (dudc tao ra gilta céc hép) 1a nhitng khay chifa. Céc
khay cé ddy mdt cao nhim ngin cén sy vung vai moi trudng khi nap. Phong duge trang
bi cdc khdp ndi dé nap hoi, nude va thii nudc ngung. May rung dugc bét chijt vao phong
dé thao dd canh trudng nim méc.

Kiém tra va ghi nhiét d6 dudc thyc hién nhd nhigt ké tiép xuc dit tai mot trong
nhilng rinh nuéi cdy va ndi véi bé din dong quat, role s& i déng tht va mé quat.

Nhuge diém cla loai ndy 12 ning suit nhé, bién dang cdc phong va thii canh
trtdng nuéi ciy nédm méc ra khdi khay 1a rt kho khin, do kin khi thai khéng dam bio
va tiéu hao khéng khi d thai nhiét sinh ly 16n.

Phong nuéi cdy vi sinh vdt trén moi truomg dinh dutng rdn cd cdc hip thio
dupc v d tdi bdng nf dfng hod. Thiét bi ndy 14 sy bién dang ctia thiét bi kolovieva.
Phong nu6i cdy 13 hém kim loai, trong dé duge p cac hop ding c6 th€ théo dd hdm
duge. Phong duge 14p trén khung vdi cac banh va 6 thé chuyén dich theo céc ray. D€ ¢é
dinh & mgt vi tri xac dinh phong dugc trang bj chét dinh vi. Khay dudc tao nén do hai
ban khay c6 khdp néi & phén trén ciia phong, Tay don diéu chinh céc tim chén phd phén.
dudi ciia cac khay. Thyc hién théng gi6 canh trudng qua céc rinh phan b3 khong khi
trong cac khay.

Co chu dé théo dd (hinh 9.1) canh trudng nuéi cdy ra khdi khay dudc phin bé trén
phong nudi cdy va gém nhiing bd phan ¢6 lién quan nhau d€ cé dinh cac khay 2; co cdu
m& céc khay duge phén bd tudng xung theo hai hudng cla phong; cd cdu ddy phong dén
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tAm kim loai phing n¥m ngang 6 duge kep chit bing cac thanh néi ding 7 d& chuyén

dong quay tinh tién. Céc bd phan & dinh vi cac khung 2 gdm hai tryc (c6 cac chét) sip

x&p song song can déi véi truc ngang clia phong. Co cAu md cha cac khay cd hai mam

quay véi cac thanh truyén, thanh ring dugc kep chit trén céc thanh truyén dugc phén bd
ut hai hudng cta phong va dung dé chuyén dich phong.

10 v v

9 Y : 2R / Hinh 9.1. Co cdu dé thao dd
§ & ty déng canh truong ném moéc
7

6

¥ e trong céc hop ra khdi phong:

ﬂl /- Dudng ray; 2- Chot dinh
5= | vi; 3- Khung; 4- Tru diing;
4 = 5- Chét; 6- Tam kim loai
/ phing; 7- Thanh ndi: 8- Dé
i cét; 9- Sang; 10- Dia xich

Tét ch cdc co chu trén dugc lip chit trén sang 9. Sang ta trén khung 3 nhd dé cot
8. Pong co dién lam chuyén dong thiét bi. Phong cung vGi canh trydng nudi chy chuyén
4 theo dudng ray 1 d€ thdo d3 va dude dinh vi 6 mot vi tri da dinh. Sau dé dung tay
don md tim chin cia khay, con tay gat mé khay diu theo tién trinh théo dd.

Khi m& dong co dién, thanh ring c6 chét § bit dau chuyén dich, phin dudi ctia
nita’khay dich 1 ra. Sau d6 cd chu ddy bit ddu hoat dong: thm kim loai 6 ha xudng
dudi, ddy canh tridng nudi cdy ra khoi khay va duge ning 1én. Khi tam kim loal nang
cao hon khay, sang bt déu chuyén dich theo khung 3 nhd dé cot 8 vao vi tri trén khung
tip theo. Tru chéng 4 cling véi sang chuyén dich va khi tac dong 161 chét, dua dén ving
bién, tal day khay dudc thao dd theo thy tu.

Khi thidt bi cé 7 phong nudi chy c6 thé thu nhan 1200 kg gibng nim mobe trong
mot ngay. Céc phong nudi ciy dudc ché tao biing hop kim nhom, stic chifa clia chung —
500 kg, kich thudc cd ban cha phong 1600x1300x1020 mm, khéi lugng 771 kg.

Ddy chuyén ty dfng hod d€ nusi cly gidng ndini méc. Trén ca s§ cac phong nudi
chy vi sinh vat trén moi trudng rn ¢6 cac hop thao dd; di thio ra qua trinh W&p rép va
van hanh day chuyén cong nghé 4 nuéi cdy bing co khi hod va nhin duge nhiing ché

phdm enzim tinh khiét c6 cong suit 50 +100 tAn/n¥m, phy thudc vao dang ché phim
sdn xuét. '



Day chuyén gdm céc cong doan: chudn bi méi trudng dinh dudng, nudi ciy, trich
ly, ling , tach va sdy, tiéu chudn hod va géi ché phdm. Giai doan quan trong nhit cta
day chuyén 1a chudn bi méi trudng dinh dudng va nudi cly giéng nim médc, gdm hai
biing chuyén céng nghé déc 1ap nhau (hinh 9.2).
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Hinh 9.2. Céng doan nudi ciy gidng trén bé mat:
1- Vong tron quay; 2- Co ciu dfy; 3- Thiét bi san; 4- Rénh nap liéa; 5- Ban nap
ligu ; 6- BY ti¢t tring cdc phong nudi cdy; 7- Co cdu diy; 8- Ria céc phong;
9- Ban do ligu; 10- Phong nuéi cdy; 10- BY ra khdp cudi ciing; 12- Bing tdi;
13- Phong nuéi cdy mér truong ridn; 14- Buléng ghép; 15- Puong ray

Trong m&i bing chuyén déu ¢ b tiét tring, ndi khudy tron, 9 phong nudi cdy
trén mai trudng rin & trong dudng ham kin vdi hé dudng ray 15 dé chuyén dich lién tyc
cdc phong @l cong doan cdng nghé niy dén cdc doan céng nghé khac.

Van chuyén cam va ba cl cdi vao thing chifa bing khi nén, rdi cho qua vit tai vao
mot trong nhiing néi tiét tring. Sau khi nap vao ndi tiét tring mét ludng nudc va dung
dich amoni sunfat nhat dinh réi trén déu va tién hanh tiét tring méi trudng & ché do tu
dong. Sau dé moéi trudng dude dua vao thiét bj khudy tron tiét tring. Nudc d€ 1am 4m
mdi trudng va huyén phu da duge dong hoa vdi Iudng 0,1 + 0,8% so vdi khéi ligng clia
mdi trudng dinh dudng cho vio thiét bi khudy trén trén.

Sau khi khudy trén trong vong 3 + 5 phiit, aita ndp ctia mdy tron ty dong mé ra va
rét moi trudng vao cac hp thao dd duge trong phong 13 dudi fnz-iy trdn trén ban nap liéu
5 clla giai doan nudi. Moi trudng vao phong tiét tring qua rdnh mé di déng ¢ dang hinh
non, rinh phan bd mai trudng vao 28 hﬁp Su dém chiit cac méi truéing trong cdc 16p xay
ra khi phong dao dong, sau do theo duong ray tf ~dong ‘chuyén vao dudng him cia
phong nudi cdy 10.
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Céng doan nuéi cdy dude trang bi hai phong nudi cdy 10 song song nhau, ¢6 9 vi
tri théi khi, hai bo phan nap ligu 3 va 4, bg phan thao lidu 9, nghién gidng, nta 8 va tidt
trung phong 6. T4t ca cac bd phén nay ndi nhau bdi céc dutdng ray 15 ¢é vong tron quay
I va bdi cdc hé thong van chuyén nim bing ti xich va co ciu ddy bang thuy lyc 2. Viéc
van chuyén cac phong t bé phan nay sang bo phan khac déu tién hanh bing tu déng.

Dudng him cda phong nuéi cdy duge chia ra lam ba doan: doan diu dugc phan bé
lién tyc cho 6 phong nudi vi sinh vat trén mai trudng rdn s8 13, doan thif hai cho hai
phong va doan thd ba cho mot phong. Cac doan trong phong nuéi dude déng kin bing
cac cifa khi dong hoc ¢6 céc tdm dém caosu. Méi doan duigc trang bi hai éng khuéch tdn
phén b8 nguge nhau. Cac calorife va cdc quat theo hé tudn hoan khep kin. Cit khoang 3
h thi cho phong nuéi ciy d& duge nap liéu vao dudng him, con phong triude dé thi oy
dong chuyén dich dén doan tiép theo. Cho nén ¢6 9 phong nuoi vi sinh vat trén méi
truéng rin dudc dua vao dudng him cila phong nuoi.

0 cac doan diu vao thdi ky clia cic pha tién phat, khi x&y ra sy ndy mim bao tit
(thdx gian tlf 16 +18 h) trong phong phéi git ¢ nhiét 4 33 + 35°C. Vao thdi ky phat
trién (thdi gian 16 h) cudng d¢ cla dong khéng khi duge ting 1&n nhim bdo dam thai
nhiét va thai cic san phdm chuyén hoa tao khi khi gilf nhiét d9 clia méi trudng 35 +
36°C. O doan thi ba nudi trong giai doan tich lu§ enzim, ding hé théng gié duge tinh
dén d€ giil nhidt d¢ téi uu 32 + 34°C. Nhiét dé cia khong khi trong méi doan ditge didu
chinh ty dong theo chudng trinh di cho.

Khi két thiic chu trinh nuéi, c6 cdu 7 ddy phong 13 ra khdi dudng hdm va dua dén
ban thdo dd 9. M co cdu chuyén dich phong dén ban thao d3 vi xay ra sy chuyén dich
cua phong dén mét khodng cach bdng chidu réng clia hop. Khi do tay don cia ddy hop
va tay don thdo d& hop ty quay tron, va cd ciu ddy sé ddy canh trudng nudi cdy at hop

“dén b nghién déu tién. Sau khi d& tai, phong nuéi cdy chuyén déng theo dudng ray dén
bd phan ra, rdi vao bo tiét trung. B tiét trung 13 xylanh nim ngang ¢6 hai nip md
nguge chiéu. Céc nip dige day kin nhd bd ép thuy lyc.

Sau khi tiét trung phong duge 1am lanh, sdy bing khong khi tiét tring va t dong
dua dén ban nap lidy, sau dé chu trinh ¢ong nghé dugc 14p lai.

Day chuyén cong nghé tu dong hoa lam ting mitc d6 cong nghé va gidng san xudt,
lam gidm thai byi va bao tt. Tuy nhién né chiém dién tich 16n dé Iip dit hé van chuyén
va cac phong nuéi cdy, ton ning lugng va kim loai, niing suét thap.

9.4, THIET BINUOI CAY GIONG BANG PHUONG PHAP TINH - PONG

D6i véi cdc didu kién sén xudt 1on thi cOng sudt don vi ctia thiét bi cin phai tﬁng
dang k€. Ngoai ra cling cin phai tao ra céc thiét bj ¢4 dinh nhdm dam bo dé kin ctia tét
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ca cac cong doan cong nghé, gidm dién tich va khéi higng riéng,

Phuong phép nuéi cdy chiing nAm mdc trén bé mit tinh - déng luc hoc 13  ché
moi trudng S trang théi bt dong (trang thdi tinh), con sau d6 chiu sy chuyén déng tuin
hoan cudng buic, lam tdi va chuyén dio (cac didu kién dong lyc hoc). Vi phudng phap
ndy khéng thé st dung cdc khay dudc vi moi trudng sé bi dé ra ngoai.

MBOi truong dinh dudng da tiét tring dude trdn vdi giéng vi sinh vat dua vao gian
bing tai déu tién cla phong nudi cdy. Khong khi dudc pha tron so b vdi hoi nudc bio
hoa hay 14 khéng khi duge didu hoa ddy vao phong. Luong khéng khi va hoi nudc duge
tinh todn sao cho trong viing tinh c6 nhiét do clia hdn hgp hoi- khong khi 32 + 35°C, con
d6 4m tuong d6i- 96 + 98%.

Thei gian gilt moéi trudng ciy trén gian dugc xac dinh trén co sd phy thude vao sé
sang trong phong. Khi dé thdi gian chung cia gidng phat trién trong tit cd cac gian can
bing thoi gian chung ctia qué trinh nuéi cdy gidng (tf 24 dén 48h). Qua nhitng khodng
thoi gian nhu nhau, sdn phdm dugc chuyén bling co khi tif gian trén xuéng gian dudi ké
can. Céc gian § trén duge sit dyng cho pha nuéi cdy diu tién, cac gian giita cho pha thu
hai va cac gian duéi cho pha thi ba. Cho nén méi trudng dinh dudng da dugc cdy, khi
chuyén uf gian ndy sang gian khdc xdy ra t4t ¢ céc giai doan phat trién. Viée nap cac 16
méi trudng dinh dudng mdi 1én gian trén cing cia phong vdi khodng bing théi gian cé
mit ctia moi tridng trén mdi gian cda phong. Phucng phap nhut thé cho phép st dung t6i
da thé tich hitu ich clia phong, cho phép ting cudng qua trinh va lam d& dang diéu kién
lao dong. Khi chuyén tif gian nay sang gian khic moi trudng duge lam tdi nhdm ting
cudng cac qua trinh thong gid, thdi cac sin phim chuyén hoa tao ra khi va nhan duge
gidng cé hoat hod cao. Cée didu kién trao d6i nhiét ciing duge tét hon, cho phép gidm
tiéu hao khong khi @€ thai nhiét sinh ly.

" Viéc nuoi cdy cdc gibng vi sinh v4t biing phuong phap tinh - dong ¢6 khi ning
tién hanh trong céc thiét bi dang biing t4i va céc dang khac.

Thiét bi nuéi cdy vi sinh vét trén méi truomg rdn dong BHC-42-]]. C6 ciu bén
trong thiét bj tuong ty nhu két cdu mdy sdy dang BUC-42-]1 va c6 tit ¢4 cac bd phan
phy: calorife, quat, xyclon va éng thong khi, cling nhi ¢6 cdu d€ 1at céc gian trong
phong va d€ lam kin khau nap méi trudng dén gian diu tidn.

Lo sdy tf dong tac dung lign tuc BUC-42-]] gdm c6 phong sdy, hai calorife, ba
quat va ba xyclon (xem hinh 9.3).

Thiét bi (hinh 9.3) gbm phong sdy 7, hai calorife 4, ba quat 1 va 12 va 3 xyclon 2.
Phong c6 khung kim loai 11 dugc boc biing sit 14 va dugc bao phil 1dp cach nhiét. Bén
trong phong phén b8 20 gian nim ngang cd dinh, khodng cich giia céc gian theo chiéu
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cao 120 mm. Mé&i gidn 6 16 ban riéng biét 8 v4i kich thuée 120x60 mm., cac ban ty
dong quay mot gée 90° trong khoang thdi gian da cho.
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Hinh 9.3. Lo sdy dang diing BUC-42-1]

Khi d6 san phdm duge thao xudng cic gian dudi con cac gian 1at dugc quay vé vi
tri n¥m ngang ban dau. Nho cac tdm ngin bén trong ma phong 7 dugde chia ra tam ba
phén nhim cho phép si dung hgp Iy sy phan b6 tac nhan nhiét theo cac ving sdy. Trong
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viing d&u & phan trén cia phéng dudc phén bd 6 gian, trong ving thu hai & phén giita - 8
gian va trong ving thd ba § ving dudi- 6 gian. G phan sudn phia trude cla phong co céc
clfta 9 ndi véi dudng vao tu do. Cac dudng théng gio ttf hai quat 12, calorife 4 va dudng
ra ¢cla tac nhan nhiét téi quat hut 1 {quat hut thit ba) va téi cac xyclon 2 déu duge gin &
phan sudn phia sau.

Sa dé quay cdc ban ctia gian dugc tinh dén sao cho toan b thoi gian siy 1a 5 + 10
phiit. San phém udt da duge nghién cho lién tuc qua thing chifa vao thiét bi nap liéu va
dude ty dong rai déu thanh 16p ndm & gian trén cla phan siy.

Bom ly tam 12 hut khong khi qua b¢ loc thé 14 va loc tinh 13 réi ddy vao phong
sdy qua calorife 4, tai day khéng khi duge dun néng dén 85 + 90°C. TUi gian cudi cling
sin phim thé dudc nap vao thiing chia 10. Khi di qua cing hudng vdi vat ligu sdy trén
cac gian 6, khong khi dugc hudng theo kénh chuyén tiép gifia cic gian lam thay déi
hudng chuyén déng (ngudc chidu) va sau dé fhéi ra ngoai. Nhiét dé khong khi sau khi
qua calorife trong céc ving duge kiém tra biing nhidt k& 3. Dung 4m ké 5 d€ do d¢ 4m
ctia khong khi vao phong.

Quat 12 ddy khong khi vao ving phia duéi clia mang sdy véi nhist 46 60 = 70°C
nhim say thém sén phdm dén ham 4m 10 + 12%.

Quat xa hot 1 hit khong khi thai qua céc xyclon 2 va duge thi vio khi quyén, con
cde hat cla vit liéu sy dugc téch ra va theo miic dé tich luy ma théi ra ngoai theo chu
ki. Trude khi thai khong khi vao khi quyén can phéi tam sach trong céc b loc thé 14 va
lgc tinh 13,

Vdi myc dich thich nghi cho mdy sy ding dé nudi cdy ching ndm méc, khong
khi dugc it theo ong théng gié dugc dit cao hon séng mai thiét bi khodng 4 + 5 m,
- duge loc qua bd loc thé, loc vi khudn va duge hoa 14n vdi hoi mide bo hoa trong éng
thong gié d€ dat duge céc thong sé cong nghé quy dinh (nhiét d6 32 + 33°C va d¢ 4m
tudng déi 96 + 98%). Sif dung cac b§ loc vi khudn d€ 1am sach khéng khi thai vi khudn .
Vao thoi gian tiét tring may sdy thi bd loc ndy nging hoat dong. Trong tét c4 ba giai
doan, & chd vio va ra clia khong khi déu dit céc nhiét ké tf ghi d€ kiém tra nhiét do va
dd 4m ctia khong khi va méi trudng.

Nap méi truong dinh dudng di dudc tiét triing 1én gian trén cing cla phong phai
dugc bit kin. Bing tdi van chuyén phan b8 méi trudng theo gian.

Nhiét d6 duge thiét 1ap 6 viing hai va ving ba 27 + 29°C. Cho nén sau théi gian
chuyén dich cia mdi trudng di dugc cdy theo it ¢4 cac gian thi sy phat trién giéng ndm
méc va s tich luy cdc enzim dude két thic. Méi trudng nuéi ciy ndm méc ra khdi gian
dudi cling rbi vao b chifa, sau d6 dem nghién va sdy. 24 + 27 kg méi trudng tinh quy ra
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cam khd nap vao gian dudi clia phong, va sau mdt ngay ¢6 thé nudi dén 300 kg canh
trudng nim méc.

Trong | m® phong BUC-42-1 ¢ thé nap 41 kg cam khd — rdi. Khéi luong rieng
clia canh trudng ndm méc tit 1 m? dién tich phong dudc ting én tit 12 dén 61 kg/ngay.

Khi két thic nuéi cdy phai ria phong thiét bi biing nudc néng va tiét tring bling
khong khi dude dun néng dén 120 = 130°C.

Thiét bi nudi cdy vi sink vit trén moi triomg dinh ditomg rdn kiéu bing dai.
Thiét bj dang KCK (hinh 9.4) 1 ti kim loai, bén trong ¢ 4 + 5 nhanh bing tai van
chuyén dang luéi, dudc ché tao bing thép khéng gi vdi cac mét ludi 2x1,5 mm va dudgc
cing ra trén hai tang quay. Kich thudc ctia cac bing van chuyén phu thugc vao dang
may sdy. Mdi bang tai hodc 1a c6 hop tdc do riéng hogc Ia dung chung mét hop tdc do.
Hop téc d6 thay ddi téc do cla bing tai tir 0,14 dén 1,0 m/ph.

Trén c4c bing tdi van chuyén ¢ céc thanh nhiim phén b8 déng déu 16p méi trudng
dinh dudng c6 chidu cao tit 30 dén 100 mm. D€ 1am toi méi trudng, phia trén bing tai
14p dit cic truc ¢d cac canh hinh kim, duge quay cling hudng vdi bing tai. Viée lam toi
dude tién hanh khi chuyén tii méi trudng tif bing tAi trén xudng bing tdi dudi. Duéi céc

nhanh khong tai cla bing ti van chuyén djt cac bd lam sach. Cée tryc ciia bo 1am sach
" ¢6 cac canh dinh chit cac thanh caosu, quay ngugc hudng chuyén dong clia bing tai.
Trong khong gian giita cac nhanh cia bing tdi 13p dit cac calorife hdi nudc.

Déi vdi mbi bac ting calorife clia cac viing nudi ciy thif nhat va thi hai déu cd cac
thing dc biét d€ chudn bi nudc néng va cé dung cu didu chinh va kiém tra nhiét do.
Nhiét dé nude dua vao calorife dudi cac nhanh mét va hai cia bing tai 35 + 40°C, dudi
c4c nhanh ba va bén ~ 26 + 30°C. Céc calorife cla cac nhanh bang tii 5 ¢6 thé duge dun
néng bing nudc néng thii ra tif cac nhanh trén. Céc calorife déu cé khdp ndi d€ cung
cip hoi mude cin thiét cho viéc dun nng khi nla, sdy va tiét tring. C6 ba ving dudc tao
ra trong phong nudi cdy: viing trén ¢ nhiét d6 méi trudng 32 + 35°C, ving gifta cé
nhiét d6 30°C, & viing ndy x3y ra thi nhiét sinh ly va viing dudi ¢6 nhiét do 28°C.

Thidt bi c&n kin hoan toan va dugc 14p trong phong cach ly. Trén thiét bj 13p ng
hit gié ¢6 chidu cao S +10 m d& cung cdp va thai khong khi. Trén dudng cp va hit cn
14p diit cac bo loc dé 1am sach khong khi khéi vi khudn.

Diing biing chuyén nghiéng déng kin hoic 13 diing dng t chay it ndi tiét tring dit
trén thiét bj d€ chuyén méi trudng dinh dudng di dudc tiét tring dén bing tii trén cling.
Luodng khong khi cAn dén 1000 m® cho 1 tn canh trudng ndm méc. Sau khi nap méi
trudng dinh dudng da dugdc ciy gibng vao nhanh trén clia bing tai van chuyén, tit bd
din ddng bing tAi va méi.trudng duge gilt trong théi gian 9 h. Sau dé nd duge vén
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chuyén dén nhanh tiép theo ctia bing tii, dong thoi véi viec 1am toi khéi méi trudng va
cung dudc giit lai trong 9 h. Vo thoi gian nay 16 mdi trudng mdi duge dd vao nhinh
trén. Cho nén cif qua 9 h méi trudng duge chuyén xuéng nhanh dudi va qua 36 h thdo
canh tndng ndm méc § dang thanh phm.

b1 3 2
= &

72

27777y

Hinh 9.4. Thiét bi nudi cdy vi sinh vt trén méi tniong
dinh diidng rén kicu bing dai-
1-Quat; 2- BY loc dang peca; 3- Loc vi khudn; 4- Mdy diéu hod: 5- Phong
nudi cdy; 6- Bing hidi; 7- BY lim toi;: 8- Calorife; 9- Khéng khi: 10- Thids
bj tigt triing; 11- Ong chdy; 12- Bing chuyén

Khi két thiic chu trinh nuéi cy, ria t§ hop nuéi cdy biing nudc ndng v4 tiét tring
bing khong khi néng & nhiét d 120 + 130°C trong vong 2 +3 h, sau dé 13p 1ai chu trinh
cdng nghé.

C6 thé nap ligu 600 + 700 kg méi trudng dinh dudng (270 + 300 kg tinh chuyén
ddi ra cam t0i dang kho) véi chidu cao clia Idp méi trudng 50 mm trén mdt nhénh bing
tAi cla may sdy.

9.5. THIET BI NUOI CAY VI SINH VAT TREN MOI TRUGNG RAN

DANG RUNG

Céc thiét b duge sit dung trong cong nghiép déu duge dya trén phuong phdp déng
hic hoc d€ nudi cdy canh trudng ndm méc trong I6p rung déng lién tuc. Bin chit cda
phudng phép 14 & chd: trong qud trinh nuéi cdy méi trudng dinh dudng & trong bd phan
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van chuyén c6 nhiing tinh chit dic trung (tr§ nén linh dong hon, he sé ma sat gidm va
sc cAn gidm xudng). Xung lugng dao dong se truyén cho 16p méi tnidng dang vén
chuyén va méi trudng chuyén sang trang théi 16 ling.

Ché do van chuyén béng phuong phép rung dugc déc trung bdi sy d8i mdi lign tuc
16p bé mat :mdi trudng tiép xic vdi b& miit ctia bd phan thi vat, sau d6 rdi khdi bé mit,
qua mét khodng thdi gian nd lai rdi xudng, cudi cung bi chuyén dich manh. M&i mét
tiéu phan cla méi tritdng b chuyén dong lién tyc trong vong 36 h, khi dé nhilng tiéu
phin riéng ré nhd nhét duge théi manh lam cho bé mit hoat hod ctia mdi trudng ting lén
hang ngan 14n so véi phudng phap nudi cy tinh trong khay.

Nhiét sinh 1y do vi sinh vt tach ra trong qué trinh phat trién loga duge thoat ra
ngodi, do dé tiéu hao khong khi diéu hod gidm xudng tit 20.000 dén 500 m’ cho mdt thn
canh truong.

Ung dung phuong phap rung cho phép ting cudng cdc qua trinh trao ddi nhiét,
trao d& khéi va téng hop vi sinh, cho phép cd khi hod tat ¢ cac cong doan, cho phép
ting dé hoat hoa clia gidng va t§ chic qua trinh cd két qua cao.

Thiét bi rung c6 thé & dang ding hay niim ngang.

Thiét bi rung dang vit tac dong lién tuc ¢6 ning suit 3,5 tAn/ngay (hinh 9.5) gom
ndi tiét tring dang rung va bon bang tai rung duge phti kin dang mang 7. Ba bing tai
dAu tuong tng vdi cac ving phat trién thi nhat, thit hai va thit ba 13 phén nudi cdy trong
thiét bi, con bing tai thy tu dung d€ sy canh trudng. Mi bang tai rung dugc trang bi bo
din dong doc 1ap v6i méy rung bat can dbi.

Mbi trudng d3 dudge sdy tif ndi tiét tring rung 3 vao méng nhan 6 cla bing tai rung
thui nht va dudi dnh hudng cha xung lugng rung truyén cho mang, dugc chuyén ddi wi
Jduidi 1én trén. Ti mang trén clia bing tai rung dau tién, moi trudng theo mang vao éng
nhan & dudi clia bang tAi rung. Bing tdi rung thy hai vé két cdu khac vdi bing tai rung
thit nhat chi & chd: cdc méng cda nd dudc trang bj 40 nude d€ din hdi thodt ra vao thdi
ky phat trién 16ga clia vi sinh vat. Khong khi diéu hoa dudc ddy vao bing tai rung thu
hai d€ din cac sén pham tao ra trong qua trinh hoat dong séng cla vi sinh vit. Td mang
trén clia bing tai rung thy hai, moi trudng theo éng vio mang nhan § dudi cla bing tai
rung thif ba, cd cdu cla bing téi rung thi ba tudng tf nhu bing t3i rung ban dau.

Téc d chuyén dong clia méi trudng theo mang ctia bing tai rung 2+3 mm/s, con
dudng kinh va sé vit cla tat cA céc bing ti rung dudc tinh sao cho méi trudng duge
chuyén déng lién tyc trong thoi gian cla tht A céc qua trinh phat trién. Tit mang trén
clia bing tAi rung thd 3 canh trudng cla néim méc dudc nudi cdy theo dng vao ming
nhan & dudi clia bing tai thit bon rdi dua di sdy. Két cdu cia biing tai rung nay gidng
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nhut bing tdi thit hai, nhung nap nude ¢6 nhiét dé 70°C vao o cia maéng va cip bé sung
khong khi ¢ nhiét do 70 + 80°C. Canh tridng nudi ciy ndm méc sau khi sdy dugc dd
tai, con khong khi sau khi 1am sach vi khuin dugc dua ra ngoai khi quyén. Mdy diéu hoa
ngp khéng khi tigt tring d€ thong gié véi mét Iugng 500 +1800 m® cho mot tin canh
trudng.
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Hinh 9.5. Thiét bj nuéi cdy tr dong hod
dang vit tac dgng lién tuc:

I- Khung thing chia; 2- Thiing chifa cdm;
© 3~ Noi tigt tring rung; 4- Ddn déng rung;
5- N6i tiét tring; 6- Poan dng nap mor
tniong dinh dudng di duge tiét tring:
7- Bang tdi rung dang vit; 8- Dén déng;
9- Ong nap méi truong dén bing rung thi

hai; 10- éﬂg nap méi tridng dén bing rung
- thut ba; 11- é}Jg nap méi trudng dén bing
rung thit nr

Ddc tinh ky thudt cida thiét bi rung d& nudi cdy vi sinh v@t trén moi trudomg rdn
dang vit:

Néng suét tinh theo thanh phdm canh trudng, tin/ngay

(khi thdi gian phat trién 36 h): 3,5
Gdc néng cita mang vit (theo dudng kinh trung binh): 5%
Budc mang, mm: 2192
Dudng kinh méng, mm:

ngoai: 2000

trong: 1000

trung binh: 1500
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Chiéu rong mang: 120

Chiéu cao mang, mm: 500

Tén sb dao dong, Hz: 1 5 dén 26
Bién dd dao ddng, mm: 5

Gde hudng dao déng: : 87°1"; 89° 30
Céng suit dong cd, KW: 28 + 40
Kich thude ¢d ban, mm: 5100x8000x7200
Khéi higng, kg: 16.000

9.6. THIET BI DANG THAP

Thiét bi 4& nudi cdy vi sinh vér vé diing. Thiét bi dang thdp d€ nuéi cdy vi sinh
vat (hinh 9.6) gdm v6 ddng 15 dugc chia ra lam 6 khoang vdi cdc canh hudng tdm co
voi phun khéng khi 6 duge lép trén truc réng 13 va véi cdc tam dot 16 16 ditde gd trén
cac truc quay 2. Thiét bi cd dng xon 1am lanh 3, éng gdp dé nap khong khi tiét trung 4
va éng gép d€ thai khi 7. G phan trén clia dung Iudng c6 ctta nap ligu 14, con phan dudi
¢6 clfa d€ thao canh trudng da phat trién 1. Phén gilfa ctia dung lugng xay ra thoi ky phat
trién 16ga cda vi sinh vat kém theo tich nhiét nén duge trang bi do lanh 17. BS din dong
qua banh ring 12 1am cho tryc 13 quay.

Nap méi trudng tiét tring da dudc cdy gidng qua cia 14 vao thiét bj tiét trung so
b3. Méi trudng dude phan b§ déu trén dién tich céc thm dét 16 16 cla khoang diu tién
nhd céc canh 6 13p trén truc theo chiéu cao cla thiét bi.

Khi két thiic pha diu cia qué trinh (qua 6 h) cdc tim dot 16 chuyén vao vi tri ditng.
Méi trtdng roi vao khoang hai va céc canh s& gat thanh 6p déu trén bé mit cla cac tim
dot 18. Lo mdi trudng mdi lai dude nap vao khoang déu tién da dugc gidi phong. Qua 6
h, méi trudng tif khoang hai duge thao vao khoang 3, con tit khoang ddu vao khoang
hai. Mot 14n nifa khoang d4u lai duge nap diy. Cho nén tit cd 6 khoang cta thiét bi dugc
nap day.

Qua 36 h sau khi nap méi trudng vao khoang déu, dd canh trudng va dua gia cong
tiép theo. Qua trinh xdy ra mét cach lién tyc.

Trong tién trinh nuéi cdy, khong khi dude dua vao thiét bi dé vi sinh vat hé hép.
Dung nudc trong ru¢t xodn 5 va trong cdc do mudc 17 dé thai nhiét sinh hoc do vi sinh
vat thai ra. Viéc nap nhiét vao khoang trén chifa méi tnidng mdi duge thyc hién bling
phLIdng phap thdi khong khi 4m duge dun néng & khoang nédm dudi qua I6p mdi tridng.

Khi cin thiét thi nap khéng khi tiét tring qua tryc 13 va cdc canh 6 vao thiét bi d€ tao
dong réi. Tiét tring thiét bi & ap suét 0,3 MPa trong vong 1,5 + 2 h.

Khi nuéi cdy giéng trong thiét bj kin va khi théng khi qua cac tdm dot 18, dong khi
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trong moi trudng sé gdy ra sy giam 4p sudt va két cdu rdng clia moi trudng dinh dudng.
Sy chuyén déng clia khi trong trudng hgp nay khéng phai xdy ra doc bé mit clia 16p moi
trudng ma né lan réng trong khip thé tich, két qua 14 tao nén ché do thdi khdi c6 kha
niing trao ddi khéi va trao déi nhiét bing ddi Iuu va khuéceh tan theo khip chidu cao cla
canh trudng phat trién.

Khong khi tiét tning

Khong khi thai

———
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Hinh 9.6. Thiét bj dé nudi cdy vi sinh vit trong Idp méi tnrdng
cd chiéu cao 300 mm:
- Cia thdg li¢u; 2- Céc truc quay; 3- G6i tta; 4- Ong gop d€ nap khong khi tiér
tring; 5- Ong xodn lim lank; 6- Cdnh truc; 7- Ong gdp d€ thdo khong khi thdi;
8- Nap ; 9- Khdp ndi dé cim dp ké; 10- Khdp ndi; 11- Ong thodt khi; 12- Béinh dén
déng truc; 13- Truc; 14- Cila nap liéu; 15-V; 16- Cdc tim dot 16 ; 17- Ao nude
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Ung dung phuong phap thdi khéi méi tntdng dinh dudng cho phép ting chiéu cao
ctia 1dp canh trudng khodng 10 1in hay 16n hon va tao ra nhiing diéu kién d€ ving dyng
thiét bi nudi cdy sau. Ting chiéu cao cia Idp méi trudng tli 20 + 40 dén 300 + 500 mm
13 mét trong nhiing hudng chinh dé€ ting ning suit thiét bi cong nghé, khéac véi cac dang
thiét bi da dudc néu trén, iit cd cac qua trinh va cong Cfor;m cong nghé dugc co khi hod,
loai trit sy tiép xvic clia cong nhan thao tic véi canh tntdng va cc sin phim chuyén hoa
clia chiing. Trong qua trinh nuéi cdy, nhidt d6, dd 4m moi trudng va khong khi, s6 vong
quay clia may khudy, ham ludgng CO, va O, trong pha khi 12 nhiing thong sé cin diéu
chinh.

. . Y . r - rd
Thiét bi dé nuéi cdy lién tuc cdc chiing ndm méc

Loai thiét bi nay dam e

g i h - s .
bado khudy tron va lam tdi

Fr 4

tit cd bé day cla méi

trudng trong qua trinh nudi

cly, ngin nglia khé rao cla =
cac 16p bén trén, cing nhu
ting cudng qua trinh.

Thiét bj dé nudi cy
nim méc (hinh 9.7) gdém
thung chia méi trudng 1, - =+ e - ]
thung ¢ chudn bi vét ligu ' \
cdy 6, ndi tiet ting 2, co
cdu d€ 1am lanh va lam 4m
méi trudng 3, ¢d ciu dé chy
gibng 4 va thiét bj d€ nuoi
cdy 5. ,

Thiét bi d€ nudi chy : 5
(hinh 9.8) ¢6 dang thap
dugc ngin bing nhing
doan &éng téon vdi ndp

hinh ciu 1 va ddy nén 6 ¢
& chin. Trong phan trung
tam cla thdp co vit tai 3 va .
truc. Cac vong xodn d¢ cla A
truc 1a nhiing vong gian =
doan va trong cac khodng Hinh 9.7, Thiét bj dé nuoi cdy ndm mdc lién tuc
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giita chiing ngudi ta 1ép djt cac chét
ngude 4 d€ nghién canh trudng da
dugc nudi cly.

Mbi trudng tiét trung da dude
cdy giéng ndm mdc cho vao doan
éng trén vao thoi gian hoat dong clia
thiét bi. TAm ngugc pgin can sy
quay clia méi truong va hudng tdi
vit thi, dudng xodn 8¢ trén clia vit tai
duge mé rong hon. Thai gian moi
trudng & ving trén cla thip khodng
12 h. Méi trudng i ving dau vao
ving thit hai, tai day xay ra sy phat
" tridn loga cla gidng cdy va tich
. nhiét. Thal nhiét ti canh trudng
. dudc thyc hién qua bé mit vit tai,
" cho nén phai nap tdc nhan lanh vao
truc réng va vio cac dudng xodn.

Poan éng ton trén duge trang
bi thm déi 2 dé chuyén méi trudng
dén vit t3i 3. Cac doan Ong 6 gilia la
“ nhilng tuong kép, tidng bén trong
duge dot 13, con cac tudng bén ngoai
¢ cac ctta 5 v khdp ndi 7 dé nap
khong khi. Cac doan dng dugce néi
lai nhd cdc mat bich. Dén dong vit
t4 dugc thuc hién qua bd truyén
dong 8 Wp trén ndp thap.

Trong qud trinh gidng phat
tri€n, méi trudng duge khudy tron
mét sé 14n bing cdc chét ngude va
duge thdi khong khi tigt trung da

Nap méi trudng di
dirge ciy giong

> Thdo canh truong

Hinh 9.8. Thiét bi dé nudi cdy vi sinh vit

dugc didu hoa qua cac tudng bén trong 36t 13 clia cac doan éng gitta thap. Thai gian qua

trinh nudi ciy trong vung thi hai 14 h.

Canh trudng da dugde nudi chy cho vao phan dudi cua thap Tai day xdy ra sy tich
luy protein va cac enzim. Qua trinh kéo dai 8 +12 h. Sau do khéi canh trudng duge
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nghién nhd cac chét ngude va dua dén cong doan tiép theo. Téc dé chuyén dong cla
khéi canh trudng & bén trong thap dudc xac dinh bdi théi gian nudi ciy gidng.

Thiét bi dé€ nuéi cy vi sinh vdt dang bdn méng. Thiét bi (hinh 9.9) 14 binh
xilanh 4 dugc phén chia thanh cédc 16 6, 9,10 nhé cdc bin dot 18 8. Céc ban dot 18 duge
1ip chift trén cac truc quay 7. Trong méi 16 ¢é cd cdu ddo tron, duge 1Ep chijt trén truc
réng din dong 3. Cd cau chuyén dho 1a nhiing hé dao 14 va 13 duge 1p ¢é dinh trén cic
bé mit ngang va diing, chning dudc gin chit trén cdc tim din hudng 15. Céc dao réng
n3m ngang & dudi cé cac 18, con cac dao & trén dugc gén chit trén cac tAm din hudng co
rdnh nhim tao kh4 ning diéu chinh chiéu cao.

Céc dao ding 13 dudc dinh vi trén cdc truc din hudng 12 mét cach tu do vdi myc
dich nhim tiép xtic véi tudng thiét bi khi chiing quay.
Nap mdi trudng
d7 duge cdy
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Hinh 9.9. Thiét bi d€ nudi cly vi sinh vit:
a- Dang téng qudt; b- Cd cdu ddo tron; c- Myt cdt diing

c)
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Phén dudi cia thiét bj cé b6 chuyén ddo 11 dugc gin chijt trén truc ngang. Thiét b
dudc trang bj cdc 4o trao d6i nhiét 1, cdc cifa 5 dé nap méi trudng dinh duang va thao
thanh phadm. Nap méi trlréng dinh dudng d4 cdy va tiét tring vio 16 diu clia thiét bi qua
ctfa 5 va m§ din dong cia cd cdu dio trén. Khi dé méi trudng duge tron déu va dugc
phﬁn bd khip dién tich clia thm dot 18 8, Khi co cdu ddo tron hoat déng dudi tac dong
clia méi trudng, cic dao ép mai truong vao tudng cla thiét bi va nao méi trudng bi dinh
vao tudng. Két thic pha nuéi cdy diu tién, thm 8 quay lam cho canh trudng roi xubng 16
thit hai va dude phan b trén céc tdm d6t 16 nhd cd cAu chuyén ddo. Cho nén cdc 16 con
lai cla thiét bi duge nap ddy. Qua 36-48 h sau khi may bdt diu hoat ddng thao thanh
phim qua phin nén ctia dung Iugng nhd bd chuyén déi.

Trong qua trinh nuéi cdy, khong khi dé thai nhiét va cung cp oxy dugc ddy vao
thidt bi qua khdp ndi 2 nim dudi mbi 1. Trong mdi 16 viéc chuyén ddi dugc tién hanh
mét cach gidn doan, Déng thdi cudng d6 chuyén o duge Iya chon téi uu cho giai doan
phat trién.

Kha niing thay déi chiéu cao phén bd cia dao n¥m ngang phia trén lam cho két
chu ctia thiét bj trd nén linh ddng va cho phép ting ning suit so véi nhiing thiét bj khéc.

9.7. THIET BI NUOI CAY VI SINH VAT TREN MOI TRUONG RAN DANG
THUNG QUAY

Thiét bi nudi cdy bing co khi hod ciia Hang Valerschein (Mp). Loai nay 14 thidt
bi n§m ngang dang thung quay cé dudng kinh 2100 va chiéu dai 5200 mm. Trén bé miit
cua né duge phan bé cic dai ta, banh riing bi dong va cic clda d€ nap va théo (hinh
9.10).

Céc dai tya duge dinh vi trén khung méng nén. B0 dan dong lam chuyén dong
banh ring bi dong. Bé din déng gdm hop gidm téc hai cdp va déng co hai tdc do vdi
cong sudt 15 kW, sé vong quay clia tryc 960 + 1800 vong/phuit,

Cidc dudng 6ng din khong khi va nude duge bé tri & cac day elip. Quat 14 ddy
khong khi vdi ligng 2000 m*/h vao thiét bj qua éng khuéch tan nhdm dim bio phén bé
dong theo chu vi thiing quay. Hé thdi khi dugc dong kin bdi dudng éng 8 va xyclon 7 d€
lam sach khéng khi va téch bui. Bén trong v4 1 ¢6 gian d€ phén b3 méi trudng. Nap méi
trudng dinh dudng tiét tring véi mot luong 2000 kg vao thung quay va nudi cdy canh

trudng & s vong quay 1 vong/phiit, thoi khéng khi ¢é d6 4m cao va didu chinh nhiét dé
clia n6 pho hgp vdi sy phat trién cia gidng.

Thing quay 1am chuyén déo méi triténg, 1am ting trao déi nhiét va trao ddi khdi,
nhd dé ma bé day ciia 16p méi trudng c6 thé dat 200 mm.
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Hinh 9.10. Thiét b d€ nudi cdy chiing ném mdc
dang thing quay cua Hang Valerschein:
1-Vo: 2- Cia ; 3- éng g0p; 4- Banh rdng; 5- Dai tua; 6- B lam toi; 7- Xyclon;
4 Fe - - £ { - - > ~
8- Puong éng thii khong khi; 9- Ong khuéch tdn khéng khi; 10- Dan djng;
11- Khdp ndi; 12- B tya; 13- Ong din khéng khi; 14- Quat

Thiét bi dé nuéi cdy vi sink vit- sin phiim t6ng hop sinh hoc protein. Véi muc
dich don giin hod két ciu, tang cudng qua trinh dio tron va thdi méi trudng cling nhu dé
1am tét hon cac didu Kién nuéi cdy vi sinh vat, trén cdc tudng cua thing quay dudce dinh
vi cc canh dan héi. DAu éng thodt hoi duge bé tri bén trong thiét bi. NS duge phén
nhanh va déng thdi ding dé théo canh tridng nudi cay.

Thiét bi d€ nudi cdy vi sinh vat (hinh 9.11) dude thé hién § dang quay xung quanh
truc nm ngang cia thing 1, ¢6 clia nap liéu 5 va hai ngdng truc rong 6.

Hinh 9.11. Thiét bi d& nuéi cdy vi sink vit- tao sinh khoi protein
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O diu mot trong nhitng nhanh éng dide dinh vi céc chét ding dé truyen dao dong
cho cac canh khi thung quay. Ctta nap ligu ¢é vai boc.

Céc éng 7 va 11 dude cim vao cac 18 ctia chét. Ong 7 dung dé nap hoi, nude tiét
tring, khdng khi, canh tritdng di dude cdy, con éng 11- ¢€ thai hoi va huyédn phu cla
canh trudng nudi ciy.
| Nap méi trudng dinh dudng, vi du nhu cam Iia mi vao thing quay. Sau d6 nap hoi
"qua van 9 theo dudng éng 7 d€ tiét tring méi trudng. Tién hanh qué trinh tiét tring & 4p
sudt hdi 0,2 + 0,3 MPa trong 60 + 70 phiit. Sau d6 lam lanh méi trudng do thai nhiét qua
v6 va gd 2 clia thung. D€ ting nhanh qua trinh 1am lanh c6 thé ing dung théi khéng khi
lanh hay tudi nude lanh ién thing. Sau khi lam lanh méi tnidng, nap nudc tiét tring va
huyén pht ctia canh truong da dudc cdy vao thing.

Diing khéng khi ¢4 trong thung dé thong gié méi trudng, didu ndy cd kha ning khi
nap moi trudng vdi mot lugng 3 + 5 kg/m’.

Khi chit liéu riéng cla thiing tiidng ddi 1dn thi phai nap oxy t bén ngoai hay &
ché do it dong thong gid clia thiing dé tién hanh nudi cy. |

Cudi cing vin chit vong bao vai loc trén cifa 5, khi thing quay cdc canh dan héi 3
bi va dip vao cdc chét 4 d€ tao ra song dao dong ciia khong khi trong thiing. Két qua
trén din dén sy hinh thanh qua trinh nap khéng khi cho hoat ddng séng cia vi sinh vat.

Sau khi két thic qué trinh nuéi cdy, nap nudc tiét trung theo ty 18 1:15 d& huyén
phii hod canh trudng vi sinh vét va nap vao thing quay qua van 8 theo dudng éng 7.

‘Huyén phi thodt ra theo dudng éng 11 bing phuong phap ép hoi hay thdi biing khong

khi tiét trung,

Sau khi két thic chu ky nudi cdy vi sinh vat, rifa thiing quay va tiét tring biing hoi.
Nudc rita thi ra ngoai qua 18 x4 da dudce nit 10 day kin trudc do.

Thiét b lién tuc dé nuéi cly vi sinh vt theo phuong phdp bé mdt. Loai thiét bi
nay cho phép ting cudng qua trinh nudi ciy vi sinh vat theo phudng phdp nap méi
trudng nudi cdy va khong khi bing xung dong, cho phép thu nhan phén trich ly tit canh
trudng nudi cay. |

Thiét bj (hinh 9.12) gdm bd nap 1, bo dinh hugng 2, ndi tiét tring 3, ¢6 cdu lam
sach va lam 4m méi trudng 7 va bd d& nudi cy vi sinh vat. B nudi cdy duge quay
quanh tryc ngang clia thiing quay 17, § bé mit sudn bén trong ciia thung ¢é cac canh 15,
Thitng duigc trang bi co cdu d€ nap mdi trudng gidng, khong khi va bo trich ly 20. Co
cAu d€ nap méi truong gidng va khong khi 1a mot ngdng truc ¢6 cac rénh tod tia 11 duge
13p chit trén thing va dude trang bi cac doan éng hudng theo dudng kinh 10 va 13 dé
nap méi tridng giéng va khong khi.
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Thdo mitde Idm mat

Hinh 9.12. Thiét bi lién tuc d€ nudi cdy vi sinh vit bing phitong phdp bé mit

B¢ trich ly ¢6 cac dogn éng 8, 17, 16 d€ nap dung méi, thoat khéng khi thdi va
phin chiét cla canh tnidng nudi cdy. Vai loc duge bit chit trén doan éng 17.

Moi trudng duge nap lién tuc vao ndi tiét tring qua thing nap liéu 1 va b dinh
higng, :ai ddy méi trudng duge tiét tring vdi cdc théng sé quy dinh. M6i trudng tiét
tring qua bé dinh lugng 6 vao cd cdu 7 d€ 1am lanh, lam 4m bing phudng phép nap
nude tiét tring w bo dinh ugng 5 va dugc ciy gibng, gidng duge nap vao ni bo dinh
Itgng 4. Canh tniGng nap vao thing qua cd cAu nap méi trudng nudi ciy va khong khi.
‘Viée nap duge thyc hién vio thdi diém cdc rinh toé tia 11 va cac doan éng 10, 13 tring
nhau. Dao dong song béng xung Iugng dugc truyén cho bd chiia khéng khi va cac tiéu
phin méi trudng 1am ting qua trinh nudi cdy.

Bo trich ly 1a mét 6ng rlng c6 vit tdi 19 & bén trong, phin thodt clia nd c6 b ép 9.

D€ nudi cy vi sinh vat trong thiét bi, méi trudng nudi cdy dudc chuyén déo nho
cac canh 15. Téc d chuyén ddo clia méi trudng doc theo bé mit sudn clia thing quay
c6 th€ diéu chinh bing phucng phap thay ddi s6 vong quay ctia thing va gdc nghiéng
ctia cdc cdnh. Gidng duge nudi cdy véi méi trudng dudc chuyén vao cd cdu nap 18 clia
mdy trich ly nhd cdnh cudi ciing, tai day vit tdi chuyén dén phén thoat va mdy ép sé nén
canh trudng lai. Nap dung méi vao bé trich ly qua doan dng 8 cung chidu véi moi
trudng nuéi ciy.
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Phén chiét thoat ra qua doan éng 16, con khéng khi th3i qua doan éng 17 ¢ vai
loc. Khi thodt thi dong khong khi chuyén hudng vdi mét géc 180°, nhd d6 ma céc phin
tt 10 Hing bj 16i cudn vao phin chiét clia canh trudng, Viec thai nhiét dugc thyc hién
bing phuong phap nidi bé miit bén ngoai cla thing quay hay qua 4o nudc.

Nhiing mé t4 két cAu di duge néu trén, cho cd sé dé khing dinh ring nhilng diém
dic bigt vé két chu cla cdc thiét bj nudi cdy dang thip ¢6 trang bi do didu nhiét vdi cac
¢d cdu chuyén dio bén trong, ciling nhu cac thiét bi dang thung quay c6 niing sudt don vi
Idn, cho phép tién hanh qué trinh nuéi cdy vdi Idp c6 chidu cao nr 200 dén 1000 mm
trong cdc didu kién kin va tiét tring 1a nhilng thiét bj c6 trién vong nhat d€ sin xuit
gidng vdi miic dd 16n va € sdn xudt phin c6 dic chia protein va enzim trén céc moi
trudng réin tdi.
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Chuong 10
CAC THIET B] LEN MEN NUOI CAY CHIM VI SINH VAT
TRONG CAC MOI TRUGNG DINH DUGNG LONG

Nuéi cdy vi sinh vat dé sén xudt céc san phdm cta cac chét hoat hoa sinh hoc la
qud trinh tinh vi va phic tap nhat d€ thu nhan cac sin phdm tdng hop vi sinh. Téng hop
sinh hoc cdc chit hoat hod sinh hoc do vi sinh vt tao ra phy thudc vao mét sb yéu td
nhut nhiét do, pH clia méi trudng va canh trudng phat trién, ndng dd hoa tan, thdi gian
nudi cdy, két cdu va vét liéu thiét bi... Trong chuong nay chiing t6i s& gidi thiéu mét sd
thiét bi 1én men cong nghiép dudc ving dung dé ey chim vi sinh vat.

Phy thudc vao cic phiong phdp Ung dung dé danh gia hoat dong thiét bi 1én men
ding dé cdy chim vi sinh vat va dugc chia ra mdt s6 nhém theo cac diu hiéu sau:

Theo phudng phap nudi cdy - cac thiét bi hoat dong lién tyc va gian doan.

Theo d tiét triing - cac thiét bi kin va cdc thiét bi khong doi héi d6 kin nghiém
ngit.

Theo kit ciu - cac thiét bi lén men cé bo khuéch tan va tuabin, ¢é mdy théng gid
dang quay, c6 bd do tron cd hoe, ¢6 vong tudn hoan bén ngodi; cac thiét bi 1én men
dang thap, cé hé thong gio kidu phun.

Theo phucng phap cung cip ning higng va t§ chic khudy tron, thong gio - cac
1hiét bi cung cép ning lugng cho pha khi, pha 18ng v pha tdng hop.

Trong cong nghiép vi sinh thyc t& hiu nh tit cd céc qua trinh nudi cAy san xuét ra
cac chat hoat hoa sinh hoc duge tién hanh bing phudng phap gién doan trong cic didu
kién tiét tring.

10.1. CAC THIRT BI LEN MEN NUOI CAY VI SINH VAT TRONG
PIEU KIEN TIET TRUNG

Nu6i cAy cac vi sinh vat phin dn dugc tién hanh trong cdc didu kién tiét trung. D6
fiét triing ctia qué trinh dugc dam bio bling phutdng phép tiét trung thiét bi 18n men, cac
dudng éng din, cim bién dung cy; nap méi trudng dinh dudng tit trung va gidng cdy
thudn chun vio thiét bi 1én men di dugc tiét tring; khong khi tiét trang dé thong gid
canh truéng va chét khi bot tiét tring; cac dung cy cam bién tiét tring trong thiét bi 1én
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men d€ ki€m tra va didu chinh cic théng s6 cla qud trinh; bio vé vat dém kin tryc cda
b6 chuyén dio, cac dudng Sng cong nghé va phuy ting trong qua trinh nudi ciy.

10.1.1. Thiét bi lén men cé b dao trén ca hoc dang sui bot

Dang thiét bi lén men nay duge st dung rong tai cho cac qua trinh tigt tring dé
nudi cdy vi sinh vat - sdn sinh ra céc chit hoat hod sinh hoc.

Thiét bj 1én men c6 thé tich 63 n?', Dang thiét bj 1én men ndy 12 mot xilanh ding
dudc ché tao biing thép X18H10T hay kim loai kép cé ndp va ddy hinh nén (hinh 10.1).
Ty 1¢ chiu cao va dudng kinh bing 2,6:1. Trén' ndp ¢6 bo din déng cho co c4u chuyén
ddo va cho khif bot bing co hoc; 6ng ndi d€ nap mei trudng dinh dudng, vit ligu cdy,
chét khit bot, nap va théi khéng khi; céc ela quan sat; clia dé dua vo; ria; van bdo hiém
va cdc khdp néi d€ cim cac dung cu kiém tra.
Khdp xa 16 & ddy ctlia thiét b ding d€ théo canh truong. Bén trong c6 truc 6
xuyén subt. Céc cd cdn chuyén ddo dudc gén chit trén tryc. Co ciu chuyén ddo gdm c¢
cdc tuabin 8 ¢S dudng kinh 600 +1000
; mm v6i cic cénh rong 150 + 200 mm
duge dinh vi § 2 ting, con tuabin hé thi

¢ ba dugc gdn chit trén bé sdi bot 13 dé
‘: phin tin céc bot khdng khi. Bé s bot ¢é
w3 hx: dang hinh thoi dugc 1am bing nhitng éng
dot 16. O phin trén cda bo sii bot 6
j 5 ¢ khodng 2000 + 3000 15 theo kiéu ban ¢,
4 7
=== |
~hT" Hinh 10.1. Thiét bi Ién men vdi bo
? ) ddo trén co hoc dang siif bor ¢6
' 2 ” sifc chifa 63 nr;
i 1~ Dong co; 2- Hop gidm t6c; 3- Khdp
7 n6i; 4- O bi; 5 Vong bit kin; 6~ Tryc: 7-
3! i 1 Thanh thiét bi ; §- M2y kbudy trén tabin;
P 9- BJ trao do7 nhigt kiéu dng xodn; 10-

Khdp n6i; 11~ Ong nap khong khi: 12-
3 Mdy tron ki€u canh quat; 13- Bg sifi bot;:
14- Miy khudy dang vit; 15- 6 dg 16-
” 3 15 Khdp dé thio; 17- Ao; 18- Khdp nap liéu;
' % 19- Khop nap khong khi
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Déng ¢o - bd truyén ddng lam quay truc 6 va cic c¢d ciu ddo tron 8, 12, 14. SU
dung bd gidm tdc va b din dong ¢d dong dién khong d6i d€ didu chinh vé cdp sé vong
quay trong gidi han 110 + 200 vong/ phut.

Thiét bi 1én men dudc trang bi d0 17, gém ti¥ 6 + 8 6. M&i 6 ¢6 8 ranh duge ché
tao biing thép gdc ¢6 kich thude 120x60 mm. Dién tich 1am viéc cia do 60 m?. B& mat
1am viéc bén trong 45 m? gdm Sng xofn 9 cé dudng kinh 600 mm véi s8 vit 23 khi téng
chiéu cao cta rudt xodn 2,4 m.

Thiét bi 1én men dudc tinh todn d€ hoat déng dudi 4p sudt du 0,25 MPa va dé tiét
tring J nhiét d6 130 + 140°C, ciling nhut d&€ hoat déng dudi chan khéng. Trong qua trinh
nudi cdy vi sinh vat, 4p sudt bén trong thiét bi 50 kPa; tiéu hao khong khi tiét tring dén |
1 m%/ (m*/phit). Chiéu cao ¢t chit 1dng trong thiét bi 5 + 6 m khi chiéu cao ctla thiét bi
hon 8 m.

DE tién 10i cho viéc thao tic va tranh nhiing sai IAm cén dén vao thiét bi so dé chi
dan thao tac (hinh 10.2).

D& dam bho tiét tring trong sudt qua trinh (gilf dugc hoi), cdc truc cla cd céu
chuyén ddo phai cé vong bit kin. Cac vong bit kin ditge tinh todn d€ hoat dong & 4p suit
0,28 MPa va ap suft du khong nhé hon 2,7 kPa, nhigt dé 30 = 250°C va sé vong quay
cla truc dén 500 vong/ phut. Nhd cic vong dém nay ma ngin ngia dudc sy ro ri moi
trudng hay sy xim nhap khong khi vao khoang thiét bi 6 vi tri nhé ra clia tryc.

Vong bit kin khi tiép xic vdi méi trudng lam viée duge ché tao bing thép
X18H10T va X17H13M2T, cling nhu bing titan BT-10. Thdi gian hoat déng 6n dinh
clia cac vong nay khong nhd hon 2000 h khi tudi the 8000 h. Do dao hudng kinh cho
phép clia truc trong ving dém kin khéng Ién hon 0,25 mm, d6 ddo chiéu tryc cla truc
khéng 1dn hon 0,25°.

D& sdn xuit ldn cac chdt hoat hod sinh hoc bing tong hgp vi sinh, viéc ting dung
cac thiét b 1én men c6 thé tich 63 m’ 1a khong kinh té.

Thidt bj Ién men cé thé tich 100 m® duyc sin xudt & Duic. Loai nay thude thiét bi
xilanh ¢6 bd din dong & dudi cho cd cdu ddo tron. Co cdu dlo tron v4i hai s6 vong quay
cda trye - 120 va 180 vong/ phuit. Theo d4u hidu vé két ciu no gan gidng vdi thiét bj lén
men ¢6 thé tich 63 m®. Bao vé vong bit kin clia truc bling ctfa van dau, dugc tiét tring &
nhiét dg dén 140°C. Ngoai ra con c6 bit kin dy phong dé md mét cach tf déng khi tryc
ngiing hoat déng, nhim bio v& vong bit kin chinh ciia truc va cho phép thay ddi vong
bit kin chinh trong qua trinh nuéi ciy d€ khong phd huy dé tiét tring clia canh trudng,

Trén tryc 1p ba may khudy dio kifu tuabin dang md vdi dudng kinh it 820 dén
1100 mm. Thiét bi 1én men c6 bé& miit trao d6i nhiét & bén trong va bén ngoai dé thai nhiét.
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FHinh 10.2. S0 d6 chf dén thao téc cia thiét bj lén men:

[~ Hoi vao; 2- Khong kb tigr tring vdo; 3- Khong khi tiét tning hay hoi vdo ving bit
kin; 4- Thodt hoi hay khong khi tigt tring 1di b6 suli bot; 5- Hoi hay khong khi tiét tring
véo thiét bi & phdn trén; 6- Thdi hoi hay khong khi tigt ting toi bg Idy mau thif nghiém;
7- Théi hoi hay khong kbi tiét trung; 8- CO cdu dng nhdnh cd van diéu chinh bing khi
dong hoc; 9- Nap hoi hay khéng khi i€t triing véo thiét bj J phén dudi; 10~ Thdo nude
ngung; 11- Ap ké; 12- Van; 13- Ong thio; 14- Van khod; 15~ Van 14y méu; 16- Nap hoi
hay khong khi tigt tring khi fdy méu; 17- Doan bng d€ néi dp ké kiém tra; 18, 25- Cic
dp ké; 19- Van dé€ nap vat liéu cdy; 20- Nap canh trong; 21, 23- Nap dung dich chudn;
22- Thii hoi hay khong khi i viing bit kin; 24- Ong nhédnh dé nap dung dich chudn; 26-
Cung cdp ki thdi i thiét bj; 27- Cung cdp nude; 28- Van rot; 29- Van dé rot mide o 80;
30- Van dé nap nudc Janh; 31- Ong nhénh d€ nap midc Jank; 32- Luge; 33- Ap ké; 34-
Van an todn; 35- Cdm bién nhiét dg; 36, 37- Cdc dung g thit cdp d€ do nhiét dg va do
pH: 38- C4m bién pH met; 39- Thiét bj Ién men; 40- Co cdu dé lam sach khéng khi

Dic tinh Ky thudt cia thiét bj lén men duge sin xudt & Dilc:

Thé tich, m*:
hinh hoc: 100
Jam viéc: 70
Dién tich b& mit, m%:
bén ngoai: 89
bén trong: 77
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Ap suit 1am viéc, MPa:

trong thiét bi: 0,29
trong dng xofin: 0,4
Cong suat ciia bo din dong, kW: 120/180
Pudng kinh, mm: . 3600
Chiéu cao thiét bi va bd din doéng, mm: 14270

Thiét bi Ién men ciia Hing Nordon (Phdp). Két ciu clia loai thiét bj 1&n men nay
khéc vdi cac loai dd néu & ché co ciu phin dio nim & dudi truc gdbm 6 canh diéu chinh
¢6 tiét dién hinh chi nhat, con ¢ cdu ¢d hoc dé khit bot n¥im & phia trén gdm hai cénh
(tiét dién hinh chit nhat) ¢6 cac gd ciing. Khi nudi cdy ndm mdc, cic canh clia co chu
chuyén ddo dudc nghiéng dudi mét géc 33 + 34°. Hinh 10.3 mé ta s6 do bit kin truc nhd
6 16p dém vong khit duge gia cong s bd dung dich 0,5 % phenol tinh thé. Céc 16p ép
chiit lai trong éng boc nho cac gugidng (vit ciy). Dém vong khit 2 chén Hp giita truc 1
va céc dot 18 3. Hai khép néi 8 dudc din tdi céc 16 cée. Hoi nap theo cdc khdp ndi nay
dé tiét tring cac vong bit. Tiét tring & nhiét d¢ 135°C trong 1 h. Nudc ngung chay vao
phin duéi va dugc thdi ra qua khdp néi 9. Khi két thic qua trinh tiét tring khdp théo
nudc ngung duge dong lai va khong khi tiét tring qua khdp 5 vao co céu bit kin, Trong
thi gian ctia qué trinh nudi cdy, ap sudt khong khi dude gitl § muc 0,2 + 0,4 MPa.

Sau khi tiét tring thiét bi va ha ap suft dén ap sudt khi quyén thi nap ty dong
khong khi tiét tring dé tao ap suit 0,2 MPa, va chi ¢d sau d6 mdi nap nudc lam lanh vao
thiét bi. Théo chit 16ng canh trudng ra khéi thiét bi nhd khong khi nén dugc tiét trung.

oy

N

Hinh 10.3. Bit kin truc ca
| thiét bi 1én men:

1- Truc; 2- Pém vong kin; 3- Céc dot 16
4- V4 cita bo mit kin; 5- Khdp ndi d€ din
khéng khi tigt trung, 6- éﬂg lot €p;
7- Gugiong; 8 Khdp ndi dé nap khi;
9- Khdp néi dé thdi nudc ngiing
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Bing 10.1. Ddc diém ky thudt ciia cdc thiét bi Ién men
cia Hang Nordon co ddo tron co hoc

Thé tich, m* S6 vong quay cia cg | Dudng kinh, Chiéu cao, Cong suét dong
¢éu trén vong/phut mm mm co, kW
2 Tu 150 dén 500 2000 - 3260 7,5
3 250 1100 3910 18,5
15 170 1900 6350 22,5
32 175 2400 8299 30,0
60 160 2900 10650 225,00
120 120 2800 12150 2250

Ghi chir: Y Céng sudt dién di dugc néu trén chi trong trudng hop sl dung thiét bj Ién men dé
g p
nudi ciy ndm méc - cho sin phdm amiloglucozidaza.

10.1.2. Cac thiét bi Ién men c6 dao trén bing khi déng hoc va théng gié
méi truéng
Céc thiét bj ma bén trong nd o trang bi cac voi phun, éng khuéch tan, céc bo lam
- stii bot d€ nap khéng khi déu thudc loai nay. Khong khi vao dugc stt dung dé khufly trén
canh trudng, d€ ¢dm bio nhu céu oxy cho vi sinh
vit va d€ thii cac chit chuyén ho4 tao thanh.

Thiét bi lén men dang xilanh. Thiét bi loai
nay vé két ciu bén ngodi tuong U nhu thiét bi Ién
men ¢d khudy tron biing cd hoc, nhung bén trong
" khéng ¢6 co cAu khudy tron bing co hoc. Ong
khuéch tén dang xilanh 9 ¢6 miéng loa & ddy,
duge lip bén trong thiét bj. Mdy thong gié 2 duge
Iip theo dudng tdm cia thiét bi. Nhd cdc canh
hudng, khéng khi ¢6 4p suit dude dua vao méy
théng gic theo tiép tuyén dén tdn phéu tron 1am

llll-p-!-t-l-!-

[ i ]

Hinh 10.4. Thiét bi /én men dang xilanh ¢ ddo
tron bing khi déng hoc va thor khi méi trong:
1- Khdp néi d€ thio; 2- Thiét bi théi khi: 3- Ong
xodn; 4- Cia; 5- Khdp néi dé nap khong khi;
6- Khdp thai khong khf; 7- Khdp nap ligu; 8- Ciu
thang; 9- Ong khuéch tin; 10- Ao; 11- Thanh thidt 2
bi; 12- Cj}rg quad ap
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cho nhii tuong khong khi - chét 1ong chuyén dong xody. Nhil tuong tudn hoan lign tuc

theo vong khép kin bén trong theo mép bién cta xilanh, vong khong gian giifa tudng

trong va tidng ngoai thiét bi, sau ¢6 mot 1an nita lai 1én trén qua miéng loa. Viéc chuyén

djo va thdi khi manh do tao ra viing tudn hoan bén trong. D& thai nhiét sinh 1y ¢ két

qué hon, ngoai 40 10 ¢é nhiéu ngin con bd sung bé mit 1am lanh cta éng khuéeh tan 9.
Két ciu clia thiét bi 1&n men dugc tinh todn cho hoat déng duéi 4p sudt du.

Ddc tinh kj thudt ciia thiét b Ién men cd ddo trin bing khi dpng hoc.

Thé tich ciia thiét bi 12n men, m*: 25, 49, 63, 200
Ap suit lam viéc, MPa: 0,2 +0,3
Heé s6 chita day: 0,5

Téc dé thoat khong khi it thiét bi thong gid, m/s: 25

Tiéu hao khong khi, m* cho 1 m? canh tridng vi sinh vat: 0,5+0.2

Loai nay ¢ thé tich 1am viéc nhd hon so vdi cac thiét bi 1&n men déo trén bing co
hoc, dudc hoat dong véi moi trudng lén bot manh. Chung duge ap dung trong nhiing
trtdng hop khi gidng sinh vét khéng cén phdi khudy tron manh va dé nhét khong 1dn.

Cic thiét bj lén men dang ding. Loai thiét bj ndy dung d€ ting cudng do trao déi
khoi, gidm tidu hao don vi cla khong khi nén tiét tring va ting téc d6 tdng hop sinh hoc
cic chét hoat hoa.

K&t cdu cla cac loai thiét bi 1én men cho phép thuc hién qué trinh nuéi cdy chim
khi var. tdc dai cia dong mdi trudng bing 2 m/s va lén han.

Thiét bi 18n men dang ditng (hinh 10.5) bao gdm khéi try ding 7, bén trong ¢6 c6
céu chuyén ddo 8 dugc lip chit trén truc, éng tudn hoan, thiét bj thdi khi, budng trao déi
nhlet 5, cac doan 6ng d€ nap mdi trudng dinh duang, cac doan 6ng d& nap khong khi, d&
rét canh tntong 13 va d théi khi 16.

G phén dudi cia éng tuin hoan dugc lép co ciu chuyén ddi 8 dang vit. Cac canh
hwdng duge phan b8 trén va dudi vit: cc canh trén thing dung, con cdc canh dudi
nghiéng.

Hé tudn hoan cta thiét bi [én men gém may phun duge ndi vdi phin dudi cla thiét
bi, bom va céc dudng éng. Ong tudn hoan 15 ¢6 dang thiét b trao d6i nhiét dang dng c6
hai éng gép. Bén trong éng gbp trén cd hai vach dic ducc dinh vi trong mit phing
Xuyén tam, con bén trong &ng gép dudi khéng ¢é vach. Ngoai ra bé trac d6i nhiét dang
éng con ¢ cac 6ng trao déi nhiét nim giiia cdc dng gdp théng nhau va ndi nhau bdi cac
tudng chin.

Buéng trao d6i nhigt duge p chit trong gia dd ¢o hai bich va ¢6 thé thdo lip dB
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dang d€ sifa chita. B6 khif bot bing phudng phap ¢ hoc 4 dude g4 trén nip thiét bi 1én
men 3. B9 din dong cho thiét bi khit bot 2 va bén ciia d€ nia bing phuong phép ¢o hoc,
déu dugc lp trén nip.

23
} _ A/
\4 _, ‘
Vi
Nude B _ e Nuidc thii
Khong khi p

Hinh 10.5, Thiét bf Ién men dang trao d61 khoi manh @BO - 40 - 0,6:
I- Ong cung cdp khi d€ théi: 2- Bo dén dong kin; 3- Nip; 4- Co cdu kind bot: 5-
Miéng dém vdi bubng trao dor nhigt; 6- Hop khong khi: 7- Khoi try diing; 8- Co cdn
chuyén ddo; 9- dﬂg dé nap midc lank; 10- Pong co: 11- Banh dai; 12- Try ivén dpng
bing dai hinh thang; 13- Co cu théo dd: 14- Ong dé thdi mide; 15- Cdc dng trao d6;
nhigt; 16- Ong théi khong kbi: 17- Ong d& kint bot; 18- Cila quan st
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Nhd truyén dong biing dai hinh thang 12, ma dong cd 10 lam chuyén dong vit vdi
sé vong quay 280 + 350 vong/phut. D& dam bdo d6 kin va d6 tiét tring trong qua trinh
nudi cdy can bé tri vong bit kin trén truc cta cd cdu chuyén dio. Co ciu khit bot biing co
hoc dude 13p trén tryc cta bo din dong nhd dng réng. Khi thoat ra it chét 16ng duge din
qua éng téng trén. Co cdu nay gdm bo dia hinh nén €6 gd. Didu khién déng co tai chd
va didu khién tif xa 14y tin hiéu 6 bang diéu khién.

D@ khio sit qua trinh nuéi ¢y vi sinh vat, trén widng thiét bi phan b6 sdu cta
quan sat 8. Thiét bi dugc thiét ké dé hoat dong véi ap luc dén 0,3 MPa.

Céc b6 phan t dong ding d€ diéu chinh cic théng sé ¢o bin cla qué trinh: nhiét
do canh trudng bén trong thiét bi - theo sy bién ddi tiéu hao nudc lanh trong phong trao
déi nhiét; lugng chét Idng - theo su bién ddi thoat ra clia chét 1dng canh tnidng; nong dd
ion hydro - theo sy md va tit cia bom dinh lugng nap kiém hay axit; ndng do oxy hoa
tan trong méi trudng theo sy bién ddi tiéu hao khong khi tiét tring; tiéu hao méi trudng
dinh dudng - theo su bién d6i moi trudng dinh diidng vio thiét bi va ndng d sinh khéi -
theo sy bién déi tiéu hao méi trudng dinh dudng.

Két cdu ciia thidt bi cling ¢6 kha ning kiém tra tiéu hao nude lanh, mic d¢ dong
hod nitd, ndng d6 CO, va O,, dd 4m khong khi, nhiét d6 va dp Iyc trong nhilng diém
riéng biét cla thiét bi.

Thiét bi 1én men nay c6 thé hoat déng gidn doan hay lién tyc.

Khi két thic qua trinh tiét tring va 1am lanh cia thiét bi va ctia céc cd cdu phuy, thi
r6t ddy méi trudng dinh dudng tiét tring va tién hanh cho hoat dong co cdu chuyén déo
d€ thyc hién tuin hoan méi trudng theo vong khép kin. Nap khéng khi nén mét cach lién
tuc qua thiét bi théi khi vao khong gian giifa tudng va éng tudn hoan. Khéng khi cudn
hut chit 16ng thanh dong, dap v3 ra thanh bot nhd va duge khudy tron manh vdi méi
trudng, tao ra hdn hop ddng hoa gid. Chuyén dong quay clia moi trudng dude tao nén
trong 6ng tudn hoan nhd cac canh hudng, két qua tao ra viing xody trung tdm ¢ ham
lutgng khi cao.

Nhd ma sat chit 16ng vdi phin gd cla cac éng trong bd trac ddi nhiét ma sy chdy
rdi ctia cac 1dp bién dudc duy tri. Khéng khi thai dugc tich ra khdi chat 1ong va duge
thai ra qua éng 16t rng ciia thiét bi khi bot.

D ting cudng qué trinh cdn nap méi trudng dinh dudng vao thiét bj qua mdy
phun. Bom hut chét 1dng canh trudng va ddy qua voi phun cla may phun, cho nén muc
d6 phan tan clia chit dinh dudng dat dugc rit cao va tao ra bé mit tiép xiic cla cdc pha
rat 1on.

Su tudn hoan nhiéu l4n cla canh trudng trong vong khép kin vdi cac bé mit dinh
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hinh tt, bdo dim hiéu suét cao ctia qua trinh v bdo dam tinh ddng nhit ctia hén hop
trong khong gian vong tudn hoan. Budng trao ddi nhiét bio dim tét tée dé chay cia tac
nhén lanh cao 1am cho h¢ sé trao ddi nhiét 16n. B6 trac déi nhi¢t kidu chiim éng trong
dng gop cho phép ting bé mit don vi lam lanh khodng 10 1dn 16n hon khi truyén ning
higng qua tuong thiét bi. Hé sé truyédn nhiét duge ting lén mét sé lan va dat gn 3900
W/(m2K).

Ddc tinh k3 thudt cda thiét bi 1én men dang diing:

He s6 chifa ddy: 0,6 + 0,7
Thé tich, m*: 40
Lugng méi trudng duge nap, m*: dén 28
Ap suit, MPa;
trong tudng;: 0,6
trong phong trao déi nhiét va trong 4o ngoai: 0,3
trong thiét bi: 0,1 +0,6
Céng suit bd din déng, kW:
cho ¢d cdu khudy tron: 125
cho ¢d cdu khd bot: 40
$6 vong quay ctia tryc, vong/phuit:
cho ¢d cdu khudy tron: 350 va 200
cho ¢ cdu khi bot: 1500
Kich thuée co ban, mm: 4600x2600x12000

10.2. CAC THIET B] LEN MEN KHONG DOT HOI TIET TRUNG CAC
- b £ A

QUA TRINH NUOI CAY VI SINH VAT

Céc qua trinh nuéi cdy san sinh ra cac ndm men gia sic thugc céc qua trinh nuoi
cdy vi sinh v4t khéng tiét triing. Theo két céu cdc thiét bi 1en men, d€ sin xust ndm men
tiong ty nhif cdc thiét bi dé sén xut enzim, cdc khang sinh chin nuéi, cac aminoaxit va
cdc san phdm tdng hop khac, nlning khéng c6 su bdo vé hoi va khong khi ctia truc quay
va mét sd bo phan két cu.

Trong nhidu trtdng hop d€ sin xudt ndm men gia stc, Ung dung céc thiét bj da
dugc s\t dung trong céc qua trinh tiét tring.
10.2.1. Cac thiét bi 1én men c6 dio tron bang khi déng hoc va duéng vién

tudn hoan bén trong

Céc thiét bi nuéi cdy ndm men ding phuong phap bom dang bing khi nén cia he
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théng Lephrancia c6 dudng vién tudn hoan bén trong dudc ung dung phd bién nhit.
Trong sin xuit ndm men thuy phan thudng \ing dung cdc thiét bi loai nay ¢4 sic chifa
250, 320, 600 vA 1300 m®. Két cu cac thiét b 1én men khong c6 céc thiét b co hoc dé
khil bot. Bot duge khit dudi trong Iyc ctia c4t chét 16ng khi tun hoan.

Khong khi vao thiét b theo éng trung tim vao chu, tai ddy hén hop khi - chét
16ng dugc tao thanh tit midc hoa qu nap vao va tif chét Idng & phin dudi thiét bj. Hon
hdp trén dugc chuyén dong theo éng khuéeh tan bén trong. Mot phin khong khi duge
téch ra khdi bot va thai ra khi quyén qua 18 & nip thiét bi, con mét phin khic cling vdi
bot ha xuéng theo dudng rinh vong gilta éng khuéch tén va tudng. Khi chuyén déng
xubng dudi bot bi khit. D3 boi tudn hoan dat cao 1,5 + 2 thé tich chét 16ng hoat dong
trong mét phiit. Céc thiét bi cong nghiép c6 chiéu cao 12 + 15 m. Bot dang cao 1én 10 +
12 m. Tién hanh lam ngudi thiét bi 1én men bing tudi nudc tudng ngoai va nap nude vao
40 clia 6ng Khuéch tan. Tiéu hao khong khi cho 1 kg ndm men kho 12 20 m’.

Dic tinh k§ thuat ciia céc thiét bi 1én men cong nghiép hoat dong & ap sudt khi
quyén dugc gidi thiéu & bang 10.2.

Bing 10.2. Ddc tinh ky thudt cia cdc thiét bi 1én men co ddo tron bing
khi dgng hoc vi khéi khi d€ sdn xudt nm men gia siic

o The tich cta thiét bi, m®
Céc chisd
320 500 600 1300

N&ng suét theo lugng nudc

hoa qué chay, m*h 20 + 30 30+35 55 + 62

M8i trusng pH4,5 pH 3,5:4,5 pH 4,2+:4,5
_| Tiéu hao khéng khi, m*h dén 5000 9000 1400016000 18000

Ap suét du clia khéng khi,

kg luc / em? 0,6 0,75 0.4 0,6

B& mat 1am lanh cla 4o

bng khuéeh tan, m? 30 50x3=150 58 50x4=200

Kich thudc co ban, mm 570013350 | 7600x11200| 7400x14175 | 1100014500

10.2.2. Thiét bj 1&n men hinh tru c6 bd phan bom dang bang khi nén
véi sirc chira 1300 m®

Thiét bi loai nay dugc ding d€ nuéi cdy ndm men mdt cach lién tyc trong nude
qui. N6 gdm c6 vé thép han, ddy hinh nén cyt va ndp hinh nén ¢6 18 6 chinh gidta (hinh

10.6).
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Hinh 10.6. Thiét bi Ién men hinh tru ¢d b6 phin bom
ding bdng khi nén vdi sic chifa 1300 nt’

Bén éng khuéch tan 7 dugc 18p bén trong thiét bi d€ tao ra bén dong tudn hoan
doc 1ap. Khong khi nén duge diy qua éng gép 2 vao cac éng trung tam cla mdi 6ng
khuéch tan, & cudi 6ng trung tdm cé con va chiu 8. |

Thiing phén phéi dudc dit trén nip thiét bi, dich 1én men, nudc qua, nim men va
nudc amoniac cho vao cac dng khdp néi 3, 4, 5. Tht ca cdc chu tif dude trén lai va tao ra
mét dung dich dinh dudng va theo cac dudng dng ¢S dudng kinh 100 mm chiy xudng
dudi céc chau cia thiét bj thdi khi.

Hén hop dinh dudng khi chdy trin qua mép chiu dugc khudy trén vdi khéng khi
thoat qua khe dudi chau. Nhii tusng khdng khi - chét 16ng dudc tao thanh déng 1én theo
éng khuéch tan dén tdm chin 6 thi bi pha v8 va chdy xuéng dudi. Dung thiét bj tudi
dang éng gép d€ 1am lanh tudng ngoai thiét bi.
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10.2.3. Thiét bi lén men dang thap

Céc thiét bi 1én men nay bao gdm loai dia va loai khong ¢6 céc cd cAu chuyén ddo
ndm ngang. Sy khdc biét clia logi thiét bj nay so vdi cdc loai thiét bi di dudc néu § céc
phén trén 1a tri s6 ty s6 gifta chidu cao va dudng kinh rdt 16n. Thiét bi dang thap c¢6
nhiéu trién vong bdi két cdu don gin, kha ning ting cudng qua trinh sinh t6ng hgp va
¢ong suft don vi 16n.

Uu diém v& két cdu cia thiét bi dang thap 1a khéng ¢ cac phin quay chuyén déng
va dién tich chiém chd nhd.

Thiét bj 1én men dang phun. Thiét b 1&n men clia Puc véi sy trao d8i khdi manh.
C6 thé tich dén 1000°, st dung phuong phdp cac tia ngim.

Hoat déng ctla thiét b (hinh 10.7) duge mé t3 dudi day: bom ly tim ¢ chife ning
khi khi, ddy chit 16ng dén cfa vao cla thiét bi 1én men dang dung. Chat 16ng chay
xubng doc theo tudng ding & dang dong vong khuyén. Dong chly réi & ddu cudi ndm
ngang muc b& mit chét 16ng cia hdn hgp bi thit lai trong tiét dién ngang clia éng va it
dé chay thanh dang tia d€ tao ra viing 4p suit thip.

Khi tao hén hgp ddng hod véi chit 16ng thi khéng khi dude hiit qua 1§ & dinh
khoang trong ving &p suit thip. Chét Idng sti bot (6 dang tia xdm nhép tu do, do dy trit
ning lugng dong hoc) dén ddy ca thiét bj 1én men, tao ra trudng réi manh trong dung
dich canh trudng. Cac bot khi tif ddy thiét bi ndi 1én bé mijt, mét 14n nifa qua trudng réi
dudc tao ra tf cac tia XAm nhip td do.

Nhg hé théi khi tueng tu nhut thé ¢6 thé dam bio cung cdp oxy cho céc thiét bi 1&n
men loai 16n ¢6 thé tich dén 2000 m®, khi cudng d6 khuiy manh.

Déc tinh k§ thuat cla thiét bj 1én men dang phun d€ nu6i ciy ndm méc dude gidi
thiéu & bang 10.3.

Khi tde do chuyén dong ciia cac dong tia 8 + 12 m/s va ap suat khong doi thi sy
phan tan clia khong khi sé dat duge tét. Nhd tic dong phun § ving vao cia dong, nhd
chuyén dong diém & audng cia thiét bi va nhd ddo trén cdc bot khi ma thyc hién viée lya
chon thich hop cho xung lugng clia dong nap tu do, nhim bao dam sy khudy trén manh
canh trudng nudi cdy.

Céc bot khong khi trong ludng héu nhu hoan toan dén ddy thiét bi, con khi ndi 1én
bé mijt thiét bj chiing bi pha huy bdi trudng réi

Trong trudng hdp giam ludng chét 16ng tuin hoan thi sy phan tin khéng khi duge
ting 1én dang k€ va né duge phan b déu theo toan thé tich thiét bi. Téc do trao d6i khi
ting tuyén tinh vdi su ting dong chét 16ng tuin hoan va tiéu hao ni¥ng ludng trong mot
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khodng hoat dong réng. Cho nén qua trinh théi khi ¢ th€ didu chinh bdi téc do truyén
khi. Trong cac thiét bi ¢é két ciu duge néu trén, nhu cdu vé ning htgng d€ nap khong
Khi rét nhé va ning lugng ciia dong tudn hoan s& bio dim d¢ rdi cAn thiét dé trao déi
khéi. Nhiing didu kién cin thiét d€ trao ddi khoi manh trong thiét bi 1a: d6 réi cao, su
phan tin khong khi t6t, thdi gian c6 mijt ciia khong khi trong canh tridng lau va do déng
hod méi trudng cao.

Hinh 10,7, Thiét bf 1én men dang phun: :
[- Ciha khong khi véo; 2- Dudng 0ng khong khi thii; 3- Him thdo nudc;
4- Tudng thiét bi; 5- Dudng 6ng co 4p; 6- Duong éng huit; 7- Bom tudn hodn

209



Bing 10.3. Ddc tinh kp thudt cia cdc thiét bi lén men dang phun sén xufit & Diic

Cac chi sb The tich cua thiét bi 1&n men, m’
200 400 1000
Nang suét clia thiét bj 1&n men (tinh theo chat khé 250 370
tuyét abi), kg/h .
Thé tich chét léng sdi bot, m 180 350
Dung luong ctia thiét bi, tAn 80 130 400
Nang suét cia cac bom tudn hoan, tAn/h 2500 4400
Bai s& tudn hoan cla cac bom, thé tich trong 1 h 30 26 + 30 110
86 lugng bom :
Tiéu thy nang lugng dién cho cac bom dé théi khi 1 2 10
va ddng hod, kW.h ' 126 +135 | 210220 2200
Tiéu hao khéng khi trong khoang sui bot ¢6 ap
suat giadm, Nm/h 3600 5000 60000
Kich thude,mm
duding kinh 6000 8000 11500
chiéu cao phén try 7500 8000 1050

Bom tudn hoan 13 b phan chinh cla toan hé. Phudng phap lubng ngm cd hiéu
qua dic biét déi vdi cdc qud trinh cd tbc d6 trao d6i khéi cao.

Trong trudng hop 8 hop tAng ctia céc thiét bj hay khi phan chia bén trong thiét bi
6 suic chia 10n 2 thanh 2 + 3 phin va tat ci cac ngin dude ndi 1ai nhd cac mang rét dé
méi trudng theo dé chiy t trén xudng mang dudi, mdi 1én chdy nhu thé dude bio hoa
oxy ctia khong khi.

Lugng chit tudn hoan dugc han ché bdi sy cip lidu ctia bom chuyén. Khi phan b8
thanh ba tAng lugng bom cn thiét cho thiét bi & mot tAng vdi chiéu cao chuyén 13 béi sé
3 thi nit ngfn duge 3 l4n. Bot dudc tao thanh trong qua trinh théi khi ciing ditge chuyén
xuéng dudi, cho nén co cdu khi bet dugc dinh vi & phin dudi cla thiét bi. Tién hanh
thi nhiét sinh 1y trong bd trao d8i nhiét dic biét.

Ung dung dang thiét bj trén d& nuoi cAy vi sinh vat trong diéu kién tit tring rat
phtic tap vi do khé khiin vé do kin clia cdc bom tudn hoan, nhung ti¢n 1gi d6i véi qua
trinh tiét tring bing hoi. Nhung c6 nhing uu diém: cd cdu don gian, dung lugng I6n,
bio dim théi khi manh va dam bo truyén khéi ma khong cén co ciu déo tron, 1am cho
két cAu nay trd nén co trién vong trong céng nghiép vi sinh.

10.2.4. Cac thiét bi 18n men c6 hé thdng gi6é dang phun

Loai thiét bi ndy dudc ving dung d& nudi cdy chiing ndm men d4c biét trén moi
tridng dinh dudng chuta parafin 16ng.
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Thiét bj lén men 5-50. K&t cdu cla thiét bi cé dang dung lugng xilanh diing vdi
stfc chifa 800 m® (hé sé chita ddy 0,4), dugc chia thanh 12 ngAn (hinh 10.8). M&i ngdn c6
cd cAu khudy tron va théi khi. Thiét bi duge trang bi cac bd dio tron dé thyc hién chic
nfing khudy trdn pha 16ng va cung cAp khong khi.

Trong qu4 trinh quay ctia b§ ddo trén & vi tri thoat chat 1ong, khong khi duge hut
~ vao, vung ha ap dudc tao ra. Khi dé khéng khi hod manh vao chét 18ng, lam bio hoa
oxy chit 10ng.
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Hinh 10.8, Thiét bj 1én men 5-5 0:
1- Rénh vong; 2- Ong thong gio; 3- BY i} bot; 4- BO phén ly; 5- Xilankh; 6- Din
déng; 7- By trao d6i nhigt; 8- Ong khuéch tin; 9- Coc xilanh; 10- C0 cdu phun

" Dic tinh kj thudt cia thiét bj 1én men B-50:
Niing suft cla thiét bi tinh theo sinh khéi kho tuyét déi, tin/ngay 27,0

Niing suat thiét bi khi ga dit § trung tam 13 ngéan, tAn/ngay: 30
Dong chit 16ng, m 3h: 37,5
Dung tich, m*:

khi chita hoat dong: 800

khi hoat dong: 320
Nhiat d¢ hoat ddng, °C: 32 + 34
Dién tich bé mit trao ddi nhiét, m%: 2700 + 3000
Tiéu hao khong khi, m*/h: 36160
Sé hugng cd cdu thong gio: 12
Céng suit dong cd, kKW: 3,5
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Thiét bj nudi cdy ndm men trén méi triomg rin AJP-76-900 d& nusi ndm men
parafin. Hign tai loai két cdu ndy duge thyc nghiém rong rii trong céc nha mdy sén xuft
chit c6 chita vitamin va protein. Thiét bi 1én men (hinh 10.9) gdm v4 1; vong tuin hoan
dot 18 2; ong khuéch tin trung tam 5; céc cd cdu théi khi 3 duge 1ip trong vong tudn
hoan d¢t 16 va trong dng khuéch tén trung tam; cdc b trao ddi nhiét 7 va bo tach giot 4.
Déng cd 6 din déng cho cac co chu thdi khi. Nap vao thiét bj méi trudng dinh dudng
chua parafin, muéi khodng, cic nguyén t§ vi lugng, nudc amoniac, va thdo thanh phdm
ra khoi b phan ly qua khdp néi. Nap khong khi d€ thdi cho canh trudng biing phucng
phdp ty hit. Khi cac b thong gié suc khi cho méi trudng thi sy trao d6i khéi dudc xdy
ra qua b¢ trao déi nhiét d€ tao ra nhifng dong lén xudng.

V4 thiét bi dugc ché tao biing thép khong gi, hai 16p, con cac bé trao d6i nhidt, cde
cd cAu trao d6i khi va céc vach ngin - biing thép nguyén khéi.

-
NN

7

Hinh 10.9. Thiét bj nuéi cdy ndm men trén moi tniong rén AZIP -76-900 |

Ddc tinh ky thudt cia thiét bi Ién men AJIP-76-900

Niing suat thiét bi, tAn/ngay: 30+ 36
Dung lugng, m’:

khi chua hoat dong: %00

khi hoat déng: 450
Ap suit, MPa: 0,02
Nhiét d6 hoat déng, °C: O 32+34
Méi trudng, pH: 42+44
Dién tich b& mit trao ddi nhiét, m?: 2700
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Tiéu hao khdng khi (& diéu kién binh thudng), m’/h: 54000

S$6 lugng cac cd cdu thdi khi: . 13
Céng sut dong cd dién, kW: ' 315
Kich thudc cd ban, mm: 17000x17000x6500
Khéi lugng, tin: ’ 535

Nhuge diém ciia thiét bi 1én men c¢é hé phun & ché: truc thiét bi bi rung déng;
nhidm ban bé mit trao ddi nhiét va gidm hé s6 trao ddi nhiét.

10.2.5. Thiét bi 1én men trao déi khéi manh

Muc dich chinh ctia loai thiét bj nay la ting ndng d6 vi sinh vat trong dung dich
canh trudng, ting diéu kién thdi khi va ting ning suét thiét bi.

Thiét bi (hinh 10.10) 1a mét dung lugng xilanh 17, bén trong 1dp xilanh hudng 2.
Hai doan dng 4 va 18 dinh vi cho xilanh hudng trong dung lugng. Doan dng 18 dugc lp
chit dén ddy vi chia dung ludng ra 1am hai phong: phong 19 ding d€ nuéi cdy canh
trnidng, con trong phong 20 tan dung bd sung nguyén liéu ban diu. Poan éng 4 14p cach
miit day cuia dung higng, Bén trong xilanh hudng 2 va trong khong gian giifa tudng dung
lugng va doan éng 4 dude bd tri cac dng gép 16. Céc éng gdp duge 13p chit bdi cic dng
6t 1821.

Trong khong gian giita xilanh hudng 2 va cic doan ng 18 va 4 ¢d cac bd trao doi
nhiét 1. D& nap khong khi dén cdc éng gdp trong phong 19 ding éng gdp phén phéi 7,
con trong phong 20 - éng gop 5. O phin trén clia dung lugng ¢6 éng gép 14 d€ thu nhan
va lam khé bot, bén trong dugc 18p cac dia hinh ndn 15. Khong khi thodt ra tif phong 19
qua bd tach khi 9. May khit bot bing co hoe 12 véi bd din hudng ducc p diit trén cac
~ dia 15. Méi trudng dinh dudng dudc ddy vao thiét bi qua khdp 6. Sinh khéi dudgc thdo ra
khi thiét bj qua khép 11, con khéng khi - qua khdp ndi 8 va 13,

Thiét bi hoat déng nhu sau: nap hén hop dinh dudng ban ddu vao phong 19 gua
khdp néi 3, con khong khi - vao thiét bi qua khdp ndi 6. Trong phong 19 x4y ra nuéi ciy
sinh khéi. Tudn hoan va do tron chét 1dng dude thyc hién bdi thiét bi bom dang bing
khi nén. Tit phong nudi cdy, chit 16ng canh trudng chdy qua doan éng 12 vio phong 20,
tai day x4y ra tan dyng bd sung nguyén liéu. Bén trong phong 19 va 20 dung dich canh
trudng duge thdi khi nhd cac dng ditge dot nhidu 18. Sinh khdi thao ra khéi phong cliing
vdi pha bot duge tao thanh & phin trén ciia phong. Sau d6 bot ndi 1én theo céc dudng
ranh gilfa cdc dia nén 15, duge tach khdi chét 1dng va duge c6 lai. Khd bot di dugc ¢b
bing bd khii bot ¢o hoc 12 va thao ra qua khdp néi 11.

Thai khong khi khéi phong 19 qua khdp néi 8 nhd bd tach khi 9, con khéi phong
20 - qua khdp ndi 13.
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Hinh 10.9. Thiée bi ciy fén men trao d61 khdi manh

10.3. KET CAU CUA CAC €0 CAU THOI KHI TRONG MAY PHUN KIEU

TUABIN

M4y phun kiéu tuabin - d6 1a loai két cdu hit hai ting c6 céc cifa trén va dudi dé
nap va thai dung dich. Loai nay hoat déng nhu sau: khéng khi vao dugc tron vdi chit
Iéng, khi thodt ra thi khéng khi duge hudng 1én trén va sau khi qua bd trao d8i nhiét
dugc chia ra 1am hai dong. Khi di qua phin trung tdm ciia co cAu tudn hoan, dong thi
nhat vao cifa trén cia o cAu phun, con dong thit hai hudng xudng dudi theo dudng vién
clta co cAu tudn hoan va khi chuyén dong dudi day gia thi vao cda dudi.

10.3.1. May phun kiéu tuabin co6 cac véng dét 16

Loai két cdu ndy dudc ding dé€ théi khi va khudy trén méi trudng gidng khi nuéi
cdy vi sinh vat, dic biét 1a ndm men.

Nh¥m muc dich don gidn hod két cdu cla mdy phun kiéu tuabin, co cdu dé pha
dong chit 1dng ¢6 dang vong dot 16, duge 18p gilfa cic canh cla quat va cac phan tao
dudng vién cla vé may.
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Méy phun (hinh 10.11) gdm vé 10 duge
I#p chit trong éng thong réng khi 1 véi cdc phén
tao dudng vién 6 d€ hinh thanh voi phun 4; céc
rdnh phan b8 11 bén trong voi phun han hgp khi
- chét 16ng; quat dugc lp trong vé gbém cdc dia

9 va 8, cac ranh 3 gilla cdc dia, c¢d ciu cho dong .

chét 1ng 6 dang vong dét 15 S duge 18p chit
gitia cac canh quat va céc phan dét 18 cida roto,

Cac canh cla mdy bom doc tryc dfy chét
long canh trudng va din vio phin chdy 7 cla
mdy phun, tai diy cdc vong dot 18 5 s tao ra
nhiéu vong nhé. Cic dong nay sé phun vao
khong khi duge ddy tit quat va trong voi phun 4
s€ tao ra hdn hop hoi - chit 18ng, nhd cac canh
khudy 11 hén hop bi phan tén trong chét léng.
Dong khi - chét 18ng dugc phin tin chiy ra

I
1
I J 4
PN | ;o
% f
7 ——— §

Hinh 10.11. Mdy phun dang
tuabin co cdc vong dot 16

ngoai. Loai nay cho phép lam don gidn hoa két cdu cia may phun, lam tét hon sy phan

tan khong khi va ting téc dé hut oxy trong chit Idng,

10.3.2. May phun kiéu tuabin cé cac voéi

Mady phun nay duge dic trung bdi qua trinh trao déi khéi tét hon, béing cach ning
cao mufe phdn tdn khi trong chat 16ng va ting igng khi xam nhdp vao chat Idng. DE
thyc hién duge diéu d6 ngudi ta I3p cac voi trong may theo dudng kinh ngoai cia cac dia

quat nhdm pha huy dong chét 1éng. Khi dé
nhiing doan vao cla cic canh dé phun hén hop
_ khi - chét I6ng dugc phan bd gida céc voi.

Mdy phun ki€u tuabin hinh 10.12 gdm c6
v6 8 vdi cdc doan éng dudng vién 2 d€ hinh
thanh vong, voi phun 4 duge p chit trén truc
réng ctia 6ng thdng khi thi 1; céc cinh phan bd
10 bén trong voi phun dé phun hén hop khi -
chét 1éng va quat gén trong v4 gém hai dia 5, 6
vdi cdc canh 3 § gifla cdc dia.

Theo dudng kinh ngoai cla céc dia ngusi ta
phin bé céc voi 9 dé phs huy cac dong chét 16ng.
Nhiing doan vao clia cdc nhanh 10 d€ phun hén
hgp khi - chit 16ng duge phan bs gia cac voi,

7 ., .r/f

Hinly 10.12. Mdy phun dang
tuabin co cac vor
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Chat 18ng ban diu duge hudng tdi cac voi 9 nhd cdc canh 7, tai day chit 1dng dudc
phan chia ra mét sé dong, chiing tiép xic vdi khong khi vao it quat va ddy vao voi phun
4, rdi ti€p tyc phén tan khi trong chit 1dng nhd cac canh 10, 9. Sau dé chét 1éng bio hoa
khong khi dudc thoat ra ngoai.

10.4. TINH TOAN THIET BI LEN MEN CO BO PAO TRON CO HOC VA BO

LAM $UI BQT |

Khi tinh todn cin xac dinh cdc chi s6 cd ban vé két ciu va ning lugng cla thiét bi
véi thé tich chung di cho.

Budc dau cdn phai xac 1ap khéi lugng thé tich p, d6 nhét dong hoc p, hé sé din
nhiét A, 4p suft lam viéc trong thiét bi khi tiét trang bing hoi nudc, nhiét dung C Theo
nghién cifu clia nude ngoai, khéi lugng thé tich clia cic méi trudng dinh dudng & trong
gidi han p = 1060 =+ 1070 kg/ m’; d6 nhét déng hoc - trong gidi han p = 0,001 + 0,00155
Pa-$, nhiét dung C'= 4186 J/(kg-K), hé sé din nhiét A = 0,6 W/ (mK).

D{ tiét triing mdi trudng dinh dudng bén trong thidt bi, cAn phéi tao ra 4p suit lam
viéc khong nhé hon 0,2 MPa. Hé s6 chifa diy méi tnidng dinh dudng ciia thiét bi phu
thudc vao thanh phan clia méi trudng va vao dang vi sinh vat nuéi cidy £= 0,5 + 0,65.

10.4.1. Tinh toan két cau cla thiét bi {én men

Thé tich lam viéc cia thiét bi V; (m®) dugc tinh theo cong thifc:

Vi=Vk

D€ san xuft axit amin, cac chit khang sinh chin nudi va cac ché phim enzim,
dudng kinh bén trong I = 2000 + 3000 mm.

Céc kich thudc con lai clia thiét bi (chiéu cao ciia phan elip A,; chidu cao gip mép
A, bé& m3t bén trong F,; siic cha cla ddy V, va chidu day cla tudng day S duoc iy
nhu sau:

B= 025Dy ; A 228
Thé tich chua hoat déng ctia thiét bj V. tinh theo cdng thiic:

V.=V, +2V,
Thé tich ciia phén xilanh:
V= V-2V,
Chiéu cao phéan xilanh cla thiét bj:
i, = (v, -2v4)
F
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trong d6 : F- dién tich tiét dién clia thiét bj theo dudng kinh trong;
F=0,785D2
Chiéu cao chung cla thidt bi: H, = H, +2{(h_ + &)

10.4.2. Tinh toan bd khudy trén clia thiét bi lén men

Khi nuéi cay vi sinh vt trong méi tntdng dinh dudng 1dng bing phuong phap
chim, do tzo sinh khéi nén d nhdt ciia chét 16ng canh trudng ting 1én, cho nén sy khudy
trn va thdi khi méi trudng bj xdu di. Nhim ting cudng sy khudy tron huyén phi cho
phép st dung bo khudy trén dang tuabin. Puong kinh bd khuéy_ trdn dang tuabin d, (m)
dugc tinh theo cong thiic:

d, = (0,3 +0,33)D,

trong do: Dy dudng kinh bén trong cla thiét bj 1én men.

Tra bing theo gid tri d, dé chon bd khudy tron t6i uu (he khudy tron ¢6 hidu suit
cao). Céc dang cd ciu khudy tron cho chit I6ng ¢6 dé nhdt khac nhau duge néu trong
bang 10.4.

Bdng 10.4. Téc d9 bién t6i uu ciia cdc co clu khudy fron phu thugc
vito df nhdt ciia méi truimg dvge khudy trén

Co cAu khudy trén D6 nhét clia méi trudng Van tbc bién tbi uu clia bd
' Pa.s khudy trén, m/s
Cénh, neo, gia 0,001+4 30+20
4:+8 25+15
8+15 1,5+1,0
Dang tuabin 0,001 +5 7472
5+15 43+:34
15+ 25 34:23
Chaong chéng 0,001 +2 48+ 16

S6 vong quay ciia bo khudy tron (vong/phit) :

Theo gié tri nhan dugc ciia s vong quay, chon téc do thyc t cta né. Chon bd

m=—
?Tdk

truyén ddng trong bang tra cifu theo gié tri di duge nhan cla sé vong quay.

Cong sudt tieu thu (kW) khi may khudy hoat dong d€ khuiy tron canh trudng

khéng dé cap dén sy 4nh hudng ctia cac cd cdu phu:




Ny = Kypen'd]
trong d6: Ky - chufin cong suét, phy thuéc vao cudng do dio tron va duge dic trung bdi
chufn ly tim Reynolds (R.);
p. - ty trong méi trudng;
n - s6 may khudy tron;
& - dudng kinh may, m.
2
Rel - pcndk
He
trong do: 4, - d6 nhdt dong hoc clia méi trudng.
Céng suét tinh toan cho tryc mdy trén, kW:
Np = kik, (T & +1)Ny
trong d6: &, - h¢ s6 chia ddy canh trudng cia thiét bi;
4, - hé 56 cd tinh dén sy ting cong sudt do ting sitc cin clia moi trudng trong
qué trinh phat tri€n clia moi trudng (5=11);
Tk - hé s8 tinh dén sy ting cong suét tiéu thu d€ vugt thing suc cin gay ra do
cdc ¢d cdu phy :
H,

kl =
Dy

trong d6: H;- chiéu cao cla 16p chét 1éng duge khudy tron (d6i vdi cac may khudy tron
dang tuabin, A, = 0,75 H).
Vi vao chu ky phit trién clla mot sé ching tao ra bot, d& trdnh sy toé bot, 14y
H=10,65 H . _
Khi tinh céng sudt lam viéc cta bd khudy déo cAn phai tinh dén ning sust thdng
stfc can do céc ¢o cAu phy gay nén. _
D€ thyc hién didu kién d6 cn phai dua vao hé sé =k:
Lk=kythytkpt ke
trong d6: &, - hé s6 can clia vach ngin phan xa;
k- hé s6 can cia b khung trén phu;
kep -~ hé s6 can cda éng d€ nap khong khi;
kr - hé s6 cn ctia dng 16t truc d€ cim nhiét ké.

Tt 86 &, kv, Arp va ¢ phu thudc vio dang may khuy dugc néu trong bang 10.5
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Bing 10.5. Tri s6 cdc hé s k xét tdi sy tdng cong sudit ciia mdy khmfy
do ton tai trong thiét bi cdc co cdu phu

Dang co cAu khudy tron
G cau phu canh | NeOVE | i | CNON9
gia choéng

B&n vach ngan phan xa co bé day B8 = 0,08Dg,
duge phan ba & tuding thiét bi 1 - 1.5 05
Mat canh phu ndm ngang b&ng canh clia co
chu chuyén dao chinh (theo kich thuéc) 0,35 - - -
Ong cho dung dich qua ap 0.2 0.2 0,2 0,1
Ong boc 16t d& cAm nhiét ké hay dung cu do
mic kiéu phao 0,1 0.1 0.1 0,05
Hai éng ding, dugc tp cach nhay mdt géc
hon 90° 0,3 0,3 0,3 0,15
Rudt xodn cudn phai duge lap doc tudng theo '
tuding xilanh thiét b 2.0 - - -
Gng xodn dugc 14p & day thiét bi, khi dudng
kinh clia éng 0,033 + 0,54 m 25+3.0 - - -
Céc chi tiét 48 gia cb céc dng khuéch tan - - - 0,05

Coéng suit d€ thing ma sat trong vong chin déu cla tryc:

N, =2ndis . Ple 5 -1

~ trong d6: n1va dy- 56 vong quay, véng/phiit va dudng kinh cita truc, m;
S, - chidu day miéng dém vong chin du clia tryc;
P- 4p suit 1am viéc clia khong khi trong thiét bj trén muic 16ng, Pa;
A, - chidu cao miéng dém vong chin ddu, m: (£, = 6.5,).
Dé x4c dinh N, c6 thé 1y P= 0,1 MPa.
Xéc dinh dudng kinh truc din clia may khudy theo cong thic gin ding, xuit phat

ttr d6 bén chiu xo#n cia truc:
’M
dB=].,7‘3 'x+CM
Tcep

trong d6: M, - mémen xodn trén tryc mdy khudy, N- m;
T4, - Ung sudt tiép cho phép ddi vdi vat lidu truc chiu xodn;

Gy - hiéu chinh ro i, x6i mon vat liéu, m.
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M6 men xo#n trén truc may khudy:

M, 0163 e
n
trong d6: Np - cong suét tinh cho truc;
n- hé sb an toan.

D& dam bio d% bén cin phai nhan dai lugng nhan dude theo tinh toan dg vdi hé sé
1,25 va nhan duge dg .

D€ xic dinh duéng kinh doan truc n¥m cao hon tuabin nhd & phia dudi df cén
nhin dai lugng dp vdi hé s6 1,07. D€ xac dinh dudng kinh cda truc ndm cao hon tuabin
nh3 & phia trén df khi htu lugng qua vong chin ddu cin nhan tri s§ dp v6i hé s6 1,14,

Truc dugc ché tao bing thép CT4S. Gidi han bén cla thép CT45 la g, = 610
MN/m? (xAp xi 62 kG/ mm?), hé s8 an toan m = 2,6. Ung suit cho phép dugc xac dinh

theo ty sé gilfa 4o bén gidi han va hé s6 an toan, tacé

-2

Ung sut tiép cho phép: [r]}=0,6[c].
Ung sudt cho phép déi véi cac tryc clia cac cd chu khudy trén :
[«']=0,5[].
Bé day cla miéng dém vong chin diu (mm):
S, =0,044,/7%
trong d6: df - dudng kinh cta tryc, m.
Sau dé xac dinh Iyc nén 1én miéng dém:
0,40
PL=rldy+5,)-S.Pe
trong do: P- Ap suft cho phép trong thiét bj khi tiét tring, Pa.
Céng sudt duge thiét 1ap cudi cing My (kW) clia déng co dén dong cho mdy
khudy trén dudc tinh theo cdng thiic:
(Np + N¢)
n

NTL =1,15

71 - hiéu suit truyén dong cla b truyén.

Sau d6 theo tri s6 My chon din dong diing, dang déng cd, cong suat clia né va sé
vong quay.
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10.4.3. Can biing nhiét cho cac thiét bi 1én men

Trong qué trinh hoat déng ctia vi sinh vat trong thiét bi, mdt luong nhiét dude
tho4t ra. Sy phat trién gidng bi chim lai khi ting nhiét do canh trudng, con sau dé ¢
kha ning vi sinh vat bi chét. D& ngin ngiia hién tugng d6 cac thiét bj 1én men cin phai
trang bi cac co cAu thii nhiét (6ng xo#n, 4o, cac éng nhiét).

Lugng nhiét thai ra tit canh trudng va tiéu hao nudc lam lanh duge xac dinh tif can
béng nhiét.

Thu nhiét Tiéu hao nhiét

Véi mdi trudng dinh dudng: Q; = G,C.t, Véi canh trudng thanh pham: Qg = G,Cit,
Nhiét sinh hoc dugc glél phong khi phat

trién canh trudng: @, =
Vdi nudc lam lanh: Q; = GBCBfm Vi nuéc lam lanh: Q= GgCalys

Véi khong khi théi; Q, = Liy Véi khong khi thdi: Q; = Li,

Tan that nhiégt vao méi trudng xung quanh
Qa = 3600 aF At

trong d6: G, , Gy va G - khdi higng mdi trudng dinh dudng, nudc 1am lanh va canh
trudng thanh pham, kg;

C,, Gy, va G, - nhiét dung riéng cua méi trudng dinh dudng, nudc 1am lanh
va canh trudng thanh pham, ki/(kg-K);

t, &, hip VA by - nhidt d6 cia moi tiudng dinh dudng, canh trudng thanh
pham, nudc 1am lanh diu va cudi, K;

g - lugng nhiét trung binh dgc gidi phdng khi muic ting sinh khdi clia ching
vi sinh vit, kJ/kg;

p - mifc ting sinh khéi sinh vat, kg/h;

L - lugng khong khi duge thdi, kg/h;

fva i, - entanpi cia khong khi mdi va khong khi thai, kJ/kg;

F, - dién tich bé miit cilia thiét bi 1én men, m?;

o - he 56 thii nhigt tit b& m3t thidt bi vao mdi trdng xung quanh kKW/m?-K),

At - hiéu trung binh nhiét do cla canh trudng phat tri€n va khong khi xung
quanh thiét bi, K.

Phuong trinh c4n biing nhiét d6 cla thiét bi 1én men ¢4 dang:
GyCyltap —tig)=Q + Q2 Qs — Qs — Liy - y)

RO %\\ e
TRV OER Nahwina w one = \_ (\\ \“‘*“ﬁ R B .
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Dit Q) +Qy — Qs — Qg — L(i, = i} = Q, khi dé tiéu hao nudc lam lanh (kg/h):

Gy @
Caltss —11p)
. Dién tich b& miit truyén nhiét ciia thiét bj 1én men, (m®):
__ 0
3600KAL

trong d6: K - hé s6 truyén nhiét, W/(m*-K);

At- hiéu trung binh nhiét do cla canh trudng phat trién va nudc 1am lanh, oC:
1

1 & 1
—
24 A 2]

Dai lugng thii nhiét a, d6i véi nude duge xéc dinh phu thude vao chufin Re. Xéc
dinh dugc dai lugng thai nhiét ti tudng tdi mdi trudng phat trién «, s& bi phiic tap do sy
tdn tai trong méi trudng mét higng 16n khéng khi phan tan ra thanh nhitng bot nhd va
{am giAm didu kién théi nhiét. Cho nén vdi sai sb xac dinh, c6 thé sl dung phudng trinh
thc nghiém d€ x4c dinh thdi nhigt tit bd myt clia éng dén céc dung dich dudng va ri
dudng theo ty trong va ¢ nhdt khi d6i Iuu tuf nhién:

a = 2850-}’——-——“5
u

. trong dé: for va £ - nhiét d6 clia canh tru:dhg phat trién va nhiét d6 clia tudng 4o, °C;
4 - d6 nhdt dong hoc clia méi trudng, Pa-S.
D6 nhét dung dich o dudng lodng cd thé tinh theo cong thuic:
g = (1,2 +0,046 8 - 0,0014 8¢)- 107
trong d6: B - ndng do clia dung dich, %,
¢- nhiét do clia dung dich, °C.

Trén c6 s§ cia cde s6 lidu thyc nghiém déi vdi thiét bj 1én men cd 4o lanh, ¢4 tinh
dén sy nhidm ban tudng c6 thé 1y &= 3000 W/(m®>K). Tiéu hao khong khi dé€ théi canh
trudng phét trién & trong gidi han 60 + 120 m’/ (h-m*).
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Chueng 11
THIET BI PHAN CHIA PHA LONG VA PHA RAN

Céc mdy diing d€ phan chia cac hé khong déng nhét trong trudng ly tim dudc goi
12 may ly tAm va mdy phan ly. Khac véi may ly tim, may phan ly ¢6 yéu t6 phén ly cao,
bé mijt két tha phat trién, mic 4 phan chia cac hé phan tin cao nén ning sudt rit 16n
dén 300 m'/h.

Trong cong nghiép vi sinh thudng st dung cac may ly tdm va phan ly khac nhau
d€ phan chia cdc hé dj thé.

11.1. CAC THIET BI PE LY TAM HUYEN PHU

Céc mdy ly tam dugc Ung dung rong rai d€ tich cac tiéu phdn &n dinh trong dung
dlch cdc chit hoat hoa sinh hoc, cac dung dich rigu khéi ché pham hoat hoa lam ling
etanol, axetol va cac dung moi hifu co khdc, tich sinh khéi khdi dung dich canh trudng,
d€ tach phic hoat hoa sinh hoc (khi két tia bing mudi) tit cac dung dich, cling nhu dé
phan chia cac hén hop chit 18ng hay cac huyén phi.

Cédc hé phan tan thé thudng duge phan chia dudi téc dong clia trong Ivc. Tuy nhién
khi ty trong cla cac cAu tf c6 do chénh léch nhd va do nhdt cia chét 16ng khong ddng
nhét cao thi sy ling x4y ra rit cham. Do \ng suft cta trudng Iyc ly tim quan tinh ldn
hon nhiéu 14n udng suit cia trudng trong luc, cho nén viée phan chia dudi tic dong cia
trudng 1y tdm xAy ra rit nhanh va hoan toan.

Trong céc thiét bi céng nghiép viéc phan chia bing phuong phép ly tim dugc ting
dung d€ téch cac ti€u phin c6 kich thudc tit 25 mm dén 0,5 um,

Phuong phap ly tim dua trén ¢d 5§ tdc dong ciia truong ly tim téi hé khéng déng
nhat gém hai hoiic nhiéu pha. Ly tdm céc hé chit 1dng khong ddng nhét dude thic hién
bing hai phitong phép: loc ly tdm qua tudng dot 15 ciia r6to, vich loc duge dit & phin
trong cua roto (may ly tim loc) va qua réto ling cé doan dng lién (mdy ly tim ling).
Déng thdi cac may ly tam tdng hop két hop ca hai nguyén tic phan chia loc - lng ciing
dudc st dung.

Khi tach huyén phu trong cac may ly tdm loc & trong réto, dudi téc dong cla luc
iy tm chat 1dng dudc loc qua vai loc hay ludi kim loai, ddng thdi cac tidu phin pha rin
bi ling xuéng; chat 1éng qua sang va sau d6 qua 16 trong rdto, x6i manh vao tudng cla
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may ly tm, con ciin dugc théo ra trong thdi gian réto quay hogc 12 sau khi may ngiing.

Khi phan chia cdc huyén phi trong cic mdy ly tim ling, cdc ti€u phan rin c6
trong 16n hon ty trong céu ti chat 16ng dude ling xudng (dudi tac déng cla lyc ly tam
trong doan dng réto) tao thanh I6p vong khuyén. Chu tf Idng ciing tao thanh 16p vong
khuyén nhung nim gin tryc quay hon, chat 18ng trong duge din ra ngoai qua mép tran
hay nhd éng hut; cin duge thdo ra theo hanh trinh x4 hay sau khi thiét bi ngung. Viéc
phén chia nhil ttdng xay ra tucng ty:  tdng réto tao ra 13p chit 16ng ning, con gin true
quay - Idp chit 16ng nhe.

11.1.1. Phéan loai cac may ly tam

Cac may ly tAim cong nghiép duge chia ra:

Theo nguyén tic phan chia - két tda, phan chia (phan ly), loc va téng hop.

Theo d¥c tinh tién hanh qua trinh ly tam - chu ky va lién tuc.

Theo dau higu vé& két ciu - ndm ngang (c6”truc ndm ngang), nghiéng (¢ truc
nghiéng) va dung.

Theo phudng phap thai cin ra khéi réto.

Khi san xuét cac chit hoat hoa sinh hoc thudng sit dung cac may ly tam tac dong
- chu ky, thai cin béng cc khi hod hay thii céng, con khi san xudt 1n - céc may ly tam tu
ddng hoa tac ddng lién tyc.

Khi Itfa chon cac méy ly tam cén phai dya vio cic diic tinh cng nghé cla chiing
va cdc tinh chét Iy hoc cla vat liéu dem gia cong (46 phan tan ciia pha rén, do nhdt cla
pha Idng va néng d6 cla nd).

Néng do huyén phu bling ty 6 giifa lugng pha rin va téng lugng huyén phi. Néng
do huyén phu cd thé thé hién bing phén trim theo khéi lugng hay phin trim theo thé
tich. Hiéu néng d¢ giifa pha rin va pha 18ng cang 16n thi ning suft clia mdy ly tim ling
cang cao.

Luc ly tim P, (N) 14 déng lyc cla qud trinh ly tim:

mv’ 'R GRe?
2 g 900

trong d6: m - khéi lugng clia may va chit 1dng, kg;

Pl=

v - toc 46 bién, m/s;
R - ban kinh bén trong clia thiing quay, m;
G - trong lugng ctda vat thé quay, N; @ - tc d6 géc cla thing quay, do/s

7w
Q=—Y),
( 30)

g - gia téc roi ty do, m/s?,
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Yéu t6 phan chia 13 mdt trong nhilng chudn c6 ban d€ Iya chon may ly tim hay
mdy phan ly. Yéu té phan chia xdc dinh gia téc ctia trudng ly tam dudc phat trién trong
mdy, ¢6 bao nhiéu lan idn hon gia tdc trong luc. Yéu t6 phan chia duge xac dinh theo
cong thifc:

QR _o’R
g T 900

Yéu t6 phén chia cang cao thi khd n¥ng phan chia clia mdy cang 16n. Yéu té phan
chia s€ ting dang ké khi ting s6 vong quay cda réto. Ky hiéu n3ng suft ciia mdy 1 chi
s6 co ban cita may hoat dong:

%= Af,

trong do : £ - dién tich bé mit ling cla xilanh, m?.

11.1.2. May ly tam dang ling va dang loc

Céc may ly tAm thudc dang niy dugc bit kin, ¢6 thiét bi dién an toan va thii cin &
phia trén bing phucng phap thi céng. Din déng may ly tim duge thuc hién tif déng co
qua truyén dng béing day dai hinh thang. Trong cic may loai nay cé khoa lién déng cho

.dong co va ndp v4 khi gidm 4p sudt khi trd trong cac khoang vé dudi 1470 Pa. Céc chi
tiét ciia may tiép xuic vdi san phdm duge ché tao bing thép 12X18H10T.

Trong cong nghiép vi sinh may ly tdm ding c6 kich thudc nhd dugce sit dung réng
rai do d¢ kin va tinh an toan cao. Loai nay rt thuan Igi cho nhidu qua trinh tich va lam
sach mét lugng vita phi céc chat hoat hoa sinh hoc. Dic tinh ky thuat clia ching duge
néu é bang 11.1.

11.1.3. May ly tam éng (may ly tam siéu téc)

D€ 1am trong cdc huyén phii ¢6 chifa mét Iugng khéng déng k€ céc tap chit rin cé
do phan tdn cao, dé tach cac tap chit rin ¢6 d6 phén tan cao va cdc nhil tudng thudng sit
dung mdy ly tim siéu téc. Khi lam trong huyén phii ¢6 chifa pha rén cé d6 phan tn cao
hon 1% thi cic may ly tim siéu téc duge hoat dong theo chu ky va thdo cin bing
phuong phap thii céng. Khi téch nhil tudng thi cdc mdy ly tim siéu t6c hoat déng lien
tuc.

Bo phan két ciu quan trong clia méy ly tam siéu téc thude loai OTP va PTR I
loai réto dng. Mdy siéu am cao téc (hinh 11.1) duge Iip dit trén bé bing gang 8, ddng
thdi cling 13 v6 d€ bio vé mdy va né gbm réto 9, dinh din dong 2 dude néi vdi truc, bd
hédm va céc khdp néi d€ thu nhan va thdo chit 1dng 4 va 7. DAu trén clia roto dude ndi
vdi dinh dén ddng qua tryc, con ddu dudi thi ty ty do vio dng din hudng, cho phép trung
tm quay ctia réto luén & hitdng trong tim vi ddy r6to chuyén déi vao vi tr trong tam.
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Bing 11.1. Ddc tinh ky thudt cia cdc mdy ly tdm ling va Ipc

OBBb - 403K - 04
Cac chl sé OBB - 303K - 04 ®BE - 403K - 04
Roéto, mm
dudng kinh trong 300 400
chiéu cao hoat déng 150 200
Yéu t& phan chia khi sb vong quay, vong/phit
1500 375 500
2440 1000 1300
3460 2000 2680
4250 3000 -
Dung tich, m* 0,05 0,1
Téi trong l6n nhét, kg 10 20
Thdi gian, s
téng téc
ham 90 80
Co6ng sut déng co, kW 90+30 90+30
Sé vong quay clia truc, véng/phut 3 3
Kich thudc co ban, mm 2850 2850
Khéi lugng, kg 1180x700x765 1160x700x765
: 400 420

Kh ning chuyén ddi tf do dude gidm dén téi thi€u nhim gidm sy nguy hiém khi xuét
hién tng Iyc 16n trong cac 8 bi va loai tnf rung dong gay ra sy phd huy cén bing. Bén

trong rdto 1&p canh quat 5 dé truyén téc do
gée cla roto cho chit 1ong. Phét chin 3 &
dudi cé 18 trung tim d€ thu nhén chét iéng.
Ly 1am siéu téc dang éng lam viée vdi s6
vong quay cla réto tf 8000 dén 45000
vong/phuit. Dan dong mdy ly tam duge thyc
hién t¥ déng cd 1 nfim & phin trén clia mdy,
qua truyén dong day dai det cé co cdu ciing
dai dang con lin ép 10.

Khi mdy hoat déng, huyén phi qua
voi phun cfa éng nap lidu vao phin dudi
clia réto va khi quay ctng réto huyén phi
sé chay theo tudng cia nd theo hudng doc
truc. Theo mic do chuyén déng doc theo
réto, huyén phu bi phén 16p tudng xiing véi
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ty trong ctia céc phin trong thanh phin chét 18ng. Khi d6 tiéu phin rin trong trang thai
0 hing bj tich ra khdi chit 16ng, va bj ling trén tudng réto, con chit 1éng qua 18 trén §
ddu réto duge dua vio ngan rét, va sau d6 vio thing chita. Nhd khéng xdy ra bién ddi
déng ké hudng chuyén dong ctia chét 1éng va nhilng dong xody réi, nén loai tnit duge
kha néing tdi xAm nhdp ca céc ti€u phin vao huyén phnl. Khi két thiic sy phan chia, may
dugc ding lai nhd b ham 6, thdo réto cing c¥n, thiét 1ap sy an toan va 1¥p lai chu ky
hoat déng.

Ly tam nh{i ttong duge tién hanh nhut sau: nhii tuong theo éng tiép ligu vio phin
dudi cilia réto va theo miic d6 chuyén dong 1én, trén dugc phén ra thanh nhiing cu t
ndng va nhe. Cdu tit ning s& qua céc 18 dudc phan b3 & tudng réto rdi vio dia rét & dudi
va tiép tuc qua doan éng dé dua ra ngoai. _

Céc bo phin tip xic trge tiép vdi sin phdm déu duge ché tao bling thép
12X18HI10T va 20X13. Khoang bén trong cia khung bing gang dugc phi 1dp son chiu
axit. Céc mdy ly tam siéu téc rét gon, tién 1gi cho thao tdc va 6 s6 vong quay 1dn, mic
déu dudng kinh réto nhd (bang 11.2).

Bidng 11.2. Ddc tinh kj thudt cita mdy ly t8m siéu téc

OTP- 101K-1 OTP-151K-1
Cac ohl 86 PTP -101K-1 PTP- 151K-1
bdng kinh trong cua réto, mm 105 150
$6 vong quay I6n nhét cla réto, véng/phut 15000 13530
Yéu t6 phan chia Idn nhét 13200 15250
Tai trong |én nhét, kg 10 20
Cong suét ddng ca dién, kW 22 7.5
Kich thuée co ban clia may véi déng ca, mm 850x730x1720 1070x740x2050
Knéi tugng, kg 560 850

Khi ting s6 vong quay cia roto 12n bao nhiéu 14n, déng thdi gidm dudng kinh ciia
né xubng bdy nhiéu 14n thi téc dd bién va ung suft trong tntdng 13 khong ddi. Yéu 16
phén chia déi vdi cic mdy siéu tée 12000 + 51000.

Nhugc diém cilla cic may Iy tim siéu téc: tinh hoat dong chu ky, cin thiét phai
théo va 1dp thudng xuyen, théo chét ling va rita réto bing phudng phap thii cong, sy tén
tai truyén dong bing day dai.

11.1.4. May ly tam lang ndm ngang c6 bd thio chit ling bing vit tai

May ly tim ldng nim ngang dugc ting dung dé phan chia huyén phi ¢ ham higng
the tich pha rdn 6 1 dén 40%, c6 kich thude cac tiéu phdn i6n hon 2 + 5 um va sai khdc

227



gitta ty trong pha riin va 1dng 1dn hon 200 kg/th3. Theo chifc ning céng nghé, cidc may ly
tim dugc chia ra 1am ba nhém: lam trong va phén cip, ling van ning va ling bing
phuong phap kini muidc.

Ly tam 1am trong dudc iing dung d€ tinh ché huyén phi cé pha rin phan tén cao
v6i ndng do thip, dé tinh ché huyén phu khéi céc tidu phin ¢ kich thude 16n hon 5 pm
trudc khi nap chuing dén cdc mdy phan ly kiéu dia va may phan ly siéu téc va déng thoi
d¢ 1am giam ndng d6 pha rin trong huyén phd. Cic mdy ly tam ilam trong va phan cip
¢6 yéu t6 phin chia 16n hon 2500 va ty sé gifta chiéu dai hoat ddng cia réto va dudng
kinhla 1,6 +2,2.

Cac may ly tam ling van ning dudc ting dyng dé phan chia huyén phu cdé ndng do
pha rin nhd va trung binh. Khi d6 nhan duge chit iéng nguyén chit va chét ling c6 do
4m khong 1dn. Yéu t6 phan chia bing 2000 + 3000, ty s gilta chiéu dai hoat déng cia
rito va dudng kinh 1,6 +2,2.

Ly tam lAng bing phuong phap khif mide dqu: ting dung d€ phén chia cic huyén
pht thé ¢6 néng d6 cao. Tinh theo chit rin loai nay ¢ ning suét 1dn, dong thdi chét rin
nhan dudc ¢ d6 4m khong 16n 14m. Yéu t6 phan chia nhé hon 2000, t¥ 56 chiéu dai hoat
dong cua roto va dudng kinh khéng 16n hon 2.

May ly tam ling ndm ngang (hinh 11.2) c¢6 réto n¥m ngang hinh xilanh - nén 8,

beén trong dude lip vit tAi 7. Vit tai va rbto ciing quay mét chidu, nhung vdi sé vong
quay khac nhan.

[ 1

17 ! {
z” » s 8 7 f F

Hinh 11.2. Mdy ly t3m ldng ndm ngang:
1- Co cfu ngung mdy khi qud t3i: 2- Cila thdo; 3-VO cd cdc vach bén trong,
4- Céng nap lidu; 5, 10- Bé ta roto; 6- Khoang dé thio chit Iong "nguyén chét":
7- Vit ti; 8- Réto xilanh- non; 9- Khoang d€ thio cdn; 11- B¢ truyén dong

Vit tai van chuyén chit ling doc theo réto dén ciia thao 2 nim trong phin thit lai
clia réto. Réto dudc 14p cé dinh trén hai bé tya 5 va 10 va dudc quay nhd dong co va
truyén dong bing dai hinh thang. Din dong vit tai duge thyc hién tif roto cla may ly tam
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qua b truyén dong 11. V4 bao phi 14y réto, ¢6 cdc vich ngin 3 tao ra cac khoang dé€
théo chét lng 9 ra khéi khoang, d€ thao chét 1dng "nguyén chét " 6. Trong trudng hop
qué tai thi ¢ cdu an toan 1 s& hoat ddng lam ngitng may ddng théi nap cdc tin hiéu anh
sang va bdo dong. Khi mdy hoat dong, huyén phu nap theo 6ng 4 vao khoang trong cla
vit tdi rdi qua cita thdo 2 d€ vio réto. Dudi tdc dong cia lyc ly tam, huyén phi dugc
phin chia va cée tiéu phin ctta pha rin dugc ling trén tidng ctia roto. Chét léng trong,
chdy vao cifa rdt, tran qua ngudng rét va dudge thao ra khéi réto. Dudng kinh cla ngudng
 trdn dugc diéu chinh béi van diéu tiét. Dic tinh k§ thust cda mdy ly tdm dang léng nim

ngang dugc néu § bang 11.3.

Bdng 11.3. Bdc tinh ky thudt cia cdc mdy Iy tém hé ldng ndm ngang

, 202K - 3 va
Cac chi sé 202K - 5 321K -5 352K -3
Budng kinh trong tén nhat cla ,
réto, mm 200 325 350
$6 vong quay lon nhét cua
réto vong/phut 6000 3500 4000
Yéu t& phan chia ién nhét 4000 2230 3140
Ty s6 gilta chiéu dai hoat déng
cua réto va dudng kinh 3 1,66 2,85
Cong suat doéng cg, kW 55 7.5 30
Kich thude co ban, mm 1455 x1080x740 1560x970x650 2530x1850x1075
Khéi lugng, kg 637 660 2240
Tiép bidng 11.3
Céc chi sb 352K - 5va 501K -6 va 802K -4
202K -6 502K-4
Buéng kinh trong 1dn nhét clia
roto, mm 350 500 800
$6 vong quay |6n nhat cla
réto vong/phut 4000 2650 1850
Yéu 6 phan chia I6n nhét 3140 1960 1500
Ty sé gitia chidu dai hoat déng
cla réto va dudng kinh 1,8 1,86 1,61
Cdng suét ddng co, kW 22 30 75
Kich thudc co ban, mm 2160 x1850x1075 |2585x2200x1080 | 3950x2660x1370
Khéi lugng, kg 1550 3400 7835
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Hoat dong ctia mdy ly tAm duge didu chinh bdi s vong quay ciia roto bing céch
thay ddi dudng kinh banh dai, thay d8i tée d6 nap huyén phu va thay ddi gia tri dudng
kinh cda ngudng tran.

11.1.5. Cac may ly tam lang ty ddng cé dao thao can

D€ téch cdc huyén phi khé loc ¢6 pha rén gdm nhitng hat nhé vdi kich thude 5 +
40 pm khong hoa tan va cé nong d6 thé tich 10% thudng sit dung cdc mdy ly tim ling
dang kin ¢d dao théo cin. Mdy ly tim dang ling ty déng (hinh 11.3) 6 réto ngang dude
14p c6 dinh trong céc & bi lic.

Trén ndp ly tim dugc 14p éng nap lidu, co cAu cit chét cin, phéu théo lidu, b didu
chinh muc 1dp chét lidu va chuyén hanh trinh cta dao. May ly thm dugc trang bi thém
céc cd cAu thdo chét I6ng di duge 1am trong, gém éng thio ¢ xi lanh thuy Iyfc va van
tiét luu dé diéu chinh téc d6 quay cda dng thio.

C6 thé phan chia huyén phi bing hai phudng phap. Phuong phép diu 1 & ché:
huyén phi dugc nap diy vao réto, sau do phén chia hén hgp, thio pha rén qua éng thdo,
rdi sau d6 thdo pha 16ng di dugc lam trong. Viéc nap huyén phil s& duge ding lai mot
cach ty dong sau khi dat duge mitc cin quy dinh, tiép theo tién hanh vit. Diing dao quay
tron hay chuyén dong tinh tién d€ cit chét ciin di duge vét kho va cho qua phéu chita d€
thai khi thiét bi.

Phuong phap hoat déng thit hai cla mdy ly tim lng nhu sau: huyén phii cho vao
roto mét cach lién tyc, pha rén duge gom lai trong réto, con pha long dugc 1am trong rdi
cho chdy tran qua mép va dugc thdo ra khéi may. Sy nap lidu cho may ly tam dugc tiép
tuc cho dén khi réto chifa ddy cin. Pha 16ng con lai s€ qua 6ng thao d€ thao ra khdi roto.
Khi phan chia céc sn phdm d& né cin phai nap khi tré vao v4 méy ly tam.

Bing 11.4. Dic tinh ky thudt cia mdy ly thm ldng 1 dpng

Céc chlsé 903K - 1 2003K - 1
Dudng kinh trong cla réto, mm 900 2000
86 vong quay 18n nhét cla réto, vong/phut 1700 760
Yéu td phan chia I6n nhét 1450 640
Stre chia, m® 0,3 1,25
Tai trong 16n nhat, kg 150 1500
Cong suét déng co, kW 30 75
Kich thutic co ban, mm 3180x370x2100 4200x4660x4550
Khéi lugng, kg 9593 19300
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11.1.6. May ly tam loc va ly tam lang kiéu treo ¢6 din déng & trén

Loai ndy duge st dung dé gia cong huyén phii ¢6 pha rén hoa tan va khong hoa
tan, dc biét 14 d€ gia cong axit ascorbic. Ding dao d€ cit cht cin trong méy khi gidm
s6 vong quay ciia roto. .

Céc bo phan két cdu chung clia mdy ly tim kiéu treo gém roto ding va truc coc
soi, dau trén cta tryc duge 1dp vao géi hinh cdu. Géi hinh ciu dugc dit cao hon trong
tAm cia h¢ quay va 1a h¢ ctia cac 8 ldc nim trong céc, duge tua ty do trén bd mit ciu
cua vo boc bo din dong.

Lip vé clia bo din dong trén thanh thép doc hinh chif U. Din déng dudge thyc
hién tif ddng co ndi vdi tryc may ly tam qua khdp dan héi.

Nap huyén phi tif trén vao mdy ly tAm loc khi sé vong quay cla réto giam, sau dé
ting s6 vong quay dén tri s6 16n nht, vit, nifa va lgi vit chit 16ng. Trong céc méy Iy tam
ling, huyén phi dugc nap vao khi técdé quay cla réto hoat dong. Ding phanh dai gin
trong mil cia bo din dong dé him may ly tam, ciing nhu diing déng cd dién co két cdu
cho phép ham khi quay ngudc chiéu. V3§ ciing 13 thing d€ dung phan loc, tit dé duge
thdo ra qua khdp néi ndm & duéi day thung.

Mdy ly tdm dang ®ITH khéng dudc bit kin, chiing dugc trang bj réto ¢6 gd trén
dot 15, b diéu chinh mife t3i trong réto.

May ly tim OIH dudc trang bi thém &o hoi d€ dun nong. Chiét lidu cho réto lng
mét cdch lién tuc qua dng nap liéu c6 voi phun. Chét loc dude théo ra khdi roto mét
cdch lién tyc qua dng thai di déng, con cin (dat duge 16p bé day 1on nhat) thi thdo gidn
doan vao thung chifa khi gidm s6 vong quay ctia réto dén 100 vong/phuit.

Bdng 11.5. Dt_fc tinh ky thudit cia mdy ly tdm

Cac chi sb PIH - 10054- 1

Budng kinh trong cia réto, mm 1000

$6 vong quay I6n nhét vong/ phit 1500

Yéu t phan chia I6n nhat 1250

Sire chira, m® 0,215

Téi trong |6n nhét, kg 320

Cong suat dong co, kW 30

Kich thudc cg ban, mm 2000x1380x4200
Khéi lugng, kg 2700
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11.1.7. May ly tam dang ®nNA

Loai ndy duge sit dung d€ phan chia cac huyén phit ma pha rén clia ching khong
thé tach duge bing phucng phap c6 hoc. Thdo cin qua day réto. Cée cilfa thao cin didc
ddng kin nhd con khoa hay ddy kin bing dia phan phéi.

Hinh 11.4. Mdy ly tdm dang
DII-120 (1IM-1200):
- dng néi dudi cia vo; 2- Cic
truc do: 3- Co cdu d& hdp; 4- Co
cdu nfa; 5- Co cdu khod chuyén
ctia ndp; 6- Ndp vo: 7- Khu cdc 6
truc; 8- Khu dén déng; 9- Péng co
"dién; 10- Khdp ndi bdng cao su;
. /1~ Phanh dai; 12- B6 gidam xoc
vbdng cao su; 13- Khu din déng;
14- Truc; 15- Khod didu khién; 16-
VJ; 17- Réto; 18- Cén khod; 19-
Pdy va; 20- Khdp thao; 21- Bo
phdn tu

Huyén phu dugc nap vao khi nfp trén déng kin (hinh 11.4), ¢6 sé vong quay cla
réto 333 vOng/phuit, cn khod ha xubng va huyén phu duge ddy dén dia phan phéi lam
tang khé ning phin b8 déu huyén phu trong roto. Sau khi thdo lidu thi ting din sé vong
quay cta réto dén 1000 vong/phiit. Két thiic qua trinh vt va rfa cin thi cho may ngiing
lai, nang c6n khoa va c¥n dugc théo ra qua ddy réto. Tai trong 1dn nhat clia may ly tAm
450 kg vdi yéu t6 phan chia cyc dai 670.

11.1.8. May ly tam kiéu chéng né

Khi sdn xuit cdc chat hoat hod sinh hoc trong cdc giai doan tach, thudng sit dung
cdc dung méi hifu cd. Cho nén sy phan chia cic hé nhu thé cdn phéi tién hanh trong cdc
mdy ly tim dygc sdn xuét § dang chéng nd. Cic may ly tam thudc cac dang OFLLL, OT'H
va ®MBE duge st dung rong rai nhét.

Cac mdy ly tdm thudc cac dang OT'II-353K-2 va 353K-9 dugc ché tao bing thép
khong gi 12X18H10T rat thusn tién dé tach cac huyén phu d& chay va d& né.
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Bing 11.6. Ddc tinh k§ thudt cida mdy Iy tém OTILI-353K-2 vé 353K-9
d¢ tdch cdc huyén phi dé chdy va dé né

Cac chi sb OFW -353K- 2 va 353K- 9
Pudng kinh trong ctia réto, mm ) 350
$é vong quay Idn nhét, vong/phuit 3600
Yéu tb phan chia lan nhét 2500
Ty sb giGia chidu dai hoat dong cla réto va dudng kinh 2,85
Ap suét khi tro trong vé may, Pa 4900
C6ng sut déng co, kW 30
Kich thuéc co ban, mm 2530x1850x1076
Khéi lugng, kg 2500

May ly tim tu dong dang ®TH-1254K-7 dugc dung d€ tach cac hoat hod sinh hec
bi két tia béi cdc dung mdi hitu co. Ching dugc st dyng d€ trich ly huyén phi trong
mét khodng rong cla d6 phan tan va ndng d3 cla pha rdn vdi kich thude khdc nhau ctia
c4c hat. Mdy ly tam hoat dong dudi 4p suat 3,8 kPa c6 thdi khi trd.

. May ly tim ®TH-1254K-7 (hinh 11.5) l4p ¢4t trén bé gang va gdm ¢ v4, cum
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Hinh 11.5. Mdy Iy tim t dong dang ® TH - 1254 K- 7 kiéu chéng né-
1- Ong nap liéu ; 2- B diéu chinh muc cin; 3- Phéu thdo; 4- éng ghep;
5- Cd cdu téi sinh cdc ludi loc; 6- Nép phia tmtde; 7- Cd cdu thdo cin;
8- Roto; 9- Ban chdi (chbi); 10- Khoang sau cila vo
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van chinh va dong co thuy luc. Bén trong vé cé réto 8, duge 13p trén tryc chinh, truc
chuyén dong dudc nhd dong co va b6 truyén dén dai hinh thang, clta 6 dugc kep chijt
ban 1€ trén bé d€ déng kin v4. 3 phén trén clia v ¢6 cac doan dng d€ x4 hai va thdi khi
trd, con phén dudi - cac doan dng dé thao chdt loc va van thdo dung dich rita,

Trén ndp ¢6 gin dao quay, b didu chinh t4i trong réto, céc doan éng dé nia cin
va céc thiét bi loc. Van nap ligu va ddng hd do chuyén déng cia huyén phii dude néi véi
8ng nap liéu, con van nfa mdy va van rifa Iudi loc thi néi véi éng rifa. Sé vong quay clia
roto khi nifa bing 70 + 80 vong/phut va duge dim bdo bdi bd din déng phuy, gbm thiét bi
dén dong thuy Iy c6 khdp truc mét chidu va tram bom diu. M§ din déng phu chi sau
khi ngiing d&n dong chinh. Huyén phi nap vao roto qua van nap lidu va dudc diéu chinh
nhé bd diéu chinh ti trong. Sau khi tach pha 16ng khéi san phAm rén, ¢ thé tién hanh
rifa san phdm bing chit 16ng dugc dua qua van va éng nia. Diing dao ¢6 co cdu cit dé
cdt cdn va sau d6 cho qua mang d€ vio thing nhén.

Thdi gian thao tdc loc, vit, nfa va tii sinh eac ludi loc dude xdc dinh nhd role
thdi gian.

Bdng 11.7. Ddic tinh kp thudt ciia mdy ly tdm tw dgng kiéu chéng né

Céc chi s ®rH-1254K-7 ®$IH-633K-2

Puéng kinh trong cla réto, mm 1250 630
S vong quay clia réto, vong/phut 1000 2390
Yéu t& phan chia ién nhét 710 2000
Té4i trong lén nhét, kg , 400 40
Cong suét déng co, kW

cla may ly tdm 40 20

cua tram bam 22 . 0,6
Kich thudc co ban, mm 4560x3560x3090 3130x1965x1570
Khéi luong, kg 6730 1352

May ly tim dang ®MB-603-2 Ia thiét bi kin, chdng né, tic dong tudn hoan vdi
ddng cd dugc 18p ddng tryc vdi tryc elia rdto. TAt ci cac cum co ban ctia may déu ditge
1&p trén khung treo nhd cac thanh dd & trén ba tru. Réto quay duge nhd dong co ndi véi
tryc qua khdp néi ly hop khdi dong D€ diing r6to mot cach nhanh chong va ém, may
can Iip bo ham ty dong. Ndp vé va cd cfu déng kin duge t¢ dong hod va c¢é thé mé ra
chi sau khi diing hén.

Nap huyén phu theo éng qua co ciu ép nén d€ phan b§ déu. St chifa ciia réto
0,08 m’, tai trong 16n nhét 100 kg. Ap suit hoat déng ctia khi trd 2,94 KPa. Sé vong
quay 1dn nhit cta réto 1450 vong/phiit, yéu t6 phan chia cuc dai 945. Céng suit ctia

235



dong co 5,5 kW. Kich thudc cd bin 1375x1415x 1635 mm. VAt liu ciia céc bo phan
tiép xuic vdi san phdm - thép cacbon dugc phti chit déo. Méy c6 trang bi b6 diéu khién.

11.2. CAC MAY PHAN LY
Viéc phan chia céc hé ra thanh cdc phén cd ty trong khac nhau dugc tién hanh cé
hiéu qua nhét khi phan ly. Phan ly da dugc sit dung rong rai khi tuyén tinh ndm men gia
suic va nAm men banh mi, khi phan chia cdc nhil tucng va lam trong céc dung dich cac
chét hoat hod sinh hoc trude khi ¢6 trong cac thidt bi c6 va trong céc thiét bj siéu loc.
Ung dung cac may phan ly cho phép gia cong mét khéi higng 1dn cédc loai huyén phu
kh loc, cho phép ting cudng viée tdch va ¢b cic vi sinh vat va céc tiéu phan rin c6 kich
thudce 16n hon 0,5 pum.
Theo muc dich ctia cong nghé, cdc mdy phén ly chét 1dng theo phuong phap ly
tam dude chia ra lam niim nhom:
- Céc mdy phén ly d€ tich hai chét idng khong hoa tan vdi nhau (vi dy nudc va
parafin) déng thoi loai cdu tit 10 Iing khdi chét 16ng;
- B6 loc d€ loai cdc cAu of 10 ling (cac té bao clia huyén phi vi sinh) khéi cht 16ng;
- B6 loc - b phan chia dugc hoat dong chii yéu phy thude vao syt 1dp rap roto;
- May c6 dic dé ting ndng do cdc cu tit 16 hing hay cc cdu l keo ciia huyén phu
vi sinh, déng thai vdi viéc phan chia san phidm trong tnidng hgp nhi tuong;
- May phan céip d€ phan loai cic cAu tit 16 lling cda huyén phi theo kich thudc hay
theo ty trong céc hat.
Theo phuong phéap thii chit 1ang tf rdto, cdc may phén ly dugc chia ra logi may
- phan ly thdo biing xung déng ly tim (t thdo liéu), loai may phan ly théo bing ly tim
lién-tuc (¢S éng thdi thing) va loai mdy phan ly thdo cin biing phuong phap thi cong
khi ditng réto.
Ning suit ca may phéan ly phy thudc vao cac tinh cht hod ly cla vat liéu gia
cong, cling nhit vao miic d6 ¢b dic duge yéu ciu. '
Yéu t6 phan chia ctia mdy phan ly phu thuge vao cac chi s két cau va dugc tinh
theo cong thuc:
fP - Inztg(o(RgIax - Rgﬁn)
trong d6 : 7- 56 dia;
£2- tbc dd gdc cia trong, dofs;
@ - goc nghiéng tao ra gida dia va mit phing ngang, do;
R, v Ry - bén kinh 16n nhét va ban kinh bé nhét cia dia, mm.
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11.2.1. May phan ly - may lam }ing trong

May phan ly lam ling dang dia dugc sii dung trong céng nghé vi sinh d€ lam t:rong :
chat 16ng va téch cac hop chit cla céc chét Iong hay ciia cac huyén phu.

Thugc loai nay bao gdm cac may phan ly kin dang AC3-B, OLIJI-637, ACD ¢6 bd
thao ciin bing xung déng ly tam.

May phan ly dang ACO-B (hinh 11.6) gdm khung mdy 2 cé cd chu din dong, |
~tréng quay ¢ van dé thdo chit I6ng gilia cac dia, cd ciu nhan va thao 18, thuy tram 7 va
b0 ham .Bén trong vé may phan ly lp cdc co cdu din dong, tdc ké vong 5, bd ham va
thuy tram. o] phén trén cda vé ¢6 au 8, bén trong nd ¢é thung 9 d€ chia chit 1éng gitia
cdc dia. Au 8 duge Mp thém hai doan éng d€ nap va thdo chét 1dng lanh trong quia trinh
phan ly. Tréng quay ia bo phéan hoat dfng co ban, dudi tic déng cla luc ly tdm trong
khong gian gitia cdc dia x4y ra hién tugng tach cic hat [0 liing tt chit 16ng canh trudng.

Trong vé 11 cia tréng quay duge 14p b6 giit df: ia 14, by dia 15, pittdng 13 va van
. 10. Thuy tram dugc diit trong au d€ didu khién dong, thio trong quay va md céc van.

‘ Tréng quay duge nho dong co riéng biét. Dong co ndi vdi truc ngang 4 qua khdp
* néi, do dd nhting bién déi dang k& clia momen xodn bi trigt tiéu. Khdp ly hdp ma sat bao
“ddm cho truyén déng quay khéng ddi va nhip nhang,

Chiét 1éng canh trudng theo 6ng nap trung tam 19 vao khoang trong cla b¢ gid
dia, sau do vao khoang khong gian chiia bun 23 clia tréng. Dudi tdc dung cia hic ly tam,
nhitng hat nng va 16n nhat cta sinh khéi bi bin tdi ngoai vi cla trong, ¢on chit 1éng cé
cac hat sinh khéi nhé hon thi vio tii cdia céc dia hinh nén. D% moéng cia 1dp va tinh
phan tang cla dong chdy sé bo dim tach nhifng hat sinh khéi nhd nhit trong khéng
gian gita cac dia & trén bé mit trong cla cdc dia.

Chat long dé dugc lam trong chiy nguge 16n theo cic rinh ngoai cla b giil dia
vao khoang cia dia ap luc 17 va dudc thdo ra khéi tréng, con cic hat sinh khéi da dugc
tach ra chuyén xuéng theo bé mit cac dia vao kKhodng khéng chifa bun. Khi khoang
khéng chifa bun da day thi ngling nap canh trudng chét idng va nhd hai c¢o cdu van rét
ma chat 1éng di dugc lam trong tit khong khéng gitta cac dia vao thung chja. Nhd co
‘chu thdo ma sinh khéi duoe ddy vao thing chiia bun 22. Sau khi nging nap nudc dém
vao khoang trén pitténg, déng kin trong quay va chu ky cdng nghé dugc 1p lai. DE bit
kin khoang khong gian chia bun trong mdy phan ly kiéu ly tam ¢4 bé thao cin béng
xung dong cin phéi tao do chénh léch ép suét giita chét 1dng bén trong tréng va ap suit
cua phan tif dita vao bé miit kin. D€ thye hién dugc diéu dé cé thé sit dung chit dém phuy,
khéng khi, ciing c¢6 thé 13 1o xo hay céc phin n dan héi khac.

Dudng kinh tréng quay 600 mm, khe hd gitta cac dia 0,5 mm, sé vong quay cta
tréng 5000 vong/phut.
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Hinh 11.6. M3y phén ly dang AC3-b:

1,6~ Cdc mit; 2- Khung mdy; 3- Bo chf miic diu; 4- Truc ngang; 5- Téc ké vong; 7-
Thuy tram; 8- Au; 9- Thiing thu nhin; 10- Van; 11- VO tréng quay; 12- Ddy twéng;
13; Pittong; 14- B giit dia; 15- Dia; 16- fop trong; 17- Dia dp luc; 18- Co cdu nhén
va thdo; 19- dng trung tam;, 20,21- Cédc vong cdng; 22- Thiing chifa bun; 23- Khoang
khoéng gian chia bun; 24- o tric trén; 25- Lo xo truc trén; 26- Truc ding; 27- GOr tua

Bdng 11.8. Ddc tinh ky thudt ciia mdy phén ly co b§ thdo cdn ly tdm xung ding

C4c chi g6 AC3B BCh ®EB
Nang suét , I/h 2000 2000 1600
Sé dia 135 +155 100 91
Thé tich khong gian chira bun, | 16 9 .
C6ng suét dong co, kW 13 14 14
Kich thuéc co ban, mm 1450x1070x1560 | 1560x1160x1870 | 1245x1090x1520
Khi lugng, kg 1440 1412 1122
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11.2.2. Cac may phan ly c6 bb thao ciin lién tuc biing ly tim

D€ phan chia céc huyén phtt ném men, trong cong ghi€p vi sinh thudng st dung
may phdn ly c¢6 thdo cin lién tyc. Pé 1a loai mdy phan ly - c6 dic kin bing dia ¢ bd
thao cin lién tyc biing phucng phép ly tim v théo chay ty do cau tf Idng.

May phén ly (hinh11.7) gdm khung 1 véi co cdu din dong, tréng quay 2 vdi cic

dia va tryc, bd phan chifa chit ¢6 nim men 4 va doan éng dé thdo chit 1éng canh trudng

da xi Iy 3. Dan ddéng may phan ly dugc thyc hién t ddng co riéng biét qua khép néi ly

* hop ma sat vi bo truyén tryc vit banh vit ¢6 tdc d6 cao. Tréng quay dugc p dit ty do

trén tryc con va dugc 1dp vao cic rinh xé cia truc béng thanh giding, nho dé dim bio

vige ty didu chinh tam ctia tréng quay. Bén trong tréng dudc Ip cac dia hinh nén ¢ cic

g0 trén bé mit ngoai, khodng cach gifia céc dia bing 0,8 mm. Gia o cdc ti trong éng

quay ndm trong bé giit dia. G phin dudi cia may theo vong trén phan bg cdc rinh xuyén
qua dugce dit cac 6ng thdo chit ¢6 ndm men.

Huyén phil ném men nap qua éng phan phéi vio khoang trong cla bd giil dia, tai
day nhé cdc gd clia né ma chuyén déng quay dudc truyén dén. Huyén phu chdy qua giia
b gilf dia va ddy tréng. Dudi tic dong clia Iye ly tam, cdc € bao ndm men ldn hon bin
vae ngogi vi cia tréng quay. Huyén phu o khoang chifa ndm men vao tii clia céc dia
" hinh nén va trong ché dd chdy ting thi bi tran ra thanh 16p méng ddu nhau. Dudi téc
dong cia lyc ly tam céc té bao nim men, khi cé ty trong 16n so vdi pha 16ng, I4ng trén
b& mit trong clia céc dia va duge chuyén dio theo b& mit vao khéng gian chifa bun clia
tréng. Chét ¢6 ndm men qua miéng phun ngoai vao thiing chua.

Cé th€ didu chinh néng d6 ném men trong huyén phit c6 dic bing phuong phdp
thay d6i dudng kinh céc 13 trong miéng phun, tuy nhién ty s6 cc dudng kinh 13 & trong
va bén ngoai clia miéng phun 1dn hon 1:1/7. Khi giam lugng miéng phun thi miic dé co
huyén phii ndm men tang lén 1am cho niing sust ctia may giam.

Chét 16ng duge phan ly khi qua tii cda cc dia, chdy ngude 1&n doc theo bé mat
ngoai clia bo gilt dia va chdy vao khoang rdi dugc thdo ra ngoai nhd dia 4p lyc.

Mifc dd c6 huyén phu phy thuée vio ndng d6 ndm men trong huyén phit ban diu.
Khi néng d6 cta ndm men ¢6 75% mydc, bing 20 + 30 g/f, mifc d6 ¢6 1a 8 + 10%, con
khi ndng do 80 + 120 g// 1a 5 + 6%. C6 huyén phil dén him lugng ndm men 550 = 600
g/l dude tién hanh trong khodng 2 + 3 muic phan ly lién tuc.

Chét ling cAn phéi dat d6 déo d€ cho nd khong thé chdy ra khdi voi phun, khéng
bit voi va khdng tao vom bén trong roto. Lién quan vdi didu dé viéc loc sd bd ¢ anh
huidng 6t t6i hoat dong clia may phan ly. Loc so bd qua bd loc ludi d€ loai cdc tap chét
cd hoc, lam bdn khoéng khéng gian giita céc dia va 1am bin cic 18 trong miéng phun. St
dung cdc mdy phan Iy trén d€ thu nhan céc chét cin ¢ do 4m nhd nhit 1 khéng cin
thiét.
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Hinh 11.7. Méy ly tim COC -501K-3

Hién nay nhidu nudc di san xuit cc mdy phan ly dé cd ndm men gia sic va cdc
sin phdm vi sinh khac c6 ning sudt dén 200.000 I/h (loai FEUX), tréng quay dugc lip
éng 4p luc d& thii cac hat rin. Dudi tic dong clia e ly tam, trong t8 hgp gdm cac dia
hinh nén ctia tréng quay, huyén phi duge phan ra cAc hat rin va pha 1ong. Cac hat ning
bin vao thanh éng va xa hon dén ngoai vi, réi theo mot loat éng (nhd voi phun) & dau
trong vao khoang & ddy trong. Ong 4p Ite ¢d dinh ben trong cb két chét cd va dudi ap
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hic duge thdo qua ng vao phin trén cia tréng. Chat idng trong duge thao ra khéi tréng
qua cita tho4t.

Bdng 11.6. Ddc tinh kp thudit cia mdy phin ly dé c6 huyén phi: ném men
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Nang suét tinh theo huyén
phl ban dau, m*h 15+25 | 20+35 { 40+50 |- 70+80 | 200 | 80+90 100
Budng kinh tréng, mm 516 516 650 900 | 900 | 900 800
Céng suét déng co, kW 20 30 75 132 | 150 | 135 55
Tiéu thu nang lugng riéng,
| kWikg - 0,19 | 0064 | 0,084 | - 0,09 | 0,06

11.2.3 May phan ly vi khuan téc d6 cao dang AX - 213
My phén ly vi khudn 1éc do cao dang AX-213 thudc mdy phan Iy mdi nhat vi
hién dai. Yéu tS phan chia clia n6 blng 142000, nhd d6 ¢6 thé tich cic hat ¢6 dudng
-kinh dén 0,0005 mm. Naing sudt ciia mdy dat 36 m*/h.
- Céc hat rdn duge phén ly tap trung & ngoai vi ctia tréng quay - ngoai viing phan Iy
- va trong khoang thdi gian 4 + § phiit thi thdo ra ngoai nhim tranh sy ngin cén dong
tiép theo. May phén ly vi khusn lim viéc lién tyc, khong can phai nging dé 1am sach, ¢6

hé théng diéu khién qué trinh thédo dd cac hat rén, qua trinh nfa khéng cin phdi thio
tréng quay va hoan toan dudc tu déng hod.

May phén ly vi khuan (hinh11.8) dudc 15p dat trén bé 13 ¢ bén chan gidm xoc
10, dam bao tinh én dinh va loai tn dao dong ctia mdy khi hoat dong. Bén trong vé cd
tryc diing, tréng quay 2 dudc I4p chit trén true hinh thanh dang 15i - éng. Cac & truc trén
va dudi duge 1p trong céc bo gidm xée bling cao su d€ loai tni rung déng. Hé bdi tron
bing phun dAu tao suong mi dugc tién hanh khi tryc quay.

Tréng cla méy phan ly vi khusn duge trang bi céc tii 3 d gom hat rfn. Cic mit
bén ciia tuii duge xép thanh gdc d€ hudng cée hat rén vao cic dng x4. Sy b tri céc éng
xa theo doc truc cho phép dém gii sy hoan chinh wdng ngoai clia tréng, va 1am cho né
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c6 d6 bén co hoc 16n. Sy tn tai vong héim 1am cho dudng kinh nhé lai nhiim giim khéi
lugng va ting dé bén thiét bj nhung cho phép dat téc do cao.

Déng co 12 duge 1dp trén bé. Truyén dong quay tdi truc tréng nhd dai don det.
Khop ndi tit tinh 11 bio ddm vidc mé va ditng truc mét cich am thuan. May phan ly vi
khusn dugc trang bi bé him bing thi céng d€ téc déng téi tang cda thung chifa dau dit
G trong day vé truc.

DHES,
Ik
Z

i

vl

J

Hinh 11.8. May phan ly vi khuh cd téc d6 cao AX - 213 cida Hing a-Lavale:
I- Ong nap chit léng d€ lim trong; 2- Trong; 3- Céc tii d& chia cédc hat rin;
4- Dia dp luc; 5- Vit dém kin; 6- Voi d€ x4 cdc hat rédn; 7- Cdc dia; 8- V3 truc;
9- B¢ tra ddu; 10- B giam xdc; 11- Khdp néi tt tinty; 12- Dong co; 13- Bé mdy

Nap chat 16ng canh trudng ban déu vao tréng i trén theo éng tim ¢ dinh 1, rdi
qua b phéan phdi d€ vao bd dia 7, tai ddy céc hat rin dugc tach ra. Cac hat rén dudc bin
xuyén tdm theo hudng tic dong cia cdc Iyc ly thm va duge thao xuéng dia, roi xuéng
mép dia va dugc ddy ra khéi khodng giita cac dia vio ngoai vi d3 dudc phan bé clia ti,
tai day cac hat duge gom lai.
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Chét 18ng trong chdy Ién miéng tréng va duge thdo ra nhd dia ap lyc 4, Trén dia ap

Ife ¢d vat dém kin 5.

Tién hénh phun gidn doan céc hat rin, cif 4 + 5 phuit phun mot Iin trong khi chét

16ng duge nap lién tyc va khong dugc ngiing hoat dong. Cac éng x4 doc truc 6 dugc ndi
vOi cac van. Trong diéu kign binh thudng, cic van dugc déng lai nhd tim chin 16 xo. D& |
ddly céc hat rin, tAm chin ha xuéng nh théi dét ngot khong khi vao truc réng clia tréng,
Khi d6 cic van duge mé ra va cdce hat rdn dude thio vao vong gom. Céc hat rin dugc
thdo ra tif vong gom vao xiclon, sau dé duge théo ra ngoat dudi ap suét ctia Iyc ly tam.
Thiét bj d€ phén ly vi khusn (hinh 11.9) gdm may phan ly 3, tram didu khién 2, 1
L ¢6 thiét bi chuyén mach va bo van 4. T4t ¢4 cc cong doan déu dugc tién hanh & ché

do oy dong.

Thao cin

mmi==RN

Nap dung dich ban diu

N

== Thdo chdt Idng di
diige phan ly

= Nudc dériha

/

== Khong khi nen

/ ;’ : ﬁm’ :

! /

f 2

I
J

I
!
¢

"Hinh 11.9. S0 d6 thiét bi phén [y vi khudn toc d§ cao AX - 213 cila Hing « -Lavale

Dde tinh ky thudt cia thiét bi phin ly vi khulfn AX - 213

Niing suit, m/h:
Dudng kinh tréng quay, mm:
Céng suit dong co, kW:
Kich thude ¢ ban, mm:
dai;
rong:
cao;
Khéi lugng, kg:
may phan ly vi khudn:
tréng quay:

36

430
30/37

1770
940
1800

1550
460
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11.2.4. Tinh toan thiét bi phan ly

Hiéu suét phan ly ty 1& véi s6 vong quay cia tréng, dudng kinh cua ng, kich thude
cdc hat, vdi sy khac biét gilia céc pha rén va 1dng. Khi ting d6 nhdt clha mdi trudng thi
hiéu sudt phan ly giam.

Ning suét phan ly tinh theo thé tich huyén phi dudc nap vao trong mdt gidy
(m’s):

NeKc 4 n2: 2 2 Y 2pi-p2_ €
O = ‘%_472'9 ”:g(p(Rmax Rmin )!‘ 1 C -—CCd

trong do: 75 - higu sudt cla tréng quay trong may phén ly (l4y bing 0,25);

K, - h& s6 ¢d, ¢ tinh dén anh hudng ham lugng té bao nam men trong huyén
phtl ban déu dén qua trinh [ K ~ f(C'd }1, bang 11.10;

£2- tbe dd goc cua trdng, do/s;

[ - luigng dia;

¢ - géc nghiéng tao nén con dia, do (@ =45+ 60);

R VA R~ ban kinh 16n nhit va ban kinh nhd nhét cla dia, m;

01 Va Oy ty trong pha rin va moi trudng, kg/m

4 - 6 nhdt dong hoc cia hé phan tan; Pa-s;

r- ban kinh quy d8i ctia hat rn, m;

C; va C,- phén thé tich cda cac hat rin (té bao ném men) trong huyén phil >.n

diu va trong chét co, %.
Cong thuc quy d6i duge st dyng d€ tinh cdc mdy phan ly biing phudng phap phun

He s6 ¢b tinh dén anh hudng ham higng pha rin hay tua pha rdn (vi du, cac té bao nim
men) trong huyén phu ban dau dén qua trinh phan ly, xay ra trong tui cac dia. Tri s6 hé
56 ¢6 phu thuge vao ndng d6 huyén phu nap vao may dugc néu & bang 11.10.

" Bdng 11.10. Tri 56 h¢ s6 ¢6 phu thugc vao ndng dé huyén phi nap vio mdy

Cq K Cq Ke

10 1 40 0,6572
20 0,8694 50 0,5712
30 0,7558 60 0,4966

Lyc ly tam 13 dong luc cia qué trinh. Téc d6 ling cia cac hat trong may phan ly
(m/s):

m = dzsz(prr - pl)
trong d6: - dudng kinh cla céc hat rin, m;
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@~ 56 vong quay ctia tréng, vong/ph;
R - ban kinh tréng, m;

£~ 1y trong ctia pha rén, kg/m’;
Aty trong ciia pha 1ng, kg/ m?;

4 - d6 nhdt dong hoc, Pas.

- Dudng kinh céc 18 phun cla may phan ly (m):

d= 10
nZ KoV R? —rz(cc" J
-

trong d6: Q- nang suét clia may phén ly, m%/s;
Z.- 56 lugng céc 16; ,
Ky - hé 56 chdy, déi vdi cin (chat 16ng) thudng 14y biing 0,7:
R - khodng céch tif truc quay cda trong dén 13 thoat ctia voi phun;
r- khoang cdch tif truc quay cda tréng dén bé mit chit 16ng, m.
Tit phutong trinh nay ¢6 thé x4c dinh ndng d6 sinh khéi trong huyén phu cé:
40Cy

CC = +Cd
rZ K yod* R — 12

Trong cdc méy phin Iy ngoai cic voj phun bén ngodi con cd cic voi phun bén
trong dudc néi véi nhau bing cic van. DE cho may phén ly hoat déng binh thudng, tf sé
kich thudc giifa cdc voi trong va voi ngoai cin phii & trong gidi han ;

1,76(1goéi < dtmng <2d
Téng cong suit tidu hao cho din dong mdy phan Iy (kW):
N=N_+N, +N, + N

trong do: N, va M - cng sudt tiéu hao dé théo chit co qua voi phun vi thdo chit 16ng d3
dugc lam trong, kW:
M va Ny, - cdng sufit tiéu hao khong khi dé thing sifc cn ciia tréng va thing
ma sat trong gdi tryc, kW,
Tiéu hao céng suit d€ thdo chit c6 (kW):

N, =1785-10"Q. p V2+1,56c02R2—2,5Va)Rcos,8
C ci ¢

trong do: p, - ty trong chit co, kg/m’;

245



v- téc do thdo chat cb qua véi phun, m/s: v = 0,080+ RY-r?,
- géc nghiéng cda truc tim voi véi dudng tiép tuyén, do;
Q. - tiéu hao chét ¢6 qua voi phun, m*/s.
Néu chét 16ng phé thii dugc théo tf do, tiéu hao cong suit (kW) dé thio c6 thé xac
dinh theo cong thiic: )
N | = 10_3 Q| r
trong d6: @ - Luu higng chit 1dng da dugc 1am trong, m*/h.

Néu chit 16ng trong dudc théo ra nhd dia 4p luc thi tiéu hao cong sudt (kW) cd thé
dugce cho phép xac dinh tusng ty nhu hoat déng cia bom:
__QpH
' 102236007

trong d6:p - ty trong chét 15ng trong, kg/m’;
H - ¢t ap duge dia tao ra, kPa;
1 - hiéu sut clia co cdu 4p luc, c6 thé 14y bling 0,5.

Cot 4p dude tao bdi dia ap lyc:
H= 102-‘-‘-’—2-(1?2 ~r?)
28
Céng suit (kW) tidu hao dé thing ma sét clia trong vdi khong khi:
N =368-10°c’w’
trong do: 75 - ban kinh ctia tréng, m.
Tiéu hao cong sudt (kW) d€ théng ma sat trong cdc tryc:
N, =0,5-107 mygod, f
trong d6: mg - khdi hiong clia tréng vdi san phdm, kg;

d, - duong kinh ngdng truc, m;
£ - hé s6 ma sat (d6i vdi cac & bi biing 0,02 + 0,03).
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Chudng 12

THIET BI PHAN CHIA CAC DUNG DICH CUA
CAC CHAT HOAT HOA SINH HOC BANG MANG MONG

Thdm théu nguge, siéu loc, vi loc, thém tach, dién thdm tach, béc hoi qua mang
déu thudc cic qud trinh phén chia cac dung dich bing mang mdng. Cic qua trinh loc
biing mang xay ra § ché do cong nghé mém, didu dé rét quan trong khi gia cong céc chit
khong &n dinh. Céc phuong phép loc mang cho phép ddng thdi thyc hién céc qua trinh
vua tinh luyén wita ¢6 dic cdc dung dich. Ngoai ra chung con duge tién hanh ma khong
cé sy chuyén pha cia san phim gia céng va khﬁng can cung cdp nhiét, chi & nhigt dé
mbi tnidng, c¢d kha ning gidm mét mat dang k€ céc chat hoat hoa sinh hoc. Cac qua
trinh nay cho phép dat duge mic do c6 rit cao (dén 250) va nhan dudc cic chit ¢b 6
ham lugng khé dén 50%. Thiét bi mang loc tong déi don gidn, kich thudc cd ban
khong 1dn, tiét kiém va c6 thé tt dong hoa.

Céc mang dugce tng dung d€ sidu loc c6 thé giit duge cae phén ti ¢6 kich thude t
5 dén 50 nm, ¢6 nghia la céc phan it hilu cd loai 16n. Céc mang d€ thim théu ngugc gitt
dugc cac phan tl cé kich thude 2,5 nm A
khi hoat déng dudi 4p suit chan khong mm

(it 4 dén 10 MPa). 1) Loc truyén théng
Kha ning phén chia clia cic mang 10t

.. e 1y s .. Phén ly cao toc
dugc xdc dinh bdi kha ning gitt lai cac

Locvikhuin 10° 1 Viloc

xac dinh. Trén hinh 12.1 néu so d6 hfa Loc dai phin 10 } i o .
chon phucng phdp phén chia cic dung Loc duong 1 | am thiu nguge
dich phy thuge vao dai lugng céc hat co Loc mud;

trong chiing,

Nhude didm cla cée qué trinh Hinh 12.1. Kich thude cdc hat

phan chia bing mang loc 46 14 sy cén thiét phai chudn bi va tinh ché cac dung dich mét
cach cdn thin, xudt hién syt phan cyc néng do - xust hien nong d¢ cao clia chét hoa tan &
bé mit mang loc va tao nén mét ligng 1n céc chat thdm, doi hdi phéi tan dung hay tinh
ché trude khi x4 vao hé thdng kénh thoat.
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12.1. KY THUAT PHAN CHIA BANG MANG LOC

Sau hang trigu nim bién hod, trong té bio sinh vat séng dd hinh thanh phuong
phap van ning va hoan thién d€ phan chia céc dung dich nhd mang ban thim. Vi du nhu
v6 té bao dong va thite vat, nhé chiing ma syf trao d8i chit gilfa t& bao vi méi trudng bén
ngoai dugc thuc hién.

12.1.1. Cac mang siéu loc

Céc mang ban thim siéu loc 13 nhiing mang x8p, trong d6 tdn tai hé rinh xuyén
sudt bdo ddm thdm théu pha ctia cde cdu tit trong hdn hop bi phéan chia. Céc 15 nhd trong
mang tao ra h¢ théng dudng rinh ngoin ngoéo lién két vdi nhau hay cé th€ doc lap. Céc
mang ban thdm 1a b6 phan hoat dong co ban clia thiét bi siéu loc, cho phép tach cac chit
hoa tan c6 khdi hugng phan tf trong khodng 1200 + 3000000. Céc mang dung trong
cong nhiép dugc sdn xudt tlf céc mang xenluloza axetat x8p, di hudng co két c4u hai 1dp,
gdm 16p bé mt mng vdi bé day 0,25 pm dén’dém xép min 6 bé day 100 pm. Lép min
hoat hod clia mang s€ xac dinh kha nang giit lai mét loai cdu tf trong hén hgp dugc phan
chia, trong 16p ndy xdy ra qud trinh phan chia. Vi két cdu ciia 16p hoat hod véi kich
thudc 18 duge quy dinh s& xac dinh miic d¢ c6 cdc chit.

Hién nay céc vat ligu duge dung lam nén cho mang: gidy kim loai, thuy tinh xép,
grafit... Yéu ciu cd bén clia cic mang nhan tao nhu sau: tinh Iua chon cao, tinh thim
cao, bén hod va tinh trd sinh hoc déi véi cdc dung dich dem phan ly, tinh 6n dmh trong
qua trinh hoat dong, dd bén cd hoc va tudi tho cag, ¢d khi ndng tdi sinh va gia thanh
thip.

Hign tai 6 Nga da san xuit biy nhan hiéu mang siéu loc dudc si dung trong cong
.nghiép tir xenluloza axetat dang: YAM - 30, 50 M, 100 M, 150 M, 200 M, 300 M v
500 M, ching khéc nhau bdi dudng kinh 18 (ttf 2 dén 60 + 70 nm), bdi tinh thim va tinh
lya chon tudng ung. Mang YAM - 30 vdi dudng kinh 18 nhé nhét ¢6 th€ duge sit dung
d€ ¢6 cic chat hoat ho sinh hoc ¢6 khéi Iugng phan ti dén 10000, con mang YAM -
500 v6i duong kinh 16n nhét — d€ c6 céc chit c6 khéi lugng phan tf dén 50000. Tuy
nhién khi Iya chon céc mang, ngoai khéi Iudng phén tif cAn phii tinh dén yéu té (khong
gian, diic trung cdu tric khong gian cdc phan tf clia chit dem ¢6) ¢6 4nh hudng dén tinh
Iya chon ciia cac mang, cling nhu kha ning két ty cfia nhidu chit hoat hoa sinh hoc. Cho

nén déi vdi mbi mot hé cu thé, viée Iua chon mang dudc thuc hién bing phuong phap
thyc nghiém,

Cac mang Iya chon dang YAM tif xenluloza axetat d€ ¢é va tinh ché mét sb enzim
bang phuong phap siéu loc duge néu & bang 12.1.

248



Bdng 12.1. Ddc tinh cia mpt s6 mang lua chon dang YAM

Enzim Khéi lugng phan tir Mang

Proteinaza kiém tinh tir Bac. subtilis 20.000 = 23.000 YAM - 150

. YAM - 200
Proteinaza trung hoa tit Bac. subtilis 103 45000 YAM - 200
Rennin tir Bac. mesentericus (IB) 40000 + 50000 YAM - 200
Lipaza tir Asp. awamori 43000 + 50000 YAM - 200
Xenluaza tit Sedridium va Candidum 60000 YAM - 300
Pectinaza ti Asp. awamori 16 80000 YAM - 300
Glucoamilaza tir Asp. niger 97000 YAM - 300

Khi xét dén tinh khéong bén nhiét cdia cac dung dich, thudng tién hanh qua trinh
siéu loc 6 nhiét do binh thudng hay thip hon, vi vy phal lam sach dung dich ban diu
trong qud trinh tun hoan kin.

12.1.2. Cac xo polyme
Xd polyme 1a v4t liéu lya chon ¢ tri€n vong ding cho siéu loc. Chiing 13 nhiing
éng mao din c6 dudng kinh 20 + 100 pm va chidu day thanh éng xp 10 + 50 pum. Su
‘hinh thanh cdc x0 réng bing phuong phap ép 16m polyme néng chdy qua cac khuén kéo
d%c biét. Polyamit, penylon, polyacrylonitryl duge st dung nhut 13 nhiing v4t liéu d€ sén
XUt ra cac X6 réng.
’ Céc bo x6 duge gin chiit vao bd phan bén trong ctla thiét bi siéu loc d€ tao ra bé
mit cd dién tich dén 30.000 m. C& thé xép dén 28 tridu sgi x6 vao éng c6 dudng kinh
35 cm. Khi d6 néng sudt dat 175 m*® nudc trén [ m* thé tich khong gian trong ng.
"Nhilng tu diém cilia cdc x0 réng nhut sau: kha ning tao ra nhiing yéu t6 phan chia
¢6 mat d§ géi cao, van chuyén vi bao quan & dang khd, cé kha ning gitt & 4p sut cao.
Tuy nhién nhugc diém 16n nhét clia cic X0 polyme 14 rit khé thay déi cac sgi xo khi bj
hu hong.
Mot trong nhiing dic diém cilia cac mang ban tham 13 tinh thdm midc cla chung.
Céc mang duge ding trong cong nghiép d€ loc siéu tdc dude dic trung bdi khd niing
thdm nude dén 300 #/(m>.h) va 1én hon, tuy nhién khi c6 va tinh ché céc dung dich chita
enzim va cac dung dich hoat ho4 sinh hoc khdc, ning suit ciia chiing thdp dang ké -
khong 16n hon 30 + 40 I/(m>.h).

Trong qua trinh hoat dong ning suit clia mang gidm xudng,
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12.1.3. Cac soi xo réng

Céc sdi xd réng tlt v4t liéu xenluloza axetat 13 nhilng éng nhé ¢6 dudng kinh trong
0,2 mm. Nhilng s¢i tré hod nay c6 cAu tric dj hudng, Khi dong chdy qua s¢i rong & bé
mit bén trong tao ra uUng Iyc trugt cao s lam giam sy phan cuc ndng d6. Ap suit ting
ién trong khe sg¢i s& dy dung méi cac chit thip phan td va mudi ra ngoai qua véch sdi,
con cac chit duge giil lai s& tAp trung trong dong tudn hoan kin. Cac soi dude ghép lai
thanh nhing bé mét, khodng 1000 sgi va duge xép kin trong dng nhya trong, nhd dé ma
¢6 thé nhan duge dién tich b& mit loc 16n véi thé tich vita phii. Khi nfing clia cic mang
gitt lai cdc chét hoa tan cé tinh chon loc dudc thé hién béi hé sé gitt:

Ay
IH HO
K g =,
I, =2
Ve
trong dé: ;- Néng d6 cudi ciia cac ciu tt dai phan tf trong vat lidu gidt, cda cdc hat trén

lem®;
1y - ndng dd ban dau clia cac cAu tif dai phan ti, cla cac hat trén 1 cm’;
V, - thé tich ban diu, m® ;
V; - thé tich cudi cing, m*

Téc dé chdy clia dong qua mang phy thudc vao dang céc chit hoa tan dugc giit lai,
vao do hod tan, ndng d6 va cdc tinh chit khuéch tan, ddng thdi ciing phu thuéc vao
mang, vao dién tich hoat dong clia mang, vio ap suit, nhiét do va dé nhdt.

Téc d¢ cla dong chdy xuyén qua mang ty 1& nghich vdi logarit ndng d¢ cia chit
hod tan ¢6 tinh dén anh hudng clia cac didu kign phéan cuc ndng d¢. Tinh thdm thiu cia
méng gidm xuéng khi ting néng d6 va khi tién hanh qua trinh § nhiét d6 thip hon nhiét
dd binh tmidng.

12.1.4. Cac dang thiét bi diing mang loc

Hién tai ngudi ta st dung rong réi bén loai két cdu co ban clia céc thidt bi ding
mang loc: ¢d cdc bd mit loc, dng loc, cudn loc va cac mang lva chon & dang cac sgi
rng. Ba loai thiét bi ddu dugc trang bi hoan chinh cdc mang ban thdm phing ddng nh4t
va chung khac biét bdi cdc phuong phap géi va gia ¢é mang.

Dic tinh quan trong clia céc thiét bj ding mang loc 13 mat do gdi cda mang - dién
tich b& mit cia cac mang Iita chon trén mét don vi thé tich thiét bi. Mt dd gdi clia céc
mang trong thiét bi ¢ nhiéu dang khac nhau dude néu dudi day (mzx’m3)

Dang éng 60 + 200
Dang cudn 300 + 800
Dang khung phéng 60 + 300
Dang c6 cdc sdi réng dén 30000
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Trong cac thiét bi dang cuén, mét hay mét sb mang 3 dugc gia c6 giifa bo tidu
nudc 4 va bg sang tudi (hinh 12.2). Mét phia clia v4t liéu loc nhu thé dugc bit kin trén
6ng dé thai chét loc 1, va tht cd vat ligu dugc cudn tron trén éng nay & dang ruld 2.
Nhanh chong trong van dé thay ddi cdc b phan loc 1am cho thiét bi dang cuén trd nén
rit thuin tién cho thao téc.

Nhugc diém clia céc thiét bi loai ndy 12 sic cin thuy Iuc cao va syf tich trit cin
trong cac bd sang bing ludi.

Dung dich
ban diu

Hinh 12.2. 80 d6 sdp xép cdc mang
lua chon trong thiét bi dang cuon Chat loc

Hinh 12.3. S0 dé thiét bj ding mang loc dang
khung phing: 1- Bé ldp; 2- Thanh gidng;
3- Khu phong; 4- Pém x6p; 5- Mang lia chon

Cdc thiét bi khung phdng. Trong céc thiét bi dang khung phing, cac ban dd ¢
- cdc o chu tiéu nudc d€ thio chit loc duge bao phil bdi cc méang Iya chon t hai phia va

dugc tap trung vao tii. Cho nén gilta cic ban dé duge tao nén nhiing ranh hd d€ hinh
 thanh kénh din dung dich ban diu (hinh 12.3). Céc thiét bj dang khung phing dugc lip
rap don gidn va hoat dong bén, Nhuge diém 13 sy phan b8 dung dich dem phan chia giita
cac riinh khéng déu, mat d6 gdi thip va lugng vat liéu cao.

Thiét bi cd cidc sgi réng. Céc thiét bi trén cd sd cta céc sdi rdng gdm vé xilanh,
trong d6 dit éng truc hay céc sgi réng ma khong cin dng try. Céc sgi dugc pht kin tr
mdt hay hai ddu sgi bing cac ban 1am biing nhya epoxit. Cdc thiét bi trén co s§ clia cdc
s¢i rbng c6 mat d6 gdi rat cao. Tuy nhién céc dung dich duge phan chia trong thiét b
cn phai tinh ché so bg, vi hiéu suft clia qua trinh phan chia phy thuge déng k€ vio sy
tinh ché 5o bo cia ching.

Ngudi ta di ché tao khéi vi loc nhu trong hinh 12.4, st dung cdc sgi réng tit
xenluloza axetat va nylon - 12. Thiét bi gom cac bé (mdi b6 ¢ 10000 sgi), sdi rbng
duge xép trong éng xilanh. Do dic 10.000 m¥m’. Vich céc sgi réng thuc chit 1a mang
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ban thdm. Dudi ap sudt, chit 1dng dugc ddy vao bé sgi tif mot ddu v4, con chit vi loc

thoat ra ti hai ddu cudi clia bé soi.

Thiét bi cé nang sudt tit 5 dén 1000 m*/ngay.

Dung dich ban déu
e

Chit loc

BT R R AR D

Hinh 12.4. Thiét b diing mang loc trén c0 56 ciia cdc s0i réng:
1- Vong hdm; 2- Ban ; 3- Ludi che chdn; 4- Cdc sgi réng; 5- Bdn bdng nhua epoxit;
6- Dia do: 7,10- Ddy; 8- Ong phan phdi duge dét 16; 9- V3 bing soi thuy tinh.

12.2. CAC THIET BI SIEU LOC PUGC SUDUNG TRONG CONG NGHIEP

12.2.1. Cau tao

Qua trinh siéu loc duge thyc hién trong khéi mang dang khung phing. Dién tich

bé miit 1am viéce cla m&i khéi 10 + 12 m”.
Khéi siéu loc (hinh 12.5) gém vd hép
3, trong d6 xép cac tui chua bd loc phing 3,
dugc phin cach 1an nhau gifta cdc dém co
_ hinh dang dic biét 4. Khe rinh ¢d chiéu sau
1,0 + 1,5 mm dudec tao ra gilla cac ciip ndi cla
" b3 loc. Dung dich duge ¢6 chay qua cac ranh.
D€ ngiin ngia sy xé dich cuia tdi khi hoat déng
thuéng dung cac chi tiét dinh vi 2, céc gd cla
cac bd loc va cac dém phén chia dugc ti vao
dé. Tii dude bit kin trong hép nhd ndp trén 1.
Nip trudc 8 co Ip céc doan dng d€ nap dung
dich ban diu va thao chét ¢6 diic dugc ¢ dinh
bdi cc chét 6 qua 16p dém kin 7 ti phia mit

Hinh 12.5, Khoi siéu loc

miit cda may. Doan dng d€ thao chit thdm duce bé tri & phia sudn clia may.

B6 loc gdm ban tru biing polypropilen ¢é dang hinh vuéng, & hai phia tdm c6 céc

rinh khia doc, ngang vdi chiéu su 0,3 mm. Ding vai capron cé s6 sang N° 32 - 49 dé
boc kin ban. D3t mang lua chon & trén, sao cho phi kin mét mit muit cla bé loc, chét

thim dugc thio ra qua ba bd loc hé con lai.
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Mdy vi loc gdm 20 + 25 bg loc va 20 + 24 mang xenluloza axetat. C6 thé s dyng
polystrirol, thuy tinh hitu cd... lam ban try.

Paronit (caosu amiding), caosu va relin ¢6 bé day khdc nhau dudc st dung 1am 16p
dem. |

Mdy siéu lgc ¢6 cac uu diém sau: do kin, su gia ¢6 an toan cic bd loc va cac dém
phan cdch va mot Iugng chi tiét khéng déng ké thao dugc.

Nhuge diém 14 khéi Iugng lao dong 1p rap va thdo dd may Idn.

My siéu loc (hinh 12.6) hoat déng nhu sau: dung dich tiét tring ban diu tif thiing
chifa 1 qua b6 loc vi khudn 2 va b loc s b 5 rdi diing bom 3 ddy vao vong tuin hoan
kin. Vong tudn hoan gdm bom tudn hoin 6, bd trao d6i nhiét 7 va bén bé siéu loc 8. Sau
khi bom, dung dich dudc phén b6 thanh hai dong song song. M3i dong chdy qua hai bd
loc néi lién tiép nhau, va sau d6 chiing két hop lai thanh dong chung d€ vio bé trao ddi
nhiét. Ap suit lam viée trong hé duge diéu chinh bling van. Nhiét d6 cta dung dich dugc
giit on dinh trong gidi han 10°C nhd b trao déi nhiét. Chét thdm chifa cc dung dich cc
chat thip phan t vao thing chfa 9, con chit 6 sau khi tudn hoan nhidu l4n dén mét
. miic nhit dinh thi dita vao thing thu nhan chét ¢4 10. Viéc néi lién tiép céc dudng song

song ctia cac bg vi loc cho phép thay ddi cdc thiét bi trong quia trinh hoat dong va lam
thuan tién cho thao tic. D& ng#n ngua sy xam nhép cic vi sinh v4t la vao hé siéu loc,
thudng trang bi thém bom tudn hoan cé dém hai mit mit. Bom tudn hoan 11 ddy nudc
tiét tring tf thing chia vao dém. Sau cac bom thudng Mp cdc b chéng rung dé san
bing xung dong ctia dung dich. Trén cic dudng xa chit ¢6 va chit thim Hp dit cdc luu
"lugng ké kidu con quay, con doan théng ra ngoai khéng khi cé céc bd loc vi khudn.

Khi két thiic qué trinh cdc bd vi loc, céc thing chia déu dude nita bing mudc va
xdc dinh ham lugng enzim trong mtdc ria. Enzim dugc trich ra tit mitée rlfa trong chu ky
c6 tiép theo.

Ding dung dich 1% monocloamin hay chit sat tring khac d€ tiét tring thiét bj
trong théi gian 15 + 20 phuit, sau d6 nta biing nudc tiét tring trong vong 30 + 40 phuit,
tiép theo chu ky cong nghé dudc 13p lai.

Thiét bj vi loc ty dong lién tuc c6 ning sudt cao (hinh 12.7) dugc sif dung trong
san xuét 1dn céc loai ché phim enzim va céc ché phdm hoat hod sinh hoc khéc.

Thiét bi gbm 18 bd vi loc 4 véi dién tich b& mit hoat déng 180 m®. Cac bd dudc
nhdém hod thanh ba muc c6 néi nhau lién tuc. M3i mic 1a mét vong tudn hoan kin, ngoai
cac bé vi loc tham gia vao vong tudn hodn con ¢d bom 2 va bé trao déi nhiét 3,

Vong dau tién co 9, vong hai — 6, vong thi ba ~ 3 bd.
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Vo khi Vio khi
; quyén quyén

Dung dich 1 ' 1 ciz
ban ddu :
e i ] o , b ”
Lb]f S &
| 5 I o Chitco
Nudc tiét rung Chat Joc
“'C'k_g : N 12

3 4 541

Hinh 12.6. May siéu loc:

I- Thing chia dung dich ban ddu; 2- B¢ loc vi khudi; 3- Bom nap dung
dich; 4- B¢ chéng rung; 5- B¢ loc so bg; 6- Bom tudn hoan; 7- B6 trao doi
nhiét; 8- Khoéi vi lpc; 9- Thing chia chét loc; 10- Thing chifa chat c6;
11- Bam; 12 - Thiing chifa nudc tiét tring

Trong m&i mifc, chat 18ng dudc ¢d qua ba bd lién tyc.

3 mutc ddu c6 ba dong song song nhau, muc hai — hai va 4 muc ba — mét. Dung
dich tf muc diu vdo muc hai va sau do vio muc ba, cac chit thdp phan ti dugc loc lién
tyc. Hé phan b3 dong nhu thé cho phép dat tdc do chuyén dong clia chét 16ng trong céc
ranh dén 2 m/s, gim bdt sic can thuy Iyc va tidu thy ning lugng 161 thiéu.

Vio
khr Nude
quyén Chit

Nddc sét tning . Vio khi quyén

2 | z | r 4
3 @q [} 3 )
I . Chét foc

L ™= Chit cé

Hinh 12.7. Mdy vi loc
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Trong tién trinh v&n hinh lugng chét thdm theo cac muic d6 clia hé duge gidm
xudng, con muc d¢ ¢ ting 1&n. Lugng chit thim co bin nhan dude & muc diu tién, nhé
hon - & muc hai va con nhé hon nita 6 mifc thii ba, cho nén dién tich bé mit loc & muic
dau 1a 90, & muc hai - 60 va § muc ba - 30 m?, Dung dich d4u dugc ddy vao hé thuy luc
clia mdy tif thiing chifa 5 nhé bom dinh lugng 1 ¢ dp-sudt 0,6 MPa.

May vi loc dugc trang bi hé tf déng diéu chinh quan hé gida tiéu hao chét thim va
chit cé, cho phép lién tuc didu chinh miu chit co (phu thudc vao sé 1an tudn hoan va
higng enzim da thu nhin dugc).

Thiét bi ciing dudc trang bi cic dung ludng d€ chua dung dich sat trung 7 va nudc
tiét trung 8, trang bi hé nap mtde vao cac bo vi loc trong thsi gian ngiing nap dung dich
(¢€ bdo gilt mang xenluloza axetat) . Khong khi thdi ra khéi hé dugc 1am sach trong cac
bd loc vi khudn 6.

Ning suft cia thiét bi 1a 1800 /h.

Khé khin cho viéc thay thé cde mang Iya chon sau khi loc 13 nhuge di€m chinh
cla cac thiét bj siéu loc.

Bdng 12.2. Pdc diém kjthudt cda cdc thiét bi siéu lpc

Céc chisb YK - 40 YK® - 180
Nang suat ” tinh theo dung dich ban 0.45 2.0
dau, m¥h
S 14n cb tinh theo thé tich 10 va han 10 va hon
Dién tich bé mat clia cac mang, m? 40 180
Nhiét dd 16n nhat, °C 50 50
Ap suét lam viéc, MPa 086 0.6
Pham vi pH @ 5+8 5+8
Cong suét, kw 15 122
Céng suét don vi, kWim? 037 0,68
Kich thudc co ban 2150x800x2800 10200x5300x2800
Khéi lugng, kg 1800 9700

Ghi chir. ¥ Niing suft phy thude vao cac thong sé cic mang dude sit dung va céc tinh chét cdc

chét 16ng dem co.

@ Khi st dung cac mang c6 nhin hiéu YAM bing xenluloza axetat.

12.2.2. Cac thiét bi siéu loc dang modun

Hién nay trong thyc t& & cdc nudc cé xu hudng théo ra nhitng thiét bi dang modun
vé cong nghé mang loc. Viéc tng dung céc thiét bi siéu loc dang médun sé cho phép
1am d& dang viéc thao tac va gidm nhan cong.
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Ciic 16 hop siéu loc Y®- 15/20 , YD - 15/40 , YO - 15/2000. Céc thiét bi sicu loc
Y® - 15/20 tac dong gidn doan dugc dung dé cd va tinh ché cdc dung dich chia enzim
va cac chat hoat hod khac. V§ xilanh cia thiét bi ding mang loc trong t& hop Y -
15/20 (hinh 12.8) dugdc phu kin ti hai hudng bing cic ndp bich cé ddy elip. Cé dinh hai
modun mang dang khung phéng trong vé ¢6 dién tich bd mit clia méi médun 12,5 m*,
Modun gém cum cdc bé loc phing c6 dang cdc tim ban xép biing polyme dugc boc béi
mang lya chon. Cum duge ép lai gilia cdc mit bich bing cac thanh gidng & bén trong cac
ranh réng d€ thdo chit thAm. Chét thdm thao ra ngoai qua céc khdp vin, duge phan bd
trong v& thiét bi.

TS hop loc Y - 15/40 khéc v6i 16 hop loc Y® - 15/20 & ché t& hop YO - 15/40
¢6 hai thiét bi loc mang ndi tiép nhau. Téng dién tich ctia bé mit mang 50 m’.

Dung dich 5 /]

ban diu \m
Hinh 12.8. 50 d6 t6 hop siéu loc
Vb -15/40 Tdc nhan lanh
1~ Thing chifa djch; 2- Bom tudn hodn;
3-B¢ loc so bo; 4- Thiét bi loc bdng |
' m&‘ngmo’ng; 5- Van tiét luu; 6- Bé trao j/ 111
doi nhiét

Chét loc
! 2 3 4

Ddc tinh ky thudit cia 16 hop YO- 15/140

Niing suét tinh theo dung dich ban diu, m*/h; dudi 4
" 84 1an cb tinh theo dung dich: dudi 10
Dién tich bé mit clia cac mang, m* 50
Ap suét lam viéc, MPa: 1,5
Lugng dan déng dién: 2
Céng suat don vj clia dong co dién, KW/m?; 13
Kich thutde ¢6 ban: 3600x1400x2200
Khéi lugng, kg: 1670

T6 hop loc YO - 15/2000 c6 bé mit loc tdng cong 2000 m. T8 hop loc c6 cdc
thiét bj ding mang loc dang modun, vé& két cdu tuong ty nhu cac thiét bi duge sit dung
trong 18 hop YO - 15/20.T8 hop Y® - 15/2000 gdm bén t3 hop nhd Y® - 15/50 téc
ddng gian doan, lam viéc & ché d6 w dong. Mai t8 hgp nhé ¢6 bd phan doc 1ap va hoan
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todn ¢6 thé béo dim ché do cong nght di cho. C6 bén vong tuéin hoan trong t3 may siéu
loc, mi vong gdm c6 bom tun hoan, bf trac d6i nhiét va nim thiét bj ding mang loc
dudc néi lien tuc.

T8 mdy siu loc Y® - 15/500 lam viéc nhut sau: dung dich ty chdy ddy vong tudn
hoan, sau d6 m& bom nap liéu dé ddy dung dich tif dung htong ban ddu vao vong thi
nhit, va md céc bom tudn hoan. Cho nén mét phén chit 16ng dude tudn hodn theo vong,
con mot phén chdy tit vong nay sang phin khdc, muc d6 c6 ting din. Khi trong vong
thif bén dat duge ndng do c6 dé cho thi md van thio chdt thim vio vong tiép theo. Dung
dich d4u dugc nap thudng xuyén vao vong thi nhét véi mot luong bing tdng lugng chit
thdm thdo ra tf m&i vong va Iudng chat co tit vong thi bén.

Heé théng 13p rép cac dudng dng din cho phép mé bat ky vong tudn hoan nioc ma
khong can phdi ding t6 mdy. Dic tinh ky thut cia cic 8 hop YO - 15/500 va YO -

15/2000 duge néu & bang 12.3.

Bdng 12.3. Dic tinh kp thudt ciia cdc t6 hop siéu loc Y& - 15/500 va Yd-15/2000

Céc chi s6 Yo - 15/500 Y - 15/2000
Ché dé lam viéc Gian doan Gian doan
Nang suat ™ tinh theo dung dich ban d4u, m3h 3,75 15,0
Sé 14n co dudi 10 dudi 10
Dién tich bé mat clia cdc mang, m? 500 2000
Lugng t& may foc bang mang 20 80
Nhiét 46 cho phép cao nhat @, °C 50 50
Ap suét lam viéc, MPa dudi 1,0 dugi 1,0
Pham vi pH @ 5:8 5+8
Lugng d&n déng dién 11 44
Céng suét déng co dién, kW 181 725
Cong suét don vi, kWim? 0,36 0,36
Kich thude co ban 12000x15000x5000 | 48000x15000x5000
Khéi lugng, kg 32000 130000

Ghi chir. " Niing suét phu thudc vao céc théng sé clia cac mang dude ing dung va cac tinh

chit clia chét 1dng dem cé.

@ Khi sii dung cac mang ¢6 nhin hidu YAM tf xenluloza axetat.

Cdc t6 hop siéu lpc dgng 8ng vi dgng cugn. Cic t8 hop tac dong gian doan dé
phén chia cic dung dich bing phudcng phap sidu loc dang cudn va dang éng. TG may
dang cudn ding d€ phan chia cdc dung dich tuong déi nguyén chét, con dang éng - déi
vdi cac dung dich chifa thé huyén phu.
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T6 hop MP - 70 - 2000T. T8 hop gdm cac t8 mdy loc ding méang, bom tuin hoan,
khung, tram diéu khi€n va dugc trang bi cac dung cy do - kiém tra. Thiét bi trao ddi
nhiét va dung lugng khéng thude thanh phén cia 8 hop.

Trong vo xilanh ciia t8 may 6 ba khdp ndi: d€ nap dung dich phan chia, d€ thio
chat ¢6 va dé théo chét loc. Mddun dang éng hay dang cuén dudge 1dp trong vé. Mddun
dang 6ng gdm cdc éng xdp blng chat déo thuy tinh sdp xép song song nhau cé dudng
kinh 12 mm, cdc mang lya chon dudc 15p vao bé mit bén trong cla cac éng x8p trén.

Mbdun dang cudn 12 1dp bing mang ban thidm, ludi capron va vai capron phi lén
éng dot 15. Bom ddy dung dich vio khoang bén trong cla céc bo phan phan chia rbi dén
bé miit ciia mang. Chét thim dugc thdo riéng biét tit mai médun vao dng gép. Dung dich
dude ¢b cyc bd tf cac t6 may quay vé dung luong d€ tudn hoan.

Khi 1am viéc vdi cac chét hoat hoa sinh hoc t8 hdp duge bd sung thém cac b trao
d6i nhiét d& tranh dung dich bi qud nhiét khi tun hoan.

Ddc tinh ky thudt cia t6 hop MP - 70 - 2000T:

Ning sut tinh theo chit thim, m*/ngay: 24

Dién tich bé m3t mang, m*: 35

Ap suit lam viéc, MPa: . 0,35
Cong suit thiét ké, kW: 110

Céng suit don vi , kW/m?*: 3,14

Kich thudc co ban: 4900x4200x2500
¥ héi lugng, kg: 5200

12.2.3. Cac t6 hop mddun sidu loc tac dung lién tuc

T& hgp mddun siéu loc dang loc - ép dé ¢ cdc sén pham 16ng trong cong nghiép
vi sinh, y va hoa.

T6 hop siéu loc A1 - OYC. T6 hop (hinh 12.9) gdm 6 16: 1 = 6, mai mét 16 c6
bom tudn hoan 9, b6 trao d8i nhiét 10, ching duge néi véi éng gdp chung d€ thao chat
c6 va chit loc.

Tt hai dung Iugng 11, san phdm ban diu chiy vao b trao ddi nhiét 12, tai day sén
phdm dudc dun néng va sau dé bom 13 ddy vao t8 may siéu loc.Trong 16 1 sin phim
duge ép thing qua cac modun vdi tée do trén mang 1,6 + 2,0 cm/s nhd bom tudn hoan 8.
Sén phim dudc tuén hoan nhiéu l&n trong vong cla 16, chit loc dude thdo lién tuc khéi
médun, ¢on chit ¢6 mdt phan duge ddy vio 16 2, va qua trinh nhu thé dugc 13p lai. Viéc
c6 tiép tuc duge thyc hién tuong ty trong tit c cac 16 tidp theo. Thanh phim c6 néng do
dd dat theo quy dinh dugc thdo ra khéi 16 6.
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Cic 16 dudc ndi lién tyc vdi nhau, ddng théi trong bén 16 diu Iip dit cic modun 7
¢6 bé mit lam viéc 7,7 m* gdm 53 bd phan loc. Trong hai 16 cudi 14p dit cic modun 8
c6 bé mit lgc 3,6 m* gdm 25 bo phan loc.

D€ didu chinh, trong vong tif dong cla 16 6 1&p khiic xa ké 14 ¢6 lién két chic
ning véi van 15 dudc dit  clfa ra cla thiét bi. ]

I

Chit loc

.

e 1 Chét ed

Hinh 12.9. T8 hdp siéu loc Al -OYC

Ddc tinh kp thudt ciia 16 hop siéu lpc Al - OYC:

Nifng suét (tinh theo huyét thanh) /h: 5000 + 6700
Ham lugng chét khé trong chit c6, %: 25

Bé& mit 1am viéc ciia mang xenluloza axetat, m’: 52

Cong sult cac dong co dién, kW: 77,8

Kich thudc c¢d ban , mm: 16500x3300x2500
Khéi lugng, kg: 16000

T6 hop mbdun siéu lpc Al - OYB

T8 hop ¢6 sin phim protein Al - OYB dudc ung dung cc mang polyme c6 dd
bén cao trong dém. Viéc ndi song song - ndi tiép cac phin tf loc cho phép tao ra cac
médun ¢6 bé mit Iam viéc khac nhau.

TG hgp Al - OYB (hinh 12-10) gdm dung lugng chia dung dich ban diu 4, bom
nap liéu 5, bd trac déi nhiét 6 vdi dudng vién 7 va van didu tiét 5, hai bé loc tinh 8 va 18
mdy siéu loc gdm ba 16 9,10,11. M3i 16 ¢6 mddun 12 (hay 13), bom tuin hoan 14 vi bg
loc trao ddi nhiét 15 . Trong céc 16 9 va 10 sit dung médun 12 véi bé mit cic mang 25
m’, gdm 100 phin 0¥ loc. Cac phén t loc duge két hgp lai thanh 5 khéi ndi nhau lién
tuc. Trong 16 11 st dung modun 13 véi bé mijt 1am viée 15 m?, gdm 60 phén td loc va
dugc két hop lai thanh ba khéi. Trong vimg ciia 16 ba duge 13p khvic xa ké 16, con & vi
tri thao ra khdi t8 mdy 6 van 17 lién két chiic ning vdi khiic xa ké.
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Hinh 12.10. T bhop siéu loc téc dgng lién tuc Al - OYB

Bom nap liéu 5 ddy sdn phdm ban diu tf dung lugng 4 qua bd trao déi nhidt 6 va
cdc bo loc tinh 8 vao 16 9 cla t8 may siéu loc, qua b 1am lanh 15, cén chét loc dugc
" thdo lién tuc ra khéi médun va vio thing chita 20. M6t phin san phdm duge co tit 16 9
v&0 16 10 va qua trinh ¢b dudc 13p lai. Sau dé 11 16 10 san phdm véo 16 11. Thanh phm
théo ra khdi 16 11, thanh phin cta sin phim dugc diéu chinh nhd van 17 ¢4 lién quan
chiic ning vdi kiic xa 16, sau d6 céc sin phdm dudc hudng vao céc giai doan tiép theo
qua bd trao d8i nhiét 18, con chit c6 dimg bom 19 ddy ra khéi phong 20 d€ gia cong
tiép theo.

Céc dung dich d3 ¢6 duge chuin bj trong dung lugng 2 va diing bom dinh lugng
ddy vao thiing chifa 1, tai day né duge 1am loang dén néng d theo yéu ciu. Ding bom 3
ddy dung dich loding vao t6 hop qua thung chita dung dich ban déu 4.

Ddc tinh ky thudt cia t6 hop siéu loc Al - OYB:

S6 lugng 16: 3

$6 Iugng modun: 3

Bé& mijt 1am viéc cia cdc madun, m*: 25, 25,15
Ning suit (tinh theo sia khi st dung cic mang polysunfua) /h: 3800 + 2500
Niing suét don vi, //m*: 46

Cong suit dong co, kW: 57

Kich thudc co ban, mm: 11750x3600x3600
Khdi lugng, kg: 14700
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12.2.4. Cac t6 hop vi loc ¢ mét sé nuéc

T6 hop siéu lpc cia Hing DDS. Hing DDS (Dan Mach) sin xuit cdc t6 hop cong
nghiép khung phing siéu loc dang nim ngang ¢6 muic dd ty dong cao, chiing c6 thé hoat
dong & ché d6 gian doan hay lién tyc.

Céc phin tf ¢ ban cia t6 hgp thuge Hang DDS 14 nhilng mang médun, ¢6 hé rinh
nhé song song, tudng & nhu bd ép - loc.

So sanh cdc tinh chédt clia mang xenluloza axetat va polysunfua dugce ung dung
trong céc t6 hgp thude hing DDS dugc gidi thidu trong bang 12.4.

Hing DDS sén xuit cdc t6 hop sidu loc co dién tich bé mit mang 9 + 1900 m?,

duge ding d€ san xudt 6 mic dp 16n va nhé (bang 12.5).

Bdng 12.4. Ddc tinh ciia cic mang xenluloza axetat va polysunfua
dupc s dung trong cdc 16 hop siéu lpc ciia Hang DDS

Céc chi s Mang xenluloza axetat Mang polysunfua
Pham vi pH 2+9 D+ 14
Pham vi nhiét dd hoat ddéng, °C 0+ 50 0+80
D6 bén co hoc, kg/cm? 0,7 10,0

Bdng 12.5. Ddc didm kj thudt cia 16 hop siéu lpc d€ sin xubt ldn thugc Hang DDS

Cac chi s6 F35 - 360 F35-1700
Nang suét tinh theo dung dich ban dau, m°h 8 38
Dién tich bé mat cac mang, m? 360 1700
86 lugng mddun mang trong 8 hop 1 1
Ap suat 1am viéc, MPa 1 1
Téc d6 dong dung dich qua médun, m/s 1.5 15
Coéng suét déng co dién, kW 298 1341
Cong suat don vi, kW/m? 0.83 0,72
Kich thude co ban, mm
ctia 18 hop 4900x1900x2000 4900x1900x2000
clia 16 may 11900x3600x2000 11900x3600x2000

T4 hop siéu lpc cda Hing Romicon (Hi Lan). T8 hop HL-1/3SL cla Hing
Romicon (hinh 12.11) gom b céc sdi ¢ dudng kinh 60 + 160 mm va chidu dai 16n hon
1000 mm, bé m3t bén trong ctia ching duge phii cic mang. Cac s¢i duge phan bé trong
v6 xilanh kin, Trong vé phan b8 cac khdp ndi dé nap dung dich ban du v théo chét cé,
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chét thim, ciing nhu d€ Mp cac dung cu do. Cic dang mang trong sdi ¢d thé chon lya,

phu thudc véo chat 16ng dem cd.

TS hop gébm bom tudn hoan 4, ba khéi mang i bing nhiing sdi réng, bd loc trong
dung dich 3, bd trao ddi nhiét ki€u tim lam lanh dung dich trong qué trinh tuin hoan va
tram diéu khlén 2. Dung bom ly tam nhiéu nic, ddy chéi 1ong ban dau vao bd loc ép dé

[P Y VI X

2]

Hinh 12.11. T6 hop siéu loc
. cua Hang Romicon

tinh luyén dung dich 3, sau d6 vao bo
sdi siéu loc 1 dudi ép suat 0,6 + 0.8
MPa. Bén trong b6, chét 1dng chay theo
céc ranh 4p sat bé mit sang va dude loc
dan. Sy ton tai mot lugng 16n cac ranh,
cho phép ting nhanh téc d¢ cia dong,
nhim tao kha ning gidm ndng do phén
cyc. Chat ¢b vao thing chifa va tudn
hoin dén ndng d6 cudi cung da cho, con |
chét thdm khi tdp trung lai & ngoai cdc
éng, theo dng trong suft vao thung chia.
Nhiét d§ c6 c6 thé thiét 13p trong gidi
han ti 4 dén 90°C, tri s6 pH - it 1 dén
12. Céc bo phén tiép xuc vdi dung dich
¢ déu duge 1am biing thép khong gi.

T8 hop duge b6 tri rat gon, cic
kich thudc cd ban 865x865x1625 mm
va khéi luong 150 kg, ning sudt clia t§
hao 1800 I/h.

Dung dich ban diu Chét cé
l @ —r <<t -
> e C
Chét thdm
— 3 L 5
(S
/
Thédo Théo

Hink 12.12. T hop siéu lpc HF 10-20 SS cuia Hang Romicon
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T8 hop cia hiing HF 10-20SS (hinh 12.12) gém thing chita 1, dung dich ban diu
tif thing chifa bom qua cdc thiét bj dung mang 3 nhd bom tudn hoan 2 va quay vé thing
chifa. Trong qué trinh loc ¢6 thé thay ddi hudng chly ngudc lai ctia dung dich, nhim
thyc hi¢n gidn doan khi ria cic dng mao din. M6t phin chit thim thai ra khdi thiét bj
duge t3p trung vao thung chita 5, it dé bom 4 ddy vao cic thiét bi mang loc d€ ria céc
6ng mao din bing dong chit 1ong nguge lai. Niéing sudt clia thiét bi 12000 I/h, kich
thude cd ban 9000x2500x2000 mm, khéi Iudng 250 kg.

12.3. CAC TO HOP MANG PF LAM SACH CAC DONG NUGC THAI
CONG NGHIEP

Td hgp YMP. Céc t8 hop nay duge 1ing dung d€ phan chia va lam sach céc dong
nudc thai cong nghiép, cling nhut d€ tach cac san phdm c6 gia tri ra khdi dong nude thai
bing phuong phap tham loc ngugc.

T& hop loc YPM gdm bé loc 1am sach sd bg, cac b chia, bom, dung cu do - ki€m
tra, tram diéu khién va cic dudng éng nédi.

Céc bd chia dang mang biing duge \ing dung d€ phan chia bing phuong phéap thdm
thiu ngugce, con cde mang chia dang dng - d€ co cac dung dich bing phuong phéap siéu
Joc. T8 hgp dang bang gdm vé xilanh c6 cac khdp néi d€ nap dung dich ban diu va dé
thdo chét ¢6 va chat loc. Bén trong vé dugc phan bd b phan chia. B6 phan chia 1 éng
dét 18 duge bao phil 16p 1u6i capron va ba 16p véi capron, véi ming ban thim vin xodn.
B phén chia dang éng gdm 7 + 10 éng song song biing chét déo thuy tinh, bén trong

6ng dugc phan b3 cdc mang ban thdm. Djng bom ddy cac dung dich ban ddu qua céc
" doan éng nap va khoang bén trong ctia cdc bd phén chia rdi tdi cdc bé mijt ban thim.
Dudi tic dung ciia 4p sudt dugc tao ra trong cdc by phn chia, mot phin chét 14ng da
dugce lam trong chdy qua doan dng dé thoat ra ngoai, con céc chét hod tan (khong qua
mang) cung vdi dung mdi con lai duge thdo ra ngoai qua cac doan dng khac.

T8 hop MP. T4 hop (hinh 12.13) gém
cac b§ phén chia bing mang 4 ¢6 cac phin Chét co
cudn va phan éng, bom 2, céc dung cu do - [J/

|

kidm tra, tram didu khién va cdc duong éng
néi nhau.

)
Bé phan chia dang cudén la mét vé ﬂ%ﬁ:fi
xilanh, bén trong né dugc phan bd éng dot 15

R . Chat loc

lam bdng thép 12X18HICT. Dinh trén éng o

mdt 56 tii. Tui gdm cdc mang ban thém, bg 0k ]2'_"'3' Sc':r'do tobp'{)M}T-Z - Sop
xody, dém v b tiéu nude. phin chia méi tiong long bing mang
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Trong.bé phan chia dang éng dugc 1dp khéi dng gdm nhém ng rdng biing thuy
tinh déo djt song song nhau. Cic méang ban thim dugc 1ip trén vach trong ctia cdc éng,

Bom 2 dudi dp suit nhit dinh s& ddy chdt 14ng dem phan chia tit dung lugng 1 qua
b6 tich thuy lyc 3 vao cdc khoang bén trong clia cac bd phan chia 4 dén bé mit cla
mang ban thim.

Dudi téc dong cia dp suét ting dudc tao ra trong b phan chia, dung méi chéy qua
cdc mang ban thdm va dugce théo ra qua doan éng thao chét loc rdi chay dén éng gop

ctia t8 hgp. Mét phin dung dich khéng qua mang dugc thdo ra khdi bo phéan chia qua
doan éng thdo.

Bdng 12.6. Ddc tinh ky thudt cia cdc t8 hop phin chia cic méi truomg chét Iong
bdng mang, & nhigt 4§ méi truomg phén chia 5 +35°C va dp sudt dw 4 + 8 MPa

Cac chi sé MP-2-50P MP-40;40P MP-20-200P | MP-70-2000T
N&ng suét theo chét 0,4 8,5 42 24
loc, m* ngay
Dién tich bé mat clia 2,5 50 250 5
mang, m’
Ap suétlam vieéc, MPa 5 4 5 0,35
Cong suét thiét k&, kW 1.1 55 47 110
Kich thudec co ban,mm 1034x910x 2030x1130x 31203060 x 4900%x4210x

x1325 x1385 %2000 x2500

Khéi krgng , kg 413 1385 4233 5230

12.4. TINH TOAN CAC TO HOP SIEU LOC VA CAC TO MAY

Khi khai thic cic t8 hgp siéu loc d€ ¢6 céc dung dich chufa chét hoat hod sinh hoc
cn phai tuén theo bén dang tinh toan: tinh céng ngh¢, thuy Iyc, ¢é hoc va nhiét.

Nhiém vu ctia tinh todn céng nghé bao gém xac dinh dién tich cdn thiét bé mit
lam viéc cua mang, xdc dinh cac dong nguyén lidu va Iya chon cip lidu cda cdc loai
bom tuan hoan va bom nap li¢u. Trong trtdng hgp 1ing dung cac hé siéu loc nhiéu cp
phai tién hanh phan bé dién tich bé m3t mang theo cdc vong tudn hoan.

12.4.1. Tinh toan céng nghé cac t6 hop siéu loc va cac bé mat |am viéc
cla cac mang

DE tién hanh tinh toan cong nghé céc t8 hdp siéu loc cin phii chon so bd nhan

hiéu méang ban thdm nh3m ddm bio tinh chon loc da cho, va xdc dinh nhilng dic tinh
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cong nghé cd ban cia qua trinh cé. Nhiing 56 ligu thu duge bing thye nghiém trong cac
t8 hop thi nghiém cho méi mét logi dung dich,

Chon s0 d6 t§ hop siéu loc gém ba vong tudn hoan m, m, m, dugc thiét lap trong
qua trinh ¢6 mét cdch bat ky. Khi dé can phai khao sat didu kién: 2= njmy 4.
Gia thii miic do cd trong m&i vong déu béng nhat, ¢6 nghia ia:
m=ny=n=Yn
Khi d6 cong suat ciia t hop sieu loc duge tinh theo chit co-

0.-%
n
trong do : Q4 niing suit cla 18 hgp tinh theo dung dich ban diu.
Ning sut cda t8 hop tinh theo chit thim:
QO =04 -0,
Mat phan htgng dung dich di dude cé chay’tit vong tudn hoan thif nhét vao vong
tuan hoan thy hai:

01=Q(l

m
Lugng chat thim dugc thai ra t cde t§ mang cua vong tudn hoan thi nhit:
Q1 =@y - Q

Tt vong tudn hoan thi hai vao vong tuin hoan thit ba:

0, = 9 A O Nigm?h)
)
i , , 2 18
Lugng chat tham duge thii ra tit céc 8 6
mady clia vong tudn hoan thit hai: 1
Q2 =Q - Q; 12
k4 + - ] . IO :
Cua vong tuan hoan thu ba: g |
1 1
OC[3 = Qct - Oct] - OCIZ 6 i E
471 1
D¢ tham cila mang chon loc theo muc o Lo : —

d6 c6 clia dung dich ban dAu sé thay déi do sy 12345678910
bién ddi cac tinh chit hoa - Iy cla méi truong  Hinh 12.14. Dong lyc hoc cia su bién
- tdng d6 nhdt, ting ndng d¢ cla cdc chitkho 67 d thim cida mang chon loc YAM
hod tan, thay déi sic cang bé mit, thay dity - 200 phy thugc vao mide do c6 khi
trong... (hinh 12.14). ' siéu loc proteaza kiém tinh

Cho nén d€ x4c dinh dién tich bé mit loc cén thiét clia cdc vong tudn hoan, cic dai
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[uong dé thdm trung binh trong m&i vong tudn hoan X, K, va K; duge xéc dinh bing
dd thi khi bién ddi mic dé co tusng \ing tit 1, dén ny, tit m dén my, va tiY 1y dén 1.
Dién tich b& mit mang (m?) clia mdi vong tuan hoan:

Qcti
K.

F =

12.4.2. Tinh toan thuy luc cua may

Tinh toan thuy luc chil yéu 1a xdc dinh stic can thuy lyc ctia t3 mang va cdt ap cin
thiét ctia bom tudn hoan. D& thyc hién diéu dé can phai biét cac thong s6 sau: chiéu cao
rinh gitia cac mang A, bé rong clia rénh b, chiéu dai ranh gilta cac mang /, s6 Iuong rinh
gilfa cic mang n, toc d¢ dong dung dich trong ranh gilia cac mang v, d¢ nhot déng hoc
ctia dung dich chiia enzim g, ty trong cla dung dich enzim p.

Hé sé ma sat clia cac rinh cd tiét dién chit nhat véi cac canh bva

. Ky, -
s = e
trong d6 : Ky, - hé sé phu thudc vao ty sd cdc kich thude hinh hoc cia ranh;
vd
Re- chudn Reynolds, Re = ——39°
7

& day: d, - dudng kinh tiét dién quy dGi ( djy=24).
Déi vdi trang thai chdy ting ciia dung dich thi stc can thuy lyc cda cdc t6 may:

v (. FreLlyg
AP=p—|1+—-— +Z§ + pgH
2 doq

trong do: Ly - chiéu dai quy d6i clia ranh, m »(Lga= I
& - side cdn cuc bd clia td may (thudng ldy Y& = 0);
H - chidu cao néng dung dich déi véi té mdy, m

12.5.76 HOP P LAM TRONG VA LOC TIET TRUNG

Cac qué trinh lam trong va loc tit triing ¢6 tAm quan trong trude khi xdc dinh kha
niing lam viéc cta cdc t6 hdp siéu foc, tdi tho cla cac mang xenluloza axetat, ciing nhu
chét lugng 1am sach dung dich khéi vi khudn. Chudn bi dung dich cho siéu loc dugc tién
hanh trong cac b loc dic biét.

Cic bé loc trong va lpc tiét trung cé nhiéu khung bén. D& ]am trong va tiét tring
cac dung dich chifa cac chat hoat hod sinh hoc trude khi cb ching biing phucng phap
sidu loc thudng sit dung céc bd loc nhidu khung ban (hinh 12.15) gdém bo khung hudi ¢d
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ban tiét tring hay 1am trong. B loc nim trén khung mdy gdm cdc try, dudc ndi véi céc
thanh gi¥ng va cé cac thanh ngang.

q —, i Hi 74 fJ iy @ {5 ’6 Thao Chﬁf ;'o’ng a7
Nap hoi khi 5 iy diipe loc
HE trung o

= ey

Nap chét Iong dé
loc wr thing ket

——
i =g
I - 35

5 >

& R = H-m /'?f
M g_::aj = = H 'ﬂ" Cjng fc‘iy miu

3 ] - : ﬁ‘ thi nghiém (22.)

Hinh 12,15, Bé loc khung ban dé 13m trong dung dich:
[- Bénh xe; 2- Khung may; 3- Truc ; 4- Khay; 5- éng mém; 6, 9,10,16, 20 - Cdc
van; 7- Thanh ngang; 8 Van; 11- Khung f;af Judi: 12; Khung ba ludi; 13- Bdn tiét
tring; 14- Ndp ¢6 dinh; 15- Ap ké: 17- Ong cao su; 18- Vit ép; 19- V6 ldng lai;
21- Thanh gidng; 22- Ong Idy miu thi nghiém; 23- Thing két

Giita cac ndp cé dinh va di dong I4p cac khung véi nhiing ban xen k& nhau. Cac
ban dudgc chia 1am hai bd phan - cho chit 18ng dudc loc va cho logi chua dugc loc. Dudi
ap suét du, chat 1éng chuta duge loc chdy vao khoang céc nip ctia cdc khung ba ludi va
vao b chia,

Cac ban loc amisng - xenluloza nhin hiéu @ lam trong dung dich khdi thé 16 ling
va gift 1ai trén 85% vi sinh vat. Cdc ban ti¢t tring nhén hi¢u CO, CO-1, Cd-2 loai 100%
vi sinh vét khi loc. TAi trong vi khudn dat dén 10'® khudn lac trén 1 em® bé mit loc khi
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bi ban vi khudn. Theo hinh dang bén ngoai céc bin loc va ban tiét tring 13 nhiing dia
phing tring, déo, ggi sdng mot mit. Céc ban 1am biing hén hop xenluloza va amian. Céc
sgi xenluloza c6 bé dy 30 um tao ra mang ludi khong gian tho, cac 18 1udi duge ép déy
s¢i amian. Khi bé day ctia ban dat 4 + 5 mm thi dong chét [dng chay qua mdt quing
dudng dai ngodn ngoéo cua cac sgi.

Céc bd loc ban gdm cac hat va ching hap thy trén toan bd bé mit cac sgi. Cac bo
loc ban ¢4 thé tiét tring bing hoi & nhiét dé 150°C. Chiing tro vdi tit ¢ cac dung mai,
nhung rdt nhay vdi cdc kiém manh va axit d3c. Thdi gian hoat dong clia cac ban khodng
6 h. Ap sudit 16n nhat cho phép khi loc va tiét tring cdc dung dich trong b loc 147 kPa.
Phu thude vao cic dang bdn duge ung dung ma cé thé sif dung hodic 1a dé 1am trong
hoifc 1a d€ tiét trung chit 1dng.

Cac ban ¢d dang hinh trén (dudng kinh 140, 240, 300 va 500 mm) va dang hinh
vudng (200x200, 400x400, 600x600. Kha ning cho qua nudc cla cac ban vdi dudng
kinh 300 mm & nhiét d6 20°C £ 5 va ap sut 121 kPa 1a C®, CD-1-310, CD-2-360 va D
16n hon 220 //h. Niing suét don vi déi véi céc dung dich chita enzim 10+150 #/(m%h).

Cac bd loc tiét triing (triude khi stt dung) duge tiét triing bing hoi § nhiét dé 120°C
trong vong 30 + 40 phit hay tiét tring bling cac chit hod hoc (focmandehit, rugu etilic,
H,0,). Céc bd loc dung trong cong nghiép PD-39 va PO-79 dudc trang bi cdac khung c6
hai va ba hidi. B4 loc P@-39 co 39 va 40 khung, PO-79 ¢6 79 va 80. Cac bd loc dudgc
tinh toan cho hoat déng dudi ap sudt 29 kPa.

D€ tinh luyén va tiét tiing cdc dung dich hoat hoa sinh hoc, d3 sin xudt ra 5 nhén
hiéu b6 loc mang axetat véi cac dia cé dudng kinh 35, 90, 142, va 293 mm va hinh chil
nhit ¢6 kich thudc 300x500 mm (bang 12.7).

Thdi gian hoat dong ctia cac mang loc 70 h, con ning suit don vi 150 + 170
I/(m*-h).

Bdng 12.7. Ddc tinh kp thufit ciia cdc b lpc mang dé lpc tink va lpc tigt tring

N&ng suét tinh theo Pudng kinh
Nh&n hiéu nudc khi P = 45 kPa, | trung binh clia Linh vuc ung dung
mlfcm? (8, um

M®A - 0,12 0.6 +1,4 0,12 + 0,02 Loc protein cao phéan ti
MDA - 0,2 1,56+3,8 0,2+0,05 Virut
MDA - 0,3 40+75 0,3+0,05 Loc tiét trung cac dung dich
MbA -0 4 80+120 040,05 Loc tiét tring
M®A - 0,55 13,0 + 26,0 0,55 + 005 D& phén tich vi sinh
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Chuang 13
THIET BI SAY

Qua trinh tich 4m clia ban thanh phim vi sinh tdng hop 14 mdt trong nhilng cong
doan cudi cling trong sén xut cac chét hoat ho4 sinh hoc. Chét 1dng canh trudng chifa
ndm men, vitamin, axit amin, enzim... c6 d6 4m 30 + 60% can phai sdy. Trong céc thiét
bi sy, chét 1dng canh trudng bi khif nude dén 5 + 12%.

S4y céc sdn phdm thugc linh vuc sdn xudt bing phudng phap vi sinh 1a qua trinh
phic tap. T4t c& céc sin phdm thu nhan dudc tif tdng hop vi sinh dugc chia ra lam hai
nhém chinh: '

- Céc san phdm ma sau khi sy khong doi héi bio gilt kha ning séng ciia vi sinh
vat hay khéng doi hdi do hoat hod cao ctia cic ché pham va cdc sdn phim dugc sit dung
nhu ngudn céc chit dinh dudng (ndm men gia sic, tao, axit amin...).

- Chc san phdm ma sau khi sdy cin bdo giit kh4 ning séng hay bao gill hoat hod
cao cla cac ché pham (men banh mi, mét 6 vi khudn va enzim, dugc pham bao vé thic
vit...).

T4t nhién 1a déi véi san phdm nhém 1 o thé ung dung ché do sdy cao hon, trong
dé déi véi nhom 2 doi hdi ché do siy thdp hon va thoi gian ngin hon.

Téi wu hod viéc lya chon phuong phdp sdy va cdc két cdu clla mdy sdy cd lién
quan chit ché vdi dic tinh cda cac sén phdm dem sdy. D€ tinh todn qua trinh sdy cin
phii biét d6 4m ctia sin phdm ban diu va cuéi, cu tric éng din, d6 nhdt, sic bén bé
mit, hé sé nhiét dung, d6 din nhiét, d din nhiét d9, do bén nhiét, thanh phan hod hoc...

13.1. PHAN LOAI CAC MAY SAY

Vi sin phdm dem sdy c6 rit nhidu loai, cho nén trong thyc té ciing dugc st dung
nhiéu loai may sdy khac nhau. C6 thé néu tdng quét vé sy phan loai nhu sau:

- Theo phudng phap nap nhiét, cdc méay sy dugc chia ra loai déi Iuu hay tiép xiic.
- Theo dang chét tai nhiét: khong khi, khi v hdi.

- Theo tri s6 4ap sudt trong phong sdy: 1am viéc & dp sudt khi quyén hay chéan
khéng.

- Theo phudng phép tic déng: tuin hoan, lién tyc.
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- Theo hudng chuyén dong cla vat lidu va chit tdi nhiét trong cdc mdy sdy déi Iuu:
cung chidu, ngugc chidu va vdi céc dong cét nhau.

- Theo két chu: phong, dudng him, bing tAi, siy ting sbi, sdy phun, thing quay,
tiép xuc, thing hoa, bic xa nhiét.

13.2. CAC SAN PHAM TRONG SAN XUAT BANG PHUGNG PHAP VI SINH
LA NHONG pOI TUONG PE SAY

Khi sy, cdc chit hoat hod sinh hoc bi nhilng bién ddi, gay ra ting ndng do mot s6
hop chit, bi 4nh hudng nhiét do cla tac nhan say, bi dnh hudng oxy khong khi, chiu sy
bién déi ctia phan tng méi trtdng... cudi ciing tac nén nhiing hgp chat méi, b kit cac
chit hoat ho, bi phé huy khi ning séng ctia té bao. Cho nén tit ¢ cac yéu t6 nay cin
phéi dé cap dén khi chon phuong phap siy va chon dang thiét bi.

Nhu qué trinh khit nudc huyén phi, cic ndm men gia sic ¢6 ham lugng chat khd
dén 20 + 25% duge tién hanh trong cac mdy sdy truc, phun hay 1a trong cic may sy
ting s6i. Qué trinh sdy dugc tién hanh khi kiém tra cdn than ché do nhiét do dé tranh
bién tinh protein.

Trong cic méy sdy truc, gidi han nhiét do cda chét tAi nhiét 70 + 80°C, trong cdc
mdy sdy phun 300°C, trong céc mdy sdy tang s6i 300°C.

Tién hanh séy cac chit ¢o chda axit amin, cling nhu lizin, histidin, arginin,
tnptophan dén do Am 8 + 10% trong cdc may sy phun kifu biang tai va trong cdc mady
sdy tang so6i. Céc axit amin rit nhay khi ting nhiét do sdy, ¢ nghia 13 khong bén nhiét.
Vi du nhu Lizin khi sdy cling véi men gia sic, cdm gao.. khi ting nhiét d¢ cao hon 60 +
70°C bi tén that nhidu. Sy t3n tai axit amin, gluxit, sinh khéi vi khudn va céc chu tf
khac c6 anh huong t6i su giam hidu suat lizin khi sdy. Dudi tac dong cua nhiét d9, Lizin
cling vdi cac chu ti trén ¢ thé tao ra nhiing chét khéc.

Tién hanh sy cdc ché phim enzim cd ham ludng chét kho trong dung dich cb ban
du, hay trong phin chiét 15 + 20%, sfy cdc ching bé mit c6 d6 4m dén 60% va cdc
chét co chifa enzim thu dudc bing phuong phap hiit, loc, 18ng, két tinh... trong cic mdy
sdy phun hay thang hoa. Cac ché phdm sdy khd cé 4o 4m khong l6n hon 5 + 12%. Vi da
sé cac ché phdm enzim khong bén nhiét va c6 kha ning khil hoat tinh & nhiét d¢ cac hon
30 + 40°C. Cho nén viéc khit nudc cde dung dich va huyén phi chia enzim dugc tién
hanh trong cdc didu kién sdy & nhiét-dé thap.

Céc khang sinh ding cho chin nuéi ciing rit nhay véi nhiét do sdy. Ching dugc
tién hanh sdy trong cac may sdy phun, sdy bing t3i dén d 4m 8 = 10%. Tét nhit 1a siy
thng si. Nhiét do cao nhét clia sin phdm khi sdy khong qua 60°C. Ting nhiét do siy
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lam gidm dang k& hoat hod ctia céc ché phdm, 1am ting t6n that vitamin.

Qua trinh sdy phan chifa vi khudn va cac duge liéu bdo vé thuc vat (nitragin, vi
Kkhudn chia niken, vi khudn chifa phospho ...} ¢6 d¥c diém la sau Khi sdy can phai bao
quan lugng téi da cac vi sinh vat ¢6 kha ning séng va hoat hoé cao trong cac ché pham.

Thyc hién sdy céc ché phdm niy trong cac may sdy phun, sdy thing hoa cho két
qué rét tét. Trong céc mdy siy phun, qué trinh xdy ra & nhiét do tic nhan sdy 130°C va
nhiét 46 clia sin phdm sdy khéng lon hon 50°C.

13.3. MAY SAY THEO PHUONG PHAP THANG HOA

Sdy thang hoa la qua trinh tach 4m t cdc s&n phim bing phudng phép lanh déng
va tiép theo 1a chuyén dé 1am lanh déng duge tao thanh trong sin phdm thanh hoi, qua
pha lodng ngén ngii khi dun ndng sén phdm trong chan khéng. Khi sy thing hoa, Am
chuyén ddi trong san phdm & dang hoi khong kéo theo nd nhiing chét trich ly va nhing
vi sinh vat. Trong san xut vi sinh, sdy thing hoa dudc ing dung cho cac vi sinh vat,
nim men, vitamin, khang sinh, cdc enzim khong bén & nhiét 4o cao.

Thudng qué trinh sy thang hoa dugc bt dAu 1 hic 1am lanh déng b& mit san
phim dén nhiét do — 20, — 30°C. Tde d6 Jam lanh dong céc vat liéu khéng bén nhiét dnh
hudng tdi viéc bao quan hoat dong sng cla vi sinh vat va do hoat hoa ciia cc ché
phdm sinh hoc, vi khi lam lanh nhanh cac san phdm tao nén d4 6 bén trong té bao, xay
ra bién ddi nhanh chéng thanh phén céc dung dich sinh 1y bén trong va bén ngoai té bao
va diin tdi sy phé huy va lam chét té bao. |

Tét ¢ cac vt liéu sinh hoc dem sdy thing hoa c6 d¢ 4m khac nhau, cho nén
‘chiing co nhiing diém ba Otecti khac nhau, khi d6 o th€ ¢é sy cAn bing d4, pha 10ng va
pha hoi. Cho nén ddi véi cac vét liéu vi sinh, téc do lanh dong clia chiing dugc xac dinh
bing thyc nghiém. Qua trinh théng hoa x4y ra 6 nhilng gia tri ap suit hoi trén bé mijt vat
liéu va gia tri nhiét do trong cac diém nim & dudi diém ba can biing pha ctia dung mdi
(nudc).

Thudng khi siy thing hoa cic vat liéu vi sinh, 4p suét du = 133,3 + 13,3 Pa, va
nhiét 6 clia vat lidu bit ddu sdy bing — 20°C, - 30°C. Khi d6 4m ctia sin phdm bj giim
xuéng 16i thidu, nhiét do cda vat lidu ting dén + 30°C, + 40°C. Diéu kién sfy nhu thé
bdo ddm qua trinh oxy hoa tdi thiéu cda sn phdm do ham ligng oxy khéng dang ké
trong moi trudng khi ciia phong sdy. Trong cac may sy thing hoa dang cong nghiép,
viée nap nhiét tdi sdn phdm hodc bing d¢ d&in nhiét hodc nhd cac tia hdng ngoai.

Cac may shy thing hoa ¢6 sy tac dong tudn hoan hay lién tyc. Hinh 13.1 chi so db
nguyén the siy thing hoa tic dong tuin hoan.Thiét bi nay gdm phong sdy hinh tru kin
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(ndi thing hoa) 1, & trong c6 gian ong réng 2, vat liu séy cho vio day. N&i thing hoa
lam viéc mot céch tudn hoan nhu mét phong lanh. G ché d6 lam lanh, bom 5 ddy tic
nhan lanh & bén trong dng réng 2.

Dung dreh nudc

Nude néng d4 nong chay

Khi chuz
ngung t

Chét tdi nhiét Chit i nhice Nudc fanit /

£/ ] Hoi
¥ ()
o Y ;,-E, -
M N\ &

6
Chét t4i nhiét

\\
T4c phan fanh

Tdc nhin lanh

Hinh 13.1. S0 d6 thiét bi sdy thing hoa téc dgng tuén hodn

Sy lam lanh ciia chét tai nhiét dugc tién hanh trong bo trao ddi nhiét 3 cd dinh rudt
xodn, chat 1am ngudi di qua dd va vao thiét bi 1am lanh 4. Khi ndi thing hoa lam viéc 8

ché do clia may sdy, chét t4i nhiét dugc dun ndng trong bd trao ddi nhiét 7 va ddy vao
cac dng réng nhd bom 6.

Su ngung tu hdi dugc tao ra khi sdy trong 11_6'1 thing hoa dudc tién hanh trong néi
ngung ty chéng thing hoa 10. N§ 12 mdt b trao d6i nhiét, hdn hop hoi - khong khi ti
ndi thing hoa vao khéng gian gita cac éng cta bo trao di nhiét. Chat 1am ngudi
(amoniac, freon) qua céc éng 11 cla ndi chéng thing hoa vio thiét bj lam lanh 9.
Thudng d€ 1am lanh bé mit thing hoa va ngung tu, ngudi ta sit dung may nén 2 hodic 3

chp ¢6 khi ning dam bio lanh bé m3t dén nhiét 46 — 60°C, - 40°C.

Cac khi chua ngung tu dugc tach ra khéi ndi chéng thing hoa bing bom chén
khong 8. Hoi ngung tu dugdc 1am lanh § dang 1dp da trén bé mit cac dng lanh cla ndi
chéng thing hoa. Vi trong qué trinh 1am viéc clia ndi chéng thing hoa, cic ng 11 bi
phi bdi mdt 16p da dang ké, nén can lam tan bing mot cach chu ky. D€ thyc hién diéu

d6, ddy nude ndng tit by dun 7 vao cac dng 11.

272



Hién nay ngudi ta bit diu sit dung phd bién cdc thiét bi thing hoa téc déng lién
tuc. Sdy thing hoa lién tyc gém hai ndi thing hoa va hai bo chdng thing hoa, chiing 1am
viéc luan phién nhau,

Ning suit clia thiét bi thing hoa tic déng lién tuc tinh theo d6 4m béc hdi 16n hon
200 kg/h. Thoi gian c6 mit cila sdn phdm trong may sdy ti 40 dén 110 phut, nhiét do
cao nhét ctia sin phdm cudi qua trinh sdy nhé hon 27°C.

13.4. MAY SAY PHUN

Sy phun trong cdng nghiép vi sinh dugc sit dung d€ sdy khé cac chit ¢6 clia dung
dich canh trudng céc chét khang sinh dong vat, cdc axit amin, cdc enzym, cdc chét trich
Iy nm thu nhan dugc trén cdc mdi trudng dinh dudng rin, cc dung dich chét ldng thu
nhan dugc khi 1am ling enzym bling cic dung méi v ¢o hay bling cic mudi trung hoa,
cling nhu cdc phin c6 chét 18ng canh trudng.

Néng do chit kho trong dung dich dem sdy 1dn hon 10%.

Céac mdy sdy phun dudc st dung trong cac xi nghiép vi sinh, cho phép tién hanh
qud trinh & cac ché do tuong ddi mém d€ loai trit nhiing t6n thét Idn cac chit hoat hod
sinh hoc. '

Phun ly tam cho kha ning phun déu san phm chit Iéng va ting cudng qud trinh
béc hoi.

Dung dich dem sdy chdy qua dTa ¢6 ddu phun vdi s6 vong quay 1dn, nhd dé cac
ti€u phin chat 1dng bién thanh nhiing hat rdt nhd (suong mu) va bé mit hoat hoz cla
chit 16ng dugc ting 1én.

Phong ding d€ sdy duge ché tao bling loai thép khong gl. Chiing ¢ thé ¢6 day
phdng hay d4y non. Loai day phdng phéi c¢6 co cdu d€ théo san phdm khé. Con loai day
hinh ndn thi thanh phim & dang bét dugc ddy ra dudi tac déng ctia luc ly tam.

Nhanh chdng trong qua trinh sdy, nhiét dé cla vit lidu sdy thip, sén phﬁm nhén
duge & dang bot nhd khéng cin phai nghién lai va ¢ d6 hoa tan 16n, d6 la nhing uu
viéc clia mdy siy phun. Vi siy qud nhanh, nhiét do clia vat lidu trong sudt chu ky sdy
khong vugt qua nhiét d6 cla 4m bdc hoi (60 + 70°C) va thip hon nhidu so vdi nhiét do
clia tac nhén sdy.

Nhuge diém ctia loai nay 1a kich thudc ctia phong sy tuong déi Ién, do téc do
chuyén déng clia céc tac nhan sdy khong 1dn va sic cing nhd clia phong so 4m bée hoi
(2 + 2,5 kg/m*-h), cling nhu sy phifc tap v& co cdu phun, hé thu hdi bui va thdo dd sin

2
pham,
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Mdy sdy phun cé ddy phdng. May siy cé phong sy 3, san phdm 16ng duge phun
trong phéng nhd dia quay nhanh 6. Khéng khi néng hay khi 10 dugc ddy vao phong va
san phdm chuyén dong thanh déng song song véi vat liéu.

Khéng khi
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Hinh 13.2. Mdy sdy phun ddy phdng

Céc giot chat 1dng khi rdi vao dong khong khi ndng, hay khi ching bi chit tai
nhiét bao phi 1dy moi hudng va trong mét vai gidy 4m béc hét va sin phdm ling xubng
day phong & dang bot. Sin phim duge chuyén dich nhd cao 5 va ra khdi may sdy nhd vit
tii 4 hay nhd co cdu van chuyén khdc. T4c nhan sdy bi hit lién tuc nhd quat 1. Khi di
qua bd loc 2 dé 1am ling, nhilng ti€u phdn nhd clia sin phdm bj dong khi mang di.
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Trong cdc may sdy tong tu, cac chit long c6 thé phan tan bing cac dia phun, voi co
hoc, voi khi dong hoc.

Céc mdy sy phun Iam viéc 6 dudng kinh i $00 dén 15000 mm, nang suit béc
hoi &m nt 500 dén 15000 ke/h.

Trong cdc gian phong ¢6 chiéu cao gidi han, thudng ngusi ta thiét ké cac mdy sy
¢d ddy phing dé bé tri gon, d& lam sach. Khi can thidt d¢ nhan céc sin phim vé tring,
ngudi ta s dung cic phong sdy ¢6 déy hinh nén, vi chiing ¢ it khe hé hon, khéng khi
nhiém bdn ¢ thé qua cac 16 nay.

Cde mdy sdy phun cé ddy hinh non. Thiét bj c6 ndng sudt 4m bdc hdi 1500 +
3500 kg/h. May sdy gdm: V4 tru 9 ¢ ddy hinh nén dé thio bot khé. Dung dich ddy vao
s&y bi phun ra nhd co cdu ly tam 13 ¢6 dia 10. Téc nhan sdy dua vao phan trén cia thiét
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Hinh 13.3. Mdy sdy phun ddy hinh non
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bi theo éng din 7. G cudi éng din 7 lip co ciu phun hinh nén 8. Nhé co cu 8, tao ra
dong xody clia khi duta vae. Céc giot sin phdm dudc phun bing dia bi bao phi bdi dong
khong khi va chuyén xuéng dudi.

Am dugc bde hoi, cac phin tf bdt nhd con lai ling xuéng & day hinh nén va tho
dén cd cAu 1 d€ chuyén san phdm vao hé bing tai khi dong hoc. Dé tdy sach céc tiéu
phin clia san phim bam trén tidng, 14p may rung 17. Tac nhan sy bi thii ¢ mang theo
cac ti€u phin nhd clia san phim ra khoi thiét bj sy qua dng din 2 vao xyclon dé€ tach
bot. DE khdo sat bén trong, ¢6 xe nang 4, ngudn chiéu séng 6 va clia 5. TAm ngin may
sdy 11 c6 céc van bao hiém & dang cac dia chdng nhau va dang dudng éng 12 d& x4 khi
sdy khi ting ap sudt dang ké.

Dia phun 10 guay véi téc dd 10000 vong/phit tif dong co qua hdp gidm téc. DE
bbi tron ¢o cdu phun, & phin trén clia thiét bi ¢d 1ip co cdu cd hoc va bé loc ma 14. V6
ling dién 15 dung d€ ning co ciu phun,

D€ tranh chay sin phim trong may sdy, ngudi ta dit cac o cAu bo hiém 3 va 18.

May sy c6 thé dit trong phong kin hay ngoai trdi.

Hinh 13.4 chi hé théng sdy phun t& hop.

B0 siy gdm thung chifa dung dich chéit Idng canh trudng 2, cac bom ly tam 3 va 9,
- thiét bi loc khi 1, phong sy 4, co cdu thdo dd dé ddy bt khé vao bing tai khi déng 10,
cée bo loc vi khudin 7, quat hai chidu 6, calorife 8, thiing chiia san pham khé 12, cac b
ling biing xyclon 11, bd thdo d3 xyclon 13, bé loc khong khi § dé€ ddy vao calorife 8.
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Hinh 13.4. H¢ théng sdy phun t5 hop
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Déi vdi dang may ‘siy nay, nhiét do tdc nhan sdy khi vao médy dugc didu chinh
trong gidi han 135 + 390°C, khi ra 60 + 100°C. D§ 4m ban diu ciia huyén phi 60 +
100%. Niing sut tinh theo &m béc hai 500 + 1000 kg/h.

Dic tinh ky thuat cia cdc loai may siy phun trong hinh 13.4 ving dyng trong céng
nghi€p vi sinh dude gidi thiéu 5 bang 13.1. .

Bang 13.1. Déc tinh kj thudt cia cic logi mdy sdy trong hinh 13.4

buong | Chiéu | Thétich | Nang Khéi lugng , kg
kinh bén | cao hoat | suét tinh
Nhan higu trang, phan ddng, | theo dm
mm xitanh, m? béc hoi, HK BK B
mm kg/h
CPL| -1,2/08 1200 800 0,9 10 - 700 .
CPL] - 4/50 4000 4000 50 500 13700 - 13000
CPL -5/120 5000 6000 120 1200 24500 - 22500
CPU - 6,5/200 6500 6000 200 2000 29000 - 27500
CPL] - 8/350 8000 7000 350 3500 40000 - 37500
CPLL -10/550 10000 | 7000 550 5500 62000 - 61000
CPY -12,5/1100 12500 | 9000 1100 11000 70000 - 67000
‘| CPU -12,5/1500 12500 | 12000 | 1500 15000 | 80000 - 77000

13.5. MAY SAY PHUN KIEU TRUC QUAY
May siy ki€u tryc quay dugc ting dung d¢ sdy nguyén liéu dang 1éng, dang bot
nhdo (b6t nhdo rong bién, nAm men, khéng sinh, vitamin...) & ap suét khi quyén hay
- trong chéan khong,
"D kin ctia budng sdy ¢6 ¥ nghia quan trong khi sy trong céc may sy kidu truc
quay vi ngdn ngifa dugc su nhidm ban cda sin phdm.

Viée ung dung mdy sy kidu thing quay trong cbng nghiép vi sinh rét tién lgi,
nhit 14 trong cdc xi nghiép ¢6 ning suit nh. Nhuge diém ctia loai nay 12 nhiét d6 cla
trye qua cao (140 + 150°C) & cuédi qua trinh sy 13m cho protein va axit amin bi khif hoat
tinh (dén 15%). Thiét bi sdy mot tryc & 4p sudt khi quyén (hinh 13.5) c6 tang quay 2 véi
b6 din dong 3. Hoi dude nap vao bén trong tang quay. Mot phan tang quay ndm trong
thung 7, dung dich duge cho vao day qua éng ndi 5. Bo khudy trén 6 lam chuyén dao
dung dich trong thiing va trang lén tang quay mét Ip ¢6 bé day 0,1 + 1,0 mm. Khi tang
quay mot vong thi 16p san phdm s& kip khé va béc khdj bé mat tang nhd cdc dao cao 4.
Vit 8 tai sin ph&m kho ra khdi mdy. Hoi ¢6 4p suit dén 0,5 MPa dugc dua vao qua 8
tryc clia tang quay, nude ngung ciling dudgc théo ra qua chinh ¢4 true d6 theo éng xifong 1.
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$6 vong quay clia truc duge didu chinh theo ché dd cia dong cd ¢ bén tée do.

Dudng kinh cla tang quay thudng dude sin xudt theo cdc cd 600, 800, 1000,
2000 mm. Nghiém cdm sdy trong thiét bi nay nhing vt liéu dé né’ va bée ra
nhiing logi hoi djc!

Trong hinh 13.5 14 mdy sdy mot truc & ap sudt thudng.

Nang suét clia mdy sdy tinh theo 4m béc hoi phy thuge vao dang sdn phim sdy
khodng 10 + 50 kg/(m?®-h).

Thii khong khi dm
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Hinh 13.5. Mdy sdy mét truc J dp sust thidng

Mdy sdy hai truc ¢6 4p sudt thusng (hinh 13.6) g6m hai tang quay 2 v6i bd mit
dugc mai nhin, quay nguge chidu nhau vdi vong quay 2 + 10 vong/phiit trong v4 khép
kin 1. MGt trong céc tang quay dude Hp trong céc § ¢é dinh, didu d6 cho phép didu
chinh khe hé gifia cac tryc (tang quay) trong gidi han dén | + 2 mm.Trén cac truc ¢o cac
c6 ciu phun va 6 5 d€ ding quat ddy hei dugc tich ra trong qud trinh sdy. Qud trinh sy
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va thdo sén phdm sdy ciing duge thyc hién nhu loai mdy sdy mét tryc. Bo din dong cic
tryc 10 gom déng co, hop gidm tée va truydn dong banh ring. San pham dudc téch ra
khéi tryc thudng phai dudc sdy lai trong cac may sdy dang vit tdi 6 va 7, ¢6 o ngoai va
bo khudy tron. Bo din dong 9 1am cho vit tdi quay. San phdm khé duge théo ra qua
khdp néi 8. Nudc ngung tii tang quay dudc thdo ra qua dng xifong 3, con t bé dun ndng
qua cg truc rbng cla vit va éng xifong, Dung dao 4 d€ tach sin phdm ra khdi bé mit
truc.

Dé méy sdy hoat dong binh thudng didu cAn thiét 13 bé mit truc phai nhin, cdc
tryc quay ty do, céc & di dong da dang chuyén dich nhé cic vit dic biét va khong xuit
hién khe hé gitta truc va dao.

Lugng bée hoi tit 1 m? dién tich bé mit dun nong trong mgt don vi thgi gian nhd

hon & mdy mét truc. May sy hai true dude sin xuit cd dudng kinh céc truc (tang quay)
600, 800, 1000 mm.

Dung dich

7

i 7 | 8§ Nude nging b
g ﬂ S$dn phm kho

Hinh 13.6. MZy sdy hai truc J 4p sudt thiiong

Mdy sdy mét tryc va hai truc § ap sut chan khong ¢6 v6 kin va duge 1p cdc thidt
bi phu d€ tao va git trong thiét bi d6 chan khéng (phén ly, by ngung tu, bom chan
khong). D& dun ndng cac tryc, ngoai hi ra con st dung midc nong hay cdc chit téi nhiét
hitu ¢6 ¢6 nhiét d6 séi cao.

Uu diém cla cdc mdy sy truc 12 sdy lién tuc véi bé mit bée hoi tuong déi Ion
[dén 70 kg/(m®-h)], hiéu qua kinh t& cao do mét mat nhiét it.

Nhugc di€m 13 do 4m sin phdm tudng déi cao, khi ning qua nhiét ctia sdn phdm
khi say d& x4y ra.
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Bdng 13.2. Ddc diém ky thudit cia cdc mdy sdy truc

Céc chisb COA-600-1400 N CIOK - 800/2000 N

Kich thudc cac truc, mm

dudng kinh 600 800

chiéu dai 1400 2000
Bé mat hoat déng cila truc, m? 2,6 4,8
Sé vong quay cla truc, vong/ph 31 +95 1,3;4,2;64,8,5
Céng sudt déng co b dan déng, kW 1.6;3,2,50 79:125:135, 17,6
£éng suat déng co clia may nghién, kW 1,7 1,7
Ap suét hai trong cac truc, MPa 4.4 4.4
Tiéu hao hoi cho 1 kg 4m béc hai, kg 15+ 3 2
Kich thudc co ban, mm 3380x1725x1080 5015x2430x1950
Khébi lugng, kg 2178 7332

Ghi chii: Ky hiéu may sdy: O- Mdy sdy mét truc, - May sdy hai truc, A- Ap sudt thudng, sé
dau 1a dudng kinh cdia truc (mm), s6 thi hai- Chidu dai truc (mm), IT- Phén true chim trong bé.

13.6.THIET Bl SAY KIEU TAO XOAY

Thiét bi sy tao xody ¢6 ning suit cao di dude st dung réng rii trong sén xudt cac
ché phdm enzim. Trong thiét bi sdy tao xody c6 két hdp cic qua trinh sy va nghién sén

phim.

Thiét bi (hinh 13.7) gdm may siy theo phudng phap ting séi 5 ¢é két cdu phic
tap, cac bd loc thé va loc tinh khong khi 1 va 2, bo loc khi thai 9, calorife 4 va 4', cac
~ quat 3 va 10, gudng ti 11 d€ van chuyén céc hat dang bui tif cac phdu clia bd loc tui 8,

xyclon 7 va diu xoay 6.
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Hinh 13.7. Thiét bj sy kiéu tao xody
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May sdy ting s6i 5 c6 may nghidn & trong phong xody vdi ducng kinh 1500 va bé
rong 320 mm. Nghién ching nim méc va sdy dugc tién hinh song song véi hai mic,
nhd dé ma lugng 4m béc hdi 16n 320 kg dm/ h, mic dit kich thude clia méy sdy khong
16n 1&m, d¢ hoat hod cda enzim dugc bio toan tudng déi. )

Céc chi tiét clia thiét b 6 tiép xiic vdi vat licu déu duge ché tao bling loai thép
khéng gi.

Vit nap li¢u chuyén canh trudng nm méc vio by phan phun clia may sdy 5 va
dugc dong khong khi tif calorife vao bao phil ldy. Chat tAi nhiét theo rinh véo khu vyc
nghién, bao phi I4y hat cla sin phdm va chuyén vao phin khic cia mdy sdy. Cho nén
sdy canh tridng nim méc & mic mot xay ra ddng thai § khy vic nghién thi nhat. Chit
ti nhi¢t 14n hai tf calorife 4 theo rénh thif hai vio phin dudi ciia phong xody. Téc do
khong khi tif calorife 4' vao duge diéu chinh nhd nim tim xoay Hp & phin dudi ctia
budng sdy. San phdm khé dugc thio ra ngoai theo dudng éng ding qua diu xoay 6 vao
tAng xyclon 7.

Khéng khi nap vao d€ sdy canh trusng nim mée phdi dude vé tring trong céc bd
loc thé 1 va loc tinh 2, va duge dun ndng trong calorife 4 dén 140 °C (trong dong diu)
va trong calorife 4' dén 100°C (trong dong thit hai).

Khéng khi thai khi qua xyclon 7 vao hé loc tii 8 ¢ dién tich bé mit 50 m? trong
khoang 4 18. Trong mdi 16 ¢6 14 tii vai. Cac Iudi & phin dudi khoang loc dugc ding dé
phan bg déu khdng khi vio céc tii loc. Nhd oo ciu diic bigt lam rung gian doan theo thii
_ g cde 18 cla tdi loc, va sin phdm dang bui tif phéu loc vao gudng thi 11 rdi két hdp véi
dong sén phim chinh.

Thao san phdm qua cita 4u. Khéng khi thai qua bd loc khéng khi 9 va 10 d€ ddy ra
ngoai.

Méy sdy dude trang bi cic dung cu kiém tra tf dong va didu chinh cic thong s
cta quad trinh.

Ddc tinh ky thudt cda mdy sdy tao xody:

Ning sudt, kg/h:
theo san phim ban dau: 660
theo 4m béc hdi: 330
D$ 4m ctia san pham, %:
ban du: dén 60
cudi: 10+ 12
Nhiét d6 cho phép dé€ dun ndng canh trudng ndm méc, °C: 35
budng kinh budng xody, mm: 1500
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Cong suit dong co, kW: | 22
Cac calorife:

dang: Kéb-6

dién tich b& mit dun néng, m*: 32,4

tiéu hao hdi 16n nhét trong diéu kién mua déng, kg/h: 1090
Ap suit hoi, MPa: 0,6
Céc quat:

loai: BB/-9

56 lugng: 4
Tdng cong suét dong co, kW: 117

13.7. MAY SAY KIEU BANG TAI DUNG HOI DANG KCK

Loai may nay dung d€ sdy cac chiing sidu ndm, khang sinh ding cho chin nuéi va
céc sin phdm téng hop t vi sinh vat. May sdy KCK ¢d nang sudt 16n va d& dang trong
thao téc. .CS thé ting dung né dé€ siy cac ché phdm vi sinh khac nhau vdi didu kién kin
hoan toan va vo tring khong khi thai.

May sdy (hinh 13.8) 12 t kim loai kin 8, bén trong ¢4 tli 4 dén 5 nhénh bing tai 3.
~ Céc bang chuyén dudc san xuit bing ludi thép khong gi vdi kich thude 15 20 + 1,5 mm,
va méi bang dugc cing ra trén cac tang truyén chi dong 7 va tang bi dong 5. Cic biing
tdi cé bé rong khac nhau phu thude vao ning sudt ctia may sdy. M&i biing ¢6 thé ¢d bd
din déng doc 1ap vdi hop giam te, holic c6 thé ¢ bé din dong chung cho phép thay déi
téc do clia cac bang tai tif 1,14 dén 1,0 m/phit. Khéng khi dé sdy cho vao dudi nhanh
thu hai clia béng tai va dudc dun néng nhd cac calorife hdi 4 4p giifa cac biing Iudi cla
mdi nhénh. Khéng khi xuyén qua tit c cdc biing Iudi va san phdm nim trén dd. Khéng
khi"duge bao hoa 4m va sau khi lam v triing thi dude quat 2 théi ra ngoai.

Hinh 13.8 M4y sdy dang 4I-KCK
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San phdm trudc khi sdy cin tin nhd so bd va bing thi | chuyén dén nhénh trén
cla bing chuyén mdy siy. San phim cling vdi bing chuy&n dén dau cudi cung rdi d8
xudng bing dudi.

Khi sdy cdc ching ndm, nhiét do khong khi & ving dudi bing 40°C, ving giifa -
52°C va viing trén 65 + 70°C. Cin d4t mdy sdy trong phong biét 1ap, thong thodng.
Niing sudt tinh theo sin phim thd 4 tn/ngay.

Trong cac may sdy KCK bé mit si dung cla bang chi khoang mét nda vi céc
nhanh dudi clia bing tii chay khong tai. Dé khic phuc nhuge diém nay c6 thé san Xut
nhilng may sdy c6 nhiéu bang tai, vat liéu n¥m trén nhanh trén va nhdnh dudi cla bing
khi chuyén déng xubi va ngudge.

13.8. MAY SAY DANG BANG TAI

Dé séy céc ching siéu nim thuong dung loai nay. T8 hop may gdm bo tan tho 5,
bang tai tiép liéu 1, may sdy bing t4i 2 va hé chudn bi khong khi gdm: cic bd loc 4 va 6,
calorife 3, cac bd nap va phan bd khong khi, bd rung 7.

May sy 2 13 td kim loai bén trong ¢d 5 bac bing tai ludi duge cling trén cac tang.
- M3i bd chuyén tai gdm cd céc bing tai dugc cing trén hai tang trong doé co tang chu
dong. Cac tang chuyén déng dyce nhd dong co chung qua hdp gidm téc.

Trong hinh 13.9 1a may sdy dang bing tai.

Qua trinh sdy duge thyc hién trong ba viing. Khéng khi duge dua vao mdi ving
ddu c6 nhiét 4o thich hop. Bac trén cung la vung thit nhit, ba bjc tiép theo 13 ving thnd
hai va bac cubi cung la ving thy ba.

Canh trudng nudi cdy ndm méc cé dd 4m dén 55% duge dua vao mdy tan 5. Khi
chuyén ddi trong khudn kéo (duge léng vao trong mdt mut cla may tao hat), canh
trudng bi ép ra qua cac 16 cé dudng kinh 4 mm, rdi bi dao cit ra thanh ting manh co
hinh xilanh vdi chiéu dai 4 mm, va rai déu thanh 1dp qua bing chuyén nap liéu dang
rung 1 dén nhanh trén ctia may sdy 2.

Khong khi dua dugc nap-vao phia dudi Iudi cda ving thii nhét ¢é nhiét d6 65°C va
vio thdi gian chuyén dich theo bing dau tién, canh trudng duge sdy dén dé im 35%.
Khi chuyé&n ddi theo cdc bing clia ving thy hai. Khéng khi & ving thi hai ¢o nhigt d¢
45°C, canh trudng dudc siy dén d¢ 4m 10 +12%.
& viing thi ba canh tnfdng dugc lam lanh (nhd khéng khi c6 nhi¢t 4o 16°C) dén
25°C va chuyén ra ngodi. Khéng khi vio va ra khéi mdy sy déu dudc loc qua cdc bd
loc bing diu va kim loai. May sdy dugc trang bi cdc dung cu kiém tra nhiét do khong
khi va canh trudng, hé diéu chinh ty dong va ghi nhiét d4 trong qua trinh sdy.
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Hinh 13.9. My sdy dang béng tdi

Ddc diém kp thudt cda mdy sdy bdng bdng tdi:
Niing sudt tinh theo canh trudng nim moc khd ¢6 do 4m 10%, tAn/ngdy: 3,5

Sé huigng biing tai ludi: 5
Dién tich bang tai, m*: 30
Bé rong ludi bing tai, mm: 1250
Téc d6 didu chinh chuyén dong bing ti, m/phiit: 0,04 + 5,7
Dudng kinh cac tang cla bang tai, mm: 244
Thdi gian sy va lam lanh, pht: 40 = 60
Nhiét d6 cao nhit dé dun néng canh tridng trong qua trinh sdy, °’c: 57
Céng suit dong cd, kKW: 29
Kich thudc cd ban, mm:
cila may siy: _ 5560x2800x2790
ctia t8 hop thiét bi: 24400x5000x3950
Khéi lugng, kg: 11600
Tiéu hao don vi cho 1 tAn canh trudng kho:
d6i vdi khong khi, m’: 17800
déi véi hai (6 4p suat 392 kPa), kg: 6000
déi véi niing luong dién, kW h: 200



13.9. TINH TOAN THIET BI SAY

Ciéc thiét bi siy dugc ting dung trong cong nghiép vi sinh gdm ba phin cd ban:
mady sdy, calorife va thiét bj théng gié. May sdy dudgc tinh todn theo lugng sin phdm kho
va theo cdc théng sé duge chon Iya cta qud trinh.

Dé chon két chu va céc bd phan clia clia may sdy nguoi ta cin phai biét ning suit
cia nd, loai tdc nhan sy, phucng phép dun nong va phudng phép nap tdi vat liéu siy,
phuong phap luan chuyén tac nhan sdy (ty nhién hay cudng buc), phudng phap nap va
tai lién, D€ tinh todn cac thong s0 clia qua trinh sdy cin phai biét d6 &m ban diu va nhiét
d6 cho phép cao nhét clia san phdm, nhiét dung chat khé ciia san pham, kich thudc va
khéi lugng sin phdm, cdc thong sé cia khong khi xung quanh va khéng khi thai, nhiét
d6 cho phép cao nhat ctia tac nhan sdy, téc d6 tac nhan sdy va théi gian sdy sin phdm.

Tinh toan thiét bi say dudgc tién hanh theo thu tu sau:

1. Chon loai thiét bj sdy.

2. Tinh budng say: Xéc dinh kich thudc budng, xuft phat tit niing sudt ca thiét bi
. d€ nhan cdu tnic, can bing vat lidu, can bing nhidt; tinh tiéu hao khong khi va tiéu hao
'nhiét dé dun néng; tigu hao don vi clia nhiét cho bée 4m 1 kg,

3. Tinh thiét bi dun ndng (vi du, calorife): Chon két c4u ctia calorife va téc nhan
nhit, tinh sai khdc trung binh clia nhiét dg, hé s6 truyén nhiét, bé mt trao ddi nhiét ctia
calorife, chon calorife.

4. Tinh thiét bi thong gié: Chon sd db nap va thai khéng khi, tinh stc cin theo
tuyén chuyén dong clia khong khi va trong thiét bj sdy, chon quat gié va tinh cong sut
cua déng cd.

Chon logi thiét bj d€ sdy cdc sin phiim thu dugc tit phuong phdp téng hop sink
hoc. SAy huyén phu khéi vi sinh va cic dung dich céc chét hoat hod sinh hoc 1a qué
trinh céng nghé phifc tap. Cho nén khi chon phucng phap sdy cac chit nay cin chd ¥
dén chét ligng sdn phdm siy trong céc loai thiét bi séy khac nhau.

D& chon loai may sdy cdn tién hanh phan tich cac chi sé kinh té - ky thuat ctlia qua
trinh déi vdi mbi mét san phim cy thé. Chuing ta dua ra cdc chi s6 kinh té - ky thuat cua
céc phuong phap siy nim men gia sic va lizin (bang 13.3 va 13.4).

Khi chon loai thiét b1 va ché d¢ sdy t6t nhét phai khio sat ba nhém chi sé - cong
nghé, k¥ thuit nhiét va hiéu qua kinh té.

Nhom thi nhat bao gém: ning sudt thiét bi, nhitng dic diém vé cdu tao mdy sy,
ché do cong nghé, kich thudc co ban ciia thiét bi, khi ning co khi hoa va ty ddng hod
qud trinh nap liéu va thdo sdn phdm, 1am sach khéng khi va cic chi sé khac. Nhém thd
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hai bao gém ning suft ctia thiét bi sdy, tiéu hao nhiét cho mét don vi 4m béc hdi, nhilng
t6n thit nhiét cla thiét bi, kha ning sit dung nhiét cla khi thi...Nhém thi ba ¢d lién
quan dén sy phéc thio ra nhiing ché d6 siy mdi do thiét ké, lip rap may sdy, nhilng vén
dé lién quan dén chi phi van hanh, chi tra luong.

Can chu ¥ dic biét tdi chit lugng san phdm, nhifng ton thit xuit hién trong sin
xudt cac sin pham dit tién, chd ¥ dén hiéu qua 13m sach khi thai chifa khi doc.. Ngoai ra
cling ¢in chd ¥ céc chi sb cila thiét bi phu (hé 1am sach, quat gié, hé dun ndng khéng
Khi...).

Bing 13.3. Cdc chi 56 sdy ndm men gia siic vdi cdc phuong phdp khdc nhau

Nang suét tinh Tiéu hac nhiét Nang suat don Tieu hao kim
Loai thiét bi theo 4m béc hai, | cho 1 tan dm vj tinh theo dm loal cho mé
kg/h béc hai, kg béc hai ; y
May séy kiéu truc 1000 180 30 20
May sy phun 1000 200 8@ 35
May say ting sbi 1000 200 250 + 280% 3

Ghi chir. Y Don vi thii nguyén kg/(m?h).
@'Pon vi thd nguyén kg/ (m*h).
Tiép theo bing 13.3

Loai méy sy dg:gi:’f:v Tiéu hao don vi, kJ/ kg Ntﬁ‘;@kﬂfﬁ';':et
May say kiéu truc 20 5443 + 5862 343,15 + 353,15
May say phun 47 4815 (khi 16) 573,15

: 6029 (khéng khi dun néng) _
May sdy tang s6i 40 5652 (khéng khi dun néng) 573,15

Bdng 13.4. Cdc chi s6 sdy chdt c6 chiia lizin ding cho gia siic
vdi cdc phiuong phdp khdc nhau

Tai trgr_lg Técds | Nang subt don vi Nhlét'do f:ua chét
don vi ) 8 tai nhiét, K
Céac phuong phap séy {theo vat clia chét tinh theo
, | tai nhiét, dm bbe hdi, , _
fidu &m), s kgl (m2h) Khivao | Khira
ka/ m? grim
May sdy dang bang tai 25 1,2 15 340 310
May sAy ting s6i dang rung 40 3 50
May sy tang séi 40 5 65 388,15 363
May sly phun - 32 1 +3
[4 + 9kgim2h)] | 389 373
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Xdc dinh kich thudc co bdn cia budng sdy. Céc kich thudc ¢d bin cta budng sy
xudt phdt tif niing suét va thdi gian.

Mdy sdy thing quay. Khi tinh todn may siy loai thung quay cén xéc dinh sic
chiia ctia thing, dudng kinh, chiéu dai, s6 vong quay trong 1 phtit va cong suat tisu thy.

Suc chifa ctia thing (m*): V| = 2:
trong d6: W- lugng 4m béc hoi, kg/h;

A -1ing suat ciia &m béc hei, kg/ (m>h).

Dai lugng A phy thude vao dang sin phim, vao nhiét d6 clia téc nhan sdy t; va két

céu ctia may sfly. C6 thé sit dung cc tri s8 ciia A sau day:

Nhiét d6 ctia tic nhan sdy t,, °C: 130 + 150; 300 +400; 500 + 700
Ung suit clia ém béc hoi A, kg/(m*h): 2+ 4 i 6+12 ; 15+25
Ung suft ciia thing quay theo 4m c6 thé Idn hdn, vi dy d6i vdi ba e cdi, khi £ =
750°C thi A = 185 kg/(m’-h); bi ng6 sau khi trich ly khi 4 = 300 °C thi A= 40 + 50
kg/(m*-h).
' Thdi gian c6 mt cia sin phim trong thing quay (s):
Vipp

T=——

G
trong do: p - khéi Iugng xép day clia sén phdm, kg/m®;
@ - hg s6 chua diy thing quay; G - khéi lugng ciia san phdm nap vao thing
quay, kg/s.
$6 vong quay ciia thiing, vong/s:
L
arDiga
trong d6: L - chiéu dai cda thing quay, m;
a - h¢ s6 phy thufc vao dang 6 dém bén trong thung (cia ¢d cau chuyén doi)
va dudng kinh thiing quay (vi dy, khi dudng kinh thing quay tir 1,2 + 2,8
m ddi vdi 6 dém nang bing 1,2; déi vdi 6 dém thing - 0,6 + 0,4; ddi véi 6
dém & - 0,65 + 0,33);
D - dudng kinh thing quay, m. Ty sé giita chidu dai 7 va dudng kinh D
thudng ti 3 + 5;
tga - tg goc nghiéng cda thung quay.

II:

Céng suit (kW) dong cd ciia thing quay:
N=0,07DLpon
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dém va mutc chit diy thing quay (khi ¢ = 0,2

trong d6: o - hé s6 phu thugc vao dang o
3. déi véi 6 dem thing - 0,038; déi vai o dem

déi vai 6 dém nang bing 0,06
8- 0,01y
- s vong quay ctia thung, vong/s.
Mady sdy dang bdng tdi. Kich thude cd bin chia mdy sdy niy dugc tinh xust phat ti

ning sut clia may sdy (Xkg/h) theo san phdm va thdi gian (s).

Lucng sin phdm trén bing tai (kg) = Gv.

Chidu cao cia phin bing tai hoat dong (m):
=9
(pf)

trong dé: p - khéi lugng xép diy clia sin phdm, keg/m’;

£ - dién tich tiét dién ngang cla san phdm trén bing téi, m”.

Khi sdy san phim xép déy:
2
f= 2 hay f =-{1—
3bh 18

b - bé rong clia san phdm xép trén biing tai, m;
- Chidu cao ctia 16p sén phém, m.

b=0,98-0,05; b=-b—
12

trong dd:

trong d6: B - bk rdng ctia bing tai, m.
Khi sdy sin phdm c6 tiét dién vubng:

F=bh
 Técdd chuyén dong ctia bing tai (m/s):
L G
V=—=—"
r pf

B4 rong ctia budng (m) trong do bang thi duge chuyén dong:
B, =ZB+{Z-1)B, +2B,
trong d6: Z- s6 lugng bing tai dugc 14p song song nhau; |
B, - khoéng cach gitla cac bang ti, m; B, - kholng cdch tl cac bing tai bién
dén tudng, m.

Chidu dai ciia budng (m):
L= Lo+ D+2

trong d6: Ly - khodng cach giila cac tam clia tang ciing va tang din dong, m;
] - khodng céch til thing quay dén tdng budng, m.
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Chiéu cao clia budng sdy (m):

H =mD+(m-1)h + by + Iy

trong do: m - s6 lugng ting sdy;

h, - khodng cach giita céc tang clia hai ting [an can, m, (4,= 0,15 m);
I, - khodng cdch tif tang trén dén trin budng'sdy, m, (4= 0,27 m);
/1, - khodng cdch tif tang dudi dén sang thiét bi, m, (thudng ldy 0,3 m).

My sdy phun. Kich thudc cla cic mdy sdy phun thudng tinh theo thé tich bén
trong cua nd va theo stic ciing cho phép clia budng sdy theo 4m béc hoi:

14
K

Ty 56 gila chiéu cao budng sdy va dudng kinh bén trong cda né thudng 1dy 1,1 +

1,25.

¥

Chiéu cao hoat déng ctia budng sdy (m):

v, -’
Hb = —‘%
JZ'Db
Dudng kinh ctia budng say (m):
Dy=22+24) R

trong d6: R;- ban kinh ngon Iffa phun, duge xdc dinh theo cong thuic:

S P
Re =033 b
f P RePGu04 ko002

trong do: &, - Dudng kinh trung binh ctia giot, m,.

trong do:

P va py - ty trong clia dung dich va khi (thudng 14y 800 + 1200 va 0.4 + 0.9
kg/m?®),

Re- chudn Reynolds;

Gu - chudn Gucman;

Ko - chudn Kocobuc.

06, . \0.3 0,2 0,1
el ) )
a el d X

11- 56 vong quay ctia dia phun, vong/s (2=130 + 200);
p - 1y trong huyén phu, kg/ m* (p = 1050 + 100 kg/m®);
G- Iuu Iugng huyén phu, kg/s (G= 0,03 + 7,0 kg/s)
v - d6 nhdt déng hoc ctia huyén phu, m%s [v = (0,4 + 0,3)-10° m%s];
d- dudng kinh dia phun, m (d= 0,12 + 0,35 m):
o - sic cing bé mit clia huyén phit N/m? [o= (6 + 8)102 N/m?;
X~ chu vi dugc thdm uot clia dia phun, m, (X'= 0,04 + 0,9 m),
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Déi véi cac dia dang voi phun X'= Zzr, trong d6 Z - s6 rinh, bing 12 + 24, r- ban
kinh véi phun, m; Déi véi dia dang méng X = ZA, trong d6 £ - chiéu cao clia méng, m,
£=0,03 + 0,05 m.
oS
v

Re=

T
trong dé: §, - téc dd bién clia dia phun, m/s (9,= 70 + 170 m/s);
7 d6 nhdt dong hoc cla khi, m?/s [v,= (20 + 80)107°).
_ 050 +4) -1
273+ 14

Gu

trong dé: 1, & va t,, - nhiét d6 ca tac nhan sdy khi vao, khi ra khéi may sdy va nhiét ké

bau udt, °C, (¢ = 160 + 450; & = 70 + 105; £, = 40 + 60°C).

Ko RT3+05(0 +4)IC,
i (Wl -W; )

trong d6: C,- nhiét dung riéng cda tac nhan sy, J/(kg:K), C.=1,03 + 1,9 J/i(kg-K);

1, - nhiét 4n hoa hdi clia nhiét dd bau udt, J/kgK;

W, va W, - 46 4m huyén pht cho vio sy va d6 4m cta sin phdm cudi, %,

(W, =25+ 48%; W= 6+ 12%).

Tinh calorife. Céc calorife ctia thiét bi sdy dude chia ra 1am hai loai- thiét bi gié
nong ki€u hoi nudc va kifu ngon hia. Dun ndng tac nhan sdy - khong khi - duge tién
hanh trong céc thiét bi gié ndng kiu hoi nude (calorife ki€u hoi nudc). Ching 13 mét
chiim éng ¢é dudng kinh dén 30 mm, hoi dun néng dugc nap vao bén trong, bén ngoai
* bao pht biing 16p khéng khi bj dun néng. Ngudi ta l4p trén cc dng nhing tAim kim loai
day 1 mm hinh vudng hay hinh tron cach nhau 5 mm d€ ting truyén nhiét tit hoi nudc
qua tudng dng dén khong khi.

Hé sé truyén nhiét ciia calorife ki€u hoi nude khi téc dé dun nong 0i 4 dén 12 m/s
1220 + 35 W/m*K.

Trong cong nghiép vi sinh cac calorife ki€u hoi nude dude sl dung trong cic may
sdy kifu bing tai va trong cac mdy sy tAng s6i. Nhudc diém ciia cdc loai thiét bi nay 1a
phuc tap cho viéc [am sach cc dng va cic bé mit gilla cdc dng.

Khi sdy san phdm trong céc may sdy phun, tic nhan sy cé nhiét do dén 300°C
hoéc 16n hon thudng sif dung b dun nong kiéu éng. Khéng khi sdy qua cac ng va duge
dun ndng bing khi 15 théi qua khéng gian gida céc Sng. Nhiét dugc si dung, thuc chit la
khi td nhién hay dau mazut.
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Dign tich bé mit truyén nhiét (m2):

F=_9_ _LCk(y —to) _ L{1, ~1y)
36KAL, 3,6KALy, 3,6 KAty
trong d6: Qg- Lugng téi nhiét ctia calorife, W:
L - lugng khéng khi dudc dun nong, kg/h;
Ckx - nhiét dung riéng ciia khéng khi, kj/ kg-K:
4 va & - nhiét 4o khong khi vao calorife va khéng khi néng thii ra, °C;
&y va 1) - entanpi ctia khéng khi vao calorife va ra khéi calorife, °C;
K- he 56 truyn nhiét, kW/ m2K:
A#y,~ sai khéc trung binh cila nhiét dé hoi nudec va khong khi.

He s6 truyén nhiét ¢6 thé xéc dinh theo phudng trinh:
L16

bloxg 9)"
1000

trong d6: bva n - céc hé s6 thuc nghiém. Déi véi céc loai calorife ki€u bang mdng loai
nhd va trung binh b= 8,7, n=0,5624, déi vdi loai ldn =76, n= 0,568;

£ -ty trong cla khong khi, kg/m’:

9 - téc d6 cla khéng khi trong tiét dién hoat ddng cua calorife, m/s;

Pxk - téc do khdi cia khong khi, kg/m?s.

Cac loai hé s6 K c¢ thd chon t bang 13.5.

K =

Bdng 13.5. Cdc logi h¢ s¢ truyén nhiét trong calorife (W/m* K)

o Téc 86 khéi clia khéng khi trong tiét dién hoat déng clia calorife,
Céc dang calorife kg/ mig
2 3 4 5 6 7 8
KeC va KMC 18,1 21,2 23,4 254 27,1 28,8 30,1
K®E va KMB 15,6 18,3 20,8 227 251 26,2 279

Téc dé khéi ctia khong Khi kg/ m%s
Ly
Prrd =——
fxy
trong do: Zg - luu ligng khe 'ng khi trong mot glﬁy, kg/s;
4~ tidt dién hoat déng ciia calorife, m?
¥ - 86 higng calorife dugce 1p song song nhau,
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Sai khdc nhiét 46 trung binh (°C):

At; - At
My ==
2,315 —L

At,

trong d6: Af; va Ag - sai khac nhiét do 1n nhét va nhé nhit cda céc chit tai nhiét.
S6 lugng calorife duge 14p néi tiép:
x=_f
Fry
trong dé: Fy - dién tich bé mit truyén nhiét cda mét calorife, m?.
Dai higng X dugc tam tron dén sé nguyén, khi ldy dy tri dién tich bé mit truyén
nhiét bing 20%.
Dién tich truyén nhiét cta tit c4 calorife, m%:
Fo=F yX:
Lifc can cta calorife (Pa):
I =981E(pe9)"
trong d6: £, m - cac hé s6 thuc nghiém.
D6i vdi calorife bing méng loai nhé £= 0,0933, m = 1,7: déi véi loai trung binh
E=0,122, m=1,76; déi véi loai l6n E=0,153, m=1,73.
Trong bang 13.6 gidi thiéu dic tinh cda cdc loai calorife dudc st dung phd bién
nhat trong cong nghiép.

Bang 13.6

'K";)ZL'TUH‘:;“’ Lugng hatr;? ;:::‘:t clia cht Khéi lugng (foai mét hanh trinh), kg
Dai Cao | KOCvaKOB |KMC va KMB| KoC KB KMC | KMB
600 | 390 1 2 57 67 58.4 68,1
600 510 1 4 71,2 87.2 70,7 89.3
750 510 1 4 80,7 | 1065 85 108,2
750 640 1 4 1004 | 1324 | 1072 | 1348
900 | 640 1 4 1186 | 1568 | 1287 | 1594
900 760 1 4 1433 | 1895 | 1441 | 1922
1050 | 760 1 4 1644 | 2182 | 1759 | 2217
1050 | 880 1 6 190 | 2535 | 203 | 2579
1200 | 880 1 6 215 | 2855 | 230 | 2017
1200 | 1010 1 6 2445 | 3246 | 2612 | 3204
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Bing 13.7. Bdc tinh ky thugt cia cdc calorife KOR

3 a2 Tiét dién hoat dong, m2
Be mat truyén nhiét, m - —
Theo khéng khi Theo chét tai nhigt
KOB va K®B va KC, KOB |
kMO KME kMO KN KOC KoB KMC KMB
9,9 12,7 0,115 0,0046 0,0081 | 0,00231 | 0.00305
13,2 16,9 0.154
0061 2
167 214 01 95} 0,006 0,008 0,00152 | 0,00203
20,9 26,8 0,244
' ' ' 0,0076 0,010 001 ,
253 124 0,205 } 00 0102 | 0,0019 | 0.00254
30,4 38,9 0,354
' : . ,00 012 0,002 0,
357 i 0.416} 0,0092 0,0122 00231 00305
416 53,3 0,486
’ ’ ’ 0,0010 0,00143 | 60,0017 00237
478 612 0,558 } 00107 00143 | 0,00178 | 0,002
54,6 69,0 0,638 0,0122 0,0163 | 0,00203 | 0,00271

Chiéu day cda cdc calorife dang K$C va KMC bing 200 mm, cdc dang Kols va
KMI5-240 mm.

T4t ¢ céc calorife & Nga duge san xudt theo bén logi: b5 - 16n; C - trung binh, M -
nhd va CM - nhd nhit.

Theo dic tinh chuyén déng cda chit tii nhiét co cac calorife mét hanh trinh (loai
KoC va K$B) va calorife nhiéu hanh trinh (loai KMC va KME). Trong cic calorife
mgt hanh trinh, cdc dong song song cta chit t3i nhiét cung mét hic qua cde éng, trong
cac calorife nhiéu hanh trinh chét 3i nhiét lién tuc qua mot s6 chim dng. Stt dung céc
calorife nhidu hanh trinh d€ dun nong khéng khi bling nudc nong, cac calorife mot hanh
trinh dun néng khéng khi biing hoi nudc.

Tinh quqt gio, Ning suit quat gi6 tinh theo khéng khi (m*/h)

- fn
PRK
trong do: Zy, - nap khong khi trong mét gid, kg/h; .
Pxx ~ 1y trong ctia khong khi phy thude vi tri dit thiét bi quat gié trong t8 hop
sdy va vao nhiét d6, kg/ m°.
P(l+ X)
Ry (0,622 + X)273 +24)

& day: P- 4p sudt clia khéng khi 4m, Pa;

PKK =
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X - ham 4m cua khéong khi, kg/ kg;

Ry, - hiing s6 khi déi vdi hoi nudc
% - nhiét d khong khi 4m, °C,

[R,=47,1 Nm/(kg°C)];

Khi niing suit cia may quat va cét ap da cho, cong suit (kW) tai truc clia ddng cd:

HV

3s6??q Mot?ht

trong dé: H - tdng cbt ap ciia quat, Pa;

V- niing sudt quat tinh theo khong khi, m*/h;

77, - higu sudt quat (7,= 0,5 + 0,7);
7.; - hiéu sudt ¢é tinh dén t3n that
(17,,=0,95 + 0,97);

do ma sat trong cac & truc

7,- hiéu sudt c6 tinh dén ton thét khi truyén t quat dén dong co

(7,= 0,9 + 0,95).

Tinh xyclon. Trong cic mdy sy
phun va trong cdc may siy ting séi, khi
sdy huyén phii va cic dung dich, sy cuén
- di céc ti€u phin cac chét hoat hoa sinh hoc
14 dang k&. Ham lugng cla céc tiéu phin
trong khi th3i chita dén 2 + 4 g/m’.

DE thu héi cdc chit khi thdi cuén di
thudng si dung cac xyclon dang xilanh va

dang hinh non (hinh 13.10). Cac xyclon
* 1am viéc nhu sau: Khi cing véi céc tiéu
phin vio phin xofn bén trén ciia xyclon
qua doan éng vad, dudi dnh hudng cia lyc
ly tam cac ti€u phén trong khong khi bi va
dap vao thanh xyclon, lam mét van tdc
quay va dudi anh hutdng cda trong Iuc cac
hat rdi xuéng qua ciia théi vao phéu chiia,
Khi duge 1am sach tiép tuc quay lén phia
trén va dude thai vao khong khi qua dng x4.

Chét lugng 1am sach khong Khi duge xéc

K, =1

Khi dugc lim sach
]

Khi duge lam sach

—l

Khi
bi nhiém
bui

Hy

Hy
r———

Hy

San phim

€

a)

Fcni bi
nhiém bui

YYKhi bi
nhiém bui

fan

b)

Hinh 13.10. Cdu tao ciia xyclon:
a- Xyclon hinh trong; b- Xyclon hinh non

dinh bdi mic dé 1am sach:
G
Gy

00

trong dé: G, va G, - Iugng cac hat dugc thu hdi va cac hat vao, kg/s.
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Chat lugng 1am sach khong khi phy thu6e vao ty trong va kich thude cic hat, vao
ciu tao cla xyclon va vao céc yéu t8 phan chia. Yéu té phén chia:

g2
&
trong d6: &- téc do bién cla cdc hat, ms,
& - gia tdc roi 0t do, m/s?,

;- ban kinh xyclon, m.

Tinh xyclon, diéu dau tién 11 tinh ban kinh cfia ng r, {m), chiéu cao A, (m) clia
xyclon hinh xilanh va H, (m) cla phén hinh nén:

1 |V

r=—|—

60\ 79,

trong dé: V- luu lugng thé tich cia khi thai bi byi hoa vao xyclon, m*/s;
9, - tde do khi vao, m/s (&=11 + 18 m/s).
kVpg

a fzz —(fz ‘51)2}
trong do: 4 - hé s6 dy tri¥ chidu cao (k = 1,25);
Via - trong tai hoat dong clia xycjon, m*;

Chiéu cao cla phén xilanh: Z x =

- ban kinh ctia 6ng xa trung tam, m;
ry ~ ban kinh phén xilanh clia xyclon, m:
&- bé day tudng éng x4, m.

|4

h=—a

lfl.gd
trong dé: 4, - téc d6 dong khi trong dng x3, m/s (8,=2+ 5 mys).
Chiéu cao clia phin hinh nén: H, = (r, - R) tga

trong d6: 1 - ban kinh cifa thai xudng dudi cia xyclon, m, [7y= (0,49 + 0,15) r,],
a2 70°.

Thyc € da chiing minh réing cac hat ¢6 kich thudc nhd hon 10 pm thi viéc thu héi
bing xyclon I3 khong c6 hiéu qua, d€ téch chiing phdi ¢6 nhitng b6 loc kho hay b loc
bing diu.
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Chuong 14
THIET BI PE NGHIEN, TIEU CHUAN HOA,
TAO VIEN VA TAO MANG BAO SIEU MONG

Céc qué trinh nghién, tiéu chudn hoa (déng nhét), tao vién va tao mang bao siéu
méng 1a nhiing qué trinh két thic d€ thu nhan céc sin phdm cudi ciing trong tdng hgp vi
sinh. Trong qué trinh cla céc cong doan nay, sén phdm s€ dugc tao ra dang hang hod va
dat dugc ndng do can thiét. Vi vay nhiing qua trinh dudc néu trén 12 quan trong va chat
lugng cudi cling cfia san phdm phy thude vao muc d¢ hoan thién chinh xac .

14.1. THIET BI NGHIEN
Qud trinh phan chia mot vat thé rin ra thanh nhiing vét thé nhd hon dudi téc dong
clia cdc Iuc & bén ngoi duge goi 1a nghién. Miic dd nghién duge diic tring bdi ty 1¢ gitta
kich thude cdc ti€u phén clia nguyén liéu trudc khi nghién (df) va kich thude céc tidu
phin sau khi nghién (d):

‘ Kich thudc cda cac tiéu phin duge xdc dinh bdi kich thude cac 16 sang ma nguyén
lieu qua trudc va sau khi nghién. Phu thude vao kich thude clia céc ti€u phin trude va
sau khi nghién ma ngudi ta phan biét ra cac dang nghién sau day:

Nghién thé " : 1500 + 200/ 250 + 25
Nghién trung binh: 150 +25/25+5
Nghién nhé: 25+ 10/5 =1
Nghién min: 5+1/1+0,075
Siéu min: 0,2 + 0,1/ dén 107

Nghidn vét liéu c6 thé tién hanh bing cac phuong phap nén v, va dap, dép vun va
mai mon. Viéc chon phudng phép nghién phy thuge vao cd va do bén cua vit ligu
nghién ciing nhu vao mic dé nghién dugc doi hoi.

Vi cc chit hoat hoa sinh hoc khéng c6 tinh bén nhiét nén thiét bi duge Ung dung
d€ nghién cén phai trang bi o lanh.

™ T 56 - Dai Iugng céc hat trudc khi nghién; mAu s6 - sau khi nghién, mm.
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Trong cong nghiép vi sinh thudng ing dung mdy nghién bia, may nghién bing
phucng phap va dap - may dap vun va mdy tdn, mady nghién bi va nghién béing thanh,
nghién keo, nghién hat va mdy nghién bing phun khi.

Mdy nghién bia. Loai thiét bi nay dugc ding dé nghién cac chung nim méc. May
nghién (hinh 14.1) 12 hép hinh xilanh ¢o 4o lanh. B& mt trong xilanh cla hop nghién 1
cd banh ring. Bén trong hép, trén tryc cia dong cd dién cam ung 2 lﬁp réto c¢o dudng
kinh 630 mm vdi cdc bia biing nhitng phién 14 khdp cht.

San phdm ban diu ¢é kich thude céc tidu phén dén 50 mm qua doan éng & trén
ndp cua thiét bi nghién duge cho vao tam roto mét cach lign tye, dudi tic dong cia huc
ly tdm sén phdm qua khodng giita cc bua bj va dap nhiéu l4n va bi vd ra. Nhiét d¢ trong
hop nghién 15 + 20°C, trong 4o lanh t ~10 dén +10°C. Trén cda thoat 1dp ludi ¢6 kich
thude thay ddi clia cdc 16 1udi 15, 40 va 40 mm. Mic dé nghién dao dong i 10 + 15 dén
30 + 40.

i ’ 1035
g7 l Sdn phém

—
E7]
fl\'
20
am lanh

N . s @_____ % | §:b L - q& ?:Q
; ' LI s .33
—’a i ) kS
Chit’ "5
! \ lam """4 S
Y= i g | Y }"Enb ;J-r-q‘_ i
Sdn pham nghién

Hinh 14.1. M4y nghién bua

Ning suit ctia may nghién tinh theo chiing ndm méc dén 700 kg/h, b& mit trao ddi
nhiét 0,3 m?; cong sudt dong co 13 kW. Kich thudc co ban 1178x1035x1066 mm, khéi
lugng 800 kg.

Mdy nghién bing phuong phdp va ddp. Cic loai may dap vun, méy tén va nhiing
loai mdy khéc cd cdu tao twong tif déu thude loai may nghién va dap.

Uu diém cia cac may nghién va dap 1a két cAu don gian, niing suit cao, hoat ddng
bén; nhitge diém - tao byi manh va tiéu hao ning lugng lon.

May dép vun (hinh 14.2) 13 mdy va dap biing dia, gdm hai roto quay ngudc chiéu
véi 56 vong quay 950 va 1440 vong/phit tif cac bd din dong riéng ré 3.
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Hinh 14.2. May nghién bdng phidng phdp va dip:.
[- Phéu nap; 2- Co cdu nghién; 3- Dong co; 4- Gian tén; 5° Gidn dudi

Réto gbm hai dia tron ndi vdi céc chot ctia xilanh. Cac chét tron véi dudng kinh
15 va chidu dii 55 mm dugc ip theo chu vi, dong thoi cac chét clia mét 16 to dude cai
gilta hai hing chét cia roto khac. 4 chét va dap trong mdi mot réto duge ting ién tit
t4m dén bién. Khi nghién s bd thi vt liéu nghién nap vao méy va dap doc theo truc cua
réto quay, dudi tac dong ctia lyc ly tam no bi bin t6i bién. Ning sut cha may nghién va
dap tinh theo chiing nim mdc ¢d dd Zm 45 = 50 % 1a 120 + 140 kg/h Vi tée d6 quay cua
. r6to 16n nén can thiét phii 6 sy Ep dit va can bing chinh xac.
_ Trong céc may nghién va dap bling dia dang may nghién va dap c6 thé nhan dén
96 % cac hat ¢6 kich thudc a1 1 dén 3 mm.

Bing 14.1. Dic tinh ky thudt ciia cdc mdy nghién va dip

Cac chisb A3r-630-401 A3r- 630- 4B1

Nang suét, kg/h dén 1500 dén 1500
Kich thudc cac tiéu phén:

clia s&n phdm ban ddu, mm dén 30 dén 30

clia thanh phdm, pm 50 + 100 50 + 100
D6 &m clia san phim ban dau, % <5 <5
Mai trudng tam viéc chéng nd chéng chay
Cong suét dong ca, kW 22 22
Kich thudc cg ban, mm 2060x1390x1375 2060x1430x1550
Khéi luong, kg 1900 2090
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Cac may nghién va dap JI3T- 630- 401 va JI3T- 630- 4B1 dung d€ nghién cac san
phdm d& chdy, d& né trong méi trudng khi tro. '

May tan diing d€ nghién min mét cach lién tuc cho cac ché phdm sdy khé dén kich
thude 100 pum. N6 ¢6 dang hop, bén trong ¢6 hai dia. Mét dia duge 18p trén truc, con
mét dia khdc & vi tri ¢6 dinh. Cdc chét tron dude Hp trén céc dia theo dudng chu vi.

Bing 14.2. Ddc tinh kj thudt ciia mdy tin

Cac chi s AMB-250-401 AMB-630-401

Nang suét, kg/h 100 + 300 500 + 1500
Kich thude céc tiéu phan:

cla san phdm ban dau, mm 1+30 1+30

ctia thanh pham, pm 50 + 150 50 + 150
Tiéu hao khong khi, m¥h 7.5 6
Cong suét dong co, kKW r 22 22
Kich thudc co ban, mm 920x596x756 1575x1290x1344
Khéi lugng, kg 245 1498

Ché phdm dem nghidn duge chuyén dong lién tuc i bo nap liéu qua ndp mdy
~ nghién vao trung tAm dia va dudi tac ddng cia Iyc ly tdm bj bin téi bién. Cac tidu phén
clia ché pham nghidn ¢6 tri sé nhd hon cdc 1§ clia sang Hp theo chu vi céc dia s3 lot
sang vao thing chida kin. D thu gép nhilng tiéu phin do khong khi cuén di, thudng 14p
cac bg loc vai, con trén may nghién - ¢o cdu hit,

Mdy nghién bi. Nghién cdc chét hoat hod sinh hoc trong cic mdy nghién bi duge
thyc hién nhd cdc bi kim loai hay bi sif trong tang quay. Khi tang quay cac bi (do Ivc ma
sat voi thanh) ning lén mét chidu cao nhét dinh, sau dé roi xuéng. Mitc d6 nghién trong
may nghién bi bing 50 + 100. Thudng tang quay chifa mét hugng bj chiém nita thé tich.
Dudng kinh bi 25 + 150 mm. Théi gian clia qua trinh phu thude vao dé bén cia san
phdm ban dau va mic nghidn theo quy dinh.

Théo sin phdm nghién qua thm chin - Widi & dudi tang quay. D& cho qua trinh
nghién dugc binh thudng cdn phéi tuan theo cac diéu kién sau:

2
Py =MIR= M[%) R

trong do: 7 - uc ly tam, N;
R - khéi lugng cac bi, kg;
£2- téc dd gdc, do/s;
n- 56 vong quay clia tang, vong/s:
R - ban kinh quay cta cdc bi, m.
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S6 vong quay tdi han dudc xdc dinh theo cong thic:

- ’900q 42,3
th = -
2R JE

trong dé: D - dudng kinh quay cta cac bi, m.

Cong sudt clia cac may nghién bi Q duge xéc dinh cho mdi loai nguyén liéu va
phu thude vao cac tinh chét cd hoc va miic do nghlén.

Q=KVD"®
trong dé: K - he s6 bién déi (K = 2,4 + 0,4 khi kich thudc trung binh céc tiéu phin vat
lidu nghién 01 0,2 + 0,075 mm);
V- thé tich tang quay, m
- dudng kinh tang quay, m.

Mdy nghién hgr. DE nghién siéu min mdt céch lién tyc biing co hoc (tén sic) dé
tao thanh nhil tucng thudng st dung céc may nghién hat. May gdm hop tan véi bg dan
dong dién va tram bom. Hop tan 1a ong xilanh diing ¢6 4o d€ 1am lanh, bén trong hop cd

~ truc duge l3p cac dia.
l Shn phdm ban ddu ¢ dang huyén phi duge bom ddy vao phan dudi cla hop tan,
chifa céc bi thuy tinh. Khi rdto quay, cac tiéu phin ciing cia vat liéu do ma sat s€ bi va
dap véi cic bi nghién ¢é dudng kink 0,8 + 1,2 mm. Khi qua doan dng trén, sén phiam bi
ddy vao thing chifa.

Cac bo phén dugc tiép xuc vdi nguyén lidu déu dugc ché tao bang thép khong gl.
Suic chita ctia hop 125 lit; nhigt do trong hop nghién dén 50°C, trong 40 20°C; cong sudt
dong co 40 kW. Kich thude ¢o ban 1700x1030x3290 mm; khéi lugng 3100 kg.

14.2. THIET B] TIRU CHUAN HOA CAC NGUYEN LIEU RGI VA DANG

BOT NHAO _

Pé tieu chudn hoa cdc chat hoat hod sinh hoc ngudi ta sit dung cdc may tron khac

nhau. Theo nguyén tic tic dong cla céc leai may trdn, cd thé 12 tudn hoan hay gian

“doan. Trong cdng nghiép vi sinh thudng sit dung cédc loai may sau: may tron bing tai

lién tyc, may tron ly tdm co canh khudy, may phun biing khi déng hoc, may tron vit tai
hé hanh tinh.

My trén tic déng gidn dogn kiéu gudng xodn, h¢ hanh tinh. Loai nay ding d8
tron va phan bd déu céc vat ligu roi ¢6 kich thude cdc tiéu phan < S mm (hinh 14.3) gém
budng tron | dang non, bén trong ¢6 hai vit tai: vit trung tam 2 dugc I3p theo truc cla
budng trén va vit nghiéng 3 dudc ldp theo canh hinh nén. Déu dudi vit trung tam dudc
Iép vdi & truc, con dau trén ndi véi thanh gat qua khdp ndi. Thanh gat va cac vit tai quay
dude nhd cac bo din dong doc 1ap ndm trén ndp cia budng tron. Céc vit tai quay quanh
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tryc nhd bd din dong gdm déng cd va hop gidm téc,
con thanh gat quay dige nhd bo din déng qua khdp néi
va truyén déng truc vit.

Nap vit liéu qua khdp néi trén ndp, thdo sdn pham
qua van thdo liéu,

Mdy trén tic dfng gidn doan theo nguyén tic
phun khi dgng. Loai nay dung d€ tron va phan déu cac
san pham khong bén nhiét, ching khong thé nghlen vi
khéng bi nhi&m bén. Mdy gdm b6 tron hinh éng xilanh
diing co day hinh nén, ndp elip khép kin.Trén ndp ¢ bd
tach bui gdm hai dia quay song song nhau, giita cac dia
co cac canh, phin dudi cla ddy nén ¢ van xa va cac
voi phun d€ cung cdp nito hay khéng khi.

Nap nguyén liéu ban ddu qua khép néi dugc I8p
trén ndp. Nap nitd hay khong khi nén dé€ khudy tron

bang xung lugng qua cac voi phun. San phdm dugc thdo
ra qua van.

Hinh 14.3. Méy tron kicy
guong xodn, hé hanh tinh

Céce bd phan ¢6 tiép xiic véi san phdm déu duge ché tao béng loai thép 08X22H6T.

Ddc tinh ky thudt ciia mdy kkud'y trén theo nguyén tic phun khi dgng:

Thé tich dinh muc cta budng khudy trén, m’;
Ap suat trong budng khudy tron, MPa:
Nhiét d¢ trong budng khudy trén, °C:
Cong suét dong co dién, KW:

~Kich thude ¢¢ ban, mm:

Khéi lugng, kg:

Mdy khudy trén bing ly thm tdic dfng tudn
hoan co cdc cdnh khudy. Mdy khudy tron béng
ly tdim dung d€ trén nhanh céc vat liéu dang bot
dd dugc dong hoa. May khudy trén (hinh 14.4)
gom hép xilanh ding véi do 5 duge 1ip trén bé 8.
§) phan dudi ciia hop ¢ b phan khudy tron gém
€0 cac canh 3 va céc may ngo 6. Vit liéu duge
nap qua khdp néi 4. Dong ¢ 7 lam quay cic cd
cAu Khwdy trdn véi sd vong quay 750 vOng/pinit,
Vat liéu tron duge tién hanh & trang thai gid 16ng.

0,2
0,01 + 0,06
tif +20 dén ~12
0,8
905%x1442x2220
422

4 t Nap vit Iiéu

(5

/ £ <

|

Thadi san phdm

Hinh 14.4. M&y tron Iy
ldm dang cdnh khudy

e
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Khi nap vao mdy tron dén 60 + 80% thé tich thi sy tuén hoan ciia hén hgp xdy ra

manh nhit. Khudy trén kéo dai trong 3 + 5 phiit. Thdo san phdm dugc tién hanh khi mé
van x4 1 nhd hai xilanh khi déng hoc 2.

Cac may khudy tron ly tam dugc sdn xuét theo hai loai kich thudc, co sic chia

160 va 630 Lt. Cdc bd phan tiép xic véi moi truong gia cong duge ché tao bing loai
thép 08X22H6T.

Bing 14.4. Bdc tinh ky thudt cda cdc mdy khudly trén Iy tim cd cdnh khudy

Cac.chisb LL1-100BPK L{N1-400 BPK
Thé tich ciia hdp khudy trdén, m®
hoat déng 0.1 0,4
dinh mure 0,18 0,63
Ap suét, MPa
trong hop khudy tron 0.002 0,002
trong ao 0.4 0.6
trong cac xilanh khi déng 04+006 04-086
s vong quay clia cac bd phan quay, vong/phut 720 525
*| Cong suét dong co, kW 13 55
Kich thudc ¢d ban, mm 2300x954x995 3055x1450x1742
Khéi Iuong, kg 995 2185

My trén dang bdng tdi tdc djng lién tyc logi. Loal nay diing d€ trén cdc vat lidgu

dang bot va df 1am 4m, dugc sif dung trong san xuit cac chit bdo vé thyc vat.

My tron 14 hép tron kin cé 4o dang hinh mang, cuéi mang 1a phong thao liéu.

Bén trong budng tron c6 roto gdm tryc c6 nhiéu canh dao va voi phun hoi nude dé phun

mi vat liéu 16ng. Din déng may tron nhd dong cd dién qua hdp gidm téc va truyén dong
béng dai hinh thang.
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Ddc tinh ky thugt cda mdy trén bling tdi tic dfng lién tuc:
Thé tich cla phong tron, m’:

hoat dong: 1,25

dinh muc: 2,5
Ap suit, MPa:

trong tudng thiét bi: dén 30

trong hdc phun: dén 50

trong 4o ngoai: 143
Ning suét (khi khéi lugng vat ligu cht dy 400 kg/m’), kg/h: 1200
Sé vong quay ciia réto, vong/phut: 31,5



Cong suit dong co, kW: 10
Kich thudc cd ban, mm: 5346 x1480x1940
Khdi lugng, kg: 4000

14.3. THIET BI TAO HAT

Céc ché phdm duge tao hat ¢d nhidu wu diém dang k€ so véi cdc sdn phim dugc
nghién min. San xuat sén phdm hang hoé & dang tao hat lim ting khéi lugng chit diy
clia né. Lam gidm dang k& sy tao bui khi vén chuyén, dinh Iugng, chia géi va g6l san
phim, loai tn nhitng tic dong déc hai dén co thé khi ting dung no.

Céc ném men, ché phdm enzim, axit amin, nAm men gia sic va cac chét khang
sinh ciing nhu cdc cht bdo vé thuc vat déu duge tao hat.

Céc sdn phdm vi sinh téng hop cé cac tinh chét hod - ly khdc nhau, cho nén qua
trinh tgo hat duge xac dinh bdi cdc tinh chét luu bién clia chiing, bdi ning lugng lien két
4m vdi vat liéu, béi Iugng va cac tinh chét clia chit lién két, bdi thoi gian khudy tron va
Iuu gitf...

Trong cong ngiép vi sinh thudng ngudi ta st dung cac thiét bi sau d¢ tao hat: may
€p va mdy ép dun, may ép khuén tao hat loai vit tii, may tao hat bing phuong phép ting
s6i rung dong, mdy tao hat dang tang quay, may d€ tao hat bing phuong phap ép, may
tdng hop vita tao hat vita sy, thap tao hat.

14.3.1. May ép dun va vé tron bing phuong phap ly tam

May ép tdc déng lién tuc thyc hién qua trinh tao hat 4m. May ép tao hat dang truc
vit ¢6 loai ép théng theo chidu doc va chidu ngang, kidu hé va kidu kin phong nd.

Hinh 14.5 mé ta mdy ép tao hat dang ép thing vdi cac hudng doc va ngang. Trong
khoang mdy ép c6 hai vit 4 quay ngugc chiéu lam chuyén ddo khdi bot nhao dén budng
sing. Trong budng sang c6 hai con lin dinh hinh 2, chiing dugc 13p trén mot truc ¢d cac
vit. Duéng kinh céc con 1n dinh hinh dugc ting 12n theo hudng chuyén dich ciia khéi
bot nhao. Nhd din dong 7 va hop gidm tdc 6 ma sé vong quay ctia céc vit va cée con Ixn
dinh hinh dudc diéu chinh tit 0,28 dén 1,17 vong/phiit. & ddu cuéi clia tryc ¢é vit him 1.

Nap lidu A

= 4 {’-‘, Cic hat
p'oe

Hinh 14.5. Mdy ép tao hat
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Khéi enzim dang bot tit phéu nhan 5 cla mdy ép duge truyén vao khoang sang
nhd cac vit quay. Tai diy khéi bot nhao bi dic ap lyc nhd cac con lin dinh hinh va sau
dé bi ép thing qua ludi 3 doc theo chidu dai clia cac con lin dinh hinh ¢6 hudng quay
nguge nhau. B day cba cdc hat duge xdc dinh bdi dudng kinh 16 ludi. May ép dugc
trang bi nhiéu loai 1uéi c6 duong kinh 1,2,3,4va s mm.

Dang vit, hinh dang con 1an dinh hinh d€ ép théng, sé vong quay vé céc diéu kign
trong ving nén ¢4 Anh hudng t6i chat hugng va hinh dang cac hat.

14.3.2. May tao hat dang vit
My tao hat dang vit dung d€ tao hat céc san phdm dang bt nhio (hinh 14.6) gbm
ph&u nap lidu, vé duge ché tao bing thép khong gi, bén trong ¢6 vit 10 véi ddu lam sach
11, hai bd nap liéu dang roto 7, ludi khuén keo 12, bo din dong va b cit.
. Khéi b6t nhio lién tue cho vao cac b nap liéu dang roto va bao phii 1dy phén van
chuyén ctia vit, bi nén lai va sau do dudc ép thing qua ludi khuén kéo. San pham ra khdi
khudn kéo, bi dao mdng cit dift ra thanh cdc hat ¢6 bé day quy dinh.

Nap bot nhio
!\ p ,,l= J 4 5 57 L P
! 1l
o I——— Spp—— e — ‘ﬂdr‘, . = It
3 | i 2
3 — e LG) ]
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-. Hinh 14.6. Mdy tao hat dang vit:
I- Péng co dién; 2- Khdp truc kiéu ong dang dan héi: 3- Hop gidm téc;
4- Khdp dia- cam; 5- Hop thu phat; 6- Khop bdo vé; 7- Bo nap li¢u dang réto;
8- V3 thiét bi; 9- Cifa van; 10- Vit; 11- Déu lam sach; 12- Ludi khudn dic

14.3.3. May tao hat dang hai vit

D¢ tao hat céc sin pham bot nhao dang lignin thuy phan c6 46 8m 55 + 58%,
ngudi ta thudng sif dung céc may tao hat loai hai vit tac dong lién tyc.

May tao hat (hinh 14.7} gbm hai vit song song khong ndi nhau vdi phong nap ligu
chung. M3i vit dugc dit trong mot phong rigng c6 b khudn kéo va diu 1am sach. Hai
b6 nap liéu dang réto duge Iip song song vdi cac vit trong cdc phong.

Vit tai chuyéh shn phdm lién tyc vao phong nap li¢u chifa cac bd nap liéu dang rdto
va hudng vao khoang ép, tai dy nd bi nén lai va sau d6 ép thing qua ludi khudn kéo.

304



Bdng 14.5. Ddc tinh kp thudt cia mdy tao hat dgng vit

Cac chi sé T oLL-80 rotl-150 [ dLUL-300

Nang suat, kg/h 100 + 200 650 4000
Ché dé hoat dong gian doan lién tuc lién tuc
Tiét dién hoat ddng clia lusi 25 -30+35
khudn kéo, %
Puéng kinh vit, mm 90 150 300
S6 vong quay, vong/ phut

clia vit 0,3 0,5 0,55

clia cac truc 0,2 0,41 0,19

cla dao 02+2 - -
Céng suét déng co, kW 5,5 7.5 7.5
Kich thudc co ban, mm 2160x855x1520 2610x660x700 4910x1810%1355
Khéi lugng, kg 1100 1180 7550

Dé tao cdc hat ¢6 dang hinh cAu thudng sif dung cdc may vé bing ly tim. Mdy vé
bang ly tam [2 dung lugng diing c8 dinh, dugc lam biing thép khéng gi. Bén trong c6 dia
quay (4,17 + 16,6 vong/phiit) véi bé mit ggn song duge lp trén truc. DE thy nhéan hat co
kich thudc khac nhau thudng s\t dung bdn loai dia ¢6 khia nhém 2, 3, 4 va 5 mm. Céc
dia c6 khia nham I6n duge diing dé san xuit céc hat ¢é kich thude 1dn.

}
‘1
-1_

2 J4

=

585
[
=

Hinhl4.7. Mdy tao hat dang hai vit:
1- Hop gidm t6c; 2- Bé; 3- Ding co dign; 4- Thing chifa; 5- Khdp ndi dé nap
bot; 6- Vo thiét bi; 7- Khdp truc kiéu 6ng; 8- Khdp dia; 9- Hop phén phdi:
10- Khdp bdo vé; 11- Vit bén trdi; 12- Pdu lau chii; 13- Khuén ép; 14- Dao;
15- Ludi khuon kéo; 16-Vit bén phdi; 17- BG nap ligu dang réto; 18- Truc
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Nap s&n phdm tit may ép diin vao may vién ly t4m va khi dia quay, cac hat chuyén
dong theo dudng xodn dc xung quanh day hinh xuyén va ban ddu dydc nang lén trén
theo bé mit tudng sau dé ha xudng cudi cling hat dude vé tron. Tiéu phin nhd cda sin
phdm dudc tao thanh roi vao khe gitta dfa va thanh thlét bi va nhé b cao ndm dudi dia,
sin phdm dugc chuyén vao thing chifa.

Thei gian vién bing ly tm ctia mét mé dao dong 1t 15 gidy dén mot vai phut. Tée
d6 quay cang 16n thdi gian tao hat cang nhd.

Ddc tinh ky thufit ciia mdy tqo hat:

Ning suit, kg/h: 3000 + 5000
Pudng kinh, mm:

cla céc vit: 200

ctia réto- bd nap liéu: 200

cia cac hat:: ) 3+5
Sé vong quay clia céc vit, vong/s: 0,85
Céng suit dong cd, kKW: 40
Kich thudc cd ban, mm: 2910x1535x985
Khéi lugng, kg: 3760

14.3.4. Thiét bi tao hat dang ting séi

Phitong phdp tao hat trong tang s6i gid 12 & ché: sin phdm trong trang thai gid

16ng xody khi phun lién tuc bi lién két lai, nd dugc dao trén, dudgc tao hat, sau dé duge

sy kho cling trong thiét bj d6. Khi xi ly bing phuong phap 1y hoc cdc ché phdm dang

bt ¢d kich thude cdc hat gin 100 nm, ngudi ta st dung tinh chét ctia cac sin phdm dang

bt ¢6 bd sung chit 16ng, s tao ra cdc chét thiéu két dudi sy tic dong cia cac lye dinh
két dic biét.

Thiét bj tao hat ¢é ting sdn phdm gid 1dng (hinh 14.8) gdm b dinh lugng, thiét bi
tao hat, quat cung cap khong khi cin thiét d€ tao ting gid 1dng va chuyén dio toan bd
bot nhdo, calorife d€ dun ndng khong khi, ph&u nhan va cd cAu ning nép may tao hat.

M4y tao hat 1d mot thiét bi xilanh diing lam bing thép khéng gi. Bén trong phin
dudi nén ¢d ddy dot 16 1am béng 1udi sgi khong g, kich thude cac 16 Iudi pha hop vdi
nghién tinh cda ché pham. Phy thuéc vao cdc tinh chét cla sdn phdm tao hat, ma tiét
dién hoat dong ciia day dét 18 va do chénh ap sudt trong d6 dude tinh sao cho su phén bd
clia dong khong khi tntde khi vao mdy tao hat trd nén déu hon. Thanh & phén gifia cla
thiét bi dugc mai bong, ¢6 cic véi phun mét 18 va hai 18 duge chuyén dich trong bé mit
ding.

Ung dung céc voi phun hai 1§ cho phép didu chinh luu lugng chét 1éng tao hat va
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ap sudt cla khong khi. Chon dang véi phun va cc bom theo thuc nghiém, phy thude
vao d¢ nhdt elia chit 1dng két dinh trong cdc diéu kién ting gia 18ng.

Dung bom c6 dp sudt cao dé ddy chit 16ng vao voi phun, nhd dé ma su phun mi
dat dugc dang suong, cd géc tudi 1dn. Tri sb cia cdc hat chit [dng phy thudc vio dp sudt
cua khéng khi va ¢é Anh hudng 16n dén qua trinh hinh thanh céc hat.

i/
Khong khi e

Khong
khi \l\ -

T

Hinh [4.8. Thiét bf tao hat dang ting séi-
1- Dung lugng; 2- Xilanh khi nén; 3- Con nap
liéu bing caosu; 4- Van; 5- Calorife; 6- B
loc; 7- Quat; 8 Phomg bon hinh ddy quat;
9- Van, 10; Loc nii; 11- Voi phun ; 12- Phong;
13- Ddy dét 16; 14- Dung lifong cho chit Iong
tao hat

8] phén trén thiét bi c6 cdc bg loc tii 1am bing niléng. Trén nip thiét bj ¢é budng
bon ngin véi cac van chuyén. Céc van ndy duge md bing khi dong nhd xilanh chia
khong khi nén.

Trong qua trinh tao hat, khéng khi xdm nhap vio bén trong cac tii loc d€ lam sach

- va ra khéi hinh ddy déu tién qua van. Van trong hinh ddy th hai dugc mé tu dong trong
mét khoang thdi gian quy dinh, cén van & hinh day diu dugce dong lai, thdo bui ling &
bén trong budng. Qua trinh 1am sach kéo dai tif 1 dén 2 giay. Phuong phap lam sach nay
s€ lam ting chit Iugng tao hat.

Quat hiit khéng khi vao thiét bi tao hat, nhd dé ma bén trong thiét bj tao ra chan
khéng nhét dinh va sy xAm nhép sdn pham tit thiét bi vao phong san xuét cling dugc loai
trit. D€ lam lanh va dun nong khéng khi thuong st dung cac calorife hai va cdc bd loc
thé, con khi cin thiét ¢é thé si dung b6 loc vi khuin. Téc d6 va hwu lugng khong khi
duoc diéu chinh tif déng.

Gil trang thai bot 16ng gid mot cich tf dong nhd diéu chinh téc do va luu lugng
khéng khi va diéu chinh 4p suat. Luu lugng khong khi 1 m® cho 1,5 = 2 kg san pham.

Tién hanh sy hat ciing chinh trong thiét bi d¢ & didu kién ting séi. Phin dudi bén
trong thiét bi ¢ c¢6n bling cao su, ¢6 thé ha xuéng, nang 1&n dudi sy tic dong clia xilanh
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khi dong. Khi thdo dd san phdm cén cao su ha xudng, van bén sudn mé nhe va sin
pham trong day non dot 15 duge tai vao phdu chifa. Khi théo d& xong con nén lai tu
dong ning lén trén va van bén sudn duge md hét. Hat ti phéu chiia duge ty dong dua
vao bao goi.

Nhuge diém cla phudng phap tao hat nay 1a khé.nz“mg tich dién tinh cao (dén
100000 V) ¢6 th€ xudt hién tia Ifa lam nd hén hop. Theo muic do tach nude khdi nguyén
liéu va do ma sat cta céac hat dién thé ting, khi do tat ca khong gian cda maéy bi tich dién
va thdm chi ¢6 khd ning qua tii lgc. Tri s6 thé ning dién tich phu thudc vao do 4m
tuong déi cta khong khi , vao tée dd clla nd va vao thanh phin clia cac hat. D& ngin
nglia sy tich dién tinh, vé may cin phai dude néi dat, con thiét bi phéi ¢ van bao hiém.

Niing sudt clia thiét bi tao hat it 0,2 dén 600 kg/h.
14.3.5. Cac thiét bi vé hat

Vé hat dugc tién hanh trong cac thiét bi téc ddrg lién tuc va tudn hoan, két hgp cac
qua trinh vé, siy va phén loai hat theo kich thudc.

Thiét bi tao hat - siy gdm thung quay tua trén cac dai. Ddng c6 qua hdp gidm téc,
pitton va banh rdng lam quay thung. Bén trong thung ¢é céc rinh dang xodn é¢ phén tan
d€ tao mang tif cac hat khé nhé khi thung quay.

Trén bé mit bén trong cla thanh thing ¢6 vit tai kin d€ van chuyén phin bot ti
vung thdo vao ving nap liéu. Voi phun tu dong phun min vao méi tnidng cla chat tai
nhiét 6 dang suong mu bao phil cac hat bing mang mdng. Khi chuyén déng doc theo
. thung 6 géc nghiéng 3° thi thé tich cia hat ting 1&n va didc sdy khé. Sau khi phan loai
trong thiing quay, phan san phim loai nhd dudc vit tii chuyén vao phén trude clia thiét
bi, con cdc hat vio sang d€ phan loai. San phdm trén sang dudc dem di nghién, con sin
phdm lot sang dugc dua di sang tiép d€ loai cdc hat ¢6 kich thudc 1 + 4 mm va tiéu phin
I6n (hon 4 mm), sau khi nghién cac tiéu phan trén cing vdi cdc ti€u phan nhé (nhd hon

I mm) va cling vdi san phim sau khi nghién bia déu nap vao phén trén clia thiét bi theo
dudng dng bén ngoai qua khdp nap liéu ciia thing quay.

Chat tai nhiét cudn bui sin phdm vio xyclon va lai quay vao thiét bi & dang mun.

Khi chon dung dich két dinh can phai tinh dén anh hudng cia né dén cdc tinh chit
cdu tric ¢o hoc, cong nghé, nhdt - dan hdi cda cac hat.

Cdc hat ¢ do bén cao nhit dén 14 + 19 mN/m>.

Ddc tinh ky thudt cua mdy tgo hgt:

Ning suét, kg/h:
theo san phdm: 25000
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theo 4m béc hoi: 5700

Do dm, %:
mun: 22
thanh phim: 1
Ap suit, MPa: '
ctia khong khi: 0,3
ctia min: 0,2
Sé vong quay cia thung, vong/s: 0,075
Cong suit dong cd dién, kW: 320
Kich thudc co ban, mm: 21000x7000x8000
Khéi lugng, kg: 195000

14.3.6. Thiét bi tac hat bang phuong phap ép

Thiét bi tao hz.t bing phuong phip ép 1am viéc theo nguyén tie can sin phim dudi
ap sudt gilta hai truc quay ngude chiéu nhau. Viée chon hinh dang bé mit cdc truc phu
thudc vao dang, vao tinh chit clia nguyén ligu, cling nhu cac doi hdi vé& yéu ciu cla thanh
pham. B& mit céc truc o thé phéng, dinh hinh hay & dang banh ring (cic tryc tao hat).

Thiét bi gém phéu nap liéu ¢d vit diing d€ nén so bo va loai khi, hai truc vit dudc
che kin trong vé thep, bé diin dong va cd cdu diéu chinh s vong quay ctia truc.

Cac vit tdi mét hay nhiéu hanh trinh dang nén hay dang truc - nén ¢ bd didu
chinh tf déng cé thé 13 nhitng ¢6 cu nap lidu. Cic co ciu nhu thé cho phép tién hanh
nap lidu & ap suit cao.

Céc nguyén liéu tao hat cin phéi cé tinh chat chéng ma sat.

~ Khi 130 hat cac chét hoat hoa sinh hoc, cdc thiét bj cin trang bj thém hé théng
lanh. Ché phdm dudc tao thanh hat cho qua may phén loai d& chon hat ¢6 kich thude yéu
ciu. Cic tidu phin 16n hon hodc nhéd hdn dude quay lai d€ tao hat 14n hai.

14.3.7. May tao hat - sdy nAm men gia suc va lizin

Thiét bj tao hat trong tAng gi4 16ng cac huyén phi cla lizin va ndm men gia stc
dang 1éng khong bén nhiét.

May tao hat gom vé c6 tiét dién hinh chif nhat vdi budng khi, ghi phan bd khi,
budng phan ung va cac voi phun. Nap khong khi dé 1am cho san pham & dang gia 16ng
qua khdp néi dudi cta thiét bi dudi 16p san pham.

Thiét bi c6 ning suidt 1000 kg/h gdm n3m khoang phén bé lién tuc va dudc lién
két nhau & dang dudng hdm. Tac nhén sdy c6 nhiét d6 500 + 600°C dugc st dung trong
vung phun.
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May tao hat - sdy cé phun cuc bé (hinh 14.9) 1a budng hinh tru nén 3 ¢3 chidu cao
phin tru 1000 mm, phén nén - 1500 mm va dudng kinh 1600 mm. Trong vé ¢6 khdp néi
d€ nap chit don (natri sunfat), d€ thai chét tii nhiét va cic cim bién cho cac dung cu
kiém tra. Budng nap khi 11 dugc 1§p vdi mit bich phia dudi § dang xilanh ¢ dudng
kinh 900 mm. Ghi phén b8 khi hai [dp dugc ép chit giita budng 15 va may sdy, 1dp dudi
duge dot 16 ¢4 tiét dién hoat dong 4,0%, I6p trén la 1u6i loc ¢6 cac 16 0,4 mm. Budng 1 |
dugc chia ra 1am hai phan: phin trén 14 d&€ nap khong khi lanh qua b loc 18 nhé bom
17, phén dudi 13 d€ nap khong khi néng qua bd loc 20 nhé bom 19 va qua calorife hoi
nude 16 vao voi phun. Trong mang ngin nim ngang vdi dudng kinh 500 mm ¢6 sau voi
phun 10 vdi dudng kinh 150/80 " mm va 4o lanh. 6-;rung tam ghi phan phéi khi cd
phéu thdi liéu dugc ndi v4i dng thai 9 § dudi véi dudng kinh 150 mm. Cén thio cé 6 13
thai véi duéng kinh 60 mm v c6 mét 18 trung tam véi dudng kinh 50 mm d€ xa khéng
khi du. L3 trung tam c6 thé dudc ngin bit kin nhd con 13n dic biét. Khoang lanh hinh
nén ¢é 4o nude dude lp & trung tam budng chia khong khi néng dudi éng thai lidu.
Phén dudi clia phong lanh duge cau tao bing thuy tinh hitu ¢d trong sudt dé quan sat qud
trinh cdc hat duge 1am lanh & thé gia 1dng. Quat gié 19 ddy khong khi lar h tit day ghi
clia budng phia dudi qua bé loc 20. 6ng thai ¢d dudng kinh 65 mm dugc liip theo trung
tam cia khoang lanh.

6ng g6p khong khi nén duge 13p vao day ciia budng din khi va dude néi véi éng
cao su 12 ¢ voi phun.

N&i lién vdi mdy sdy la phdu chia sunfat natri ¢6 thé tich | m®, bén trong co canh
- khudly quay vdi tdc d6 14 vong/phiit. T phfu chia natri sunfat chuyén vao may sdy qua
'bé dinh Iugng 2 tdc dong lién tuc duge bao dam béi blée dinh ludng chéng nd, bléc an
toan, thiét bj khi dong va tram diéu khién.

B0 dinh lugng gdm b phan nap liéu dang rung 6 ¢6 tin sé dao déng thay ddi,
bing tai, ph&u rung bing khi dong, ph&u thii c6 van ddo chidu va cg cdu can. Ning suit
16n nhit cilia bd dinh lugng 0,4 tin/h.

Tinh ché huyén phu ché phdm enzim dugc tién hanh bing phudng phép ddy né
(nhé bom 7) qua bd loc mét hay hai ludi 8 ¢é bé mit loc 0,015 m?.

B6 loc 1a mot thiét bi hinh try dudng kinh 110 mm c6 ddy ndn va ndp phing. Bén

trong bo loc ¢ dé loc, 6 bé mit sudn - khdp néi d€ dung dich vao v ra, con & ddy -
khdp ndi d€ thai cin khi ria.

" T s6™- dudng kinh 16n, mAu sé- nhé hon. L& phun gdm ba éng dit sat nhau. Dung dich san
phdm dugc ddy theo éng trong, tic nhin - theo éng ngoai, khdng khi lanh - theo éng giila.
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Mdy sdy 13 thiét bj phy ctia 4 hgp, bao gém nap khéng khi dé phun, siy, lam
sach, gill Idp & trang thii I Ning véi cdc théng s6 yéu cAu, nap céc sin pham chinh va
phy, kiém tra va didu chinh cac qud trinh.

Thanh phdm qua bé loc (nho bom), Iuu lugng ké vao voi phun ciia mdy sdy. Ding
mdy thdi ga d€ phun khong khi. Khéng khi dua vio sdy duge nung dén 250°C trong
thiét bj t{')"ng hdp dién - hoi. Khéng khi duge 1am sach so bd trong bo loc.

Viée tich lugng cd ban 4m béc hgj (dén 90%) x3y ra trong dong phun duge tao
thanh bén trong ting s6i. Quat théi khong khi vao d€ giit ting soi, nhiét d6 cla né bing
nhi¢t d$ thanh phdm hay cao hon khoang 3 + 5°C. Trong qua trinh hoat déng ciia may
sdy, cac hat chét don gao phi 14y dung dich sin pham, dinh lai va tao thanh cc hat ¢6
kich thude ting din. Am con lai dude boe hoi trong khéi tAng s6i va khi thuy hoa cic
hat cla phin 6 mang,

Nap natyf sunfar

Vdo khi quyéh

| “ 5
X’

Al g
' ' 2 | Thdi tigu phin bui
< .
H 2 &
7 HIRE ! f

P Fil 13
2 .
v .9 ; Dung dich
Hoi enzim
28 s @
.4

Nap dung dich enzim
dén voi phun

Hintt 14.9. Mdy sdy - 130 hat cic ché phim enzim

Diéu kién quan trong cia sy hoat ddng mdy tao hat - sdy 13 syt tuAn hoan day dil va
lién tuc cda tit ca cdc hat trong thé tich clia tng s8i. Trong qud trinh tudn hoan tat c

duge kich thudc quy dinh n6 phéi duge 1am ngudi trong mdy lanh, con nhiing hat nhé thj
qua 18 trung tam quay vé Idp ting so6i.

Tu méy lanh céc hat thanh phim qua cta van ra khéi thiét bj, Khong khi thii ur
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voi phun, mady lanh va tdng séi dudc thai ra khéi may sdy (nhd quat 5), duce lam sach
trong bd loc va dugc thai ra ngodi. Tigu phin dang bui tf bd loc cho vao thiét bi.

S1t dyng bd lIoc tui dé thu gom hoan toan sin pham tif chét tdi nhigt tdi ra. N6 1a
thiét bi try nén dung cé diu din khéng khi duge ndi vdi quat S. Trong budng chia
khong khi v triing ctia b loc 1p co chu théi cac dng bing xung hir -g. Viée théi khong
khi phai theo thit tyf tting déi éng log. Didu chinh hoat dong ca ve  13i bling khi dong
hoc. Trén day non clia bd lge 1dp may rung bling khi dong cé van } . Dién tich bé mat
loc ctia b loc 12 31,2 m?, s6 ng 48, vat lidu lam céc dng - vai bat dot 18 kim, tAi trong
trén vai < 8 m"/(m?-ph), stic can bd lgc < 1,15 kPa; kich thude ¢6 ban 2450x1788x4640
mm.

DE thdo san phdm ra khédi médy sdy, théo bui ra khdi may loc va nap sunfat natri
viio may sdy thi can phdi trang bi cac bé nap ligu 6 kifu 4u ¢é ning sudt 0,14 + 1,3 m*h
va s vong quay 2,19 vong/phiit.

14.3.8. Tinh may siy - tao hat cho cac san pham vi sinh tdng k. p
Tinh toan céc thiét bj d€ tao hat va sy céc san phiam vi sinh tdng hop bao gom:
tinh cdng nghé, nhiét, thuy hic, khi déng hoc va cu tao.
DE tinh toan cén biét cdc thong sé sau:
Niing suit thanh pham Q, kg/h;
Ham lugng chat kho trong dung dich enzim G,,, %;
D6 4m cudi clia san phdm, W, %.
Dudng kinh trung binh cla hat thanh phdm djy,, mm;
Nhiét d6 tac nhan sy khi vao, K;
- Trong éng phun T;;
- Dudi ghi 7;
- § d4u ludn phun 7j;;
Ty trong khéi lugng cac hat khé p, kg/m®;
TY trong sin phdm p,,, kg/m’;
Nhiét dung ctia dung dich C, kJ/(kg-K);
Nhiét dung cta thanh phdm khi d6 4m cudi Cpp, kI/ (kg-K).

Tinh thiét bi d€ tao hat v sdy ché phlim. DE tinh toan kich thude thiét bi cn c6
cdc thong sé bd sung sau: dudng kinh tiét dién thai huyén phit D, = 0,006 m, hunu lugng
huyén phu n, = 80 + 100 ke/h; dudng kinh dng phun & ché vao D,,= 0,14 m; dudng kinh
6ng phun § chd thoat 2, = 0,08 m; toc 6 khong khi d€ tao san phdm w,= 1,25 mis.
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Ludgng cac voi phun:
-
1y
trong d6: @, - luu lugng huyén phi kg/h; .
n, - lugng huyén pha cda mét voi phun ra, kg/h.
Ldy budc cac voi phun ¢6 tinh dén sy m& dong phun bing 4, con khodng cach
ong dén tudng /= 1,8 D,, thi dudng kinh cda ghi (m): D, = 24, + 2],
Dién tich ghi trong ving gid 1éng (m?):
7
aD; -~ D -6DZ,))

ov

£y =

trong d6: D - dudng kinh 18 trong ghi d€ thao thanh phdm, m.

Lutu ligng khong khi d€ gid Idng, phun ma Wuyén pha, laim ngudi va phén ly.
Téc d¢ nap cac tifu phan khi dudng kinh trung binh céc ti€u phan dj:
Ar8y

[, (18 +0,61VAr))

trong d6: & 5 - d6 nhét dong hoc clia khong khi khi £=20°C, m%/s (9,,=15-10% m%/s);
Ar - chudn Arkhimet,

W=

Ar < 2dipe
93 P20
trong d6: pp- ty trong cla sdn pham, kg/ m* (pp = 2200 kg/m®);
oo~ tY trong cda khong khi khi ¢=20°C (o, = 1,2).
Téc d6 phun cyc bd cila cac tidu phin:

0,33 B 0,12
Vip = Vy, +485\/gH{ J (D ] («——‘P—J
th

D,

or
trong d6: H, - chiéu cao clla tang hat ¢6 dinh trong trong thiét bi, m, (&, = 0,7 m).

Luu lugng khong khi duge ngp vao dudi ghi khi nhiét d6 7, va ty trong pyo = 1,2
kg/m’® (kg/h):
Vik = 3600vy pag Fy

Luu ludng khéng khi ¢€ phun huyén phi (m’):
Vin = V@

313



trong do: Vg~ Lutu Iuong khong khi dugc gidi han dé phun, kg/kg, (V,, = 0,4 kg/kg).

Lutu lugng khong khi d€ 1am lanh va phén ty thanh phim trong éng phan ly (kg/h):
2

;rDOp

V()p = 3600V0p Po T

trong do: v,,- t6c do khong khi trong éng phan ly, m/s (khi céc tidu phan cd dudng kinh
0,5 mm, v,;=3 m/s);
D,,- Dudng kinh 6ng phén ly, m, (D,,= 0,15 m).
Cén bdng nhigt cia thiét bi. Nhiét &€ dun nong sin phdm va lam béc hai (kJ):
Gn = Wing
trong do: Wy, - lugng dm bdc hoi trong méy sdy trong mét giay, kg;
g - suét tiéu hao nhiét dé sdy cd tinh dén tdn thét, kl/kg (g = 3760 ki/kg).
Tiéu hao nhiét d€ dun nong khong khi lanhnap vao ti dudi ghi dé phun cho huyén
phtl v& nap vao éng phan ly (kg/h):
G = (Mt Vin + Vo) G (T -T)
trong dd: G- nhiét dung clia khong khi & nhiét d6 trung binh kJ/(kg-K),
[Cu = 1,01 kJ/(kg.K)]
7, - nhiét d6 ctia khéng khi thai, K;
7T, - nhiét 46 khong khi lanh, K.
Sudt tidu hao nhiét trong mdy sdy (kW): Q= Q, + Gy
Tiéu hao tac nhén sdy (m’): Vs = Q
[Cu (T, - 1))
Tinh thuy lifc cia mdy sdy. Budc cla céc 16 (m):

. 0,785D;
O’S‘fhd sin 60

trong d6: I} - dudng kinh cia cac 13 trong ghi,m;
£4- tiét dién hoat ddng clia ghi, %.

. . . fuf
S6 lugng 16 dugc dinh hudng: n = r;
t
trong dd : £- dién tich 18,m?.
Téc dé chuy&n dong cda khi trong céc 1§ ghi (m/s): v, = ——kk

3600mpayg
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Hé s6 stic cén thuy Iyc cda ghi:
Eg = K1K2[0,35+(1 ~ fig )"-]
trong d6: K - h¢ s6 Anh hudng dén bé day cla ghi (khi bé day cia ghi &, = 3mm,
k=1,1) ’

K; - hé 56 anh hudng 1y 1€ gitia b& day ghi va dudng kinh 13 (khi 8/Dy= 1,5,
b=1,1).
Stic can cda ghi (Pa):
Stic can thuy luc cla ting hat (Pa):
AR =Hopg

Tong stic can:

P=AP, +AP
Hg¢ 56 sifc can thuy Iyc cia bo 1am xody Hp trong 6ng phun ciia mdy sy £,=8.
Gidm 4p suét trong éng phun;

APS =§2}%

trong do: p, - ty trong cla khéng khi & nhiét d6 73, kg/m®;
v, - tbc do clia khong khi trong éng, m/s:
V.

s

Vo =
[0,?85,00 (Dj‘. -D2 )n]

14.4. THIET BI TAO MANG BAO SIEU MONG

Phudng phdp tao méing siéu mong nhim dé phi cac hat ché phm enzim bling mét
16p céc chét khong sinh ion.

Qua trinh tao mang bao dugc tién hanh theo chi dn trén hinh 14.10. Phun oxanol
6 nhiét do 70°C hay polyetylenglicol theo éng nung vao may tron 7. Déng thoi ché
pham enzim tf ph&u 1 va 2 nhé b nap lidu 4 va 5 vao méy trén véi lidu ligng nhét dinh
sau do tron déu vdi chat b3 sung va titan dioxyt (hay 12 chit khac dé ting cudng tinh
chit cia enzim). H3n hgp nhan dudc theo éng nung vao phin trén cta thap 10, tai day
chiing duge phun ra nhd dia ly tim. Dudi tic dong clia luc cing bé mit cic hép thuée

315



hinh cAu dugc hinh thanh, khi roi xuéng ching s rén lai. Khong khi (vdi mét lugng dén
80 m’ cho 1 kg hop thuée) cho vio phin dudi clia thip theo chiéu nguge lai. G phin
dudi cua thap dugc 1dp ludi dé tao ra tAng s6i va lam 1dn cac hat. Cac hop thudc nhé
dudc thao ra qua cida hong.

. E;r?zim
Chit b6 sung
Chit mau —
Thoat
khong khi
H 0‘}" 3 / JI
Thodt hoi y . ' :
2 3 La
,, [fo
P Khong
khi vao
Sy
Thdo san pf}é};

Hinh 14.10. Thiét by tao mang siéu mong dé bao cdc ché phim enzim:
1~ Phéu chula enzim; 2- Phéu c6 b ddo tron chit mau; 3- Thict bi ndu chiy; 4- Bg
nap liéu chit mau; 5- B¢ nap ligu enzim; 6- Khod hinh ném; 7- Thiét bi niu;
& Van diéu chinh; 9- B6 phun ly tim; 10- Thiét b tzo mang bao (phong lam
lanh); 11- Ghi; 12- Quat; 13- Xvclon; 14- Bdo higu mife; 15- Cip nhiét do

D¢ tao mang bao si¢u mdng thudng diing thiét bi cla héng Sabia (Italia).

Thiét bj gém céc bd dinh Iugng tac dong lién tuc dé dinh lugng céc ché phim
enzim dang bot va cic chit bg sung, thiét bi ndu d¢ 1am néng chay rugu, bom dinh
lugng d€ bom rugu nong chy, bé dinh lugng thude mau, mdy dong hod - may trén, thap
phun ¢6 bd véi phun va hé lam sach khéng khi, bom pitton ¢6 dp suit cao, may nén
khong khi, hé lam Ianh khong khi, may phan loai, tif déng bao goi va cac phuong tién ty
dong va diéu khién qua trinh.

S0 dd nguyén tic td hop médy clia Hang Sabis tao mang siéu mdng cho cic ché
phAm enzim dugc trinh bay trén hinh 14.11. Khu skn xust thanh phin hén hop bao gdm
cac mdy dinh lugng tac dong lién tuc cho cdc ciu tif khé va 1dng, céc co cdu didu chinh.
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Céc chu tif tir nhiing b nap lidu vao bing vit t3i rdi vao may trén loai tac dong kén tue,
tai day ching dugc tron dén trang théi déng nhét.

Trude khi nap vao thap phun, cho hén hdp qua cdc b loc ty 1am sach rdi sau dg
cho vao bom loai pitton cao ap (dén 8 MPa), Ap sudt nap hén hgp t6i cac voi phun
(dude 1dp & phin trén cla thap phun) duge duy tri § mic khong d8i nhd céc bom. Phy
thudc vao cde tinh chét cda sin phdm phun (ty trong, d6 4m va kich thudc hop thuée
duge quy dinh) hé nap khong khi ¢ thé cing dong, ngudc dong hay téng hgp. Tuan
hoan khéng khi duge tién hanh nhd ba quat. Hai cdi lam viée lién tyc: mét ding dé ddy
khéng khi cho dun nong, c4i thi hai lp sau hé xycion d€ bio dim ap suat c4n thiét hay
tao chan khéng. Quat thit ba bdo dim nap khéng khi lanh véao thap.

" e
N

Hén hop duge e
ddng hod

Bao goi

Khong khi lanh

Hinl 14.11. S0 dé t6 hop mdy ciia Hing Sabis dé tao mang bao siéu mong
cho cdc ché pham enzim
1- Co cdu néng; 2- Bép dé dun nong khong khi; 3- Quat diy khong khi nong;
4- Mdy sdy phun; 5- Cdc voi phun; 6- Quat diy khoéng khi lanh; 7- Bdng tdi:
8- Quat ddy bot vao thip; 9- Hg xyclon; 10- Quat; 11- Quat hit; 12- Xyclon,
13- Thiét bj kiém tra thanh phan hat

Khi tzo mang bao va sy, quat ddy khong khi nong vao phén trén cta thdp vi nho
b6 phan bg khéng khi né duge hutdng thing diing tit trén xudng dudi, song song vdi truc
cta thip. G phin nén cla thap ¢4 co cdu dic bigt dé tich hop thuée khdi khéng khi.
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Khéng khi dugc tach ra khéi thdp nhé xyclon va quat hit. Mat loai quat khac duge 13p &
phin dudi ca thap nh¥m hit khéng khi lanh d€ tao ha ép ,lam lanh hép thudc va tich
cac bot min ra khéi chung, rdi thu gdp vao hé xyclon. Hé nap khong khi trén dugc ung
dung d€ thu nhan cac hdp thude ¢6 ty trong trung binh 0,08 + 0,15 g/ va ham lu¢ng 4m
3+8%.

So dé nap khong khi nguge chidu duge st dung trong cac tridng hop khi can thu
nhén cac hop thube ¢ cling kich thude nhing ¢6 ty trong Idn va trung binh- ttf 0,15 dén
0,45 kg/l vdi 46 4m 6 + 15%. Trong trudng hop nay, viéc nap khong khi nong vao hop
dugc tién hanh & phia dudi thap.

So d6 nap khong khi bing phuong phap tdng hdp dudge tting dung dé thu nhén cac
hop thudc ¢6 ham lugng nudc dén 20 % hojc hon trong trang thai tinh thé. Khi do ngudi
ta dua muéi vao vét liéu dé giit 4m & dang tinh thé. Lugng khong khi néng nap vao phén
trén clia thap s& gidm dang k&, con nap khong khi lanh vao hop b trf & phia dudi sé ting
lén. Dong hdn hgp khong khi lanh va néng duge hudng vao hop vong & giita réi vao hé
xyclon va dugc dua ra ngoai. O so dé nap khéng khi bing phuong phép tdng hop, thap
phun duge phén ra thanh khoang trén ngin dé khong khi nong nap cing chiéu véi san
phim va khoang dai & dudi d€ nap khéng khi nguge chidu va dé siy hop thuée. O
khoang trén xdy ra qué trinh nd cda cac hat san phim va tao hép thudc § dang hinh céu,
tuy nhién théi gian c6 mijt cla cac hat & viing nay khéng dii d€ sdy hoan toan san pham
Am con lai trong san phdm dude két tinh & khoang dudi nhd khéng khi lanh. G phan
dudi thap xay ra tich bt & hop thude, bét bi hiit vao xyclon va lai dua vao phén trén cda
. thap.

Hé théng diéu chinh va kiém tra cdc thong sé clia qua trinh dudc ty déng hod.

14.5. THIET B] TIEN HANH CAC CONG POAN CUOI CUNG

Cic sén phdm sy kho dudc boc trong cac géi bing gidy va bing polietylen theo
titng 16 ti1 0,3 dén 1,6 kg.

Toan b céc cong doan cudi duge tién hanh trén day chuyén ty dong B6-BPA
Trén day chuyén khdo st kha ning bién déi kich thudc cla hop theo chiéu cao tf 150
dén 300 mm vdi dudng kinh khong d&i bing 242 mm, va dinh luong sin phdm trong
gidi han 0,4 + 0,5 kg.

Day chuyén dugc sit dung d¢€ hoat dong trong phan xudng chia géi ¢ nhiét do
18 + 30°C va d6 4m tudng déi ctia khéng khi dén 60%.

Trén hinh 14.12 gidi thiéu s6 db day chuyén ty dong B6- BPA.
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Day chuyén bao gdm bd dinh lugng sén phdm ty dong 1, co chu cdp ligu mang
mdng 2, bo tao éng 3, may han méi doc cia éng 4, c6 co chu cing 6ng 5, may han ddy
va ndp géi 6, cd chu cit wi 7, cAu chuyén dé t3i hop rbng 8, co cdu d dat géi thanh
phém vio hop 9, cd chu nén doi cdc tii vao cée hop 10,11, mdy tf dong ghép ndp 12, bd
d4o hop 13 va may dan nhan 14.

Nho ¢ cdu cép litu mang mdng ma bing polietylen ¢6 ruld chuyén dén b6 tao
éng rdi bao phd 14y éng. Vi bé rong ctia bing 16n hon chu vi ciia éng 20 mm cho nén
phin chap dugc tao thanh dé han méi doc ctia goi. Pé tam cing mang theo éng, md ¢d
cAu thao dd ruld dé dim bio mang khong bi dift. Sau d6 tién hanh han céc mdi bing md
cip doc, khi han mé cip ép vao mang éng. Déng thdi goi bi ép lai bdi hai md kep cla ¢
chu han. Sau d6 ding dao trén clia co ciu cit dé cit tli dudi. Dung phuong phap xung
higng nhiét d€ han.

Hinh 14.12. S0 dé cia day chuyén nr dong dinh hitgng phén chia bao goi

Nap s&n phim v&o éng Jam bing mang polyetylen da dugc han tif bd dinh lugng 1.
Sau khi két thic han mé cip doc nha ra. Ong duge han cing san phdm ha xuéng dudi
nhé cac bing tAi kéo ctia co ciu ha dng S xudng mot khoang biing chiéu dai cia g, sau
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46 han gdi, cht gdi dudi, nap sin phém cho gdi tiép theo. Goi dung day sén phdm roi
xudng hop kim loal qua phéu nhin niim trong bing tai xung ctia cd cdu xép.

Nap céc hop kim loai rong tdi bang tai xung dugc tién hanh bing phuong phap gat
hop qua ciu chuyén i

T bang tai xung cla cd cAu xép hdp, cac goi dugc chuyén dén bing tdi kiu tAm
clra may ghép mi tf dong d& ghép day va chuyén dén may dan nhan qua may 14t hép.

Hop duge dia vao may déan nhan & vi tri nim ngang rdi dan vong tron va tai hop
t6i mang nghiéng cla may dan nhdn. Sau d6 hop theo bang ¢i vao kho thanh pham.

Ddc tink kp thudt cia diy chuyén ty djng dinh lugng phén chia bao goi:

Niing, suat, goi/h: 480
Khéi lugng mot 1an dinh lugng, kg: 0,4+05
Phudng phap dinh hugng: , can
_ D chinh xdc dinh ludng, %: + | so vdi liéu lugng dinh muitc
* Cong suit thiét ké cla ddng co, kW: 9,16
“ Kich thudc cd ban, mm: 6820x2370x3210
Khéi lugng, ke: 4850.
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Chuong 15
MAY PIEN DI

Mdy dién di dung d€ phat hién va xdc dinh ADN trong té bao vi sinh vat, thyc vat
va dong vat.

15.1. AXIT DEOXYRIBONUCLEIC (ADN) VA NGUYEN TAC XAC PINH

Gen la don vi di truyén cd ban. N6 1a mot doan ADN (déi khi ARN) mé hoa théng
tin cho viéc tdng hop san phim sinh hoe xdc dinh (cht yéu la protein). Nhiing nghién
ctiu hign dai vé& cdu tnic va chiic ning clia nguyén sinh chit dd mé ra nhiing hifu biét
‘mdi vé cdu tao va chic ning hoat dong cla té bao.

N Cau triic ADN cho phép gidi thich tai sao lai ¢6 kha ning tang trit va di truyén
'thong tin tir thé hé nay sang thé hé khac mét cach én dinh va biing cdch nao né théng tin
di tuyén & dang thi ty sdp xép cdc gdc nucleotit lai chuyén hoa thanh phan t protein
chiic ning. N§i dung néu trén lién quan dén gido 1y trung tam cia di truyén phan tf gdm
3 diém chinh: sao chép thong tin di truyén tt ADN bé me sang ADN con cai, chuyén
ddi m3 di truy&n tt ADN sang ARN - qué trinh phién ma (transcription) va dich md di
truyén (translation) - thdng tin di truyén tf mARN dugc chuyén sang trinh ty sép xép
d%c hiéu ciia axit amin trong phan tl protein.
Céng nghé ADN tai t8 hop - hién 12 nén ting cho sy phat trién nhu vii béo cla
nganh cdng nghé sinh hoc hién dai.
Cac phudng phap phan tich va tdng hop hién dai 1a tich DNA, xac dinh thd s,

téng hop, gn xen né vao vi tri nhit dinh bén trong sgi ADN khéc d€ nhan 18n, va rdi lai
tach ra.

Hign nay hoan todn ¢6 thé nhan biét chinh x4c nhifng doan ADN dic higu qua
chdn dodn céc bénh dic biét. Déi véi cac bénh khi cic gel chita duge xdc dinh thi viée
chdn dodn kém chinh xdc.

Mgt bd do tim dan gian chi 1a mot khiic ADN (hodc ARN) cé thé tim khic b
sung vdi né bing céch lai (hybridization). C6 thé phdt hién su bt cip nay bing nhidu

cdch, nhung phé bién nhét 13 s dung phuong phdp ty chyp phong xa vdi by do tim cé
32p (hinh 15.1),
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Viéc Jai bd do tim ADN vdi doan ADN tach roi goi 12 Southern Blotting duge mo
t3 trén hinh 15.1. Céc doan ADN hinh thanh sau khi ADN bi endonucleaza restrictaza
cit sé& duge tach roi ra bing phuong phap dién di trén gel agaroza. Khoang cach di
chuyén phu thude vao kich thude doan. Cang nhé chay cang nhanh. Sau khi da tach roi,
ngudi ta dung kidém d& 1am bién tinh cdc doan do va chuyén ehiing 1én mang nylon. Tim
mang nay dugc 1 véi dung dich 6 chit do tim chdt phong xa, né chi lai vdi cac doan

ADN nao chifa thi tif b6 sung.
Viée xdc dinh thif tf ARN (vi dy mARN) ciing ¢o thé theo trinh tif tach bing dién
di ARN trén gel, chuyén [én mang nylon va cho lai véi ADN probe dic hiu.
Phudng phap nay goi la Northern Blotting.
Nhdng doan ADN

sau khi it béng
endonucleasa

"

Tdch dién

LY e
© ditrén gel
umni/ & agarosa
——— sttt
Y A
&  goomng

NI

Cac doan ADN
tich ra theo kich
thude
Bién tinh bing kiém dé tich sof trung hoa
+
r _I
n Dinh vi
J—— ., ADN
o = bdng tia
p— / uv
— /R . — | B Vi tri dogn ADN
] b Q\\' U vét cé ADN ﬁ Rifava - ch;fa thi tif tiong
thf bing = \\\) rhan dong soi = | suchup déng probe nhin
mang nyien s don vé co gin w{ phong xa dong
phong xa
\%/

Hinh 15.1. Lai "b¢ do tim" vdi doan ADN, tich ra bing dién di
vé chuyén sang tim nylon (Southern blotting)

15.2. CAU TRUC CUA MAY DIEN DI

May dién di gdm ba b phan co ban: khay van hanh (hink 15.2), ndp c6 dién thé
cao va budng gidm xdc.
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Khay van hanh bao gdém
khuén duc gel, khay di dong
trong sudt va bot dém bing
caosu.

Chuén bi khuén gel nhu
sau: 16t miéng bot dém vao ddy
khay di ddng va sau d6 4n manh
miéng dém vio canh khay (ép
cho day khay di dong lot hoan
toan vao khay khuén trnutée khi
han kin vao miéng bot).

LV khay di
déng trong sudt

) b dhic gel
Miéng bor dém Khuén diic ge

Hinh 15.2. Khay vdn hanh

Trén ndp co diu ra clia ma mau, duge ndi vdi ngudn dién qua dién cyc trén dé may
(hinh 15.3). Budng gidm xdc co dng ndi dién cyc, byc di chuyén va 13 nap etylen glycol
/ nude vdi ty 1& 50/50 (hinh 15.4).

M3 mau diu ra ndi dieén cue
trén dé mdy voi nguén dién

NZp thiét b;

Hinh 15.3. Ndp ¢0 dign thé cao

£ - L)
Ong ndi dién cue

Buyc di chuyén

. . Noi (16) nap 50/50
(hé tro khay vin hinh)

etylen glycol / nude vio
Hinh 15.4. Buéng gidm x6c
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15.3. CAU TRUC VAN HANH
15.3.1. Chuan bi dung dich

- Chudn bi 250 ml dung dich dém. Hai dung dich dém dudc sit dung phé bién cho

dién di ADN dude chudn bi theo cong thiic pha ché dudi day.

1. 10X Tris- borate-EDTA. Nguén cung cip chit dém:
(0,89 M tris; 0,89 M axit boric; 20 mM EDTA; pH- §,2; 1000 ml)

Tris base(FW 121.1); 0,89 M 108, Og

Axit boric (FW61.8): 0,89M 550 g

Dung dich EDTA: (0,5M; pH 8,0) 0,02M 40,0 m]
Nudc da duge kint ion hoa: 1000,0 m!

pH luén luén gilt 6 8,2

Trude khi sit dung vdi dung dich logng

0,5 X vdi 45 mM base tris; 45 mM axit boric va ]| mM EDTA
thudng ding pha lodng bdi vi nudc ¢6 nhiét do thap

1X vdi 89 mM base tris; 89 mM axit boric va 2 mM EDTA.

2. 10X Tris- acetate -EDTA Cung cip cho chit dém
(0,4 M tris; 0,2 M axit axetic; 10 mM EDTA; pH- 8,4; 1000 ml)

Tris base(FW 121.1): 0,40 M 48,8 g
Axit axetic (99,5%): 020 M 114,1 ml
Dung dich EDTA (0,5M; pH 0,8): 0,01M 20,0 ml
Nudc da dude khid ion hoa: 1000,0 ml

Khudy déu diing 13m giim pH. Pha lodng téi 1X trude khi st dung t6i 40 mM base

tris; 20 mM axit axetic va 1 mM EDTA.

3. Dung dich EDTA (etylen diamin tetraaxetic axit):
(0,5M; pH 8,0; 100 ml)

Na,EDTA.2H,0; (FW 372,2) 0,5M 18,6 g
Nudc da dugc khnt ion hoa: 70,0 ml

NaOH (10M) téi pH 8,0 5,0 ml

Nudc di dude khit ion hod: 100,0 ml

- Chufn bi bo dém tai mAu.

Dé chudn bi bo dém miu cin chudn bi miu dém thit (dung dich miu) va b luge

¢6 dung tich khac nhau.
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Nude di duge khit ion hoa: 7,0 ml

Ficoll 400: 2,5 mg
Phenol bromua xanh (F 691,9): 25,0 mg
Nudc d& duge khid ion hoa: 10,0 ml

Chu y 1: Sucroza va glyxerol ¢6 thé sit dung d€ thay thé cho ficoll 400.

Chu y 2: Xylen cyanol (0 25 %) ma di chuyén cham hon phenol bromua xanh, thi
~ ¢6 thé ting thém mot lugng ndu mong muén, sy ¢6 can dung dich agaroza dugc xac dinh
khi thém vao ¢4 lién quan dén polynucleotit.

Thé tich bé
Bing 15.1. Nhiing loai lupc
M sb lugc Bé day, D6 rong, Dung tich
mm mm D6 s4u

80 - 6051 - 88 1 prep/2 ref 1,0 , 4476 44/6°
80 - 6052 - 07 1 prep/2 ref 1,5 44/6 66/9°
86-6051-50 8 1,0 6,5 6.5
80-6051-69 8 1,5 8,5 9,7
80-60560-74 12 ) 1,0 3,9 38
80 -6050-93 12 1.6 3,9 58
80 -6051-12 16 1.0 2,6 26
80-6050-31 16 1,56 26 3.9

- Chuén bj khodng 7 ml dung dich agaroza \ing véi méi mililit chiéu day gel (vi du
.1 gel 3 mm c¢dn 0,3x7x10 =21 ml).

Hoa tan agaroza trong dung dich dém , diéu chinh nhiét d¢ hén hop. Cho phép lam
mat dung dich dén 50°C trudc khi rét vaoe khuén.

Dé quan sat su phén ly trong hién tigng dién chuyén thudng thém 0,5 mg/ml etydi
bromua vaoe dung dich gel.

15.3.2. Buc gel

- Thiét bi diit khay di dong: Mét tay giit chit khuén dic, tay kia dat dau khay di
dong ap vao mléng bot dém va sau d6 ha thap rdi dit 1én doan cuéi cita khuén diic. bit
dau con lai cia khay ap sat miéng bot dém.

- Chudn bj lugc: L#p hai rinh trong lugc vao gitta nhiing dau 6¢ va mit sau hidc.
Siét chijt 6c. Pat luge vao mép khuon va chinh phin cudi cia luge dé cach khay di dong
khodng 1 mm. Siét chit 8¢ d€ giit chic luge.

- Di chuyén hige: D3t khuon 1p rap 1én mat phing nim ngang. Dt éng nivo ién
khay di dong, né nhu thiét bi kiém tra xem khuén c6 duing vi tri hdm ngang khéng.
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Hinh 15.5. M3 sau luge, ldp
trén vanh ciua khuén diic, vi tri
luge trong gel Hai oc hiéu
chinh luge.

PE tao hai rinh, dir lupc thi
hai vao gita gel

M3t sau huge Oc 2}

- D8 dung dich agaroza (dugc lam lanh dén 50°C) vao khuén dic. Dinh hudng
Iuge dé cac bé mit luge gin miéng dém bot nhat va diit né 1én canh khay. Lugc ludn
luén & vao vi tri thing ding dé€ trdnh sy vin veo hinh dang. D€ chay lugng miu gip 2
lan, d4t luge thd hai vao chinh gilia khay. Cho phép thdi gian téi thidu d€ gel dic lai 12
30 phuit, .

- Khi gel di két lai, 1an lugt thdo hudc cfn than. Nhic mot phin va nghiéng nhe
mét dau cta luge, sau d6 nit a1 oY ra khéi gel (kéo théng Iuce, tao ra mét khoéng khong
dé ¢6 thé nhic gel ra khéi khay).

- Thao khay di dgng va gel biing cach ndm ldy tay cdm ciia khay, 4n diu 4p vao
miéng bot dém. Khi khay d3 sach dém thi nhic ra. Chuyén khay va gel t6i chd mt.
15.3.3. Van hanh dién di

1. Lam lanh nén trdc khi tién hanh, dic biét khi ding dién 4p cac hon holic
khi sy phan ly quy dinh trén 30 phuit.

Chti y: D€ tién hanh phan ly, ho¥c 1a thém 0,5 mg/mi etydi bromua vao dung dich
dém hoic thém 50 mg/ml etydi bromua vao bé dém miu. D& quan sét, hiy cit dién, thdo
phén ndp va gilt dén cyc tim gén gel.

Thém ti tf etydi bromua vao dung dich dém hay dém miu. Phat hién bing
phuong phép nay khéng nhay bing cach nhugm méu va nhin qua thiét bj soi.

2. D8 dung dich vao céc khoang sao cho dén khi dém cao hon gel khodng 1 mm
(khoang 220 ml).

3. Ngp mu. Thém miu vao 5X bd dém tdi miu va trgn (1/5 thé tich 14 dém nap
vao). St dung micropipet dé nap miu, chi ¥ tranh dam thiing ho¥c tao nén nhidu bong
bong.

4. Djt ndp dé catot (-, day den) § doan cudi gin miu nhét. (MAu axit nucleic di
chuyén vé phia anét, +, day dé). Néi céc day mau (48 véi db, den vdi den) tdi cac ngudn
dién, nhu 1a ESP 2A200. D3t muic dién ap va thiét bi bdm gid (néu ¢4 s&n) theo miic dé
phén ly. :
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Nhanh, dién ap cao

Nhiing 1ing dung nao dd, nhu 12 kiém tra cac min, ¢é thé thyc hién nhanh dudi
diéu kién dién 4p cao. Lam lanh (-20°C ) va gidi han thdl gian van hanh 5 phut hodc it

han & dién 4p 500 V.
Chém hon, dién ap cao hon

Mét gradient dién ap 12V/em (150V) trong 30 + 40 phit (st dung dung dich dém
1% gel agaroza va 0,5 X TBE) cit Hind I clla lamda ADN thanh cdc doan 0,1 + 23 kb.
Hoic, ding dung dich nhu vy, miu ndy c6 thé chay & 24 V/em (300V) thi ¢ thé phén
cit trong 20 + 30 phut. Lam lanh thiét bj trude khi tién hanh.

Ch y:

- Néu khong dd thém mau vao chit Idng lam ngum thi dit trén nén t8i d€ quan sat
dé dang hon.

- D4t thiét bi con nong 1én nén duge lim tanh 6 thé anh hudng dén nhiét do xung
quanh. Néu sy qua nhiét khéng dugc kiém soat, gel sé tan hojc thiét bj s& cong.

- Etydi bromua i chit An da manh, nén cin mang bao tay.
- Deo kinh chdn tia UV va bao vé da khi sif dung dén UV.

- Tinh gradient dién ap, chia dién ap d#t vao cho khoang cach gitta cac cuc 12,7 cm.

Bing 15.2. Dién dp ddt vao va thoi gian dé nghj

Bién ap, V Gradient, Vicm Thdi gian, phat
500 40 5
400 31 0™
300 24 20
200 16 30 = 40
150 12 30 + 60

Ghi chuii ' DE thdi gian chay it hon hogic biing 20 phiit, s¢t dung 0,5X TBE va lam lanh
nén dén ~20°C trudc khi sl dung.

Sau khi phin ly

1- Ngdt dién, thao day din, thao nip.

2- Néu khong thém etydi bromua vao gel hofc miu trude khi chay, nhuém gel
trong dung dich 0,5 + 1 mg/ml etydi bromua trong nudéc hoic dém.

3- Lam sach thiét bj,
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Vin hanh

Cac logi gel agaroza dugc chufn bi 14n diu trong khuén dvc gel. Nhiing m&u duge
nap vao trong cac b€ chia va duge phan ly. Thudce nhudm huynh quang C,,H,,B1N; ¢
thé dugc thém véao chit dém dién di ho#c gel hofic ¢4 hai d€ tim ra dén hiéu cha qua
trinh phén ly. Sau khi dién di, gel ¢é thé cho mau, ghi lai mau, thim mau thém ho¥c sdy
tut dong.

- DG ddy 16 v6i chét tdi lanh. DA khong lam lanh di nita thi didu quan trong 13 phii
d8 ddy 18 vdi dung dich 1am lanh dic trung tride khi sitf dyng vi dung dich cung cép
ngudn nhiét cin thiét.

Chudn bj 600 ml véi 50/50 C,H,(OH),/H,0

- D€ giip xem cdc bé chia duge r6 rang hon trong khi nap miu, them 1 hojc 2
giot thudc nhuém hoa tan ho#c mau thye phdm vao dung dich 1am lanh.

Tim ra hai 18 héng nap nudc & phin trén ciia 13. DS ddy 15 hong dén miic ¢d thé
nhyt chét lam lanh béing éng phun hosic mdy bom vdi 50 mi.

BAm niit caosu mau nau vio méi 13.

- $8p xép dung dich da chugn bi trong thing da hodc bén trong may lanh hoc td
lanh dé khéng dudi 20°C trong khodng 1 gid trude khi st dung (hoa chit dugc dy trit
trong phong lanh hay i lanh).

Chii ¥: - Khong dé day 16 vdi chit chéng dong thuong mai, dung méi hifu co hoic
nudc cAt.

- Khéng can thiét thay thé chét Iam lanh.
15.3.4. Tinh két qua
" Hién tigng dién di chét gel ¢d the st dung nhilng ménh nhé ADN khodng 0,1 kb
hay nhd hon loai gel polyacrylamit thudng st dung nhitng manh nhé hon 1 kb.

Tinh dién di ciia ADN. Néng d6 agaroza qui dinh cho qu4 trinh phan Iy thanh

nhiing manh v3 vdi nhilng kich thudc khac nhau dudc cho trong bang 15.3.

Bing 15.3. Nong dj 4 dién di ciia cdc minh vé ADN 45i véi cdc logi chét khdc

Dien di. % | Hiéu qua cu.'!a.: nhiing do?ar? théng dbi
vdi su phén giai
0,5 1,0+ 3,0
0.7 08 +12
1.0 0,610
1,2 04+7
1,56 02+3
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Nhilng nhén t6 khéc 4nh hudng dén két qué qué trinh phan ly bao gém: chét dém,
dién dp dit vao, nhiét 46, cdu tao va sy ¢é mit cla etydi brommua, cic agaroza dic biét

¢6 sin.

Tiéu chudn chung cho doan Hind 111 phage A. Loai cho 8 manh vd sip xép trong
khoang tif 0,1 dén 23 kb cho méi cip 2 sgi. .

D€ phan gidi t6t, di chuyén trén doan 10 cm mét 45 phuit 1% gel agaroza trong gel
0,5 X TBE & dién ap 150V,

Tinh di¢n di cia ARN

ARN c¢6 thé phén chia dya theo kich thitde co ban, DE tranh tac dong dén thei ky
chuyén hoa ciu tric ARN dugc bién tinh trude hay sudt thoi gian dién di.

Vi dy: doan ARN da bién tinh trude vdi glyoxal va dimetyl sunfoxit ¢é thé gel
agaroza doc 14p, hay ARN c¢6 thé bi cit phan doan. Gel agaroza chia hydroxyt thuy
ngén II metyl hay focmaldehyt.

15.3.5 Sy phat hién ADN

ADN c6 thé dugc phat hién nhd su phat huynh quang cta lién két etydi bromua
(C;H,(BrNj) hay nho phuong phdp chup anh bing tia X cla déng vi phng xa ADN.
- Etydi bromua (0,5 pg/ml) ¢6 thé duge thém vao dung dich dém di chuyén, d€ quan sat
su bién dong cda mau, vi sy phat huynh quang cda thude nhuém dudi téc dung cla tia
cyc tim s& duge bi€u hién & dang dai (d€ xéc dinh dugc sy bién ddi d6; tit ngudn cung
cdp ning luong va chuyén déi thanh phén agaroza cil ra ndp thiét bi dink tia cye tim gén
khay van hanh. Dt ndp lai va bat dén d& bt lai sy dién di). Ngoai ra, sau khi dién di,
gel bién mau trong dung dich hoa tan (etydi bromua 10,5 pg/ml H,0) khoang tf 10 dén
60 phut rdi quan sat va chup 4nh mAu bing phuong phdp chiéu tia cyc tim.

" D& chup anh gel, ding phuong phap chiéu tia cyc tim trén b& mit tai mai v tri §
dia van hanh hogc di chuyén nhe bén gel trén bé mit s& quan sat duge téi da (Dia van
hanh ¢6 95 % dnh séng tring v6i bude séng 254 nm va 40 % anh séng tring véi budc
song 254 nm). Quan sat mAiu bing tia cyc tim & budc song 366 nm hoic lam gidm cudng
dé tia cye tim xudng 302 nm d€ gidm sy phat huynh quang cta etydi bromua khéng lién
két, gel c6 th€ bi mit mau b sif hiit dm cia nd trong 5 phut véi MgCl, 0,01M hoiic
trong 1 gid véi MgS0,4 0,001M. Sy mat mau d3 tao diéu kién d& dang d€ phat hién ham
lugng ADN nhd.

15.3.6. Nhiing chi y cin thiét

Np an toan phai dugc 1dp trude khi néi ngudn dién vdi ngudn cung cip niing
lugng.
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TAt tat cA cdc cong tic dién va ngit ngudn cung cAp dién trude khi thao ndp an toan.

Trude khi s dung 1in dau, 1am diy 16 véi 1 lugng 600 ml 50/50 etylen glycol/
nudc d€ ngin chin sy tdn thit khong thé héi phuc cho thiét bi. L3 chia luong trén cd thé
d3 day ngay ca khi khong cin 1am Ianh theo yéu ciu.

Khéng st dung nudc cit, chit chéng dong thuong mai hodic bit ky dung méi hitu
co nao dé€ dé vao 15 dé. Nudc dugc 14y ra khi dong bing. Néu khong nd bi huit vao bén
trong dung dich va pha v3 lién két. Dung méi hifu ¢d sé gly ra sy t6n thit hod chét
khéng thé héi phue cho thiét bi.

Khéng 1am lanh igng dung dich cho vao 18 d6 dudi —20°C (—4°F). C6 thé 1am
lanh lugng dung dich d6 trong thung da, may lam lanh ho3c trong ti lanh.

Khéng didu chinh nhiét d6 dung dich dém hoic gel trén 50°C. Ngin chin su dun
néng qua nhiét bing cach lam lanh luong dung dich dé trudc Khi st dung. D ngin chin
su dun néng qua nhiét trong qua trinh kéo dai, chay dién ap cao, thay thé lugng dung
dich thf nhét biing lugng dung dich thi 2 di dugc 1am lanh. Sy dun ndng qua nhiét sé
gay ra sif tén that khong thé héi phuc cho thiét b

Lam sach

Sau mdi l4n st dung, lam sach thiét bj biing chat tdy nhe va nudc, stc cin than vdi
nudc cit va lam kho bing khong khi. Khong duge dit thiét bi vao dung dich ho¥c khi
thom hodic cac hydrocacbon halogen hoa, xeton, este, alcol (trén 30%) hojc axit dic
(trén 25%).

D€ tranh lam ban DNaza va ARNza, ngam céac khoang chia dém hoic khuén duc
khodng 10 phiit trong dung dich H,0, 3%, sau d9 stc c4n than vdi DEPC duge xi ly roi
cho vao ndi hdp (ding nude di duge ion hoa d€ hip).

" Thay thé miéng bot dém

Théo nhiing miéng bot dém mon. Thdo vé miéng dém mdi. Sip dém cho thing va
dé né vao vi tri cudi clia khay doc theo canh ngén (7 cm), mit sau clia tidng va sau dé ép
vao ding vi tri, L¥p lai vdi miéng dém thy hai trén tudng déi dién vdi miéng dém thui nht.

15.3.7. Didu chinh thiét bi dién di

Bé chin miu. D€ cho gel dic lai téi thi€u 13 30 phut va giit § nhiét dé phong
trude khi thao luge.

Khi thao luge giit & canh ngin va nang nhe d€ tranh gy gel.

Gill d€ khong hdng bé chita, diing pipet d€ 14y miu, ¢ ging cho vao gilia bé va
khéng lam thing day bé.

330



MAiu thif khéng chay doc theo ¢t

Néu chdy thanh sdi trén khay bj hdng thi phai thay thé.

Giam dién ap.

Chon chit dém vdi ndng d6 va ham Iugng dung dich dém thich hgp (lugng dung
dich dém TBE chfa nhiéu hon loai TAE).

Néu chit dém bi théo ra hét thi ngung hoat dng, théo nip, ding éng hiit 14y chét
dém tit 18 khéc cho vio bén trong 18 di dién dén khi diy chét dém.

Néu chit gel khdng ddng nhét, d3t khuén dic nfim ngang trude khi 46 dén gel (dé
am hoa 13n vao nhau).

Cip khudn diic

Lugc phai dit thing ding ¢ tranh 1am bién dang bé chia.

Gidm Iép dém 1 mm ti¥ bé mjt § phia trén gel, giam gradien nhiét do.

T4i tao gel khéng di chit luigng

Thém ficoll, glyxerol hay dudng (mia) vao nhidu dung dich ldy miu d€ bao dim
miu ling xuéng day bé (chon chit ficoll)

Chic chin miu thi dudc hoa tan hoan toan.

Giam dién thé.

Giam ndng d6 mau tk.

Gidm thé tich miu.

Cén it nhat 1 mm gel dudi ddy lude dé tranh miu rf ra tlf day bé.

Giam ndng d6 mudi trong miu thil.

- Kiém tra d6 enzim, miu thif ¢6 thé cin tac ddng iau (xic tac xay ra qua trinh) va
mét loai chit dém khdc han ché sy di chuyé’n

Pha ché miu mdi néu nghi ngd mau bi nhim bén.

Chon loai agaroza vdi téc d6 thim thiu cham.

Dijt khay ding vi tri, khéng 4n manh vao bén trong.
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Chiong 16

AN TOAN LAO PONG VA BAO VE MOI TRUONG
TRONG NHA MAY CONG NGHIEP VI SINH

Khi t8 chifc mot hoat dong san xudt bét ky nao trong cong nghiép vi sinh cling can
phai tinh dén At ¢4 cdc nhan té lao dong trong tAt ¢4 cac giai doan sin xuat. Céc diéu
kién lao déng ctia cong nhan déu phy thude vao chung.

Nhiing vin dé bao gém bao ho lac dong, k¥ thuat an toan, vé sinh sdn xuit, bo
luat lao dong déu thdo ra cdc bién phap qui dinh bdi cac ludt an toan trong cong nghiép
vi sinh, nhiim dam bo ngin ngita thudng tich do san xudt, do cdc bénh nghé nghiép, do
céc sy eé clia may méce, do chay va né,

16.1. NHONG VAN DE TONG QUAT VE AN TOAN LAO PONG TRONG NHA
MAY CONG NGHIEP VI SINH
An toan lao dong gidi thidu cac hé thdng vin ban vé ludt va nhing bién phap
tildng ling vdi chiing nhim ddm béo an toan, blo vé sic khoé va kha ning lam viéc cua
con ngudi trong qué trinh lao dong, kinh té - xa héi, k¥ thuat, v& sinh va 13 chufe.

Céc axit, kidém, mudi va cdc loai vi sinh vat duge sit dung rdng rai trong cdc xi
nghiép dé san xuét ra cic ché phdm hoat hoa (vitamin, ché phim protein va enzim, nim
* men gia suc...), ching cd thé gay nén nhiing di ding cho céng nhan va cic chét phu duge
st dung trong san xudt d& chay va dé nd.

Cho nén cin dic biét chi ¥ nhiing van dé vé an toan lao dong trong cac xi nghiép
vi sinh,

Diéu kién chung vé an toan lao djng. Ching bao gdm nhilng nhiém vy phat hién
va nghién ciiu thuong tich do san xudt, thdo ra nhing bién phap lam ting diéu kién lao
déng va cac bién phap vé sinh stic khoé nhdm bao dam ngin ngifa thudng tich, cac bénh
nghé nghiép, céc tai nan, cic ddm chdy, vu nd trong xi nghiép.

Cén chd ¥ nang cao chat lugng dao tao va hudng din k§ thust an ton cho cong
nhan véi viéc Ung dung céc phuong tién dao tao hién dai, bdo ddm cho cdng nhén nhing
phuong tién bio vé c4 nhan c6 hiéu qua vdi sy cin nhic djc diém cla céc qud trinh sén
xut, trach nhiém clia céng nhan, cin bd k§ thudt va cic can bd lanh dao dén céc van
ban tidu chudn trong linh vuc an toan laoc dong va phong chdng chdy.
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Théng gié va chiéu sdng. Trong cac luat an toan d€ san xuit trong cong nghiép vi
sinh, v4n dé thong gio va chidu sang da dugc thé hién mot céch rd rang.

Théng gid trong san xuit 1a bién phap quan trong nhét d€ tao ra nhﬁ‘ng diéu kién
vé sinh phong bénh binh thudng trong céc xi nghiép vi sinh. 3 trong tit ci cac xi
nghiép, céc thiét bi hoat dong déu dugce bit kin, tuy nhién khong khi trong phong san
xudt cda xi nghiép chda nhiéu vi sinh vat, cac san pham do hoat déng cia chung, nhiing
tidu phan clia cac chit dinh dudng dang bui, cling nhu 4m, khi, hoi, nhidt, cic chat bay
hoi d& né va cac chit doc. Thong gio s& lam giam t6i thidu ndng do cac chét trén.

Viéc chiéu sang cdc phong san xudt cling dong mot vai trd quan trong. Khi chidu
sang phu hgp s€ loai tru duge sy cling théng mit, dam bdo sy phin biét dudc cac doi
tong xung quanh trong hoat dong san xuit cda cong nhén.

Néu chiéu sang khong tét s& din dén qua cing thing, nhanh chdng bi mét maoi thi
gidac lam cho sy phéi hop chuyén déng khéng nhip nhang. Didu d6 din dén lam gidm
nﬁng suit va chét lugng lao déng, lam ting kha nang bj tai nan vi cong nhan phai ding
ghn thiét bi dang hoat dong.

N Bdo dim an toan lao dpng trong sin xudt. Trong phan nay bao gdm nhiing luét
'Jé ma chli yéu 1a nhiing bién phap nhim bio dam an toan hoat dong trong cdc qua trinh
.cong nghé c¢o ban, bd tri, 1p rap va van hanh cla thiét bi cong nghé, cda cac dudng dng
chinh va cta cac vi tri 1am viéc. Trong phédn nay néu ra céc bién phap bao dam hoat
dong an toan cho thiét bi trong phén xudng nguyén lidu va phan xudng phy, trong cac
tram chufa kiém, axit, trong khu vyc chia thuy phan, chuén bi dung dich sifa voi, cdc
mudi dinh duding méi trudng, trong phan xudéng 1én men, trong cac khu vyc va xudng ly
tam, phan ly,loc, trich Iy cac chat, trong phan xudng say, tiéu chudn hod phan chia va
gdi thanh pham cac chit hoat hoa sinh hoc.

De t8 chiic mai mot vi tri 1am viée cAn phai ¢6 nhiing sé ligu vé céc chat ddc, ning
ludng buic xa khi, bui trorlg khu vuc cia vi tri lam viéc, nhiing s6 liéu vé viéc ton tai
tiéng on, rung dong; can biét kich thude cd ban cla thiét bi, cic phuong phap nap
nguyén liéu, vat liéu va ban thanh phdm, su phan b cic ngudn ning lugng, cac dudng .
. van chuyén bing duéng bd, dudng sit, dudng thuy, hé théng phyc vu vi tri lam viéc theo
chifc ning...Thanh 1ap du an t8 chifc lam viéc d€ tao ra nhiing diéu kién an toan lao dong
¢6 tinh dén tdt ca cac yéu td khong an toan cho méi mét khu vifc san XuAt.

0 trong nhilng khu vyc san xuat cO thai chdt doc hai thi phai néu thdi han va
phudng tién kiém tra ham lugng don vi chét doc hai dé cling nhu céc tinh chét 1y hod va
doc t6 hoc trong duy dn t3 chic lao dong.

Lujt an toan phai néu nhilng yéu cdu bio ddm céc khu vuc sén xuét va thiét bj dic
biét quan trong bing nhiing dung cu do- ki€m tra, bing cac phuong tién td dong hoa, hé
théng tin hidu san xuat va bing nhiing théng tin lién lac.
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Cdc kho trong xi nghiép vi sinh. Céc kho dugc dung d€ bio ddm nguyén liéu, vat
lidu phy va cc thanh phdm cin dudc thiét ké ¢6 tinh dén sy thuan tién cho 16i vao, an
toan cho sy tién hanh cdng tac xép d8 va loai trit chdy va né.

Trong cic kho chia chét 1dng d& béc chdy (rugu etylic va metylic, axeton, benzen
va etxing) d6 an toan bdo quan duge bio ddm do thiét bj trong vita chita va trong cdc
xitec ¢ cac van théng hoi va cic bd chin Ila, cling nhu céc thiét bi phong chdy, trong
cac phong chua cac phudng tién co dong. '

Tién hanh bédo quan cac chit doc ddi vdi suc khoé con ngudi cAn phai that than
trong. Diéu d4 ¢é lién quan dén cac chit doc, cac axit, cac kiém va mot sé cac chét khdc
¢0 tinh tac dong manh,

Céc luat an toan cho san xuét thuéc linh vic céng nghiép vi sinh rit chi ¥ dén
hoat dong cia thiét bi dién k¥ thuat, dén cac bién phap chéng chdy, cac phuong tién bao
vé ca nhén, phong khi.

Lanh dao xi nghiép phéi co trich nhiém trong viéc phd v8 cac quy luit an toan
cling nhu trach nhiém hoén thinh cdc bién phap da néu trong cac vin ban.

16.2. KY THUAT AN TOAN TRONG NHA MAY CONG NGHIKP VI SINH

K7 thuft an toan - hé théng cac bién phap k¥ thuit, t8 chic va hé thdong cic
phuong tién ¢6 kha ning ngin ngia dnh hudng tdi sy tic dong nguy hiém trong hoat
dong san xudt bdi cic yéu t6 c6 thd din dén thuong tich.

Tét ci nhiing yéu té nguy hiém trong san xudt theo ban chit téc dong tdi con
ngudi ¢6 thé chia ra thanh nhiing yéu té: 1y hoc, hoa hoc, sinh hoc va tam sinh 1y.

’ Thudc nhém dau bao gdm: cic miy mdc va co ciu chuyén dong, céc bd phan di

ddng clia thiét bi khong dudc bdo vé tét, cac vat lidu di chuyén, thanh phim, ting nhiét
‘d6 bé mit cla thiét bi, chi tiét, nguyén vt lidu, dién 4p trong mach dién, chip mach cé
thé qua co thé ngudi, mifc ting dién tinh, ting ap sudt quy dinh trong céc binh hoat dong
dudi ap sut...

Nhém thif hai ¢ quan hé véi cac chit doc cé thé gay thuong tich khi xam nhap
vao cd thé con ngudi qua dudng ho hip, 16p da va dudng tiéu hoa.

Thudc nhém thit ba bao gbém cdc chit sinh hoc, vi sinh vt va mot sé cdc sdn
phdm hoat hod sinh hoc.

Nhém thid bdn két hop cdc yéu t6 qua téi vé 1y hoc va tAm trang thin kinh. Qua tai
ly hoc c6 thé bao gdm qua tai dong, qua tai tinh va qud tai kém dong. Nhilng tii trong vé
tdm trang thin kinh xut hién do tri éc qud mét méi, do hoat déng don didu va do sy xtic
cam cao.

T4t ca nhitng yéu t6 da dudc néu trén S trong mot miic ¢ nao dé cé lién quan dén
cac xi nghiép thudc cong nghiép vi sinh,
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Cde bi¢n phdp dif phong an toin. Cin thiét phai thye hién cac bién phép du
phong trong cac xi nghigp cong nghiép vi sinh cd 1ién quan vdi sé 16n cdc qua trinh sdn
xudt xdy ra & ché dg tiét tring cao ctia thiét bi cong nghe, cac dudng éng d4n va cdc moi
trudng dinh dudng trong thiét bj c6 4p sut du hay x3y ra trong cic dudng éng din cé
chat 1dng d& chay (rugu, axeton,...), lam ting ndng d¢ ctia chiing trong khéng khi ¢6 thé
dAn t6i chdy va nd.

Néng do céc chit d& né trude hét ¢é thé tao thanh bén trong khu vifc sin xuét, bén
trong thiét bi, b€ chita. Theo quy luat thi nhiing chét 16ng d& chéy dudc bio quén trong
céc bé céch nhiét, tét nhét 13 bio quan dudi d4t. Trong khi d8 diy va théo can ching cin
phai theo di can than cdac quy luat va dinh muic hoat dong. Déc biét chii ¥ ham Iugng
hén hgp d& nd da duge tao thanh trong cac thiét bi di dudc thao hét cc chit 13ng di
chdy, vi khi ngudn chdy dd dugc tao thanh trong céc thiét bi c¢é thé dfin dén hién tugng
nd mét cach ngAu nhién. Cho nén tt ¢ céc thiét bj chita cin phai rifa cdn than va sau dé
ki€m tra lugng hoi con hay hét. ,

Khong cho phép sif dung khong khi nén d€ tao qua 4p cho céc chit 1ng d& chay
tir thiét bi nay vao thiét bi khdc, vi ty 1é vé lugng gitta khong khi va hoi ciing nhu byi &
bén trong thiét bj ¢6 thé din tdi tao thanh néng do d& nd. DE tao qué 4p trong trudng hgp
nay 16t nhit nén ding khi tro. Dung cac bom c¢é dang mang hay dang khéng c¢é véng
khit d€ bom cdc loai chét 16ng d& chay nhim loai tni 6 . Cée khu vuc ¢6 dit thiét bj dé
tach céc sdn phim hoat hod sinh hoc, d€ tinh luyén rugu va axeton cin dugc trang bi hé
théng tin hiéu dnh sdng va tiéng déng béo hiéu ndng 43 nguy hidm ctia cc chit d& chay
trong khong khi.

D€ ngiin ngita sy tao thanh cdc tia Ia dién, cdc ngudn nung nong trong cac khu d&
nd va d& chay, tt ¢4 nhilng c4i 1y dién, cdc dung cu mé dién, cac phudng tién ty dong
cin phai hoan thanh & kidu phong né va kin nudc.

Nudc sdn xuit trudc khi x4 vao hé théng rinh cdn phai trung hod, 1am sach diu
md, nhya va cic hop chat doc khac trong cac thiét bi lam sach.

Khi lp rap céc ngudn dnh sédng va céc thiét bj dign cin phéi tun thil theo cc quy
dinh cva thiét bj dién d6i v6i m8i khu vyc, c6 tinh dén loai phan xudng.

Cén phai ¢é quy dinh céc bién phap ngin ngita rit than trong khi cac bé phéan cla
mdy méc hoat dong, din dén bi nung ndng do ma sét (vi dy, cac bo din déng canh
khudy, cdc banh ring, & tryc...). Cin thiét phai ché tao chiing biing nhiing vat lidu khong
bin ra tia sang nhu nhém, déng, chit déo...

Bién phap t6t nhat 14 dung nhiing tdm thim caosu d€ bdo vé ciu thang.

Trong san xudt vi sinh cin djc biét chi ¥ tdi sy phan ly dién tich tinh, chiing ¢6
thé 1am bdc chay cic hdn hop d& nd khi van chuyén cic chit 16ng d& chdy - nd va cdc
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chét khi theo cdc dudng éng khéng tiép dét, khi thdo v rét cac chét I6ng trong b€ chita
va trong cdc thiét bi; khi chuyén dich hdn hgp byi - khong khi § trong céc dudng éng
clla mdy van chuyén bing khi nén va trong céc thiét bi d€ sdy, nghidn, sang; khi cc chét
1dng duge phun ra khdi éng phun, voi phun dudi ap suat, Cén biét ring téc do chuyén
dong ciia chit 16ng va khi theo cdc éng cang cao thi trj s6 tich dién cang 16n, cho nén
phai gilf dugc quy cach han ché téc do van chuyén cla khi va chét 16ng.

Tiép dét cdc thiét bi, cac dudng éng din, thung chia, cic co cdu rét, thdo, cling
nhu cdc phéu chifa, xyclon, may sdy, thiét bi din gid, bui, chiing ¢ thé tich duge thé
nang dién tich cao, 1 phutdng phap phd bién nhit dé bio vé tinh dién.

An toan vén hanh trong sin xudit cdc chdt hoat hod sinh hoc. Diéu kién co ban
dé bdo dam an toan van hanh 1a phai quan sat than trong quy trinh tién hinh thao tic
cong ngh¢ cilia tat cd cdc cong doan. Qui trinh thao téc bao g6m céc phucng phap tién
hanh nhim bo d4m an toan van hanh t6i da trén mot thiét bi cy thé, khi khdo sét nhiing
quy ludt van hanh cdc chat nguy hiém va khao sit nhilng didu kién tién hanh cic quy
trinh loai trit duge khé ning nd, chdy, chin thuong, nhiém dé¢. D& cho thiét bi hoat
dong tot, cdc phan xudng cin phai sang stia va rong rdi, ¢ bé rong cia 16i di lai theo
chinh dién thiét bi khéng nhé hon 2 m, d€ quan sat va kiém tra dinh ky thiét bj va cac
dung cu, - 0,8 m, cho phép tién hanh bé tri thiét bi céng nghé doc theo tUdng ngoai ¢é
céc ca s8. Khi xudt phat ti nguyén nhan vé sinh, cn phai pht mat tudng bing gach
men; san nha phéi bing phing, khéng thim nuéc, c6 do nghiéng. D& giAm tén thét nhiét
vé tranh bdng, tét ¢ cac thiét bi va cac dudng éng cn phii phti 16p céch nhiét, nhiét d¢
bé mit cdch nhiét & cde vi tri 1am vide khdng qua 45°C. Khong cho phép diit cic dudng
éng din dung dich d& nd, d& bay hoi cung vdi cac dudng dan nhiét va din khi nén.

D€ an toan can son céc dudng ng din thanh nhiing mau d€ doan nhan theo nhém
cdc chat duge van chuyén: nude - mau xanh 14 cdy, hoi - mau dd, khéng khi - xanh, khi
(trong do cd khi hod 16ng) - vang, axit - cam, kiém - tim, chét 1dng - nau, cc chit khic
(méi trudng dinh dudng, chit 16ng canh trudng, dung dich enzim ...) - mau x4m, cac éng
chifa chdy - d6.

Cdc xi nghiép sin xuat chiia mét Iugng 16n céc loai thiét bi dugc sif dung trong
cong nghiép hoa hoc, cong nghiép thuc phdm ciing nhv mét lugng dang k& cac thiét bi
khéng theo quy chuin dugc sin xuit trong xi nghiép. Cho nén cin phai hudng din than
trong cho cdng nhan thao téc, phdi nghién citu cu thé két ciu va nguyén tic hoat dong
cua thiét bi; cong nghe va céc luat vé k¥ thust an toan d€ tién hanh thao tic.

Cac ban hudng din k¥ thuit an toan ducde phac thio riéng biét cho mdi loai thiét
bi, cong nghé, cin nghién cttu k§ pha hdp vdi vi trf ¢Ong tac clia moi thanh vién,

Cdc binh hogt djng dudi dp sudt. Trong céc xi nghiép thudc cdng nghiép vi sinh
thudng st dung phé bién cac loai binh hoat dong dudi ap suét.
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D6 14 cdc ndi phan ing cong nghé, cac bd tidt tring, cac thiét bj cdy, thiét bi lén
men, thiét bi c6 djc, thiét bj c6 dic chan khéng, ndi hip (6técla), thiét bi chung luyén,
trich ly...cling nhut thiét bj ning lugng (bd trao ddi nhiét), thiét bi lam lanh, may nén
khi...

Céc binh hoat dong dudi ap suit 1 mét dung Iugng Kin hay 13 mot thiét bi ding dé
tién hanh céc qué trinh hoa hoc va nhiét, ding d€ bdo quan va van chuyén cdc chét khi
 nén, khi hod 1dng va hod tan dudi ap suét. Vi cic binh hoat déng dudi dp sudt thude loai
thiét bi khong an toan, két ciu, ché tao va sy van hanh ctia chiing cin phéi chu y dén
nhiing yéu cau k¥ thuit an toan.

Phu thudc vao tri sé clia 4p sudt lam viéc, tit ci cdc binh duge chia ra lam hai
nhém. Nhém du tién thudc cac binh lam viéc dudi dp sudt cao hon 0,07 MPa (khong
tinh 4p suét thuy tinh) dudc phd bién cdc luat v& trang bi va an toan van hanh. Nhém thi
hai thugc cdc binh 1am viéc vdi dp suit nhd hon 0,07 MPa, Nhiing quy luat v& k¥ thuat
an toan déi vdi chiing dugce thdo ra d dang ludt nganh va v2 sinh sén xut.

Binh ding d€ hoat dong dudi ap suft cin phai ¢6 thuyét minh véi ndi dung: tén
nhd may san xuét, nganh san xuat, ngdy sin xuit, tri sé ap sudt theo tinh toan va gidi
* han va céc thong sé khéc.

Chi cho phép nhiing ngusi dugc dao tao theo cdc phuong phap hoat déng va da
qua hudng din cac luat ky thudt an toan, mdi dude thao tac thiét bi lam viéc dudi ap
Suat.

Trong khong khi thoat ra tif cdc thiét bi (thiét bi cdy, thiét bi 1én men...) chifa mét
‘lugng 16n vi sinh vét va céc chit dgc, cho nén tride khi thai vao khi quyén cin phai loc
sach.

Cdc trgm nén khi. Cac may nén khi thudng dit riéng bidt trong cac toa nha mét
ting, duge thiét ké theo cac yéu cdu "Tiéu chudn phong chay khi thiét ké xay dung cac
xi nghiép cbng nghidp va cic ving dan cu" va "Tiéu chudn vé sinh khi thiét ké céc xi
nghiép cong nghiép".

Nhiét do khong khi sau mdi bic nén trong cic doan dun néng khdng dudc qud
180°C. Thiét bi c6 ning suét I6n hon 10 m*/ph dudc trang bi may lanh va mdy tich 4m.

Cac may nén khéng khi cd ning suit dudi 10 m>/ph véi ap sudt dudi 0,8 MPa ¢6
thé dit & cac tdng dudi cia nha nhidu ting, nhung khdng dugc dit dudi cac phong sinh
hoat, vin phong va cdc phong tudng tu. Trong trudng hop ndy chuing cin phai tich biét
khéi cde khu vuc sin xudt bing loai tudng chiu tta. Cac may nén khi cé ning suit nhé
hon 20 m*/ph dugc cach biét véi cac phong lan cin bdi tudng chin ¢6 chiéu cao hon 3 m
va bé day 16n hon 12 cm.
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M&i tram mdy nén cn phai cé nhilng phong dic biét d€ bdo giit kin nhiing v4t lidu
vi dyng cu d& mon...CAm bao gifl trong phong cla tram mdy nén nhilng logi nhu diu
hod, etxing va cac vat liéu d& chdy khdc. C4m nhiing ngudi la mit vao phong clia tram
may nén.

Trin ngin cdc phong cia tram khi nén khéng cé tAng 4p mai, d& thdo, ty 18 dién
tich cita $6, clfa ra vao, cifa troi chiém 0,05 m? cho 1 m? phong. M&i may nén dugc trang
bi hé théng an toan, bao ddm hé thdng tin hidu 4nh sing va Am thanh khi ngitng nap
nudc lanh, khi ting nhiét d6 khi nén cao hon nhiét d cho phép va dé dam bao nging
may mét cach tif dong khi gidm ap sudt diu. Cc vd may nén, mdy lanh, mdy tich nudc
v diu cén phai duge ndi dit. Cic mdy nén cé ning sudt I6n hon 50 m*/ph cin phéi
trang bi thém cac ¢ cdu d€ didu chinh nf déng 4p suit nap vio.

Céc van bdo hiém cin phai thod man cac yéu clu clia quy Iuat thiét bi va an toan
van hanh cda cdc binh lam viéc dudi ap suit, va hang ngay kiém tra dp suat dudi 1,2
MPa. ’

Bo6i tron cic may nén phai theo tiéu chudn hién hanh. Khi ting dp suét cao hon ap
sudt cho phép phai ngiing hoat dong ngay, khi gidm 4p suét dau trong hé bbi tron sé thip
hon &p suat cho phép va hé 1am lanh ddu trong hé béi tron thap hon ap suat cho phép va
- d4n dén 1am hu héng hé 1am lanh, xuét hién tiéng dong la 1am ting do rung.

Chi cho phép nhiing céng nhan trén 18 tudi di qua kiém tra y €, cd gidy chiing
nhan quyén sif dung thiét bi nén mdi duge lam § tram.

Cdc mdy lpc d€ lam sach va thu hdi khi, bui. Dic biét nguy hiém trong céc xi
nghiép cong nghiép vi sinh 1a khéng khi trong cac phong san xuét bj nhim cdc chét thai
~ ddc, can phai thai ra khdi cic kho, cdc phan xudng sin xuit méi trudng dinh dudng tif
chc cAu i kho, cic khu tich va trich ly, cdc kho sy, gdi, tiéu chuéin hod va béo quén
thanh pham.

Sy nhiém bdn khéng khi xy ra trong cac phong tap trung cac loai thiét bj dé cy,
1én men, siy, nghién... (nhiing loai thiét bi nay phéi kin).

Dé lam sach khong khi khéi cac chét nhiém ban cong nghiép thudng si dung cic
thiét bi thu gom cac khi- bui. Thiét bi d€ lam sach cac khi d& bdc chay hay cdc chat dé
nd duge trang bj phit hop vdi cac b lut an toan ¢o tinh dén sy bdo dim lam sach lién
tuc trong san xudt va chu ky hoat dong ciia thiét bi chinh. Cim x4 khi vao khi quyén.

Khi phat hién sy hdng héc clia cdc thiét bi trén thi cAn phéi ding lai d€ sta chita.

Tinh trang Ung ciu xdy ra khi thiét bi hoat d6ng khéng phu hop vdi cac théng sé
lam sach khéng khi theo thé tich, nhiét d, 4p sudt, thanh phan hoa - 1y va d¢ phan tén,
VUgt gidi han trong ban hudng din san xult; ngodi ra khi vi pham quy cach thdo san
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phim duge thy g6p, vi pham ché d¢ lam toi, nita hay théi céc dng; khi bd loc tii bi ling,
bi mai mon, hut hdng va tdn thét kha ning loc cia cde bg loc.

Néu st dung phuong phdp udt d€ lam sach khi thi tinh trang ung ctfu cin thiét &
xdy ra khi phd huy sy nap nudc, phan bé khong déu mude theo thé tich bo loc, ham
higng cdc chit 1o ing dang rén cao va chét hit nude lap day 16p loc.

Thiét bj thu gép khi - bui dudc trang bj céc dung cy kiém tra ty dong,

Tét c4 céc thiét bi loai ndy cin phai néi dét.

Mdy ly thm v mdy phdn ly. Lip rap céc thiét bi ndy can tién hanh ¢4 tinh dén bio
dam cdc didu kién d€ thugn lgi va an toan cho phuc vy, ¢6 khodng trong dén cdc phin
ctia mdy, nhim khéo sat dinh ky, thay d8i cdc chi tiét va lam sach, Cic dudng ng din,
cac duong din diu va cép dién dude bé trf thudn 1gi d€ thao tic. Thiét bj dugc trang bj
khoa lién dong nhim loai trit kha néing md mdy khi may chua hoan toan diing hin.

Tryc chinh cda mdy ly tam (may phan’ ly) cin phéi néi véi bs din dong qua khdp
nbi hay qua truyén déng bing dai hinh thang, dién tr§ don vi cta chiing khong qua 10°Q)
cm. Thudng su dyng béi tron dai din bing glixerin va bé héng véi ty 1& 100:40 d€ bao
dam bé mit dén ca dai. Khong cho phép béi tron bing sap hay nhya thong. D€ kh} tinh
dién, cdc mdy ly tAm va mdy phan ly dugc néi dit bing cdc b phan cé dién trd khéng
lén hon 4 Q. '

Khi ly tdm, khoang trong ctia v8 cin phi ngan cach moi tnidng va trong dé phai
chifa khi tro dudi dp sudt 16n hon 0,09 kPa va nhd hon 9,6 kPa.

Khi may hoat déng cin kiém tra thudng xuyén sé vong quay trong mét don vi thoi
gian va nap liéu déu vao thing quay, kiém tra trang thai k¥ thuat va béi tron cic & d3,
Khi nap li¢u khéng déu s& xust hién "dd dao”, ¢6 thé din dén v4 thanh mdy. Sy hu héng
- may c6 th€ diin dén tai nan nghiém trong, cho nén khi phat hién ra nhiing khéc biét nhé
nhat cling cin phai nhanh chong nging hoat déng va khic phuc tit ci nhilng khuyét tat
dugc phat hién.

May hoat dong binh thudng phy thugdc vao tinh ddng déu va mufe o nap liéy, Nap
liu binh thudng vao may khodng 50 + 60%,

Phd v3 sy can biing cia réto, tiéng én la tai, rung dong I6n, xuét hién ro rf trong
cac roong déu khéng cho phép. Khong duge mé may néu trong thung ¢6 chat léng. Viac
nap chét 16ng dugc tién hanh chi khi nio tang quay dat duge sé vong quay dinh nuic,

Chi sau khi méy diing hén méi ¢6 the bt ddu théo d3 dudng éng va tang quay.

My sdy, mdy tgo hat , mdy nghién. Trong cong nghiép vi sinh hién dang ap dung
mdt Iigng 16n cac loai mdy sdy co két cdu khdc nhau. Trong qua trinh sdy, tao hat va
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nghién, mét lugng déng k€ cdc hat nhd dang bot duge tach ra, cling vdi khong khi ching
tao ta mot hén hop d& chdy, d& nd. Néu trong bui ¢6 chita mot lugng déng k& cac hoi d&
bdc chdy hay khi xudt hién mét cach ngAu nhién cac tia Iia thi cling c6 thé béc chay va
gy ra tiéng nd. Viéc dp dung nhilng bién phap phong ngifa d€ loai trnt su béc chay sé cd
¥ nghia rat quan trong, nhu loai trf viée trang bi thiét bi-dién & bén trong may sdy, bén
trong cac dudng din khi. Trong trudng hop ngoai 18 thit cin thiét, thiét bi dien dugc
trang bi § dang phong nd.

Khéng cho phép qua nhiét, ma sat qua I6n va tao tia Wia trong cic & truc, trong
canh quat.

Khi dun ndng mdy siy nén ding hoi mtde hay nude nong.

Quat ngitng hoat dong thi phai tit mét cach tu dong su dun nong may, sau mét
théi gian ngén quat cin phdi tiép tuc quay d€ tién hanh tich nhiét.

Trong cac may thudng sinh ra ma sdt gitfa cac vat liéu gia cong vdi bé mit cla cac
b phan tiép xc, vi vay cic mdy siy, mdy tao vién va cdc may nghién | nhiing thiét bi
sinh tinh dién. Cho nén tat ca cdc bd phan bing kim loai cila thiét bi phai duge ndi dét.
Su tich luy dién tich 16n nhat s& xay ra trong cac chi tiét kim loai ctia cac bd loc khong
dugc néi dat. Néu nhu mét chi tiét kim loai nao d6 khong 6 kha niing ndi dét thi phdi

‘thay thé céc loai chi tiét khac 1am bing v4t 1idu cdch dién.

D& tranh nd, thing thanh mdy thudng st dung céc cd cdu san bling dp suét tic
thdi. Khi san bing 4p suit, 4p suat tinh clia van phong nd khéng 16n hon 9,6 kPa.

Cac thiét bi sdy kiéu roto hoat ddng cing vdi may sdy ting s6i cé dudng dng théi
déc 1ap, duge duta ra ngoai mot doan dai nhd hon 2,5 m.

Hé théng thiét bi cAn c6 cac gdi ¢b dinh chic chin d€ tip nhan phu tdi phin
khang trong trudng hop né.

Cdc mdy nghién. Cic may nghién ly tim va dap dude dit trong céc phong riéng
biét, xung quanh chiing co khodng tréng véi chiéu rong 1dn hon 1,5 m. Cho phép nap va
théo lidu bing co khi hod, con dé tranh byi bay ra ngoai ¢in phii c6 cdu tao & dang kin.

Tat ci cdc mdy nghién dude trang bi thém thiét bj hit gid, né duge md sém trude
khi md méy nghién, con tit sau khi ditng mdy. Trude khi nghién san phdm, mdy nghién
duge kiém tra § ché do khong tai.

Khéng cho phép cdc dia ciia mdy nghién quay vugt gidi han quy dinh. Chiing
cling phai dugc néi dit cdn than.

Cdc bign phdp an toan khi si dung cdc co cflu vén chuyén bdng co hoc tic
dfng lién tuc (bdng chuyén). Nhilng yéu cdu co ban vé an toan van hanh cic béng
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chuyén d6 la: ngiin cach toan b6 cic phdn quay va chuyén déng (cd cdu truyén dong,
hop gidm téc, khdp néi, banh ring, cac tang quay) biing cdc Iudi.

Cdc bd phan ngiin can phai 18p rép phi hop d€ ¢d thé quan sat va béi dau tt ci
céc chi tiét hoat dong ma khong cin phéi théo Judi. Céc bing ti dudc trang bi bo cht
dién sy cd, cé mit bdm "stop" trong trudng hop cic may nging cham. TAt ca cac nit
bam dugc dit doc theo bang tai vdi khodng cich 10 m. Cac thiét bj khdi dong bing tii
€6 tin hi¢u lién lac theo &m thanh va anh sing,

Dé chuyén an toin qua cac bing tii thusng dit cac ciu chuyén.

Céc bing tai loai nghiéng dugc trang bi cdc cd cdu hdm dit biét d€ loai trit kha
ndng chuyén déng xuéng dusi do siic ning clia trong lugng ban than chiing hay cla vat
tai.

Céc bing tai duge dit trén d¢ cao tit 0,5 dén 2 m, cin phai cé udi ngin & tit ca
cac vi trf vao.Téc do chuyén déng an toan nhit clia cic bing tdi khéng 16n hon 0,2 m/s.
Khi van hanh cén theo d6i sy binh thudng clia cac chi tiét quay va cin bdi diu cac chi
tiét hoat déng.

Cac biing nang dugc uUng dung dé chuyén cac vt liéu rdi theo hudng théng dLIng
hay dudi mét géc khong 16n 1m, cin phdi c6 vé kin bao boc véi cic cla quan sat. o]
nhilng vi tri nap va thao lidu cin dit mdy hit cuc bo. B¢ khdi dong duge trang bi hé lién
lac tin hi¢u dic biét .

Céu tao va Hp rap vit tai, biing nang cin phii dugc thuc hién phu hgp véi cac yéu
ciu clia tiéu chudn ban hanh.

Cic vit tdi. D€ an toan cho hoat dong ciia vit tai, tit ¢ cdc co cdu din déng (cc
banh ring, b6 truyén déng, truyén dong bing dai) cin phi ¢6 ludi chén. Khong cho vit
tii hoat dgng khi ndp thdo r6i. Khong cho phép tién hanh sta chifa trong thdi gian hoat
dong cuia vit tai, md cda ndp hay ddy vét ligu bi héc bing tay trong mang,

Vén chuyén béng khi nén. Khi van hanh cdc thiét bi van chuyén bing khi nén,
hdn hgp bui hitu co va khong khi ¢6 thé hinh thanh, tao ra trong céc phéu chifa va trong
dudng 6ng din, d& gy nd.

Déi vdi nhing hén hgp khdc nhau cn phii theo déi quy dinh gidi han néng dé
cho phép.

Khi cdc vat liéu hifu c6 dang rdi chuyén dich (bt d4u, b, cam...) theo céc dudng
dng, do ma sat gitla chﬁng vdi thanh thiét bi 1am xuit hién dién tinh, cdn phéi c6 bién
phép din ra ngodi, néu khéng dlén tich s& dugc tich luf va c6 th€ gay ra nhilng tia séng,
gy nd.
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D& khtt dién tich, tét c& cac phén kim loai cla mdy, ca khu chia, cia dudng éng
dan vit liéu, thdi khi va cdc may nén phai duge ndi dit. Céc cd cdu van chuyén déo
chiéu phai dugc néi dit.

Ky thudt an toin khi nusi cdy vi sinh vt trén moi tritomg rifn, Trong mét sé cac
xi nghiép khi nudi cdy céc chiing ndm méc va cic vi khugn trén cic moi trudng rin xdp,
tét c4 hién vin con ding khay. Phuong phdp san xuit nhu thé tam nhidm ban khong khi
bdi bui hitu co duge tao ra i cic bao i trong mdi truong dinh dudng, bén thanh phim
va thanh pham.

Khi chudn bi canb trudng, ciy vio méi trudng, nudi cdy, van chuyén, thio ligu |
nghién, sdy va bao gdi thi mét htong 16n vi sinh vt va cdc bao tif clia chiing xam nh4p
vao khéng khi trong cac phong san xust. Néu khong ¢4 co cu kin, trao d8i khi khong
manh va khéng cé bd phan huit khi thi hiam lugng byi dat tir 100 dén 150 mg/1m’ khéng
khi, diéu d6 c6 th€ diin dén su xuit hién ng va chdy.

Tat c4 nhiing didu d6 ¢6 4nh hudng khong tét dén sic khod cong nhan.

Ham Iugng cdc bao tf trong khong khi khodng 20000 trong 1 m* ¢6 thé 1am cho
cong nhén bi bénh niém dich, bénh § da va & cdc cd quan bén trong ¢d thé. Chinh vi thé
nén cén thiét phi ¢§ cac bién phap bio dam an toan cho cong viée. Viee nudi cdy canh
* trudng can phai co khi hoa va cin duge tién hanh trong thiét b kin, trong nhilng diéu
kién vo tring.

Trong céc phan xudng sén xuft cin phii tién hanh kiém tra thudng xuyén trang
thai méi trudng sén xudt, d¢ kin cda thiét bi, dudng ong, céc phuong tién van chuyén, hé
thong quat v hé théng hut.

16.3. BAO VE MOI TRUGNG XUNG QUANH

Bao vé thién nhién va sit dung hdp Iy cac nguén dy trit clia ching trong didu kién
khai théc triét d€ 1a mét trong nhung nhiém vy mang tinh xa hdi, kinh t& quan trong nhat
ctia mdi quéc gia.

Viéc thu nhin céc ché phim hoat ho4 sinh hoc ¢6 lign quan vdi sif dung cdc vi
sinh vt khdc nhau trong sdn xu4t. Phan tich cic phé thai ctia nhidu xi nghiép vi sinh da
khing dinh ring: khéng khi va midc thii vio méi trudng xung quanh cén phai tién hanh
v trung.

He théng bdo vé méi trudng xung quanh bao gdm cac thiét b 1am sach khéng khi
thai, nude ria va nudc thii.

Lam sach khéong khi thii. Trong nhidu xi nghi¢p thudc cbng nghidp vi sinh,
khong khi thai vao khi quyén bi nhifm cac té bao vi sinh vét, bi nhiém bui cla cdc san
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pham protein va cdc sn phim khac ctia tdng hgp vi sinh, dude tao ra trong cac giai
doan 1én men, tuyén noi, sy, tao hat, tiéu chudn hod, gdi, tai sin pham trén cac phudng
tién vén chuyén, cling nhit bi nhim byi cia cac mudi dinh dung va nguyén lidu (cic
thiét bi 1én men, thiét bi tuyén ndi, mdy sdy...), cling nhu s dung cic xyclon khac nhau,
xyclon thuy lc, phong ldng bui, cic bé loc bling vai, biing dién, céc bo loc khi.

Pé gidm d6 bui ca khi thdi céng nghép, thudng stt dung may loc khi venturi
(hinh 16.1) sau khi sdy, géi va nap san pham [én may van chuyén. My loc khi venturi
gbm éng venturi 3 dung d€ két tha cac ti€u phin rén nhd, bd quan tinh 4 va cic bd loc
khi ki€u ly tdm 3, nh¥m thyc hién qué trinh tach khi khéi cc chit 16ng va cac hat duge
16n 1én.

Khéng khi ‘:Q 7 §
e t

I

Hinh 16.1. M3y loc khi venturi

Khéng khi ra khéi thiét bi duge quat 1 ddy vao éng venturi 3 dé khudy tron vdi
midc. Céc hat bui cling vdi cac giot nudc va khi vao bd quan tinh 4 dé tach khi khdi chét
I6ng. Hén hgp khi, nudc va cac hat sin phdm dugc 16n 1én 6t bd quan tinh vao cac bd
loc khi kifu ly tam 2 &€ tach khi khdi nudc va cac hat san phdm. Khi hudng Ién trén,
nudc cung vdi cac hat rin cia san phdm chiy xudng dudi vao thing chia 5, sau dé dua
vio san xuét dé tan dung cdc hat thu gom dude.
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Trong cong nghiép ngudi ta st dung réng rdi cac thiét bi hip phu, kip thy, dé lam
sach cac chét thai cong nghé va cac khi thai khdi cdc khi va hoi déc. Trong cic may hap
phu, dong khi hay chdt qua I6p hdp phu dang hat c6 bé mit 1n (than hoat tinh,
silicagen, oxyt nhom...). Su l4ng va két hgp cac chét xdy ra trén bé mit cac hat hip phu.
Trong cac méy hép phy d€ 1am sach céc khi, thudng st dung cac chat 1dng (mudc, dung
dich cac muox) toan bd thé tich cda céc chdt doc (khi, hoi nudc) bi hit rdt manh. Khl
cong nghé duge loai bd ¢ thd bi dét chdy thanh ngon Iia.

Trong cac xi nghiép thudc cong nghiép 1én men, qua trinh nudi cdy cac ching
ndm mdc va vi khudn duge tién hanh trong cic khay trén méi trudng rin xép. Khong khi
trong phong nudi ciy s& bi nhidm bdn bsi bao tf duge tao thanh 1t cdc ciu td clia moi
trudng dinh dudng, clia ban thinh phim va thanh phdm. Diéu dé s& 4nh hudng x4u dén
sic khoe cua cong nhén, gy nén nhiing loai bénh truyén nhidm. Ngoai ra khi néng dé
byi hifu ¢¢ cao hon 8 + 10 g/m’ thi s& gay nguy hiém din dén hién tugng nd.

Chinh vi vy cac thiét bi dé nusi cdy canh trudng cin phai lam kin va ¢o khi hoa.

Lam sach nude thii. Qua trinh cong nghé thu nhén cac san phim vi sinh téng hop
doi hoi phat si dung mot lugng idn nude, chinh Iugng nude nay bi nhidm ban bdi cac
sinh vat doc hai, bdi cac mudi khodng va cdc cdu tf hitu ¢, Cac chét c6 thé & trang thai

“hoa tan hay khong hoa tan. Chon lua cdc phucng phap tam sach midc théi céng nghiép
duge xudt phat tif thinh phan clia cac dong rudc rat phic tap va hién nay clng chua
dugc nghién citu day d.

D¢ nhidm bdn cda dong nude thai thudng dude danh gid theo hai chi sé: COD va
BOD (COD - higng oxy (mg) dé oxy hod hoan toan tit ¢ cdc chit nhiém ban hoa hoc
cd trong 1 it mudc thai va BOD - lugng oxy (mg), ma cic vi sinh vat st dung d€ oxy
* hod cdc chét hifu ¢d ¢4 trong 1 lit nude thai).

" Trong diéu kién cdng nghiép thudng ding mat sd cic phucng phap lam sach nude
thai.

Lam sqch bdng phitong phdp co' hoc. Phuong phép nay dung d€ céc chit bin &
dang khong hoa tan va dang phan tan thé. Viée tich rac rudi loai Idn, d4 sdi, cde miu
g6, cling nhu cdc hat cét, dat...thudng sit dung sang, Iudi, b€ Hng cdt va cac bo xody
thuy Idc. Téch cde hat nhd dude tién hanh trong cic bé ling. D& lam sach nudc thii &
muic d§ cao hon thudng cho qua céc bo loc kidu ludi hay loc bing cat.

B§ xody thuy lye. Trong cong nghiép vi sinh d€ lam trong cdc mudi dinh dudng,
cac moi trudng, cdc chét trung hoa cling nhu d€ 1am sach nudc thai bing phucng phdp
cd hoc ngudi ta thudng si dung céc bo xoady thuy hfc. Bo xody thuy luc (hinh16.2) don
gidn vé cdu tao, ching chiém dién tich sén xudt nhd hon so véi céc b loc va cic bé
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ling, thuan tién trong thao tac. Nhung cdc bd xody thuy
Iye ¢6 nhuge di€m 13 tudng cla thiét bi nhanh chéng bi
bao mdn va tiéu hao ning ludng cao hon.

V4 cuia bd xody thity Iuc gém céc phin hinh try 4 va
hinh nén 2. Dudi ap suat 0,2 MPa huyén phi duge tdch ra
qua doan 5 vao phdn hinh try clia thidt bi. Tai cia vao,
huyén phu c6é chuyén déng xodn, lam xudt hién Iyc ly tam
o cudng do dang ké. Do sy khac nhau vé trong luc gilta
céc pha rin va 1dng va do sy tac déng cia lyc ly tam, cdc
hat rin bi bdn vao tudng clia bd xody thuy Iyc va khi
chuyén dong theo quy dao xoin d¢ trong phan hinh ndn,
chiing rdi xuéng dudi rdi qua cifa thao & phia dudi 1 dé
vao thung chita, Mot phin 16n pha 16ng d dudc lam trong
chuyén dong theo dudng xodn é¢ gin véi truc ctia bd xody
thuy Iuc phia trén, va khi din dén doan éng rot 3 sé chay

=]

Hinh 16.2. S0 dé
bg xody thuy lie

vao doan ong 6 dé€ dua ra khdi thiét bi. Higu sudt phan chia cfia bo xody thuy lyc phu
thude vao kich thudc clia cic hat rén, vao dp suat clia huyén phu & cilia vao, vao ty sé
gilfa dudng kinh doan ng d€ thao c¢in va dudng kinh éng d€ rét chit 16ng da dugc lam
trong (thudng ty s6 nay bing 0,37 + 0,4), vao chiéu cao cta hinh try, vao cdc tinh chit

cd - Iy ciia huyén phi ban diu, vao ham lugng cia pha rin ...

Ning suét clia bd xoay thuy luc (m®/s):
Q = kDdy+/Ap

trong do: & - hé 56 tidu hao chung (khi dudng kinh b6 xody thuy lyc 125 + 600 mm va

d6 nén 38, k =2,8-107%;
D~ duéng kinh bo xoay thuy luc, m;

dy= (0,16 + 0,2) - dudng kinh doan 6ng dudi & clfa théo, m;
Ap - giam ap, bing hiéu céc 4p suft trong doan éng nap liéu va trong doan éng

thao 4 trén, m.
Cong suat (kW) tidu thu ctia bo xody thuy lyc:
10007
trong dé: Q- niing suét clia bd thuy lyc, m'/s;
Py 1Y trong clia huyén phi ban dau, kg/m®;
Ap, - giam ap trong bé xody thuy lyc, Pa;
1 - hiéu suét clia bo thuy hye.
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Lam sach bdng phuiong phdp hod hoc. Lam sach bing phuong phap hoa hoc
thuéc phucng phap tach cac chit bdn bing con dudng lién két hoa hoc bdi céc chat phin
Ung, khi chuyén thanh cac hop chit méi thi cdc chdt bdn bi két tda hojc bi tich ra &
dang khi.

Lam sgch bing phuong phdp hod - Iy. Céc qué trinh két tha, két bong, hit nudc,
tuyén ndi... ddu thudc cac qua trinh hod - ly. K&t tda dude st dung khi léng chét ¢6 dang
phan tan min. Thudng st dung sunfit nhom d€ lam chét dong ty. St dung két bong dé
ting cudng qué trinh két tha va d€ 1am Iéng cdc tiéu phin 1o ling do sy tic dong clia céc
chét phan ung hifu cd va tdng hop (vi du nhut benzen). D€ tién hanh két tha sinh hoc va
két bong cdc chét hifu cd & dang 16 ling trong nudc thai, thudng si dung thiét bi ¢ qua
trinh két tda sinh hoc va két bong do nap blin hoat tinh va khong khi. Thiét b la mot cai
bé hinh chi nhat, sdc chia ctia né phu thuéc vao lugng nude thai chay vao va thdi gian
¢6 mit ctia nd. Thdi gian ¢é mit clla nude thai trong thiét bj khi nap manh khong khi
dao dong tir 10 dén 20 phut. S dung loai thiét bi nay lam gidm ludng cdc chit hifu co
trong nudc thdi dén 15%.

1:, Trong qua trinh hut mude, cac byi két ty trén bé mit clia cdc chat hiit nude (vi du
nhy than hoat tinh). C6 s& ctia qua trinh tuyén ndi & chd: khé niing céc hat phan tén bi
nhifm bn cing vdi céc bot khong khi bio hoa néi lén trén bé mit ¢6 dang véng.

Lim sqch bing phiuong phdp sinh hoc. Lam sach biing phudng phap sinh hoc
dya trén kha ning cla céc vi sinh vat tan dung cdc chét hifu co 6 trong nude thai, thife
chét 13 ngudn cacbon. Ngoai ngudn cacbon cho hoat dong séng ciia vi sinh vt can ¢6
nhting nguén khac nhu nitg, phospho, kali. Chung thudng dugc b3 sung & dang mudi
khodng. Tién hanh lam sach bing phudng phap sinh hod hodc 1a & trong cac diéu kién ty
nhién hoic 1a trong cac diéu kién nhan tao. Céc b€ loc sinh hoc da dude Ung dung rong
rai trong cOng nghiép d€ 1am sach nudc thai bing phuong phép sinh hoc. Bé loc sinh hoc
(hinh 16.3) 12 b€ chifa 1 ¢6 hai 16 va ba phong hinh
chil nhat véi bé sau 3 + 6 m va cac vach ngin doc
céch ddy d€ chuyén dao lién tuc trong cic khoang 6,
7, 8. Bén trong bé sinh hoc ¢6 cac dng din gid 2 vdi
cac bo thong gio & cudi éng 5. Cdla nudc thai vao 3 = = —-
dugc 3t & phén bén trén ciia 16 diu, con cliara 4 ¢ wl | galiny / iigsly |y / ot | iy
phin trén cta 16 th hai. Chidu dai cia bé 16n hon 10
{dn chidu rong va vao khodng 50 = 150 m, thé tich 3
hoat dong clia 16 tit 1500 dén 30000 m’, thoi gian Hinh 16.3. BE loc
nude thai cd mit trong bé ti 8 dén 20 h. Khi nap sinh hoc ba phong
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khong khi § m*/(m2-h) BOD cta nude thii ¢6 thé gidm tir 300 dén 15 mg O],

Céc b€ sinh hoc vé cdng nghé ¢6 lién quan véi bé ifng dot hai, duge ding dé tach
bun hoat tinh khdi mudc thai di duge 1am sach. Cac b€ ldng do: hai I3 nhilng loai bé tiép
xiic, frong d6 c6 bd sung dung dich chia clo d€ khi tring. Thdi gian tiép xic cta clo
v6i nude khong nhé hon 30 phuit.

D& lam sach nudc san xudt khdi cac san pham dau thudng ding cac bo thu hdi dic
biét.

Cic b€ ldng. DE tich cac mdi trudng khéng ddng nhdt, cac huyén phi va nhi
tuong trong trudng hap din, thudng sif dung cac thiét bj ling. Trong cong nghiép vi sinh
sif dung céc bé ling € thyc hién qua trinh 1am trong cac dung dich mudi, méi trudéng
dinh dudng, dé tich cac ti€u phan thach cao khdi cac chit trung hoa trong san xuit bing
phuong phap thuy phan, cling nhut duge sif dung trong cdc hé théng chudn bj nudc va
lam sach nudc thai céng nghiép.

Theo hudng chuy&n déng cla chét 16ng trong bé, ¢6 thé chia ra cac loai bé sau
day: hudéng tadm, nim ngang, diing va nhiing I6p mong. Trong cic bé hudng tm thi sy
chuyén dong cla chét Iéng duge thyc hién theo hudng 1 tam dén tudng bén ngoai hay
ngudc lai. Trong cic bé ding thi su chuy@n déng cla chit 1dng xdy ra it phan dudi lén
_ phin trén hay ngudc lai. Trong cic bé ling cé nhiéu 16p mdng x4y ra lam ling 16p nhii
tuong va huyén phu.

Hinh 16.4 mé ta bé Iing trong dang xilanh diing.

Nguyén tic hoat déng clia bé nhu sau: nude dugc nap vao xilanh theo hudng tiép
tuyén dé bao ddm khudy trén manh véi chat phin tng. Tdm chin hudng phun 1 dugc lip
& ctta vao phan hinh nén nhim &n dinh chuyén déng quay clia nude. Céc ti€u phén 1dn
duge két tu trong phin xilanh va dugc thai ra khdi thiét bi theo dinh ky. Cac ti€u phin
nhd khi néi 1én trén phéin nén cla bé, dudc tip trung § tam bé va duge ling trong hép
hinh nén 3 rdi cling véi mot phin nude vao ng 2 va vao thitng chifa két tla. Nhé co ciu
dng 1dng 4 ma hop hinh nén 3 ¢d thé chuyén dich 1&n xuéng, cho nén chat lugng 1am
sach nude duce diéu chinh. Téc d6 nap nudc ¢d dnh hudng tdi chit lugng 1am sach. Téc
do nudc trong phan xilanh dudce didu chinh trong gidi han tif 3 dén 1,2 m/s, khi dé tée do
chuyén dong ding clia nude 0,013 m/s. G phin trén cta ndn, téc do chuyén déng ngang
bing 0,005 + 0,02 m/s, con chuyén déng ding - 0,0007 m/s.

B& ling trong cé dudng kinh phin non 4,8 m, ning suat tinh theo nudc 21,6 + 90
3
m/h.

Hinh 16.4b md ti b€ hinh con diing. Nudc cho vao 1am sach qua van 3 vao mang
hé d€ khudy tron véi cdac chét poly- dién phan cao phén tif. Sau dé ddy hdn hop vao
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vong chin trung tam binh try 2. Tai day cdc tiu phan rin tao thanh aglomerat, to dén va
bit ddu Iing vao phin dudi clia con. Nhd bo khudy 1 quay vdi s6 vong 0,2 + 0,6 vong/
phiit Iam cho cdc phan tf rin dugc nén chit thém. Khi chét cin dat dudc ty trong da cho
thi cAm bién 4 s€ truydn tin hiéu dén bé didu chinh 5 d€ mé cd ciu thdo. Trong thiét bi
con dugc theo ddi qua trinh nap ty dong chat két bong. Miic d khit nudc ctia chit Iing
khoang tli 95 + 96 dén 55 + 65%.

Chit két bong
Nude dd duge o §

fam trong

Hinh 16.4. Cdc b€ ling dang diing:
a- BE I3m trong dang xilanh non; b- BE ¢é hinkh con;
c- B€ ling dang diing dé Iim sach huyén phii va tich cin keo

Trén hinh 16.4c mo 14 bé ling hinh try con ding dé lam sach cdc chat 1dng chita
cic hat ¢ kha niing dinh bam, tao ra I6p day bam trén thanh cia thiét bj va tao ra vang.
B& ling dugc ché tao c6 dang bé hinh try véi ddy con va éng con trung tam 2 c6 loa phia
dudi 1. Vong chin 6 va thing chua vang 4 dugc dp theo chu vi clia bé. Huyén phil nap
vao b ldng theo phuong tiép tuyén & phin trén ctia éng trung tim. Dudi tic dung cia
trong lyc, cdc hat cung roi xudng bé tao thanh chét Mng & phin con clia bé , con vang
cling vdi chét 1dng da dudc lam trong dugc ndi 1én trén, vao khéong gian gilia éng trung
tdm va vong chén. Mot phan vang cing vdi chdt 1ong di dugc Iam trong, khi chuyén
dong trong khong gian giita vong dém va thanh bé, dugc thai ra qua doan éng 5.

Nhé céc cdnh quay 7 va 9 ma vang néi 1én, duge hudng vao thung chua vang 4.
Cénh 8 diing dé x4 nhanh vang khi nap mét lugng nudc nhét dinh. Cac canh dugc ché
tao bing caosu 13, ¢6 bé day 4 + 8 mm. Dung céc xich quay 3 dé ddy c3n dinh bam trén
thanh bé. Céc xich quay dudc gin & phin con d€ thu gom cin va théo ra ngoai qua ciia
dudi cia bé.
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