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LOI NOI PAU

“Sit dung vi sinh vat cé ich” cé thé giup con nguoi
khong chi biét qudn ly nguon tai nguyén vi sinh var ma con
biét phdt wién va sit dung-cliing trong san xudt nong lim
nghiép. Tdt cd chiing déu ton tai trong tw nhién, la thanh
vién cria cdc hé sinh thai. Chiing bién ddi theo qity ludt va
U vai tro quan trong trong su chuyén hod vt chdt va nang
litong ciia hé sinh thdi.

Tuy nhién sw dung vi sinh vdt ¢6 ich khong néu lén
nhitng quy Iudt bién ddi dé ma chi néu lén viéc bdo vé va
phdt trién chitng nhie thé nao cho phi hop voi loi ich cria
con nguoi.

“Sit dyng vi sinh vt c6 ich” chi gidi thiéu cong nghé
san xudt ndm dn, ndm lam thuée chiva bénh, ndm ré cong
sinh, sdn xudt cdc lodi vi sinh vdt diét sau hai v nhiing
bién phdp ky thudt phat trién cliing trong tr nhién ginp
biét nudi trong, gia cong, ché bién, bdo vé tao ra mot nguon
tai nguyén quy gid tang thém thu nhdp, xod doi giam ngheo,
tdn dung phé'thdi, bdo vé moi truomg...

St¢ dung vi sinh vét cé ich dwoe chia lam 2 dp:

Tap I gion thiéu cong nghé sdn xudt ndm dn va ndm lam
thudc chita bénh. Trong dé gidi thiéu mét sé bai thude chita
bénh thong thudng bdng cdc loai ndm thuong gap;

Tap Il gici thiéu sdn xudt ndm ré cong sinh va mét s6 vi
sinh vdt diét sdu hai.



Trong qud trink bién soan ching toi nhdn duoc nhitng y
kién va sy ¢6 vii nhiét tinh clia cdc gido su, tién sV, cdn bo
linh dao Bo Nong nghiép va Phdt trién nong thén, Hot
Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam, Nha Xudt ban Néng
nghiép, Cuc K iém lam, Cuc Lam nghiép, Cuc Khuyén nong,
Truwomg Pai hoc Lam nghiép, Vién Khoa hoc Ldam nghiép
Viét Nam. Chiing 16i xin chdn thanh cam on.

Do thet gian va trinh do ¢é han cuén sdach khong sao
tranh khoi nhimg thiéu sot va sai ldm. Rdt mong ban doc
¢6p ¥ kién dé ldn xudt bdn sau ditgc hoan chinh hon.

Téc gia



l. UNG DUNG NAM RE CONG SINH

1. KHAI NIEM VE NAM RE CONG SINH

Trong cic Joai dat ¢6 nhi€u loi vi sinh vat nhu nam, vi
khudn, xa khudn, ndm men. Ngoai ra con ¢6 tio, thé phage,
tuyén trang... Ngudi ta tinh rdng trong mdi kg dit cé
khoing 10° - 10® vi khudn, [0° xa khudn v mdy ngan dén
mdy van ndm. Ching phin b theo cic diéu kién dia ly,
thuc bi, dét dai, loai cay khidc nhau thim chi con theo mua
khéc nhau. Ching thudng tu tap quanh ré va tao diéu kién
cho cédc vi sinh vat sinh san phat trién.

Ném c6 100.000 lodi trong d6 phén 16n tap trung & ting
dat canh téc, ndm c6 ré ndm nhung chi 12 mot bo phan cla
ching.

Nam ré 1a mot thuat ngit duge Frank sir dung lan diu
tién vao nam 1885 khi phdt hien mdi lién hé gitta soi ndm
va ré cay trén ciy thong va mot s6 cay 14 rong, dugc 14y tén
tir chtt Hy Lap "Mykes” va "Rhiza". Sau dé ghép tir tiéng
Anh "Myco" vao ma thanh tir Mycorrhiza, nghia 1a nim ré.
V& sau nam cilia ré ndm goi tat 1a ndm ré, ré c6 nam cong
sinh goi 14 ré ndm.

Thuye ra trong cdc cay héa thach ngudi ta da phat hién ré
cdy ¢6 ndm cong sinh cdch day 370 triéu nam trong cdc cay
ho quyét. Nhitng cay tréng hién nay Ia su dién bi¢n dan tir
thue vat s6ng trong nuéce khi 1én can, gap diéu kién khong
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thuan loi. nhiéu cay da bi chét, nhung mot s6 cy ¢6 ndm va
& cong sinh & nhing noi c6 diéu kién song kKhac nghiét,
chdng c6 thé bdo tén duge. Vi vay hién tuong cong sinh
giita nAm Vi ré ciy dd c6 mdi lién hé khang Khit v6i nhau.

Viéc tim hiéu ndm ré cong sinh nhat la giita the ky 20
cing rong rii va sau sic hon. Cic nha khoa hoc chuyén
nganh déu nhan thiic ring, tuyét dai bo phan thuc vat déu
¢6 nim ré cong sinh va la mot hién tugng phd bicn trong
gi61 tu nhién.

Ngudi ta du dodn, trén thé giéi ngay nay c6 1000 chi
200 ho thuc vat ¢6 ndm ré. Theo théng ké cla Trappe
(1962) ¢6 535 lodi ndm thuoc 81 chi 30 ho 10 bo nam c6
thé cong sinh véi trén 1500 loai cay gb khédc nhau.

Céc loal ndm cong sinh phén 16n thude cdc bo ndm tan
(Agaricales). nidm tdn °do (Russulales), ndm gan bo
(Boletales), ndm m& (Tricholomatales), ndm  bung
(Hymenogastales), —ndm ¢4 ngua v6  cing
(Sclerodermatales). ndm bung cao (Gautieriales) va nam phi
phién (Aphyllophorales) trong nganh phu nam dam
(Basidiomycotina); cdc b ndm mang mém (Helotiales),
nam dia (Pezizales), nim cuc (Tuberales) trong nganh phu
ndm tii (Ascomycotina). Nhitng bd ndm nay hinh thanh
ndm ngoai cong sinh, con mot s6 loai ndm bo tii trong
(Endogonales) trong nganh phu ondm té€p hop
(Zygomycotina) ¢6 thé hinh thinh nam ndi cong sinh.

Trong tu nhién cé hai loai hodc mot trong hai loai trong
diéu kién nhat dinh, cing chung séng véi nhau, ho trg cho



nhau va goi 12 cong sinh (symbiosis), ndm cong sinh vdéi
sinh vat khdc goi 12 ndm cong sinh (symbiotic fungi).

Ré nam Ia hién tuong cong sinh thuc vat phd bign trong
tu nhién. Nam cong sinh nhan duoc it co thé thuc vat hop
chét cacbon va cic chdt dinh dudng ma thuc vat ciing nhan
duge dinh dudng va nude ¢dn thiét, ching gidp nhau clng
€6 lgi. N6 vira ¢6 dac trung cha bo ré& cay thong thuong laj
vira ¢6 dic tinh cdla ndm chuyén tinh. R& va ndm cing tén
tai 1a ket qud ti€n héa chung. Su t6n tai cia ching ¢6 lagi
cho su song con ca cdy, ¢6 1gi cho kha nang dé khing véi
diéu kién bit loi, xiic tién sinh truéng va cling ¢6 loi cho sy
sOng ctia ndm. Moi quan hé nay phat trién dén muc rit khé
phan biét, cay thi€u nim ré thi khong thé ton tai, ma nim
thi¢u ré cay cling khong thé hoan thanh mot vong dot va
khong ti€p tuc sinh san duoc.

Diéu Iy thi Ia mot s6 lodi ndm cong sinh véi cay, nhung
loai khdc lai ky sinh. Vi du n&m vong mat (Armillariella)
va nam soi hach (Rhizoctonia) cong sinh véi ciay ho Lan
nhung lai gay bénh d6i véi cay gb. Cho nén c6 ngudi cho
rang hién tugng cong sinh cia ré nim 1a mot hién tugng ky
sinh dac biét dat dén mic théng nhat va can bang cao do
cia nim trén cay.

2. CAC LOAI RE NAM

Ngudi ta chia & nim ra [am 3 loai ngoai sinh, noi sinh
va ndi ngoai sinh (hinh 1).
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Hinh 1. Mdt cét ngang cdc kiéu ndm ré
1. Nam ré ngoai sinh; 2. [~J€im ré bao chim néi sinh khéng vach ngan;
3, 4. Nam ré ndi sinh ¢6 vach ngan cla D& quyén va Lan;
5. N&m ré noi ngoai cong sinh

a) Ré nim ngoai cong sinh (Ectomycorrhiza hoac
Ectotrophic mycorrhiza)

R€ nim ngoai cong sink 14 sgi ndm bao quanh r& dinh
dudng chua héa gd, khong xuyén qua mé 1€ bao ma chi
kéo dai giffa cdc vich t€ bio. Dic trung co ban ciia chiing
[a: (1) Trén bé mat r& dinh dudng hinh thinh mot mang
ném (mantle) do cic sgi dan chéo nhau; (2) Giita cic t& bao
tang vé ré hinh thinh mot mang Iuéi do thé sgi ndm sinh
trudng ma thanh va duge goi 1d luéi Hartig (Hartig net);
(3) Do tdc dung clia ndm ré&, bo ré ngén, to, gion va c6 mau
sic khdc nhau, tan ré va biéu bi khong c6 long hir, bé mat
mang ¢6 nhiéu sgi ndm kéo dai ra,
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Ré& ndm ngoai cong sinh néi chung khong cO hinh dang
va mau sic nhét dinh rat d& nhan biét bang mit thudng. Tinh
da dang thé hién trén loai ciy chll vi n&m ré khac nhau.

Hinh 2. Hinh thdi ré ndm ngoai sinh

1. Dang don truc; 2, Dang long chim; 3. Dang chia nang; 4, Dang
thap; 5. Dang khéng quy tic; 6. Dang cd; 7. Dang s4n s

b) Ré nim néi cong sinh (Endomycorrhiza)

RéE ndm noi cong sinh la thé s¢i ndm c6 thé xuyén qua
t€ bao va ré cay chu, khong bi¢n d6i hinh thai, bé mat ré
khong hinh thanh mang ndm chi ¢6 c4c sgi hua thua, long
hit vin gilt nguyén, tuy nhién thé soi ndm vin kéo dai giita
glan bao, nhung khong hinh thanh mang luéi Hartig. Soi
nam xuyén qua vich t¢ bao vio trong hinh thanh voi hit.
Nhimng loai nay rat khé nhan biét bing mit thudng.

Can cf vao két cau soi ndm ¢6 vach ngan va voi hit,
nguoi ta chia ra 2 loai: khong c6é vich ngan (Aseprate -
endotrophic mycorrhiza) va c¢6 viach ngian (Seprate-
endotrophic mycorrhiza).



‘Loai khong ¢6 vich ngan thudng c6 dang tii béng
(Vesicular) va dang chim (Arbuscular), got 1a ré nim dang
it chum (Vesicular-Arbuscular mycorrhiza) va goi tat Ia VA.

Loar ¢6 vich ngan lai can cit vao cay chit va hinh dang
soi ndm trong t€ bao ma chia ra: r€ nam loai dé quyén
(Ericaceous mycorrhiza) sgi ndm trong t€ bdo xoén vong
(C01l) ré ném loat ho Lan (Orchidaceous mycorrhiza), soi
ndm trong t€ bdo dang két thit nit (knot) hoic cuc
(peloton)

¢} Ré nam néi ngoai cong sinh (Ectoendo mycorrhiza)

Ré& ndm néi ngoai cong sinh ¢6 dac trung cla ca hai loat
trén. Ching thudng ¢6 & 1€ cdc cay théng (Pinaceae), cing
16 (Betulaceae), d6 quyén qui mong (Arbutus) va cay thuéc
ho lan thuy tinh (Monotropaceae) (Hinh 3).

Hinh 3. Ddc trung bé ngoai ciia ré cé ndm céng sinh thé
soi ndm va bao ti ngodi ré
1. Nhan; 2. Dang ludi; 3. Dang hat; 4. Dang iéng nhung;
5. Dang béng; 6. Dang Iéng; 7. Dang gai ngan; 8. Dang gai dai
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d) Cac loai khac

(1) Ré ndm hén hop (Dual mycorrhiza): trén cing mot
loai cay c6 nhiéu loai 1é ndm, bach dan, lidu, phi lao thudmg
¢6 ré ndm hén hop.

(2) Ré ndm gid (Pseudo mycorrhiza)

R& ndm gia thudng xuit hién & cay )4 kim, dac bict la
cdc cay con vang yéu. hodc vudn uom thi€u anh sdng, cé
lic trén cdy c6 phan boén nhiéu. Loat nay khong c6 luéi
Hartig vd mang nam nhung trong t€ bao ré€ vén cé sgi ndm
ndi sinh. Ngudi ta cho rang sy hinh thanh sgi ndm gi 14 do
ré ndm ngoai cong sinh thodi héa dan réi do nam gay bénh
xdm nhiém ma hinh thanh. Nhimg nim gay bénh nay khéng
anh hudng 16n dén cay.

(3) Ré ndm ngoai vi (Peritrophic mycorrhiza)

Tang ngoai chi phit mot 16p ludi sgi thua nhung khong
xam nhiém ré cay hodc xam nhiém khong nang. Marks va
Foster (1973) cho riang d6 1a giai doan dau clia luéi Hartig.
Theo Piche (1982) tir khi ¢6 ludi thua dén khi cé ludi
Hartig chi mdt 5-14 ngay. Hién tugng ndy khong anh
huéng gi dén cay.

Trén thé gisi da biét trén ciy ¢6 hoa ndm ngoai cong
sinh chi chi€ém 10%, phan I6n thuéc ho Thong (Pinaceae),
ho Dé (Fagaceae), ho Cing 10 (Betulaceae), ho Tram, ho
Long ndo (Dipterocarpaceae) va ho Phi lao
(Casuarinaceae); con VA lai ¢6 mat trén hau hét cic loai
cdy, khoang 270. 000 loai, 1000 chi, 200 ho. VA ¢6 hau hét
cdc lodi cay ¢ va mot s6 loal cay gb.
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Vé phan b dia 1Y, da s6 ndm noi cong sinh trén céc loal
cay gb nhiét déi, cic nudc on déi va han déi phén nhicu Ja
ndm ngoai sinh, trén sa mac ndm ngoai cong sinh kha
nhiéu, tuy nhién, ciing cé cdy cd biét khong phai nhu vay.

3. SUHINH THANH NAM RE

a) Sy hinh thanh nim reé ngoai céng sinh

Rit kho xdc dinh trén thé gidi c6 bao nhiéu loai nam ré
ngoai sinh. Gin 20 nam nay da c6 nhiéu ngudi diéu tra.
Guo xiuzhen da phdt hién 59 loai, Lei Zengfu phdt hién 362
loai, 73 chi 28 ho. Tai nguyén nidm ré cong sinh s& con
duoc phat hién va phong phi them.

C6 nhitng lodi nam chi hinh thanh thé qua du6i dat, kho
phét hién trén mét ddt. Ndm bung rau (Rhizopogon), nam
md dat (Terfezia), nim cuc (Tuber), ndm tdi khoi
(Elaphomyces). Con hdu hét cic loai ndm ngoai sinh
thudng hinh thanh thé qua trén mat dat nhu ndm gan bo
(Boletus), nim bao ngbng (Amanita), ndm tin d6 (Russula),
nim da (Thelephora), ndm cd ngua vo cling (Scleroderma),
n&m ¢b ngua dau mau (Pisolithus)...

Nam ngoai cong sinh c6 nhiéu loai ndm an dugc. 0]
Trung Qudc ¢6 500 loai ndm an trong d6 nim ngoai cong
sinh c6 thé in duge chieém 352 lodi chi€ém 53, 6%. Cho nén
nim ré ngoai sinh khong nhimng 13 ti nguyén cong sinh ma
con 12 tai nguyén nidm an quan trong.
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Trong ciy cé hoa nhu cay gé, cay bui ¢é 3% ciy ¢6
nam cong sinh, hau hét 1a nim ngoai cong sinh nhu ho
Long ndo nhiét déi (Dipterocarpaceae). Mot s6 loai ¢ ca
nidm ngoai cong sinh 1in ndi sinh VA, chiing ¢6 khoang 58
lodi (Abeyanake, 1980).

Theo quan di€ém bénh'ly hoc, qua trinh hinh thanh nim
cong sinh cling nhu qué trinh xam nhiém, chia ra ti€p xiic,
xam nhdp, 0 bénh hay phét trién va xudt hién. Trong dit
hinh thanh nhiéu bio t& ndm, sgi ndm, x4m nhiém vao bd
ré, 1lam cho ré cdy ngung tang trudng, phinh lén va hinh
thanh bao ndm, sau d6 soi ndm phan nhdnh thanh bao va ré
cdy phan nhanh rat khac nhau. Sgi nim xim nhiém vao
tdng vo cua r€ dinh dudng, gita t€ bao hinh thanh mang
luéi goi 1a ludi Hartig.

Trong mot s6 trugng hop ching khong theo trinh tu nhu
trén ma hinh thanh ngay luéi Hartig réi hinh thanh bao soi
ndm, hoac ¢é lic khong hinh thanh ca hai loai. Ré ndm cay
thong thuong c6 hién tugng nay.

Phan 16n ndm ré chi hinh thanh ré nim véi ré dinh
dudng, bbi vi chi c6 ndm lay dinh dudng tir ré dinh dudng
va trong dic¢u kién ty nhién bo ré€ hinh thanh nim ré thudng
rat non. N6i chung, tir hat ndy médm ra 14 that, ciy con sinh
trudng nhd dinh dudng duge cung cdp tir hat, con sau do
cdy can dinh dudng trong dit. Giai doan nay néu bo ré ti&p
xtc véi ndm ré, thi su hinh thanh ré ndm rét nhanh va rat cé
lgi. Cho nén mdy nam nay, nhiéu ngudi ding phuong phap
cdy ndm vio hic cay con mdi ndy mam ra 14 that va c6 thé
dat duge muc dich ré ndm héa cay mam.



b) Su hinh thanh nim ré VA

Ndm VA thuéc nganh phu ndm tiép hop
(Zygomycotina), 16p nam tiép hop (Zygomycetes).

So v&i ndm ngoai sinh, nidm ndi sinh ¢6 rat it loai. Nam
1989 mdi chi phat hién 133 loai VA,

Ciing nhu ndm ngoai sinh, o xam nhiém cta nam ré
VA dén tir bao tir, soi nam ngodi ré hoic 1€ cay da bi nhiém
nim. Bio t&r VA trong dat, trong diéu kién thich hgp nay
mam sinh trudng, moc ra 6ng mam, réi hinh thanh sgi nim
vich day c6 duong kinh 20 - 30um, con soi ndm sau khi
tiép xiic hinh thanh soi nim vich mong, duomg kinh chi 2-
7um, do bo ré tiél ra ma kich thich sinh trudng nim ré va
hudng vé ré cay, 1iép xdc nhanh v6i & cay. Sau khi ti€p xiic
ching hinh thanh voi bdm tao thanh diém xim nhiém va
thanh "dui sgi ndm" choc thing vé ré Diém xam nhap
thudng cdch dudi ré 0,5 - lem, con phin dudi ré khong bi
nhim 16i lién tuc hinh thanh VA méi. Né6i chung diém
xam nhiém ndm VA Ja vo ré cay hoac qua léng hat ma
nhiém vao.

Kha nang xam nhap cta VA phu thudc rat I[6n vao mic
do gid, non ctia long hdt va lodi cay chii. Ré co 3 14
(Trifolim repens) thudng phai sau 3 tuan, bach dan va cam
qugt thudng phai sau | thing méi bat ddu xam nhiém. Vé ty
1¢ xam nhiém ngudi ta thudng 13y ngd lam do6i ching, sau 2
tudn ty 1& xam nhiém 1a 23-27%.

Co ché soi ndm xuyén qua vich € bao ting vo ré dén
nay van chua r8. Nhiéu ngudi cho ring s¢i ndm hinh thanh
dii (Holley, 1979), ¢6 ngudi cho rang soi nim hinh thanh
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enzim (Kaspari, 1962). N6i chung, sgi ndm khong xuyén
qua t€ bao phan sinh, cling khong qua ré ciy ¢ nét san cay
ho dau.

4
5
7
1
4
2
3 6
4 8

Hinh 4. Két cdu bao chum cia ndm ré

1. Bao; 2. Chum; 3. S¢i nAm gian bao; 4. T& bao vo ré;
5. Sgi n&m trong t& bao; 6. Bi€ém xam nhiém; 7. T& bao biéu bi; 8.
Ldéng hut ré cay

Thé sgi ndm sau khi xam nhap vao ré ¢6 thé sinh trudng
nhanh len 161 gifra cic t€ bao réi maéi vao trong t€ bio, ciing
c6 thé phdt trién gilta cdc 1€ bio, nhung khéng hinh thanh
w6 Hartig nhur nim ngoai sinh.

Sot ndm sau khi vao trong t€ bao lién bao Idy nguyén
sinh chit, phan nhanh hinh thanh voi hit, nhung mang &
bao vin bao 14y nhinh sgi nim va nguyén sinh chat. Cudc
song soi ndm trong € bao rit ngin ¢hi nfdy ngay dén mudi
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m4y ngiy 12 bi phan gidi, nhung t€ bao bi nhiém van sOng
va bi nhdnh soi ndm khac tao ra nhanh soi midi. Cho nén
trong t& bio ta phét hién ca so1 nhénh, ca xdc sgl nAm.

C6 ic sgi ndm xam nhép vao ting vo ngoai khong phan
nhinh ma cuon. Ching chi phan nhanh  tang giita va tang
trong cta vo céy. Nhdnh soi nam trong t€ bao rat nhod chi
0,5-1 Opm Cho nhanh phéan la noi trao d6i dinh dudng gira
nAm va ré. boiivi & gdc nhdnh soi ndm ngudi ta phat hién
nhiéu hat dudng va giot dau, va trong dich bao phat hién cd
hat mudi photphorat vd mot s6 hop chdt hoa tan. Nhdnh
phan ra bi phan giai lai cung cap cho ré cdy loi dung.

Sy hinh thanh bao nang co thé ¢6 hai con duong, (1)
giita gian bao dinh soi nidm phinh 1én ma thanh, (2) trong té€
bao ciing ¢6 dinh soi phinh 1én ma thanh. Ciling c6 mot so
r& nam rat it hoac khong hinh thanh bao nang.

Sy hinh thanh bao nang, nhinh soi hoidc soi ndm nél
sinh thé hién ching d3 hoan thanh qud trinh xaAm nhiém cia
VA, mdi giai doan rat kho phdn biét, ¢6 lic trung lap va
giao nhau 1am cho nam ré trong ré khong ngimg phat trién.

4. PIEU KIEN VA CAC NHAN TO HINH THANH RE
NAM

a) Tinh chuyén héa ciia nim ré

Do su chon loc va tinh thich nghi khic nhau, pham w1
tén tai cay chlt khac nhau. Mot s6 1oai ndm hinh thanh trén
nhiéu loai cay. Mét s& loai chi cong sinh trén may loai cay.
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Wu renjian (1983) chia nhitng loai séng trén 5 loai cay gobm
10 loai thuéc Amanita, Cantharenlus; nhitng loai song trén
2-3 loai cay nhu Boletus, Ramaria; chi song trén | loai ciy
¢0 Suillus, Russula.

Cé loai nhu Pisolithus tinctorius song trén 72 loai cay,
ndm cuc réng moc dat (Cenococcum geophyllun) moc trén
75 lodi cay hat tran.

Chng mot lodi ndm nhung chung khdc nhau cling c6
tinh chuyén héa khac nhau. Ndm Lactarius deliciosus ¢6 3
ki€u chuyén héa khdc nhau (thong, van sam va lanh sam).
Nhung ¢6 loai pham vi cay chu rdt hep nhu ndm bung mau
trang (Hymenogaster albellus) chi cé & cay bach dan.

Ngoai viéc chon loai cay thich hop, loai cay khac nhau
c6 lic ciing phai chon ndm-thich hgp. Mot s6 loai cay ¢6
thé ding nhiéu loai ndm khdc nhau dé hinh thanh ré nam,
tham chi trén ré cia mot loai cay cé rdt nhicu loai nidm
cong sinh. C6 nhiéu loai ciy nhu thong 5 14, duong, bach
dan khong c6 tinh chuyén héa d6i véi nim ré. Bach dan Uc
tu nhién nguoi ta da thu thap duge 400 loai ndm cong sinh
trén 81 chi bach dan (Malajczuk, 1993).

Nguge lai ¢6 nhiéu loai nfim ré ¢é tinh chuyén héa rét
manh, nhu ndm ngoai cong sinh trén ho cay long nao. Nhu
ndm cb ngua hat dau cdy lén cay con giam hom khong hinh
thanh nim cong sinh.

May nam ngia stic, cdc nudc DPong Nam 4 nhu
Indonesia, Malaysia, Philippin, Théi lan, Srilanca déu m&
rong nghién ciu ré nam cong sinh véi ho cay long nao -
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loai cdy tugng trung cho ring mua nhiét déi. Cha y€u Ia
nim md sdp (Laccaria laccata) va ndm 6 ngua vo cing
(Scleroderma),nim ¢6 ngua dau mau (Suhardi, 1994). Thai
lan ¢6 68 lodi. Calimantan c6 60 lodi, Philippin c6 14 loal...

Nhitng lodi cay khic nhau, cdc giai doan phat tri¢n khic
nhau loai nim cong sinh ciing khong hoan toan nhu nhau,
n6i chung nhimg cdy rimg non lugng ré nam rdt it, ring
trudng thanh s& loai chiém nhiéu nhit, nhung rimg qué gia
lai rat ft. Té thanh qudn thé ndm ré thudng thay d6i ndm
Boletus va Amanita thay thé dan ndm ¢6 ngua vo cling va
chiém din wu the (Suhardi, 1994). Khong nhing the chiing
biéu hién su giao thoa nhau vi du trén cdy bach dan va cay
duong, lic ciy con non sy xudt hién VA Ia chinh, nhung
dén wai 16n nam ngoai sinh chi€m wu the, cudi cing la ndm
ngoai cong sinh thay the.

Nguyén nhan cia hién tugng ndy c6 thé 1a do dac tinh
sinh 1y cla cay & cdc giai doan khdc nhau.

b) Pac tinh sinh 1y nam ré

N4m cin nhiéu hop chit cachon dé hinh thanh t€ bao va
trong qud trinh trao déi chat dé cung cdp nang luong. Nhung
nam 13 sinh vét di dudng hgp chat cacbon phai tir ngoai vao,
mot s6 ndm ngoai sinh c6 thé nuéi cdy. Nhung ndm ndi sinh
thi dén nay vin khong cé cdch nao nuoi cdy ci, nén viéc
nghién ctu ndm noi sinh rat khé. Song tir nhan thitc vé sinh
1y ndm ré, khong chi gidi han diéu kién nuoi ¢4y ma dic tinh -
sinh ly ndm cong sinh ciing khé khién hon. |

18



(1) Pdc tinh sinh Iy ndm ngoai cong sinh
+ Nguon cachon

Ngudn cacbon chil yéu la lignin va xenlufose. Nhiing
loai ndm khac nhau nhu cdu cacbon khong nhu nhau. Phan
Ién nim ngoai sinh cdn dudng don nhu glucoza, fructoza,
mot s§ loai can dudng doi nhu sacharoza, maltoza,
xenluloza, mot s§ it lodi cdn da dudng nhu con, tinh bot.

Cung trong mot chi ndm nhu cau vé hop chit cacbon
ciing khong nhu ghau vi du Tricholoma can duong don,
nhung Tricholoma fumosum cén lignin va xenluza;
Tricholoma decorum lai cin xenluloza; Tricholoma
matsutake cAn glucoza, tinh bot va pectin.

Nim ¢ ngua dau mau la lodi ndm ré€ duge vng dung
rong rai nhat, hau hét chimg cin glucoza va maltoza nhung
viéc st dung cac hop chit d6 ciing khdc nhau, ngudn tinh
bot hdu nhu khong dugc Ioi dung. Trén duong maltoza 2,
5% c6 lc sinh trudng nhanh c6 ldc sinh trudng cham.

Khong nhitng the, cimg mot lodi ndm giai doan sinh
trudng khac nhau, nhu ciu dinh dudng cling khic nhau. Vi
du nidm gan bd (Boletus edulis) & giai doan sinh trudng cin
glucoza, tinh bot, va pectin nhung dén giai doan sinh san lai
cin cén va pectin.

N#m ngoai cong sinh nhd dinh dudng cacbon cla bo ré
cung cip; mot sO loai Lt ra enzym dé phan giai dudng. Cho
nén hop chit cacbon trong & ¢6 hay khéng, nhiéu hay it
ciing quan hé dén sinh trudng phét tri€n clia ndm ré.
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+ Nguén Nitg

N6i chung nam dam khong loi dung nito vo co. Nhung
trong mot s6 truong hop co thé loi dung nito vo cd dé tong
hop thanh chét hiu co. Nam ré ngoai sinh vé co ban cling
nhu vay.

Phén 16n céc lodi ném ré dam amon dé hip thu hon dam
nitrat. Guo Xiuzhen (1989) thi nghiém 14 loai ndm coOng
sinh trén moi trudng MMN cho rang bot men, cao thit bo va
pepton ndm dé loi dung, soi nam sinh trudng rat ot, nhung
d6i véi dam uré thi khong loi dung.

Loai nam khdc nhau nhu cdu ngudn nito khic nhau vi
du. nim Scleroderma va Hebeloma can cao thit bo, cao
men, pepton, nhung nam Pisolethus lai khong loi dung
duoc. Cung mot lodi ndm gial doan phét duc khac nhau nhu
ciu dinh dudng ciing khong gidng nhau nhu ndm gan bd
(Boletus edulis), giai doan sinh truong ¢an acid glutamic
ma giai doan sinh san lai can serin.

Mot 8 téc gia cho rang ndm cong sinh ¢6 tac dung co
dinh nito nhung chua xdc dinh dugc hoat tinh ¢6 dinh nito
ro rét.

+ Dinh dudng khodng

Trong dinh dudng khodng P 1a thaph phan quan trong
nhit. Trong dé nucleotide va nucleoside phosphiride la
thanh phan quan trong Khong thé thiéu duoc. Nhu cdu vé P
quan trong hon cé cdc chat khéc, khéng chi vay ndm ré ¢0
thé 1am cho cay hap thu P & khong gian ma r& khong thé
hip thu duge, né tham gia vao vong tudn hoan P trong €0
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thé thuc vat. Vi vay P la mét loai dinh dudng vo cung quan
trong dé hinh thanh ré nam.

Trong moi truong tong hop P v6 co lam nguén P nhu
KH,PO,, K,HPO,, phin 1én P hitu co trong ddt 12 ngudn
dinh dudng P cho nidm ré. Mot 56 loai ndm ¢6 mau ving
nhu nfim bung rau vang, nim gan bd sita nau la do hoat
tinh cha P. Ching c6 thé lgi dung muéi phosphat phan
giai, tich lai, van chuyén va loi dung. Mot s6 loai ndm do
giai doan sinh trudng khdc nhau nén nhu cdu vé P ciing
khéac nhau.

Phan Ién cdc loai ndm ngoai cong sinh hap thu P tich lai
trong bao mang nam. Jenning (1964) cho ring P vo co hay
hitu co dugc tich lai trong dich bao ciia soi ndm va trao déi
v6i t€ bao chat, chi c6 mot s6 it tich vdo trong t&€ bao chat.
Céc loai ndm bung rau vang, nim gan bd sta vang nuoi
trong dich méi trudng ¢6 3 x 10°M khoang 3 tudn thi ¢
khoang 70-90% tich vao dich bao soi ndm.

C6 diéu la 1a khi P di chuyén vao dich bio thi luong P
trong t€ bao chdt cia bo ré cay giam xudng, thé sgi nam
ti€p tuc hap thu P, khi P trong ré cay phong phu thi su hap
thu cua ndm lai bi nging lai. Morsom phat hién, t3¢c do van
chuyén P clia thong con c6 r& nam kha cham, nhung duy tri
thoi gian dai, cho nén tong lugng musi P van chuyén trén
than va 14 thong nhiéu hon gip nhicu lan so véi cay khong
c6 ré ndm.

Luong céc chat khiac nhu Ca, S, K, Mg ré nim cén
khong nhiéu lam. Téng ndng do 13 11, 4-3, 4M/1000 lit.
Céc chat vi lugng nhu Cu, Zn, Fe, Mn, B, Mo ¢6 thé cung
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¢ip cho r& ndm hap thu nhung nhu ciu mot lugng rit bé,
khoang 0, 001-7mg/lit. “

+ Cac chit sinh trudng

Trong qud trinh sinh trudng phat trién ndm ré yéu cau
chat sinh trudng nhu vitamin, chét kich thich va nhén ©
sinh trudng khdc. Cac chdt d6 nhan duoc tir moi trudng ma
nim khong t6ng hop dugc.

Vitamin B, 12 nhan & sinh trudng cin thiét cho nam 1€,
cde vitamin pp, Bs, Be déu cdn cho nam ndy mam va hinh
thanh thé qua. B,, B, rdt cén cho soi ndm sinh trudng va
phdt trién.

(2) Ddc tinh sinh Iy cita ré ndm ndi cgng sinh
+ Hop chit cacbon

Nim VA cin dinh dudng tir ngoai vao, nhu ndm ngoai
cong siph, nhan duoc hop chét cacbon tir bo ré. Thong qua
nguyén tit dénh dau C' ching minh ndm ldy hop chit
cacbon do quang hop cta cay chi yéu la tap trung vao giot
diu, vich t€ blo va trong protein, acid hitu co va acid amin
chia t€ bdo nidm ré. Ngudi ta cdn ching minh ring ré VA
trong ¢6 3 14 hoat tinh clia nim ngoai cong sinh gap 4 lan
hoat tinh cha ré cay.

Trén thuc t& ndm 1é sinh trudng phat trién cdn hop chit
cacbon, bo 1& non ciing cin hop cht dinh dudng. Cho nén
thai ky ddu xam nhiém ndm VA r& ndm va cay tranh danh
nhau hop chat cacbon, do khong di1 dinh dudng cacbon ndm
ré tam thoi ngimg lai. Nhung khi hai bén di sinh truong,
hién tuong tranh gianh nay dugc din dén gidi quyét, sy tich
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luy cacbon trong cay ddn tang lén xic ti€n ca hai ciing sinh
trudng. Cho nén, Harley cho ring su sinh truong cua cay cé
VA quyét dinh bdi su tang dinh dudng cho cay chu va su
can bing mic tiéu hao hop chat cacbon da duge cung cap
{Guo, 1989). ‘

Sau khi hdp thu hop chdt cacbon do ciy quang hop soi
ndm bién chiing thanh loai esterza hoac acid hiru co. Nhiing
chat ndy cay khé hip thu, nhung c6 thé din dén bac thang
nong d6 hop chat cacbon giita cay vd ndm tir d6 fam cho
hop chat cacbon khong ngimng (ir ré cay di vao co thé ndm
ting tic dung trao déi clia ban than nam ré, lam cho ndm va
cay chd ciang phat trién.

+ Dinh dudng P

VA cilng nhu ndm ngoai sinh déu c¢é thé hit P truc tiép
tr dat, sau khi chuyén hda cung cip cho ciy. Mic du céc
quan diém loi dung chat P khé tan trong dat van chua déng
nhat, nhung cay ¢6 ré nim hit P & nhimg khu vuc ma ré
khong hiit duoc 1a khong thé khong thira nhan. Hoat tinh
clla enzym phosphoraza tang cao rd rét (Allen, 1981), thé
soi ndm ciing chia phosphoesteraza déu ldy chat hitu co
truc ti€p tir ddt. T6c do hit P cia soi ndm hon long hit cia
ré gdp 6 1an (Sander 1923).

5. TAC DUNG €O ICH CUA RE NAM DOI VOI CAY
TRONG

Ré& ndm va nadm ré cong sinh hay ciing s6ng véi nhau hé
trg cho nhau, lam ban véi nhau, cung cdp dinh dudng cho
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nhau. Sy gitp d& nhau dé [am cho cad hai déu c6 lgi. D61 v6i
cdy trong phai théng qua giai doan c¢ong sinh mdéi hoan
thanh dugc vong doi hodc chu ky song ctia minh. Vi viy
hién tugng cong sinh 1a giai doan phat trién khong thé thigu
dugc dé ching sinh t6n va sinh sdn. ngoai ra chiing con ¢é
nhiéu lgi ich khéc.

a) M6 rong dién tich hip thu cua ré cay

Soi ndm cong sinh 1a co quan hdp thu cha yéu cna ré
nim, dac biét 1a khu thiéu P. Soi nim ngoai céng sinh c6
thé kéo dai ra xung quanh ré Iam tang toc do hat P lén gap
6 lan. Tudi tho cla thé sgi ndm trong dél cling vuot xa long
hit clia ré cay. Thé soi ndm trong dat rimg cling vuot xa s6
lrong 16ng hit cha ré cay.

Nhiéu chitng minh cho biét soi ndm ngoai ¢ong sinh va
bé nadm hinh ré cha ndm, ¢6 ngua vo cung cé thé kéo dai 5-
10cm, trong | g ddt ritng t6ng chiéu dai cha sgi ndm c6 thé
dén 40m. Cho nén trong gidi ty nhién su dan chéo nhau cha
thé sgi ndm hinh thanh mang 1udi, hop chit cachon clia cay
nh& d6 ma cé su phan phai lai, su hap thu P ciing thong qua
s¢i ndm ma phan pho6i déu cho cay rimg.

b) Ting kha nang hap thu P va dinh duong ctia cay chi

Trong dit déu c6 lugng P nhdt dinh, nhimg gdoc
phosphorat khé di dong, két hop vdi Fe, Na, Al ¢4 dinh
trong d4t ma thanh cdc P khéng tan, cay khéng thé hip thu
chiing. S5 P d6 ¢6 dén 1/2-1/3 tham chi dén 95-99%, chi cé
mot lugng rat {t P hod tan duge cay loi dung. Loéng hiit cia
ré chi hit mét it P hoa tan quanh ré va xudt hién hién tugng
thiéu P gia.
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Nam 1é ngoai cong sinh 1am nhiém vu san sinh enzym
phosporaza chuyén P khong tan thanh P hoa tan, cung cdp
cho cay trong. Hoat tinh clia enzym ting gap may lan so vdi
cay khong c6 ré nam. Ngoai ra, ndm ré ngoai c¢ong sinh cé
thé san sinh mudi oxalat két hop véi Fe, Al, mudi P khong
tan trong dat, ttr d6 ma lam tang kha nang hiit P cia ré cay.

¢} Su hinh thanh chat kich thich sinh truéng cia
nam ré

Trong qud trinh cong sinh v6i ré cdy ndm hinh thanh
nhiéu chat kich thich sinh trudng nhu chit sinh truéng &
bao (auxin), chat phan chia t€ bao (cytodinin) chit mac dé
(gibberellin) vitamin B,, indole-3-acetic acid (IAA). Nhiéu
loai nam cong sinh déu tict ra trude va sau khi cong sinh
vl cdy.

d) N&m ré nang cao stic chéng chiu cia cay

Nhiéu nghién ciu déu chimg minh, sau khi nhiém ndm
cho cay, cay chu cé kha nang chéng khé han, chéng chiu
man, nhiét do, do 4m va pH cuc doan, chdng lai vai diéu
kién kim loai nang.

Khi trong ring trén nii da voi ty 1& séng cha cay con
nhi€ém ndm cong sinh ting 14% trong diéu kién kho han
tuyét doi. Khd nang chéng chiu cdc diéu kién khdc ciing
ting lén.

e) Nam r¢ cai thién méi truomg quanh ré

Nhiéu nghién ctru thim do dién tlr chiing minh xung
quanh ré nhiing cdy thong xuat hién tang két dinh rong gap
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nhiéu ldn so v6i ciy khong c¢6 nam ré, ting do tao ra Khu
trao d6i ion bo ré tang kha nang hdp thu va van chuyén cay
chil, ¢6 lgi cho sinh truéng phdt trién clia cay tréng.

g) Niim ré lam ting kha ning khing bénh ctia cay trong

Nam 1942 Davis phét hién ndm ré ngoai cong sinh c6
thé 1am giam bdt bénh hai . Cdc nam 1968, 1982, 1994
nhiéu tdc gia déu d& cap d¢n ndm cong sinh c6 the gidm
bénh thoi ¢d ré thong xuéng 25%, ching khéng chi phong
trir bénh ma con xtic tién sinh trudng ciy con. Tang Ming
(1994) phit hién sau khi bén ndm céng sinh cho cay bach
dan bénh kho xanh do vi khudn (Psendomonas solanacerum
E. F. Smith) it phat sinh, trong khi dé cay khong ¢6 nim
cong sinh ty 1& bénh 1én t6i 25%. Cic bénh tuyén tring, bénh
méc swong, bénh budu ré déu gidm di ro rét.

6. RE NAM MOT SO LOAI CAY TRONG & NUGC TA

a) Ré nam cay bach dan

Theo thong ké chua ddy du, bach dan c¢6 700 loai, phan
b6 & nhiéu noi trén the gidi.

Cay bach dan khong chi 12 lodi cay dinh dudng ré ndm
ma con 13 loai cay c¢6 ré ndm ngoai sinh va ré ndm noi
sinh. Nam 1956 Pryor phat hién khi 14y dat ting mat cla
ring bach dan dé nuoi cay con hoac diing bot bao tir nAm
¢b ngua vo cing vang (Scleroderma flavidum) ric vio
lusng déu c6 thé xic tién sinh trudng cdy con. Vé sau
Reddell (1988) Garbaye (1988), Malacuck (1993) Bougher
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(1994) deéu tién hanh nghién ciu ré ndm cay bach dan,
khong chi chiing minh sy tdn tai cdc loai ndm ré bach dan
ma con chiing minh tic dung xtc (i€n sinh trudng ciha ré
nim bach dan.

Viéc nghién ciu ré ndm bach dan kha muon, bat dau tir
thap ky 80 cua the ky 20."Trong d6 Gong Minggin (1991,
1992, 1994, 1995) nghién ciu tuong d6i hé thong, di tién
hanh di€u tra nguén ré ndm ngoai cong sinh, néi cong sinh
bach dan & viing Hoa Nam, phan lap giéng nam, k¥ thuat
ti€p ndm cho cay con vudn vom trén dién rong va thu duge
hiéu qua nhit dinh.

(1) Nguon nam ré cdy bach dan

Do tinh thich ung lau ddi trong ring nguyén thuy Uc ¢é
nguén ré ndm bach dan phong phi nhit Malauck (1993)
bdo cdo da thu thap duge 400 lodi thuc 81 chi ndm ré bach
dan, trong d6 cac chi Hysterangium, Hy-menogaster va
Zelleromyces, Macowanites, Martellia kha nhiéu. Cdc nuéc
nhu Trdc (Pryor, 1956) Thdi lan (Aniwant, 1994), Philippin
(Aggangan, 1994) déu ¢ théng bdo tuong tur.

¢ Thdi lan cé 19 lodi ndm ngoai cong sinh thudc 10 chi
9 ho, chit y&u 1a chi nim ¢6 ngua vod cing (Scleroderma),
nim md dé (Russula), phan bo s6 hrc_m:g loai chu yéu la
Typopilus  robrobunneus, Thelephora ramarioides,
Amanita sp. Theo Gong ¢ 4 tinh Nam Trung Quéc c6 22
lodi Pisolithus tinctorius, ndm c¢6 ngua nhiéu ré
(Scleroderma polyrhizum), ndm c6 ngua v6 cing nhin
(S.cepa), nam dau ga (Cantharellus minor) v nim ma sap
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tim (Laccaria amethystea), Van Nam ¢6é nam bung rau
vang (Rhizopogon luteolus).

Ré nam ndi sinh cling thudng thiy & bach dan va duge
phdt hién sdm nhat (Asai, 1934), Macda (1954). Malaczuck
(1981) dd mo td ré nadm VA bach din. Do nhiéu nguyén
nhan, ré ndm noi sinh khong thé bing ngoai sinh nén ngudi
ta it nghién cidu dén. Xuling (1985) chi r6 ré ndm VA c¢é
trén bach dan, Gong Mingqin phat hi¢n trong dat c6 26 loai
ndm ré n6i cong sinh tat cd 1a ré ndm VA.

Tinh Quang Dong ¢6 17 loai thudc cac chi nfm moce tii
cau (Glomus), ¢6 4 loai thudéc 2 chi Acaulospora va
Sclerocystis va 1 loai thude chi Scutellospora. Trong dé cé
2 loai Glomus formosanum va G. geospoum chi€ém wu thé.
Diéu nay chung t0 ngudén nam ré VA cua bach dan rét
phong phi.

(2) Tinh hinh ving dung ndm ré bach dan

Tir nim 1980 Monila va Trappe (1982) da t6ng két thi
nghiém nuoi thuéin chiing, phdt hién ré ndm va nidm ré c6
quan hé theo 3 kiéu (1) Kiék réng, ching ky sinh trén nhiéu
loai cay, phan bd rit rong, nhu nim cd ngua diu mau
(Pisolithus tinctorius) (2) Kiéu hep chi phan bo trén mdy
Joai cay nhu ndm gan bd (Bolenus), nidm bung riu
(Rhizopogon) chi cong sinh voi cay 14 kim 0 Béc bdn cdu
(3) Kiéu chuyén héa chi trén mot lodi hoac mot it loai nhu
ndm bao xdm (Podaxis) ndm bung (Hymenogaster) chi
trong ring bach dan nguyén thuy Ue.
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R4t nhiéu loai ndm cong sinh kiéu rong, d6 1a cong sinh
v6i nhiéu loai cay nhung rat khac nhau vé mic dé x4m
nhiém. Malajczuck chi rd vat phan l4p ndm cd ngua dau
mau phan 14p ra c6 thé cong sinh véi cay, nhung khi tién
hanh cdy chéo sang cay chu loai khic thi lai moc cham hon
loai cay cong sinh trong diéu kién tu nhién, nhung khi cay
trd vé cay chii ctia né thi sinh trudéng nhanh hon.

Khi nghién ciu méi quan hé ré ndm va dinh dudng, déu
thay rang, nam ré trong diéu ki¢n & mitc P thap co thé phat
huy tac dung xuc tién phén giai P, nhung trong di€u kién P
nhiéu tac dung nay rat kho phét huy. XuDaping (1995) chi
6 khi P & mitc 5mg/kg dat phidn 1én ndm Pisolithus
tinctorius va Scleroderma cepa, déu cé thé nang cao tich
luy dinh dudng cay con; ham lugng P vugt qui 20mg/kge, ré
ndm rit kho phat huy tac dung, thim chi con 1am cho cay
sinh truéng cham hon. Grove cho ring nam rex khac nhau
c6 két qua phan vng d6i véi ham luong P trong dit khac
nhau sé& 12 khong gidng nhau, ¢6 loat ném c6 thé trong diéu
kién P tuong do1 cao cd tdc dung xuc ti€n nhat dinh. Cang
mdt loai ndm néu cay chu khdc nhau, phan tng cling khong
nhu nhau. Cung mét giéng ciy hé vo tinh, nguén giong ¢é
quan hé cgng sinh rat 16n. Gong Mingging cho biét loai
Eucalyptus wrophylla ving Hoa Nam cdy ndm moc tdi cau
(Glomus caledonius) 90068, két qua tot nhat chi ¢ 1 loai
nim. Cho nén ngoai viéc chon lodi n&m t6t con phai chi y
chon va nuoi loai nim cdng sinh (ot nhat.
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Msy nim nay ché phdm nim d& phét trién dén mic
diing vién ndm (con nhong). Kuek (1992) da thanh cong
san xuft ché phdm dang vién boc cho ndm cong sinh bach
dan, rdt thich bop cho viéc dung & vudn vom. Can cit
nguyén 1y pdy vién nghién cttu lam nghiép nhiét dai da
ding vién boc dat va thu dugg thinh cong. Ngoai ra Gong
Mingqing (1993) da dung phuong phap tiem dung dich b‘lO
tir nam loai TM, da thu duge hi¢u qua 16t.

Phuong phap cdy tryc ti€p vao binh nudi cdy mo bach
dan 13 hinh thic t6t nhat thuc hién ré nidm hda cay con,
khong chi gidi quyét truc ti€p vin dé ky thuat san xuat ma
con don gian héa sdn xudt ndm vi cay ndm. Ky thuat nudi
cdy mo va k¥ thuat ndm ré két hop véi nhau ¢6 thé 1am tang
san fugng ciy con va ré nim. Phuong phdp nay dd mé rong
cong tic trong rimg va thu duoc hiéu qua tot.

Sau khi cdy nam, gap diéu kién thich hop bo ré s& hinh
thanh ré ndm va sau dé hinh thanh thé qua. D6 la qua trinh
quan trong clia sin xuit ndm an cling 14 cdch ki€m tra két
qua ton tai va phdt trién ndm cong sinh. Mlajczus (1992.
1994) da cdy ndm Hebeloma westraliense vao bach dan L.
grandis va hoan thanh viéc tao ré ndm. Nam 1994 cdy vao
cay con E. wrophylla va E. globolus loal ndm Laccaria
laccata va Setchelliogaster di thu duge thé qui. Gong
Mingqin (1995) thong bdo da téng hgp thanh cong ndm
Hebeloma australiense. Dung Pisolithus H4111 cdy lén
bach dan E. grandis x E. wrophylla va cay con E.
urophylla sau 1-1,5 nam nhiéu khu dét ring thu dugc thé
qua nim nay.
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Mot vin dé cin chd ¥ & rén cay bach dan ngudi ta phat
hién 1& ndm VA c¢6 quan h¢ rit k¥ la véi ndm ngoai cong
sinh. Khi Chilvers (1987) cay 1&n cay con bach dan bui (£.
dumosa), thoi ky diu VA xam nhiém manh vao cay con, vé
sau din din nim ngoai cong sinh khong ngimg sinh truéng
va nhiém vio cay con bach din, tU d6 dan dén trén bo 1é ¢é
VA lai hinh thinh nam ngoai cong sinh, cudi cling nam
ngoai cong sinh thay thé.

Gong phdt hién ty 1¢ cay con ¢é ndm ngoai cdng sinh
trén bach dan lai E. grandis x E. wrophylla sau | nam trong
trén bo ré c6 ndm ngoai cong sinh déu cé VA, thi nghiém
cdy VA trén dit vudn vom lai ty nhién nhiém ndm ngoal
cong sinh. Cho nén giiia ré ndm noi sinh va ngoai sinh ¢6
nhiéu vin d& cdn duge nghién citu. Chen Yinglong da
nghién citu diéu kién hinh thanh ré ndm hén hop va anh
huéng sinh Iy va sinh trudng bach dan ching minh rang ré
nim hdn hop ¢é hiéu qua dén sinh trudng va sinh Iy ciy
bach dan va déu 6t hon cdy don doc mét loai ngoai cong
sinh hay n6i cdng sinh.

M4y nam nay ky thuat r& ndm bach dan dugc nhiéu
nude chd ¥, ngoai viéc nudi cdy, tng dung trén dién rong &
Quang Doéng va Van Nam da thu dugce thanh cong (Gong,
1994). Tuy tai nguyén ndm ré rat phong phi, nhung mdi chi
str dung it lodi, cht yéu 1a nam c6 ngua dau (Pisolithus) va
ndm ¢b ngua vo cing (Scleroderma). Boi vi chiing phan b
rong, d& phan lap, nudi va tao ché phdm, & ngoai ra loai
ndm md sip (Laccaria) vA ndm md nhin nhay (Hebeloma)
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cling dugc ing dung. (3 Van Nam dimng loai nim bung rau
vang (Rhizopogon luteolits) cung rit c6 tién dé. Nhimg loai
nim do ng dung trong san xuat lam nghiép dé xic tién san
xudit nhan tao cay bach dan s& ¢6 tac dung rat quan trong.

Garbaye (1988) thir nghiém. ciiy 6 loai néim ré trén bach
din sau 4 nam lugng ting trudng tang ien 26-30%, sin
lwong ciling tang 1én. Theo Bougher (1990) trong diéu kién
dat chira P thip sau khi cdy Laccaria laccate va bach dan E.
diversicolor trong lugng kho binh quén tang len 21 ldn so
v6i d6i chimg, chiéu cao tang 14,3%, dudng kinh tang
13.6%, san lugng ring trong ang 1én 3,12m’/ha. Ji dagan
(1994) ding nim R. luteolus K80, cdy vae cay con bach
dan xanh E. globolus sau 4 thang tang chiéu cao 124%,
dudng kinh 150%. '

Nghién ciu vé VA chua nhiéu. Réi réc c6 nhimg thong
bio Ribxson (1993) va Zhang Meixing ciy VA vao cay con
moc trén ddt md than phé thai loai bach dan trang (E.
camaldulensis) va bach dan 14 1uGi lidm (E. drepanophylla)
sinh truéng cay con tang lén 3 dén 5 1an. Gong thi nghiém
ding nidm moc tii cdu (Glomus caledonium) cay lén cay
con bach dan E. urophylla, sau 10 thdng sinh trudng cay
tang 1én 22,7-33,4%. :

Ung dung ré ndm cong sinh d6i vai bach dan cdn chi ¥
méy diém sau: (1) Thai ky hiu hi¢o clia ché phdm nédm cdy
ién, (2) Thé tich clia ché pham, thé nim san xudt hang loat
thi van dé bio quan rdt quan trong vi trong qud trinh bao
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quan stic song clla ndm s& giam xudéng, cho nén thoi gian
bao quén dai hay ngan anh hudng truc G€p dén sic séng va
anh hudng dén hiéu qua cdy. N6t chung nén bao dam siic
s6éng cho ndm, thé tich ché phiam quéd 16n van chuyén khé
khan khong tiét kiém tién. nhung thé tich qua nho ciing khé
bao dam sitc séng toc do sinh sidn va cong sinh ciia ndm.

Trong san xudl vién nam (Mycobead) & Uc di dp dung
mot s6 k¥ thuat, bao quin trong nhiét dé 4°C sau 6 thdang
khong mat sic song (Kuek, 1992).

Viéc nghién cttu ré ndm bach dan con dang ti€p tuc, do
dién tich tréng bach dan cang md rong, nhieu van dé can
dugc 1am sdng to, k¥ thuft ré ndm bach dan s€ phat huy tac
dung 16n hon trong thuc tién san xuat.

b) Ré nim cay thong -

(1) Tai nguyén ndm ré cdy thong

Theo thong ké chua ddy di mién Nam Trung Qudc cé 7
loat thong: Pinus massoniana, P. caribaeae, P. elliottii, P.
taeda, P. yunnanensis, P. kesiva var langbianensis va P.
densata va da co 168 loai ndm ré ngoai cong sinh thudc 34
chi, 16 ho. Cic chi ndm m& do (Russula) nim mdo sita
(Lactarius), ndm gan bd (Bolerus), nAim gan bo sita (Suillus)
va nam mang soi (Cortinarius). Trong dé cé mot s6 ndm
cling tén tai trén cdy ld rong, khong it loai an dugc nhung
cling ¢6 loai ndm doc. Mot s6 loai ndm Jam thudc chira
bénh. Theo nhiéu tai liéu ndm cong sinh & mién Nam Trung
Qudc gap nhiéu ldn so véi mién Bic.

tad
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Tuy nhién trong cac loai trén chi ¢6 cic loai Pisolithus,
Scleroderma va Rhizopogon Ta chli y&u, d6 cao mat bién
khic nhau anh huong nhat dinh dén phan bd cta ching.
Viing nti cao thudng cé nhiéu loai hon ving dong bing.
Tudi ciy khdc nhau ciing ¢6 nidm ré khdc nhau. Thong
tréng 5 nim nim ré don thuin hon, thudng c¢6 3 loai trén;
d€n 5-10 nam vin ¢6 loai trén nhung it hon va bat dau xuat
hién loai Suillus spp, dén 11 - 20 nam s6 lodi tang lén ro ret
gém céc lodi thudce cdc chi Russula, Lactarius, Amanita va
ho Boletaceae, ¢6 loai trd thanh wu thé dudi rung. Dén trén
20 nam thuc bi, do tin che thay déi s6 lugng ndm ré giam
xudéng, thdi ky du chi ¢6 ndm c6 ngua céc loai khdc it thiy
Xuat hién.

Cac nha khoa hoc Nhat Ban nghién ciu Tricholoma
matsutake phat hién nam xudt hién O ring thong trong vong
20-40 nam nhung trong 20 nam it, 30 - 40 nam la thot ky
sinh san manh, 60 nam lai giam xudng (Xiao, 1980).

(2) Tinh hinh ting dung ndm ré thong

Vé sinbh thdi ndm ré, Wei Liao (1990), Bi Guochang
(1989), ChenKeke (1986) rit chi y dén sinh thdi ndm ré da
nghién ctru phan bd do cao, loai cdy va nhin xét ndm ngoai
cong sinh ving ndi cao c¢6 7 loat: loal nhdnh don
(Uniramified ramification), loai nhanh léng chim don truc
(Monopodial-pinnate ramifica-tion), loai phén nhanh dang
thap don truc (Monopodial-pyramidal ramificat-ion), loai
phin nhinh chia nang (Dichotomous ramification), loai
phan nhdnh chia nang dang thip khong quy tic (Irregular-

34



pinnate with dicholo-mus ramification), loai phan nhanh
dang san hé (Coralloid ramification) va loai phan nhéanh
dang u (Tuberde-like ramification type).

Trong diéu kién d6 cao mit bién khdc nhau tinh hinh
phan bd nim ciing khdc nhau, theo Wei Liao (1990) trong
khu rimg ndi cao viing Pong Himalaya, phan b6 nim ré
khong nhu nhau. Do cao khdc nhau, d6 4m va nhiét do khéc
nhau s& loai ndm ré cling khong nhu nhau.

Thé soi nam va thé qua nim ¢6 dic diém khéc nhau
vé phuong thitc moc ¢6 thé duge chia ra 4 loai: (1) vong
dong tam, (2) cum khong quy tic, (3) phan nhdnh rai réc,
(4) phan nhanh don hudng.

Trén the gi6i ing dung ré nidm cay thong nhiéu nhit, ¢6
lich st lau doi, pham vi rong nhat. Trong d6 thong duéi
ngua la nhiéu nhat. Hua Xiaomei (1995) da nghién citu sinh
thdi ndm ¢b ngua dau mau ¢é 20 kiéu sinh thii khéc nhau
va chi rd loai nim t6t khong phdi 14 ném dia phuong. Cho
nén nhap ndi hodc chon loai wu viét ddi véi loai cay va viing
khédc nhau 1a rat cdn thigt. Trong 118 ching cla 20 kiéu
sinh thdi dd chon ra 13 ching t6t. Loai ndm ¢4 ngua dau
mau ¢6 ching RG9019 ¢6 nguén nito t6t nhat, thé sgi ndm
tang lén 860 lan, ding phuong phdp hé ré thong ma vi
khong chi xic tién sinh truéng bo ré ma con nang cao ty I
nhiém ndm.

Chen Lianxing (1992) chon ra chiing nim ¢3 ngya dau
mau tién hanh cdy cay con, sau 2 nim tréng rimg chiéu cao
tang ién 179,7%, duong kinh ting 145,2% so véi doi chiing,
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ty 1é song nang cao 2-4 lan, trong luong kho tang 4-9 lan.
Trong diéu kién dat ngheo kiét, tréng rimg ndi d4 dung bién
phdp k¥ thuat r& ndm héa la bién phdp quan trong d€ phat
xanh dét trong d6i ndi troc. Loi dung ky thuit nam ré nuoi
cay con thong dudi ngua c6 hi¢u qua rd rét, chiéu cao tang
109,7%, dudong kinh ting 66,7%, trong luong kho tang 4
Jan. Khong nhitng thé chét g ciy con ciing x6p hon, lugng
nuée nhidu hon, ham lugng P va chit hitu co déu tang lén,
téng luong vi sinh vat bo ré tang 1én rat nhicu, cai thién moi
trudng dat.

Ji Dagan (1995) dd nghién cqu sau vé ré nam thong
Van Nam chon 2 ching nim c6 ngia dau mau (Pisolithis
tinctorius) va ndm bung rau vang (Rhizopogon luteolus) san
xudt 6-7 tan /nam, cdy lén cdy con théng Van Nam thu
duoc hiéu qua tot. RE n#m héa cay con ving ven bién va
déi troc dat nghéo dinh dudng khong chi ty 1& séng cao hi¢u
qua tang trudng cling rd rét, sau 1,5 nam c6 40-50% bo ré
cay con moc thé qua nam. Kinh nghiém cho thay cdy ndm
khong chi hinh thanh ré nim ma ¢6 thé phit trién ndm an.

K§ thuat tng dung nhiéu loai nam ré thong da thu duge
hiéu qua rd rét va cé tic dung vé cung quan trong trong
viéc thic ddy phdt trién k¥ thuat ré ndm cy ring & nudc ta.

¢) Nam ré trén mot so loai cay khac

(1) Ndm ré trén cay ho Lan

Ho Lan ¢6 17.000 loai thude 450 chi. Trong cong nghé
nuéi ciy moé va phat trién cdy ho Lan, ngudi ta nhén thay
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ring néu khong cé nam cong sinh viéc nuoi trong khoé
thanh cong. Hau hél cdc loai ndm ré déu thudc nganh phu
nam bit toan va nam dam nhu Corticium, Ceratobacidium,
Sebacina, Marasmins. Hemmochaete, Armillaria, Fomes,
Rhizoctonia. Trong dé ¢6 65 loai ndim muc gb. Vi vy dung
g6 muc dé€ nuéi phong lan 1a ¢6 co s& khoa hoc.

(2) Ndm ré cay Do quyén

Nam ré trén cay D& quyén ciing rdt nhiéu, trong d6 hau
hét 12 loai ndm ngoai cong sinh, chi ¢6 1 loai ndm noi cong
sinh. Céc loai nam thuoc cac chi Peziza, Clavaria cong sinh
véi D& quyen thudng khong hinh thanh thé qud, nén viéc
nghién ctu 1ing dung chua nhiéu.

(3) Ndm ré cdy ho Long ndo

Nim ré trén cay long niio rdt phong phi nhu céc chi
nim  Russula, Scleroderma, Tricholoma, Pisolithus,
Strobilomyces. Nhat 13 lodi ndm c6 ngya vo cing phan bo
rong rii & nudc ta cin duge ing dung trong san xuat.

(4) Nam ré cdy Phi lao

Ho Phi lao c6 4 chi trong d6 ¢6 chi Phi lao da duoc
nghién ciu 4p dung ndm ré nhiu nhit & cdc nuée nhiét déi
nhu Indonesia, Philippin. Malaysia, Australia, Nam Trung
Quéc. Cac loai thuoce cic chi nam duge dng dung ti€p cho
cay Phi lao 1a Pisolithus, Clavaria, Inocybe, Gigaspora,
Glomus, Acaunlospora, Scutellospora.

Chi xa kKhudn Frankia tuy khong phdi 12 ndm cong sinh,
nhung 14 loai ¢6 dinh Nito rdt quan trong. Ching clung 6n
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tai va phat trién cling v6i ndm ré VA. Cung thic ddy cho
cdy phi lao sinh trudng phdt trién. Nhat 13 tng dung lodi
ndm Glomus s&€ thic ddy ca 2 loai cing phét trién.

(5) Ndm ré cdy Keo

Keo trén the gidi c6 khodng 600 loii, chi ¢6 60 lodi keo
thugce cay gb moc nhanh. Nhiéu nuéc Dong Nam A trong dé
¢6 Viét Nam cling dang phét trién & nhiéu ving.

Cdc loai ndm cong sinh duge tng dung la Glomus,
Gigaspora, Scutellospora, Pisolithus, Laccaria, Thelephora.

Trén cay keo cling hinh thanh vi khudn nét san
Rhizobium, néu cé ndm cong sinh, chiing ciing tén tai v
thiic ddy 14n nhau phat trién.

(6) Ndm ré cdy May

Nam 1991 nhiéu ngudi ching minh trén cay may c6
nidm cgng sinh Glomus mosseae. Néu ti€p ndm cong sinh
d6 sinh truong cha ching s€ tang lén gip 2 1dn. Vé sau
ngudi ta con tim duge céc lodi ndm khic nhir Acaulospora,
Sclerocytis, Scutellospora...

(7) Ndm ré cdy rieng ngdp mdn

Trén thé gidi rimg ngdp man ¢6 53 loai thuoe 23 chi 16
ho, phan bd & 40" vi do Nam dén 35° vi d6 Bic.

Rimg ngap min nudc ta hinh thanh mot hé sinh thdi dic
biét, do dicu kién 1ap dia, t6 thanh sinh vat, két cdu hinh
thdi, va phuong thitc sinh sén lay lan déu cé nhitng dac
di€ém khdc nhau va rdt ky la. Mai trudmg sinh thai x4du dén,
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dién tich rimg ngdp man cang giam xudng nén viéc bao vé
va phat trién rimg ngdp min cang duoc thé gidi quan tam.

Khi nghién ciu dng dung n&m cong sinh cho ring ngap
min, ngudi ta thuong ding khoang 13 loai thugc chi ndm
Glomus, 2 loai thuoc chi Acaulospora. Hién nay vicc
nghién ctu tng dung chua nhidu, ky thuat gay urong con
hiéu kb6 khan. Can dugc ti€p tuc nghién ctiu thém.

(8) Ndm ré tre truc

Nim ré tre tric da duge nghién ciu tng dung nam
1983, dén nay da co khoang 15 loai thugc 5 chi sau:
Acanlospora,  Entrophospora, Gegaspora,  Glomus,
Sclerocystis. Chu yéu trén cac loai trdec moc tan nhy tric
sio (Phyllostachys pubescens).

£l
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. SU DUNG VI SINH VAT GAY BENH CON TRUNG

|. KHAI NIEM

Vi sinh vat gay bénh con trimg bao gém ndm, vi khudn,
virus, riketsia, dong vat nguyén sinh, tuyén tring, dong vat
da bao.

Nam 12 mot loai vi sinh vat gay bénh ¢6 thé 1am cho
con tring chét, thuoe cdc chi trong bo moc sau, nganh phu
ndm tiép hop va cdc chi trong cdc bo clia nganh phu ndm
bit toan. Trong d6 nhiéu loai thudc cic chi Beanveria,
Metarrhizium, Entomopthora, Coelomyces ¢0 thé gay dich
bénh cho sau hai va ¢6 tdc dung khong ché ty nhién.

Theo théng ké gdr day ndm bach cuong bao tir cdu
(Beauveria bassiana) ¢6 pham vi ky sinh rdt rong, ¢6 thé
gay bénh cho hon 700 loai thuéc 149 ho 15 bo con trung,
hon 10 loai nhén (Zhang, 1999). Nim tya mdc xanh
(Paecilomyces) dugc nhicu nha khoa hoc coi trong. Ching
c6 thé 1am cho sau rém thong va sau cudn 14 thong cheét 90-
100%.

Vi khudn gdy bénh con tring bao gom cic loai trong
cic ho vi khudn que bao mém (Bacillaceae), ndm que rudt
(Entcrobacteriaceac), vi  khudn  don  bao  gid
(Pscudomonadaceac). Trong cdc loai d6 ¢6 lodi chuyén Ky
sinh. ¢6 loai kiém ki sinh. Ching dugc sir dung nhi¢u nhat
Ia céc loai thuoce chi vi khudn que bao tit mam (Bacillus).
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Vi khuan sin sinh ra chit doc dang tinh thé ¢6 kha ning
tieu diét con tring rdt nhanh. hiéu qua phong trir ¢6 thé lén
tG1 trén 90%.

Virus gay bénh con triing da duge phét hién vi nghién
ctru kha lau. Vao nhitng nim cudi thé ky 20 ngudi ta dai loi
dung virus khong che sau haiz Nam 1975 nguoi ta phit hién
ching ky sinh trén 700 loai con tring va nhén u. Chung tip
trung vao cic loai thuoe bo cdinh vdy. Trong lam nghiép
thuong s dung virus dang que, virus da dién t€ bao chat
(CPV), gan day ngudi ta di sir dung cdc loai virus da dién
nhan(NPV) va virus dang cdu (GV). Virus dang que [a virus
khong dang truc. Virus dang da dién [a thé ¢6 nhi€u mat déi
xng nhau, ¢6 loai 12 mat ¢6 loai 4 mat ¢6 loai 3 mat hodc
hinh 1ap phuong va hinh khong ¢6 quy tac. Hinh dang cla
ching khdc nhau tuy theo cdc loai con tring. Do I6n cla
virus ciing khac nhau tuy theo lodi con tring, néi chung
bién doi tir 0,5-15um, phén 16n chi 3pum.

Tuyén tring thuoc 16p tuyén tring (Nematoda) nginh
dong vat hinh soi (Nematelminthes) dong vat khéng xuong
sOng. Tuyén tring hinh soi, bé mat ¢4 16p kitin khong chia ra
cdc dot. Trong vong dot ¢6 hién tuong [ot xdc, ¢ xoang va
hau mon, dudng tiéu héa duge chia ra ruodt trude, rudt gilta
va rudt sau. Tuyén tring ky sinh sau khi xam nhép vio thé
Xoang cla sau non, nhong vi siu trudng thanh va giél chét
nhicu lodi siu hai. Tuyén triing gdy bénh cho con trung cé
3142 loi thudc 27 ho. Trong phong trir ngudi ta chu y dén
cac ho Mermithidae, Neotylenchidae, Steinernematidae.

Nhiing ndm cuoi thé ky 19, nhiéu nha khoa hoc chau
Au duge Metchnikoff ¢8 vii d3 sir dung ndm Beauveria spp.
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dé phong it cdc loai sau nhu ngai doc Portheria monacha.
bo hung Melolontha spp. ong an 1& Diprion hercyniaer..
Mudn phong trir sau hai rimg bing vi sinh vat ¢6 hiéu
quéa ching ta phdi c6 co s& 1§ luan ve heé sinh thii va quy
luat dong thdi quédn thé loai. "Khong ch€ ty nhién” hay
"diéu chinh ty nhién" 1a co s& sinh thdi hoc phong trir sau
hai bang sinh vat hoc. Céc lodi con tring trong hé sinh thdi
rimg tuy nhiéu nhung kKhong gay ra dich. Nhung moi khi hé
sinh thdi bi phd hoai, s& lam mat di sy cén bing sinh thii,
céc loai con tring ciing thco d6 ma bién dong tham chi co
thé gay dich. Su phat trién khoa hoc sinh thai va nhiéu bai
hoc kinh nghlem thit bai da 1am cho ta phat hién nhi¢u vin
dé nguy hai can phai giai quyét, cin xult phat tor géc do
khoi phuc can bang sinh thdi, thuc hi¢n quan 1y téng hop
vat gay hai (IPM) méi thu duge hi¢u qua.

2. GAY BENH TRUYEN NHIEM CON TRUNG

Phong trir sau hai thudng c6 nhiéu phuong phéap. Phong
trir bang sinh vét hoc 1 phuong phip duge chi ¥ nhiéu hon
ca. Khi phong trir sau hai ngudi ta nhan manh dén kha nang
khong ché ty nhién bdi cdc thien dich nhu con triing ky
sinh, con tring an thit, vi sinh vat gay bénh (nam, vi khuan,
virus, dong vat nguyén sinh...). Nhitng tdc dong cia con
ngudi nhu chat phd rimg bira bii, dung thudc trur sau..
khong chi dnh hudng dén moi truang sinh thai ma con dnh
hudng 16n dén kha nang phdt dich cua sau hat.

Muc dich ¢iia viéc phong trir sau hai bang vi sinh vat la
gdy tao nén bénh truyén nhiém trén co thé con trung, giam
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nhe mat do sau hai. tir d6 c6 thé khéng ché mat do qudn thé
loai. Mu6n thuc hién duoe myc dich trén ta phai tim hiéu co
s& 1y luan va k§ thuat tng dung vi sinh vat gay bénh con
trung trong phong trir. Sy chuyén héa vat gay bénh va Vit
chilt Ja hai mét déi lap mau thuan, nhung nhitng mau thun
d6 s& bi chuyén héa trong didu kién nhat dinh. Muon fim
hi€u sinh vat giy bénh dsi véi con tring, kha nang dé
khdng cla con tring doi vat gay bénh cin phai phan tich
moi quan h¢ gitia vat gay bénh, vat chi trong diéu kién moi
truong nhét dinh.

a) Sy xam nhiém va kha ning gay bénh cén triing
cua vi sinh vat

Quad trinh tir khi vat gay bénh 1ap quan hé ky sinh véi
con tring 1a mot qua trinh nhiEm bénh. Qud trinh d6 bao
gom vat gay bénh xam nhdp vao xoang co thé, tén tai va én
dinh trong thé xoang. Kha nang nhiém bénh Ia kha ning lap
quan h¢ ky sinh. Mat khdc nhiém bénh chua chic da gay
bénh, ciing c6 trudng hop nhiém bénh mot thai gian dai con
tring vin khong bi bénh. Vi vay su xam nhiém va kha nang
gy bénh 1a hai vin dé khdc nhau c6 lién quan véi nha.
Kha nang giy bénh thuong I3 lam cho sau chét, Mot s@
ngudi cho riing kha ning gay bénh chinh I3 do doc, ding
chi s gay chét d€ dinh gid. Nhung thuc ra do doc dung dé
chi kha nang gay bénh déi véi dong vat, con déi véi con
tring do doc la khd ndng téng hop ciia su phd hoai chirc
ndng sinh Iy va cdc co quan ciia cde thé con tring. Qua
trinh gay bénh trude hét 1a su xAm nhidm cia vi sinh vit doi
v6i ¢on tring vit chit, d6 1a thoi ky xam nhiém., tiép dén la
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thoi ky & bénh, réi dén thoi ky bién ddi bénh, wriéu ching
clia cac loai bénh dan din dugc thé hién ra. K& qui cla
viee tao ra benh truyén ahidm 1a lam cho con tring chet.
Sau do vi sinh vat trai qua mot than ky sinh san, phat trién
va thanh thuc. Giai doan nay dugc goi la ky sinh trudng
phat trién hoai sinh cla vat gy benh, 1a thai ky cung cdp
tricu chiing bénh giip ta chin dodn chinh xdc 1am co sd cho
viéc nghién ctiu quan st vat gay bénh con tring.

Can ¢ vio nghién cfu bénh con tring, do nhu cau ly
luan va thuc tién tir cdc g6c do khdc nhau ngudi ta phan
chia su xam nhiém va gay bénh nhu saw:

-

(1) Cén cit vao mitc d¢ xdm nhiém va gay bénh ma chia
ra: xam nhiém cuc bd, xam nhiém b phan va xam nhiém
toan than.

(2) Cdn cit vao by phdn bi bénh chia ra: bénh duong
rudt, bénh co quan, bénh maéu, bénh toan than.

(3) Can cir vao t6c d¢ tién trién cud bénh chia ra:
bénh cap tinh, bénh thu céip, benh mén tinh va bénh tiém
an (0).

(4} Can cit vao nguon vi sinh vdt gay bénh ma chia ra:
bénh tr ngoal vao, bénh i trong c0 thé.

(5) Cdn cit vao chiing loai vi sinh vdt gdy bénh chia ra:
bénh vi khudn, bénh ndm, bénh virus, bénh dong vat
nguyén sinh.

(6) Can cir vao pham vi phdn bo clia bénh trong quan
(hé con tring ma chia ra: bénh phdt sinh ngau nhién, bénh
dia phuong, bénh dich.
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(7) Cdéin cir vao phitong thiic lay lan ma chia ra: bénh
lay do thiic an. bénh lay nho nudc, bénh lay do 1i€p xuc truc
tiép, bénh lay do cic san pham khic.

(8) Can cit vao con diong xam nhap ma chia ra: bénh
xam nhap qua mi¢ng (vi khuz’iq, virus va dong vat nguyen
sinh), bénh xam nhap qua da (nim va tuyén trung), bénh
xam nhap qua trimg (virus va dong vat nguyén sinh).

b) Nhiing biéu hién bénh con trung

Sau khi { bénh 12 giai doan biéu hién bénh. Tri¢u ching
vi bénh trang déu 1a hinh thic biéu hién cha bénh. Triéu
chitng 12 hién twong khong binh thudng biéu hién ra do sy
tén tai cha vat gdy bénh va thay déi k&t cdu vat chl; bénh
trang 13 nhifng phan Ung khéc thuong vé hanh vi va chiic
ning cla vat chi doi véi vat gay bénh. Quan sat va hiéu bit
v triéu chiing vi bénh trang 12 rdt quan trong dé chan doan
va nghién clu chic nang bénh 1. Nhiéu ngudi hop nhat
triéu ching va bénh trang vGi mot tén chung triéu ching
téng hop (Syndrome). Ciing ¢6 ngudi tach ra. Nhung dicu
quan trong la ghi chép duge cic hién tugng bénh.

Triéu chiing bénh bao gém cac hién turong sau:

(1) Phdt duc khong binh thitong

Biéu hién & chd phat duc kéo dai, than sau gay yéu, diu
to, than nho. Mot bo phén trong quan thé con triing bi bénh,
do phit dyc khong nhu nhau ma biéu hién ol sau khong
déng déu.

(2) Hanh vi khéng binh thiong

Khi bi bénh con trung thudng bi kich dong. Sau khi bi
bénh con triing budc vio ngl nghi sém, thi€u phan \ing véi

45



moi trudng ngoai hodc ¢6 thé con tring bi bénh di chuyén
tir noi nghi dén mot noi khic, nhu bo 1én trén cao dé chét.

(3) Tiéu hoa khong binh thuong

Con tring br bénh thudng an it, hodc ngan an, cd lic
biu hién non ra hodc i€l dich thé tir hiu mon, cling ¢é khi
phan kho, thanh cdc vién nhé dinh vio hiu mén, mau phan
khdc thudng. :

(4) Mau sdc khdc thuong

Su bién mau than sau thudng do nhiéu nguyén nhan: (1)
Do t6n tai cdc vit giy bénh trén than con tring, nhu ndm vi
khudn chita ddy bao tlt trén ¢ thé nhu vi khuan c6 mau
tring sifa, ndm bach cuong ¢6 mau trang, nim luc cuong c6
mau xanh, nim héng cuong ¢é mau do... (2) Do vi sinh vat
tao ra céc sic 10 lam cho con tring bién mau, nhu ndm
Serratia marcescens sinh ra sac t6 mau dé 1am cho x4dc siu
bién mau do. (3) Do phan ting phong ngu cua cén trung tao
ra sic to0 den, thudng trén than sau bi bénh ¢6 cac d6m den.

(5) Bién doi bénh trong mo va té'bao
Do vat gy béah khac nhau, cic co quan mo con trang
va b6 phan t&€ bio biéu hién khong binh thudng. Cho nén
khi chin dodn bénh, giai phiu thin con tring can giai phau
cdc bd phin khac nhau dé xdc dinh nguyén nhén; vi du ndm
mdoc sau (Entomopthora aulicae) khi xam nhiém ban diu
phd hoai thé lipit clia ¢on trung, 1dm cho thé lipit trong té&
biao bi kho va bi phan gidi, nhung khi ching bi virus NPV
x4m nhiém cdc mo nhay cam 12 m6 ma, t&€ bao da va t€ bao
gdc khi quan, nhan t€ bao phinh 1én trong d6 chtta nhicu
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NPV. CPV xam nhiém vao rudt gita co thé cén trung lam
cho rudt gitia phinh 1én, virus hinh thanh trong t& bao chit.
Nhitng bi¢n déi trong t€ bio cén tring ¢6 lic khong phai do
anh hudng true tiép. ¢6 lic do t€ bio thé ma bi bién déi anh
huong dén dudng tiéu hdéa lam cho sau nglng 4n va qua
trinh bién d6i d6é cang nhanh, lic nay ching chi dua vio
nang lugng 1 co.

(6} Nhitng triéu chimg khdc

Ngoai nhiing tri¢u chitng trén, con tring con biéu hién
mot s6 triéu ching khdc nhu hé théng sinh duc bi anh
hudng lam cho lugng tring gidm, bién déi mau sic lam
cing than (nhir nAm bach cuong) hoic mém nhiin (nhu vi
khuan va virus), ¢é mii hoi thoi...

c) Duong xam nhap

Vat gay bénh tir ngoai vao co thé con tring bing mot s6
con dudng, ta c6 theé chia ra 3 loai:

(1) Xdm nhdp qua duong tiéu hod

Trong rudt cén trung, rudt gitra 1a hé théng y&u nhat cta
co thé phong ngy, nhiéu vat gay bénh déu thong qua ruot
giita d€ xam nhdp vdo trong co thé, vi khudn, virus, dong
vat nguyén sinh, riketsia va mét s6 tuyén tring thudng qua
con dudng nay. Sy hinh thanh dudng tiéu héa 1a do tang
phoi ngoai ctia hai doan ddu va sau clia phoi 10m vio trong
thanh dang dng ma thanh vé sau mdéi phit duc thanh ruét
trude, rudt gifta va rudt sau. Vi viay doan trudc va sau cla
rudt ¢ ting biéu bi kitin hod, kha nang phong ngu manh,
con doan rudt gitta bat ngudn tir tAng phéi trong thiéu mat
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tang bi€u bi kitin. vat gay bénh thudng xam nhip qua mang
nay dé vao co thé.

(2) Xdam nhdp qua du

Bio t& nim sau khi ndy mim thanh 6ng mam nho tdc
dung clia enzym va dp luc co gidi xuyén qua da con tring.
Céc loai ¢6 da moéng mém nhut rudi, mudi, phén ndm c6 thé
xam nhap truc 1iép. Mot s6 loai ¢6 da day, nhung gitia cdc
d6t lai rdt mong nén ching chi c6 thé thong qua cic noi ndy
dé xam nhap. Cic 16 thd clia con tring ciing 13 noi soi nim
¢6 thé xam nhap vio co thé con tring,.

(3) Thong qua trirng cén triung

Ngay xua di ting tranh luan, virus gay bénh bing cdch
ndo. Ngay nay hiu hét déu chimg minh virus xam nhap va
lay lan théng qua triing con triing réi truyén cho cdc 1da sau
goi 12 1ay truyén thang ding. Phuong thic lay lan thudng c6
2 loai: virus thong qua bén trong triing d€ truyén cho thé hé
sau goi 1 ldy truyén trong phéi; virus dinh vio triing con
tring khi triing né sau non &n vo tréng nudt phai virus roi bi
nhiém bénh goi 1a ldy nhiém bé mdr trimg. Virus lay qua
trimg ¢é tinh tiém an trong co thé con trang cho dén khi sau
trudng thanh dé tring, roéi xam nhép cdc tuyén phu cua bd
mdy sinh duc, cho nén thong qua giao phoi con tring cling
bi 1ay bénh.

d) Co ché gay bénh

Khéng phai nhu thuée héa hoc, vi sinh vat gay bénh
phéi trdi qua mot qud trinh sinh 1y phic tap, trong vat cha
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ching ti€n hanh trao d6i chat theco huéng nhat dinh, bao
goém sy hdp thu vat gay bénh dong héa trong dich thé vat
chl, phan gidi va phd hoai cdc mod co quan, san sinh chat
doc gdy anh hudng co nang sinh 1y, phdn 1én cic vat gay
bénh bit chat cic co quan va anh hudng dén tic dung ho
hap con trung. :

(1) Anh lnidng dén tdc dung ho hdp

Héu heét vat gay bénh sinh sdn dya vio nang luong ciia
t€ bao vét chii. Nhiing con tring bi bénh luong oxy tiéu hao
mat nhiéu 1am cho ho hép vat chil phai ting nhanh, su sinh
sdn cia vat gay bénh ciing tang lén. Su tiéu hao oxy 1a d4u
hiéu clia sur trao ddi chat, 12 nhu cdu téng hop cia t€ bao vat
gay bénh.

(2) Anh hiudng ciia tgc dung trao doi chdl ciia vér gay
bénh

Hoat dong trao déi chét cha vat gay bénh trong vat chi
duong nhién anh hudng 15 rét dén sy trao d6i chat cia vat
chii. Vi khudn que trong bo hung khong thé hién sinh ra
chit doc ma tic dung gay chét clia ching 1a 1am cho con
trung déi va bit cic mo co quan con tring.

Ban than NPV la ADN, CPV la ARN, sinh san cla
ching 1a su téng hop va tdi t6 hop ADN hoidc ARN, cho
nén viéc gay anh hudng dén su téng hop ADN va ARN Ia
lam thay d6i ADN va ARN trong t& bao vat chi. Khi
nghién ciru ARN trong rudt tim nha, Lin Chuanlai (1965)
phdt hién ARN trong lap thé chiém 20% nhung tim bi bénh
CPV chi chiém 10%.
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(3) Tdc dung ctia chdt doc

Chat doc 12 mot trong nhig co ché quan trong dé gay
bénh. Nhiéu fodi ndm xam nhap vao da chi dimg lai 6 tng
diy vat cha da bj chét. Khi bao tr nam bach cuong trong
mdu, bo xit da bi té lict, sau khi chét thé ndm mdi hinh
thanh soi ndm xam nhap vdo thé md, thit va khi quan. Khi
gidi phiu con trang ngudi ta thdy cdc dot than kinh cta con
tring khoé mau luc nhung & nhimg con bi bénh lai bién
mawu tim, tham chi ¢6 mau do sAm. R rang sy té ligt va chét
ciia bo xit 12 do ndm tiét ra chat doc.

Chat doc thuc chat 1a chét trao d6i do doc clia né iy
theo su nhay cam cia ting lodi ¢on tring. C6 lic chét doc
12 mot loai ezym hodc chét tc ché enzym. Enzym 1a chilt
¢6 lugng phan tlr cao. Vat gay bénh ti€t enzym vao co thé
¢6 tic dung rat manh.dén rudt hoic mdu con tring. Tim
hiéu vin dé nay thuodc linh vuc chuyén mon cta bénh ly
con trung.

e) Tinh chuyén héa va tinh gay bénh cén trung

(1) Tinh chuyén hod

Tinh chuyén héa chi pham vi vat cha rong hay hep,
nghia 14 kha niang gay bénh trén cdc loai con trung khéc
nhau. Nhitng vat gay bénh 1y tudng la lam sao ghy bénh
duoc trén nhiéu loai con trung gay bai ma khong anh hudng
dé&n con trling cé ich, dong thuc vat va con nguoi.

N6i chung trong cdc loai ndm, nim moc sau (£.
sphaerosperma) ¢6 tinh chuyén héa manh, con ndm bach
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cuong (Beauveria) va nam luc cuong (Metarrhizum) ¢6 tinh
chuyén héa yéu, c6 thé gay bénh cho 200 loai sau khéc
nhav. Cic bién loai khdc nhau d6i véi cdc loat sau khéc
nhau ciing c6 tinh chuyén hda khéic nhau, vi du loai ndm luc
cuwong bio tir ngan (M. anisopliae var anisopliae) giy bénh
manh trén bo hung vai nhon nhung déi véi bo hung cénh
cam lai it tic dung. Nim luc cuong bao tr dai (M.
anisopliae var major) lai ¢é tic dung giy bénh manh trén
bo hung cinh cam.

Theo nhiéu nghién cifu cho biét virus NPV ¢6 tinh
chuyén héa manh, con CPV ¢6 tinh chuyén héa yéu, c6 thé
gay bénh cho 11 lodi 4 ho clia bo canh viy.

Vi khudn 1 loai c6 tinh chuyén héa yé&u, gay bénh cho
rat nhiéu loai sau hai thuoc bo cdnh vy, bo canh cing, bo
cénh mang, bo hai canh, bo canh thing. Ngudi ta thuong
diing 5 loai bién chiing cia vi khuan Bacillus thuringiensis
phong trir sau hai rimg va hiéu qua trén 1 loai con trang ¢
su khdc nhau rat 16n. C6 thé ¢6 hidu qua cao doi v6i loai
con triing ndy nhung lai ¢é hiéu qua thip doi v6i con tring
khdc. Cho nén trong qud trinh phdng trir ta cin ti€n hanh
chon va tao ché& pham.

(2) Tinh gdy bénh

Tinh giy bénh con trang 13 kha ning pha hoai cha vat
gay bénh ddi v6i con trung. Tinh gdy bénh cing thudng
thay déi do phuong phép sit dung va con dudng phong trix
khdc nhau tham chi ¢6 thé lam cho kha nang gay bénh bi
giam hodc bi thodi hoa.
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+ Su giam tinh gay bénh _

Su giam tinh gay bénh c6 thé cé 4 nguyén nhan:

- Do diéu kién méi trudng khong binh thudng. Vi du
khi nuéi vi khudn néu pH = 9 thi vi khudn khong thanh tinh
thé doc va mat kha nang gay bénh.

- Do nudi trong mai trudong nhin tao lién tuc kéo dai. Vi
du lodi m&c rép (erynia aphidis) chi nuoi trong 1 nam tinh
gdy bénh di gidm xudng. Nam bach cwong nudi chuyén
trong moi trrdong nhiéu 14n tinh gay bénh cling gidm, sau 15
ngay diét bo 14 1a 75-100%, dén luot cdy 3- 16 ty I¢ chét
100%, nhung dén lan cdy 30 ty 1¢ chét chi 50%.

- Trong diéu kién nhiét do cao khong binh thuong ciing
lam cho loai bién di, tir d6 1am madt tinh gay bénh.

- Phong trir khong ding d6i tugng cling 1am gidm va
mdt tinh gay bénh.

+ Céc phuong phdp lam ting tinh gay bénh

- Bién phdp chuyén vat chd, vi du vi khudn que dang
sap (Bacillus cereus) qua dong roi chuyén vao ngai cudn
14 tdo 8 Iin kha nang gy bénh cha ching tang lén 50 lan,
¢6 thé lam tang kha ning giy doc d6i voi vat chi méi.
NPV clia ong cén 14 thong cdy vao sau non clia ngai doc ta
s& thu dugc gidng mdi, do doc ¢6 thé tang gap 12 lin.

- Khi sin xudt ché phdm cdn chd ¥ bao quan giong
nguyén thuy, ¢§ ging tranh cdy chuyén nhiéu lin qua nhiéu
thé hé.
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- Thong qua pero‘ng phap chon loc trong twr nhién c&
ging chon nhung gidng c6 khi ning giy bénh manh hoic
bién nhitng gidng c6 kha nang gay bénh yéu thanh nhing
gidng gy bénh manh réi chon loc ching,

- Ding dot bién trong vi sinh vat 1a phuong phdp kha
phé bién, thong thudng ding tia tir ngoat, tia X, tia phéng
xa CO® va anh sdng kich thich. Nhung trong viéc diing dot
bién doi véi ndm gay bénh con gdp nhiéu khé khin. Trong
cong nghe t€ bao diing phuong phép lai tao giong mdi ta co
thé tim ra giéng ndm méi c6 kha nang gy bénh manh hon
va cai ti€n duoc phd pham vi vat cha.

g) Tinh chong chiu cta con trimg véi vat gay bénh

Do su phdt tri€n san xudt. siic chéng chiu bénh cfia con
triing d6i véi vat gay bénh cang duge chii ¥, co nang chéng
chiu cta chiing dé bag vé cic con tring ¢6 ich phong trix
con tring gay hai ¢6 ¥ nghia rat quan trong.

Con trung 1a loai bién déi nhiét 46, c4 thé nhod, tudi tho
ngin, hé¢ tufin hoan md. Pic diém sinh Iy cta ngd nghi,
bién théi, 16t xdc khong nhu déng vat c6 xuong séng. Cho
nén tinh chéng chiu cing c6 nhiing dic diém riéng. Con
tring ¢6 tinh mién dich yéu, néi chung s phong ngy cia
con triung chit yéu [a b phan bén ngodi va phan ting phong
ngyu tw nhién trong xoang mdu. Phan dng phdng ngu bén
trong cia dong vat c6 xuong song rdt manh, phin tng
phong ngu cdc vat xam nhap chd y&u la bach ciu trong
mdu. Chiing ¢6 thé sin sinh ra kha niang mién dich. Mac du
the h¢ sau ¢6 s6 lugng it nhung ¢6 tac dung mién dich rat
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manh dé kéo dai tudi the, quan thé loai cling duge kéo dal.
Cén trimg Khong 6 bach céu, nén hidu dng phong ngu rét
thip, sau khi vat gay bénh xam nhap thudng lam cho con
triing chét, nhung do luong ca thé cha thé hé sau rdt nhicu
nén quin thé loai con tring c6 thé tdn tai.

Kha nang phong ngy chia cdn tring ¢6 thé chia ra phong
ngu cla da, phong ngu ctia hé tiéu hoa va phong ngu cua
xoang méiu. Da va dudng tiéu héa 1a tuyén phong ngy dau
tién. Sau khi vi sinh vat xam nhiém vao day déu bi ngin can
hodc bi tieu diét. Vugt qua phong tuy&n ndy vi sinh vat nam
trong xoang dich thé enzym hoa tan vi khudn hodc ndm, hé
théng enzym phenoxydaza hinh thanh c6 tac dung hinb
thinh sdc t6 den va t€ bao nuét trdnh duge sy xam nhiém
clia vi sinh vat.

Khi nang dé khang cla da va rudt chi yéu 1a chat Kitin
va ting biéu bi. Phan ing dé khing dugc thé hién nhieu
mat. Thanh phin héa hoc ctiia chat kitin 1a da dudng va
protein, con thanh phin ca tang biéu bi 12 protein va lipit.
Hién tuong 1ot xdc sém hoac & ruot hinh thanh chit nhdy
d4y ra sau cling v6i vit gdy bénh la mot phan Gng dé
khang. Trong dich tiéu hda c6 thé tiét ra mot s6 chit mau
dd dé khdng v6i virus xam nhiém. Thay ddi pH trong cic
lodi con trung thé hién su dé khdng vai vat gay bénh... Kha
ning dé khdng clia miu con tring chlt yéu la hinh thanh
céc dang t& bdo nuét cha con tring, hinh thanh sic 16 den
va he thdng enzym, hinh thanh protein da cing dé chong
lai vat gay bénh.
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h) Anh huéng ciia diéu kién moi trudng dén kha
nang gay bénh '

Kha nang gay bénh cla vi sinh vat phai cé diéu kién
thuan loi. Khi ¢6 vat gdy bénh va vat chi nhung khong cd
diéu kién moi truong thudn loi thi ciing khong c¢6 kha nang
xam nhiém. Hé thong moi trudng 1a téng hop cdc nhan t6
¢6 lien quan véi nhau. Doi véi vat gay bénh, vat chi 1a moi
trudng va nguge lai vat giy bénh la moi trudng cha vat chu.
Céc nhan t6 moi truong bao gbém cdc nhan t6 vat 1y hoéa
hoc, nhan t& sinh vat va hoat dong cha con nguoi.

Anh hudng cba moi trudng thé hién 2 mat, mot mat 1a
tap tinh sinh vat cia con trung véat chi, tim thitc 4n, di
chuyén, hoat dong gidi tinh tir d6 ma anh hudng dén su xam
nhiém cla vat gdy bénh; mat khdc diéu kién moéi truong
thay déi pha hoai chitc nang sinh 1y binh thudng cla con
trung 1am giam sdc d¢ khing cua chiing.

Do con tring 12 loai bién ddi nhiét do, sy thay d6i nhiét
do moi trudmg anh hudng truc ti€p dén bién déi nhiét do co
thé con triing. Trong pham vi nhét dinh, nhiét d6 cao sic in
tang nhanh. Do vat gay bénh xam nhiém qua dudng thific an
(trlr ndm). Nhiét do cao di tao diéu kién cho sy xam nhiém.
Si dung vi khudn trong diéu kién nhiét d¢ cao hang ngay,
moi ngay vai gicr ¢6 nhiét dé trén 15°C la ¢é thé thod man
hiéu qud phong triv. Nhung khi nhiét d6 dudi 10°C sau non
ngimg an phong trir s€ khong hi¢u qua.

Cén tring khong ngimg ldy nuéc cla moi trudng vi
khong ngimg thai nude ra. Con tring qua dong ciing cén
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duge bd sung nude nén thudng qua dong noi am udt, 1a noi
nam sinh trudng phét trién. Vi vay, sit dung ndm phong rit
sdu trong thoi gian qua dong rdt ¢6 hiéu qud.

Khi mat do quin thé loai con trung cao s€ gay ra thi€u
thic an va trao d6i chdt manh vi viy phd hoai moi truong
t6t clia nG, giam tinh dé khéng va dé gay ra bénh.

Mot s chét kich thich gay "cam Gng cang thing"
(stress) d6i v6i con trung (nhu nhigt d6 cao, nhiet do thép,
cdc chit héa hoc, formalin, EDTA...) déu lam cho sinh 1y
con trung bi roi loan, xdc tién su phdt bénh va sy x&m
nhidm cla bénh. Kha niang d6 c6 the ting lén hang ngan
van ln. Ngiy nay vin dé ndy cang duogc chd ¥ hon. Nhan
t6 kich thich nay trong tu nhién dugc giai thich cac hién
twgng dich bénh con tring do mot s it virus ton tai trong tu
nhién ¢6 diéu kién nhin {6 kich thich lam s6 lugng con
tring bi giam vh mét hén.

Moi trudng ¢ thé truc tiép anh hudng dén vat gdy bénh
lam cho ching chét, nhung moi trudng cling lam cho vt
gay bénh sinh trudng, phdt trién, sinh sdn, xam nhiém, lay
lan. C4c nhan t3 nhiét do, do d4m, 4nh séng, cay trong, dit,
tiéu khi hau va tiéu sinh canh déu anh hudng dén vit gay
bénh va vat chl con trung.

Nhiét do cao khong ¢6 lgi cho su bao ton vat gay bénh,
cling khong cé lgi cho vat chil ton tai trong tu nhién. Nhiét
do cao c6 thé gay chét vat gay bénh, néi chung rét it phat
sinh, nhung trong qud trinh tao ché phdm vi sinh vat cin
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chi ¢ tranh dé t6n hai ching khi nuoi dudng, say kho,
nghién bot. '

Anh huéng cla dnh sdng chi yéu Ja su phd hoai cia tia
tir ngoai va nhiét do cua tia hong ngoai. Trueong hop ndy it
x4y ra nhung khi sir dung ta ¢én chi .

D6 4m la nhan t6 quan trong dé ndm xam nhiém vao
c6n triing. Su xam nhiém va lay lan cha ndm giy bénh déu
phai nhd do 4m cao. Sy x4m nhiém vao ¢on triing cla tuyén
tring thudng xdy ra trong cdc khu vyc 4m uét. Vi du Tuyén
tring xam nhiém vao loai bo xit thudng dugc phdt hién
trong cdc khu hoang mac 4m w6t khong thodt nude.

Cay tréng 12 nhén t6 quan trong clia su xam nhiém cla
vit gay bénh con tring. Néu st dung ché phdm vi khuén
vac mia xuan, canh 14 cla cay nhiéu s& lam giam bét lugng
ling dong cha bao tir vi tinh thé vi khudn. Nhing 14 méi ra
khong c¢6 vi khudn. Cho nén sau khi x{ 1y nhiét d6 may
ngay, moi ngay xur Iy may gid trén nhiét do khdi diém hoat
dong cha con trung mdi duge st dung, tang lugng thude
md&i dé bl lai sy giam hiéu qua ctia nhiét do thap.

Dit 12 moi trudng séng cta nim, vi khudn, virus. Virus
c6 thé tén tai trong dit miy nam van cdn cé siic song,
chiing ton tai dudi mat dit chi may cm. Hiéu qud phong trit
sau bing ché€ pham Boverin ciing ¢é lién quan véi loai dit.
Mot sé loai dit cling ¢6 sic thu hiit bao tir, pH thap vi
khudn que c6 thé diét bo hung.

Thong thudng ngudi ta coi nhe tiéu khi hau khi phong
trir sau bang vi sinh vat, nhung chi ¢6 khi vat gay bénh va
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vat chu thoa man duge yéu cau méi cé thé c6 didu kién sinh
truong va xam nhiém. Vi khuan v virus thuong khong wa
an thic an & b mat vo cay, nhung nam lai wa moc & 16 duc
cita vo trong diéu kién dm udt. Cho nén mot c¢é thé bi chét
do ndm. Ngoai ra, trong diéu kién kho han voi voi dé bj
nhiém bénh bdi ndm bach cudng. Diéu nay c6 thé giai thich
quanh da than voi voi ¢6 tdng khong khi do 4m kh4 cao.

MGi quan hé gilta vat gay bénh va sinh vit khdc kha
phitc tap, ¢6 thé biéu hi¢n cing 16n tai, hé sinh hodc dé
khdng. Su hd trg c6 thé 1am bénh tang len, sy dé khing cé
thé 1am bénh giam xudng.

Thuc ra rdt khé phan biét méi quan hé gitta vat gay
bénh, con triing va moi trudong. Vi du khi nhiét do cao sic
dé khdng cla con tring d6i véi virus ting cao hoidc gidm
bdt tinh gay bénh cha virus. Doi véi dong thue vat khi gap
nhiét d6 cao ciing c6 thé dé khing duge mot s& bénh do vi
sinh vat nén ngudi ta thudng ding nhiét dé chita bénh.
Trong tam ngl nghi nhiét do tang Ién 37°C, tic dung gay
bénh cla virus CPV, SFV déu cho két quéa phong trir rd rét.
Can ctt vao tdc dung nay, mia hé oi bic cic quan thé lodi
sau hai trong thién nhién phun ché phdm vi sinh vat ¢6 thé
bi that bai 1a do khé ning 4 bénh cia vit gay bénh trén co
thé con tring gay ra. Trong diéu kién khic nghiét nhiing
¢on tring da G bénh thudng dé bj chét hon con trung khoé.

N61 chung nhiét do cao cé thé tang nhanh qud trinh phat
tri€n bénh vi khudn. Vi du sau khi xit Iy loai sau xdm nuoi
trong nhi¢t do 34°C c6 xit 1y ché phdm ty Ié sau chét ting
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dén theo thai gian, sau 60 ngay s& sau chét dat 100%, trong
khi d6 cong thitc xir Iy & nhiét dé 27°C sau 21 ngiy méi ¢6
sdu chét 33% va khong xir 1y & 27°C va 34°C déu khong cé
sau chét,

3. UNG DUNG NAM TRONG PHONG TRUSAU HAI

Niam la mot quin thé vi sinh vat quan trong, so véi vi
khudn va virus ndm la loai vi sinh vat ¢& I6n, nhan that,
khong c6 chét diép luc, ¢6 sy phan héa té€ bio hitu tinh,
ngoai mot s6 ¢ don bao, hdu hét 1a thé soi ndm phan nhénh
hoidc khong phan nhanh. Chding bac gém nam hoai sinh va
nam ky sinh, trong diéu kién ndo dé c6 thé bién thanh kiém
ky sinh. NAm gay bénh con tring di phat hién duge 750
loai, nhi€u hon dong vat.cé xuong séng (200 loai) va it hon
nim gay bénh thuc vat (1300 loai).

Phan 16n ndm gay bénh con tring thudc cic bd ndm
mdc sau (Entomophthorales) trong nganh phu nam tiép hop
(Zygomycotina) va cac b trong 16p ndm soi (Hyphomycetes)
nganh phu nim bt toan (Deuteromycotina).

a) Nam mdc siu ky sinh con triung

(1) Hinh thdi ndm méc sdu

So v6i ndm bét toan, ndm méc siu c6 déc trung hinh
thar kha phuce tap. Chiing bao gém céc phdn nhu sau:

+ Thé sgi ndm. Sgi thudng rdt the, dudng kinh 16n it

phan nhénh hodc phan nhdnh nhiéu, thé soi don bao goi la
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thé nam. Ching thuong ton tai trong xoang mau con triung.
Thé ndm hinh cdu, hinh bau duc hodc hinh qué than. Thé
nam ndy mAm thanh sgi ndm, sgi ndm lai phan héa thanh
cudng bao tlr, thé dang i va ré gia. Sgi ndm va thé nam co
thé chiu dung duoc cdc diéu kién bat lgi.

+ Cuong bao it phan sinh. Trong diéu kién thuan loi
soi ndm Xuyén qua da con ‘tring va hinh thanh trén bé mat
mot 1Gp cudng bio tir, cudng bao tir phin nhanh hoac khong
phéan nhdnh, phia dinh hinh thanh t&€ bao sinh bao tir, 1 nhén
hoac nhiéu nhan. Khi hinh thach bao tl, chit nguyén sinh
dugc van chuyén dén dinh sau khi théit lai va hinh thanh
vich ngan hinh thanh bao tir phan sinh. Bao tilf ¢6 thé bat ra
xa may cm.

+ Bao tit phdn sinh. Bao tit phan sinh ca ndm méc siu
¢6 nhiéu hinh dang nhu hinh bau duc, hinh qua 1é, hinh cau,
hinh chudng... c6 u nho. C6 sitc bat ra xung quanh trén xac
siu thudng c6 céc ving bao tir. D6 1a dang dac biét ctia ndm
mdc sau. Bao tir ¢6 2 loai: mot vach va 2 véach t€ bao; s6
luong nhan t€ bao ciling khdc nhau theo loai. Bao tir phéan
sinh dugc chia ra so sinh va thtt sinh. Nhimg bao tir tix
cudng bat ra xung quanh goi 1a bao tir so sinh. Loai bao tir
nay néu khong gip vt chi, sau khi ndy mam va sgi ndm,
soi nam s€ hinh thanh dang bao tir khdc goi 1a bao tir thi
sinh. Bao tir thit sinh ndy néu gap vat chi con tring van cé
thé xam nhiém, cling ¢6 thé hinh thanh bao tir thit sinh 1an
2,14n 3, 14n 4...

60



+ Bao tir ngu. Bao tr ngh la loai bao tr c6 vach day, ¢
thé chéng lai cic diéu kién khong ¢6 lgi. Bao tlir ngt bao
g0m bao tu ti€p hop, bao tir vich day. Bao tir ti€p hop
thudng ¢6 2 vich t&€ bao; bao tl viach day chi ¢é mot vach té€
bao.

+ Ré gid va thé dang uii. Khi hinh thanh cudng bao
trén than con truing mot s6 soi ndm phan héa thanh ré gia va
thé dang tdi. Ré gia c¢6 tic dung lam cho than sdu bam vao
gid thé. Ré gia ¢6 rat nhiéu dang, phan nhanh, khong phan
nhdnh, dinh sgi phinh 1én hoac mit ra thanh dang voi bam.
RE gia ¢6 thé phat trién tir mot soi hodc bo soi. Thé dang tii
la thé soi nam phinh to & gilta cudng bao tit, chiing 12 soi
bit thu.

+ Thé nguyén sinh chdtr. Nguyén sinh chat duge hinh
thanh trong co thé con trimg hodc trong dich nuéi mé c¢én
tring. Thé nguyén sinh chit ¢6 cdc dang soi, dang tning,
dang bién hinh. Ciing ¢6 loai vé sau thanh dang cdu. Thé
nguyén sinh chit khong ¢é vach t€ bao, sinh san theo
phuong thiic ndy mam. Thé nguyén sinh chit sau khi tiém
vdo c¢o thé con triing s& 1am tang kha nang gay bénh. Cho
nén thé nguyén sinh chat cing véi thé nim, thé soi 1a mot
dang hinh thdi sinh trudng phat trién cha thé ndm.

(2) Pdc tinh sinh vdt hoc cua ndm moc sdu

+ Tinh chuyén héa va nudi dudng. Phan 16n ndm moc
sdu ¢6 tinh chuyén héa rit cao. Cao hon ndm bach cuong va
thap hon virus. Thong thudng chiing xam nhi€ém dén nhiing
loai sau co dac tinh gan gidng nhau.
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Hinh 5. Hinh thdi mét s6 lodi ndm mdc

Trude day rdt khé phan 1ap ndm mdc sau. Ngay nay
ngudi ta da biét phan 14p san xuét duoc 10 loai. Moi trudng
chu yéu la long do trung g + maltoza + cao men + thach.
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Nguot ta chu'ng minh long do triing ga 1a moi trudng cén
thiét cho ndm moc phat trién. Nhiéu nghién ciu chtmg
minh n&m mdc sau khong thé moc trén moi trudng ¢d mudi

NO; , hinh thanh kém trén moi trudng NH; vo co, nhung
NH? hifu co hodc vat phan gidi protein chiing moc rat t6t.
Ngudn cacbon chil y&u la dudng glucoza, fructoza, maltoza,
glycerin, khong thé trao d6i chit véi dudng sacharoza.

+ Vong dot va dich bénh cén tring. So véi ndm bal
toan, vong doi cla ndim mdc sdu kha phic tap. Hau hét
chiing ¢6 giai doan (vong) bao tit phdn sinh va bao i ngi.
Sau khi bao tt phan sinh ndy mam, Xam nhdp vao xoang
con trung, hinh thanh thé ndm va sinh san trong co thé con
trung, c6 mot s6 loai hinh thanh thé sg¢i ndm va cling ¢6 mot
s6 loai phan chia t€ bao hinh thanh thé nguyén sinh chit, vé
sau thé nguyen sinh chét hinh thanh véch t€ bao bi€n thanh
thé ndm. Thé ndm ndy mam hinh thanh cudng bao tir phan
sinh va bao tir phan sinh. D6 1a vong bdo tir phdn sinh.

Trong mot diéu kién khac thé ndm ndy mam hinh thanh
dang bao tir ti€p hop, cling ¢o thé ndm hinh thanh bao r
vach day. Sau khi than sau nit ra ching phdt tdn trong tu
nhién, gap diéu kién thuan loi ndy mam vé sau hinh thanh
bao ti phan sinh. D6 12 vong bao e ngit.

Trong mua sinh trudng vong bao tit phan sinh thudng
xuat hién nhiéu lan va chu ky tdi xam nhiém rat ngin thong
thudng 5-10 ngay vi ¢6 tic dung quan trong trong viéc gay
dich. Bao t{r ngt chi & trong co thé con triing, khong lay lan

nhung do véch t&€ bao day c6 sitc d¢ khing vai diéu ki¢n bat
loi va tén tai nhiéu nam trong ty nhién, tro thanh nguon
xam nhiém clla ndm maoc sau.
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Ndm moc sau gay dich cho con tring da dugc nhiéu
thong bdo nhu nam maoc dich (Erynia anhuiensis) gay dich
cho rép dao (Myzus ersicae) dén hang tram km & ving
Trudmg Giang. Dich bénh chiu chiu & ving dong co Tan
Cuong nam 1978-1979. Dich bénh bo hung trong rimg hén
giao dé rong 50ha. Rat nhiéu bo hung chél rung duéi tin
cay bui. Méc sau ngat den (£. aulicae) da gay dich cho cic
loai sau bo canh vdy.

D6i v6i ndm mdc sau, sy phat dich cho sdu cidn cé mdy
diéu kién sau:

(1) Bao tw phdn sinh c6 stic bat va ¢6 gié nhe mang di
Xa.

(2) Bao nt phan sinh sau khi dinh vao co thé cén triing
khéng bi nudc mura va gié rira troi.

(3) Bao nt phdn sinh lon cé chit dinh dudng nhiéu cé
thé kéo dai tich trit chit niang luong va hoat tinh héa hoc.

(4) Su phdt tdn bao tir chl yéu la vao ban dém tir 11 gidy
dén 2 git sdng. Thoi gian nay 1a lic ¢é nhiéu swong nhiét
d6 thap phit hop véi bao tir ndy mam va hinh thanh bao tr.

(5) Bdo tr ngit ¢6 sic dé khiang manh c6 thé kéo dai
thdi gian t6n tai trong ty nhién dé c¢6 thé tac ra nguén xam
nhiém.

+ Nhitg loai ndm mdc sdu thuong gdp. Nudc ta 1a mot
nudc nhiét déi, do6 dm cao ¢6 diéu kién thuan loi cho nim
mdc sau phat trién. Trong ty nhién ta thudng gap mdy loai
nam moc sau nhu sau:

- Nam moc rudi Entomophthora muscae
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- Ndm méc ngai den En. aulicae

_ N&m méc dich bo hung Erynia brahmina
- N&m moc dich hinh ciu E. radicaus

- Nam méc ran E. delphacis.

b) Néim bat toan ky sinh contrung

Nam bat toan k¥ sinh con tring c6 rat nhiéu lodi, phin
b3 rong, loi dung nhiéu loai dinh dudng, dé nuoi cdy va san
xudt ché phdm, nén da dugc ing dung rong rai trong thuc &
sn Xudt.

Hau hét nim nay thudng k¥ sinh trén siu non lam cho
than cng lai, trén than moc ddy soi nidm va bao tir phin
sinh tao nén cdc mau sic. Ching lam co s& cho viéc dinh
loai, nhu ndm bach cuong (chét cing mau tring Beauveria),
luc cuong (chét ciing mau xanh 14 cay Metarrhizium) mau
xanh x4m din dén bénh chét cing dd (Paelomyces fumosa),
hoing cuong (chét cing mau vang P. farinosa). Tuy nhién
khong thé can cif vao mau sic dé xdc dinh vi du ndm mau
xanh x4m héng lic ddu mau tring nhu ndm bach cuong,
n&m bach cuong vé sau lai c6 mau vang, nim luc cuong vé
sau ¢6 mau den.

(1) Cdc loai ndm bdt toan chii yéu ky sinh con tring

N&m bt toan c6 thé soi phan nhénh vd c6 vach ngan,
chua phat hién duogc giai doan hitu tinh. Trong phéan loai
ngudi ta chia ra cdc 16p, b, ho, chi va loai.

Trong nganh phu nim bat toan ¢6 cdc 16p bac mam
(Blastomycetes), 16p bao tir soi (Hyphomycetes) va 10p bao
tir xoang (Coelomycetes). Hau hét cic lodi ndm gdy bénh
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cOn tring thuéc 16p bao tir sgi (Hyphomycetes). Chiing
khong ¢é co quan bao boc, chi c¢é cudng bao tir va bao tir
trdn. Phan I6n ching thuoc cdc ho cudng chim
(Moniliales). Mot s6 loai thude bo vo cdu (Sphaeropsidales)
va bd v d6 dém (Nectrioidales). Sau day 12 mot s6 chi ndm
quan trong:

+ Ndm bdo tir hinl thoi (Aschersonia Mont. ).

N&m bao ti hinh thoi thuéc ho Nectrioidaceae, chat
dém mém, mau nhat, bao tor phan sinh moc trén cudng
ngédn, don bao hinh thoi, khong mau cé nhiéu vich ngan.
Phan 16n ky sinh trén céc loai con tring. Ta thudng gap loai
A. aleyrodis ky sinh trén ran phan hai cam quyt. Loai nay
¢4 gial doan hitu tinh cé tén 13 Hypocrella libera. Lién X6
da nhdp noi tr Viét Nam giong A. placenta va ¢6 kha ning
giy bénh rat manh déi véi ran phin cam va dat ty 1é hiéu
quéa 90%. Ngiy nay viéc sit dung ndm ndy dé phong trir ran
phin cam quyt rat c6 hiéu qua.

Hinh 6. Ndm Aschersonia aleyrodis (trén rdn phdn)

1. Chat dém va vo bao t{; 2. Cudng bao tlr va sgi ndm;
3. Bao t& phan sinh
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+ Ndm bach cuong (Beauveria Vuill.)

N&m bach cuong con goi 1a ndm ciing tring, ndm thm
v6i, 12 loai thuong gap trén nhiéu loai sau hai. Riéng chiing
c6 mdt trén 120 loai thudée 45 ho 7 bo con tring ru'ng Néu

ké ca sau hai néng nghiép chung ¢6 thé ky sinh gan 200
loat.

Dac diém co ban 1a thé soi ndm mau tring, dang long,
soi ndm manh dudng kinh 1,5-2um, cuéng bao tit moc don
hodc phan nhanh. T€ bao sinh bao tir hinh binh, hinh Sng
hodc hinh cdu, thing hoic hoi uén cong. Truc soi udn hinh

chir “Z” bao wr moc trén ddu géc chit Z cung véi cudng rat
nho (Hinh 7)

Hinh 7. Hinh thdi ndm cing trang bao ti cdu
(Beauveria bassiana)

Nam 1954 Macleod phan nidm bach cuong ra 2 loai
chinh 12 Beauveria bassiana ¢6 bao ti hinh ciu (hoac trén
50% bao tit hinh cau) va B.tenella ¢6 bao tir hinh tring
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(2% bio tir hinh caw). Trong d6 loai B. hassiana phin bé
rong nhat xam nhiém nhiéu lodi con tring nhat ding dé
phong trit siu thuoc bo cdnh vay vit cinh nia. Nam
B.tenella con ¢6 1én khie 1a B, brongniartii, thudng phin
ho trong dét va ding d¢ phong trir siu non bo hung. Nam
1975 Hoog lai cong b 2 loai nim bach cuong khong ¢o
téc dung phong trlr sau (& B. alba va B3, vermiconid. Sau do
Carmichae (1980) vii Samson (1982) lai cong b6 thém 3
loai méi B. felina, B. velata va B. amorpha. Nhu vy nam
bach cuong di ¢6 dén 7 loai. VE sau nam 1954 & Nhat ban
da phan lap duge rdt nhidu lodi ndm bach cuong ¢6 bao ur
hinh 6ng va hinh que & giita that lai vi hoi uén cong, t&
bao sinh blo tir hinh binh, duéi hinh chit Z, kich thude bao
tr 3,4-4.7 x 1,2-1.8um.

Tai Viet Nam st dung ché phim ndm Beauveria
bassiana da duoc Gien hianh tir nam 1979, dén nay vén (0 1a
¢6 tic dung déi véi siu rém thong va mot s6 lodi siu hai
cay nong nghiép.

+ Nan e cieong (Metarrhizium Sorokin.)

Ciing nhu adm bach cuong, ndm lue cuong (nam cung
xanh) ky sinh trén nhiéu todi sau hai. Cuéng bao tir thing.
don nhdnh hoac phan nhanh hoic dang cay, cudng nhé moc
bio tr dang s¢i hoac dang binh, moc don hodc vong. Bao tu
phan sinh don bao. moc trén dinh cudng nho, thanh chudi,
dinh li¢n nhau bang dich nhdy, hinh triing hodc hinh bau
duc diti. mot s& lodi ¢ bé cudng bio tir hoje chit dém.
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Hinh 8. Hinh thdi nam citng xanh (Metarrhizum)
trong va ngodi da séu bo hung

Bdng tra cdc lodi trong chi ndm nay nhu sau:

1 Bao tr phan sinh hinh éng
hodc trimg, gilra 16m, hai dau
bang, khudn lac mau xanh 14
cdy, mau den nhat hoac xanh
déng thau

1" Bao t& hinh bau duc, hai dau N&m luc cuong luc vang (M.
tron hoac mot dau bang, khudn  favoviride)
lac mau xanh vang nhat hoic
vang nau
2 Bao ttr phan sinh dai 3, 5-9ym  Nam Juc cuang bo hung bao
tlr ngan (M. anisopliae var.
anisopliae)

2' Bao tr phan sinh dai 9-18um Nam luc cueng bo hung bao
tr dai (M. anisopliae var.
major),



+ Ndm tya moc xanh (Paecilomyces Bainier.)

Nim nay phan lap trén than con trung ngl nghi trong
dét. Trén the gi6i c6 rat nhiéu lodi, phan bo rong. Chi nim
pay tua nhu ndm mdc xanh (Penicillium) va ndm chéi
(Gliocladium).

Khudn lac dang tham nhung, dang b6 soi, mau tring,
héng nhat, miu tim dinh huong, mau nau vang va mau niu
xam, thinh thodng c6 mau luc nhat. Cudng bao tiy phan sinh
phan nhanh, mic d¢ phan nhanh 160 hon ndm mdc xanh.
Géc cudng dang binh phinh to, phia trén nho va udn cong.
Cudng binh sép xép thudng dang vong hodc khong déng -
déu. Bao tir phan sinh don bao, khong mau, moc thanh
chudi, hinh bdu duc, bé mat nhin hoac c6 gai.

Nam 1981 Liang di phan lap dugc 5 loai la
Paecilomyces cateniobliquus, P. cateniannulatus, P.
tenuipes, P. farinosus va P... (Hinh 9).
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Hinh 9. Hinh théi ndm tua méc xanh (Paecllomyces)
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Viéc nghién cifu loai ndm nay kha nhiéu, ching ¢é thé
ky sinh trén nhiéu loai thudc bo cdnh nita, bo cénh ciing, bo
cdnh mang, b cdnh vdy va bo hai cinh. Nguoi ta di san
xudt ché phim Pelomin phong trir ngai duc qua tdo; hicu
qua cao hon nim bach cuong. Ngudi ta con diing d¢ phong
trilr sau rém thong. ‘

+ Ndm hoang dd (Normuraea Maublane).

Nam 1983 Riley phdt hién mot lodi ndm ky sinh trén
con trung ho ngai dém & Bic My va dat @n 1a Botrytis rileyi
va Spicaria rileyi. O chau A ciing tim ra nim Ky sinh trén
ho ngai dém la Botrytis prasina va Spicaria prasina. Nam
1903 Maublane cho rang chiing khéng giéng 2 chi trén va
Nomura dit tén mdi 13 Normuraea. Ong chia ra 2 loai trong
chi ndy 1a N. rileyi ¢6 khudn lac mau xanh, cuéng bio tir
moc don, bao ti hinh biu duc dai hodc hinh Sng va loi N.
alypicota c6 cuéng bao tir da bao, c¢6 khuin lac mau tim.
Bao tlr hinh 6ng hai cong.

Nam nay c6 thé gay bénh cho cic loai con trung bo
cdnh vdy va thudng gay ra dich bénh cho c4e loii siu trén
ruong dau. Ngoai ra con diing dé phong trir sau hai bong,
ngai dém vén léch, sau cudn 14 1da, sau duc than ngo, hiéu
qua phong trir rét tot.

+ Ndm nhiéu long (Hirsutella Pat.)

Nam Hirsutella thugc bo ho ndm cuéng b, 16p ndm bio
tir sgi trdn. M¥ da st dung loai H. thompsonii d& phong trix
nhén hai cam quyt. Dac diém co ban cha nidm nay 12 soi
ndm x€&p thanh bé. Cudng bao tir moc bén bé soi, phia trén
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va dudi phinh to. Cubng khong mau. Bao tr moc don trén
cuéng, don bio khong mau hinh thoi hoi udn cong, ¢6 dich
nhay che phu.

Sau bj bénh thuong mau vang, chét thanh ddm, sgi ndm
mau tring, cuéng bao tit moc bén thing. N&m ¢6 tic dung
@c ché rat manh cdc lodi nhén u va rén hai cam quyt, vai,
nhén d6 hai cam quyt.

+ Ndm Bao tit bao ddu (Cephalosporium Corda)

Soi ndm cba chi ndm nay dang chiim nho, x&p thanh
I6p. Cudng bao tit khong phan nhénh, moc phan tdn trén sgi
ndm, thing khong cé vich ngin moc khong theo thir fr. Bio
tir don bao, hinh biu duc khong mau hodc trang nhat.
Cudng bao ti lien tuc hinh thanh bao tir va ddy sang bén tu
lai thanh dang dau.

Thong thudng nguoi ta ding loai Cephalosporium
lecanii (= Verticillium lecanit) dé& phong trir rép va rép sap
(ho Lecaniinae). Ching phan bd nhiéu & cac nudc nhiét Aot
va 4 nhiét d6i.

(2} Anh hudng ciia moi truong dén ndm bdt toan ky sinh
con trang

Khéc véi cdc lodi ndm trén, ndm bt toan diét sau thudc
loai kiém k¥ sinh. Khi khong ¢6 con trung ching song theo
phuong thic hoai sinh, hit cac chat dinh dudng hitu co tu
dat. nhidu nhan 6 moi trudng anh hudng dén sinh trudng va
hoat dong ky sinh cua ching trong dé ¢6 ca nhan t6 con
ngudi. Cdc nhan t8 chil yéu Ia chit dinh dudng, nhiét do, do
4m, pH va 4nh sing.
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+ Chét dinh dudng

Anh hudng cha chat dinh dubng dén nim biéu hien &
kha nang ndy mam cha bao (i, sinh trudng soi ndm va sy
hinh thanh bao tir. Cic bao 1l méc sau khong can chat dinh
dudng dé ndy mam. Nhung cie loai ndm bat toan nhu nam
bach cuong, ndm luc cuong khi ndy mam lai can chat dinh
dudng, néu dé trong nude cét thi chiing ndy mém rét it hoac
ndy mam rat cham. Nam bach cuong ndy mam rat tot trong
méi trudng c6 dudng mia va pepton, ném luc cuong lai ndy
mam tot trong moi truong c6 pepton, ddm dau (oleic acid)
nude chiét rau cai, nude phan bon 16t. Cin o vao su ndy
mAm cia hat gidng thi hat giong tru6e khi ndy mam can
tich dinh dudng, bao tir ndy mém cling cin ¢6 1 hoac nhiéu
chit dinh dudng. V& mit sinh thdi ndm ching c6 ¥ nghia
dic biet, mudn bao dam cho bio tir ndy mam khong thé
thi€u chat dinh dudng.

Trong cic loai dudng néi chung, dudng glucoza ludn
luon 1 ngudn cacbon khd 1§t cho cdc loai nim, ndm bach
cuong loi dung glucoza rong dudng don rdt tot, nhung lot
dung xyloza lai 15t kém; trong dudng doi ching loi dung
dudng mia va duong maltoza khé t6t nhung dudng lactoza
lai rdt kém; trong da dudng ching sl dung tinh bot rédt t6t,
nhung dudng clic lai At kém; d6i véi xenluloza hau nhu
ching khong loi dung. Vi acid loi dung acid hitu co
(lactic) rdt kém, nhung loi dung glycerin (3 cacbon) va 6
cacbon lai rit t6t. Néu so sanh vGi cac loai ndm hoai sinh
thi nhu cdu nito hiru co rdt cao, ching ludn ludn cung clp &
dang acid amin don doc hoac tong bop (acid nucleic,
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vitamin). Nam bach cuong véu ciu nito hifu co va vd co,
trong nito vé cd loi dung NO; 16t hon 1a NH,. Déi véi
nam luc cuong trong moi trudng Czapek c¢é ngudn nitc NO;
chi sinh trudng soi nim ma khong hinh thanh bao tlr, nhung
trong moi trudng d6 thém vao 1% pepton 12 ¢6 thé hinh
thanh bdo tir. Trong moéi trudng PDA thi€u pepton tuy
chiing ¢6 thé sinh trudng va hinh thanh bao t&, nhung sau
khi thém 1% pepton sinh trudng s& tot hon, lugng bao tir
nhiéu hon, bao t&r phi kin mat thach.

P 14 nhan t6 quan trong lam tang san lugng ndm bach
cuong, trong giai doan sinh truéng hang loat sgi ndm, lgi
dung C, N rat rd rét, nhung dén khi soi ndm dit ra hinh
thanh bio tr d6t, nhu cau C, N giam dan con P lai tang 1én.

Chat dinh dudng ciing lién quan mat thiét véi kha ning
gay bénh. Liang (1981) théng bdo nam Paelomyces
tenuipes khi thém vao 15% bot ngo ty I k¢ sinh bao tlr P.
papillata ting 1én dén 92%, trong khi d6 thém maltoza 7%
ty 1& sau chét chi dat 41% va ché phdm c6 bot ngd dé trong
7 thdng c6 thé 1am ting kha ning gay bénh.

+ Nhiét dé va do 4m

Nhiét dé va do dm 14 nhitng nhan t6 quan trong cho
nam sinh truéng. N6i chung pham vi nhi¢t do cia ndm
khoang 5-35°C, thich hgp nhit 1a 20-30°C, néu nhiét do
thdp chiing sinh trudng cham, néu nhiét dé cao ching sinh
trudng nhanh, nim chéng gid yéu. Biéu sinh trudng soi
nim cGa nadm luc cuong & pham vi nhiét 46 khac nhau cho
thdy, nhiét do thich hgp nhat cho sinh trudng la 25-30°C,
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trén 30°C, sinh trudng gidm dan, trén 35°C nidm ngimg
sinh truéng. '

Nhiét 8¢ cling anh huéng dén su hinh thanh bao i, khi
nudi Paelomyces farinosus & cac diéu kién nhiét do khac
nhau cho thay nhiét do 15°C ¢6 loi cho su hinh thanh bao tr
hon 12 nhiét do 24°C. Nam' P. papillata nhiét d6 thich hop
nhét 1a 24-26°C, nhung & nhiét 4o 18°C ty lé k¥ sinh cao
hon 18% so véi nhiét do 25°C. Nguyén nhéan nay c6 thé fa
do nhiét d6 thip lam giam qua trinh di héa lam tang qud
trinh dong héa tir d6 lam ting hoat chét cho c4 thé.

Do dm cao ¢6 1¢i cho bao ti ndy mam va sinh trudng
cta soi nim, nhung nhiét do thap lai ¢6 loi cho duy tri sur
song clia ndm. Bao t& phin sinh cha n&m bach cuong
(Beauveria) va nim tuya méc xanh (Paelomyces) khi do 4m
0% va 34% c6 kha ning song lau hon khi d6 4m 75%. Nam
luc cuong (Merarrhizum), khi do 4m rat cao va rat thip dé
c6 kha ning kéo dai su séng, & 45% su song ngin nhit.

+ Tri s6 pH

Né6i chung nim thich hop véi diéu kién hoi chua dén
trung tinh. Chiing ndy mam t6t nhat 1a pH 4,5-6,5, pham vi
thich hgp 1a 3-8. Ndm bach cuong ¢6 tinh thich nghi rong,
pham vi ndy mim 1a pH 3-9,4, ndy mdm nhiéu nhit 1a pH
4,4, t6¢ d6 ndy mam ciing nhanh nhat. Sgi n&m sinh trudng
& pH 4,5-5,0, hinh thanh bao tir t6t nhat & pH 6. Nam luc
cuong sinh trudng trong pham vi la pH tir 6,9-7,2. No6i
chung loi dung hop chit cacbon can pH thdp nhung loi
dung protein lai cin pH cao. Vi vay khi thir nghiém khéng
chi xac dinh pH ban ddu ma con xédc dinh 14n cubi.
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+ Anh sdng

Anh sang ¢6 tic dung xidc tién bao i ndy mam va hinh
thanh bio t&r, mat khdc 4nh séng ciing ¢6 tdc dung tc ché va
diét nAm. Tia tif ngoai c6 thé giét chét bao tir. Néu coi nhe
vin dé nay khi phong trir ¢6 thé gip thét bai. Phong trir Jic
sang sém, chiéu t61 hodc ldc trofi ram mat ¢6 thé lam gidm
nhe tdc hai ndy. Bao tir ndm bach cuong c6 tinh thich nghi
kha manh. Bao ti ndm bach cuong sau 91 gid dudi ning mdi
mét kha nang séng. G nhiét do 32°C dusi néng trong 5 gid
c6 thé mat stc séng, 4nh sdng tdn xa ¢6 tic dung kich thich
bio tir ndy mém, sinh trudng soi ndm va hinh thanh bao tir
clia ndm bach cuong. Trong t6i sinh trwdng soi nam chim
nhung khudn lac diy hon, qua mot thoi gian chi€u sing bao
t& @ hinh thanh hang loat. Anh séng 12 nhan t6 khong thé
thigu duge dé hinh thinh bao tir Paclomyces, nhung dudi anh
sdng truc xa ndm luc cuong lai rét khé ndy mam.

(3) Tdc dung gdy bénh ctia ndm ky sinh trén con trung

Tic dung gy bénh ciia ndm trén cén tring I bao tir
pdy mAm, xam nhap vao co thé va sinh sdn trong Xoang lam
yéu va ph4 hoai chifc nang trao ddi chit cta con trimg,

+ Sy xam nhiém cia ndm gay bénh

Nh& gi6, mua bio tir nim lay lan dén sau khoé, gap diéu
kién do 4m va nhiét d6 thich hop phinh Ién, ndy mam thanh
ong mam, 6ng mam ti€p xic véi da con tring ma hinh
thanh vdi bam. Voi bam 14 mot t€ bao c6 kich thudc gap 2-
3 14n bio t&, c6 dich nhdy dé dinh vao da. Voi bdm hinh
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thanh soi nho choc thitng da. Sau khi xuyén qua da sgi nim
phinh to thanh dang bin, mép ban moc soi ndm roi hinh
thanh cdc soi ngan. Sgi ngén nhd 4p luc ddy vio 1ép trong
cudi cung dat d¢n da that. Néu ¢on trang 16t xdc chiing lai
hinh thanh voi bdm mdi d€ tién hanh tdi xam nhiém.

S L §
..,xw‘.:n

Bon xdm nhép ”

Hinh 10. Xdm nhdp cita ndm luc cuong

Nam thong qua dp luc co giGi dé xam nhap vio trong co
thé con tring va nhd tic dung clia enzym phan giai ma choc
thing biéu bi. Nhiing ezym phan giai [a proteaza, lipoaza va
kitinaza. Mud6n da phan gidi hét truée hét 1a nhd proteaza
roi lipoaza, cudi cling méi ¢ tac dung clia kitinaza.

Nim gay bénh clng sau tdng hgp rit nhiéu enzym. Méi
loar ndm khdc nhau sé€ hinh thanh cdc enzym khac nhau
nhung ching déu ¢é thé tu tao ra enzym kitinaza.
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+ Su thay déi bénh va su réi loan chifc nang trong co
thé con tring.

Su sinh san trong co thé con trung 1am cho hoat dong
trao déi chit, cic co quan mo bi phd hoai, mat chitc nang
sinh 1y va pht sinh su rdi loan.

Trude hét 12 sgi ndm trong xoang sinh truéng phat trién.
Khdc véi virus vi dong vat nguyén sinh, ndm phai tiét cdc
chét doc va enzym d€ giét chét vat chil r6i sinh trudng phat
trién trén xdc con tring, hinh thanh cdc hach nfm lam cho
con tring citng lai, mot s6 loai ndm khong tiét ra chat doc
ma sinh san hang loat trong co thé con tring va khéng xam
nhiém vAo cic co quan cla con tring ma sau khi sau chét
méi 1am v& va bién dang cdc ¢co quan. Hau hét ching ¢6
tinh xu m&, tap trung quanh co quan thé md, sau khi sau
chét chiing m&i 1am bién d6i thé md.

N4dm x4m nhap vio co thé coén tring ludn ludn xuit
hién phan tng bién mau den, hinh thanh cdc dom den. Sy
hinh thanh cidc dém den la do enzym phenoloxydaza trong
dich thé con triing.

Su sinh san cha ndm trude hét 13 su bién d6i thanh phin
dich thé lam gidm tdc dung oxy héa khit limfa trong mau.
Do sinh sin nhiéu ndm s& 1am tic hé tuidn hoan con trung;
gay dé6i sinh 1¢ t& bao vat chi; chét doc sinh ra 1am thay déi
sinh héa co thé v 1am té liét than kinh, tir d6 Jam mat di va
r61 loan co nang sinh Iy, Ching s& biéu hién ho hip that
thuong, giam Stic sinh san, tc ché su 10t xdc. Nhong ngai
tim troi sau khi bi bénh ndm mdéc sdu tiéu hao lugng oxy
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xudng 7 lan; sau non bo 14 khoai tay-sau khi bi bénh ndm
bach cuong cudng do ho hap tang 1én nhiéu 14n. Phin 16n
déu cho rang su ho hap ndy 1a do tic dung phan vng cla vat
chu doi véi vét gay bénh.

Sau khi tiém chdt doc cia ndm cho sau non chiing
thudng biéu hi¢n thay déi bi€n thdi cla sau va e ché qud
trinh 16t x4c, cudi cling 1am cho siu chét.

Sir dung ndm bach cuong nhiém vao nhiéu loai sau hai,
chiing déu giam siic sinh san 4t 13 rét. Ngai duc tdo, mot ca
phé sau khi phun ch€ phdm nim bach cuong ty 1& dé tring
cua con cai giam xuéng 45-60%.

¢) San xuit ché phdm nim gay bénh cén tring

Muén sin xuit mot ch€ phim nidm diét sau trudc hét
can chon hiéu qua cha cuing, khd nang cét trit, sir dung an
toan, sau do6 thong qua nghién citu thuc nghiém, san xuit
thir r6i dén san xudt trong nha mady.

(1) Tinh an toan ciia ché phdm ndm

Ngay nay viéc san xuit ch€ phdm nidm dd dén miic quy
md, cho nén viéc nghién cifu tinh an toan cla né l1a diéu rat
quan trong. M6t loai ndm trude khi dau tu san xuat can phai
c6 cdc s6 liéu ve tinh an toan, thong qua mot bo phan cé
trdch nhiém phé chudn.

N&i chung ndm thudng phat trién trong diéu kién nhiét
do thap va khong anh hudng dén dong vat mau néng. Pian
da néu rd, ndm bach cuong trong co thé séng & nhiét do
35°C, di & diéu kién d6 4m nao déu ngimg phat trién va sau

79



28 ngay la mat kha ning song, cho nén ching rat an toan
doi véi con nguoi. Nhiét d6 thich hgp cho ndm moc sau kha
cao, 27-36°C, cho dén nay chiing 1a b ndm duy nhat gay
bénh cho dong vit mau néng (ngudt va ngua). NAm moc
xam gy bénh cho ong mat (A fumigalus) sinh trudng dugc
& nhiét d¢ 45°C. Cho nén ciing 12 nim gay bénh cho ngudi.
chim va dong vat c¢6 xuong séng khic, dé gay ra bénh két
hach phdi. Ngoii ra ndm mdc khic vang (Aspergillus
flavus) i€t ra chat doc aspergillin ¢6 thé gay ra bénh ung
“thu, nén khi st dung ta can chi y.

D61 voi ndm bach cuong, nhiéu nha khoa hoc da thi
nghiém tiém dung dich bao tir 1&n chudt, Ign va cho chiing
an, theo d&i sau 2 thing vin khong thay chiing ¢6 phan ting.
Diéu nay chitng t6 nim bach cuong khong ¢6 anh hudng
xdu d6i véi nguoi va dopg vat mau néng. Thi nghiém doc Iy
cho thiy ching ¢6 do doc rdt thap LDy, > 2500mg/kg.
Nhiéu thi nghiém déu chimg to ndm bach cuong la loai an
toan. Tuy nhién ngudi sdn xuat ché phim nfm bach cuong
thudng ¢6 phan img nhay cdm thé hién mét mai, nhic déu,
chéng mat, ho, nhimg chi x4y ra trong thdi gian rit ngan.
Mic 4o blouse va mang gang tay, khau trang déu c6 thé dé
phong dugc. Co ché tic dung cla né 1a protein ctia bao tir
phan sinh kich thich co thé sinh ra sttc d¢ khing hinh thanh
chit mién dich. Protein nay ¢6 hai d6i véi co thé c6 thé gay
viém phdi, nhung rdi khdi hién trudng trong thoi gian ngén
c6 thé khoi phuc sic khoé. Ngoai ra trong khong khi chi
nén giit néng d6 bao tr dudi Img/m* khong khi 1a c6 thé
tranh dugc hién tugng di tng.
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Cic loai n#m khac nhu Nomurata, Hirsutella,
Cephalosporium cling déu rdt an toan déi véi dong vat mdu
nong.

Phéan 16n céc lodi nam trong moi trudng khong gay o
nhiém bdi vi ban than cdc sinh vat d6 da ton tai trong tu
nhién, néu lau dai ching s& tu phan gidi va khong anh
hudng dén can bang sinh thai.

S6 loai ndm gay bénh con tring khong nhiéu, d6i vai
sau ¢6 ich ¢6 tinh an toan & mitc d6 nhat dinh. Mt so loai
néu gip ndm bach cuong kha nang bt mdi c6 thé tang len.
Nhiéu loai cén triing cé ich khong bi anh huéng dén kha
nang sinh trudng phat trién.

(2) Chudn bi giong ndm

Ché phdm ndm phai dugc bat ngudn tlr gidng 61, giong
t6t phai 1a do doc cao, hiéu qua diét sau cao, dé sdn xuat va
c6 thé bao quan trong thdi gian lau dai. Giong ndm khong
nén ciy truyén nhiéu l¢a. Nhiéu thi nghiém cho biét trong
cing mot diéu kién giong ndm khdc nhau ham luong bot
- nam va do 4oc khac nhau rat 16n, vi vay can ti€n hanh chon
ngoai tu nhién va kip thoi lam khoé giong nim ap dung dot
bién bing kich thich dnh séng, chon ra mot loat cic gidng
ndm t6t, 1dy giéng gn noi san xudt lam giong tin cay dé
nang cao chét lugng ctia gidng ndm bao dam hi¢u qua diét
sau cao. :

Theo nhiéu nghién citu cho biét ding mdy kich thich
anh séng CO, chi€u sdng hiéu qua s& rdt cao. Thong qua
kich thich ta c6 thé chon dwgc rat nhiéu dic tinh tot cua
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giéng nam, téc d6 moc ciing nhanh hon, s6 lugng bao tr
ciing tang gdp 2-4 lan, tinh vu viét d6 ¢6 thé giir duoc 3-4
th€ hé; hiéu qua di¢t sau tang 1én 20-40%, séu cling chét
sém hon 2-3 ngay. Thuc tién ching minh dot bién dnh sing
chon giéng ndm 13 mot bién phdp ¢ thé lam tang nhanh
hiéu suat san xuét ché pham, bio dam chéat lugng va hiéu
qua phong trir cao.

(3} Thu hdi ndm cé hinh thdi thich hop

Khic véi thude héa hoc, ch€ phdm vi sinh vat 1& mot
ché pham sinh vat séng, trai qua cit trit vAn khong mat hoat
tinh. Nam bat toan néi chung rat thich hop vdi diéu kién cat
trit. Do su 1én men tdng sau dich thé trén co s& san xuat
bing cong nghé hién dai néu nuoi cdy ting sau thu duge
bao tir phan sinh viéc san xudt khéi lugng 16n ché pham
nim sé€ ¢6 y nghia lon. Nhumg trong nudi cdy tdng siu
nhiéu loai ndm khong hinh thanh bao tir that ma hinh thanh
nhiéu bao tlr moc mam (soi ndm ngin) va bao tir nay rat
kho bdo quan, dé mit hoat tinh. Gin day c6 nhiéu thong
béo trong thing 1én men ¢6 thé thu duge 2x10° bao tir trong
1 ml ch€ phdm. Su hinh thanh bao tir duge quyét dinh bdi
thanh phdn dinh dudng va k¥ thuat 1én men, nhung ché
phidm nay khi bio quan cdn mot s6 van dé. Mot so loai nim
¢6 thé st dung loai bao tir ndy mam dé phong trir. Nhiéu thi
nghiém clta My, Phip va Trung Quéc déu nhén thiy ring
dung axit glutamic tron véi mot s& dau paraphin, glycerin
¢6 thé bio vé dugc bao tlir ndy mim hoadn toan chéng chiu
duoc kho han, tir d6 ché tao thanh mot ché phdm nidm ¢6
hoat tinh cao.
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Khi san xuat ndm mac sau ¢6 thé ding sgi ndm, bao tir
phén sinh va bio tit ngd. Bao t&r nglt c6 thé tén tai lau
trong tu nhién dé bdo quan va san xudt dugc khoi luong
I6n. Nhung do bao tir ngti ndy mam khéng déu, kéo dai
qud lau khong thé dap ing dugc yéu cdu san xuit. Ding
bao tir phan sinh d¢ san xuat thi twéi tho qui ngén, kha
néng chiu dung thap. N6i chung ding bio tit phan sinh dé
san xudt khong mdy gid tri. Cho nén khong thé khong
ding soi ndm dé sin xudt ch€ phdm nadm. Diéu mau chot
cia sdn xudt ch€ phdm bing s¢i ndm 1A mic do lam kho
ch€ phdm rét cham, phic tap, néu khong cn than s& lam
cho ndm chét hang loat.

(4) Cong nghé san xudt

San xudt ch€ phdm ndm trir sau c6 rat nhiéu diém gicng
nhau. Vi du cong nghé $an xuét ché phdm ndm bach cuong
{Boverin) nthu sau:

Qud trinh san xuat:

Chon gidng ndm — san xudt moéi trudng cap I (24-28°C,
7-12 ngay) — méi truong cap I (24-28°C, 2-3 ngdy) —
Moi trudng cap III (24-28°C, 5-7 ngay) —> Ddo, hong kho
(thong gid, 7-10 ngay) — siy kho 30-35°C — nghién bot
ray nhd — tinh sG bao tit — déng géi.

Khéng ché nhiét do 1a diém mau chét cha qud trinh san
xudt. Nhiét do sdn xuat cap I va IT [a 24-28°C, moi trudng
cdp III phai thap hon, mot mat phai trdnh nim tap, mot mat
phai ¢6 lgi cho su hinh thanh bao tlr. Khi sdy c4n ding td
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say quat gid va ¢ nhiét do 30-35°C, nhiét do qua cao s€ lam
cho bao tir chét, moi trudng dich thé cdp 11 phai thong khi,
néu ding mdy lac phdi ¢6 t6c do 100 l4n phit, nfu ding
mdy lac vong thi 180-200 vong phit. Trong k¥ nudi 6 moi
trudng cédp 111 can chd ¥ vi khuén que mim, cdc loai ndm
moc gay o nhiém. N&u mhiét do lén cao qud 30"C can tim
bién phdp qual thong gid va dao ndm.

Yéu cdu dinh dudng clha nam bach cuong khéng
nghiém khic 1am, nén chon céc nong sin phu c6 gia thanh
ré d€ san xudt. C4m 13 moi trudng t6t dé san xudt ché phim.
Trong Khi san xudt trén moi trudng céc cdp déu c6 thé ding
c4m lam ngudn nguyén liéu chinh, c6 thé thém mot it dinh
dudng khdc. Cip I, IT 6 thé thém mot it dudng mia, pepton
v cao thit bd, khi nudi & méi trudng cap III can thém nhiéu
triu d€ thong thoing hon, cang thong thodng cang hinh
thanh nhiéu bao fir.

Sin xuét bot ché phdm nidm, nén dung vo6 phdo bot
gidy va rai bot trén mat dit nhung khong nén phun mu va
phun bot bing mdy. Cho nén mudn san xuat ch& pham
thanh bot, lic nghién bot cdn trdnh lam mdy nong 1én gdy
inh hudng dén sic séng clia bio tf, ciling cdn trinh dé bao
tir nfm bay lung tung lam mat nhiéu lugng bao t. Lugng
bao tir trong mbi gam nén 1a 5.10° bao tlr; ham lugng nude
khong qua 10%.

C6 thé dung vai 500 lit sdn xuat sau d6 ding mdy lac
tao hat c¢6 dudng kinh 1-1,4mm. Nhiing hat d6 c6 thé ding
dé phong trix sau duc than ngd. C6 thé sén xust theo hai
budic: budc 1 14y bao ti nudi trong dich thé cdy ién mat cam
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vao hat gao, dé thu dugc soi ndm va hinh thanh bao tir
nhanh hon. Ché€ phdm dugc sin xuit ra ¢6 thé bién thanh
thuong phidm Boverin.

Hién nay vién Lam nghiép tinh Quang Dong da san
xudt ch€ phdm Boverin thu duoc 12-15.10' bao ti, rit tién
cho viéc van chuyén, tao thanh thusc ddu dé€ phun mi, giam
gid thanh san phdm. Mudn san xuit bot ché pham Boverin
c6 chdt luong cin chon gidng 16t, cdi tién moi trudng 4p
dung san xuat theo 2 qud trinh. Loai 1 12: giong ndm thach
nghiéng—nudi moi trudng long trén mdy lic — nudi
khuéch dai (thong khi} — nudi trong moi trudmg rin tdng
néng — thu bao tr - sdy khdo — kiém tra chat luong —
déng goi. Qué trinh ndy ¢6 thé thu duge 22.10" bao tir /g.

Loai 2 la: ding phuong phdp /én men trong thé rdn cho
cd 3 cdp, sau khi sdy khd dung nguyén 1y phan lap gi6é xody
tién hanh phdn ldp co gidi, bd bt chit tap. Phuong phip
nay c6 thé thu dugc 15.10™ bao ti/g. Hang nam c6 thé sin
xu#it dugc 4-5 tan ché phdm c6 chét luong 12.10'° bio tli/g.

d) Ung dung nim phong trir sau hai

Rimg 1a mot quan thé sinh vat da dang c¢6 tinh én dinh
vé sinh thdi, cho nén cdn c6 diéu kién mat dé khéng ché san
hai tu nhién. Cén cin cit vdo dic diém ctia sinh thai rimg
ma phong trit. Trudc hét cdn tim hiéu toan dién vé hé sinh
thit ring nhu loai cay, loai sau hai, thién dich... Ndm gay
bénh 1a mot loai thién dich ctia sau, trong diéu kién thich
hop ndm c6 thé t6n tai, dé cai thién diéu kién moéi trudng
xtc ti€n sinh san va phat trién cla ching. Do ndm dugc san
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xudt bing nhan tao nén cdn nam vimg thoi co, trong mot
thdi gian ngin [am thé€ nao tang nhanh s6 lugng trong tu
nhién. Phong trir sau hai bang ndm gay bénh thong thudimg
c6 3 phuong phép:

(1) Ddn giéng ndm

Trong cac diéu kién mot truong dia 1y sinh thai twong tu
ta ¢6 thé dan gidng ndm vao, dé ching tdn tai lau dai trong
quén thé loai sau hai, 1am cho sau hai luon ludn bi khéng
ché. Nam thutmg cé bao it ngli nghi dé qua nhiing diéu
kién bat loi. Trong diéu kién thi€u vat chl, ndm ¢6 thé séng
hoai sinh hodc ky sinh vio vat chl trung gian, trong diéu
kién thich hop cho ndm gay bénh nhap noi sé dé thu dugce
thanh cong.

Vi du nhap noi vao khu nhiéu mudi Aedes polynesiensis
va mudi Anopheles gambiae, mudi A. pharcensis chua hé bi
bénh mot loai nang bao tr ndm Enfomophthora muscae O
thé khong ché dugc trong 20 nam.

Nam mdc siu thudng rit én dinh trong quin thé sau hai
tr& thanh mot bénh dia phuong cho con tring. Thong qua
tha ndm cuc bo tao ra mot trung tam gay dich ndm cho con
tring 12 bién phép rit quan trong trong phong trit sau hai.

Khi nhap mot giéng ndm c¢6 thé sir dung phuong phdp
nudi con tring da bi bénh hodc ding mot vat nuoi ndm dé
lay nhiém nhan tao. Nhung khi s& dung cén chi ¥ xdc sau
bi bénh mdéc sau thudng 1ay lan bao tir vao ban dém hodc
sang sém, nhitng xdc sau da bay hét bao tir thi khong thé ¢
bao ti nita nén khong thé ding dé tha vao tu nhién. Nhiing
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xdc sdu ¢6 bao tir ngu nghi cling khong ¢6 kha nang hinh
thanh bio tr phan sinh nita. Cho nén cin tiém chiing vao
sau méi sau 5 ngly sau chét mdéi tha vao rung, nhu vy sé
thu dugc hiéu qua cao.

(2) Cdi thién diéu kién moi truomg, lam khoe hoa ndm
dia phiong ]

Bénh dia phuong 13 bénh truyén nhiém phat sinh lau
dai, lién tuc trén mot lodi qudn thé vat chi. Bénh dia
phuong mang ¥ nghia khéng ché& siu hai khong chi ¢4 tinh
bén vitng ma lc ¢6 thai co thuan loi théng qua lay lan dé
chuyén héa thanh bénh dich, tir dé dé két thiic duge dich
sau hai. Thong qua cai thién diéu kién moi truong 1a cé
thé xic tién su chuyén héa ndy; 1am tang do 4m va nudc
12 bien phap c6 thé 1am khoé héa nim dia phwong nhu
viéc din nuGe vao déng ruéng lam cho bénh tiang lén so
véi doi ching.

D6 tan che 14 nhan 6 quan trong anh hudng dén 4o 4m
cla rimg. Li Yunrui (1984) cho ring dong cla rirng, han
ché nhat 14, tia canh, cét ¢d 1am ting d6 tan che cua ring
phét huy ddy dG kha ning khéng ché sau rém thong cia
ndm bach cuong. Nhitng ving c6 nhiéu ndm bach cuong
giy dich cho sdu rom thong [a nhiing vang cé do tan che
tir 0,8-1,0.

Nhitng sau chét tur nhién sau khi qua dong trong dat
hoiic k& hd cua ciy néu dem nuoi trong diéu kién gir dm,
hau hét chiing déu moc ndm. Vi vy nguyén nhin chét chi
yéu 1a do su k¥ sinh cla cdc lodi nim tua moc xanh, ndm
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bach cuong, nim ludi liém, ndm moc khuc, méc xanh...
Mia déng phun ndm bach cwong, ndm tua moc xanh lén dat
dudi cac ting la rung hoac dong gach trong ring trai qua 6
thang kiém tra s6 lugng bao t& ndm vin khcng mat kha
nang ndy mim. Mia dong dudi cac dong gach khong phun
nim nhung rai mot it cim sau mia dong phat hién thdy c6
46% sau chét, trong khi d6 noi khong rai cam ty 1& sdu chét
chi 17%. Nhimg ving xir ly trén xéc sau déu c6 ndm tua
méc xanh vh ndm bach cuong. Ngudi ta nhan thdy rang néu
¢6 chat dinh dudng trong diéu kién rimg cai thién do dm cé
thé 1am khoé héa bénh dia phuong ddi véi sau hai.

Néu c6 mot s6 luong vat chit nhat dinh trong rimg s€ ¢6
y nghia quan trong trong viéc kéo dai bénh dia phuong, vat
chli 1a mot trong nhimg diéu kién quan trong nhét d¢ lay
bénh. Nhitng khu vuc -phét sinh sdu rém thong dau tién,
phitng ving nii vong quanh ring thong thudn loai hoac
viing khe susi ndi yén ngya quanh hd nude... 1 noi phat
sinh sau rém thong, noi tén tai sau rém théng lién tuc, la
diéu kién vat chi cung cdp khong ngimg cho thién dich, n6
khong nhimg 12 noi 1am khoé héa bénh dia phuong ma con
12 noi din nhap vat gay bénh tir d6 hinh thanh noi cho bénh
dia phuong phat trién.

Trong nhiing ving khong c6 cay trong duy tri vat chi
trung gian cdy ndm moc sau ciing 12 mot phuong phip lam
khoé héa bénh con tring. Vi du trong vudn uom trong thém
céc loai cay hap din rép, nhiing rép d6 c6 the trudc cd khi
rép hai vuon vom dat dén dinh cao, ket qua thién dich clia
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rép hai cdy wéng thém sé chuyén dich sang diét rép hai
vuon uom.

(3) Sit dung ché phdam ndm diét sdu

+ Thoi co va diéu kién

Do 4m 14 nhéan t6 m&u ¢hot cho ndm xam nhiém, phai
nam vimg mia ¢ d6 4m cao va méi trudng do 4m cao dé
tha nam. O nude ta sit dung mdy phun thudc hodc dung
may bay phun nidm Boverin phong trir sdu rém thong phai
dugc tién hanh vao thing 1 dén thing 3. Liic nay do 4m va
nhiét d rat thich hop. Sic dé khang cla siu ciing thap. Mot
s6 viing ¢6 hai milla mua rit ngin, chi sinh san trong diéu
kién tur nhién thudng; s6 lugng ndm gay bénh cén tring
khong di, mia mua qua di khong thé hinh thanh dich bénh.
Cho nén cdn phai nim viing thdi co, bé sung ngudn ndm dé
tao cho bénh phat sinh gay dich.

Mot s6 viing khd han viéc phong trir sdu hai biang ché
phidm né&m thudng gap khé khan, song chi cin diéu kién dat
dai thich hgp cho cay sinh trudng, téng ham lugng nudc
thod mén nhu ciu clia ndm, vi vay trong viing kho han cong
tac phong trlr sau hai trong dat ciing ¢6 nhiig trién vong.
Con trung va dat thudng cé moi lién hé chit ché, mot so
lodi con trung ngu nghi trong dit, mét s6 héa nhong trong
dat, hiu hét ching c¢6 quan hé truc ti€p véi diéu kién dat
dai. D6 1a thoi co phong trlr ¢é hiéu qud. Ngoai ra mét so
loai mot hai vd cay khong an 14, khé nhiém vi khudn va
ndm ¢ thé ding ndm dé phong trir. Nhimg ndm d6 moc 16t
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trong cdc dudng 16 mot. Do d6 nghién citu tiéu khi hau dé
phdt trién st dung ném phong trir su 1a viéc lam cén thiét.

+ Phuong phédp tha nam thuong dung

Phuong phdp st dung ndm 1a phun bdt va phun mu.
Phun m ndm xam nhiém nhanh, phdt bénh sém, ty 1& chét
cao, thich nghi véi noi c6 fguén nude, nhitng noi ¢d cay
thap. Phun bdt thudng cho kha nang khuéch tdn 16n, thoi
gian giit lai trong rimg lau, ti€t kiém nhéan lyc, gia thanh
thap hon phun nudc. Phun ném bang tha phdo. Méi tii phdo
chita 0,5kg bot nfm, c¢6 thé khong ch€ 700m®. Cach dat
phdo ¢6 nhiéu céch, treo, ném . Nhitng ving thich nghi véi
hudng gi6 c6 thé dao hd nd min méi ha dat 10-15kg bot, ¢6
thé phong trir duge 1-1,5ha rimg.

(3 nudc ta viéc san xuit ché phim Boverin da dugc thuc
hién & nhiéu tinh nhu Nghé An, Thanh Hoa, Vién Bao vé
thuc vat, di 4p dung phuong phap phong trir sau rom thong
cho hang ngan hecta bing nd phéo, né min, treo 1én ciy,
phun md, phun bot tai céc tinh Nghé An, Ha Tinh, Quang
Ninh, Ninh Binh, Bic Giang tit nam 1980; hiéu qua diét sau
déu dat trén 80%. Ngay nay ché phdm nay vin con duge
san Xuét va c6 tic dung phong trir rd rét.

N goal ra ¢ thé tha sau bi bénh nidm (dung dich nam
tdm sau rdi tha vio cay rimg) chiing c6 thé 1ay bénh, 13 mot
bién phdp “tha hé vé rimg”. Ciing ¢ ngudi ding rom budc
cay lai réi phun ndm Boverin, khi sau non qua dong nhiém
ndim sé bi nhidm bénh. Mot s6 ving dung ché phdm
Boverin phong trir sau duc qua dau béng cach phun vao dat
lam cho sau non khi chui vao dat bi bio tir ndm xam nhiém,
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ty 1& siu chét 1én t6i 50-70%. Hau hét cac lodi sau qua dong
st dung ché& pham Boverin phong trir hi¢u qua s& rit cao.

Déi véi sau dudi dit ta thudng dung ché phdm ric lén
mat dat. Sau 4 nam s6 lugng quan thé sau hai gidm xudng
ro rét.

+ Phun ché€ pham ndm bing mdy bay

Nhi€éu nuéc ¢6 dién tich rimg thong rat 16n. C6 thé sit
dung mdy bay phun ché phdm nim Boverin. Vi du tinh
Quang Pong di ding ché pham Boverin phun mil trén dién
tich 6,5ha hiéu quéa phong trir dat 80%. Viéc sl dung ché
phim Boverin phong trlr sdu rém thong da try thanh bién
phdp phong trir quan trong trong 1am nghiép cta cdc tinh
phia Nam Trung Qudc.

Tuy nhién viéc phong trir sdu rém thong bang may bay
cin mot s6 yéu ciu sau: -

- Ham lugng bao tir phii cao: mdi gam ché phdm phai
dat 10. 10” bao tir sau khi phun phai c6 do bam tt, do 4m
ctia ch& phdm phai duéi 15%.

- K¥ thuat phun phai cao: Thoi co phun ché phdm phai
& do 4m tren 80%, nhiét do phai trén 20°C, néi chung vao
thang 1-3 I thich hop.

- Phun mu bang thudc dau sita cao hon phun bot. Luong
bao tr lién quan chat ché véi ty 1¢ chét cha sau rém théng,

4. SUDUNG VI KHUAN GAY BENH CON TRUNG

Con trung chét trong tu nhién chiém 80-99%, trong d6
hiu hét chét do vi sinh vat, ma vi khuan 1a loai vi sinh vat
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chiém da s6. Do d6, trong didu kién ty nhién. vi khudn c6
tic dung khong nho trong viéc diéu chinh so luong quan thé
sdu hai. Trong d6 mot s6 qudn thé vi khuan da duge san
xuat thanh ché phadm diing d€ phong trilt sau hai ring.

Ngudi ta da phat hién hang tram loai vi khuin c6 quan
hé véi con tring, trong d6 c6 khodng 90 loai gay bénh. Hau
hét ching thuoc ho ndm que (Bacillaceae) co phan ing
Gram duong, ho vi khudn que ruét (Enterobacteriaceac) ¢6
phén tng Gram am, trong b vi khuan that (Eubacteriales)
va ho vi khudn don bao gia (Pseudomonadaceae) trong bo
vi khudn don bao gia (Pseudomonadales). Trong phan loai
con loai vi khudn tya hinh que phan ung Gram am, gy
bénh cho cén tring chua dugc xdc dinh va tam x€p vao ho
vi khudn tya hinh que (Bacteriaceae).

Dyua vao miic do ky, sinh clia vi khuin trén vat chd
ngudi ta chia ra vi khuin chuyén ky sinh, vi khuén kiem k¥
sinh, vi khudn tiém &n.

+ Vi khudn chuyén ky sinh. Trong tu nhién ching sinh
san trong co thé con tring. Mudn sinh sin cdn c6 diéu kién
dac biét. Do d6 ching rdt khé moc trén moi trudng nhan
tao. Nhiing loai nay c6 pham vi vat chu hep, lay lan qua
dudng miéng. Vi du vi khudn bao tr mam bo hung Bacillus
popiliae, B. lentimorbus.

+ Vi khudn kiém ky sinh. Chiing sinh sin ngodi co thé
con tring, khong ddi hoi nhimg diéu kién ddc bigt, cho nén
c6 thé nuoi cdy trong moi trudng nhan tao, sinh san trong
dng tieu hod, 1am tSn thuong cic mo vat chu, dong thoi
hinh thanh chét déc trong xoang mdu con tring. Néu chat
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doc d6 vao trong 6ng tiéu hoéa, du vi khuan khong sinh san
ciing c6 thé 1am cho con triing chét. Vi du vi khudn que
hinh thanh mam va tinh thé (Bacillus thuringiensis).

+ Vi khudn tiém dn. Trong tu nhién vi khudn sinh san
ngodi co thé con triing, ¢6 thé moc trén moi trudng nhan ao
giong nhu loai vi khudn trén. Tuy nhién do chat doc va
enzym rat it khong thé xam nhap vao xoang mau dé gay hai.
Néu thong qua mot phuong phdp tic dong nao d6 lam cho vi
khuin vio duge xoang mdu 13 ¢6 thé sinh sin gy ra bénh
bai huyét. 6 loai con tring chét theo kiéu nay rét nhiu.

Trong 3 loai trén 2 loai d4u dé dugc ing dung dé phong
trir sau hai ngoai déng ruong. Nhing loai khong c6 mam
trong tu nhién khi bénh blng phdt, ching ¢ thé tiéu diét
hing loat sau hai, nhung trong diéu kién kho han anh sdng
nhay cam, su thay déi do doc 16n; loai vi khudn nay lam thé
ndo dé st dung c6 hiéu qua la vin dé cdn duoc giai quyét.
Néu diing cling véi thudc trir sau, hi¢u qua van khong duge
6n dinh.

Trong tu nhién nhing loai vi khudn gay bénh khong
phai déu ¢4 thé tao thanh ch€ phdm trir sau va cdn ¢6 mot s6
tinh chat co ban vé d6 doc, tinh 6n dinh, kha nang lay lan,
tic dung nhanh, chon loc t6t, ¢6 thé san xudt hang loat,
kinh t€ va an toan.

a) Vi khuin gay bénh chuyén ky sinh
(1) Vi khudn sita

C6 mot loai vi khudn hinh que ndy midm gay bénh cho
sau non bo hung. Can cif vao nhiéu tai liéu trén the gidi, cdc
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vung khac nhau phéan 1ap ra nhiéu loai vi khuin gay bénh
dang sifa, trong d6 ¢6 vi khuidn que Nhat Ban (Bacillus
popiliae Dutky va Bacillus lentimorbus Dutky) 1a quan
trong nhét. C6 khoang 53 loai bo hung bi bénh nay.

+ Phan loai vi khuén sita

Nam 1973 sau khi Trung Qudéc nhap vao loai vi khuan
nay da diét duoc 14 loai con trung ty lé chét dat 90%. Tuy
nhién doi véi nhitng ving lanh thi hiéu qud kém hon. Sau
nam 1978 & Trung Qudc ciing phan 1ap duoc nhiéu loai trén
sau non bo hung va phat hién bénh sita bo hung ¢é & nhiéu
noi. R6 rang vi khuan dang sita rit nhiéu hién nay ta biét
duoc mot so loai sau:

- Bacillus popiliae Dutky (viét tit 1a B. p)

- B. lentimorbus Dutky

- B. lentimorbus var autralis R. L.

- B. uloomarchae Beard. R. L.

- B. fribourogensis Wile. H.

- B. popiliae var melolonthae

- B. popiliae var rhopaea Milnee.

Ngoai ra nguoi ta con phdt hién loai Orycetes spp. gay
bénh sita cho sdu non bo hung. Bacillus popilae var
pengleai phat hién & Trung Qudc cling giy bénh sita.
Nhitng bénh sita do B. popiliae gay ra goi 1a bénh sita kiéu
A, bénh do B. lentimorbus gy ra goi 1a bénh sita ki€u B. Su
khac nhau co ban 2 loai vi khudn nay 12 & triéu ching va
hinh thdi bao .
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+ Dic trung hinh théi cta vi khuan sita

Lodi Bacillus popiliae (B. p) c6 bao tir dai, khoéng van
dong, moc don, moc chudt doi, thinh thoing c¢6 chudi 4.
Thé dmh du'(mg vi khuan ¢6 kich thude 0,9 x 5,2jum, trong
ky ndy mam (& bao phinh 1én, khi bit dau phinh lén bao tir
mam cé khong bio chiét quang, chéi cang phét trién kha
nang chi€t quang cang manh, cho dén khi nhin rd bio mam.
Lic nay t&¢ bao hinh thoi, bdo mam & vé mot ddu, sau khi
phét trién thanh hinh qué Ié lién v&i bdo mam hinh thanh
mot thé chiét quang bing niia bao mam su sip xép bio
mim va t¢ bao trude giéng nhu ddu chan voi. Phan tng
Gram duong.

+ Dic tinh sinh vat hoc ctia vi khudn sita

- D¢ tinh dinh dubng

N6t chung loai B. P trén mo1 truong dinh dudng binh
thudng khong thé sinh trudng, nhung trong méi trudng phiic
tap c6 thé sinh truéng. Moi trudng dinh dudng nay phén 16n
c6 chat chi€t cao men va tyramin. Trong tit ca cic moi
trudng ¢6 nguon dudng. Hop chét thudng cé tryptophan,
thiamin. Glucoza va mu6i photphat, va c6 chat phan giai
tyamin ching sinh trudng rat t6t. Tryptophan, thiamin rat
cdn cho sinh truong; biotin, nicotinic acid khong cin thiét,
nhung co tdc dung kich thich d6i v6i sinh trudng.

Nguén acid amin trong vi khuian B. p rit phong phd,
chiing can réit nhiéu loai acid amin. Ching khong thé tu ché
tao acid amin trong serin va acid amin thom, cling khéng thé
tong hop thanh; khong cin propianin va acid glutamic; ¢6 thé
téng hop thanh aspartic acid, lysine, threonine. Nhung sinh
truong cha thé dinh dudng rit cin asparaginate va
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monothiamic acid dé vi khudn ti€p tuc sinh trudng. Trong moi
truong t8ng hop nhdt thiét phai thém barbituric acid, nhung
tdc dung clia ching vin chua 3. Vi khudn nay c6 phan ting
t6t khi ¢6 trehaloza néng do cao. Khi ding trehaloza t6c do
sinh trudng ho hdp cao hon lic dung glucoza.

- Pac tinh sinh trudng cua B. p

Nhur trén da trinh bay vi khudn B. p sinh trudng tét trén
moi trudng dich thé hoic moi trudng ran cb cao men va
glucoza. Sinh trudng 16-20 git la hinh thanh hang loat bao
tlr v&i sO luong 2x10°. Sau khi xudt hién dinh cao cia su
sinh trudng, s6 luong vi khuin séng gidm xudng, nhung
khong xudt hién tic dung vi khudn hoi tan t€ bao, du c6
oxy hoiic khong ¢6 oxy déu khong hinh thanh bao mém.
Nguyén nhan bao mam bi chét van chua rd.

Vi khudn B. p ¢6 tinh ky sinh manh c6 thé sinh sén
trong co thé bo hung non. Bao mam ¢6 thé song lau nam.
Mot sau non bo hung chét khé bdo quan bao mém sau 42
thang van giy bénh cho siu non bo hung mdi.

+ Bénh 1y vi khudn B. p

Trong tu nhién vi khudn nay thong qua dudng tiéu hoa
ciia bo hung d€ xam nhiém. Sau khi bo hung an ré, vat hoai
sinh trong dat, bao mdm ndy mam thanh thé dinh dudng
xuyén qua vich rudt vao trong xoang co thé. Vi khudn sinh
san hang loat bao mdm trong xoang mau. Do sau bi bénh va
chét trong co thé bao mim 13m cho limfa mdu duc nén sau
non bo hung thanh mau tring sira, hoat dong cua ching
gidm ddn, phan @ng rdt cham, néu bé chan ra vét thuong s€
chay ra dich mau trang sia, qua kinh hién vi thdy nhiéu bao
mam cia vi khudn.
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Julian cho ring qué trinh xam nhiém cba vi khudn duge
chia ra 4 giai doan. Giai doan ddu la k¥ so @ bénh, khoang 2
ngly, ¢6 rat it 1€ bao vi khudn. Giai doan 2 12 giai doan sinh
san nhanh thé dinh dudng, khodng 3 - 5 ngy ngodi tién bao
tir con ¢6 bao mim. Giai doan 3 1a giai doan gitta khoang 5-
10 ngay, sinh truéng dinh dudng chuyén sang hinh thanh
tién bao tl va bao mAm. Giai doan 4 13 giai doan hinh thanh
bio mdm, khoang 14 - 21 ngay, trong ¢d thé chira day bao
mém, cudi ciing 13 sau non chét. MB®i con sau non moi giai
doan ¢6 s6 bao mam la 20%, 20-30%, 40-80%, cudi cung
s6 luong bao mim c6 thé 1&n t6i 5%10° (mdi ml limfa mau
chita 5x10'" bao mam), limfa cia mau con trung thanh
dang nhu sita bo. Trong moi trudng dinh dudng nudi B. p
ciing chia ra céc giai doan, ti dé su hinh thanh bao mém
trong co thé sau non phat tri€n va tang cudmg theo dién bi€n
clia bénh.

Can bao nhiéu bio mdm méi c6 thé gay bénh cho dén
nay vén chua r3, nhung chic chin mot bao mam khong thé
g4y bénh. Dutky quan sit 1 sau non bt ddu cé phan g O
lugng bao mam la 1x10% - 2x10° (tiém vao co thé). Beard
phét hién méi g dat c6 4%10° bao mam méi c6 thé gay 96%
sau non an 44t cheét.

Nhiét do thich hop cho B. p phat trién 12 16-36°C. Khi
sau non an phai bao mim, nhiét do thap hon 16°C s khong
giy bénh, co lic sau non bi bénh sau khi qua dong m&i bi
chét. Trong diéu kién bén ngoai, phin 16n sdu non bi chét &
giai doan 2 va 3, dén gial doan 4 chi song s6t 30%.

+ San xudt vi khudn st

Vi khudn sita da duoc san xuét thanh thuong phim, tén
goi clia thuong phdm 1a “Doom”. Ching c6 hiéu qua phong
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trir d6i v6i sau non bo hung. Trong qué trinh nuoi cdy rat
khé thu duge bao mam. Cho nén phuong phdp c6 hiéu qua
giy bénh nhan tao cho sau non bo hung, phuong phap do
nhu sau:

Trudc hét ding limfa mdu siu non da nhiém bénh bio
quén trén lam lam giong, nung néng & nhiét do 50-60°C sau
15-20 phiit, diing 6ng tiém tiém vao co thé san non bo hung
nuoi hodc thu thap ngodi déng ruong mot lugng rat it moi
con khoang 10° bao mim 1a c6 thé gay bénh. Gidng nim
bio quén trén lam tiém vao khodng 10% bao mam 12 c6 thé
nhiém bénh. Khi tiém chi cdn tiem vao gitia dét bung dé
dich vi khudn vdo xoang co thé sau non. Tiém xong nuoéi
trong hom nudi riéng, moi hom chia ra 5 16p, méi 16p cd
100 buéng nho. Mbi hom nuoi khoang 500 con. BO thém
d4t va hat giéng ndy mam d€ cung cdp thic an cho sau non
bo hung. Giit dat &m va nhiét do 30°C, thai gian nuoi 1a 12
ngiy. M&i con sau non chita khoing 2-5x10° bao mim. Sau
d6 chon nhiing con sau bi bénh trong d4t, rira hét dat bam,
bd viio chio nudc dong bang, & gidm bt sy can nhau cla
cdc con sau non va tén thit dén bao mam. Sau d6 bao quan
& trong ti lanh nhiét do 0-2°C. Khi c6 s6 sau bi bénh nhiéu
dat dén s6 lugng nhat dinh, ding mdy xay thit nghién nho,
ding nuéc ché thanh dung dich bao mim, roi thém vio

i

CaCO, thong qua xit 1y kho ché tao thanh bot ché pham.

- Hiéu qua trlr sau cba vi khuin sita.

Loi dung vi khudn phong trir sdu non bo hung 12 bién
phdp phong trir sinh hoc ¢6 hiéu qua. ( M§ va Columbia da
ding dé phong trit bo hung trén dién tich hang trim ngan
hecta hiéu qua déu dat 60-80%. Sau khi sau non bo hung
chét 1dm ting s6 lugng bao mim trong dat dat duge hiéu
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qua khéng ché sau non bo hung 16 rét, tir 20-60 con/m’
giam xudng con 1-3 con vh gilt mic nhu vay trong 10 nam.

- Vi khudn hinh thoi (Clostridium brevifacieums)

Vi khuin hinh thoi 12 loai chuyén ky sinh trén sau rém
(Malacosoma pluviale). Vi khudn nay cé phan tng Gram
am, kich thudc 3-13x0,9-1,3um, ¢6 thé van dong, bao tl
hinh thanb 13 1,6x3-3,3um. T€ bao dinh dudng néu dung
dich ép 14 téo s&€ co s lugng cao, néu dung K/Na nuodt co
thé duoc nhung khong hinh thanh bao tr. Sau non @n phai vi
khuin sau 1 ngay bao tir c6 thé ndy mim thanh t& bao dinh
dudng. Do ching 1a vi khugn yém khi nén khong xam nhap
vio xoang miu ma chi sinh ¢an trong rudt sau non. Sau 3
ngay la thé hién triéu ching: ngimg an, ti€t dich, trao dodi
nudc khong binh thudng. Vi vy pH giam xudng, co cac dot

co thit lai, cic chat bai tiét ra ngoai, trong d6 chia nhiéu
bio tir va trd thanh ngudén lay bénh. Sau 1 tudn sau chét,
than cing kho. Vi khudn hinh thot nay c6 thé phat hién trén

mot s6 loai sau bo canh vay.
Hién nay khong thé nuoi cdy trén mdi trudng nhan tao
loai vi khudn ndy, nén san xudt ché phdm van phai 4p dung

phirong phép nuoi trén sau song.

b) Vi khudn kiém ky sinh- vi khudn que Bacillus
thuringiensis

Vi khuin Bacillus thuringiensis (B.t) dugc nha con
trung hoc ngudi Dic phdt hién nam 1911 tai Thuringi ving
Dia Trung Hai sau khi phan lap trén loai sau xdm. Nam
1915 duoc goi 14 Bacillus thuringiensis. B.t 1a lodi vi khudn
san sinh tinh thé c6 tic dung phong trir d6i véi nhiéu loai
sau, 12 loai vi khuén kiem kg sinh.
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Trong thap ky 60 cha thé ky 20 ngudi ta con phdt hi¢n
duoc nhidu bién loai trén sau xdm, siu rém thong, sau
xanh... va di ché tao ra ché€ phim B.t.

(1) Ddic trung hinh thdi vi khudn B.t

Hinh thai c4 thé vi khudn B.t rit don gian, qua trinh
song c6 thé chia ra 3 giai doan: thé dinh dudng, nang bao
tit, phéng bio midm va tinh the.

+ Thé dinh duGng

Thé dinh dudng dang que hai dau tl, tva nhy lap xudng,
kich thudc 1,2-1,8 x 3-5um. Long roi moc xung quanh, hoi
dong hoac khong dong. Chiing thudng ton tai 1 cd thé hoac
2 ¢4 thé 1lién nhau. Phan tng Gram duong. Thé dinh dudng
13 giai doan sinh san phan chia ngang. Trong thoi ky sinh
san thuomg ¢6 2, 4, 8... thé dinh dudng lién nhau thanh
chudi. Lic nay sinh truéng nhanh, trao ddi chat nhicu dé
nudi ciy trén moi truong.

- Nang bao tw

Khi cdc thé vi khufn gia, mot ddu nao dé trong co thé
hinh thanh bao mam hinh bau dyc, con dau kia hinh thanh
tinh thé hinh thoi. D6 13 giai doan nang bao tir. Nang bao tu
hinh tréng dai to hon thé dinh dudng. Néu ding thudc
nhuom fusin carboxin mau d6 nhuom mau, thi thé dinh
dudng mau do, tinh thé mau do sdm, bao mam khong mau,
chi nhin thdy mot vang chiét quang.

+ B2o mam va tinh thé

Khi nang bao tir phat trién dén mot giai doan nao do,
chiing ndt ra, phong baoc mdm va tinh thé. Kich thudc bao
mam 0,8-0.9 x 2um. Bao mam & dang ngh nghi c6 thé dé
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khing véi cic diéu kién moi trudng bat gi. Ch€ phdm vi
khudn thudng dugc bao quan & dang bac mim. Tinh thé
thudng c¢6 kich thudc thay ddi theo bién loai, thuong vao
khodng 0,6 x 2um; hinh thoi, cling ¢6 loai hinh trdn, hinh
bau duc, hinh vuéng theo bién loai va loai méi truong. Tinh
thé 14 mot loai chit doc chiza protein 1a chét diét sau ¢6 higu
qua chu yéu.

(2) Pic tinh sinh vét hoc cta vi khuén B.t

+ Dic trung dinh dudng

Vi khudn B.t ¢ thé moc trén céic loai moi trudng nudi
cdy, trén méi truong khac nhau hinh thai khudn lac s& khac
nhau.

Trén moi trudng pepton, agar bé mat khudn lac rong,
hinh tron, nuéi trong 72 gi& dudng kinh cé thé dat lem;
khudn lac mau tring sita, b mat phang, mép hoi ¢6 dang
phéng xa giéng dang tham, cé tuyén phéng xa dang sqi.

Trén moi trudng glucoza 2,2%, agar nudi & nhigt do
30°C trong 24 gid khuan lac mau vang, sau 48 gid ¢6 hinh
vong tron day, dufmg kinh 3mm, giita ¢c6 vong mau sidm
hon, bé mit mau tring béng, kho, thé mép udn, sau 3 ngay
duong kinh dat 2cm.

Cung mot loai B.t nhung bi€n chung khdc nhau moc
trén ciing mot moi trudng thudng nhu nhau nhung cling thé
hién nhimg trang thai khéng nhu nhau vi du nhimg bién
chiing sdu rém thoéng, sau xam... trén moéi truong dinh
dudng c¢6 nhitng biéu hién vé miu sic, hinh dang, kich
thudc khong nhu nhau.
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+Qud trinh phat trién cha vi khudn B.t

Trong qué trinh phat trién clia vi khudn ching trii qua
rit nhidu bién ddi vé sinh 1y sinh héa, Néu thong qua kinh
hién vi quang hoc hodc kinh hién vi dién ti ta thay sy hinh
thanh bao mam phai trdi qua 7 giai doan: Su bi€n doi hinh
th4i clia vi khudn trong giai doan hinh thanh bao tir nhu sau:

() Soi truc hinh thanh nhiém sac thé, (II) Phat sinh -
mang t& bao hoan thanh véch tién bao tir, (IID) Tién bao tir
tach ra tir trong t€ bao me, (IV-VI) Xung quanh bao tir hinh
thanh vO bao tir, mang ngoai va bao tit dugc hinh thanh.
Tinh thé xuét hién vao ddu chia ky VI ddn dén i6n lén, bén
ngodi Li thé 8 mat.

Hinh 11. Qud trinh hinh thanh bao t vi khudn B.t
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+ Dic tinh sinh 1y ctia vi khudn B.t :

Vi khudn B.t yéu cdu dinh dudng khéng cao, cht dinh
dudng chii y&u 1a protein dong thuc vat, c6 thé phét trién
binh thudng trong nhiéu ngudn nitg, ngudn cacbon va mudi
vé6 cd. Thong thudng ding nguén cacbon la tinh bot,
maltoza, glucoza. Nguén nito 12 nitg hitu ¢o nhu cao thit bo,
pepton, bt men, bt banh lac, bot banh dau, bot cd, bot
ngd. Mudi vo co thudng dung 1a K,HPO,, MgSQ,, CaCO,.

Vi khuin B.t ¢6 thé sinh trudng trong diéu kién nhiét do
12 - 40°C, nhiét d¢ thich hop 1a 27 - 32°C, 35 - 40°C sinh
trudng nhanh nhung chéng lao hod, nhiét do thip chiing
sinh truéng rat cham.

Vi khuén thich hgp v6i diéu kién kiém, pH thich hop 12
7,5, 6 pH = 8,5 vin ¢6 thé hinh thanh bao mim, néu pH = 5
thi khong hinh thanh-bio mam. Vi khudn 13 loai hdo khi
phai c¢6 di oxy mdi sinh truedng tSt, nhat 1a khi hinh thanh
bao mim. Néu khéng di khong khi sé khong hinh thanh
bao mim hodc hinh thanh cham.

Phan tng sinh 1y sinh héa cia vi khudn B.t Ia: lam
ngung két sita, trong dudng glucoza, fructoza, glycerin, tinh
bot, maltoza, trehaloza s€ hinh thanh acid; khong hinh
thanh indol; ¢6 phan tng duong v6i methyl red; phan tng
VP duong (ethiryl methyl methanol); ¢6 tdc dung hoa tan
trong moi trudng huyét ngua agar; cé thé moc trén méi
trudng mudi cianat, khit mudi nitrat thanh mudéi nitrit,
khéng loi dung acid citric, khong khir muéi sunphat; san
sinh enzym phospholypase, khong xuét hién hat mau do.
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(3) Phdn logi vi khudn B.t

Vi khudn Bacillus thuringiensis ciing twong tu nhu B.
cereus, cho nén trong phén loai con nhiéu tranh luin. C6
ngudi cho rdng vi khuin B.t chinh 14 vi khudn B. cereus,
nhung c6é ngudi cho né 1a loai doc lap. Hai loai nay khic
nhau & ché 1a hinh thanh. tinh thé hay khéng, khéong loi
dung mudi citrat; mudi photphat sét lai cia bdo mam cia
B.t nhiéu gép 10 ldn so véi B. cereus. Véi 3 dic di€m khac
biét trén B.t 1a mot loai va cé nhiéu bién loai. Tén la tinh
cua n6 la: Bacillus thuringiensis var. thuringiensis Bertliner.
Vi viy c6 thé goi 1a loai B.t hodc bién loai. Vé sau Barjac
va Bonnefoll (1962) da nghién citu sinh héa va huyét thanh
hoc ciia 24 hé tinh thé B.t va chia ra 8 bién lodi. Norris
(1964) chitng minh cic bién loai khac nhau c6 so do dién
esteraza khic nhau.

Nam 1974 Bergey ciin cif vio kiéu huyét thanh ma chia
B.t ra 1am 17 bién loai, 11 kiéu huyét thanh. Nam 1979
ngudi ta lai phat hién mot s6 bién loai & mét s6 nude va dia
phuong nhu thompsoni, kurstaki, pakistan, israelensis,
decota, indiana. V€ sau mot s6 bién loai khae da duge phét
hién trong dé c6 4 bién loai & Trung Qudc nhu wuhanensis,
ostriniae, yunnanensis va tianmensis.

Trong cong tic phan loai vi khudn B.t, phan tmg sinh
héa 1a su sai khdc gifta cdc bi€n loai. Xem xét ¢6 lgi dung
ngudn Cacbon va Nito, enzym va san phim trao d6i chat
hay khong. Ding phuwong phdp nay don gian thudn tién,
nhung do su khdc nhau ctia mot s& bi€n loai rét it nén c6 thé
nhdm 1an. Ding khdng nguyén va khdng thé c6 thé phan
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biét chiing, vi vay phuong phdp huyét thanh I3 phuong phap
nhanh gon hon, nhung phdi c6 khing nguyén cua loai vi
khudn chudn dé xac dinh.

Ngoat ra, nguoi ta con diing mot s6 phuong phdp khéc
nhu phan (ng VP, phan wng sinh hod, kiéu chat doc ngoai
clia vi khuén, phén tng cdc enzym...

(4) Sit khdc nhau vé d doc ciia cdc bién lodi vi khmdn B.t

Nhiéu chimg minh déu cho biét cic bi¢n loai khac nhau
thi c6 d¢ doc khdc nhau. Cho nén trong sin xudt ché phdm
vi khudn ta cin chon nhing bién lodi ¢6 do doc cao.

Tiéu chudn dé chon do doc 1A kiéu huyét thanh, d6 doc
IU/mg, d6 16n cia tinh thé.

(5) Co ché gdy bénh ciia vi khudn B.t

Téc dung gay bénh cht yéu ctia vi khuén B.t d6i véi con
trung 1a qua thitc an vao co thé. Ch€ phim vi khudn bao
g6m bao mam va chét doc do vi khudn gay ra. Su sinh san
ctia vi khudn cé thé 1am cho c6n tring chét, nhung chat doc
do vi khuin sinh ra 1am cho chiing chét nhanh hon. Tic
dung di€t sdu ctia vi khuin ¢6 quan hé mat thiét véi co ché
gy bénh va vit chu.

+ Chdt doc cia vi khudn B.t

Chat doc ca vi khudn B.t duge chia ra 2 loai: chét doc
trong (endotoxin) chinh 14 tinh thé va chdt déc ngoai
(exotoxin) 1a san phdm trao déi chat tist ra ngoai co thé vi
khudn trong qud trinh sinh trudng. Ching bao gém cic
loai sau;
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- Chdt d6c ngoai B.t.a (con goi chét doc ngodi thé A) 1a
protein bi nhiét phd hoai (120°C trong 20 phut) ching sinh
ra truée khi hinh thanh bao mam va tinh thé. Nhiéu bién
loai vi khudn déu hinh thanh loai chit déc nay.

- Chdr déc ngoai B.t.f (con goi 1 chit doc thé B) 1a
chét doc 6n dinh trong nhiét.

+ Su hinh thanh chdt déc f. Chat doc ndy dugc Meconne
phét hién dAu tién vao nim 1959. Ching c6 tinh 6n dinh ©
nhiét do cao 120°C trong 15 phiit vin khong bi mit hoat tinh,
cé thé tan trong nudc, c6 thé chiét xa khong phai la protein
ma 1a chit acid adenilic. Trong qud trinh sinh trudng ca vi
khuén chiing sinh ra truéc khi hinh thanh bao mam va tinh
thé sau 24 gid ching dat dén dinh cao nhat. Trong thdi k¥
nudi cdy khong lic cing hinh thanh chét doc nay. Véi li¢u
lugng thich hop, tiém vio co thé con tring hodc c6n triing 4n
phai déu c6 hiéu qua gay doc. Két qua xdc dinh sinh hoc cho
biét san sinh chét doc niay bao gém nhiéu bién loai nhu B.
var. keniae, B.t var. morrison, B.t. var. tolworthi va B.t. var.
thuringiensis. Su hinh thanh chat doc 3 khong phu thuge vao
kiéu huyét thanh va dic tinh t€ bao hoc. Cho nén khong thé
¢an ¢t vao ki€u huyét thanh dé xdc dinh sy hinh thanh chat
doc ndy. Ngoai ra ching con phu thudc vao phuong phép
nuoi cdy, thanh phin chit dinh dudng clia mo6i trudmg, thoi
gian nuoi cay va tri s6 pH.

- Cdch chiét chdt doc f. Trude hét duing may ly tam
quay dich méi trudng, loai bd céc tap chat. Ding mot s¢
loai musi Mg, Ca c6 thé lJam cho chét doc ling xudng.
Thong qua phan tich ting trao doi, rdy phan tir, phan tich
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ting gidy, lang dong trong c6n ¢6 thé phéan 1ap ra r6i ti€n
hanh x4c dinh mat d6 bing tia ti ngoai 260nm, thong qua
thang hoa chan khong loai bd mudi du thira r6i xdc dinh d¢
doc véi con tring.

Trong diéu kién sdn xudt moi lit can c6 50mg chdt doc
ngoai.

- Thanh phdn va két cdu chdt doc ngodt f. Chat doc B
Ia chat adenin. Phan t& luong 1a 707 ~850. Hau hét cé goc
photphatic, ty 1¢ adenin/photphatic 1a 1: 1,06 hodc 1:1,08;
c6 mot s6 nghién ciu nhan thiy ty 1¢ d6 Jal:1.

Chét doc ngoai dephotphorid, thong qua phan gidi (N
H,S0,, 100°C, 2 gid) duge mucic acid, phan giai trong thoi
gian dai hon (14 gid) dugc dextrose, chat doc dephotphorid
qua phan gidi acid ngoai vigc hinh thanh adenin va mucic
acid con san sinh dudng trung tinh. Duong nay c6 lugng
phan tir 16n, d6 1a dudng 6 va dudng 5 cacbon.

Két cdu héa hoc cha chat doc ngoai bao gom 2 loai
adenilic acid c6 tén goi 1A thuringiensin A va thuringiensin
B. Ca hai déu c6 1 adenin, 1 nucleose, 1 phosphoric acid va
1 hop chit cacbon chua xac dinh. Chat doc A la tu do ma
chat doc B 13 két hop thanh y-endolipoide.

- Pham vi va hiéu qud di¢t sdu cua chdt déc ngoai p.
Cho dén nay ngudi ta nghién ciu thdy rang pham vi diét sau
ctia chit doc ngoai B rat rong. Ching co thé diét duge cic
Joai thuoc bo cénh vdy, bé hai canh, bd cénh cing, bo canh
mang, rép va nhén. Theo thong bdo cua Heimpel (1967)
ching da diét duge 24 loai trong cac b treén.
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Hiéu qua cha chdt doc phu thude vao lugng tiém vao
hay sau an phai. P9 doc ciia n6 biéu hién & ché lic Jot xdc
hoic bién thai, khong héa nhéng binh thuong, bién dang...
Do doc ctia n6 gap 160 1dn so v6i DDT. Tuy nhién khi sau

an phai do doc cla chat doc ngoai B bi giam xuong.

+ Chdt doc ngoai B.t:y. ]a mot loai enzym chua xdc
dinh

+ Chdt déc trong B.t.8, cdn goi 1a chat doc tinh thé, tmh
thé protein.

- Hinh thai tinh thé. Trong nang bao t& B.t mot dau Ja
bao mim mot ddu 1a tinh thé. Tinh thé c6 do doc cao doi
véi con trung. N6i chung tinh thé ¢4 dang nhiéu canh, ciing
¢6 loai tron, bau duc. Mbi nang bao tit chi ¢6 1 tinh thé, doi
khi ¢6 2 tinh thé. Thanh phan chu yeu 1a protein. Duéi kinh
hién vi dién tit c6 thé thdy mot s6 bién loai hinh nén, hinh
bdt dién trén c6 nhiéu van.

- Sut hinh thanh tinh thé. Dung chdt dong vi ddnh dau
chung minh protein cua tinh thé 1a do protein cua t&€ bao vi
khuin cung cdp. Sy chuyén héa dé 1a mot qua trinh, phat
sinh viio thdi ky ddu ca hinh thanh bao mam. Protein tinh
thé duoc t8ng hop khi xudt hién khdng nguyén tinh thé. Su
hinh thanh tinh thé lién hé mat thiét v6i mang bao mim
(exosporium), né dugc téng hop trén mang bao mam, thim
ch{ ngudi ta con cho réng sit hinh thanh tinh thé 12 do su san
sinh qué luong clia mang bao mam.

Su hinh thanh bao mam c6 quan hé mat thiét véi su hinh
thanh tinh thé. Néu khong cé bio mam sé khong c6 tinh
thé. Co ché cha né 1a dc ché hoat dong téng hop enzym
phan giai guanylic acid vi th€ ma ngin can su lgi dung
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glucoza cta vi khudn phan giai ra acetic acid vA chit trao
d6i acetic acid rat cdn thiét cho su hinh thanh tinh thé déc.

Vin d¢ protein tdng hop tinh thé nhu thé nao cé ngudi
cho ring do Si hinh thanh 16t dé ngung két protein. Trong
tinh thé cha bién lodi B.t. var morrison di phan tich dugc
0.35%-0,43% Si. Su thyc nhiéu nha khoa hoc Gng hé quan
diém nay.

- Thanh phan chdt déc cia tinh thé. Tinh thé khong hoa
tan trong nudc hoidc cdc chat hitu co (clorofooc, acetol,
ether), nhung ¢6 thé hoi tan trong dung dich kiém. Tinh thé
¢6 thé 6n dinh trong cdc dung dich ¢6 pham vi pH réng (4 -
12). C6 thé gay ra bi€n déi tinh chat trong trichloacetic
acid, chlorit thuy ngan. Tinh thé tuy nhay cdm véi nhiét do
cao, nhung c6 tinh chiu nhiét nhat dinh & 65°C ¢4 thé gi
dugce 1 gio, 80°C dugce 20 phiit.

Tinh thé 1a protein ¢6-18 loai acid amin t8 thanh, ham
luong acid amin cia tinh thé cdc bién loai khdc nhau déu c6
di€ém chung 1a ty 1¢ cdc acid glutamic, asparagic, leucine Ia
nhi€u nhdt, cic acid methionic, tryptophane 12 it nht.

- Hiéu sudt gdy doc sdu cia tinh thé. Protein tinh thé -
tréi qua phin gidi phan tir tich ra tr& thanh polypeptid c6
lugng phén tlit nho hon. Ngudi ta da dung dich da day cén
tring thém vao mudi cacbonat hoa tan dich NaOH va céc
chat khdc dé xit 1y tinh thé, sau d6 ding céc phuong phdp
phan tich protein tinh thé, k&t qua cho thay luong phan tir
ciia polypeptid hodc protein khong nhu nhau. Do d6 tinh
ddc ciing khong nhir nhau. Mot sé ¢6 luong phan tir 16n hon
200.000, mot s8 16n hon 40.000, mot s6 chi 5.000 - 10.000.
Khi xdc dinh d¢ doc clia tinh thé, ngudi ta phét hién protein
¢4 lugng phan tir 200.000 cho con tring an sé gay doc,
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nhung tiém lai khong doc; luong phan tir 5.000-10.000 du
tiém hay in déu gdy doc. Gan day ngudi ta nghién cu
ngoai phan tir Iuong ra tinh thé phai ¢6 nhiéu polypeptid.
Tuy thanh phan acid amin khéng nhu nhau nhung doan
cudi phai ¢6 aspartic acid. Vi vay xdc dinh aspartic acid dé
tim hiéu d¢ déc cia tinh the 13 4t quan trong.

Do doc clia tinh thé khic nhau theo cdc bién loai. Tinh
th€ ¢6 hinh dang khic nhau d6 doc ciing khdc nhau. Nhiing
tinh thé gdn tron ¢6 hiéu qua d6i véi cic loai sau bo cdnh

P

vay, nhiing tinh thé nhiéu canh ngén do doc khong bing
loai tron nhung vin manh, con nhimg tinh thé nhiu canh
dai do doc rat kém d6i véi nhiéu loj sau.

- Co ch€ gay bénh clia chat doc tinh thé

Khi vi khudn vao rugt giita con tring khong hinh thanh
Cdc ezym ma gy doc chit y&u I3 do chat doc tinh thé. Sau
khi tinh the hoa tan trong ruot con tring chi méy phiit 13 c6n
trung t€ li¢t, chi 55 phit 13 vich rudt bi v@, lam cho cic &
bao thuong bi ruot gita rung, dé 16 mang day mdng tao diéu
kién cho t€ bao dinh dudng ciia vi khudn xam nhap. Nghia 1a
sau khi sau an vi khufn bio mim ndy midm t€ bao dinh
dudng chui vio mang thuc quan x4m nhap vao thwong bi
rudt gita bj phd hoai, cudi cung t€ bao dinh dudng chui vao
mang ddy cdc chat trong rudt [dn v6i mau sau non sé chét,

Heimpel (1959) chi 5 rudt truse clia siu non ¢ chira
proteaza c6 thé phan gidi protein tinh thé. Cho nén tinh thé
chinh 1a mét tién doc t6, ma chat doc chinh phai 12 protein
phu. Tinh thé tuy c6 thé bi hoa tan trong rudt cic loai sau
xam nhimg khéong thé hinh thanh doc t6 tir tién doc t6. Tinh
thé khéng hoa tan trong rudt ngai dém rau cii nén khong
hinh thanh chat doc, cho nén loa sau nay khéng nhay cam
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*dé1 v6i vi khudn B.t. C6 ngudi phan tich trong rudt sau xanh
rau cdi c6 nhiéu loai enzym, cho nén ngudi ta cho ring
proteaza lam cho tinh thé bi phén giai 1a phan tr ¢6 tic
dung giy doc.

~ Sau khi sau non bd canh vay an chét doc tinh thé can cuit
vao cic phan ung khic nhau ma chia ra 4 loat:

a) Sau khi siu non an chit doc chi may phit 1a rudt giira
té liet, 1-7 gidy mang rudt v3, cdc chat kiém 14n vdo xoang
lam pH tang 1én, l1am cho toan thén bai liét. Nhitng loai niy
bao gém tdm nha, tdm sot, ngai troi thudc 14.

b) Sau khi sau non an chit doc sau may phiit 1am té liét
rudt gitta, nhung thic an khéng vao xoang, pH mau khong
déi, than khong bi bai liét, sau 2-4 ngdy mdi chét. Hu hét
sau non bod canh vdy thudc loai ndy.

c) Sau khi an chat doc 2-4 ngay chét, khong ¢ hién
tugng bai liét, nhung phai an ciing vé6i bao tir va tinh thé
méi c6 thé chét. Sau non sau xdm dém phén, ngai doc thude
loai nay.

d) Sau non khéng nhay cdm véi chét doc tinh thé nhu
ngai dém rau cai, nhung néu tang thém s& bao tir va tinh thé
ty 1& chét c6 thé & mitc thap 22-39%.

Co ch€ gay bénh cia chdt déc ngoai p kha phic tap va
cham chap, chi khi [t xdc va bién thdi méi nhin thdy. Khi
mét lugng nhd vi khudn vao co thé sau non phat duc héa
nhoéng tuy khong vii héa nhung van ¢ mét s bién thanh
sdu truong thanh cé canh khong ddy d4. Néu lugng vi
khuin cao héa nhong khong binh thudng, néu cao nira thi
sin non 16t xdc di bi chét.
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Ngoai ra chiing con biéu hién di dang nhong hodc sau
trudng thanh, biéu hién rd nhdt 1A miéng co thét lai, mat rau
moi dudi, dinh ludi dai ra...

Khi 16t xdc hoac bi€n thdi con trung la thoi ky dinh cao
clia su téng hop RNA, cho nén léc d6 tdc dung RNA trong
co thé con triing bi chat doc B.t.p gay nhiéu. R6 rang chat
doc ngoai B.t.p di c6 tac dung dc ché enzym t6ng hop
RNA. T4c dung c ch€ nay 1a su canh tranh ATP. Néu thém
vao ATP thi s€ c6 tic dung nguge lai. Khi tiém chat doc vao
sau do lap titc miéng bién dang, tiém vao t€ bao sdu xdm
hai béng t&€ bao sinh trudng rdt cham dé la do ching Gc ché
sit téng hop RNA. Sau 4 - 6 gid ty 1é vc ché dat 50%.

(6) San xu4t ché pham Bacillus thuringiensis (B.t)

Phuong phdp san xudt ché phdm B.t thudng c¢6 2 phuong
phép 1én men tdng sau thé 16ng va 1én men nita thé rin. San
Xuit cong nghiép thuong ding 1én men tdng sau thé long.
Uu diém cia phuong phdp san xuit niy 1a cho s6 lugng
nhiéu, chit luong cao, dn dinh, nhung phai c6 nhiing thiét
bi phitc tap. Phuong phap san xudt nira thé ran d3 duge dp
dung tir lau c6 thé loi dung bot dau, bot ngod, cdm dé tao
moi trudmg nira thé ran, lén men teén dia lac, wu di€ém cia
phuong phdp nay 1a don gian, khong cdn phai thi€t bi khir
tring nghiém ngat, dé nam viing k§ thut, c6 thé san xuat
tat nhiéu dia phuong. Nhung cdc giai doan 1én men khé
khong ché, chét lugng sin phdm khong 6n dinh, hiéu suét
lao dong thap, san luong khong nhiéu.

- Phuong ph4p 1én men ting sau thé long

Céng nghé san xuat ché€ phim B.t va phuong phép pha ché
méi trudng c6 thé khdc nhau, nhung qua trinh san xuit vé co
ban gidng nhau. Qu4 trinh cong nghé d6 thé hién & so d6 sau:
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So d6 qud trinh cong nghé sdn xudt B.t

I

Tt " o ’ 4 3
Phuc trang Gidng dng cat phéan lap

Mat nghiéng trong binh

- T
<y
Dich bao ti
!
——— Vaigiéng ——
Vo trung ‘L Dich muoi
L Vailén men
Lén men
Vai bé sun
Ao i AL{SO,);
‘:( CaC0Q,

May loc nén ——» Dich lgc

!

——Lam tuong «— Loc

Tuong vi khudn

~— Sdy khd ——>- B0t vk - Kiém tra ch#t luong - Déng géi
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Thuyét minh qua trinh cong nghé san xudt ché phdm B.t

1. Cong nghé sdn xudt cong nghiép

2. Diéu kién cong nghé

(1) Giong B.t trong dng ddt cdt. Giong vi khudn thudng
ducc bio quan trong dng dat cat. Bao tir & trang thai ngu
nghi, nén 6 thé bao quan rat lau, cdn ding lic nao 13y ra
ltc dé, c6 thé tranh duge giéng B.t bi thodi hod.

(2) Gidng vi khudn trén mdt nghiéng trong binh. Ly
gi6ng trong dit cdt cdy chuyén lén mat nghiéng caa binh
(0,3% cao thit bd, 1% pepton, 2% thach agar) nu6i O nhiét
do 28-30°C trong 2-3 ngdy, lam cho bao mim ngi nghi
hoat héa va thu duge mot s& lugng vi khudn nhét dinh.

Gidng vi khudn trén mat nghiéng binh phai giit d¢ thuan
bé mat thach ¢6 mau tring xdm, khong ¢é d6m va ndm tap,
khun lac phai c6 trén 95% bio mdm va tinh the, hinh thdi
binh thudng; cét vio th lanh t6t nhat 13 khong qua 7 ngay.

(3) Nuéi trong vai giong. Muc dich 12 m& rong san xudt
nhig giong khoé di s luong sinh san, dé cho vi khuén
moc déu, sau khi c&y vao vai lén men khi gap diéu kién
sinh trudng thich tng mdi s& rdt ngén ky ngd nghi, ¢6 diéu
kién sinh trudmg phdt trién déng déu.

- Cdch pha ché moi truong: Bot banh dau 0,1%, hé tinh
0,4%, pepton 0,2%, K,HPO, 0,1%, CaCO; 0,4%, MgSO,
0.3%, (NH,),S0, 0,03%, dau dau 0.2%. Trudc khi khua
tring diéu chinh pH tir 7-7,2, hép & 121°C trong 30 phit,
moi trudng trong vai d€ ngudi dén 33°C 1a c6 the cdy.
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Thanh phan dinh dudng c6 thé can cit vao kinh nghiem va
dicu kién cu thé ma cé cdch pha ché khic nhau.

- Gdy cdy va nudi. Trong diéu kién v6 triing ding 30ml
nuée cat d6 vao binh mat thach nghiéng, ché thanh dung
dich rdi chuyén vio binh huyét thanh khir trang, duéi ngon
lira hiit dich trong binh huyét thanh cho vao vai giéng, sau
do6 ti€n hanh lén men, khéng ché nhiét do 30°C, nén vai
0.5kg/em®. Lugng théng gi6 1a 1:1 (thé tich/phiit). Sau khi
nuoi 2 gio luong théng gié cdn ting lén, t6c do lic 1a 200
vong /phiit, sau 6-8 gitr thé dinh dudng tang lén kiém tra
khong ¢6 vi khudn va ndm tap 12 giong dat tieu chusn.

(4) Nuéi vai lén men. La giai doan vi khudn san sinh
hang loat bao mdm v tinh thé, chit lugng giéng, thanh
phén méi trudng va diéu kién Ién men 14 nhan 5 quan trong
bao dam chét luong va san luong ché phdm.

Phuong phdp pha ché moi truomg nhu sau:

Téng ham luong chdt dinh dudng trong moi trudng lén
men néi chung khéng ché€ 6 3 - 6%, ty 16 C/N 12 4 - 5. Tuy
theo t8ng dinh dudng ma thay déi ty ¢ /N, ty 1¢ thich hop
s€ anh hudng dén sy hinh thanh bio mim va tinh thé. Va
ham lugng dinh dudng con ¢6 2 quan diém, c6 ngudi cho
ring nén & 3 - 4%, c6 ngudi lai cho rang ty 1& d6 phai trén
10%. Ham Iwong bao mam trong dich lén men s& 1 2-5 x
10°. va 14-15 x 10°.

Céch pha ch€ méi trudng lén men dich thé nuoi may
bién loai B.t nhu sau;
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Moéi truong lén men cho B.i

bt cao men 0,6, nudc chiét
tyroprotein 1,94, glucose 0,64,
Na,HPO, 0,6, NaH,PO, 0.6

Mirc dd Lugng
dinh Bién loai Thanh phin dinh dudng (%) | bac mam
dudng (»109)
Wuhannensis | Bt dau 2, tuong ngd 1,8; pepton| 2,5-3,0
0,3, bdt ca 05, duong 05,
CaCO, 0,1, (NH,),S0, 0,03,
Na,HPQ, 0,02, NaH,PO, 0,04
Binh | Tienmenensis |B6t dau 2, pepton 0,1, cao men 3,0
thudng 0.3, tinh bdt 0,8, CaCO, 01,
MgS0, 0,03
Kurstaki B6t hat bong 1, pepton 0,2, mét 3.0
1,8, CaCO, 0,1, NaH,PO, 0,01 .
Dendrrolimus | Bot dau 1, tuong ngd 3,5, dudng 20
mia 1,5, CaCO, 0,1, (NH,),S0,
0,03, MgS0, 0,3
Thuringienssis | B4t hat bong 1,4, tuong ngd 1,7.[ 2,0-3,0
bét cao men 0,2 .
Galleriae Bét lac 6, bét ngd 6, bot caomen|  10-15
3,CaCO; 0,4
Cao |Wuhanensis |{Bot dau 5, bot ngd 5, bét nhong 6-8
tam 2, CaC0, 0,4
Thuringiensis | Bgt ngd 0, 8, dich chiét ngé 4,7,| 14-15

Cic cach pha ché€ trén déu diéu chinh pH tir 7.2 - 7.4,
hap & 121°C trong 30 phit, dé nguoi 30°C rdi cdy, lugng
ciy 1a 1 - 2% mof trudng 1én men.
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Qudn ¥ diéu kién Ién men: nhiét do can duoc khong
ché 30°C, 4p sudt 0,3 - 0,5kg/cm?, lugng thong khi 1a 1:1
(thé tich: thé tich/phit). Trong todn b qua trinh lén men
cin phai dinh k¥ kiém tra; xdc dinh ham luong C, N, P va
pH, néu cé hién tugng qua cao hay thdp phai ap dung cdc
bien phéap diéu chinh. Nuoi trong 20-30 gidy, néu kiém tra
khong ¢6 khudn tap thé khuén c6 bao mam va tinh thé (80-
90%) trong 46 ¢6 10% bao mim va tinh thé da thodt ra
ngoai 12 c6 thé dem phun.

(5) Nén loc. Sau khi dich 1én men dé vdo vai, theo thé
tich dich 1én men ma thém 8-10% CaCOs, s6 khuén trong
dich 1én men 16n hon 2 x 10° /ml, sau khi tron déu loc qua
khung loc, nudc loc phai trong, lugng khudn khong thip
hon 0, 2 x 10*/ml.

(6) Phun mat 56y kho. Dua theo luong CaCO; 10% thém
vio chat trai dinh, khudy déu 30 phit, tao thanh dang tuong,
dua 1én ndi cao hon tién hanh phun mi, thap phun mu phai
& nhiét do 140°C, nhiét do ting giita 13 60-65°C, luu lugng
phun mis 1a 400-5001/h.

(7) Xt Iy sdn phdm. Sau khi loc nén sdy kho ta c6 bot
ché phdm, 14y miu kiém tra chat lugng va kip thoi cho
vo tii polyethilen gin kin bd vdo noi ram mat, kho dé
bao quan.

- Phuong phép 1én men bén dich thé (nira thé rén)

Len men ban dich thé thudng 1a nuéi nhan (khuéch dai)
cép III va nudi nhan bude 1.
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+ Méi trudng nhan cip I1I

- Qua trinh cong nghé sdn xudt nhue s&u: giong khudn
Ong dit cit — giong khuidn mit nghiéng — nudi nhan
gidng dich thé — nuéi nira thé rin — sdy khé — nghién,
déng goi. .

- Méi truong nhdn gidng ciling giong nhu vai giong
trong san xudt cong nghiép, thudng ding moi trudng 16ng
lac ciing c6 thé nuoi nira thé rin.

Cdch pha ché’ moi trudng nhit sau:

a) Cao thit bo 0, 3%, pepton 1% nudc 100%

b) Puong mia 0, 5%, dich ngam tr&u 100%

¢) Puong mia 0, 5% nuée dau phu 100%

d) Bot dau tuong 5%, nudc 100%

d) Bot ca 2%, tinh bot 0, 5%, nudc 100%

Cdy va nuoi: Trong diéu kién vo tring mdi éng mit
nghiéng nhoé 3-5ml giong khudn, dung que ¢y cao qua mat,
lac déu, mdi binh dé vao 1ml dich khudn giéng, nuoi & 28-
32°C trong 6-8 gid trong diéu ki¢n lic, hoc nuéi (inh trong
12-16 gio.

- Lén men trén dia mia thé rdn. ciing twong tu nhur lén
men trong vai. Phuong phdp ché moéi truomg nhu sau:

e Trdu 70%, bot dau 30%, NaOH 1,5%, nuée 100%

s Trau 50% bot dau 25%, bot cd 2%, bot than ngd
20% CaCO,; 1,5%, KH,PO, 0,3%, MgSO, 0,1%,
NaOH 1%, nuée 150%.
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o Triu 472%, tro rom ra 472%, bot dau 4,7%,
(NH,),SO, 1%, nudc vira phai.

Nhimg moi trudng trén phai dugc tron déu, lugng nuée
khong nhi€u qud, d€ d& déng g6i. Mdi tii chia 1,5-2,5kg,
khir tring hap 121°C, trong 1 gi®; néu ding néi hdp 100°C

phai hap trong 2 gid. .

Gay cdy va nudi: méi trudng sau khi khit tring chuyén
vao budng Ieén men, ha nhiét do xuong 40°C 13 c6 thé cdy.
Truge khi cdy cin rlra dung cu bang cén 75% hoac bang
nude Javel 2%. Khi cdy 14y dich gidng 20-50% dé déu vio
moi trudng, trén déu réi phi lén dia gb day 16-33cm, tang
trén phi 16p vai man wét hodc bdo udt. Trong thoi ky 1én
men cin gi nhiét d6 25-30°C, sau 10-20 gidy lugng kKhuin
s€ tang len, dao lén 1 - 2 I4n cho thong gi6. Sau 36 giy lai
ddo d¢ day 6,5cm, dé cho thé khudn gid. N6i chung sau 2-3
ngay phan I6n thé khudn hinh thanh nang bio mim va ¢6
khodng 20% chita bao mdm va tinh thé. Néu sin phim c6
mii hoi hodc bién 16ng 1a dd bi nhiém bdn, ché phdm binh
thudng 13 khi kiém tra du6i kinh hién vi ¢6 thé nhin thay
nang bao mdm, bao mim va tinh thé rung ra, thé dinh
dudng va khudn tap ¢ rat it.

- Sdy kho va dong géi. Khi ¢6 ché phdm nita thé rén méi
gam c6 thé chifa 4 x 10 vi khudn cdn phii x&t Iy sdy kho &
nhiét d6 60°C trong th sdy thong gi6, c6 thé phoi nhung phai
day tranh mat troi chi€u vao. Sau khi sdy dam bdo ham luong
nuGe khoang 5%, nghién nhd va déng vao tii polyethilen.
Néi chung san phdm phai ¢6 5 - 10 x 10° bao tir.

- Phuong phdp sin xudt nay rit khé khdng ché, dé bi
nhiém bdn.
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Pic diém cha phuong phap ndy 1a nguyén liéu vo tréu,
sdy moi truong va vat nuoi déu bd vao thurg lén men S&Y.
Thanh phin clia méi trudng 1a: 545g tréu, tro ndi lra 380g,
bot dau 62g, dudng nho 36g, voi 3,6g, mu6i an 0,6g, CaCl,
0,29g, nusc 160 ml. Tron véi dich gidng 40%, ham lugng
nude 13 60%. Lan lugt bo vao thiing c¢6 nhiét do 30-34°C,
do 4m 95-100%, 3 gidy ddu b6 vao 0,4-0,6 don vi dung tich,
sau d6 1-1,2 don vi dung tich sau 36 gi¢ nguyén li€u nudi
da kho. Sau d6 nghién nhd ray thanh bot. Ché phdm c6 do
4m 12 4%, pH = 7, luong bio mim séng 12 3-17x10°. Nhuoge
di€m clia phuong phdp nay 1a khong khir tring khong khi,
khé khéng ché nhiét do.

+ Phuong phap nhan timg budc

Phuong phép nudi nhan cap III khd phién phitc va phai
c6 thiét bi san xuat dich gidng, chit luong khé bao dam.
Ngudi ta ¢6 thé dung phuong phip nuéi nhan tirng budc don
gian hon 13 18y bot Khusn dd san xuit cong nghiép lam
gibng (méi g c6 10 x 10° bao th) 1dy lugng 1% dé cdy
(nhiét 40 ¢6 thé dén 80°C) trén mdi trudng nita long da khir
tring, sau khi tron déu ding tii polyethilen boc kin 0 10
phiit d€ gidm khuén tap va thic mim, sau d6 md ra dem lén
khay nuoi, cic budc khéc ciing giong nhu nu6i nhén c4p IIL

(7) Nhitng vdn dé trong sdn xudt ché phdm vi khudn B.t

+ Téc hai cia thé phage

Trong qud trinh sén xudt ché phim vi khuén diét sau B.t,
anh hudng ciia sy xAm nhiém thé phage 1a mot trong nhung
van dé chii yéu, tham chi c6 thé phai ngimg san xuét. Khuén
lac vi khudn trén dia bi thé phage xdm nhiém c6 thé hinh
thanh céc dom trong sudt, khong moc vi khudn, d6m c6 thé
dang tron hodc chdm kim. Hién twgng bi nhiém thé phage

120



nhu sau: pH, nhiét d6 1én cao, bao tir dai, di dang, gilta phinh
to hoiic khuyét cuc bd, sau 2-3 gid tat ca bi hoa tan.

Nguyén nhan xuat hién thé phage 13 do ban thén vi
khudn ¢6 sin, hodc do méi trudng san xudt hinh thanh hodc
do thiét bi loc khong khi khong hop 1y, khir tring khong triét
dé. Nhiing bién phdp khic phuc tinh trang trén nhu sau:

- Thudn héa giong vi khudn. D€ ngéan chan thé phage
cin phan lap nhiéu lin dé thudn ho4, dong thoi dich bao
mam duge xir Iy trong bé nudc nhiét do 80-85°C trong 20-
30 phiit, sau khi diét thé phage lai phan lap cho dén khi
khong con d6m trén khuén lac méi 1am giéng khuan.

- Tdng cuong qudn ly vé sinh moi truomg. Thé phage
phai ting cudmg quéan Iy moi trudng dé gidm tdc hai, cin
dinh k¥ khir tring méi trudng, khong ché nghiém khac cdc
dich ban vi nudc thai, sau khi xir 1§ v6 tring méi chuyén.

- Bdo ddm hiéu qud hé thong loc va kin hé thong lén
men. Thiét bi 1én men phai kin, mifc do tu dong hda cang
cao cang tot, nhur viy s& giam tdc hai.

- Chon gidng khdng thé phage. Trong san xudt c6 thé
chon giéng dé khang thé phage. Thé phage c6 tinh chuyén
héa nhat dinh, c6 thé théng qua chon giéng dé thay ddi
giong vi khudn.

- Cdc bién phdp khdc. Ngoai ra ¢6 thé ding bién phdp
phat hién nhitng ddu hiéu bi nhiém bé sung dinh dutng
nhét 13 tvong ngé va mot s§ khudn dé khdng, xic tién sinh
san va thanh thuc ciia vi khuén. '

+ Vian dé tiéu chuadn héa san phdm

M4y nam nay céc ché phdm vi khudn B.t chua c6 tiéu
chuin thong nhit. Cac don vi san xuat chua cé tiéu chuin
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vé do doc cua B.t, trong diéu kién san xudt con rat khic
nhau, chit lugng khéng én dinh. Khi phong trlf sau con gap
khong it kho khan. Day 1a vin dé can duge giai quyét.

+ Van dé chdt luong va ha gid thanh sdn phdm

Hién nay trinh do san xudt cong nghiép ché phdm B.t
van chua cao, luong vi khudn-trong dich 1én men chi dat
2.10° blo tlyml, ¢6 lic do doc cao nhung c6 lic 49 doc
thap. Chat luong khéng 6n dinh, nén céng nghé san xuit
dugc cai tién nang cao hiéu qua phdng trir d6ng thoi cén
phai ha gid thanh gin ngang véi gid cua thudc trir siu héa
hoc chi phi phong trir phai thdp hon thudc héa hoc. D6 la
muc tiéu clia viéc san xudt ché pham vi khuédn B.t.

(8) Cdc dang ché phdm vi khudn B.t

Hiéu qua phong trir bing ché phdm B.t khong hoan toan
quyét dinh bdi thanh phén hoat tinh cha ch€ phdm ma dang
ché€ phdm ciing 12 mot nhén t6 quan trong. Dang ché phdm
B.t bao gém dang nudc, dang bot, dang bot thdm nudc,
dang nang keo.

+ Ché phdm dang nuéc

Sau khi 1én men ta thu dugc bao mdm va tinh thé dugc
bido quin trong dung dich thém vao dé mot s6 chit bim
dinh va phong thdi. Thong thudng dung xa phong, bot banh
s&, keo... bot my, bot dong, nhua cay, pyroproein va mot s6
tdng hop thanh chit dinh nhu aminolipoid, keo sita tong
hop ¢6 thé dung 1am chét bdm dinh. Ch& phdm dang 1ong
ngodi nudc ra con ¢6 ché phdm dang sita, dang dau. Ché
phdm dang sita 12 bio mdm, tinh th€ qua nén ly tam thém
vao chat hoa sita, tron déu ma thanh. Ché phim dang dau fa
tron chdt héa sita vio nudc rdi thdm nude ché phim vi
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khudn kho, sau d6 thém dau luyn pha loang. Nhung ché
pham ddu thudng gay hai cho cay cin han ché sir dung.

+ Ché phdm dang bot

Trong ché& phdm c¢6 thé thém céc chét bé sung dang bot
nhu bot dat sét, dat caolin, dat sét.

+ Ché phdm bot thdm nudc

Thém vao ché pham mot it chat thim nude, mot s6 chat
bdm dinh ¢6 thé 1am chat thim w6t tic dung thdm uét bao
g6m cdc hat cé tinh thdm nudc.

+ Ché phdm dang nang keo

C6 thé ché thanh vién con nhoéng d€ dé phong 4nh sdng
truc xa, nhiét do cao va kho néng cha moi truong. Nhu vay
tic dung gay doc ctia ché pham s€ duoc lau hon. Trong ché
phdm ¢6 thé thém vao mot s6 chét bao vé nhu natri huynh
quang dé dé phdng tic dung bic xa tia tir ngoai. Hién nay
mot s6 nudec mdi chi san xuat dang nude, dang bot va dang
sita. Trong nghién citu cdn phdt trién dang nang keo.

(9) Ung dung ché phdm vi khudn B.t trong phong trix
sdu hat

Trong nhiéu nam nay ché pham vi khuan B.t phdt trién
rit nhanh. Nhiéu nudc di cé thudc trir sdu vi sinh vat. Pham
vi sit dung ch€ phdm B.t cling rong rai hon, bdi vi ching
lam cho sau chét nhanh hon, an toan doi véi nguoi va gia
siic, tic dung dé khdng cia sau cham, lay lan réng phét huy
1au dai hiéu qua phong trir.

+ Pham vi diét séu

N6i chung pham vi diét sau ciia vi khudn B.t hep hon
thude trix sau. Theo thoéng ké cac bi€n loai B.t c6 thé diét
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duoc 182 loai 32 ho trong cac bo cdnh vdy, bd cinh mang,
bo cénh thing, bo hai canh, bo canh cting. Téc dung diét
sau & muc do khic nhau, nhiéu loai trong bd cénh viy la
nhay cam nhat. Doi vl mot s6 loai thude ho ngai doc, ho
ngai dém B.t déu ¢6 kha ning gay bénh nhanh, doi véi mot
s& loai rudi mudi ciing da duge sit dung dé phong trir, hi¢u
qua rat tot.

- Hiéu qua phong trix

Ta rat it gap vi khuin gay bénh cho sau hai ngoai tu
nhién, nguyén nhan chit yéu 1a do trong co thé con triing
cdn rit nhiéu dinh dudng nhung bao mam va tinh thé lai rdt
it. N6i chung vi khudn B.t it gay dich cho siu ia do kha
niang khuéch tdn ctia chiing thip. Vi vay cén tim cdch phat
huy tic dung hiéu qua 1au dai sau khi ding ché€ phdm la van
dé sinh théi hoc ritng cin dugc nghién ciu. Tai Trung Quédc
tit nam 1976 da phong trir cho 21 loai sau hai rimg trén 14
tinh véi dién tich hang chuc ngan hecta, hiéu qua déu dat
90-100% trong dé c6 sau rém thong, ngai doc, ngai thuyén,
ngai trdi, bo net, siu do, sdu cudn 14, ong an 14, kim hoa
trang... Nudc ta nam 1993 da sit dung ch€ phiam B.t phong
trlr su rém théng & D6 Luong Nghé An, hiéu qua ciing dat
trén 90%.

- Phuong phép st dung ché phdm vi khuén B.t

Vé co ban ciing giéng nhu phuong phdp sir dung thudc
trir sau, ¢6 thé phun mil, phun bot, twéi, ric bot, phun bang
mdy bay... Dung phuong phép nio mot nguyén tic co ban
la phai déu khip, luong ding it. Néu ding phuong phip
phun hoic ric bot phai chon lic ¢6 d6 4m cao, tudi thi phai
chon diém dé tiét kieém thudc.
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Trong thyc tién san xudt dé nang cao hiéu qua phong
trlir ngudi ta thuong tim cdch 1am tang tinh nhay cam clia vi
khudn, chu yé&u 14 dé bao vé cic loai thién dich, ¢ thé thém
mot lugng rit it thude trir sdu héa hoc. Thude héa hoc ¢b
thé ph4 hoai tinh trang sinh Iy binh thudng cua sau. Giam
b6t stc d& khéng clia sau hai, tao diéu kién cho vi khudn
xam nhap vio sau tir d6 ma nang cao tinh nhay cidm cua vi
khuin; dong thdi né ciing 1am cho cdc vat gay bénh khéc
tiém 4n trong con trung c6 diéu kién gay dich, sau khi con
tring dii nhiém vi khudn tinh chéng thuée héa hoc clia siu
ciing giam xudng, dat dugc myc dich phong trir. Tang thém
mot it thudc héa hoc con ¢6 thé kiém phong trit mot s loai
sau hai khong phai thudc bo cdnh vdy bt dap lai su co hep
pham vi diét sau cla vi khudn.

- C4c nhan t6 anh hudng dén hiéu qua phong trir bang
ché phim B.t

(a) Loai hink va chdt luong ché phdm

Cing mot loai ch€ phdm phong trir cdc loai sau khic
nhau, hiéu qua s& khdc nhau, loai ché phidm ciia bién loai
khdc phong trir mot loai sau hai hiéu qua ciing khéng nhu
nhau. Tham chi cting mot bién ching phong trir mét loai
sau nhung cdc mé cdy khidc nhau hi¢u qua khéng nhu nhau.
Hién nay vén dé tiéu chudn héa san pham chua duge giai
quyét, boi s6 pha loing, ham lugng bao madm dé biéu thi
néng dé va liéu lugng thudng khong chinh xdc, mot s6 noi
diing khong theo mot quy dinh cu thé nén anh hudng dén
hiéu qua.

125



{(b) Diéu kién moi truong

Anh séng anh hudng rat 16n dén sy t6n tai vi khudn,
chi€u sdng manh trong nita gio da 1am chét mat 50%, nhiét
do ciing anh hudng dén vat chl con tring va vi khudn.
Khong khi trén 20°C 1a nhiét do 1y tudng dé c6 thé phong trir
¢6 hi¢u qui. Mua nho c6 thé am cho vi khuén lay lan, nhtng
mufa to 6 thé 1am tréi vi khudn, nén cén phai phun lai.

5. SUDUNG VIRUS GAY BENH CON TRUNG

St dung virus phong trir sau hai ddu tién phai k€ dén
viéc phong trir ong an 14 van sam (Gilpinia (Diprion)
herciniae) & chau Au, sau d6 dich ong an ld van sam lan
rong sang chau M¥y. Ba muoi nam sau nguoi ta phat hién
trén ong dé ¢6 virus NPV. Ngudén géc cha virus ndy van
khong rd, nhung ndi chung déu cho ring ching nhap vio tir
thién dich hodc loai ong chau Au va lay lan rit nhanh, gay
dich bénh cho ong &n la van sam, déng thdi chiing cing véi
cédc loai thién dich ong k¥ sinh va rudi ky sinh nhap vao da
lam giam rd rét loai ong nguy hi€m nay, citu vin duge rimg
vin sam. Loai virus nay da tén tai lau dai trong ring van
sam tr& thanh mét nhin t6 khéng ché lau dai ong an l4.
Nam 1977 nguoi ta ¢3 phan 1ap hon 1.000 loai virus tir con
trung, nhén va déng vat chan dét. Nam 1986 theo thong bdo
trén the gidi phan lap duoc 1.280 loai virus trén 900 loai
con trung.

Do virus ¢6 thé phong trir cé hiéu qua cdc loai sau hai
ring, trong hé sinh thdi rimg ching ¢6 tdc dung diéu chinh
s lugng sau hai trong thoi gian rit dai. Vi du CPV trén sau
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ré6m théng, NPV trén ngai doc hai thong, ching déu ¢6 higu
qué phong trit rat o rét. '

Hinh 12. Cdc tén goi cia hat virus

1. Hat vd (capsomere); 2. V6 &o (capsid);
3. Nhan ty {core nucleod) 4. Mang ti (envelope);
5. Hat mang (peplomers) (1+2+3) V4 4o nhan (nucleocapsid)

a) Khai niém vé virus con trung

(1) Dinh nghia vé virns cén tring

Virus 12 mot sinh vat k¥ sinh s6ng trong t€ bao vét chi,
chiing dua vao sy tdng hop cla 1€ bao dé sinh ra cic hat
virus gay bénh.

Virus khdc véi cic sinh vat khdc chi yéu & 4 diém:

_ Chi c6 1 ADN hoic ARN (cdc sinh vat khéc c6 ca hai
loat). _

- Virus thong qua qud trinh tdng hop phc tap theo tdi
t6 hop ADN hoic ARN. Ma khong qua giam phan hoac
gian phan.

_ Virus thién hé théng enzym, khong c6 ribosome,
khong c6 két cau 1€ bao, phai lgi dung ribosome clia t& bao
vat chi dé t8ng hop protein cho tu nd.
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- Virus khong nhay cam véi thude khang sinh hoac con
dudng trao déi chét cla vi sinh vét khic.

(2) Thé tich virus

Kich thudc cta virus chi vai nm dén 400nm. Virus lon
nhét cling chi bing vi khuin nhé nhdt; virus nhé nhat chi
bing 1 phan ti protein. Vi du mot phéan tr protein hong
huyet cdu chi 5nm, hat virus cia NPV bang 20nm. D6 dai
cha virus ciing ding nm hoac A® lam don vi (nm= 10°m,
A° = 10"m)

Don vi chit lugng ciia virus diing Dalton dé biéu thi;
nghia 12 nguyén tir lugng ciia O, bing 2657 x 10™g, diing
1/16 cha phén tit lugng O, 1am 1 don vi phan tir lugng la 1
Dalton; I1Dalton =1,66x107*g, s6 dao nguge cia nd la:

N = 1/Dal = 6,02 x 10**/gam phan ti.
(3) Cdu tao chung ctia virus gdy bénh con tring

Virus 12 sinh vt nhd nhat khong c6 két ciu t€ bao la
mot sinh vat nguyén thuy nhat, thanh phin cht y&u cia né
13 ARN hoac ADN va protein. Mot cd thé virus dugce goi 1a
Lvirion. Mot virion ¢6 thé I rét don gidn ciing ¢6 thé 1a rat
phic tap. Virion don gian chi c6 2 loat: dang truc (isometric
virions) hinh cdu hoac da dién va bat déng truc (tubular
virions) hoac dang s¢i hodc 6ng (rod-shaped virions).

C#u tao virion bao gém 2 bo phan: bén trong la nhén
tuy (corc nucleod) do acid nucleic ciu tao thanh; bén ngoai
12 vO 4o (capsid) thanh phan ctia v6 do 1a protein. Hat virion
con duoc goi 1a vo nhan (I]U.ClCOC&p'%ld) Vo 4o don glan
nhit 13 1 ISp protein. Chung sip x&p véi nhau thanh thé 20
mit hoic thanh éng xodn. Pon vi két ciu la hat vO
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(capsomere). Bén ngoai vo 4o nhin c6 mot mang bao goi 12
mang tii (envelope). Mang tii ciu tao bdi proteinlipoid va
lipoid. Trong mang tdi 1a nhitng hat mang (peplomers) do
cic phén tif protein ciu tao thanh. Virion ¢d tinh déi xiing
thong thudmg ¢6 3 loai: d6i xtng lap thé, déi xiing xoan 6c¢
va d6i xlng phttc hop. Dol xitmg l4ap thé thudng c6 4 mit,
12 mat va 20 mat. Loai 20 mat ¢6 20 mat hinh tam giac, 12
g6e va 30 canh. '

; . | . |

Hinh 13. Thé da dién (20 mdt, 12 géc dinh, 30 canh)
€6 5, 3, 2 truc cua virus

-

Virus NPV & dang d6i xitng xodn &c, virus gay bénh
d4u cén trang cd dang déi xing phic hop.

b) Phan loai virus gay bénh con trung

Dua vao quy tic phan loai clia hoi nghi uy ban phan loai
virus lan thit 4 nam 1980, virus con tring bao gém cic ho,
nhom va chi nhu sau:

- Ho virus dang que (Baculoviridae)

- Ho (nhém) virus B ngai trdi thong (Nudavirus Nudarelia

B virus)
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- Ho virus déng rudng (Nodaviridae), chi Nodavirus,
loai Nodamura virus.

- Ho virus vang (Iridovirridae)

- Ho virus bénh dau (Poxvinidae), cac chi Entomopoxvirrus
A,En. B.En. C

- Ho virus ARN nho (Picornaviridae)

- Ho Virus rudt (Reoviridae)

- Ho virus dang xoén (Rhabdoviridae)

- Ho virus nho (Parvoviridae).

Hoi nghi quy dinh vé cach viét tat nhu sau:

CF- tinh k&t hop; CPL: tic dung gay bénh yéu, D: hé so
khuéch tan. DI: thiéu can thiép; OS: chudi doi; HI: dc ché
dong tu & bao méu; MW: phan tir luong; RI: san vt trung

gian tdi tao; RF: kidu tai tao; RNP: acid desoxinucleic, acid
ribonucleic: SS: chudi don.

Ngoai ra trong sur tdi tao ARN cla virus enzym 8 hUp
¢6 1 danh tir chuyén dang da duge thay bang enzym tai t8
hop ARN v enzym sao chép ARN.

¢) Nhitng virus quan trong gy bénh con trang

Nam 1986 cdc nha khoa hoc théng béo rang ¢6 hon 900
loai thuoc 9 bd con triing va nhén bi nhiém 1280 chung
virus duge phan iap. T4t ca ching tap trung & bo canh vay.
Hau hét tap trung vao virus hinh que, virus da dién & bao
chit (CPV).ho Reoviridae. Gan day mot 8§ loal sau hai
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ring ciing phat hién nhi¢u loai thudc ho Poxviridae. Nhiing
virus ndy déu ¢ thé vii, sau khi xam nhap vio t&€ blo vat
chli déu san sinh thé vii, cho nén ngudi ta goi 1a virus thé
viti. Nhitng loai virus quan trong 12 virus da dién kiéu nhan
(Nuclear polyhedrosis virus, NPV), virus thé hat (Granule
virus, GV) va virus da dién t& bao chdt (Cytoplasmic
polyhedrosis virus, CPV). '

(1) Virus da dién kiéu nhdn (NPV)

NPV dugc phat hién rat sém va nghién cttu khd ty my.
Dac diém chd yéu 1a sau khi virus xam nhiém vao cén
trung, ky sinh trong nhan t&€ bao cbn tring va sinh san tai
tao trong nhan. Thé vii ¢6 hinh nhiéu mit hay da dién vao
trong t€ bao, cho nén ngudi ta goi 1a virus da dién nhan. Sau
khi sAu chét chan va dudi méc trén canh cay. Thé viii 1a két
tinh protein bao hat virus (virion) hinh que vio trong tdi.
Thé da dién bao gém thé vui va hat virus.

Tir thap ky 40 cua thé ky 20 dén nay ngudi ta dd nghién
cttu két cau hinh thai, tinh chat hdéa hoc, phuong thitc sinh
san, co ché gay bénh, diéu kién phdt bénh va vat chu trong
tu nhién.

+ Céc loal con tring bi nhiém NPV .

Theo thong ké chua day da, trén thé gidi ¢6 284 loai con
trung bi NPV xam nhiém, chiém 40% s6 lugng con tring bi
nhi€m virus, trong dé cé 243 loai thudc bo cinh viy, 21 lodi
thuéc bo canh mang, 9 loai thude bd hai canh, 4 loai bd cdnh
ciing, 4 lodi bo canh thang, v 2 lodi bd cdnh nira.
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Hinh 14. M6t cdt ngang cda virion ciia NPV ngai déc
1. Mang tui; 2. Nhan thy c6 ADN; 3. V6 4o

+ Thé da dién nhan (nuclear polyhedrosis body, NPB)

- Hinh dang va kich thudc NPB

Thé da dién nhéan 12 mot két tinh protein, do thé vii 13
da dién nén goi la thé da dién. Thé da dién c6 12 mat, 4
mat, hinh 1ap phuong hoac hinh khong quy tic, hinh tam
giac, hinh 6 canh, 4 canh la tuy theo loai song trén cac vat
chii khic nhau, mé 16 chitc khac nhau va th€ hé khdc nhau.
Cing trén mot vat chli nhung trén mo t6 chitc khic nhau
cling khac nhau. Vi du virus trén tam nha 13 6 canh chi trén
mod md, nhung trong t& bao tuyén soi lai ¢o lic hinh thanh
hinh tam gidc va trén dich lai hinh 4 canh. C6 lic chuang
phu thudc vao lodi vat chy, vi du trén tim nha 1a hinh 6
canh, nhung sau khi tip cho sau non sau xam (Chilo
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suppessalis) 1da d4u thé da dién 6 canh 1a 97%, lta thit 2 1a
79%, dén lia thit 6 thé da dién hinh 4 canh chiém 44% va
dén Tta the 12 3 di chung lai chiém 100%. Nhiét do cao
hay thap hinh dang NPB trong cd ihé con tring ciing bi anh
hudng. Vi du cdy virus NPB vao trong tam nha & nhiét do
33.35°C héiu hét hinh thanh hinh 4 canh, nhiét do 28°C
trong 24 gid réi chuyén sang 35°C van hinh thanh NPV 4
canh, nhung néu dé 28°C trong 48-96 gid roi chuyén sang
35°C tat ch ching chuyén sang NPV 6 canh. Sau khi cay &
nhiét 46 35°C trong 24-48 gid, 1ol chuyén sang 28°C hinh
thanh NPB 6 canh, nhung néu dé § 35°C trong 72-96 gids roi
chuyén sang 28°C, NPB lai hinh thanh 4 canh.

Kich thudc ciia NPB ciing khdc nhau theo loai vat chu
con tring, n6i chung ching bién dong trong khoang 0.,5-
15pm, da 6 12 3um. T€ bao khdc nhau trong cing mot t8
chitc cling c6 kich thudc khac nhau, chia siu rom thong dudi
ngua la 250-380nm x 40-60nm. SG fugng virion trong thé
vili ciing khéc nhan ngéi doc 1a 21, sau cudn lala 12.

- Pic tinh 1y héa cua NPB

NPB do protein cdu tao thanh. ham luong protein trong
ngai doc 1a 95,2% Phan tir lugng chia protein NPV khdc véi
protein & bao vat chi. NPB cia tim nba la 0,38 x 10°, trong
ngdi doc 1a 0,336 x 10°. Céc thanh phdn acid amin trong
protein clia NPB ciing khac nhau tuy theo vat chd. Vi du
bang thanh phdn acid amin trong 3 loai ngai doc, tam nha
va ong an 14 nhu sau:
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Biéu 2. Thanh phdn acid amin ctia protein NPB
(Bergold, 1963) '

Loai acid amin

Asp
Glu
Gly
Ala
Val
Isdew, leu
Ser
Thr
Met
Lys
Arg
His
Phe
Tyr
Pro

Phan tich cdc nguyén 16 trong NPB sau duc qué bong nhu
sau: Ca 0,70%, Na 0.52%, Mg 0.43%, K 0,33%, Fe 0,18%, Si
0.16%, A10,13%, Cu 0,10%, Mn 0,01%, Ba < 0,01.

NPB khong tan trong nudc, con, ether, benzen, nhung
<6 thé tan trong 0,1M NaCO.. NPB ciing dé hoa tan trong
dung dich nwdéc va NaOH, KOH, H,S80, va CH,COOH
nhung mitc do hoa tan khong nhu nhau tuy theo lodi.

Ngoai NPB c6 mang sau Khi qua dich kiém thuong dé
lai két cdu dang mang, mang ket tinh cha protein NPB dugc
x&p song song kiu soi, cu ly cdc mang 1a 42,9A°. Khi
nghién ciu nghi dém van léch mang protein dang khoi cac
mang c¢6 cu ly 1a 20A°...
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Ty trong chia NPB 16n hon nude, mat do NPB tim nha la
1,286, chi¢t quang manh, trong sudt, cat kho nhiéu niam
khong ddi, vi du trong binh sdy kho dung CaCl, dé sdy, qua
17 nam téc dung hod tan trong Na,CO, vin khong thay ddi.

(2) Virus da dién nhan (N PV)

+ Hinh dang kich thiede NPV. Virion thanh thuc NPV
thudng 12 dang que, hal bén song song, hai ddu bing hodc
ti. Kich thuéc ctia NPV sau rom thong dudi ngua la 250-
380nm x 40-80nm. NPV cla ngai doc 1a 100-140 x 300-
330nm. Dudi kinh hién vi dién & ta thudng thdy bé hon 1/3
lin. Mot s6 manh cét siéu hién vi NPV cia mot 56 loai ¢é
hinh chit "U", nhung sau khi hoa tan trong kiém ching lai
trai ra thanh théng.

+ Két cdu siéu hién vi NPV. Virion ciia NPV ¢6 mang
tdi (envelop), mang tdi con duge goi la mang ngoai (outer
membrane) hodc mang phat trién  (developmental
membrane). Ming tgi 12 mang chat lipid c6 cau tao mang
don vi ciu tao, mdi mot mang ngoai bao kin virion, virion
ciu tao bdi vé 4o va nhén tuy. Vo do thuong duoc goi la
mang trong (inner membrane) hodc mang lién than
(intimate membrane). Nhan tuy do ADN t8 thanh c6 dang
xofn 6c. Hat virion cé mang ngoai dugc bao trong thé vii
dang tinh thé do protein ciu tgo thanh, bén trong NPB. Mbi
NPB c6 thé viii 1 hodc nhiéu virion nhung ciing c6 loai
trong mang ngoai sdp x&p nhiéu hat virion thanh b6, nén
duge goi I "bé virus” (virus bundles). Nhitng hat virion cai
vao trong protein cfia NPB theo dang bd, goi 1a virus vui
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nhi¢u hat (multiple embedded virus, MEV) nhung virus chi
c6 1 hat cai vio duge goi 1a virus don (single embedded
virus, SEV). Ching lién quan rét nhiéu véi phan Iap virus vi
du trong mang ngoai NPB cla ngai doc ¢6 nhiéu nhdt 13 19
virion, nhung trong ngai sau cudn 14 chi ¢é 12 virion. Kha
nang gay bénh cua MEV va SEV ciing khédc nhau rit nhiéu.
Kha ndng dé khing véi nhiét do cao clta MEV ciing thudng
cao hon SEV,

+ Thanh phan héa hoc ciia NPV chlt yéu ¢6 ADN va
protein. Ham luong cia ADN bién dong tir 7,9-16%, khdc
nhau tuy theo Joai. Protein bao gém 16 loai acid amin. Chat
lipid va hop chii cacbon déu & trong mang tii. Phan tich
dinh lugng NPV tim nha cho thdy ham luong N, P, ADN,
hop chét cacbon chiém 13,9%, 0.915%, 7,9% va 1,2%. Ham
luong Fe, Mg rit it, chi chiem 0,015% va 0,03%. Phan tix
lugng cta NPV rat I6n kich thude nhém gen di truyén clia
virus [a 90-100 x 10° Dalton. NPV sau rém thong 12 80 x 10°
Dalton.

(3) Bénh Iy hoc cita bénh NPV

+ Triéu chitng bén ngoai. Sau khi sau non bd canh vdy
bi bénh sttc an giam, dong tic cham, thuong bo lén trén
cao, thin trude liic chét bi mém, cdc mé trong co thé chia
nhiéu nude, da d& bi vd, chiy ra dich mau tring hodc nau,
chua cé mui héi, cho dén khi c6 ndm méc moc méi thé hién
mii. S4u non bi chét thudng cé chan dudi bam chat vio
canh cay, than ra xuéng, dich xudng dudi lam cho phia
truée phinh to 1én. Dich trong than chita nhiéu NPV. Sau
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non ngai doc (Lymantria monocha) thudng treo nguoc trén
canh, nhung loai L. dispa lai bd xudng géc cdy. Sau khi
nhiém bénh thudng phai qua 4 ngdy méi chét, mot s6 kéo
dai dén 24 ngay.

B6i voi ong an 14 ¢6 nhiing dic trung twong tu nhy bo
canh vay. Tri¢u ching rd nhit 1a d6t 3 dén dot 5 bign thanh
mau vang nhat, dan dan giam an, than nho, ¢6 khi sau hau
mon tiét ra dich mau nau sim, than treo lén 1a thong. Khi
chuyén dong ching thudng tiét ra dich mau tring sita.

+ Nhitng bién d6i bénh trong mé sau khi NPV xam
nhiém

Con dudng xam nhiém ciia NPV 1 qua da va thite an.
Khi tiém virus vao xoang co thé sau non cé thé bi bénh,
nhung khi rira sach NPB sau non khéng bi bénh, ching to
nhén t6 giy bénh khong phai NPB ma 12 virion.

Sau khi sau non an phai NPV, bi hé tiéu héa dich vi
phan tich ra hat virion. Virion chui vao thugng bi clia rudt
gilra vao xoang, lic dau vao céc t€ bao mdu, t€ bao lipid, t&
bao vach khi qudn, t€ bao da, vé sau xam nhap vao t&€ bao
tuyén to, t&€ bao dot than kinh va t€ bio mam trudng thanh.

Nhiing virus hinh que (bao gém NPV va GV) ban ddu
xam nhiém vao € bao rudt giita, thong qua sinh san tdi té
hop mdéi xam nhap vio xoang, vao cidc moé nhay cam khic.

+ Thoi ky 1t bénh (tiém duc). Sau khi virus xam nhap
vao sau non phai trdi qua mot giai doan mai thé hién trieu
chimg. Thdi k¥ ndy goi 1 thdi k¥ & bénh. Thai ky & benh
dai hay ngin phu thuoc vao s6 lugng virus xam nhiém,
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nhiét do va piai doan phit duc cha con trang. N6 chung §0
lwong virus cang 16n. nhiét do cang ¢ao. (i sau cang oho
thoi k¥ @ benh cang ngan.

D& bidu thi thoi gian nhanh hay cham ngoai chi tieu
thosi ky @ bénh con tinh thoi gian gly ch&t mot nua 6 luong
sau (LTso). Hat {ri s& d6 khong nhu nhau nhung ¢ cung
mot chiéu. VI du ndng 40 virus ciia NPV ong an 14 thong la
10°, 10°, 107, PIB/ml, thi LTso fa 7 ngay. 8, 6 ngay va 10
ngay. Néu ludng virus nhu nhau thi nhiet do 1a nhan t0
Kkhong ché thoi gian G bénh.

+ Sy thay doi bénh trong 1 bao. Bo phan lam tang sinh
can ctia NPV phai & trong nhan 1€ bao. Sy tang sinh san thuc
chat 1 sy tdng bop sinh vat. Chi c6 s 1éng hop d6 mai sinh
ra bign déi trong & bao, xudt hién bien d6i benh va triéu
chimg. Qué trinh bién 461 vé hinb thai 1€ bao bl bénh la:

+ Sy bién doi hdp phu xdm nhap virus cia té’ bao.
Nhiéu nha khoa hoc cho ring su hip pbu nay chia ra 5 gial
doan: Hdp phy virion 1én mang 1& bao; K&t hop mang toi
clia virion Vd mang 1€ bao chil; Thé dang que virus tach
khoi mang it vho trong t€ bao; Doan diu cha thé hinh que
dinh vao 16 nhan thai, vao nhan chat nhan tuy (ADN) vo 40
vin & ngodi mat mang nhan; Ninr vay qua 7 1An tach vo moi
noan thanh qué (rinh xam nhiém cha NPV.

+ Sy bién 81 benh 1y cha 1€ bao

_ Sy hinh thanh gia thé phit sinh virus. Trong nhan €
bio binh thudng chat nhiém sdc phan be déu thanh cdc hat
qhd, ¢6 1-2 hach phan. Khi virus xam ahap vao t€ bao chat
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nhiém sic nho lai sO lugng ting 1én, nhan t€ bao phinh 1én,
hach nhan mat di, dong thoi xudt hién két ciu dang ludi
tho, d6 chinh 1a gid thé cua virus; 13 mét "nhia mdy "hinh
thanh virus.

- Su phat sinh hinh thai virion. Hat virus (virion) NPV
trong nhan t€ bao thong thudng ndi v6i gid thé phat sinh
virus. Sau dé virion ducc bao bdi mang tii la khi virion
thanh thuc. Mang tdi ¢ thé do nhén sinh ra cling c6 thé do
mang nhan trong moc ra, mét phan vo 4o nhan ciing thong
qua 16 nhan chui vao 1€ bao chat, mang t€ bao ndy mim ma
¢6 mang tii. S6 lugng thé dang que virus ducc bao trong
md&i mang tii tuy theo loai NPV khéc nhau.

- Su hinh thanh keét tinh protein thé da dién. Khi sau keo
an phai NPV sau 48 gio phén I6n hat virion ¢ mang tii bat
ddu vui trong protein két tinh thé da dién bén canh gid thé
phat sinh virus, mang tii va protein da dién c6 luc két hop
nhit dinh, truéc khi viii hat virion bé mat cé rat nhiéu hat
protein thé da dién, vé sau protein khong ngimg lang xudng
két tinh va 1én 1én. Méi dau 1a két tinh khong dinh hinh chi
0,2-0,4um, goi 1a thé da dién nguyén thuy, vé sau ching
I6n dan Ién khodng 1 pm va c¢é dang dinh hinh. Lén dén
mét do nhdt dinh, bé mat hinh thanh mang protein goi la
mang thé da dién.

Trong qua trinh hinh thanh gid thé phét sinh virus thé
tich nhan phinh to 1én 4, 6 14an, lic hinh thanh thé da dién
ching to lén 20 14n. Thdi ky cudi t€ bio bi thodi ho4, thé da
dién chia day trong nhéan t&€ bao. Cudi cling mang nhan bi
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pha v&. 1€ bao bi phan giai, thé da dién, hat virion va cdc
chat trong t& bao cling d6 vio xoang ca thé, binh quan trong
t€ bio ¢6 the hinh thanh 1800 thé da dién, 1,25 x 10° virion.
Protein thé da dién bt ddu chdt déng trong khu vyc hat
virion trong nhan va khong ngimg thu nhan virion ¢é mang
tdi. Nhitng hat virion d6 xen lan protein thé da dién, thé da
dién khong ngiling to 1én cho dén khi hinh thanh mang thé
da di¢n. Cudi cling nhan t€ bao ting 1én dén muc bi v3
mang nhan roi dén t&€ bao bi phan giai.

- Sy hinh thanh va tinh on dink ciia NPV trong hé sinh
thai rirng. Virus moi khi tich khoi vat chi dudi tic dung
cua cdc nhan 6 vat 1y héa hoc s& dan din mat di kha ning
gy beénh. Tinh dé khidng hodac tinh dn dinh cia virus c6 y
nghia rit quan trong trong viéc st dung ché phdm virus
phong trir sau hai ring, cho nén van dé tinh 6n dinh 1 néi
dung quan trong trong nghién citu sinh thai hoc virus.

Su hinh thanh NPV trong hé sinh thdi rimg

Loi dung virus NPV va vi khudn B.t 1lam cho ta ¢é thé
nhin thdy mot loat bénh dich phét sinh trong tu nhién. Tir
nam 1979 Thompson va Scott di nghién citu tdc do dich phat
sinh trong tu nhién s6 lugng va k¥ tudi sau non bi nhiém
bénh NPV. Két qua cho thdy trong thoi ky bi bénh virus san
lugng NPV khong chi quyét dinh bdi s6 sau bi bénh ma con
quyét dinh béi tudi sau va kich thudc cia sau chét.

Tinh 6n dinh cia NPV trong hé sinh thdi rimg

+ Tinh 6n dinh cta nhiét d6 véi NPV: NPV thudng chiu
dugc nhiét do thap, nhu dich NPV tim nha cé thé tén tai
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trong nhiét d6 -13°C - -15°C, & nhiét d¢ 26-27"C bi tan ra
vin khong mat kha nang 1ay bénh. NPV ong an 14 vén sam
trong x4c sau bi bénh, & nhi¢t do 4-5°C hoat tinh cua virus
vin bao tén trong 10 nam.

NPV trong diéu kién nhiét do cao bi mat hoat tinh rat
nhanh. NPV ngai doc & 60°C chi tdn tai 18 gig, & 65°C, chi
40 phit 12 mét hoat tinh. '

+ Tinh én dinh cla 4nh sdng véi NPV, Trong diéu kién
ty nthién, nhan 13 chd y&u lam mat hoat tinh cia NPV 1a birc
xa dnh sing. Néu phun dung dich NPV ngai dém van léch
vao cdc 14 che béng thoi gian hoat tinh s&€ kéo dai hon
nhitng 14 duoc chiéu sing. Nhitng 14 che bong sau 7 ngay
NPV bi mit hoat tinh rét {t, nhitng 14 chi¢u sing sau 2 ngay
d3 mat 50%, sau 7 ngdy di bi mat hoat tinh hoan toan.

+ Tinh én dinh cia tia t&r ngoai véi NPV: Tdc dung diét
NPV lién quan v6i dnh sdng truc xa va tia tlr ngoai. Vi bic
xa mat trdi dén mat dat khong chi ¢6 4nh sdng gan tia th
ngoai, budc séng 3000-3800A° ma con ¢ dnh sing xa tia
tir ngoai, budc séng 1900-3000A°. Staws (1975) dé lam thi
nghiém diét sau bing NPV sau xdm khi chi€u loai tia ¢6
budc séng nay. K&t qua cho thdy doi v6i sau non tudi 1 thi
50% NPV bi mat trong thoi gian 1,69phit, nhing sau non
tudi 2 lai & thdi gian 4,37 phit (theo phuong trinh LT, =
log 0,228). Chiéu trong 20 phiit, siu non tudi 1 khong thé
hién hoat tinh virus; sau non tudi 2 chiéu trong 60 phit van
giit duge hoat tinh 0,008% -0,01%.
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Trong diéu kién nhiét do cao chiéu tia ti nngl nhan tao
c6 tac dung diét hoat tinh cta virus.

+ Tinh 6n dinh cia pH v6i NPV: Sau khi xir 1y dung
dich NPV ngai dém van léch & pH 3.8-9.8 ngudi ta phat
hién pH = 7 sau chét nhanh, ty 1¢ chét dat 100%, néu ha
thdp hodc tang cao pH déu kéo dai thoi gian bi bénh. Néu
pH = 9-10 thi mat khé ning xam nhiém.

Thuc t€ ndy trong phong trit sau hai rimg pH anh hucmg
& rét dén hiéu qua. Thong thudng pH cla dat rimg trong
khoang 4,83-7,17, pH cang thap hi¢u qua phong trit cang
kém, s0 luong NPV thu vé duge cang it.

NPV ngai doc sam trong tang canh kho 14 rung va dat
c6 thé tdn tai 11 nam. Sau d6é 1 nim van con 1/3 s6 lugng
bdo tén trong canh kho 14 rung, nhung trong dit sau
2,54cm bao tén duogc nira nim. Qua nhiéu nam s€ bi nuée
mua rira troi hét ma khong tham sau trong tdng dudi. Dicu
nay cho ta nhan biét dugc vai trd bao vé tang canh kho 14
rung va tang dat mat dé bao vé NPV, han ché céc loai sau
hai trong rung.

+ M6i quan hé NPV bio tdn trong rimg véi tudi vat chil.
Sau non céc tudi bi chét treo trén canh 14, bi 4nh ning chidu
sau hon 1 nam 13 mat stc séng. Sau chét & wéi 3, chan bam
lau trén cay ty 1é NPV song sau 1 nam chi con 0,07%, trong
khi d6 tudi 5-6 sau khi chét xdc roi trén mat dat hodc chua
roi hin trén mat d4t, xdc sau bi vd, dich thé ¢ virus chay
xudng dat.

Mic dii thé da dién dinh vio canh 14, do chiéu xa cta
dnh sdng sau 1 nam da mat siic song. Cho nén nhitng khu
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rimg bi sdu hai ning anh sdng truc xa chi€u 1én mat dat
khong nhitng 1am téng t6c do NPV trén cay bi chét ma con
giét chél rat nhiéu virus thé da dién trén tdng canh kho 14
rung va mat dat.

Do d6 bao vé méi truong sinh thar rimg, khong chat pha
rimg, bio dam d¢ tan che rung hgp 1y, khong nhat canh kho
14 rung, khong chi bao dam cho cédc loai thién dich hoat
dong ma con lién quan dén viée bao 6n virus gay bénh cho
sau hai.

+ Anh hudng cta chdy rimg dén viéc bao ton NPV.
Trong cdc khu thi nghiém két qua xdc dinh sinh vat cha 50
mau dat & khu g6c chat bi chdy déu khong ¢6 virus NPV,
Nhitng khu vuc lan cin ¢6 ciy xanh cling khong c6 NPV
t6n tai. Diéu nay ching té nan chay rimg da dét chét toan
bo virus thé da dién trén mat dat.

+ Anh hudng cha thudc trlr sau dén sr bao tén virus
NPV. Nam 1975, phén tich 4 khu thi nghiém sir dung va
khong st dung DDT trix sau, ngudi ta phat hién rang nhimg
khu vuc sir dung thudc trir sau do mat di vat chd 10 nam sau
s6 lugng virus trong rimg ¢6 sy khdc nhau 6 rét so véi khu
khong st dung thudc trlr sdu. Khu diing thudc trit sdu cé s6
virus song 1a 45/cm’ d4t, khu khong ding thudc trir sau 1a
5380/cm” dit.

+ NPV rudt giita. Khac vé6i thé da dién ki€u nhan khéc,
dic diém cia loai virus ndy 13 thé da dién kiéu nhan chi
phét sinh trong nhan t€ bao rudt gitta. NPV cia ong an 14
thong (Neodiprion sertifer) chi ky sinh trong nhan t€ bao
thuong bi cla rudt gitta. Sau bi bénh chan an, vach rudt bi
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tring, miéng tiét ra dich tring, hau mon tiét ra dich nau
den. Mit thudong dé nhdm véi CPV. Virion hinh que, 50 x
250nm, thé vii hinh cdu, dudng kinh 1um, acid nucleic 1a
ADN, t6 thanh goc kiém 12 G:A:C:T = 19, 5:32,2: 17,9:30,
3. Thoi gian bi bénh 13 4-5 ngay, sau dé 24-48 ngay la sau
chét.

(2) Virus thé hat (Granule virus, GV}

Thé vii cha virus ¢6 dang vo dau, hinh trimg, dudi kinh
hién vi ¢6 cdc hat nhd phét sang nén duoc goi 1a virus thé
hat. Kich thudc thé vii 14 0,2-0,5um x 0,15-0,35um. Trong
thé vli ¢6 hat virus (virion), chiing chi xam nhiém sau non
b0 canh vay, vi tri xdAm nhiém |2 nhan t€ bao va t€ bao chat.
Con trung bi bénh nhanh la 4 ngay, chdm la 20-30 ngay
méi hét. LTy, d6i v6i ngdi traing MY 2 i 1a 4 ngay, 5 twéi
1a 9 ngay; LCs, 12 2,15 x 10/ml.

Pén nay ngudi ta phat hién GV gay bénh cho bd cdnh
vay ¢6 trén 80 loai. V€ tinh chat Iy hoa cha GV gén giong
véi NPV cho nén trong phan loai virus hién nay ngudi ta
x€&p vao ho virus hinh que (Baculoviridae), nhdm B, mat ma
1a D/2;89-119/C; U/E: 1/1.

Trudc day nam 1926, nhad khoa hoc Phdp Paillot phét
hién GV trén sau non buém phdn. Vé sau dugc phdt hién
trén nhiéu lodi con tring. Nam 1947 Steinhaus mdi xdc
dinh d6 1a GV. Nam 1948 Bergold phan 1ap trén siu cudn 14
va quan sdt dudi kinh hién vi dién tlr hinh thdi thé vii cia
GV la dang vo qua dau, nén trudc day goi 1 virus vo dau.
Do ching ¢6 thé hat phit sdng nén vé sau dugc goi 1a virus
thé hat. '
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Hinh 15. Cdu tao ADN ciia virus thé hat (GV)

+ Bénh 1y hoc cua bénh virus GV

- Triéu chitng. Sau khi sau non bi bénh virus GV, trudc
hét 1a stc an bi giam, réi nglng 4n. Mau da bién thanh mau
tréng x4m hoac vang sita. Nhung ¢6 mau khdc nhau theo
loai. Than thé y&u din. Bénh ti€p tuc phit trién méu lin
dich mau trang sita.

Ciing ¢6 loai con tring nhu ngai d6m nho sau khi bi
bénh GV, than nhé lai, nhung ngai dém bi GV than dai ra
tho hon, mau vang sita, da cimng dan.

- Thor ky u bénh. Hau hét sau bi bénh GV chét & thoi ky
sdu non, nhung c6 mét sé chét & thdi ky tién nhong hoic
nhéng. Thoi gian siu chét khac nhau, néi chung 1 4 ngay,
cham la 20-25 ngay. Thai gian gay chét lién quan véi loai
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sau, tudi sau, nhiét do, luong virus, d6 doc cia virus va tinh
hinh siic khoé ctia vat chit. V{ du thoi gian chét cha sau ngai
tring M9 phu thudc vao tudi sau va lugng GV, déi véi sau
non tudi 2 lugng virus 14 10° feon, LTy, 12 4 ngay, twoi 5
phai 12 5,2 x 10"®/con LT, 12 9 ngay.

- Cac mo bi xam nhi&m. Ciing nhur NPV virus GV dé
xam nhiém nhét 12 m6 m& (lipid) r6i dén t€ bao da, mang
da khi quan. D61 véi sau xdm GV xam nhiém va sinh san
trong mo6 co. Ngai cudn 14 cay an qua (Archis argyrospila)
bi nhifm & mo rudt gilta. Sau non duc qua (Carpossina
niponensis) bi nhiém trudec hét 12 mé md, roi dén mo khi
quan, mo da, tham chi con c& thugng bi rudt gilta va ong
Malpigi.

- Su bién déi bénh trong ¢ bio. Su bién ddi cua shu bi
beénh GV trude hét 1a su san sinh hang loat nhd t&€ bao thé
m& tién hinh phan chia ¢6 soi. K&t quéa 1am cho thé tich thé
md& tang lén. Dong thdi nhan t€ bao ciing phinh to 1én, mét
phan chét nhidm sic do nhan nit vA phan giai ma phan bo
bén canh mang nhan, hach nhan bi tiéu di. Nhan t€ bao ti€p
tuc phinh 1én cho dén khi chiém gin hét t€ bao, bén ngoai
nhan 12 ¢6 rdt nhiéu hat lipid, virus phat sinh két cdu mang
ludi. Cudi cing mang t& bao nut ra, vo s6 thé hat va cic
chat khic chay vao dich mdu. Sy bién déi bénh 1y cha t&
bao da va t€ bac mang khi quan cing giéng nhu viy.

Hau hét cdc tdc gia déu cong nhan bo phan sinh san cla
virus GV & ca trong nhéan l4n t€ bao chdt. Ciing ¢6 tic gia
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cho ring GV trudc hét sinh san trong nhan ¢ bao, sau khi
vd mang nhan méi ti€p tuc sinh san & trong 1€ bao chit.

+ Su phét sinh hinh thai ctia GV

Két qua quan sit dudi kinh hién vi dién tit GV ngai
cudn |4 thong cho thdy trong nhan phinh to chét nhiém séc
tu lai thanh soi nho, dong thdi mang nhan tiép tuc téi sinh,
san sinh nhiéu mang mdi. Chét nhiém sic bi mang mdi
bao vay vao trong t€ bao chit; mang ti€p tuc dong lai hinh
thanh cdc soi nhd xung quanh nhan. Nhing sgi nhd kéo
dai cic b phan cla t€ bao chit cung véi soi nhd trong
nhén hinh thanh két c&u mang ludi, d6 1a gid thé phat sinh
virus. V¢ sau thé dang que virus phéng ra tit bé mit két
cdu dang lu6i. Qua trinh hinh thanh thé hat cé thé thay
protein dwa vao mot dau, thé dang que ling xudng, hinh
thanh mot “mi”, con mot ddu kéo dai cho dén khi hinh
thanh thé hat, thinh thoéng thiy 2 ddu ling xuéng thanh 2
mil. GV viii trong th€ hat moét bo phan vé 4o nhan thong
qua ndy mim ma hinh thanh mang tdi, réi tir t& bao phéng
ra xam nhiém t&€ bao khdc.

+ Tinh chat ciia thé hat 1a thé vii cha chat két tinh
protein.

Trong mdi thé hat thudng c¢6 1 hat virus (virion) dang
que. Doi khi gap 2 hat.

- Hinh dang va kich thudc clia thé hat. Thé hat thudng la
hinh tring hodc.hinh bdu duc, ¢6 hat dai, hinh chit nhat
hodc hinh tritng dai.
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Kich thuéc hat ciing khdc nhau theo loai. Néi chung vao
khoang 300-511nm x 119-350nm. GV ngai thuyén cay duong
12 376 x 207nm, cha ngai cudn 14 van sam la 350 x 160nm.

Ciing nhu NPV protein clia thé hat do khéi phan tit t3
thanh. Sy sap x&p phén tir protein thanh khéi. Thé tich cla
thé hat 1a 57 x 57 x 22A°.

- Tinh chdt vat Iy ciia thé hat. Thé hat khong tan trong
nudc, con, ether, benzen, Xylen, nhung tan trong dung
dich acid va kiém, vi du ¢6 mot it néng d6 chat CaCO,,
NaOH, KOH, NH,OH, H,SO, va acid acetic, thé hat déu
bi phan giai.

Thé hat khong hé bi diéu kién ty nhién phd hoai, ty
trong cla thé hat ning hon nuéc, ty trong ciia GV sau cudn
la thong 13 1,279. Protein thé hat ¢6 2 bo phan té thanh b6
phan chit yéu [a hé s6 ling S,, = 11,8, lugng phén tir 1a
300.000 va bod phan thit yéu 1 hé s6 ling S, = 3,45, lugng
phan tir 1a 60.000.

- T8 thanh héa hoc cia thé hat. Thoéng thudng chiing
c6 2 protein cfu tao thanh, 1 loai 12 protein két tinh thé
hat, 1 loai 1 protein mang ngoai thé hat, thinh phin chn
yéu cia ching la cac acid amin. Nam 1954 Wellington da
xdc dinh thanh phén acid amin trong protein thé hat va GV
cho th4dy nhiéu nh4t 12 argin, leuxin. Thanh phin cdc acid
amin trong thé hat vd GV siu ngai cudn 14 théng nhu biéu
sau;
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Biéu 4. Thanh phén acid amin ca protein thé hat va

virus thé hat (GV)(%)
Acid amin Ngai cudn I4 thong (Choristoneura
Protein thé hat Protein GV
Alanin 2.8 3.6
Arginin 10,1 16,4
Asparagin 11,7 14,0
Cystin 1,3 0.6
Glutamin 12,9 7,0
Glycin 2.8 4,6
Histidin 1,7 1.9
Leucin 14,9 13,0
Lysin 6,3 34
Methionin 34 2,8
Phenylalanin 9.4 56
Prolin 54 53
Serin " 34 9,8
Threonin 6,0 3.8
Tyrosin 7.2 50
Valin 5.2 36
Tryptophan 7,2 chura xac dinh

Tanada (1975) phét hién trong protein thé hat sau keo
chau My cé chét tang hiéu qua, cé thé lam tang sdc lay
bénh clta NPV déi vé6i sau keo, tic dung vao mang t€ bao
chdt clia ruot giita, ¢6 tic dung hap phu hat virus NPV, ur
dé 1am tang hiéu qua trir sau cua NPV. Hién nay ngudi ta
déu biét chat tang hiéu qua d6 1a polypeptid va
lipophosphat, phan ti luong 13 126.000, su t6n tai cua
lipophosphat cé ¥ nghta quy&t dinh dén hoat tinh tang hiéu.
Ngoai ra ngudi ta con phat hién thé hat con ¢6 0,06% Si.
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+ Dac trung hinh théi cha virus thé hat (GV)

- Hinh dang va kich thicée: GV ¢6 dang sdi kich thuée
khac nhau theo loai, do dai khoang 200-441nm, dudng kinh
36-80nm.

- Két cdu: K& cdu cta GV tuong tu nhu NPV bén
ngoai la mang tdi. Gita mang tit va vo 4o ¢6 moét khoang
tréng. V6 do gin chat véi nhan tuy. Néu xtr Iy bing dung
dich kiém vo do thanh 6ng réng thing va det. Ngudi ta
nghién citu GV siu rém thong rung 14, phan tir luong cla
ADN rit 16n (80 x 10%) soi xodn d6i clia ADN rat dai, ¢
két cau xodn vong.

+ T8 thanh héa hoc clta GV

Ciing giéng nhu thé hat va NPV (6 thanh acid nucleic
ctia GV 1a ADN. Té thanh goc kiém ciia ching 12 A-G-T-C.
Ty 1¢ AT/GC1a0,9. -

ADN ciia GV 12 xoan doi, nhung trong hat virus (virion)
lai c6 két cau xodn dc. Thong thudng ching c6 3 kiéu két
cdu ngoai két cdu xodn, vong kin, con c6 két cau vong hé va
két ciu soi chudi doi. Ching c6 hé s6 ling dong khic nhau,
vong kin la 90-958, vong hé 12 78-80S va kiéu soi 1a 60S.

Protein ciia GV vé co ban ciing nhy protein cta thé hat
gbm cdc acid amin

+ Tinh én dinh cta virus thé hat (GV)

Virus thé hat (GV) c¢é sitc chéng chiu véi diéu kién moi
truomg, dé€ trong phong thi nghiém hoat tinh doc ca virus
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c6 thé dén may pam. Trong diéu kién nhiét do binh thuong
thé hat virus buém phén rau cé thé séng dugc 16 thang. Thé
hat 1am miu dé 3 nam sau non buém phan vin ¢ thé gay
bénh. GV nhiéu loai siu déu c6 tinh én dinh lau trong moi
truong binh thudng. Nhiét do cao dén 75°C sau 10 phiit la
mét sic song, 70°C trong 20 phit, 65°C trong 60 phut, 6°C
trong 24 gid; -20°C trong 6 thiang vin bdo dam stc sdng.
GV & trang thai kho cé thé bao quan trong 4 nam.

GV dudi 4nh ning mat trdi mét kha ning song theo thoi
gian khac nhau, néu thém 1% bot sita degrease c6 thé bdo
vé va kéo dai thoi gian song ngoai dong rudng. Néu tron véi
muc den ¢6 thé 1am ting hiéu quéa phong trir. Dudi tia tur
ngoai budc séng ngan (253nm) cudng do chi€u sing
83mW/cm?® thé hat chua loc ¢ théi gian séng lau hon thé
hat thudn. Ngudi ta chd rang tia tir ngoai va actd amin c6
tic dung oxi héa dnh sidng hinh thanh H,0, cé thé la
nguyén nhan lam cho virus bi chét.

- Virus da dién ki€u chét (Cytoplasmic polyhedroosis
virus, CPV) .

CPV duoc phdt hién vao nam 1934 trén tim nha Nhat
Ban. Vé sau ngudi ta ¢on phat hién ca trén sau an la thong.
Khi viéc nghién citu virus sau hai rimg phét trién ngudi ta
di tim CPV trén sau rom thoéng dudi ngua, thong nhua, siu
rém che, ngai doc... Theo thoéng bdo CPV xam nhiém 168
loai thudc bo canh viy, 2 loai thude bd cdnh mach, 3 loai
b 2 canh, 1 loai bé cAnh mang.
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+ Bénh 1¥ hoc cia bénh CPV

- Ddc trung bén ngodi. Triéu ching ban d4u cua bénh
CPV rdt it thay, tuy theo bénh phdt trién con trung sinh
trudng cham dén, than nhd lai, gidm an, dau nguc bung ¢6
ty 1& khong binh thudng, cé lhic long moc dai ra xuat hién
st bién mau. Rudt chita nhiéu CPV nén bién thanh mau
tring hodc vang, ching tiét ra & miéng hoac bai ti€t & hau
mon nhiéu thé da dién.

- Thoi ky @ bénh. Thoi k nay khd dai, wy theo loai
sau, tudi sat, do doc cia CPV, lugng CPV ma cé su khic
nhau. Tudi non, d¢ doc cao, luong nhiéu thdi ky 0 bénh
thudng ngan.

- M6 bi xdm nhiém. Mo bi xam nhiém 1a céc t&€ bao hinh
ong cua thuong bi rudt gitra. Rudt trwde va sau khong phat
hién thiy CPV.

Su xam nhap cha CPV dugc chia ra 3 giai doan: (1) Vit
161 virus hip phu bé mat t& bao (2) Hat virus hdp phu bé mat
t& bao chat hon, vat 16i viii trong bé mat t€ bao (3) Nhan tuy
dang sgi phong ra chui vao trong t€ bao chat, bé mit t€ bao
chi cén hat virus rong.

- Bién ddi bénh trong té bao. Khi nghién citu su xam
nhiém ctia CPV tim nh3, Xiao Lin (1971) 1ap ra mét so d6
xam nhiém coa CPV. Ché bi bénh protein va ARN nhiéu
hon céc t& bao khdc, vé sau xudt hién hat CPV. Thé da dién
bit ddu hinh thanh bén gid thé phdt sinh virus. Gid thé phat
trién dan réi din ddn thodi hod, theo thoi gian bién d6i ham
luong protein va ARN ciing bién d6i theo. Ham luong CPB
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trong t& bao tam nha la 10.000 virion CPV bi viii trong thé
da dién nhung s6 lugng khong bing s6 CPV tu do trong co
thé. Cin ¢t vio diéu tra sdu r6m thong hai rimg san 10 ngay
sO Iuong CPV tu do trong co thé nhiéu hon gap 3 14n so véi
s6 CPV vii trong thé da dién.

+ Tinh chat 1y héa cha thé da dién (CPB)

- Hinh dang va kich thudc. Thé da dién (CPB) mdéi ddu
khong ¢6 hinh thai dac biét. Thong thuong 1a 12 mat 6
canh, v¢ sau ¢ mot s6 ¢6 18 mat 6 hinh vuong. Hai loai
nay lan 16n v6i nhau, va néu tiém vao tim nha lai xuat hién
thé da dién 5 canh, 6 canh hoac 8 canh déu. Thé da dién
thay d6i nhu vay 13 mot dac trung cta CPB. Trén ngii tring
M§ sau khi nhiém CPV hinh thinh nhiéu loai thé vii 6
canh, 4 canh, tham chi ¢6 loai hinh cdu. Cho nén nhiéu
nguoi cho rang chdng ¢6 mot s6 bién ching.

Kich thudc bién dong trong khoang 0,5-10um. Ciing trén
mot con sdu bi bénh CPV ¢6 kich thude khac nhau. Nguoi ta
nhin thiy réng kich thudéc CPV & trude ruot giita Ién nhat,
sau do 1a gitta rudt gitta va nho nhdt 1 sau ruot gita. Dinh
duding cla sau ciling dnh hudng dén kich thuéc CPV. Nhing
sau bi d6i CPV thudng nhd va s6 lugng ciing it.

- Tinh chdt Iy hod. CPB khong tan trong nuéc nhung dé€
lau trong nudc ciing bi rita. Trong chdt kiém yéu, khong
giong nhu NPV, sau khi hoa tan khéng d€ lai mang. Luén
luon dé€ lai gid thé dang t6 ong. Giong vé6i NPV, CPV do
protein cdu tao thanh, thanh phén clia CPB bao gém 20 acid
amin nhu & biéu sau:
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Biéu 5. Thanh phdn CPB tam nha

Acid amin CPB 6 mat CPB 20 mat
Alanin 5.1 55
Arginin 6.2 6,1
Asparagin 134 13,6
Cystin 0.7 0,9
Glutamin 11,6 12,4
Glycin 3N 35
Histidin 24 22
Leucin 7.8 86
Lysin 6,1 6.3
Methionin 1,5 1.3
Phenylalanin 6,5 4,8
Prolin 3,3 3.2
Serin 7.9 7.6
Threonin 2,5 3,0
Tyrosin , 98 8,2
Valin 9,3 95
Tryptophan 23 2,2
NH, 35 472

+ Dic trung hinh thai cia CPV

- Hinh dang va kich thuéc. Virion cia CPV 13 thé 20
mat, dudng kinh 60nm, nhung khic nhau theo loai con trung.
Trong luong cha CPV cia tim nha (Bombyx mori) 1a 5.4-9,7
% 107, hé s6 lang dong 1a 410-440S, mat do ndi Ia 1,37. He
s6 ling dong cha CPV ngai doc dom trang (Orgyia
leucostigma) va sau rém rimg (Malacosoma distria) 1a 380S.

_ K&t cdu siéu hién vi cia CPV. Két ciu cha CPV tim
nha 13 20 mit ¢6 vo 2 tang gin chat. M&i vo c6 12 géc moc
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¢ 12 doan dau cta 20 mat, dong thdi 12 goc phu néi véi 12
ong. Géc vo la hinh lang tru 5 canh, tir d6 chia ra mét éng 4
dét. Kich thude clia hat virus binh quan 12 69nm.

D¢ dai clia ong 161 lén trén 20 mat 12 20nm. Trén ong
con ¢6 1 vong. Chitc nang cha vong 1a hiit t€ bao mang da
rudt giita va gidi phéng ARN 8 gen di truyén ctta CPV gay
ra Xxam nhiém t€ bao vat cha.

+ Tinh chét 1y héa cua CPV

Acid nucleic cia CPV 14 ARN. ARN ctia CPV tim nha
132 mot chudi d6i. Ty ]é ARN khdc nhau theo lodi cla sau
vom hai rimg (Malacosoma distria) 1a 23-30%, cha ngai
doc d6m tring(Orgyia leucostigma) 1a 26-28%. Thanh phan
acid amin ctia CPV ciing gidng nhu CPB nhung ham lugng
ciac chat ¢6 su khdc nhau vi du ham lwong glutamin,
tyramin cita CPV nhjéu hon CPB ham luong threonin,
prolin, glycocoll lai it hon. T thanh géc kiém cia ARN
CPV 1a AGCU, Ty I¢ AU/GC, A/U, GC/AU khic nhau.

+ Tinh 8n dinh cta CPV

Néi chung virus trong thé da dién (CPB) c6 tinh dn dinh
hon virus tu do. CPV cha sau rém Malacosoma distria virus
trong mé bénh so véi virus thé vii phan 1ap trong CPB ¢6
tinh 6n dinh khdc nhau. Trong cén hoic clorofor & 23°C sau
1,5 g1 hat virion khéng bi phd hoai, nhung & 37°C virus ty
do bi phé hoai, nhung hat virus tdch ra trong CPB lai c6 tinh
6n dinh cao ¢6 thé giit duge trong 3 nam. Cic enzym R-
Nase, D-Nase (enzzym dong tu ARN va ADN) hoic
lypophosphatase khong bt dnh hudng khi xi 1y trong 60
phit & nhiét do 30°C.



3 trang thai kho hoat tinh dan ddn gidm xudng. Trong
didu kién 4nh sang truc xa mia he (nhiét do 43-47°C) sau 1
gidy virus hodn toan mit sic song. Ngam CPV trong dung
dich 20% formalin & 22°C sau 4 gi khong hoan toan mat
sitc s6ng, ngam trong nude Javel & 23°C, ching da hoan
todn mit sic song, nhung ngam trong dung dich HgCl sau
72 gié van con song.

(4) Phuong thite ldy lan va tinh chuyén héa cita virus
gady bénh con trung

+ Phuong thic xam nhiém

Phuong thic xam nhiém coa virus con tring thudng cé
3 loai: (1) Thong qua thic an qua duong miéng. (2) Thong
qua vét thuong & da con trung (3) Thong qua tring day la
phuong thiic lgi dung khi phong trir.

+ Tinh chuyén héa hodc pham vi vét cha

Nhiéu nha nghién ctru bénh virus cén tring cho ring
mé&i lodi virus con triing déu c6 vat chi nguyén thuy,
nhung ciing ¢6 thé xam nhiém vat cha thay thé. N6i chung
vat chli thay thé thudng c¢6 mitc do bi bénh thap hon vat
chli nguyén thuy.

Trong quin thé virus gdy bénh khic nhau tinh chuyén
héa cha ching khdc nhau. N6i chung GV c6 pham vi vat
chil hep, NPV ¢6 vat chi rong. Ciing mot lodi virus gay
bénh trén cdc ho, hodc tham chi cac bo. Vi du Gershenson
(1962) théng bdo c6 7 lodi NPV x4m nhiém trén 60 loai
con trang thuoc 5 ho bo cdnh vdy, 1 loai b cinh nira.
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Pham vi vat chii cia CPV ¢on rong hon NPV rit nhiéu.
Vi du riéng CPV sau do ¢6 thé xam nhiém 11 loai, thuoc 4
ho clia bé cénh vdy. Nghién citu pham vi vat chd hoic tinh
chuyén hda cnia virus ¢é ¥ nghia 1én trong viéc nghién citu
phong trir, vi du ¢6 thé tron hai loai virus dé nang cao ty 1&
xam nhiém cla chiing.

+ Phuong thife lay lan cta virus

Trong rung c6n tring bi bénh trudng thanh thudng bay
di 1a mot trong nhitng phuong thitc truyén ba hiru hiéu nhat.
Theo thong bdo, ong an 14 bi bénh NPV hoéc kén bi bénh
sau miy nam thong qua tring truyén nhiém l1am cho quin
thé ong bj tic ché & mitc do nhét dinh, déng thoi thong qua
sau trudng thanh mang virus bay ma lay lan khuéch tan.

Thong qua con tring ky sinh ¢6 thé lay lan bénh virus,
nhu ruéi ky sinh trén sav rém Malacosoma c6 thé 1ay bénh
NPV. Cén tring bét ong in 14 thong Rhinocorus annulatus
c6 thé truyén bénh NPV.

Chim bat sau trong rimg 13 méi gidi lay lan bénh virus
con trung. Nguoi ta xdc dinh ring trong phan cla 16 loai
chim trong rimg c6 mang virus NPV. Dung phan chim dé
tuGi Ién cdy cho sau an ty 1€ nhiém bénh 1én t6i 61,5%. Mot
sO loai chim bay xa mang ca NPV va lay xa dén 6km. Hién
nay da phdt hién duge 16 loai thude 13 ho chim 14 méi gici
lay bénh.

Gi6 mua cung |2 mot phuong thic 1ay lan bénh virus.
NPV ngai doc théong qua nude mua dua xdc sau bj bénh té
ra xung quanh.
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(5} Sdn xudt ché phdm virus

Virus 12 loai chuyén ky sinh cho dén nay van chua cé
nghién ciu ndo nuéi duge virus trén moéi trudng nhan tao,
chi nhén lén trong t&€ bao séng. Cho nén ché phdm virus con
tring phong trir sdu hai chi c¢6 thé thong qua nuoi ching
trén siu song. '

+ Virus sinh san trong sau song

Diing sdu song dé nhan giong virus la phuong phip don
gian dé& 1am. C6 thé thuc hién theo 3 céch:

- Thu thap sau chét ngoai rimg. Chon thdi co thuan lgi &
mot khu ring ¢6 mat do sau 16n nhat phun virus cho lay
nhiém trong tu nhién, sau d6 thu thap cic sau chét. Thudng
diing cho ong an 14 Diprion, nhiing loai nay khé nudi1 trong
phong. Nhiing quén th€ sau bi chét ngoai ty nhién cling c6
thé thu thap rdi tha vao rimg c6 mat do sau 16n.

- Gay nuéi sau séng da thu thap. Sau song thu thap vé
¢6 thé tiép virus va nuéi trong phong hodc mot khu vuc nho.
Thudng diung cho viéc phong trk sau rém thong
Dendrrolimus spectabilis bing CPV, hoac sau rém troi
Malacosoma bang NPV.

- Nuoi sau trong phong réi ti€p virus tao ché phdm.
Diing thitc 4n tu nhién hodc thitc an nhan tao nudi hang loat
sau roi ti€p virus tao ra ché phdm. Thong thudng ta cé thé
nuoi cic loai NPV, CPV, GV dé phdt trién ching. Céc ché
phidm NPV ngai doc Portheria dispar cia Gypchek, hodc
ché phdm NPV ngii déc sam TM-Biocontrol-1. déu san
xuét theo phuong phdp nay.
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Ch¢ phdm CPV sau rém thong Dendrrolimus spectabilis
0 Nhat Ban duge san xudt nhu sau: ding canh théng cé 14
khoang Ikg, phun virus vao (100 c4 thé/ml) sau d6 boc vio
tdi polyethilen 50 x 90cm, déng thdi bd 100con sau non tudi
16n nhit, roi treo vao rimg sau 15-20 ngay thu thap sau chét,
thém nuéc nghién nho, loc qua vai man, quay ly tam, bao
quén trong nhiét do th&p, khi sit dung ché thanh dung dich
hoac bot. Mai con sau ¢6 thé thu duge S x 10° CPB.

- Phuong phdp san xuit ché phdm NPV sau hai bong
Viron/H Bocontrol/VHZ 1 phun thé da dién 1én mdt thitc
dn, nudi timg cd thé con tring trong binh nhua, nudi trong
diéu kién 26°C trong 5-8 ngay virus tdng sdn— thu thdp
sdu chét— nghién nhé — loc — ly tdm — tiéu chudn héa
— tao ché phdm. Nuéi sau xdm hai bong ding 5% dé€ san
Xuat tiép 95% sau d6 san xuit ché phdm. Trong 1 dot sin
xudlt virus tang san lén 5.000-10.000 lan.

Trong qua trinh san xuat sau nhiém bénh cin chd ¥ may
van dé: (1) Phai ¢6 diéu kién nu6i hang loat vira tién loi vira
kinh t€, nghién citu phuong phdp nudi réng rii trong nhan
dan. (2) Chon gi6ng c6 tinh doc cao va lugng nuodi ciy phai
nhicu, ky tudi sau va diéu kién moéi trudng phai phit hop,
lam thé€ ndo virus ting san nhiéu, nén chon tudi sau 16n dé
thu thap nang cao san lugng.

Trong qué trinh san xuit ch€ phdm nén thue hién co
gi6i héa d€ gidm gid thanh 1a mot bién phdp rat quan trong.
+ Virus tang san hang loat trong hé théng & bao
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Do virus [a loai chuyén k¥ sinh khong c6 hé thong nang
lugng tu tao phai nhds hé théng nang lugng va ribosome cua
vat chli dé tang san, khong nuoi cdy trén moi truong nhan
tao, day 1a mot khé khan cho viéc nhan giong. Trong hon
20 nam nay ngudi ta nghién ciu, chon mét moi gidi bing t&
bao song dé nudi virus.

Gidl quyét vin dé ding hé t€ bao nudi virus phai ¢6 3
diéu kién: (1) Phai phan lap hé & bao dé nudt cé siic sinh
san manh, méi cé thé san xudt 16n. (2) Phéi cdi ti€n va don
gian hoa dich nudi € gidm gid thanh. (3) Virus sin xudt ra
khong gidm tinh doc mdi cd tic dung, th(‘)ng thudng nudi
ciy qua nhiéu heé t&€ bao s& giam tinh doc, s6 lugng virion
cling giam xudng. Tir nudi cdy t€ bao con trung ta c6 thé
thu duoc t€ bao moé con trung ding dé san xuat hang loat
virus. Thuc t&€ vin dé nay con gip khé khan lam cho san
lugng virus giam xudng:

Cling v6i su phat trién nghién ciru va ing dung cong nghé
sinh hoc di truyén, ngudi ta da tao ra duoc nhém gen virus roi
xam nhiém vio & bao. C6 ngudi nghi dén ding mot s6
enzym cit ADN clha NPV d€ tién hanh trao doi doan ADN
cling tao dugc ché phim virus hodc san xudt vi khudn cho
nhiém virus r3i chuyén sang con tring.

+ Dang ch€ phdm virus

Ché phim diét sau virus c6 thé dugc chia ra 2 loai: vat
chudn bi vi ch€ phdm tinh. Vat chudn bi Ia céc loai con
tring da chét duge thu thap ngodi ty nhién, nghién ra ma
thanh. Uu diém cha loai nay 13 ré tién, gid thanh thap,
khong cdn thiét bi phifc tap, nhiing noi bi han ché thiét bi c6
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thé sir dung loai ndy va c6 thé Iam tang hiéu luc diét sau so
v6i loai ch€ phdm nuoi thudn khiét. Ly do lam tang hiéu
qua c6 thé do 4 nguyén nhan: (1) Trong sau chét ¢é dich
con tring bi€n mau ¢ thé han ché tic dung cha dnh ning
mit tro1, bio v& duge tinh doc. (2) Trong dich thé con
tring ¢6 thé ¢6 1 loai enzym gay tic dung tang hiéu qua.
(3) Trong dich thé con triing ¢6 thé con chat thuc vat hdp
* dan con tring 1am tang kha ning 4n cla chung (4) Trong
dich nghién than sau con tdn tai cdc 1& bao goc géy ra tac
dung xam nhiém hén hop virus va vi khuan.

C6 thé tao ra ch€ phdm virus tinh khiét hay khéng van
con nhiéu tranh lugn. Piunock da thong béo & California
ting phdt hién 3 loai virus lan trong NPV, trong dé ¢6 loai
hinh cdu goi 1a virus chilici xuét hi¢n trong dong vat c6 vi
nhu nguoi, de, son duong va kiém tra thdy ching cé tinh dé
khang Tuy chiing c6 thé-tang sin trong sau non bo canh
vdy nhung khong gdy bénh. Do ché pham ¢6 14n loai virus
nay nén da nglng san xuit. D& sir dung an toan nguol ta
chd truong ché pham virus nhat thiét phai thuin, méi mot
mé san xudt can dugc kiém tra k¥ cang,

Uu diém cla ché phdm tinh la: (1) An toan déi véi
nguoi va gia sic, khong c6 chat vat chii con tring nén
khong lam 6 nhiém céc vi sinh vét khdc, khong phat sinh
do doc va di ung. (2) Tién cho viéc khéng ché néng do.
(3) Tién cho van chuyén va cat trit. Ché phdm tinh c6 dang
sita va dang bot.

D¢ nang cao chat [uong va hicu qua phong trir ciia ché

phim, thong thudng ngudi ta thém vao ché phdm céc chat
phu gia nhu thude ba (oleic acid, xenlulose, bot mam lda
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my...) chét bao v& chéng ning (than hoang lien hoat tinh)
chit tang hidu (sunphat déng, sevin) va cht bam dinh (bot
xa phong).

M4y nam nay ahidu nuée déu nghién ciu vin dé chat
tong hop virus trlr sau. Boi vi ding virus trlf sau thudng chi
diét 1 loai con trung. Nhung trong riing bao gom quan xa
sih vat t& thanh nhiéu loai sau hai nén khé dat duge muc
dich phong trit. Vi vay phai két hop nhiéu loai virus vdi
thuée trit sau. Tron thém thusc héa hoc thudng lam tang
hi¢u qua va dudc gol 1a “thudc trir sau virus”. Tuy nhién
mot lodi virus anh hudng dén loai virus khac, nhung chi cin
mot ty 1& thich hop vin dé tic ché ndy s& duoc gidi quy€t.
Tanada (1956) dé trén NPV véi GV phong trif sdu keo chiu
My Spodoptera flagaterda ket qua LDy, cao hon NPV gip
56 14n, dong thoi rit ngan thot gian 0 bénh. Hién nay ngudi
ta biét dugc trong GV c6 gen tang hiéu 1a 1 loai
phospholypid (SF).

{6) Ung dung virus con trang trong phong trix sau hai

Virus con tring thudng ¢6 7 loai, it nhit c6 6 lodi c6
nhitng chd gdn giéng véi virus gay bénh dong vat cd xuong
song vi mot it thuc vat. Song duy chi co virus hinh que chi
gay bénh cho dong vat khong Xuong. Véi ly do dé, Lién
Hop Qudc dé nghi dung virus hinh que 1am quén thé duy
nhit ngoai dong ruong dé han ché bét nguy hiém sinh théi.

N6i chung déi vl sau hai ring s dung ¢6 hiéu qua
ahat 1 NPV ngai doc va CPV sau rém thong. Hién nay
nhidu nudc st dung virus phong trl cac loai sau hai cdy an
qua va thu duge phitng hiéu qua rd ret. Nam 1986 ¢ Ha
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Trung Thanh Héa ciing sit dung phuong phap nay dé€ phong
trir sau rom thong.

+ Ung dung CPV sdu rom thong dudl ngua

Nam 1976 ngudi ta phét hign CPV trén sau rom thong
dudi ngua. Nam 1977 ¢ Quang .Pong di ti€n hanh thi
nghiém phong trit. Dung dung dich sau chét ngodi ring
pha lodng 100 ldn phun ién lta 1 cha siu réom thong, sau
18 ngay ty lé chét dat 84%, ma d5i chitng chi chét 5,9%.
Nim 1978 & Quang Dong diing dé phong trit cho Ida thit 2
v6i liéu luong 5,25kg (ch€ pham udty/ha hiéu qua phdng
trix dat 79%, ty 1& chét khu d6i ching 12 28%, 14t nhiéu sau
chét & thoi ky nhong. Loi dung CPV phong trir sau rém
thong qua dong c6 tic dung khuéch tan nhat dinh. Sau khi
phun 17 ngay ngoai khu vyc 50 m ¢6 thé thu thap duge sau
chét hicu qua nhu khu phum, ty 18 chét dat 60%, khu doi
chitng 12 30%. Néu them 1% than hoat tinh ty 1¢ chét con
thém hon 14%.

+ Ung dung NPV phong trix bo simg hai ¢y co

Bo sting hai cay co (oryctes rhinoceros) 1a mot loai sau
hai dirta, co nguy hiém. Trude day khong c6 bién phdp nao
phong trir. Nam 1963 & Malaysia phat hién loai virus NPV
trén ching va xép vao nhém phu C trong virus dang que.
Kinh nghiém tng dung thanh cong la ric ché phidm lén sdu
trudng thanh. Virus c6 thé x4m nhiém sau truong thanh.
Sau trudng thanh thong qua thic an téng hop an mun cua,
bot nghién va sdu non bi bénh ma bi nhiém bénh. Bo sing
bi bénh thong qua giao phdi ti€p xic virus ma lay bénh. Sau
trudng thanh bi bénh thudng cd tudi tho ngin, luong dé
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tring it. Cho nén khong ngimg tha sau duc bi bénh s lam
cho s6 luong quén thé loai gidm han. Nhap ché pham virus
phong trit bo sing hai dita giam 16n thal 16i 72-79%.

+ Ung dung GV phong tri ngai troi Cacothoe sp

Ngai tréf cay 14 rong 1a lodi siu hai pho bién trén thé
gi6i, thic an tap, c6 thé an trén 300 loai cdy, phan bo rit
ong. 3 nude ta ching ¢6 mat va gay dich cho cay tric ©
KonTum nam 1997. Sau tran dich ngudi ta phdt hi¢n sau
non chét hang loat treo trén cay d6 1a hién tugng chét do
virus GV. Tai Trung Quéc ngudi ta di€u tra trong diéu kién
nhiét do 25°C do doc cha sdu non tudi 3 LCy 12 10* sur
dung phuong phép phong trir nhur trén dang ché pham virus
véi do doc 5 x 107 va 5 x 10™ phun ién séu non tudi 3, ty 1&
chél 1én t6i 95%. Gdn 10 pam nay & khu ring trén dén nay
khong ¢ sdu ngai troi gay hai la nhér két qua tic dung cua
GV. Triéu ching ciia bénh con tring do GV gdy ra rat dé
nhan biét thong qua nudi sau song d& phuc ché ché pham
virus GV 1 van dé cdn lam va thay the thude hda hoc thu
duge hidu qué cao. Ching ta ¢6 thé dp dung phuong phap
trén dé phong trir.

+ Ung dung NPV phong trir ngii doc an 14 Lymantria
dispar L

Ngai doc an 14 rimg 1a mot loai sau hai phé bién nhat
trén thé gidi, thitc an rat tap, ching c6 the an trén 500 loai
cay, gay ra tén thit 16n cho nganh Lam nghiép. Sau tran
dich thudng gap loai virus NPV lic phat dich mat d§ sau
gidm xudng rd rét. Thong thuong ta hay gap loai ngai doc
hai thong Daxyschira axantha Coll. & cic tinh mién Béc
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nudc ta. Cin dp dung phuong phép phong trir trén ¢6 thé thu
duoc hiéu qua.

6. SUDUNG TUYEN TRUNG KY SINH PHONG TRU
SAU HAI

a) Pac diém chung

Nam 1972 Krieg di phén 1ap duge quén thé vi sinh vat
tuyén tring giy bénh cho con tring. Tuyén tring 13 mot
loai thién dich quan trong cta siu hai ritng. Tuyén triing 1a
mdt dong vat than mém khong phin dét, thudc nginh
dong vat hinh sgi (Nematelminthes) 16p tuyén tring
(Nematada). Than hinh soi, bé mat ¢é mang kKitin, khong
chia dot, hai bén do6i xing (giun tron), phan 16n duc cai
khiac nhau, chua phdt hién dugc sinh san vo tinh. Trong
vong doi ¢6 hién tugng 16t xdc, c6 xoang va hiu mon,
dutng tiéu héa c6 rudt trude, rudt gita va rudt sau; trong
vong doi ¢é tring, tuy€n tring non vA tuyén trung trudng
thanh, tuyén trung non qua 4 14n 10t xdc thanh tuyén triing
truéng thanh. Quan hé véi con tring ¢é 3 loai: Ky sinh,
cong sinh va hop co gioi. Ching thong qua dudng tiéu hoéa
va da x4m nhdp vao trong, trong mdu hit acid amin va
dinh dudng. Mot 6 tuyén tring mang vi khudn va virus
vao con tring. Kich thude, hinh dang va s6 lugng tuyén
tring trong ¢on trung khac nhau theo loai. Cé thé chiara 3
loai: tuyén tring ky sinh trong dudng tiéu hod; tuyén tring
ban ky sinh va tuyén tring ky sinh. Con triing bj tuyén
trung ky sinh thudng biéu hién mat mau hoic phéng len,
sinh trudng phdt trién giam, sinh sdn gidm cé lic bén
ngodi thay d6i hinh dang, nhu cdnh ngin lai.
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b) Nhirng loai chii yéu

42 loai thude 27 ho. Tuyén trung lien
5 tdng ho. Trong d6 c6 3 ho dugc s
v Mermithidae, ho

Tuyén trang c6 31
quan véi con trung c0
dung trong phong (rit sau  hai
Spherularridae, ho Steinernematidae.

(4

» (6

Hinh 16. Hinh thdi ctia cdc ho tuyén trung
1. Rhavditidae; 2. Diplogasteridae; 3. Cephelobidae;
4. Streineruematidae; 5 Allantonemaridae; 6. Tylenchidae;
7. Aphaelenchodea; 8. Oxyuroidea; 9. Mermithidea
hyc quén lung; 4. Thuc quan truac;
5. Thuc quan sau; 6. Thue quan bung: 7. Vong than kinh; 8. Thét thuc
quan; 9. Cau thuc quan; 10. Van; 11. Rudt; 12, Xoang miéng trudc;
13. Xoang miéng gitfa; 14, Xoang miéng sau

1. Mém: 2. Xoang miéng; 3. T
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Dac trung chil y&u cia 3 ho d6 nhu sau:

+ Ho Mermithidae

Than dai 5-300mm. Truc ti€p xuyén qua da con trung
vio o thé. sinh trudng & d6 mot thoi gian chui qua da vat
chil r6i vio dét, phat duc thanh tuyén tring trudng thanh &
ngoai vat chi, giao phoi, dé taing, khi tuyén tring chui qua
da lam cho con trung chét. Ho nay xam nhiém 15 ho con
tritng thudng thdy c6 chau chau, ngai doc, sau rom, kién.

+ Ho Spherularridae

Trong xoang con tring phat hién hang ngan van con
tuyén tring dai 0,5mm va 1 con dai 1-10mm. Tuyén trung
cdi nd ngoai than chui vao trong xoang dé trimg tuyén trung
non thudng phat trién & trong mo sinh duc, lam cho vat chlt
khong dé triing, sau mot thoi gian tuyén triing non rdi khoi
hau moén vao trong dét bién thanh tuyén trung trudng thanh
va giao ph6i. Vat chi ¢6 bo cinh mang, bo 2 cdnh, bd canh
déu, bo cénh viy.

+ Ho Steinernematidae

Loai tuyén tring nay thudng mang theo vi khuan vao co
thé con tring dé gay bénh, than dai 0,2-6 mm, c6 khoang
200 ngan con trén mot con sau non. Trong dan c6 1 con dai
{-5mm. Tuyén triing luén luon sinh san trong xoang ol n¢
thanh tuyén triing non trong xoang mau, sinh truong, giao
phdi, de tring.

¢) Nuoi hang loat tuyén triing ngoai co thé con trung

Nuoi hang loat tuyén tring dung d€ phong trir sau hai 1a
van dé& quan trong trong phong trlr sau hai ring. Ngudi ta di
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nudl mot $6 loai thude chi Neoaplectana va Heterorhabditis.
Bedding (1976) phdt hién tuyén tring ¢6 loai vi khuan cong
sinh, vi khuin dé ¢é thé [am moi trudng nuodl tuyén trung.
Muén phat trién hang loat phai ¢6 loai vi khudn dé.

+ Nuéi c4 thé

Trong gidng tuyén tring nudi thu duge vi khudn cong
sinh (1) Phuong phap Boinar (1976) (2) Nghién thanh tuong
tuyén tring xam nhiém bé mat (3) Phan lap limfa mdu con
iring chon vi khudn cong sinh. Trong moi trudng dinh
dudng nuoi vi khudn trong dich 1én men chon khuan lac vi
khuin cong sinh dem nudi ta duge vi khudn thuin ching,
bio quan trén mat thach nghiéng ong nghiém & nhiét
do12°C, mdi thang chuyén 6ng 1 1an. Dé bao dam thuin
ching vi khudn nuéi can bo vao diéu kién nhiét do thép.
Lay 0, 5ml ¢dy vao mdi truong thach va thit lon lung nuéi
trong thach nghiéng. Nuoéi trong 2 ngay & nhiét do 20-30°C,
chon ra tuyén tring rtra sach chia ra ci 50 con mét dan,
ngam vao dung dich 0,1% Na S Hg, rira sach bang nudc cit,
ngam trong 0,1% dung dich trén trong 2 gid, rira sach 3 lan
réi bd vio dng ngiém cho vi khuin xam nhiém cdng sinh,
nuo6i & nhiét do 20-23°C. Khi tdi sdn xuat dén két thic mat
khodng 1 thdng, chi cdn c6 tuyén trung song thi khong can
bd vi khuédn cong sinh.

+ Nuoi dudng trong binh thuy tinh

- Chudn bi vat nuéi trong binh

Dung manh x8p vun kich thudc 1-10cm® dinh méi trudng
nuoi, thod min tuyén tring di dong. Moi trudng tot nhét cho
tuyén tring thuée chi Neoaplectana 1a 70% thit lon vai, 10%
md bd va 20% nudc; déi véi tuyén trung chi Heterorabditis
diing 60% thit lgn vai, 20% md& bo, 20% nudc.
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- Qua trinh nuodi

Dung thit lon nghién nhd va 20% nudc dao déu thanh
tuong, sau d6 trén v6i md bo néng chay, dio déu dé vao
cac miéng x0p bd vao binh tam gidc 500ml, méi binh 70g,
nit bong, roi boc gidy Si, hdp khir tring trong | gi%y, d€
ngudi dung tay tich cdc miéng x0p.

Cdy méi truong ¢6 tuyén tring vao binh, nuéi trong 4-6
tudn tuyén tring s€ sinh sin cho san lugng cao.

Mdi ddu cdy vi khudn vao méi trudng dich men hoic
nude thit bd, nuoi & 20-30°C, mdi binh khodng 10ml lac 1-
2 ngay, sau d6 cdy tuyén trung lén miéng xdp, nudi & nhiét
do 20-28°C, 40 4m 90%, nudi trong 2-3 tudn sé cho san
lugng cao.

- Thu hoach tuyén trung.

Thong qua phéu loc Baerman dé ling dong 2-3 lin
tuyén tring duge chon loc ¢6 thé sir dung hoic cdt trit.

Moi trudong nuéi 6 thé ¢6 nhiéu loai. Vién nghién ctu
dong vat Quang Dong di ding méi trudng: bot ngd 20%,
cao thit bo 0,25%, pepton 0,5%, x6p 5%, nudc 74,5%.
Ciing c6 thé ding bi mia, triu thay thé. San luong tuyén
triing trén 1 gam mdi trudng lén tét 20.000 - 30.000 con.
Mot s6 loat nhu N.glaseri. N.carpocaspae... ¢6 thé 1én t6i
70.000-110.000 con.

d) Ung dung tuyén triing phong trir sau hai

Nhiéu noi da st dung tuyén tring phong trir sau hai
v6i cdc loai: méi, sau do che, sau duc qua lé. Két qua cho
thay chiing c6 tdc dung gay chét véi nhiéu lodi sau hai.
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Trong phong trlt sau hai ritng con it thong tin vé stt dung
tuyén trung.

Tai nhiéu nude nhu My, Austalia, Trung Quoc da nhap
noi 11 loai tuyén trung va thi nghlem chitng minh céc loai
con trung déu thé hién tinh nhay cam khic nhau va hi¢u
qua rat 6n dinh.

Thong thudng nguoi ta dd str dung tuyén trung DD-136
(Neoaplectana carpocapsae) ky sinh trén 1000 loai con
trung, co ché diét sau clhia ching lién quan véi loai vi khuan
Achromobacter nematophylus. Ching & trong thin tuyén
tring, sau khi tuyén trung chui vao sau non tudi 3, vi khudn
cling vao theo, khi tuyén tring vao véich ruot dé vao xoang
mdu, tuyén trung bai ti€t qua dudng ti¢u hoa vao mau ¢on
trung, trong 24 gid vi khudn gay bénh cho con trung. Ty 1&
sau chét déu dat 80-90% doi véi nhicu lodi sau hai.

Tuyén tring (Deladénus spp.) kY sinh ong duc ciy
thudc chi Sirex cling da duoc nghién cdu dé phong trlr. Trén
ong duc ciy ¢6 2 loai ndm cong sinh (Amylostereum spp.)
do ong duc cay mang dén. Méi khi ong bat dau héa nhéong,
hé thong sinh duc bat dau chin mudi, méi tuyén triing cdi
hinh thinh mdy ngan tring, mac di tring no trong co thé
nhung tuyén tring non bd ra ngoai thin nhong siu, ¢ do
hoic ching 4n trimg cta nhong hoac in dich hoan cua
nhong duc. Tuyén trung niy ¢6 kha nang 1am cho sau bat
thu. Tuy nhién mot so sau con song sot mang theo nam d¢
nuodi tuyén tring ti€p tuc sinh trucmg phat trién thanh tuy€n
tring trudng thanh. Khi sau non cua ong ton tai tuyén trung

non lai tré thanh vat xdm nhiém sau non ong duc cay, bét
ddu mot chu ky s6ng ciia 1ia sau.
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7. SUDUNG PONG VAT NGUYEN SINH PHONG TRU
SAU HAI

a) Dac trung va phin loai dong vat nguyén sinh
+ Pac trung doéng vat nguyén sinh

Pong vat nguyén sinh 1a vi sinh vat don bao, két ciu t€
bao giéng nhu t€ bio dong vat bac cao, nhu mang t€ bao, t& -
bao chat vi 1 hoic nhiéu nhan. Phuong thitc dinh dudng cla
dong vat nguyén sinh ¢6 3 loai: (1) Dinh dudng thuc vat (2)
Dinh dudng dong vat (3) Dinh dudng hoai sinh. Nguyén
sinh dong vat ky sinh trong con tring phan 16n thuge
phuong thic hoai sinh, nghia 12 dua vio tac dung thdm thau
hiit chét dinh dudng trong co thé con tring thong qua bé
mit cta t€ bao dong vat nguyén sinh.

Sinh san cha dong vat nguyén sinh bao goém sinh san vo
tinh v sinh san hitu tinh. Sinh san vo tinh ¢6 miy hinh
thitc: phan do6i, phan nhiéu va moc mdm. Phan 16n dong vat
nguyén sinh k¥ sinh sinh sin theo phan chia nhi€u, nghia 1a
nhan t& bio chia ra nhiéu nhan mdi sau dé phan chia t€ bao,
mdi nhan mang € bao chdt, cudi cling hinh thanh nhi¢u ca
thé mdi. Phuong thitc sinh san hifu tinh ¢ hai loai: loai giao
phéi va loai tiép hop. Sinh san giao phdi 1a hai phoi dong
hinh hoic khéc hinh ti€p xtc nhau va phét trién thanh c4
thé hay hop tir méi, hop tir lai phan chia hinh thanh nhiéu c4
thé. Sinh san ti€p hop 1a hai phoi khong tiép xiic nhan ma
chi trao d8i mot phian nhan va & bao chat, sau d6 tich ra ma
phin chia t€ bdo. Phan 16n dong vat nguyén sinh gay bénh
con tring sinh san hitu tinh theo kiéu sinh san giao phdi,
chi c6 tring roi tién hanh sinh san tép hop.
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Hau hét dong vat nguyén sinh ky sinh chi song trong 1€
bao séng, thong qua miéng vao trong rudt, ¢d ldc thong qua
triing dé lay lan hoac thong qua cac con trung ky sinh hoéc
an thit dé lay lan. Téc dung cta ching d6i vdi vat chii kha
cham. Coén trung chét nhanh thudng la do sy xam nhiém
cong hudng cla cdce vi sinh vat khdc. Cho nén nguyen sinh
dong vat gay bénh con trung thuong bidu hién gidm sic
sGng, sttc sinh sén, rit ngén tudi tho va phan ting kich thich
dai véi moi trudng chim chap.

+ Phan loai dong vat nguyén sinh

Nganh dong vat nguyén sinh 0 khoang 35.000 loai,
dugc chia ra 5 nganh phu. Nhém tring long rot va chdt thit
nhap vao loai trung chan 1ong (Sarcomastigophora), triing
bao tir chia ra tring bao tir that (Apicomplexa) trang bao tu
nhiy (Myxospora) va tring vi bao tr (Microspora), loai
long roi lai thudc vé trung roi (Ciliophora). Trong nhiing
nganh phu nay tring vi bao tlr va triing bao tir that bao goém
céc tring nguyén thuy gay bénh cho con trung. Trung chéan
long va tring bao tir nhdy khong giy bénh cho con tring.

- Tring vi bio tr giy bénh con tring
Tring vi bao t& (Microspora) 1a nganh phu dong vét

nguyén sinh gy bénh con trung quan trong nhit, ing dung
dé phong trir su hai c6 nhi¢u trién vong.

Tring vi bao tir [a k¢ sinh vat chuyén ky sinh trong té
bio, tdng s6 c6 500 loai, ky sinh trén con tring chiém 40%,
phin 16n thuge bo cdnh mang, bo hai cdnh, bd canh cimg.

Dac diém cia trung vi bao tit [a hinh thanh bao tir don
bio ¢6 sgi manh bén trong. Bao tir hinh tring, hinh bau duc
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hodic qua 1é, kich thude 3-8 x 1-3pm, bén ngoai ¢6 3 ting vo
bao boc, tdng gilta day ¢6 chat Kitin; ting ngoai cé protein,
tang trong la mang chit nguyén thuy. Soi cuc 1a nhimg ong
daj cdu tao thanh dang t4n, gin v6i vo bao i Khi bao tir ndy
mdm, 4p sudt bén trong tang cao, mot phan 161 ra ngoai vo,
cudi cung lam cho céc soi cue lat nguge lai. Do dp uc trong
bao tir ting mang hinh thanh va bo t hinh thanh hit nude
va phinh lén. Sgi cuc sau khi lat nguoce dai 20 - 400pm.

- Vong doi va phan loai triing vi bao tr

Trang vi bao tir bi sau nuét vao, ndy mim trong rudt
gifta. Bao tir ¢6 thé thong qua tring sau hoic thong qua ong
d¢ triing clia sau ky sinh bd cdnh mang lay lan. Trude khi
niy mim trong bao tir phai trai qua mot loat bién déi. Sau
khi xuyén qua thuong bi rudt gitia chui vao 1€ bao nhd soi
cuc cha bao tlr. Sau khi,vao xoang mau thé mam nho tic
dung nudt tién sdu vao t&€ bao roéi ti€n hanh sinh san theo
kiéu phan chia nhan va phan chia t€ bio chét. Thé phan chia
thudng ¢6 hai loai tuy theo loai, ¢ loai nho va loai to.
Trong t€ bao chat thuong khong c6 ty thé. Nhan thudc nhin
that hinh cdu hoéc tritng tron, ciing ¢é mot s6 loai hinh ban
ciu ¢6 2 nhan.

Két thic kv sinh san dinh dudng, bat didu hinh thanh
bao tir, mang t€ bao day 1én ma thanh t€ bao me.

Vong doi cua tring vi bao tir duge chia ra 3 giai doan:
bao tlr, mam bao tlr va t€ bio me cha midm bao tir. Tiéu
chudn phén loai triing vi bao tr 12 qué trinh hinh thanh bao
tr khédc nhau. C6 loai phan chia nhan cling véi phan chia t&€
bao chit, nhung hiu hét phan chia nhan nhiéu lan thanh
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nhiéu nhan réi méi phan chia € bao chat. Két qua hinh
thanh 4, 8, 16... bo tir. Dua vao hinh dang bao tir, s6 bao t
hinh thanh, s8 nhan trong bao tr va s6 mang mam bao tu
ma chia ra nhiéu chi khac nhau.

+ San xuét va bio ton triing vi bao tir

- Phuong phdp san xuét tring vi bao tir

Hi¢n nay phuong phap sin xuét tring vi bao tif van nuoi
trén sau séng. Thong thudng ngudi ta san xudt loai
Vairimorpha necatrix (V.n).

Lodi V.n duoc sit dung nhiéu, boi vi pham vi vat chu
rong trong mo md vat chili ¢6 thé san xudt bao tl, hiéu qua
stt dung cao, ning lyc hinh thanh bao tlr 16n, c6 kha ning
bao tén. Hién nay & My ding sau keo hai bong dé san xudt
tring vi bao tir V.n. Phuong phdp san xuat nhu sau:

Nuoi sau hai bong trong nhiét 4o 27°C, trong coc nhya
30ml. Bdo tir V.n thu dugc tir sau hai bong, thuin héa
ching bing loc qua bong réi cho vao nudc cit thuin hoéa
bing may ly tam. Pha lofing dung dich nudc ¢t véi céc
néng do bao tir khiac nhau. Mdi mét binh nhya (¢d 1 séu
non) nuéi truc ti€p bing dich bao tir véi lugng 0,05ml. Néu
ding liéu lugng 6,6 bao ti/mm?* (0,06ml x 110 bao tit/ml)
xir 1y sau non hai bong nudi trong 15 - 20 ngay ta s€ ¢6
lugng bao tlr 1 1,67 x 10" bao ti/ sau non hodc 3 x 10"
bio tit/g vat chii. Nhitng sau ndy phinh 1én, tuy mot s6 sau
non chét hoiic héa nhéng & tudi 5, nhung 50% siu non bi
nhiin den ning hon d6i ching. Tao ra ch€ phdm phun lén
ciy c6 sau n, thong thudng ding dé trir sau non tudi 3, néu
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dung them HgCl, higu qud c6 thé dat 100%, dé thu duge
nhiéu bao tir nhitng sau non duge x 1y.

- Phuong phap bao quan bao

+ Thudn héa bio tl. DE thu duge bao tir thuin ching
cdn phai diing cach loc 4 tang vai tho réi qua mdy ly tam lai
qua loc qua may ly tdm cao téc.

+ Bao quén bao tlr. Diing nuGe con tring nghién xdc, dé
trong (0 lanh -15°C, qua 23 thdng, ty 1& bi bénh vin dat
duogc 100%.

- Ung dung tritng vi bio ti trong phong trir siu hai

Mot s6 dong vat nguyén sinh phdt huy tic dung phong
trir sau hai rét I6n, moét s6 ¢6 tdc dung han ché€ s6 lugng sau
hai. Thyc tién chiing minh nhén t6 quan trong dé bao dam
thanh céng la [ay lan bénh (bao gdém lay lan cho thé hé sau
va ldy lan bao tir). Ngodi tdc dung 1am cho cén tring chét
ching con c6 tic dung 1am giam kha ning sinh san cla vat
chi. Nhitng loai ¢6 tic dong 16n trong phong trir sau hai 1a:
Thelohania hyphanivilae, Nosema melolothae, Glugea
pyraustae, Glugea gasii, Haplosporidium tyographi.

Déi v6i sau hai rimg rat it tai liéu thong bao vé loi dung
dong vat nguyén sinh. Mot s6 loai duge sit dung 13 loai
Glugea fumiferanae dung dé phong trit sau cudn 14 van sam
(Choristoneura fumifeana) vao nam 1963, ty I& bi bénh tir
37-56% d6i v6i sau non tudi 2. Loai Thelophania
hyphantriae ding dé phong trir ngii trang My (Hyphantria
cunea Drury) ty 1& sau non ¢hét sau 4 tudn dat 100%.

Ngoai ra ngudi ta dung Plistophora schubergi phong trix
ngai doc trude khi qua dong, hiéu qua t6t.
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. MOT SO VAN DE VE LAM TANG HIEU QUA
PHONG TRU SAU BANG VI SINH VAT

I. SULAY LAN CUA VAT GAY BENH

Sy lay lan 1a chi su phan b6 khong gian cua vat gy
bénh, su kéo dai Ia chi su phan bo theo thoi gian cia vat
gay béenh. Trong khoa hoc dich bénh ngudn bénh truyén t
lta nay sang lia khac duge goi 13 ldy lan thing ding,
nguén bénh lay lan trong khong khi, nuéc, thirc an truyén
tir con tring ndy sang con trung khic duoc goi la ldy lan
ndm ngang.

Sy lay lan clia vat gay bénh duge bat ddu tir sy xam
nhi&m trén vat chi rdi lan rong trong quén thé.

+ Sur lay lan chl dong

Vi sinh vat gay bénh con trung khéc véi con trung Ky
sinh va bat méi & ché, ching khong chi dong di tim vat
chii, khong lay lan chd dong. Du tuyén tring c6 thé tim vt
chtt nhung ban than tuyén trung Khong biét con tring O
cdch chiing bao xa, virus hodn toan khong thé van dong
dugc, ndm phdi nhy nude va gio dé lay lan. Khdc véi bénh
hai thuc vat sy lay lan thing ding thuong tieu hao it lugng
vét gay bénh va hiéu qua cao hon lay lan nim ngang.

+ Sy lay lan nhd nhan t6 khi tugng va vat 1y
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Nhiéu loai ndm lay lan nhd gié va dong khong khi anh
hudng clia gié tir trung tam phit bénh khuéch tdn dén vat
chit véi t6c do va pham vi khdc nhau. Vi du nim bach
cuong gy bénh trén sau rém thong mudn lan rong 500m
phai c6 lugng bao tir gap 3-4 1an. Trong thai ky G bénh con
tring bay di xa c6 thé 1ay xa NPV. Mot s6 con tring khi bi
bénh virus va mdc sau bo 1én ngon cay nh& mua gié ma lay
cho sau phia dudi.

+ Su lay lan nhd con trung

Sy van dong cha con tring 1a diéu kién cho vat giy
bénh 1ay lan. Mot con ong an 14, moi 14n dé 1 trimg la bay
di, tao didu kién dé lay nhiém bénh virus, Jam ngudn lay
nhiém bénh NPV dén cac vang khdc. Vi vay chi can nhép
virus dén mot khu vic nhd ¢6 thé lay bénh lam tang hiéu
qua phong trlt. Tuy nhién chi c6 ong cdi lay bénh va chi d¢
1 trémg nén lay lan chim. Tha ong bi bénh 1a phuong phdp
d3 duge 4p dung thanh céng & mot 6 nudc Nam Théi Binh
Duong. Mot s6 lodi con trung mang nam bénh truyén di xa
méy km. N&m méc ve sdu Massospora cicadina ¢6 thé
mang bao tir diy bung ching di xa 3km. Sau bi bénh virus
1a vat lay lan c6 higu qua. Mat d6 cang cao kha ning lay
bénh cang lén. Vi du nim bach cuong thuong gy bénh
nhidu sau céc tran dich sau hai.

+ Su lay lan nhd cdc sinh vat moi gid

Céc con tring bit méi, con tring &n xdc sau, chim va
dong vat c6 vi loai nho phén 16n Ja khong bi bénh. Nhung
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sau khi an thong qua dudng tiéu hda ti€t ra vat gay bénh
(virus, vi khuin, bao tir ndm). Cic loai rudi hit xac con
trung thuong mang theo ngudn bénh. Ngudi ta quan sit
trong rimg cay 14 rong bi ong gay hai, ¢6 nhi€u siu non chét
do virus, xudt hién rat nhiéu ruéi trong 1 gio trén 1 14 cay
¢6 khodng 50 con hit xdc sau-bi bénh. Trong rimg thong rét
nhiéu rudi chit dong liém xdc sau bi bénh trong quén thé
sau rém thong khi cé dich bénh NPV trong rimg ¢6 khoang
55-85% bj nhiém bénh do rudi ky sinh va rudi an thit.
Ngoai ra ngudi ta diéu tra trong rimg cé cic loai chim lam
moi gisi lay lan NPV xa dén hang chuc kilomet.

+ Dic diém lay lan ciia cdc ngudn bénh khic nhau

Phuong thtic lay lan va con dudng lay lan cia vat gay
bénh con tring rit khac nhau, tir d6 dnh hudng dén sy phat
sinh cudng do6 gay bénh. Mot s3 loai nhu vi khudn B.t, B. p
khong thé xam nhiém va & bénh trong co thé con tring.
Cho nén ching khong thé truyén cho thé hé sau theo ki€u
lay lan thing dimg, trong ky s6ng con tring khong bai tiet
vt gdy benh, xdc con tring trudc lic bi chét khong thé
truyén cho thé hé sau. Cho nén trong tu nhién ching ta rat it
gip dich bénh do vi khudn B.t.

Su lay lan bénh do nim gy ra Jay lan nhanh hon vi
khudn va virus. Thong qua gié va khong khi dua béo tir dén
sau khiac ndy mAm xam nhiém réi hinh thanh bao ti, tao
nén vong xam nhiém kin 1ap di lap lai ma thanh dich bénh.
Dic diém cha virus s6 lugng hat virus trén moét con sau
nhiéu hon nhiéu so véi cdc vat gay bénh khac thong qua
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nhiéu con dudng dé€ lay lan, nén trong W nhién ta thuong
gap sau bi chét do virus.

2. SUKEO DAI THOI GIAN CUA VAT GAY BENH

Vit gay bénh ton tai lau dai dé gay benh trong diéu kién
thich hop 1a co s& cua viéc gay dich bénh cho con tring.
DGi v6i ban than vat gay bénh phai c6 3 kha nang: (1) C6
sic dé khang véi diéu kién bat 1oi. (2) C6 khé ning sinh san
khong ngimg (3) C6 kha ning xam nhiém. Diéu kién mo1
treong 13 nhan t6 quan trong anh hudng dén sy kéo dai cia
vat gy bénh.

+ Sitc d€ khing cla vat gdy bénh

Trong vong doi clia vat gay bénh, ndm c6 két cau vich
day, hoac bao tir ng, ndy mém cham... Vi khudn B.t ¢4 bao
maim dé dé khang va ching c6 thé ton tai trong t nhién
m&y nam. Bao ti ndm sifa ndy mam rat cham trong diéu
kien kho han vin con sic song. Dong vat nguyén sinh
thudng cé nang bao (cyst), tuyén tring thudng c6 vo bao
ngi nghi trong nhiéu nam van khong bi pha hoai. Thé vli
chia virus 12 mét protein, nhung trong dat lai ¢ thé bao ton
dugc nhiéu nam, Khong hé bi cic nhan t§ vat 1y hoac vi
khuidn 1am hong.

+ Su ting san clia vat gay bénh

N&u chi dya vao stc dé khang clia vat gay bénh dé kéo
dai thoi gian vin chua du, ching phai lién tuc sinh san. Vat
gay bénh mudn sinh san phai c6 céc dicu kién vé vat chu

~

con tring va diéu kién moi truong. Phuong thic kéo dai cia
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ching thuong c6 3 loai: (1) Sau khi xam nhiém vao con
trung la ‘o6 thé tai xam nhiém, qua dong, qua ha trén ciing
mot 1da sau (2) Sau khi sinh san trén con trung néu khong
gap vat chil ¢6 the séng hoai sinh trong dat, chd co hoi xam
phidm vao con tring méi. (3) Sau khi sinh san trén con
trung néu khong gap vat chil thi phai ¢6 vat chu trung gian.
Vi du nim Coelomomyces gay bénh cho mudi, sau dé gay
bénh cho vat chu trung gian 12 loai dong vai chan dét (bo
chét nudc) dé hoan thanh vong doi clia nim.

+ Xam phiém c6 tinh O bénh lau dai

sam nhiém cé tinh 0 bénh lau dai 1a c6 thé kéo dai
cude song cha ching trong €0 thé con tring, 12 mot phuong
thitc kéo dai c6 hiéu qua. Bénh virus va dong vat nguyén
sinh thudng gay bénh theo kifu nay. Ching lap quan hé k¥
sinh én dinh, cn bing trong co thé con trung. Hién tuong
nay khé phé bién. Ngudi ta phét hign NPV do1 v6i ngai may
40 1uGi, ngai thuyén dom tring Clostera c6 tinh 4n trong
con tritng mot thoi gian dai. CPV c6 thé tiém 4n trong tam
nha, sau do vin tring, sau do thong, buém phin. Mot s6
loai virus gdy hai cho con trang rét 16n, nhung trong tu
nhien ching phai 1ap quan hé ky sinh v6i mot 0 vat chu
khéc khong bi tdn hai méy, nhu vay méi c6 thé sinh tdn, cé
ldc chiing con truyén qua tring o1 dén the hé sau.

+ Anh hudng clia moi truong dén su kéo dai thoi gian
ciia vat gy bénh con tring '

Diéu kién moi trudng 12 nhan t6 quan trong anh hudng
dén sy kéo dai thoi gian clia vat gay bénh. Tia tr ngoai ¢
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thé diet hét nhiéu vat gay benh. Nhiét do cao ¢ta mia he ¢o
thé 12 nguyén nhéan lam vat gay bénh bi chét. X4c siu bi
bénh thuong 13 moi trudng tot dé tén tai. C6 nguoi thi
nghiém loai nim Nomuraea rileyi gay bénh cho con tring
hinh thinh bao t& vao thang 1; dén thing 9 sau khi thu thap
sau s6éng vé& vin phdt hién thdy bao tlr trén sau. Virus gy
bénh trong co thé con trung khong bi anh ning c6 thé bdo
(60 1au dai, nhidu thi nghiém ching minh pha loang dich
nghién sau chét do virus vin ¢6 thé gay bénh. Xac siu la
moi trudng bao ton vat gy bénh.

Co6 thong bdo cho bi€t, nhén an phai bao tir phan sinh va
bio tir ngl cha ndm bach cuong va nam mdc sau, nhung vo
bao tit cha ndm Melanospora parasitia 1ai ky sinh 1én nim
bach cuong, ndm moc sau va ndm tring thao (Cordiceps
militaris). Nhimg ndm nay 1on tai & céc nuée chau Au. Nhu
vy ndm bach cuong va nfm méc sau cé hién tugng ky sinh
lap, 4nh hudng dén sy kéo dai thdi gian cia céc loai ndm
gay bénh con tring.

3. DICH BENH CON TRUNG
a) Qua trinh phit sinh phat trién cia dich bénh con
trung

Vé hinh thitc bi€u hién, trong thdi gian dich ¢6 thé chia
khu dich ra 1am 4 loai:

+ Sau khi ty I¢ chét dén dinh cao, do tic dung clia su
kéo dai bénh va tdi xam nhiém dich cé thé kéo dai.
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+ Mot s6 bénh dich kéo rdt dai 1ap quan hé ky sinh
cham, sau dé 6n dinh vA kéo dai, nhiéu dia phuong thudng
cd hién tugng nay.

+ Khi con tring bi bénh ty 1& sau chét rdt nhiéu, dich
bénh nhanh, chi trong vong 1-2 tudn, sau d6 giam dan
xudng. ]

+ Mot s6 bénh phai tich luy bao tit méi gay dich nén
dich lén cham, nhung khi dich da dat dén dinh cao mét d6
sau ha xuéng dan.

Nguén bénh khéc nhau thdi gian bi€u hién dich bénh
khéc nhau. Ta c¢6 thé 1oi dung ph6i hop ching véi nhau dé
tao ra diéu kién c6 lgi nhdt cho phong trit. Vi du virus NPV
thé hién cdp tinh, con CPV thé hién min tinh. Phoi hop 2
loai d6 ta s& nang cao ty 1é nhiém bénh cho siu hai.

b) Tinh chu k¥ ciia dich bénh

Trong rimg sy phat dich clia sau hai va dich bénh luon
bign dong, s6 lwong quén thé loai ¢ tinh chu k. Nhan thic
duoc tinh chu k¥ ndy ta c6 thé xay dung mo hinh dich bénh.
Béc My c6 dich ngii doc sam 7-10 nam mot ldn. Sau khi
phét dich 1-3 nam mat do gidm xudng rédt thép, ching 16
NPV c¢6 tic dung rdt quan trong. Tai Nhit Bin ngai doc
trong rimg 6 -7 nam phét dich sau hai 1 lan va kéo dai 2-3
nim, mét do siu ting 1én dén dinh cao déng thai 1a lic xudt
hién NPV, dich sdu gidm xudng. Dich bénh con triing c6
tinh chu k¥ phai ¢6 mdy diéu kién sau:

- Lu6n luén ton tai ngudén x4m nhiém nhu ndm bach
cwong, ndm méc sau, virus trong dat.
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- Dudng lay lan dé thyc hién, vi du virus NPV trong d4t
théng qua bui dét bay 1én trong khong khi ma 1én trén ciy.

- C6 dl mat do sau bi nhiém bénh. Vi du dich sau hai
lam cho mat d6 sau ting. Tao ra méi trudng thiéu thitc an
va tang trao d6i chat, 1am gidm kha nang mién dich cGa
quén thé loai. ]

Dich bénh thudng dé dugc phéit hién, nhung ky phat
dich va thoi gian phat dich ¢6 tan s6 thap. Chiing luon luén
phu thudc vao mat do sau va diéu kién méi truong. Vi du
nidm moc sau bo hung (Erynia brahmina) xam nhiém vao
bo hung ¢d ngan (Heplophylla brevicollis) trong miia mua
chi thoi gian ngén da hoan thanh 1 vdng ddi va trdanh duge
bénh, nhung qua mdy 14n tdi x4m nhiém bo hung c6 thé bi
dich bénh.

Do k¥ dich sau hai va dich bénh cia sau hai c6 tinh chu
ky, nén khi 4p dung cac bién phap phong trir sdu hai khong
chi chid ¥ dén hiéu qua phong trlr ndm dé ma con phai chii ¥
dén anh hudng cia tinh chu ky. Vi du sau ngai doc bung do
Euproctis chrysorrhoe & Nhat Ban c6 lich trinhk phdt dich
vao cdc nam 1930, 1937, 1943, 1950, 1957, 1963. Nam
1963 da diung thudc 666 dé phong tru, két qua 1 mat quy
luat chu ky, dang 1€ phai dén nam 1970 s& ¢6 dich, nhung
dén ndm 1966 di x4y ra tran dich. Thudc héa hoc di phé vo
quy luét chu ky, lam cho sau phat dich sém hon.

c) Mat d6 quan thé Ioai va dich bénh cén tring

Mat do quén thé sinh vat va diéu kién t6n tai cla sinh
vat thudng lién quan chit ché v6i nhau. Than thé con trung
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nho, wdi tho ngdn, nhiéu lira, sic sinh san manh. Nhing
loai d6 mat do cao khong nhitng gay hai cho cay, tham chi
gdy ra hién tuong thi€u thic an, do tr trao d6i chat nhicu
ma phd huy méi trudng s6ng clia ban than ching. Vi sinh
vit gay bénh con tring cang bé sinh sdn cang nhanh, vi du
vi khufn 20 phit sinh sin 1-14n, sau 10 gi da c6 s6 luong
mady nghin ty. Mot con sau non hai bong da c6 thé chira
1,67 x 10'° bao tir. S6 lugng virus cang nhiéu hon, trong
than mot sau non ong an l4 théng virus c6 the sinh san 1,65
x 10" thé da dién. S6 luong nhiéu, sinh sin nhanh la
nguyén nhan khong ché quan thé siu hai.

Mot quin thé sinh vat trong méi trudng c6 han thudng
ting san theo mo hinh Logistic. Thuc vat la méi truong thic
an ¢6 han clia ¢on tring, c6n tring lai 1a moi trudng ¢6 han
cha vi sinh vat. '

Trong qud trinh dich bénh vit gay bénh thudng phat
sinh khi mat 4o quan thé sau hai cao, kha nang mién dich
kém. Cho nén dudng cong cua vit gay bénh thudng mudn
hon dudng cong clia vat chl. Cho nén trong diéu kién thich
hop sém hay muon quéin thé sau hai s& bi khéng ché. Quén
thé sau bi bénh 1a quén thé thi 3 doc 14p v6i sdu gay dich
va bénh dich sau. Sy tang trudng cla nd theo mot s6 lugng
nhat dinh.

Do vat gay bénh khong di tim vat chl nén dich bénh
con tring cé xdy ra hay khong phu thuéc vao xdc sudt ti€p
xuc giita c6n tring va vat gdy bénh. N1 chung trong mét
khoang khong gian mat do vat chil cang cao, xdc suft tiép
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xttc cang 16n, dich bénh ¢6 thé x4y ra. Nguoc lai ¢6 khi
ngudi ta sir dung mot loai thudc hda hoc nao dé diét ching
trude khi phat dich séau, mat do sau giam xuodng, dich bénh
cling ngimg lai.

X4c sudt tiép xic cao hay thdp cdn quyét dinh boi kifu
phan bé trong khong gian clia quan thé vat chi. Phan bé hat
nhin va phin b6 nhi thitc &m gay ra mat do cao cuc bd, cho
nén dich bénh d& x4y ra hon kiéu phin bd Poisson va phan
b& déu. Soper va Macleod (1981) cho ring kiéu phan bg
quén thé loai ¢6 anh hudng I6n hon nhiéu so véi ban than
mat do sau. Nhiéu nha khoa hoc cho ring dic trung cua
dich bénh con tring x4y ra trude hét 1a tinh tu dan cha con
tring. M6t sau non séng don doc, sau khi dich bénh d3 xay
ra ¢6 moét lan & dinh cao, trong diéu kién thic dn day du
ciling ¢6 thé bao ton véi & lwong cao. Nhiing noi d6, di cho
vé sau vin c6 sdu non cic lta tudi bi chét, nhung cic Iifa
sau mat do san vin cao.

Hién tuong tu dan trong mot giai doan séng cla con
triing 12 thoi co 16t nhat dé lay bénh. Vi du loai sau non sau
Xxam ngob tap trung 60-80% vao nhi hoa cdi, néu trong dé cd
1 sau non bi bénh c¢é bao tir trong Xic phdn tiép xuc la da
tré thanh ngudn lay bénh.

Vit gdy bénh sinh san trén co thé sdu nén phan bs cha
ching phu thuéc vao phan b6 ciia con trung, vi du nim
bach cuong lay lan nhd gi16. Cho nén sau hai 14 va than
thudng bi bénh nay. Nhitng loai vat gy bénh séng trong dit
thudng bi han ché lay lan. Su lay lan vat gay bénh khong
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lien quan véi mat do 12 nhimg vat gay bénh truyén qua ong
sinh duc lay qua tring sau. '

d) Méi quan hé dich bénh sau hai véi con trung ky
sinh

Dich bénh do vi sinh vat gay ra va tdc dung ky sinh cla
con tring kY sinh déu 1a nhan t6 quan trong lam giam 0
lugng quén thé loai sau hai. Dich bénh thudng phat sinh khi
mat 46 sau cao, x4y ra dich nhanh va c6 thé khdng ché rat
manh 1am cho mat do sau dén mic rat thdp. Nhung con
tring ky sinh thudng phat huy tic dung khi mat d6 sau o]
mitc trung binh hodc mic thép, tdc dung cham, chi c6 tic
dung khong ché & mic nhat dinh. Diéu nay rit quan trong
dé sir dung thién dich sau hai. Tuy nhién trong tw nhién
ching b sung hé trg cho nhau, thong thutng sau mat do
sau cao 13 bénh con tring sau do 12 con tring ky sinh. Dong
vat thién dich cling c6 tic dung khong ch€ khi mat do séu
hai thap. Khi phan tich nguyén nhan chli y€u cla su bién
dong quin thé loai Varlay (1970) gidi thich (1) Lic dau tuy
ty le chét khong cao nhung 1a mot nhan t6 khéng ché nhay
cam nhat, mat dé sau ting lén r6i gidm xudng; (2) Sau khi
ty 1& chét do bénh lén dén dinh cao r6i méi xudt hién ty 1&
chét do k¥ sinh.

M6i quan h¢ dich bénh con tring va con tring Ky sinh
kha phiic tap.

Bénh dich con tring khong chi ¢6 téc dung diét sau hai
ma khong gy mau thuin véi con tring k¥ sinh. Tham chi
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ngudi ta du dodn nam sau s& 1am tang s6 lwong thién dich
k¥ sinh. '

e) Chat lrong quén thé

Quén thé loai (population) 1a tap hop nhiéu cd thé.
Clark néu ra khdi niém vé phan loai sinh vat cho ring tdng
thé clia vat chét di truyén quin thé do kiéu gen cé thé 16
thanh, dudi tic dung cua nhan 16 méi trudng ciing ciu tao
thanh chat luong quén thé (population quality). Chat lugng
quin thé c6 nhitng dic trung sau: s6 lugng (mét d¢) va dong
thii s luogng, gidi tinh, do tudi, ty 1¢ sinh san, ty 1¢ t vong,
su khuéch tan va ty dan, dac biét 1a quan thé loai c6 kha
nang. tir diéu chinh mat do theo diéu kign moi trudng. Chat
luong quén thé loai t6t hay xdu thé hién mic do siic khoé va
kha nang chong chiu bénh,

+ Dic tinh chong chiu bénh ciia quan thé con trung

Tinh chéng chiu bénh cha quan thé con tring bi€u hién
& kha nang chdng dich bénh va mét d6 sau phuc héi sau khi
bi dich bénh. Dich bénh 1 bénh clia mot quén thé. Khong
thé 14y tinh mién dich ctia mot ¢4 thé dé gidi thich cho tinh
chong chiu dich bénh quén thé.

Khé nang giy bénh va qudn thé vat gay bénh din dén
dich 14 hai ham nghia khéc nhau. Vi khuin B.t ¢6 kha nang
hinh thanh céc lodi chat doc dé diét con tring rat manh va
nhanh, nhung x4c sau chét rat khé 14y lan, bdo mam roi vao
dat ndy mam thanh thé dinh dutng dé khang manh, rat khé
thanh dich trong tu nhién. Khac véi B.t vi khudn B. p tiém
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4n trong bo hung khd dai, s6 lugng bao méam rat nhiéu.
Nhitng bao mim nay sng lau trong dat, cho nén c6 thé
khong ché quén thé bo hung lau dai. Néu tinh chong chiu
bénh chia con tring yéu, sau khi bi bénh sau chét, t€ bao
dinh dudng cha vi khudn trong con trung khong kip hinh
(hanh bio mdm Vi sé chét rdt nhanh, Trong diéu Kién nao
d6. ¢6 thé 13 nguyén nhan khong gy thanh dich bénh. Do
d6 cé thé con tring khéng bénh yéu, chét nhanh lai trd
thanh luc lugng bio vé clia quan thé loai.

Quén thé con trung bi bénh dich cd thé héi phuc nhanh
quan thé nhw cii hay khong 1a mot trong nhiing tinh chong
chiu bénh chia con tring. Trong mot quan thé c6 tinh da
dang cha cdc cd thé ki€u hinh (phenotyp). Kiéu hinh da
dang s& 1am tang thém pham vi chiu dung cia quin thé.
Boer (1968) dua ra khai ni¢m vé "phén tin nguy hiém"
(preading of risk). Ong cho rang hiéu @ng cdc nhan 0 su
song clia loai va co hoi sinh sdn bi phan tan ra bdi su khic
nhau nhiéu mat chia cd thé. Trong qué trinh dich hoac thoi
ky phat trién cd thé sém hay muon va nhing tiéu sinh canh
diic thd cho c4 thé tén tai hodc do kha néng dé khang cla cd
thé s6ng s6t 1am kéo dai quén thé réi lai ti€p tyc sinh san.

St dung thudc héa hoc c6 thé diét hang loat con trung,
nhung két qua lau dai, sit chon thudc da thic ddy sinh ra
quén thé loai. Do thay déi tinh di truyén hé thong chéng
chiu thudc duge hinh thanh, lam cho chét lugng quén thé
duge nang cao va phil dinh cc nhan {6 gay chét. Nhung
cho dén nay vin chua c6 nhing dan liéu vé dac tinh nay doi
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vl vi sinh vét gay bénh. D61 v6i thuée héa hoc chiing cé su
bién déi vé di truyén. Nhung cudc ddu tranh giira vat gay
bénh va vat chil ¢ hai déu c6 su bién dai.

Trong diéu kién tu nhién chua c6 can ¢ chitng minh do
dich bénh ma lam tang tinh chong chiu. Nhung & diéu kién
nudi dudng trong phdng ngudi ta nhan thiy ching cé su
chon loc nhur trong t8 hop CPV tim nh3, GV buém cii, B.t
trong rudi ¢4 thé chon ra hé chéng chiu.

+ Dién bién chat lugng quan thé va dich bénh

Trong su bién dong quéin thé loai theo chu kY, do tic
dung gay hai thdp, méit do sau nhd, quén thé méi dé khing
yéu v6i moi truong, dan din chiing tang Ién, chat luong quén
thé tang cao, kha niang dé khing véi moéi trudng ciing manh,
trong tu nhién rat it gay dich bénh. Nhimg quan thé gia gay
dich, do mat d6 quén thé’cao, thitc an thiéu sy trao d8i chat
manh, chit lugng quin thé lodi thap, kha nang dé khing véi
moi trudmg yéu, trong tu nhién ching dé bi dich bénh.

Khi sir dung ch& pham virus trir sau rém théng cho thiy
hi¢u qua cia né ¢6 thé ¢ 3 trudng hop. (1) Mat do quén thé
dang lén d&€n mifc trung binh, do phun virus ty 1& s6ng sét
rit thdp, hiéu qua t6t nhat. (2) M4t do quan thé rdt thap, tuy
¢6 thé hiéu qua nhung phai phun véi lugng 16n (3) Quan thé
sau phat dich, thuong cé bénh chét nhiin ngoai tu nhién,
phun ldc nay khong ¢6 hiéu qua.

+ Ty 1& cdi/duc va dich bénh cén triing

Ty 1& gi6i tinh con trung 1 mot trong nhitng nguyén
nhan Jam bién dong s6 lugng quén thé. Trong phong trix sau
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bing vi sinh vt ngudi ta thudng dé cap dén ty 1é dyc cdi. Vi
du diing virus phong trir sau non ong an 14 thong, con cél
gap virus xam nhiém khd dai, nhung con duc lai rit nhanh.
K&t quéa 12 sau cdi chét nhiéu hon con duc va lam cho 56
luong quén thé ong 4n 14 thong gidm xudng.

+ Kiéu sinh thai con tring va dich bénh

C6 mot s6 loal con tring trong diéu kién khic nhau san
sinh ra cic kiéu khdc nhau vé hinh thai hodc hanh vi dugc
goi 12 kiéu sinh thdi, vi du kiéu ¢6 cinh va khong cinh clia
rép, kiéu tu dan vi phan tdn cla chiu chiu. Kiéu sinh thai
chiém trong quan thé 12 mot dac tinh quan trong cla két ciu
quén thé. Dac tinh nay lien quan mat thi€t véi dich bénh
con tring. Vi du sau non sau rém Malacosoma pluviale
s6ng thanh dan trong 6 dang ludi va chia ra dan ohanh
nhen (kiéu sinh thdi) v’ dan cham chap. Dan cham chap
thuong tu lai trong t8 ludi, ding virus hodc vi khuén phong
trir d& bi xam nhiém dén twéi 3 da chét hét. Dan nhanh nhen
thuong & ngoai va xudt hién diu nam Khi mét do con thép,
nhung din din mét do tang lén, dan cham chap nhiéu lén,
ty 1& chét s& tang dan, s6 lugng cd thé giam xudng.

+ Anh huéng cha vat gay bénh dén chat lugng quan thé

Vi sinh vat gay bénh ton tai lau dai trong quin thé con
trung ciing anh huﬁmg dén chat lugng quan thé. C6 ngudi
cho rang su tiém 4n virus trong con trung cling giong nhu
thé phage ctia vi khudn. ADN cla thé phage c6 thé c6 hanh

vi phu hodc 1a 1aim mot bo phéan cia t6 gen vat chu trong t&
bao. Hanh vi clia né nhu mot bo phan vét chat di truyén vi
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khufn. M&i 14n vi khudn tang san lap uic ADN cda phage
t4i ché déng bo vdi t€ bao vat chi. Can cd vao sinh Iy hoc
va di truyén hoc t€ bao, virus ciing l1a mét thanh vién kho
gen vat cht. Vi du virus xam nhiém vao rudi qua, thanh
phdn cdu tao binh thudng trong t¢ bao, nhitng virus dé
khéng ché s6 lugng quén thé phai c6 nguyén nhin bén
trong, trong diéu kién “kich thich™ (stress) d6t nhién bién
thanh hinh thdi virus, vat chil phat bénh.

Ngodi ra Varley cho ring nguyén nhan bi€n déi s6
luong quén thé 12 ty 1¢ tir vong, nhan 6 1am bi€n déi ty 1 ti
vong ngodi nhén t6 k¥ sinh va bénh con su thi€u thitc an va
chét lugng thép cla thuc vat dnh hudng dén chat lugng quin
thé. Sy xam nhiém & dang tiém 4n gy ra nang lyc sinh sin
va ty 1¢ gidi tinh, cling anh hudng chat lugng quén thé loai.

Su lam giam chét lugng quén thé sau hai d€ bao vé thuc
vt cé ¥ nghia sinh théi quan trong, ngudi ta thudng ding ty
lé chét clia sau dé dénh gid, nhung thyc t€ con rdt phién
dién, miic d mot s6 bénh khong thé hién ty 1¢ tir vong,
nhung da 1am cho ty 1& cdi/duc gidm, luong tring giam, gy
ngdn an, do d6 xu th¢ phat tri€n s6 lugng quén thé lodi ¢6
tic dung quyét dinh. Vi vay nhiéu ngudi nhan thdy ring cin
phai phong trir khong phai toan dién, ma phong trix nhimg
noi 6 mat do quén thé lodi sdu hai cao. Cén cii thién quan
niém tiéu diét sau hai don thudn: 12 phai ding nhimg bién
phap it anh hudng dén moi trudng tu nhién, ic ché€ su tang
trudng sau hai. Lam cho nhén thic d4nh gia hiéu qua phong
trir phai xust phét tir quan diém mitc quén thé.
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4. NHAP NOI VAT GAY BENH VA PIEU CHINH DICH
BENH

Khoa hoc dich bénh con triing ¢6 dia vi rét quan trong
trong phong trie sinh vat hoc. Can nim viing quy luét dich,
con ngudi ¢ thé tao ra dich diéu chinh dich, tix d6 dat dén
muc dich phong trir bao v¢ cdy rung.

a) Nhap néi vat gay bénh con trung

Thong thuong bénh phét sinh va lién tuc xdy ra & mot
dia phuong. Neison (1965) cho rang "V€ sau hai cay ring
bat ky mot nhan t6 phong tri sinh vat déu anh hucmg dén
miy thé hé s6 luong quén thé loai vat chii hiéu qua phong
trlr con gdp may 14n so véi thudc héa hoc”. VE mat sinh thdi
hoc cong tic nhip noi ot sinh vat gdy bénh thudng bi col
nhe, trong qud trinh phdt trién cong tic nay, viéc nhap ndi
vi sinh vat gay bénh s& dugc coi trong hon.

Do su khuéch tén di cu cia con tring rdt rong, siu bi
bénh di chuyén cham hon sau khoé. Khi sau hai lan rong
t6c do khuéch tdn cha bénh thudng khong theo kip. Con
tring c6 thé bd qua bénh ma giy ra nhing trén dich. Cho
nén nhap noi mot vat gay bénh tao lap lai bénh dia phuong
cho sau hai la diéu rat cén thiét.

Ngudi ta di nhap noi virus NPV gay bénh ong an Ia van
sam tir chdu M sang chau Au va citu van duge rurlg vin
sam bi hai. Nhiap noi NPV, GV vio cic dio dua An bo

phong trir sdu non bo simg duc ngon dira ctu dugce 2.600ha
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rimg dira. Nhap noi bao tr sdu nguyén sinh Glugea
pyraustae va thd ngai cai sau xam ngo bi sinh vat nguyén
sinh gay hai nay vao trong quan thé sau va thu duge hiéu
qua cao...

Diéu kién nhap néi. Vat gay bénh c6 thé thu duoc thanh
cong hay khong diéu quan trong 14 xem xét si ton tai ldu
dai ciia vt gdy bénh. Vi du sdu rém thong thudng cé trung
tam phat sinh, dua vat gdy bénh vao trung tam phdt sinh la
rat cén thiét la diéu kién dé kéo dai su t6n tai ching.

Ngoai ra phuong thic kéo dai vat gay bénh khong phai
tiéu diét nhanh hang loat vat chu ma lam sao vat chil ton tai
dé vat gay bénh tén tai. DE tieu diét loai tho dai Uc, ngudi
ta ¢ kinh nghiém dung virus dich nhiy (Myxomatosis) dua
vao déng ruong sau mdy-nam lay bénh, lam cho quén thé
thd bi giam xuéng. Nhimg ching gay doc nhe thutng thay
thé nhimg ching gay doc manh dé bdo dam cho kha nang
gay dich kéo dai. Thong thudng nhép noi mot chiung vat
gay bénh vé quan diém keét cau qudn xa vat gay bénh ¢6 kha
niing kéo dai v& muic do nhat dinh khong mau thuiin véi kha
ning gay bénh. '

b) Kich thich va diéu chinh dich bénh con trung

Sau khi tim hiéu quy luat phdt dich bénh sau, c6 thé
thong qua dnh hudng cia con ngudi véi mot khan nao do
ma thay déi cudng do va tién trinh bénh dich. Vi du thong
qua phun bét ndm Nomuraea rileyi phong trir ngai dém ¢o
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3 1a (Plathypema scabra) cudi thang bit dau xudt hién,
dén thang 9 lén dinh cao. Ché phdm nidm phéi ding vao
thdng 8 la cé thé phong trir duge. Ngoai ra c6 thé thém vao
sau ngai dém, mot loai nhay cdm véi ndm d€ lam tang kha
nang lay nhiém. Tron ché phdm CPV véi vi khuin B.t
phong trir sau rém thong c6-thé ning cao ty 1€ chét cla sau
rém thong. Ngodi ra NPV gay dich nhanh, CPV gay dich
cham, ph6i hop 2 loai dé ¢6 thé kéo dai tié€n trinh gay dich
cho sau hai. Pay 13 mot trong nhing bién phip IPM d6i
vGi siu hai rimg.
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