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LO1 GIG!I THIEU

161 han hanh dwoe viét may loi gioi thigu wén trang ddu
cudn sdch “Str dung phu phdam nuol gia sic nhai {gi” nay cia
tac gid Nguvén Xudn Trach. Cudh sdch dé cap dén mot vdn dé
rdt ¢6 ¥ nghfa déi véi chan nudi gia sic nhai lai o nidie ta, mot
e con nghéo, dat chdat nguoi dong. khong 6 nhitng canh
déng ¢d réng nhie & phiéu nwe khde. Viée win dung cde phl
phdm cita cdy trong va cia céng nghiép ché bién la ¢6 tinh
chién ltroe, boi né sé huy déng dige mét nguon tiuie dn ro ton,
cé sén khdp moi not dé nuoi séng hang triéu gia suc nhai lat,
nhitng con vat ¢6 b mdy tiéu hod diéu by ¢6 thé tiéu hod nhitng
sdn phamt twong nhie phdi b di. Vide sit dung 160 nguon pli
phdm khong chi thich hop vai hind thice chdn nuoi g dung ma
con dai vai chan nuoi hang hod nhdm lam tdng thu nhdp cho ba
con nong dan.

Tdc gid cuon sach-anht Nguyén Xudn Trach-la mor nha
khoa hoc ¢ di bdo vé xudt sde Tudgn an Tién 57 tai Trieong Dai
hoc Nong nghiép Na Uy, Cing cdn ndl thém rang cuon sach
nay cing chita ding mot phdn két qued nghién criu iir cong trind
fign dn cria anft. Cudn sdeh dioe xudt bdn vor sip tai tro cia D
an hop tde Viet Nam-Na Uy NUFUIPRO 09/2002.

Ve tinh cam dong nghiép chdn thanh, 160 vl mitng dicge

QEaT thiéu cadn sdeh nay vor ban doc

GS. LE VIET LY
Piéu phdi vién Dy dn NUFU/PRO 09/2002



LGOI NOI AU

Gia sic nhai lai, khdc véi cdc gia siic khic. [a loal gia suc
duy nhdt cé thé Igi dung dugc cic thic an xo thé nhd cdu tao
diic biét clia hé tiéu hod cung hé vi sinh vat cong sinh trong
do6. Nho nhitng kién thic tich lu§ duoc trong vai thap ky qua
trong [inh vuc sinh 1y dinh dudng gia sdc nhai lai, cung vai
viéc hoan thién cdc ky thuat dinh dudng mdi, bay g10 cdc loai
thifc an thé vén duge coi la c6 chit luong thap nhi rom ra cé
thé khai thdc duge & miic 16i da lam thitc an cho triu bo va
cédc gia siic nhai lai khic.

Hon nifa, vi [y do kinh t& va méi trudng, gla stic nhai lai
cin duge cho an cang nhiéu cang 16t nhing thic an xo tho
khong ding fam thitc in cho nguol va gia sic da day don
dugc. Thuc an 1y twdng cho gia sic nhai lai & rang la cé
xanth. Tuy nhién, déng cé ngay cang bi thu hep bdi sir gia
tang dan s6 va md rong céc hoat dong kinh ¢ khac. Pt nong
nghi¢p dugc gianh uu tién chi yéu dé iréng ¢dy luong thuc va
rau mau cho nhu cau tiéu thu tryc tiép clia con ngudi. Do vay
gia stic nhai lai ngay cang phai phu thudc nhiéu hon vie cic
phu pham tréng trot.

Viet Nam ¢6 mot khoi lugng 16n phu phdm c6 thé lam
thtc an cho gia siic nhai lai. So lugng gia stc nhai lai & Viet
Nam con rdt it so véi nguén thic an sin ¢6 vi néu nhimg
nguon thic an nay dugc sir dung (5t thi cé thé tang gap doi s6



luong gia siic nay ma khong phat st dung dén nguédn thic an
cua cde lodi da day don (Orskov, 2001). D6 [ mot loi the
can duge khai thic t6t hon trong thai gian toi.

Cuodn sdch nhé nay nham cung cap nhing Kién thdc vé co
so sinh [y va dinh dudng hoc lién quan dén viéc sit dung thic
an xo thoé ¢ gia siic nhai lai trong hai chuong dau. Cic
chuong tiép theo gidi thi€u cdc bién phap nham niang cao kha
nang st dung phu phiam lam théc an cho gla sdc nhai lai ca
vé mat 1y thuyét vi quy trinh ky thuat. Chuong cuéi ciing
xem x€t viée st dung cac loai phu phim trong cdc hé thong
san xudt nong nghiép bén ving ¢ Viét Nam.

Cuodn sdch nay 6 thé dung |Am tai liéu tham khio cho
cdn bo gidng day, sinh vién, nghién citu sinh nganh chan nuéi
va thd Y G cdc trudong dai hoc ciing nhu cac cdn bo nghién ctiu
va cdn bo k¥ thuat quan tam dén chin nuéj gla stc nhar lai.
Tuy nhién, sich khong thé tranh khoi nhidu khiem khuyeét,
mong duoc ban doc gép ¥, b sung.

Tic gia
TS. NGUYEN XUAN TRACH



Chuong I

DAC DIEM TIEU HOA CUA GIA SUC NHAI LAI

Chuong nay he thong va cap nhat nhimmg kién thic co ban
ve sinh 1y tiéu hod clia gia sic nhai lar. Day 1a co so cho viéc
khai thac dic thu sinh hoc cba loai gia sic nay nhim tan tho
cac phu pham xo thé phuc vu cho loi ich et con ngudi trong
mot nén nong nghiép bén viing.

Chiic nang cac b¢ phan cia duong tiéu hos
Da day kep

Buong tieu hoa clia gia sde nhai lai duoe dic trung boi hé
da day kép gém L i (Hinh 1-1), trong dé ba tui trudc (da co,
da 16 ong, da 14 sdch) duge goi chung 1a [a da day 1,
khong c6 tuyén ticu hod riéng. Tii thit 4, goi 1a da miii khé.
twong tw nhu da day cta dong vat da day don, cé hé theng
tuyén tieu hod phét tri€n manh. Déi véi gia sic non by sita
d4 ¢ va da t6 ong kém phit trién, cdn sita sau khi xueng qua
thuc quan dugce din truc tiép xudng da 14 sich va da mii khé
qua ranh tufe gudn. Ranh thuc quan gom cé ddy va hai mép.
[Tai mép nay khi khép lai $& tao ra mot cdi ong dé dan thic an
long. Khi bé bat dau an thiic an ciing thi da ¢6 va da 16 ong
phdt tri€n nhanh va dén khi trudng thanh thi chiém dén



khoang 85% téng dung tich da day néi chung. Trong diéu
kién binh thuong & gia sic trudng thanh rinh thue quan
khong hoat dong nén ca thic an va nuge udng déu di thing
vao da ¢ va da t6 ong.

Da 14 sdch

Da miii khe

Sd dd 1-1: C4u tao dg day kép cua gia siic nhaj laj (DeLaval, 2002)

- Dg co: 1a wii 16n nhat, chiem ‘hau hét nita trdi cia
Xoang bung, tit co hoanh dén xuong chiu. Da cd chieém §5-
90% dung tich da day, 75% dung tich duong tiéu hod, cé tic
dung tich trir, nhao trén va chuyén hod thitc in. Da co6 khong
€6 tuyén tiéu hod mi niem mac ¢6 nhiéu nim hinh gai. Su
tieu hod thitc an trong do 1a nh& hé vi sinh vat (VSV) cong
sinh. Da ¢ ¢é moi truong thuan loi cho VSV [én men y&m
khi: yém khi, nhiét do twong déi 6n dinh trong khoing 38-
42°C, pH tir 5,5-7 4. Hon niia dinh dudng duge be sung déu
12 '



dan tir thitc an, con thdc an khong 1én men ciing céc chat dinh
dudng hoa tan va sinh khei VSV dugc thudng xuyén chuyén
xuéng phan dudi cua duong tiéu hoa.

C6 16i khoang 50-80% cdc chatl dinh dudng thitc an duoc
Ién men & da cd. Sdn phdam 1én men chinh la cdc a-xit béo
bay hoi (ABBH ). sinh khéi VSV v cac khi thé (metan va
cdchonic). Phan ton ABBH duoc hép thu qua vach da ¢6 o
thanh nguén ning lugng chinh cho gia stc nhai lai. Cic khi
thé duoc thai ra ngoai qua phan xa o hoi. Trong da ¢o ¢on ¢6
su tong hop cic vitamin nhém B v vitamin K. Sinh khai
VSV vé cdc thanh phén khéng 1én men dirgc chuyén xuang
phan dudi clia dudng tiéu hoa.

- Da 16 ong: 1a i néi lién véi da co. niém mac ¢6 cin tao
giong nhu 6 ong. Da 16 ong ¢6 chiic ning chinh ia ddy cic
~ thitc én ran vi céc thic an chua duoc nghién nho tré lai da co,
dong thdi ddy céc thie an dang nudc vio da 14 sich. Da t6
ong ciing giip cho viéc day cdc miéng thic 4n 1én miéng dé
nhai lai. Sir lén men va hip thu cdc chat dinh dudng trong da
t6 ong tuong tu nhur & da co.

- Dg la sach: 1a thr thit ba, niém mac dugic cau tao thanh
nhiéu nép gap (tuong ty cic 1& gldy cla quyén sich). Da 14
sidch c6 nhiém vy chinh 13 nghién ép cac tidu phan thire an,
hap thu nude, muéi khodng va cdc a-xit béo bay hoi trong
dulng chép di qua.

13



- Da mui kIét 12 da day tuyén gom cé than vi va ha vi.
Céc dich tuyén mudi khé duge tiét lien tue vi dudng chap tir da
day trude thuong xuyén dugc chuyén xuong. Da mii khé cé
chitc nang tiéu hod men tuong tu nhu da day don nho ¢é HCL.
pepsin, kimozin va lipaza.

Tuyén nuic bot -

Nudic bot ¢ trau bo dugc phan tiét va nuot xuéng da co
twong doi lién tuc. Nude bot ¢6 kiém tinh nén ¢é tic dung
trung hoa cic san phiam axit sinh ra trong da co. Né con ¢6
tic dung quan trong trong viéc tham uwdt thitc an, giip cho
qué trinh nuét v nhai lai dude dé dang. Nude bot con cung
cip cho méi trudng da co cdc chat dién gidai nhu Na®, K7,
Ca™", Mg™. Dic biét trong nudc bot con cé uré va phot-pho,
c6 tic dung diéu hoa dinh dudng N va P cho nhu ciu cla
VSV da ¢o, dic biét 1a khi cdc nguyén t0 nay bi thicu trong
khau phan.

Su phan tiét nude bot chiu tic dong bai ban chat vat ly
clia thifc an, him luong vat chét kho trong khau phén. dung
tich duong tiéu hod va trang thdr tdm-sinh 1y, Trdu bo an
nhiéu thitc dn xo tho sé phéin tiél nhiéu nude bot. Npuoc lai
trau bd an nhiéu thiic dn tinh, thic dn nghién qud nho $€ giam
tiét nuGe bot nén tac dung dém doi véi dich da co s€ kém va
két qua la tiéu hod thic an xo s& giam xuong,.

14



Rugt

Qu4 trinh tiéu hod va hap thu ¢ rudt non cla gia stic nhai
lai cling dién ra tuong tu nhu & gia sic da day don nho cic
men tiéu hod cia dich ruét. dich tuy va su tham gia cia dich
mat.

Trong rudt gia ¢6 sy 1én men VSV lan thit hai. Su tiéu
hod & rudt gid ¢6 ¥ nghla doi vdi cdc thanh phin xo chua
duge phan giai hét o da co. Cic ABBH sinh ra trong rudt gia
duge hdp thu va sit dung, nhung protein VSV thi bi thai ra
ngoai qua phan ma khong dugc tiéu hod sau d6 nhu ¢ phan
trén.

Su nhai lai

Thiric an sau khi an dugce nuét xuong da co va lén men &
d6. Phéan thiic an chua duge nhai k§ ndm trong da co vi da 16
ong thinh thoang lai dugc ¢ lén xoang miéng vdi nhitng
miéng khong 1on va duge nhai Ky lai @ miéng. Khi thirc an da
duoc nhat lat k¥ va tham nudc bot lai duge nudt trd lai da co
(Sa do 1-2).

Sy nhai lai duge dién ra 5-6 lan trong ngay, moi lan kéo
dai khoang 30 phit. Thoi gian nhai lai pby thude vao ban
chdt vat 1¥ cia thic an, trang thai sinh 1y cha con vat, co cdu
khau phan, nhiét do méi trudmg v.v... Thiic an thé trong Khau
phén cang it thi thdi gian nhai lai cang ngin. Trong diéu kién
yén tinh gia sfic s& bit ddu nhai lai (sau khi dn) nhanh hon.

15



Cudng do nhai lai manh nhat vio budi sing va budi chiéu.
Hién tuong nhai lai bat ddu xuat hién khi bé duoc cho an thic
an tho.

So d& 1-2: Su nhai lai thie @n (Delavai, 2002)

Hé vi sinh vat da co

Hé vi sinh vat da co rédt phic tap va phu thude nhiéu vio
khau phan. Hé vi sinh vat da ¢6 gém c6 3 nhém chinh: vi
khuin (Bacteria), dong vit nguyén sinh (Protozoa) va nam
(Fungi).

Vi khudn (Bacteria)

Vi khudn xudt hién trong da co loai nhai lai trong lifa tudi
con non. mic dit ching duoc nuoi cdch biét hoac cliing vo1 me
chiing. Thong thudng vi khuan chiém s6 lugng 16n nhat trong
VSV da ¢0 v la tac nhén chinh trong qué trinh tiéu héa xo.

Téng s6 vi khudn trong da co thudng la 10°-10"" t& bao/g
chit chita da c6. Trong da co vi khuan & theé tu do chiém

16



khodng 30%, s6 con lai bim vao cdc mau thitc an, rd ngu &
cidc nép gdp biu mo va bam vao protozoa.

Trong da c6 cé khodng 60 lodi vi khuidn da duoc xéc
dinh. Sy phéan loai vi khudn da ¢6 ¢6 thé duge ti€n hanh dua
vao co chat ma vi khuéan sit dung hay san pham 1én men cuéi
cling ctia chiing. Sau day la mét s6& nhém vi khuan da cé
chinh:

- Vi khudn phan gidi xenfuloza. Vi khuan phan giai
xenluloza ¢é s6 luong rdt 16n trong da c6 ciia nhiing gia sic
stt dung khau phdn giau xenluloza. Nhiing loai vi khudn phan
giai xenluloza quan trong nhét 12 Bacteroides siccinogenes.
Butyrivibrio  fibrisolvens,  Ruminoccocus  flavefuciens,
Ruminococcus albus. Cillobacterittm cellilosolvens.

- Vi khudn phan giai hemixenluloza. Hemixenluloza khéc
xenluloza la chéa ca duong pentoza va hexoza va cing
thudng chita axit uronic. Nhitng vi khuan ¢6 khé nang thuy
phédn xenluloza thi ciing c6 kha ndng st dung hemixenluloza.
Tuy nhién, khéng phai tat ca cdc lodi su dung duoc
hemixenluloza déu ¢6 kha nang thuy phan xenluloza. Mot s6
loai st dung hemixenluloza & Butvrivibrio fibrisohens,
Lachnospira multiparis va Bucteroides ruminicola. Céc loai
vi khuan phan giai hemixenluloza ciing nhu vi khuan phan
gidl xenluloza déu bi dc ché boi pH thap.

- Vi khuan phan gidi tinh bét. Trong dinh dudng
carbohydrat cua loai nhai lai, tinh bot diang vi tri thir hai sau
xenluloza. Phan 16n tinh bot theo thdc an vao da co, ducge
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phan gidi nho su hoat déng cia VSV. Tinh bot duge phin gidi
bdi nhicu loai vi khudn da co, trong do cé nhitng vi khuan
phan gidi xenluloza. Nhirng loai vi khuan phan gidi tinh bot
quan trong 1a  Bacteroides  amylophilus, Succinimonas
amylolytica,  Butvrivibrio fibrisotbvens,  Bacteroides
ruminantium, Selenomonas ruminantinvm v Steptococcus
bovis.

- Vi khudn phan gidi diong. Hau hét cdc vi khuin s
dung duge cic loai polysaccharid ndj trén thi cling sir dung
dugc  dudng disaccharid  va duong  monosaccharid.
Celobioza ciing c6 thé ia nguén nang luong cung cap cho
nhom vi khuan niy vi ching cé men béta- glucosidaza cé
thé thuy phan cellobioza. Cic vi khuin thuoc  loai
Lachnospiva multiparus, Selenomonas ruminantium... déu
co kha nang str dung t6t hydratcachon hoa tan.

- Vi khudn st dung cde axit hite co. Hau het cac vi
khudn déu cé kha nang sir dung axit lactic mic dt luong
axit nay trong da c6 thuding khong ddng ké trir trong nhiing
truong hop dic biet. Mot s6 ¢ the sir dung axit succinic,
malic, fumaric, formic hay acetic. Nhiing loai sir dung axit
lactic 13 Veillonella gazogenes, Yeillonella alucalescens,
Peptostreptococens  elsdenti, Propioni  bacterinm va
Selenomonas lactilvtica.

- Vi kludin phan gidgi protein, Trong s6 nhiing
loar vi khudn phan giai protein va sinh amoniac
thi Peptostreptococus va Clostridium ¢6 kha nang I6n

I8 '



nhdt. Su phan giai protein va axit amin dé san sinh ra
amoniac trong da ¢6 ¢é ¥ nghia quan trong dic biét ca vé
phuong dién tiét kiém nito cling nhu nguy co du thira
amoniac. Amoniac cin cho cdc loai vi khuan da c6 dé téng
hop nén sinh khoi protein cua ban than ching, dong thoi
mot s6 vi khuan ddi hoi hay duge kich thich bgi axit amin,
peptit va isoaxit ¢é ngudén géc tir valine, leucine va
1soleucine. Nhu vay can phai ¢ mot luong protein duoc
phan gidi trong da co dé ddp tmg nhu cdu nay cla vi sinh
vat da co.

- Vi khuddn tao métan. Nhém vi khudn nay rat khé nuoi
cdy trong ong nghiém, cho nén nhitng thong tin vé nhimg
VSV nay con han ché. Céc loai vi khuan cta nhém nay la
Methano baccterium, Methano ruminantinm va Methano
forminicum.

- Vi khudn tong hop vitamin. Nhiéu loai vi khuin da co
¢6 kha ning téng hgp cac vitamin nhém B va vitamin K.

Pong vdt nguyén sinh (Protozoa)

Protozoa xudt hién trong da ¢6 khi gia sic bit dau an
thic an thuc vat tho. Sau khi dé va trong thoi gian bu sita
da day trude khong cd protozoa. Protozoa khong thich iing
vol mol truong bén ngoai va bi chét nhanh. Trong da co
protozoa c6 s6 luong khoang 10°-10° t¢ bao/g chit chita da
co. Cé khoang 120 loai protozoa trong da ¢6. Méi loai gia
sic ¢ s6 lodi protozoa khic nhau.
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Protozoa trong da co thude 19p Ciliata ¢ hai 16p phu la
Entodiniémrphidia va Holotrica. Phan Ién dong vat nguyén
sinh da c& thuoc nhém Holotrica ¢6 dic diém 1a & duo’ng
Xodn gan miéng cé tiém mao, con 4t ca chd con lai cua co
thé ¢ rat it tiém mao.

Protozoa ¢6 mét sd tac dung chinh nhur sau:

- Tiéu hod tinh bor va diong. Tuy cd mot vai loat
protozoa ¢6 kha nang phan giai xenluloza nhung co chat
chinh van la dudng va tinh bot, vi thé ma khj gla siic an
khdu phan nhifu bét dudmg thi s6 lugng protozoa tang lén.

- X¢ rdch mang t€' bao thuge var. Tac dung niy c6 duoc
thong qua tac dong co hoc va lam ting dién tich 1iép xuc
cua thic an, do d6 ma thic an dé dang chju tdc dong cia vi
khuan.

- Tich luy polysaccarit. Protozoa ¢6 kha nang nuét tinh
bot ngay sau khi an va du triv dusi dang amylopectin.
Polysaccarit nay c6 thé duge phan gidi vé sau hoac khong
bi 1én men & da co ma duge phan gidi thanh dudng don va
dugc hap thu & rudt. Diéu nay kheng nhing quan trong doi
VOl protozoa ma con ¢6 y nghia dinh dudng cho gia slc
nhai lai nh& hi¢u (ng dém chong phan gidi dudng qua
nhanh lam giam pH dét ngot, dong thdi cung cap nang
luong tir tr hon cho nhu cdu ctia ban than VSV da co trong
nhiing thoi gian xa bifa dn.
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- Bdo tén mach néi doi ciia cde axit béo khong no. Cac
axit béo khong no mach dai quan trong doi voi gia suc
(linoleic, linolenic) duoc protozoa nuét va duta xudng phén
sau cha duong tiéu hoa dé cung cdp trye tiép cho vat chu,
néu khong céc axit béo nay sé bi lam no hod boi vi khuan.

Tuy nhién gén day nhiéu y kién cho rang protozoa
trong da ¢ ¢6 mot sO tic hai nhat dinh :

- Protozoa khéng ¢é khd ndng sit dyng NH; nhu w1
khudn. Nguén nito dip ung nhu ciu cua ching la nhing
manh protein thitc an va vi khudn, Nhiéu nghién cu cho
thdy protozoa khong thé xay dung protein ban than tur cac
amit dugc. Khi mat dé protozoa trong da co cao thi mot ty
i& 16n vi khudn bi protozoa thuc bio. Moi protozoa ¢o thé
thuc bao 600-700 wvi khudn trong mét gid & mat do vi
khuin 10°%ml dich da cd. Do ¢o hién tuong ndy ma
protozoa da lam gidm hiéu qua st dung protein né1 chung.
Protozoa ciing gép phin lam tang ndng d¢ amoniac trong
da co do sur phan giar protein cua ching.

- Protozoa khong tong hop duge vitamin ma su dung
vitamin tir thite an hay do vi khudn tao nén nén fam giam
rat nhiéu vitamin cho vat chi.

Ndm (Fungi)

Nam trong da c6 thudc loai yém khi. Nam la vi sinh vat
diu tien xam nhap va tiéu hod thanh phan cau tric thuc vat
bat ddu tir bén trong. Nhimg loai ndm dugce phan lap tir da
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€O clu  gém: Neocallimastix Jrontalis,  Piramonas
communis va Sphaeromonas CORUInIS,

Chuic nang cla nam trong da co [a:

- Moc chéi pha v cau e thanh & bao thuc vat, lam
giam do bén char cda cdu trie nay, gép phan lam tdng su
phd v& cac méanh thice an {rong quad trinh nha [a;. Su pha v
nay tao diéy kién cho bacteria v men cta chdng bam vao

cdu triic 1€ bio vi lép tuc qud trinh phan giai xenluloza.

- Mat khic, nam clng tiét ra cac loai men tieu hos xq,
Phitc hop men tiéu hog X0 ctia ndm dé hoa tan hon so véi
men cua vi khun. Chinh vi the nam c6 khd ning tin cong
cac tieu phan thire an cimg hon va lén men chung véi toe
d6 nhanh hon so vgi vi khuan.

Nhu vay sir ¢ mat clia ndm gitip lam tang t6c do tiey
hod xo. Diéu nay dac biét ¢ ¥ nghia doi véi viéc tiéu hoa
thitc an xo the bi lignin ho4.

Téc dong tuong hé cua vj sinh vat trong da co

Vi sinh vat da o, ¢4 & thic an va & bidu mo da co, két
hop véi nhay trong qud trinh tiéu hod thie an, loai nay phat
trién trén san pham ctia loaj kia, Su phoi hop nay co tic
dung gidi phong san phim phan gidi cugi ciing cla mot
loai nao d6, dong thdi 4] sir dung nhiing yéu 1§ can thiet
cho loai sau. Vi du, vi khugn phan gidi protein cung cap
amoniac, axit amin vi jsoaxit cho vi khuin phan giai xo.
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Qud trinh lén men da ¢o la lién tyc va bao gom nhiéu loai
tham gia,

Trong diéu kién binh thudng gitta vi khuan va protozoa
cling ¢6 sur cong sinh ¢6 loi, dic biét 1a trong tiéu hod xgo,
Tieu hod xo manh nhat khi c6 mat cd vi khudn va protozou.
Mot s6 vi khudn duge prolozoa nuét vio ¢6 tic dung len
men trong do t6t hon vi mé; protozoa tao ra mot kiéu “dg
€O mini” véi céc didy kién 6n dinh cho vi khuan hoat dong.
Mot $6 loai ciliate cdn hap thu oxy tit dich da co gitip dam
bao cho didy kien y&m khi trong da co duoge t6t hom.
Protozoa nuét va tich triv tinh bot, han ché tée do sinh axit
lactic, han ch¢ giam PH d6t ngot, nén ¢ 1gi cho vi khuin
phan giai xg.

Tuy nhién giita céc nhém vi khudn khdc nhau ciing ¢
su canh tranh diéu kién sinh 6n cia nhau. Chang han, khj
gia sitc an khau phan an giau tinh bot nhung ngheo protein
thi s6 lugng vi khudn phan giai xenluloza s¢ giam va do d6
ma ty 1é tiéu hod xo thap. 6 1a vi su ¢ mat cua mot luong
déng ke tinh bot trong khay phan kich thich vi khuan phan
giai bot dudng phat trién nhanh nén su dung can kiét
nhitng yéu 16 dinh dudng quan trong (nhu cdc loai khodng,
AMoniac, axit amin, jsoaxit) [a nhiing y&u (6 ciing can thiét
cho vi khuan phan giai xo vén phat trién cham hon.



VSV phan
Hoat Iyc giai xo
VSV phan
giai tinh bot
5 6 7 pH

56 db 1-3: Lién quan giira PH va hoat luc clla ¢ac nhém VsY da cé

Mat khéc, tuong tic tiéu cuc gidfa vi khuan phan giai
bot dudng va vi khuan phan giai Xo con lién quan dén pH
trong da co (So d6 1-3). Chenost vi Kayouli (1997) giai
thich rang qud trinh phan giai chit xo clia khay phan dién
ra trong da c6 ¢6 hiéu qua cao nhat khi PH dich da ¢6 >6,2,
ngugc lat qua trinh phan giai tinh bot trong da cb ¢6 hiéu
qua czo nhat khi pH <6.0. Ty 1¢ thitc an tinh qu4 cao trong
khau phan s& 1am cho ABBH san sinh ra nhanh, [3m giam
PH dich da ¢6 v do d6 ma c che hoat dong ciia vi khuin
phén gidi xo.
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Tac dong tieu cyc cling c6 thé thay 16 giita protozoa va
vi khuan. Nhu di trinh bay & trén, protozoa dn va tiéu hod
vi khudn, do d6 lam gidm t3c do va hieu qua chuyén hod
protein trong da cd. Vé6i nhing loai thitc an dé tiéu hod thi
diéu ndy khong c6 ¥ nghia 16n, song déi véi thirc an ngheo
N thi protozoa s& lam giam hiéu qua sir dung thic an néi
chung. Loai bo protozoa khoi da cd 1am tang s0 lugng vi
khuin trong da co. Thi nghiém trén ciru cho thay ty 1é ticu
hod vat chat khé tang 18% khi khong ¢ protozoa trong da
co (Preston va Leng, 1991).

Nhu vay, cau tric khdu phdn an ctia dong vat nhai lai
¢6 dnh huéng rat 16n dén su trong tac clia hé V8V da co.
Khau phan gidu cdc chat dinh dudng khong gay su canh
~tranh gilfa cdc nhom VSV, mit cong sinh ¢6 loi c6 xu thé
bi€u hi¢n rd. Nhimg khau phin nghéo dinh dudng sé gay ra
su canh tranh gay git giita cdc nhém VSV, c ché lan
nhau, tao khuynh huéng bt loi cho qua trinh 1én men thijc
an not chung.

Vai tro cua vi sinh vat da co d6i véi vat chi
Phdn gidi gluxit

Gluxit ctia thic an duge phan gidi bdi VSV trong da co.
Qud trinh phan giai nay cla VSV rat quan trong béi vi 60-
90% gluxit (carbohydrat) ctia khau phan, ké ca vach t& bao
thuc vat, duoc [én men trong da co (So dé 1-4).
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XENLULOZA TINH BOT SACCAROZA

v v

Xenlobloza Mantoza Fructoza
PECTIN GLUCOZA FRUCTAN
Pentoza l
N A
AXIT PYRUVIC
HEMIXENLULOZ/:/ l \
AXit citric AXIt lactic Axit oxaloacetic
Axit acetic Axit propionic®—  Axit sucinic

'

Axit butyric  Axit valeric

S0 d6 1-4: Tém it qua trinh chuyén hoa hydratcarbon trong da cé

Vich t€ bao 1a thanh phan quan trong cta thdc in xo the
duge phan giai mot phan boi VSV nho ¢6 men phan gidi xg
(xenlulaza) do chdng tiét ra. Qud trinh phan giai cic
carbohydrat phic tap sinh ra cic duong don. P6i véi gia suc
da day don thi dudng don. nhu glucoza, 13 san phim cudi
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cing duge hip thu, nhung d6i véi gia.sic nhai lai thi dudng
don dugc VSV da ¢o lén men dé€ tao ra céc ABBH. Phuong
trinh t6m tit mé 1 sy 1én men glucoza, sin pham trung gian
ctia qud trinh phén gidi cic gluxit phic tap, dé tac cdc ABBH
nhu sau:

Axit axetic

CH ;04 + 2H,0 —» 2CH,COOH + 2C0O, + 4H,

AXit propionic

CH0¢ + 2H, —»  2CH,CH,COOH + 211,0

Axit butyric

CeH,,04 — CH;-CH,CH,COOH + 2CO, + 2 H,

Khi mé tan |

4H,+CO, —>» CH,+2H,0

Nhu vay, san phdm cudi ciing ctia su Ien men carbohydrat
thic an bdi VSV da o gém:

- Cde axit béo bay hoi, chii yéu la a. axetic (C,),
a.propyonic (C;), a. butyric (C,) vAi mot luong nho cde axit
khdc (izobytyric, valeric, izovaleric). Cic ABBH nay duoc
hdp thu qua vich da ¢o vio mdu va 1a nguén ning luong
chinh cho vat chh. Ching cung cip khoang 70-80% tong so
nang lugng duge gia stc nhai lai hip thu. Trong khi dé gia
suc da day don Iy nang luong chi yéu tir glucoza va Hipit hap
thu ¢ ruét. Ty 1¢ gitta cic ABBH phu thuoc vio ban chat cla
cdc loai gluxit ¢6 trong khiu phan.
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Cédc ABBH duoce sinh ra frong da co dugc co thé bd sita
st dung vao cdc muc dich khéc nhao-

- AXxit acetic (CH,COOH ) dugc by sita sir dung ch
yéu d€ cung cip nang luong thong qua chu trinh Creb sau kiij
dugc chuyén hod thanh axetyl-CoA. N6 ciing 1a nguyén lieu
chinh d¢ san xuat ra cdc loai ma, dac biét 1a ma sija.

- Axit propionic (CH,CH,COOH ) chil y&u duoc
chuyén dén gan, tai day né duge chuyén hod thanh dusng
glucoza. Tir gan glucoza sé dugc chuyén vao mdu nhim baio
dam sy 6n dinh néng do glucoza huyét va tham gia vao trao
déi chung cia co thé. Budng glucoza duge bo sita sir dung
chi yéu 1am nguén nang lugng cho cic hoat dong than kinh,
nudl thai va hinh thanh dudng lactoza trong sita. Mét phan
nho axit lactic sau khi hép thu qua vich da cé duge chuyén
hod ngay thanh axit lactic va c6 thé dugc chuyén hod tiép
thanh gliucoza va glycogen.

- Axit butyrie(CH,CH,CH,COOH) dugce chuyén hod
thanh béta-hydroxybutyric khi di qua vach da ¢o, sau dé duge
st dung nhu mot nguén nang lugng boi mot s6 mo bao, dac
biét 1a co xuwong va co tim. N6 cling ¢6 thé duge chuyén hod
dé dang thanh xeton vi gay doc hai cho bo sita khi ¢6 nong
do hap thu qud cao.

Hoat dong lén men gluxit cha vi sinh vat da ¢6 con
giai phéng ra mor khei lugng khong 16 céc thé khi, cha yéu la
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CO; va CH,. Cjic theé khi nay khong duoc bo g, loi dung
ma ching déy duge thii ra ngoaj o thé théng qua phin xa
hot.

Chuyén hog cgc hop chat chitg njty

Cac hop chat chifa nito, bao g0m ci protein va phj
protein, khi duoe ap Vao da ¢d ga bi VSV phan giai (So
do1-5). Mitc do phan gidi ey ching phy thuée vao nhigy
Yeu 6, dic biét 1a do hoa tan. Céc ngudn nirg phi protein
(NPN) trong thirc an, nhur uré, hoy tan hoan toan vy nhanh
chong phan g1ai thanh aménjac.

Trong khi tar cf NPN duoe chuyén thanh amoniac
rong da co, 1hj ¢ mot phin - nhidy hay it tity thuoe vao
bin chat cua thye AN - protein that e khau phan duoc
VSV da ¢o Phéan giaj thanh amoniac. Amanjac trong da cé
14 y&u 16 can thiét cho SUtang sinh cla hay hét cic loaf vi
khuan rong da ¢6. Cac v khuan nay s dung ameénjac dé
tong hop nén axjr amin ctia chiing. N¢ duoc coj [y nguon
nito chinh che nhicu loaj vj khuan, djc bier I nhiing vi
khuan tieu hog xq va tinh bot.

Sinh kheéi vi sinh vat sé dey da mui khe vy rudt non
theo khgj dudng chap, Tai day mot phén protein v stnh v
nay s& duoe tiay hod va hap thy twong 1 nhu doj v doéng
vat da day don. Trong sinh khs; protein VSV ¢ khodng

80% Ia protein that c6 chitg diy dir cac axijt amin khong
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thay the vdi ty 1¢ can béng. Protein that clia VSV duoc ticu
hod khoang 80-85% & ruot.

THIX AN

Protein N phi protein

AR

Protein khong Protein bt phi
bi phan giai phin giai rotein
\ N. BOT
Pepitit
DA - h J
coO A. amin Amoniac—f— HLS

i ' GAN
Protein

‘ vi sinh vit v

| l l Uré

Tiéu hod X
trong rudi THAN

L J o
non Nude tiéu

So d6 1-5: Sy chuyén hoa cac chit chira nitd trong da cé
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Nh& c6 VSV da c6 ma gia siic nhai lai it phu thudc vao
chét luong protein tho cua thite 4n hon 13 dong var da day don
bdi vi chiing ¢6 kha nang bi¢n déi cic hap chét chda N don
gian, nhu uré, thanh protein ¢6 gi tri sinh hoc cao. Boi vay
d€ thda man nhu cau duy tri binh thudng va nhu cdu sin xuat
& mifc vira phai thi khong nhat thict phai cho gia stc nhai lai
dn nhiing nguon protein ¢6 chat luong cao, béi vi hiu hét
nhitng protein nay s€ bi phin giai thanh améniac; thay vao
d6 amoniac cé thé sinh ra tir nhiing nguén N don gian va ré
tién hon. Kha nang nay cna VSV da co ¢é ¥ nghia kinh té rat
I6n d6i v6i san xuat vi thec an chia protein that dat hon nhiéu
0 vdi cdc nguon NPN.

Chuyén hod lipit

Trong da co 6 hai qua trinh trao d6i m3 c6 lién quan véi
nhau: phian giai Ilpl[ cla thic an va tdng hop mdi lipit cnia
VSV. Tr 1axylglyceiol va galactolipit ciia thic an dugc phan
gidi va thuy phan boi lipaza VSV. Glyexerol va galactoza
duge lén men ngay thanh ABBH. Cic axit béo gial phdng ra
duoc trung hod & pH cua da co chu yéu dugi dang mu6i canxi
¢6 d6 hoa tan thdp vd bdm vao bé mat ctia vi khudn vi cdc
ti€u phan thic an. Chinh vi thé 1y 1é m& qua cao trong khau
phan thuong lam gidm kha nang tieu hod xo & da co.

Trong da co con xay ra qud trinh hydrogen ho4 vi déng
phén hod cdc axit béo khéng no. Cic axit béo khong no mach
dai (linoleic, linolenic) bi am bio hoa (hydrogen hod thanh
axit stearic) v sir dung bdi mét s6 vi khudn. Mot s mach noi
doi cla cdc axit béo khong no cé thé khong bi hydrogen hoa
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nhung duge chuyén tir dang cis sang dang trans bén vimg
hon. Céc axit béo cé mach ndi doi dang frans nay c6 diém
néng chay cao hon va hip thu (& rudt non) va chuyén vio mé
md lam cho m@ cha gia sdc nhai lai ¢6 diém néng chay cao.
Vi sinh vit da co6 con ¢é kha ning téng hop lipit cé chita
cde axit béo la (¢6 mach nhanh va mach 1&) do sir dung céc
ABBH ¢6 mach nhdnh vd mach 1& dugc tao ra trong da co.
Céc axit nay sé c6 mat trong sifa va md co thé cla vét chu.

Nhu vay, lipit clia VSV da cd 1a két qua cha viéc bign doi
lipit cia thirc an va lipit dugc téng hap méi.

Kha nang tiéu hod md cha VSV da ¢o rdt han ché, cho
nén khiau phian nhiéu m& sé can trd tieu hod xo va giam thu
nhan thifc an. Tuy nhién, déi véi phy phim xo ham lugng m&
trong dé rat thap nén dinh dudng cla gia sic nhai lai it chiu
anh huéng cia ti¢u hod mé trong da ¢o.

Cung cap vitamin

Mot s6 nhém VSV da co ¢6 kha ning t8ng hop nén cic
loai viatmin nhém B va vitamin K.

Giai dgc

Nhiéu bang chitng cho thay VSV da ¢o ¢6 kha ning thich
nghi chong lai mét s6 chat khang dinh dudng. Nho kha nang
giai doc nay ma gia siic nhai lai, dic biét 1a dé, c6 thé an mot
s0 loai thifc &n ma gia stc da day don dn thudng bi ngod doc
nhu ld san, hat bong.
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Nhan xét chung vé tiéu hoa ¢ gia siic nhai lai
Tdc dung tich cuc cia VSV da cd

+ Phan giai duge chat xo nén giam canh tranh thitc an
véi nguoi va gia sdc ciing nhu gia cdm khdc (So d6 1-6).

S0 d6 1-6: Cd sd cuia viée str dung xd va nitd phi protein (NPN}

dé nudi gia suc nhai lai
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+ Sir dung dugc NPN nén gidm nhu ciu protein thuc
trong khau phan (So dé [-6).

+ Nang cap chat lugng protein gép phdn gidm nhu cau
axit amin khong thay thé.

+ Toéng hop duoc mot s vitamin (B, K) va do dé ma
giam cung cap tir thac an.

+ Gidi doc nhé VSV da co nén gia sic nhai lai an
duge nhiéu loai thitc an.
Tdc dong tiéu cuc cia tiéu hod da cé

+ Lam mat mdt nang luong thic an do 1én men (nhiét,
métan) va nang luong mang da cd.

+ Phén huy protein chat luong cao gay ling phi.

+ Hydrrogen hod mot s6 axit bée khéng no quan trong
can cho vat chi.

+ Khi métan sinh ra gay hié¢u tng nha kinh, anh hudng
xdu dén moi trudng.
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Chuong 2

DINH DUONG NANG LUGNG VA PROTEIN
CUA GIA SUC NHAI LAI

Chuong nay t6m tat nhilmg kién thite co bin va cip nhat
vé cdc he thong ddnh gid gid tri nang luong va protein (d6i
v6i thifc &n va nhu cau) cda gia stc nhai lai, ciing nhu nguyén
tic phoi hop khau phan dé€ ddp Gng duoc nhu cdu dinh dudng
cla con vat.

Dinh dudng nang lugng
Khdi niém

Gia suc lay nang lrong tir thirc &n dé ddp (g nhu ciu
ning luong cua co thé. Toan bd nang Jugng hod hoc ¢é trong
thitc an (xdc dinh bing cdch dot mau thic an trong 6xy trong
mot dung cu goi 1a bom calorimet) duoc goi I nang luong
tho (GE) cta thitc an d6. Tuy nhién khéng phai toan bo GE
thu nhan duoc tir thife an déu duge con vat sit dung. Mot 56 bi
mat di qua phan, qua nudc ti€u va qua kKhi mé-tan. Nang
lugng tho tru di ning luong & trong phian duge goi la nang
lwgng tiéu hod (DE). Sau khi trir tiép phin nang lugng mat
qua nudc tiéu v qua khi mé-tan, phin ning luong con lai
dugc goi la nang lugng traoc doi (ME). Hé s6 q=ME/GE
duoc goi la ham lugng nang luong trao déi va 13 mot chi tiéu

, 35



chat lugng quan trong ciia thic an. Nang lugng trao déi duge
co the hdp thu va trai qua céc qud trinh trao doi trung gian dé
cung cap ATP cho cdc myc dich duy tri co thé va sin xust
khdc nhau ctia con var nhu co ¢o, duy i gradient néng do,
phuc héi mé bio va chuyén hod vio cac san phdm sinh hoc
nhy glycogen, protein, ma va lactoza clia sita.

Ban than viéc sir dung ME dé duy tri co thé va san xuit
ciung doi hoi tieu t6n nang luogng. Phan nang luong tiéu ton
nay cudi cdng bi mat dudi dang nhiét va duoc goi 1a gia nhiét
(HI). Mdc do HI cao hay thap phu thuoc vio ban chat cta
thire an sir dung va muc dich sir dung ME. Gi4 trf nang luong
cua thitc an con lai sau khi trir di HI duoc goi 1a nang lugng
thuan (NE). D6 chinh Ia nang luong hitu ich duge con vat sir
dung cho duy tri co thé, iao tac, nuo; thai hay tac sin pham.
He¢ s6 k = NE/ME duge go1 13 hiéu suat sir dung nang luong
trao doi.

Toan bo NE sir dung cho duy tri va HI cusi cung dugc
ca the thii ra ngoai dudi dang nhiét. Hau hét NE su dung cho
lao téc cusi cung ciing thai ra khoj co thé dudi dang nhiet,
Trong khi d6 NE cho tang trong (k& ca bio thai) va san xuat
sta chinh 1a gid tri ning hrong cita cdc san pham nay.

Sur chuyén hod nang luong trong co thé gia siic nhai lat
nhu trén duge mé 14 t6m tit qua S0 d6 2-1 va lam sdng 1o
thém qua cic Vi du | va 2 sau day.
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NL thé (GE) (18.4MJ/kgVCK)

p NL phan (10-80%)
v
NL tiéu hoa (DE)
p NL nudc tiéu (5-10%)
 / »  NL khi métan {(6-12%)

NL trao déi (ME) = NL thadn (NE) + Gia nhiét (HI)

ME duy tri

ME lao tac

]

ME sira

5 ME thai

So d& 2-1: Chuyén hoa ning lugng & gia suc nhai lai
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Vidu 1: Mt con bd (180kg) duoc nudl ¢ mic duy tri, mdi
ngay an mot lwong thitc an chita 45 MJ, thai ra 15 MJ theo
phén, 3 MJ theo nudc tiéu, 3 MJ theo khi métan (o hoi) va 24
MIJ duét dang nhiét (17,3MJ NE duy tri + 6,7MJ HI duy tri).
Tinh luong thu nhin theo DE, ME va NE.

Giai: Thu nhan (GE): 45 Mi/ngay
Thai ra: 24+ 15+3+3= 45M/ngiy
San xuat: 0 Ml/ngay
DE = 45 - 15 = 30MlI/ngay
ME = 45-15-3-3 = 21 MJ¥/ngay
NE = 17.3MJ/ngay

Vi du 2: M6t con clru (35kg) méi ngay an mot luogng thiic 4n
(1,1 kg co kho) chita 18,4 MJ, thai ra 6.0 MJ theo phan, 0,9
MIJ theo nudc tidu, 1,5 MIJ theo khi métan (o hoi) va 7.5 MJ
du¢i dang nhiét (g6m 4,3MJ NE duy tri + 1,9MJ HI duy tri +
1,3 MJ HI sin xuat). Ciru tang trong F40g/ngay (2,5MI).
Tinh lugng thu nhan theo DE, ME va NE.

Giai: Thu nhan (GE): = 18.4 Ml/ngay
Thai ra: 6.0+09+ 1,5+ 7,5 =159MJ/ngay
San xudt (NEp): = 2,5 MJl/ngay
DE = 184 -6, =12.4MJ/ngay
ME téng s6 = 12,4 - (0,9 + 1,5) = 10,0MJ/ngay
MEduywi= 43+19 = 6.2 MJ/ngay



ME ting trong = 10 - 6,2 = 3,8 Ml/ngay
NE téng s6 =10 - (1,9 + 1,3) -~ 6,8MI/ngay
NE duy tri = 4,3MIJ/ngay
NE tang trong= 3,8 - 1,3 2,5 Ml/ngay

4

Xdc dinh gid tri nang luong cua thirc dn

- Ndng hwong tho (GE)

Nang luong the cé thé xdc dinh bing cich dét miu thic
an trong bom calorimet. Tuy nhién viée nay khong phai lic
nao ciing lam duoc, dic biét 12 & nudc ta. Dol véi cic loai
thite an thudng ding cho gia stc nhai lai (nhiéu gluxit, {t m&)
c6 thé dung mot gia tri chung 13 18,5 MJ hay 4,4 Mcal/kg
VCK.

- Ndng lwong tiéu hod (DE)
Nang luong tidu hod c6 thé tinh theo cong thic:
DE = GE x dE

Trong d6: dE 12 ty lé tiéu hod nang luong (bi€u ki€n).
Gia tri nay thay dé6i nhiéu tuy theo loal thic an va thudng
duogc xdc dinh thong gua thi nghi¢m tiéu hoa trén gia suc (in
vivo) dé xic dinh phdn nang lugng (tho) mat di trong phén.
Tuy nhién trong thuc t& khong theé lam thi nghiém in vivo dé
xdc dinh duoc ty 1€ tidu hod cho moi loai thic an, cho nén
ngudi ta thudng xay dung cdc phuong trinh hoi quy giita DE
hay dE vé&i cdc thanh phdn hod hoc cua thic an wén co s¢
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mot s6 thi nghiém tiéy hod c6 dugc hay xdc dinh théng qua
cdc thi nghiém tiéy hos trong phong thi nghiem (in VItro).

- Nang lieong trao déi (ME

Ning luong trac déi (ME) ctia mét loai thirc an duge
Xdc dinh bang thi nghiém nuoi gia sdc tuong tu nhu thi
nghiém tiéu hod, nhung trong do ngoai phan con phai thy ca
nudc ti€u vi khi métan. Khj khong cé budng ho hip dé thu
khi métan, ngusi ta thudng udc tinh phan nang lugng mét qua
khi métan bing 8% nang lugng thu nhan. Ngoai ra ciing ¢6
thé tinh ME ciia thic an cho gia stic nhai lai bing 80% DE.
Mot s& phuong trinh héi quy cling da duoc xay dung dé tigh
ME theo thanh phan ho4 hoc va luong thu nhan cira thic ag.

Gid trl nang luong trao déi cia thic an cé thé duge biu
dién dudi dang dgn vi thée 4n. Hién tai & Viet Nam dang sir
dung don vi thiic an véi gid tri bing 2500 Kca] ME.

- Nang heong thudn (NE)

Dé xdc dinh ning luong thuan (NE) ciia mét loai thiic
an ngudi ta phai ding cic buéng (rao nhiét va khf dic bi¢t dé
xéac dinh Iuong nhiét sinh ra vi nang luong tich Iy lai trong
co the sau khi cho gia sic an mot loai thitc an. Vigc nay cling
©6 thé tién hanh théng qua thi nghiem nuei dudng va mé
khao sdt gia sic. Qua cde th nghiém nay ¢6 thé xac dinh
duge higu sudt sir dung nang luong trao déi (k) cho cc loai
thidc an khic nhau (cé he s¢ q khdc nhau) twong ng véi cac
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muc dich st dung. Do vay niing luong thudn cé thé tinh gidn
tiép theo ME:

NE = MExk

Ciing nhu ME, nang,luong thuan ciing ¢6 thé biéu
dién dudi dang don vi thiic an. Vi du, theo hé thang dénh gid
gid tri thic an cta Phdp, don vi thic an tao stta (UFL) cua
thic an duge tinh bang 1700{__Kcal NE.

UFL -= NE (Kcal)/1700
Nhu cdu ndng luong ciia gia siic nhai lgi
- Nhu can duy tri

Nhu ciu nang lugng cdn cho duy i & bo sita trung binh
la 117 Kcal ME hay 70 Kcal NE cho 1 kg khéi luong trao déi.
Theo h¢ thong cla Phdp, nhu cdu nang luong cho duy tri cé
the tinh tir khéi luong (W, kg) theo cong thitc sau:

UFL/ngay =1,4 + 0,6 x W/100

Nhu cdu nang lugng cho duy tri sau khi tinh nhuy trén
cin phéi ting 10% cho nhitng bd nuéi nhét khong hoan toan.
Néu bd nudi nhét trong cdc nong ho khong ¢6 nhiéu khoang
trong dé di chuyén trong chuéng, nhu cdu nang luong cho
duy tri chi can tang lén 5% la di. Trong truong hop bd ¢
nhiéu dién tich dé di chuyén nhu cdu nang luogng cho duy tri
phai tang thém tir 15-20%. Nhu c4u nang lugng cho duy tri
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<én phai tang tr 20 dén 60% & nhitng bo chan tha tuy theo
giai doan phat tién cha co va lodi co cd mat trén tham co.
Khi ¢6 ngan va thua nhu ciu nay can tang thém 60%.

- Nhut cdu sinh triong

Nhu cdu nang luong cho tang trong dugc tinh toan dua
vio kh6i luong (W, kg) va mic tang trong dy kién (G, kg).
Theo hé thong clia Phap, nhu cau nang lugng cho sinh truéng
dugc tinh theo cong thifc sau:

UFL/ngay = W% (0,0732 + 0,0218 G
- Nhu cdn mang that

Nhu ciu nang lugng cho mang thai phai duge ting 20,
35 va 55 % trong cdc thing chua thi 7, 8 va 9. Nhu ciu nay
khong phu thuge vao diéu kign cham s6c quan 1y.

- Nhu cdu tiét stia

Nhu ciu ning lugng dé san xudt 1 kg sifa tiéu chuan
(4% md) 12 0,44 UFL. Nhu vay nhu cau nang lugng cho lkg
«iia ¢6 md siia nho hon hoac 16n hon 4% duoc tinh bang

0,44 x (0.4 + 0,15 x ham lugng mo thuc té)

Nhu cau dinh dudng cho tiét sita khong thay doi va
khong phu thudc vao diéu kién chim s6c quan 1y.
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Dinh duéng protein
Khdi niém

Trude day, nhu cdu va gid tri protein thc an cia gia suc
nhai lai duge tinh theo protemn thé (CP) hay protein tiéu hod
(DCP). Tuy nhién, do dac di€m tiéu hoa protein nhu trinh bay
d chuong trude, hé thong danh giéd protein dya trén CP hay
DCP khong thod man d6i véi gia sic nhai lai, dac biét 1a do
khong tinh dén nhu cdu va kha nang chuyén hod cic hop chit
chita N (ké ca N phi protein) cia VSV da co. Bai vay, hién
nay trén thé gisi cic h¢ théng mdi ddnh gid protein thic in
(va nhu cdu) cla gia stic nhai lai bing cich tinh todn luong
protein cudi cing dugc tiéu hod vi hip thu & rudt theo hai
nguén khdc nhau: mét nguén do VSV da co cung cap va mot
nguon truc (ép tir thitc an khong qua chuyén hod bdi VSV &
da co.

Tuy nhién, & Viét Nam cho dén nay van chua cé mot he
théng ddnh gid protein theo kiéu mdi. Do vay, trong tai liéu
nay chdng t6i tam diing hé théng PDI (Protéines Digestibles
dans I’Intestine) ctia Phdp 1a mot hé théng hién dai va da bat
dau duge dp dung trong chin nuéi bd sita & mién Bic trong
théi gian gan day (Pozy va CS. 2002).

Theo h¢ théng PDI, phin protein clia VSV tiéu hoa &
ruct dugc goi la PDIM (Protéines Digestibles dans
I"tntestine d’orgigine Microbienne). Nguén PDIM nay déng

. 43



mot vai trd rat quan trong trong viéc théa min nhu ciu
protein cla gia stc nhai lai, dic biét 1a khi khau phin co sd 13
thic an tho chat lugng thdp. Phan protein that cla thic an
khong bi phan gidi ¢ da co (protein thodt qua) di Xxudng ruot
non va duge tiéu hod mét phan & d6. Ty Ié tieu hoa phan
protein ndy, tuy theo loai thic an, thudng dao déng (rong
khoang 50-70%. Phan protein ctia khau phan khong bi phan
giai ¢ da c6 nhung duge tiéu hod & rust duoc goi 13 PDIA
(Prot¢éines  Digestibles  dans  I'Intestine  d’orgigine
Alimantaire).

Ni Lt phi protein

Prolgiy vi sinh val

Prowein thite an

o

Frotein khing
g o phiin pidl o da oo

Hinh 1: Chuyénh hoa protein thire &n & bo (Pozy va CS, 2002)

Gia tri protein clia mét thic an 1a téng lugng protein
duge tiéu hoa ¢ ruot (PDI). Gia tri PDI niy béng téng
cha hai gia tri PDIA va PDIM:

PDI = PDIA + PDIM
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Nhu vay, he théng PBI nay clia Phép ciing nhu cic hé
thdng dinh dudng hién dai khic cho pheép dinh gia vai tro
cua thiic an va clia VSV da co trong vige cung cdp protein
1St rudt cua gia siic nhai lai.

Su phat trién cha vi sinh vat da co va luong protein cau
triic nén co thé vi sinh vat (PDIM) khong nhimg phu thude
vao luong amoniac (N) ma ca vao lugng nang lugng c6 thé
lén men cé mat tai ciing mot thdi diém trong da o (dé
cung cdp khung cacbon va ATP). Nhu vay, viéc téng hop
protein cfia VSV tir améniac trong da b lién quan chit ché
dén ngudn nang lugng duge sinh ra tir qua trinh 1én men
cdc chét hitu co trong da c6. Téng hop ket qua nghién ciu
clta nhiéu téc gia cho thay trung binh cd méi kg chat hitu
cu duge 1én men trong da co thi cé 135-145¢ protein tho
(CP) cua VSV duge tong hop.

Vi IV Zo trén, gia tri protein clta mot loai thite 4n (PDI)
6 the duge tinh todn theo hdi yéu 16 1a N va nang luong
cua thic an d6. Khi nang luong va cac chat dinh dutng
khdc trong da c6 khong bi han ché thi su téng hop protein
cia VSV phuy thudce vio nguén N clia thie dn phan giai dé
sinh amoniac trong da c6. $6 lugng PDIM ¢6 duge tir
nguon N phan giai cia thiic an khi ma nang lugng va
cic chat dinh duéng khac trong da c6 khong bi han ché
duoc goi la PDIMN. Nguoc lai, sy téng hop PDIM phu
thudc vao nguén nang lugng cia thiic 4n giai phéng ra &
da co khi ma nguén N phan gidi vi cdc véu t5 dinh
dubng khac khong bi han ché. S6 luong PDIM cé dugce tix
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nguon nang heong cia thic an khi N va cac chat din}
duing khic trong da co khong bi han ché duoce goi |
PDIME.

Gid trt PDIMN ciia mot thitc an thudng khac véi gid tr
PDIME cia thic an do, vi thé gid tri protein ticu hog ¢
rudt cua mot thiic in sé ¢ haj gia tri: PDIN va PDIE:

PDIN = PDIA + PDIMN
PDIE = PDIA + PDIME

Hai gid tri nay khong mang tinh cong gop. Gid tri thap
nhét trong hai gi4 trj PDIN va PDIE ciia mot loai thite an
phai duoc 1ay dé coi 1 s6 long protein duge tiéu hog &
rudt (PDI) cta thic an dé khi ng 13 thanh phan duy nhat
cua khau phan cho bd. Didy nay ciing c6 nghia 1 gid tri
cao nhat trong hai gia tri PDIN va PDIE la gi4 tri tiém
nang cia thiic an d6, e 13 sg lugng protein c6 thé duoc
tiéu hod & rust (PDI) ciia thite an d6 néu né duge phoi hop
V6t céc thanh phén khic cé gt trj dinh dudng bd sung dé
¢d khau phan t6i wu cho bo.

Cdch tinh gid tri protein ciiq thiic dn

Gid tri protein tiéu hod & ruot (PDIN va PDIE) cia
mot loai thiic an ¢6 the tinh dugce tir bon thong tin sau day
ctia thifc an:

(1) Ham luong protein the (CP). Him luong nay duge
tinh bing cdch ldy ham luong N (dinh lugng theo phuong
phap Kjeldalh) nhan vai hé 56 6,25.
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(2) Ty 1¢ phan giai cla protein tho trong da co (DT).
Ty 1& nay c6 dugce tir cdc nghién citu in sacco theo cic qui
trinh tiéu chuan (Bang 2-1).

(3) Ham lugng chat hitu co 1én men (FOM) cua thire
an. Ham luong nay bang ham luong chdt hitu co tiéu hod
(MOD) sau khi da trir di ham lugng lipit (khong 1én men
duoc), ham lugng protein thodt qua va cdc axit hitu co
(trong truong hop cac thic an u chua).

(4) Ty 1 tiéu hod & rudt non cha protein thoat qua
(dr). Ty 1& ndy c6 thé xdc dinh bing phuong phép tii nylon
dt dong (mobile nylon bag technique). Hién 1ai & Viét Nam
chua xac dinh duge ty 1€ nay cho cdc loai thidc dn khdc
nhau, nhung c6 thé tham khao Bang 2-1 dé tinh toén.

T nhimg thong tin trén, ap dung cdc cong thiic sau
day dé tinh todn gi4 tri protein tiéu hod d rudt (g/kg VCK):

PDIA = L1xCPx (1-DT) x dr

PDIMN = 0,8x 0,8 x CP x (DT-0,1)

PDIME = 0,145 x 0,8 x 0,8 MOD - CP(1-DT) -Ma]

PDIN PDIA + PDIMN

PDIE PDIA + PDIME

It

Ghi cha: Trong cde céng thite trén mde nhdan rang lg FOM
ctia thite dn ¢6 thé cho phép V'S\' da cé 16ng hop e 0.145g CP,
1y 1é protein thye (axit amin) cita CP ciia VSV g 0.8 va t§ 1é 1iéu
hod ciia protein thdr nay trong rudt non la 0.8.
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Bang 2-1: Gia tri DT va dr cia mét s loai thire 30

(Pozy va v Chj Cuong, 2002)

Cam gao va cam mj

Hat va cam hat cay day

Co kha .

Tha

Nla céy ngé ¢ chyg
Ngé hat

Ba bia béng uou, ba dau phy

B& hoa qua
Ri mat
Thirc an hén hop cho bo sira

Ba ¢l sdn tygi
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C6 thé tham khao gid tri PDIN v PDIE d3 duge xdc
dinh cho mot s6 loai phu phim & Viét Nam trong bang phu
luc 2 & cudi sach hay tai liéu vira xuit bin gan diy cla Pozy
va CS (2002) d€ iap khiu phin in cho bo.

Nhu cdu proteir cia gia siic nhai lai

- Nhucdu duy tri
Nhu cdu protein cho duy tri cho bo vio khoang 3,25¢
PDI/kg khéi luong trac déi. Gia tri nay duge tinh todn trén co

s& can bang nito. Vi vay né bao g6m ca cdc nhu cdu cho viec
mét nito trao déi trong phan.

gPDI/ngay = 3,25x wo’s
Nhu cdu nay ciing ¢6 thé tinh:

gP[iI/day =95+0,5xW
- Nl cdu tang trong

Mot kg ting trong thudng cé tir 150 den 200g protein
that thy thuoc vao i gia sic. Gia siic gia c6 ham luong
protein tht thap hon. Hiéu qua sir dung PDI cho sinh truéng
trung binh 14 68%. Vi vay, nhu cdu PDI hang ngay cho sinh
truong 12 280 ¢ PDI/kg tang trong.

- Nhut cdn mang thai

Nhu cdu protein cho mang thai duge tinh toin cho 10kg
khoi luong so sinh va tuong tng 1a 19,5: 33 va 51 g PDlI/ngay

49



= Nhucdu iétsigg o P

Nhu cau protéip ‘ch’ ti&t sita difoc wée finh 1y proteir
el trong sita vy’ hi¢u qui sir dung PDI cho 16ng hop siy.
Trong 1 ke sim tiey chuan (49 m&) trung binh chy 3lg
protein VA hiu qua §ir dung PDY cho ' t6ng hop st thes nhigy
nghién cify 130,64 Nhy vay nhu ¢dir protein cho'tao sita {3
31/0,64 = 48 'Q'PDIfkg'sfré ﬁél}'chu-ﬁn'ﬁéyﬁ% t20 1Kg siiy

48 (2 PDI) x (0,4 + 0,15 7, mi thied 1

Phéi hop khiu phan

Khdu phan thicc an ciy bo nén chia thanh hai phin:
khau phan co s¢ vy thiic dn bé' sung. pé t4n dung 16i the sinh
hoc cha b, khau phin ¢o-s¢ nén.pao £6m t6i.da cac. Joai thirc
an Xo the sin cé, ké ci cac phu phim ré tén. Khay phan o
sO-thuong thoa man duoc cic nhu cau dinh d wong cho duy, tri.

thé ¢6 du dinh dudng dé dip ung Mot phir nhu:céu S, XHAL,
Miic du nay Phu thuée vao thanh phan va chay luong cac loai
thic an trong knay phin co so. Tuy nhiéi, khau phdn co sy
(hiic an xg the) thudng khong can, doi dinh dudng va-khong
dép dng du nhy cdy dinh dudng cho. gla siic.cé. SUC. san ; xuat
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B T

L RUEL VIO tén mite mi ki

cao. Khi d6 cin phdi c6 them cic e an b6 sung,dé.can de
dinh dudng va tao thanh kg, phan hodn chinh.

i

(111 ERuag pidp tinh fodn khju, phin an, cho bo sty bt di

bang viéc tinh todn cic gid tri nang liong va protein gom cis

b'u_éf_r'c nhlfqdu(theo Pb:zlyiy'!afi_";‘i}ﬁ Chi Cﬁqné, 2002):
L. Finh} pim; ciu mMg lugug. va. protein (UFL va PDJ) che
oAUy, i ded-hieu chingnhu, ¢l nang Wrong theo phuong

. Ihﬁg £han nuéi), nhu cau cho sigh trwdng va mang tha

) L N I T ey R I LS
. (néu co). Chu‘[a_tmh nhu cau cho'san xuat siia,
Ppa R B T B

st HNHINE

L

2. Tinhgid o3 nang lugng (UFL) va pratein (PDIN va PDIE)
.- clia khau phén thic an-tho, O §0: C :

3. Tinh' phaii' hang Trong (UFL) va proteifi (PDIN 4 PDIE)
con Tdi cita kHA' phil thican the'co sé sau khi di 1yt di
nhu cau duy tri. '

4." Bo sung khau-phin ey 80 bang mot (hoac vai) faai thiie an
-1 iglal nang. krgng: heic protein, ftuy, {ruong: hop): dé ean
iibang nang., luong.| YA, Protein  ya .c6 ging dat. duge

+. PDIE=PDIN. Khiu phin co sér da dicu chinh ny s¢ dap
v ng duoe nhy cdu.duy trl i nbu ciu cho mot mic sin
. Xudt nhat dinh (thap),

59 'THigt ke fhiige an hon'hop bé suig cho nhu SAn Xudtva

- tinh ‘todn 156 kagng: thite - an -bg sung d¢ ddp ing mic san
plidn thikc. an .co so (da-diéu
’Gh*iﬂh) Chﬂphép ."E'-.I"'; L A ST T RO
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Clui v:

- Dé biet duoc gid tri protein (PDI) cia mot khéu
phan, trudc hét cédn tinh téng s6 luong PDIN (téng nay
bang gid tri PDIN cha timg loai thitc an sir dung trong
khau phdn). Sau d6 tirih t6ng PDIE cia khau phdn theo
cdch twong tu (khong 14y téng cha PDIN va PDIE). Cuéi
cling gia tri thdp nhat clia téng PDIN hoac PDIE ctia khdu
phéan chinh la s¢ lugng protein tiéu hod & ruot (PDI) clia
kh&u phén d6. Dé xay dung duoc mot khdu phdn hop 1y
(can doi N va nang lugng cho VSV da cd tang sinh va hoat
dong t6i da) ngudi ta phai phéi hop céic loai thire an sao
cho PDIN = PDIE (tinh cho toan khdu phan) bang cich
phoi hop nhimg thic an ¢6 cde gid tri PDIN va PDIE khic
nhau: '

- Khi xay dung khédu phén diéu cét yéu 1a lam cho
con vat in dugc cang nhiéu thic an thod cang t6t va giam
thap nhét Jugng thic an tinh phai cho an, nhung vin dam
bao ddp ing di nhu c4u vé dinh dudng. Dé xay dung duroc
cdc khau phan co s& 1a thirc 4n thd ma gia stic ¢6 kha nang
an hét, can biét duge lugng thic an thé ma gia siic ¢ thé
an dugc trong diéu kién cho dn ty do (Bang 2-2). Tuy
nhién, lugng thu nhan tr do nay cdn chiu dnh hudng cla
lugng thtic 4n bé sung. B sung thitc an ¢ thé kich thich
lam tang luong thu nhan khau phan co s (thudng 13 khi bd
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sung it), nhung cling c6 thé 1am gidm luong thu nhan khdu

phén co sd (hién tugng thay thé).

Bang 2-2: Kha nang thu nhan thdc 3n thé xanh (che an 1 do)
phuy thudc chit lugng co

Chat luong cé VCK thu nhan hang ngay
{% thé trong)
Rat tat 3.0
Tét 2,5
Trung binh 2,0
X&u 15
Réat xau 1.0
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TS B e R TR Y S R I LI

Chuangé

ey erdo 0 wne

Fobvgt e ok g THU;Q AN-XQ :THQ LR TIOO R A TI

P T O St BT e

Thdnh ph&m \(a cau truc cua thirc an XQ. tho

Cau tric co ban ca thitc an xo tho, nhir rom ra cay ngﬁ
cdc, dugc mo ta qua So dé. 3-1. Cic thanf’ phdn chinh cua
ching dugc phéan tich theo so dé & Phu lue’l. C6 thé chia
vitl chit kho 'cila thirc dn xo tho thanh haL phﬁn'lfi"ph{in noi
bao va vich t& bio. Phan nd1 bao chiém mot ty 1& rat nhq
chira cac chal dé hoa tan va dé lén men nh‘tr dudng va tmh
bot. Vich t¢ bao gébm phan xo bi lighin hod {NDF), mot 11
keo thuc vat (pectin) va mét it glycoprotein. Thanh phin
pectin dé duge 1én men trong da cd. Protein trong vich &
bao khoé bi phéan giai. Midc d6 phan giai xenluloza va
hemixenluloza cta vach t€ bao phy thuoc vao mie do
lignin hod. Vi sinh vt da co khong phan giai duge lignin
va ham lugng clia nd cang cao (khi thue vat gia hod) thi ty
1¢ tiéu hoa né1 chung sé& by han ché.

Thitc dn xo tho nhiét déi néi chung c6 chat luong thap

hon thie an xo thod 6n déi. Nhilng thie an tho chit luong
thap nhu rom ra ¢6 hai dac trung cd ban: cdu triic vach té
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- Xenluloza 13 cay triic chli-yéu ciia te bao thue vat
chiém khoang 32-47¢, VCK ciia thite apn thé. Xenluloza I3
chudi cacbonhydrat don glan, phan tir mach thing, duoc

t ¢6 thé Ien g hang van don vi. Trong tu nhjen xenluloza
ton tai dudgi dang chudi tinh the Xenluloza bag gom nhiéu
chudi thing lign ket v
(microfibril) duoe bao boc b cdc thanh phin khac clia
vach t€ bio, Chc microfibri] tp hop lai tao thanh cic
macrofibril.

tan trong nuge nhung hoa tap trong dung dich kiém vy bi
thily phan béi axit 4a dang hon so véi xenluloza,



kiém, bisulfitnatri hay axit sulfurg mot phdn lignin bj phan
gidi va chuyén vao dung dich. Lignin hos [3 giai doan cugi
cling clia sy pht trién & t€ bao thue var, Thuc vat cang gia
thi ham lugng lignin cang cao. Mitc do lignin ho4 cao 1am
cho thanh ¢ big thire vat trg nen cling va bén vimg, ¢6 y
nghia Ién déi véi céc co quan chéng d& & thyc var nhung
lai gay kho khan trong viéc tiéu hog xo & da cd loai nhaj
lai.  Trong wvich € bao lignin lien k&t  vei

b) Ham luong N, khodng, vitamin va gluxit dé tiéy
thdp ’

Tat cd cdc loai thic an the deéu thisy khodng, ké ca
khodng da luong (Ca, P, Na) va cic Nguyeén 15 vi lugng,
cling nhu cic loai vitamin, dac biét 12 vitamin AvaD,.
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“riTrong edé lodi éd th ‘houch: mudm ivaidic biet 1a cic!
loai rom hgii'c6e ham trongibot dudmg iciing nhy xo-dé tigu-
rat thap. Hau het dudng dé déw bi mat.di qua qud itrink hé-

hap trong kHi:phoi khié valBaoquan. et o ar

sutThite an xio thd - duge phan giat-boi VSV da to. Cici
V8V nay bam o cdc tiéu phan thitc in' vathity phan timg;
phan xenluloza va hemixenluloza nhe gnzym xélilaza ciat
ching.: Qué trinh. thuy phan;nay’ sitth ira cdc: loat dudng:
(glucoza, xyloza,. viv.). Nhimg phan 'tix :duong nay 1a.cac:
sdn. phim tfung: ‘gian:va: duge: lén, men p theo: bot cde:
VEV-daicd Quéa:trinh nay -san. sinh Tanang luong dudh
dang ATP v cée axit béo bay:hai cho var-chi: D6 Lt cde
St et proplonic, v butyric fheo,mot 1y ¢ tyang,doi
khoang 70:20:8 cing véi- mot lugng nho izobutyr;g,‘
izovaleric va valeric. R

B A L IR AT L LSty L P S kgt g
Q)};a trinh Phﬁﬁ:g;qr vach t&' bao doi hdi VSV da c6 phéi

barn'vag c4c Tiél phn thigd 4n’ dé chio ¢t enzym 1t ra co
the'xdih nltap'vao ben tiong cA tric Ko cia vich 1€ bio.
The'fiing " bt finh by 6 dic lodt-phu phdm gt
cde va thitc"ah %o’ tho” hit Wohg thip ¢6 viich i& bo b
ignin hoa: ¢do dd: véi. nhimg. cfiu: trio rit phic | tap.
Xenluwloza va-hemixenluloza nét & dang tinh:khiét déu d&
ticu hoi.nhitng khi:chiingitien ket v ligninitao. thinh:cic
phtic chat bén vitng thi rat kho tiéu hoa. Céc lien ket hos
hoc trong cic phitc hop dé bén trong moi truong pH ciia da
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B! Hbi 04 Bigritn i takg tHAnK hihg! 1o nbdn 'chiany vé
Mt vat 1y phia ngodi cdn tré VSV da'ed virese efzyit cld
Shiing, G&p xiic, ¥di, hemixenluloza va xenluloga cia yach t
bao. Su ket .hc.)'p chat ché giira lignin v6i hemixenluloza Lag,

thanh cdc phic chat ligq_o~hcmixenlul_qz§ _kf}(’)q_g nhimg cin

g gy

AL .)-h.--"_ i A HEiRD
trd sur tiéu hod hemixenluloza vé mat Hoa

.o Ll ,:j.‘g_-!r_. .
hoc & phan'ngoai
vach & bio!md cdn’cady trdr rab ldn véi AL VAt 1Y (tao hang
rao chétl) d6i'véi s phan'gi4 1] xenlulozit & phifa trerg o1

sh Chb den tayvan chird:68'y kien thishg nhak vé ) T hieu
oA clin Tignity trong ‘did s hod ot dbig Vat nhar fai.
Theome s tdc gidikhae thi ‘khidrig o6 motdoai nao trong
CAC VSVida 68! phan [ap o6 thé len men' lignin: Chinhviithe
swilignin: hod ndy lam:ean ud SUIIEP ¢An cla VSV v cde
enzym cua ching vél xenhiloza v hemixenluloza. Cic axit
phenolic trong vich & bao clng cé tac dung tic che doi vai

Johvny Ty MY LT RS HETEREY

VSV va cic men cira chiing,

1 Ny ¥4y k4 harig ‘Bhafi' i Vach 6 Bad thic n' tho
ehift ohl thab bi Hat SHE & 17 ssitnld i iy g oo

Dousa sout ooat rn

ik e s ol il Lol 1
- Polyme Xenluloza i);‘ tmh{ tHQ ho%, . N
P A N H RS O ST EES SR TSl v el e, it
2217 Lgnin (khong tiew hoa dugc) va cdc axit phenolic (g
he VSVovaenaym)y, o AU

¥ r:}'SLI'riiéIlf_:két;;fthéiﬂ oh€ Ve vat: 1y..vh ‘hod: hod giita
hemixenluloza/xenluloza ciia vach 1& bao véi lignin va céc
xit phenolic.

e x
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Céc diéu kién cén thiét cho vi sinh vat phan giai thirc
in xo thoé trong da co

Thiic an tho c6 thé duge phan giai 16t trong da ¢4 néu
nhu :

- Quén thé VSV phan gidi xo phat trién tot va én dinh.

- Vich t€ bao thic an duge VSV phan giai xo va men
cla ching xam nhap dugc 16t trong mot thai gian dai.

Do vay, dé cho qué trinh phan gidi xo dugc 16t VSV da
c6 phai tim duge céc yéu 8 dinh dudng cdn cho sur ting
sinh cda ching va gidp ching phan giai duoc céc
polysacarit cua vich t€ bao thuc vat clia thiie dn xo the.
Mat khdc chiing ciing cdn 6 cdc diéu kién vat 1y va hod
hoc thich hop dé duy tri 16t qud trinh phan giai xo.

Cac chadt dinh duéng cdan cho vi sinh vit da cé

Ciing nhu moi co thé séng khic VSV trudc hét can
nang luogng, nito, khodng va vitamin (So dé 3-2). Do vay dé
dém bdo duge cde diéu kién thuan Igi cho qua trinh phan
gidi xa cdn bd sung déu dan luong nito, khodng va vitamin
bi thi€u trong thic an xo tho. Trong trudng hop khéu phén
¢ sO 1a rom ngli cde can b sung thém mot lugng nho
nang lugng dé 1én men (bot, dudng hay t5t nhit la xo
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khong bi lignin hod). Viec bé sung cdc chat dinh dudng
nay s€ cé cdc tic dung sau:

- Gidm thdi gian cdn thig d¢ cdc VSV phan gidi xo ¢6
dinh va xam nhép duge vio c4e manh thitc an,

- Gidp tang nhanh sinh khéi VSV va tang t6c do phan
gidi vach t€ bao cita thitc an.

Cof chét chita

hang luong

vsy Nito

Khung cic bon

Khodng
(P, S, Mg,...)

Céc san pham
[én men

80 d6 3-2: Cac chat dinh dudng cén thist che tdng hop vsy da cd
(Chenost va Kayouli, 1997)
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Cdc dieu kién.vit Iy va hod hoc cdn thiét cho. kén men xo

Hoat lyc cda VSV phan gidi' xo dat mitc t6i ww khi pH
da ¢4 bang khoang 6,8 va s& giam r0 rét khi pH da cé
xudng di6i 6.2 (90 da'1-3). Bo sung qua nhleu terc an tinh
vao khau phin cé rhc fam giam hoat Tuc” phan’ gidi xar'do
ABBH, dyge sinh ra nhidyu va nhanh Jam giam, dét ngot
pH da co. Do vay, trong trudng hop b sung thice, in {:aan
phai cho an déu dan dé trinh giam dot ngot pH da co
(So d6 3-3). -

pH o

T e

4 '-\_.Jl:l anlalgeu u}:ueu lan I:ron,m nt,ay ?

-

-eq‘:,:,}w RN XFACH

2 ’ .’ .

. .. Hiuk 3-3:Thay d3i pH.da ©6 phy-thude vae tin suat cung cap thire
.+ dn tnh [Delaval, 2002),




- Hoat luc phan gidi xo con phy thude vio vice.cung cap
déu dan cdc thanh phan dinh dudng cin cho VSV va phu
thudc vio toc do tdi 1ong hopkhp; he VSV da o, Do vay,
trong thuc tién thudng phai dp dung ché dé nudi dudng sa0
cho cdc chat dinh duGng bo sung dugc cung cap déu dan va
thitc &n duge thu nhan cing dong déu trong ngiy cano tot,
tranh tinh trang “no don déi gép™.

Pong thai phan giai thiic an xo thé trong da co

D6i véi thic an tinh va thifc an protein dong thdi phan
gidi ¢ da ¢6 c6 the mo ta theo phuong trinh mii.cta Orskov
va McDonald {1979) nhu sau (So do 3-4): :

P = a + b(l-c<h
Trong do:
1) Iy lé phan giai sau thon glan t
a: Iy lc phan giai tic thi (phan hoa tan cla thic an)
b: ph¥in khong hoa tan nhimg ¢6-thé:lénmen

< roc do phan g Uld.l (.le h

Vc phucmg dién ~.1r1h hox, cac thdm S0 a,. b c. la nhu‘nw,
hang 56 bi€u.thi ty I¢ clta cac thanh phan.hoa tan;(a), thanh
phdn khong hoa:tan nhung.s& bi phan. giai (b} va tGc. do
phan, gial cua () d6i véi thanh phan b. Thanh phin khong
hoa.tun va ciing khong bi phan gidi ¢lia thirc 4n s¢ la t = I-
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(a+b). Cdc gid tri a, b, ¢ nay c6 thé xdc dinh duge bing
thuc nghiém théng qua k§ thuat wii nylon (in sacce) trén

gia stic mé 16 dd da ¢ (Phu luc 3).

8 -

38

Ty B pringa (%)
0.8 8
=l
It
o
+
Z
3

-0 Théi gian (h)

{ Orskov and McDonald, 1979)

S0 dé 3-4: Dong thai phan giai thirc &n tinh & da cd

Ty lé cia cdc thanh phdn hod tan va thanh phdn khéng
hod tan nhung sé bi phan giai (a+b) phan dnh tiém nang phan
giai cha thic an trong da cd. Khéc véi cdc loai thiic 4n tho,
nhimg thifc an gidu protein (mot s6 loai kho ddu, bot cd) ¢6
chita him Iugng cac chat hod tan cao va ¢é kich ¢& di nho dé
dé dang thodt ra khoi da cé. Chinh vi vay, ty I¢ phan gidi hitu
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hi¢u thuc sv cia cdc thic an gidu protein khong nhimng phu
thuéc vao 15¢ d6 phan giai (¢) ma con phu thuéc vao 16¢ d6 di
chuyén khoi da co cha loai thitc 4n dé (k). Ty 1& phan giai
- htu hiéu (ED) duge tinh theo phuong trinh cla Orskov vi
Ryle (1990):

ED = a + befc +k)

Trong d6, k 1a t6c do chuyén doi cia thic an qua da co.
T6c d¢ chuyén ddi cha thire an khéi da co (k) phu thudc vao
nhiéu y&u 16 nhu trang thii sinh 1y, stic san xuat, cdu tric ciia
khau phan va dic biét la miic nudi dudng. Theo ARC (1984),
he s6 k=0,02 4p dung cho mitc nuoi dutng thdp, k=0,05 cho
bo thit va bd sita nang suat thip va k=0,08 cho bd sita c6
nang suit cao.

Péi1 véi thic an xo the, khi ing dung phuong trinh ham
mi trén de khao sdt toc do va dic tinh phén giai trong da co,
trong mét s6 trudng hop tri s6 a thu duge ¢6 thé bang O hoac
1a mét gid tri Aam. D6 1a do t6n tai mot “pha dimg’’ trong dé
khong co su phan gidi thuc si nao dién ra trong vai gid dau
sau khi thic in vao trong da ¢6, ma chi ¢ su Xam nhép va
bim dinh cda cdc loai vi sinh vat vao thiic an (So dé 3-5).
Day 1a van dé rat quan rong trong ddnh gid gid tri dinh.
dudng thitc an thé cho dong vat nhai lai. Chinh pha diung (L)
nay la mot yéu t6 quyét dinh thoi gian thtic an luu lai trong
da ¢o cia thire an tho va la y€u t6 han ché luong thic in an
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Vao cua gia siic déi v6i mot loai thitc 2n nao d6 va do dé ma
anh huong dén ning suat ciia gia stic. Nhu vay, trong ddnh
gid thic an tho, gid tri a thu duge tir phuong trinh mi néi trén
khong thé dai dién cho cho ty lé cac phan hoa tan ciia thiic an
nhu trong trudng hop thifc 4n tinh va thifc in protein.

a0
Vach t&
bac —_
(NDF) £ 80 -
3 .
@ 40 .
. / "b, B (A+B)
. P=a+b(l-co
200 =A+ B(l-ecu-ly L
— At ——mmmte
Chatchaa TB ’
¥ g’ —
] 20 40 0 80 10 1zp
0 Thdt gian (h)

So d6 3-5: Dang thai phan giai thic an thd & da ¢
{phdng theo Orskov va Ryle, 1990)

DE xdc dinh thanh phan hoa tan cia thic an tho, ngudi (a
st dung mét phuong phdp rit don giin va hitu jch trong
phong thi nghiém, dé'la phuong phép xdc dinh ty ¥ phan rira
tror (washing loss)y clia thire an khoi tdi nylon. Gid trj nay dai
dién cho thanh phdn hoa tan trong thitc an thé vi thudng duge
ky hi¢u bing chir A dé phan biét vdi trj s6 “a” trong déanh gia
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thitc an gidu protein. Liic nay, thanh phin khong hoa tan
nhung sé dugc phan giai cua thifc an thé (B) 1a: B= (a+b)- A,
con thanh phin khong hoa tan va khong duge phan giai trong
da c6 sé Ja: 100 - (A+B). Gi4 tri clla hing s6 ¢ vin nhu vay.

Lugng thu nhan thic an thé

Cdc phuong phdp ddnh gid gia tri nang luong cua thdc an
hién hanh, di cho st dung ning luong trao déi (ME) hay
nang luong thudn (NE), déu mic phii mdt han ché rit co ban
khi 4p dung dé ddnh gid gia tri dinh dudng cua thic an tho,
dé la cac phuong phip niy khéng tinh dén lugng thu nhan
thitc an tho khi con vat duge cung cip ty do. Dl vai mat loat
thitc an tho thi diéu quan trong trude tién 1a phai biét duge
lieu con vat ¢é thé an duoc bao nhiéu trong mot ngay dém vi
khi cho #n thiic 4an tho thi nhu ciu cia gia sic san xuit
thudmg khong duogc thoa man.

Co ché diéu hoad luong thu nhdn thitc dn

Lugng thu nhin thitc dn cta gia sdc chiu anh hudng cla
c4c yéu to chinh sau:

- Nhu cau dinh dudng: Gia stic thu nhén thac an theo nhu
cau chia co thé.

- GGi6i han cia dudng tieu hod: Gia siic chi thu nhén duoc
khéi lugng thic an ma dudmg tiéu hod cho phép.

- Gidi han thoi gian: Gia sic chi thu nhan duge thifc an
trong thdi gian ¢d thitc dn ; mat khac, gia sic can thoi gian
nhai lai, lao tic (néu c4) va nghi ngoi trong ngay.
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- Cac yéu t6 khac: Trang thdi sinh 1y, sic khoé, kinh
nghiém véi thic an, d9 ngon miéng cla thifc an, tic dong cia
cdc gia suc khdc trong dan, v.v... déu chi phdi luong thu nhan
thuc an.

Hal yé€u t6 dau tién ¢d ¥ nghia quan trong nhat va lién
quan dén hai co ché diéu hod quan trong 1a co ché sinh hod
va ca ch& vat 1y (So dé 3-6). Diéu hoa sinh hod dién ra khi
gla sdc an thic an tinh chiia cdc chat dinh dudng dé tiéu ho4.
Diéu hoa vat Iy thuong dién ra khi gia stic an thic an the khé
tiéu ho4, chi€m nhiéu ché trong da co.

B * +

-0 . S

21 Thumnaa 1=

£ 3 ~,

40 i .

€ | ot

=] i - . . 7
£ 2 - Nhucdu NL Suc chira da ¢
= X
= .
£ !
=1 £ choan :

s H
1

0 . -
&0 BO 100
O choanfthy WK
100 BO 60 40 20 0

Nang Iuanghg VK

$¢ d6 3-6: Anh hutdng cia nhu ciu ning lugng va sirc chia da ¢4 dén
hueng thu nhin thitc dn ¢6 chéat lugng khac nhau (Mertens, 1994)
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- Diéu hoa sinh hog-

Theo co ché nay khij trong miu c6 mot hay mét so san
phidm trao déi chat dic biét tang lén thj s& gy ra mot tin higu
lam gidm tinh ngon miéng cba gia sdc. Axit béo bay hoi duoc
coi la nhimg san phim trao dé; g4y ra tin hiéu nhu vay. Vaij
g10 sau khi bd an mot luong axit béo bay hoj trong da co bt
ddu tang do ket qué lén men thitc an & da co. Viéc san sinh ra
axit béo bay hoi cao nhat thong thudng xuat hién trong da c&
2 dén 3 gi¥ sau khi an khdu phin c6 nhiéu thitc an tinh v 4 -
5 i v6i khau phén ¢ nhidy thiic an thé. Axit béo bay hoi
san sinh ra trong da ¢6 thudng duoc héap thu ngay va ting lén
trong mau. Mot khi axit béo bay hot trong mau dat dén mot
ngudng nhat dinh thi d6 ngon mi¢ng cia con gia sic giam.
Ngudng nay cao hay thap chiu anh huéng cua nhu cau
hang luong cua con vat. Axit héo bay hoi tiép tuc dugc hap
thu va chuyén hod boi te bao, do vay khi lugng axit béo bay
hoi trong mau gidm thj d6 ngon miéng ctia con gia stic s€ laj
ting len. Vi t6c do san sinh ABBH trong da ¢6 khi cho n
thic an the thap nén co che nay-it ¢é anh hudng truc tigp dén
luong thu nhan thic in the. '

- Diéu hoa vdr 1y:

Dicu hoa vat Iy lien quan dén stic chira cila dudng tigu
hod, chi y&u 1a da ¢6, va phu thude vao chat luong thite an.
Cédc gia sic nhaj lai khdc nhau rs rang I c6 kha ning tiéu
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hoa thirc dn thé khac nhau. Nhiing loai gia stic nhai lai dugc
chon loc t6t nhat thudng cé dung tich da co thip nhat nén thu
nhan dugc it thic dn tho. Tham chi d6i véi cung mot oal gia
suc mhai lai dung tich dudng tieu ho4 cling bi anh hudng béi
su mang thai va chu ky tiét séta. Dung tich da co ciing thay
doi theo mita do sy thay déi vé chit luong thic an.

Khi chat luong thitc an the giam, v 1é tiéu hod sé cham
hon, gay ra mét nhén t6 no vi lam giam lugng thitc an  an
vao. No vit 1y 1a mét nhan (6 co ban han ch¢ lugng thu nhan
khi bo dugc an thitc an thé chit luong rdt kém.

Thitc an xo tho chét luong thap Khong chi c6 ty 1é tieu
hod thap ma vach t€ bao lignin hod cin tr& su xam nohap va
phén gidi ciia VSV trong mot thoi gian dai va do dé ma dugc
ticu hod 'mot cich cham chap. Cic tidu phian thic an sinh ra
tir qud trinh phan giai nay luu lai trong da c¢6 lau hon so véi
truong hop thitc 4n chat lugng cao trude khi kich thude cia
chung di nho d€ thodt qua duoc cita 18 ong-la sich. Cdc tiéu
phan thic an xo tho chal luong thap nay ¢é thé ném lai trong
da co tSi 5 ngay. Ching chiém ché trong da co va do dé ma
¢in trd sy thu nhan thiic in méi vio. Nhu vay cdc dic tinh
cua thiic n tho s& 6 anh hudng Ién t6i luong thie dn cé thé
thu nhan.

Dt dodn luong thu nhén thirc dn tho

Méc du ¢6 cdc yeu t6 anh hudng lién quan dén ban than
gia siic va c6 nhitng anh hudng bd sung cla mua vy, giong,
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hod, ching ta g he phén tich cjc dic diém cia thyc an 1k
¢0 lién quap dén do chogp trong da cg vi iy dé dir dogn luon
thu nhan thge an the.



I=A +04B + 200¢

Trong d6: I 1a gid tri chi s6 (index value). Chi s6 nay di
nhién khong ¢6 gid tri sinh hoc ndo nhimg 6 thé diing dé chi
tiém nang thu nhan va ning suit clia gia siic khi cho an mot
thitc an nao dé. Méi loai thifc an tho sé& cé mot gia tri I khac

nhau va vi thé chi s6 nay ¢ thé dung dé phan loai vi ddnh
gid tiem nang cla cic loai thitc an tho (Bang 3-1). Madi loai
gia siic cdn thic in ¢6 mot gid tri I nhat dinh (vi du I = 33) dé
cé thé an di cho nhu cdu duy tri. Khi cho an mét loat thitc an
0 gid tri I cao hon thi con vat ¢é thé san xuat.

Bang 3-1: Pac diém phan gidi va chi 56 dinh dudng cla mét so
leai thire 4n ths {Orskov, 1990)
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[ Thie 3n A B c L Chisé
(%) (%) {(%/h) (0ig) (N
La lua mach 11,3 49.4 3,52 3.9 281
Than lua mach 12,4 29.8 1.52 1,5 271
e |28 | s | 20 | er | mn
L4 ngd 197 | 3806 | 410 14,2 41,5
Than cay ngéd 14,1 36,9_ 3,20_ 1.2 35,5—. |
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Giai phap nang cao hiéu qua siv dung thirc an thé chat
lugng thap

Nhu cdc phan trén da phan tich, thiic an thé ¢6 haj nhugc
diém co ban han ché dén kha nang tiéu hoa va do d6 ma han
che lugng thu nhan va ning sut cita gia sic. Haj nhuoc diém
do 1a dink dudng khéng can doi (do thigu N, khodng, vitamin
va ning lugng dé 1én men) va vdch 1¢ bao bi lignin hod phiic
tap. Nhu vay, vé nguyén tic cé hai giai phdp d€ nang cao
hiéu qua sir dung thic an tho chat luong thap dé€ nuoi dudng
gia siic nhai lai:

1) B6 sung cdc chdt dinh dudng bi thiéu dé 1am tang
sinh va ting hoat lyc phan gidi xo ciia VSV da co, déng thoi
tang can bang dinh duéng chung cho vat chi.

2} Xut Iy nham phd vé cdc lién két phirc tap trong vich
1€ bdo lam cho VSV va enzym cia chuing dé ti€p xiic hon véi
¢o chit (xenluloza va hemixenluloza), do dé ma 1am ting ty
J¢ tieu hod va lugng thu nhan.

Céc phuong phdp dé thuc hign hai giai phdp nay sé

duge trinh bay chi tiét trong cdc chuong ti€p theo cia cuon
sach nay.



Muc dich va Nguyen tdc bé sung dinh dugng

Céde chat dinh dudng trong rom ra ctng nhir cie loai thirc



vi 1am tang nang sust clia gia siic néu nhy chiing can bang
véi cdc chdt dinh dudng duge tieu hod va hdp thu & ruét non.
Do vay, b6 sung dinh dudng khi cho gia siic nhai lai in thdc
an tho chat luong thap nhim mot hay ca hai muc dich sau
day:

1) B sung dé 16t wu hod hoat déng ciia VSVda cd bing
cach cung cdp cdc chit dinh dudng thi¢u trong khau phan co
53. Viéc bd sung niy (con goi 1a bg sung “xuc tdc”) can dé:

= gilip cho tiéu hod khau phén co s& & trong da co dat
to1 miic t6i da,

= tang thu nhan khau phén thic an co sg,
= tang o1 da protein VSV cla da co.

Cdc chat bé s’ung troeng truong hop nay chn yéu ia N &
dang dé phan gidi ciing mét it cic yéu 16 kich thich sinh tdng
hop VSV da ¢6 nhu khodng, vitamin peptit/axit amin vi maot
luong nho nang lugng dé tén men, dac biét 1a xo dé tieu.

Viéc bo sung t6i uu hod hé sinh thdj da co cho phép lam
tang toc do va ty 1 tiéu hod xg cing nhur tang sinh khéoi
protein VSV di xudng da 6. Ca haj anh huong nay kich thich
con vat tang lugng thu nhan khdu phén co sé va cugi cling sé
cai thién tinh trang dinh dudng cia né.



2) B6 sung thém cdc char dinh didng, ddc biét la nhiing
thite dn c6 kht ndng thodt qua sit phan gidi & da ¢4, nham sit
dung t6i uu cdc chat dinh dudng hap thu va ddp ing nhu cdu
san xudt cla gia stic.

Cac chat dinh dudng cdn cung cap trong trudng hop ny
la cdc axit amin, axit béo khong no mach dai (khong thay
th€} va tién than clia glucoza. Nhung chit nay thudng lay tir
thitc an protein, lipit va bot dudng. Cdc loai thic an bé sung
nay phai dugc phéi hop theo ty Ié tuy theo nhu ciu san xuat
sao cho:

 Chiing khong can tr& hoat dong phéan gidi xo trong da
cO.

 Khau phin dam bao can bing giita cic sin phim Ién
men da c6 va san pham tiéu hod & ruét nhim dat duoc mitc
san xuat dé ra.

Khdi nigm bo sung nhdm hai muc dich niy hoan toan
khéc v6i cdch bé sung truyén théng d6i véi cc khdu phén co
s0 1a thiic an tho. Trudc day ngudi ta thudng dung cdc hén
hop thiic an tinh hoan chish lam tir c4c loai hat céc va thite an
protein d€ bo sung. Viéc bé sung nhu thé chi nhim cung cdp
dinh dudng cho vat chi, nhing lai khéng quan tam dén vai
trd cha VSV lén men xd trong da ¢ v do dé ma né thudng
¢ ché hoat luc cia ching.
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Hién tuong thay thé khi bé sung thiic in

B6 sung “xic tdc” vdi mot luong nho thifc an dé phan
giai ¢6 téc dung kich thich qud trinh phan gidi xo & da c6 va
nho dé ma luong thu nhin ty do cua gia sic d6i véi thic an
thé ¢6 the tang l1én. Tuy-nhién, khi thiic 4n tinh bé sung vuot
qud mot mifc nhat dinh thi cang tang luong thic dn b6 sung
thi luong thu nhan thite an the trong khau phan co s bi giam
xudng. D6 1a do hién tugng thay thé thic an the béi thic an
tinh.

Ty suat thay thé = s kg thuc an thé thu nhan gidm/s¢
kg thifc an b6 sung tang.

Thong thuong ngudi ta quan sit thay rang khi ty Ié gluxit
dé tieu chiém dusi 10-15% tong s6 VCK thu nhan thi qui
winh phan gidt xo duoc kich thich va do d6 ma luong thu
nhén taug 1én. Trong trudng hop nay ty suat thay theé c6 gid
trl Am va viée b6 sung o6 thé cot [a “xiic tdc”. |

Vuot qud miic bd sung néi trén thi cdc didu kién thuan loi
cho qud trinh phan giai xo trong da co bi mat di va luong thu
nhan thic an tho giam xuong. Lic nay ty suit thay thé ¢
g1d tri duong va tham chi ¢6 thé dat t6i mot gia tj cao hon |
¢6 nghia 1a cho an thém | kg thic in bd sung s& lam cho
lugng thu nhén thic an the giam trén kg Ty suat thay the
nay cao déi véi nhiing thitc an bé sung giau nang lugng dé
lén men do ABBH dugc sinh ra nhanh Jam giam pH da co dot
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ngot khong thuén loi cho VSV phén gidi xo. Hién tuong thay
the xay ra con do dnh hudng vat 1y (thé ché trong da ¢6). Hon
nira, bé sung thic an tinh ¢4 thé lam cho con vat thod mén
nhu cau vé nang lugng ma khéng cdn an nhiéu thic an tho
cho dén khi “no™.

Bé sung nang hrong

Nang luong cda thiic an xo the chi yéu cé trong
hydratcacbon cua vach t€ bao va dugc giai phéng trong qua
trinh phin giai (Ién men) bdi VSV da c6. Nang luong nay
duoc giai phong rat cham do qué trinh phan giai cham. Chinh
vi thé ma khi gia sic nhai lai chi dugc cho #n cdc thic 4n xo
tho chit tugng thap (nhu rom ra) qud trinh tang sinh cia VSV
da ¢o bi han ché do thi€u ATP. Do viy can thiét phai bé sung
thém céc loai thitc 4n chita cdc nguén nang luong dé 1én men
dé cung cdp ATP cho ban than VSV da ¢b tang sinn va hoat
déng. Mat khdc, doi véi gia stc san xudt ¢é nhu ciu nang
lugng cao hon so v6i nguén nang lwong ma thic an the ¢é thé
cung cap thi can thiét phai bo sung thém céc loai thite dn giau
ning luong dé dip dng duge nhu ciu san xuat,

Khi b6 sung ning lugng viio khdu phan co s& 1a thic an
thé can chi ¥ dam bao sao cho hoat lyc phéan gidi xo trong da
c6 bi giam chng it cang t6t. K&t qua cla nhiéu cong trinh
nghién ctiu cho thiy cdc thic dn bé sung nang luong cin:
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* Cang giau xo dé ticu cang tot, nhu cic loai ¢6 xanh
chat luong cao, ba bia, bong ruou va cang it bot diiong cang
16t. Cdc loai thite in glau xo dé tieu ¢6 thé chiem 6i 50%
VCK ctia khdu phin. Con cdc thic in bot duong khong nen
VUgt qud 1/3 téng s6 VCK ciia khiu phén.

* Cho dn cang déu cang t6t, tic 1a nén cho an lam nhiéy
lan hay t6t hon 1a tron déu vai khdu phan co s3. Cho #n nhu
vdy s€ tranh gidm pH da co mot cach dot ngodt 1am anh huéng
khong 16t dén VSV phén giai xo.

* BS sung duwsi dang thiic dn dé thogr qita sit phan gidi g
da cé &€ duge ticu hod vi hdp thu chd yéu & ruot khi cin
cung cdp nhiéu nang luong dé ddp itng nhu cAu san xust ciy
gia siic cao san.

Bo sung srotein
Bd sung nito phi protein (NPN)

Ngoii nguén nang luong can thiét cho qud trinh Ién men
vdch 1€ bao thic an thuc vat, VSV da co can ¢6 da N dé tong
hop protein cho ban than ching. Tuy nhién rom ra cung nhu
cac loai thitc 4n thé chat luong thap khdc chita rat ft N vy ty
¢ tieu hod N cia ching rat thdp. Di¢u d6 ¢6 nghia I3 dé cho
cdc loai thife dn xo chat lugng thip nay duoc phan giai va lén
nen tot thi trude hét cin phdi cung cap du lugmg N can thiét
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cho VSV da cé. Nhu ciu N cpia VSV da co phu thuée vao
nang luong ¢6 thé [én men ¢6 & trong da cd.

Mot s6 nha nghién cif cho rang néng do améniac trong
da c6 cdn thiét dé tidu hod t6t vi tang luong thu nhan rom &
bd nam trong khoang 150-200 mg NH;-N/I dich da cé. Néng
dj nay c6 the dat dugce bing viéc phun dung dich uré én rom
(15g ure/kg rom). Mot s6 tic gia khdc wdc tinh réng nhiing
khau phan co s¢r c6 ty I¢ tiéu hod CHC dusi 50% (nhu rom
khéng xur 1¥) chi can ¢ 1% N (hay 6,25% CP) ia du. Nhung
ham luong nitg cin tang lén dén 1,5 - 29 (hay 9-129% CP)
khi ndng Iugng tiéu hod ctia khiu phén duge tang ién qua bé
sung hay nhé xir 1y rom.

Dé tink chinh xdc hon luong NPN cén b sung phai can
bang khdu phin dé dam bio PDIN = PDIE. Thi du sau day
minh hoa cich tinh thuc t€ cho viec xic dinh Iuong NPN can
thiet dé bo sung cho gia siic nhaj lai khi cho an thic an the
chat luong thap.

Vidu: Gid sit mot con bo én mot ngay an 3.5kg VCK rom
fita vt 1y 16 1i6u hod 40%. ham litong chat hitu co la 90% v
ham lugng protein the I 3% Tinh ligng uré cdn be sung cho
cott bo nav.

* Luong thu nhan chat hitu co tiéu hos (CHCTH) 1a:

3.5x90/100 x 40/100 = 1,25 kg
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* Luong protein tho (CP) ciia VSV da cb ¢6 thé tong hop
dugc tit nguén CHCTH nay khi c6 da N Ji:

1,25kg x 145g CP/kg CHCTH = 182,70g CP
tuong duong vdi:
182,70x 08 x 08 = 116,92¢ PDIE

(Trong dé: tiv lkg CHCTH 6 thé cho 145¢ CP cita VSV,
1V 1¢ protein thic (axit amin) ciia CP cila VSV 1a 0.8 va 1y I¢
tién hod ciia protein ther nay trong rugt non la 0,8)

® Lugng CP con bo in dugc tir rom la
3500 ¢ VCK x 3/100 = 105¢ CP

* Gia st CP cia rom ¢4 ty 1¢ phin gidi & da c6 Ia 60%,
lugng CP cua thitc’an ma VSV ¢6 thé sir dung la

105g CPx 60/100 = 63 CP
luong duong vai
63x08x0,8 = 4032gPDIN
Luong PDIN nay khong du so véi luong PDIE (116,92g)
otrén

* D¢ dat duoc can bang PDIN = PDIE nhim dam bao
cho su t6ng hop protein clia VSV da ¢6 theo nhyr nang luong
cho phép thi cin b6 sung them



11692 - 4032 = 76.60g PDIN

Luogng N thiéu trong rom phii dugc bé sung O dang ma
VSV da ¢6 ¢6 thé sir dung duge (dé 1én men hay phén giai &
da co); d6 c6 thé Ia mot nguén N thuc vat (c6 non giau N)
hay tir mét ngudn N cong nghiép nhr uré.

Chiing han, néu ta ding uré dé bé sung N thi sé tinh nhu
sau: 1g uré cung cap duoc 1,45 g PDIN (l1g x 28/60 x 0,78
X 6,25CPx 0,8x 0,8). Chii y & day coi ty I& 1gi dung N cla
VSV trong da co 1a 0,78. Nhu vay cén cung cap cho con bd
nay

76,60/1,45 = 52,82 g uré/ngay

Luong uré nay phai cho dn 1am nhiéu lan trong ngdy dé
tranh bi ngd doc do amoniac tich ty trong da ¢6 qud nhiéu
mot lc. Nén hok uré thanh dung dich réi vdy len rom ngay
trude khi cho an. Khéng duge cho udng tryc tiép vi nhu the sé
rit nguy hiém do nguy co ngo doc ure,

B0 sung protein thyc

Thong thuong gia sdc nhaj lai phai phu thuoc cha yéu
vao protein VSV da ¢ dé€ thoa min nhu ciu protein. Tuy
nhién protein VSV, dic biét 1a khi nusi bang thitc an the.
khong thé dit dé thoa mian nhu cau protein cho san xuat.
Nhi€u nghién citu gan day da chi ra rang d6i véi thiic an tho
thi ngoai viéc bd sung nguén N dé phan giai & da co viée bé
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sung thém cdc loai protein tho & dang khé phan giai r&t ¢6
loi, béi vi nhimg loai thitc an protein niy sé thoat qua sy
phan giai & da c6 va cung cap axit amin truc ti€p cho vat chi
0 ruét dé thod man céc nhy cAu san xuat.

Viéc bo sung mot s6 loai thite an protein phan giai cham
d trong da cé ¢con c6 téc-dung 15t déi véi qud trinh phan giai
X0 O da c6 thong qua viéc cung cip truc ti€p mot $6 axit amin
va mot s6 axit béo mach nhdnh cin thiét cho qud trinh tong
hop protein clla VSV da co. Do vay, viec b sung nhitng
protein phan giai chim nay s& tang sinh khai protein VSV
(PDIM) bén canh viéc cung cdp tryc t€p axit amin & rudt
(PDIA).

Ngoai mét s6 thic an b sung protein nhu kho dau hay
protein dong var c6 ty Ig phan gidi thAp & da c6 thi hdu hét
protein thu nhan déy bi phan gidi & trong da cé. Vi vay dé
tdng cudng nguén protein thoit qua ngudi ta di dp dung mot
s6 bién phdp bio V¢ protein chéng laj sy phén gidi & da co.
Sau day 1 nhimg phuong phap thuding duge 4p dung.

- Xt IV nhiét

Nhiét sinh ra frong cac qud trinh ché bién thic an lam
hay d6i céc tinh chat 1y, hoa hoc clia cdc protern, tir dé lam
iam kha nang hoa tan va kha ning man cim cha protein véi
dc enzym vi sinh vat. Néu nhiér do xir 1y khéng qui cao
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(<160°C) thi khong ¢ anh hudng gi dén kha nang tiéu hod
protein trong rudt nom.

Nhiét do va thoi gian xit ly thic an trong qué trinh xu 1y
nhiét ¢6 thé anh hudng dén ty 1¢ protein thodt qua trén protein
tng 56, VA ty 1¢ tidu hed protein. Nhiét do qua cao c6 thé lam
cho protein bi bdo vé qud mifc hoac kich thich gay ra phin
ing Maillard. Day 12 mot phan Gng ngung ket xuat hién giita
nhém cacboxyl ctia cdc dudng Khir va cdc nhém amin tu do
cna cac axit amin. Phan dng nay lam giam ham luong lysin
va methionin va vi thé gidn tiép 1am giam kha nang loi dung
axit amin. Céc protein duge x0r 1y & nhiét do cao hon 160°C
thudng bi bao vé qud mifc va vi thé mot phan protein trong
thitc an khong duge tiéu hod & rudt. DE tranh hién tugng nay,
nhiét d6 va thoi gian x{r 1y d6i v6i mot loai thifc an nhat dinh
phdi duge khong’ché mét cach phu hop.

- X Iy hod hoc

Nguyén 1y co ban ctia phuong phip bao v¢ protein cta
khdu phédn bing cic chat hod hoc la tao ra cdc phic hop
protein-chdt hod hoc khé bi phan giai bai VSV & da co,
nhung khi xuéng da mui kh€ va ruot non cdc protein nay van
c6 thé dugce tiéu hod. Mot s6 phuong phip xur 1y hod hoc sau
day da duge ap dung.
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e Xl ly bang focmaldehyt

Théng thuong, nhém aldehyt cia focmaldehyt (HCHO)
két hop véi cdc nhém amin cia protein dé tao ra cic ciu néi
hod hoc, cdc cau néi nay khd bén ving trong moi trudng pH
twong doi cao (6-6,5) cha.da co6 nhung s& bj phd hiy trong
diéu kién moi trudng axit (pH 3-4) & da mdi kh€. Céc nhém
amin (amit nguyén thuy) guanidyl, imidazole, phenol va
sulphydryl cia amino axit phan dng véi focmaldehyt dé tao
thanh cic nhém methylol trén cdc nhém anpha amino tan
cling cua cac chudi peptit va nhém epsilon-amino cha lysin
trong diéu kién pH trung tinh va nhiét d6 phong. Phan iing
hoa hoc nay gy ra su ngung két cta cic nhém amit nguyén
thuy cia asparagin va glutamin v&i nhém guanidyl cla
arginin dé tao thanh cic ciu néi methylen giifta cic phan tir va
trong phan tr. Cic cdu n6i ndy khong bén vitng va sé bi pha
vd trong diéu kién pH thip. Do su thay déi tam thdi trong ciu
tric hod hgc ma cdc protein da qua xit 1y focmaldehyt bén
viing hon doi véi sy tén cong cua cdc enzym vi sinh vit trong
da co. Tuy nhién, ching lai bi tiéu hoa rat nhanh bdi cic
enzym & da miii kh& noi ma tinh bén vimg cha chiing giam
rat nhanh trong diéu kién moi trudng axit.

Tuy nhién, dé tranh hién tuong bao vé qud mic, cin phai
st dung liéu focmaldehyt t61 wu, day 1a mot diém cuc ky
quan trong trong qud trinh xa 1y. Liéu focmaldehyt t6i wu
thuong khiac nhau déi vdi cdc nguén protein khdc nhau. Nét
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chung licu 0,3% focmaldehyt (theo vat chat kho cha protein
trong thic dn) khéng ¢ tic dung gi, trong khi cdc ty 1€ tir
0,3-1,2% c6 tic dung hiru hiéu trong viéc bao vé protein, con
0 cdc miic >1,2% thudmg c6 dnh hudng tiéu cuc do viéc tao ra
su bdo vé qud mifc.

« Xt ly bang tanin

Tanin 14 cdc hop chét hydroxyl phenolic cao phan ti, tén
tai dugi hai dang: tanin thuy phén va tanin dic. Trong khi
tanin thuy phan thudmg c¢é nhiéu trong vd cdc loai rdi cay thi
tanin dac lai hdu hét tim thay trong cdc loai ¢6. Mét trong
nhiing dic tinh vé cling quan trong cua tanin dang dugc su
dung trong xu 1y thitrc an la kha nang phan ting cla ching véi
protein va cdc dai phan t¢ khdc tao nén cic moi lien két
chéo. Khi cic 1€ bao thuc vat dit v, tanin dac taic dung véi
protein thuc vat tao thainh mét hgp chét bén vimg va khéng
tan trong diéu kién pH 3.5-7,0. Tuy nhién hgp chét nay
khéng bén viimg, bi pha v& va tiéu hod mot cach dé dang bai
cdc enzym trong dich da day don (pH<3) va dich tuy (pH 8-
9), dac biét la khi ¢6 mat mét téc nhin hoa tan quan trong la
axit mat. Su phan giai hop chit nay trong da mdi khé va ruét
non sé giai phéng protein.

Tanin lam giam d¢ hoa tan vi phan giai protein & da co
va tang so luong axit amin khong thay thé hap thu trong ruot
non. Phan dng giifa tanin v6i protein thitc an phu thudc vio
nong do, cdu tric va khéi lugng phan tir cla tanin, ty 1&
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tanin/protein trong thic an va cfu tric cia phan tr protein.
Tuy nhién, mifc tanin 1a yéu t6 quyét dinh anh hudng ctia né.
Trong khi miic tanin thip (20-40g/kg vat chit kho thic an)
lam tang hiéu qua sir dung protein clia gia sic thi & mic cao
hon (>40g/ kg vat chat Kho thic an) lai lam giam luong thitc
an dn vao va ty 1é tiéu hod xo tr ong da co, tham chi gmm tiéu
hod ca protein.

e XUt ly bang dudng khit

Cic dudng khir nhu xyloza c6 thé lam gidm ty Ié phan
giai protein trong da cé nhung khong gay anh hudng dén
lugng protein c6 thé tiéu hod va hdp thu dugc trong rudt non.
Phitc hgp gilta cdc nhém cacboxyl clia dudng khir véi cac
nhom amin epsiton cia lysin, axit amin nguyén thuy trong
phan {ng Maillard hedc phan {ing Browning chiu trach nhiém
phdn ndo vé sy anh hudng nay cla dudmg khir. Cic dudng
khir khic nhau ¢6 anh huong khédc nhau dén phan giai protein
cua thifc an.

- Cdc phuong phdp xae Iv khidc:

# Tao mang boc polyme

Ngudi ta boc protein va axit amin bing mang boc polyme
khong hoa tan trong da ¢6 nhung hoa tan 16t trong méi trudng
axit cua da mui khé. Thi nghtém ming boc methionin di lam
tang t6c do sinh trudng (Sibbald va cong su, 1968), nhung
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khong lam thay déi nang sudt va thanh phan siia {Broderick
va cOng su, 1970),

* Boc thic an giau protein bing cac thic an khac

Sy phan gii protein clia thitc an trong da co giam khi cdc
thitc an nhy bot dau twong va bot ngo duoc boc bang mdu
lon. Viéc xir IY nhu trén khong c6 anh hudng gi dén ty ié tiéu
hod protein trong toan bo dudng tieu hod. Mic di viéc bao
protein bang miu khong lam anh hudng dén vat chat kho va
protein thd an vao, bd cho an khiu phan ¢6 85% rom xit ly
uré va bo sung bang bot ngo hodc bot dau twong dugc bao
bang mdu lon c6 nang luong an vao-va protein thé tich luy
cao hon so vdi bd cho an bot ngé hoac bot du tuong khong
dugc bao bing mau lon (Yanglian va cong sir, 1995).

Bo sung khoang va vitamin

Thic an xo tho thudng khong chita dii cdc loat khodng va
vitamin cdn cho qué trinh sinh téng hop va hoat dong cla
VSV da c6. Cic loai khodng thiéu thuong la Ca, P, Cu, Zn,
Mn, Fe va 8. Trong d6 P va S ¢6 anh hudng rat 16n dén sinh
tong hop VSV da ¢6. Tuy nhién can phai ¢6 thém nhiéu
nghién ciu hon nifa trong liuh vuc nay mdi dua ra ducc nhu
ciu chinh xdc cho cdc loat khodng cn bé sung. Tam thai cé
thé tham khéo hén hop khodng sau day dé bs sung, cho rom
(Chenost va Kayouli, 1997):
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Thanh phan hén hop khodng - %

CaPO,2H,0 (di-canxiphotphat) 55
NaCl (mudi dn) 26
MgSO,10H,0 9
Na,S0,1011,0 7
Luu huynh 1
Khodng vi lugng (xem & dudi) 2
Thanh phéin hén hop vi lugng %
ZnS0O,7H,0 47,40
MnSO,H,O 23,70
FeSO,7H,0 23,70
CuSO,5H,0 4,70
CoS0,7H,0 0,09

SeO.Na, 0.04

Vitamin, dic biét 13 vitamin A, D; va E, hau nhu khong
cé & trong rom va céc loai thic &n xo thé thu hoach & giai
doan cu6i. Cac loai vitamin thudng dugc bo sung ciing vdi
khoang.

B6 sung hén hop uré va ri mat

B& sung bang phuong phdp phoi hop ri mat-uré da duge
sir dung nhiéu ndm nay. Nguyén tic 1a trén uré va ri mat vai
nhau, thém nudc tiry theo do sdnh cla ri mat (d6 Brix c6 lién
quan chat ché véi him lugng dudng). Diéu co ban la phai
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dam bao cho con vat an nhimg luong nhé hén hgp nay mot
cdch déu dan. Ching han vdy dung dich lén khiu phén thiic
an tho trong mdng an. Viéc cho an rai déu cho phép:

* Trdnh nguy co ngé doc do an nhidu uré mdt lic;

* Dong thoi hot va diu tiet viec cung cdp cic chat dinh
dudng ma VSV da co cén, trdnh bm thay doi dot ngot pH da
co. D6 1a vi ri mat va uré nhanh chéng lén men trong da ¢o
thanh ABBH va améniac. Muc tiéu cudi cung la Kich thich
cdc qud trinh sinh ©6ng hop clia VSV ma khéng 1am tén hai
dén sy phan gidi xo trong da co.

Bé sung b4nh dinh dugng téng hop

Banh dinh dudng 12 mét dang ché phim b sung, dugc ép
thanh banh dé€ b sung cho khiu phén co s& 1 thitc an chat
lugng thip. Bénh dinh dudng chit yéu la dé cung cip déng
thdi cdc chat dinh dudng c4n cho VSV da cé, ufc 1a cung cip
N dé phan gidi, khodng, vitamin, axit amin/peptit va nang
lugng dé 1én men. |

Khoéng c6 mot cong thie tiéu chuin nao cho banh dinh
dudng t6ng hop. Mét s6 cong thic khic nhau di duge xay
dung dé ddp ting yéu cau cho timg trudng hop cu thé ty theo
mifc do cd sdn, gid ca va dic diém dinh dudng cia nguyén
liéu tho va phu phim c¢6 sin & dia phuong. Tuy nhién binh
dinh dudng thudmg duge 1am tir nhilg nguyén liéu sau day:
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- Uré: la thanh phan “chién luoc” nén xét vé quan
diém dinh dudng vi né cung cdp N phéan gidi & da ¢ cho
VSV phan giai xo. Ty i¢ clia né thuomg khong qua 10% dé
trinh nguy co ngo doc.

- R{ mdt: 1a mot nguén nang lugng dé tiéu gitp cho
viéc st dung 6t uré va khodng, dac biét 13 cdc nguyén 16 vi
lugng. Khéng nén hoa loang ri mat vi su én dinh cta né Ia
mét yéu 16 quan trong dé sin xudt thanh cong bénh dinh
dudng. Ri mat khong nén chiém qud 40-50% vi qua nhiéu ri
mét s€ lam giam d¢ cing cha banh va can nhidu thai gian lam
kho.

- Khodng: musi an khong nhiing cung cip NaCl ma
con gitp cho viéc két dinh va khong ché lugng thu nhan.
Lugng muéi thuong ding nim trong khoang 5-10%. Tai
nhiing viing ¢6 dé 4m cao thi mudi an khong nén qud 5%.

Cacbonat canxi, di-canxi photphat va bot xuong lam giau
banh dinh dudng vé Ca vd P. Néu nhu nhimg nguyén liéu nay
khong ¢ san tai dia phuong dét qué thi c6 thé thay bang voéi
hay supephotphit. '

- Cédc chat két dinh:

* Xi mang: tron 10% thudng 13 vira va Khong nén ding
qud 15%. Néu gia xi mang dit c6 thé giam xudng 5% va thay
vao d6 [a ding dat sét. Vi luong six dung trong cdc giéi han

' 9]



nay xi mang khoéng c6 anh huong gi xau dén gia sic vi thtrc
t€ luong thu nhan rét nho.

* Voi song: cin duge nghién thanh bot truée khij diing.
Voi 161 & dang bot dé sir dung hon nhimg thuong khéng cho
két qua t6t nhu vei song. Vol séng néu diung nhu 14 chat ket
dinh duy rhat cho két qua tuong tu nhu xi mang khi diing véi
ty & 10%, nhung bénh thuomg c6 d6 citng kém hon. Voi ¢6
wu di€m la bo sung thém Ca va lam giam thai gian lam kho
banh.

* Dat sét: diing dat sét cho thdy c6 két qud 16t. Viac ket
hop dung dat sér véi xi mang hay véi song (5-10%) lam tang
ding ké do ciing va gidm thoi gian fam kho so véi khi chi
dung xi mang hoic véi.

- Cdc chdt xo: muc dich sir dung chat x¢ & day 1a dé
hit 4m lam cho banh ¢6 chat lugng cdu tric tot. Thong
thudng ngudi ta ding cam ngil c6e vi ngodi viée hiit &m cdm
con cung cip N, nang lvong va P & dang d& hap thu. Cic
nguyén lieu khdc nhu bot rom, bot ba mia, bot day lac, bot 14
keo dau c6 thé diing dé thay the mot phin hay toan bo can.

- Cdc thanh phan khdc: Mot s¢ loai phy pham c6 thé
dung lam thanh phén cia banh dinh dudng nhu kho déu, chat
don chuéng g, bot thit, bot ¢4, v.v. Cusi cung bdnh dinh
dudng c6 thé [am giau bang cdc nguyen 15 vi luong. Cic
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ngudn phdt pho nhu di-canxi hay mono-canxi phét phit ¢6
thé ding & miic 5%.

Pinh Van Cai va cong su (1998) gidi thiéu 3 cong thitc
lam banh dinh dudng nhur sau:

Céng thire 1 Cong thuc 2 Cong thirc 3
Ri mat 52% | Rimat 25% Ri mat 40%
Botbdmia 20% | Botbamia 30% Botbamia  30%
Bot day lac 20% | Cam 15% - Cam gao 10%
Uré 3% | Uré 10% uré 4%
H. hop khoang 1% Xac men 14% H. hap khoang 1%
Mudi &n 2% | CaO 8% Mudi &n 5%
Vai bét 2% ' Bot sé&n 10%

Bénh dinh dudng téng hop c6 nhing wu diém sau:

- La mot hén hop bé sung dinh dudng cé tinh chat xic
tac déi vai VSV da ¢o, ¢6 lgi cho cdc qud trinh 1én men va
nhd vay ma lam tang ty lé tiéu hod va lugng thu nhan khiu
phin co s& ciing nhu ting lugng protein cung cdp cho vat chu
do tang sinh tong hop VSV da co.

- L& mét ngudn bé sung khoang thutmg hi€ém khi ¢6 sin
dé1 véi nong dan.
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- Dé van chuyén va sir dung.
- Han ché nguy co ngé doc ure.

- C3 thé san xuat thi cong va thuong mai hoa trong thén
ban,

- Giam gid thanh.
Bénh dinh dudng cdn dép ing duge cic yéu cau sau day:
* Bao dam cdc gid tri dinh dudng.

* Do cung thich hop: khong v khi van chuyén, gia sic
dé an dé bao dam nhu cau (chiu nén dudi dp Iuc 5-6 kg/em?).

* D¢ dm cho phép bio quin duoc lau, khéng bi méc.

Phuong phédp san xudt banh dinh dudng ndéi chung don
gian nguyén lieu d& ki€m ré tién va cdc dung cu dn so phi
hop vdi hoan canh ctia néng dan. Quy trinh sén xuat cu thé
duoc trinh bay trong Chuong 8.

Bo sung c6 xanh hay phu phim

B6 sung vao khdu phan co s& 13 rom {(xur Iy hay khéng xir
Iy) v6i mot Iwong nhé (10-30% VCK) cédc loai ¢o ¢é chat
lugng 161 s¢ kich thich tiéu hod va tang lrong thu nhan khédu
phan co s& va do dé ma tang nang suat cua gia site. P64 1a do
c6 xanh di cung c&p mot luong xo dé tiéu nén lam tang sinh
khoi va hiéu luc phan gidi xo cla VSV da co. Mot nguyén tac
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quan trong dé t5i uu hog qud trinh phan gidi rom trong da co
la lam tang s¢ luong VSV bim vao thic an va viéc cung cap
X0 dé tieu dam bao cho viec nhan nhanh quan thé VSV phan
giai x0. Néu co xanh bé sung la c6 ho dau thi ngoai xo dé
tiu ra con ¢6 thé cung cap thém N v axit béo bay hoi mach
nthianh la nhitng chat dinh dudng thiét yéu cho vi khuan phan
giai xg. :

C6 nhi€u loai ¢6 xanh khéc nhay cg thé ding lam thitc 4n
b6 sung nhu co cit hay chan tha doc by de, by rudng, la
cdc loai than bui hay cay ho dau diing Iam bér rao v.v.

Céc loai phu phdm dé& tieu hod va giau protein hon rom
cing c6 thé ding lam chat b sung rdt t6t cho khiu phén co
50 1a rom. Rom ho dau, cam ngil ¢6c, hat bong, bi bia, bdng
ruou, bot cd v.v. thutng c6 tic dung kich thich tiéu hod rom
rat tot. ’

Bo sung thiic an tinh

Thiic an tinh hén hop hay hat ngii c6c ¢6 1hé ding dé bs
sung vao khau phin co s 13 thic in the chat lugng thap dé
can bang dinh dudng cho VSV da cé va vat chi ngj chung,
Day 1a cich bo sung truyen thong. Tuy nhien viéc bo sung
nay nén han ché do nhitng 1¥ do sau:

- C6 the khong ¢6 lgi vé mat dinh dudng cing nhir kinh
t€ néu bé sung qud nhidu, Bg sung qud nhiéu thiic in tinh s&

lam tang t6¢ do sinh ABBH trong da ¢o. lam giam pH va tc
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ché cdc loai VSV phan giai xo va thudng gay ra hién tueng
thay the. Hon nita viéc ién men da c6 s€ lam mat nhiéu nang
lugng cia thifc an qua sinh nthiét trong qua trinh 1én men va
sinh khi métan. Nhu vay. 1gi ich c6 duoc tir viéc bd sung céc
chat dinh dudng thodt qua tir thire an tinh {protein, axit béo
mach dai, tién than.sinh. glucoza) s€ phai tra gia bdi anh
hudmg tiéu cuc 1én qud trinh phén giai xo & da co.

- Khong phit hop véi nhiing noi thi€u luong thyc cho
ngudl. Khi sir dung nhiéu thic an tinh nusi gia suc nhai lai s&
tao ra su canh tranh thic an giira ching véi ngudi ciing nhu
cdc loai gia sic da day don trong khi lgi the tiéu hod xo cta
ching khong duge phit huy t&i da.
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Chuong 5

XU LY ROM RA VA PHU PHAM XJ THO

Nhu di trinh bay & chuong trude, hidu qua st dung thiic
an x0o tho ¢6 thé duge cai thién bang viéc bo sung dinh dudng
hop 19. Tuy nhién, khi hiéu qua cla viéc bo sung di dat dén
can trén thi viéc ning cao hon nlta kha nang lgi dung cic
ngudn xo thé (phu phdm) chi cé thé thyc hién duge bang viéc
tang ty l¢ tieu hod clia khau phén co s& va tang tc do giai
phdng thitc an trong da c¢é. Viéc ndy ¢6 thé Iam dugc thong
qua cédc bién phap xir 1y (So do 5-1).

Vé nguyén tic xo clia rom ra va cic loai thic an tho
tuong tu c6 thé dugc VSV da c6 phan giai, tuy nhién do bi
lignin hod cao nén kha nang tiéu hda thuc € bi han ché. Sy
lién két chat ché gilra lignin véi cacbohydrat tao thanh cac
phitc hop ligno-hemixenluloza/xenluloza & vich t&€ bao thuc
vat. Lién két nay ¢6 lgi cho thuc vat nhung lai bt loi cho qua
trinh lén men cua VSV, lam can trd tic dong clua enzym
VSV. Céc bién phdp xir 1¥ nhim lam thay déi mot s6 tinh
chat 1y hoa cfia rom dé 1am tang kha nang phan giai clia VSV
vdi thanh phan xo (ting A, B, ¢ va giam L}, do dé ma lam

tang tinh ngon miéng va nang cao ty 1& tiéu hoa.
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Cac phuoong phap xi ty

phu pham xo

v

'

¥

Vat ly Hoa hoc Sinh hoc
- Ngam - Xt - Ché& pham enzym
- Nghién - Voi - Nam
- Vién - Hydroxit kali
- Luéc - Hydroxit amén
- Hap cao ap { - Amdniac
- Chiéu xa - Uré

- Cacbonat natri

$6 db 5.1 Cic phuong phap xif 1§ phu phim xo thé

Cic phuong phdp x{r ly chinh ¢6 thé phan thanh cic
nhém xur [y vat 1y, xir 1y sinh hoc va xi Iy hod hoc, mic du ¢6

thé phai hop gilta cdc hinh thic xir Iy nay.
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Xir iy vat Iy
Xu ly co hoc

La phuong phip co gidi dé bam, chit, nghién nhé thic an
nhidm thu nhé kich thudc cha thic an, vi kich thude ciia thic
4n c6 anh hudng t6i kha nang thu nhan va qud trinh tiéu hoa
cua gia stic nhai lai. Phwong phap nay gilp phd v& ciu tric
vich t€ bao nén thanh phan cacbonhydrat khong hoa tan & c6
gid tri hon v6i VSV da c6. Uu dié€m cha phuong phip nay 13
giap gia sic dd t6n nang lugng thu nhan va dac biét tao kich
¢g thic an thich hop cho su hoat dong ciia VSV da co. Tuy
nhién phuong phdp nay ciing ¢é nguy co lam glam ti€t nudc
bot va tang téc do chuyén ddi qua da co nén lam giam ty 1&
tiéu hod.

Phuong phdp nay dp dung chu yéu véi phé phy phim
trong trot & mic do trang trai. Nén két hop phuong phédp nay
v6i phuong phdp xuir Iy hod hoc hodc ket hop véi xir 1y sinh
vat hoc.

Xt Iy bang nhiét hoi nuée

Xl Iy cdc loai thite an the chat luong thap bang nhiét véi
ap sudt hoi nudc cao dé 1am tang ty 1¢ tieu hod. Co s& clia
phuong phdp nay la qud trinh thiy phan xo bang hei nuéc &
dp suat cao d€ phd vd méi lien két hod hoc giira cic thanh
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phan clia xo va tao ra su tach chudi. C6 thé diing hoi nudc &
ap sudt 7-28 kg/em® dé xur ly rom trong thoi gian 5 gio
{Sundstol va Owen, 1984). Rangnekar va cong su (1982) da
x1t Iy rom va bi mia bing hoi nuéc & dp sudt 5-9 kg/cm’ trong
30-60 phdt. Ket qua twong tur nhu xir 1y & dp sudt cao trong
thdi gian ngan. Phuong phdp nay chu yé&u loi clung cdc nguon
nhiét thira 0 cdc nha mdy.

Xt Iy bdng birc xa

Khi chat xa duge chiu xa, chiéu dai cha chudi xenluloza
& gidm va thanh phdn hydratcacbon khong hoa tan sé tré nén
dé dang tic dong boi VSV da co. Lawton va cong su (1951)
da sir dung birc xa lam tang ty 1é tiéu hod cua thife an xo tho.
C6 mot s6 phuong phdp bic xa kKhac nhau nhu biic xa cuc
tim, tia gamma c6 thé dung dé tang ty 1¢ tiéu hod cua thic an
tho. Nhamg cac phuong phdp nay phdn Idn doi hoi trang thiél
bi dét tién, cao cidp va khong an toan. Do vdy, cdc phuong
phdp x1r Iy bing biic xa khong dem lai hiéu qua kinh té.

X1 ly sinh vat hoc

Co so cia phuong phdp nay i ding ndm hay ché phim
enzym cia chiing cdy vao thic an dé phan giai lignin hay cdc
m&i lién két hoa hoc gitta ligmin va hydratcacbon trong vach
t& bao thuc vat. Pay 12 mot linh vye ¢6 nhiéu trién vong. Mot
s& loai nAim nhu Whire Rod da dugc phat hién cé kha nang
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phd v& cac phic hop lignin-hydratcacbon cia vach t€ bao.
Tuy nhién c¢dc nam hdo khi nay tiéu hao nang lugng trong
thirc an (tiéu ton chat hitu co). Khé tim duge nhing loai ndm
chi phan giai lignin ma khong phan giai xenluloza/
hemixenluloza. Mit khidc, phuong phap nay c6 nhimg han
ché 16n khac nhu viéé nuoi cdy vi khuan gap nhiéu khé khan,
phuong tién, thiét bi va qui trinh phitc tap nén cho téi nay van
chua dugc 4p dung réng rii trong thuc tién. Néu nhu cong
nghé di truyén ¢6 thé nhan duge cic loal VSV da ¢o c6 khi
nang phan giai lignin thi c6 thé c¢é nhi€u (ng dung trong
twong lai vao muc dich nay.

Xir 1y hoa hoc

Xir 1y hod hoc dé cdi thign gid tri dinh dudng clha rom
duoc bat dau tir cudi the ky thit 19. Hién nay, viéc dung cdc
chat hod hoc dé xir Iy phé phu pham néng nghiép lam thie n
cho gia siic dang dugc dp dung rong rdi & nhiéu noi rén the
gidi. Muc dich clia x{¥ Iy hod hoc 1a phd v& cdc méi lien ket
giita lignin vi hemixenluloza dé lam cho hemixenluloza,
cling nhu xenluloza vén bi bao boc boi phic hop lignin-
hemixenluloza, d& dang dugc phan gidi bdi VSV da co.

Xu 1y hod hoc c6 thé diing tdc nhan oxi hod, axit hay ki€ém
(So dé 5-2):
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[ Chit 6xy hod. SO,. ndm

tdc dung hoa tan
LIGNIN i LIGNIN H—

Cau ndi K
klém yé’l] r}’

~A

4

____‘*[__
B

Céau nai
khang kiém X by
thuy nhiét
HEMIXENLULOZA >150°C
axit 4-0-
metyl _ arabinoza axit p-cumaric
glucoronic hay ferulic

So dé 5-2: Phic hgp lignin-hemixenluloza va co s& cla cic phudng
phap xir ly (Chesson, 1986)
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* Cdc chat 6xy hod (nhu axit peroxyaxetic, clorit natri
duge axit hod, 6zon, v.v.) ¢6 tdc dung phan giai lignin kh4
hiéu qua.

¢ (éc axit manh nhy nhiing axit duge diing trong cong
nghiép gidy.

e Céc chat kiém (voi, kali, xit, ameéniac, v.v.) ¢6 kha
nang thuy phan cic méi lién két hod hoc gifta lignin va cdc
polysacarit ctia vich t€ bao thue vat,

Trong tat ¢a céc phuong phép hod hoc thi xir ¥ kiém
duoc nghién ctiu sau nhét va ¢ nhi€u trién vong trong thuc
tién. Cdc moi lien két héa hoc giira lignin va cacbohydrat bén
trong moi trudng cla da co nhung lai kém bén trong moi
truong kiém (pH>8). Loi dung dac tfnh niy cdc nha khoa hoc
da sir dung cdc’chit kiém nhu NaQH, NH,, uré, Ca(OH), dé
XU Iy cdc phé phu phim nong nghiép nhiéu xo v6i muc dich
pha v& mai lien két giita lignin v&i hemixenluloza/xenluloza
trude khi chiing duoc siy dung lam thic an cho gia siic nhaj
lai, tao di€u kién thusn loi cho qua trinh 1én men clla VSV da
co. Kiém hod 6 thé phd v& lign két este giira lignin vo;
hemixenluloza/xenluloza dong thoi 1am cho cidu tric xo
phéng 1én vé mat vat ly. Nhing anh huéng dé tao diéu kién
cho VSV da ¢6 tan cong vao cau triic hydratcacbhon duge dé
dang, lam tang 1y 1¢ tiéu ho4, tang tinh ngon miéng cha rom
da xur ly.
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Sau day 1a mét s6 phuong phap kiém hoa chinh da duge
nghién clu va 4p dung & cic nude khic nhau trén thé gidi.

Xu I¥ béing xat (NaOH)

Mot s6 phuong phdp xir I rom va cdc loai thic an tho
khic nhau bing NaOH di duge nghién ctu. Nhimg phuong
phdp xir Iy bing xiit sau day da timg dugc 4p dung:

X1y ubt
® Dun 561 rom vai NaOH -

Lehman (1895) xir 1y rom bing NaOH & 4p sudt va nhieét
dd cao (100 kg rom trong 200 lit nude dun so6i véi 4 kg
NaOH, sau d6 rira sach va phoi khé) da thu duoc két qua tét,
tdng ty ¢ tiéu hod. Tuy nhién, phuong phdp nay lam mat
nhiéu vit chat hitu co va thifc in thu dugc khong ngon miéng.
Mat khac, phuong phdp nay t6n nhiéu nang luong va lao
dong.

* Plutong phdp Beckmann:

Beckmann (1921) d4 cdi tién bang cach ngam rom trong
dung dich NaOH pha lodng (8 Iit NaOH 1,5% cho 10 kg
rom) v6i thoi gian 2-3 ngay, sau d6 rita sach phin NaOH du
dén khi khéng con mii ki€m va cho gia sic in. Phuong phip
nay cho thay sy mat mdt VCK thip hon so véi phuong phap
dun s6i. Hon nita phuong phép ny c6 thé 1am ting gip doi
gid tri nang lugng cia rom; nang luong ciia rom c6 thé duge
104



nang lén twong duong véi co cit sém (Sundstol, 1984). Tuy
nhién phuong phap nay cé nhuge diém sau:

- Nude rita rom sau ché bién gay 6 nhiém moi truding.

- Lam mat nhiéu chat dinh dudng hoa tan trong qud trinh
ché bién va rira trudc khi cho an.

» Phicong phdp nhiing (Dip Treatment):

Phuong phdp nady dugc tién hanh nhu sau: Rom dugc
nhing trong bé chita NaOH 1,5% trong khoang 1-2 gid, sau
d6 vt lén va dé cho nudc chia kiém du chay tré lai bé
ngam. Tiép theo rom duge 0 trong 3-6 ngay trude khi cho an.
Phuong phdp nay rat hiéu qua, nhung do rom sau xit 1y ¢6
ham luong Na cao nén hién nay khong duge phép cho an nhu
1a nguén thic &n tho duy nhat trong khiu phin.

e Phiong phdp tudn hoan

Rom déng banh duge phun dung dich NaOH + Ca(OH),
(15-25g NaOH va 10-15g Ca/kg VCK) va d€ trong phong kin
sau d6 phun chat trung hod nhu axit phot phoric (H,PO,) lén
banh rom. Khi lugng nuéc thira nit hét di nhiing béanh rom
nay c6 thé cho an dugc. Phuong phap nay di dugc dua ra thyc
t& dé xir Iy rom cho kha ning tiéu hod cao, chita it NaOH du,
nhimg doi hoi quy trinh va diéu kién tién hanh phic tap.
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X ly khé

Ngudi ta ché bign kho rom bing cich bam hodc nghién
nho 61 tron véi NaOH theo ty 1& 100 - 400 lit dung dich
NaOH 20-40%jtan rom. Rom sau x{ 1y khong duoc rita. Qua
nghién cifu cho thdy phuong phép nay lam ting ty 1¢ tiéu hoa
chit hitv co thap hon so véi xit 1y uét nhung trénh duoe su 6
nhiém moi truomg do nudce rita rom gay ra. Mat khdc, phuong
phép nay tranh sy mat mat nhiing chét hoa tan trong qu4 trinh
ché bién va ria.

Nhin chung cic phuong phdp xir Iy rom bing NaOH c6
hiéu qua lam tang cao ty }¢ tiéu hod. Tuy nhién do ¢6 nhimng
bit loi (chi phi cao, 6 nhiém méi rudng do thai Na du va
nguy hiém cho phuong_tién, ngudl cling nhu gia sic do cé
tinh chit in mdn) nén & cdc nude dang phat trién phuong
phap nay hau nhu da bi loai bo.

Xu Iy bang amoniac

Amoniac duge chdp nhan hon bat ky loai hod chat nao
khic trong xir 1y rom ra. Amoniac 13 mot ngudn nito phi
protein dugc VSV da ¢6 su dung nén viéc xir 1y bing amoniac
con gop phén lam ting ham lugng protein the. Hon nifa, xir ly
bang amoniac cdn ¢4 tic dung bao quan chéng méc thai. C6
cac phuong phdp xir 1Y amoniac nhu sau:
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XU Iy bang khi amoniac

Rom dugc chat déng va dung vai nilon den che lai.
Thing dung khi amoniac dugc néi véi ong kim loai dai cé
duc 16 (dudng kinh 4cm) Xuyén vao dong rom. Thong thudng
dung 3kg amoniac/100kg rom. Thoi gian xir 1y ¢6 thé 1én t6i
8 tuin .

Ngoai ra ngudi ta con ding phuong phdp 0 rom véi khi
NH, & trong phong kin & nhiét d¢ 95°C. Khi NH, dugc tuan
hoan trong rom 4. Phuong phdp nay c6 thé lam giam thoi
gian xif Iy xuéng khoang 24 gior ké ca 3-4 gi¥r thodt khi sau
xurly.

Xif Iy b&ng amoniac [6ng

Amoniac 16ng c6 thé sir dung dé xir 1Y rom theo mot sé
cach khic nhau. Thong thudng 06 duoe bom vao déng rom
phu kin qua mét 6ng din. Nude amoniac ciing ¢6 thé cho
chay tir phia trén déng rom xuong va amoniac s& boc hoi tir
tlr vd thim vio rom.

Xir Iy bang amoniac khi hay [ong déu 16 ra c6 hiéu luc
(6t lam tang ty lé tiéu hod, ting NPN va lugng thu nhan. Tuy
nhién né dodi hoi ¢6 céc binh chia chiu dp luc va céc trang
thi€t bi ha ting 6t. Xt 1y amoniac cing gdy 6 nhiém moj
truong do NH, thai vao khong khi. Trong mét s6 truong hop
¢6 the sinh doc 16 (4-metyl imidazol) néu xir 1y améniac &
nhiét d6 cao va nguyén lieu c6 nhiéu duong.
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Xu Iy bing ure

Thuc chat xir 1y bing ure cing la xir Iy bang NH, mot
cich gidn ti€p vi khi cé nude VA uréaza clta VSV thi uré s&
phan giai thanh améniac:

CONH,), + H,O——F—» Ny, 4 Co,

Ure cé thé sir dung dé xir Iy rom chii yéu theo hai cich
sau;

- Trén quy mé ¢ong nghiép rom duoc wron vai uré két hop
vdi viéc nghién va dong thianh banh.

- Trén quy moé nong hd rom duoc tron véi ure rdi i trong
cdc hao, hé hay cdc bao bj duge nén chat va giif kin khi,

Khi xtr Iy rom bang uré cin dam bio cée diéu kién sau:

- Liéu lugng”uré sty dung bing 4-5% so véi VCK cia
rom.

- Luong nitde sit dung can dam bio che d¢ dm cua rom
sau khi tron nim trong khoang 30-70%. Né&y qud it nude thi
s€ kho tron déu va nén chat. Néu thém qua nhiéu nudc s lam
mat uré do nude khong ngam het vao rom ma tréi mat va dé
gay moc. Trong thuc & ¢6 thé dung 6-10 lit nuéce/10kg rom
kho,

- Céc tdi hay hé O phai duge nén chat va dam bao kin khi
dé khong cho améniac sinh ra bi lot ra ngodi lam mat hiéun
lue X 1y va rom s& bi maoc.
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- Thot gian 4 thy thudc vdo nhiét dé. méi trudmg. Néu
nhi€t d¢ khong khi cao thi qud trinh amontac hod sé nhanh,
lanh thi chm lai. Néu nhiét d¢ trén 30°C thi thoi gian u it
nhit 13 7-10 ngay, 15-30°C phai G 10-25 ngly, 5-15°C thi
phai G 25-30 ngay.

Phuong phédp xir 1y bang uré an toan hon phuong phap xir
1y bang amoniac 16ng hoac khi. Hon nia. uré ré hon NaOH
va NH; va rdt sdn vi n6 la phan bén cho cay tréng. Mit khic,
uré 1a chdt rin nén dé van chuyén va sir dung. Tuy nhién
phuong phdp nay van ¢6 nhimg khé khan nhu: NH; chi dugce
giai phong Khi c6 enzym ureaza va enzym nay chi hoat déng
trong di€u Kién nhiét d6 va d6 4m nhét dinh. Nhiét do va do
am cao la diéu kién thuan lgi cho enzym nity hoat dong. Do
d6 xu ly uré chi thich hop cho cdc nuéce nhiét déi. Ben canh
d6, mac db xir 1y uré bé sung NH, cho VSV da cé, nhung day
van la cach bd sung dit tién bodi vi lugng uré can ding dé
dam bao x( [§ ¢6 hiéu luc it nhat cao gdp 2 14n so véi nhu cdu
cia VSV da co. Thém vao dé, & cic nude dang phit trién do
tro cap ndng nghiép ngay cang giam nén gid ure c6 xu hudng
tang lén. Chinh vi vay ma viéc 4p dung phuong phdp nay cé
thé s& mang lai hiéu qui kinh t&€ khong cao néu gid uré cao.
Do d6 ma viéc ding thém mor chat kiém khdc ré hon (nhu
voi ching han) két hop v6i mot mic uré thap c6 thé mang lai
higu luc t6t hon va bén viing hon vé mat kinh té.

Quy trinh x{r Iy rom béng uré dugc giGi thidu trong
Chuong 8.
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Xut Iy bang nuoc tiéu

Nudc ti€u duge coi nhu I mot ngudn ure sin ¢ & bét o
dau c6 nguoi va gia siic sinh s6ng. X 1y rom béng nudc tidu
ti€n hanh tuong ty nhu xir 1y bing uré hoa tan. Ty & rom/
nudc tiéu thuong duoc dung 1a 1/1-1/3. Tuy nhién viéc xir 1y
ph¢ phu phim néng nghlep bing nuéc tiéu vin chua dugc
phé bién trong thuc tién chan nuoi do con c6 nhimg (rd ngai
vé tam 1y, vin hod, quan niém va dic biét 1a nhitng quan tAm
v€ van dé v¢ sinh phong bénh, vé k¥ thuat thu gom, bao quin
va phuong phdp xir 1y,

/%

$d d& : “Chu trinh nudc tiéu” (Sundstol va Qwen, 1984)

Xut Iy bdng cdc hod chit sinh amoniac khdc

Mot phat trién khic trong finh vuc amoniac hod rom la
ding cac chdt ma khi tron vio nhau s& téa ra khi amoniac
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(Mason va cong su, 1985). Vi du, c6 thé ding sulfatamon dé
xuf l rom: c 1tdn rom ding 132kg sulfatamon, 70kg véi bot
hoa vao 120kg nude dung trong thiing, sau dé diing voi nha
Xuyén qua tdm nylon che phil dua vao déng rom. Phuong
phdp nay hiéu qua hon so vsi U ure, dac biét khi nhiét do
ngoai trdi thap. Tuy vay, gi4 hod chat xir Iy thudng dit nén it
¢6 ¥ nghia vé mat kinh té.

Xu Iy bdng voi

Trong s6 céc chit khic ¢ thé dang dé kiém hod rom thi
voi (Ca(OH), hay CaO) dang duogc quan tam nhiéu. C6 hai
hinh thitc xir I bang voi:

¢ Ngam rom trong nude voi: tuong tu nhu xu ly véi
NaOH.

£l

e U rom v6i voi: rom dugc tron déu véi 4-6% voi
(Ca(OH), hodc Ca0), nudc (40-80 kg/100 kg rom) vi U trong
2-3 tuin.

Viéc dung vot xir Iy rom ¢é cac uu diém 13 véi ré tién va
san c6, bo sung thém Ca cho rom, an toan va khéng gay o
nhiém moi truong. Tuy nhién, vi véi 14 kiém yé&u nén tic
dung xir 1§ s€ khong cao néu ngadm nhanh. Hon nita, véi khé
hoa tan va khéng boc hoi nén kho khé trén déu trong nguyén
liéu xir Iy va khi xir 1y voi rom d€ bi méc, do vay lugng thu
nhén khéng 6n dinh
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16t (Nguyen Xuan Trach, 2000). Quy trinh x¢ 1y rom bing
uré két hop vdi va; ap dung cho nong ho duoc trinh bay cy
thé trong Chuong 8.
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Chuong 6

0 CHUA PHU PHAM LAM THUC AN
CHO GIA SUC NHAI LAL

Viéc 0 chua thifc an cho phép ngudi chan nuéi cé ngudn
thicc an thoé én dinh gquanh nam, khic phuc duge tinh trang
thiéu thitc an thé trong thoi k¥ kho han kéo dai, trong mua
dong va khi bi ting ngap. Khi it chua thic an duge bao quin
lau dai nhung t6n thét rdt it chit dinh dudng. Viéc i chua cho
phép tan thu nhiéu nguén phu phim khac nhau sau khi thu
hoach chinh phim dé lam thirc dn dy tri cho gia sic. Diéu
nay cho phép gép phéan khai thic bén ving cdc nguon lai
nguyén tai chd dé phit trién chan nuéi va bao vé moi trudng.

Nguyén 1y u chua thite an

Thuc chat ctia viéc G chua thifc an (con goi 12 u xanh hay
0 udp) 1a xép chit thic dn thd xanh vao ho kin khong co
khong khi. Trong qud trinh @ d6é cdc vi khudn bién doi cdc
dudng dé hoa tan nhu fructan. sacaroza, glucoza, fructoza,
pentoza thanh axit lactic, axit axetic, va cic axit hitu co kKhdc.
Chinh céc axit nay 1am ha thap do pH cua méi trudng thic dn
0 chua xudng & mitc 3,8-4,5. O do pH nay hau hét cdc loai vi
khuin vi cdc enzim cia thuc vat déu bi tic ché. Do vay thic
an 1 ¢ thé bdo quan duge trong mot thai gian dat.
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Khi G chua thifc 4n cdc qué trinh sau day s& xay ra:
Ho hdp hiéu khi:

Dau higu dédu tién clia su ho hdp nay la nhiét d6 tang cao.
Nguyén nhan chi yéu 1a do nhiing 1€ bao thuc vat con séng

nho oxy cia khong khi van tiép tuc ho hdp va san sinh ra
ndng luong,

Hé hilp 1€ bao

Puong + O, » CO, + H,O+ nhiét

N&m men va ndm mac

Giai doan nay kéo dai hay ngén thy thudc vao su cé mit
clia oxy trong ho 4. Thitc 4n bi ton that vé chat dinh dudng,
chi yéu 1a hydratcacbon, do qua trinh ho hdp nay. Vi vay khi
u chua cang nén chat (d€ loai bd khong khi trong hé ) thi
cang tol. Sin pham cusi cling cia qud trinh nay 1a CO,, H,0
va nhiét. Néu 0 diing ki thuit giai doan nay sé ngin, nhiét do
dudi 38°C. Néu 1 cham, nén khoéng chat, dé khong khi ot vio
thi giai doan nay sé kéo dai, mat nhiéu chat dinh dudng, nhiét
sinh ra nhiéu [&m néng va hong thiic an.

Hé hdp yém khi
Khi st dung hét oxy trong hé 10, t€ bao thue vat khong bi

chét ngay ma nhd ¢6 qud trinh hd hap y&m khi nén t& bio vin
c6 thé tiép tuc song thém duge mot thdi gian nhat dinh nita.
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Trong qué trinh ndy chdt dudng tich fuy trong thiic an tiép tuc
bi phan giai cho ra rugu va axit hiu co. Luong dudng v
lugng nude trong thitc an cang nhicu thi qua trinh ho hap yém
khi cang lau. Nhung s lugng cdc axit hitu co san sinh ra
trong qué trinh nay van i1, khong ¢6 tic dung bao quan thic
an.

Phan gidgi protein

Trong thic an dem U 75-90% nito tong s6 ton lai & dang
protein. Sau khi thu hoach, protein nhanh chéng bi phan giai
(thuy phan mach néi peptit) va do dé ma ham lugng protein
c6 thé mat 50% sau mot vai ngdy phoi trén rudong. Mic do
phén giai nay phu thuoc vao loai thic an. ham luong VCK va
nhiét d6. Khi thitc an duge (i qua trinh phan giai protein van
tiép tuc mac dit c6 giam xuong khi pH giam. San phiam cia .
qua trinh phan giai protein nay la cic axit amin va peptit co
do dai khdc nhau. Qud trinh bién doi tiép tuc d6i véi axit
amin sinh ra amoéniac mét mat do cac enzym thyc vat, nhung
chu y€u la do hoat dong cia vi sinh vat,

Lén men vi sinh vat

Nam va vi khuan hi€u khi 13 nhitng vi sinh vat cht yéu 6
trong ciy ¢o xanh, nhung trong diéu kién y€m khi chiing bi
thay thé boi vi khuan cé kha nang sinh truong trong diéu kién
thi€u oxy. Céc vi khuan nay bao gdm vi khudn lactic, vi
khuan clostridia va enterobacteria.

+ Vi khuan lactic
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Vi khudn lactic thudng c6 trong cdy co dang sinh trudmg
V61 s6 luong nho, nhung chiing tang nhanh sau khi thu hoach,
dac biét la cay ¢o bi chit nhé hay lam ndt. Khi G chua, vi
khuan lactic tiép tuc tang, ching lén men phan giai
hydratcacbon dé hoa tan trong cay ¢o dé tao thanh cic axjt
hiru co va chil y&u 1a axit lactic, dan dén lam gtam do pH ciia
moi trudmg, Trong qud trinh ¢ chua, qud trinh thuy phan
hemixenluloza ciing Xay ra, giai phéng dudng pentoza va
duong nay ciing ¢6 thé duoc lén men dé tao ra axit lactic va
axetic,

Cic loal vi khuin thuéc loai lén men déng chat
(homofermentative)  nhr Lactobacillus  plantarium,
Pediococcus pentosaceus, Enterococcns Jaecalis bien déi:

Glucoza — 2 axit lactic
Fructoza — 2 axit lactic
Pentoza —»  axit lactic + axit axetic

Cic lodi vi khudn thuoc loai Jén men di chat
(heterofermentative) nhy Lactobacillus brevis, Lenconostoc
mesenteroides bién déi:

Glucoza — axit lactic + etanol + CO,
3 Fructoza —» 4. lactic + 2 manitol + a. axetic + CO,

Pentoza — axit lactic + axit axetic
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+ Vi khuan Clostridia

Clostridia ¢6 mat trong cay c6 dudi dang bao ti va chi
phat trién dudi diéu kién yém khi. Clostridia phan gidi axit
lactic tao thanh axit butyric lam ting gia tri pH. Clostridia
con cé kha ning phan gidi protein thanh axit lactic va axit
butyric, amin va AMONIAC.

Céc loai phan giai dudng (Saccharolytic) nhu Clostridium
butyricum, C. tyrobutyricum bién déi:

2 Axit lactic —» axit butyric + 2 CO, + 2H,

Cic loai phan giai protein (Proteolytic) nhu C.
bifermentans, C. sporogenes c6 thé khir amin hodc khi
cacboxyl:

Khir amin:
A. glutamic —» a. axetic + a. pyruvic + NH;

Lysin — a.axetic + a. butyric + NH,

Khu cacboxyl:
Axit glutamic — a. aminobutyric + CO
Histidin — histamin + CO,
Oxy hod/khir:

Alanin + 2 glyxin ---> 3 a. axetic + 3NH, + CO,
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Clostridia rat nhay cam véi nude va doi hoi thiic an phai
41 4m mdi hoat dong tot. Khi thdc an qua am (VCK<15%)
hi tham chi pH ha xufng dudi 4 vin c6 thé khong dc ché
fuge ching.

1 Enterobacteria

Enterobacteria thudng cé s6 lugng rt it trong cay co.
Ching 13 nhimg vi khudn y&m khi tuy tién va cd kha nang
phan giai dudong dé tan dé tao ra axit axetic, ethanol va hydro:

Glucoza —»> a. axetic + etanol + 2CO, + 2H,

Ngoai ra, ciing giong nhu Clostridia. chiing cd kha néng
khir cacboxyl va khit amin céc axit amin, sin xudt ra mot s6
lwgng 16n amoniace. pH thich hop cho su sinh tr uong cua
enterobacteria 1a 7.0 va thudng chi hoat dong manh O cic giai
doan 1én men dau nén.

K§ thuat i chua thirc an
Hé u

- Pia diém: HE & can lam gan chuéng dé viéc van chuyén
thite an duoc tién idi, d& ton cong va tranh roi vai. Can chon
noi dét cao rdo dé nude d ngo kKhong thé ngdm vao trong ho
duoc, ngay ca khi mua to va lau.

- Céc loai hé 1t Tuy theo hoan canh kinh € va dicu kién
clia timg dia phuong va nong ho ma c6 thé 1am he dat hay hé
xay.
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* Ho dat: Loai ho nay don gian, it ton kém, nhung ty lé
thiic an hu héng & quanh thanh va ddy hé thudng cao. Hé dat
thich hgp cho cdc co s& chin nudi nho chua c6 diéu kién ddu
tur.

* Ho xdy: H6 xay bang gach tuy ¢6 t6n kém vé chi phi
nthung diam bao t6t duge chit lugng thic dn, d& hu hao thitc
an xung quanh thanh va day he.

- Hinl dang hé w: Tuy theo diéu kién cu thé timg noi va
timg noéng hd ma c6 thé xay dung hé theo mot trong cic kiéu
sau day:

* Ho' tron: Ho loai nay ¢6 it canh géc, dé& nén thic an,
thudng dung & nhimg noi ¢6 dia the hep.

¥ Hd' vuong hay chit nhar: Khi O thie an trong loai hé niy
can chii y nén that chat & géc hd, néu khong thi thitc an &
nhimg géc d6 dé bi hong.

* Ho dai: H8 duge dao nhu hao giao thong, hai dau ho
vat lén nhu cdi thuyén (d€ mdy c6 thé chay xudng nén thic
an cho chat). Khi Iy thic an thi ldy dédn timg doan theo chiéu
dai cua heé.

Ngoai ra, tuy theo tinh chat dat dai, diéu kién nguyén liéu
cua tung noi, ¢6 thé xay hé ndi hay hd chim, hoic nira néi
nura chim. Néu lam hé ndi thi nhat thiét phai xay va trdnh
nhiing cho c6 ning git chiéu vao thanh hé lam tang nhiét do
trong 1. H6 chim ¢6 thé ding nguyén dat ciing duoc, nhung
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phai 1a noi ¢6 dét rin chéc, tranh ddo hé-& noi c6 dat cit hoic
dat pha cat nhiéu.

- Dung tich h¢"1i: H8 1am qud 16n, thitc an G qué nhidu
thi gia stic phai an trong mot thoi gian dai méi hét, cho nén
dé bi hu hong do ti€p xdc nhiéu véi khong khi. Nguoc lai,
néu ho qud bé thi ton dat, t6n cong, déng thoi ty dién thanh
hé tiép xic véi thitc an s& I6n lam ty 1é thitc an hong & quanh
thanh s€ cao, nhat la véi hd dat. Vi vay phdi tinh todn dé hé
c6 dung tich vira phai dé c6 thé i dugce luong thiic an di cho
gla suc an trong vong 10-15 ngay/hd, khong nén kéo dai thoi
gian cho #n thic an mot hé dén hang thing.

Nén lam mdi che hd U d¢ tranh nuéc mua ngam vio.
Trudng hop khong ¢6 mdi che thi phai dap mot 16p dit day
50cm lén mat va dam that chat.

Chudn bi nguyén liu

Lugng nudc thich hop trong thitc dn nguyén liéu 1 65-
75%. Truong hop ham lugng nuée qud 75% thi phai phoi héo
hay cho thém bot dudng vao. Néu thitc an ¢6 him luong nurde
qud thap thi can phun thém nuée vao. Viec diéu chinh luong
nuGe trong thitc an can phai kinh qua kinh nghiém thuc t€
mdi ¢6 thé 1am chinh x4c duoge.

Thiic an dem u cin dugc chit ngan (5-10 cm) d& cé thé
nén duoc tot.
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Cho thite an vao hé va ldp hé'

- Kiém tra hé'. Trude khi cho thitc an vio hé can kiém tra
ky (nhat 1a dsi véi he dat chim siu) xem hé c6 dat yéu cdu
hay khong,

- Kiém tra thitc an: Cin kiém tra lai thitc a2n xem ¢6 bét
biin khong. Chi nén 1) nhilmg thitc in trong d6i sach va dam
bao chit luong dé i thanh cong. Néu thitc an phoi 4] thi phai
hong & ché mdr cho ngudi réi mdi cho vao hé 0.

- Cho thiic dn vao hé' Cho thitc an vao ho cang nhanh va
nén cang chat thi cang t6t. Cho ting 16p thiic an day do 20-30
cm, dim K¥ r6i méi cho 16p khéc, chit ¥ dim that chit & cac
goc hé. Neén cho thite 4n vio day ho, véng cao lén & gitta, dé
sal mot thoi gian thic an s& Lip Xudng ngang bing miéng hd
1a vira. T6t nhat 13 tiy lic cho thitc dn vao he dén Lic day ho
chi lam trong vong | ngay. Néu kéo qud dai thoi gian nay,
qud trinh hé hip s& Xay ra manh, mit nhiéu chét dinh duéng
va phim chat thitc an s& kém hoac bi hong.

- Ldp o' Khi thic in ds ddy hd, ding cét hay 14 chugi
kho pha len réi dép dat lai, nén chat. Ciing ¢6 the khong can
16t ma dap dat tryc tiep (uon. Tuy phien cdch nay chi nén lam
khi h6 i ¢6 mdi che can than va khi l4y thic an cho gia stic
an phai bo 16p thie an lin dat & phia trén.
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Kiémn tra chat luong thirc dn 4 chua

Sau khi & duge mot thei gian thudng phai kiém tra xem
thic an trong hé 4 ¢6 dam bao chat lugng khong. Néu nghi
ngd hong thi phai cé cich xi 1y kip thoi.

- Ldy mdu: Ding 6ng thong xuyén vio giita hd dé ldy
mau thiic an ra. Cin 1dy mau & nhiéu diém khéc nhau: canh
thanh ho (hay hong nhat), gan thanh hé va gitra hs. Mdi I16p
1y 3-4 mdu r6i tron lan, 1y trung binh. Céing ¢é thé ldy mau
khi 13y thitc dn cho gia stc in.

- Ddnh gid phdam chdt thiic én: Thigc an ( t6t phai ¢é mui
thom hoi thoang chua mét chiit, mau luc 13 16t nhit. Néu thiic
an chua néng mui ddm hodc théi va ¢6 mau xanh thim hosc
den la da bi hong, khong dung duge. Tt nhit 1a gifi mau vé
cdc phong phén tich thic an dé ki€ém tra chat luong.

Cac yéu to anh hudng dén chit luong thic an & chua
Thanh phdn nguyén liéu

- Ham lwong VCK: DE€ G chua 16t, cic nguyén lieu dem 0
phai c6 do 4m 65-75%. Gid i pH cua thic an G chua phu
thudc vao VCK ban dau, VCK cang thap thi pH phai xuéng
cang thdp méi ¢6 tdc dung bdo quan.,

- Ham hiong drong: Néu ham lugng dudng trong nguyén
liéu qud thip thi qud trinh [én men lactic khong di dé€ ha pH
xudng miuc cdn thi€t dé bao quan dugc thitc an. Khi nguyén
liéu i chua ¢6 ham luong nudc cao, dudng dé tan thip din
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dén chat Iuong thirc an ¢ chua kém vi khong con duong dé
tan trong thic an  chya. '

- Khd ndng dém: Ney nguyeén liéu cé tinh dém cao thi
viéc gidm pH s& kh6 khin hon. Nguoc lai khi kha ning dém
qud thdp, thite an da bi, chua qud, lam giam kha nang thu
nhan thiic an cia gia sac,

Khi chat lwong thitc an nguyén liéu khong dap ng dugc
€ac yéu ciu cho qud trinh 1én men lactjc duge 6t, mot sa
bién phap hé trg sau day ¢6 thé 4p dung:

* B6 sung dudng dé Ien men nhu r{ mat.
* Phoi héo so bé dua d6 dm vé khoang 70%.
* BS sung rom, bi mia kho khi VCK qud thap.

* B6 sung thém mugi hodc CaCO, dé dem gé phong ¢o {1
chua qud va tang 4p suat tham thau dé€ gidm duge sy mat mi
VCK.

* Bo sung VSV lén men lactic
* BO sung a-xit hit co dé ha nhanh pH.
Cdc yéu 16 k5 thuas

- Thai gian ii: Néu thao tic g qua lau d¢ thitc an tigp xic
nhiéu v6i khong khi th hién tuong hé hap vin tiep tuc, khong
nhimg 1am mat chat dinh dudng (ning luong dé tiéu) ma con
sinh nhiét, nhiét cao trong hé 1 $& lam thiic in bi hong,
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- D6 kin khi: Diéu kién khong c6 khong khi & trong hé 0
la rat can thiét dé thic an ldc ddu khoi sinh nhiét lugng cao
VA v€ sau van giit duge phidm chat 16t. Mudn vay, cdn phai
cho thitc an vao hé theo timg 16p mot, nén that chat, nhat [a
cdc géc, dé gidm thiéu nhiing ké ho, khéng cho khéng khi 1én
tai trong hé 0.

- Nhi¢t d: Nhiét do thich hop trong hd & 13 20-60°C.
Neéu 0 duge vai ngay ma nhiét d6 trong hé 1 lén cao 13 do
thifc &n 1 khong dugc nén chat, hoic do nap ho khong kin dé
khong khi lot vao nhidu, hodc do 4nh ndng mat rdi true ép
chi€u vao vich h6 qui manh. Nhiét do trong khéi thic an 0
cao s& lam hong thitc an, phan ttng Milliard s& xay ra, thitc an
bi den.

St dung thitc an & chua

C6 thé 1dy cho bo 4n sau khi ¢ 3 tin. Gia stic 4n bao
nhiéu thi 1ay bay nhiéu, khong nén dé du lat sang bita sau.
Khi d&@ m& hé 0 nén cho in lién tuc. Lic dau gia sdc an chua
quen thi phdi luyén cho gia stic quen dan. an ti it dén nhiéu
trong vong 5-7 ngay.

Neu thic an 4 xanh c6 chat lugng 6t bo ¢6 the an 16i 5-7
kg/100 kg thé trong/ngay. Khéng nén cho gia sic an thic an
i chua riéng ma cén tron lin cic loai thitc an khdc. Khi an
xong phai vé sinh mang an sach sa.
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Cén tinh ham lwong cac axit hir cg frong thic an 0 chua
va khd nang dung nap cic axit dg cla co thé bo. Thuong tinh
a. axetic 0,25g, a.butyric 0.42g, a. lactic 0,7-1,06g/kg the
trong. Muc thiic an chi pén bang 1/3 luong c6 thé dung nap
clla axit ¢ it nhat trong thic an. Truong hop tinh chung thi
lugng thic an 6 xanh cung cip & mitc khong dé vuot qua !
8am axit hitu cojkg thé trong.

D€ tang lvong thic an d chug trong khau phan cdn trung
hoa bét luong axit hitu co trong d6 trude khi cho an. Cic chat
thudng diing d€ trung hoa Ia: voj bot 4-6g/kg thitc an & xanh
hay 14 lit dung dich amoniac 25%/tan (vira ¢6 tdc dung trung
hoa axit vira ¢é tic dung cung cap ni to).

Gia sic cé thaj Cuol ky, gia sic nuéj con, gia sic non
khong nép cho an nhiéu thiic ap g chua.

Mot s6 loai phu pham c6 thé g chua lam thite an cho tray
bo

Cdy ngé sau thu bip

Thong thuong thic an g chua duge 1am tir toan bo than
Cdy ngo, tifc 1a gom c4 14. than vi bap. Tuy nhién c6 thé tin
thu 14 va than cay ngo sau khi d3 thu bap d€ 4 chua. Nguwi ta
¢6 the thu bip ngé lic con non (ngd bao ur), khi hat chin sdp
(ng6 nép d€ luoe) va sau khj hat da khé (ngo gia). Cic loai
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C&y ngé nay cd thianh phén hod hoc rat khic thau. Ky thuat i
chua vi theé ma thay dg; tuy theo loai cay ngo dem sir dyng
(xem Chuong 8).

Rom lia tiroi

rit ¢S gia 1y, nhung n6 khéng én dinh v can phai cho an
ngay sau khi thu hoach hoac bao quan that nhanh bing cach
phoi kho. Néy dé ngoai mua sau khi thy hoach hoic ché wét
thi n6 s& bj phan hay rat nhanh. Viéc bao quan that nhanh sau
khi thu hoach 13 r4t quan trong dac biét 13 laa thu hoach khi
cOn non. Mot cich khic d¢ bao quan rom 13 0 chua ngay sau
khi thu hoach Jga. Tuy theo thanh phan hod hoc ciia rom
truGe khi 4, 6 thé phai bg sung mot luong bot duting dé tan
dé¢ lén men ha nhanh PH. Cac hén hgp enzym xenlulaza
thuong phdm néu ré c6 thé s dung d€ hoa tan mot luong
xenluloza trong rom [Ga, va nhu vay thi mot luong dudng
ding ke s¢ duoe sinh ra d& 120 nén axit lam thanh thic an g
chua ti¥ rom da uét,

Phu phdm dipa

Phu phdm dita bao g6m chéi ngon cia qua dia, vo cting
ngoai, nhitng vun nar trong qua trinh ché bign difa, bd duta ép
va toan bé 14 cia cay dia phd di tréng méi, Hang nam loai

126



phu phém ndy & céc nong trudng trong dita va cic ca s& cheé
bién difa thii ra rét nhiéu. Theo Nguyén Ba Mai (2002) méi
ha dira phd di d¢ tréng lai sau hai vu thu qua cho nang suat 14
trung binh 50 tan, twong duong véi | ha co trong, méi tan dita
dua vao ché bién theo quy trinh ché bién dita déng lanh cho
0,25 tan chinh phim va 0.75 tin phu pham, tic la cit 4 kg
nguyén ligu cho I kg thanh phdm. Mi tin dia dua viio ché
bien theo quy trinh ché bién dia déng hop ¢6 0,35 tdn chinh
phdm va 0,65 tan phu pham, tiic 1a cii 3 kg nguyén liéu cho 2
kg phu pham.

Phu phim dva ¢ nusc ta tir truge g nay hdu nhu chug
duogc sir dung rong rii, trir mot s6 ba dita tuoi duoc diing cho
tréu bo dn thém hoac nuoi cd, con chéi ngon va ld dira c6 gai
clmg nén trau bd khong an. O cdc nong truong trong dira, la
dira bi bo kho & trén d6i hoac duoe vai lim phan bén. G cdc
nha mdy ché bien hoa qua phan 16n phy phim dia duge dua
ra bai rdc gay 6 nhiém moj trudmg,.

Dac diém cha loai phu phim nay 1a ham luong chat xo
cao nhumg ngheo protein. Do vay viec su dung cdc phu phim
dira lam thifc an cho trau bd véi ty 1¢ khong hop Iy da khong
{20 ra moi truomg thuan igi cho hoat dong phan giai thic an
cua vi sinh vat da cé, din dén Iam giam hiéu qua sir dung
thic &n cha khau phan. Tuy vay, phu phim dida ¢6 ham hrong
dudng dé tan cao nén thuén ici cho qu4 trinh lén men nén cé
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thé u chua dé lam thic in nhim thay thé mot phan thirc an
thé xanh trong khau phin cita gia siic nhai lai.

Ngon ld mia

Khi thu hoach mia iam du&ng, phan ngon 14 con xanh
chi€ém tr 10-12% t6ng sinh khéi ciy mia . Do dé uéc tinh &
nude ta hién nay c6 khoang 1,5 triéu tin phu pham nay. Mic
di ham luong xo cao (40-43%) nhung 14 mia lai chita mét
lugng ding ké din xuat khong dam thich hop cho qud trinh
1én men va ¢é thé dung dé i chua.

Cady lac

Cay lac khi thu hoach ¢ van con xanh va giau chat dinh
dutng. Dic biét chiing ¢6 ham lugng protein thé kh4 cao (15-
16%, cao hon gén 2 1an luong protein tho trong hat ngd). Mot
520 lac c6 the thu duge 300-400kg than cdy lac. Day ia ngudn
thiic an lén ¢6 gid tri cho vat nuoi. Diéu khé khan 13 vy thu
hoach lac 14 thang 6-7 duong lrch, titc 12 vao thoi ky mua
nhi€u nén cay lac rit dé bj thei hong. Tuy vay cé thé bién
cay lac theo phuong phép u chua, du trit dugc hang nam lam
thiic an cho trau bd (xem Chuong 8).

Ngon ld sdn

Udc tinh hang nam & nudc ta c6 khoang hon 1 triéu tin
ngon 14 san tuoi sau khi thu hoach cii, con it duoge sir dung
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lam thirc #n gia sic. Ngon 4 sin tuy gidu protein (18-20%
theo VCK) nhung lai chitra doc t6 xyanoglucozit lam gia sic
cham ldn hodc c6 thé gay chét khi ¢6 him luong cao. Niu
chin ngon 4 san 1am gidm bét doc t6, nhung tiéu tén nhiéu
chat dét va lao dong. U chua ngon 14 san (xem Chuong 8) ¢6
thé loai bd gin nhu hoin toan doc t6, lai du trir duoc lau dat
cho trau bd an. C6 thé thu ngon 14 sin (bé dén phan con ld
xanh) trude khi thu hoach ci 20-30 ngay khong hé anh hudng
dén nang suat va chit luong cu san. Mot sao sian ¢ thé thu
duge 200-250kg ngon 14 sin wroi. Day 1a nguén thifc an ¢6
14 tr1 cho chin nuoi.
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Chuong 7

CAC LOAI PHU PHAM KHAG

Phu pham giét mo va hai san

Cic phy phim gi€t mé stc vi hai san cd thé ché bién dé
lam thuc dn cho gia sic nhu bot thit-xuong, bot ¢d, bot mau,
bot long vii, bot phu phidm gia cdm. Khi sir dung cdc san
phim ch€ bién tir phu phdm siic va hai san cin tim ra liéu
lugng trong kh4u phéin va phuong thiic nuoi dudng thich hop
dé vat nudi an duce nhiéu va tiéu hod t6t. Phai can ¢ vio lita
tudi khac nhau, muc dich khai thic san pham khdc nhau va &

nhitng diéu ki¢n sinh thii khdc nhau.

Mot s& thife an tir phu phdm sic hai san c6 thé gay anh
huéng xdu dén cdc tiéu chuan cim quan khi dédnh gid chat
luong san phdm chan nuoéi (mau séc, mui vi coa thit va sifa)
cho nén cin nghién cifu xdc dinh lidu lugng (61 da va t6i thiéu
cla cdc loai thic dn nay trong khiu phan cua gia sic. Céc
nude Chau Au quy dinh luong b sung thitc an tit phu pham
stic vh hdi sin trong khau phdn an cla cdc gia sic nhai lai ¢

cdc giai doan phdt trién khac nhau nhu trong bang 7-1 va 7-2,
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Bang 7-1: Murc d6 bé sung t8i da cac san phim phu
gigt m& vao khiu phan in (%) & cac nuée EU

Loai gia | Bat xuang Bét iong Bot mau Bot phu pham gﬂ
stc thit . cam
Be 0 o 0 0
Bd sira 2,5-5 2.5-5 2,5 2,5-5
Bé duc 5 2,5-5 2,5 255
Dé, ciy 5 2.5-5 2,5 0-5
Bt cd

Bot ¢d 14 thic an dong vat c6 char lugng dinh dudng
cao dugc che bi€n tir cd twoi hoac tir san pham phu cong
nghiép che bién ci hop. Trong protein bot cd ¢6 diy da
axit amin khong thay thé: lyzin 7,5%; methionin 3%:
izoloxin 4.8%... Protein bot cd san xuit & nudc ta bién
dong tir 35-60%, khodng téng s6 bién déng tir 19,6%-
34,5% trong d6 muéi: 0,5-10%, canxi 5,5-8,7%; phot
pho 3,5-4,8%, cdc chdt hitu co trong bot cd dugc gia
suc, gia cdm tieu hod va hap thu vdi ty 1¢ cao 85-90%.

Bé sung bot ¢4 vio cac loar thitc an xo tho cé tic
dung rdt 16t nhd kich thich VSV da cé phét trién va bd
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Sung protein thodt qua. Bot cd dwoc phan giai cham
rong da co nén gop phan cung c4p mot 6 axit amin,
dic biet 1a nhitng axit amin c6 mach nhdnh rat can cho
VSV phén giii xo. Vi bot cd ¢ ty I¢ protein thoat qua
€40 nén c6 thé cung CAp truc tiép axit amin tai ruot
(PDA) cho vat chir Thy nghi¢ém & Bangladesh cho thay
chi can b6 sung 50g bot cd vao khiy phin co s& 1a rom
€6 tdc dung lam tang ty l& tiéu hod rom vj tang tdc do
tdng trong clia bé rat rs rét.

Bang 7-2: Mic b8 sung t5i thidy va t8i da bét ca vao khiu phin

cla bé thit (g/coningay) & cac nudc Eu

Mirc t5i da

Gial doan Mrc tdi M3 thap M3TB (7. M3 cao (>10%)

nudi thidu {(<6%) 19%)
] -
Sinh truding 200 250 250 250

———-_________—________—-—_______———_________

V5 béo 200 250 250 250

Bot thit xuong

Bot thit Xuong duoc ché bién tr xic gla sdc, gia
cdm khong ding lam thue pham cho con nguoi hoac tir
cdc phu phim cia 1o me. Thanh phan dinh dudng cla
bot thit xwong thudng khong én dinh, phu thusc vae
nguon nguyén liéu ché bién. Ty 1¢ protein trong bot thit
xuong (r 30-50%. khodng 12-35%, mo 8150, Gig tri
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smh hoc cia protein trong bot thit xuong ciing bién
déng va phu thuoc viao ty ¢ cdc mo lien ket trong
nguyén lieu. Ty 1&¢ mo lien k& cang nhiéu, gid trj sinh
hoc cuta protein cang thip.

Bot dau tom

Bot dau tom duge ché biéq tr dau, cang, vo tom.
Day citng 1a mat nguén protein dong vat (6t cho gia siic.
Tuy nhién, gi4 tri dinh dudng clia bot ddu tom thap hon
S0 vOi bot cd va bot mdu. Bot ddu tom c¢6 33-349
protein, trong 46 cé 4-59% lyzin, 2,7% methionin. Ngoai
ra bot dau t6ém gidu canxi (5,2%); phét pho (0,9%) va
cdc nguyén {4 vi luong khic.

Ba bia

Ba bia 1a san' phdm tach ra sau khi leq men bia. Phéan
nudc duge st dung lam bia. Phan ba twoi con chita cdc chat
dinh dudng, cic chat men vi Xac vi sinh vat. Thanh phan ba
bia tuoi 1én men t mach nha gao va ngo gom:

Nuée 75-80%
Protein tho 5%
Lipit 2%
Xo 5%
DSKN 10%
Khoing 0,8-1%
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Ba bia tuei 1a loai thitc an nhiéu nude, ¢é mii thom vi vi
ngon. Ham lugng khodng, vitamin (chil y&u 14 vitamin nhém
B) va dac biét la ham luong dam trong b bia cao. Do d6 ba
bia 6 thé duge coi la loai thic n bé sung dam. Hon nita,
thanh phan xo trong bi bia rat dé tieu nen c6 tic dung kich-
thich VSV phén gidi xe trong da co pht trién. Vi thé né cé
thé diing dé bé sung cho khiu phan co s& [a rom ra cho két
qua rat tot (Nguyén Xuan Trach, 2000). Ngoai ra bd bia con
chifa cdc san pham lén men c6 tdc dung kich thich tinh ngon
mi¢ng va kich thich tiét siva rdt t6t. Chinh vi thé bi bia dugc
st dung rat ropg rii trong chan nuoi bd sira.

Tuy nhién, thco Phing Quée Quang (2002) luong bi bia
trong khiiu phdn bo sita cin tinh todn 1am sao c6 the thay thé
kKhong qud 1/2 luong thite dn tinh (cd 4,5kg ba bia ¢6 gid tri
tuong duong véi 1kg thic an tinh) va khong nén cho in trén
I5kg/con/ngay. Cho an nhidu bi bia (vi du trén
25kg/confngiy) s& lam gidm ty 1& titu hod chét xo. cdc chat
chita nito va kéo theo sy gidm chat luong sita. Tot nhat 13 trén
ba bia va cho an ciing vé6i thitc an tinh, chia lam nhiéu bita
trong mot npay.

Thanh phan va gid tri dinh dudng clia ba bia phu thuac
Vo 1y 1é nue, ngudn gdc san xuat v thdi gian bao quan. Ba
bia uét dé bi phan gidi 1am mét dinhi dudng va ting do chua,
cho nén ngudi ta thudng chi ¢é thé cho pia sic an trong vong
48 gio. Dé kéo dai thoi gian bao quan nguoi ta thutng cho
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them mudi an véi ty 1& 19%. Mat khéc, ngudi ta ¢6 thé lam
thanh ba bia kho (chita khoang 10% nuéc) dé thuan tién cho
bo quan va str dung. Thanh phan hod hoc ciia ba bia kho nhu
sau:

Vat chit kho 92,5-93%
Protein thé ’ 23,5-27%
Lipit 6,2-6,5%
Xo thd 14,0-15.5%
DSKN 41,0-43%
Khoing 3.7-4%

Ri mat

Ri mat [a phu phdm clia nganh ché bién dudng mia.
Luong ri mat thudmg chiém khoang 3% so véi khél Lirgng mia
twoi. Trén méi ha, mia hang nam cé thé thu duge 1300kg 1
mat. Ri mat Viét nam cé ham luong vat chat kho 68.,5-76,7%,
protéin tho xdp xi 1,8 %. Ri mat dudng chita nhiéu dudng nén
6 thé ding 1am thifc dn b sung cung cip nang luong cho gia
stic nhai lai, dac biét 1a cung cdp nang luong dé tieu b6 sung
cho khau phan co s& i thitc an xo tho (phu phim) cé chat
luong thip. Ngodi ra, né con chita nhiéu nguyén t6 khoang da
luong va vi lugng, rit can thict cho bo. Cé thé bd sung bang
cach cho an truc ti€p cing vdi thic an tho hay bo sung dudi
dang bénh dinh dung téng hop ciing véi uré va khodng. Ri
mat dudng cé vi ngot nén bod thich an. Tuy nhién, Khong nén
cho bd an qud nhiéu (trén 2kg/con/ngay) va nén cho an rai
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déu dé trdnh Iam giam pH da co dot ngot anh hudng khong
tot dén VSV phan giai xo.

Hat bong

Hat bong ¢6 ham lugng protein va lipit cao nén ¢4 the
duoc coi Ja mot loaj thic an tinii. Nhung mat khde, xo ctia ng
tuong duong véi ¢ néu xét vé miic do ti¢u hod & da cé. Phan
ung clia gia sic khi bé sung hat bong thay déi rat 16n phu
thudc vao khau phén co s. Ty 1é phan gidi cao cla protein
hat bong lam cho ham luong amoniac trong da ¢o tang cao.
Nang lugng gia nhiét ctia hat bong thdp nén ¢6 lgi khi cho gra
stic an trong diéu kién nhiét d6 méi trudng cao, Tuy nhién do
6 ham lvuong lipit cao va o6 doc to gosypol nén cé the anh
hudng xdu dén hoat lue cha vi sinh vat da co va han ché mic
str dung.

Hién nay ngudi ta dé nghi miic bé sung chi dugi 150g/kg
thic &n cua khdu phan, Che bi€n, dac biet 1a xi Iy nhiét, ¢é
the lam tang ty i¢ lipit va protein khong b phén giai & da ¢
va gidm gosypol tw do trong hat bong nén c6 the tang muc sir
dung trong khdu phan, Nghién va kiém hod c6 thé Jam ting
ty I¢ tiéu hod cia hat béong.

Kho dau

Kho dau 1a mét nhém céc phu pham con lai sau khi chist
tach ddu tir cdc loai hat ¢é dau va tir com dita. Cdc loai kho
dau thuong ding Iam thic an cho gia siic nhai [ai gom: kho
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dau lac, kho ddu dau twong, kho ddu bong, kho dau vimg, kho
dau dira. Kho ddu la loai san phim rit sin ¢é & nudc ta va
duge xem nhu 1 loai thic &n cung cap ning luong va bé sung
dam cho bd sita. Ham lugng dam va gid trl nang lugng trong
kho dau tuy thuéc vao cong ngh¢ tich chiét ddu ciing nhu
nguyén liéu ban dau. Nhin chung, kho ddu dau tuong, kho
dau lac thudng chia it canxi, phétpho, vi vay khi sir dung can
bé sung thém khodng. Kho ddu 6 thé cho trau bd in riéng 1&
nthu mot thifc an bé sung hodc ron véi mot s6 leai thic in
khdc thanh thitc an tinh hén hop.

Cam gao

Cdm gao la phu phdm xay xat gao. Thanh phin hod hoc
va gid tri dinh dudng clia cdm gao phu thudc vio quy trinh
xay xdt thoc, thoi gian bio quan cdm. Cam gao méi ¢6 mii
thom, vi ngot, gia slic nhai lai thich an. Tuy nhién, néu dé
lau, nhat 1a trong diéu kién bdo quan kém, ddu trong cdm sé
b1 oxy hod, cdm tré nén 61, khét, ¢6 vi dang, tham chi bi vén
cuc, bi méc va khong ding duge nita. Cdm gao c6 thé duac
cot la loai thic an cung c&p nang lugng va dam. Ding cam
gao bd sung cho khdu phan xo tho s& c6 tic dung bé sung
dinh dung va kich thich tiéu hod xa.

Ba dau nanh
Bd dau nanh 14 phu phdm cta qui trinh ch& bign hat

déu nanh thanh dau phu hoac thanh sita dau nanh. Né ¢6 miii
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thom, vi ngot, gia suc thich dn. Ham luong chit béo va
protein trong bd diu nanh rdt cao. Bi dau ninh cé thé duoc
col la loai thirc an cung cdp protein cho gia siic nhai lai. Méi
ngay ¢6 thé cho bd an 10-15kg/con/ngay.

Ba san

B4 sin la phu phdm cia qua trinh ché bién tinh bot sin tir
ch san. Ba sén chida nhiéu tinh bot (khoing 60%) nhung lai
ngheo chat dam. Do d6, khi sir dung ba san nén trén va cho
an thém uré hoac ba dau nanh.

Ba san ¢ thé dy trir duge kha lan do mot phén tinh
bot trong ba san bi 1én men vi tao ra pH = 4-5. Bd sin tuoi ¢
vi hoi chua, gia sdc nhai lai thich dn, Mbi ngay cé thé cho
mdi con bd an khodng 10-15 kg bd sin tuoi. Ciing c6 thé
phoi, sdy kho ba sin dé lam nguyén liéu phéi ché thic in hén
hop.



Chuong 8

MOT SO QUY TRINH CHE BIEN PHY PHAM
LAM THUC AN CHO TRAU BO

Trong chuong nay m'(f)t $6 quy trinh ché bigh phu pham
duge trinh bay dé cdc cin b6 khuyén nong cé thé dang 1am
tai lieu hudng din va phd bien truce ti€p cho nong dan. Tuy
nhién day chi la nhitng vi du cu thé, tuy theo hoin canh caa
tung dia phuong v nong hé ma cdc cin bo k¥ thuat ¢é thé
thi€t k€ nhitng quy trinh chi ti&r vi dac tht hon trén co so
nhiing kién thifc co ban dj dugc cung cép trong cdc chuong
trude.

Xt 1y rom kho vei uré va voi
Nguyén licu:
C6 the xit 1y theo mot trong cic cong thiic sau day:
1) Rom kho 100 kg; uré 4 kg; nude sach 70-100 lit.

2) Rom kho 100kg; uré 4 kg; voi toi 0,5kg; nuéc sach
70- 100 1it (néu gid ure ré).

3) Rom kho 100kg; ure 2,5kg: voi toi 2-3 kg; nude sach
70- 100 1it (néu gid ure dat).
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Hé 1t va dung cu:

(0 ba loai ha : ¢6 ba vach, ¢6 hai vach canh nhau hoic
¢6 hai vich d6i dién. N6j chung 1a cdn t6i thidu hai vdch dé
nén rom cho chat. Nén ¢4 thé 13 xj mang, gach hay 6t nhiéu
[a chusi hodc nilon. Dung tich h¢ 4 phy thudc vio s6 luong
rom cdn ¢ dé ddp img duge nhu ciu cia gia sic.

Neéu khong 1am hé o c6 thé i rom trong tii nylon (bao
diung phan dam) léng trong bao tai dita (100kg rom cin 10 -
12 bao tai difa).

Céc dung cu khdc gém can [ chiée, chu to hay vai sanh
I cdi dé hoa tan ure, voi, xo ton 2 - 3 chi€c; 6 doa 1 chigc (dé
tudi cho déu). N&u khong c6 6 doa thi ding gdo nhua déi qua
t6 thua; dy ni long dé budc miéng bao tai: | manh ni l6ng
rong chimg 2-3m?.

Cdch ii:
- Ureé vi voi duge hda vao nuée cho tan déu.

- Néu 4 trong hé thi ra ting mot 16p rom méng (20cm)
rof twéi nude uré/voi sao cho déy rom, dio qua ddo lai sao
cho ngdm nudc ure, diung chan nén chat, roi lai ti€p tuc trai
mot 16p rom va nude, lai nén cho chat. Sau d6 phi bao nilon
lén trén sao cho that kin, khong dé khong khi, nude mua &
ngoai lot vio va khi amoniac & trong bay ra.
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- Néu u trong (di thi trén san sach, hay trén mot tim
nilong hodc vai xdc rin rong chimg 2-3m? trdi timg 16p rom
day khoang 20cm. Sau dé tudi nude da hoa tan aré va voi cho
thim udt déu tat ca 16p rom, khong doi qud nhiéu fam thira
nude uré chay di gay ldng phi. Tiép theo cho 16p khédc va lai
tudi déu. Ldn lugt 1am nhu vay 16i khi 4m hét lugng rom cin
xtt ly. Cdc 16p dudi nén tudi it hon cdc 16p trén vi phan nudc
du thira s€ tham xudng cdc ldp dudi. Sau khi rom duge tudi
déu cho ching vao cic bao tai dia, nén that chat réi buoc
chit. Pt cic bao tal nay vao noi sach s€, tranh nang, mua,
am uét.

Cho dn:

Sau khi 1 2 tuan {mua he) hoac 3 twan (mia dong) bit
ddu c6 (hé 1dy rom ra cho an. Ly vira di lugng rom cin thict
cho titng Lia. Lay xong day kin hé 4 hodc budce kin bao nilon
lai.

Rom ¢ cé chat luong t6t ¢6 mau vang dim, miil uré,
khong c6 mui méc, rom am. mém,

Rom @ thuomg duge trau bo thich an va dn duge nhiéu
hon so véi khi chua u. Tuy nhién mét s6 trau bo 1an dau tién
khong chiu an rom u uré, phai kién tri tip cho ching quen
dan. Luc dau cho an it, tron chung véi thitc an khéc, sau do
cho an tang dan lén. Cé thé nén 1y rom ( ra, phoi trong mét
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chimg 1 ti€ng dong ho d€ mii uré bay bét. Cho rom & vao 16,
thung, hay mdng an sach s& va nén tron thém 1-2kg ¢ xanh
1én 16p trén d€ hap dan trau bod, 1am nhur vay chimg 2-3 ngay.

Khi triu bo dd quen an thic an nay, ta khong can phai
phoi va tron lan vdi ¢é nita: nhung nhé cho dn trong ming
hay thing, 6 cho sach s& trau bd sé an duge nhidu va it bo
thira.

Cho trau bd an rom da ché bién cang nhiéu cang tét,
nhung hang ngay van cin chan tha dé trau bd c6 du mot
lugng thitc &n xanh can thiét. Nén cho an thudng xuyén trong
mua dong thi hiéu qua méi cao,

U rom tuoi v6i uré

Tir truéc dén nay ngudi ta chi yéu 0 rom khé, nhung
nhiing nghién citu gan day cho thdy cd thé du trir rom tuoi
quanh nam bang cach U véi uré. Viée it rom twoi ¢é nhidu wu
diém so véi i rom kho:

* Rom tuoi c6 gid tri dinh dudng cao hon rom kho vi
nhiéu chat dinh dudng bi mét trong qua trinh phoi kho. Ty 1¢
ticu hod rom tuoi cao hon rom khé va con cao hon ¢i rom
khé 0 uré.

¢ Sau mdi vu gat chi can G mot lan. du trit d€ cho an tdi
hét.
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» Khi 4 khong cidn hoa uré vio nudc .ma o thé rai ure
truc tiép 1én rom theo timg 16p (vi rom tuci ¢é chita ty 18 nudc
cao).

e U rom tuoi véi uré béo dam gia tri dinh dudng clta rom,
gl nguyén gan nhu ban diu.

Nguvén lidu:

Lugng uré dung bing khoing 4% VCK ciia rom. Do dé
can ctf vao ham lugng nudc cia rom khi dem G, tinh todn
luong uré cho phil hop.

Chii y d6 4m cua rom, néu rom méi ldy vé sau khi thu
hoach thi dé 4m thich hop (>50%), néu rom da dé kho hon
thi phai cho thém nudc.

Hé u:

H6 O lam giéng nhu @ rom kho véi uré. Vi rom tuoi
thuong dugc G véi lugng 16n sau khi thu hoach nén cé thé cin
nhiéu hé 1 ¢6 kich thuée 16n hon.

Cdch u
Cho rom vao hé u: mot 16p rom thi rdi mot 16p uré. lam
nhur the cho dén khi ddy hé. Phii hé 11 bing bao nilon cho kin.

Vi rom con tuoi nén doi hot phai nén that chit va phu nilon
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that kin tranh tdn thét trong qud trinh ho hap va lén men vi
sinh vat.

Khi & rom tuoi ¢dn lua ¥: Do rom cdn tuci non ¢é nhiéu
dudng glucoza nén néu am do thap (rom di khd mot phan mi
khong cho thém nudce) va nhiét do cao (cho rom vio hé 1 lic
trua nang) thi doc 6 4-methyl-imidazol sé duoce hinh thanh
do phan g giita glucoza va NH; phan giai tir uré, cé thé gay
ddc cho bo.

Cho dn:

Cach cho an rom o tuoi cling twong ty nhu rom khé duge
11 V&1 uré/voi O trén.

U chua cdy ngo sau thu bdp
Nguvén lidu:

- D61 v6i cay ngd con non ¢é ham lugng vat chat kho
thap thi can phoi tai khoang hai ngay trudc khi 0 dé tang ham
tugng VCK lén trén 25%.

- Doi v6i cay ngo gia thi khong phai ma G ngay vio chinh
ngay thu hoach bip. Can bé sung thém ri mat hoac cam (dé
tang bot duong). Thuong dung 10kg ri méat cho mot he u 1.5
khai.
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Ho it va dung cu:

HG 1t duge xay dung bing gach va xi mang. Trong diéu
kién nong ho méi hé c6 thé ¢6 kich thude lm x Ilm x 1,5m =
I,5 khoéi.

Can c¢6 moét s6 loai vat tu khdc nhu:

o S0i hodc gach v rai xuéng:day bé

e Rom lda that kho dé rai én soi va bao quanh thanh bé.
s D4t dé 14p kin tranh khéng khi vao bé.

» Hai doan tre dai 2m d¢€ lam khung va phtt vai nhua lén
tranh mua.

Mot hé i cii da diing cdn don vé sinh cén than va lam kho
trudc khi 0 dot méi.

Cach u:

Thai than cay va 14 ngo thanh doan dai 6-10cm. Loai b
nhimg 14 kho 0 gdc cay (néu ¢é).

Chat nguyen liéu vao hé 0 theo timg 16p day 15-20 cm va
nén chat. Doi véi cdy ngod gia thi hoa ri mat ducmg véi 50%
nudc va tudi déu.
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Chd y khong 4 vio ldc troi mua.
Cho an:

Sau khi 0 3 tudn bat dau c6 thé'1dy thitc an ra cho an. Ldy
vita du lugng can thi€t cho timg bita, Lay xong day kin h& 0
d¢ tranh khong khi v nude mua ngdm vio.

U chua phu phim dita
Neguvén lién:

Nguyen Ba Mui (2002) da 4p dung cdc cong thitc O chua
sau:

1) 75% chéi ngon dida + 25% vd va ba dida + 0,5% NaCl
2) 100% chéi ngon, than va 14 dita + 0,5% NaCl
3) 100% v6 qua va b dira ép + 0,5% NaCl

4) 50% chot ngon va phu pham khdc + 50% cay ngo +
0,5% NaCl.

Hé u;

H6 duge xiy néi trén mat dit, trén ¢6 méi che. Kich
thude hé u thy theo quy mé dan gia siic. D6i véi cde h$ nong
dan chan nuéi theo quy mé nhé, hé & c6 dung tich nhd (1-2
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tan). Ddi véi cic tral chan nuoi, dung tich h6 U ¢é thé e tGi
hang tram tan. Cic ho gia dinh c6 thé tin dung bé chia nirge
hodc 6 chuéng lon 1am hé .

Cling ¢6 thé dung i nylon dé a: ¢4 thé tan dung cdc vo
bao phin dam Iam tdi 4, ben ngoai ti nylon 1a bao taj so1 dai
chic.

Cdch u:
- U trong hé:

Céc nguyen licu trude khj i duoc thai véi do dai 3-5cm,
Rai thic an thanh timg 1&p day 20cm. Cit maj 16p lai moét Idn
rac mudi an. Sau vai 16p 1ai mot 1an dam nén dé ting do yém
khi trong hé 4. Tren mat ho pht mot tam nylon, trén clng do
mot I6p dat day 30-40 cm.

-U trong tit nylon:

Nguyén lieu duge thai vei d¢ dai 2-3 cm. Ci méi 1op thiic
an day 15 cm lai mot 1an rdc mugi ap. Sau vai I6p thitc an lai
mot lan ddm nén. Sau khi 1 day ditng day buoc char miéng
Wi, r0i budc miéng bao 1a; lai. Céc tii duge xép dung diing
rdi chén kin Xuodng dudi dat hoic cie i dugc x&p chéng lén
nhau & noi khé rdo.
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Cho dn:

Sau khi @ 3 tuan c6 thé 1dy cho an. Cho trau bd an phu
pham dia O xanh cling véi cdc thic an khic. Cho an dén diu
lay dén ddy va lap phii kin phan con lai dé wanh bi hong,

U chua ciy lac
Neuwvén lidu:

Thén cay lac sau khi thu hoach cit duge cit bé phin goc
gia (bo di khoang 10-15¢m); sau dé bam nhod timg doan dai
3-6cm. Biam xong dé hong trong béng ram, tranh bi fing
vang, roi ti€n hanh 4 ngay trong 1-2 ngay.

Khi i than céy lac can bé sung bot sdn, hay cam gao
hodc ngod va mudi an theo ty lé sau: cir 100kg than 14 lac can
b6 sung 6-7kg bot sin (hay cam hoac bot ngo) va 0,5kg mudi
dn, Than cay lac khong duoc rira udt, néu cé dinh dat hoic
s0i da thi can ra kho loai bo dat da.

Ho'ui:
C6 nhieu cach tao mot hd @, viéc fing dung loai hé & nio
tuy thudc vao diéu kién cu thé ting gia dinh. HG { can dat

cdc di€u kién sau:
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- Kich ¢@ hé 1 tinh todn sao cho vira di lugng than 14 lac
cdn U (trung binh dung tich ho 0 1a mot mét khdi s& 0 duge
400-500kg than 14 lac).

- Do chic thanh hé 1: than 14 lac 4 chua trong diéu kién
lén men yém khi vi viy thanh hé 0 cang kin chat lugng cang
t6t. Tuyét doi khong duoc dé nude bén ngodi ngdm vao hé 0
trong sudt thdi gian ché bién va s dung. '

- Vat liéu dung dém Lét: t6t nhat ding tdm nylon hoac tan
dung vai mua cii, bao dung phan dam, ld chudi... muc dich
chl y&u tang do kin cho nguyén liéu i dong thoi tranh thic
an bi nhiém bén.

Mot s& loai hé 0 sau day ¢6 thé dp dung:

- H6 0 xay bing gach: rat 16t song gid thanh kha cao, loai
hinh nay cé thé 4p dung cho cic ho nong dan cé diéu kién
kinh t&.

- H6 1 dao dip béng dat nita néi nira chim: 1a loai hé 1t c6
thé 4p dung rong rii trong cic ho nong dan. Tao hé 0 kiéu
nay nén luu v dén cdc vit lidu dung lam dém 16t (tdt nhat nén
dung nylon, vai mua cii, bao dung phin dam, Id chudi...) néu
khong dé bi nudc ngdm vao nguyén ligu gay théi, méc.-Hé u
nén lam & noi kho rdo sach sg, khong c6 nudce tham vao.

149



Kinh nghiém ¢ nhiéu noi 14 lam h tron c¢é dudng kinh
khoang 1m, dio siu Im va dip cao thém 0,4m. H8 @ nay cé
dung tich 1,Im" va 0 duge khoang 440-480kg than 14 lac.

Cdch 1i:

L6t k§ déy va thanh ho & bing 1-2 16p 14 chudi toi hodc
tim 40 mua hong, bao tai difa cii hay tdm ni long dé dat cat
khong lan vao thic an .

Hén hop cdc nguyén liéu theo ty 1¢, tron déu & ngodi hé G
roi béc vao ho 0 theo timg tdp (méi 16p ¢6 do day 15-20cm),
dung chan nén nguyén liéu cho chat (cang chit cang t6t).
Cling 6 thé can 14 lac réi trai vao hé G thanh timg 1ép cé do
day ciing tir 15-20c¢cm rdi rac déu cdm va mudi theo ty & néu
trén, sau d6 ciing nén 14 lac that chat, Cit i 14n luot theo timng
16p nhur vy cho t&i khi hét than 14 lac hay ddy hé.

Sau khi nén hét thin 14 lac, ding nylon, vii mua ci. bao
tai dira, 14 chudi, phi kin lén réi ding xéng xtc dat ldp lén
(1op dat day can thiét 1a 30-40cm). Dam nén chat 16p dat va
tao thanh hinh mui ria. Sau kii 0 xong 3-5 ngay dé cho dong
0 ngdt xudng, dam nén I6p da pha va cho thém mot char dat
lén mat va nén chat lai. Dung tranh, 14 mia, 14 co, hoidc rom,
ra phu 1én déng 4 mot 16p day dé tranh nude mua thim
xuong.
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Cho dn:

Sau khi 0 50-60 ngdy mdi c6 thé dung cho gia sic an.
Néu chua can ding dén c6 thé dé 1au hon (tham chi hang
nam) chat tugng vén t6t. Than 14 lac 1 chua cé thé diing cho
gia sdic dn dan trong 3-4 thing ma chat lugng van t6t. Chd ¥
khong ndu chin thic n G vi sé [am mat vitamin vi cic cht
dinh dudng khic.

Than 1a lac 0 chua 16t ¢6 mau vang nhat, mém, hoi dan
héi, mui nhr miti dua mu6i. Néu than 14 lac & ¢6 mau den
thim, dng ndt, mii khé ngli 1a cé chét lwong kém, bi hu
hong, khéng nén cho an.

Luogng cho an:

- Trau bo dang cay kéo: 10-15 kg va 4n thém c6 xanh,
rom. ’

- Trdu bo trong mba dong: 5-6 kg/ngay, an thém rom,
chan tha.

Khi lay than 14 lac ra d€ cho gia stic an nén 1dy gon gang,
theo trinh wy, trdnh ling phi, nén lat I6p dat 1én trén vira da
rong, khong duge ciing mot lic béc hét toan béd 16p dat phi
phia trén h6 1. Hang ngy 1dy thitc an @ cho gia sic an, sau
dé can dung vai mua hodc bao tai che kin lai va tiép tuc
khéng cho nurde mua tham vao thie an 0 chua.
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U chua ngon 14 sin

Ngon 14 san thu vé cin phai dap déap phén than cay (phin
ngon) va bim nhé 3 - 4cm.

Cé 100kg ngon 14 san cdn bé sung: 5 - 6kg bot sin hay
cdm gao hodc bot ngd va 0 ,9kg mudi an.

Phuong phép chudn bi hé 4 va cach 1, cach sir dung
tuong tu nhu d6i véi cay lac 0 chua.

U chua ngon 14 mia

Ngon 14 mia khi thu hoach cay hdy con xanh duogc théi
nhd tir 2-3 cm (phan cing nhy bup ngon can dap dap trudce
khi thai nho). Ctr 100kg ngon 14 mia cin bé sung thém 1,5kg
ri mat, 3kg bot sin va 0, ;5kg muéi an.

Phuong phzip chuén bi hs 4, cich twong ty nhu 0 cay
lac.

Hang ngay trau, bo cay kéo nén cho an 10- 12kg va an
thém co xanh, rom. Triu, bd khong phai lam viéc trong mia
dong cho an 5-7kg cung voi rom lda va chan tha.

Phuong phap ché bién banh dinh dudng

Nguvén liéu:

Uré 10kg; ri.mat 45 - 50kg; voi bot dkg: xi mang 2kg;
bot dat sét 4kg; muoi an 0,5kg; bot sin hay cam gao Skg;
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chat don nhiéu xo 20-30kg (nhu vo lac, day lang, day lac kho
hay rom bam nhéd). ‘

Dung cu:

Chau to 1 chiéc; chiu nhom nho 2 chiéc; x6 t6n 2 chiéc;
khuon déng gach 2 chiée; chay gid cua 2 chiée; can 1 chiéc;
niléng 1 manh 2m’.

Cach lam:

Budc 1:

- Trén uré, mudi an vio ri dudng cho déu (hén hgp 1).

- Trén déu cdc chit con lai va phu gia v6i nhau (hén hop
2).Bude 2:

Troén déu hai hén-hgp trén vao nhau, sao cho ching vira
di két dinh. Chd ¥ dén do 4m bing cach ding tay nim lai,
néu thay tao dugc hinh trong long ban tay, khi budng ra
khong bi rd roi 1a duge. Néu qua nhio cho thém 1 chiit chat
don nhiéu xo. Néu qua khé cho thém mot vai ki 16 gam ri
mat. Sau khi trdn xong phdi U thanh déng trong théi gian 1-2
tiéng dong hé, réi mdi déng thanh cdc banh nho.

Budc 3:
- Dung khuon déng gach thu céng, hoic khuén dong

gach xi, hay x6 ton hong dé déng banh.
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- Diing chay gb nén that chit nguyén liéu vao khuén dé
két dinh t6t. '

- Phoi khé bianh dinh dutng trong béng mat 5-7 ngay ¢
noi kho rdo, sach s& sau dé méi sir dung cho trau bo.

Budc 4: St dung chq trau bo an

- Dat banh dinh dutng vao noi cao rdo sach sé trong
chuéng trau bd (trdanh d¢ nudc mua hay phian, nudce tiéu gia
sic lan vao).

- C6 thé dat vao trong mdt cdi quang ¢6 cdi rd 16t va treo
vao phia dau trau bo, ngang vdi tim mdém cha ching dé trau
bo dé 1i€m hodc an.

- Chi cho 1 banh dinh dudng vao rd, khi nao an hét méi
cho an hinh mdfi_.

- Mot trau hay‘bé hang ngay cé thé an dugc tir 0,4-0,6kg
banh dinh dudng nay.

- Céan cho #n bdnh dinh dudng lién tuc.

- Tuyét d6i khong hoa tan banh dinh dudng vao nudc dé
“cho uéng vi nhu thé s& [am gia stic ngd doc uré c6 thé gay
chét trau bo dét ngdt.

- Cé thé slt dung banh dinh dudng trong vong 2-3 thdng
ké tir sau khi san xuat.
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Chuong 9

CAC HE THONG SAN XUAT NONG NGHIEP
SU DUNG PHU PHAM LAM THUC AN GIA SUC

Viét Nam la mét nudc néng nghiép nén san xudt nong
nghiép ¢6 ¥ nghia sdng con doi vdi qud trinh phat trién kinh
t€ xa hoi. Nho nhitng hé thdng nong nghiép trong dé chin
nudi va trong trot phol hgp va tan dung phu phdm cia nhau
nén ching ta di cé dugc mot nén nong nghiép bén ving.
Preston (1995) da nhan xét . . . néu danh gid vé mat néng
nghiép bén vitng thi Viét Nam thudc vao nhig nudc di ddu”.
Gan day Orskov (2001}, mot nha dinh dudng ndi ti€ng thé
gidi, cling cong nhén ring “ Viét Nam dang dan dau véi muc
tieu tang cudng khai thic dinh dudng tir cic ngudn ¢é kha
ning tai tao nhim tar;g co hoi cong an viéc 1am & néng thén™.
Cac phu phdm nong céng nghiép chinh 1a cdc ngudn vat chit
c6 kha nang tai tao d6. Nang cao kha nang khai thic cac
ngudn phu pham nay s€ gidp cho viéc phat trién hon nita mot
nén néng nghiép bén vimg, gép phin xod déi giam ngheéo,
dam bao an ninh luong thuc va bao vé moi truong.

Panh gia cac mo6 hinh chan nuéi “hién dai”
Khac véi tréng trot, nganh chan nudi & nudc ta ciing nhu

nhiéu nudc dang phét trién & ving nhiét déi chiu anh hudng
nhiéu boi cdc quy trinh cong nghé do cdc nudc cong nghiép &
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vung én ddi xdy dung nén. Chéng han, hiu hét cac phuong
phap “hién dai” trong chan nuéi lon, gla cam va bd sita & cdc
nuGe nhiét d6i 1a nhimg ban sao gin nhu chinh xdc cic mo
hinh cla cdc nuée cong nghiép. Nhilng mé hinh nay phu
thudc rat nhi¢u vao nguyén liéu ngoai nhap va sir dung it lao
dong sdng.

Chén nu6i cong nghiép nhu vay duge dp dung nham dédp
lat mong muén “nang cao chit lugng cudc song” thong qua
viéc ting mifc tiéu thu thuc phim c6 nguén péc dong vat.
Thyc ra, viéc dp dung mot cich mdy méc cic mé hinh chan
nudi cong nghiép di lam trim trong thém nhimg vin dé co
bin vén di nan giai béi vi viec d6 sé din dén:

- Giam coéng an viéc 1am va tang nguy co ngheéo déi cho
nhitng ngudi néng dan sin xuit nhod vi ho khéng cé kha nang
canh tranh trong viéc mua vat tu vi ban san phdm; hon nita,
ho cling c6 thé khong c6 di trinh do k§ thuat va ning luc
quan 1y phic tap.

- Tang nhép siéu do phai nhap khdu nhiéu nguyén liéu.

- Khong khai thic dwoc cic tiém nang sin cé nhur cdc
ngudn phy phdm déi dio, lao dong sin c6, gia sic, gia cim
c6 kha nang chdng bénh cao va thich nghi t6t véi diéu kién

khi héu cha dia phuong,
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- Tang 6 nhiém do tai cic ¢o s¢ chan nudi nhu vay sd
lugng gia sic gia cam thuong shiéu, trong khi khong c6 cac
cay trong can thiét dé tdi sit dung chét thai.

- Nguy ¢o méic bénh cia gia stic cao do nuéi gidng nhap
ndi khong thich nghi va do mat d6 nudi cao.

- Khong bén viing vé mit kinh t€. Theo Orskov (2001)
mét s6 nudc nhu Nigeria va Venezuela da xay dung nganh
chan nuéi tham canh k¥ thuit cao nhd cé dau tu tir thu nhap
dau khi, nhung nhiing hé théng chin nuéi nhy vay da khéng
ding vitg khi gia ddu ha va trg gia ndng nghiép bi cit giam.
Nhitng nguy hiém cla viéc dp dung nhifng ki thuéat chin nuoi
thdm canh dua trén nhitng ki thuat nhap tir phuong Tay nhu
gia sic, thic an ciing di duge minh chimg qua cudc khing
hodng tai chinh xay ra gan day & mot s6 nuéc Pong Nam
chau A nhu Indonesia, Malaysia, Thailand v.v. Tai Indonesia,
80% nganh chan nudl gia cam da bi phd san. Tai Malaysia ¢6
thé mua bo Holstein véi gid rat ré boi vi nuéi chiing khong
kinh t& khi pha1 nhép cdc loal thirc an tinh tir nudc ngoal. Pé
12 nhitng kinh nghiém rit ddng dé chiing ta quan tdm nhim
tranh duge nhilng sai 1am tuong tu.

Cac hé thong canh tic truyén théng két hop sit dung phu
pham trong trot phuc vu chan nuéi 6 Viét Nam

Cac hé thong canh tic két hgp ¢ Viét Nam, cing giong
nhu ¢ nhiing noi khdc, phéi hop chian nuoi véi tréng trot sao
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cho mac di méi hop phén c6 thé hoat dong doc 1ap nhung
ching lai b6 sung duoc cho nhau va san pham cta chiing
mang tinh cong gop. San pham cua mot hop phan (vi du nhu
phan chuéng) lai [a dau vio cho cic hop phan khic (Iam phan
bon rugng ching han). Su phoi két hap nay cia cdc hop phan
clia hé thong cho ra duoe mot khai luong san phdm t6n hon
tong cong nhimg san pham don & clia ching. Nhitng hé
thong nay cho phép giam thiéu chat thai nhdy tdi sir dung va
cing nho vy ma lam gidm bét nhu ciu déi véi nguyén liéu
tho tlr bén ngoai va giam rii ro cho néng dan. Cling véi viéc
tdi sir dung cdc chat thai. cic hé théng san xuat két hop nhu
‘vay con gidip cho viéc bao vé moi truong va duy tri tinh da
dang sinh hoc nho viéc sir dung cic nguyén licu ban dia, dé
cing la ly do doi héi it hod chat nong nghiép hon. Trong s&
cic hé théng két hop cay wong-vat nusi & Viet Nam, mot s6
hé thong tiéu bicu sau day cin duoc nhan réng va cai tién hon
nifa.

H¢ thong trong lia-chan nuéi triu bo

He thong nay (So doé 9-1) rdt phéd bién va quan trong &
nhiing ving tréng lia. Mot mat trau bo cung cip siic kéo
phuc vu cho viéc lam dat va phan bén dé€ 1am ting do mau
md ciia dat. Mat khic, ching lai dua vao cic phu phim, dac
biet 1a rom Ida, lam nguén thic an cilia ching. H¢ théng nay
cing lam giam b6t su 6 nhiém, ching han nhir do d6t rom ra
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trén dong rudng & nhimg ving tréng lda duge co gidi hod
cao.

Phy phdm

{rom ra)

Gia dinh
va
thi trudng

Sttc kéo va phan b6

So dé 9-1: Ha thong trohg lua-trautbo

Viét Nam la mot trong nhitng nuée xudt khdu gao 1én
nhdt trén thé gidi, véi san lugng luong thuc qui théc kén 161
trén 30 triéu tdn/nam. Néu tinh rang moi kg lia gao san xudt
ra s di k&m vdi khoang 0,8-1kg rom thi Viét Nam s€ co
khoang 25-30 triéu tdn rom méi nam. Day la nguén thic an
6 tiém nang lén & nudc ta nhung hiu nhu ching chua dugc
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khai thdc 6 hiéu qua. Theo théng ké hién nay ci nudc 6
khoang 7 triéu cou trau bd. Nhu vay vé li thuyét mdi con trau
bo s& c6 khodng 4 tin rom méi nam. T4t nhién trong sd dé
trau va bo khong the an hét duoc ma mot phan ding ké dugc
stt dung lam chat dot va mot lugng 16n bi bo lang phi.

Tur trude dén nay rom thudng duge phoi khé tan dung sau
khi thu hoach lia. Rom khé durge chit thanh dong ngoai trév
hay trong nha dé du trit cho trau bd an trong vu dong xuan
khi khéng sin c¢é 6 xanh. Tuy nhién, chat lwong thip cua
rom Ida han ch¢ lugng thu nhan cla gia sdc. Boi vay, néu dp
dung dugc céc bién phip tac dong t6t dé nang cao gi4 tri dinh
dudng cta rom lia thi s& c6 ¥ nghia chién luoc 16n trong viéc
nang cao hon nita hiéu qua cla he théng nay, gép phan phat
wi€n chan nuoi trau bd bén viing, giam dugc su canh tranh
thic an tinh véi con ngudi hay cdc g1a sic gia cam khéc.

Cac phuong phép 6 thé nang cao chét luong va <6 lugng
rom lam thic an che gia sic nhai lai lién quan dén viéc cii
tién cdc phuong phép thu hoach, bao guan sau thu hoach, xir
ly rom trude khi cho an va b3 sung dinh dudng hop ly. Mat
khic, di o6 nhitng nghién citu cho thiy 16 rang rdng cic
gi6ng iia khdc nhau ¢6 chat luong rom khic nhau va cé thé
chon loc loai rom ¢6 chat lugng t6t hon ma khéng anh h'Lr(’mg
dén nang sudt, chat lugng gao. Tuy nhién, tir truge dén nay
rit it nha nhan giong lia dé ¢ dén van dé chai luong rom,
mac dau né rit quan trong déi véi dinh dudng gia sic nhai
lai.
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Hé théng vuon-ao-chuong (VAC)

He thong nay (So d6 9-2) Ia mo hinh ket hop virom cay
(V), ao cd (A) va chudng nuéi gia siic (C).

Vuén
(cac loai cay)

Gia dinh
va
thi truong
Ao »| Chudng
(ca va thuc il (trau, bo,
vat thuy sinh) : lon, ga)

So d6 9-2: Hg théng Vudn -Ao ~-Chudng (VAC)

Trong khi Fam vuon, tha cd va chan nuéi cung cap nhiing
san pham chinh cho nhu cdu gia dinh hodc thi truong thi phu
phdm tir mét hop phdn nay cta hé thong duge sir dung 1am
dau vao cho cdc hop phan san xudt khic va nhy d6 lam giam
bét viee sir dung nhig hod chat bén ngoai v 1am giam thiéu
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sir 6 nhiém. Ngoai trau bd céc loai gia sic gia cam khdc ciing
¢6 thé tham gia vao hé thong nay.

Hé théng VACR

Cé nhiéu cai bién khdc clia nhitng hé théng neu trén
trong ¢dc boi canh sinh 1hai nong nghiép khic nhau. Vidu &
mién nai hé thong VAC duge két hop véi rimg (R) hinh
thanh nén mot hé thong duge goi 1a VACR (hé théng nong-
lam két hop). He théng VACR c6 thé c6 nhiing loi thé bd
sung cda viéc san xudt thic an gia sic, cung cap cli, cai thién
do6 mau cha dat, duy tri tang dat mat lau dai va do do gidp
cho viéc bao vé moti truong.

CAi tién va tham canh hon nita cac hé thong nong nghiép
két hop

Nhilng hé théng canh tic két hop truyér; thong da duogc
hinh thanh va phét trién tir trén 100 ndm nay, tuong dai ¢6
hiéu qua vi di nhién 1a bén vimg. Tuy nhién, hién nay ching
dang bi thach thic do viéc giam quy mo, do nhu cdu tiéu thu .
cic san phim dong vat ngay cang tang, do tang st dung
thudc bao vé thuc vat va cdc loai phan hod hoc va do su canh
tranh ngay cang tang cua céc cd s& chan nudi cong nghiép
hién dai v6i quy mo 16n xudt hien gan day, mot phan dya vao
thic 4n tinh nhap khau va cdc giéng ngoal nhép cing nhu con
lai ciia chiing. Diéu nay sé khong chi din t6i nhimg vin dé vé
moi trudng, ma con lam gidm co hoi viéc 1am & nong thon va
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giam s& luong nhiing gia siic ban dia vén 6 kha nang chéng
d& bénh tat va sir dung rit c¢6 hiéu qua nhing thic an dia
phuong, dic biét 1a nhimg phu phdm nong nghiép va thuc
pham thira cta cdc gia dinh.

Vi nhimg 1y do trén, nhimg hé théng sin xust két hop
truyén thong ndy phai dugc cai tién dé tang ning sudt, déng
thdi phdi ning cao nhan thitc vé nhitng wu diém clia chiing
trong viéc tao viéc lam & néng thon, bao vé mdl trudng va
duy tri sy da dang sinh hoc. Mot s6 chuong trinh hop tic
nghién ctiu gan day da tap trung vio Viéc nang cao hiéu qui,
nang swat va tinh bén vig cho cdc hé théng hién cé bang
- cach dp dung nhimg k¥ thuat méi pha hop. Két qua thu duge
cho thiy c6 nhiéu trién vong trong viéc cai tién va ning cao
hon nita nang suét cla cic hé théng nay ma van duy tri duge
nhitng vu diém vén cé cla chiing.

Mot vi du dién hinh 1 viec ap dung hé thong khi sinh hoc
(biogas) vao hé théng VAC (So dé 9- 3). Trong hé théng cai
tién nay phan gia sic dugc dua vio bé sinh khi biogas trudc
khi dugc sir dung dé nuéi c4 hay bon cho cay.

Nhimg loi ich clia hé theng VAC cai tién nay bao gém
viéc cung cap ngudn nhién liéu sach thuan tién cho viée dun
ndu ciing véi nhiing loi ich 1o rét vé moi trudng va giai phéng
- stc lao dong. Mui théi ciia phan duoc lam gidm déng ké va
viéc gidm b6t ham luong chat hifu co cho phép sir dung nudc
thodt nhu ta mor ngudn dinh dudng t6t cho cd va thuc vat
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thiy sinh trong cdc ao hé ma trude day cho la khong phit hop.
Nhd vay, ddu tr tlr ngoai duge ti€p tuc giam xudng, hon nita
qua viéc tdi su dung chat thai vi cay réng cd kha ning cd
dinh dam va khiang sau bénh cao. Hién nay nhiéu ho chan
nudi lon va chin nuéi bd sita da dp dung hé théng nay rat co

hiéu qua.
Vudn
(Cay an
qua va rau)
Ao Gia (?inh Chudng
(cavithee [ va (gia cdm,
vat thuy sinh) Thi truong lon, trau bd)

Hé thong Biogas

S¢ 45 9-3: Ha thong VAG cai tién c6 thém hé thong khi sinh hoc
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Phu lyc 3: Phuong phap danh gia kha ning phan giai & da cé
cla thirc &n xd thd bing ky thuat tai nylon

Ky thuat tii nylon (nylon bag, in situ hay in sacco
technigue) 1a phuong phap dac biét hitu ich trong nghién ctu
dinh dudng va ddnh gid chat hrong thite an tho cho gia stc
nhat lai. Phuong phdp in sacco duge sir dung cho hai muc
dich nghién ctiu chi yéu la:

1/ Bdnh gid chdt liong cria thitc én.

2/ Danh gic dnh hudng ciia cdc yéu to (khdu phdn)
khdc nhai dén hoat Itc cria VSV da cé.

Noéi dung cdc bude tién hanh cho ci hai muc dich trén vé
co ban la giong nhau, trir mot khdc biét duy nhat la:

- V6i muc dich 1: Moi trudng da ¢ phii duge ¢ dinh
théng qua sir dung mot khdu phén co s khong thay déi trong
sut thai k¥ thi nghiém, trong khi dé cic loai thic an (co
chédt) cdn nghién ctu duge cho vao tii nylon luu trong da co
o cdc thyi gian khac nhau d€ danh gid dac diém phéan gidi. Vi
mor truong da co khong thay déi nén su khdc nhau vé dic
di€m phan giai cta céc thic an khéc nhau trong tii nylon la
do dic tinh clia ching gay ra.
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- V&l muc dich 2: Moj trudng da ¢6 duge thay dé; thong
qua thay ddi khdu phan an (yéu 16 thi nghiem) ciia gia stc thi
nghiém & cic thoi ky hay cdc lo khic nthau, trong khi dé thifc
an cho vao tii nylon lai khong thay déi va duge ding nhy
mot co chat chudn, Su thay déi dic diém phin gidi cla co
chat chudn 1a do moj truong da 6 khéc nhau gay ra,

Duéi day 13 qui trinh thyc hién k¥ thuat in sacco trong
nghién citu dong thdi phan gidi VCK ciia thic 4n trep clru va
bo mé 16 dd cia Trung tam Quoc t& vé Nguén Thitc an Gia
stic (International Feed Resources Unit-IFRU) thudc Vién
Nghién ciru Rowett (Rowett Research Institute, Scotland,
UK).

Buoc 1: Chudn bi méu

1.1, Céc mau thic an cip duge lam kho (trong td siy &
45°C ) dé lam giam 16i da su thay déi thanh phan ho4 hoc (do
qud trinh ho hap, do hoat dong cita cic enzym trong t& bao)
va tao diéu kién thuan loi cho viec nghién nhd miu dén kich
cd thich hop. D6i véi thife ar g chua phuong phap Iam kho
thich hop 12 1am kho lanh,

1.2. Sau khi lam kho, nghién mau dén kich cO tir 1,5 dén
5 mm (tuy loai thifc an). Sau khi nghién, bao quan méu thitc
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an trong cac ti plastic riéng biét, ¢6 ghi nhimg théng tin vé
mau (t€n mau, ngay 4y miu...).

Bucc 2 : Chudn bi nii

2.1. Cac tii nylon chuyén dung (cé dudng kinh mét vai
30-60 micromet), sau khi sy & 65°C, duoc ddnh s6 trude khi
diing. Muén sir dung tii cii, c4n kiém tra dé loai bo nhing tii
rédch, hong, hodc tii c6 ¢ 16 tii khong thich hop. S6 luong
tdi cho mot day ty thudc loai gia stc s dung trong thi
nghiém, vdi cira 3 wdi/day; véi bd 6 thé dung 10-12 wii/day.

2.2. Can va ghi chép khai luong méi ti.

Buoe 3: Can mdu

+

3.1. Can 2,5-3,0 g mau cho vao nim gon trong phan ddy
cua tdi (véi lugng miu nay, s& dam bio dat tiéu chudn quy
dinh: c6 10-20 mg méu/cm?® bé mat wii).

3.2. Ghi chép khéi luong cha mau va khéi luong cita tii
+ mau.

Buoe 4 : U tii mau trong da co

4.1. Gan céc ti mau vio cic day polyethylen réng ruét,
3 tii cho mot day, tir 3- 4 day v6i tong s6 9-12 tdi/ 1in dat
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mau cho mét ciru. Sau khi gan tdi vao day, cdc nhém day can
duoc bao quan trong cdc tij polyethylen riéng biét cho méj
ctu ¢hoac bd) mé 13 do, :

4.2. Thoi gian 0 tii miu thite an trong da c6 phy thuge
vao ban chit cha miy va muc dich nghién ciu. Vi cde min
thitc an xo the, cdc khoang thoi gian lu trongdacdla: 4; 8;
16; 24; 48; 72 va 96 gi. Pay 1a nhiig khoang thoi gian cin
dé dat duge su mé ta 6t nhat dic tinh phan gidi cha thic in
theo céc tham s6 A, B, ¢ va L nhtt mé ta trong Chuong 3. Cidc
khodng thai gian luu miu trong da c6 nhu trén c6 thé thay dé;
(nhung phai ghi chinh Xdc). Néu c6 su khac bigt 16n vé do
phan gidi giita cic thyi diém 72 vi 96 £10, thoi gian huu may
¢6 thé tang lén hon nifa sao cho su chénh léch vé ty le phan
gidi gitta hai lan cusi khong qui 5%. Tay muc dich nghién
ciu, phuong phdp bs tri thi nghiém, ma s6 luong mau, s ti
mau va s6 lugng gia siic mé 15 do can duoce sit dung c6 khac
nhau. Théng thudng ding 3 gia stic mé 16 do 13 du.

4.3. Céc t4i miu cé theé dirge dit vao trong da co cling
mot thoi diém va ldy ra sau cac khoing thdi gian twong tng,
hoac c6 thé dugc dat xen k& (14y cde tdi miu d3 dugc 0 trong
dot niy ra va dit t€p cdc thi miu sé phai G trong thoi gian
khéc vio).
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Bide 5: Xit Iy cdc i mdn sau khi Idy ra khéi da cd

5.1. Khi Idy ra khéi da co, 1ap tifc nhiing ngap cac tii vio
trong nudc lanh (d€ dc ché hoan toan cic hoat dong cla vi
sinh vat) va ria loai bd nhiing chat chita da ¢é vin con bam
dinh ¢ bé mat ngoai cua tii, sau dé6 béo quan cic tii niy
trong ta lanh sau (-3 dén -200°C).

5.2. Sau khi 1ay ra khoi td lanh sau, cho tii vao nudc lanh
dé giai dong. Sau do tdt ci cdc i duge giit trong may giit c6
chi dat chuong trinh, nhiét do thép hon 30°C, giat 3 lin, mai
14n 10 phit. Néu khong c6 méy gidt ¢6 thé gidt tii mau dudi
voi nudc chay cho dén khi thay nudc trong [a duoc.

5.3. Lam kho cdc tii méau trong ta sdy (65°C) trong 48
gio.

5.4. Can va ghi chép khai lugng it va mau sau khi say.
Bicoc 6: Xdc dinh thanh phdn hoa tan ciia thiic én (A)

6.1 Budc nay ¢6 thé thuc hién trude hoic sau khi da G
cdc tdi mau thife an trong da c6. Can 2,5-3,0 g mau thitc an
cho vao cdc tdi nylon (nhu bude 3). Méi mau Iay hai tdi, méi
tii duge cot nhy mot lan lap lai. Ghi chép khéi lugng tii,
khoi lugng mau, khéi lugng mau + tii.
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6.2. Ngam cdc tij miu trong nuéc &m (39°C) trong 60
phuit.

6.3. X1y tdi miu nhu cic budc 5.2 va 5.3,
6.4. Can va ghi chép khéi luong tdi + miu say khi say.
Buce 7: Tinh todgn va gidi thich két gud

Toan bd céc s§ liéu the thy thap duoc khi thue hién cdc
budc nhur da néu trep, duge xit 1y bang phin mém NEWAY
(Vién nghién ciu Rowett gigi thi¢u), Véi chuong trinh
NEWAY cic nha nghién ciu c6 thé tink todn dugc céc tham
s6 A, B, ¢ va L phan 4nh kha nang va dic diém phan giai
trong da ¢o ciia méi loai thic in the, ’
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