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LOI TAC GIA

Mot trony nhitng nhém bénh phé bién, thusng
xXuyén xudt hién va gdy hai cdy tréng trén déng ruéng
{a nhénr bénh héo rii do cdac tac nhdan vi sinh vdr gdy
ra. ]

Bénh héo rii ¢dy tréng - nhénm bénh do cdc vi
sinl vdt trong ddat gdy ra nhu vi khndn, ndm,... hdu
hét la nhitng loai ban ky sinii va houi sinh dién hinh,
cé pham vi ky chit rong. Thue rién sdn xudt néng
nghiép & nude ta cing nlue 6 nhiéuw niede trén thé gidi
da cho thdy nhiéu loai bénlt héo da phat sinh phdr
trién gdy tdc hai kha nghiém trong nhur bénh héo
xanh vi khudn, bénh héo vang, bénh héo rit trding goe,
bhénh h_éo ri 1o cé ré, vav... Trong dé cac loai vi siih

vdt gdy hai bé mach la doi tirgnyg gdy tde hai nghiém
trong nhdt nhw loat  vi  khudn  Psendomonas
solanacearum va ndm Fusariunt oxysporum, chiing
xdm nhiém gdy héo bé much ddn & ré, than, canh, ld
ddn dén cdy héo xanh, héo vang, toan cdy héo rii va
chét. Mot cay trong ki bi héo 6 thé do mét hay
nhiéu tde nhdn vi sinh vat xam n/n'cfnj gdy hat, vi thé
ma idu ching bénh thé hién ra bén ngodi ¢é thé
khéng dién hinh va khong ddc trung. Mdt khdac diéu
kién phat sinh phar trién gdy hai cia ting loai bénh



ciing thuong khdc nhan va cé nhitng bién déng trong
ndng vy, hing ndm, timg loai cdy trong va cde ving
sinh thar tréng trot. Do vdy, viéc hiéu biét vé dde
tindr ky sinl, xdam nhdp cia timg e nhdan vi sinh v,
vé sinh thdi hénh va ngudn bénh sé la co sé khoa hoe
chéde chdn cho qud trink dp dung bién phdap phong
triv tong hop bénh héo rii ngay cang ¢o hiéu qua.

Vot mong muon déng gép mot phin cong sive ciia
minh vao qud trinh nghién cioe chdn dodan, giam dinh
va phong chéng bénh héo rit cdy tréng trong diéu
kién sdn xudt hién nay & nude tu, ching téi da manh
dan bién sodn cudn sdch nhd nay. Trong qud trinh
bién soun, ngodi nhitng kién thirc va kinh nghiém tich
u§ trong nhiéu nam gidng day, nghién ci & trudng
dai hoc, cluing 16 con sir dung tir lHéu criu cac nha
khoa hoc trong va ngoai niée.

Tuy nhién, do khd ndng va trinh dg 6 han, nén
chdae chédn con ¢6 nhitng thiéu sét.

Clning 161 mong nhdn dige nhiéu Y kién déng goép
crid ban doc.



A- GIOI THIEU CHUNG VE BENH
HEO RU HAI MOT SO CAY TRONG
CAN DO CAC VISINH VAT GAY NEN

Bénh héo rit do cdc tac nhan sinh vat nhu vi khusn,
nam gay ra 1 mot trong nhiing nhém bénh hai phé bién
nhit trong san xuat noéng nghiép. Trong tai lieu nay chi
dé cap dén bénh héo ril hai céc cay tréng can phé bién
trong san xuit hién nay & nuéc ta do cdc vi sinh vat, cha
y€u la nhém vi sinh vat trong dat gay ra.

Bénh héo rii cdy trong 1a khii niém chung, bdi vi
trig¢u ching cilia cay bénh thé hién ra ngodi duéi nhiéu
loai hinh héo khdc nhau. Cay bi héo c6 thé do mot hay
nhiéu vi sinh vat cung xdm nhiém gay hai,’c6 loai xam
nhiém truée va 1a nguyén nhan chinh gay hién tuong
héo rii. Song ciing cé nhiéu truedng hop rat khé xdc dinh
chinh xdc tdc nhan nao gay nén khi chin do4n bénh.

Bénh héo rit hai cdy tréng thudng xuyén xuit hién
va gdy hai ngoai déng ruéng, mitc do phit sinh, dién
bi€n va tic hai cita ting loai bénh thudng bi€n dong
nhiéu. Cé nhiéu bénh héo rii da gy tac hai khd nghiem
trong. d6i véi nhiéu loai cay tréng cé ¢ nghia kinh t&
nhw bénh héo xanh vi khudn, bénh héo vang do niam
Fusarium, bénh héo rii tring géc, bénh héo rii (15 ¢ 1é),
v.v... Trong dé, loai hinh triéu ching bénh hai b6 mach
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din do vi khuan Pseudomonus solanacearum [(con go
la  Ralstonia solanucearum (Smith)], do lodi nam
Fusarium oxysporuni 1a phé bién va gay tdc hai 16n phg
trén nhiéu loai cay tréng nhu ca chua, khoai tay, thuoc
14, lac, ca, dwa chudt, bdu bi, 6t, khoai lang, dau dé
v.v... Bénh héo ra trang goc do nam Sclerotiunt rolfsi,
cling la mét trong nhitng bénh thudng xuyén gay ha’
trén déng rudng. Mot trong nhitng loai hinh triéu ching
bénh héo rii gay hién tugng 18 ¢é ré hai nhiéu nhat trer
hau hét cidc cay trong thudc nhidu ho thuc vat khéc nhat
1a do loai nam Rhiizoctonia soluni. Nhém bénh héo rt
gay théi den chan, réng than mét sé ciy tréng nhu ¢
chua, khoai tay, thuéc 14, bdu bi, v.v.... ciing thudng
xuyén xudt hién, gay hai ngoai déng ruong do loai vi
khudn Erwinia sp.. 2

Nguyén nhan gay bénh héo rd cay réng can & céc
vang sinh thai néng nghi¢p phan 16n do nhém vi sinh
vat ton tai trong d4t gay ra. Ban chdt clia qud trinh gay
triéu ching héo rii cé thé gidi thich tém tit & mét s6 tic
dong chinh cila vi sinh vat nhur sau :

- Cac tic nhén gay bénh xam nhiém vio hé théng bé
mach dén cta ré, than, canh, 14. Ching di pha huy, vil
thc bé mach dan, anh hudng va can trd dén qué trinh
vin chuyén nuéc va cdc chit dinh dudng. Bé mach dén
hoi mau nau, tham den va din dén cay héo ril nhanh
chéng, cay héo xanh va chét.

- Mot $6 loai vi sinh vat trong qua trinh ky sinh gay
bénh ¢ thé pha hai co gidi, sinh 1y va 1§ hoc'chia cay,
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phd hai 16p vé boc ngoai lam cho cay bi béc hai nuéce
manh, vi vay viéc cung cap nuéc sé khong kip trong khi
dé trong lwong kho cida cay van ci ting 1én, do d6 dan
dén hién tugng ciy co rim, nhin nheo vi héo ri.

- Céc vi sinh vat xam nhap gay hai hé théng ré, mach
dan da pha huy ché do nudc cla cay bang cich vit tic bé
mach diin, cay khong ¢é kha nang huit nudc va van chuyén
nuSc. B6 mach dén bi tic ¢6 thé do mot s6 loai nam

~ thudmg phat trién nhanh trong bé mach hodc do cdc cht
nhon va cdc t€ bao vi khudn & dong lai. Két qua clia qud
trinh x4m nhiém dé thé hién 1 cay héo.

- Trong qua trinh ky sinh, xam nhiém gay hai trén
cay tréng, cac vi sinh vat thudng tiét ra cdc doc t6. Cac
déc t& d6 ¢é tac dung phd huy ché€ do hat nudc va van
chuyén nuéc cia cay, lam giam kha nang giit nudc ciia
1€ bio; phd huy kha nang bdn thdm ciia mang nguyeén
sinh chat; dau doc, gi€t chét mo t€ bao cay ky chi, gay
hién tuong héo ri va 1am cho cay chét héo.

Cac loai vi sinh vat trong dit, nhém tdc nhan gay
bénh héo rii hai chl yéu & viung ré, goc than sdt mat dat
vad hé théng bé mach hidu hét 1a nhitng lodi da thuc,
pham vi ky chh rong thu¢c nhém ban ky sinh va hoai
sinh dién hinh. Tuy theo loai ciy ky chd, giai doan sinh
trudng, thanh phin co gidi dit, nguén bénh, ché€ dé phan
bén, cham séc, ché d6 luan canh va diéu kién ngoai canh
ma cic loai bénh héo rii ¢6 thé xu4t hién, gay hai & nhitng
thot diém khac nhau, tac hai ciing khic nhau,



Mot vai dac di€m hinh thai va dac tinh sinh hoc
cua cic loai nim gay bénh héo ri cay trong

* Ndm Fusarium oxysporum - Day 1a loai ndm dat,
la nhém bdn ky sinh, ban heai sinh dién hinh, ¢6 pham
vi Ky chii rdng, gay nhiém trén nhiéu loai cdy khdc nhau
thudc ho ca, ho dau, ho biu by, ho chuéi, v.v... Triéu
chimg dién hinh do nim gay ra'la héo bé mach, cay héo
vang va chét. Nhiéu loai bénh héo cé ¥ nghia kinh t&
16n, gay thiét hai khong nhéd d6i véi sin xuit rau miu
trong di¢u kién nhiét déi, can nhiét dadi.

Sot ndm phit trién manh; da bao, tin ndm phét trién
¢6 mau tring héng dén mau tim violet hoac tim dam.
Loai ndm Fusurium oxysporum gay héo vang cay tréng
can cé 3 loai bao tir ;

- Bao tir 16n thudng hinh thanh nhiéu, kich thuéc
bao tir ngan, trung binh hoic dai, phan 16n ¢é 3-4 vich
ngan ngang, mét diu hoi nhon hoic thon nho, mot ddu
hinh ban chan.

- Bao tr nhé hinh thanh nhiéu, hinh dang bao tir
thay d6i c6 thé hinh oval, elip hodc qua thian don bao,
nhung ciing ¢6 khi ¢6 mot vach ngan ngang.

- Bao tir hau vo day do cdc s¢i ndm tao thanh.

Dua vao dic diém hinh thai bao tir 160, bao it nhé
va bio tlf hau ngudi ta o6 thé chdn dodn, giam dinh cic
chiing ctia lodi Fusarium oxysporum gay bénh héo vang
trén nhiéu loai cay tréng khéc nhau. '

Su truyén lan cla bénh héo vang trén dong rudng



nho gié, mua, nudc tudi, vat liéu giéng nhiém bénh,
v.v... Nguén bénh tén tai duéi dang sgi ndm va cic loai
bao tu trong dit, trong tan du, trong hat gidng, cay
gidng, cu gidng va cdc cay ky chi phuy, cd dai.

Bao tr lon

%
@ O
%o ®
P4

. Bao tlrnhé

Hau bao tlr

Hinh thdi bao tir ndm Fusarium oxysporum
gy héo vang ca chua

Bao tlr lén

Hau bao ti

Hinh thai bao tr ndm F. oxysporum giy héo vang khoai tay
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Canh bao tlr phan sinh va bhao tir 1én

Canh bao tlr phan sinh
va bédo tlr nhé

(3
Hau bao ti @

Hinh thdi bao tir ndm £ oxysporum giy héo v

ng thusc i4

Bdo tir Ién @i @69 A

9
) Bao tr nhd

Hau bao tir

Hirh thii bao tit ndm Fusarium oxXySporum
gy héo vang dau tuong



* Nam Sclerotium rolfsii gay bénh héo rii trang gdc
nhiéu loai cay ky chl khdc nhau, day la loai da ky chu.
Tan ndm phat trién manh, s¢i da bdo khong mau, hach
niam dugc hinh thanh & trén bo phan bi hai cé dang hinh
cdu nhé nhu hat cai mau vang nau-nau den.

Hach ndm tén tai lau dai trong d4t, trong tan du va
céc cay ky chu phu, dé 1a ngudn bénh chu yéu clia bénh
ngoai déng rudng.

Ndm Sclerotinm rolfsii Nam Rhizoctonia solani

* N&m Rhizoctonia solani, tic nhan gay bénh 16 ¢6
ré trén nhiéu loai cay tréng 1a loai da ky chi, soi ndm
hinh éng da bao ¢6 mau vang-vang nau sim, tan ndm
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phat tri€n manh. Hach nam duge hinh thanh nhiéu, vé
nhiéu hinh dang khdc nhau khéng déu, hoi det. bay I:
loai nam thuong Xuyén gay hai ning & giai doan cay
con, trén nhiéu thdi vy tréng & nudc ta. Nguén bénh tén

- 1ai dué6i dang sgi va hach ndm & trong dat, tan du, cay
ky chii phu va ¢o dai.

B- CAC LOAI HINH BENH HEO RU
THUONG XUYEN XUAT HIEN
VA GAY HAI CAY TRONG
NGOAI PONG RUONG .

BENH HEO XANH viI KHUAN HAI CA CHUA

[Do vi khudn Pseudomonas solanacearum Smith;

Ralstonia solanacerum (Smith 1896) Yabuuchi vi
Ctv. 1996 '

Triéu chimg va chin dosn bénh

Bénh héo xanh vi khugn (HXVK) hai ca chua cé thé
Xudt hién gay hai & giai doan cay con va cay da 1énm,
nhat la tir giai doan ra hoa dep hinh thanh qu4 non, qua
gia. Cay the hien trieu ching ngay sau khi vi khudn xim
nhap vio ré hoac phén than sat mac dat qua vét thuong
say sdt, hodc qua céc [§ hg tw nhién. G giai doan cdy con
nhiém bénh thudng thé hien trieu ching 13 toan bo 14
héo rii nhanh chéng, 14 héo xanh cay guc xuéng vi chét
(hinh 1 phu ban). : '
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Khi cay ca chua di 16n méi nhiém bénh, triéu chiing
bénh héo xanh thé hi¢n dién hinh, ro rét, dé phét hién
trén dong ruéng : & cay nhiém bénh ban déu céc 14 ngon
héo r@l trude, ¢o thé héo mét canh hoéc nhanh, didn din
cdc 14 phia gdc ti€p tuc héo xanh va cup xudng, cudi
cing din dén toan cay héo rii tdi xanh, gly guc rii
Xudng va chét. Quan sit cay nhiém bénh thudng thay vo
than phia gdc st si, khi cit ngang than, canh sé thdy
trén bé mach din mé gé c6 mau nau den, nau s&m va 4n
manh vao miéng doan cat c6 thé thay dich nhon vi
khuén mau tréng sita chiy ra (hinh 3). bay 12 mot trong
nhiig nét triéu ching dac trung, dién hinh nhét cia
bénh HXVK hai ca chua, gidp cho viéc chén dodn, phan
biét vd gidam dinh bénh HXVK véi céc hién tuong héo
rd hai ca chua do nhitng tdc nhan gay bénh khic cing
xam nhiém phd hai trén déng ruong. ’

Tuy nhién trén déng ruong, trong mot s6 trudng hop
do cay bénh da qud ci hoac triéu chitng bénh HXVK
khong dién hinh s& dan t6i bi nham 14n, thigu chinh xéc.
Vi vay, dé€ chin do4n nhanh bénh HXVK, ngudi ta cit
doan gdc thin nhiém bénh c¢6 mach din mau nau den,
ndu sdm nhiing vao cdc nuée sach, sau mét vai phiit néu
thdy dich vi khudn mau tring sita din ra trong céc nude vi
trén ddu vét cit thi ¢6 the két fuan cay ca chua nhiém bénh
1a do vi khuén P.solunucearum gay ra. Nguge lai, néu sau
mot vai phiit khong thay c6 dich vi khuin mau tring sita
chdy ra, hién tugng dé sé cho phép ngudi ta khing dinh
rang miu cdy bénh héo can chan doin c6 thé do cdc téc
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nhan khic gay ra (ndm Fusarium sp. hodac Rhizoctonia s
v.v... ) (hinh 4).

Dic diém sinh hoc ctia bénh

Bénh HXVK hai ca chua do loai P.solunuaceur
(hinh 2) gay ra la bénh hai nghiém trong nhat ¢ khi
cdc vling tréng ca chua trén th€ gidi, nhat 14 ving nhi
déi, can nhiét d6i va nhilng ving ¢ khi hau am 4p.

Vi khudn xam nhiém vao ré&, géc than, than va cudt
14 qua vét thuong say sdt do nhd ciy con giéng, do c
trung, do tuyén trung, do k¥ thuat cham séc, v.v.. "’
khuan ciing c6 thé xam nhiém vao cay qua cic 16 hé
nhién. Sau khi xam nhap vio ré, vi khuin lan theo |
mach din, sinh san phat trién, san sinh ra cdc men, doc
dan dén pha huy cdc mé t&€ bao, vit thic mach din l1am c;
tré su van chuyén nuée, chét dinh dudng va nhua trot
cay, dan tdi cay héo rii nhanh va chét.

Bénh truyén lan trén dong ruéng, tir cy niy sang ¢
khic, tir viing cé 6 bénh sang cdc viing xung quanh bér
nhiéu con dudong khdc nhau, nhu nuée tuéi, nude mu
khong khi, truyén lan qua hat giéng nhiém bénh. Ngc
ra, bénh ¢é theé truyén lan thong qua tuyén tring nét s
hai ré va qua cdc hoat dong cham séc clia con ngudi.

Nguén bénh cta bénh HXVK hai ca chua ¢6 thé «
tai & nhiéu dang khdc nhau : Vi khudn cé thé séng |
trong dat, trong tan du cay bénh, trong vat liéu gidi
nhiém bénh, trong cdc cay ky <hill phu thuéc ho ci, |
dau, v.v... va cd dai 14 ky chi cha bénh.
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Bénh phat sinh phét trién manh va gay tdc hai 16n
trong diéu kién nhiét dé cao, 4m do cao, mua g16 nhiéu.
Bénh thuong phat sinh nhiéu trén chan dat cat pha, thit
nhe va trén dit di nhiém bénh (c¢é nhidu tin du, nguén
bénh tir vu truée, nam trude). Bénh HXVK ¢é xu the
gidm khi tréng ca chua trén ddt ¢6 luan canh véi lda
nuéc, ngd hoac bén phan chuéng hoaj muc két hop can
d6i v6i lan va kali. Bénh c6 thé phét sinh va gy hai
ngay tir giai doan cay con kéo dai dén khi thu hoach,
nhung bénh thudng ning nhat & giai doan cay ra hoa
dén hinh thank qua non. 0 mién Bic nuée ta, bénh
thudng phdt trién manh gay hai nghiem trong & vu ci
chua trong som (thing 8-9) va vu ca chua xuan he
(thdng 4-5). Hau hét cdc gidng ca chua phé bién tréng
trong san xuat hién nay déu nhiém bénh, tuy nhién mic
do nhiém ning hay nhe con tuy thuéc vio nhiéu yéu 18:
k¥ thuat canh tdc, thai vu, ddt dai, ché dé phén bén, tuéi
nudce, v.v...

Trong nhitng nam gin day, mot s& giong ca chua
nhip noi, chon tao cho nang sudt cao, phim chat 1oL,
mic do nhiém bénh HXVK thdp dén trung binh (ty lé
bénh <20%) di va dang dugc tréng & mot s6 ving, &
thoi vu thich hop.

Phan bo vi tim quan trong ciia bénh

Bénh HXVK hai ca chua 13 d6i tugng gay hai
nghiém trong, nan giai nhat dai véi cac vung tréng ca
chua trén th& gisi, nhat 1a cic vung nhiét d6i, can nhiét
déi, cdc ving cd khi hau néng 4m, 4m 4p. O nhiéu nuéc,
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bénh HXVK da 1a mdt yéu t6 can trd 16n déi véi vié
sdn xuft rau nhy My, Phap, Uc, Trung Quéc, Dai Loal
Thai Lan, Philippin, v.v... Loai P. solunaceurum gé
bénh héo xanh ca chua 1a loai ky sinh da thuc, véi nhié
chiing, ndi khic nhau, thé hién tinh déc, kha ning g?
bénh, phan bs & cdc viing dia 1y khdc nhau. & mién B:
Viéet Nam loai P.solanacearum duoc xdc dinh c6 chur
(race) 1, gbm noi sinh hoc (biovar) 3 va 4, day 1a char
¢6 pham vi k¥ chi réng, tén tai lau trong dat. Vi th
ngoai phé hai trén ci chua, loai vi khudn nay con xa
nhiém gay hai ning trén ci tim, khoai tay, thuéc 14, «
phao, lac, v.v... '

( nhiéu viing san xuit ca chua trén thé gidi, ber
HXVK da giy thiét hai 1én dé€n nang sudt, cé khi t
05% (Agati J. A, 1949) va tir 40-60% (Igbal M. va Ct
1986), v.v... & mién Bic nudc ta, bénh HXVK hai «
chua da, dang 14 mot tré ngai va 1a y&u t6 han ché 16n nh
d6i véi cdc viing chuyén canh rau mau hién nay nhu
N6i, Bac Ninh, Hung Yén, Vinh Phiic, Ha Tay, ...

Bién phap phong chiong

Cing nhur cdac bénh HXVK hai trén mot s6 ci
tréng can khéc, viéc phong chéng HXVK hai cay «
chua hién nay dang 12 vdn dé nan giai, kho khan -
coOn rat nhiéu han ch€ khong chi & nudc ta ma con
trén hau hét cdc nudc trén thé gidi. Nguyén nhan ¢
loai P. solunucearun c6 kha nang tén tai lau trong di
trong tan du, trong vat liéu giéng nhiém bénh va p!
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bién trong cdc cay ky chit phu ho ¢a, ho déu, ho cic sao,
viv... Mit khée, day 1a loai vi khuan Ky sinh da thuc véi
nhiéu ching, nodi khdac nhau, phén bd rong, gay hai hée
thong bé mach dén, truyén lan trén déng ruong chii yéu
nh& nuée, nh mua gié. Boi vay, dé€ phong chéng bénh
chi déng ¢6 hiéu qua nhdm han ch€ tic hai cha bénh
HXVK can phai dp dung bién phép phong trir téng hop:

+ Chon loc, sir dung hat gi6ng khoé khéng nhiém
bénh, tréng cic gidng ci chua c6 kha nang chéng chiu
véi bénh, ¢6 nang suit cao cho cdc vung sinh thdi va
thdi vu tréng thuong nhiém bénh ning. Pay la bién
phap c¢6 hiéu qua kinh t& nhit trong phong trir bénh
HXVK hai ca chua hién nay.

+ Tién hanh luan canh cay ci chua v&i Ida nudc, tot
nht la trén chan dit 2 1da 1 mau, khong luan canh véi céc
cdy ho ca, ho diu (khoai tay, ci tim, ca phio, thuée 14, lac,
vimg, v.v...). C6 thé luan canh véi mot s6 cay tréng khéc
khong phai 12 ky chii cila bénh nhu ngé, mia, v.v__.

+ Can phai lam t6t céng tic vé sinh déng rudng, tiéu
huy tan du cay bénh, don sach cé dai 1a ky chit ciia bénh
héo xanh nhim giam bt va tiéu diét ngudén bénh trong
dat.

+ Chon thdi vu tréng phi hgp véi diéu kién khi hau,
d4t dai, hé théng canh tdc & mébi viing, tréng v6i mat do
vira phai, lam Juéng cao dé thoit nudc. Bén phan hitu co
hoai muc k&t hgp véi voi, 14n, kali theo moét ty 1& hop 1y;
cham séc, tudi nude, lam gian ding k¥ thuat phu hop
vGi giai doan sinh trudng cha cdy ca chua.
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+ C6 theé sit dung mot s& vi sinh vat d6i khang nt
Bacillus subtilis; Pseudomonus fluorescens dé xtr 1y h
tru6e khi gieo, nhiing ré cay con trudc khi tréng hos
dua luong vi sinh vat d6i khdng vao viing ré ngay se
trong nham ¢ ché, canh tranh va tiéu diét vi khuj
P .solunuacearum gay bénh héo xanh.

BENH HEO XANH VI KHUAN HAI KHOAI TAY

[Do vi khuan Pseudomonas solanacearum Smith;

Ralstonia solanacearum (Smith 1896) Yabuuchi +
Ctv, 1996]

Triéu chiing va chdn dodn bénh

Bénh héo xanh vi khufn (HXVK) hai khoai tay cd
oi 1a bénh héo rii vi khudn, bénh chét tré cay khoai t4
gip ¢ hdu khap cdc vling san xuat khoai tay cha nuée t;
Cay khoai tay vira 1a cay thuc phim, vira 13 cay luon
thuc va ciing la cay vu dong quan trong & cdc tinh dén
bing Bic bo. Cii khoai tay c6 gid tri dinh dudng v kin
t& cao. O nude ta, dién tich gieo tréng khoai tay hin
nam dao dong tir 30.000 ha dén 40.000 ha, nhung bén
hai, dic biét 1a benh HXVK gay hai lam giam dang k
dén ning sudt v phdm chét khoai tay, khong nhimg tré
doéng ruéng ma con trong qud trinh bio quan, ¢at trit ¢
giong.

Ciing nhu d6i véi ca chua, béenh HXVK di va dan
1a mét trong nhitng tré ngai 16n d6i véi qui trinh sa
Xudt, ndng cao nang sudt, san luong khoaj tay hién nay.
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Bénh phat sinh, gay hai & tat cd cdc giai doan sinh
trudng cla cay,nhung thudng thady rdé nhat ¢ giai doan
cay khoai tay hinh thanh ci. Khi cay cdn non (sau tréng
35-40 ngay) bi nhiém bénh thi hién tugng ld héo ra,
xanh tdi xdy ra nhanh chéng dot ngot, vé sau cay héo
guc va chét xanh. Con & giai doan ciy tuong d6i 16n bi
bénh (ké tir giai doan cii non, ct bi tré di dén khi thu
hoach) thi triéu chimg bénh héo xanh thé hién dién
hinh, dic trung cho loai bénh vi khudn hai bé mach. G
nhitng cay nhiém bénh, ban dau thiy céc 14 phia ngon
héo xanh rii xuéng, hién tugng héo cé thé xdy ra & mot
s6 than, nhinh & moét phia cha than cay, tham chi chi
héo mot phén cua 14 & mot phia cua cay (hinh 5). Cudi
cuing, néu gip diéu kién ngoai canh thuén-lgi bénh phit
trién din dén géc théi mém, toan cay héo xanh va chét.
Khi cit ngang thian cdy bi bénh, thdy bé mach dan cé
miu nau-niu den vd 4n vho miéng vét cit cé thé thay
dong dich nhon vi khudn mau tring sita tiét ra. Day 1a
moét trong nhimg ddc tinh thé hién dic trung phat cha
loai vi khudn P. solanacearum gy bénh héo xanh khoai
tay, 14 co s& chlt y&€u dé nhan biét, phan biét va gidm dinh
bénh héo xanh vi khuédn hai khoai tay ngoai déng rudng
véi cic loal bénh héo rll do cic tdc nhan giy bénh khic
gay ra.

Ci khoai tiy nhiém bénh HXVK thé hién & mo din
hoa nau theo vong cl (hinh 6), dan téi hién tuong ci bi
théi trong qud trinh bao quan, cat trir.
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Tuy nhién, triéu chitng bénh HXVK ¢6 thé bién doi
it nhiéu tuy thudc vio dac diém cilia giong, diéu kién
ngoai canh, giai doan sinh truéng ciia cay. Vi thé, trong
mot s6 trudmg hop viéc chin dodn bénh dé bi nham lan,
thi¢u chinh xdc. D€ chin dodn nhanh bénh HXVK hai
khoai tay, ngudi ta cat doan than cdy bénh dai 2-3cm,
dat trong mot céc nudc sach, sau mot vai phit néu thay
dich vi khudn ti€t vao trong c6c nude thanh dong tring
nhu sita hoac dich vi khufn tring sira i€t ra trén dau vét
cat than thi cho phép két luan chinh xdc mau cdy bénh
kiém tra ding 12 béenh HXVK. Ngugc lai, néu quan sét
khong thdy dich vi khuin mau trang sita chay ra trén
ddun vét cat clia than ciy bénh trong coc nude thi ching
td raing d6 khong phai 12 miu bénh héo xanh do loai vi
khudn hai bé mach din gay nén ma cé thé 1a do céc tic
nhan khic.

Pic diém sinh hoc cia bénh

Bénh HXVK hai khoai tay do loai . solunaceurun
xam nhiém gay hai, 12 lodi vi khuén ky sinh da thuc véi
nhiéu chiing sinh 1y va noi sinh hoc khic nhau. Day la
loai bénh hai nghiém trong va gay can tro 16n nhat doi
véi nganh san xudt khoai tay & nhiéu nuéc trén the gidi,
dac biét la cdc nude ¢6 khi hau nhiét ddi, bdn nhiét ddgi.

Vi khudn xam nhiém vio cay qua vét thuong co
gidi, qua cic 16 hd ty nhién & tdng long hit cha ré, cla
tia cfi. Sau khi xam nhap, vi khudn phdt trién lan rong theo
hé théng bé mach cua cay, ching san sinh ra cac men va
déc t8 phé huy cdc mé (€ bao cdc bé mach din, gay can trg
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m;@n chuyén nudc va cdc chat dinh dudng trong cay.
Q,Qt cling dn t6i hién twong cdy héo rit nhanh chéng, ri
%HQ!‘B va chét. Bénh truyén lan trén dong rudng bing

by con dudmg khic nhau, trong do6 con dudng lan truyén
phﬁ bi&n nhat la qua nudce tudi, nudc mua, qua ci giong
n}:”ém bénh va cé dai la ky cha phu.

~ Nguén bénh cha bénh HXVK hai khoai tay ton tat
chu y&u 12 & trong ddt cé khi t6i 3-5 nim, trong tan du
cdy bénh, trong cdc cay ky chi phu thudc ho ci (ca
chua thuéc 14, ca phédo, ca bdt, v.v.. ), ho dau (lac),
VAR Vi Khudn cling tdn tal & ch gidng, hat gidéng va
ngay ca ‘trén cdc cay co dai 1a ky chii phu clia bénh.

¥ Benh phét sinh phat trién va gay hai nang trong dicu
kién nhiét do cao, am d¢ cao, trén cdc chan dat cat pha,
dat thit nhe, dat da tréng cdc cdy ca chua, khoai lang,
thudc 14, lac, ca, v.v... va dat khong luan canh vdéi cay
lda nude. Bénh thuong phat trién nhiéu, gay hai 16n ¢
thdl vu sém (& vu dong) vi thdi vu mudn (6 vu xuin
he). MUC do6 phdt sinh phat trién caa bénh lién quan chit
ché 161 ngudn gidng, chit lugng glonc- khoai tay. Mot so
giéng khoai tay da bi thodi hod, giéng cii khong dugc
chon loc va ké ca cac giong khoai tay mdi nhap noéi
tréng sau 1-2 vu déu c6 thé nhiém bénh niang nhu gidng
khoai tay Thuong Tin rudt vang, giong Hong Ha (Trung
Quéc), Ackersegen (Phdp), Nicola (Ha Lan), v.v..
Trong khi dé & mot s¢ viing trong khoai tay thude dong
biang Bac Bo, do su dung bo giéng phi hop, tréng trén
d4t 2 Ida-1 mau trong mua vy thich hop thi bénh HXVK
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lai ¢6 xu huéng giam di r6 rét, nang cao dugc nang sudt:
nhu giéng khoai tay KT3, VT2, Diamant, v.v.. . Mite do
phét sinh va dién bién cla bénh HXVK ciing lién quan
kha chat ché véi cdc bién phdp k¥ thuat canh tac nhu ky
thuat lam dat, k§ thuat trong, ch€ do phan bon, tudi
nudc, ché do cham séc vun x61 va déi véi cde giai doan
phiét trién cla cay khoai tay.
Phan bo va tam quan trong cia bénh

" 'Bénh HXVK hai khoai tay 1a loai bénh gay hai khd
nghiém trong & hdu khap cdc vang tréng Khoai tay trén
thé gi¢i, dic biét 12 cic ving khi hau nhiét déi, can
nhiét déi. Pay 1a loai bénh hai da gay can trg 16n dén
viec mo rong dién tich cling nhu ning sudt khoai tay &
cdc nrde thuoe chau A, chau Phi, Trung via Nam My. Vi
khudn gay bénh 1a loai da thuc, ¢6 pham vi ky chi réng,
t6n tai lan dai trong dét, trong tan du ky chi phu va co
dai. B&i vay, benh HXVK hai khoai tay duogc xem nhu
14 d6i tugng ddng quan tam nhat trong hé théng chon
tao giéng khang phir hop véi timg ving sinh thdi trong
bién phdp phong tru téng hop hai cay khoat tay.

Bién phap phong chong

Ciing nhu céc loai béenh HXVK hai mét s6 cay tréng
phé bién nhu ¢a chua, thudc 14, lac, cd, v.v... thi bénh
HXVK hai khoai tay thudng xuyén xudt hién, giy hai &
t4t cA cdc ving tréng khoai tay clia nude ta. Bénh khéng
nhilng gay nhiém lam chét cay trén ddéng ruéng ma con
xam nhap gay théi cl trong qué trinh bdo quan, cat trir.
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Dua trén co s& nghién ctu vé dac tinh sinh hoc cua loai
vi khudn gay bénh, sinh thdi bénh, ngudén bénh dé dé
xudt nhing giai phdp phdng chéng tong hop bénh
HXVK hai khoai tdy :

+ Chon loc, st dung giéng khiang bénh va pht hop
véi diéu kién sinh thdi dat dai, k¥ thuat canh tdc cla
mbi ving. Déng thsi chon loc cit gidng khoe, sach
bénh.

+ Tién hanh luan canh cay khoai tay véi lia nudc.
Khong luan canh v6i cay ca chua, thudc 14, lac, dt,
vimg, v.v... Thuc hién t6t, ding cdc bién phdp k¥ thuat
canh tdc ngay tir khi trong:chon thoi vu, ky thuat lam
dat, 1am luéng, ky thuat tréng, ch€ do bén phan, tudi
nudc, cham séc vun xdi tao diéu kién cho cay phar trién
cén d6i v tang kha nang chéng chiu véi bénh, han ché
su xam nhiém gay hai cia vi khuin gay bénh dé gii
viing va nang cao nang suat.

+ Don sach c¢é dai, tan du cay bénh, ¢l bénh saw thu
hoach. Ti€n hanh phong chéng tuyén tring nét sung ré
la tdc nhan m& dudng cho loii vi khuin gay héo xam
nhiém.

+ C6 thé sir dung céc vi sinh vat déi khing bang
cdch xir Iy ¢t ging trude khi trong va dua vi sinh vat
d6i khang vao viing ré ciy khoai tay ngay tir giai doan
dau sau tréng 7-10 ngay sé c6 kha nang han ché va giam
tdc hai cia bénh HXVK trén dong ruéng.
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BENH HEO XANH VI KHUAN HAI THUGC LA
(Con goi 1a : bénh héo ri vi khuan hai thuéc 14)

[Do vi khudn Pseudomenas solanacearum Smith;

Ralstonia solanacearum {(Smith 1896) Yabuuchi v
Crv. 1996}

Triéu chitng va chan doan bénh

Bénh héo xanh vi khuin (HXVK) hai thudc 14 ¢
triéu chitng dac trung 12 héo 14, mot s6 14 mat si
truong t& bao, cay sinh trudng cdi coc, tan 14 bién ma
xanh vang 6 bat ky giai doan sinh truéng nio cta cay. (
nhifng cdy nhi€ém bénh, ban dau céc 14 héo van xanh v
¢6 thé héi phuc vé ban dém; nhung sau dé mét vai nga
cdc 14 héo cang nang, 14 nga mau xanh vang, dan t
toan cdy héo ri va ¢hét (hinh 8a). Hién tugng héo cé th
thdy 6 mot s6 14, tham chi nira s& 14 cla cay bi héc
triu ching héo 14 khéng déng déu nay la triéu chim
dic trung ctta bénh héo rii thude 14 do vi khuin. Tu
nhién, néu cay bi héo tir tir thi cdc 14 bénh chuyén ma
xanh luc sdng, cudi cing xanh vang thudng cé céc viin
chét hoai giita cac gan va mép la. Trong diéu kién tré
kho, néng cdc 14 héo rii xudng, toan cay héo rii.

N&u cat ngang than cay bénh sé thiy bé mach din bié€
mau nau vang, roi sau tham den (hinh 8b). Khi bénh nang
thi phén 16n ruét than, vé than va phan gé hod mau na
ddm-nau den, dac biét c¢é thé thay vé than tir miu xan
chuyén sang mau nau den, hinh thanh céc vét soc dai. (
nhitng cay bi bénh, ré ¢6 thé bi théi den, nau den.
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Khac véi cay thude 14 nhiém bénh héo do nam
Fusariunt sp. 1a b6 mach din cta cay bénh héo xanh
thudng cé cdc soc mau nau dam, nau den, khi ruot théi
thi than 18m xuéng. Pay la nét triéu ching cha bénh
HXVK dé phan biét vé6i cac bénh héo do ndm Fusarium
sp., Sclerotium rolfsii va bénh den than thusc 14 do nim
Phytophthora parasitica gy ra.

D¢ chidn dodn nhanh bénh HXVK hai thudec 14 thi
cdch nhan bi€t cdch thir ding tin cay la kiém tra dich vi
khudn trong mach din. Cit mét doan than cay bénh
(phdn phia g6c cay) dat trong céc nude sach, sau 10-15
phiit c6 thé thdy dich vi khudn mau tring bén tigt ra tren
dau vét cat va trong céc nude. Day 13 phuong phip chén
dodn nhanh, chinh xdc cho phép gidam dinh bénh HXVK
va phén biét véi cac tiéc nhan gay bénh khéic cing xam
nhiém, gay hai viing ré cay thudc 14.

Pic diém sinh hoc ctia bénh

Bénh HXVK hai thudc 14 do loai vi khuin P.
solunacearun gay ra, day 1a loai ky sinh da thuc khéng
nhitng trén cdy thudc 14 ma chding con phd hai trén
nhiéu loai cay trong khéc, dac biét 1a cdc cay ho ca
(Sclanaceae), ho dau (Fabaceae), v.v...

Vi khudn xam nhap vao cay qua vét thuong say sit,
qua cdc 16 ho tu nhién & ting Iong hit cha ré&, sau dé vi
khu#n sinh sdn va di chuyén trong cic bé mach din cia
than, 14. Vi khudn san sinh ra céc doc t6 c6 tic dung
lam chét mo t& bao, gay can trd qua trinh trao déi chat
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khodng, dinh dudng cla cay, lam tic su van chuyén
nudc, gay hién tugng cay héo nhanh chéng. Bénh truyén
lan dé dang qua dat tréng, qua tan du cay bénh, qua vat
liu giong nhiém bénh (hat giéng, cay giéng), qua cac
ciy ky chh phu va co dai. Bénh truyén lan tit cay nay
sang cady khdc, tir ruong nay sang rudng khac nh& nude
mua, nudc tudi.

Bénh HXVK hai thudc 14 1a loai bénh hai phé bién,
gay thiet hai khd nghiém trong & hdu khip cic vlmg
tréng thudc 14 trong ca nude. Bénh phat sinh phat trién
thuan loi trong diéu kién nhiét do twong doi cao (30-
135°C), mua i4m nhiéu. Nhiét do gil vai tro quan trong
anh huong truc 1i€p dén sy phat sinh phat trién cua
bénh. Am do dit cao sé tao diéu kién thuén loi cho qua
trinh xam nhiém, truyén lan cta vi khudn vi nd gia tang
su tiép xuc gilia vi khuan véi ving ré va tang cudng sic
séng cta vi khudn & trong dit. Bénh phat sinh gay hai
trén cédc thdi vu tréng thude 14 & mién Bac nudc ta,
thudng phit sinh nhiéu & vu thudc 14 xuan, con thudc ia
vu thu bénh nhe hon. Bénh c¢ thé phét sinh gay hai &
céc ‘giai doan sinh trudng cha cay, bénh cang ning &
giai doan cay di 16n (13-19 14), cay siap va dang thu
hoach 14. Boi vi day 1a thai ky cay bi nhiéu vet thuong
do héi 14, bAm ngon va do d6 bénh truyén lan rat thuan
lgi, dé dang. Bénh phd hai nhiéu trén chan dét pha cét,
4t thit nhe, trén cdc ruong tréng thudc 14 luan canh voi
cdc cay tréng ho ci, ho dau. Bénh cé xu hudng nhe trén
nhitng chan dit da luan canh nhiéu nam v6i céy la
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nude, véi nhitng cay khong phai 1a ky chd cia bénh.
Mitc d6 bénh hai con lién quan dén dac diém clia giéng
thudc 14, hiu nhu cdc gidng thudng tréng & nudc ta déu
c¢6 thé bi nhiém bénh & mirc do khic nhau, cé sy bién
déng gilta cac vang sinh thai.

Phan b6 va tam quan trong ctia bénh

Bénh HXVK hai thude 14 1a mot bénh hai phé bién &
khip cdc viing tréng thude 14 trén thé gidi. Day 1a loai
bénh hai khd nghiém trong & cac viing cé khi hau néng,
Am nhu mot s6 nude tréng thudc 14 chau A, Trung va
Nam M¥ (Hayward va Ctv., 1994). Trong san xut, bénh
HXVK 1a mét trong nhiing nguyén nhan, nhitng yéu t6
gdy can tré 16n d6i véi nganh san xudt thudc 14 hien
nay. Téc hai cfia bénh tuy thuée vio miic d6 nhidm benh
ning hay nhe, tuy thudc vao giai doan nhiém bénh sém
hay muén va dac di€ém cia giéng thudc 14. Thiét hai do
bénh HXVK gay ra Khéng nhitng dén nang sudt ma con
dén phdm cap, chat lugng 14 thudc 14 thuong phim.

o) nude ta, bénh HXVK da duoc phdt hién & hdu
kﬁap céc ving tréng thuGc 14. Benh phat sinh phé hai
trén cdc gléng thudc 14 dang tréng phé bién ngoai. san
xudt, ké ca cdc giéng thudc la mcn nhap néi va lai tao

(K’326 C176, C347, v.v..).

B:en phap phong chéng

v Loai vi khuadn P. solunacearum gay bénh héo rii
cay thudc 14 1a loai ky sinh da thuc, nguén bénh chil
yéu & tan du cay bénh, trong dit, & hat gidng, cay
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giong va ky chu phu. Chua cé6 mot bién phdp doc lap
nio c6 thé phong chéng hoan toan bénh HXVK hai
thuéc 14 ngoai déng ruong. Do dé, dé phong chong
bénh ¢6 hiéu qua, nham han ché tdc hai cua bénh gay
ra, ngudi ta can dp dung cdc bién phap phong chdng
sau day :

+ Chon loc va st dung giong khang bénh HXVK
phit hgp véi méi vung sinh thdi. Pay la mét bién phip
¢6 hiéu qua kinh t€ nhat, hoan toan chi dong trong
phong chong bénh. Mot s& dong, giong thude 14 khang
bénh én dinh, nang suat cao, chit fugng t6t da dugce (ng
dung trong sdn xuét & nhi¢u audc trén th& giéi : My,
Nhat, Uc, Trung Qudc, Dai Loan, v.v... nhu TI448 A,
Xanthi DSPA, Awa,... Pdng thoi nén ti€n hanh chon loc
cay giong khoé, khong nhiém bénh.

+ Ving san xudt hat giéng phai cich ly vai vung san
xuat thudc dai tra, 18y hat & nhifng ciy khong nhiém
bénh. Khéng chon vudn uwom & chan dét da trong thude
14, ¢i chua, khoai tay, lac, ca, viig, v.v... bat 1am vudn
wom cdn phai cay bita k¥, sach ¢é dai, c6 thé x{r 1y bing
voi bot, 1am ludng cao, dé& thodt nude, gieo véi mat do
vira phai. -

+ Cin chi trong bién phap luan canh cay tréng, (6t
nhat 12 luan canh véi cay lda nude. Khong luan canh véi
cay ho ca, ho dau, v.v... ¢é thé luan canh cay thudc 14
v6i nhitng cay tréng can khdc nhung khong phai 1a ky
chti cla bénh.
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+ Don sach cé dai; thu don tan du ré, than cay
bénh sau vu thuéc 14 nhdm gidm bét nguén bénh trén
déng rudng.

+ Chon thi vu tréng thu6e 14 phit hop véi didu kien
canh téc, khi hau thoi ti€t cha méi ving; bén phan hop
1y, can doi, chi trong bén kali, ting cudng bén voi dé
cai tao dat,

+ C6 thé sit dung mot s6 vi sinh vat d6i khdng dé xir
ly hat gidng truée khi gieo. Xir Iy bing céch nhiing ré
cay gidng thude 14 trude khi tréng cé thé phong chéng
va han ché€ su phdt sinh va gay hai cta béenh HXVK trén
dong rugng. Mot s¢ vi khudn d6i khing 6 thé ing dung
trong. phong chéng bénh HXVK hién nay d¢ la
Pseudonronas fluorescens, Bucillus subtilis, v.v...

BENH HEO XANH VI KHUAN HAI LAC
(Con goi la bénh chét éo lac)
[Do vi khuan Pseudomonas solanacearum Smith;
Ralstonia solanacearum)
Triéu chitng va chan doan bénh
Bénh c6 thé xuat hién, phét sinh gay hai tir giai doan
cay con cho dén khi thu hoach.

O giai doan cay con nhiém bénh thuong din dén
hién tugng cay héo & phén than va 14, va ¢6 thé chét dot
ngét nhung cdc 14 vin git nguyén mau xanh. Con khi
cay lac dd I6n mdi nhiém bénh thi biéu hién cic 14 ngon
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héo rii trudc cé mau xanh tai, vé sau cdc 14 phia dudi
canh tiép tuc héo ri tai xanh va chét nhanh. Cuéi cuny
toan cay héo ri va chét (hinh 9). § nhitng cay nhién
bénh, chét ré thudng c6 mau nau den va théi. Khi ca
ngang thin cay bénh s& thiy bé mach dan hod mau nau
tham den, &n manh vét cit bé mach c6 thé thdy dicl
nh&n vi khudn mau tring sita tiét ra. Day 12 triéu chin,
dic trung nhét ciia bénh héo xanh vi khudn hai lac ¢
thé d& dang nhan biét, chin doén, déng thoi phin bié
véi cdc hién tugng héo rii khac do ndm hoic tuy&n trun
gy ra. ‘
Pic diém sinh hoc

Bénh héo xanh vi khuidn (HXVK) hai lac do loai
khuin Pseudomonas solunacearum Smith gy ra, 1a lo
da thue, ¢6 pham vi ky chii réong, khéng nhiing hai ca
lac (ho dau) ma con k¥ sinh gay hai trén nhiéu loai ca
tréng khéc thuoc nhiéu ho thuc vat, dién hinh 12 ho ¢
ho biu bi, ho cic sao, v.v..., ké& ca céac cay ky chi phu .
c6 dai. Day Ia loai vi khudn dién hinh hai cay tror
viing nhiét déi, can nhiét déi va nhiing ving c6 khi hé
on hoa, am ap trén thé gidi.

Vi khudn cé thé bio tén, séng lau dai trong dat »
ngudn bénh vi khudn cha yéu trong dit, né ciing bao i«
trong tan du cay bénh trén déng rudng, dé la nguc
bénh chil y&u dé truyén lan bénh cho vu sau. Vi khu
gy bénh c6 thé truyén lan qua hat giong nhung vaGi ty
thip nén it c6 ¥ nghia trong bdo tén ngudn bénh.
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O céc tinh trong diém tréng lac mién Bic nhu Bic
Giang, Ha Tay, Thanh Hod, Nghé An, Ha Tinh, bénh
HXVK xuit hién, phdt sinh gay hai & ca hai vu lac xuan
va he thu. Mifc d¢ nhiém bénh cé su bién dong gifta c4c
ving dit tréng lac : d4t déi, d4t bai ven song, dat van
chuyén mau va ddt luan canh véi lda nuée, déng thai né
cling phu thugc khd chat ché vao cdc y&u td thdi tidt, khi
hau, gidng lac, k§ thuat canh téc, v.v... Bénh hai nang
nhdt-& ving dat déi, nhiing viing tréng lac lién tuc 2 vu
trong nam. Vu lac thu, bénh HXVK xusit hién sém hon
va gay hai nang hon vu lac xuan. Bénh c6 xu thé phat
sinh gay hai nhe hon & viing dat chuyén mau véi co ciu
luan canh : lac - ng6 - vimg; Rau vu dong - khoai lang-
lac thu, v.v... Con & nhiing chan dat luan canh tac véi
lia nuée thi mic do gay hai clia bénh HXVK thudng rat
nhe. '

Phan bo va tdm quan trong ciia bénh

Bénh HXVK hai lac do 10ai vi khuin da thue, phan
bé rong rii phd bien & khip cdc viing tréng lac trén thé
gi6i nhu chiu My, chau Phi, chau A va chau Ue. Do lodi
P. solunacearum dé& bign di va phén hod hinh thanh
nhiéu chiling sinh 1y (race) va noi sinh hoc (biovar) khac
nhau vé tinh doc, tinh gay bénh, tinh chuyén hod trén
céc cay ky chlt nén né ¢é su phan b6 khic nhau & cic
ving dia 1¥ sinh thai tréng trot trén thé gidi. & nuéc ta,
két qua nghién ciu, x4c dinh cdc mau phan 1ap vi khudn
hai lac tir céc viing dia Iy cho thay loai P. solanacearum
hai lac thugc chiang (race) 1, g6m ndi sinh hoc (biovar)
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3 va 4. Pay 1a chiing cé tinh doc cao, ¢ pham vi ky cha
réng va cé thé 16n tai lau dai trong dat.

Bénh HXVK hai lac 12 mot loai bénh phé bién va
gay tic hai nghiem trong & phiéu viing tréng lac trén the
gigi. Thiét hai do bénh giy ra ¢6 khi téi 90% nang sudt
lac & Indonesia (Machmud M., 1986) va 10-12% ning
suat lac & Trung Quéc (He L.Y. va Ctv., 1983). O mién
Bic Viet Nam, bénh HXVK 12 loai bénh phé bién va
gy thiét bai khd nghiém trong & cac ving san xuit lac
(Nguyén Xuan Héng va Ctv., 1997).

Bién phap phong chong

. Phong chéng bénh HXVK hai lac can phdi dp dung
bién phdp-phong trir téng hop (IPM), trong dé coi trong
bien phap canh tdc, bién phap st dung va chon lua
giong khang bénh va bien phdp sinh hoc.

+ Tién hinh luan canh lac véi lda nudce, vai nhitng
cay khong phai 1a ky chu cia bénh nhu ngd, mia.
Khéng luan canh véi cdc cay ho ci (ci tim, khoai tay,
ci chua, thudc 14, v.v...). Cin don sach, tieu huy tan du
cay bénh va co dai. Chon hat giong khoé, sach bénh,
14y hat dé lam giong & nhitng viing khong nhiém bénh.
déng thoi chon thai vu tréng thich hop véi mbi ving
sinh thai va hé théng luan canh. Tang cudng bén phér
hitu co 43 hoai muc, k&t hop bén véi. Bién phdp ngan
nuée rudng tix 15-30 ngay trude Khi gieo trong lac d
6 tdc dung t6t trong han ché€ t&i da su phat trién clu
bénh.
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+ S& dung mot s6 gidng lac vira cé tinh khdng bénh
héo xanh vira cé nang sudt cao di dugc 4p dung trong
san xudt ¢ cdc nudc nhu Schwarz21, ZhongHua2, Yue
You92; & nuéce ta, mot s6 dong, giong lac KPS-13, KPS-
18 do Vién Khoa hoc K§ thuat Néng nghiép Viét Nam
chon tao ¢6 tinh khing bénh cao, dang duge khao
nghiém dé dua ra san xudt.

+ S dyng cdc ch€ phidm vi sinh vat d6i khiang dé
phong chéng loai P. solunaceurum giy bénh héo xanh
da duge nghién ciitu, dp dung trong san xuit cé hiéu qua
nhu lodi vi khudn d6i khing Psendomanas fluorescens,
Bucillus polymyxu, Baciilus subtilis, v.v...

BENH HEO XANH VI KHUAN HAI KHOAI LANG

[Do vi khuan Pseudomonas selanacearum Smith;

Ralstonia solanacearum Smith]

Triéu chitng va chan doan bénh 7

Bénh héo xanh khoai lang do vi khudn 1a mét trong
nhiing bénh phé bién & mot s6 ving tréng khoai lang
trén thé gi¢i nhu Trung Qudc, Indonexia, An Do, v.v...
3 nhitng cay nhiém bénh bi€u hién & phdn than (day)
phia g6c, vét bénh c¢6 dang mong nudc mau vang nhat
réi chuyén sang mau nau. Néu cit ngang than cay bénh
thidy bé mach din cé mau nau-nau den. Khi dé cic 14 &
ngon, 14 phia trén héo xanh, cup rii xuéng, vé sau toan
cay héo rii va chét. D€ chan dodn nhanh cay khoai lang
nhiém bénh héo canh vi khuin, ngudi ta cit doan than
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sdt goc cay bénh dai khoang 2-3cm, dat trong céc nt
sach, sau 3-5 phiit néu thdy dong vi khudn mau wrf
sira ti€t ra tir v&t cat & mot dau hodc hai dau thi cé
két luan chinh xdc miu bénh dé 1a do vi kht
Rulstonia solunacearum giy ra. O nhitng cd nhi
bénh, b6 mach din bi bi€n mau, nhung chi yéu
nhilng vét chay doc mau nau ciing nhu nhiing vét bé
mong nuéc miu nau trén bé mat cii. Ca bi nhiém be
c6 thé bi th6i hodn toan trong qud trinh bao quén.
Pic diém sinh hoc

Vi khudn gay bénh 1 loai dia sinh, c6 pham vi
chit rong, t6n tai chl yéu & trong dat tir mot nam ¢
ba niam. Bénh c6 thé truyén lan qua vat liéu gié
khoai lang nhiém bénh, qua dit nhiém bénh va co «
la ky chh ciia bénh. Su truyén lan ctia bénh trén dé
rudng cé thé qua nude wéi. Day 1 bénh phd bién, ¢
trung cho vitng nhiét d6i, cin nhiét dgi, bénh phat tri
thuan lgi trong diéu kién nhiét d6, ém d6 cao. Bé
héo xanh thudng phdt sinh phat (rién xen k& véi beé
héo vang va mat s& bénh khdc do ndm gay ra trén 4
ruéng.

Mitc d6 nhiém bénh tuy thuoc vio giéng, dia |
ddt dai va diéu kién khi hau thoi ti€t cha mbéi vi
trong trot.

Phan b6 va tam quan trong cia bénh

Bénh héo xanh xuit hién va gay hai & nhiéu vii
tréng khoai lang trén thé€ gigi. 3 mién Nam Trung Qu
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bénh thuong phat trién manh khi tréng cdc dong, gidng
khoai lang man cam.

Bién phap phong chaong

Cén tuyén lua va chon loc st dung cdc giéng khoai
lang it min cam, chéng chiu véi bénh, chon hom giéng
sach bénh s& gép phin giam ty & bénh trén déng rudng.
& nhitng d4t dd ¢6 ngubn bénh cdn phai ngam nudc, xir .
Iy v6i bot mot thoi gian va nén ti€n hanh luan canh vét
cdc cay ho hoa thao; don sach tan du va cé dai trén déng
rujng.

BENH HEO VANG CA CHUA
[Do nam Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici.]

Triéu chirng va chian doan bénh

Bénh xuit hién, gay hai & giai doan vudn uwom v
nhat 12 giai doan cay ra hoa-gud & ngoai rudng san xudt.
Day 1 loat bénh phé bién & khap cdc ving tréng ci
chua nhv Ha Noi, Bic Ninh, Vinh Phie, Hai DLrUng,
Hung Yén, Ha Tay, v.v..

O nhitg cay nhiém bénh, 14 héo rii cup xuéng,
thudng bit ddu tir cdc 14 chét phia g8c & mot bén cay,
sau do lan ra toan cay lam cho 14 héo rii mau vang. Vét
bénh & cé ré va phan than sdt mat dat cé mau nau, vét
bénh lan rong cé thé 1am kho tép ca phdn than sit mat
d4t, r& phat trién kém va bi thoi ddn, din t6i cay héo
vang sep xudng réi chét. Ché doc than cdy bénh, thdy bo
mach din mau nau, trén bé mat vét bénh co thé xudt
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hién 16p nAm mau tring-héng nhat khi tréi néng va 4
(hirh 7).

Pac diém sinh hoc

Bénh héo vang ca chua do nim Fusarium oxysporu
gay ra (hinh 10) phdt sinh phat trién thuan lgi trong di¢
kién thoi ti€t 4m va 4m, trén chan ddt cdt pha, bac mi
va thit nhe. Ndm sinh ra trong dit, c6 thé tén tai & d
nhiém bénh mét vai nam. Nam gay bénh cé thé truy¢
lan qua hat giéng, cay nhiém bénh (Jones J.P., 1993
truyén lan theo nude wéi va nho gio.

Bénh phat trién nhiéu trén déng rudong vao thing
thiang 4 tré di & vu ca chua déng xuln sdm, vu xuén |
va L thang 9 dén thang 11.

Phan bo va tam quan trong

Nam gay bénh ¢é 3 chiing sinh 1y (race 1,2,3) trot
dé chiing 1 phan b6 rong & khap cdc viing tréng ca ch
trén the gidi. Trong didu kién thai ti€t am &p : nhiét ¢
trung binh 27-30°C, 4m d6 dit tuong déi cao thi bénh «
thé phdt trién manh, gay thiét hai khong nhé t&i nat
sudt.

Phong trir

Str dung giong ca chua khdng bénh héo vang; che
loc vi st dung cay con khoé dé tréng (hat gi6ng du
ldy 1t cdy khoé, gieo trén dit khéng ¢ tan dur cay bé
va nam trudec khong tréng ca chua hoac cdc cdy ho ¢
ho dau). Thuc hién t6t bién phap luan canh gita ca ch
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véi Hia nude, ngd, v.v... Khéng luan canh véi céc cay ho
cd, lac, thude 14, v.v... Bén phan can d6i N-P-K, bén 16t
voi va tro bép ciing c6 tac dung han ché ty lé bénh héo
ving trén déng rudng.

BENH HEO VANG KHOAI TAY
[Do nam Fusarium oxysporum f.sp. tuberosi|

Triéu chitng va chan doan bénh

Bénh phd hai trong cdc giai doan sinh trudng clia
cdy, nhung nang nhit thuong vdo cudi giai doan sinh
truong chia cay khoai tay. O giai doan ciy con néu bi
ndm xam nhiém thi cay khong phat trién duge, di hinh
khoé héo. Con & giai doan cdy dang phat trién, hinh
thanh ct thi triéu chiing ciia bénh thé hién r& : mot 6 14
phia dudi héo vang, sau dé dén cdc 14 phia trén héo,
toan cay héo rii vang kho chét. G géc cay ¢6 thé bi théi
muyc, phin than sét mit dat thudng kho tép cé mau ving
nhat; ranh gidi gifta phan khoé va bénh khong 16 rang.
Trong diéu kié¢n thoi ti€t dm, 4m, trén bé mat v&t bénh
thuong thdy xuat hién I6p ndm trang min phét héng, dé
la canh bao tir phan sinh va bao tir phan sinh ciia ndm
gy génh.

" NE€u cit ngang gdéc than chd vét bénh, s& thiy bé
mach din hod mau nau-nau héng, day 1 trieu chung dic
- trung nhét cha bénh.

Trong trudng hop bénh nhe, phat trién cham thi cay
khoai tay vin cé thé hinh thanh ¢, nhung ¢l nhd, mém,
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khong nhin béng vd mau hoi thdm. Nhiing ci nhiér
bénh nhin bé ngoai binh thudng, nhung phén thit cu ¢
nhiéu vong van vang hoic nau bao quanh va dn siu va
trong thit ci.

Pic diém sinh hoc

Bénh thudng phét sinh phdt trién va phd hai nan
trong diéu kién thdi ti€t am dp va am do tuong doi cac
khi cay sinh truéng yéu, day la diéu kién thuan loi d
n&m xam nhiém gay bénh. Ndm gay bénh 1a loai nar
séng trong dét, phan b6 rong trong cdc loai dat tron
trot, dat co, cé phéd Ky chit réng bao gom hon 100 dan
chuyén hod vh ching gay héo vang déi véi nhiéu lo:
rau mau, bdu bi, dua chudt, chudi, hé tiéu, cay hoa
nhiéu loai cay canh khac (Nelsson va cong sy, 198
Magnenat va cong su, 1991) v.v...

Bénh héo ving khoai tay cé thé phdt sinh phét trié
& cdc vu : khoai tay déng va khoai tay xuan, trén nhié
giéng khoai tay phé bi€n trong sin xudt nhu gior
khoai Thudng Tin, giong Ackersegen, Nicola, Diamar
Héng Ha, v.v...

Ngudn bénh clia ndm & trong dat 1a dang soi nar
bao t&r hau hodc bao tir phan sinh, ching ¢6 thé ni
" trong ci gidéng nhiém bénh, trong tan du cay bénh
cdc cay ky chd phu.

Phan bé va tam quan trong

Bénh phd bién & cdc vang nhiét d&i va can nhiét d¢
nhitng ving cé thoi tiét 4m, 4m, néng dot ngot nl
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Trung Qudc, An Do, Ausiralia, My, Canada, Italia, Anh,
Phdp, v.v... Pay {2 mot trong nhiing bénh nguy hiém,
gay thiét hai dang ké d6i véi nhiéu nudc tréng khoai tay
trén thé gidi va Viét Nam.

Bién phap phong chong

Dé phong chéng bénh héo vang khoai tay cdn dp
dung bién phdp k¥ thuat canh tic 1a co ban nhit bai vi
nim gay bénh séng va ton tai trong dit nén viéc sir dung
thu6c trir bénh rit khé khian va hiéu qua thip. Vi vay,
cén ti&n hanh cdc bién phdp sau day :

+ Luan canh khoai tay véi ia nuée, ngo, nhiing cay
khong phai 1a ky ch ciia bénh trong thoi gian -2 nam;

+ Khong trong khoai tay qua sém hodc thu hoach
qud muon, tréng v6i mat do vira phai, bon phan NPK
can d6i va phit hgp véi nhu cdu dinh dudng cua ciy
theo tung giai doan sinh trudng. Tudi tieu chh dong,
dit khong qua dm hoac qud khoé nhit la giai doan cay
dang hinh thanh ci.

+ Sir dung ct gi6ng sach hodc it bi bénh, khong cit
cit trude khi tréng.

+ Trong giai doan bdo quéan ch gidng, can phéi hop
st dung mot sé thude trlit ndm dé x{r 1y cu nhu Benlat C,
Carbendazime véi méot s6 thude phong trit vi khudn gay
thai uét dé han ché bénh.

+ Tién hanh nghién ctu chon loc, lai tao, sir dung
nhitng dong, giong khoai tay chéng chiu véi benh héo
vang phit hgp véi mdi ving sinh thai, dia ly.
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BENH HEO VANG THUOC LA

[Do ndm Fusarium oxysporum f.sp. nicotianae]
Triéu ching va chian doan

Bénh héo vang thuéc 14 chi yéu gdy hai O gia
doan cay di 16n. L4 bi héo vang cham, khé, nhin nhe.
0 14 phia géc lan dan lén phia trén. Co mot s6 trudm,
hop cay bj bénh chi héo ma khong chuyén mau van,
hoac chuyén mau rt cham. & nhimg cay nhiém bénh
mot s6 ré bi ndm xam nhiém vao mach din gay hié
wong thoi den va chét, phan than sat mat dit hoi thi
lai ¢c6 mau nau nhat (hinh 11). Néu cit ngang ré hoa
than cay bénh s& thiy bé mach c6 miu nau hoac de:
niau; & ré va than cay khoé thi bé mach din cé mi
trang binh thudng.

Tri¢u ching dién hinh cta bénh héo vang 1a Zay
hién tugng théi kho than cdy. Con cdc bénh théi réng
than va héo xanh do vi khuin xam nhiém gy hai th
khéng c6 triéu chiing nay.

Khic véi truong hop bénh héo xanh do vi khuin
bénh héo vang do ndm khong ti€t ra dich nhon khi ar
[én cdc b6 mach cha than cay nhiém beénh.

Dic diém sinh hoc

Bénh phat sinh phat trién thuan Igi trén nhimg ruong
thudc 14 sinh truong kém, cin c6i, khéng luan canh
dugc vai cay lida nuéc, ngd, v.v... Nam gdy bénh cé thé
xam nhiém vao cay chii y&€u qua heé théng ré; lan rong
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trong bé mach, mach din, gay tén hai dén chiic nang
sinh 1y cua cay. Bénh phit trién thuan loi & nhiét do 20-
30°C, khi nhiét do qud cao (>36°C) hay qud thip
(<15°C) bénh khong phat trién hoac phat tri€n cham. O
nhitng chan dat cdt pha, thit nhe, dat ngheo dinh duéng,
néu bén phan khong diy dit can d6i thi mic dé nhidém
bénh ¢ xu th€ ting 1én. Vu thudc 14 xuan bénh thudong
ndng hon & vu thuéce 14 thu dong. Tuy nhién, dac diém
phdt sinh va dién bi€n cta bénh trén déng ruéng c6 su
bién dong, thay déi nhiéu wy thuoc dic diém cia gidng
thude 14, diéu kién ngoai canh vi trinh d6 k¥ thuat canh
tac, v.v...

Phan b va tim quan trong

Nam gay bénh héo vang thudc 14 ¢6 nhiéu chiing
sinh 1y, v&i pham vi ky chil réng trén 20 lodi cay tréng
khdc nhau. Pay la mét trong nhilng bénh hai phan bs
rong & hdu khip cdc nuéc trdng thudce 14 trén thé gidi
nhu M¥, Canada, Cuba, Zimbabue, Uganda, Italia, Phap,
Trung Quéc, An Do, Nhat Ban, cic nuéc Dong Nam A,
v.v... O mét s6 viing bénh ¢6 thé gay nen thiét hai dang ké
vé nang suat trén gidng thudc 14 nau, khi ndm xam nhiém
cung v6i cdc tic nhan gay bénh nhu tuyén tring nét sung,
héo xanh vi khudn, den than, v.v...

Phong trir

Nim gay bénh héo vang Fusarium oxysporum f.sp.
nicotianae 1a lodi ndm dia sinh, nguén bénh tén tai cha
yéu trong dat, trong tan du cay bénh, ky chii phu dudi
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dang sogi nam, bao tir phan sinh va bao tlr hau. Vi thé,
mot trong nhiing bién phdp phong chéng bénh héo cé
hiéu qua kinh t& nhét, co ban nhat la :

+ Sir dung, chon loc cdc giong thudce 14 khédng bénh.

+ Tién hanh luan canh giira cay thudc 14 vdi laa
nude, véi cay khac ho khéng phai 1a ky cha cha bgnh.

+ Thyc hién t6t cong tic vé sinh déng rudng, don
sach c6 dai, chon dia thé dat dai, thdi vu phit hop vGi

mdi viing sinh thai tréng trot. Bién phap st dung thuéc
hod hoc it ¢6 hiéu qua véi bénh.

BENH HEO VANG PAU TUONG
[Do nam Fusarium oxysporum f.sp.glycines)

Triéu chitng va chdn doan

Bénh ¢é thé xuat hién va gay hai cay dau tuong tir
giai doan cay con 3-4 14 trd di cho dén khi thu hoach.

Lic dau, ndm xam nhdp vao phdn nhu mo ré, gbc
than sau d6 xam nhap vao bé mach din, thuong lam cho
phin géc than nit vd, cé mau nau, nau xam. Ban ddu vét
bénh la nhitng vé&t nit nhd & phia gdc, vé sau 16n dan
lén, vét bénh ¢6 mau nau. Trong diéu kién ngoai canh
thuén 1oi, bénh cé thé phét sinh phat trién nang, 1am cho
phin géc, than sat mat dat kho xam t6p lai, 14 bi héo
vang tir cdc 1a phia goc phat tr ién lén cédc 1a phia trén.
Cuéi cling, din tdi toan cay héo vang va chét. Khi cit
ngang than cay bénh thdy bé mach dan bi€én mau nau-
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nau den vi cé thé thiy 16p ndm mong mau tring-trang
héng trén bé mat vét bénh néu trong diéu kién 4m udt va
nhiét do thich hgp. Pay la nhiing nét triéu ching dac
trung chia bénh dé nhan biét, chin dodn va phan biét véi
cac loai bénh héo khic cling xam nhiém gay hai trén
cay dau tuong ngoai san xudt.

Tuy nhién trong moét sé trudng hop, triéu ching
bénh ciing cé thé thay déi {t nhiéu tuy thudc vao dicu
kién ngoai canh, mic d6 nhiém bénh cua gidng, tudi
cay va ché€ do cham séc.

Pic diém sinh hoc

Miic d6 phét sinh phat trién va dién bién cia bénh
héo vang ngoii déng ruong phu thudc vio nhiéu yéu 16
nhu : gidng va chdt luegng gidng dau twong, mila vu
gieo trong, dia thé dét dai, ch€ do cham séc, diéu kién
ngoai canh va dic biét 1a nguén bénh & trong dit, trong
tan du va ky chil phu. Bénh ¢6 thé phat sinh va gay hai
ngay tir giai doan cay con & nhitng ving dét da nhiém
bénh. Nam cé thé gay bénh, pha huy ning nhiing chan
ruong dau twong khi d¢ 4m dat qué cao, thoi ti€t néng
Am hodc trong diéu kién dat qud khd han, ciy phdt
trién kém. Bénh cé thé phét trién nhiéu trong vu dau
twong dong xuan v hé thu. O nhitng chan ruoéng dau
tuong bi tuyén tring nét sung (Meloidogyne incognitu)
xam nhiém pha hai nhi€u thi & dé bénh héo vang ciing
phét sinh phat trién thuan l¢i, tic hai cla bénh thudng
nang.
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Phan bo va tam quan trong

Nim gay bénh héo vang dau tuong (Fusarinm
Blight hodc Fusarium Wilt) ¢é nhiéu chung sinh 1y khéc
nhau. Bénh xuit hi¢n va phan bd rong & nhiéu ving
tréng dau twong trén thé gidi. Trong nhimg diéu kién
thuan lgi cho bénh phat trién vh gay hai, dac biét &
nhiing gidéng dau tuong min cam véi bénh thi thiét hai
kinh t& do bénh héo vang giy ra ¢6 thé 1én téi 59%
(Theo Datnoff L.E., 1993).

Phong trir

Nam gay bénh héo vang 1a loai ndm dia sinh (nim
ddt), day la loai ban ky sinh cé tinh chuyén hod rong.
Nguén bénh tén tai chii y&u trong tan du cay bénh &
trong d4t, ton tai trong hat giéng nhiém bénh (dang soi
ndm, bao tir phan sinh, bao tir hau) va & cdc cay ky chn
phu. Do vay, bién phdp phdong chéng bénh trén déng
rudéng nén ti€n hanh nhu san :

+ Chon loc, lai tao va st dung cdc dong, gidng dau
tuong cé kha nang khdang bénh héo vang va tuyén trung
not sung phit hgp véi mdi viing sinh thai.

+ Thuc hién t6t ch€ do luan canh ciy dau tuong véi
cay trong khdc ho, t6t nhat 14 Ida nude, ngd hodc nhing
cay khong phai 1a ky chi cila bénh.

+ Chon dét trong phd hop véi méi thai vu, lam
luéng cao, dé thodt nudc, dam bao dé 4m phi hop.
Cham séc, vun xdi kip thai, loai bo c¢d dai. Phét hién kip
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thoi sy xudt hién ciia bénh dé c6 bien phap phong trir
sém, han ché su lan truyén clia bénh.

+ Chon hat giéng khoé, 14y hat & nhiing ruéng
khong nhiém bénh. Trong trudng hop cin thiét ¢é thé xir
1§ hat gidng trude khi gieo tréng bing mot s6 thudc trir
bénh két hop véi moét s6 ché phdm ndm dSi khing
Trichodekni sp..

BENH HEO VANG KHOAI LANG
[Do nam Fusarium oxysporum f.sp. batatas]

Triéu chitng va chian doan bénh

Cay nhiém bénh héo vang thuomg cdi coc, phat
trién cham, 14 ¢6 hién tugng xoan, nga sang mau vang,
cdc mam non khong phat trién dugc, mim di hinh kho
héo. Hién tugng héo bat ddu tir cdc 14 dusi gdc, sau lan
rong l1én toan cdy, lam ciy héo va chét (hinh 12).

Né&u cat ngang than cay bénh, s& thiy bé mach dan
bi tham niu, nau nhat. Trong diéu kién nhiét d6 tuong
d6i cao, am do thich hgp trén bé mat vér bénh thay
xudt hién 16p ndm mau tring. Bénh ¢é thé phit sinh
quanh nam, thudng phat trién manh tr thing 4 dén
thang 10 ¢ cdc vu khoai lang déng xudn, xuan he va he
thu.

Pic diém sinh hoc

Ném gay bénh héo vang khoai lang sinh ra trong
ddt, hai khoai lang 1a chii y&u, né tén tai trong dat
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nhiém bénh, trong tan du tit mdt dé€n ba nam dudi dar
sgi ndm va bao tir hau. Cb va hom gidng (day khoai lar
gidng) néu ldy tir nhitng cay nhiém bénh hoic cit tir g¢
déu ¢cé thé nhi€ém bénh. Ndm giy bénh ¢4 pham vi k
chii trén mot s6 cay trong khic nhu thudc 14, thudce ia
dai mach, v.v...

Bénh xay ra trong cdc diéu kién sinh thédi kh:
nhau. O cdc ving d4t triing, ciy khoai lang sinh trudr
kém, thi€u dinh dudng thudng nhiém bénh nang. C:
gidng khoai lang dang tréng trong san xuit déu cé tl
nhiém bénh nhu gidng Hoang Long, Mudng, Lir
Chiém dau, v.v... Nang suit c¢é thé bi gidm nhiéu hay
tuy thudc vao dac tinh cba méi dong gidng, dac bi
phu thudc vdo mdc d6 nhiém bénh nang hay nhe, gi
doan sinh trudng cta cay khi nhiém bénh sdm h:
muin.

Bién phap phong chdng

Phong trir bénh héo vang khoai lang can thuc hi
t6t cdc bién phap canh tic nhu :

+ Luan canh cay tréng. Ky thuat lam dét 1én luén
k¥ thuat bén phan.

+ Cén chi trong khau vé sinh déng ruéng sé gia
b6t ngudn bénh, han ché su lay lan phét tin cia bénh

+ Van dé chon loc va sir dung mot s6 dong, gith
khoai lang khidng bénh phit hgp véi tirng viing sinh tk
da va dang dugc mo rong & mot s8 nude trén thé gidi
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BENH HEO RU CA CHUA
(Con goi 1a bénh héo Verticillium)
[Do nam Verticillium albo-atrum Reinke;
Vertillium dahliae Kleb]

Beénh héo i do ndm Verticillinm sp. thudng phat sinh
gy hai cling véi cdc loai bénh héo rii do ndm Fusarium
oxysporum (héo vang), do vi khuin Pseudomonas
solanacearum (héo xanh) va céc tic nhan gay bénh khdc.

Triéu chiing dac trung cta bénh 13 timg cinh, nhinh
cla cay bi héo, hién tugng héo xay ra tir tir vio lic troi
4m ban ngay, nhung ban dém né c6 thé tuoi trd Jai. Vé
sau, bénh phat trién ddn va biéu hién cdc gan 14, ria mép
14 ‘¢ phia dudi chuyén mau vang-ving nau; cdc canh,
nhénh ti€p tuc héo rii xuéng, toan cay héo va chét. Néu
cit doc than cay bénh sé& thdy bé mach din bi€n mau
nau doc theo chi€u cao cay, thdy rd nhat 1a & phdn sét
g6c. Con & cudng 14, nhinh cla ciy bénh thi bé mach

~dan khong bién miu nau. D6 12 nét dac trung nhét vé
tri¢u chimg bénh héo do ndm Verticillium sp., 12 co s& dé
chin dodn phat hién va gidm dinh bénh ciing nhu dé phan
biét v&i cdc loai hinh triéu chimg héo rii do cdc tdc nhan
khdc xam nhap gay bénh.

N&m gay bénh la loai ky sinh da thuc, xam nhiém
phd hai & nhi€u ving tréng ca chua.trén thé gidi, dic
biét 12 nhiing viing khi hau 6n déi, hodc ving nii cao
nhiét d6i ¢6 khi hau am 4p. Tuy nhién, triéu chitng va
tdc hai clia bénh cé su bién dong 16n gifta cdc viing san
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xult va cdc nam khdc nhau. Nam gay bénh c¢é pham
ky chit rong gém khoing 200 loai cay tréng, ké ca cdc
cdy rau mau nhu khoai tay, lac, mang tay, v.v... Ngu
bénh t6n tai duéi dang soi ndm, hach ndm & trong dit,

du cay bgnh trong mot thai gian kha dai. Nam xam nhi
vao cay qua vét thuong & ré do qua trinh cham séc vun .
hodc do tuyén trung ndt sung gay hai.

Bénh' héo do nam Verticillium sp. 13 bénh ¢
trung cho nhitng ving c6 thoi ti€l lanh, nhiét do thi
hgp nhat cho bénh phdt sinh phat trién 1a 20-24'
Bénh phét sinh gay hai nang trén chan dat trung ti
va kiém.

Bién phap phong chéng

+ Ti€n hanh luén canh cay ca chua véi cay lia nu
hoac véi céc loai cdy tréng khdc khong phai 1a ky ¢
cuia ndm gay bénh.

+ Don sach tin du cay bénh, ¢6 dai la ky chu ¢
bénh ciing ¢6 tdc dung lam gidam nguén bénh trén dé
rudng.

+ Trong diéu kién cho phép cé thé xit Iy hat gié
va xu ly dit bang phuong phap khit tring hoac xéng |
dé€ han ché€ va tiéu diét nguén bénh.

+ Bién phép chon loc va sir dung giéng ca ch
khdng bénh héo Verticillium 12 bién phip mang lai hi
qua cao, chit déng phong trir bénh va ¢6 ¥ nghia kinh
nhat trong nganh san xuat rau mau hién nay.
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BENH THOI THAN CA CHUA
(Do vi khuan Erwinia carotovera)

Triéu chirng va chin doan bénh

Triéu chitng bénh théi than do vi khudn biéu hién
diu tién rd nhat 13 cay héo ril vio thoi diém thu Iita qua
dot ddu va bénh kéo dai dén cudi vu. Nhitng cdy nhiém
bénh cé thé héo nhiéu ngay, vé sau do than ciy thoi udt
din dén cay giy guc xudng va chét. Céc cudng 14 cla
than cay bénh dm udt, c6 mau nau-nau den. Bénh phat
trién 1am cho than cay 16m, réng than, toan cay héo rii
va chét (hinh 13). Pay 1a nhitng nét triéu ching dac
trung clia bénh thai than cay ci chua dé phan biét, chan
dodn vé&i cdc bénh héo rii, théi géc do cdc tdc nhan gay
bénh khdc cing xam nhiém gay hai cay ca chua ngoai
déng rudng. Benh cé thé xuit hién, phat sinh gay hai tir
giai doan cdy con cho dén khi thu hoach. Tuy nhién,
trong mot s trudng hop, vi khudn gay nhiém c6 thé gay
ra ciing xen k& vdi cde tdc nhan khdc nhu ndm hai vang
ré. Do viy, viéc chin dodn phdt hién va gidm dinh bénh
12 co s& khoa hoc gitip cho qud trinh chon loc su dung
cay giéng khoé, khong nhiém bé¢nh trudc khi trong
ngodi ruéng san xuat.

Vi khudn gay bénh 12 loai da thuc, bén ky sinh dién

inh v6i hé théng men phong phi dé phan giai chat
pectin, nhu mo, vich t€ bao cha ré&, than va c¢iac bd phan
khéc nhau ctia cay. Bénh phét sinh phat trién thuan loi
trong diéu kien nhiét d¢ thich hop la 25-30°C, am do
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cao, thoi i€t néng 4m thay déi that thudng. Ngudn bénh
ton tai chu yéu & trong d4t, trong tan du cdc bd phan ciia
cay nhiém bénh, cdc cay k¥ cht phu va hat giéng nhiém
bénh. Vi khudn x4m nhap vao cay chll yéu qua céc vét
thuong siy sat & ré, than, cudng 14, qua (do sau duc
qud). Bénh truyén lan tir cAy bénh sang cay khoé bing
nhiéu con dudng khdc nhau, trong dé truyén lan nho
nudc tudi va qua cdc bién phdp k¥ thuat canh tdc nhu
vun x6i, tao tin, bim nhéanh, canh, hai qua la phé bién
nhat.

Bénh phit sinh, gay hai & cic thdi vy tréng ca chua,
vu s6m (vu ca chua he thu) vd vu muédn (vu ci chua
xuan he). Bénh ¢6 xu th¢ phét trién manh trén nhitng
chén ruéng da tréng cdc cay ho ca, ho bau bi, ho thap
ty, ho hanh téi, v.v... 0 nhitng rudng thodt nudc kém, c6
nhiéu tan du chura hoai muc hodic tuéi nude qui nhidu,
dat qua 4m, bén phan khong can déi thi bénh thudng
phdt trién manh. Dic biét bénh xuat hién va phat trién
c6 lién quan chit ché dén diéu kién thoi ti€t nhat 1a
nhiét d6 va 4m do cao. Trong d6 d4m do cao 12 y&u t8 co
ban tic dong dén su phét sinh phét trién cda bénh ngodi
déng rudng ciing nhu trong bao quan.

Phan b6 dia Iy cua bénh

Bénh théi than cay ca chua do loai E. cuarotovora
gay ra, day ]a lodi vi khuédn da thuc phéan b6 réng & khip
cdc viing tréng ca chua trén the gidi, nhét 14 cdc viing cé
khi hau néng 4m. Ngoai ph4 hai ¢i chua, lodi vi khudn
nay con xam nhap gay nhiém nhiéu loai cay tréng khic,
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gay neén triéu ching théi than, den chan, thsi ch, théi
qua, v.v.. trén cay khoai tay, thudc 14, rau ho chir thap,
hanh tay; toi...

Bién phap phong chéng

Dé phong ch6ng bénh cé hiéu qua cdn phai tién
hanh dong thoi cdc bién phédp, trong d6 bién phép canh
tic nhu vé sinh. dfmg rudng; ché do luan canh, k¥ thuat
lam dat, 1&n ludng, ché& do bén phéan, tudéi nude, mat dé
tréng, v.v... git vai trd quan trong. Tién hanh chon cay
con, chon gidng khoé, khong nhiém bénh dé tréng ciing
6 tac dung tot trong han ché su xam nhiém va tic hai
clia bénh. Déng thdi ¢ thé sir dung cic dong, gidng c
chua cé kha nang chéng chiu véi bénh, phit hop véi diéu
kién sinh thdi khi hau ctia méi ving sén xuit.

"BENH HEO RU TRANG GOC CA CHUA
(Con goi la bénh héo goc moc trang,
bénh théi tring)
(Do nam Sclerotium rolfsii Sacc.)

‘Triéu chimg va chan doan bénh

Bénh thudng xuyén xudt hién, gay hai cay ci chua
ngoai déng ruéng. Triéu chiing bénh héo rii géc mdc
tring bi€u hién & cdc phdn dudi d4t, trén va sat mat d4t
cha cay. T4t ca cdc giai doan sinh trudng chia ciy déu cé
thé nhiém bénh nhung & mitc d khéc nhau.

Triéu chimg dién hinh ciia bénh duge thé hién rd
nhat tir khi cﬁy ra hoa - hinh thanh qua - thu hoach.
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Nam xam nhiém vao phin than cay gidp mat dat, véi
bénh ldc dau nhd, mau nau tuoi hoi 16m vao, vé sau vé
bénh lan rong cé thé dai téi vai xing ti mét bao quant
than-goc than, lan xudng tan cé ré dudi mat dat. Mo vé&
bénh dan bi phan huy, cdc 14 phia géc héo vang va rung
trude, sau dé lan 1én cdc 14 & phia trén. Cu6i ciing dar
t6i cdc 14 héo rii, kho, toan cay cid chua héo rii ngi
xuéng.

3 giai doan ddu khi cAy mdi nhiém bénh thi r& cay
vin binh thudng, sau dé ré ddn dan hod nau, tham nai
vi th6i muc. Trong diéu kién nhiét d6 tuong d6i cao, 4n
do thich hop thi trén bé mat v&€t bénh sit mat dat s€ xua
hién 1dp sgi ndm mau tring phét trién manh, soi nin
dam tia lan din ra mat dat xung quanh géc ca chua tac
thanh moét ddm tdn ndm mau trang x6p (hinh 14), mo
vai ngly sau, trén tan nim dé sé hinh thanh nhiéu hacl
nam. Khi-con non hach nim c¢é mau tring, sau chuyé
din cé mau vang, d6 nhat-nau nhat, hinh ciu tron nhe
nhu hatcai dudng kinh trung binh tir 1-2mm. Bénh c
thé xuat hién rai rdc ting ddm, mot vai cay hay tiing va
cha ludng ca chua tuy theo diéu kién ngoai canh, mi
vu, dia th& d4t dai, v.v... ma mc do phét sinh phat trién
truyén lan va tdc hai clia bénh c¢é su bi€n dong khd
nhau trén déng rudng.

Sinh thai bénh

Nam Sclerotium rolfsii 12 lodi ndm da thuc, phé
sinh phat trién thuan lgi trong diéu kién nhiét d¢ thic
hop nhat 1a : 25-30°C, 4m do twong d6i cao va do pH t
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5,5-7,0. Nam c6 thé tén tai nhiéu nam & trong dat va tan
du cay bénh duéi dang hach nadm, sgi ndm. Bénh truyén
lan do-qua trinh lam dit hodc vat liéu gidng anhiém
bénh.

Bénh héo rii g6c méc trang ci chua phat sinh gay
hai & ca giai doan cay con (vudn wom} va giai doan cay
trudng thanh ngoai rudong san xuit. Bénh pha hai ¢ tat
cd céc thoi vy trong : vu ca chua déng, déng xuan va
xuén hé & mién Bic nudc ta. Bénh phat sinh, gay hai
nhiéu vio cdc thiang 4,5 va cdc thing 8,9,10 & giai
doan ca chua ra hoa - qua non - qua gia. Hau hét cic
giéng ci chua dang tréng phé bi€n ngoai san xuit déu
¢6 thé bi nhiém bénh, mitc do tic hai ctia bénh phu
thuoc vio nhiéu yé&u t§ sinhk thdi nhu diéu kién ngoai
canh, thanh phin co gidi dit, ch€ do chdm sdéc, phan
bén, v.v...

Phan bé dia 1y cua bénh : diay 1a bénh xuat hién,
gdy hai & khap cac vung tréng ca chua trén the gidi,
nhung phé bién nhit 1a cdc vang c6é khi hau nhiét déi,
can nhiét ddi. Nam gay bénh khong nhing trén cay ca
chua ma con ky sinh pha hai trén hang tram loai cdy
tréng khac bao gém nhiéu loai cay <6 gia tri kinh t€
quan trong nhu khoai tay, dau tuong, lac, 6t, dau db,
bau bi, cay hoa, cdy canh, v.v...

Bién phap phong chong

Dua trén co s& dic tinh sinh hoc cia ndm gay bénh,
sinh thii bénh, dac diém ngudn bénh dé xay dung bién
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phap phong trir bénh héo rii trang géc ca chua cé hi
qua ngoai déng rudng :

+ Chon loc, sit dung tréng nhitng cay giéng khc
khong bi bénh, 14y hat d€ lam giéng & nhiing cay khoé
ruong ca chua khéng nhiém bénh, déng théi chon d
lam vudn uvom phai cao rdo dé thoat nudc.

+ Ti¢n hanh luan canh cdy ca chua véi Itta nudc, v
nhiing cay tréong khong phai 12 ky chi ciia bénh déu
tdc dung t6t trong phong trir bénh.

+ Don sach tan du ciy bénh sau thu hoach, lam d
k¥, cay sau d€ giam bSt ngudn bénh trén déng rudn
gidm mitc 46 lay nhiém ctia bénh.

+ Can chu trong dén ché do bén phan can déi, tas
cudng boén voi va kali ¢6 thé giam hoac han ché ty
bénh.

+ Dé€ phong trit benh chii dong, ¢6 hiéu qua nén
dung mét s6 nam doi khang ¢6 tdc dung tiéu diét s
ndm, hach ndm trén déng ruéng bing cich bén vao d
trude khi trong hodc dua vie ving ré cay ca chua sé
(ngay sau trong). Cac loai nam déi khang cé hiéu 1
cao trong phong trir bénh héo rii tring gdc ca chua du
diung trong bién phdp sinh hoc hién nay & nhiéu nu
trén thé giéi nhu loai Trickoderma viride, Trichodern
harzianum, Gliocladium virens, v.v...

+ Bi¢n phdp sit dung thuée hod hoc dé€ phong t
bénh thudng cé hiéu qua thip bdi vi ndm gay bénh t
tai chi yéu trong dit, xam nhiém gay hai & bo phan 1
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cé ré, than sat mat dat. Tuy nhién, trong nhitng trudng
hop cin thiét ngudi ta c6 thé dung mot s6 loai thudce dé
phun phong nhim han ch€ sy lan truyén va tic hai cua
bénh (Rovral, Pencozeb, Mancozeb,...).

BENH HEO RU TRANG GOC KHOAI TAY
(Do nam Sclerotium rolfsii Sacc.)

Triéu chitng va chan doan bénh

Bénh xuit hién, gay hai cay khoai tay O tat ca céc
giai doan sinh trudng cla ciy. O giai doan cay con (sau
tréng khoang 30-35 ngay), nim xam nhiém vao gdc
than sdt mat dat, cic 14 bién vang, goc thoi muc hay kho
tép, toan cay héo ri, dé guc xuéng, roi chét. Giai doan
cay hinh thanh cli méi nhiém bénh thi biéu hién cac 14
géc bién mau vang, bénh cang phit trién manh thi cac 14
phia ngon bat diu héo, cay héo ri dan, d6 guc va chét.
3 bo phan bi bénh phia gdc than mo bénh ¢é mau nau
nhat, sau bi muc nét, théi hoac kho top tuy theo diéu
kién 4m do cao hay thdp trén ludng khoai tay. Vé cudi
giai doan phat tri€n clia bénh, tan n&m mau tring x0p
dam tia lan rong trén mo bénh va bé mat dit xung
quanh géc cay, hach ndm hinh thanh nhiéu, hach gia cé
mau nau sim nhu hat cai, dudng kinh trung binh khoang
1-2mm. Bénh c6 thé phdt sinh gay hai ting khém, ting
vat trén luéng khoai tay, tham chi ca doan ludng khoai
tay nhiém bénh, ciy dé xudng, héo rii va dén dan cay bi
chét.
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Sinh thai bénh

Bénh héo rii trang g6c thudng xuyén xudt hién, gay
hai trén doéng ruéng cung vé6i cdc bénh héo ving do nim
Fusarium sp. va 16 c6 ré& do ndm Rhizoctonia soluni
ciing nhu bénh héo xanh vi khuin. Qud trinh theo dai,
chin dodn, gidm dinh chinh xdc nguyén nhan gay bénh
14 rat cén thiét, 1a budc quyét dinh cho viéc dé xuit cac
bi¢n phdp phong trir bénh kip thdi, ¢6 hiéu qua. Nhin
chung, bénh phat sinh phdt uién thuan lgi trong diéu
kién nhiét d6 tuong d6i cao, 4m d6 cao. Bénh gay hai &
cdc thoi vu tréng : vu dong va vu khoai tay xuan, bénh
€6 xu thé phat trién manh & giai doan hinh thanh ci-sip
thu hoach. Tuy nhién, mic dé phat sinh phét trién va dién
bién ctia bénh trén dong rudng cé su bi€n dong gitta cdc
thdi vu trong, gilta cdc gidng khoai tay, ché do luan canh,
phén bon va céc bién phdp ky thuit cham sée.

Nam giy bénh tén tai chii yéu & trong dit, trong tan
du cay bénh, cdc cay ky chi phu. Day 1a loai bénh ¢6
pham vi ky chu rong trén nhiéu loii cay tréng khdc
nhau nhu ca chua, lac, ci, thude 14, dau tuong, cay hoa
cuc, v.v...

Bién phap phong chang

B¢ phong trir bénh héo rii trang géc c6 hieu qua, cén
thue hién tot céc bién phdp k¢ thuat canh téc, bién phip
sinh hoc va bién phédp hod hoc (khi thiy cén thiét) :

+ Tién hanh thuc hién t6t ché d6 luan canh cay
khoai tay véi lda nuéc hoac véi nhitng cay khong phai 1a
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ky chil cia bénh s& c6 tdc dung t6t dé ngan ngira, han
ché tdac hai ctia bénh.

+ Can tién hanh cdc bién phap cham sé¢, vun x6i,
bon phan can d6i phi hop véi su phit trién cha ciy, gift

do dm dat thich hop gidp cho cdy phit trién t6t, tang
khd ning chéng chiu véi bénh.

+ Chon loc cli gidng khoé sach bénh dé tréng, chon
thoi vy tréng, chon giéng khoai tay pht hop véi dia the
dat dai chia mdi viing sinh thdi.

+ Né&u that cén thiét va diéu kién cho phép thi co6 thé
sit dung bién phéap sinh hoc trong phong trir bénh bing
mot s6 ndm d6i khang nhu Trichodernu sp., Gliocladium
¥ H ¢ns,.

BENH HEO RU TRANG GOC LAC
(Do nam Seclerotium rolfsii Sacc.)

Triéu chitng va chan doan bénh

Bénh thudng xudt hién, phit sinh gay hai citng vdi
cdc tdc nhan gay bénh & viing ré cay lac. Triéu chitng
cia bénh thé hién : lic ddu 14 tir mau xanh chuyén
sang mau xanh vang hodc nau t6i, quan, héo ri timg
canh, sau dé toan cay héo ri. G phan cé ré, than ngim
sdt mat dat cha cay nhiém bénh thudng cé6 mau nau,
théi muc khé xdc. Trén mé bénh, thiy tin ndm mau
traing dam tia lan rong ra xung quanh, ndm phat trién
rdt nhanh khi gap diéu kién ngoai cinh thuin lgi nhu
dm do, nhiét do. Vé sau, hach nam dugc hinh thanh
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nhiéu trén tan nidm, ldc ddu hach c¢6 mau tring hinh
tron nhoé nhu hat cai, sau chuyén mau nau t8i, nau nhu
hat che, duong kinh 0,5-2mm. Bénh thudng xuit hién,
gay hai nhiéu & giai doan cay bdt ddu ra hoa - hinh
thanh c¢lia non - ci gia.

Sinh thai bénh

Bénh héo rii g6¢ méc tring hai lac do loat nam ky
sinh da thuc Sclerotium rolfsii Sacc gay ra, véi pham vi
ky chii rong nhir ca chua, khoai tay, thuéc 14, dau da, ca,
cly hoa, cAy canh, v.v... Ndm gay bénh phit sinh phat
trién va'xam nhiém thuan lgi nhat trong diéu kién nhiét
dé 25-30°C, am do cao. Ngudn bénh tén tai chl y&éu &
trong d4t, trong tan du cay bénh dudi dang hach nam
mot thoi gian khd dai (1-3 nam) vA trén cdc cay ky chi
phu. Bénh phdt sinh gay hai & tit ¢a cdc mia vu tréng :
lac xuan va lac thu. Cdc giong lac dang tréng phd bién
ngoli san xuit déu cé thé bi nhiém bénh nhung & muc
do khdc nhau. Mic do phdt sinh va tdc hai cbaa bénh
thudng xay ra trong diéu kién nhiét dé tuong déi cao,
Am udt, cay sinh truong kém, trén dat tréng doc canh,
dat cat pha, thit nhe. Bénh phdt trién nhe trén dat thit
nang, dit luan canh véi lia nuéce.

Phan bd dia 1y ciia bénh : Pay 14 loai bénh hai do
nim da thyc gay ra, bénh xuat hién gay hai & khap cic
viing trong lac chinh trén thé€ gi¢i nhu Trung Qudc, MV,
Anbo,vv... 0 Viét Nam, bénh thudng xuyén phdt sinh
gay hai & cdc ving tréng lac nhu Bic Giang, Nghé An,
Ha Tinh, v.v...
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Bién phap phong chéng _

Nam gay benh la loai ndm dat, vi the viec phong trir
nham han ché€ vi giam ty 1¢ bénh trén rudéng cin phai
ti€n hanh céc bién phdp :

+ Bién phdp k¥ thuit canh tic cé tic dung t&t trong
phong trir bénh héo ri : cay sau dét sau khi thu hoach dé
tiéu diét hach nidm, don sach co6 dai, khéng dé dat khi
vun ti€p xtc vdi phin than coa cdy. Bon phan NPK day
dd, can ddi, giit do 4m thich hop.

+ Tién hanh luan canh cay lac véi lua nudc, ngo
trong thoi gian 2-3 nam s& c6 hiéu qua rd trong phong
trir bénh.

+ Sl dung, chon tao nhiing déng, giéng lac chong
chiu véi-bénh phit hop véi méi viing sinh thii 1a bién
phdp c¢6 hiéu qua kinh t€ nhait.

+ C5 thé ding mot s& thudc trir bénh (Benomy],
Rovral...) d€ xir 1y hat lac trude khi tréng, déng thai két
hop véi ding thuc trir tuyén tring ¢ thé han ché su
phat sinh cia bénh trén déng ruéng.

+ Bién phdp sinh hoc trong phong chéng beénh di
dugc (ng dung trong sin xuit lac & nhiu nuée trén thé
gidi. Mot s6 loai nim doi khdng da to ra cé hicu qua

-cao trong Uc ché, canh tranh, tiéu diét ndm gay bénh héo
rii géc méc tring hai lac nhu Trichoderniu harzianum,
Trichoderma viride, v.v...
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BENH HEO RU TRANG GOC PAU TUOGNG
(Do nam Sclerotium rolfsii Sacc.)

Triéu chitng va chan doan bénh

Bénh héo rit trang gdc dau tuong la mot trong nhiing
loai bénh hai phé bién trén déng ruong, thudng xuyén
xen k€ gay hai cling vdi cic loai bénh héo vang, héo
xanh, 16 ¢6 1€, v.v... Cay dau tuong cé thé nhiém bénh &
bat ky giai doan sinh trudng nao : tir khi cdy mdi moc
cho dén lic thu hoach qua. Triéu chitng bénh dién hinh
12 tai phdn cé ré€, than sdt mat dat, mé bénh lic ddu ¢6
mau nau nhat, sau chuyén sang mau den, nau den, mé
bénh théi muc kho top. VE sau trén bé mat mo6 bénh va
vilng dat xung quanh gdéc cay xuit hién tdn nidm mau
trang dam tia ian rong. Hach nim dugc hinh thanh nhiéu
trén tan ndm & moé bénh, hach hinh tron, nho lic diu cé
mau trang, sau cé mau nau den,dudng kinh cta hach tir
1 dén 2mm. Céc 14 phia trén cia cay chuyén mau xanh
vang, héo rit dan, cay giy guc xudng va chét. DS 1a
nhitng nét triéu chitng dac trung ciia bénh, gitip cho viée
chin do4n, phan biét véi cdc loai hinh bénh héo rii do
cdc tac nhan khic gay nén.

Sinh thai bénh

Trén dong rudng, bénh phat sinh giy hai 1& té tirng
cay hay moét vai cay trén ludng, sau d6 bénh lan truyén
nhanh gay nhiém sang cdc cidy xung quanh. Bénh phat
sinh phdt trién thuan lgi trong diéu kién néng am,
nhiét do thich hop nhit cho nam, hach ndm sinh
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truong, nay mam 1a 25-35°C. Su thi¢t hai do bénh gay
ra con phu thudc vao 4m do cao caa vung ré va mat do
trong, nhdt 1a trong diéu kién d4t qua 4m. Bénh phat
trién, gay hai nang trén chan dat cat, cdt pha va bénh
c6 thé xudt hién gay nhiém & cdc thoi vi tréng, & cic
giéng dau tuong khic nhau. Pau tuong tréng trén dat
luan canh véi lia nudc nhiéu nam cé téc dung ré trong
han ché& su phét sinh va tdc hai cta bénh héo rii trang
goc. Ch€ do phan bén, dac biét 1a bén voi, bén can déi
NPK c6 anh hudng tich cuc dén viec giam ty 1é bénh
trén déng rudng.

Nguén bénh t6n tai chii yéu & trong dit, trong tan
du cdy bénh dudi dang nam tir vu nay sang vu khdc.
N&m truyén lan chi yéu nh& gi6, nuéc, qué trinh lam
d4t, cham séc.

Nam Sclerotium rolfsii Sacc. gay bénh héo ri trang
gdc dau tuong 1a toai nam dat ky sinh da thuc, phan bo
rong, gay nhiém trén 500 loai cay tréong thudc khoang
100 ho thue vit khdc nhau. Benh phat sinh nhiéu va gay
tdc hai 16n & cdc ving nhiét déi, can nhiét déi va cic
ving 4m 4m trén th€ gi6i. O Viét Nam, ndm gay bénh
héo ril tring g6c thudng xuyén nhiém trén nhiéu loai
cay tréng khdc nhau thu¢c ho ca, ho d4u, biu bi, ho ciic,
v.v..

Bién phip phong chong

+ Cén ti€n hanh, thyc hién t6t ch€ do luan canh cly
dau tuong véi lua nude, véi nhitng cay khéng min cam
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v6i bénh khéng phai 1a ky chil cia bénh nhu ngo, dai
mach.

+ Tién hanh ciy sau, ciy bira k§ d€ tieu diét ngudn
bénh (hach nam, tan du) trén dong rudng.

+ Chon thoi vu tréng phi hop, déng thoi thuc hién
161 cdc bién phap ky thuat cham séc, bén phan nham
giip cho cay phat trién can d6i, tang kha néng chdng
chiu véi bénh.

+ Trong diéu kién cho phép c6 thé chon loc, st dung
cic dong, giong dau tuong chéng chiu bénh d€ tréng
phit hop véi diéu kién khi hau, dét dai cia méi ving
sinh thai nong nghiép. Ngoii ra c¢é thé st dung mét s&
ndm déi khang dé phong chéng bénh héo rii nham gidm
b6t tdc hai cua bénh (xem phén phong trlr bénh heo ra
g6c mdc trang ca chua).

BENH HEO RU LG CO RE CA CHUA
(Con goi 12 bénh 1§ ¢d ré cay ca chua)
[Do ndm Rhizoctonia solani Kiihn.]

Triéu chimg va chian doan bénh

Beénh 1& ¢ ré 12 mot trong nhiing loai bénh phé bién
thudng xuyén xuat hién gay hai trong subt cc thoi ky
sinh trudng clia cay ca chua, triéu ching bénh thay déi
tuy thuodc thoi k§ ndm xam nhiém. Sau khi hat nay mam
nhii khdi mit dat, ndm xam nhiém gay ra vét bénh o

phan than mdm, cb ré, than st mit dat. Vét bénh co
mau nau hoic hoi den, than cay con tré nén théi mém,

62



cdy héo d6 guc va chét. Bénh xuét hién, xam nhiém gay
hai nang va chit yéu & giai doan cay con & vudn woin (1-
2 14 midm dén khi cay c6 1-2 14 that). giai doan cudi
vudn ugm (khi cay con da wéi gia cay ciing cé thé bi
nhiém bénh, nhung mic do phat sinh thip hon. Trong
nhiig diéu kién ngoai canh thuan loi, benh héo rii 1§ ¢
1€ c6 thé phat sinh gay hai ngay ca khi ciy ca chua
trudng thanh.
Triéu ching

Bénh héo rii 16 ¢é r& ca chua thé hién dic trung nhit
12 that cé ré, théi ré, théi chan, phan than sat mat dat
théi mém (hinh 15). Day 1a nhiing dic diém dién hinh
clia bénh, gitip cho viéc chén dodn phan bigt v6i cdc loai
hinh héo rii khac do cdc tdc nhan gay bénh c6é ngudn
g6c & trong dat gay nén. Ndm coén cé thé Xa4m nhiém
gy bénh trén than, canh, 14 va qua khi tiép xtc véi dat
dm uét va diéu kién khi hau néng 4m.

Sinh thai bénh

Néam Rhizoctoniu soluni - tic nhan gay bénh 1& ¢§ ré
ca chua 13 loai ndm dat da thuc, ban hoai sinh dién hinh,
phét sinh phadt trién, xAm nhap gay bénh thuan loi nh4t
trong diéu kién nhiét d¢ twong déi cao (25-30°C), 4m de
cao. Day la loai ndm c6é nhiéu chiing gay bénh khic
nhau, méi ching clia né cé pham vi ky chi va gay nén
nhimg loai hinh triéu ching thé hién ciing khdc nhau.
N6 c6 mat trén nhiéu loai dat tréng trot, tén tai dudi
dang soi ndm va hach ndm. Céc yéu 6 dat dai nhu nhiét

63



do, do am, do chua (pH) va hoat dong cia h¢ vi sinh
dat ¢6 anh hudng dén sy bao tén ngudn bénh cua ndm
cling nhu tiém nang lay nhiém cta bénh.

Su lan truyén clia nim gay bénh tir cay nay sang
cay khéc hoac trong dit bang nhiéu con dudng khac
nhau. :

Bénh phit sinh phat trién gay hai nang & giai doan
d4u thoi k¥ vudon vom khi gap diéu kién nhiét do tuong
déi cao, cé6 mua, dit qua 4m, ddt chat va déng ving. Vi
thé€, benh thudng phdt trién nhiéu & cdc thdi vu gieo
tréng ci chua dong va xuan he. Con trong diéu kign dat
trong déi kho, toi x6p, dé thodt nude thi bénh c6 xu thé
phét trién nhe hon. Mic do phét sinh phit trién cia
bénh cé lien quan chat ché véi nhiéu yé&u t6 sinh thai
nhu : thanh phén co gidi, dia th& dit dai, ch& do luan
canh, thoi vu gico tréng, mat do gico, ch€ do phan bén,
tuéi nudc, v.v... Hau hét cdc giong ca chua dang trong
phé bién & cdc viing rau mau déu c6 thé bi nhiém bénh
khéng nhitng & giai doan cay con ma cdn & giai doar
ngoai san xudl.

N&m gay bénh 1& cb r&€ ca chua 12 Toal ndm cé ph¢
ky chill rong, xam nhiém gay hai gin 200 loai cay tréng
thudc c4c ho thuc vat khac nhau, phén b6 rong khip céc
viing tréng trot trén th€ giGi. Bénh thudng phat sinh gay
hai nhiéu & giai doan vudn uom trén dong rudng vi
trong nha kinh, déng th&i bénh ciing phét trién & gia
doan cdy trudng thanh, nhat la nhimg ving ca chua b
fuyén triing nét sung ré pha hai.
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Bién phap phong chong

Can phai ti€n hanh thuc hién 6t cdc bién phdp k§y
thuat canh tdc tir khi gieo hat dé€n lic thu hoach qua :

+ Nén tién hanh chon d&t vudn wom cao rdo, dé
thodt nudc, vu trude (hay cdc vu trude dé) di tréng lda
nude hay cdc cay khong phai 1a ky chd clla ndm gay
bénh. Ruéng phai lam d4t k¢, don sach tan du, cd dai,
lam luéng cao, dat nho toi x6p.

+ Gieo hat ding thoi vu, mat do hop ly, tudi tiéu
da dm, tao diéu kién dé hat ndy mim nhanh.

+ Trong nhirng ving bénh thudng xuyén xuit hién,
gay hai nang thi ¢6 thé ti€n hanh xir 1 hat giéng trudc
khi gico, két hgp vdi viéc xUr 1y ddt bing mot s6 thude
trir bénh va thudc xong hoi (thude Benomyl, Carboxin,
Agrosan, Captan, Dicloran, Thiram, v.v...) dé cé thé
han ché ndm hai viing ré va tuyé€n tring nét sung.

Gan day, & mot s6 nudc ngudi ta di st dung mot
s6 loai ndm doi khang nhu : Trichoderna viride,
Trichodermea harzianum, Gliocludium virens,... d€ xit
ly hat gidng, nhiing ré hoic dua vao ving ré& (dat) trudc
khi gieo tréng da c¢6 tdc dung t6t, hiéu qua cao trong
phong trir bénh 19 c6 ré, th6i qui ci chua do nidm
Rhizoctonia soluni gay ra.
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BENH HEO RU LG €O RE KHOAI TAY
(Do nam Rhizoctonia solani Kiihn.)

Triéu chiing va chan doan bénh

Nam ¢6 thé xam nhap gay hai trén nhiéu bo phan
khic nhau cfla cdy khoai tay nhu ré, mam, ci va than,
su phé hai cba n6 thé hién nhicu loai hmh triéu chu‘ng
khéac nhau.

Khi ré bi nam xam nhéap, ldc diy cé mau nau nhat,
sau chuyén mau nau den, ré cé thé bi thdi hodc khd
quin lai néu trong diéu kién qud 4m hay dat tuong doi
kho. Nam xam nhap vao cii giéng khi tréng c6 thé lam
cho cli khéng thé moc mam khoi mat dat, trén mim
xuit hién cdc vét bénh mau nau nhat, ddn didn mam bi
thui niu va chét. Néu mot s6 mam moc phat trién
thanh cay thi cé thé thdy trén gdéc than, canh sit mat
dat thudng c6 mau nau kéo dai va bao quanh goc than,
canh lam cho toan cay héo rii chét rap. Trong thai k¥
sinh triedng clia cay néu bi nhiém bénh ning thi cay ¢
thé héo rii nhanh, 1am khuyé&t ciy. Néu truong hop
nhiém bénh nhe, 14 ¢6 mau vang din hay do tim, nhan
nheo, thian ciy ngan c6 nhiéu u san sii, dudi nich 14 ¢6
thé sinh nhiéu et khi sinh, than sidt mat dat cé mau nau
va bi thdi, ré cé thé bi théi muc. Cudi ciing bénh lam
cho toan cdy héo rii, kho ¢a chét, & phén than sit mat
dat ¢6 thé thdy 1dp nAim mau tréng nga-nau vang xudt
hién né€u gap diéu kién dm uét va nhiét d6 thich hop.
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Sinh thai bénh

Bénh héo rli 16 ¢6 ré& khoai tay do loai nim R.soluni
8ay ra, ddy la loai ndm dat, da thuc phé hai trén nhiéu
loai cdy tréng khac nhau dién hinh i ho ca, ho dau, ho
bau bi, ho chit thap, v.v... Nam c6 thé phat sinh phat trién
trong pham vi nhiét do khd rong tir 10-40°C, nhung thich
hop nhit 1a 20-25°C, 4m do tuong déi cao. Bénh phit sinh
phit trién & cdc thai vu tréng khoai tay, nhat 13 trong diéu
kién mua, néng 4m nhiéu, hoac trong di€u kién cay moe,
phat trién cham thi rat thuan loi cho ndm xam nhap gay
hai. O nhiing chan ruéng tréng khoai tay ma luan canh
VGl Ccac cdy rau mau, cdc cay trong can 1a ky chi cla
bénh thi bénh 15 ¢é r& thudng phd hai nang hon 1 nhiing
ving ma khoai tay tréng trén dat da trong lda nude. Trén
chan dat chat, di, dé dong ving do mua, hoic tugi qud am
thi bénh ciling c6 xu huéng phit sinh phdt trién nang hon.
Céc gitng khoai tay dang tréng phé bién ngoai san xuat
déu ¢6 thé bj nhiém bénh nhung & mic d6 khic nhau. Sy
phidt sinh phat trién va téc hai cia bénh con lién quan dén
nhiéu yé&u 6 sinh thii nhu khi hau thai tiét, dia thé dat
dai, ch& d6 phan bén, tusi nuée va ké ca chat luong gisng
cling nhu nguén bénh trén déng ruong.

Nguén bénh tén tai chu yéu dudi dang soi nim,
hach ndm trong tan du cay bénh, ct gidng va cic cay ky
chi phu. Nam gay bénh ¢é thé tén tai lau dai & trong dat
3-4 nam, khi gap diéu kiéen thuan loi vé ngoai canh nhu
nhi¢t do, 4m d6 hach s& ndy m4m hinh thanh sOi vA xam
nhap gay hai cay khoai tay.
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Bién phap phong chong

Xu#t phét tir dac tinh sinh hoc, dac diém bio ton
ngudn bénh cua adm Rhizoctoniu solani ma bién phdp
phong chéng co ban, chi dong nhit la bién phdp canh
tac : _

+ Ti€n hanh luan canh cay khoai tay véi Ida nudc,
v6i nhimg cay khong phai 1a ky chil ctia bénh, khong
tréong khoai tay tren-dit mdi tréng ca chua, thuoc 14, lac,
bau bi, dua chudt, v.v... '

+ Chon loc va sir dyng ct giéng khoe, khong nhiém

bénh dé tréng.
_ + Thyc hién t6t cac bien phap k§ thuat canh tc ngay
1 khi 1am ddt, 1&n ludng, ché& do bdén phan, mat do, tudi
nude, vun x6i nham tao diéu ki¢n dé cay khoai tay phat
trién t6t, khoé, tang kha nang chong chiu véi bénh.

+ Trong diéu kién cho phép, nén str dung mot s6 ché
phém vi sinh vat déi khang dé xit Iy cli giéng hoac tudi
vio ving ré cay khoai tay sau tréng s& gép phén tiéu
diét, han ché sy phat sinh va tdc hai cta bénh.

BENH HEO RU LO €O RE PAU PO
(Do nam Rhizoctonia solani Kiihn.)
Triéu ching va chin dodn bénh

Bénh xuat hién, phd hai thuong xuyén trén cic loa
dau dé va rdt nhiéu loai cay khdc thudc ho ¢a, ho diu
ho béu bi, v.v... Nam co thé xam nhap gay bénh trong
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sudt thai ky sinh truéng cha cdy nhung chl y&u va gay
hai nang hon ca 12 thei ky cay con.

Trigu ching dac trimg cla bénh 1a & cé 18, ré, géc
than sdt mat dat moé bénh c6 mau nau-nau den, vét bénh
lan réng bao quanh ¢é ré, géc than. Bénh phét sinh pha:
trién dén tdi cdc bo phan bi bénh tré nén nau den ing
nuée, théi muyc, gée than kho t6p lai, xep xuéng. Sau mot
vai ngay toan cay héo ril, guc xudng cé thé chét hang loat
hoac timg vat 16n. Bénh phit sinh gay hai cha yéu tir khi
hat ndy mdm dén lic cay cé 1-2 14 that, nhung & cay di
16n ciing c6 thé bj ndm xam nhiém phd hai.

Sinh thai bénh

Ndm gay bénh la loai bin hoai sinh dién hinh, da
thuc, ¢ pham vi ky chil réong va cé nhiéu ching gay
bénh khéc nhau. Pay 12 loai nim dt, vi the nguén bénh
t6n tai chh y&u & trong dat, trong tan du ciy tréng, trong
hat va cédc cay ky cht phu ctia lodi R. solani.

Mic do phét sinh phdt trién ciia bénh trén déng
rugng c6 lién quan dén nhiéu y&u 6 sinh théi. Benh
phit sinh & tat cd cdc thai vu gieo tréng dau dé - vu
dong, dong xuan, xuan hé, h¢ thu. Trong diéu kién
mua 4m nhiéu, néng lanh thay déi that thudng, nhiét
d6 trung binh khoing 20-25°C, benh 1& ¢ r& thudng cé
thé phat sinh phét trién manh. & céc chan d4t va thanh
phin co gidi dat khdc nhau ciing cé tic dong dén qua
trinh phat sinh clia bénh : Trén dat thit nang, dat chat
bi, d& déng ving sau mua hoac tuéi, hay trén chan dat

69



triing khé thodt nudc, hodc trén chan dat cit cé do 4m
cao bénh phit trién ph4 hai nhiéu, ning hon. Dac biét,
& nhitng rudng di gieo tiéng dau dé nhidu nim hoic da
tréng cdc cay thudc. ho ca, ho dau, ho bdu bi khic thi
bénh 1& c6 ré ciing thudng phat sinh phat trién manh.

Bénh héo ril 16 c6 r& dau d& phé bi€n va phan bo
rong khap cdc viing tréng trot trén thé gidi vi & nudc
ta. .

Tuy timg ving ‘sinh thdi, diéu kien khi hau thai
ti€t, diéu kién k¥ thugt canh tic, tinh ch4t dat dai ma
bénh 6 thé phit sinh gay hai sém hay muén, nang hay
nhe. '

Bién phap phong chéng

Dé phong chéng bénh 16 ¢ ré dau dé cé hiéu qua
thi phai ti€n hanh hang loat cic bién phdp ngay tir khi
gico cho dén khi thu hoach qua :

+ Luan canh cay dau db véi cay lia nudc, véi nhimng
cdy khong phai 12 ky chii cia bénh.

+ Dat cdn dugc cay bira k§, don sach tan du, ¢
dai, len luéng cao dé thoit nuée. Chon thdi vu gieo
tréng, mat do gieo phi hop, chon hat khoé d€ hat cé
thé ndy mdm moc nhanh trinh duogc sy xam nhidm cia
ndm gay bénh. :

+ Céc bién phdp bén phan c4n dugc chi trong nhu
bon 16t, bén thic hop 1Y diing véi nhu cdu sinh truong
clia cay, déng théi x6i x40 vun g6c cao vi ph4 véing kip
thoi tao diéu kién dit toi xap.
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Ngoai ra n€u diéu kién cho phép nhét l1a nhiing viing
bénh thudng xuyén phit sinh gdy hai niang nén ti€n hanh
xU 1y hat va dét bang thudc hod hoc, déng thdi sit dung
mot s6 ndm d6i khing dua sém vao viing ré s& c6 tac
dung r6 trong phong trir, gidm b6t tic hai clia bénh
(xem chi ti€t & phdn phong trir bénh héo rii 1& ¢d ré ca
chua).

BENH HEO RU GOC MOC PEN LAC
~ (Con goi 1a bénh théi ¢ ré)
[Do nam Aspergillus higer.]
Triéu chitng va chin doan bénh

Nédm gay bénh héo rii géc méc den 1a mot trong ba
tic nhan gay bénh héo rii, chét cay rit phé bién va cé
téc hai khd nghiém trong & nhiéu ving trong lac cia
nudc ta.

3 giai doan hat truéc khi ndy mdm dé€n nhd mim ra
khoi mat dat va giai doan ciy con rit min cim véi bénh.
Triéu chiing dién hinh ctia bénh thé hién 13 cay kho héo
nhanh chéng, nhét 12 khi ciy coén non. & nhitng cay
bé¢nh, toan bg viing cd ré va than ngdm sat mit dit cé
v€t bénh mau nau, nau dam, biéu bi va vé v§ nut, thei
muc lam cho canh 14 héo cong, 14 hoi vang xanh. C8 ré,
g6c than sdt mat ddt thAm muc ndt va trén bé mat bo
phan nhiém bénh vé sau cé phii 16p ndm méc den. Bénh
phédt trién din va phdt sinh phét tri€én manh vao giai
doan cay lac sau tréng khoang 30 ngay. Giai doan cay
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lac dd 16n ciing ¢6 thé bi nhiém bénh. Bénh phét trién &
phin than ngdm dudi mat dat, sau d6 lan doc lén cic
than, nhinh phia trén. V& sau, cdc nhianh héo rii, chét.
khe, ré bi th6i muc, bé phan bé mach din hod nau va
trén mo bénh, ciing nhu ¢i lac cla cdy bénh, c6 phi 16p
nidm mdc mau den.

Sinh thai bénh

Nam gay bénh héo rii géc mdc den 1a lodi ndm dit,
t6n tai va c6 mit § trén nhiéu loai dat tréng trot khic -
nhau. Nam phét sinh phét trién va gay nhiém thuan loi
nhat trong diéu kién nhiét do tir 22-26°C, am do cao.
Trong diéu kién dat kho nidm phét trién kém.

Bénh phat sinh phat trién, gay hai & khip cic ving
tréng lac & nudc ta. Midc d6 dién bién, tdc hai cua bénh
lien quan dén dia th€ dat dai, ch€ do luan canh cay
tréng, diéu kién th&i tét khi hau, giéng va chat lugng
giong lac. G chan dit tréng doc canh : lac xuan-lac he
thu, hodc tréng hai vu lac lién ti€p trong nam trén dit
dbi, dit bii chuyén mau bénh thudng phat sinh gay hai
nghiém trong. Trén dit van c6 luin canh véi lda nudc
(lac Xudn - lda mia - ngd hodc lac xuan - lva mua -
khoai lang) bénh phit sinh nhe hon, ty 1& nhiém bénh
th&p. Dién bién cha bénh cd lién quan dén ty 1& nhiém
bénh trén gidng lac khi tréng va nguén bénh ban dau
trong dit.

Mit khic, & cac giai doan sinh trudng ctia cdy lac
cing ¢6 mic do nhiém bénh khiac nhau, bénh thuong
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phét trién nhiéu & giai doan sau tréng cho dén khi cay
c6 2-3 14 that, giai doan cil non cii gia miic d¢ nhiém
bénh nhe hon. HAu nhu cdc gi6ng lac dang tréng phd
bién ngoai san xust déu cé thé bi nhiém bénh, vu lac
xuan bénh thudng niang hon vu lac thu.

Bién phdp phong chong

+ Luan canh lac véi lda nuée va céce loai cay tréng
khdc khéng phdi 1a ky cha cha bénh ¢é tic dung rd rét
trong viéc han ché su ph4t trién cita bénh.

+ Bon phan NPK ddy di, can d6i, két hop bon phan
chuéng hoai muc, c6 thé bén voi cii tao dat nhim giip
cho lac ndy mim nhanh, cay phdt trién sinh truéng
manh tang kha ning chéng chiu véi benh.

+ S dung mét s6 thube hod hoc cé thé han ché su
phét trién, gay hai clia bénh nhu thuGc Rovral, Mirage,
Captan, v.v... Trong mét s6 trudng hop, néu c6 diéu kién
nén s dung mot s6 ch€ phdm vi sinh vat d6i khing dé
phong trir bénh bing cdch xit 1y hat hoic dua sém vi
sinh vat d6i khing vio viing ré s& c6 tdc dung han ch&
sy phdt trién bénh trén déng rudng
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Chi thich hinh trong phu ban

1) Trieu chitng bénh heo xanh vi khudn hai ca chua'
ngoai déng ruéng. -

2) Hinh thdi loai vi khuian Rulstoniu solana(eurum
Smith.

3) Dich vi khudn mau tring sifa tiét ra trén diu 14t cit
than.

4) Chén dodn nhanh bénh héo xanh vi ‘khua’rll hai ca
chua

5) Triéu chimg héo xanh vi khudn hai cay khoai tay
6) Bénh héo xanh vi khuén hai cii khoai tay.

7) Lat ct doc than cay khoai tay nhiém bénh héo vang
8) a) Bcnh héo xanh vi khudn hai thuéc lé

b) Lat cit ngang than cay thudc 14 nhiém bénh héo
Xanh

%) Benh heo xanh lac ngoal déng ruéng.

10) Hinh théi bao tir ndm F. oxysporum (phéng dai 300
14n)

11) Bénh héo vang thu(“)c la

12) Bénh héo vang khoai lang

13) Bénh héo rii théi than (théi réng than) ca chua
14) Bénh héo rii tring goc ca chua

15) Bénh héo rii 1& ¢ ré ca chua.
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