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'LOT GIOT THIEU

. Twr xa xua cdy khoai lang di c6 vi tri quan trong
trong san xuat noéng nghiép cua nusc ta. Ciu ca dao:

Puoc mua che phy ngd khoai
Dén khi thit bat Iy ai ban ciing
d7 khéng dinh didu d6. '

Ngay nay, ciy khoai lang véan dong vai tro quan trong
trong san xuat ndng nghiép, trong viéc dim bio an toan
luong thuc va ting thu nhdp cho néng dan nhiéu noi ¢ &
ddng bing, trung du va mién nii. & nhiéu viing, cdy khoai
lang 14 c3y luong thuc tao nén thu nhép chinh cho ciac ho
néng din. Nguoi néng din di butc dau dp dubg moi bién
phép nhdm nang cao ning suat ci va day 14 Song viéc bén
qui nhiéu dam, phun frong thudc sdu kha I6n d€ phong triv
mot $6 loai sdu 4n 14, bo ha va sdu duc ddy di tao nén sur
mjt cin bang sinh hoc ty nhién vi 6 nhiém moi- truomg.
Chinh vi vdy, viéc nang cao kién thirc cho ngudi sin xuat,
ap dung ky thuit hop Iy nhu dua gidng mdi chat luong cif
ngon va sén Juong than 14 cao dong thoi ap dung bign phip
quan Iy cdy khoai lang mét cich tong hop nhim giim su
phé hoai. cia cic loai dich bénh, gop phan ting thu nhip
cho cac hé tréng khoai lang déng thoi bao vé duoc mor
trudmg Ia rat can thiét.



Cudn “Sé tay hining din dong ruéng cic loaj siu
bénh va mit cin déi dinh dudng chinh ciia cay khoai
lang” do tip thé cic nha khoa hoc cia Trung tam khoai
tdy quéc té (CIP) bién soan nhim cung cap cho cic nha
nghién ciu, sinh vién va néng din trong khoai lang
nhifng din liéu quy gid vé hau hét cic loai sdu bénh vi
mét cin doi dinh dudng khoai lang trén dong rudng cling
nhu goi y cdc bign phip quin 1y ching mdt cich téng
hop.

Duoc su déng ¥ ciia tic gia, khi dich cudn sich nay,
cac dich gid - nhimg nha khoa hoc ciia Truong dai hoc
Néng nghiép I - chil yéu dé cap dén nhimg loai su, bénh
ﬁ_ai va mét cin di dinh dudng thuong xuat hién & Viee
Nam véi sy mong mudn dé nhiéu nha khoa hoce, k¥ su,
sinh vién cac truong dai hoc va néng dan vin dung co
higu qué cao nhat trong lao dong séng tao cia minh.

Chiing t6i xin tran trong giGi thi¢u cuén sich nay
cling ban doc.

Ha Noi, thang 12 ndm 2000
Hiéu trudng
Truong DHNN I - Ha N6i
GS. Nguyén Viét Tung



MO DAU

Muc dich ctia cudn s tay huéng din nay nhim hd
tro céc nhi nghién cu va cin bo khuyén ndng trén toan
thé gidi trong viéc giam dinh sau, bénh va cac mét can ddi
dinh dutmg phd bién cda khoai lang (Ipomoea batatas). )
tay huéng din niy dua vao nhimg kinh nghiém clia cac
tac gia ngh1cn ciru ciy khoai lang & nhiéu ving trén thé
g101 tr nim 1990. '

Khong giéng véi phan 16m ciy luong thyc chi yeu
khéc, khoai lang c6 kha néing tao ra ning sufit cao trong
nhimg diéu kién tuong d6i khé khin; tuy nhién nhiéu loai
sau bénh va sy mét can déi dinh dudng lam anh hudng
dén sinh truéng va niing suit cta ciy. Trong cac loai siu
bénh hai khoai lang, bo ha khoai lang (Cylas spp.) va cac
bénh virut gdy mit mat ning sut nhidu nhit. Con céc
loai sau dn 13, nhu buém hai khoai lang c¢6 thé gay thiét
hai déng k& khi c6 dich. Su réi loan dinh dudng c6 thé
}am gim niing suit tir nhe cho dén mét hoan toan va l1a
nhan 16 han ché chii yéu dbi véi cay trong khong duoc
bén phan. Réi loan dinh dudng ciing 1am gidm kha ning
chéng chiu sau bénh.



Co s6 dé quan Iy sau bénh va mat can di dinh
dudng c6 két qua la “Qudn Iy cay trong téng hop”. Digu
do c6 nghia a ngan ngira sy gy hai ciia sau bénh thong
qua vige st dung cac bién phép canh tac phi hep va bio
ton k& thi tr nhign. Cac bién phap canh tac phu hop bao
26m (nhung khong chi han ché) viéc chon loc hom gidng
~ khod manh tir cac gidng ¢ kha nang thich tmg cao, luan
canh, vé sinh dong rudng tt vi duy tri d phi clia dit.
Bao ton cac loai k& thh ty nhién c6 lién quan t&i viéc
tranh su dung thuoc i dlCh hal, tang cuong | hoat dong
cia. ké thi tr nhién thong qua céc blc:n phap canh tac
thuén lgi va dua vio siy dung ké thd ty nhién néu cin
thiét.



PHAN I
SAU HAI KHOAI LANG VA QUAN LY

C6 nhidu loai sau hai khoai lang va mirc gay hai cla
cdc loai khac nhau thay dé’i theo viing sinh thai ndng
nghiép. NTrOng mdt vfmg mirc giy hai cia mdt loai phu
thudc vao mua; nhidu loai siu hai chi gay hai chu yéu
trong th&i ky khé han.

. Trong cuon sach nay chiing tdi chia cac loai sau hai
thanh 3 nhém dia theo s gay hai & timg by phan: trén la,
thén, hay cii. Sau dn 14 1am gim ning sudt tuy theo mirc 6
gay hai va giai doan sinh trLr(mg clia cdy khoai lang. & mot
sb vung, khoai lang duoc trbng d€ lay 1a thi cac lodi sdu dn
1a ¢6 thé 1a dbi tugng quan trong. Ngoai viée dn la, mét 56
loai sau hai nhat dinh nhu rép va bo phén con truyen cac
bénh virut. DAy bi hai niing ¢6 thé lam cay bi héo, tham chi
bj-chét. Bi hai & hé théng mach dn do siu in va dudng duc
trong dy hay thé gy bénh lan tran trong md ciy lam gidm
kich thudc cii va sé ci. Trong bao quan cit bi 2 kidu giy
hai: hai bén ngoai hojic bén trong cii. Ci bj hai bén ngoai
Iam mét ma hoic phdm chit. Miic du vay, khi bi hai bén
ngodi ¢ c¢b thé duge ban véi gia thip hodc van sir dung
duoc trong cac ndng ho. Khi bi hai bén trong ci khong sir
dung duoc hoiic thudmg giy mét mat hoan toan.



' SAUHAI CU

BO HA
Cylas spp. [B§ Coleoptera; Ho Curculionidae]

Hinh thdi: C6 3 loai cla gidng Cylas déu la sau hai
khoai lang va ching thuong duoc goi 13 bo ha khoai lang.
Ca 3 loai: Cylas formicarius, C, puncticollis va C. brunneus
dugc phat hién thay & chau Phi. C. formwanus c6 mit &
chau A va mot s6 vung Canbe Tru'orng thanh cda 3 loai
cb co thé thuon glong con kién va dé phén biét véi nhau.

C. puncticollis 1a loai d& phan bigt nhat vi tru'cmg
thanh c6 mau den hoan toan va 16n hon hai loai kia. Loai
C. formicarius c¢6 phan bung mau xanh den va nguc mau
nau dé (hinh 1). Bo trudng thanh cla C, brunneus nhd va
c6 miu sic khong déng nhit. Day 1a loai phd bién nhit
va thudng d& bi 1an véi lodi C. formicarius. Trimg tAt ca
céc loai bong, dang hinh cau. Au tring khéng ¢4 chan,
mau tring va cong; nhéng cb mau tring. -

- Gdy hai: Triéu chimg gay hai déu giéng nhau & ca 3
loai. Trudng thinh &n bi€u bi ciia than vA l4. Bo ha
trudng thanh ciing dn trén bd mit cd, tao ra nhitng 16
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thiing nhé hinh tron. Nhimg 16 nay c6 thé phan biét véi
cac diém dé trimg vi nd sdu hon va khong bi lap kin bing
chét thai. Sau non clia bo ha duc trong day va cii. Day la
giai doan gay hai dang k& nhét. Chét bai tiét ciia ching
dugc thai ra trong cac dudng duc. D& chéng lai sy gay
hai, cii sdn sinh ra céc ddc 8 (terpenes) lam cho ci ¢b
mui khé chiu khéng thé dn duoc tham chi chi & nong d6
va mirc gdy hai thip. Khi bji hai bén trong, day tré nén
di dang, phinh to va mitt & chd bi hai.

Phin bé vi tim quan treng: Bo ha Cylas 1a dich
hai nghidm trong clia khoai lang trén toan thé gidi, dic
biét & nhimg ving khé han. Ching thudng la dich hai
khoai lang c6 ¥ nghia nhét.

_ Phan bé: C. formicarius 13 mdt dich hai quan trong
& An D3, Dong nam chéau A, chau Dai Duong, chiau My
va vung Caribé. O chau Phi loai nay chi phat hign & Natal,
Nam Phi va mét diém & b& bién Kénya. C. puncticollis va
C. brunneus chi phan bd & chau Phi.

Sinh hoc: Tét ca cic lodi bo hi khoai lang ¢6 vong
d&i gidng nhau. Con cai trudng thanh dé trimg don 1&
trong héc & day hay cii, chiing thich dé trén ct hon. Héc
dé trimg dwoc han kin bing mang mau xam dé bao vé.
Sau non duc phé trong day hoic cii, n chét dinh dudng
@€ phat trién. Chiing ho nhdng trong dudng duc ciia siu
non. M&+ vai ngay sau vii hod, trudng thanh chui ra khoi



day hoic ci. Bo ha cai khong thé dao dit d& tim ct dé
trimg ma ching thuong chui theo k& nitt cia dét dé tiép
cén cl 1oi dé trimg trén dé. K¥ chd phu cda bo ha khoai
lang la cac loai cay thudc ho Bim bim.

Trudng thanh cla tit ca cic lodi bo ha ¢6 thé phan
bigt gidi tinh bing hinh dang cha dét cudi rau dau
(antena), con dyc c6 dang hinh s¢i (nhe sgi chi, hinh
éng), cOn con cai c6 dang hinh.chuy. Con duc cé mit to
hon con céi. _ L

G nhigt d6 t6i thich 12 27-30°C, C. formicarius hoan
thanh vong doi (tir tring sang trimg) trong khoang 33 ngay.
Tudi tho cla truéng thanh 1a 2 thang rudi dén 3 thang rudi
va con cai dé khoang 100 dén 250 trimg. 6] nhiét 44 khéng
thich hop sur phét trién cia bo ha bi kéo dai hon.

Phéng trie; Khi quan thé bo ha cao khéng cé bign
phap rigng 1& nao cb thé phong trir thoa dang. Su két hop
cac k¥ thudt khac nhau vdi trong tim la ngin ngira su gay
hai ciia bo ha s& dam bao viéc phong chdng ching mot
cach &n dinh.

+ Phong trir bing bign phap canh tac: Cac bién phap
canh tic dd chimg t3 c6 higu qua phong chdng bo ha va
12 co s& chii yéu clia cac bign phap phong trir chiing. Céc
bién phap canh tic bao gdm:

* St dung day giong khéng nhiém bo ha, nhit 13
hom ngon.

* Luan canh cay trong. '
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* Loaj trir co dai va tan du ciy (lam vé sinh).

* Cho rudng ngip nudc 24 tiéng d6ng hd sau khi thu
hoach xong.

* Tréng kip diing thoi vu va thu hoach sém d€ tranh
thai ky kho han.

* Loai trir ciy ky chi hoang dai. -

* Trong cach xa rudng bi nhiém bo ha.

* Vun xung quanh géc cay va lp cac ké dit nit.

* Tubi dd 4m d€ ngan nglra hay gidm nit dat.

+ Xir 1y hom gidng: Nhing hom gidng trong dung
dich nim Beauveria bassiana hoge¢ thudc trir sau (vi du
Diazinon) trong vong 30 phit trudc khi trdng cé thé
phong trir dugc bo hi khoai lang trong vai thing dau vy.

+ Gidng nhiém nhe: Khéng c6 gidng khoai lang nao
¢6 kh ning mién dich hoic c6 mirc d& khang cao déi voi
bo ha. C6 mot s& gibng khac tranh duge sy giy hai cia
bo ha vi chiing tao cu séu trong dét holic chung chin sém
va dugce thu hoach sém.

+ Chér din du gidi tfnb:'Nguc‘ri ta da xac dinh dugc
chit din du sinh hoc dic thil theo loai cho c¢i 3 loai
Cylas, chét din du sinh hoc nay do bo ha céi tiét ra va
hép din bo hi dyc. Chit din du C. formicarius hién c6 &
dang thuong pham trén thi truomg. Cac by chit dan du.
duge ding d€ diéu tra, hudn luyén va quan Iy bo ha.
Néng dan da thiét k& dugc nhicu by cé hidu lyc va sir
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dung vit liéu sén c6 tai dia phuong. Bay nhay cam dén
mitc khi khéng ¢6 bo ha vao bay chimg to chdc chin
khéng cé loai dich hai nay trén ddng rudng.

+ Phong trir bing vi sinh vit: Céc tac nhan trién vong
trong phong trir sinh hoc bo ha la nim Beauveria bassiana
va Metarhizium anisopiae, tuyen trung Heterorhabditeis
spp. va Steinerriema spp... Nim tin cong va giét chét bo ha
trudmg thanh, trong khi d6 tuyén triing g1ct chét sau non.

+ Dfng vat bit mbi: Kién, nhén, bo chan chay va bo
duéi kim 12 nhimg dong vit bit mdi tAn cong bo ha.
Chiing dugc mé ta k¥ hon trong phin ké thii ty nhién.

SUNG TRANG

Sung tring 13 siu non cia nhiéu lodi b hung khac
nhau sng trong dit. o} giai doan sdu non co thé to map
c6 phin bung phinh ra, bao dau phat trién, ham to va cé
chan & phan ngyc (hm.h 2), Chiing thudng c6 dang chir C.
Khl an sung duc 16 to va nong trén cu khoai lang. Phan
lo’n cac loal gay hal nay co pho ky chd réng. Phong trir
t,huo;lg 1a khéng . can thiét. Chi can nhit bd bing tay khi
Jam ¢ dat va lam €6. Co th€ sir dung bay den dé tigu diét
trudng thanh néu chung tré thanh védn dé dai ding & mot
vung.
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SAUDUC VA AN DAY

SAUDUC DAY
Omphisia anastomasalis (L.epioptera: Pyralidae)

Hinh thdi va djc diém sinh hoc: Phin 16n trimg
dugc dé don doc theo bé mit dudi cia 14 va doc theo
mép la. Mot s trimg dugc dé trén day. Thoi gian phat
duyc trimg - sdu non - nhdng trung binh kéo dai 55-65
ngay. Siu non cé 6 tudi. Sdu non méi nd c¢é diu mau
nau va thin miu d3 nhat hay ‘mau hdng. Sau mot vai
ngay sau non chuyén sang mau kem v&i cac chim den.
Sau non phat trién ddy sic dai 30mm (hinh 3). Cay bi
hai thudng c6 mét ddng phin ciia sdu non mau nau den
xung quanh gdc. Trude khi hoa nhdng, sdu non tao ra
mdt 16 thoat phi bing 16p bifu bi ciia diy. Qua trinh
hoa nhong kéo dai khodng 2 tudn va dién ra trong kén
c6 phit mang & trong dudng duc (hinh 3b). Sau trudng
thinh chui ra bing cich dyc 16p phii cia 18 thoat.
Ching séng 5-10 ngay vA mot con cii d& trung binh
150-300 trimg. Ngai dai 15mm, du vi than mau d3 vi
cadnh mau nau nhat (hinh 3c). '
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Gay hai: Sau non duc vao thin chinh ngay sau khi
n¢ va doi khi chui vio cuéng cu Séu non dn lam than
phmh to, bi lignin hoa & phéan goc va tao ra cac khoang
réng lap day phén siu. Ciy c6 thé bj héo va chét. Bij hai
vio diu thoi ky sinh trudng s& itc ché sy hinh thanh c.

Phan bé va tim quan frong: Sau duc diy la mot

trong nhimg loai dich hai nguy hiéni nhit trén khoai’ Iang
vung nhiét déi, cin nhiét déi chiau A va Thai Binh
Duong. N6 phén bd rong rdi & Philippin, Ind6néxia, An
Do, Sri Lanca, Malaixia, Pai Loan, Haoai va Viét Nam,
O mién trung Vigt Nam, siau duc ddy 13 mdt dich hai
quan' trong. Loai dich hai pay.ciing xudt hién . Trung
Quéc, Nhit Ban, Campuchia; Lao, Mianma va:Thai Lan.
Bi s@y hai fgay sau ki trdeg o therlhm tlnet hai dén 30-
50% ning;suét hodic-gaq bon; ;.-
id v Phdidgdrilt Dang: honLgxéng bi n!ucm trimg siu duyc
dap bay odrig: m@@ méi k& rudng. bi nhidm thudmg 1a
%ﬁhﬁnrchéfyeu dé phat. tan loai dich hai nay. X Iy
Wi gid0e vivluan canh cay, trdng 13 nhimg bién phap
ggcmg fitr 66 gig tri. Vun luong thu-ong ap dung dé phong
g;rbg ha khoailang ciing gop phén vao v1ec han ché sau
dye day, ching khong thé chui lén duoc néu 13 thoat ra
l;:ﬁa day ciia trudng thanh bj lap dit. Bo dudi kim v kién
cd t,hc ‘thn .cOng sau non dang phat trién bén trong day.
Trung tim nghlen clru va phat trlen rau chau A da xic
dinh dugc ngudn gen khang sau duc déy.
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BO XIT HAI KHOAI LANG

Physomerus grossipes (Hemiptera: Coreidae)

Hinh thii va djc diém sinh hoc: Bo xit hai khoai
lang dé nhitng & trimg & mit dudi 13 hay trén day. Bo xit
bao vé trémg vA cum 4u triing non clia minh (hinh 4). Giai
doan tritng kéo dai khoang 15 ngay. Bo xit non cd 5 tudi.
Toan bd qué trinh phat trién 13 85 ngay dbi véi con dyc
va 88 ngay ddi véi con cai. Bo xit truémg thanh dai
20mm. _

Giy hai: Bo xit non va trudng thanh chich diy,
cubng 14 khoai lang va hit nhya ciy lam cdy héo va coi
coc. _

Phin bé vi tam quan trong: Bo xit hai khoai lang
dugc phat hign & Dong nam chau Avala mgt dich hai
thir yéu. ‘

Phong tri: Thudng phat hién nhidu be xit cum timg
dam véi nhau, do d6 bit hay loai bd bo xit bing tay trén
cdy bi nhiém 13 bién phap phong trir ¢6 thé thuc hién
dugc. :
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SAUANLA

BO ANH KIM HAI KHOAI LANG/SAU BA BA

Aspidomorpha spp. va cac loai khac
(Coleoptera: Chrysomelidae)

Hinh thai va djc diém sinh hoc: Trudng thanh dé
tring & mit dudi thinh timg dam gin chit vio 14 khoai
lang hay cac loi cay khac thudc ho bim bim. Mat s8 loai
gidu trimg trong nhimg & terg co mang mong (hinh 5).
Sau non hinh det va c6 gai. O mot sé loai phin dudi bé
quép lén lung va sdu non mang theo chét thai va 16p da
19t tir truée. Nhong it gai hon siu non va dinh vao [4.
Trudng thanh hinh Ovan rong, mau anh kim ruc r& va cé
véan theo kiéu trang tri. Sau non, nhdng va truong thanh
c6 mit trén ca 2 mit l14. Qua trinh phat trién tir trimg dén
tru'ong thanh kéo dai 3-6 tuidn tuy thugc vao timg loai.
M6t con cai ¢ thé dé duqc 15206 trung

Gay hai: Ca trudng thanh lan sdu non én tao nén
nhimg 16 thing tron to trén 1a. Khi bi hai ning 14 bj tro
cong hoan toan va vd diy khoai lang bj gim hét.

Phin bé va tim quan trong: Tai Kénya di phat
hién thiy 4 loai Aspidomorpha va 8 loai khac cia ho
Chrysomelidae. Tai Péng nam A nguoi ta da phat hién
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thdy:nhidu loai gdm cb Cassia circumdata, C. obtusata -
bg anh kim mau xanh 1a cay; A. miliaris - ba ba vang
dém den (hinh 5a); A. elevata - ba ba vang (hinh 5b) va
A. amabilis ¢6 canh mau nau d6. Bo anh kim phan b
rong i va thudng rét phd bién. Mic du dé& nhan thiy
thiét hai do chiing giy ra trén 14 va doi khi trén thén
nhumg chiing it khi giy ra thiét hai vé niing suat.

Phong tri: Phong trir it khi duoc bdo dim chéc
chén. Trir ¢4 dai thudc ho bim 'bim & xung quanh rudng
s& lam giam dang k€& sb lugng bo anh kim. Nhiéu loai ké
thiy ty nhién clia sdu ba ba nhu ky sinh trimg, siu non
(Tetrastichus sp., Eulophidae, Chalcidae) v cén trung
bat mdi nhu loai bo ngua (Stalilia sp., Mantidae) d3 duoc
phat hién.

SAU SA
Agrius convolvali (Lepidoptera: Sphingidae)

Hinh thdi va djc diém sinh hoc: Tring nho, bong,
dugc dé rieng 1& trén bt ky bo phan nao cla cay. Sau
non ¢6 “simg” ndi bat & phia sau lung. Chiing thay di tir
miu xanh 14 ciy sang miu nau va cd soc rat khac bigt.
Sau non diy st dat chiéu dai 9,5cm.

Sau sa cht yéu 4n 13 & phin ngon. Thoi k¥ sau non
kéo dii 3 dén 4 tudn. Hod nhong didn ra trong dat véi
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thoi gian 5 dén 26 ngay, phu thugc vio nhiét do. Nhong
to mau nau dé dugc dic trung bdi mot cai vong khuyén.
Trudng thanh 1a ngai to ¢ vét den trén canh (hinh 6). Sai
canh dai tir 8-12 cm.

Giy hai: Thiét hai niing suit xay ra nfu mét 14 nhidu
khi cay con non. M6t con sau to ¢é thé lam truj 14 mot
cdy v mot quin thé sau diy sic cd thé 1am trui 13 ci
ruéng trong mét dém. Sau non in phién 14, tao ra nhidu
16 thung khong d&u vi ¢b thé in ca phién 14, chi dé tror
cuong 1a.

Phin bé vi tam quan trong: A. convolvuli xuét
hign trén toan thé giét. Ching thudng khéng phai 12 dich
hai nghiém trong. Tuy nhién da c6 nhitng bio cio vé sy
gay hai ndng cua loai dich hai ndy & mét sé ving cla
Viét Nam.

Phong tr: Bit sau trén 12 bang tay. Cay va x&i xao
dit d€ ddo 16n vi tri nhdng s& lam ching chét. C6 thé sir
dung bay den dé didu tra mat dd truéng thanh. Néu mat
do trudng thanh cao, thi vigc loai trir sdu & tudi nhd bing
phuong phap thit cong c6 thé ngin ngira sy bing né ciia
quan thé siu tudi day sirc. Sir dung thudc trir sau s& giy
nén anh hudng xiu dén hoat dong cia ky sinh trimg va
ky sinh sau non siu sa.
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SAUKEO
. Spodoptera eridania, S. exigua, 8. litura
(Lepidoptera: Noctuidae)

Hinh théi: Ngai cai trudng thanh loai S. exigua 0
mau nau nhat voi nhimg dém den trén canh trude (hinh 7).
Ngai dyc nhd hon va c6 mot dém hay vét den & giita canh
trude. Sau non tudi nhd ban dhu séng thanh dan, co mau
nhung hoi den va vét vang & hai bén than. & cac wdi sau,
s4u non c6 mau xam dén mau xanh c6 hai dudmg van lung
song song va sdng rai réc khip trén cdy. Tring c6 mau
tring duwgc dé thanh timg & hinh tron hodc dvan dugc phu
mét 16p 16ng min. Hoa nhong trong dat va sy phat trién tir
trimg sang truong thanh méit khoang 23 ngay. Trudng
thanh ctia S. exigua co thé dé t&i 1000 trimg.

Sau khoang S. litura dé trimg thanh timg G véi
khoang 350 trimg. Trémg c6 hinh dang va kich thudc
khac nhau, dugc phi bé.ng long min. Sau non nd sau 3-5
ngay va mét khodng 2 tuin dé dat t6i giai doan nhdng.
Séiu non (hmh 8) ¢6 2 van ludi liem mau den dic trung &
mét lung dabt bung thit 4 va thir 10, vién bdi cac soc iung
mau vang & mdi bén. Sau non ua nhimg noi am uot, ban
ngay glau minh trong dét, pha hai cdy vio ban dém. Hoa
nhong & trong dat Vong d&i kéo dai khoang 30 ngay. o]
ving nhiét déi am c6 thé hinh thanh 8 thé hé trong 1

.....

nim, Ngai cai giao phdi nhidu lin va tao ra chét dan du
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sinh hoc. Ngai duc rat nhay cam véi chat dan du ti ngay
thir 4 sau khi hoa truéng thanh. Truong thanh céi c6 thé
de 161 2.000-3.000 trimg. :

Gay hai: Sau tudi nhd pha hai bang cach gam nhu mo
lam trdy xu6c va rach bé mit 1a. Tir tudi 3 tré va sau, ching
an nhu mo 14, chi chira gan 1a. Sau tudi day stc cia loai
S. fitura rit pham 3n vi c6 thé duc vao ct khi ¢l 16 ra ngoai.

Phin bé va tim quan trong: Siu keo rat pho bién
va pha hai nhi¢u ky chd. S. litura gidi han & chau A, Thai
Binh Duong va Oxtraylia,

Phéng tri: Can loai bd cac loai cdy ky chi hoang
dai, Ipomoea reptans (rau mudng) va nhiéu loai cay dai
khac (Amaranthus sp., Passiflora foetida, Ageratum sp.)
12 nhng cdy k¥ chd quen thudce cia chung & chaw' A. Thu
lugm & trimg hay Ia c6 sau non song tdp trung 1a mét
bign phap phong trir c6 higu qua. Phun thude sau tung
diém hay phun Bac:]]us thuringiensis & giai doan siu tudi
nhd con dang sdng tap trung thanh dan cho két qua tdt.
Hi€n nay ngudi ta sir dung ché phim virut da dién. Loai
nidm mau xanh l4 ciy Nomuraea lileyi c6 kha nidng gay
bénh cao ddi véi S, litura va virut Borrelinavirus litura ¢é
thé gdy chét hoan toan cho S, fitura sau 4-7 ngay 0 bénh.
Bo xit dn sau, bo chan chay, ong vang va nhén 16n bit
mdi sau non vi trén 40 loai ky sinh cda ong den ong kén
trang, ong cu va rudi Tachinidae da duoe biét dén.
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SAU CUON LA

Brachmia convolvuli (Lepidoptera: Gelechiidae),
Herpetogramma hipponalis (Lepidoptera:
Pyralidae) va cac loai khac

Hinh thii va dic diém sinh hoc: Sau non cia siu
cudn 14 den B. convolvuli (hinh 9a) va sau cubn 1 xanh H.
hipponalis (hinh-9b) hai phia bén trong ia bj cudn, d¢ lai
nguyen 16p biéu bi mit dudi. Trong phan lé’n cac trudmg
hop, m01 la bi cudn chi cé mot sdu non. Séu cudn 14 den a2
trimg don 1& trén 14, trimg mau vang nhat - trang va co hinh
dvan. Trimg nd sau 3-5 ngay va sau non c6 5 tudi, mdi tudi
kéo dai 2-5 ngay. Tﬁng giai doan siu non la 11 ngay. Séu
non cb vét den tring nBi bat trén bung va nguc. Giai doan
nhong 4-7 ngay. Ngai cai séng trung binh 5 ngay.

Sau cudn 14 xanh d& trimg thanh & & mat trén la st
gan chinh. Trimg mau xanh bong, thuon dai va phii bing
chit gelatin giéng nhur vay. Trimg n& sau 3-5 ngay vacd 5
lan 16t xac. Sdu non mau vang xarnh c6 lac dac 16ng cimg
mau ndu, diu mau ndu ddm va cd phién dia & dét cudi
nguc. Thoi ky. nhong kéo dai 4-8 ngay. Trudng thanh la
nghi mau ndu vang ¢ vét ndu den trén canh. Ngi cii song
khoang 3 ngay.

Gay hai: Mép 14 bj gép lai mot 1an do B. convolvuli.
con H. hipponalis cudn mép 1a 2 13n va tao ra it mang.
Séau cudn 14 hai lam cho 14 thing gidng vién dang ten, chi
chira lai gan la.

21



Phin bé va tam quan trong: Siu cudn 14 phd bién
khip chiu A.

Phong trir; Ty |8 ky sinh cao do ong kén trang la rat
phd bién. Bo dudi kim va cic con tring san mdi da ning
cling rat quan trong trong viéc duy tri can bing tu nhién.
Néu hoat dong cda.ké thu ty nhién khong bi pha v& do sir
dung thuéc trir sau thi it khi phai tién hanh cac bién phap
phong trr. St dung hom gidng khong bi nhiZm 13 mot
phuong phép cé hiéu qua 1am giam ty 1& sau cudn 4.

Sau cudn 14 nau Ochyroﬂca concursa (Lepidoptera:
Pyralidae) va siu cuén 14 soc hong Anticrota ornatalis
(Lepidoptera: Pyrahdae) dugc phat hién & Philippin. Sau
non mau xanh cda sau cudn 14 Tabidia aculealis in sach
thit 1a phla bén trong 12 bj cudn. Chung ra nhl.mg la da
phat trién diy dt va nhong nam trong t6 kén. O
Indonéxia thinh thodng sau cudn la gay hai nghiém trong.

BO ANH KIM HAI KHOAI LANG

Strobiderus aequatorialis
(Coleoptera: Chrysomelidae)

La bo cinh cimg nhé mau vang nhat, dai 5-7 mm.
Tmong thanh dyc thing 14 va giy hai tlro'ng ty nher bo
rua. Cac bi¢n phéap phong trir thudng khéng cin thiér.
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MOI GIOT TRUYEN VIRUT

REP
Aphis gossypii va cac loai khac
(Homoptera: Aphididae)

Hinh théi va djc diém sinh hoc: Rép la nhimg con
tring than mém, dai 1-2 mm, mau xanh 14 ciy hoi vang
dén mau den, ¢6 hoac khong c6 canh. Rép co thé sinh san
don tinh, lam cho quan thé tang nhanh. Nhiéu thé hé xudt
hién trong mot niAm. )

Gay hai: Rép pha hai cay biing cach hit nhya cta
bup ngon cdy dang sinh trudng. Tri¢u chu’ng do rép hai la
la non bi nhin, cong.va xodn tir trén xudng dudi. Sirc
s6ng cla cay giam manh khi bi hai nang. Virép an va di
chuyén tir cay nay sang cdy khac trén ruong nén ching dé
dang truyen bénh virut. Bénh virut truyén qua rép quan
trong nhit 1a bénh hoa la long vil khoai lang. Dang cd
canh cia rép co thé di chuyen trong khodng cach rat xa
va mang virut sang mot ving mdi. A. gossypu cod pho ky
chil rit rong; gdm cb ciy bong, ciy bo bau bi va nhiéu loai
cay dau dd.

Phin bé va tim quan trong: Rép phd bién trén
toan thé gigi. Tac dong chl yéu & khoai lang [a méi gidi
truyén cac bénh virut.
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Phong tri: Phong trir it khi can thiét. Con tring bit
moi nhu bo rda lam giam dang ké quin thé mot cach tr
nhién. Trudng hop bi hai niing, nong dan cé xu hu'orng sir
dung thudc tru séu. Tuy nhién, st dung thudc cin phéi
thén trong vt Se 13t gmm quan thé" ke thur ty nhién va co
thé 1am cho djckr tigp Wik bing né'"

BO PHAN

Bemissia tabaci (Homopiera: Aleyrodidae)

Hinh thii va dic diém sinh hoc: B. tabaci dé
trimg & mit dudi 14. Tét c& cac giai doan thiéu trang ¢6
mau tring xanh, hinh dvan, glong vay va ¢b gai. Tru'(mg
thanh nhé bé va dugc phu b&i mot 16p bdt sap mau trang.
Mot lira kéo dai 3-4 tuan.

Gay hai: Quin thé bo phin cao ¢6 thé gdy vang la
va chét 1a, nhung quan trong hon ching 13 méi giéi
truyén cic bénh virut, dic biét 1a v1rut hoa 14 khoai lang,
B. tabaci ¢6 phd ky chii rong gom ciy boéng, ca chua,
thudc 14 va sén.

Phin bé va tim quan trong: B. tabacz 12 loai phd
bién khip thé gi6i va anh hudng chd yéu clia B. tabaci
d6i véi khoai lang Ia méi gidi truyén cac bénh virut.

24



Phéng tru: Cac bién phap phong trir thuong khong
cin thiét. Phong trir bo phén thudng khong phai 1a bign
phap c6 hiéu qua d€ giam ty 1& truyén virut. '

BENH LONG VA U SAN DO NHEN NHO

Bénh l6ng Erinose do mét loai nhén nhd hinh ¢l ca
16, Aceria sp. (Acarina: Eriophyidae) gy nén. Diay va la
khoai lang c6 nhigu long, bit diu tir ngon.

Dic diém sinh hgc: Nhén c6 mijt & dong chiu Phi
va chiau M. O ving thip, noi ma thdi tiét nong va kho
dich hai cang rd r&t hon. Céc nghlen ctu cho thiy niing
sudt ¢ thé giam. '

Phong tri: Phong trir théng qua chon hom gidng
khong c¢6 nhén va vé sinh ddng rudng t6t. Tuy nhién bién
phap nay co thé khong dd higu lyc vi quin thé nhén ¢b
thé ting rit nhanh.

Em'oph yes gastrotrichus (Acarina: Er_iophyidae)

Hinh théi: Day bi hai cé nhitng khdi u hinh tdi trén
14, cudng 14 vA than. Ban ddu kh6i u mau xanh 14 cdy,
nhung sau dé chuyén sang mau nau. Nhiu nhén & cac
lira tudi khac nhau ciing séng chung v&i nhau trong mbi
khéi u. Néu bi hai ning 14 bi nhin v bién dang.
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Dic diém sinh hoc: Hai do nhén gdy ra dugc phat
hi¢n & Philippin va Papua Niu Ghiné.

Phong trir: Nén sir dung hom gidng khéng ¢ nhén,
vé sinh ddng rudng tét va tidu diét ky chi 13 ¢ dai.

KE THU TU NHIEN - THIEN DICH

K& thu ty nhién (thién dich) cta dich hai khoai lang
it dugce chid ¥ nghién ciru. Con rit it hleu blct ve dic diém
sinh hoc va sinh thai cia dong vat bit mdi da ning nhu
klen va nim gay bénh bo ha khoai lang

Déng vit bt mdi da ning thudng la nhém phong trir
sinh hoc quan trong nhit trong cac hg thong nong nghlep
vi ching, ¢6 thc chuyen tin cong tr nhém vat méi nay
sang nthom vat mdi khac. Tap tinh &n mém déo cho phép
chiing thich émg d6i véi loai dich hai nay thay thé dich
hai khac. Céc loai dong vat an thuc vat nhu ciy ¢b ching
khong gay thigt hai hay thiét hai khéng déang ké déng mot
vai trd sinh thai quan trong trong hé théng néng nghiép
bing cach cung cip thic in d& duy tri cac loai ¢é ich &
mirc ma chiing c6 thé ngin ngua sir bung nd cda dich hai.

O chau A, noi khoai lang tréng luan canh véi lia
nuéce, nhidu. dong vat bit mdi trong rudng lia tdn tai
trong vy khoai lang sau d6 (Shepard et al.,1987).
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KIEN PHEIDOLE VA CAC LOAI KIEN
BAT MOI KHAC

Nong dan Cu Ba sir dung kién Pheidole megacephala
(Myrmicinae) va Tetramorium guinensis (Myrmicinae) dé
phong trir bo ha C. formicarius. Mot s loai kién [Pheidole
sp. (hinh 10a)], Iridomyrmex anceps (Dolichoderinae) va
Anoplolepsis (Formicinae) dugc kh%mg dinh 14 con trung
bit mdi chia bo ha & Indonéxia. Vai trd bt moi cita ching
d6i véi cac dich hai khoai lang khac chua dugc biét. Tuy
vay, kién Pheidole tin cong giai doan con mdi nhd nhu
trimg va sdu non tudi mot.

Ngudi ta di phét hién nhidu loai kién khac trén rudng
khoai lang & Indonéxia (T etramon'um_sp-., Monomorj'um
sp. Odontoponera transversa, Dolicheroderus, Polyrachis
sp., Camponotus maculatus, Diacamma sp., Myrmicaria
sp., Leptogenys sp., Pachydodyla sp. va Odontomachus
simillimus) va & Viét Nam (Solenopsis geminata,
Paratrechina sp.; phat hién thiy trong dudng duc cia O.
anastomasalis). Cac loai kién nay chua dugc khf’mg dinh la
nhitng con trung bit mdi cia siu hai khoai lang. Tuy
nhién, cac thi ligu tham khao cho thiy tap tinh bit mdi cla
nhiéu loai, vi du nhu Myrmicaria sp. thuong tin cong sau
non trén déng rudéng va tha Ve to.
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BO DUOI KIM

Be dudi kim (Dermaptera: Forficulidae) ¢ mot cap
kim dic trung gi‘éng nhu ciip panh & dudi ding d& ty vé.
Trudng thanh cé thé séng vai thang va hoat dong manh
nhét vao ban dém. Chiing chui vio cac dudng duc trong
day d& tim sau non. P6i khi ching leo 1&n I4 bt mdi siu
cudn 1a. Chiing c6 thé #n 20-30 con mbi mdt ngay.

BO CHAN CHAY (BO HANH TRUNG)

Bo chin chay 13 mdt trong nhilmg ho con tring bit
mdi quan trong nhét. Phin 16n bo chin chay trong cic hé
théng ndng nghiép 1a cic loi sbng trong dét, in cic con
triung khac, séng hay hoa nhong trong hay trén mit dit.
Mot vi du cfia bo chin chay bt mbi trén rudng khoai lang
& Indbnéxia 12 Pheropsopus sp.. Mét s it bo chin chay leo
1én 14 va cé thé phat hién thiy trong t3 sdu cudn la.

Ho Cénh c6c, Staphylidae 14 mdt ho bit mdi va la
nhimg cén tring bit mdi da ning rat phé bién. Trong cac
loai thi Paederus sp. (hinh 10b) rat phd bién trén nhiéu
loai cay trong, ké ca khoai lang. Loai P. fusciceps phat
hién thiy & Indonéxia. |

Bo ria Coccinellidae hay bo riia viin 13 mét ho 1dm,
héu nhu tit ca déu la c6n tring bit mdi. Mdi chinh cla
ching l1a rép, rép sap, nhung ching con dn trimg siu hay
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" den trén l6p cutin hay su d8i mau va bién dang clia sdu
non. Rudi trudng thanh chi séng trong vai tuan.

~ Rudi ky sinh Zygobothria ciliata 1a mot ky sinh sau
non siu sa khoai lang. Cuphocera varia - mot loai an siu
non va Blephareﬂa lateralis 1a nhimg ky sinh sau Xam
quen thudc va pho bién khip Dong nam chiu A . Au
tring cua C. varia dugc de trén la gan noi dn cua vat cha
~ va nhanh chong chui vao gura cac dbt bén héng vat chi.
Sau non vit chit tim cach d€ danh bat ky sinh bam vao co
thé ching bing cach vin va 14t minh that manh. B.
Tateralis d& trﬁ'ng trén 1 va rudi thutmg chui ra tir nhdng
cia vit chi. Carcelia kockiana - mdt loii da thue cao, ky
sinh sau keo & Indénéxia. C. normula ky sinh budém
khoai lang & Uganda.

Ong den Telenomus spodopterae (Scelionidae) 1a loai
ky sinh sau khoang . [itura phd bién. Ong Anastatus dasyni
va Oencyrtus malayensis 1a nhung ky sinh trung cua P.
grossipes. Qua trlnh phat trién cla A. dasyni mat 16-18
ngay va con céi séng duge khoang mot thang. Trudng thanh
cha O. malayensis chui ra tir mét trimg cia P. gross;pcs
Ong co kha ning tAn cong trimg trong ngay dau xudt hién
va sbng khoang mot thang. Ong xanh Tetrastichus sp. la
mét ky sinh nhong cia bo ria xanh. Ong Brachymeria sp.
ky sinh: sdu cudn 14 xanh. Ong mit.d6 - Trichogramma
minutum.(Trichogrammatidag) ky sinh trimg sdu sa khoai
lang. Ong cy Charops sp. (Ichneumonidae) ky sinh budom
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khoai lang Trudng thanh c6 than manh mai véi phan bung
dai ¢ cuong, det & moi bén.

Nhiéu loai ky chi sau hai cta ong kén trang ky sinh
song ¢ nhitng noi duge bdo vé nhu dudng duc, him, 14 di
cuon (hinh 1lc) hay trong t5 kén. Mot sé vi du la
Macrocentrus sp. ky sinh sau cudn 14 den, Microbracon
cylasovorus va Bassus cylasovorus k¢ sinh bo ha C
formicarius va Meteorus sp. ky sinh siu non buém khoai
lang.

NHEN LON BAT MOI

Vai trd quan trong cda nhén 16m 1a dong vat bit mdi
da duoc minh hoa 16 trén cay lda, nhung & nhiéu cay
trong khéc chua duge nghién ciru ddy di va hleu biét rat
it vé su ddéng gbép cha né vio phong trir sinh hoe déi véi
dich hai khoai lang. Nhén Oxyopes sp. va Lycosa sp. rat
phong pha trén ruéng khoai lang. Ching khéng ching to
nhung séin mdi tric tiép. Céc lodi nhén ching to ciing rat
phé bién trén ruong khvai lang.

VIRUT

. T S SN R .
Virut da digén rat pho bién trén siau keo. Sau non bi

i - e - a4 . - . , - A
nhiém khi 4n 14 nhiém virut. Khi virut phat trién trong
sau non, né tré nén chiam chap va ngimg in. Sau d6 siu
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non chuyen sang mau trang nhat ¢di mau den va treo 1o
img & 4 bang cac chan truorc Chét dich thai ra tr co thé
lam ban la va chu k¥ bénh tiép tuc dién ra.

Virut hinh hat thn cong sau non cla Bo canh vay.
Céac loai sau sa thudmg bi phiém. Sau non in 14 bi nhiém
virut di chuyen ‘cham chap va sau do ngimg an. Sau 1-2
tuan co thé bi co thit lai tao nén 1 hinh tha tmg abt. Sau
non bi bénh chuyen mau vang, hong hodc den va mém
nhiin.

NAM GAY BENH

Metarrhmum anisopliae (Moniliaceae)
va Beauveria L bassiana (Moniliaceae)

Bo ha khoai lang 12 mdt trong nhimg loai dich hai bi
phiem M. amsophae Bao tir nay mam trén co thé ky cho
trong didu kién 40 &m cao keo dai. Nam in xuyen vao
than sau hai va sir dung céc chét bén trong ¢@ thé. Khi k¥
chi chét, nam phat trién ra ngoal qua chd noi cia cac
khop xuong, trudc tién xudt hién tan nhm mau trang. Khi
pao tir dugc tao thanh, nam chuyen sang mau xanh. Bao

tir hinh thanh tr cO thé ky chu da chet va lay lan sang ky
chi m&i nho gid hoac nudc.
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B. bassiana (hinh 12} tan cong sau duc diy, siu cudn
14, bo xit va 1a modt thé gdy bénh cta bo hi va budm
khoai lang. Cing nhu cac bénh nim khéac, nd cén diu
kién 4m 46 cao kéo dai d€ bao tir khi sinh hay thuy sinh
ndy mam. Nim nhiém céc md mém v dich 18ng clia co
thé ky chl va sinh truéng ra ngodi co thé dé phat sinh
bao ti. Sau hai bi nhifm nim gidng nhu dugc phi 16p bot
mau tring.

Cic thé gay bénh khac dong vai trd trong phong trlr
dich hai sinh hoc trén rudéng khoai lang bao gém cac loai
_ nAm Hirsutella spp. va Nomuraae rileyi va cac loai tuyén
trung Heterorhabditis spp. va Steinernema spp..
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PHAN i

BENH, TAC NHAN GAY BENH
KHOAI LANG VA QUAN LY

Nhidu thc nhan giy bénh tac dong t&i khoai lang.
Phin 160 chc-bénh rét phd bién, nhung mic do gay bai
khac nhau. Bénh c6 thé trd thanh yéu t6 han ché, dic bidt
trong mua kho.

O day d& cap t6i cac bgnh virut, ndm vi vi khudn
ciing nhu cac bénh gly ra do tuyén tring. Mdi nhom tac
nhan gy bénh duge trinh bay trong phén rieng. Vi khudn
gay bénh, mic dii khong phd bién 14m, ciing gy ra nhimg
thiét hai dang k& vé kinh té. Ching tac dong dén mo dan
ciing nhu c va r&, do d6 gay nén hién tuong héo day va
théi. Tac nhan giy bénh nim dugc phén theo loai bénh
chiing gy ra, nhu bgnh 14, day, cd va bénh sau thu hoach.
Trong cac trudng hop khéc, bénh anh hudng t&i cac bd
phin trén mét dAt ciia ciy va ci. Nhin chung, bénh trén la
va day thudng nhe va gay tac hai it, trir bénh ghé 1a mot
bénh rit quan trong & Dong nam chau A. Nhimg bénh nay
lam cho ning suét giam dang ké théng qua dién tich quang
hop bi gidm, giam van chuyén chit dinh dudng va san
pham xudng ci. G mot sd nude, khoai bi théi trong bao
quan khong gly ra nhiéu thiét hai vi dugc tiéu thu ngay
sau khi thu hoach. Tuy nhién, cac tac nhan gay bénh théi
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cii ¢6 mit trén ddng rudng va co thé gy ra nhimg mét mat
dang ké. Cac loai tuyén triing ky sinh gy ra thiét hai cd
nghiém trong c trén dong rudng lan trong bo quén.
Trong tit ci cac thé gay bénh khoai lang, virut
dudmg nhu gay ra sy mAt mat ning suit nhicu nhat.

BENH VIRUT
VIRUT BPOM GON SONG KHOAI LANG (SPFMV)’

Potyvirut truyén qua rép

Triéu chimg: Triéu chimg cia SPFMV trén 1a khoai
lang thudng nhe hoiic khong cé. Néu ¢6, ching xuat hign
thanh dém md, bién mau khdng déu nhau, d6i khi duoc
vién bing miu tim nhat. Bién mau (gon séng) doc theo
gan 1a gilra va ¢6 cac dém bién vang tr m& md dén ndi
15, ¢4 hodc khong ¢6 vién tim xuit hién & mot sd gibng.
Kha niing nban biét trigu chimg trén 14 bi dnh hudng bdi
tinh min cam cda gidéng, mic do bét thuan (stress), giai
doan sinh trudmg va tinh gdy bénh ciia virut. Tang digu
kién bit thuin c6 thé dan dén su biéu hi¢n triéu ching,
trong khi d6 sinh trudng khoé co thé 1am mét tridu

" SPEMV: Sweet Potato Feathery Mottle Virus.
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chimg. Triéu chimg trén ci phu thudc vao ching SPFMV
va gidng khoai lang, chliing thudng gip khong giy ra
triéu chimg trén bét ky gidng nio trong khi dé chiing
“gidng t6t” gdy ra nhimg dém hoai tir bén ngoai hay ban
hoé bén trong trén nhimg giéng nhit dinh. SPFMV c¢6 thé
tiem an trong day (hinh 13).

Dic diém sinh hoc: SPFMV dugc lan truyén do
nhiéu loai rép theo phuong thic khéng bén ving théng
qua viéc lay thirc n chi trong thdi gian ngdn 20-30 gidy.
Céc loai rép séng c¢b dinh ciing nhu cac loai rép b canh
clhia cac loai séng khéng ¢b dinh c¢6 thé truydn bénh.
SPEMYV ton tai lau dai gitra chc vu gieo trdng trong hom
gibng, nhung khéng ¢ trigu chu'ng trén la lam cho ngum
noéng dan kho chon loc hom giéng khong cd virut. O
Uganda, hom giéng khong co6 trigu ching duc ngudi
ndng dan sir dung. SPFMV dugc phat hign cung véi virut
1am hém gén 13 khoai lang (SPSVV) & mot sé nudc va sy
két hop naty lam cho bénh ning thém goi la bénh virut
khoai lang (SPVD).

Phin bé va tam quan trong: SPFMV xuit hign khip
thé gidi.

Phong tri: Phong trir rép vé mit kinh t€ khéng thé
thuc hi&n dugc. Cac bién phap phong trir chil yéu la khong
str dung cdy bi bénh lam hom g:ong, vé sinh va st dung
cic giéng chéng bénh.
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VIRUT LAM HOM GAN LA KHOAI LANG (SPSVV)

Closterovirus truyén qua bho phfin

Trigu ching: Trigu chimg ctia SPSVV thay ddi theo
ving dia ly. O mién Déng Phi bénh lam ciy coi coc va
thay d6i mau & 14 (thudng 13 hoa dé hay bién vang) phu
thudc vio gidng. Mot vai noi khic trigu chimg bao gdm
sy bién vang gan la nhe, mot 6 gan la cz“'lp hai bi 16m
xudng & mit'trén 14 va gan 14 ndi 1én & mit dudi 14 (hinh
14). Bénh ciing c6 thé khong biéu hién trigu chimg.

Ddc diém sinh hoc: SPSVV truyén qua bo phin
thubc 12 B. tabaci theo phuong thic ban bén vimg, can
phai 14y thic in trong vai gid d€ 14y duge virut va lay
truyén cé hiéu qua. Virut tdn tai lau dai qua cac vy gieo
trdng théng qua hom gidng bi bénh. SPSVV thudng duoc
gidm dinh cling voi SPFMV giy ra bénh virut niing.

Phin bé va tim quan trong: Ban than virut chi ¢6
thé lam gidm nhe ning sudt, nhung khi nhi¥m cing véi
SPFMV c6 thé lam thiét hai ning sudt gan nhv hoan
toan. SPSVV xuét hién & Kénya, Uganda, Nigiéria va da
dugc phat hign & chdu A, Achentina, Brazin, Péru vi My.

Phong tri: Cac bién phap phong trir chii yéu la
khong sir dung cay bi bénh lam hom gidng va st dung
gibng khang bénh. :

* SPSVV: Sweetpotato streak veine virus .
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BENH VIRUT KHOAI LANG (SPVD)

Tri¢u chifng: Ciy bi bénh coi coc nghiém trong, l1a
nhé va hep (giéng hinh day), mép la thudng bi bién dang.
L4 c6 thé bi rdm rd, gan 14 bi sang mau v dém. Phién la
thudng nhot nhat lam cho ca cay nhu bj bién mau.

Diic diém sinh hoc: Bénh c6 thé do su két hop cong
huéng ciia SPFMV va SPSVV. Ngudi ta chua biét chic
chin lidu 6 sy két hop véi virut khéc nita hay khong.

Phin bé vi tim quan trong: SPVD phd bién &
chau Phi, 1a bénh virut chii yéu clia khoai lang & Nigiéria,
Camorun, Ghana va Uganda. Cay bi bénh héu nhu khéng
cho thu hoach. Bénh déng nhit véi mot bénh niing duge
bao cao & cac nude chau My. SPVD ciing dwge phat hién
& Achentina, Brazin, Péru, My va Dai Loan.

Phéng tri: Cac bién phap phong trir chinh 12 khéng
sir dung cdy bi bénh lam hom gidng va si dung gibng
khang bénh.

VIRUT HOA LA NHE KHOAI LANG (SPMMV)’
~ Potyvirus truyén qua bo phén

Triéu chiing: Trieu chimg ndi bat lién quan t6i
SPMMYV la-phién 14 nho lai. Gén 1 ciing ¢6 thé bi bién

* SPVD: Sweet Potato Virus Disease.

" SPMMYV: Sweet Potato Mild Mottle Virus.
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mau va bién dang. Khong c6 tri¢u chimg nao cda bénh la
d& chan doan vi virut ¢6 thé tiém an.

Pic diém sinh hoc: SPMMV duoc truyén gua bo
phin thuéc 14 B. tabaci theo phuong thic khong bén
vilng. Virut ciing truyén qua hom gidng bj bénh. C6 mot
s6 bing chimg 12 SPMMYV tao thanh mét phic hop vdi
SPFMYV, nhung didu nay chua 13 ring.

Phin bé: Virut xuft hién & Kénya, Uganda, Tanzania
va Indonéxia, tuy nhién tic hai dén ning sudt chua dugc
biét dén. |

Phong trie: Mot s gidng khoai lang c6 kha ning
mién dich va mét s gidng khac chju dugce virut. V& sinh
va chon loc hom gidéng khéng cé trigu chimg bénh ciing
hd trg cho viée phong trir.

CAC BENH DO NAM GAY RA
TREN DAY VA LA

BENH GHE
Elsinoe batatas
Triéu chimng: Cac vét ban n6i mau ndu dén nau nhat
véi tam mau tim dén mau nau xuit hign doc theo day.
Céac dém bénh nhé xiu lién két véi nhau phil 18n gan 14
lam chiing bi co lai va 14 bi quin (hinh 15). .
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Phan bé vi thm quan trong: Bénh rit quan trong &
Dong nam chau A va cac dao Thai Binh Duong ¢ d6 bénh
da gdy nén nhiing thiét hai niing ne,_khoa: lang khéng hinh
thanh dugc ci. Bénh ciing ¢6 mit & Brazin. Hiéu biét vé
dic diém sinh hoc ciia nim giy bénh con rit it oi. Tuy
nhién, thdi tiét 4m udt ¢6 1gi cho bénh phat trién.

Phong tri: St dung giéng khang. Cén st dung hom
gidng sach bénh cla cac gidng d& khang t6t nhét va ap
dung cac bién phap v sinh. Kha niing khéng cta gidng
dia phuong va nhip néi dang duoc danh gia & Dong nam
chau A va Thai Binh Duong.

BENH POM VONG KHOAI LANG

Alternaria solani, Alternaria sp.

Trigu chimg: Vét bénh miu nau vorl hinh mit bo
dién hinh ctia vong tam xuét hién trén 14, dic biét & la
gia. Dom bénh mau den xudt hign trén cuéng 14 va day
(hinh 16). Phin géc va phin giira bi hai ning hon phin
ngon. Day c6 thé bj chét. Trén mit dit dudi day bi bénh
thuong c6 mot 16p tan du la-mau den.

Pic diém sinh hoc: Bénh va kich thudc vét bénh
tdng theo d6 cao. D6 4m fuong ddi cao hoic nudc tu do
1a diéu kién thuan loi cho sir 13y nhim va phat sinh bao
tir. NAm bao tén trong tan du va bao tir phat tin qua hom
giéng bi bénh, gié va nuée mua.
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Mic di ndm Alternaria sp. duoc phat hign & it ci cac
ving sinh thai néng nghidp, nhung bénh dém vong thudmg
xAy ra & trung du va mién nii.

Phin bé va tim quan trong: Bénh chay 1a do nim
Alternaria 1a bénh ndm quan trong nhit & DPéng Phi va
Brazin.

Phong trir: Tinh man cim véi nim gay bénh thay doi
giita cac gidng. Nén sir dung hom giéng khdng bj bénh ciia
chc gibng khang va ap dung cac bién phap vé sinh trong
viéc phong trir bénh.

BENH POM LA DO NAM PHYLLOSTICTA
Phomopsis ipomoea-batatas (Phyllosticta batatas)

Tri¢u chifng: Vét benh mau tring nhat dén nau nhat
vi piu, thuong ¢6 dudmg kinh dudi 10mm xut hign mit
trén va mit dudi 1a. V&t bénh thudmg cb vien miau nau
dam hodc tim (hinh 17). C6 th€ quan sat thiy qué canh &
tam ciia vét bénh.

Dic diém sinh hoc: Nim bao tdn trong tan du va
khéng cd cdy ky chi khac. Bao tir phat tan qua hom
gidng bi bénh, gi6, nudc mua bin va cb thé c con tring.

Phin bé va tim quan trong: Bénh rit phd bién v
xuAt hien & moi ving sinh thai. Bénh lam gidm ning
sudt, nl}u’ng ciing c6 thé 1am giam chit lugng day lam
hom gidng va thirc in gia sic.
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Phong tri: Chua cé phucmg phap phong trir va
phong trir thudmg 13 khong cin thiét.

Ngoai ra, con cac loai nim khac gay ddm 14 va chimg
duoc giam dinh qua quan sat bao tir bing kinh hién vi. Cac
loai nAm nay la Alternaria sp., Cercospora sp. (hinh 18),
Septoria sp., Ascochyta sp., Curvularia, Colletotrichum sp.
va Pestalozzia batatae.

Phoéng trir: Chua ¢6 bign phap phong trir v phong
trir thudmg 13 khéng cin thiét.

BIEN DANG LA BIEN VANG
Fusarium lateritium

~ Triéu chimg: Diu higu hay tridu chimg nhan biét
dau tién 13 16p sap nhay mau tring chita tin nim va thé
qua phii 13 vira m&i phat trién diy dd. Quan sat kinh hién
vi phat hién thay trén bip ngon hay chdi bén. Khi 14 gia,
16p sép lan ra doc theo mép 14 va c6 thé bién mét. O mot
s giéng va didu kién mai trudmg 14 bj bi_én_vang. Doi khi
14 bi bién dang va cy bj coi coc. ' »

Pic diém sinh hoc: Thé giy bénh xuit hién trén
toan bo bé miit cia cac bd phan trén mit dat va ¢6 thé
truyén qua hat thyc sinh. Khéng thé loai trir nAim bing
cach khir tring bé mit clia hat. Tridu chimg ning hon
trong diéu kién thoi tiét néng va khé. Thoi ky tiém duc
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dai (3-6 tuin) k€ tir nhiém bénh cho dén bi€u hién triéu
chimg. '

Phan bé va tim quan trong: Bénh dugc phat hién
& Péru, mot vai noi & Dong va Trung Phi, chl yéu & ving
thip, nong, khd va & My. Cay bi bénh coi coc va bién
dang, niing sut c thé bi giam.

Phéng tri: Hom gidng sach bénh la rat cin thiét.
D4 quan sat thdy sy khic nhau vé tinh min cdm gifra cac
gidng. Sir dung hom giéng vé tinh tir ciy khong cb trigu
chirng. Khéng thu hoach hat thyc sinh tir nhimg cay bi
bénh, nhit 13 khi hat dugc ghi téi cac ving khong cé
bénh bién dang 14 bién viang. Chua c6 phuong phip
phong trir hod hoc nao dugc ap dung.

Gl TRANG
Albugo ipomoea-panduratae

Trigu chimg: La, cubng 12 va day déu bi bénh.
Triéu chimg diu tién 1a nhimg dam bién ving & mit trén
14. O giai doan sau, cic dim niy bi chét va bao quanh béi
mét quang vang. C6 thé quan sat thiy nhimg dam 16
mau tring gidng nhu mun & mit dudi coa la. Cudng la va
day bi bénh phinh ra va xodn lai.

Pic diém sinh hoc: Gi6 va con tring phat tan nam.
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Phin bé va tam quan treng: Bénh phé bién & cac
ving nhiét ddi va cin nhiét d&i trong mia mua hay.
nhimg noi cd do am cao.

Phong trir: Chura c6 bign phap dé phong trir, mic di
da quan sat thiy sy khac nhau v& tinh min cam giita cic
gidng. '

BENH HEO VANG

Fusarium oxysporum f. sp. batatas

Trigu chimg: Biéu hién diu tién cha bénh 12 14 xam
Xit vi bién vang, tiép theo la ddy héo va chét. Mach dan
day bi nhi®m bién mau dién hinh cla bénh.

Dic diém sinh hge: Nim sinh ra trong dit va chi
hai khoai lang, mét it loai gan v&i khoai lang, dai mach
va thudc 14 vang: Nim béo ton trong dat va tan du trong
nhidu nim. Mic di hom ngon thudng khdng c6 bénh, ch
vi hom gidng cit tir géc ¢6 thé bj nhiém bénh. Di chuyén
dit nhiém bénh trén cong cu va qua dong vit c6 thé lam
bung nd dich bénh & cic viing méi. Bénh xiy ra trong
cac diéu kién moi trrong khac nhau. Ning sudt bi giam
phu thudc vao giai doan sinh trudng cia ciy lic bi bénh.

Phong trir: Vé sinh tét sé& giam tac dong va han ché
sir lay lan cia bénh. D quan sat mét sé gidng khang
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bénh nay, cic chirong trinh chon gidng & mot s nude da
tao ra cac gidng khang bénh.

BENH THOI TIM CU

Helicobasidium mompa

Tri¢u ching: Ciy bi bénh bién vang va c6 thé rung
la. R& so b théi va duge phii bing tin nim day mau
tring, sau d6 tan ndm chuyén ngay sang mau hdng rdi
cudi ciing miu tim. Cé bt du théi tir dinh rdi théi hoin
toan va duge phil bing tin nAm nhu & so. Pdng thdi,
hach nim det mau den duge tao thanh. C6 thé tim thiy
16p thAm nim thé mau tim va hach nidm trong dét noi cay
bi théi. Cit bi théi ¢é miii rugu cdn dic trung.

Dic diém sinh hoc: Bén canh khoai lang ndm cén
c6 phé k¥ chil rong. Nim cé thé bio tdn trong dit it nht
4 nim & dang s¢i nAm hay hach nim. Hom gidng bj bénh
va nudc tudi cé thé phat tan ndm. Nhiét do khéng phai la
yéu t& han ché déi véi su phat trién cta bénh, nhung do
Am cao trong dét thuén loi cho bénh phét trién.

Phin bé va tam quan trong: Bénh xuit hién &
nhiéu ving chau A vi chiau My.
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Phong trir: Hom gidng can phai cdt tir ciy khoé.
Cac giéng chin sém c¢6 thé tranh dwge bénh. Luan canh
véi cdy ngh cbe ciing c6 thé ngin nglra duge bénh nay.

BENH CHAY VA POM TRON DO NAM HACH
_ Sderotium rolfsii

Triéu cbﬁng: Bénh chay la do nidm hach va dém
tron 12 hai loai bénh gy ra do cing mét tic nhan gay
bénh.

Tridu chimg chay do nim bdt diu tir ruéng nhan
gidng rdi lan sang rudng mai trdng. Cay hinh thanh tir ci
me chét dot ngdt. Ngon bi bénh tach ra khéi ph‘:“m con lai
clia cdy. C6 thé phat hién thay mdt 16p thim tring cia
soi ndm vi vo b hach tron mau nau giéng nhur hat cai
diu & gbc cay bi bénh. Chi qUan sat thdy dém tron & cli
tuoi. C6 nhimg vét 16m mau nau rit dbi x1mg, ddi khi co
vét ran nift.

Dic diém sinh hoc: Nim gy hai nhiéu loji cdy
trong biy 12 nAm dia sinh va bao ton ldu & dang hach

ndm. Am d6 va vat chit hitu co trong dét ¢ lgi cho viée
nhi&m bénh.
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Phan bé va taim quan trong: B¢nh rat phé bién &
cac ving nhiét ddi va cén nhlet daéi.

Phong tro: C6 thé giam ty 18 bénh bing cach khong
trdng. khoai lang trén dit bj nhiém va s dung hom giéng
sach bénh. V& sinh 5t va s& dung cac ging it min cam
ciing gidp lam giam ty I& bénh.

BENH THOI DPEN KHOAI LANG ] |
Ceratocystis fimbriata.

Trién chimg: Vét seo 16m c6 mau tdi dén den &
phin géc day la triéu chimg ndi bat nhit. Trong truong
hop bénh ning cé thé giy ra bién vang, héo va chét cay.
Cd bj banh hinh thanh nhimg hdm xudng mau den dén
xam (hinh 19), trén d6 c6 th& quan sat thiy nhimg cau

triic ciia ndm giéng nhu gai nhd ra tir b8 mit ci. Thudng
ngii thiy mii regu gidng nhu dudng dang 1én men.

Pic diém sinh hoc: St dung hom giéng bi bénh sé
kéo dai bénh. Viéc truyén bénh xay ra thong qua vét
“thuong do bo ha, sdu, dé vi chudt giy nén. Nim sdng
- trong dAt va c6 thé bao tdn 1-2 nim trong tin du thyc vat.
D6 am khong dnh hudng gi t&i sy phét trién clia bgnh.
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Phan bé va tam quan trong: Bénh dic bigt qua
trong & Dong nam chau A v Thai Binh Duong, & da:
bénh 1am gidm niing suit v phim chit cé tuoi.

Phong trir: Nén 1y hom gidng d€ trong tir vat lié
sach bénh. O nhimg noi khé tim duge cdy me khoé né
cit hom giéng cich mit dit 2cm d& tranh phin cay b
nhiém bénh. Luan canh v6i cdy trong khéng phai 12 ki
chd it nhit 2 n¥m va ap dung céc bién phap vé sinh tét
X 1y ci 5 ngay sau thu hoach & nhiét ¢6 30-35"C va 85
90% d6 Am twong ddi.
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BENH CU VA SAU THU HOACH

BENH THOI GOC

Plenodomus destruens

Triéu ching: Vét bénh miu nau hinh thanh trén day
ngay trén mit dit hojic duéi mit dit. Truong hop bi bénh
niing ciy héo va chét. C6 th€ quan sat thiy qua canh mau
den. Seo kéo dai doc day tir trén xudng va gy hai diu
cudng cii. V&t thdi mau nam dam, chic vi khé.

Dic diém sinh hoc: Nim khong bio tdn & trong dat,
trir khi trong cii va day bi bénh. Nim lay truyén théng qua
hom gidng bi bénh, dic biét day gbc va thong qua tiép xic
voi bao tir tir i bj bénh trong bao quan. Cac cay ky chd
khac gdm cac loai ciia ho bim bim, Convolvulaceae. Cii bi
hai c6 thé giam kha ning tiéu thu va giy ra mét mét. Khéng
nén bao quan cu bi bénh. ‘

Phong trir: VE sinh ddng rudng va st dung hom ngon
khoé dé trong 1 bién phap phong trir t6t nhat trén dong
rudng.

BENH THOI PEN
f_;gl,;aquiplodia theobromae (Diplodia gossypina)

" Trigu chig: Vét thdi ban dau rdn va 4m, nhung ci
ithanh chéng bi den hoin todn vi kho dét: Thoi bat dau tir
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mét hodc 2 dau ch va lic diau mau ndu trudc khi chuyén
sang mau den. Nhimg khdi pycnidia mau den mang qua -
canh 13 mot diic didém dé chan doan. :

Pic diém sinh hec: Bénh théi den lan truyén do
dét, cd bi bénh vi con tir thiing dung, sot hay cong cu bi
ohidm tap. Mic di tac nhin giy bénh cd thé nhiém ddy,
ném sinh truémg kém va it dugc dé cédp. Ning suét trén
ddng rudng va trong bao quan bj giam.

Phin bé va tam quan trong: Bénh phén bd khap thé
gidi.

Pbong trir: Thu hoach kip théi cd thé giam thigt hai.
Vé sinh tét va giam ton thuUng cdi 12 rit quan trong.

BENH THAN

Macrophomina phaseolina

Trigu chimg: Bénh niy chi phat hién thiy & ct
trong khi bdo quan. Nidm khéng gay hai céc b phin khac
cla cdy. Bénh bit d4u nhidm trén b mit c va tién dan
qua vong mach dén vao rudt ci.

C6 thé quan sat thiy 3 ving khac biét & mit cit
ngang clia cui bi bénh: phin vé ngoai khong cb diu vét,
phan bén trong day khodng 6mm la phin mé mau dd, cé
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thé quan sat thiy mot 16p hach nim va phin trong cung
ctia cli ¢ mau nau nhat. D6i khi phan giira rudt ci iach
ra va ca ci trd nén kho dét.

Pic diém sinh hoc: Nim phan bd trén todn thé
gidi va gy hai nhidu loai cdy khac nhau. Nim dia sinh
vi ¢ thé séng hoai sinh trén tan du thuc vat hay ty do &
dang hach nim. . .

'Phéng trir: Chua c6 bién phap phong trir.

BENH THOI MEM KHOAI LANG
Rhizopus stolonifer, Maucor sp.

Triéu chimmg: Thdi nhiin x4y ra sau khi thu hoach.
Cu tré nén mém, w6t va chéy nuée, thuong bit dau & mét
ddu ct. Ning mii rugu cdn. Thucmg quan sat thay nim
hinh thanh bao ti¥ trén bé mit cl théi.

Dic diém sinh hgc: Bénh lay lan thﬁng qua diy bi
nhlem hay bao t khi sinh xam nhép qua vét thuong. Do
am tuong d6i cao va nhiét do cao thich horp cho sy nhiém
va phat trién cla bénh thay ddi theo gidng. Bénh thdi
nhiin ¢6 thé 1am hdng ci méi thu hoach sau 48 gid néu
¢l d€ dudi ning trye tiép.

Phong trir: Rira cii lam cho ci rét d& bi thdi. Thao
tac than trong va xi 1§ tét sau thu hoach ¢6 thé giam ty 1&
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bénh. Chua phat hign thiy kha ning khang bénh, nhung

“mot sé gidéng thdi nhanh hon cac gidng khac vi chiing
méan cam hon. Xir 1y sau thu hoach két hop vé&i bao quén
& nhiét do 29-32°C va 46 4m twong dbi 95-100% tir 5-7
ngiy trong didu kién thoang (ti thi€u 8 mét khdi khong
khi mgt tin mot ngay). Sau d6 bio quan tét nhit & nhiét
d6 xung quanh 13°C va d6 am tuong d6i 95%.

BENH VI KHUAN

BENH THOI CU VA THAN DO VI KHUAN
Erwinia chrysanthemi

Trigu chiing: Trigu chimg & phin trén cay 1a cac vét
mau niu dén den, mong nudc trén day va cuéng 1a. Mot
hay hai nhanh cé thé bi héo va cudi ciing ca ciy héo lui.
Ciing co thé quan sat thﬁy céc vét bénh cuc bd trén ré so.
Trén cii, co thé quan sat thiy cac vét benh cyc bod ¢6 vién
den & bé mit. Nhumg thudmng bi théi bén trong ma khéng
biéu hién tri¢u chimg bén ngoai.

Dic diém sinh hoc: Vi khuan gay bénh cé nhidu ky
chd khac & cac viing néng 4m trén thé gi6i, & do .ching
bao ton trén tan du thue vat va cd dai trong dit. Benh lay
nhiém thong qua vét thuong.
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Phong tru: Nén cit hom gibng phia trén mit dét dé
trong Sir dung glong it man cam va cén than tranh lam
thuong tén ¢o thé giam ty & bénh. A

BENH HEO XANH HAY HEO RU DO VI KHUAN

Pseudomonas solanacearum

Triéu chiing: Rudng bj bénh"thu&ng cod mot sb cly
bj héo. Bénh bit diu tir géc ¢ dang vét bénh mong nudc
mau vang nhat rdi chuyén sang miu ndu. B6 mach cia
day bi bénh bién mau. O ci, bé mach ciing bi bién mau,
nhumg chil yéu la nhimg vét chay doc mau nau ciing nhu
nhimg vét bénh mong nuéc mau niu trén be mit. Ci bi
bénh nhe, néu bio quan co thé théi hoan toan va c6 mii rit
khac biét.

DPic diém sinh hoc: Vi khuin dia sinh, nhung thudng
truyén qua vat lidu nhan gidng. Mot khi dat bi nhiém
bénh, vi khuan ¢ thé luu ton tir mét dén ba nim. Su lay
lan bénh trén rudng ciing cb thé qua nudc tudi.

Phin bé va tim quan trong: Bénh quan trong &
mét, sé ving thude mién Nam Trung Quéc khi trong
nhiing gidng man cam.
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Phong tnir: Str dung cac gibéng it min cam va hom -
gibng sach bénh lam gidm ty 1& bénh. Néu vi khuin di cé
trong dét, nén cho rugng ngap nuéc va ludn canh véi cay
ho hoa thao.

BENH THOI
Streptomyces ipomoea

Trigu chifng: Déu hiéu déu tién cla bénh 1a 14 bién
vang va bién mau ddng thau do r so bi huy hoai. Trén
cl, ngoai nhimg vét bénh hoai tr mau ndu thim, thudmg
quan sat thdy cic vét nit tod.ra tir trung tdm va ci bi dj
hinh nhu qué ta.

Dic diém sinh hoc: Bénh giy nhiéu thiét hai trén
dit kiém khd han. Tac nhan gy bénh c6 thé ton tai lau
dai trong dit.

Phin bé vi tim quan treng: Bénh lam gidm ning
sudt va c6 thé nguy hai nghiém trong & mét sé noi. Bénh
¢ mit & m6t s6 ving clia My va Nhit Ban.

Phong tri: Can liy hom gifng tir nhimg ving
khong ¢é bénh. Duy tri do am dét giop lam giam ty 1€
bénh. Ding luu huynh d€ gidm d6 pH cha dit cing 12
mét phuong én, nhung phai st dung lugng 1édn nguyén
(3 nay.
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BENH GAY RA DO TUYEN TRUNG

TUYEN TRUNG NOT SUNG RE
Meloidogyne spp.

Trién chimg: Cay bj hai cdi coc, b 14 chuyén mau
ving va héo, ra hoa khong binh thuomg. Trén 1 so, ndt
sung hinh tron dén hinh soi dugc tao ra véi céc & trimg
trén bé mit. Mot phin 16n hé théng & c6 thé chét, Ci cla
mot sb gibhg phin img bing chch nit theo chidu doc,
trong khi d6 & céc giéng khac hinh thanh nhimg u 13i
xuyén qua lép bidu bi.

Dic diém sinh hoc: Meloidogyne spp. phin bd trén
toan thé gii. Chiing bao ton trong dit &-dang cac 6 trimg
va trong tan du thuc vat. Ching dugc van chuyén bing
nwde tudi va lay lan qua hom gidng bi bénh.

Phéng trir: Kha ning khang, luén canh va chon-hom
giéng khong cb tuyén tring s& hd trg viéc phong trir
bénh. O Pong Phi tuyén tring it khi c6 lién quan t6i
khoai lang va cac bién phap phong trir 1a khong cAn thiét.

TUYEN TRUNG VONG NHAN NAU
Ditylenchus destructor, D. dipsaci

Triéu chimg: Cu tuoi sau khi bao quan mdt thoi
gian bi€u hién triéu chémg la nhing ving bi 16m. Trén
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mit cit ngang, vet bénh ban diu xuft hién 13 cic g md
mau nau hoai ti rai rac khip ci. & cac giai doan sau,
khéi mé nhio bi den hoan toan, hoi nhiin va ban hoa.
Tuyén trung nay chi giy hai cl tuoi trong bao quan.
Chura phat hién thiy trigu chimg trén ddng rudng.

Pic diém sinh hoc: Hai loai Ditylenchus phan b
khap thé glO’l va c6 rit nhiéu ky chi. Ching 13 ndi ky
sinh di chuyen

Phong trir: Chua c6 bién phap phong trir nao dugc
biét dén.

TUYEN TRUNG DANG NANG TUI GAY NUT cU
Rotylenchulus reniformis

Trigu chimg: Tridu chimg khong dic trung va cb thé
nhim 1&n véi tridu chimg gy ra do cac loai tuyén tring
khac. Cay bj-hai coi coc do r& so bi pha hai. Bo 14 bi bién
vang va bj héo nhét thoi. O cii non, néu bi hai sém bi nit
va cac vét nirt 1ém dan khi cii phat trién. O ci gia, cac vét
nit sdu hod ban 12 triéu chimg d& nhan biét nhét (hinh 20).

Dic diém sinh hoc: Tuyén tiing nay ¢ thé tdn tai trong
dat kho, sinh sdng vi gy hai r& trong didu kién kho han.

Phong tri: Nén trong ludn canh véi cdy khong phai
12 k¥ chii d€ gidm qun thé tuyén tring trong dat.
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TUYEN TRUNG HAI RE VA CU
Pratylenchus spp.

Triéu chimg: Ciy bi hai ¢oi coc do suy giam h¢
théng ré hiit. Trén r& so, tuyén triing tao ra nhimg vét
bénh nhd hoai t& mau nau. Ci tuoi bi bénh ciing biéu
hién cac vét mau nau den nhat, cac vét nay thuong bj

_nam hoai sinh hay vi khuin xam nhidm.

Dic diém sinh hoc: Cic ndi khic nhau cia loai
tuyén trung nay dugc phat hién khip thé giéi, ky sinh
nhiéu loai ciy khac nhau. Ching 12 ndi k¥ sinh di chuy&n
va roi khoi & khi cac vét banh ching tao ra bi ky sinh
b&i cac co thé séng thit cAp. Mitc d6 gay hai nghiém
trong hom trén dét cat khi nhiét do cao.

Phong tru: BG sung chét hitu co nhir phan chudng
lam ting ké thi ty nhién cda tuyén tring trong dit. Nén
str dung gidng c6 khi niing khang bénh.
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PHAN I

MAT CAN POI DINH DUONG
VA QUAN LY

Céc chit dinh dudng 12 cac nguyén t& hoa hoc cin thiét
cho thue vét. D€ sinh tnrdng khoéd manh ciy can duoc cung
cip diy di nguyén t5 nay. Cac nguyén t6 phong phii nhat
trong cdy la cacbon, 6xy va hydro dugc tiép nhén tir khéng
khi va nudc. Nhimg nguyén t& khac goi Ia cac chat dinh
dudng khoang, duge cung cip do chit khoang va cac thanh
phiin hiu ¢o trong dét. Chiing dugc chia thanh 2 nhém theo
mic d§ phong phi trong ciy. Cac chit dinh dudng da hrong:
nitor (N), kali (K), 14n - phétpho (P), canxi (Ca), magié (Mg)
va luu huynh (S) chifm tir 1g dén 60g trén kg chét kho clia
cay. Chc chit dinh dudmg vi lwong gom: sit (Fe), bo (B),
mangan (Mn), k&m (Zn), ddng (Cu) va molypden (Mo)
-chiém 0,1-100 mg trén lkg trong hromg chét khé.

Su thiéu hut cta bit ky chét dinh dudmg nhét dinh nao
d2u 1am giam téc 46 sinh trudng va ning suit. Piéu nay
chi ¢ thé khdc phuc bing cach ting viéc cung cip chét
dinh dudng iy. Do d6, chin doan chinh xac mét can déi
(rdi loan) dinh dudng 1 can thiét d€ x{r 1y ¢6 hitu qua.
Cung cip chiét dinh dudng du thira so véi nhu cau clia ciy
12 viec lam tén kém va khéng cb loi.
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Nhiéu chat dinh duéng khoang (gém ca bo, mangan
va déng) doe ddi véi cay néu ¢é mit & néng dd cao. Cac
nguyén té khac, khéng phai 'a nhimg chit dinh dudng
thiét yéu, ciing cé thé gay doc. Ching gdm cé. nhom
trong dat chua va natri.

NGUYEN NHAN MAT CAN pO1
DINH DUONG

Viéc cung cép dinh dudng khoang cho cay chiu dnh
huéng bai:

* Sy phong phii trong dit; ‘

* Ty 1& & dang d& tidu so v&i ong sd & bt ky thai

» diém;

* Kha ning hit duge cla cdy.

Thuong chi mot phidn rit nhd cia chit dinh dudng
tong s6 ¢ thé hip thy duge. Tinh d2 tigu bi anh hudng béi
d6 pH ciia dit: O d6 pH cao (dét kidm), kha ning hoa tan
clia nhiéu chit dinh dudmg vi’ lugng gidm manh va ciy ¢6
thé b thiéu sit, kém hay mangan. O dd pH thap (dt chua)
tinh hoa tan ctia cac nguyén t6 da luegng (nhét 1a 1an) giam,
trong khi d6 kha ndng hoa tan cia nhom va mangan c6 thé
tang dén mixc gay doc. Nhung roi loan nhu ddc nhém (e
ché sy phat trién cta ré, glam kba ndng hat chét dmh
dubng va mroc cla cay, c6 thé gay ra cic trigu chlmg r6i
loan thir cip nhu thifu magig hofic nudc. Nhin biét tac

" nhan trong nhing trudng hop nhur thé rat quan trong.
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Surthiéu cic nguyén & da luong, nhiét 12 nito, phdtpho
va kali, thuomg gin lien véi giam do phi sau cac vu trdng ké
ti€p nhau. Cac nguyén t4 da luong duge hip thu mot hrong
16m Tam cho luong dur trit trong dt can kiét. Cuomg d canh
tac cao lam ting tinh 1€ thudc vao sy cung cap cac chat dinh
dudmg tir bén ngoai. Trong nén néng nghiép véi cuomg 46
canh tac thép, vige cung cép cd thé duge bb sung béng:

* Thoi ky d€ hoa, tao didu kién vé thoi gian dé cac
phén tir khoéng phong hoé;

* Phan b lai chit dinh dudng cho viing 1 cla cay tir
phia dudi; '

* Tich luy chét dinh dudng trong thuc vt, chét dinh
dudng cung ciip cho cay khi thuc vét phén gidi hay duoc dt.

Dbt ruong bd hoa 1am cho chit dinh dudng c6 thé
cung cap ngay cho vy cay trdng tiép theo, nhung ching dé
bi mét do tham theo nudc mua va mot sb chat, dic bigt N
vi S bi mét ra khong khi va con lam gidm kba nang duy tri
vigc cung cip chit dinh dudng ciia dat.

Thiéu cac chat vi lwong thudomg gin véi luong ty
nhién thip trong dit hodc diéu kién dat khong thuan lgi
Iam mét kha ning hod tan cla cic chit dinh dudng nay.
Khic phyc si thiéu hut chét vi luong thudmg chi cin mot
lugng nhd cho mot hécta ma c¢b hiéu lyc cho nhigu nam.
Nhimg diu tu nhu vy chic chin ¢b hiéu qua, ngay ca khi
khéng bon phin dam hodc phdn lan.
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CHAN POAN MAT CAN POI DINH DUGNG

Cay phan (mg v&i su thiéu hyt véi bat ky chét dinh
* dudng nao trudce tién bing cach giam tée d sinh trudng.
Triéu chimg dic thi cho phép giam dinh chét dinh dudng
bi thiéu thudng xay ra & mirc thiéu hyt twrong ddi néng.
Tuy véy, nhilng triéu chimg nhu thé thudmg 1a dau
higu dau tién bao trude cho nguodi trdng 1a c6 vén d& va
chiing rat ¢é ich cho viéc chin doan. Phan tich hoa hoc
mo thyc vt la cng cu chén doan thit Hai rit co gia tri.
Néu ‘dét thiéu nhidu chit dinh dudng, cay thuomg
bi€u hién triéu chimg thiéu chét dinh dudng han ché nhat
d6i véi sinh trudng. Néu cung cip chit dinh dudng, téc
d6 sinh trudng sé ting cho dén khi lai bi han ch& béi chit
dinh dudng thiéu tiép theo va mét tap hop cac triéu
chimg m&i hinh thanh. Rat khé xéc dinh chét dinh dudng
nao thifu chir khong phai chét dinh dudng nio han ché
nht tir trigu chimg ciia cay hay thanh phin cia mé. Phan
tich dat ¢6 thé dua ra mot sé dudng hudng nhimg ching
phdi duoc xée dinh cho ciy trong va loai dit & timg noi.
Néu nghi ngd thiéu chit dinh dudng, cach tét nhit
- dé-khing dinh 13 quan sat phan {mg duong tinh vdi phan
bon chira chit dinh dudmg 4y va khong chita chit dinh
dudng nio khéac (vi du phan uré, chita N tt hon sunphat
amdn, chia N va S d€ khing dinh sy thiéu N). Khi thér
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nghiém phan tmg phan bén, diéu quan trong la phai 6
dién tich ddi chimg dé so sanh. D&i chimg la dién tich xit
Iy theo ciing mdt phuong thirc, trir viéc khong st dung
chit dinh duéng duoc thir nghiém.

KHAC PHUC SU MAT CAN POI
~ DINH DUONG

" Thiéu chét dinh dudng duoc khic phuc bing cach
ting viéc cung cip chét dinh dudng bi thiéu. Bén phéan
hoa hoc 14 mot bién phap khic phyc. Mot bién phap nita
li bo sung chit hiu co nhu phian chudng, néu phan
chudng chira can d6i cac chét dinh dudng can thiét. Cac
phuong phap khac nhim thay di tinh chét dat d€ ting
tinh dé tiéu cla chit dinh duéng hién cd, hay lam gidm
sy cung cip cac nhin t6 gay ddéc. Tang d6 pH cla dat
chua bang cach bén véi. Cai thién viéc tiéu nudc cd thé
can thiét dé giam si loai nito (phin nitrit hoa), giam sy
sAn xuét cic dang doc t6 ciia mangan hodic ddm bao cho
b6 r& nhan duoc diy di khong khi d& hoat dong tét.

Ting ham luong chit hi co cda dit din dén nhidu
hiéu qua. Su phan gii tir tir chét hiru co bao dam cung chp
thudng xuyén cic chit dinh duong. Cac phan tir hitu co
ciing ¢6 thé dim bio mét co chét thich hop @8 giir cac chét
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dinh dutmg trong dit & dang dé tiu. Chét hiu co ting kha
ning chdng lai qué trinh axit hoa cla dt. Chit hitu co cling
lam ting kha niing gir nudc, do dé dit lau bi kho vi tao
cho dit cé két cau t6t lam cho nhiéu khdng khi x4m nhap
vao 1é. Tang chét hiru co bing cach d€ tan du cay kai ruong
ma khéng d6t, hay mang tir noi khac dén. Néu vé sinh
déng rudng doi hoi phai loai bo tan du thye vat, chiing ¢6
thé duge & myc va bén sau, hojc sir dung dé che phi cho -
loai ciy tr?)ng khéng ¢6 nguy co bi hai do sau bénh.

O dau ddi dio vé phan bén va ngudn nudc, ngudi
trong trot ¢6 thé ting tdi da tiém ning cta cay bing cach
loai trir nhitng bt lgi v& dinh dudng. Néu phan boén va
nurde khong sin va ddt tién thi muc téu 13 t5i uu hoa viéc
sir dung ngudn tai nguyén trong hé sinh thai ndng nghiép,
nhim dat duoc lgi nhuan kinh € thoa dang va bén vimg. O
bat ky mirc hoat dong nio, didu quan trong la phai nhén ra
nhimg han ché cla tai nguyén. Hé théng cay trong truyén
théng c6 thé trér nén khong bén viing do sy tham canh. Tuy
nhién, tham canh thudmg di d6i véi sy chuyén d6i tir canh
tac ty cung tir cap sang canh tic hang hoi. Tai mdt di€m
ndo dé trong qua trinh dau tr c6 thé mang lai lgi nhusn.
Nguoi tréng va cb vén clia ho cin phai ludn nhan biét sy
lya chon nay, ngay ca khi su lya chon hién tai khoéng c6
higu qua v& mit kinh té.
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NHU CAU DINH DUONG
CUA CAY KHOAI LANG

Khoai tang dugc coi la cay ¢ kha ning chiu duoc dg
phi thdp, vi n vin cho ning sufit thod dang trén cac loai
JAt ma it ciy trong khac c6 thé lam duge. Tuy vay, viéc
ting vira phai lugng dinh dudng c6 thé ting nang sudt
dang ké. Nhu ciu chét dinh dudng clia cdy phu thude vao
ning sudt du kién.

Phin 16n chét dinh dudng ciy khoai lang hap thu bj
mét di khi thu hoach. Lugng chit dinh duéng mét di phu
thude vio ning suit ch, day 13 va ré cd bj liy di khoi
rudng hay khong. Béng 1 cho biét luong chét dinh dudng
bi mét di do vu khoai lang c6 ning suit ci 12 tin/ha
(ndng suét trung binh thé gi6i) va 50 tan/ha (ning sut
cao). Trong hé théng tham canh, cic chit dinh dudng ma
dét ¢6 ngudn dy trit han ché ¢6 thé bo sung bing phan bon:
ngodi’ vigc tan du cly bi 14y di, mat mét chét dinh duéng
do thim, rira tr6i va cb dinh s& xac dinh nbu ciu phan bén
thyc té. Trong hé thdng thim canh thép, su bén vimg phy
thude vao théi gian can thiét dé huy dong ngudn dy trir
trong dét, hay sy phén giai chit hitu co d€ b8 sung luong
chét dinh duéng trong dat.

Nhimg i loan dinh dudng phd bién nhét dugc mé ta
ngin gon trong cic phan sau.
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Bing 1: Ubc tinh Jupmg chat dinh dudng bi Ky di khoi dat v
ning sudt khoai lang 12 tin/ha (trung binh) va 50 tan/ha (cao),
trong tinh huéng chi thu hoach cii va thu hoach c4 ¢ lin day

L Chait dinh duing (kg/ha) bj &y di ™ véi nang sudt
Cgig:g'h | 12tdnha 50 tan/ha
Thu ¢l Clvaday® | Thucd | CGvaday®

Nito 26 52 110 215
Phét pho 6 . 9 25 38
Kali 60 90 250 376
Canxi 3,6 16 15 65
Ma gia 3 6,5 12,5 27
Luu huynh 1,8 4,3 7.5 18
St 0,06 0,160 0,250 0,670
Bo 0,024 - 0,074 0,100 0,310
Mangan 0,024 0,175 0,100 0,730
K&m 0,036 0,062 0,150 0,260
Péng 0,018 0,037 | 0,075 0,155
Malipden 0,004 - 0,006 0,015 0,023

® Noéng d6 chit dinh dudng trong ¢l v day khoai
fang bién dong dang k&. $& lwong trong bang dua vio
néng do tidu biéu tir nhidu nguém, chuyén sang theo trong
lugng tuoi gia dinh 70% 46 am trong cu va 86% d6 am
trong day. '
- ® Gia dinh ty 1& day: ci 13 0,6. Ty 1& thuc té ¢ thé
thay déi trong pham vi 0,3-1.4,
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THIEU NITO

Xuét hién: Thiéu nito rit pho bién, nhit 1a trén dal
cat, dat o it chét hitu co va bat ky dt nao duge gieo trong
lién tuc ma khong b sung nito. Dét dam lay rhs d& bi thiéu
vi sir ngap nude din dén sy mét nito do vi khuan trong dat.

Triéu chung: Cay thiéu nito smh trudng chim va
nho 14 xanh nhat. & nhitu giéng, xudt hién mau do trén
cubng 1a va gén 14 non; triéu chimg nay 5 hon & phia dudi
mit 1a. L& gia co thé chét sém vi nito bi huy dong cho sinh
truéng 14 moi. Chiing thudmg chuyen d&u sang mau vang
trude khi héo khd.

Khic phuc: B3 sung nito & dang phan v €0, phan
chuéng, thuc vat 4 muc, hodc gieo trong cay ho dau trén
ddng rudng, xen canh hay luan canh véi khoai lang.

C6 sin nhigu loai phan chira nito, gdm uré, sunphat
amdn, nitrat canxi hay phan hon hop NPK. TAt ¢4 cac loai
phan nity cung chp nito & dang cBy d& hép thu. Viéc lua
chon nén dya vao gia mot kg nito vh xem xét phz‘m co chirz
cac nguycn ) khac nhr canxi hay luu huynh rét hin ich
Vi nito rit dé bi mAt do thim va hoat tinh vi sinh vAt, nér
bon nhidu 1an voi luong nho khi trong va lu'ong phén 1&
hon sau khi rudng da rdng 6-8 tulin, lGc d6 r&'co kha nén;
hép thy t5¢ hon.

- Lidu lwong phan dam vuot qué nhu ¢hu cla cdy co th
lam gidm nang suét khoai lang, l1am cho cay sinh trudm
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day la khoé ma cii lai kém phat rign. Mic nite téi uu thay
déi theo gibng. :

Phan chuong B ngudn phan giau nito, mic du luong
phan chudng cin cao hon nhidu so véi phan hoa hoc va phu
thudc vao ty 1& phén so véi rom ra va 4m d6. Tan du thuc
vt ciing rat him ich, nhung lai c6 ham lugng nito thap.

Cay ho dau ¢6 dinh nito tir khi quyén, 1am cho cly
khoai lang hip thy duoc khi cdy ho day phan gidi. Chiing
cé thé trong luén canh vé&i khoai lang hay tréng xen canh,
va tt nhat @€ tan dur lai trén rudéng hodic viii vao dit. Mat
céach nifa 1a tia 14 cay ho dau & ncn kbhac lam vt ligu phit
dat. Can cong lao ddng 16m vi'can mot lirong 20-40 tén/ha
aé cung cip di nito cho viéc ting t01 da ning suit.

" THIEU LAN

Xuit hién: Cac hgp chit phétpho trong dit c6 tinh
hoa tan kém, do d6 cay chi hip thu duoc mdt phian nhd
luqng photpho trong dat. Két qua lan hay photpho thuomg
1a chat dinh dudng han ché nhit déi véi sinh truéng cla
cay. Nhitu loai cay, k€ ca khoai lang, hinh thanh quan hé
cong sinh v&i hé nim ving ré 1am ting kha nang hit lan tir
dét cha cly.

Dit thoat nude va dét tro niii lir c6 kha nang lign két
(hay cb dinh) !an rét 16n, lam cho cdy khéng hip thy duoc.
Trén cac loai dat nay can phai bén mét lugng phan lan cao
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dé ting i da nang SUAL. Tuy viy, sau nhiéu nim bon nhiéu
phin 1an kha ning lién két tré nén bao hoa va chi cin bon
mot luong lan thép hom nhidu L di d€ duy tri dd phi.

Triéu cnmg: Thiéu 1an co thé 1am giam sy sinh
trudng cia ciy mot cach dang k€ ma khong gay ra triéu
chitng rd rét. Vi vay khé nhan ra rdi loan nay cho dén khi
triéu chimg biéu hién ning. Ngu'orl dan nhiéu kinh'
nghiém cé thé nhan biét mau la sim hon binh thucmg
cling vdi tdc d6 sinh trudng kém.

Triéu chlmg dhu tién c6 thé nhin thiy trén nhigu
glong 13 sy bién mau nau do hay tim trén cac 1a gia. Khi la
gia bt dAu lui, 14 bién vang khong déu, lan toa tir cac dém
hay vang ngon, hay mot nira 14 (hinh 21). C6 thé xuit hi¢n
mau vang hay vang da cam két hop véi mau tim.

Trén mét sb gidng cb thé xuit hign mau tim hay tang
mau tim ‘¢ 14 non. Thiéu nito ¢6 thé gy ra tridu chimg
tuong tur, nhung thiéu lan toan bd ciy khdng ¢6 mau xanh
phat mi xanh sim.

Khic phuc: Lan thudng bon & dang supe phét phat
(don hoic ba), hay phan hén hop NPK. Phan supe
pht‘)tphat hoa tan twong d6i chdm va ¢ tinh di dong trong
dét cham, nén bdn ngay khi trong. Bon theo bing hay
theo hdc sat v&i ciy terorng hiéu qua hon bdn vii, dic
biét trén dét cé kha ning ¢b dinh lan. Phét phat apatit 1a
ngudn phan cd higu lyc trén dat chua. Bén véi cho dat
chua iam tang tinh d& tiéu cla lan co & trong dat.
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Phan chuéng va tan di thuc vit cing chira lan. Ting
ham lwong chat hitu co trong dit ciing lam ting tinh d2 tidy
clia lan dbi voi ciy, ding tan du thue vat dé che phu cung
v&i phan 14n v6 co ¢6 thé ting hidu luc coa phan. Chiét hiru
co trong dit ¢& thé lam. giam tac ddng cla su chua hoa.

THIEU KALI

Xuat hién: Thiéu kali rit phd bién trén dét cat vh trén
d4t d& thim, trong khi d6 nhidu loai dét tro noi lira cung
cép dé kali. Khoai lang v nhimg cay ldy cd khac hat
nhiéu kali tir dét hon cac cay ngii céc hay cdy ho dau. Mot
vu khoai lang niing suét 15 tAn/ha hit x4p xi 80kg kali/ha.
Néu thu hoach ca day thi mit thém 30-50 kg/ha. Vi viy,
khong cO gi dang ngac nhién l1a thiéu kali 13 mét van dé
phd biép trén cic loai dit dugc gieo trdng lign tuc ma
khéng bon phén kali. ,

Trigu chiimg: Trigu chimg nhan biét thudmg xuft hién
khi cdy dugc vai thang tudi, vao thoi didm khi cii phat
tri€n manh ddi héi luong 16m Kali.

Déu hiéu diu tien xuht hién trén 14 da phat trién d‘:‘iy
ddi, biéu hién bing sw chuyén sang mau xanh nhat gida
cic gin nhd cla la. Nhimg 14 gia nhéit chuy&n sang mau
vang, dic biét xung quanh mép 14 va & cac ving gan
chinh. M& chuyén vang va cudi cing bi chét thudng
chuyén sang mau nau thim va gion (hinh 22).
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Khic phue: Co thé cung cap kali ¢ dang chiit hiru
co hodc phan vo co. CO the sir dung tan du thye vat hodc
or dang phan i muc hodc phu bé mit. Can phai ghi nhd
rang, néu ca ving thidu kali, thi tan du thyc vat gieo
trong trong dia phuong s& c¢6 ham lugng kali thap Phén
vé co gbdm cd clorua kali hodc sun phat kali, hodc phan
NPK hén hop. Bén nhidu 1an khi tréng va bén 4-6 tuan
sau trong thudmg cb hiéu luc nht.

THIEU MA GIE

Xuit hién: Thiéu ma gié chéc chan xay ra trén dit
cat va dat nii tia ¢b ham lmmg kali cao, vi nong d6 kali
cao c6 xu huémg Ge ché sy hép thu ma gié. Trén dét chua
ning, thiéu ma gié gay ra do tac dung ngd doc nhdm.

Triéu chimg: Cay nga mau xanh nhat, diy manh va
c6 xu hudng leo. La gia biéu hién sy bién mau xanh nhat
dén vang giira cic gin la, trong d6 géan chinh co vién mau
xanh dam 1-3 mm. L4 bi hai thuong héo nhe va ri xubng.
Bifn miu do hodic tim xudt hién mit trén 12 gia (hinh
23a), hodc mit dudi 13, noi ma gan phy chuyen mau do.
Trén cac la gia nhét, cac dam vang chuyén sang mau niu
va chét, nhung thudmg vin mém. Ci 14 sau do chuyén
mau vang va héo (hinh 23b).

Khsic phuc: Thiéu magié thudmg Ja mot vén dé trén
dAt chua, cb thé bon voi dolémit hodc 6xit magie (20-50-kg
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Mg/ha)."Dé khic phuc trigu chimg & vu dang gieo trong nén
str dung sun phat magié (bdn theo bang hay phun lén la 10-
40 kg Mg) vi dang nay dé hoa tan.

THIEU BO

" Xudt hién: Khoai lang hinh nhu min cim hon véi sy
thiéu bo so véi chc cay trong khac. Ngudi ta dd quan sat
thay thiu bo & nhidu méi truong khac nhau, nhu trén dét
phong hoa manh & mién ndi Papua Niu Ghing, trén cat
granit & rmen bic Oxtriylia va dit sét bing phang ven
song & Malawi. Didu kién kho hodc lanh han ché sy phat
trién cha ré 1am ting sy thiéu bo va sy hoi phuc dién ra sau
mua hay théi tiét 4m ap.

Triéa chifng: Thiu bo anh huéng manh dén mb
dang sinh trudng, ca ngon va ré. La non nho, day, gion va
thudmg rim rd (hinh 24). Dau 1a bj xo3n va cuong 1a vin
lai. Trén day, d6 dai dét bi ngan lai & hiu hét cac gmng o
nhiéu gidng, 14 non ciing chuyen mau xanh nhat hoic déng
nhit hodc phan tan giira gan 1a. Truo'ng hop bi ndng ngon
teo lai va chét.

Cii thudng ngén va th dAu-hay tron diu, cé thé bi nitt
va 16n nhanh, tao ra cd di dang. Khi cit, ct tiét ra it nhua
tring hom ¢ binh thudng, thit ¢t bi dém vi bin hoa &
nhidu chd. Huong vi kém ngot, tham chi bi ding.
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Khic phye: Co the khic phue thiéu bo bing cach bon
borax hay cac dang borat khac véi lidu luong 1kg bo/ha
trén dat cat va dén 3kg bo/ha trén dat sét. Pbi voi nhimg
cay trong khéc thudng phun 18n 13, nhumg khoai lang t6 ra
phan ng kém. Bo khéng duoc vin chuyén trong ciy tir
day sang cii, trong khi d6 phan day 14 td ra khoé manh sau
khi phun 1&n 14, triéu chimg vin bao tdn trén ci.

THIEU SAT

Xuit hign: Sit trd nén kém hod tan khi ting do
kiém (khi pH ting trén 7), do d6 thiéu sit [3 mot rdi loan
phd bién trén dit kidm. Thidu sit ciing cé thé gay ra do
bén qua nhiéu voi hojic bén qua nhiéu phan lan. Thidu
st c6 thé 1a tridu chimg ban dau do céc réi loan khac lam
miét chitc ning ciia ré, gdm cb thidu canxi va ngd doc
kim loai niing.

 Triéu chimg: Triéu chimg rat & rét va khac biét. La
non chuyén mau vang hay gin nhu tring véi gan la c6
mau xanh teong phan rd rét (hinh 25). Trudng hop bi
ning 1a bi chét, ngon va chdi nach ciing c6 the bi chét
(hinh 26). Viéc chin doan cd thé khing dinh bing cach
boi 1a bién mau véi dung dich sun phat amén chita sét
1%, dung dich 4y s& 1am cho 14 xanh lai sau vai ngly.
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Khic phuc: Bén cac hop chat chira sit trén dat kiém
khong cé hiéu fyc do sit bj két thia. Vii.nhitng manh sit
vun, nhu dinh hay vé hop, trong héc trude khi trdng co
thé gidm mic d6 nghiém trong. Phun dung dich sun phat
amon chira sit 1&n 14 d& xir 1§ vy gieo trong thiéu sat.

PAT CHUA VA POC NHOM

Xuat hién: D6 chua (pH) trong dét thap rat pho bién
trén dt trdng trot & vung nhiét déi ¢b xu huo'ng tang theo
thdi gian gieo trong néu khéng duoc cai thign. B chua

“1am cho c4c nguyén t& da lugng khé hép thy, dic biét 1a
lan, trong khi d6 lam ting kha nang hoa tan cua nhom (va
mangan & mot s Ioa1 dit) t&i mirc gay doc

Triéun chlmg. Poc nhém 1a réi loan phd bién nhét c6
lién quan v&i dat chua. N6 e ché sy sinh trudng cla 1é
(hinh 27a). Cay binh thuong ré phat trién manh (hinh
27b) va triéu chimg bi ngd ddc c¢b thé nhan biét trén day
thudng 14 hau qua do chirc ning gidm sit cda ré. Tridu
chimg thidu nude rat phd bién. Hip thy chit dinh dudng,
diic biét canxi vi magié bj tc ché v xuit hién trigu
chimg thiéu canxi hay magié. Thiéu lan c6 thé rét 16 rét
trén dit chua do kha niing hoa tan cla lan bj giim.
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Khic phue: nang cao.dé pH ciia dit bing cach bén
vol hay délomit. Luong bon cin thiét phu thudc vao loai
dit; bon qua nhiéu cé thé dan-dén sy thigu cac chét dinh
dudng vi hrong gin lién véi d6 kiém. Duy tri mire vat
chét hitu co cao trong dit gitp lam cham qua trinh chua
hoa va khir d6c nhém.

MAN

Xuit hign: Min thudng gip trén dét cd twdi & cac
mdi truomg khd han va ban kho han. Min hinh thanh do
tang dat min nhiém nuéc ngam bi man hodc do sy tich
lu§ mudi cé trong nudc tudi. Mot s6 ving khic nhur dong
biéing ven bién cd thé bi anh hudng béi dd min.

Triéu chlmg' Cﬁy bi miin biéu hién trigu chu'ng thiéu
nurde mic do dé am trong dt day dd. La g1a xuét hién
dém hoai t&r mau ‘nau, chuyén vang rdi rung (hinh 28).
Tnm'ng hop bi niing phan day sat ngon bj teo 10i chet

Khic phuc: Neu min c6 lién quan t&i nude ngdm
nhiém mdn, nén chi tién he thong tigu nudc. St dung
nude tudi higu qua hon cd thé 1am cham qua trinh man
hoa va ngin ngira khéng cho nuéc ngam dang 1én. Théng
thudmg chién lurge hitu ich nhat 13 chon gidng khoai lang

chiu miin t5t hon.
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Chii thich anh phu ban
. Truwdmg thanh bo ha Cylas formicarius
2. Sting tring hai khoai lang
3. Sau non, nhdng va trudmg thanh sau duc diy Omphisia
anastomasalis
. Bo xit Physomerus grossipes
. a) 0 trémg, nhong vi truémg thanh sau ba ba ddm den-
Aspidomorpha miliaris
b) Nhong vi trudmg thanh sau ba ba vang Aspidomorpha
elevata .
6. Nhong vi trudmg thanh sau sa Agrius convolvuli
. Trimg, trudémg thanh va siu non sau keo Spodoptera
exigua

. Nhong, sdu non va trudng thanh siu khoang Spodoptera
Iitura

. a) Sau non cudn 13 den Brahmia convolvuli

b) Sau non cuén 14 xanh Herpetogramma hipponalis
10. a) Kién bit mdi Pheidole sp.

b) Bo canh cdc Paederus sp.

¢) Sdu non ho ria

11. a) Rudi in rép Syrphid

b) Rudi ky sinh Tachinid

¢) Nhong ong den kén trang
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12. Trudng thanh bo ha bi chét do nim Beauveria bassiana
tin cOng
13. Virut ddm gon séng khoai lang (SPFMV)
14, Virut lam hom gan 14 khoai lang (SPSVV)
15. Vét benh gh trén 14 va than
16. Bénh dém vong trén 1a
17. Bénh dém 14 Phyllosticta batatas
18. Bénh ddm Cercospora trén 1a
19. Bénh thdi den cii khoai lang Ceratocystis fimbriata
20. Bénh nirt ci do tuyén tring
21. Thiéu 1an trén 13
22. Cay khoai lang thifu kali
23. Ciy khoai lang thiéu magié
24, Cay khoai lang thidu bo
25. Cay khoai lang thiu sit
26. Ngon va chdi cay chét do thidu sit
27. a) R2 phat trién yéu do ngd doc nhom
b) R& cay binh thudng
28. Tri¢u chimg bi mén
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MUC LUC

Trang

L& gidi thigu 3
M dau 5
Phan I SAU HAI KHOAI LANG VA QUAN LY 7
Sau hai cd 8
Bo ha 8

Sing trang 12

Sau dyc va dn day o ' 13
Sau duc day . ) 13

Bo xit hai khoai lang 15

Sau an 14 ' | 16
Bo anb kim hai khoai lang/su ba ba ’ 16

Sau sa ‘ ‘ 17

Sau keo ' ' 19

Séau cudn 1a : 21

Bo 4nh kim hai khoai lang 22

Mbi gidi truyen virut 23
Rep 23

Bo phin ' : 24

Bénh 16ng va u sin do nhén nhé C25

K& thu tir nhién - thign dich ) 26
Kién pheidole va cac loai kién bit mdi khac 27
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Bo dudi kim 28

Bo chéan chay (bg hanh trung) 28
Rudi va ong k§ sinh 29
Nhén 1én bat moi 31
Virut 31
Nim gy bénh - 32
Phan II: BENH, TAC NHAN GAY BENH KHOAI LANG

VA QUANLY -7
Bénh virut 35
Virut d6m gon séng khoai lang (SPFMV) 35
Virut lam hom gan 12 khoai lang (SPSVV) 37
Bénh virut khoai lang (SPVD) 38
Virut hoa 1a nhe khoai [ang -(SPMMV) 38
Céc bénh do ndm giy ra trén day vald 39
Bénh ghé N 39
Bénh ddm vong khoai lang 40
Bénh dém 1a do nim Phyllosticta 41
Bién dang 1a bién vang 42

Gi tring : 43
Bé&nh héo vang . 44
Bénh théi tim cu 45
Bénh chiy va dém tron do ndm hach 46
Bénh thdi den khoai lang 47
Bénh ci va sau thu hoach 4
Bénh théi gbc 49
Bénh théi den 50
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Bénh than 50

Bénh théi m&m khoai lang Al
Bénh vi kKhuéin 52
Bénh théi cd va than do vi khuin .52
Bénh héo xanh hay héo rii do vi khuan 53
Bénh thdi 54
Bénh giy ra do tuyén triing‘ 55
Tuyén tring nét sung ré 55
Tuyén tring vOng nhan nan 55
Tuyén triing dang nang tdi gay nlt ci 56
Tuyén tring haj & va ci 57
Phin ITI: MAT CAN POI DINH DUONG VA QUAN LY 58
Nguyén nhan mit can dbi dinh dwing 59
Chan dodn mit can ddi dinh dudng ' 61
Khic phye sy mit can dbi dinh dudng 62
Nhu ciu dinh dudng ciia ciy khoai lang 64
Thiéu nitor ' 66
Thiéu lin 67
Thiéu kali 69
Thiéu ma gig 70
Thiéu bo 71
Thitu sit 72
Dét chua va doc nhom 73
Main ) 74
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