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LOI NOI PAU

Thue hién dé tai nghién cifu co bdan trong khoa hoc su
séhg, trong nhidu ndm qua ching t6i dd thu dige nhiing két
gud trong nghién ciu diéu tra cd ban va thite nghiém nudi
trong mot s6'loai tdo. Trong cuén chuvén khdo nay, chung toi
gidi thidu mot s loai tdo tidu biéu co gid tri kinh t6 va gid tri
s dung cong nghiép, gép phan vdi cdc nhé khoa hoc nghién
citu va dp dung céng nghé nudi trong ché bién cde lodi tdo
néy ¢ khu vie mién Trung Viét Nam.

Cudn sdch cung gidi thiéu vdi cde cdn b8 nghién citu khoa
hoce, edn b6 giang day sinh hoc, hoc vién cao hoce va sinh vién
cdc trudng Pat hoc lién quan tiép cdn mot 36 vin dé vé tdo.
Cudn sdch chuyén khdo nay da dude viét vao ndm 1996 vé
duwoe Hoi dong Pao tao Truing Dai hoc Khoa hoe Hué xét
duyét va duge in dé in luu hanhk néi b6. Ti cde két qud nghién
ctiu tdo trong méy ndm gan ddy, ching t6i dd viét lai va b6
sung thém nhiéu dén liéu mdi so vdi nam 1996,

Tuy nhién, tai lidu tham khdo chua thit doi dao, cudn
sdch khong tranh khoi nhitng thiéu sot. Rat mong dugce sy
g0p ¥ chén thanh cia cde déng nghiép va ban doe.

Séch duoe xudt ban vdi sy tal tro cua Hol déng Khoa hoc
Tu nhién.

Chiing téi xin chéan thank cam on Hoéi dong Khoa hoc Ty
nhién, nganh Khoa hoc Sy séng, B6 Khoa hoc - Cong nghé,
da gitp do va tao diéu kién thudn 10l cho viée xudt ban cudn
sdch nay.

Hué, thang 03 ndm 2003
Tace gia
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G DA
(‘ong nghé sinh hoc hién nay 12 mét then chét cua cic nudc dang phat tn(,n
ma von cac nude nay bi khac bidt so véi cae nude c6 nén céng nghiép phat trién.

Thai gian qua mdt s6 nude dang phait trién dia vuon lén, dat trinh d6 khoa
hoc cong nghé cao, c¢6 nén tang céng nghiép vitng v mét thi trudng du réong dé
dam bao lam ¢hu mdt s6 miti nhon ¢ong nghé sinh hoe va huéng ching vao viée
phue vu cac nhu ciu cia minh,

Tuy nhién, cén mot s§ nude dang phat trién bi thidu ngudn vin dé khai thac
cac eong nghé, do thidu ha tang ¢d s0 cho nghién edu eo ban. ing dung va thiéu
ngudi cé trinh dé cin thiét cho cac cdng nghé sinh hoe. Vi vay, cae nude nay
phai két hop hai hod hiing ti€n b cua khoa hoc céng ngh¢ sinh hge vl Ltinh
trang thiu vén. lao dong du thia nhing bi quvét cong nghé hoe, gua trinh cong
nghé sinh hoc truyén théng (Sasson A., 1984; Bhalla A., James D. Stevens V.,
1984: Johnston A., Sasson A., Sasson A., 1986: Albert and Wood, 1988...}

Khéng thé ¢6 mét chién luge chung nhim st dung va ng dung céng nghé
sinh hoe cho t4t ca cac nude mot cach e6 hiéu gqua, Thi du, mot nude €6 ngdn
sach 16n danh cho khoa hee, dong dao cho cée nha khoa hoc va ky thuat vién
khéong thé sit dung chung mét chién luge véi mét nude chau Phi nho va ving
Sahara — Sudan.

Mie dir vay. ngay cac nudc nghéo nhét va kém phat trién nhat v8 mat cong
nghé va khoa hoc ciing ¢ thé thu dude mdt s6 1¢i ich-do tién bd céng nghé sinh
hoe va tham g1a vao cude “Cach mang céng nghé sinh hoe” nho cac mang ludi
hgp tic qudc t& va khu vye. Sy tham gia nay khdng nhat thiét phai bao trum
cac linh vye nghién citu cd ban ma trude hét nhiam vao viéc thich {ing cac bi
quyét cong nghé dia phuong va khoa hoc, khd ndng nghién ciu trong nude. vao
viée gid quyét cac van dé cAp thiét clia dia phugng minh.

Gia tri cong nghé sinh hoe 14 ¢ chd, nd 1a mét cong cy co thé ap dung cho
nhiéu nganh kinh t& nhu san xuat luong thye. chdn nudi thi y, cong nghiép
dugc va ¢éng nghiép hoi hoe, chuyén ho4 sinh khéi thanh nang lugng, xu lf phé
liéu va phu liéu céng néng nghiép, phong chong 6 nhiém va vé sinh méi trudng
(Bull A. T. et. Al. 1982, Goma G. va Monsan P. 1983, Zimmerman B.K. 1984,
Yanchinski S. 1985, Dasilva E.J.et al. 1987, Hacking A. J. 1987,..., Albert and
Wood, 1988; 8mith and Wood, 1991...)

Céng nghi sinh hoe duge Ung dung trong nhiéu linh vue khac nhau nhu
niing lam, ngu nghlep san xuit, ché bién thye pham chin nudi thd ¥y t8, suc
khoé cHng déng, san xudt cac dugce chat, san xu#t ning luang, chuyén hoa hoa
chat.

Cong nghé sinh hoe tao 1a mét linh vue nho trong cac cong nghé sinh hoc
rong lan. Cing véi cac cdng nght, 161 nmen trén mai trudng xop, san Xuit protein
don bao, eéng nghé sinh hoc tio cing dang gop phan nghién cdu va ang dung
ctia minh vio linh vue nudi tréng, ché bién thuc pham dinh dudng nham cung
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cip cho con nguisi. gia sic, gia cAm | eac dong vat nhé khae va eq phan bén che
cAy trong. Ngoai ra, ching ¢on cung cap nguon sinh khéj trong vidge clié bign céc
sann pham khice nigs,

Chinh vi lgi feh d6 ma ¢ Viét Nam cang can o6 nhiduy co sd nghién ety vi Ung
dung cae loat tio nhuy Chlorella, Scenedesmus, Sprralina, cae loai Tdao Lan ol
dinh N, ti0 Silie, cde loai tao Agarophyte ciae loai o6 chida keo polymer vy,
{Bezborodev A, M vi cs. 1994)

So Iugce lich si¥ phat trién

Saw khi at dung eae dich huyén pha Ioai Tiho Lue don bao Chloralln trong
thue nghié¢m véi cae muc dich nghién can quang hdp (Emerson R.. Lewis C.M..
1941 Dulten H. L) Manning WM., 1941) va tm hiéu sudl quang hap cua
ching. cie nha khon hoe da phit hién thity ¢é MOt 86 V1 Lao o6 Lthe ting sinh
khot etua minh ong méi trudng v 50 lugng 1 - 2 Lridéu L8 bao/ml ehit long, sau
VAl glav it dd huyvén phi dat té1 50 - 100 tricu e haof/mi huyén phu. sinh khés
nay chia a1 trén 50% protein thé. Dau thay ky 40 cta thé ky XX nhidy thue
nghidm nudi CAV Vv Lo g auy mo 16n da duoe trién khai g Dic (theo tai litu
Richmond AL K., 19586). (Albert and Wood, T8R).

Ky thuat nusi ¢y lién tue da duoe trién khai va NEUGl ta da nudi 1éng tao
phue vu cho cae mue tiéu thuong mai. Dau thap ky 50 ctia (he ky XX edc nha
nghién cdu cta vign Carnegic ¢ Washington da e6 nhing déng gop kin vao linh
vue niv khi ching minh rang didu kién méi trudang thay déi e6 thé tac déng dén
lugng chita protein va lipid cua Chlorella. Nhidu cq s nudi ¢iy thit Chiorella da
xay dung 6 vién Carnegie. Nam 1957, Tamiva H. v cde ¢ing sd cda minh L
vién Tokugawa ¢ Tokyvo da cong bé cac két qua nudi tréng Chlorella ¢ quy mé
160 ngoai trdi ~ mat phan cia du an quse (& va nudi trong tao va eang duge sy
tal trg cla vign Carnegie. Thye t& Nhat Ban 14 wuée diu tian 84N XUAL
Chioreila va ban sinh khés lam thice #n béi dudng stie khoe hoae lam ra mat, loai
héa chat chidt xust tan dugc trong nude £01 14 “nhan 16 sinh trudng Chlorella”
{theo Richmond A, F. T986); (Albert and Wood. 1988).

Nam 1953, cac nha nghién ety PDae o tram - Kohlensffbiologische
Forachungstation (ving [ssen CHLR Die) da nghién et kha nang dang CO.
phu phdm cla eae nha miy vang Rubir dé nuai trong tao Chlorella Vi mét loai
Tao Luc don bao khae Ia Scenedesmus acutus. Cong viée nghién ety dugc tiép
tue 6 Dormunt, nei Soeder C.J. vi nhém cua dng phat trién mot sang kign eong
nghé dé nuai lréng tido g quy mé 16n, bao gém mot dong chay theo mét muong
nude dad va moi trudng duge khudy dong nhg Mot cat gubng. PAu nam 1970,
chinh phu Die mg réng viée hé trg nusi tréng 130 va nhd ¢é nhidy du an duge
trién khai & nhiéu nuge dang phat trién nhy an D3 Péru va Thai lan — na; phat
trién cong ngh¢ d Dormunt dé nudi tring Scenedesmus. (Bezborodov vi cs,
19943

Nam 1960, vige san xust Scenedesnmus cung duge trién khai g tai vién Thue
vat thuy sinh Trebon, Tiép Khie. ngudi ta da xay dung thiét bj nus; trdng tao ¢
ddy trong nhu thae nuée, Tai Bungarie mot h¢ théng tuong W cing dude s
dung d¢ nuéi tring tio Chiorella,



MG DAU 3

Dau thap ky 60 cta thé ky XX, viéc nudi trong tao Spirulina mét loai Tac
Lam ¢6 dinh N, da 161 cuén sy quan tdm cua cac nha khoa hge véi cdng trinh
nghién ciu tién phong ctia Clement G. va céng sy cua ba ¢ vién Nghién cilu
Diu moé Phéap. Ho nghi ring nhiing dan cu séng quanh hé Chad ¢ ving Canen
da thu thap Spirulina maxima trong nhicu thap ky d€ ding lam thue pham
(theo Richmond A. F. 1986).

Nam 1975, Oswald W. J. & cée eong su clia minh & trudng Dai hoc California
(Berkeley) da cong bd cac két qua nudi trong tdo quy md 1én vita dé thu nhan
sinh khéi vita d8 xi 1y nude thai. Ho ciing da chitng minh rang cé thé dang vi
tdo trén cic con tau v tru nhu mdt hé thdng nudi sdng con ngudi. Oswald W.
J., Golaas H. B. ciing da chitng minh rdng sinh khsi tdo c¢ thé 1én men ky khi
d€ tao methane v6i hé s6 chuyén héa tit 50 - 70%. Nhg dé nang luong mat trei
6 thé chuvén déi sang nang lugng héa hoe (methane) nhd viée nuéi tréng tio.

Gén day vao dau nam 1970, Ryther J. H. va cong sy thudc vién Nghién citu
Hai duong hoc Woods Hole da phat trién mét hé théng khép kin nuéi tréng thyc
vt ndi 6 bién trén nudc thai trén véi nude bién va thu tdo dé dung vao viée nudi
16m, nudi ca mot cach truc tiép. Hé théng nay cé thé coi nhu tuong ducng vdi
cac hé théng nudi tréng tao nude ngot cia Oswald va cac edng sy clia 6ng.

O Mexico, ngudi ta da tién hanh nudi tréng tiao ¢ dang ty nhién nhd cac hé
théng nudc subi ¢é6 6 pH kha cao, phit hgp cho viéc nudi tréng tao Spirulina.
Nhd vay, kha niing thu hoach ¢ day kha lén.

G Viét Nam, ngay tit nam 1959 Lé Van Cian va sau dé nhiéu ngudr khac da
ti€n hanh nudi Béo Dau - mét dang béo cong sinh vdi Tao Lam Anabaena co
kha nang ¢6 dinh N. Cac hop tae xd mién Béc da nudi trong qui md 16n va rong
khép dé thu sinh khéi bén phan cho rudng lia, dung 1am thiic dn che gia sue,
gia cam va ca.(Truong Van Lung, 1999).

Vé Spirulina, tif nam 1974 - 1975, vién Sinh vat thuge vién Khoa hoc Viét
Nam (nay 1A vién Céng nghé Sinh hoc thudc Trung tdm Khoa hoc Ty nhién va
Cong nghé Quéc gia) eiing da tién hanh nghién ¢lu qua trinh sinh 1y sinh héa
ciia ching va nghién cdu st dung ching lam thitc dn cho gia suc, gia cam, cho
ca bot. T nam 1983, mot tram thye nghiém san xuit thim ecanh va lién tue
Spirulina platensis @3 duge xiy dyng d Binh Thuan, San xudt ban céng nghiép
loai Tao Lam nay (1980 - 1987) di thu duge 5 tin bot tac Spirulina khé trong 9
thang, tusng dudng vdi 7 - 10g chat khé/m".ngay, hodc khoang 20 tdn/ha.nim
(Nguyén Hitu Thudc, 1987).

Vé cac loai tao khac nhu Chlorella cing da 6 nhiéu ed 80 nudi trong véi qui
md nhé ding lam thiic an cho gia ste, gia cdm va thm.

Riéng cac lodi tao nude man nhu tae Silic ciing da duge nhidu ngudi nghién
cliu va nudl trong dung lam thite dn cho tém d giai doan zoea. Dac biét cac loai
Agarophyte — mét loai tao 16n, duge nhidu ngudi quan tdm nghién citu. nudi
trdng, ché bién dé dung lam mat hang xuit khiu ¢6 gia tri ciing nhu dé tiéu
dang trong nude, san pham chinh cta né 1a agar-agar (¢6 lue ching 61 goi tat
1a agar). Trong cac phong thi nghiém nghién citu ¢ Dai hoc Téng hgp Hué, ¢ Ha
Néi cing da bude ddu nghién ciiu chiét xudt agarose, mot san pham cao cap
trong agar - agar diing trong nhiéu nganh céng nghiép khae nhau.
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Muc tiéu ctia viée nghién citu va san xuat tao

Ngay nay, viéc nudi tréng tao ¢ quy md lén cé nhidu mue tidu. Cé thé dung
dé san, xudt thitc in nudi dong vat (triu, bd, ngua, dé, ga, vit, tdm, ca...) va lam
sach nude thai. V& lam sach nudc thai thi rd rang cac loai vi tao da déng gop
dang ké dé ngiin can tinh trang 8 nhiédm, mae dit vé mat kinh t& cua mét 6 déi
tugng ¢ mdt chiing muc nao dé chua that la hoan hao trong thucng mai (Shelef
E. & Soeder C. J. 1980; Richmoend A. F. 1986).

Vi tao cd thé duge st dung nhu mét ngudn nguyén liéu héa hoc va sinh héa
hoe, ching han nhu cac acid béo chua no loai poly, nhiing chit nay trit acid
linoleic ra, ching rat it gip 6 cdy xanh va déng vat, Cac 1dp sap, sterol, glucid
{tao Botryococcus braunu chita khoang 20% glucid khi 6 giai doan sinh trudng
nhanh) ciing 14 nhiing thanh phan cé ich, ¢6 thé chiét xust tit tdo. Trong cong
nghiép thyc phdm ngudi ta ngay cang can nhiéu cac loai séc t& thién nhién ¢6
thé chiét xuat tit tao: trong tao Dunaliella bardawil ¢é té1 10% trong ludng kha
la B carotene, xanthophyll, v& ddc biét hiu ich khi nhuém mau ga, long do
tring va thite pham. Nhiéu loai chlorophyll c6 thé tim thay cac céng dung khac
nhau trong céng nghiép. Phycocyanine, phyecoerythrine c6 rat nhiéu trong cac
loai Tao D Rhodophyta ¢6 thé ding lam sfe t§ thién nhién trong c¢éng nghiép
thiye pham, dude phdm va m§ pham thay cho céc sdc t& héa hoc. Phycocyanine
lay tir Spirulina da duge cong ty Dainippon Ink & Chemicals (DIC Tokyo) etia
Nhat Ban dua ra thi trudng lam chat nhudm mau thue phdm vdi tén goi la
"Lina blue A", Céng ty niy coén sit dung mét loai sdc t& khac mau lam 148y tir
Spirulina dé lam but ké 16ng may va lam son béi méi vi né khong bi tan trong
nude hay mo hdi (theo Richmond, 1986; Shelef va Soeder, 1980).

Vé cac hdp chat cao phén & thi nhiéu heteropolysaccharide nhu agar-agar
da s dyung rdng rdi trong céc nginh cdng nghiép, néng nghiép, y hoc va trong
thi nghiém nudi cdy mé va t& bao v.v...

- Cac acid alginic, carrageenan ciing dude chiét xuit d quy mé céng nghigp tit
cic loai Tdo D4, Tao Nau. Loai Tdo D6 Porphydirium acrugineum da ti8t ra mot
polysaccharide loai sulfonate véi mic ¢ 50% so vdi sinh khéi. Loat
polysaccharide nay giéng véi carrageenan vé dd nhdt va kha nang tao huyén
phit. Ching duge ding dé thu hdi lai dau sinh ra tir cac 16p cat ngdm. Lugng
dau thu duge 13 ngang hoie 1dn hdn so véi viée thu diu nhon nho kelzan - mét
loai cao phé&n ti thuong mai, ngay ca khi néng d9 kelzan cao hon ¢d trong pha
dich chuyén ddng (Richmond, 1986). Mat chit cac phan ti khac ¢6 kha ning sit
dung dugc 1a acid poly B hydroxybutyric (PHB). Chat niay c6 6 mot s0 1dn cac vi
khuin quang ‘hgp va khong quang hgp, cling nhu & Spirulina platensis. ¢
Sp1ruhna nay PHB dude tich lity tdi 6% trong ludng khé treng phase sinh
truéng. Chi s& logarit PHB duge dung nhu mét chit déo chiu nhidt
(thermoplastic), ¢6 thé bi phan giai trong dat nha vi sinh vat va ¢é nhing dic
diém r4t gibng vdi polypropylene. (Dang Hoang Phude Hlen va cs, 1994; Ding
Pinh Kim, 1994a. 1994b)

Vi khuén (Tdo) Lam (Cyanobacteria) c¢d dinh N déng val trd quan trong
trong viéc lam tang do phi cho dat mot cach tu nhidn, nhit 1a 6 rudng laa. Trén
125 chung (strains) hojc types Téo Lam dugc biét 1a ¢6 kha nang ¢6 dinh N. Hg
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sinh thai rudng lda tao diéu kién cho rat nhiéu Tao Lam séng tu do hay cdng
sinh ¢6 kha ning c& dinh N, N c6 dinh duge va dude khit sé duge cung cip cho
lia do qua trinh hdp thu cla ré hosc do vi sinh vat Ly phan hay phan giai.
Trong diéu kién déng ruéng, chi c¢é6 mot phan N dude cé dinh va duge khit cung
cap cho ciy trong, phan cdn la cung cap cho khu hé vi sinh vt dat hoae N lai
bi bay hoi. Néu bé sung Vi khuén Lam {con goi 12 Tao Xanh Luyc) cho rudng lua
thi c6 thé gidm bdt 25% lugng phan bén thuong mai cin su dung.

Khi sti dung Tao Lam lam phéan bén sinh hoc (biofertilizer) rat cin hidu ro
sy chuyén héa ctia céc hgp chat N sinh ra sau qua trinh od dinh N trong rudng
lia. Day 1a mét linh vue nghién citu réng 16n trong chuong trinh nghién ctu sa
mac cua phong thi nghiém Cdng nghé sinh hoc tao clia vién Nghién citu Jacob
Blaustein (Dai hoc Ben - Gurion cia Negev, ¢ Séde - Boger, Israel). Hidu duge
cae qua trinh chuyén vi amin & Tao Lam vi xie dinh cac hdll ché anh hudng L6
nhip dd giai phong N da khu dua vao dit hodc vao viing ré s& lam cho viée kiém
tra dong van chuyén enia N da duge khit dé& dang hon nhiéu (Boussiba S. 1987),

San xudt tdao ¢ quy méd lén dang thyc hién & An Dé va da duge bat diu &
Myama, Trung Quée, Philippin, Thai lan, Viét Nam. O khoa Céng nghé Sinh
hoc ciia vién Nghién cdu Khoa hoc 'Ky thuit Thai lan (Bé Khoa hoc Ky thuat va
Ning Iugng Bangkek) nhiéu loai Tao Lam da duge nuéi tréng d qui md 1én nhu
Ancbaena siamensis, Calothrix spp., Tolypothrix spp., Hapalosiphon spp.;
Ching duge giit giéng va bdo quan trong bd swu tap gidng. O Viet Nam, Tao
Lam cung duge nudi trong trén déng ruong (Nguyén Hiu Ninh va cs, 1988).
Nguyén Hiu Thude & céng su (1986) ¢ vién Sinh vat hoc (Ha No1) di chung
minh rﬁng szrulma platensis cé thé lam kich thich sinh trudng ctia hia. Sau
khi cho ndy mam & nhiét d§ binh thudng hoac & nhiét do lanh (6°C trong 5
ngay) da cd hidu qua hon vé su sinh trudng ciia lia so véi mot so loai Tan Xanh
Luc khéac nhu Nostoc muscorum hay Chiorelia vulgaris.

Cace nha khoa hoe Israel 8 phong thi nghiém Céng nghé sinh hoc tdo da dat
ra moét chudng tr\mh nghién cliu nham phan lap cac loai Tao Lam da Iya chon
sohg td do hay cdng sinh tha trong rudng lua, nghién c¢itu cac didu kién sinh
trudng t8i wu cua chiing. Nhng chiing ¢6 nhip d6 sinh trudng cao trong phong
thi nghiém sé duge nudi trong ngoai trai (qui md thi nghlem cho téi 100m%) va
nghién citu cac nhan t& han ¢h& nhip dé sinh trudng cha chiing. Phin bén sinh
hoc c6 thé san xudt trong nhUng diéu kién dugc khéng ché va duge dua vao
nhitng méi trudng thich Gng ¢ cac viing nao dd. Tao Lam vdi néng dd 10 - 20%
trong than bin dudge bén vaoe rudng lda dung thai vu (Boussiba 8. 1987).

Trong viéc nudi trong tdo & qui mé 16n dé thu nhap protein it tén kém nhung
van chua duge chitng minh vé mat kinh t&, 84 di nhu _vay visinh khoi thu duge
san lucng con thap, gid thanh lai cac. song ngudi ta van nudi trong cac vi tao dé
cung cdp thitc &n cho au tring tém, trai, 56 va mot 6 loai ci. Sinh khéi vi tao
dugc truc tlep dung lam thic an cho dong vl nél (zoop,’dnkron) sau doé lai dung
déng vat ndi dé nudi ca. Tdo cling c6 thé ding lam ngudn thde an protein béa
sung cho bd, lgn, ga (Richmond 1980). Vé viéc diing lam thite an cho ngudt thi
tiém niing cda tao da duge khao sat ti nhidu nude.
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Céc thi nghiém phdn tich vé dinh dudng hoc cho théy tré em khoe manh va
tré em suy dinh dudng cé thé hap thu tét cdc vi tdo dung trong thyc nghiém va
nhét 46 c6 thé cai thién duge diéu kién nud dudng cho cac em, Dan cu céc lang
ngudi Ke‘fij‘nem s6ng quanh hd Chad va ho Aztecs § thanh phé Mexico nhiéu doi
nay da an Spirulina khé dude coi ]a mot thu gia vi t6t cho nude &6t thit va duge
diing dé duy tri gia tri dinh dudng protein chia thite An khi thidu thit.

Sinh khoi tio hién nay chi yéu duge dang lam thuc pham bd dudng song gia
thanh trong san xuét vln cén cao. Téng san lugng hang pam déi véi vi tao
khoang 1500 tin vao gifta nam 1980 va ban duge khoang 300 triéu USD. Viéc
sin xuit chin yéu duge tién hanh § California, Israel, Mexico, Nhat Ban, Dai
Loan va Thailan. .

Tuy nhién nhiéu chuyén gia nuéi tréng tAo nhan dinh ring néu giam duge
chi phi san xuét va nhé két qua ap dung céc tién bé va ddi méi cong nghé loai
thiic &n dang dudc coi 12 thitc an b dudng nay sé ted thanh loai thic an bé sung
ré tidn cho ngudi, gia sic, gla cAm ciing nhu tré thanh ngudn nguyén liéu sinh
hoe va duge hoc eé tinh kinh t&. D6 13 1y do vi sao nhifu loai vi tao van dang
dude coi 1a nhitng d6i tugng nghién ciu va thuc nghiém (Pirt 8. J., 1984).

V& tao 1dn thi nhifu nudc trén the gidi hign nay dang nudi tréng va sdn xudt
tdo qui md 16n. (Amir Neori et al., 2000). San pham cha ching duge dung trong
nhiéu linh vyc cong nghiép khac nhau (ho vai, lam gify khéng tham nude, k¥
nghé 1lam phim, lam béng gidy da, lam khuodn rang, k¥ nghé lam dién cuc, ché
bién ruou, ché bién hang loat dau bdi méy, in hoa, ché bién cao su, lam keo déan
két dinh...), trong thuc pham (thyc phdm bé sung, 1am chét chéng khd, banh
ngot, svt dung trong déng ca hdp, thit hép, cde moén An giai khat, nude ch&m, bao
quan thit khong mat huong vi...), trong m§ ph&m (nudc goi ddu, kem bdi mit,
thude danh méng tay, xit téc, nhudm téc, lam son bsi méi, sap ké 1éng may...),
trong y duge (lam khudn rang, thubc nhuén trang, 1ép 4o ngoai vién thudc
déng, 1am chi khau ty tiéu, lam gidi ddc muéi kim loai ning, phing chong xo
cing mach méu, chita dau da day...), trong phong thi’nghiém (lam mai giéi cho
céc thi nghiém va kich thich t8, chat cd dinh trong phiu thuat cit mdng, nudi
cdy vi sinh vat, nuéi cdy md t& bao thye vat).



CHLORELLA,
SCENEDESMUS VA
DUNALIELLA

1.1. Nhitng nghién citu so b ctia tao Chlorella, Scenedesmus va
Dunaliella. .

El

Trong nhiing ndm 1940 khi nghién cttu hiéu suit quang tui duge s dung
trong quang hdp, ngudi ta thay rang, d6i véi thuc vat bac cao co td chiic phiic
tap trong hoat déng séng cua minh, ching lién két chiat ché vdi mdi trudng
khoéng khi va dit. Trong qua trinh dinh dudng dude thyc hién nho ré va la. Déu
dé tao su van chuyén phuc tap chét dinh dudng tif ¢d quan nay dén co quan
khae, st dung phiic tap chit dinh dudng vdo cac mue dich khac nhau va tiéu
phi nhidu chat téng hop duge ciing nhu ning lugng lién két ban dau. Chinh vi
vily ma viéc nghién cliu hé s8 ly thuyét co thé c6 vé st dung nang lugng bic xa
mat tréi vao viéc hinh thanh ning suat nhd quang hdp cia thyc vit bac cao gap
rat nhiéu khé khan (Begborodov et al., 1994).

Dé gidm bdt khé khan trén, ngudi ta di nghién etu trén do61 tugng tao don
bao, dic biét 1a tao Chlorella, Scenedesmus va Dunaliella. Maéi c4 thé taa nay la
mét t& bao hién vi séng trong méi truong nudc va thyc hién qua trinh dinh
dudng CO, cling nhut cac mudi khoang qua toan bé bé mat té bao. Trong t& bao
&y ¢6 sut hinh thanh ch&t dinh dudng méi ciing nhu vige sit dung ngdy nhiing
chit &y cho sinh trudng va sinh san. Sinh san tién hanh theo con dudng tao
thanh trong t& bao 18n nhing ty bao i, Sau day la vong déi toan phéan cia
Chlorella (hinh 1).

1.2. Nghién citu qua trinh sinh Iy sinh héa cua Chlorella,
Scenedesmus va Dunaliella.

Trong didu kién dinh dudng tét (trong huyén phit méat do cao, khi cac t& bao
khéng canh tranh nhau vé anh sing va thite an) méi t& bao 6 thé cho tir 4 - 10



8 CONG NGHE SINH HOC MOT SO LOAI TAO KINH TE

ty bao td, dé: khi nhiéu han
nita. Nhitng bao tit nay sau
khi pha rach t& bao me,
hede ra moél trudng dinh
duding tré thianh nhiing té&
hio con ¢ kha nang hap thu
chit  dinh  dudng wmanh,
quang hgp vii sinh trudng
tang. O dang tdo cé hoat
tinh cao, nhing t&€ bac con
md1 hinh thanh s& hoan
thanh vong phat trién sau
6-8h. Do d6 vé mit 1y thuyét Z o B
mot t& bao ban diu sau mot - Hinh 1. Vong ddi toan phan cuia Chlorella
ngay dém nudi trong huvén  A.1-3, té bao non va dang ldn 1én- quang hdp
phil vit loAng o thé cho 64 - manh. 4-7. té bio vudng thanh vi chuan bi tao
"4 096 16 bao ron, thanh tlr biio ti: B. Té bau trong cic giai doan
3.6,7.1 (tir dudi 1én}.

Trong diéu kién thuin loi
vé cung eiip anh sang v khi CO,, khi trong méi trudng nudi o6 mél lugng kha
nhi¢u mudi khodng thi t& bao Chlorella séng trong méi Lrudng nudi vii s6 hidng
] - 2 triéu t€ bao/ml chat long, bit dAu sinh trudng nhanh, sau vai ngay mat do
huyén phu dat tdi 50 - 500 tridu t& bao/ml huyén phu (trong didu kién 6t edn
cao hon nda). Huvén phu dde dan thi he s3 sinh san hang ngay cda & bio sb
giam. Do dic tiép tuc ting cho dén khi dat tri 86 6n dinh, tai dé, cie t& bao canh
wanh nhau vé anh sang, chat dinh dudng. Anh sang chiéu trong huyén pha
kém sé lam quang hgp giam manh, cin bing vdi qua trinh hé hé’p Ty thude
vio diéu kién chiéu sang va dinh dudng ctng nhu vao hoat tinh ctia gmng gdc
ma tde d§ sinh trudng, d6 dic cia huyén phit va mot s6 gidi han eé the rit khac
nhau. trong didu kién tét cd thé rat cao.

Viw thii ky dé. hing ngay b thé vol 0 bE nuot ra mot ludng huyén phi
trong dd chita mot lugng tugng dng vii mie ting wony lugng hing ngay. Sinh
khéh di eé theé rat va khoi huvén phi biang eich quay 1y tam. u,h lodang dinh
duding 6 thé df 16 lai d& nubdi, Ngoai ra con dd thém vho bé dung dich dinh
dudng mdi pha. sao cho mat dé huyén phu git duge d mic cyc thuan. Sang ngay
hém sau lai ¢6 thé tiép tue vét ra khoi bé sinh khéi ndi tang nhd quang hgp.
M6i trudng nudc nudi tao khéng bi thay ddi dot ngdt vé ché de nhiét nhu nbi
trudng khong khi. ndi thue vat bae coo sinh séng. Ngodi ra. trong trudng hop
cin thiét viio mua lanh, nhat 14 6 nhiing ndi ¢6 nhiét thai cua nha may cé thé
sudl néng huyén phu.

O tio, Linh mua vu hoat dong khéng 1hé hién ré rét nhu ¢ thuc vat bac cuo.
O ndi nudi tao. mat do huyén phil ¢ thé gilt trong subt thai gian nudi & mdc cuc
thuftn va 16p huyén phti e6 the sau (thuong 5 - 10em) dén miic né cé thé hit
duge todn bo ning lugng bdc xa mat woi té dé (loai trir inh sang bi ph"in
(hlcu} Thue ra, huu,n phu Chlorella con 6 nhitng thiéu sét. nhat 1a dién tiép

R . et - i S gmn o B T SR
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vay ma 8 Nhat Ban nudi cdy giong | Bang 1. Thanh phin héa hoc cia
O g e V& ‘S00kghs | _ Chlorella (% trong Iugng kho)
(thuc vat bac cao: 250 - 550 kg/ha), | Thanh phan Ham lugng
cdn vao cac thang thu - déng nhat 13 Pm“ﬁ“ tong sG 40-60%
nhiing thang mua déng san lugng Gluaid 25-35%
thdp hon nhidu. Tuy nhién do vige | Lipid 10-15%
nudi cdy tae don bao c6 thé lau hon, | Sterol 0,1-6,2%
én dinh hon vé thdi gian, nhat la Stearine 0.1-0.5%
khi luan phién gifng trung sinh va | P-earotene 0.16%
gidng ua néng nén sinh khé1 hang Xanthophyll 3.6-6,6%
nam & mién 4 nhiét d6i c6 thé dat | Chlorophylla 22%
t6i 20 - 30 tan/ha, con hé 8 trung | Chlorophyllb 0,58%
binh vé& s dung ning lugng anh Acid nucleic 6,0%
sang mat tréi cé thé dat 5 - 6%. T’f'o . 10-34%
Trong nam 1950 viéc nudi cly Xlt’lmm E] (]JB;O(;nGgI.‘fh
16n Chlorella bi ngiing lai ¢ My va V?Ldmfn [': hC; ’ !ng 5
chau Au thi ngudi ta lai thay van vl. ‘amlm ~ 9‘,3 mgf "’0
dude trién khai & Nhat Ban. Dai | o amin B 2,3mg/100g
o N Vitamin B, 3.6mglg
Leoan. Trung Qu\oc‘ 0 Dai Loan c¢dng | vitamin B, 7-9mglg
ty Chlorella dau tién dude thanh | cpoline 302mglg
lap vao nam 1964. Hai ndm sau Acid nicotinic 145 ing/g
cong ty nay bt ddu sén xuit tao o

qui mo thudng mai. Pén nam 1977 Dai Loan co dén 30 cd sd san xudt tao ra tdi
trén 1000 tAn Chorella, phén 16n duge ding lam thyc pham L3 dudng. Bon kiéu
nudi tréng da dude sit dung 1a: ao 1§ thién cé khudy dao, an 16 thién cé dong
chay, nuéi ciy chim trong bé 1én men kin vi k&t hgp gilia mdt ao 1 thwn vGi
mét L& 18n men kin. Chlorella duge sin xuét theo hai con dudng: trao déi chat
tu dudng va di duong bén canh viéc cung cdp CO, haug ngay bd sung thém acid
acetic hay glucose 48 sdn xuat ra 1kg Chlorella can 2kg glucose hay 3,5kg acid
acetic va néng dé Chlorella duge duy tri trong ao nubi 1§ thién dat rit cao, tan 1-.
5 gflit. Khi nudi cdy tao trong bé 1én men kin vit diing glucose 1aim ngudn carbon
thi mat 46 Chlorella ¢d thé cao hon t6i 10 1An. Vi Anh sang 14 mét nhin t6 han
¢hé& lién quan dén viée hinh thanh chat di¢p luc cho nén viée nué tau trong cac
ndi phan {ng (reactor) ¢6 nhidu bo phin la cic dng trong sudt duge mat troi
chifu sang (Albert and Wood, 1988: Smith and Wood, 1991...}

Thanh phin héa hoc cta té bao tao Chlorella tiy thude theo toc dd su dung
méi trudng dinh dudng trong qua trinh phat tr ién (bang 1). (Bezborodov et al..
1994...)

Té& bac Chlorella chita 23 amino acid trong dé ¢ céic amine acid khong thay
thé nhu Iysine, methionine, tryptophan, arginine, leucine v. v..
Cac loai Scenedesmus ciing 12 nhitng tao don biao mau lyc phin bé rong rai

trong nudc ngot va trong dal. O Péru ciing di ¢6 du 4n hoat déng tif nim 1973
véi sy tai trg cia CHILB Duc tai Casa Grande gan Trujillo phia béc ciia Pérue.
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Loai tao duge nudi cdy & day la Senedesmus acutus var. altemans (theo
Richmond, A F. 1986).

Scenedesmus 14 chi tao gém mét s6 loai rat it khae nhau vé cac dic trung
sinh 1y v sy khie nhau dé khéng dac trung cho loai. Kessler khi nghién edu
cic chi tao nay thAy mét 6 dic diém sinh ly sinh héa cus Scenedesmus nhu
sau:

- Do ¢6 hoat tinh hydrogenase, cac loai Seenedesmius spp. khi dude chiéu
sang s giai phong H, ¢ ap suat O, va H, cuc bg thap va khu CO, bang H., H,S
hofic chat cho H* khac. Trong 81, ching tao ra H.0 va CO, nhd stt dung cac

Bang 2. Ning suit Scenedesmus nudi cay ty dwdng lau dai ngoai troi

Nangsuit o yne SO ngay

Déng Bia phuong Le.,b“” (tin/ha.nam) ©© hi¢u lye

' {(g/m° ngay) trong nim
276-3a Dortmunt. (Pie) 11 25 240
276-3a Bangkok(chéi Lan) 15 55 365
276-3a  Myrose (An Do) 20 70 260
276-3a  Sausal (Péru) 30 98 325
276-3a  Cairo-Dokki(Ai Cép) 15 48 330
Tom 8M Rupite (Bungari) 19 40 200

Bang 3. Thanh phan hoa hoc ctia Scenedesmus
Thanh phan (%P khé) Scenedesmus acutus Scenedesmus obiquus

Protein 50-55 50-56
Lipid 12-19 12-14
Glucid 10-15 10-17
Chat xo 10-12 3-7
Tro 6-8 6-10
D5 4m 5-7 5-6
Anid nucleic 4-7

Bang 4. Thanh phin amino acid cua Scenedesmus acutus (%)
SO V01 trifng va tiéu chuan do FAO qui dinh

Ainino acid Ti¢u chuian FAQ  Protein tritng  Scenedesmus acutus
Valine 3,0 6.6 4,7
Leucine 7.0 8.6 7,0
Isoleucine 4.0 5.4 3,1
Phenylalanine 6,0 9.3 6,0
Tyrosine 6,0 9.3 6.0
Lysine 55 7,0 4.6
Methionine 3,5 5,7 3.2
Cysteine 3,5 5,7 3,2
Tryptophan 1,0 1,7 1.7

Threonine 4.0 47 4.9
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chét hitu cd, oxy héa H, Bang 5. Ham lugng vitamin ctia
iiEgN%Z Ezgz f}%r:é H, dé Scenedesmus so véi tritng (mg/g P k,hé)
. Thiéu N. P, Fe s ¥Ltgm1p Scenedesmus  Trung
gdy ra sy hinh thanh hiamine B, 3’.19 077
carotenaid thit CcAp. Rllbofl'law‘ne B 7.34 2,35
_ Niaciamide 13.10 0,63
- 8u hda long gelatin Acid lolic 0,15 0,04
via thiy phan tinh bot Acid pantothenic 2,20 12,20
chung to taoc c6 thal ra Cobalamine B, 0.07 0,02
protease va amylase ngoal Tocopheraol 26.30 7.90
bao. Biotine 0.04 0,79
. Sgenedesmus ¢6 tinh Actd ascorbie 38,00
chéng chiu mudi thap. B-carotenc 45,58
Ciing gidng nhu nhidu Carotenoid tong s6 394,65
loa vi tao khie, . .
Seencdesmus 1a co thé di Bang 6. Thanh phan isomer lip thé cua
dudng, c6 kha nang - B-carotene cua tdo Dunaliella bardawill
dung céc chit hu cd {(mdt Tsomer _ % B-carotene
g6 duding ddn va acetate) téng sb
lam ngubn carbon. 15-¢is- B-carotene 10
Scenedesmus ¢6 nang 9-ris-f-carotene 41
suit kha caoc khoang 54g Toan bd trans-fi-carotene 42
trong lugng khd/m?, ngay, 2 isomer chua xac dinh 6 J

tuong duong véi 50
tan/ha/nam {bang 2).

Thanh phén héa hoc chia mét s6 dong Scenedesmus ¢ bang 3.

Gidng nhu Chlorella, cac chiing Scenedesmus nudi trdng d dién tich rong
¢6 nang suit cao vél ham lugng protein khosng 50 - 56% trong lugng khé va
duge coi la ngudn protein don bao dang chi y. Scenedesmus co thanh phan
amino acid can thiét kha day du (bang 4).

Scenedesmus kha gidu vitamin, déc biét la eic vitamin tan trong nude.

Chi Dunaliella thude bd Volvocales, gdm nhiéu loai tao lue don bao thich
nghi véi nude man. Cac tdo nay gip o bién. hé nudc man, dam Jay nudc man va
coéng nude man ven bién. Day la chi tao duy nhét tim thay 6 Dead Sea - Bién
chét (lsrael) hay ¢ phin bio hoa mué cia ho Great salt d Utach (theo

Richmond A.F., 1986).

Cac t& bao Dunaliella chia glycerine va p-carotene. Ben-Amotz A. et al.
(1982) da phan tich tiém ning san xudt glycerine va nhan thay tao nay chda té
40% glycerine theo trong lugng khd. Ca thé thu duge 16g glycerine/m*/ngay.
San lugng thuc t& ¢ ac 16 thidn thap hon nhidu (3 - 4g/m¥ngay). Mot san pham
sinh héa hoc quan trong khic Ja Pearctene. Ben - Amotz A. vd Avron M. di
nghién citu kha nang tich lay ch&t nay & tho Dunaliella bardawil. Co 18 vide sén
<uat 16n Dunaliella dé chigt xuit Pearotene ding lam sdc t& thién nhién trong
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-
fi:mg hgghleg) Bang 7. Ham lugng amino acid ciia Dunaliella
dill::g P dm‘.i:]? (g/100g protein)
provitamin A Amino acid D. tertiolecta D. bardawil D. salina
la thuan lgi vé AIaI']ir.le 13,0 7,3 6,3-12,9
sinh t& hon la Argmme 4.3 7.3 0,9-5,2
san xuit Acid aspartic 10,4 10,4 2,5-10,7
clveerine. C}'§Lnine vt 1,2 Vét
Nhiing Aod glutamic 12,0 127 7,.9-11,9

T 43 Glyeine 15.6 5,5 9,5-13,3
i‘f;?s)ga? ‘fg" Histidine 1.6 1,8 1,2-8,8
Loe va 1’ M. Isolepcine 2,2 42 2,3-4,2
Tan ) ) Leu.cme 11.3 11.0 5.0-17.6
(Singapore) C Lysm_e . 6.;? 7.0 4,{3-6,4
Gudin (Phép). Methionine vet 2.3 vét-1,4
- ’ Phenylalanine  vét 5.8 1.4-5,4
Sang Hao La o p (00 6.9 33 1,2-8.8
'([X-En;r QI:;:; Serine 3.1 4.6 6.3-8,6
‘\/I " A, Threonine : 1,53 5.4 2.5-6,0
‘B(;mwitﬂr'l V'1 '[‘ryptpphan vet 0.7 .
1 e ]' Tyrosine - 3,7 vEt-1.9
2 : i Valine 8.5 5.8 3.6-5.8
Borowitzka

(Australia) tap
trung nghién citu nhing dic diém sinh 1y sinh héa va ing dung cac loai tdo
nudc min déc biét la Dunaliella (D. bardawil, D. parva, D. salina, D. viridis)
¢iug nhu nghién cdu cua Sang Hao Li( Vi Han, Trung Quéc), 8. Agala, T.
Vargas va A. Cardenas (Chilé) vé Phaeodactylum tricornutum.

Céc loai thudc chi Dunaliella phan bs kha rong va duge tim thay trong nude
ngot (Dunalielle flagellata, Dunaliclla chordate. Dunalielle leterclis,
Dunaliella paupera), trong nude g vA nudée hai min (Dunalielia tertiolacta,
Dunaliella bioculata, Dunaliella primolecta), trong nudc rit man ( Dunaliella
terriocola).

Dunahella ¢6 tinh chéng chiu pH rit cao: pIl tit 1 (Dunaliclla reidophilla)
dén pH 11 (Dunaliella salina).

biém dac trung cla tio Dunaliella 14 lap thé cia chiing ¢6 kha ning tich liy
mot lugng 16n B-carotene. Tay theo lugng carotene duge tich lay trong lap thé,
t& bao c6 mau lye, vang hodc d6 sam. B-carotene tén tai 6 nhitu dang dang phan
khie nhau (bang 6).

O chi Dunaliella, hai loa1 Dunatliella sativa va Dunaliclla tertinlecta dugc
nghién ctu ky hon ca. Thanh phan héa hoc clia Dunaliella tertiolecta nhu sau
{%. I kho): protein 50; glucid 20; lipid 8. Thanh phan nay thay d6i tay theo didu
kién nudi trong. Trong didu kién thidu N. ham lugng prolein cé thé gidm t
60% xudhg 25%, glucid tang tit 12% dén 50% trong khi d6 lugng hpid thay d6i
khéng dang ké. Ham lugng protein trong t& bio Dunaliclla vao khoang 50 - 60%,
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trong lugng khé 461 v6i nhiing t& bao mau lue v 30% dbi véi nhiing t& bao miu
d6, giau carotenoid séng trong méi trusng co dé man cao (bang 7).

Glucid chifm 30 - 40% P kh t& bie. O Dunaliella bardawill cic t€ bao da
séng trang mdi trugng ¢6 d man cao chia khoang 11% glucid.

Ham lugng lipid cla cac t& bao Dunaliella ¢ thé thay ddi tit 6% P khd 4 cac
t& bio phat trién trén mdi trudng it man dén 187 I kho & cée 18 bao phat trién
trong méi truong ¢6 46 man cao. Lipid trung tinh chi yéu la B- carotenc.
Dunaliella salina 1a lodi chia p- carotene cao nhit trong cac toal duge biét dén:
ham lwung carotenoid L(”'J’n_g s6 c6 thé dat tdi 14% P kho. Dunaliella salina 15 vi
tho diu tién dude khai thac lam nguén p- carotene vi glycerol thuong mat. Tuy
nhién can luu ¥ ring sinh khiéi v ham lugng - carotenc ciia D. salina phu
thuée rat nhiéu vio didu kién bén ngoil. Cae t& bao vi tao NDunaliella chitah ham
lugng B- carotene va glycerol eye dat la nhing t& bao phat trién trong dicu kién
stress nghia 13 trong mél trudng c¢6 ham luong mudi cao trong khi do san lugng
t41 uu cla sinh khéi dat duge & méi trudng ¢6 dd mudi thap hon nhiéu.

Bén canh d6 lugng B- carotene kha cao cing duge tim thiy trong Dunaliella
salina va Dunaliella parva, cac loai Dunalielia con chia cac vitamin khae nhu
thiamine, pyridoxin, riboflavin, acid nieotinic. bivtin, tocopherul.

Mic du di ¢é nhitng bude tidn bho trong viée dun Dunaliciia salina lam
ngudn B- carolene thuong mai, van con nhidu vide phai lam dé 181 vu héa va cai
tién qua trinh nudi tréng tdo. tim nhilng phuong phap thu hoach cé higu qua,
v tién hon va ecai tién cac phuong phap chiét rat, lam sach va én dinh san
phdm. Trong tusng lai, cac phuong shap cong nghd gen s¢ duge Tuy dung e
nang cao ning sufit fi- carotene

Phan nghién clu nudi trong tao Chlorella, Scenedesmus va Dunaliclla da
161 thiéu mdt phan 4 mue 1 (8d luge lich ¢l phat trién).

1.3 . Cac moi trudng dinh dudng dé nuoi tao Chlorella va
Scenedesmus

Sau day 12 mdt sd mdi trudng dinh dudng phé bién dé nudt tido Chierella vit
Scenedesmus.

Mai truong Arnon

Ca*’ 1.0 mg dudng lugng/l Fe™ 4 ‘mgfl (dudl dang Fe-EDTA)
Mg"' 20 - Mn™ 0.5 mgfl

K 22,8 - Cu™ 0,02 mgll

NO, 20,0 - Zn™ 005 -

PO," 60 - B 0.5 -

SO, 2.0 - C Me 0,001 -

clr 1,0 - A 0,005 -

Chi dinh st dung dé nudi Scenedesmus, pH = 6,7
Méi tritgng Benece

Ca(NO,), 0,5 g/l K.HPO, 0,2g/]
MesS0, 7THO 01 - FeCl, vt
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Moéi truong Vinocur - Paizner - Thomson

Mg++
K+

NO;
PO,*
S0,

40 mg dudng lugng/]
37 -

25

54 .

20 -

Fe*! 0.4
Mn™ 0,44
Cu™ 0,002
Zn** 0,08 -
Mo - 0,02 -

Chi dinh dung dé nuai dai tra Chlorella pH = 5.6
Méi truong Craus - Thomas

Ca1+
Mg++
K+
NO,;
PO,3
50,
Cl-

0,05
2.0
11,8
9.9
5,5
2,0

mg duong lugng/l

0,002 -
Chi dinh ding dé nudi dai tra Scenedesmus pH: 7.0

Mdéi truong Moiza.

Ca++
Mg
K+
NO,
PO,\;IS
50,
Cr

0,5-1,0 mg duong lug
20 .
5,9
30
27
20

0,04-0,07 -

Fe*?

Mn* 0,05
Cu™ 0,002
Zn't 0,005
B 0,05
Mo 0,001

mg/l{duéi dang citrate)

1,0 mg/l(dudi dang citrate)

mg/l

ng/l FeCL+EDTA 37

’ Mn™ 1-2
Cu™ 1.2
Zn* 5-10
B 5-10
Mo 1.2 .
Co 0,25-0,6 -

Ditng ¢& nudi dai tra Chlorella, Scenedesmus va Ankistrodesmus pH:5,3

Dung dich nguyén t6 vi legng va vitamin ding cho tdo.

Dung dich Arnon A,
H,BO, 2,86 g

ZnS0,.7TH,0 0,222 g/l

MnCl,.4H,0 1,81 CuS0,5H,0 79,0 -
Ding 1m¥l méi trudng dinh dudng thudng.
Dung dich Arnon A,
Mo0,85% 176 mg/l TiO(COO.COOK),.2H,0 73,7 mg/]
NH,NO, 20,0 - (két tha bsi NH,0H, loc va héa tan trong
H,50, 0,1N) H.80, 0.1N:1,01
KCr(80,),.12H,0 96,0 Cu(NO,),.6H,0 49,4
NiSO, 6H,0 14,8 Na,WO, 2H.0 17.9
Ding 1ml mdi trudng dinh dudng thuong,
Dung dich vitamin ciia Provason
Thiamin 200 mg/l Thimin 800 mg/l
Biotin 0,4 - Cholin-H,-ciirate 500 -
Vit. B, 0,65 - Inositen 1000
Acid folie 2,5 - Putrexin 40
Acid a aminobenzoic 100 Riboflavin 5
Acid nicetinic 100 Pirtdosamin 2H(C! 20
Acid orotic 260 Pantotenate Ca 100

Diing 1ml/) méi trudng dinh dudng thudng.



SPIRULINA

Spirulina 14 mét loai tao dung lam thyc pham chu yé&u lau dai véi con ngudi.

Niam 1921, Bernal Diaz del Castillo ghi lai ring bich qui c6 tén la tecuilatl
day da dude ban & chg Mexico. Cac bich qui nay da duge lam ra tu cac loal tao
Spirulina, duge thu tit viing nudc canh hé Texcoco, Fra Toribo de Benavenic da
dén thung ling Mexico vao niim 1524, ba nam sdu khi nhing ngudi Aztecsh
that bai, d3 mé ta thd dan thu lugm cac s¢i tao Spirulina bing vai c6 16 min va
phoi khé sinh kh&i mau luc & trén cat. Sau khi kho thanh miéng day nhu déng
tién thi tecuilatl duge edt ra thanh ting phan déu dim. Toribo de Benavenic ghi
lai ring thé dan &n nhiéu teculat]l va trong ¢b vé trang nhd, hon nita san pham
thu dudc thudng mai héa do "céc thudng nhén cua nudc da coi nhu fromage cua
ching ta”".

Nam 1963 ciac nha nghién clu vién Dau mé Phap da quan tdm dén cic bao
cao v& banh tao khé goi la dihé duge cac thé din cia mién Kanem (Kanembu)
xung quanh hé Chad & Trung Phi diang dé in. Nam 1964 nha thyc vat hoc
ngudi Bi J. Leonard tham gia trong nhitng ngudi Bi thidm hiém Sahara da thdy
¢6 dihé trong cac chd ctia mét s§ lang ving Kanem. Dihé hd nudc kiém duge
xung quanh hé Chad. Khi quan sat dudi kinh hién vi, dihé gém céc soi tao
Spirulina platensis.

Theo Furst nim 1978, Richmond A.F. 1986, ngudi Kanembu thudng thu céc
sdi tao sau khi bi gio ddy vio by hé. Khdi tio nay duge phy nit vét bing qua bau
sau da rai déu trén cat, ¢ nhiing chd 16m trdn, tao bj khé vi ning. Bé mit tao lco
lai va duge tach ra thanh céac hinh vudng. Nguti Kanembu thuong an dihé vé
nude st dic, néng bing ca chua, & Chilé ngudi ta &n cung vé1 cac gia vi khac
ctng vdi thue pham ngi cde chinh (ké). K ngudi Kanembu ¢6 thit hofic ¢4 thi
ho dang dihé it hon. Trong cac thei ky khan hiém thuc pham ho st dung phan
1én protein tif dihé. Vi vay dihé cé thé xem nhu dang "cap edtu" ciia thyc phim
giau protein (Richmond 1966).

Nhu vay hai nhém dén tdc ban dia da ¢ cach nhau khoang 10.000km da
phat hién ra cac déc tinh dinh dugng clia Spirulina. Trd vé Bi Leonard J. va
Comperé da phan tich dihé va thay réng né c6 ham lugng protein cao rd rét, toi
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70% trong lugng khé. Didh dé da lam cho Clement G. va céc edng su vién Dau
mo Phap (1967) cing nhu Durand Chastel (1‘)80) néu bat tdm quan trong vé sy
sinh trudng Spirulina lic tréng dai tra dé sin xuat bd sung thyc pham gidu
protein cho ngudi. Fox R. (1986) ciing thay nhu vay.

2.1. Hinh thai phan loai tao Spirulina

Spirulina 4 Tae Lam hay eén goi 1a Vi khuén Lam, dang sdi, da bao (Tran
Vin Nhi et al. 1982). Dang xoén 8¢ clta s0i hodic cde tao bao doan 1a déc trung
cua chi va duge duy tri trong moi truong ldng hodc moi Lrumlg nudi trong. Sy cé

mit clia khéng bao day kh1 trong t& bao cang véi dang xodn éc ela céc soi lam
thanh nhitng tAm tham néi.

Sgi tdo c6 46 dai tir 50 - 500pm va chidu rong tit 3 - Spm. Sgi tao kh("mg dudc
bao phi bang bao nhay nhu thay ¢ Tac Lam ndi chung. Diéu nay giai thich su
khéng bam chit cua vi khuan hodc cie vi sinh vit khae vdi té bao Spirulina .

Sy thay 88 vé& hinh thai cia chi tao nay da lam choe viée phéan logi khé khan.
Tuy nhién hai loai chii yéu da duge mé ta:

Spirulina platensis déng nghia véi n6 1a Spirulina jenneri v Anhosphira
platensis.

Spirulina geitleri va modt s& dong nghia la Spiruling maxima va Oscillatoria
platensis ( Richmond A.F. 1986).

2.2. Dac tinh sinh 1y cua Spirulina

Sp1rulma duge tim thay trong dat, ddm lay, nude sach, nudec mén, nudc bién
va sudl nude néng. Spirulina platenszs va Spirulina maxima phat trién manh
mé trong cac hd nudi cé 46 kiém cao 6 chau Phi va Mexico. Thye t& thi qu:&n thé
Tao Lam 14 mét loai va g6m cd Spirulina trong cAc hé nude kiém, & d6 néng dd
mudi 1én dén 30g/l. pH va tinh din dién cha nudc cang cao thi uu thé cha
Spirulina cang 16n. D6 1a trudng hgp trong cac hd ctia thung liing nitt ran coa
Péng Phi, ¢ d6 pH ¢6 thé dat téi tri s& gin 11 va sodium carbonate 14 phong
phu. .Splrulma platensts da duge vét ra ti nude chita 85 - 270g mudi/l va sinh
trudng o1 thich clia tdo d gitia 20g va 70g mudi/l ( Richmond, 1986).

Vi vay tinh kiém 14 cin thiét d61 véi sinh trudng t&i thich cia Spirulina. pH
£51 thich 1a tit 8,3 - 10.8 va Téo Lam ¢6 thé chiu dyng sy tang pH. Néng dé mudi
cao Ltrong mdi Lrudng thé hién bién phap bao vé chdng lai sy xam nhiém cua cic
loai tio khac. Sodium bicarbonate (NaHCO y 12 thanh phiin muéi chi yéu trong
mdi trtidng sinh trudng cla tao Spirulina ¢ néng do 025, Sodium vi petasmt m
déu cin thiét, su sinh trudng t81 thich dat duge khi ty 1¢ K/Na 1a thiap hon 5

Spirulina, ciing nhu da s8 cac Tao Lam khac, la loal quang tu duang bat
budc, nghia 14 nd khéng thé sinh trudng trong td trén moi trudng chita cac hgp
chét carbon hitu co. San phim quang hgp dong héa chi yéu cia Spirulina &
glycogen. Spirulina ¢ dinh va khit N khi quyén théng qua phin Ung do enzyme
nitrogenase xuc tac.

Spirulina sinh trudng t81 uu giita 35 vA 37°C dudi diéu kién phéng thi
nghlem O ngoai trdi ¢6 18 nhiét dd tang td1 39°C trong vai gi¢ khong lam tén
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hai dén tao va kha nang quang hgp ctia nd. Nhiing giong tao Spirulina ua nhiét
va chiu nhiét ¢6 thé nuoéi trong d nhiét d6 35 - 40°C,

Dic didm d6 c6 loi 1a thai loai vi khudn ua nhiét trung binh tap nhiém.
Nhiét dé t6i thdp ddi véi sinh trudng cia Spirulina la khoang 15°C vao ban
ngay. Ban d&m Spirulina c6 thé chiu nhiét dd tuong dél thap (Richmond 1986).

Tinh chiu dung cta Spirulina dbi véi ti ngoai ¢6 vé kha cao.

Céac nha khoa hoc Viét Nam (Nguyén Hitu Thude, Nguyén Tién Cu, Dang
Pinh Kim, 1994; Dang Hoang Phudc Hién, 1978) ciing da ti€n hanh nghién edu
tho Spirulina trong difu kién adnh sang nhén tao 4 cac chau thuy tinh nudi
trong méi trudng Zarouk cé mat dd ban dau 0,09, 0,12, 0,26 va 0,38g/] (tinh
" bling tao kho/l) nguén sang 1a dén cd do chiéu sing 20.000 lux, nhiét do 1a 31°C.
O mat dé cao (0,38g/1) thao vAn sinh trudng nhanh va lugng chita protein trong
tio cing cao (67,1% so véi mat do 0,09 1a 53,1776} Thue nghiém tao Spirulina
ngodi Anh séng tu nhién c6 cuong 46 cao cia mua hé ¢ mat do khac nhau ti
0.64 dén 3,48/l thi th&y & mat do 0,81-1,85g/l tho sinh trudng nhanh nhat. o}
mat do 3,48g/1 tao bi chét nhiéu. O mat do 1,85g/1 protein la 66,19% trong khi
d6 tdo & mat do 3,48g/l protein 1a 56.44%. Két qua niy phu hgp dicu kién nub
tho khong khudy sue d mjt s6 tac gia nude ngoin. Cac tac gia trén (Npuyén Hiu
Thudc...) ciing da tién hanh nghién ciu mo trudng nudi ciy. Spirulina co thé
phat trién trén mdi trudng Zarouk va NA, Day 1a cac mdi trusng ding héa chit
tinh khidt. Cac tac gia da cai tién thay cic hoéa chéat bang phan hoa hoc
(NaHCO, céng nghiép, cac loal phan NaNO.,, supper phosphate,
termophosphate, potassium chloride, FeSQ, TH;0O cong nghiép. Tuy két qua vé
s&n Tudng c6 th&p hon trong mdi trudng Zarouk (90%) nhung ham ligng protein
thi t6t hon (57,4% so voi 52,2%) (Dang Hoang Phude Hién et al., 1994)

Nim 1982, Dang Hoang Phudc Hién va Nguyén Hitu Thude lai tién hanh
nghién cttu nhu céu dinh dudng sét ctia tao Spirulina. Théng thudng khi su
dung chdt tao chelat, dién hinh 12 EDTA vao nudi tao, ham lugng st trong moi
trudng dinh dudng cling nhu kha néng tho st dung nhitng nguyén td vi lugng
khac ting 18n mdt cach dang ké. Tuy nhién tic dung cia EDTA phu thube vao
lugng st c6 trong méi trudng dinh dudng. Khi thidu Fe thi viéc thém EDTA
(40-100mg/1) vao méi trudng nudi cang kKim ham téc 4§ phat trién ciia tao. Khi
ham lugng sit trong mdi trudng binh thuong (3 - 5mgfl) viéc bd sung vie mdi
trudng 30-40mg/l EDTA sé néng cao hiéu qua sit dung cha sit. Cang véi viée
cai tign va hoan thién mbi trudng nudi tréng tao Spirulina trén dign tich ldn cac
tac gia dd xem xét tic dong cua Fe dén téc do phat tridn va phim chit cua tao,
tim nhitng dang Fe thich hgp ré tién. Xac dinh ving ndng d té1 wu trong nudi
tréng va vin dé ky thuat bé sung Fe trong nudi trong lién tuc. Cac tac gia cang
d3 di d&n két luan ring Fe 1a nguyén t0 can thiét va khong thé thay thé duge
trong nudi trong tao Spirulina ma con anh hudng dang ké dén pham chat cua
ching. Fe chelat dang la dang Fe thich hop dé nudi tao Spirulina. Tuy nhién. o
thé thay thé n6 bang Fe 8 cac dang FeSO, hodc Fe.(80,), ma vin ddm bao téc
d5 phat trién va pham chét cla tao ciing khong thay déi. Tao Spirulina co thé
phat trién binh thudng ¢ gidi han néng do Fe kha rong ti 0,56 - 56mgfl. Ky

thuft bd sung Fe dan dén ting ngay mét, di cho két qua tot hon cach cho toan
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b6 lugng Fe cén thist khi bat d¢du nudi tréng cing nhy trong subt dot nudl
tréng. .

Nhitng nghién ctu niy 1 co sd sinh 1§ cho viéc nudi tréng qui md rong sau
nay.

2.3. Pac tinh sinh hoa cua tao Spirulina

Nhiéu phén tich duge ti&n hanh & vién Diu mo Phap ¢iing nhu & Italia, Nhat
Ban, Mexico trén céc miu Spirulina sinh trudng trong didu kién phong thi
nghiém hodc thu thap trong mot trusng ty nhién da khang dinh nhiing 141 ligu
ciia nhiing nha khao cdu ngudi Bl 65% 12 protein (hon nhidu so véi Pau nanh).
19% la glucid, 6% la She t6, 4% l1a lipid, 3% la sgi, 3% 14 tro. Thanh phan dudi
day cta bt tao Spirulina san xuat ¢ Thai lan do cong ty Tao Xiém cdng bé nam
1985 la: dé A 4-6%, protein thé 55-70%, lipid thd 5.7%, sgi thd 5-T%, tro 3-6%,
dich chiét N tu do 15-20%. phycocyanin 16-20%, chlorophyll 800-2000ug%.
carotenoid 200-400mgYs, provitamin A 110-200mg, vit.B, 3-4mg%, vit.B, 2,5-
3,5mg%, vit.Be 0,5-0,7mg%, vit.B,, 0,15-0,25mg%, vitE 2,5-3,8mg%, acid
pantothenic 0,5-0,8mg, acid nicotinic g.12mgY%. isositol 80-100mg%, acid folic
4-5ug%, K 1000-1400mg%, Na 450.500mg%, Ca 100-400mg¥%, P 300-700me%
Mg 100-200mg%, Fe 30-50mg.

Ginh khoi Spirulina chia hIc_i)ng thiamine nhiéu hdn gap 3 lan va lugng
caroten nhifu gap 2 l4n so véi Scenedesmus (Olguin F. J. 1986).

Bat Spirulina lam mat nude chita 55-70% protein thé. Dé so sanh ham ludng
protein cla tring kho toan phéan 1a 47%, cia nam men banh my la 45%, bbt
Do nanh kho 37%, sita bot 36%, lac khd 27% thit ga 20-24%, thit bo 18-21%,

ch 15-22%, tring tuol toan phan 14,8% va aita b tuci 39%.

Cac protein cb thanh phén acid amin can pang: lugng chila cua methionine,
tryptophan, va acid amin khac la tuong tu n&u nhu khéng phai la cao hon céac
acid amin da c6 0 trong casein. Thanh phén acid amin sau day (g/100g) cua bt
Spirulina duge san xuat do cong ty Tao Xiém % Thailand cong b8 nam 1985 1
lysine 2,6 - 3,3 phenylalanine 25 - 3.3 tyrosine 2.6 - 3.3; leucine 59 - 6,5
methionine 1,3 - 9.0; acid glutamic 7.3 - 9,5 acid aspartic 5.2 - 6.,0; tryptophan
1,0-1,6; cystine 0.5 - 0,7. Acid linoleic va acid linclenic ciing ¢d mat t6i 1g/100g
chat kho. Ham lugng cholesterol 1a 32,5mg/100g. 10g bot Spirulina nghia la 1
thia xup chi chita 1,3mg cholesterol va 96keal trong khi 1 lugng nhu vay cua

protein tu tring chua 300mg cholesterol va 80kcal, Diéu nay giai thich tai sao
bot Spirulina dige dung bé sung thic an cung v@i protein va déng thai nd kiém
¢hé trong lugng qué mic. Theo nguén tai liéu cua Nhat Ban lidu lugng trung
binh dugc chi dinh ti 2 - 5,8g trong 24h va dung sau 1 ngay.

Spirulina chita 4% 12 acid nucleic, cao hon ham ludng trung binh ¢ thyc vat
bac cae (1 - 2%4), nhung thip hon so vii tac co nhan (5 - 6%) va thap hdn nhiéu
so véi nam men (10%) ma thuong dung trong <an xuét protein don bao.

Thanh té bao Spirulina it cellulose so v4i Tao Luc c6 nhan (Chlorella,
Scenedesmus) vi vay Spirulina dé tiéu hoa. Cudng do dong hoa ctia protein cua
Spirulina rit cao: sau 18h han 58% protein t1éu hoa va déng hoa.
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Thite an trong do Spiruling cung cp tol 1007 protem cho mot s0 1o dong
vat da tao ra tdc dg sinh wrudng gidng nhu dung thie dn Géu chuan. O trung
tam bo sita Nhil Ban, cie thi nghiém di duge tién hianh trén 30 con chudt
mang thal. Nhiing con chudl nay cung ciip thie an chia 5,8 - 23% 10 bit
Spirulina cho thiy khéng co hiéu qua xau dén bao thai. khéng lam én dang
thai vii hoat tinh sinh hoc khong bi anh hucug (trong sach "Limavina tho
Spirulina ena Viét Nam "do x{ nghié¢p dudge pham sé 24 thanh phé Ha Chi Minb
xudt ban). Nhitng nghién citu nhidu the hé ehugt di chiing to viing khang ¢o
hiéu qua di thutng vA tinh bénh 1y ¢ dong viat an ecae thie an nay (Olgum o
1986). Nam 1978, Nguvén Hiuw Thude, Nguvén Tién Cu. Dang Dinh Kim. 1hing
Hoang Phude Hién cling da cong b ket quat cua minh vi oA el dinh dudrg e
Spiruling platensis: ham hugng protem cua o Spiruding thu duge v 54 - 707
chiin di cae load acid amin can thiét, cae vitanin nhu CoHL BB B
amvlase, protease, chit kich thich sinh trudng va nhiéu nguyen 16 vi luong. Cac
tic gia di thi pghiém bé sung tio Spirulina véi Tuong 1 - 2% viio khau phin
thie an cta gh Sexsakink (trai gh Cau Dien Ha Now, Kot qua cho thay sau 2
nghy in tho hé sung mau siie lomg do triing ting o ret. long do quianh dac. min
vi thom hon, phiin tich ham Tugng eavotene Lo 1.1 - 2.6 o, vt A tang e 1.5 -
2.6 1an. Cae tie gia cing da cho vit Bide Kinh (36 - 60 ngay Luol) an bo sung tio
vl lugng 0.6% trong khau phan an. Sou 24 ngav thi nghicim trong lugng vit thi
nghi¢m hon déi chimg 241g, 16ng mudt hon va toe dé moc long nhiéu hon. 136
v e thi cdc loai ca kinh t& nhu ci Trol. Mé trang. Tram cd dén thich in Lo,
Ca bot dude dn bé sung tao thi dat 1y 16 séng cao. Cu thé nuii ci bot huong véh
mat do day gdp 6 - 8 lan ngodi ao trong néu thie an eta ei duge b sung tan
Spirulina. Ca huong ngodn ao duge b sung Lo 16n rit nhanh. Tio ia nguon L
sung cho ¢i vi lugng chia chal dinh dutng cao. c6 tie déng kich thich sinh
wrudng cao, khéng lam duc nudc. ma ra kha nang udng ¢ trong dién tich hep.
mat dd cae dé giam dién tich ao udng. Dong Spirulina iim ngudn thie in cho
Artemia eling ¢6 k&l qua. D&i var chudt vi nguon Spirahna by sung vim khaw
piiéin thiie an cua chudt (khoang 1075, chudl ting trong nhani, ty §¢ o hde N
trong a0 dat tir 80 - 90% (véi tao Chloreila ty 1¢ nay ehi i 30 - 7any o
nghiém trén ngusi cho thay: thay thd 15% protein bang protein et lao
Spirulina thi cin bing N van giit duge binh thuong khong gay vol loan tidu hoa
mac du mbi nguai dn 30g tao kho/ngay.

K&t qua nghién edu nay nam 1980, Nguyén Hitu Thude va ctv ciing di cong
b k6t qua cun minh trong bio cio & vién Han lim Khoa hoce Pulagavie.

Nhitng nam gan day ngudh ta dit di shu vie vide nghién cGu mir 50 chit e
hoat tinh sinh hoe 8 tao Spiruling vi Ung dung ega chang. Pang Binh Kim
(1993) cho biét riing, gan day viée phat hién va dua vio st dung mét 26 chat ed
hoat tinh sinh hoe ¢ Spirulina di gop phin khong nho thice diy qua trinh
nghién ettu. sin xudt cing nhu ing dung ¢ héu qui sinh khol tao nay. Mot
troug nhiing chit 6 hoat tinh sinh hoe ¢ tao Sprrulina 1n phyeobiliprotein, B95
1A loal sée 18 mau lam ¢é val tro quan trong trong quang hyp edan Tao Lam, 0
Spirulina. phycobiliprotein chigm w61 20 - 25% tong lugng protein 18 bao gom
hai sie té 14 C-phveoeyanin vit allophycocyanin (Bousitha 5. et al. 1980: Pang
Pinh Kim. 1991). Phycohilipratein tap trung trong co guan wi goi la
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phyvcobilisome. Hang Dainippon Chemical and Ink Co. {(Nhat Ban) dau tu mét
50 od sd sdn xuit dai tra Spirulina 16n (18 000 m”) tai Thai lan, chi v&u dé khai
thac nguyén liéu cho ché pham “Linablue A". Ché pham nay chia 30%
phycocyanin va duge diing nhu mét chat mau thue pham qui ¢6 ngudn gée tu
nhién. Thi trudng hién tai trén thé gidi 1a 10 tin ché pham/nim vaéi gia ban 170
USD/ kg, trong khi d6 nhu cau la 200 tan/ nam (Gudin C. et al.. 1989). Theo cic
chuyén gia cua hing Cyanotech (M#) thi hang nav da san xuit phycobiliprotein
ti Spirulina nhiéu nam nay va da ban duge 40000 USD ¢hé pham (Report of
Cyanotech Ine, 1985).

Unz dung quan trong cta sdc t6 lam nay la § chd ngudi ta st dung tinh chat
huynh quang ctia né dé danh diu cac khang thé don dong trong viée chan doan
vi phat hién moét sé bénh (Callegari -] F.. 1989).

Nhim mue dich trén, hang Sigma (My) ban phyeocyvanin va allophycoevanin
tinh khiét tach tir Spirulina vé gia gan 130 USD/ mg (Sigma chemic S.AR.T.
1990).

Diéu can néu thém la ngudi ta da phat hién phycobiliprotein nhu mét tac
nhéan chéng ung thu 6 chudt (Igima. 1982). Van dé nay hién dang dude cac nha
khoa hoe quan tdm thi nghiém 8 cac doi tugng khac.

Mot nhdm eée chat ¢6 hoat tinh sinh hge khae quan trong 6 tao Spirulina la
¢ae caratenoid, Téng lugng cace chat nay ¢ Spirulina 1a 0,3-0,5% trong luong kho
{(Tornabene 1.8. et al., 1985). ngudi ta cing di tién hanh danh gia chat lugng
cac earotencid ¢ tao khé (Miki N.X, et al., 1986) va @ tao tudi (Paoletti C.et al.,
1971). Tio Spirulina platensis dang duge nudi tréng dai trd d ViéL Nam co t8i
10 carvotenoid khic nhau: oscillaxanthin, epoxy-p-caroten, myxexanthophyll,
zeaxantin, B-caroten, cismyxoxanthophyll, B-cryptoxantin, echinenone va
hydroxy- echinenone. Trong d6 ding luu y ] myxoxanthophyll, zeaxantin, B-
caroten, echinenone la nhém carotenoid dic trung cho ca nganh Tao Lam
{Ding Pinh Kim, 1991).

Mét nhédm cace nha khoa hoe ¢ trudng Dai hoc Haward (M$) nhan thay ché
pham "phycoten” vé ban chat 14 tap hdp cac carotenoid va chlorophyll a chiét tir
tao Spirulina c6 tac dung rat tdt dai véi he thdng mién dich co thé ngudi trong
chdng bénh ung thu (tai ligu Growth, ingibition and destruction of ora! cancer
cells by extracts of Spirulina, 198%).

O tao Spirulina e6 4 nhém acvlipid chinh 13 MGDG. DGDG. PG va SQDG
(Nichols B.. 1973; Dubacq J.P.,1986) trong d6, 2 nhém MGDG va DGDG chuaa
phén 160 acid y-linolenic (aeid 6.9.12 - octadecatriencic). Acid béo nay chiém téi
200 - 25% tong ludgng acid béo trong tdo vit ¢6 vai trd rat quan trong trong trao
doi chit theo so dd sau day:

Acid Ciiy — v Ci.y — hhomo-GLA — Prostaglandin E,

Prostaglandin E, giap gua trinh diéu hoa huyét ap, didu hoa cic qua trinh
téng hap chaolesterol, qua trinh viém nhiém va phan chia t& bao (Richmond
AL, 1988).

Méi day mot nhdm cac nha khoa hoe My (Gustafson K. et al., 1989) di ching
minh nhém acylipid SQDG chiél tu tao Lyngbya lagerheimii vi Phormidium



CHUGONG 2. SPIRULINA ' | 2]

tentue o6 tac dung 1am kim hdm manh mé sy phat trién cua HIV.1 d bénh AIDS,
Vai trd cua nhém nay trong tdao Spirulina hi¢n nay dang dude nghién clu
(Nguyén Thi Dé, 1994). Nhitng phat hiégn mdi vé vai tro cin mot 8§ chat ¢6 hoat
tinh sinh hoc trong Spirulina da lam phong phi thém vai tré eta loai vi tao niy
trong y hoc va dinh dudng hoe ma trude day da eo mot 6 cong trinh da dé eap
dén d mdt 56 nha khoa hoc Nhat Ban va My (Hills Ch.. 1980).

2.4.Tréng tao Spirulina ¢ quy mé réng

Tréng tao thudng tién hanh 6 mdc nude can duge khuay dao thudng xuydn,
Nh# khudy dao ma t& bao & 16p dudi duije thay doi vi trf cia t& bao tao o lip
trén, lam cho su phan phéi nang lugng mit wdi duge déu dan hon,

Ciferri Q. T.(1983) da trong Spirwlina platensis va Spirulina maxima trong
fng nhua dé thuan lgi cho vige thu nhan anh sang. Bién phip nay giap viée
ting vé tréng va sin xudit tao mua déng d Italia. Tuy vay nuoi ong éng nhya
thi qui nong trong mia he, vi viy ma phal chon gidng chiu nhiét dé rong vao
mua hé (Stadler T. et al., 1988).

Voushak A. et al.{1982) di nghién ctu hidu qua cia viée su dung dnh sing
mat trof, phigt do vad mat do quin thé dén ning sudt sinh khot Spirulina 1ae
trong ngodi trdi (sau 15em va chita 30m" méi trudng). Trong sin xuat Spiraling
mat dé quan thé 1a nhéan té chi véu cd tie déng sau xa dén hi¢u qua chung e
nudi tréng. Cudng dd quang hep va hé hdp déu giam khi mat dé tang Ién. Trong
khi d6 cudng dé sinh trudng dat cao nhat d mat dé quan thé thép hon (do gidi
han ctia anh sang lae nudi trong d mat dé dam die). Vé mia hé cudng do anh
sang 1a nhan té han ché, trong lic d6 mua dong. nhigt d§ thitp. ban ngay la
nhan t& han ché chi y&u. Trong tat i moi mba duy tri mat dd tao quing 400 -
500mg trong lugng kho/lit ¢ d6 sau 12 - 1aem lam tang san lugng thu hoach cua
ching.

8] méat d6 thich hgp ble xa mit ol xuyén qua 1d day chi 15%, dé cho da s
(& bao ¢6 thé thu hiit Anh sang mat troi, khudy sue la didu can thiét,

pH noi nudi tréng tdo thudng cao thi thuén loi cho sy phat trién cua
Spirulina va thai loai cac sinh vat tap nhiém. Richmond (1988), nhan thay rang
pH trén 10,5 thi san lugng giam ré rét, hinh nhy giéi han trén cua tao thay doi
theo mua, theo mat d6 quan thé va theo gidng. Makagiansar L. T. (1987) cing
nhan thay nhu vay.

Nhiét dé t8i thich l1a 35 - 37°C. Khi nhiét dd va pH cao da tién hanh phan
@idi cae acid hitu co. Khi tiao thu hoach bi gay trong méi trucng tr¢ thanh nguon
dinh dudéng cho tao. '

Richmond A. F. va cac edng su cia phang thi nghiém khao citu Céng nghé
sinh hoc tao cva vién Nghién ciiu sa mae Jacob Blaustein (truong Dai hoe Ben -
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nude thai tit cic ham khi sinh vat. bot XUong va mud bién the, vai muc dich 1a
thidt k& cong nghé don gian 6 thé guap cho nhiin din cae lang xa tién hanh
nuéi trong tae Spirulina.

Su khuiy suc méi trugng nhidu ndi da diing sde gi6, ngudi hoae dong vat,
‘Thu hoach tién hanh nhd loc qua vai v phoi kho phin loe duge § ngoal nang.

Theo Fox R. . (1985 - 1986). ¢ lang Kania An D¢ da dung Spivulina dé an
vivdang Iam nguon thye pham ba sung hang nghy cho 150 tre em d ang do.

O Mexico ¢6 2 cich da duge st dung dé nuot tréng thu hoach va siv kha
Spirulina véi gia thanh thap. ¢ thé ap dung duge cho nhidu lang xa. Do Ia
dung nude cdng chua dude lam sach va nude méan ty whién. MéL co 86 cd 200m-
da duge tién hanh do phm hop gitta vién Cac eéng nghé thich dng cia Mexico va
ay ban vé hé Texcocu, san lugng thu duie trong thol glan nudi trdng ban lLién
tue 23 ngay khéng eé thém héa chit triv 9000mg CaC O/l (Olguin E. J.. 1986).

Cach thit 2 Id trong Spirulina trong nude mitin tu nhién duge bé sung phan
bo phan giai vém khi va bicarbonate thién nhién da ap vun ra tir dat. Thu hoach
vii phat kho 1an dau. khang thu hoach lan 2 vi tdo dude dé vio ao ca.

Ngudi ta dang 3% nude thai 8t him vém khi p]mn gl ph‘m bo {thém vaao
3% trén thé tich) sau 30 ngay phan giai dé nudi trong tdo 12 tét nhat,

Tiép theo, nghién ctiu dude tidn hanh nam 1967 khi hgp tac véi vien Diau mo
Phiap, cong ty Sosa - Texcoco cua Mexico di thu heach Spiruline maxima tix
dién tich khoang 900ha cia hé Texcoco ¢ dé cao 2200m (so vdi mit nude bién)
trong Lhung lang ¢6 nhiét do trung binh h’mp,r nim 14 18°C (chinh ndi day cong
Ly ndy van thuong téch soda tit khoang sitn ciia hd sudi nay tit nam 1936} Dé 1a
¢ 88 san mal, sinh khé1 Spirulina 16n nhat, Qua trinh nuéi tmng gol 1a "ban tu
nhién” bao gom thu hoach ban ngay va ban dém. Sinh khéi tiao d déy tang lén
gdp doi sau 3 - 4 ngay. Sinh khéi dude thu vé. danh nat cho déng déu va thanh
triang rdi dem say khé. :

Cd 56 pilote dau tién san xuét 150 tin bit Spirulinamam di di vao hoat
dong tit nam 1973, sau dé dua lén 500 tin/niam. T nam 1977, Sosa Texcaco dit
dau tu tham tién dé gisd quydt van dé umg nghé phat sinh ra do ting niing sudt
va cai tién cac thi nghu,m déec hoc can thiét trude khi thuong mat hos san
pham. Nam 1986, san luong hing ngm cun cd s0 nay khoang 2 taAn sinh khé
khé (Olguin L. J., 1986). Gia tri sin lugng hing nam bang 1/3 thu nhap cla
cong ty nho san xulit bit soda Lt khoang san eta hé.

Nhat Ban, My va cac nude chau Au la nhiing noi nhap khiu cht yéu bat
Spirulina cua Mexico, Nam 1982, My nhap 300 tdn bol Spirulina. Thing
bf]‘): 7. cong ty Muc v Héa chat Nhat Ban Damippon (DIC. Tokyo) da thiét lap

Thai lan eong ty Tae Xiém (SAC) va bat dau san xuidt thuong mai bit
bpnu]ma vao thing 6/1978& (Soong P.. 1980). Cong ty DIC ngoai sin xuit muce
in con san xudt edc héa chat va hoéa chét sinh hoe tinh khidt. cdc nhua téng hdp,
chat déo, hoa chit dau mé va xi nghiép may, vat liéu xay dung va vat liéu s
ghi, dd ¢é nhiéu kinh nghiém vé sinh héa va 1én men., d& thanh eong trong viée
nudi trong thudn tioe Spirulina v da tién hinh nghién eiu Spiruling tir nam
1975
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O g sd Samul - Prakara, gan Bangkok. Spirudina platensis duge nudi tring
trong 9 bé véi dién tich tdng cong 12 18 000m*, Cie chat dinh duong N.P.K ctng
nhyv CO, duge dua vao mai trusng. pH khoang 9. Téo duge thu hoach bang loc.
sdy phun khé va tao thanh bot. Nium 1987 dii san xuat duge 70 tin loai thye
phim va 37 tan loai thiic an d{mg vat (dé nudi cayv tom) tit bat Spirulina va 90%
duge xuit sang Nhat Ban, s§ con lai 10% dé sit dung ¢ Thailand. chu véu la dé
nudl ca, tom va cae thi nghiém 1am thie an cho g vi gd tdy. ¢ Nhat Ban DIC
ban cic vién Spirulina 1am thye pham dinh dudng vél nhidu én "Lina green™
thite an cho ¢a "Lina red” va phycoeyvanin rit vt bot Spiralina dudn tén "Lina
blue A" dung lam chat mau thye phitm va trong xi nghiép ede my pham.

o) Viét Nam, mét tram thue nghi@m san xudt tham canh va Hén tue tao
Spirulina platerms da duge xay dung ¢ Binh Thuan vé phia bice thanh pha 1D
Chi Minh 300km. San xuat ban eong nghigp loai Thao Lam nay dude bis diu (i
nam 1983, Tai trai nay ¢6 60 bé hinh ming ngodi udi bing bé tong duoe dung
dé nudi Spirulina platensis trong moi trucng chida nude ngam, cic chat khoang
v edt 161 (nude khodng giau sodium earbonate acid theo mao din cua dat tham
lén bé mat dal, gap gié néng kho nhanh déng la thanh ldp mud mang miw
trang 6 1an véi dat cat, goi 1a edat 161). mot nguon sodium bicarbonate (¢6 pH
ctia mdi trudng la 10 - 11) méi trusng duge khudy sue hing hé théng sue khi
nhd gi6. Dién tich tdng cong cta cie bé khoang H000m™. Trong nam 1986 - 1987
san xudt duge khodang 5 tAn bit Spirulinn khé trong 9 thing tuang duong 7-10g
chat kha/m“ngay hode quang 20 tan/ha/mam (Npguvén Hitu Thude, 1987),

o) My. nong trai Earthrmse dude sy hér trg cin cong v Mue in vir Héa chat
(DICY Dainippon Nhat Ban da xay dyng vio nim 1983 ¢ Calipatira thung lung
hoang gia Califormia. Ba la licn doan dau ticn bat dau tién hanh sdn xuét
Spirulina trén 130 tin bot/nam, chi yv&u dimg t+én thi wrpting thue pham, nho
vio sU ¢ ging tuyén truvén phd bién cta Hills, 1980 va Bwitzar 1982,
Richmond A. F., 1986. Nam 1987 hing Cong nghe sinh hoe My Cyanotech da
duge phu gnip cua hiang (\anamid el My (1.6 wricu USD) dé phat trién cac
san phéun tae (trong Biofutur s6 58, trang 133, 1987),

O Tsracl cong tac nghién edu kha manh mé va tréng dai tedt Lao Spirulina ¢
didu kién phong thi nghiém va ngoai tréi. di tién hanh ¢ phong thi nghiém
Céng nghé sinh hoc tao etia vién Nghién ctu Sa mae Jacob Blaustein truong
Dai hoe Ben - Gurion cua Negev d 8éde Boger. Vién nay nghién cftu cac mit
khie nhau cua su dinh cu d sp mac (con ngusl v nal ¢, moi truong sa mac. nude
va nang lugng. thue vat va déng viil, kinh & vii giio due). Tu khi xay dung dé
tai nghién ciu tao vio ndm 1974, Ri( hmond A. 1. viucace cong su di nghién cliu
cac han ché sinh trLIdng lde nuéi trdng tio c6 quan the dae dé sinh trudng man!
mé ¢ ngoai trol dé dat san lugng cao, Byn didu kign Lién (1[1\!_,[, ¢d ban deé s(m
xudt thuong mal l)dy rdng cia cic thiét bi ngoai dong gém 4 hé 100m* sip
thanh hang va 12 bé nho hon, nhiing dan lie, cie ly tim va thidt bi sdy lanh dé
thu hoach va lam khé tao. Nhém nghién extu eting dang xay dung cic hoat diong
clu ¢d 30 siin xuat Spirulina thuong mal. Ein - Yahav Algae dudge xdy dung nén
do cong tv Thue pham cdng nghiép va Hoa ehiit Rowr - Hills 6 thung lang Arava
v bat dhu san XVAL Lz nAm 1985,
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,M(}L cd 56 Zha dé, trong Bing 8. So sAnh san lugng W
ﬁpn"’lbl}_na trc’mgﬂhg th}?fftg gm cua mot s cAy trong véi Spirulina
am bang cac ong ¢hat deo o . i
da duge xav dung ¢ mién Dé1 tugng =an lugngitin/ha/mim)
nam nude Italia (hinh 2. Trong lugng khé  protein thé
Chiic nang cua céac éng la cic ]-"U"} mi 1 0.5
colecteur mat troi va lam Ngo X / 1.0
tang mua sinh trudng. Thém Da.u na.mh 6 2'4_
vao d6 h¢ théng kin ngan trd Spirulina 50 35,5

cdc vat nhiém it ngoai vao.

Cae thyc nghiém o Florence chitng té ring khi nhap E:apn ulina trong bé va trong
hé kéo dai tit thang VII dén thang IX thi trong cac éng bat ddu tir thang [V va
két thiic vao gita thang XI (Ciferri O.. 1981). Dudi cac didu kién téi thich san
lugng dat dén 20g Llong lugng khé/m/ngay. San ludng hdng naim cao hon 10
l1an so vdi lda mi va san lugng protein hang nam/ha ¢6 thé cao hon 15 1an so vii
Pau nanh (Ciferri O, 1981).

Syt cai tién vé di truyén céc ching Spirulina cé thé lam tang nang suat maot
cach rd rét. Vi du Ciferm O. (1981) da chia cAc dot bién Sptru!ma platensis b
nhitng vén gen vé mdt s6 acid ainin trong t& bao cua chiing d eic chung hoang
dai, ¢on vé sinh trudng thi ¢6 cung mat tée dé nhu nhau. Sosa - Texcoco &
Mexico da tién hanh nghlen ettu nham mue dich tach cac ching do c¢ong nghé di
truyén lam cho tdo ¢6 thé sinh truéng lue thay déi d6 pH méi trudng va cic diéu
kién nhéan tao khac.

Céac nha nghién ciiu cia vién Dau mo Phap da tlep tuc {ng dung tréng dai
tra tao Spirulina. Loai Tao lam nay duge trong cua tram thuc nghiém vién

Nghién citu Néng nghiép Quoc gia Martinio. O déy cac digu kién khi hau rat
thudn lgi d6i v6i sinh trudng ctia tdo Spirulina.

2.5. Moi truong dinh dudng nuéi tae Spirulinag

Sau day la méi trudng nudi cay tdo Spirulina:

Mdbi truong Zarouk Vi tiugng Iml ciia A; va AJlit

NaHCO, 16.8 gl méi trudgng Zaroul,

MgSO,.7TH,.O 0.2

K,HPO, 0.5 - Mér truong A, (mg/l)  Ma1 trudng A, (mg/l}
CaCl, 04 - H.BO, 286 NHNVO, 229,6.10"
NaNQ, 2,5 - MnClL,.4H,0 181 K,Cr(S0,)).24H,0 966,0.10"
FeS0,7H.,0 0,01 - ZnS0,.7H.0 0,222 NiS0O,7H.0 487,5.107
K.SO, 1.0 - CuS0,.5H,0 0.079 Na,WO,.2H.0 179.0.10"
EDTA 0.08 - MoO, 0.015 TiASO,), 400.0.10°

NaCl 1,0 - Co(NQ,},.6H.0 439,8.10!



VI KHUAN LAM
ANABAENA AZOLLAE

CONG SINH V31 BEO DAU

Béo hoa dau {(Béo Ddu} Azolla 1a mét loal Béo nho khu tird a nhung yang
mude ngot, nhat 1a nhitng viing ¢6 khi hiu nhiét déi &m.

Trude day Bée Dau dudc x€p vao ho Béo ong Salviniaceae, song gin day Beéo
Déau dugc xép lai thanh moét ho riéng biét goi la Béo Dau Azollaceae. Theo
théng ké ciia Hills Ch. thi trong Béo Dau, da phat hién duge 25 loai 8 dang héa
thach va it nhat ¢6 6 loai hién dang séng va tén tai trén thé gidi.

Dé phan loai Béo Dau ngudi ta dua vae dic diém cla céc co quan sinh san.
Trén c6 sd nhitng tai liéu da cdng bd thi hién nay cé 8 loai: Azolla pinnata R.
Br., Azolla microphylla Kulfus., Azolla filiculoides Lan, Azolla caroliniana
Wild., Azolla imbricata, Azolla mexicana Pres., Azolla macrophylla va Azollu
nilotica. Hai loai Azolla pinnate va A. microphylla phan bé réng rai § cie ving
nhiét d6i va 4 nhiét déi.

Dé phén loai céc béo hién nay ngufﬁ' ta da dUa vio ngu6n goc, do 16n cua
khuén béo, hinh dang kich thude cua 14 béo, mau sfic cha yém béo (thuy bung),
mau sic cla 14 béo khi thdi Liét va khi hau thich hop 461 véi sinh trudng va
phat trién chia béo (Tran Van Nhij et al.. 1982).

Ngoai ra ngudi ta con thu duge mét 56 béo g nhién quen séng véi khi hau
thai tiét ting ving nhu Béo tia (Thdi Binh), Béo xanh (Nam Iinh), Béo Tinh
Tam (Hué). Bée Ngoe Hién (Bac Li¢u), Béo Tan Thuan (Nha B&). Cac loai nay
¢6 khi ning chong chiu gic")i trong ditu kién bat 1gi clia tung vang va 13 ngudn
gene cho viée lai tao cac giong Beéo Diu thich ngln phuc vy cho viée thim canh
néng nghiép d dia phudng.

3.1. Mot s6 dic diém thye vat h‘gc ctua Béo Dau

Trong td nhién ciy Béo Diu tdn tai d thé bio Wi séng tréi néi trén mit nude
va bi¢t héa thanh eic eo quan mét tach rd rét: than, canh, 1a, ré, khi gia co
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thém qua bao ti. Tir hai phia ena than chinh ¢6 nhiéu canh moc xen ké, trén
méi canh lai ¢6 nhifu 14 nhé moe xen ké vé 2 phia. trén ngon o bup béo. Canh,

la va bip phan bd déu dan trén cing mét mat phang va hudng vé moi phia-tac
khudn béo. Khi béo day khuén thi chidu dai tit g6c tdi ngon theo than chinh cé
thé dat t6i 1,5 - 1,8cm, chiéu ngang khoang 0,8 - 1,5em. LA bdo mau xanh chia
thanh thuy lung, thuy bung Thuay hIng mau xanh chita nhiéu diép luc, phia
trong ¢é cie khoang chita Tao Lam oong cong sinh. Phia trén mat thay lung
chita nhidu léng to nho, Thay bung ti€p xie véi mit nudc, mau Lrang hodic phét
héng, khéng chia diép lue. Tuy nhién, tiy theo gmng ma thuy bung ¢é mau sac

khac nhau. O gitng Béo xanh. y&€m béo thusng tr ang bac. Béo tia thi y&m béo cb

mau phidt hnng Khi gia vem 14 chuyén Lhdnh mau niu Ré béo smh ra tix diém
phiin nhanh clia thin néi, ¢6 d6t va tt d6 ré ¢6 thé phin nhanh ré treo lo hmg
trong nudc. day long hut bao quanh. Lat ngUa thin béo c¢6 thé thiy 5 loai ré
khac nhau ré kim 1a ré non. mau nhat cé hd() ré, b nhleu l()hg hut, Khl truong
thanh ré kim rung bao ré thi hién thianh ré non. mém, trang goi 1a ré bun. Ré
bun Lrl.rdng thanh 16ng hit rung gan hét. chuyén sang mau nau hodc nu sim.
"Nhiém séc thé cia A pinnata 14 2n 14 va ctia A earoliniana 1a 2n @ 18,

3.2. Sinh trudng phat trién etia Béo Dau

Beo Dau sinh trudng phat wién chi ydu bang con dudng vo tinh. Khi phat
trién thanh khudn, canh béo nhé véi ré non tach rai khoi me (trong diéu kién
thuan lgi, trung binh 2 3 ngay beéo me sinh thém 1 canh mdi va mit canh cit
tach khoi me). Sau 3 - 5 ngay, Béo Diu cd thé lai nhan d6i mét 1an. Vi vay san
luong hang nam dat 300 - 400 tan/ha.

Khi di trudng thanh tir nach 14 gla xuit hién cae chim qu got 14 qua bio
tu. Thudng tir mét nach €6 mét qua bao tit due hode mét qua baoe ul cai. Mbi
canh béo c6 tlr 5 - 6 cip qua bac ti. Méi qua bao td ¢6 7 - 100 tiéu bao ti nang
va trong moi bao tif nang cé tir 4 - 10 khéi bao ti duc. Qua bao ti cai thudng
nho hdn qua bao tit dyc nhidu 1an va chi ¢ mdt tii bao it cai véi mat dai bao tut
duy nhit xung

quanh bao phiz nhiéu Cay Béo day o Cay Beo dau
long. Trong nang bao (Thébaots Siph 40 vo . 92y canh === {Thé bao tir)
L ¢ cung 6 nhitng

khéi  dai bio b /\

nhung khéng cd bio v \

tit. Ngudi La cho dé 1a Qua baa tu cai Qua bao ti duc

nhing tul khi dang l ‘

dé duy (ri sy can l

hﬁng nudc trong dai Bao tlr cai Bao W duc ¢

bie t nang hoac dé \/
tach nhiét.

. ) . Thé giao 1
Khi phong thich
khéi bao td nang, }
khi tidu bao 11 vé Hop it - -~ ==~ —----- e RAEEEEEEEEEEEE LD * Phdn

vé s6 biao tif duc

U dUC pinh 8. Chu ky sinh san'vé tinh va hitu tinh cna
dung long mdée bam

ciay Béo Dau
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vio 16ng etta di bao ti va tao thanh thé giac 1. Thé bio ti s¢ phian chia thanh
nguyén tan va bién thanh tan nodn khi chi chda mét bao wing duy nhit.

Sau khi thy tinh hdp ti phan chia nhiéu lin dé bién thanh di bao ui. D6 14
civ Béo Dau.

3.3. Pic diém sinh 1y clia Béo Dau

Béo Dau e6 kha nang to 1dn trong vide cung cip N cho cay tréng. Yéu t& e
dinh N ¢ day chu yéu 1a Tao Lam Anabacena azoliae séng cong sinh véi Beéo
Dau. Trong didu kién sinh trudng phat trién 8t lugng N do tao ¢d dinh duge
khéng nhitng di dap ng che nhu cAu thde an N cua ¢iy Béo Diu ma ¢on c¢b
kha nang xudt mdt phan N da ed dinh ra ngoai méi trudng xung quanh. Chinh
vi thd ma nhiing nghién ciu vé sinh ly ctia Béo Diu thudng duge tap trung cha
viu vao viée quan sat méi quan hé edng sinh gitta Béo Dau va Tao Lam, Cang
nhu nhidu thue vat khae Beéo Diu khi tién hanh quang hgp, thai oxygene vao
mdi trudng. Chung ¢6 kha nang ¢é dinh N phin tt va cang thai hydrogene vio
mai trudng. Theo mdt sé tac gia (Peters G, A. et al. 1974.1977: Ray T. B. et al.
1978) ¢d dinh N va thai H chi xay ra d tdo edng sinh véi béo, Téch tao khot béo
thi bao khong ¢6 kha nang trén, trai lai Tao Lam ¢6 kha ning thai H v ¢d dinh
N véi tde do cao (Tran Van Nhi’ Hoang Thi Hoa. Lé Van Quy, Nguvén Thi
[16ng.1982). Cac tac gia nay con thay rang & Béo Dau qua winh thai H va o6
dinh N dic trung cho tao cdng sinh con thal oxygene e¢hu v&8u do qua trinh
quang hgp cua Béo Dau.

Nhiét d6 c6 anh hudng quan trong va tryc tiép dén sinh trudng va do dé anh
hudng dén kha nang cd dinh N cua Béo DAu. Tuy thude loai, Béo Diu ¢o nhu
cau nhigt dd té1 thich khac nhau. Azolla pinnata va Azolla microphylia co nhiél
dd toi thich vao khoang 25 - 35'C, con A. mexicana va A. filiculoides 1a 20 -
30°C. Néu nhiét d6 cao (35 - 38°C) két hgp anh séng cao (50000 lux) thi cudng
da quang hdp g tri s& &m va sau 9 - 10 ngay thi béo ché’t hét. Anh sang vao
khoang 12 - 18000 lux thi quang hgp bao hoa. chiing 6 ring Beéo Dau la cay ua
bang (I‘Illld h¢ Anh sang nhiéu ngay trén 5000 Jux (Nguyén HLIU Thude & ctv,
1978). Khi bée d nhiét dd va anh sang cao thi tit mau xanh ch uyén sang mau dr:
(sau 5 - 7 ngay), ham lugng anthocyanin thay déi nhifu con ham lugng cac sic
t8 quang hgp chua bién 46 dang ké (Tran Van Nhi va mét sé ngudi khac. 1982).
Cac tac gia nay ciing thay rang Tho Lam cdng sinh v4i Béo Dau 1y 1¢ ham ldgng
diép luc bude séng dai va bude qong ngan rat thap so vdi ede loai Tao Lam khac.
Trong didu kién anh sang cao. c¢6 dinh N va thai H (do Tao Lam tryc tiép tién
hanh} bi de ché sém nhat.

D& vai dé pH Beéo Dau phét trién binh thuing trong pham vi kha 1éng (4-8),
nhung t6t nhat pH: 5.5 - 7.5, Trong thyc t&, dé chua eta dat e anh hudng dén
Béo Dau. boi vi d6 chua anh hudng dén sy hda tan cdc nguyén t8 dinh dudng
nhit 1a P. D6 pH cang cao P cang dé bi kél tia va nhanh chong bién dang khoi
dung dich.

Vé nhu cdu dinh dudng khoang cua Béo 1Yau: thidu phan N khéng anh
hudng trde tiép dén sinh trudng phit trién eta Beéo Dau, nhung thiéu P va K
ching nhitng anh hudng dén qua trinh séng clia Béo Dau ma cdn anh hudng
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dén qué trinh ¢6 dinh N ctia chung. Theo Va Minh Kha va Tran Quang Thuyét
(1972) thi ham lugng cac chat khoang héa tan anh hudng manh dén sinh
trudng cua Béo DAu va khong vugt qua khoi gidi han 90 - 150mg/l. Trong diéu
kién déng rudng ndéng dé khoang thuong la 40 - 270mgfl. Vi vay, phai chon
giong Béo Dau chiu dung dude ndng d6 mudi cac. P va K rat can cho Béo Dau
vd hfu nhu cac ‘gidng Béo DAu khac nhau cin P gAn nhu nhau va bing
0.8mgP/lit mdi trudng dinh dugng (Lé Van Can,1959).

3.4, Su ¢6 dinh N ctia Béo Dau vdi viéc nang cao san lugng cay
trfing.

Hé cong sinh "Béo Dau - Tao Lam” la mdt hé quang <& dinh N hoat déng rat
¢6 hiéu qua. Cé thé quan sat kha nang ¢d dinh N biing tach theo dbi sy sinh
tritdng phat trién cia Béo Dau nudi trong moi trudng khang cé N, xac dinh N
titng s& cta phén sinh khdi Béo Diu gia ting sau mdt quing thoi gian nhat
dinh hodc theo déi bude di cua "*N, khi nudi Béo Dau trong mdi trudng ma N,
khéng khi duge thay bang ""N,. Cé thé phat hién duge ammoniumm c¢é N danh
d&u trong cd thé Béo DAu. Phuong phap danh dau nay nhanh, chinh xac nhung
ddi hoi thiét bi dét tién.

Trong nhing nam gin diy, phuong phap khi acetylene (C,H.) thinh
etylene (C,H,) duge ap dung réng rii trong nghién cdu ¢d dinh N, Xue tac cho
qud trinh khu N, khéng khi thanh ammonium la nitregenase. Ngoal N khéng
khi con khid duge nhiéu cd chat khac nhu acetylene. H., v.v..., ma acetylene thi
khong gay doc cho co thé sinh vat va dé kifm trong phong thi nghiém. Phan
ung theo phudng trinh: HC=CH + H, vevverrmaanmncennnes » H,C=CH,

Nitrogenase

Lugng etylene hinh thanh dude xac dinh bing siic k¥ khi véi détecteur ion
héa ngon 1da cé d¢ nhay cao va chi dung dé phan tich cac chét khi chita duge.
Khit acetylene 1a phudng phap gian tiép danh gia kha nang ¢6 dinh N cda sinh
vit, khong nhiing d phéng thi nghiém ma ca 8 hién trudng ngoai vi (in-situ).

Nghién ctiu ciia cac nha khoa hoc Viét Nam cho thay kha nang e dinh N eao
va cho sén higng sinh hoc 16n ciia Bée Dau. Tt 1 ha nudt tréng quanh nam Béo
Déau cho thu hoach 300 - 400 tidn sinh khéi tuci voi huong N chita trong dé tuong
duong vdi 900 - 1200kg N nguyén chét (hode tuong dudng véi 2 tan phan urea).
8¢ di ¢6 khéi lugng sinh hoc cae nhu vay vi Béo Dau ting trudng rat nhanh.
Trong didu kién déng ruéng dude cham séc tét, Béo Dau tu phan doi co thé sau
5 - 7 ngay, ci biét ¢d trudng hgp chi sau 3 - 5 ngay Béo Dau A. filiculsides nuéi
trong 6 25°C giam thoi gian nhén di sinh khai con 2,5 ngay (60h) véi N tdng s6
1a 4% chat khé . Két qua nudi tréng sau 46 ngay thu hoach dudge 2270kg béo
khé/ha véi 93kg N nguyén chat. Dang toan bd sd béo thu duge dé bén cho 1ha
lda cho san lugng 3,6 tdn/ha so vdi doi ching khéng bon 1a 1,2 tan (My). d ta
ciing thu duge két qua tudng tu 461 véi A, pinnata. 6 nhidéu gidng Béo Dau hé
cong sinh Béo Ddu-Tao Lam hoat dong manh dén mdc ma Béo Dau khéng tiéu
thu hét lugng N ¢d dinh dude, bude phai xuat ra moi trudng xung quanh dudi
dang NH,'. acid amin ty do, peptid hodc ¢é thé ¢6 ca chat kich thich sinh
truong. Thi nghiém cho thay rang hau hét cac gidng Béo Diu thudce A. pinnata
hién c6 déu c6 thé xudt N ra méi trudng xung quanh, tuy mic dd ¢é khac nhau.
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Trong didu kién nudi tréng tu nhitn eé téi 20 - 30% tdng 6 N ¢d dinh xudl ra
méi triwdng xung quanh trong dé dang ammonium chidfm khodng 40% con lai i
cac dang N lién két chu yéu 14 acid amin g do v peptid.

Két qua phan tich nhiéu rudéng lda 6 M# cho thay ludng ammonium trong
nude rudng ¢6 nudi Béa Dau ludn cao hdn ¢ nude rudng khang ¢d Béo Dau it
nhét 127 - 8 lan. Néu trong qua trinh sinh trudng va phat wién, cay lua luén
duge bao dam cung c¢dp N day di nhu vay thi san ludng thu dude chie chan sé
cao. K&t qua nghién ciu nay dd md ra phuong huéng mai trong viée nghién cau
tim phuong thite st dung thich hgp Béo DAy trong san xudt, dong thdi cang lam
6 thém kha nang tiém tang cing nhu trién vong to ldn ctia Béo Dau trong vige
cung cAp N cho cay trong.

3.5. Thanh phan héa hoc ciia Béo Dau va kha nang st dung
trong chan nuoéi

Két qua phan tich d Bée Dau cho thay ham lugng N tdng s6 vét cao. dac
dong tit 3 - 5% chat khé, trung binh 4%. Néu nhu dem giad tri d6 nhan v6i 6,25
thi sé duge k&l qua vé ham lugng protein trong Béo DAu khoang 25% chat khé.
Ngoai ra trong béo ¢d kha nhiéu glueid, lipid tudng dng la 6,4 va 1.4%. Dang
chi y 1a Béo Dau chia mét lugng dang ké tién vitamin A va vitaunin B,,. Trong
1 tdn Béo Diu cé 70mg vit.B,,. Trong Béo Dau cing c6 du 10 loal acid amin
khong thay thé véi ham lugng kha cao. Nhu vay ro rang 14 Beéo Dau la mét
ngudn thitc in chan nudi cé gia tri. Mot kg Boo Dau khd 6 gia tri bing 0,75 don
vi thitc an, trong khi @6 1kg cé Muc Tace chi bing 0,48 don vi thitc dn. Song
khéng thé dung Béo Dau lam thic an tinh thay cac loai thite an truyén thang
cho vat nudi. 8¢ di nhu vay vi trong Béo Dau c6 qua nhidu nude (9090). Vi vay
viée van chuyén Béo Dau tit noi san xuil chuyén canh dén noi tiéu thu gap kho
khin.

Gan day da tién hanh nhitng thi nghiém nghién ép va so ché, tit mét tan béo
tyoi thu dude 300kg ba tudi (hoac 50kg xic béo da say khé vdi ham lugng
protein 23,1%) va 700kg dich béo gidu protein hoa tan, Tao Lam va cac chét
hoa tan khac nhu dudng tan, lipid. vitamin va khoang chat. Phan ba tugi c6 thé
sU dung dé G chua lam thic an cho gia sic. Dich ép duge sit dung hoac dung
acid chlohydric dé két ta protein va tao dem sy khé lam thic an ba sung cho
gia stc; ti 700kg dich nay ¢6 thé thu duge 78kg ché pham khé vai ham lugng
18% protein. Hodc la, diing dich ép d6 nudi nadm men dé thu sinh khéi. 700kg
dich thu 7-8kg ché pham men khé véi haim lugng protein 12 60%.

Két qua phin tich trén bang 9 cho ta thay thanh phan acid amin cta ché
pham thu dude tit Béo Dau khi can déi.

So sanh k& gqua phan tich thanh phan acid amin ¢ dich Béo Dau trudc va
sau khi thiy phéin bing acid cho thay su chénh léch kha ldn vé ham lugng méi
load acid amin. Sau khi thiy phan, tat cd cic acid amin déu cao han. Diéu dé
chitng to trong dich nay con chiia nhiéu hgp chat peptid.

Vi thanh phan héa hoc nay c6 thé khiing dinh kha niang st dung Béo Dau
lam thic an xanh cho gia sie. gia cam béang tach trén véi thie an tinh. cho an
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Bang 9. Thanh phan acid amin ctia cac phan doan Béo Dau.
Acid amin tu do trong
T ba béo Tit dich béo dich béo sau két tia
Acid amin protein mg/ 100ml
% % Y Y Trude Sau
chat khé protein chdt khé protein thiiy phan thiy phan
A. aspartic 1,2 5,2 3.4 7.2 0,70 1,7
Threonine 1.2 5.2 3.0 6.3 0.40 0.9
Serine 1,5 6.4 3.5 7,3 .
A glutamic 3,0 12,9 6,0 12,6 . 4,0
Proline 1.5 6,4 2.5 5.3 0,28 0.8
Glyeine 3.6 15,5 7.3 15,3 0,48 2.7
Alanine 1,8 7.7 3.5 7.3 2.30 2,7
Valine 0.6 2,6 1,1 2.3 0,18 0,6
Isoleucine 1.2 5,2 1,2 2.0 0.30 0.5
Leucine 2.4 10.4 4.0 8.7 0.15 0.5
Tyrosine 1.4 6,0 3.0 6.3 0.08 0,2
Phenylalanin 1.5 64 -+ 3.0 6.3 0.55 0.7
Lysine 0,9 3,9 26 5.5 0,50 1.7
Histidine 0.4 1,7 0.46 0,9 0.20 1,2
Arginine 1,1 1,7 3.0 6,3 0.60 1.7

tryc tiép hodc so ché réi sdy khé lam nguyén liéu cho thitc 4n bé sung giau
vitamin cho chin nuébi.

3.6. Hé céng sinh "Béo Dau - Tao Lam" (Azolla - Anabaena)

Trong sudt qué trinh séng clia Béo Dau, Tdo Lam Anabaena azollae ludn
luén e6 mit trong céc khoang 14 (tii béo) ¢ phia thay hung. miéng tii ma vé
thiy bung cua 14 Béo D4u. Vi toan bd phén trén cia 14 Béo Dau ndm trong
khéng khi (khi Bée Dau phat trién t6t, 1a beéo dyng ding 1én) nén tii béo cing
ndm trong khong khi. Béo tét, 14 to va rong thi tdi béo cang lén. Bén trong tui
béo chita ddy Téao Lam. Dé 14 nhitng chudi & bao dinh dudng hinh triing mau
xanh nhat, thinh thoang lai e6 mgt t& bao phinh to hon. béng, ¢6 2 vé va khéng
chita diép luc goi 1a di bao (t& bao di hinh). Bén canh dam té& bao di hinh va t&
bao dinh dudng con ¢6 nhing dam t& bao to hinh tron nim riéng ra - dé 1
nhing bao tit cla
tao Anabaena
azollae.

Hién nay chua
al tim ra mot leai
Béo Dau nao khong
c¢6 Tao Lam cong
sinh, cho nén cd
ch& xam nhiém cia
Tao Lam vao la

Béo Déu nhu thé Hinh 4. Anabaena azollae tach tif béo dau
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nao van chua ré. Chi biét ring lde dau sdi Tao Lam két chit véi cac té bao bidu
bi ¢6 long bén trong mam 1a via méi b1ét hda tit mé phan sinh, Do ngon béo
luén lubn cong 1én, khong tiép xde vdi mat nudc. lai dude céc 14 gid bao vé nén
Tao Lam khéong bao gid tiép xuc véi moi trudng bén ngoai. Trong qua trinh phat
trién cta 1a Beo Dau, sdi Tao Lam dan ddn dudc bac Iai thanh cai khoang chia
Tac Lam bén trong thay lung béo va Téo Lam ludn luén sinh trudng déng bo.
Khi la da trudng thanh thi sy phan chia cia cde t& bio cong sinh eting bat dau
giam. Nhiéu t€ bao sinh dudng tu phang lén biét héa thanh té& bao di hinh.
Chinh cac t&€ bao niay la ndi xdy ra qua trinh khtt N khi trd; thanh dang
ammonium (NH,). Tao Lam khéng bao gi& sinh truéng qua mue dé c6 thé 1an ra
ngoai gidi han khoang 14. Mic dau da mat nhidu céng tim ki€m nhung cho dén
nay van chita ai tim duge mit lodl Tao Lam ndo khac ngodi Anabaena azollae
sng eong sinh vdi Beéo DAu. Ciing da phit hién duge cice vi khuAn séng kém voi
Béo Ddu nhu Azotobacter, song thanh phén loai va s& lugng cua chuing khéng
dang ké khi Béa Dau sinh trudng va phat trién 6t C6 16 vi the ma khu hé vi
khuan niy khéng giit vai trd quan trong nao déi vé kha nang ¢4 dinh N cua
Béo Dau. Khi khao sat su lién quan giia ciu tao té& bio va sy van chuyén chat
hoa tan 6 co thé Beéo Dau. ngudi ta khing phat hién duge 81 lién quan nao giiia
khoang héo véi hé théng b6 mach & than hoiic ¢ canh Béo Dau. Tuy nhién, thay
c6 mét s& t& bao biéu bi véi lang to boc 16t mang trong cta khoang 14, ciu tric
niy gidng nhu loai edu triic clia cac t€ bao tham gia van chuyén ecac chat hoa
tan d cy ly khong xa.

Gan day bing viée sit dung enzyme phéan huy cellulase, ngudi ta da bée dén
hét thit 14, tach dude cée tui dung Tao Lam nguyén ven. Quan sat dudi kinh
hién vi ¢6 thé nhan bidt mét cach dé dang cic s¢i Tao Lam véi 3 loai t&€ bao dic
trung 1a t& bao sinh dudng, t& bao di hinh va bao tit.

Khi séng cong sinh véi Béo Dau. ty 1¢ gida t& bao di hinh vé1 t& bao sinh
dudng rat cao. 83 lugng t€ bao di hinh chiém khoing 18 - 25% tang s& t& bao
Tao Lam. Theo Hills Ch. ty 1¢ nay thay @61 tir 15% 4 14 tha 5 tinh to ngon dén
14 thy 15, tir 14 thit 16 trd di ty 1& nay dugc giit nguyén.

Trong td hgp Azolla - Anabaena ci Béo Dau lin Tao Lam déu quang hop.
Ham lugng diép luc clia tao cong sinh chién tir 15 - 20% téng s& diép luc ctia he
sfc 18 quang hdp clia ¢4 sinh vat sdng két hop nay pha trdn hai hda cho nén khi
cong sinh ching st dung quang ning t&t hon khi séng ridng 18.

Trong dicu kién céng sinh nhu thé. Béo Dau vita bao v¢ Tao Lam tranh duge
nhiing tac déng cd hoc, vat Iy hoe va héa hoc. vira hé irg thém chit dinh dudng
va nang lugng cho Tao Lam. V& phan minh, nhd c6 kha nang bién N khéng khi
thanh ammonium. Tao Lam tra lai cho Béo Dau thie an N dé ticu hodic cac véu
t& dinh dudng khic dé Béo Dau sinh trudng va phat wién.

V& mol quan hé gitta Tao Lam vdi méi trudng khi thiéu phosphore, qua két
qua nghién citu ctia mét s6 tac gia (Nguyén Hiu Ninh, Nguyén Van Mui, G,
Borbely, 1986) thay ring Tao Lam cé kha ning ¢6 dinh N khéng khi khi méi
trudng 6 phan N ¢6 toc da sinh trudng gip doi sau 16 - 18h, con trong méi
truong khéng ¢6 phan N sinh khéi tang gip d6i sau 30 - 32h, ching Lo ridng mic
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dau ching cé kha ning ¢d dinh N khong khi. song moi trudng c¢é phan N thi
kha nang dé ting 1én va tao didu kién cho vige tang sinh khai cia Béo Dau,

Khi chuyén Tao Lam tit méi trudng cé phosphore sang méi trudng khong ¢o
chét nay thi ching phat trién rat cham va cé mgt s¢ dae diém sinh 1y, sinh héa
thay déi quan trong nhu xuat hién mgt loat enzyme phosphatase kiém mdi giap
cho chung thich nghi véi diéu kién thidu phosphore, ¢6 anh hudng ré rGt dén
hoat tinh 5'- nucleotidase; qué trinh sinh téng hep polyamin cé nhidu thay d81.
Ham lugng mét s6 polyamin tang va gidm xuat hién mat s8 vét polyamin mdi
(trén sdc k§ dd). con hoat tinh nitratreductase vi nitrogenase khong bi anh
huong nhidu. Qua 46 thay ring phosphore ¢6 val tri quan trong trong qua trinh
trao doi chdt clia Tae Lam Anabaena azollae, Chinh vi viy ma nhidu noi nusi
Beo Dau da dung phan “lan dé déi 14y dam” trong Béo Dau.

3.7. Nuéi trong Béo Dau.

DE ¢4 thé nhan gidhe va nubi trong Béo Dau ¢6 két qua thi trude hét phai
dam bao cde véu cau sau;

- Chu déng duge nude dé tudi tidu khi can thist,

- Ludn e¢é dy trit phian phosphore (t8t nhat i supper phosphate). phin
kahum v cfe loai thude trir sdu nhu Vofatoe 666, binh phun va mdt 56 dung cu
khac.

- o can bd ky thuat ¢6 trinh do.

+ O nudi Béo DAu: dién tich nhan gidng thuong chiém tir 10 - 15% dién tich
rugng can tha Béo Dau. Rugng béo gidng can duge iy bita lam dat ky, chia &
nhao (20 - 40m®), tréng cay bd Dau d8é chén gid.

Bén phan. Myc nude trong 6 sdu 5 - 10 hoéic 15¢m.

+ Chon béo ging va mét dé tha _

Khuén béo day dan, ¢d 1dn 1em, c6 khodng 10 - 12 canh con. La béo xanh, to,
map, ré béo trdng. Béo Diu khéng siu bénh. Mat dé khoang 0.7 - 0,8kg béo
tudi/m”. Sau 3 - 5 ngay san béa din.

+ N&m qui trinh k§ thuat cham sée béo, cha y dén viée chéng sau pha hai
béo.

+ Cham séc tha béo trong rudng laa.

Trude khi tha ra rudng cin duge tri siu. dam bio ché dé nuée va dinh
dudng cho Béo DAu sinh trudng tét,



TAO SILIC

4.1. Sd Ivwge nghién citu

Nghién cltu nudi cdy tdo Silic lam thie an cho au trang tdm o gl dean zoea
da dude nhidu ngudi chu y.

Nim 1942, Motosaku Fujinaga (Nhat Ban) da phat hién mét loai tao Silic la
Skeletonema costatum cb thé st dung lam thic an tat cho tdm 4 giai doan zoea.

Sau nay, da cé nhidu cong trinh nghién citu tim ra thém nhiéu loai tao khac
duang lam thic &n cho &u trang tém gial doan zoea nhu Chaetoceros
(Chactoceros  gracilis, Chaetoceros  calcitrans, Chaetoceros  simplex...),
Phaeodactilum (PA. tricornutum), Nitzschia (N. closterum).

Vao dau thap ky 70, Rasther J. va cfng su thude vién Nghién citu Hai du’dng
hoec Woods Holes da phat trién mét hé théng khép kin nudi trong thite vat néi ¢
bién (Marine phytoplankton) trén nude thai trén voi nude bién va thu tac dé
ditng van viée nudi tdm cd mét cach truc tiép. Hé théng nay c6 thé coi nhu
tudng duong vdi hé théng nudi trong tao nude ngot cua Oswald W. L. va cac cong
su.

4.2. Pic tinh sinh 1y, sinh héa cua tao Silie.

Phaeodactylum tricornutum 12 mét lodi tao Silic (Khud Tdo) ¢6 chita nhidu
lipid, t&i 34% trong lugng khé khi han ch& thae an N, Cac loai lipid chu yéu
dugc tich liy la acid palmmc acid hexadecanoic, acid polyenoie C - 20, Nhip do
san xudt sinh khoi ctia Phaeodactilum cé thé dat trén 40g/m*ngay. Co thé coi
d6 12 mét trong nhing loAi tdo gidu lipid nhat (Richmond A. F., 1986).

Céc nha nghidn citu ¢ phong thi nghiém Céng nghé sinh hec tdo cua Vién
Nghién citu sa mac Jacob Blaustein (Pai hoe Ben - Gurion ciia Negev d Sede
Boger, Israel) di tim tach phat trién Ky thudt nuéi cdy ldn caa céc tao chiu
mén chida nhiéu lipid.

Chang han, Boussiba S. vi ecéng sy (1986) da nuébi tréng thanh cong tao
Isochrysis galbana chju min trong mot ao 1§ thién réng 100m* vao mua hé. Tao
nay thude loai phytoﬂagellate (thuc vat ¢o long roi) qong ty do d bién, di ddng
duge khi thidu N co thé tich liiy nhifu lipid trong t& bao (Ldi 40% trong ludng
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khé cua sinh khét ). déng thai cing tich 10y nhiéu glueid. Tao Lsochrysis cung
tich iy duge ciac alkenol va acid béo chua bio hoa loai poly (polvinsaturat)
(acid gras polyvinsaturé: acid béo nhidu gdc khong no). Cac nha nghién et
Israel di nudi cay tao hén hop theo kidu gidn doan hay ban lién tue trong thoi
gian 45 ngay. Sinh khdl tdo duge thu nhan sau khi k&t tia bang chloride sit va
duge lam néi 1én nh khéng khi hoa tan. Sin lugpy Lrung binh cia sinh khéi 1
23,5 £ 1.5g/m¥ngay va san luong lipid dat 5.6 £ 0,5g/m“Mmgay.

Tudng tu nhu vav. Boussiba S, va cong su (1986) da nghitn edu hiéu qud eda
ciie nhan 16 méi trudng déi véi nhip dé sinh truang, lugng chida lipid trong t&
bao vit d61 vai san lugng eta mat loai tao khac - Nannochloropsis salina trong
diéu kién nuéi edv bang nude hién nhan tao hode nude bién ¢é bé sung dinh
dudng. Trong diéu kién té1 vu eiin phong thi nghidm nhip dé sinh trudng tinh
theo that gian tang gap ddi sinh khéi 1 23h, san lugng sinh khai 181 da khi nuéi
tong trong no 16 thién 1o 24.5g/m%ngay. Theo eie nghién ettu 6 Israel thi thanh
cOng cua vige nuédi cAy mot vi tao thudn khiot (monoalgaly ngoai trar 1a mot
khich 1é 1ot dé tao ra mét mé hinh vi sinh vat nhiim nghidn citu san xudt Lipid
bing tach nuoi trdng tao d qui md 16n.,

4.3. Quy trinh nuéi tréng tao Siljc.

Vide nuoi tréng tao Silie trude hét phat tién hanh gia giong bang tiach nudi
c&y trong ong nghiém. Ngoai ede budce tuong e nhu nudi cdv vi sinh vat th
riéng mél Ludng dé gid gidng 1a mot khau val quan trong.

Thuong thudng nude bién 12 msi truong t6t nhat dé nudi cdy tao bidn, Thong
thuéng ngudi ta loc né qua selit, sau dé qua than hoat tinh va qua phéu loc 16
nho bang sit (phéu s6 2) sau dé gid cat trong tu Janh. D¢ bido ddm sinh trudng
ot thudng thém vao dém tris - (oxymethyl). aminomethan vdi liéu lugng 1g/1
hay glveo! - glveine 6 ndng 48 150mg/l eho thém sodium bicarbonate (50 -
100mg/) dé lam gidu moi trudng béi ngudn earbon Jdé tidu dé quanhg hop.

Nguti ta cd thé dung nude bidn nhan tao nhu:

Dung dich I

0,54 M NaCl 7396 m! 0.54 M K(Cl 18,056m!

0.36 M MgCl, 145.7ml 0.36 M CaCl. 28.00 -

.41 M Na,S0O, 63,0- 0.84 M NatllCO, 4,60 -

0.51 M NaBr 1.05 - { phan lon trucng hop ¢é thé thay bing NaCl)
Dung dich IT

Na(Cl 24.7g/l KC(l 0.7 gfl

MgCL.6H.O 46 - MgS0,7H.0 6,3 -

NaliCO, 0,2 - CaCl, ( khong ngam nudey 1.0 -

Cing e6 thé ding nuéc bién nhén tao b6 sung chéat dinh dudng:
NaCl 27,0 g/l MgSO,TH,O 6.6 g/l
MgCL.6H,0 56g1 CaCL.2H.O0  1.5.
KNO, 1.0-  KHPO, 0.07 -
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NaHCO,  0,04-
Dung dich cde nguyén té vi lugng A- Z'™ 1,0 ml/l
Glycol- glycine0,150 g/

Fe ;: EDTA ( troén 240 mg FeCl,.4H.0 vdi 100 ml Na,- EDTA (0,05 M) va loc:
pH =7.2)

* Dung dich Hoglen A-Z (gll)
Litichloride 0,0278 Manganchloride 0,3889

Déng sulfate  0,0556 Kém sulfate 0,0556
Kém sulfate 0,0556 Caobalt nitrate 0.0556
Acid boric 00,6110 Oxydtitan 0,0556
Nhém sulfate 0,0556 Sodium lodide 0,0278

Thiée chloride 0,0278 Sodium bromoiode 0,0278

Thuong nguoi ta cing co thé dung méi truong Provason ASP dé
nudi tdo bién:

NaCl 24 g/l Na,Si0,.9H,0 70 g/
MgS0,7H,0 8- Tris- dém 1-
CaCl;.6H,0 0.8 - Dich Provason P8 * 10 ml/]
KCl 0,7- Dich vitamin cila 1 mlil
NaNQ, 0,3- Provason **

K, - GlyceroP G,1-
* Dung dich Provason P8

Na - Versenon 3gll  CoCl, 1 g/

(Na, hydroxy ethylethylen diamino niacelate)

FeCl, 200- CuCl, 2mgl

ZnCl, 50-  H,BO, 200-

MnCl, 100 . MoO, 80 -
** Dung dich vitamin ciia Provason

Thiamine 200 mg/l Inositone 1000 mg/l

Biothine 0.4 - Putressine 40 -

Vitamin B, 0,05 - Riboflavine 5 -

Acid folic 2.5- Pyridosamine 2HCl 20 -

A. o aminobenzoic 100 - Acid orotic 260 -

A. noicotingic 100 - Pentotenate Ca 100 -

Thimine 800 - Cholin -H,- citrate 500 -

Ding 1 ml/l méi trudng dinh dudng thudng.

Ngoai ra ngudi ta cdn ding nhiéu méi trugng khac nhu méi trudng Guillard,
méi trusng Walne 1. Cac méi trudng nay thich hgp nhu nhau va chia mot s0



36 CONG NGHE SINH HOC MOT SO LOAI TAO KINH TE

chat dinh dudng chii yéu la phosphate, nitrate. silicate, vitamin, khodng, vi
lugng, Fe - EDTA.

0 Nhat Ban va Dai Loan ngudi ta con dang mét s6 méi truting don gian khic
nhu méi trudng Liao - Hoang (Pai Loan} vdi thanh phan gom: KNO,, Na,HPO,,
K,8i0, va FeCl,. Mbi trudng don gian cua Nhat Ban gém: Na,HPQ, va K.Si0,.

Sy sinh trudng phét trién ciia tao phu thude vae nhiéu yéu to nhu nhiét dé,
dd pH, ndng d6 oxygen hoa tan, khi CO,... trong méi truong.

Nhin chung hién nay dé thu hoach tao phuc vu cho viéc nudi tédm, ca ngudi
ta cdn dam bao mét s§ dieu kién khai quat nhu sau: suc khi lién tuc trong qua
trinh nuéi, dat bé dudi dnh sdng mat trdi va khéng ché mét phan anh sang nha
che béng dé cudng d6 dat khodng 6500 lux. nhiét d6 cin gitt trong khoang 25 -
A0*C va pH thichhgpla 7-7,5.

Mat khac do tao ¢6 vong ddi ngan, dat cde dinh nhanh do dé chéng tan. Vi
vay can theo déi sy gia ting ctia mat dd dé thu sinh khéi vao thdi diém thich
hgp. Hon nifa dich nuéi tdo dai ngay dé bi nhiém cac vi sinh vat la va chat
lugng tao giam sit do tich tu cic chat bién dudng. Cé nhiéu phudng phap xac
dinh mat do tac nhu do dé duc, do kich thuéc t& bao, ¢in trong lugng nudc,
dang quang phé ké d€ do luong protein, glucid..., nhung k¥ thuat thang thuing
la dung buong dém héng cdu (hemocytometer).

C6 nhidu nghién ctu cho rang nhiét dd trén 30"C khéng thich hgp cho sy
sinh trudng cta tac, 8 35°C tao da bi chét. Vi vay nhiéu noi nguoi ta nudi tao o
nhiét d6 22 - 26°C.

Vé cudng d6 anh sang, c6 tac gia da sit dung dén huynh quang (4 béng 1,2m
treo cich mat dich nuéi 20 - 30em) chu ky quang la 10h sang 14h téi. Néu chiéu
sang lién tuc t& bao bi bién dang, kich thudc nho di.

Trong cac thi nghiém va ca khi nudi tréng chit dinh dudng dugde bé sung
hang ngay. Tae kha nhay c&m voi anh sang nén khi dé cho tdo phat trién cham
lai ngudi ta giam bét cudng d6 chidu sang.

O Viét Nam ciing da tién hanh viéc nuéi tac Silic d4é ding Jam nguén thic
an cho tém. Nguyén Co Thach va ¢éng tac vién {(vién Nghién ciu Hai san Hai
Phong) da tién hanh thi nghiém nudi tao Silic vé61 méi trudng ¢6 thanh phan:
KNO, 100g, KH,PO, 10g, Na,8i0, 5g, FeCl, 5g trén thé tich 1m® nude bién. Mat
d6 nudi ban dau 12 1, 10* 3,10 t& bao trong 1ml g difu kién nhiét dé 30 - 34°C .
Qua 18h nudi cdy mat do tao dat cue dai 1335.107- 46.10° t& bao/ml.

Vi Van Toan va cdng tac vién nghién cftu méi trudng 6 KNO, 10 - 20ppm
thi mat do tao dat cue dai 20.10%- 30.10' t& bao/ml sau 3 - 5 ngay vé 461 Ligng
Chaetoceros sp.. Mot nghign cdu kbac vé ham lugng KNO, 1a 50ppm, mat do
ban dau la 2.10" t& bao/ml va dé man 1230"%,,. K&t qua cho thady mat d tdo phu
thude vao thé tich nuai. Véi thé tich nuéi 1lit mat d6 tae dat cuc dai 8,6.10" té&
bao/ml sau 6h nudi, con thé tich bé nudi 700 lit mat dé tac dat 136.10° t& bao/m]
sau 30h nub1, :

Trong thuc t€ san xuat da cho thay can phai bao dam mét s6 yéu ciu sau:
. nude phai loc k¥ dé khéng ¢é cac dang bao ti thuy sinh vat la. D6 pH nuéi phat
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1én hon 7. Mai trudng, nhiét do, cudng dd anh sang thich hgp. Die biét 1a nguon
gidng gAy nudi phai tdl va phai duge sue khi lién Lue trong qud trinh nubi.

O Thita Thién — Hué eiing 6 tién hanh nuéi tao Silic (Dang Dinh Ding trai
San xuit tém gidng, cong ty Thuy san). Thudng thuimg ¢ Thia Thién — Hué
‘nudl véi mdi trusng don gian bao gom KNGO, KH.PO . EDTA. Na.5i10, (khong
sit dung FeCl, vi chiing lam tang qua winh ling dong cta tdo, dnh hudng dén
sinh trudng, dac biét 12 trong truang hop khong ¢ suc khi.

Véi thanh phdn méi truong bao gom KNO, néng dé lg/l. mat dé nudi ban
dau 5000 - 7000 té& bao/ml, sau 24 - 48h thi mat d6 tao dat tir 10.10" - 14.10" t&
bao/ml.



RONG MO (SARGASSUM)

Rong Md 12 mét trong nhiing loai rong qui san c6 & bd bién ctia nhiéu nudc.

Tt Rong Mo chiét duge alginate, mgt polymer cé trén 300 céng dung khac
nhau. Rong Mo ¢dn la ngudn thuc pham c6 gia tri dinh dudng do ham ludng
protein cao, c6 hfu hét céc acid amin khdéng thay th& c6 nhi€u vitamin
(A,B,C,D,E,K), mannitol, iode va nhiu nguyén t& khoang (N. P, K, Ca, Mn, Ni,
Co, Mo, Zn...) (Andreas Leuses et gl., 1995).

Rong Mo ciing la ngudn phan bén, ¢6 tinh néng cai tao d&t, ngudn cellulose
va ngudn nguyén lidu tao biogaz (methane) ¢6 nhigt lugng cao.

Da tit 14u nhiéu nuéc trén thé gidi, nhat 1a cac nudc dang phét trién khai
thac Rong Md dé san xust alginate, thu ngudn ldi kinh 1€ cao.

Khu vyc Binh Tri Thién c6 trén 340km bd bién 6 rat nhidu Rong Md tap
trung trén chc béi da ngdm kéo dai tit déo Ngang, déo Ly Hoa, dén Lang C8, ndi
tiéng nht 14 cac ving Vinh Thach, Vinh Méc, Miii Lai, Mili 8i d Cia Tung,
Quang Tri (Truong Van Lung, 1999; Huynh Quang Nang, Nguyén Hitu Dai,
1978; Lam Ngoc Trdm va cs., 1999).

5.1. Mot s6 dac diém thyc vat hoe cia Rong Mo.

Hién nay trén thé gidi nguoi ta da phét hién nhiéu loai Rong Mo. Agardh J.
(1889) da md ta 288 loai.

& nudc ta, cac tac gid nude ngoai da dé cap dén tif nim 1990 va gan day céc
tac gia trong nudc sd bd phat hién dude 49 loai (species) 5 thi (varietas) va 3
dang (forma).

Rong Mo & vang bién nudc ta rét phong phi v& thanh phén loai cing nhu vé
trit lugng. Chiing thugng tap trung nhidu ¢ cac dio va ven bién cac tinh Quang
Ninh, Hai Phong, Thanh Héa, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh, Quéang Tri,
Thiia Thién — Hué, Quing Nam, Da Néng, Quang Ngal. Binh Dinh, Pii Yén,
Khanh Hoda, Ninh Thuén, béng Nai, Kién Giang (Trudirg Van Lung, 1999).

Theo Huynh Quang Nang, Nguyén Hiu Dai (1978) chi & Hon Chéng Nha
Trang cang da c6 6 lodl: Sargassum meclurei S, S. kjellmanianum Y S.
polycystum C.Ag., S. congkinhii P.H., 8. crassifolium J.Ag., 8. microcystum
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J.Ag.. trong dé 3 loai déu c6 tri lugng cao nhat. Cac loai rong trén thudce bo
Dictyosiphonales, ho Sargassaceae, gidng Sargassum.

Sargassum mec thanh bai ldn, moc trén nén da san ho chét hay trén dé
tang, ¢6 khi moc phia dudi mic gida triéu.

Céc cé thé khi trudng thanh dai 120 - 150cm, dai nhdt cd khi dat t6i 250cm.
Thudng phat trién thanh bui ram hon la phét trién theo chiéu dai, ching lam
thanh bai thudn chiing trén nén san hd chét. Mac du ¢ dia bam nho,
Sargassum kjellmanianum bam pit chiic va thudng bi ddt hon la bi nhd ludén
dia bam.

Chu ky sinh trudng cia Rong Ma 1a mét nam, bt ddu tit thang VIIL thang
X nam trude dén thang VI thang VII nam sau. Do dic diém sinh trudng va
chiu anh hudng cha séng dap ma thoi vé thu hoach chi 2 - 3 thang. Loai S.
meclurei moc ¢ ving siau hon va phét trién d noi séng manh. Chiang moc thanh
ting dam 1én, phao va 14" nhidu khién cho cac loai phat trién sau nhu S.
congkinhii, S. polycystum phai chen chic chat vat va chi phat trién duge nhiing
noi con tréng. Mac di da c6 dia bam to 8. meclure: dé bj nhé nhiéu hon so vé1 S,
kjellmanianum. S. meclurei déu moc vao thang IX trudng thanh vao cudi thang
III va dén dau thang IV ching bi nhd tdp vao ho nhifu nhat. Nhu vay rong
trudng thanh cé thé thu d& dang véi san lugng cao vao thang IIL thang IV va
théang V.

Bang 10. Trit lugng Rong Nau cua cac nudce trén the gidi (nghin tin)
Khu vyuc San lugng thu hoach Nguon 1gi
Béc cuc .

Tav béc Dai Tay Duong 6 500
Déng béc Dai Tay Dudng 223 2.000
Tfung tam tay Dai Tay Duong 1 1.000
Trung tdm déng Dai Tay Duong 1 150
Dia Trung Hai va Bién Den 1 50
Tay nam Dai Tay Duong 175 2.000
Déng nam Dai Tay Dudng 13 100
Tay &n D6 Duong 5 150
bong an D§ Duodng 10 500
Tay bic Thai Binh Dudng 822" 1.500

" Péng bic Thai Binh Dudng : 1.500
Trung tdm tay Théai Binh Dudng 1 50
Trung tim Thai Binh Dudng 153 3.500
Tay nam Thai Binh Dudng 1 100
Dong nam Thai Binh Dudng 1 1.500

Nam cie . .
Téng céng 1315 14.600
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Vil thang VI, V[.,I’ hlél} H}éngll. Trit lwong Rong Nau & Viét Nam
tudng mee nhanh xay ra ¢ .(t."fn tudi) )
mét  vai  lodi nhu 8. . B
microcystum, s. | Vung Tru lugng
kjellimanianum. Trén truc | Quang Ninh 12,200
s0 c4p hay thi cap cua Rong | Haj Phong _ 270
Mo da bi dut hn%r gia col, Thanh Héa 100
moc ra nhiéu nhanh ngin
trén dé chu véu dé phat | Nghé An—Ha Tinh 370
trieén ed quan sinh sén, phao Quang Binh 480
vi It ehi eb it Sy Yng | Vinh Linh (Quing Tri) 30
triong nay khong dang ke Quang Nam - Da Niing 2.000
ve mit trid lugng. ) L N _

Sinh khéi dat dén Tkg Quang Ngai - Binh Dinh 4.500
tudi/m*. Riéng ving Hon Phit Yén — Khanh Hoa - Ca Mau  15.000
Chdng Nha Trang téng san Téong cong 35.000

higng vio thang cao nhat
dat trén 950 tan tuoi dng véi khoang 100 tdn khé (thang TID. V& thang TV va
thang V tri lugng rong 1a 550 - 600 tin widi ung var 65 - 70 tan khao.

Ngoai ra rong LAp cang 1a ngudn khai théace dang ké va ¢6 thé khai thac lién
tue trong nhiéu thang, trong khi rong tai ¢hé chi khai thac duge may 1dn va
phat ¢6 bién phap khai thée dung lic dé khéi bi anh hudng dén nam sau. (rong
t&p 0 Hon Chéng trong thang 111, IV. V. V[ thu duge khoang 8 tan tudi.

Rong Mu sinh san hitu tinh vi sinh san sinh dudng. Loai 8. kjellimanianum
sinh san hitu tinh vao diu thang VIIT chung quanh cay me da tan, sau do 1a S,
meclurei, S. polycystum. Rong sinh sin sinh dudng bang tach nay chai tir phan
ho (6 8. polveystum) dé tao ra edy con hav moc thém nhinh phan goe sau khi
‘phén trén di b séng danh dut.

Sau ddy la triz lwong Rong Ndu o cdc nude tren thé gidi, téng sdn lugng thu
hoach va tiém ndng sdn xudt (nghin tén ) theo tai li¢u cua Wang et al., 1990,

Trit ludng Rong Md ven bién Viél Nam (tdn (udi) theo tai lidu cla Nguyén
Vian Tién, 1994

5.2 Pac diém sinh 1y, sinh héa Rong Mo

Cach day hon 100 nam Stanford (1883) da chidt duge acid alginic. mdt loai
polysaccharide dac biét chi c6 & nganh Tao Niu Phaeophyta. D&n niam 1896
Krefting tach dugc hgp chat nay ¢ dang tinh khidt hon, Tiép sau do Cretcher va
Velson (1944) nghién ciu ciu trae héa hoc cua acid alginic va xic nhan hop
chat nay 12 polymer etia acid D-

manuronic (C H.Op), trong dé n: 176 o OO0H OH

- 194 \0/"\"‘\ 0 84\\\'
Phin tu nay hinh sdi, ¢6 nhanh A HQX ) / H; )

dai hay ngin tuy loai, tuy cach chiét (§H O tOOH n

rat. phan w lugng tir 3500 - 1.5 ~
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Acid alginie
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Nam 1945 Astbury di xac nhén cong thiic nay bing phuung phap phéan tich
tia X va dén nam 1955 edng thic trén duge cong nhan hoan toan. Acid alginie
dude coi 1a acid D - manuronic v8i cac lién két bing ciu néi 1 - 4 (Hirst, Jennes
(1939 va Steward F. C., 1940).

Ciang trong nam 1955, Fischer H. va Dorfel ding phuong phap sic ky trén
gidly phat hién dude 30 - 70% acid L - glucoronic d trong algin 1a wu Liauninarin.

Nhu vay acid alginic 1a hén hgp ctia acid D - manuronic va acid glucuronic.

Khi nghién cliu cac thanh phin héa hoc khac nhau. mot s& nha khoa hoc
nhan thay 2 loai acid uronic nay thay dai tuy theo ting phan cia tao va tuy
theo loai, c6 khi acid nay chi€m uu thé hdn acid kia va nguge ko (Hang, Larsen

& Smidard 1967 & 1968).

Do mang nhém chiie carboxyl tu do nén cic acid alginic dd két hgp vé1 mot
6 muéi kim loai hodc glycol tao thanh cac alginate 6 cong dung vit ldn trong
cong nghiép, nong nghiép, thuc pham va y hoe.

Trong Rong Md. acid algimic tén tai dudi dang mudi calelum, Mg, Ve, cac
mudi niy cing vdi cellulose va lignin tao thanh vach té bao cua rong. Tay lodd.
tiy mua ma ham lugng acid alginic giao dong tit 13 - 34% trong hgng khé.

Nhiing nghién cttu gan day trén Rong Mo cho thay ham lugng acid alginic
tang dan theo thi gian sinh trudng va dat cao nhilt vio thang V thang VL
Ham ludng acid alginic cita loai rong S. tenerrinum 6 Cat Ba (Hai Phong) cao
nhat vao thang V thang VI (thang [1I: 33.00%, thang 1V: 34,74%, thang V:
46.60%. thang VI: 45,87% theo tai ligu cua Hoang Cudng, Lam Ngoc Tram,
Phan Phudng Lan, (1980}, Nguyén Hitu Dinh va c.s.. (1993}

Ciing tay thudc loai ma ham lugng va dé nhdt cia acid alginic ¢o thay dai.
Thi du: ham lugng acid alginic ctia S. meclurei 13 32.82%. dd nhdt 1426 cps; con
ham lugng cua loai S. congkinhii 1a 20,26% va dé nhdt 1a 496 cps, tuy thu han
cung ngay (12/1V/1980) ta1 Hon Chéng Nha Trang (theo Tran Van An).

Ham lugng acid alginic thay déi theo thdi gian sinh trudng nhung khéng
phai loai nao eling theo chidu huéng thuan, Thi du: S. congkinhii thang 1 1a
17.10% dén thang VI la 34,40%, con loai rong trong qué trinh trudng thanh da
tan lyi thi ham lugng acid alginic giam dan ( S. meclure: thang 111 1a 34.17%,
thang VI 1a 30,50%).

Ham lugng acid alginic 1a tiéu cbuz‘in can nhung chua du dé néi 1én gia tri
clia Rong Md ma chat lugng duge biéu thi bing ¢d nhét. D9 nhdt cang cao, chit
lugng alginate cang 16n, bdi vi nd dic trung cho d¢ trang hgp cua phan tu
(Draud J. P., 1974).

N6i cach khae. 46 nhdt dic trung cho phian i luong. Gifta dd nhét va phén
ti lugng ¢6 mai quan hé ham & véi nhau. Ngudi ta da xac dinh dude mot sd
phuong trinh bigu thi méai quan hé do.

Duéi day 1a mat trong nhitng phuong trinh thye nghigém;

M : k.logn/2,268
k : 53361
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O trang thai ty nhién, phan 1én acid alginic § dudi dang mudi kim loai héa
tri 2 khong hoa tan (cac alginate cua kim loai cé héa tri 1 tan dé dang tan trong
nude tao thanh cic dung dich nhdt va nhya keo). Dudi tac dung cia Na,CQ, sé
x&y ra phan Ung trao déi tao thanh muéi sodium alginate tan trong nudc theo
phudng trinh:

(AlgCOO0),Me + Na,CO, — 2A1gCOONa + MeCO,

Dya vao tinh ch&t trén ngudi ta diung soda dé chiét tach sodium alginate ra
khoi Reng Mg

Do ban chét cua algin ma d6 nhét ¢6 thé thay déi tir loai rong nay sang loai
rong khée (Vincent Gering 1955).

Phén tf lugng cla cac phan tit acid alginic trong rong khéng déng déu. Cac
phén ti cé phin tit lugng nhé sé& c6 phan Gng véi Na,CO, nhanh hon nén tach
ra trude, con cac phén ti ¢é phan tif lugng cao hon sé tach ra sau. Téc do phan
Ung cua ching theo nhiét d8. Kha ning phan iing cia chiing thay ddi theo thai
gian. Ta c6 thé thay d6i cic didu kign trén ma tach ching thanh ting phéin
doan dé sit dung theo yéu ciu cha chiing ta.

D& nhét eing nhu ham lugng acid alginic con phu thuée vao méi trudng sinh
séng cua rong. Nhiing noi nudc trong, séng manh, cd diéu kién trao d6i dinh
dudng véi moi truong bén ngoai nhidu thi rong phét trién manh, 14 to, than
map, dong thdi ham lugng va dé nhét ciia acid alginic cao. Nhilng noi ém séng,
rong kém phat trién, 12 nhd, than gay. thi ham lugng va dé nhét thap, Thi du:
ciing thu méu trong thang IV/1990, loAi S. meciurei & Bai Tién {song manh) cd
ham lugng acid alginic 1a 35,82%, dé nhét 2000 cps, nhung ¢ Bai Dudng (séng
trung binh) S. meciurei ¢6 hAm ligng acid alginic 1a 32,80%. d6 nhdt 1426 cps.
v 0 Hon D6 (séng yéu) thi ham lugng acid alginic 1a 29,53%, dé nhét 12 1180
cps.. Diéu nay ching té sinh vat luén lusn bién déi &8 thich nghi v41 méi
trudng, hoan canh mdi dé c6 thé sng, tdn tai va phat trién duge.

D6 nhdt cia acid alginic con thy thude vao nhiét d§ khi chiét xuat. Ciung
chiét xuat trong thdi gian 3h nhung & nhiét d khic nhau thi chat higng khéng
gidhg nhau. G 75°C ham lugng acid alginic 12 31,8%, dé nhét 1a 281 cps., nhung
.0 835°C thi ham lugng 1a 20%, dé nhét chi 77.5 cps. Khi nhiét dd tang thi ham
lugng va dé nhdt ting, nhung tit 85°C trd 1én thi ham lugng va dé nhdt bit dau
giam. Nguyén nhan la nhiét d¢ cao lam ting tdc d§ giang héa cua acid alginic
nhiéu hon. Nhiét d¢ thich hgp cho viée chiét xust acid alginic 1470 - 75°C.

Thoi gian chi€t xuét cling anh huéng déh ham lugng vi dé nhét. Cung chiét
xudt d 70°C néu thoi gian la 1gid thi ham luong 1a 25,8%, d6 nhét 1a 100 cps.,
nhung néu thdi gian 14 4gid, ham lugng sé 1a 32.8% va do nhét 1a 285 cps..

Nhu viy, yéu t& nhiét dé, thai gian chiét xuat, thii didm thu hoach, mai
truong sinh séng cila rong déu anh huédng dén ham lugng, chat lugng cla acid
alginic. C4c mudi alginate (Na*, K, NH.") dé tan trong nudc &m, tac thanh
dung dich nhdn sanh., Théng dung nhat la mudi sodium alginate, khéong tan
trong con va cac dung méi hitu cd, bi két tua khi tadc dung véi acid manh do tao
thanh acid alginic va acid nay lai tan khi trung hoa bang kiém.
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Tac dung cta cic ion kim loai da tri {Ca**, Ba'™, Sr™, AI'™, Cu**, Pb*,..)) tao
thanh muéi khong tan trong nudc.Alginate ¢6 3 dac tinh: két dinh, nhit hda va
én dinh huyén phit.Vi vay, ching cé rat nhiéu ung dung trong cic nganh kinh
té.

5.3. Dic diém sinh trudng va thanh phan sinh héa clia mét sé
loai Rong Mo ¢ Thita Thién - Hué

Thita Thién - Hué c6 bd bién dai 126km véi cac clia bién Thuan An, Tu
Hién, Canh Duong, Chu Méi va Lang C8. Viing bién Thita Thién - Hué 4 phia
nam vinh Béc Bs, phia bic cua mién Trung. O khu vuc nay. cac déng song tix
dat lién dé ra bién thuong ngin va dée. Hau hél cae séng déu dé xubng didm
pha trude khi ra bién. Vi vdy ma Rong Mo chi phéat trién ¢ cita sébng va chl yéu
la ven bién. Dac biét tir Quang Binh dén Da Nang nhin ra ngoai khai 1a nhfing

rang da, 12 noi Rong Mo bam dé phat trién. C6 nhiéu loai Rong Md phat trién &
khu vuc nay.

V5 Thi Mai Huong (1991, 1998, 2003) dudi sy hudng dan cua Trudng Van
Lung da chon 8 loai ¢6 sinh khéi cao va dién tich phin b8 ldn d8 tim hidu cac
dac dim sinh If sinh héa cta ching. Do la cac loai: Sargassum polycystum,
Sargassum oligocystum va Sargassum swartzii.

5.3.1. Kha ning sinh trudng cta Sargassum polycystum

Sargassum polycystum 13 mét trong nhiing loal Rong Md ¢6 sinh khéi 16n va
phén b8 rong nhat trong cic loai Rong Md 6 khu vue Binh Tri Thién. Vi vay,
chiing téi chon lam 461 tudng dé khao sat kha nang sinh trudng o cac ving khéce
nhau, qua d6 tim hidu anh hudng cta didu kién séng dén sinh trudng cia loai
rong nay. Day la lodi rong c6 thé tim thay ¢ ca ving séng yéu lan séng manh.
Vilng s6ng yéu la nhiing viing bén trong phia didm va mot s6 vi tri khuét sau
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Hinh 5. Bién déng chiéu dai ca thé caa
Sargassum polycystum & viing séng manh va séng yéu
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Hinh 6. Sy bié€n déng trong lugng tuwdi i thé cha
Sargassum polycystum & viing song manh va séng yéu

cac réng da dai va lén. Séng khi dén cic vang nay thi bi yéu di rét nhiéu do cac
doi cat hode cic tang da chan lai.

Vung séng manh trai dai doc bo bién, dudi chan déo Hai Van, vdi nhiéu tang
d4 ngidm an lan ra bién, séng g10 thuong xuyén dit déi. Ngoai viée chiu anh
hudng khae nhau cua ché do séng triéu, rong ¢ hai viing nay cdn chiu tac dong
khac nhau cua diu kién chi€u sing, nhiét 3, d6 man... Chinh didu kién séng
khac nhau nay di anh hudng true tiép dén sinh trudng va phat trién cua rong.
Trudc hét 14 sy bién thién chidu dai va sinh khai ca thé (trong lugng tudi) ctia
Sargassum polycystum d viung séng manh va séng yéu. Két qua nay duge trinh
bay ¢ hinh 5 va hinh 8.

Qua céc hinh 5 va hinh 6 cho thay chiéu dai trung binh ca thé clia rong ting
dan theo thoi gian sinh trudng. Mite db tang giita cic thing khéng ding déu va

rong § vang séng yéu tang trudng vé chidu dai manh hon nhiéu so véi rong 0
viing séng manh.

g vang séng manh do phai chiu tic déng trye tiép va lién tuc ¢tia nhitng con
song dif doi va ddn dap nén than rong luén bi lay dong. va dap. Dé thich nghi
vdi didu kién séng nay, S. poiycysmm g day phai han ehé su phat trién vé chiéu
dai va hinh thanh nhiéu true thit cdp, tao thanh cic "bui ram”.

Chiéu dai trung binh cta rong g ving nay lic cao nhat (thang V1) chi dat
47,5 cm, bang 25,27% chiéu dai cua rong vang song yéu (188 cm vao thang V).
Quan st hinh thai ngeai cho thiy rong vung séng manh ngén, map va cing
chic, "14” nha va day hdn nhidu so véi rong & ving song yéu, Day c6 thé xem 1a
dae diém thich nghi cta rong trong diéu kién ngoai canh bat lgi.
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Cung nhu chiéu dai, trong higng tudi cha rong d séng yéu tang rdt manh,
dac biét vao thang IV dén thang V1. Chinh sy tang trusng nhanh vé chiéu dai
cua rong kéo theo sy tang trudng nhanh vé trong lugng. Véao cudi chu ky sinh
trudng, trong lugng tudi cia rong d séng yéu chi dat 325,3g/cay, gip 8,34 lan
rong G séng manh {(chi dat 39g/cay).

Thye t&, rong § viing séng yéu bit ddu moce 11 khoang thang IX nam trude,
sém hon so v6i rong vang séng manh mdt thing va né eting thanh thuc sinh san
va tan lul trude 20 - 39 agay so véi rong ¢ vang s6ng manh. Nhiing thang ddu
cua rong ¢ ca hai ving sinh truong rat cham. Diy ctng la thoi gian tudng ing
véi thai ky khéng thuin lgi cho rong bién néi chung. (Nguyén Hiu Pai, 1997;
trong Rong Md Vidt Nam ngudn lgi va st dung Nxb Nong nghlep thanh phd Hé
Chi Minh). Lic nay d6 méin va nhiét d cia maoi trudng nude blen thudng thap
vi thoi ti8t dang vio mua mua. T thang I tré di rong phat trién rai nhanh va
d viing séng y6u rong moc thanh bai day dde, ndi thanh Limg mang ldn trén mat
nude, nhat 1a khi triéu xudng.

s} ving séng manh, rong thuong xuyén ngap siu dudi nuée 1,4 - 2m, ngay ca
khi triéu xudng thap nhit.

Sau khi dat kich thudc 161 da vao thang V (dd1 v61 vong d noi séng yéu) hay
thang V1 (d&i véi rong viing séng manh). Sargaaaum polycystum bl tan lu rat
nhanh. Day cang 14 quy ludt cua rong sinh san hitu tinh. Lic nay dang 1a mia
khé. ¢ tinh Thita Thién - Hué chua ¢d mua bao 16n nén ¢6 thé mét phan rong ¢
nhiing nol séng wmanh bi séng nhé hay danh dit. nhung séng khong phai la
nguyén nhan dan dén sy tan lui nhanh chéng cia Sargassum polyeystum 6 khu
vuc nay.

Két qua nay cho thdy cac giai doan tang trudng cing nhu mia vé cla
Sargassum polycystum 8 tinh Thita Thign - Hué tusng tu vdi nhidu loii Rong
Mo nhu Sargassum meclurei, Sargassum congkinhii... O Nha Trang theo két
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qua nghién ctu ciia Nguyén Hiu Dai va céng sy (1997). Nhung, so véi mét s§
loai Rong M¢ & cac bai rang da ngim siu 2 - 10m cda viung Pam Van, Ninh
Héa, Khanh Héa (rong tan lui vao thang VII, thing VIII) thi maa vé 4 khu vue
chiing t31 nghién citu sy tan lui cia chiing sém han.

5.3.2. Sinh khéi trung binh cia Rong Mo ¢ vang séng manh va song

-

yéu

Sinh kh8i trung binh (gam tuoi/m®) cda rong 1a mét trong nhitng chi tidu

lam co s& d¢ danh gia kha nang sinh trudng va san lugng rong.

Két qua bign déng sinh khéi ciia rong tai ving séng manh va séng yéu ¢
hinh 7 cho thay sinh khéi ciia rong ¢ khu vue nay kha 1n, nhat 1a nhitng thang
cudi chu ky sinh trudng. Do rong ¢ vliing s6ng manh moc mudn vi sinh truéng &
nhiing thang ddu rit cham nén thang XIT vin chuwa danh gia sinh khéi duge. Tu
thang I trd di rong sinh trudng nhanh hon, dac bigs tit thang IV dén thang VII
sinh khéi tang rat manh va tuong déi déu gilia cac thang. Sinh kh&i rong dat
cao nhat vao thang VII - thang rong chuin bi tan lui 12 6.400g/m* Rong & viing
song yéu moc sém hdn va tée do sinh trudng tit thang XII dén thang I1I cham.
hon ving séng manh. T thang 111 Rong Mo sinh trudng déc biét nhanh. Didu
nay thé hién rd qua d6 ddc rit 16n trén hinh 7. 8y tang sinh khéi manh & day cé
lién quan dén sy tiang trudéng vé chiéu dai rat l6n caa rong. O giai doan nay
sinh khéi tdng manh la do it bj anh hudng clia sif va dap va lam dut song. Mat
khéc, cic can mua 16n ddu maa khé kéo theo mot lugng chat dinh dudng tir dat
lién dé ra cita ddm ciing gop phén 1am rong & day sinh trudéng nhanh hon, Cé
thé nhan thay tdc d sinh truéng ctia Rong Md ¢ ving séng yé&u bang tryc giac
qua cac dgt thu mau. ¢ ving nay sinh khéi rong dat cao nhét 1a 6500g/m?®,

So v6i sinh khéi trung binh cita Rong Md ¢ Hon Chéng (Khanh Haa) thi
sinh khéi & ddy 6 thdp hon mét s tram ca bigt (dat t5i da trén 7000g/m?), va
cao hon da s8 c4e tram con lai (4000 - 7000 g/m?).

Qua theo d&i nhi€u nam cho thay Rong Mo & Thita Thién - Hué& phat trién

rét t8t, 8n dinh vé san higng nhung hoan toan chua duge khai thac, chi mét
lugng rdt nhé Rong Md tap vao by duge ding 1dm phén bén ma théi. Day cang
Ia tinh trang chung 6 nhitng viing ¢6 ngubn 1gi Rong Mg 16n ctia nude ta nhu
Khanh Héa, Binh Dinh, Ba Ria, Ving Tau, Quang Ninh v,v. (theo tai liéu cua
Huynh Quang Ning, 1998). Vi vay, viée dinh hudng khai thac va sit dung hop
Iy nguén lgi Rong Md cn dude quan tam nhiéu hon,

5.3.3. Ham lwgng chit khé, ham lugng acid alginic vA dé nhét cha
alginate chiét rat tit Sergassum polycystum d cac ving khac nhau

Qua két qua phéan tich ham lugng chat khé ciia Sargassum polyeystum
song d ving cé séng manh va sdng yéu duge trinh bay & hinh 7, ta thdy ham
tugng chat khé clia Sergassum polycystum d ca hai viing séng déu c6 xu huéng
ting ddn theo thdi gian sinh trudng, Tuy nhién, & viing song yéu, Sargassum
polyeystum ¢6 ham lugng chat khé 1a 8,08 - 16,78} thap hen d viing séng manh
{9.35 - 21,20%). Lugng chit khé cua rong ¢ ving séng y&u lie cao nhat la
16,78% (thang V) chi bing 79,15% so v6i chi tidu nay cua rong ¢ viing séng
manh hic cao nhAt (thang VI). :
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Bang 12. Ham luwgng acid alginic va a5 nhét ctia alginate F)
Sargassum polycystum

Thai gian (thang)
I 11 111 3% v V1 V11
Séng Ham lugng 16,89 22,98 27,99 30,19 37,86 36,00 Tanlwm
manh acid alginic 0,50 0,37 0,31 +0,42 0,37 (.58
(%)
Dénhét 208,80 224,10 253,35 271,35 328.75 294,30 Tan lui
(cps) +1,533 10,98 +£1,12 =*1,37 x2,00 12,00
S6ng Ham lugng 18,62 18,68 20,07 20,08 21,76 Tanlwu
yéu  acid alginic +0,35 +0,30 #0.19 +0,20 +0,30
(%)
Do nhdt 153,90 173,25 227.70 253,80 270,00 Tan lui
{cps) +6,00 +4,086 7,01 3,22 +7,09

Ving Chitiéu

Ham lugng acid alginic va dé nhdt cua alginate trong rong cua hai vung
duge trinh bay ¢ bang 12. .

Qua bang 12 ta théy ring, ham lugng acid alginic (13,52 - 21,76%) va dé
nhét ca alginate (153,90 - 270,00 cps) cua rong ving séng yéu déu thap hon so
v8i cac chi tidu nay cia Sargassum polycystum g viing cé séng manh (ham
lugng acid alginic: 16,89 - 37,86%, dd nhat: 208,80 - 328,75 cps)

Ham lugng va d6 nhdt alginate trong rong cing ¢6 xu hudng ting theo thadi
gian sinh trudng trif thang cubi cling 8 rong clia vang séng manh ¢6 ham lugng
va d6 nhdt giam nhe trude khi tan lui. Day cling 1 chiéu hudng bién doi ham
lugng acid alginic trong qué trinh sinh trudng cla cic loai Sargassum meclurei,
Sargassum kjellmanianum & Hon Chéng Nha Trang (theo tai ligu cua Lam
Ngoc Tram va cdng sy, 1991 — 1999) va Sargassum tenerrimum 6 Céat Ba. Hai
Phong (Hoang Cudng, Lam Ngoc Tram, Phan Phudng Lan, 1980; Nguyén Hiu
Dinh va ¢s., 1993).

Ham lugng acid alginic cia rong & hai viing séng c6 su sai khae rat ro rang.
Chi tidu nay cila rong d ving song yéu lic cao nhat 14 21,76% trong lugng rong
khé (vao thang V) chi gdn bang ham lugng acid alginic clia rong viung song
manh khi chua budc vao giai dean trudng thanh (thang IT dat 22,98%) va chi
bing 57,47% ham lugng acid alginic clia rong ¢ ving song manh vao thang V
(37,86%). |

Nhu vay, tuy cang mdt loal rong nhung kha nang téng hgp va chuyén héa
chét hitu cd ciing nhu kha nang tich lay chat khé cta rong & vang séng manh
cao hon so véi rong & vang song y&u. Chat huong cfa rong ¢ ving séng manh
cing t6t hdn rong J ving séng yéu, thé hién qua su chénh léch dé nhét cua rong
¢ hai viing séng niy.

Nhu chiing ta ciing da biét, trong Rong Nau, alginate 12 mét hdp phan cau
triic clia t& bao & gian bao. N6 dam bae cho co thé rong vita viing chic, vita mém
déo. C6 sy thay di thanh phén alginate giila cac loai rong khac nhau, trong cac
mé khac nhau hay 0 cac diéu kién séng khéc nhau chia cung mét déi tugng. Do
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vay. két qua thu duge vé su khac nhau cia ham lugng va chat lugng alginate
trong cung lod Sargassum polycystum nghién ciru nay phu hdp vai nhan dinh
cua ciic tac gia Lrén @di vii Rong Mo & cac ving khac nhau trén ca nudc.

Cac chi tidu thu duge d trén ctng da noi lén duge sy thich nghi cda sinh vat
n61 chung va Rong Mg néi viéng riang. Lmng diéu kién khic nghiét cua moi
trudng dé Rong Ma c6 thé tén tai duge thi 6 ving séng manh rong phat ngin lai.

map hon. ham lugng cac chit c6 trong rong phai cao hon, dic biét 14 d4 nhét
phai rit cao dé cho chiing ¢6 dé bén chic hon khdng bi xé rach hodc nho cay khi
sdng l8n v6 manh vao ching.

Céc k&t qua phén tich sinh Iy sinh héa thu duge trén day cé thé la diém cén
lutu y khi dé xudt hudng khai thac loai rong nay truée mét 1a § Thita Thién -
Hué. Néu Sargassum polycystum dugc khai thac véi muc dich san xuat alginate
¢6 dé nhdt cao thi nén diing rong moc ¢ ving séng manh va thdi gian thu hoach
vao thang V - VI ding lam nguyén liéu. Néu linh vye st dung chi ddi hoi do
nhdt khdng cao thi Sargassum polycystum & viing séng yéu la nguyén lidu t6t
bdi vi d viing nay sinh khdi rong cao hon nhidu so véi viing séng manh. Nén thu
hoach rong d viing séng y&u sdm hon ving séng manh khoang 15 dén 30 ngay.

5.3.4. Thanh phan héa hoc ctia ba loai rong Sargassum polycystum,
Sargassum oligocystum va Sargassum swartzii d Thita Thién-Hué.

Sargassum 1a mdt d61 tugng phin b rong rai d nhiéu viung bién trén thé gidi
néi chung va ¢ Viét Nam noi riéng. Do dac diém riéng cda ting loal va anh
hudng truc tiép dén diu kién séng ma kha nang tich lay cac thanh phéan sinh
héa cta cac loai Rong Mo rat khac nhau. Bé tim hiéu kha nang nay, ching téi
da tién hanh phén tich mét s6 thanh phin cic chdt hitu co va vé cd cd ban cia
ba loai rong chiém uu th& ¢ khu vde nghién ciu la Sargassum polycy‘;tum,
Sargassum oligocystum vg Sargassum swartzii.

5.3.4.1, Ham lugng mét s6 chdt hitu co trong ba loai Rong Mo.

Két qua phan tich ham luogng mét s§ chat hitu cd ¢ta cac loai Rong Md dudge
trinh bay d bang 13.

Qua bang | pa, s 13 Thanh phin héa hoc clia mét s6 loai Rong Mo
13 cho thay (% rong khé)
ha ludgn . . e
prr])?oin o8 Tén loai Protem Lipid Glueid Cellulese Chit khé
trong ha loai S. polyeystum 10,20 1,17 41,77 10,97 17,27
Rong Mg 0,13 +0,02 1,10 41,18 +1.,00
Khong 160, 4 o )ioocystum 1350 2.62 4405 1105 19.13
Ham lugng : ‘ .. .
protein thay +0.06 +0,02 *1,23  +1,00 +1,02
dai theo loai, S. swartzii 12,73 2,02 4763 13,33 20,78
trong do £0.05 £0,03 +1,09 0,09 +1,10
Sgrgassum "% trong lugng tuoi
oligocystum com o
cé ham

lugng protein cao nhdt, chi€ém 13,50% trong ludng khé, & loai Sargassum
swartzii ¢6 12,73% va thap nhat 13 § Sargassum polyeystum chi chi€ém 10,20%.
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Sy sai khac nay khong chi 1a do khi nang trao déi pm!mn gila cide loai khéng
gifng nhau ma etm do cac mau rong thu ¢ cic didu kién song khong giong nhau.
So vai k&t qua phan tich ham lugng protein trong edc o Rong Mo d Nha
Trang. Ninh Thuan, Hai Phéng (chiém 8.03-22.14%) thi Rong Mo o g Thua
Thién-Hué ¢6 ham ludng protein tuong tu {LAm Ngoc Tram va cs., 1999)

Ham lugng lipid trong ca ba loai Rong Md nghién citu dat 1,17 - 2,62%, chi
chiém mét lugng nho so véi thanh phén cic chat hitu ¢cd khie cua rong va khong
6 sui sal khac dang ké vé thanh phan ndy gida cac loai nghién edu,

Glucid 1a thanh phan cé ham lugng cao nhat so véi thanh phan cac chéat hitu

c6 ¢6 trong Rong Mo, Ham lugng glueid o Sargassum swartzi chiém 47.63%
trong lugng khé, thit dén & Sargassum oligocystum chi {¢m 44.05% va thdp uhit
1a o Sarga%um polycystum, chi chi€m 41.77%. Nhin chung. ham lwjng glued
cua cd ba loai rong trén déu cao hon thianh phian nav trong Sargassum
turbinariodes & Trudng Sa, nhung lai thap hon so véi ham lugng glueid trong
nhiéu loai Rau Cau (Pang Diém Hong va cdng su. 2000).

Ham lugng chat khd 14 mét trong nhitng c¢hi tiéu phan anh kha nang téng
hgp va tich lity chat dinh dudng cua Rnng Ma. Qua két qua nghién ctu cho ta
thay Sargassum swartzii c6 kha niang tong hgp va tich lay chat dinh dudng cao
nhat. Vai ham luong chit khé 1a 20,78% trong lugng rong tudi.

Loai Sargassum oligocystum c6 ham lugng chit khoé cang kha cao {19.13%0
cudi cing la d Sargassum polycystum co ham ludng chit nay thap nhat cli
chiém 17.27%. So sinh véi ham luong chit khé cua cac lodi Rong Mo g Dao
Xanh, Binh Pinh (10%) theo nghién citu cua Nguyén Tho Phat (1998) thi ham
ludng chit khé ctia chiing thap hon ba loai Rong Ma ching t01 dang nghién cau.

5.3.4.2. Ham lugng acid alginic va dé nhot cia alginate

Acid algimce la
lidp chit cao phén
tl rat quan trong

Bang 14.Ham lugng acid alginic va d¢ nhét cua
alginate trong Rong Md

va 14 thanh phin Chiticu
chinh duge chu y | Tén loai Ham lugng acid alginic Do nhét
khi  khar thac %) (ps)
Reng Mo TREESNE — : 5
1 : . . tl, ] TR
Him lugng S. su,jartzu 7.1 32,11 3.6
acid alginic trong S. oligocystum 34.56 £1,57 320,89 12,14

Rong Mo duge S. polyeystum 26.25 £2.32 207,40 £3.24
nghién ciu kha
cac (bang 14), dic biét 1a d Sargassum swartzil hiun ]Lrnng acid alginic chiém
37.13% thi dén 14 Sargassum oligocystum {34.506%) cudi cung 1A Sarganum
polyeystum ¢6 ham ludng acid alginic thap nhat (26,25%). Theo nghién ciu cia
nhidu tic gid. ham lugng acid alginic trong cic lodi Rong Mg tal nhting vang
chiing sdng tap trung cé thé khai thac sit dung nhu d bién Hon Dau Cat Ba
(Hii Phong) dat 21.8 - 34,41%. Trong cac loai [long My ¢ Hon Chong ('\}m
Trang), Son Ligl (Ninh Thuén), ham lugng ceid alginic chidm 26,11 - A7.15%
trong lugng khé (Hoang Cudng va c.s.,1980: Nguvén Hitu Dai v cs., 1995 -

1997; Lam Ngoc Tram va c.s., 1991, ...). K& hop cac kil qua phan tich caa cac
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tde gia trén véi sd liéu phan tich ham lugng alginate trong Rong Mo & Thira
Thién-Hué (chi€m 26,35 - 37,13%) da cho thiy xu hudng bién déng cua acid
alginic la tang lén khi vi dé dia Iy gidm d4n (theo nhan dinh cua Lam Ngoc
Tram, 1999). Sy sai khac ham luong acid alginic cling c6 thé 1a do anh hudng
phan nao cia phudng phap chiét rit, do sy khac nhau vé loai va do difu kién
séng cua rong.

V& d¢ nhét - d6 1a chi tidu kha quan trong. Dé danh gia mét cach toin dién
vé gid tri cla acid alginic cAn phai xem xét chat lugng cua ché pham nay etia
rong ma theo quan diém ky thuét: dé nhét 1a tinh chat rat quan trong can luu
¥. D¢ nhdt dac trung cho d6 trung hop phan ti, tie 14 dée trung cho trong lugng
phén ti cha alginate. D§ nhét cao ung v trong lugng phédn ti 1én, d nhat
thdp Ung vdi trong ludng phan tit nho.

Két qua thu duge & bang 14 cho thdy d§ nhét cha alginate trong ba loai Rong
Mg nghién citu dao déng trong khodng 207,40 dén 352,11 cps. Trong d6, loai
Sargassum swartzii chia alginate cé dé nhét 13 352,11 cps, cac nhit trong ba
loat nghién citu. Alginate cta Sargassum oligocystum c6 dd nhét 1a 320.89 cps,
va Sargassum polycystum chita alginate cb dd nhét thap nhat (207,40 cps).

Ham lugng v dé nhét alginate trong ba loai Rong Mo tang theo thit tu:
Sargassum polycystum > Sargassum oligocystum > Sargassum swartzii.

Trén thyc t& dé nhét va trong lugng phén ti ctia alginate phu thugc vao rat
nhiéu nhan t& nhu: lodi, d¢ trudng thanh, khu vyc sinh trudng, vao ky thuat
tach chiét, thdi gian bdo quan alginate, dung cu va phuong phip do do nhét.
Theo két qua nghién citu ctia Tran Vian An (1982), Johnson va c.s. (1997), 48
nhdt cia alginate chiét tir Rong Md néi riéng va cdc alginophyte néi chung cé sy
khac biét rat 16n.

Tuy cdng nghé tach chiét, alginate dugc chiét tit Sargassum polycysium &
Philippinnes ¢6 d6 nhét 1a 148 - 1450 cps, tit Turbinaria ornata 14 113 - 457 cps,
tit Sargassum eristaefolium & Dai Loan cé dd nhdt khodng 180 - 240 cps (dén
thoo Ngé Ding Nghia, Luan 4n Tién si, Dai hoc Thuy san Nha Trang, 2000).
Tong két ctia Huynh Quang Ning va c.s. (1999 cho thdy dé nhét trung binh
trong cac loai Rong Mg ven bién phia nam Viét Nam dao déng trong khoang
500 - 800 cps, trong khi-dé d6 nhét trung binh ciia cac nguyén liéu ché bién
alginate 0 cac nuédc trén thé gigi 1a = 1000 cps (theo Jahara J. et al., 1990:
Obluchinskaya E. D. et al., 2002). Nhu vay xét vé mat ham lugng, ca ba loai
Rong Md nghién citu ¢é thé la npuén nguvén liéu tét dé san xuat alginate.
nhung vé d nhdt thi Rong Md ctia Thita Thién - Hué néi riéng va cia Viét Nam
nét chung thuge loai thap. Pay cing 14 quy luat chung ctia Rong Mo viing nhiét
déi. Diéu d6 khéng ¢6 nghia 14 cac nude nhiét ddi néi chung va Viél Nam néi
riéng, trong dé ¢d khu vye ma ching ti nghién citu — noi ma eé ngudn Jgi Rong
Mo rat phd bién, vide ché bidn alginate tit Rong Mo khang dit ra. Diéu quan
trong }a can ¢6 dinh huéng céng nghi¢p ché bién va muc dich sii dung alginate
cho thich hgp va hiéu qua.

5.3.4.3. Ham luong chat khodng ciia ba lodi rong Sargassum
polycystum, Sargassum oligocystum va Sargassum swartzii ¢ Thita
Thién - Hué.
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Héam lugng khoang tong s& va mét sd nguyén to dai lugng va vi lugng trong
Rong Mo dude trinh bay & bang 15 .

Bang 15. Ham lwgng khodng trong ba leai Rong Mo
(trong luong khé)

Loai Sargassum Sargassum Sargassum
Nt polyeystum oligoeystum swartzii
khoang
Khoang ts (%) 20.17 £0.60 20,03 £0,80 21,756 £0,60
P (mg/g) 0,054 +0,003 0.061 +0,003 2.041 +0.003
K {(mg/p) 18,036 0,027 16,5620 0,088 15,974 +0,024
Ca (mg/g) 10,834 0,047 22,556 £0,050 17,899 +0,071
Cu (nglg) 7,982 +0,318 5,550 0,220 5,733 0,318
Mn (ugfg) 62,133 +3,828 55,200 £3,365 89.200 +3,800
Fe tugig) 255,05 £4,707 243,933 £5.829 266,867 +5,937
Mg (ugle) 8520,000 £150.000 9655.111 +435.359 7598.000 +110.653
Co(ngl/g) 26,513 £0.323 26,327 00,323 26,885 +£0.320
Zn (uglg) 47,711 £1.214) 61.400 +£2 381 48,911 £8,527
T (uglg ) 33,00 £1,70 40.00 £1.00 40,00 £0.55
Pb (pgiz) < 0,001 < 0,001 < {0,001

Qua bang 15 ching ta thdy & ca ba loai rong dude nghiédn ciu déu rat giau
chit khoang. Ham lugng khoang tong & chiém 20.03 - 21.75 trong lugng khé va
thay déi tiy theo loai. Cae nguyén té khoang dai lugng va vi lugng nhu Mg, Ca,
K. Co, 1. Fe,... déu cao hon so véi nhiéu loai thue pham khac, Ham higng My
dat 7,598 - 9,655mg/g trong lugug khé, ham lugng Ca dat 10,834 - 22 556mg/g:
K: 15,978 - 18.035mg/g.

Ham lugng iode trong rong chiém 33 - 40pg/g. cao hon nhidu so véi ham
lugng iede trong nhiéu loai thuce pham, ké ci cac thuc pham e6 ngudn gdc tir
bién (rau Cai Xoong: 0,45 pg/g, ca tuci: 2 4pg/g, nude mAm: 9,5uglg v.v....). Vi
vty ¢6 thé xem Rong Mo 14 mét trong nhiing nguédn bd sung iode tiy nhién quan
trong dé chdng bénh budu cd do thidu nguyén té nay. Bic biét, ham ludng Fe
trong Rong Mo chiém 243,933 - 266,867g/g, cao tréi hon han so véi ham lugng
Fe cé trong cac loai rau qua 6 trén can (trung binh chi 5 - 30pg/a).

Theo cae nha chuyén mén, tac dung tao miu khang nhiing chi do Fe lA nhom
ngoai cia enzyme tham gia trong vige téng hap protoporphyrine, sau dé hinh
thanh hemoglobine ma cén do cic nguyén t& khae. die bigt 1a Mn, Cu. Co. Sd ¢o
mét v61 ham lugng cao cac nguyén 6 Mn; 55.5 - 89 2uglg: Cu: 5,550 - 7.983ng/e:
Ca: 26,327 - 26,885ng/g trong Rong Ma cing rit can dude chu y.

Mit khac. cic nha khoa hoc Viet Nam khi nghién ctiu vé bénh budu 6. céd
dia phuong di két luén: bénh budu ¢6 cé xudt hién khéng chi do thicu ode ma
con do thicu ca cic chat khodng vi lugng va dai lugng khac, dic bigt 1a Ca, Mn,
Fe, Co, Cu, Zn,... trong méi trudng séng vi thuyc pham. Vi vay viée ba sung cho
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co thé cac thye pham gidu khoang 1a can thiot (Hoang Tich Minh va c.s.. 1977).
Vé phudng dién nay cé thé xem Rong Md 1a mot thye pham cé gia tri.

Day ciing 1a 1y do dé cic nha dinh dwédng hoc cila thé gidi xac nhan tao bién
la thue pham chitc nang, tite 1a loai thic an c6 thé phéng va chiia tri mdt sé
bénh cho con ngudi. Ngodi ra cie Rong Mo nay ciing ¢6 thé la ngudn phin bén
cung ¢&ip chat khodng rat Lot cho cay trong.

K6t qua phan tich con cho thay treng ca ba lodi Rong Mo, ham lugng b ril
thadp nén khong gay doc hal.

Theo Lam Ngoc Tram va c.s. (1991), tong lugng khoang trong mét sé lodi
Rong Mo ¢ Nha Trang dao déng tir 21.08 - 423,43% trong lugng khd. Ham
higng mét s6 nguvén td dai lugng nhu Ca. Mg,... cé thé dat dén n.10"glg: cac
nguyén td nhu: Zn, Mn, Co, Sn,... ¢6 ham lugng ti n.107 dén n.107g/g vii ham
ligng iode ti 0.05 dén 0,.16%. Nhu vayv. thanh phan kheang trong ba loai rong
dugc chon dé nghién cdtu cang nam trong khodng tudng ty. Trong khi dé. cac
thanh phan nay trong Sargassum hemiphylium cia Héng Kéng ¢6 phin thip
hon (Jenny C. C, Chan et al.. 1997).

Ham lugng céce chat khoAng cao trong cic loai Rong Md nghién citu chiing to
ching ¢6 kha nang tich 10y hang loat cac nguyvén t& hda hoc véi hé s§ tap trung
cao, Mot lofn rong ¢6 kha ning tich tu cac lugng nguvén té khac nhau (B
Minh Ly va c.s., 1995). Trong dé mdt 36 loai hip thu manh cac nguvén 8 dai
lugng va vi lugng can thidt cho qua trinh sinh trudng cda co thé séng nhu da
phan tich ¢ trén. Ngoai ra, nhiing nghién etu trong ca thap nién gan dayv cho
thdy cAc hgp chat polysaccharide trong mét s loii rong bién cé kha niang két
dinh in-vivo véi cac 1on kim loai nhiém bin. dac biét 1a cae nguyén td phéng xa.
Do dé, nghién citu st dung rong bién néi chung va Rong Md néi riéng vao mue
dich lam sach méi teudng bién, dgc biét 1a nhiing vang cé ham lugng chat thai
phéng xa Sr™. cic kim loat nang nhu Pb, Cd.... cao ngdy cang dude quan tam.
Kha nang dic blet nay ciia Rong Ma ¢on md ra trién vong st dung chiing nhu
chi thi sinh hoc vé& dé nhidm bAn mbi trudng bién .

Viée phén tich thanh phan khoang trong Rong Md 1am cd s8 khoa hoe cho
viéc khai thac va st dung cé hidu qua nguén 1gi phong phid nay cua Viét Nam.
5.4 Mot s6 phuong phap chiét xuat sodium alginate ciia cac nude
trén thé gidi va Viét Nam (Truong Vian Lung, 1999)

Cé nhiéu phuang phap chiét rit alginate. nhung nguyén ly chung 14 dung
kiém dé chiét xudt acid alginic ra khoi Rong Md. tay mau bang chit oxyhda,
ding acid vd cd dé tach acid alginic ra khoi tap chat, hoa tan trd Jai bang kiém
vol lam kho thanh phim. Tiy theo diéu kién mdi nude va phuong phap chiét
xudit e6 thé thay d6i 6 mét s6 céng doan.

Sau day la mét sd phuong phap cha Phap, My. Trung Qudce va Viét Nain.

5.4.1.Phvong phap chiét xuat clia Phap

{theo tai licu cun Michel Beguery. 197G).

L'exploitation des océans. L'économic department demain - DPress
Unmiversitaires de France).
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Chiét xuat alginate biang soda (sodium carbonate)
(Alg.COOLMe + Na,CO,— 2AlgCO0ONa +MeCO,

- Diing muéi barium chloride (BaCl,) dé két tua alginate dudi dang barium
alginate.

2A1gCO0ONa + BaCl, — (Alg.CO0).Ba | +2Na(!

- Rita ta dé loai tap chit

- Ding Na sulfate dé chuyén Ba alginate trd lai sodium alginate hda tan
(Alg.COO0).Ba + Na SO, -— 2AlgCO0Na + BaSO, ¢

Loc, loal tia BaSO,va lam khd thanh pham sodium alginate.

5.4.2, Phuong phap chiét xuit cua My

(theo tal lidu caa Chapman V..., 1970)

Seaweed and their use-methuen 8. CO. LT London)

- Chiét xuat alginate bang soda

- Dung calcium chloride dé két tua alginate dudi dang Ca alginate
24lg.COONa + CaCl, — (Alg.CO0),Ca L+ 2NaCl

- Ding acid chlohydric lodng chuyén Ca alginate thanh acid alginie
{Alg.CO0).Ca +2HCI — AlgCOOH + CaCl,

- Rita acid alginic cho sach tap chét va tdy mau béng dung dich Javel,
Dung kiém dé chuyén acid alginic thanh sodium alginate

Alg.COOH + NaOH — AlgCOONa + H.O

5.4.3. Phuong phap chiét xuit cia Trung Quéce

- Xt 1y nguyén lidu. Rita sach rong, loai cac tap chit 1an 16n trong rong. Cat
nhd nguyén liéu, ngdm trong HCl 0.1N trong 4h (1 phan rong trong 14 phéan
HCD). Lac. rita rong vai lan (luigng nude gap 3 1an lugng rong). Ding nude nay
dé ldy mannitol, iode. Rong rua sach duge ngam tiép trong dung dich formol 0.5
- 1% trong 23 - 24h dé & dinh sic t& va chang théi.

- Chiét xuat: ngam xong, vét rong cho vio dung dich Na,CO, 1% {lugng dung
dich bang 20 lan lugng nguyén liéu). Tiép d6 cho fermol 40% (lugng bing 3%
trong lugng khd). Nau trong 3h 6 nhiét dé 40°C phai khudy trén déu lién tuc,

- Loc. N&u xong thém nude gdp 2.5 ldn lugng nude ban dau dé giam dd nhdt
cho dé loc.

- Cho H.80, 5% vao dén pH: 4 - 5. Khudy nhe lién tuc trong khi thém acid.
Acid alginic két tua néi 18n trén. Loc 12y keo (acid alginie) rita sach H,S0, (thu
vét dung dich BaCl, dén hic khéng con két tia BaSQ,).

- Trung hoa acid alginic bing dung dich bao héa Na,CO, dén pH: 8 - 9. Keo
tan ¢é mau canh dan.

- Lam kho: dang edn 95% (thé tich eén bing thé tich dung dich keo) vita cho
vio vira khuay trong 20 - 30 phit, Keo déng két lai. Loc, 1am khé 6 40°C. Thanh
pham c¢é dang nhy tg, mau nau,
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- C6 thé dé dung dich keo vao khay kinh phot & 40°C sé dudge cac tim keo
mong alginate.

5.4.4. Phuong phap chiét xuit cia Viét Nam

{theo 14 1idu cia Tran Kim Quy. 1978)

San xu#t alginate tit Rong Md (Sargassum)

Bao Khoa hoc va Ddi séng 86 15 (39) ngay 1.VII] .1978

a/ Xt ly Rong Mo

- Loai tap chat 1 bang HCI

- Rua sach rong

- Loai tap chit 2 bing Ca(OH).

- Rda sach rong.

b/ Chiét xuat

Diéng NaOH dé chiét xuat alginate

- Loc dich chiét dé tach celluliose

- Dung HCI dé két tita acid alginic

- Dung NaOH dé chuyén :1cidJalginic thamh sodrum alginae
- Lam bay hai nude dé duge thanh pham sodium alginate

Tt cac tap chét c6 thé tach ra iode. mannitol. laminarine. fucoidine vii
protein.

Sodium alginate 1a dung dich keo rat sanh, rit khé loe. chiét xuat xong phai
pha lodng tit 2 - 2,5 1an thé tich dé loc duge nhanh hdn, trd ngai 1a phai ¢6
nhiéu dung cu chita cac dung tich 16n, cong kénh. Vi vay Phap va M§ két tia
sodium alginate bang BaCl,, CaCl, dé khot phai lge mét lugng dung dich qua
lén. Nhung gap phai nhude diém 14 t6n kém haéa chat,

5.4.5. Quy trinh chi€t xuidt alginate tit Rong Mo Binh Tri Thién
(Sargassum meclurei Setchell)

(tai liéu nghién eftu cia Truong Vin Lung. V5 Thanh Ky, D& Thi Nga, 1987)

Sau khi nghién ettu anh hudng ctia formol dén d6 nhot cua alginate. anh
hutdng eua acid dic HCl dén dé nhdt. anh hudng ciia kidm (NaOH) va Na.CO,.
anh hudng clia edc chit tdy mau (nude Javel, sodium hypochlorite), anh hudng
cda nhitt do chidt xudt va thdi gian chidt, anh hudng cua théi gian thu mau.
anh hudng cla bao quan rong. ching téi rit ra quy trinh chiét xuit alginate
Binh Tri Thién bao gém céae eong doan sau:

- Xt 1y rong dé loai tap chat

- Chiét xuat alginate

- Lam khé thanh pham.

5.4.5.1. Tach xit Iy rong triedge khi chiél xudl

Rong duge ria sach hfmg_ nude may, nhat hét tap chdl, ngam trong nude 2 -
3h, thar nho khoang tem. D@ rdo nude. ngam trong dung dich HCI 0.075N trong
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b d< oai eae muoi kim loai. Ria sach ronyg bimg nude may. Ngam tiép wong
dung dich nuée voi biao hoa (1,7g/1) trong 12h, [Ma sach vong.

5.4.5.2. Chiét xudt alginate

Pha dung dich Na,CO, 1% (10g Na,CO/Llit nuiic). Cit 1 phan (tvong luong )
rong khé che vao 20 phan (thé tich) dung dich Na (O, "0 dhing trong not mex.
dun nong gén 70 - 75°C trong 4h. Thinh thoang khuay udn.

Tiép tuc chiét 1dn 2 nhu trén v8i ty 16 1 rong 20 dung dich Na,CO, 1% 4 70 -
75°C trong 4h. Loc nuée 2. Gop dich loc ctia 2 1An chiét. Tay mau bang dung
dich sodium hypochlorite (NaOCl) 5% trong 1 - 2h c¢ho hét mau ndu.

Acid hoa bfmg_dung dich HC1 10% dén pH: 3. Via weld hda vire kliudy nhe
dé acid alginie néi lén. Tach ridng acid alginic dé ria sach dén khi mat mau
chlore. Ly tam tach kiét nude. Trung hoa bang Na,CO, biao hoa (215g/1) dén pH:
6.5- 7.0

5.4.5.5. Lam khé sdn phém

Né vie khay (trang men) chiéu cao dich alginate khuang lem. Livm khio nai
thoang git dé ¢6 thanh pham dang tdm. Co thé dung cén 90 - 95 dé tach
alginate ra khoi nudc: 1 thé tich dung dich alginate trén vdi 1 thé tl"ll con 90",
khudv that déu. vt kit nuée, bop alginate thimh hot rdl trén polvetliviene,
thm kha.

Alginate diéu ¢h@ theo phudng phap nay cé miu triing ngi viing, khong mui,
khong vi. dé tan trong nude 4m, tao thanh dung dich keo rit nhét pH: 7

Bi két tua khi tac dung véi acid (do tao thanh acid alginic ) va khi tac dung
v@i mmudi kin loai kiém thé (do tao thanh alginate kicin th:0 khéng tau},

Ching téi ding nude voi bdo hoa thay dung dich furmol 1% cho dd tin kKém
vi formol dét tién. khé mua. Va lai nude vai hoa tan dude protid nén ¢é thé tich
ra khdi rong, khoi lan vao alginate . o ] o

Chring i khang theo quy trinh nude nyolt nhu ding BaCl,, CaCl. cho vio
duny dich alginate két ta, tuy rang dang 2 hoa ehil nay od g id chayen daty
sodium alginate hoa tan thanh Ba hay Ca alginate khong tan nén <& loc. did tén
thai gian loc va binh chita. Céng nghiép héa chit nude ta chua phat tr N nén
han ché dung héa chat cang tét.

Jihi ehict xudt sodium alginate mudn dat chil lugne 08 cdn nlid nhing Ldm
¢o ban sau:

- Alginatc }a mét polymer, d& bi cit mach giang lda giam dd nhdt. Can
Lranh nhiét. dé cao. cac chat acid, kiém dam dite va cic chat oxyhén manh pha ¢
néng do cao.

- Nhiét do eao nhat ¢ 75°C, niu chiét ¢ nhiét 4§ wén 75°C, alginate by dut
mach, do nkdt giam. Alginate bi giam chat lugng.

- Khéng dung NaOH dé chiét xuat vi NaOH la mét kiém manh, Dung
Na.CO, 1% va chiét 2 1n 1A di dé dat ham ludng cao nhat.

. Avid chlchydrie dang ngam rong <& luad top chilt thich hep nhill Loew7sN
(khoang 2,8gHCIit).
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Néu tay mau khong dung thi do nhdt cun alginate cang giam (dUng NaOCl
57 14 thich hop). C6 the didu ché dung dich ndy bang tach dién phan mubi an
(NaCl voi dieu chinh dé duge nong db Na (Ol oM.

San xudt alginate kho khan nhat 1a khauw loe viv khau tay wau. Bo nhit
alginate cang €ao thi cang kho loc, cin pha lodng trude khi loc dé dd ton thin
gian.

N&u c6 didu kién thi ly tam trude khi loc dé tach dung dich alginate va khet
i rong.

Co thé thift k& nhing dan loe rung, vi khi rung cic ba rong bi khuiy dong.
Lhéng bit cac 1o mang loc nén dich loc chay nhanh hon,

Lam kho alginate bing cdn thi rat alunh nhidng wén kem. Cén co ndi cit dé
thu Lidi. odn sau khi tach riéng alginate d¢ ha @ia thinh sdn pham. Ngoai i
muédn lam kho alginate, 6 thd dang phuung phap siiv mang mong. quél dung
dich alginate 1én gifly polyethylene. réi siv 6 nhigt do thitp (40 - 50°C), e6 quat
g,

("6 thé san xufit alginate dudi dang dung dich keo dac dé phue vC ngay Lyong
din phuong cho dd tén kém (vi Khi st dung. e nie eung phai hoa tan alginate
v4n thanh dung dich trude khi dong).

Ciing c6 thé san xuat alginale dudi dang acid alginie. Khi dung chi vige hoa
tan acid alginic vao dung dich sodium carbonate Lo hon Ao pH: T laed NI
pham diang ngay. Va tién lgi hon nia {a trong méi dan vi dong g6l nén dé nens
acid alginic va Na,CQ, thanh 2 lo riéng v <& lugng da tinh san. Khi ding
ngudi tidu thy can cho vio nude 1a 2 chat nay phan ung via di1 véi nhau dé tao
dung dich keo trung tinh. '

1hi sin xudt alginate cAn ditng noi inex (e Ehong vi) ¢ kKhioi bi hou ehits
an mon. Co the dong chum vai, réi phét Lot chuvén suc nong vio chum v vl
nhiét 4§ 75°C.

Sau khi tham khao quy trinh chifl xuilt ctia mide ngoai va nghién clu ciac
thong 6 k¥ thuat, ching toi di xity dung quy seinhy chift xufit algminate.

So véi phudng phap ciia Trung Quoc

e miu sic trang hon

e ham luiong (29.216% & 0,232y {Trung Quie: 21.851% 1 0314

e o nhot (34,80 cps. + 0.15) (Trung Quire: 30,06 cps. £ 0.25%)

Dé 1am cd s6 khoa hoc ving chée cho viée chidt rut alginate vif Rong Ma tinh
Thita Thién - Hué. nhiing nim sid pay chung to 1i8p tue nghién cidu bd sung
quy trinh chict rit Rong Mo g din phudng mit cfwh thich hop.

it chung ta dé biét, ba nhan W e tang Lrong cong dogly ik chilt in
nong da Na. (0, nhiét do va thai glan piu chiél Van de dat b va tro el
{itng nhén td v 10 hdp cic nhdn (5 d81 v6i do nhat vie ham nigng alginate thu
e sau khi chiét rat nhu thé nao? Khodng nao et che nhan @& thude vang tin
du ehie ¢0 nhét lin nhit trén timy lea Pone Mt nzuven o ey the?

Budc dau.
ching toi chon hai loai Rong Md dé ngintn edu I Sargassum oligocystim va
Sargassum swartzii.
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i ol eae mudi kim Joal. Ria sach rong bing nude may. Ngam ufp uong
Jdung dich nude voi bao hoa (1,7g/l) trong 12h. lltGa saeh rong.
5.4.5.2. Chiél xudt alginate

Pha dung dich Na,CO, 1% (10g Na,CO /ilit nudc). € phiin {trong haimg )
rong kho cho vio 20 phin (thé tich) dung dich Na COL1on dung trong non inex.
dun néng dén 70 - 75°C trong 4h. Thinh thoang khoiy won.

Tidp tuc chidt 1an 2 nhu trén véi ty 18 1 rong 20 dung dich Na,CO, 1% ¢ 70 -
75°C trong 4h. Loc nudc 2. Gop dich lgc cua 2 Jan chiét. Tay mau bang dung
dich sodium hypochlarite (NaOCl) % trong 1 - 2h cho hét mau niu.

Actd hida bing dung dich HCl 10% dén pH: 3. Via aeid hoa via khuily nhe
A& acid alginic ndi lén. Tach riéng acid alginic dé Fita sach dén khi mét mau
chlore. Ly tam tach kiét nude. Trung hoa bang Na.CO, bao hoa (215g/1) dén pH:
6.5 - 7.0.

5.4.5.5. Lam khé sdn phdm

Dé vio khay (Lrang men) chiéu cao dich alginate khoang Lem, Liom kho ndl
thoang gi¢ dé ¢6 thanh pham dang tam. Co the Jdung con 90 - 95 dé tach
alginate ra khoi nude: 1 theé tich dung dich alginate tron véi 1 thé tich eon 90,
khudv that déu. viit kigt nude. bép alginate thimh hot v trén polvethylens,
Ifim kho. ‘ _

Alginate diéu ché theo phuong phip nay ¢4 mau trang ngd ving, khong miil.
khong vi. dé tan trong nude Am. tao thanh dung dich keo rit nhét pH: 7.

Bi két tua khi tae dung voi acid (do tao thanh acid alginic } va khi tac dunyg
vat mudt kine loai kiédm thd (do tao thanh alginate kidis tho khong tan),

Ching toi diing nude voi bao hoa thay dung dich formol 1% cho dd tin kém
vi formol dit tidn. khé mua. Va lai nude véi hoa tan duge protid nén ¢d the tich
ra khoi rong. khoi lan vao alginate .

Cheine tHi khang theo quy trinh nude ngod: nhu dange BaCl,, CaCll ehio vion
duny d;ch alginate k&t tha, tuy rang ding 2 hoa ehal nay oo bgl 1a ehuy&n dan,e
sodium alginate hda tan thanh Ba hay Ca algmate khong tan néu A& loe. dd 16n
thai gian loc v binh chita. Cong nghi¢p hda chat nude ta chua phat trién nén
han ¢hé dung hoa chit cing tat.

11 ohict xudt sodium alginate mudn dat chit kiung 10t edn nisd nhiing i
¢0 biln sau:

- Alginate 14 mat polymer, dé bi cit mach ming héa giam dé nhdt. Can
tranh nhict o cao, cic chit acid, kiém dam dae va cice chiit oxyhéa manh pha ¢
ndug db cav.

- Nhiét do cav nhat ¢ 75°C, ndu chiét 6 nhilt ¢ uen 75°C, alginate bi ddt
mach, dé nhdt giam. Alginate b giam chat lugna.

- Khéng diung NaOH dé chiét xuat vi NaOH 4 mot kiém manh. Dung
Nu.CO, 19 va chiét 2 1an Ia du dé dat ham lugng cao nhat.

. Acid chlehydrie dang ngam reng d@ logt tap chivt Uhivh Ly nh{ 1oey

{khodang 2,8gHCit).
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Qui trinh chiét xuit alginate ta Rong Mo

Nirére may - \ Rong \ -~ Nuwée tha
© HCI 0.075N {ngam 4h & nhiét do thuong)
’ e Tén dung
- : 1 R hé 1 + Nuge | , Tandung
Nudc may { ong so ché ‘ uge loe " a8 iy 1od. Mannitol

Cung dich nu¢e voi bao héa Ca{OH),
Nuwdre may [ Rong so ché 2 | > Nwéc thai

Dung dich Na,CQO, 1%, 75°C/4h

Dung dich M
alginate 1 [ Loc | Ba rong

Na,CC, 1%, 751C/4h

Dung dich 1

— e Cung dich
Cung djch 2

alginate tho 2

- Dung dich NaOCl 5%

Dung dich alginate i
a4 thy mau

]
HCI 10% @én pH £ 3

| Acid alginic

:ll Dung dich Na,CO, bac hoa

Con 95° Dung dich Lam béc ho'l”
o alginate dic £ & nhigt dd thuang

Alginate Alginate
dang bt dang tam |

Deé gidi quyét van dé dat ra 8 trén, can phai thue hién hai mang thi nghigm:

* Phan tich tugng quan cua ting nhan (& véi ham mue tiéu 1 46 nhot va
fitéu suat chi€t rat. thong qua phudng trinh LiGi quy Bae mot ba nhan 17

y=byt bx, + by, H baxa + by pxgxy + by + by + 0,010

trong do Y 1a ham mue tidu (d6 nhét hode hidu suat chict)

x, 1 nong dé Na,CO,: x, 12 nhiét dé nau chiét: x, 14 thd gian chiét

1, 1it hé =4 hdi quy bac khang

b, 12 hé s& hol quy bac mot mé ta dinh tinh va dinh ludng su anh hudng cua
nong d6 Na,CO, dén y

b. 12 hé s6 hdi quv bae mdt mé ta dinh tinh vi dinh ludng sy anh hudng cua
nkiét 44 niu chiét dén v

b, la hé s¢ hot quy bac mot mo ta dinh (b vit dind fudng sy e hudng o0
thai gian ndu chidt dén v
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b by bay va by, 1An lugt 14 hé 56 hat quy bac mot md ta dinh tinh va dinh
iugng su anh hudng két hgp cua hai véu té nong dd Nan,CO, va nhiét dé: nong
d6 Na.CO, va thoi gian; nhiét d6 va thai glan ehift cing nhu anh hudng cin
néng dé Na.CQ,, nhidt dé va thai gian chiét dén v

X)Xa X1Xy XaXy VA X)XoX, 180 lugt 13 hat yOu 180 ndng dd Na,CO, va nhi¢t dé:
nong dd Na,CO, va thoi gian: nhiét dd va thol gian chiét eiing nhu ba véu 4
nang d¢6 Na.CO,, nhiét d6 va thai gion chifl cong anh hudng dén v

Cac hé phuong trinh hdi quy mé ta dinh tinh va dinh lugng dude gidi thich
nhu sau:

+ Dinh tinh:

Néu b < 0 anh hudng tidu cue dén y vi ng 1am giam tei 6 v.

Néu b > 0: anh hudng tich cye dén Y vi né lun tang tri s6 cta y.

+ Binh lugng:

- Néu | b} eang 16n thi sy anh hudng cang manh.

- Néu | b]| cang nhd thi edng it Anh hudng.

Trong dé c6 8 36 hang = 8 h¢ sé

Moi mot yéu td ta chi lay hai mic dé tién hanh thi nghitm nén so thi
nghidm can tién hanh N =2"= 8

Phugng trinh héi quy nay duge xay dung trén cd sd thue nghiém theo md
hinh hoa thye nghiém da nhan to.

* Tl wtu héa thie nghiém theo ham mue tidu ta dé nhét cua ting loai Rong
Md nguyén liéu

Vai tré etia cae théng sé trong qua trinh niu chiét:

Dé tach chiét duge alginate ngudi ta phat ndu rong Lrong moi tradng kiém
{(Na,CO,) ¢ nhigt dd thich hgp trong khoang thoi gian nhat dinh, Muc dich ctua
phan nay la danh giad anh hudng cta nong do Na,CO,, nhidt dé nau va thai gian
niau dén hidu suat chict rat (%) va do nhét (cps) cia dung dich alginate. Hidu
sufit cing cao. ching to phuong phip chitt mit 43 161 kéo da 80 eic phin tu
alginate c6 trong rong tham gia phan ing trao do1 1on va khuéch 1an ra ngoai L&
bao. D$ nhdt cang 1dn cho thay phuong phap chiét rit it lam ciat mach phan tu
alginate.

Trude hét cin phai xay dung su db thue nghiém va ede mac thue nghiém nhu
EHAEE

Cac mde tién hanh thi nghiem X, X, X,
Mtie géce () 1.4 70 2
Muare cao (+1) 2.1 80 3
Ae thap (-1) 0.7 60 1
Khoang bién thién 07 10 1

P61 vai loal rong Sargassum swartzii
86 ligu thi nghiém nghién cliu tach chidt dude trinh bav  bang 16

X1 1% thong ké ciac s6 1idu thue nghiém ta thu due kit qus:
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Bang 16. K&t qua thi nghiém tach chiél alginate ti¥
Sargassum swartzii

S5 Néng d6 Na,CO, Nhiét d6  Thoi gian Do nhdt  Higu suflt

thu () (%) (grich) {eps) {40

tu U, U, C, Y, Y,

1 0,7 (310] 1 323.34 16.04
2 2,1 60 1 395,67 25,72
3 0.7 &80 1 297,00 24.29
4 2.1 80 1 402,67 28,13
5 0.7 60 3 252,00 22,27
6 2.1 60} 3 358.33 28,66
7 0.7 50 3 198.67 26,27
o] 2.1 50 3 321.67 30,01

Bang 17. Két qua thi nghiém tach chi€t alginate tiv
Sargassum oligocystum

86  Néng do Na.CO, Nhigtdé Thdigian Do nhot  Hiéu suat

thit () % {gid) (cps) (i
w U, U, U, Y, Y,
1 0.7 60 1 268.00 16,12
2 2.1 60 ] 334,00 25,12
3 0,7 80 1 244,33 24,80
4 2,1 &0 1 416,60 28,24
5 0.7 60 3 229,33 23,22
6 2.1 60 3 282,33 2907
7 0,7 &0 3 165.67 26,52
3] 2,1 80 3 240,00 29,65

- Bé nhét {cps dung dich sodium alginate 1% W/V trong NaCl 0,16) Cac hé
86 eun phudng trinh hdi quy: b, = 303,67, b, = 53.42: b, = -28.67;

b,=-21.00;b,. =875 b,, =392 b, =617 b, = -1.565.
Céc gia tri kxidm dinh theo tidu chuan Student thu duge

= 12,83 L,=-6.80; t, = -5,04; t,, = 2.10: t,, = 0,91; 1., =1,46; b, , = -1.10.
Ca(, thons s0 b o by tug tios nho hon U1y thuyét (T, = 2.12) nén cdc hé s6

héi quy tuong ung bi loai khéi phudng trinh hoi quy. Vi vay, La ¢d phuong trinh
hol quy:

Y, = 303,67 + 53,42x, -28,67x, -21,00x,

- Hiéu suat chiét rit (% khoi lugng sodium alginate/khai lugng rong kh)

Véi cac bude 1ién hanh tuong tu nhu trén ta ¢6 phudng trinh héi quy 461 véi
hiéu sudt chiét rit nhu sau:

Y, = 25,82 + 2,36x, + 1,85x, + 1,53x;

Dat vdi loai rong Sargassum oligocystum
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84 liéu thi nghiém nghién citu tach chidt duge trinh bay & bang 17
Phuong trinh héi quy thu dude trong qua trinh chiét alginate tit Sargassum
oligocystum sau khi da xit 1y thong ké két qua nhu saw:
- B nhdt;
Y, = 274,21 + 38,21x, - 28,96x, - 32,38x,
- Hiéu sudt chiét rut:
Y, = 25,11 + 2,44x, + 2,20x, + 1,54x,
anh hudng ciia cde théng s6 dén hiéu sudt chiét rit.
** P5i véi lodi rong Sargassum swartzi
Trude
khi danh v,
gia cic hé s§ ]
phuang
trinh hf\)l 12 ?9 5
2, 2.1% 29,07
quy V& quan \)
hé cua cac
hé s d6 véi
t1du (Y.,
cain  danh
gia tinh lip

lai cua thi
nghiém qua 20,66 @ 26,28

e
phucng U

trinh  hai Hinh 8. Bién d6i hiéu suit alginate theo néng dé
quy. Dua Na,CO, va nhiét d9

vao tidu

chuféin

Cochran ta U,

thiy Gy = [

0,385 va G,
= 0,516, .
aghia 13 . 26.93,}- \2 v 29,44
> Gy ching ]

80°C — U

td sai sb ldn
nhit,  cua h
thite nghiém
khéng  1dn
hon téng sai
clla toan bd
thye . 21,67
nghiém, véi
thuc nghiém
lap lai.

3h p—— U],

2527

@
—
-
&

Hinh 9. Bién déi hiéu suat alginate theo nong do
Na;CO; va thdi gjan
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Nhu da trinh bay d phan trén, alginate tvong thinh (& bao Rong Mg phan
lén & dudi dang muéi ion héa tri 2 khéng hoa tan nhu Ca®’. Ba'", Mg™"... Qua
trinh chidt rat 14 qua trinh thue hien phan ing trac doi ion, chuyén alginate Wi
dang cac mudi khéng tan sang dang mudi sodium alginate héa tan trong nudc.

Trude khi nau chiét rong thudng duge xtt Iy sd bé biing acid dé chuyén cac
mudi alginate trong rong thanh acid alginic. Céng doan tiép theo }a ndu chidt
trong mbi Lrudng kiém - cdng doan chiing ta quan tam — acid alginic dé dang
chuyén thanh sodium alginate hda tan trong dung dich. T phan ung trén ta
thay hiéu suit phan dng sé phu thudc vio nong dd kiém, nhiét d6 va thoi gian
tién hanh phan ing. Mic d6 phuy thude cu thé duge phan anh qua két qua thi
nghigm d bang 17.

Qua cac két qua trén cho thay higu suit chiét rat alginate it Sargassum
swartzii ¢6 tuong quan duong véi ca 3 yéu td trén: b, = 2.36: b, = 1.85: b, = 1,53
Didu nay cé nghia 1a ca ndéng dd Na,CO, (b)), nhigt dé (b.) va thoi gian chiét rut
() ddu anh hudng tich cue dén hiéu sut chiét vut (Y,). Trong d6, hé 58 b, Idn
han ca, ching 16 vai trd quan trong ctia néng dé Na,CO, trong qui trinh nau
chiét nay. Khi ndng d6 Na,CO, cang ldn (hi hi¢u sudt chidt cang lon. Kiém
chiing diéu nay bing cach so sanh két qua ting ciip thi nghiém ¢ cing diéu
kign nhiét do va thdlvglan chiét rit trén bang 16 theo thi ty: 8 diing hang tren
tuong ng véi ndng d6 Na,CO, 0,7% va s& ding hang dudi tuong \dng v6i ndng
16 Na,CO, la 2.1%, ta cé:

Na,CO, 0.7%: 19,0424,2422,2728,27
Na,C0, 2,1%:25,7228.1328,2730,01

Nhut vay. cac s6 dudi ludn }dn hdn cdc s hang trén, nghia 1a hi¢u suit chigt
it & ndéng 46 Na,CO, 2,1% cao hon higu suat chiét rat & néng dd Na.CO, 0,740,

Qua gia tri dudng cua b, va b, cho thay khi tang nhiét dé (b,) va thoi gian
niu (b,) thi hidu suit chiét ting 1én nhung do gia tri b, > b, cho nén mic tang
hiéu suft chiét khi ting nhiét d6 o hon khi tang thoi gian ndu chiét (hinh 8. 9).

Cu thé & cuang néng d6 Na,CO, 0.7% khi ting nhi¢t do tix GO°C lén 80°C i
higu suit ting Lir 20,66% lén 26,28% nghia 1i ting 27.20% (hinh 8); ndu tang
thoi gian chiét tit 1 gid 1én 3 gio thi hiéu suit tang Lt 21,67% 1én 25,27% nghia
1a tang 16,61% (hinh 9). Ré rang trong gidi han thoi gian va nhiét d6 da chon,
ca hai y&u t6 nay déu ty 18 thuan véi hiéu sudt chidt rit, tuy nhién khi ting
nhiét dd thi hiéu suit chiét tAng manh hon,

Vai trd ctia nhiét db trong qua trinh chigt rat I lam mém thanh & bao, pha
hily thanh t& bao va ciac mé, tao diéu kién cho Na,CO, khuéch tan dé dang vaoe
chc I6p t& bao bén trong, lam cho phan Uing trung hoa gita Na.CO, va acid
alginic xay ra thuan lgi han. Ciing nhd tac dung lam mém céc 18p té bao ma qua
trinh khuéch tan cta cac phan til sodium alginate vao dung dich chidt rit
thuan 181 hdn. Tac dong co hoc két hgp nhu cat hodc xay nhé rong nguyén li¢u,
khuay dao trong dung dich khi n&u chiét ciing gép phan quan trong thic day
chc qua trinh trén. Thdi gian ehia qua trinh néu chiét 1 thoi gian dé Na,Go,
khuéch tan vio véach L€ bao, thye hién phan Ung trac d6i ton theo phudng trinh:

(Alg.COO),Me + 2Na* — 2Alg. COONa + Me™* {Me: kim loai héxa tri 2)
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Cac phan tit sodium alginate dudge tao thanh sé khuéch tan ra khoi cac mé
va di vdo dung dich. Bdi vay cAn c6 thdi gian dai dé thue hién cac qua trinh
trén. Mit khac, 12 mot polymer co khéi lugng phan t 16n trong t& bao, qué
trinh khuéch tan alginate sé khé khin va cin thdi gian dé thuc hién. Rong
nguyén lidu cang chda nhiéu algmate va khéi lugng phén tit alginate cang 16
thi khéng nhiing chi déi héi nong d6 Na,CO, cao ma ma thai gian chiét rut cing
can dai hon.

Ngoai ra can phai kiém dinh tinh phu hop cila phudng trinh héi quy, tice 12
danh gi4 sy thich 1ing cua mé hinh véi thue nghiém theo tidu chuan Fisher (F)
Két qua xtt 1y s6 liéu cho thay Fiy = 1,56 va F,; = 3: nhu vay, Fre< Fy 4 do d¢
phuong trinh hol quy dé1 véi hiéu suat chiél rit Sargassum swartzii 1a thick
ung v4i thuc nghiém.

** Dai v6i loal Sargassum oligocystum

Phudng trinh héi quy biéu didn méi quan hé gifta 3 théng s6 vdi hiéu suA
chiét rit alginate ti loai Sargassum oligocystum cé cung quy luat nhu phudng
trinh cua lodl Sargassum swartzii, v6i cac hé s§ tusng quan by, b.. b, dév
dudng. Trong d6 hé s6 héi quy etia Na,CO, ciing 1¢n nhat, Didu nay mot 14n nils
chu!ng td vai trd quan trong cia Na,CO, dén hiéu suit chist rut. K&t qua xu 1y

s& liéu cho thay tinh lap lai t‘ud thi nghiém dugc dam bao va phugng trinh mé
ta ding thi nghiém.

Anh hudng cua cdc théng s6 dén dé nhét ciia dung dich alginate.

D9 nhét 14 mot trong nhitng chi tiéu chat lugng quan trong, dude dac biét
quan tim trong gua trinh tach chiét alginate. Cé rat nhitu nguyen nhan gay
phan LIng cit mach algmate lam giam dd polymer héa, din dén giam dd nhét
cua san pham. Co thé ké mét s nguyén nhan chi yéu sau:

* Do qua trinh thu hoach, phai kha, bao quan nguyén lidu,

¢ Cét mach do xu1 1y acid ban diu.

¢ Do xit Iy formol ban diu.

* Do syt oxyhéa trong khi nélu chiét véi su 6 mat ctia cac hgp chat phenol,

+ Do céng doan chiét bing kiém.

e Cit mach khi két tda acid.

e Cat mach khi say kha.

Nhu vay, trong toan b qué trinh tit khi thu hai nguyén liéu dén khi ch{i
bién ra san pham ludn cé nhiing nguyén nhan gay gidm do nhdt. Vi vay, dé
nghién ctiu cic nhén té anh huéng cta mét khau nao 46 — cy thé trong nghién
ciu nay 1a khau tach chiét — cén phai khéng ché cie khau khéc trong cung mot

diéu kién. Day la mot viéc lam khé khan. Trong qua trinh thue nghiém van dé
trén da duge hét site chii § dén.

** D61 voi loal Sargassum swartzii

Tl phuong trinh héi quy clia dé nhét dung dich alginate & loai Sargassum
swartzii: Y, = 303,67 + 53,42x, - 28,67x, - 21,00x, ta thay quan hé cla dé nhat
vdi cac théng s thi nghi¢m khéng theo quy luit nhu quan hé véi higu sudt
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~hi6t mAa ta vita xét & trén. Trong khoang néng dé Na,CO, tif 0.7 dén 2,1%, hé
s b, = 53,42 > 0 cho thay doé nhdt dung dich alginate tang theo sy ting cua
néng d6 Na,CO,. Diéu nay b thé 1y giai 14 6 ndng db kiém thap, vach t& bao
chua duge pha hiy hoan toan va chi ¢6 cac phan tif alginate ¢6 khéi lugng phéan
tit nho tan ra trudc nén ta thu duge alginate e6 d6 nhdt thap. Khi ting nong dd
Na,CQ., do vach t& bio va mé bi pha huy manh han, céc phéan ti mach dai dé
trung hoa va tan ra dung dich, do d6 ¢ nhét ting lén.

Tuy nhign, trong méi trudng tach chidt ¢6 d6 pH 1dn két hop véi nhigt df cao
vi thi gian chiét kéo dai sé 1Am ¢t mach, dan dén giam do nhdt alginate. Dicu
nay duge thé hién vd ¢ mal tudng quan am etia d6 nhét dung dich alginate véi
nhiét dé va thdi gian niu chiét & phuong trinh trén:

b, = -28.67. b, = -21.00. Vi vay, can phai tién hanh nau chift trong thoi gian
vita d cho acid alginic trao déi ion véi Na© va khuéch Ltan ra dung dich, khéng
nén kéo dii thai gian nau efing nhy tiang nhiét df qua cao.

C6 thé kiém ching anh hudng cia ndng dé6 Na,CO,. nhitt dé va thdi gian
néu chidt dén do nhdt caa dung dich alginate qua hinh 10 va hinh 11.

Hinh 10 cho thay khi ndng dé Na,CO, tir 0,7 dén 2,1% (U,). dé nhdt tang tu
987,67 cps dén 377,00 cps tuang Gng v6i nhigt do chiét la 60°C. Diéu nay chiung
t6 c6 nhidu phan ti alginate mach dai da tan ra dung dich chiét nho sy ting
néng dé Na,CO, Jam phén tng trao do1 ion triét dé hon, thanh t& bao va md
mém thém lam alginate khuéch téan ra dung dich dé dang hon, Tuy nhién, a
néng 46 Na,CO, 0.7% khi tang nhiét 4 tir 60°C lén 80°C (U, thi dé nhét giam
tir 987,67 cps xudng 212,84 cps, d néng dé Na,CO, 2,1% khi tang nhiét da, do
nhdt giam tit 377,00 cps xudng 337,17 cps.

Nhut vay, ci khi néng do Na,CO, nhé (0,7%) va nong dé Na,CO, 1dn (2,1%)
vide ting nhiét do niu chift tit 60°C 1én 80°C déu 1am giam dé nhét. Diéu nay
cho thay nhiét dé 1am mém, pha hiy thanh t& bao, v cac md, tao diéu kién cho
Na,CO, khuéch tan d& dang vao cac 16p té bio bén trong, lam phan {ng trung
hoa giita Na,CO, va acid alginic xdy ra thuan 1gi hon, véi tée dé nhanh hon va
qué trinh khuéch tan cta cae phén e sodium alginate ra dung dich chidt rit dé
dang. Nhing néu ning cao nhiét dd nau chiét alginate sé bi chinh mbi trudng
kiém lén pha hiy. Day 1a hién tugng da duge Mec Storker T. va ¢,s, {1995)
ching minh trong nghién ciu cua minh.

Hinh 11 cho thiy tac dung tiéu cyc eila viée ting thdi gian nau chiét vl cac
néng dé Na,CO, khac nhau: 6 néng dd Na,CO, 0.7%, néu ting thoi gian ndu tir
1 gid 1én 3 gis (U,) thi dd nhét dung dich alginate giam ti 278,50 cps xubng
183.50 cps, con & néng a6 Na,CO, 2,1% do nhét giam tur 372,33 cps xudng
328.34 cps khi ting thai gian chiét. Rd rang thoi gian 1a can thiét dé cac phan
Ung trao d&i va qua trinh khuéch tan alginate, dic biét 1a cic phan i alginate
dai x&y ra triét dé hon nhung néu kéo dai thoi gian thi do nhdt sé& giam dudi tac
dung cua méi trudng pH 16n va nhigt do cao.

Do |by| > |by| nén hinh 10 va 11 con cé thé thily khi tang téng nhiét do
chiét, 44 nhét ctia dung dich alginate giam manh hon khi kéo da thai gian.

** P61 vl loal Sargassum oligocystum:
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Phuong trinh
héi quy cha dd
nhét  déi  véi

U,

Sargassum /\
oligocystum la: 377,00 | @_"/y | 337.17

Y, =274,21 +
36,21x, — 28,96x,

— 32.28x, E3 [ s0°c | U,
Phugng trinh
nay c6 cac hé sd
E' :uggbq:\? i)u‘; 287.67 | G?% [212,84
vol  Sargassum
swartzii Y, Hinh 10. Bi&n ddi dé nhét alginate theo néng do
=303.67 + Na,CO, va nhiét 46
53,42x, — 28.67x,
—21,00x,. ,
Tuy nhién ¢ i
Sargassum \
oligocystum  ho
s6 b, = 36,21 nho L2232 | {”/ 32834
heén b, trong '
phudng trinh hdi :
quy cug , 1@] —1 3h | TR
Sargassum
swartzii  (54,42)
nén tiac dun
ting  dd n'haf 278.50 | @ 183,50
alginate khi
ting néng dd Hinh 11. Bi€n déi dd nhét alginate theo néng do
Na,CO, d Na,CO, va théi gian
Sargassum

oligocystum thip hon so véi 6 Sargassum swartzii; trong khi dé b, 32.38 16n hon
b, trong phuong trinh hdi quy cia Sargassum swartzii b, = 21,00 nén tic dung
giam d¢ nhét alginate (vi b, mang dau am) khi kéo dai théi gian chit rat ¢
Sargassum oligocystum manh han,

Trong phuong trinh héi quy ¢ cé hai loai rong trén cac h¢ s& tuong tac b, .
by, b ., c6 mic ¥ nghia nho (danh gia thee tiéu chuan Student) nén cé thé bho
qua.

Cac phuodng trinh hdi quy sau khi kiém dinh theo tidu chudn Fisher déu
thich hdp véi thue nghiém.

Té6i wu héa céng dogn chiét theo phuong phdp dudong déc nhét
(steepest ascent),

Sau viée xay dung thi nghiém theo sd d6 thuc nghidm va tim ra phudng
trinh héi quy la tim diéu kién nau chidl (61 wu. PO nhét 14 théng =6 rat quan
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trong chia chit lugng alginate nén dugc chon lam ham muc tidu. Nhu vAy, muc
dich dé ra }a tim cac diéu kién thi nghiém dé dung dich alginate chiét dugc ¢
¢ nhdt cao nhét.

Thuc chit clia vide thye nghiém theo dudng désc nhit dé tim kiém diéu kién
£5i vu thye nghiém la tim cac khoang bién thién md A%, AJ* tueng Ung véi cac
y&u t& xi, xj... ty 1& voi nhau theo mft ty s6 xdc dinh dé dich chuyén déng thai
che diéu kién vé phia cyc tri (bang 18).

Bang 18. B tri va két qua thi nghiém tach chiét alginate ti¢ 8. swartzii
Tén Néng d6 Na,CO, Nhiét a6 Thoi gian D§ nhdt Hiéu suat
bién thién ) (%) (gid) (cps) (%)
U, U, U, Y, Y,
Mite goe 1,4 70 2
Khodng bién thién 4, 0.7 i0 1
Gia tri nho nhat 0,7 60 1
Gia tri 1dn nhat 2.1 _ 80 3
Hé héi quy b, 53.42  -2867  -21.00
b, &, 37,894 286,70 21,00
Buée chuyén Ai* 0,2 -2 -0,15
Thi nghiém 9 1.6 68 1,85 329 24 50
Thi nghiém 10 1,8 68 1.70 365 28.70
Thi nghiém 11 2,0 64 1.55 401 26,12

Trong giéi han gia tri cac théng sé da duge chon, g thi nghiém thid 11, tuong
{dng véi didu kién chiét: néng dé Na,CO, 2%, nhiét dj 64°C va thai gian 1,65 gio
(1 gig 33 phiit), alginate thu dugc ¢6 do nhdt 16n nhalt.

Tién hanh bd tri thi nghiém t& wu theo cich thite tudng tu cho loai
Sargassum oligocystum tudng ng voi ce diéu kién ndng dé Na,CO, 1,85%,
nhiét do 64°C, thii gian 1.4 gio (1 gic 24 phut).

Nhu vy, viing t81 uu ctia hai loai Rong Md nghién cdtu kha gin nhau, trong
d6 véu céu vé néng doé Na,CO, va théi gian d6i v6i Sargassum oligocystum ¢6
thap hon mot it.

Mot didu can luu § 1a do cé nhiéu nhan 6 anh hudng dén dé nhét cua
alginate tit khi thu nguyén liéu cho dén khi tao ra alginate thanh pham nhu da
n6i d trén, cho nén khéng thé dua ra mét diém t6i vu tuyét d61 ma chi tén tai
viing t&i yu véi cac gia tri cla cac nhan td ¢ 1an cin cac diém toi vu da xac dinh
duge d trén.

Ngd Diang Nghia (2000) khi nghién ciu 16i uu héa quy trinh cong nghé san
xuit alginate tix Sargassum kjellmanianum va Sargassum meclurel cua Nha
Trang thu duge ving t8i uu nam trong khoang nong dd Na,CO, 1,5 - 1.6%,
phigt dd 55-60°C, thai gian 1 gid 15 phut — 2gid 20 phit. Nhu vay, yéu cau vé
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Béng 19. B4 tri va két qua thi nghiém tach chiét alginate
tir 8. oligocystum
Néng d6 Na,CO, Nhiét dé Thai gian 1§ nhat Hitu sudt

Tén bign thién (%) (%) {(gid) {cps) (%)
- U, U, U, Y, Y.

Miic gdc 1.4 70 2
Kheoang bién thien A, 0.7 10 1
(314 tri nho nhit 0.7 60 1
(Gia tri 16 nhat 2.1 80 3
Hé héi quy b, 36,91 -28.96 -32,38
b, 4, 25,347 -289.60 -32,38
Bude chuyén Ai* 0.15 -2 -0,20
Thi nghiém 9 1.55 68 1,80 317 22,75
Thi nghiém 10 1.7 66 1.60 342 26,08
Thi nghié¢m 11 1.85 : 64 1.40 366 23,57
Thi nghiém 12 2.00 62 1.20 301 20,42

néng do Na.CO., va nhiél dé trong qua trinh chidt rdt cua hal loai Rong M trén
¢ Nha Tmng thap hon cac yéu ciiu nay cua Rong Mo & Thita Thién-Hué,

Két ludn: ,

- Cac két qua thi nghlem cho théy alginate riat nhay cam vai ciac yéu Lo trong
qud trinh chiét rut va mdl quan hé cua dé nhét alginate vi hi¢u suit (‘th Vi
cac y&u t6 trong qua trinh nay khong giong nhau.

- Na,CQ, la nhan t§ ¢ anh hudng lén dén chat lugng alginate déi véi ca hal
loai rong nghién citu.

'lrong gidi han néng d6 Na,CO, da chon, d6i véi loal Sargassum swartzii,
khi néng dd Na,CO, cang 16n thi dé nhét dung dich alginate thu duge cang cao,
hiéu suat chiét rit cang ldn. D61 véi loai Sargas'cum oligocystum khi ning do
Na,CO, qua cao thi 49 nhdt cua alginate sé giam,

- Nhiét d6 ¢6 1ac dung thic day qua trinh trao dor Nat véi acid alginic vi
lam cho qué trinh khuéch tan alginate vao dung dich dé dang hon, qud trinh
chiét x4y ra nhanh hon. Nhung nhiét db cao d mé truing pH cao lam ¢iit mach,
giam dé nhdét cha alginale.

- Cén c6 thai gian dé phén ing trac doéi ion thuc hién mét cach trét dé (dic
biét 1a cac phan tif alginate c6 khdi lugng phén 1z 16n) va khuéceh tan ra indi
trudng nhung thdi gian kéo dai sé lun dd nhdt bi giam xudng do tac dung lau
cua méi triing kiém cao.

- 1) nhdt cua hai loal rong ¢6 tuong quan glong nhau véi Na,CQ,, nhiét dd
va thoi gian nau chiét.

- Hidu suét chiét rut ¢d tudng quan dudng vil ca ba nhan t& nau chiét, trong
d6 anh hudng ctia Na,CO, 14 16n nhit. Chidu huéng anh hudng ciia cac yéu 1o
nay dén hiéu suat chiét rat ¢ ca hai loai rong nghién ctu tudng tu nhau.

- T&t vu héa thue nghiém la phuong phap tu vigt, 6 thé dinh hudng cho
ngudi lam thi nghiém cé k& hoach dung dé thu duge k&t qua L6t nhat, nham
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danh gia chinh xac anh hudng cia cac nhan to vé dinh tinh va dinh hugng dén
cAc bién muc tiéu. tiép can khoang t8i vu vit giam dang ké s thi nghiém, Mac
dd quan hé thu duge mang tinh ché&t théng ké, nhung qua cic thong a0 cé duge
(it cac phuong trinh héi quy 1a cd 50 dé tién doan va diéu chinh nham co duge
san pham theo nhu ciu.

. Ving t61 uu 4é n&u chiét alginate ¢6 dé nhdt va higu suAt cao d Sargassum
swartzii nAm trong kheang néng 46 Na,CO, 1,8 - 2,0%, nhiét d6 64 - 66°C va
thai gian 155 - 170 gitt (1 gig 33 phut — 1 gitt 42 phit). ¢ Sargassum
oligocystum néng d6 Na,CO, 1,70 - 1.85%, nhiét dé 64-66'C, thdi gian nau 1,4 -
1.6 gig (1 gio 24 phut - 1 gid 36 phut). Nhu vay. vung £ vu clia Sargassum
oligocystunm Khit gin véi viing toi uu cta Sargassum swartzii, trong d6 y&u cau
v& néng do Na,CO. va thoi glan c6 thap hon mat it. Day co thé 1a diém thuan loi
trong qué trinh ¢hé hién rong sau nay.

Qui trinh chiét xuat alginate tit Rong Md & tinh Thita Thién - Hué

(Sargassum swartzii va Sargassum oligocystum)

» Nwéc thal

| ~ Rong '_,"1}-—
| HCI0.075N (ngam 4h & nhiét 46 thuong)

Nuoc may —————| Rong 0 ché 1 — Nugcle ——"— " 4 lé;r?gddl\lj\:gnnitol

! Dung dich nudc voi bao hoa Ca(OH),

‘ Rong so ché 2 | — — Nuécthai
—_—

1 Na,CC, 1.8-2%, 64-66°C/1n33-1h42’

(o] o]

! | Na,CO, 1,8-2%.
4 | 64-86°C/1h33-1h42’

Dungdich1|__ _ ) Dung dich
Dung dich 2 alginate tho 2

~ Dung dich NaOCl 5%

Dung dich alginate
d4 ty mau

Nudcmay —-

Nudomay - —— ——

HC110% dénpH <3

-

\ Acid alginic
I
~ Dung dich Na,CO, bao hoa

congs® [ Dungdieh L . Lam béc hei
. alginate dac | & nhiét 4§ thudng
A\ginate_]_ Alginate
dang bét | dang tam
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Trong s6 a6 trén, chung {51 da bé sung vao quy trinh da duge dua ra trude
day sau khi d& nghién cftu tach chiét alginate LU Rong Md tinh Thita Thién -
Hué.

5.5. Cong dung cua alginate

Nhu tFén da nol. alginate c6 rat nhiéu cong dung khac nhau. Sau déy ching
ta diém qua mot sd cong dung chi véu.

5.5.1. Trong cong nghiép

Alginate dugc dung dé ho vai va in hoa trén vai. Nhd tac dung nhit héa va
két dinh cla alginate nén pham mau dudc phén tan déu dén, dé dinh vao vai
nén mau khong loang 16, rat dep. Alginate c6 thé chuyén thanh dang khéng tan
dé lam to nhan tao ly tudng.

Khi nhung vai vao dung dich sodium alginate rdi vao mudi nhdm cd
ammoniac ta duge vai nhém alginate khong tham nude: d6 12 leal vai dung Iam
40 di mua nhil va bén, dé clng 14 tach lam vai bat che mua cho hang héa ngoat
tro,
~ Alginate rat quan trong trong cong nghiép ché bien cao su. Khi phoi ché

ammonium alginate vdi cao su, cao su s& duge tang tinh dan héi va db bén cd
hoc. Trong cong nghiép ché bién sdn. alginate phén tan pham, gilt viing cac nhu
tiong nén nude son rat déu, bing va it bi anh hudng cua nhidt do.

Trong cong nghiép gidly, alginate thay thé& colophan (nhya théng) lam giay
khéng tham nhoe, dai va nhan mat. Gifly alginate duge dung boc keo cao cip,
chéng 4m cho keo khoi bi chay nudc. _

Alginate 1a chét két dinh tét, c6 thé thay thé gom adragant lam keo dan.
Trong san xuat xa phong d4nh rang, alginate thay thé& carboxymethylcellulose
(CMC) lam chdt nhil hoa. Alginate duge dung lam chat k&t dinh than da khi
Jam than qué bang. Alginate dudge dung dé khit Ca, Mn trong nuéde ciing dung
trong cac ndi hol (chaudiére). Dong alginate duge dung dé bao quan gd chong
méi mot.

5.5.2. Trong thyc phim

O My ngudi ta cho alginate vao thyc pham lam kem trd nén min "la Hang".

Alginate git sta bén, lau ling can. Nudc trai cay cing cAn alginate. Alginate
lam sita bdt va bot ca cao d& tan hon: cho vdo banh mi dé banh mi tudi lau,
iném 1au; cho vao bia lam cho bia tang hugng vi déc trung dam da.

Khi hoa tan alginate vio nudz dudng, rbi acid héa, alginate s& von lai, quyén
theo cac chat ban va cac shc 5. lam dudng trong va sang mau. Do 1a phudng
phéap tay mau dang trong ¢ong nghiép loc dusng.

Alginate dugc dung bao quan ca, thit dude tudi khong mét huong vi va trong
lugng nhd tao thanh mdt mang bao boc cach ly véi mdi trudng bén ngoal.

5.5.3. Trong m¥ phz";m

Alginate dung lam cho nudc goi dau, kem bdi mat, thude danh méng tay
méng chan, thude xit toc, nhudm téc bén hon, diu han, dep hon.
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5.5.4. Trong y dugc

Alginate dugc dang dé giai ddc cac mudi kim loai nidng, do tao thanh céc hgp
chét khéng tan nén khéng thém vao méu dé diu déc cd thé. Alginate lam giam

néng dd cholesterol trong méu; de phéng ching xo citng mach mau. Alginate
lam ta duge dinh cho thudc vién va ta duge nhi hoa cho cac nhu dich.

Phéi hop véi mudi nhom, alginate lam thude chita da day do tac dung trung
hoa acid trong djch vi va bao che vé&t loét. Phéi hap vdi calcium sulfate, alginate
duge lam khudn réng gia trong nha khoa. Véi calcium chloride ta duge caleium
alginate lam phim mong khéng chay. Tinh ché va giang hoa d¢én muc do thich
hgp. alginate duge ding thay thé dextrane dé tiém truyén mau khi mat mau.

5.5.5. Trong nong nghiép

Trong thoi gian gan day, oligoalginate (OA) st dung trong nghién ctu duge
san xuat iit alginate chiét it tit Rong Mo bing phucng phap cht mach bing
chiéu xa “Co. Oligoalginate dugc ghi nhan cd nhiéu tac dung quy nhu thic day
qué trinh niy mam cua hat gidng va qué trinh phat trién ré, than, 14 cda céy.

Vita qua, mdt s6 nude nhat 1a Nhat Ban dé dng dung cé két qua oligoaginate
(OA) ding trong kich thich sy sinh trudng cay tréng nhu la chat diéu héa sinh
trudng ¢ thuc vat. :

Vita qua. chiing toi cling dd tién hanh thu nghi¢m d8% véi mét s& cAy trong
nong nghiép & Thita Thién - Hué.

D6i vdi cay Lac, phun ché pham OA cé néng dd 60 — 100ppm da cé anh
hudng tich cuc d&n kha nang hinh thanh ndt san cua Lac, dén dac tinh ra hoa
(déu va tap trung hon, ting ty 1& hoa hitu hieu) va san lugng thu hoach cha Lac
(ting 1,77 - 7,48 ta./ha, tang 38,66% so vGi 461 ching), Khong nhitng anh hudng
dén san lugng ma OA cdn anh hudng t6t dén chat luong cua Lac (ty 1é nhan
tang 110,29 - 113,03% so d61 chitng; Lipid tang 106,60 - 109,46% so déi chiing;
protein tang 111,18 - 112,42%s0 véi déi ching).

D&i vl cay Xa Lach, OA lam tang chiéu eao va sinh khdi (tdng 33.32 -
46,96% so v6i ddi chitng). OA lJam tang dudng khu, cellulose, vitamin C trong 1a;
ting san lugng thu hoach tit 130,26 - 141,65% so véi @61 chitng). OA cang lam
tang san lugng Ngo tit 141,99 - 160,76% so védi déi chitng.

Nhiéu nghién cdu ciing cho rang khi xit Iy OA khong nhiing chi tic dung
thie diy sy sinh trudng ma con tang kha néing ¢héng chiu cua cay ¢6 tac dung
phéong ngita bénh nhu la qua trinh tiém chtng (vaccination process) cho cac
phén tng bao vé phong ngita d thuye vat (Darwill A.G. et al., 1992).

Alginate c6 céng dung rit 16n nén thi trudng thé gidi tidu thu rat nhiéu va
gia cA ngay mét tang. Hién nay gia ban lkg alginate trén thi trudng quic t& 1a
53 dollards (c6 thé tang hon). Vi vay, cac nudc dang phat trién da dau tu vao
linh vyc nay rat 1én va thu duge lgi nhuan rat cao. @ Viet Nam, ¢o sd Binh
Déng phudng 20 quan Tan Binh, thanh phé H$ Chi Minh da ché bién thanh
céng keo alginate chiét xudt tit Rong Mo va ky hop déng tidu thu dau tay
150000USD véi mot xi nghiép ché bién cao su xuét khau. Co s6 dang c6 ké
hoach san xuat 1dn dé dan dan dap img nhu cdu trong nude. Truong Dai hoe

1

Quan y nudc ta da hoan thién qui trinh san xudt dich truyén cao phén tu
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alginate tu sodivm alginate dung tong truven wdiu ho Uidong His, inank

phd Da Nang cling da cd xay dung xi nghicp sin xuil alginate Lit Rong M.
Tudng lai khéng xa. vdi trit lugng cun Rong Nau, Viét Nam ching 1a sé c6

nhiing nha may san xuét alginate dé tiéu dang trong nude v xuit khiu,
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‘T nhidu nam nay. san xudt agar - agar (hico cho ching 161 nod gon 14
agar) da phav (ricn thanh mot nganh céng nghidép quan trong ¢ mot S0 nude
wrén the gidh. nkam phue vé thiét thue chio nhu cau ngay cang véng rar trong
nhiéu Inh vue kinh t& quée dan caa hau hét cae nude, Chinh vi vy ma ngual ta
nghién ettu phat hién nhiéu loai agarophyte khic nhaw: Gelidium amansii,
Gracilaria verrucosa, Gracilaria lichenoides, Pterocladia ucida, Pterocladia
copillacea. Gelidium cartiladium, Gelidium erinale, Gelidium  japonicum,
Campilaphora hyphecides, Acanthepeltis japonica, Gelidium divaricatum,
Ahnjeltia puricata, Ahnfeltia plicata, Phyllophora nervosa, Gelidium pacifilum,
Fucellaria fastigiata, Laurencia cerymbosa, Grateloupia filicina, Gracilaria
crasse, Gelidiella acerosa, Laurencia papilosa, Gracilaria tikvahiae, Euchema
SpeCLosum.

Hién nav méi nude déu tap trung vio mol s& loai chinh dé nghién ciru va san
xuat agar - agar. Do 46 tay theo déi tugng va muc do nghién clu. 6 méi nude cé
mét 6 dile trung riéng cua tirmg loal,

6.1. Su phan bé cac loai agarophyte trén the gidi va Viét Nam

Nganh Tio D6 c6 khoang 2600 Toai phiin 1én phén bd 6 bién (khoang 50 loai -
bong ¢ ving nude ngot), pham v1 phén bd réng. Tuy theo diéu kién thuan lgi cua
mdi ving, mot so lnal phat trién manh dude ehon khai thae va st dung dé san
Xuit agar phuce vé cho nhu cdu trong nude vi gino dich quéc té.

Rieng Gracilaria trén thé gidi ¢d khoang 160 lodl, phan ba' o khap vung nhlf,t,
ddi va on ddi. Tay theo didu kién thuin I eiia méi vang. mot s6 lodt phéat trién
manh da khal thae vi su dung réng v dé san suiit agar - agar phuc vé cho
nhu ciu trong nude va giao dich quée té Mot s6 nude chau Au, chau My doang
Gelidium d¢ san xuflt agar - agar, nhung cic nude chiu Phi, quanh viang chau
A vt Thai Binh Duong diing ehi: yéu la Gracilaria.

Sy phin bo cdce loai agarophyte e6 thé so bo ké ra nhu sau:

- Chau A: ¢ cae nude Nhat Ban, Philippinnes, Indonesia, An Da, bd bién phia
nam Seiland, vinh Bengal. daoc Dai Loan. Hang Kéng, Trung Quae, Thai lan.
Viét Nam, Singapore, Srilanka, Myanmar. Pakistan
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- Chau Phi: bd bién nam chau Phi.

- Chéu Au: vang bd bién Andriatic, vi Mediteranean ¢ ltalia, ving bién bic
nude Phap.

- Bdc My: viing bién Columbian {Canada). vinh Florida (American).

- Nam Mg#: viing bién & trung va nam Chilé, vinh Bustamante (Argentine).
viing bién trung va béc Péru, b3 bién Brazillian.

Theo tai liéu cua FAO/UNDP (1890), san lugng Tao D trén thé gidi phan bo
khéng déu, trong d6 chau A la khu vue cung cdp ngudn Tao Do chu yé’u San
lugng tao dé san xudt agar trén thé gidi theo khu vuc phédn b 1a: chau A: (8.080
tdn; chau My Latinh 1a 9990; chéu Au: 6350, cic ndi khac: 1660 (téng cong:
36.094 tan). Phlhppm ké ti nim 1970 sau khi ap dung thanh céng phuong
phap phat trién nguyén lidu san xuat agar véi khéi Iu'dng lén nhat, chiém 62%
(theo tai liéu ciia FAO/UNDP (1990)). Nguyén li¢u cua tac dung dé san xuAt
agar c6 hai loat; mét loai séng ¢ vilng nude man, bam trén da, vo ngao, vo so géce
sd vet hay canh muc ¢ ving trung triéu, ha triéu, Xuat hién ti thang X[ nam
trudc d&n thang V nam sau. Thdi ky phat trién tét nhat vao thang II1 - IV. Sinb
lugng binh quén khéng cao. moc xen lan véi cic loai tao khéc, Loal thi hai
thudng moc trong ddm nude g thanh tig cum cim gée xudng bun, ho#c rai rac
trén mat day . mdt nam c6 hai vé sinh trigng. vé thing I dén thang V chiém
khoang 70 - 80% téng san lugng. vé sau chidém 20 - 30% tdng san lugng. Sinh
lugng binh quan cua tao trong nude lo kha cao. dé& khai thac. Ngudn nguyén
liéu chinh hién nay i tdo nudi tréng trong cde dam pha. ao dia, rudng nuéc lg.
Cac gidng tao thudng nhic dén trong tai lidu nhu 13 nguyén lifu san xuit agar
nhu: Acanthopeltis (A. crispus, A. japonica), Ahlfeltia (A, puricata, A. plicata
var. tobuchicnsis), Campylaephora hypnaeoides, Ceramium (C. rubrum, C.
crassum), Eucheuma (E. spinosum, E. denticulata, Eisiforme...}, Gelidium (G.
austral, G. amansii, G. corncum, G. pacificum, G.linoides, Gracilaria (G.
verrucosa, G. confevoides, G. chondra, G. tenuistipitata, G. asiatica, G.
heteroclada, ...(Nguyén Van Tién, 1994). Tuy nhién khéng phai tit ca cac loai
tdo néi trén déu 14 ngudn nguvén lidu tét, cho phép thu duge agar vdi chat
lugng cao, Trong thuc t&€ san xuat, méi nudc déu su dung mdt s6 loai tao nhat
dinh diing lam nguyén liéu chinh. Viéc chon loai tao nao lam nguyén lidu chl'nh
phu thude viao nhiéu yéu td khéc nhau, ma quan trong nhat 1& tinh chat én
dinh vé nguyén lidu. N6i cich khac 1a kha nang phat trién clia loai tao trong d6
didu kién tu nhién cua mdi nude cing nhu chat lugng polvmer chidt tif cac ddi
tugng 4o.

Vé Gracilaria thude nganh Tao D¢ Rhodophyta, bd Gigartinales, hg
Gracilariaceae lin dau tién duge Greville mé ta nam 1830 (Truong Van Lung,
1999

Riéng & Viét Nam, trong cac ngudn tu liéu ta thay cé ¢dng trinh dé cap déi
tugng nay sém nhat 14 bai bao cua Anomynus: Le Gracilaria confervoides et
autres alguescommerciales du Quang Binh "Bull. Econ. Indochine” N? 30,1905,
Nam 1920 Petelot va Maganlan cling mb ta lodi Gracilaria confervoides g Cia
Viét, Quang Tri trong "Elément de botanique Indochine". Nam 1962, Ting
Trinh Khué va nhitng ngusi khac di gidi thiéu "Trung Quéc kinh ti Hai tao
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ey Prerocladia N Acanthopeitis
Celidium ; Gelrditm ’(
. capitfacea . CEFanifig
sexquipedale amasii
Geliditm
latifolium
Vang trung
nhide 4d1 cua
Gracilaria
Geliditm
cartitugineim i
Preroctadia Gelidiella o L Cirvcilariv
fucida Gelidivn Creficim cracilis
. . pucifictim robustiom '
® I'rong Gracifaria

Hinh 12. Sy phan b6 mdt sé lodi agarophyte va cac khu vue trong
Gracilaria chl yéu trén thé gidgi

Hinh 13. Thu hoz_lch‘aga rophyte & Canada

chi”, Khoa hoe xuil ban xd Bac Kinh, Nam 1969, Neuyén Hitn Dinh vi nhiing
ngudi khie div xuil han cudn "Rau ciu” di md Ur 11 10631 Rau cde | osidn Bae

Viét Nam.
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Hién nay thanh phan loai Rau cau pH:’m bo 0 vinh Bac Bé 1én téi 20 load nhy
sau

Rau cong Graciiaria arcuata Zan.

Rau cau khdp Gracilaria articulata Chang et Xia,

Rau cau that Gracilaria blodgettii Harv.

Rauw cau don Gracilaria bursa - pastoris (Gmel.) Silva.

Rau cau giong nhanh Gracilaria cacalia {J.Ag.) Dawson.

Rau ciu thitng Gracilaria chorda Holm.

Rau cau tan Gracilaria coronopifolia J.Ag.

Rau ecau ngan Grocilaria crassa (Harv.) J Ag.

Rau ciu chan vit Gracilaria eucheumoides Harv.

Rau cau cting Gracilaria firma Chang et Xia,

Rau ciu dep eat Gracitaria punciata (Okaniy Yamada,

Rau cau dep nhon Gracilaria folitfera (Forsk.)Buoers.

Rau cau thé Gracilaria gigas Harv.

Rau ciu Hai Nam Gracilaria hainanensis Chang et Xia.

Rau ciu do Gracilaria rubra Chang et Xia,

Rau ciau d6t Gracilaria salicornia (C.Ag) Dawson.

Rau ciu gai Gracilaria spinulosa Chang et Xia.

Rau eduw manh Gracilaria tenstipitata Chang el Xia.

Rau cau dep Gracilaria textorii (Sur.) Jd.Ag,

Rau cau chi vang Gracilaria verrucosa (Huds.) Papent.

Trong s4 cic lodi k€ trén 6 13 loa; phan bd ven phia tiy vinh Bic Ba (phia
Viét Nam) va 17 loai phia tay dao Hai Nam, ban die Lol Chau ven b Quang
Tay (phia Trung Quéc). Cé 10 loai chung cho ca 2 phia Trung Quéc va Vigt
Nam. Ba loai chi phat hién & ven ba Viét Nam va 7 loai khac chi 6 6 ven b
Trung Quéc. chia ra nhém loai én ddi am (warm - water temperate) gém cac
lodr Gracilaria foliifera, Gracilaria textorii. Gracilaria verricosa. Nhém loar a

nhigél déi (subtropical) gdém Grucilaria punctata. Gracilaria bursa - pastoris,
Gracilaria gigas,

Nhom loai nhiét déi (tropical) Gracilaria cacalia, Gracilaria chorda,
Gracilaria  eucheumoides, Gracilaria coronopifolia, Gracilaria  crassa,

Gracilaria hainanensis, Gracilaria salicornia, Gracilaria spinulosa, Gracilaria
tenuistipitata.

Nhom loai nhiét déi rong: Gracilaria arcuata, Gracilaria blodgettii. (Truong
Van Lung, 1999; Nvan Taw, 1991..)

Ving ven bién Quang Ninh - Hai Phong, theo phan bd thing ding ¢ khu
vie dao Cai Bau cho thay viing tridu cao (2,83 - 3,73m) khing cb rong. ¢ vang
tridu gifia (1,34 - 2.83m) 6 cac oai Gracilaria verrucosa (syn. Gracilarig
astatica), Gracilaria blodgettii, Gracilariq salicornia, Gracilaria chorduo,
Gracilaria bursa - pastoris. & vang triéu thap (046 - 1.34m) vi phan trén cia
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ving dudl wiéu oo vac lodt Gracilaria articulata, Gracilurie crassa, racifario
gigas, Gracilaria chorda. O ving triéu thap thuoe Han Dau - DS Sen thudng oo
Gracilaria textorii, Gracilaria foliifera, Groacilaria hainanensis. Nhu vy vang
ven bién Quang Ninh - Hai Phong da phat hién 11 laat Rau edu khiv nhas
phan bd trén viing tridu giia.

Trong dam nude lg thudang gip 2 eal Graeilario cerrncosa tsvn, Grocilaria
astatica) va Gracilaria blodgettit viv ¢ 6 Lo mud clng od ea 2 lodd oy
{Nguyen Van Tién. 1994)

(O ving ven tridu eun mién Trung eha veu | Yimh Dinb
chuit o nhidw taa ligu eong bd ngoit nhiing tia hew eda Pham Hoite H 0196490
“Rong bidgn Viet Nam. Trung tam Hoe Tiéu 831 Gan xvndt han™ Luane Cang Kink
{19641, phie trinh két qua diéun e etie =an sudal seaven iéu eho bien dang

Fuott Thanh Hag vio |

yore '

audne tinl ke ton ode tonh duvén kat mien Noae Vico Nom o new can o
hoe vien Nbha Prang), Viovday s phao baocde Toda ogarephate oodiy cen o ebd
trdng ran 1iep tue nghion edu.

Quanh vang dam pha cun efe tnh Quang Binh, Quing Trei Thitan Thico-Hae
ehil véu mdi phat hién lodl Graecilaria verrucosa. Hicn nay eo ngui cha la
khong phat Gracilaria verrucose wmi 1a Gracifaria  Afemuistipitedo hoae
Gracilaria asiatica. Mac di s luong loii it nhung sinh Khéi tuang dai n vi
phan ba rdng khap vimg dam pha, nhit 1o ede viee co dicn kion =izl i thich

hun,

Theo it Héw eia Lam Ngoe Tram va mal =0 ngudi Khide (1978 winl thicu
ham lugng agar - agar cua 13 lodd Tao D6 vang ven bién Nha Trang - Ving
Taw:

Rauwedau chr vang Gracilaria verrucosa (Huds) Papent,

Jau edu ottt Gracilaria crassa . Ap,

Jlaw e eong Gracilaria arcuata Zan.

Raw cdu gia Gracilariopsis rhodotricha awson,

Rau ciu re tre Gelidiella acerosa (Forsk) Feldim, ot Hem.

Rong ding gat day Hypnea boergesents Tannk,

Rong gal hing Acanthophora spicifera (¥Yahl) Baoerg,

Rong gai chim Acantophora orientalis J.Ag.

Jong mao gh num Laurcncia papiflnsa (Forsk.) Grev,

Hong mao gh ngd Laurencia corvmbosa J.Ag,

Rong mao gd sun Lawrencia cartilagimea Yoam.

Rong chun s Grateloupina filicina (Wulll) J Ag.

Rong ming leo bién Asparagopsis taxiformis (Daly Collet ey,

Mau rong lay cace diém Bt Midn, Hon Yo, Hon Cling (NI Treaser, O Na,
Biam Nod (Iinh Thuan), Ving Tau (Dang Nai), Cae diem tha mids plidn Wi
thude vang {eidu ven bidn, Rigng ¢ Ca Na. Dam Nat iay trong dins e Biovl
chita nude Eum mudi.



76 CONG NGHE SINH HOC MOT SO LOAI TAO KINH TE

Bang 20. Sit phan b va trit lvgng (tdn tudi) eia Rau ciu & ven bién
Viét Nam
Vung Trit lugng  Ving Tri lugng
Quang Ninh 2.000 Rinh Tri Thién 2.000
Hai Phong 1.800 Quang Nam-Da Nang 250
Thai Binh 400 Quang Ngii-Binh Dinh 800
Nam Dinh-Ninh Binh 440 Phu Yén-Khanh Haa G0N
Thanh Hoéa 560 Ninh Thuan-Binh Thuan 150
Téng cong 9.300

Qua nhiing 56 liéu thu duge trong qua trinh nghién ciru cho phép chung ta
khang dinh ring doc theo bd bién Viét Nam i bic chi nam déu ¢ Rau cau sinh
trudng va phat trién. Tay theo didu kién sdng ma cac loai agarophvte phan bé &
cae mice dd khac nhau vé thanh phan loai va =8 lugng.

Sau day 1a trid lugng (tan tuoi) Rau cau ven bién Vigt Nam.

6.2. Dac diém sinh 1y sinh hoéa cta cac loai agarophyte

Cac loai agarophyte ngoai agar - agar la san pham chi yvéu ra. (‘hL’mg con ¢o
cac san pham khac nhu protein, phycoervthrine... 6 gia tr] kinh t& cao. Vi vy
tir lau cac nha khoa hoc trén thé gidgi da tap trung nghién citu chiang: H.H, Gail.
Shelferd (1922), Hubbelet va Voblikovn (1928), W.N. Luibimenco va
Tichevskaia (1929), Montfort {1929 - 1933).Tschudy (1936) va Levring T.(1947)
dd nghién citu tde dung cua &nh sdng dén qua trinh quang hop chia Tdo Dd. Mét
s0 tdc gia nay nghign citu vé dd sdu cta Tao Db cho thay ching ¢6 kha nang
quang hop t6t ¢ d6 sdu 10 - 15m, vi trong thanh phan cée sdc t8 phycoerythrine
o6 kha néiing hap thu tia ti ngoai {theo tai ligu ctia Dong Ho Kim,1969),

N. B. Causev(1944) va Stokke K.{1957) cho riing néng dd mudi thch hdp chu
s phqt trién cita Gracilaria 1a 25%. con W. Brucker(1980) thi cho rang nong da
mudi thich hgp cho Rau cau chi vang phat trién 1215 - 18 %..

Niam 1959 Jones W.E. da thdy ring nhi¢t dé cé vai tré diéu hoa t8e dd sinh
trudng cua Gracilaria va c6 lién quan dén thu hoach agar - agar. Mit khac
Jones W.E. cho rdng nhiét d§ nude 1a mét trong nhiing diéu kién quan trong déi
véi su ting trudng va déng thai cling anh hudng dén chit lugng clla Rau cau chi
vang va thich hgp d 18 - 25°C. Trong khi dé Causey N. B. (1944) cho rdng nhi¢t
dd nude tot nhat cho Rau cau chi vang phat trién 1a 24 - 28°C. Takagi M. (1953)
khi nghién citu danh hudng ctia nhiét d¢ déi véi enzyme catalase § Tao Do cho
thay rang Gelidium amansii nhiét dg thich hop cho hoat tinh catalase 1a 10 -
15°C. Gracilaria confervoides 1a 10°C, Coranium boydenii 1a 10°C va Porphyra
pseudolinearis nhiét 46 thich hep tir 5 - 12,6°C.

Nam 1959 bing thic nghidm wrén Gracilaria verrucosa (Huds) Papenf.,
Jones da chung minh rang Rau cau chi vang tré nén tring baec va nging tiang
trudng sau 4-5 h dudi tac dong et anh sang ¢é cudng ds 1dn (50000 Tux).

Theo Déng H8 Kim (1969) Rau cau chi vang phat trién tét loe cudbng do anh
sang 5000 lux. Néu eudng dé anh sang qui manh va thai gian kéo dai s6 lam

au ciu chi vang chét. Ciing theo Kim ¢ ving nude sdu do cuimg dé anh siang bi
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khuéch tan nhiéu nén téc dé sinh trudng cua Gracilaria sé kém hon so véi diéu
kién nudc can. D§ sau thich hgp 1a 0.5 - 1,0m. E. Ogata va H. Takada (1967 -
1968) da ngh*en ciu thi nghlem & cac loai Tao Po da két luan ring sy hd hap
tang khi ndng d6 trong nude bién bi pha loang hon /2. Ddng thai, cdce tic gin da
s0 sanh cudng dé hd hdp d mét s6 loai Tdo Do khi chiu anh hudng cua nhiét do.
Véi nhiing lodi Gloipeltis furcata, Gracilaria verrucosa, Gloipeltis tenaux cung
6 trong lugng tuoi (500mg) duge ngdm 1 ¢ nhigt ds 30°C, cac tac gia nhan thay
ring cucng do hé hip ¢ Gracdarza perrucosa cao nhat (Q,,.: 1,60ulimg P tl.rdlfh)
Cae tac g1a ciing da thay rang Gracilaria verrucosa co cUdng d6 cao nhat vé ho
hap khi néng dé mudi thap (2,76%.) va giam khi ndng dé mudi cao (38,8%} .

H. Takada nhan thdy ring Rau cidu ngiam u d nong dd mudi khac nhau trong
241 thudng cé cudng do hé hap cao hon Rau ciu déi ching vh cudng do ho hap
ting 6 mdi trudng c6 ndng dd mudi thap (5,14%).

Theo K. Stokke cho ring Gracilaria ¢4 thé sdng sot 1 di nong dd H.S chi tron
mat thai gian khéng 1dn va & néng dé chitng dml H,8$/1it méi trudng thi Rau ciu
chi séng duge 40 ngay.

Cing theo K. Stokke cho rfmg cudng do quang hgp ciia Rau cdu chi vang
phu thudc vao dé duc, d§ sau ctia nude. O nhing thang c6 cuong dé anh sing
thép thi Rau cau chi vang phat trién g do sdu 10cm, nhiét &6 thich hep cho sy
phat trién clia Rau cdu chi vang 1218 - 25°C.

Mt s§ c¢dng trinh nghién clu cua Okamura K. (1924), Smorateda C.L.
(1926}, Can Glang, Nham Vinh (1948), Tang Trinh Khué (1962) da dé cap dén
chu ky sinh san clia Rau c&u chi ving ngoai bai triéu (theo tai lidu ciia HO Hitu
Nhudng, 1978).

Loai Gracilaria tén tal va phat trién tot nhat trén cae dang day thudng gap
1a bun, biin cat, cAt bun va cat. Pai khi né con ¢6 thé séng duge bang cach bam
trén da. vo sb, oc hay trén sgi nhén tao trong cach tréng dan (Jones R.1., 1959),

D6 pH déi véi Gracilaria cé thé séng duge 14 6,3 - 9.5, Do pH thich hop nhit
14 7 - 8,5, pH dudi 6 sé lam Rau clu chét (theo tai liéu cia Pinh Ngoc Chat).

Mbt 86 cong trinh di sdu vio nghién citu san pham clia né la agar - aga.
Agar - agar 13 mot polysaccharide c¢o gia tri kinh tit 1n, do 1a 10:11 san phim
dude chiét xuit 1l nhiéu loai agarophyte khic nhau.

Trude kia nguén nguyén lidu chinh dé séan xuat agar - agar ¢ ¢ nude trén
thé gidi 1a Gelidium vi Ahnfeltia. Cac loai nay c6 tde d6 sinh trudng chiam, moc‘
& nhitng viing nuée sau, didu kién thu hoach khé khin nén kha nang vé nguén
1gi bi han ché, khéng dam bao du nguyen liéu cho san xuét agar - agar. Vi thé
thdi gian sau nay cac nude di tién hanh san xuit agar - agar tU cac loai
Gracilaria, Fuchcuma. Day 1a nhitng loai cé téc do sinh trudng nhanh, san
Iugng cao, moe d ving nude can, diu kién thu hoach va kha ning nudi tréng
ciing dé dang. Do dé méc da chéat luong agar-agar san xuat ti Gracilaria co suic
déng thap hon (khoang 250 - 400g/cm”) se vdi agar-agar chift xuit 1 2 lod
Gehdtum amansii va Gelidium erinale (600 - :OOgicm] nhung Rau ciau chi
vang tré thinh nguén nguyén liéu chinh dung cho san xudt agar - agar clia mot
s& nudc trén thé gigi. Gan day mét s6 nude guanh vung Doéng Nan A phat hién
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Bang 21. Sy thay ddi ham higng agar-agar lrong chu k¥ sdng cua
au cdu ¢ Nhat Ban
Thang V1 VT VI IX X X1
Ham Wong agar-agar 4205 45,03 1560 47,84 1710 1470

o Euckemma vite chio ludgng protein vira cho agar-agar ¢no nén cdice nuée uén
efing da tien himb nudt 0song lodn agarophyte niy. Trong thue t& hién nay ngudi
U eting i au dunr teéan 40 Jodd agarophyte dé sdin xuit agur - ngar,

Agur - auar 12 san phim g@idhg ehilt gelating e6 trong long phan td thay déi
Ly i S0RI0. Agar - agar khong wan tong nwede lanh nhung wa mi ré vt
Ny thy mot Tueng nade eap 20 140 ludng nude né eo the tan dé dang trong nude
<ot viv ed the oo diinh dung dich keo vai ndng do thip khoang 0.5%. Dung dich
I aar - uegnr dong Lot thanh mde l'hr")'i khi nhigt dd khoang 104°'F. Agar - agar
bi ndng ehav khn nhiét 4o khoang 203°F, hiéu do ching 16 agar - agar 1a mot
mixer kes g Jdien dmovh efing sidng 11‘1u nhang loat keo khae, 6 tinh luing
dob iRk Falshan et all 1995 Stadler Toetal, 1988)

O arang that g nhién, agar - agoe 3 thimh phan cda thinh (8 bao
wonphvie en Thi tom v dang mudi ealeiom v magnesianm.

VO mat hoa hoes ngae - aenr Boester caa SO vic galietan buo gim mot
chiesd il nhdng gde D - golactose gan val nhan teng lien két 1.1 tlieoside.
Chudn nivy tan etng bang goe - galactose ma no dude gin vdi phin con lal cua
chudn qua pluin 1 C sé 4 v dude ester hoa tal nguyen 10 C 56 6 véi acid
sullurte, Cn U 6 33 don vi galactose gin vai nhom -1180,,

Agar - agar e thé chiél xuitl tir nhidu load 140 khie nhau nén thanh phan
hén boe eua nd phu thude vivo nguyén liéu san xunt. Nhidu nghién edu cho thiy
cau tao hidn hoe cun agar - agar hodin toiin khong gidnr nhau ngav ca khi chiét
xudt t mdL ledt tan, Ngodd ra con Ly thude vio each xua Iy mdu, didu kién bao
quan nguveén héu. phudng phap einét xudt.. md thinh phan cin nod eo khac
nhau. Bo sanh ham lugng agar-ngay giga cde Jom tao kbae nhau cong mou thai
kv =inh trudong. ta thity gita chung i <y chénh 1éeh nhau, Loat Leawrencia
corymbosg eho him luogng agar - agoe dudp nhat (240 4% trong luene kha ) rong
kb do o Cratelonpia filicina 11 cho hiun Wiyng cao (41.6" trong ludng khd).
Ngav trong mat Iodl Gracilavia nhung eie giong khie nhau cang che ham ludang

agar - adin kbie nhau O nhimg nai sdnyg khie nhan v nhing thiane khie nhau
ham luong cun ehing cang thay déi Theo 12 héu cta Kuroda Ko & Matsumura
L0195 v@ g bich déane ham hadng agar - amae caa loiu Gracilaria verrucosa
G ho Axkushe (Nhat Band trong ehu kv 20ng tir thing VI dén thing XI thiv xu
heGrre thay Qo rdovét (tinh theo ™5 trong hiony kha b,

Mot =6 cong trinh nghién etin cho Ih{{\' hiin lugng agar - agar dudge chiel
st phu thude v dd pH Vicdy plTs 7.3 - 6,5 thi Gelidinm cho ham lugng agar
s g cwo nhat L 16% néu cho thém v mal (rgang 10
Bidng dat dén SR nhung phim ehit s6 véu i

boacid acetis th ham
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Fodochndin, Gigartia & Ahniciin em Chio g g T M e kiém
pH: 8 - 12. Hypnea chi cho agar - agau 0 trong ma pevting pH: G ed thing 0l
. 0.5% KCI (V. Zaitsev vi mit 5O ngidy khde 10691

M. Payen (185%) dua ra cong thie phan 1 et agtu o I oL O

Pén nam 1942 W.E. Jones va Peat da eang bo enmg thiie hoo hoe o sy
agar.

Agar - agar la mdt loal polymer duge tao nén bar = 1A lat thudng suven Y
mét hop chat o ban gom 2 don vi galactose bin tae not vdi nhau big lién ket
B-1.4 v u-1.3. Kiéu nay thudng duge dioe trung Lii serose A e trae dude
xac dinh theo Araky O, (1937, 19444, 10440, 1976, 19066 cang nhu theo Yaphe
W. (1957, 19600 w 3.6 anhydro-4-0-(-1- galactopyanavh- L. malietnse, 3¢
polymer hoa ¢ho mot chudi cao phan i teén Jdo oo the thav the a ¢ so 6 can D
galnctose, cua ester sulfnte (2-5%0 hay eua ether methvlie, No ctng chda v
gomy acid pyruvie 370 (theo Hirnse 81957 vieeon T aeid Do plururonte o e
miit. Yaphe W, vi Duckworth M. (19711 vh Tzumi Ko 01450 Jung sie Ky oedn e
dinh duge 5 dogn: 1 galactane ahidn sulfate, 3.6 anhyvdrogalactnse mrheo,
agarose tinh khiot. 3.6- anhydrogalactose giau va G-4- methvl- galactose,

Agar - agar cua Qelidiales (Gelidium va Prevoelidial Vil et Oigartnates
(Gracilaria ) biln chit gidng nhau. (theo tin Tigu et M Bodard, DL Chistiaen vi
Maria - Claire Verdus. 1983},

IIC\ folels)

O CH, O >
o o o _"?I‘ o A E ..o._\ O E '7) - ()\
" — —— ., e el
\.‘- -0 }\» ,zi----'\:f\h J NS 15T 1 (}__\--"" T 4D
(W] = -
(¥ l?()ll
A B C L
cH . OH L JHLOH CHLOH
-\? s z__d-O /""-g’__ T et 2z 0\ ‘,._l_) . O | _{0 A
A TN 0 LT SR T S B Pl
i puate S L LTS MO T 55N a

A: L-galactose. R 3 Ganhydrogalactose. D-galactose-sulfite. D -
gajactopyranosyl, K agarose.

Araki C. (1958) cho ring ciu truc héa hoe el agir-nEar pom 2 phim chinh:
agarose viL ngaropectine.

CHOH CH:OH
R N T
-0 - /"\ \-\4_/__ 0 gl R o J ‘—‘-—.\1___ e
H J)H

Agarobiuse P _—
Neoagarobiose
Agaropectine 11 mot nhom polysaccharide ¢ ehi e sulfate, Ciu trie el
né chua biét ¥é 1am, nhung theo Hirase 8. (1957) thi agevobiose cang 14 mft
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thanh phén quan

- CHpOH
trong cua e o o CHAH H o
agaropectine, Chét E; )[\'D\-%:D?N KEHZSDJ% >‘
lugng cla agar - - H H

agar tao nén tiy
thuge vao ty 1l& cua
agarose (phén trung tinh) va agaropectine (phan tich dién), trong agaropectine
chua nhiéu gée sulfate.

Cong thic héa hoe cia agar-agar (theo Jones va Peat, 1942)

Nam 1962, O'Carra P. cling d& dua ra mot dang ciu triic héa hoc clia agar -
agar gidng cfu truc cua Araki C. (1958). Ngoai ra, O'Carra con cho biét riing
agarose 12 mdt polyosid do hal thi dudng (galactopyranose va
anhydrogalactose) dinh theo vi tri C,, va C,; cdn trong agaropectine cé acid
sulfurie, acid glucuronic va acid pyruvic. Nhat 12 galactose va anhydrogalactose
nhém acid sulfuric ester héa chita rugu C,; cua dudng 4y.

Ngoal agar-agar la mét polysaccharide ra, § céc loal agarophyte ¢é chita
nhiéu hop chét khac.

Theo tai liéu cua V. Zaitsev, 1. Kizevetter thi ham ludng nudc cia hiau hét
céc lodi tao ti 75-88% va 12-25% chit khé. Cac hgp chat hitu cd 1la mot phtic
hop bao gbm cac hgp chat N, glucid, céc sde 1§ va cac chit khace. Ham lugng
thanh phén clia mdi nhém tay thude vao tung loai, giai doan sinh trudng va
diéu kién méai trudng.

Theo Kuroda K. va Matsumura K. (1959) thi ham lugng protein c6 xu thé
giam din theo thdi gian sinh trudng. Thi nghiém Gracilaria verrucosa tal ho
Akkushi Nhat Bén ¢6 sy thay d6i nhu sau (protein theo % trong luong kho).

Mot s6 nha sinh héa Nhat Bdn khi phan tich ham lugng protein cia 36 loai
Tao D4 cho thay dae déng trong khoang 6,30 - 31,35%.

V& glucid cta téo bién ¢ dic tinh va thanh phén khéc véi glucid ciia thue
vat trén luc dia. Theo V. Zaitsev, tdo bién chi c¢6 chia 0.1 - 1.5%
monosaccharide va 7 - 9% disaccharide. Cac hgp chat polyose (CiH,,05), va
phéan Ién trong ? CHZOR CH20R
cac loal dudng %—0—@‘: 0~
Methylpentosan
(CfiHI‘.EO-L)n cﬁng
Thanh € bao b N
ca  tio  bién -0 - . .‘- sulfate
t€ bao cta thuc
vat ¢ can & chd * 0
cellulose thap va - 8D.gal: oL gl —>

(C;H40,), chiém
polysaccharide.
c6 mat trong tao. HO-C- pyruvate I
khac wv8i thanh S
I _Oj'/\ CH2 05%_\,4—0_
ham ludgng
d diy R 1a H hoac CH,

AGAROSE

- ARCPECTINE

ham ludgng
pentosan,
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Enethylpcfn_ Bang 22. Thanh phin hitu co eha cac loai agarophyte
cg?n A (bam lugng tinh theo % trong lugng kha)

Vé ha Thanh phéan cac chdt Abnfeltia  Phvlloporpha Furcellana
Liong m Protein _ 13,2-35.4 23.6-283  19,2-24,8
lip’id' daic Thanh t& bao 13,2-15.8 11.1-13,0 54-11,9
trUné ci:la Pentosan 2,0-4,0 1.3-1,56 2.6
Hpid t Methylpentosan - 1.9-.20 1,1-1.3

pid lrong Glucose 20,6 - 44.4 11,0 31,8 - 32,9
Tao Do la
nhlling Bang 23. Sy thay dai ham lugng protein trong Tao Do
ac1fi béa qua cac thang
khéng no. ]
Ham Théng V1 VII VIII  IX
lugng  tir Ham lugng protein  17.68 15,69 14,44 11,69
0.2 - 1.6% ‘
trong Bing 24. Cyc dai hdap thy cua phycobiline
lugng khé. 0 mot s6 Tao DS (theo Lee B.D. 1978)

Vé Loai tao Phvcoervthrinee Phveocyanihe
vitamin Ahnfeltia tobuchiénsis 498: 543: 568
ngudl  ta Bossienlla cretacea 498: - ; 568
phat hién Ceramium kondoi 497; 540; 568 .
trong  tao Chondria dasyphyllia 498; 540; 567 618
bién ch Corallina pilulifera 497; - ; 567 .
nhiéu Grateloupia turuturu 496; 540; 568
vitamin: Lithothamnion sp. 497; - ; 567
A B, C D, Mastocaputs ochotensia 498; 540: 568
E. F, G. Platythamnion sp. 499; 538; 567 -
Trong tdo, Polysiphonia janosia 4935: - 568 615
vitamin C Porphyra ochotensis 4196; - ; H65 -
c6 dén 3 — Ptilota filicina 498; 545; 570 620
83 meglg Rhodymenia stenogona 498, -, H6T 618
trong Rhodymenia pertusa 498, - ; 67 -
ludgng kho.

O T4o D6 vitamin C ¢6 ham lugng cao nhat tir 24 - 83mg/g trong ligng khé.

Vé cic sic td, trong tao eb chlorophyll, carotenoid. phycobiline. Trong diép
lue thi nguoi ta thay chiing ¢6 dl,.,. . v c6 nhiing cue dai hap thy khac nhau:
diép luc a cuc dai d dung mdi ether diethyl 1a 662 nm (Smith J.H.C. and
Benitez A., 1955). Diép lue b véi dung m6i nhu trén 6 ede dai 14 660 nm (Simith
J.H.C. and Benitez A., 1955). Diép luc c,,, trong acetone cuc dail 1a 630nm
(Jeffrey 8. W. and Humphrey G. F. 1975). R-phycoerythrine trong nude cyc dai
1a 568nm (Q'carra P. 1965) Phucoxanthine trong ethanol cge dai la 452nm
(Evstignev V. B, Paramonova L.I. 1974). Siphonaxanthine trong ethanol cyc dai
14 447nm { Ricketts T.R. 1971). Caroten trong ether petrol cuc dai 1a 452nm
(Sapojnhikov D.I. 1964), lutein + zeaxanthine trong ethanal cuc dai la 445nm
(Sancjnhikov D.I. 1964). Anteraxanthine trong ethanol cue dai la 446nm
(Hager A. und Mcyer Bertenrath T. 1966}. Violoxanthine trong ethanol cye dai
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o 442nm (Hager A, und Meyer Bevvtenrath T, 1966). Neoxanthine trong
cthanol eye dat B 438 nm (Davies 3.1 19655, ép lue d wong miethanol o6 el
dat e fotnm (Holt A8, and Menlev HV, 1950,

DOT v61 mdt <5 sidc L& trong cac Ioai khie nhau etng ed su hitp thu cue dai
khace nhau. Vi du déi véi phyeolnline ehidt suit W nude oo cue dai hap thy trong
ehe viing 495 - 498; 538 - 345: 365 - 5T0nm (Huosn 1973),

VE ham lugng khoang trong cie Joai 1o bien cing dang ké. Ham lugng
khodng (ong & trong Tio PO trung binh 17 207, trong lugng khé, déi khi ean ldn
han. Mat 50 lugng 1dn cic phie hop quan tramg ed tinh chal sinh hoe o6 mit
trong tao dudi eichai dang: mudi khoang va hdp chat hitu ed - kim loai.

Thanh phan cua cae anjon., eation rrong mudi khoeding thay dai tuy theo loai,
a1 doan <inh trudng v didy kign thuy hoe vi thuy hen haoe ma ching sinh
triong. Rhoing trong o quan trong nhat oo jode, Fe. Ca, P Mg, Na. 8 ()
Marazkoy G 1073),

Hinn Tuong nguvén 6 dai lugng trong Tan Do (tinh theo % trong lugng kho):
Car0t- L Me 03 - 1,00 P 02 - 003 Koo - 22010 010 - 0015 10,10 - 015,
Ngoal va trong 110 con chita cic nguyen 16 v lugng nhur Al B, Va, Zn. 8, Co.
Mo Rbo Moo Nl ed ham uong tr 0.6.107% - 9,60, trong lugng kha (Baraskoy
GO TOTE "Han hoe tao 1ién™, Nxb Moskva), Aghién cltu siu hon. eae tac gia
cho ving efie nguvén o vi ligng trong tio gap hing chue. hing tram 1an o6
trong nude bién (Bowen. 1956) va ehil phong xa nhu Co™ ¢ Rhodymenia
paimata. Ru"", Rh'"" 6 Porphyra tanera (Tauruga Takenchi) do dé ¢6 thé cho
phép su dung mét s6 loai Tao Do 1a chi thi su nhiéu xa ctia nuée (Varmkov J.K
1963. “Héa hoe tao bién” Nxb Moskva),

(3 Vigt Nam ciang 4 cd nhidu nghién ey v Jie diém sinh I¥ sinh héa cua
mat 50 loal agarophyvte.

Nam 1964, hdp déng nghién ety Rau eiu grza ta va nude CHDC Pe da ky
két. Cung phdi hgp nghién etiu 12 vien Nghién ciu bién Hai Phong. vién Nghién
ctiv Hai siin, truong Pat hoe HAG san. nha may i hdp Ha Long, Diu nam 1965,
d nude ta bat ddu chiét xwit thii Agar-agar va mot =6 eong trinh bude diu
nghién ¢itu (Ned Xuan Hién, 1067, Nruven Hau Dinh, 1969, Dinh Nygoc (Chat.
1973 - 1974, Lam Negoe Tram. 1977,

Nam 1973 Tong cue Thay =an cho luu hianh ndr bd ban qui rinh tam tha
v ky thuit san xuflt giong niv mam vi giimg diy eta Rau cau ehi ving d dam
e b, Theo qui tvinh nay thi hign phiap chiam ban trong qua trinh trong Rau
cau Fubon phan vo eo trite U8 xudng dam vai nong dé N + P 1,33ppm. N/P: /1
ol thing 2 1an, K&t qua vé ding xuan nam 1974 - 1975 bi that bai vi ronyg lap
prhat teién qui nhidy,

Cang 1 nam 1973 dén nay nhidu cong tink nghién ctiu da dem lai mat =6
kit qua.

Nam 1973, H6 Hitw Nhugng di nghitn oiu sinh san bao wd ean Rou ciu ohi
ving,
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Nam 1974, Nguyén Vian Hién nghién citu anh hudng cia dé sau dén cudng
dd quang hdp va kha niang sinh trudng caa Rau ciu chi viing trong dam nuée .
D sau thich hdp 1a 30 - 50cm.

Ciing nam 1974, Nguvén Vin Hién va Hé Hiu Nhudng nghién eiu kha
ning hap thu N, P va thay rdng bén phan dam i 1- 6mg/lit, lan 1o 0.5 - 3mg/lit
{thai gian thi nghiém 13 24 va 48 gid). Ho cung da tién hanh ho phan vai 1y 16 3
- 5mg/l phan dam va 0.5 - 4,5mg/l phan lan. sau dé dem ra trdng. Ho thay ring
ham lugng N téng sé tuong 461 cao va it bién ddi qua cac thang tudi va sau do
giam dan.

Niam 1973 L& Nguyén Hidu nghién ciiu ché d6 phan bén da thay rang gial
doan ma Rau cau dai 5 - 20cm phal trién tot nhat g nong db phian 8 - 12mg/l via
ty 1é N/P: 2/1 - /1. 6 giai doan tir 20cm trd 1én tao phat trién tét nhat 6 néng dé
6 - Rmgfl va ty 18 2/1. ham lugng agar - agar cuo tiz 1.5 - 2 1lin s0 véi khéng bon.

Nguvén Trong Nho (1977-1980) khi nghién cu dnh hudng cta nhiét do,
niang lugng bie xa va thal gian kich thich ela tia cye tim dén cuong dd quang
hgp ctia Rau ciu chi vang da di dén két luan ring cac véu 10 tae déng trén déu
#nh hudng dén cugng d6 quang hdp cua Rau c¢iu cht vang. cudng @6 quang hop
manh nhit ¢ 25°C va nhiét dd thich hdp cho quang hap khoang 20 - 30°C. Khi
ning lugng bitc xa 0,43 - 3.34 cale cm™/gid cudng dé quang hop tang L 100 1én
200 - 300%. Thai gian kich thich tia cyc tim 1 2 - 4 plait, cudng d6 quang hgp
16n nhat. Sau khi bi kieh thich tia 112 ngoai 1 thang, hoat déng quang hgp cua
Rau cdu chi vang trd lai binh thudng. Trén cd sd di hiéu vEé khi tuong thuy vin
vé diac diém sinh hoc ctia Rau cau chi vang céc tac gid cho thiy ring Rau c¢iu
chi vang cé kha nang phat trién quanh nam 6t nhét 14 thang IX - XIT va thang
I1I - VI {mé trude day c6 nhidu tae gia cho 1a Rau ciu chi vang 1 nam cé 2 vé)

Tir nim 1977 cho dén nay Truong Van Lung & tap thé cin bo giang day
trudng DPHTH Hué da nghién citu mét cach o6 hé théng Rau ciu chi vang séng o
dam phéa nudc 1¢ 4 cac tinh Quang Binh, Quang Tri v Thita Thién — Hué vé
cac mit diéu tra cg ban, su phan bé, sinh ly, sinh héa Rau citu qui trinh nudi
tréng ché bién...

Cac tace gia trén (1977) da thay rang phan vé ¢ anh hudng dén qua trinh
sfng ctua Rau cau chi vang tuy thuée vaoe giai doan sinh trudng. D81 vér Rau cau
non can bén K, Rau cau trudng thanh cin bon N,P phoi hdp. Rau ciu gia bén P.
Vé liéu luong thi tiy theo dé phi chia dat va méi Lrudng.

Nam 1979, Trugng Vian Lung nghién etiu thiy ring cuting dé chifu sang toi
thich cho quang hgp 1a 5000 lux, Cuong dé quang hgp dat gia tri cao nhat la ¢
d6 sdu 60cm vAa Rau cau cd thé sdng binh thuong ¢ 120cm.

Trong cac giai doan sinh trudng khae nhau khéang nhiing Ling trudng khac
nhau ma ham lugng va chit ludng caa agar - agar ciing khac nhan. Ham lugng
vit stic déng tang trudng giai dean non dén trudng thanh, dat cye dol § diy va
sau do giam dan trong giai doan gia. nén dé ¢ san lugng va chit lugng tét phai
thu hoach d gial doan trudng thanh (Truong Van lLung, Nguyén Thi Phudng
Lién, Nguyén Thi Tuvét, 1978).

Trudng Van Lung, Hoang Thi Anh Tian. Trin Thi Tuvét Nhan (1978) khi
nghién cliu vé nhigt dé thay rang d nhiét dd cao cudng dé quang hdp giam, ho
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hép tdng, anh huong xdu dén qua trinh sinh trudng. Nhiét dé thich hgp 1a 20 -
25°C. d6 man thich hgp cho Rau cau phét trién giai dean non 1a 10%,,, giai doan
trudng thanh 1a 20%,,, giai doan gia la 15',,.

Trudng Van Lung va etv. (1977, 1989, 1984, 1991, 1995, 1996, 1998, 1999,
2000) thay rang Rau cau d cac tinh mién Trung séng quanh nim (khéng phéi 2
vé nhu mét s8 tac gia cong bd trude day). Khi hau thai tidt cda khu vue mién
Trung mét ndm cd 2 mia: mia khd va maa mua., Mia khé thi nhiét d6 nudc lén
cao, cuong dd anh sing cao, dé mdan cao, mia mua thi anh sang thidp, mua
nhiéu, dé min ha thap, nude duc nhiét dé thap déu anh hudng bat loi dén qua
trinh séng cua Rau cau chi vang.

Céc téc gia Truong Van Lung, V& Thi Mai Huong, Lé Khic Ngoc Thién, Lé
Van Nhan, Phan Xuin Ha, Pham Binh My Hanh, Lé Ba Quy Dén, Hoang
Trong Tan, Chau Tuyé&t Hanh, Nguyén Thi Tuong Giang, V6 Van Hung... (1981
- 1994) da diang cac nguyén té vi lugng nhu B, M, Zn, Cu bén riéng ré va phai
hgp hoiic ding cac chit diéu hda sinh trudng nhu 2,4-D, gibberellin, NAA,
antonic... riéng 1é va phéi hgp vi lugng véi chat didu hoa sinh trudng da tang
kha ning chéng chiu trong diéu kién bat lgi ciia mia khé va mia mua néi trén.
K&t qua khéng nhiing ting san, lugng ma con tang ca phiam ch&t cua agar - agar
vé cac chi tidu sinh héa nhu ham lugng stc déng agar - agar, ham lugng dudng
téng sé. ham lugng sulfate thi giam. Céc tae gia cing da tim ra néng dé vi
lugng va chét diéu hda sinh trudng riéng 1é ciing nhu phéi hgp thich hop nhat
cho sy sinh trudng cua Rau ciu. Vé nhin 1§ ciia méi trudng thi dd mén 1a nhan
t& han ché chu yéu qua trinh sinh trudng ctia Rau cdu (dac biét 14 d6 man thap
lam cho Rau ciu d dang tiém sinh, tham chi con tan lui mat giong, khéng con
dé thu cho vé sau).

Trong nam 1988 cOng da cé nhiing ¢dng trinh c¢dng bd d hi thao Rau cau lan
I ¢ Da Nang nhu céng trinh ctia Nguyén Xuan Ly vé mét s dac diém sinh hoe
va bién phap phong tranh sy phat trién cta rong tap thudng gip trong ac dam
nudi tréng Rau cau chi vang.

Nguyén Duy Minh va ctv,, cong bé vai trd cua cac nguyén t6 vi lugng (Cu,
Mn. Zn, B) va chét Gc ché hé hap sang Na,850, dd7 véi sinh trudng ciia Rau cau.

Hé Hitu Nhudng va ctv. ¢éng bd vé san xuét gidng Rau cau chi vang trai vé
trong mua mua la.

Nguyén Hitu Ninh vi ctv. nghién cftu anh hudng etia su bién dong mbi
trudng, khi hau véi tréng tao bién. L& Lan Oanh va ctv. nghién citu inh hudng
cua mit 86 nguyén té vi lugng va chéat kich thich sinh trudng dén Rau céiu
giang.

Nguyén Hitu Thudc va ctv. nghién cdu anh hudng ctia mét s6 ngudn C khiac
nhau dén sinh trudng va ham lugng agar - agar eiia Rau ciu chi vang.

Lé Xuan Ta va ctv nghién citu mot 86 két qua vé anh hudng cia gibberellin,
NAA va tia gamma dén sinh trudng etta Rau cau chi vang,

Nguyén Van Ly nghién citu anh hudng cua mét s6 chit kich thich sinh
trudng NAA, GA,, TTC, thiourea dén ky thuat san xuit gidng va ky thuat tréng
thim canh Rau cdu chi vang.
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Dueng Dite Tién nghién eitu vé rong dai trong thiy vue nuéi trdng Rau cau
chi.vang & tram Quy Kim Hai Phong.

Tran DPang Tra nghién citu vé Rau cau 6 trai Thuan An dat ning suit binh
quan trén 10 tdn tugi/ha/ndm v.v..., nhung chua may ai néi dén tac dang cla
chiing d&n tinh ching chiu.

Nam 1991, Nguyén Thi Thu nghién citu sy sinh trudng su phat trién cta
Rau cdu chi vang G. verrucosa (Huds.), Papenf. (syn. G. awattca] trong mia
mua bdo 0 dam nude lg Tién Ling - Hai Phong da thay ring trong didu kién
nhiét dd 30 - 35°C d§ muéi 1 - 3%,, pH: 7 - 7.5 Rau cau luu gi trong ao qua
mua mua béo khdng cé hién tugng chét ma tén tai trong trang thai tiém sinh.

Nam 1966, Trudng Van Lung, Pham Vinh va ctv da tham dé tac dong cua
colchicine va tia laser He-Ne dén qua trinh sinh 1y sinh héa ciia Rau cAu chi
vang d cac ndng dé va thai glan tac déng khic nhau. Cace tie gia da di dén két
luan ring, trong Lhoi glan dau, khi xit 1y colchicine vio Rau cau chi vang da ue
ché hoat déng séng cua te bdo, lam giam ede chi tidu sinh ¥ sinh héa ela
ching, manh nhét la ¢ nong d6 0,3% ngam trong 48h, Sau 20 ngay nudi, qua
trinh sinh trudng ciia Rau cau chi vang tang 1én va vugt qua dai chiing. Néng
d6 colchicine 0,2% ngam trong 42h di lam che nidng suét ting. Khi chifu tia
laser He-Ne cudng do 100 lux, tae déng trong 30 phit, sau 20 ngay nudi Rau
cau da bi chét. Tac dong cla tia laser He-Ne véi cudng dé 100 lux thai gian 10
phut 13 t6t nhat, Rau cu chi vang tang ning suit gap 3 lan va pham chit cla
Rau céu tang 1&n so véi d8i ching va so vdi cac thi nghiém khac (Nguyén Thi
Mg Chau, 1997).

Vé agar - agar cing ¢é nhiéu céng trinh cong bo. Nam 1987, tram Hai san
H#i Phong nghién citu nudi trdng Rau cau, phin tich thanh phan hda hoc cua
mdt 56 loai Rau ciu.

Nam 1969, phong thi nghiém Sinh héa vién Nghién citu bién Hai Phong
nghién citu su bién déng ham lugng cic thanh phin héa hov chu yéu cia mét
vai lodi tao bién kinh t& tai D& Son, Cat Ba. Cat Hai.

Ném 1971, Lé Nguyén Hiéu va ctv nghién citu dnh hudng ctin phin bon dén
ham lugng protein va agar - agar cua Rau cdu chi ving.

Nam 1972, trudng Dai hoe Hai san Hai Phong xac dinh mdt s& thanh phan
héa hoc ¢ trong Rau cau nudi d bé nudi.

Nim 1972, LAm Ngee Tram va Nguy(,n Quang Hiéu nghién ciu nong dé va
ty 1¢ phan (N - P) dén su tich lity mét s thanh phan héa hoe trong Rau cau chi
viing d cac ao nudi trong trong dam Quy Kim, Hai Phong,

Niam 1974, Hoang Cudng va ctv vién Nghién citu bién Hai Phong nghién ettu
thanh phin héa hoc clia tao bién viing Hai Phong thiy ring Rau cau chi vang
chita 35 - 40% agar - agar.

Nam 1977, Nguyén Van Thién khi xac dinh mét s& thanh phan héa hoc cia
cac loai Tao Do, Tao Nau, Tao Luc tai Hon Chéng, Nha Trang thay ham lucng
agar - agar cua 3 loai Tao D6 tit 28,95 - 40,77% trong ludng khé.

Niam 1978, Lam Ngoc Tram va mét sd ngudi khiac nghién clu agar-agar
trong mdt s8 loai Tao Dé viing bién Nha Trang, Viang Tau thay ring loai
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Laurencia corymbosa ¢6 ham lugng agar - agar thap nhit (24,1% trong ludng
khé) thi him lugng agar-agar ¢ lodi Grateloupia filicina rat cao (41,6% Lrong
luong khd). O cing mét dia diém (Hon Chdng) ham lugng agar - agar cia loai G.
crassa 1a 29,1% con Gelidiella acerosa 1a 10,7%. Loai G. crassa ¢ Ca Na ham
luong agar - agar la 35,1%, loai Lawrencia papitlosa ¢ Ca Na ¢6 32,7% ¢on &
M Né la 31,1%.

Ham lugng agar-agar cua tao bién thay d6i theo thai gian sinh trudng. Két
qua phan tich trong 3 loai: Rau cAu ngin (cti) G. crassa, Rau cau cong G.
arcuata va Rau cau ré tre Gelidiclla accrosa tir thang 17 dén thang VI cho thay
agar-agar tang dan theo thdi gian sinh trudng dat cuc dai vao thang IV va giam
rd rél vao thang VI. Qua phan tich 13 loai Tao Do thi nhitng gidng c6 ham
lugng agar-agar cao 1a: Grateloupia, Hypnea, Gelidiella, Acanthophora va
Gracilaria.

Nam 1977 - 1981, Truong Van Lung, Trin Thanh Phong, Nguyén Thi
Phudng Lién, Hoaing Thi Hoa, Nguyén Thi Tuyét truong DHTH Hué di nghién
eliu agar - agar ltrong mot 36 ving thude dam pha tinh Binh Tri Thién va mdt
s8 tinh mién Trung tir Quang Ngai, Binh Dinh, Phid Yén, Khianh Haa thdy 6 cac
dia diém phan bé khac nhau thi hamvlugng agar - agar thay d6i, phu thude vao
diéu kién song, diéu kién dinh dudng va nam trong khoang tir 21,5 - 31,2%
trong hudng kho trong Rau ¢du chi vang,

Nam 1978, Truong Vian Lung, Nguyén Thi Phugng Lién, Nguyén Van
Quang nghién ciu anh hudng cia néng dé phin N, P, K dén niing suit va
pham chat cia Rau ciu chi vang qua cac thdi ky sinh trudéng khac nhau & cac
dd mudi khic nhau thiy ring J giai doan trudng thanh dé mudi 10%, bén N, P
ndng do 25mg/l thi ham lugng agar-agar Ia 24,55%, ¢ dé mudi 15%,, ham lugng
agar-agar 13 32,16%, 6 d& mudi 20%,, bén N, P 15mg/l thi ham lugng agar-agar
26,72%. Trudgng Van Lung, V6 Thi Mai Huong, Tran Thi Bich Hu# (1991)
nghién citu mét s6 chi tiéu thuong pham trong agar - agar va so sanh viéc su
dung NaOH néi va ngoai khi chiét rit agar - agar trang Rau cau chi vang da
thay rdng trong agar - agar dé Am tir 18,54 - 20,00%: chat khong tan tit 0,50 -
1,30%; nhiédt do dong tir 39,00 - 42,50"C; nhiét df tan 1 85,5 - 89,5"C. Nhu vay
agar - agar chiét rit theo qui trinh cta DHTH Hué dam bao duge qui dinh cho
phép trong agar - agar thudng pham trén thé gidi. Agar - agar xit Iy bang
NaOH ngoai cho ham lugng va stic déng cao hon agar - agar xtt 1y bang NaQH
néi, song néu nhip ngoai NaOH khé khian thi dung NaOH néi ciing duge.

Da Vian S§ (1988) khi nghién eu chit lugng Rau ciu thu mua nhitng nam
qua (1986-1987) tai nha may Ché bién thuy sian Ha Long thay ham lugng agar -
agar tit 14,0 - 24,0% va sitc dong tir 234 - 414glem”, t6t nhat 1a Rau edu xung
quanh khu vuc Hai Phong va Nam Dinh.

Nam 1988, Nguyén Xuan Thu, Truong Van Lung, V& Thi Mai Hudng,
Trudng Hoal Huong thu xac dinh ham ligng agarose trong Rau ciu chi vang d
Binh Tri Thién da thay rang bang phucng phap Duckworth va Yaphe theo
nguyén tic diang nhua DEAE Sephadex A, thu dude agarose 1213.3% da khiang
dinh rdng nghién cdu tiép tuc qui trinh cong nghé sé ¢6 thé san xudt agarose
bang Rau ciu chi vang Binh Tri Thién trong théi gian téi.



CHUONG 6. CAC LOAI AGAROPHYTE 87

V5 Thi Mai Huong, Kling R. (1990), trén ed sd phéan tich nhiém sac thé thay
ring Rau ciu Hué ¢6 n:24 va 2n:48 nén chung khéng phai la loai G. verrucosa.
Galactose 13 loai duiing cao nhat so véi cac loai dudng khac trong Rau ciu Hué
(48,0 - 76,2%) chéng to t Rau ciu nay cé thé cho chit lugng tot.

V& thanh phin cac chat khac, Truong Van Lung, Tran Thanh Phong, Lé Thi
Phap (1981) thay rang trong Rau ciu chi ving ¢ Binh Tri Thién ham lugng
nudc: 84,38%: protein: 19,89% trong higng khé: lipid: 33.3%: khoang téng s6:
26.31%: dudng khit 1%, saccharose:2,17%; cellulose: 15,15% trong lugng khé.

Trong s0 cae nguyén t& héa hoc tich lay trong tro cta Rau cfiu chi vang cé
Ca: 1.82% trong lugng tro, Mg: 3.51%: P. 3.12%: K: 4,27%; Fe: 27.55% va It
0,14% trong ludng tre.

Dung séc ky dién di két hap vdi sdc ky trén gidy ching téi dd phat hién duge
17 acid amin tu do. Trén sée dd xuat hién 11 vach dé la: acid aspartic, leucine,
serine. glycine, alanine, isoleucine, phenylalanine, tryptophan, valine.
methionine, tyrosine, acid glutamic + threonine, lysine, proline, histidine +
arginine, cystine + cysteine. Nhu vay trong Rau ciu chi vang cac acid amin can
thiét déu c6 mat (acid amin thay thé va khéng thay thé).

Nhu ta da biét, Thiza Thién - Hué 12 tinh ¢6 ngudn Rau cau dang ké so véi
nhiéu khu vuc khac ¢ Viét Nam. Tuy nhién. theo két qua nghién citu thu duge ¢
phén trén, ciing nhu theo mét s tac gia khac thi giéng Rau cau chi vang
(Gracilaria tenuistipitata) truyén théong dang duge trong ¢ day la giong 6 chéat
lugng agar chua cao, chua dap dng dude cho viée xust khau ngudn nguyén liéu
va ché bién agar ¢ chat lugng tdt. Trong khi d6 Rau céu cudce (Gracilaria
heteroclada) 14 loai méi dude dud vae tréng d chc tinh nam Trung Bj trong
nhiing nam gin day cé chat lugng agar vugt trdi so véi Rau cau chi vang. Vi
vay, trong mdt sé nam gan day, bdé Thiy san c6 duy kidn di d6i Rau cau cude di
nhidu ving ven bién Viét Nam. Chiung t6i tién hanh nghién ettu Rau céu cude
tai viing ven bién, ca séng d tinh Thita Thién-Hué.

Sau day 1a mét s6 ddc tinh sinh 1§ sinh héa cua Rau ciu cude ma ching toi
nghién citu trong thii gian qua & tinh Thita Thién - Hué.

Dic diém sinh Iy sinh héa ctia Rau cdu cude (RCC} d phong thi nghiém.

Anh hudng clia dd man dén mét s§ chi tiéu sinh Iy sinh héa etia RCC.

Dé&i véi cuding d6 quang hdp va hd hap cua RCC. O d6 min 30%, RCC w6
cusng d6 quang hdp cao nhat dat 1,326 - 1.592mg0./g.h; tiép dén 1a ¢ dé man
25%a (1,092 - 1,520mg O./g.h). 8 cac @6 man khac déu dat két qua thap. Ngay ca
¢ dd man 30% va 25% cho ta thdy, cudng dbé quang hop ting theo thoi gian
sinh trudng, Lrong khi dé 0 d6 man 35 va 40% cudng dé quang hgp giam dan.
Dic biét ¢ dd man 40% vao nhiing tuan thi nghiém cudl, cuong dé quang hgp
giam manh (- 0,6mgQ0./g.h). Hién tugng nay cé thé do bd may quang hdp ciing
nhu hé enzyme xic tac cho phan ing quang héa trong RCC bi tén thuong dudi
tac dong lau ngay cua dd min qua cao. Nguge i cling tal dé man 35 - 40%
cudng d6 had hap ting manh (0,65mg0,/g.h), dan dén cuing dé quang hop thuc
giam thap. Cé thé cudng 46 hd hap clia RCC ting 1én do hoat tinh cta cac
ezyme hd hdp nhu catalase, peroxydase.... ting dé giai phéng nang lugng nhim
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Bang 25. Trong lugng tudi (P) cua RCC d cac dé mién khae nhau

Chi tiéu Ban D6 man %e
dau 15 20 25 30 35 40
P (g) 20,000 20,200 23,500 27,020 32,000 21,010 19,100

+0,000 0,040 0,020 £0,015 x0,030 0,025 £0,021
%so vdi ban dau 100,00 100,01 117,50 135,10 160,00 105,00 95,00

Bang 26. Ham lugng agar, sifc dong, ham lugng dudng tong s6, ham
lugng sulphate cua agar khi thay d6i dé mén (%) trong méi truong
nudi tréng
{-) nhitng thang khéng dit méu dé phan tich

Dd man {%w)

Chi tidu 510 15 20 25 30 36 40
Ham lugng agar 6,873 8,000 8,460 9,370 7,450
(%) 70,135 £0,130 0,170 10,100 0,210
Sitc déng agar 233,155 248,800 283,500 292,400 220,990
{(g/cm?) T 45,172 £2,000 14,000 45,000 +2,000
Ham lugng dudng ts 52,682 60,190 63,430 79,940 54,940
(%) 7 $2235 +1,080 42,177 42,991 +2.240
Ham lugng sulphate 1.686 1,682 1640 1,640 1,740
(%) T 0,050 £0.040 +0,010 +0,020 +0.050

bao vé co thé trudc didu kién bat 1gi cia méi trudng. Vi vay, mac da hd hp cao
nhung RCC khéng dude cung cdp dd ndng lugng dudi dang cac lién két cao
nang va cac san pham trung gian khac dé duy tri hoat déng trao dé) chit binh
thuong trong cd thé,

Tai 46 man 20% cudng 40 quang hgp ting vio giai doan ddu cia qua trinh
thi nghiém, nhung & giai doan sau cudng d6 quang hgp cua RCC giam nhe.
Didu dé cho phép ta nghi riing, ¢6 thé hoat dong quang hdp ctia RCC dbi héi &6
mén cao hon. Tai d6 man 15%. cudng d6 quang hgp hai tuan diu tudng dai thay
(0,6 - 0,7mg0,/gh) va sau dé giam manh hon ¢ dé min 20% (0.52 -
0,50mg0./g h). Nhu vay ¢ dé6 man 25 - 30% la thich hgp cho qua trinh quang
hgp va ho hap ciia RCC. Cac nghién citu ea Huynh Quang Nang va c.s. (1999)
vé anh hudng chia d6 mén trén dé1 tugng nay 6 Nha Trang ciing cho két qua
tudng ty.

Anh hudng clia dd man dén trong lugng tudi etia RCC.

K&t qua nghién cu d bang 25 cho thay trong Jugng tudi cia RCC thay dai
kha manh theo dé min ciia méi trudng. Tai dé man 30% RCC sinh trudng va
phat trién kha t8t. Sau 20 ngay nudi, trong lugng tusi dat 32g (dat 160% so véi
ban dau), cao nhat trong cac dd man nghién e,

s, dé man 25%» trong lugng Ludi cling kha cao, dat 135,1% so véi ban dau.
Trong d6 tai 15 va 35% RCC sinh trudng rdt cham, trong lugng tuoi ting
khéng dang ké. Dac bigt tai 40% trong lugng tudi clia RCC giam so véi ban dau
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(chi dat 95%). Quan sat thyc t& cho thiy ¢ dé man nay RCC phat trién rat kém,
sdi Lo ngay cang mém, dit ngdn, bé mat xi xi, thinh thoang xuat hién nhing
sdi triing, 46 14 ddu hidu ciia Rau cau bi chét. Tai d6 mén 20%, tuy trong lugng
tuci tang it hon (117%) nhung van thy rd sitc song kha cao cia RCC bang méat
thugng.

Anh hudng ctia d6 méan dén thanh phan sinh héa cua agar chiél rit ¢t RCC
trong phong thi nghiém.

K&t qua phan tich ham lugng, sdc déng, ham lugng dudng tdng s va ham
lugng sulphate trong agar ciia RCC d cde d¢ mén khac nhau duge trinh bay ¢
bang 26.

Céc s6 1iéu thu duge 6 bang 26 cho thdy sau 20 ngay nudi tréng gidi han cac
46 mén nghién citu, ham lugng agar cua RCC dae dong trong khoang 7,45 -
9,37%. Site déng dat 220,9 - 202,4g/em®, Trong d6, ham lugng agar thu duge
thap nhdt (7,45 trong lugng kho) tai dd man 35%. Tai mdi trudng cd d§ man
90%» stic déng v ham lugng agar cia RCC cao hon ¢ d6 min 35 va 15% nhung
lai thap hon & 25 va 30%.. Déc biét 0 d§ man 30% ham htgng va sic ddng agar
dat cao nhat (9,37, 292,4g/cm?®).

Trong khi do, cac thi nghiém nudi Rau cau chi vang (RCCV) song song véi
RCC cho thay: RCCV séng ¢ d6 man 25% ¢6 ham ludng agar chi dat 6,53%
trong lugng kha, sitc dong 110g/cm®. Tai do mén 30%. céc chi tiéu trén con thip
hon (5,92%, 102g/cm?). Ham lugng va sic dong agar cua RCCV d dd man 25 -
30%. thap hdn so véi cde chi tiéu nay cua RCC 1a do d§ man 25 - 30%. khoéng
thich hgp véi yéu cdu clia RCCV trong giai doan nay. Bdi vi ¢61 vii RCCV ¢ do
man 15%. cé ham lugng agar dat 11,35%, stc dong 162g/cm?, 1a d6 min thich
hop cho ching. Nhu vay, sau 20 ngay nuds, RCCV cd ham lugng agar cao hon
RCC nhung sic dong thi thi thap hon nhiéu.

Qua nghién citu vé kha ning dé nhanh, cling cho thily ¢ 25 - 30%0 thich hop
cho sy phét trién ciia RCC va thich hgp vé d6 man eha RCC cang cac hon
RCCV.

V& anh hudng ciia nhiét d6 dén cac chi tiéu sinh 1y sinh héa caa RCC, ching
ta thay ring, quang hgp ciia RCC 6 nhiét dé tir 10, 15, 20, 25, 30, 35 va 40°C thi
trong khoang nhigt dé 25 - 30°C ¢6 cudng dé cao (1,365 - 1.950mg0..g.h) va tang
theo thdi gian sinh trudng. V¢ cudng do hé hap d khoang nhiét d6 nay cling kha
én dinh va dat 0,304 - 0,364mg0,/g.h. Day cing 1a khoang nhiét do thich hgp
nhat cho RCC.

Khi nghién ciu thanh phéin sinh héa cia RCC dud anh hudng cua nhiét do
ciing thdy rdng & nhiét do 25 - 30°C ¢6 ham lugng, sic déng ham ludng dudang
téng 80 cao (bang 27).

Tim hiéu nhu cAu anh sdang d6i véi quang hgp ching ta thiy diém ba anh
sang ddi vai quang hgp cita RCC khoang 2,264 lux. Khi tang cudng dd anh sing
thi cudng d6 quang hop tang din va dat gia tri cao nhét 1a 2,150mg0./g.h d
cudng d6 anh sang 8.100 lux, Day ia diém bao hoa anh séng déi véi quang hop
theo thuc nghiém.

Qua s liéu thyc nghiém ching ta c6 duge dudng cong theo ham da thie:
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Bang 27. Ham lugng agar, sitc déng, ham lugng duong tdng sd va
ham lhitgng sulphate trong agar caa RCC dudi anh hudng clia nhiét do
Nhiét 46 Ham ludng Stic dong Ham lugng Ham lugng
Q) agar (%) agar (g/lem?®) dudng Long s6 (%) sulphate (%)

15 7050 £0,145 120,490 £0,421 44,960 +0,89 1,42 +0,05
20 0,780 £0,214 180,520 £2,355 61,420 +2,110 1,49 £0,06
25 13,630 £0,210 290,000 +2,000 72,840 *1,160 1,58 0,02
30 - 13,400 £0,230 310,000 £2,000 73,110 +2,150 1,61 £0.03
35 9.130 £0,200  215.100 £2.000 72,600 £1,200 2,02 +0.11

¥=-1,0870 + 0,0005234 = .2,105. 10" (r= 0.9435)

Trong dé y 1a cuong dg quang hgp (mg0./g.h), x 12 cudng d6 anh sang (lux).

Qua tinh toan theo phudng trinh thuc nghiém cho thay cudng dé quang hop
{y) dat gia tri cuc dai & cudng dé anh sang (x) 13 12.550 lux. Day la diém bios
hoa anh sing dé1 véi quang hgp ctia RCC.

Dai vdi RCCV thi diém bao héa anh sang ddi véi quang hop cta ching 1a
5.500 - 9.211 lux. Nhu vay, nhu ciu anh sang déi véi quang hop ctia RCCV thap
hon nhu cau 4nh sang @61 vdi quang hop cta RCC.

Thi nghiém nuoi trong RCC ¢ mot s6'diém trén ddm phd Thiva Thién - Hué.
RCC dugce trong thit nghiém tai 6 dia diém khiac nhau trén dam pha ty nhién 1a
My Tan, nam cta Thuan An, Tan An, cau Thuan An, viing Ha Pao va khu Nha
Vubng. Trong dé, Tan My va nam cita Thuan An, RCC duge nudi 2 dogt: dot 1 tu
ngay 19 thang VII/1997 dén 19/1X/1997, dat 2 tir 25/11/1998 dén 25/1V/1998, Cac
dia diém con lai chi trong 1 dot tir 25/11/1998 dén 25/IV/1998. Két qua thu duge
d cic dia diém thit nghiém vio cac dot ¢6 su sa1 khac nhau kha 16n.

Tai Tan My, tuy theo bién doi clia didu kién mdi trudng nudi tréng {chi yéu
la bién déi clia dd min va nhiét db), trong ca 2 dot nudi thi nghiém, RCC cé
mire d§ sinh trudng chénh léch nhau kha ré. Dé so sanh kha nang sinh trudng
cua RCC véi RCCV cla dia phuong, chiing téi bd tri nudi song song 2 loii vao ca
2 dot, K&t qua cho thay trong dgt 1, RCC sinh trudng manh ngay tif nhiing
ngay diu. Tu 5kg Rau ciu giéng, sau 10 ngay trong lugng tudi dat 5,.996kg,
tang 19,917% so vl ban dau. Qua 30 ngay nuéi (tir 19/VII d&€n 29/VIID), trong
lugng tuci cua RCC cao nhat la 8,969kg, ting 79,375%. Ciing trong thdi gian
nay, RCCV phat trién y&u trong nhing ngay du vi c6 xu hudng tan lui dan.
Sau 1 thang, trong ludng tudi cua RCCV la 3,45kg (chi con 69,150%, giam
30.85% so v61 ban dau). Tuy nhién, trong thai gian tiép theo, RCC dét ngdt sinh
trudng cham lai, sau da ngirng sinh trudng va tan lui.

Nguyén nhin 13 do trong thoi gian dAu, d6 man trong ao nudi (26 - 32%.) v
- nhigt d§ (29,5 - 31,0°C) ndm trong gidi han thich hep cho sinh trudng va phat
trién ctia RCC, do @4, RCC sinh trudng manh, kha ning téng hdp va tich lay
chét hiiu cd nhanh, dan dén trong lugng Rau ciu ting nhanh. T 19VIII tro &
biit ddu c6 mua 1én, dd man méi trudng giam nhanh (bang 28), khéng phi hap
véi yéu cdu clia RCC nén ching khéng thé sinh trudng binh thudng va cudi
eing bi tan lyi. Trong khi 46 RCCV tuy sinh trudng khong manh bang RCC
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Bang 28. P6 man (%) va nhiét do (*C) ¢ ao nuoi Tan My va nam cia
Thudn An (D6n bién phong) vao dot 1 va dgt 2

Pagt 1 Ngay 19VIL 20/VIL 9VIIL 19VILL 29VIIY 91X, 101X/
1997 1997 1997 1997 1997 1997 1997

Tan Do mian 30,0 28,0 200 32.0 18.0 7.0 8.5

My Nhiétds 305 29,5 300 310 200 205 160

bon Do man 29,5 29,5 30.0 32,5 20,0 9.7 12,6

BP Nhiét 46 29,0 285 29,5 30.0 5.8 19.6 16,0

Bgt 2 Ngay 251l BATLY 1GAIL 2H/ITTY 541/ 15/1VY 2571V/
1998 1898 1698 1898 1998 1998 1998
Tan Do man 12,0 16.5 16,5  19.0 19.5 20,6 20,0
M#  Nhiét dé 23,0 22,5 25,0 260 26,0 270 28,5
Bén Do man 15,5 18.0 185 205 19.5 20,0 200
BP  Nhiét dd 22,0 225 245 230 26.0 26,5 260

trong thai gian ddu do nhiét d¢ va dp mén mo1 truong tudng ddi caa so vél véu
cau cua chung, nhung ti 19/VIII vé sau khi d6 man va nhiét do thdp, RCCV
van ti€p tuc phat trién va khéng bi tan lui nhu RCC.

0 dgt 2 RCC khéng phat trién binh thuing. Trong tudn ddu Rau cau séng
cam chiing, sau d% tan lui didn. Nguge lai RCCV van sinh trudng binh thudng,
trong lugng tuoi tang theo thdi gian. Nguyén nhan cia hién tugng trén lia do
diéu kién nhiét dd va dé man mdi trudng khé thudn 1gi cho sinh trudng cia
RCCV nhung lai thap hon se véi nhu cau sinh trudng cia RCC.

Nhu vay ¢6 thé thay rang, RCCV ¢ kha ning thich nghi véi sut thay ddi cac
ditu kién nhiél d6 va dé man cia méi truong trong gidi han rong hoan so vii
RCC. Pay 1a mét trong nhitng wu diém can chi y khi dé xu&t cd cdu nudi trong
cac gidng agarophyte tai dia phuang.

Tai nam cia Thuan An (Dén BP), trong dot 1. RCC sinh trudng rit manh
trong thang dau do diéu kién mai trudng thuan lgi. trong lugng tuoi cta RCC
sau 1 thang tang 97,63% so vdi ban diu. Cudi dot 1. RCC tang cham han lai,
sau d6 ciing bi tan lui ddn nhu 6 Tan My.

Trong dot 2. ngoai 2 ao nudi trén, RCC duge tréng thu nghiém d chan cau
Thuan An. ao nudi khu vye chg Tan An, d Ha Pao va ¢ khu Nha Vuéng. Sau 50
ngay, ¢ ¢a 4 dia diém trén RCC déu khéng phat trién duge do dé mian thap han
so vdi cung ky 6 Tan M¥ va nam cita Thuan An. Trong lugng tuoi ¢ giai doan
cudi ehia RCC giam so vdi ban dau. Trong khi d6 RCCV ¢6 thé tén tai va phat
trién manh tai ¢d 1 dia diém thi nghiém trén ngay ca khi RCC bhj tan lui,
Nhitng két qui thi nghiém trong RCC trén dam phéa cho thiy tic dong cha
nhiét d6 v d8 min dén sinh trudng cta RCC ngoai ty nhién hoan tean phi hgp
vit cac két qua thu dude trong phong thi nghiém. RCCV tuy c6 ning suat chua
cao bang RCC nhung la giéng dia phudng, thich nghi (6t véi dieu kién moi
trudng va duy tri sinh trudng binh thuong trong gisi han nhiét d6 va do mén
rong.
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Nghién citu kha nang tai sinh
cua RCC: '

Hinh thitc sinh san cta RCC
cing nhu nhiéu loai thudc giéng
Gracilaria trong cdc ac dam nuée 1o,
cac vang nudc yén, day bun cat hay
cat bun 14 sinh san dinh dudng bing
doan than, nhinh. Khi bi tan lui,
mét s§ doan nhanh va than thudng
vui xubng day. Ldc gip diéu kién
thuan-lgi, tit cac doan niy nhiéu
nhinh nhé moc 1én va phat triéh rat
nhanh. Theo déi cac dia diém thu
nghiém trén cic ao nudi trong RCC
cho thdy: ti& khoang diu thang
V/1999, RCC da tai sinh va phat
trién manh ¢ khu ao nudi Tan My
va Ha Pao. Dén 27/VIIL, RCC cia 2
dia diém trén lai tan lui. Riéng tal

[ Roov

B R

ao nudl khu Nha Vuédng thi RCC bi
chét hdn, khong tai sinh dugc. Nhu

Hinh 14. Thi vu nudi tréng
agarophyte ¢ Thita Thién-Hué&

vay, trén thuc t& ao nuéi tai 2 dia

diém’ thu nghlem
c6 tHé duy tri gibng
RCC. Day 1a két
qua rat quan trong

litn quan dén kha -

nang cung cip
giong RCC tai chd
vi la mét trong
nhing diéu kién
can thiét dé viée di
gibong RCC nuéi
trong d Thita Thién
- Hué& la cé tinh kha
thi. Tit cac két qua
thu nghiém trén,
chiing téi c6 thé dé
xuit phuong an bé
tri tréng xen RCC
va RCCV trén dim
pha Thiuta Thién -
Hué theo hinh 14.
Két hogp duy tri
nudi tréng RCCV
quanh nim theo

Bang 29. Ham Itfo‘ng acid amin trong RCC khi
trong & dam pha Thita Thién-Hué

o Ham lugng
55 Acid amin % acid amin -
TT g/100 g khé pd a
tong s

1 Aspartic 1,976 13,483
2 Glutamic 1,576 10,754
3 Serine 0,835 5,698
4 Histidine 0,400 2,729
5 Glycine 0,871 5,939
6 Threonine 0,765 5,217
7  Alanine 0,965 6,581
8 Arginine 1,212 8,266
9 Tyresine 0.518 3,5341
10 Cysteine+Cystine 0,553 3,772
11  Valine 0,753 5,136
12 Methionine 0,212 1,445
13 Phenylalanine 0,735 5,136
14 Isoleucine 0,694 4,735
15 Leucine 1,047 7.143
16 Lysine 1,047 7.143
17 Proline 0,629 ’ 3,612

Téng sé6 - 14,706 100.00
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truyén thong, dong thdi két hgp trong RCC tit thang V dé‘n thang VIII, khi ¢d
dd min va nhiét dé mdi trudng thich hgp, nhu vay cé thé tang san lugng Rau
cdu d dam pha tinh Thia Thién - Hué,

MGt s6'chi tiéu sinh héa ciza RCC khi trong ¢ dam phd Thita Thién-Hué

Dé dinh gia ham lugng va chat lugng san pham tich lay trong qué trinh
sinh trudng va phat trién cia RCC, phan tich mét sd thanh phén sinh héa co
ban cia RCC duge tién hanh (bang 29).

K&t qua cho thay ham lugng acid amin trong RCC chiém 14,706 g/100 gam
Rau c_'fiu khd, bao gém 18 acid amin trong dé c6 8 acid amin khéng thay thé cho
cd thé ngudi va dong vat.

Cac acid amin ¢6 ham lugng cao trong RCC nay 1a acid aspartic (13.483%
acid amin), acid glutamic {10,754%), arginine (8.266%). Cac acid amin khéng
thay thé c6 ham litgng cao dang chu y la leucine va lysine (7.143%).

Nhu vay, RCC va RCCV c¢d thanh phan acid amin gidng nhau va ham ludng
chénh léch khong dang ké.

6.3. Tach protoplast va phan chia té bao tit Gracilaria.

Cac protoplast dad dude san xudt rat nhidu d6i tugng thuc vat bac cac va
duge sit dung thudng xuyén nhu nhiing céng cu nghién citu sinh ly hoc va t& bao
hoc ciing nhu trong k§ thuat cong nghé di truyén (Galun, 1981; Ahuia, 1982;
Potrykus et al., 1983). M4t trong nhiing Ung dung cla nghien citu protoplast
trong néng nghiép da duge su dung la dung hgp protoplast dé san xudt cay lai
soma giita cac thuc vat khong hgp nhau vé giéi tinh hodic bat thy, Dén nay hon
80 thit nghlem lai cung loai, lai khéc loai va ngay ca lai soma khéac gidng da
dudc cong bo 0 cac thye vat bac cao (Evans va cs, 1983; Harm, 1983) Xét trén
khia canb céc san phdm cé gia tri thudng mai san xuét ti mot s6 loai tio bién,
lai soma hoac cac k¥ thuat bién nap cling da ¢ nhiing {ing dung ¢é ¥ nghia dé
cai tao gidng cac loai tdo bién (Cheney, 1984). Tuy nhién trude khi cac ky thuat
¢6 thé duge ap dung vio thuc t& cho céc loai rong bién cé gia tri thu'dng mai, thi
phuong phéap co sd dé tach va nudi protoplast phai duge phat trién hoan chinh
(Donal P. Chény, 1985).Nghién ctiu protoplast trén déi tugng rong bién la mat
pham vi méi va cham hdn nhiéu so vdi cac thye vit ¢ can va tao don bao
(Berliner 1981, 1983; Cheney, 1986). Dén nay tong cong ¢6 15 loai (9 gidng) cua
rong bién da bao da dude tach protoplast (Fujita va Migita, 1985). Phan ldn
ching thude nganh Tao Lue (7 lodi, 3 gisng) va Tac D4 (4 loai, 4 gidng). Chicé 4
loai thuéc 2 gidng Porphyra va Gracilaria cia nganh Tao Do san xuat duge
protoplast c6 thé phat trién duge. Nhitng nghién ctiu dau tién cia Donal P. va
es vé san xudt protoplast tit G. tikvahiae duge cdng bd vao 1983, Sau day la
phucng phap dé san xudt mét lugng 1dn cac protoplast c6 thé phat trién tét ti
G. tikvahiae va G. lemaneiformic. Sau khi loai sach céac thuc vat phu sinh, G.
lemaneiformic dugc xit 1y 24 - 48gis bing hén hop khang sinh cai tién AM9 vdi
lwgng 85mg/ml polymixin E thay thé& cho polymixin B. Rau cau dude nudi trong
méi trudng F/2 6 20°C, chu ky anh sang 12:12 va cuong dé anh sang khoang
45pE. m? s, Ca cac bdo t non (dai 0,3 - 4cm) va Rau cau truong tharh déu
duge thi tach protoplast. Rau cdu duge dat trong tdi 24gid trude khi thu
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nghiém tién hanh. Ngay trudc khi xit Iy enzyme. cdy dude cit thanh nhiing mau
nho béng ludi dao that mong va rita 3 1an biing nude ria protoplast chita nude
bién vé triing c6 bo sung mannitol 0.3M va CaCl, 5mM, d pH 5,8. Cho khoang
0,5g mb tuai da c&t méng vao 5ml hén hgp enzyme trong mét cii cde thuy tinh
50ml hoae 0,25g trong 2,5ml hdn hgp enzyme trong mét dia plastid nho.

D61 véi G. tikvahiae, enzyme duge dung dé lam tidu thanh té bio va tao
protoplast 1a 3% {trong lugng/thé tich) onozuka R - 10, 3% maccerzyme R -10.
1% agarase va 0,5% pectolyase Y- 2B (hén hgp enzyme OMAP). Cac enzyme
trén duge hoa tan trong dung dich gém 60% nudc bién, 40% nudc trao dbi ion,
mannitel 1M va CaCl, 5mM, 6 pH 5.8, Ly tam 200xg trong vdng 20 phut va loe
qua loc v6 khudn 0.2um. Hdn hgp enzyme duge chuan bi ngay trude khi thi
nghiém bit dau va bao quan lanh, Thoi gian xu 1y enzyme khoang 2 - 2,5g0.
Trong thdi gian nay md duge khudy nhe bing mot may lc quay (50rpm) d nhiét
d6 26°C trong t&i. Sau khi xi 1y enzyme, tat ca hén hop trong ¢Be thity tinh hoic
trong dia dugc ray nhe qua ludi loe nilon day 100pm, pha lodng dén 10ml véi
méi trudng nudi protoplast va li tam d 100xg trong & phut Mbi trudéng nuii
protoplast thich hgp thudng dude sit dung nhat 14 nuée bién vé tring cé bd sung
mannitol 0,6M va CaCl, 5mM, d pH 8.0. Protoplast duge rua va ly tAm lai 2 1an.
Phén léng cudi ciing dude hoa vao Iml méi trudng nudi, tit dé mau duge dua vao
buéng dém hdng cdu dé xac dihh s lugng protoplast. Tuy vao so lugng
protoplast ma 1 - 3 giot dich c6 protoplast (hoac 1 - 2 x10") duge phén phoi déu
lén 24 giéng. M&i giéng c6 chita 1.5ml mdi truong nudi protoplast. Cac
protoplast duge nudi d 14°C va 4nh sang khoang 20uE.m-2.s”'. Cac protoplast c6
thé tao thanh tif cac t& bao v trong va ngoai khi xit 1y hén hop enzyme OMAP
(hinh 15 : 1, 2, 3). 86 lugng protoplast thay déi nhiéu tuy theo giéng (hodc kidu
gene), tudi (kich thuéc) va dic diém sinh )§ clia nguyén lidu bd me. Thudng co
thé thay d8i trong khoang 1,5 - 5,0 x 105/0.5 trong lugng tudi md bo me.
Protoplast tao thanh thuéng c6 dudng kinh khodng 10 - 15um d6i véi cac t& bao
16p vo bén ngoai va khoang 25 - 30um 461 véi t& bao v bén trong.

Sy tiéu huy va tai sinh mang t& bao duge xac dinh bdéi thude nhudm cho
cellulose 14 calcoflride white M2R 0,01% va cho agar la toluidin blue O (TBO)
0,05% d pH 1.

Su dung hgp protoplast tu phat cé thé quan sat duge ¢ médt vai truong hgp
ma né khong thé thdy duge véi su hién dién ¢ia thanh t€ bao (hinh 15 : 6). Day
1a nghién ctiu ddu tién ching to viée loai bd hoan toan vach t& bao d cac
protoplast ti tao bién duge dang nhu la mét bién phap ky thuat. Sy tai sinh
elia mang t&€ bao va sy phan chia té bio tiép theo dude quan sat chi 6 vai gidng.
Trong cde thit nghiém ma sy phan chia t& bao da dude quan sat, sy tai sinh
mang xudt hién trong 2 - 6 ngay ¢ gin 60 - 80% protoplast da nuéi. Ty 1& mang
t& bao tai sinh cao d mét vai gidng ching té rdng sé thu dude ty 1& cao cée
protoplast khoe manh. Mac da ty 1& tai sinh mang cao nhu vay nhung su phén
chia t& bao xay ra chi ¢ mét phan rat it (0,1 - 1,0%)} trong sé cac protoplast quan
sat duge, Su phan chia té& bio da quan sat duge sém nhit la sau khoang 5 ngay
v cham nhét 13 khodng 20 ngay sau khi tach (hinh15 : 7) (Naviawne 3aga,
Yoshiaki Sabonsuga, 1988...)
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Chi ¢é 6 loai thudce Tao Luc va 3 loai thuge Porphyra ¢6 thé quan sat thay sy
phén chia t& bae trong 5-6 ngay (Tang, 1892: Zang, 1983; Saga & Sakai, 1984;
Fujita & Migita 1985). Cho dén nay da thu duge protoplast d gia doan 16 - 23
té& bao (hinh 15: 8) nhung khong 6 kha nang duy tri sy phén chia t& bao va t4]
sinh edy hoan chinh. M#c dii cae phuong phap di trinh bay khéng tao duge cac
protoplast duy tri rd rang sy phén chia tir Gracilaria nhung chung cho phép
chudn bi mét lugng 1én cac protoplast khoe manh ¢é thé duge si dung nhu la
nhiing cdng cu duy nhat trong nghién ciu t& bao hoc va sinh Iy hoe. Chéng han
nhu cic protoplast tit G. tikvahice vé trang va khéng vo trang da duge sa dung
boi Williams, Cheney va Bruttig dé nghién ctu ky adenosine va sy trao déi
chat, Trong nghién citu loai nay cac protoplast ¢é nhidu thuén lgi hon cac cay
hoAn chinh.

6.4. Nubi trong agarophyte (chit y&u 1a Gracilaria).

Nhitng thui nghiém nuéi trdng Gracilaria dan tién duge tién hianh cach day
hdn 50 nam. T d6 dén nay, cung vdi sy phat trién clia céng nghiép san xuat
agar, nhu cdu agarophyte néi chung va Gracilaria néi riéng ngay cang tang,
nhiéu hinh thite nusi trong khag nhau da dugc sit dung dé khéng ngitng ning
cao san lugng thu hoach.

Cac thu nghiém nudi tréng Cracilaria dude tién hanh d nhiéu nude nhu
trong G. asiatica & ving tridu & Qingdao (Ren Guizhong, 1984); tréng G.
sjoestedtii (Jiang Benyu va cs, 1984): G. domigensis bing phudng phap cing
ddy trén coc (T. Meclachlan, 1986) & Canada: tréng & ao va tham canh G.
lichenoides & Dai Loan (Jiang Yongnian, 1986); trong bé G. tenuistipitata o
vang triéu va G. tenuistipitata var Liu & cic hd nude min va cac déng mudi (Liu
Sijian, 1987); tréng G. verrucosa 4 Chilé (Santelices & Ugarte 1987).

Hién nay Trung Qudc dude xem 13 nuée thanh cong nhat trong vite nudi
tréng Gracilaria (Chapman, 1970; Edward et al., 1988). Nudi tréng agarophyte
dude thuc hién trén cs sé nhitng hidu biét vé e didc diém sinh hoc cua chung.
Tit d6 ma lya chon phudng phip va cac vi trf nuai trong thich hop dé thu duge
hiéu qua cao nhat.

Lya chon dja diém

Co s6 chit yéu khi chon dia diém nuai tréng agarophyte la nhiing hiéu biét
v€ e4c yéu t§ sinh thai va phudng phap nuéi da chon, Thuong ¢6 3 loai dia diém
Ya cée viing trong vinh, vang bién gin bé va cac ao.

» Tiéu chuin @¢ lua chon cac vi trf trong vinh:

- Bai cat phang va réng. Nude vin con la1 khi thuy triéu xudng dé tio
khéng bi khé trong khéng khi.

- C6 déy sét clng hay day cat, tranh céc vung ¢6 nudc dyc do day ban.

- Tranh cic viing thudng xuyén cé bao va song manh. Nude trong, khéng
6 nhiém va luu théng tét.

Ty trong nude khoang 1,010 - 1,025, nhiét dé 61 da vdo mia hé khodng
35°C.

* Tiéu chuin dé chon cac vi tri & viing bién gin bo;
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Nude bign giau dinh dudng. Ham ligng N khoang 50 mg/m?
Nudc ling va trang thiét bi khéng bi pha hily bdi gi6 hoic bio.
Nudc trong, khéng 4 nhiém va luu théng tét.

Nude sau khoang 1,5m khi triéu xudng.

Hinh 16. Phoi Gracilaria verrucosa & Chilé
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- Thuong ¢ viing nay phucng pl';:"ip nuéi trong bang bé duge sit dung.

¢ Tiéu chudn dé chon cac ao nudi:

- Céc rudng lGa bi min héa, cac ao nudi ca bi can hay cac rudng muéi
dudc cai tao lai co thé duge sit dung dé nudi trong Gracilaria.

- Nuée sdu 0,3 - 0,5m, cdé khisdu dén 1- 1,2m,

- Ty trong nudc t6i wu 1a 1,010. Khoang thay doi phi hgp 1a 1,005 -
1,015.

- Nhiét d6 thich hap khoang 20 - 30°C. Gracilaria sé nging sinh trudng
néu nhiét 46 16n hon 30°C hodc nhé hdn 10°C. Chung sé bj thé rita va
chét d khoang 35°C.

- pH thich hgp khoang 8,0.

- Day cat sét la phii hgp nhat. Tranh cac viing ¢6 day bun gan bd vi nudc
due do mét lugng 16n chat hitu cd ctia bin va phii sa lam han ché sy sinh
trudng cia Rau cau.

Nhiéu thi nghiém da ching té cac tidu chuan de lya chon vi tri nuéi tréng
khéong nghiém ngit lam. Da s6 cae vinh va ving bién gin bd déu cé thé su dung
dé trong Gracilaria, Tuy vay phai tinh dén dic diém dia 1y, cac diéu kién bién
cua dia phudng ciing nhu chon phudng phap nuéi trong hap 1y.

Phuong phap nubi tréng bao tu

**Thu nhén bao ti va tréng bao ti mam:

Cung vdi su phat trién clia san xuit, phuung phap thu nhan bao tia vi bao td
mam ngay cang dude tién hanh cé hiéu qua. Cé 2 phusng phap duge su dung:

a. Thu nhan bao tl va tréng bao tit mam & bién:

Day 1a phudng phap don gidn nhung doi héi nhiéu nhéan céng.

e  Chon vj tri: chon cac ving trong vinh va ven bg bién theo cac tiéu chuan

di néu trén. Cac vang va cac ao cang cd thé_ dung lam vi tri thu nhéan
bao ti va bio tit mAm vi 46 sdu va sy trao d6i nudc trong cac ao niy eo
thé didu chinh duge.

e Chudn bi day sinh trudng:

Tuy theo diéu kién cua dia phuong ma vo s, d& nho, san ho vén dugdc su
dung. Bé mat cée gia thé phai sach va cac bao tit dé bam. Rai khoang 500 - 600
hon da cé nhiéu goe canh vi trong lugng khéng qua 0,5kg/vién hodc 180 - 210
tdn vo so, diép, ngao cho 1ha. Néu ¢6 thé thi mit ngoai cua vo dude quay lén
phia trén vi n6 khong nhan va phu hgp cho cic bae tit bAm vaoe. San hd cang la
gia thé sinh trudng tot. Sg¢i thimg vinylon (3x20), s¢i PVC (3x11), ludi 15x15
bén vdi cdc day thing trén ciing duge dang lam gia sinh trudng.

b. Chufin bi Rau ¢iu truéng thanh:

¢ Rau céu dudge Iua chon trude khi thu nhan bao tit. Ching phai c¢é nhiéu
nhanh, khoe, tuoi tét, nguyén ven, khong bi hu hai va c6 mang nhiéu
bao ti1 phong (sporangia). Qua bao tu {cystocarps) huéng ra phia ngoai
vit dé nhan biét. Nhidu t bio L phong (tetrasporia) duge hinh thanh
dudi dang cic dém do rat nhd cé thé nhin thiy & cac cAy ti bao td
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(t etra‘«porophvtp) néu quan sat ngude dudi anh ndng mat troi. MaL diéu
can phai khnng dinh l& chi ¢6 cac bao LI trudng thanh mm duge lua
chon. Né ¢6 thé duoc nhan biét t cac dac diém cla cac 6 tai bao tu
{sporangium),

Céac dic diém cua tdi qua bao tit {carposporangium) truong thanh: khi
cdc bao tu qua (carpospores) trudng thanh thi cac qua bao ti
{cystocarps) nhé cao 1én. Phan dinh clia qua tii tron, nhin, tréng nhu
cai banh bao hap. Céac 16 nho I ti trén bé mat cda qua tdi rat ré rang,
mat val ¢l ed mau trang. Mgt dém trdng 1dn véi cac 16 nhé i ti béo higu
rang cie qua tdi da chudn bi phéng bao 11 8§ ludng bio ti ed thé kidm
tra qua kinh hién vi.

Cac dac diém cta tai ui bao ti tr uong thanh: khi eac 14l tid bao td
truong thanh chung c6 thé duge nhin thay rd nhd cic dém 16n phéin ha
déu dan khi nhin nguge anh sang mit trgl. Tai bao td rat sang vi cé
khaa ehit thap khi quan sat dudi kinh hién vi.

¢. Thu nhan cac bao ur

Cé nhiéu phuong phap thu nh.‘an bao L

bé lai mdt lLfdng rong squ khi thu hoach dé chung phat trién lai: phuong
phap niy c6 thé ap dung & nhiimg ndi cé (:raml‘n ia phat tllell ty nhién,
c6 gia thé rai rac. Cac hio ti phing ra sé gan va cde gia va nAy mam.

Lam khé tao, khuay dé phéng thich bao it chon tac khée manh va
trudng thanh, rita sach véi nude bidn, sau d6 dé kho bang mét trong hai
cach:

- Rai Rau cau 1én mét chigu tre hodce 1am thanh bé rdi treo 18n gid trong 2

- 4 g1d trong béng ram. Théi gian lam kho tay theo nhlet do, d6 Am va sy
théng khi. Khi bé mét tao khé va xuét hién vai nép nhin thi viée xu 1y
két thiie.

- Phar dudi anh sing mét troi, tao phai dude trd thudng xuyén va thoi
gnn phdi ngan.Sau kht lam khé c¢dt tdo thanh 2 - 3 doan. Thang thuing
can khoang 15 - 20kg Gracilaria tudi / 0,066ha. Rai cho tao chim tr(mg
nude tai cide diém nudi, cac Wii bae Lt s@ dude ma ra, bao ti duge giai
phéng. C6 khoang 60000 bao £t hode hon 40000 qua tai duge gidi phong
{Mathieson, 19(-}) Cdc‘ bao tu tu do chim cham va bam trén da, vo so.
Chung ti€p tuc ndy mam. Mét dia bam nhé duge hinh thanh sau khoang
1 tuan. Phuong phap nay thich hgp cho cae vang khéng cé nhidu Rau (*au
trudng thanh. Can tién hanh lic dep trdi. vao budi chidu, khi nhiét dd &n
dinh.

d. Phun nudce chita bao ti:

Rau cau trUdng thanh sau khi lam khé nhu trén dude dat vao mot thiing gé
16n chita nuéc bién, Ding gay khudy lién tuc dé giip phong thich cac bao tu.
Mat d§ bao tI trong nuéde khoang 30 - 40 bao ti trong hién vi Lrucing Chuyen
Rau cAu sang thing khac va lam lai nhu trén. Céc bao i sé gia phong Lép.
Chon théi gian thay tridu xuéng dé dé nude cé chin bao td vao cac diém nudt
trong hay phun trye tiép 1én gia thé. Kha ndng bam cua bao LU sé yéu dan theo
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thai gian. Céc bao ti mat kha nang bium sau kha giai phong 36 gic. Nhin chung
Rau ciu kho bat dau phong bao ui 10 - 15 phat sau kb duge ral xudng nude vi
dat cue dai sau 2 gid, Néu nhigt dé nude duéi 5°C thi vige phéng bao Lt khang
xay ra. Nhiét d6 thich hop nhat 14 20°C.

Uu diém cla phudng phap: cie bao tu cé thé duge phun déu, Rau eiu sau
khi thu bao ti dang 1am nguyén lidu dé chidt agar.

Néu lusi va day thitng duge dung lam gia sinh trudng thi cho day va ludi vao
thiing rat 1dn chita nude bao ti. 24 gid sau, céc bio tif sé bam chic vio cae gia
sinh trudng nav. Pem dit ching ¢ viang tridu, ngi con nude gidt lai khi thuy
triéu xuéng. Ludi thi duge cd dinh bang cac cge hay bude vao hé.

Né kiém tra mit dé bao tu trén gii sinh wrudng, dat lam kinh trén cac gia

thé trude khi phun nude bao tu, khi phun xong. lay lam ra roi dung kinh hién vi
46 kidm tra. Néu o6 vai bao 1 trong hién vi truding I duge. C6 the cat mot mau
dav vi kiém tra theo phudng phap wén, Néu mit dé qua thilp phai thém nudc
chita bao il vao. *

¢, Sy nay mam cua bao tu: _

Céac bao tit ¢6 hinh elip ngay sau khi duge ty do v ré nén tron sau 10 phiat
do hiip thu nuée. Dudng kinh eaa ching khoang 30pm vii ¢6 thé khae nhau gitta
cae gidng. Sau khi duge phong thich bae tu sé nhanh chéang bam vao gia v sau
dé nay mim. Thudng sau 2 lan phén chia diu tén. 4 18 bao duge tao thanh.
Sau dé méi té bao phan chia khong déu dé tao nén nhiéu & biao nho. Thai gian
niy mim cla cae bao tit khéng giéng nhau. 24 gid sau khi bao ti bam vio gia
sinl trudng. mot s6 bao td vin gilt nguyén, s¢ khac ¢6 2 t& bao, mot s6 ¢b 4 18
bao. thaim c¢hi mét 38 c6 nhiéu L& bao. Lic dAu dudng kinh bao t gan nhu
khéng déi. Ngay sau 1 dia da bao nhé duge hinh thanh, bam 1én g4 va 16n rit
nhanh. Thudng bao tiu mam thang ding c6 thé nhin thay duge sau mat thang.

f, Nudi tréng bao Lt mam:

Vige cham séc treng thai gilan nudi trémg § bién thue lnén nhu saw

- Kiém tra xem bie td mam phat trién binh thuong hay khong. Lap tuc loal
ngay rong dai (Enteromorpha prolifera. Ulva, Ectocarpus confervoides, Diatoms
hoiic Amphipeda) trén gia sinh triong néu co.

- Kip thoi rita sach bun néu ¢é dé tranh Jam bao ui miam bi ngat.

- Giil lai nude sau khi thiy triéu xuéng dé gia thé luén luén dm, néu khong,
bao ti mam sé& khé va chét. Néu tréng & ao, ddm thi phai gitt nude ¢ do sau
50cin.

- Ty trong nude khéng th&p hon 1,010 trong subl mia mua.

- Thuc t& cho thay e6 thé sit ding luéi vinylon hay day thung PVC dé thu
nhan v tréng bao ti. Ching dé quan 1y, dé ruta sach ban, dé di chuyén ti no
niy sang noi khac khi ¢fin thiet va doi hoi {t nhan cong.

N@u tréng bé thi db sdu ctia nude phai khang che theo su luu théng cun nudc
bién, Thudng thi cac bé ¢ ving nude sdu, trong. it ban bdi chit hdu cd. sy sinh
trudng cia bao tit mam kém. 3 vang nude néng thi ngude lai.
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Tuy nhién st dung cac gia sinh trudng lIa da, v sd... thuong don gian, dé va
ré hon. Kheang 150kg Rau ciu duge ding dé thu nhan nude bao ti va phun cho
1ha. Lugng bao tif mam thu duge i 1 ha tdo ¢ ving bién du dé gay bao tit mam
nudi trong cho 10ha.

g. Thu nhan bao tt mam trong nha:

Khi phuong phap thu nhan bao tit v nudi trdng bao t mam d bién khong
dap ing du nhu ciu san xudt mdi thuc hién phugng phap trong nha vi phuong
phap nay phtic tap va kha t6n kém. Trong phudng phap nay ein xiy dung mot
ed 6 dé uom gidng véi.cae yéu cdu saw:

- C6 hé théng diéu hoéa nhiét d6é dé U gidng. nhiét db phai khong ché 1a 20 -
25°C :

- Coé hé théng cap va thoat nude véi cac thiét bj kém thee nhu thuing chiia
nude, thiung loc nuée, bom, hd du trit nude tu nhién hay nhan tao.

- Chuan hi mot s§ thiing hinh chit nhat siu 40c¢m véi cac van cho nude vao,
ra va 16t da gbm tring d 2 bén va day thing. Cac thing duge sap thanh hang ¢
cac dd cao khac nhau dé nudc cé thé luu thong,

- Bao ti mam sau khi thu phai dude trong ¢ nha uom gidng sau. Nudc phai
thay hang ngay va giii luu thang véi t6c dé nhat dinh. Cudng dé anh sang 161 wu
khoang 5000 lux. Mot s& chdt dinh dudng can duge bé sung thém. Bao tit mam
duge uom dén khi ching phat trién thanh dang co thé thang ding thi duge
chuyén dén tréng 6 cac ving da chon.

Céc phuong phap dude chon dé thu nhan va trdng bao 14 mam tay theo diéu
kién cu thé ena titng dia phudng.

» Cac phuodng phap trong agarophyte bang bao ti

Tréng rai 6 ao:

Trung Quée, Dai Loan, Philippines 1A nhitng nude da cé hé théng tréng ao
hoan chinh. Thiét k& ao dam va diéu tiét nudc 1a nhan td then chat dua dén
thanh ecéng trong phuong thite tréng ao. Cac diéu kién cin luu v 1a:

- Ao hinh chit nhat, rong kheang 1ha, tranh noi cé gié manh.

- Hé théng dé va céng dude thidt k& hap ly, dam bao luan chuyén nude
va duy tri mie nude trong ao hdp Iy,

~  Day cat bin, cat hodc biin cét,

- Tiy theo lodl ma khéng ché diéu kién méi trudng nhu nhiét da, dd
man, pH... cho thich hgp.

Rai bao tl mam: _

Bao tii mam duge chuyén dén dja diém nudi vae mua Xudn va rai xudng ao '
v6i s§ lugng 4500kg/ha. Viée ral mam can ti€n hanh vao budi sang, cudi chidu
hay vae nhing ngay cé may dé bao tit mam khéi bi kha dubi tac ddng truc tidp
clia anh sAng mit trdi, D& tranh rong khoi bi gié cudn dat lai, vai thanh tre nho
dude déng vao ao. Gilt mye nude khoang 20 - 30cm hodc hon. Vo mua hé khi
nhiét dd tang ¢6 thé dua do sdu 1én 60 - 80cm. Co thé rai thém phan vao ac dé
rong phat trién manh. 2 - 8 tuan thay nude mét lan, luén gid chit lugng nudc



CHUONG 6. CAC LOAI AGAROPHYTE 101

t6t, trong va nhit sach cac rong gy hai. Sau 30 - 40 ngay r4i bao td mam. rong
sé trudng thanh va cé thé thu hoach lta dau tién. Mot phin rong cin dude dé
lai dé ti8p tuc phét trién cho lua sau. O Trung Quéc tao phat trién 18t cho dén
thang X, tif thang XII dén thang TIT 1a giai doan sin xuét thap vi nhiét do
xuéng qua thap. Hién Trung Quéc c¢6 2000ha Gracilaria duge nud trong theo
phudng phap nay vé san lugng 2000 tan rong khé/nim. G Pai Lean san lugng
nudi tréng cing dat 12 tin/hbamam. G. tenuistipitata, G. parvaspora, G.
blodgettii... rit thich hop véi phuong phap nudi trong nay [36, 38].
* Tréng biing cing ludi ¢ vung triéw;

Phuong phap nay dang duge st dung dé nudi tréng tao ¢ Nhat Ban.
Philippines, An D8, Mién Pién, Dai Loan va Trung Quac {45] (hinh 18).

Cae coc duge déng xudng bién véi khoang cach nhit dinh. 8m x 1m Tudi
vinylon day 15 x 15cm dude dung dé lam gia sinh trudng cho bao ti. Mat bu
bao ti mam dudge kep viao mbi mit lud. Do Gracilaria Ia loai sinh truong dinh
nén chiing khéng bi anh hudng bdi viée bi gid chat phan gilia cua Raw cau,

Thudng 180 tim bao ti mim duge gai trén mét tim Judr, (J dau va cudl tim
Iudi bude vao 2 - 3 thanh tre nho c6 do dai bang nhau. Toan bo heé théng nay
duge budc vaa cac coc § trén. Khi thuy tridu xuéng, ludi ¢6 thé nim trén cat con
x4p nude, khi thiy triéu 1én hé théng udi s&¢ ndi 1én va Rau cau phat trién
trong didu kién Io ling (hinh 18:1). Nang suit cia phudng phap nay c6 thé dat
1500kg rong khé/ha sau 3 thang.

* Tréng bé:

Phuong phap nay tuong ty nhu tréng lusi nhung cé khac 1a cac day dude
cing & gitdta be. Cd bé thuong khoang 2.5 x 5m, mdi tim bude 35 bao tli mam,
cach nhau 10em. Sau 2 thang, Rau cAu phat trién tit 3 em 1én 130cm. C6 no
Gracilaria dai dén 2m. San lugng thu dude cé thé 1én dén 6 000kg kho/ha, Day
1a phuong phéap don gidn dang dude st dyng phé bién dé nudi trong Gracilaria,
Fucheuma & Philippinnes, Indonesia, Trung Quéc [37].

* Trong long:

Hé théng nay mdi dude st dung nudi trong Gracilaria trong nhiing nam gan
day (Edward P., Jed Rrown dJ. Sherman N. vit ¢s, 1998). mic du da dude thue
hién thif nghiém trude @6 (McLachan & Bird, 1986; Guanzon & Castro, 1992),
Léng 6 kich thude 1,0m x 0,5m x 0,7m, lam béng ludi (cd mét litgi 5.0mm) va cd
dinh trén cac bé tre. Long phai ngap trong nudc 40 - 60cm. Gracilaria sp. (dai
10 - 15¢m) dude tha viw 1dng vdi mat d9 350 - 500g/m’ (hinh 18:2). Phuong phap
thudng 4p dung & cée pha, vinh, ddm (ving dudi triéu) 6 cac nude nhu Namibia,
Venezuella, Hawaii... San lugng thu duge khoang 50 tan/ha/nam.

(3 pha Tam Giang (Thita Thién-Hué) hé théng nuéi trong tuong td nhu thé
dudc thuce hién ma khéng hé biét dén. Leai nan tre va ludl st dung dé bét tom,
c4 duge ding lam hang rao d¢ tréng 1dng. Long nubi cd thé & gitta ddm cun hoic
6 thé vay 6 mdt phia hé (hinh 18:4 ) nhung giéng duge su dung khang phai la
dang bio ti mam.

K¢ thuat tréng Gracilaria bing bao tit mam da duge nghién clu nhiéu va
dude ving dung rong rai (Smith & cs, 1984: Doty & Fischer. 1986; Santelices &
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Doty, 1989; Smith. 1992; Kain & Destome, 1995; Alvea & cs. 1995..) vi c6 thé
thu dude mét lugng 1dn Rau ciu gidng (bao td mam) td mdt lugng tao khong
nhiéu. Tuy nhién vidc nudi tréng bing ngudn gidhg nay khéng phai bao gio
ciing thuan Igi do sinh khéi cua cac bao ti mam gua nha, c¢é khi ching sinh
trudng cham. hiéu qua kinh t€ khéng cao (Dawes C.P., 1995),

*. Nubi tréng Gracilaria bang sinh sin sinh dudng:

Gracilaria 14 loai tao ¢6 kha ning tai sinh manh. Trong nude bién hay nude
I tif nhién ciae doan Rau cau c6 thé ti€p tue phat trién vdi téc dd kha nhanh.
Cic trang trai da s dung phudng phap nay d nhidu nude khac nhau t6 ra ¢6
hiéu qua nhu An Do (Raju & Thomas, 1971). Trung Quéc (Ren & cs, 1984; Ren
& Wang, 1987). Philippin (Hurtado - ponce. 1990), Cuba {Areces, 1990).
Namibia (Molly, 1992}, Nam Phi (Andreson & es. 1992), Brasil {Camara Neto.
19873, Chilé (Westermeir & cs. 1992) v Venezuella (Rincones & cs, 1992;
Racea & es, 1993, (Dawes C.P.. 1993).

Céc phuong phap nudi trdng da trinh bay ¢ trén nhu phuong phap cang ludi.
trong bé. trong léng, day don cang trén day (hinh 18:3) hay r&i gidng... déu cé
thé ap dung dé nudi trong Gracilaria bing sinh san sinh dudng. Gidng dé
nguyén cay hodc cit khie. trudé khi trong ¢ thé hd phan va trong qui trinh
nudi va cham séc can bén thie phan hoace treo ngudn dinh dudng canh Rau ciu
d¢ ching dé hap thu. Tuy theo dice diém cta céc loai tdo va didu kién cu thé cia
timng viung ma chon phudng phap cho phu hgp.

Vigt Nam la mét trong nhiing nude nudi trong Gracilaria bang sinh san sinh
dudng va da thu duge nhing thanh céng nhat dinh. Cac lodi Rau cau dudge
trong 14 G. asiatica va G. blodgettii (6 mién Bic); G. teniustipitata va G.
heteroclada (4 khu vyc mién Trung v mién Nam) theo hinh thitc ban thiam
canh v quang canh & cic ao dam. Quang Ninh, Hai Phéng, Thira Thién - Hué
la nhitng dia phudng ¢é san lugng Rau ciu cae. Ngoai ra. Nam Binh, Thanh
Héa, Quang Nam, Da Nang, Quang Ngii. Binh Dinh, Phid Yén, Khanh Hoa,
Binh Thuan, Ninh Thuan, ving duyén hai thanh phd Hé Chi Minh, Ving Tau.
minn Ci Mau, v.v... cling ti€n hanh nudi tring Rau cau. Nhitng noi ¢6 dién tich
ving ao dim rong 1én, ngudi ta tién hanh khoanh 6 titng ao khoang 5 - 10ha dé
nudi trong. Nén day thuong la bun, ban cat, eat ban hoic cat, ¢6 dd sdu tir 20
dén 150cm, tao déng chay dé cha dong didu khién dé muéi. Ao nuéi duge xit ly
rong tap, bon véi khu do chua, bén 16t phan, sau dé tha Rau cau. Mat do tha
ban dau 1a 200 - 500g/m®. C6 thé hé phan cho Rau céu trude khi tha. Trong qua
trinh nudi trong cdn tidp tuc xu 1y rong tap va bén thiie cho Rau cdu. Theo dbi
d6 man, dé pH, nhiét dé va nhat 1a giai doan sinh trudng dé xi 1y thich hop
{bno gdém viéc bén phan hgp 1y). Thu hoach ding ky sinh trudng: gial doan
truong thanh dé san lugng thu hoach va pham chat tét nhat.

Dién tich trong Rau ciu ¢ nude ta kheang 1500 - 2000ha va téng san lugng
1500 - 2000 tan khdmam. Nhitmg nam gin day Rau ciu cude (G. heteroclada)
duge xem la nguén nguyén lidu xuit khau va ché bién agar ¢ phia nam Vidt
Nam. N6 cé thé duge tréng biang nhiéu hinh thic: biing giong bao ti hay gidhg
sinh dudng; bing buée trén day hay dan ciing trén dayv...: va chi y&u hién nay
dang tréng bang phusng phap rai gidng truc tifp wrén diy trong céac ao, dia,
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dadm nudi tém ci... Pay la phuong phap phit hop, mang tinh én dinh va higu
qua nhat (Huynh Quang Nang. 2000). Cac thuy vue ven bién tir Da Ning dén
Ra Ria-Viing Tau va ven bién Ha Tién - Kién Giang rit thich hop cho viée phat
trién Rau cdu cude, dac bigt 1a & Ba Ria - Vang Tau, Phu Yén va Khanh Hon. O
nude ta chua ti€n hanh trong cac loai agarophyte d ving triéu ¢o guy md mi
chu yéu 1a thu hoach ty nhién.

Ngoai cac hé thing nudi tréng rong bién hoan chinh ¢ mot & nude nhu Nhat
Ban., Philippin, Dai Loan..., hién nay e¢é 2 phudng thdc t8 chic nudi tréng
Gracilaria ¢6 hiéu qua kinh t& cao dang dude quan tam:

sPhuong thde nudi ghép: -

Khi trién khai ac dé nudi tréng ghép. cdn phai xac dinh rd san pham nao 1
chinh. Ngudi nuéi tom khéng nhat thiét phai san xuat Rau cau theo vé. trai lal.
nhiing nha tréng Rau cu ¢6 thé nudi mét vai loai dong vat nao dé trong ao nhu
14 sén pham phu. Thudng cie ddng vat nudi két hop 1lam cdng cu khdng ché cac
loai rong tap khéng cAn thidt va Rau cdu sé st dung cic chat thai va thue an
thita cua caAc vat nudi sau khi bi phan hiy. Nhat Ban, Trung Qudée, Triéu Tién,
Philippin, An D¢ va Viét Nam dang thuc hién tréng Gracilaria két hop vdi tém,
cua, C4 mang... O Pai Loan. treng lha ao nudi thia 4 - 5 tan Rau cau, 5 - 10
ngan cua con, 1 - 2 van tdém con. Sau 3 thang Rau ciu duge thu hoach, tém va
cua thu sau 3 - 5 thang. Lgi tite thyc té tit phudng thic nudi ghép l¢i gip 3 lan
so v6i doc canh rong bién. Ty 1& cua séng trén 80% va 80 - 90% tom séng va
phét trién nhanh. Pay 14 phuong thite nudi tréng thiy san cé lgi nhat ¢ Hai
Loan.

(J Israel hé thong nudi trong két hap ca, Gracilaria v S0 huyét (abalone) da
mang lai hiéu qua cao vé nhitu mit. Uu diém cla hé théng nay la hoan chinh
chu trinh dinh dudng, giam ludng nude st dung. giam tiéu hao thic an va dat
san lugng can. Cac chat thai cia S0 huyét 1am thie dn cho ed, chit thai cua ca
cung ¢4p cho Rau cau, Rau ciu lam thic &n che So huyét. Vdi cich nudi nay c6
thé thu dugc 28kg c&/m%*nam, Rau cau dat 78kg/m¥nam, So huyét dat
9, 4kg/m%nim {Amin Neori et al., 2000}

e Phuong thde nhan gidhg G. parvisposa bing cac bao tu réi trong trén cat
va cac long né)  Hawaii.

Hé théng nay gdm moét nha uom G. parvispose dé san xuit Rau cau giong
nen & giai doan cay Ui bao ti va cAy giao tit. sau dé chuyén chung ra nudi tréng
& trén b bién hay vinh diy cat va thu hoach khi Rau cau dat kich thude trudng
thanh. 8§ Rau ciau vita thu hoach trén dude nhan 1én trong cac 16ng trudc khi
ban. Mét trung tam lién doanh dé san xuat giding d nhd wem, san xuit cac léng
néi va ticu thu san pham dude hinh thanh. Cac bao ti mam tir nha uom dude
phéan phat cho dan d ede vi tri ven bién. Nhiing ngudi nay sé nudi tréng tiép
Rau cau non 6 cac ving nudc day cat, va khi thu hoach ban che lién doanh. Ty
lé sinh trudng cta Rau cdu 13 2.64% Mmgay va san ldgng trung binh 14.8g
khé/m%mgay. Sinh truong cua Rau cidu viiec mila xuin va mua hé caoc heén mua
déng. Hé théng nay ¢ kha nang khae phue-vin dé thidu Rau ciu gidnhg do cac
ngudn Rau cau tu nhién bi khai thac qua mie, ting san lugng nudi trdng Rau
ciu bao tlt va khic phue duge vin dé thodi hoa cia Rau ciu do nudi tréng dinh
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dung trong thoi gian dai. Bdi vay san pham thu duge khi nudi tréng theo
phuong thic nay cao hon 2 - 5 lan so vdi két qua trdng rai trong ao va cac
phudng phap nuéi trong day khic (La Pointe & cs, 1976; Hanisak, 1987:
Santelices & Doty, 1989; Ugarte & Santelices, 1992; Edward & cs, 1998),
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6.5. Cong dung ciia cac loai agarophyte

Dé cap dén vai tro ciia cac leai agarophyte chung ta khong thé bd qua tdm
quan trong cua chiing trong vide st dung ngudn tai nguyen nay. Hang ngan
nim vé trudc con ngudi da bist sit dung nd vao ddi séng hing ngay nhung so
lugng con it, pham vi st dung cén hep. Vé sau khoa hoc k¥ thuat ngay cing tién
bé, khéi lugng va pham vi stt dung ngay cang rong. Gan day s6 lugng thu hoach
tdo bién trén thé& gidi hang nam vao khodng 4 - 5 triéu tan, Hau hét tap trung ¢
cdc mutde Nhat Ban, Lién X8 (c@i), Triéu Tién, Na Uy... Hién nay trén thé gisi
cac loal agarophyte c¢d gia tri thuong mal nhu Ahnfeltina. Gracilaria,
Porphyra... Ching dude diing trong nude chdm, gia vi, cac mén 4n, keo, miit... O
cac nude ven bidn chau Au, chiu M#, chau A ding ching lam thic an cho gia
sic dé tang trong, nudi bd da ting siia, nudi ga thi mén dé. Ngoai ra ching con
duge dang lam phan bén. Phin rong lam giau thém cho dit cic nguyén td
khoang, cai thién cdu tric eia dat, lam giam tinh acid qua dé, lam cham su
phat trién cta c6 dai.

Nhat Ban la nuéc ddu tién trén thé gigi diéu ché ra agar - agar, ldc dau chi
ding lam thyc phdm. V& sau agar - agar duge ding trong hang chue nganh kg
nghé khac nhau.

Co the néi trong dai chién the gidi 1an 11, Nhat Ban 1a nude c6 vi tri doe
quyén vé cong nghidp san xuit va xuit khau agar - agar. Trong thdi gian chién
tranh ciing nhu sau chién tranh, nhu cau agar - agar ngay cang gia tang manh
mé nén mot s nudc trén thé gidi xay dung va phat trién cdng nghiép san xuAt
agar - agar dé phuc vé& cho tiéu ding trong nudc.

Tit nam 1963 - 1970, Nhat Ban san xudt binh quan 270 tdn agar-agar /niam,
nam cao nhat lén téi 3025 tdn {1968), Spain: 990 - 1000 tan, Triéu Tién; 700 -
800 tan, Maroc: 300 - 350 tan, Portugane: 300 - 350 tan, Philippin: 80 - 100 tin.
Riéng Chilé (1967) san xuét 4500 t4n Rau cdu va ban nguyén liéu dd thu nhap
dén 3 tridu USD.

Nhu cdu tiéu diing agar - agar ¢ Nhat Ban rat 16n khodng 1500 1&n nam.
Ngoai ra Nhat Ban con xuat khau mét khéi lugng agar - agar kha 16n dén mét
s6 nudc trén thé gidi. Nhat Ban binh quan hang nam thu lgi khoang 20 triéu

UsD. , Bang 30. Mitc tidu thu agar-agar ciia mét sd nuéc

Nam 1966 s trén thé gioi
Hai san va bo . ) o
Céng nghiép Tén nude Mue tidu
Chilé cho biét : thu
mife tiéu thuy Argentine :90; )
agar - agar ¢ mot dnfnam
s nudc trén thé Cf‘:{nada . o 100 -
gidi nhu sau: Tlep Khac, Ba Lan va cac 300-

. wr 1ia quéc gia khae

Theo tai liéu Phap 200 .
J. Dan? (1982) Dite 500 -
toan thé gid tiéu Anh £00..

Italia 100 -
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thu 7000 t&n / nam agar - agar

N6i chung ¢ac nude ¢6 nén eéng nghiép tién 1ién thi viée st dung agar - agar
cang nhiéu.

5S¢ b hién nay c6 khoang 45 nganh kinh t& khace nhau st dung chung.

- Trong v duge: agar-agar duge dang lam maéi trudng nudi ciy vi sinh vat,
ché& thude nhuan trugng, lam v6 boc thude khé udng. phéi hgp véi cae loai thude
khac dé ché thude vién. thudc cac, lam khudn rang gia. mat gia, thudc déng

mau, chi khdu va trong phiu thuit ngoai khoa, lam ch&t nhii héa trong dau
ca..

- Trong cong nghiép thyc pham: agar - agar dung lam dung dich én dinh,
tranh ldng cin trong cong nghiép db hop, gay tac dung x6p trong nha may lén
men, diing dé loc trong khi ch& bién rugu. lam ting phidm chat cha bia. lam
truong x0p banh mi, lam tac nhan chéng khé d banh nget, lam gidy béng boce
keo, cic mdn an giai khat, kem agar, ché thach xoa, sita ngot...

- Trong ndng nghigp: dang agar-agar lam méi trudng ché pham vi sinh vat,
phin vi sinh vat, lam chait 6n dinh trong dung dich thude trit séu, lam mai
truong chon gitng cho cac loai tao don bao...

- Trong k¥ nghé: agar-agar duge dang dé hé o lua, vai, sgi trong k¥ nghé
dét. Ngoai ra agar-agar con duge dung trong cdc nginh k¥ nghé khac nhu dung
trong an lodt, pha ché thuée dinh rang. dung trong héa hoe chat déo, chat keo.
dién haa hoc, lam gidy chéng am, dung trong k¥ nghé lam phim anh, lam béng
giay. lam dién cyc, 1Am béng dén dién, hoic dung d@ ché hang loat cae loai dau
md bol may...

- Trong phong thi nghiém: ngudi ta dung agar-agar dé lam chét méi giéi cho
nhiing cudc thi nghiém vé kich thich t8, chat ¢d dinh cho phau thic cdt méng,
nudi ¢y vi sinh vat, nuédi cAy mé va t& bao, lam gid thé trong sc ky vA dién
di.., .

Ngoai ra agar-agar con dung trong cac nganh kinh t& khac nhau, hién nay
trong qua trinh chidt xuat agar-agar ngudi ta dong thai tién hanh chiét xuat
protein. M4t 38 nha sinh héa Nhat Ban phan tich 36 loai Tdo D8, protein c6
trong khoang 6,30 - 31,35% trong lugng khd. O Viét Nam protein c6 khodng
17.18 - 28.40% (thes Hoang Cudng, 1980). Rau cau chi ving d Thita Thién -
Hué 1a 19,89% (theo Trudng Vian Lung, Trin Thanh Phong, Lé Thi Phap, 1981)
thi rd rang cac loai agarophyte ngoai agar - agar ra, luong protein cing cén chi
v khai thac.

Nhing nim gan day Philippin dung Fuchewma dé nudi tréng vi lugng
protein trong ching cao hon cac loai agarophyte khae. O Philippin Nngudti La vita
chiét xuilt agar - agar vita chift xuit protein (theo Barbaroux cho higt khi éng
tit Philippin dén Viét Nam). Bén canh dé ngudi ta tién hanh chidt xudt
phycobiline dac bigt 14 phycoerythrine ed nhidu trong cac loai Tao Do. & Nhat
Ban va mét s6 nude da dung phycobiline dé ché bién cdc my pham. cac chit
mau thuc phim.
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6.6. Ché bién cac loai agarophyte
Vé chiét xuat agar - agar.

Cong nghiép san xuat agar - agar trong nhiing nim gin day phat trién rat
nhanh. Trén cAn ban khong dung phuong phap lam déng va phat khd ma thay
th& bing may méc nhan tao. Do dé san xuAt agar - agar khéng ¢dn phu thude
vao thoi tiét vi pham chilt clia thanh pham ciing dude nang 1én nhidu,

Chiét xudt agar - agar 14 qua trinh phan ly loai b nhing thanh phin khac
nhut protein. Iipid. sac t&. celiulose, mudi va oo va nude dé thu dude agar - agar
thuan khidt,

thén nay, d mt s0 chHng xudng ngudi ta dang ap fue, cho thém cac chat nhy
hot giay, man cua vov . dé load bo cellulose. Ciing c6 cong xuang ding mav loc 1y
tam tien hanh phan iy d nhiét d6 60°C 6 thé thu duge dung dich keo trong.
Ngodd ra. phuong phap dién phan eang df biat dau duge Ung dung trong ain
Xudt agay - agar, Phuong phap nay rat ¢6 hign qui trong viée phan ly cac tap
chat trong dung dich agar - agar.

Dé lum kha agar - agar, ngoa hai phudng phap quat khi néng va éng lan,
ngudi ta con diung cac phudng phap lam kha bang tin héng ngoat, dién cao tan.
phun mit v.v.. )

Trong k¥ nghé san xudt agar - agar, viéc chiét xuit agar - agar di qua nhiéu
giar doan vé1 hang loat cic phuong phap khae nhau, Kojima Y., Kusakabe va
[Funaki (1952) d& cho ra hai quy trinh:

- Quy trinh téng quat chidt xuat agar - agar t Graeilaria verrucosa va
Gelidium (s0 dé 1).

- Quy trinh tdng quat chidt rit agar-agar it Graeilaria verrucosa. Quy trinh
nay cho biét s8 lugng nguyén ligu st dung ban ddu 12 100kg cing véi s6 lugng
hoa chit su dung trong suét thdi gian chiét xuit da thu duge 60ky agar - agar
thé ché, Dya vAao quy trinh nay ngudi ta ¢6 thé ude tinh dude g14 ca cua thanh
phim agar - ngar (56 dd & trang sau).

*  Trung Qude kha niing sian xudt agar - agar phat trién nhanh tit nam
1970. Trung Quée da xay dung nha may siy phun agar - agar, san xuét theo
phudng phap nhigt gidng nhu phudng phap san xuit sida bol. Ngoai phudng
phap nhiét, Trung Qudc cdn san xuit theo quy mé lén bang phuong phap lanh.
Nguyén ligu dung 1a Gelidium va Gracilaria,

D1 véi nguyén liéu Gelidium, Trung Qudc san xudt agar - agar thes phudng

Bang 31. Tiéu chudn agar ctia Trung Quéc
Chist Mausic  D§treng Nude Tro Chat khong hoa tan

Agar % Y trong nude %
Loai 1 Tring Trong suét 20 4.0 1,5

Loai 11 Xam nhat Trong sudt 23 5.0 2.0

Loai 111 Xam téi Duc 25 6.5 -

phap lanh. Sd dé quy trinh k§ thuat gdm cac bude nhu sau:
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Nguyén liéu -» tay trdng — cha rda - » 10y loc > dC déng — it 50— [Am
lanh -» tan gta — sdy khdé — thanh phitm,

Quy trinh nay dude tin hanh mat cach ddn gidn viv du chuan agar - agar
cua Trung Quée (So dé 1).

Déi vdi nguyén liéu Gracilaria: U niam 1981 Frung Quic cling di nghicn
ciu san xudl agar - agar tt Rau cau chi vang (Gracilaria verrucosa). Qs
nghtén clu tac ddng dnh hudng cua mot 50 hda chat (kidm, mudi) khi niu agar -
agar nguol ta da duas va didu kién x 1y thich hgp nhit cho dung dieh ngae -
agar khi naw 1i:

S0 d6 1. Qui trinh tong quat chiét rut agar-agar
tit Gelidium va Gracilaria verrucosa

T

Nguyén lieu Gelidium ;

{Ngu\,-én gy Gracilana ;
|
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S0 do 2. Qui trinh co ban d€ san xuat agar-agar thd ché tit
Gracilaria verrucosa -

| Mauyen lidu | 150 kg
LF'ha lodng }—.| Dung dich HaDH |-- __)E‘.rﬁr} - -
l

WNudc rua
2600 kg

NaH

2920 kg (________v__JémL%L____]

Dung dich nutic pha lnang San pham duge xit i |
+ T i
| f
|

[ !
e — — — ,Lch ia Dich lpc Loe t Dich loe
2578kg 2910 kg :
Chat thai Chai ba
:
. Agar-agar thi} ché | 2579 kg

Loc

i
———— -LNuac thém vao }——! Ty tring kg

wakg | T !

I
HCI 35% | gyeg (5kgy | San phém da tdy
3000 kg

2650kg
| Héa lodng

Dung dich
HCI 1%

i

Loc
—CT

1
1

LSén phdm duge acid hoa §
._.—'—l

Loc
Dung dich HCI thu 1ai

| Agar-agar thd ché

{ Nutic béc hai
B20 kg

Agar-agar thé chg | go Ky
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- Dung dich NaOH cé néng d§ 1a 1%

- Ap sudt (kg/lcm?) la 1.3608

- Thai gian xu 1y 1a 2h.

* & Lién X6 (cii); cong nghiép san xufit agar - agar & Lign Xé cit bat dau it
nam 1931 va phét trién rat nhanh chéng. nguyén ligu chinh dé san xuat agar -
agar 13 Ahnfeltia. Ngay nay doc bg bién tu Vidn Déng d¢én Hic HAi cé nhiéu
nha may san xuét agar - agar véi qui mé 16n va déu sdan xuit theo phudng phap
nhiét (sdy mang) 12 phudng phap lam thoat nudc cho agar - agar khdng qua gia)
doan lanh.

So dd qui trinh k¥ thuat san xuat agar - agar bang phuong phéap nhiét nhu
sau

Ngam rita nguyén lifu — nau agar - agar — loc agar — lam déng thach —
ngam rita thach — co déc — s8y khad — dong goi thanh pham.

Chat lugng agar - agar san xufit theo phudng phéap sdy mang o Lién Xo ()
nhu sau: :

* V& cam quan: khéng mau hoac ¢6 mau kem sanh, khéng vi.

* Vé hoa ly:

Nudc 8-18%

Tro 2. G99

Chat hiu ed 77 - 83%
Dudng 56.6 - T1,5%
Chat hoa tan trong ether 0,3%

Chat hoa tan trong nudc lanh G- 8%

Chit khong hoa tan trong nude nong 0,1-0,4%
Dam (0,32 - 1,6%
b trong (qua kinh thach 10-15 em) trong sudt
Nhiét d§ ndng chay 80 - 85"C
Nhiét do dong déc 35 - 40"C
Site dong 350 - 450g/em®

Sau nay ¢ Lién X6 (@) cdc nha may san XUt agar - agar c6 céng suit ldn
déu sin xudt theo phusng phéap sily phun la phudng phap san xuéat lién tuc ro
£i6i, c6 ning sudt cao, c6 kha ning lam thoat nude cho agar - agar khong gua
giat doan lam lanh. Thanh phim agar-agar ¢ dang bl min nhu sida bot.

* Nhat Ban: cong nghiép sdn xuat agar - agar G Nhat Ban xuét hién sém
nhét thé gisi, cach day hon 350 nam. Nguyén hiu chinh dung cho san xuilt
agar-agar cia Nhat Ban chi yéu 1a cac lodi Gelidium amansii, Gelidium
crinable, Gelidium japonicum va nguyén liéu phu la Cracilaria verrucosa.

Phudng phap san xudt agar - agar cua Nhat Ban rat hoan chinh vé nhiing
ky thuat cong nghé ddc dao trong viée lam thoat nude cho agar - agar nhu
phuong phap ép, phuong phap dign tham thau, phuong phap siy phun... va daz
biét trong thoi gian gén day ngudi ta ép nude cho agar - agar bing phucng phap
may ¢p thiy lye. dé 1a phuong phap san ¥uat daie ddo ctia Nhis Ban hién nuy.

+ Phuong phéap lanh: so dé ky thuat gom ed cac bude sau:



CHUONG 6. CAC LOAI AGAROPHYTE 111

Ngam rua nguyén hégu — néu agar — loc agar — jam déng thach — lam
lanh thach — tan gia — s&v agar — dong go1 agar - agar.

+ Phudng phap dién thdm thdu va siy mang: do la phudng phap thoét nudc
cho agar - agar bang dong dién. So dé k¥ thuat gém céc bude saw:

Nguyén liéu — ngém rita — niu agar — loc agar —> lam déng thach — ngam
ita thach — ngdm rda - lam thoat nude (bang déng dign cac tAn) — sAy mang
_» déng goi —» thanh pham.

Phuong phap lam thoat nudc cho agar - agar biing dang dién theo nguyén ly
dung dich agar - agar gbm c6 cac phan tit agar - agar mang dién tich Am vé cac
phan tt nude bao quanh agar - agar tao thanh 16p ion mang dién tich duong.
Khi cé dong dién di qua dung dich agar - agar thi vée phén ti nude s bi hut ve
cuc Am nén cd tac dung thoat nude cho agar - agar.

- Phuong phap sdy phun: la phuong phap lam thoat nudc cho agar-agar dudl
tac dung cua nhigt. Cac nha mAy agar - agar ¢ viung Shizuoka cua Nhat Ban
déu san xuat agar - agar theo phuong phap sdy phun. So dé ky thuat gom cic
bde sau:

Nguvén ligu — ngam rita — nau agar — loc ugar —» tady miu— ngam rua
thach —» c6 dac (chan khéng) — siy phun — déng goi = thanh pham agar-agar
bét. ' :

Phudng phip nay cé nhude didm 1a trong didu kign gidm 4p suft qua khau
¢i» dac bing thigt bi co chén khong thi dung dich agar - ager dinh trén thanh
thiét bi.

. Phudng phap ép: 1a phuong phép lam thoat nudc cho agar -.agar bang cd
hoe. Trong phin ti1 agar - agar cé chifa mot lugng nude ¢ dang lién két phén tu
agar-nudc 12 400g/ em?. Biing tac dong co hoc véi luc T > 400g/em® thi cé dén
90% nudce dude thoat khoi agar-agar.

San xuit biing phudng phap ép 1a phudng phap rat dae ddo ctia Nhat Ban v
¢6 hidu qua tot nhét vi nd khéng qua giai doan lam thoat nudc cho agar-agav
bing udp lanh va nhiét 4§ (sdy khd, sdy phun...)

Sg db kg thuat gom cac bude saw: X

Nguyén ligu — ngam rila > nau agar — loc agar = fam doéng thach — ¢p
nuée —» siy klid - nghién nho — dong g6i — bao quan thanh pham.

. Phuong phap héa hoc: 1a phudng phap rit nudc cho agar - agar biing dung
mai hitu cd nhut con, acetone. Tinh chat hoa hoc cua agar - agar 14 khong hoa
tan trong cdn va acetone, cén cac thanh phan khac nhu, protein, séc t&, tro, ddu
hoa Lan trong dung mdi. Vi the nudc lién k&t trong agar - agar va cac tap chat
Auge thoat ra khoi agar - agar .

Vai phudng phap nay. ngodi sy rut nude cho agar - agar con ¢6 tac dung tinh
ché agar - agar bao dam mau shc trang nhat va lugng tap chit thiap nhat. Tuy
nhién thiét bj rat nude cho agar - agar cAn phii bao dam hoan toan kin dé
lugng cdn khang bi mét do bay hol,

Phudng phap nay tuy cé uu diém, song vin con han ché vi thidt bi phic tap
va lugng con tidu 16n rit 16n.
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- Phuong phap san xuidt agar - agar t¥ Rau ciu chi vang (Gracilaria
verrucosal,

Tir 1949, Nhat Ban da dung Rau cdu chi vang nhu mét nguyén liéu chinh dé
san xudt agar - agar, Sd¢ d6 qui trinh gdm cac bude sau:

Ngam rita kiém va trung hda — niu agar - agar — loc agar - agar — tay
mau —lam doéng thach — lam lanh agar - agar 5sdy khd — nghién nho - déng
g6i bao quan thanh pham.

Nhin chung cac phudng phap san xuat agar - agar trén thé gidi khang ngling
dude cdi ti€n va ngay cang hoan chinh, Nhing tién bé k¥ thuat méi vé qua
trinh Jam thedt nude cho agar - agar biing may ép thiy Iye va lam khé agar -
agar v6i thiét bi sily chan khéng. sdy phun, siy héng ngoai ciing dugde nghién
clu 4p dung 0 mot s§ nude nhu Nhat Ban, Lién X6 (ct), Trung Quéc...

Trong cong nghidp san xuit agar - agar hién dai cita thé gidi, tuy cé nhiéu
phudng phap san xuat khac nhau nhung phd bisn nhit 1a phudng phdp lanh
nhén tao véi hiéu qua thodt nude rat tét va e tac dung tinh ché, loai bd cac tap
chat cho agar - agar trong qui trinh tan gia, nén phudng phéap lanh vin 6 vy
diém hon so véi céc phuong phap khac. Vi th€ ngiy nay phuong phap nay vin
duge ap dung & nhiéu nude trén’thé gidi,

* 0 Viét Nam: tit trude d&n nay nhan dan ta c6 truyén théng ndu thach xoa:
“thach xoa mét vén bén 181" ¢ qui méd nhd trong gia dinh dé dung trong thuc
pham va giat khat,

T 1963, sau khi nghién citu dac diém sinh hoe ciia Rau cau thi viée nghién
cttu chiét xudt agar - agar cng duge hinh thanh 6 vién Nghién cttu bién Haj
Phong, trudng Dai hoc Thuy san, tram Nghién citu Thdy san nude lg Hai
Phong. Qua nhiing nam phéi hgp nghién citu véi gide st W. Brucker (CHDC
Dic) va ching ta thdy rdng ngudn nguyén lidu & nudc ta dé san xudt agar-agar
phong phii nhung ¢6 2 loai chinh dé sit dung la Rong xoa Gelidiella acerose va
Rau cdu chi vang Gracilaria tenuistipitata. Rong xoa (c6 ngudi goi 1a Rau cau ré
tre) c6'chdt lugng agar - agar cao song sin luong lai khéng nhiduy, trong khi dé
Rau cau chi vang ¢6 san lugng 1dn 6 kha niing phat trién tréng va cai tao gidng
dé c6 chat lugng cac. Tap trung nghién clu d6i tugng Rau cau chi vang phong
thi nghiém Rong bién va nhém chuyén gia CHDC Dc tai vién Nghién etiu Nuai
tréng Hai san Hai Phong dé ra qui trinh chiét rut agar - agar nhu sau;

Nguyén liéu khd — truong nude — dé rdo — xit Iy kiém — hap trong néi ap
suilt — rua sach —» d& rao - xit 1y acid> rita sach — dé réo — chidt rat agar-
agar béing ndi 4p suat — loc hut chan khéng — dich loc — véao khudn dé déng —»
déng lanh — tach agar - agar — siy khé - thinh pham agar - agar.

- Rau ciu khé duge trudng phéng bing cich cho vio nude ngam trong véng
30 phat. Lam rio.

- Xt 1y kiém: nguyén lidu duge xit 1y trong mdi trudng kiém 3%. Cho vio ndi
&p suat 6 nhiét d9 100°C trong thdi gian 30 phut nham loai bé chc tap chit nhu
protein, sic t6, nhat 1a dé khit géc sulfate ra khoi phén tit agar - agar. lam tang
sitc déng. Sau d6 rita bing nude may 5 lan va dé rao nuéde 10 phit. Sau khi xu
Iy kiém, Rau cAu ¢é mau lue nhat, trong va mém.
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- Xit Iy acid: nguyén ligu duge trung hoa bang acid citric 0,3% trong 20 phuit
nham phd v6 mang bén ngoai cia Rau cdu. Sau dé ria sach bing nude ngot 6
1An va dé rao 10 phit. Sau khi xi Iy acid, Rau cdu e6 mau tring vi trong hon.

- Chiét rut agar - agar: bang thiét bj nau dudi ap sudt cao trong 40 phut vdi
ch&t tdy mau la polyphosphate.

- Loe hiat chédn khéng: dich agar - agar dugc lec lic néng g nhiét do trén 70°C
bang loc hut chan khéng. Giai doan nay can loc nhanh dé agar khéng bi déng
lai trong bé.

- Dé déng agar - agar: dich loc agar - agar cho vao khudn va dé déng tu
nhién.

- Dang lanh: khuén agar - agar cho vao ti lanh cho dén khi dong béang.
thudng sau 24 gi8. D6 déng bang cang cao sé cho agar - agar cang xop.

- Tach agar - agar: khuén agar-agar sau khi déng lanh duge lam tan 18p
nude da & trén va bén trong. agar - agar dé tach riéng 16p agar - agar. Sau dé
agar - agar duge lam rdo nudc trén gidy tham,

- 8dy khé: lam khd agar - agar dudi anh ndng mat trdi, sau dé cho vao sdy 0

Nude ngot -
Nudc lanh Rong nguyén liéu

Héa chat I ¥
Khuéch tan _ >
Héa chat IT
L Chiét xuat | >
Tro loc Ba loc

Lanh .
= {lam denge2 [Ty mau]—

—| Tdy mau >
b
Lam khé
Nghién nho
l Nude thai
Sang

l
AGAR
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nhiét da 60°C cho dén khi trong lugng khd khong dai.
Trong thue t€ da thdy rdng nguyén liéu ban dau déng vai trd quan trong
khéng nhftng trong thu hoach diing giai doan sinh trudng, trong bio quan ma

ngay cd trong s¢ ché nguyén liéu. Da hoan chinh phuong phap sd ché bang tach
rita va phoi 2 1an (thanh qui trinh xit 1y cdp xi nghiép)

Nim 1988 trong héi thao Rong cau lan thi I tai Da Néng, Ha Ky viét bao edo
chung (bdo cao téng két cha vé Quéan ly KHKT thudc bo Hai san) da dva ra qu1
trinh chiét rut agar - agar cho moi nguyén lidu (tit nhién cé sif khae nhau vé
cac ché& dp cong nghs, loai va liéu lugng hoa chat cu thé, phu thude vao loail tao
nguyén lidu vd muc tiéu ebng nghé cua san pham agar - agar ). Cai khac nhau
co ban trong céc ddy chuyén cdng nghé che dén nay chi 1a phudng phap tach
nudc, lam kho, Ha Ky 43 dua ra sa d6 sau;

Ghi chi: Héa chit I - chu y&u 13 kiém dé thiy phéan cac gée sulfate

Hoba chat IT - chil y&u 1a céc acid dé diéu chinh mai trudng chidt xuat.

Chung ta déu biét, trong qua trinh chiét xuat agar - agar, su dung hoéa chit
gl, ndng do bao nhidu thdi gian tac dong dai hay ngan dudi didu kién nhiét do
"vi 4p suét nao, pH bao nhiéu... ¢6 dnh hudng 16n dén chat lugng agar - agar.
Thi du trong mét loai Rau cAu n€u chiét xuédt agar 6 pH: 7,3 thi nhan duge agar
- agar ham lugng 1216%. Néu méi trudng ¢ thém 1% acid ecitric thi ham lugng
dat 38%, con sifc dong thi giam di rd rét. N&u khi xi1 1y kiém thi sitc déng tang
1én ma ham lugng agar - agar lai it di. Khi xu 1y kiém néu dung NaOH thi agar

- agar cd sif¢ déng cao hon khi ding KOH. Con néng d6 cia ching }a bao nhiéu,
chat tdy tring gi d ndng dd nao vao khau doan nao trong qua trinh chiét xuat
thi cho agar- agar c6 mau sic dep ma khong bi anh hudng dén chit lugng, hap
vdi thi hidu cla ngudi tiéu diung.’

Nim 1985, Trudng Van Lung, Nguyén Xuin Thu, Hoang Quang, V& Thi Mai
Huang, Trdn Thanh Phong, Nguyén Tu da cong bé cdng trinh eta minh trong
"Nghién cu qui trinh san xu4t agar - agar 6 qui mé ¢éng nghiép” da viét: “Sau
khi nghién c¢du thanh céng qu1 trinh chiét rat agar - agar trong Rau cau chj
vang tinh Thita Thién — Hu& § phong thi nghiém da nghién cdu thanh cdng qui
trinh san xudt agar - agar 0 qui mé cong nghiép",

San pham thu duge ¢6 ham lugng tuong d6i cao (18,5 - 19,8%) sitc dong kha
(240 - 243g/em® so vdi agar - agar cua Nhat Ban ¢ stc déng 252g/cm?) mau
tuong 481 tréing va trong 6 dang s¢i. K& qua nay cac tic giad da cai tidn trong
nhiéu khau cua qui trinh chiét rit agar - agar cha Nhat Ban, Australia, Lién
X6, CHDC Die. Trong qui trinh nay tay ria 1an I da clung NaOH va nhlet do
thich hgp, tay ria 1an II dd cho thém mét s§ héa chit tay trang véi cac nong do
thich hop: xit 1y bing acid v ca thay cho acid citric, glal doan chiét mit can dd
pH nhat dinh thich hgp cho loai Rau cau chi vang tréng & khu vue Thita Thién
— Hué.

So dé chiét xust agar - agar 8 Thita Thign — Hué da néu lén day chuyén sare
xudt agar - agar d qui moé céng nghiép ma ching tdi da thuc hién ¢ dang pilotte
tit nim 1986 (dé ky niém 10 nam thanh lap trudng Dai hoc Téng hap Hué)..

Sd db nguyén 1y san xudit agar - agar dugc trinh bay ¢ hinh 19.
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Chu thich:

N&i hai lugng nhiét can cung cip: 70 - 80kg haih. Cé hé thing éng va phu
ting an toan kém theo,

i P

H

Hinh 19. S¢ dé chiét xuat agar - agar ¢ Thita Thién - Hu@
chia trudng DPai hoc Khoa hoc Hué
N&i n&u: hai 1dp bang inox chiu lye 2,5atm., gid nhidt tét, thé tich bén trong
1m”, dudi ¢ ludi inox dé loc sd bd.
Ly tim & 700, h 400, vong quay tit 1000 - 1500 vong/phut.



116 CONG NGHE SINH HOC MOT SO LOAI TAO KINH TE

Néi ¢6 chan khong: hai 18p gitt nhiét bing inox. Bom chan khéng 1 ngua.
Thé tich 1m".

Khay: 30cm x 40cm x 1,5¢cm bang inox hoac tén hoa.

Lanh khé: nhiét dé -25°C dén -35°C, trong léng rong 2m. cao 2m. dai 4m.

Bé nudc x4y bang xi mang c6 16t gach men triang: sd lugng: 3 cai. Chitu rong
1lm. dai 2m. cao 80cm.

Thiing cén: @ 80cm x 50cm. bing tén hoa hay nhém. 8§ lugng: 2 cai.

Thép cén: khoang 100lit/ngay (phoi hop véi noi san xuit con).

Gian sdy: cac 1,6m x 2m x 2m. Nhiét do: 40°C = 5°C. Cé quat hit.

Céan.

Béng gdi,

Ngoai ra d nhidu nudc, nhat 1a cdc nude nhu Thai Lan, Viét Nam, Trung
Quéc... rat nhiéu cd sd san xufit agar thu cong hogc céc gia dinh cling té chite
san xudt agar v6i qui moé nhoé dé phuc vé nhu cfu tai chd cha dia phudng hoic
tiéu ding trong nudc. Mot s6 cdng doan trong qua trinh san xuét agar cia mét
xudng thi cong ¢ Trung Qudc, vé nguyén tac cac bude tidn hanh twong ty nhu
nhau nhung c¢6 nhiéu cai tién (chii ydu la theo kinh nghiém) dé phi hgp véi
diéu kién, nguyén lidu va thi Hiéu cda ngudi tiéu ding dia phusng.



RONG SUN (KAPPAPHYCUS
ALVAREZII DOLY)

7.1. Ving phan bé

Rong Sun Kappaphycus alvarezii 14 loai rong khong phan ba d Viét Nam ma
chi séng 4 cac nudc Philippin Indonesia, Tanzania, Nhat Ban la nguyén liéu
rong chinh cho céng nghiép san xuat carrageenan trén thé gidi. N6 la loai rong
nhiét déi da va dang dung dé tréng véi quy md 16n & vang bién mét s6 nude
nhigt ddi dic bidt 1a Philippin (tit nam 1969 - 1970), Indonesia (ti nam 1985),
Tanzania, (t nam 1989).

La loai rong khéng phan bd d Vigt Nam nén phéng Vat liéu Hiu co tit Tai
nguyén bién thudc phan vién Khoa hoe Vit liéu Nha Trang hgp tac véi vign
Sinh hoc bién trudng Pai hoc Kochi Nhat Ban 1ién hanh di giéng, nghién eiu
va trong né vao vung bién mién Trung Viét Nam tix th[mg 111 nam 1993. Gidng
Rong Sun nay ¢6 ngudn gde tif Philippin ¢ dang sinh san sinh dudng (vegetatw
reproduction), Viée nhan gidng ban dau duoc tién hanh taj ving bién Cda Bé
(Nha Trang) bang phuong phép tréng dan nbi {floating raft) cach mat nude 0,5 -
0,8m. Day la vung bién hd, dé sau 16n (= 3m), day don cing trén day (fixed of
hottom monoline) & cac bii ngang ven bién, dam pha, viing vinh, ao dia c¢6 dé
cong (dia nudi tém, dam chita nude lam mudi).

7.2. Dic diém sinh Iy sinh héa cuia Rong Sun.
7.2.1.Nhu cau dinh dudng cia Rong Sun

Sau day 13 s6 liéu nghién citu cia Huynh Quang Nang va Nguyén Hiu
Dinh, {1998) di eéng bd nam. '

Kha nang hap thu N déi véi Rong Sun kha cas (57,8% lugng N} trong diéu
kién nhiét dé 32 - 34°C, cudng dd anh sang cao (>12.000 lux). D&i véi P, nhu cau
cia Rong Sun ludn ludn cao (hip thu 85.3% va 89,2% lugng P) & cac didu kién
nhiét d6 va anh sang khac nhau. Trong difu kién cua mua nang néng, nhat la d
céc thily vite trao d6i clla nude han ché, viée tang cudng hdp thu N, P (véi néng
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Bang 32. Nhu cdu dinh dudng cua Rong Sun Kappaphycus alvarezii G
cac didu kién méi trudng khac nhau (thue nghiém trong bé nudi)

pg/l N (c6 trong NO;) g/l P (e trong PO) Tée do

Cong thie Ham lugng  Tylé Hamlugng Tylé tang
thi nghiém R .. tiépthu . .. tiépthu trudng
dau ceud dau cud

([%:) (r%]) (%ngﬁy)
Nhiét dé nude: 28-29°C Anh sang: 12000 lux Do mudl: 34%.
Khéng bén phan 3,17 0,34 89,2 1,06 0,06 94,43 1,09
BRan phan 159.70 117.10 214 21,40 047 8530 1.44
(NOA+TO
Nhiét d6 nudc: 33-34°C Anh sang: >12000 lux D§ mudi: 34%.
Khéng bon phian 3,15 0,16 95,0 1,00 0,05 959 1,19
Bon phan 1597 67,26 57,8 3,25 035 892 1.58
(NO+PO))

Bang 33. Toc dj tang trong (%/ ngay) cua Rong Sun Kappaphycus
alvarezii trong diéu kién dé méin thip khi thuc nghiém trong bé nudi.
Bén phan NO, + PO,

(2.5mgNA + 0,1 mgP/) Khéng ban phin

Didu kién mdi truong
Nhiét dd nude: 33-34"C
Anh séng: >1200 lux.

. 1 0,75
D6 mudi: 20%o 40 7o
Nhiét dé nuée: 33-34°C

Anh sang: >1200 lux. 1,02 0.60

D6 musi: 15%

d 1,4mg/l N va 0,1mg/l P) sé tao diéu kign thuin lgi cho vige phat trién Rong
Sun.

7.2.2. Kha ning phat trién cia Rong Sun trong diéu kién do man
thap.

Trong diéu kién méi trudng ¢6 dé min thip (15 -20%.) thudng xay ra trong
céc thily vie ven triéu mién Trung va mién Nam Vigt Nam vao mia mua. Néu
trong méi trudng 6 ham lugng chat dinh duong cao hode cé bén cac chat dinh
dudng N, P sé tao diéu kién cho Rong Sun tén tai va sinh trudng, néu khong
chiing sé bi chét trong thoi gian 7 - 10 ngay 6 ndng dé mudi thap.

7.2.3. Ham lugng va chit lugng ciua kapp - carrageenan trong Rong
Sun.

Ham lugng va chit hugng cua kapp - carrageenan trong Rong Sun theo thoi
gian tréng ¢ vang bién hg Nha Trang bang dan ndi duge xac dinh 8 bang 34.
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Bang 34. Ham lugng va chét lugng cua kapp-carageenan trong Rong
Sun Kappaphycus alvarezii theo thdi gian trong

_ Suc déng (gfem?)
Ham lugng D nhdt  Dung dich carragenan

Thai gian
(%P kho) {cps) véi nude  vdi 0,2% KCl
Thang 1X/1995 -
Sau 1 thang tréng 29,6 213,2 1350 > 2000
Sau 2 thang tréng 32.0 611.3 1450 > 2000
Sau 3 thang trong 31,1 674.8 1470 = 2000
Thang T11/1996
Sau 1 thang trong 42,0 224 8 1150 1650
Sau 2 thang tréng 40,0 761.4 1350 1550
Thans 1V/1996 34,0 268.2 1420 1750

Bang 35. Td¢ 46 tang trong cua Rong Sun Kappephycus alvarezii qua
cac mia (tréng bing dan néi, cach mat nudc 0,5-0,6 m & vang bién hd

Diéu Kién méi trudng Téc do
Thang Nhiét dd nudc (°C)  Anh sang (10" lux) D9 mudl tang trong
Sang Chiéu Sang Chiéu (%) (% ngay}
8 30,56 32,0 50,0 60,0 33 3,78
9 29,1 31,4 25,0 50,0 33 4,00
10 25,0 26,5 30,0 60,0 31 5,13
11 24,4 25,6 11,4 12,8 32 "5,19

7.3. Thoi vu trong Rong Sun § khu vige mién Trung Viét Nam.

7.3.1. Tréng Rong Sun bing dan bé ndi & viing bién hd, dé siu lén (>
3m), viing vinh, ven bd, cac dao.

Bang 35, 36 cho thay trong mia néng nong tit thang 1V dén thang IX, nhigt
dé cao (31 - 33°C) va cudng d§ anh sing cae (>50.000 lux) 1oc do tang trong cua
Rong Sun dat binh quan 3 - 4%/ ngay.

Vao céc thang néng néng (thang 1V d&n théng 1X), dan dédt sau, cich mat
nude 0.8m, téc dé Lang trong cia Rong Sun duge eai thidn, cdn trong mua mat
mé (thing X d&n thang HI) dan dat gin mit nude (cach mat nudc 1A 0,2m) tée
dd tang trong ciia Rong Sun sé cao.

Thuye t& cho thiy tdc dé tang trong va san lugng ctia Rong Sun trong & vung
bién mién Trung Viét Nam cé hai mua kha ré. Trong mua nang néng (thang 1V
dén thang 1X), téc dd tang trong thap hon, binh quén 3 - 4%/ ngay, thoi gian
tréng kéo dai hon. Binh quén sau 3 thang tréng ¢6 thé thu hoach. Trong mua
mét mé, (thang X dén thang 11 nam sau). tée dd ting trong dat binh quéin 5 -
6%/ ngay, thdi gian tréng ngin hon (sau 2 thang tréng c6 thé thu hoach mét
l4n). Trong mua ning néng, dan tréng cach mat nude 0,6 - 0,8m, trong mua
méat, 0,2 - 0,4m la thich hgp cho Rong Sun phat trién.
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Biang 36. Tdc db ting trong cua Rong Sun Kappaphycus alvarezii
trdng & cac d§ sidu (m) cach mat nude khae nhau qua cac thang
Diéu kién méi trudng

- - - - - — TA’ -~

. ngsau Nhiét dé nuéc Anh sang 131 o do
Thang trong ¢C) 10°1 musi ol ting trong
(m) (10 lux) P2 %/ ngay)

Sang Chiéu  Sang Chidu (%)
171996 0,2 25,7 26,9 329 327 34 7.6 5,05

0.8 25,9 26,7 30,2 291 3,93
11/1996 0,2 24,0 24,5 21,6 22,8 34 7.6 6,65
0.8 241 24.6 185 204 4,80
v/ - 0,2 26.4 278 46,0 493 35 80 3,00
0.8 26,0 27.5 38,56 42.8 2,60
VI/ - 0,2 27,5 31,5 23,7 345 44 7.9 2,10
0.8 27,2 30.8 277 14,5 3,13
VII/ - 0,2 26.8 30.5 55.8 536 35 8,0 1,22
0.8 26,7 3.4 20.8 1841 2.90
X/ 1996 0,2 273 28.5 42,0 35,0 30 8.0 3,90
0.8 i7,9 29,0 35,0 27,0 4,10

Bang 37. Téoc db tang trong caa Rong Sun Kappaphycus alvarezii
trong trong ao dia qua cac thang

Thang Diéu kién méi trudng Téac db
Nhiét dé nude("C) Anh sang (10° lux) Dd mudi pH tang trong
Sang  Chiéu  Sang  Chiéu {%0) (%/ ngay)
1171996 24.8 25,5 44,0 50,0 26 7.2 6,1
Hi/1996 298 31,5 40,0 47.0 31 7.6 4,5
V/I1996 29,8 33,6 46,0 53,56 32 6,7 3,7
VI1/ 1996 294 32,6 10,0 36,0 29 6,5 3.3
1X/1996 30.4 32,0 40,0 52,0 34 8.1 2.6
X/1996 28,0 290 30,0 35,0 30 8,0 3.2

Nhing khé khan trong viée tréng Rong Sun ¢ logi thiy vue nay 12 t6n kém
vé vat tu, lao déng tréng va thu hoach vit va, séng gié manh nhat 13 mua gi6
Bic lam hu hai hé théng tréng va gay rong, anh hudng dén sin luong,

7.3.2. Trong Rong Syn trong ao dia.

Ki¢u tréng nay cho dén nay van chua dugc dé cap dén ¢ cac nude khac. Mac
ddu vay cic nha khoa hoc d Viét Nam cling tién hanh nghién citu thit nghiém,
hy vong c6 thé nusi tréng & ving ao ddm réng 16n & khu vuc mién Trung Viét
Nam.

Qua két qua 6 bang 37 cho thay, trong cic thing ciia mia ning néng (thang
IV dén thang IX) vdi nhiét dé nude cao (33 - 35"C), cudng dé Anh sang 16n 40 -
20.000 lux, cing v8i nude trong ao dia trao ddi khang thugng xuyén (vao ky
nude thiy triéu thap), tée 4§ ting trong cia Rong Sun thap (2,5 - 3.7%/ngay.
Trong diéu kién nhu vay, cdn thidt tang cudng cic mudi dinh dudng bing phan
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Bang 38. Tdc d tang trong ciia Rong Sun Keppaphycus alvarezii
tréng trong vinh kin Son Hai
Diéu kién mdi trudng Tac dé
, Nhiét 4o Anh sang (107 bé tang
Théng nude("C) lux)g mudl trong
Sang  Chiéu Sang Chiéu (Yon) ("/mgay)
V1996 26,5 318 35 25 34 6,10
V1/1996 29,0 34,0 65 63 34 4,38
VII/1996 28,5 32,8 45 52 31 3.16
VIII/ 96 28,9 31.0 43 50 35 5,40
IX/1996 26,7 28,4 10 20 25 5,71
X/1996 27,0 28,5 a0 60 30 6,50

bon nhu da néu 6 phan trén, san lugng sé ting lén ding ké. Nhu vay, trong
Rong Sun trong cic ao dia nhan tao (kiéu ao dia nudi tém) la c6 thé thuc thi,
mac du san lugng khing cao bing ¢ cac thuy vue ty nhiéh, nhung nguge lai it
16n kém vat tu, lac ddng don gian va dé dang tranh duge ea &n, Hon nia, ching
{a con tan dung ¢ hidu qua trong viéc trong chuyén canh hay ludn canh vén
nudi tém ¢ ao dia hién 6. O day chua dé cap dén viéc Rong Sun c6 thé c6 kha
ning lam sach méi trudng nude nudi tom khi thite an cua Lém bi du thira.

7.3.3. Tréng Rong Sun & cac bii ngang vang triéu ven bién va cac
viing vinh, dam pha kin, nita kin ¢é d¢ sau thap

Két qua khao nghigm trdng Rong Sun bing hinh thiic diy don cang trén day
& cée thuy vie nay duge trinh bay ¢ bang 38. Trong cic thang ¢6 c6 nhigt da <
30°C (tir thang X dén thang III nam sau), téc do tang trong cua Rong Sun khi
cao (z 8%/mgay). Trong cic thang mua néng néng, téc do ting trudng thap hon
(3,0 - 5, 7%/mgay). Loai thuy vuc nay kha pho bién ven bién mién Trung, kinh
phi dau tu it, d& thic hién, san lugng on dinh.

Tu nhiing két qua nghién cdu trén cho ta nhan xét ring, diéu kién ty nhién
ven bién mién Trung va mién Nam Viét Nam pha hgp cho sy phat trién tréng
Rong Sun. V& tdc do tang trong va san lugng cua Rong Sun c¢o hai mua tuong
{mg véi mua khi hau cha viing: mia ning néng (thang 1V dén thanglX), 1dc df
tang trong thap (binh quéan 3 - 4%/ ngay), thdi gian tréng dai hon (thu heach
sau 3 thang tréng); mua mat (thing X dén thang Il nam sau), toc db tang
trong cao (binh quin 6%/ngay), théi gian trong ngin hon (thu hoach sau hai
thang trong).

Cé thé tréng Rong Sun bing hinh thitc din bé ndi (floating raft) 6 cac vang
bién hé ven bd va cac didm cé do sdu ldn (= 3m), bing day don céing trén day
(fixed bottom monoline) d cic ving bii ngang ven bién, céc viing, vinh, dam pha
c6 d6 sdu thap, trong cac ao dia nhan tao ven bién, vang chiza nudc trong cac
déng mudi. Tréng chuyén quanh ném, theo mba thich hop, luin canh hay xen
canh véi cac d8i tugng thily sdn khac. Viée trong Rong Sun ¢6 san lugng caa vi
8n dinh phu thudc vao viée lya chon ving trong (it chiu trye tiép clla song gié
manh — kin gié, it chiu truc tiép eia ngudn nude ngot vio mua mua, nuéc trao
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déi t5t) ciing nhu chon hay tao diéu kién méi trudng sinh théi thich hgp cho
Rong Sun. Rong Sun ¢dn nhiét dé: 25 - 30°C, cudng db anh sang < 50.000 lux.
d6 man 25 - 33%., mébi trudng nude gidu dinh dudng dédc biét 1a N va P. nhat la
trong digu kién nhiét d6 cao, anh sing cae nude it huu thdéng ¢an tang cudng ché
d6 dinh dudng dé tang tinh chiu dung trong diéu kign bat 1¢i clia méi trudng do.

Viing bién va ven bién nam Trung B va Nam Bé, dac iét 1a vang Pha Yén,
Khanh Hoa, th Thuén, Binh Thuan. Ba Rja-Ving Tau Kién Giang, ¢é kha
ndng phat trién tréng Rong Run trén quy md ldn.

Thyc t& mét s tinh mién Trung, vi du nhu 8 dam Son Hai, Ninh Thuan, tit
thang X niim 1993 da ¢4 15 h¢ gia dinh trang 5kg giéng Rong Sun trén dién tich
0,6ha. K&t qua da thu 15 tan rong gidng. Nam 1995 tai dAm Son HAi da c6 100
hé gia dinh tréng 10ha Rong Sun.

Ngo Xuan Ché (1996) da vigt trong Thong tin khoa hoe va Cong nghé Thay
san {sd 9/1996, 16 - 17) rang Rong Sun ¢6 thé trong theo 3 cach:

- Ding coe cdng day rong giéng cdt thanh doan ngdn bé thanh bui nhd
100g/bii. Cac biii giéng bude vao day cing, mbi biii cach nhau 30 - 35cm, day
cing cach nhau 0,3 - 0,6m.

- Tao ra khung cang day, khtng néi cach mit nudc 0.4 - 0,5m bing hé thang
phao. 0 4 géc cé neo dé ¢d dinh khung.

- Cdy truc tiép rong xudng nén day ¢ nhitng dAm ao nudi tdm sau khi da thu
hoach. Cé céng dé luu théng nuée. Ao sau khodng 0,8 - 1m. Trudc khi cay rong,
ao phai dude xu 1y va bén 16t phan vé ca. Rong gibng bé thanh bé, mdi bs 100g
rai déu day ao. Thudng xuyén xit 1y rong tap dé han ché sy canh tranh cia rong
tap. Kiém tra bui rong. Tha 5 dén 8 tan rong gidng/ha thi thu hoach duge tit 15
dé&n 20 tan rong kha.

Trén day la mét s8 loai tao duge gldl thigu trong nhiéu loai c6 ich dang dude
nudi trdng trén thé gidi va co nhidu trién vong dé nudi tréng ¢ Vit Nam.



TRIEN VONG CUA CONG
NGHE SINH HOC TAO

Nganh cong nghé sinh hoc néi chung va cing nghé sinh hoe tae ndi riéng, di
va dang c6 nhilng déng gop ngay cang to 1én trong su nghiép phat trién nén
kinh t& thé gidi dé phuc vu cho ddi sbéng cGa con ngudi ngay cang cao.

Céng nghé sinh hoe tdao bao gdm cae lodi tdo nha (vi tao) va tdo 1dn d& duge
itng dung réng rai trong nhiéu linh vue khac nhauw. > hidu nude trén thé gidi
dang sit dung dé san xudt thic in cho ngudi va dong vat, béi vi ching ¢6 nhidu
chiit dinh dudng quy gia va cd nhiéu hdp chilt ¢é hoat tinh sinh hec eao.

Tao dung lam ngudn nguyén ligu che cdng nghiép héa hee, trong linh vue xu
¥ méi trudng & nhiém, xit Iy héa hoe. lam sach san phim. Tao ding tao ngudn
nang lugng, dung dé chiét xuit cae dude chit. my phiim. gép phin bao vé sie
khoe céHng ddng. diu tranh chéng cac bénh cila ciy trdng v vat nusi. Tao tham
gia vio vige khai thac khoang san g dat 1ién va bién. die biét la cac loai vi tao.
Céac lou Tao Lam ¢o kha ndng-cd dinh N trong khong khi dong vai tré quan
trong trong viée lam thay déi dé phi cho dit mét each ty nhién, nhit 14 6 rudng
lda, lam ting san lugng ciy trong.

Tao chiém khoang 1/3 sinh khéi thuc vat trén trai dat. Nhidu loai tao hién
nay dang dugc nudi trdng dai trd 6 nhifu nude trén Lhé giéi nhu: Chlorella
(Nhat Ban, Bulgarie), Scenedesmus obliquus (Tiép Khic. Bulgarie, An Do),
Chlorella, Scenedesmus, Micractiniumy (Ddae), Spiruling platensis  (Phap,
Mexico. lsracl, Vict Nam, Thailand. Nhat Bén, An D3). Dunaliclle salina
{Australia). Cac loai agarophyte vit cac lodail chita carvrageenan (Nhat Ban.
Philippin, Tndonesia, An D6, Dai Loan, Trung Quée. Thai Lan. Viet Nam,
Singapore, Srilanka, Myanmar, Pakistan, Maroe, Madagascar, Italia, Phap,
Canada, My, Chilé. Argentina, Pérou, Braznl).

Trit Jugng tée khd trén thé gidi dat tdi hang chue ngan tAn/nam. Vi vay trén
th& gidi ¢ nhiéu *& an 1én tién hanh san xudt tao. Cic nude chau Au ung dung
dau tién thanh céng cic md hinh hé Shetlik trong san xudt cdc loai tao
Chlorella, Scenedesmus, Spirulina va da nudi trong dai tra trong hon 20 nam
nay. Tée dd phat irién va hoan thién cac quy trinh nudi tréng tae kha nhanh la
tién dé va cang la két qua cua cac nghitn ciu (ng dung sinh khéi tao trong
thue tidn.

Bén canh viée nuéi tréng, viee didu tra cd Lan ngudn ldi tu nhién dé thu
hoach cae lodi tdo cling déng gap phin ding ke, Jic BTt 13 ede nude ¢6 bJ bidn
déd v €6 nhiéu hd chia. D81 véi cac nude dang phat ién cang nghé sinh hoe
ndl chung va edng nghé sinh hoc tac 161 riéng da tno va mot s0 I¢1 ich trong mét
s0 linh vue cong nghé nhit dinh va nhiing {61 ich dic hicu khac ¢6 lién quan dén
tinh hinh va nhu rdu riéng ciia ho (theo Trung tam Khoa hoc va Cong nghé va
Phat trién caa Lién hop quée, 1984).
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