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LOI NOI PAU

Chdt thom gdn lién véi cube séng, gdn lién voi nén van minh ciia
nhéan logi tir hang nghin ndm nay. Cudc song cang phdt trién cang van
minh, chdt thom cang phdt trién. N6 phdr trién khong chi vé s6 luong ma
cd vé chadt hitgng, vé cdu triic phan nr ciing nhw cdu hinh, cdu dang, vé
ddc diém dién tit ciing nhw Idp thé phdn ur chdt thom. Né phdr trién
khéng chi bt chitée triét dé chat thom thién nhién, phan tich, khai thdc
chdt thom thién nhién mot edeh 161 da ma con tong hop bang héa hoc va
cong nghé sinh hoc cde chat thom mdi ma thién nhién khéng cé nham
thoa mdn nhu cdu klute gide, vi gide ciia con ngitdi. N6 khong chi gdn
lién véi cudc song ctia con nguot vé moi mdt, ma con lién quan dén cén
tring va cde dong vat khdce trong viéc bdo vé, tdp hop, phdn tan va sinh
sdn.

Tuy vay, sdch tiéng Viét vé linh viee nay con it, do vdy chiing 16
mudn cung cap choe ban doc mor s6 théng tin cdp nhdt vé linh vyc nay
qua cuén sach "Hiong liéu va dp dung”. Cuédn sdch chia lam ba phan.

Phdn thit nhdt: Néu cdc kién thitc co sé vé miti, vé co ché cdm
nhdn mii, vé thanh phan chdt thom va chdr thu cdm hod hoc, vé ddc tinh
va phdn logi chdt thom, ddc biét vé méi lién hé giita cdu triic phan i, va
hoat tinh mai ctia chat thom va phtro’ng phdp nghién citu.

Phan thi hai: Gioi thiéu nguéon nguyen ligu chdr thom, chdt thom
thién nhién, chdt thom nhan 1ao. -

Sir phdr sinh sinh hoc, suw tich t cde chdt thom trong thién nhién,
cdce phiong phdp diéu ché chiing. Cdc logi tinh dau, cdc logi xa, cdc logi
chdt thom nhdn tao va cdc phitong phdp 16ng hop chiing.

Phdn thir ba: Giéi thiéu vai tro cdc thanh phdn trong hén hop
Iutong liéu. Khd nang va phwong phdp pha ché hirong liéu, cdc don pha
ché cdc loai hwong liéu, cdc linh vuc ép dung hwong lidu thie phdam,



twong tdc ciia chdt voi cdc thanh phdn cua thic phdm. Chdt thom cho
bdnh keo, kem, cho thuc phdm nuéng, cho d6 uéng khéng cén va cé cén,
chdt thom cho chdt tdy ria.

Cudbn sdch khong chi gitip cho ban doc cdp nhdt nhiing thong tin
maoi vé huong liéu ma con giiip cdc ban nhitng kién thitc co sd, nhiing ky
thugt va phiwong phdp pha ché chdt thom va dp dung ching vao thic 1€
cugc song. _ '

Chiing 165 tin rdng cudn sdch sé la tai liéu tham khdo quy cho cdc
nha nghién ciu, cdc nghién ciru sinh va sinh vién chuyén nganh hoa hoc,
héa thuc phdm, my phdm, dugc phdm va cdc nghé nhan pha ché’ huong
liéu.

Tuy vdy, khé trdnh khoi nhitng thiéu sot va khé ddp img duoc moi
yéu cdu cua doc gid. Chiing t6i chan thanh cdm on nhiing y kién déng
gop ctia dic gid doi véi cudn sdch.

Tac gia
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pHAN 1. DAl CUONG

Chuong 1
KIEN THUC €O SO

1.1. KHAI NIfM VE MUI

Miii (odour) 12 mot cam gidc tam sinh 1y, né dugc tao nén do tac-
dung sinh héa mot tac nhén 1én co quan khitu gidc, téc nhan tao nén mui
goi la chat thom.

Chit thom bay hoi dugc, hay khuéch tan dugc vao khong khi, c6
thé 12 don chat hay hén hop cAc hgp chat, c6 thé 1a chat rin, chit 1ong
hay chét khi. Co quan cam nhan mili (receptor cla khitu gidc) cam nhan
mili chia chat thom lan truyén hay khuéch tan trong khong khi.

Mui phu thudc vao thanh phin héa hoc (vi du, H,S thdi,
CH,COOH chua), phu thudc vao cdu tao héa hoc ctia phén tir chit thom
(anco! isoamylic mii X6c, ancol n-amylic mbi hic), phu thuoc vao d6i
tuong cam nhan mii nhu lodi, giong, tudi va ca tinh trang sitc khoe lic
cam nhan mui, mii con phu thude vao théi quen va tap quén doi tugng st
dung mil. |

Tay theo linh vue st dung mili ma noé c6 tén riéng va phuong thic
didu ché rieng. Theo tiéng Anh, mui dung trong nudc hoa, my phim cé
ten 1a perfume, dung trong thyc phém la flavour cdn trong san xudt cong
nghiép 12 fragrance indusiry, mii 13 tin hiéu thong tin doi véi con trung
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goi 1a pheromone. Cdc chét thom c6 mui trong thue vit goi la tinh dau
- (essential oils) ...

1.2. CO CHE.CAM NHAN MUI
1.2.1. Giai phau co quan khitu giac

Ban cau khiu giac —— __Mat ban cau
Tiép nhan khit gidc — f' - ( khiru giac
R
uong xoan tre ——— ‘

ons Xuong saing

Xyong xoan gita

Xuang xoan dudi - \
Mai hau

LD mai
Vom migng ol

T J—

Hinh 1.1. Hinh cit cia diu ngudi cho thay vi tri ca cau tric co ban trong

viing kKhiru gidc va miéng (Amoore va cong su, 1964)

1.2.1.1. Lé mii

Gidi phiau mii cho thay 16 mii thong tir bén ngodi dén phoi, thiét
dién 16 miii & khoang mili rdt khdc nhau tir loai nay sang loai khic, gidng
nay sang giong khdc cla céc loai dong vat ¢é vii. Phia trén 16 mili ¢6
xuong sun mém, co gidn duge khi th& va theo nhip thd, sy thay doi nay
¢ha xuong 14 mia 1am cho thi¢t dién cua 16 mili thay doi 2 dén 3 mm theo
chiéu rong, do d6 thay déi luu lugng khong khi di qua mii. Co ché hoat

12



dong co gidn nay cia hai 16 miii giong nhu hoat dong cuia cdi van va dugc
Gilbert khao st va bigu thi theo so dd sau (hinh .1.2).
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Hinh 1.2. Mo ti chu k¥ mai 1y tuwong: luéng khong khi qua ¢i hai 16 mai phai
virtrai rét nhip nhang vi cing mof chiéu dai chu k¥ nhumg hai lo midi nguge
pha nhau 180

Gilbert cling khang dinh ring cdc 16 mii fudn luon hd trg cho
nhau. Khi 16 mii nay bi 16n thuone khong hoat dong dugc thi 16 mili kia
hoat dong V@i tan sudlt cao hon va bien do Ién hon.

1.2.1.2. O khuu gidc

Ché phong lén trong 16 mii 1a vom miii, noi day tap tung ciac O
khitu gidc (receptor celb). O khitu gidc 1a mot béan nguyél ciiu, chia day
chit nhom, duoc t@o bol mo bidu bi. trong 6 khiu gidc ¢d nhicu long 1o
khitu gidc rat manh. duge ¢du tao bang cdc noron than kinh, cac long o
khtu gide ndy xuyén qua mo bi€u bl vandi véi day thin Kinh truyén dan.
Trén 1ong 16 Khiu gide con ¢ céc protein dac hi¢u, noron chuyén dung.
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calmodulin lién két va cdc phospho protein (Py,, GAPs,) ... S6 6 khitu gidc
va s6 16ng (o trong mdi 6, c4u tao va thanh phén chat nhan trong 6 khiu
gidc ciia cdc lodi, gibng, gidi khic nhau thi khdc nhau nén kha nang cim
nhan mii cua ching khic nhau.

1.2.1.3. Thanh phédn chat nhon

Chat nhon trong 6 khiu gidc 1a mét hén hop lipit, phospholipit.
Ngay nay ngudi ta phit hién thay c6 mot s6 protein dac hiéu. Thinh phéin
héa hoc va cdu tric phan tif céc chat nhon ciing thay 361 theo lodi, gidng,
tudi v. v

1.2.1.4. Co' ché cam nhén mui

Cdc phan ur chat thom (ligand miti) theo luéng khong khi hit vio
miii, d4p vao cdc 6 khitu gidc trong vom miii, tan hay khuéch tin vio chat
nhon trong 0 khitu gidc, (i€p x(c véi cic loai noron trén bé mit cic long
to, lo ling trong chat nhon ¢ 6 khitu gidc, tic dong kich thich, chen ép
Ién cdc loai noron tao ra cic tin hiéu dic trimg riéng ctia mdi ligand mui.
Céc tin hiéu nay dugc noron. truyén vio léng to, truyén vio day thin
kinh truyén din, day thdn kinh truyén din tfn hiéu vé thin kinh trung
uong. O d6 tin.hiéu mii duge phan tich va so sdnh véi céc tin hiéu cé
trong kho luu tri¥ clia bd nhé, néu tin hidu giong tin hiéu c6 trong bé nhé
* thi mii d6 1a mii cd va néu khdc thi d6 12 mii méi va ghi nhé chiing.

Nhu the d€ c6 tin hiéu mui céc ligand miii phai chuyén tir pha khi
cla khong khi hit vao miii viio pha 1dng 14 chat nhon trong ¢ khiu gidc dé
cd dicu kién tic dong, kich thich cdc noron tyo nén tin hiéu mui. Sy
chuyén pha ndy phu thuéc rat nhiéu y&u 6 nhung quan trong nhdt 1a
thanh phén, cau triic phan tl va néng d6 cia ligan mii, tinh thdm nudc va
ky nuéc ciing nhir 46 phan cyc clia phan tir ligand mai.

Thanh phén héa hoc ciia chat nhon trong 6 khitu gidc nay cho thay
chiing 12 méi trudng it phan cuc, ky nudc. Nén cdc chit c6 do phan cuc
16n khong tan dugc vdo dé nhu H,0 thi khong thé gay mdi dugc, nén
nudc la chat khong mii. Nguge lai cdc chdt ¢6 tinh ky nuée 1én nhu
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ankan, metan, etan... ciing Khong thé tan vio d6 dé gay mii, nén cdc chat
niy ciing khong mui. Céc chit c6 do phan cyc trung binh nhu cic este,
seton ... tan (6t trong chét nhdm nén cho mii tot.

Vay ban chét tin hi¢u mui 12 g1? D6 ¢é thé 1am mot tic dong co
" hoc thuén tiy, do khi ligand mii tan vao dich nhon, 1am cho tinh vat 1y
ctia dich nhon thay doi nén ¢6 nhing tdc dong co hoc len long to khiu
gidc khdc nhau cho tin higu mi. D6 ¢6 thé 12 mot dién thé, cic ligand
mii phan cyc khi tan vao chdt nhon tao nén mot dién thé khic dién the
lic ddu cia dung dich nén dung dich tac dong lén cdc 1ong to luong dién
nay dé tao ra tin hiéu mi. D6 cling c6 thé 12 mot su dap ing lai cia cdc
thu quan khi ¢6 mét ligand mbi trong moi trudng song cta minh. DGO
ciing c6 thé la sy thay J4éi tinh chat ciia long to khi ¢6 céc ligand mui hip
phu len bé mat cua long to.

Mot vin dé dat ra, liéu cic phan t&r chat mii di dau khi vao 6 Khiu
gigc. Nhimng ludng khi di qua khoang mii theo nhip thé ra clia phoi lam
cdc ligand min chuyén tit pha long sang pha khi réi di ra. Nhiing nghién
citu gin day cho thiy trong dich nhon cha 6 khiu gidc cO cac enzym
oXynaza kidu P450 va glucuranxyla. Cac enzym ndy mot mat oxy hoa
chuyén cdc ligand mui Ky nude thanh wa nuée dé dao thai hay pilén huy
nd. '

1.3. THU QUAN HOA HOC (CAM THU HOA HOC)

Nghién citu st cam nhan mii 1a nghién ctiu méi lién hé gilta thanh
phén, cdu triic phan wr cha ligand mui va thanh phén c4u tric phan tlr cia
chat nhon va cdu tric phan tif clia noron thy quan va sy tuong tdc lan
nhau giita chdng trén co so do ma tao cac chat mdi méi, cdc hdn hgp mili
méi phit hgp vdi nhu cdu thudng thiic clia nhiéu ngudi. Viéc nghién cifu
thu quan hod hoc (chemorecepter) hay cam thu hod hoc (chemosenser) c6
do nhay cao, c6 tinh phiic tap va da dang I3 cdc nghién ciu dang duge
quan tam. Céc kiéu thy quan hod hoc dac hiéu, nhan dang cling nhu dac
tinh vi cfin tric cha phan tif truyén dén chua dé cap dén trong chuong
nay.
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Chuong 2
DANH GIA MUI

2.1. BOC TINH VA PO AN TOAN CUA MUI
Ngay nay ngudi tiéu ding quan tam dén su doc hai v an toan cla
hang héa sir dung hon bao gio hét. Qua vay, khong hi€ém ngudi Khi mua
mot lo nudc hoa, mot hop my phidm hay mot lo ddu thom cao rau hay bat
ky mot ché phdm nao d6 trong hang trim sin phdm chat thom mi Khong
¢d cau hoi ve su an toan cua nd cho svc khoe khi sur dung hay khong?
Diéu nay dé hiéu vi khong it ngudi bi di Gng hay bi tdy da khi sir dung
cdc my phiam ¢6 chat thom. Nguyén nhan 12 do cic nhd san xudt chi quan
tam dén lgi nhudn ma quén mat sy an toan cho ngudi tiéu diing va uy tin
ctia ho nita. Chinh vi th€ Hoi Huong litu Quéc t€ (International
Fragrance Association) IFRA ¢6 trén 100 hoi vién dai dién cho nhiing
nuéc ding diau vé chit thom, cé co quan déng & Gionevo (Thuy Si) da
- truyen bd va cong bo cdc s8 liéu khoa hoc vé dic tinh va do an toin cla
chat thom wrén tap chi “Chat doc trong thyc pham va my pham”. IFRA
cling cong bo cic s6 liéu doc cha hon 1300 nguyén liéu chit thom thudng
aiip vil 7000 phép thir d6 doc cha chiing,
Pai véi mai nguyén lién chat thom cdn b cdc s6 liéu sau day:
|- Bdc tnh doi véi dudng miéng -gidi han thu.
2- PBoc unh doi véi da, néu miic do doc dot véi dudng mic¢ng duoc
khimng dinh.
3- Gay nhtic nhoi da.
4- D bit dnh ~dng I1én da.

5- Nguyén lidu ¢6 vin dé nghi ngd hay khong.



Kém theo cdc s6 lieu nay 1a cong thic cdu tao héa hoc va cc sO
litu dé nhan biét cdn thiet. Qua day ta thay tiéu chi hang diu cua ngudi
tieu diing 14 doc tinh, an todn va ching dugc ddnh gid theo cic yéu cdu

sau:
1- X4c dinh ¢6 su nguy hiém - c6 gay tn thuong.
2- Ddnh gid sy nguy hiém - cdi gi ¢6 thé cé khi tén thuong xay ra.
3- So sdnh véi cic nguy hiém c6 lién quan.
4- Xic dinh do an toin - mitc do nguy hiém nho6 c6 thé chip nhin
dwoc.

Mot trong cdc chi s6 do do ddc quan irong nhit 13 LD50 (liéu can
thict dé giét chét 50% quan thé thi nghiém). V{ du, dudng dé 50% so
chudt céng trong nhém c6 trong lugng 300 g bi chét 1a 10g, trong khi d6
mudi xianua chi €6 0,002¢ va nhy thé ngudi ta ndi xianua doc hon dudng
(LD;, cta duong la 10, LD, clia xianua déi vol chudt cong 300g la
2.107Y. Nhu thé cuong do doc cha mot chat khong chi duge xac dinh
bing su nguy hiém, bing cdc hiéu (ing ma con biing mot lugng chat xéc
dinh (dose) d¢ gay ra cic hi¢u ting do.

Nghién ctu doc tinh bao i cling ti€n hanh véi dong vat trudc,
sau d6 d€n ngudi tinh nguyén vi cudi cung mdi phd bién ra dai ching.
Tuy vay nhirng két quid khong phai bao gidy ciing dong nhat gifta vat va
ngudi, gilia ngudi nldty voi ng udi khic. Hon nita chi s6 LDy, mdi chi ndi
lén két qua caa thi nghi¢m duong thoi, vy mai sau hay khi sang the h¢
khic thi the nio. van dé niy hien nay ¢on dang duge nghién ctiu.

2.2. SUQUYEN RU VA UA CHUONG

Nhu ching ta di bi¢t trong chuong 1, cdm nhan mui khong chi
phu thuge vao bin chdt clu mui ma con phu thude rdt Idn vao ciu tric va
su hodn thién cua co quan khitu gidc cta ngudi va dong vit cd v, Sur
quyen £ vi ua chudng cuimot ¢hat mii nhét dinh lai phy thude vio kha
ning cam nhan cta npuoi vi dong vl 6 vil. Do d6 dé khio sat su quyén
1 Vi ua chuong cta ligand mii nao do, ngudi phai tién hinh tha
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nghiém v&i s6 dong va lay con sé thdng ké. Phuong phdp théng ké cang
chinh xdc khi s6 nguoi tham gia thit nghiém cang dong t6i thi€u trén 50,
va 50 lan thi nghiém 16n (5-10 14n). Diéu ndy mau thufin véi tai chinh vi
thé cdc cong ty huong liéu 1én c6 mot doi ngii nhitng ngudi cam quan
muii chuyén nghi€p (5-10 ngudi). Sau khi thir nghiém véi cdc ngudi
chuyén nghi¢p, nguai ta dua thir nghiém vdi s6 dong quin chiing. Néu két
qua phl hgp thi mii dugc chdp thuan 1a mud tét.

Sy quyén rii va ra chudng ciia mui duge thé hién trong cic chiic
ning clia no.

2.2.1. Mui la dau hiéu cna su c6 mat

Thi an thit phdt hién su ¢é mat cha con méi qua mii cia né. PSi
véi mot 56 dong vat thi mii cia ké thi ddnh dau su nguy hiém, vi du nhu
mui cua thi an thit d6i véi con moi.

2.2.2. Miii la dau hiéu cua sinh 1y

Nhi€u loai dong vat, nhu ché, méo, trau bd ..., trong mila sinh
san, & con cai phat ra mui dac trung 1am kich thich su hung phan ciia con
duc, quyén rl con dyc d6i véi con cdi va nhu the vé phuong dién niy mii
la phuong tién dé bao ton va duy tri ndi gidng. 3 mifc dd nao d6 con
ngudi sit dung nudc hoa ciing tuong tu nhu con vat sit dung mii. Vi thé
¢4 nudc hoa cho dan ba va nudc hoa cho dan 6ng. Nudc hoa dan ba
thudng ¢6 mii ém diu hip din vh goi cam, nude hoa dan ong thudng c6
mi cta cdc loai hat, qua vA ¢ tinh chét quy phdi, cao sang.

2.2.3. Miii 1a dau hiéu cua chat luong

San phim mii cdia nhitng nghé nhan pha ch€ mii giong nhu bic
tranh cua ngudi hoa s tai hoa trong pha ché mau, phéi mau, hay giong
nhur bian nhac ciia ngudi nhac si tinh t€ trong phéi am ctia nét nhac cdc
ti€ng dan. Do d6 san phdm mii duoc nhiéu ngudi va chuong vA mén mo
thudng rat dit, ¢é san phdm dét bing may chuc l4n vang theo khéi luqng,
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vi du, cdc loai xa, cac loai musk. Nhu th& mui biéu thi su giau sang cua
ngudi sir dung.

5 2.4, Mii 12 dau hi¢u dé nhan biét

M&i chat c6 dac tinh rieng, mdi loai vat c6 mii rigng, nén ¢ thé
i mii 12 ddu higu dé nhan biét. Vige con ¢hé phat hi¢n miii clia ma tdy,
mii ciia ké 101 pham c6 12 phai hi€u theo cach nay.

2.2.5. Mii 1a phuong tién thong tin (hay con goi 1a thong tin
hoa hoc)

Bén canh thi gidc, Khiu gidc, xuc gidc cac loai dong vat con su
dung mat mi hoa hoc dé truyén dat cdc tin hiéu riéng cho nhau, thong
bio cho nhau vé nhitng thong tin vé sy nguy hiém, su de doa tr bén ngoai
hay dé nhan biét nhau. Chat héa hoc do con vét phit ra dé lam cdc nhiém
vu trén goi 1a thong tin hod hoc (chemical communication).

Kénh thong tin hoa th) ndy déng vai trd vO cung quan (rong doi
véi dong vat dic bigt 1a cac loai con tring. Nordlund phan chia cic loai
thong tin hod hoc theo so 36 sau:

Semiochemical
Pheromon Allelochemical
Noi bo loai . giita céc loai
v | v v | R
Primer Releaser Allomon Kairomon
Thay doi . Thuén 1gi
Sinh 1y Ung xir Phan tan Tap trung

(Physiology) (Behaviour) (Emuitter) (Receiver)
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Pheromon: c6 pheromon gidi tinh, pheromon tap hop, releaser 1a
chdt lién ket cdc c4 thé khong phan biét duc, cdi trong mét quan thé dé
ciing chung séng. Primer 13 chat sir dung khi cd xung dét giira cdc loai,
con allomon [a chdt nguy trang. RS rang méi semiochemical ¢é mot chifc
nang trong qud trinh song cta dong vat.

D¢ win cong con méi dyc mot cich d& diang, com nhén
Mastrophera cornigera phéng ra chit Z-9-tetradecenyl axetat 1a
pheromon cua con méi cdi d€ 1am mé hoac con méi duc rdi tan cong nod
cho dé dang. )

2.3. CUONG PO MUI

Cudng do mui la mot trong nhitg tiéu chi quan trong dé dinh gid
mui. Cuong do mui phy thudc rat nhiéu thong s6 khong chi ciia chat mii
ma ca cla chi thé nhan mui. Sau day 12 cdc thong s chinh.
2.3.1.Cuong do tac dung dén phan tir nhay cam

Cic thong sd ddu tién bi€u thi mic d¢ téc dung dén phan tir nhay
cam 1& chat lugng miii vi cudng do mui. Ca hai théng 6 ndy phu thude
vao chu quan, khéng do dugc mét cach khdch quan. Nén do chinh xdc
cta n6 dya trén su phdn xét s6 dong theo phuong phip théng ke.

2.3.2. Cudng do tac dung dén sinh 1y

Nhimg qua trinh kich thich xdy ra bén trong va bén ngoai hé thong
khitu gidc dugc thé hién biang thong so dién thé do duge hay tan s6 cda sy
hoat dong cua hé théng khiu gidc. ch thong s6 nay déu biéu thi cudng
do mii mot cidch truc 1icp.

2.3.3. Bién d6i vé hoa ly

Cudng dé mini lién h¢ chat ¢hé véi thong s§ vé su bien doi héa ly.
Vi cic don chiit ¢6 thé x€p mai lién he cudng do mui v6i sy bicn déi hoa
1y theo tirng cip sau day:

1- Lién h¢ giita chal lugng vix ciu tric.
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2- Lién hé gifra cudng do va ndng do.
3- Lién hé giita cuding do va cu tric.
V6i cic hén hop thi méi lien hé giita cudng do va nong do la chao
yéu.
Nam 1957, Stevens di dua ra mét phuong trinh todn hoc dé mo ta
moi quan hé gilta cudng do, nong do va cdu fric nhur sau:
I=kC"
logl = logk + nlogC
trong 46 f - cudng dé Kich thich;
| C - néng do kich thich;
n vi k - hiing s6 dac trung cho thanh phdn va ciu tric cta timg
chat thom.

T L

Hinh 2.1

P4 thi ctia phuong trinh ndy thé hién trén hinh 2.1. Truc ding bicu
thi cudng do tdc dong (kich thich) tdm sinh ly. Truc ngang biéu thi nong
do kich thich. Th, va Thy 12 ngudng 1¢ thuyét cla A va B. Ngudng 1y
thuyét ndy 1a néng dé ma o d6 dudng thing bic¢u dién cudng d6 kich thich
cit truc ngang Vi cudng do mii bing khong, néi mot cach khic ngudng
1y thuyét la ranh gidi gilra khong va c6 tic dung cua mii, hay 1a néng do
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t6i thiéu dé chat mii bét ddu kich thich. # 12 do d6c, né biéu thi cudng do
tang rdt nhanh theo néng do, n cang |6n cudng do cang 16n. & 1a hé s6
chan. He s6 chén biéu thi néng d¢ clia chit thom ma & d6 cudng do kich
thich bit ddu thay ddi tir khéng dén cé. Cic loai chét thom c6 s6 mi #
nam trong khoang 1 cho thay ring cudng d9 kich thich gia tang cling véi
toc 4o ting hay giam cla ndng d6. Mai quan hé giira cudng d6 kich thich
va cdu triic phén tir chat thom ciing dugce biéu thi trong cdc hiing s6 k van
did néu & trén. V4i cdc chat thom khde nhau gid tri »n thay d6i trong
khoang 0,1 dén 1 thudng 1a 0,2 dén 0,7. k& con dic trung cho ndng do
ngudng, cho su khic biét tir chét thom nay dén chat thom khic va khong
16n hon 6/10. Cdc thong s6 # va k ¢ thé xdc dinh bing thuc nghiém theo
phuong phidp do khitu gidc. N6 thudng duge xdc dinh d6i v6i méi- chat
thom. Va khi d6 ta tinh duge cudng dé mii cha chat thom khi biét néng
d6 qua phuong trinh Stevens.

Céc m&i quan hé gilta cudng do mili va ndéng dé cua mot hén hgp
la dac biét thi vi. Vi hau hét cic mii ma chiing ta ¢é duge trong cude
song cu thé hiang ngay, bao gém cdc loai nudc hoa, cdc loai my phim,
cdc loai mii thuc phim, thudc 14, nude udng... va ca cdc mii trong thién
nhién déu 13 mii cia hén hgp nhiéu chat thom. Nhu thé mui cla hén hop
nhiéu chat thom khong chi don gian 12 téng cdc mii clia mbi thanh phin
ma con 12 mot t8 hgp tuong tic cha cic mui d6. Do dé d€ hiéu biét mii
hén hop phéi con thdi gian dai d€ thir nghiém va nghién ciru.

C6 diéu chic chin mii chia hén hgp phu thudc rit nhiéu S:é’u 6
nhu sau: s6 lugng thanh phan trong hdn hgp, néng d6 cla mébi thanh phan
trong hén hop, ndng do hén hop, c4u triic héa hoc clia mdi thanh phdn,
quan he giita cic thanh phan cta hén hop ca vé mat tinh chét 1dn mat c4u
tric ... Ngudi ta da sir dung phuong phdp todn hoc, tin hoc dé sing tao
mui cua hén hgp. : '
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2 4. DANH GIA MUI QUA TINH CHAT HOA LY CUA CHAT THOM
2.4.1. Phan tich dé phan loai nguyén li¢u

Ngay nay cic loai nguyén liéu chat thom nhy nudc hoa, tinh dau,
hay bat ky mot chét nao thu dugc bang cit hoi, cat chan kKhong hay chiét
tit nguyén ligu thuc vat, hay tir mot san phdm nudc hoa cu thé déu cd thé
phan tich mét cdch nhanh chéng vé thanh phén, vé cdu tric phén tir theo
cic phuong phdp va cong cu hién dai: GC, GC- MS, 'H-NMR,"CNMR,
MS, UV, IR ... Cic s6 liéu phan tich nay 1a co s& cho sy ddnh gia chat
thom.

2.4.2. Céc yéu t& anh huéng dén su bay hoi

Bdt ky mot chat 1ong hay chat rdn ndo ciing c6 sy khuéch tdn phan
({t cita mioh vio pha khi xung quanh. Sy khuéch tdn nay xay ra mot cich
lién tuc cho dén mot trang thii can bing. Khi d6 céc phan tir khueéch tén
tao nén 4p sudt hoi riéng phan ¢la chét 16ng hay rin trong moi trudng
xung quanh nd. Tét nhién trong mot hé hd, dp sudt riéng phan giam dan
tir bé mat chat dén khoang céch xa din. Ap sudt rieng phan phu thudc vao
nhiét do, 4p sudt khi quyén xung’quanh va ban chdt ctia chat long hay
ran.

Trong mot hé kin, & nhiét 4o vi 4p sudt xdc dinh, dp sudt riéng
phén cia mot chat nguyén chit goi 12 dp sudt hoi bio hda clia né. Nhu thé
&p sudt hoi bio hoa cang 160 kha nang hay hoi cang manh. Con trong mot
hén hop thi 4p sust hoi bdo hoa nay goi 1a dp sudt riéng phén. Ap sudt
riéng phan tuan theo dinh luat Raouli:

P, =P'x,.

P" x, 1a 4p sudt hoi riéng phdn ciia hop chat i khi né nguyén chit. x;
13 néng do mol phin cha chit i/ d trong hén hop. Nhu thé trong mot hén
hop, dp sudt riéng phén cang 16n thi kha nang bay hoi cang manh.
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Poi voi mot hé pha logng (hé thudng gap nhat) nghia la dung
dich clia chét thom pha trong dung moi thi su phan bd mé td theo phuong
trinh Henry:

P= ki%"i

k 12 hé s0 riéng phan khi/ l%ng, né la hang s6 & mot nhiét ¢o xdc
dinh d6i v6i mot chat da cho (49 hoa tan trong dung méi). |

Hai dinh luat Raouit vd Henry ding cho hé ly (uong va kin.
Nhung trong thuc t&€ cdc hé déu khong 1y tudng vi hd, hon the trong hé ¢6
sy twong tdc véi nhau gilia cdc phan tir trong cing mot hén hop va gitta
cdc chat trong moéi pha. Nén cdc gid tri P, tinh duge thuong sal léch chit
it so vOi gid tri thuc t€. Trong thuc t€ san xudt va cudc song, ngudi ta
thudng chd ¥ nhiéu dén sy phy thude vio néng do va nhiét do cha sy bay
hoi.

2.5. PANH GIA MUI QUA TAC DUNG SINH LY

Ap dung k¥ thuat do sinh 1y bing dién trong nghién ctu ti€p nhan
mii clia d6ng vat da c6 vio nhitng nam 1950, Adrian vi cong tic vién da
dua phuong phdp nay vao nghién ctu dinh gid mii. Sy thay déi cham
dién thé biéu thi trén cuc gbp dién th€ xay ra khi ¢6 sy kich thich mui lén
mo biéu bi mili clia dong vat ¢6 xuong sdng hay lén cdc angten clia con
tring véi viée sur dung ky thuat do DC, d3 cho thdy m&i quan he mui véi
sinh 1y (hinh 2.2). DC- ghi nhip di¢u thay doi dién thé theo su tic dong
vio 6 khtru gidc hay cdc noron trén cdc diu long to.

Nhiéu thi nghiém cho thay ring dong dién th€ phéng dai vi tan s6
cua sy thay d6i dién th¢ khong tuyén tinh véi ndng d6 kich thich, rit
giong vGi sy phan xa cia cam thu trong chitc nang chi phéi tam sinh 1y.
Nhu thé su thé hién sinh 1y dién thé ndy ¢é thé diing dé do cudng do mui
tiép nhan cla dong vat. T4t nhién chit lugng mui con phu thudce vi tri do
ma & d6 ¢6 nhiéu hay it noron cam nhan. Theo phuong phip nay, Hulus
va cong tdic vién da nghién cliu phan xa sinh ly ngudi déi véi tic dong
cua mii. Ho nhan manh rang méi mot cach san xudt, méi mot cich bao
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ch€ chét thom nhiéu thanh phdn, ¢4 tan s6 khic nhau thi chat c6 tan s6
phéng dai 16n nhat chi phéi chat lugng chat thom.

Hinh 2.2. So 46 dién giai ghi nhan duge tir con éch khi né tiép xic vdi n-
butanol : A - DC dién thé cham tir mé biéu bi miii; B - DC cung mét liic cic
xung dién cua noron co lap trong khoang miii

2.6. GIA TRI MUI

: .. Gid tri:mii (Odour Value - OV) ¢6 thé danh gid bang 1y s6 giita
néng do-tic dong vinbng d& ngudng (m‘)ng 30 t6i thidu.d€ chat bit ddu ¢
tdc dung kich thich):'

C,. Néng d6 tdc dung clia chit thom

Car  Noéng do ngudng cta chit thom

oV =

Ca C,. va C, déu tinh theo mol/lit trong khong khi.

86 do nay bi€u thj néng do tic dung 16n hon néng d6 ngudng bao
nhiéu ldn. N6 bat ddu vio nam 1963. Ngudi ta goi né dudi nhiéu tén khéc
nhu "Rome Value", "Odor Unit Number"” v.v. N6 14 con s& biéu thi cuong
do va chat lugng mui va diing d€ tinh todn cudng d6 va chét lugng mii
ctia hon hop. Tat nhién sy biéu thi nay khong phai truc ti€p véi nhiéu ly
do ma chua c6 dip ban luan & day.
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Chuong 3
PHAN LOAI HOP CHAT THOM

Phan loai chat thom va nguyén liéu chat thom la diéu tién quyét va
quan trong doi véi sur sdng tao huong liéu cling nhu sy nghién citu, cam
nhan va tic dung cua chat thom. Cho dén nay cé hai cach phén loai chat
thom: phan loai chél thom theo ngudn gdéc, va phan loai chét thom theo
héa hoc.

3.1. PHAN LOAI CHAT THOM THEO NGUON GOC
C6 hai nguén chinh cung cdp chat thom la thién nhién va téng
hgp.

3.1.1. Chit thom thién nhién

Chit thom thién nhién 1a chit thom san ¢d trong thién nhién hay
do thién nhién t8ng hgp nén. N6 1a san phdm thi cdp cla qué trinh song
gua thuc .vé_\t, déng vat va vi sinh vat. Nén n6 thay déi theo thdi vy, theo
ving khi hau va ldnh thé, cling nhu thay ddi theo giéng, loai, gidi tinh va
do trudng thanh cha sinh vat. Chét thom thién nhién thudmg rét phitc tap,

12 mot hén hop rat nhiéu thinh phén. Do d6 mui cla chat thom thién
' nhién 13 mii ciia hén hop, rat it khi c6 mii ciia mot don chat. Vi the dé
thong nhit duge cidc cam gidc mii va ddnh gid phc‘m loai chit thom nguoi
ta quy udc cic diém sau day:

1. Phdt hién, ghi nhén chit lugng va dac tinh chét thom: cudng d6,
lugng khuéch tan, tinh 6n dinh va do bén khi tic dung lén co quan khuu
gidc chia ngudi hay mot s6 dong vat c6 vi.

2- Céc thir nghiém vé cim nhan miii phai thir trén thanh khitu gidc
(Strip) bing gidy loc dai 18 cm, rong lcm, ning 180 g/cm® khong ¢6 héd
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va chi tdm mot luong chit thom xdc dinh, thuong 1a mot vai giot khoang
20 mg vA tim lén mot dau mit cha thanh ngli, ngudi thir nghi¢m cim
ddu khong ¢6 chat thom cda thanh ngli roi dua dau o6 chat thom cédch
miii mot khodng xdc dinh réi hit thd trong mét budng kin gié va ghi cic
cam nhin mui.

Tuy theo yéu cdu thi nghiém ma ngudi ta sir dung phuong phdp
nity mét cdch thich hop. Vi du, dé dinh gid cuong 49, do khuéch tdn chat
thom ngudi ta chi ding mot ngudi thir nghiém, cho 1én thanh ngtri mot
luong chit thom xdc dinh rdi theo dbi khoang cach gifta miti va dau thanh
ngiti, khi c6 cim nhan mii diu tién. P khdo sdt sy ua chudng thi ngudi
ta 1ay ¥ ki€n 56 dong ngudi sau ldn ngui dau tién. DE ¢6 ¥ kién chinh xdc
ngudi ta ngli ba ldn, thoi gian 1dn no cdch ldn kia di dé ngudsi thir nghi¢m
quén dugc an tugng cil. Ngay nay viée do cuong do va dé khuéch tdn chat
thom, ngudi ta ding mdy ngui (Olfactometer).

3. Cuoc thir nghiém véi ngudi thudng tién hanh vio budi sing, sau
liic v& sinh ca nhan.

Céc thir nghiém vién phdi 1ap trung cao do cho viéc cim nhan
miti. Phai d€ thanh ngilti sao cho cdc phan tir chét thom di vao mii (6
khiu giac) ma khong di ra ngoai mii.

Vdi cdc guy dinh trén nguoi ta phan loai chat thom thlén nhién
thanh 15 nhém theo cdc mui déc trung cua thyc vat va dong vat. Sau day
13 moét s6 don thanh phén trong cdc nhom.

Nhom [+ Muai chanh _
1. 8 gitr 00 phut sing _ Do lodng (%)

Tinh dau vo chanh (Italia) 10
Tinh ddu v cam 10
Dich c4t cam 10
Tinh ddu cam ' 10
Tinh dau vo quit 10
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IL. 11 gi& 00 phut sdng

Tinh dau chanh 10
Decanal 0-1
Metyl anthranilat 1
Metyl N-metylanthranilat 1
Limonen 10
Dipenten (racemic) 10
Nhom 2: Mii hoa hong
I. 7 gio 30 phiit sang D¢ lodng (%)
Dau hoa hong Bungari 10
Dau hoa héng Maroc 10
Dich tuyét d6i hoa héng 10
Dich tuyét d6i hoa héng Maroc 10
Dau gerani Bourbon 10
D4u gerani Mar6c 10
Dau dira 10
II. 8 gi& 30 phit sdng

Geraniol (ddu xitronella thién nhién chiét) 10
Geranyl axetat (dau xitronella thién nhién chiét) 10
Geranyl propionat (dau xitronella thién nhién chiét) 10
L - Xitronellol | 10
D - Xitronellol 10
Xitronellyl axetat 10
Xitronellal 10
Rhodinol 10
Rhodinyl axetat 10
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Nerol . 10

Neryl axetat 10

Ltic ddu ngéi mii 5 loai ancol d€ phan biét s¥ khac nhau mii cia
chiing. Sau d6 ngui cac este tuong ng.

Nhom 3: Mad cam

1. 8 gid 30 phiit sdng bo lodng (%)

Nudc cam

Neroli diu (Bigarade) 10

Dich tuyét d61 hoa cam 10

Dich tuyét d6i hoa cam chiét tir nuée hoa cam 10

Dich tuyét d6i clia nude Brocit 1

Diu petitgrain (Italia) - 10

Dau petitgrain (Paraguay), 10

Diu petitgrain vung Citronnier (Italia) 10

11. 10 git 00 phiit sdng

Ancol phenyl etylic 10
Linalool téng hop 10
‘Nerol 10
Nerolidol 10
B - Naphthyl metyl xeton 1
B- Naphthyl ety! ete 1
B - Naphthyl methyl ete (Yara - Yara) 1

Nhém 4: Mui nhai

8 gids 30 phut sdng Do lodng (%)
Jasmin co dac (An Do) - 2

Jasmon ¢0 dic (Hi Lap) ' 2
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Jasmon tuyét d6i (An Do) 1-2

Jasmon tuyét d6i (Hi Lap) ' 1-2
Ylang - Ylang c6 dic 10
Ylang - Ylang ddu chiét 10
8 g10 30 phit sdng Pé loang (%)
Linalool (tdng hop) 10
Linalyl axetat (t8ng hgp) 10
Benzyl axetat (téng hop) 10
Benzyl propionat 10
Benzyl format 10
Nhom 5: Mai hoa violet

I. 8 gio 00 phut sing Do loang (%)
Orris co dic (Florence) 6-5
Dich tuyét d6i Orris 1
Nhua Orris 10
o-Iron 1

IL. 9 git 30 phiit sing Do lodng (%)
Hén hgp metyl ionon 10
Raldein 100% (Givaudah) 10 _
v - Metyl ionon 10
o - Raldein (Givaudan) ' | 10
Isoraldein ' 10

Nhém 6. Mii hoi

1. 8 git» 00 phiit sdng Do loang (%)
Dau héi sao 10
Anethol o 10
p - Metoxyaxetophenon ' 10
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Ancol anisylic 10

Aldehyt anisylic chiét tir anatol 10
Aldehyt anisylic chiét tif cresol 10
Anisyl axetat 10
I1. 10 git 00 phat sing Do loang (%)
‘Diu Thuja 10
Ddu ctic vang : 10
B - Thuyon 10
Dau bac ha 10
Diu Armoise 10
Diu thi la (loai ngot) 10
Dau thi la (loai t6t nhat) 10
Eucalyptol ’ 10
Camphor 10

- Nhém 7: Mui thom theo thoi gian

Ngay thit nhat -
9 gi 00 phuit sdng - Doloing (%)

D4u thong 14 nhon 10
D4u thong Pinus 10
Dau thong 10
Borneol 10
Isoborneol 10
Bornyl axetat 10
Isoborny! axetat 10
Camphor 10
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Ngay thir hai

9 gis 00 phiit sdng

Dau 14 ngo tay
Déu hat cdn tay
D4u hat cA 16t
Ddu hat bach chi
D4u ré bach chi
D4u hat hé phédch
Ambretiolit

Nhom 8: Mui co

1. 8 gitr 00 phtit sdng

32

Dich tuyét d6i cay da huong lan
Dau Galbanum '

Ancol phenyletylic
Phenylethyl axetat

Benzyl axetat

Ancol xinnamyl

Xinnamyl axetat

Ancol phenylpropylic

p - Ancol methylpheyletylic
Andehyt phenylaxetic
Phenylaxetandehyt dimetylaxetal
Diphenyl oxyt

Diphenylmetan

Bromostyren

10
10
10
10
10
10

D6 loding (%)

1
1
10
10
10
10

10
10
10
10
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11. 9 gid 30 phiit sdng
Dich tuyét d6i la hoa tim
Metyl heptinecacbonat
Metyl octinecacbonat
2, 6 - Nonadienal
2,6 -Nonadienol
Nopyl axetate
Xyciamen andehyt
Dimethy! axetal

_Xyclamen andehyt Diethyl axetat
Nhém 9: Mai quyén rit

I. 8 gidy 00 phit sang
Déu nu dinh huong
Engenol
Isoeugenol
Axetyl eugenol
Axetyl isoeugenol
Metyl eugenol
- Metyl isoeugenol
Benzyl eugenol
Benzyl isoeugenol
I1. 10 gi¢y 30 phit sang
Dau bach dau khau
Dau v cay cascari

Terpenyl axetat

Da lodng (%)

1

1

I

0.1
0.1
10
10
10
10

Do loang (%)
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
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Eucalyptol

Dau o6 xa huong
Tymol

Carvacrol

Dau hat nhuc diu khiu
Diu macis

Dau cay kinh gidi

Nhon 10: Mai gé

1. 7 git 30 phiit sing

Dau g6 bach huong

Dau g6 bach huong viing Atlas
Cedrol

Cedryl axetat

Metyl cedryl cle

II. 8 gid 00 phiit sdng

Diu trac bach di¢p

Dau huong bai Bourbon
Dau huong bai Indonéxia
Diu huong biti Haiti
Vetiverol

Vetiveryl axetat

Nhém 11: Mui thuée lg

L. 7 gi&r 30 phiit séng

34

Can chiét thude 14 Virginia

Can chi¢t thuse 14 Maryland

10
10
10
10
10

b6 loing(%)
10
10
[0
10
10

10
10
10
10
10
10

Po lodng (%)
20
20



Can chiét thudc 1a Burley
Cin chiét sép m& ca voi
IL 11 gidy 15 phuit sang
Eugenol
Mat ong triang cua Laire
Axit phenylaxetic
Metylquinolin
[sobutylquinolin
Vetiveryl axetat
Nhém 12: Mii hoa qua
I. 8 gidy 00 phit sang
Vanillin
Coumarin
Heliotropin
1L. 8 git 30 phit sdng
Isoamyl axetat
Benzyl axetat
Benzyl propionat
Dimetylbenzylcarbinyl axetat
cis-3- Hexenyl lactat
Phenylety] isobutyrat
Benzyl isobutyrat
Amyl isovalerat
Benzyl isovalerat
I11. 10 git 45 phiit sdng
Allyl jonon
Etyl metylphenylglyxidat

20
(muc 20g/1)

10
1

10

D¢ lodng (%)
1
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
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(Andehyd C -16)
Metyl metylphenylglyxidat
p - Hydroxyphenylbutanon
Y —'Nonalacton (= Prunolid)
v - Undecalacton (lacton dao)
Nhém 13: Mui nhua

L. 8 gir 00 phiit sang

Can chiét dau Vanilla
Vanillin

Ethy! vanillin

Can chi€t dau Tonka
Coumarin
Heliotropin

(10 phit md nép)

IL. 9 gid 00 phiit sdng

Axit benzoic

- Benzyl benzoat

Linalyl benzoat
Metyl benzoat
Etyl benzoat

Nhom 14: Mui dong vdt

I. 7 gid 30 phiit sang

Can chiét xa huvong
Skatol

Indol

Civeton

AXxit phenylaxetic

B¢ lodng (%)
15
1
|
25
5
10

10
10
10
10
10

Do lodng (%)
(30g/) -

1

1
1
1



I1. 8 gi®y 00 phiit sing

Can chiét musk thién nhien (20g/1)
Muscon 1
Exalton 1
Exaltolit 1
Musk xeton 1

Nhém 15: Mui da

1. 8 g1 00 phuit sdng Do lodng (%)
Raldeine Delta 10
o- Iron 1
Nhua Orris 10
p-ter-Butylxyclohexyl axetat 10

IL 10 gid 45 phit séng ) |
Can chiét xa huong (mitc: 30g/1)
Can chiét hat xa huong (mirc: 20g/1)
DAu costus | 1
Ancol 3-phenyloropylic 10
Andehyt 3-phenylpropylic 10

Ciing theo quy dinh trén nhung Cerbelaud phén loai miui thién
nhién mot cdch chi tiét trong 45 nhém chinh.Trong m&i nhém lai phan
thanh mui chll dao, mdi hd trg va mui di€u hoa, chat dinh huong, chat
phan mili ... giifa cdc nhém chinh lai ¢6 nhém chuyén ti€p. Cich phan
loai chi tiét nay gidp ich rét 16n cho cic nghé nhan pha ché€ mii.

Bang 3.1 t6m lugce viéc phan loai cdc mui huong cung mét thang
huong hoic k& can (dam dédn) va nhimg budc chuyén ti€p giita cdc nhém
khic nhau. '
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Bdng 3.1. Phan loai ciac mui huong (theoCerbelaud)

1- Huong hoa nhai

Jasmon phoi hgp vé6i benzyl axetat -
linalyl axetat - linalol - metyl
anthranilat - nerol - ancol
phenyletylic - geraniol - indol

2. Huong hoa cam

Linalol - metylanthranilat - ancol
phenyletylic nerol jasmon

3. Huong hué va thuy tién

Trung gian gitra nhém 1 va 2 metyl
anthranilat - linalol - paracresol
axetat v.v.

Miui huong chua duge xdc dinh 16
cia farnesol, terpineol, cic din xudt
jasmon. R4t gan v6i nhém 3 va ¢6 3
nhém dudi day (4, 5, 6)

4. Huong lilas

Terpineol va farnesol

5. Huong hoa doan (Tilia)
Farnesol va mot s0 chat chua rd

6. Huong mat ong

Hoat chit khong 18, ¢6 thé 1a axit
phenylaxetic va dimetyl hydroquinon
7- Huong hoa hong that
Geraniol-rhodinol xitropelol-nerol -
linalol--ancol phenyletylic - cdc este
khic cua rhodinyl, xitronelyl,

geranyl ...

8. Huong hoa hong - ¢0 tuoi
Ciing ¢6 thanh phan nhu nhém 7,
nhung miti huong tuoi méat hon
do chit chi dao geraniol hay
geranyl axetat, hodc cdc este
khac cla geraniol

9. Huong hoa moc 1¢

Trung gian gilta nhém 8 va nhém
10

Geraneol va huong violet, biris
10. Huong violet—14 don (biris)
Iron - cuminal v mot hay nhiéu
dan xudt khong xdc dinh duge cé
mui huong ionon

11. Huong mimosa

Thanh phan khong xéc dinh
dugc giéng nhu ionon va iron
phdi hop véi metyl salixylat va
cuminal

12. Huong citral - ¢6 roi ngua
Citral véi ty 1& cao tir 20-70%,
don doc hodc phsi hop vii
citronellal (5 dén 35%) phén
nhém cha nhém 13 c¢6 limonen
phéi hop véi mot li€u nhod |
citral... 1a trung gian gifta nhém
12 va nhém 13
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13. Huong vo qua hodc la ho cam
quit
a. Huong vo qua hay 14 cay ho cam
quit ¢ limonen phoi hop voi mot
lidu nhd chival (2- 6%) v dot khi
metyl anthraniat

Mai huong clha vo qud hay 14
clia ho cam quit co linalyl axetat
1am chu dao
. Mui huong cta ngon hoa ho hoa
moi ¢6 linaly! axetat phoi hop véi
linalol vii nerol hay la geraniol va
metyl ombelliferon
14. Huong qué
Andehyt cinnumic

15. Huung hoa cim chuung

(dmh hucng, cim chucno nhuc dau_

khau)

Eugenol- 1soeugenol ~safrol- metyl
eugenol

16. Huung vani va nhira thom
mui vani

Vanilin - heliotropin, cic nhua huong
17. Huong hoi

(ancthol - fenon - safrol estragol)
Mii hitong ctia mat vai logi thudc
ho hou tdn: “

Trong nhém 17 bao gém 8 ho thyuc
vat khic vdi ho Hoa tdn cd mu1
huong anis

18. Hudng mdt s6 cay ho hoa tin

cé cuminal, linalol va pinen

19. Huong mot $& cay ho hoa

14n ¢ carvon va limonen

20. Huong mat s8 cay Ho Hoa
tdn <6 apiol phoi hap véi pinen
vi dol khi v6i crithmen va
paraxymen

21. Huong mot s0 cdy ng hoa tin
¢6 phelandren va pinen

22. Huong mot s6 cdy thude ho
bich xit v he ho ticu

Trung gian giita nhém 21 va
nhoém 22 ¢6 juniperus COMUMuUNIS
tao thanh mot chuy¢n ti€p khong
nhan ra dugc giira hai nhom 22
va 23: phelandren - cadinen va
pinen

Chit y: T nhém 22 mui hirong
r& nén linh dong hon, 10 hon,
thudng c6 mui long nao hay
nhirng mui huong thuong chong
lén nhau, ngii thdy ngdi manh,
¢6 mui hoi dong vat

23. Huong nlwra thong - lanh
a1

Pincn quay phal, pmen quay it -
limonen- bomyl axctat - ocrianyl
axctat

24. Huong hg hoa moi ¢o
thymol. xymen v carvacrol

J——
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25. Huong ho hoa méi c6 mentol | - coumarin - linalol
don doc hoac phdi hop v6i pulegon | 39, Huong nim

26. Huong xineol hay eucalyptol 33. Huong cay chau thu va rau
(ngai, bach dan, cay tram) dé du |

Mui hvong trung gian giita nhém | Mety! salixylat va andehyt |
25 va nhém 27: xineol hay | salixylic

| eucalyptol phoi hop véi a-pinen va | 34, Huong xyanic va hanh
B-pinen, phelandren va aromandren | pnhan

27. Huong long nao va borneol Axit xyanhydric don doc hoic
Long ndo quay phdi vd quay trdi | phsi hop véi benzandehyt

Nhat Ban phoi hop véi cineol, | 35, Huong théng ba huong,

eugenol, pinen, phelandren va bach dan huong va huong bai

borneol quay phai, quay tréi, Santalol - cedrol - vetiverol hay

28. Huong ciru Iy huong 12 vetivenon

C6 metylnonylxeton don doc hoic 36.Huong hoic huong
phoi hop véi metyl-heptylceton Patchouxiol - eugenol andehyt
29. Huong ngai dédng va tric bach | cymipic

diép ' 37. Huong opopanax
Thuyon hay absintol hay tanaxeton Bisabolen

héi hop véi xineol va carvon _ \
f phevhiop lj( Y 0 38. Huong phong lan va ¢o6 ba
30. Huong co kho 14
Coumarin, hi€ém hon  metyl

. Mui huong hoan toan quy wéc -
ombelliferon — andehyt perillic

_ Amyl salixylat -  isobutyl
31. Huong 14 xanh tuwoi (nhit 12 salixylat. Indol phSi hop véi
réu, duong xi, tdo, dia y) huong hoa nhai d6i véi céc loai
Nhifng loai dia ¥ 12 trung gian giita | phong lan

nhém30va32 39. Huong cia nhitng cay c6
Carvacrol - metyl everniat, cdc din | tinh ddu chita sulfua (01, hianh,
xudt ¢6 ionon va iron, axetophenon _n‘iﬂ tat) |

40



Bisulfua va isosulfoxyanua cla |-43. Huong cic loai qua

allyl, butyl, phenyletyl, benzyl) 44. Miii huong sinh ra do tac
40. Mui long dién huong dong truc ti€p cua nhiét

Long dién huong xdm - ladanon a. Ml hic in

41. Mui xa huung c6 muscon b. Miii caramen

LA nhém trung gian gilta nhom 40 va ¢. Mii cdc hat rang chdy
42 45. San phim khéong c6 mii

42. Hwong scatol vi xa cdy huong | huong hodc mui huong yéu ding
Indo! - scatol - xiveton (hay 13 |lam dung moi, chat dén

xycloheptadecanon)

3.1.2. Céc chit thom tong hop

Cic chal ¢6 mi khong c6 trong thién nhién ma do con ngudi tong
hop goi 1a chét thom tong hap.

Ngudi ta bit chude mii cha thién nhién. Sau khi phan tich chi tiet
thanh phin héa hoc him lugng cic chat, ngudi ta pha ché cdc thanh phin
va chdt gdn nhu miii thién nhién duge mot mbi goi 12 mii tng hop (hay
miti bat chudc). Sau dé ngudi ta thay déi thanh phan lam cho mdi thu
dugc khong nhimg gdn giéng mii thién nhién ma con ¢6 sic thdi rieng,
hip din quyén rii va duge nhiéu ngudi 4i mo. Loai mii ki€u nay rat
phong phi vé thanh phin, vé chiing loai va mang tinh hi¢n dai.

3.2. PHAN LOAI CHAT THOM THEO HOA HQC

D& ¢6 tin hiéu mii, yéu 13 tién quyét 1a chét thom (ligand mui)
ti€p can duge vdi phan tir hoat tinh cda thu quan, vi 16ng to thu quan dugc
bao phil bdi mot 16p chat nhon nén ligand mii phai tan vao chat nhon r6i
mdi tiép xtic duge véi phan tir hoat tinh clia thu quan kich thich va tic
dong 1én thu quan t20 nén tin hiéu mii. Nhu th€ ¢6 thé néi qud trinh tao
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nén mii bao gom hai giai doan. Giai doan ddu ligand mdi tan vio chat
nhon, phil 1én mang noron cla long to khitu gide (16ng to thy quan), giai
doan ti€p theo 12 ligand miii bi h&p phu, va ti€p can, kich thich, tic dong
1én mang noron khiu gidc va tao nén tin hi¢u mui, tin hidéu mii dugc day
than kinh truyén dan vé thdn kinh trung vong. Qud trinh tao va truyén tin
hiéu mii dugc moé ta trén hinh 3.1.

. Chdtcé mui &

¥ e _TANg kép
lipit

Hinh 3.1. Mé hinh hoat dong cuia su twong tic ciia chit mui va si truyén tin
' hi¢éu & mang khitu gise

Ngudi ta x4c nhan ring qud trinh khtu gidc gita ligand mii va
cdc phan tir hoat dong thu quan 12 qud trinh luéng phan nr. Diéu diu tién
va quan trong nhit trong qud trinh kich thich phan tir ny 13 tao dugc lién
k€t cha phan tr ligand miti v6i cdc phan tir cia mang bao receptor protein
(R), d6 chinh la callosteric enzym, gém hai phdn: phan thay déi (v) va
phén khong thay déi (c), cc lien két khong héa tri ddn dén mot phiic
thudn nghich, sy hoat dong ctia protein ATP lién két (G) via mot khe co
gidn clia cdc phan ing coenzym, CAMP hoat dong cia adenylat xyclaza
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gay nén sy phosphyl héa protein Kinasc (p), tao nén mot su thay déi
trong kénh ion protein (IC) va clia ion. K&t qua la mang noron bi khir cuc
va tin hiéu thodt ra dugc truyén vé he thin kinh trung vong.

Hinh 4nh sinh héa ndy cla co quan khitu gidc cho thdy su cam
nhan mii dugc nhiéu hay ft, cao hay thdp, phu thuéc rat idn vao do nhay,
tinh dic hiéu cla co quan khitu gidc. RS rang trong ca hai giai doan cua
qu4 trinh khitu gidc déu ¢6 sy tuong tc gira phan tif ligand mui va phan
tir chdt nén (bao gdm phan tir chdt nhdn, phén td hoat déng noron
receptor) ma su tuong tdc ndy lai phu thudc rat nhi€u vao cdu tric phan
cha chit nén. Cau tric phin tir cta chit nén nhu ching ta biét d6 la cic
protein, protein dic hi¢u, lipit, phospholipit, enzym. Néi chung, d6 1a mot
méi trudng kém phén cue, ky nuée. Tat nhién mitc dé phan cyc cling nhu
ky nudc clha moi truong khitu gide phu thude vao var chu.

Quy luat chung chia sy hoa tan cho thdy mdi trudng cia khitu giac
dodi hoi mot su ddp tng phil hop cao vé cdu triic phan tir, vé do phan cuc,
tinh ky nudc ciing nhu ciu hinh, cau dang clia phan tir ligand mui ¢6 nhu
th& phan tir chit thom méi c6 thé biéu 16 dwge dic tinh mili clia minh. Do
dé trude khi phan loai chét thom theo hda hoc chiing ta xem xét céc tinh
chdt cén ¢6 cla chat thom.

3.2.1. Phan tit lugng va mii

Su hoat dong cam nhan mui cha co quan khifu gidc ngudi chi tiép
nh4n phan tir chat thom & trang théi hol. Do d6 cdc chat long, rin 6 bay
hoi duge méi cé thé ¢é mii. Sy bay hoi phu thudc rét nhi¢u yéu 13, nhung
quan trong hon ca 1a phan tir lugng. C6 nhiéu cong trinh nghién ciu vin
dé nay vi di dén két luan: gidi han cao cla phan tir lugng chat thom vao
khoan 400dvC.

3.2.2. Tinh wa chat béo

M6i trudng sinh 1y cia chemoreceptor chia co quan khitu gidc
dugc bao phli mot 16p chdt nhon ma thanh phdn chinh 12 lipit,
phospholipit, protein ddc hi¢u va enzym. Chiing la chat wa chat béo, ky

43



nude, nén chiing doi hoi doi tdc cia minh cling phai ¢6 nhitg tinh chat
twong hgp nghia la c6 tinh va chét béo va ky nude. Do d6 dic tinh ua chat
béo la ddc tinh hang d4u cla chdt mui. N6 quyét dinh cho giai doan ddu
ctia qud trinh khitu gidc tao ra mbi vi truyén tin hiéu mui. |

Tinh va chdt béo dwge dic trung bing lién két ky nude, do phan
cuc va lap thé 4n ngir khong gian. Diéu nay dugc minh chiing khi nghién
ciu cdc chit mui ddy ambergris. Vi duy, khi thay th€ nhém metyl &
gemdimetyl ciia ambrox 1 bang nguyén tir hidro thi chit lugng mii giam
di mot cadch nhanh chéng. Nguge lai cdc hgp chét ambergris 1, 2, 5, 6 lam
cho hoat tinh cua sensor manh nhat. Diéu d6 duge giai thich bing su két
hgp mot day cdc tich tu déng gép clhia 3 nhém metyl axial & cac vi trf 4, 8
va 10 (bang 3.2). Trong lic d6 cdc ambergris 3, 4 khong ¢6 tinh thom.

Bdng 3.2. Cic dan xuil no ciia ambrox

. H
H
H . H ._

3)

) 2

wﬁzo 0 j % % 0
H
H H H
) " ® ®)

| 3.2.3. Tinh chat va nuéc

At luc cita mot chat d6i véi nude thé hién & su tugng tdc cla nd
véi nude va dic biét 1 1ién két hydro. Yéu (8 dién tir va 1ap thé déng vai
trd quan trong trong tuong tdc phan cuc cta hgp chat thom véi nude hoic

44



mot thuc thé nio d6 trong hé théng receptor. Trong nghién ciiu cidc hgp
chit ambergris c6 hoat tinh thom va khong ¢6 hoat tinh thom ngudi ta di
dén keét luan vé 1ap thé cla sy tiém cén clia nguyén tir oxy bang cach do
dién tich tiém can dugc chi ra trong bang 3.3.
Bing 3.3. Dién tich bé mat céa céc ete ambro 6, ambro oxyt
vi cac chit tuong tu

CS mui Khong miin

12,8A2

7

5.5 A?
8,8 A? :
2
0 78 A
H
(10)
. 0
53 A?
8,3 A%
H
(12}

(1
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Tiép bdng 3.3

7,2 A? 29 A

(13 {14)

34 A2
8,3 A2

H 8 H (1)

Can bing giita dic tinh chat béo vi va nuée la dau hiéu cha dic
tinh phan tir va duge xdc dinh boi log P (n-octanol/nudc). Nhimg hé s6 -
octanol-nuée nay lién ket chat che vi sy chuyén déi pheromen hon 13 véi
cac vi trf ti€p nhdn khitu gidge. Mac da vay mot s6 s6 lieu log P van lien
quan vdi s6 li¢u ngudng trong thir nghiém mii. N6 c6 thé gittp cho su
phét hién cdc chat mui.

3.3.3. Phan loai chat thom theo héa hoc
Tat ca ddc tinh néu & trén gén lién v6i thanh phan héa hoc, ciu tao

phan tir cba chit thom. Nén viéc phan loai chit thom trudc hét dua vao
thanh phin hod hoc va cu tric phan tir cua chat thom.

3.3.3.1. Phén loai chat thom theo nhom chiic
Céc nhém chiie ¢6 dic tinh lam chat thom tuong tac thuan loi vai

hoat dong ciia thu quan goi 13 nhiém mang mui (osmophore). Vi du, nhém
cacbonyl, hydroxyl, thiol, amin, lacton, este, ete. ..

Vi du, etyl butyrat ¢c6 mii dita, isoamyl axetat ¢6 mii chugi, ¥-
nonalacton cé mui dira, v - undecalacton ¢é mii dao, 2 - axyl pyrrolin ¢c6
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mui nép, metyl antranilat ¢ mili hoa buéi ... Cdc chét c6 mang mui nhu
vily rat phd bién trong thién nhién.
3.3.3.2. Phén loai chét thom theo Idp chét

Ngudi ta ¢dn phan loai chét thom theo 18p chat nhur terpen, steroit,
ambergris, musk, ... Cic 16p chat nay khong nhitng c¢6 khung cacbon
rieng, ¢6 dic diém cfu hinh, cdu dang riéng ma con chia cic nhom

mang mul.
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Chuong 4

MOI LIEN HE GIJA CAU TRUC PHAN TU
VA HOAT TiNH MUI

M6i quan hé giita cdu trdc phan t&r v hoat tinh mii (Structure
Acitivity Relationship — SAR) la van dé 1y thd, duge nhiéu nhi khoa hoc
quan tam. Gidi quyet duge van d¢ niy gitip cho viéce tdng hop vi sdng tao
ra nhiéu chdt thom méi ¢6 nhing tinh ning nhu ¥ mudn. D6 1A udc vong
t6t dep cila cdc nha huong liéu hay cdc nghé nhan bio ché huong licu.
Sau day [a nhitg v&n dé chinh trong méi quan hé ny.

4.1, SULUA CHON LAP THE BOI QUANG

Sy lya chon.trong cic déng phan d6i quang (enantioselectivity)
cha nhom chdt thom kiéu ambergis 1, 2, 3, 4 duoc nghién citu dé mé rong
- hi€u bi€t vé& mii. Két qua cho thdy chi ¢ C.» axetal (5) va ete vong (3)
mdi cb mu1 &idng mli ambergris. Trong khi 46 céc déng phan doi quang
cla n6 ent - 9 vi ent - 3 cing ¢6 mii, nhung kém xa mii ambergris.
Nguoc lai cic hop chat 4 va 6 déu 12 hop chat khong mui thi déng phan
ddi quang cta nd ent - 4 va ent-10 biéu thi mii nhung khong giong mii
ambergris. Nhiing cép doi quang khong c6 hoat tinh nhu vay 1a nhitng vi
du duge ghi nhan diu tién cho tinh phitc tap dac biét cla cic d6i quang
trong nhén thitc mui. Cic déng phan déi quang ctia hop chat 8 chi khic
chit it so véi mui co s& vé ca 6 luong 14n chit lugng vi du din xuét ent -
6 ¢ gid tri ngudng cao hon (2, 4) trong khi dé (8) 1a 2,2 (do trong nudc).
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(8) ©)
Hinh 4.1.

Nhirng sy khic nhau vé hiéu biét mii clia cdc cap doi quang lam
sang ro thém nhiéu cgp khac vA n6 1a co s khong chi cho hiéu biét cau
triic khong gian ba chiéu mi con mang lai nhimg hiéu bi€t vé su hung
phdn ty nhién clia h¢ thong thy quan clia con ngudi vA tuong tic clia nd
v6i chiit thom hay vé6i nhitng hop chdt sinh hoc khéc.

4.2. SULUA CHON LAP THE KHONG DOI QUANG

Su ddp ting miti 1 mot chiée nang cha syt lua chon lap thé khong
d6i quang (diastereoselectivity) cua chat nén, dic biét d6i véi nhiéu chat
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thu¢c ddy ambergris da dugc nghién citu. Sur khéc biét vé cu tric clia cic
dong phan khong doi quang gin lién v6i ciu hinh khong gian ba chiéu
clla chiing, anh hudng dén tat ca céc thong s6 héa - 1y cua chiing, két qua
cha tic dong clia méi dong phan 13 k&t hop tét ca céc yéu t6 d6, ma ching
la k§y xdo héa hoc trong thdi gian tuong tic cha chiing véi thy quan. Mot
36 cdc hop chit ¢4 cdu tric thay déi doi chiit ciia cac hop chat 3, 6 vi 9
tao ra thong tin vé mdi lién hé gifra hoat tinh nhay cam vi kha niang tuong
tic v6i hé ti€p nhan phifc tap. Tinh dac thi clia déng phan khong d6i
quang cua cdc chét thom dang ambergris di duogc chi tiét héa va tém it
trong quy Idc friaval cta sy cam nhan mii ma kiéu phan tir dugc chi ra
trong hinh 4.2.

A B
Hinh 4.2. Quy tic triaxal ciia cdm nhan mii: so db biéu thi méi lién hé giita he
théng vong decalin va ambergris

Mui cha I6p chét ndy xudt hién gén lién v6i khung trans - decalin.
Diu hiéu da boi clia twong tic giira phan t&r da boi va vj tri receptor phifc
tap dudng nhu dugc két hop vdi sy dinh huéng  axial ciia cic nhém thé
R', R" va R,. O d6 nhém chita ¢6 oxy ¢6 thé gén & mot trong cic vi tri R,
R’, R, hay R, nhu di chi ra & model A. Mii ambergris bién mit trong cic
dong phan lap thé DIA ¢ h¢ théng vong decalin dang cis nhu chi ra
model B. Céc chat trong bang 4.3 1a vi du cho méi lién hé mii va sy Tua
chon cau hinh DIA.



Bing 4.3. Cac chit thom Ambergris tuong tu va cic dong phan DIA cuaa ching

Hoat dong Khong hoat dong
OH
: | Z:} ~ CH
Ho (o) "oan
H OH H
W o
H H
(12) (13}
o

(n




Can luu ¥ ring cdc thong s6 phu thudc cau tric phéan tir chat thom
gan lién véi cic dic tinh dién tir, ua nudc va ky nudc caa ching.

Khi nghién cttu cdc hop chat steroit ¢6 mui, ngudi ta thdy quy tic
triaxial vA héa lap thé cua hai vong dinh két A/B c6 ¢ nghia quyét dinh
hoat tinh mii hay hoat tinh sinh hoc. 5ot - Androit-16 —en - 3o - ol (18)
¢6 mii rit manh, giéng mii gé bach dan va xa huong dong vat.

OH H H

Hinh 4.4. Dac trung phan tir chit mui steroit

Trong khi d6 ddng phan 3B - epime (19) clia né la chat khong
miii. Xelon (22) ¢6 trong thanh phin nudc tiéu ciing khéng mii. Cac chat
d6 ¢6 kha nang truyén tin héa hoc vé tinh dyc nén ¢6 thé néi chiing la cic
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pheromon tinh duc clia dong vat ¢é vi. Vi du, pheromon 3a-ancol (18) va
xeton tuong Ung (22) duge xem nhur 1a cdc pheromon tinh duc cua lon
dong duc. Trong khi dé déng phan 3 - epimer (19) hau nhu khong cé
mot hoat tinh kich thich tinh duc nao ca. Cic ancol 20 va (21) véi ciu
hinh cis A/B ciing khong ¢é dac tinh mbi. Tir viec kiém tra 50 steroit
khic nhau din dén mot nhan thic khd rd vé€ hoat tinh clia chat thu thé
theo mii cla steroit.

4.3. PAC TINH DIEN TU __

Mai lién hé giita dic tinh dién tir cha cdc hgp chat dang ambergris
va tinh khitu gidc da duge Vead va cong tic vién nghién ciru. Khong thoa
man vdi cdc két qua chi dya trén cau tric va héa 1ap the, ho phan tich 10
chat va phdt hién réing trong tdt ca céc cau triic déu c6 mot orbital phan
gin nhu d6éng nhdt v4i su tham gia clia orbital nguyén tir hydro axial bac
ba, hon thé cic hgp chat hoat dong cé hai nguyén tr hydro déng gop
chinh. '

2,90 + 0,4DA

") (26)
Hinh 4.5. Tam giac cia cic chiat mdi ambergris
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LUMO (orbital phan tir receptor) ma chiing tao v&i nguyén tir oxy
mét tam gidc goi la "tam giac ambergris” xem hinh 4.5.

Tuy nhién cdn nhdn manh rang nhiing k&t qua tinh todn cd lugng
tlr vé dic tinh cdu tric dién tir ¢6 thé duge thay thé boi sy phan tich don
gian cdc dic diém hinh hoc (sv ¢ mit hay khong ¢6 mit tam gidc
ambergris" tuong ing). Mot vi du ndi bat cho cic yéu 6 lap thé cha doi
dién tir 1a hgp chat 25 va 26. Ca hai déu ¢6 tam giic ambergris nhung chi
cd 25 1a ¢d hoat tinh.

4.4. MOT VAI Vi DU VE NGHIEN CUU MOI LIEN HE GITA CAU
TRUC PHAN TU VA HOAT TINH MUI

Ngodi cdc nghién ctu SAR cha cic chat mui didy ambergris va
steroit da néu & trén dé dua dén cdc mo hinh vé cau tric cé mui, ciu tric
khong mbi (cé hoat tinh khong ¢d hoat tinh), ngdy nay cdc nghién ciu
SAR duogc cha trong trong hai )Hl‘lh VUC sau.

4.4.1. Nghién citu méi lién hé giita cau tric phan tir va hoat
tinh mdi cta cic chat thom cia gé bach dan

Héa hoc chat thom gb bach dan phét trién manh vio nam 1982.
Khi thanh phdn chinh clia tinh ddu gé bach dan Tay An Do dugc
Semmler, Rugieka v Themman xdc dinh. D6 chinh 1a sesquiterpen ancol
(+) a - santalol (27), va (-) -p - santalol (238).
1

(29}
on (28)
(+) - o-Santalol (-) - -Santalol (+) - (E} [3-Santalol
5
(30

Hinh 4.6
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M6i quan h¢ gifra mii va cdu tric duge thé hién 13 rang nhat trong
cdc nghién cdu chdt thom cla gd bach dan. Cic mitc do thay déi mui clia
g6 bach dan duge dic trung & it ¢i cdc chat chia mét nhém hydroxyl
gan véi phan ciéng va mét g6c ankyl cng kénh dinh tryc ti€p vao nguyén
tir cacbon - 5- ma né ¢6 cdu hinh tuong tu c&u hinh clia cis - santalol
thien nhién. Trén co s§ hiéu biét ndy, ngudi ta dodn truée cic hop chat
30, 31, 32 ¢6 muit gb bach dan, trong khi dé hop chat (E) - B - santalol
(29) va dong phan epime clia né, khéng cé mui gb bach dan.

Qua hing trim chét duge nghién ciu, cic nha khoa hoc di tém tit
moi lién h¢ gifra cdu tric héa hoc vi mii g6 bach dan nhy sau:

"Chat midi gé bach dan bi€u thi trén mot phan tir ¢6 13 - 17
nguyén nr cacbon, c6 mot nhém hydroxyl & mot khoang cdch nhat dinh
v6i mot nhém the 16n. Nhém thé 16n nay, ¢6 thé la don vong, nhiéu vong
hay mot hé théng mach béo véi su chia nhanh & cacbon 2 va 6 vi mot
lién ket ddi hay mot vong 3 6 C-7".

Cung lic d6 Naifrawer dva ra mét tinh todn chi tiét v& méi quan
h¢ cdu tric -miii va cong thirc héa thanh "quy tic bach dan" cho cic chat
¢O miti bach dan nhu sau:

1. Phan tir lugng: S8 nguyén tir cacbon 1a 12-16 nguyén ti, oxy ete
tvong duong mdt nguyén tir cacbon.

2. Nhém chie: Phan tir phai chifa nhém hydroxyl ty do.

3. Hinh hoc phén ti: Nhém hydroxy! v& mot nhém thé cao hay
mot nguyén tir cacbon bic 4 phai dinh vi cho khung phan t& nhu 13 mot
phuong cdch d€ t6n tai mot cau dang hop 1y trong dé nguyén tir OXxy clia
nhom hydroxyl va nguyén tlr cacbon thé cao & gdn nhau 13 4A.

4. Céc hi¢u Ung dién tir: Néu nhém the cao dién 11 (ete, lién két
d6i hay nhém xyclopropyl) lién két véi nguyén tif cacbon bac 4 thi mui
bach dan c6 thé bi€n déi thuan lgi hon. Néu mach cacbon giita nhém
hydroxyl va nguyén tir cacbon thé cao chita mot nguyén tir cacbon lai héa
sp® thi mdi bach dan ¢6 thé bi bién ddi theo mot vai chiéu huéng.
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5. Hiéu ing cita nhém thé: Khi nhém hydroxyl 1a mot phdn cta
mot mach nhdnh thi nguyén tir cacbon o véi nguyén tir cacbinol c6 thé
thé ankyl.

Khodng cich cén thiét gifta nguyén tir oxy hydroxy! vi nguyén tir
cacbon thé cao 4A 12 co s& chinh dé so sdnh cdc chat thom bach dan 33,
35, cic déng phan DIA khong hoat tinh cia chiing 34 va 36 ¢6 khoéng
cédch tuwong \ing rong hon.

Bdng 4.2. Hinh hoc phan i cia cac hop chit ki¢u sandalwood

{khoang cich do duoe trén mé hinh Dreiding).

Mii bach dan Khong ¢6 mui bach dan
OH
~. OH
~ erythro 33 ' 34
H
6.4A < Ty
OH
(35) (36)

4.4.2. Nghién ciru méi lién hé giita cdu tric phan tir va hoat
tinh mui cua cac xa huwong

C6 céc hop chat vira giong nhau vé cdu tric vira gidng nhau mui,
nhung ciing ¢6 nhitg chat gidng nhau vé mui nhung khic nhau vé cdu
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tric vi nguoc lai. Céc loai xa huong (musk) vong 16n muscon (37) xa
nhén thom musk xeton (38), xa steroit androstenol (40) (hinh 4.7) ¢6 céu
triic phan tit r4t khdc nhau nhung ching ¢6 mui gan nhau va ¢6 tén chung

la xa huong.
o o) % ‘
' */@7< )t@il 90
NO2 Ho

(39)

(37) {38} androstenol

(40)

Hinh 4.7, Céc xa huong, san phim thuong mai 37, muscon 38, musk xeton 39

Trong pham vi nghién céu SAR Beet va Theiman da hé thoéng héa
céc thong sd vé ciu tric quan trong nhat thanh cic quy tc goi a "quy tic
musk" cho céc chét thudc 16p xa nhan thom c6 nhém nitro theo ti€u chi
sau:

1. C6 14 - 20 nguyén tir cacbon (16i tu Cs - Cp)

2. Hai trung tam bac bén (hay mdt bac 4 va mét béc 3) gén vao vi
trf octo hay meta ctia h¢ théng nhan thom.

3. Mot nhém ankyl trong nhén thom, trong mét s6 truong hop
nhém axyl ¢6 thé duge thay thé boi mot ete hay mot nhém nitrin.

4. Khong c6 vi trf can trd 1ap thé cua nhém chitc.

5. Cé su dinh huéng cha tryc dipol phan tr.

6. Cau trdc goéi kin.

Theo cic nguyén tic ndy, ngudi ta dy dodn mdt hop chat ¢6 ciu
triic dic biét cé mii hay khong c¢6 mui (bang 4.3).

Vi du: Mot phén tir v6i 2 trung tam bac 4 & vitri para trong nhéan
thom (trdi v6i quy dinh 2va 4) nhur chi ra & dang C hay 13 v6i nhém axyl
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bén canh 'trung tam bac 4 (Dang D va F trdi voi quy tdc 4 va 5) biéu 1hi
khong c6 mui musk nio hay mii rat yé&u.

Hinh 4.3. Cac bo khung €0 sd trire tiép hay khong tryc tiép cia cic xa huong

Ding véi khung ¢o ban Khong diing véi khung co ban

o] fs) Q 9]

A (meta) B (octo) C (para) - D F

|

Nguoi ta chia loai musk thanh musk meta hay musk octo tity theo
nhom the€ hé bac 4 & vi tri meta hay octo (bang 4.4, 4.5).

Do nam duge cdc quy tic vé mdi lién hé gilta cdu triie v mai,
ngay nay ngudi ta tdng hgp duge hing tram loai musk khic nhau, dé thay
thé cho musk thién nhién.

4.4.3. Sy hé trg cua tin hoc trong nghién ciru moi lién hé giira
cAu tric phén tlr va hoat tinh mui

V6i cdc phin mém hitu higu, mdy tinh gidp ching ta tinh duoc
chinh xdc cdc canh clia tam gidc ambergris (hinh 4. 4).

Khoang cach quyét dinh tinh chat mbi ctia cic trung tdm gay mii
& hop chit mii bach din (bang 4.2) va khoang cdch cta cdc nhém the va
nhém nitro hay axyl trong hop chdt xa huong cing quyét dinh muj cla
céc hgp chdt d6. Mdy tinh con gitip chiing ta thiét 1ap cdc mé hinh t6i wu
vé cdu triic phan tf cho mét chat mii xdc dinh theo cic théng s6 cau tric
clia mui d6. Sau d6 ching ta ti€n hinh téng hop theo mo hinh 6 wu dé.
Lam nhur th€ chic chin cong viéc tién trién nhanh hon nhiéu so véi cich
lam thir nghiém trudc day.

58



(Ma) 22 (mn) 1.2 (ma) 0z (si) 61 on o
0, O -
3 ()
()4
e1ss|eD
TSV al ﬁECu Sl nmv N_‘
o (owokoiq)
1op Buoa
(o) 14 (o) 01 (UM 6 (W) g W), .
O'HD
OO JHO
2HO
(o) 9 {(o)s (wu M) ¢ OH
@ :ﬁc €13=Yy G__w_wwomm%
ZUN=Y
HO HO W IH=¥
£JHO

{0} nw Bugyyy /(wu) ex BuglB Bugu
(an) NaA Jey AM) NA

(jws) ex Guglb (s)) Yuew 104
yug Burnu

{sA) yuew jey
(s) yuew

B1OW NSNUW 4 AP 1A 38)) “#'p Jurg



{lw)oz
ot ()<
o)
(WAL ©)0 (ma)e
QO

(un3 = ug
(WiH =¥z

0

poasel]
08)24

{sh3=yz
ag NIOWEY
(sFFHD=M1

-]

: 0

(0) mw Buoyy /(wug ex BuglB Buoyy
(ma) nad 1ey [(m) NnaA

{wlslL (gl
ON X HO
() g (wiet
H
o @]
(wh3a = Hg
(w)en = yy
(wg {s)H = M€
O @)
(Jw) Bupny ex Buolb (s)) yuew 104
yuig Bunuy

Hw..,,u Yuéw jey
(s) yuew

0320 Ysnuw A NP 1A IR “¢°p Jupy

60



PHAN It
NGUYEN LIEU CHO CHAT THOM

Chuong 5§
CHAT THOM THIEN NHIEN

5.1. SUPHAT SINH SINH HOC'CHAT THOM THIEN NHIEN

Chit thom thién nhién rat phong phi, rat phic tap va da dang.
-Ngudi ta chi c6 thé cdm nhan mii cla nhilng chdt ma plran tlr lwong cha
né nhé hon 400 dvC va c6 mot dp sudt hoi da dé tuong tic 1en cic thy
quan cta 6 khitu gidc. Nhitng thanh tyu mdi day vé€ phuong phép, cong cu
phan tich, va sit dung tia xa, vé sy phat tri€n téng hop theo mo hinh va
cdc phan ting héa hoc hién dai, ciing nhut sy biing né cic hé thdng enzym
t€ bao tu do, dd mang lai nhitng hiéu biét sau sic vé ngudn gdc céc chat
mui thién nhién va cic qud trinh xdy ra trong t&€ bao vi sinh vit, dong vat,
ngudi va thuc vat. Cic chit thom thién nhién ¢é nguén gdéc thuc vat ¢
ciu trdic thay déi rit 16n. Nhip d6 va cudng do thay déi nay cé thé 1am
phét sinh sinh hoc clia hdu hét cdc chat mang mii. Thong thudng, ching
duge hinh thanh theo mot s6 con dudng chuyén héa sau day.

5.1.1. San phdm chuyén héa ctia lipit va axit amin

Céc andehit, xeton, este, lacton ... mach thang vi cdc hop chit
lién quan chi€ém phdan I6n nhét trong cdc chat mui thién nhién, ching la
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thanh phin chinh cta chat tham hoa qua. Nhiéu hop chat nhu vay két hop
lai thanh tinh d4u hoa qua.Vi dy, tinh dau chudi, dia, 1¢, dao, mo... duge
sinh ra trong qua trinh phét trién va c6 mat ldc thu hoach qua. Chiing phat
trién manh 1én trong ca giai doan chin va dugc ddnh dau bdi mot dinh cao
chia tich liiy khi bat ddu c4c qué trinh thodi bién t€ bao. Sy phdt sinh sinh
hoc ciia mot s6 16n cdc chat mach thing dé bay hoi c6 thé o mot s6 nhé
chat cé kha ning chuyén héa thudng xuyén cla cdc axit béo khong bay
hai va axit amin.

AN TN NN SO

axit lincleic
!
{Lipoxygenaza}
i ' | COOH
NNV VNN oom N _ \/
OOH OOH
(Hydro peroxyt lyaza) C l
OHC " COOH CHO - _
Axit 9-oxononanoic . _ \/=\/\/\/\/COOH
- + ' Axit 12- oxododec-cis-9 -enoic
CHO .
cis - 3.-‘Nonenal AV VAN CcHO
(isomeroza) He_:ltanal
\/\/\/\/ CHO {hydrogenaza)
trans - 2 - Nonenol AVAVAN
| CH,O0H
{hydrogenaza} Hexanol

l

¥

AVAVAVA V4 CHOH

trans - 2 - Nonenol

Hinh 5.1. Diy enzym chuyén héa tao thanh cac andehit €, C,

va cic ancol tir axit linoleic
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Cic hop chit mach thing ¢6 mui thom dugc tao thanh qua ba
dudng chinh: 1) xtic tdc oxy hoa lipit bing enzym (lipoxygenaza) chuyén
axit béo nhiéu lién két déi thanh céc andehit Cq, C, va céc chat lién quan,
thanh cdc oxo- axit Cy, va C,; 2) chuyén cic axit béo qua sif oxy héa o, B
thinh cdc axit mach ngén, andehit, xeton va cdc chit chuyén hda lién
quan; 3). chuyén cdc axit amin thanh céc din xudt axyl C,, twong Ung
qua transamin hoa vi decacboxyl hoa.

SU HINH THANH CHAT THOM THIEN NHIEN

RCOOR

T
(Transacylaza)

Céc axit ) Cic ancol
Vo !
RCO - S - CoA " | RCHI(-).H
\ /'
(Red.uctaza)_ (Reductaza)

RCHO

T

Céc andehyt va xeton
Hinh 5.2. Con dudng sinh tf;ng hop cuia cac andehit, ancol va este

mach ngdn tir axyl CoA
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Cic axit béo chit dao cha glyxeryllipit thuc vat 1a cdc dén xudt no,
6 s6 chin cacbon tit C,, dén C,, vA cdc dan xudt khong no C,, (axit
oleic, limolic va limolenic), tat ca ching dugc sinh ra do sy chuyén héa
thit cdp ddu tién qua axyl coenzym quen thudc 1a malony! coenzym. Céc
axit béo tw do tén tai nguyén ven & miic rat thap trong cac t€ bao thuc vat
vi treée hét chiing phai bi loai bo khoi cdc glyxerit va phosphoglyxerit
tuong (ing bang enzym thuy phan (lipaza va phospholipaza) sau d¢ cdc
axit béo c6 thé & thanh chat nén cho lipoxygenaza, phan dng oxy héa
bing enzym nay cudi cling tao ra hydro peroxyt C,, va C, (hinh 5.1).

- Cic ancol hinh thanh trong qué trinh c6 the bi este hdéa véi axyl
coenzym bing phan dng cla transaxylaza. So d6 chung cho su tao thanh
nay duoc chi ra trén hinh 5.2.

Theo so d6 ndy, su tao thanh cdc hop chdt nhu etyl octanoat, va
octyl axetat dugc gidi thich bang su thay ddi chuyén héa chiing.

H,C-(CH,),-COX

HyC~(CHylpa-CH-GHH{CH)-COX H,C~(CH,)y,z~C~CH,-COX HO—{CH,)p—COX
R| RII

| J— 0
2= OH R = H l
- /El [’X HaC—(CH,)pr~C—-CH, {CH)nn
o o i C )

(CHahs CHghua © © o-c
H;C H,C o
5 - Lactones y- Lacton Metyl xeton Lacton vong lon

Hinb 5.3. Cac con dudng chon loc cho sy chuyén héa céc axit béo
(X = OH hay S- CoA)
Decacboxyl héa metyl xeton mach Ié tao thanh mach B-xetoaxyl
(hinh 5.3) nhu qud trinh diéu ch€ y va §-lacton (cdc chét cé mui dao, dira,
dau tay, dia) tir cdc chat trung gian cta axit béo p - oxy héa hay bang
qué trinh sinh téng hop.
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5.1.2. Nhom jasmon OOH
7\;/\</\/COOH | mOOH

Axit 6.9, 12, 15 - ccladecatetraencic Axit 13-hydroperoxylinolenic

!
‘ (Dehydraza)
{Xyciooxygenaza) '
| _ ALYV
—/"\ \b\/\/\/COOH
COOH N
/ AV Jasmon allen oxyt
OOH 1 N
PGG -tuangty  {Oxy hoa decarboxylation hod) (Sap xép lai)
{Lyaza) |
) COCH
\$ CHO M
N f
\/CHO PGB - Itu‘dng 1 {Dong vong)
| S
(Isomeraza) Dehydraza (Oxy hoa khu) 1
- -:\/CHO \/COOH Axit 12 - oxophytodienoic
. _ i
_HO PlGE— jasmonic (Khit)
" | 3-oxy hoa
' .. (Dehydraza, {Metyl hoa) (-0xy hoa) | :
" oxy hod) o AN _
l NN COOH
\/COOC3
o0
\/C R Metyl jasmonat
PGA —tugng tuf
|
(ce-oxyl hoa
,de(iarboxyl hoa)
‘@\z/\ =\ @ ONAA N
—_ e —— —_ -
Decacboxyl hoa Lacton hoa (Khi) _
\ godpecacboxyl hod) ( ) |
Tuberolacton  Jasmin {Jacton)

Hinh 5.4. Cac con dudng tao ra cac hgp chat jasmon
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Céc jasmon di dugc phdt hién nhu 12 cdc thanh phin chat thom
chinh cta jasmin (tinh dau hoa nhai). Cdc ddn xudt xyclopentanon niy cé
mili qud, nhung khi pha lodng tr& thinh mii ngot cla hoa va mili ciia hén
hop t4t ca cdc mui hoa. Mgt s6 16n hgp chat trong tinh ddu hoa nhai nhu
jasmon, metyl jasmonat va jasminlacton 1a chat thom chinh clia hoa nhai
da dugc sinh téng hop theo hinh 5.4. Trong hoa tuoi, chiing ¢6 ham lugng
rat bé.

5.1.3. Cac phenylpropanoit va vanillin

Dic diém cau tric bd khung C, - C, ctia chit thom xudt than tir
phenylalanin hay tyrosin qua con dudng thit cdp. Enzym PAL (phenyl
alanin amonialyaza) loai amoniac cla phenylamin dé tao thanh axit rrans
xinnamic vA chinh enzym nay bao dam cho su chuyén déi chidng tir sur
chuyén héa thi nhat sang chuyén héa thit hai trong cic thuc vt (phan
tmg loai tyrosin tao ra axit cumaric) (hinh 5.6).

’

W,com - ‘_H/co S-CoA Q)\ CO-5-CoA

OCH, OCH OCH
 Axit ferulic Feruloyl CoA
OH
. ,C0- S-CoA
Q/\ ,COOH
HO OCH,
OCH
Acetat
Fp Fb Acetyl CoA
CHO CO-S-Coh
. &)
QOCH, . OCH;
Vanillin Vanilloyl CoA

_Hinh 5.5. Hai dudng thir cip tdng hgp vanillin



Axit shikimic
gua thy cap

i
M- CH-COOH

Phenylalanmin

!

{PaL)
; — r—
@CH:CH-COOMH @'CHICHO—S—CDA—.— QCH=CH—CHG—-' Q—CH=C}<—CHpH
Axit xinnamic Xinnamoxy! CoA Xnnamaldehyt Ancol xinnamylic
Tyrosin l
_— /‘_...."““\
Ho@-cmcn—coou-—-w N CH=C = CHyOH i HC CHRCH-CH, O CH,~CHECH,
Axit c-cumaric Ancol g-cumarylic Anethol Chavicol

CHyCHECH,

m@cnwm LO; Satrol
=~ 4
Axit caffeic O
no-{é >—cu,-cn-cr|, RO CHy-CHaCHy

} )
m@-o-—ma:oou—- CHmCH-GHOM Eugenol Metyleugenol
HyCO ¥ el]

- n H
Axit feruiic Ancol coniferylic "o GH=GH=CH, Hacc'@‘c""‘"‘c“:

o_ ¥

G : Hgo BWe
HO@—CH-CH—COOH CHyCHECM, Isoeugencl Metylisoeugenol
MO L

Axit 5-hydroxyterulic Meristixin
MO l wCQ T . ey
Ht}@cuacwcon — HO@-CHSC”*CHQGH ——- }{,QD@CH’-CM-CH,
Heo Hycd o
Axit sinapic Ancol sinapylie Elemixin

Hinh 5.6. Syt chuyén héa phenylalamin thanh céc phenylpropanoit
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Vanillin 12 mot ho rat 1én cia cic chit mii phenylpropanoit,
ching pho bién trong c¢dc cay Vamilla va Orclis va rit duge quan tam
trong sinh téng hop. Cdc nghién ciu dd khing dinh su chuyén héa
phenylamin, axit cinnamic, va axit {erulic thinh vanillin trong vo cay
Vanifla. Trén hinh 5.5 chi ra cdc con duting thi ¢ip sinh tong hgp vanillin
1l axit ferulic bang cdch loai bod hai nguyén 10 cacbon & mach nhanh.,

5.1.4. Mono- va sesguiterpenoit

Cic monoterpenoit tao nén mdt nhdm chat rat 16n cua cdc san
phiam thién nhién, chiing cé dac tinh thom va duge sit dung rong rili trong
huong liéu va cong nghiép chit thom. Monoterpenoit 14 nhirng thanh
phdn th y€u cua mii thom hoa qua va thuc vi1 néi chung. Nhung la
thanh phan chinh y&u cuia tinh diu cua cdc ciy loai Citrus, trong mot so
thao moc va lodi khic. Nhiéu ciy sad sinh monoterpen vi tich luy cic
chit trao doi dé bay hoi ndy trong cdc tuyén tinh ddu diic biét hay cac 6ng
nhua, Cdi cot 161 chi yéu cua fﬁonoterpcnoit duge ciu tac bing licn két
"ddu v6i dudi” cua cic don vi isopren duge sinh ra tir axit mevalonic
(axetyl coenzym A co ban nhat). Loai sinh téng hop nay 1a 1iéu biéu cho
phan g cha enzym 16ng hgp geranyl pyrophosphat, ma né lam trung
gian cho sy ngung ty cha dimetylallyl pyrophosphat vdi isopentenyl
pyrophosphat dé tao thinh tién chét (progenitor) geranyl pyrophosphat
cua monoterpen (hinh 5.7).

Men tong hop nay thé hién sy két hop chinh xdc véi sinh téng hop
vi enzym san sinh ra tuyén dau trong loai san sinh monoterpen va ving
mil trong thuc vt cidc t€ bao 14 khong sinh san monoterpen nhu 14 khoai
tay vi lda mi.

Qua hinh 5.7 ta thay hiu hét cic monoterpen oxy héa khéng vong
cling nhu cic monoterpen vong dugc sinh t6ng hop tir dimetylallyl
pyrophosphat con isopentenyl pyrophosphat qua cac phan tng ngung tu,
dong phan héa, oxy hoa khi, vong héa ...
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PIX
OH
j\ 7 9 = ~ ot OH
OH

Dimetylallyl Isopentenyl Geranyl _
pyrophosphat pyrophosphat Geranol Neral  Xitronellol Geranial
pyrophosphat
OH OH
@ oPP Y N
| | o
Funchol ]
Linaly! Linaloo!  Myrxen cis-Ocimen Neral

pyrophosphal
«-Pinen ; %

~Camphen

%o
E‘peb@
@

ji-Binen @ @
Bornyl - Bornoo! Camphor
E?gr';f’" pyrophosphat
Hinh 5.7

chuyén héa thanh hang loat chat khic

Tir cic dan xual co ban trén
hoa vi du tir llmonen chuyén

ciing qua con dudng sinh tong hop chuyén
héa thanh menhol, tymol (hinh 5.8).
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OH HO )
. . JI\\

Carvacrol trans - Carveol Carvon

!

- ~OH o
6 2 - .
3
: Ancdl perillylic Perillyl andehyt
o0-Xymen 9~ X 10
l Limonen
OH : g\j\OH gj\ OH
L ~
Tymel trans - Isopiperitencl Mentol

Hinh 5.8. Su chuyén héa thanh limonen va p-xymen

Sesquiterpenoit (C,s) ¢6 nhiéu hon mot don vi isopren so vdi
monoterpenoit, do d6 c6 rat nhiéu thay d6i trong cich sip xé€p cau tric.
Géan 200 bo khung chita d&n bén vong cacbon di duge biét dén, trong dé
¢6 nhiéu sesquiterpencit quan trong nhu khing sinh, phytoalexin, chat
doc. Cic hgp chit ¢6 mili thom trong tinh dau la két hgp mot s6 gidi han
cdc khung cacbon. Ddng chit ¥ nhét 13 hat ¢6 mui xa, mui c6 tuoi, mii
hoa kéo dai .... Tét ca cdc sesquiterpenoit duge san sinh ra tir tién sinh
chat (progenitor) trans - farnesyl pyrophdsphat (hinh 5.9). Chilng duge
tao ra bing cdch cong hgp mot don vi isopren vao geranyl pyrophosphat
qua enzym prenyl transteraza,
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\,.,_\} % @\w

CH
Nurmulen Zerumbon

Famesol Farnesyl Caryochynen
pyrophosphat :

p-Santalen l
| .

SoRe 5@ —*Q}? —R— Q
' B-Santalonol Cearol

Hinh 5.9. Chuyén héa furnesyl pyrophosphat thanh sesquiterpenoit
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5.2, SUTICH TU CHAT THOM TRONG THIEN NHIEN
C6 hai nguén chidt thom trong thién nhién la thyc vat va dong vat.
Trong d6 ngudn thyc vat 1a 16n nhat phong phii va phé bign nhat.

5.2.1. Chét thum thyc vat

Chat thom thuc vat 1a mot trong cdc pheromen ky diéu nhdt va
quan trong nhat cta qué trinh chuyén héa chat trong thuc vat. Phé bién va
quy nhit 1a chat thom tir céc loai hoa twoi, né 1a ngudn gdc clia tinh diu,
né 1on (ai & canh hoa, dudi dang chat tr do hay lién két dudi dang
glucozit, ¢ diéu kién thuan lgi né bi cdc cnzym thuy phan. Su ¢é mat cla
tinh dau khong phai la phuong thitc bat bude cho hoa nd ma 1a két qua
xay ra tr nhitng bo phan khidc cha thuc vat. Thuc vat thom ¢6 (inh dau &
hiu het cdc bo phan cla né.

1. Tinh diu cua hoa: nhai, budi, sen, ngoc lan, héng, mimosa ...

2. Tinh ddu coa qua: tam, quit, chanh, xoai, ddo, mo, min, mit,

“dia, chudi, dua ...

3. Tinh ddu cia hat: tiéu, sa nhan, bach dau khiu...

4. Tinh ddu cla l4: sa, bach dan, hing ché, bac ha, chanh, cam,
tram Oxtraylia '

5. Tinh déu tir vo: qué ...

6. Tinh dau ciia gb: pomu, trdm, r& huong ...

7. Tinh ddu cia ré (than ci): gimg, cdc lodi nghé (curcuma), riéng
(alptnia) ... _

8. Tinh diu ciia nhya ciy: vanilla, bd dé, trdm trdng, rdm den, nhua
thong ...

Chét thom duge tao nén tir cic bo phan khic nhau cta thuc vat;
hoa, 14, qua, vo, than ré, ci, nhya 13 mét hdn hgp nhiéu thanh phan. C6
thé 1a ancol duge hinh thanh ddu tién trong clorophoit, hay este do phén
ing este héa cua cdc axit v6i ancol trong cloroplast. C6 thé Ia
hydrocacbon do dehydrat héa ancol, hay terpen ancol do sy déng phan
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héa. C6 thé 14 axit do phan huy protein hay oxy héa cacbohydrat tao nén,
hay cdc andehit do su oxy héa nhanh céc ancol trong cdnh hoa, phan dng
thiic ddy qud trinh thu phén va sinh trudng cla qua. Cé 1hé 12 xeton do
oxy héa tiép cic ancol bac 2 theo kiéu oxy héa tao thanh andehit hay cic
phenol tao thanh tir protein, axit thom ... Mdi loai chdt ¢6 mot con dudng
phit sinh sinh hoc riéng ma mét s6 dd duge néu o trén.

5.2.2. Chat thom dong vat

Chat thom dong vat khong nhiéu va phong phi nhu chit thom
thyc vat. Cho dén nay ngudi ta mdi tim thay chat thom dong vat trong
mét 6 con vat thuée ho cay (Viverridae) hay ho huou (Carvidae). D6
chinh 1a xa huong (musk). Xa huong la tén huong licu 13y ra tir tuyén xa
cua con huou xa (Morchus moschiferu L). N6 thudng song 6 ving ndi
cao Tay Tang Trung Quoc. N6 ciing ¢6 & viing Cao Bang, Lang Son, Viét
Nam. Méi con huou xa c¢6 mot {ui xa huong 30 - 40g. Xa huong ¢6 mui
dac biét 16i cudn, hdp din. Xa huong lai quy va hiém nén né rat dit.
Trong mét s6 con vat khac nhu cdy huong (Viverricula malaceensis),
cdy giong (Vivera Zibetha L) thudc ho cdy (V h'_ém'dae) cling ¢é tuyén
xa. Ci hai loai ndy c¢6 & Viét Nam. Hién nay, c6 mot s6 nudc nuoi loai
cdy nay d¢ khai thic xa huong. Vé héa hoc ngudi ta tim thdy tong xa
Vivet ¢6 cic xeton vong 16n goi 1a vivelon, trong xa Moschus ciling ¢6
xeton vong 1dn goi la muscon.

(CH,),,~CH-CH, CH-{CH,),-CH, CH,~(CH,),-CH,

I [ : ~ ~
C—— CH, C=0 C=0
] .

0 CH,—(CH,);~CH, CH,~(CH,),-CH,

Muscon Viveton Dihydroviveton

5.3. CAC PHUONG PHAP DIEU CHE CHAT THOM THIEN NHIEN

Céc san pham thién nhién trong huong licu da ¢é 1 lau, vio thoi
ky chua c6 cong nghiép huong li¢u thi cde sin phim thién nhién dugc
chiét tir thuc vat, dong vat do dé ching tré nén quy hiém va cé gid tr]
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kinh t€ cao. Vao dau thé ky XIX khi cong nghiép huong liéu duge xay
dung & chau Au thi san phdm thién nhién tr& nén kém phét huy téc dung
Vi céc huong liéu quy nhu ionon, hdroxyxitronelal 1in lugt duge tdng hop
véi luong 16n. Vio lic ndy ty Ié giita san pham thién nhién va tong hop la
45/55. Nhumg trong 20 nim trg lai day, san pham thién nhién lai phdt
trién va dic biét céc san phdm: nhai, hué, héng, cam, dinh huong chiém
téi 70/30 vi ngudi ta phdt trién tréng trot v6i lugng 16n, nhét 12 & cdc nude
Arép, Bic Phi, Italia, Tay Ban Nha, An bé, Trung Qudc...

Tuy nhién cin ndi 15 ring c¢é sy k&t hgp chit ché san phdm thién
nhién va sin phim téng hop, huong liéu cé nhiéu co hoi phat trién 16n,
rih4t 12 khi su séng tao cdc huong liéu méi gay duge sy quan tam. Nguyén
tic huong liéu thé trong san phidm huong liéu khong 16n nhung né déng
vai trd quyét.dinh trong thanh phdn huong liéu vi né ¢6 tinh bén vimng,
néng nhiét va kich thich. Musk, xiret, ambergris 12 dai di¢n cho nhém
‘nay, ching thuong thu duge bing cdch chiét v6i EtOH tir cic tuyén bai
1iét cla dong vat vi du ambergris chi€t tir tuyén tinh dich cia ci voi,
‘chiing tham gia vio thanh phin huong liéu fhit mot téc nhan lam dugm
. mii. Chat thom thién nhién duge sin xudt theo ba phuong phép chinh sau
day: phuong phap cat; phuong phap chiét va phuong phép ép. .

- 5.3.1. Cac phuong phap cat

_ Phwong phdp c4t 12 phuong phép vat ly phén tdch cic chat 1ong.
N6 la phwong phdp rat quan trong va phd bi€n trong phong thi nghiém va
trong cong nghiép.

Phuong phdp cit duge dp dung dé phan tach va tinh ch€ cic chit
¢6 nhiét do s6i thip hon 300°C. Dua vao nhiét d0 so6i khédc nhau cha céc
chat 16ng trong hdn hgp ma ngudi ta phan tach ching ra khoi hén. hop
bang phuong phdp cat.

Cit 13 mot qud trinh chuyén chat 1éng thanh hoi sau d6 dong tu
hoi thanh long. Dé chuyén chdt 1ong thanh hoi ngudi ta dun soi ching
bing nhiét; dé chuyén hoi thanh long ngudi ta dong tu chiing bang cich
lam lanh. Mot chdt long so6i khi &p sudt hoi clia né bing 4p sudt bén
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“ngoai. Khi dp suat bén ngoai giam thi nhiét d¢ soi cling gidm. Do d6 mot
chét 16ng nguyén chdt bao gid ciing ¢6 mot nhiét do so6i xdc dinh & mét
4p sudt xdc dinh. Vi dy, & 100°C/760mmHg nudc nguyén chat soi.

5.3.1.1. C4t don o dp suét thuong

‘Mot hé chat tong hai cdu tir A va B tan hoan toan vao nhau duge
goi 12 12 1y tudng khi lyc tuong tdc giira cdc phan tir cing loai giong hét
luc tuong tdc gilta cdc phan tir khic loai, entanpy riéng phdn cta né
khéng phu thudc vao ndng do va bang entanpy mol cla cic thanh phan
nguyén chit. Nhu thé hé 1y tuong tuan theo dinh luat Raoult, nghia la dp
suit hoi riéng phéan cua mot thanh phin ty 1& véi mol phan cla né trong
hén hop long. Néu goi m, va my 1a dp sudt hoi riéng phdn ctla A va B
trong pha hoi, P, va Py la 4p suédt hoi bdo hoa cha A va B khi chiing
nguyén chat; x, va xp 1a mol phin clla A va B trong pha 16ng. Ta cé:

my = Pax, . (5.1)
mg= Pp.xg | - (53.2)

N&u goi P Ia 4p sudt chung clia hén hop, Y, va Yg 13 mol phén cha

A va B trong pha hoi. Ta c¢6: B - '

m,=PY, (5.3)
my=P.Yy (5.4)
Tir (5.1), (5.2), (5.3) va (5.4) ta c6:
P. X
oS S (5.5)

-y, P, X

Vi hé hai c4u trnén yg = 1 — y, va x5 = 1— X, nén ta cé:
Py X

Ya
X

l-ys P, 1 -Xy

—

(5.6)
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s P N . P R P . P -
- Dat P—“‘ = o va goi né la hé s6 tich ta c6 codng thitc toan hoc cho
. H . N
cat don :

- X A .
h =g — {(5.6)
1= ya 1-X,

Biéu thiic nay cho thdy hé s6 tich « cing I6n nghia 1 nhiét do soi
cia A va B cang cich xa nhau thi kha néing tich ching ra khoi nhau cang
I6n. Thyc nghiém cho thay khi cdc thinh phén c6 nhiét dé soi cich nhau
khong thap hon 80°C thi ¢6 thé tach chiing ra khoi nhau mot cach hoan
toan. Vi thé phuong phdp cat don duge dp dung rong rii trong viéc tinh
ché& va san xuat chat thom.

MGi quan hé giita thanh phan ciia pha hoi va thanh phin cta pha
long turong Ung duge mo té trén bidu d6 can bang pha, cic dudng cong
can biang dugc xay dung't mot nhiét do khong déi hay mot 4p suat khéng
déi. -

Véi cic hén hop 1§ tudng nhu hén hop A va B thi biéu dé can
bang phd cta né duge chi ra tren hinh 5.10.

]
I 08 A
¥a 0,6
B
0.4
0.2
0,2 0.4 06 0.8 1
XA

Hinh 5.10, Biéu d3 cac dudng cong can biing pha 1dng hdi clia cac cau tir
¢6 d6 bay hdi khac nhau '
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Biéu dd ndy cho thdy A ¢ d6 bay hoi 16n hon B (nhiét d6 soi thip
hon B) nén dudng cong cén bang hoi va pha l6ng clia né vong xa dudng
phan gidc ciia biéu d6 hon so v6i dudng cong can bing pha clia B.

C4c hén hop khong 1y wdng chiém dai da s6 trong thyc €. Cic
thanh phin cla hén hop khong 1¥ ru&ng khong hoat dong doc lap vai
nhau va khéng tuan theo phuong trinh Raoult ma theo phuong trinh
Clausius - Clapeyron. Do d6 céc dudng cong can bing pha cia hén hop
khéng 1y tudng thudng cit dudng phén gidc cla biu d6 can bang pha &
mot diém ndo d6 ty theo dic di€m clia hén hgp. Tai giao diém cla hai
dudng ndy hén hgp cé thanh phin ciia pha hoi va pha long giong nhau,
nén hén hop soi & mot nhiét do khong d6i va thanh phan khong déi & mot
4p sudt xdc dinh. Ngudi ta goi hén hop ndy 12 kén hop dang phi.

Vi du hén hgp khong 1y tuéng HNO, va nuée ¢ « < 1, dp sudt hoi
1 cyc tiéu va dang phi 12 cuc dai (dudng 1 hinh 5.11). Hén hop EtOH va
nudc cé o > 1, dp sult hoi cuc ddl va ding phi cuc tiéu (ducmg 2 biéu d6
5.11). :

% mol pha hdi

% mol pha Iéng

Hinh 5.11. Bidu dé can bing pha ca HNO, - H,0 va E1OH - H.0

Hén hop ding phi EtOH va H,O ¢6 thanh phén c6 dinh 95,57%
EtOH vi 4,43% H,O theo thé tich, s6i c& dinh 78,15°C/760mmHg, c6 tén
thuong mai c6n 96. Vi nhiét @o so6i clia hén hop dang phi nay thdp hon
nhiét 46 s61 cua nudc 100"C/760mmH0 va etarol nguyén chat
78,5°C/760mmHg nén trong cong nghiép sin xuat cbn tir ngii cbc v ri
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dudng theo phuong phap Ién men ngudi ta chi thu dugc con 96 ma khong
thu duge ¢on tuyét d6i. Mudn cé etanol tuyét d6i ngudi ta phéi 4p dung
cdc phuong phép vat 1§ hay héa hoc dé phd dang phi sau d6 tinh ché€ lai.

5.3.1.2. Phuong phdp céat phan doan

Dé phan lap cdc chat 16ng ¢6 nhiét do soi gdn nhau ngudi ta RhOng
thé dp dung phuong phdp cat don ma phai 4p dung phuong phip c4t phan
doan. :

C6 thé coi cdt phan doan 12 thuc hién mét chudi lan cat don lién
1i€p nhau. Do dé biéu thitc cdt phan doan dugc xay dung trén biéu thiic
cit don (5.6).

Yia : Xia
=

1=y L =X,

(5.6)

V& phii cila biéu thifc nay 1a thanh phéin hoi cda l4n cat thi nhét
va cling 12 thanh phin 16ng ciia 1an cét thi hai. Do d6, mol phdn cla chat
dé bay hoi & pha 16ng trong 1dn cat thit hai thi ta c6:

T Yia
1 Ra>T O 1-yia

(5.7)

Vi goi ¥, 13 mol phin ciia pha hoi trong 14n c4t thif hai ta ¢6 bidu
thitc ciia lan cét thi hai la:
Yaa X2a
= a
1 -4 1 — x4

(5.8)

Tix (5.6), (5.7) va (5.8), ta cé: Lo v

Yia : [ Xia ] 2[ Xia ]
= a - =0 .
1=y ¢ - ol =xg, I = x4

Mot cich tuong tiy khi ti€n hanh cat n 14n thi biéu thiic todn hoc Ja:
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WA X
Yna _ a"[ IA ] (5.9)
1 = Yaa 1—xy .

Biéu thic nay cho thdy thanh phan dé bay hoi A dugc lam giau
ddn 1én qua méi ldn cat vi dat dén do tinh khiét cao khi » 16n. Nhu the do
tinh khiét clia thanh phan dé bay hoi phu thudc vao s6 lan cét hay cdn goi
1a 56 dia 1y thuyét.

Thiét bj cdt phan doan c6 dién la ct cdt c6 nhi€u dia cat duge
thiét k& theo nguyén tac ngugc dong nghia la pha hoi di tir ddy c6t 1én
trén ddu cot con pha long thi di tir ddu cot xudng ddy, mdi dia cat 1am
viéc nhu mot 1dn cdt don (xem hinh 5.12).

- L

y {ph&n s& mol)

1,0 .
1771 it —
T

Y2 {--m----

. )

Yik-

1
1
1
1
L
b
'

P : -

0 X1 Xz X3 x4 1,0
x {phan s6 mol)

Hinh 5.12. X4c dinh bing do thi s3 dia Iy thuyét |
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Véi muc dich tang su ti€p xic gilta pha hoi va pha long hdi luu
ngudi ta thiét k€ hé sinh han & ddu cot. DE ¢6 s can biang nhiét dong
gilta hai pha long va hoi trong qué trinh chuyén pha trong cot c«in Xac
dinh ty 1¢ giita 56 dia 1y thuyét va chiéu cao chia cot. S6 dia 1y thuyét phu
thuge vao khoang tréng chung v vao su chuyén khéi trong cot, nghia 1
phu thudc vio cdu tric cia cot. Mbi loai cot cdn phai tinh todn va thiét ké
sa0 cho moi dia 1y thuyét trong cot déu dugc ting cudng ti€p xic giiia
pha hoi va pha Iéng héi luu trong sy can bing nhiét dong.

S6 dia 1y thuyét cyc tiéu chia mot cot cdt dé cat mét hén hop ndo
d6 c6 the duge xdc dinh theo hai phuong phdp sau:

® Phuong phédp thif nhat theo bi€u d6 pha ma s6 dia 1y thuyét duge
xé4c dinh giira hai dudng cong can bing pha (hinh 5.12). _

* Phuong phép thi hai theo mol phén cta thanh phén dé bay hoi &
dau cot va & ndi cat két hgp véi hé s6 ta cé:

Xa  (1—xp)

g
(1 -x,) X
S6 dia 1y thuyét = 2 - -1
_ lgat

X, - mol phdn cia thanh phéan dé& bay hJi & ddu cot; |

xg- mol phdn cta thanh phdn dé bay hoi & ddy cot.

D¢ tinh khi€t cha san pham phu thude rat nhidu vao d¢ héi hiu clia
pha 16ng, nén ngudi ta quan tam dén ty 1& héi wu. Ty 1é hdi hinr 13 ty lé
thé tich cta chat 16ng 14y ra khoi cot va chat long quay trés lai cot. Thbng
thuong ty 1¢ nay 13 1/5 hay 1/10 tuy theo dé phtic tap cua hén hop.

D9 tinh khiét clia san phim ciing phu thugc rat 16n vio hiéu qua
phan tach cha cot, nghia 1a vio-s6 dia 1y thuyét cha cot, nhat 13 véi cic
hén hop chat 16ng ma nhiét do s6i clia céc thanh phdn qué gdn nhau. Vi
thé ngudi ta luén ludn quan tam cai ti€n ky thuat dé nang cao s6 dia ly
thuyét cha cot. Hau hét cdc cii ti€n déu chi trong tang cudng su ti€p xic
gilta hai pha hoi va léng trong can bing nhiét dong cling nhy khoang
khong 15i wu cha chuyén khéi trong cot. Theo huéng nay nguoi ta thay
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cot dia bing cot nhoi nghia la ngudi ta sit dung cic vat nhéi khac nhau
phu 16 xo kim loai, yén ngya bing s, vanh khuyén thuy tinh .... vao cdt
cat sao cho ching chiém khoang 70 - 80% kha nang thodt hoi. Trong
hinh 5.13 mot s6 vi du vé chat nhéi cot. :

- A

yén ngya su

vong su Yén ngua su

yvong kim foai vén ngua kim logi véong kim loai
kigu Pall ot : Cascade

ks

_ Hinh 5.13 .

Khi Jam viéc véi c6t nhéi cin chi § céc yéu t6 anh hudng dén kha
nang lam viéc cla cot sau day: 1- phan bé clia cdc vat nhdi sao cho pha
1ong d& dang di qua dugc § cdc khoang tréng va th&m udt toan bo mat
ngoai cua ching; 2- phai 14p cot hoan toan thing diing, thuc t€ cho thay
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chi can nghiéng cot 1% do nghiéng thi hi¢u qua lam viéc cha cot gidm di
50 - 70% hiéu qua thuc cia né; 3- b6 phan sinh han & dau cot phai bao
dam ngung tu hdu nhu 100% pha hoi lén diu cot, c6 nhu thé hiéu sudt sin
phim médi cao; 4- hiéu qua phan tich ciia cot dat két qua t6t khi cot ¢6 s8
hi¢u tng thanh héi luu 16n, nghia la khi pha 16ng d& dang di tir chat nhdi
dén thanh c6t va dén cdc chd doc khuyét trong cot.

V& sau ngudi ta ché tao cot cdt ¢6 tru quay. Nguyén tac tam viéc
cua cot nay 14 pha hoi di theo khe hé gilta thanh cot va thanh tru quay ma
lén dau cot. Vi try gilra quay nén céc phan nr hoi phai di theo dudng xody
xodn ¢c va thudng Xuyén va cham vao thanh c¢ot cé pha long, di xudng.
Chinh su chuyén dong nay ma kh4 nang ti€p xiic giita pha hoi va pha 1ong
rat 16n, nén hiéu qua phan tich rdt cao. COt cdt hiéu qua nhat 12 cot
Darkine - Elaner Spinning Band. Né cho phép phan tich duge cic chat ¢6
nhiét d6 soi chénh léch nhau 1°C. Vi th€ né 13 mot cong cu dic Iuc cho
nghién citu chit thom va tinh dau.

5.3.1.3. Phuong phdp cét chén khéng

C6 rat nhiéu chat & nhiét do s0i binh thudng clia chiing, ching di
bi bién chét; cdc chdt c6 nhiét do soi cao khi ti€én hanh cit, ching thudng
bi oxy héd, polime héa, déng phan héa ... nghia 12 bi bién chét do tic
dung ciia nhi¢t. V6i nhiing chat mc’m_ic;'im véi nhiét nhu vay, ngu’éri' ta
khéng thé ti€n hanh tinh ch& hay phéan tich ching bang phuong phép cit
& 4p sudt khong khi mi phai ti€n hanh & 4p suat thap - c4t chan khong.

Nhu da trinh bay & trén, nhiét 46 séi ciia mot chat 1ong phu thude
rit 16n vao 4p suat trén bé mat cua né. Néu 4p sudt niy giam thi nhiét do
s01 cia n6 ciing giam theo. Dua vao tinh chat nay, ngudi ta ti€n hanh cat
chin khong bing cich gidm dp sudt lic cat bang mdy hit chan khong.
V6i cdc mdy hit 16t ngudi ta ¢ thé gidm dp suat cat tr 760mnHg & 4p
sudt thudng xudng dp suit 1-2mmHg tham chi xuéng 107" - 10~ mmHg.
Nhu vay nhiét do 50i ciia chdt ¢6 thé giam dén hang tram do. Vi du nudc
nguyén chit d dp sudt thudng (760mmHg) s6i & 100°C nhung khi ha dp
sudt xudng 10mmHg thi chi s6i 6-10°C..

t

82



Chinh su thuén loi ndy ma hdu hét cdc chdt thom va tinh ddu déu
duoc tinh ch€ va phan tich & dp sudt thdp khi chiing la chat long. Tat ca
cdc phuong phdp cit don cét phan doan déu c6 thé thuc hién & 4p suat
thap. Vi phuong phdp ndy chit thom khong bi bi€n dang do nhiét, khong
bi khét, bi khe, bj oxy héa ... Do d6 chat luong mui rat tot.

5.3.1.4. Phuong phap cét vdi nuoc

Phuong phép nay thudng ding dé diéu ché tinh dau 1l nguyen li¢u
thuc vat vi diing dé tinh ch€ tinh ddu Khi ching bi bién chat. N6 chi dp
dung cho nhiing chét khong tan hay it tan trong aude. C6 hai cach dé thyc
hién phuong phap nay:

a) Cidt truc tiép véi nudc

N6 duce dp dung dé diéu ché tinh ddu it nguyén liéu thuc vat nhu
r&, ci, than, vo, 14, hoa, qua, hat. T4t ca nguyén liéu cin phdi x 1y trudc
liic dua vao cat tinh dau. Tu$ theo loai nguyén liéu ma ngudi ta chon
phuong phip xir Iy thich hop.

T4t ch cdc phuong phdp déu nhim phé v& cdc lién ket gita tinh
ddu va nguyén liéu, tang cudng sy ti€p xic giita nudc véi nguyén liéu. Vi
du ddi vdi cdc loai ré ci nhu gimg, nghé, ngudi ta thii ngang ching thanh
céc 16p mong 1-3mm. Con nguyeén li¢u 1a 14 nhu 14 sd, 14 huong nhu thi
ngudi ta dap nat hay thdi ngang dai 1-2cm. D6i v6i than gd nhu gb pomu
thi phai bao mong hay nghién nho. D6i v6i vé nhu v qué ciing vay.

_ Ngudi ta cho nguyén liéu di xir 1y vao ndi cit, cho ngap nudc roi
gia nhiét cho s6i déu va manh. Hoi nudc soi kéo theo hoi cha tinh diu
dén binh 1am lanh. & day ching bi ngung tu thinh hén hgp tinh dau va
aude. Do tinh ddu khéong tan vio nudc nén tich thanh 16p. Tuy theo ty
trong clia tinh ddu 1én hon hay nho6 hon nuéc ma tinh ddu chim xuéng
ddy hay ndi lén trén mat nuéc. Diing binh chi€t ngudi ta chiét tinh dau ra,
r6i bio hoa NaCl viio nudc con lai va ding dung moi de€ chiét phan tinh
dau con khuéch tan trong nude. Qud trinh cdt tién hanh cho dén khi di ra
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¢S phdn iing am vdi dung dich KMnO, 0,5% hodc cat dit mét lugng nudc
tinh theo cong thic sau day dya trén co s& dinh luat Dalton:

th.l Pn Mn
WI] = -
Py M,
trong dé: W, - luong tinh ddu ¢6 trong nguyén liéu,

W, - lugng nudc cén cét dé cat hét lugng tinh dau;

W, P, - dp sudt hoi bio hoda cia tinh ddu khi ching
nguyén chat thudng 1ay theo thanh phdn chinh;

M, - phan tir lugng trung bmh ctia céc thanh phan chinh c6
trong tinh dau;

P, va M, - ap sudt hoi bdo hoa va phan tir lugng clia nudc.

Dai véi cdc tinh ddu ¢4 nhiét d6 so6i cao, ngudi ta thudng cho thém
15% NaCl dé nang nhiét do c&t Ién trén 100"C 1am nhu vay hiéu suit cat
s€ tot hon. :

b) Cdt vdi hoi nuwdc _

Ngudi ta bién nudc thanh hoi réi cho lubéng hoi nude di qua
nguyén li¢u tir dudi 1én. Trong qué trinh di qua nguyén jiéu cé tinh ddu,
hoi nudc 16i kéo hai tinh ddu vad mang dén bd phan 1am lanh. O day
chiing bi dong tu thanh hén hop 16ng tinh ddu va nudc. Cich xit 1y hén
hop nay cling gidong nhu trén.

Uu diém ctia phuong phép nay la c6 thé gia nhiét cho ludng hoi
nudc d€ c6 nhiét do nhu ¥ mudn trude lic di vao nguyén liéu. Chinh vi_
thé né thudng duge dp dung d€ cat cdc tinh ddu khé cat, nhiét do s6i cao.

5.3.2. Phuong phép chiét

Duya vio kha nang hoa tan khic nhau ctia mot chat trong cdc dung
mdi khiac nhau, nguoi ta dua ra phuong phap phan tich chiing goi la
phuong phép chiét.
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- Phuong phap chiét 13 phuong phép ¢ nhat, nhung quan trong nhét
trong diéu ché chat thom. Phuong phép nay cho phép chuyén mot hay
mot hén hop cdc chét ndm trong mot chat ran hay trong mot dung dich
vao dung moi sau d6 loai dung méi va thu chiing. |

Néu chat bi chiét- duoc tdch ra khoi moi trudng rin bang dung
moi thi goi 13 chiétrén - 1dng, con chét bi chiét duge tich ra khoi moi
trudng 1ong (dung dich) bing dung moi thi goi la chiét long - long.

Chiét ran - 10ng va c¢hiét 1éng - 16ng déu cé cing mot ban chat 1a
dua vao kha ning hoa tan cliia dung méi déi véi chat bi chiét.

Néu kha niang hda tan ctia dung méi doi véi chat bi chiét 16n hon
luc lién két cua chét bi chiét v&i moi trudng ran hay kKha ning hoa tan
clia n6 déi véi méi trudng long thi dung méi d6 duge chon dé chiét chat
bi chiét, néu ngugce lai thi dung méi d6 khong dung duge. Nhur vay dicu
quan trong nhat trong phuong phdp chiét la kha nang hoa ran clia dung
moi d6i vdi chat bi chiét. Kha néng hoa tan ndy ctia dung moi dua vao do
phan cuc cia dung mdi va d6 phan cuc cGa chat bi chiét va tan theo
nguyén 1y "déng nhat" nghia }a dung méi cd cuc hoa tan chat c¢6 cue,
dung moi khong cyc hda tan chét khéng cuc va nguge lai 12 khbng thuc
hién dugc, nghia 12 dung mo6i c6 cyc khong hoa tan chit khong cuc.

Ngodi ra dung moi khong duge tuong tic hda hoc véi chit hda tan
cling nhu cdc chit trong moi trudng va thi€t bi, dac biét khong duge hoa
tan vio moi trudng chiét vd ¢ nhiét do soi cang thdp cang t6t d€ dé
dang loai bd né ra khoi chat bi chiét.

Dé chon dung méi cho chiét mot chilt nao d6 ngudi ta phai can ck
vao dic tinh cua dung moi (bang 5.1).
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5.3.2.1. Chiét rdn -Iong

Chiét ran - 1ong 1a chiét cdc chdt thom nim trong moi trudng rin.
Vi du chi€t cafein ra khoi ca phe, chiét tinh dédu chanh khéi qua chanh.
Chiét rén - 16ng 1a phuong phdp rét phé bién. N6 dugc 4p dung trong
cong nghé thyc pham dé chiét chat thom, trong cong nghé duge phim dé
chi€t cdc chét lam thudc trong cay, trong cong nghé my phdm dé chiét
cdc huong liéu cho pha ché€ m¥ pham. ..

Qua trinh chiét rin - l6ng khd don gian.

Ngudi ta ngam nguyén liéu vao dung moi mot thoi gian nhat
dinh, roi loc dich chiét ra, loai dung méi va thu sin phdm chiét. Cich
chiét nly goi la chiét ngam gidn doan. Ngudi ta ¢6 thé cho dung moi di
qua nguyén liéu mot cich lién tuc dé hoa tan chat bi chiét, sau dé loai
dung moi va thu san phim chiét. Céch chiét nay goi I chiét lién tuc
(chiet Xoxlec).

Méi phuong phép nhu vay ¢6 thé thuc hién & nhiét do thudng hay
¢ mot nhi¢t d6 néng xdc dinh. D€ thyc hién chiét cé hiéu qua cén chi y
céc vén d€ sau day:

a) Xu ly cdc nguyén heu trmfc liic ch:é’t

Chat 'bj chiét thuémg phan b6 trong nguyén licu, lien két véi
" nguyen ligu va duge nguyén lieu' che chd. Do d6 d€ chiét dugc ching
ngudi ta phai xi 1y nguyén li¢u dé gidi phéng chung ra hay tao diéu kién
cho chiing ti€p xdc v6i dung méi d€ dung moi twong tic vdi chiing vi hoa
tan chiing. \

Vi dy, vi tinh ddu trong qua chanh tap trung & vo qua, con trong
cdc mdi va rudt qua hau nhu khong c6 tinh ddu. Do dé6 viec xit 1y 161
nhét & day 1a got vo chanh ra khéi qua, sau d6 ti€n hanh chiét.

b) Chon dung méi dé chiét

Kéi qua chi€t phy thudc vao dic tinh dung moi. Nén su lua chon
dung moi la quan trong hang dau cho két qua chiét. Pé chon diing dung
moi cho chiét trudc hét phéi 6 hiéu biét sau sic vé dac tinh cia chat bi
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chi€t mi trude hét 1a thinh phin héa hoc ciu tric phan tir d€ tir d6 suy ra
dic tinh vat 1y nhu do phan cyc, héng s6 dién moéi, tinh tan ... cha chél bi
chiét. Trén co s& hiéu biét ndy mi so sdnh ching véi cdc dic tinh cha cic
dung moi (bang 5.1) ma chon dung moi sao cho hiéu suat chiét la tot nhit
vi an todn trong qud trinh sit dung.

Vi du dé chiél cdc hydrocacbon terpenoit thi ngudi ta phéi hi€u
ring day 12 hop chdt kém phan cuc, hing s6 di¢n moi thap vi ching chtra
cic lién két kém phén cuc, day 1 hop chat ky nude (vi phan tif chi chda
cacbon va hydro. Tir d6 chon dung méi t6t nhit [a céc dung moi kém
phan cuc nhu hexan, benzen, xyclohexan ... Ngugc lai dé chiét cdc chat
c6 do phan cuc 1én, hing s6 dién moi cao nhu cdc ancol terpenic,
flavonoit, axit cacboxylic ... thi phai chon dung moi ¢6 do phéan cuc 16n,
hing 6 dién méi cao nhu metanol, 7-butanol ...

Néu trong nguyén liéu ¢6 nhi€u chit tir Khong phin cuc dén phan
cue 16n ma cdc chat d6 rdt can cho nghién ciu thi ngudi ta lai dp dung
phuong phap chiét phan 16p theo 46 phan cuc tang dan cua dung moi (hay
hdng 30 dién moi tang ddn). Vi du, lic ddu chiét biang n-hexan (hing s6
dién moi 1a 1,9), sau d6 chi€t bang etyl axetat (héing s6 dién modi la 6) va
cudi cling chiét bing metanol (hing s6 dién méi 1a 32,6). Nhu vay ngudi
ta thu dugc ba nhém chat san phdm chiét tir khong phan cyc 12 sin phdm
cha chiét bing n-hexan dén phan cuc 16n 13 san phdm chi€t bing
metanol. Sau d6 tuy theo yéu cdu sit dung ma ngudi ta ding san phim
ctia dung moi chiét thich hgp. Phuong phdp nay cho phép tan dung duge
rit nhi€u chat trong nguyén liéu, hay nhiéu san phim tir mét nguyén
lieu. '

Cdn chi ¥ ring tinh hda tan cla cic chdl vao dung moi c6 tinh
twong d6i, vi qud trinh ndy phy thuoc rdt nhiéu y€u 1S nhat 1a yéu 0]
khuéch tin do nhiét. Vi thé ngudi ta khong thé ndi cic chit cb cuc
khong tan hoan toan vao dung moi khéng cyc va ngugc lai. Cho nén co
mot phuong phép chiét khic 13 ding mot dung moi ¢6 4o phan cyc xdc
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dinh, vi du, etanol, sau d6 chiét lai san phdm cla né bing cdc dung moi
c¢6 d¢ phan cyc khic nhau.

c) Chon phuong phdp chiét

Tuy theo dac tinh ctia nguyén li¢u bi chiét, chat b chiét va dic
diém ciia dung moi ma ngudi ta chon phuong phép chiét thich hop. Vi
cic nguyén licu chiét c6 nhiéu chdt bot, chilt bi chiét dé bi bién dang vi
nhiét, dung moi ¢6 nhiét do bay hoi thap, ngudi ta thudng chon phuong
phép chiét ngam lanh gidn dogn. Theo cich niy nguoi ta ngam nguyén
liéu vio dung moi trong mot thoi gian thong thuding khoang 24 gid. Sau
d6 loc hit 14y dich roi cho vio dung moi dé ngam lan hai. Lam nhwr vay
cho dén khi chiét hét chdt trong nguyén lieu. Dung thudc thir dac trung
dé dinh tinh, vi dy, néu chié€t ancaloit thi ding thudc thir Dragendoft,
chiét flavonoit thi ding thudc thit FeCl,, chiét terpenoit va mot s6 chat
khac thi dung dung dich vanillin trong H,SO, ddc (5%). Sau d6 gop cic
dich chiét lai, loai dung méi trong chan khong thu sén phim chiét va xur
1y theo cong viéc.

Véi cic nguyén liéu va chat bi chiét bén vdi nhiét, thi ngudi ta c6
thé chon phuong phap chiét néng gidn doan. Theo cach nay ngudi ta dun
héi Iuu nguyén lieu véi dung moi trong mot thoi gian (hay git & mot
nhiét 46 ndo d6) sau dé hit dich chiét ra, cho dung moéi khac va dun lai
lin hai. Lam nhu vay cho dén lic chiét hét chat bi chi€t. Gop cdc dich
chiét lai loai dung moi trong chan khong va thu san pham.

Mot phuong phap chi€t dugc ding rdt phd bién trong phong thi
nghiém va cong nghi¢p 12 phuong phap chiét lién tyc. Thi€t bi clia
-phuong phdp ndy gébm ba bo phan (hinh 5.14).

Binh dun dé chia dung moéi ¢6 Sng thong vdi by phdn sinh han dé
khi dung moéi s6i hoi ciia né di 1én sinh han, bo phan dung nguyén liéu c6
ong thong nhau tir ddy cda né vdi binh dun dé khi dung moi ngip nguyén
lieu thi tu dong chay xudng binh dun. Cu6i ciing 14 12 b phan sinh han.
Ngudi ta cho nguyén liéu vao b6 phan dung nguyén liéu, cho dung moi
vao nguyén liéu, sao cho b€ mat cua nd ngang v4i mit trén clia 6ng thong

20



nhau. Khi dé dung moi s& theo 6ng thong nhau ma chdy xudng binh, [am
nhu vay mét 1an nira 1a do lwgng dung moéi can dung. Pun s6i dung moi,
hoi dung moi theo éng din 1én sinh han, & day hoi dung méi bi dong t
réi xuéng bo phan nguyén licu, dung méi ngdm vao nguyén liéu, hda tan
chat bi chiét va ddy déan lén cho dé€n mifc trén dng thong nhau thi tr déng
riit xuéng binh dun theo 6ng théng nhau mang theo céc chat bi chisl. O
~ binh dun, dung méi lai bay hoi 1én sinh han va d€ lai chat bj chigét trong
binh dun. Qué trinh nay dién ra mot cich lién tuc cho dén khi toan bo
cdc chat bi chiét trong nguyén liéu dugc dung moi chiét va dua xudng
binh dun. Ngling chiét, loai dung méi, thu cin chiét.

Hinh 5.14

Uu diém ciia phuong phdp ndy 1a chi dung mét lugng dung moi |
nho ¢6 thé chiét duge mot lugng 16n nguyén ligu va chiét rat triét dé.
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5.3.2.2. Chiét Idng - Iong

Chiét 16ng - 1ong 1a k¥ thuat phan tich chat ¢6 tir lau ddi trong cic
phbng thi nghiém. Tir naim 1930 nd dugc dua vao dp dung rong rii trong
cong nghi¢p, dic biét Id cong nghiép héa - ddu md, cong nghiép hat nhén
dé chiét uran, cong nghi¢p cdc chat thom.

D¢ thuc hién chiét long -10ng nguth ta chon dung méi khong tan,
khong tron lan trong mot trudng chict, nhung hoa tan 16t chit bi chict cé
trong moi trudng chiét, cho dung moi da chon vio moi trudng chiét roi
lic hay khudy tron k¥, sau d6é dé yén cho phan 16p thanh hai pha: pha
dich chiél v pha moéi trudng chiét, Vi kha néng hoa tan cia chat bi chiét
viie dung moi 18n nén trong pha dich chiét chia nhiéu chit bi chiét, chiét
phan dich chiét ra vl loai dung moi ngudi ta thu duge chat bi chiét. Qua
trinh chi€t long - 1ong tudn theo quy luat phan bd cta Nernst. Néu goi
noéng do chit bi chiét x trong dung moi A la C,, va ndng do cita né trong
moi trudng chiél B 1a C g thi khi dat dugc sy phan 16p va can biang pha ta
co:

Cia
Cia

K=

K goi 12 hing s6 phan bo. Quy luat ndy ding khi ndng do chat bi
chiét nhd vi ¢6 trang thdi giéng nhau trong ci hai pha.

Theo quy ludt nay kha ning hda tan ctia dung moi doi vai chat bi
chié€t cang 16n bao nhiéu, hiéu qud chiét cang I6n bay nhiéu. Qua vay néu
chiing {a goi m 14 s6 mol cua chat bi chi¢t cd trong méi trudng chiét, V 1a
thé tich dung moi ding dé€ chi€t, W 14 thé tich cla moi trudng, m; 1a 56
mol cua chat bi chiéll con lai trong moi trudng sau lan chiét thd nhat,
theo Nernst ta co:

( m—m\( m, mW
K = L v ” — m,=———W (5.10)
- KV +
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Biéu thtfc nay cho thdy K 1én. V 16n thi sn, bé. Nghia la h¢ s6 phan
bd cang 16n, dung moi chiét cang nhiéu thi cang chiét dugc nhiéu chit.
Hiéu suat chiét cang 16n.

Néu goi m, Ja s6 mol cha chit bi chiél con lai trong moi trudng
sau lin chiét thd hai. Ta ¢é:

Wi,
ny = ————— (5.11)
KV + W

Thay (5.11) vao (5.12)
W :

My = N (5.12)
KV +W

Néu thye hi¢én n 1dn chiét thi bi€u thic la:

w n
ni, = m (5.13)
KV +W

Bidu thitc (5.13) cho thdy cang chi€t phiéu lan thi lugng chat bi
chiét con lai trong moi trudng cang {t. N6 ciing cho thiy cing mot lugng
dung moi nhu nhau, chiét nhiéu 14n thi t6t hon chiét mot lan.

Pé thuc hién vi¢e chiét phidu lin ngudi ta chia lugng dung moi
cin thiét thanh cic phin bang nhau va dat trong mot diy cdc méy chiét,
roi cho dich bi chiét di qua (hinh 5.19).

Lua chon dung méi

Trong viéc chiét long - long su lya chon dung moi ¢d ¢ nghia
quyét dinh cho sy thanh cong. Sau day 1 cic tiéu chudn dé lua chon dung
moi:

- Hiéu qua phan bo 16n.

- Hé s6 phan tich 16n.
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- Ty trong va do6 nhét 16t dé bao dam su phan 16p va can bang pha
xay ra nhanh.

- Kha ning hoa tan chat bi chiét 16n nhung hoa tan méi trudng bé.

= Sttc cing bé mat thap.

- Khong doc va kho chdy.

- Bén khi sur dung.

- Khong an mon trang thiét bj.

- Dé kiém va ré tién.

Dich bi
chiét

— .

Hinh 5.15 _ Dich ba
5.3.2.3.Chiét bang CO, long

a) Khd ndng hoa tan cita CO, long

CO, 16ng hoa tan dé dang cdc chit va béo c¢é phan tir lugng bé
(< 400 dv) nhu cdc hydrocacbon, ete, xeton, lacton, este, cia mono va
sesquiterpenoit. N6 khé hoa tan cic chit c6 phan tir lugng 16n. Tinh hoa
tan ctia né con phu thudc vio d¢ phan cuc clia cic chat. Vi du, cic chat
béo, nhua, chét bot, steroit, mot s6 ancaloit, carotenoit... khong hoa tan
duge vao CO, long. Cic chat phan cuc lon nhu dudng, glucozit, axit
amin, phospho, lipit, cdc polime, cdc mudi v0 co ciing khong tan trong
CO, long. '
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Cic chit thom va nguyén liéu chat thom d& bay hoi hoa tan dé
dang trong CO, long va dat dén 10% tinh theo trong lugng.

Kha nang hda tan ctia CO, long giam theo do phan cuc va phan tl
luong ¢tia cdc chat bi hoa tan, vi du ddu béo, tinh bot, nhua, ancaloit,
corotenoit va_polime hda tan han ché vao CO, 1ong, chi dat dugc 0,1 - 1%
theo trong lugng. Nudc ciing hoa tan kém trong CO, 16ng, d6 hoa tan clha
nude phu thudc nhiéu vao nhiét d6. Vi du, & 50°C nuéce hoa tan vao CO,
long dat dén 0,3% theo trong lugng. Chinh vi th€ ngudi ta kKhong dung
CO, long dé chiét chat thom tir cac nguyen licu ¢6 do am cao hon 10%.

b) Tinh chon loc ciia CO, long

CO, long c6 kha nang thay déi luc dung moi rt 16n tuy theo su
thay déi vé ty trong. D6 12 ket qua ciia sy tuong tac cua dp sudt va nhiét
do. Day 1a diém khéc biét gilta CO, Idng v6i céc dung moi khac.

Két qua chiét bang CO, 1dng phu thuge vao dp suat khi thye hién
chiét. Vi du, & 100 bar, CO, long ehi chiét dugc cdc chat phan tir lugng bé
dé bay hoi nhu cdc mono va sesquiterpen. Nhung & 300 bar nd chiét
dugc céc chat ¢é phan tir lugng 16n hon nhw ddu béo, sép, resin. Qua trinh
chi€t chon loc niy 1am cho phuong phdp chiét bing CO, 14ng néi troi
hon so véi cic dung moi khdc. Nhu vay trong ciing mot nguyén liéu tlty
theo diéu kién chiét khac nhau ma cho céc san phdm khdc nhau. '

¢) Chdt liwong sdn phdm chiét bing CO2 long

Nhé tinh chon loc clia phuong phdp chiét bang CO, long va tinh
nang cta CO, trong cdc pha khi va 10ng trong qua trinh chi€t ma san
phdm chiét bing CO, long c6 chat lugng rit cao. Chét lugng nay thé hién
trong céc diém sau day: _

- Khong bi bién chét vi nhiét hay bi thuy phan.

- Khong bi mit cdc thanh phin dé bay hoi.-

- Chifa ddy du céc thanh phin dé bay hoi.

- D6 c6 dic rat cao. Thanh phén cia cin chiét biéu 16 ddy da phé
thanh phdn ctia nguyén li¢u ban ddu.
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- Khong ¢6 cin dung méi.

- Khéng ¢6 mudi vo cd va cdc kim loai nang.

- Sin phdm sach khong ¢6 vi khudn hoat dong.
- Phit hgp v6i mong mudn cila ngudi tiéu ding.

- Qud trinh thuc hién chiét bang CO, long khong bi chdy nd va an

{oan.
= _|le= =
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D6i véi cdc tinh ddu thi chiét chon loc bing CO, 16ng thuan gt va
wu viét hon rat nhicu so v6i céc phuong phép truyén thong khdc. Dac biét
13 d6i véi loai c6 tinh ddu va chdt thom dé bay hoi, d& bi phan hiy Vi
phiét, d& bi thuy phan thi phuong phdp chiét bing CO, 1ong trd nén 1y
tudng, ching han tinh diu cha céc loai hoa. Kho ¢ mot san phém nao
bao dam thanh phdn mui va vi clia nguyén ligu ban d4u bing san phim
chiét bing CO, 10ng.

Vi du, khi phan tich thanh phén tinh dau kinh gi6i thu dugc bing
phuong phip cat cuén hoi nudc va thanh phan tinh ddu kinh gidi chiét
bing CO, long trén ciing mot thi€t bi sac ky khi mao quan, ngudi ta thay
ching khong nhitng khac nhau vé thanh phan, dac biét céc thanh phén
s6i thap, d& bay hoi ma con Kkhac nhau r4t 16n vé ham Jugng cuia cac thanh
phan. Vi du, ty I¢ linalool trén linalyl axetat trong tinh dﬁuchié’t bing
CO, long cao hon nhiéy, tinh ddu cit cudn bing hoi nudc trong cung mot
nguyén liéu tho (hinh 5.16). '

d) Ap dung chung ctia chiét bdng CO,long

Vi san phdm chiét bing CO, {ong c6 nhidu wu diém va chat lugng
cao, qui trinh chiét CO, léng cling tuong d6i don gian v an toan nén
phuong phdp nay dugc dp dung trong ahiéu linh vuc cong nghiép dac biét
1a cong nghiép thuc phém, my phdm va dugc ligu. Cic 4p dung chung clia
phirong phap nay dugc th& hién trong céc linh vyc sau: '

o Chi€t céc nguyén lidu ran: Cac dich chiét gia vi va pha ch€ do
uéng. O day ngudi ta chii ¥ ca hai loai san phdm: san phdm chiét chon loc
va san phém chiét 1ng s6. |

« Lam sach dé hoan thién san phdm: Dung CO;, long dé chiét bo
cafein trong hat ci phé vGi va trong che den d¢ nang cao chét luong clia
san phdm nay, loai bd m3 tong bot cacao, tach bd thube trir sau trong
mot s& thuc phdm rau qua. :

o Chiét cic chdt 1ong: Ding CO, 1ong dé loai bd céc chdt ddu tr
c4c dich chiét tryc ti€p ddu tién. '
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5.3.3. Phuo*ng phap ép

Phuong phédp nay thudng diung véi cic loai qua, vi du cic qua
thudc ho citrus nhu chanh, cam, quit, ...

C6 ba cich tién hanh ép sau:

a) Ep vo |

Quay qua dé got vo, 1am cdc tii dau trong vo bi v ra va saudéd ép
14y dau, loc san pham.

b) Phuong phdp Ecuelle

Phuong phdp nay pho bién & Bac ltalia. Ngudi ta cho chanh vio
tii réng, 6 d6 c6 cdc dinh nhon dé choc thing tdi ddu, ddu thodt ra va
lang xuéng ddy thiét bj.

c) E’p may

Hién nay phuong phip nay phd bién trong cdc nhia mdy san xudt
tinh ddu chanh va nuéc chanh ép.

5.4.MOT SO CHAT THOM THIEN NHIEN

Tuy theo phuong phép dicu ché, tuy theo nguyén liéu thién nhién
ma ngudi ta c6 cac chat thom thién nhién khic nhau. San phidm nay 1a
nguyén liéu dé diéu ch€ cic chat dung trong cong nghiép hay dé diéu ché
cac don huong nguyén chit. Ching ¢6 nhiCu loai va sau day 1a cdc loai
chinh.

5.4.1. Tinh dau

Tinh ddu 1a sin phdm thu dugc tir cic nguyén liéu thién nhién
bang phuong phdp cit hoi nude (xem muc 5.3.1.4). Tinh ddu khong tan
hay it tan trong nuéc. Méi tinh ddu ¢6 cdc hdng s6 vat Iy dic trung nhu ty
trong (d), chiét sudt (n), 46 quay cuc (o) va cdc chi s6 héa hoc nhur chi s6
axit, chi s¢ ancol va ancol toan phan, chi s este, chi s6 cacbonyl. Qua
cdc hang sG vat 1y va chi s6 héa hoc ma ngudi ta ddnh gid so bo tinh dau.
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Thanh phdn chil yéu clia tinh dau ]2 tiéu chudn chinh dé dénh gid
tinh ddu. Thanh phdn chinh theo quy udc chung la thanh phan ¢6 ham
luong trén 1%. Thanh phan ¢ ham lugng 0,1 - 1% goi 1a thanh phén phu.
Vét 1a thanh phén cé ham lugng khong qué 0, 1% trong toan bo tinh dau.
D& phan tich dinh tinh va dinh luong céc thanh phin cda tinh dau, ngay
nay ngudi ta dung phuong phap sic ky khi mao quan két hgp v6i phuong
phap khéi phd (GC -MS).

Gid tri cha tinh diu duoc ddnh gia bdl‘lU thanh phian chinh cla
né.Vi du, tinh ddu qué ¢4 gid tri khi ham lugng xinnamandehit chiém
trén 80%, tinh dau ré huong c6 ham lugng safrol trén 90% mdi ¢o gia tri
thuong mai ... Sau day 1a mot sG tinh ddu cia mot s& cay, qua pho bi¢n &
Viét Nam.
5.4.1.1. Tinh ddu chanh (Citras limon Burun)

Chanh cé nhiéu logi: C r'n'qs. aurantifolia Swingle, Citras litifolia
Tanaka.

Tinh dau chanh cé mui dic trung, ngot sac ¢4 phén giodng citral va
gdy 4n tugng, kich thich dich vi. N6 tham gia nhiéu thanh phan chat
thom.

San xuit tinh ddu chanh theo phuong phdp cit véi nudc hay
phuong phédp ép lanh, bo phén sit dung 14 v xanh ctia qua chanh gia.

Tiy theo loi chanh va viing khi hau, dat tréng mi cic hang s6 vat
1y, chi s6 héa hoc cia tinh ddu chanh ¢6 sy thay d6i nho:

Hing s& vat ly: dyy: 0,846 - 0,854; Oy : 56 - 66

np2 1,402 - 1,476; Ly 111

Chi s6 héa hoc: chi sé cacbonyl (tinh theo citral 2,7 -3.9%).

Thanh phén chinh ciing thay ddi theo lodi, ving khi hau, dit trong
vi phuong phdp san xudt.

Thanh phdn chinh cda tinh dau chanh: limonen 50-71%;
y-terpinen 7-10,5%; [-pinen 8,0-12,7%; o-pinen 1-2%; myrxen
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1,0-2,5%; geranial 0,8-2,2%; a-tecpineol 1,0-1,4%; terpinen-4-o
0,2-1,2%.

5.4.1.2. Tinh ddu quit (Citrus reticulata Blanco)

Tinh.dau quit c6 mii dic trung, ém vA nhe, ¢6 4n trgng, ngot.

Sn xust theo phuong phép cit hoi nuée hay ép. Bo phan st dung
la vo qua.

Hang s6 vat ly: d,, 0,846 - 0,856; [aj,2: 65-95"

np?’ 1472 - 1,479; Ly 101

Chi s& héa hoc: andehit 0,5 - 1,2% (decanal)

Thanh phan chinh cla tinh ddu quit: limonen 6t - 9,4%; y-terpiner
1-20%; a-pinen 0,7-2,37%; myrxen 1,5-2,3%; B-pinen 1,0-2,03%
terpinolen 0,4 - 1,0%;decanal 0,09 - 0,9%; « - terpineol 0,1 - 0,44%.

5.4.1.3. Tinh ddu cam dé (Citrus sinensis L.)
Tinh ddu cam dé ¢6 mii dac trung, nhung khong manh béng
chanh. |
Sén xudt tir vo qua theo phuong phdp cat véi nude.
Cic hang s6 vatly:  d,, 0,850 - 0,860; o, : 85 - 95°
np? 1,471-1,479; Ly : 1: 1
Chi s6 héa hoc: andehit - 1 - 1,7% (decanal)

Thanh phén chinh: limonen 92,3 - 95,5%; myrxen 1,79 - 1,89%
linalyl axetat 0,81 - (_),89%.

Ngoai ra con c¢6 cam dang (Citrus aurantium L) ciling c6 thant
phan twong tu cam do.

5.4.1.4. Tinh d4u budi (Citrus paradisis Macfa)
Tinh déu budi c6 mili d4c trung ciia hoa qud, ¢6 miti g nhe.
Cic hang s6 vatly:  d,,:0,846-0,851; ap™:89- 100"
np?:1,469-1,477; L,,'*:1:1
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Chi sd héa hoc andehit 1,5 - 2,5% (decanal).

Thanh phdn chinh: limonen 83 - 93%; myrxen 1,4 - 1,6%;
B-xiaryophyllen 0,2 - 2,7%; nootkaton 0,1 - 1%; octanon 0,1 - 0,3%,
octanol 0,1 - 0,2%. :

5.4.1.5. Tinh ddu chi thuc (Citrus acerantium L)

N6 ¢6 mui thom dac trung, mii hoa qua, mii cd xanh, lavanda va
neroli.

San xudt tir vo qua va phuong phip ép.

Cic hiing s6 vatly:  dy,: 0,876 - 0,884; o, : 20 - 30%

np? i 1,463 - 1,467; Ly*:1:1

Chi 56 héa hoc: andehit 0,4 - 1,2% theo citral .

Thanh phdn héa hoc chinh: limonen 35 - 41%; linalyl axetat
23 - 30%; linalol 12 - 14%:; B -pinen 3 - 7%; y- terpinen 3 - 6%; myrxen 1
- 1,5%; geranyl axetat 0,3 - 1,3% turpiniol 2 - 4%.

. R& ﬁng tinh ddu cﬁa vo qué'cﬁa céc loai Citrus (loai qua c6 mui)

déu c6 dac diém chung, thom dic trung va thanh phdn chung chi yéu la

limonen.

5.4.1.6. Tinh dau héi (lllicium verum Hook)

H6i ¢6 & Viét Nam va mot s6 cdc nudc khac nhu Trung Quék,
Nhat Ban, Philipin.

Tinh ddu dugc diéu ché tir qua, bing phuong phép cit véi nudc,
hay hoi nudc.

Tinh ddu héi 12 chat 1ong khéng mau hay mau vang nhat, tan trong
EtOH 90 theo ty 1& 1 : 2.Mi nam Trung Qudc sdn xuat khodng 70 tan vi
Viét Nam 15 tan dé xuat khau. | |

Tinh dadu héi duge diing trong san xudt binh keo va ruou, trong
huong liéu va duge phdm, né 12 ngudn nguyén liéu cho sén xuat anetol.
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Thanh phan chinh: trans - anetol 75 - 95% trong d6 c6 khodng
1/2000 dang cis. Cic thanh phdn khdc o- tecpineol, anis xeton, axi
anisic, focnicullin, melyl charicol, 1,4~ xineol, B- bolen, cadinen vi mé
sO it sesquiterpen. _

Cén chd y phan biét cac loai Mlicium verum 1, va loai hoi c6 qus
doc Iilicium religiosum Sieb va Zucc vé hinh thai va thanh phdn héa hoc.

5.4.1.7. Tinh ddu hing qué (Ocinum basilicum L)

Hiing qué 1a cay trong pho bién & Viet Nam tai cdc viing chau the
song Hong, b6 phan sir dung 12 14 va thu hoach hing nam.

Tinh ddu hing qué ding phd bién trong gia vi nhu ché bién c4
thit va chat thom cho gidm.

Thanh phén chinh : metylchaniol, linalool, eugenol.

Thanh phin nay thay doi tuy theo viing lanh thé, vi du, tinh dau
hing qué cha Nhat Ban c6 lugng linalool rét it, con metylchaniol chiém
80 - 90% trong khi d6 tinh ddu cia Italia chi chia 23% metylchaniol
Ngoai ra'con mét it eugenol 3,4 - 19,2%.

5.4.1.8. Tinh déu tiéu hé hoa trdng (Carum carvi L)

B phan sir dung 1a qua. Tinh ddu 13 chat Iong, khong mau hay
vang nhe, tan trong cn 80% theo ty 1¢ 1/8, c6 mii dac trung.

Thanh phan chi y&u 1a (+) - carvon (50 -60%), khodng 40%

limonen va moét s& dan xudt cia carvon.,

5.4.1.9. Tinh ddu tiéu dgu khéu (Ebettaria cordamomum
Maton)

B6 phéan sir dung 1 qua va hat. Tinh ddu dﬁng cho gia vi cho hoa
qua, cdc san phdm vé bién va nhat 13 mén cari.

Tinh ddy Ia chat 16ng trong suét, hoi vang mii thom manh, hic,
tan trong EtOH 70% theo ty 1& 1/5.
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Thanh phin chinh: 1,8 - xineol, terpynyl axetat, linalool, linalyl
axetat, tecpinen - 4 - ol. a-tecpincol, geraniol, nerolidol.

5.4.1.10. Tinh ddu c4 rét (Daneus Carota L.)

La chat léng mau vang trong, dung cho dich chiét gia vi, tan vao
EtOH 90% theo ty lé 1/2.

Thanh phén chinh: o va P-pinen, limoncn, bergamotten,
cargophyllen, bisubolen, gerantol, dancol, carotol vi genyl axetat.

5.4.1.11, Tinh ddu cén tdy (Apium graciolen L.)

Cén 1ay c6 than thao ding tuoi hodc kho cho niu hodc an s6ng ...
Trong than thio tuoi chia 0,1% tinh déu, trong qué chita 2,5% tinh dau.
Thanh phan chinh ctia tinh ddu can tay 1 limonen, myrxcn, va ¢is -
oximen. Trong tinh ddu qua can tay limonen chiém t6i 50 - 60%. B-
xelinen 20%, terpinen - 4 -ol, ct-santalol vi mot s6 chat Khdc.

5.4.1.12. Tinh d4u dinh huong (Syzygium aromaticum Mer.
et Perry) -

Pinh huong dugc trong nhiéu & Indénéxia, Madagasca ..

Bo phan chi yéu 13 nu hoa, ham luong tinh ddu ¢é khi lén tG1
20%. Ham lugng tinh ddu c6 thanh phdn chinh 1a eugenol lén t6i
70-90%, axetyl eugenol khodng 10% va mot s6 thanh phan khic
caryophyllen, furfurol, metyl, dionetylfufurol, ancol benzylic, heptanol-
2, nonanol -2 ...

5.4.1.13. Tinh dau rau mui (Coriandrum Cutivum L.}

Rau mui la cay ph(‘i bién & Viét Nam, Trung Au, Nga, cic nudc
Bic My, Nam M¥...

Bo phan skt dung 13 cay va qua, ham lugng tinh ddu 1 - 2%.

Tinh diu rau mii 12 chdt 1ong hiu nhu khéng mau, tan trong
EtOH 70% theoty 1€ 1 : 2 hay 1 : 3. '
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Thanh phén chinh cia tinh ddu: linalool 60 - 70%, camphor
borneol, geraniol, citronellol, terpinen - 4 - ol, linalyl vi geranyl axetat.

5.4.1.14. Tinh déu bach dan (Eucalyptus globulus
Labillardier)

C6 nhiéu loai bach dan khdc: Eusaliptus manorohyndia,
Eucalipptus fruticetorcem ...

Ngudi ta cat cudn hoi nude 14y tinh ddu tir 14, Tly theo loai bach
dan ma tinh dau c6 thanh phan khic nhau. Loai c6 mui d& chiu nhat va
t6t nhét chita 70-80% 1,8 - cineol. Cdc thanh phin khac 1a o-terpineol,
borneol, myrtenol, pinocarneol, carvon, nerbenon ...

5.4.1.15. Tinh d4u riéng nép (Alpinia oficinarum Lhance)

O Viét Nam ¢6 trén 20 lodi riéng, trong d6 c6 nhimg loai riéng
dic hitu cua Vit Nam nhu Alpinia phuthoensis Gagnep, alpinia
Laosensis Gagnep. )

Bo phan chi: yéu d€ c4t tinh ddu 1a than ré. Tmh d4u riéng duogc
diing dé san xudt d6 uéng, mii cho c4 dong hop ..

~ Ham lugng tinh ddu trong cb riéng c6 0, 5 1,5%. Tinh d4u riéng
-1a chét long man vang hoi xanh, c6 mii camphor nhe, mui gia vi. N6 tan
trong EtOH 80% theo ty 1¢ 10/25.

Thanh phén chinh cha tinh ddu riéng: 1,8 - cineol khoang 50%, a-
tecpineol (khodng 5%) camphor (1%) vd mot s6 hydrocacbon
sesquiterpen.
5.4.1.16. Tinh d4u tdi (Allium sativum L.)

Bo phan sir dung 1a c& twoi-hay bot kho, cdt hay chiét, né ding
trong thyc phdm d€ ch& bién thit, rau qua, nudc ding ... Thanh phin chi
yéu 1a alliin. Dung dich nuc cho mili 5t nhat, vi né bi phan ly boi
enzym thyc vit allinaza thanh allixin, 1a thanh phén quan trong ¢é muij
_thom dac trung caa toi. Diallyl _s_unfit va allyl polysunfit 14 cac din xuat
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clia allixin né c6 mii manh, va la thanh phdn cla tinh ddu i, ching
chiém 0,1 - 0,3%. Ngoai ra con cé metyl, etyl, n-butyl va xicloallin.

M¢hico, Italia va Thd Nhi K¥ la nuSc san xust nhiéu ti.
5.4.1.17. Tinh dau gimg (Zingiber officinal Roscoe)

Bo phan sir dung gimg 1a than, ré, qua, cay. Né la cay hoang dai
va duge trong nhiu & cic nude nhiét d6i Pong Nam A, dac biét 1a cic
nudc An Do, Tay Phi, Jamaica, Malaixia, Viét Nam, Oxtraylia ...

N6 dugc dung cho céng nghiép banh keo, thuc phdm déng géi,
rau qua, nudc udng.

Ham luong tinh du 0,5 — 3,0%. N6 12 chat 16ng ti vang séng dén
vang nau, dung dich tring duc trong etanol.

Thanh phén chinh la zingiberen 35 - 40% hay hon, Ar-curcumen
18%, farnesen, P - sesquiphellandren, cis va trans - B - sesguiphellandrol,
va zingiberol lam nén mili dac trung ciia gimg. Ngodi ra con mét s6 thanh
phén khéc. '

5.4.1.18. Tinh d4du cam thdo (Glycyrrliza Glabra L)

Bo phan sir dung la ré v va khong vb va & bd. N6 ¢6 & nhiéu
nu6e nhu Trung Qudc, Italia, TAy Ban Nha. N6 duge théi day réi chiét véi
nuéc sau d6 xir I va thu sdn phdm d€ st dung 1am chat them cho cong
nghiép thudc 14. Glycyrhizin vi ngot chi€ém khoang 5%. Thanh phdn chd
yéu: glycyrhizin, axit glyxyrhetic (mot triterpen) t6n tai du6i dang mu6i
kali hay canxi. Ham lugng glycyrhizin bi giam khi got vo va qud trinh
nay ciing loai lu6n ca vi ngot.

Phén khé bay hoi clia dau cam thdo 12 curmarin va flavonoit,
dudng va dudng ancol, bt va asparagin.

5.4.1.19. Tinh ddu ngadi cuu (Artemisia valgaris L.)

Bo phan st dung ngai ciru 13 toan ciy thu theo mila. Dugc ding
cho xa 1y thit, cd va coéng nghiép nudc udng, bo. Tish ddu chiém
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0,03 - 0,2%. No la chdt 10ng mau vang sdng, ¢ mui dic trung gidng mi
thuyon.

Thanh phan chinh 1,8 - xineol, terpin - 4 - ol, camphor, o va J-
thuyon, va cic monoterpen thong dung.

5.4.1.20. Tinh ddu hanh (Allium cepa L.)

Bo phan sir dung la ct va 14 tuoi. Tinh ddu chifa mot s6 din xudt
sunfua cé axit amin, metyl, propyl, va propenyl disunfit, twvong ty nhu
mot s& hop chdt sunfua. Protein, flavonoit, dudng, axit ascorbic, cic
vitamin B,, B, va cling ¢4 trong hanh.

5.4.1.21. Tinh dau hat tiéu (Piper nigrum L.)

Bo phan sir dung 13 hat tiéu den. Qua tiéu gia phoi kho. Hat tiev
tring 13 qua tiéu chin bi béc hét vo va phoi khé. Tiéu cé nhiéu 0 Viél
Nam, Kn D9, Bzazin, Indonéxia, Madagasca va cac nuGe Tay Phi.

Hat tiéu chita 3,5% tinh du tiéu (tiéu tring chi chita 2,5%), c6 vi
amit cua axit dac biét trans piperin (khoang 10%) piperetin, piperamin vz
mot s6 chat khdc.

Tinh déu tiéu 1a chdt idng hoi xanh, tan trong EtOH 95% theo t3
1¢ 1:3. Thanh phan chinh chita 95% hydrocacbon terpen ma chit yéu [
sabinen, limonen, 1-3-caren, a-pinen va caryophyllen. Ham lugng
monoterpen ¢ao la diéu quan trong cho chat lugng cua tiéu.

Céc thanh phan khic nhu terpinen - 4 -ol khéng ch€ miii thom bay
ra cla tiéu.
5.4.1.22. Tinh ddu ot (Capsicum annuum L.)

Bo phén sir dung la qua chin. Cén loai toan bd hay mot phan ha
tuy theo vi ciia né quyét dinh.

Thanh phdn chinh cho vi ném chiém (0,3 - 0,5%) d6 la ca
vanillyl amit ciia cdc axit khac nhau, nhu capsaicin, vanillyl amit clia axi
isodexenylic la quan trong nhat: Tinh ddu &t véi thanh phén 2 - metoxy
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3 - isobutylpyrazin 12 thanh phén chinh. Mot hén hop steroit, saponin goi
13 capsicidin ma capsiosit la thanh phdn chinh, n6 la tic nhan chdng vi
khudn va chdng ndm. C6 0,3 - 0,8% carotenoit va cic axit dugc este hda
mot phan trong thanh phan cia 6t.

5.4.1.23. Tinh ddu nghé vang (Curcuma longa L.)

Bo phan sit dung la than ré, thudng xir 1y tuci nbung 6t hon 12
kho. Nghe von 1a mot cay tréng rat phd bién & Viét Nam, Indonéxia, cic:
tinh Nam Trung Qudc.

Nghé duoc dung trong thuc phdm dé lam gia vi, nhugm mau.

Ci nghé chifa 1,5 - 5% tinh déu, chia khoang 70% sesquiterpen;
tumeron va Ar - tumeron, con c¢é curcumin, dimetoxycurcﬁmin va

p-hydroxylxinnamoy! metan la cdc tic nhan gay mau,

5.4.1.24. Tinh ddu nhuc ddu khdu (Myristica fragrans
HouHuyn) ’ |

Bo phan sir dyng la nhan. N6 13 cay thién nhién vi cay tréng phé
bién & An Do, Indonéxia. Viét Nam ciing c6.

Sir dung cho rau song, thyc phdm déng g6i v thit.

Nhan chida 18% tinh ddu, 40 ddu béo, 30% bot va dudng, pertin, resin,
saponin.

Tinh diu 1a chat 10ng vang nhe, tan trong EtOH 90% ty 1é 1: 5

Thanhh phdn chinh 1a hydrocacbon, monoterpen, safnol,

" miniterin, plemicin, eugenol, mety! eugenol ete, terpinen - 4 - ol, linalool.

5.4.1.25. Tinh ddu bac ha du (Mentha piperitaL.)

LA cay phd bién & Anh, Phép, ltalia.

Tinh dau la chat l1ong mau vang nhat hay khong méau. Hoa tan
trong EtOH 70% ty 1¢ 1: 4. Thanh phén chinh (-) - mentol (40 - 55%) (-)
menton (10 - 30%); (+) - isometon (10%); metyl axetat (4 - 14%); 1,8-
xineol (10%) va mdt s6 thanh phan khac.
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5.4.1.26. Tinh dau bac ha nam (Mentha orensis L.)

Cay moc c¢hi yé€u & Trung Quéec, An bo, Brazin, Viét Nam ciing
c6. |

Tinh ddu 12 chét long vang xanh, vang sang hay khong mau. Tan
trong EtOH 70% ty 1 1: 4.

Thanh phan chinh: (-) mentol (80 - 90%), tinh dau thuong mai doi
hdi demental héa va cat lai dé ¢6 ham lugng chh yéu 12 mentol, menton,
mentyl este.

5.4.1.27. Tinh déu lyc bac ha (Menthaviridis L.)

Tinh ddu Ia chit long khong mau d€n vang xanh tan trong EtOH
80% ty le 1: 1.

Thanh phan chinh (-) carvon (55 - 56%) 1a chat thom dic trung
ngoai ra con cé ancol dihydrocumic, carneol axetat.

5.4.1.28. Tinh diu qué (Cinnamomum loureiru Necs)

-3 Viét Nam c¢6 nhiéu loai qué: Cinnamomum zeylanieum Nees,
Cinnamomum cassia Blum, C innamomum barmannii Blum ..

Chiing moc & nhiéu noi, nhung duge trdng nhiéu hon ca 1a tinh
Yén Bdi, Thanh Héa, Quang Ngii.

Tinh ddu qué 1a chat long mau ving sdm dén nau. N6 duqc diéu
ché tir vd than, hay 14 va canh theo phuong phép cdt v6i nuéc hay cat
cuén hoi nuéc. Thanh phédn cling nhu tinh chdt ciia tinh ddu qué phu
thudc vao loai qué, vao bo phan diéu ché.

Vo qua chita 0,5 - 2% tinh ddu, thanh phin chi yéu 13 andehit
cinmamic chiém tir 75 dén 95% trong lugng tinh déu, tan trong EtOH
70% theoty 1¢ 1: 1.

L4 va canh con ¢6 ham lugng tinh dau thap hon vA thianh phén cla
né ¢6 ham lugng cac phenol va diac biét eugenol khd cao, ¢6 khi chi€ém
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tGi 80%. Tinh ddu clia 14 qué tan kén trong EtOH 70% thudng theo ty 1¢
1: 2,5,

5.4.1.29. Tinh ddu huong bai (Vetiperia zizaniodes Nash)

N6 [a mot cdy moc phd bién & An Po, Indonéxia. g Viét Nam né
dugce trong ¢ Tién Hai, Thai Binh v mot s& viing d4t ThiraThién Hué. Bo
phan sir dung 1 ré. La cay d& udng va réng vao thang 2 thu vao thing
12.

Trong ré huong bai c6 dén 3% tinh ddu. Tinh ddu huong bai c6 ty
trong 16n gin bing nudc ¢6 do sanh cao nén cét cudn hoi nude thong
thudng s& c6 hiéu sudt thip ma phai ding phuong phap diéu ch€ dic biét.

ds1,03, i 1522 - 1530, o™ + 40°. Chi s6 axit 35, chi s6 este
22, axyl héa 130. Tinh diu huong bai ¢6 mui thom dé chiu, ém va rat bén
mili. N6 duge dung nhiéu trong nudc hoa hay xa phéng thom.

Thanh phin chinh 13 cdc xeton: vetiveron, vetinon, vetivon va mot
$G cdc ancol twong ng.

'5.4.1.30. Tinh d4u huong nhu tia (Ocimum sanctum L.)

3 Viét Nam con c¢6 cay huong nhu tring (Ocimum gratisimum
L.). Ca hai lodi huong nhu nay déu c6 phé bién & nuéc ta. Bo phan sit
dung 12 toan than c4y va 14. Ham lugng tinh déu trong huong nhu tring 12
0,6 - 0,8%, con trong huong nhu tia 12 0,2- 0,4%. Thanh phén chd yéu la
eugenol (45-710%) metyleugenyl ete (20%) carvacrol, o v p-xymen,
camphen, limonen, o va - pinen. '

- 5.4.1.31. Tinh ddu hodc huong (Pogostemen cablm Bem‘h)

N6 12 loai cay cb séng lau nam. N6 duge tréng nhiéu & mién Bic
Viét Nam nhu Nam Dinh, Hung Yén, Hai Dwong.

Bo phan st dung chl y&u 1a 14. Trong 14 c6 0,5-0,6% tinh dau.
Tinh d4u hofc huong 1a chat long c6 mui dé chiu cay.
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Thanh phén chinh cia tinh ddu 12 patchouli. Tinh déu hodc huong
t6t s& ¢6 patchouli két tinh khi dé lau hay lam lanh. Ngoai ra, con cé
xinnamandehit, andehit benzoic, eugenol, cardinen.

5.4.1.32. Tinh d3u dja lién (Haempferia galanga L.)

NG 13 cay phd bién va dugc tréng & cdc tinh phia Bac Viét Nam,
dic biét & Hung Yén. NG con c¢é & cic nudc Trung Quoc, An Do,
Malaixia. B¢ phan sit dung 1a ct (than ré). Trong ¢t ¢6 0,3 - 0,5% tinh
d4u. Thanh phén chinh cha tinh ddu dia lién 14 bocneol, cic este metyl,
etyl, cha axit coumaric, Xxinnamic.

5.4.2. Dich dac

Ngudi ta chiét chat thom trong cidc nguyén liéu khic nhau sau d6
loai hét dung moi chiét thu dich ddc. Nhu thé tuy theo loai dung moi
diing dé chiét, tuy theo thanh phén chét thom trong nguyén liéu ma dich
dic c6 thanh phdn chat thom va chét lugng khéc nhau. V3 tuy theo thanh
phdn va chat lugng cia né ma ngucn ta sir dung dich dic trong cdc linh
vitc khdc nhau nhu huong ligu cho xa phong, cho cong nghiép thirc phdm,
m§ phdm ... Cac chat nhya thom cling thudng dugc,sén xudt duéi dang
dich dic. : ' '

5.4.3. Tinh chat (absolute)

Tinh chat 13 thanh phan chinh cha dich chiét EtOH clia dlCh dﬁc
hay nhua. NG san xuat theo bon giai doan sau:

1. Péng thé héa dich dac hay nhia bang EtOH.
2. Lam lanh hén hgp dén -15°C.

3. Loc loai hét cdc keét tha, cht sép, resinoit.
4. Cat chan khong loai hét E1OH.

Do su diéu ch& cong phu, qua bdn giai doan nhu véy nén tinh chat
13 chét thom c6 chat lugng cao va rat dit gid. Mic du cho dén nay ngudi
ta ¢4 san xuat dugc hang nghin tinh chat. Nhung chi ¢6 200 - 300 tinh
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chét ¢6 tng dung rong rii trong cong nghiép chat thom va 50 tinh chit ¢é
¥ nghia thwong mai ldn.

5.4.4. Nuéc qua va nude qua co dac
5.4.4.1. Nude qua

Nudc qua 12 mot san phdm clia hoa qua rat quan trong, né 14 thuc
pham duy trit khi mua vu qua khong con, dic biét 13 nuéc qua déng hop.
N6 cho phép van chuyén dén cdc viing xa x6i ma khong c6 loai qua dé.
N6 gép phdn luu thong hang hod phuc vu dic luc cho cudc song. Nude
qua c6 thé san xuat theo phuong phdp ép hay phwong phdp chiét. Ty
theo tung loai qua ma ngudi ta nghién clu mot quy trinh san xudt phu
hop.

Vi dy, san xudt nuéc chanh qua. Pau tién ngudi ta chon lya qua
chanh dé loai bo cic qua hu hong hay khong dat yéu cdu san xudt sau
khi 4 kiém nghiém do axit, do giE; cta qua. Sau d6 cho vao mdy ria, roi
qua mdy got hay xdt hét idp vo xanh chifa tinh ddu. Qua sau khi got vo
dugc dua vao may ép chuyén ding dé ép loai phdn bi va 18y phin nudc
ép. Nudc ép nay con chita nhiéu thit qua, nén rigubi ta loc hay ly tam dé
loai bo thit qua, sau ddé gia nhiét trong thiét bi kin trong 30 phit dén
80 - 85°C dé st trung r6i cho vao chai hay hop da sit tring, day kin va
1am lanh ngay bing nudc d€ tranh bién chit nuéc qua. Phin vé got, hay
min x4t duoc dua c4t hay ép dé thu tinh ddu. C6 thé bé sung mot phén
tinh ddu chanh vio nuéc ép trudce hic déng hop dé bao dam huong vi ciia
qua. o

Nudc qua san xudt theo cich trén goi I nuée qua dic. Dé ¢6 nude
qua trong ngudi ta phai xir Iy v&i‘'enzym d€ phan huy hét pertin gay duc.
Sau d6 loc qua bentonit hay quay li tam dé€ thu nwéc qué trong réi sit
tring va déng chai hay hop.
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5.4.4.2. Nuvc qud cé dic

Nudc qud co dac thu duge khi dua nude qua duc, hay nudc qua
trong c6 dac trong chan khong qua nhiéu giai doan. Tuy theo timg loai
qua va dic tinh nuéc qua ban diu ma ngudi ta ti€h hanh cé loai nuée dén
muc d6 mong mudn. Vi dy, nudc cam cod dac ¢6 65 - 66,5" Brix. Nudc
chanh c6 dac phai dat 45 - 55" Brix va néng do axit dat 400 - 500g/1it.
Nudc difa ¢6 60° Brix va bao quin lanh. Nudc chudi dac dat 28-32" Brix
bdo quan lanh. C6 loai nu6e qué lanh hay 13 nude qua khong dung nhiét
(loai nudc qua nay mét xudt hién trong nhiing nam gin day). Ngudi ta
chi€t qua da dugc lya chon lam sach va xir ly trong cdc mdy chiét mini.

Diéu kién san xuat loai nuée qua nay la vo tring tuyét d6i va bao
quan noi lanh tir 0°C dén -2°C. Sau d6 dua dén cic siéu thi va nha hang.
Thdi gian st dung loai nude qua nay khéng qua 4 tudn.

Tét ca céc loai nudc qua cé thé d€ lau hon néu chiing ta cho thém
mot lugng thich hgp chat bao quan nhu natri benzoat, axit benzoic hay
axit salyxylic hoac chuyén chiing thanh dang siro bing céch pha thém
60% dudng (13 dudng + 7 nuéc qua).

5.4.4.3. Nutc huong chanh

Nudc huong chanh 12 mot hén hgp gdm nudc, EtOH vA cdc chat
thom mii chanh. Dic di€m cda né 1i tan duge trong céc loa rvgu nhe,
céc loai nudc udng cé gas, khong gas va ¢6 thé dung d€ 1am kem Vi kha
nang tan cua nd 16n nén né duge st dung rong rii tr ong cong nghiép thuc
pham. N6 c¢6 mii chanh dac trung, mat, diu, ngot va kich thich dich Vi

Ngudi ta san xuit nudc huong chanh tir qua chanh gia. Sau khi rira
sach, loc bo nhitng qua hu héng, ngudi ta got hay xat ldy phan vo xanh
cla qud, sau d6 I4y phdn vo got duge hay min bdo x4t dugc ngam vao
con 96 trong 3-4 tudn. Loc 14y dich chiét, phin ba dua cat cudn hoi nudc
va thu djch cat vira ¢ d€ pha vao dich chiét dén do cén 40-60% khudy k¥
va dé yén mot thoi gian thi dung dich ndy phan thanh hai 16p. Lép trén
chia cic hydrocacbon ciia tinh ddu chanh ma chi yéu la limonen,
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terpinen, myrxen ... Lop dudi la nudce, etanol va cdc chat thom ¢é mii
chanh c6 do phan cuc 16n. Chiét ldy 16p dudi va cat lai ngum ta dugc
nuéc huong chanh. Néu sau khi cit ma dung dich ta thu dugc bi duc
ngudi ta thém cdn 96 dé gia tang d6 con cho dén lic trong sudt, cho thém
chat bao quéan né&u cén, déng chai va duva dén noi sit dung.

5.4.5. Chat thom tir cac loai hoa

Trong coéng nghiép c6 sit dung huong liéu, dic bi¢t cong nghiép
nuéc hoa, my phim ' mot s6 cong nghiép thuc phdm, duge phdm, ngudi ta
stt dung mot s& cht thom diéu ché tir hoa. Loai chit thom nay ¢6 thé san
xuit dudi dang tinh ddu, dich ¢6 déc hay tinh chét. Sau day 1a mot sO vi
du.
5.4.5.1. Nuoc hoa cam (Citrus aurantium L.)

_ 3 cic nudc chau Ay, uéng cam vdi hai myc dich: thu hoa va hdi
qua. M&i cay cam vao nhilg him khi hau, thei ti€t thuan lgi s€ cho
12 - 15kg hoa.

Mii hoa cam ém dju va ¢6 gi6ng cam c6 mii hoa thoang thoang
giéng hoa nhai, nén & Trung Quéc ngudi ta ding dé€ uép tra.

Tir cay cam ngudi ta tao dirdc cdc san phdm:

- D4u neroli: duge cat tir hoa cam.

- Tinh chét hoa cam: dugc chiét tir hoa cam véi dung moi dé bay
hoi.

- Dau: né duogc cdt tir 1a va canh non.

- Dau cam: dugc ép tir vo qua cam.

Néu hoa t6t va hai ding thoi va thi 1000kg hoa thu dugc 1,5kg
diu neroli. Hoa kho 6 hiéu sudt thu ddu cao hon hoa tuoi. Sy hinh thanh
v tich tu ddu cao nhit khi hoa nd hoan toan va lic 46 ham lugng este
geraniol ciing tang cuc dai con linalol thi gidm dén miic t6i da. Thanh
phin héa hoc khong khdc nhau nhiéu giita cdc loai cam va gilta cac bo
phan khdc nhau cia hoa. Nhung diu clia cdnh hoa bao gid ciing ¢6 ham
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lirgng metyl antranilat thap hon. Thu hoach hoa cam t6t nhét 1a ldc khi
hau 4m 4p va hoa n& hoan toan.

Ty theo phuong phiap diéu ch€ ma hiéu suat tinh ddu thu dugc
khdc nhau. V&i phuong phép cét hiéu suét dat tir 9-11.107°%. V&i phuong
phip chiét bang dung mai dé bay hoi (ete dau hoa) hiéu suit tinh dau dat
5,5 - 6.107%. Con vdi san pham co6 dic hiéu suat chi dar 3,5 -> 4,5.107%,
Chinh vi vay phuong phdp cat bing hot nudc la phuong phdp chinh dé sin
xuét tinh diu hoa cam.

Nhung thyc t€ tinh dau hoa cam khong ¢6 tinh thuong mai bang
nudc hoa cam vi nude hoa cam ¢6 mui mdi, ém diu va rit gidng mui hoa
tuoi hon tinh dau cta né. Tinh dau hoa cam lic dau ¢é mau vang nhat sau
d6 dam din va d€n mot nam thi tré nén dd, lic nay mii cha né ciing yéu
va bi€n chat. D¢ duy tri chét thom cla tinh diu cam ngudi ta bio quan né
trong diéu kién kin, t6i va lanh. _

Thanh phan chinh cua tinh dau hoa cam (neroli) la: dipenten,
pinen, camphen (35%) L-linalol (30%), geraniol (30%) nerol (4%),
D-diterpineol (2%), L-lynalyl axetat (7%}, neryl va geranyl axetat (4%),
indol (0,1%), metyl antranilat (0,6%) va moét s6 thanh phan khédc. Mic du
ham lugng nhd nhung metyl antranilat 13 dic trung cho miii hoa cam.

Nudc hoa cam: Nudc hoa cam thu dugc trong qua trinh san xuét
tinh dau cam. Cannet va Vallausa phan loai nudc hoa cam theo d6 dam
trong qua trinh san xuait.

1- Nuéce 2kg: Nghia la tir 100kg hoa cam va mét lugng nudce thich
hop chi cdt 1dy 50 lit nudc hoa cam. ‘

2. Nuée 1kg: Nghia 1a tir 100kg hoa va 150 lit nuéc chi cdt lay
100lit nude hoa cam.

V& sau, ngudi ta quy udc chat ché hon, 100kg hoa cam, cat lam
hai lan, 1an thi nhat cét 18y 80 lit loai nay ¢6 ham lugng tinh ddu 0,037%,
18n thit hai cit thém 20 lit, loai nay ¢6 ham lugng tinh dau 0,008%. Sau
&6 ngudi ta tron 1an nudce cat 1an thit nhat vao nude cat 1an hai sao cho san
phdm c6 ham lugng tinh ddu 0,027%.
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5.4.5.2. Nuoc hoa buoi (Cistrus grandis Osbeek)

Budi 13 cay tréng phd bién & Viét Nam, cé nhiéu loai budi ndi
ti€ng va tré thanh didc san coa dia phwong nhu budi Doan Hung, budi
Phiic Trach. Hoa budi ¢6 mii thom mét diu va hip din, kich thich dich vi
hon miii cam. Vi vay & Viét Nam ngudi ta dung nudc hoa budi nhiéu hon
nudc hoa cam. Thanh phan héa hoc tinh ddu hoa budt cling gin tuong tu
tinh dau hoa cam. Nhung ham lugng metyl antranilat trong hoa Budi cao
hon trong hoa cam nhi€u (1,5%). Céc thanh phdn khdc nhau nhu geranyl,
linalyl axetat, cao hon ham lugng cua ching trong hoa cam.

Nudgc hoa budi ciing san xudt theo phuong phép cat vdi nudc bay
hoi nude nhu hoa cam.

G Viét Nam khi cdt nudc hoa budi, ngudi ta cho thém mot lugng
thich hgp vo qué, hoa héi, bach chi ... dé cho san phdm thu dugc ¢é mii
dic trung riéng phit hop véi nhu cau san xuit banh keo, dac biét 1a cic
loai banh trung thu.

5.4.5.3. Hoa nhai (Jasminum sambac)

Ngudi ta tréng nhai dé 1ay hoa ding vao viéc udp che va san xut
tinh ddu. Nhai c6 rét nhiéu loai, phd bién nhit 1 mii hoa nhai tring
J.offcinal, loai nay cé & nhiéu nuéc nhu Brazin, va mot s6 nude chau Au,
nhu Phip, Anh ... J. ambac ciing c¢6 hoa tring, phd bién & Viét Nam,
Trung Quoc, ‘3;11 B6. C6 loai nhai hoa hai vang, d6 13 J. odoratisium, khi
kho loai nay gilt mui rat lau. Ham lugng tinh dau trong loai nay khé cao,
v61 hoa kho 1én tdi 0,220%.

Hoa nhai cé mui thom ngdt, linh dong, dé chiu, sic, khéu goi va
bén mii. Thanh phan chinh cta tinh dau hoa nhai 13 ancol clia cdc sesqui
va diterpen (57%), indol {(2%) jasmon (1,3%), linalol, nerol, forrnesol,
geraniol, metyl antrilat, andehit Co-..

Tinh ddu hoa nhai c6 thé san xudt theo phwong phép cit cusn hoi
nude. Phuong phdp nay cho tinh ddu c6 thanh phin hydrocacbon 16n, mui
khong ém dju 1dm Vi thé ngay nay ngudi ta ding phuong phdp chiét dé
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sén xudt tinh ddu 16ng tinh khi€t 100%. Diu tién dap nat hoa véi Na,SO,
khan sau dé cho ete ddu hoa loai ¢6 ty trong 0,68 - 0,70 dé chiét tinh
ddu. Loai este ddu hoa trong dich chiét thu duoc duéi chan khéng & nhiét
d6 30°C va thu dugc tinh ddu dam dic. X1 1y tinh ddu dam dac nay véi
c6n 95%, loai bd phan khong tan, cat loai cén & 30°C trong chan khong,
ngudi ta thu tinh ddu tinh khi€t 100%. Tinh ddu nay ¢6 mii thom madt
diu, hdp dan ... dugce diung trong udc che, nudc hoa.

Phin khong tan trong o6n 95” goi 1a sdp. Phin nay ciing ¢6 mili
thom va duge ding trong san xuit xa phong hay nudc vé sinh, thanh phin
chu y&u la hydrocacbon. ‘

Day la mét phwong phép rdt phd bi€n ding cho cic lodi hoa. Tuy
theo loai hoa vi dac diém thanh phin héa hoc clia tinh ddu ma chon dung
moi chiét ban dau thich hgp: etylen diclorua, axeton, etyl axetat, toluen...

Mot phuong phép khdc ciing duge dung dé thu tinh ddu hoa nhai
14 phuong phdp hép thu (phuong phap u6p). Ngudi ta rai hoa nhai trén céc
cudng md bo hay parafin (c6 thé tron l4n cdc hat m& bod hay parafin véi
hoa) dung trong cdc khay, dé yén 24 gi thi thay hoa mot 1an, lam nhu
vay 15 lan. Loai b hoa va chiét phdn m& hay parafin da udp hoa bing
c6n 95", Loai bd cén trong chan khong, thu tinh diu.

Kinh nghiém dan gian cho thiy hoa nhai thom nhat lic rang déng,
mat tréi sdp moc va giam ddn mdi thom dén chiéu t6i vi thé ngudi ta thu
hoach hoa nhai sap nd vio budi chiéu hom trude va dé€ qua dém dén rang
sang hom sau dua sk dung va thu hoach vao lic nang rio.

5.4.5.4. Hoa héng

Cho dén nay, ngudi ta di tim duoc trén 30 loai hdng c6 hwong.
Nhung thyc 1€ chi c6 ba lodi ¢6 ¥ nghia trong gieo tréng d€ 148y hoa cho
san xudt tinh dan hoa héng va nudce hoa héng. D6 1a:

1. Rosa centifolia L, con goi la héng Ba Tu.
2. Rosa gollica Lam K, trong nhiéu & Phép, Maréc.
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3. Rosa damacena Mill c6 nguén géc tir Xiri. V2 1a loai hong

chinh tréng & Bungari. Day 14 loai tréng 6 ham lugng tinh dau cao.

 Chét thom cha hoa héng ¢ mii d& chiu, quyén ril, va méng md,
né 13 nguén nguyén liéu co ban nhdt clia cong nghiép nudc hoa va m¥
pham.

Thianh phén chinh cia mii hoa héng 13 rodinol, geraniol,
xitronellol, nerol, linalol va phenyletanol. Ngoai 6 thanh phén chinh gir
mili thom chit dao cla hoa héng, cdn ¢6 céc thanh phan khdc cha cic
ancol nhu geraniol, xitronellol, rodinol, linalol, farnesol.

" Tir hoa héng ngudi ta san xuat hai loai sin phdm tinh déu hoa
héng va nudc hoa héng.

Tinh dau hoa héng c6 thé san xudt theo ba phuong phép: cat cudn
hoi nudic, chiét véi dung moi d& bay hol va hap thu bang chét béo ndng.

Phuong phdp cat cudn hoi nude. Vi du, tir 100kg hoa tuoi sach va

700 lit nuGe cit 1dy 100 lit nudc hoa hong, lam lanh nude niy dé phén
ddu néi lén r6i chiét thu tinh ddu hoa héng, dich nudc con lai sau khi
chiét tinh ddu chinh 1a nyGe hoa héng. Nude nay chifa 1% tinh ddu ma
: thimh phin chu yéu 1a ancol phenyletylic. .
Ty Dé tiét kiem tinh ddu ngudi ta dua nuéc hoa héng ca't lﬁn trude cat
- lai véi hoa héng méi, [am nhu vay ham lugng tinh dau cao hon. Hon thé
sau khi ¢t xong ngudi ta dem nudc hoa héng bdo hda mudi dn r6i chiét
véi dung moi dé bay hai, réi loai dung moi thu tinh ddu. Loai tinh ddu
ndy cé6 mii hoa héng ém diu, mii mat ong va c¢6 ham lugng ancol
phenyletyhc len dén 80%. |

Phuong phép chiét cho chiing ta hai san phdm. Ngudi ta héi hoa
nd rd vao lic sdng sém vira hét suong, cho hoa vao dung moi chiét, chiét
ngam mot thoi gian thich hop tily timg loai hoa. Sau d6 loc 14y dich chiét,
loai dung moi ngudi ta thu tinh déu cé dac. Dua tinh dau co didc xir 1y véi
c6n 96 réi loc 1ay phan khong tan ta ¢6 sdp hoa héng, sép niy dung dé
san xuét xa phong, nudc vé sinh, phén tan trong con 96 duge loai con &
4p susit thap ngudi ta thu duge tinh dau tinh khiét 100%.
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5.4.5.5. Hoa trinh n&¥ (Mimosaj

Hoa trinh nlt (Mimosa farnesiana L) ¢é mii thom ém diu, quyén
rli, 1am cho ngudi ta lién twdng dé€n mui hoa violet, hoa thi 1a va mui
cumarin.

Mimosa thugc chi Acacia, chi nay cé nhi€u loai: Acacia
floribunda, Acacian dealbata, Acacia albican ... 6 Viét Nam c6 loai
Acacia farnesianag Willd.

Thanh phan chinh tao nén mui cha hoa trinh nit (mimosa I
Acacia) la cic andchit decylic, linalol, geraniol, farnesol, cumarin.

Tinh ddu hoa trinh nit thu duge bing phuong phdp chiét véi dung
mai dé bay hoi, cic phuong phap khir nhu cat, hdp thu khéng cé hiéu qua
dai véi loai hoa nay.

Cdc san pham tir lodi hoa nay 1a tinh ddu dam dic, sdp, ddu tinh
khiét va dau long.

5.4.5.6. Hoa thuy tién (Narcissus tazeha L.)

Thuy Tién ¢ nhléu loaj va moc & nhiéu nuéc chau Au va chau A.
- Narc:ssus bulbuodium, NJonqml!a N. poeticusi’ =~ :

" Hoa Thiy*Tién c6 mii thom d& chiu, khiéu gm vh da dang, 'd6i khi
né lém ‘che ngudi ta nhd dén mili hoa nhai, mii cb twoi hay mii ngai.

Hop chat chi dao tao nén mii quyén ril va khéu goi clia thuy tién
la: Tuleron, metyl benzoat, metyl antranilat, metyl salixylat, ancol
benzylic, linalyl xinnamat ...

San xudt chat thom tir hoa thily tién chii yéu 1a phuong phap chiét
va phuong phip udp (hap thu).
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Chwong 6
TONG HOP CAC CHAT THOM

Cho dén nay nguoi ta da biét duge khoang 10.000 hop chat thom.
Nam 1996 ngudi ta dd téng két duge 6978 chat thom cé trong thuc
pham. Trong dé ¢6 t6i 60 -70% 1a chat thom téng hop bing con dudng
héa hoc hoic bang con dudng sinh hoc.

6.1. HOA HOC TONG HOP CAC CHAT THOM

Huong li¢u hién dai hoan toan khong han ch€ s6 lugng nguyén
lieu d€ pha ch€ chat thom. Theo truyén thong, nguyén liéu pha ché chat
thom chia thanh hai nhém: nguyén liéu thién nhién, nguyén liéu téng hop
héa hoc va sinh hoc.

Véi cdc phuong phdp nghién citu méi vh phuong tién hién dai nhu
hién nay, hdu hét cdc chét thom trong thién nhién déu duge xdc dinh cdu
tric phan tr mot cich nhanh chéng. Véi cic ti€n bo trong tdng hop hitu
cd, ngay nay chi mot thoi gian ngin ngudi ta tdng hop dugc nhiing chat
¢6 c4u tao phan tir da bi€t va hau hét céc chat thom trong thién nhién déu
d3 t6ng hgp duge. Hon thé chat thom trong thién nhién thudng la mot hén
hgp phiic tap ¢é ham lugng rat thap, nén véi yéu cdu chat thom rat I6n

clia cic nganh cong nghiép nhat 1a cong nghiép thuc pham thi chat thom
“thién nhién khong dii dé cung cdp va rat dit. Vi du, lkg vanillin chiét
tach tir thién nhién gid 4.000 USD trong khi d6 t6ng hgp héa hoc chi
12USD. Do d6 héa hoc tong hgp cdc chat thom déng mot vai trd quan
trong trong himh vuc ndy. Sau day 12 phitng phan (ng quan trong nhat
duge dp dung trong tdng hgp huong liéu. '
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'6.1.1. Phan iimg oxy héa

Tac nhan oxy hda trong céng nghiép quan trong nhit 12 MnO,,
axit cromic, oXy nén va oxy khong khi. Sau day la nhitng sdn phdm vi
phan tng oxy héa tiéu biéu.

CHO
—--—2—-.
H2S504
MeO

Anisol Andehit anisic

MnGQ 2
B LA S
H2804
18T Andehit
Na 2Cro0Q
—
H2804

CHO

N

Isosafrol Heliotropin
CHO
Q/ O 2ixiic the
Pha hai
Toluen Benzandehit
CH20H
O2/xuc tac
—_—
Pha hoi
Geraniol - Xitral
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| o-oH .OH

1.H 2/xac tac : Ha2
202

) Pinan 2-Pinanot
«-Finen hydroperoxit

Ca MnO, va axit cromic déu thyc hién oxy héa trong méi trudng
axit manh vi du H,50,. MnO, oxy héa géc ankyl no trong hop chat thom
thanh andehit cdn Na,Cr,0, thi ding rong rai trong san xudt heliotropin
tir isosafrol ¢6 trong tinh dau cay ré huong (70 - 86%). Vi trong san phim
c6 CH,CHO nén ngudi ta cho thém ludng khong khi dé loai nd. Axit
cromic ciing dugc ding trong cong nghiép san xudt andehit anesic tir
anetol thanh phén chinh ctta tinh ddu hoa héi, sén xuit xitral, tir geraniol

Oxy héa bang oxy nén hay oxy khong khi 12 mot qua trinh quan
trong trong cong nghiép diu mo dé san xudt cdc nguyén liéu cho chat
thom véi lugng 16n. G day ngudi ta ding vanadi hay molipden 1am xic
tdc cho phén (g va ti€n hanh & pha hoi. Benzandehit sin xudt theo cich
nay tir toluen. Oxy héa & pha long thudng ding H,0, 1am téc nhan, vi du,
oxy héa a-pinen thanh 2-pinanol.

- 6.1.2. Phan g ngung tu

Mot s6 lugng céc loai huong liéu tdng hop duge ding rong rai
trong pha ché€ chat thom dugc sén xuit nho phan tng ngung tu andol.

Truéc nam 1960 tat ca pseudoionon duoc diéu ché theo cich nay.
Cho citral ngung ty véi axeton trong méi trudng kiém, & day c4 hai dang
normal v2 iso cling hinh thanh, vi chi cé dang iso méi c6 gid tri trong
hwong ligu, nén ngudi ta im moi bién phdp nhu thay dung méi, hén hop
dung moi nhiét d9, xiic tdc d€ nang cao ty I¢ iso trong san phidm. Sau d6
“vong héa isopseudoionon thanh ion. N6 12 mot huong liéu quy, dit tién,
nhat la khi & dang nguyén chét. Do d6 hién nay, sin phdm thuong mai
dung loai ¢6 ty 1& 60/40.
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Céc phan Gng ngung tu:

Pseudoicnon
(R =Me)

O/CHO o~ .~ CHO
R CHO
—_
R1

Andehit @ -amy/hexyl Xinnamic

’ ‘Liltial’

(R 1 = tert. Bu.i-Pr
) ‘Andehit xyclamen

6.1.3. Phan dng hydro héa

Hi_dro héa pha }6'ng vdi cdc xidc tdc khdc nhau 1a mét phan tng
duogc dp dung rong rii trong tong hgp huong liéu metyl dihydrojasmonat,
mOt chdt thom nél ti€ng trong hoa nhai dugc tOng ho’p theo phan ing

Q e Do — Do

o o o _~COOMe
3
COOMe

COOMe

COOMe “COOMe
‘—
o o

122



Xiic tac thuong diung cho phan ting nay 1a niken. D& c6 hi¢u sudt
cao moi diéu kién phan ing nhu di€u ch€ xic tdc, dp suit khi hydro (téc
do dong), nhiét do, dung mai va céc thi€t bi nita cling duge 81 wu hda sao
cho ¢é tinh chon loc cao, va hiéu qua hydro héa tot.

Cic phén ting hydro héa:

OH .."OH
CH
H 2 +
Cat )

tert - Butylphenol 'Patchon

l

OAc
“Yertenex'
. Raney Ni
Geraniol Xitronellol
OCH 3 :
: - £ : /Q/ Raney Ni :&/@
Isouaamphylgualacol 'Sandela’
H2
. —_— e
/\/ CH20H Lindlar CHZ0R
3 - Hexynol . . ¢is -3 - Hexenol
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= " B

I ) - H2 Ha :
. —rrifi
‘I\OH _ —

Pd

Tymol Menton D, L- Mentol

6.1.4. Phan iing Friedel - Grafts

Hau hét céc axit Lewis nhv H,SO,, H,PO,, FeCl,, BF,... va dic
bi¢t quan trong va phé bién nht 1a AICI, khé 1a xiic téc t6t cho phan dng
Friedel - Grafts d€ ankyl héa, axyl héa cdc hgp chat thom bing ankyl
halogenua, axyl halogenua, olefin, ancol hay epoxit.

Dién hinh va ¢6 tinh thyong mai cao 1a diéu ché phenyl etylancol,
mot huong liéu noi ti€ng va phé bién ¢6 trong tinh ddu mot s6 lodi hoa

dac biét 1a hoa. hOng Nhng quan trong hon cd 1a diéu ch€ cic Musk
nhén tao.

Cic phan tmg ankyl héa dé tao ra musk:

0 NO2z

e N _NO2 . O2zN
NO2.
NO2 NO2 ~ OMe
Musk xylen . Musk xeton Musk ambrett
Galaxoiit
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Céc phan vdng hda dé tao musk:

' ' NO2
A
. .
' NO2

'Mosken

TOALO0 O 1y

A

O
Tonalit (PFW) : ‘Celestolit (IFF)
"Fixolit (G1v) ‘Crysolit (GIV)
/ N 2 2
==
~ [ _‘.\‘

Phantolit (PFW) ~ 'Traseolit (NAAR)

6.1.5. Phan tmg déng phan héa (sdp xé'p lai)

Céu tao phan tlr c6 y ngh'ia quan trong d6i véi chat lugng mii. Do
d6 dong phan héa 13 phan ting quan trong, d¢ thay déi cau tao phan tir
nhim tao ra mii t6t hon, vi du, déng phan héa lien két doi tir o thanh B
hodc déng phan ho4 i normal dén iso, - |

ol¥s:

«-Pinen Camphen
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CH

s + OH
p-Pinen ‘ 1 !

Mymxen linalcol Geraniolinerol

—— ———
|
Pinen
3,7-Dimethylocta HO
1 6-dien Dihydromyrxenol
/
_ = = CHO
o = - v.st
Na/NH 3 Xuc thc |
OH
Dehydrolinalool Xitral
Ra
Xuc \ac
HO
AR N : HO'
' OMe _— - OMe
n .
Eugenol - . Isoeugenol

6.1.6. Phan ang Diels - Alder

Phén tng cong hop dienophyl vio dien la phan ng Diels — Aldel
né dugc ap dung dé san xuat cic chat thom mang tinh thuong mai:
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Myrxen

L o
\C@ = Ci@

Myrxenol ‘Lyral
/
Vemandehit ‘Iso E super
- CHO
S
'lsocycloxitral

6.1.7. Phan g ozon hoa

Hai andehit str dung véi s6 lugng 16n nhat trong huong liéu hién
nay 12 vanillin va heliotropin, O Trung Quéc va Nhat Ban ngudi ta diéu
ché ching bang phan ng ozon hod isoeugenol va isosafrol, nhung k§
thuat thi bi ddu kin. Isoeugenol va isosafrol duge diéu ché€ bing céch
déng phan héa euginol va safrol 1a thanh phin ehinh cita tinh ddu huong
nhu va ré€ huong.

CH - CH=CH, CH=CH-CH3 CHO
OH - [: ] O3
—_— —_—
OCH3 OCHa3a -
OH oM . g, ocH
Eugenci
Vanillin
CH2z -CH=CHz CHz =CH=CHz CHO
- - O3
OH > —_— :
0 ‘ 0
I | L)
O —CH3 —CH2 hﬁl
Safrol Heliotropin
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6.1.8. Phan iing epoxy hoa

Epoxit xedren Ia mot huong liéu c6 mili Ambrit tuyét voi. N6
duge diéu ché nhd phan Ung epoxy héa xedren bing axit peaxetic:

@ AeOOH ﬁ CHO
Aldehyt

w-Pinene Epoxypinare camphalen
{pinan epoxit)
Xedren Xedran epoxit

6.1.9. Phan img hydroformyl héa

Andchit la "nhém mang mbi® rat phé bién trong cic chit mui
~ thién nhién. Mot trong céc phdn dng dwa nhém andehit vao phan tir 1a
phan ting hydroformyl héa. '

M H2:CQ ></J\/CH0 —rX/k/CH?OH
Xuc th

AN NN H2+CQ s
Xuc tac CHO
OH OH
H2 + CO CHO

—
k X tac

Hydroxyxitronelial
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' CHO
H2 +CO

- u-Metyl styren 'Triferal

Hz + CO
=2*-g * Este
Xuc tac

Ancol TCD IV

Phdn tng nay dugc Roelen phét minh tir nim 1938 nhung it lau
sau né trd thanh phan ling thvong mai trong cong nghiép san xuit andehit
va-ancol.

6.1.10. Phan img Grinard

Phéan tng Grinard dién hinh trong t8ng hop huong liéu 12 tdng hop
cic ancol bic ba nhlr dlmetyl phenyl cacbinol, vi. dlmetyl benzyl
cacbinol."

6.1.11. Phan t’mg decacboxyl héa va tong hop xa xeton vong
\om _ -l

Cic chuong trudc ching ta di d€ cap dén xa quy nhdt va hi€m
nhat la xa xeton vong 16n, 14y tir tuy€n xa cla con ciy huong va cdy
nhéng. Vi chiing né mii wa chudng vi quyén réi, né quy va dat tién, nén
ngudi ta quan tam t6ng hgp nd. Ruzika ldn diu tién téng hop loai xa nit -
qua phan ing decacboxyl héa mu6i clia axit dicacboxylic: -

!.7 C=0
COONa ———» (CH,)n-1 I
(CH2)p ] | CH»p
L coona I

> cmy =0
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Vao nam 1947 Stoll cai ti€n phuong phép ndy va diéu ché cic
musk sau: '

COOR L C=0
. _ Na /
(CH2)14 " Ne (CH2 )14 l
\ " EtOH \
COOR CH20H

6.1.12 Phan ing este ho4 va tong hop xa lacton vong 16n

Phan (g este hod giita cdc axit hitu co va cdc ancol khdc nhau
véi xic tic axit nhu H,SO,, HCl, H,PO,, cationit... 12 mot phan Gng
thuin nghich. Hiéu suél phan {ng theo 1y thuyét chi dat 60%. Tuy vay véi
k¥ thuat dong hoc phan ing bing cich thém mot trong cdc chét tham gia
(thudng 14 chat ¢6 gia tri kinh &) hodc lay di mot trong cac chat tao thanh
(thudng 12 chat c6 nhiét do soi thap) hodc dp dung dong thdi ca hai bién
phép trén thi phan tng s& chuyén dich vé chiéu thuan va hiéu quai san
phdm este 6 thé dat dugc 90-95%. Dic biét khi ngudi ta 4p dung thi€t bi
loai nudc tryc ti€p hay cé cac dung moi tao dang phi v6i nuéc cla phé’m
ng va bi ldy di mdt cdch lien tyc trong subt qué trinh phan tng thi hi¢u
sudt phan ting ¢6 thé dat duoc 100%

Vi du toluen
HOCO(CH)24COOH +CGHOH QHQCO(CH)ZCOOQHS +H,0
°C
S& cao, khéng o So6i 245°C 75% trong
bay hdi : toluen_

Hiéu suat phan ting nay dat 99%.

Hau hét céc este déu c6 mii d& chiu, mii hoa qua. Nén phan dng
.este héa 1a phén (ing thudng ding trong téng hop huong liéu thyc pham.
Cic este isoamyl isovalerat (mui tdo), isoamyl axetat (mili chudi), etyl
n-butyrat (mii difa), etyl propionat (mii dau) ... déu diéu ché theo
phuong phap nay. |
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. Lacton la mét este ndi phan ti, né c6 thé duge diéu ché qua phan
Uing este héa ndi phan tf clia cdc hydroxit axit. Nhung né ciing c6 thé
di€u ch€ theo phuong phdp khdc. Vi du tng hop xa lacton vong ln
cyclopentadecalacton (1927) mot chat thom ndi ti€ng ¢6 trong diu hat
vong rang (amorete oil) 1a mét vi duy:

CHy - Br : CHz — © o] M2
| S | | e— 0=¢” |
(CH2) “Ager (CH2hs— €=0 \C(CH2 s

[—— COOAg

6.2, CONG NGHE SINH HOC TONG HOP CHAT THOM
Cong nghé sinh hoc, mot khoa hoc da dang, n6 két hop chat ché
vOi héa hoc, vi sinh vat hoc, sinh t& bao, sinh héa, sinh hoc phan tir, diéu
khi€n gen va cdc qud trinh k¥ thuat. Thyc chét 1a ngudi ta dwa vao 1€ bao
song (t€ bao vi sinh vat, t€ bao ngudn géc thuc vat hay dong vat) hay
enzym céc chat nén (co chat) 16i cic t€ bao sng vi san sinh ra cdc chat
tir cdc chat nén ban ddu d6. Tir lau, k§ thugt nay dugc dp dung vao cong
nghiép dugc phdm, thuc phdm. Vi du nhu men san xudt bia, rugu, bo.
Sehimdler va Smith 3 chi ra ring vi sinh vat ¢6 kha ning san Xudt ra céc
"chét thom thii vi d& bay hoi rong thuc pham Céu tric cla cic chat nay
_da duge nhan dang va hdu hét 1A monotecpenoit vi cdc este mach thang.

Bang 6.1. Cac chat mii va thanh phén chit thom tl.r vi sinh vit

Vi sinh vat ' Mui Thanh phén
Bacillus subtilis Pau nanh Tetrametylpyrazin
Cerétocystfs monilfiformis | qua, chuéi, dira, 18, 3-Metylbutyl axetat, 8-, y-- :
hoa héng decalacton, geraniol, xitronellol,

nerol, linalool, a-terpineol

Caratocystis variospora = | Chat tham cay phong | citronellol, xitronellyl axetat,
' ' geranial, neral, geraniol

Caratocystis virescens Hoa héng, qué 6-Metyl-5-hepten-2-ol axetat,
xitronellol, linalol, geraniol, geranyl
axetat

131



Corynebacterium
glutamicum

Daedalea quercina
Inocybe corydalina
Kluyveromyces lactis
Lentinus cochieatus
Lenzites sepiaria
Mycoacia uda

Penicillium degumbens

Pholiota adiposa
Polyporus oblusus

Poria xahtha
Pseudomonas perolens

! Pseudomonas taetrolens
. Stereum murravi
Stereum rugosum
Streptomyces odorifer

Trametes odorata

: Trametes suaveolens
- | Trichoderma viride

Pau panh

Tao

Qué, nhai
Qua, hoa héng
Anisaldehyt
Gidng gia vi

‘Qua, ¢d, hanh nhan

Hoa hdng, tao, ndm

pat

Nhai

Chanh

Mdc, khoai tay
Méc, khoai tay
Vani

Qua, ch)ué'i
bat, long nao
Mat ong, hoa héng,
qua, hdi
Anisaldehit
Dua

Tetrametylpyrazin

Axit xinnamic metyl este

| citronellol, linalool, geraniol

p-Metylaxetophenon, p-tolyl-1-
etanol, p-tolylatdehit

Thujepsene ,' 3-octanon,1-ccton - 3-
ol, nerolidol, ancol }-phenyletylic

2-Metoxy-3-isopropylpyrazin
2-Metoxy-3-isopropylpyrazin

trans-1,10-Dimethyl-trans-9-decalol,
2-exo-hydroxy-2-metylbornan

Metyl phanylaxetat, garaniol, nerol,
xitronellol

6-Pentyl - 2 pyrona

Huong liéu cérig nghé sinh hoc méi duge 4p dung gin 10 nim va
theo cdc hudng sau day:

- Tao ra cdc loai cay mdéi hiéu qua hon.

- Ty chb cdc nguyén liéu thién nhién hay gia ca trén thij rudng.

- San xuét cdc san phdm thién nhién méi.

- Téng hop cac hop chat 13p the ma cdc phuong phap khdc khong lam

duoc.
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6.2.1. Tao ra cac loai ciy mdéi

Khdc vdi phuong phép chon loc truyén thong, su truyén giéng gisi
tinh (sexual reproduction) da duge dp dung dé tao ra cic gidng mdi, diing
trong néng nghiép, cong nghiép thuc phdm. Bing cdch ndy ngudi ta da
tao ra nhidu thuc vit méi chat lugng cao, ¢6 hieu qua hon. Vi dy, & My
ngudi ta da tao ra loai Geranium ma dich chiét cua nd rat giau
mentofuran trén 75%.

6.2.2. San xuat chat thom béng vi sinh vat

6.2.2.1. San xudt chat thom bang su bién déi chat

Y tudng ding vi sinh vat dé san xudt chit mdi c6 gan day. T nim
1970 Collin di hé thong héa cdc nghién citu thanh phén céc chat bién déi
clia cdc loai ndm khac nhau va dva ra cong nghé sén xuét. Vi du cdc chat
bi€n d6i sinh ra khi nuoi cdy Ceratocystis veriospora trén chat nhua, :
Schimdler di thu duge 2g/lit m6i trudng chét thom ma thanh phan cha
y€u la xitronella va geramum :

6.2.2.2. Strdyng vi sinh dé thuc h;en sinh chuyé'n hda |

Bat k¥ két qua phan tmg héa hoc nao dat duge ma do xir ly_cha't
nén (co chat) (don chat, hén hgp, nguyén liéu tho thue vat) bing cic 1&
bao sOng (vi sinh vét, t& bao ¢6 ngudn gdc thyc vat hay dong vﬁt) hay
bang enzym déu goi 12 sinh chuyén héa hay sinh chuyén d6i. Khé nang
sinh chuyén héa rat phong phi: 1- tao nhém chic & cacbon khOng hoat
dong; 2- phan ly rasemat d¢€ tinh ch€ chét thom tir sin phdm diu; 3- céc
phén iing déu thuc hién & diéu kién binh thudng vé nhiét do va 4p sudt;
4- n€u chat nén [ thién nhién thi sdn phim mang dic tinh thién nhién.

- Vi du, khi xir Iy ndm Phithomyces sp véi patchoulol (1) thi tao ra

diol (2) v&i hiéu suit 45%, sau do loai nudce tao thanh norpatchoulenol
3). '
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1.Thudc thit ion

HO Pithomyces 1 2.Pb{OAc)4 HO
sp. Cu{CAc)2
—_— —_—
_ 45% . E ' 30- 40%

o | 1, ~OH [/_]_

1 : 2 .' 3

Patchoulol 13 thanh phin cia tinh diu hoidc huong. Codn
norpatchoulenol 1a mét chét thom rat dic trung va rat hi€m trong thién

nhién. Sau day 1a cic chuyén héa cua B-ionon, mét hwong liéu dit tlen
- clia hoa violet béng sinh vat:

HO ... ' 3
Q (30%})
o
A.niger
—_—
{45%)
OH
-+
0 _ _
2 o OH

L.theobromac OH )
—

HO

OH
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6.2.23.5inh chuyén hda nguyén ligu th thién nhién

Khi thu hoach cdc nguyén liéu thé thién nhién ¢ nguén géc thic
vat thudng ching & dang ban ddu tién chat (glycozit) va sau dé ching bi
phéan ly trong qud trinh bao quan hay ch€ bign. Ngudi ta thudng ding
sinh chuyén héa d¢€ chuyén glycozit thanh cdc san phdm khic. Vi du nam
1972 Georgiev di phdt hién ra trong tinh chit hoa hdéng cé gl'ycozit va
ong da xir ly loat glycozit nay bing cdch diing enzym hay vi sinh vét
Asfergilly thi hiéu sudt chiét tang lén 10 - 15%. Hon thé cdc thanh phédn
chinh nhuv ancol phenyletylic, linalool xitronellol ciing tang 1én mot cdch
dang ké. :

Tuong tyr nhu hoa hong. mét s& thanh phdn clia hoa nhii tén tai -
dudi dang glycozit troﬁg hoa tuoi khi thu hoach. Ambid (1987) di nghién
ciu thuy phan céc glycozit nay bing enzym két qua cho thay san phdm -
chiét bang n-hexan tiang 15 - 20%. Hién nay ky thuat nay da dp. dung
trong cong nghiép, 100kg hoa nhai cho 40g huong ahai. '

6.2.3. San xuat chait thom bang té bao thuc vat

Ky thuat nudi cdy t€ bao thuc vat di duge 4p dl_mg méi day vao
sdn xudt huong li¢u (1982) kha nang san xuat cic chat bién déi thi cdp
cla t€ bao trong vitro dé san sinh mot so tinh ddu di dugc-quan sat va
nghién citu bdi nhiéu nhém céc nha khoa hoc, song sém nhat va n61 bat
la Mulder - Krieger.

Vi du, san xudt tinh dz’iu geranium bang cdch sir dung k¥ thuat
nuoi vi phoi cla Pelargonium geraveoleus va két qua thu duge tinh déu
¢o xitronellol 38%, isosenithon 13% la thanh phén chinh. '
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PHAN 1l
UNG DUNG CHAT THOM

Chuong 7
PHA CHE CHAT THOM

7.1. CAC HIEU BIET €O SO

_ Trong thire t€, hdu nhu khong c6 chat thom nao duge sit dung dudi
~dang don chét, ma hdu hét ching dwgc sit dung dudi dang hén hep nhiéu
. chét, dac bit d6i v6i chdt thom thién nhicn thi nguyén tic ndy cing
: dling Vi thé ngm’n ta phan chia c4c thanh phin chit thom theo vai trd va
- chidc nang cua chiing trong h6n hop chat tho‘m

7. 1.1. Don huong

Mot chit nguyén chat ¢6 mii dic tnmg thi goi 1a don hwong, Nhu
vay don huong c6 thanh phédn phan tir, cong thiic c4u tao va cdu hinh phén
tlr, cdc hdng s6 vat 1y, céc tinh chat héa hoc va mut xdc dinh.

bai vei nghe nhan pha ché€ huong liéu, ndm dwge dic trung mui,
 tinh chat vat 1§ va héa hoe clla cée don huong 13 ném dugc chia khéa dé -
sdng tao mii mdi. Sau dﬁy 1a mét s6 dac trung quan trong nhat ctia don
huong.
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7.1.1.1. Bdc tinh va dédc trung mui cta don huong

Bang 7.1 chi ra dac tinh va déc trung

Dic tinh mili quyét dinh tinh chét cha huong ligu, dac trung mii
quyét dinh huéng dng dung cha huong ligu.

mili ¢iia mot s6 don huong phod

bién
Bédng 7.1
STT Hop chét Nguong, Bac tinh mui Muc dac !ru'ng—l
: ugkg : Pefst:
1 2-Metyl-3-furantiol 0,01 Thit, ngot Caphé, ga, bd
2 bis(2-Metyl-3-furyl)disunfit | 2,105 Thit Bo, ga, ché
3 Fufuryl mercaptan 0,13 Thit quay Bo, ga, ca phé
4 Metrional 0,20 Khoai tay ndu Lan, ca phé
5 ;’;‘a‘;"gfp“*}m"“"‘“ 100 Sau kin Caphé
6 2-Axetyl-2-thiazolin 10 V& banh mi Bo
7 (E,E) -2,4-Decadienal 0,07 Dau, m3d \.ac, hanh nhan
8 (E E)-2,4-Nonadienal 0,09 M3 B&
9 {E)-2-Octenol 3.0 Ma Bo
10 2-Undecanal 3.0 Nget, citrans Ga
11 12-Metyltridecanal 0.1 Gidng bd Citu
12 Decanal Thuic vat lac, hanh nhén
13 y-Dodecalacton 7.0 Sau kin, qua Bao
14 y-Decalacton 11.0 Hoa qua Dita
15 ?éiﬁ[ﬁ_:f\fﬁﬁgﬁlyl'& 0.4 Giéng curamel | Ngd rang
16 Phenyiaxetaldehit 4.0 Mat ong, ngot Cacao
17 Isoanyl axetat Manh, hoa qud | Chudi
18 Isobutyl axetat Manh, hoaquéd | Chudi -
19 Butyl axetat Manh, hcaqua | Dira
20 Allyl hexanoat Rat manh Dira
21 n-Butyl-n-butyrat Manh, hoa qua | Dau
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Ngudng,

STT Hop chét Pac tinh moi Muc d3c trung
na/kg
22 Etyl isovalerat Manh, hoaqud | Tao
23 Etyl xinnamat Ngot, manh Mat ong
24 Isoamy] isovalerat Hoa qua, manh | Téo
25 Limonen Manh, Chanh
26 Mety!l antranilat Ngot, manh Buai
27 Xinnamandehit Cay, manh Qué
28 Anetol Sic, manh Héi
29 Vanillin Ngot Vani
30 - | Benzyl butyrat Manh Man
31 Etyl heptanoat Nhii, ngot Rudu vang
32 Etyl nonanoat Nhii Rudu ¢d nhic
KK Etyl octancat Nhii, ngot Rudu sampanh
34 Epoxietyl xinnamat ngot manh Mat ohg
35 Etyl propionat , Manh Rugu rum
36 Axit isobutyric Manh Bo
37 Isoamyl isobutyrat Manh Man
as y-Nonalacton Rat manh Dira
39 y-Unoccalacton Rat manh Pao
40 Eugenol Manh, got Binbh hudng
41 Allixin Manh, cay Toi |
42 1 Zingiberen Néng, manh Gimg
43 Trans, trans piperinamit Manh, cay Hat tiéu
44 Capsaixin Manh, hic Gt
45 Tumeron; ar-tumerson Hac Nghé
45 Patchouli Manh Hodc hugng
47 Mentol Manh, néng Bac ha '
48 Propenyl disunfua Hac Hanh
49 1,8 -Xineol Manh Bach dan
50 Linalool Manh, ngot Rau mui
51 Safrol Manh Ré huong
52 Jasmon Mat diu Hoa nhai
53 | Xitronellof " | Dy, ngot - Hoa hdng
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1.1.2. Hé s6 bén mui cua don huong (V)

Hé s6 bén mii clia don huong chinh l1a thoi gian bay hoi cia don
ong, n6 ty 1 nghich vo1 dp sust hoi chia n6. Ngudi ta da nghién ciu chi
¢ van dé nay qua nhiéu thi nghiém khdc nhau & cic don huong khac
au vA x€p ching theo thdi gian 100, don vi 1 giay. Vi cac don huong
thi gian bay hoi 13 1 dén 14 ngudi ta xEp ching vao nhém ddu, nhém
1 bén mui nhat hay la bay hoi phanh nhét. Céc don huong co do bén
3l tir 15 dén 60 ngudi ta x&p chung vao nhém gia, nhém 06110 bén
ui trung binh. Con cdc don huong ¢6 46 bén mii tir 61 dén 100 thude
16m thip, nhém c6 do bén mii cao, hay néi mot céch khic 1a do bay
oi thap. Viéc sap x&p nay thé hién trong bang 7.2.

Badng 7.2. Thdi gian bay hai ciia mot 8 don huong

NHOM KEM BEN MUI
U Pon hudng Y ' Pan huong
Axetophenon Anyl propionat
Amyi axetat Benzy! isobutyrat
Banzandehit Benzy! propionat
Benzyl axetat Geranial
Etyl axetat Ginger

Isobutyl axetat .

Ancol nonylic

Metyl benzoat

Gerany! isobutyrat

Benzyl formiat

Anyl salixylat

Etyl benzoat

Benzyl salixylat

Metyl salixylat

Xitronellyl axetat

Octy! axetat

Etyl antranilat

Phenyletyl axetat

Geraniol

o]

Phenylalyl propionat

|sobutyl benzoat

Phenylety! salixylat

Linalylpropionat

Benzyl xinnamat

Geranyl butyrat

Paracresyl axetat

Metyl anicat
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" Ban hudng

U Blon hudng U

Paracresyl isobutyrat Neryl axetat
Cuminin andehit 10 Etyl anisat
Xyclodexanyl butyrat Linzlyl axetat
Etyl salixylat Phenylpropyl propionat
Metylaxetophenon Metyl eugenol
Terpineol 11 Anyl butyrat

4 Xitronellol Ancol dexylic
Geranylbenzoat Linalyl cinnamat
Metyl butyrat Ancol detylic
Neanylandehit 12 Phenyletyl xinnamat
Ancol phenyletylic Terpinyl propionat

5 Etylpheny! axetat Anyl benzyl ete
Nonyl axetat 13 Paracretylphenyl axetat
Terpinyl axetat Ancol phenylpropylic

6 Xitronellyl format 14 Metyl ionon
Isobutyl phenylaxetat Phenyl propyl axetat
Linalyl.benzoat Phenyl propyl isobutyrat
Phenyletyl benzoat

NHOM BEN MUI TRUNG BINH
U Bon huong ] Badn huong

15 Heliotropin 25 Metyl isoeugenol
Xinnamyl axetat 25 :;Z:);::)}::::;r:ai:::mlat
Xinnony! formiat 27 Xitronellyl benzoat

16 Anyl anisat Dimetyl hydroquinon
Eugenol 28 Xinnamyl butyrat

17 Tetrahydrogeranicl 32 Etyl lauriat _

18 Phenoxyetyl isobutyrat 35 Dimetyl antranilat

19 Phenyletyl isnbutyrat 40 Redinyl propionat
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Badn hugng U Bon huong
20 Cherig sage 42 Axetyliseugenol
21 Anyl benzoat 43 Isobutyl xinnamat
Anisandehit 45 Bornyl axetat
tndol 47 Ancol anisic
a,fB-lonon 50 Ancol laurimic
Metyl antranilat Andehit laurinic
22 Cinnamyl propionat Ancol andexylic
Linalyl antranilat 54 Axetat
23 Metoxyaxetophenon 55 Merolidol
24 Anisyl axetat 60 Benzylphenyl axetat
Etyl xinnamat
Geranyl axetat
NHOM BEN MUI CAO
_ Bdn huang U Ban huang
61 Amylipheny! axetat 100 | Cumarin
65 Ancol xinnamic Decl andehit
70 Linalyl salixylat y-Nonyliacton
77 Metyl naphtylxeton Linalylphenyl axetat
80 Hydroxy xitronellal Resinoit
a7 Andehit octylic Patchouli
88 Etylmetyl phenyliglycidat Axit phenylaxetic
90 Rodinyl axetat Andehit undexylic
91 Undecalacton

7.1.1.3. Tinh tan cua don huong

Dé sir dung don huong c6 hiéu qua trong pha ché huong liéu, nghé
nhan pha ch¢ khong chi phdi nam chic dac tinh mai, dac trung mui cia
don huong ma phai nim chdc tinh hda tan ciia don huong nita.
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Nhu chiing ta dd biét hai phdn tir A va B tan 6t vio nhau (tron 1
vao nhau) khi twong tic déng loai tuong duong, twong tic khéc loai nghi
la tuong tdc giita cic phan tit A - A ciing tuong duong véi tuong tdc giir
cdc phan tr A - B va tuong duong véi tuong tic gilta cdc phan ti B - B
Tuong tdc gita cac phdn tir A va B c6 thé Ia tuong tdc Van der Waals, c
thé 1a tuong téc ludng cyc va ciing c6 thé 1a twong tdc theo lién két hé
hoc ma chi y&u 1a lién ket hydro. Trong céc tuong tic trén thi tuong ta
lung cyc va lién két hydro 13 quan trong hon ca.

Tuong téc ludng cuc xdy ra va cang bén chat khi phan tir A va
c6 d6 phan cyc 16n. Diéu nay, din dén chit c¢6 do phan cyc hoa tan v
chat ¢6 d6 phan cuc. Trong dung dich lien két giita céc phan tir va lién keé
ludng cuc v lién két Van der Waals. Khi A va B khong cé dé phan cu
thi sy hoa tan vio nhau cha ching xay ra theo sur khuéch tdn do nhiét
Trong dung dich Idc nay lyc lién két giita cdc phan tir [3 lyc Van de
Waals. Khi A va B déu c6 kha nang tao nén lién két hydro thi gifta chiin;
ngoai cdc lién két trén con c6 lién két hydro nita. Nhu vay trong ba loa
lién ket giita A va B khi ching tan vao nhau thi lién két hydro 1a bén nh4
sau do 1a lién ket ¢6 cue va cudi cling 12 lien két Van der Waals,

Nhu thé nguyén tic chét ¢ cuc hoa tan trong dung moi ¢é cuc
khéng hoa tan trong dung moi khong cye, 7 du, EtOH tan trong nudc
khong tan trong ete ddu hoa. Chét khéng cuc hoa tan trong dung mé:
thmg cuc, khong hda tan trong dung méi cé cuc, vi du, n-hexan hda tar
trong ete ddu héa, ma khong hda tan trong nuée. D6 1a nguyén tic thuc
dung trong pha ché chat thom. Tém lai tinh tan cta don huong phu thudc
vao thanh phan va cdu tao phan tir cla don huong, nghia 12 phu thudc vic
d phan cyc va kha ning tao lién két hydro cha don huong,

7.1.2. Chat diéu huong

Hop chét 6 khd nang 1am thay d6i cudng do mui, dic tinh muj
cta mot huong liéu goi 1a chat didu huong. Diéu huong cé thé 13 mot don
chat hay mot hon hop cic hop chat. Hdu hét cic didu huong 1a chat ¢é
mui, nén ¢ nhiéu chat vira 1a don huong vira 1 diéu huong, trong pha

ch€ hirong liéu bao gid ngudi ta ciing luu ¥ mui clia né. Sau day 13 mot s6
vi du:
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1. Mui chinh cla hoa budi, hoa cam la metyl antranilat va mot s6
chdt khdc. D& 1am day mii hoa budi ngudi ta dung andehit anisic, ancol
anisic hay benzyl axetat. D€ lam dju mii va bén mii ngudi ta ding metyl
antranilat, con dé lam hai hoa mii thi ding unnonol.

2. Miii chinh clia hoa héng 14 mui phdi hgp cia 6 ancol: rodinol,
xitronellol, geraniol, nerol, linalool va ancol phenyletylic. Dé 1am cho
mii hong trd nén nhe nhang hon, 16i cudn hon ngudi ta ding dau huong
xitronellyl axetat. Dé iam cho mili héng thom ngét va an tuong thi ding
isobutyl butyrat, phenyletyl axetat.

3. Pé 1am cho mui qué ém ngot, {t cay ngudi ta ding eugenol va
metyleugenol. Nhung dé 1am cho mui héi bén, ém din va hdp dan ngudi
ta ding heliotropin; 1am cho mui héi ngot ngao thi diung cloroform. |

Qua céch sir dung trén ngudi ta thiy diéu huong 13 nhiing chat rat
¢ v nghia trong huong liéu. Chiing khéng mang mii dic trung nhung
ching 1am cho miii dic trung cia chét thom thém nhimg sic thdi ma
nghé nhan tao mui mong mudn. '

7.1.3. Chat dinh huong

Nhitng chat ¢é kha nang gilt dugc mii ciia huong liéu 1am cho
huong liéu thom lau hon, bén hon goi 1a chat dinh huong.

Nhu th€ chét dinh huong vira c6 kha nang giir duge cic thanh phin
¢6 mii cha huong liéu 1am cho chiing cham bay hoi dé kéo dai thoi gian
¢é mui vira ¢ kha nang lién két chat che véi méi trudng sit dung huong
licu bing cich tron lan hoan todn vao dé va kéo theo sy tron lan cua
huong liéu vao moi trudng, do dé sin phdm cudi cung t6t hon. D€ lam
duoc hai chic ning nay dinh hwrong phai c6 céc dac tinh sau.

7.1.3.1. Lién két vdi don huong

Pé giit dugc cic thanh phdn ¢6 mui cia huong liéu chdt dinh
huong phai lién két v6i cdc thanh phan nay hoic bang lien két Van der
Waals hodc bing lién két ludng cuc hoic bing lién két hydro hodc bing
cd ba loai lién két nay. Dé dat duge diéu nay, 16t nhét 1a cdc don huong
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phéi hoa tan dugc vao trong dinh huong, nghia la c6 sur lién hé chat ché
giita cfu triic phan tir chét dinh huong véi cdu trdc phan tlr ciia cic thanh
phén c6 miii cha huong liéu. Moi quan hé d6 cho thdy néu cau tric phan
tlt chia céc thanh phan ¢6 mui 12 phan cuc thi chon dinh huong phén cuc
va nguoc lai. Pay 12 mot trong cdc nguyén tac chon dinh huong.

7.1.3.2. Nhiét d6 s6i

Nhiét do s6i cao ciing ¢d nghia 12 t6c do bay hoi cham, giit duge
mii lau. Do dé nhiét do soi cao nhu 12 mot dac tinh tién quyét cua cic
chat dinh huong. Vi dinh huong lién két chat ché véi don huong, nén khi
dinh huong khong bay hoi hay bay hoi cham, kém, thi né kéo theo sy bay
hoi cham va kém cla don huong lam cho thoi gian ¢é mui cia don huong
kéo dii. D6 14 co ché tac dung cta dinh huong.

Trong cung mot diéu kién thi nghiém véi cdc phuong phidp khac
nhau ngudi ta da xdc nhin rang trong ba chat: ancol benzylic soi
68°C/3mmHg, dimetyl phtalat s6i 143°C/3mmHg va benzyl benzoat soi
147°C/3mmHg thi benzyl benzoat c6 tinh dinh lugng cao nhat sau d6 dén
dimetyl phtalat con ancol benzylic ¢ tinh dinh ltgng thip nhat. Véi
quan diém ndy tat ca cic don huong c¢6 hé s. bay hoi tir 100 r& lén déu
c6 tinh dinh huong, vi dy, coumarin, patchouli, andehit undexylic ... va
cdc chat sau day ciing 1a nhiing dinh lugng thudng diing: dimetyl glycol
(s6i 245°C), axit benzoic (s6i 249"C), trietylenglycol (soi 276°C), dietyl
htalut (s6i 293'C), benzyl benzoat (s0i 323°C), amyl phtalat (336°C),
triphenyl phosphat (s6i 410"C), metyl xellulocacboxylat (CMC), glyxeryl,
aga - aga, cdc chat nhua, keo ...

7.1.3.3. Lién két voi méi truong

Mot dinh huong din ¢6 lién két chal ché véi don huong, gilt duge
mii tot, nhung khong tan duge viio moi trudng sir dung huong liéu nghia
Ia khong lién két chat ché véi méi trutng sir dung huong liéu thi dinh
huong d6 v6 dung. Do d6 tinh chat hoa tan (hay tron lan hoan toan) cla
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dinh huong vao méi truong sit dung huong liéu 1a tinh bit budc cua dinh

huong.

_ Su hda tan clia dinh huong vao moi trudng sit dung dinh hwong c6
hai ¥ nghia. Trudc hét d6 12 diéu kién cin dé phan tir chat dinh huong lien

két chat ché véi cdc phan tir clia moi trudng, thit hai d6 1a qua trinh tan

clia dinh huong ciing kéo theo qué trinh tan cla cdc don huong.

7.1.3.4. Bac tinh mui

a) Dinh hwong la chdt khong mui

Nhitng chdt khong c6.mii nhu glyxeryl, CMC, aga-aga,
trimetylglycol, dudng ... c6 thé 1a chat dinh lugng. Trong trudng hop nay
viéc sit dung dinh huong tr6 nén don gidn. Ngudi ta chi quan tam dén kha
nang hoa tan va kha nang lién két cha dinh huong voi cdc don huong va
moi trudng la du.

b) Pinh huong c6 mui

Nhitng chat khong c6 mii nhu vanillin, patchouli, cumarin, musk
c4c loai nhya thom, nhu nhua cdc loai tram, nhya g8 phéch ... Trong
trudng hop nay ngudi ta khong chi xem xét cdc tinh chat cin ¢6 clia mot
dinh hwong ma cdn xem xét dic tinh mii ciia dinh huong dé st dung nd
cho phit hgp véi mili mong mudn.

¢) Dinh huong khong duoc tae mui méi trong qud trinh su dung

Mot diéu cdm ky doi v6i cic dinh huong la khong dugc tao ra cic
mili méi trong qud trinh s dung, nhat Ia mii khét va cdc mui khé chiu.

7.1.4. Dung moi

Dung mdi 1d moi trudng dé pha ch€ huong liéu la thanh phan c6
ham lugng 16n nhét trong hwong ligu. Vi du, trong nuéc hoa budi, hoa
cam thanh phin c¢é mli thom chi€m mot lugng rat bé it hon 0,5%, trong
khi dé nudc chi€m trén 99.5%, ngudi ta goi nudc 1a dung moi, trong sifa
ch phé thi sita [A dung moi.



Yéu cdu cao nhit cia dung moéi d6i véi huong liéu la kha néng
hoa tan cla né ddi v8i cdc thanh phan cua huong liéu nhu ciéc don
huong, cic dinh huong cang 16n cang tét. An toan ddi véi ngudi sir dung
ciing 1a mot yéu cdu khong thé thidu.

Tuy theo tinh chét clia cdc thanh phan huong liéu, tuy theo doi
twong sir dung huong liéu ma ngudi ta chon dung méi thich hop dé pha
ché. Vi du, déi véi banh keo vi mai trudng su dung 12 bot, duong, protein
vi ¢6 nhiét nén dung moi thuong dung la glyxérin - nudc propylen glycol
- nudc. Con déi v6i nuéec hoa thi dung mai chi yéu 1a c6n - nude, didu
niy d& hi€u vi yéu cdu tiéu ding Ia bay hoi va khong dé lai dau vét.
Trong cdc dung moi da ding trong huong liéu thi con va nude la hai loai
pho bién nhat vdi lugng 16n nhat.

7.2. KY THUAT PHA CHE HUONG LIEU
7.2.1. Kha ning pha ché huong liéu

Cén nhd rang trong thién nhién khong ¢6 mui cia mot don huong,
ma hdu hét mii trong thién nhién 13 mii cia mot hén hop nhiéu don
huong. Trong thyc t€ sl dung ciing vay ngudi ta thudng sit dung mii cla
hén hop nhiéu chdt, it khi sit dung mii clia mot don chét - chinh vi céc 1y
do trén ma ngudi ta quan tam nhiéu nhat dén hén hop nhiéu don huong.

Mot van dé€ duge dat ra 1 c6 mot s6 don huong nhat dinh cung
cédc diéu kién khidc nhau cho phép thi ¢6 bao nhiéu hén hop huong liéu ¢é
thé pha ché dugc. Trude hic gidi quyét van dé nay cin lwu ¥ ring: mui
dic trung ctia mét hén hop 12 mii cda thanh phan ¢6 cudng do mii 16n
nhat vi ham lugng nhi€u nhat. N6i nhu thé ¢6 nghia 12 mlii cia mot hén
hop phu thudc vao sd thanh phén cua hdn hgp va vao nong 46 ciia mdi
thanh phdn trong hén hop. Chinh vi ¢é hai thong s& bién thién nhu vay
ma kha nang pha ch€ cic huong liéu (s6 hon hgp chat thom thu dugce) tir
mot s6 don huong cho tru6e la rat 16n. Vi du 6 7 don huong sau:
- limonen (mui chanh); 2- etyl butyrat (mui dda chin); 3- isoamy! axetat
(mii chudéi chin); 4- isoamyl isovalerat (mli tdo chin); 5- y-nonalacton
(mbi dira); 6- y - undecalacton (mii dao chin); 7- metyl antranilat (mui
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hoa budi). Pha ch€ 7 don huong ndy dé tao ra cdc hon hgp chat thom
chinh 13 bai todn t6 hgp ctia 7 don huong ma chiing ta c6 cong thifc tong
quat la: '

" -n!

" (= k!
trong dé n va k déu i s6 duong tu nhién va n 2 k.

Két qud tinh todn cho thdy t6ng s6 cic hdn hop thu duge 14 127.
R rang day 13 mot con s¢ rdt [dn. Hon the trong mdi hdén hop miii s&
thay d6i khi néng d6 cha cdc thanh phin clia né thay d6i. RS rang tir 7
don huong trén va cdc dung méi chat dinh cén thi¢t ching ta c6 thé pha
ché rdt nhiéu huong liéu. |

Vi du, chiing ta ¢ hén hop :

Isoamyl axetat 7%

Etyl butyrat 0,8%
v-Nonalacton 1,8%
Vanillin 0,4%
Cén96 - : 90%

Hén hop niy ¢6 mii chudi chin rd rét. Nhung khi giam néng d6
isoamyl axetat xuéng 1,8%, tang etyl butyrat 1&én 7% thi hon hop lai ¢6
mii dita chin.

7.2.2. K¢ thuat pha ché huong lién
7.2.2.1. Nhii tuong

a) Khdi niém

Nhii twong 1a mot hon hop hai chat 1ong khong tron 1in vao nhau
ma phén tin vao nhau. Nhitng chat long tron 1an duge vao nhau khéng tao

duge nhil twong ma tao thanh dung dich trong sudt, dong nhat, vi du nuée
va con. Nhitng chat 1ong khong tron 1an duge vao nhau thi tao thanh nhii
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twong nghia 1a ching phén tén vao nhau tao thanh dung dich duc khong
d6ng nhat, c6 kha nang phan 16p thanh hai pha riéng biat.

Nghién citu nhii twong dudi kinh hién vi cho thdy trong nhii trong
c6 rat nhi€u phan tir nhd hinh cau cé dudng kinh khic nhau tén tai trong
mdi trudng long. Nhu th€ trong nhil tuong c6 hai pha. Chat 16ng ¢lia nhii
tuong ma ton tai dudi dang hinh cau nho riéng biét goi la pha gian doan.
Chat long kia bao quanh cdc hinh cdu nho tén tai lién tuc goi 12 pha lién
tuc. Pha gidn doan & bén trong pha lién tuc nén ¢é khi nguoi ta con goi né
Ia pha trong con pha lién tuc goi 1 pha ngoai.

b) Piéu ché |

Né&u cé hai chdt khong tron 1an vao nhau, vi du dau (D) va nudc
(N), thi chiing ta c6 thé diéu ch€ dugc hai dang nhii tuong. Dang thit nhat
ddu hoa vao nudc, phan tdn trong nudc (14t nhién lugng dau it hon luong
nude) goi 12 nhil tuong déu - nude (D/N). Dang thit hai nudc dugc nhii
héa trong ddu, phan tin trong dau (tdt nhién luong nuéc it hon lugng
dau) goi 14 nhii tuong nudc - dau (N/D).

¢) Phdn loai

D¢ phan loai nhii trong ngudi ta cin ¢ vao dic tinh ciia pha
ngoai. Vi du dé nhan ra nhii twong D/N ngudi ta thit tinh din dién va
nhudm mau véi chat mau tan trong nudc, néi ca hai tin hiéu nay duong
tinh thi d6 Ia nhir tvong D/N. Ngugc lai dé nhan ra nhi twong nuéc - diu
(N/D) thi nguoi ta ciing thir tinh din dién va chat mau tan trong dau. Néu
iinh din dién khong cé va chat miu ¢é tin hiéu duong thi d6 1a nhi tuong
N/D.

d) Do bén

D6 bén clia nhi tuong phu thuse vao ty trong cha cdc cau tir, vio
d6 nhdt, vao ty 1¢ gilta cc thanh phan va k¥ thuat diéu ché nhil wong.
Néu cdc cau tir tham gia tao thanh nhi twong c6 ty trong gdn bing nhau,
€0 d6 nhét 16n, ty 1¢ vi thé tich giita chiing khdc nhau nhiéu, k¢ thuat
phan tdn t6t d¢ phdn tir ¢6 thé tich it phan tén thanh céc tidu ciu cang bé
cang tt trong ciu t kia thi nhil tvong thu duoc rat bén. Nhu thé ¢é thé
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néi nhii trong bén 12 nhil tuong Judn ludn t6n tai hai pha 1an 10n: pha gidn
doan va pha lién tyc. Nhii turong bén 13 nhii twong khong bi phan 16p
thanh hai 1ép riéng biét, déng nhat va doc lap v6i nhau qua mat phan
cach.

Qua4 trinh phan 16p cia nhil trong phu thudc vao qué trinh két hop
clia cdc ti€u ciu trong nhil tuong, nghia 13 phu thudc vao néng do cua tiéu
ciu, t6¢ do chuyén dong dé va cham 14n nhau k&t hgp v6i nhau, vao viéc
lien két giita cdc phdn tr cta tidu cAu va nhat 1a vao do chenh léch vé ty
trong clia cl W (3o ra tiéu cdu va ty trong cua ciu tir tao ra moi trudng.

e) Phd nhu tuong

Nhii twong 1 mot hi¢n tugng thudng gap trong thuc t&. Piac biét
trong pha ché huong li¢u. Trong thyc & sdn xudt ciing co lic ngudl ta
ding huong liéu dudi dang nhil tong bén, nhung hdu hét 13 huong ligu
du6i dang dung dich dong nhdt mot pha trong suct. Vi th€ k¥ thuat phd
nhii twong trong pha ch€ huong liéu rat quan trong. Nguyén nhan tao nhi
tuong 14 tuong téc dong loat khic twong tdc khéc loal, néi mot cach khac
tfnh chit hydrophyl hay hydrophob clia céic cdu tit tham gia nhi tuong
qud khdc nhau nén ching khong thé tuong tac v6i nhau dé tron 1an vao
nhau nén ching ton tai doc 1ap v6i nhau theo pha clia minh va tao nén
phil twong. Vi dy trong nhil tuong dau nudc, ddu c6 tinh hydrophob qua
manh con nudc thi mang tinh hydrophyl qu manh, hai cfu tu ndy & hai
cuc khic nhau nén khong thé tuong téc nhau, lién ket vdi nhau dé trd
thanh mot pha trong sudt ma phai tén tai doc lap voi nhau theo pha cua
minh trong ciing mot hdn hop goi 12 nhi tuong. P& pha hién tugng nay
ngudi ta cdn mot chat trung gian vita ¢6 tinh hydrophob dé lién ket chat
ché véi ddu vira c6 tinh hydrophyl dé hoa tan vao nude, chinh su twong
tac nay lam cho déu va nuée trdn 14n hodn toan vao nhau x6a nhoa ranh
gii pha dé tao thanh mot pha d6ng nhit trong su6t va hién tuong nhi
tuong khong con nia. Chat nhu vay goi 1 chat pha nhd. Vi du trong nhu
tuong isoamy! axetat va nudc thi etanol 13 chat phd nhii. Vi trong phan t
etanol vira ¢6 nhém etyl 1a nhém hydrophob, né lién két chat ché dugc
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v&i isoamyl axetat vira cé nhém hydroxyl 1a nhém hydrophyl nén né lién
ket duge vdi nudc; nhém ndy lam cho phan 1 etanol tan t6t vio nudc nhd
lien két hydro véi nudc. Qud trinh ndy 1am cho isoamyl axetat tan theo
etanol vao nudc va nhu vay x6éa nhoa pha ti€u cdu isoamyl axetat, dung
dich tr& thanh mét pha lién tuc va trong sudt,

Dé chon duge mot chat phd nhil tuong, thich hop ngudi ta can ci
vio thanh phén cdu tric phan tir, tinh chat vat 1y va héa hoc cha céc cau
tlr tham gia tao nhii tuong.

7.2.2.2. Pha ché huong liéu

a) Xdc dinh ty Ié ciia cdc thanh phdn dé pha ché

Vi du don gian c6 ba thanh phén: etyl butyrat cé mii difa, nuéc,
va con. Vay nén chon ty 1¢ pha ché thé nao? Trudc hét qua ciu tao phan
1 ta biét ngay etyl butyrat khong tan trong nuéc nhung tan 16t trong cén
96" con ¢on thi tan 16t trong nudc. Vi etyl butyrat khong tan trong nuéce
nén tao nhil tvong dugc voi nude, hon nita né 1a don huwong nén khéng thé
la thanh phén c6 lugng 16n trong hén hop vi thé ta xéc dinh mot ty 1é theo
¥ mudn giira etyl butyrat va nuéc, vi du, ty 1& 5/20 () vita khudy manh
20 phén nuéc vira cho tir tir vao d6 5 phdn etyl butyrat sao cho tao dugc
nhil tuong t6t etyl butyrat - nuéc. Tiép theo vira khu&y déu vira cho EtOH
96" tir tir vao dung dich nhi tuong vira thu dugc cho dén khi dung dich
trong sudt, ghi lugng EtOH 96" cho vao vi du 75 phdn. Nhu thé ty 1é pha
ché giita etyl butyrat nudc va cdn 96° 14 5: 20: 75 hay 1: 6 : 15 (v/v).

b) Thistu pha ché

Dé xdc dinh duge thir tr pha ché , cdn xdc dinh vai trd cdc chat
trong hén hop pha ché. O day etyl axerat 1a chét tao nhil, H,O la pha lién
tuc, EtOH 96" 1a chét pha nhil. Vay theo tinh chét cGa nhii thi thit ty pha
ché€ t6t nhét trong trudng hop nay la pha 5 thé tich etyl butyrat vao 75 thé
tich EtOH 96" khudy k§ réi d€ yén t6i thiéu 1gid cho dung dich én dinh.
Sau dé vira khudy k¥ vira cho tir tir 20 thé tich nuéc vao dung dich thu
duge.
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7.2.2.3. Pha ché huong bdt chudc v4 mét sé don pha ché
huong bét chudc

a) Pha ché huong bdt chuic

Pha ché huong bat chudc la pha ché€ mot huong liéu cé mii cla
mot huong lieu ¢6 sdn trong thién nhién. Nhu thé dé viéc bat chudc thanh
cong thi trude hét phai c6 s6 liéu vé thanh phan co ban cba huong thién
nhién ma minh dinh bdt chudc. S6 lidu niy cé thé tra citu trong céc tai
liéu khoa hoc, ¢6 phan tich dinh tinh, dinh lugng cic thanh phan mau
huong thién nhién bing GC - MS va GC/O. (GC Combined with
Olfactometry). Vi du, dinh bit chude huong chudi chin: tim hi€u cic tai
liéu vé huong chudi, ngudi ta thdy thanh phin chinh 13 isobutyl axetat,
isoamyl axctat, benzyl axetat. Ddi chi€u cam nhan cdc don huong nay thi
thay chi ¢é isoamyl axetat méi ¢6 mii chudi chin thue su va trong bang
ham lugng cdc thanh phan huong chudi thién nhién né cling chi€m ham
lugng 16n. Do d6 ngudi ta tim kiém don huong nay tir thién nhién hay
t6ng hop hod hoc. Tiép theo ngudi ta tim thém mot s6 don chat ¢6 nhém
mang mili tuong tu d6 1a cic este, vi du, etyl butyrat, benzyl propionat. ..
Mot s& chat dinh huong nhu vanillin, dung méi EtOH 96°, glyxerin va
nude. Qua cdu trdc phan tif cdc chat dd ¢ cho thiy hau hét chiing déu tan
trong EtOH. Sau d6 dp dung k¥ thuat pha ché huong liéu (nhu muc
7.2.2.2) dé pha ché huong chuéi. Sau khi pha xong cdn kiém nghiém lai
bang phuong phdp cam quan va théng ké. Tt nhién cic hod chét ding
phai tinh khiét va dugc phép ding trong thuc phdm.

b) Mot sé don pha ché huong bdt chude

Pon 1: Mii tao chin

Amyl valerat 300 Geranyl butyrat 45
Etyl malonat 200 . Etyl axetat 200
Axetandehit 100 Vanillin 5
Cloroform 50 . Glyxerin 100
1000
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Pon 2: Miii chuéi chin

Isoamyl axetat 300
Amyl butyrat 100
Benzandehit 15
Benzyl propionat 40
Etyl butyrat 200
Etyl sebacat 100
D4u dinh huong 20
Dau hanh nhan 20
Vanillin 5
1000
Pon 56 3: Mai dita chin
Etyl butyrat 400
Amyl butyrat 300
Etyl axetat ‘ 50
Axetandehit 60
CHCl,4 50
Déu chanh 20
Propy! valerat 100
Vanillin 10
1000
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Pon 4: Miui nho chin

Amyl butyrat 100
Etyl axetat 300
Etyl octanoat 200
Etyl pelagomat 30 -
Etyl format 50
Metyl salixylat 10
Axetandehit 50
AXit suxinic 30
Octyl valerat 10
Vanillin 5
Glyxerin 120
1000
Pon 5: Miii déu chin
. Etylbutyrat 200
Etyl axetat 300
Etylmetylpheny! ete
Glyxidat 100
Etyl belargonat 100
Etyl format 100
Benzylaxeton 30
Etylbenzoat 130
Metyl naphtylxeton 10
Metyl salixylat , 20
Tinh diu qué 10
Coumarin 10
1000




Don 56 6: Miui dao chin

¥- Undecalacton 500
Amyl axetat 150
Amyl format 50
Benzandehit 10
Ben_zyi Xinnamat 40
Etyl ocnantat 50
Etyl butyrat 50
Etyl valerat 50
Vanillin 100

1000

Pon s6'7: Mii mdn

Axetandehit - 250
Etyl axetat - 250
Etyl butyrat - 100
Etyl format 50
Etyl ocnantat 200
Benzandehit 20
y-Nonalacton _ 5
Tinh ddu quit” 10
Vanillin 5
Glyxerin 110

1000

Don 56 8: Mii mo chin

Etyl butyrat
Etyl valerianat
Amyt bentyrat
Etyl salixylat
Etyl ocnantat
Cloroform
y-Undecalacton
Vanillin

Tinh chat nhai
Glyxerin

Metylheptenon
Terpineol
Linalool
Andehit C,,
Andehit C,

Geranyl axetat

Xitral

Tinh .da‘u chanh
Apenxin

200
300
70
50
30
50
10
10
20

110

1000

- Dom s6'9: Maii chanh qud

0,5
1

1
1,25
1,25
1,75
60
100

833,25

10000
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Don 56 10: Mii ca phé rang

* Dich ca phé ¢6 dac
Etyl format
Diaxetyl -

Tional

Propylenglycol

Pon so'11: Mai luu
a-Tonon
B-Ionon
Nerolin
Heliotropin
Andehit C,,
Amyl butyrat
~ Vanillin
Etyl axe_tat'
Etyl butyrat
Etyl enatat

2167,5
28,4
3.5

L7

1374,9
3576

4,0
23,5
4,0
31.0
'54,5
117.0
132,75
147,0

2675

7,85

Khi str dung 18y 200ml hén hop
trén pha thém 800ml EtOH95"
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Pon s6 12: Miii caramen

.Heliotropin

Etyl vanillin -
Vanillin

D4u chanh-
Etyl butyrat
Diaxetyl

Cén 95%

Ronio ete

Pon s6 13: Mii socola

Amylaxetat

Vanillin

| Andehit C,,

Andehit C,, -
n-Butylphenyl axetat
l:;ropyl'englycol
Dich chiét cacac

Don sé’ 14: Miii cacao

- Nuéc cét cacao

Propylenglycol
Vanillin

Amylphenyl axetat

- Benzyl butyrat

23,5
38,0
1333,5
5.0

5.0

5.7
3468

233,5

1000

113,5
118,5
3,5
35,0
14,0
1360,0

2722

4330

2720
1500
170
130

4527



Don s6'15: M toi
Dialyl sunfat
Allylme captan
Dimetyl sunfit

Axit axetic bang

Don s6 16: Mui mdt ong
Metylaxetophenon
Dau gerani
Etyl vanillin
Axit phenylaxetic

- Metylphenyl axetat
Etyl perlagonat
Etyl axetat
Amyl axetat
Amyl valerat
EtOH 95%

90

100

0,375
0,375
6,000
12,000
12,625
31,25
100,00
187
250
400

1000

Don s6' 17: Miti hoa nhai

Lynalyl axetat 1,75
Benzyl butyrat 2,50
Benzyl benzoat 12,20
Benzyl axetat 4,75
Benzyl format 9,70
Xitronelyl axetat 6,00
Dau nhai 86,50
Dau ilan 17,00
Ancol benzylic 7,85
Ancol phenylpropylic 12,10
Linalool 12,20
Geramyl axetat 22,00
Xitronelol 25,25
Indol 231,00
Ancol xinnamic 210,00
: 1000

Don 56 18: Mili hoa héng
Xitronellol 250
Ancol phenyletylic 100
Geraniol ' 250
Rodinol 200
Eugenol 5
a-Tonon _ 70
Ancol xinnamic 50
Axit phenylaxetic 40

- Phenylaxetandehit 3
Andehit undecylenic 5

1000
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Bon s6'19: Miii hoa da huong
* Benzyl axetat

Linalol

Ancol phenylic

Heliotropin

Ancol xinnamic

Isoeugenol

Phenylaxetandehit

156

175
100

40
180
330

100

1000

Don s6'20: Mii hoa hué

Benzyl axetat- 25
Linalol 30
Dimetylbenzylcacbinol 50
Bergamo 20
Xitronellyl format 20
Rolino] 150
Heliotropin 40
Ancol xinnamic 150
Hydroxyxitronell ete 515

1000



Chuong 8
CHAT THOM CHO THUC PHAM

8.1. NGUON GOC CHAT THOM TRONG THUC PHAM

Thuc pham 14 nguén thitc dn, 12 nguén nang lugng khong thé thicu
cho su s6ng clia con ngudi. Trong ndm co quan cam gidc cha con ngudi
thi c6 t6i ba co quan phuc vu truc ti€p cho nhu cau thyc phidm cia con
ngudi, d6 la vi gidc, khitu gidc va thi gidc. Dé ddp dng nhu ciu cha ba
gidc quan cua con nguoi, thuc phdm phat ¢6 mili thom ngon, 16i cudn,
kich thich nhu cdu an udng, vi ngot bui hap din va mau sic dep. O day
chiing ta chua c6 diéu kién d€ cap dén gia vi va mau sic cha thyc phdm
ma chi d€ cap dén mii ctia thyc phdm (chat thom cho thuc ph'afm).

- C6 ba nguén goc tao chét thom cho thuc pham '

a) Chdt thom ¢o sdn trong thuc phdm

Loai ndy phd bién nhdt 1 céc loai qua chin, vi du cdc loai qua
thuoc chi Cirrus, cam chanh, budi, cic loai qua khdc nhu chu6i, difa,
Xoai, dira ... Ngudn géc cla cdc chdt thom nay Ja do trong qud trinh
s6ng, trao doi chat dé phit trién, thuc vat do thai ra cdc chét thit c4p, mot
trong cdc hgp chit d6 chinh 14 cac chét thom nhu terpenoit, flavonoit ...

b) Chdt thom sinh ra trong qud trinh ché bién thuc phdm

Loai nay phd bién & cdc loai thuc phdm ché bién & nhiét do cao
nhu hat ca phé rang, ngé rang, lac rang ... hay cic loai nudng nhu thit c4
nudng va cdc loai thyc phim rdn.
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¢) Chdt thom cho thém vio trong qud trinh ché bién

Pay 1a ngudn chét thom chinh, pho bién va quan trong nh4t cho
ché bién thyc phdm, vi du, cdc chat thom trong san xuit banh, keo, nudc
uéng, bia, rugu ... Chat thom b sung nay c6 thé 1a cic chét thom ngudn
gd6c thién nhién nhu cic loai hanh, toi, riéng, giing, cdc loai 14 thoin nhu:
tia to, kinh gidi, ngd, bac ha ...; cdc loai qua nhir: thao qua, hat tiéu, cic
loai hoa nhu: héi, nhai, budi ...; cdc loai vo nhu qué. C6 thé 1A céc chat
thom nhan tao hay con goi [a chdt thom bt chude, ching duge pha ché tir
cac don hvong theo cdc don pha ché phit hgp véi k§ thuat ché bién va thi
hi&u cua ngudi dung. _
8.2 CAM NHAN MUI THUC PHAM

- Ngudi ta chia thyc pham ¢ mui 1am hai loai: loai ¢6 mui thudng

xuyén va loai khi &n mdi ¢é mui.

a) Loai thuc phdm ¢0 mui thuong xuyén

Xung quanh loai thyc phdm nay luén ludn 6 hoi bdo hoa cha chﬁt
~ thom. Vi th€ trudc lic an, khi dua thic phdm lén gdn miéng ngudi ta da
cam nh4n dugc mui cla chiing: do cic phan tir chit thom cta chdng c6
- trong khong khi bi hit vao mili, céc phan tlr n&y tic dung vﬁo hé thong
khitu gléc gay nén mui. ,

b) Loai thuc pham khi dn méi cém nhdn du’m: mui

Cic chit thom cua loai nay cé nhiét 0 soi cao khé bay hoi nén &
nhiét d6 thuding khong bay hoi duge nén bau khong khi quanh né khong
c6 phén tir chat thom, nén khong cé mi lic chwa an. Nhung khi an, do sy
tic dung co hoc (nhai, nghién), do nhiét d¢ trong cc thé nén cdc chat
thom bay hoi dugc, cdc phan tir chat thom & thé hoi di theo dudng théng
nhau giifa miéng va mii di 1én khoang miii tic dung lén co QUari khtu
glac va gdy mui.

D6i véi thyc phdm c6 mui thudng xuyén khi an thi mbi cia né
-cang manh do tic dung co va nhiét ndy. RS rang cdm nhan mii cha thuc
phdm c6 mii thubng xuyén qua hai con dudng mili v miéng con cam
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nhin mui cia thuc phdm khong c6 mii thudng xuyén chi qua mét con
dudmg d6 12 miéng. '

Nhung du di con duding nao dén khoang mili di nita thi cic phan
tir chit thom & thé khi cha thuc phdm déng vai trd quyét dinh mii cha-
thuc pham, néi mot cdch khdc dp sudt hoi chia chat thom quyét dinh mui
clia chit thom thgc phdm. Ap sudt ndy phu thuoc vao lyc lién két giifa céc
phan tir chat thom va cdc thanh phin cla thuc phdm. Do dé xem xét lyc
lién két chat thom véi cac thanh phan thyc pham 14 cdn thiét.

8.3. TUONG T[\C\ VA LIEN KET G}UA CHAT THOM VOI CAC
THANH PHAN CUA THUC PHAM

8.3.1. Tuong tic giira chat thom vdi cacbohydrat

Cacbohydrat 1a thanh phan chi yéu ciia thuc pham, 14 nguén cung
cép ning lugng chinh cla co thé song hoat dong. Khi quan sét su tuong
tac tao lién két giita cacbohydrat véi cdc chat thom bay hoi nhu diaxetyl,

heptanal, heptanon, octanol, isoamyl axetat ... trong hé ¢6 nuéc ngudi ta
_chua tim fha'y'quy luat chung ma céic két qua cé phdn tréi ngugc nhau. C6
; tnl?mg hop sy bay hai clia cht thom-ché chét giam xudng, c6 trudng hop
ine.n tqung gl Didu niy cho thdy céin xem xét k§ ludng hon sy
gma cc thinh phin chﬁt thom véi céc loai cu thé nhu mono,
' accant, xelluloza, tinh bot.

CAc monosaccarit nhu glucoza, lactoza, va disaccaroza & dang tinh
~ thé kho thi lién két yéu vdi cdc chat thom bay hoi nhu etyl axetat,
- n-butylamin nén né d€ dang bién mit trong chan khong & 23°C. Nhung
khi ting 46 4m cta ching bing cdch thim uét véi nudc thi su hdp thu cla
chiing véi cdc chat isopropy! axetat, phenyl axetat tr& nén viing chéc hon
nhiéu. Nhu thé nudc 1am tang kha nang lién két clia monosaccarit vdi
chat thom.

Céc polisaccarit nhu tinh bot, alginat, aga - aga, xelluloza lién két
v6i chit thom nhu axetandehit, diaxetyl, etylaxetat ... & mic do khéc
nhau. Vi cic polisacarit niy ludn ludn ¢6 do dm i 5 - 10%. Cdc nhém
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chitc axit trong cdc hgp chat trén c6 thé tao mudi

n-butylamin va khi d6 c6 sy thay ddi mui.

C,HNH, — O-C-| pectin CHNH-=C—| pectin
i il
O | alginat O alglnat

Theo Mcuer cdc phan tlr xelluloza lién két hydro vdi nhau qua khe
hd giita cdc phan tir va khi tic dung v6i n- butylamin thi ciing tao duqc
lién két hydro giita phén 1ir xelluloza véi phan tir butylamin trong khe ho

nay (hinh &.1).
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Céu tao clia tinh bot ¢6 hai loai, loai mach théng goi 14 amyloza,
~ d6 1a polime cia o - D - glucoza lién két 1, 4; loai mach nhanh goi Ia
amylopectin, d6 la polime cua o - D - glucoza lién két 1,4 - vA & vi tri 6
¢6 & nhénh véi phan tlir khic theo lién két 1,6 ( hinh 8.2).

“@1 @%@“

o

- G G -

i
@@f

- ign két 1-4
Lién két Lié
1.6 CHOH  CHCH
D1 4,00
\ | .- o
“ . I ) B
,"* CHaOH  CHZOH z

CH
. CHoCH
Amylopectin 0.1 401 4,01 4,0
- Q [¥] g

Hinh 8.2. C3u tao clia amyloza va amylopectin

Khi dun s6i v6i nudc, tinh bot thay ddi thuc su ¢4 hai cu tric cila
minh. Céc cdu hydro bi yéu di trong qué trinh hé héa ndy, cdc phan tir
nudc xen vao khe ho giita cdc mach tao cdu hydro & d6 1am cho hat bét
truong nd ra vi mot phan amyloza va amylopectin tan ra tao néngelatin
(ho tinh bot), dong thoi amylopectin lién két véi mét lugng 16n nude, con
amyloza thi lién két v6i nude tao nén cdu tric xodn 6¢. Cic chét thom bi
ddy vao cdu triic Xodn 6c ciia amyloza tuong ty nhy phitc nhét cha hé tinh
bot véi iot. O csu tric xodn 6c, cic nhém hydroxyl huéng ra ngoai con
cdc nguyén tir hydro thi hudng véo trong, nén phia ngoai hinh xoén dc 12
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va nude, phia trong hinh xodn &¢ 1a ky nudc. Khi chat thom bi ddy vio
bén trong hinh xoén &c d€ tao phtic chat v6i amyloza thi phdn ky nudéc
cua chat thom dong vai .trd quyét dinh sy hinh thanh phitc. Véi cic chat
thom phan tir thap (nhu hexanol) thi bi ddy vao hinh xodn 6 mac (mbi
vong cla hinh xodn 6 méic ¢6 6 phan tir glucoza) véi cdc chét thom c6
phan tif 1én hon (nhu B- pinen) thi bi bay vao hinh xoén 6c¢ ¢6 7 mic (méi
vong don gian 7 mic ¢ 7 phan W glucoza). Amylopectin cling lién két
v6i chéi thom. Vi cic chat thom bay hoi ¢6 néng d6 16n thi nhdnh ngoai
clia amylopectin ¢6 cdu tric xodn nhu amyloza ciing bdy chét thom v
lién két vdi ching. '

Cidc chat bot khdc nhau ciing khdc nhau vé kha nang lién két vai
chat thom. Nhitng loai bot ma ham lugng amyloza thdp (nhu bot sdn ¢é
17% amyloza) va cdc bot mau vang chi ¢6 amylopectin thi kha nang lién
két véi chdt thom nhd; Cic loai bot ¢6 ham lugng amyloza cao (nhu
khoai tay hay ngd) thi kha ning lién két voi chit thom 16n. Bot khoai tay
hé hda d3 dugc nghién ciu k¥ nhat. M6 hinh nghién ctiu thuc hién ca
nhiét.do khong déi va nhiét do thay ddi theo bac thang tir im dén lanh déi
véi cic ancol (nhwr etanol, hexanol, octanol, decanol); andch‘i’t (decanal),
xeton {diaxetyl), axit (axit caproic), este (etyl axetat), terpen (mentol,
menton, linomen), amin {butyl amin) va mét s6 chat khéc.

Biéu d6 cho thay trong diéu kién nhiét 4o khong ddi cdc qua trinh
c6 thé x4y ra rat nhanh véi decanal, c6 thé sau vai phit, ciing c6 thé rat
cham nhu véi menton khoang 300 phit con véi limomen thi trong vai
ngay. Su tao thanh phtic chat bit ddu tir néng d¢ 0,1 um cia cdc chét
thom va két thic khi tat ca cic hinh xodn dc déu ddy. Cic nghién cifu
theo thang nhiét do tir 80" xubng 20"C cho thdy trong trudng hop ¢6 nhiéu
chat thom thi s6 lugng phifc ~ chdt hinh thanh sau lam lanh dén 20'C
giéng nhu s6 lugng phiic chét hinh thanh & nhiét d¢ khong déi 20°C.

Mot cdch t6ng quét cdc chat thom tao lién két v6i héd tinh bot
tuong d6i yéu méc dil c6 lién két vin bén & 60°C. Ngoai ra cdc hiéu tng
phéi hgp cic lién két ciing duge khao sat, két qua cho thdy méi loai tinh
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bot lien két véi mot lugng chat thom theo kha ning riéng ctia minh. Ca
hai hi¢u tng lien ket doc lap va lien két két hop ciing da khdo sit theo
nOng do ciia hai chat thom menton v& decanal. G néng d% cao cia
menton thi né bi nhao vao hinh xo0dn 8¢ 7 méc, con decanal chi tang sy
lien két (két hop). Trong khi dé & néng d6 cao cha decanal thi né bi nhan
vao hinh xodn ¢ 6 mic, cdon methon thi bi ic ché lién ket (doc iap).

8o -
Decanal 0,743 mm Menton 2,949 mm
) & 60 I
%] » - o
‘.: ': - .
- £
g— 40 2 40 ———
=3 . . @
- = i
20 20 b
L
. . | V/
N 2N | ‘ /’ NN
\ \ \ 20
4, o 7, s NN
/I&}O’ 501\ \ \ \
o 65

S '@KSU\ZQS\:\;
\\\\\\\] o ® 1

100 200 300 0 100 200 300
Thai gian, ph Thdi gian, ph

Hinh 8.3. Sy hinh thanh phirc cda bt khoai tay vdi decanal va menton o diﬁu kign '
nhiét dd khéng ddi

Nhu the c6 thé khing dinh ring néu phitc chat duge lam kho thi
n6 dugc bén héa mét cich khic thudng. '

Thuc t€ mot chat thom trong bot thuc phém chi thodt ra vao
miéng shu mot chu ky tuong d6i dai khoang 20 giay. Day la mﬁt '1hdn
thidc quan trong trong 4p dung huong lidu vio thic € sin xudt. -
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Lién keét clia chdt thom bay hoi véi tinh bot khoai tay & trang thai
kh6 va trang théi binh thudng trong khéng khi (chita 8,2% nudc) da dugc
nghién citu. Két qua cho thiy bot 4m lién két v6i chat thom t6t hon bot
kho. Mot vai chat thom lién két chit ché véi bot dén mite khong bi tich
ra ngay cé trong chan khong & nhiét do thudng. Tuy nhién khi thém nudc
vao thi ching bi phd huy.

Sau khi thuy ph&n mét phan tinh bot ddnh m4t phéan I6n kha nang
lien két vi chat thom cla né. Vi du cic san phdm bot thity phan mot
phan 1a dextrin (thuy phan béng axit) va maltodextrin (thuy phan bang
enzym). Axetandehit, etanol, decanal, limomen chi lien két véi dextrin
(cht y&u 1a hdp phu). Ciing twong tr nhur vay cic ancol (etanol, propanol,
butanol, pentanol va hexanol) vd mentol chi bi hdp phu yéu trén
maltodextrin.

Dextrin vong 12 mét dang dic biét ciia dn xudt tinh bot. Chiing la
ket qua cua tic dung clia enzym xyclodextrin glucozyltransferaza Ién tinh
bot. San phﬁm ¢4 6, 7 hay 8 don vi glucoza va duge goi 13 o, B va y-
xyclodextrin. :

- O nuée ngoai, trong thuc phim thi 'nglrbi ta ding xyclodextrin dé
1am capsun cho cht thom, chat mau va 14 chat ‘mang cuia chét thom. Céc
khao sdt cho thdy B - xyclodextrin 13 capsun t6t nhat cho chit thom.
- Trong mdi trudng nudc né tao ra céc phiic chat véi chat thom. Céc chat
thom c6-tinh wa béo lén cang dé bj ddy vao xyclodextrin. Khoang khong
& trong xyclodextrin thuc sy khong phan cuc, trong khi d6 bé ngoai Ia
phén cyuc do su dinh hudng cua cdc nhém hydroxyl (hinh 8.5) cho thay so
dé bj bdy cha benzandehit. Phdn wa béo (nhan benzen) di vao bén trong
khong gian khong phan cuc con phan va nuéc (nhoém andehit) thi 16i ra
ngoai. Khi d 6n dinh thi lién két cha chat thom trong phifc chit bén mot
cach dac biét. _

‘Cau triic ndy ciing lam ting tinh bén d6i v6i chat oxy Rda cla
benzandehit khi ching bi bdy vao xyclodextrin. Néu duéi dang phiic chat
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vdi B - xyclodextrin, benzandehit bi oxy héa 9% thi trong tinh daun né bi
oxi h6a 12%. Nhi€u xyclodextrin diing trong cong nghiép duge phim.

a-xyclodextrin 3-xyclodextrin ¥-xyciodextrin

Hinh.8.4. Cdu tao cla a, B - va y- xyclodextrin
Ngudi ta t6m tat cic dang lien két gitta cdc chat thom véi cic

cacbohydrat khdc nhau trong bang 8.1. Thyc chit day 13 lién két hai chiéu
vt 1y hay héa 1y (hdp phu, phic nhan va cdu hydro). -
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Phén khéng phan cyc

H._ 0
Ho s 0 c”’
> 4 .. . (7D
7 B S — —
! See:
Hinh 8.5. Bay benzandehit vao trong p - xyclodextrin
Badng 8.1. Dang tudng tac gifa chat thom va cac loai
Cachohydrat " He Dang lién két
Dudng don gidn Nudc Chua biét
Mono va disaccarit "Kho Hép phy
Pectin va alginat Khd va 4m Lién két tinh dién?
Xelluloza ' Khé va &m Céu hydro
Agar - agar _. Khé va 4m . Chusa biét
va metyt xelluloza _
Tinh bét va xyclodextrin Nudc Phifc nhan’
Dextrin va maltodextrin | Nuéc _ Hipphu

8.3.2. Tuong tac chat thom véi prbtein va axit amin

Lién ket giita chét thom véi cc protein ty nhién va protein bié
tinh da dugc thir nghiém trong 20 nam qua. Céc ng]ﬁéﬁ ciu bét ddu 1
nam 1980 cho thdy rang cdc  andehit (nonanal) xetpn @ -heptanon 2
octanon, 2-nonanon) hinh thanh lien ket manh khdc thudng véi protei
thién nhién (protein diu, albumm huyét thanh sic vat, actomyosin ¢4
trong hé nuéc.
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Cic nghién ciu lién két cia chét thom vai protein cho thdy cic
lien két ndy hinh thanh sao cho sy thay d6i thuan loi trong phén ti protein
xay ra mot cach dé dang. Lién két cha pretein thién nhién véi andehit va
xeton qua tuong tac ciia phan ky nudc.

!
NH

o=¢ R=H
andehit
\ #°
CH3 (CH2)n -C 7 R = alky!
N- R xeton

CH 3
H-C-CH o-CH 7

\ ] “\CH 3

0=C
/ Ving ky nudc cda protein

Hinh 8.6. Tuang tac gilra phan ky, nudc cita hgp chat cacboxyl

{andehit va xeton) va protein

Trong khi d6 lién két cia protein thién nhién véi cic ancol
(butanol, hexanol) dugc xay dung khong nhitng qua tuong téc clia phin
ky nudc ma ca tao dung cdu hydro (hinh 8.7). S

Trong thyc € protein bién tinh boi nhiét quan trong hon protein
thién nhién vi xir 1y nhiét 1a dac tinh phd bién cua rat nhiéu thuc phdm
chia protein. Nhitng khao sdt diu tien vé lien két cha chdt thom véi
protein cia dau di bién tinh do nhiét trong moi trudng nudc cho thdy cé

su ting lién ket cia andehit (nhu hexanal), xeton (2- nponanon) va ancol
" (hexanol). Nhirng kham pha nay d6i véi andehit va xeton da duge khao
sat lai va khing dinh gn day, nhung d6i v6i ancol thi két qua ngugc lai,
hinh nhu c6 su khir lién két ciia butanol va hexanol d6i véi protein dau da
bién tinh. Nhu da chd doi, lién két chia chat thom d6i véi protein da bién
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tinh nhiét phu thudc vao nhiét do 1an pH. Sir gia tang nhiét d6 tir 25°C dén
50°C d& 1am hoan thién lién két heptanol. Lam giam pH tir 6,9 xuéng 4,7
thi loai trir lién két ndy, nhung gia ting lién két cha 2- nonanon véi
protein sira.

H-N CH
| 3 «—  Ving ky nuédc
H-C-CH 2-C-CH3 cla pratein
s i
C=C , H
AN
N-H CH3

/ | TCHy
H-C-CH I
| 2 @ CHo Ancol

/

WVing than nuéc
cla protein

C-H
VAN
H2N-(CH2) 4

()

=0
I

Hinh 8.7. Tudng tic phdn ky, nudc va tao dung car: hydro giira ancol va protein

- Benzadehit va limonen da tao lién két véi protein siic vat va casein

trong khi d6 xitral thi khong tao duoc lién két & diéu kién st dung,

Céc protein khong nudc ciing ¢6 thé lién két v6i chit thom. Hinh
8.7 cho théy zein lién két duoc véi propanol. & day ciing cho thdy méi
mot trong ba protein déu biéu 16 ¢6 cuc dai ham luong nudc véilien ket
propanol, diéu dé khing dinh ring c6 ci tuong tic phan ki nudc va cdu
hydro giong nhu lién két cha cdc ancol (stanol va propanol) va lién két
vOi xeton (axeton) véi protein khéng nude.

Mot s6 andehit cé thé c6 phin tng héa hoc véi nhém amin clia
phan tir protein, va nhu th€ c6 thé 1am mat tinh nhay cam clia protein. _

168



&

O
T / \0\ Zein

=

2

: |

E 10 4

o Gelatin

°

E

©

=

2

e x v Proteln dau tuang

a 1 . I

> 9 | 1 >
g . 50 100 150 200

- Ham Iugng nudc cla protein %

Hinh 8.8, Lién két clia propanol véi protein phu thugc vao ham jugng nudc

V{ du nhir hexanol dé dang phan ting véi nhém amin clia arginin
trong ba cla protein dau twong va'trong casein.

’ /
H-N H
\
-C-(CHg)4 —NH2+0= c- CHzR
/
o=¢ N Andehit
H H20
/
H-N
N HC-(CH2)4 -N=CH-CH2R —~ San phdm tiép
/ »
0=C bazd ship
N

Mot cich téng quét sy tiwong téc giita chdt thgm va protein phic
tap hon sy tuong tdc giita chat thom va cacbohydrat.

Cho dén nhimg nim 1990 c6 rat nhiéu cong trinh nghién ctu lien
két gilta chat thom va protein, dic biét la protein ddu tuong.
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C6 thé tém tit sy tuong tic gilta cdc hop chdt thom véi cic protein
trong bang 8.2. Ciing nhur cacbohydrat céc lién két & day chii yéu 1a lién
két vat 1§ va héa Iy ma dién hinh 13 twong téc ki nuéc va cdu hydro.

Bdng 8.2. Cac dang tudng tac gilra chit thom va protein

Loai chat Dang tuong tac
Hydrocachon Tuang tac phan ky nudc
Tudng tac phan ky nudc

Ancol Cau hydro
Andehit Tuong tac phan ky nudc phan (g hda hoc

_ Tudng tac phan ky nudc
Xeton Cau hydro
Este Chua giai thich

Axit amin ty do ciing’ thudng ¢é trong mét s6 thuc phdm. Cic
nghién citu cho thay rang axit amin tr do cé thé lien két véi mot day cdc
chét thom trong moi trudng nude. Cic xeton va ancol duge lién két hai
mat, bing ciu hydro véi nhém amino hay v6i nhém cacboxyl cuia axit
- amin, trong khi dé mot s6 andehit c6 thé phan tng héa hoc véi nhém
amin tao nén baza ship.

HO . 0..H-0-R
\C¢
Ancol
O... H ~ |
i N-C-H
R-C-R .~ |
Xeton R
COOH COOH
l |
CH-NHy + O=CH-R ——= CH-NH2 +H30
| ot | .
(CH2)4 (?H 2)4
[
NH 2. N=CH-R
Lysin Bazd ship
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Céc axit amino ¢6 nhém tiol ciing c6 thé phin img véi andehit va
xeton {ao ra sdn phim vong tiazolidin.

COOH : COOH COOH
[ f NH
HaN-C-H + R-C-R == HN-CH ———»R\/\ +H0
| | g
S
CH2 0 HO CH, . _
| (I Axit thiazo -
OH Andehit _C—s lidin - 4 -cac -
Xystein hay xetan R \R boxylic

 8.3.3. Tuong tac chat thom véi lipit

Lipit la thanh phan quan trong nhat trong thyc pham, s6 luong 16n
nhat 12 ddu va m&. Ching 13 triglyxerit. Triglyxerit c¢6 thé lien két mot
lugng 16n nhat chdt va m& (chat khong phan cyc) va phén chat thom wa
md. Kha nang lién két cla mg (triglyxerit dang rdn & nhiét do thudng)
kém hon khi nang lien két clia ddu (triglyxerit dang long & nhiét do
phong). Diéu ny dugc thé hién trong bang 8.3 khi sir dung axeton lam v
du. : : ' ' : '

Bidng 8.3, Lidn k&t ca xeton véi cac mdi trudng khac nhau

Lipit hay méi trudng Mol axeton lién két /kg méi truding

Tributyrin {Idng) ' 93,5
D&u ca phé (I5ng) 63,8
‘Caphe® 4,0
Lecitin {F4n) 4,0
Trilauru {rdn) 1.3
Cholesterol (rdn) : - - 0,9
Nudc chiét ¢i phé . 0,3

©) Lién két cla axeton phu thudc chinh vao ham lugng dau ca phe.
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Lugng chat thom ciia axeton cling phu thudc vio chidu dai mach
cua cdc axit béo trong triglyxerit va vao si c6 mat clia axit béo bao hoa
hay chua bao hoa. Trong d6 cic triglyxerit ¢6 axit béo mach dai lién ket
vdi etanol va etylaxetat kém hon triglyxerit cé céc axit béo mach ngén.
Triolein - mot triglyxerit chi chia axit oleic chua bdo hoa lien ket voi
chét thom Ién hon so véi tripalmitin v tricaurin (c hai chj chifa axit béo
bio hoa).

Trong hén hop lipit - nudc, trong nhil tuong ddu trong nudc va
trong nhil tuong nudce trong dau, cdc chit thom déy bi phan tdn gifta cic
pha ddu va pha nudc phu thude vao cdu tric cta cha thom (va ddu hon
hay wa nuéc hon), phu thudc vao dang lipit, nhi¢t do va mot s¢ yéu t6
khdc. Hinh 8.7 cho thay néng d¢ cta 2 - heptanon trong pha khi trén méi
trudng: sita nguyén chat, vang sifa, nuée vi diu in.

!

60 1

=

£
o
1

Néng do trong pha khi (um)
S

5
1 } t —i
0 1 3 5

Néng d6 trong méi trudng (ppm)
Hinh 8.9, N6n§ dé cua 2 - heptanon trong pha khi trén ciac mai trrdng khac nhau:
1 - khéng cé méi trudng; 2 - nudc; 3 - ving sifa; 4 - sifa nguyén chat; 5 - diu an
Chi ¢6 rat it chat thom trong khoang khéng trén ddu an vi hay hét
ching hoa tan vio d4u, mot phan 2 - heptanon tan vao sii nguyén chat vi
né ¢é mot it lwgng mé, ciing nhy vdy ddi véi véng sita vi ng moét ham
luong nude. Néng do 2 - heptanon 16n nh4t tao nén pha khi trén hai mej

trudng sau. Hinh 8.10 cho thdy tdc dung ctia ddu an dsj vdi chat thom
duge chon.
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Hinh 8.10. Tac dung cda ddu &n 18n ap sudt hai cla cac chat tham di chon RVP (ap
sudt hai tuong quan) la ndng dé chit thom trong khoang khéng trén hé chira nudc,

chit nhii héa va ddu phan chia

Nhiéu chit thom c¢6 dp suat hoi thap hén trong lipit méic dit né cé
ngudng mui cao hon (bang 8.4) so vdi ngudng chia chiing trong hé nudc.

‘Trong thyc 1€ phuong phip nay cho thdy chi can cho mot lugng
nho lipit c6 the 1am gidm déng ké ndng d6 chit thom trong khoang khong
trén h¢ nude. Vi du nhu thém diing 1% dau vao hé nuée, néng do octanol
va heptanol trong khoang khong bi giam manh. Trong trudng hop cdc
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chét thom hexanal va pentanal phai thém 10 % dau mdi dat duge hi¢u
qua nhu trén .

Bidng 8.4. Ngudng mii cGia mét s& andehit trong ddu #n va nudc

Andehit NguBng mdi (ppB) trong
Dau &n Nufc
Hexanal ’ 120 45
Heptanal 250 3.0
‘Octanal _ 430 07
Nonanal 1200 1.0

Lugng chét thom lién k&t véi nhau béi md hay ddu phu thudc vao

chiéu dai mach cacbon ctia cdc chét thom trong cling mét ddy dong déng.

" Vi du nhu hé s6 phan bé trong cic hé ddu trong nuéc tang 1én theo sy gia

ting chiéu dai mach clia ancol (tir etanol dén nonanol). Diéu nay cho thiy
nong do trong pha khi giam theo chiéu dai cia mach tang (hinh 8.11).

A
2-
A 10
%
3
a 10"
‘m A
=
[=%
v | 10°
.m-
I o .
. 107 A

S6 cacbon

Hinh 8.11, Hé s& phan bd cua cac ancol kéeo trong hé diu trong nudc

Hiu hét cic dang lién két cla chat thom véi lipit cé thé gidi thich
theo cdc nguyén tic cla sy phan bd trir mot s6 trudng hgp vi du dimetyl
sunfit. D&i véi cdc hop chat phenol 6 thé theo lién két cdu hydro.
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8.3.4. Tuong tac giirachat thom vdi cac mudi vo ¢o, cic axit
chia qu4, ancaloit purin, hop chat phenol va etanol

. Khi théem Na,SO,, (NH,),50, hay NaCl ting phén vao hé nudc s€
¢6 téc dung 1am cho mot s6 chat thom roi khoi hé nudc di vao pha khi
hay di vio dung méi ma n6 Khong tron duge vio nude. Vi du thém 5 -
10% mudi an vio hé nuéc s& tang nong do etyl axetat, isoamyl axetat va
menton trong khodng khong 1én 25%. Trong thuc pham véi ham lugng
muéi thong thudng thi mudi khong thyc sy ¢6 tac dung dén ap sudt hoi
cua chat thom.

Mu6i an kho lién két vai éxeton, etanol, va etyl axetat theo su hap
phy. Su hdp phu nay mat di dudi chan khong.

Néng do axeton trong khoang Khong trén hé nude cé chira axit
citric bi giam di mot céch 15 rang. Trong khi d6 dp suat hoi cia diaxetyl
trén hé nudc duge tang cudng manh bGi axit malic. Mac du vay n€u hé
chita ca hai loal axit (vi du 0,7%; axit xitric cong véi 0,1% axit malic) thi
ngudng mii cla limomen tang gép doi. Chua c6 gi dugc biét vé co ché
twong tac ndy. Véi céc thuc phdm c6 nong d¢ axit clia qua cao thi cé tic
dung am déi v6i sy giai phéng chat thom.

Céc hé nuée chia purin ancaloit (cafein, teobromin) hay hop chat
phenol (axit clorogenic hay naringin) thi nong d§ cua mot s& chat thom
(benzandehit, benzyl axetat, etyl benzoat, furfural va terpen) trong
khoang khéng trén hé 13 thép, dong thoi su hoa tan ctia chdt thom vao
nude tang lén; co ché clia hi¢u Ung nay vin con xem Xét.

Trong cic trudng hgp cla hop chdt phenol, axit clorogenic va
naringin ngudi ta cho rang cd kha nang theo lién két cau hydro.

Ciing nhu céc ancol khdc, etanol ¢6 thé tao axetal v6i andehit. Su
hinh thanh axetal ¢é tinh thuan nghich, vdi moi trudng pH axit, axetal bi
phé huy. Trong céc thuc phdm c6 etanol ma pH 1a 7 thi mot phin andehit
¢6 lién két axetal.
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HOCH,CH;

N

R-C=0+HO-CH,CH, &= R-CH-OCH,CH, #* RCH~ (OCH,CH,),

H OH
Andehit Etanol Ban axetal Axetal

8.4, CHAT THOM CHO KEO, KEM
8.4.1. Chat thom cho keo

8.4.1.1. Pdc diém chung

Keo ¢6 rat nhiéu loai, ching thay ddi theo thanh phdn, quy trinh
san xuat v.v. Chat thom cho vao keo va cdc thanh phan keo ¢6 tinh thom
lam cho keo c6 huong vi dic biét. Chat thom 13 yéu t6 quan trong dé
ddnh gid chdt hrgng cia keo. That khé khan dé lua chon dugc mot chat
thom thich hop cho mét loai keo cho trudc va lidu lugng sir dung coa no.
Chat thom cho keo phai tuén theo cdc yéu ciu sau:

- Chit thom khong duge 1am thdy ddi dac tinh cda san phdm nhu
do 4m udt, do dong rin .

- Mili ca keo kéo dai duge tir 4 dén 24 thdng, mac di khong cé
chdt bao quin hay chong oxy héa ma chi cé bao bi kin .

- Khong dugc c6 phan Gng héa hoc gitta chat thom va mot so
thanh phén cua keo. T6c d6 thay d6i sy hap phu chét thom va ty 1é cic
thanh phan wa béo, ua nudc ¢é thé anh hudng dén khau vi. Mot sa chit ¢
th¢ 1am tang hay giam tinh thom cba keo ciing phai quan tam. Mot s6
chat thom ¢6 thé phin iing v6i mét 56 tdc nhan axit hay bazo.

- Trong nhi€u truong hgp chat thom cho vio keo & giai doan diéu
ché ¢6 nhiét do cao (nhi¢t do s6i ¢6 (hé 100°C dén 130°C) nén mot phan
chdt thom dé bi bay hoi. Mot s6 loai phin ing héa hoc ¢6 thé xay ra &
nhiét do cao vi dy phin tng oxy héa. Trude khi quyét dinh tién hanh san
xudt véi chit thom nao thi né phai duge lam thir trong phong thi nghiém.
Cdc thi nghiém ndy cho cdc théng tin quan trong cho su phdt trién chét
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thom. Céc loai keo c6 thé dit tén theo nguyén liéu di sir dung va phuong
phdp sdn xuit. Sau day 1a mot s6 keo chinh.

8.4.1.2. Keo guong

- Budng - Chat mau - Bugng
- Sird hat - Chat thom - Sirg
- Nuge - Axit xitric - Chat tham
- Mentol - Siroe qua
- Dau hat
Nuéc

Tién hanh loc

' !

-
|

L]

i o

[&] <% -

= ©

D = - il = = f

2o o [ =] a o 3] 0 ~G

=R o o - 2| £ il T = o]

S RIS SR I I

H gL 25| | & 2|5 (3 2

= E \%U a o - m
<G

"5 - 5

I

106 - 107°C 130 -135°C  100- 140°C 70 - 80°C 70-80°C 30-35°C 20-25°C 20-25°C
Hinh 8.12. 89 d6 sin xuat kgb Qtrdng

La mot loai keo ¢6 cdu tric trong sudt, cling, d& va. Nguyén lléll
o ban la dudng v sir6 hat v4i him luong nude 1 - 5% trong sian phdm
cudi ciing. Thanh phén ctia keo cing nhu sau:

Dudmng 50 - 70%
Sird hat (42DE) 30 - 50%
Axit xitric 0,1%
Chit thom 0,1%
Chat mau- 0,01%

Keo guong san xuat theo quy trinh & so d6 hinh 8.12.
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Phu thu¢c vao loai chit thom dung ma ngudi ta ¢6 keo guong
twong {ing. Cic chat thom thudng ding la: axit Xitric, axit tartric, nuéc
qua co dic, mat ong, dich chiét thyc vit, cic hop chét tir sita, chat mau.

8.4.1.3. Keo ngém

Keo ngam 14 mot plastic dan héi nhiéu hay it. N6 bao gém cic
tinh thé saccaroza cé kich thudc rdt nho (khodng 0,0lmm) c6 trong
saccaroza thién nhién, sir6 hat hay dung dich dudng saccaroza nghich
dao. Thanh phén chinh ciia keo ngdm: dudng 60 - 80%, sird hat (12AE)
20 - 40% keo ngam san xuit theo so d6 hinh 8.13.

- Budng - Dan xuat qua
- Sird hat - Dan xuét ddu hat Dung dich dudng
hay socéla
- Nuéc - Chat thom
’ - Chat mau
- Chat bao quan
(kali sorbat)
A/ A
= = ‘:(-u. = ,‘:-
T £ & B 52§ % 5 c
g3 Pl e P88 |2 28 €43 &
=i = = = £ WM ™ £ —_ = pord a
& 2 a % 3 T 58 E 2 3
106-108°C  116-118°C 50-60°C  50-60°C 65-70°C 20°C

Hinh 8.13. S0 d6 sin xuat keo ngam

o] giai doan nhigt d6 50 - 60°C ngudi ta cho chat thom vio. Vi san
xudt keo ngam thyc hién & nhiét dé khong cao nén cdc dung dich chat
thom duge dung 14 propylen glycol, cén va nuée cd chira chat thom. Bén
canh bac ha, cdc ¢har thom hoa qua, axit citric, vanillin, hanh nhén ciing

dugc diing phd bién. Nhung cdc mii cta hoa khéng ding trong keo
ngam.



8.4.1.4. Caramen va keo cung

Thanh phdn co bin cla caramen va keo ciing 13 dudng, sird hat,
md, sita dic, gelatin vi mot s§ chat khéc. Ty 1é clia ching dugc chi ra
trong bang sau:

buong 40 - 70%
Sita dac ¢6 dudng 5-30%
Sird hat 20 - 30%
M3 thuc vit hay bo 5-15%
Muéi ' 0.5%
Lexitin 0,3%
Chat thom 0,2%

Quy trinh san xudt caramen chi ra trén hinh 8.14

- DBudng - Sira dic - Chét thom
- Siro hat - D&u thye vat - Axit xitric
- Nudc - Lexitin - Chat mau
- Muéi
- Phu gia
¢ v
Hén hqb pidu Lam Lam Cam : Péng
cd sd ché fanh lanh quan gbi
diduché |—= nha [ —> > : >
110-120°C 110-120°C  120- 130°C 30-40°C 30-40°C
J Két
— tinh
lanh

Hinh 8.14. So dd sin xuit caramen
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Chat thom cho caramen va keo citng 1a sird hoa qua c6ea, ¢a phé,
bo, vanillin, trong mot s trudng hgp ngudi ta ding ¢ ddu hoa qua, nhu
cam, chanh, ddu va cic qua viing nhiét déi.

8.4.1.5. S6cdla va coca

Thanh phin co ban cia ca hai loai ndy 13 nudc coca va bo coea
duge diéu ché tir hat coca san xudt theo so dé hinh 8.15.

Hat coca rda - Bot
sach, phan loai [ NUdng | g Sangloc |—p| Nghién |4 céia
Nudc cdca
T
San xuat coca San xuat sdcodla
Kiém héa uGc coca « - Pudng Do ludng cac thanh
uac - Nudc céca || phan
Klem - Céca
80°C Chat them -Bd cbea
- Bét sira
Ep vAt _ -] | Nghién thanh bot
nhao sacdla
lao -100°C ¢
. - Bd coca .
Nghién ép thanh - Lexitin Trén
banh : . = Vanillin -
- Etylvanitlin
45 80°C
¢ 20 - 25°C
. L. Giif nhiét
Béng goi *
l 30- 31°%C
Phan vao
khudn dac
¥ 30-31°C
Pong gdi
Hinh 8.15. $o d& san xuat sdcdla va cdea 99
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8.4.1.6. Mot s6 don pha ché chét thom cho keo

Pé cho keo ¢6 vi ngon, mii thom hap dén ngudi ta thém vio d6
cic chat thom ma trude hét 1a cdc chat thom thién nhién, vi du, vanillin,
tinh dau loal cay Citrus, nudc hoa qua va diu qua...

Vi, mii clia keo ¢6 duge 1a nho cdc chat tao mii trong qua trinh
ché bién, v du qué trinh caramen héa dudng, hay thém mat ong, sdcola,
coca hay cic san phém cla sira, v.v.

Khi cic chat thom thién nhien c6 miii y&u, thi ngudi ta bé sung -
phitng chat diéu huong dé cé dugc mui phit hop v6i san pham mong
mudn. Mot hén hop hai chat thom thudng cho két qua tot hon. Céc chét
thom téng hop ciing c6 thé ding trong trudng hop nay. Mudi 12 mot chat
gay vi va ¢6 thé 1am ting mui cua chat thom. Céc axit chanh, axit nho,
axit tartric ... ciing 12 nhitng tdc nhan gy mui. Cic chat gay cay dang
cling tao nén cic vj dic biét ctia keo vi du ca phe, gimg, qué. Dudi day la
mot s6 don pha ché thudng dung!

Pon s&' 8.1. Chdt thom cho keo hanh nhdn

Tinh d4u hoa héng 10g
Tinh ddu dinh huong 150
Tinh ddu qué 150
Tinh ddu cardaman 125
Tinh ddu chanh ép lanh 200
Tinh ddu hanh nhin (dd loai axit) 365
1000
Don 56 8.2. Tinh ddu chanh phi terpen
Chudn bi hén hop (g):
Tinh ddu chanh ép lanh 200
Coén 95% 550
Nuéc : 250
1000
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Khudy k¥ hén hop r6i d€ yén 24 gid. Tach chiét phin terpen
(khodng 150g). Cho thém vao dich thu dugc sau khi loai terpen khoang
150g con 95%. Nhu thé€ ta ¢b duge 100g tinh ddu chanh phi terpen. Néu
cin thi loc.

Pon s6'8.3. Tinh ddu cam phi terpen

Hén hgp gém:

Tinh diu cam €p lanh 200g
Con95% 500
Nudc 300/1000

~ Khuéy k¥ hdn hop r6i d€ yén trong ph&u chiét trong 24 gid. Chiét
bo phan terpen (khoang 175g) con lai 825g tinh ddu cam phi terpen, cé
thé them 175g c¢én 95% dé cé 1000g tinh ddu cam nhu terpen.
Don 56 8 4. Chét thom mau xanh nhat

Tinh d4u cam ding 290g
Tinh d4u dinh huong 100
Bau xa hé dio 40
Tinh dau qué 40
Dau hanh nhan d3 tach axit 400
Dau neroli - 10
Hén hop dau bd dao den _ 120/1000g
Don s6'8.5. Chdt thom hat bo dao
Dau cacmandi 10g
Dau hoi 25
Dau dinh huong 50
Dau cam ép lanh 75
D4u hanh nhan d3 tdch axit 115
Dau chanh ép lanh 250
Xa _ 300

182



Vanillin 125
Axit butyric 50/1000
8.4.2. Chat thom cho kem

8.4.2.1. Pdc diém chung

Mot trong céc khu vic thuc phdm phat tri€n cao nhat 1a linh vyc
kem. Nh& cong nghé lam lanh phét trién manh, cong nghé bio quin larih'
vi van tai lanh phdt trién nhanh ma t6c do phat tri€n cong nghé kem gia
tang nhanh chéng. |

8.4.2.2. Nguyén liéu cho kem

Ngudi ta x&€p nguyén liéu cho kem theo nhém thanh phdn nhu
sau:

- Cic san phdm sita: sifa, bo sita, bo md, sifa chua.

- Chaét ngot: saccaroza, dextroza, sird hat, dudng nghich dao, chat
ngot nhan tao.

- Thanh phén qua: qua tuoi, ch€ phdm qué, qua co6 dic..
- Ch€ phim thyc phdm: coca, ca phé, dau, rugu manh
- Chét mau: chat mau téng hop, ché phim thyc phdm c6 mau.

- T4c nhan 6n dinh: cao phan tir nhu agar - agar, gelatin, alginat,
fortin, natri cacboxyl metyl xelluloza ...

- T4c nhan nhii héa: mono va diglyxerit, cic axit béo.
- T4c nhan 1am quénh: khéng khi, nito.
- Nude: nude dat tiéu chudn thuc phdm.

8.4.2.3. Chéat thom cho kem

Chat thom cho kem phai dat yéu cdu:
| - Tan trong nuéc, ¢ tic dung vio miéng & miic trung binh. Su giai
phéng chat thom khoi m& hoa tan né rat thap.
- Vo sinh d6i véi vi sinh vat.
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- Khong tic dung véi lipit.

- Bén & nhiét d6 -18°C trong mot nam..

Ham lugng chat thom trong kem thudng dung & nong d¢ 0,5 -2%o
hay thém mot phin chat thom qua, cdc ch€ phdm thuc pham khdc. Céc
chit gia vi tryc tiép va phd bién nhat 1a vanillin, ddu, soécola. Chat thom
hoa qua cho kem thudng ding & dang nudc qua co dac hay dich chiét qua
tuoi. Cdc chat thom tdng hop cdn dugc pha ché va loai hét terpen. Cac
chat thom bit chude ¢in cho thém 10% chat thom qua thién nhién va chat
thom hoéa hoc di loai hét terpen. Vi du dé [am thom héa 20kg kem cin
3,5 - 5,5kg qua, 3 lit nuée hoa qua hay 0,9 lit nudc qua c6 dic chira 42%
chit kho. Hodc ciing 1am chiic nang thom hda nhung déi vdi chat thom
hoa qué thién nhién khdc thi chi cin 120 dén 240mi cho 20 lit hén hop
kem. Tém Jai tuy theo chdt lugng chat thom va thi hi€u sit dung ma nguoi
ta dang chat va lugng chat thom trong kem cho phu hgp va cling vi nhu
thé¢ ma ngudi ta phan loal kém theo chat thom da sir dung.

Vi du, trong kem vani, chit thom chi yéu & day la vanillin. Day 1a
loai chat thom dling phd bién nhat trong kem. N6 quan trong vi ¢dn thiét
hon b4t k¥ san phdm thom ndo khdc. :

Kem hoa qua: chat thom dung & day la mui cia cdc loai qua chin,
vi du, chudi, difa, cam, chanh, dira ... va ¢6 khi mii cha hén hgp mui cic
qua nhu kem hanh nhan ...

Sau day la'mc}t s0 don pha ché chét thom cho kem

Pon 6 8.6. Chdt thom cua anh dao

Nudc qua anh ddo lanh dé nguyén hay nghién 56g

Cén 95% 10,2

Nude qua anh dio c6 dic | _ 33,8
100g

Luong ding 1 phin chét thom cho 160 phén hén hop kem.
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Pon 56 8.7. Misi nho cho kem

Mui nho bit chuéc 4g
Chét thom clia nuée nho 100
Chat mau xanh theo don s6 8 1
Chat mau do s6 2 3,25
Muéi : 6,75
Axit chanh 50% 1,35
Natri benzoat 1,00
Nudc 23,50
Siréd 75% chat kho 859,15
1000

Don s6'8.8. Nhii cho kem nho

Hén hop a

Propylenglycol - 480
Nhya cay tragakan - 60
Ml nho bét chude 60
Nuée : 1920
Hén hop b _

Nuée 900g
Chét mau do sé | 85,05
Chat xanh da troi s6 1 5,30
Chat thom nho 480

Natr benzoat 4,04
Vira khudy vira tron a vao b,
Luong dung 1phén chat thom cho 640 phan hén hop kem.
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Pon 56 8.9. Nhii cho kem chanh

Hén hgp a
Propylenglycol 480
Nhua tragakan 56
Dau ép lanh ¢6 diic cta chanh 22
Laimo chung cat 60
Chét chong oxy héa 0,1
Nuée 2400
Hén hgp b
Nuéc 960
Chat mau vang s6 5 113
Chat mau xanh da troi 56
'Natri benzoat ' : 4
Khuasy va tron hén hop a va b. Lugng ding mot phdn nhu 640

phén kem _ .
Don so 8 10. Nhu mai du'a

a o Propylm glycol (ml) 480

_Nhl_ra tragakan {(g) 56
Mii dtia bt chudc 60
Nuée (ml) 1920
Chat mau vang 42
Chit thom cilia qua dita 780
Natri benzoat (g) 4
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8.5. CHAT THOM CHO THUC PHAM NUGNG

Tat ca cdc thuc phdm hinh thanh tir mot s6 nguyén liéu nao d6 réi
qua 10 nuéng, bép nudng d€ hinh thanh goi 1a thyc pham nudng, vi du,
banh mi, banh nuéng, gatd ...

Thanh phéin chinh cta thuc phdm nudng 1a cdc loai bot, dudng,
md, bo, sita, tritng chat thom, gia vi. C6 mét s thuc phdm nudng, ngudi
ta cdn cho thém chit tao khi dé 1am x6p banh, mém banh. Tuy theo thanh
phdn cGa sin phim ngudi ta chia thuc phim nuéng thanh nhiéu loai
nhung ¢6 hai loai chinh thuc phdm nudng thong thudng va thuc phim
nudng cao cap.

8.5.1. Thuc pham nuéng thong thuong

Dai dién cho loai nay 14 banh mi. Dau tién ngudi ta lén men bot
mi, sau dé trén né vao bot va nuéc va nhéi bot. Dinh hinh banh 6i cho
vio 10 nuéng va nudng & 190 - 232°C trong khodng 25 - 30 phiit cho dén
khi sdn phdm hinh thanh. Chinh qu4 trinh lén men di tao ra mét s6 16n
chat thom, cac chat nay bi nhiét lam phan hiy & giai doan nuéng, tao ra
hén hgp cdc chét thom cia bdnh mi. Chat thom cba banh mi hinh thanh
ciing ¢6 thé do dudi tdc dung cha nhiét, bot mi va nuée chuyén thanh
dextrin, mot phdn dextrin chuyén thanh dudng, dudng nay bi caramen
héa tao ra mau ciia bénh mi, déng thii mot phan dudng téc dung véi axit
amin cé trong badnh mi tao thanh cic chét thom diy melanoidin la cic
"ch4t thom ciia banh mi. Vi dy, trong mii thom cita banh mi tring ngudi
ta xdc dinh thanh phén chinh 14 diaxetyl, axetoin va hydroxy metyl
furfural. Nhu vay chit thom trong banh mi khong phai tir ngoai cho vao
ma né ty sinh ra trong qud trinh sdn xuat. Chinh vi vy c6 mot s6 16n
nudc cim cho chit thom vio banh mi. Tuy vy mét s6 binh mi dic san
ngudi ta cho thém céc chat gia vi vi du mii (ngd) thom, héi, cdy carum..
lam cho bdnh mi ¢6 sic thdi dic biét vé€ mii va vi. -
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8.5.2. Thue pham nudng cao cip

Loai nay dugc 1am tir bot mi hay mot s6 loai bot khdc va céc chit
c6 gia tri dinh dudng cao nhu tring, bo, sita, dudng ... Sau d6 nuéng &
nhiét do tir 162 dén 176°C, cdon moét s6 khac thi nuéng & 176 dén 204°C.

Chat thom cho banh nuéng cao cip phai vuot qua duge moi truong
nhiét do cao trong qu4 trinh nudng tir 100 dén 210"C trong mot théi gian
dai. O nhiét d6 nay con c6 qua trinh bay hoi clia'nudc, qud trinh nay ciing
lam hao hut chét thom. Vi hai dac diém ndy nén ngudi ta ding cdc bien
phédp sau dé chat thom trong thuc phdm nuéng cao cap duy tri duge
nhiing tinh chat nhu mong mudn:

- Diing chat thom ¢6 ndéng do sir dung cao hay nong do chat thom

-

16mn.

- Slr dung hé dung mo6i ¢6 nhiét do cao cho chat thom, vi du, cic
loai ddu va md. :

- Chon chit thom cé nhiét do soi cao, bén voi nhiét va it bi cat
cuén hoi nude.

- Sir dung phuong phdp capsun dac bigt d€ béo v¢ chat thom trong
qué trinh nuGng.

- St dung mot hé chat thom ma trong qua trinh nudng chiing tac
dung v6i nhau tao nén chat thom mdi 1am huong vi riéng cho sén phdm.

- Cho chit thom sau khi d3 nudng, bing cdch tiém vio vd ngoai
cha sén pham. '

- Chon chét thom cho thuc phdm nudng cin ddc biét quan tam dér
thi hi€u cla ngudi tiéu ding.

Chat thom diing phé bi€n nhét trong thuc phdm nudng cao cap 13
vanillin, bo chanh, hanh nhén va rugu manh. Trong mia déng ngudi t:
thudng diing céc chat ¢ vi cay: qué, ran mii, nhuc dau khau. Cic cha
thom duge ua chudng nhét 1a cic chit cé tinh khéu goi.
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8.6. CHAT THOM CHO B0 UONG
Ngudi ta chia d6 udng thanh hai loai: dé uéng nhe va dé udng o
con.

8.6.1. Pb uéng nhe (d6 uong khong con)
8.6.1.1. Mo dau

D6 uéng ahe 13 d6 uéng khong cd con. N6 bao goém ci pheé, che,
nuée qua, nudce qué co dic, nude khodng, nudc vo trung, sita v.v.

8.6.1.2. Thanh phan cua dé udng nhe

Dang va tén goi cia d6 uong nhe phu thude vio nguyén li¢u dung
dé diéu ché vi vio k§ thuat didu ché. Mot s6 san pham dé udng nhe la sy
pha tron cic ché phdm tr nu6c qua, chét thom, chit mau, mudi, chat
ngot, cdc loai vitamin ... Mot s6 khdc di€u che¢ tir siro duong, nudc, chit
thom vi mot luong nhé axit. C6 nuéc udng ¢6 ga va nudc uéng khong ga
(COy).

8.6.1.3.. Nudc qud c6 dédc dung cho d6 uéng nhe

Nudc qua co dac chia nhiéu loai qua Khic nhau cd thé diing pha
ché d6 udng nhe. Chiing c6 thé diéu ché theo cdc k¥ thuat khdc nhau: vat,
ép, nghién. Doi khi ngudi ta xir 1y ching bing enzym dé giam @6 nhét
clia chiing va diéu chinh sao cho ¢6 do nhét 30” Brix 1a chuan.

8.6.1.4. Siré duong dung cho doé udng nhe

Ngudi ta hoa tan mot luong 16n dudng cao cdp vao nude tinh
Kkhist 16i cho thém chét thom. Loai chit thom diing & day thudng 1a loai
chét thom khong c6 coén. Né dugc diéu ché tir tinh ddu, hoa qua, cay cod
hay chat thom t6ng hop. Lugng dudng chua trong d4 uéng nhe chi chiém
6 dén 16% theo trong lugng, tuy theo dang dé ung va thi hiéw cia khéch
hang.

189



8.6.1.5. Chét ngot cho dé uéng nhe

BPudng (saccaroza) 13 chat ngot ding phd bién nhat trong d6 uéng

-nthe. Ching duge ding dusi dang tinh thé hay sir6. Cén Iy ¥ ring &

nhilng 46 ung ma cé d6 pH th4p, sau mot thi gian mét phén saccaroza

chuyén thanh glucoza, va fructoza do d6 lam tang d6 ngot cha dé udng.

V1 the doi khi ngudi ta diing enzym d¢ thyc hién sy chuyén héa nay va
lam sao dat duge do chuyén héa 50% luong duding c6 trong dé uéng.

Sir6 glucoza duogc 13m tir c4c loai bot khic nhau bing céch xir ly
enzym dé thuy phan va phan héa. N6 chifa glucoza, fructoza, maltoza va
cacbohydrat cao theo cdc ty 1&¢ khdc nhau. Loai siré dugc ding nhiéu Ja
loai chita 42% hay 55% fructoza trong tng chat rén cia dung dich.

Trong nhilng nam gan day ¢ nhiéu loai chét ngot héa hoc ra dai,
nhi€u chat c¢6 do ngot gdp hang tram ln, hang nghin lan d6 ngot cia
duong

+,Saccarin ngot gap ) 200 lan duong
L - Aspartan 200 lan duong
Sucraloza 200 14n dwdng
Steriosit 200 14n dung
Calitan 2000 14n dudmg
Thaumatin 2000 14n dudng

Ngudi ta £oi chiing la chat ngot khéng calo. Goi nhy vay vi cdc
cht ndy c6 vi ngot dé Iam thda man con them khdt ngot ciia co thé nhung
khong c6 tac dung tiéu héa dé cung cop nang lugng cho co thé.

Vi déc tinh clia cic loai chat ngot nay dang 13 v4n dé tranh luén,
cho nén hdu hét cic nude chi chdp nhan sit dung mot s6 r4t it cdc chat
trén y&i mot lugng nhd va trong mot s6 trudng hop cu thé,

8.6.1.6, Chét mau cho dé uéng nhe

D€ hoan thién d6 uéng ngudi ta thudng cho them chdt mau, Cc
mau phd bién ding trong dé uong nhe 12 mau nho chin, miu dau tay,
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mau phic bon tlr, mau cam, mau cirdt, mau Conggé. Chat mau diing cho
d6 udng chii y&u 1a chat mau thién nhién vi mot s6 chat mau téng hop.

Yéu cdu cla chat mau ding trong d6 udng 1a khong doc, bén mau
trong moi trudng d6 udng va d6i v6i 4nh sdng, dung véi ham lugng thap.

Ngay nay chdt mau téng hop it dwoc dang hon, vi ngudi ta ngai
vé doc tinh ctia né. N6 cdn duoc kiém dinh vé doc tinh d6i véi qud trinh
trao d6i cht trong co thé va cic du phdm ciia chiing sau qua trinh trao
d6i chat, |

Chat mau thién nhién duge ding nhiéu 1a caroten, anthoxyanin,
caramen, axit cormimic. Mot s3 chat khic nhu betalain, tumeric,
riboflavin va clorophyl diing it hon vi chiing kém bén trong d6 udng nén
chi duge dung trong mét s trudng hop ngoai lé.

Caroten duge dung hau hét 14 caroten thién nhién. Ahthoxyanin Ia
chat mau chinh cda hau hét cdc qua ¢6 mau dé. Mot lugng 16n cda né
chi€t ra tir vé nho hay t6t hon 13 tir nudc qua mét ngudn khde rat thi vi
1a hoa cha cay day Nhat Ban (Hibiscus sabdariffa). DO dam nhat cha
anthoxyanin phu thu¢c vao thanh phin, diéu kién pha ché€ d6 udng nhe va
moi truong pH. Axit ascorbic c6 thé ding nhv 1a chat chéng oxy héa va
tang tudi tho cla chdt mau. Nhung véi ham lugng Ién c6 thé c6 cac hieu
itng khong mong muén.

8.6.1.7. Chét thom cho d6 uéng nhe

Cam nhén chat thom & d6 udng nhe khong phai don gin, né rat
phifc tap, 12 két qui cua nhiéu si cim nhan khic nhau: ngot, chua, ding,
hic, du vi sau khi uéng, do nhom, vi cudi cung la sy bién ddi ciia dac tinh
ctia chét thom.

Vi ngot va chua phu thudc vio tic nhan gay ngot nhu dudng, nudc
qua va lugng axit cho vio d6 udng. Vi dang phu thudc vao tic nhan gay
dang nhu cafein, quinin hay nuéc chiét thuc vat. Tinh chat hic va du vi
sau khi udng phu thuoc dang chat ngot duge diing va cic chat thém vio
d6 udng nhu cdc vitamin, musi va chat mau ... "
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Cic chdt thom ding cho d6 uéng nhe 13 cdc chat thom thién

nhiénnhiing ciing c6 thé ding cdc chat thom nhan tao.

Chat thom cho dé uéng nhe phai bén & moi trudng pH thap. Cic

chat thom ¢6 con it duge diing hon. Céc chat thom khong cén dugc ding

nhiéu.

8.6.2.

Sau day la mot vai don pha ché chét thom dé uéng.
Don 56'8.11. Chdt thom cho dé6 uéng mui nho

Dich chiét nho 32g
Nuéc nho ¢6 dic 74

Tinh ddu nho 2

Con 95% 20/128g

Liéu dung 18,9 lit chat thom cho 378 it san phdm
Don 56 8.12. Chdt thom mui qud mdm xoi

Nudc qua mam x6i co dic (70,5%) g
Chat thom cat cia qua mam xoi 0,3
Chét thom ciia qua mam xo6i dé ' - 37/5g

Liéu diing 3- 5 lit chat thom cho 100 lit xiro
D6 udng cé cén (csc loai rugu)

bé u.dng c6 cbn Ia chit long ¢6 chida ancol etylic d€ 1am cho

ngudi tieu thy c¢6 mot sic théi sinh ly didc biét. Ham lugng c6n phai duge
tao ra do lén men va cit tir cic nguyén liéu the néng nghiép, cdc thanh
phédn lién quan 1a dudng Ién men hay bot trén co s& xit ly enzym dé
chuyén thanh dudmg len men. Mot cdch tdng quét cc d6 udng cé cbn c6
thé phan loai theo cic tiéu chuin nhu cic thinh phan d€ lén men, qud
trinh ky thuat, phuong thitc xt 1y, thanh phn pha tron, chat ngot, do c¢én

va tép qudn ngudi tieu ding:
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- Vang hay d6 uéng lanh.

- Vang hay d6 ung giéng vang.

- Bia hay d6 uéng giéng bia.
8.6.2.1. Rubu manh

Rugu manh cat 1a d6 uéng ¢ ¢én véi haim luong thip, c6 hoac
khéng ¢6 thém chat thom.

C6 thé néi san xuat rugu cét cé hai qué trinh k¥ thuat co ban: qud
trinh cdt va qué trinh pha tron.

Nguyén liéu tho bao gom céc loai sau:

- Chat 1ong chita con: 'vang, bia, vang qua ...

- Nguyeén liéu chira dudng: dudng mia, duding ch cai, cic loai qua,
cdc ché pham tir qua ...

- Bot va nguyén liéu thd ¢6 bot; cdc dang hat, khoai tay, san ...

Vi du, d¢€ sin xudt rugu manh trung tink ngudi ta chuyén nguyén
liéu bot thanh dudng lén men réi duy tri diéu kién thuan lgi dé gia tang
malt. T nguyén liéu nay ngu&i ta {én men thanh dich I6ng chita khoang
6 -10% ancol theo thé tich. C4t dich nay qua ba cot cat ngudi ta thu dugc
- cbn thé 96,6%. Tinh ché cén thé ndy bing cich pha lodng 15% nudc
theo thé tich r6i cat trén thiét bi cdt phan doan c6 hiéu luc cao dé loai hét
chét c6 vi cay, mili khé chju goi 12 ddu fusel vi 14y sin phdm thanh ba
phan doan: phan doan ddu chifa axetandehit, metanal va céc este s6i thap,
phan doan giifa goi 12 rugu manh trung tinh, chita chii yéu 1a ancol etylic
c¢6 ham lugng khoang 96,6% theo thé tich va khoang 3,4% nuéc; phan
doan cudi cling 13 cic ancol cao hon este cao hon va cdc chdt khidc. Vi
phan doan dau va phan doan cuéi c6 dic tinh gay khé chiu cho ngudi
ticu dung nén né dugc dung lam con k§ thust ma khéng ding vao viéc
pha trén nude udng co con.

- Thudc vio ruou manh cat bao gom: rugu brandi, nho, brandi dau
tay, rugu rum, rugu vodka, hau hét cic loai rugu manh ¢6 do c¢én theo
thé tich tir 38 - 60%.
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.8.6.2.2. Ruou khai vi

Nudc khai vi 1a 6 udng c6 c6n, nhung ham lugng cén vio khoang
15 - 20% theo thé tich, ham luong dudng chi 10g/100m}, chat thom (nudc
qua, dich chiét, hay nguyén liéu khéc)
Vi du, don pha ché& cho nudc qua anh dio:
26,7 lit con 96%
10,0 1it dich chiét anh dao
2,5 lit dich cat anh dao
21,8 lit sir6 dudng
5,0 lit glucoza kho
35,5 lit nudc qua anh dao
0,2 1it dich chiét vanillin
1.0 lit nudc qua anh dao ¢6 dac
102,7 lit dung dich me

8.6.2.3. San xuét chat thom cho nutc uéng cd coén

- Thém vao nguyén li¢u tho thudng ding d€ san xudt chét thom
tdng hop biang k¥ thuat sinh hoc 1én men véi chét thom thién nhién nhu
tinh déu, tinh chat, dich cat cén nudc, céc dich chiét 1a qua trinh ma ngay
nay dic biét hay ding d€ sin xudt chét thom cho nuéc udng cé con.’
Nguyen liéu d€ san xuit chét thom cho nudc uong c6 con hdu hét 1a
nguyeén liéu thuc vat va san xuat theo phuong phap chiét ¢én - nude. Sau
day 12 hai phuong phdp chiét thudng ding.

a) Phuong phdp chiét ngam gidn doan

Theo phuong phdp nay ngudi ta cho nguyén liéu thuc vat da
nghién nhé vao thiét bi chiét (hinh v& 8.16a) ¢ mang loc & dudi rdi cho
dung dich c6n nudc dén ngap nguyén li¢u thue vat va d€ yén trong 3 dén
6 ngay 16i rit dich chiét ra. Néu cdn thi chiét lai mot 14n hay hai 14n nita.
Sau d6 gop cdc dich chiét lai réi xir 1y va st dung.
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b} Phuong phdp chiét héi luu
Thi¢t bi chi€t héi luu hinh 8.16b. Ngudi ta cho nguyén liéu thuc
vat da nghién vio thi€t bi, cho mét lwong dung dich con nudc vira di réi
cho bom héi Iuu chay trong I dén2 ngay. Uu diém ciia phuong phdp nay-
la khong can mot lugng dung moi 16n ciing c6 thé chiét triét dé chat
thom trong nguyén liéu, hon thé né c6 thé thuc hién chiét lanh hay chiét

néng.

] I/' Nap

Bé mat

.................... _’ Dung mbi

4— mang loc

Khod

a)

Hinh 8.16: a- thidt bj chist ngam gian doan;
b- thiét bi chi&t ngam héi luu

[ e

/ % e
ngung tu

]

7 A>Thite vit

© b)

Bom

Mang loc
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Chuong 9
HUONG LIEU CHO CHAT TAY RUA

Chat tdy rira 13 san phdm duoc diéu ché tir cac chat hoat dong bé
mat va mot s6 chdt khédc nhu poliphosphat, natri cacbonat hay natri
silicat, polime natri sunfat va chét thom.

9.1. THANH PHAN CUA CHAT TAY RUA

9.1.1 Chat hoat dong bé mat

Chat hoat dong bé mit 12 thanh phén chinh cla chat tdy rira. N6 ¢6
chitc niang chinh sau day. Thif nhét, né 1am uét chat nén bing dung dich
lam sach. Thit hai, né ting dién tich cho chét nén va chat ban khi né bi
céc chat ndy hap phu trén bé mit. Thit ba, né kéo chit bdn khdi chat nén.
Thi tr né phan tin chit bin vio dung dich chét tdy rira va ngin cin sy
- déng can. Cic chét hoat dong bé mat thudng ding trong chat tdy rira la:
Ankyl benzen sunfonat (ABS)

Ankyl sunfat (AS)

Lauryl sunfat (LAS)

Ankyl sunfonat (SAC)

Xa phong

Polioxyetylen ankyl ete
Polioxyetylen ankyl phenyl ete ...

9.1.2. Poliphosphat

Trong chat tdy rira poliphosphat 1 chat hiit nudc cia ion canxi va
magie dd bi hydrat hod, lam tang chi s6 Craft cia chat-tdy rira. Cic
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poliphosphat thudng ding 12  tripoliphosphat, pyrophosphat va

oétophosphat. Céc tic nhan nay dugc tron vao chat tdy rira ngay tir dau.
Cic poliphosphat bi hap phu trén bé mat cia céc hgp chét vo co

tao nén dién tich 4m gop phan tdch chét rin v6 co khoi co chit mét cach

dé& dang va ngan can qud trinh tai tao chét rin. Cdc poliphophat tron vao

chét tdy rita gép phan 1am hoan thién dic tinh vét Iy cla nd.

9.1.3. Natri cacbonat va natri silicat

Céc chat nay tron vio chét tdy rira d€ duy tri tinh kiém cla dung
dich 1am sach. Khi dung dich 1am sach ¢6 tinh ki€m thi viéc loai trir chét
ban rin khoi chat chii d& dang hon vi khi d6 ca chdt chii va chat ban déu
phat trién dién tich am. Nhu da trinh bay & trén cdc chat ban c¢6 tinh dau
nhu axit béo ¢ thé bi loai d& dang bang cdch chuyén vao dung dich chat
tay rira cé tinh kiém.

9.1.4. Cac polime

Chiic ning clia polime trong chét tdy rira 12 hap phu cdc phin wr
bdn va ngan can sy tai tao ching. Cacboxylmetyl xelluloza (GMC), anion
polime 12 céc chat ni ti€ng chéng tdi tao chat ban. Khi cdc polime bi hdp .
phiu trén bé mat cdc phdn tir chat bdn va chdt cha thi ching tao ra dién
~ tich am vi the su tdi tao cdc chét bian bi ngan can. Khi cdc polime hép phu
cdc chét ban thi né n dinh chit bin bing cdu hinh cla né bang tic dung
cta luc thdm va nang lugng. Tinh keo clia polime ciing ¢6 tac dung chéng
déng tu chat ban. Polietylen glycol 13 mot vi du dién hinh cho cic muc
dich trén.

9.1.5. Natri sunfat

Na,SO, dugc ding trong chét tdy rita dé khdng ché luc ion. Céc
ion da héa tri ¢6 tic dung 1am giam bét luc ion cao da ¢6 trong qud trinh
tdy rira. Néu trong moi trudng tdy rira c¢6 cation (ion kim loai) 12 ion da
héa tri thi Na,SO, ¢6 téc dung ngan can su tuong tic clia cic ion nay. Voi
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chét hoat déng bé mat va poliphosphat c6 sén trong dung dich tdy rira s&
phan t4n ion da héa tri nay 1am ting lyc sach cita chat tdy rira.
9.2, HUONG LIEU CHO CHAT TAY RUA VA XA PHONG VE SINH

Ngay nay hdu hét cdc chét tdy rira déu duge thém mét luong nhod
huong liéu dé tang tinh thuong mai cla nd. Riéng xa phong v€ sinh thi
huong liéu déng vai trd quyét dinh vé thi truong tiéu thu. Vi th€ cdc nha
san xudt luon ludn quan tim chat thom cho san phdm cha minh. Lugng
chét thom trong xa phong vé sinh khong 16n, né thudng chi€m ham lugng
nhd hon 1% trong lugng. Nhung yéu cdu chat lugng rét cao vé do bén
mili; chat luong mui va tinh thi hi€u cta mii. C6 hai loai chit thom
thudng diing cho xa phong : chét thom thién nhién va chét thom téng
hop. _

Chat thom thién nhién thudng ding la cic loai tinh dau cha cac
loai hoa, qua, 14 hay thao moc. C6 khi ngudi ta ding cdc dich chiét co dic
hay cac nhua thom. )

Cic chét thom téng hop thudng diing 1a cdc chit bat chude thién
nhién ¢6 mui giong céc mii chét c6 trong thién nhién va dic biét 1a cic
musk. Ngay nay t6ng hop huong liéu phét trién manh va ngudi ta tong
hop rdt nhiéu huong liéu mdi chua timg ¢6 trong thién nhién. Nhung tét
ca déu phai dugc thir nghiém truée lic dwa vao sit dung. Do dé phuong
phdp mo hinh héa thit nghiém dugc dua lén hang diu. Su hao hut huong
liéu ldc bao quén cling nhu trong qud trinh bao ch€ xa phong phai duge
chudn héa. Vi du it nhit sau 3 thang bao quan chat lugng huong liéu
trong xa phong vin bdo d¢am va khong thay ddi. Ngudi ta chia chat luong
chit thom trong xa phong theo bén nhém nhém: A (chét lugng rat tot),
nhém B(chat lugng t6t), nhém C (chit lugng yéu) va nliém D (chat lugng
kém). Sau day 1a mot s6 hrong liéu va dac tinh mii thudc cdc nhém trén.

Nhém A
1. Tinh d4u chanh (Bergamot) 3. Tinh ddu dinh huong
2. Tinh d4u gb bach huong 4. Tinh dau tram
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5. Tinh ddu oai huong
-6. Xa ambrette

7. Tinh dau hoédc huong
8. Tinh dau hoa héng
9. Tinh dau ré huong
10. Tinh d4u hoang dan
1 I. Benzyl benzoat

12. Bornyl axetat

Nhom B
1. Tinh dau hoéi

2. Tinh dau hwong qué
3, Tinh dau Lauendo -

4, Nhua talu

5. Vanillin

Nhom C

1. D4u hanh nhan
2. Tinh dau x4

3. Tinh diu chanh
4. Tinh dau cam
Nhom D

13. Andehit xinnamic
14. p- Cresol metyl ete
15. Geraniol

16. Linalol

17. Metylaxetophenon
18. Metyl antranilat
19. Metyl xinnamat
20. Ancol phenyletylic

6. Metyl salixylat
7. Iso eugenol

8. Etyl xinnamat
9. Xitronellol

10. Xitral

5. Benzandehit
6. Ancol xinmamic
7. Geranyl axetat

8. Xitronellyl ete

1. Tinh dau nhuc dau khau
2. Tinh d4u cananga

Ngay nay ngudi ta thudng diing hén hop cdc chdt thom dé tao ra
mot mui huong mong muén. Sau day 1a mot s6 xa phong.
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1. X phong mixi hoa
| o -Ionon
Tinh dau oris
Heliotropin
Tinh ddu chanh
Tinh dau ilan - ilan

Tinh dau gé Santa

500
8
50
150-
30
40

2. Xa phong mui tit dinh huong

Pheny! étylancol
Geraniol

Metyl xinnamat
Cananga

| Heliotropin
Andehit anisic

Metyl antranilat

300
20
10
20
50
30
10

3. Xa phong mui hudng duong

Benzandehit
Benzyl axetat
Branostyrol

Ancol phenyletylic
Geraniol

Dau cam ngot

Heliotropin

10
40
10
90
100
50
300

Tinh chat 14 violet
Tinh chdt nhai
Andehit C,,

Tinh dau hoa hong

Benzoin

Hydroxy xitronellal
Xiclomen andehit
Amyl xinnamat
Isoeugenol

Musk xylén

Nhuya Péru

Nhua sterac

Andehit anisic
Ionon
Benzoin nhya
Xa xylen
Nhya Péru

Vanillin

30
50

25
20

100
10
30
10
30

100

100

1000

50
50
100
50
100
50
1000



4. Xa phong hong dao

Amyl salixylat 100
Geraniol 100
Eugenol 450
Gerantum 50
Calsia 30

5. Xa phong hé phdch

Dau goé héng 150
Ancol phenyletyl ic 50
Bergamo “ 150
Amyl salixylat 100
Geranium Bocirbu 40
Tinh chat Castere 10

6. Xa phong mii hoa nhai

Benzy! axetat - 200
Dau gb hong 100
Dau hanh nhan | 80
Ancol phenyletylic 100
Bergamo 100
Amyl salixylat - 70
Cam ngot 25

Nhua oris
Isoeugenol
Xa xylen
Nhuya Péru

Cocimarin

Nhua labam

Xa xylen

Oasmo

Axit phenylaxetic
Styrac

Cananga

Tinh chat ciret

Nhua oris
Xindecalacton

Andehit amyl xinnamic

Xa xylen

50
70
50
100
1000

100
200
30
20
50
100
1000

100
50

50

[
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7. Xa phong miii hoa nhai

Xitronellol

Ancol phenyletylic
Geraniol

Verleena

Tonon

Clou

Geranium

200
200
200
20
50
10
150

Nhua orit

Xa xylen

Santal

Triclo phenylmetyl -
cacbinyl axetat

Vertire

50
50

30
10
1000
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