TRAN THE SAN - NGUYEN NGOC PHUONG
; Khoa Co Khi Ché Tgo Mdy
TRUGNG DAI HOC SU PHAM KY THUAT TP. HCM

Thuee hanh
Tinh Toan Gia Cong

RANH RANG

@ NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT



Thuc Hanh
Tinh Toan Gia GCong

BANH REANG - RERVIT



NGUYEN NGOC PHUONG - TRAN THE SAN
_ Khoa Co Khi Ché Tao Méay_
TRUONG BAI HOC SUf PHAM KY THUAT TP.HCM

Thuc Hanh
Tinh Toan Gia Cong

BANH RANG - RENVIT

-~
NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT



THYC HANH TINH TDAN G1A CONG BANH RANG - REN ViT
NGUYEN NGOC PHUONG - TRAN THE SAN

Chiu trdch nhiém xudt ban.

1S. PHAM VAN DIEN

Bién tap: TRUCNG QUANG HUNG
Trinh bay: KHANH THANH

Lién k&t xuat ban.

CTY TNHH VAN HOA TRi DAN

Q9615 Duy Tan - Phd Nhuan - Tp HCM
DT : 08 39901846 - Fax : 08 39971765

NHA XUAT BAN KHOA HOC Va KY THUAT
70 Tran Hung Bac - Ha N&i

In 1000 cudh khd (14.5 X 20.5 Crmy tai xudng in Cly &
phdn véin hda Van Xudan.Theo s& ddng ky 215 - 2010/ CXB/
528 - 17/KHKT. ngdy 05/3/2010. QEXE8 §6 60 NXBKHKT. Cap
ngady 26/04/2010.In xong ndp hiu chigu @4i 02 nam 2010,



Geoc thige

Ba‘nh Fng va ren vit digre ting dung trong hdu hét cde eo i bruyén
déng va oo cdu thie Mdp dre. Moi ngtir o viée trong nh v
co ki déw qud quen oot cde chi HEY o6 ve don gidn nay, tuy nhién oé
ki thudt, chiing tuong déi pluic top va i chii ¢ ciia nhiew tai lidu ki
tudt. Bién dang rew, bicn dany binh rdng, tinh tedn tf s& h'uy(';u,
vdt héu, quy trinh cong nghé gin cdnyg, i wii. T Huwét dn khdp 1
nhitng win dé co tinh han Idm, dy khéng it kho ki cho sinh vién
vd cde hoc vicn tridmy day nghﬁ.

Hién nay, cde tridmyg day nghé bit ddu trang bi mdy cong cu didu
khién theo clving trinht s6, suiy CNC, nfning o yéu la cic mdy cdng
c da wdng: mdy tién, iy phay dimg, mdy khean ban, vd con Hthidn
cdc mdy chuyén ding phut audy phay Idn rdng, mdy mai bé mit, mdy
v d6 gd mai dung cu cdt got... Cide phan xiidng co ki quy nié nhd va
v, nol cuorg, ciing chi dupe trang bi cde fogi may néu trén,

O day khéng i sdu vé 1y Huét, chi top trung vao kiéh thiic co
bin cin thiét cho qud trink gin cong binl rang v ren vit, Noi dung
sdch gdm cde phigmg phdp thic hanh gia cong bdul rang trén miy
ti¢n va mdy phay ditng, gia cig cdc logi ren trén mdy Hén bing dao
mot [d¥ cdt, va mdt phan noi o8 dyng cu cdt.

Philn gia cong binh rdng gém cic vdn dé co bin oé bicn dang ova
kich ¢d rdng, gta cong banh ring — thanh rdang, bdnl rang cén, binh
it - truc oit, bink ring thing, diu phin dé.

NGi dung gia cong ren vit bao gém nguyén 1y gia cdng ren trén
mdy tién, thiét ldp 0 6 truyén trc vit me hé Anh dé gia cong ren
hé mict, mdy tién odi true vit e hé mét, gia céng ren nhiéu ddu méi,
tink dong bo gifta cic duomg odt ki gin cong ren,...

Noiding chinth tdp trung vae phiiong phdp thue hanh va kinh nghiém
tHufe t6" nham gitip ban doc cing 6 kién thic I thuyét cd bin, dé
dang Huic hién cde bién plip gio céng ren va binh rang két hop mét
sd logi d6 gd chuyén ding. Ddy Ii tai lidu b8 ich cho hoc vien cdc
tritg cong nlidn ky Hudt, cde xudng co khi quy mé vie o nho, sinh
wén, K su, can bo kg thudt, cdc thay cd gide day tHue hinh od nhimg
nQudi quan tm dén finh vie nay.



@Addng 7

Cdc vén dé cd bdn
vé bdnh rang

hi d6i mat véi van dé bat k¥, diéu co ban dé tim giai
phdp la hiéu ré6 van dé d6. Khi hiéu van dé, ban da

vugt qua bude dau tién, cing 1a budc quan trong nhat!
Cac banh rang ciing khéng ngoai 1&. Tho co khi va nhan vién
k¥ thuit khéng thuc sy nam virng kién thifc co ban vé bdnh
rang thudng gap ric roi khi gia céng chiing, ho khong biét bat
dau ti ddu va tu hoéi “Banh rang la cdi gi?”

Cac banh riang duge st dung dé truyén chuyén dong, qua
dé truyén coéng sudt tif truc nay sang truc khdc. P& giup hidu
6 nguyén ly co ban, ¢é thé bé qua cdc rang trén banh rang,
chi xem chiing la cdc dia ti€p xdc v6i nhau trén chu vi. Hinh
1-1 minh hoa sy truyén chuyén dong tir truc A sang truc B, hai
dia dugc si¥ dung ¢é dudng kinh bang nhau, mai dia lap chait
v61 mot truc. Cdc dudng kinh duge chon sao cho ching tiép xic
v&1 nhau, gia thiét sy trugt gidia cdc dia la khéng dang ké, khi
dia A quay sé lam quay dia B, dan dén truc B quay. Pay 1a so
d6 don gidn nhung rat co ban, c6 thé néu 1én nhiéu van dé,
thit nhat 1a hai truc s& quay nguoe chiéu nhau

Tir hink minh hoa, truc dan déng A quay theo chidu kim
dong hoé va true bi d4n B phai quay nguge chidu kim déng hé.
Néu can thiét ké hai truc quay cing chiéu, khéng thé chi st
dung mét cap dia. Piéu thit hai 14 dudmg kinh cdc dia duge xac
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dinh bang khodng cdch _Truca
tdm gira hai truc. Trong .

trudng hgp nay, do hat AN | X
dia bang nhau, dudng N,
kinh ciia ching chinh la N

khoang cdch tdm gida
hai truc. Pidu tha ba, do
chu vi hai dia bang nhau,

toc dd quay cling sé bang Mm-g Truc
nhau. Cud1 cang, do dan dbng | bi dan
khong ¢é sy trugt gita hai . . ) :

dia, moi dac tinh chuyén Hinh 1-1. Khoang cach tam bang

Ed - : .
déng cia truc A sé duoe téng cac ban kinh dia.

truyén dén truc B, nhung

theo chiéu ngugc lai. N61 cach khac, van toc gitta hai truc sé
khong déi. Piéu nay rat quan trong. vi toan bd v tudng thiét
ké riéing trén bdnh rang 1a ¢d ging duy tri van téc khong déi
dé. Mac di v6i nhitng uu thé cia céng nghé hién dai, su truyén
dong ma sdt sit dung cac dia thugng duge ap dung khi can duy
tri van téc hoan hao.

Do yéu cdu thiét k&, hai truc A va B ¢6 thé phai quay véi
tdc do khac nhau. Hinh 1-2 trinh bay cdch thuye hién diéu nay.
Né&u dia A nho hon dia B, chu vi dia A sé nhd hon chu vi dia B,
vi th&, mét vong quay cua truc A sé khong lam dia B quay mot
vdng tron ven. Diéu nay cho thiy quan hé gita t&e d6 hai truc
sé ti 18 thudn véi chu vi hai dia. Néu chu vi dia A bang nda
chu vi dia B, dia A phai quay hai vong dé lam dia B quay mét
vong. Khi tinh chu vi dia can sif dung hang s Pi; do Pi 1a s&
1é, chu vi ciing 1a s6 1. May thay, Pi 1a hing s6 vdi ca hai dia
va xuat hién trén cd hai vé& cua phuong trinh tdc do, do d6 co
thé udc lugc chung cho nhau, va c¢é thé néi tde dd cdc dia ti 1é
thuén véi dusng kinh ciia chiing. Nhu vay, néu can giam téc
do ba lan, duong kinh dia bi ddn B phai 1én gap ba lan dudng
kinh dia dan déng A. Xem lai Hinh 1-2 ban sé thay khodng
cdch gitta hai truc bang téng bdan kinh clia bai dia. Néi cdch
khac, khodng cdch tam biang duvng kinh A e¢déng dudng kinh B
chia hai, va phuong trinh nay ding cho hai dia bat ky tiép
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xtc vd1 nhau. Khi su dung
hai dia dudng kinh khac
nhau, dia nho thuéng dugc
goi la bdnh ddn déng,
“nhéng”, con dia lén duge
goi la banh b1 dan, “dia”.
G day chi mdi xét hai
dia tiép xic v6i nhau, nhung
trén thuc 18, nhiéu trudng
hop st dung hon hai dia; su
bé tri nay duce goi la day
hodc chudi tbdanh rang)
truyén déng. Nhu da trinh
bay, néu hai truc A va B

déan dong

Tdc dbé truc A
The dd trec B

Budng kinh dia B
Budng kinh dia A

Truc

— -

Hinh 1-2. Khodng cach tam =

{Pudng kinh A + Budng kinh B)/2

quay cung chidu, khéng thé sit dung mét cip dia, can lap thém
dia thd ba vao bé truyén déng véi chiic nang duy nhat la dao
chidu quay. Pia thi ba duge goi la “dia trung gian”, Hinh 1-3.
Kich thuge va vi tri dia trung gian khéng anh huéng dén téc
dd hodc ti s& truyén gitta hai dia goe. Toc do tuong déi cua dia
A va B van phu thudc vao dudng kinh cia chang. Vi ly do thiét
k&, dia trung gian thudng nhd hon cdc dia khéc, nhung diéu
nay khéng bdt budc. Néu hai truc A va B cach nhau qua xa,
phai st dung hai dia c6 dudng kinh du ldn, hoac ding cdc dia
trung gian dé bic cdu qua khoang tréng nay, Hinh 1-4. Nhéc

Hinh 1-3. S dung
banh rang trung gian
¢6 thé lam cho dia
dan déng va dia bi
dan quay cung chiéu.

Bia din déng—

— Bia bi dan

Banh rang trung gian dugc ding a8
dao chiéu quay. Kich thude banh rang

nay khéng &nh hudng dén ti $6 truyén.




Bia trung gian

Bia dén dong— ~BPia bi dén

A
T

Hinh 1-4. Khoang céach tam = %2 (A+B) + dudng kinh dia trung gian

lai, kich thudc dia trung gian khéong anh huéng dén ti sé truyén;
dia nay chi dao nguge chiéu quay cua banh rang bi din B, xem
minh hoa trén cdc Hinh 1-3 va 1-4. Néu yéu ciu thiét k& banh
ring bi dan quay ngugc chiéu véi banh rang din dong (cdc Hinh
1-1 va 1-2), ¢6 thé lap thém banh rang trung gian th hai vao
bo truyén déng, Hinh 1-5. Hai banh ring trung gian s& chiém
khoang tréng nay va lam ddo chiéu quay ciia dia bi din B. Ca
bén dia dugce biéu dién theo dubng thing, nhung néu khing du
khodng trong, c6 thé bd tri cde banh rang trung gian léch nhau
{Hinh 1-6}. B§ truyén dong c6 thé <6 nhiédu banh rang, nhung
néu tdt ca cdc banh rang duge ghép vdi nhau theo cdach nhu
trén cdc so do minh hoa, chi cdn xét dusng kinh dia din dong

Hai dia trung gian

Dia dan dong.—. Dia bi din—

Hinh 1-5. Hai
dia trung gian
duge dung
nhy cdc vat
dém dan déng
va bi dan quay
theo hugdng
ngugec nhau, Khodng cach tam = % (A+B) + 2 dia trung gian
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Hinh 1-6. Cac banh Bla 9&n déng
rang trung gian
l2ch nhau cho phep
giam khoang céch
tam gitia dia dan
déng va dia bi dan.

Dia i dan

A va duong kinh dia bi dan B khi xdc dinh ti s truyén cia bo
truyén dong. Téc d6 cua cic bdnh rdang trung gian tuy thude
vao dudng kinh ciia ching, nhung khéng anh huang dén toc
do cua dia bi dan B.

Cé nhidu cdch sip xép bo truyén dong banh rang don gian,
va trong tat ¢a cac vi du néu trén, dia dau 1a dia dan dong va
dia cudi la dia bi din, nhung didu nay khong bat budc. Hinh
1-7 minh hoa truong hgp bé tri ba dia bi dan B, C va E c6 cung
dudng kinh theo dubng thang Ngudn cong suat (dia dan dong
A) duge dat gidta cdc dia B va C dé truyén dong ching mét cach
truc tiép. Do do, hai dia B va C quay cung chidu; dia bi dan
tha ba, E, duge truyén dong bang dia trung gian D. Bia trung
gian D ¢6 hai tac dung: bAc cdu qua khoang hd giita hai dia C
va E, va dédo chidu quay d4é bdo dam dia E quay ciing chiéu véi

Ba dia bi dan

AN

Hinh 1-7. L G
B truyén
dong gém -
mot dia d&n
déng, ba
dfa bi dan,
va mitdia .
trung gian. Bia trung gian—"

Dia din déng -
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cac dia B va C. C6 thé ap dung edch b tri nay dé kéo dai cac
banh rédng bi dan. chang han trong ¢ cdu bing tai con lan.
Nhung trong moi trudng hgp, téc dé quay cua titng dia bi din
sé duge xde dinh bing dudng kinh cia dia bj din do va dudng
kinh cua dia dan dong A. Kich thude va téec db cia cdc dia khac
khéng quan trong.

e} day chi mdi khao sdt cac dia quay ~ chua phai banh rang
— va day la hudng di thich hgp khi thiét k& va bé tri day truyén
dong bdnh rang hodc b truyén dong, ching duge xem nhu cse
dia, tat ca cac cach sdp x&p va tinh todn déu dua trén cdc dia,
thay vi banh rang!

Fuong ty cde chu dé khdc, truyén déng banh rang cing 6
thuat ngit riéng, va tén goi chinh xac d6i vdi dia nay la “dudng
kinh vong chia”, thuong duge vietr tdt 1a PCD.

BIEN DANG RANG

Che dén lic nay chi méi xét cdac dia lan trén bé mét cia nhau
va truyén dong théng qua lyc ma sat gita hai dia. Néu xem
lai Hinh 1-1, ban ¢6 thé thdy banh bi ddn B sé cin trd chuyén
déng ciia banh din déng. luc can nay la hop cia céce lue ma
sat trong G d truc va cong hiu ich can dat duge tir dia bi dan.
Khi tré lue vugt qud luc ma sat gida bé mat hai dia, chuyén
dong truct sé xdy ra va su truyén déng dimng lai. D€ khic phuc
van dé nay, cidn bd sung rang cho cdc dia nhim bdo dam sU
an khdp gitta cdc thanh phén va tranh tén that chuyén dong:
cac dia rang nay dugc goi 1a bdnh riang try tron hodc banh
rang tru rang thing. Tuy nhién,
gid: phdp cho mdét vdn dé
thudng ddn dén nhiédu van dé nhé 1&n
khac, viéc dat cde rang lén dia
chac chdn khong phai ngoai lé.
Hinh 1-8 minh hoa “vau 16i”
duge thém vao dia A, vi thé, khi
dla nay quay cdn phai ¢é ranh
hoae khe tuong sng trén dia B;
néu khéng, hai dia sé miec ket Hinh 1-8

Phan “ vEu"— I|I~—F'hén ranh
t ]

12



Banh rang c6 Phén nhé 1én-  ~phan rann
day VU Nhd 1én— 7

3

Banh rang vdi day rénh-. Hinh 1-10. Phan ranh va phén

Hinh 1-9. nhd 1&n trd thanh mét rang.

véi nhau va su chuyén dong ngiing lai. Khi lot vac ranh, vau
161 s& tdc dong nhu mée truyén dang va sy truot khong thé
xay ra; tuy nhién, ngay khi vau 16i ra khéi ranh, chuyén dang
trugt van co thé xudat hién. Vi thé, can c6 day vau 151 va ranh
xen ké nhau, sao cho tai diém bat ky trén chu vi cdc dia luén
ludn ¢é mét vau 161 an khép véi mot ranh (Hinh 1-9). Cé thé
thay hai dia lic nay khong giéng nhau, mgt dia ¢ cde vau 18i
bao gquanh va dia thd hai ¢é cdc ranh bao quanh.

Gitlta cdp vau 101 va rdnh con ¢6 khoang tréng, dé l1a bé mat
cua dia goc, va nhifng khoang tréng nay cé thé duge sit dung
bang cach dua thém cdc cap ranh va vdu 18i, nhung trong
trudng hgp nay, cac vau 16i duge dinh vi gita cde ranh trén
dia B, va cdc ranh duge dinh vi gitfa cdc vau 181 trén dia A;
nghia 14 cac cap vau 161 va ranh duge bé tri ndi tiép nhau. Té
hop tung cidp ranh va vau loi duge goi la “riang”. Hinh 1-10.
Céch bd tri chudi rang c6 didu bat tién la rat khé nhan ra bé
mit trén chu vi dia gée, do d6 sé& khong con co sé cho su sdp
%ép va cdc tinh todn cdn thiét. Pay chi 1A mot déc tinh cla
cdc bdnh rang - théng s6 nay la dudng kinh vong chia va
khong dé nhan biét trén chi tiét hoan chinh. Do d6, khéng
thé do true tiép thong sd nay. Trong thue t8, cAn xem xét hdanh
ring dudi dang duong kinh vong chia dang lan.



Hinh 1-11. Rang chii nhat khoa

.I'II
cac banh rang véi nhau. ;s':

L

Sau khi xdc 1ap cip rdng Hinh 1-12'.Hinh phénq o]yl
g6m hai phdn, phan vau 13i "ré'ng" chﬁk’nhai v&i khe hq cho
bén trén dudng kinh vong chia phep chuyén dong quay xay ra.
va rdnh hodc khe bén dud:
duiing kinh vong chia, su ché tao cdc vau 181 va cac ranh theo
hinh dang nhu trén hinh minh hea la khéng thue 18. Vi du,
gia st chiing duge ché tao theo dang chit nhat, Hinh 1-11, ca
hai banh rang sé bi khéa chat véi nhau va chuyén dong quay
khong thé xay ra! Chuyén déng quay chi ¢6 thé tré thanh hién
thuc néu ¢é khoang hé lam viéc xung quanh rang, ching han
nhu trén Hinh 1-12, nhung su kiém tra hoat déng cho thay
giai phdap d6 khong hgp ly. Cdc gée rang va cdc gdéc ranh -
vung gach chéo trén ban vé - sé bi mal mon nhanh ngay khi
chuyén dong quay xay ra. Ma sdt qud mdc lam ting téc do6 mon,
nhanh chéng dan dén hu héng hoan toan cdc réng, cdp banh
rang kiéu nay thudng gdy ra tiéng on ldn! Tuy nhién, nhuge
digm 16n nhét dai véi cach bé tri nay la mat han tinh chat
van téc khong déi giita hai duong kinh vdng chia dang lan.
Banh dan dong ¢6 thé quay vdi van toc déu khong déi, nhung
chuyén déng quay cia banh bi din rat khé du dodn. Banh nay
sé quay véi mot chudi triéu ching ngiing, bat dau quay, gia
tdc. giam tée, rung ldc.; va tat nhién, diéu nay khéng thé chap
nhan dugc.

Vi du trén cho thay hinh dang rang caa banh rang cuc ky
quan trong trong viée duy tri van tdc khong déi trén dudng
kinh vong chia dang lan. Hinh dang chi cho phép chuyén dong
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quay xay ra chua han da duge chip nhéan, d6é con phai la hinh
dang dac biét - hinh dang cho phép cdc banh rang quay tua
nhu ching van la cidc dia.

Cé thé su dung hai dutng cong hinh hoc dé bao ddm cdce
diéu kién cdn thiét. Mot la dua theo dudng cycloid va thid hai
dua theo dudng cong than khai. Cé thé ché tao cdc banh rang
theo ca hai tiéu chudn, nhung khéng duge sit dung banh rang
theo tiéu chuan nay véi banh rang dua trén dubmng cong khdc.

Trude day, loai banh rang cycloid duge sit dung rong rai trong
khi dang than khai van con dang nghién citu. T uy nhién, ngay
nay bdnh rang than khai duge sit dung réng rai hon trong ky
thugt. Co6 nhiéu ly do cho sy thay déi nay. 1y do chinh la dudong
cong than khai dé ché& tao, phit hgp véi cdc phuong phap san
xuat hién dai. Mac du banh rang cycloid it duoe sit dung trong
ky thuat hién nay, nhung ¢ ddy van cung cdp day du thong
tin vé viéc ¢hé tac cac bo truyén dong banh rang dudi ca hai
dang than khai va cycloid; tuy nhién, phan gia c¢éng rang sé
tap trung vac dang rang than khai.

DUGNG CONG CYLOID

Binh nghia: Cycloid la quy tich do diém ¢& dinh trén chu vi
dudng trén tao ra khi dudng tron lan khang truot theo dutng
thang (Hinh 1-13). Ban hay hinh dung dugng tron duge vé &
day la bdnh xe lita va dudng thang la duo'ng ray phia trudc
banh xe. vi tri 1, diém trén banh xe tiép xic vdi dubng ray;
¢ vi tri cubi cing, diém d6 lai ti€p xic vdi dudng ray nhung
banh xe da quay tron mot vong. Céc vi tri trung gian caa banh
xe duge vé dé minh hoa quy dao cia diém nay. Puding cong do
diém nay vach ra khi banh xe lan di mot vong duge goi la
duong cong cycloid.

Hinh 1-14 trinh bay cdch vé dudng cong cycloid. V& dusng
trén trén dudng thiang va chia dudng tron nay thanh nhiéu
phan bang nhau nhu minh hoa trén Hinh 1-13. Cang nhiéu
phan chia, dudng cong cang chinh xdc. Pdnh diu doan thing
6 chiéu dai bang chu vi dudng tron lén dudng co 6, chia doan
thang nay theo s§ phan tugng ung v6i sd phan chia da chon

5



ue| BUOA 1A YD) ‘projoha Buoo

|
_ \\\.wl_m;c Bugg eiyo ugud 08D Bugnp 6y YUY "Fi-1 YUIH

v L - k] L] € 1 9

3 " T ~ - M\

\\ /I_> Ny Ul NP YIED ULIA 9L UBUD ; ey Bueq
L-mojafa Buod Bupnp uay WP 08D eI LEud mmo

projoAo Buos Buonp ugip ngig "g4-1 YUlH

‘pro)243 Buoa Bupng

16



dd1 vdi dudng tron. Chiéu nhitng diém chia nay 1én dugng tam.
va dua vao dé xdc dinh cdac tAm dubng tron tai 16 vi tri khac
nhau. Giao diém cla cdc dutng ngang vé tir 18 diém trén chu
vi duting tron géc va cdc dudng tron tudng dng clha ching sé
xdc dinh cdc diém trén dudng cong cycloid. Trong s¢ d6 trén
Hinh 1-14, diém 10 dugc chon d& minh hoa phuong phép nay.
Diéu do cho thay khéng nhat thiét phai ding dueng tron hoan
chinh, chi cAn vé mot cung biang qua duéng ndm ngang 1a du.
Sau dé vé dudng cong déu qua ca 16 diém. Busng cong nay ddi
xiing qua dudng tdm thiang dung.

Tuy nhién, thay vi lan dudng tron doc theo duong thang,
ban ldn dudng tron nay quanh chu vi cia dudng tron khde,
dudng cong do mdt diém trén dudng tron lan vach ra duge goi
la dudng epicycloid, Hinh 1-15. Vé co ban, phép dung hinh dutng
cong nay tucng tu cycloid, ngoai trir chiéu dai cia chu vi duong
tron lan duge do theo chu vi cua dudng tron cg sd, cde diém
trung gian duge xdc dinh bing cach phan chia nhyu vi du trudc.
Diém khac biét thd hai trong phép dung hinh epicyeloid la cde
hinh chiéu tir diém trén dudng tron lan khéng phai la dudmg
thang ma 14 cdc cung quay theo tAm ctia dudng tron co sd. Pubng
cong epicycloid rdat quan trong vi phan ddu cia dudng cong nay
la hinh dang chinh xdc ddi v6i rang bdnh rdng bén ngoai
dudng kinh vong chia.

Ké tiép, cho dudng tron
tdm tich ldn bén trong
dudng tron co sd thay vi bén Buong ron
ngoal dubng tron co sd, khi
d6 ban sé ¢d dudng cong
khdc. Vé co ban, phép dung
hinh dudng cong mdéi nay
tuong tu duding cong epicy-
cloid, Hinh 1-16. Pudng
cong mdi la dudng hypocy-
cloid va bié¢u dién hinh
dang rdng banh rang bén
dudi dudng kinh vong chia.

~~Budng trdn tam tich

Lo Budng
' Epicycloid
//

Hinh 1-15. Budng cong Epicycloid
17



Liic nay co thé thay _ ~Busng tron 1am tich
hinh dang rang cycloid la Dug;gséron—.\l \
t6 hop hai duéng cong
riéng bidt ndi v6i nhau tai
dudng kinh vong chia cia
banh ring. Hinh 1-17
minh hoa hinh dang riang
phé bién, bé mdt phia
trén dugng kinh vong chia
thudng ducge goi 1a “mat
rang”, bé mit phia dudi
dutng kinh vong chia duge
goi la “sudn rang” hodc
than rang. Toan bdé phidn Hinh 1-16. Budng cong hypocycloid
ring phia trén dudng kinh
vong chia 1a d4u rang. con toan bd phin rang phia dudi dutrng
kinh vong chia la chan rang.

Budng ™.._|
fff hypocycloid--1

t
|
]

Nghtén ctu cdch xdc dinh hinh dang rang cho thdy bién
dang rang trén dudng kinh vong chia bat ky c6 thé bi dnh
hudng boi kich thudc duong tron lan {dudng tron tam tich). Kich
thuée dudng tron tAm tich cdé thé thay d6i nhung khéng khac
nhau trén cdp bdnh rang an khop. Tat ¢d cdc banh rang dua
trén cung mot dudng tron lan hoac dudng tron tam tich sé van
hanh cing nhau mét edch
chinh xdc va duy tri van
téc khéng déi, nhung
khéng thé sd dung cdc

Bréu rang -

bdanh rang ¢é dudng tron Budng
- . . N ——apicycloid
tdm tich khde¢ nhau trén By
cung mét bé truyén dong. vég;zg::r_'nh
Pidu ¢6 thé, nhung it khi Tthia
duge ap dung, khi xét mdt Budng
“hypocyclod

cdp banh rang an khdp vdi
nhau ¢é mét dudng tron '
tam tich cho cac suon rang i
cua ring dan déng va cac --Chanring
mit rang cua rang bi dan, Hinh 1-17. Rang dang cycloid.
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va mot dudng tron tam
tich khdc cho cdc suon
rang cta rang bi ddn va
cdc mit rdng cda ring
dan déng. -

Budng—
epicycloid -

Khi hé tri bd truyén
déng banh rdng ti dau,
can xdc dinh kich thude
duding tron tam tich, kich
thude thuong duge chon la
bdn kinh vong chia cda
banh rang nhé nhat. Ti s§
nay dugc cht ¥ do dudng
hypocycloid duge tao ra bdi dudng tron 1an cé dudng kinh bing
ban kinh vong chia 14 dudng thang. Ban d& dang kiém ching
bang cdch vé theo cac hudng din da trinh bay. T4t nhién, diéu
nay c¢é nghia la cdc sudn ridng trén banh rang nhu thé déu c6
canh thing va huéng kinh, Hinh 1-18. D cde sudn rdng la
duting théng, cdc banh rang nay van lin cung nhau mét cach
chinh xdc¢ va duy tri van tdc khong doi.

Buéng théng ;
hypocycloid—

Hinh 1-18. Bién dang rang diing
dudng trén tam tich cé dudng kinh
bang ban kinh vong chia.

C6 thé ting kich thudc dudng tron tam tich nhung van tao
ra eac banh ridng cé hinh dang chinh xdc; tuy nhién, diéu nay
8¢ 1ao ra sudn rang theo dudng cong ddo nguge, chan rang bi
xén bdt, va tao ra dang rang yéu. Loal banh rang nay chi duge
su dung cho cdc tdi nhe,
ung suat thap, Hinh 1-19. Busng
Khéng cd ti s 1y ©Poyeioid—
tudng gida dudéng kinh
véng chia va dudng tron
tam tich, né&u co, ti sd dé

s& ludn ludn duge s dung
va tré thanh chuan. Néi
chung, khi thiét k& banh
ring thuéng dp dung ty
s6 2.22 ldn budc ving
rang.

Buidng cang/
hypocycloid
dio nguge

S

i

Hinh 1-19. Hiéu dng trén mot rang
khi dugng kinh cGa dudng tron tam
tich lan han Dan kinh véng chia
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TIEP XUC RANG

Néu mét banh rang phai truyén cong sudt 1én banh rang khdc,
diéu hién nhién la cdac riang cia hai bdanh riang phai ti€p xie
v6i nhau trong khi an khdp. Phéan trinh bay dang ring chir
nhdt phi thye t& & phan trude cho thidy ma sdt 1én la do céc
rang ¢¢ xdt vdi nhau. Ma sat 1a ké tha chinh cda ki su, vi ma
sat khong chi lam tén that céng suidt ma cdn tao ra nhiét va
lam cho bé mat tiép xtic bi mdn nhanh. Pay 1a 1y do thi hai
cho thdy tAm quan trong cla bién dang riang. Ly tujng nhat
la cdc rang khiong co xdt vdi nhau ma chi lan 1én nhau. Néu
loai bd duge tac déong co xat, ma sat hau nhu khéng con. May
thay, dang ridng cung cap van téc khéng déi ciing tao ra téc
dong lan co ban. Khi an khdp va nhd khdp, cdc rang tiép xdic,
va sy tiép xic nay xay ra theo quy dao xdc dinh, goi la dudng
tdc dung hodc dudng dn khdp. Hinh 1-20 minh hoa dudng tiép
xuc di theo chu vi dudng tron tadm tich clia bdnh rang dan dong
A, nhung chi dén dudng tam di qua gidta hai banh rang - dlf(.‘.fng
XY. 3 ddy dutdng an khdp tdch khéi dudng tron tam tich cla
bdnh rang A dé di theo quy dao ciia dudng tron tam tich cla

Budng trén t&m tich \

i

1

Pudng kinh vong chia ’ [ Budng tiép xuc
cla banh rang bi dan— . /  gilla céc rang
\
Busng vao khap—— 30 ~—___Budng ra khdp
A ‘\\
Bugng kinh véng chia '
cda banh rang dén ddng

Pudng tron tam tich—/

Hinh 1-20. Minh hoa dudng ti€p xUc gitia hai rang cycloid

i P

\‘\,_“_ L
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banh rang B cho dén khi nha khdp hoan toan. Pudng tdc déng
dén dutng tdm duge goi 1a “cung vao khép” trong khi dudng
tiép xuc sau dudng tdm duge goi 1a “cung ra khdp”. Tuong tu
bién dang rang, dudng an khép la t8 hgp hai dudng cong ndi
vdl nhau tal dubng kinh vdng chia.

BANH RANG CHOT

Thye té cho thdy ma sdt tao ra trong qud trinh &n khép cdc
rang ldn hon nhiéu so vdi ma s4t sinh ra trong qud trinh nha
khdp. Ma sat doc theo duting tiép xic bén trdi dudng XY lon
hon ma sat xdy ra sau (bén phai} dudng XY, Hinh 1-20, do d6
gdy mai mon va tén that céng sudt nhiéu hon. Piéu nay chi
dung véi diéu kién A la banh rang dan dong; n€u A la banh
rang bi dan, su viéc sé ddo nguge va phia ma sdt cao sé ¢ bén
phdi, ddy sé 14 phia an khép mdi. P61 chiéu véi “cung vao
khép”, phin rang ti€p xic thue su 13 cdc subn rang cia bdnh
ring din déng A va cdc mat ring cua banh ring bi ddn B, dé
la “chan” cac rang trén banh ring din déng va “dinh” cdc riang
trén banh rang bi dan. Sau khi vuot qua dudng tam, difm ti&p
xic dich chuyén sac cho lic nay cdc mat rang cia bdnh ring
dan dong tiép xac véi cac sudn rang cla banh rang bi dan.

Cé nhiéu ly do d€ viéc loai bé ma sat quan trong hon cdc
yéu t& khdc, tinh hudng nhu thé xuat hién trong bé truyén dong
banh rang cha cdc déng hd, noi chi can truyén cong suit nhéd
va ngudi ché tao déng hd chi quan tdm dén sy chuyén déng.
Bio todn c6ng sudt bing cdch gidm ma sdt 1a su quan tdm
hang dau va difm ma sdt cao clia cung tiép xic 1& dudng &n
khép, do d6 ddy la noi cdn tap trung chu . Giai phdp hién
nhién 14 loai bé toan bd su tiép xic trude khi dén dudng tam,
nghia 1A c¢dn loai bd toan bd sudn rang trén cdc rang cia banh
rang dan déng. Piéu nay lam cho cdc mit rang cGa banh ring
bi din khéng cdn cdn thiét va cling c6 thé loai bé. Nhing gi
cdbn lai 1a banh rang din déng khéng cé riang phia dudi vong
chia va banh rang bi din khong c6 rang phia trén dudng kinh
vong chia. Rd rang sy thay d8i kich thude dudng tron tam tich
dnh hudng ddng ké dén dudng cong cycloid. Néu kich thude
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Budng kinh véng chia cla banh
rang nhd va ciing {a dudng tron
tAm tich cla cd hai banh rang

Banh rang nhd bi ddn-. —t

Rang trd thanh
Pudng epicycloid dugc cac dieém
taoc thanh tr dudng
trén tam tich————

Dudng kinh vong chia
cla banh din dong

Hinh 1-21. So d nguyén ly ¢o ban cla banh ring chot,

dutng tron tam tich bang dudng kinh vdng chia cia banh rang
bi dan, banh ring sé dugc xem nhu bdnh ring nhé (nhéng-
pignon) hinh dang dudng hypercycloid hinh thanh trén bdnh
rdng bi ddn tré thanh mét diém. Hinh dang banh rang va
nhéng lic nay duge minh hoa trén Hinh 1-21.

R& rang cdch b tri trén la khéng thue t&, do dé cdAn chinh
sita cdc diém trén bién dang banh ring nhd dé€ dat dugc mét
s6 1tu diém hiru dung ti ly thuy&t nay. Nha tean hoc Euclid
dinh nghia diém cé vi tri nhung khéng c¢é d6 lén. D& c6 déd 16n,
c6 thé bd sung vong vat lidu bao quanh cdc di€m trén nhoéng
dé bi&n chung thanh cdc chdt, tAm cia cdc chdt trd thanh diém
goe. Vé 1y thuyét, cdc chot hoat dong tuong tif cde diém gdc,
va trén thuc té, cdc chdt tré thanh nhitng dudng hypercycloid.
M¢ rong cac diém thanh chét sé ddi hdi chinh sita banh ring
nham tao vi tri cho cac chét an khdp véi cac rang banh réng.
Khéng nén tang khoang cach giita cac tAm banh ring dé tao
khe hé, vi diéu nay s& lam dudng kinh vong chia cGa hai banh
rang khéng con ti€p xiic vdi nhau va diéu kién nay phai dude
duy tni thudng xuyén. Gidi phap 12 cat béd mot phan cdc rang
trén banh rang dé tao khéng gian cho cdc chdt trén nhdng,
N&u phén cat tit mdi rang bang nia dusng kinh chét va dudng
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Bludng tron 1an va dudng——____
tron tam tich cda banh
réng nhd

Fiang hinh thanh bing
cach bd nda dudng kinh chdt
1 dudng epicyeloid ban ddu

Hinh 1-22. Biéu dién bién dang thyc t& clia chét va rang van 1a
hinh dang cycloid chinh xac.

cat song song vdi dudng bién nguyén thiy cia rang, khéng gian
hinh thanh la kha dung déi vdi chdt; tuy nhién, dé hoan thanh
khoang h& nay can cung cdp khong gian ban nguyét phia dusi
duong lan cua rang. Hinh 1-22 minh hoa hinh dang hoan chinh.
Bdnh rang nhd khéng thé tén tai khi cdc chét tu do trong
khéng gian, vi th& banh ring nhd thudng la mét day chét lap
theo chu vi gida hai dia. Loai nhéng nay dugce goi 1a nhéng
den long, do ¢6 hinh dang tuong tu den l4ng (Hinh 1-23).

Trong tat ca cdc banh rang loai nay, néu banh riang A (Hinh
1-20) 14 banh dan dong, su 4n khdp cia rang banh ring sé
xay ra sau khi di qua duong tdm, nghia la trong ving ma sat
thap. Pidu nay din dén tén that céng suat t6i thiéu trong khi
truyén déng. Banh ring c6 cadc rang nhé lén phai luén luén
truyén déng banh ring chét hodc nhéng den léng. Néu nhong
dén léng déng vai tro dén
déng, su tiép xic giita cdc
ring sé xay ra trong ving
ma sdt cao cia cung vao
khdp do d6 khéng thé bao
ddm cdc yéu cau thiét ké.
Trong k¥ thuit, phuong
phdp banh rang lén truyén
dong banh ring nhé khong
duge dp dung, vi th&, banh Hinh 1-23. Hinh dang
rang dén 16ng cha yéu duge banh rang chét.
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g1d1 han trong gia cong doéng ho, ¢ day cach bé tri nay la tiéu
chuan.

Co6 thé thay cdc ring cycloid thay déi ddng k&€ v& hinh dang,
nhung van chua ddp dng yéu cAu hoat dong m va van tdc 6n
dinh gitta cdc cap banh rang. V§i diéu kién cac dudng tron tam
tich c6 cang dutng kinh d61 vdi hai banh rang bat ki van hanh
cing nhau, hai banh rang nay s& quay cing nhau mot ¢dch
thoa dang, bat ké hinh dang rang.

RANG THAN KHAI

Cdc banh rang dua trén dudng cong cycloid cé thé duy tri van
toc khéng doi giita hai dudng kinh vong chia, nhung diéu nay
chi ding vdi diéu kién hai dudng kinh vong chia tiép xde véi
nhau. Néu vi 1y do bat ky, cdc tdm banh rang dugce ndi rong
ra va cac dugng kinh vong chia khéng con tiép xdc vdi nhau,
sé khéng thé ddp ung diéu kién van t8c khang d6i. Nghia 1a,
néu cdc tam banh rang khong dude xdc lap chinh xdc ngay tir
ddu, hodc & truc banh rdng bi modn, lam cho cde banh rang
tach xa nhau, sé khéng thé duy tri diéu kién van téc khéng
déi. Ti sd truyén gitta cdc banh rang khong thé thay déi, vi
gia tri nay dugc xdc dinh bdng s8 ring trén cdc banh rang
tugng iung, nhung cdc banh ring sé quay khéng déu; sy tang
tdc va giam tdc sé xay ra khi cdc rang an khdp va nha khdp,
dan dén rung dong va tiéng én trong cd cau. Néu cac ring banh
ring duge dinh hinh theo dudng than khai, diéu kién vin téc
khong doi sé khéng bi 4nh hudng khi cdc tdm banh ring dich
xa nhau chit it, nghia 1a 46 mon binh thusng trong céc § truc
banh rang sé khong anh hudng bat lgi d&n hoat déng chinh
xac cua rang banh rang. Pinh nghia duting cong than khai ap
dung cho rang banh rang 14 dudng cong hinh hoc do mét diém
trén ddy mém, khéng co gidn, dang duge thdo khoi dia tron
vach ra, chu vi clda dia tron duge goi la dudng tron co s6, dia
nay déng tdm vdi vong tron chia cia banh rang. Pé la dinh
nghia ky thudt cia dung than khai, nhung dé dé hiéu, ban
hay xem dia hodc tréng ¢é day quan xung quanh, va khi day
duge thao ra khoéi tréng, voi diéu kién day duge giil cang, quy

24



dao do dau day thuc hién
56 vach ra dudng thdn
khai; Hinh 1-24 minh hoa
dusng than khai va cdu
tric hinh hoc ciaa duédng
cong nay. Cé thé vé cac
duong xuyén tam OA, OB,
OC,.. véi s6 lugng bat ky,
va st dung cang nhiéu
dudbng xuyén tam, s diém
duge tac ra trén dudng
cong cang nhiéu, do dg,
cang dé vé duong cong
than khai mot cdch chinh
xdc. Cac dusng Bb, Ce, Dd
luén ludén la tiép tuyén,
hede néi theo cdach khae,
cac géc OEe, ODd, OCe,.

T —Chidu dai chu vi EA

Buding than khai \\\

.

Buéng \
trén—
co sd

Hinh 1-24. Phuong phap
dung dudng than khai.

luén ludn 1a goc vudng va chidu dai cdc dudng Bb, Ce,.. sé bang
cung gia ti€p diém tuong ing va diém bit diu “thdo day” A
Khace véi dudng cong cycloid, dudng cong ¢ diém khdi dau va
két thiic xdc dinh va c6 thé duge lap lai lién tuc, dudng than
khai chi la mét dudng cong va tién dén vé cuc khi qua trinh
thdo dday xay ra lién tuc. Mac du dudng cong than khai 1& vo

tdn, nhung phdn duy
nhat dugc xem xét trong
sy dinh hinh rang bdnh
rang la phan dau dudng
cong, nol dudng cong nay
tdch khoi dugng tron co
sd. Hinh 1-25 minh hga
dang rang phé bién déi
vdi banh rang than khai.
Tit diy c6 thé thay cac bé
mat tiép xiic cia mat ring
va sudn rang khéng phai
la hai dudng cong giao

Budng than khai— .

Vong
trén chia
Budng

mcd 54

Hinh 1-25. Hinh dang rang than khai



nhau trén dusng chia, ma la mét dudng cong lién tuc xuit phat
ti duding tron cg s¢. Pudng tron co sd khong phai la vong chia,
d6 la dia hoac trong ma tir d6 “day” duge thdo ra. Pudng tron
cd s ludn luén ¢6 dudng kinh nhé hon dudng kinh vong chia,
nhung phai dong tdm véi dubng kinh vong chia. Rang kéo dai
xudng dudi duding tron co s& mot chiit d& tao khe hé gitta chan
rang nay va dinh rang khde, déng thoi cung cap khéng gian
cho ban kinh hén hop nhd dé tang bén cho chan ring. Moi
cap (hoac bd truyén dong) banh rang than khai lam viéce vdi
nhau phai ¢6é ciing ti s6 giita ban kinh vong tron co sé va bdn
kinh vong chia. Hinh 1-26 cho thay ti sd giita vong trén co sé
va dutng kinh vong chia thudng khéng duge xdc dinh dusi dang
ti 56 ma dudi dang goc. AC la dudng tim cia ring di qua tam
banh rang, va noi dudng nay cit vong chia chinh la vi tri diém
P. Luc nay dudng théng vé tir diém P tiép tuyén véi vong tron
co 56, ti€p diem 1a diém T vdi goe TCP 1a gée dp lue cia banh
rang. Tuy nhién, trén cdc ban vé rang banh rang thuing si
dung géc TPD, vi géc nay c¢é cing gid tri vdi gée TCP nhung
khéng cén vé tam banh rang. Trong trudng hop rang cycloid,
dudng tiép xiic gida cdc rang banh rang la t8 hop ciia hai dutng
cong; con d6i véi bién dang rang than khai, dutng tiép xic la

Budng kinh vong chia- .

Tigp diém-
Busng trén cd sé-/ s
RN
/ RN /
Gédc 4p lve- \\
N 3 e - ~
Hinh 1-26. Tisé giTa | ! -/
dudng trén co sd va S

dudng kinh vbng chia
dugc xac dinh theo goc.
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Hinh 1-27. Budng tiép xdc —4—
gidta hai rang than khai ;'\

Yang tron co sd—

\

\

“\t

Vang trén Chlaﬂ

Géc ap lue— i i

Chidu quay—-—
Tiép xuc bét dau
tai diém A va két

thic tai diém B

4
dudong thing va duge minh hoa trén Hinh 1-27 biing dudng AB.
Toan b0 su tiép xiGc xay ra § phia ngoai vong c¢ s0.

Su thay déi géc dp luc cia rang khéng chi lam thay déi
bién dang ring ma con lam thay ddi chiéu dai quy dao tiép
xuc: géc 4p lue cang 1dn dudng tiép xidc cang dai. May thay,
trong hé thong kdanh réang than khai ngay nay thudng khing
stt dung géc ap luc ¢6 gia tri ldn, théng dung nhat 1a gée 207,
Goc nay cho phép tao ra bién dang riang thich hop va chédn
_rang viing chac, do dé banh ring c¢6 tudi tho va hidu suit cao.
Gdc dp lue thing dung ke ti€p la géc 14,5 tuy nhién, géc nay
it duge dp dung trong thiét ké& banh ring, mic dit mét s6 nha
ché tao may tién vin dung géc ap luc 14,5" cho cdc banh ring
thay thé. Gdc ap luc cang 16n, rang cang “ngin vA map”, cdon
géc ap lue cang nho rang c6 dang thon hon. Chi sit dung cac
banh riang cé géc ap luc bing nhau trong ciing mot bé truyén
dong. Khong nén s dung cdc banh riang cd goc ap luc 20Y vl
cdc banh rang dva trén géc 14,5 mac du ching van guay,
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nhung hiéu sudt va tudi tho s& suy giam nghiém trong. Moi
banh rang than khai c¢6 cung géc dp lue va bude riang sé van
hanh cong nhau mét cach chinh xdc, dit bién dang rang trén
banh rang nay c¢é thé khéc véi dang rang trén banh ring kia.
Piéu nay 1a do dudng than khai thay d&i theo duéng kinh vong
¢d s0. Rang trén bdnh rang nhé chi ¢ vai rang sé ¢6 dang
duang cong, trong khi trén cdc banh rang ldn, cdc mép rang
gan nhu thang. Trén thuc t&, dang than khai cia thanh ring
la duong thang hoan hdo tai géc ap hre.

KiCH THUGC RANG

Phan trudc chi mdi trinh bay bién dang rang banh rang nhung
chua dé cap dén kich thude. R6 rang mét banh rang, vi du dudng
kinh 3 in, ¢6 thé c6 20 rdang hodc 200 rang. Hai b rang nay
c6 thé c6 dang than khai hoan hao nhung ching khéng thé
van hanh cung nhau, vi kich thuéc vat 1y ciia ching khdc nhau
dang ké. Vi vay, can ¢6 phudng phép hoac tiéu chudn xdc dinh
kich thudc rang. Cho dén nay, chudn co ban d6i vdi moi tinh
todn banh réng la dutng kinh vong chia, va théng s6 nay van
duge diing d€ xdc dinh hoac dinh nghia kich thude rang. C6 ba
phuong phip théng dung dé xdc dinh kich thudc rang banh
rang, dé Ia bude rang vong, budc rang huéng kinh, va module.
Khi bigt mot trong cdc théng s6 nay, néu cin, c¢6 thé tinh céc
théng sé khdc mét cdch don

gian. Bueng tam réng..

BUGC RANG VONG \

BuGe rang vang, goi tit 1a bude

vong, cia bdanh riang 1a khoang // )

cach tir mot diém trén rang bat x \

ky dén diém tueng dng trén ] // ; Dudng—\a

rang ké tiép do theo dudng kinh E:;édacb";n"hg‘” S xinh

vong chia (Hinh 1-28). Bude rang I_,:’ ‘;?_:g

riang vong thudng dugc tinh H

tron, chang han % inch, ¥ inch, !

% inch,..., tuy nhién, sit dung s¢  Hinth 1-28. Phuong phap do
budc rang véng.
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tron d8i vdi bude vong luén ludn ddn dén gid tri dung kinh
vong chia bat tién. Ly do la chu vi dudng kinh véng chia bing
s8 ring trén banh rang nhan véi bude rang vong. S6 rang di
nhién phai la s6 nguyén va khi nhéan véi gid tri lam tron cia
budc rang vdng, chu vi tinh duge chic chan sé la sé tron. Nhung
dé c¢6 dugng kinh vong chia phai chia chu vi nay cheo Pi, va
moi 56 tron duge chia cho 3,1416.. déu 1a sd thap phan. Trong
xudng gia cong, nhiéu y ki€n cho ring véi thuse cap cb du xich,
viée do kich thude nay ciing d& nhu do kich thuée khde, do 3.017
cting dé nhu do 3.000. Piéu nay c¢6 1& ding, nhung chdc chin
hitu dung déi v6i nha thigt k& ndu cho phép ho si dung sé tron
doi vdi cdc tdm banh rang, dac biét 1a khi thist lap bé truyén
dong banh rang. Van dé nay chi yéu mang tinh ly thuyét, vi
cac banh rang tuong déi nhé thumg khéng dua trén bude rang
vong. Ngoai trif cdc banh rang nhé diéu chinh an dao trén may
khoan v4 mdy phay.

BUGC RANG HUGNG KiNH

D4y la phuong phdp ky hiéu va dinh nghia phd bién va hiwu
dung nhat déi v6i cac banh rang nhé, banh rang bat ki dugc
thiét k& va gia cong tai cde co 56 ca khi vira va nhé. Budc ring
hudng kinh chi la s8 rang trén mét inch dudng kinh vbng chia
cua banh rang. Vi dy, néu banh rang ¢6 dwwng kinh vong chia
2 in va 40 rdng, banh rang nay ducc goi 14 ¢6 budce rang hudng
kinh 20. Néu s8 rang 40 va dugng kinh vong chia 1 inch, bude
rang huéng kinh sé la 40. Budc réng hudng kinh ludn luén 1a
s& nguyén va thudng 1a sé chin. Trén thuc t& it khi gap bude
rang huéng kinh 1é 16n han 10, va cic banh ring c¢6 bude rang
huéng kinh nhé hon 16 chu y&u duge cdc nha gia cébng nghiép
du su dung. Cdch bé tri nay lam cho viée xdc dinh cdc tdm
truyén déng banh rang dé dang hon. Vi du, néu dinh gia cong
hai banh rang theo ti s6 3:1 va chon bude rang hudng kinh
20, hai bdnh rang - mét ¢6 20 rang va mot cé 60 radng - sé
dép ung dieu kién nay. Dudng kinh vong chia cia banh rang
20 rang sé la 1 inch, con dudng kinh vong chia eiia banh rang
60 rang sé 1a 3 in. Nghia la tdm cia co cdu nay sé& 1a 2 in,
hedc trung binh cong cia hai dudng kinh vang chia.
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MODULE

Cac sach c dinh nghia module la sé nghich daoc cliia bude rang
huéng kinh, nhung gan day module dd “mét héa” cdch xdc dinh
kich thuée riang. Module ¢6 thé duge tinh theo dudng kinh vong
chia (mm) chia cho s& rang, hodc, duong kinh vong chia (mm)
la tich s8 cia gia tri module va s6 rang trén banh ring. Vi 1l
inch bang 25.4 mm, s6 module bing 1 s& la 25.4 DP, s6 mod-
ule bing 2 s& 1a 12.7 DP, cdn module bing 0.5 s& la 50.4 D.P.
CAC TY LE CUA RANG

Nhimng phén trudc chua dé cap dén cdc ty 1é& cla rang, do la
luong rang nhd 1én trén hodc 16m xudng dudi vong chia va chiéu
rong rang tai vong chia, Nhimng tv 1é nay duge trinh bay trén
Hinh 1-29, nhung diéu quan tiAm duy nhat déi véi thg co khi
khi gia céng la chiéu sau cat rang. Vdi diéu kién rang dugc
cat dén chiéu sau chinh xdc, bién dang dao sé xdAc dinh cdc ty
1é rang. Chidu sau toan phén, hodc chiéu sdu cat ring dugc
minh hoa bang k¢ hiéu D+f. Pay la ky hiéu quée té va thudng
duge ghi trén tat ca cdc dao cit thuong mai d& tién dung cho
tho co khi. Hinh 1-29 ciing minh hoa chiéu day rang & dudng
lan tuong duong vdi khodng cach rdng tal dudng nay. Vé ly
thuyét, diéu nay 1a chinh xéc, nhung trén thue té khoang cach
rang thutng duge gia cong hdi rong hon chiéu day rang. Mot
s sach ghi chiéu day rang bang 0.48 budc réang vong, do dé
gla cong khodng cdch rdng bing 0.52 bude rang vong.

T _'_7/ N,
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. t.  Chiéu day rang trén dudng lan = 'z budc réng vong
Hinh 1_'29- s:  Baurang = 1/DP ho&c 0.3183 x budc réing vong
Cacty & D: Chiéu s&u lam vide cla rang = 2/DP
cla rang D+t Chiu sau rang toan phan = 0.6866 x budc rang vang
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CA.u'dng, 2
Cd cdu bdnh réng - thanh rdng

61 chung, ¢¢ cidu banh réng - thanh rang khong duac

xem nhu hai banh rang tru rang théng an khép, nhung

vé cd ban chiing 1a thé. Cé thé coi thanh riang nhu mét
phadn nhoé cia banh rang tru rang thdng rat lén. N&u ting kich
thudc banh rang dén v6 han, dudng kinh vong chia sé tré thanh
dudng thang. Thanh rang, vé ly thuyét, chi 1a mot phan nhb
duge cat ra tit banh riang c6 duong kinh vé han.

Thanh rang va banh rang chi khdc cip banh rang tru rang
thdng vé chdc ning hoat déng, ching thye hién csc nhiém vy
chuyén biét. Do ¢6 dang tron, hai banh rang try rang thang
c6 thé quay v6i s¢ vong khong x4c dinh. Trong trugng hop banh
rang - thanh réng, thanh rang ¢6 hanh trinh duge xac dinh
trudc va mdi lén banh ring dén dau thanh ring, chuyén déng
phai dung lai va ddo chiéu sao cho ¢ cudi méi chu ky hoat dong
ca bdnh rang va thanh rang déu trd vé vi tri xudt phat ban
dau cia chang. Mot két qud clia didu nay la rang trén banh
rang an khdp vdi ring trén thanh rang khéng thay déi. Diéu
kién nay chi ap dung véi cac co cdu quay khi banh rang dan
dong va banh rang bi din c¢6 cing s rang. Co cdu banh rang
- thanh rang la phuong tién chuyén d8i chuyén déng quay
thanh chuyén dong thang, hodc chuyén dong thang thanh
chuyén dong quay (khi thanh ring la bd phan bi dan).
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Hai chi ti€t cia o cdu  yang chiacoa
nay duge thiét k& va bod tri banh rang
theo nguyén ly tuong tu o
thiét ké cap bdnh rang tru
rang thang. Trén Hinh 2-  oudnglancoa
1, banh rang P duge biéu thi thanh rang
bang dudng kinh vbng chia S
va thanh ring dugc biéu
dién bing dudng thing,
day la mot phan cia dudng  Hinh 2-1. Ap dung nguyén Iy co
kinhk vong chia c¢é dudng ban cla vong tron chia cho co
kinh vé han. Hai dudng lan c8u banh rang - thanh rang,
nay tiép xdc nhau tai diém
A. Thue t& chi xem dudng kinh vong chia nhu mét dia lan doc
theo dudng lan thdng. TAt nhién, chiéu dai cdn thiét cua thanh
rang sé phu thudc vao dutng kinh vong chia cua bdnh rang.
M3i vong quay cla banh rang s& cAn thanh rang c6 chidu dai
hiéu dung bang chu vi banh rang. Vi du, banh rang ¢6 duong
kinh vong chia 2 in sé doi hoi chidu dai thanh rang khoang
6,5 inch cho médi vong quay dé ddp (ng cdc yéu cau thiét ké.

/

Tam an khop—

Moi vdn dé vé bién dang ring da dé cap d6i vdi banh rang
tru rang thang ciing duge 4p dung cho cdc rang cua bdnh ring
va thanh rang n€u duy tri van tdc khéng d6i cia dudng lan
an khép. Bién dang rang banh rang c¢6 thé la than khai hodc
ceycloid, mot trong hai tidu chuan thiét ké va gia cong cac ring
theo yéu cau.

DANG THAN KHAI CUA THANH RANG VA BANH RANG

N&u dp dung dang than khai cho bdnh rang va thanh rang,
c6 thé sit dung thanh rang hodc banh riang lam bo phan dan
dong hoac bi dan, va ¢d hai cdu hinh sé hoat dong nhu nhau.
Dang than khai ca cdc réing trén banh rang sé giong hét dang
rang duge sit dung trén banh rang tru rang thang. Trén thye
t&, moi bdanh rang tru rang thing c6 cung bude ring va géc
dp luc vdi thanh rdng sé& &an khép chinh xdc vdéi thanh rang
dé. vi thanh rang chi 1a mét phan cia banh rang tru rdng



Gdc ap luc Bugc réng ving cla banh rang
=7 ———

j/aN i
\WARWARTE

Hinh 2-2. Bién dang than khai cla thanh rang.

—t
i

Budng 1&n

thang 16n. Rang cda thanh rang s& hoi khéac so véi rang cia
bdnh rang, vi dutng kinh vong chia cta thanh rang cé kich
thugc v6 tan. Dang thén khai hinh thanh s& 12 dudng thing.
Do dé, cdc rang cia thanh rang sé ¢6 mép thiang sudt toan b
chiéu dai lam viéc cia ching. Cac rang nay khong vuéng géc
vdl dudng lan ma nghiéng theo géc 4p luc, vi thé thanh rang
s& cé dang nhu trén Hinh 2-2. Budc rang cha thanh rang duge
do tir diém bat ky trén rang nao dé dén diém tuong \ing trén
rang ké ti€p - trong Hinh 2-2 di chon duéng tam clia rang.
Phuong phdp biéu thi kich thudc ring bing bude vong (vong
tron budc) thuong duge st dung, vi phuong phdp nay cung cép
80 tron danh nghia d6i véi bude rang cia thanh rang, mac du
két qud la banh riang ¢6 dudng kinh vong chia bat tién, bude
rang do thudng duge got la bude thanh riang khéng tiéu chuan.
Néu si dung thanh ring dé cung cdp lugng &n dao cho may
cong cu, chang han 4n dao xuéng ciia may phay dirng, sy dinh
chudn mat s8 dia chia d8i véi bude rang 0.200 s& d& hon so
vd1 su dung budc rang huéng kinh tiéu chudn 16, vi chuan nay
s¢ dan dén bugc thanh rang la 0.1963.

THANH RANG VA BANH RANG CO RANG CYCLOID

C6 thé 4p dung bién dang rang cycloid d5i vdi thanh rang va
banh rang theo cdch da st dung d&i vdi banh rang tru riang
thang. Néu thigt k& yéu ciu thanh rang va banh rang, véi mot
trong hai chi tiét nay déng vai trd ddn dong, nén dép dung he
théng cdc mét riang epicycloid va sudn ring hypocycloid déi
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Hinh 2-3. 7 ‘ o
Banh rdng - thanh rang 7 me%?ror? chia
dang cycloid. cla banh rang

Sudn rang dang

hypocycioid— —-——-- —
Mat rang

/—dang cycloid
L/ \Q:“Sudn rang

dang cycloid

Mat rang dang——""
epicycloid -/

vdi ring banh rang. Dang rang ciua thanh riang sé khac vdi
dang bat k¥ da trinh bay trong cac phidn trudc. Pusng kinh
vdng chia cia thanh rang la dudng thang va dudng tron tam
tich ldn trén doé sé& tao ra dutng cycloid thife sy, nhu minh hoa
trén cac Hinh 1-13 va 1-14. Do 46, dang rang phia trén dudng
lan, tue la mat rdang, sé ¢é dang cycloid, khéng phai dang
epicycloid nhu trong cdc trudng hgp khdc. PBuéng cong hinh
thanh do lan dudng tron tam tich bén dudi dudng lan sé lai
c6é dang cycloid, thue té& ddy 14 hinh déi xitng guong cua dudng
thit nhat, do d6, rang bén dudi duong lin ciing sé ¢6 dang cycloid,
khéng phai dang hypocycloid. Dang riang cudi cing sé la té
hop ctia hai dudng cycloid déng dang nhung “ddi xing” va két
hgp vdi nhau tai vong chia. Hinh 2-3 minh hoa hinh dang
thanh rang va bdanh rang.

AP DUNG RANG CHOT VAO
THANH RANG VA BANH RANG

Cdc ring cua bdanh rang ho#c thanh rang c6 thé cé dang tron
hodc chét, sit dung nguyén ly duge 4p dung déi véi nhong den
long va céc banh rang nhu da trinh bay ¢ phdn trude va minh
hoa trén Hinh 1-22. Trong trudng hdp khéng thé hodan dai chidc
nang cta hai bo phan nay, rang chét phai ludn ludn d trén bo
phan bi dan va do dé néu su dung banh rang chét, thanh rang
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Hinh 2-4.

e

Thanh rang ' . T o~
vdi banh Budc rang va_ / , R
= h&t dudng trén tam lich  / Banh rang -,
rang chol.  chapanhrang chét  / bidan
thanh rang la T/ '
b6 phan din |r
déng )

'

;
Céc chédt dang b @
hypocycloid—" \ @
{ N gj /A
ok "

WM&t rang cycioid
Khe h& hudng kinh—" Thanh rang din dong

phai 1a bo phan dan déng. Néu riang chét ¢ trén thanh rang,
cdn b6 tri dé banh rang truyén déng thanh rang.

Hinh 2-4 minh hoa céch b6 tri s dung banh riang chét.
Cac chét nay ¢ dang hypacycloid ditge tao ra bang cach sit dung
dudng tron tdm tich ¢6 dudng kinh bing duéing kinh vong chia
cua banh rang. Mit rang phia trén vong chia cua cdc rang trén
thanh réng sé 6 dang cycloid thue sy, duting cycloid nay duge
hinh thanh bang cach lan dudng kinh vong chia c¢da banh ring
doc theo dudng chia thang cia thanh rang. Cdc khong gian
hiuéng kinh phia dugi duong chia chi tac khodng hé cho cde
chét di qua va khéng tham gia vao sy an khép rang. Toan bd
su dn khdp rang xdy ra sau khi chung di qua dudng tam va &
trong ving ti€p xuc ma sdt thap, nhung diéu nay chi dp dung
v6i diéu kién thanh ring déng vai tro din dong. Chidu rong
thuc té cia thanh ring s& phai nhé hon khodng cdch giira hai
tdm dau ctia bdnh rang dén 16ng. Diéu nay la cAn thiét dé
cung cap khodng hé cho cac tdm dau cé dudng kinh, vi cac ly
do thuc tién, phai 16n hon dudng kinh vong chia ciia banh rang,
do d6 can m& rong hop ly phia dudi bé mat thanh rang.

Trong trudng hop st dung banh rang lam bé phan dan déng,
can 1ing dung rang chét cho thanh rang, va didu nay din dén
mdt tinh hudéng khac thudng. Rang chét eé dang hypocycloid
va, nhu da néu, dudng tron tam tich phai bang dudng kinh
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vong chia, NHUNG duong kinh vong chia cua thanh rang la
vd tén, vong chia nay la duong thang! Piéu nay khéng dnh
hudng dén gia tri clia chét ¢6 dang hypocycloid ~ 1y thuyé&t chat
phiu hgp vdi duong kinh vong chia bat ky va dudng tron tam
tich ¢é cung kich thude, bat ké kich thudc dé 1a bao nhiéu. Phin
bi dnh hudng 1a rang trén banh rang chi ¢6 méat rang va khéong
¢4 sudn rang, vi mat rang duge dinh hinh theo dutng tron tam
tich ¢c6 dang dudng thang. Trén thuc t&, dudng thing nay quay
hodc du dua trén dutng kinh vong chia ciia banh rang, sé hoat
dong gidng hét “sgi day mém khéng gian” duge dung dé dinh
nghia duéng cong than khai, vd hinh dang cia dudng epicyc-
loid nay s& la dudng thin khai. Vi thé, mit rang trén cdc rang
banh ring c6 dang than khai nhung chiing 4n khép mét cach
chinh xdc vdi cdc chét cd dang hypocycloid trén thanh ring.
Hinh 2-5 minh hoa trudng hgp nay. Hai tAm mait ddu nang
dd cac rang chét cia thanh rang tat nhién sé lan qud vong
chia cia banh rang. Do dé, chiéu réong mit rang cia banh ring
nho phai nho hon khoang cédch giita cac tdm méat diu cta thanh
rang dé cung cdp khoang hdé lam viéc.

Hinh 2-5. Banh i .
rang - thanh r3 ; : w ™
g anh rang Véng tron chi \_\
voi dang rang Banh rang '
chét ap dung cho dan dong "n
thanh rang -: ]
Mat ring than kha f.f
Pudng HAn —
hanh ra E
Cac chét ¢é dang_// anh rang bj dan
hypocycloid




@/uo’dng 3
Banh rGng cén

&u can truyén cdng suit ti truc nay dén truc khic va

hai truc dé khéng song song v6i nhau, mét trong cdc

gidi phap la st dung banh rang con. Cdc xuéng co khi
nho thuong cho réing gia céng rang trén bdnh riang cén khé
hon gia cong banh rang tru ring thing, do khéng c6 trang thiét
b1 chuyén dung dé dinh hinh ring cén mot cach chinh x4c. Tuy
nhién, c¢6 nhiéu cich dé dat bién dang rang tuong déi chinh
Xdc va cac bdnh rang con duge gia cong cé thé dap ung nhung
yéu cau thiét k&, mac di dang ring thuc t& chi gan giéng vdi
dang ring 1y thuyét chinh xdc. D€ gidi thich ré hon nhing
van dé lién quan, & day s& xét hoat dong cua mot cap banh
rang cdn theo cdch tuong tu da 4p dung cho banh rang tru rang
thang, nghia la truyén déng bing ma sdt khéng ¢é rang.
Trong trudng hop nay, dia quay dugc thay bing cdc nén quay.
Trong d6, hai truc vudéng géc véi nhau va quay & tée 46 bang
nhau. Cach b& tri loat nén cén nay duge minh hoa trén Hinh
3-1. Néu xét cde dudng kinh 16n nhat CC va DD ciia hai nén
cbn, ban s& thay ching cé cung kich thuge, vi hai nén ¢én bang
nhau va mét vong quay clia duﬁmg kinh CC sé tao ra mdt vong
quay cua dudng kinh DD, vi thé c4 hai dudng kinh s& quay ciing
toc do. Hai duong kinh bat k¥ khdc clia cdc nén ¢dn nay, ching
han EE va FF, hoic GG vad HH, sé tuong xdng v4i nhau nhu
dudng kinh ddy, vi thé tée dé quay ciia chiing s& bing cac dudng
kinh day. Bat k& vi tri mat ¢t nén cén A, véi didu kién song
song vdi dudng day va vudng géc vdi dudng tdm, dudng kinh
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Hinh cén B
Fol-us Budng
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E A |77 T Te\_ mBanhbidan
Vi
W& D
Cac truc vudng goc

Hinh 3-1. Biéu
Pudng kinh EE dién hinh cén clia

udng kinh GG mbt cap banh con.

clia mat cdt nay sé bing mit cdt tuong dng trén nén cén B.
Tir ddy c6 thé thdy toan bd bé mit chia hai nén ¢én sé lan
khéng trugt cung nhau. Cé thé chon hai dudng kinh tiép xic
bat ky, EE va FF chang han, lam cdc vong chia cda banh riang
ma khéng anh hudng dén tdéc dé tuong doi caa hai truc.

Trong truéng hgp banh rang tru rang thing, néu hai truc
duoe lién két bing cap banh ring quay véi tée dd khde nhau,
ti s6 dudng kinh vdng chia phdi tuong duong véi ti s8 téc do
duge yéu ciu. Ap dung cdc diéu kién tuong ty véi banh ring
¢6n; néu hai true duge lién két bing cac banh rang cén quay
vdi toe dé6 khac nhau, dudng kinh cdc ddy nén cém phai ty 1é
vdi cdc tée do dudc yéu cau. Piéu kién nay duge minh hoa trén
Hinh 3-2, trong dé truc nén ¢dn A quay hai vong trong khi truc
nén céon B chi quay médt vong. D€ dat duge didu nay, day cla
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- Budng kinh_
T~ FF

Giao diém
vudng gt‘)cyr —)
)
Hinh con A l B8
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E E

Hinh 3-2. Banh ¢én quay §
cac t8¢ d6 khac nhau nhung
vdi cac truc vudng goc,

Budng kinh EE_

nén c¢on B phai ¢6 dudng kinh gap hai lan dudng kinh ddy cda
nén c¢on A. Mac di hai nén cén nay cé duong kinh va gée dinh
rang khdc nhau, cdc mat cdt tai di€m bat k¥ trén nén cén,
chang han EE va FF, sé van cung ¢dp cdc dudng tron tidp xic
€6 ti s van tdc nhu cdc dutmg tron ddy cha cdc ndn cén. Nhu
thé diéu kién nay lai duge ddp tng, nhé d6 cde bé miit eia
hai nén cdn sé& lan khéng trugt cing nhau mét cach hoan hao.
Tu hai Hinh 3-1 va 3-2, ¢6 thé thay dudng ndi két hai dudng
tam cén la dudng thang lién tuc. Pidu nay luén ludn dung vai
cac truc vudng goéc, bat ké ti s§ truyén duoc chon. TAt ca cdc
diéu néu trén chi ding vdi hai truec non cbén va cdc truc giao
nhau, nhung day la diéu kién dp dung cho da sé cdc banh riang
cdn thudng gap trong thuc t& ky thuat.

Ciing c6 thé lién két céc truc khéng vubng gée véi nhau bing
cac banh riing ¢én va cdc nguyén 1y néu trén van duge ap dung.
Hinh 3-3 minh hoa hai truc lién két v6i nhau theo géc nhé
hon 90" béng cap banh rang cén. Néu goc véu cdu 16n han 907,
hinh dang noén cén sé tuong tu minh hoa trén Hinh 3-4. N&u
hai truc quay cing téc d9, cdc nén coén sé ¢6 kich thude bing
nhau (Hinh 3-3). N&u hai truc quay vdi téc dé khac nhau, mét
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non ¢én sé lén hon non
con con lai (Hinh 3-4),
Vong ddy cha cdc nén cén
duge chon theo cung ty lé
vdi ti s0 toée dd tuong dng,
nhit dd trinh bay d6i véi
truc vudng géc.

Vé iy thuyét, cd thé ¢6
hai banh rdng ¢én 4an
khdp trong, tie la, mat
ngoal cda bdnh ring cén
nho lan tiép xdc véi mat
trong cua bdnh ring cén
I6n. Tuy nhién, cdch bd
tri nay it duge sit dung vi
gia céng bdnh rang cén
trong rdat phitc tap, ngay
ca trong thdi dai céng
nghé hién nay vdi cde
may phay ring hién dai.
Hinh 3-5 minh hoa hai
cdch bd tri nay.

RANG TREN BANH
RANG CON

Moi diéu kién da néu vé
viéc duy tri van tdc khéng
déi cda hai dia tiép xuc
khi 4p dung cdc rang lén
ching dé tao thanh cdc
banh rang tru ring thing
cing duge ap dung d6i véi
bdanh riang cén. Khi duge
bd sung rang, cdc banh
rang c¢on phai tiép tuc lan
cung nhau nhu thé ching
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Hinh 3-3. Cap banh ¢cén ¢co clng
kich thudc vdi cac truc cit nhau
thea goc nheon.

0c hgp
gitfa hai
trye

Goc hgp giva hat truc
= tdng géc cbn A + B.

Digu nay dung cho
moi c3p béanh ¢dn co

dinh triing nhau.

Hinh 3-4. Cap banh c¢én kich thude
khac nhau véi cdc truc cét nhau
theo goc tu.



Hinh 3-5. Nguyén ly co
ban cha banh rang con
an khdp trong.

Hinh cdn cla banh nhd
quay trén mit trong cla
hinh ¢on banh IG;

Giao d¢igm & dinh——"T

van ldn trén cac mit cén nhin. Diéu nay lam nay sinh vin
dé, vi c4 rang va khodng hé phai ¢6 dang con va theo hinh
dang mit chia clia cdc nén cén. Bé& mit cua tat cd cac rdng,
néu dugc kéo dai vé phia dinh ¢én, phai giac nhau va tao thanh
mdt diém. Vé moi phuong dién, kich thude rang khong phai
bat bién: toan bd bién dang rang lién tuc thay d6i va thu nho
dan khi tién dén tam hinh cén (Hinh 3-6). Hinh dang bé mat
ring, mat ring, suon rang, cing nhu dinh va chan rang déu
phai cén. Rang banh ring cén hau nhu luén luén ¢6 dang théan
khai, vi thé, dang than khai thuc t& ciing s& thay d6i khi bién
dang rang di chuyén doc theo bé mit c6n. Nghia la loai dao
dinh hinh thong thudng khong thé tao ra bién dang ring chinh
xdc, vi dao nay chi c6 dang chinh xdc tai mét diem doc theo
chidu dai rang. Néu sif dung rang cé6 mat cit ddng nhat, tuong
tu banh rang tru ring thang, ho#c sit dung goc con khdng chinh
xdc dé€ cac rang khéng héi tu tai mot diém trén dusng giao
cua hai mat con chia, cac banh rang sé khong van hanh cing
nhau mét cdach chinh xac. Du ¢ thé ldp cdc banh ring vao vi
tri chinh xdec, chiéng ciing khéng thé van hanh cing nhau, vi
cac rang sé can trd lan nhau thay vi an khdp chinh xde. Néu
cung cdp cong suat dé quay loai bdnh ring nay, cdac rang sé
nhanh chéng b1 gay do ap lue cao tdc dong lén ching.
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Tean bo bign dang rang

gidm dén kich thudc vé +.
phia dinh /< __

Giao diém & dinh-

AN

vang tron chia } '\— -
‘\ ‘Vong trdn chia

\

Hinh 3-6. Bién dang rang
c6n thay déi lién tuc.

/\

Trong thye té&, rang thudng khéng kéo dai dén dinh, vi khi
ti€n tdi tAm, cdc rang trd nén nhd dian cho dé€n khi héi tu
thanh mot diém. Chi mét doan rang thuc su ¢o gid tri truyén
cong suat, va tat nhién, dé la phdn riang ¢ ddu 16n eda nén
con. Khéng c6 tiéu chuan xdac dinh chiéu dai rang, nhng gid
tri nay thuong bing khoang mot phan ba chidu dai tdng cia
bé mat con, chidu dai dudng sinh clia hinh nén (Hinh 3- 7).

D€ c6 sy tiép xde lan chinh xde va duy tri vdn téc khong
dd1 giita hai nén eén, can dinh hinh ring trén cdc bdnh rang
theo nguyén 1y da trinh bay ddi v6i rang cla bdnh rang tru
rang thing. Tuy nhién, vin c6 sy khdc biét dang ké&; vdi cac
banh rang tru rang thing, rang duge dinh hinh theo dudng
kinh voéng chia thuc, nhung vdi cdc banh rang cén lai khide.
Hinh 3-6 cho thdy cdc ring khéng ¢ trong mit phang song
song vdi ddy mat cdn chia, ma vuéng géc vdi mat chia hinh
con. Do dé, khai trién cde rang theo chu vi vong chia ciia nén
con sé hoan toan sai, vi dudng trén nay vudng géc véi truc
nén cén. Dudng cong than khai phat duge trién khai v duong
tron vuéng goc véi bé mit ¢én cua nén cén. Hinh 3-6 can cho
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thdy dang rang duge —Chiéu dai rang gan dung
trinh bay trén hinh chiéu i

canh khéng phai la dang | -u/\\
rang thuc, ma la dang b
rang nhin vudng géc vdi
truc nén ¢dn thay vi nhin
vubng goc v6i bé mat con.
Hinh 3-7 minh hoa diéu

Goc mat
~cén chia

N

nay ré hon vdi rang duce N
A . - ~ x < 5
thém vao nén cbn. Vang ) : s "
chia cila non e¢én duge Lohisusau ™\ e
) N ) : : NN e o !
minh hoa bang dutmg BB rang toan phan L7, ;
=

v dinh }a diém A. Chidu S

dai mat cbn chia la dusng BUOnki::r::év:zgccgiéh"IC‘“"

BA, noi rang duge vé thém

va gach cheéo trén ban ve, Hinh 3-7. Budng kinh vong chia
mit rdng ¢ phia trén thyc cta rang

duong lan trong khi suén

rang ¢ phia dusi. Néu dugc chiéy, cd dinh va chén rang sé gap
nhau tai dinh nén cén. Nhin theo hudng mui tén F, rang duge
dinh hinh huéng theo bé mit cia mit con chia. Néu vé mot
dudng vudng géc véi mat con chia va chiéu ngugce lai cho dén
khi gap dudng tam nén cén, d6 s& la didm C. Chiéu dai duong
BC la ban kinh cia dugng kinh vong chia thue sy dé trién khai
cdc rang. Cdc ban kinh tuong tu, ED chang han, c¢6 thé duge
thiét lap & diém bat k¥ doc theo chiéu dai rang.

BANH RANG MAT DPAU VA BANH RANG NHO

Thudt ngit bdnh rang mat ddu va bdnh rang nhdé (nhdéng)
thuting dude ding cho cidp banh rang c¢dn, trong d6 nhéng nho
hon so v6i banh rang; ti s6 truyén khoang 4:1 sé cho két qua
bdnh rang lédn hon 16 rét khi dat bén canh nhéng an khdp
tuong dng, va cé thé duge goi theo thudt ngd banh rang mat
dau va banh rang nhé. Tuy nhién, diéu nay khong hoan toan
chinh xac. Banh rang mat dau la loai banh rang cén dac biét
goc chia duge tang dén 90" Khi 4p dung phiong phap da trinh
bay d€ xdc dinh dudng kinh cia vong chia thue, ré6 rang dudng
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BC, Hinh 3-7 va 3-8, sé 8
khong bao gio cat duong tam f“\,_Gc}c mat con chia 90 dd

cua nén cén, nghia la véng AN /0i€m dinh (hdi tu)
chia thue c6 dutng kinh vé Y ,
han. Vi thé, banh rang mat — ]

dau tuong duong vdi thanh
rang cda bdnh rang ¢dn. N

Trong truéng hop thanh .
rdng, vong chia cé dang e

dusng thidng 12 do dudng Hinh 3-8. Banh rang mat dau
than khai tré thanh dutng

thang; difu tuong tyu cling xay ra vdi banh ring mat diu, céc
rang c¢é méat rdug va sudn ring mép thing nhimg tat ci cdc
dac diém cda rdng vén phai giao nhau tai dudng tam bdnh
rang, du khéng phdi hinh cén. Hinh 3-8 minh hoa banh rang
mat dau va cdch thic cac rang hoi tu vé phia tam. Banh rang
mdt ddu, ho#c Iy thuyét vé loai banh rang nay, trong céng
nghiép duge coi la co s¢ clia hé théng gia céng bao hinh dé
¢hé tao banh rang con.

Dé1 khi, dac biét trong cde co cAu déng hé hosc cde bd truyén
dong cong suat thap, ¢é thé si dung cdu hinh “truyén déng
theo cdp banh rang m#t ddu” duge minh hoa trén Hinh 3-9.
Rang cia bdnh rang 16n va bdnh riang nhé nay khéng cén ma
song song trén toan bé chiéu dai cua ching. V& ly thuyét, diéu
nay hoan toan khéng phu hgp va thuc t& chi lam viée ¢ noi
chiéu dai rdng trén bdanh riang mat ddu 13 t§i thiu va ti s§
truyén 16n gida hai banh rang, din dén bdnh rang ldn va

Quay theo gée vudng Bénh ring nhd—
song song
-

e
L

SO AN NS R ASISEESSN

Banh rfang Hh‘lh 3-9. Bé banh rér’!g
mat dau | trong ¢ cau “ddng hd”
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Banh ring mat ddu duge

bidu thi dudi dang dia— .._ Banh rany nhd duge
Uaeermmo— i thi bng hinh try

Chu vi dugng kinh 8 [on han / PR .
chu vi duéng kinh A nhung 8 é,;\\' . E
¢& hai phai quay theo cong  / \% ’ &0
10¢ d6 tryc, Wy nhign dudng | /! A ' ‘1/_. i
kinh C cGa banh rang nho ' \ ‘6—\\%\% } = 1
la khéng déi. | o | éq-;r———'-_,.’—- Tt
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/ Buéng’
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N - / kinhC
v\ # o
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Hinh 3-10. Gial thich nhugc diém cla c¢dp banh rang trén Hinh 3-9

nhong rat nhd. Pé hiéu nhuoc diém co ban trong cach bé tri
nay ban hay xem ky Hinh 3-10. O day cdc ring trén ca hai
banh rang déu dugc loai bd, banh rang duge biéu dién bing
dia phdng va nhoéng duge bidu dién bing hinh tru. Nhéng cé
dudng kinh khéng déi va khi dau ciia né tiép xiic vdi banh ring
tai dudng kinh A, dau nay phai di chuyén cung téc do vdi dau
tiép xtc véi dusng kinh B trén banh rang. Nhong sé c6 truyén
dong banh ring tai dudng kinh A véi tée d6 16n hon so vdi
toc do ¢6 thé truyén déng tai duong kinh B. Diéu kién nay
dung v6i dudng kinh bat ky cia bdnh ring gida A va B tidp
xuc v6i nhong. VI moi dudng kinh cla banh rang phai quay
véi téc do bang nhau, hién tugng trugt sé xdy ra giita hai bé
méat tiép xie. Vi hién tugng trugt khéng thé xay ra khi ring
duge thém vao hai chi tiét nay, toan bé cach bé tri 1a khéng
thuc té va chi ¢6 thé hoat déng khi giam chiéu dai rdng (L
trén Hinh 3-9) dén muic chi hai 1¢n hon chép ndi mot chiit. Khi
d6 banh rang chi c6 thé truyén céng suit nhd, néu khong cdc
rang sé€ nhanh chéng bi mon, ddn dén hu hong hoan toan.

CACH BO TRi CAP BANH RANG CON

Chic chan viée bd tri cip bdnh ring cén khéng don gian nhu
qua trinh bé tri cap banh rang tru rang thing, tuy nhién hoan
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toan co thé thyc hién néu tuan thu quy trinh thich hgp. Trong
truong hop cap banh rang tru rang thang néi két cac truc song
song. kich thudce cdc banh rang dude giéi han bang khoang cach
gitta hai tAm truc. Khi cdc truc hgp v61 nhau theo gée, y€u té
gidi han nay khéng xay ra, vi thé, theo 1y thuy&t, cic banh
rang coén ¢6 thé cé kich thude bat ky, ngudi thiét ké ¢é pham
vi chon lya réng doi véi kich thude banh rang va so riang. Tat
nhién, cip banh rang 1é6n cd thé sit dung céc rang l6n va manh
han so v6i cap dude chon xa hon bé mit cua cdce ¢dn co s6. Co
1& cach tét nhat 42 minh hoa phuong phap xdc dinh hinh dang
va kich thudc thyc déi vdi cap banh rang con la st dung vi
du.

Gia st mot cap truc vudng goéc lien két véi nhau bang cap
bdnh rang. Cdc truc nay cé ti s6 truyén 2:1 va rang ¢ bude
hudng kinh 20. Kich thudc kha dung d61 v6i cac banh rang tuong
d8i rong, vi hai banh riang bat ky cé s6 riang theo ti s¢ 2:1
déu dép ung yéu cdu toéc do cua hai truc. O day sé& chon cap
banh rang 60 rang va 30 rang, (Hinh 3-11). Trude hét, v& hai
tam truc vudng géc, do 14 cac dudng AA dbi véi banh rang 16n
va BB dsi vé1 banh rang nho. Tiép tuc vé& cic dudng cho day
nén ¢6n hodc dusng kinh vong chia; dé1 vdi banh rang ldn,
duong kinh nay sé la 3 in (chia sd rang, 60, cho budc rang huéng
kinh). Tinh toan tuong tu d61 véi banh rang nho, 30 chia cho
20 bang 1.5 in. Céc dudng nay duge minh hoa bang duong CC
va DD d6i vdi banh riang 16n; EE va FF d8i vaoi banh rang nhe.
Luc nay c6 thé vé cdc dudng lan qua giao diém cda cdc ddy
nén cdn va qua tdm diém X. Cdac dudng lan nay la GG va HH.
Ti€p theo, v& cac dudng vudng goc vdi dudng lan, nhitng duding
nay di qua giao diém cla cdc duiing lan va cdc ddy nén cobn va
ti€p tuc cho dén khi ching cit cde dudng tdm nén con tai Z
va Y. Nhirng duang nay déi khi duge goi la dudng cén phu va
biéu dién lung rang. Dén day cé thé vé cdac rang. Chiéu cao
dinh rang la 1 chia cho budc rang huéng kinh, trong trudng
hyp nay la 1/20 hoac 0.050, chiéu sau toan phan cua rang bang
hai 1an gia tri nay - mic du diéu nay khong hoan toan chinh
xdc., vi chua thé hién kheang hé. nhung van dap ung muc dich
bé tri. Cde dudng biéu dién réang duge kéo dai lién tue cho dén
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Hinh 3-11. Phuong phap
vé cap banh rang cén.

khi ching gdp nhau tai dinh X. Chiéu dai réng sé bi anh hudng
boi tdi va la van dé thiét k& théng thudng. vi 14 phin con lai
cua dudng bao banh rang. Budng bao trong cde hinh minh hoa
la bién dang banh ring cén phé bién.
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CW@ 4
BAnh vit

hi can giam téc ldn bang co cdu banh riang, néu su dung

bd banh rang tru réng thang, cin c¢é nhiéu true, banh

ang, va 6 dd. Diéu nay c6 thé lam cho hép sb trd nén
céng kénh va ndng né. Mac du theo ly thuyét, khéng cé gidi
han trén d6i vdi ti s& truyén cé thé dat duge bang banh rang
tru rang thang, nhung trong thuc t&, bdnh rdng trd nén qud
l1én so vdi khéng gian kha dung trong hép sé. Néi chung, banh
rang nhd (nhéng) c6 khoang 20 rang, do d6. dé dat ti s8 truyén
5:1 cdn ¢é banh riang 100 ring, qua 1én dé cé thé chip nhan.
Trong trudng hop nay cin ¢é thém mot truc va hai banh rang,
mét cap dé dat ti s6 truyén 2.5:1 va cap kia bao dam sy giam
toc 2:1. Bd truyén déng banh rang nay phai két hgp hai bdnh
rang lién két véi mat truc - su két hgp sé duge gidi thich sau
khi dé cAp dén hop s6 may tién. Diéu nay cho thdy nhiéu vdn
dé sé phat sinh khi sit dung cac banh rang tru riang thang dé
¢6 ti s8¢ truyén idn, vi du 60:1. Cdc banh rang tru rang thiang
khong phit hop véi su gidm téc 1dn, vi thé can ¢6 dang truyén
déng banh riang khac; gidi phdp la st dung hé truyén déng
banh vit truc vit. Bé truyén déng nay cé thé dat ti s6 truyén
60:1 hodc cao hon chi v&i mot cap gdm truc vit va banh vit.
V6i cdc banh rang tru rang thidng, ca hai bdanh rang trong cap
cé bién dang tuong tu nhau, chi khdc vé kich thude va mét
trong hai banh rang c¢6 thé déng vai tro dan déng. Vdi co cau
banh vit - truc vit, hai bé phan nay c¢6 hinh dang khac nhau,
va truc vit thudng déng vai trd dan dong; trong hau hét cac
trudng hgp, truc vit khéng thé duge dan déng biang banh vit.

Hinh 4-1 minh hoa ca cau banh vit - truc vit. Truc vit, bd
phan dan déong, cg ban la truc ¢6 ren vit dn khdp véi cac rang
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trén chu vi bdnh vit. Banh
vit la banh rang cé bé ngoai
tuong tu banh rang tru rang
thang. Néu ¢§ dinh bdanh
vit, khi quay truc vit s& di
chuyén doc theo duing truc
cua né, tugng tu vian vit vao
dai 6c. Trén thuc 1€, cde rang
hdnh vit ¢¢ tde déng nhu
ren cua dai 6c. Truc vit sé di
chuyén t&i hoac lui, tiy theo
chiéu quay truc vit. Néu
khéng cho truc vit di chuyén
doe true va banh vit quay tu
do trén & d6; khi true vit
quay, do truc vit khéng thé
di chuyén doc true, chuyén

+H
II\. II“‘. \
N
Banh vilf kxﬁ_

Hinh 4-1. Truc vit - banh vit

dong nay duge truyén dén banh vit va lam banh vit quay. Né&u
dao chiéu quay truc vit, chidu quay cda banh vit ciing dao theo.
Chuyén dong quay cia truc vit va truc tuong ung sé duoe truyén
dén bénh vit, qua dé truyén dén truc banh vit, Hinh 4-1,

Dé hiéu va thiét k& czp banh ring tru ring thing, cin xem
ching nhu mét cap vong tron lan dang quay. Pidu nay tuong

tu vdr cac banh vit nhung
co mét khac biét 16n: vong
lan hodc bé mat lan cia cdc
banh rang try rang thing
sé lan cung nhau, va theo ly
thuyét, ching truyén dong
ldn nhau nhé ma sdt,
nhung truyén déng truc vit
lai khae. Hinh 4-2 trinh bay
tryc vit - bdnh vit dudi
dang cdc bé mat lan tiép
xtuc. Néu quay true vit sé
hodn toan khéng cé hiédu
ung quay tac déng lén banh

True vit—

W Chiéu

Banh-..
vit )

Hinh 4-2 Sy guay cla tryc vit

hinh try s& cé di chuyén banh vit
theo hudng mii tén “A", nhung
khong thé tao ra tac dung quay.
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vit. Truc vit sé ¢d di chuyén qua bé mat banh vit song song
v61 truc banh vit, nhung do chuyén déng nay bi 6 d§ truc vit
ngan cdn, hai bé mit tiép xic s& co xdt véi nhau va lam ting
ma sat. Nguge lai, néu quay bdnh vit, toan bd nang lugng sé
dugc dua vao true vit va cing khéng cé hiéu iing quay duge tao
ra hoac truyén dén truc vit. DAy 1a 1y do cdn sl dung & chan
t6t cho truc vit, vi hAu hé&t luc dé lam quay truc vit s& khéng
duge truyén dén banh vit ma s& bi cdc 6 chan hap thu.

Dé c6 chuyén dong quay, ca truc vit va banh vit déu phai
c6 rdng, va cdc riang nay phai duge bé tri theo géc so vdi truc
quay cua cde truc dé ching ¢é thé trugt tua vao nhau. Cac rang
trén truc vit duge gia cong bang cach tao ren vit trén bé mit
truc vit, con cdc ring hdnh vit phai ¢d dang ren vit va nghiéng
theo géc xodn ren vit, néu khong, khi dat duge su an khép chinh
Xdc gifa ren va rang, hai truc cua banh vit va truc vit s& khong
vubng gaéc vél nhau.

Goce quay ctia banh vit trén mbi vong quay truc vit ty thudce
vao budc ren vit; bude ren vit cang tho, banh vit chuyén dong
cang nhiéu. Bude tho la can thiét cho cdc rang trén banh vit
16n, diéu c¢ ban la bién dang ren trén truc vit phai tuong tu
dang ring cua banh vit. Do d6, tidng budc ren khéng lam thay
do1 ti 86 truyén gida truc vit va banh vit, banh vit van chi di
chuyén mét rang doi v4i mdi vong quay cua truc vit. Do dé, cé
thé thay ti sé truyén cua truc vit va banh vit duge xdc dinh
béng s& rang trén banh vit. Néu banh vit ¢6 40 rang, truc vit
phai quay 40 vong dé truyén déng bdanh vit quay mét vong.
Tir didu néu trén cé thé thay dudng kinh truc vit khéng anh
hudng dén ti sd truyén, vi buée ren vit khéng phai la ham cla
duding kinh truc vit. Tang dudng kinh truc vit chi lam giam
gbc xoan ren vit, va anh hudng duy nhat tdc dong 1&én bdanh
vit la lam girdm gdec nghiéng cia rang so vdi true bdanh vit.

Cé thé thay dai ti s6 truyén bang cdch ting sd ren trén
truc vit. Vi du, néu buge ren vit 1a 1/8 in va banh vit ¢6 chu vi
vong chia 1a 3 in, banh vit sé& ¢6 24 rang vdi bude vong 1/8 in,
két qua ti s6 truyén la 24:1. Néu tang bude ren vit 1én 1/4 inch
va chu vi vong chia ciia banh vit van giif nhu ¢, banh vit sé
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e 12 riang, do d6, ti s& truyén lic nay 1a 12:1. Gia sif s6 rang
trén banh vit khong thay déi, vaAn ¢6 24 rang, truc vit ¢é bude
ren Y in sé khéng an khdp theo tilng rdng cua bdnh vit ma
theo cde rang xen k&, nhu vay, su dung cung mdt banh rang,
ti 88 truyén giam mdt nita, tir 24:1 thanh 12:1. Trong thuc té&,
k&t qua cha cdch bg tri nay c6 nghia la chi phin na s6 rang
cia banh vit ¢6 tac dung, va do chi thay ddi budce ren, khéng
thay déi kich thude ren, gilta médi ren trén truc vit sé cé khoang
trong. N&u sit dung khodng trong nay dé tao thém ren khic
gidng hét ren gdc, ren thit hai nay sé quay “léch pha” mét nia
vdng quay so v&i ren thit nhat, va néu nhin tit ddu truc vit tha
hai, cac ren sé& c6 hai ddu méi d5i dién nhau. Loai ren nay duge
goi 1a ren hai dau méi va ren thii hai s& &n khdp véi rang
béanh vit khéng &n khdp véi ren thu nhat, nhu thé, ca 24 rang
cia banh vit déu duge st dung. Do mdi ren dn khdp véi cdc
rang xen k&, ti s truyén s& 1a 12:1, khéng phai 24:1. Ren truc
vit cé thé cé nhidu ddu mdi — vi du, st dung lai banh vit 24
rang ban dau, nhung tang bude ren truc vit d€n 1/2 inch, ren
truc vit s& cé 4 dau mdi va ti s& truyén lic nay 1a 6:1.

Khi xét ren nhiéu dau méi, khodng cach giita hai ren lién
tiép sé la bude ren, nhung day khoéng 6 nghia la khodng cach
ren sé& di chuyén khi thyc hién mét vong quay. Néu ren hai
dau méi, khodng dich chuyén doc truc khi vit quay mét vong
sé bang hai !an budc ren; néu ren ba dau méi, khodng dich
chuyén nay s& bang ba lan budc ren,.. Khi d& cAp dén ren nhiéu
dAu méi, cAn st dung thudt ngit chinh xdc. Bude ren la khoang
cach giita hai di€m tuong ing trén hai ren k& tiép nhau, nhung
khodng cach di chuyén trong mét vong quay ciia truc vit dugc
goi la bude xodn hoiic bude tién. Vi vay, bude xodn 1a bude ren
nhan v6i 88 dau moi ren vit. Vé nguyén tic, ren mdt dau méi
{ren don) cé budce ren va budc tidn (budc xodn) bang nhau, ching
chi khac nhau trén ciac ren nhidu ddu méi.

BIEN DANG RANG CUA TRUC VIiT VA BANH VIT

Nhu da dé cap trong phan banh rang tru rang thang, bién dang
rang 14 rat quan trong; didu nay ding d6i vdi tat ca cdc dang
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truyén dong banh rang, ké ca co cdu banh vit -truc vit. Hinh
4-3 minh hea mdit cat tryc vit va banh vit qua tAm truc vit.
Cé thé xem cdc rdng cla truc vit va banh vit nhu ring cia
thanh riang va bdnh rang; cde nguyén tdc chi phdi bién dang
rang cia thanh rang va banh rang ciing duce d4p dung cho rang
cua truc vit va bdnh vit. Néu s¢t dung hé than khai, ren vit
clia truc vit s& c6 mép thang nghiéng theo goc ap lue. Cing c6
thé si dung hé cycleid, nhung dang dusng cong clia thanh rang
cycloid phai dugc cii tao thanh dang ren vit cia truc vit. Ha
than khai thudng duge Wng dung vi dé gia céng truc vit vdi
cde rang mép thiang. Truc vit va bdnh vit cing s& lam viéc
dat yéu cdu néu truc vit ¢6 dang ren vit truyén théng, nhu
buléng va dai 6c. Tt nhién, rang cua bdnh vit cling phdi tuong
thich vdi ren da chon. Piéu nay rat hiu dung déi véi thg co
khi, vi diéu khé khan nhat khi ch& tao truc vit va bdnh vit
trong cdc xuéng co khi nhé la ché tao dac phay lan dé cit riang
banh vit. Néu skt dung ren tiéu chuén, trong thuc t& c6 thé dung
ban ren dai 6c truyén théng tam dao phay lin; phueng phap
nay sé& dugc giai thich sau.

Bdnh vit ¢6 hinh dang chinh xdc s& ¢6 bé mat chu vi hoi
“lom” d& phit hgp vdi ban kinh cia truc vit (Hinh 4-4). Banh
vit dinh hinh theo cdch

nay sé di theo hinh dang Budc rang vong
ciia banh w‘ﬂl

Rang trén truc vil

chinh xA¢ cda ren truc vit dang thanh ring

trén toan bé chiéu réng
bdnh vit. Trén thuc té,
toan bd chiéu réng bdnh
vit khéng dude su dung, vi
cac gbc ¢6 xu hudng bi yéu
va chung ciing khong thé

-Buéng kinh

dn khdp chinh xdc¢ vdi vang chia
- o = . cua tryc vit
truc vit. Vi vay, can vat
mép dé loai bo cde gdc. B
. . - N B ugng kinh
Mép vdt trén Hinh 4-4 vong chia

theo gdc 6079 gdc ndy
thudng goi la gée dinh
rang. Géc 60" lam viéc tot Hinh 4-3

clia banh vit
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mic da gia tri nay khéng
bat budc va ¢é thé thay
d6i. Truc vit banh vit
duge ch€ tao theo hinh
dang trén sé rat bén,
chng sudt cao, va la bién
dang mong muén khi cdn
truyén cdéng sudt 1dn.
Nhuge diém chinh 1a khé
ché tao, vi phdi phay lan
tung bdnh vit va ban
thdn dao phay ldn cing
¢6 hinh dang phic tap, ddi
hot céng cu chuyén dung.

Né&u cong suit truyén
nhd, hodc tdi khéong lién
tue, ¢ thé don gian héa
bién dang banh vit. Thay
vt dang rdng cong, mat
bdnh vit ¢c6 thé phidng,
tugng tu bdanh ring tru
rang thiang. P& duy tri
truc ciia hai b phan nay
vuong goéc véi nhau, rang
banh vit phdi nghiéng.
Géc nghiéng nay 1a mat
phan cia dudng xodn &e
va phdi tuong thich vdéi
goc xo0dn cia truc vit
{Hinh 4-5). Tir hinh minh
hoa cé thé thdy rang cia
banrh vit khéng theo bién
dang truc vit, do d6 khong
¢é cung ddc tinh dé bén
va dé mon nhu banh vit
chép hinh hodc xé ranh.

Budng kinh -

ngoai

cua truc vit-

- Budng kinh ngoai

Goc dinh rang “A”
khoang 60°

-~ Budng kinh
vang chia
truc wit

I—-Budng
kinh
vong
chia

banh vit

ranh rang

Hinh 4-4. Hinh dang cta truc
vit va banh vit dung ty (&

Budng kinh
vong chi
cDa tryc vit ;
- < Rangtrén
_ ,,< banh vit
\\ N nghigng theo
\ goc xodn
\ \ truc vit
QXQL oY
Buéng kinh __,,,//, §
véng chia P, ey
" /
R

7
7

Hinh 4-5. Banh vit don gidn hda cé
dinh rang phdng dé khdp vai goc

X0an cla tryc vit.
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Né&u thidt ké khéng yéu ciu vubng géc gilfa truc quay cua
truc vit va bdanh vit, co thé dung banh rang tru riang thang
lam banh vit. Truc quay cda truc vit phai nghiéng cho dén khi
ren truc vit thang hang véi riang banh vit. Géc nghiéng nay
sé la gdc xodn cla truc vit tai dudng lian cua né (Hinh 4-6).
D6i khi, dac biét dai voi cdc xudng co khi nho, c6 thé ap dung
tinh chat nay d& tao thuan lgi, vi du trong thiét k& dau phan
46 hodc ban xoay. Néu tryc vit ngh1eng ra xa mai ban may,
¢6 thé ha tay quay & dau truc vit xuéng dudi mit ban mdy, do
d6 chuyén dong doi vdi chi tiét gia cong sé khong b1 gidi han.

Banh vit thudng cé hiéu suit khong cao, vi cdc lye tde dong
vao truc vit bi ton thdt do ma sdt va tao ra tai doc truc cao.
Vily do nay, khi sd dung banh vit A8 truyén cong suit cin sd
dung & bi chan va toan bé cum nay duge ngam trong bé dau.
Piédu nay khong chi cung cdp sut boi tron lién tue can thiét ma
con g1up phan tan nhiét ma sat. Cong sudt bi tén that do ma
sat g1am xudéng khi buée ren truc vit tang, do dg, ren vit nhiéu
ddu méi ¢6 hiéu suAt cao hon ren vit mét dau moi. Bang tiée
1a cdc thiét bi c6 ren nhidu dau méi thudng cé ti s6 truyen thap
hon kidu mot ddu mdi, vi thé, cai gia phai tra dé c6 ti s6 truyén
cao 1a hiéu suat cd thiap. Pudng kinh truc vit cing anh huang
dén hiéu suat téng thé: dudng kinh truc vit cang lon, géc X04n
cang nho, do d6 cde lyc ma sit cang 16n, k&t qua la hidu sult
thap. Vi vay, cin gitl dudng kinh truc vit nhé khi dua vao tinh
todn tai trén ca truc vit va & 43 truc vit.

Nhu da trinh bay, bo truyén déng truc vit - banh vit tercmg
khang cé tinh thudn nghich, nghia la truc vit ludn ludn truyén
d6ng banh vit, rat hi€m khi banh vit truyén dong truc vit, Néu
bude vit nhéd, goc xodn sé nhd, va nd luc truyén dong truc vit

Gée xodn cia truc vit—
Banh rdng try {

Hinh 4-6. réng than S

SU dyng ° *Ex I [
banh rang - _““ \ _ ______H\(_f_,____.,

try rang AT i f
thang nhu s SRy

banh vit Tryc vit—""
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bang banh vit sé dan d&n pha hiy b6 truyén déng. Néi chung,
chi khi tang bude vit dé€n diém can thiét d& si dung ren vit
nhiéu ddu méi, c¢6 thé dang bdnh vit }am bé din déng; bude
vit cua truc vit cang ldn, khd ning ché tao b truyén dong
nghich cang 16n. Truyén dong nguge it hiéu qud vi chi 4p dung
trong nhdng dng dung dac biét va ti s truyén tuong doi thap.

Miac du ty 1é thuc t& cia b truyén déng truc vit — banh
vit ¢6 thé thay d8i chat it, nhung t6t nhat Ia theo hudng dan
cda cdc sdch ky thuat vé vdn dé nay, vi ching duge duc két tir
nghién ciru 1y thuyét va nhiéu ndm kinh nghiém thuc té. Cde
ty 1& nay thudng duge cho dusi dang mau tw P, trong d6 P la
budc rang vong cua banh vit. Chiéu day rang ¢ dutng lan bang
0.48P (tao khe h& lam viéc nhd giGia cdc rang an khdp). Chidu
cao bén ngoai dudng lan la 0.3P trong khi chidu sau bén dudi
dudng lan la 0.4P. Kheang chiéu dai tryc vit tuong d6i rong,
nhung khodng 4P sé& cho truc vit ¢6 ty 18 phi hop. Chiéu rong
mit banh vit ¢6 thé thay d4i trong khodng 1.5P dén 2.5P.
Khéng nhat thi€t phdi theo cdc s6 nay, nhung ching sé dan
dén bd truyén dong c6 ty 1é cdn xing, va ¥ nghia can xiing la
rdt quan trong déi véi moi thiét k& kj thuat.

Do chiu e ma sdt 16n, bd truyén dong truc vit — bdanh vit
c6 thé bi mai mon rat nhanh do d6 can sit dung véat lidu thich
hgp cho cidc bé phén. Sau day A cich s dung vat lidu:

1. Truc vit bang thép carbon trung binh va banh vit bing
gang.

2. Truc vit biing thép carbon trung binh va banh vit bing
hgp kim Cu-Sn-P.

3. Truc vit bang thép t6i bé mat va bdnh vit bing hop
kim Cu-SN-P.

Co I& 1y tudng nhat la sit dung bdnh vit va truc vit duge
161 bé mit va mai, nhung cdc xudng nhé khéng chéc co thiét
bi nhiét luyén can thiét d€ ché tao chi tiét theo yéu cau nay.



eluc‘dnq S

Pinh nghia va céng thic

rang theo yéu cdu. Phan todn hoc khd phdc tap, cé thé

Trtréc khi thie su gia cong, cAn thiét k& va tinh toan banh
gidy kho khan cho thg co khi trong giai doan thiét ké.

Trong cac trang trude da st dung nhiéu thuat ngli va dé la
diéu thuan lgi dé dinh nghia moi thuat ngir chung, dong thuoi
liét ké& cdc phuong trinh cin thiét dé thiét k& thanh céng bd
truyén déng banh ring. Dé tiét kiém thoi gian, § day s& trinh
bay toan bd thong tin co ban dé ban khéng can xem hét quyén
sdch dé tim cdng thuc cAn thiét cho su tinh kich thude cu thé.

Véng chia

Vong chia {(vong lin, vong tron chia, vdong tron budc) cia cip
banh rang 1a cde vong tron déng truc véi cdc rang banh ring
va § do tiép xic theo chu vi va ching s& lin khéng trugt cling
nhau. Cé thé hinh dung vong chia nhu cdc con lin tron nhén
ho#c cde dia ma sdt. Vong chia rat quan trong vi vong nay
biéu dién banh rang thuc trong giai doan thiét ké.

Pudng kinh vong chia

Budng kinh vong chia cua banh riang la dudng kinh cha vong
tron chia.

Pusng kinh vong chén rdng

Puting kinh (vong) chin rang cua banh rang la dudng kinh g
ddy cla cdc khoang cdch rang. (Putng kinh vong chédn ring
khéng dugc st dung trong gia céng banh riang, vi dudng kinh
cdn thiét la tdng chiéu sau cat, thudng duge trinh bay dudi
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dang D + f trén dao cat rang thuong mai. Néu dp dung cong
thie nay véi duong kinh ngeai chinh xdc cia phéi banh rang,
dutng kinh vong chdn rang chinh xdc sé tu déng duge tac ra).

Budc rang vong

Bude (rang) vdng 1a khodng cach giita hai diém tuong ing trén
hai rang ké ti€p nhau. Gid tri nay dugc do thes duong kinh
vong chia, khéng phai dudng thing giita hai diém da chon.

Budc rang hudng kinh

Bugce (rang) hudng kinh (hau nhu ludn luén duge ky hidu la DP)
la 86 rang trén mot inch dudng kinh véng chia. Vi du, néu banh
rang ¢é 40 rang va dudng kinh vong chia la 2 in, cdc rang dé
duge goi la ¢é bude 20 DP.

Modulie

Module cia banh rang la s& nghich dao cia buge rdng hudng
kinh (DP), nhung dudng kinh vong chia dugc tinh bing milimét,
thay vi tinh béng inch. Do dé, module 12 dudng kinh vong chia
bang milimét chia cho s8 rang trén banh rang, thugng chi dp
dung cho banh ring vdéi don vi do hé mét.

Chiéu day riang trén dudng lan

Chiéu day rang trén dudng lan 1a chiéu dai cung trén dudng
lin gifta cdc mat d51 dién cia ciung mdt rang.

Chiéu day day cung

Chiéu day day cung cua rang la chiéu dai day cung duge truong
bdi cung chiéu day riang. Pay chinh la dudng thang giita hai
diém nhu nhau duge diing d& x4dc dinh chidu day rang.

Khe hd

Khe hé la khoang cdach tit dinh rang dén day cda khéng gian
an khdp véi né. Khe hé nay duge dua vao dé tranh tiép xiic
gida dinh va day cua cac ring 4n khdp vdi nhau va thusng
duge ky hiéu bang chir “f”.

57



vong tron ¢o sd

Vong tron nay chi dp dung v6i rang than khai, 1a dudng kinh
vong tron tao ra dudng than khai xdc dinh bién dang rang.
Budng tdc dung

Puong tdc dung (dudng an khdp) cha banh rdng than khai la
ti€p tuyén chung cia hai vong tron ca sd di qua cuc an khép
cia cap banh rang dan khdp.

Quy dao tiép xiic

Qu¥y dao ti€p xdc cda banh rang than khai Ja phin dutng tac
dung (dudng dn khdp) thuc hién sy ti€p xic rang.

Goc ap lyc

Goe ap lue cua bdnh rang than khai la géc nhon hinh thanh
gitta dudng tdc dung va ti€p tuyén chung cda hai vong chia di
qua cuc dn khdp.

Cung vao khdp

Cung vao khdp (cung an khdp} cGa banh rang cycloid 1a vi tri
trén duéng tron tdm tich, qua d6 ring di chuyén tu hic tiép
xiic v6i rang an khép cho dén khi rang tiép xic tai dudng thing
di qua gida tAm cdc banh riang.

Cung nha khép
Cung nha (an) khép cua banh ring cycloid la cung eclia dudng
tron tam tich ma rang di qua tir lde tiép xiie vdi rang an khép
vi n6 trén dudng thang di qua gida tAm cdc banh rang cho
dén khi khéng con tiép xic v6i rang an khép tuong dng.
PHUONG TRINHLY THYET, =
CONG THUC BANH RANG VA CAC TY LE RANG
Sau day la cae ky hiéu duge dung trong cde phuong trinh:
PD: Pudng kinh vong chia (inch).
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PDM: Duing kinh vong chia (mm).

CP:
DE:
M:
N:
OD:
T:
CT:
f:
D+:

Budc rang vong.

Bué6e rang hugng kinh.

Module.

86 rang trén banh rang.

Puong kinh ngoai ciia bdnh rang (kich thudc phou).
Chiéu day ring trén dudng lan.

Chiéu day day cung.

Khe hé.

Chiéu sau rang toan phan (chiéu siu xac lap dao).

Khoang cdch tdm giirta hai banh rang =

PD cia banh rang thit nhat + PD cla banh rang thd hai

2

Téng cac duding kinh vong lan (PD) cta hai banh rdng

an khdp = 2 x khoang cach tdm giffa cac banh rang.
CP = PDxn;hoac i;hoaﬁxc -QPXE;hOéC 2xT
DP N+2
DP = _N.._; hoac w; he#c i;hoéc gﬁﬁ;hoéc z
PD OD Ccp M 2xT
M - PDM;h 1 254
N DFP
PD :—-hl—;hoé. NxCP;hGaC OD x N
T N+2
oD - N+2;hoac CP(N + 2)
DP T
T = C—P; hode ——
2 : x DP
CT =PD«x sin(%]
N
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f=_—
10

D+f = —2@ ; hodic 6866 x CP
DP

Trén day chi la vai céng thiic quan trong, do da cung cip
dao dinh hinh chinh xac, thay vi s& rang duge yéu cau, kich
thuge can thiét duy nhdt déi véi dao cit banh rang la chiéu
sdu cat ~ dung cu dinh hinh sé& thuc hién phin con lai! Trong
thuc t&, ban chi e¢an thuc hanh vai 1an l1a khong ¢6 van dé gi
phat sinh. Ban c¢6 thé hiéu nhanh chéng cdc nguyén tic lién
quan bang cach lam theo tiing bude vi du chi tiét, do d6, phan
tiép theo sé trinh bay van dé ¢6 tinh phé bién.

Gia st can ché tao cap banh rang dé gidm téc do truc vao
ti 700 v/phit dén tde d6 truc ra 200 v/phit, va khong gian kha
dung t8i da d61 vdi cdc banh rang la 6 x 4 in. Buée dau tién
la tim ti $6 truyén: dé gidm 700 v/phut xudng 200 v/phut, ti
) yeu cau sé 1a 700/200 = 3.5:1. Nghia la dudng kinh vong
chia ciia banh rang ldn phai gap 3.5 14n dugng kinh vong chia
cua banh rang nho. Mac di theo 1y thuyét c6 thé s dung banh
rang nho it rang, nhung trong thuc t& van c6 gidi han, vi véi
s6 lugng it, ring dé bi bién dang va yé&u; ngoai ra cdn phai
bdo dam dd bén cho phan 16 1dp truc clia banh ring nhé. Noi
chung, mui sdu rang duge xem 1a t6i thidu déi vdi banh rang
loail nay, nhung trong vi du nay c6 thé chon 20 rang.

Nhu vay, khi chon bénh rang nhé 20 rang, banh rang 1én
phai ¢6 70 ring (20 x 3,5). Van dé 1a dat cdc banh ring 20 va
70 rang vao khong gian khong lén hon 6 x 4 in, nhu vay, khi
quay an khdp vdi nhau, hai banh rang nay phai c¢6 chiéu dai
khoéng qua 6 in va chiéu réng t&i da 4 in. Nghia la téng hai
vong chia phai nhé hon 6 in, vi dudng kinh ngoai c¢ia c4c banh
rang 16n hon duéng kinh vdng chia tuong ing cha chiing. Dé
xac dinh kich thude rang t6i da ¢6 thé dat vao khéng gian cho
phép, can cdng s6 rang cia hai banh rang véi nhau va chon
mot banh riang 90 rang. Nguyén tic nay phi hep vdi s6 lugng
banh rang bat ky c6 cdc tdm thang hang; vi du, bd truyén dong
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gom cdc banh rang 20, 25, 22 va 23 rang sé ¢ téng chiéu dai
tuong dudgng mot banh rang 90 rang. Theo céng thic, ON =
(N+2)/DP, cé thé dua cdc s6 vao phuong trinh dé xac dmh DP
cuc dai cd thé dat vao khéng gian da cho: 6 = {90+2)fDP hodc
DP = 92/6 = 15.3. Bude rang huéng kinh tiéu chuin gin nhat
¢6 thé st dung la 16, nghia 1a kich thude banh rang t&i da cé
thé dat trong gisi han chiéu dai 6 in la 16 DP. T4t nhién, cé
thé sii dung rang nhd hon, vi diéu nay sé dan dén cde banh
rdng nhd hon. St dung 1'11 phuong trinh nay dé tinh dudng
kinh ngoai caa banh ring 16 DP, 70 rang: OD = (70+2)/16 =
4.5 in. (z14 tr1 ndy lén hon 4 inch, do d6, y&u t& gidi han khéng
phai i chiéu dai 6 in ma la chiéu réng 4 in. Bing cdch su
dung Iai céng thic trén, kich thuée rang cuc dai d6i véi banh
rang 70 rdng sé 1la 4 = 72/DP hodc 18DP. Kich thudc nay sé
chiém toan bé khéng gian 4 in, nhung d& ¢6 khe hé lam viéc,
20DP duge xem la kich thude rang thue t&€ ldn nhat ¢é thé su
dung. Bén day da thu duge vai théng s6 xac dinh d3i vdi hai
banh rang. Banh rang nhd sé ¢é 20 rang - 20 DP; theo cong
thitc PD = N/DP, trong trudng hop nay 1a 20/20, két qua dutrng
kinh vong chia la 1 inch. Pudng kinh ngoai cta phéi banh rang
sé la OD = (N+2)/DP = 22/20, két qua 1 1.1 in. Thyc hién nhu
trén voi banh rang 70 rang, ban s& c6 két qua 70 riang, 20DP,
PCD = 3.5 in, va dutng kinh ngoai cia phdi 1a 3.6 in.

Cé6 thé tinh khodng cdch tam cia hai banh rang bing cach
cong hai dutrng kinh vong chia va chia 2; (3.5+1%2 = 4.5/2 =
2.25 in. Téng chiéu dai clia hai banh rang an khc!p la 46 in,
trong gidi han cho phép 6 in, nhung theo trén, y&u té gidi han
lai la chiéu réng.

Trong thiét ké ky thuat, can tinh dén tai ving suat cia cdce
rang banh rang,. va chon kich thude banh rang tai thidu tir
cdc s6 lidu nay dé co thé truyén céng sudt can thiét. Pay la
quy trinh chuan déi vdi moi sinh vién ky thuat. Trong k¥ thuat
hién dai va céng viéc binh thudng & cdc xudng o khi nhd, khéng
chi banh rang ma hiu hét cac bé phan déu khang phai 1a chi
tiét chiu dng sudt cao, do dé, ndu ngudi thiét ké hodc ngudi
ché tao cam thdy tuong xing, trong hdu hét trudng hop, két
qud la théa ddang.
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@/uddou} 6
Ppau phdn dé

4t trong cac thanh phén chinh cla hé théng mdy cang

cu cAn thiét dé gia cong banh rang la phuong phép

phan d6 rang chinh xdc. Khd nang cit rang banh
rang dén bién dang dat yéu cdu d& cung cdp su truyén déng
ém va déu sé rdt thap néu chinh cac rang banh rang khéng
duge phan bd mot cich chinh xdc. Dung cu cung cdp su phén
bd rang chinh xdc la ddu phan d6. Day c6 thé la thigt bi rat
don gidn hodc tinh vi, nhimg vé co ban chung déu dp dung cung
mét nguyén 1y. Pau phan dd gém u trude, noi ldp true chink,
mdt ddu truc chinh cé cdc bo phan kep giit chi tiét gia cong,
con dau kia duge phép di chuyén theo géc gidi han va duge xéc
dinh trudc réi khéa chat vao vi tri do.

Q) Dao cét—

Cht ham Y trude
phén dé

/
\']:;r' ‘_\ /éf\m khoa

) 12
S BN B

P 4 Cni tigt
Banh rang “—gia cng
chia 46 chinh 22—

Fuc ¢hinh

Hinh 8-1. D4u phan dd truc tiép don gian.




Cdc ddu phan do thudng gdm hai loai, diu phan d6 true
tiép va dau phan dé truc vit -banh vit. Loai dau phan do true
tiép (Hinh 6-1) ¢6 u trude dang gée, mét chan u trude duge bat
buléng vao ban may phay hoac may tién, chan con lai, chédn
thang ding, mang truc quay. Phéi banh rang duge 1ap chat
vdi truc chinh bing dai 8c kep va ddu con lai cua truc chinh
dugc lap véi banh rang chuAn va chat ham phan dé. Banh rang
chudn duge ding dé sao chép hodc phan phéi cac rang cho chi
tiét gia cong. Chét ham phan dé gém tru trugt chiu tai 1o xo
v61 dinh c6n ho#ic dang chir V tha roi vao khe hé gira hai rang
cua banh rang chuan dé dinh vi chinh xdc truc chinh va khéa
chit dé€ ngan tai bat ky tac déng lén chét ham phin d6 trong
khi cit rang trén chi tiét gia céng. Sau khi cat, true quay tu
do chuyén déng cho dén khi chét ham roi vao khe hg k& tiép,
qua trinh nay duge lap lai cho dén khi cit xong tat ca céc ring.

Nhuge diém cua phuong phap nay 1a phai ¢é banh rang phu
hOp lam banh rang chuan: tuy nhién, banh rang chuan khéng
can <6 kich thude rang bang kich thude rang can gia céng, Cé
thé sit dung banh rang 20DP lam banh rang chuan dé gia cong
banh rang 32DP, hoic kich thude bat ky trong pham vi cho
phép. Khong nhit thi€t banh rang chudn phai c6 s& rang bing
s6 rdng cua chi tiét gia cong, nhung gitta ching phai c6 vai
théng sé chung. Vi du, néu cin cdt banh ring 20 riang, banh
rang chudn c6 thé c6 20 rang va chét ham phéan d6 phdi an
khép vao méi rang, nhung ciing ¢6 thé sit dung banh rang mau
40 rang, trong truong hop d6. chét ham sé an khdp vao cde
rang xen k&, hodc sit dung banh rang 60 rang d8 ché tao 20
rang va phan dé mot rang trén chi tiét qua ba rang cla banh
rang mau. C6 thé sit dung cdc banh rdang thay thé trén may
tién lam banh rang chuan, va do cac bdnh rang nay duge ché
tao theo b6, pham vi chon lua tuang déi réng. Banh rang 60
rang rat hiru dung, vi ¢6 thé cung ¢ap cdc khoang chia 2, 3, 4,
5, 6, 10, 12, 15, 20 hoac 30. Mac du kha néng lya chon cac banh
rang thay thé tuong d6i rong, nhung van c6 giéi han dsi vai
cdc 88 ¢6 thé phan do, vi loai banh rang nay thuting chi duoe
cung cap theo cdc s6 gia nam rang. Néu ch& tao chét ham dé
¢6 thé phan d6 trén cde rang va gilia cdc rdang, s6 lugng véu
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t6 c6 thé dat dugce sé gap déi (banh riang 60 riang c6 120 khodng
chia,.) nhung su gia tang trong pham vi nay khéng dang ké.

Nhuoge diém khéc cia ddu phan dg truc tiép la do chinh xac
ctia chi tiét gia cong phu thude vao do chinh xédc cia banh rang
chudn; cdc sai s6 vé budc rang trén banh rang chudn sé dugc
chuyén lén chi tiét gia cong. Nhuge diém nay mang tinh 1y
thuyét hon thuc t&, vi hién nay, hau hét cac banh rang thay
thé trén mdy tién duge ché tao bang mot trong cdc quy trinh
cét lan, vi du phay lan, do dé dé chinh xdc cao hon nhiéu so
vGi cdch gia cong “ting rang” ma cdc co s6 nhé thudng ap dung.

DPAu phan do truc tiép c6 thé tinh vi hon so vdi phan mo
ta trén. Ching dugc trang bi mii truc tAm dang vit hodc dang
con morse. Co ché khéa truc quay duge thuc hién bang kep 6
dd hai nta thay vi ban kep hodc vit kep. Pau phan dé nay
con ¢6 can dinh vi thi cap dé ghép cac banh rang nham tang
pham vi phan d6. Tuy nhién, day van la dau phan dg truc tiép
nén ciing ¢6 han ché. Ngoai tinh don gian, dau phan d¢ truc
ti€p con c6 uu diém la phan do trong pham vi cho phép nhanh
hon ddu phan do6 loai truc vit banh vit va it sai sé.

PAU PHAN DO LOAI TRUC VIiT - BANH VIT

Vé co ban, dau phan dé
truc vit - banh vit la loai
truc tié€p ¢6 su bé sung
quan trong. Banh rang
chuan lap trén truc quay
hoac truc tAm la cé dinh,
khéng thay thé dugec.
Bdnh riang chuin thuc té
la banh vit dugc dan dong
biang truc thui hai ¢é ren
vit. Truc vit nay duge kéo
dai vé phia trén va dau
phia ngoai gan chat vdi
tay quay dé quay truc vit.
Ren vit la loai mét déu

Hinh 6-2. Dau phan doé loai truc vit -
banh vit Myford vdi moét trong cac
dia phan dé bé sung.
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mél dé mot vong tay quay sé lam banh vit di téi mot ring.
Trong k¥ thuat, ti s6 théng dung déi véi truc vit banh vit 1a
40:1. Trong thuc t&, dau phan dé Myford (Hinh 6-2) ¢6 ti s
60:1, ti 86 nay rdt thudn tién déi vdi k¥ su va cdc xudng co
khi nho, vi cdc hé s6 60 thang dung hon nhém hé s& 40. Mot
vong tay quay cta dau phan do Myford sé lam quay truc quay
va chi tiét gia céng 1/60 vong, 10 vong tay quay sé cung cap
chuyén déng quay 1/6 vong,.. Bang cach quay tay quay mét phan
vong quay ¢ thé quay truc chinh theo géc bat ky, do d9. vé ly
thuyét, ¢6 thé phan d6 vé cap. Mot s6 dang déng hé vi tri hién
thi lugng vong quay can thiét dude goi la dia phan d6 {mam
chia). Dia phan dé dugc lap déng tAm vé6i true vit nhung gin
¢4 dinh vé1 ddu phan da va khéng quay theo truc vit. Trén dia
nay ¢6 khoan nhiéu 16 déng tam vdéi 16 truc quay, va tay quay
¢d tru trugt chiu tai 1o xo dé c6 thé dit chdt dinh vi trén tru
trugt vao 16 bat ky. Dé cé cong dung tdi da, phia ngoai dia
phan db cé khoan mot day 15 theo mdi duong kinh vong chia
khéc nhau, va can chita tru trugt duge xé ranh dé€ ¢é thé chinh
tru trugt thang hang trén vong 16 cdn thiét. Ddu phan dé
Myford duge trang bi hai dia phan dé ¢é tat ca 15 bd 13, thich
hop véi hau hét cdc yéu cau phan dp tir 1 dén 100. Cac khoang
chia khéng kha dung chu yéu la cac sd nguyén td, nhung néu
cdn, cé thé st dung hai dia khac lam dia phu dé giai quyét
vin dé nay. Biéu dd kém theo diu phan do liét ké tat ca cdc
t6 hop phan d¢ kha dung va ghi ré s& vong quay cho méi
khoang chia, néu cdn, céng thém s6 16 can thiét trén dia phan
d6 dac biét. Viéc dém cdc 16 c¢6 thé nhdm lan; néu can 28 1
tréen dia phan 4o 49 16, phdi thue hién viéc dém che mdi l1an
phén d6, do 46 dé phat sinh saj s6. D& khac phue van dé nay,
bé phan ho trg duge cung cdp 6 hai hidi c6 thé quay xung quanh
truc vit v& nam ngay trén dia phan do. Co thé di chuyén cac
ludi nay mot cach déec lip réi khéa vdi nhau tai vi tri mong
mudn bat ky dé chung di chuvén nguyén cum. Do d6, co thé
xdc lap chang dé bao quét s¢ 18 theo yéu cau — 28 trong 49 18
trong vi du trén — va qua do cho biét 16 ma tru trugt phai lot
viw dé thu duge khodang chia chinh xac. Sau mdi chuyén déng
cua tay quay, cac lugi duge guay theo cap cho dén khi mét trong
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hai luéi nay tip xuc va tua vao try trugt, ludi con lai sé xac
dinh 16 ké& tiép danh cho tru trugt.

Ban khéng nén chi tin vao cdc bang hoéc bigu do dir liéu,
vi ching thudng bi rdch hodc dinh dau va chat bAn nén rat
khé doc. Ludn luén thén trong dé o thé lam viéc mot cach
doc 1ap. Khéng cé gl bi &n vé viéc xac dinh s& 16 hodic su dung
Auong tron nao trén dia phan do, sau day la vi du minh hoa.

Gia st ban cAn cat banh rang 33 rang bang ddu phan d¢
6 ti 86 truc vit - banh vit 60:1. Buge thi nhdt 1a chia ti s6
truyén cho s& khoang chia duge yéu cau — trong trudng hop nay
la chia 60 cho 33. Két qua la 1 + 27/33, gid tri nay cho thay
mai khodng chia la moét vong tay quay hoan chinh céng thém
927/33 vong quay. Dé ¢ 27/33 vong quay, ban st dung 27 10
trén vong 33 16 cda dia phan do.

Néu 6 vong 33 16 van dé da duge gidi quy€t. nhung khéng
chac dia phan d6 ¢6 vong 33 18, do do bude k& tiép 1a xem b
the 1téc luge phan s6 27/33 hay khéng. Trong trudng hgp nay
la duge, vi ca ti 88 va mau s§ déu chia hét 3. két qua ban ¢é
phan s6 mdi 9/11. Néu dia phan dd khong c6 vong 33 16, chic
chén sé khong c¢6 vong 11 16, nhung c6 1& sé c6 vong bdi so
cia 11 va day rat ¢é thé la vong 77 16. Néu nhan ca tid va
mAu cua phan s6 9/11 véi 7 ban sé c6 phan s6 63/77. Nhu vay,
khoang chia dé tao ra banh rang 33 rang la mét vong tay quay
cong voi 63 16 trén vong 77 16 cia dia phan dg. Sau khi hiéu
vi du nay, ban sé thay viéc phan dé la bai todn ddn gian.

Déi khi dia phan dd c6 thé khong cé vong 16 v6i s6 16 can
thiet. Didu nay hiém gap vi cdc dia duge thist ké rat cdn than
A& cung c¢ap pham vi phan d6 rit réng, nhung néu phdi ché
tao dia phan dé tam thoi, ban dung ban tam vé viée dinh vi
cac 16 that chinh xdce, vi sai 58 bat ky trén dia phan dé khéng
duse chuyén true tiép lén chi tiét gia cong ma duge chia v u
s& clia truc vit banh vit, vi thé sai s§ thue sy trd nén rat nho.
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@/uddng, 7

Gia céng banh réng try
rang thang

6 mot diéu ma nhiéu ngusi trong ching ta thudng quén
la moi loal mdy: mdy tién, mdy phay, mdy khoan, may
bao ngang hodc mdy cdéng cu nao khic, déu taoc ra cung
moét thi - phoi. Banh rang cing khong ngoai 18, mac du da né
luc xdc dinh hinh dang rang, nhung ban khong cat ching, chi
cat khoang tréng gitta céc rang, vi thé dao cit rang la dao dinh
hinh — hinh dang dac 14 khéng gian giita hai réng lién tiép.

Van dé dugce dé cap khi trinh bay dang than khai la dudng
tron co 8¢ cua dudng thdan khai ¢6 lién quan véi duong kinh
vong chia cua bdanh rang, do d6, khi sd ring trén bdnh rang
thay d6i, dubng kinh vong co s& ciing thay dai; diéu nay dugc
phan dnh vio hinh dang cua dudng cong than khai. Tit day
suy ra dang rang doi véi bude rang hudng kinh (DP) bat ky
di cho sé thay do6i theo s rdng trén bdnh rang. Nhu vay cin
co cdc dao tuong Ung vé1 tung kich thude banh rang, va diéu
nay c6 nghia la sé can nhiéu dao! Dudng cong than khai thay
dsi kha 1o gMa cdc banh rang ¢ it rang, nhung mic thay déi
nay giam xudng va tré nén khéng ré rang 461 vdi cde banh
rang 1dn, va khi s6 rang vugt qua 120 sy thay ddi bién dang
khong ddng ké. Trong cdc bdnh rang thong dung, ¢6 thé bo
qua suf khdc biét nho vé bién dang rang ma khong ¢ anh huong
dang ké d61 vai hidu suat cia banh rang. Hai van dé nay duge
cdc nha ché tao dac cdt ring thita nhan, vi thé ho giam sé
lugng dao can thidt déi vot mdi bude rang hudng kinh dén tdm
dao. Chi ¢6 vai bdanh rang c6 thé ciat véi s& dao thap hon miic
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nay, nhung khi cac banh rang 16n hon, 86 rang tang tugng dng,
va s6 lugng dao cong tang 1&n. Trén thuc té, dao No.1 sé gia
cong moi banh rang trén 134 ring, ké cd thanh rang.

Tat ¢A cac dao cit rang dang dia chi cit méi lan mot rang
thusng duagc goi la dao Brown & Sharpe, day la tén cong ty
phat trién loai dao nay cach ddy nhiéu nam. Hién nay ching
duge nhiéu nha san xuat dao trén khap thé€ gidi ché tao, nhung
tat ca déu dap dng tidu chudn qudc t& dua trén cong viéc ma
cong ty Brown & Sharpe da thuc hién.

M5bi dao trong khoang nay duge gdn mot s8, ghi rd trén dao
¢t cing vdi sd rang ma dao d6 duge thiét ké. Sau day la bang
liét ké dao cat:

Dao No.8 ditng dé cidt bdanh ring c6 12 va 13 rang.

Dao No.7 dung dé cat banh rang c6 14-16 rang.

Dao No.6 dung dé cat banh rang cé 17-20 rang.

Daoc No.5 dung dé cdt banh rang c¢é 21-25 rang.

Dao No.4 diing dé cat banh rang cé 26-34 rang.

Dao No.3 dung dé cat banh ring cd 35-54 rang.

Dao No.2 dung dé cdt banh rang c6 55-134 rang.

Dao No.1 dung dé cdt banh rang ¢6é 135 rang va thanh rang.

Sau khi chon dung dao cidt, van dé tiép theo la gd ldp dac
dé gia cong rang d&n chidu siu chinh xdc. Méc xac lap chitu
sAu cdt 1a duong kinh ngoai cia phdi banh rang, vi khéng cé
mdée nao khac dé do. Chugng 7 da trinh bay duong kinh ngoai
ciia phdi bdnh rang phai la (N+2VDP. Theo guan diém thue
tién, dusng kinh ngoai cia banh rang hoan thién khéng co
tinh quyé&t dinh cao va cho phép dung sai gia céng dé thuc hién,
dic biet theo hudng sai s6 Am, nhung yéu td quyét dinh la kich
thudc dutrng kinh vong chia va théng s6 nay chiu dnh hudng
béi chidu sdu ciat. Vi thé, cdn do dudng kinh ngoai cua phai
moét cach can than va so sdnh vdi kich thude ly thuyét. Néu
¢6 sai biét, cdn dua gia tri nay vao tinh toan khi xdc lap chiéu
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sau dao cat. Vi du, néu banh ring s& cdt la 40 rang 20 DP,
duting kinh ngoai ctia phéi phai la 42/20 = 2.100; nhing khi
do chi c6 2.090, sai s8 dudng kinh 0.010 nay phdi duge tinh
dén va chiéu sdu cit xdc ldp trén mdy s& giam 0.005 so vdi
chiéu sau binh thudng. Trong trudng hgp nay, thay vi diéu chinh
dén 0.108, chiéu saun cat duge sira déi 1a 0.103 = 0.108 — 0.005.

Phuong phdp xdc lap chiéu sau cét la dua phdi 1én cho dén
khi vira cham dao, diéu chinh déng hé vi k&€ clia ban trugt tuong
ung dén zero, sau dé st dung déng hé vi k& dé xdc lap dudng
cit chinh xdc va khéa chat ban trugt § vi tri d6. C6 1& hai khé
xdc dinh thii diém dao vifa cham chi tiét gia céng, néu di qud
sdu mdc nay $& bi mat. Trong trudng hop dd, ban cdn phén
dé6 vél rang ké tiép va tha lai! Tét nhat 1a dat miéng gidy
udt méng 1én phdi, véi may dang chay, ban c¢dn thian dua dao
dén gan chi tiét gia cong cho d&n khi dao kéo miéng gidy di.
Khi dé, gid tri xac lap c6 thé xem la chinh xdc.

Chiéu sau cat thudng dude xéc dinh biang buée ring hudng
kinh {DP) hoac budc rang vong (CP), cdc cong thuc tinh toan
di duge trinh bay trong Chuong 5. 38 liéu nay thuong cing
duge ghi trén dao cat, voi ky hidu D+f, thay vi chiéu siu cét
chinh xdc. D& tiét kiém thoi gian tinh chiéu sau cit mdi khi
can thiét, ban c6 thé tham khéo cdc bdng sau day. trong dé
chiéu sau ciat dugc trinh bay
theo kich thudc hé mét va hé
Anh, do d6 cho phép xde 1ap (Ehiéu- sau C_hiéu sau
chidu sdu cdt tryc tiép duya Module rang (inch) rang (mm)

vao cdc vach chia d§ trén 1 .085 2.16

dﬁng hé vi ké. 0.8 070 1.73

) . 07 .05k9 1.51

Luén luén cat tha dén 0.5 .042 1.08

chiéu sau chinh x4c bing mat 0.4 034 0.86

lan chay dao; khong nén cat 043 -Oig ggg
dan bidng nhiéu dudng cit 3 ‘

- Csec d St ordn 3 .255 6.47
mong. Lac daoc cat rang 2.5 212 5.39
thuong mai kha dat tién, va 2.0 170 4.31
tdt nhién, ngudi ding mudn 1.5 127 3.24
chung cang lau mai lai cang 1.25 106 2.70
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t6t; nhung that sai ldm khi
nghi rdng thyc hién nhiéu pp
dudng cdt mdéng d& bdo vé

Chidu sau  Chiéu sau
rdng (inch} rang (mm)

dao. Ban hay diéu chinh dao 6 360 9.13

. 8 i . . . 8 270 6 85
cat dén chiéu sau chinh xdc 10 016 5 48
va diéu chinh lugng &4n dao 12 180 4.56
pha hgp vdi may, may lén c6 14 154 3.91
toc dd An dao nhanh hon may 16 135 3.42
nhé. Khi cdt cde riang lén, 18 120 3.04
chiang han banh rang trén gg égg gzg
cdc loai may kéo, trang thiét 04 090 2 o8
bi kha dung c¢6 thé khong da 26 083 PRE
manh dé cat rang biang mot 28 077 1.96
ldn chay dao; trong trudng 30 072 1.83
hop d6 c6 thé gia cong so bd 32 067 1.71
cdc rdng bang cua xé ranh ig ggg :gg
hodc dac phay ba mit dé loai 48 045 114
bat luong du va gidm tadi cho 64 034 0.86
mdy khi sd dung dao dinh 72 .030 0.76
hinh. B0 027 0.68

Trong céng nghiép, yéu
t6 thoi gian rat quan trong, téc 46 va lugng an dao duge thiét
ké& dé& c6 toe do loal bo phoi 1dn nhat dng vdi téng chi phi. Cac
mdy cong cu dude ché tao dac biét dé gidm thoi gian gia cong
dén mue thiap nhat, do dé, can tudn thi cac téc dé va lugng
an dao da céong bo trong cac tai liéu céng nghiép, loai tai liéu
nay it duge sit dung trong cdc ¢s s6¢ nho, vi may céng cu cla
nhitng c¢d sé dé c6 thé chi 1a mdy tién va mdy phay. Rat it
médy moe trong cde ¢d s¢ nho 6 trang bi hé thong lam nguéi
tudn hoan day dua; thuc t&€ 1a hé théng lam ngudi & hau hét
cdc cd s6 nay chi la “thung va co” hoac thung nho giot. Bang
sau dAy co xét dén moi yéu té d¢, tuy nhién, ban chi nén xem
ching 1a s6 liéu tham khao, khéng nén cé gang chay dao qua
nhanh. Khéng ¢6 gi bao dam khodng t8c d6 cia may hién cb
phit hop vdi s6 liéu da ghi trong bdng nay, ban hay thd vdi
tdc do gin sdt sb liéu trong bang va xem diéu gi xdy ral Diéu
nay c6 vé thé thién, nhung cé qud nhiéu yéu t& chua biét vé
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Vat ligu 511? g’:}fyg'; :shhf:;g Dao thép anh bac ty ché
. kinh 2-3/8"} B. kinh 1-1/4"} . kinh 1-1/2"} B. kinh 2"
Thep
Béng thau &0 viphat 75 viphat B2 viphut| 48 viphut
Hgp kim nhe 100 vw/phuat 120 viphut 100 viphat] 75 wphut
140 viphit 170 viphut 140 viphut| 100 viphut

cac ¢o s6 nho dé cé thé néu ra toe dd t6l wu, tde do do o6 thé
rat nguy hiém. Hau hét cac loai dao thuong mai cia Brown &
Sharpe thutng duge su dung trong cdc co s6 nho ¢é dugng kinh
khoang 2-3/8 in va dutng kinh 16 true 1 in, vi day 1 kich thude
tiéu chudn. Dao thép gié duge nhiét luvén va mai chinh xdc
¢6 thé lam viée v6i tai ning hon so vdi dao tu ché. (dc dao w
¢hé& bang thép carbon, ching han thép & bi, duge nhiét luyén
ma khéng c6 thiét bj kiém soat nhiét dé. Cot thir nhat trong
bang nay danh cho cdc dao thuong mai, cdc cot con lai danh
cho cae dusng kinh khdc nhau caa dao tu ché.

Cac xuong cd khi nho thuéng khéng cé may mée chuyén dung.
do dé phai gia ¢éng banh rang trén may tién hoac mdy phay.
May phay thuong la lua chon wu tién nhung néu khéng c6 may
phay. may tién cang ¢6 thée thuc hién edng viéc nay.

Thiét bi cdt banh rang cé hai bé phan chinh, by phan thu
nhat kep chat va phan dé phéi, bo phan thit hai ¢6 nhiém vu
kep chat va quay dao cat vdi téc do phu hop. Mdy tién cé hai
cdch dé ddp ung véu cdu trén. Thu nhat. ¢ thé git dao cit
trong gia dac hoac truc gd siét chit voi truc tam may tién,
phéi banh rang va dau phan 46 duge lap chit véi ban trugt
ngang cua may. Phuong phap tha hat ngugc lai, 1ap phéi vdéi
truc tam mdy tién con dao cat duge gan char vdéi ban trugt
ngang cua rady tién cé truyén déng phu. Phuong phdp thya hai
duge uva chugng hon nhung it phé bién trong nhing nam gan
day do cdc thay doi vé thiét ké may tién. HAu hél cdc may
tien hién dai c& nho la loai dée lap ¢6 trang bi dong co va dai
truyén dong duge che kin hoan toan, rat khé tiép cin day dai
va puli, dac biét 1a khi may tién dang hoat déng. dé bao vé
ngudi van hanh trude cac nguy co ti day dai, puli, va banh rang.
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Trong thoi ky dau clia may t1én cd nhd, gita hai cudc chién
tranh thé gidi cho dén thap nién 1950, nhiéu may tién duge
truyén déng bang cdc dai dep tir true truyén chinh trén cao.
Truc nay duge truyén déng bang dong co duy nhat clia xudng
co khi va thuong chay suét chiéu dai xudng dé cung cap cong
suat cho tat cd cdc may mdc trong xudng. True truyén chinh
dugc dat & vi tri thudn tién dé cung cap cong sudt dén cac dau
cat phu 1ap trén bing may tién hofc ban trust ngang, va nhiéu
dé gd, néi chung, khdng chi qud trinh cit banh ring, cd qua
trinh phay cing duge cung cap cdng suat theo cach nay. Tuy
c6 cdc uu diém riéng, dac biét khi ¢é nhiéu co cau truyén dong
phu, hé théng nay khéng dap ung tiéu chuin an toan hién nay

Su xuit hién cia Myford ML7, va cdc loai may tién tuong
tu, vao cudl thip nién 1940 da mang lai cudc cdch mang triét
dé trong cdc xudng gia ¢dng nhod; ngay nay, hdu hét cdc may
cong cu déu la thiét bi doc 1ap. Do khong cé truc quay thuin
tién dé cung cdp cong suadt dén dao cat iAp trén ban trugt ngang
cia may tién, va do tit cd cac thiét bi ¢é lap dong co doc lap
gqua cdng kénh va nidng né dé dat 1én ban trugt ngang, hién
nay phuong phép gia cdng bdnh riang trén mdy tién it duge
sit dung; chi gidi han trong cdc banh rang nhé va nhe, ching
han banh rang trong khi cu do,  d6, téc dd dao cé thé cao nén
khong can hop giam téc trong co cdu truyén déng dao.

Nhu da néi ¢ phan trén, phuong phap thit nhat (truyén dong
dao bang truc tdm may tién) c6 vai wu diém. Cé thé ap dung
toan bd khodng tdc d6 cia mdy tién déi véi dao va chon téc
d6 phu hop vdi kich thude, loal dao, va vat 11éu phé: banh rang.
Cong suat toan phan cia may tién cdng cho phép diéu chinh
tée dé va luong an dao phu hgp vdi cdéng viée thay vi phit hop
vGi edng suat hiru dung cua dong co phu. Cach b tri nay ciing
eitng virng han, vi truc ga dao quay trong cac é d§ truc tdm
may tién, do dd chac chan hon nhiéu se véi cac 6 d duge lap
vao ¢o cdu truyén dong trén ban trugt ngang. Hinh 7-1 minh
hoa so d bé tri cdc thiét bi khdc nhau dé gia cong banh rang.

Pau phan dé duoc lap trén ban trugt ding phai bdo dam
truc chinh mdy tién quay song song va thang hang vdi ban
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Hinh 7-1. Sc dé gia céng banh rang nhé trén may tién.

trugt ngang cha mdy tién. Néu cd dau phan d¢ va ban trugt
dimg déu la thiét bi cia Myford, sy thang hang chinh xac sé
ty déng duge bdo ddm, vi ddu phan d¢ cé then dinh vi cAm
vao ranh chit T cda ban trugt ding. Néu s dung ban trugt ding
va diu phan do khdc, cdn kiém tra sy thing hang that can
than, vi truc quay cha dau phdn do khéng song song vé1 ban
trugt ngang ciing sé khéng song song véi truc gd phéi banh
rang, va rang cia banh rang thanh pham s& sau hon ¢ mét
dau bdnh rang. Tuong tu, néu truc chinh va truc ga khéng
thdng hang vdi ban trugt ngang hodc vudng géc vdi bang may
tién. cac rang sé khéng song song véi 16 tam bdnh rang ma
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tao thanh géc nao dé véi 16 tam. Can tranh ca hai 16i nay vi
ching thé anh huéng nghiém trong dén hiéu suit cia banh
rang hoan thién.

Mot nhuge diém khi gia céng banh rang theo cdch bé tri
nay la khéng thé nang dudng tdm ctia dau phan dé di cao dé
cat banh rang kich thudc trung binh, trir khi ban trugt ding
c6 chiéu dai dac biét. DPiéu nay c¢6 thé khdc phuc véi mie do
nhat dinh bang cach sit dung khéi nang dit gia ban truot
ngang va ban trugt ding. Khéi nang ly tuéng phai thuc hién
hai vai tro: nang va dich chuyén d4u phan do vé phia u sau (u

"déng). Tic la di chuyén dau phan do ra xa u truée dé tao ra
nhiéu khong gian hon cho ngusi van hanh quay tay quay. Céc
Hinh 7-2 va 7-3 minh hoa diéu nay va mé ta cach ldp rdap hoan
chinh. Tat nhién, dao cat dugc 14p trén truc ga va truyén dong
bang truc tam may tién. Truc g4 phai du dai dé cung cap khong
gian lam viéc cho ddu phan d6 va ddu phia ngoai phai dugc
do bang mai cong tam cta u dong. Truc g4 va truc tam dé g4
lap phoi banh rang phai duge dinh vi viing chdc va giif trong
dau phan do, dau phan d¢ cdn cung cap su nang do phia ngoai
d6i vdi true nay; hinh
minh hoa cho thdy cdch
st dung can ngang dé
ndng dd truc gd, can
ngang la ddc diém cida
dau phan d6 nay. Truc ga
dao va truc ga chi tiét gia
cong c¢6 chudi c6n morse
tién dung hon, vi c¢6 thé
lap truc tiép vao mai truc
quay tuong ing. Néu phai
ché tao ching, cong viéc pEl ; o
nay cang dang bo céng. Co
thé st dung ching nhiéu
lan khéng cin ga lap lai, e Y.
cing khong can thi€t bi  Hinh 7-2. D4u phan do Myford gén
kep gitt, mam cap chang  treén ban trugt ding va Iap trén
han. Mdm cdap khéng khéi nang.
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nhitng gay can tré ma con
lam giam dé cing ving
chung. Ban cén siét chat
cd hai truc gda nay bang
buléng néi luén qua cdc
truc tdm réng cia mdy
tién va dAu phan do.

Trong cdch ldap rdp
nay, dao sé quay vé phia
dau phan do6, luc do tdc
déng cat tao ra sé truyén
dén cdc 6 chdn cia dau
phan do dugc thiét k€ dé  Hinh 7-3. Ga 1ap dé gia cong banh
hdp thu nhing luc nay. rang trén may tién.

Khéng nén cat vé phia gia

do u dong, vi gia d& nay khong c6 kha niang hap thu cac tai
doe truc. Theo quan diém trén, dudsng nhu khong can st dung
buléng néi, nhung ngoai cdc tai doc truc do tdac dong cat tao
ra con c6 tai va dap, va ching la cac tai ly tudng lam chuéi
con “bi ket”. Khong nén van hanh dao cat gitta cac mai tam,
vi tai trén dao, dac biét khi bat dau cat, la gian doan va su
thay d6i nhanh giita ¢6 tai va khéng tai sé lam dao quay véi
chudi giat xéc, lam tang rung dong. Cdc diéu kién tai van khong
thay déi khi lap dao trong con morse cua truc chinh may tién,
vi khdi luong cia toan bo mdy tién cé tdc dung chéng rung va
lam dao quay déu hon.

Qué trinh cat dugce thuc hién bing vélang vit dan cia ban
trugt ding va lugng tién dao duge diéu khién théng qua vit trugt
ngang. N&u mdy tién c¢6 co cau dan tién ngang tu dong, cé thé
stt dung cd cau nay dé cung cap téc do an dao phu hgp. Diéu
quan trong 12 dudng tdm cta dang rang dinh hinh phai trung
v6i dudng tAm cua truc g4 lap phéi banh rang. Néu khéng,
cac rang dugc tao ra trén banh rang sé khong huéng tam chinh
xdc ma nghiéng qua mot bén, tdc dong xau dén su an khép
chinh xdc ctia banh rang thanh pham. Cé nhiéu cdch ga lap
chinh xdac bing do dac. Mot phuong phdp la thao phéi banh
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rang ra khoi truc gd, sau d6 can than diéu chinh vélang may
tién dé dinh vi truc ga cho dén khi canh truc nay vita cham
vao canh dao va ghi s6 do trén vélang vit me. Sau khi nang
truc g lén khoi dao cét, néu ban dao may tién di chuyén mot
khodng bing nita dudng kinh truc ga cong véi nita chidu rong
dao, tdm truc ga sé nam ngay trén dudng tdm cta dao. Nén
st dung dong hé vi ké cda vit me dé thu dugc su diéu chinh
chinh xdc dén miuc c6 thé.

Tuy nhién, phuong phdp nhanh nhit va dang tin cay nhat
14 dinh vi dao bang mat. D& thyc hién diéu nay, ban thdo truc
ga ra khoi dau phan do va thay bang mii tAm may tién. Chinh
mai tdm thdng hang véi dudng tam cia mot trong cdc rang
cua dao. Pudng tam cia dao von khong duge danh ddu trén riang
va phai udc lugng, nhung kinh lip t6t ¢ thé giip ban diéu
chinh chinh xac trong cdc gigi han rat nhé. Sau khi diéu chinh,
ban khéa chat ban trugt may tién vao vi tri, thdo miii tam ra
va lap truc ga vao. Hinh 7-4 trinh bay cach dinh tam nay.

Truée khi bat dau cat riang thit nhat, didu chinh chidu dai
tay quay trén dau phan do sao cho chét ham an khdp vao vong
16 thich hgp. Néu s6 rang sdp cit chia chin cho sb rang trén
banh vit, c6 thé st dung vong 16 bat ky, vi chi s dung mot
16, su phan d6 luén ludn 1a sé vong quay toan phan cha tay
quay. Du dia phan dé c6 bao nhiéu vong 16, 16 d4u tién (16
chudn) ciia méi vong sé
nam trén cung mot dudng
hudng tdm. Ban nén su
dung 16 chudn nay lam
diém khéi ddu, du cé thé
khéi dau tir 16 bat ky; tuy
nhién, st dung 16 dé& nhan
biét lam diém khéi dau la
y hay, vi sau mét vong
quay cia dau phdn dé,
chot ham sé két thic tai
16 khéi dau dé. Néu diing
nhu thé, moi viéc déu tot;

Hinh 7-4. Binh vj dao bang cach
dung mii tam may tién thay thé
tam thdi truc ga.
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trdi lai, ¢6 sai s6 ¢ dau do gitta cac khoang phan dé. Théi quen
luén lubén quay tay quay theo mdt chidu cing la vu diém, vi sé
loai bé cdc sai 56 do khe hg (do ro). Néu chon chiéu kim déng
hé, ban hay ti€p can 14 mée ddu tién theo chiéu kim ddng hd;
néu bi 16, ban tra lai khoang mdt phan tu vong va thir lai lan
niia; khéng nén quay nguge vé 16 chuin. Biéu nay ciing 4p dung
vd1 su qua da bat k¥ trong qud trinh phan da. Sau khi diéu
chinh chinh x4de, khéa chidt dau phan d6 bang cac vit kep, khéa
chat ban trugst may tién va ban trugt dung. Chuyén dong duy
nhat trong qué trinh cat la chuyén dong cung cap su an dao.

Nhu da trinh bay, do chiéu cao clia ban trugt ding bi han
ché&, kich thudce banh rang c6 thé cat theo cich bé tri nay ciing
bi gidi han. Ngay cd khi dung khéi nang ciing chi ¢é thé cat
cac banh rang c¢é kich thude trung binh. Khi xde dinh banh
rang 1én nhat 6 thé cat, yéu té chu yéu la khodng cach gida
tdm may tién va dudng tAm cua dau phan dé khi duge diédu
chinh dén dé cao cho phép cua ban trugt ditng. Khoang cédch
nay phai phlu hgp véi ca ban kinh phdi banh rang va ban kinh
dao. Téng hai ban kinh nay khong duge 16n hon khoang cdch
giita hai dudng tdm trén. Pudng kinh dao cang nhé s& cho phép
cit bdanh riang cang ldn, ddy la diém ddng quan tam khi su
dung dao “tu ¢h&”. Dao minh hoa trén cdc Hinh 7-2, 7-3 va 7-
4 1a dao Brown & Sharpe tiéu chuan e¢d dudng kinh 2-3/8 in,
vdl dao nay co thé cit t6t banh rang 20 DP. 25 rang theo cdch
g4 lap néu trén, nhung khi dat d&n gidi han cia cdch bd tri
nay, can thay d4i phuong phdp ga lap dung cu cdt (Hinh 7-5).

Vé co ban, trang thiét bi duge sir dung tuong tu phuong phap
trudce, nhung lan nay ban trugt ding la loai xeay thay vi loai
cd dinh 90". Loai xoay ddp tng t6t hen nhung cdn khoa chat
& vi tri 90". Lap dao theo cdch da thue hién trong phuong phap
trude; trén thue té, c6 thé sit dung ciing mot truc gd cho ca hai
cach bd tri nay. Ban truot ddng kiéu xoay ducc gan véi khéi
nang theo géc duge trinh bav trén Hinh 7-5 vdi v6lang vit ddn
hudng xuéng. Piéu nay c¢é tac dung nang cao miai truc chinh
cha dau phan dd va cung cdp khodng tréng phia trén nhiéu
han. Géc nghiéng khéng quan trong nhung co thé dnh hugng
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Hinh 7-5. 56 dé sU dung do ga gia cong banh rang ¢d I6n
trén may tién.

dén kich thuée banh rang sé cat, banh rang ldn yéu cau géc
nghiéng 1én hon bdanh rang nhé. Ban trugt ding cé ba ranh
chit T, ban ¢6 thé chon rianh bat ki d€ 1ip ddu phdn d6. Ca
ranh nay va vi tri thuc té doc theo ranh cha T duge chon lam
diém ga lap déu anh huong dén kich thudc banh rang cé thé
cat. Nhac lai, phai diéu chinh dudng tam cia dau phan d6 song
song véi duong tAm cua ban trugt dung, néu khéng, chiéu sau
rang ngang qua mat banh ring sé thay déi theo chiéu dai mat
banh rang. Khi dinh tam dao cat véi chi tiét gia cong, déi khi
ban khéng thé ha dau phan dé da thap dé mii tAm tiép xic
véi dao cat. Trong trusng hop d6, ban xoay ban trugt ding cho
dén khi ¢6 thé thie hién su tiép xuc. Thue hién cac diéu chinh
roi khéa chat ban trugt may tién. Sau dé xoay nguge ban trugt
dimg dé dua dau phan dé dén goc can thiét. Pidu nay sé khong
lam thay déi gia tri diéu chinh vi su chuyén déng xay ra trong
méat phang diéu chinh. Hinh 7-7 trinh bay cdach dinh tAm nay.

Phuong phap ap dung cho chiéu sau cat va ldgng an dao la
hoan toan khdc so vdi cac phuong phap trude. Lugng an dao
trong truong hop niay duge thuc hién bang tay quay hodc valing
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cua ban trugt ding. Diéu nay e¢6 thé thuc hién vi truc chinh
cua dau phan do ¢ trong mat phang song song véi dudng trugt
cia ban trugt ding. O day khéng cho phép ché do an dao tu
dong, nhung diéu nay khong quan trong va khong gay ra van
dé gi. Trén thuc té, nhiéu khi an dao bang tay lai tét hon vi
¢6 thé “cam nhan” dao va cho an dao phu hop.

Viéc dat chiéu sau cat chinh xdc c6 mot van dé, vi khong
c6 phuong tién bao ddm dudng cit vuéng géc véi dusng tam
cua truc chi tiét gia cong. Lugng an dao phai duge thuc hién
bang vit ban trugt ngang nhung vit nay nghiéng mot géc so
v6i chuyén dong mong muén. Nhu da giai thich, viéce cit rang
dén chiéu sau chinh xdc rat quan trong, vi thé can tim phuong
phap xdc dinh chiéu sau cat. C6 thé thuc hién diéu nay bang
cach cat rang can c6 tinh todn, sau dé kiém tra bing thuée do
chiéu sau, va cit dan ting chit cho dén khi dat chiéu sau cat
chinh xdc. C6 thé cat tat ca cdc rang theo cdch nay, nhung
mat khd nhiéu thoi gian. Day la lic ban can sit dung kién thie
lugng giac co ban. Khi biét géc nghiéng cua ddu phan do, phép
tinh don gidn c6 thé giip ban xdc dinh khoang cach ban trugt
ngang phai di chuyén dé tién dén chiéu sau cit caAn thiét. Néu
chia chiéu sau rang mong muén cho cosine cia géc hop bdi truc
quay ctia dau phan dé va mat phiang ding, két qua sé la
khoang cdch ban trugt ngang can di chuyén. Géc 60° rat tién
loi, vi cosine cua 60" la 0.5, do dé, khoang di chuyén ctia ban
trugt ngang sé bang hai lan
chiéu sdu cdt dudgc yéu cau. o
Dang tiéc la khong phai lic ‘
nao ciing c6 thé xac lap ban
trugt ding 60". Géc nghiéng = _
duge chon ¢6 nhiéu kha nang A
roi vao gitra 30" va 65° do dé
bang sau day, tinh theo sd gia
5% 14 cong cu hitu dung. Sé liéu
trong bang la luong tién vit
ban trugt ngang sau khi xdc  Hijnh 7-6. Phudng phap ding
lap su tiép xic gitra dao va chi ban trugt ding quay dé gia
tiét gia cong. céng banh rang I6n.
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Goc nghiéng
DP cla
banh 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65°
rang
Lugng an dao trén ban trugt ngang
6 416 439 470 .509 560 628 .720 .852
8 312 .330 .352 .382 420 471 540 .639
10 249 .264 282 .305 .336 377 432 511
12 .208 .220 .235 256 .280 314 .360 426
14 178 188 .201 218 .240 .268 .308 .364
16 156 165 176 191 .210 .235 270 319
18 139 146 157 170 187 209 .240 284
* 20 125 132 141 153 168 .188 216 256
22 113 120 128 139 152 A71 196 232
24 104 110 A17 127 140 157 180 213
26 .096 101 108 A17 129 .145 166 196
28 .089 .094 101 109 120 134 154 182
30 .083 .088 .094 102 Ji2 126 144 170
32 077 .082 .087 .095 104 A17 134 159

Hinh 7-6 minh hoa qud trinh cat banh rang 63 rang cho
thay truc ga banh ring véi gia dd u sau, gid d6 nay dugc cung
cap bing cAn ngang cua dau phan d6. V4i dau phan do trén
hinh minh hoa, ¢6 thé sif dung gida d caAn ngang vé6i cac banh
rang c6 duong kinh dén 5.75 inch; véi cdc banh riang 16n hon
dudng kinh nay, phai thdo cian ngang ra, néu khéng can nay
s& va cham véi banh rang. Pang tiéc, banh rang cang 16n cang

Hinh 7-7. Binh tam dao cat. Diéu
chinh ban trugt ding nghiéng
mét géc nhd dé cho phép mdi
tam cham vao dao cét.

Hinh 7-8. Banh rang I6n can

tré st dung gia dé u déng.

Dung truc ga ngan dé cé do
cung viing t6i da.
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can gia d¥. Tuy nhién. dé khac phuc su thiéu gia ds, ban thu
ngan truc ga banh rang dén muc c¢é thé, lap phéi banh rang
cang gin & d8 phia trudc ddu phan do cang tét {Hinh 7-8).

GIA CONG BANH RANG TRU RANG THANG
TREN MAY PHAY BUNG

Trong nhitng nam gan day, ngay cang nhiéu xudng ca khi nho
s dung mdy phay dung. Ngusi k¥ su luén luén mong muén
md rong tinh ning cac may céng cu cua minh. Vé ¢g ban, may
tién 1a may tién, nhung vdi mat chit khéo 1éo va dé ga thich
hgp, mdy tién ¢d kha nang thue hién cdc nguvén céng khéac
xa nguyén cing tién doc mét tru. May phay ddang cing vay.
Do do, khi phdt hién tiédm nang cua loal mdy céng cu nay, ho
st dung ching ngay cang nhiéu. Nhan ra nhu cdu 46, mot so
nha san xudt mdy phay ding c6 nho ché tac cdc mdy co co
cAu truyén déng bdanh rdang hodc téc do thap. loai may nay
rai phu hop dé gia céng bdanh rang.

Hinh 7-9 minh hoa s¢ dé ga lap trén mdy phay ditng dé
gia cong banh ring tru rang thang. Dao ldp 1én truc ngan gan
chat vdi truc chinh cia may va duge giir ¢d dinh bang buléng
noi (buldong rut) ludn qua truc chinh réng. Nhu thé, dao dugce
lap sat & 4@ thap nhat cta truc chinh nén rat cing virng. Néu
mdy c6 cd cidu truyén doéng banh rdng. cin giam téc do toan
phan xuéng 30 - 40 v/phut cho phit hgp vdi dao cét. Chuyén
déng tién xubng cla truc chinh may phay duge diéu chinh bang
co cAu an dao tinh, cho phép dinh vi dao & d6 cao cdn thist réi
khéa chat & vi tri dé6 dé ngan dao di chuyén xa hon. Ban mdy
phang, 16n, vdi cac ranh T, hau hét cdc may phay déu cé, la
bé mat 1y tudng dé 1dp dau phan d6. Phan lén cac dau phan
do thiét k& theo u trude cung cap chiéu caoc tam tdt va bé mat
lip ghép phang, rong, do dé khéng cé van dé phdt sinh khi
kep chat dau phan dé loai nay vao ban may. Pau phan do loai
truc vit - banh vit 1a thi&t bi dit tién, vi thé cAn xem xét tinh
da dung khi quyét dinh mua hodc ché tac. Pau phan d6 ciing
la phu ting may tién rat hitu dung va c¢6 nhiéu eéng dung khac
ngoai sy phan dé phoi banh rang; tuy nhién, khi dinh sit dung
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Hinh 7-9. Gia céng banh rang trén may phay dung.

trén mdy tién, ddu phdn d¢ thuong duge thigt k& dé€ idp lén
ban trugt ding, do d6 khéng c6 dé phang, 16n, dé lap truc tiép
lén ban mdy hodc chiéu cao tdm thudn tién. Pdu phan 46
Myford 1a vi dy dién hinh vé loai nay, mic di tuong d5i hoan
hdo dé st dung trén may phay, nhung ddu phan dé Myford ciing
can c¢6 khéi ndng chén giita ddu phdn d6 va ban mdy phay.

Trong qud trinh cit banh rang tru rang théng, c¢in chinh
truc quay cia dau phin dé song song véi cac dusng trugt cia
ban mdy; néu khong, cdc rang cua banh rang thanh pham sé
khéng vudéng gdc véi bé mat banh rang. Hinh 7-10 minh hoa
cach gd lap mdy phay dé gia cong banh rang tru rang thang:
ban mdy phay nay cd khe dinh vi hodc ranh then (ranh then
duge cat bang chinh may phay nay dé bdo dam ranh then song
song vdi cac dudng trugt cua ban may). Khéi nang ciing cé then

trén ¢a mat trén va mat dudl, do dé mdi khi 1ldp diu phan do
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va khéi ndng vao ban
mdy, ching tu thang
hang mét cach chinh x4c.
Chu y, chi cdn sd dung
mot buléng dé c6 dinh dau
phéan d6, vi cd khé6i nang
va dau phan dé da dugc
dinh vi bang cdc then va
buléng chi cung cdp luc
kep chit.

Néu hé théng kep
khéng c¢6 co cdu chinh
thang hang tu dong, mdi
lan siét chat dau phan do

Hinh 7-10. Gia céng banh rang tru
rang thang trén may phay ding.
Dau phan do 1ap trén khéi nang.

trén ban mdy, can diéu chinh truc quay ctia ddu phan d6 song
song véi cac dudng trugt cua ban mdy. Pé cia dau phan do c¢6
thé c6 bé mat chuan, khi dé, ban chi can sit dung khéi vudng
dat gitta canh chudn va canh ban mdy. Néu khéng ¢6 mat
chudn, ban can st dung cic phuong phap khac dé chinh thing
hang chinh xac. Mgt phuong phap la dat truc g4 dai nhat vao
truc quay cia dau phan dé, sau dé quay volang vit dan dé dua
truc ga dao dén gin, nhung khéng cham truc ga nay, rdi khéa
chét truc g dao vao vi tri bang thiét bi kep 6ng 16t. Lic nay

ban di chuyén ban mdy
tgi lui va theo doi khe hé
md rong va thu hep gita
hai truc g4, tir day ban cé
thé biét cdch di chuyén
dau phan d6 dé dat duge
su diéu chinh chinh xdc.
Hinh 7-11 minh hoa cdch
thue hién cong viée nay.

Ban nén lap phéi banh
ring 1én truc ga phu hop
va siét chdat truc gd vdi
ddu phan d6 biang thanh

-

- 77

Hinh 7-11. Chinh th&ng hang dau

phan do truc tiép song song vdi
ban may.
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kéo luén qua truc chinh
rong. Véi diéu kién phoi
duge dinh vi gdn 6 dé
chinh ctia dau phan do va
chi 16 ra mét chit, truc ga
sé khong can gia dd u sau.
Néu vi ly do thiét ké&, phéi
16 ra nhiéu, té6t nhit ban
nén dung gia d& u sau.
Loai dau phan d6 thuong
mai lap truc tiép lén ban
may thuong dugc trang bi
u sau phit hop véi ting dau

Hinh 7-12. D& tryc ga dao bang mét
U sau doc lap.

phan do dé bao dam chiéu cao tAm cia ca hai bo phan nay la
dong nhat, va chi tiét gia cong dat gitta hai bo phan nay sé
song song vdi ban mdy. Gid d6 u sau hoan toan déc lap vdi
dau phan do, c6 thé dinh vi & khodng cdch thuan tién bat ky
so v6i dau phan do. Hinh 7-12 minh hoa dau phan do truc tiép
tu ché véi truc ga dao duge chéng dd bang u sau. Néu sit dung
ddu phan do Myford, gia d6 sé dugc cung cdp bang mii tAm
can ngang. Gia do nay khéng virng bang gia d& lap trén ban
mdy, nhung cing cé tac dung nhat dinh. Tuy nhién, néu su
chong dd nay chua dat, ban c6 thé kep dudi can ngang véi ban
may, véi diéu kién dit géi dém phu hop gilta ban may va gia

dé (Hinh 7-13).

Dé dinh tdm dao vdi
phoi, ban rat truc ga phoi
ra khéi dau phan dé va
chén mdi tAm mdy tién
vao vi tri d6, ha thap dau
may phay, hodc nang ban
may lén, tuy theo loai
may phay dang su& dung,
khodang nira inch so véi vi
tri diédu chinh chinh xdc,
roi khoéa chat dau phan do
vao vi tri. Pinh tdm dao
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béng co cdu dan tién xudéng tinh chinh. Toan b quy trinh tuong
tu quy trinh dinh tdm trén mady tién da trinh bay. Sau khi
dat dugc vi tri chinh xédc, khéa truc rdng that chat, lap thém
kep phu 1én kep binh thuéng, vi chuyén dong bat ky cha truc
réng trong qua trinh cat s& lam hu héng banh rang. Bing cach
ha toan bd ddu phan dd xuéng gan vi tri diéu chinh, ban c6
thé giam nhu cu kéo dai truc réng dén mdc thap nhat va cung
cdp su nang dd t6i da cho dao cit. Hinh 7-14 minh hoa cdch
dinh tdm nay.

B S

Ban nén bé tri dao dé
cidt vé phia ddu phan do  ER
khéng phai theo huéng ra b’
xa b phan nay, nghia la
dao sé van hanh tiu phia
sau phoi, tie 1a phia cach
Xa ngudi vadn hanh, va
gida phéi va tru mdy 1
phay. Diéu nay khong gay = *
kh6 khédn vi van ¢ trong  Hinh 7-14. Binh tam dao cét trén
tam nhin va néu may co may phay dfjng_
tam véi thay déi, tuong tu
may dugc minh hoa, tAm véi nay sé duge diéu chinh theo d6
nhé ra t6i thi€u, cho phép qud trinh cit xdy ra gdn sdt tru
may. Chiéu sau cét dugc thuc hién bang vit ban truot ngang,
cat chiéu sdu ridng toan phin bing mot lan chay dao la tét
nhét. Thyc hién lugng &n dao bing tay quay ban mdy hodc
st dung co cdu an dao tu déng, néu cé.

GIA CONG BANH RANG TRU RANG THANG
TREN MAY PHAY NGANG

Tat ca cac mdy cong cu déu dugc thiét ké theo chic niang chuyén
biét, va khi mdy c6 thé sia ddi dé bao gom nhiéu chic ning
khac, tinh da nang cia mdy sé tang 1én. Trong ky thuat, mdy
tién ding d4u danh sach vé tinh da nang va déng vai tro chinh
trong cdc co sd gia cong nhé. Nang lue chung cia mdy dugc
phdn anh qua tinh phé bién ciia mdy; d6 1a ly do may phay
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ngang cd ban, hofic may khéng c¢6 d6 ga dung, it khi xuit hién
trén danh mue¢ cla co s¢ gia cdng nhd.

Vé co ban, may phay ngang la loai chuyén dang, thudng
dugc trang bi ban mdy dai, nhung hanh trinh ngang bi giéi
han. May phay ngang rat phu hgp dé gia cong cdc chi tiét doc
theo mét true, nhung ngay trong linh vyc nay, ndng ldc cda
may phay ngang cing kém hon may phay ding. Tuy nhién,
gla cdng rang la nguyen c¢ong phii hgp vd1 mdy phay ngang,
néu may c6 tinh on dinh va khodng téc dd truc chinh phu hop.

Do ban may phay ngang va may phay dung c¢6 hinh dang
va kich thude tuong tu nhau, cach bé tri dau phan d§, truc ga
chi tiét, va u sau duge lap vdi ban may cling gitng nhau. Khdc
biét chinh giita hai loai may phay nay khi gia cé6ng banh ring
la tu thé dao. Trén may phay ding, dao quay trong mit phing
ngang; con trén may phay ngang, dao quay trong mat phéng
ding. Nghia 1a trén mdy phay ngang, dao duge diéu chinh dé
gia cong rdng trén dinh dudng tam doc ctia phéi, do dd, sit dung
truc gd ngdn trén mdy phay ding khéng thé vuon téi vi tri
nay. P& vuon tdi dudng tdm cia ddu phdn d6 va cung cdp
khodng hé gia céng gitta canh ban mdy va dau may, can sd
dung truc gd dac cé chiéu dai phit hgp, va truc ga cén ¢ gid
dé sau; c¢6 thé s dung cdn ngang cua mdy lam gid dd. Cdc
mdy phay ngang thudng c¢é dau may cé dinh, do d6, phai su
dung vit din chia ban trugt ngang dé dinh tdm dao va thuc
hién hoat déng cat bang cdch ndng ban may. Sau dé ¢4 hai
chuyén dong nay déu dugc khoa chit va dan tién dao bang tay
quay ban mdy ho#c co cdu an dao ti ddng. B8 tri lai toan bd
sao cho dao quay va cat vé phia diu phan d¢, khong phai vé
phia gia d& u sau (Hinh 7-15).

Nb6i chung, gia céng banh rang trén may phay, diing hoac
ngang, phi hgp hon so véi may tién. Xét cho ciung, cit banh
rang 1a nguyén cong phay v mdy phay dugc thist ké dé chiu
cde luc nay. Vi mdy phay, quy dao gita dao va chi tiét gia
¢éng cung ngdn hon nhiéu va cdn it phy tung hon, diéu nay
cho thdy d6 cing virng 16n hon. Luu y, d8 cifng viing rat quan
trong vi chiéu dai cdt 1a khoang cdch bao quanh bién dang

86



Dao ¢t dugc ching bing

¢ln ngang
W Gia 43 u sau
L — — T =
— A
Ban
may phay I.H
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D e

Hudng an dao
Hudng cét——/

Hinh 7-15. Gia cdng banh rang tru rang thang trén may phay ngang

cua hai rang k&€ can va khodng cdch nay c¢é thé khd lén, nhat
la khi so sdnh véi chiéu dai cit trong gia céng théng thuong.
Do dé, dit sit dung phuong phap hodc loai may nao, ban cing
phdi nd luc dé <6 sy dinh vi va kep chat thich hop téi da cho
ca dao va chi tiét gia cong, va ludn luén cdt vé phia d6 gé chiu
duge cac lue hudng truc phat sinh.

Mot diéu cing rat quan trong 1a ca dao va phéi phai duge
lap chinh xac, do d6 cdn dau tu thai gian cho viée thiét ké va
ché& tao cdc truc gd. Sau khi ché tao, ¢6 thé sit dung chung nhiéu
lan, sai 1éch bt ky vé cdc 18 truc caa phai va dao trong mude
dé nhdt dinh ¢6 th& si dung bac 16t dé tang dusng kinh ga
1ap cua truc gd cho phit hop. Nén gia cong bac 16t chi trong
mot lan gd ldp, cdt phan 16 bang dao tién mét lusi, vi day la
diéu bat buge dé ldp dao va chi tiét déng tam. Do tdm quan
trong doé, truc ga trén cac Hinh 7-10, 7-11, 7-12, 7-13, 7-14 dugc
vé ra va minh hea trén Hinh 7-16.
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Gia cong truc vit va banh vit

& co ban truc vit ¢6 ren vit, da trinh bay trong Chuong

4, do dé khi gia céng truc vit can ap dung cac nguyén

¥ tuong tu cdt ren vit. Diéu nay duge thuc hién trén
mdy tién v6i dao ldp trén xe dao theo cich théng thudng, va
bude xodn (bude tién) hodc gée xodn cia truc vit duge tao ra
bang truc vit me duge truyén déng théng qua chudi banh ring
thay thé thich hop.

Dung cu ¢dt la dao dinh hinh, vé co ban dang rang truc vit
tuong tu bién dang rang thanh rang clia bdnh rang an khép
du kién. Néu banh ring &n khdp ¢é dang than khai, dao cit
s& ¢6 dang chit V véi gdc trong ciia chit V bang hai l4n géc ap
lie ciia bién dang rang duge st dung. Do chi 6 hai gae ap luc
thdng dung, gée trong sé la 40° trong trudng hop géc dp lue
20 hoae 29° d6i v6i goc ap luc 14.5%

Can mai dao dinh hinh dén bién dang chinh xdc; didu nay
duge thue hién tét nhat trén mdy mai dung cu cit thong dung
véi d6 g4 chuyén dung trong cde xudng gia cong nhé. Khéng
chi cdc canh chll V cua dao 1a quan trong, mép dung cu ciing
quan trong. T4t nhién dao nay khéng ¢é dinh nhon nhu dao
tién ren vit thdng thudng ma sé ¢6 dau phing; chiéu rong cia
phan phéng rat quan trong, do ren trén truc vit la ren vudng
hoac hinh thang. Néu khéng 6 may mai dung cu cit, cé thé
mai dao dinh hinh theo duéng thich hgp bing phuong phdp
maii tay, nhung phdi hét sie cAn than dé€ cé ¢4 bién dang va
goc sau chinh xdc. Hinh 8-1 minh hoa loat dac dinh hinh théng
dung. Nén ché& tao dung cu cit bang thép gis, tiét dién tron;
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dutng kinh % in la thich
hop cho nhiéu ¢d dao, Mat phing ,.@ﬁ———ig

nhung vdéi cdc bude rang chudn. -

hudng kinh (DP) ldn cd 2 1&n goc ap life— |
thé phdi tang dudng kinh  cniéu reng mai cas 5
dén 3/8 in. Chidu rong mai T
dao rat quan trong, néu
qud rong sé khéng tao ra
dd khoang hé gita dinh
rang banh vit va chdn
truc vit, rang banh vit sé
co lén chén truc vit, tham
chi ecan trd su lap rdp cdc
bé phdn nay vdi nhau.
Néu mii dao qud hep, diéu
nay sé khong gay tén hai
Ién, chi tao ra nhiéu khe
hd gigda rang banh vit va
chan tryc vit. Tuy nhién, néu mii dao hep, can tang chiéu siu
cit hodic bude tién ngang dé tao ra dusng kinh vdng chia chinh
xac trén truc vit. Miii dao nay thuong duge dung dé cit cac gia
tri DP hoi khée biét, vi du, dung dung cu cét duce ché tao cho
20 DP dé€ gia cdng 18 DP hodc 16 DP, vdéi diéu kién ap dung
budc ti€n ngang chinh xdc. Trong da s6 trudng hop, khodang
hé phu duge tao ra sé khong gdy hdu qua dang ké.

Hinh 8-1. Dac dinh hinh gia céng
truc vit — Nhin td bén phal.

Ché tao chiéu réng miii dao chinh xdc tuong d6i kho, vi
khéng ¢é gi xac thuc dé do. Céc xudng dung cu duge trang bi
day da sé cé thiét bi chuyén dung cho phép so sanh mui dac
vdi chudn da biét. Cde co sd gia céng nhé khong ¢ dung cu
nay va phai cé gang hét sic vdi thigt bi do thong thudng. Co
thé do chiéu réng miii dao bang vi k&, mac di 46 chinh xdc ¢6
the bi nghi ngd nhung c6 thé dap dng doi véi hau hét cde yéu
cdu chung. Vi ké phai § trong tinh trang t6t, hodc it nhat goc
cdc mat de phai con t6t. Néu cdc goc nay hoi tron, vi k& khong
thé cung cdp s8 do hgp ly. D€ do chiéu réng mai dao, trude hét
ban diéu chinh cdc mait de cia vi k& dén gan nhau cho dén
khi mii dao vira lot vao khe hd nay, sau do diay nhe dao vao
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khe hg. Mép dao sé duge giit nhe, ¢é thé cam nhan sy can trd
chuyén déng xoay theo ca hai chiéu. Thu hep khoang hé giita
hai mat de cua vi ké khoang 0.001 va thir lai. Néu lan diéu
chinh thd nhat ¢é sé do chinh xdc, mii dung cu sé khéng lot
vao khe hd va sy can trd nhe d6i vdi chuyén déng quay sé
khéng con. Quy trinh cé veé rac réi nhung véi su ¢am nhan tinh
té, ban c¢6 thé nhanh chéng thu duge két qua do chinh xac.

Bdn chéat truc vit la
truc co ren trén mat tru
ngoai, do d6 s& ¢6 gbe xoan,
trong hdu hét cdc trudng
hop géc nay 16n hon nhiéu
so vdl gdc ren tam gide
théng thudng. Dé cdt
chinh xdc¢, cdn lip dao
vao xe dao nghiéng theo
goe xodn, hodc gan bing .
gde nay. Sai s6 khi thue  Dao khéng dat nghiéng Dao digu chinh
nien diéu nay se can s VOxeinaElodng  bus oo
qud trinh cat cda dung cu, ctia ranh
vi gdc thoat va gde )
nghiéng s& bi anh hudng Hinh 8-2. Tz%c déng c,l]a géc xoan
bat lgi va canh dao sé co trén dao cat.
xdat 1én canh ranh xodn
(Hinh 8-2;. Ly do ché tao dao tir phéi tru luc nay da ro rang —
c6 thé mai dao theo cach théng thusng réi xoay trong xe dao
cho dén khi dat duge gée xoan edn thiét. Hinh 8-1 cho thay
mat phiang diéu chinh duge dé nghi & trén canh dung cu cit.
Néu duge ché tao theo truc ding cua dung cu, c6 thé sit dung
mit phang nay lam mit chuan va don gian héa quy trinh gd
lap. Thudc géc duge ding dé xdc lap gée theo yéu cdu, dit thude
lén dinh phang ctia ban trugt ngang sé cho biét khoang cach
can xoay dao dé cé su diéu chinh chinh xdc.

Cac bang sau day, liét ké ¢a budc rang huéng kinh va bude
module, cho thay chiéu rong mai dao déi véi cace goc dp luc 14.5"
va 20", chiéu sau cit sé duge dap dung, va cdch chon dudng kinh
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Chiéu rgng muidac  chigusdu  OD. = Bude

O.P. 14.5° 200 cit PCD + chidu truc
= 182 121 360 333 5236
8 122 091 270 250 3927
10 087 073 218 200 3142
12 081 {81 180 ABY 2618
14 069 052 154 143 2244
16 061 046 135 a8 1963
18 054 040 120 AN 745
20 049 036 108 100 1571
22 D44 D33 088 091 1428
24 041 030 090 083 1309
26 037 028 D83 077 1208
28 035 026 07y 07 1122
30 032 024 072 067 1047
32 030 023 067 062 0982
36 027 020 060 056 0873
40 024 018 .054 050 D785

ngoai cua phdi truc vit khi bi€t dudng kinh vong chia theo yéu
cau thiét ké&. Cot cudi cung trinh bay buée chidu truc (bude tuyén
tinh) dung dé tinh day banh rang thay thé véi ty s truyén
thich hop cho truc vit me may tién.

Khéng thé liét ké gdc xodn
vao cde bang nay, vi géc Xodn
phu thudc vao dudng kinh true
vit. Nhung dutong kinh truc vit
khéng anh hudng dén ti sé
truyén, do d6 c6 thé chon duong p
kinh vdng chia cua truc vit theo
yéu cau thiét k&. Tuy nhién,
xac dinh gée xodn khéng khé, .
chi can chia budc xo#in cho chu L
vi vong lan rdi doc s& do géc tir  Hinh 8-3. Cach tinh géc xoén.

L: Bude truc vit
P: Buding kinh véng chia x =
O: GoC xoEn

Tand =k
P
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Chiéu réng mili dao . . .
chiél sau cat Buéng kinh ngoai = .
Modul- PCD + Budc chigu true
e 14.5°PA 20°PA

inch mm inch mm inch mm inch mm inch mm

A58 388 115 291 340 8§83 315 BO00 4647 1257

15 292 088 219 255 647 236 600 3711 8942

25 096 243 072 182 212 538 197 500 3092 785
2 077 194 057 146 170 4 31 A57 400 2474 628
1.5 057 146 043 109 127 323 118 300 .1855 471
125 048 122 036 081 106 270 098 250 1548 383
1 038 09y 029 073 085 216 079 200 1237 314
08 031 078 023 0588 068 173 063 160 0089 2.5%
07 027 068 020 051 058 15t 055 1.40 0866 2.20
0.5 018 049 014 038 042 108 039 100 0618 1.57
0.4 015 038 011 029 034 085 0B Q.80 0455 1.28
03 011 029 008 021 025 065 024 08B0 0371 094

bang ham tang. Phuong phap toan hoc nay duge trinh bay trén
Hinh §-3.

Dao dinh hinh phai duge kep chat trong & gid dao thich hop,
hinh dang co bdn cua gid dao ¢6 thé vuéng hoic chir nhat, dang
thuc t& phu thudc vao loai gida dao trang bi cho may tién. Gia
dao phai ¢6 16, t&t nhat 1a doa tinh dé phu hop véi mii dao,
va cing la phuong tién git chat dao trong gia dac sau khi dac
duge gd lap thec géc xodn cdn thiét. Siét chat dao bang vit
kep ludén qua canh gia dao, khéng cin tiép xuc voi dao vi didu
nay khong giup git chat dao, vit kep chi day dung cu qua mét
phia 16 va tao khe hé trén phia vit, do dé dung cu cat bi rung
khi ¢é tai. Tt nhat la xé gia dao ngang qua dudng tam va bé
tri vit kep sao cho khi vit duge siét chat, 16 gid dao sé 6m chat
xung quanh cdn dao tac thanh mét cum cung vitng. Phuong
phap nay ¢é uu diém 1a khéng ¢6 lue quay tdc déng lén dao
trong qud trinh kep chit, do dé khong lam léch gée xodn da
xde lap d61 vail dung cu khi siét chat vit kep.
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XAC PINH BO BANH RANG THAY THE
BE TAO RA GOC XOAN

Khi gia cong ren vit trén mdy tién, goc X04an cua ren dudc tao
ra tir b bédnh rang an khép gita truc vit me va truc tam may
tién, C6 thé diéu chinh ti s§ cia cdc banh riang truyén dong
truc vit me bang cach thay d6i cac bdnh ring thay thé trén
hép sd mdy tién sao cho ¢6 thé xac dinh trude lugng tién dao
trén méi vong quay cua chi tiét gia cong. Hau hét mdy tién
déu c¢6 bang gia cong ren vit liét ké cic bdnh rdng thay thé
cAn thiét cho hau hét cde bude ren tiéu chuan; khi biét budc
ren cAn gia cong, van dé don gian la tra bang va lap s6 banh
rang pht hgp. Viéc chon cac banh rang dé gia cong trie vit co
1& phue tap hon, vi khéng chac budge ren duge yéu cAu sé cd trén
bang liét ké nay. Vi du sau day minh hoa cdch giai quyét cac
van dé lién quan.

Gia sif ¢6 banh rang tru rang thang 40 rang, can gia cong
truc vit dé ché tac ddu phan dd ho#ic ban xoay. Hinh 4-6 trinh
bay phuong phdp xac 1ap true vit tuong Ung vél goc xoan. Bude
thit nhat 1a xem xét kv banh rang, théng tin chinh bao gbm
s rang va dudng kinh ngoai clia banh rang. Tuy nhién, tu day
¢6 thé x4c dinh budc rang vong, gid tri nay sé cung cdp budc
ren chinh xac cia truc vit. Rat cé thé banh rang d6 sé cé budc
rang hudng kinh (DP) tiéu chuin, va DP cua bénh rang bang
s6 rang coéng 2 chia cho duong kinh ngoai cua banh rang. Gia
sit dusng kinh ngoai do duge la 1.400; dp dung cong thic, ban
s& ¢6° DP = (40+2)/1.4 = 42/1.4 = 30 (budc rang hudng kinh}.
Tuy nhién, d& cat truc vit cdn cé budc rang vong. Nhu da de
cAp, budc rang vong CP bang /DP va bude rang vbng cua bdnh
rang nay sé bang /30 = 0.1047. Luc nay chung ta da xdc dinh
cAn gia céng truc vit vdi buéc 0.1047. Nhung cdc bang bénh
rang thay thé hofic gia cong ren vit hé Anh thudng khong c6
budc ren nay, chi ghi s& ren trén inch. Tuy nhién, néu can, ¢o
thé ddi bude ren thanh sd ren trén inch bang cach chia 1 cho
0.1047 dé ¢6 9.551 ren trén chifu dai mot inch. Ban dimg mat
céng tra bang may tién dé tim chudi banh rang thay thé vi
day 1a ren phi tiédu chuén' Do d6, ban phdi ty tinh va bat dau
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tlf nguyén tac thit nhat. Nhung trude khi ¢8 gdng giai bai toan
ren khéng tiéu chuan, tét nhdt ban nén thuc tap cach xi 1%
huge ren tiéu chuan.

Mot trong cdc bude ren théng dung 1a 40 tpi (threads per
inch - ren/inch), vi thé ban hay tién hanh thigt lap ty s0 truyén
st dung bé banh rang thay thé cho buée nay. Hau hét cac may
tién nho déu ¢6 truc vit me véi bude 8 renfinch, tuong 1ng bude
ren 1/8 (0.125) inch. Nghia la khi bd nia - dai é¢ an khap, ban
trugt mdy tién va dao sé di chuyén mét khoang 0.125 inch
trong tung vong quay truc vit me. Truc vit 40 ren/inch s& cé
bude ren 1/40 (0.025 in) va truc vit me chi phai quay mot phan
vong dé tao ra chuyén déong nay. Do dé vit din phal quay vdi
toc do thap hon truc tdm may tién va ti sé gitta hai toec dé
nay phai bang ti 86 giita hai budc ren, tdc 1a 0.125/0.025 = 5:1.
vi thé day phai la ti $6 t8c d¢ giira hai truc. True tdm mdy
tién phai quay nam vong cho titng vong quay cua true vit me.
Hoat déng nay s& tao vra 5 ren trén 0.125 in ciia chi tiét gia
cong va bude cia méi ren vit 14 0.025 in.

Lic nay ban da biét ti s truyén cia bé banh rang thay
thé trong hop s6 phai 1a 5:1. Bdnh rang nhd nhat trong bé
banh rang thay th& thudng 1a loai 20 rang; nhan ca ti va mau
cua i s6 nay vél 20, ban sé ¢6 5/1 x 20/20 = 100/20. Néu siy
dung hai banh rang nay. cung véi banh riang trung gian bdac
cdu qua khoang hé, ban ldp bdnh rang 20 rang lén truc tam
may tién va banh rang 100 rang lén truc vit me dé dat duge
budc ren yéu cdu. Piéu trd ngai & diy la bo banh rang thay
thé tiéu chudn thuong khong ¢ banh rang 100 rang, do dé
phai tim banh rang khdc.

Ti 8¢ 5:1 c6 thé duge chia thanh cap 2.5:1 va 2: 1, két hgp
hai ti s0 nay véi nhau s& cho k&t qua 5:1. Sau day la vai ciach
dé dat duge ti s6 2:1 tir bo banh rang thay thé: (40)420), (50¥
(25}, (60)/30), hodc {701/1(35).. Ti s8 2.5:1 ¢6 thé dat duge bang
cap bdanh réng (50)/120). Bang cdch ding bén banh rang kich
cd khdc nhau, bé truyén dong duge dé nghi co thé 1a 50/20
60/30, néu duge nhan véi nhau chiing sé cho két qua 3000/600,
don gian thanh 5/1. Cdc banh rang duge ghi ¢ t 58 s& la banh
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rang bi din, con cdc banh rang duge ghi 6 mau sé sé la banh
rang dan dong.

Nhu da trinh bay, trong bo truyén dong banh rang chi co
banh rang thit nhat va banh rdng cuéi cung quyét dinh ti sé
truyén, néu tat ca cac banh rang duge lap trén truc riéng biét,
Trong ti s6 truyén néu trén, tat ca cdc banh rang sé khong a
trén cac truc riéng biét; hai trong s6 ching s& ¢ trén cung mét
truc hosic duge k&t hgp (Hinh 8-4). Banh rang 20 rang din dong
banh rang 50 rang lap trén truc chung véi banh rang 30 rang
dé ching quay nguyén cum, do dé phai quay cung tée dé. Theo
cach nay ca bén banh rang déu dnh huéng dén u sd truyén
chung. C6 nhiéu cach dé b tri bén banh rang nay va van duy
tri ti s6 truyén 5:1, vdi diéu kién cdac banh rang 20 rédng va 30
rang duge dong lam bdnh rang dan déng con cdc bdnh rang
50 rang va 60 rang la banh rang bi dan, ti s6 truyén chung
sé khong bi anh hudng. Hinh 8-5 minh hea thém ba cach sap
x&p bén banh rang nay. Méac di v& ly thuyét, cé thé sap xép
cac banh rang theo cach dic thi, nhung ddi khi trong thyc té
¢6 thé gap khé khan do bdnh rang lén cham véi dai 6c gid

[ ——20rang

. .-—20 .--——30 -'—'30
[ rang T+ rang rang
20 rang [ | -60 1,50 L 60
] |_rang rang rang
jo— 30 rang L-30 [ ].-20 =20
T17T réng rang réng
] 50 .60 || [L-50
- B0 rang 14+ rang 1 rang L rang
L Hinh 8-5. Ba té hop bé&n banh
Hinh 8-4. Cac banh rang 50 rang ¢é cung t 86 truyén 5:1.

va 30 rang dugc gan trén
cting mot truc hodc k&t hap.
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banh rang nhoé. Tuy nhién, bd tri lai bd truyén déng thusng
khie phuc duge van dé nay. Néi chung, sit dung bdnh ring nho
nhdt lam banh rang din déng thi nhat va banh rang 16n nhat
lam banh rang bj dan sau cung ¢é nhiédu thuan lgi, nhung didu
nay khdng ¢6 tinh bat bude.

Trd lai van dé budce ren 0.1047, budc ren nay duge gidl quyét
theo cdch tuong tu budce ren tiéu chuan néu trén. Thd nhat, xac
dinh ti 86 truyén bang cach chia budc ren true vit me cho bude
ren yéu cau. Ti s6 truyén = 0.125/0.1047 = 1.194:1 hodc 1/1.194.
Nhung sé ring trén banh rang chi cé thé la sé nguyén, vi thé
phai nhan tf s6 vA mau sd véi 1000: (1x1000)/(1.194x1000) =
1000/1194.

Theo vi du trudc, hai bdanh rang 1000 rang va 1194 rang
$& cung cap budc ren can thiét. Tat nhién hai banh rang nay
hoan toan khéng thuc té&, nhung ¢6 thé don gidn phan sb trén
thanh 500/597. Mac du so 500 ¢6 vé day trién vong, nhung sé
597 sau khi udc luge thanh 3x199 khéng thé udc luoc hon, vi
199 la 8 nguyén té, do dé dé c6 bude ren cdn thiét ban phai
co banh rang 199 rang. Diéu phat sinh 14 khong thé gia cong
truc vit An khdp chinh xdc véi banh rang 30DP, va diéu nay
ia ding. Tuy nhién, tit 6 ¥ nghia nhat trong cau trén la “chinh
x4¢”. May thay, todn hoc la khoa hoc chinh xde, nhung thuc
té& k¥ thuat khong bat budc chinh xdc tuyét dsi. Ban vé k¥
thuat ¢6 thé yéu cau chi ti€t duong kinh 1 inch, nhung ché tao
chinh xdc 1 inch la khong thue té, did chi chinh xac 1 inch &
nhiét dé cu thé. Do dé, ludn luén cé6 khodng dung sai cho phép
va khoang nay cang réng cang dé gia cdng. Kich thuse khodng
dung sai thudng dung hoa thoa ddng gita yéu ciu ly tudng va
diéu cé thé thue hién. Ngudi thiét k& va phong k§ thuat sé
quyét dinh sy dung hbda nay, ho 4n dinh khodng dung sai va
chi tiét sé dugc ché tao theo dung sai do.

Co s6 gia c¢ong nhé khong thé lam viéc theo cdch nay, vi
su xdac dinh dung sai 1a vé nghia néu thiét bi hién cé khéng
thé ché tao chi tiét trong gid¢i han da dinh. D6i vdi céc co sé
nho, can xdc dinh cé thé thue hién cdi gi rdi mdi quydt dinh
xem diéu dé cé thé dugc chdp nhan hay khéng. Trong vi du
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nay, ban khéng thé lap dit bé truyén déng banh rang dé c6
budc chinh xac¢ theo yéu cu, vi thé cdn tim cdch dén gin bude
rang ly thuyét rdi tur hoi da dat yéu cdu chua?

Do khéng thé sir dung cdc phan s 1000/1194 hoac 500/597,
ban can tim phén s§ c¢6 thé 4p dung duoc, va gid tri phan sé
mdéi eaAng gan phan s gdc sai s6 sé cang nhos. Cé6 phudng phap
todn hoc d&€ tim phidn s8 méi duse goi 1a phéan sd tudn hoan.
g day khéng trinh bay phuong phap 46, ban c6 thé tham khéo
cac sdch toan lién quan, nhimg phai tuén thi tung bude trong
phuong phap xac lap sau ddy. Mac du bai tap nay st dung tap
hgp s, nhung day la phuong phdp quan trong; khi 4p dung ban
c6 thé thay bang sd bdt ky va sé thu duge k&t qua théa ddng.

Bude ddu tién trong viéc tim phéan s6 gin ding phi hep la
thitc hién mot loat phép chia tit phan s gdc 1000/1194. C6
thé st dung phan s6 500/597 cho don gidn (thudng 1a thé),
nhung vdi muyc dich giai thich phuong phap, & day sé st dung
phén s6 1000/1194. Ngiu nhién phan s8 nay c6 thé rit gon,
nhung cdc phan s§ khac c6 thé khéng rit gon duge. Tuy nhién,
st dung phén s8 nao la khéng quan trong, vi két qua cudi ciing
sé& nhu nhau.

Bat ddu biing cach chia mau s6 cho tif s§ (trong trudng hgp
nay la 1000), trinh bay theo each chia trén gidy thong thuong.

1194:1000 = 1
1000
194

Chia 1194 cho 1000 sé ¢6 dap s6 1a 1 vgi s6 du 194. Tiép
tuc véi phép chia tuong tu, nhung ldc nay s6 chia trong phép
chia trude trd thanh s6 bi chia va s8 du trong phép chia truge
trd thanh s& chia.

1000:194 = 5
970
30

Chia 1000 cho 194 s& c¢6 dap s6 1a 5 vdi sé du 30. Tiép tue
lap lai quy trinh nay véi s6 du 30 la s6 chia va s chia trong
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phép tinh trudc (194) 1a s& bi chia, ddp s6 la 6 vdi s6 du 14.
Tiép tuc lap lai qua trinh nay cho dén khi s§ du bang khéng.

194:30 = 6
180

14
30:14 = 2
28

2
14:2 = 7
14

0

Trong vi du nay, d& cé s& du bang zero chi cdn nam l4n
chia, vdi nhimg s8 khéc ¢6 thé hon, trung binh 1a bay lan chia.
Thoéng tin c¢dn thiét duy nhat tit cdc phép chia nay ia chudi
thuong sé, tic la: 1, 5, 6, 2, 7.

Néu lap lai quy trinh nay nhung sit dung phan s6 don gidn
500/597, ban cing sé& thu dugc chudi thuong s6 nhu vay.

Tu chudi thitong sd nay, ban lap chudi phan s8 va phan sd
dau tién luén ludn giéng nhau bat k&€ c6 bao nhiéu thuong s&
hoac ching bing may, phan s6 thi nhat phai la 0/1. Tiép theo
lay 1 chia cho thuong s§ dau tién (cling 12 1) trong chubi thuong
s trén. Nhu vay, hai phan s6 ddu tién 13 0/1 va 1/1. Lic nay
ban cdn mét chit tinh t&! Nhan ti s6 clia phan s& sau (1/1)
véi thuong sd ké tiép trong chudi (5) va cdng vdi tit s& cha phan
80 trude (0/1), 1 x 5 + 0 = 5. Thuc hién tuong tu véi mau s6,
nhan méu s8 cla phdn s§ sau (1/1) véi thuong s& vira sit dung
(6) va ¢ong vd1 mau s6 cla phan sd trude (0/1), 1 x5 + 1 = 6.
Piéu nay cung cdp phan s8 k& tiép trong chudi la 5/6. Lap lai
quy trinh nay cho dén khi st dung hét tat cd cdc thuong sé.

0:1:5: (5x6+1) _ 31: (31x2+45) _ 67: (67x7+31) . 500
1:1:6: (6x6+1) 37 (37x2+6) 80: (80x7+37) 597

Nhu vdy chudi phan sé sé la:

116 37 80 597
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Ban cé thé thdy phan sd cudi cung trong chudi nay la phan
s8 khéi ddu toan bd qud trinh, va phdi nhu thé&, bat ké phan
s6 khéi ddu 12 bao nhiéu, phan s6 cudi cing trong chudi hoan
tat ludn ludn cé cung gid tri v61 phan sé d6. Diéu nay cho phép
kiém tra cdc phép tinh ciing nhu chitng minh tat ci cac phén
sd trung gian la chinh xdc. Néu phan s6 sau cing khac phan
s gdc hoac dang rit gon cta phan sé gde, ban da tinh sai &
dau d6; su tinh toan tiép tuc la vé nghia, trir khi ban da hiéu
chinh sai sét dé.

Thite t& ban da tao ra mdt chudi phan sd, bat diu v6i phép
tinh gan ding déi véi phan s6 géc va vdit méi phan s8 lién
tiép ting dan cho dén khi dat dén gid tri cia phan s& gdc. B
qua hai phan sé ddu tién vi ching chi duge ding dé khdi dau
quy trinh, ban c6 5/6 (0.8333); phan s6 géc 1/1.194 tuong duong
vdi 0.8375, nhu thé sai s6 chi 0.004. Phan 36 ké tiép trong chudi
la 31/37 cho thdy sai s6 chi khoang 0.0003; con trong trudng
hop phan sé 67/80, sai s6 chi xudt hién & vi tri s6 1& thit nam.
Diéu nay cho thay, néu cé thé st dung mot trong cdc phan sé
gan cudi chudi dé xdc dinh cdc bdanh rang thay thé, sai s§ budc
ren sé rat nhé. Trong chudi phan s8 trén, phan s6 5/6 kha hap
dén, vi ¢6 thé chon hai t& hop bdanh rang 50/60 hojc 25/30.
Néu sit dung t6 hop nay dé truyén ddng truc vit me, bude ren
s& la (50/60) x 0.125 (budc truc vit me) = 0,10416. G4 tri nay
sai léch rat nhé so véi budc ren ly thuyét 0.1047 va c6 thé chap
nhan néu khong thé cdi thién thém. Nhung biing cédch sit dung
mét trong cdc phan sd khdac ban ¢ thé cai thién sai sé nay,
trong d6 hai b4anh rang 67 va 80 ring la 1y tuéng nhat, vi
bude rang duge gia cdng sé 1 0.1046875, sai s6 chi la 0.0000125,
nhd hon sai s6 bude cia truc vit me! DPdng tiéc la cdc banh
ring thay thé thudng duge cung cdp vdi sé rang tang dan theo
5 (s6 gia 5), do d6 khdng cé cic banh rang 31, 61, va 67. Néi
tém lai, 31, 61 va 67 déu 1a sé nguyén td nén khong thé dua
nhitng phén s6 nay vao bdanh rang thay thé, va té hop tét
nhat cé thé sit dung 1a t6 hop 50/60. Tuy nhién, cdc phan sé
c6 mot dac tinh hitu dung déi véi vadn dé dang dé cap, néu cong
hodc trif cac tif s6 va mAu s8 cia hai phan sb c6 gid tr1 tuong
duong, ban sé& thu duge phan sé thi ba ¢6 cing gid tri. Vi du,
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9/18 va 6/12 déu bang 1/2; néu e¢dng cic td s6 véi nhau va céc
mau s6 vdi nhau sé thu duge phan s6 15/30, ciing bang 1/2. Su
dung phép trit ciing cho két qud tuong ty va phan sd thu duge
14 3/6, ciing bang 1/2. Tu day suy ra, néu xi 1y hai phan sé
gan nhu cfmg gid tri theo cdach tuong tu, phidn s6 mdi s& cé
g1a tri gan bang hai phan sd goc - thue t& 1a gla tri cua phén
56 mdi s& nam giita cdc gia tri ciia hai phan s6 duge s dung.

Ap dung kién thic nay ban cé thé bd sung vao chudi phan
s8 néu trén. Mac di 31 va 67 1a s6 nguyén t8, nhung néu cong
hai s nguyén t& véi nhau, két qud s& la s6 ¢é thita s6. Do d6
¢6 thé thu duge phan s6 mdi tir 31/37 va 67/80, dé la phan s6
98/117. Lic nay ¢é trién vong hon, Vi ca tir s§ va miu sé cia
phéan s6 méi déu c6 cdc thua sé:

2xT=T
3x3x13

ho#ic chi s dung bdn s6

147
9x13

Sau d6 nhan 7 va 9 v6i 10, nhan 14 va 13 véi 5 dé ¢é phuong
trinh:

T0x 70
90 < 65

Nht vay, can sif dung hai banh rang 70 rang v banh rang
90 rang, néu co. Trong bd banh rang thay thé tiéu chuin chi
¢6 mot banh ring 70 rang, nhung ca 70 va 90 déu cé thé chia
cho 2, va chudi bdnh rang sau cing 1 (35x70)/(45x65) va tat
ci céc banh rang nay déu la banh rang thay thé tiéu chuin.
Budc ren bo truyén dong nay sé tao ra 1a (35/45) x (70/65) x
0.125 = 0.1047008, sai s§ la 0.0000008, nhdé hon rat nhiéu so
vd1 sai s& khi s dung t8 hop 67/80. Ly do 14 sai s6 trong mbi
phan s8 lién tuc cha chudi phéan s6 goc thay d6i gitia gid tri
cdng va trit, do dé, khi céng hai phan s8 vdi nhau, sai 56 ¢6 xu

101



huéng bi triét tiéu. Khong phai lic naoc ciing cé gidi phdp véi
sal s6 nhé nhu ¢ day khi chi sit dung cac banh rang thay thé
tiéu chudn, nhimg diéu ngac nhién 13 nhitng gi ¢6 thé dat duoe
bang cach van dung cdc con s&. Néu cdn banh rang thay thé
dac biét, ban nén ché tao, vi banh ring nay sé lam tang kha
ning cla ban d6i vdi cac yéu cau trong tuong lai.

Phuong phap chon banh rang thay thé déi v6i bude ren phi
tiéu chuan néu trén duge gidi thich can ké, vi ¢6 thé st dung
phuong phap nay dé gidi quyét van dé vé bude ren bat ky khi
cdac phuong phap khdc khong phit hgp.

Khi gia cong truc vit an khdép vdi banh riang cé gia tri DP
nao d6, ham vo ty trong tinh todn la hé s6 =n. Mot trong cédc
phan s6 gdn ding clta n 12 22/7. Né&u nhan cd td va miu cua
phdn s8 nay vdi 5 sé duge phan s& 110/35, ¢d thé biéu dién
duéi dang bdnh riang thay thé& nhu sau (55x2)/35x1). Trd lai
vi du dau tién v6i truc vit 30 DP, néu sit dung phéin s6 nay dé
tinh toan thay vi st dung duong lugng thidp phan chinh xac
hon, ban ¢6 thé dat dugc bé banh ring thay thé mét cdch truc
tiép, khéng cdn st dung phuong phap phan sé lién tuc, mic
di sai s6 budc ren c¢6é thé 1én hon.

CP = o/DP = (55x2)/(35xDP)
do d6 dai vé1 DP biing 30, ban s& ¢6 (55x2)/(35x30);

Buéde vit me x 35 x 35 1
55 x 2 )

Ti s duge yéu ciu =

55x 35 _ 55000 x 2
1256 %3530 125x35x30

hoéc

440 x 2 h 55x 16

——— hoac
35x 30 o 3565x30

Rut gon:

Nhu vay bd truyén dong duge dé nghi la (55x40)/(35x75),
va néu nhin bd truyén déng nay véi budc truc vit me 35x75
s8 duge 0.1047619. So sanh gid tri nay vdi bude ren duge tao
ra khi xdac dinh chudi banh ring bang phuong phdp phan s&
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lién tuc, c6 thé thdy sai s6 tuy 16n hon, nhung van ding dén
s6 1& thd tu sau ddu thap phén, sai s8 nay ¢ thé chap nhan
d81 véi hdu hét cdc iing dung.

Sau ddy la bang dé nghi chudi banh ring c6 thé sit dung
dé ché tao truc vit phi hgp vdi cdc budc rang huéng kinh (DP)
da liét ké. Cac chudi nay duge tinh todn véi ty s6 n gin diing
la 22/7, va c6 thé thay tat ca cdc chudi dédu két hop hai banh
ring 55 va 35, day 1a hé s8 = T4t cd cdc chudi banh riang nay
duge tinh d61 vol mdy tién ¢d truc vit me 8 tpi (ren/inch}. Cac
s6 hang trén 1a banh rang dan déng va s6 hang dudi 14 bdanh
rang bi dan.

DP  Chudibanhring DP  Chudibdnhriang
55 = 80 99 55 x 40
6 35x 30 35 x 55
g 55x60 0q  20x40
35%x 30 35 x 60
55 x40 ” 55 x40
10 35 x 25 35x6b
19 55 x40 08 55 =< 40
35 = 30 3570
55 % 40 30 55 x40
14 35 = 3b I5x75
55 _ 4y 55x30
16 35 O rang trung gian 35 60
55 x40 16 55 = 20
18 35 % 45 35 x 45
20 55 % 40 40 55 % 20
35x 50 35 % 50
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Trong cdc tinh todn Bé mat )
trén, chua xét anh hudng banhring o __thruc vit
dén budc vit khi diéu chinh 1
truc vit theo géc xoan dé
an khép vé banh rang tru
rang thing (Hinh 4-6). Vé /</<
ly thuyét, su x6 léch nay

4anh hudng dén budc ren \\,/
nhu vi du trén Hinh 8-6. A

Goc
— xo&n

Budc ren can gia ¢éng la

khodng cdch dugc ddnh . R

ddu “P”, day la budc rang Hinh 8-6. Tac déng cla budc ring
. » truc vit do dat nghiéng theo goc

vong cda bdnh rang Dé 3
X0&n.

hiéu chinh, bude ren truc
vit 14 khodng cdch duge
danh d&u “A” do doc theo duting tAm truc vit. Trong hinh minh
hoa, géc xodn duge phéng dai dé dé quan sat diém nay. Trong
thue t&, néu géc x0dn gidi han trong khodng 39, khéng cin su
dung hé s8 hiéu chinh 361 véi hau hét cdc ung dung, do anh
hudng cia géc nay rat nhd. Vi du, néu truc vit c6 géc xodn 39,
dnh huéng cia géc nay lén budc ren truc vit 12 0.00014, nhd
hon hau hét cdc sai s6 k§ thuat théng thudng. Néu thiét k&
yéu cau ap dung hé s6 hiéu chinh, chi cin chia budc ren vong
cho cosine clia géc xodn truc vit d& c¢é buée ren mdi. Sau do tinh
todan bd truyén déng banh rang theo phuong phap phan sé lién
tuc. Néu bdnh vit 1a banh ring xodn, khong phai banh ring
tru rang thang, tryc vit sé vudng géc vdi truc banh rang, nhung
hé s6 higu chinh buge ren van 4p dung cho truc vit, trong trudng
hop nay, su khdc nhau duy nhat 1a cdc rdng bdanh vit sé
nghiéng, khdng phai truc vit nghiéng.

Vé ca ban, trong gia cong truc vit quy trinh cdt vit thuc t&
tuong ty moi quy trinh cit ren vit s dung dao mét mii cit.
Mot s6 ngudi thich chi st dung ban trugt ngang cho ca tae dung
an dao va rit dao ra; khi @6, dung cu cit 1a dao dinh hinh thye
su va sé cit toan b dudng bao quanh bién dang cda né. Phuong
phdp k& tiép 1a didu chinh ban trugt trén hon phan nda géc
ren va tac dung lue cit bang ban trugt trén, sit dung ban trugt
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ngang dé riit dao ra d cudi méi lin chay dao sau khi quay ban
xe dao tré vé, trd dao vé vi tri ban dau trude khi cdt tiép. Cé
thé k&t hop hai phuong phép nay bing cach diéu chinh lai hai
tay quay cho dén khi dat duge chidu sau ¢t chinh xdc. Phuong
phdp thit nhat hoan toan thda dang néu bude vit nhd va chidu
sdu cdt tuong d6i can, nhung khéng nén dp dung d€ cét cdc
truc vit khi khéng bao ddm ddp dng cd hai diéu kién nay.
Phuong phap nhiéu ngudi thich ding va hai long khi cit céc
ren sdu budc thd 1a diéu chinh ban trugt trén ngang qua nhung
khéng dén géc dinh hinh n@a ren “chinh xdc¢” - chi nhé hon
modt chiit. Thue hién tdc ddng cdt bang ban trugt trén va sd
dung ban trugt ngang theo cdch théng thuong dé rut dao ra
va dinh vi lai. Phuong phdp nay cho phép mép trude cla dao
c6 géc thodt duong, loai bé lugng vat liéu 16n nhung van dé
lai lugng vét liéu moéng d6i véi canh kia cia dao.

Chiéu siu cdt tat nhién rat quan trong, vi gid tri nay xdc
dinh kich thuge duding kinh vong chia. Si dung phuong phép
cat duge dé nghi s& khé st dung vi k& trén tay quay dé dat
duge chiéu sau cat, do dé phéi sit dung phuong phap khdce. Cach
don gian nhit va kha thi nhét 1a si dung phoi true vit c6 phin
kéo dai ngin duge tién dén dudng kinh chan ren, dé d& nhan
thdy khi dat d@én dusng kinh chinh xéc.

Khéng thé si dung dong hé do ren dé an khép truc vit me
khi khéi ddu ting dudng cat, do buée vit bat tién, su an khép
chinh xdc sé& khdng hién thi trén mat s5. Mdi ldn bd hai nda-
dai 6¢ an khdp ching phai duge giit nguyén cho dén khi hoan
tat cdc hoat dong cit ren vit. Nghia 1a phai dimg mdy tién &
cudi méi dudng cidt va quay moi thif theo chiéu nguge lai vé
dén vi tri bt diu. Tuy nhién, phdi rat dao ra trude, vi c6 dao
chiéu mdy tién khi dung cu dang cét s& din dén sai léch lén,
tham chi hu héng phan di cat trude d6. Bude ren cha tat cid
cac truc vit dua trén DP dén gid tri 24DP luén ludn tho hon
budc ren cua truc vit me mdy tién (néu truc vit me c¢6 bude 8
ren/inch}, nghia la d€ tao ra budc ren mong mudn, truc vit me
phai quay nhanh hon tryc tdm mdy tién, ddn dén ung suat
ldn, nhét 1a trong cde bdnh rdang thay thé, do d6 phai chon
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tdc d6 quay thap nhit ¢ thé. Trén thuc t&, t6t nhat khong
nén st dung dong co, hay quay truc tdm bang tay quay lap &
d4du phia ngoai truc nay dé dé& diéu khién va cdm nhédn tét
hon. Cdc méay tién hidu Myfords ¢ tay quay ldp via véi moi
may tién thudc series 7 va 10 ciia ho. D6i vdi cac bude ren tho,
ban nén ldp tay quay truc tiép lén ddu truc vit me dé gidm
(ng suit trén cdc banh rang va dé tién hon. Vi tri té6t nhat
dé lap tay quay la ddu truc vit me phia y trudc, khéng phai
phia u déng, vi ddu nay sé khu xu huéng quay cua truc vit me.

GIA CONG BANH VIT

Nhu da trinh bay trong Chuong 4, banh vit ¢ ba loai; thi nhat
la banh ring tru ring thing don gidn, phii hgp vdi truyén déng
tdoe ds thap hodic cong sudt thap. Quy trinh gia céng loai banh
vit nay da trinh bay. Loai banh vit thit hai vé ¢o ban tuong
tu loai bdnh vit rang thang, nhung cac rang nghiéng theo géc
x04n cla truc vit &4n khép vdi banh vit. Theo quan diém truyén
cbng sudt, banh vit nay ¢6 it uu diém hon banh rang tru rang
théng, mic di géc nghiéng clia rang cho phép thi&t ké hop s6
don gian hon, vi cdc true vudng gde vdéi nhau. Cédc co sd gia
céng nhé thudng gip kho khan khi ché tao loai banh vit nay,
tham chi khong thé, néu khéng c6 dé ga hodc dung cu chuyén
dung. Quy trinh cét rang nghiéng khong don gidn, ring khong
di theo dung thing ma theo mét phan cia dudng xodn éc. Thue
t& banh vit nay 1a 14t cit méng cda truc vit ¢é ren nhiéu diu
mdi bude dai, do dé khi cit cAn tao ra dang xoén éc theo céach
tuong ty cit truc vit. Géc xodn sé rat ldn, thyc t& 1a 90" tri
cho g6c xodn cha truc vit 4n khép vdi banh vit, két qua la chi
tiét gia cong chi dich chuyén huéng kinh nhé khi chay dao.
Truc vit me phai quay nhiéu vong ung vdi modi vdng quay cia
truc tAm may tién, va dé ddp ung yéu cdu gidm tdc dé can sl
dung it nhat sau banh riang thay thé, trong nhiéu trudng hgp
56 lugng nay c6 thé khéng di. C6 thé phai cii tién bo banh
rang thay th& dé cho phép lip chudi banh rang du lin. Gidi
phap théong dung la két hgp truyén déng truc vit vao bd giam
tée. Can ket hop dang phdn dd nao dé vao cdch bd tri nay,
nhung khoé ga 1ap l1én truc tdm may tién theo cdc phuong phap
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théng dung khi phéan d¢ trén mdy tién, vi true tdm da duoge
dung dé tao dudng xodn Gc. C6 1& phuang phap phan dé don
gidn nhat la sit dung thiét bi phan d6 truc tiép trén truc ga
phoi. Truc nay ¢6 thé gdm hai phdn; phdn chinh, goi 1a true
tdm, duge xiét chat vdi truc chinh may tién bing ddu cé ren
vit ho#ic con morse. Dia phan dé gin chit véi truc g4 phdi cé
thé 1a banh rdng tru rang thing cé s6 rang thich hop hodc
dia ¢6 cdc 16 khoan theo vong tron. Ong 16t quay tu do trén
truc tdm nay s& mang chi tiét gia céng va ciing ¢6 chét ham
phan d6 dé chén vao dia phan do. V& ca ban, tac déng cit tuong
t¢ mdy bao ngang hodc may bao giudng hon 1a tdc dong tién,
va chi c6 thé thue hién cde dudng cit nhe. Do khong thé nha
khap bd nia - dai 6c cho hanh trinh tré vé, toan b hoat déng
nay sé tién t4i lién tuc.

Phuong phdp gia cong ring nhanh hon nhiéu la phay bing
dao Brown & Sharpe tiéu chudn. Céch tao dung xodn éc tuong
tyf phuong phap vita trinh bay, nhung phai lap va truyén déng
dao bing dau cat phu ldp trén ban trugt ngang. Sau dé ¢6 thé
cit rang dén do sau cAn thiét bing mat lan chay dao, nhung
can rut dao ra & cudi méi dudrng cit. Sau khi gquay ngude va
phin d9¢, can diéu chinh lai dao dén chidu sau chinh x4c trude
khi cit rang k& tiép.

Nhu bénh rang tru rang thdng, may phay gia eéng binh
réng xoan t6t hon may tién, nhung lai kho tao géc xoan. Trong
cong nghiép, diéu nay dugc thuc hién bing ddu phan dé dic
biét, dia xoan. Day la dau phan dé co truc chinh dang vit duoe
kéo dai d& c6 thé 14p banh rang. Sau d6 néi banh rang véi
vit cua ban mdy phay bang chudi banh rang thay thé sao cho
khi quay truc &n dao cia ban may dé di chuyén ban may, truc
vit cia ddu phan do cong quay, do dé lam quay truc chinh coa
dau phan d va chi tiét gia cong. Két qud la dudng cit ¢6 dang
Xodn &c¢ véi bude duge xde dinh bang ti s cda bé banh rang
they thé duge si dung. Ddu phan d6 nay ciing ¢6 thist bi cho
phép sd dung chitc nang phdan d6 binh thudng, khéng dnh
hudng dén su truyén déng xodn dc. Trong cde xudéng gia céng
nhd it khi ¢6 dau phan d¢ dia xodn hodc mdy phay c¢6 kha nang
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ti&€p nhan dau phan dé nay, nhung néu cé, chic chdn ho sé
biét céach st dung, do dé, & ddy khéng mod ta va trinh bay cach
sit dung dia xodn.

Khi ché tao phéi banh ring xodn, céng thic PD = N/DP
khong chinh xdc, vi banh rang xodn ¢6é dudng kinh véng chia
va dudng kinh ngoai 16n hon bénh trang tru rang thing tuong
duong. P€ hidu 1y do ban hay xem Hinh 8-7. Buge ring “binh
thusng” duge biéu dién dudi dang bude vong (CP), day 1a khodng
cdch gita hal rdng vudng géc v4i cdc rdng, nhung do géc
nghiéng cia rang, khodng cdch tuong ung doc theo bé mit banh
rang duge ky higu 1a “L”. D€ cé dudng kinh vong chia déi véi
banh rang xoin, ban chia dudng kinh vong chia ciia bdnh ring
tru rang thing tuong duong cho cosine géc “A” trén Hinh 8-7.

Quy trinh gia cong banh
rang xodn dugce trinh bay
tém tdt vi it ¢ sé nhd cé
trang thiét bi cdn thiét,
hode ciing khéng muén ché&
tao thiét bi d€ ch& tao banh
rang xodn mét cdch chinh
xdc. Nhung it nhat cdc y
chinh 46 ciing 14 di€m khdai
dau cho nhitng ai muén tim
hi€u thém vé van dé nay.

Hinh 8-7. Ly do PD va OD cla
banh rang xcAn '6n hon banh
trang try rang thang tudng Ung.

Banh vit du dinh truyén céng sudt hodc van hanh trong
thot gian dai phdi ¢d cung tip xidc dai, tuong ty vi dy minh
hoa trén Hinh 4-4. Banh vit nay duge lam 16m trén chu vi dé
ém quanh khoang 1/6 dutsng kinh truc vit. Khéng thé gia cong
loai banh vit nay bing dao cdt bdanh rang thong thudng, vi
chan rang khéng thing ma cong dé phu hgp véi truc vit, do
dé can 4p dung quy trinh phay lan ring. Dung cu cat, dao phay
1an, ¢6 bién dang tuong tu truc vit nhung cé cdc ranh cit dé
tao thanh mép cdt hodc rang. Néu dinh vi ca dao phay lan va
phdi bdnh vit trén dé ga theo tu thé 1am viéc binh thudng va
ching quay & clng téc dé tuong 481 nhu thé dang an khdp véi
nhau, khi banh vit duge din tién vao dao phay lin, dac sé bt
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ddu cit rang trén banh vit. Tac déng cdt sé lién tuc, vi banh
vit quay nén cédc rang sé dugc cat dong thai. Dao phay lan dugc
cho &n vao bénh vit cho d&n khi dat chiéu sau rang yéu cau,
khi dé6 tde dong cat hoan tat. Trén thuong mai thutng si dung
loal mdy dic biét, mdy phay lin (rang). Loai mdy nay c6 thé
quay cé dao va truc g phéi & tde do bat ky duge xac dinh trude
thee yéu cau d€ phu hgp v6i dic tinh cia banh vit dang gia
céng. Nhac lai, day khéng phai la nguyén céng don gidn dsi
v4i cdc co s6 gia cong nhd, nhung ¢6 thé thuc hién trén mdy
tién ¢o trang bi d6 gd thich hgp. Quay dao phay lan tuong doi
don gian, c6 thé lap dao giita cdc mii tAm hodc giit trong mam
cap va chéng dé ddu phia ngoai bang miii tdm v dong. Phai
banh rang duge 1&p trén d6 gd gdn chat véi ban trust ngang
cua may tién, bo phan chinh ctia dé gd 1a truc diung c6 chidu
cao phit hgp d& khi lip phéi tam clia mat rang déng tdm véi
tdm mady tién. Truc ding phdi &n khdp véi truc chinh mgy
tién nhim tao ra tdc 4o tuong ng vdi téc dé van hanh truc
vit va banh vit. N&u ti sé truyén cda truc vit va bsnh vit la
20:1, truc tdm mAy tién phdi quay 20 vong trén mot vdng quay
cda phéi banh riang. D& dat duge didu nay cdn gin chit banh
vit véi truc ding truyén dong bang truc vit; truc vit duge ba
tri dé truyén dong song song vdi bing mdy tién va hudng vé
phia u truéc may tién (Hinh 8-8). Loai truc vit ddc biét nay
duge truyén déng bang mft trong cac banh rang thay thé trong
hép téc do va vit cdy ldp banh rang thay thé phai rong dé
cho phép truc chinh ¢é 1ip banh rang thay thé ludn qua. Pau
phla ngoai cda truc nay cé khép néi don gidn, tuong tu khcrp
ndi trén Hinh 8-8, va truc truyén dong giita hai khép néi chi
la doan ong ¢6 dugng kinh trong cho phép cde ddu hinh cdu
cita khdp néi lot qua. Ca hai dau ciia tryc truyén dong déu duoe
xé ranh dé cung c4p su truyén dong bang cde chét chix thap.
Néu ché tao theo kiéu &ng léng, truc truyén dong co6 thé diéu
chinh vi tri d6 gd bing cach di chuyén ban trugt may tién doc
theo bing mdy, cho phép st dung cac dao phay lan cé chiéu
dai khac nhau. Ti s8 gitta truc vit va banh vit trén dé g4 khong
quan trong, mién la c¢6 thé (vdi cdc banh rang thay thé kha
dung) ting t8c phéi theo dao vdi ti s& duge yéu cdu. Vi du, n&u
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Hinh 8-8. B9 ga dé phay lan banh vit trén may tién

db gd c6 ti s6 truc vit banh vit 20:1 va can gia cong banh vit
30 rang, ti s6 bdnh ring thay thé sé la 2:3, do dé ¢o thé sk
dung cac banh ring bat ky ddp dng ii s& nay, chang han 20
va 30, hodic 30 va 45.

Cé 1& nhidu ngudi gia céng truc vit va banh vit sé hoi ngac
nhién khi doc giai doan thi nhat trong qua trinh sdn xuat la
chuédn bi mét cap! Tuy nhién, bd truc vit va banh vit dung lam
a6 g4 khong cdn kich thude hodc ti s6 chuyén biét, trong thuc
t& ¢6 thé st dung truc vit va banh rang tru rang thing. Cap
nay ¢é tudi tho gidi han nhung cé thé phay lin nhiéu banh
vit truée khi thay thé, tham chi ¢é thé phay lan bdnh rang
thay th& cho chinh né t6t hon nhiéu so véi banh rang goc!

Dao phay lian phai dugc ché tao bang thép dung cu carbon,
thép anh bac chdng han, hoic thép dung cu hgp kim thap. Vit
liéu nay dé kiém, va quan trong hon la cé quy trinh nhiét luyén
don gian. Nhu da trinh bay, dao phay lan la ban sao cua truc
vit mac di duge cdt ranh phu hop dé tao rang nhung, nhu moi
dung cu cit khde, phai ¢ géc sau va géc thoat dé cidt rang
chinh xde. Viée tao goe sau cho dung cu mét ludi cat, chdng
han dao phay ngén, tuong d6i don gidn, nhiung véi dac phay
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lan, géc sau phai duge gifia bing tay. Didu nay t6n nhidu céng
sitc va phai kién nhén, nhung néu khéng thue hién, dao phay
lan chi co xat va phdt nhiét ~ t4t nhién phdi thue hién viée
nay trudc khi téi. Dao phay 13n s& ¢dt t6t hon néu cdc ranh ¢6
dang xodn G¢, vi dang nay bdo dam dao ti€p xdc vdi chi tiét
gia céng cho dé€n khi hoat déng cdt hoan tdt. Trong cong
nghiép, dao phay lan dugc hdt lung trén may tién hdt lung
nhung phdi ¢6 dé ga chuyén ding.

PHAY LAN TU DO

Ai cling mudn quay phéi banh riang bing may, nhu vira trinh
bay, va ddng bé cong ché tac d6 gd néu mudn gia ¢éng banh
vit. Nhung déi khi can phai phay lan “banh vit tu do”, nghia
14 phéi khong duge quay bing dong co ma quay tu do trén truc
cua no. C6 ¥ kién cho rang, do tdc déng cit theo gée, phdi sé
tr déng quay dudi tdc dong cha dao. Didu nay hoan toan ding,
phuong phdp nay déi khi cé thé dem lai két qua hop 1y, nhung
nguy hiém!

Nhiéu thit nghiém phuong phdp phay lan tu do thu duce
mot s8 két qua hop 1y, nhung vdn @& chinh 1a “su kéo 18” trén
chi tiét gia céng, dao phay lan ¢6 xu hudng cdt khong déu trén
hal phia, din dén sy md rong lién tuc khodng cdch giita cdc
rang. Trong mét so trudng hop, c6 thé mat hdn mét rang,
banh vit thanh phim it hon mdt rang so v6i s6 rang yéu cau!

V1 phuong phdp nay, trong khi gia cong, toan bé dao phay
lan phai luén luén an khép véi phéi banh rang, Nghia 1a cdc
rang trén dao phay lan phdi gan nhau hodc ¢é dang ring xoin
la t8t nhat. Do d6, khong nén st dung mii tard ranh thing
lam dao phay lan, vi phéi s& ngitng quay ngay khi mép sau
cia rdng tdch khéi phai, mép cdt ké ti€p sé khong bit rang
va din dén that bai. C6 thé thu duge két qua tuong déi vdi
mii taré ranh xo&n, nhung nén x4c¢ dinh khoang cach tam sau
cung gitta truc vit va banh vit bang cdch do true tiép tir chi
ti€t thuc t& sau khi phay lan hoan tat.
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N&u bién dang rang truc vit di 16n, t6t nhat nén xé ranh
phoi trudc bing cua xé ranh dat nghiéng theo géc gan bang
géc xoan, va chia khoang cach bang dau phan do. Khi dé dao
phay lan khéng c6 nhiém vu tao ra khoang cach rang, vi lugng
du da duoc loai bé khé nhidu, “su kéo 18" giam han va xu huéng
lam tdng chiéu rong ring sé gidm dén mic t6i thiéu. Banh
vit dang gia cong trén Hinh 8-9 dugc xé ranh theo cach nay.

Hinh 8-9. Phay lan “ty do” tryc vit trén may tién. Trudc tién phoi
dugc “cat ranh” dé loai bd hau hét lugng du va dinh vi chinh xac
cac rang.
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@ludan 9

Gia céng bdnh rang cén

huong 3 da trinh bay “khdong thé gia céng chinh xde

bién dang banh ring cén bing dao dinh hinh, vi dang

rang thay doi lién tuc theo chidu dai rang”. Nhimg phdn
trude cing da néu toan b§ thiét k& ky thudt 1a su dung hoa.
Nhung c6 thé dung hda dé gia cong bdnh rang cén bang dac
dinh hinh trén may phay hay khong, néu khéng hoan hao thi
it ra cing st dung duce? T4t nhién 1a “duge” véi diéu kién chap
nhén banh rang khong hoan toan chinh xdc. Cdc co s nhé it
khi doi héi d¢ chinh xdc cao, vi ho chi dya vao ky nang caa
ban than va trang thiét bi gi¢i han. Tuy nhién, su khéo léo
va kinh nghiém cla ngudi tho c6 thé cho k&t qua t6t hon mong
dyi!

Banh ring cén da duge gia cdng trén may phay tir lau. Trén
thuc té, trude khi cé phuong phap cdt lan ring, phay la phuong
phap gia céng duy nhat, va véi nhLIng ngudi tho ¢é ky ning
tét ¢6 thé dat dén d6 chinh xdc rat cao. Khéng thé gla cing
ring bang mét lan cét, vi chidu réng rdang nhé dan vé phia
tdm banh rang, Do d¢, phuong phdp théng dung khi gia cohng
banh ring cén trén mdy phay la moi tinh todn cAn thiét déu
dya trén dau 16n, va cd gdng gia céng ddu Idn cia ring dén
bién dang Iy thuyét chinh xdc. Phai st dung loai dao dac biét,
khong thé cé chiéu rong toan phdn pht hgp vdi ddu ldn, vi
dao con phai di qua dau nhé cia rang. Do d6, dao phai da mong
dé di qua ddu nthdé mot cdch an toan, khong tdc hai dén chleu
rong dau nhé. Pé c¢é chidu rong rang chinh xdc & dau ldn, can
thuc hién hai lan chay dao, méi l4n mét bén rang. Bién dang
than khai cda dao chuyén ding la phi hop néu sau lin chay
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dao thit hai, rang tai ddu 1én ¢é bién dang chinh xdc. Chuyén
dong cua ca phdi va dao giita hai ldn chay dao sé& bao ddm
chiéu réng ddu nho clia rang ciing chinh xdc, ranh cat do dao
tao ra trén ddu nhé ¢é bién dang than khai giéng nhu bién
dang do dao da thue hién ddi véi ddu 16n. Do chiéu sau rang
ciing nhé hon, két qud 1a ddu nhd clua réang sé c¢é “chiéu sau
toan phan”, dic biét la trén mat rang. Day la hic can tay nghé
ctia ngudi thg dé chinh sia ngudi cde rang d ddu nhé bang giia
tay dén hinh dang kha dung va loai bé kha nang bi ket, diéu
nay sé xay ra néu khéng mai giia.

Néu c6 dao chuyén dung, cdc ed s§ gia cong nhé c6 thé ap
dung phugng phédp nay dé ché tao hoac “déi phé” vdi cde loai
banh rang cén, nhung st dung dao tiéu chudn dung hoa cho ca
hai dau rang. Su ddc k&t sau nhiéu thi nghiém cho thdy phuong
phép tét nhat la bo qua chiéu sau thay déi cha banh ring con
va gia céng banh rang vdi cdc rang cé chiéu sdu tuong duong.

BANH RANG CON CHIEU SAU SONG SONG

Trén thuc té, banh ring cén ¢é chiéu sau song song la banh
rang chinh théng va duge st dung réng rai trude day, dic biadt
trong Thé chién Thit nhit, vi ¢6 thé gia cong dé dang trong
xudng nhé biang mdy phay thing dung. V61 sy xuidt hién cia
may phay lan rang hién dai, loai bdanh rdng cén nay khéng
cdn duge a chudng, nhung do c6 thé gia céng trén cdc may
phay don gidn, chiing trd nén hap dan d8i vdi cdc co sd nhd.

Banh rang nay cé chiéu siu ring khéng d6i sust chiéu dai
rang, nhung moi yéu t8 khdc cia rang lai twong tu dang banh
rang tiéu chudn va gip nhau tai dinh, T4t ¢d cdc tinh todn
déu thue hién trén dau nho, khong phai trén ddu 16n nhu truong
hop trude. Coé thé sit dung dao cdt banh rang tru rang thing
tiéu chuan dé dinh hinh diu nhé bang mét lan chay dao va
su di chuyén dao ngang qua toan bd rang rat an toan, vi khi
hoan thién, rang tré nén réng hon vé phia mép ngoai, dao sé
dé lai lugng du kim loai. Cdc duding cat ké tiép sé loax bd lugng
kim loai du va md rong ring dén chiéu réng chinh xdac, cing
sit dung dao dé nhung can dinh vi lai ca phédi va dao. Quy trinh
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nay tao ra rdng cé dé cong chinh xdc ¢ ddu nhd, nhung khi
tién vé phia ddu 1dn, do cong cia dudng cit thuc t& sé hai nhé
hon so véi 1y thuyé&t. Nghia la ving tiép xiic giita hai rang s&
tré nén hep hon ¢ dau 16n, nhung cac rang sé lan cing nhau,
khong can giaa tinh. Trén thuc t&, diéu nay khéng gay tdc
hai 16n; dai khi con duge ¢ ¥ dua vao cdc bd truyén dong cong
sufit d&¢ chay ém hon. Bién dang rang & ddu 1dn sé khéng chuan
ma cé dang rang ngdn, va day la bién dang khd hoan hao dé
s dung trén cdc c¢¢ cdu banh rdang chuyén biét.

Cdc banh ring con duge ché tao bang phuong phép chiéu
séu khéng déi vdn hanh cling nhau khd ém, khéng cdn mai
gilia bé sung.

Sau day 1a vi du minh hoa chi tiét vé phuong phép gia cong
banh rang chiéu sau song song. Phuong phép nay duoc ap dung
cho mot kich thude va kiéu loai, ban chi can thay gid tri cAn
thiét vao cac s§ da néu 1a ¢6 thé thanh céng.

Vi du, gia cong cap bdnh rang coén dinh vudng, 20DP, 20
ring. Bude thi nhat, v& phéi mdt cach chinh x4e (Hinh 9-1).
Véi cdc banh rang con dinh vudng, gée con bude phai bing 45°
so vdi dudng tdm, do dé vé géc nay trude. Budc ti€p theo, xéc
dinh dudng kinh vong chia — dudng kinh buse (PCD); va nhu
da néu, moi tinh todn trong phuong phdp nay déu dua trén
dau nhé. Do d6 cac rang sé ¢6 20DP & d4u nho (mat phia trong)
va dugng kinh buée sé bang N/DP = 20/20 = 1. Lic nay ¢6 thé
vé dung kinh vong chia 1én ban vé dudi dang dung thing
bi€u dién mit trong, mit vubng géc véi mit con chia. C6 thé
xdc dinh khodng cach ti mat nay dén dinh va moi kich thuée
bién dang khdc bang céch lap ti 1& bidn vé, Cach nay c6 thé
cho két qua kha chinh xde, ddc biét 1a khi v& theo ty & bén
hodc nam lan kich thugc thyc. Tuy nhién, cdch xdc dinh tat
¢a edc kich thuée nhanh hon va chinh x4c hon 1a tinh truc ti&p.
Trong vi du nay, ban hay chia nita dudng kinh vong chia cho
sine cua goéc cobn chia, két qua sé 1a chidu dai 0.707. Chiédu dai
mit rang chi 14 van dé lap ty 18 thde va chidu rong mat riang
khodng 1/3 chiéu dai mat con chia, s8 goi ¥ 0.350 c6 vé hop
ly. Gia tri ndy sé 4n dinh mét sau clia ring, ciing la duong

115



_--Mét cbn chia Tinh toan
Budng kinh bude - ddu nhd

LS = N/DP = 20/20 = 1.000
,\(\ ‘
2N Pudng kinh ngodai - dau nhd
""4"/\\ N . =PD +2ADDM

= 1.000 + [(1/DP) x sin45 x 2]
= 1.000 + [(1/20) x .707 x 2]

N =1.071
.,
N » Bugng kinh ngoai - ddu lén
R =[(.350 + 707} x sind5 x 2] +
g 071=1.566
i .
DP ddu lén

=N/PD=20/1.566=12.77

107
1Sk

54 rang trén dudng kinh vong
chia trén mét sau hinh ¢én
(d€ chon dao cit)

=1/sind5x 20 = 28.28
Dingdao 28 rang, dao N%

Dich chuyén dao dé catidn il
= 1/2 x chiéu day day cung
= 1/2 x PD x sin 90/20

Hinh 9-1. Banh rdng c6n dinh vuéng, =1/2x1x.078=.039
chiéu sau song‘song'cé 20 rang GécIan phdi = 174 x g6 xodn
budc radng hudng kinh 20DP. ho#éc 1/20 x 1/4 = 1/80 vong

kinh vong chia clia ddu ldn, va khong cdn tinh toan thém hoac
xac dinh s8 thuc trong qua trinh gia cong. Tiép theo, ban vé
dinh rang, da biét bang 1/DP, két qua la 0.050. Bay gid ¢6
thé x4c dinh dudng kinh phéi cho cd diu 16n va ddu nhd; céc
gia tri va phuong phdp tinh toan dugc néu trén Hinh 9-1. Phin
con lai cla bién dang phdi ¢6 thé duge vé theo yéu ciu cia nguti
thiét ké&. Chidu dai mat sau duge minh hoa bing 3/16, nhung
khéng cé6 phuong phéap ¢é dinh d8 x4c dinh kich thude nay, vi
hau nhu khéng lién quan dén hiéu suat banh réng. Tuy nhién,
chiéu dai m#t sau cin 16n hon chiéu sdu chan ring, trong trudng
hgp nay 1a 0.108. C6 thé tra sé nay tir cdc bang chiu sdu rang
20 DP. O day khong hudng dan chi tidt vé gia cong phdi banh
rang vi dé chi la qud trinh tién.

Mady phay ditng rat thich hop dé cat banh rang ¢én, vi déu
phan db trén mdy nay dé diéu chinh hon so v4i may tién hoac
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may phay ngang, do d6, ¢ day sé trinh bay dic diém cia may
phay ding. Tuong tu cdc loai mdy gia céng rang khéc, diéu
quan trong la chon dao cdt phu hgp. Banh riang con & day cé
20 rang va dao dugc sir dung, tuy la dao cét banh riang tru rang
thang tiéu chudn, nhung khong phéi dao No.6 ding cho banh
rang tru rang thdng 20 rdng; 1y do da dugc giai thich trong
phan “Rang cia banh ring cén” ¢ Chuong 3. Cdc dudng nét
didt trén Hinh 9-1 minh hoa rang cia banh ring cén “itng dung”
cho banh rang tru ring thang tiéu chudn, tir day c6 thé thay
banh rang tru riang thang tuong duong cé dudng kinh 16n hon
banh rang cén, do dé sé c6 nhiéu rang hon. Dao cén thiét cho
banh rang cén ¢ ddy la dao sé duge chon dé cdt bdanh rang
tru rang thing tuong duong. Phuong phép tinh sé ring duge
trinh bay trén Hinh 9-1, trén 28 rang, do d6 dao thich hop la
dao No.4 trong khodng 26-34 rang.

Dao dugc ldp trén truc g4 ngin va giit ¢6 dinh trong truc
chinh mdy phay bang buléng rit, theo cach da trinh bay d&i
v6i banh rang tru ring thang. Ciing c6 thé sit dung dau phan
d6 d6 nhung thay vi ga song song véi dudng truot cia ban mdy,
dau phan do phai nghiéng theo géc con chia, trong vi du nay
la 45° Hinh 9-2 minh hoa cdch ga 1idp d€ bdt ddu cdt. Truée
khi lap truc g4 phéi banh rang vao ddu phan d6 cdn dua mii
tam mdy tién vao dé€ dinh tAm dao. Ha dao xudng vi tri tam
bidng cdch quay tay quay
tién xudng; néu bi 18, quay
dao ngugce trd lén du dé
loai b6 sai s6 hanh trinh
trong hé théng, sau dé
quay xuéng lai. Khéng
nén tién dén vi tri tdm
bang cdch “lui vé”, phai
tién dén vi tri tAm bing
chuyén déng di xudéng. Khi
dat dugc vi tri chinh xéc, L Lol
khéa chat 6ng 16t vao vi  Hinh 9-2. G4 I14p phoi gia cong
tri va dieu chinh vi k& dén banh ring cén trén may phay
s6 khong. Liic nay c6 thé dgung. Chu y géc ciia ddu phan do.
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lap truc ga phoi banh rang vao vi tri trong truc chinh dau phan
dd va siét chat bing buléng rit. Sau cung lap phéi banh rang
lén truc g4 va siét chit bang dai 6c kep. Diung tay quay cdc
volang cia ban mdy va ban truot ngang cho dén khi dao vua
cham vao phéi, sau dé diéu chinh vi k&€ cia ban mdy vé sé
khéng. Di chuyén ban trugt ngang vao phia trong, nghia la
vé phia sau mdy, cho dén khi dao tach khéi chi tiét gia céng,
sau dé s dung tay quay ban mdy ting lugng cidt dén chiéu
sau toan phan 0.108, dung dong hé so dé diéu chinh chinh xdc
r6i khéa chat ban mdy & vi tri nay.

Piéu chinh chét him
cia ddu phdn d6 dén 16 |
chudn cia vong 16 bat ky |
chia hét cho 4 rbi tién hanh |
c4t. Quy trinh an dao vao |
phoi & ddu nhé va tdch ra |
& dau 16n sé cho phép ngudi |
tho dé quan sdt trong qud |
trinh gia céng. Néu su
dung ddu phan do 60 rang 4§
dé cit 20 rang, cAn ba vong
quay volang cho méi rang;
ti€p tuc cho dén khi cdt
xong ca 20 rang (Hinh 9-3).
Lic nay rang sé c6 dang
song song sudét chiéu dai
rang, day la bién dang duoc
yéu cau cho ddu nhd, nhung
vadn cdn cdt thém dé€ md
rong ddu lén. Moi chuyén
déng b6 sung dé md réng
ddu lén cia rdng khéng
dugc phép dnh huéng dén Hinh 9-4. Hai banh réang cén, bén
bién dang ddu nhd; ndi trai la banh rang sau mét lan chay
cach khac, vi tri ddu nhé so dao, banh rang bén phai da qua ba
véi dao phdi khéng thay lan chay dao.
déi. Chi tiét vé tirng rang

Hinh 9-3. Banh rang con sau lan
chay dao thi nhat, da cét hét cac
rang.
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duge minh hoa trén Hinh 9-5,
phan tiép theo sé trinh bay so lugc
vé ly thuyét.

Cac dudng biéu dién chiéu day Nia

day cung trén vdng chia song song  chidu day _ Chiéu day

v&1 nhau, nhung dé€ cdc banh rang day cqu —~ = day cung

C— —_

an khdp chinh xac, nhiing dudng
nay phai di theo dugng nét dyt
trén Hinh 9-5. Ching phai 1a céc
dudng hudng kinh gip nhau tai
dinh va di qua cde diém chiéu day
day cung XX trén bién dang phia
trong do lan cat thit nhat, hoac do
xé ranh, tao ra.

Quan sdt dudng AA ban sé ‘ .
thdy dé chua phai 1a dutng huéng L
kinh vi khéng di qua dinh, nhung ;
néu di chuyén dac qua bén phii Binn—_ |
vdl khodng cdch bing nida chiéu Al g
day day cung, dudng thang nay sé
di chuyén theo dao va chidm vitri  Hinh 9-5. Banh rang cén
truge d6 cua dudng tam, do dé 88  sau lan chay dao thi nhat.
di qua dinh - thuc t& dubng AA tré

thanh dudng hudng kinh. T 4t nhién, néu cdt qua toan bé phai,
sau khi di chuyén dao s& mé rong khe hd rang trén sust chidu
dai rang va pha hiy bién dang cta dau nho, nhung do duong
AA Tuc nay la dudng hudng kinh, toan bé phoi c6 thé quay theo
chiéu kim déng hé quanh tdm clia né cho dén khi hai diém
XX trg vé vi tri ban dAu cua ching so vdi dao cdt. Lic nay diu
rang phia trong s& & vi tri cho phép dao di qua ma khéng loai
bd thém vat lidu; va do duge dinh vi trén dudng hudng kinh
thue, dao sé tao ra mét bén ring ¢6 bién dang hudng kinh chinh
xac khi dao di hét dutng cat. Lan chay dao thd hai duge thuc
hién qua tat ca cac rang trén phéi, sau d6 mdi rang cé dang
nhu trén Hinh 9-6. Lan chay dao thd ba, 1an cudi cung, dugce
yéu cdu dé loai bd vat liéu du & phia khdc ciia rang d& phia dé
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Dich chuy@n—"a%——
dao cit |

Khoang
Kim loai duge ¢ Khoang 1an phoi—. Kim loai
Iay di — __/ r’j .-GUQC lay di

' 7 1&n phoi

Hinh 9-6. Banh | - ; " Hinhg7,

rang con sau ;. ' ~ | Banh rang

I&n chay dac | |.=' . - cdnsauldn
th hai | | chay dao
1o Pinh  ; thi ba, lan

Binh~ | | --\l cudi clng

M

cilng di theo dudng hudng kinh thue. Truéc hét quay ca dao va
phoi vé vi tri xuit phét ban dau cita ching, sau d6 dich chuyén
mbdt khodng tuong duong theo chidu nguge lai. Dang rang thanh
pham duge minh hoa trén Hinh 9-7, vdi ¢4 hai phia cia rang
déu hudng kinh.

Nhu dd nhan manh, khéng loai bé thém vat lidu trén bién
dang dau nhé duge hinh thanh sau ldn chay dao thi nhit, cae
dudmng cit thit hai va thit ba phai di qua toan bd chiéu dai rang
ma khong loai b thém chat vdt liéu nao tai ddu nay. Vé ly
thuyét, diéu nay la bat khé thi, vi trong 1an chay dao tha hai
va thi ba dao hoi nghiéng so v6i 14n cat ddu tién, din dén su
bao nhe phan dinh cda dudng cong thin khai. Tuy nhién, lugng
vat ligu thye su bt 14y di rat nhé, 4nh hudng khéng ddng ké
dén hiéu suit cia banh rang thanh pham.

Khi st dung may phay ding, ¢6 thé img dung yéu t& trén
tuy theo didu kién cu thé. Dao trén may phay ditng quay theo

120



phuong ngang, do dé s& di chuyén 1én xuéng thay vi qua lai.
{Xem lai phan dau, day la 1y do can dinh tam dac vé s6 khong
ciia vi ké sau khi loai b6 toan b dé rd). Do dé, chuyén déng
thit nhat trong hai chuyén déng cAn thiét dé xdc lap chinh
xac cho lan cit thyu hai d61 v6i bdnh rang ¢dn 20 rang la di
chuyén dao xuéng khoang 0.039, sit dung cd cdu an dao tinh
cla truc chinh, gid iri nay thu duge tir tinh todan 43 trinh bay
trén Hinh 9-1. Phép tinh nay luén luén giéng nhau, chi ia phép
nhan nua dudng kinh vong chia vdi sine clia géc 90/s8 rang.

Diéu quan trong la nhd khéa chit true chinh sau khi diéu
chinh lai, vi moi chuyén déng ngau nhién trong qud trinh cit
déu dan dén tai hoa.

Chuyén déng thi hai hodc chuyén déng hudng kinh duge
thuc hién bang cdach xoay dau phan 48, luong quay can thiét
bing nita chiéu day ridng trén dudng lan. Dudi dang khodng
cach thang, ddy la phép do réc rdi; nhung dudi dang dich chuyén
géc, khoang dich chuyén nay chi 12 mét phan tu géc phan do
rdng (Hinh 2-8). Banh rang trong vi du ¢6 20 rang, do 4¢
khodng quay cua ddu phin d§ s& bing mot phin 1 ciia goc
nay, tuong ung 1/80 vong. Trén diu phan dd cé ti sd 60:1, géc
nay biéu dién ba phan tu vong, do dé cAn cd dia phan d6 chia
hét cho 4. Nhac lai, dung quén dé
ro, ké thi truyén kiép cia thg may; Véng trén chia va
khi diéu chinh dAu phan d& vé ba goc phan db
phédn tu vong, ban nén tra vé it \(
nh4t mét vong hoan chinh dé tién G6¢ phan—-
dén 14 mong mudn theo chiéu quay a0 4
da su dung khi phan d6 ban dau.

Dé diéu chinh chinh xdc cho 1an
cdt thit ba, IAn cudi cung, ban tra
nguoce ca dao va ddu phan dd vé vi
tri gdc, sau d6 ap dung cd su dich
chuyén va khoang lan phdi, nhung
lin nay theo chidu nguge lai.
Chuyén dong cda truc rong sé hudng
1én, do dé dé thu duge sé do vi ké

Hinh 9-8. Khoang !&n phoi
bang % géc phan dé.
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chinh xac, c&n loai 0.039 ra khéi s6 do trén thang toan phén
clia dong hd nay.

Tat nhién cé thé cit rang chi baing hai lan chay dao, mai
lan trén mét phia clda rdng, nhung nén ap dung ba lan chay
dao. Uu diém 1a néu sai sét xdy ra trong bat cit dich chuyén
nao, sal s6t dé s& xuat hién ré rang, vi chi mot lugng nho vat
liéu dudge 14y di trén hail l4n chay dao sau cing, nhung cé thé
khang phdt hién sy diéu chinh sai phat sinh trong hai 1dn chay
dao.

Cé thé sit dung dau phan dé truc ti€p, nhung phdi cd s&
vach chia bang bén 14n s§ rdng sé cat. Diéu nay che phép didu
chinh mgt phan tu ridng, can thiét cho cde chuyén déng lan
cla phéi trong cdc lan cat thd hai va thi ba.
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Clhecong 10

Cd s3 gia céng ren

6 ¥ ki€n cho rang, hau nhu khong thé hoc cac phuong

phdp gia cong ren trén mdy codng cu tif sach vd. Piéu

nay dutng nhu ngu ¥ rang hoc vién phai hoc k¥ nang
chuyén biét nay tif thyc hanh sau khi nhan duge kign thic co
ban tit nha trugng hodc gido vién day nghé. Tuy nhién diéu
dé khéng ding, néu khéng ¢6 dui ki€n thic co ban vé ren, mdy
cong cy, dung cu cat, d6 ga.. ma chi gia céng ren dua theo kinh
nghiém ban sé tdn nhiéu thoi gian va sdn pham gia céng sé
khong déng déu vé chat lugng, bién dang hinh hoc, dung sai
va dd chinh xdc gia céng.

Néi chung, mac ddu cdc hé théng diéu khién ty dong phat
trién rat nhanh trong thoi gian gin diy, nhung cdc mdy cong
cu théng thudng van cé vai trdo quan trong trong gia céng cd
khi, ban khéng can mua may tu déng khi chi cdn gia cdng cdc
chi tiét ren dung cho sdn xuat don chiéc, hang loat nhé, hoac
ché tao phu tung thay thé. Mdy céng cu thong thudng van duge
st dung rdng rai trong cdc ¢éng ty, cd sd san xXuit vifa va nhé.

Mat khac, cac d6 ga gia ¢ong ren tu déng va bdn tu dong
hoan toan c6 thé 1dp trén mdy cong cy théng thudng dé tang
niang suit va chit lugng gia cong. Tuy chi phi ban dau cho db
g4 chuyén diing ¢6 thé hoi cao, nhung sé nhanh chéng duge bit
dip thong qua s§ lugng va chat lugng sdn phdm gia cong.

M6t 86 ngudi cho rdng dd gd gia céng ren khong thure sy
cAn thidt trén cidc may tién ngay nay, moi ren déu cé thé cit
bing ta r6 va ban ren. Tuy cdc dau cdt ren trong va ta ré hién
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dai ¢6 kha nang cat ren vgi dd chinh xdc cao, nhumg sit dung
chung d6i khi phdt sinh moment xodn rat lén, con may tién
ludn ludn gia cong ren tuong 441 dé dang, dac biét thich hop
vdi cde chi tiét ¢ thiét k& hdu nhu khéng thé dinh vi hodc
kep chat dd an toan d€ chiu duge moment xoin phat sinh khi
chay ta rd hodc ban ren. Hon nita, mdy tién cé thé gia céng
ren vdi bude bat ky trén moi dueng kinh théng dung; vi du, co
thé dé dang cit ren 16 tpi trén duong kinh 16 in tuong tu nhu
trén duong kinh % in hoac nhéd hon, trong khi sd dung ban
ren va ta ro chi giéi han theo cac kich thudc tiéu chudn, va
khi chi yéu cAu gia cong vai ren dic biét, chi phi cho ban ren
hodc ta ré sé rat cao. Ngoai ra, khi gia cong ren bing ban ren
va ta r0 ban phai ¢6 du bd kich thuée tidu chuidn du c6 mot s6
loai ren rat it dugc st dung.

Mbt s6 16 can gia ¢dng ren 6 thé rat can (15 cut), tdng chidu
sau bi giéi han, vi du 1/16 in ho#c 5.0 mm, ¢é vai hodc béc.
Héau nhu khéng thé cit cdc ren nay véi ta rd, don gian do dinh
ta rd sé cham ddy 16 trude khi cit xong ren. Loai ren nay cé
thé dé dang gia cong trén mdy tién vdi dao mot ludi cit. Ngoai
ra, khi gia cdng trén mdy tién, cac ren thudng cé dé déng tam
va tinh d61 xdng cao ddp ung yéu cdu dung sai t&t hon.

HE THONG PO

Hién ¢6 hai hé thong do ren, theo hé mét va theo hé Anh. Su
chuyén d6i gitta hai hé théng do luéng nay tuong ddi phue tap
néu ban chi quen ding mét trong hai hé dé, nhung trong thé&
gi6i hoi nhap ban cé thé phdi thudng xuyén sii dung ci hai
hé nay. Vi du, néu ban gip sai s6 budc ren, gid s la 0.003
mm, va cidn d6i sang hé Anh, ban s& khé hinh dung khi biét
gia tri nay bang 0.000118 in, 16n hon 1/10 ngan in. Mét s6
mdy tién sd dung dia chia lugng dn dao theo phan ngan in,
va c8 ren hé mét duge gia cdng theo tiéu chuin inch. D& gidi
quy&t khé khan nay, dudi day sé trinh bay cdc cong thitec chuyén
dsi don vi gitta hé Anh va hé mét, trong qud trinh s¢ dung
ban sé nhanh chéng thanh thao va thadm chi khéng cdn sui
dung céng thie chuyén déi don vi.
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CHUYEN D3I DON V|

Ngay nay ban ¢é thé st dung may tinh cidm tay (calculator)
dé dé dang tinh todn va chuyén d6i giia cac don vi do, khéng
can cdc bang chuyén dai cdng kénh va d& nhdm 1idn. V§i cong
thifc ¢¢ ban va mdy tinh, ban c6 thé nhan dugc cdc s8 liéu can
thi€t mot cach dé dang, nhanh chéng, va chinh xac.

CAC CONG THUC TONG QUAT

1.
2.

10.

D41 inch sang mm: nhan s6 inch vdi 25.4

P61 mm sang inch: nhan s§ mm véi 0.03937, hodc chia
cho 25.4

. Biét budc ren (mm}, tim s& ren/inch: s6 renfinch =

25.4/bude (mm}

. Bi&t s6 ren/inch, tim budc theo mm: budc hé mét = 25.4

chia cho sd ren/inch

. Biét budc ren theo inch, tim buée hé mét: bude hé mét (mm)

= budc inch = 25.4

. Bi&t bude ren theo mm, tim budc tinh theo inch; bude inch

= 0.03937 x budc mm, hoac budc inch = bude mm/25.4

. Bié&t s6 renfinch, tim budc ren tinh theo inch: bude inch =

1 chia cho sé ren/inch

Biét budc ren tinh theo inch: tim s8 renfinch: s renfinch
= 1 chia cho buée inch

Biét bude ren hé mét (mm), tim sé ren/cm: s6 ren/em = 10
chia cho budc mm

Biét s ren/inch, tim sd ren/cm: s8 renfem = s6 ren/inch
chia cho 25.4

Chii y: Noi chung, dai lugng sé ren/cm thuong khéng duoc
cong nhdn nhung déi khi rét hau dung, chdng han khi tinh
todn bdnh rdang thay thé cho truc vit me.
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Bién dang ren vithé métcoa I1SO

(T8 chuc Tiéu chudn hda Quéc té)

Goc ren 60 do

Bay ren 6 thé dude 'am tron phia trong
bién dang cuc dai

Ban kinh chan ren = 0.1443 x budc

Bién dang ren vit Unified & American
Gacren 6046

Bay ren ¢é thé phang, hoac ¢ ban kinh
0.108253 x bude

Ban kinh chan ren = 4.144338 x budc

L
e L L,
N A

Bién dang ren min tiéu chudn Whitworth
& British (BSF)

Gocren55dé

Ban kinh chanren =0,1373282 x budc
A: bién dang thuc. B: biéndang sau khi
gia cong trén may tién vdi dao i cat
ddn

CAC CONG THUC THONG DUNG

Chiéu sau ren (vit). Chiéu sau thiét ké cd ban

Ren ISO hé mét 60 49
Tinh theo mm
D = Buge (mm) x 0.6134

Tinh thec inch

D = Budc (mm) x 0.0241 (58 gan diing)

Ren Whitworth & BSF 55 49

Tinh theo inch

0.64
~ 84 ren/inch
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Ren Unified 60 dp

Tinh theo inch

0.6134
~ S6 renfinch

hodc D = 0.6134 x Bude (inch)
Tinl theo mm

15.58
So ren/inch

Ren Whitworth & BSF 55 dé

hodac D = Bude (inch) x 15.58

Tinh theo mm

16.256
T ren/inch

hodc D = Bude {inch} x 16.256

Kich ¢d 16 dai 8¢ (dudng kinh chan ren) t6i thidu
Ren ISO hé mét 600 d6, tink theo mm
L6 = Duong kinh vit danh dinh (mm) — (Buge « 1.0825)
Ren hé mét 60 di, tinh theo inch
Lo = Putng kinh vit danh dinh (inch) — (Buge x 0.0426)
Ren Unified 60 d6, tinh theo inch

1.0825

L6 = Pudng kinh vit danh dinh — S5 reninch

Ren Unified 60 d6, tink theo mm

21,5
868 renfinch

L6 = Pudng kinh vit danh dinnh (mm) -
Ren Whitworth & BSF 55 dp, tinh theo inch

1.2

Lo = Pudng kinh vit danh dinh - S8 ron/inch

127



Ren Whitworth & BSF 55 d6, tinh thee mm

30.48

L6 = Dudng kinh vit danh dinh (mm) - S5 renfinch

Kich c¢@ {6 tinh theo phan tram ren toan phan

2d x % yéu cau

100
d = Chiéu sdu tiéu chudn co bdn ciia REN vit. 86 % yéu cdu =
% dn khop ren toan phdn theo yéu cdu.

L& = Duyng kinh vit danh dinh —

Chiéu sau ren dai 6c¢

{Chiéu siu ren dai &c tinh tU mat 16 hoi 16n hon so véi gia tri
tinh theo céng thite dudng kinh dinh cta ren vit trir di hai lan
chidu sdu ren clia vit tuong itng, do dé chiéu sau ren dai ¢ co
ban nho hon chiéu sdu ren vit tuong ung, va chi cé tinh hudng
ddn. Chiéu sdu ren dai dc thuc cé thé hoi 1én hon hodc nhé
hon so vdi tinh todn)

Ren ISO hé mét 60 d6, chitu sdu ren dai 6¢ tinh theo mm:
D = Bude (mm) x 0.5418
Chiéu s@u ren dai éc tink theo inch:
D = Budge {mm) x 0.0213
Ren Unified, chiéu sdu ren dai éc tinh theo inch:
B 0.5418
~ 86 ren/inch
Chién séu ren dai dc tinh theo mm:
B 13.76
~ 56 ren/inch
Ren Whitworth va ren min tiéu chudn Anh (BSF)

Chidu sdu ren dai éc tinh theo inch:

06
" 84 ren/inch

D

128



Chiéu sdu ren dai éc tinh theo mm:

1524
" 88 ren/inch

REN ACME 29 BO

Chiéu sau ren vit

Tinh theo inch:

1
T 2xsd ren/inch

Tinh theo mm

12.7
~ 88§ ren/inch

Chiéu sau thiét k& co ban

cong 0.010

cong 0.254

Kich ¢8 (dudng kinh chan ren) 16 dai ¢

Lo = Pudng kinh 16n vit danh dinh — buge
(Chiéu sau ren dai ¢ bang chiéu sdu ren vit)

Chu y: D61 vdi ren Acme (va
ren thang) khodng ho tiéu
chudn giita vit va dai éc tuong
dsi réng. Vi du, ren duong
hinh 5/8 in x8 renfinch, chiéu
sdu ren vit la 0.0725 in, dé lai
dudng kinh chdan ren 0.480 in,
do do 16 dai 6c s& Ia 0.500 in
(tuong wng 1.63 mm), tru khi
¢6 cde quy dinh khdac. Tuong fu,

Bién dang ren vit Acme, goc ren 29 dé.

dudng kinh dinh ren cia ta ré ren thé 5/8 in x 8 ren/inch la
0.654, nghia la lon hon duong hinh dinh ren cia vit dén 0.029
in, tgo ra khodng hd “hinh khuyén” dén 14.5 phdn ngan in
{khodng 0.37 mm) dung cho bot tron.
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REN HINH THANG HE MET 30 B0
(TUONG TY BIEN DANG REN ACME)

Chiéu sau ren vit, chiéu sau thiét k& co ban

(Chiéu sau ren khéng ty 1& v6i buge)

Budc

mm mm
2.0 1.25
3.0 1.75
4.0 2.25
50 2.75
6.0 3.25

Chidu sau ren vit

inch

0.0492
0.0689
0.0888
0.1083

0.1279

Budc
mm

7.0
8.0
9.0
10.0
12.0

Kich ¢@ (dudng kinh nhd) 16 dai 6¢

Chiéu sau ren vit

mm

3.75
4.25
4.75
5.25

6.25

inch

0.1475
0.1673
0.1870
0.2087
0.2461

D3i vdi cdc 16, phuong phép thuc tién nhat 1a ding ¢dng thic
tinh theo s§ phin tram ren toan phén, trit khi ¢6 yéu cdu khac.

REN VUONG

Géc thin ren: 80 do

Kich ¢8 16 (dudng kinh nhd)
Theo hé Anh vad hé mét
L& = (Puyng kinh lén cda vit - bugde) + C

Chiéu sdu ren vit:

Theo hé Anh va hé mét

D = 0.5 x buéce

Chiéu rong khodng tring ren:

(Vit) W = 0.5 x buée

7 e
////,:;/7:/; //// 4

TR

Ren vitvudng

C = khoang hd cho phép, tuy thudc buse ren

{Néu khéng ¢6 “khoang hd cho phép”, chan ren dai 6c¢ s&
tiép xdc hodc ép l1én ren vuéng kich thudc co ban tudng Gng).

130



Chiéu sau ren dai 6c

Khi duge xdce dinh kich ¢& tir mit trong ciia dudng kinh chan
ren dai é¢ (c6 thé hai 16n hon), chidu sau ren dai 8¢ sé& ding
bang chiéu siau ren vit.

Khoéng hd cho phép ¢6 thé cé gid tri bat k¥ thich hop cho
béi tron, trir khi ¢é cdc yéu cdu khac.

Béi vai khodng hé canh ren, chiéu day than ren dai 6c ciing
s& hoi nho hon so vdi kich thude 0.5 x bude ren clia ren vit tuong
ung.

Ren vit Higp HHi Anh (BA - British
Association)

Gocrend?7.5dd

Bankinh & ¢chan ren = 0.1801346 x budc
Chigu sduren = 0.6 x bude
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Chcong 11

Nguyén ly gia céng ren
trén may tién

Hinh 11-1 minh hoa cdc nguyén ly gia cong ren si dung truc
vit me trén mdy tién. Cdc diém can chi ¥ bao gém truc chinh,
quay véi mam cdp va chi tidt gia c6éng, truyén dong truc vit
me thong qua bd banh rang: trong vi du nay 1a hai banh rang
45 rang, do dé ty s8 truyén la 1:1. Bang cdch nay, truc vit me
sé quay cung téc dd voi chi tiét gia cong ren, déng thi sé lam
cho b dai &c (khéng quay) dich chuyén tir phdi sang trai vdi
khoang cdch xdc dinh theo tiing vong quay cia truc vit me. Néu
truc vit me ¢6 8 ren/inch, budc 1/8 in, mdi vdong quay cua truc
vit me sé& lam cho dai ¢ tién 1/8 in. N&u dai dc duge ché tao

Hinh 11-1.
Minh hoa
nguyén ly
gia cdng

ren trén _ e
. . Tryc vismer — ren trai~
may tién.
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dé mang gia dao thich hgp véi dao cdt ren, va mii dao tiép
xtic vOi mat tru cha chi tiét, thi ti dé s& tao ra dudng cong
xodn (duge trinh bay & phan sau), khodng cdch giita hai vong

x04n ké& can bt ky s& 1a 1/8 in,
bat ké dudng kinh thuc cia chi
tiét gia coéng va toc d6 quay
thye, do néu téc A6 lam viéde
thay déi, tdc dé truc vit me
ciing thay ddi theo cung ty lé.

Trong thuc té&, dal 6¢c nay
duge chia thanh hail mita vdi cac
dém truot ldp trén cac bé dén
huéng tuong dng, sao cho kht su
dung tay quay va co cdu cam
moi nia dai 6¢ sé dich chuyén
ra ngoai theo chiéu huéng kinh,
nha an khép vdi truc vit me.

Tu Hinh 11-1 c6 thé thdy
duting cong xoidn bao quanh chu
vi trén chi tiét gia cong c6 thé
duge col la dudng cit thd nhat
trong chudi cdc dudng cit, con
goi la “cac duding cit ren”, day
cing la dudng A minh hoa trén
Hinh 11-2. Néu lan lucst quan
sat cdc hinh ti dudi lén (Hinh
11-2 A, B, C, D, E), ban s& thay
ren duge hinh thanh tr chudi
cac dudng cat lién tiép, mébi
dudng cat s& hoi sau hon dudng
cdt trude dé, cho dén khi ren
hoan tat. So dé nay chi néu vai
dutmg cét, trong thuc t&, dé dat
duge dang kich thude ren sé lan
cat ¢é thé ldn hon nhiéu.

 —

Hinh 11-2. Gia céng ren vdi céc
duéng cat lién tiép.
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TiNH TOAN THAY POI BUGC REN

Tit phan trén ¢6 thé thay néu truc vit me (Hinh 11-1) quay ding
nita téc do cua chi tiét gia cong, va truc nay ¢6 8 ren/inch, thi
moi nita vong quay cla truc vit me s& lam chi tiét quay mot
vong hoan chinh, tao ra duong cong xodn trén mat tru. Mot
duong cong xodn hoan chinh trong mét nita vong quay truc vit
me sé bang 16 dudng cong xoin trong 8 vong quay clia truc vit
me. Trong 8 vong quay cta truc vit me, dao sé dich chuyén qua
khodng cach mét inch, tuong dng 16 dudng cong xodn, nghia
la sé tao ra 16 ren/inch trén chi tiét gia cong.

Trong vi du co ban néu trén (Hinh 11-1), ¢6 thé lam cho
truc vit me quay véi mot nia téc do cha chi tiét gia cong bang
cach thdo hai banh rang 45 rang A va B, sau d6 lap banh rang
truyén dong A v6i 30 rang va banh rang bi din B vé6i 60 rang
lén truc vit me.

Trong thuc té€, khong thé lién két khodng cach giita truc
chinh mdy tién va truc vit me, déng thoi khéng ¢6 hon hai
banh rang véi kich ¢d bang hodc khdc nhau cé thé sdp xép
v6i nhau dé ddp (ng cdc yéu
ciu vé ty sé truyén, do d6 can
phdi dung “cdn gat thay déi
toc d§”, trong dé bo banh rang
trung gian duge lap rap va cé
thé diéu chinh khéng chi déi
vdi cdc ty s6 truyén mong
muén ma con ndi két giira truc
chinh mdy tién hoic co cau dao
chiéu véi bo banh rang truc vit
me.

Hinh 11-3 minh hoa su b&
tri nay trén mady tién cd nho.
Ting cAn gat thay déi toc do
déu c6 chét dich chuyén cho bé : -
bédnh rang trung gian (bdnh Hinh 11-3.Co cédu déo chiéu va
rang thay thé), toan bo khéi  can gat thay doi téc dé trén

may tién cd nhé.
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Hinh 11-4,
Cd céu
dao chiéu
vdi ba vi
tri: vi tri
trung hoa
(trén), tai,
va lui
(dudi).

nay c6 thé xoay quanh truc tAm clia truc vit me bing cdch nha
can gat khéa. Minh hoa nay con néu ré co cau dao chiéu, hoat
dong cia co cdu nay duge néu trén Hinh 11-4.

Mot s6 may tién ddi ci khéng c6 co cdu ddo chiéu, nhung
khi dugce ldp co cdu nay, cdc banh truyén déng thich hop véi
bd banh rang trung gian sé dugc ldp trén dau néi S, tich hop
v6i banh rang G duge truyén dong cudi cung, duge goi l1a “cac
banh truyén déng thit nhat”, va dau néi S duoe goi 1a “ dau
ndi co cau dao chiéu”.

N6i chung, trén cdc may tién thudc loai nay, banh rang
truyén dong thd nhat sé quay cung téc do véi truc chinh (may
tién). Co cdu dao chiéu duge dung dé truc vit me quay “nguoc”
khi tién ren tréi, hodc dé hiéu chinh chiéu quay cta truc vit
me khi can hiéu chinh chuédi banh rang.
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Déi vdi loai mdy tién don gian, thudng cé bé banh rang
cho phép cde ty s6 truyén gira truc chinh va true vit me. Cic
banh rang nay duvc goi 1a “bé banh rang thay thé&”. Can dac
bigt chi y dén chiing, do ¢6 cac khéc biét vé phuong phap xac
lap (ty s6 truyén). Loai may tién nay, thuong ¢é bd banh rang
nhu sau: hai banh 20 riang, cdc banh khac lan lugt la 25, 30,
35,. dén 75 rang, cing vdi mét banh 38 rang. Pidu nay sé dugc
giai thich d phan sau. Néi chung, b6 bénh ring nay thusng
duge ky hiéu 1a “20 - 75 theo 5”. Ngoai ra con cé cdc bé bdnh
rdng thay thé, chang han 24, 28, 32, rang, dugc goi 1a “ b
banh rang theo 4”. Diéu cdn chi y trong vi du nay la bdnh
rang 32 riang la “ddc biét” d&i vé1 bd banh rang theo 5, banh
rdng 55 rang la “déac biét” d81 vdi bd banh rang theo 4, va
bdanh rdang 33 rang la “dic biét” d61 vdi ca hai b.

Truge khi xem xét cong thite tdng quat dé tinh bdnh rang
thay thé, ban nén khdo sdt cdc yéu cdu co ban khi gia céng
loai 24 ren/inch véi truc vit me 8 ren/inch.

Néu mudn cit sd duting xodn trén chidu dai cho trude cda
chi tiét gia edng gdp ba lan s§ ren trén ciing chidu dai cia truc
vit me, truc ndy phai quay vdi téic do bing méot phan ba téc
dé cia chi ti€t. Diéu nay c6 thé thyc hién bing cich dung banh
rdng 20 rdng lam bdnh truyén dong thd nhadt va bdnh rang
60 rang trén tryc vit me, nhung hai banh riang nay cdch nhau
qud xa khéng thé an khép trye tiép véi nhau, khodng céch nay
duge ndi théng qua cdc banh ring thay thé, tam goi 1a cde
“bdnh rang trung gian”. Cé thé si dung s3 lugng banh ring
trung gian bat ky ma khéng anh hudng dén ty s6 truyén giira
bdanh rang truyén ddéng thd nhat va bdnh rang cudi, du cde
gidi han thiét ké thusng chi cho phép st dung khéng qud hail
banh rdng trung gian. Cac so dd trén Hinh 11-5 minh hoa ty
s6 truyén 1:3, bdn vé bén trai 1a so dé “th&ng hang” d& dé
hiéu hon, cdn bdn vé bén phai la so db ldp trén may tién.

Cdc bdnh rang trung gian (Hinh 11-5) ¢6 65 va 40 rang,
kich ¢& thuc cda ching 1a khéng quan trong, nhung phidi dd
lén d€ néi két banh rang truyén dong 20 rang va banh duge
truyén dong 60 ring.
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Hinh 11-5. Vi du vé day truyén déng banh rang dan gian. Bo
banh rang nay st dung cho buéc ren (tpi) 24 ren/inch trén truc
vit me 8 tpi (8 ren/inch).

C6 thé hoi khé hiéu khi khdng dinh cdc banh rang trung
gian khéng anh hudng dén ty sé truyén. Diéu nay duge gidi
thich kha don gian, téc d6 rang cua cac banh trung gian luén
luén bing téc do rang clia banh rang truyén déng, do dé téc
dong an khép giita banh réng truc vit me va banh rang truyén
dong sé ty 1é véi nhau. Diéu xdy ra ¢ day la cdc banh ring
trung gian nho sé quay nhanh hon va cdc banh trung gian 16n
sé quay cham hon so v6i banh rang truyén déng, nhung cac
téc do nay sé bu trit 14n nhau. Tuy nhién, ban can chd y tinh
tuong tu trén bo ddo chiéu, néu chi &n khép mot banh rang
trung gian, chiéu quay ctia banh rang dugc truyén dong sé la
chiéu quay ctia banh truyén dong, va néu ding hai banh rang
trung gian, banh rang dugc truyén dong sé quay ngugc chiéu
vdi banh rang truyén déng.

Cac truc vit me trén mét sé may tién cé ren trai, tay quay
lap trén truc vit me & phia bén phai, c6 thé quay thuan chiéu
kim déng hé dé dich chuyén ban dao vé phia mam cap.

Can cha y, tuy truc vit me véi bude 8 ren/inch duge ding
nhiéu trén cdc mdy tién ¢ nhd, nhung cdc mdy doi ci ¢6 thé
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¢6 buge 10 ren/inch. Cdc mdy tién 1én ¢é truc vit me véi 4 tham
chi 2 renfinch, chung dugc lap v6i cdc hop tée dd dic biét va
thuong khong can tinh todn b$ banh rang thay thé. Phan nay
sé& chi trinh bay cdc tinh toan véi truc vit me 8 ren/inch. Truc
vit me hé mét sé duge trinh bay chi tiét ¢ phin sau.

Nhing vi du don gidn du6i day s& tinh cdac bude ren 8, 186,
24 tpi v4i truc vit me 8 tpi, cac ty s& truyén sé la 1:1, 1:2, va
1:3; bi€u dién theo budc ren s& la 8:8, 8:16, va 8:24, theo s6
rdang la 45:45 (hodc hai banh rang bat ky cung kich ¢&), 30:60,
va 20:60.

Biéu d6 c6 nghia 1, s rang ciia banh truyén dong chia cho
$6 rang cua banh dugc truyén dong, hoac banh rang truc vit
me, bang sd ren/inch cla truc vit me chia cho sé ren/inch cia
chi tiét can gia céng, céng thic cé dang:

Truyén déng  S6 renfinch ciia truc vit me

Buoc truyén dong 3§ renfinch yéu cdu

Trong thuc t&, ¢6 thé co vat banh ring truyén déng va vai
banh rang duge truyén dong trong day truyén déng.

SU DUNG CONG THUC

Gia su c¢dn thiét 14p téc dé trén mdy tién cho ren ¢é 8 ren/
inch, truc vit me cé bude 8 ren/inch, thay céc s vao cong thiic
néu trén;

Truyén dong 8

Pugc truyén dong 9

Bdnh truyén déng cé 8 rang sé truyén déng cho banh truc
vit me co 9 rang, ty s§ truyén la 8/9, nhung banh chi c6 8 hoic
9 rang 1a khong thuc t&, ban phai nhidn ca tit $6 (8) va miu
s6 (9) véi s& nio d6 dé cd cdc s6 rang thich hgp. Néu chi ¢6
“b6 banh rang thay thé theo 57, nghia la s6 rang cia cdac banh
rang tang theo s6 gia la 5, s6 nhan cho ca tir s§ vA miu s6 &
ddy sé la 5:
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Truyén dong ~ 8x5 _ 40
Buge truyén déng  9x5 45

Néu ding bé banh rang thay thé theo 4 véi truc vit me 8
ren/inch, két qua sé la:

Truyén déng  8x4 32
Puge truyén déng  9x4 36

Trong ca hai truéng hop nay cén bé tri mét hoidc hai banh
rang trung gian vdi kich c& hop Iy dé néi giita banh rang truyén
déng va banh ring trén truc vit me. Thudng chi cdAn mot 1a
da, tuy nhién nén c¢é thém cac banh rang trung gian dy tri
trong bé banh rang thay thé&. Diéu nay cho phép md rong
khodng tée 46 gia cong, nghia 1a chi cdn xic lap bang cdach
thay déi mét banh rang truc vit me va dich chuyén cac banh
rang trung gian dé phii hop vdi dudng kinh méi.

Céc vi du k& tiép, tuong tu vi du néu trén, tuong dsi dé tinh
todn. Piéu cdn thiét 1a xdc lap bé banh rang cho tat ea cdc
ren tif 6 dén 15 tpi (ren/inch) véi truc vit me 8 tpi:

.. Truyén dong 8 _ 40 Truyén dong
6 tpi Bugc truyén dong 6 30 Bdnh rang truc vit me
. Truyén déng 8 40
7 tpi Bugce truyén déng 7 35
Truyén déong § _ 40 3 ) ) . )
8 tpi Buacitruyen dong 8 40 (hodc 2 banh rang cung c&)
__ Truyén déng 8 _40
9 tpi Puge truyén dong 9 45
Truyén déng 8 40
10 tpl a . T T

Dugc truyén déng 10 50
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Truyén déng 8 40

11 tp1 Pudc truyén dong 11 " 55

~ Truyén déng 8 40
i2 tpl X ~ = =
Pugc truyén déong 12 60

Truyén déng _ 8 40
Bugce truyén déng 13 65

13 tpi

Truyén dong 8 40

14 ipi Puge truyén dong 14 70

~ Truyén déng 8 40
15 tpi = =
Puge truyén dong 15 75

biéu can chii y ¢ day la bdanh truyén déng luén ludn ¢é 40
rang, va néu thay bing 20 riing, thi s ren/inch d€ diéu chinh
hop 86 trén mdy tién sé ting gAp 4di cho timg truong hgp. Vi
du, 9 tpi sé tang thanh 18 va 13 s& tang thanh 26 tpi.

TO HOP DAY BANH RANG

Vdi khoang bdnh rang thay thé tir 20 dén 75 ring, gidi han
déi véi sy gidm téc dd6 don gian gdom mdt banh réng truyén
dong va mdt duge truyén déng, (hoac banh ring truc vit me),
sé dat dudc véi ty sd 20:75, v6i truc vit me 8 tpi, cho phép may
tién gia céng ren 30 tpi. Dé gia cong cdc ren cé bude 16n hon
30 tpi, can st dung td hgp day banh rang.

Vi du, tim s6 banh rang (ty sé truyén) hgp iy dé& gia céng
ren 40 ren/inch. S& dung c¢ong thitc co ban:

Truyén dong  S& ren/inch cla tryc vit me
Buge truyén dong Sé ren/inch c¢dn gia cong

Thay cédc sé da biét vao ¢dng thic, truc vit me 8 tpi:
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Truyén déng 8
Duge truyén dong 40

Khi nhan 8 va 40 v6i 5 s c6 két qua 40/200, diz ¢é thé rit
gon thanh 20/100, nhung banh ring 100 rang van nidm ngoai
khoang hién ¢é (khong qud 75 rang), do d6 can bién déi 8/40
thanh cdc thira s6:

Truyén déng .8 _2x4
Dugc truyén déng 40 5x8

Céc thira s6 nay c6 thé dugc bién d8i bing cach nhan 2 va
5 vdi 10; 4 va 8 vé1 5:

Truyén dong 20 20

Buge truyén dong 50 * 40

Van dé ké ti€p la tim ede banh rang thich hop va cach thic
xdac ldp ching trén may tién.

Diéu can nhd ¢ day 1a tdt ca cdc bdnh rang & tw s6 déu Ja
banh truyén déng, vd moi bdnh ring ¢ mdu sé déu la duge
truyén dong. Tuy nhién, cdn dinh vi bénh ring duge truyén
dong 16n nhat trén truc vit me, va cdc banh rang duge truyén
dong phdi dugc duy tri trong phan dugc truyén déng cia day
banh rang dé khong anh hudng dén ty s§ truyén. Do do, ¢6
the ddo hoye thay d6i phdn miu s¢ sang 20/40 x 20/50 va cde
banh rang nay can duge xdc lap theo bo (Hinh 11-8). Cde gidi
han an khép khong cho phép an khép truc ti&€p banh rang (20
rang) truyén dong thu nhét (s3 1) véi banh rang (40 rang) duge
truyén déng thd nhat (s§ 2), do d6 cén l&p banh rang trung
gian A, vdi 65 rang. Banh rang 40 rang (s§ 2) ghép véi banh
rang truyén déng thi hai cé 20 rang (s§ 3) sao cho ca hai chng
quay v6i nhau, banh ring truyén déng 20 rang nay s 4n khdp
v6i banh rang trén truc vit me (sd 4},
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SO PO DAY BANH RANG

Phuong phap thong dung minh heoa chuéi banh rang an khép
thutng la sap xép theo dang bang, doi héi sit dung cdce tiéu
dé hai phidc tap dé€ néu roé banh ring truyén dong thit nhat,
banh rang trén truc vit me, hop banh rang thay thé€ véi mot
ho#c hai banh rang trung gian. Do d46, loai so dd viét ré ting
vi du riéng ré nhim mue dich gidi thich sé trd nén nham chan
va dé1 khi khong ré rang.

Do cde nhuge diém trén, cin d4p dung phuong phap khde,
néu ro cac vi tri thue cua ede banh rédng trén mdy tién: phuong
phdap ma sau khi dugc giai thich s& khéng lap lai cac tiéu dé
vé banh rang truyén dong thid nhit, hop banh ring thay thé,
va banh rang trén truc vit me, hodc cdc ghi chu dac biét vé
cdc banh riang ghép vdéi nhau trong bé bdanh riang thay thé.

Phuong phap sd d6 chi cAn cdc tidu dé dé gidi thich, dudi
diy 1a vai vi du:

o

5
T
ey
=
g
g
M
6

Bdnh truyén
déong thi nhat
Bédnh trung
gian thu nhat
Banh trung
gian thya hai
truc vit me

Déay don gian 20 — A — A — 60

Day don 20 — A — 40
20 — 50

Day kép B-—- C F—G
D— E

Trong trudng hop nay, cac dong ndi két banh rang biéu thi
cdc banh ring d6 4n khép truc tiép v6i nhau. Cdc banh rang
duge bd tri cdi nay trén cai kia, ching duge ghép vdi nhau. Chix
A duge hiéu 1a “bat ky”, nghia 1a banh rang thay thé bat ky
¢6 kich c& thich hop déu co thé ducc ding lam banh ring “trung
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gian” ndi véi day banh rang chinh qua nhé dé ¢6 thé an khdp
true tiép véi nhau.

Bdnh rdng ¢ dau bén trai luén luén 1a banh rang truyén
dong thi nhat, can banh rang ¢ dau bén phai luén lusn 1a banh
ring trén truc vit me. Do d6, néu chi si dung mét banh trung
gian trong day don gian, so dé s& nhu sau:

20— A — 60

S& thuan tién hon khi sit dung chit thay cho s& rang banh
rang d&€ minh hoa day kép, do khi tinh cdc phan 6 cin bao
ddm tong sd rang cta cdc banh D va E 16n hon tong s6 rang
cia C va F it nhat la 5 hoac bdi s6 cfia 5, néu khéng bao dam
diéu nay, C va F s& an khép va khéa cing day banh rang hoac
D va E sé khéng 4n khdp véi nhau mét cdch thich hop.

Dai khi ¢6 thé minh hoa cac bénh rang trung gian duge sit
dung mot cdch thyc t& Trong trudng hop dé, so dé tic da gla
cong ren 24 tpi vdi truc vit me 8 tpi s& nhu sau:

20 — 85 — 40 — 60
Trong day don, bdnh trung gian c6 thé duge dit giira cap
banh rang chinh thd nhat hoac thi hai, nhung cdc bdanh ring

truyén dong phai ¢ ding vi tri truyén déng, ty s6 truyén sé
khéng thay dsi:

20 — 50
20— A— 40
S8 6 cung ty s& truyén nhu day
20— A — 40
20 — 50

Day don gian s nhu sau:
(1) 20 — A — A — 40
bé kiém tra, ¢6 thé viét lai day nay dugi dang phan sé"

Truyén déng 20
BPuge truyén déng 40
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Hinh 11-6. Vi du vé ddy banh rang don gian, dung dé gia céng
ren vdi 40 tpi s dung tryc vit me 8 tpi. Bén trai la day banh rang
dugc vé theo “dudng thidng” dé dé hinh dung, bén phai cé thém
b6é banh riang thay thé nhung khéng anh hudng dén ty sé truyén.

Hinh 11-6A. Vi du vé day truyén déng kép. Cac banh rang dugc
minh hoa dé gia cong budc ren hé mét 1.75 mm trén truc vit me 8
tpi (ty s6 truyén nay yéu cau su dung banh rang 21 rang).

Day don sé c6 dang:

(2) 20 — A— 40
20 — 50
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Truyén dong 20 L 20
BPuge truyén déng 40 50

Day kép cé dang:
(3) B—C F—G

D—E
B D F
— N — —
C E G

B D F la cac banh ring truyén déng va C E G 1a cdc bénh
rang duge truyén dong. Vi du vé day kép duge minh hoa trén
Hinh 11-6A.

CAC TINH TOAN KHAC
Tinh toan bdnh rang thay thé cho budc ren, chang han 19 tpi,
s& phuic tap hon cdc vi du néu trén. Gia s true vit me cé6 bude
1a 8 tpi:
Truyén déng 8
Puge truyén déng 19

N&u nhdn 8 va 19 véi 5 két qua s& la 40/95, nhung hién
tai chi cé banh rang 75 rang. Piéu cin chd ¥ 1a néu khong cé
bdnh rang ¢é s6 rdng ding bing 19 hodc boi s cla 19, sé
khong thé thiét 1ap ty so truyén mét cach chinh x4c. Tuy nhién,
bd banh rang thay thé& c6 thé cé banh rang “déc biét” véi 38
rang, khi d6, cong thie sé trd thanh:

Truyén dong 8 2

Buge truyén dong 38 1
Nhan 8 va 1 vdi 5, s& nhan dugc:

Truyén dgng 40 2

Puoc truyén déng 38 5
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Nhan 2 va 5 vdi 10, két qua sé la:

B Truyen dong 40 20
BLIUC truyén dong 38 50

Xac lap trén mady tién:

20— A— 38
40 — 50

Trong vi du nay, 19 1a sé nguyén t8, khong thé thiét lap
ty s0 truyén chinh xdc vdi cdc s8 nguyén té, do d6 phai diing
béi s6 cia ching. Vdi cdc banh rang thay thé theo 5, bude 11
tpi va 22 tpi doi hdi s dung banh ring thay thé 55; 13 va 23
tpi yéu cdu bdanh riang 65, du 6 thé s& dung cdc banh riang
dac biét 33, 44, hoéc 39 rang. Ban ciing ¢6 thé nhan thay, vi
du budgc 1.1 mm phai sit dung bénh 55 rang, va 0.65 mm phai
dung loai 65 rang, néu can gia eéng cdc ren ¢é bude “phi tidu
chudn” nay vdéi do chinh xdc {1y thuyét).

HOP SO (BUGC REN HE INCH KHONG PHAI SO NGUYEN)

Doi khi ¢an thiét lap ty sd truyén trén mdy tién dé gia céng
ren c¢6 s6 ren lé trén mdt inch. Vi du, thidt lap ty sd truvén
dé gia cong ren v6i bude 10% tpi s dung truc vit me 8 tpi:

Truyén déng 8
Duge truyén déng 101,

Nhan ¢4 td vA mau s8 cho 2 dé loai bé phan phén =4, két
qud se la 16/21, tuong ung véi tich (4/3) x (4/7), ti€p tuc nhin
4/3 vé1 10 va 4/7 vdi 5 sé nhan duge (40/30) x (20/35), tir db co
thé xdc lap nhu sau:

20 — A— 30
40 — 35
Tuy nhién, bd banh rang 16n s& ¢6 d6 bén cao hon, cd thé
tang ty s6 20/30 lén 30/45 (bang cdch nhéan 2/3 véi 15/15,

nghia 14 2x15 va 3x15, do do xdc ldp day bdnh rdng s& nhu
sau:

146



40 — 35
Hodc
40 — A — 35

30 — 45

Mot s6 bude 1é c6 thé chuyén thanh sé nguyén t&, vi du 11%
tpi, s& gdm 23 ren/2 in, do d6 s& khéng thé xdc 1ap ty s6 truyén
chinh xde¢, néu khéng c¢6 banh rang 23 hoic 46 ring. Ty s6
truyén can thiét s& 1a truyén déng/duge truyén dong = 8/11%
= 16/23 = 4/23 x 4/1. Nhan s6 4 thd nhat va s8 1 cudi véi 5,
két qua sé 1a 20/23 x 4/5 = 20/23 x 40/50, d€ tranh sd dung
cdc banh rang nho, hay nhan 20/23 véi 2/2 thanh 40/46, va
néu khong c6 hai banh rang 40, hay nhan 4/5 véi 15/15 dé ¢6
60/75, day banh rang sé la 40/46 x 60/75, su xac lap vdi bs
banh riang thay thé& sé nhu sau:

40 — A — 46
60 — 75

Tuy nhién, néu khoéng ¢é banh ring 23 hoiic 46, va néu chap
nhén sai sé budc tuong d61 nhd, cé thé sit dung cac banh rang
hién c6 theo 5, xac lap bé banh réng s& nhu sau:

30 — A — 40

650 — 70

XAC LAP TY SO TRUYEN BANG NHAU

Nhu da gidi thich, khi cAn xéc ldp ty s& truyén trén mdy tién
dé gia cong ren cé budc ren tuong tu nhu true vit me, truc nay
phai quay cung tdc dd véi chi tiét duge gia cong ren.

Gia suf ¢6 hai banh rang thay th& 20 ring, c6 thé xac lap
nhu sau;

20 —A— A— 20

Nhung khi xét y&u t6 dudng kinh bdnh rang nhé sé chiu
tai lén hon trén cdc rang, c6 thé s& khong du dé bén co hoc,
dac biét khi gia céng ren vdi budc tuong déi thé, truc vit me
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ciing s& chiu t4i khd 16n. Tuy bé banh rang thay thé trén cac
may tién nhd ¢é thé truyén coéng sudt théng qua cac banh riang
nhd, nhung cédn trdnh didu nay mdi khi cé thé. Phuoing phap
don gidn 1a cé cdc bdnh rang, vi du, vdi 40 rdng, cé thé xac
lap nhu sau:

40 — A — A— 40

Dbiéu nay sé ting gap ddi téc dé cac rang va do d6 s& gidm
tai dén 50% cho ting ring nhung khéng anh hudng dén mo-
ment trén cac then bdanh ring truyén dong va duge truyén dong.

Cach thit hai d€ nhan duge ty s6 truyén bang nhau khi khéng
¢6 hai banh riang cing kich c¢& 1a sit dung day don véi ty s6
thd nhat ting va ty s6 thi hai 14 nghich ddo vdi ty sé tha
nhit, ching han:

30 60
Cé thé rit gon thanh

3 2 1

— W — = e

2 3 1

Xac lap trén may tién:

40 — A — 30
45 — 60

P& thuan tién tra ciu, ban c6 thé xem Bang 11-1, liét ké
céc xéc 1ap ty sd truyén khi cin gia ¢éng cac bude ren/inch tir
truc vit me 8 tpi, vd Bang 11-2 sif dung cho truc vit me 10 tpi.

KY HIEU REN THEO KHOANG CACH PIiNH REN

Thinh thodang ren duge ky hiéu theo khodng cdch dinh ren (dé1
khi cén duge goi la ddu mdi ren), thay vi budc ren. Day la
khodng cdch vit ti€n doc truc véi mot vdong quay trong dai &c
¢d dinh, ciing 12 khodng cdch giita hai dinh ren lién ti€p. Can
ky hiéu cdc ren nhidu ddu mai bing khoang cdach dinh ren dé
phan biét giita budc tién doc truc va bude ren. Budce ren, vdi
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khodang cdch dinh ren bat ky, sé gidm theo ty 1& v§i s8 dau
méi ren.

Véi don vi do hé Anh, khodng cdch dinh ren dbi khi ¢6 dang
phan s8, chdng han 5/32 in.

Phitong phép xit Iy théng dung vdi phan s6 khi tinh toan
ty s8 truyén 1a chuyén sang budc ren, tinh theo s& ren/inch:

1 1 32 32 2
R

532 1.5 5 57
Tuang duong véi 32 ren/5 in.
V§i truc vit me 8 tpi, chiéu dai 5 in s& ¢6 40 ren, do dé:

Truyén déng 8 y 5 _
Puge truyén déng 32 1

40

2

Gia sit khong c6 bdnh 40 ring, c6 thé chia 40 va 32 cho 8:

5 _ 50 Truyén dong
4 40 DPugc truyén déng

Céch thit hai 14 biéu dién theo khodng cach dinh ren cta
chi tiét gia cong va cia truc vit me theo cdng thic:

Truyén dong  Khodang céch dinh ren cta vit ¢in gia cong
Puge truyén dong Khoang edch dinh ren cda truc vit me

5
32 _ 5 8_5 Truyén déng

1 32 1 4 Dugetruyén dong
8

Két qua nay hoan toan nhu k&t qua tinh theo budc ren:

Truyén dong Tk so y tpi cha truc vit me
Duogc truyén déong MAiu s 1
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Bang 11-1. Thiét l1ap b8 banh rang dé gia cong cac budc renfinch
vdi truc vit me B tpi. Gid thi€t hdp banh ring thay thé co cac banh
rang 20 - 20 - 75 theo s6 gia 5. D& lap ty s6 truyén cho cac ren
11% va 19 tpi, phai c6 banh rang 38 rang.

1.3 sS4
ren/ Bé banh réng ren/ BS hinh ring
inch inch
20 ———"A——-38
4 40 A A 20 19 a0 50
f 40— A A 25 o9 A A 50
6 40 A A 30 22 20— oA A 56
7 40 A A 38 24 20 A A 80
Ty p— 50
8. 40 A A w25 70 75
a0 R —
8 . 46 ——. B0 26 0 o A A G5
26 A 35
g 4« A A as 28 ~ 20 40
10 49 A A 50 32 20 - A 32 e BD
11 4@ A A 55 36 0T AT R as
30 A 50 20 A ac
1152 85 75 40 20— 50
55 — 3§ 30 38 20 e A 50 o
11%e 20 50 44 25 55
20— A 5O
| A A 60 48 25 50
e — Yy 50
13 40 A A 58 413 25 —— 70
20 A 5
14 A A 70 60 20 60
20 — 40 25 60
16 20 A A, 40 B4 I BO
20 —— 48 30 60
18 20 A A 48 12 10 40
35 A 50 20-. .. 40 25 75
194 45 75 80 30 50
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Bang 11-2. Thiét lap bd banh rang cho cac budc ren/inch vdi truc
vit me 10 tpi. Gia thiét hép banh rang thay thé c6 cac banh rang 20
- 20 - 75 theo s6 gia 5. Ca hai bo nay chi thiét lap gan ding cho
budc 111 tpi. Voi B t6t nhat khi cé 38 rang. Ca hai bé nay déu xac
lap cho 19 tpi, vdi A 1a gan dung va B la chinh xac.

Déi véi truc vit me 5 tpi, (1) can chia do6i sé rang trén banh rang
truyén déng, (2) nhan déi sé rang trén banh rdng dugc truyén
dong, hoac (3) gop (1) va (2) vao ty sé truyén.

Sé S6
ren/ B banh rang ren/ B& banh ring
inch inch 21
4 50——A— —A . —-20 19g 20 A A a8
5 50 A A 25 20 20 i i B 40
6 %0 A A 30 22 25 A oot aunct gk
20 AL 50
I e et et I
g 50 A A a0 25 20 FRUSLE T 50
g 50——~a A— 45 26 25 A A 65
""""" 20 ——— A—— 40
10a “° - A 40 28 25 35
RO AAES D80 25 - A 40
10 as5 60 32 30 ——- 60
T AR a0
11 50_‘_-_—_:‘ v b . 36 - 25 45
1,40 —— A 50 40 20 a 50
1134 - 65 —— 60 _ 25— 40
1 30—— A 38 RAgRel {17 e 40
113 " 55 - 50 44 25 —— 55
42 A5 A iz AR 48 *° SR TR 4 60
o3 Dado gk — 55 —o = : -
4 B A m g P
__________ - : 2 (1) T a0 e a0
16 2° e 64 25 .. — a0
-}8 25 - ————— A e 45 72 25 -3y gg 75
T« —— o
TIETT g5 O A LT Tgpy T T o iy~ % T3 T5g
194 30 -— 50 _8{] 20 ——mme 60
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Cdc vit ¢6 khodng cdch dinh ren 16n hon khodng céch dinh
ren cua truc vit me, truc vit me ¢dn quay nhanh hon chi tiét
gia cong. Tuy mdy tién nhé véi true vit me 8 tpi ¢6 thé gia
cong ren v6i khodng cdch dinh ren 5/32 in, nhung Ung suat téc
dung lén bd banh rang tang tdc 3:1 d6i véi khodng cach dinh
ren, vi du 3/8 in, sé khé lén, hiéu suat clia true vit me va dai
dc hai nita khi truyén cong sudt cé thé chi khoang 30 dén 40%.
D€ gidm Ung sudt nay, mdt s& tai liéu cii d8 nghi true vit me
la phan duge truyén dong, de dé dio nguoe chic nang ctia hop
s6, tu tang trd thanh gidm tdc do truyén dong cho chi tigt duoe
gia cdng ren. Diu nay da duge ap dung trén cdc may tién doi
¢, nhung kha bat tién.

Véi mdy tién hién nay, c6 hai phuong phdp gidi quyét van
dé tang tdc dé khi cdn gia céng ren c¢6 khodng cach dinh ren
tuong déi ldn.

Trong phuong phap thi nhat, b banh rang u chinh cho phép
chi tiét gia cong duge truyén déng véi tde d6 giam, trong khi
bo banh rang truc vit me duge truyén déng tir thanh phan tdc
dé cao trong u chinh. Vi du, néu mdt trong céc téc 49 cudi cham
hon 6 1dn so vdi truyén dong khéng cé bé banh rang thay déi
toc dd va bd banh rang thay thé duge truyén déng ti phdn t
khong an khdp rang, truc vit me dutge truyén déng thong qua
ty sd truyén 1:1 s& phai quay gip 6 l4n téc do chi tiét gia céng.
Néu truc vit me ¢6 bude 4 tpi, sdu vong quay sé dich chuyén
ban xe dao ti€n theo khoang cich 1% in trong titng vong quay
cua chi ti€t gia cdng. Néu mdy tién khéng ¢6 hap s8 lya chon
toan phan, sy tinh todn khodng cich dinh ring ¢6 si dung
truyén déng dac biét s& dya trén gid thiét truc vit me cé
khodng cdch dinh rang 1% in, tudng tng 2/3 tpi, sé nhy sau:

Truyén déng Khodng cach dinh ren can gia cdng
Puge truyén dong  Khoang cdch dinh ren cia truc vismer

zﬁxz:lhoacﬁ
4 3 2 40

Truyéndong
Pugc truyén dong

b | Cofds i 0o
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Po6i khi cing ¢ thé nhan duge két qua tuong ty bing céch
stt dung mam cap giam toc dd.

KIEM TRA

b6 chinh xde clia xdc 1ap bé banh riang thay thé hodc ty s6
truyén tinh todn d& gia cong ren vdi sd ren/inch cho trude ¢
thé duge kiém tra bang cdch ddo nguge chubi banh rang sang
dang phan s& va nhan vdi s6 renfinch cha truc vit me:

Duge truyén dong  tpi truc vit me
- %
Truyén déong 1

TPI =

Vi du, bd banh rang cdn thiét dé gia cong ren 28 tpi vdi
truc vit me 8 tpi cé thé duge tinh nhu sau:

Truyén dong _20 20

Pugc truyén déng 35 40

C6 thé tidn hanh kiém tra bing cach thay cdc sé vao cong
thitc néu trén:

35 40 8
=28
TPI = 20 20 1
Né&u, thay vi sd renfinch, cin phdi tim bude ren c6 thé gia
cong véi t6 hgp banh rang cho trude, thi diy bdnh rang duge
giit nguyén dang phan s6 va nhan vdi bude cla truc vit me:

Truyén déng . 1

Buge = Duoc truyén déng Tpi cda truc vit me

Budc ren duge tao ra tir day banh rang néu trén sé nhu saw:

20 20 1 _ 1 _ 40357142
35 408 28

V§i true vit me 8 tpi, day banh riang dudi day cé thé gia
¢bng ren vdi bude bao nhiéu, gidn ddng nhdt vdi 11% ren/inch?
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40 — A — 50
65 — 75

Trude hét, ban hay viét lai day banh rang nay dudi dang
phan s6, sau dé6 nhan vé1 bude ela truc vit me:

Truyén déong 40 60 1

13
Buge truyén dong 50 75 8 1sp = 0086666 in

Bude thue cda 11% tpi la 0.0869565 in, do dé6 day banh rang
néu trén sé tao ra sai s6 am:

0.0869565 — 0.086666 = 0.09029 in, tugng ¥ng 3/10 cua mot
phan ngan inch, hoac 0.00762 mm.

AN DAO TU TAC PONG

Khi may tién nhé khong ¢é truc 4n dao riéng ré, true vit me
s& duge s dung cho cdc muc dich ty tdc déong, hodc chay dao
ngang vdi tée do cham, duge truyén déng théng qua bo banh
rang kép giam tdc d6, d61 khi rat hivu dung dé diéu chinh budc
tién ban xe dao trong ting véng quay cua chi ti€t gia cang.
biéu nay tuong tu phuong phdp xac dinh buge ren va b banh
rang, do d6 sé& sif dung cong thite budc ren:

Truyén déng y 1

Budc = Puge truyén déong Tpi clia truc vit me
Vi du, gid st bd bdnh rang dudi day duge dang d€ truyén
déng truc vit me 8 tpi:
20 —65 20 — 75
25 — 70

Do dé bude ren s& bang

Truyén déng 20 25 20 1_ 1

TPI = B¢ truyén dong 65 70 75 8 273

Tuong dng 0.003663 in/vong quay, 273 tpi.

154



TRUYC VIT VOI BUSC BUONG KiNH

Dai khi ¢é thé st dung may tién dé gia cong truc vit. Tit quan
diém thuc nghiém c6 thé thdy, banh vit phai an khép véi mot
trong cdc banh rang thay thé trén mady tién, dit true vit an
khép vubng géc véi bdanh vit, néu day 1a banh rang théng dung,
than ren truc vit phdi hoi nho hon gia tri 1y thuyét.

D61 v6l cac yéu cau tinh todn bd banh riang thay thé€ trén
may tién dé gia céng truc vit, ban khéng cin tim s6 ren thuc
t& theo inch dé bdo ddm an khdp chinh xde; ban chi cin biét
s0 ren/inch cia truc vit me va bude dudng kinh (DP) etia banh
rang sé& An khdp véi truc vit

S8 bude dugng kinh clia banh rang }a sé biéu thi sé luong
rang, banh riang d6 c¢6 thé giif trong ting inch ciia dutng kinh,
va budc duong kinh (DP) cua banh rang bat ky, dude gid thiét
la tinh theo don vi Anh (inch), ¢6 thé tinh theo cdc bu6c sau:

1. Po duong kinh toan phin (dutng kinh ngoai).
2. Dém s6 riang va cong thém 2.
3. Chia téng sb rang dé cho dudng kinh da do.

Vi du, banh rang cé dudng kinh ngoai 3.100 in va 60 rang,
cong thém 2 thanh 62, chia cho 3.100, két qua la 20, day chinh
Ia bude dudng kinh (DP} ciia banh rang d4s.

Banh rang ¢d dudng kinh ngoai 2.625 in va 40 ring; DP
cha banh rang nay la 42/2.625 = 16.

Cac vi du néu trén chi cd tinh Iy thuyét, véi két qua la s§
nguyén, nhung trong thuc té& thudng gap cdc van dé vé kich ca
nhd hon tinh tedn 1y thuyét, do két qud cé thé la phan sd.
Tuy nhién, sy thiéu kich thudc nay that ra khéng qud nghiém
trong, ban c6 thé lam tron dén sé nguyén gin nhAat.

Hinh 11-7 minh hoa cdc thuat ngi kich thude théng dung
dé xac dinh kich ¢& banh rang thang. Tuy loai banh rang nay
¢6é bién dang rang rat khac v6i rang trén banh vit, nhung du
dé giai thich cdc thuit ngd lién quan vdi ren bdanh vit, ban
chi can higu r5 vé& bude chu vi (bude tron) va bude dubng kinh.
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Pudng kinh bude, cac Vang trdn budc
rang dugc tao thanh trén
dudng kinh nay, quyét
dinh t¥ s8 giita hai dia tru
tiép xdc ma sdt vdi nhau.

1 Budc chu vi

Bude chu vi (buéc tron) :
la khodng cach gitta diém -] !
bat ky trén mét rang va I_Chiéu sau ring toan phénJ i
diém tuong ing trén ring . Budng kinh budc#
k& cdn do doc theo dudng Buéng kinh toan phan
kinh bude, c6 thé xdc dinh . ) o X
bing cdch chia hing s6 Pi Hinh 11?7‘ Cac thl:lat nqu chuyén
(3.1415926..) cho bude dung cho banh rang
duong kinh.

Chiéu sau rang toan phén, hoac chiéu siu ren true vit, ¢
thé tinh theo cong thuc:

D - 2,157

DP

CONG THUC TiNH SO REN TRYC VIT THEO DP

Lay s6 Pi = 3.1415926, céng thic thiét lap bd banh rang cho
truc vit me vdi tpi bat ky dé gia cong cdc ren truc vit xdc dinh
thec budec dutng kinh nhu sau:

Truyén déng 56 renfinch truc vit me y 3.1415926
BPugc truyén déng  Dudng kinh budc truc vit 1

Tuy két qua sé rat chinh xdc nhung khéng thuc t& do sd
dung dé&n 7 chir 56 thip phan cua sé Pi. D€ thuan tién hon, ¢6
thé chuyén s& Pi thanh phan sé vé ty, véi tl s8 va méiu s ¢é
thé dé& dang chuyén sang s réng ciia cdc banh rang thay thé
kha dung. Bang 11-3 liét ké 15 ty sd gan dung clha s6 Pi. Tu
Bang 11-3 ban c¢6 thé thay trong 15 ty s6 gan dung nay, chi
¢é hal 1a thich hgp vdi cdc banh rang s6 gia 5, ngoai ra con
néu ro cdc sai s& tuong déi hop 1y, chang han ty s6 No.® véi
sal 56 Am chi mot chi tiét trong 5527 chi tiét gia c6ng, ty so

156



Bang 11-3. Cac gia tri gan dung tinh theo s6 Pi (Pi = 3.1415926)

Sai s6* ) Sai sg*
Ty s6 +-1 chi tiét Ty sé +/-1 chi tiét
gén ding trong téng s6 gén ddng trong tong s
chi tiét chi tidt
1. 5x 71 9. 7 x 35
113 6x13 - 6827
2. 47 x 127
38 x 50 —-212 765 10. 10 x 38
M x11 -22861
3. 13 x 29
8x 15 +43 103 11. 22
Fi +2486
4. 9 x 37
2 x 53 =37 313 12. 5x27
Tx43 —1525
5. 23 x 28
5 x 41 —24 036 13. 5 x 58
2 x 47 — 953
6. 19 x 21
127 +22 675 14. 5 x 32
3Ix 17 — 724
7. 17 x 17
4 x 23 —10 857 15, 3x23
2 x 11 — 600
8. 15 x 31
4 x a7 +10537 18, 25
k3 — 189

* Saf 6 tinh theo s& ¢é 8 chiy s§
No.11, con goi 1a ty 88 22/7, ¢6 sai s6 duong trén mét chi tiét
trong s& 2486 chi tiét gia céng.

Tuy nhién, tir bang cdc gid tri Pi gan ding (Bang 11-3),
cong thite tinh DP cho truc vit s& ¢d dang:

Truyén dong  Tpi truc vit me
BPugc truyén dong DP truc vit

» Pi gan ding

Do dé, néu truc vit me la 8 tpi gia edng truc vit véi bo bdnh
rang thay th€ No. 20DP, va chon s6 Pi gan dung la 22/7 (No.
113}, thay cdc gia tri nay vao cong thuc:

157



Truyén déng 8 5 22
Buge truyén déng 20 7

Do 22 va 20 déu chia hét cho 2, ty sd s& tr¢ thanh 8/10 x
11/7, nhan tat cd céc s6 vdi 5, két qua s& la 40/50 < 55735, bo
banh rang thay thé& s& nhu sauw

40 — A — 35
556 — 50

Tuong tu, néu si dung s& Pi gan ding 1a 7/6 < 35/13 (No.9),
gia ¢ong truc vit 20 DP véi tryuc vit me 8 tpi, bd banh rang
thay thé s& nhu sau:

35— A —30
70 — 65

Ban cdn chu ¥, néu dung truc vit me 8 tpi véi cdp banh
rang 50/40 dé gia cong truc vit 20DP, sai s6 budc 1y thuyét sé
la 0.00083 in. Tuy nhién, néu sit dung Pi gin ding No.16 (xem
Bang 11-3) cho ty s6 50/40, sai s6 sé& rat lén.

Vi du, c4n xdc lap b bdnh rang thay thé dé gia cong truc
vit 16 DP v6i truc vit me 10 tpi, néu chon gia tri Pi gdn ding
Neo.11 {Bang 11-3);

Truyén déng 10 22 _5 11 _50 55

x = X —_—
Duge truyén dong 16 7 4 7 40 35

Tuong tng vé

50 — A — 40
55 — 35
Tuy nhién, ban can chi ¥, s6 DP cang nhd, ren cang thoé.
Trong vi du nay, téc dé truc vit me gan gdp déi tdc d6 quay
cda chi tiét gia cong, do d6 tng suat tdc dung lén mdy tién
tuong déi 16n.

Bang 11-3A cung cap hai tdp hgp banh ring thay thé dé
gia ¢omg truc vit tinh theo DP vdi truc vit me 8 tpi, cac banh
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rang theo s8 gia 5. Céc bé banh rang bén trai bang duge tinh
véi gid tri Pi gdn ding No.9, va bén phai la gia tr1 Pi gan
ding No.11. d6i vdi truc vit me 4 tpi, banh rang truyén dong
$é c6 mot nia s rang, hodc banh rang duge truyén dong cé
gip dé1 s rang.

Gia tr1 Pi gdn dung No.3 (Bang 11-3) s& rdt hitu dung néu
¢6 banh riang déc biét 29 rang. Vi dy, bd banh rang thay thé
dé gia cbng truc vit 20DP véi truc vit me 8 tpi s& nhu sau:

29 — A— 30
65 — 50

Trong cdc diéu kién 1y tudng sai s§ budc truc vit s& rat nha,
chi khoang 3.7 phdn tridw/inch.

Trong s6 cdc gid tri Pi gan ding, cde s8 No.2 va No.7 (Bang
11-3), c6 s6 nguyén t& 127, dudng nhu khéng ¢6 tinh thuc tién,
cdc s6 127 s& triét tidu 14n nhau khi si dung k&t hop véi bo
banh rang theo budc dudng kinh trong hé mét (gia tri Pi gan
ding No.6) hotic theo module tir true vit me tinh theo tpi (Pi
gin ding No.2).

KIEM TRA BO BANH RANG THAY THE
SAU KHI TiNH TOAN

Bé ki€m tra bd banh rang thay thé sau khi tinh todn, ban
nén si dung cong thuc kiém tra bude: truyén dong/duge truyén
déng x bude truc vit me, ghi lai két qué va so sanh véi budce
vong (chu vi) cha truc vit tinh tif cong thic:

3.1415926
€ = Budc dudng kinh

Bude von
Vi du, budc tugng 1tng bd bdanh rang 40/35 x 55/50 vé1 20DP
gia cdng ti truc vit me 8 tpi:

40 55

35 50 8 = (0,1571428 in
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Budc vong (CP) cia 20 DP = 0.15170796 in, do d6 sai sé sé
la duong 63.2 phan triéu inch.

Tuong ty, bude vong (CP) tinh theo bd bdnh rang vdi truc
vit me 8 tpi:
29 — A — 30
65 — 50

s la 29/30 x 65/50 x 1/8 = 0.1570833 in, sai s6 sé l1a dudng
0.0000037 so vdi gid tr1 CP chinh xdc = 0.15707986.

Bude ren/inch eia truc vit bat ky duge tinh theo mét trong
hai cong thirc dugi day:
1
Bude vong

(1) S6 ren/inch

Puge truyén déng  Tpi truc vit me
= o
Truyén déng 1

(2) 88 ren/inch

1l

Coéng thde (2) thuan tién cho tinh toan khi c¢é cac phan sé.
Vi dy, s8 renfinch tuong dng bd banh rang 40/35 x 55/50 vdi
truc vit me 8 tpi = 35/40 x 50/55 x 8/1 = 70/11

Céng thic (1) cung cap gid tri ren/inch vdi dd chinh xdc cao,
con (2) cho phép tinh s6 ren/inch ng vdi bd banh rang thay
th& cyu thé trong cac diéu kién ly tudng.

D& CHiINH XAC CUA TRUC VIiT ME

Trir khi ¢6 diéu kién déc biét, vé nguyén tdc, d6 chinh x4c budc
ren bat ky gia céng trén mdy tién khong thé cao hon d6 chinh
xdc cha true vit me duge s dung. Véi y nghia nay, cac true vit
me mdy tién phdi cé dd chinh xdc rdt cao, nhung thue t& khéng
hén nhu vay. Di truc vit me ban dau ¢6 dé chinh xdc cao, nhung
khong thé duy tri d6 chinh xac dé trong thdi gian dai. Cac nha
ché tao mdy tién phai bdo dam true vit me ¢6 d6 chinh xdc
hop ly, nhung hep 1y la bao nhiéu? Sai s8 bude 4m 2/10 ngan
inch trén truc vit me 4 tpi trd thanh am 8/10 ngan inch trén
chiéu dai mot inch va 2.4 phan ngan inh trén chidu dai 3 in.
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Vi du, truc vit me 8 tpi ¢6 sai 50 trung binh la 4m 0.0005
in/inch, tuong ng 0.006 in/foot, bd banh rang thay thé cho cdc
ren ki€u vi ké (micrometer) 40 tpi do1 hoi sai s8 budc khong
qud 0.0001 in/inch, do d6 caAn cai tién bé banh ring nay nham
“tang téc¢” cho truc vit me theo ty s6 2001:2000. Ty s8 truyén
duge dé nghi nhu sau:

{A) 29/25 x 23/20 x 3/4

va khi bd nay goém ché& d6 giam téc co bdn tit 1 dén 5 ap
dung cho 40 tpi véi truc vit me 8 tpi, t&6 hop banh riang sé nhu
sau:

45 — 40 23— 75
29 — 50

Bé bdnh rang nay vdi truc vit me hoan hdo sé gia cdng
buge 0.0250125 in, nhung khi giam ba chir s6 thap phan cudi,
sai sd sé& la 0.025 in budc.

Ban ciing ¢é thé nhan thay, ty s8 2002:2001 duge tinh theo:
(B) 14/29 x 13/23 x 11/3
Ca (A) va (B) déu cé6 ch& d5 giam tdc tuong d8i nho.

Bdng 11-3B cung cdp 48 ty s6 gan ding ti 125/126 dén
6003/6004 duge chuyén thanh cac ty s6 2 va 3 phan tir dé su
dung khi cdn cdi tién bude ren hoac thi nghiém.

HOP TOC PO LUA CHON

Po6i khi ¢6 thé xay ra trudng hop khong thé xiv 1y cac bdanh
rang thay thé cé sdn trén mdy tién tit hop téc dd “gia cong
ren” doi vdi bude ren dic biét. Véi cac hop tée dd nay, nha san
xuédt da chon sin cac bude ren, khi can gia céng budc ren “bat
thudng”, ban khéng thé xdc lap bé bdanh ridng thay thé phuo
hgp vdi bude ren dé.

Hép tée do thay thé nhanh cho phép lua chon nhanh bude
ren bat k¥ trong khodng cho trudc, gitip ban tiét kiém thdi gian
va chi phi.

162



Bang 11-3B. Tap hop 48 ty s8 tif 125/126 dé&n 6003/6004 chuyén
thanh ty s& hai va ba phan tl khi cdn cai ti€n budc ren.

125/126 = 5/6 x 25/21 2744/2745 = 49/45 x 56/61
252/253 =12/11 x 21/23 3002/3003 = 38/39 = 78/77
505/506 = 5/11 x 101/46 3248/3249 = 56/57 x 58/57
702/703 =18/19 x 39/37 3265/3256 = 35/44 x 93/74
703/704 = 19/22 % 37/32 3509/3510 = 11/9 x 11/10 x 29/39
704/705 = 22/15 x 32/47 3519/3520 = 51/55 x 69/64
749/750 = 7/25 x 107/30 37B0/3751 =511 x 16/11 x 50/31
759/760 = 23/20 x 33/38 3764/3752 =11/7 x 11/8 ¥ 31/67
799/800 =17/20 x 47/40 3999/4000 = 43/60 x 83/80
800/801 = 20/9 x 40/89 4004/4005 = 7/5 x 22/9 x 26/89
850/8561 = 25/23 x 34/37 4255/4266 = 5/7 x 23/16 x 37/38
999/1000 = 27/20 x 37/50 4484/4485 = B9/65 x 76/69
1000/1001 = 20/13 x 6Q/77 4488/44898 = 68/67 x 66/67
1247/1248 = 29/39 » 43/32 4514/4516 = 2/5 x 37/21 x 61/43
1500/15G1 = 30/19 x 50/79 4752/4753 = 4B/49 x 99/97
1504/1505 - 32/35 x 47/43 4756/4757 - 58/67 x 82/71
1749/1750 = 33/35 x 63/50 4991/4992 = 7/B % 23/16 x 31/39
1750/1781 = 36/17 x BO/103 5015/6016 = 59/67 x 85/88
2000/2001 = 5/3 x 8/23 x 50/29 5247/5248 = 53/64 « 99/82
2001/2002 =3/11 = 23/13 » 28/14 5250/5251 = 5/1 ¥ 21/59 x 50/89
2254/2256 = 46/41 x 49/55 5499/5500 = 3/5 x 39/20 x 47/55
2255/2256 = 41/47 x §5/48 5529/5530 = 57/70 x 97/7%
2499/2800 - 49/50 x §51/50 5750/5751 = B/1 x 23/71 x 5O/
2500/2501 = 50/41 x 50/61 6003/6004 = 9/4 x 23/19 x 29/79

750 NGAN BUGC REN

Theo gido sy D. H. Chaddock, hai muoi banh riang thay thé
ridng ré c¢6 thé tao thanh 380 t8 hogp 2-banh rang, 29070 t8
hgp 4-bdnh rdng, va 775200 té hop 6-banh rang, téng cong
la 804650 cach t8 hgp, cho phép phdt sinh khoang hon 10000
ty s6 dong nhét ti t6 hgp edc banh rang cung loai nhung sip
xép theo thu ty khace nhau, do d6 téng ty s6 kha di tir 20 banh
riang theo céc t6 hgp 2-, 4-, 6-banh rang 1a khoang ba phén tu
triéu, nhing diéu nay s khéng thuc hién duge néu cdc banh
rang duge bd tri trong hop téc dd. Do d6, hop tde do gia cong
ren lua chon thay vi tang, nhung thuc chat 1a giam tinh da
nang cia may tién.
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HOP TOC PO LYA CHON TREN MAY TIEN

Khi mua méy tién véi hop toe dd gia ¢dng ren va truc vit me,

ban
{1)

(2)

(3)

(4}

(5)
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nén chi ¢ cde didm sau:

Cin quyét dinh chon truc vit me va hop téc 46 hé Anh
hay hé maét.

Du lya chon hé don vi nao (Anh hode mét), nén mua thém
mot bd cdc banh rang chuyén d6i gita hai hé don vi nay
dé gia cong cac ren “dac biét” khi ¢é yéu cau.

Khi sit dung bd banh ridng “chuyén déi don vi do”, khac
vdi don vi do cha truc vit me, thi ban chay dao ngang tu
déng va bd banh riing thay thé tu tac déong sé khéng khd
dung cho dén sau khi thdo bd banh rang chuyén ddi dé ra
khoéi may tién va lap lai bd banh rang “binh thudng” giita
truc chinh va hop toc do.

Khi gia céng cdc bude ren thd vugt qua bude ren cila truc
vit me sé phdt sinh \ing sudt ln tac dung lén cdc rang
cita hop téc do.

Nén mua thém cac banh riang thay thé du trit dé gia céng
cdc bude ren vugt ra ngoal khodng bude ren kha dung caa
hép téc dd va bd banh rang thay thé hién ¢d.



Clcong 12

Thiét 1ap ty sé truyén
cho truc vit me hé Anh
khi gia céng ren hé mét

&c dau c6 cdc khac biét giia don vi inch cha Anh va
cua Hoa Ky d8i v6i s6§ mm trong mét inch, nhung gia
tri khac biét rat nho, chi duge cdc nha ché tao dung
cu do chinh xdc va calip chudn quan tdm. N6i chung, dé chinh
xac cho cdc loai dung cu nay la phan triéu inch, tuong iing 25

phan triéu mm, Ngay nay, hdu nhy moi ngudi déu céng nhan
mét inch dung bang 25.4 mm (2.54 cm).

Dé minh hoa phuong phép thiét lap t¥ s§ truyén (bd banh
rang) trén mdy tién véi truc vit me hé Anh c6 thé gia cong
ren hé mét, ban hdy xét cac vi du dudi day. Vi du, gid sif mdy
tién vdi truc vit me 8 tpi, dd thiét 14p bé banh ring d€ gia
cong ren 20 tpi véi t§ s6 co ban 1a 8/20, cAn thay d6i d€ gia
cong 20 ren/ecm (bugc 0.5mm) thay vi 20 tpi. Bude 20 ren/em
“min” hon 20 tpi, v4i 2.54 cm = 1 inch, bude 20 ren/em = 20 x
2.54 = 50.8 ren/inch, tudng ing buge 0.5 mm.PE thist lap té
hgp bdnh rang cho budc min hon, ty s& 8/20 phai duge chuyén
sang ty s 1/2.64, cham hon téc d% ban diu.

NGUON GOC CUA BANH RANG 127 RANG

Néu mubn gidm téc dé theo ty s6 1/2.54, cdc s6 nay phai duge
nhén 1én d€ khd phén thap phan 0.54. Néu nhan vdi 100 sé
€6 cdc banh rang 100 va 254 rang, sau d6 chia cho 2 s& ¢6 50
va 127 rdang. Cap banh riang 50 - 127 duge goi 1a cap “chuyén

165



A61”. Banh rang 50 thudng khéng ¢6 trong tat cd cde day banh
riang do c6 thé bi cde banh rang khdc loai bd. Vi du, ty s6 8/20
ap dung cho ren 20 tpi, s dung sy gidm téc 50/127, ban sé& cé
8/20 x 50/127 = 20/127.

Bdnh rang 127 cé s6 rang la sé nguyén t6, do d6, day la
ty s0 chuyén d6i nhé nhat. Khi c6 thé bé qua cdc sai s6 bude
tuong ddi nhé — diéu thudng xdy ra trong thuc t€ — c6 thé ding
cdc gid tri gin ding cda ty s6 50/127 dé xac lap bd banh rang
vdl cac banh riang ¢6 s6 rang it hon.

Phan tich trén chi ¢é tinh gidgi thidu, cdc bude hé mét thubng
duge biéu thi theo mm, 6 ren/cm khéng duge céng nhan, cang
khéng can phai déi budc ren hé mét sang gid tri ren/cm khi
tinh day banh rang, nhung dé tinh todn d& dang hon, cé thé
sit dung sé ren/em trong céng thiic, vi du:

nt 10 oA - X

Do 88 ren/em = Bude tinh theo mm (viét tat la 10/P) ban
¢6 thé thay 10/P vao vi tri cla tpi trong céng thidc tinh banh
ring thay thé tiéu chudn déi vdi sd ren/inch s dung truc vit
me hé Anh (ty sé truyén = tpi cila truc vit me/tpi can gia cong):

Truyén dong _ Tpi truc vit me
Puge truyén dong 10/P

d6i 1/2.54 sang 50/127, ban sé c6 cong thife tdng quat:

Truyén dong  Tpi truc vit me y zx 50
Puge truyén dong 1 10 127

Céng thic nay cé thé ap dung cho true vit me vdi tpi bat
k¥, nhung trong thuc t& cac budc ren thong dung cua truc vit
me la 4, 5, 6, 8, hoac 10 tpi, trong d6 chd yéu la 4 va 8 tpi,
ban s& c6 cdc cong thic don gidn va dé nhd nhu sau:

Tpi trge vit me Cong thife

Truyén dong 2P g 50
Duge truyén dong 5 127

4
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Truyén dong P 50

L
5 Duge truyén déng 2 127

Truyén déng 3P 50

6 Budgc truyén d(:)n-g_ ~ 5 (127

Truyén déng _4P 50
8 BPuoc truyén dong 5 127
Truyén dong P 50
10 =%

Pugc truyén déng 1127

Trong cdc cong thae trén, P la bude ren hé mét (mm) can
gia ¢ong. Trong cdc cong thite déu c¢6 cdp banh rang 50/127,
duge ky hiéu la T. phdn k& ti€p sé trinh bay cdc gia tri gan
diing clia ty s6 50/127 4p dung trong bo banh rang chuyén déi
khi gia céng ren hé mét trén may tién cé truc vit me hé Anh.

SU DUNG CONG THUC

Truc vit me 4 tpi hau nhu luén luén duge truyén déng thong
qua hop tée d6 lua chon, vi vay cd rat it co hoi thiét lap ty s6
truyén vdi cdc badnh rang thay thé, do dé ¢ day se tap trung
chi y cac may tién don gian vdi truc vit me 8 va 10 tpi.

Vi du 1. Thiét lap bd banh rang cho truc vit me 8 tpi gia
cdng ren vdi budc hé mét 1.5 mm.

Thay gia tri P vao céng thic tuogng dng:

650 _ 60

Truyén dong  4x15 ﬂ Qx___u
DPugc truyén dong 5 127 5 127 127

K&t qua cho thay cdn sd dung banh rang dan déng 60 rang
va banh rang bi déng trén truc vit me ¢d 127 rang.

Vi du 2. Thiét lap bd banh rang cho truc vit me 8 tpi gia
cHhng ren 0.75 mm.
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Thay gia tri P vao céng thic:

Truyén déng 4% 0.75 L 50 _ 30

DPuge truyén déng = 5 127 127

Banh riang truyén dong cé 30 rang va bdnh rang duge truyén
dong ¢6 127 rang.

Vi dy 3. Thiét 14p bd banh rang cho true vit me 8 tpi gia
c¢déng ren 0.6 mm.

Thay giad tri P vao cong thic:

Truyén dong =~ 4x0.6 “ 50 24 50 24

Puge truyén dong 5 127 5 127 127

Bénh rang truyén dong ¢6 24 ring va banh rang dugc truyén
déng co 127 rang, nhung néu chi cé cdac bdnh riang thay thé
vé1 56 gia la 5, ban s8 khéng cé banh riang 24, do d6 c6 thé
phan tich 24 = 4 x 6 va vidt dudi dang:

% i/ ] n 6 = ] - 5 i." - 1)( EE ],« a
= I\

Truyén dong 40 . 30
Pugce truyén déng 50 127

Tu d6 ¢6 thé thiét lap bd banh rang thay thé& nhu sau:

40 — A — 50
30 — 127

Cang thdc co ban d6i véi truc vit me 10 tpi ciing tuong tu:

Truyén dong P B0
Puge truyén déng 1 127 véi P 14 buGc mm

Vi du 1. Thigt 1ap bd banh ring cho true vit me 10 tpi gia
cong ren 0.75 mm.

168



Thay gid tri P vao cong thie:

Truyén déng ~ 0.75 30
Puge truyén déng 1 127

Nhan 0.75 va 1 v&i 4 d& loai bé phan thip phan:

Truyén déng 3 50 30 .50

DPuge truyén déng 4 127 40 127

Banh rang dan dong ¢6 30 rang va banh ring bi dong cé
127 rang. Bé banh rang thay thé dugc thist lap nhu sau:
30 — A— 40
50 — 127

Vi du 2. Thiét lap bdé banh rang cho truc vit me 10 tpi gia
cong ren 3.0 mm.

Thay gia tri P vao cong thite:

Truyén dong 3 50 _60 50

Pugc truyén dong 1 127 20 127

Banh rang truyén dong cé 60 rang va banh rang dugce truyén
dong ¢6 127 rang. B¢ banh riang thay thé vdi banh 50 12 banh
ring truyén déng thd nhat:

50 — A — 20
60 — 127

Tuy nhién, trong vi du nay ban dé dang nhén thiy ty sé
50-20 sé tang tdc d6, db sau dé 12 gidm téc (60/127), nhung
van tdc dung tai khéng mong mudén 1én phdn thi nhdt cda
day banh ring. R5 rang ty s§ 50-20 la khong thuc su can thiét.
Dé tranh diéu nay, c6 thé sir dung cdc gis tri gidn diing cla ty
s& 50127, sé trinh bay & phadn sau. Mot s6 tai liéu con cho
phép st dung banh rang ¢é dén 80 rang hodc cao hon dé truyén
dong banh rang, vi du, chi ¢é 20 rang, nhung that ra, diéu do
chi ¢6 tinh ly thuyét va bé qua dng sult tac dung lén day banh
rang khi duge 4p dung trong thuc té.
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CAC BANH RANG BUGC GIAM

Cédc banh rang thay thé dugc cung cdp véi mdy tién la loai
No. 20 DP (buéc dudng kinh), déi véi cdc muc dich thong dung,
ching c6 thé duge t8 hgp vao cdc diay banh rang tuong déi gon,
nhung banh rang 127 véi cung gia tri DP ¢6 dudng kinh dén
6.45 in (khodang 164 mm), qud 1én so v4i vé hop banh rang
thay thé. Banh rang 16n nay con lam cho viéc xac lap mot sé
buéc hé mét tré nén khé khian, tham chi khong thé. Pé gidi
quyét van dé nay, ban nén nghién cttu kha nang st dung banh
rang 127 vgi buée duong kinh giam (rdng nhé hon) dé lip trong
day banh rang thay thé ban dau dugc truyén dong tir cac banh
rang vdi DP tiéu chuan trén mdy tién. Hinh 12-1 minh hoa
cach thic st dung banh rang 127 ¢6 DP gidm dé gia cong ren
buée 2.0 mm.

Cé thé chon DP sé No.30 cho banh riang 127 ¢d nhé (va
cac banh rang tuong hgp), bing cach nay dusng kinh banh riang
127 gbéc sé giam con 4.4 in (khodng 109 mm), cdc banh rang
thay thé tiéu chuidn va bdnh ring budc giam 40 rang sé an
khép vdéi banh rang 127 méi, do dé c6 thé thiét lap cac day
banh réang hé mét theo cach thiic duge néu trén Bang 12-1,
cdc banh rang c6 DP gidm dugc néu theo chir nghiéng.

Hinh 12-1. Banh rang
“chuyén déi” 127 ¢o
DP No0.30 an khdp véi
banh 40 rang, cac
banh rang con lai co
budc duong kinh DP
No.20. B6 banh rang
thay thé dugc thiét 1ap
chorenvdgi P =2.0 mm
va truc vit me 8 tpi.

170



Bang 12-1. Budc hé mét va bd banh rang thay thé vdi tryc vit me 8
tpi va ty s6 chuyén déi chinh xac 50/127.Cac bd A sl dyng banh
rang tidu chudn DP No.20, cac bdé B sd dung banh rang 40 va 127
vdi DP giam. Phéi hgp cac banh rang DP gidam (chil nghiéng) bd
1&p rap s& gon hon, Ca A va B déu baoc ddm d9 chinh xac nhu nhau.

Budc 86 banh ring thay thé B% hinh réing thay thé
{mm) A B
50 25 50 —— 25 0 —— 127
3.5 70— 127 70 40
50 25 50— 25 40 127
3.0 60— 127 80 40
50 20 50 A 20
2-b 40 e 127 46— 127
20 25 50 A 25
2-0 50 — 127 40 -—— 127
50 . 25 36 A 20
1-75 36 127 40 127
50 26 30 A 30
1-5 30— 127 40— 127
50 A 127 25 A 50
1.25 40 127
a0 A 40
1.0 00— a 127 40 127
40 ——- 25 ' 40 A 50
0-8 20 .—— 127 40 127
30 A e 40
0.79 30— A 127 40— 127
35 50 35 A — 50
7-0 40 — 127 40— 127
40 5C 30 A—_T80
0.6 30— 127 40 ——m 127
20 A a0
0.5 20— A—" 127 40 127
20 50 30 — 60 20—’ 127
(.45 a5 — . 127 45— . 50
20 50 20 A 50
0-4 40— 127 40 —— 127
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KIEM TRA DAY BANH RANG HE MET

Sau khi tinh ddy banh ring dé€ gia cong ren hé mét vdi truc
vit me hé Anh, can kiém tra lai ty s6 truyén. Ban ¢é thé nhan
thdy, budc ren hé mét (mm) tir bé banh rang bat k¥ (k& ca
cdc bd banh rang duge tinh theo gid tri gin ding) duge ding
véi truc vit me hé Anh duge tinh thee ¢ong thiic:

Truyén dong y 25.4

Bude (mm) = — _ -
Buge truyén déng Tpi truc vit me

Do d6 véi cac truc vit me 4, 5, 6, 8, 10 tpi, cong thdc néu
trén sé cé dang:

TPI tryc vit me Céng thife ki€m tra

Truyén dong 127

4 P= N - x
Bugc truyén dong 20
Truyén dong 5 127
5 P = Puge truyén dong 25
Truyén déng y 127
6 P= Dugc truyén déng 30
Truyén déng g 127
8 ~ Pugc truyén déng 40
Truyén dén 127

10 P Y g .

Dugc truyén dong 50

Bénh rang nhé phia dudi, bén trai, truyén déng day bdnh
rang dugc dung dé gia cong ren khi #n khép bang cdch ha thap
b banh ring thay thé& Béanh rang nay quay khodng 1/10 téc
dé truc chinh may tién.

Céc vi du dudi day sé gidi thich rd phuong phap kiém tra
bé binh rang da tinh todn truéc d6 @€ gia cong bude ren hé
mét vdi truc vit me 8 va 10 tpi.
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Vi du 1. Buge 0.6 mm tif truc vit me 8 tpi cé két qud tinh
todn nhu sau: ciac bdanh ring truyén dong 40 va 30, cdc banh
duge truyén déng 50 va 127, do dé:

40 30 127

— X — X

50 127 40 0.6 mm

Vidu 2. Bu6e 0.75 mm tit truc vit me 10 tpi ¢6 két qua tinh
toan nhu sau: cdc banh rang truyén déng 30 va 50, cdc banh
duge truyén déng 40 va 127, do dé:

30 —50 E =0.75 mm

— X *

40 127 50

Vi du 3. Bo banh rang thay thé cia may tién vdi truc vit
me 8§ tpt duge xdc lap nhu sau:

40 — 65 — 40
32 — 29

Bé banh réng nay cé thé gia céng (cdce) bude ren nio?

(a) 40-85-40 c6 ty s8 truyén 1:1, do dé c6 thé bd qua. Ty s§
hiéu dung 14 32-29. Buge hé mét = 32/29x127/40 = 3.503448
mm, ung véi 3.5 mm vdi sat 56 duong 0.003448 mm.

(b} Bude hé inch = 32/29 x 1/8 = 4/29 = 0.137931 in (chinh xdc
la 7% in).

BO BANH RANG CHUYEN POi
(v&i cdc gia tri gAn ding cha t} s 50/127)

Mac dau st dung ty s6 50/127 sé dat duge su chuyén ddi don
vi tit hé Anh sang hé mét khéng c¢6 sai s6, nhung dé chinh
xdc budc khi gia cdng ren bat ky théng qua truc vit me s& khéng
thé vust qua do chinh xAc bude c¢lia truc vit me dé6. Nhu da dé
cdp trong Chuong 11, cac truc vit me mdy tién, do du chinh
xdc cho cac ren thong thudng, nhung cé thé khéng ddp ung do
chinh xdc cia cac leai ren dac biét, doi hoi sai s§ dudi + mot
phdn mudi ngan inch trén chiéu dai 16 in (0.0025 mm trén
chiéu dai 406 mm).
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Hon nita, cde truc vit me mdy tién thudng tidp xuc véi bui,
chat lam ngudi, phoi,.. trong khi gia cong, do d6 rat khé duy
tri do chinh xdc cao trong thdai gian su dung.

Cdc yéu td trén gan lién véi viée xdc dinh kich ¢5 cac banh
rang 127 rang, dan dén chap nhan cdc gid tri gan dung cia
ty s6 50/127, trong A6 gia tri gan dung 63/160 cé 1& thong dung
nhat. Hién nay, du 63/160 cé vé cong kénh hon 50/127, nhung
c6 thé chia thanh cde phan ti 7/4x9/40; 3/4x21/40; 7/8x9/20...
do d6 lam giam rd rét kich ¢d banh ring va téng so rang trong
mbt s6 day banh rang. Vi duy, by banh rang gia ¢éng budc 4.0
mm v6i truc vit me 8 tpi va b chuyén doi 63/160 duge rat gon
thanh:

35— A—25
45 — 50

trong dé, khi b qua s8 rang cia banh ring A, tong sd rang
= 155, va khdéng ¢dn banh rang hiéu dung ¢é hon 50 rdang. Bude
4.0 mm, néu s dung ty sé 50/127 sé nhu sau:

40 — A — 20
80 — 127

c6 téng sO ring dén 267, va sau phan tang téc 40 — 20 12
banh rang truyén dong 80.

Néu ¢é banh 63 rang, su thiét lap bo banh rang gia céong
budc 4.0 mm vdi true vit me B tpi s tré thanh 63/50, cho phép
giam tiép téng sb rang xudng con 113, bé qua cdc bdnh rang
trung gian. Tuy nhién, cdc nghién citu sadu han cho thay, bdnh
rang 63 rang ¢6 mirc dd si dung khéng cao, khong di dé bod
sung vao bd banh rang thay thé.

Doi khi ¢6 thé cé banh trang 63 trong bd banh rang thay
thé clia mdy tién ci; didu nay c6 1& do 63 gin bing 127/2, ty
s6 25/63 duge su dung do gan ddng vdéi 50/127. Hién nay, tuy
khong 6 “luat” ndo ngin cdm si dung 25/63, nhung ty s6 nay
¢6 sai s6 kha 1én so véi 50/127, khoang duong 7.9 phdn ngan
in/inch, nghia 1a mo6t phan/126 phan, trong khi sir dung 63
{=7x9) lam béanh truyén déng, sai s6 s& nhé hon 63 1an, nghia
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la duong mét phan ngan inch trén chiéu dai 8 in, tdong dng
1mm/8000 mm.

Tuy nhién, ¢6 thé thay, khi chuyén d6i hé mét sang inch
— gia c6ng ren theo bude tpi tir truc vit me o bude mm — cin
ddo ngugc cac ty s6 chuyén déi, trong diéu kién dé, 63 sé la
banh rang duge truyén déng. du banh rang nay khong qua hiu
dung. Banh 63 c¢on la bdnh riang duge truyén déng trong cdc
t¥ 58 gan dung No.13 va No.16 (Bang 12-2) trude khi ddo nguoc,
nhung ching khéng bat ngudn tif ty s6 gan ding 63/160.

DANH MUC CAC TY SO GAN PUNG

Phan trinh bay ty s6 gdn ding 63/160 néu trén chi ¢§ tinh
gig1 thiéu. Cac nghién ciu cho thay co khodng hon 100 ty s8
gan dung vdi 50/127. Khoang cdc ty s6 nay la tir 21/50 véi sai
s6 am (-} 1/255 (1 inch/7 yard) dé&n 23/5 x 43/44 x 47/70 vdi sai
88 duong (+) 1 inch/12 miles. Bang 12-2 xdc lap 46 gid tri gén
ding, duge chon dua trén kha nang dng dung (vi du, trong hop
toe do lua chon — tu lua) va gia tri thuc dé st dung trong xdc
ldp bd banh rang thay thé&. Trit khi ¢6 cdc quy dinh khide,
phuong phép tinh toin nhu sau:

(1) Nhan 127 v6i s6 N, tich s6 14 M. Vdi N la thita s6 nguyén
td bat k¥, khéng vugt qud s6 rdng cia bdanh ring thay
thé 1¢n nhat thuin tién cho si dung, vi du s6 53.

{2) Tang hodc giam (+) M theo mat trong ciac sd 1, 2, hoac 3
dé c6 M’ méi.

(3) Ghi cac thira s6 nguyén td trén tif 6, va (néu ¢6 thé) phan
tich mau s& thanh cdc thita s6;

Loai bo thuong s& bdt ky cia M’ biéu thi thira s8 nguyén
td vugt qua s6 rang cé thé st dung thudn tién dudi dang truyén
déng, vi du 73.

Viduy 1: Chon N = 63 = 7«9
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127 x 63 = 8001 = M

M-1=8000=M

Gia tri gan ding sé la

E_ x al = L = ! X —(No.15 trong Bang 12-2)
M 1 8000 4 40
Vi du 1A: Chon N = 63 = 7x9

127 x 63 = 8001 = M

M+1=8002=M

N 50 7x9x25
Gid tri gdn ding: 3% = e

1 4001
Véi 4001 1a s6 nguyén t&, khong thé phan tich thanh thira

s6 dé thiét lap kich c¢& banh rang, do dé phai loai bé sé gan
ding nay.
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Vi du 2: Cho N = 62 = 31x2
127 x 62 = 7874 = M
M+1=7875 =M

(Gid tri gan dung:

N 50 2x31xb0 4

ﬁx T T 7878 g 63 (No.16 trong Bang 12-2)
Vi duy 2A: Cho N = 62 = 31x2
127 x 62 = 71874 = M

M-2=7872 =M

Gi4 tri gidn ding: E.X 50 _2x81x50 25 81
M 1 7872 41 48
(khéng dugc coi 12 gia tri thich hgp dé gdp vao Bang 12-2)
Vi du 3: Cho N = 3x7x13%x19 = 5187
127 x 5187 = 658749 = M
M+ 1=658750 =M
Gia tri gan dang:

N 50 _3xTx13x19x50 3xT7x13x19

M1 658750 ~ 13175

C6 thé phan tich 13175 thanh thira s8 = 5x5x17x31, va sdp
xép lai theo ty so:

13 19 21 .
— X —=x—=— (No.l trong Bang 12-2).

17 25 31

Khi tinh cédc gid tri gAn ding cho ty s8 50/127, ban c6 thé
nhan thay: (1) s6 nhan N cang 1én, s trit d& c6 M’ cang nhd,
thi sai s& clia gid tri gan diing cang nhdé. (2) tinh thich hgp
cia sd nhan N bAt k¥ hoan toan 13 lua chon tiy ¥. (3} su phén
tich M’ thanh thira 56 khéng ¢An dén s4 nguyén t6 lén hon
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73, nghia la khéng vugt qua sd rang cua banh rang 16n nhat
duge coi la ¢6 kich ¢ hgp 1y.
GIAI THICH BANG 12-2
Bdng nay sip x€p theo thi tu d6 chinh xdc gidm dén.

Sai s6 cia tri gdn ding bat ky cé thé dé dang xédc dinh
bdng cach nhan gia tri gdn ding dé véi 127/50.

Vi dy 1: Tim sai s6 cla gid tri gdn ding No.11

2 19 40 127 _ 19304

9 1333 50 19305

Mau s6 19305 Idn hon ti s§ 19304 mat (1) don vi, do dé sai
sd 1a 4m (-) 1/19305

Vi du 2: Tim sai s6 clia gid tri gan dang No.21

5 23 127 _ 2921
4 73 50 2920

Tit s6 16n hon méu s6 mdt don vi, do dé sai s6 1a duong (+)
1/2920.

s DUNG CAC GIA TRI GAN PUNG

Cho dé&€n gan day, hdu hét cdce tai libu vé gia céng ren trén
may tién, vgi true vit me hé Anh cho bugc ren hé mét (hodc
nguge lai), déu dya trén hodc phat trién ti viéc st dung chi
mét ty 54 chuyén ti€p gan ding, cd 1& 1a No.15, 63/160, tuy
nhién kinh nghiém thye t& cho thdy, khi gia cong ren budc 4.0
mm dén 1.5 mm, va 8 tpi dén 20 tpi, viéc lia chon ty sé& chuyén
ti€p gan ding cdn xét cdc van dé saw

{1} Cho phép chon day bénh rang don gidn nhit ¢6 thé, nghia
la tranh dung cdc day banh riang té hop kép.

(2} Tao ra ty s6 thudn tién nhdt cho cdc dudng cdt lap lai
(tranh cdc dudng cit lem vac nhau)

(3) Cha y dén sai s6 cia ty s6 duge chon.
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Phuong phap nay sé gidp ban tiét kiém th&i gian, chi phi,
déng théi tang do chinh xdc gia cong.

Mét s6 gid tri gdn ding cao (sai s& nhd) (No.1 dén No.14)
¢6 thé khéng thue sy can thiét khi xdc 1ap ecdc bé banh ring
thay thé riéng ré, nhung cdc sd No.1, No.4, va No.11 c6 thé
rat hifu ich khi phéi hop trong cdc hép téc do lua chon {(tu iua),
vi cdc ly do dud day:

(1) Cdc gid tri gan ding nay cé sai s0 101 thiéu
(2) Chiing déu cé cdc sd nguyén td cian thiét d€ ldp ty sé

truyén theo ‘sd ren/inch’, cho phép khéng lap lai cdac s8
nguyén t6 dé trong hop banh rang.

TiNH TOAN

Trong cac céng thde tinh t¥ sd chuyén d61 st dung truc vit me
hé Anh gia céng ren hé mét, ty s6 chinh xde 50/127 duoe ky
higdu 1a T, cdc cédng thitlc dudi day s& si dung T cho ty s6 bat
ky trong 46 ty sd gan ding duge néu trén Bang 12-2.

TPI truc vit me Cong thdc
Truyén déng 2P

4 ans - 5 7T
Buge truyén dong 5

Truyén dong P
5 e yeeniie i §
Dugc truyén dong 2
6 Truyén dong 3P LT

Pugc truyén déng 5

Truyén dong gx T
8 Pugc truyén dong 5

10 Truyén \don%‘ _ P «T
Dugc truyén dong 1
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Vi DY THYC TIEN

Dudi day la vai vi du vé thiét 1ap bé bdnh rang thay thé duoc
chon tir kinh nghiém thuc tién.

Vi dy I: Thiét lap bd banh rang cho truc vit me 8 tpi dé
gia cdng ren 1.5 mm.

Buée 1.5 mm d6i khi duge diung cho cac dai ¢ ren ddng tam,
va gia cbng tinh bing ta ré chinh xdc, do dé dé chinh x4c khi
gia cdng ren trén may tién thudng khéng qua quan trong, cé
thé sit dung ty s& chuyén déi 15/38 (s6 No.15 trén Bang 12-2).

Bo banh rang cAn thiét cho truc vit me 8 tpi nhu sau:

Truyén déng 4P AT
Puge truyén dong 5

Thay cdc gid tri P va T vao cong thie:

Truyén dong  4x15 15 _18
Puge truyén déng 5 38 38

Nhung do banh rang truyén déng thit nhat 40 rang 1a cdn
thiét va cling thuan tién (d€ ddp dng cac gi6i han cda ly hop)
dé€ sdp xép 18/38 thanh 2/1 x 9/38. Cdc s6 9 va 1 duge nhdn
véi 4, két qua 1a 2/4 x 36/38, 2 va 4 nhan vdi 20, ban s8 ¢6 t§
86 40/80 x 36/38, day banh ring thay thé s& nhu sau:

40 — A — 38
36 — 80

Buge 1.5 mm thuéng ti€p sau (hodc trude) ren c¢é budc 14
tpi, vdi banh ring 70 rang thay cho 80 rang va an khép vdi
bdnh 38 rang, banh 38 trd thanh bdnh ring trung gian, dé
lai bdanh rang 38 doc lap:

40 — A— 38— 170
36

Bo banh réang 40 —~ 70 cho phép truc vit me 8 tpi gia céng
ren 14 tpi.
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Vi du 2: Thiét lap bé banh rang cho truc vit me 8 tpi dé
gia céng ren 4.0 mm.

S dung cong thic 4P/5 x T, va chon ty sé chuyén tiép No.17:

Truyéndong _4x4 5 43 8 43
Pudc truyén déng 5 14 39 7 39

Nhan 8 va 7 véi 5 s& cho két qud 40/35 x 43/39, bj banh
rang thay thé s& nhu sau:

40 — A — 39
43 — 35
Tuong tu Vi du 1, thudng truge (hodc sau) by banh ring gia
cong ren 8 tpi (hosc 14 tpi), do d6 c6 thé xdc lap nhanh chéng
khi thay bdnh 40 cho banh réing 35 va an khép banh 40 vdi
39 (bdanh rang 39 trd thanh banh ring trung gian thu hai):

40 — A — 39 — 40

43 =8 tpi
Tuwong tu
40 — A —39—-T0 )
43 = 14 tp1

Néi chung, gia sl ¢6 dd cic banh rang cin thiét va khong
cdn xem xét k¥ vé cdc dudng cit lién tiép khi gia ¢dng ren,
khi lua chon gia tri gdn ding véi ty s6 50/127 tu Bang 12-2,
b6 banh rang c¢é thé don gidn héa bing cach chon ty s6 gén
ding trong dé phan phéan s8 cla ty s6 d6 x6a hoan toan hoac
mdt phdn véi phén td thit nhat trong cong thice téng quat.

Vi du 3: Gid sl chon cong thic téng quat dé thiét lap bo
bdnh réng cho budc hé mét véi truc vit me 8 tpi la 4P/5 x T,
va can gia ¢éng budc ren 2.5 mm. Thay gid tri P = 2.5 mm
vao cong thic, ban s& ¢6 (4x2.5)/5 x T = 10/5 x T, do d6, néu cé
thé tim duge ty s6 gAn ding chida phdn s8 5/10 hoic 1/2, bd
banh ring nay sé duce don gidn héa. Tit BAng 12-2 ¢6 thé thay
ty s6 gan diing No.18 chia phan s 1/2 x 37/47, do dé:
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Truyén dong 10 1 37 37

R pp—

Dugc truyén dong 5 2 47 47

B& bdnh rang thay theé:

37 — A — A — 47; hoac chon 40 lam banh ring din déng
thd nhat:

40 — A — 40
37 — 47

B& bdnh rang nay cé thé gia cdéng bude ren:

37/47 x 127/40 = 2.499468 mm, véi sai s6 bude 1a -0.000532
mm, tuong Ung 21 phén tridu inch, néu truc vit me hoan hao.

Vi du 4: Gia st cin gia cong bude 3.5 mm tir truc vit me 8
tpi. Yéu cau c¢o bdn la (4x3.5)/5 x T = 14/5 x T. Phan s8 5/14
trong ty s gin diing No.17 s& khd phan s 14/5, do d6 chi con
banh rang dan déng 43 vi banh bi didn 39 riang, nhing néu
chi ¢é bo banh rang 20-20-75 theo s6 gia 5 va mot banh rang
38, ban phai tim ty s6 gan ddng ctda 50/127 c6 céc bdnh rang
dé, hodc cdc s§ nguyén td cia ching. Ty s8 gdn diing No.20
gom 5/7 x 27/49 c¢6 cdc s6 nguyén t& 3, 5, va 7, cé thé vist lai
duéi dang 5/7 x 3/7 x 9/7, do dé:

Truyén dong 14 y 5 y
Bugc truyén déng 5 7

9 68 9 60 45
W oe— = — — = —— W ——
7T 7 7 70 35

~1|co

bé banh rang sé& nhu sau:

45 — A — 35

60 — 70
Néu sit dung t¥ s6 gan dung No.44, ban s& nhan duge:
30 — A— 25

35 — 38

Vi du 5: D61 khi cdce ty 8 gan ding ¢6 thé duge ding dé bu
cho banh rang bi thigu. Vi du, dé lap ty s6 truyén cho buge
ren phi tiéu chuén 1.7 mm, cin phai cé banh rang 34, chia sd
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nguyén té 17, s dung truc vit me 8 tpi, ty s& co ban s& la
(4x1.7)/5 x T = (4x17)50 x T. Tit Bang 12-2 ¢6 thé thay ty s6
No.29, 15/17 x 25/56 ¢é s8 17 6 méau s8, do d6:

K—— K e =

Truyén déng  4x17 15 25 EX 5
Pugce truyén déng 50 17 56 4 7

sau khi nhin ban s& ¢é bd banh rang:

30 — A— 35
25 — 40

Ba nay ¢é bude 1.7008928 mm, sai s6 bude 1a +0.0008928mm,
tuong dng 35 phan triéu inch, néu truc vit me 14 hoan hao.

BANG BANH RANG THAY THE

N&u chi ¢6 bd banh rang thay th& 20-20-75 theo s8 gia 5, va
mét bdnh rang 38, ban ¢6 thé tham khdo Bdng 12-3. Bang
nay cung cAp bé banh riang cho cac budc ren tir 4.0 mm dén
0.25 mm vdi truc vit me 8 tpi va khéng ddi hdi cac banh rang
déc biét, chi riéng budc 0.25 mm yéu cdu banh rang 80, va budc
0.35 mm c¢é thé phdi cdn banh rang 33. Trong hdu hét cac vi
dy, déu cung cdp thém mbt hodc hai diy banh riang thay thé,
va s dung 7 gid tri gdn ding vdi ty sé 50/127. Ban c¢6 thé
nhén thay, di ty s chuyén ti€p 63/160 duge dung cho mot s&
bd banh riang, nhung luén luén dudi dang co ban 7/4 x 9/40 dé
loai béd banh ring 63, la bdanh din dong hoi 1dn, dic biét doi
vdi cde bude ren min, vi du bude 0.5 mm cé thé ding bd banh
réang 1/10 x 63/40 hoic 1/56 x 63/80.

Pédng ti€c la do can gidm t6c d6 kha 1én cho céc ren min
tir 0.75 dén 0.25 mm, budc phai st dung cdc td hop banh rang
day kép.

Bu6ce ren thue ¢6 thé gia cong tir diy bdnh rang trong Bang
12-3 duge xdc dinh tir cong thic:

Truyén déng 127

Bugc (mm) = -
Buge truyén ddng 40
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Vi du, chon day thi nhét trong ba day banh rang diung cho
budc 2.0 mm (Bang 12-3); 45, 35, va 30 1a cdc banh rang din
déng, 25, 50, va 60 1a cac banh bi din, do dé:

45 35 30 127

— %= = 2.00025 mm
25 50 60 40

GIA TR} GAN PUNG CUA MYFORD

Myford Limited, ¢6ng ty ché tao may tién néi tiéng, da cai
t1én ty s6 gan dung 63/160 dudi dang 3/4 x 21/40, chi cAn mét
banh rang dic biét 21 riang, khi st dung véi truc vit me 8 tpi
va bd bdnh rang tidu chudn theo s gia 5, sé ¢ cdng thuc co
ban nhu sau:

Truyén dong 3_P_ 21
Pugc truyén déng 5 40

Trong d6, P la buéce ren can gia cé6ng. Phuong phap nay cung
cdp cdc bd banh rang thay thé thich hgp cho nhiédu buéc ren
min, vi du:

Budc 1.0 mm 30 — A — 50

21 — 40
Bude 2.0 mm 30 — A — 25

21 — 40
Bude 3.0 mm 45 — A — 25

21 — 40

Tuy nhién, b banh riéng gia céng bude 3.5 mm tuong déi
cong kénh do phdi ding bdnh truyén dong 60, va ty s6 tdng
téc 3/1. Ty s6 tang tdc 16n 14 diéu cdn phdi tranh:

60 — 20 21 — 50

35 — 40

Ban c6 thé nhan duge day banh rang ‘cén bing’ hon, néu
ding banh ring 42:

42 — 20 30 — b0

35 — 40
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Budic

: Sal sd Ty s8
h(i,";‘;‘ B¢ banh rang s1inch  chuyén tiép
35 A 75
+ 800D 15
4.0 45 50
30 A 25 + 380 44
40 38
3.5 45 A o 50— 3430 20
30 A 28 s+ 380 44
3.0 40 A 50 65 1650 29
30 A 3 s+ 380 44
40 A 89 5o + 1650 29
65 A A 75 + 1650 29
30 A 38 s + 380 a4
35 3 a0
+ 8000 15
2 . 5 45 50¢
30 A ry 38 - 380 v}
45 2z 30 60 . 8000 15
45 - A 55
1144 34
2.0 50 66
30— A 38
40 50
1.75 30 A - ;o —3430 20
30 A B o + 380 44
a0 60 T pu—T R ”
1.5 50 65
20 A 50 55+ 1650 29
30 A 38 5+ 380 44
35 e 30 80, 8000 15
45 85 25 65
1-25 50 40 — 1144 34
30 A 38 so + 380 15
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Budc

h{ém nrl?t Bé banh ring ;3:::;1 chu.l;!):i':&tiép
35 —— 80 20 75 | gooo 15
1.0 25 A ig o5 — 1144 34
0-8 20 A ig 65— 1144 34
075 B_g e
30 gg 255, 55 _ 1144 34
30 — 50 29 79 _3a30 20
07 TR 8—® —ow =
R B0 w W
0.6 35 —— gg gg 75 _ 4446 19
20 —— 4318 as 85 _1tas 34
0.5 30—2? gg 85 1144 34
0-45 35———-32 gg 85 _ 4448 19
0.4 25 20 20 85 1944 34
55 gg o %g 75 _ 2794 23
0-35 30 gg ég 7% 4s8 43
0.3 35 gg gg 75 _ 446 19
0.25 25———32 %g 80 _ 1144 34

Bang 12-3. Cac budc hé mét gia cdng vdi truc vit me 8 tpi, st dung
b6 banh rang 20 — 20 - 75 s gia 5 va mdt banh rdng 38 rang
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Nhung néu ban sit dung nhiéu banh rang dac biét cho cdc
buéec khac nhau, thi c6 thé s& vi pham cdc nguyén téc vé tinh
don gidan va thuin tién.

XAC BINH TY SO GAN DUNG TU DAY BANH RANG
bo6i khi by banh rang chuyén d6i hé Anh/hé mét cé gid tri gn
ding véi ty s6 50/127 (ddy dé thudng khong cé banh rang 127),

6 thé sé rat hiru ich néu xde dinh duge ty s8 gn ding sit dung
cho 50/127 trong day banh rang.

Ty s6 chuyén tiép dugc xdc dinh tit cdng thie:

_ Truyén dong y 10
Dugc truyén déng P x tpi truc vit me

Trong dé: tpi 1a s6 ren/inch cia truc vit me, P 14 bude ren
Danh Binh tinh theo mm (khde vdi buée gan ding tinh theo
bd banh rang d6), va T la ty s6 gan ding cdn tim.

Vi du: Day banh rang tha hai 41 véi bude 1.75 mm tif truc
vit me 8 tpi (Bdng 12-3) 1a 30/35 x 45/70, cAn tim ty s6 gin
dung cho day banh rang nay:

30 45 10 1 5 27
= e X — X ——— X — o X ——
35 70 175 8 T 49
Tit Badng 12-2, ¢6 thé thdy day 1a ty s6 gin diing No.20.
Nhan vdi 127/50 dé tim sai sd:
57 x 27/49 x 127/560 = 3429/3430, sai s& 13 am (-) 1/3430.

Ty s6 gan dung T

THIET LAP KiCH C3 BANH RANG THEO MODULE
KHI GIA CONG TRYC ViT. B BANH RANG V&I TRYC
ViT ME HE ANH

Kién thuc vé kich thuée lién quan véi banh rang va sé rang
lién quan véi bude dusng kinh (DP) 14 rat hitu ich véi don vi
do theo hé Anh. Tuong ty, cdc gid tri module trong hé mét bidu
thi cdc ty 1& lién quan vdéi badnh rang xdc dinh kich thudc theo
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mm va kich ¢d theo module. Trong hé Anh budc dudng kinh
{DP) No.1 la bang Pi, tuong tung 3.1415926 in, modute No.1 ¢cé
buge vong = Pi tinh theo don vi mm, module No.2 ¢6 bude vong
=2 x Pi = 6.283.. mm, va module 0.5 = Pi/2 = 1.570..mm.

Trude khi tinh bo bdnh rang dé gia céng trén mady tién,
cAn tim gid tri module clia banh rang s& an khdp vdi truc vit.

Cé thé tinh gid tri module cho bdnh rang hé mét bing
phuong phdap dudi day:

Pé&m s6 ring va cong vdi hai
DPo dung kinh toan phan (dudng kinh dinh rang) theo mm

Module — Pubng kin}l dinh rang {mm)
S0 rdng + 2

Vi duy, banh rang 40 rang, dugng kinh dinh rang 52.5 mm
Module = 52.5/(40+2) = 1.25 mm

Ban ciing ¢6 thé nhan thay:

Module = Butng kinh budc

S6 rang

(Khéng nén nham lin gita dudng kinh budc va duomg kinh
dinh rang).

1 25.4
3 _ #
Module tinh theo mm = BuGe duong kinh 1

1
Module tinh theo inch = Budc duong kinh

Bude vong (inch) = P

Bude vong (mm) tinh tir module (mm) = Pi x module
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Pi x module

Bude vong (inch} tinh theo module (mm} = 254

Cong thae tinh bd banh ring s dung truc vit me hé inch
gia cdng true vit tinh theo module:

Truyén dégng =~ M . Tpi tryc vit me 50 x Pi
Pugc truyén déng 10 1 127

Trong d6, M = 86 module, tpi truc vit me = 86 ren/inch cia
truc vit me, va Pi = 3.1415926.

Coéng thic nay chinh xdc vé ly thuyét, nhung khi d4p dung
cho day bdnh riing s& chi tao ra cdc sdp x&p céng kénh, ¢6 thé
khéng 4G ché trong hép banh réng thay thé, ké ca khi tinh
Pi gdn ding theo ty s6 22/7. C6 thé khic phuc khé khan nay
bing cdch st dung céc ty s6 gan ding 50 x Pi/127. Bang 12-4

Ty s& Sai 54 cla Ty 88 Sal s& cla
No. gan ty sd gin diing No. gén ty s6 gin ding
dﬁpng (Pi = 3.1415326) alng  (Pi=3.1415926)
1 i 94 8 %—ET’ +1in 477
2 1 i 203 9 2 +tin 541
3 % +1in 221 w0 H oo 796
4 gg +1in 273 11 g—? +1in 991
5 % —1in 382 12 g-% +1in 1896
6 32 +1in 392 13 g—g ~1in 2555
7 % i 441 14 g—; —1in 230000

Bang 12-4. Cac ty s6 gan dung Pi x 50/127 = 1/0885071,
ky hiéu la P
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gidi thidu 14 ty s8 gan dung xép theo d6 chinh xdc tang din.
Néu st dung ky hidu P cho ty sé gan ding bat ky, cong thie
tinh bd bdnh rang s& ¢é dang:

Truyén dong M N Tpi truc vit me
= =

: = P
Buge truyén déng 10 1

b6t véi truc vit me 8 tpi, cong thie tré thanh:

Truyén dong  4M y

- P
BPuge truyén déng 5

Vi du 1: Gia st cAn tim bd banh ring cho module No.1 (bude
vong = Pi = 3.14159 mm) vdi truc vit me 8 tpi. Néu gigi han
cdc banh rang thay thé theo sé gia 5, ban can tim ty s8 gan
ding (P) hgp ly dé st dung cdc bdnh ring d6. T¥ sd gin ding
No.11, 26/21 ¢6 thé dap ing yéu cau, do cé cdc sd nguyén td 3,
7, va 13.

Truyén dgng 4 2 13
Duge truyén déng 5 3 7

Sau khi nhéan vdi cdc thira s6 sé c6 bd banh rang thay thé:
40 — A — 356

65 — 75
Budce vong = truyén dong/duge truyén dong x 127/40
40/35 = 65/75 x 127/40 = 3.14476 mm,
sal 56 la duong (+) 0.00317 mm

1l

Vi du 2: Thiét ldp bd banh rang cho truc vit me 8 tpi dé
gia cong module 1.25. Ban c6 thé thay, dai vdi module 1.25 va
truc vit me 8 tpi, phdn thi nhat trong céng thie, 4M/5 khi thay
gia tri M = 1.25 s& bang 1, do d6, module nay ¢6 thé duge cho
theo ty s6 bat ky trong 36 14 ty 6 gin ding trén Bang 12-4.
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Cheong 13

May tién vdi truc vit me hé mét

12 tidu chudn d6i v6i cdc may tién ¢& nhé dén trung binh,
nhung khéng thé néi bude ren hé mét nao 1a théng dung
nhat khi hé mét duge st dung mét cach rong rai.

C 6 thé gia thidt mot cach hop 1y ring ren véi busc 8 tpi

Hé mét v61 bude 36 nguyén theo ISO gan nhat véi 8 renfin
la 3.0 mm (khoang 8.4666 tpi), do 46 budc 3.0 mm dugc mat s&
nha ché tao mdy tién chap nhan, Hardinge HLV-H chang han.

TiNH TOAN BO BANH RANG THAY THE. BO BANH
RANG GIA CONG REN HE MET - TRYC ViT ME HE MET

Ren hé mét duge ky hidu theo bude (ren), ngoai trir cac muc dich
giai thich, s6 ren/em khéng duge céong nhan va chi duge diing
trong vai trudng hgp dac biét. Cang thidc tinh bd bdnh rang
thay thé hoi khde cbng thdc tinh s6 ren/inch trong hé Anh.

Khi truc vit me va chi tiét gia céng ren déu duge tinh theo
buée mm, cong thic nhu sau:

Truyén dong Budc ren gia cong (mm)
Puge truyén dong  Budc ren truc vit me (mm)

Vidu 1: Gia ¢dng bude ren 2.5 mm vdi true vit me buge 3.0
mm. (Cdc banh réng thay thé theo sé gia 5).

BPugc truyén dong

X — = —

Truyén dong 25 10 25
3 1 30
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Béanh ring truyén déng c6 25 ring; banh rang duge truyén
dong <6 30 rang

Vi du 2: Gia cong budc ren 0.75 mm vdi truc vit me bude
3.0 mm.

Truyén dong _ 0. 75 160 75 5 5 E 3 }' « l
Pugc truyéndéng 3 100 300 10 30 2 2
25 30 30, .4 20 25

odc —
50 60 40 50

B6 bdnh rang thay thé sé& 13

20 — A — 40
25 — 50

Néu c6 banh rang 80, bd banh ring thay thé€ s& nhu sau;
20— A— A— 80

Vi du 3: Gia cong bude ren 4.0 mm vdi vit me bude 3.5 mm.

Truyén dong 4 1o 40
35 5 10 35° banh truyén dong c¢é 40

Puge truyén dong
rang va banh duge truyén dong cé 35 rang.

Vi du 4: Gia céng budc ren 1.5 mm vé6i vit me budc 3.5 mm.

Truyéndong 15 15 30

Pugc truyén déng 3.5 35 T 700 banh truyén déng 40
rang, banh duge truyén déng 70 rang.

KIEM TRA HE MET - HE MET

DE ki€m tra day banh riang bat k¥ gia ¢dng bude hé mét, ban
c6 thé nhan thdy:

Truyén dong  Budc truc vit me (mm)

Bude (mm) = —
Dugce truyén dong 1
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Kiém tra vi du 1

Bo banh rang gia céng bude ren 0.75 mm sit dung truc vit me
buéc 3.0 mm véi két qua tinh todn 1a 20/40 x 25/50, thay vao
cong thiec:

Buéc:—x——x—z-i-zo.%mm

Kiém tra vi dy 2

Bé bénh rang gia céng budc ren 1.5 mm vdi truc vit me bude
3.5 mm la 30/70, do 44:

BO BANH RANG GIA CONG REN HE INCH -~
TRUYC VIT ME HE MET

Ciing nhu v4i truc vit me hé inch, ban ¢é thé chuyén ddi sé
ren/inch sang s8 ren/cm bing cach thiét 1ap bd banh rang glam
téc theo ty s6 1/25.4 hosc 50/127 (¢6 th€ dung cac ty s6 gdn
dung caa 50/127), d€ ¢6 thé ding truc vit me hé mét d€ gia
cong s6 ren/cm, sau dé bidng cach tang téc d6 truc vit me so
v6i chi tiét gia cong theo ty s6 25.4/1, hosc 127/50, chuyén sé
ren/em thanh s6 ren/inch.

Vi du, truc vit me bude 3.0 mm véi ty s6 truyén 1/3 sé& cit
busc ren 1.0 mm (tuong dng 10 ren/cm), nhung néu tang téc
db truc vit me theo ty s6 2.54/1, hoic 127/50, budc ren duge gia
cdng (su dung cong thite kiém tra) sé nhu sau:

Buoc(mm)—}- 127x§_254mm
3 50 1

de 2.54 mm = 0.1 in, tuong dng 10 renfinch.

THIET LAP BO BANH RANG THEO TY SO GAN DUNG

Do trong thuc t& thudng 4p dung banh rang 127 & vi tri truyén
déng trong day bdnh rang, ban c¢6 thé sif dung cac ty sb gan
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ding cda 127/50. P&i vi céc gia tri gdn ding nay, ban ¢6 thé
xem lai Bang 12-2, nhung diéu quan trong la khi sit dung cho
cdc chuyén d6i don vi Anh-mét, cAn 1ay gia tri nghich dao ciia
chiing. Vi du, t¥ s8 gan ding No.29, 13/33 c6 gid tri ddo 1a 33/
13. Khi lay gid tri ddo, sai s8 ciing phai ddi ddu, duong (+)
sang am (-} va ngudc lai. Vi du, sai s8 cha No.29, 13/33 1a duong
{+) 171650, nhung khi chuyén sang 33/13, sai s6 trd thanh am
(-} 1/1651.

CONG THUC CHUYEN D61 GO BAN MET — ANH

Cé thé nhan thdy cong thic co ban thiét lap bo bdnh rang
cho truc vit me hé mét ¢6 buée bat ky gia cong s6 renfinch sé
¢0 dang nhu sau:

Truyén déng 1 5 10
Duge truyén déng Tpi Budc truc vit me

x T

V6i tpi 12 86 ren/inch cdn gia céng, bude truc vit me tinh
theo mm, va T = 127/50 hodc ty s6 gin ding cia 127/50.

GIA TRI GAN BUNG THiCH HOP NHAT CUA 127/50

Piéu nay tuy thude vao budce cha true vit me va cdc banh rﬁng
thay thé khéa dung. Vi dy, truc vit me c¢é buge 3.0 mm, ty s
gin ding théng dung 160.*‘63 ¢6 dang:

Truyén déng 4 o ighﬁ-—cl— Exéxﬁ
Duge truyén déng Tpi 3 63 Tpi 3 7 9

Ca hai déu tao ra day banh rang tuong d6i céng kénh véi
cdc banh réng theo s6 gia 5, do s§ 3 trong miu s6 khéng bj
khi véi gid tri bat ky & ti so.

Cdc nghién cafu cho thdy ddi vdi cdc s6 renfinch gia cong
trén truc vit me 3.0 mm, s dung bd banh ring theo s8 gia 5
va mdt banh réng 38, cac ty s gan ding thuin tién nhat 13
No.19, 29, 34, 43, 44, va 54 (tir Bang 12-2). C4c ty s6 nay trén
Bang 13-1 duge dién gidi cho bs banh rang thay thé cé thé
gia céng cdc bude ren tir 6 tpi dén 72 tpi.
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Bang 13-1. Bo banh ran

196

3.0 mm, gém cac banh ra
va mdt banh

g gia cong budc renfinch ti tryc vit me

ng 20-20~-75 theo sé gia 5

rang 38 rang

,.;:':.-lsu B9 banh ring 31. ll:gh :;r; t';’l':'ﬁ!!

ET A gg 35 + 4446 9

6 50 A gg gg — 1650 29
38 A » a5 — 380 4

50 A gg e  — 1650 23

7 a0 A ?,g 55 + 465 43
38 A = 35 45 - 380 44

50 f— gg g5  — 1650 29

8 = A 40 45 - 380 a4
9 ) Y gg o5 -~ 1650 29
55 = 2 85 — 1650 28

{0 20 A gg 55 + 4B5 a3
5 y Y a5 —~ 380 44

o = A 66— 1650 29

1 a0 A gg 75 +1144 34
38 A ;g e — 380 44

ET A .gg 70 + 44486 19

12 35— A gg 65 —~ 1650 29
| — — A———— gg 60 - 38O 44

25 A gg ______ g5 - 1650 29

14 35 A 30 o5 v 965 43
75 A gg gg  — 1650 29

16 33 A 39 g5 v 465 43
35 A gg 45 — 380 44

'8 25 — A gg 65 - 1650 29




Bang 13-1(tt)

Tl B6 bénh rang Saisf No.ty sé
yéu cdu 21inch gén ding

* " % 65 1650 28
19 3% A A a5 - 390 7y
% A ja s — 1650 29
2 A 30 g5+ 85 43
25 A A 65 - 18650 29
22 20 A 'ég 75 + 1144 34
28 A P s - 380 a4
2 A i es — 1650 29

24 25 A 45
% e - 380 a4
30 A 2 jo  +4ae 18
26 20 A zg 76 + 1144 '}
28 A prd 45— 380 a“
7% A % —— "
28 20 A gg 60 + 485 43
s —8 3 6 1650 29
2 = A % go 1650 29
3B 2—m  F—e we w
40 % A % g0+ 65 43
48 »®*— 2 20 65  _is50 29
30— 82 25 % _yes0 29
% w A 3o go + 485 a3
60 > 90 X% _ee0 2
72 * 58 28 70, 4as6 19
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Phan nay dua ra ba vi du vé b banh ring thay thé tit Bang
13-1, gia céng ren 11 tpi sit dung truc vit me bude 3.0 mm.

Ban hidy bdt dAu vdi cong thuc cu ban:

Truyén déng 1 10

— = — X — — =T
Duge truyén déng Tpi  Budc truc vit me

(1) Thay cdc s& da biét:

Truyén dong i 10 T
Puge truyén déng 11 3

Né&u tim duge T (Bing 13-1) ddp dng (A) khéng chia s&
nguyén t6 ngoai cdc sb tuong dng céc banh rang theo s8 gia 5
va banh réng 38, va (B) sau khi d4o ngugce, c¢6 s6 11, 3 hoac cd
hai s§ nay trong tir s, bd bdnh réng s& duge don gidn héa.
Ty s6 gan ding No.29 sau khi ddo nguge thanh 33/13 dudng
nhu dap tng hai diéu kién néu trén, do dé:

Truyéndéng 1 10 33 10 50

Dugc truyén déeng 11 3 13 13 65

(2) Tim céc ty s6 gan ding khdc ¢6 dic tinh tuong tu ty sé
néu trén.

Tu Bang 12-2, ¢6 thé thdy ty s& gdn ding No.34, sau khi
ddo nguge s& c6 dang 22/9 x 26/25, do dé:

Truyén dong 1 1o 10 22 26
Puge truyén déng 11 3 9 25 Tt gon thanh 8/9 x
13/15, sau khi nhin véi 5 ban s& ¢6 bd banh rang:

Truyén déng 40 65

Pugce truyén dong ~ 45775

(3) Cudi cing, ban ¢6 thé xét t s6 No.44, Gia tri ddo cha ty
s6 nay 1a 38/15, do d6:
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Truyén dong _Lxﬁxﬁ_@_xi&i
Duge truyén déng 11 3 15 55 45

SAlI SO TO!I THIEU

Ban ciing ¢6 thé nhan thay, gia céng ren 11 tpi tif truc vit me
3.0 mm c6 thé tinh todn bd banh rang véi ty sd gan ding No.11.
Sau khi ddo t¥ s6 nay, ban sé c6: 9/2 x 13/19 x 33/40, dua vao
céng thic téng qudt sé mit gon thanh:

Truyén dong 45 y 26

Duge truyén dong 40 38

Né&u c6 banh riang 26, bd banh rang thay thé& s& nhu sau:
26 — A — 38
45 — 40

Sai 56 budc véi bo banh rang nay va truc vit me chinh xéc
sé 1a duong (+) 3% in/mile. Nhung n&u khéng c6 bdi 56 cda s&
nguyén t8 13 khac v4i 65, bd banh rang nay sé& tré nén c¢dng
kénh, do d6 t} 58 nay khdong dugc liét ké trong Bang 13-1:

65 — 40 20 — 50
45 — 38
KIEM TRA SU CHUYEN POI HE MET - HE ANH

Cé thé tinh sd renfinch, tif b4 banh riang thay th& bat ky duge
diing vdi truc vit me buéc mm bat k¥, theo céng thie:

88 renfinch =

Cac banh ring duge truyén dong y 127
Céc banh riang truyén dong 5 x bude true vit me (mm)

{Chi ¥ su ddo ty s8: duge truyén dong/truyén dong)

Vi du 1: Kiém tra két qud tinh todn gia céng ren 11 tpi tit
tryc vit me 3.0 mm, bdnh rang dan déng 50 rang va banh rang
bi dan 65 rang:
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S§ renfinch = 92 5 127 _ 1651 _ .. 406666

50 15 150
Chid ¥, phin thap phéan 0.00666 khong phai 13 0.00666 in
ma la cGa mét vong ren, nghia la s ren/inch bing 11 céng
vdi 6.6 phan ngan vdng ren.

N&u bd banh rang duge ki€m tra cé bude tinh theo don vi
inch, cong thiic sé cé dang:

Truyén dong . 5x budc tryc vit me (mm)

Bude (in) =
¢ = Buge truyén dong 127

Bude ren trong vi du néu trén:

50 156 150
% -

x == = 0.090854 inch
65 127 16561

Bugc chinh xdc ciia ren 11 tpi 1a 0.090909, do dé sai s8 budc
cia b banh rang nay (st dung ty sé gin ding No.29 clia 127/
50) 1a 4m (-) 0.000055 in.

Vi du 2: Tinh buéc (inch) duge tao ra ti tryc vit me budc
3.0 mm vdi bd bianh ring 26/38 x 45/40

26/38 x 45/40 x 15/127 = 0.0909137 in, tuong dng 0.000558
vong ren = 0.0000047 in/budc ren.

TRUC VIiT ME BUGC 3.5 MM

Néi chung, ban nén c¢é truc vit me véi bude 3.5 mm trang bi
trén may tién cé chidu cao tdm khodng 3% in, vi cac 1y do:

(1). Buéc 3.5 mm xap xi bang budc 7% ren/inch va hgi 16n hon
buée “tiéu chudn” 3.0 mm. Céc ren cha ciip nia dai 8¢ cing
manh hon.

(2). Buée 3.5 mm c6 thé cai thién chudi dudng cét ren lién ti€p,
cho phép phan d6 tu dong khodng cdc ren nhiédu ddu méi.
(3). Budc 3.5 mm st dung v6i ty s6 gdn ding No.17 (nghich
dao) cho phép don gidan héa bd banh rang gia cong cdc ty
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$6 renfinch, trong mét s trudng hop d8i tir inch sang mét
ho#c nguoe lai chi can d8 (hoic dinh vi lai) mét banh rang.

CONG THUC REN/INCH

Su dung céng thite tiéu chudn renfinch cho truc vit me 3.5 mm
vOi t¥ 58 gAn ding No. 17 (ddo) cho 127/50, va thay cac s6 da
biét vao cong thic, ban sé cé:

Truyén déng 1 10 14 3 _ 8 39

Y =X /X K ——= - X —
Puge truyén dong  tpi 3.5 5 43 tpi 43

Trong 46, phan phan s6 thit nhat (8/tpi) dudge cong nhin do
hoin toan tuong tu vdi truc vit me 8 tpi, phan tha hai (39/43)
12 y&u cdu duy nhat dé chuyén d6i ren hé mét sang ren hé Anh.

CAC viDy

Bé banh ring thay thé gia céng cdc ren 8, 12, va 14 tpi st
dung truc vit me bude 3.5 mm nhu sau:

8 tpi 40 — A — 43
39 — 40

12 tpi 40 — A — 43
39 — 60

14 tpi 40 — A — 43
39 — 70

Ngoai ra, néu c¢6 banh ddn déng thd nhat 20 rang, ban cé
thé thiét Iap bd banh rang thay th€ cho cdc bude ren 16, 24,
va 28 tpi. Hon nita, bd banh rang cho budce 8 tpi thudng di sau
ho#ic truée ren bude 4.0 hodc 3.5 mm, cdc bude nay cé thé xac
lap nhu sau:

Buge 4.0 mm 40 — A — 43 — 35
39

Budc 3.5 mm 40 — A — 43 — 40
39
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Ban cé thé nhan thay, chi ¢6 banh rang cudi la thay d&i
hosic dich chuyén, va 43 trd thanh banh rang trung gian thu
hai, giit nguyén vi tri banh ring 39 dé dung cho cdc thay déi
tré vé bd bdnh rang gia céng s6 renfinch. Néu ¢6 bdnh dédn
dong thi nhat 20 rang, ban cé thé d& dang thiét lap bé banh
rdng gia cbng cac bude 2.0 va 1.75 mm.

CAC TV SO CHUYEN POI LAP TREN MAY

Mot s6 mdy tién c¢é bé phan riéng, ldp trén may, cho phép
chuyén déi gitta hai hé don vi Anh va mét. Vai ty s6 chuyén
d5i té ra rdt thich hop do sai s6 tuong d61 nhd, d6 1a cdc ty s6
No.2, 3, va 7 (Bang 12-2) v6i sai s8 khodng 7/8 in/mile, tuong
iing 14 phén tridu in/inch. Hinh 13-1 minh hoa sy chuyén d8i
nay. Hinh 13-1(1) gidi thiéu truc vit me budc 6.0 mm duge
truyén déng truc tiép qua ly hgp. Trén Hinh 13-1(2), nha ly
hop, banh ring 23 4n khdép vdi banh ring 37 trén truc trung
gian, cung cidp khoang cach dinh ren 0.2 in, tuong tng budc 5
tpi vdi sai s6 nhé, khi banh réang truyén dong thi nhdt (20
ridng) quay cung téc dd vdi truc chinh mady tién. Su sdp x&p
nay cho phép lua chon nhanh chdéng gilta hé Anh va hé mét.
Bo banh rang don gidn nay cung cap su chuyén déi don vi
mm - inch vdi sai s8 duong (+) 1/55499, tuong 1ing + mot phén
ngan in/55% in, ban ¢é thé kiédm tra lai theo ¢6éng thie:

Truyén dong L5 budc truc vit me
Dugc truyén dong 127
Do truyén déng 1 — 1 ti¥ truc chinh may tién dén banh trung
gian A (Hinh 13-1(2)), ban sé& cé:

Budc inch =

Truyén déng _2_9)( ﬂx 30 11100

< — = = 0.2000035 inch
Buge truyén dong 38 23 127 55499

sai 6 dung la 3.5 phan triéu inch/budc.

Véi ty s8 chuyén d8i lap truc tiép trén mdy tién nhu trén
Hinh 13-1(2), bé banh ring d6i v6i 58 ren/inch duge xdc dinh
bang cong thic vdi true vit me 5 tpi:
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Truyén dong  Tpi cla truc vit me hiéu dung
DPugc truyén dong Tpi can gia cong

Trong vi du nay (Hinh 13-1(2)), tpi hiéu dung la 5; vi du,
dé xac lap cho ren 8 tpi, cAn c6 bs banh rang thay thé véi ty
s6 5/8, banh rang din dong 25 rang va banh bi ddn 40 rang
lap trén truc truyén tai F.

Trong truong hgp méy tién c6 hop sd gia cong ren chon loc,
banh 25 dugc lap trén truc ra ctia hop s6, va xac lap hop nay
theo budc 6.0 mm véi ty 8 truyén 1:1. Sau d6, néu hop s6 duge
xdc lap cho bude 3.0 mm, truc vit me s& gia cong ren 16 tpi,
va xac 1ap hop s6 theo bude 2.0 mm, sé& cit ren 24 tpi.

Béang 13-2 liét ké céc ty s8 gan diing chuyén ddi mét — inch
v6i sai s§ t6i thi€u cho cdc bd banh rang thay thé 1dp trén
may tién thich hop véi truc vit me hé mét ¢6 bude tir 7.0 dén
3.0 mm. Trong cdc vi du nay, chit in hoa tuong dng véi ky tu
trén Hinh 13-1. Trong cdc trudng hgp téng s6 rang A + B, va
C + D, chénh léch nhau mét hodc hai ring, cAn phai cit cdc
banh rang déi chit theo dudng kinh bude d€ khdp vdi cdc
khodng cach tdm cé dinh.

Hinh 13-1, Vi dy vé ty s6
chuyén ddi tryc tiép hé Anh
— hé mét trén may tién. Trén
Hinh @, truc vit me budc 6.0
mm dugc dan déng tryc tiép
qua ly hgp. Trén Hinh @, bo N
banh rang cung cdp budc (= e =
hiéu dyung 0.2 in cho truc vit
me dé, tuong Ung 5 tpi. Sai
s6 cla bd banh rang nay 1a
duong (+) 1/55499.

Budc hiéu dung
0.2in

®
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Bang 13-2, Cac bd banh rang chuyé&n d8i inch — mm 1Ap trén may .
tién vdi truc vit me budc 3.0 dén 7.0

< i =
o
Kichcabsnhring - 2-2 ZSoe o
® D> BDE B c
LT o=~ o> o3
< Ky hidéutheoHinh 131 E32c 3¢ 3T o P
oE TFEE LES Ce® ED
£ £ H
2E : £396 Zze SEN 5%
> Bi  Truyén gedy =RE Ao~ o
€ vao ddn ng Ra P 2FE goag =g Ly
a3 o o m ®.o
o A B C D 23%2 agl - wo
7.0 32 n 2 B 4 oz240908 ExIxI 4 1mz0ey
20 as 37 23 5 0.2000025 ,I'-‘ig x g% + 1IN 55499
6-0
31 28 26 34 5 0199993 i x32 —1IN 30226
20 38 a7 23 6 0-1666896 %.g x%% + 11N 55499
5.0
31 34 a9 28 4 0.2499917 :"..} x gg — 11N 30226
4.0 20 @ 28 32 8 ©0-124809 !:—x;%xgg — 1IN 129921
3.5 32 2 28 23 8 o12¢098 ExZxZ3 - 1m1z0921
20 38 37 2 1 ©.1000017 ::—gxg% + 11N 65489
3.0
n 28 28 34 10 G-0959958 ?-;-Kg% = 1IN30228

CHON CAC TY SO GAN BUNG vdi 127/50

Tuong tu trudng hop thiét 1ap cac by banh rang thay thé gin
ding cho hé mét tir truc vit me hé Anh, ban ciing nén chon
hosc xéc dinh t¥ s6 gn dung véi 127/50 d€ thiét lap day banh
rang khi can gia cdng ren hé inch (renfinch} tif truc vit me hé
mét. Cong thuc tinh t¥ s6 gin ding nay nhu sau:

_ Truyén dong y Tpi y P truc vit me
Pugc truyén dong 1 10

Trong d6, T = ty s6 gan ding, tpi = s renfinch danh dinh
cin thiét 14p bd banh rang, P = budc ren (mm) cda truc vit me.
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Vi du, bd banh rang gia cong ren 26 tpi tif truc vit me bude
3.0 mm:

30 — A— 50
38 — 70

Gid tri gan ding (T) cla ty s§ 127/50:
30 38 26 3 39 57
Te —x-iox " x -2 2
50 70 1 10 25 35
P4y chinh 1a ty s6 No.19 (ddo) trong Bing 12-2.

BO BANH RANG THEQ MODULE, GIA CONG TRYC ViT

Khi cin gia cong truc vit &n khdp vdi bdanh rang module va
truc vit me c6 bude hé mét, by banh ring thay thé cé6 thé duge
tinh todn tir cong thic co ban:

Truyén dong 22 y Module
Pugc truyén ddng 7  Budc truc vit me (mm)

Vi du, bé banh rang d8i vdi module 1.25 tif truc vit me buge
3.0 mm:

22/7 x 1.25/3 = 11/7 x 5/6
Bé bdnh ring thay thé cé thé nhu sau:

25 —A— 35
556 — 30

Buge hé mét = truyén déng/duge truyén déng x budce truc
vit me = 25/35 x 55/30 x 3 = 3.9285714 mm.

Bu6e vong vdi module 1.25 = Pi x 1.25 = 3.9269907 mm.

Sai s6 cia bé banh rdng nay la duong (+) 0.00158 mm,
khoing 62 phan triéu inch (sai s¢ do 14y Pi theo ty s§ 22/7).
TRUC VIiT BUGC BUGNG KiNH - TRYC VIT ME HE MET

Cong thic chinh xdc theo ly thuyét thiét lap bé banh rang cho
vit me hé mét gia cong truc vit budc duéng kinh (DP) nhu sau:
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Truyén dong 10 y 3.1415926 y 127
Puge truyén dong P truc vit me {mm) bP 50

Trong dé, DP 14 bude dudng kinh, P 1a bude truc vit me {mm).

Phin thiap phin gém 7 chir sé cia Pi chi ¢6 thé tinh gén
ding. Ching han, 3.1415926 x 127 = 398.98226 c6 thé lam tron
thdanh 399 véi sai 86 +1/22491. Hon nita c¢6 thé phan tich 399
thanh tich cdc 86 nguyén t& 3x7x19, va st dung s gin dding
nay, céng thie thiét lap bé banh rang trd thanh:

Truyén déng 3 19 7

Dugc truyén déng P truc vit me (mm) “DP B

Si dung codng thic nay cho truc vit me budc 3.0 mm, phan
s6 thit nhat s& bang 3/3 =1, bd banh rang cho truc vit DP =
20 s& nhu sau:

Truyén dong 19 7

—_—

Puge truyén déng "2 5

38 — A— 50
70 — 40

B4 bdnh rdang nay, trong diéu kién ly tudng, sé gia céng
truc vit 20 DP vdi sai s6 bude duong (+) 7 phan triéu inch.

Cong thic sau day kha théng dung di % chinh x4c thap hon:

Truyén dong 4 y 20
Puge truyén déong P truc vit me (mm) DP

V&1 cong thde nay, vi du, bd bdnh rang gia cong truc vit
DP = 20 v6i truc vit me budc 3.0 mm sé rat don gidn chi ding
hai banh ring 40/30, sai s6 bude trong cac diéu kién ly tudng
la (+) 4/mudi ngan inch.

TiNH BANH RANG THAY THE THEO TY SO GAN PUNG

Do khéng thé sdp xép bd banh réng chinh xac cho ren bat ky,
trir khi ¢ banh rang véi s6 rang bang hodc 1a bdi s6 cia tpi
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hodc budc mm cla ren cdn gia cong, ban cdn phai tim ty sé
gan dang thich hop.

Vi dy, ren 19 tpi thuong doi héi banh rang 38 trong bd banh
rang theo s6 gia 5, va véi truc vit me 8 tpi bd banh rang sé la
20/38 x 40/50, nhung néu khéng cé banh rang 38, ban phdi
tim cdch gidi quyét chi v6i cac banh rang theo s6 gia 5. Phuong
phép théng dung xdc dinh ty s6 gin ding nhu sau:

Truge hét, tim ty s6 “co ban”, trong vi du nay la 8/19 = ty
s6 gidm tdc 1:2.375, sau d6 dung mdy tinh cidm tay, ldn lugt
¢dng 2.375 vdi nhau cho dén khi phan thap phan di nhé dé
¢6 thé bd qua hofic dd 16n dé€ lam tron ia 1. Trong truong hgp
nay, sau 21 lan ¢éng, ban nhdn duge s6 49.875: lam tron la
50, ban ¢6 banh truyén déng 21 rang (s6 14n céng) va banh
duge truyén dong la 50 theo ty s8 21/50, sau khi phan tich ra
thifa s6 va nhan vdi edc c& banh ring hién ¢6, bd banh rang
thay thé sé nhu sau:

35 — A— 50

45 — 75

Sai s6 bude ly thuy&t 1a 0.000132 in, lam tron thanh 214
phan ngan infinch chidu dai ren.

Néu ti€p cing dén 27 lan, két qua s& 12 64.125, bd qua phidn
thiap phan, ban c6 ty s§ 27/64, c6 thé phan tich thanh 3/8 x
9/8, by banh rang thay th€ s& nhu sauw:

25 — 40 30 — 50
45 — 40

Bay la t§ s6 ¢6 dé chinh xdc cao hon, sai s6 bude 1a 0.000101
in, nhung phdi st dung hai banh ring 40.

Tuong ty, ty s6 cd ban cla ren 11% tpi tif truc vit me 8 tpi
la 16/23 = 1:1.4375, va cdng lap lai, sau 24 1in ban sé& ¢6:

Lin cong tha 25 sé 1a 25/35.9375 25/36

Lan cong thir 34 sé la 34/48.875 = 34/49

Lan céng thu 39 s& 1a 39/56.0625 = 39/56

Lan cong thit 57 s& 1a 57/81.9375 = 57/82

i
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Céc ty s6 25/36 va 39/56 chifa cdc s6 nguyén to trong khodng
tuong d6i thich hgp, do bdi s§ cang cao, sai 6 cang nhé, ban
hay thi phan tich t§ s§ 39/56 thanh thifa s6, két qua la 3/7 x
13/8, bd banh rang thay thé& sé nhu sau:

30 — A — 40
65 — 70

Vdi bé bdanh rdng nay, sai s bude 1y thuyét 1a dm ()
0.000097 in.
CAC TY SO GAN PUNG INCH - MM

Céc cong thic co ban dusi day duge dung dé thiét 1ap bd banh
ring cho truc vit me hé Anh gia céng budc mm theo ty s6 gin
ding duge sip x&p theo tpi cia true vit me tang dédn:

Ren/inch truc vit me Cong thie
4 127420 x P)
5 127425 x P)
6 127430 x P)
8 127/40 x P)
10 12750 x P)

Trong dé P la budc hé mét (mm) cia ren cdn gia cong.

Vi dy, tinh ty s& cd ban cho ren budc 2.2 mm gia cdng vdi
truc vit me 8 tpi:

127440 x 2.2) = 1.4431818

Sau chin lan cdng, ban cé 12.9888634, lam trdn thanh 13,
va ty & 12 9/13 tuong ung bd banh rang 45/65. Budc = 2.1980769
mm, sai sd sé 1a -0.0019231 mm, khodng 75 phan triéu infinch.

CAC TY SO GAN PUNG MM - INCH

Céc cong thie co ban du6i day vé thi€t lap bo banh réng cho
truc vit me hé mét gia cong cdc ren hé inch vdi ty 58 gan ding
duge sip %6p theo thi tu bude ren tang dan.
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Budec truc vit me (mm) Cdng thiic

3.0 (15 = tpi)/127
3.5 (35 x tpi)/254
4.0 (20 x tpi)/127
5.0 (25 x tpi)/127
6.0 (30 x tpi)/127
7.0 (35 x tpil127

Vi du, ty s8 co badn d61 véi ren 25 tpi ti truc vit me bude
3.0 mm:

(15 x 25)/127 = 2.9527559

Sau khi cong 22 1an ban sé& ¢6 s6 64.960629, lam tron dén
65, s& co ty sd& 22/65 = 2/5 x 11/13, bt banh rang sé la:

20 — A— 50
25 — 656

Bo banh rang nay c6 buge 0.0389757 in so véi bude chinh
xdc la 0.04 in, sai sé la -24.3 phan triéu/inch, khodng 6/10
ngan in/inch néu truc vit me da chinh xAc.

Khi gidi céng thifc bé banh ring ban cé thé gip céc gid
tri khéng c6 banh rang tugng ting, vi du 74/75 = 2/5 x 37/15,
véu cau si dung cdc bdanh rang 37 hodc 74, nam ngoal khoang
banh rang s6 gia 5. Néu ban céng 1 cho cd t& s6 va mau sd
cla phan s& 74/75, ban s& c6 75/76 = 5/2 x 15/38, nghia la chi
cAn bd sung thém banh ring 38. Sai s6 do cong thém 1 vao ti
va mau sd 13 1/5624.

Tac dung cida phép cdng trén trong ty s6 gan ding No.23
la rat dic biét d61 vdi ty s6 chuyén d6i inch-mm 50/127, 29/
49 x 50/57 ¢6 sai s8 la +1/2793, nhung néu cdng 50 vdi 1 va 49
vai 1, s& c6 ty s6 22/50 x 51/57 va 4p dung ty s6 gan ding
No.10, ban s& ¢6 11/25 x 17/19, sai s0 chi 1a -1/23750, nhé hon
8% lan so vdi ty s6 gdn ding No.23.
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Clhcong 14

Phan tich vén dé cac
dudng cat Iap lai

ién thitc vilng chdc v& quan hé gilta budc ren truc vit

me, bé banh ring thay thé, va cdc dudng xoédn trén

hi tiét dang gia céng ren cé thé gidp tiét kiém thoi
gian, dac bigt khi gia cong hang loat chi tiét ren vdi chiéu dai
hop 1y. Nhu da giai thich, cde ren duge gia cong trén may tién
theo chudi cac dudng cat véi chiéu sau tang dan. Diéu can xem
xét la, trir khi théa mot s& diéu kién xdc dinh, dao tién ren
khéng phai lic nao ciing tudn theo dung dudng xodn ban dau,
ngoai trif mgt 86 trudng hop xdc dinh.

Pudng cét 14p lai duge hidu la dao tién ren phai tudn theo
ranh ren dang dugc cit mot cach chinh xdc va lap lai, nghia
la cdc duding cit lip lai phéi déng bd véi ren dang duge cat.

{Cac may tién vgi thist k& dac biét, c6 trang bi ly hgp vau,
¢6 thé tao ra dudng cit lip lai téc dé cao cho mei bude ren,
khéng cin sy can thiép dic biét cia ngudi vaAn hanh mdy).

Phin nay s& trinh bay vai vi du sit dung médy tién thong
thudng, khéng ¢é bd ly hop vau, gia cong ren véi nhiéu dubng
cdt 1ap lai, bao ddm tinh ddng bd cao giira cac dudng cit do.

Néu ren 8 tpi durge gia cong véi true vit me 8 tpi, va da thuc
hién xong dudng cdt thit nhat, d6i vdi dudng cdt k& tiép va
cdc dudng cat cdn lai, cde cap nida dai 8¢ c6 thé tdl dn khdp
vao tho1 didm bat k¥ khi ren cia ching trung véi ren truc vit
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me, dao s& di theo duéng xodn ban dau. Diéu nay c6 thé thay
sau khi thue hién dudng cit thit nhit bing cich dimg may tién,
trd s6, cho b na dai 6c an khép v6i dao lui ra khéi chi tiét
va dinh vi & cdc khoang cdch khdc nhau trén chiéu dai dudng
xoan: mbi 1an bd nita dai dc tdi &n khdp, mii dao sé phai trung
khép dudng xodn. Tuy nhién, néu tryc vit me khéng vao khdp
va ban chay dao ngang khéng tién vao, ban sé thdy khéng
thé cho b6 nita dai ¢ tdi 4n khdp & vi tri bat lgi. Cdc diéu
kién nay dugc duy tri néu chi tiét gia cong (va truc chinh may
tién) quay qua mét phan vong quay, hodc quay cham trong khi
thit cho bd niia dai dc tién vaoe vi tri 4n khép.

Cdc thit nghiém an khép bd nita-dai 6c véi chi tiét gia cong
¢6 16, 24, 32, hoac 40 tpi va truc vit me 8 tpi cling cho thay
khong thé€ an khdp bé nita-dai &c trong vi tri khéng thuan lgi.
Do truc vit me cé budc 8 tpi, s& 1dy 2 khodng ren trén chi tiét
16 tpi, 3 khodng ren trén chi tiét 24 tpi,.; ban c6 thé néi néu
$d ren/inch cla chi tiét gia eéng bang hodc 12 béi s cia tpi
truc vit me, s& khong can qua chi y dén viéc bdo dam chinh
xdc cac dudng cidt lap lai.

(3id st vdi truc vit me 8 tpi, miii dao di theo duémg xodn 9
tpi trén phéi (chi tiét gia cong) qua chidu dai mét inch (ty s6
banh rang 40/45), nhung may tién dimng & cudi dudng nay trudc
khi nha khép bd nira-dai Sc. Mii dao sé trung véi diém cudi
dudng xodn. Nhung néu nit dao ra khéi duding cat, va nha khdp
bé nita-dai 8c, nhirng 14n an khép k€ ti€p doc theo chidu dai
chi tigt s& cho thay chudi cdc vi tri dao bat lgi cho dén khi
ban xe dao dich chuyén ngang qua phai ding mét inch (8 ren
truc vit me), tai vi tri d6 mai dao sé triing véi rdnh ren tha
chin. Ban ciing ¢6 thé thay, tai khodng cach £ in tir vi tri cudi
duding xodn, mii dao sé & ding difém giita cia hai vét ren. Néu
tién hanh thi nghiém v6i may tién cé chuyén déng rat cham,
sé dé dang nhan thiy kha nang tai 4n khép bd na-dai oc la
riat nhé. Ly do d& mii dao dinh vi léch véi dudng xodn chinh
13 56 ren cua chi tiét dai v6i timg ren truc vit me 14 phin sé
che dén khi dat duge du bude ren truc vit me (8 tpi). Mot ren
truc vit me tuong ung 9/8 = 1-1/8 vong ren trén chi tiét, has
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ren truc vit me tuong \ing 9/8 x 2 = 24 vong ren trén chi tiét...
cho dén tdm ren truc vit me = 9/8 x 8 = 9 vong ren chi ti&t
trén chiéu dai 1 inch.

Tuy nhién, tif nhing diéu néu trén sé khong khé nhan thdy
sy dong bd héa ¢6 thé bao dam (khi gia céng ren ¢6 tpi la sd
1é trén truc vit me tiéu chudn) bang chudi thyu tu dudi day:

(1). Ding méy tién khi hoan tat ting dudng cdt, va véi bd
nia-dai 8c &n khép.

(2). Khit mdy tién ding, nhd khdép bdé nita-dai 6c. Chay ban
xe dao sang bén phai vdi chiéu dai di dé dao tién hai cdch
xa phan d4u ren. Cho bd nifa-dai §c¢ &n khép trd lai.

Chd ¥: Khoang chay sang phai dé dinh vi lai ban xe dao
phdi duge thuc hién tir noi ban xe dao ngimg chuyén
dong cit ren, va sau khi thuc hién xong dudng cit ren.

(3). Diéu chinh chidu siu dao, chay m4y tién, thue hién dusng
cat ké tiép.

Quy trinh nay duge goi 1a “dimg va xac 1ap lai”, hodc “xdc
lip lai banh rang thanh rang”.

Tir 46 c6 thé nhin xét, khi ren cdn gia cong khong c¢6 bude
ren la bdi sé cha budc ren truc vit me, tinh déng bd giita cdc
duting cit chi xdy ra tai cde vi tri trén truc vit me noi sé nguyén
lan vong ren gia coéng tuong tng s6 nguyén lan budc ren truc
vit me, k& cd hé Anh va hé mét. P& quy chi&u, khoing cach nay
duge go1 1a “khodng cach déng bd” (SD - synchronous distance).

VAN DE

Phéi ching c6 thé ludn ludn ditng truc chinh mdy tién va true
vit me khi hoan tat timg dudng cit, chay ban xe dao va dao
ra xa chi tiét, sau d6 cho an khdép bd nifa-dai 6c tai khodng
cach dong bo dé duy tri tinh déng bd cho dudng cit k& tidp?

1. 8& ¢6 SD (khoang c4ch déng bé) cho titng t& hgp banh rang
gitda ren chi ti€t va truc vit me, cd hé Anh va hé mét,
nhung dai khi, trong quan hé véi chiéu dai ren duge gia
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cong, SD cé thé qua dai d& si dung trong thue t&. Déi khi,
SD vugt qud chiéu dai toan phdn cia truc vit me, do d6
khong thé sit dung SD.

2. Khi gia cdng cdc ren thong dung c¢é cing hé don vi nhu
truc vit me (Anh ho#ic mét) va b¢ bdnh ring chinh xdc
(khédc v6i bo banh rang gin ding) duge st dung, cde SD
thuong qua ngan, khéng dd dé si dung.

3. Khi gia cdng ren c6 don vi do khdce vdi truc vit me (Anh —
mét, hodc mét — Anh}, SD dbi khi qua ngén d€ tai dinh
vi ban xe dao va dao ¢t ren. N6i chung, khi cit ren cé
don vi do khéc vdi truc vit me va sit dung ty s6 gan ding
vOi ty s& 50/127 hodc 127/50, cdc tj s§ gin ding c6 gid
tri thap (sai s6 16n) thudng c6 SD ngdn va ngugc lai.

TiNH TOAN SD

Vé6i truc vit me Anh hosic mét c6 bude bat ky, ¢6 thé xsc dinh
SD ctia bude ren chi tiét b4t ky (Anh, mét, DP, module,..) bing
cdch rit gon s§ ring cia cdc banh rang truyén dong va bi din
dén s6 nguyén nhé nhét cda ching. S6 ring din dong (tir s6)
sé 12 s nguyén nhd nhat cla s8 ren truc vit me (LST), va s§
rang bi din (miu s8) 12 s6 nguyén ty 1& nhé nhit cia s6 vong
ren trén chi tiét (WT). Khodng cdch déng b, duge xdc dinh
bing cdch nhan buéc truc vit me (don vi inch hofic mm) vdi s&
LST (s8 ren truc vit me) nhé nh4t. Do do, c6 thé viét cdng thie
dudi dang phan sd téi gidn:

Truyén déng  LST
DPugc truyén dong  WT

va L8T x buéc truc vit me = SD

Diéu quan trong cdn chi y la céng thite nay cho phép tinh
toan SD doi véi moi ty s8, k& ca cac bd banh rang chuyén ddi
inch — mét (va nguge lai) va cac by banh rang gén ding khac.

Vi dy I: Tryc vit me 8tpi, bd banh rang gia céng ren 19tpi:
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20— A — 38
40 — 50

Truyén dong 20 40 _ 8LST

Duge truyén déng 50 38 19WT

SD = 8 LST x budc 1/8 in = 1 inch
Vi du 2: Truc vit me 8 tpi, bd banh ring gia céng ren gan
dung 19 tpi (khéng c6 banh rang 38):
35 — A— b0
45 — 75

Truyén déng _35 45  21LST

Duge truyén dong 50 75 50WT

SD = 21 LST x buéc 1/8 in = 2-5/8 inch.
Vi dy 3: Truc vit me 10tpi, bd banh rang gia cong ren 13tpi:

40 — A — 20
25 — 65

Truyén déng _40 25 10LST

Puge truyén dong 20 65 13WT

SD = 10 LST x bude 1/10 in = 1 inch
Vi du 4: Truc vit me 8 tpi, bd banh ring gia cdng budc ren
2.0 mm s dung ty sd gdn ding No.11 theo ty s6 50/127:
26 — A — 38
45 — 40

Truyén déng _26 45 _117LST

Dugc truyén dong 38 40 152WT

SD = 117 LST % 1/8 in = 14-5/8 in

Vi du 5: Truc vit me 8 tpi, bd bdanh rang gia céng bude ren
3.0 mm st dung ty s8 gin ding No.3 theo ty s§ 50/127:
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23 —A— 25
38 — 37

Truyén dong 23 .38 _ 874LST
Pugc truyén déong 25 37  9258WT

SD = 874 LST x 1/8 in = 109% in

Trong vi du nay, ¢é thé thay véi SD nho nhat la khoang 9
feet (gdn 3 mét), dudng nhu khong ding, nhung cdc phan sé
néu trén la phan sé t6i gian, do dé LST la ddng, yéu cau 925
vdng budc danh dinh 3.0 mm dé qua khodng cach 109% in. (Bude
hé mét gAn ding cha bé banh rang nay la -2.9999457 mm).

Vi du 6: Budc truc vit me 3.0 mm, bd banh ring gia cong
ren budc 0.75 mm:

20 — A — 40
25 — 50
Truyén dong 20 y 25 _1LST

Dugc truyén dong 40 50 4WT

SD =1 LST % buge 3.0 mm = 3.0 mm

Vi du 7: Bude truc vit me 3.0 mm, bd banh rang gia cing
ren 12 tpi, sif dung 1y s6 gan ding No.19 theo ty s6 127/50:

38 — A — 50
65 — 70

Truyén dong _ 38 65 247LST

Pugc truyén dong 50 70 350WT

SD = 247 LST x 3.0 mm = 741 mm, khoang 29 in.

Vi du 8: True vit me déc biét 7-1/3 tpi gia céng ren 5% tpi
vdl bd banh rang:

40 — A— A — 30
SD bing bao nhiéu?
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Truyén dong 40 4LST

DPugc truyén dong 30 3WT

SD = 4 ren truc vit me 7-1/3 in = 0.5454 in

Trong loai vi du nay (vi du 8), s6 do SD chinh x4c 1a khéng
can thiét, do muc dich x4c dinh SD la tim vi tri (trén truc vit
me ding yén) d€ tai an khép bd nita-dai 6c nhdm duy tri tinh
déng bo khi gia cong ren.

PONG HO PO REN TREN TRUC ViT ME

Nhu ban da thdy, khi gia céng cdc ren, chidng han 7, 9, 11,
13, 19 tpi v6i truc vit me hé Anh tiéu chudn, mdy tién c6 thé
dimng & cudi ting dudng cit, bd hai nia-dai dc nha khép, tinh
déng bd sé 14p lai khi dua ban xe dao sang bén phai véi chidu
dai bing mot s6 nguyén lan inch dé dao tach khdi chi tiét,
cho b6 hai nifa-dai 6¢ 4n khép cho lan cit ké tiép. Tuong tu,
ddi vé6i cac tpi chdn, 10, 14, 18, 22, 16, ban xe dao phai dich
chuyén ngang sang phdi theo cac doan % inch, va céc tpi chia
hét cho 4, ching han 12 va 20, s& dich chuyén theo cdc doan
% inch. Nhuge di€m ciia phuong phép nay la phai ditng may
tién truéc khi nha khép bé hai nia-dai 6c, diéu nay dan dén
nhu ciu st dung “déng hd do ren”, con goi tit la “déng hé truc
vit me” (LSI — leadscrew indicator), cho phép khong dirng may
tién & cudi titng dudng cit ren. Péng hd nay ghi cdc thoi diém
an khép by hai nita-dai 6c hgp ly khi mdy tién dang chay va
tich hgp cdc vdng quay truc vit

P 2 - N ;
me v6i chuyén dich ban xe dao .\,{1 \\\_\‘ -\\1\\& .\\\\g\y\\}\ AR\

sao cho cdc thoi diém &n khép 2
b6 hai nita-dai 6c duge ghi mot CS
cdch lap lai ti vi tri bat ddu | Tryc vit me

%
chay dao va ban xe dao thuan \Q
lgi nhat. (,?
L
Hinh 14-1 minh hoa déng g
hé truc vit me, vé co ban bao

gdém banh vit &n khép véi truc  Hinh 14-1. Péng hé truc vit me
vit me, truc banh vit duge lap hé Anh.
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thdng ding & ddu trén c6 dia chia v6i 4 phan chinh gdm cdc
s6 1-2-3-4, va 4 phan chia nhé khéng ghi s§. Truc chinh nay

el

quay tu do trong 6 d5 1ap trén ban xe dao.

S8 rang trén bdanh vit luén ludn bang bdi s ren trén truc
vit me ky hiéu theo s8 ren/inch hoic budc hé mét (mm). Trong
vi du nay, banh vit 16 rang an khdp véi truc vit me 8 ren/inch,
¢6 thé ldp trén cdc mdy tién co nhd. Cdc mdy tién ldn vdi truc
vit me 4 ren/inch, ¢6 thé cé banh vit 16 rang, nhung ¢é cde
khdc biét nhd vé dién dich cdc s8 de trén ddng héb.

Khi lap déng hd lan ddu, cAn diéu chinh sao cho khi bd hai
nita-dai dc an khép, mét trong cac vach chia phai ¢ d6i dién
vd1 ddu chudn, ky hiéu chir P trén déng hé (Hinh 14-1).

HOAT BONG CUA PONG HO TREN TRYC VIT ME

Ne&u, khi true vit me ding yén, ban xe dao dich c¢huyén doc theo
béing may, banh vit ddng hé coi truc vit me nhu thanh rang,
dia chia trén déng hé s& quay. N&u truc vit me c6é 8 renfinch
va banh vit ¢6 16 ring, mét vong quay trén dia déng hé sé do
dich chuyén ngang clia ban xe dao ding 2 in, nita vong quay
sé tuong dng 1 inch.. , cho d&n c4c phan chia 1/8 biéu thi chuyén
dich hai ren truc vit me, tuong (ng % inch,

Mat khdc, néu ban xe dao ditng yén, truc vit me quay, truc
nay sé tdc déng nhu truc vit truyén déng dong hd, mdi vong
quay hoan chinh cia dia déng hé s& bidu thi truc vit me quay
ding 16 vong, nia vong quay cia dia tuong Ung 8 vong quay
cua truc vit me..

Gia sit chidu dai 1% in cia ren 9 tpi dang duoc gia céng,
khodng dich chuyén toan phédn cla ban xe dao 1a 2 in, d& lai
khodng hé dao % in. D€ d& hiéu, ban ¢6 thé chon duang cdt
thir nhdt duge thuc hign khi LSI (dng hd truc vit me) chi s6
1, ditng may tién khi hoan tdt dudng cit nay va nha khép bd
hai-nia dai 6¢. Néu ban xe dao trd vé bén phai qua khoang
cdach di dé LSI quay tir 1 dén 1, tuong ing khoang dich chuyén
ngang 2 in, bd hai-nda dai 6c 4n khép tré lai, sin sang cho
dudng cit k& tiép, bdo dam tinh ddng bb.
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Ban c6 thé nhén thay, khi hai-nda dai 6c &#n khép va ban
xe dao thuc hién dudng cat, LSI ding yén, do phan dé cia banh
vit an khdp véi truc vit me tdc dong theo cung cach thiic tua
nhu vai ren cua bd dai 6c 4n khép va dich chuyén cung vdi ban
xe dao.

Ban hay khao sat didu xdy ra dai vdi LS] khi cat cing chidu
dai 1% in cho ren 9 tpi ma khdong dilng may tién khi hoan tat
titng dudng cit ren.

Vdi ban xe dac ¢ vi tri khdi dau, ban ch¥ cho dén khi truc
vit me quay LSI dén vi tri 1, sau d6 cho bé hai nia-dai 6¢ &n
khép d€ edt ren. Khi nhd khd; hai nita-dai 6c¢ & cudi dutng cit
ren, LSI bat diu quay, trong thdi gian ban xe dao chay sang
phét 2 in, truc vit me c6 thé quay hai vong, LSI s& tré vé vi
tri 1, tal thoi diém ban xe dao ditng dich chuyén sang phai,
biéu thi mét vong quay cdng véi 1/8 vong, ting véi 2 vong quay
cla truc vit me. Thoi di€m hodc vi tri thich hgp dé an khdp
hai nita dai 6c chi xay ra ¢ tiung 8 vdng quay cta truc vit me,
tai khoang cdch hanh trinh ban xe dac 12 1 hofc bdi s8 cia 1
inch, vdi gid thiét ban xe dao khéng thé dich chuyén thém %
in sang bén phdi, cho dén khi truc vit me thuc hién thém 6
vong quay, ung vdi LSI quay 3/8 vong dén vi tri 3, va bd nira-
dai 6c c6 thé an khép tré lai. Ban ciing c6 thé& nhan thdy, tu
thdi diém nha khdp bo nda-dai 6c dén khi dn khdép tré lai,
chi tiét gia cdng quay 9 vong va truc vit me quay 8 vong.

Néu vi ly do bat k¥, bo nita-dai 6c khong an khép ddng thai
diém (LSI dén vi tri 3), truc vit me ¢é thé tiép tuc quay cho
dén khi LSI trd lai vi tri 1, itng vdi 8 vong quay truc vit me.

L3I néu trén thuc hién mét vong quay cho ting hanh trinh
2 in, duge goi 1a “LSI 2-inch”.

Khi truc vit me c6 buge 4 tpi va LSI ¢6 16 rang, mdi vong
quay cia déng hd sé biéu thi hanh trinh ban xe dao 4 in, duge
goi 1a “LSI 4-inch” du sé ren truc vit me dng vdi tiing vong
quay cliia dong hé van 1a 16. Ban ¢6 thé tinh khodng hanh trinh
ban xe dao trong tung vong quay cia déng hé LSI theo quy
tdc duge trinh bay sau day.
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Vi LSI 2-inch, khi cit buée ren 1é, vi du 7, 9, 11,. thuing
¢6 théi quen cho hai-nira dai dc An khdp tai cdce s6 lé trén dong
hé (1 hode 3). P&i vdi s ren chdn (chia hét cho 2), hai-nia
dai tc c6 thé An khdp & phan chia bat ky trén déng hé 1, 2, 3,
hoac 4. D81 véi s6 chan chia hét cho 4, chang han 12 tpi véi 3
ren va 20 tpi véi 4 ren cho titng 2 ren cda truc vit me, hai-nia
dai 8¢ c6 thé an khép tai phan chia 1/8 trén dong ho.

Vi LSI 4-inch va truc vit me 4 tpi, s6 ren 1é c6 thé chon
tai s6 phan chia bat k¥, 1, 2, 3, hodc 4, biéu thi s& inch hanh
trinh cda ban xe dao. 86 ren chia hé&t cho 2, chang han 6, 10,
14, ¢6 thé chon tai 1/8 vong quay bat ky ctia déng hd, ung véi
hai ren truc vit me, tuong duong Y% inch hanh trinh. Bgi véi
cée ren chia hét cho 4, ching han 4, 8, 12, 16, 20,.. ¢6 th€ khong
cAn s dung LSI; du d6i khi phai quan sat déng hé nay dé trdanh
an khép hai-nita dai Sc trén dinh ren truc vit me, di€u cé thé
xay ra khi khdi ddu dudng cit ren sai vi tri. Cac dinh ren cua
hai-nita dai 8¢ ¢ thé kep chat dinh ren truc vit me véi luc du
dé dich chuyén ngang ban xe dao.

LSI bi gidi han sit dung khi SD cia ren gia cdng bing mét
vong quay cua ddng hé, vi du 11% tpi va cdc s6 tuong ty chia
Vs d6i véi LSI 2-inch, 11% va cdc s8 tuong tu chia % ddi vdi
LSD 4-inch. 11% tpi ¢6 23 ren trén chiéu dai 2 in, 11% tpi chita
45 ren trén chiéu dai 4 in.

V6i phéan ldn mdy tién ngay nay, phuong phdp duy tri tinh
déng bé khi SD vugt qud kha ndng cda LSI cha yéu 12 quy trinh
d4o nguge toan phan. Ciing cé thé ap dung phuong phédp nay
khi gia céng ren hé mét vdi vit me hé Anh hodc nguge lai,

Céc ren truc vit xac dinh kich ¢& theo DP hodc module ciing
c6 cac SD vugt qua kha nang cla LSI. Vi duy, s6 ren/inch thue
t& khi truc vit 4n khdp véi banh rang 20 DP la (6"11:35) s4
ren toan phan t6i thidu trén chiéu dai 5% in.

Chu y: Thudng khong cAn st dung LSI trir khi b banh rang
thay thé la chinh x4c (khéng diung gid tri gan ding) d6i véi
bude ren duge gia cong. Néu SD vugt qua hanh trinh ciua LSI,
sé khong thé s dung déng hd truc vit me.
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Vi du, néu thi€u banh ring 38, tpi danh dinh 19 duge gia
¢bng khi st dung truc vit me 8 tpi va bd banh rang:

35 — A— 50
45 — 75

SD 2-5/8 in vugt ra ngoai kha nang ciia LSI 2-inch, do loat
déng hé nay chi tng dung duge trong cdc nhém t6i da 2 in va
cac udc s6 clia 2 in.

HOP BANH RANG THAY THE VA LS|

Hién nay, hé mét hudng téi sy phdt trién cdc déng hé truc
vit me (LSI) v6i hdp banh ring thay thé, thiét ké cha ching
¢6 1& dya trén y&u td khi cdt ren hé mét sit dung truc vit me
hé Anh va ty s6 chuyén d8i chinh x4c 50/127, SD, khodng cach
ddéng bé t6i thifu, tinh theo inch, bing 5 nhan véi bude ren
gia coéng tinh theo mm.

VI du, truc vit me 4 tpi va t§ s8 50/127, bude 1 mm véi cde
khodng déng bé (SD) 5-inch, tuong ing 20 vong quay truc vit
me, budc 2 mm v6i khodng cach déng bé 10-inch, tuong tng
40 vdng quay truc vit me,..

Do dong hé tryc vit me 4-inch ¢6 thém dia déng hé duge
truyén dong qua b gidm tdc véi ty s& 1:5 phai ghi 20 in (80
vong quay trtic vit me) trong mét vong quay cia dia déng hd,
10 in (40 vong) trong nia vdéng quay cta dia,.. cho dén 1% in
(5 vong) trong 1/16 vong quay cia dia déng hé, dia nay cdn cé
bd banh rang thich hgp dé chon ding cdc bude 4.0, 2.0, 1.0,
0.5, va 0.25 mm. Hop tdc dé lua chon nhé duge dung dé thay
dGi ty s6 truyén dong truc vit me khi didu khién cdc bude ren
khéc. Vi du, ty s6 gidm téc 4:25 ding cho dia déng hé khi xi
ly céc bube ren 5.0, 2.5, v 1.25 mm, ung vé6i 100, 50, 25 vong
quay truc vit me va cdc khodng cdch 25 in, 12% in, va 6% in.

Tuy nhién, thai gian chd dia ddng hé bidu thi khoang cach
dong bd cho cdc ren bude thé tuong déi dai, cong véi thai gian
chay dao sang phai d€ chudn bi cit dusng ké ti&p, din dén
lang phi thoi gian va gidm nang suat. D€ giam thoi gian chét
nay, déng hé true vit me duge diing chung vdi bé nia-dai dc nha
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khép tu dong. Cde dudng cdt ren bit dau, vi du, tai 56 1 trén
LSI. Khi hoan tat dudng cit, bd nita-dai fe tu dong nha khep,
Mdy tién ditng lai, ban xe dao chay sang phai, mdy tién chay
ngugc chiéu cho dén khi dia LSI tré vé vi tri khdi dau, trong
khi d6, bé mita-dai 6c¢ d&n khdp tré lai, mdy tién chay thuan
chiéu cho dudng cdt k& ti&p, cho phép rit ngdn thoi gian chét.

Tuy nhién, cdc LST ¢6 1& khé tén tai lau dai do su xudt hién
cdc phuong phdp méi rat hidu qua, bac dam duy tri tinh ddng
bd tot hon giita cdc dudng cit ren.

UNG DUNG DONG HO TRUC VIiT ME

Khi gia cong ren dén bdc hoiec ddy 16 cut theo cdch sit dung
L3I théng thudng, ban xe dao cé thé chay qud mifc lam gay
mdi dao hodic hu hai ren dang gia cong. D& tranh nguy cd nay
va gia cdng nhanh hon, ban ¢6é thé c¢it ren bang cdch chay
may tién nguge chidu va dung dao cdt ren nguoc, thue hién
dudng cit tif trai qua phai. Chay dao trg vé bing tay tir phai
qua trai dén cit chan, déng hé LSI duge ding d€ xdc dinh
khodng cdch déng bo. PSi véi kidu gia cong nay, mdy tién phai
chay nguoe va ren gia cong phai 1a loai thich hop véi LSI.

CAC REN NGAN HE MET

Phuong phép cai tién néu trén cho phép gia cdng ren dén day
16 cyt hosc bae trén mat try, tranh ban xe dao chay qua mde
khi c&t ren hé mét vdi truc vit me hé Anh, hodic ren hé Anh
v6i truc vit me hé mét. Khi d6, téng hanh trinh ciia ban xe
dao phai khéng vugt qua chidu dai cho phép cuc dai cua LSL
B6i v6i ren phai, phuong phap nay nhu sau:

Thuc hién cdc dudng cit véi dao ddo nguge (dao trdi) va
truc chinh mdy tién quay nguge chidu. (Dao tién ren trong cdn
c6 can tay phdi). Cit chan bén trdi gisi han chuyén déng sang
tral clia ban xe dao va duge xdc lap véi dao cit tai vi tri khéi
diu theo yéu cAu. May tién chay nguge cho dén khi LSI ¢6 s6
do la 1 va bd nda-dai 8¢ an khép. Khi hoan tat dudng cit, may
tién dirng va bo nda-dai 6c nha khép. Dao liii ra, ban xe dao
dén cit chan bén trdi. True chinh mdy tigén ldc nay sé quay
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thuan chiéu cho dén khi LSI trd lai s6 1, truc vit me va ban
xe dao ¢ ding vi tri nhu 1an cat thi nhat, trong khi may tién
ditng, bé nia-dai 6c an khép trd lai va mdy tién khéi déng
theo chiéu ngugc lai, sin sang cho dudng cat thd hai.

Chidu dai chi tiét gia cong bi giéi han theo 2 hodc 4 in tuy
theo LSI dugc sit dung, do ¢6 thé nham lan néu LSI thuc hién
nhidu hon mét vong quay. Piéu quan trong can luu y la, véi
LSI 2-inch, hanh trinh toan phén ciia ban xe dao la 2 in va
b&t dAu cit khi LSI chi s& 1, thoi diém diing mdy tién khi hoan
tat duong cat tir trai sang phai va ban xe dao trg vé cit chan
beén trai 1a LSI lai chi sé 1, ing véi ding mot vong quay cua
dia déng hd. Tuy nhién, khodng céch déng bo sé khong chinh
xdc, néu may tién quay theo chiéu thuan chua dd dé dia dong
hd thyc hién tron ven mdt vong quay. Diéu nay cing dp dung
cho LSI 4-inch, doi héi hanh trinh ban xe dao ding 4 in.

Né&u mdy tién cé truc vit me hé mét, LSI sé c6 cac vach
chia 30-60-90-120 va hanh trinh cuc dai cua ban xe dao la 120
mm (4.7244 in), quy trinh cing tuong tu truc vit me hé Anh:
sau mdi dudng cit nguge chiéu, may tién phai chay thuan chiéu
cho dén khi LSI dén ding s do da chon khi khéi dong.

Dé&i v6i cdc ren trai, truc chinh mdy tién phai quay thuan
chidu khi c4t ren va dao chidu khi nha khép bd nira-dai 6c va
truc chinh dang truyén dong LSI
tré vé vi tri khéi dau.

LS! vOI TRUC ViT ME HE MET

Hinh 14-2 trinh bay loai LSI hé
mét lap trén mdy tién Harridon
stt dung truc vit me véi buéc ren
6.0 mm. Mot vong quay dia dong
hé biéu thi hanh trinh 120 mm
cia ban xe dao, tuong ung 20
vong quay truc vit me.

Bon vach chia c6 ddanh s biéu

thi hanh trinh thyc tinh theo Hinh;14:2. Bia déng;nd diing

cho truc vit me hé mét.
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mm, va 20 phan chia nhé, méi phin biéu thi mot ren truc vit
me, Ung v&i hanh trinh ban xe dao 6.0 mm.

Cac hudng dan nhu sau:

A. Céc buge 0.5, 0.75, 1.0, 1.5, 2, 3, 6 mm.
Vach bat ky trén dia déng hé, nghia la an khép bo
nia-dai 6c¢ tai vi tri ngdu nhién trén truc vit me.

B. Cdc buége 1.25, 2.5, 5, 10 mm.
Vach co s6 bat ky trén dia dong hé, dng véi cde nhém
5 ren truc vit me.

C. Buge 4.0 mm.
Vach 60 hodc 120, dng véi nhém 10 ren truc vit me.

Céc budc ren trong A la ude s6 chinh xédc cha bude truc vit
me, do d6, by nua-dai 8¢ ¢6 thé an khép vao thoi diém thuan
tién bat ky. Budc truc vit me 6.0 mm cé diung 12 ren 0.5 mm,
8 ren 0.75 mm, 6 ren 1.0 mm..

Trong B, budc ren gia cong chia s& ren la s8 nguyén theo 5
ren truc vit me, ung vd1 Y vong quay cia dia déng hd, 5 ren
truc vit me = 30 mm, chiéa 24 ren 1.25 mm, 12 ren 2.5 mm, 6
ren 5 mm, va 3 ren 10 mm.

Trong C, budc 4.0 mm, c¢6 15 ren dng v6i 10 ren true vit me.
Cha y: Tuy khodng cach déng b ngén nhat cla bude 4.0 mm
trén budc truc vit me 6.0 mm la 2 ren tryc vit me trong 3 vong
quay cita chi tiét gia cong, nhung s& khong thue t& khi doc céc
cdp vach chia khong ddanh s6 trén déng hé.

Ban cing ¢6 thé nhan thdy, cac bude ren 0.4 va 0.6 mm
cho phép chon vach chia bdt ky trén dia déng hd, do 6.0 mm
chiza diing 15 ren 0.4 mm va 10 ren 0.6 mm. Ddi v8i cdc bude
ren la s6 nguyén cua s vong ren trong cic nhém 3 hodc 7 ren
truc vit me, ching han bugc 0.45 mm, sé chita 40 vong trong
khodng 3 ren truc vit me, bude 1.75 mm chita 24 vong trong
kheang 7 ren truc vit me, bude 3.5 mm chda 12 vong trong
khodng 7 ren truc vit me, mdy tién phai dao chiéu véi bd nia-
dai 8¢ v6i truc vit me cho dén khi hoan t4t ren nay. Didu dé
ciing duge 4p dung khi gia céng ren hé inch, truc vit tinh theo
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module hoac DP {(bude dudng kinh), va cdc bude ren khdc nim
ngoai khoang clia déng hd truc vit me.

LAP LAl KHOANG PONG BO TU “DAU PHAN"

Tuy ngay nay phuong phdp nay khdng duge chdp nhan, nhung
duge st dung nhiéu trong qua khi. Khac véi phuong phap dao
chidu quay truc chinh hodc quy trinh “ding va xdc lap lai”, 14y
dau phan la cach duy nhat dé dat duge tinh ldp lai déng bo
cho cdc ren khéng phai béi 86 nguyén cia cac ren truc vit me.
Béng hé truc vit me chi dugc su dung sau mét thai gian dai
gia cong ren trén mdy tién.

Sau dudng cit ren thd nhat, néu ban xe dao, truc vit me,
true chinh mdy tién va chi tiét gia cong tré vé ding vi tri nhu
khi bat ddu dudng cit thd nhdt, sau khi an khdp bd nira-dai
gc, dudng cdt thi hai s& theo ding dudng cat thd nhat.

Phudng phap 14y dau phan nhu sau. Gai mdy tién ¢ tdc do
ing vdéi ren vit gia céng, dinh vi ban xe dao sao cho mili dao
hai cdch xa di€m khéi dAu trén chi tiét gia cong, cho bd nifa-
dai ¢ 4n khép. Cho truc chinh mdy tién quay mdt vong qua
chi tiét gia céng. Phdn u déng duge ddy dé€n ban xe dao dé
tao thanh ¢ chin bén phdi. Danh ddu phdn 1én dinh truc vit
me va mam cédp truyén dong chi tiét.

Sau dudng cit ren thi nhdt, may tién dimg hodc chay chadm
lai, nha khép bé nita-dai dc, ban xe dao trd vé cit chdn bén
phai. M4y tién chay cham cho dén khi cdc ddu phan trén truc
vit me vA mAm cip trd vé ding vi tri ban dau, khi d6 c6 thé
cho bd nla-dai ¢ &n khdp lai va thue hién dudng cat thi hai.

Phuong phdp nay thudng khéng chinh xdc, chat lugng gia
cong khong dong déu, rat khé dp dung khi gia céng ren hé mét
véi truc vit me hé Anh hoic nguge lai.

BIEU KHIEN BANG LY HQP VAU.
KHOANG CACH DONG B TY DONG

Ban ¢6 thé thay st dung ly hgp vdu 1a sy cdi tién phuong phap
d#o chidu quay dé dat ducc sy dong bd giita nhitng 14n cit ren.
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hién

tinh déng b khi gia céng ren.

Hinh 14-3 minh hoa nguyén ly cia phuong phéap nay, ly hop
vau (DC) duge bd sung cho cdc bo phén gia cong ren thong dung.
Ly hop nay ldp giita banh rdng truydn déng thd nhit (A) va
dau ra by ddo chiéu, bo ddo chiéu gém cac banh rang E va F
c6 ty s6 truyén 1:1. Ly hop ‘mét vau', nghia 1a mdi nia chi ¢6
mot vau, sao cho khi an khép, quan hé géc cua ching, va quan
hé gilta truc chinh v6i banh rang A khong thé thay déi.

DUONG CAT

Gia st gia cong ren dugce thuc hién véi bo nita-dai 6c an khép
cho dén khi hoan t4t ren nay. Tit Hinh 14-3 ¢6 thé thay dé
bat dau dugng cét ren, cho bo nita-dai 6c N an khép, truc chinh
mdy tién quay. Ly hgp CD an khép thong qua can gat G, dua
truc vit me L vao hoat déng, cho ban xe dao K va dao T chuyén
dong tir phai sang trai (Y dén X).

Khi gin hoan t4t dudng cit ren, ban xe dao K tiép xic véi
vong J (da dugc dinh vi thich hop va khéa véi thanh R) dua
thanh R sang trai dén dau cidn gat G lam cho ly hgp CD nha
khép, ditng truc vit me va ban xe dao tai vi tri X. (Pong lugng
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con lai cha truc vit me v cac banh ring truyén dong dd bao
dam vau D nhd khép hoan toan). Truc chinh may tién va chi
tiét gia céng van quay binh thudng.

PUA BAN XE DAO TRO VE

Dé dua ban xe dao va dao trd vé Y dé chuén bi cAt dutng ké
tiép, dao Iui lai, true vit me quay théng qua tay quay H, sau
khi chinh chidu sdu an dao, cho ly hgp vau an khép trd lai, va
tién hanh dudng cat k& tiép.

DUY TRi TiNH PONG BO

Tinh déng bé dugc bio dam do khi quay tay quay H d€ dua ban
ke dao va dao tré vé vi tri Y, banh ring truc vit me B truyén
dong banh rang A va phidn D cda ly hgp théng qua chudi cdc
vong quay ren cia chi tiét theo tiing bude ren, khong anh hudng
dén quan hé giita cdc banh rang A va B. Ngoai ra, khi b6 nua-
dal dc an khdp, tai timg vdong quay cha vdu D, truc vit me s&
dich chuyén ban xe dao véi khodng cach ding bang mot bude
ren clia chi tiét theo hudng tir X dén Y, ké ca khi true vit me
chi thuc hién mét phin vong quay tal tung vdng quay cia D.

Khi ly hgp an khdp cho dugng cit k& tigp, thai diém phén
C tiép xuic véi D, moi diéu kién déu hoan toan nhu lan cat thit
nhat, bat ké& ty s6 truyén giita cdc banh rang A va B. Ban ciing
¢6 th€ nhan thiy, do quan hé gita C va D khéng bao giv lén
hon hodc nhé hon ding mét vong ren chi tiét, va mdt vong
ren chi tiét dung bang mot bude ren gia céng, quan hé nay
khéng thé bi vi pham.

Khi tai dinh vi ban xe dao tai Y, khodng hd dau dao Z cé
thé duge duy tri § muc an toan. Céc ing dung dac biét cha diéu
khién ly hgp vdu véu cdu cdc xdc lap chuyén biét lap lai déi
vii chidu dai X-Y sé dige xif 1y ngay trong tién trinh gia céng.

GIA CONG REN TRAI

Khi gia céng ren trdi, thanh R khéa véi cdn gat G, vong J duge
x4ac lap va khoa véi thanh R d€ dinh vi ban xe dao tai vi tri
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X, truc vit me dao chiéu quay, cdc dudng cat dugc thuc hién tir
trdi sang phai, va khi dao r&i khéi chi tiét gia cong, ly hop
nha khdp bang tay théng qua can gat G. Sau d6, dao dugc dinh
vi lai tai X thong qua tay quay H.

UU BIEM CUA LY HOP VAU

Diéu khién bang ly hgp vau ¢6 nhidu uu diém ro rét. Khodng
cdch ddng bd duge bdo ddm cho moi bude ren, bat ké truc vit
me hé mét hay hé Anh va budc ren dugc gia cdng, nhung duong
nhién khéng thé thiét ldp bd banh rang thay th€ khing cé
kha nang duy tri tinh dong bé.

Tinh déng bé ludn luén sén sang ngay sau khi dinh vi lai
dao cho lan cdt k& tiép, gin nhu khéng mat théi gian chy doi
nhu vdi dong hé truc vit me, do d6 hoan toan khéng cin dung
loai dong ho nay. Chuyén dong ngang ditng tu déng sé loai
bd moi lo 1ang vé kha nang dao chay qua mdec trong 18 cut hodc
béde trén mit tru.

Véi kha niang dimg tu déng chuyén déng ngang, c6 thé tang
tdc 4o gia cong ren {d&én 500-1000 v/ph).

Chiéu dai ren c6 thé duge xdc dinh trude trong pham vi 0.001
in (0.025 mm) va khong cdn gia ¢éng trudc ranh tho4t dao;
ranh nay duge hinh thanh dan déan tir dao tién ren, rdnh cé
dang vanh tron vdi cing chidu siu nhu ren gia céng.

Khéng phdt sinh van dé &n khdp bd nda-dai 6c khi truc
vit me quay nhanh — moi 4n khdp b nda-dai 6¢ déu duge thue
hign khi truc vit me “dimng”, do d6 mei duding cit ren déu duge
thue hién & dung vi tri khéi ddu.

Chi tiét dang gia cong ren cé thé ti&p tuc quay trong khodng
thdi gian tuy ¥ giita cdc dudng cit ren nhung van duy tri tinh
déng bo: day 1a tinh ning rdt hiru ich, cho phép loai bé phoi
va lam sach bé mit ren truée khi do hoace kiém tra ren dang
gia cong. Vdi may tién ren théng dung khéng cé Iy hgp véu,
khi ¢dn tién ren véi bd nda-dai 6c an khép (phuong phap déo
chiéu), thoi gian chi ti€t quay gitta cde dudng cdt ren bi gigGi
han theo khoéng cach ban xe dao di chuyén doc bang mdy tién.
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Piéu khién ly hgp vdu con cho phép phan dd tu dong cac
d4u méi khi gia céng ren nhiéu ddu méi, khong can ding truc
chinh va chi tiét gia cong trude khi tat ca cdc ddu mdi ren déu
dat chiéu sau yéu cdu, déng thoi cho phép tang téc dd cit ren.

TRUYEN DONG CHO TRUC VIiT ME DAO CHIEU

Mot s6 mdy tién hién nay cung véi bd ly hgp vau cdon cung
cdp su truyén dong cho truc vit me ddo chiéu, truyén dong nay
dugc lay tif tAm ly hop riéng c6 chiéu quay nguge, do dé khéng
cAn dung tay quay. So dé trén Hinh 14-4 minh hoa mét dang
ly hop dao chiéu. Ly hop nay khong duge coi la tiéu chudn cho
tdt cd cdc mdy tién, nhung rdt hiu ich.

Phan nay sé gia thiét gia cong ren duge thuc hién véi bd
nia-dai 6¢ N duy tri su an khdp véi truc vit me cho dén khi
hoan tit ren gia coéng.

Hinh 14-4, So
dé nguyén ly
b6 diéu khién |
ly hgp vau
dao chiéu
bao dam tinh
déng bd cho
tat ca cac
budc ren.
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Truc chinh mdy tién O truyén déng bdnh rang nén 1 qua
b6 banh rang G-H theo ty s6 truyén 1:1. Banh rang nén 2 duge
truyén déng qua banh ring nén 3 theo chidu nguge vdi banh
rdng 1. Cdc banh rang nén 1 va 2 quay tu do trén truc 4 cé
lap bd truyén dong banh riang thd nhat A cho day banh ring
truc vit me, hodc dan dong hép sé gia cong ren.

Banh ring 1 tich hgp v6i banh rang 6, cdc banh rang 1 va
2 b1 gidi han theo chuyén dong ddu cudi.

VAu 5 néi vdi truc 4 biing then 6 cho phép vau nay trugt
doc truc thaong qua caAn gat 7 va chét xoay 8.

Cac banh rang 1 va 2 mang vdu truyén déng D va E, con
viu 5 chita cdc vau bi ddn C va F.

VAN HANH

Gia sit ban xe dao K duge dinh vi sdt vanh J, chuyén déng nguge
chiéu kim déng hé clia cdn gat 7 ddy vau 5 sang tréi, cdc vau
ly hgp C vA D &n khép véi nhau, truc chinh mdy tién quay,
lam chuyén dong truc 4 va banh rang A, truyén dong true vit
me L, an khép bd nda-dai 8c, ban xe dao K chuyén déng ngang
tir phdi sang trai, khi tigp xic véi vanh J {cit chin) trén thanh
diéu khién R, cdn gat 7 tré vé vi tri trung hda, nha cdc vadu D-
C, lam difng quay tryc vit me va dimg chuyén déng ban xe dao.

bé dinh vi lai ban xe dao & bén phai cho dudng cit ren k&
ti€p, xoay can gat 7 theo chidu kim déng hd, cho an khép cdc
vau E va F. Tryc 4 va truc vit me ddo chiu, ban xe dao K duge
truyén dong dén vanh P kéo thanh R sang phai va dich chuyén
vau 5 vé vi tri trung hoa, ditng truc vit me va dimg ban xe dao.

Thanh diéu khién R 6 chiéu dai tuong duong véi bang may
tién, cac vanh (cit chiin) J va P duge xde lap trude theo vi tri
va chiéu dai cia ren cin gia cdng, cong v6i khodng hé miii dao.

CAC REN TRAI

Khi gia cong ren trdi, chuyén déng ban xe dao tir trai sang
phai duge ding cho cdc dudng cit ren, va tir phai sang trai 1a
chay dao nhanh khéng cét ren.
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Chi y (1). Khi sif dung ly hep ddo chiéu, truc chinh may
tién khong duge phép quay nguge chiéu. Né&u truc chinh quay
nguge chiéu sé dao chidu tac dong cia can gat 7 va céc cif chan
J — P, do d6, thay vi nha ly hop, s& lam ket cdc vau ly hap.

Chi y (2). Khi trd ban xe dao vé cif chan ¢d dinh bén phai
bing bd bdnh rang - thanh rang & dinh vi dao nhanh trong
khi gia cong ren, ly hgp vdu dao chiéu doi hoi phai ditng hoac
khéa can gat dao chidu dé tranh sy &n khdp cdc vau ly hop.

BINH V] LAl NHANH

N6i chung, vdi truc vit me duge truyén dong ddo chiéu, thai
gian chay dao tré vé (khéng cit) ding biing thai gian cat ren;
didu nay gay lang phi thdi gian, dde bigt khi chi tiét gia cong
¢6 chiéu dai 16n. D& khac phuc diéu nay ¢6 thé sit dung bd banh
rang - thanh ring dé chay dac nhanh vé vi trf ban dau:

1. Khi hoan tat dudng cit thd nhat {(khi truc vit me tu dong
ding lai), ban hay nha khdép cho bé nua-dai Se. Chi tiét
vin ¢6 thé quay.

2. Bing chuy&n déng ngang c¢la bd bdanh rang - thanh rang,
dua ban xe dao sang phdi (X dén Y, Hinh 14-3) qua mot
hodc vai khoang cich SD (déng b$) theo yéu cdu dé dinh
vi dao theo khodng hé cin thigt. Cho bo nia-dai 6c an khop
va xdc lap cif chin bén phai cho ban xe dao.

3. Xdc dinh chiéu siu #n dao, &n khép ly hgp vau cho dudng
cAt ké tiép.

4. Khi hoan tit dudng cit thd hai, nha khép bd nia-dai dc,
chay ban xe dao vé cif chan bén phai, tdi an khép bd nita-
dai &c, s&n sang cho dudng cit k& tiép.

Chd y: Khi sit dung phuong phép nay, ting duing cit, sau
khi khéi ddu, phai duge thuc hién hoan toan, cho d&n khi
nha ly hop, dé€ trdnh sai léch khodng cach d6ng bd.

viDy
Gia s cdn gia cong ren 18 tpi chidu dai 10% in si dung truc
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vit me 4 tpi. P& don gidn, chon véit lidu va dudng kinh chi tiét
gia cong ren thich hgp vdi téc dd true chinh 200 v/ph.

S4 lugng vong ren 18 tpi trén chiéu dai 10% in la 189,
chuyén d6ng ngang véi téc d6 200 v/ph can 56.7 gidy, tinh
thém khodng hd mai dao, thai gian tdng cdong khodng mot phut.

Chon 10 1a s6 1an cét ren cidn thiét dé hoan tdt gia cong.
Néu st dung ly hop véu cé truyén dong ddo chiéu (X dén Y,
Hinh 14-3) cho titng duong cat ren, mbi hanh trinh trg vé ciing
$& mat médt phut, téng thoi lugng chay dao trd vé sé 1a 10 phut.

Tiét kiém thdi gian

Su dinh vi lai (chay dao nhanh) bing banh rang-thanh rang,
chi ¢an khoang 3 giay, do d6 thoi gian tiét kiém cho ting dudng
cit la 57 gidy, tong thi lugng tiét kiém cho mdt chi tiét la

khoang 9 phiit rudi. Néu cin gia céng vdi s6 lugng 16n, chang
han 250 chi tiét, s6 thoi gian tiét kiém c6 thé 1én dén 40 gio.
TimvitriyY

Khi gia cong ren 18 tpi véi truc vit me 4 tpi, t¥ s6 truyén co
ban 14 4/18 = 2/9, hai ren truc vit me tuong tng 9 vong ren chi
ti€t gia cong, khodng cach déng bé (SD) t&i thiéu 1a % in. Chiéu
dai 10% in tuong itng 21 14n % in, 20 don vi SD: vay X-Y = 11
in va % in khodng hd miii dao. Néu chi ti&t cé vat géc, ¢6 thé
chon khodng cach X-Y la 10% in. Cac bude chinh bao gdm: tim
gid tri 8D, sau d6 xdc dinh vi tri Y cho moi buée ren/inch tiéu
chudn cé thé gia céng ti truc vit me hé Anh 4 hodc 8 tpi.

sU DUNG BO BANH RANG — THANH RANG
CHO REN HE MET

Gia sif ban gia cong buée ren 1.75 mm trén chiéu dai 250 mm
st dung truc vit me c6 bude 6.0 mm, can xac dinh khodng cdch
Y tinh tir X.

Ty s6 truyén co ban d6i v6i bude 1.75 mm vdi truc vit me
6.0 mm la 1.75:6.0 = 7/24, tuogng dng 7 ren truc vit me chia 24
vong ren chi tiét gia c¢éng. Gid tri SD = 7 x 6.0 = 42 mm.
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Chiéu dai 250 mm x4p xi 42 mm x 5.9, nhung khéng thé
st dung s6 thdp phan, do d6 cé thé chon Y cach X khodng 6
8D, 6 x 42 = 252 mm. Gid tri nay cho phép khodng hé miii
dao 2 mm, s& da néu ¢6 vat géc & dau chi tiét. Néu khéng vat
goc, phai chng thém mot don vi SD cho khodng cdch X — Y,
252 + 42 = 294 mm, khoang hd miii dac sé& 12 44 mm (c6 thé
phai dung gitd d& phu & giita). Tuy nhién, ngay cd véi khodng
hé nay, van cé thé tidt kiém thsi gian néu s dung bd banh
ring — thanh ring.

BiNH VI BANG BANH RANG - - THANH F{ANG
sU DUNG BQ BANH RANG CHUYEN poI

Vi dy, cdn gia céng bude ren 2.0 mm (tiéu chudn ISO) dai 7%
in, trén phdi thép dudng kinh 3/8 in, sit dung truc vit me 8
tpi, bé banh ring thay thé:

35— A—25
36 — 80

St dung gid tri gdn dung s6 No.15 cho ty s& 50/127. Ty s6
truyén tSi gian 14 35/25x36/80 = 63/100, 63 ren truc vit me dng
v6i 100 vong ren buée (danh dinh) 2.0 mm, va chiéu dai chita
63 ren truc vit me 12 7.875 in. Do d6, khi hoan tét timg dudng
cdt tai X, ban xe dao di chuyén nhanh vé cit chan Y théng qua
bd bdnh rang-thanh riang cdach X 7-7/8 in, k€ c¢3 1/8 in cho
khoang hd miii dao. N&u cit ren nay vdi téc d6 truc chinh 200
v/ph, moi dudng cdt ren cdn 30 gidy. Néu cdn nhiéu duding cit
dé ren dat dd béng cao, thoi gian tiét kiém do chay dao nhanh
béng bd banh rang — thanh rang c¢6 thé d&n 20 hoic 30 phit.

DINH VI BANG BANH RANG ~ THANH RANG

TREN MAY TIEN THONG DUNG

{(PHUONG PHAP DUNG - XAC LAP LA))

Trén cdc mdy tién théng dung khéng ¢6 ly hgp vau, khi gia
¢bng cdc ren ngoai pham vi clia déng hé truc vit me, vi du bude
1.75 mm vdi truc vit me 6.0 mm (ty s8 7 ren truc vit me vdi
24 vong ren cla chi tiét), ¢6 thé dinh vi lai ban xe dao sau
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moi dudng cdt bang cdch ddo chiéu ca truc chinh may tién va
truc vit me, trong khi vdn cho an khép bo nita-dai &c, cho dén
khi hoan tat gia céng ren: “phuong phap ddo chiéu hoan toan”.

Néu ditng & vi tri X dé ddo chiéu may tién, ban cé thé xac
dinh SD ho#c hanh trinh X -Y, va thay vi ddo chiéu m4y tién,
hay dé€ mdy chay khong tdi, nha khép bé nira-dai 6¢, chay
ngang bing bé banh ring — thanh riang dén cit chan Y bén
phai, cho &n khép bd nira-dai 6¢, sau d6 khéi dong lai truc chinh
mdy tién. Diéu nay cho phép tiét kiém thoi gian khi gia cong
hang loat cdc ren dai; hon nita, do khéng dirng tu déng truc
vit me tai X, tdc d6 tién ren trd nén cham hon, chay dao tré
vé v6i bd nita-dai 6c &n khép ton nhiéu thoi gian hon.

Tuy nhién, hoan toan cé thé dinh vi lai ban xe dao bing
bo banh rang — thanh rang trén mdy tién théng thudng, do:

1. Ranh thoat dao c6 chiéu rong khoang 1.5 - 2 budc ren cia
chi tiét gia céng, cho phép cac sai léch nhé vé vi tri X.

2. B ‘dém’ dan héi bén trai (khdc véi cit chan ban xe dao
bén trdi) cé tinh linh hoat cao, cho phép ban xe dao chay
hoi qua vi tri X.

Hinh 14-5 minh hoa cdc yéu c4Au nay. Thanh R kéo dai truot
tu do doc truc trong éng 16t D. Thanh R c¢6 hai vanh ¢6 thé
diéu chinh doc truc, A va B, vé6i 16 xo nén S l4p giita B va éng
16t c6 dinh D. Véi két cdu nay, su chay qud mic ciia ban xe

Hinh 14-5,
Nguyén ly
van hanh
cla bd dém
dan héi vdi
bé banh
rang-thanh
rang trén
may tién
khéng co ly
hop vau.




dao K b1 16 xo 8 gidi han, do dé6 khéng bi ket. Khi ban xe dao
tré vé c chan C bén phai va hoi vugt qua tai X, 16 xo0 S tra
thanh R v& vi tri ban d4u, v6i vanh A chan trudc &ng 16t D.

Cédc xdc lap ban dau cé thé chinh xac nhu trén Hinh 14-5
véi eif chiin C duge dinh vi bén phai cdch ban xe dao K khodng
Y4 buée truc vit me (1.5 mm vdi bude truc vit me 6.0 mm), khi
K dén vi tri Y. Khe hé nho G cho phép ding sém mady tién,
néu truc vit me quay khong di nhanh dé€ tai an khép bd nla-
dai e tai Y. Tru6e khi bo nita-dai 6c c¢6 thé an khdp sai vi tri
ren trén truc vit me tai Y, su chay qua muc tai X ¢6 thé 1én
d6n mot bude ren truc vit me. day 1a diéu khong mong mudn.
Mat khde, néu sy ditng tai X xdy ra quéa sém sé ngin cdn bd
mia-dai ¢ an khép tai Y, ¢ thé quay mam cap bing tay dé
dua cac ren truc vit me vé ding vi tri an khdép bd nta-dai de.

Trong khi tién ren, ban nén cha ¥ quan sat khe hé& giita ban
xe dao va ddu thanh R: diéu nay la can thiét khi tién ren trong
cdc 15 cut tir phdi sang trdi trén may khéng c¢6 ly hgp vau.

CAC CHU Y VE LY HGP VAU

Hinh 14-6 minh hoa mét loai co cdu ly hgp vdu. Ly hgp nay
an khdép dudi tdc dung cla id xo va duy tri su an khdép bdng
lien két qua tam. Su nha khdp tie thai chiu tdc déng tit chuyén
déng ngang cua ban xe dac khi dén ddu thanh chin, hoiic bang
cdn gat khi cdn thi€t. Sy nha khép tuc thdi bdo ddm cdc véu
khéng truyén dong khi gan hoan tat dudng cdt ren. Loai ly
hop nay cé d6 tin cdy rat cao.

TY SO LY HOP VAU

Tuy cdc Hinh 14-3 va 14-4 chi minh hoa t¥ s6 truyén 1:1 gilta
truc chinh méy tién va ly hop vau, nhung khoang cdch déng
bd vadn cd thé duge duy tri vdi cdce ty 56 1:2, 1:3,.. gidia truc chinh
may tién va ly hop, cdc thoi diém dat duge khodng cach dong
bd chinh xdc ¢6 thé xdy ra vao %%, 1/3,. vong quay truc chinh
may tién, téc dé ly hop cang thdp, sy va diap vao thoi diém
an khdp cang nhé.
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A.BAau nédi chinh.

B.Banh rang nho 25 rang.

C. Truyén déng vau ly hgp

D. Banh rang 40 rang
truyén dong cho day
banh rang

E. VAuly hgp trugt, tu do
trén A.

F.Vanh trugt

G.Vanh chan.

H.Véng démchan

K. Lo xo (nha& &n khép)

L. Céc thanh lign két

M. Thanh néichéo

N. Pai &c diéu chinh

O. VAu di trugt

P.V&u c6 dinh -

R.Thanh van hanh (ngi £
vdi can gat diéu khién)

T.Khoang tréng chochét | -
xoay cédn gat —g_ : e — e — -

Khi thanh R chay sang
phai, kéo 16 xo K, vu O |
&n khdp vdivdu P,banh g NS c \
rang D quay. _ : 7 x =S RN Y
| / ALAEY : N\ AN

Hinh 14-6. Co cau Iy hgp vau

PHUONG PHAP CUA NHAT

Mady tién ctia Nhat sit dung bd dai éc truc vit me du6i dang &
bi tai tuAn hoan #n khép lau dai véi truc vit me. Khi gia cong
ren, sit dung chét hodc khéa dé dai 6c nay khéng quay. Tat ca
cdc ren déu duoc gia cong bang phuong phép ddo chiéu hoan
toan, dit mdy tién c6 dong co dén 7 HP, tai thoi diém déo chiéu
sé gay ra tai rat lén cho dong co dién.

Chuyén dong ngang thong thudng ciia ban xe dao bang tay
dugc thuc hién bing céch quay dai 6c truc vit me doc theo truc
nay st dung tay quay va bd banh rang nén.
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KHOANG CACH BQNG BO VA
CAC TY SO CHUYEN TIEP GAN BUNG

Nhu da dé cap, sai s6 cia ty s6 gan didng 50/127 cang nhd,
ho#c nguge lat, khodng cach déng bé SD t&i thiéu hoac khoang
ciach X-Y cang 1én.

Piéu nay it &nh hudng d8i véi cac chiéu dai ren ngdn khi
gia cdng véi ly hgp vau hodic phuong phap ddo chiéu hoan toan,
nhung cdc ty s6 c¢d sai s6 nhd thudng ngin can kha ning xac
14p lai ban xe dao bdng bd bdnh rang - thanh rang giita nhitng
lan cit khi gia cong ren trén cédc chi tigt dai.

Vi dy, ty s6 gan ding 6/7x8/11x12/19 clia cdng ty Colchester
Lathe ¢6 sai s& duong (+) 1/36575, khi sitf dung véi truc vit me
4 tpi d€ gia cdéng budc ren 6.0 mm ¢6 khodng cdch SD (hoic
X-Y) t61 thi€u 1a 6912 ren truc vit me (khodng 45 m). Piéu
nay cing c6 nghia 1a, néu X-Y bang chidu dai 48 ren truc vit
me (12 in) va mdy tién dimg & X, ban xe dao tién dén Y, khi
khoi déong lai may tién ban phai chd cho dén khi truc vit me
guay xong 6912 - 48 = 6864 vong dé cd thé tai an khdp béd nita-
dai éc chuin bi cho duding cit k& ti€p. Piéu nay sé tén rdt nhidu
th#i gian. Gidi phdap 1a chon bd banh ring thay thé khdc vdi
khoang cdch SD hodc X-Y ngin (Hinh 14-3} thich hgp cho viéc
xdc lap lai ban xe dao gita cdc lan cat ren.

Né6i chung, khodng cdch SD cang ngén, ty s6 chuyén tiép
cang it chinh xdc, nhung néu cdc sai s6 budc ren la chap nhan
dugce, tdc do gia cong sé nhanh hon néu chon duge ty s& thich
hop. Bang 14-1 cung cap cac ty s& co ban cho 30 bude ren hé
mét gia cbng vdi truc vit me 4 tpi

Chu y: P6i v6i truc vit me 8 tpi, ban cédn chia d6i miu sé,
hoac nhén déi t¥ s6. Bude cuc dai 481 véi truc 8 tpi khéng qud
6.0 mm. (Néu cé hép s lua chon, budc ren hé mét véi truc 8
tpi thuténg khong qud 3.0 mm).

Bang nay con duge ding d€ xdc dinh ty s8 gdn ding khi
can phan d& tu dong hoiic ban ty dong c4c ddu méi trong qui
trinh gia céng ren nhidu diu madi.
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Trong bang nay, nhiing vi du véi sai s6 dudi 1/1000 (0.001
in/inch) ¢é ghi thém dau *. Khong ty s6 nio ¢ sai s 16n han
1/250 (+£0.004 in/inch).

Cé thé xdc dinh budc hé mét gdn dung tif cde t¥ 26 néu
trén theo ¢éng thuc: truyén déng/duge truyén ddng x 6.35 (hoic
x 127/20).

Vi duy, ty s6 17/18 4p dung cho bude chinh xdc 6.0 mm, bude
gian dung = 17/18 x 6.35 = 5.9972221 mm, sai s6 1a -0.00277
mm néu truc vit me hoan hao.

Bdng cung cdp cdc ty s§ dudi dang tdi gidn dé dé dang lua
chon cdc xdc lap X — Y t6i thiéu cho budc ren hé mét bat ky
can gia cong. Trong ting vi du, ti s8 bAng s& ren truc vit me
t81 thidu trong xdc lap X — Y bat ky, do d6 nhan tit s& vdi bude
truc vit me sé 6 s6 do X — Y t6i thidu.

Vi du, 14y ty s 17/18 cho buée ren 6.0 mm: 17 ren truc vit
me x budc 09.25 in = 4.25 in = xde lap X — Y t&i thiéu. Do dé,
tily theo chiéu dai cAn gia cong bitge ren 6.0 mm, cdc khoang
cdch xac lap X - Y ¢6 thé nhu sau:

Xic lap X - Y t8i thidu Chiéu dai gia cong ren
No. (inch) {inch)
1 4.25 4.125
2 8.5 8.375
3 12.75 12.625
4 17.0 16.875
5 21.25 21.125

Trong méi vi du nay, khodng hd mii dao cho phép la 1/8
in, do d6 véi bude ren 6.0 mm trén chiéu dai 12 in c6 thé chon
xde lap No.3, khodng hd miii dao (Z) la % in.

Ban c6 thé thdy ty s6 17/18 d&i vé1 bude ren 6.0 mm duge
rit ra ti ty s6 gdn ding No.27 clia ty s6 chuyén d6i 50/127,
va v6i ty s8 gan dung d6, xac 1ap X ~ Y t6i thiéu nay c6 thé
ap dung cho cdc bude 12.0, 9.0, 6.0, 4.0, 3.0, 2.0, 1.5, 1.0, 0.8,
0.75, 0.6, vd 0.5 mm, do ty s6 gan ding véi tit s6 17 khong
phai lac nao ciing xuét hién trong cot 1 cha bang.
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SU DUNG CAC BANG
Phé4n nay sé trinh bay thém vai vi du v& si dung Bang 14-1.

1. Yéu cdu: gia ¢éng ren chiéu dai 3.0 in v&i budce 3.5 mm.
Ban c6 thé chon mét trong sdu ty s6 gan ding véi tif sd
tir 1 dén 43. S6 No.1 c¢6 11 ren truc vit me tuong dng 20
ren chi tiét gia céng. 11 ren vit me budc 0.25 in sé dai
2.75 in, do d6 khodang X — Y qua ngin. Nhan khodng cdch
nay véi 2 = 5.5 in, didy la gid tri khéng thuédn tién do
khodng hé Z d&n 2% in. TY s§ k& tiep, No.2, 16/29 = 16 x
0.25 = 4 in (khoang cdich X-Y), du cho khoang hd Z la 1 1n.

Budc thye tinh theo ty s 16/29 la 3.5034482 mm, sai
sd 0.0001357 in.

2. Yéu cAu: chiéu dai 5 in, budc 4.0 mm. D4di véi bude nay,
trén bang c¢6 6 ty sd gan ding. 5 in = 20 ren truc vit me
bude 0.25 in. Ty s6 gan ding No.3, 22/35, la lua chon thich
hop. 22 ren truc vit me cé chiéu dai 5% in = X - Y, cho
phép khoang hd Z 1a % in. Bude thye la 3.9914285 mm,
sal 56 1/466.

3. Yéu ciu: chidu dai 10 in, budc 7.0 mm. 10 in = 40 ren truc
vit me buée 0.25 in. Ty s6 gan ding No.4, 43/39 1a lya chon
thich hgp. 43 ren truc vit me x 0.25 = 10.75 in, do d6 vé1
X — Y =10 % in sé c6 khodng hd 1a Z % in. Sai s6 1/5460.

P6i v6i ren min, ban cdn xem cdc cdt t¥ s co ban chinh
x4c. Vi du, X-Y t8i thidu cla budc 1.0 mm theo ty s6 truyén
20/127 1a 20 ren truc vit me = 5 in. Chi cdc ty s& gan dung
No.1, 2, 3, va 4 1a ¢6 khoang cach xac lap X-Y did ngin.

XAC LAP KHOANG CACH BANH RANG - THANH RANG
HE MET - HE ANH

Bang 14-2 cung cAp cdc lua chon ty s6 gdn dung dé gia cong
ren hé Anh sd dung truc vit me hé mét vdi buée 6.0 mm.

Cha y: P&i vdi true vit me ¢é bude 3.0 mm, ban hay chia
dai mau s8 ho&c nhan dsi tif s§. S6 ren/inch t81 da dé1 véi truc
vit me budc 3.0 mm khong qud 4.
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Cdc bang hé mét - hé Anh duge sit dung tuong tu hé Anh -
hé mét, ngoai trif cde ty s co ban chinh xdc khéng thé 4p
dung cho cdc chiéu dai gia céng ren qua ngdn so véi 127 ren
true vit me x 6.0 mm = 762 mm (30 in). Hai tpi, 2.75 va 3.25,
c6 khoang cdch X - Y t&1 thi€u la 1524 mm; hai tpi, 2.625 va
2.825, c6 X~Y t6i thi€u 1a 508 ren truc vit me = 3048 mm.

D€ kiém tra budc inch ting véi ty s gdn dung bat ky, ban
nhan ty s6 dan dong/bi dan véi 30/127 (hodc 0.2362204). Gi4
tri ddo sé 1a s6 ren/inch.

Vi du, ty s¢ gdn ding No.2 cho 8 tpi: 9/17 x 30/127 =
0.1250578 1n, gid tri ddo la 7.9963025 tpi. Sai sé bude la 57.8
phéin triéu in.

Céc vi du vé sit dung Bang 14-2, hé mét — hé Anh.

1. Yéu caw chiéu dai 10 in, 8 tpi. 10 in = 254 mm; 254/6 =
42.333, tuong 1tng 43 ren truc vit me budec 6.0 mm. Chon
ty s6 gan dung No.2, 9/17. 43/9 = 4.77.., lam tron dén 5; 5
x @ = 45 ren truc vit me bude 6.0 mm, X - Y = 45 x 6 =
270 mm. Chiéu dai gia cong ren la 254 mm, khodng hé Z
s& la 270 - 254 = 16 mm.

2. Yéu cau: chiéu dai 12 in, 6 tpi. 12 in = 304.8 mm, chia cho
6.0 mm {(budc truc vit me) = 50.8, 1am tron d&n 51. Cé thé
chon ty s6 gan ding No.1, 17/24, 14y tr s6 nhan v6i 3 =
o1 ren tryc vit me, 51 x 6 = 306 mm, khodng hé Z la 1.2
mm, cin vat géc & dAu chi tiét gia céng ren. Sai s6 bude
la 0.000656 in.

Néu chon ty s6 gan ding No.2, 12/27, 4 x 12 = 48 ren
truc vit me, s& qud ngan; cdn 12 x 5 = 60 ren truc vit me,
tuong ung chiéu dai 360 mm, khodng hé Z 55.2 mm, sé
qué dai.

3. Yé&u cdu: chiéu dai 5 in, bude 3 tpi. 5 in = 127 mm. 127/6 =
21.16 tuong ing 22 ren truc vit me. Ty s gin ding nhat
la No.2, 24/17. 24 x 6 = 144 mm = khodng cdch X - Y.
144 mm - 127 mm (chiéu dai chi ti&t) = 17 mm = khoang
hé Z. Sai s6 budc tir ty s6 nay la 154 phan triéu in/inch.
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Clcong 15

Ren nhiéu dau mai

éu dusng xodn 8 tpi duge cit dudi dang ren Whitworth

55% thay vi dén chiéu sau 0.080 in, chi cAt dén 0.040

in, sé¢ dé€ lai cdc dinh ren rat rong, du dé cat duong
xodn thit hai, sdu 0.040 in, gitta dutng cit thd nhat.

Céc ren nay co dang vé nhu 18 tpi. Loai ren “kép” nay dugc
goi 14 ren 2-ddu mdi (Hinh 15-1), Y nghia ¢ ddy [a dao cit
ddu méi thd hai dung vao khodng giita ren thd nhat, duge goi
la phan 46 dau méi (ren).

Ren c6 hai hoac nhiéu dusng xodn duge goi 13 ren nhiéu
dau méi (nhidu day). Cé thé cd s8 ren (s6 ddu mo:) bat ky,
nhung théng dung nhat 1a 1, 2, 3, 4, 5, va 6 ddu méi.

BUGC VA BUGC XOAN

P81 v6i ren mét ddu méi, bude va bude xodn 1a nhu nhau. Nhung

vdi ren nhidu ddu mdi, cdn

phdn biét bude ren va

bude xoan.

Hmh 15-1. Ren nhiéu dau mdi. Aen
nay co dd ché gita cac vong ren dé
cét ren thd hai tuong tu ren thd nhéat,
do d6 dugc goi la ren hai dau mai.

BUGC XOAN

Budce xodn (bude ti€n) cha
ren vit 14 khodang cdch
tién doc truc khi quay mét
véng (360% qua dai éc cd
dinh. Dinh nghia nay dp
dung cho ren vit bat ky,
mdt hodc nhidu ddu moi.

244



BUGC

Buéc ren la khodng cdch tir mot diém trén ren dén diém tuong
dng trén ren ké& can. Néi cach khdce, bude ren la khoang cach,
vi dy, tit tdm dinh ciGa mdt ren dé€n t4m dinh ren gén nhat.
Diéu nay ciing 4p dung cho ci ren mét va ren nhidu ddu méoi.

Nhu vay, trong vi du néu trén, ban ¢é ren hai diu méi bude
x0dn 8 tpi, sau khi cat ren thyd hai giita ren thit nhat, budc sé
la 1/16 in (18 ren/inch), dii mdy tién van giit nguyén bé bdnh
ring gia ¢éng ren ¢é budc xodn 1/8 in.

CONG DUNG CUA REN NHIEU PAU MOI

Ren nhiéu ddu mdi duge st dung khi cin tao ra chuyén dong
doc truc 16n tir chuyén déng quay nhé, chdng han dé héi tu
6ng kinh mdy &nh, vadn hanh may ép..

Nhung, tai sao khéng sit dung ren thé? Piéu nay cé thé duge
trd 13i bang vi du. Gia si ¢6 6ng hgp kim ddng véi chidu day
thanh 6ng 0.070 in, cdn gia cong ren dé ti€n 1/8 in trong mdi
vong quay. Néu gia ¢dng ren 8 tpi dang Whitworth, chiéu s4u
ren sé la 0.080 in, vugt qua chiéu day 6ng, do d6 cén gia cong
hai bude xodn riéng ré 0.125 in véi méot nita chidu sau (0.040
in) hode ba buge xoan 0.125 in véi 1/3 chiéu sau, chidu day thanh
dng con lai s& la 0.043 in.

TIEU CHUAN HOA

Néi chung, hién nay chua ¢6 tiéu chudn chuyén biét cho ren
nhiéu ddu méi, do dé ban ¢6 thé thist k& cdc ren nhidu diu
mdi dua trén maot trong hai yéu té&:

1. Xde dinh buge x0dn va s8 ddu méi ren, chdp nhén buée
ren.

2. Xdc dinh budce ren va s§ ddu modi, chdp nhan bude xodn.

Do budc ren da duoe chudn héa cho ren mét ddu mési, yéu
t6 thd hai ¢6 18 hop ly hon, néu bude tién doc truc/vdng quay
1a y&u cdu chinh, budc ren c¢6 thé hoi khdc vdi tidu chuin.
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Trude khi gia céng ren nhiéu ddu méi, ban cAn biét bude
xodn c6 thé thiét lap ty s8 truyén tuong Ung trén may tién.
Ly do chinh 13 xdc dinh ddng chiéu siu ren.

Cac cdng thie dudi didy bao quat moi yéu cau thong dung
vé gia céng ren nhidu dau méi.

1. Khi buéc xodn (tinh theo tpi) duge coi 14 chuan, buée ren
sé thay ddi tiy theo s6 dau mdoi:

1

Bude = ——— - —— —
Tpi bude xoan x s6 dau moi

la. Né&u budc xoén 1a d6 do tuyén tinh, va bude tinh theo
“sd budce/inch — ppi™

PPI- - 8§ ddu mdi
Buéce xoan

1b. Ho#c, don gidn hon, néu buGe xoan tinh theo tpi, va
buée 1a ppi:
PPI = Tpi chia bude xodn x s§ ddu moi
2. Khi bude duge coi 1la chuan, budc xodn sé thay déi tity theo
56 dAu méi.
Buée xodn (tuyén tinh) = Bude x 38 dau méi
2a. N&u bude xoén duge tinh theo tpi:

1

TPI cha bude xodn = — —
Budc x s8 dau méi

2b. Hodc don gidn hon, néu d8i bude sang s6 budce/inch
(ppi):
PPI

TPI cita bude xodn = —————
86 diu moi

REN NHIEU PAU MOI HE MET

Ren hé mét chi sif dung budc ren va bude xodn, cdc gid tri nay
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thudng khong chifa s§ thap phén dai nhu hé Anh, do dé it khi
bi nham l4n.

Bude xodn = Budc x S8 dau méi

i Buge xcan
Bufec = ——
856 dau mai

Khdc v6i tpi hé Anh, nhiéu budc tidu chudn hé mét la bgi
s§ cia nhau, do dé bude xodn thudng 1a s& nguyén, hdu nhu
khéng chifa s6 thap phan.

GIA CONG REN NHIEU BAU MO
Phan d6 dau méi ty déng va ban ty dong.

Phdn nay sé trinh bay cdc thi nghiém thuc té& don gian,
¢6 thé thuc hién trén mdy tién cdng nghiép ¢& nhé vdi truc
vit me hé mét hodc hé Anh

Thuc nghiém No.1, tryc vit me 4 tpi

Kep thanh thép d& cit (thép tu dong), dudng kinh 1 in, day 3%
in, vio mAam cidp vdi phan chia ra ngoai khodng 1% 1n. Vat
miit va vat géc cho phai, tién tru véi chiéu dai 1-3/8 in dé bao
dam db déng tam. Pinh vi dao tién ren va cdt ranh thoat dao
tai vi tri X (Hinh 14-3), cach dau vat mat khoang 1% 1n, chiédu
sau an dao 30 phin ngan inch va chiéu réng chan ren 3/32 in.
(Day chi 1a duong cit minh hoa, khong cAn tién dén chiéu sau
toan phan).

Xdc lap hop téc d§ d€ gia cong ren 6 tpi, truc chinh mdy
tién chay v6i t6c dé cham, khodng 80 v/ph. Tién dao dén cham
bé mat phéi, xac lap dia déng hé dn dao theo gid tri zero (0).
Chay dao dén gin sdt vi tri Y. Tién ban triugt khoang 10 phin
ngan in, cho bd nia-dai dc an khdp, khdi dong may tién. Dao
sé vach dudng xoén 6 tpi. Can sdn sang ding may tién trudc
khi nha khép bd nia-dai ¢ va khi dao dén khodng nda ranh
theoat dao tal X.

Xae lap cif chan kidu by dém dan hdi bén trdi (Hinh 14-5)
& phia ddu ban xe dao. (Loai cit chdn nay khong thye sy cin
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thiét khi tién ren ngoai véi téc 46 cham, nhung phai quan sit
dao tién téi ranh thodt dao).

Nhd khép bd nita-dai 6c, dung bé banh rang - thanh rang
dua ban xe dao vé vi tri Y v6i X — Y = 6 ren truc vit me = 1%
in. Xac lap cif chdn ban xe dao bén phai (C) véi khe hé nhé G.
Tién dao vao chiéu sau 10 phin ngan in, khéi dong may tién.
Chu ¥, dao s& chay theo dutng xoin ban ddu. Ditng mdy tién
tal1 X, sau d6 nhd khdp bé nia-dai S¢, dua ban xe dao vé cit
chan bén phai hoac sdt cit chian dé. Cho bd nia-dai &c an khép,
xdc 14p dao theo chiéu sau 10 phan ngan in, thuc hién dudng
cat thd ba.

Khodng cdch dong bd sé duge duy tri do X — Y ding bing 9
vong ren trong 6 vdng ren truc vit me.

Ban hay xem xét diéu sé x3y ra, néu diy cif chin C thém
% in v& bén phdi d€ X - Y = 7 ren truc vit me (1% in) thay vi
van hanh véi X - Y = 6 ren truc vit me (1% in), nghia la tao
ra su sai léch khodang cach déng bs X - Y.

Théo ¢t chin C, dua ban xe dao sang phdi véi khodng cach
ddng bang mét ren truc vit me (1/4 in), &4n khép bo nda-dai
e, dinh vi va khoéa cff chan C vdi khe hd G. Xac lap dao theo
chiéu sau 10 phan ngan inch, khdi dong mdy tién va quan sat
chi ti€t gia cong. Ban s& thiy dao vach du¥ng xodn thu haj
diing giffa dudng xodn thd nhat. Dimg méy tién tai X, nha
khdp bd nira-dai Sc. Pua ban xe daeo vé lai Y, an khdp bo nda-
dai 8e, thie hién dudng cit thd hai véi chidu sau 10 phin ngan
mch. Dt lde nay ban khéng thdy diéu dang xay ra, nhung thue
chdt dao s& theo dudng cat thit nhat. Lip lai quy trinh xdc
lap, dao s& chay theo dudng cit thit hai; ti€p tuc lap lai, dao
sé theo dudng cat thit nhat.. N&u tigp tuc, chibu sau dao sé ting
theo titng dudng cit thd hai, nghia 14 ban s8 c4t ren hai ddu
méi véi bude xodn 6 tpi (bude xodn thue 0.1666.. in) va bude
0.08333... in; buée ¢6 hinh thite nhu ren 12 tpi — didu nay duge
goi 1a phén d¢ ban tu déng hai ddu méi. “Ban tu dong” nghia
la may tién ditng khi k&t thiic titng dusng cdt ren, va khong
thé khdi dong lai néu ban xe dao chua duge dinh vi lai tai vi
tri Y va chua an khép bo mia-dai de.
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LY THUYET PHAN PO DAU MOI REN

P51 v6i ren 6 tpi gia céng ti truc vit me 4 tpi, ty s6 truyén cg
ban la 2:3, nghia la 2 ren truc vit me tuong Ung 3 vdng ren
chi tiét. Mot ren truc vit me tuogng dng 3/2 vdng ren chi tiét,
do dé khi 1ay khodng cdch X — Y 1a 7 ren truc vit me, s§ vong
ren chi tiét tuong ung 1a 7 x 3/2 = 10% . Méi dubing cit ren c6
mot nira vong ren léch pha vdi dudng cat truse dé. Puong cit
thit nhat sé “déng pha”, duong cit thit hai sé “léch pha” % vong
ren, do d6 tao ra dudng xoan thd hai. Pugng cit thd ba s& léch
pha % vong so v6i duting cat thd hai, do 46 tré nén déng pha
vdi dutng cat thd nhat .

Thyc nghiém No.2, truc vit me 4 tpi

Trong thue nghiém nay, ban xac lap mdy tién nhu Thye nghiém
No.1, nhung gia céng ren 7 tpi véi tée do truc chinh 80 v/ph.

DPinh vi dao tai X nhu trong Thuc nghiém No.1, cit dudng
x0&n 7 tpi, chiéu sdu 10 phan ngan inch. Ding may tién tai
X, dua ban xe dao tré vé theo khodng ciach X — Y = 8 ren truc
vit me (2 in). Cho an khdp b6 nua-dai dc, xdc lap cit chin C.
Thuc hién cic dubng cit ren. T4t ci déu cé chidu sdu 10 phan
ngan inch. Chi ¥, dao luén luén di theo mot dudng xodn va
khodng cdch ddng bd duge duy tri do 8 ren truc vit me tuong
ing diing 14 vong ren chi tiét (k€ c4 khe ha Z).

Sau l4n cudi cung xdc 14p lai tai Y, ban giam bét 2 ren true
vit me, khodng cach X — Y chi ¢dbn 6 ren truc vit me (1% in).
Ty s0 co ban d61 v61 ren 7 tpi ti truc vit me 4 tpi la 4:7. Do
mét ren truc vit me tuong iing 7/4 = 1% vong ren chi tiét, 6
ren truc vit me tuong dng 6 x 1% = 10%% vong ren chi ti€t. Néu
cac dudng cat lic nay duge thuc hién véi xdc lap X - Y = 1%
in, ban sé cdt ren 2-ddu méi véi bude xodn 7 tpi (budc xodn
0.1428571 in) va buée 0.0714285 in (tuong tuy 14 tpi).

Sau khi chay lai hai vong xodn nay theo chiéu sau 10 phin
ngan inch vdi s6 lan tuy y, khi x4c lap lai Y, ban hiy thdo cit
chan C, chuyén vi trf Y sang phdi theo 3 ren truc vit me,
khoang ciach X - Y sé& 14 9 ren truc vit me = 24 in.
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An khép bd nita-dai d¢ tai xdc lap mdi va giir nguyén chidu
sdu 10 phan ngan inch, khdi déng mdy tién va quan sdt chi
tiét, ban sé thdy dudng xodn thi ba hinh thanh gitra hai dudng
xodn trude d6. Dung tal X, nha khdp bd nita-dai 8¢, thuc hién
dudng cit k& tiép. Puing cit nay s& chay theo mat trong hai
dudng xodn di cdt truse dé, nhung khi xdc lap lai tai Y va
ciit, s&8 xuadt hién dudng xoAn thd tu. Do d6, néu tiép tuc cdt,
nhung chi tang chiéu siu cit tai tiing dudng cat thd tu, ban
58 c6 ren 4-ddu mél 7 tpi, buse 0.0357142 in (¢6 dang nhu ren
28 tpi, nhung khdc géc ren).

Nguyén nhan tao thanh 4 dau méi (4 dudng xoin tach biét)
la, v6i ty s8 4/7, ting ren truc vit me tuong Ung 13 vdng ren
chi tiét, do d6 xdc lap X - Y = 9 ren truc vit me sé& tugng iing
9 x 1% = 15% vdng ren chi tiét, vi tri Y luén léch pha % vong
ren chi ti€t. Néu bat dau véi phdi chua gia céng, ban sé cé:

Pudng thit nhat cit duosng xodn No.1 “pha 17

Pusng thit hai cat dudng xoan No.2 “léch pha 1/4 hoac 3

Pudng tha ba cat duong xodn No.3 “léch pha 1/27

Pudng thit tu cit duding xo0an No.4 “léch pha % hoac 4"

Budng thit nam trd lai ding 4 x % = 1 vong, do d6 sé& cat
duong xoan thit nhat, dudng thd sdu cat dudng xodn thit hai..
Thyc nghiém No.3, tryc vismer budc hé mét 6.0 mm

Chudn bi phéi thép carbon thdp, dai 88 mm, dudng kinh 25
mm, tuong tu Thyc nghiém No.1, chidu dai gia céng ren 30 mm
(khodng 1-1/8 in) tir ddu vat géc dén ranh thoit dao.

Xdc lap mdy tién dé gia cong bue xoén 4.0 mm, téc db truc
chinh 80 v/ph. Thuc hién dudng cit ren vdi chiéu sdu an dao
0.25 mm, ditng mdy tién tai X, nha khdp bd nita-dai dc, dua
ban xe dao tré vé Y v6i X — Y = 6 ren truc vit me = 36 mm, dé
lai khodng hd Z = 6.0 mm. Xdc ldp cit chan C bén phidi, vai
khe hd nhé G. Thuc hién s§ dung cdt ren tiy ¥, c6 cing chiéu
sadu 0.25 mm.
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Théo ci chan C, ddy ban xe dao sang phai dung mdt ren
truc vit me dé ¢6 X - Y = 42 mm, cho an khdp bd nia-dai &e,
lap lai cif chan C. Piéu chinh chiéu sdu an dao dén 0.25 mm,
va thuc hién dudng cdt ren, ban sé thdy dudng xodn mdi é
khodng giita dudng xodn thif nhat.

Khodng cach déng bé téi thidu clia bude xodn 4.0 mm vdi
bude truc vit me 6.0 mm la hai ren truc vit me dng vdi ba vong
ren chi ti&t, do d6 mét ren truc vit me tugng dng 3/2 = 1% vong
ren chi tiét. Vi xdc lap X -~ Y = 7 ren truc vit me = 7 x 1% =
10% vong ren chi tiét, nghia la xdc lap X ~ Y léch pha nia
vong ren chi tiét. K&t qua nay cho phép tién ren hai dau mdi
v6i bude xoan 4.0 mm va bude 2.0 mm.

Thuc nghiém No.4, truc vit me budc hé mét 6.0 mm,
phén dd ren 3-ddu moi

Xac lap may tién d€ gia cong ren ¢6 bude xo0an 4.5 mm, téc do
truc chinh 80 v/ph. Xadc ldp X — Y = 7 ren truc vit me 42 mm,
xdc 1ap cit chin C,.. Thue hién cac dudng cat ren vdi chiéu sau
an dao 0.25 mm, ludn luén diong mdy tai vi tri thodt dao X
trude khi nha an bd nia-dai éc.

Ban sé& thay, tai dudng cat thif nhat sé cé mét dudng xodn.
Puong cat thi hai sé tao thanh dudng xoén thd hai, va dudng
xodn thd ba hinh thanh sau dudng cdt thd ba. DPudng cit tha
tu s& di theo duyng xodn thi nhat. Tuy nhién, néu ban chi tang
chidu sau cdt sau timg bd ba dudng cit, ban sé& cit ren 3-d4u
méi vdi bude xodn 4.5 mm va bude 1.5 mm.

Khodng cich dong bd t8i thidu déi véi budc xodn don 4.5
mm 13 3 ren truc vit me ing vdi 4 vong ren chi tiét, do dé6 mot
ren truc vit me tuong 'ng 4/3 = 1-1/3 vdng ren chi tiét, 7 ren
truc vit me = 7 x 1-1/3 = 9-1/3 vong ren chi ti€t, d6 léch pha
14 1/3 vdng ren, két qud sé 14 ren 3-dau mai.

Thue nghiém No.5, truc vit me budc hé mét 6.0 mm,
phén d§ ren 5-ddu mdi

X4c lap mdy tién dé gia cdng ren cé bude xodn 5.0 mm, tdc dd
truc chinh 60 v/ph. Thuc hién dudng cdt vdi chiéu sdu an dao
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0.25 mm. Ding mdy tién tai X, nhd khdp bd nita-dai o¢, chay
ban xe dao sang phai qua 6 ren truc vit me = 36 mm. An khdp
b nia-dai de va xdc lap cit chan C. Thuc hién 4 dudng cit ren,
tudn theo quy trinh “dimg va xac lap lai”, ban sé tao ra 5 dudng
xodn riéng ré, tang chiu sau an dao khi hoan tat timg dudng
cét thd nam, ban s& ¢6 ren 5-ddu mdi, bude xodn 5.0 mm, budc
1.0 mm.

Ty s6 truyén cg bdn d6i vdi bude xodn 5.0 mm va truc vit
me 6.0 mm la 5/6, do dé timg ren truc vit me chda 6/5 = 1-1/5
vong ren chi tiét, sdu ren chia 6 x 1-1/56 = 7-1/5 vong ren chi
tiét. Xdc lap X - Y = 7-1/5, léch pha 1/5 vong ren chi tist, két
qua s& la ren 5-ddu méi.

PHAN DO HOAN TOAN TY PONG PAU MOI REN

Cdc thue nghiém néu trén duge thye hién trén mdy tién véi
ly hgp vdu diéu khién truc vit me, khong cdn ditng mdy tién
tai ting vi tri thoat dao X. Ly hgp nay phal ty dong dimg ban
xe dao bang cach dimg truc vit me dung vi tri. Do d6, sau khi
thuec hién xdc ldp X - Y, ban chi cdn dém sé duéng cdt tiy
theo s& ddu méi trude khi tang chiéu sau an dao, sy van hanh
hau nhu khéng may khde biét so v6i gia céng ren mot ddu méi.
S& vong quay cha chi tiét sau khi nha ly hop vdu va trude khi
déng Ly hop cho duting cit k& ti€p khéng dnh hudng dén chudi
thit tuf gia cdng cac dubng xodn. Khi sit dung phuong phap nay,
moi dudng cit phai duge thuc hién diy 44, d&€n vi tri X hoic
dé€n khi ty déng nhd ly hgp. Khéng bdo ddm ding cdc diéu
dé, tinh dong bd sé bi mat. N&u quén cho bd nita-dai 6c tai an
khdp tai Y, va sau d6 lap lai, khi truc vit me chuyén dong,
tinh déng bd ciing sé& bi vi pham.

Bang cdch sit dung cdc phuong phép néu trén, khi gia cong
ren nhiéu ddu méi vdi cde dudng ren khéng sau, sé chi ton thoi
gian khéng qud 1én so vdi ren mdt dAu mdi cé cung bude xodn,
va véi tde do gia cong ren cao hon khi diing gia dao riéng, thoi
gian sé& rit ngin rd rét.

Nhung ngay ci trén cde mdy tién khong c¢6 bd ly hgp vau
diéu khién truc vit me, phuong phdp “dirng va xdc lap lai” ¢6
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cdce uu thé riéng vé phan d6 ddu mai ren so véi cdce phuang phap
khdc (ngoai trit viée st dung nhidu dao cdch nhau theo khoang
cdch bude). N61 chung, ban c6 thé hoan tat mbdt ddu méi ren
(dung xodn) trude khi bit ddu dudng xodn (ddu msi) k& tiép.
Tuy nhién, diéu nay thudng gip khé khan khi gia céng ren
trong nhiéu ddu mdi, do khéng thé kiém tra ren trong nhiéu
dau méi khi chua hoan t&t cdc ddu méi ren.

KHA NANG PHAN DO T BONG DAU MBI REN

Cé thé ban da nhan thdy phan d¢ tu déng cdac dAu méi ren
thue chat la lam léch pha (léch tinh déng bd) cho ren moét ddu
moi. Didu nay sé loai bé kha nang phan dé tu dong budce xodn
ren bing hodc 1a bdi s8 ciia bude truc vit me, do d&i véi cac
ren nady, sb ren true vit me t6i thidu l1a 1, nghia la tai vi tri
bat ky bd nida-dai 6¢ an khdp trén true vit me, chi gia tong
mot bude xodn trén chi tigt. Do d6, vi du, bude xoin 1/8 in (8
tpi) khi gia céng véi truc vit me 8 hosc 4 tpi s& khong thé tu
dong phén dé ddu mdi bat k¥ trir mot ddu msi duy nhat, do
khoang cdch déng bo X — Y t8i thifu ti truc vit me 8 tpi la
mot ren truc dng véi moét vdng ren chi tidt, va tir truc vit me
4 tp1 la mot ren ting vdi 2 vong ren chi tidt. Tuy nhién, hién
¢6 hai phuong phap cho phép khic phuc cdc han ché nay.

KIEM TRA TiNH KHA THI

Cde nguyén tdc xac dinh kha ndng phan d6 tu déng ddu méi
ren tuong d6i don gian:

A. Néu s0 ren truc vit me (t& s8) trong t9 s§ truyén co ban
bat ky chia hét cho s6 ddu mdi ren cin phéan d6, sy phan
dé tu dong 14 kha thi.

B. Thuong s6 tir A (néu chia hét) 14 s6 ren truc vit me cdn
cOng thém hodc trir bét tir tdng s& ren true vit me trong
khoang cdch déng bd d8i vdi ren don.

Vi dy, v6i truc vit me 8 tpi, cac ren 5, 7, 9, 11, . tpi cé thé
phan db tu dong theo 2, 4, 8 ddu méi, don gidn do 8 (50 ren
truc vit me trong ty s6 co ban 8/5, 8/7, 8/9, 8/11) chia hét cho
2,4, va 8 Xac lap X — Y sé la:
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Poi voi 2-dau mol, 8/2 = 4, do d6 can cbng hoac trit 4.
Bai vl 4-ddu mdi, 8/4 = 2, edng hoac trir 2.
D& voi 8-dau méi, 8/8 = 1, cdng hodic tru 1.

Chu v: tiy theo chleu dai ¢dn tién ren, ban cdn xdc dinh X
- Y dng vdi mot bude xodn, sau dé cong hodc trit s6 dich chuyén
ren truc vit me.

Vi duy I: cin gia cong ren 5-d4u mai, bude 0.05 in, trén chiéu
dai 4 in, st dung truc vit me 8 tpi. 4 in x 8 tpi = 32 ren truc
vit me = X -~ Y bude xodn don, 8/4 = 2, cdng thém 2 ren truc
vit me, vay téng X — Y = 34 ren truc vit me = 4% in.

Vi du 2: cAn gia cong ren 3-ddu mdi, buée xodn 4.5 mm,
bude 1.5 mm, dai 100 mm, s dung truc vit me bude 6.0 mm.

T¢ s6 cd ban la 4.5/6 = %, ba ren truc Ung vé1 4 ren chi
tiét. Khodng cach déng b cla ren don thude nhém 3 ren va 6
ren truc vit me, 6 x 18 = 108 mm. D¢ léch che ba dau méi = 86
ren truc vit me/3 = 3/3 = 1. Do d46, 14y 6 ren truc trur 1 ren truc
vit me, X - ¥ = 17 x 6 = 102 mm, d€ lai khodng hé Z = 2 mm.

Khoing h¢ Z = 2 mm la quéd nhé, do dé, thay vi trif, ban ¢6
thé cong thém mét ren truc vit me, X - Y = 18 + 1 = 19 ren =
19 x 6 = 114 mm, khodng hd Z = 14 mm,

Khi s8 ren true vit me la s& nguyén t8, (s6 3 trong vi du 2),
6 thé phan d6 ba dAu mdi ren bang cach lam léch pha cing
hoac trit mdt ho#c hai ren truc vit me. Mét ren truc vit me tugng
dng 4/3 vong ren chi tiét, 2 ren truc tuong ung 2- 2/3 vong ren,.
syt léch pha 1a 2/3 vong, 6 tdc dung hoan toan tuong tu nth
do léch pha 1/3 vong ren. Diéu nay ciing tuong tu s6 ren truc
vit me 1a s6 nguyén t8 5, dd dich chuyén 1, 2, 3, hodic 4 ren
truc vit me ti khodng cach déng bé t&i thidu dsi vdi bude xodn
don s& tu dong phan 4 5 dau mdi ren.

Sau nay ban sé gidp cde s0 ren tryc vit me gém hai sé
nguyén t8, chdng han 33 = 3 x 11, sy dich chuyén ren truc vit
me +11 ren s& phan d6 ba ddu méi, nhung ban ciling c6 thé
thay su dich chuyén #22 ren truc vit me cling phén bd ba dau
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méi. Néu ty s8 co ban, vi du 1a 33/35, mét ren truc vit me tuang
(ng 35/33 vong ren chi ti€t va 11 ren truc tuong idng 35/33 x
11 = 11 2/3 vong ren, va 22 ren truec tuong ung 35/33 x 22 =
23-1/3 vong ren chi tiét.

Can cha ¥, cdc tinh toan trén chua that sy chi ¥ dén ren
hé Anh hay hé mét, chi quan tdm dén quan hé gida s8 ren
truc vit me va s8 vong ren chi tidt d6i véi ty s6 truyén bat
ky. Tir d6, vi du, néu xdc lap X - Y chita 6 ren truc vit me, s&
rat hiru ich néu biét bude 14 6.0 mm, X - Y = 6 x 6.0 = 36 mm:
va néu budc 1a2 0.25 in, X - Y =6 x 0.25 = 1.5 in.

KIEM TRA XAC LAP X — ¥

C6 thé kiém tra xdc lap X — Y phan dé tu déng s6 ddu moi
theo yéu cau (voi gia thist ty s6 truyén 1a ding) biing phuong
phép sau day, ¢6 thé d4p dung cho truc vit me hé Anh, hé mét,
va cde true vit me cé bude phi tiéu chudn.

Ddo ngudc ty sd truyén thanh bi didn/dan dong va nhan
v61 s§ ren truc vit me tuong \ing xac lap X - Y. N&u xac lap X
- y la ding, thi miu s6 s& bang sé ddu mdi ren.

Vi du 1: truc vit me 4 tpi duge xac lap dé gia céng ren 6
bude xodn 3 tpi, 2-ddu moi, bude 0.1666 in, trén chidu dai 1%
in. Ty s6 co ban Ja 4/3. Xde lap X — Y = 6 ren truc vit me = 1%
in. Kiém tra lai xdc¢ 14p nay.

Dugc truyén dong 3 <6 = 9
Truyén déng 4 2

Méu s6 = 2 = sd ddu méi ren cdn gia cong.
Vi du 2: truc vit me budc 6.0 mm, ty s& truyén 18/17, gia

cong ren 9-ddu méi, bude xoan 4 tpi, bude 0.02777 in, trén chidu
dai 90mm, xdc lap X-Y tinh todn 1a 16 ren truc vit me = 96mm.

Puge truyén dong 17 <16 = 136

Truyén dong 18 9

MAu s& 9 = s§ ddu méi ren can gia cong.
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Vi du 3: truc vit me dic biét 7-1/3 tpi, ty sd truyén 4/3, gia
cong ren 2-dau mdi, budc 0.0909 in, bude x04n 5V tpi, trén chiéu
dai 2 in. X - Y la 18 ren truc vit me.

Buge truyén dong 3 _ 27

. x 18
Truyén ding 4 2

M4Au s6 bing 2 = sd ddu méi ren cdn gia cdng

Vi du 4: truc vit me bude 3.5 mm, ty 58 truyén 39/43, gia
céng bude xodn 1/8 in (8 tpi), bude 1/24 in, chiéu dai 1-5/8 in,
X - Y = 13 ren truc vit me = 45.5 mm.

39/43 13 ty s6 truyén co ban, do 43 la s8 nguyén to.

Puge truyén dong 43 (13 - 43
Truyén déng 39 3

Mau s6 bing 3 = s8 dAu mdi ren

HAI PHUONG PHAP PHAN B0 TU BONG BAU MOI REN
1. S& dung truc vit me véi hé don vi khac dé phan dé ty dong.
2. St dung truc vit me cé bude xoan dic biét.

{1) Khi khong thé phan d6 tu déng cdc dau mdi ren vdi
true vit me c6 cing don vi do do s& ren truc vit me trong khodng
cach déng bd t6i thidu khéng chia hét cho s§ dAu méi, ban nén
tim kha nang gia cong ren tif truc vit me c6 hé don vi khdc,
trong d6 ty s& truyen ¢an thiét (chon tir ty sb chuyen tlep gan
dung) c6 thé ¢é s ren truc vit me chia hét cho so diu moéi ren.

Nhu da dé& cap, bude xodn 0.25 in (4 tpi) khong thé phan
d6 ty dong, ngoai trit truc vit me ¢ butc 4 tpi, nhung néu diing
trye vit me bude 6.0 mm véi ty s6 truyén 18/17 (Bang 14-2), tu
s6 sé chia hét cho 2, 3, 6, 9, va 18, tat ca cac ddu mdi ren nay
déu c6 thé phan do tu dong vdi sai s6 bude xodn +0.0001157in.

P6i vdi ren 5-dau méi c6 cung bude xodn 0.25 in, c6 thé dung
ty s& 55/52 (sai s6 -0.0001515 in), do 55 chia hét cho 11, ty s&
nay cing ¢6 thé phan dé ty dong 11 dau méi.
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Né&u caAn phan dé 4-ddu moi véi bude xodn 0.25 in, can s
dung ty sd gdn diing cé ti s6 chia hét cho 4. chdng han 52/49
(sai 56 +0.00045 in).

Tuong tu, cé thé phan db cac budc ren hé mét bang cdch
dung ty s6 gin diing cho ren hé mét gia cdng tif truc vit me 4
tpi (Bang 14-1).

Vi dy, bude xodn 6.0 mm khéng thé phan do tu déong ngoai
trir truc vit me c6 bude 6.0 mm, nhung néu st dung truc vit me
4 tpi v4i ty s truyén 52/55, tif 56 chia hét cho 2, 4, 13, ¢6 thé
phén dd ty déng cdc dau méi ren nay theo bude xoin 6.0 mm
(sai s¢ +0.003636 mm). Néu cadn phan dé budc xoin 6.0 mm
theo 3-dau méi, ban chon ty sd cé ti¥ sd chia hét cho 3, vi du
33735 (sai s& -0.0128 mm) hodc 69/73 (sai sd +0.00205 mm).
Budc x0én 6.0 mm ciing c6 thé phan dd theo 5 hoic 7 ddu méi
néu dung ty sd 35/37 (sai s& 0.00675 mm). Néi chung, su lua
chon ty s6 gan dung thich hop ¢6 thé dua vao cdc Bang 14-1
va 14-2.

NHUGC DIEM

Tuy nhién, vdi cdc ty sd gan ding cé thé phdt sinh vai bat
tién vé khoang hd Z khi chiéu dai ren can gia céng va su phan
d6 cdc dau méi ren khéng phit hgp vdi xdc lap X - Y.

Vi du, néu can gia céng ren ¢é bude xodn 6.0 mm, buge 2.0
mm, 3-ddu méi, dai 1 in (25.4 mm), si sung truc vit me 4 tpi
vdi ty 58 gin ding 33/35, xdc lap X ~ Y t6i thidu la 33/3 = 11
ren truc vit me = 2.75 in, khe hd Z qud dai, khoang 1.75 in.
N&u chon ty s8 69/73, 69/3 = 23 ren truc vit me = 5% in, diéu
nay la phi thuc té. N6i chung c6 & chi nén 4p dung phuong
phdp nay khi gia cong ren véi s8 lugng chi tigt nhd. Gidi phap
la dung truc vit me cé budc dac biét.

TRUC VIT ME BAC BIET, CHUYEN DUNG CHO
GIA CONG HANG LOAT REN NHIEU PAU MOI

(2) Khi can gia c6ng hang loat ren nhiéu ddu méi cé ciing bude
va budc xodn, hau nhu khong thé sit dung cac phuong phap néu
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trén, nhing sé tiét kiém nhiéu thai gian néu sd dung truc vit
me c6 bude dac biét va phi hop véi chidu dai ren can gia céng.

Vi du, gia cong ren 2-ddu mé1, bude xodn 5% tpi, bude 0.0909
in cho truc {ren ngoai) va 16 cut (ren trong), s6 lugng 150.

Tuy budc xodn 5% tpi c6 thé duge phan do 2-ddu méi mot
cach tu déng véi truc vit me 8 tpi, ty s& co ban 16/11, khoang
cach déng bo tdi thiéu 13 8 ren truc = 1 inch, xac lap X - Y =
16 + 8 = 24 ren truc vit me, tuong Ung 3 in, dé lai khoang hd
Z qua dai, gdy lang phi ldn vé thoi gian. Trong trugng hgp
nay c6 thé s dung truc vit me dic biét vdi buée 7-1/3 tpi, chidu
dai gia céng ren dén 5 in. Tuy tén chi phi ché tao hofic mua
truc vit me dac biét, nhung b lai sé tiét kiém th&i gian va
cOng sudt may tién, tay thudc s6 lugng chi tiét cdn gia edng.

THIET KE TRYC VIiT ME PAC BIET

Nhu da dé cap, néu sd ren truc vit me trong ty sé truyén co
ban d6i v6i ren don chia hét cho s6 dau mdi, hoan toan c6 thé
phan dé tir déng. T day c6 thé thdy, néu xac dinh trudc cac
gia tri déng bd (1t s t6i thidu) phi hop véi yéu cdu, ban cé
thé tinh bude ren hé mét hoac Anh cho true vit me dng véi
khoang cdch X - Y, tir d6 c6 thé thigt k& truc vit me phan do
tu dong budc xodn vdi 56 ddu maéi bat ky va khodang hd Z hop
ly, bat k& chiéu dai ren cin gia céng.

BO BANH RANG THAY THE TANG TOC PO

Tuy viée sit dung céde ty s6 truyén tang téc do lam cho truc vit
me quay nhanh hon truc chinh mdy tién thudng it duge dp
dung, nhung c6 mét diém cdn luu ¥, khi sif dung cdc ty s8 nay
dé tién budc xodn thd trong cac ren nhiéu dau moéi, tdi tac dung
lén may tién sé khong qud 16n, do cdc dudng xodn dudc xac
dinh kich ¢d va chiéu sau theo bude ren, cang nhiéu dau méi,
chiéu sau chan ren cang nhé do d6 cang dé gia cong.

Tuy nhién, nhu da dé cap, cdc ty sd tang khéng thé sd dung
vSi hop sd lya chon ddi khi duge lap trén cdac may tién nhé.
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PHAN PO KHI GIA CONG REN NHIEU DAU mOI

1.

Nhtt da dé cip, ban ¢é thé s dung hai ho#c nhiéu dao cach
déu theo khodng cdch bude ren. Dot vdi bude min va tién
ren trong 16 nhd, c6 thé phai st dung cdc dac chuyén ding.
Chi tiét gia céng phai khdéng c¢é béc hodic phai ¢é ranh
thodt dao hgp ly, dinh vi dd chdc chan dé chiu duge tde
dong cit eta nhidu dao. Gia céng bing nhiéu dao thudng
ap dung cho cdc chi tiét ¢é duong kinh 16n, vat liéu 1a hop
kim ddng, thich hgp cho c& true va 14.

. Cac dau moi ¢6 thé duge phan d6 bing mam cap quay doc

lap vdi dia chia c6 cdc 16 cach déu. Khi gia céng cdn hoan
tat titng ren rdoi mdi chuyén sang d4u méi ren ké tiép. Thich
hgp cho truc va c6 thé dp dung cho 16 (khéng thé kiém
tra kich ¢& khi chua tién xong tdt ¢i cic ddu mdi ren).

Dé1 véi chi tidt c6 thé truyén dong gidta cdc tam, s dung
tdm truyén dong (dia chia) vdi cac 16 cdch déu cho tdm
truyén déng. Hoan tat moét ren rdi chuyén sang dau méi
ké ti&p, chi thich hgp cho cac truc.

. Chon bdnh rang truyén déng truc chinh (banh rang din

dong thu nhét trong day banh ring truc vit me) cé sé rang
chia hé&t cho s6 dau méi ren. Hoan tat mdt ren rdi chuyén
sang dau mdi ké tifp, phan dd cac ddu mdi bing cach nha
hdp s6, quay truc chinh mdy tién qua sé rang thich hgp
clia banh rang din dong thit nhat, cho hop sé an khép
trd lai. Phuong phdp nay chi thich hgp véi ren ngoai.

. Gia céng v6i bd ban trugt song song vdi bang mdy tién.

Khi hoan tat mdt dau méi, tién ban trugt qua mdot khoang
cach buée (s6 do trén dia ban trugt), sau d6 gia cong ddu
moi ké tiép. Phuong phap nay doi héi khodng thoit dao
du rong cho tat ca cdc bude ti€n ban trugt theo bude ren,
thich hgp cho ren ngoai.

Chd ¥: Dé1 véi cac phuong phdp nay (1 dén 5), cé thé duy

tri khoang cdch dong bé theo bude xodn bang cde bién phdp
da trinh bay trong phan trudc.

6.

Phan dé dau méi ren bang déng hd truc vit me (LSI).
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Clceong 16

Dung cu cdt chuyén dung gia
cdéng bdnh rang va tién ren

CHE TAO DAO GIA CONG BANH RANG

D1 véi edc co sé nhd, vin dé 16n nhat vé dao cét banh rang
la gid thanh. Bd dao diay di gém tdam dao va méi gia tri bude
rang hudng kinh, budc ring vong, hodic module cidn ¢6 mot bd,
do d6 s6 dao dap Ung cho tat ca cdc cong viéc 1a kha 16n (hang
chuc b dao chuyén ding). Chi phi mua dd sé lugng dao vuot
qua kha nang tai chinh cta hau hét cdc xudng gia cdéng nhd,
nhung may thay, cdac banh ring can thiét cho muc dich nao
d¢6 thuong c6 cing bude rang huéng kinh, va néu ¢é thé né tranh
cdc bdanh ridng rat nho, chi cdn hai hodc ba bé la di dé gia
cong hau hét cac banh rang can thiét. Do hinh dang dic thu

ctia ching, dao cit banh
rdng rat d4t tién, tham
chi mua vai dao duge xem
la khéng thyc té€, do dé
gidi phdp phd bién la ty
ché tao! Cdm gidc thda
man khi ché tao thanh
cong dao cat banh rang cé
18 ¢on tuyét vdi hon ché
tao thanh e¢éng chudi
bdanh rang.

Ban hdy quan sdt
Hinh 16-1 dé hiéu céc van
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than f;[‘ai T&m 1&ch tam cia
g ~bién dang rang

Chi mai sic rang
trén cdc bé mat nay.
Hinh 16-1. Dac phay rang théng
dung vdi bién dang thé}n khai va
mat hdt lung trén moi rang.



dé lién quan dén qua trinh ché tao dao cit, qua dé cé thé thay
cac khé khan chd yéu thudc hai nhém riéng biét; thif nhat la
tao bién dang dac tuong tu hinh dang khodng trong giita hai
rang ké c¢an, thd hai la hét lung rang d€ cung cap khe hd cdn
thiét xung quanh mép cit.

Trude hét 1a xi 1y bién dang réng, phai d6i xing qua duting
tdm va mdi phia cé mét dudng cong, dé 1a dudng cong thén
khai chinh xdc cia bién dang rdng duge yéu cdu. Hinh 1-24
trong Chuong 1 cho thdy duéng cong than khai khéng dé& thie
hién bing nhing phuong phép gia cong théng thudng, do dubng
nay khong phai la cung vé tif tdim x4c dinh bat ky, “ban kinh”
cia né bién thién lién tuc, bat ddu biing dudng cong ré rang
roi dubi ra theo dudng hinh khuyén xung quanh vong tron co
s§. Ciing c6 thé thdy chi mdt phan rat nhé, ngay ddu dudng
cong, duge itng dung d€ dinh hinh bién dang rang. Trén thuc
té& ¢ thé thay phan dudng cong nay bang bdn kinh véi sai s&
rat nhé dsi véi dang rang, véi diéu kién phai chon bdn kinh
va dinh vi tdm bdn kinh chinh xdc. Sai 56 thuc t& giita ban
kinh va dudng than khai thue su rdt nhé, nhdé hon nhiéu so
vdi sai s6 dugc chdp
nhan béng cdch chi s& Busng than khai thyc—
dung mdt dao dé gia cong )
mét loat rang. Kha ning
thay dudng than khai Vongton Chl%\ -
bang ban kinh cho phép  yenguon~y

Tam &n khgp ' Ban Kinh tic thai

~tai tAm &n khdp
!

cdc ¢o 58 nhé ché tao dao cd sd X

cé thé’ cat bér}h rdng 7 Tigp aiden

theo tiéu chuan dugce /1 tam

chdp nhédn trong diéu : /  bankinh

kién khéng c6 may phay tic thai

lan rang hodc may gia Goéc ap o

ebng bién dang khic. \:}

Hinh 16-2 minh hoa

phuong phdp xdc dinh /Hinh 16-2. Cach

kich thuéc ban kinh thuc / xac dinh cung

va vi tri tam ban kinh. / gén ding cho
_Y daocat loai nat.
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Dao dang— —
dugc gia cong

Budng than

khai gan dang /Wm thép dung
) cy tdi cling

Hinh 16-4. Hai dao kiéu nut va
moét “dung cu tia”. Chubi dao co
chét dé dung véi thiét bi hot
Hinh 16-3. Nguyén Iy co ban lung “Eureka”. Cac nut da toi
cta dung cy cét kiu nut cling va sdn sang dé mai.

Hinh nay cho thay tai “cuc &n khép”, ca duong cong than khai
va ban kinh thay thé& trung khép nhau va sai léch thuc té& trén
dudng cong ¢ mat ngoai rang rat nhé. Do ca hai phia cia rang
banh rang c6 bién dang nhu nhau, dung cu dinh hinh d€ ché
tao dao cét banh ring cé thé gém hai miui (hoac nit) hinh tron
duge toi cing, c6 dudng kinh thich hgp, lp trén gia dao bang
thép carbon trung binh, cdch tim mdt khodng xdc dinh trude.
Loai dao nay tao ra hai cung trdon giong nhau trén phéi dao;
khi tdc dong vao phoi banh rang cdc cung tron nay sé tao ra
bé mat cong clia ring mong
muén. Hinh 16-3 va Hinh
16-4 minh hoa cédc dung cu
va cdch ching tao ra hinh
dang dugc yéu cau trén dao
cat banh ring.

Goc ap luc 20°
Bang bén canh liét ké pac Banh Dusng Khoang Luong Chiéu
kich thude nit, khoang cach rang kinh cachtam andao réng

tAm cdc nit, va budc tién s ssrang “D'in  “C'in ‘E’in “W'in
ngang can thiét déi véi sau 135-R 5130 4960 17.79

ot i . 55-134 32,15 31.60 11.47
dao bao quat tit banh réang 3554 1607 1552  5.87
nho 17 rang dén thanh rang.

26-3¢ 1026 1103 427
Bang nay dung cho géc dap O MEnG  a

17-20 7.80 8.70 344

oMWk =
abbBBBE
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luc 20° va cdc banh rang c¢d bude rang huéng kinh bang nhau.
Déi véi cac bude khae, chi cdn chia gia tri da cho v6i budc rang
hudng kinh duge yéu cau. “W” 1a chiéu rong dao téi *hieu duge
dé nghi; chiéu rong nay c6 thé thay déi theo vat 1ii: dun

Mét thuan lgi khi tu ché tao dac 14 cé thé si d. g
phi tiéu chudn, va khi da hiéu cdc nguyén ly lién quan, ban
c6 thé ché tao cdc dao ¢é goe dp Ivc hodce bude bat ky. Tuy khéng
khuyén khich st dung dang dao phi tiéu chuin, dui ¢é can nhac
k¥, nhung kha ning lua chon sé& réong hon néu gap trudng hop
dac biét. Vi du, néu yéu td chinh cda thiét ké la cde bdnh rang
nho phai ¢é sd rang thédp
nhé_it co .thé: v?(n C}é néy‘ ) Géc &p e 30°
thé gidi quyét bang cdch Banh Budng Khodng Lugng Chigu
ting gdc dp luc. Cac banh rding  kinh  cach andao réng

j)
]
=]

- a - - tam
rang chi ¢ 10 hodc 11 g5 sgrang o'in *C'in "E'in "wiin
rdng tré nén thuc té néu 1 $35-R 6750 595  17.74 a
x fo g 5 i 4 & 2 55134 275 2500 772 4
tang goc dp h‘rcv dén 30" tat 7 Gt 175 1830 520 4
nhién, tdt cd cdc bdnh 4 2634 1300 1240 4068 4
) sn Khdp eil hai c6 5 2125 1050 1025 344 4
rang an Khdp cung phal co ; 1720 850 B850  2.95 4
géc ap lue tuong tu. Tuong 7 1416 700 720 257 4
R . : . 8 12&13 600 636 230 4
tu bang trudc, bang bén 9 10&1+ 500 B5E0 211 4

canh cé thé giip ban ché
taoc dao cd géc ap luc 30°

Ban vé trén Hinh 16-5 minh hoa dung cu dinh hinh thdng
dung trong qua trinh ché tao dao cat banh rang. Gia tri kich
thude thuc té tiy thudc vao loai va bude ring hudng kinh cia
dao cét banh rang, nhung vé co ban phuong phap thiét ké va
ché& tao chung cho moi kich thude déu tuong tu nhau.

Chuéi dao dinh hinh ¢6 thé duge ché tao ti thanh thép
carbon trung binh, kich thude thuc té& tily thude vao kich thude
va loai gid dao dugc ldp vao mdy va khodng cdch tdm giita
hai nat cét bang thép tdi cing. Chudi dao phai dd rong va bén
cho cdc nit, vi tdi cét trén ching cao do dudng cit dai.

Sau khi cit chudi tir thanh thép, nguyén céng diu tién la
gia cong mit nghiéng dé ldp cdc nit (mii) cit. Moi dung cy
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cat déu phai co gde trude  Nai bing thép Mai chudi 68

va géc sau bac quanh mép dungcy " ta0 géc sau e
cit. Trong trudng hgp cac S L I
niit, cé thé tao cdc géc PUINI-\| | ' f '
N % . ‘. -, kinh “D /\
nay bang cach tién ching PP
theo dang con, cung cdp - -0an
tiét dién cén timg phan. A Cfgt
- . -~ - C
C:ach gia céng géc sau .0 1 VAo
nay tuy don gian nhung b4ng chudi
¢6 nhiéu han ché&, vi phan thép
thép bi loai ra khéi mat mem
trén cdce niit trong qud -

trinh mai sdc sé lam

gidgm dusng kinh va Hinh 16-5. Dao dinh hinh thong dung.
hinh dang chinh xdc sé

khéng con. Tot nhit 1a st dung nit song song ldp vao chudi
theo gdc nao d6. Goéc thuc t&8 khodng 4° d€n 5° 1a théa dang.
Ly tudng nhat 14 phay mit nghiéng va khoan cédc 15 14p nut,
néu thye hién tat cd trong cing mét ldn g4 14dp dé bdo dim
céc 16 vudng géc vdi bé mit. Mdy phay ditng rit thich hgp cho
cbng viéc nay, vi c6 thé dat do chinh xdc cao, khéng cidn thiét
bi do phu trg. Kep chudi dao 1én étd mdy theo géc 5% c6 thé
dung thudc do géc, nhung dé dang va chinh xdc hon 1a s dung
chinh may phay dé€ do. D4t mii chéng tdm hofc dung cu tuong
ty ¢c6 dau nhon vao truc tAm may phay va ha xuéng ddu “cao”
cGa chudi dao, sau dé diéu chinh vi k& vé s5 khong. Di chuyén
ban may 2 in - tuong ing 20 vdng quay truc vit me cé budce
0.100 - rdi dung co cdu dén tién tinh truc réng ha dung cu ddnh
dau xudng cho d&n khi vita cham chudi dao mét 14n nita. Khi
chénh léch giita ciac s6 do trén déng hé 1a 0.175, chudi s& dugc
gd ldp theo géc 5° so véi ban mdy phay. Véi mit dao phay
mét diu hodc mit dao phay ngén cich xa chudi dao d& cung
cdp vi tri cho nit. Trén thuc t& c6 thé phai ch€ tao héc trén
chudi dao, néu khong, khi ldp céc nit vao vi tri, ching c6 thé
qud cao va khéng thé diéu chinh theo d6 cac cda miii chéng
tAm. Cén ki€m tra di€m nay trudc khi tién hanh cit. Ban vé
minh hoa héc khi st dung loai gi4 dao “Dixon” trén mdy tién
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Myford v& héc nay trd nén cdn thidt khi st dung cdc chudi dao
lam bang vAt lidu day 3/8 in.

Nén khoan 18 cho cdc cudng nit ma khéng xdo tron su ga
18p chubi dao, vi didu nay s& bio dam 16 vudng géc véi mat
nghiéng. Pusng kinh cuéng nit 1/4 in phit hgp v6i nhidu cé
nit, nhung c6 thé phai thay d8i d6i véi cdc nit rat nhé hoic
rit 1én. Khodng cach giita hai 16 1ay tit s¢ 46 va bang sd do
“C” chia cho budc rang huéng kinh duge s dung. Nhic lai,
khéng can dung cu do dic biét; dinh vi 16 d4u tién & vi tri thuan
tién, gdn mép chudi dao, réi xdc dinh khodng cach giita hai 18
bang tryc vit &n dao trén ban méy va vi ké.

Cde niit phéi duge ché tao bing thép dung cu; thép dung
cu hop kim thép 14 ly tudng nhét, vi ¢6 sdn dang thanh, tuong
d6i dé gia cong va nhiét luyén don gidn. An nhe cuéng nat
vao cdc 16 trén chudi dao, nhung khéng duge ldp 1dng, duing
kinh chinh “D” trén s¢ d6 sé thu duge theo cdch tuong ty véi
khodng cdch taAm “C”. Cdt bé va chi chira lai ddu nit day
khodng 5/32 inch.

Géc thoat phia trude cdc ndt cdt duge xdc dinh bing cdch
khoan cdc 16 g4 1dp theo géc 5°, nhumg géc trude chinh & mat
trén ciing can thi&t, khodng 3¢ hoic 4°. Do phai nghiéng cac
chot dé€ dat duge gde thodt nay, géc trude chinh & mat trén 5°
duge yéu cdu chi dé bu géc nghiéng, do dé, dé ¢6 géc trude chinh
¢ mat trén ding 4° géc téng clia mit trén nit sé 1a 9°. C6
thé dat duge géc nay bing giiia tay ho#c phay trén dé ga thich
hop. Cdc mdy mai dung cu va dao thiét k& cho co sd gia cong
nho, chang han Quorn hodc Kennett, c¢6 khi nang mai géc nay
sau khi t6i cdng cac mit, Néu khéng ¢6 mdy mai thich hop,
thye hién gia céng tinh bing tay mét cdch cdn than vdi da
mai ddu. Quéd trinh téi duge thuc hién theo cdch x 1y nhiét
théng thuéng dén mau dé anh dao réi nhing vao nude, 1am
ngudi nhanh dén mau vang rdm nhat.

Cac nut duge gén chat vae chudi dao bing keo Loctite, cho
phép dich chuyén dé&n géc chinh xdc sau khi dat chuing vao céc
16 tuong ng. Mép “cao” ca cdc nat cdn nghidng khodng 45"
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so v6i dudng tam dé thu dugc loi
ich téi da tir cac géc thoat va géc
sau, Hinh 16-6. Lic nay dung cu
da san sang dé s dung.

Hai phia cta dao ciat banh rang
¢6 bién dang nhu nhau, do dé, ca
hai nat ¢6 cung dudng kinh. Nhu
vay, ¢6 thé ché tao dung cu dinh
hinh chi ¢6 mét nut va xdc dinh
khodng cdch chinh xdc cua hai
dudng cong qua khodang dich
chuyén do dugc bang céach st dung
ban trugt trén hoac ban dao may
tién. Di nhién ché tao dao mot niit
don gidn va nhanh hon, nhung
can than trong nhiéu hon khi st
cac lan cat. Loai dao hai nit dé

9

<

N

Diém cao clanat g% N

4'/

45 45"

Hinh 16-6. Lap cac nut vao
chudi thép.

dung, va phai thay dao gitra
stt dung va sai s6 thap hon.

Hinh 16-7 minh hoa cach si dung dao mét nut.

bén day phuong thic tao dang thay thé dang than khai
thuc su da dugc gidi quyét, van dé con lai 1a tao “su hét lung”

-

A

Khoang cach tam™“C"

L4n chay dao Lan chay dao L&n chay dao
thi nhat thu hai thu ba

Hinh 16-7. Dinh hinh ca hai phia dao cat rang bang loai dung cu

dinh hinh m
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hodc géc sav phi hop cho cae rang cua dao. Tt Hinh 16-1, ban
s& thdy toan bd dang rang khéng duge gia céng déng tam véi
tdm dao, vi néu déng tdm sé& c6 mot rang khong cé géec sau
hofic géc thoat, hé qua la dao s& khong cét, chi co xdt. Van dé
tao goc sau cho tat ca cac dao dinh hinh rat quan trong vi bién
dang rdng phai khéng bi 4nh hudng khi mai lai dé duy tni
mép cdt sdc bén. Tt nhién thay ddi dang rang theo cach bat
k¥ sé anh hudng dén hinh dang do dao tao ra va ph4 hiy toan
bé khai niém dao cat. Khéong thé dp dung phuong phdp tao
géc sau cho dao phay canh va bé mit théng thudng, vi chiéu
rong cua loai dao nay ludén luén bi tén that mét it trong qua
trinh mai lai. Gidi phdp la dp dung gdc sau cong, toan b rang
dugc gia cdng léch tam {Hinh 16-1) d& duy tri tiét dién khéng
déi sudt chiéu dai rang, va do rang léch tim vdi cung quay,
tdt ca bé mat cua rang “rdi xa” mat trude hodc mit cat, do d6
khéng can khe hd bién. Khi mai, véi diéu kién chi mai mat
trude, bién dang rang s& khdéng d6i va cé thé mai dao nhiéu
lan cho dén khi khdng con s dung dudc nita.

Quy trinh gia céng goc sau cong déi véi dao tron nhiéu ring
tuong déi kho; cdc dao thuong mai duge “hdt lung” trén may
tién hét lung dac biét, va quy trinh tén nhiéu thdi gian nay
la yéu t& chinh lam ting gid thanh dao ciat banh riang. Tuy
nhién, tién cdc truc léch tam la nguyén céng don gidn c¢é thé
thuc hién trong xuéng gia cong nhd. Sau khi gia cdng theo cdc
tAm binh thung, chi tiét gia céng dugce lap léch tam hoac dich
ngang trong mam cap bén chdu d& tao ra thanh phan léch tam
bing phuong phdp tién thong thudng. Pay 1a cach ky su khuén
mdu gia cdng cdce dia léch tAm cia co ciu van trong déng co
hoi nuée. Néu dao, Hinh 16-1, duge tién trude va dinh hinh theo
tAm binh thudng cla dao, ¢6 thé tao cdc rang bang cach phay
mot loat rdnh vao dia dao. Tuy nhién, cdc ring nay (ddng tam
véi truc dao) s& khong 6 géc sau, do dé6 khdng cat, nhung néu
l4p dao lén truc tAm léch, ban cé thé tién léch tam mot rang
theo tAm mdi va tao ra mét dang rang ¢d géc sau chinh xac.
Nhige diém 16n khi thue hién didu nay la phai dinh hinh méi
rang theo mot tdm léch khéc nhau, do 46 tde dong cia mat
rang c6 géc sau s& vd hidu héa hoan toan nhidu rang sau dé.
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Trén thyc t&, chi mot réang phia ngoai dia ¢6 thé duge hét lung
thanh céng bang cdc phuong phap tién léch tam thong thudng.
Néu cdt bd t4t cd cdc rang bi tén thuong va cic rang khéng
tdc dyng, dia nay sé trd thanh daoc mét rang, thuong duge goi
la dao phay ngén.

Dao phay ngén 1a loai dung cu cat rat hitu dung, néu dugc
g4 lip phil hop ¢6 thé thuc hién tat ca cdc nhiém vu cia dao
tron thong thudng. Khac bidt chinh 14 do chi ¢6 mét rang thuc
hién cat trong mdi vong quay cla dao, téc d6 leai bé phoi thap
hon va téng thoi gian gia cong tang lén. Cdc dao phay ngén
mét ludi cit ddp ung hoan hdo cho qué trinh cdt banh rang,
trén thye t&€, ching ¢6 wu di€m so véi dao nhiéu ludi c4t la cuc
ky don gidn dé duy tri dd séc bén.

Cé thé ché tao dao phay ngon ma khéng cidn ch€ tao dia,
sau d6 cit bé mot miéng ra khéi dia. Ban cé thé st dung manh
thép dung cu tiét dién vudng, va nén chon thép dung cu hop
kim thap. Vé co ban, kich thudc dung cu phu thudc vao kich
thude rang s& ché tao; d8i véi loai rang 20DP, ban nén sif dung
phéi ti€t dién vudng 1/4 in, nhung vdi cdc dang rang nhé ¢6
thé sit dung vat lidu c¢é tiét dién vudng 3/16 inch hoac 1/8 in.

P& ché tao dao cit, ban cian ¢6 dang gia dao nh4t dinh d4é&
lip dao trong khi dinh hinh va hét lung. Gid dao cing ducc
yéu céu ching d§ va truyén doéng dung cu trong cic hoat dong
cAt, va vdi mbt chit khéo léo ban c6 thé chinh sita mét gid
dao d€ thyc hién cd hai nhiém vu néu trén. Cé thé si dung
gia dao d€ chong dd dao trong khi dinh hinh dao; sau khi dao
dugc tdi ciing va mai, c6 thé 14p dao vao lai gid dao d6 d€ tién
hanh gia céng bdanh ring.

Hinh 16-8 minh hoa gia dao, vdi then da ning 14 mét miéng
chém nhé. Miéng nay duge sit dung véi gia dao dé dinh hinh
dao va ca trong qué trinh cit khi dao da hoan thién. Ranh &
mit dau gia dao duge ché tao di rong d€ ti€p nhan ci dao va
miéng chém. Ranh nay duge bé tri sao cho mat trén cia ranh
§ ngay dudng tam gii dao. D6i véi nguyén co6ng tao hinh, mi€ng
chém duge dat phia trén dao dé dinh vi mat trén cha dao thap

208



Chubn con s 2 - +’i
L& ren 5/16 BSF  /
dé bat thanh rut /

kb
. |
=l
[ ls"m\\‘ T
Mi&ng chén phia trén —I
dé dinh hinh va hét lung -

-Miéng chém 1/16

hép dung cu % in vuéng

™ _L& tard ren 2BA
Lg“"' d& van vit kep

Dung cu & trén
~dé cét banh rang
/

Hinh 16-8. Truc ga dé ché tao va lap dat dao phay banh rang.

hon dudng tAm quay. Lic
ndy, bang cdc phuong
phdp tién théng thudng,
va vdi gia dao quay xung
quanh truc quay cua chinh
né, dao nit sé dugc tao
thanh mét cach chinh xéc
va déng thdi “hét lung”
dao tuong ung vdi bé mat
lam viéc. Sau khi téi va
mai, dao duge lap lai vao
gid dao nhung ld4n nay
miéng chém dugc dat &

Hinh 16-9. Gia (can 1ap) dao, dao
phay ngén, va miéng chém.

du6i dao d€ dua mét trén cha dao dong tdm véi dudng tam cia
gid dao va dua dao vao vi tri van hanh chinh xdec.

Dé mai sic 1udi cat, ban mai toan bé mat trén va cé thé
thuyc hién nhiéu 14n; d6 mdng clia dao khéng anh huéng dén
phuong hoat dong vi mat trén (mit cit) cha dao luén ludn tua
vitng chac vao mit trén cda ranh va & trén tdm quay.
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Trong qud trinh tién léch tAm, dudbng tam binh thuéng cua
dao duge dich chuyén mot doan nhat dinh tuong dng v6i rang
dang duge eat. Trong truong hgp gid dao va miéng chém, duting
tam khéng bi dnh hudng nhung dung cu bi léch; quy trinh nay
don gian hon nhung két qud cudi cling van nhu nhau.

Hinh 16-10 trinh bay mét phuong phap khdc d€ ché tao
dao phay ngén, trong trugng hop nay dao ¢é dang tron vdi rang
ddng tAm véi 16 truc. Khong can tién léch tAm hodc “hat lung”,
do d6 cé thé gia céng bién dang ring bing mét ldn gd ldp
lén truc tam dang chay, dao mit lai duge s dung dé tao ra
bién dang phu hgp. Géc sau thu duge bang cach lap dao léch

Chudi con s6 2 ]
~cho thanh rit _—Chot truyén ddng
A * duding kinh 3/16

Y

I
o

3/8 BSF, sau 1/2—-

z
TCm

Hinh 16-10. Truc
ga cho dao phay
ngoén trén. Kich
thude nay co thé
thay ddi dé phu
hop yéu cau
thiét ké.

Bk 2-1/8
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Hinh 16-11. Dao phay ngoén hai

luGi cat da lap rap dé su dung. Hiiihi 16212 10ab bhay Agerhi

luGi da lap rap dé sl dung.

tam lén truc van hanh ctia dao, dang tiéc la trong truong hop
nay khéng phu hop vdi viéc tién ban dau. Trén thuc té&, loai
dao nay c¢6 hai rang nhung méi lan chi c6 thé sit dung mét
rang, uu diém la néu dao bi ciin trong qué trinh cat banh ring,
khéong cAn ngirng coéng viée, vi ban c6 thé lat dao va si dung
rang thit hai, khong lam xdo trén bat ky bo phan nao. Khi ¢
vi tri du bi, rang thd hai vdn cé nhiém vu la cung cap truyén
dong cudng bic cho dao (bang chét). Piéu nay loai b6 moi xu
huéng trudgt dao khi c¢é tai; hién tugng trugt sé lam giam do
léch tam va phd hidy su xédc lap chiéu sau.

Truc g4 cho ca hai dao nay va cac dung cu trudc déu cé chuéi
con morse dé lap truc tiép vao may phay hodc truc chinh may
tién. Kiéu ga lap nay t6t hon cdc truc ga 1dp vao mam cip, vi
chiing sé luén luén quay chinh xdc, day 1a y&u to can thiét cho
dao gia cong banh riang, déng thoi ting do cing viing cho dao.
Uu diém thy hai la c¢6 thé diéu chinh mdy quay theo mét trong
hai chiéu, khéng s¢ mam cap ndi long ra khoi truc tam.

Loai dao trén Hinh 16-13 khéng c¢6 chét truyén dong, chi
¢6 dai 6c kep dé siét chat vao truc truyén déong. Kiéu nay duge
dp dung cho cédc dao nhd cé tai cat thap. Pay la dao dinh hinh
tron véi phan bi cat bé dé tao ra mét rang cit va goc sau duge
cung cap bang cach khoét rong 16 ga 1ap clia dao léch tam vai
truc quay chuan, tdm 16 duge dinh vi déi dién hoan toan véi
phan bi cdt bé. Mac du vé co ban day la loai dao don gidn,
nhung quy trinh ché& tao c6 van dé nhd, do khéng thé gia cong
bién dang phia ngoai va 16 truc bang mot 1an ga 1ap. Mot trong
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hai cdach khic phuc van dé nay Cit bd
la ché tao dao td vdt liéu saukhitign—

thanh. Uu diém khi ché tao dao Y matndy
tir vat lidu dang thanh 13 c6 thé

thuc hién phdn lén qud trinh 1 ’ o
gia cong bing mot lan g4 ldp 1 \

réi cit ddat dén chiéu day cdn
thiét. Sau khi cdt, c¢é thé gia

céng 16 bang cach khoan trén Lach tam d& hot hing—
m&ay khoan ban binh thudng )

hodc g4 léch tdm trong mam Hinh 16-13. Dao cat thich
cap bén chau va khoan 15 bang hop véi viéc gia cong cac
mdy tién. rang kich thudc nho.

Mai sAc

Phuong phdp k& tiép la ché tao dao tit vat liéu ta4m, ching
han thép dung cu do; day 1a vat lidu tot dé& lam dao vi dé gia
cdng va to1 cing. Pay 12 loai thép chuyén diing dé ché tao thudc,
cii do, hoac calip chuén,.. do d6 lugng bién dang trong qua trinh
td1 cidng gAn nhu bang khéng. D& ché tao phdi, ban cua moét
mi&ng hinh tron hoi 16n hon dudng kinh dao hoan thién va
khoan 16 & tAm. Pudng kinh 16 nay khong dugc 1é6n hon nida
dusng kinh 16 truc hoan thién; vi du, néu dao sé ldp lén truc
dinh tam cé dudng kinh 3/8 inch, dudng kinh 16 ban diu khong
duge qud 3/16 inch. Pudng kinh thuc t€ va su gia c¢dng dinh
hinh theo dae nuit duge thuc hién trén truc tdm nhung cén bao
dam bé mat kep phédng cda truc tAm vudng véi dudng kinh truc
dinh tam. Pau truc dinh tam dugc tién ren vit d& van dai 6¢
kep. Can cin than dé bao ddm két qua tdt, ddc biét véi nguyén
¢dng tao hinh, vi lyc cat tuong ddi cao va dudng kinh truc dinh
tam nhd. Sau khi tao hinh, cin gia cong 16 déng tam nhd thanh
16 léch tAm 1én bing cdch ga phéi trong mam cap bén chiu
va st dung dao khoét mét lugi cat. Dudng kinh t8i thiéu cda
16 truc hoan thién khéng thé nhd hon dudng kinh 15 khoan
ban didu cong véi hai lan lugng léch tam.

Vi loai dao nay, yéu to léch tdAm ¢ trong chinh ban than
dao, néu dao trugt trén truc tAm dang quay khi chiu tdi, diéu
nay sé khéng anh hudng dén su ga lap dao, vi dé léch tam cung
cdp géc sau khong ddi doi vdi moi vi tri clia dao va truc ga.
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Gia truyén dong
phu hgp véi may tién

Dao dinh hia_‘n__h. \ ik : ! !
A r — [
RO T _ |

"I Chét dudng kinh
Y% inch dé chén
L vao khe
trén tdm neo

Hinh 16-14. Cap dao cat théng dung.

DAO PHAY DIA NHIEU RANG

Dao phay ngén mot 1uGi cat ddp ing hoan hao déi vdi qua trinh
gia cong loai banh rang “hét lung mot 1an”, nhung néu thudng
xuyén gia cong banh rang, t6t nhat nén dung cac bo dao phay
dia nhiéu riang (ludi cit). Cdc co s gia cong nhé c6 thé ché
tao loai dao nay, nhung can c6 mét sé thiét bi diéu chinh hoac
d6 ga dac biét. Nhu da trinh bay, van dé chinh trong ché tao
dao nhiéu rang (ludi cat) 1a cung cap gée sau chinh xdc cho mdi
rang. Theo thoi gian, nhiéu d6 g4 da dugc thiét k& va ché tao
dé thuc hién nguyén céng nay, hadu hét chung lam viéc rat tot,

nhuge diém chinh la ching chi xit Iy mdi 14n mét ring, do dé
dé hoan chinh qud trinh hét lung dao 12 rang trd lén cé thé
ton nhiéu cong sic va thoi gian. May thay, dung cu Eureka (Hinh
16-15), d6 ga hét lung lién tuc, da duge thiét k& va ché tao.

Dung cu nay duge lap giita cdc mii tAm mdy tién; sau khi cung
cap tdc dong hdt lung chinh xdc cho mét ring trén dao cat
banh rang, dung cu Eureka phan d6 dén rang ké tiép, do do
tao ra tac dong hét lung lién tuc. Dung cu nay chi hdt lung
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cde dao ¢6 56 rdng bang sd rang trén banh céce ciia né, nhung
do viée ché tao tat ca cac dao ¢6 ciing s6 rang khéng gay thiét
hai gi, nhuge diém nay trd nén khéng quan trong. C6 thé ché
tao dung cu Eureka theo kich thudc hgp 1y bat k¥, cac mau minh
hoa ¢ day duoce dung cho cde dao ¢6 16 truc nita inch va 12 rang.
Dung cu nay s& hét lung thanh céng céde dao dén 20 DP trong
khodng dudng kinh 1.25 - 1.5 inch. S¢ di chon kich thude nay
la do vat liéu dung dé ché tao dao, chdng han thép dung cu
hgp kim thap hoac thép dung cu do, tuong d6i nhidu va c6 thé
nhiét huyén khéng can thigt bi dac biét. Kich thuée dao pha
hep vdi hau hét cde nhu cdu gia cong théng thudng, nhung dé
cit banh rang cé bién dang rang 16n han, kich thudc dung cu
hét lung cing phéi 16n hon. Cing ¢6 thé ting s6 rdang trén
banh céc, nhimg ngay ca dao cé dudng kinh lén, viée tang sd
rang khéng chic dem lai loi ich nao.

Ché tao dung cu Eureka khong khé va ciing khéng phuec tap,
nguyén miu & day duge hoan tit va dua vao si dung bén ngay
sau khi thiét k&. That khong qud d&, nhat 1a di tir nghién cdu
cac ban vé d¢ hinh dung chu k¥ hoat déng, nhung sau khi thay
dung cu van hanh, ban ¢6 thé hifu bi mat cia dung cu nay.

Dung cu Eureka la db g4 tién léch tdm van hanh bing hai
chi tiét léch tdm trén cing mot truc hodc truc tAm. Khi dat
vao mdy tién, gitta hai tam, va quay lién tue, Eureka sé& idn
lugt phan do ting rang bang mot chi tiét lech tam, trong khi
chi tiét lech tAm con lai (nhé hon) cung cdp chuyén dong cin
thiét cho rang duge hot lung. Chuyén déng thut nhat, hodc
chuyén dong phan dp, khong khé hinh dung; tim sau chét, chi
tiét 2 trén ban vé, 1a dia banh cée dugce lap trén chi tiét léch
tam lén. Tdm nay duge tdch khdi chuyén dong quay bing cin
an khdp vdi chét ¢§ dinh gin chat trong tAm neo (chi tiét 8).
T4m neo tu tach khéi chuyén dong quay bing chdt trén gid
dao. Do dé, dia bdnh céc s& dao déong d6i vdi banh ¢6c, mot
cam an khép vdi cac rang cia banh eée ldn litgt thu vé va phan
dd bdnh céc. Cam thit hai, gén véi tdm neo, c6 tée déng nhu
ctt chan 1ai va ngan chuyén dong quay ngugc chiéu trong giai
doan thu vé. Lue nay ban c6 phuong tién phan d6 phéi chinh
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dudgc néu sau ddy. Khi cam
banh cée thu vé, banh céc (chi
tiét 7) va dao gian vdi banh
c6c khong quay, méc du ching
dang chuyén dong dudi anh
huéng cda chi tiét léch tdm
hét lung, chi tiét nay sé tu tu



di chuyén dao ra khéi dung cu dinh hinh khi su thu vé bit dau.
Tuy nhién, truéc khi két thic quéd trinh thu vé, chi tiét léch
tam hét lung sé khdi dong dé di chuyén phéi dao vé phia dung
cu dinh hinh sao cho khi qud trinh thu vé két thiic, su phan
do va hoat dong cat sé bat ddu, phéi dao sé tién dén dung cu
dinh hinh (dao nut) va qua trinh cit sé bit dau. Phoi dao sé
di chuyén vé phia dung cu dinh hinh va cung cdp su dinh hinh
gbc sau trong suét thoi gian phéi dang quay. Khi ring dang
dugc cat di qua khéi dung cu dinh hinh va dén khe hé giita
hai rang, qua trinh phan do dimng lai va phéi dao ngitng quay.
Cung lic d6, chi tiét léch tAm hét lung sé di hét hanh trinh
cia n6 va bit dau rut dao ra khéi dung cu dinh hinh dé chudn
bi cho chu ky tiép theo, bat dau bing sy phan do ring ké tiép.

O day khong c¢6 y dinh liét ké cdc nguyén céng can thiét
dé ché& tao dung cu nay, nhung cdc Hinh 16-14 dén 16-20 néu
ro bé ban vé ddy di va chi tiét, va néu lam theo cdc ban vé
d6 mot cach can than, ban sé khong gap bat ci van dé gi. Phai
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hét sic cdn than dé bao dam su thdi chuidn hai chi tiét léch
tAm trén truc tdm chinh la chinh xdc, vi sai s6 ¢ day c6 thé
anh hudng xdu dén chic ning cla thiét bi. Trén cac ban vé
khéng ghi dung sai nao, vi su vira khit gitta cdc bo phan quan
trong hon kich thuéc co ban clia ching. Cé ging dat dugce su
vira khit nhung khéong qua chit gitta cdc dudng kinh 1.000 va
0.375 trén truc tAm va cdc 16 truc tuong ung cua chung trong
ong 16t phan do (chi tiét 7). Eureka khong khé ché tao, thg co
khi binh thuong c6 thé ché tao dung cu doc ddo nay.

Sau khi ché tao dung cu can thiét, ban c¢6 thé tién hanh
ché tao dao cit banh rang. Nhu da trinh bay, dung cu hét lung
néu trén chuyén dung dé hét lung cac dao c6 duong kinh khodng
1.25 inch. Hinh 16-21 minh hoa kiéu dao phd bién véi kich
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Hinh 16-20. Cac chi ti€t can thiét dé ché tao dung cu hét lung
Eureka (trén). Gia cong hoan tat véi dao cat da 1ap (bén phai). SU
dung thiét bi Eureka trén may tién (dudi).

thude nay. Giai doan thi nhat 1a ché tao phoéi, cé thé sit dung
vat lieu dang thanh hodc tdm. Néu chon vat liéu dang thanh,
ban nén ga lip dé quay chinh xdc trén mam cap bon chau va

Pudng kinh vong chia 12 16 cach déu dudng kinh 1/8 in,
khéng phai dudng kinh vong chia clia dao cat.

@ ]
£ <| Hinh16-21.
- gjl =|  Phéidao
£ > = phay dia
° §| phu hop
“‘ N @l vdi thiét bi
Ut hétlung
“Eureka”
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vat mat dau. C6 thé gia cong tho 16 truc bang mét hoac nhiéu
miii khoan, nhung nén st dung dao khoét hodc dao tién 16 mot
luGi cat dé dua 16 dén kich thuée can thiét. Néu c6 dao khoét
nia inch, ban ¢6 thé sit dung dao nay dé gia cong tinh va dinh
kich thudc 16, nhung chi cho phép khoang 0.005 trong nguyén
cong khoét. Nguyén coéng tiép theo 1a cat dén chiéu day can
thiét, diéu nay doi hoi su khéo léo, diac biét khi st dung may
tién trén mat bén méng — & day c6 thé sit dung gia dd u sau
dé tao diéu kién thuan lgi hon, du phan 16 ra kha nhé. Dé c6
do béng bé mat tét trén mit bén, ban hay bat dau cat mot it
trén phia day, khong cit dit hoan toan ma chira lai vach gitra
phan cit va 16 truc khoang 1/16 inch. Sau dé rut dao ra, ga
lap lai theo chiéu day yéu cau, va tir tit dan tién dao cdt dut
vao lai 1an nita, 14an nay ban nén st dung dung dich tron ngudi
va cat dit hoan toan. Sau khi diéu chinh m&y tién cho nguyén
cong nay, ban nén ché tao mot sé phoi, du chua thuc sy can
thiét, dé tiét kiém thoi gian cho nhitng lan st dung sau nay.

Né&u 14y phoi tir thép tdm, ching han thép dung cu do, ban
nén cat thé chiing theo bién dang truée khi gia eéng 16. Lo
truc phdi vuéng géc véi bé mit phéi; dé thuc hién diéu nay,
ban kep phéi véi mit phing tua vao tAm mat thay vi 1ap phéi
vao mam cidp. Dé tién dudng
kinh ngoai, ban 1dp phéi lén
truc tAm dé bao ddm su déng
tam gitta hai duong kinh nay.

Nguyén céng tiép theo la
khoan 12 16 cach déu dé tao co
sd cho khe hd gitta cdc rang
ludi cat. C6 thé ché tao do ga
khoan don gidn dé€ dinh vi
chinh xdc cdc 16; nhung néu cé
thiét bi quay (Hinh 16-22), viéc
dinh vi 16 sé thudn lgi hon.
Lap truc ti€p truc tdm cia
thiét bi nay lén truc chinh

may phay hoac méy khoan, si  Hinh 16-22. Khoan 16 trén phoi
' dao, phan dé bang ban xoay.

-
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Cua xé ranh
trén may phay ding

Vi tri cua cua
cho I&n chay
dao thif nhéat

Phéi daoc cét trong

ddu phan dé ™~
J | \
chay dao kg\ } *
thd nhat =l | | PR

s Jiad o 1 N
~ lf Chuyén dong clia cua—
Hinh 16-23. Dinh ]I [ gitta I&n chay dao

f T N T
s 2 R ., | thu nhat va thu ha
hinh khe hé gita Vi tri clia cua cho— ! I
cac rang.

I&n chay dao thd hai

Phoi sau lan

dung truc an dao cia ban may va vi ké dé€ thu dugc luong dich
chuyén hoidc ban kinh 16 chinh xac. Sau d6 st dung tay quay
trén ban xoay dé phan dé tung 14.

Khe hé thuc té gitta cac rang (1udi cat) c¢6 thé duge tao ra
bang cach gitia xuéng va hudng vao cdc 16 khoan mot cdch cdn
than, nhung phuong phdap dé hon la loai bé phan du bang cua
xé lap trén truc ga thich hop trong truc chinh may phay ding.
Sau d6 dat phoi dao, van con trén truc ga phéi dé khoan, vao
dau phan do theo phuong ngang. Mdi khe hé can hai lan chay
dao dé hinh thanh, cd hai lan chay dao phdi song song vdi
nhau, va chuyén dong can thiét duy nhat giita méi 1an cat la
ha thap cua xé xuéng. Nén thuc hién lan cit thi nhat trén
ca 12 rang trude khi diéu
chinh cho lan cat thi hai.
Hinh 16-23 minh hoa so
dé nguyén ly, Hinh 16-24
la qua trinh cat thuc té va
dung cu duge st dung.

Dén ddy dao da sdn
sang dé gia céng dinh
hinh bang dung cu dang
nit. LAp dao lén truc ga

dd su dung trong cdc
nguyén coéng trude, nhung

Hinh 16-24. Gia c6ng cac ranh rang
bang dau phan do va cua x& ranh.
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lan nay truc gd duge lap chédc chdn trén truc chinh mdy tién.
Chiéu sdu cdt hoic lugng tién dao nut rat quan trong, vi gia
tri nay sé xdac dinh bién dang cudi cung clia ring banh rang.
Khoedng tién cia cdc nit duge trinh bay trong biéu dé vdi tisu
dé “Lugng &n dao — “E” inch”. Chon gid tri phu hop véi dac
dang ché tao va chia s6 nay cho bude rang hudng kinh (DP)
duge yéu cau. K&t qua 1a chidu siu cat cin thiét. Ban nén su
dung vi ké ctia ban trugt ngang dé xdc lap chidu sau cat. Trude
tién, diéu chinh mép trude xa nhat cia nit sac cho mép nay
vita cham dudng kinh ngoai cia edc rang trén dao, sau dé diéu
chinh vi k& vé s8 khong va dinh tam cac mit 1&én dac cdt. Cho
mdy tién chay nguge chiéu kim déng hé vdi téc 46 thip, can
than dan tién dao nat ti tir cho d&n khi dat chidu sau can thist,

Nguyén cong sau cung la hét lung, cing thye hién vdi dung
cu mit da sit dung d€ gia cong dinh hinh ban diu. Bay gio dung
cu nay thue sy trd thanh mot bd phan cia thigt bi Eureka vi
duge 1ap vao chudi dung cu la chét chén bdanh céc va tdm neo
quay. Vi tri géc gitda dac s& duge hét lung va thiét bi Eureka
rit quan trong va phai duge xac lap chinh xdc, néu khéng, quy
trinh hdt lung sé khong chinh xdc. Chuyén déng phan d3 hoac
chuyén dong quay cQa dao phdi bit diu tai mét trong cde khe
hd gida cde rang va diung lai & khe ho k& ti€p. Ban can thi
nghiém dé sy diéu chinh nay ¢é két qua tét nhat, dat dao vao
thiét bj Eureka nhung chi kep nhe dé& ¢é thé quay dao bing
tay trén di€ém tua dac. DPua dung cu nut dén gan dao rdi quay
truc tAm may tién; lap tdc ban cé thé géc didu chinh ¢é chinh
xdc hay khéng. Néu khéng, diéu chinh lai vi tri dao va tha
lan nita. Sau khi diéu chinh chinh xde, ban siét chat dai éc¢
kep bdng hai khéa vian dai 6c, mot trén dai 8¢ va mét trén
than banh céc. N&u khong s dung khéa van tha hai, toan bo
lue siét chit & tac dong lén cdc cam banh cée, diéu nay khong
tdt. Liic nay c6 thé bat dau cit. DAn tién dung cu theo cdc gia
56 nhé khodng mot phan ngan inch va ditng quén cho dao quay
mét vong hoan chinh, hodc 12 k¥ cat, trude khi tang chidu sau
cat. Khi bat dau cit, dung cu chi loai bo kim loai ra khdi mat
sau (chan) rang, nhung din dan dudng cit sé dai ra. Khi dugng
cit ti€n dén mép trudc cha riang, phin hdt lung dinh hinh hoan
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tat. Cdc nut chi hét lung cde canh (cung tron) ca rang, khong
hét lung cde mép ngoai (dinh) rang, do cac phan nay di qua
gida hai nit nén khéng bi 4nh huéng. Vi vay, cin thay dung
cu. Dung cu thd hai chi la dung cu dau vudng, tuong tu dung
cu cat dut. Chiéu réng mii dung cu khéng quan trong, nhung
phai réng hon mii cua cdc rang sé duge cdt. Hoat déng thu
hai 1a ki€u gidn luge cliia qud trinh thd nhét, ti€n hanh cit
cho dén khi chiéu dai dudng cit vira cham mép trude rang. Luc
nay dao duge hét lung hoan chinh va sidn sang dé nhiét luyén.

Qua trinh tdi cing sé thy thudc vao vat lidu duge sir dung.
V41 thép dung cu hgp kim thap, ban nung dén mau dé anh dao
(khoang 780°C), réi nhing vao nuée hodc ddu nhét. Ram dao
la diéu can thiét, néu khéng, cdc rang s& bi gion, nhung khong
nén ram qua mudc, ban chi caAn ram dao trong nhdt phé thai,
ndu s6i nhdt (sdi bot) trong khoang 30 phut. Mai mit rang
tuong déi don gidn khi ¢6 mdy mai dao, chdng han may Quorn
hodc Kennett, nhung néu khéng ¢é cdc mdy nay, ban ¢6 thé
got gilla mét cich cdn than timg mat rang bing da mai ddu

LUU Y KHI CHE TAO DAO CAT BANH RANG

Cac bang trén trang 262 va trang 263 duge thiét lap cho bude
rang hudng kinh 1 DP. Cén chia tat cd cdc kich thuéc trong
bang vdi bude rang huéng kinh DP duge yéu ciu.

Vi du, néu can ché tao dac 20 DP, ban chia tat cd cdc sé
trong cdc ¢ft D, C, E va W cho 20. Chi mét phdn nhd trén chu
vi niat duge s& dung dé cit; cé thé thay didu nay khi nghién
cliu cde bdn vé trén nhimg bang dé. Phan con lai cia nit khong
duge si dung va ¢ thé loai bd. Dai véi cde niit ¢6 duyng kinh
nhd (Hinh 16-4) khéng cin cdt bé, ching cé thé duge d€ lai
dudi dang cac dia hoan chinh.

Céc nit ¢6 dudng kinh Ién sé chéng lén nhau, cdn loai bd
phan chéng ién nhau cia cdc nidt. Piéu nay khéng anh hudng
gl, vi phan nit d6 khéong tham gia vao tde déng cit.

Khi bugc rang huéng kinh nhé va sé ring can cit lén, viéc
ch& tao nit dang dia hoan chinh ¢6 thé khéng thue t&, do dé
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can tim phuyong cdch khdce dé ché tao cung cét, chidng han ban
xoay, hodc ldy dau va giia bang tay.

Khodng cach giita hai cung “C” trong bang rat quan trong
va phai duge duy tri, bat ké phuong phap ché tao cic cung cat.
Khong chic cdc banh rang 1dn sé doi hoi nit dudng kinh ldn,
va trong hau hé&t cac trugng hop, cac nit trén duge trinh bay
trong sach nay c6 thé dap ung théa dang.

DAO TIEN REN MOT LUBI CAT

Hién c¢6 nhiéu loai dung cu gia cong ren. Théng dung la: ta rd
va ban ren, dao tién médt ludi cat, dao nhidu ludi cat cé6 thé
cat dong thdi nhiéu ren cdn goi la dao “lugc”, dao tién ren bién
dang dac biét,..

Vat liéu ché tac dung cu gia céng ren ciing rit da dang, tir
thép dung cu carbon, thép dung cu hgp kim thdp, thép dung
cu cat téc dé cao (thép gis), hop kim stellite, hop kim den, cho
dén hop kim ciing (carbide) va hop kim gém. Phin nay sé& gidi
thiéu vai vat lidu théng dung d61 vdi dac tién ren mét ludi cit.

THEP DUNG CU CAT GOT TOC BO CAO (HSS)

Day Ja thép hap kim cao, thanh phan chinh gém wolfram (tung-
sten}, molybden, cobalt, vanadium, . tong céng khodng 30%, con
lai 1a Fe. Loai thép nay thudng duge si dung d€ ché tao dung
cu cat cac vat lidu thép, gang, hop kim Cu.. va rat quen thudc
d6i véi the co khi.

HGOP KIM BEN

Pay 1a loai hgp kim khéng chita Fe, thanh phdn chinh bao
géom Co, Cr, W, Ta-Nb, va mot s6 nguyén 18 khac véi ham lugng
nhé. Hap kim den ¢é nhiéu vu diédm so véi thép gié trong hau
hét cac dng dung, dong thai ¢6 thé thay cho hgp kim cing (car-
bides) do ¢6 dd bén udn va do dai cao hon. Suf khae biét co ban
gitta hop kim den va hop kim cing (carbides) 1a quy trinh ché
tac. Carbides duge ché tao bang cach nén ép bdt trong khuén
va thiéu két, trong khi nguyén liéu hop kim den duge nau chay
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va duc trong khuén ly tdm. C6 thé dé dang mai hop kim den
béng cdc loai d4 mai thich hgp véi thép gié. Gan day, loai
hop kim nay duge sit dung nhiéu dé ché tao dao tién ren.

HQP KIM CUNG (CARBIDES)

Thanh phan chinh ctia hgp kim citng bao gém cdc loai carbides,
pha xen ké cia carbon va cac kim loai chuyén tiép, WC, TiC,
TaC,.. va chat lién két, chdng han Co, Ni, Mn,.. Ching duge
cung cdp duéi dang manh hinh tam gidc, thoi, vuéng, bdn
nguyét,.. Cdc nhan thuong mai thong dung 1a Wimet, Ardoloy,
Veraloy, va Cutanit. Trong d6, Veraloy duge chuyén biét dé ché
tao dung cu gia cong ren.

Dao tién ren mot lugi cit vdi phan cidt 12 manh hop kim
cliing gan 1én can thép cé vai tro rat quan trong trong bd dung
cu cat. Ludi cit carbides can duge mai sdc trén da mai cé chia
bot kim cuong. Pa mai dao thép gié khong thich hop cho lusi
cat carbides, vi loai vat liéu nay c¢6 do cing rat cao, khodng
90% db cung cua kim cuong.

THEP DUNG CU CARBON

Vao thoi ky dau, day 1a loai thép duy nhat duge dung dé ché
tao dung cu cdt. Du thép dung cu carbon va thép dung cu hop
kim thép da téi cing c6 toc do cat got thap hon nhiéu so véi
cac loai hgp kim hién dai, nhung vAn cé thé ché tao dao mot
luGi cat dé tién ren trong (cac Hinh 16-25 va 16-26) dé gia cong
ren cho hgp kim Cu. Nhuge diém chinh cta loai thép nay la
dé bi qud nhiét khi mai sac ludi
cat.

GOC CAT

Nhu da biét, khi cat got thép | 54— oIy PEL Ty
bing dao thép gié, géc thoat &% .

phoi cia dao (Hinh 16-27A)
tang dé giam dp sudt an dao Hinh 16-25. Dao tién ren trong,
ngang, giam ung sudt cho cad giacdngtheo A, udn ludicit theo
may tién va chi tiét gia cong. B, téi ciing va mai séc Iudi cat.
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Goc thoat duong 5°

T

Mép cat
trudc

@

Goc sau phy 10°
ca hai bén

Mat trén phing
khong cé goc thoat

Hinh 16-26. Dao tién ren trong 2
“nguyén khéi”. Hinh 16-27. Dung cu cat ren

Mép céat sau

Vi thé, c6 thé sit dung dao vé6i géc thoat duong (khodng 5 “) cho
cac duong cat tho, sau dé6 déi sang dao ¢6 hinh dang nhu trén
Hinh 16-27B dé gia cong tinh cho ren.

Déi véi cac vat liéu mém, ching han hop kim Cu, khi gia
cong ren c6 thé dian dén tdc dong “tu an dao”, do d6 chi can
st dung dao B (Hinh 16-27).

Dao carbides thudng khéong can géc thoat dao, véi dao hop
kim den (Blackalloy) can tuan theo huéng dan ctia nha ché tao.

Dé tiét kiém thép dung cu, c6 thé sit dung cdn va gia dao,
chiang han loai dugc néu trén Hinh 16-28, gidn mii dao thép
gi6 (HSS) da nhiét luyén va mai hoan chinh, dudng kinh 3/16
in (4,75 mm), dai 2% in (63.5 mm) ho#c hon. Cdc mii dao tiét
dién tron véi duong kinh nhé dac biét thich hgp khi gia cong
cac ren vudng hoac Acme vdi budge théd trén cde dudng kinh nhé.
Né6i chung, néu mai miii dao ti€t dién vuéng 16n cho ren vuéng
va ren Acme, khodng hd thoat phoi cung véi do mong cua luai
cat s& lam gidm mat dudi cia ludi cit, do dé sé lang phi tiét
dién dao 16n, déng thoi ton thém thoi gian mai.

Panh léch mii dao theo cdch thiue dudge néu trén Hinh 16-
28 khong chi cho phép gia cong sat cac vai hodc bac, ma con
bao dam du chiéu day hiéu dung, déng thoi gidm tiét dién can
dao dé lap trong ban xe dao trén cdc mdy tién ¢d nhé. Mui
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I Chi{iét Khe hd sau
”‘“‘\\Tuu cat
4"_"\ p

Lo 27 =§ =" Mii dung cu
| ! | ,".

P e R N\
i NITE JET i i 7 /
| b 1ot smbdagls i o0 T
| = _:_—__"—.'_—.{_—,;—_.—.ql:_ ! A & ) I ___Khe hg "”‘_3"_ D
0 Sragme it My I s S
Vit khéa== T i _ L ] Hinh 16-29. Khe hd
dosr e | can thiét khi tién

. . 1 34 ren trong.
Hinh 16-28. Can dao dung cho mii dao

thép gi6 dudng kinh 3/16 in.

dao lap vao cén dao va mai sic binh thuong, cac xit ly con lai
tuong tu nhu dao tién ren ngoai.

DAO TIEN REN TRONG

Dao tién ren trong nguyén khéi cé cdc van dé vé tiét kiém khac
vdi dao tién ren ngoai. Véi dao tién ren ngoai nguyén khéi,
phan cdn c6 thé didn dan lan 4t khi cAn mai lai lui cit, diéu
nay khong thé xay ra véi dao tién ren trong, do phan cét vuéng
goc vdi can dao. Do d6, khi cAn mai lai dao tién ren trong, ban
bugc phdi lam méi hodac mai lai hoan toan. Néi chung, thong
dung nhat van la dao tién ren trong kiéu nguyén khai, dac biét
khi tién ren trong cdc 16 cut, (Hinh 16-25).

Phéi ban dau la thanh thép gié tiét dién tron da duge G
mém, gia cong dén chiéu dai thich hdp trén may tién, (Hinh
16-25A), phan cén duge nung néng va uén cong, Hinh 16- 25B),
va nhiét luyén phan lugi cit, sau dé6 mai phang dén khodng
moét nia dusng kinh, cudi cung la tao hinh cho cdc géc tién
ren theo yéu cau.

NHIET LUYEN THEP GIO

Nhiét luyén thép gié tuong déi khé, thudng chi thuc hién &
cac phan xuéng c6 thiét bi thich hop, tuy nhién van c6 thé
thuc hién trong cac xudng co khi nhé. N6i chung, cin nung néng
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thép dén 1250°C, sau dé 1am ngudi trong paraffin. D& tang tinh
an toan, quy trinh nay can thuc hién & ngoai trdi. C6 thé nung
néng bing ngon lia oxy-acethylene, nhung chat lugng nhiét
luyén thudng khéng cao. Néu khong c¢é 16 nung thich hap (1o
mudi dién cye), ¢d thé nung néng phan ludi cat bang hé quang
st dung dién cue carbon (hodc graphite), sau dé lam nguéi trong
paraffin. D3&i véi dao tién ren trong hodc dao tién 16 ¢& nho cé
thé dung dién cuc thanh carbon véi lgp Cu ¢ bé mat, diéu chinh
mdy han hé quang dén dién ap 100 Vac, 40 ampere. Chi lam
ngudi phén ludi cdt trong paraffin, do d6 khéng can ram lai.

NHIET LUYEN THEP DUNG CU CARBON

Loai thép nay cé thé duge téi cling bang cdch nung néng dén
780°C, ngay khi thép bi mat tir tinh, sau dé lam ngudi trong
nude. Kiém tra tir tinh (nhiét do) rat don gian, chi cdn dung
thanh nam cham vinh citu nhé, sau khi lam nguéi phan ludi
cat, c6 thé khéng can ram lai, nhung khi mai can }am ngudi
lién tuc, do nhiét phdt sinh 6 thé lam cho ludi cat bi mém.

Dao tién ren trong yéu cau khoang hé ldn hon dao tién
ngoai. Hinh 16-29 minh hoa cac yéu cdu vé dao tién trong.
DAO TIEN REN TRONG VGI MANH CARBIDE

Hinh 16-30 minh hoa chi tiét cdn dac véi ludi cdt 12 manh
carbide, manh nay dugc
dinh vi chde chdn bang

uE R

e g
thanh rut vai hai dau duge P _4| ) ‘
vat goc can than va vit ép. &y - ==, 5“5
Thanh rit duge ché tao et Et_ __:3‘7__—?:|
. . : “Thanhrit .~
bing thép dung cu carbon. . vit 1
Can ¢6 tiét dién tron hoic — ~ —
vudng. Manh carbide E; - [ ------ J

(manh chap) duge mai va
mai lai bang cach thdo ra
khéi cén, si dung can phu
va mai véi dau dan huéng.
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P51 vdi céc 16 tuong d6i 1dn 6 thé

gin manh chip véi cdn bang phuong . E§ ]| A ;&

phdap han thau. Loai dao nay thich
hop cho cdc 16 cut (Hinh 16-31). |

Cdn thép dude khoan mét 1§ |
(Hinh 16-31A) dé ldp ménh chip. | O
Sau khi khoan, khoét hodc ld miéng —— ~— 77T
16 d€n mot phan ba chiéu sau, lip Hinh 16-31. Ludi cat
ménh chip va han thau, mai phdn dugc han thau.
lud1 cat theo yéu cau.

PAU DAN HUGNG BE MAI VA MAI SAC LUGI CAT

Trong nhiéu xudng cc khi, dao tién ren duge ché tao bing tay,
doi héi k¥ ning cda ngudi thg. Néi chung, phuong phdp nay
thudng din dén sai s6 goc ren, nhat 1& vdi cde loai ren dac
biét, ren thang, ren Acme, ren vudng,.. k& ci khi kiém tra cdn
than bang ¢t do ren. Céc ren thuding khéng bao dam diing théng
s6 hinh hoc, khéng d8i xing véi dudng tdm.. (Hinh 16-32A).

C6 thé mai dao tién ren trén mdy mai bé mat, nhung su
ga lap trong mam cidp tir tinh va bang sine thudng tén nhiéu
thai gian, do d6 can s dung ddu ddn hudng d€ mai va mai
sic dao tién ren.

Pau dan hudng duge dimg véi mdy mai (Hinh 16-33), titng
dd mai déu ¢6 ban tua hoi 16n véi géc didu chinh duge. Hai da
mai dudng kinh 8 in (200 mm), day 5/8 in (16 mm). Ban tua
dai 3% in (90 mm}, réng 1% in (65 mm), chia ra trudge da mai

Hinh 16-32_A.
Mai dao tién ren *H ;
bAng tay, lugi cét { , : o

thudng khong | pﬂ:ﬁ Z ~—
dai xdng vdi truc _

can dao. B. Bau

o p—
dan hudng -{;!O |
chuyén dung dé E O a <
mai dac tién ren. | A B




§ H

i E o ,

I -C £y

~E (

.8

4

Hinh 16-33. Thiétbimaivei | ° |
. pan tya lon. Hinh 16-34. D4u din hudng

chuyén dung dé mai sic dao

khodng 1% in (32 mm). Truyén tién ren.

dong bing pulley phia ngoai
da mai bén trai, sit dung dai V.

Hinh 16-34 minh hoa so dé g4 lap chung, chi ti€t dugc néu
trén Hinh 16-35. B d4dn huéng gém ba chi tiét bing thép car-
bon trung binh. TAm ldp B gdn vdi dé A bang mét vit D,

T_ﬂ? 3 *i“* e 1

i
I i1 gy e |
i3 :?v,__ 1:_ ]43,._@_._.]-._‘1&, =
: ; DE A *
: -3 3=

= W |
_1:' %f: = '&j._ l ] Q_j

L e —
4;5“ N 1

Candao C

‘1"1‘ 18 —

Tam ldp B

Hinh 16-35. Cac chi tiét cia dé ga dan huéng mai sac dao tién ren.
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chuyén dong cia tdm B theo ci hai chiéu duge gidgi han dén
10 dé thong qua vit chdn S. Trén tAm B ldp cdn dao C, siét
chat bang vit E. Cén dao c6 thé xoay ding mot vang tron. Cée
vit F duge dung dé kep chit dao tién khi mai. Cdn phu dic
biét dugc dung dé mai cdc ludi cit nho.

Cac xdc lap tAm B nghiéng 10 dé so véi d€ A xdc dinh cdc
goc thodt cia dao tién trong va ngodi, ddp ung cdc yéu cdu
théng dung.

DAO TIEN REN NGOAI

Trude hét phai xde lap ban tya mdy mai vuéng géc véi phia
d4 mai (Hinh 16-36). K¢ ti€p tam thdi kep thanh thép thing
L, Hinh 16-37, day 1/16 in (1.6mm) vao ban tua W sao cho canh
trong cua thanh nay vudng géc véi mat bén cia dd mai. Sau
dé, ban ¢6 thé lip dac vao bé din huéng. Hinh 16-38 néu ra
cdc diéu kién can thiét. Trén Hinh 16-38A, d6i v6i dao tién
ren 607 lap can dao va kep chat theo géc mong mudn bing cit
chudn theo phia trong t4m dé& va phia dao cin mai. Sau khi
ga lap nhu trén Hinh 16-38A, nghiéng tdm 14p theo géc C dé
tao goc thoat bén, Hinh 16-38B, (gi6i han d&n 10° biing cif chany).

Co thé ché tao cu
chudn xdc ldp gée ren —
bing thép carbon trung ] \ J
binh véi chidu day 1/16 in
(1.6 mm). Hinh 16-39
minh hoa nguyén ly mai - =
va mai sdc, trude dé dao W\

duge mai s¢ bé bang tay , — N
trén chu vi d4 mai tho. b __\# I

o . , L [ ]
gd dan huéng duge chinh L
thang hang véi thanh kep | _C@D 1 @ ¢
tam th&i L trén ban tua,
sau d6 dua dan ddu din
huéng vé phia dd mai.
Ngay khi bat dau mai, dao
quét mdt cung nhd qua

Hinh 16-36. Ban Hinh 16-37. Dinh
tya W cda may vi va kep chat
ma&i, ban dau xac thanh L vao ban
lap vuéng goc véi tua vudng gdce
méat bén da mai.  vdi da mai.
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mit bén d4d mai theo mii
tén A, toan bo dé gd quay
qua diém P. Quy trinh nay
tuong déi don gidn, cho
phép tao ra mit dao rat
chinh xac.

Chiéu mai ludi cat, vé
bdn chdt la chiéu tiép
tuyén, khéng chi tao ra bé
mat phdng hoan hdo ma
con bao dam ludi cat
thang ding véi bién dang
hinh hoc néu duy tri géc
mat chinh xdc.

D€ mai géc sau, goc
cat bén phai, trudc hét
quay miét trén xudng dudi,
dinh vi lai trong dé gd dan
hudng, gde C (Hinh 16-
38B; sé chuyén tir duong
sang am, cum dao va do ga
mai sé tiép xic vdi da mai
nhy trén Hinh 16-39.

Khi cdn mai méat trén
cia dao, ¢6 thé mai theo
chu vi d4 mai véi can duge
dinh vi trén ban tua. Cdn
duge l6t bidng tam song
song P, Hinh 16-40), d€ ¢6
thé mai géc thodt bén,
lam tang gia tri géc, cho
phép lap lai ding cédc gid
tri géc theo yéu cau.

‘L F“I-T_-ir JJ
o r
11_._.

B

Hinh 16-38. G4 J4p dao theo goc
thich hgp, nghiéng can dao theo
goc C cho gée thoat.

Hinh 16-39. Nguyén ly mai tiép
tuyén, theo mat bén cha da mai.

Mai theo cdch thife néu trén, dao s& c¢é mii rdt nhon, ¢¢
thé giai quyét diéu nay bang da mai véi can dao dinh vi trong
ban kep (Hinh 16-41A). V& co bédn, ban can giit d4 du nghiéng
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Hinh 16-40. Mai theo chu vi da.

dé duy tri géc trude va géc bén,
nhung, trit khi dao rdt nhé, dinh
dao s& luwa theo da mai, do do cdn
kep giit dao chinh xdc.

Can gift mii dao 6n dinh dé
trdnh bi gay do dng sudt phat
sinh trong khi gia céng. Khi gia
cong hang loat, nén bit ddu vai
bdn kinh mdi dao nhé nhdt cé

Hinh 16-41. A. D4 mai tay
dung dé kh{ dinh nhon cia
dac mdi mai. B. Cé thé mai
séc dao khéng cin thao khdi
mdy tién. Thanh P bado dam
dé nghiéng cho da mai.

thé, sau dé tié€p tuc an dac sau ddn cho dén khi than ren can
xitng. Diéu nay s& ddn dén chiéu sau ren qua mic trén chi tidt
gia cong thd. C6 thé do chiéu sidu qua muc nay bing dc‘ing hé
do va mai bat tir dinh dao. P81 véi cac ch1 tlet ké tiép, sb do

tir déng hd s& phi hcrp v6i chiéu "

sAu ren theo yéu ciu. K J—
—"T
Cdc dao dinh phdng c¢é thé LE,ﬂ,f—(
mai dé hon, nhung néu khéng cé |
st dan hudng s& khé mai gée - ——;—--—----——/-— S —

thodt do néu nghiéng d4 mai / S

khong chuln, géc thoat duong sé
tréd thanh Am. D€ tranh didu nay,
ban ¢6 thé g4 lip nhu trén Hinh
16-42.

T p R

Hinh 16-42. Gia lap don
gidn dé mai géc thoat cho
dao tién ren.
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Dao T ducgc kep trong ban kep véi thanh dém P va miéng
tron R, d4 mai tiép xic déu véi mat dinh cda dao, do dé dao
khéng b1 nghiéng.

DAO TIEN REN TRONG

Dao tién ren trong doi hoi dd g4 dan huéng dinh vi hoi xa chu
vi d4 mai, so d6 ga lap duge minh hoa trén Hinh 16-43. TAm
P dat thang ddng vdi hai thanh dinh vi L1 va L2. Mdt dau
tdm P kep chit vao ban tua mdy mai, va d6i vdi dao tién ren
trong, toan bd dugc diéu chinh sac cho thanh dinh vi vuéng
goc voi phia gia cong cia dd mai theo ca chiéu ngang va chigu
ding. (Tdm nay, Hinh 16-43, c¢6 thanh géc bén dudi, khi can,
cé thé thay d8i theo ban tua, khéng can cdc kep chuyén diing).

Hinh 16-44A minh hoa so d6 ga lip dao tién ren trong 60"
trong d6 g4 dan hudng vé6i gia thiét ranh cta cdan dao vuéng
gdéc védi mat dau. Tdm lap S
nghiéng 10° vé phia bén trai dé
tao goc thodt, phia ludi cit duoe
mal trén mit bén dd maj.

~ E\‘o
E‘E—.
1

. , B
0 L1 i
=== ~1F
r Lz }
L | i___ _
Lire—e= =k ]
|—--—-3-‘.’-- J
Hinh 16-44. Bd dan hudng
Hinh 16-43. Sd dd ga lap khi dung dé mai dao tién ren
mai dagc tién ren trong. trong.
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Khi mai géc cat sau, quay dao 180° dé dao chidu mii cit
(Hinh 16-44B). Géc nghiéng clia tdm S khong thay d8i, nhung
can diéu chinh lai thanh dinh vi L2 (Hinh 16-43) vuéng goc
vdi phia trdi d4 mai. D6 g4 din huéng dugc chinh thing hang
v6i thanh dinh vi L2, dao nghiéng vé phia dd mai, didu nay
cho phép dé& dang mai géc cit sau. Géc clia d4 mai phai séc
va vuong, diéu nay phai dugce bdo ddm di ¢c6 hay khéng c6 dd
ga dan huéng. Vé6i dao tién ren trong cac 15 rat nhd, déi khi
can phai:

(1) quay than dao xuéng dugi dinh khéi V

(2) mai géc thoat bén 25 - 30° § phia cit, nhung d€ lai chiéu
cao ¢ goc chinh 10° khodng 30 phan ngan in (3/4 mm).

Co6 thé dé dang thyc hién diéu nay bang tay. Néu quan sat
ky va duy tri khe hd gitra ludi cdt va d4 mai, sé khéng khé
mai géc thodt phu.

REN TRONG ACME

Dao tién ren trong bién dang
Acme hodc ren thang kiéu cdn
nguyén khéi ¢6 thé duogc mai
tuong tu nhu dao tién ren tam
gidc (60%), nhung dao vdi mdanh
chdp c¢6 cdach mai hoi khéc. Du ¢6
thé si dung cdn dao phu dé gi
manh chdp ngdn khi mai phing
phan dinh, Hinh 16-45, nhung géc
ren 29° cia ren Acme (hodc ren
thang 30% la qua nhon, rat khé
st dung can phu dé mai cdc géc
ren nay, do dé phai mai v6i manh
chap dinh vi trong cdn cia ching,
Hinh 16-46. Trén Hinh 16-46A, R

phia 1 dugc mai tuong tu nhu dao  Hinh 16-45. Can dao phu
nguyén khdi tién ren 60° Hinh  dung dé mai dinh phing
16-44B, nhung phai mai géc theo trén manh chap ngan,

tiéu chudn Acme ho#c ren thang. duong kinh 3/16 in.
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Hinh 16-46. Thy ty mai manh
chdp dé& tién ren trong Acme.

D41 véi phia 2, tam thai quay
manh chip 180? vA quay cdn
dao, Hinh 16-46B, sau dé mai
nhy minh hoa trén Hinh 16-
47, nghiéng phia D xuéng
khoing 10°

DAO TIEN REN VUONG

Hau nhu khong thé dung dé ga
din huéng d€ mai dao véi cac
canh cit song song diung cho
ren vubng. Céc dao nay cé thé
duge tao hinh chinh xdc bing
cdch dung may khoan téc d9
cao thay cho mdy mai mit
phing ¢d nhd, Hinh 16-48. Pa
mai G, dudng kinh khoang 1

I_ ]

Hinh 16-47. Mai manh chap cho
dao tién ren trong Acme.

canh
B

Hinh 16-48. S dung may
khoan t&c dd cao va da mai nho
dé tao cac mat song song trén

dao tién ren vuéng.

inch, kep chat trong mam cip, quay véi téc do td1 da cia may
khoan. Dao, kiéu méanh chdp, lap trong cdn S, cho phép mai
m#t A, trong khi cdn 8 duge kep chit trén ban may W.

Khi hoan tdt mit A, xoay ngude can S dé mai mat duéi, B.
DAu cit cé thé duge mai thé trén da mai, sau d6 mai tinh cdc

bé mat bén.

REN TRONG, BIEN DANG VUONG

C6 thé mai dao tién ren vuong ki€u manh chip bang cach dung
mAy khoan, nhung cac mit cit bén rat khé song song mét cdch
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hoan héao do vudng cédn dao, do dé6 thuong phai mai trén may
mai bé mat chuyén ding.

GIA DAO RUT VA XOAY TREN MAY TIEN

C6 nhiéu loai d6 g4, trang thiét bi phu, va gid dao dugc ding
rong rai trén may tién, nhung ngudi dung vdn quan tdm tim
ki€m loai gid dao cdt da dung, cho phép tiét kiém thoi gian.

Khi gia céng ren, thuéng tén nhiéu thoi gian dé lai dao,
xac lap lai lugng an dao (chiéu sau cat) sau mdi lan chay dao,
diéu dé déi khi din dén nham 14n, nhat 1a khi tién ren trong,
béi vi trude khi c6 thé do ren, dao phai ra khéi ranh ren va lui
lai d€ c6 di khodng tréng cho cit do ren, bang chuyén dong cta
ban truot ngang, hoidc chuyén dong ngang cia ban xe dao. Péi
v6i mot s6 loai gia dao thong dung, su xac lap dao theo chiéu
cao chinh xédc ciing c¢6 thé ton nhiéu thyi gian. Hon nita, vdi
cdc gia dao thong thuong, c6 thé phai diéu chinh chiéu cao sau
khi dao bat dau tién ren, diéu nay c6 thé bi bé qua, do hau
nhu khéng thé dinh vi lai dao mot cach chinh xdc theo ranh
xodn da gia cong trude do.

Cédc nhuge diém nay din dén nhu cau thiét ké va ché tao
loai gid dao mdi. Loai gia dao nay véi vi tri rit dao duge minh
hoa trén Hinh 16-49. Dao tién
hodc dao gia céng ren ngoai
dugc 1dp trong ranh bén trii,
dao tién 16 hodc tién ren trong
dugc 1dp trong ranh phia trude,
thuéng thdng hang vdi truc
tam mdy tién. Khi can, c6 thé
xoay gid dao nay xung quanh
bu 16ng ¢6 dinh.

CA4u truc va chi tiét cha loai
gid dao nay dugc néu trén
Hinh 16-50, cdc ranh dao J
trén cac thanh & hai phia caa
khéi tam B, 1dp c6 dinh trén  Hinh 16-49. Gia dao da néng
song trugt T bang bu long hoic trén may tién.
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Hinh 16-50. Cac
chi tiét cla gia
dao da nang.

vit cdy. Cédc thanh nay xoay trén cdc 6 léch tam trén dudng
tam S & hai dau cia chét xoay chinh P, chét nay c6 thé quay
xung quanh dudng tim M. Can gat kiéu tay nim dugc bat vit
huéng kinh vao tam cta chét xoay chinh P. Quay chét nay bang
can gat sé van hanh cac bo phan léch tam, tién hoac lui ban
dao, hai vi tri dugc néu la A va R. Lo chét xoay chinh ¢é ranh
dé diéu chinh theo ma sat véi cdc vit nhd.

Vi tri tién t6i cda ban dao duge xac dinh bing cin gat tay.
Mic d6 rut dao c6 thé dugc xdc dinh bang cach diéu chinh vit
L, v6i ban dao dang ¢ vi tri rit, cho dén tAn mat sau cia ranh
dao phia truée. Trén Hinh 16-50, khodng rit dao toan phan
la 5/32 in (4.0 mm), nhung chi can khodng 95 phdn ngan in
(2.4 mm) 1a da cho céc ren c6 buéec dén 8 tpi hodc 3.5 mm. Cit
chén rit dao L duge kéo dai dé gidi han khoidng chuyén dong
khi tién ren trong cdc 16 nho, tranh cdn dao cham vao vdch
sau cua 4.

PIEU CHINH CHIEU CAO

Chiéu cao van hanh cta dao duge diéu chinh bing vit H di qua
16 tién ren phia sau phan tiép gidp cdc ranh dao phia trudc
va mit bén, tua vao bé mit séng trugt may tién. Vit nay cho
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Hinh 16-51. Chinh dao theo chiéu cao tdam may tién. Khi dao dugc
chinh chinh xac, la thép méng S, dat gidia dao va chi tiét gia cong
véi ap lyc an dao ngang hoi nhe, sé cé vi tri vuéng goc.

phép thuc hién cdc diéu chinh nhd vé chiéu cao cia dao. Hon
nita, c6 thé diéu chinh chiéu cao giita nhiitng dudng cit ren.

Bang cach quan sat, c6 thé dé dang danh gia chiéu cao cia
dao tién ren trong hoac tién 16. Phuong phap xdc lap chiéu cao
cua dao tién ngoai dugc néu trén Hinh 16-51. Gi4 dao rut va

xoay (Hinh 16-50), cho
phép can dao hoi nghiéng
lén hoidc nghiéng xuéng.

Vit diéu chinh chiéu
cao con ¢6 tac dung nhu cir
chidn d€ dinh vi lai dao
médt cdch chinh xdc¢ sau
khi xoay dao dé c6 khodang
trong cho cit do ren. Hinh
16-52 minh hoa su xoay
gid dao d€ kiém tra ren
bang cit do, thao tdc nay
c6 thé ldap lai vao thoi
diém bat ky nhung vdn
bdo dam tinh chinh xdc
cua ga lap.

Hinh 16-52. Gia dao rut va xoay & vi
tri xoay dé cé khodng hd do ren
gitta cac dudng cét ren trong.
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