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LGi gidi thiéu

M6t dbc gid trung binh cb thé yén tdm di vao thé gidi bao la cta cac
thién ha véi mét ngudi hudng dan sanh séi c6 mét hiéu biét uyén
tham dong thdi v&i su’ nhay cam clia mot tam hén nghé si. That kho
c6 thé tudng tugng mot “tua” du lich nao bd ich va hap dan hon...
L&i gidi thiéu nay thoat nhin c6 vé nhu mot nghich ly: lam sao mot
nha tho gia lai “"déc chirng” viét I0i gidi thi€u cho mot cudn sach khoa
hoc vé vat ly thién van. That ra, ngugGi gay nén cai tudng la nghich ly
nay chinh la nha vét ly thién van ndi tiéng ngudi My gbc Viét, Trinh
Xuan Thuan. Ong da soan hdn mot gido trinh “Vat Iy thién van cho
cac nha tha”. T6i chua c6 may madn dugc xem gido trinh nay. Nhung
nhitng diéu tdi da doc va hi€u dugc trong cudn sach ndi tiéng “Giai
diéu bi &n” (ban dich ciia Pham Van Thiéu, NXB Khoa hoc va Ky
thuat, 2000) cta 6ng khién t6i dinh ninh rang tac gia cta nd cd tam
hon cua mot nha tha th thiét.



Cam tudng ay cang dudc cung co sau khi xem cudn 7ro chuyén voi
Trinh Xudn Thuén - tén goc la Mot nha vaét ly thién van, cling do
Pham Van Thiéu dich.

Cac ban hay doc:

"...thién van hoc khéng thé quy vé cdc phuong trinh, cdc con s6 va
cac khai niém thuan tdy tri tué... Toi can mot lan nida duoc ngét
ngdy chiém nguéng vom troi dady sao tu’ cac dai thién van trén cac
dinh nui cao, cach xa anh den nédng cua cac thanh pho va thé gici
van minh. Toi muén co cam thdy mot lan nla cai cam gidc chua hé
nhat phai, do la cam gidc vé su” hoa nhap voi vi tru trong khi anh
sang tran vao kinh thién van cua toi, muon mot Ian niia cam théy su’
run rdy chay doc séng lung khi nghi rang cac hat anh séng dang bi
thu vao kinh thién van da bat dau cudc hanh trinh tu hang ty nam
trudc trong khi cac nguyén tur cdu tao nén co thé téi ngdy nay van
dang con 0@ trung tdm mot ngdi sao nao do...”

T6i rét ti€c, trong khudn khé mét Ii gidi thiéu, khdng thé trich dai
hon nira.

“Cai su run rdy chay doc sdng lung” &y 1a mét man cam tha khong
thé 1an dugc!

Pa tur nhiéu thé ky trudc, ngudi ta thudng cd mot dinh ki€n hét sirc
ndng ndi cho rang khoa hoc va tha ca (hay nghé thuét néi chung) 1a
moOt ngdn nglr hoan toan khac biét. M6t bén doi hoi nhitng phucong
trinh chinh xac nhung khoé khan, mét bén mé clra cho éc tudng
tudng bay bong nhung mung lung vo dich. That 1a mét dinh kién tai
hai. Cac nha khoa hoc noi chua tirng bao gid déi lap khoa hoc véi my



hoc.

“Cac nha vat ly vi dai nhu Einstein va Dirac déu rat nhay cam vdi vé
dep trong ly thuyét ctia ho. Ho d€ cho my hoc dan dat truc gidc va
su lua chon ctia minh. Dirac thadm chi con ndi rang néu mot thi
nghiém trai véi mot ly thuyét dep thi cai sai la thuc nghiém chur
khong phai la ly thuyét”.

Viéc tién bo cta khoa hoc phan I8n dua trén viéc dé xuat ra nhirng
gia thuyét mai, mot nha khoa hoc thi€u tudng tugng lam sao co kha
nang dé xuat ra nhitng gia thuyét kha “r6 dai”, ch{r cua Niels Bohr,
co ¢d may thay ddi cd mét cach nhin ¢ hitu vé hién thuc. Trong
cudc tro chuyén vadi Jacques Vauthier, Trinh Xuan Thuan da tranh
dugc thién hudng sa da vao nhiing chi tiét sinh hoat vun vat cé tinh
giai thoai nhu théi thudng cla khoéng it bai tra I16i phong van.

Tac gia da trinh bay mdt biic tranh hoanh trang vé su’ phat trién cua
thién van hoc tur budi so khai dén nhiing ly thuyét hién dai vé vu nd
I&n, V€ su’ gian nd cua Vi tru va nhitng tri thir'c cd ban cda nganh vat
ly thién v&n mot cach siu sic va tudng ddi dé hiéu. Mot ddc gid
trung binh cé thé yén tdm di vao thé€ gidi bao la cta cac thién ha vdi
mot ngudi hudng dan sanh sdi cé mdt hiéu biét uyén thdm dong thdi
v6i su’ nhay cam ciia mdt tdm hdn nghé si. That khé co thé tudng
tugng mot “tua” du lich nao ba ich va hap dan hon.

L& di nhién doc mdt cudn sach dau la phd cap vé khoa hoc khdng thé
dé dang nhu doc mot cudn tidu thuyét di tau xe. Nhung céi nd luc tri
tué khdng dén ndi vat va 13m &y lai dugc dén bu mot cach that hao

phong. Ta sé thay tam hon minh nhu dugc nang cao vugt khoi sutc



hat cla nhitng lo toan tinh toan nhiéu khi qua nho nhat hang ngay
bay vao khoang bao la vii try, rong chgi véi nhitng ty nam anh sang
va ty ty nhirng thién ha.

Trong IUc trén cac phuadng tién thong tin dai chdng ngudi ta noi
nhiéu dén nhu cau vé ngudn, ngudi ta hinh nhu quén mét rang vat ly
thién van la mot phuong thic vé ngudn rong 16n va sau xa nhat, vi
con ngudi von la m6t b phan cda vii tru hay ndi nhu cac nha thién
van hoc "mot hat bui clia nhirng vi sao”. Lé di nhién mo6t hat bui sao
co y thirc. Va dé tao dung nén nhiing hat bui sao cé y thirc nay vii
tru d3 phai bo ra bao nhiéu cdng stic dé thuc hién nhiing tinh toan
chinh xac vugt xa tat ca nhirng anh hung ca ky vi nhat cua loai
nguai.

“P chinh xac cta su diéu chinh mét s8 con s8 dé rdt cuc ching ta
xuat hién trén ddi nay cd thé so dudc vdi dd chinh xac ciia mdt cung
tht mudn gam mdét mii tén vao bia cé dién tich 1 cm? dat tan dau
kia cta vi try, tdc la 6 khoang 15 ty nam anh sang”.

T6i mubn két ludn bang mdt 167 phat bi€u hdm hinh cla Einstein “Cai
khé hiéu nhét la lam sao Vi tru lai ¢d thé hi€u dugc”. D la thach
thirc va cling 1a phdm gia clia con ngudi trong nhiéu thién nién ky.
Gid thi cac ban hday md sach va di I1én tau di vao bao la tim lai nguén
goc thién ha cua minh.

Trang Ba Vi.

Sao déi

Chir thién di

Lé Pat



Tro chuyén véi Trinh Xuan Thuan
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Phan 1

Thua 6ng Thuan, ching ta sap ndi téi linh vuc nghién cliu cta ong,
khoa hoc vat ly thién van, nhung dac biét la vé con dudng da dan
6ng t8i mon khoa hoc dd. Ong sinh & Viét Nam ndm 1948 va rdi dat
nudc ndy vao ndm 1966 dé theo dudi su’ nghiép hoc tap rat xuat sic
tai hai trudng Dai hoc vé khoa hoc In nhét ciia My. Nhitng ddo 16n
dién ra 8 nudc 6ng vao thdi diém ddé cd mét anh hudng truc tiép nao
t&i cudc dGi 6ng khong?

Tat nhién la co r6i. T6i sinh ra 6 Ha Noi, thi d6 hanh chinh cua Bac
Ky thdi dd. Ong biét day, dudi ché do thuc dan cua Phap, Viét Nam
dugc phan chia thanh ba ky: Bac ky, Trung ky va Nam ky. Trong sudt
thdi au tha cla tbi, cudc khang chién chéng thuc dan cua 6ng H6 Chi
Minh dang vao hoi quyét liét nhat. T6i khdng cé nhiéu ky niém vé
giai doan nay vi toi con qua nho, nhung t6i con nhé rd nam 1954,
nam cha me t6i da bo lai tat ca, rdi mién Bac di cu’ vao Nam. Thuc
t€, sau that bai cia Phap & Dién Bién Phq, that bai dat dau cham hét
cho ché do thuc dan Phap, hiép dinh Gioneva chia Viét Nam thanh
hai mién, lay vi tuyén 17 lam gidi tuyén. Ché do cong san ciia 6ng Ho
Chi Minh dugc xac 13p & mién Bac va ché do than My ctia 6ng Ngo
Pinh Diém & mién Nam. Hiép dinh cling d3 du liéu sé tién hanh tong
tuyén clr d€ bau ra mét chinh phu duy nhét cho ca nudc.

Phai chang dé la nhitng su kién da dua 6ng tGi Sai Gon va theo hoc
trung hoc tai do?

Pung thé, va cha to6i, mot vién chiic cao cap cua chinh quyén cii, da
phai lam lai tlr s6 khong. Ban dau, 6ng dinh cu tai Nha Trang, mot
thanh phé bién nhé. Tai day t6i theo hoc tai trudng Yersin. Sau dé
cha t6i dugc vao Sai Gon va & day toi hoc trung hoc tai trudng Jean-
Jacques Rousseau, nguyén la trudng Chasseloup Laubat.

Theo nhu tdi hiéu thi dng da tirng 1a mdt hoc sinh xudt sac?



TOi t6t nghiép tu tai loai “gidi” vao nam 1966. Qua dung toi la mot
hoc sinh xudt sdc. T6i hoc gidi ca van hoc va triét hoc cling nhu toan
va vat ly. Cac thay giao cua t6i da cho t6i tham gia cung mot ldc
nhiéu cudc thi hoc sinh giéi ca van lan toan cua cac truéng trung hoc
day bang ti€ng Phap. T6i thuc su’ khong thién han vé mén nao,
nhung du sao déi vdi toi van c6 mét stic hut nao do vé phia cac mén
khoa hoc han. T6i van réat thich thudng xuyén thir tim hiéu nhiing cai
thé nao va tai sao cla cac su vat.

Cha 6ng cé tac dong dén chi hudng khoa hoc cua 6ng khong?

Hoan toan khéng. Cha toi la mét quan toa va khong co tinh cam dac
bi€t nao déi vai khoa hoc ca, nhung dng da giup dd toi rat nhiéu
trong hoc tap. Ong khich 1&é moi su’ td mo cé tinh chat tri tué cla toi.
Hai cha con toi da co nhiéu cudc ndi chuyén dai vé nhirng dé tai rat
khac nhau. Va sau nira, thu vién cua gia dinh t6i lai rat phong ph,
chul yéu 13 cac tdc phdm van hoc, ma déc biét la nhitng tédc pham cua
cac tac gia Phap. T6i con nhé nhitng sach ma toi da doc thud au tha,
t4t ca cac tac gia cd dién cia nudc 6ng, nhu Victor Hugo, Hector
Malo, Alexandre Dumas, Jules Verne, Guy de Maupassant... TGi cling
thich nhiéu tac gia Anh dugc dich ra ti€ng Phap nhu Conan Doyle va
nhan vat Sherlock Holmes clia 6ng ta. Co |é cac thay & trudng trung
hoc va sach vd ma toi da doc da dem lai cho t6i su’ ham thich khoa
hoc.

Ong da sdng nhu thé nao trong bsi canh thdi chién?

TOi rdi Viét Nam tUr nam 1956. Luc do cudc chién tranh con chua dat
téi giai doan khoc liét nhat cua né. Tuy nhién, nguSi My cling da dua
téi day khoang 500.000 binh linh va Sai Gon cudi cung cling da dugc
bao vé mot cach kha an toan. Cudc séng & day lai dién ra mot cach
binh thudng: di hoc, di picnic cung véi ban be va di chg véi me...
Mac du vay, ngudi ta van cam thay bau khong khi cia chién tranh.
Hang rao day thép gai nhan nhan & khap nai, nhat la & xung quanh
cac toa nha cua nguGi My, st quan va trung tam van héa cua ho...
va th&p thodng ngudi ta van nghe thay nhiing tiéng né clia cc vu
danh bom. Tung lic, & xa lai ¢ nhirng cudéc ném bom khung khi€p



cla may bay B52. Nhitng chum bom rgi Ig Iirng va ngudi ta thay
nhirng quang doé & chan trgi va mat dat rung Ién. Nhung toi khong
thé ndi rang minh da truc tiép ti€p xdc vdi chién tranh. Toi la con trai
I6n trong nha va con trai doc. T6i khong cd anh trai ngoai mat tran,
con ban than toi, toi dudc tam hodn dé cd thé tiép tuc theo dudi viéc
hoc tap.

Tuy vay, toi cd an tugng rat manh mé vé hai cudc dao chinh ma ban
than toi da truc tiép trai qua vi nha tdi & gan ngay dinh tong théng.
Nhitng binh linh ndi loan do CIA giat ddy d& &m muu lat d6 ché do
Ngo Dinh Diém, ché do khong con phu hdp vdi ngudi My nifa. Cudc
dao chinh th nhat that bai, nhung cudc thir hai thanh céng va Ngo
Pinh Diém da bi giét chét.

Toi khong bao giG quén dudc cai dém vao thang 11 nam 1963. Bém
do, nap trong mot chiéc ham dao voi trong vudn, chidng téi nghe ro
ti€ng dai bac, xe tang, stiing c6i NG 4m am. Nhirng vién dan bay sat
mat dat subt dém ru rit ngay trén dau chidng toi va didng la nhG ¢
phép mau nhiém ma nha chuing t6i lan do khéng phuang hai gi.

Cudc xung dét da |én t&i dinh diém vao ndm 1968, hai ndm sau khi
toi rdi Viét Nam. NGi bat 1a cube tdn cdng vao dip Tét Mau Thén. Viét
cOng tham chi da chiém dudc ca tda dai sir My trong vai ba ngay va
diéu nay da dat dau cham hét cho su’ dan than cia nhan dan My
trong cudc chién tranh nay. Béi véi ho day la mot cud s6c tam ly kinh
khdng. Cac nha chinh tri thi ¢ réu rao rang ho dang thang, rang roi
cudi cung ho ciling da tGi dugc dau kia cia dudng ham, nhung thuc
t€ cd cla Viét cOng da tung bay trén toa dai si cia ho & Sai Gon! Bd
la m6t don tuyét vai cia 6ng HO6 Chi Minh! M6t qua dan coi da roi
ddng nha chdng t6i gay nhiéu hu hai, nhung may ma khong ai bi lam
Sao.

Néu nhu tdi hi€u khdng [am thi ngoai tat ca nhitng su kién do, budc
ngodt I16n cua cudc doi 6ng gan lién véi mot 16i kéu goi cla tudng De
Gaulle? biéu doé da xay ra nhu thé nao?

Day ding la mot don ky la cta s6 phan. Vi toi la hoc sinh xuat sac,
nén cac thay gido da lam t6i hoa mat vé Paris, vé cac I6p du bi



(tuong duang vdi hai ndm hoc Pai hoc dai cucng & nudc ta chuén bi
cho hoc sinh thi tuyén vao céc trudng dai hoc I8n cta Phap - ND), vé
trudng Dai hoc Bach khoa, Bai hoc Su’ pham. Dai véi ho khong cé gi
trén ddi tot han cac trudng do. Theo IGi cua ho, ti da dat trudc mot
phong & trudng Louis Le Grand (trudng trung hoc cé cac I16p du bi
tot nhat & Phap - ND) la truGng da nhan t6i vao I8p du bi khai giang
thang 9 nam 1966. Nhung truGc khi toi Ién dudng, tudng De Gaulle
da doc mét bai dién van ndi tiéng & Phudém Pénh, trong do6 co ndi
rang can phai bién vung Bong Nam A thanh mot khu vuc trung 1ap
va ngudi My can phai rat khoi day.

Nhin ngugc lai thdi gian, t6i thdy Ong De Gaulle ¢6 ly. Ong da nhin
thay trudc nhitng cai sé phai xay ra. Tat nhién, I3i tuyén bé dé khong
hop gu vdi chinh pha cla téi va sau dé chinh phd nay tuyén bd rang
Phap khong phai la nudc ban bé va ti nay tré di nhirng nguai cé
quoc tich (Nam) Viét Nam sé khong dugc phép di du hoc & dé. Va
thé€ la toan bo k& hoach cua téi bi ngan tré ¢ ngay phut cudi cung!
T6i cang 1am vao tinh trang bé tac vi khi d6 ngoai nglt duy nhat ma
t6i ndi thong thao la ti€ng Phap. Tat nhién toi cling da cé luu y téi
nudc My do su hién dién clia ngusi My & Viét Nam. Toi biét rang &
dd ¢ nhitng trudng dai hoc khoa hoc rét ndi tiéng, nhung cai von
ti€ng Anh com coi ma tbi hoc dugc & trudng da khong cho phép toi
suy nghi mot cach nghiém tuc vé chuyén doé.

Thé khi d6 cé giai phap nao khac?

To6i da nhanh chong loai ngay nudc My ra khéi ké hoach ciia minh,
bdi vi ngoai hang rao vé ngon ngir, toi khong quen ai 6 do ca, han
nifa nén van hda clia ho hoan toan xa la doi vdi toi. Toi tu nhu minh
khi d6 rang nén dén mot nudc Fracophone nao do6 va chd cho tdi khi
tinh hinh quan hé v&i nudc Phap sang sta hon. Va vao phut cudi
cung t6i da chon phan Thuy Si ndi ti€éng Phap va trudng Bach khoa
Lausanne & do, nai t6i da theo hoc mot nam.

Cai gay cho t6i an tugng manh nhat khi t&i Thuy Si, dé la cam giac
kho ta vé su an ninh ma t6i cam thay. T6i chua bao gid dugc song
trong mot xUr sé hoa binh va diéu nay gay cho t6i mot an tugng rat
la. LAn dau tién trong ddi tdi cd thé di choi ban dém ma khdng sg co



thé gdp quén canh bét c( lic nao hodc bi chén lai bdi nhitng cudc
xung dot trén dudng. T6i phat hién ra rang trong bong dém khong
nhat thiét di lién véi nhitng hiém hoa.

Nhirng nhan t6 nao da cé anh hudng téi su luva chon khoa hoc cla
ong?

Trong mot dat nudc kém phat trién, nha khoa hoc cé uy tin hon nha
van. Toi tu nht minh rang néu t6i dan than vao con dudng van
chuong thi sé€ khéng di téi dau, va diéu nay la cd ly. Do do, toi quyét
dinh nga vé phia khoa hoc, vi du sao cling hap dan t6i manh hon.

Ngay trong khoa hoc 6ng da c6 su' phan biét linh vuc nay vdi linh vuc
khac?

Khong, Ilic do con chua. Khi tdi Lausanne, toi nghi rang minh sé trd
thanh k¥ su, nhung ngay Iap tdrc t6i nhan ra rang ngudi ta cha yéu
yéu cau toi hoc thudc nhitng cong thic da co san va chi sau vai
thang tdi da y thlc dudc rang téi sinh ra khdng phai dé€ lam cai nghé
dd. Tat nhién, chac toi cling sé nhan thay nhu vay néu toi theo hoc &
trudng Pai hoc Bach Khoa Paris. Ky su' la nhitng nguGi sir dung cac
dinh lugt do cac nha vat ly phat minh ra va thuc tinh t6i mu6n lam
nghién c(tu hon. O tudi 18, t6i da tirng tim kiém cau tra I6i cho
nhirng cau héi ma h6i dé ngudi ta con chua biét.

Vat ly hoc dai vdi t6i ludn ludon la mot khoa hoc co ban nhat, bdi vi nd
dat ra nhitng cau hdi sau sac, chang han nhu cu tric clta vat chat I3
nhu thé nao. Nhung dé hoc vat ly & trinh dd cao nhét thi con cé thé
¢ dau khac néu khong phai la cac trudng dai hoc ¢ My. Luc do toi
con chua biét ranh 1am vé cac trudng dai hoc & My, nhung t6i cd
nghe ndi vé ba trudng khoa hoc ndi tiéng thé gidi: trudng MIT
(Massachuset Institute of Technology - Vién Cong nghé Massachuset)
& Boston, Califonia Institute of Technology (Vién Cong nghé
Califonia) & Pasadena, thudng goi tat la Caltech va Pai hoc Princeton.
Thé 13 t6i quyét dinh sé chuyén trudng va bén viét thu cho ba trudng
noi trén xin nhap hoc.

Piéu do6 c6 dé dang khong?



Cudi cling thi cling dé& dang thdi, nhung Iic dau tdi cling hai lo I3ng,
vi cho rang ngudi My chac khong may am hi€u vé chuang trinh hoc
clia Phap va ddi vdi ho céi bang tu tai cd thé chang ndi [én diéu gi
dang ké. Han nifa, t6i lai xin ho cdp hoc bong, bai vi 8 My hoc phi rat
dat, c§ hang chuc ngan déla moi ndm. M6t sd tién vugt qua xa thu
nhap hang nam cula cha toi. Trong thu gui cho cac trudng, toi cd
thong bao: “Néu cac ngai dong y nhan tbi vao hoc, thi nhat thiét phai
cdp hoc bdng cho tdi, néu khdng tdi s& khdng thé téi dugc”. Téi cling
dé nghi ho cho t6i vao thang ndm th(r hai vi t6i khéng mudn mat mot
nam da hoc & Lausanne. Ong thr hinh dung mot chdt xem, mot anh
chang v6 danh viét tir Thuy Si, ti€ng Anh tham chi con chua ndi thao
ma lai ddm doi mot hoc bdng dé€ du hoc! Téi da phai lam mét loat bai
trac nghiém ddc biét va chac la da thanh cong vi ca ba trudng déu
ddng y nhan toi va tat nhién ca ba déu dong y cap hoc bdng.

MGt trong nhiing pham chét chu yéu cua cac trudng dai hoc 16n cua
My (ldc nay tbi van chua biét ba trudng ma t6i chon la I6n t6i mdtc
nao, chi sau nay khi sdng trong khu dai hoc t6i mdi phat hién hét
tam cG cua ching), dé la su’ khuyén khich va gilp d& nhirng ngudi té
ra la cé tai nang.

GiG day toi chi con khé khan la phai lua chon va quyét dinh. Chinh &
day sb phan lai cho t6i mo6t cu hich mdi va [an nay t6i theo mot cach
kha thi vi. bugc I16n 1én trong mot nudc nhiét ddi, lai da dugc ném

mui mua déng dau tién & Thuy Si, toi nhan thady cai lanh khong hgp
gu v4i minh. Vi vay toi thich anh nang va su’ am ap & California han.

Thé ra xét cho dén cung tuyét lai la yéu t6 khi€n ong tu bo MIT va
Princeton?

Pung thé, va diéu nay cling that tha ngay. T6i tdi Caltech vao thang
9 nam 1967 va t6i kinh ngac phat hién ra chat lugng dao tao va
nghién clu G day. Caltech qua dung la thanh dia cua khoa hoc. VGi
800 sinh vién dudc lua chon tUr cac trudng trung hoc va dai hoc tot
nhat cta My ma cé tdi 400 gido su va nghién c(u vién. Ho khong
phai la nhitng gido su’ va nghién clru vién tam tam bac trung ma la
nhitng ngudi d& ndi tiéng thé gidi, 1a nhitng nha khoa hoc “dau
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nganh” trong linh vuc nghién clu cua ho, trong dé co tdi 5 ngudGi
dugc giai thudng Nobel. Ghé gém day ch(r, phai khong 6ng! ba s6
ho déu la vién si cla Vién Han lam khoa hoc My. Ngay trong khu dai
hoc da cé nhitng nha vét ly rdt ndi ti€ng, nhu Richard Feynman, giai
thudng Nobel vé vat ly va la mot trong s6 nhithg ngudi dat nén
mong cho Dién dong Iuc hoc lugng tir, réi Murray Gell - Mann, giai
thudng Nobel vé vat ly, nguGi phat minh ra cac hat quark (thanh
phan cd ban cla vat chat).

Nhung cu hich thir ba cta s6 phan di véi t6i, do la cai bong cla
Edwin Hubble van con trum Ién khu dai hoc nay, bdi vi chinh & day, &
Pasadena nay, Hubble da thuc hién tat ca cac phat minh vi dai cla
minh vé ban chat cta cac thién ha va vé su gian nd cua Vi tru. bay
la nhitng phat minh dugc thuc hién vao nhitng nam 1920 -1950 va
da dan tdi su ra ddi cta ly thuyét Big Bang. D€ lam nhirng viéc dé,
ong da su dung kinh thién van c6 dudng kinh 2,5m cua Caltech dat
trén nudi Wilson. Va nifa, ngay tU dau thé ky, trudng dai hoc nay lién
ti€p cd nhitng kinh thién van I&n nhat thé gidi, va khi t6i dén, vao
nam 1967, thi truGng da cé6 mét kinh thién van dudng kinh 5m dat
trén nudi Palomar. Va ca diéu nay nita toi cling khong hé biét trudc
khi tGi day.

Vay 13 6ng da roi ding vao chd can phai t&i d€ lam vat ly thién van
ma khoéng hé muu tinh trudc?

Plng thé&, ding 1a ngau nhién (ma co that Ia ngau nhién khong nhi?)
da lam nén moi chuyén. Rat nhiéu nhirng phat minh quan trong vé
Vi tru déu dugc lam & day, bdi vi nhitng kinh thién van I6n cla
trudng da thu hit dudc nhiéu nha nghién clfu ndi tiéng téi. Nam
1963, Marteen Schmidt, mot gido su’ & Caltech, da phat hién ra cac
quasar, dé la nhitng thién thé & bién gidi cia Vi tru phat ndng lugng
rat I6n. Vao nam 1967, & khu dai hoc lai bung Ién con sot vé thién
van hoc. Pay ding la nai ly tudng dé€ lam nay sinh chi hudng khoa
hoc & chang thanh nién 19 tudi dang khao khat mudn hiéu biét tat
ca. That la &n tugng khi dugc tam minh trong tdt ca nhitng phat
minh do va dudc hoc cac gido su’ giang vé nhitng cong trinh cua
chinh ho va bdi vi ching toi chi cé khoang 15 - 16 ngu@i, nén cé diéu
kién tiép xuc truc tiép vdi tirng ngudi, thdm chi ca nhitng ngudi noi
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tiéng nhét. That 1a tuyét diéu! Va chinh diéu nay d3 1am thay dai ti,
mot ngudi xuat than tur hé thong gido duc Phap, trong dé thay va tro
ludn lubn gitr mét khoang cach nhat dinh. Chang han, téi hoan toan
sirng sG khi thay Feynman, mot trong s6 nhiing dinh cao cua vat ly
hién dai, lai rat kién nhan tra I5i tLrng cau hdéi ma nhirng chang trai
mudi chin hai muoi dat ra cho ong. Ong con thao luan va vui dua vai
chling t6i nira. Ay la chua ké su tu do khdng thé tudng tugng néi ma
ching t6i c6 dugc. Téi rat ngac nhién thdy sinh vién di chan dat,
phanh nguc 40 ma van cé thé 1én I3p nghe mdt gido su dudgc giai
Nobel giang bai! Nhung xét cho t&i cung thi sao lai khong nhi?

Sau cu sbc dau tién qua di, toi bat dau thdy dudc gia tri ciia cai moi
trudng hét siic mau mad nay ddi véi su phét trién tai ndng ctiia moi
ngudi, bat ké dia vi hay vé bé ngoai cta ho la thé ndo. Va han thé
nifa la cai dac an toi thugng, do la ching toi bat c Iic nao cling c6
thé gd bat clr canh clra nao - nhiing tri tué vi dai ¢ day déu danh
thai gian tra IGi tat ca nhirng cau hoi cua chung toi!

Feynman ma 6ng vira noi téi la mot trong s6 nhitng ngudi khéng 16
cUa vat ly hién dai va mdi mat gan day (ti'c nam 1989). Ong ay ciing
la mét nha phé bién khoa hoc thién tai va da kich thich chi hudng vét
ly cho rat nhiéu ngudi.

Tinh yéu ctia Feynman d6i véi vat ly rat dé 1ay lan. Ong két hagp dudgc
tai nang hi€ém hoi cia mét nha nghién clru thién tai va cia mot nha
su’ pham xuat chdng.

Chlng tdi rat mudn biét thém vé céc bai giang clia Feynman. Ong &y
doi x{r véi cac hoc trd cia minh nhu thé nao?

Ong &y ludn tao ra bau khdng khi thoai mai béng cach ké mét cau
chuyén hodc mot giai thoai vui va diéu dé lam cho chidng t6i ngay lap
t'c cam thay thu gian. Toi chua bao giG cam thdy & 6ng c6 mot chat
thai do6 trinh thugng nao doéi vai Il sinh vién ching t6i. Ong ludn ton
trong chiing t6i. T6i nghi rang dé la nhG nén gido duc ma 6ng da
dugc thu hudng, bai vi khi & tudi thi€u nién 6ng ciing ludn ludn luc
van cha ong véi du loai cau hoi va cha 6ng du ban dén may cling tra
IGi 6ng khong hé cham tré. Toi cho rang 6ng rat thich bon tré thudng
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xuyén dat ra nhifng cau hoi va r6i sau do 6ng lai thich thu dat ra cho
ho nhitng van dé hoc bua. Day la mét giao su' v6 song. Ong c6 mot
quan niém riéng cda minh vé giang day vat ly. Ong nhin tu’ nhién vdi
d6i mat lubn lubn maéi mé va vé tu va giai thich lai tat ca theo cach
riéng cta minh. Ong khéng bao gid di theo nhiing con dudng da
mon nhdn va ludn luén xem xét lai nhitng y tudng da dugc chap
nhan. Ong c6 mot truc giac ddc biét vé cac hién tugng vat ly. Khi éng
cong pha mot bai toan, ngudi ta cd cam giac nhu' la 6ng da cé san
cau tra I6i va nhiing lap luan dugc ti€n hanh sau dé chang qua chi la
dé cling 8 vé mét ly ludn cho truc gidc cua minh ma thoi. Thé ma
chinh 0ng lai la nguGi van dat ra nhirng bai toan cho nhitng dra mdi
tap toe nhu I ching t6i! Nhiing bai giang cia 6ng nhu c6 ma Iuc.
Ong giai thich moi diéu cho ching t6i mot cach gian di va sang sua
dén bat ngd. Ta c6 cam gidc nhu' nhd ¢ su’ thdm thdu ma minh hiéu
rd dudgc moi thi: nao 1a tu nhién dugc td chirc nhu thé nao, nhiing
ngoi sao ti€n hoa ra sao, nao la nuGc chay nhu thé nao, va cac
nguyén tir co cau trdc ra sao. Ong da lam cho ching toi tré nén
thong minh trong nhitng giG giang cia minh, nhung khon thay, khi
ngoi mot minh trong phong, déi dién véi cuon va ghi bai giang cua
ong thi ta lai cdm thay tac tj! Con xa ching t6i mdi co dugc thién tai
clia 6ng. Va cudi cung trudng dai hoc cho rang viéc giang day cla
ong chi thich hgp véi cac nha vat ly da thanh danh han la cho Il sinh
vién mdi tap toe nhu ching téi. Ngay hom nay, nhitng bai giang cua
dng da dugc xuét ban va thudng ding dé tra ctu cho tat ca cac nha
vat ly trén toan thé gidi.

Tu xem minh la thién tai IUc & bén canh Feynman va ldc 8 mot minh
trong phong lai khong biét lam gi ti€p theo, d6 qua la mét trai
nghiém dang sg.

Pulng thé, ddi vdi nhitng ngudi maéi bat dau con chua dugc ti€p xuc
vGi nhitng thi nghiém, nhifng tinh toan phtc tap ciling nhu nhing
phuang trinh khién nguGi ta phai chong mat, thi d6 co 1€ khong phai
la cich t6t nhat dé hoc vét ly, nhung dau sao, dugc nghe dng ndi,
dugc nhin thay 6ng cham hét bai ndi ctia minh vdi nhithg dong tac
khoang dat va nhan manh ting cau véi nhitng cai biu méi day biéu
cam, cling d&@ mé hon 1am r6i. Ong da phat 16 mot nhiét tinh suc soi
va la than tugng cua Il sinh vién chuing toi, nhirng ngudi khong chi
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kham phuc 6ng 6 tai nang khoa hoc ma con ca G surc song tran tré
dén ky la cia 6ng. Ong ham hd& ngdn ngau cudc séng: nao la chai
dan bangid (ta co thé thdy bilc anh chup 6ng dang chaoi nhac cu nay
in & trang dau cua cudn bai giang vé vat ly cia 6ng), nao la chai
chudt dau toc va con ca binh luan vé nhitng ngudi dan ba dep nira.
Ciing xin ndi thém rang Feynman con co tai hai hudc rat tham thay.
Khi 6ng mat vao nam 1989, sau mét thdi gian dai phai chong choi vai
can bénh ung thu, ca khu dai hoc da khdc vi nhé ti€c 6ng. Bat c( ai
cd cd may dudgc tié€p xuc truc ti€p vdi ong déu nhd téi mot su hién
dién tda sang clia mdt pham cach tuyét vdi. D€ co thé danh gia tot
nhat nhan vat khac thudng nay, t6i xin gidi thiéu 6ng nén doc cubn
tu’ truyén clia Feynman da dudc dich ra tiéng Phap: Ngai mudn cuoi
phai khong, ngai Feynman.

Va mac du th€, dng ciing da khong trg thanh nha vat ly. Vay diéu gi
da dan dat ong tré thanh nha vat ly thién van?

Ong biét day, trong mét trudng dai hoc ctia My, ngudi ta thudng
chon mét nganh nhu la hoat dong chinh va doi vai toi do la vat ly.
Nhung & Caltech, thién dudng tuyét vai cla khoa hoc, sinh hoc, dia
chat... co ca va tat nhién ca thién van hoc nira. T6i khao clu gan
nhu tat ca cac bd mdn khoa hoc dé dé tu quyét dinh xem minh sé&
chon linh vuc nao dé€ lam ludn an t&t nghiép. DGi véi toi, dé tai
nghién cllu cd ban nhat dé la vat ly hat ca ban. Pay la linh vuc cla
hai vi than trong khu dai hoc khi dé: Richard Feynman va Murray
Gell-Mann, ca hai déu dudc trao giai Nobel vé vat ly. Chinh Gell-Mann
la ngudi cling v&i mot gido su’ khac cla Caltech, vao nam 1963, da
dua ra gia thuyét vé cac hat quark nhu ™ vién gach” cg ban nhat cau
tao nén vat chat. NhG cac hat quark, Gell-Mann da giai thich dugc
nhirng tinh chat cda rat nhiéu hat lic dé sinh ra nhan nhan trong cac
may gia téc ndng lugng cao. Toi dd mé dam tat ca nhirng thanh tuu
do.

Tuy nhién mot linh vuc khac cling thu hit su' chi y cua toi, do la
thién vdn hoc. Trudc hét, cé I€ bai vi cai bong ciia Hubble - nguGi da
phat hién ra cac thién ha va su gian nd cua Vi tru - van con bao
trum ca khu dai hoc, nhung cling con bdi vi da s6 cac gido su’ vat ly
cla t6i cling déu tham gia nghién cru vat ly thién van va ho thudng
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ndi vé nd trong cac bai giang cua minh. Hai dgt thuc tap vao mua he
nam 1967 va 1968 da cé anh hudng sdu sdc d6i vdi toi. Vi can phai
ki€m sdng trong dip he, nén t6i tim cong viéc lam thém. Hé thdng trg
cdp trong cac trudng dai hoc 6 My d3 tru liéu trudc viéc tuyén md
tam thai sinh vién d€ lam céc tinh toan hodc thuc nghiém, va, tt
nhién, mot cho nhu Caltech, viéc gdo cira mot gido su’ dang nghién
ctru van dé ma t6i quan tam la chuyén khong khé khan gi. Céng viéc
dau tién cua toi la trong phong thi nghiém cua gido su’ William
Fowler, mot nha vat ly dudc giai thudng Nobel nira cia Caltech, cha
dé cua vat ly thién van hat nhan. Chinh 6ng la ngugi da giai thich
dugc cac nguyén to nang - tirc la cac nguyén t6 ndang hon hidro va
héli va tao nén cad sé cua su séng - da dugc ché tao trong long cac
ngbi sao nhu thé nao.

NGi tom lai la 6ng ta da giai thich dugdc su sinh ra cac nguyén t6 cua
Vi tru trong Iong cac ngdi sao - mot loai nha may dién hat nhan.

Pung thé. Ong &y da mo ta chi tiét nhitng phan (ng dién ra trong 10
luyén dan sang tao cla cac ngdi sao. Cong viéc cua t6i don gian chi
la do ty I€ cia mét s6 phan 'ng hat nhan dién ra trong Mat TrGi. Day
la lan dau tién toi truc ti€p ti€p xuc vai vat ly thién van, mot su' tiép
xUc con qua xa x0i, bdi vi t6i mdi chi do cac ty Ié nay nhG mot may
gia toc hudng cac hat t8i mot bia, ch(r chua dugc dung téi kinh thién
van. D€ lam diéu dé tdi phai dgi t6i mua hé ndm sau, trong thdi gian
dé toi trd thanh trg ta clia nha vat ly Gordon Garmire, ngugdi nghién
ctru linh vuc cd tén la thién van hoc tia X. Thudng thi ngudi ta nghi
rang thién van hoc rét cudc la quy vé quang hoc, Vé thi giac, nhung
tU vai chuc nam trudc, thién van hoc da giau co Ién rat nhiéu nhg
nghién ctu t&t ca anh séng tao nén phd dién tir, bdi vi Vii tru khéng
chi phat ra anh sang thay dudc, ma ca anh sang gamma, tia X, tia tlr
ngoai, tia hdng ngoai va ca song vo tuyén nita. Giao su cua toi
chuyén nghién clru cc thién thé phat ra cac tia X. Anh sang cé néng
lugng 16n nay (nd co thé xuyén qua co thé va cho phép nhin théy
phdi clia chiing ta) thudng gan lién véi cac hién tugng dir doi trén
bau trdi. Chdng han, khi vat chét khi trong mot ngbi sao rai vao mét
16 den, nd sé bi va cham manh, ndng lén va phat sang rat manh
thanh céc tia X trudc khi vugt qua ban kinh khdng thé quay lui. Va
d€ nghién clru cac tia X nay, can phai dua cac kinh thién van 1én trén
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bau khi quyén ctia Trai Dat vi bau khi quyén co tac dung chdn chiing
lai. Diéu nay that may man cho ching ta vi cac tia nay rat doc hai doi
vdi su sOng.

Nhung diéu nay chi mdi bat dau khi ngudi ta dua dugc cac kinh thién
van tia X 1én khdng gian. B¢ la vao nhitng ndm 60. Va thé la mét [an
nira, 6ng ta lai & dung cho cua cai dang dién ra.

Dlng thé, t6i da gdp nhiéu may man. Garmire vira mdi quan sat
dugc nhitng nguon thién van phat tia X va van dé la can phai biét cé
su’ phat anh sang thay dudc & noi ma tén Itra phat hién dudc ngudn
phat tia X hay khéng. D& cd cu tra I8i, can phai chup anh cac phan
cla bau trdi cd ngudn tia X bang nhitng kinh thién van quang hoc.
Kinh thién van vgi dudng kinh 5m trén nui Palomar - kinh thién van
I6n nhat thé giGi! - d& dudc nhét tri chi dinh dé 1am viéc do va gido
su’ cua toi da dua tbi di cung.

TOi sé con nhd mai dém quan sat dau tién cla t6i & ngi thanh dia
cta thién van hoc véi mot niém xic dong sau sac. Pay la mot ky
quan dich thuc ciia cong nghé. bugc xay dung vao ndm 1948, kinh
thién van nay van hoat dong rat tot. N6 I6n t&i mic phai dung thang
mady dé€ 1én trén cao. Kinh thién van nay cho phép nhin thdy nhirng
thién thé sang yéu hon ngdi sao sang yéu nhat co thé nhin thiy bang
mat tran 40 triéu lan. Vi nhin thdy cac ngbi sang cang yéu tdc la nhin
thdy cang xa han, va nhin cang xa tuc la nhin dugc cang s6m han,
nén kinh thién van nay cho phép ra lan ngudc lai thdi gian, tdi tan 5
ty nam sau Big Bang va do d6, né cho ta kha nang nhin thay Vi tru &
tudi thanh xuan cla nd. Toi lubn lubn c6 mot cam gidc than bi va trai
tim t6i dap ron ra han khi toi téi Palomar va thay cai mai vom che
kinh thién van 5m hién Ién siing sirng & cho ngodt cua con dudng.
Dai vdi t6i, né giong nhu mot thanh dudng cua thé ky 20 dang
hudng Ién bau trdi.

Thé ra day la [an dau tién 6ng dat mat vao 6ng kinh thién van?
DPUlng thé, trur khi nha thién van khdng con can dat mat vao 6ng kinh

nira. Nhirng quan sat thién van hién dai tir nay dugdc thuc hién thong
qua cac may moc dién tlr. Hinh anh do kinh thién van thu dugc sé
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hién 1én man hinh TV.

Va chinh lan do, khi & Palomar, 6ng da thay bau trdi “dugc phéng to
lén” va thé€ la phai long ludn?

Qua thutc la chuyén di do da gop phan I6n lam cho t6i nga vé phia
thién vén hoc. Téi mé man vé nhitng cai ma tdi nhin thdy. Lan dau
tién t6i cam thdy su’ rong IGn bao la cta Vi tru. T6i tu nhd minh rang
Vi tru bao la kia con chira dung biét bao nhitng diéu bi 8n va thdm
chi véi tri tué nho bé ctia minh, téi cling ¢ thé gdp phan, du 1a nhd,
dé day IUi ranh gidi clia nhitng cai con chua biét va vén nhirng bic
man bi mat cla chdng. S6 nhiing bai toan chua cd IGi giai trong vat
ly thién van dudng nhu la vo tan, trong khi, theo t6i nghi, trong vat
ly hat cd ban chung chi la hitu han. Nhung mot nhan t6 khac, cling
hét sirc déc biét, da lam cho t6i nga han vé phia vat ly thién van:
toan bo chuong trinh tham do khong gian cia NASA (Ca quan nghién
ctru Vi tru clia My - ND) danh dé khao sat hé Mt Trdi déu dudc
thuc hién tai Phong thi nghiém Jet Propulsion cua Caltech. Toi sé con
nhé mai cam xuc cua minh khi dugc xem nhitng hinh anh dau tién
ma con tau tham do Mariner 7 gui tir sao Héa vé. Trén mot man hinh
I6n dat ngay trong IGp - hinh nhu I6p cla gido su’ William Fowler -
nhifng hinh anh vé bé mat sao Hoa dan dan hién Ién trudc mat
chung t6i theo murc d6 cac tin hiéu vo tuyén tir con tau tham do vé
tGi Trai Dat. D6 la mdt cadm gidc khdng thé md ta ndi khi ta nhin thdy
sao Haéa lan dau tién hé 16 cho loai ngudi thady bé mat that cla minh:
chang cd nhiing ngudi xanh nho bé, cling chang c6 nhiing kénh dao,
ma chi cé nhirng phong canh day séi da hoang vu. Khéi phai noi loai
trai nghiém nhu vay cé an tugng nhu thé nao déi véi mot dau éc con
non tré. Toi cam thay minh & gilra mot khong khi tri tué suc soi ky
diéu!

Vay la G chinh thdi diém dé éng da quyét dinh su’ lua chon cta minh.
Ong c6 thay tiéc cac linh vuc khac khong?

C6 mét linh vuc ma t6i cling say mé khong kém, doé la sinh hoc phan
tlr, nhung thét tiéc la tdi khdng co thdi gian dé khao clru. Chinh
Caltech ciing lai la m6t trong nhitng trung tam I&n vé linh vuc nay.
Max Delbruck, mét trong s6 nhirng nguGi sang lap mon sinh hoc
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phan tU, gido su cua khoa sinh hoc, da dudc nhan giai Nobel vé y
hoc nam 1969 (nam ma Gell-Mann dudc nhan giai Nobel vé vat ly).
Vao mua hé ndm 1968, t6i da tdi go ctra Delbruck dé xin 6ng nhan
t6i lam trg ta vé sinh hoc. Ong da rat tir t€ chap nhan dé nghi cua
t6i. T6i nghi chac la toi sé phai gitip 6ng nghién clru vé tap tinh cla
thuc vat dudi tdc dung cla anh sang tr ngoai. Nhung ddng thdi diém
dd, nha vat ly nghién cltu cac ngudn tia X lai danh cho toi cong viéc
ma toi vira ké & trén. T6i khong thé cuBng lai ndi 16 mdi goi cla vat
ly thién van. Nhung dau sao téi cling hai tiéc la da khong dugc lam
viéc cung vai Delbruck. Dau sao, doi vdi toi, ba linh vuc khoa hoc ¢
tac dung lam ddo I16n nhiéu nhat quan niém cla ching ta vé thé gidi
trong nhirng ndm sap tdi cling van la vat ly thién van, vat ly hat co
ban va sinh hoc (ma ddc biét la nhitng nghién clru vé ndo). Va néu
dudc lam lai tr dau, thi ngay hom nay toi cling van sé chon mot
trong ba linh vuc do.

Cling can phai ndi rang, viéc chon nghé thién van la diéu kha la lung
doi véi mot ngudi Viét Nam, ndi ma cac bac cha me thudng mudn
thuc ép con cai minh chon nhitng nghé ki€m dugc nhiéu tién han
(nhu bac si, luat su...). Ho it khi khuyén khich con cai ho trg thanh
nha nghién cltu khoa hoc va cang khong phai la nganh thién van,
mot mon khoa hoc ma ngay tir dau da chang c6 mét iing dung thuc
té nao. Vé diéu nay tbi vo cung biét an cha me t6i, nhitng ngugi lubn
lubn dong vién khich 1€ va ang hd vé mat tinh than nhirng lua chon
cling nhu nhitng theo dudi tri tué cda toi.

Va thé la 6ng cling bd ca toan hoc ludn?

bung thé, toi rat yéu toan hoc, nhung toi chi xem né nhu mét cong
cu, chr khdng phai nhu muc dich tu’ than. Toi thich hién thuc cu thé
hon la nhitng thuc thé triru tugng. Cac hanh tinh, cac sao va cac
thién ha t6i déu c6 thé nhin thdy nhd cac kinh thién van, ching 1a
thuc hoan toan.

Ong da & California 3 ndm, tir 1967 dén 1970, mot thai ky da chimg
ki€én nhirng dao I0n vi dai trong canh quan xa hodi va van hda. Trudc

khi néi vé giai doan ti€p theo, giai doan & Princeton, xin 6ng hay mo6
ta doi chit vé moi trudng xung quanh 6ng khi do.
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Qua thuc do la mot thai ky rat giau nhitng su' kién dang ghi nhd.
Robert Kenedy va Martin Luther King bi am sat. Sinh vién, ma dac
biét Ia & Berkeley, ram rd biéu tinh chdng chién tranh & Viét Nam.
Nhiéu gia tri vé dao dirc va tinh duc dugc xem xét lai va nhitng gia tri
mang tinh vat chat chd nghia cla giai cap tu san bi vt bo. Day ciing
la thai ky nd r0 cla phong trao hippie gan lién véi ma tdy, toc dai va
quan ao loe loet. B cling la Essalen vdi sy phét trién tiém nang cua
con ngudi va Ky nguyén Mdi. Tat ca nhirng chuyén dé dién ra xung
quanh toi, nhung vé phan t6i, toi chi tham du vdi tinh cach la mot
khan gia. Trudc hét, do la do bau khong khi & khu dai hoc nhé cua
Caltech - chi c6 gan 800 sinh vién - it thuan Igi d6i véi nhitng hoat
dong chinh tri hay xa hdi. Chung toi cdm thay minh nhu & trong thap
nga gilta nhirng su’ xao tron dé. Sau nira, cling bdi vi toi khong co
thdi gian. Chi can 6ng thir hinh dung mét chut sé thay: toi vira phai
lo hoc chuyén mon, hoc thém tié€ng Anh, lai con phai ki€m song va
du thr cong viéc lat vat khac.

Ong da chon thay hudng dan 1am ludn &n tién si nhu thé nao?

O MY, hai trung tdm thién van 18n nhé&t Ia Caltech va Princeton. Nhg
nhirng kinh thién van c@ I16n cua minh, Caltech la m6t trung tam
quan sat I18n, trong khi dd, Princeton, & bd phia Bong (do thdi tiét
xau nén khdng c6 mot kinh thién van I1&n nao) lai néi tiéng trude hét
la vé& mét ly thuyét. L& ra tdi co thé & lai Caltech lam Iudn én, nhung
cac gido su cla toi khuyén nén dén Princeton dé cd thé tiép xuc Véi
nhirng tri tué khac va biét thém nhiing 16i tu’ duy khac. That trung
hgp la dung ldc d6 cd mdt gido su cua Princeton tdi Caltech vai ba
thang va dng da ké vdi tdi rat nhiéu vé chuang trinh nghién clru & dé
va thuyét phuc t6i nén téi Princeton dé ti€p tuc hoc tap. Khi do tbi da
tham nudi hy vong dudc lam luan an vdi Lyman Spitzer, mét nha vat
ly thién van I6n ma toi da nghe ndi rat nhiéu.

Va thé la ngay tu dau 6ng da biét vé dé tai cia minh?

Hoan toan khéng. Toi téi Princeton vao nam 1970 va nhan hoc vi tién
si vé vat ly thién van & do vao nam 1974, nhung chi vao nam cudi

cung do toi mdi ti€p can dé tai luan an. Ban dau t6i lam viéc trén cac
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bai todn khac nhau, mdi bai todn mét tir 6 thang t&i 1 ndm.

TOi danh gia rat cao triét ly giang day & Pai hoc Princeton, bdi vi,
thay cho viéc danh nhiéu ndm dé nghién ctu chi mot van dé (nguyén
tac lam ludn an cta Phap), & day sinh vién dudc khao cltu nhiéu van
dé. Chinh vi vay ma nd dap 'ng dudc su’ vo cung phong phu va da
dang trong nghién cltu vat ly thién van ch( khong bé gon trong mét
chuyén mon qua hep. Muc dich cd ban khong phai la tim ra cac I6i
giai ma la hoc cach suy nghi. Tdi con nhd nhitng cudc trao ddi rét dai
trén bang den véi cac gido su cla toi, trong d6 thdong qua su’ tham
thau toi da hoc dugc cach ti€p can va giai quyét mot bai toan nhu
thé€ nao. Chdng han, toi da nghién clru su ti€n hoa d6ng cla cac dam
sao cau (nhirng tap hdp hinh cau chra hang ngan ngbi sao lién hé
vGi nhau bang luc hap dan) hay nghlen ctu su tién hda vé mat hoa
hoc cla cac thién ha (cac nguyén té ndang hinh thanh trong cac thién
ha nhu thé nao). Toi tham chi con ti€én hanh quan sat va quay vé
Palomar st dung kinh thién vén dudng kinh 5m & d6 dé€ nghién clu
chuyén déng cla cac sao ¢ tdm cula thién ha Andromede.

Vao cuGi nam thir ba, téi téi gd clra nha giao su’ Lyman Spitzer dé xin
6ng nhan hudng dan toi 1am luan &n tién si. Ong chdp nhan vdi didu

kién dé tai luan an phai la nghién cltu chat khi trong méi trudng giira
cac vi sao.

Lyman Spitzer cung véi ékip cia minh da ché tao dugc mot kinh
thién van hoat déng trong vung phé ti ngoai, dugc thiét ké chuyén
dé nghién clru méi trudng gitfa cac vi sao. Kinh thién vdn nay mang
tén Copecnic, ngudi da truc xuat Trai Dat ra khoi vi tri trung tdm cua
Vi tru, va dugc dua lén quy dao nam 1972. N6 da gui vé Trai bat
mot vu bdi thu thong tin. Va bay gid can phai cd mét ly thuyét giai
thich mot so dif liéu trong do6 va day la dé tai luan an cda toi.

Xin 6ng k& doi chut vé gido su’ Lyman Spitzer.

Thém mot an nira téi lai c6 cd may ti€p xdc véi mét con ngudi thuc
su’ dac biét. Mai tuan t6i chi dugc gap 6ng 1 gid déng ho, vi vai

cuong vi trudng khoa va nhiéu trach nhiém trong cac hdi déong quéc
gia va quoc té 6ng cuc ky ban ron. Nhung do la mot gid vo cung quy
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bau. TGi trinh bay VG ong nhirng két qua ma t6i thu dugc trong tuan
E trerc Ong gat d&u mai khi ddng y va nhiu may mdi khi thay
khéng on.

Ciling nhu cac nha khoa hoc I8n khac, 6ng cé mot truc gidc cuc ky
nhay cam va cling nhu Feynman, 6ng biét dap s6 con trudc khi bat
tay vao tinh toan. M6t gid lam viéc v@i 6ng, t6i hoc dugc nhiéu hon
so v&i mot tuan lam viéc véi cac nha khoa hoc & tdm cd nho hon.

Spitzer da c6 nhitng déng gop rat cg ban cho ly thuyét vé moi truGng
gira cac vi sao va V€ su tién hda dong cua cac dam sao cau.

Chinh 6ng la cha dé cua kinh thién van khong gian mang tén Hubble,
dugc tau con thoi dua lén quy dao vao thang 4 nam 1990. Ngay tUr
cudi nhirng nam 1940, 6ng da néu ra y tudng dua lén quy dao bén
trén bau khi quyén cua Trai D&t mot kinh thién vén 16n cd kha néng
bat dugc ca anh sang hong ngoai, nhin thay lan tr ngoai. Y tudng
nay dugc dé xuat s6m gan chuc nam, trudc khi vé tinh dau tién dugc
phong Ién Vi tru vao ndam 1957. Ban dau khong ai tin la diéu do6 cd
thé Iam dugc. Spitzer phai tdn hang chuc ndm mdi thuyét phuc dudgc
cdng dong cac nha thién van vé ich Igi cta du an va thuyét phuc
dugc Qubc hoi My dong y cap kinh phi. Ban dau, I€ ra kinh phai cé
mot guong dudng kinh 3m, nhung do han ché vé kinh phi, nén cudi
cung rut lai chi con 2,4m.

Ngay ca khi dudng kinh cta nd chi con 2,4m, thi riéng viéc kinh thién
van nang tdi 11 tan va dai 11m nay quay quanh Trai Dat va bén trén
bau khi quyén da la mot chuyén than ky réi. N6 c6 cho nhiing thdng
tin méi vé Vi tru khong?

Hubble khong hoat dong ngay lap tiic nhu ngudi ta hy vong. Sau khi
dua lén quy dao, cac nha thién van mdi nhan thay rang guang cla
cai ky quan cong nghé thuc su’ nay cé mot sai héng nghiém trong.
Kinh thién van nhin bi nhoe! Diéu nay da gay nén su that vong kinh
khang. Tuy bi mac tat can thi nhu vay, nhung Hubble cling da gui vé
cho chiing t&i & hé thdng tin vé cac thién thé sang nhu' cac hanh tinh
trong hé Mat Trdi hodc cac sao va cac thién ha gan. Viéc xr ly nhG
nhirng ky thuat tin hoc tinh xao & mat dat da cho phép sira dugc tat
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cén thj dé cta kinh Hubble. Tuy nhién d6i véi cac thién thé sang yéu,
chang han nhu cac hé hanh tinh quay quanh nhitng ngdi sao khac
hay cac thién ha & rat xa thi né hoan toan khong thu bat dugc. May
thay né da khong bi NASA bo roi. Vao cu6i nam 1993, trong mot st
mang ngoan muc cua tau con thoi khéng gian, cac nha du hanh Vii
tru cia NASA, trong mét vii diéu siéu thuc khong trong lugng khi
quay quanh Trai Bat cr 90 phdt mét vong va & cach mat dat hang
tram kilémét, da 13p dit thanh cdng moét hé thdng thau kinh dé sira
tat can thi cta kinh Hubble. Noi nébm na la ho da deo kinh can cho
nd! Gid day kinh Hubble d3 cé thé nhin Vi tru véi tat ca do nét tuyét
vGi cla nd. Hubble cho phép ching ta boi thu cac phat minh ky diéu
- nhitng phat minh s& 1am thay déi quan niém cla ching ta vé thé
gidi.

So v@i nhitng kinh thién van dugc dua Ién quy dao trudc no, thi kinh
Hubble cé nhitng uu diém gi?

Nhirng kinh thién van dudc dua Ién quy dao trudc Hubble déu co hai
nhugc diém. Trudc hét 1a ching quéa nhd (dudng kinh guong cla
ching thudng khdng qué 1m) va sau nifa la ching cé tudi tho rét
han ché vi cac b6 pin mat trdi cung cap nang lugng cho ching déu
ngirng hoat dong sau mot hoac hai nam. Bai va@i kinh Hubble khong
cd hai van dé do: né co mot guang dudng kinh téi 2,4m va do do
trong khoang thai gian da cho né thu dugdc nhiéu anh sang haon.
Chinh vi vay n6 nhin dugc nhirng doi tugng sang yéu han, tiic & xa
hon va do dé nhin dugc s6m hon. Ngudi ta hy vong rang né cé thé
lan ngugc lai theo thdi gian téi thai diém khoang 2-3 ty ndm sau Big
Bang, khi ma cac thién ha con dang trong qua trinh ra ddi. Con vé
tudi tho thi it nhat né cling ton tai dudc khoang 15 ndm. Lai nita, né
dugc dua 1én quy dao & khoang cach ma tau con thoi ciia My cb thé
lui t&i dugc va néu nhu nhitng dung cu trén doé cé hu héng theo thai
gian hoac da lac hau vé mat cong nghé thi cac nha du hanh Vi tru
¢ thé sé téi thay thé. Ngudi ta du’ liéu cr ba ndm lai 1én bao dudng
mot Ian. Thdm chi ngudi con cd thé dua nd tra vé Trai P4t dé thay
bdang mot kinh hoan toan mdi.

Noi thé nhung ching ta cling can tran trong nhitng vé tinh nho,
chiing cho phép ching ta kham pha Vii tru gan va hé maé vdi ching
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ta nhiéu diéu mdi la. Ti ddc biét nghi t&i su’ tham hiém hé Mat Troi
dugc thuc hién bdi hai con tau tham do Voyage 1 va 2. Ching da hé
16 vGi chiing ta vé nhitng phong canh la ky trén bén hanh tinh Tho,
MOc, Thién Vuong va Diém Vuadng cung vdi gan 60 mat trang. Chdng
cling cho loai ngudi mot quan niém mdi vé tinh dan nhat va su’ mong
manh cua hanh tinh xanh tuyét dep cua ching ta, hanh tinh duy nhat
cd su’ sbng.

DaGi véi nhitng ngu@i tran thé binh thudng thi viéc dua mot kinh thién
van 16n nhu mét dau may xe Ira 1én khdng gian chi dé€ ma nhin cac
ngdi sao thdi la mot diéu ky quéc khd hi€u. Con 6ng - mot nha vét ly
thién van - 6ng cd thé ly gidi thé nao vdi ching téi vé ich Igi cla
cong viéc dé?

T6i da tirng ndi vdi 6ng rang cac thién thé phat tat ca cac anh sang
tao nén cai ma ngudi ta goi la “phd dién ti” va mat ta chi cdm nhan
dugc anh sang thay dudc, anh sang dugc mang bdi mot hat cé tén la
photon va dugc dac trung bdi nang lugng cua hat do. Theo trat tu
nang lugng giam dan trudc hét ta cd tia gamma, tia X r6i sau do tdi
tia tir ngoai - cac photon cé ndng lugng cao clia nd bi khi quyén chdn
lai, diéu nay that may man cho ching ta vi chiing rat déc hai dGi vdi
su’ sOng - r6i sau nifa la nhitng photon cua anh sang thay dudc,
photon héng ngoai va cudi cling la nhitng photon séng cuc ngan va
sdng vo tuyén. Chi cé anh sang thay dugc va séng vo tuyén la khong
bi bau khi quyén clia Trai dat hap thu. Ma dé quan sat dugc Vi tru
v@i toan bd su’ giau cd cua nd, thi nha thién van can tdi tat ca cac
loai anh sang hién hitu. Néu ching ta chi giam minh trong vung anh
sang thay dugc thi diéu nay cling chang khac gi mét ta chi nhay vdi
anh sdng mau xanh. Ching ta sé thdy bién xanh nhung sé khéng
thdy dugc mau tim nhat cta nhithg qua tao trén cac bdtc tranh tinh
vat cia Cezanne hay mau dé nhu Itra ctia canh hoang hén. Va khi dé
ching ta sé co mot cai nhin rat khong day du vé thé gidi.

MGt kinh thién van trong khong gian cé kha nang thu dugc tat ca cac
loai anh sang ma ta vira liét ké & trén. Vé nguyén tac, nd nhin ciing
rd nét hon céc kinh thién van dat trén mat dét nhiéu. Chuyén dong
clia cac nguyén tir trong khi quyén lam nhiéu déng quy dao cua anh
sang va lam cho cac hinh thu dugc bi nhoe. Trong khi dé kinh

23



Hubble, do vuot Ién trén bau khi quyén, nén nd nhin dudc Vi tru véi
tat ca do nét tuyét vai cla no, cling hét nhu mét ngudi can thi dot
nhién dugc deo kinh ding sb. Lay gia du, néu mot kinh thién van dat
trén mat dat cd thé nhin rd mot mau 4cm & khoang cach 4km thi
kinh Hubble cé thé nhin thdy n6 & khoang cach 10 [an xa han, tic 1a
& khoang cach 40km. Diéu nay tuong duang vdi viéc phan biét dugc
hai den hau ciia mot xe 6 t6 & khoang cach 4000km, tirc la xa cG 2/3
ban kinh Trai Bat. Viéc nhan lén gap bdi kha nang nhin dugc cac chi
tiét rat nho la cuc ky quan trong doéi va@i viéc nghién cltu mot so6 thién
thé. D3c biét la cac quasar - nhitng ddi tugng & gan bién gidi cla Vi
tru. Tén cua loai thién thé nay bat ngudn tur tir “quasistar” - c6 nghia
la tua sao. Chdng dac va nhé tdi mdc nhin tua nhu cac ngbi sao. Néu
ngudi ta co thé chup dudgc chi tiét han phan trung tdm cda chidng,
ngudi ta co thé sé cé mot y niém vé “con quy” cung cdp mdt ndng
lugng khong 16 ngay trong 16ng cta ching dé phat xa ra ngoai.

M6t vi du khac 1a vé nguyén tic, kinh thién vén Hubble cé thé nhin
thay cac hanh tinh quay quanh nhitng ngbi sao gan nhat, tdi hang
chuc ndm anh sang. Su’ phat hién ra cac hanh tinh nay sé la mot cu
hich ngoan muc déi véi nhitng chuang trinh nghién cru cac tri tué
ngoai Trai Dat.

Cudi cung, uu diém I6n thd ba cda kinh thién vén khdng gian la nd
¢ thé quan sat dudc cac tinh ti cb dd sang rat yéu, do & bén ngoai
bau khi quyén bau trdi hoan toan t8i den. Trong khi do, & mat dat,
ngay tai nhitng dai thién van tach biét han vdi anh sang chdi 16a cla
cac do thi, thi bau trGi cling khong hoan toan tbi den, bdi vi trong khi
quyén Trai Dat co nhitng hat bui, chiing tudng tac véi anh sang mat
trGi va lam cho bau trGi sang nhd nhG. Trong khong gian, kinh
Hubble cé thé nhin dugc nhiing thién thé sang yéu hon téi 40 lan.
Ma nhu ta da biét nhin thay vat sang yéu han turc la nhin dudc xa
han, do dd thé tich Vi tru ma ta quan sat dugc nhd kinh Hubble ting
lén 100 [an. N6i mot cach khac, néu cac kinh thién van trén mat dat
hién chi quan sat dugc 5% thé tich cta Vi tru thi kinh thién van
khong gian can phai quan sat dudc 80%. Bay gid chac la 6ng hiéu
dugc tam trang vui sudng tdi mi'c nao cua cac nha thién van khi
nhirng nha du hanh cia NASA stra dugc tat can thi cua kinh Hubble!
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Nhung toi mudn ndi thém vé gido su Spitzer, 6ng cling chinh la nguai
khdi dau nghién clru su’ tong hgp hat nhan nham cung cap cho loai
ngudi mot ngudn nang lugng vo tan.

D6 phai chdang dugc hy vong la mot giai phap cho nhiéu van dé vé
nang lugng cua chdng ta hién nay?

blng thé, két qua cua nghién cltu nay la cuc ky quan trong doéi vdi
hanh tinh clia chiing ta, bdi vi su’ tdhg hagp hat nhan 1a mdt ngudn
nang lugng sach. Trai vdi su phan hach hat nhan dang nudi song cac
nha may dién hat nhan hién nay, su tdng hop hat nhan khdng tao ra
mot chat thai phdng xa nao de doa cac thé hé tuong lai cia ching
ta. Nang lugng téng hagp hat nhéan cling chinh 1a ndng lugng cho
phép cac ngbi sao tda sang. Chang han, Mat Trdi phat sang la do su’
tdng hop cac hat nhan hidrd (hay cac proton), cr bén hat mét, dé
tao thanh hat nhan héli. Khoi lugng cta hat nhan héli hai nhé han
khGi lugng cua bon hat nhan hidr6é cong lai va chinh su” hut khoi
lugng nay da chuyén déi thanh néng lugng, bdi vi nhu Einstein d
day chdng ta, khdi lugng va nang lugng la tuong duang.

M3t khac, su' tdng hop hat nhan con tao ra mdt ngudn nang lugng vo
han, bdi vi chi can ldy hidr6 trong nudc cac dai duang. Ma nudc thi
chung ta cé v6 khéi, né bao phu tdi 4/5 dién tich hanh tinh cta
chuing ta. Dau hoa roi sé mat dia vi quan trong cla nd va thé gidi
cudi cling co thé sé thoat khoi su’ phu thudc vao su san xuét dau &
Trung - Bong.

Nhung t8ng hgp cac proton khdng phai 1a viéc dé dang. Can phai dét
néng nhién liéu tdi hang chuc triéu dé dé thang dugc luc dién tir cd
xu hudng day cac proton ra xa nhau va ngén can ching téng hgp vdi
nhau. Tuy nhién, khi d6t ndng t&i nhirng nhiét d6 nhu vay, vat chat
sé tan ra thanh mot dam may mu cac proton, natron va electron ma
ngudi ta goi la “plasma”. Khdi plasma ndng nay s€ gian nd bdi vi
nhiét dd cao lam cho cac hat chuyén déng manh theo moi hudng.
Nhung su’ gian nd sé lam cho nhiét d6 giam xudng va cac phan Ung
hat nhan sé dirng lai. Chung ta hién con chua tao dugc nang lugng
mot cach cd hiéu qua tir su’ tdng hdp hat nhan, vi chidng ta con chua
biét cach nhot vat chat & nhiét do cuc cao trong mét thdi gian dai.
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Nhirng ngdi sao khong co van dé do: bai vi khdi lugng va luc hap
dan cuc I16n cda né ngan can khong cho vat chat qua ndng gian né.

Trong thai gian di trugt tuyét & Aspen, bang Colorado, Spitzer da nay
ra y tudng nhot plasma bang tur truéng. That khong may la y do nay
clia Spitzer da khong thuc hién dudc, nhung nd da la diém xudt phat
cho nhitng nghién ctru vé tong hgp plasma trén toan thé gidi. Van dé
nay hién nay van dang ti€p tuc dugc nghién ciu rat soi ndi va
Princeton la mét trong s6 nhirng trung tam Ién.

Tro chuyén véi Trinh Xuan Thuan

Pham Van Thiéu dich
Phan 2

Viéc bao vé luan an tién si 8 My cd giong nhu & Phap khong? No cé
rat hinh thic khong? Va trudc mat 6ng cd mét hoi dong giam khao
khong?

T6i da tirng lam gidm khao cho nhiéu luan an & Phap va toi thdy rang
thu tuc & hai nudc cling na na nhu nhau. Tat nhién & My thi it hinh
thirc hon, nhung cling cé mét héi dong giam khao dat ra cho ngudi
bao vé nhirng cau hoi trong vong tur 1 dén 2 gid. Cling nhu' & Phap,
tat ca da dudc quyét dinh tur trudc, tic la mot luan an chi dugc bao
vé sau khi cac uy vién hoi dong da doc ban thao luan an va ho quyét
dinh né da du trinh d6 dé& dua ra bao Vé.

Sau khi nhan dudc hoc vi tién si (Ph.D.), 6ng da chon con dudng
nao?

TOi vira mdi qua 4 nam & Princeton va & day chud yéu la lam vé ly
thuyét. Luan an cula t6i dua trén cac tinh toan va cac mo hinh. Toi da
hoc dudc rat nhiéu va diéu chac chan day la thai ky gady men tri tué
rét manh mé. Nhung d6i véi toi, thién van hoc khdng thé quy vé cac
phuang trinh, cac con s6 va cac khai niém thuan tudy tri tué. To6i con
thi€u rat nhiéu su ti€p xuc vdi cac kinh thién van. Téi can mot [an
nira dugc ngat ngay chiém nguGng vom trdi day sao tUr cac dai thién
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van trén cac dinh nui cao, cach xa anh dén néon cua cac thanh phd
va thé giGi van minh. Toéi mudn cam thay mot lan nifa cai cam giac
chua hé phai nhat, dé la cam giac vé su hoa nhap véi Vi tru trong
khi anh sang tu trdi tran vao kinh thién van cua t6i, muén mot lan
nifa cdm théy su’ run rdy chay doc sdng lung khi nghi rdng cac hat
anh sang dang bi thu vao kinh thién van da bt dau cudc hanh trinh
cua minh tir hang ty nam trudc, trong khi cac nguyén tir cau tao nén
co thé cla tdi ngay hdm nay van dang con & trung tdm cta mot ngdi
sao nao do. Tiéng goi cua cac kinh thién van rat manh. Va khi
Caltech d@é nghi cap cho t6i hoc bdng sau tién si (Postdoc.) dé lam
viéc véi mot ékip nghién cru vé Vi tru hoc do James Gunn ding
dau, téi da nhan Idi.

TUrc Ia nghién ciru vé Vi tru trong tong thé cia nd?

Pung thé va mdn hoc ndy ciling rat hap dan t6i. N6 dét ra nhitng cau
hdi co ban nhéat trong vat ly thién van, chang han nhu: qua khd, hién
tai va tuong lai cia VQ tru la gi? Su’ gian nd cua Vi tru cé tiép tuc
mai mai hay no sé dat t&i mot ban kinh cuc dai nao dé roi sé co lai?
Do la cai ma ngudi ra goi theo ti€ng Anh la Big Cruch (Vu Co I6n).
RO liéu sau dd Vii tru cd lai xudt phat trong mot Vu N6 16n (Big
Bang) khac khong? Khi do ta sé co mot Vi tru cé tinh chat dao dong,
nd lan lugt qua hét pha gian nd lai dén pha co lai, cf vay k€ tiép
nhau.

DaGi véi loai nghién cltu nay can phai cé kinh thién van I6n nhu kinh &
nui Palomar, bdi vi trong Vi tru hoc, nguGi ta ludn phai nhin xa vé
phia sau theo thdi gian va so sanh v@i nhitng cai dién ra ngay hom
nay. Vi du, dé€ do d6 giam téc dd cua Vi tru, ta can phai so sanh t6c
dd gidn nG cua nd chang han & 10 ty nam trudc va téc do gidn nd
nho hon hién nay cla nd. Nhung 1am thé nao cd thé [An ngudc lai
theo thdi gian? Chinh anh sang da clru giup chung ta: bdi I€ anh
sang ciing phai mat mot thai gian méi téi dugc cho ching ta, nén ta
ludn nhin thdy Vi tru véi mét sy’ chdm tré nhat dinh. Do vay cd thé
ndi chinh cac kinh thién van la cac may di ngugc theo dong thdi gian.
Song, d€ nhin xa han trong thdi gian, can phai nhin dugc xa hon
trong khong gian va nhu toi da ndi vdi 6ng & trén, cang nhin xa thi
cang nhin dugc cac vat sang yéu han. Va chinh la dé thu dugc cac
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tin hiéu sang yéu tdi tir thdm sdu cta Vi tru ma cac nha Vi tru hoc
can c6 nhirng kinh thién van Ién. Budng kinh gudng cua cac kinh
thién van quang hoc I6n nhat hién nay dat t&i 10m. Ching ta da vugt
rat xa chié€c kinh thién van dau tién véi dudng kinh chi khoang may
centimét ma Galilé da chia Ién bau trgi.

Khi nhin [én vom trgi day sao vao ban dém, ngudi ta cd cam giac tat
ca déu bat dong va khong thay doi. Nhung nhd thién van hoc hién
dai, ta biét rang cam giac do la hoan toan sai lam.

Trén bau trdi tat ca déu chuyén ddng va khdng co cdi gi la ¢ dinh
ca. Thién van hoc d3 khdm pha ra bi mét chuyén ddng cua cac ngoi
sao bang cach dung mot hién tugng goi la hiéu (rng Doppler: Khi mot
vat sdng chuyén déng, anh sang do nd phat ra s& thay déi mau sac;
néu nd chuyén dong ra xa chiing ta thi mau anh sang cta né sé dich
chuyén vé phia do, con néu nd tién lai gan chiing ta, thi mau anh
sang cla no sé dich vé phia mau xanh. Chuyén déng lam bién dang
am thanh cling dién ra theo céch tuong tu. Cling cé thé ban d3 tirng
nhan thay diéu do khi quan sat mot xe Itra di qua san ga. Khi con tai
chay vao san ga, ti€ng coi clia n6 nghe gat hon la khi nd lao ra khoi
san ga. Do vay, bang cach do su thay ddi v& mau sic anh sang cua
mot thién thé ma nha thién van co thé do dugc vén tdc chuyén déng
t3i gan hay ra xa cua thién thé do.

Ong chéc cling biét chinh Trai D4t cta ching ta cling tham gia vao
vii diéu cudng loan clia Vi tru ch(? Vao chinh thdi diém ma chidng ta
ngdi ndi chuyén vai nhau day, Trai dat dua ching ta chuyén déng
ngang qua khong gian trén hanh trinh quay hang nam xung quanh
Mat trGi cia nd vdi van toc 30km/s. Bén lugt minh, Mat trdi lai kéo
Trai Bat cung quay theo mét vong tron xung quanh Ngan Ha véi van
tdc 230km/s va chinh Ngén Ha cling lai quay xung quanh thién ha
Andromede - thién ha sinh d6i vdi n6 - véi van toc 90km/s. Va van
chua hét. Cum thién ha dia phuong (tic la mot tap hgp gobm mot
chuc thién ha trong do6 co thién ha Andromede va Ngan Ha cua
ching ta) lai quay véi van toc 600km/s quanh dam thién ha Vierge
(tirc mot tap hdp gom hang ngan thién ha) va siéu dam thién ha
Hydre va Centaure (ti'c mét cum cac dam thién ha). Va vii diéu ay
c(r ti€p dién mai...
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ROi chinh ban than dam thién ha Vierge va siéu dam thién ha Hydre
va Centaure lai quay quanh mot tap hdp I16n han nifa cac thién ha
ma do thi€u thong tin cac nha thién van goi tap hgp doé la “Nhan Hut
I6n”.

Nhung néu nhu vay thi mét ngay nao dé sao Bac D&u khdng con chi
cho chiing ta phuang Bac nira?

Chéc chdn sé& la nhu thé bdi vi sao Bic Pau cling nhu’ M&t Trdi cla
chuing ta va tat ca cac ngdi sao khac trong dia cua dai Ngan Ha déu
quay quanh tam cua nd vdi van toc 230km/s. Nhung 6ng dirng co lo,
bdi vi phai mat hang triéu ndm nita sao Bac Dau mdi chéch ra khoi
truc quay cua Trai bat.

Khi ndi vé thai gian Vi tru, ngudi ta tinh bang hang triéu ndm, tham
chi hang ty ndm. Mac du chuyén dong clia cac thién thé rét cudng
nhiét, nhung bau trdi doi véi ching ta dudng nhu van bat dong
khéng thay d6i, bdi vi su’ dich chuyén clia cac thién thé 1a rat nho
nén cd khi ca ddi ngudi tham chi hang tram nam cling chua cam
nhan thay. Su phat hién ra chuyén ddng &y la mdt trong nhitng diém
md@i vi dai vé thién van hoc cua thé ky nay.

Thé& ma tinh b4t ddng va khdng thay déi clia bau trdi theo Aristote da
tirng bi da pha. Tuy nhién, vao nhitng nam 1950 - 1960 nguGi ta da
ndi nhiéu vé Trang thai dirng la md hinh cda Vi tru khdng thay doi
va vinh clu.

Tham chi mo hinh nay da gat hai dugc khong it thanh cong. Nhung
dé hi€u tdt han md hinh nay, trude hét ta hdy ndi vé Big Bang, ly
thuyét ma trén thuc té da dugc moi ngudi ngay hém nay chap nhéan
va da lam phat sinh mot cudc cach mang khac: Vi tru cé mot lich sur,
no c6 qua khd, hién tai va tuang lai.

Giai doan mdi nay cuta Vi tru hoc da dugc bat dau bang mot phat
minh co tinh chat rat cd ban cua Hubble vao nam 1929: Vi tru dang
gian nd! Khi quan sat bau trdi nhd kinh thién van dudng kinh 2,5m
dat trén nli Wilson, Hubble nhan thay rang da s cac thién ha déu
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chay ra xa dai Ngan Ha cua chung ta cir nhu' ¢ d6 dang co nan dich
hach vay va su’ chay tron d6 khong phai dién ra mot cach tuy tién:
cac thién ha & cang xa thi chay trén cang nhanh. Van dé con la danh
gia téc do cla ching bang cach do su dich vé phia do cua anh sang
do ching phat ra theo hiéu ('ng Doppler ma t6i vira mdi noi G trén.

Nhung cling con can phai do ca khoang cach tdi cac thién ha nira va
dé€ lam diéu d6 Hubble da ding cac ngbi sao déc biét cd tén la sao
xépheit. Trong cac thién ha, nhithg ng6i sao nay dong vai tro la cac
ngon hai dang Vi tru: nha thién van xac dinh khoang cach tdi cac
thién ha dua vao do anh sang cua cac sao xépheit co trong do. Sau
khi da do dudc van toc chay tron va khoang cach cua cac thién ha,
Hubble d& phat minh ra dinh luét ndi ti€ng sau nay mang tén 6ng:
khoang cach tGi cac thién ha ty 1€ thuan vdi toc do cda ching. Vi thdi
gian can thiét d&€ mot thién ha tir diém xudt phat tdi vi tri hién nay
ctia nd nhan dugc bang cach chia khoang cach cho véan tdc cta nd,
nén tinh ty |1€ thuan nay ndi Ién rang hé s6 ty I€ la nhu nhau da6i véi
moi thién ha, nghia la cac thién ha déu mat moét khoang thdi gian
nhu nhau dé téi dugc vi tri hién thdi clia ching.

Bay gi® hay gia th( ta dang xem cubn phim vé lich st Vi tru nhung
quay theo chiéu ngudc lai cho tGi tan hinh anh dau tién, khi do ta sé
thdy rang cac thién ha chay lai gdp nhau & cung mét thdi diém va tai
cing mét diém. Tir d6 ndy ra y tudng vé vu nd nguyén thiy, tic la
vu nd 18n ndi tiéng (Big Bang), vu né da dan tdi su gidn né cla Vi
tru. Va mot khi Vi tru d3 cd diém bat dau thi nd khdng con 1a vinh
ctru nira.

Nhung hay Iuu y rang viéc phat hién ra cac thién ha chay ra xa dai
Ngan Ha cla ching ta khdng hé cé nghia ching ta & trung tam cua
Vi tru. Thuc t€, cac thién ha chay ra xa nhau va Vi tru thuc su
khong cé moét tam nao ca.

Nhung néu vay thi tai sao ly thuyét Big Bang lai khong dugc moi
ngudi chap nhan ngay tr nam 1929?

Vi nhiéu nguyén nhan. Trudc hét, nha khoa hoc ciing nhu da s6 moi
ngudi, déu khong thich thay déi nhifng théi quen ciia minh. Han nifa,
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chdp nhan mot ly thuyét ndi vé su’ sang thé, vé diém khdi dau sé dat
ra van dé vé Pang sang tao tbi thugng va dé la diéu hét siic phién
phurc.

M3t khac, khi Hubble xac dinh dugc tudi ctia Vi tru bdng céch chia
khoang cach t&i cac thién ha cho van toc ctia ching, 6ng nhan dugc
con sO chi la 2 ty ndm. MOt Vi tru qua tré nhu vay dat ra mot van dé
can phai xem xét, bdi vi ngay tir ndam 1930, bang cach do cac
nguyén to phong xa trong vo Trai Dat cac nha dia chat da biét rang
Trai Dat cd tudi c& 4,6 ty nam. Vay thi lam sao cd thé xay ra chuyén
Vi tru von co trudce van vat lai tré han Trai bat dugc? Thuc té nhitng
tinh todn clia Hubble thi€u chinh xdc do dng con it hi€u biét vé tinh
chat cua cac sao xépheit. Do vay nhirng khoang cach ma 6ng xac
dinh dugc nho han so véi thuc t& va tir d6 ma xac dinh tudi cta Vi
tru khoang 15 ty nam va khéng con chuyén Trai Dat lai gia han Vi
tru nira.

Vi tat ca nhitng ly do dé ma vao nam 1948, ba nha vat ly thién van
ngudi Anh la Ferd Hoyle, Thomas Gold va Hermann Bondi da dua ra
ly thuyét Trang thai dirng, tdc la ly thuyét vé mot Vi tru khong thay
d6i, mot Vi tru nhu nhau tai moi thdi diém. Vi tru nay la vinh vién.
N6 khéng ¢ diém bat dau cling khdng c6 diém két thic. Vao nam
1915, trong thuyét tuang d6i rong cua minh, Einstein da thira nhan
rang Vi tru 1 nhu nhau tai moi diém trong khdng gian (tirc Vi tru Ia
ddng nhat) va nhu nhau theo moi hudng (tdc Vi tru la dang hudng).
Thé thi tai sao lai khdng thé thira nhan Vi tru 1a nhu nhau tai moi
thai diém.

Nhung Hoyle, Gold va Bondi da phai d6i mat véi mot van dé hac bla:
lam thé nao co thé dung hoa y tudng vé mét Vi tru bat bién theo
thai gian vdi su’ gian nd cua Vi tru da dudc Hubble phat hién? Néu
cac thién ha ngay cang chuyén dong ra xa nhau, tirc ngay cang co
nhiéu khoang khong gian trong rong dugdc tao ra giita cac thién ha,
thi Vi tru khdng thé mai mai 1a nhu nhau dugc. DE I1ap nhiing
khoang tréng do sy gian nd tao ra, ba nha thién van Anh da dé xuat
y tudng vé su lién tuc tao ra vat chat. Ong co thé bao tdi rang y
tudng do la sai bét, vi 6ng chua bao gid tirng thay vat chat dot nhién
dugc tao ra & bat cr mot goc pho nao. Nhung ty 1€ doi hoi su' tao ra
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vat chat nhu vay 13 cuc ky nhd: chi can mdi ndm thém mot nguyén
tr hidrd vao mdt thé tich bang thé tich cia mdt khu phd & Paris 1a da
da bu 1ap nhitng khoang trong tao ra do su gian nd cua Vi tru. Véi
mot ty 1€ nhu vay thi nhirng dung cu tinh xao nhat hién nay ciling
khong thé phat hién ra dugc. Nhu vay dé tranh viéc tao ra nhirng
lugng vat chat I16n, ba nha thién van da phai vién dén mot day vo
han nhiing sang tao nho...

Cai gi da khién ngudi ta nghi van va xem xét lai tat ca nhirng Iap luan
dé?

Day lai la mot cau chuyén khac. N6 bat dau vao nam 1946 cung vdi
nha vat ly thién tai gc Nga, di cu sang My co tén la George Gamow.
Ong danh gia rat cao ly thuyét Big Bang va 6ng tu nhi minh néu qua
that co su gidn nd xudt phat tir cing mét diém duy nhét, thi khi dao
ngudc lai dong chay cla cac su kién, toan bd vat chat cta Vi tru bi
nén lai & di€ém xudt phat phai rat déc va rat néng. Theo 1dgic thi cai
bdng den nay, hay theo cach goi cia muc su’ Lemaitre “cai nguyén tur
nguyén thly” nay sé phai birc xa va toan bd Vi tru déng huéng va
dong nhat theo cac tién dé clta Einstein hién van con tam minh trong
biric xa do.

Nhung dé tGi dugc Ngén Ha clia chiing ta - thién ha bi su’ gidn nd
cla Vi tru cubn di - blc xa nay can phai ton mot cong va do do sé bi
lanh di. Gamow tham chi con tinh dugc nhiét d6 ma buric xa hoa
thach (con goi la bir'c xa nén - ND) do hién phai cé c¢d 5K (OK = -
273°C).Két qua tinh ciia Gamow that dang né vi nhiét do chinh xac
do dudgc rat lau sau do la 2,7K. Bai bao cia Gamow dudc cong bd
nam 1948 nhung rat ti€c né nhanh chdng bi rai vao quén lang. Vé
mat tdm ly, cac nha khoa hoc khi dé con chua san sang dé chap
nhan ly thuyét Big Bang.

Van dé nay lai dot ngbt xuat hién trd lai vao nam 1965 mot cach
hoan toan tinh cd. Hai nha thién van vo tuyén My lam viéc tai cac
phong thi nghiém ciia hang dién thoai Bell la Arno Penzias va Robert
Wilson, vao thdi di€ém ma khéng ai ngd tdi, d3 phat hién ra biic xa
nén cua Vi tru. Bdc xa nay tran ngap khap nai trong Vi tru, nd dong
nhat va ddng hudng ddng thdi cé nhiét dé la 3K (tdrc -270°C) gan
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bang con sd tién doan ciia Gamow! Ly thuyét Big Bang lai dudc cling
c6 thém con Penzas va Wilson da dudc trao giai thudng Nobel vé
phat minh cia minh.

Thét Ia ky khi nghi réng ngudi ta lai cé thé nhan dugdc giai Nobel mét
cach tinh cd. Noi mot cach chinh xac thi lic dé ho dang nghién clru
vé van deé gi?

Ldc d6 ho dang lap ddt mét kinh thién van cuc ky hiéu ndng c6
nhi€ém vu nhan cac tin hiéu tir vé tinh Telstar - vé tinh vién théng dau
tién. Nhung ho bi mot cdi gi dé bat ngd gay nhiéu dong: du quay
dung cu vé hudng nao ho ciing thu dugc mdt birc xa bi &n dudng
nhu c6 mat & khdp nai! Blic xa nay co thé la gi day? Hoan toan mu
tit, ho bén bd cdng stic dé tim hi€u. Vi phong thi nghiém cda ho &
New Jersey, nén ban dau ho nghi rang nguyén nhan cd thé 1a cac dai
phat thanh & New York cach ho chirng vai tram kilomét. Gia thuyét
nay da nhanh chdng bi bac bd vi blc xa do khong chi téi tir huéng
New York.

Gia thuyét th(r hai con khéi hai hon: li€u thd pham & day cd phai la
hai con chim b6 cdu da chon kinh thién van lam t6? Ngudi ta da dudi
hai con chim di va quét tugc sach s€ phan chim nhung rdi lai...cuc ky
that vong, vi blrc xa dau van con day.

Penzas va Wilson da khao sat ca ngan lé mét cac kha nang khac nira,
nhung van v ich. Ho da bat dau can hét y tudng thi mét chép sang
chat I6e 1én khi Penzas noi chuyén dién thoai véi mot déng nghiép &
MIT. Ong ban cé k& vé& hdi nghi do James Peebles - mot gido su' &
Princeton - t& chlfc ma 6ng ta vira tham du.. Cling véi mdt gido su' &
Princeton la Robert Dicke, Peebles vira mdi phat hién lai y tudng cla
Gamow: néu Vi tru xudt phat tir mot vu nd 16n (Big Bang), tir mot
trang thai cuc dac va ndng thi ngay hom nay phai c6 mét bdc xa hda
thach déng nhat va dang hudng.

Vay la Penzas va Wilson da phat hién ra dong tro tan cta ngon Ira
sang thé ma khong cé chu y trudc. Nhung diéu ngac nhién nhat
trong cau chuyén nay, do la ékip & Princeton chi & cach phong thi
nghiém cua hang Bell khoang mot tram cay so6 cling da nghi t&i burc
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xa hda thach, mac du khong hé biét tGi bai bao cia Gamow, va vao
thdi gian d6 gan nhu da 13p ddt xong mot kinh thién van vo tuyén dé
tim ki€m b(rc xa do.

Pay la hién tugng thudng xay ra trong khoa hoc va luon ludn khién
cho t6i phai ngac nhién: cac nha nghién clru & nhirng ndi cach xa
nhau trén hanh tinh, lam viéc dbc lap vdi nhau ma lai phat minh ra
cung mot thr va gan nhu & cung mot thai gian. Biéu nay rat giong
v@i hién tugng vé tinh “dong b6” ma Carl Gustav Jung (nha phan tam
hoc néi ti€ng ngudi D) da ndi téi. Nhung thay vi phai vién tdi cac
phuacng tién giao ti€p bang ngoai cam, toi thién vé y nghi cho rang
tinh déng bd nay cé dudc la do nhitng y tudng dudc gieo tur rat lau
truc dé va da dong thai chin mui.

Nhung trudc khi phat hién ra bic xa hoa thach da co ai dat van dé
xem xét lai m6 hinh Trang thai di'ng mot cach nghiém tuc dau?
Nhiing con tau thdm do Vi tru dau tién cling khdng thé khang dinh
dugc ¢ hay khong c6 su sinh ra tir chan khéng cac proton noi ti€ng
- cho dua cua ly thuyét nay - kia ma?

Ly thuyét Trang thai dirng bat dau bi dua ra xem xét lai vao dau
nhirng nam 1960, nhung khong phai do cac con tau tham do Vi truy,
bdi vi ty 1€ sinh cac proton can thiét nho t&i mirc khong cé mot dung
cu nao cb thé phat hién ndi. Trai lai, mot s8 cac quan sat thién van
da bat dau lam nghiéng nga toa nha cla ly thuyét nay, dac biét la su
phat hién dudc cac quasar vao nam 1963. Su dich cuc manh vé phia
do cla &nh sang do cac thién thé nay phat ra cé nghia la ching chay
tron rat nhanh ra xa dai Ngan Ha cua chdng ta. Vi chay ra xa nhanh,
tlc la & rat xa (theo hé thiric khoang cach/van téc dugc phat minh
bdi Hubble), nén cac quasar 4 tit tdp bién gidi ctia Vi tru. Hon nita,
nhin cang xa tuc la nhin dudc cang sém han, nén thuc chat ching ta
quan sat chiing vao thdi ky ma Vi tru con rét tré. Dé gia thuyét vé
Trang thai dirng con c¢d y nghia, ngudi ta can phai tim thay sd quasar
hién nay phai bang sd quasar trong qua khir. Nhung hoan toan
khong thdy nhu vay; vao thdi di€ém hién nay co rét it cac quasar va
diéu nay cb nghia 1a da co su tién hda va thay dai.

Nhirng quan sat khac ciing khang dinh thuc t&€ dé. Vi du, su théng ké
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sO cac thién ha vo tuyén - tdc cac thién ha phat phan I6n nang lugng
clia ching dudi dang cac sdng vo tuyén - chi ra rang cac thién ha
nay trong qua khir déng hon rat nhiéu. Nhu vay, chinh cac thién ha
nay cling da ti€n hda. Nhung phat sing an hué lam chét han ly
thuyét Trang thai dirng, dé la su phat hién ra biric xa hoa thach:
Trang thau dirng khéng thé nao dung hoa dudc vai su' ton tai cla
biric xa do, bdi vi trong ly thuyét nay Vi tru khong hé trai qua pha
cuc néng va dac. Ma khong cb ngon Itra sang thé doé thi lam sao cé
thé cd déng tro tan con lai? Khdng c6 vu nd nguyén thuay (Big Bang)
thi lam sao co ti€ng doi cho tGi ngay nay? Su phat hién ra birc xa hda
thach cudi cung da tap hdp dugc da so cua cong dong cac nha khoa
hoc xung quanh ly thuyét Big Bang.

Blc xa hoda thach va su’ gian nd cta Vi tru da tao nén hai hon dé
tang cla ly thuyét Big Bang. Vay thi ngoai ly thuyét Trang thai dirng
ra con cé nhirng ly thuyét Vi tru nao khac dai dich vdi ly thuyét Big
Bang khong?

Cd, chang han nhu ly thuyét anh sang “mét moi” trong dé Vi tru la
tinh, tdc 1a khdng cé chuyén ddng gidn nd. Su dich vé& phia do cla
anh sang do cac thién ha phat ra dugc giai thich khong phai do
chuyén ddng chay trén ra xa ma la do sy “mét méi” dugc tich tu badi
cac photon trong su6t cudc hanh trinh dai dang ddc clia ching gitra
cac thién ha va gilra cac ngbi sao. Tuy nhién, ly thuyét nay co khoéng
it diém yéu. Trudc hét, khdng ton tai mdt cd ché vat ly da biét nao
¢ thé gay ra su mét mdi do, nhung trudc hét 1a ly thuyét nay khéng
cé dudc mot cach giai thich tu’ nhién su ton tai cia bdc xa hda thach.

T6i cling can nhac lai rang mot Vi tru hoc vat chat - phan vat chat
cling da dudc Hannes Alfven, mét nha vat ly thién van dudc giai

thudng Nobel ngudi Thuy Pién, dé xuét. Theo dng ta, thi cin phai
ton tai mot su d6i xng tuyét doi gilra vat chat va phan - vat chat.

Xin 6ng giai thich giup phan - vat chat la gi?
Phan - vat chat cd cac tinh chat giong nhu vat chat trir diéu la dién

tich clia n c6 d&u ngudc lai (tat nhién day chi 1a ndi vé dai thé -
ND). Trong V{ tru vat chat va phan - vat chat, cd bao nhiéu toi va
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ong thi cling ¢ bat nhiéu phan - téi va phan - 6ng. Theo kich ban
cua Alfven thi Vi tru bat dau su ton tai cia minh dudi dang mot siéu
thién ha khdng 16 trong dd vét chét va phan - vat chét c6 s6 lugng
hoan toan nhu nhau. Dudi tac dung cla Iuc hap dan cua chinh minh,
siéu thién ha nay co lai va khi mat d6 & vung trung tam cua no tré
nén kha I8n, vat chat va phan - vat chat sé hiy nhau giai phdng
nang lugng I6n dudi dang anh sang. Buic xa dd da lam dao ngugc
chiéu hudng co lai cua vat chat va phan - vat chat con lai va bién n6
thanh chuyén ddng gidn né.

Tai sao Vi tru hoc vat chat va phan - vat chat da khong gianh dugc
thang Igi khi d6i mat vdi ly thuyét Big - Bang?

Ly thuyét nay da nhanh chong bi chon vui trong nghia dia cac ly
thuyét chét vi n6é khdéng tucng thich dugc véi mot s6 quan sat. Trudc
hét, chung ta song trong mot Vi tru gan nhu chi dudc tao thanh tu
vat chat trong do ¢ rat it phan - vat chat. Ching ta biét chac chan
diéu nay nhd nhirng thong tin do cac tia Vii tru mang tdi, do la
nhirng luong gié tao bdi cac hat tich dién dugc giai phdng ra trong
con hap héi bung nd cia cac ngdi sao nang. Ching téi Trai D&t
chung ta tu bién giGi cua dai Ngan Ha va thuc té chi chlra vat chat
(ma cu thé la cac proton va electron). N&u cd cac phan - sao va phan
- thién ha v@i s6 lugng nhu' cac sao va cac thién ha thi cac tia Vi tru
can phai chlra cac phan - proton va phan - electron (con goi la
positron) véi s6 lugng ngang nglra vdi proton va electron. Nhung cac
phan hat nay van biét vo am tin.

Trong ly thuyét Big Bang, cling cé mot so lugng I6n phan - vat chat
trong nhirng phan giay dau tién cta Vi tru, nhung nha vat ly X6 viét
Andrei Sakharov da phat hién vao ndm 1967 rang tu nhién khong
phai la v0 tu, cong bang dGi vdi vat chat va phan - vat chat, ma thuc
t& nd hdi thién vi ddi vai vat chat. Cu thé 13 & Iic bat dau cda Vi try,
cr 1 ty phan - quark xuat hién tir chan khong lai cé 1 ty 1é mét hat
quark clng xuét hién. Sau dé, vao thdi di€ém mét phan triéu gidy dau
tién sau Big Bang, khi Vi tru d& lanh di d0 dé€ cho phép c(r ba hat
quark két hop lai tao thanh proton va natron va cac phan - quark két
hdp lai tao thanh cac phan hat tudng ('ng, da s6 cac hat va phan hat
s& hlly nhau dé tr§ thanh anh sang. Nhung su’ d6i nhd cla cac quark
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so vdi cac phan - quark dan dén hdu qua I3 sé tao ra cac proton, chi
con lai 1 hat vat chat, mét ty Ié dung nhu ngudi ta da quan sat thay
ngay hom nay. Néu s6 hat va s6 phan - hat hoan toan nhu nhau, thi
cac ngoi sao, cac thién ha, con ngudi, cay trai va hoa la sé khong ton
tai va ca 6ng va t6i cling sé khéng cé mat ¢ day dé noi vé chuyén
nay.

PE cb cliu vét y tudng vé su’ dbi xing tuyét ddi gilra vat chét va
phan - vat chat va dé khdng dung nén mét Vi tru khd can, Alfven d3
thira nhan cé su’ ngan cach khong gian gilra hai dang do cua vat
chat, nhd dé ma khong xay ra sy hdy nhau gilra chung Tat nhién,
néu cac thién ha va phan - thién ha mdi th(r cr & nguyen chd cua
minh va khéng bao gid gap nhau thi chiing sé khdng thé hiy nhau
dugc. Nhung, nhu téi da tirng ndi vai 6ng, nhitng tia Vi tru da khang
dinh rang cac phan - thién ha la khong ton tai. Hon nira, vat ly cac
hat sc cdp ndi vdi ching ta rang tu nhién cd su thién vi dGi vai vat
chat vdi ty I€ mot phan ty so vdi phan - vat chat va toan b y tudng
Vé su doi XLrng tuyet doi gilra vat chat va phan — vat chat la sai [am.
Va cuGi cung, van lai la bang ching tai ac: Vi tru hoc nay khong giai
thich dugc mot cach tu nhién su ton tai cia bdc xa hda thach.

Con c6 nhirng cudc tan cong nao khac chdng lai ly thuyét Big Bang
khong?

Khong truc ti€p chong lai chinh Big Bang, ma chdng lai c6t tru ly
thuyét cia no, do la thuyét tuang doi rong cla Einstein. Mot trong
nhiing tién dé co ban cua thuyét nay 1a khdng cd gi cd thé chuyén
dong nhanh han anh sang. Nhung cé mét phat hién bat ngs da lam
cho nhiéu nha khoa hoc phai th6t Ién ngac nhién: trong mot sé thién
ha v6 tuyén, nhitng chuyén déng dugc ménh danh Ia siéu anh sang
dudng nhu da vugt qua 300.000km/s. May thay, dé chi la bao dong
gid, hién tugng nay chdng qua chi la hiéu (g clia do anh quang hoc
ma ngudi ta co thé dé dang giai thich bang nhirng van t8c nhd hon
van toc anh sang.

Thuyét tuong d6i rong cling dua trén giad thuyét vé tinh khong doi

cta hang s6 hap dan, n6 khong bién thién trong khong gian cling
nhu trong thdi gian. Nha vat ly nguGi Anh Paul Dirac da dua ra mét
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ly thuyét theo dé luc hap dan trd nén yéu dan theo thdi gian. Chi can
quan sat chuyén dong clia cac hanh tinh 1a du thdy réng khong c6
chuyén nhu vay, bdi vi néu luc hap dan gilr cho cac hanh tinh & trén
quy dao cua chung xung quanh Mat Trdi bi y€u di thi ching sé ngay
cang di ra xa dan Mat TrGi, nhung thuc té€ da khong phai nhu vay.

Vay thi phai chang ngay hom nay ly thuyét Big Bang da dudc xac
nhan la ly thuyét cubi cung?

Trong khoa hoc khong bao gid cé cai gi la cubi cung ca. Mot quan sat
mdi cd thé Iic nay hodc Itic khac sé doi hdi phai xét lai ly thuyét dé.
Toan b ly thuyét can phai dua trén cac quan sat va su phu hgp cua
ly thuy€t véi cac phép do va quan sét sé quyét dinh ly thuyét d6 c6
dung dudc hay khong.Néu khong thé, thi sé qua dé dang ndi nhiing
chuyén nham nhi! Vi tru hoc hién dai khac vdi Vi tru hoc cd dai bai
vi né khong chi dua trén cac giai thich siéu hinh ma con dua trén cac
quan sat thién van. Ly thuyét Big Bang sé di cho t&i nay da tap hagp
dugc dai da s6 cac nha khoa hoc bdi vi né giai thich dugc nhitng
quan sat rat khac nhau nhu chuyén déng ra xa nhau cua cac thién
ha, su’ ton tai bi'c xa hda thach cua Vi tru va thanh phan hda hoc
cla cac ngoi sao va thién ha. Bo la moét ly thuyét dugc phu cho sic
khoe trang kién co kha nang chdng choi dugc rat nhiéu cudc cong
kich va cho t3i tén khi chuyén sang mdt cdp dé6 mdi thi né van con la
su mo ta vi tru tot nhat.

Nam 1989, mot vé tinh cé tén la COBE (Cosmic Background Explore —
vé tinh kham pha blc xa nén cua Vi tru) da dudc dua Ién quy dao
d€ nghién clru blc xa hda thach. Nhitng quan sat cia COBE chi c6
thé hiéu dugc néu nhu trong qué khir cia minh Vii tru d& cuc néng
va dac. Va chi cd ly thuyét Big Bang mdéi giai thich dugc trang thai do
mot cach tu’ nhién. Khi ti€n hanh Iap ban d6 birc xa hda thach theo
tat ca cac hudng trén bau trGi. Thuc vay, blc xa hda thach — tdc
lugng nhiét con lai tir ngon Ira Sang thé, cd nién dai vao thdi ky ma
Vi tru mai dugce 300.000 ndm tudi. ThAm chi vai nhitng kinh thién
van manh nhat, ching ta cling khdng bao giG mon men tdi dugc thai
ky trudc 300.000 ndm sau Big Bang, bdi I€ VQ tru tré khi do con hoan
toan khong trong su6t. Vi tru Iic d6 nhung nhic nhitng electron tu
do, ching ngan can viéc truyén anh sang. Chi tdi nam th& 300.000
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thi cac electron méi méat tu do vi chiing lién két vai cac proton dé trg
thanh nguyén tur hidré. Mot khi da bi cdm tu nhu vay, cac lectron
khong con can trd anh sang luu théng trong Vi tru nira. Vi tru tré
nén trong suét va cac kinh thién vén cla ching ta mdi cd thé truy
nhap vao dugc. Hinh anh cda Vi tru vao nam 300.000 sau Big Bang
hé m& ra mot su kién cuc ky dang Iuu y: biic xa hoa thach khong
hoan toan ddng nhéat (tdc 1a khdng nhu nhau tai moi diém trong
khéng gian) va khdng dang hudng (tirc la khdng nhu nhau theo moi
hudng), ma lai cé nhitng thang giang nho vé nhiét d6, ¢ mot phan
tram triéu d6. Cac nha vat ly thién van nghi rang nhifng diém bat
thudng do chinh la nhitng hat gidng thién ha ma sau nay sé nay
mam va cho ra ddi cac thién ha, cac ngdi sao, cac hanh tinh va chinh
con ngudi.

Phat hién nay ctia COBE vé cac hat giong thién ha da tao ra mot
chién thdng ron ra nira cla ly thuyét Big Bang. Khdng c6 nhiing diém
b&t thudng nay, sé khéng thé cd cac ciu tric trong Vi tru va ching
ta cling s& khdng c6 mat & day dé ndi vé nd. NEu mdt ngay nao do ly
thuyét Big Bang dudc thay thé bgi mot ly thuyét tinh xao hon, thi ly
thuyét mdi nay cling sé phai gop vao trong n6 nhitng thanh cong cla
ly thuyét Big Bang theo cach hét nhu ly thuyét Einstein da gop vao
trong n6 nhirng thanh cong cua ly thuyét Newton.

MGi day trén bao chi xuat hién cac tit rat giat gan thong bao vé cai
chét cda ly thuyét Big Bang. Nhung hoan toan khong phai nhu vay.
T4t nhién van con cé nhitng diém ma ly thuyét nay chua giai thich
dudc, chdng han nhu su hinh thanh cac thién ha va tdm tham Vi tru
Vi dai do chldng dét nén, nhung nhitng khiém khuyét do con xa mdi
14t d6 dugc ly thuyét nay. Béi vi lam nhu thé cling chdng khac gi doi
hoi phai xét lai ly thuyét vé su’ hinh thanh Trai Bat vi nguai ta khong
tién doan dugc chinh xac thdi tiét.

Vay cd thudng xay ra chuyén mot ly thuyét phai xem xét lai vi mot
phat minh méi khéng?

Kha thudng xuyén va hon nifa con 1a diéu may man vi cd nhu thé

khoa hoc mdi phat trién dugc. Su tac déng qua lai gitra ly thuyét va
quan sat truc ti€p la mot dong luc, nhat la doi vai thién van hoc, mot
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khoa hoc dua nhiéu nhat vao su quan sat. Quan sat ggi y ra mot ly
thuyét va ly thuyét nay dudc cung c6 nhd nhitng quan sat méi khang
dinh tinh ding dan cda nd. Trai lai, néu mot phat minh bac bo ly
thuyét, thi cin phai sira dai lai ly thuyét hodc thay ndé bang mét ly
thuyét khac.

Tro chuyén v@i Trinh Xuan Thuan

Pham Van Thiéu dich
Phan 3

Pé danh gia t6t hon su tdc ddng qua lai thudng xuyén gitra ly thuyét
va quan sat, xin ong mo ta déi chit vé cong viéc cua mot nha thién
van, cbng viéc cta chinh 6ng, chang han?

Cong viéc nay bao gom viéc xac dinh bai toan khoa hoc ma minh
mudn khao clru: trong vd s6 nhitng bi an clia Vi tru, minh sé tap
trung chud y tdi van dé gi? Cac nha khoa hoc vi dai nhat lubn luén la
nhirng ngudi biét dat ra nhitng van dé xac dang nhat.

Sau do toi can phai lam dan xin Dai thién van thaGi gian s dung kinh
thién van va nhitng dung cu khac phu hgp nhat véi du an cua toi.
Phai m&t hang chuc triéu déla mdi xay dung ndi. Vi vdy khdng thé
nghi rang bat c&r mot trudng dai hoc hay mot phong thi nghiém nao
cling cd kinh thién van riéng cia minh. Caltech la moét ngoai I1€. Bay
la mot trudng dai hoc ludn ludn cd tai thuyét phuc dugc cac nha ty
phu tai trg. Chang han, kinh thién vén dudng kinh 2,5m trén ndi
Wilson da dugc xay dung bang tién clia 6ng vua thép Andrew
Carnegie, con kinh 5m trén nui Parloma la nhd 6ng vua dau hoa John
Rockefeller. Caltech cung hgp tac véi trudng dai hoc California vira
mdi hoan tat vao nam 1991 viéc xay dung mot kinh thién van dudng
kinh 10m ( I8n nhat thé gidi hién nay) trén dinh ngon nui Itra Mauna
Kea da tat trén dao Hawaii. Gia tién cua kinh thién van nay 1én tdi ca
tram triéu dola va lai dugc tai trg bai William Keck, mot 6ng vua céng
nghiép khac. M6t kinh thién van dudng kinh 10m th(r hai cling dugc
xay dung trén ndi Mauna Kea va dudc két ndi vdéi kinh th(r nhat cling
vlra mdi dugc ong Keck cap kinh phi. Nhung khong phai tat ca cac
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truong dai hoc déu cé cd may thu hut dugc cac nha tu thién nhu
vay. May thay, nha nudc ciing tai trg cho cac dai thién van quoc gia,
nhu dai Kitt Peak trong khu rirng dai ngan cia ngugi da dé & Arizona
va cho phép tat ca cac nha thién van cua Hoa Ky déu dugc dang ky
sU dung.

NguGi Phap co thé& dung cac kinh thién van cla Dai thién van Nam
Au d&t trén mot ngon trong day nli Andes & Chilé. Ho cling cé thé str
dung kinh 3,6m dugdc xay dung trén dinh ndi Mauna Kea & Hawaii.
Ngay nay, trén toan thé gidi cd téi hang chuc kinh thién van quang
hoc véi dudng kinh I6n han 3m. Cac dai quan sat nay la nhitng cho
dac an, xa lanh su huyén ndo va cudng nd cla con ngudi, ndi ma
nha thién van cd thé giao hoa vdi Vi tru. Ban dém, khi chiém
ngudng vé trang I€ cta bau trdi 1ap lanh cac vi sao, nha thién van sé
lai tim th&y su tiép xuc vdi thién nhién nhu nhitng ngudi cd xua da
ting song nhu' thé va con ngudi hién dai do bi tran ngap bdi anh
sang nhan tao va chdi I6a bdi anh den néon da danh mat no.

Pung la Paris khéng phai la noi mo udc cho cam xuc nhu vay. Nhung
lam nhu thé nao 6ng cd thé nhan dugc phép sur dung kinh thién van?

TOi phai trinh m6t don xin chinh thic, trong do6 t6i phai mo ta trén
mot hodc hai trang gidy Igi ich khoa hoc ma du an cua t6i sé mang
lai, ly thuyét hay mé hinh ma nhitng quan sat cla tdi mudn kiém
chiing va ky thuat ma t6i sé sur dung.

Nha thién van cé ba phuong phap quan sat, nhung trong ca ba
trudng hdp, anh sang déu la mai lién hé gilra 6ng ta va Vi tru. Cac
photon mang théng tin ti cho chiing ta tir khdng gian xa xéi c6 thé
xem la cac thién sir. Phuang phap th nhat, dé la chup anh bau trdi.
NG chi c6 nhiém vu ghi lai trén kinh anh hodc trén mot detector dién
tir anh sang ma kinh thién van thu dugc. Phugng phap th( hai, dé la
do cudng do sang, tic la do sang clia cac thién thé nhd cac dung cu
goi la quang k€. Phuang phap thir ba, dé la phan tich anh sang nhd
mot may quang phd dé nghién cltu cac mau khac nhau ctia nd. D6 Ia
diéu cling da xay ra khi cac giot nudc mua phan tich anh sang Mat
TrGi thanh cac mau sac cau vong.
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TOi cling phai dé nghi chinh xac thdi gian ma toi can st dung kinh
thién van dé thuc hién t8t du &n cta minh. Vi du, trong trudng hop
kinh thién van 4m & dai quan sat Kitt Peak, trung binh toi phai can
téi 4 dém trong mot hoc ky. Nhung than 6i, dau phai chi c6 minh toi
trong ban danh sach dé nghi! Rat nhiéu dong nghiép cua téi cling cd
yéu cau nhu vay. Do dé, mot hoi dong cac nha thién van phai hop lai
dé& xem xét va phan loai cac don xin theo th{ tu’ uu tién vé chat
lugng khoa hoc. Cudc canh tranh la hét sirc gay gat. Chi cd cac dé
nghi nam trong s6 mot phan tu dau tién cla danh sach da phan loai
mdi co kha nang nhan dugc thai gian dung kinh thién van. Nhirng
ngudi khdng may man phai chd dén ndm sau d€ trinh du’ an méi cla
minh. MOt khi dé nghi cua téi da dudc chap nhan, thai han danh cho
t6i s€ dugc bao trudc sau thang.

Va ngay “N” cui cung da tdi. T6i thu x&€p nhd nguGi day thay va lay
vé may bay tdi dai thién van. Trong moi chuyén di nhu vay, t6i ludn
cd mot maoi phap phong khong yén: liéu thdi ti€t co xau khong? Doi
v@i cac kinh thién van quang hoc, diéu nay cling gan giéng nhu tro
chai cd quay. Néu trdi quang méy tanh, tdi ¢ thé hoan thanh tét
chuyén cong tac cia minh va ra vé véi mot vu mua boi thu so liéu.
Con néu bau trgi u am, cé6 mua hodc tuyét, thi toi sé tay khong trg
vé. Khi dé tdi s& phai chd dgi cd mdt ndm dang dac dé€ 1am lai chinh
nhirng quan sat do, vi Trai Pat can phai quay lai chinh ngi dé trong
vong quay cua no xung quanh Mat Trdi. Hon nira, cling chang co gi
dam bao rang dan xin cla toi ndm sau lai s& dugc chdp nhéan lan thi
hai. Va ai ddm bao rang t6i s€ khdng bi danh bat ra bai mot dong
nghiép lam vé cung mdt dé tai, ngudi cd Ié chua phai ném trai chinh
nhirng that bai va rui ro do?

That sung sudng la cho dén tan béy gidi tdi van gép may nhiéu hon,

mac du van ludn ludn c6 nhirng bat ngG lam nén moét phan nhirng rai
ro cUa nghé nghiép, it nhat ciling la dGi véi nhitng ngui lam viéc Vai

cac kinh thién van quang hoc.

Nhu vay, quan sat thién van nhd vé tinh la mot budc ti€n b dang

k&, bdi vi khi nay cac 6ng luén chic chin rang chuyén cong tac cua
minh sé thanh cong.
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Khi dd, kinh thién van & bén trén bau khi quyén va sé khdng con van
dé gi. Tuy nhién, ngudi ta cling sé tranh dugc thdi tiét xau khi dung
cac kinh thién vén vo tuyén. Cac séng vo tuyén tan sd thap cd thé vo
tu di qua bau khi quyén, vi vy ngudi ta cd thé tién hanh quan sat
dudi bau trGi u am hodc dudi nhitng con mua nhu trat. Va lai, cdm
giac khi khdng can phai c6 mot bau trdi trong tréo va quang dang dé
thu nhitng thong diép tur Vi tru cling la m6t cam giac rat la.

Ong Iuu trir théng tin do anh séng mang tdi bang cach nao?

Cac tin hiéu sang dudc thu va dinh tiéu bdi kinh thién van sé di vao
mot detector dién tir va cuGng db cua ching dugc “s6 hda” theo
cach giéng hét nhu cac ndt nhac dugc s6 hoda trong cac dia compact
(CD). Moi diém cla hinh anh dudc gan cho mot con s8. Cac diém
cang sang (ng vdi cac con s cang I3n, trong khi cac diém t6i sé ('ng
v@i cac con s6 nho. Tat ca cac con s6 dé déu dugc luu trir trén cac
bang tur va chinh vGi vu mua boi thu cac bang tu do tdi rdi dai thién
van trd vé phong thi nghiém cia minh. O day, nhd cac may tinh va
xuat phat tir nhirng con s6 da dugc luu trif trén cac bang tur, toi
dung lai cac hinh anh ma kinh thién van da thu dugc trén man hinh
TV. Qua trinh nay tudng tu’ véGi cai ma chum laser da lam trong dau
doc céc dia compact: nd doc cac con s8 dugc khic trén dia d€ dung
lai m6t ban sonat hay mot ban giao hudng.

Trong c&c tuan I€ tiép sau, tdi cd thé tha ho dla nghich vai cac hinh
anh da dudc s6 hda dd: cong, trir hodc phong to chdng lén, lam thay
ddi dd tuong phan, nghién cltu cac chi tiét nay hay khac, tat ca
nhirng diéu dé dugc lam v&i mot muc dich duy nhat la tra IGi cho cau
hoi ma toi da dat ra lic dau. Néu két qua khang dinh gia thuyét co
sd, thi cang tot; nhung doi khi cac quan sat lai noi 1én nhitng diéu
hoan toan khac. bay mdi la trudng hgp ly thi nhat, né budc ta phai
thay d6i quan diém va chinh nhd dé ma ngudi ta méi phat hién ra
nhirng cd ché mdéi trong Vi tru va mdi ti€n bo dugc. Ma trong thién
van hoc, nhirng diéu bat ngG qua la khong thi€u! Tu nhién bao gid
cling cd sang kién han tri tudng tugng cla con ngudi rat nhiéu va toi
khong ngirng phai bay to su’ kham phuc trudc su gian di, su' ti€t kiém
va vé dep cua nhiing giai phdp ma tu nhién da tim ra dé thuc hién
sang tao cua minh!
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Du sao do ciing la diéu that phi thudng. Ky thuat hién dai nay da cho
phép cac 6ng “ddéng goi” cac hinh anh trén cac bang tir va sau dé
cho hién thi trd lai trén man hinh TV nhu mét cuén phim. Nhu vy,
cobng nghé mdi nay cling da lam mot cudc cach mang trong cach
thirc sir dung cac kinh thién van.

Dblng, bay gid thi hét roi nhitng dém run ngudi vi lanh, ngdi trong
bdng tdi 18ng 1& diéu khién kinh thién van, m&t dan vao thi kinh,
trong khi phai ddu tranh véi can budn ngd dip mat. GiG day, kinh
thién van ngbi trong cdn phdng &m ap, dén thap sang trung va diéu
khién kinh thién van théng qua may tinh dién tir. Chi cdn cho may
tinh biét vi tri cha ngbi sao hay thién ha la kinh thién van sé tu dong
hudng t&i nd: nha thién van tham chi khong can biét t&i bau troi. Lap
tic doi tugng dudc chi dinh sé€ xuat hién trén man hinh TV. Thém
mot Iénh nira 1a may tinh sé diéu khién cac may mac tién hanh cac
phép do ma ta mong mudn. Diéu nay hét nhu ngudi ta dang dirng
trudc mot ban tiéc thinh soan: cd thé goi goc md nay, dd phdéng dai
kia hay sy’ phan tich anh sang nay hay khac. Khoi can phai néi rang,
do d3 biét chi phi moi gi quan sat 1a cd mdt khoan tién khdng 16,
nén ngudi lam thuc nghiém phai nam chac cong viéc can lam nhu
ngudi nghé sy phai hoc thudc long ban nhac trudc khi ti€n gan tai
ban phim dan vay.

Han 6ng sé ndi vdi toi rang tat ca nhitng th( d6 chdng co gi la lang
man ca, nhung su mat kha nang ti€p xuc truc ti€p vdi bau trgi da
dugc dén dap xirng dang bang do6 chinh xac I6n hon trong cong viéc
va hiéu qua 16n hon do thoai mai vé mét thé chat. Vé ca nhan minh,
trong khi d€ cho kinh thién vén thu thap anh sang, téi khdng bao gid
bd 18 dip lam mét vong di dao bén ngoai, trudc hét dé dam bao
kh6éng c6 dam may nao 18p 16 & chan trdi, nhung trén hét la d€ dugc
thoa man chiém nguBng vom trGi dat day cac vi sao.

Su’ quan sat thdng qua cac dung cu dién tir d3 dugc day dén tét dinh
v@i gilp dG cua cac vé tinh nhan tao. Trong trudng hgp nay, kinh
thién van khong con cach phong quan sat chi vai chuc mét nita ma &
trén quy dao, bén ngoai bau khi quyén, cach xa chiing ta hang tram
hodc hang ngan kildbmét. Toi thudng thuc hién cac quan sat tai Trung
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tam bay Vi tru Goddard (Goddard Space Flight Center) & ngoai 0
Washington nhG mét kinh thién van ti ngoai (co6 tén la International
Uitraviolet Exploer) nam trén quy dao cach mat dat 3600km. DU sao
cling that 1a mot diéu kha than ky khi ta cd thé diéu khién theo thdi
gian thuc dugc ca mét bé may trong khong gian va dong thdi nhin
thay trén man hinh nhitng hinh anh do né guri vé. Toi cling da cé
may man dugc st dung linh thién van khong gian Hubble. Cudc canh
tranh qudc t&€ d€ dugc st dung kinh thién van nay 1a hét sirc khéc
liét. Trung binh chi m6t phan tam s6 du’ an dugc chap nhan. Su van
hanh cua kinh Hubble phirc tap téi mdc nha thién van tham chi
khéng c6 mat & d6 vao thdi diém quan sat. Toi guri chuang trinh
quan sat cua toi (danh sach cac thién thé, cac dung cu can dung,
thi gian dung cho mai thién thé, v.v....) qua may tinh trudc hang
thang cho nhan vién cua Trung tam kinh thién van khong gian &
Baltimore, Hoa Ky - nai diéu hanh viéc str dung kinh Hubble cho cac
muc dich khoa hoc. Sau do, nhirng quan sat cua toi dudc gop vai
nhirng quan sat clia cac nha thién van khac nham lam cho viéc sir
dung kinh co6 hiéu qua nhat va st dung dudc toi da thdi gian quan
sat quy gid. Vi du, cac chuang trinh bao gom céc thién thé trong
cung mot vung cua bau trdi hodc dung cung mét loai dung cu
(camera dé chup anh hodc may quang phd dé phan tich anh sang),
s& dugc tién hanh ké tiép nhau dé€ han ché ti mdc t8i thiéu thdi gian
chuyén kinh tir thién thé nay sang thién thé khac hodc thai gian dé
thay d6i dung cu. M6t khi nhitng quan sat d& dugc hoan thanh, cac
dir liéu sé dugc gui vé mdt dat nhd cac song vo tuyén va dugc luu
trr trén cac bang tu, roi sau do guri vé trudng dai hoc cho téi. O day,
t6i s€ cho hién thi lai cadc quan sat trén man hinh TV va tié€n hanh
phan tich thodi mai trén may tinh cho tdi khi hi€u dugc ching.

Nh& may tinh va cac vé tinh vién thdng, cdc nha thién van tham chi
khong can dich than phai t&i cac dai thién van quang hoc trén mat
dat, chi can ngai tinh tai trong can phong lam viéc am cung cia minh
& trudng dai hoc ma van co thé diéu khi€én moi th( va tién hanh
quan sat tu do. Ba qua roi thai ky phai ton thai gian di lai, thai ky
cta nhitng kho chiu do su chénh gid cung v&i nhirng ching dau dau
do phai & trén cac dinh nui cao. Cling khong con canh phai an khong
ngoi r6i chd cho bau trdi trd nén quang dang nita. Va néu nhu phong
lam viéc cla ban & vi tri thich hdp ddi véi kinh thién van trén dia cauy,
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ban tham chi con khong can phai lam viéc vao ban dém. Vi du, Paris
¢ dung phia d6i dién véi Hawaii qua dia cau, chénh nhau dung 12
ti€ng dong ho. Day that la ly tudng dé lam viéc ban ngay ma lai la
quan sat ban dém. Nhung, dé cho tat ca nhiing diéu néi trén trg
thanh hién thuc, gia cla cac vé tinh vién thong can phai ha thap moét
cach dang ké. Tuy nhién, y tudng do khdng may thich thi d6i vai toi,
vi t6i ham ngao du, nhat la khi t6i c6 co hdi téi nhirng nai cé vé dep
dac biét. Thém vao do, toi sé rat ti€c khong con dugc ti€p xuc gan
glii v@i bau trgi day sao nira.

Vay theo 6ng, nhitng két qua, nhitng ly thuyét hodc tham chi nhirng
dung cu da dudc ché tao nao la cd ban nhat trong linh vuc nghién
clru clia ng ké tUr thdi Galilé?

Su ti€n bd chia thién van hoc lubn ludn gan lién vdi su tién bo cua
cdbng nghé. Su’ phat minh ra kinh thién van, khong nghi nggG gi nira,
da danh ddu su bat dau cua thién van hoc hién dai va 6ng rat co ly
khi nhac tdi Galil, vi chinh 6ng &y la ngudi dau tién, vao nam 1609,
da co y tudng thién tai la hudng 6ng kinh |én bau trGi. Tuy nhién,
trudc Galilé, nha thién van vi dai ban Mach la Tychio Brahe da cé
nhirng quan sat vé cac hanh tinh chinh xac téi muic cho phép Kepler
dua trén dé da dua dugc ba dinh lut ciia minh vé chuyén ddng clia
ching. Ma 6ng thir tinh xem, 6ng ta chi quan sat bau trgi bang mat
thudng thoi day! Can phai ndi rang con mat cla ching ta la mot
dung cu quan sat cuc ky hoan hao: trong bong téi hoan toan né cé
thé nhin dugc cac ngdi sao sang yéu han mét trédng ngay ram téi gan
25 triéu [an. Nhung mat cling c6 nhitng han ché cua no, vi @0 mé
clia con ngudi chi khoang vai milimét va hon nira, mat khéng thé
nhin ¢§ dinh m&i ma&i vao cing mét diém. Bd ndo cla chiing ta c(r ba
phan trdm gidy lai phai d6i mdi hinh anh ma nd nhan dugc mét [an.
Chinh vi th& ma va3i mat trdn chlng ta hoan toan khéng thé quan sat
dugc nhirng vung xa x6i cua Vi tru. VGi chiéc kinh thién van nho bé
cé dudng kinh chi vai xentimét, loai kinh cd kich thuéc ma ngay nay
ngudi ta thuGng ban trong cac ctra hiéu, Galilé da ma ra canh cua tdi
bau trdi va da phat hién ra nhiéu diéu ky diéu. Ong da nhin thay ca
ndi non trén Mat Trang. Sau dg, khi hudng kinh tdi dai Ngan Ha
trang nhu sita vat ngang qua bau trdi vao nhitng dém he dep trdi, thi
hang ha s6 cac vi sao da hién Ién. Ong cling da phat hién ra rang sao
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Thuy cling qua cac pha tron khuyét hoan toan giong nhu Mat Trang.
Chinh nh& quan sat dé6 ma 6ng tin chac rang Copecnic cd ly: cac
hanh tinh quay quanh Mat TrGi ch(r khong phai ngudc lai. Cac pha
cta mot hanh tinh chdng qua chi la tro chai anh sang gay bai Mat
Trdi khi hanh tinh d6 quay quanh nd. Ching ta da biét tdi biét bao
phién phirc ma diéu xac tin ay da gay cho Galilé; nha thG da cam tat
ca cac tac phdm cla dng, quan thic dng tai nha va budc dng phai
phu nhan hé Nhat tam.

Kinh anh cling la m6t phat minh cdng nghé vi dai, gop phan dua
thién van hoc tién mot budc khdng 6. Galilé chi c6 bo ndo dé ghi lai
cac hinh anh ma minh nhin thay. Ong da dung tai nang do6 hoa I6n
cta minh dé téi tao lai nhitng canh tugng ky la nhdt ma bau troi da
hé m& vdi 6ng... Ong da dé lai cho hiu thé nhitng bl vé tuyét voi
vé M3t Trang. Nhung lam thé nao co thé luu trlr &nh séng ma kinh
thién van thu nhan dugc? Mot nguGi Phap c6 tén la Nicephore Niepce
da giai quyét dugc bai toan do vao nam 1826 va nhG 6ng, bong
nhién hang ngan hinh anh c6 thé dugc ghi lai ddng thdi chi trén mot
tam thay tinh!

Va phuadng tién nay da dugc dung kha lau cho tGi khi né dugc thay
thé€, khoang mot chuc nam trudc, bdi cac detector dién tr. Dung cu
loai ndy nhay t&i muc chi trong khoang mot nira gi nd cd thé tich tu
dugc nhiéu anh sang ma kinh anh phai mat ca dém mdi lam dugc.
Trai lai, néu ngudi ta mudn chup anh mot vung I8n trén bau trdi, thi
kinh &nh lai c6 uu diém hon vi dién tich cta nd 16n han nhiéu. Nhung
nhd nhifng ti€n bo cla ky thuat dién tur, cac detector cé kich thudc
I6n 1én hang ngay. Chi mot thai gian khdng xa nira ma cac tam kinh
anh sé chi con la vat trung bay trong vién bao tang.

Sau khi d3 thu thép va Iuu trit anh sdng, cac 6ng lam thé nao dé
tach chiét ra dugc cai thong diép gui téi tir cac vi sao?

Pé lam diéu dd, nha thién van I8y phd tir ngdi sao, tirc phan tich anh
sang do nd phat ra bang cach cho anh sang do di qua mot may
quang phé (dung cu c6 chira mdt 18ng kinh). Ldng kinh do Newton
phat minh vao ndm 1666 va nhd né Newton hi€u dugc rang anh sang
tréng la su’ tdng hop cla cac anh sang cau vong. Moi mot mau dugc
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dac trung bdi mot nang lugng tang dan tu do dén tim. Vao nam
1814, khi xem xét quang phd clia Mat Trdi, nha vat ly ngudi Duc
Joseph Fraunhofer dd nhan ra réng khong phai toan bd nang lugng
déu hién dién ma & mot s cho rat xac dinh xuat hién cac vung toi,
giong nhu anh sang da bi hap thu. Nhitng vung nay dudc goi la cac
vach hap thu!

Fraunhofe da phat hién dugc khoang 600 vach nhu vay va bat tay
vao phan loai, nhung nguyen nhan xuat hién cac vach nay thi rat lau
sau van con la mét diéu bi an. D& vén blc man bi mat do, ngudi ta
da phai dgi téi dau thé ky 20, téi tan khi co hoc lugng tlr ra ddi. Ly
thuyét nay cung vdi thuyét tuong déi la hai tugng dai khoa hoc vi dai
nhat cla thai dai ching ta.

Co hoc lugng tr ndi vai ching ta rang cac tia nay dugc tao thanh khi
cac electron trong cac nguyén tr tao nén khi quyén ctia Mat Trdi
chuyén tir mét mdc ndng lugng nay tdi mirc néng lugng khac. Va su
khéc biét clia cd hoc lugng tir véi cd hoc ¢b dién clia Newton chinh I3
G cho nay: cac mic nang lugng khong lién tuc ma cach biét nhau
nhu cac bac cia mot chiéc thang. Gia sur electron trong mot nguyén
tlr & bac s6 1. PE gilp nd nhay lén cac bac cao hon, can phai cdp
cho nd nang lugng, nhung khong phai la bat cr lugng nang lugng
nao: nang lugng dugc cung cap bdi anh sang Mat Trdi phai ding
bang hiéu ndng lugng gilra mirc 1 va cac mic 2, 3, 4... Chinh vi th€,
khi nha thién van phan tich anh sang Mat TrGi thanh cac thanh phan
nang lugng khac nhau, thi cac photon cé nang lugng 'ng vdi cac
hiéu ndng lugng ndi trén s& vang mat. Chidng da bi hap thu dé gitp
cho cac electron leo 1én cao theo chiéc thang nang lugng. Su' vang
mat nay cla cac anh sang nay dudc thé hién thanh cac vach hap thu
den ma Fraunhofe d3 phat hién ra trong quang phd Mat Trdi.

Vi tri tuang dbi cua cac vach nay tuang Urng mot cach chinh xac véi
vi tri clia cac bac trén chiéc thang nang Ierng cla nguyén t. Ngudi
ta cd thé goi ching 1a mét loai van tay clia nguyén . Moi mot
nguyén t6 hda hoc cd6 mot cau tric khac nhau, do do6 thang nang
lugng cac vach hap thu cltia ching ciling khac nhau. Chi can nha thién
van thuc nghiém nhin thay cac vach hap thu nay la nhan ra ngay tén
t0i pham nhd dau van tay cta hdn. D6 chinh la cach ma cac nha vat
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ly thién van thé& ky 20 d& sir dung dé phan tich thanh phan héa hoc
cla cac hanh tinh, cac sao va cac thién ha, va do dd cai chinh cho
ti€éng kéu day bi quan clia Auguste Comte, cha dé cua chu nghia thuc
chirng ddng thdi ciing la nha thién van nghiép du ndi tiéng, ngudi d3
to ra tuyét vong vi cho rang sé khong bao gid céAthé’ kham pha dugc
bi mat cla cac sao vi chiing 6 qua xa chdng ta. Ong da khong tinh
tdi cdc may quang phd va co hoc lugng !

Cac vach hap thu khong chi da hé 16 vé ban chat cla cac nguyén t6
co trong Vii tru ma con cho ta biét vé chuyén déng cla cac sao va
thién ha. Thuc vay, khi st dung hiéu trng Doppler va do do dich
chuyén clia cac vach vé phia dé hodc phia xanh, nha thién van cé thé
do dudc van toc Iui ra xa hay tién lai gan cua cac tinh ta. Va khi do
trudc mat 6ng ta sé hién 1én ca mot vii diéu Vi tru cudng nhiét ma
t6i d@ mo ta & trén.

Con ¢ nhitng phat trién cdng nghé ddc biét nao khac dang ghi nhan
nira khong?

Budc nhay tiép theo ciing rat dang ké: con ngudi da cd thé vé tinh
hda con mat minh! Nam 1957, vé tinh dau tién dudc dua Ién quy dao
nam bén trén bau khi quyén, do 1a vé tinh Sputnik ndi ti€éng. Vi tru
khi d6 da@ md ra cho n6 thay ca mot thang nhirng anh sang mdi. Két
hdp vai cac kinh thién van quang hoc va vo tuyén trén mat dat, cac
kinh thién van da c thé thu nhan dugc ca cac tia gamma, tia X, tia
tir ngoai va hong ngoai. Chdng da lam hién |én Vi tru véi tat ca vé
dep ruc rG va su hai hoa tinh t€ cia né. Nhirng hon ngoc cong nghé
nhu cac con tau tham do Vouager da gui vé cho ching ta vo van
nhirng hinh anh phong phu vé cac hanh tinh thudc hé Mat Trdi.
Chung cling cho phép ching ta phat hién ra nhitng thé gidi cuc ky da
dang, ching té kha néng sang tao v6 han cua tu' nhién. Chua hét. Su
ti€n bd cda cong nghé van manh mé tién Ién phia trudc. Ngudi ta
dang xay dung nhiing kinh thién van ngay cang IGn hon. Mot tap
doan thién van cta tam nudc chau Au, trong d6 cé nudc Phap, dang
ché€ tao mdt kinh thién van dudng kinh 16 m. Mot bd may vdéi kich
thudc nhu thé khdng thé dugc 1am tir nguyén khéi dugc. Bai vi lam
nhu thé kinh sé qua nang, do d6 lam cho né khong con gilr dugc
dang parabdn, dang nhét thiét phai c6 d&€ dam bao anh thu dugc cé
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chat lugng t6t. Thanh thlr, ngudi ta phai ché tao bdn kinh, mdi kinh
cé dudng kinh 8 m. Bé mat cua cac kinh nay khong clrng, ma trai lai,
nd co thé lam bién dang theo y mudn va slra truc tiép su’ nhoe cla
anh gay bai su’ chay rdi trong khi quyén Trai Dat. Chiéc kinh khéng 16
nay sé€ dudc xay dung tai Chilg, trén day nui Andes. Ngugi ta du kién
rang nd s€ dugc dua vao hoat ddng vao cudi thé ky nay hodc dau
thé ky tdi.

Gi& day, ngudi ta biét rang da tirng ¢ vu né 18n (Big Bang), cb su’ bo
chay ra xa nhau cla cac thién ha, ngudi ta cling da co nhirng cong
cu cho phép biét dugc thanh phan cau tao cla cac sao, va ngudi ta
gan nhu da co thé k& vé cudc ddi cla ching. Vay thir hoi ngudi ta
con tim kiém gi nira?

T6i khong hoan toan dong y khi 6ng ndi rang chiing ta gan nhu da
biét tat ca. Toi nghi rang bd ndo hitu han cua ching ta khéng bao
gid hiéu hét dugc cai vo han cua Vi tru.

Giai quyét xong cac cau hoi nay, nhirng cau hoi khac lai dugc dat ra
va con phuc tap han. Dai véi t6i, con dudng nhan thdc la mét dudng
dua ma c(r tién tdi gan, vach dich cda né lai dugc day ra xa hon.
Khoa hoc cling tua nhu con ran ngan dau trong than thoai, chat dau
nay lai moc ra nhiéu dau khac. Nhung do lai la diéu may, bdi vi néu
nhu ta da biét tat ca thi thé gidi tran thé nay sé budn ba biét bao.
Cling nhu tén mét quyén sach cla tdi, cudn “Giai diéu bi 8n” (xem
ban dich ti€ng Viét ciia Pham Van Thiéu - NXB Khoa hoc va Ky thuat,
Ha ndi - 2000 - ND) da ndi Ién diéu dd: Vi tru khdng bao gid tiét 10
hét véi ching ta nhitng bi mat cta no.

Vay theo 6ng nhitng van dé nao la cha yéu cta vat ly thién van hién
dai?

Trong linh vuc chuyén mon Vi tru hoc cua toi, thi dé la van dé vat
chat t6i, mot bai toan dau dau cua cac nha thién van hoc hién dai.
bugc phat hién vao ndm 1933, van dé nay khong ngirng am anh ho.
Vat chat t6i cd mat & khdp nai, né thdm nhap vao moi cdu tric cua
Vi try. Tuy nhién, sau hon sau muci nam lam viéc cat luc, ban chat
cla vét chat t&i van con la mot diéu bi an.
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Nhung néu da la vat chat tbi, tic vat chat khong nhin thay, thi lam
sao cd thé phat hién dugc?

Dulng la khi nha thién van khi bi tudc mat anh sang - phuong tién
giao ti€p sd trudng cia minh véi Vi try, thi cac phép do sé trd nén
kh6 khan han. Nhung diéu do khong c6 nghia la nha thién van da bi
tude vii khi. Ngudi ta cd thé suy ra su' ton tai clia vat chat - ngay ca
vat chat khdng nhin thdy - bdng cach do chuyén déng ctia mot sd
thién thé. Nhitng chuyén dong nay cho ta mét y niém vé trudng hép
dan gan lién véi khéi lugng cla vat chat hién hitu, bat k& vat chat dé
la thay dugc hay khong. Nhirng van tGc cao chirng to khdi lugng I6n,
bdi vi ching can phai tuang xrng vdi trudng hap dan manh va luc
hut I6n cua nd. Ngudc lai, nhirng van toc bé sé cho biét su hién dién
cta khéi lugng nhé.

Phai chang chinh dung nguyén ly dé ma Le Verrier da suy ra su ton
tai ciia moét hanh tinh mdi, sao Hai Vuong tir nhitng quan sat chuyén
dong cua sao Thién Vuong khong?

Plng nhu vay. Le Verrier khdng lam sao giai thich ndi chuyén déng
clia sao Hai Vuong néu xem hé Mat Trai chi c6 7 hanh tinh da biét.
Ong ben dua ra gia thuyét vé su ton tai cia mot hanh tinh nira ma
lic d6 ngudi ta con chua quan sat thay. Hanh tinh méi nay - ma
ngudi ta goi la sao Hai Vuong - da dugc phat hién vao nam 1846
ddng nhu Le Verrier tién doan.

Cling trong khuén khé cla y tudng dé, ta thir hinh dung cé mét ban
tay khéng 16 bdp chit Mt Trdi clia ching ta, nen no cho téi khi ban
kinh chi con chdng 2km. Khi d6, trudng hap dan cua no tré nén
manh tdi mic ngay ca anh sang cling khong thé thoat ra dugc. Va
hé Mat TrGi trg thanh mot 16 den. (Thuc té€, Mdt Trai khong két thuc
cudc ddi cia minh thanh mot 16 den, ma nd sé trd thanh mot sao lun
trang, mot xac sao chét vai kich thudc ¢ Trai bat). Khi dd, Mdt Trai
sé khong con nhin thay dugc nira, nhung cac hanh tinh van tiép tuc
quay quanh nd. Gia th(r rang vao lic dé cé mot ngudi ngoai Trai Dat
tGi hé Mat Trdi cla chung ta, chi don gian bang cach nghién clru
chuyén déng cla cac hanh tinh, anh ta cd thé suy ra & tdm co ton tai
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mot khoi lugng khong nhin thay. Cling nhu vay, khi nghién cru
chuyén déng cla khi hidrd trong thién ha clia ching ta va chuyén
ddng culia cac thién ha trong nhitng quén thé clia chiing, cac nha
thién van di tSi két luén rang ching ta séng trong mét “Vi tru ki€u
tang bang”, ma gan nhu toan bd (khoang 90 dén 96%) khaéi lugng
cta nd la phan chim, tdc la khéng nhin thay dugc. Cac ngbi sao va
cac thién ha phat anh sang chi chiém 2 dén 10% khdi lugng cua no.
Nhung ta cd mot su’ khac biét co ban gilra tang bang va Vi tru:
ching ta biét rang khdi Iugng chim trong nudc cla tang bang chang
qua cling chi dugc lam bang nuéc da, trong khi d6 ban chét cla vat
chat toi van con la mot thach thirc ghé gém doi vdi tri tué con ngudi.
Antoine de Saint - Exupery d3 hét stic séang suét khi dng dé& cho con
cdo noi v4i Hoang t&r bé rang: “Cai can ban thi mat khong nhin thay
dugc”. Nhung cai can ban la gi day?

Cac nha thién van chdc la da c6 nhitng gia thuyét vé van dé nay?

Thuc su' thi nhitng gia thuyét co rat nhiéu, bdi vi cac nha vat ly thién
van chua bao gid to ra thiéu tri tudng tugng ca. Co ca ngan leé mot y
tudng da dugc dé xuat: mot s6 danh cudc cho cac 16 den, mot s6
cho céc hanh tinh, mét s8 khac cho cac sao chéi hay cac bong béng
tuyét... Nhung chang cé dé xudt nao nhan dugc su nhat tri cia ban
giam khao. Khi d6, su tu bién vé ban chat cia khoi lugng khong nhin
thay lai chuyén sang mét budc ngodt mdi. Vat chét t8i da trg thanh
dlra con cung cua cac nha vat ly hat cg ban. Ho xay dung cac ly
thuyét dugc ménh danh la “thdng nhét I6n” véi y d6 thng nhat bdn
luc cha tu’ nhién (gom luc hap dan, luc dién tir va hai luc hat nhan -
manh va yéu) thanh mot luc duy nhat, luc da tac dung trong nhirng
phan giay dau tién cua Vi tru. Nhitng ly thuyét nay tién doan su ton
tai cta vo s6 nhitng hat c6 khéi lugng. Ngudi ta dat cho chdng
nhirng cai tén ngay cang quai la va thd méng han: notrind, graviton,
photino va cosmino. That khéng may, trtr nhitng hat notrin6 da dugc
phat hién ra, con thi tat ca cac hat khac van chi ton tai trong tri
tudng tugng day phong ting cla cac nha vat ly. Biét bao nhiéu cong
sirc d& phai bd ra dé xay dung cac detector nham phat hién ra nhiing
hat quai la d6. Nhung cho tdi nay, chua cd hat nao 16 mat ra c3, du
trong Vi tru hay trong phong thi nghiém. Con viéc do khdi lugng cua
cac hat notrind, lai la mot chuyén khac. Cho t&i nay, mac du da rat
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no lyc, nhung khéi lugng cda hat nay van khéng ndm bat dugc. Noi
mot cach ngdn gon, su’ bi an cla vat chat van con nguyén doé. Diéu
nay lai cang gay that vong vi van dé nay lién quan tGi tuong lai cla
Vi tru.

Vay tuang lai cua Vi tru sé la nhu thé nao? Ly thuyét Big Bang ndi
rang Vi tru cd diém bat dau. Vay no cling sé co diém két thic chi?

Diéu dé thi hién nay ching ta con chua biét. Ching ta thuc su ding
truGc mot sy lua chon Iu8ng nan sau: sy gian ng cda Vi tru co tiép
tuc mai mai khong, cac thién ha co vinh vién bé chay ra xa nhau mai
khdng hay 1a chuyén déng nay mot ngay nao do sé dung lai? Trong
truong hop th( hai, luc hdp dan cudi cung da chién thang su cubng
nhiét ban dau sau vu nd 18n va lam ddo ngugc chuyén ddng ra xa
nhau cua cac thién ha. Két qua la: cac thién ha budc phai tién lai gan
nhau cho t&i thdi diém Vi tru trd nén bé nho, ndng va dic téi mic
tat ca déu bi phan ra thanh cac chum anh sang va nang lugng, mot
Big Bang 10n ngudc ma ngudi ta thudng goi la vu co 16n (Big Crunch)
nhu chdng ta da ndi tdi.

Trong hai kha nang dd, that khé ma ndi tGi dugc kha nang nao sé
thanh hién thuc. Khong phai day la mét van dé bat dinh: cac dinh
luat vat ly van nhu vay, tudng lai cla Vi tru da dudc ghi san trong
cau tric cta cac dinh luat do, chi cé diéu ching ta chua c6 du cac
thong tin can thiét ma thoi.

PE tién dodan tuang lai clia Vi tru can phai biét mat dod (hay khdi
lugng riéng) clia nd. Néu trung binh Vi tru cha it han 3 nguyén tir
hidro trong mot mét khdi thi su' gian nd cda Vi tru sé khong khi nao
dung lai. Trai lai, néu nd chra hon 3 nguyén tur hidré trong mot mét
khéi thi ta c6 thé cdm chac rdng mot ngay nao do Vi tru sé tu co lai.
Can thdy rang mat do tdi han 3 nguyén tr hidré trong mot mét khoi
la cuc ky nhd. P& danh gid dé nhd cla con sd nay ban nén biét rang
mdt gam nudc ¢ chira téi 10 (gdm s8 1 va 24 s6 0 tiép theo)
nguyén tur hidro.

Nhung chinh |a do van dé vat chat t6i ma ta khong biét chac dugc la
bang liét ké day du vat chat trong Vi tru (can thiét dé tinh mat do
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clia nd) co thé 1a dugc hay khéng. Cac ngdi sao va cac thién ha chi
chiém 1 phan trdm khéi lugng can thiét dé Iam dirng su’ gidn nd cla
Vi tru. Chuyén ddng clia cac thién ha trong cac dam thién ha (tdc
tap hgp gom hang ngan thién ha) cho ching ta biét rang lugng vat
chat toi phai I6n han 10 lan va diéu nay lam cho mat d6 cua Vi tru
bang mot phan mudi mat do tSi han. Néu ban liét ké nay la day da,
thi can phai két luan rdng Vi tru khong cé di vat chat dé€ 1am dirng
su’ gian nd va su gian nd sé dién ra mai mai. Nhung diéu dé ngudi ta
lai hoan toan chua chac chan 1dm. Chang han, ngudi ta nghi ngd
rang G cach dai Ngan Ha clia ching ta khoang vai tram triéu ndm
anh sang cé mot hién hitu bi 8n hit tat ca cac thién ha 1an cin vé
phia né va do thi€u thong tin, cac nha thién van da goi né lIa * Nhan
HGt LSn”. PE tdc dung mot luc hit manh nhu thé, khdi lugng clia nd
phai rat I16n, tuong duong vdi khoi lugng cua hang chuc triéu ty mat
trdi. Va néu nhu qua that ton tai * Nhan Hut Ldn” hodc cac cum thién
ha khac tudng tu, thi sé can phai xem mat d6 cua Vi tru la cao han.

Mat khac, t6i cling da ndi vé cac ly thuyét thdng nhat I6n, cac ly
thuyét tién doan vé su ton tai cia vo s cac hat sa cap cd khoi
lugng. Néu cac hat nay khdng gan vdi cac thién ha, thi sé rat khd
phat hién ra chiing bang cach nghién cltu chuyén déng clia cac thién
ha. Néu cac hat nay qua thuc ton tai, thi ching sé chi€m phan I6n
khéi luong cutia Vi tru va méat do cha Vi tru cd thé bang hodc cao
hon mat do tdi han.

Thuc t€, cling cd mot ly thuyét dugc ménh danh la “lam phat”, mot
ly thuyét r&t phé bién trong gidi cac nha Vi tru hoc thdi do. Ly thuyét
nay tién dodan rang Vi tru can phai c6 mat do ding bang mat do tdi
han. SG di n6 dugc dat tén nhu vay la bdi vi nd tién doan rang & thai
gian cuc ky nhd, cd 10* gidy sau vu nG nguyén thay, Vi tru da 16ng
|én trong con gidn nd manh liét, cr 10°* gidy, kich thudc cta né lai
tang gap ba lan. Nhitng khoang thdi gian ma t6i vira ndi tdi la cuc ky
nhd... Mot chdp sang cia den chup anh kéo dai ¢ mot giay so V4i
tudi 15 ty ndm con Vi tru van con 18n han khoang 10~ gidy so vdi 1
giay. Su gian nd nay co tinh lam phat, hoan toan tucng tu nhu su
lam phat kinh t€ cia mét nudc kéo theo su' leo thang tang vot cla
gia ca trong mot thdi gian rat ngan.
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Tém lai, ta cd thé ndi rang vai thuc trang nghién clru hién nay, ta
chua ki€ém ké thdy du vat chét dé lam dirng sy’ gidn nd clia Vi tru.
Do vay Vi tru van dugc xem la “ma”, tdc la nd sé ti€p tuc gian nd va
ngay cang lanh di.

Cac ngoi sao va cac thién ha mét ngay nao dé sé khong con phat
sang nifa, do da can ngudn nhién liéu hat nhan va Vi tru s& vinh
vién chim dam trong béng dém béng gia. Nhung néu nhiing con quy
nhu ™ Nhan Hat LEn" hodc cac hat cosmino khac, cé day ray trong
bong dém cua khéng gian, thi Vi tru sé la déng va cudi cung nod sé
co va bi nén lai trong ngon Itra dia nguc, mot ngon Ira con néng han
cad moi dia nguc ma Dante cd thé tudng tudng ra!

MOt vién anh that dang yéu... Trong Vi tru hoc hién dai con nhing
van dé Ién nao nira khong?

Theo y kién cua toi, thi van dé hinh thanh cac thién ha chac chan sé
la moét trong s& nhitng van dé quan trong nhat. D& danh gia ding gia
tri cia van dé nay, trudc hét toi can phai mo ta cho 6ng ré quang
canh cua Vi tru.

Vi tru hién ra trudc mat ching ta la dugc chiéu trén vom trgi, tic la
moOt hinh anh hai chiéu, vi ching ta con thiéu chiéu sau cua Vi tru.
biéu nay cling giéng nhu khi ta quan sat mét bic tranh khdng 16 ma
hoa si da quén mat luat can vién. Gan moét chuc nam trudc, cac nha
thién van da bat dau Iap ban do ba chiéu cta Vi tru bang cach do do
dich vé phia do theo hiéu trng Doppler dé xac dinh vén t6c va khoang
cach ctia moi thién ha. Bay la moét nhiém vu cuc ky nang nhoc bdi vi
riéng vung Vi tru ma ta quan sat dugc cling da chlra tGi 100 ty thién
ha! Cac nha thién van da c6 gang hét sirc minh va ho cling mdi chi
quan sat dudc vai chuc ngan thién ha. Con ban théan t6i, toi cling da
tham gia vao cong viéc nay, mét cong viéc ma con lau mdi két thic,
nhung tri€én vong réat Ia kha quan ddi vdi cac thién ha gan nhét.

MGt tdm tham Vi tru di€u ky hién ra trudc con mat kinh ngac clta cac
nha thién van. Ho da phat hién ra mot hé thong thl bac tuyét vai
cla cac cau trdc vat chat trong Vi tru. Cac thién ha cling hoan toan
giong nhu con ngudi & cho ban nang hgp quan cua ching rat phat
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trién. Ching khdng ua su’ don dbc va b 1ap, ma ching thich cum lai
thanh cac cong dong. Tat nhién, chiing khdng gan két véi nhau bang
nhirng quan hé tinh cam ma bai nhitng mai lién hé dugc dét bai luc
hap dan. Nhu vay, mot s6 cac thién ha da tu tap thanh cac cum gém
hang chuc thanh vién. Chdng han, dai Ngan Ha cuta ching ta la
thanh vién cta cum thién ha dia phuadng, trong dé con cd thién ha
Andromede va mot chuc cac thién ha lun (dé la cac thién ha nhé hon
va nhe hon) nhu cac vé tinh cia Ngan Ha, cac Pam may Magellan
LSn va Nhé. Néu ta vi cac thién ha nhu nhitng ng6i nha trong Vi tru
thi cdc cum thién ha la cac ngoi lang nho. Mot sb cac thién ha khac
tdp hop thanh nhitng quén thé I6n hon: dé la cac dam thién ha.
Chuling gbém tdi vai ngan thién ha. C6 thé vi cadc ddm nay nhu cac tinh
ly. Nhung t6 chdic ctia Vi tru chua dung & dé. Chinh 5 hodc 6 cac
dam thién ha nay lai co cum lai dé tao thanh cac siéu dam thién ha.
D4 la cac thanh phd I6n cda Vi tru.

Cac siéu dam thién ha chlra dung nhirng hinh dang bat ngG va la
lung nhat. Thay vi c6 dang cau, ching khi thi cé dang chiéc banh ran
det, khi thi la nhitng vach ngan thién ha trai dai hang tram triéu nam
anh sang. Nhung diéu gay ngac nhién I6n, do la su phat hién ra
nhitng khodang tréng rong khdng 16 trong Vii tru. Ban cé thé ngao du
trén chang dudng dai hang chuc triéu ndam anh sang ma khong gap
mot thién ha nao. Mét thuc t&€ con dang ngac nhién han nira, dd la
cac khoang tréng rong nay c6é dang nhu nhirng bong béng xa phong
khéng 16 ma cac dam thién ha hinh chiéc banh ran det hodc hinh cac
vach ngdn dugc ddt trén bé mdt cla ching. Biéu con ky la han nira
la nhitng khoang tréng rong nay lai lién thong v@i nhau tao thanh
mo6t mang Iudi khdng 16. Ban cé thé di tir khoang tréng nay sang
khoang trong khac ma khong phai vuot qua nhirng chi€c banh ran
det hodc cac vach ngan. Vi tru thanh ra gibng nhu mét miéng bot
bién: néu ban xudt phat tir mét hc nao do, ban co thé tdi mét héc
bat ky nao khac theo mot mé 19, tat nhién la phic tap, nhung khong
bao gi& phai cit ngang miéng bot bién do.

Pung la ky la that! Vay nha vat ly thién van cd biét tam tham Vi tru
tuyét voi do da dudc dét nén bang cach nao khong?

Khdng va day chinh Ia di€ém yéu! Vé chuyén hinh thanh nhitng ciu
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tric nay chdng ta con rat mu md. Van dé cang tré nén nghiém trong
hon nifa vi ching ta biét rang Vi tru dugc xudt phat tir moét trang
thai hau nhu hoan toan tran tru va dong nhat. Toi da ndi véi 6ng &
trén vé buc xa hda thach dugc phat hién bdi Penzias va Wilson, do la
nhiét con sot lai tir ngon Ira sang thé va tdi ching ta tir mét thdi xa
xam khi ma Vi tru con tré, mdi duge 300.000 ndm tudi. Blic xa nay
cd vé nhu cuc ky dong déu. Trudc khi vé tinh COBE dugc phdng lén
quy dao, cac nha vat ly thién van biét rang nhiét d6 cta biric xa hda
thach (khoang — 270°C) tr x6 xinh nay t&i xé xinh khac cta Vi tru
chi sai khac nhau khong hon 0,01%. Su dong déu gan nhu tuyét doi
dé da dat ra cho cac chuyén gia mot van dé I6n: lam thé nao tir mot
trang thai ban ddu tron nhan nhu vay lai cd thé trd thanh mét tdm
tham Vi tru tuyét vai trong do cac thién ha dét nén vo s6 nhirng
hinh dang va motip?

Tam tham tuyét voi dé dudc hoan tat trong vong tr 1 dén 3 ty nam
sau Big Bang, vi khi lan ngugc lai theo thdi gian nhd cac kinh thién
van, ching ta biét rdng cac quasar va cac thién ha da ton tai tu thdi
gian dé. Ma dé l1am cho moc 1én nhitng quasar va cac thién ha, thi
phai gieo nhiing hat gidng. Nhiing hat giéng thién ha nay dugc bi€u
hién bdi nhitng vung trong Vi tru hdi ndng han va hai dac hon mot
chut, tic la béi nhitng thang giang nhiét do trong bic xa hda thach.
MOt Vi tru tuyét d6i déng déu khdng thé sinh ra cac quasar, cac
thién ha, cac sao, cac hanh tinh va su’ s6ng. N6 sé la mot Vi tru kho
can, vo sinh. Nhung, chdng ta biét rang Vi tru nhu mot ngudi lam
vuon da gieo cac hat giong thién ha vi chinh chdng va ban than
chung ta da hién dién & day.

Cudi cung, vao nam 1992, COBE dd phat hién ra cac hat giong do
trong hinh anh cd xua nhat biéu dién Vi tru khi nd chi méi cé
300.000 ndm tudi. Cac hat gi6ng thién ha nay dugc thé hién & nhiing
thang giang v6 cung nho cua nhiét d6 trong blc xa hda thach, né chi
¢ 30 phan triéu do6. Vay la da tién dugc mot bude dai. Nhung van
dé biét dugc bang cach nao nhitng hat giéng dudc gieo, sau 15 ty
nam tién hda, da cho ra ddi birc tham tuyét vai cta Vi tru thi van
con nguyén ven. Nhu' 6ng da thdy ddy, tat ca cac van dé con lau mdi
giai quyét hét. Tuang lai tugi sang van dang con & phia trudc nganh
vat ly thién van. Thé ky 20 da giai quyét xong van dé vé su tién hoa
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cla cac sao — nhirng vién gach tao nén cac thién ha. Thé ky 21 sé
kham pha ra bi mat cua cac thién ha - nhirng vién gach tao nén Vi
tru.

Tro chuyén v@i Trinh Xuan Thuan

Pham Van Thiéu dich
Phan 4

Ong da ndi vé su tién hda 1au dai cta Vi tru trén con dudng dan téi
su song. Vay ong co nghi rang ngoai Trai Dat ra, su s6ng co thé ton
tai & nhitng nai khac khong?

C6, diéu dé rat cd thé. T6i khéng théy tai sao chi cd ching ta la
nhitng ngudi duy nhat dugc lua chon. Dai Ngan Ha cua ching ta
chlra t&i 100 ty ngbi sao, trong do cd nhiéu ty ngdi tuong tu nhu Mat
Trdi cla ching ta. Néu cac ngdi sao nay cd kem theo mot bau doan
cac hanh tinh nhu hé Mat Trdi cla ching ta, thi chdc sé cd nhiing
hanh tinh & dd xa Mt Trdi cia ching dé nhiét khdng 1am bay hoi hét
nudc va cling da gan dé su thi€u nhiét khdng lam déng béng nudc
va do vay cho phép su song — nhu' ching ta biét trén Trai bat — c6
thé& phat trién. Va con s8 cac hanh tinh nay phai nhan Ién hang trdm
ty lan vi do la s6 cac thién ha dugc chlra trong Vi tru quan sat dudc.
Chinh kinh thién van khong gian Hubble cling c6 s&f mang quan sat
bau doan cac hanh tinh xung quanh cac ngbi sao gan ta nhat,
nhung, than 6i, tat “can thi” tam thaGi cia né da tré thanh mot tré
ngai! Cac kinh hiéu chinh dugc cac nha du hanh Vi tru dua lén vao
nam 1993 chac sé cho phép phat hién ra nhitng hanh tinh khac &
ngoai hé Mat Trdi cla ching ta. Khi d6 chidng ta sé biét hudng cac
kinh thién vén vo tuyén tGi dau dé thu hodc gui di nhitng thdng diép.
Con hién thdi, viéc tim ki€ém cubc sdng ngoai Trai Bat con kho hon
tim kim day bién.

Nhung li€u viéc lam thda man tinh td mo cla tri tué, nhu vat ly thién

van dang lam, c6 bién minh dugc cho nhiing chi phi hang triéu dola
dé xay dung céc kinh thién van méi hay khéng?
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Trudc hét, can phai dat su’ vat ding chd cua né. Tién bac chi phi cho
nghién clu nodi chung va cho thién van hoc néi riéng chi chi€m mot
phan rat nhd trong ngédn sach qudc gia cla cac nudc phat trién nhu
Phap hay My. N6 chi c@ vai phan tram cho tat ca cac nghanh khoa
hoc va chi ¢ 0,01% cho thién vén hoc. DE tién so sanh, xin nhac Vi
6ng rang han mét phan ba ngan sach clia Hoa Ky la dung cho quéc
phong va duy tri quan d6i. Mot kinh thién van 16n cling khong dat
bang mot chi€c may bay Mirage.

Nhung ngoai nhitng xem xét vé tai chinh, & tan day long minh, toi tin
rang thién van hoc dap ('ng dugc mét nhu cau sau xa clia con ngudi,
dd 1a nhu cu can hiéu biét vé ngudn gdc ctia minh. Khéng phai ngau
nhién ma cac ngbi sao va cac thién ha ludn ludn lam cho cong ching
phai si mé&, dé la bdi vi ngudi ta mudn tim ki€m & do6 gbc re cua
minh. hay ndi theo cach cta nha thd Paul Eluard, thién van hoc da
md& rong tdm mat cho chiing ta! N6 gilip ta danh gia dugc vi tri cta
ching ta trong khong gian va thdi gian, gilp ta thay dugc minh co vi
thé nhu thé nao trong lich sur tién héa lau dai cta Vi tru va gilp ta
hiéu dugc mdi lién hé cla ching ta véi Vi tru. Thién van hoc cling
cho phép chiing ta vuot 1én trén trong lugng cla co thé va su’ ngan
ngui cia cudc ddi con ngudi. Quan niém tri€t hoc vé thé gidi ma con
ngudi linh hdi dugc thong qua thién van hoc, theo toi, cling la mot
ki€n thic quan trong khong kém phat minh ra vacxin chdng bénh
ung thu hodc SIDA.

NGi mot cach khac, nhu cach ndi cla cac nha toan hoc Jacobi, nghién
ctru thién van hoc ciing la vi danh du cua tri tué con ngugi.

Pung, va dé ciing la su tim ki€m vi tri cia chdng ta trong Vi try, tim
ki€m y nghia cla s6 phan chiing ta d&€ phan biét con ngudi vdi con
vat. Su tién hoa da bd sung cho bd ndo cua loai bd sat vo ndo co kha
nang biét dat ra nhitng cau hoi nhu’: Vi tru cd mot y nghia gi khong?
Su' s6ng cd y nghia khong? Chlng ta tdi tir dau va sé di vé dau? Toi
xin trich ra day cau tra I6i ca nha vat ly Robert Wilson, giam doc
nha may gia toc hat cia Fermi Lab & gan Chicago, cho cau hoi cla
mot thugng nghi si My vé ich Igi clia viéc chi hang d6ng tién dé xay
dung cac may gia tdc nham tim hi€u ciu trdc cla vat chat. Wilson d3
tra 16i 6ng ta rang nudc My da chi phi I6n han rat nhiéu cho qudc
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phong. Nhung la bao vé cai gi, néu dé khong phai la nhitng ly tudng
nhu nghién clu khoa hoc, vi danh du cua tri tué con ngugi?

Con vé nhirng anh hudng doi vGi cong nghé thi ban dau la hoan toan
khong cd, bdi vi cac ngbi sao cling nhu cac thién ha khong cé mot
chirc nang sinh Igi nao ddi vdi cudc sdng hang ngay cua chdng ta.
Vat ly thién van la khoa hoc thuan tuy nhat trong cac khoa hoc, béi vi
nd khong bao gid ban tam truc ti€p tdi cac U'ng dung thuc tién. Vat ly
thién vdn mai mé tim ki€ém c6t la dé théa con khat hié€u biét va thoa
man ¢ td mo ciia minh! N6 sén dudi kién thdrc chi vi kién thirc.
Nhung, cling thudng xay chuyén su’ nghién ctru khoa hoc thuan tuy
lai dan dén nhitng anh hudng cdng nghé & théi diém ma ngudi ta it
ngS nhat. Vi du vé diéu nay thi khdng thi€u. Khi Newton dua ra ly
thuyé't h&p dan Vi tru bang cach chirng minh rang su rai cla qué tdo
cling hét nhu' chuyén dong cla Mat Trang xung quanh Trai Dat, ong
khong c6 mét ly do nao dé nghl t&i nhirng u‘ng dung thuc tién ctia nd
ca. Nhung, giG day, trong cudc séng hang ngay cua ching ta, tat ca
nhitng cai chuyén dong, nhu 6 td, may bay, vé tinh, thang méy...
déu chiu su’ chi phdi béi dinh luat dé cua Newton. Va cling chinh khi
tu’ héi minh VQ tru sé€ nhin ra sao khi ta chu du trén moét hat anh
sang ma Einstein da phat minh ra thuyét tugng déi. Nhung 6ng cling
chua bao gid nghT téi nhL"rng Ung dung cua su t6ng hgp hat nhan, ca
trong tam cac ngoi sao ciling nhu trong cac qua bom khmh kh| mac
du tat ca nhu’ng th(r dé déu dién ra theo cong thirc E=mc? ndi tiéng
clia 6ng, cong thirc ndi rang vat chat va nang lugng la tuong duang.
Lich sir d& nhiéu lan chiing to rang ngay ca nhitng ly thuyét triru
tugng nhat cling khong tranh khoi sé dan dén nhirng ('ng dung trong
cudc song hang ngay.

blng, ching ta da thay diéu dé, dac biét la doi véi nhirng chuang
trinh cia NASA. Chang han d&i véi chuong trinh Appolo ngudi ta
cling co thé ndi rang viéc di Ién M3t Trang la hoan toan ngu ngdc va
vO tich su.

Nhung, chinh cac dung cu dién t hién dién xung quanh ching ta
trong cudc song thuGng nhat, lai la két qua cua toan bd chuang trinh
do, bdi vi dé thang luc hdp dan cla Trai Dat va dua dugc con ngudi
lén khong gian, can phai ché tao ra nhitng vat liéu gon nhe nhat co6
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thé dugc. Chang han nhu chiéc may ghi &m nhd xiu dang ndm trong
ti 6ng, cac trazitor, dia compact, may tinh xach tay co thé xép gon
trong chiéc cap dipldmat nhung manh hon ca nhitng may tinh khong
16 nam 1960 chi€m hét dién tich cia ca mot can phong — tat ca
nhirng th(r dé déu dudc hudng Igi tir'y chi gii ngudi téi Mat Trang
cla NASA.

Nhung, xin phép dudgc nhac lai la toi hoan toan tir chdi dung luan clr
vé nhirng anh hudng doi vdi cong nghé, tham chi con chua du doan
trudc dugce, dé bién minh cho nghién clu tri tué khoa hoc. Can phai
lam nghién cru chi vi vinh quang cua tri tué con ngudi.

Mot cau hoi dang lam chay bong moi tdi, do la 6ng nghi vé thuc tai
trong vat ly thién van? TG6i xin ndi chinh xac hon. Ong da giai thich
rang cong viéc cla 6ng trudc hét la xay dung mot ly thuyét, sau do
ki€m chi’ng nd thdng qua cac dung cu, ma thudng la mét kinh thién
van thu cac tinh hiéu sang tdi tu Vi tru. Nhirng tin hiéu nay dudc s6
hda, sau d6 6ng sé cho hién thi cac hinh anh trén ma hinh TV déng
thdi co thé thay ddi thodi mai dé tuong phan dé nghién clu chi tiét
nay hay khac. Vay thi khi 6ng néi: téi nhin thady mot thién ha trén
man hinh cla tdi, liéu dng c6 chac rang dé ddng la mot thién ha hay
khong? Tinh hién thuc ma cac 6ng dat t&i 8 mdc nao? Su loc qua hé
thong dung cu cua cac 6ng cé dang tin cay khong hay xét cho dén
cung cai ma cac 6ng nhin thdy chdng qua chi la mét hinh anh? Day la
mot cau hoi mang tinh triét hoc han la khoa hoc.

Cau hoi cua 6ng la rat co y nghia. Theo mic do cac dung cu ngay tré
nén phlec tap, nha thién van sé cang ngay cang xa dan hién thuc
tho. N6 dudc loc qua nhitng mach dién tr r6i rdm, roi dugc xao nau,
sO hoa va dung lai nhG cac may tinh mach va qua cac xr ly toan hoc
phuc tap.

TOi ludn cam thady mot cam giac sau xa vé tinh khong gian khi t6i tién
hanh quan sat, chang han nhu qua mét kinh thién van & trén quy
dao xung quanh Trai Bat. Khi gd ngon tay trén ban phim may tinh,
t6i guri cac Iénh qua mot anten rada tGi vé tinh dang bay trén quy
dao, & trén dau t6i hang chuc ngan kilomét. Nhirng Iénh nay dugc
nhan va x&' ly b&i mot may tinh dat trén vé tinh va may tinh nay diéu
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khi€n kinh thién van hudng tdi thién ha ma t6i mudn quan sat. N6 sé
thu thap anh sang. Mot khi quan sat da két thuc, t6i ra Iénh cho vé
tinh gui vé Trdi Bat cho t6i nhirng hinh anh da thu dugc va hinh anh
nay sé hién trén man hinh trong phong diéu khién va cho phép toi
thoai mai phan tich. Cam giac vé tinh khong thuc nay dac biét manh
khi toi dung kinh thién vén vo tuyén khdng [6 & New Mehico. Toi clr
ngS nhu minh dang & trong khung canh cua mét truyén khoa hoc
vién tudng. Trén mot cao nguyén bao la va bang phdng, véi mot dién
tich xap xi nhu Paris, siing sithg 27 kinh thién van, moi chiéc déu cé
dudng kinh 25m. Khong chi anh sang ma t6i quan sat la hoan toan
khdng nhin thay dugc ma t6i con phai phé madc cho cac may tinh
diéu khién 27 kinh thién van, tdng hop dnh sang thu dugc clia moi
kinh, s6 hda va x(r ly né trudc khi chiéu hinh anh thu dugc trén man
hinh TV mau.

Do c6 qua nhiéu giai doan trung gian gitra cac tin hi€u tho va hinh
anh cudi cung, nén viéc ngudi ta tu hoi trong hinh anh nay cé bao
nhiéu phan tram la cda hién thuc khach quan la mot diéu hét sic
chinh dang. Chinh Galilé, ban dau, da phai vé cing khé nhoc dé
thuyét phuc cac dong nghiép cta minh tin vao tinh hién thuc cta
nhirng diéu ky la ma 6ng da phat hién trén bau trdi nhd kinh thién
van mdi dugdc sang ché cia minh. Cac déng nghiép cua 6ng déu nghi
rang nhirng vé tinh clia sao Méc va nhitng miéng nui Ira trén Mat
Trang chdng qua chi la nhitng do giac quang hoc do thau kinh cla
kinh thién van tao ra. Nha thién van hién dai, do tach rdi hién thuc
thd thdng qua céc dung cu véi cac kich thude khdng 16 so véi con
ngudi va tinh xao hon tat ca nhitng th& ma Galilé cé thé tudng tugng
ra, nén phai nhan gép bdi tinh than canh gidc dé tin chac rang cac tin
hi€u ma anh ta nhan dugc dung la tai tur Vi tru va khong chi la
nhirng can nhiéu do cac mach dién qua phuc tap trong cac dung cu
quan sat tao ra.

That khéng may, mac du da hét siic than trong, thi thoang van cé
nhirng phat minh dudc tuyén b6 rum beng, nhung sau dé lai bi vach
ra la sai lam. Trudng hgp mdi day nhat trong thién van hoc lién quan
t&i thong bao vé phat hién mét pulsar, nhung thuc chat day la ngoi
sao bung nd vao thang 2 ndm 1987 trong mdt thién ha lun quay
quanh dai Ngan Ha cla chdng ta, thién ha td diém cho bau trdi Nam
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Ban cau ma ngudi ta goi tén la Bam may Magellan I16n. (Nha hang
hai Magellan la nguGi dau tién da nhin thay no khi vugt qua xich
dao). Cac nha thién vén goi can hap hdi bung nd ctia mdt ngdi sao la
sao siéu mdi (SN) va sao siéu mdi trong Bam may Magellan 16n néi &
trén cd tén 1a SN1987A (Chir A 1a dé chi day la sao siéu mdi dau tién
dugc phat hién trong ndm 1987). Su’ bung nd nay da lam rung
chuyén gidi thién van hoc.

Tai sao?

B&i vi day la lan dau tién ca mot doi quan khdng 16 cac kinh thién
van, cac vé tinh va cac may thu hién dai dugc huy ddng dé phuc vu
viéc nghién cru cdi chét cia mot ngbi sao & tuang doi gan (Pam
may Magellean I6n cach ching ta khoang 150.000 nam anh sang) vdi
do chinh xac va chi ti€t chua tung cd. Tat nhién, trudc do cling cd
nhirng sao siéu mdi khac (neu ta xem rang trong vl tru quan sat
dugc cé 100 ty thién ha, moi thién ha cé 100 ty n90| sao thi m0| giay
s& c6 mot sao siéu mdi); nhung nhitng ngdi sao nay bung né &
nhitng thién ha qué xa nén khdng thé quan sat dugc vdi dd chinh
Xac mong muon.

Ciling da cd mot so siéu sao mdi (ca thay cd 7) trong Ngan Ha cua
chuing ta va cach ching ta khoang vai tram nam anh sang. Johannes
Kepler da tirng nhin thdy mét va Tychio Brahe phat hién mét sao siéu
mdi khac. Lai nira, chinh su’ quan sat sao siéu mdi nay da gieo vao
dau Tychio m&i nghi ngd vé tinh bat dong clda bau trdi theo khing
dinh cua Aristote. Nhirng nguGi Trung Hoa cling da nhin thay mét
sao siéu mdi trong tinh van Con Cua ma ho dat cho cai tén rat hay la
“sao khach”. Khong cé6 mot nhac nhd nao vé sao siéu mdi cua tinh
van Con Cua trong cac tai liéu ciia Phuong Tay & thdi gian d6. Han la
nhirng ngudi nhin Ién bau trdi tin vao Aristote hon la tin vao chinh
mat ho!

Thé tai sao mot sd ngdi sao lai bung né?
PE tra 16i cdu hoi clia 6ng, t6i phai k€ cho 6ng nghe vé ddi séng cla

cac ngodi sao. Chung ciling dugc sinh ra, séng cudc dGi cia minh roi
chét nhu con ngudi; chi co diéu cudc sdng cua ching dudc trai trén
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cac thang I8n hon rét nhiéu: so véi tudi tho bach nién clia con ngudi,
thi tudi tho céc sao la hang triéu, thdm chi hang ty ndm. Hay 18y Mt
Trdi lam vi du. Ngoi sao cla ching ta da song dudgc 4,6 ty nam. Do
sang va nang lugng ma no chi dung va cung cap cho toan bo su
sdng trén Trai Dat déu 18y tir phan (rng tong hop hidrd thanh héli
trong 16i ctia nd. Trong 4,5 ty nam nira. Mat TrGi s€ dung hét nguon
du trr hdrd ctia nd. Khi dé nd sé xai dén nguodn du trir héli. Su dot
héli s& bdm cho Mat TrGi mot lubng nang lugng I6n va lam cho nd
phong lén dang k€. Ddng thdi, mau clia nd sé chuyén sang do. Mat
Trdi khi d6 sé trg thanh mét sao khong 16 dé va khi phong 1én nd sé
nuot ca sao Thuy lan sao Kim vao I6p bao chay bong cia nd. Con doi
v@i Trai DBat, cac chau, chit chit...chit cia ching ta sé thay Mat Trdi
chdy bong chiém ca nira bau trgi; cac dai ducong sé boc hai, cac canh
rirng s€ boc chay. Toan bo su song trén hanh tinh xanh chidng ta khi
do sé khdng thé ton tai. Hau thé cla chiing ta sé phai di cu' ra tan
bién cua hé Mat Trdi, tdi cac sao Hai vuang va Diém vuadng, tat nhién
néu ho ¢ du kha ndng lam dugc viéc dd, dé tranh cai ndng chay
bdng clia sao khdng 16 dd. Tuy nhién, su’ ngdi nghi nhu' thé ciing
chang dugc bao |au: chi khoang 2 ty ndm nita la Mat Troi lai xai hét
ca nguon du trir héli. Khi khong con chat dét, no sé cam chac cai
chét.

Xin 6ng hay mo ta phut 1am chung cta Mat Trdi.

Khi M3t Trdi khdng con phat sadng nita, luc hdp dan sé chiém uu thé
va budc nd phai tu co lai thanh mét xac sao chét cé tén la “sao Iun
trang”, co kich thudc chi ¢ Trai Pat vdi ban kinh khoang 7.000km.
Vat chat trong sao lun trang la cuc ky dac. MOt thia vat chat cla sao
lin trang nang tdi ca tdn. Diéu nay cling giéng nhu' ta ép mot con voi
vao khai lap phuong moi canh 1cm. L8p boc ngoai cia Mat Trdi khi
dd sé tao nén mot vanh vat chat dep ruc rd hai mau xanh va dé xen
ké bao quanh sao lun trdng co tén la “tinh van hanh tinh” (day la tén
goi khong chinh xac vi cac tinh van nay khong lién quan gi tdi cac
hanh tinh ca).

Vay diéu gi s€ xay ra vaéi hau thé cua chung ta?

Hau thé xa x0i cua ching ta, do mat ngudn nang lugng, chi con cach
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di tim mdt ngdi sao khac. Cling cd thé khi do sé bat dau cudc tham
hi€m thién ha ma cac tac gid truyén khoa hoc vien tudng clia ching
ta rat ua chudng. Nhung do chang phai la chuyén dé dang gi:
khoang cach gilra cac ngdi sao la qua I6n! Ng6i sao gan Mat TrGi
nhat cling cach nd téi bon nam anh sang. Vi chdng ta khong bao gid
¢ thé du hanh nhanh hon anh séng, do can phai c6 ndng lugng vo
han mdi gia toc dudc tén Itra dat tdi van toc dd, nén phai mat hang
chuc, thdm chi hang trdm ndm mdi co thé t3i dudc ngdi sao gan
nhat. Mot cudc du hanh nhu thé kéo dai nhiéu ddi ngudi, ay la chua
ndi tGi chuyén thdm hi€m vung bién clia dai Ngan Ha, cach ching ta
t&i 90.000 ndm anh sang.

Chinh vi ly do dé ma t6i kha hoai nghi khi nghe cac phuaong tién
thdng tin dai chiing ndi vé cac dia bay (hay con goi la cac vat thé bay
la). Tai sao nhirng ngudi ngoai Trai Pat lai téi tham chdng ta véi mot
gia dat khung khi€p va vo van kho khadn ghé gém, thay vi gui cho
ching ta nhirng tin hiéu vo tuyén tGi Trai Bat vdi van téc anh sang.
Tat nhién, sé cé nhitng khoang im lang kéo dai gilta hai nguGi doi
thoai (mét tin hiéu dugc gui di béi mét nén van minh ngoai Trai Dat
¢ dau kia cua Ngan Ha phai mat 75.000 nam mdi tdi dugc cho ching
ta. Tham chi chidng ta co tra IGi ngay lap tuc, thi nhitng ngudi ngoai
Trai Dat cling sé chi nhan dugc tra IGi cla ching ta sau 150.000
nam), nhung do chi la phudng tién lién lac tiét kiém hon rat nhiéu.

Nhitng ngbi sao khac cd chét theo cach gidng nhu Mat Trgi khdng?

Khong! Chlng ta da thay Mat Trgi tat mot cach ém ai, khong co su
bung nd day tai bién. Nhung khdng phai tat ca cac ngdi sao déu chét
moOt cach binh yén nhu vay. Nhitng ng6i sao co khéi lugng I6n phai
trai qua mot con hap hdi dir doi han nhiéu. Khi khong con nhién li€u
dé dét nifa, 16i cia mét ngdi sao cd khdi lugng I3n hon Mat Trdi tur
1,4 dén 1,5 lan sé tu co lai thanh sao natron véi ban kinh chi cd 10
km. Vat chat & day bi nén con manh han ca & bén trong cua sao lun
trang. MOt thia vat chat cla sao natron ndng téi 100.000 ty gam. Khi
co lai, sao ngay cang quay quanh minh né nhanh han. Hién tugng
nay tuang tu’ nhu nghé si trugt béng co ngudi lai d€ quay nhanh
han. Sao notron thuc su’ la mot con quay trong Vi tru. Chi trong 1
gidy, mot vung co kich thudc cd thanh phd Paris quay dugc 10, 100
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tham chi 1000 vong. Luc ly tdm (luc day ban &o vao thanh xe khi
vong gap) ¢ day cuc manh va néu nhu ngodi sao khong dugc tao bdi
cac notron gan két véi nhau bang Iuc hat nhan manh, thi chac la n6
d3 nd tung.

Trong khi quay, sao natron phat ra cac séng vo tuyén dudi dang hai
chum hep quét qua quét lai trong khdng gian. Day la mot loai den
pha Vi tru. Moi mét [an mot chum tia quét qua Trai bat, thi kinh
thién van vo tuyén cua chung ta lai nhan dugc mot xung anh sang.
Cac xung nay cach nhau mét khoang thdi gian ding bang thai gian
d€ sao notron quay quanh minh nd dugc mot vong (thdi gian nay chi
bang mot phan nho cla 1 gidy) va tdi rat déu dan nhu mot may go
nhip va chinh vi thé ma sao notron con dugc goi la “pulsar”. Khi phat
hién ra cac tin hiéu cla cac pulsar dau tién, cac nha thién van nghi
rang ho da bat dudc lién lac véi nhitng ngudi xanh nho bé (tirc
nhirng ngudi ngoai Trai Bat — ND). Bdi vi, nhiing tin hiéu tGi theo
nhitng khoang thdi gian déu dan t&i mlic cf nhu' la ching tao thanh
mot loai ma Modc Vi tru vay.

Ong da ndi vdi chling t6i réng mot ngdi sao co thé két thic cude doi
ctia minh thanh mot sao lun trdng hodc mot pulsar. Nhung phai
chdng con c6 mét ki€u sao chét kich thich manh han tri tudng tugng
clia cong ching va gan lién vdi 10 den?

Thuc vdy, con cd mot ki€u chét th ba ddi vSi ngdi sao. Néu nhu nd
c6 khéi lugng I6n hon 5 [an Mat Trdi va da hét nhién liéu thi 16i cua
né s& co lai d€ trd thanh mét 10 den, tao ra trong khong gian mét noi
cé trudng hap dan manh téi mdc ngay ca anh sang - doi tugng co
van t8c I6n nhat trong Vi tru — cfing khéng thé thoat ra dugc. Néu
mot ngay nao do, trong cudc chu du gilra cac vi sao, con tau khéng
gian cta ban di qua canh mét 16 den, ban s& phai hét strc than trong.
Né&u ngau nhién ban vugt qua ban kinh khéng thé quay lui cta 16 den
(chirng 20km d8i vdi 16 den c6 khéi lugng 18n gap 10 [an Mt Trdi),
thi ban s& khdng thé quay ngugc trg lai du dong ca con tau cua ban
c6 manh tdi mirc nao. Luc hdp dan manh cua 16 den sé kéo co thé
ban dai ra nhu' mét sgi my, con luc dién tir von lam cho xuong c6t
clia ban cirng viing cling khéng duong dau ndi véi luc hap dan, két
qua la cd thé cla ban v nat va thé la xong ddi.
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That la tha vil Nhung hdy trg vé véi dé tai ban dau cua chung ta.
Lam thé nao ma su’ co lai cta I10i ngdi sao thanh mot pulsar hodc 16
den lai gay ra mot sao siéu mdi?

Trong khi 18i ngdi sao co lai d€ trg thanh mot pulsar hodc 16 den, thi
mot sdng xung kich truyén vao phia trong ngbi sao va lam cho no
bung nd. Trong nhifng ngay dau tién, su bung nd ma ngudi ta goi 1a
sao siéu mai cd db sang I6n gap mot tram triéu lan d6 sang cua Mat
Trdi. MOt con hap héi bung né nhu vy da xay ra khoang 150.000
nam trudc trong Bam may Magellan Lén va thong tin vé nd mai téi
thang hai nam 1987 mdi dén dugc vdi ching ta.

Hinh nhu y 6ng muén ndi rang c6 van dé trong viéc quan sat sao
siéu madi 1987 A?

bang thé. NguGi ta chd dgi sy hién dién cia mot sao natron & I6i cda
SN 1987A. Nhung danh phai kién nhan ddi cho t&i khi I8p khi va bui
bao bén ngoai tiéu tan di d€ cho anh sang tur pulsar truyén dugc ra
ngoai. Vi vady, cac nha thién van da cang thang rinh rap SN 11987A
v@i hy vong thu dudc cac “xung” déu dan tdi tu dd, chiing to su hién
dién cla sao natron. Vao thang giéng 1988, mét nhom cac nha thién
van My tuyén bd rang ho da phat hién dugc tin hiéu tuan hoan nhin
thdy dugc, sang va tat khoang 2.000 [an trong mot gidy. Ho két luan
rang ho da nhin thay sao natron. Vao thang hai nam 1990, van ékip
cac nha thién van do lam lai nhitng quan sat cii, va lan nay ho lai
thay rang tin hi€u tuan hoan khong phai tdi tir sao siéu mdi ma tur
chinh dung cu cta ho! Va IGi tuyén bo da “phat hién” ra pulsar da
phai rut lai. Nhung diéu rudi ro do khong c6 nghia la pulsar khong ton
tai, chi cd diéu quan sat nham xac Iap su ton tai ctia nd con chua
dugc thuc hién. Co rat nhiéu cac quan sat thién van lién quan tdi cac
thién thé& phat sang rét yéu. Nhitng quan sat nay rat khé khén méc
du cdng nghé tién tién da dugc day téi gidi han cia nd. Nguy cd sai
sO la rat I&n. Can phai phan biét cho ro cai gi la co thuc trén bau trdi,
cai gi la nhan tao do cac dung cu do cua ching ta tao nén. Vay nha
thién van lam thé nao dam bao dugc tinh “chan thuc” cia nhifng
quan sat cia minh? Bang cach I13p di 13p lai nhitng quan sat do, hodc
con tét hon nita la béng cach ki€m tra moét cach doc 1ap quan sat
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dugc thuc hién bdi cac ékip khac nhau, sir dung cac kinh thién van
khac nhau va cac dung cu do khac nhau.

Pay chinh la van dé vé tinh chan thuc cia mot thi nghiém. Ngudi ta
co thé ndi rdng mot thi nghiém khoa hoc la ding néu cd thé l1am lai
nd va cho cung mot két qua. Tuy nhién, t6i sé dat cho 6ng cau hoi
dd nhung theo mot cach khac. Baéi vdi su linh héi cia con ngudi, thi
chang han, ndi rang dau kia cla thién ha cach chidng ta 75.000 nam
anh sang la mudn nadi lén diéu gi? Badi vi 6 thang cudc song cua
chling ta thi 75.000 ndm anh sang chang cd y nghia gi.

Dbung la nghién cliu cai v cung I6n khién cho ching ta chdng mat.
NG lam cho truc giac va |é phai thong thudng cia ching ta that khon
khG. Ngay ca mét nha thién van nhu tdi sudt ngay vat Idn véi nhiing
con sO I6n ma cling con khd “cam nhan” ching mét cach truc giac
nira la. Nhung diéu d6 khdng hé can trd viéc ti€p nhan ching bang
tri tué.

Vi 6ng da &n sau bét ré vao hién thuc, 6ng nhin thdi gian véi tu cich
mot nha vat ly thién van hay véi tu cach la mot con nguai?

Thdi gian 1a mot khai niém rat sdu sic va con 1adu méi cd thé lam
sang to dugc nhirng bi mat cta nd. Co nhiéu loai thdi gian. V4i tu
cach la con ngudi t6i cdm nhan dugc thdi gian tam ly. Ching ta cam
nhan thdi gian nay nhu nudc cia dong song dang chay, nd xa dan
nhirng con song cla qua kh(r va tién dan tdi nhitng ngon séng cla
tuong lai, nguGi mang lai hy vong va hra hen con dang téi. Qua khu
da qua khodng thé con thay doéi dugc nita, trong khi tuong lai con ¢
thé tao dung bang nhitng hanh déng clia chiing ta. T4t ca ching ta
déu cam thay su troi qua cla thdi gian, dé la chuyén ddng cla nd
doi vdi y thirc bat dong cia chdng ta. Tuy nhién, ndi vé thdi gian
chuyén ddng la khéng cé y nghia déi véi nha vat ly hodc vat ly thién
van. Néu thdi gian la chuyén ddng thi van tdc cla né bang bao
nhiéu? Mét cdu hoi hién nhién la vd ly. Mt khac, ly thuyét cua
Einstein d& lam nd tung nhitng khai niém co dién vé qua kh(r va
tuong lai. Einstein da lam sup d6 tan tanh tinh pho quat cla thai
gian. Ong day chung ta rang qua khir cla mot ngu’dl o thé la hién
tai cia mot ngudi khac hodc con la tuang lai cia ngudi thir ba.
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DaGi véi nha vat ly, khdng cd su khac biét gitra qua khir, hién tai va
tuong lai: moi thai di€m déu binh dang véi nhau. Thdi gian vat ly
khdng can phai chuyén déng. N6 khdng tréi, ma chi diing d6 bét
déng nhu mot dudng thang kéo dai dén vo tan & ca hai hudng.

Vay tai sao lai cé su’ phan biét nhu thé gilra hai thdi gian? Cé 1€ bdi vi
vat ly con chua biét cach mo ta cac qua trinh tri 6c va tam ly. Cé mot
mat xich con thiu. Bi mat cla thdi gian s& chua thé bi kham pha
chirng nao chiing ra con chua hiéu dudc chiing ta cdm, chiing ta
nghi va sang tao nhu thé nao.

Xin 0ng hay ndi vé mi tén thdi gian.

Day la van dé vé hudng cua thai gian. T6i vira noi vai 6ng Ve thdi
gian tam I;’/ lubn ludn troi vé phia trudc. Tat ca chL'lg ta déu bi chi
phdi bai mii tén dé cla thai glan nd nhat thiét sé dan chung ta tu
chiéc nodi tédi ndm mo va gay ra noi am anh vé cai chét cia moi ching
ta. Dra bé sinh ra, 16n 1én, gia di rdi chét. Khdng ai cd thé lam dirng
hodc dao ngugc dugc dbng chay cla thai gian tam ly. N6 la bat
thuan nghich.

Tinh bat thuan nghich nay cling dugdc tim thay trong thé gidi vi m6
bao quanh ching ta va bi chi ph6i b&i cai ma ngudi ta goi la thdi gian
nhiét dong hoc. Nhiét dong hoc la khoa hoc nghién ciru vé cac tinh
chat cta nhiét. Trong thé gidi vi mo, cac su kién dién ra theo mot
chiéu duy nhat. Mét cSc tra ndng dé trén ban s& ngudi dan. M6t méau
nudc da sé tan dudi anh nang mat trdi. Mot nha thd bo hoang sé dan
d6 nat. Mot chiéc cbe thuy tinh rdi xudng dat sé va thanh trdm

manh. Dé la nhirng tinh hudng trong cudc sdng hang ngay mang
trong ching chiéu cua thdi gian. Ban sé khong bao gi¢ thay mot coc
tra tu dong ham ndng tra lai, nudc tu dong dong thanh bang dudi
nang mat trdi, ddng d6 nat tu’ dung lai thanh ngbi nha thd my 1€,
cting nhu nhirng manh cdc va tu' 13p lai thanh chiéc c6c nguyén ven.

Hudng cla thai gian nhiét dong dugc ap dat bai cai goi la nguyén ly

hai nhiét dong hoc, n6é noéi rang mdc do hon loan (cai ma cac nha vat
ly goi la entropy) luon lubn tang. Moi vat sé luon luon bi xuéng cap.
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Chung sé hao mon theo thdi gian. Nhirng ngdi nha sé hu héng va cac
bong hdng sé tan phai. Thdi gian nhiét dong nay tréi cung chiéu vai
thoi glan nhiét dong: no erdng tdi su hao mon va chét choc. Ong céd
thé cai lai réng nguyén ly cho réng tat ca déu hudng téi su’ hdn don
la trai vGi sy tién hda cda Vi tru di tir Big Bang tdi chinh chung ta,
tc la di ti trang thai hon don (Vi tru & lac khéi dau cda nd la mén
stp déng nhét cua biic xa va cac hat so cap) téi mot trang théi co td
chifc cuc cao 1a bd éc clia con ngudi ¢é kha nang hi€u dugc su tuyét
dep cua Vi tru va biét dat nhirng cau hoi vé ngudn goc va lich sur cla
n6. Thuc t€, nguyén ly hai cla nhiét déng hoc khdng hé cam doan
mot goc nao dé trong Vi tru cé trat tu xuat hién mién la & nhitng nai
khac su’ mat trat tu I16n hon dudc tao ra dé bu trir cho trét tu dé.
Chang han, dé tao ra su’ sdng trén Trai Dat, can phai co ndng lugng
cla Mat Trgi. Nhung, Mat TrGi khi phat anh sang nong vao khong
gian gia lanh gilra cac vi sao lai da tao ra su hon loan. Su hon loan
nay la I6n hon sy trat tu can thiét cho viéc xuat hién cua sy song va
y thirc, sao cho tdng két lai su’ hon loan van la téng.

Co mot chiéu thr ba cla thai gian do su gian nd caa Vi tru mang
dén cho ching ta. D4 la thdi gian Vi tru. HUGng cla thdi gian nay
dudc xac dinh bdi thuc té la Vi tru di tir nho hon tdi I6n hon, cac
thién ha ngay cang chay ra xa nhau. MGi lién hé gilra thai gian vii
tru, thai gian tdm ly va thdi glan nhiét dong khong phai la da dugc
hiéu rd ngon nganh. Nhiéu cau hoi van con dugc dat ra. Chung ta
hién van chua biét liéu Vi tru ¢ gidn nd vinh vién hay khéng. Gia str
rang co du vat chat dé lam dao ngugc hudng chuyén ddng gidn nd
cla Vi tru. Cac thién ha thay vi chay ra xa nhau lai ti€n dén gan
nhau. Thi héi luc dé thdi gian Vi tru cé dao chiéu hay khong? Va ca
thdi gian nhiét ddng nita? Liéu ddng d&t da 16n nhén ¢ tu bién
thanh mot nha thdi trang 1€ hay khong? Roi thdi gian tam ly nira?
Liéu bd ndo cua ching ta cé tri nhé vé tuong lai thay vi vé qua kh(r
hay khong? Va néu tat ca cac qua trinh trong ndo déu dao ngudc, thi
cac cu' dan séng trong Vi tru dang co lai ¢6 con cam thay Vi tru
dang gian nd khong? Hién nay, tat ca nhirng cau hoi dé van con
chua cé cau tra Igi.

Cho tdi day, téi da ndi vdi 6ng vé ba loai thGi gian déu tréi theo mot
hudng va cd chiéu nhu nhau: thdi gian tam ly chi phdi bd nao cua
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chung ta, thai gian nhiét dong chi phdi thé gidi vi mo va thdgi gian vi
tru chi phdi Vi tru... Bay giG toi s€ mo ta cho 6ng mot thai gian nira -
thai gian vat ly - chi phdi thé gidi cia cla cac hat tao nén vat chat, &
thang vi mo thdi gian khong con la mét chiéu nira. Hai proton di téi
gap nhau, sau khi va cham chung sé€ bay ra xa nhau. Néu bay giG ta
quay ngugc cudn phim ghi lai cac su kién trén, thi ban sé thay chinh
xac trinh tu dé. Cac dinh luat vat ly 8 mdc nbi nguyén tir khong
mang trong ching miii tén thai gian, cac tinh hudéng & day la hoan
toan thuan nghich. T6i cling can phai nhac t8i mot ngoai 1€ nhd co
lién quan va&i su phan ra cla mot hat tén la kaon. Su’ phan ra nay la
bat thuan nghich chi trong chua day 1% cac trudng hgp va diéu nay
xac dinh mot mdi tén thdi gian “nhd”. Nhung ngoai I€ nay la khong
may quan trong vi trong s6 hang ngan hat, kaon la hat duy nhat co
tinh bat thuan nghich. Mat khac, nd lai khong c6 mat trong vat chat
tao nén tat ca ching ta cling nhu cac thién ha ma chi xuat hién trong
cac va cham manh trong long cac may gia toc hat.

Vay, tai sao thdi gian vat ly ¢ mdc vi mé lai mét di tinh bat thuan
nghich? Van con chua cé ai biét dugc diéu bi mat do.

Phai chang cai thai gian vat ly dy, do chi la su tao dung don gian cua
tri tué? Va vé mot khia canh nao dé né chang lién quan gi tdi thuc tai
ca?

Cling cd thé. Hanh trang clia cac hat s cdp tao nén vt chat d3
dugc cd hoc lugng tir mo ta rat tét. Nhung hoan toan chac chdn do
mdi chi la mot phan cua thuc tai. Mat khac, trong co hoc lugng tur
con c6 nhing van dé vé mat khai niém chua phai da dugc lam sang
td hoan toan. NguGi ta van con chua biét tai sao cac hat lai khéng
tuan theo tinh bat thuan nghich cta thdi gian, cling nhu chua biét tai
sao ndo ngudi lai di theo su tréi khdng cudng ndi cta thdi gian, tur
qua khr dén tuang lai.

Sau thdi gian, xin 6ng ndi cho chung t6i biét vé khong gian!
Quan niém cua chiing ta vé khéng gian, da thay doéi rat nhiéu ké tir

dau thé ky. Va ciling chinh Einstein la nguGi dua dén cudc cach mang
dd. Khong gian cua Einstein khac mot cach sau sac so vdi khong gian
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cua Newton. Khong gian Newton la tinh va bat dong. Do chi la cai
san khau thu dong ndi dién ra cac tan kich cua Vi tru vdi dién vién la
cac hanh tinh, cac ng6i sao va cac thién ha. Einstein da cho khong
gian mot vai dién. Khong gian da vt bé dac tinh thu dong cia minh
va tré nén dong. N6 co thé co, gian, bién dang hodc xoan lai tuy theo
luc hap dan. Nghia la cé mét su' tuong tac gilta vat chat va khong
gian. Trong trudng hdp dan manh nhu truGng ciia mét 16 den chang
han, khdng gian bi gép lai t&i mirc anh sang khdng thé thoat ra dugc.
Thé con tai sao M3t Trdng lai quay quanh Trai Dat? Newton ndi rang
dd la do luc hap dan cua Trai Dat tac dung Ién Mat Trang. Einstein
da vut bo hoan toan khai niém luc. Theo 6ng, trudng hap dan cua
Tréi D4t da lam cong khéng gian xung quanh né va Mt trang chuyén
dong theo quy dao hinh elip xung quanh Trai Dat la bdi vi quy dao
dé 1a ngan nhat trong khdng gian cong do.

Khong chi bi bién dang dudi tac dung cla trudng hap dan, khdng
gian con cd thé co gidn tly theo van t6c ma ban di chuyén. Vi du,
néu trén Trai Dat ban quan sat mot con tau khong gian bay véi van
toc dat té&i 89% van t6c anh sang, thi d6i vdi ban con tau dudng nhu
co lai chi con mot n(ra.

Khi khéng gian bi bién dang, thdi gian cling khong gilr nguyén nhu
trudc. NO cling gian ra hodc co lai hai hoa vdi su bién dang cla
khong gian. Thdgi gian va khong gian thuc su tao thanh mot cap
th6ng nhat ma chuyén déng ctia chiing luén bd sung cho nhau. Khi
khong gian co lai, thi thGi gian lai gian ra, tic la nd tréi cham hon: ai
do6 trén con tau khong gian phong vdi van toc bang 89% van toc anh
sang sé gia di cham han hai [an so v&i ngudi trén Trai Dat. Trai tim
anh ta dap it han va toc sé bac it han. biéu nay hét nhu la khéng
gian d3 dugc chuyén hda thanh thdi gian. Khdng gian co lai dugc
bi€n thanh thdi gian lam cho thdi gian gian ra va tr6i chém han. Su
chuyén déi gilra khdng gian va thdi gian dugc thuc hién théng qua
van toc anh sang, mot giay thdi gian tuong ducng vdi 300.000km
khong gian. Vay la thai gian va khéng gian khong con cach biét nhu
trong Vi tru cia Newton nifa ma nd lién hé khang khit v&i nhau. TUr
nay chung ta séng trong mot Vi tru bon chiéu: ba chiéu khong gian
va mot chiéu thdi gian.
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Ong nhin nhan nhu thé& nao vé khdng gian Vi tru so vgi khong glan
hang ngay quen thudc cla ching ta? Ong c6 xem rang chung cé
cung ban chat hay la c6 ban chat khac nhau? Nhu 6ng da ndi, thai
gian riéng cua ca nhan chuing ta khéng phai la thai gian cua céc ngoi
sao, cling khong phai la thdi gian cua cac hat sc cap, vay quan niém
vé khdng gian clia 6ng cé thay ddi tir thdi diém dng bat dau nghién
ctu vat ly thién van?

Quan niém cua toi vé khdng gian (va thdi gian) da thay déi khi toi
bat dau nghién clru thuyét tuang déi rong clia Einstein. Ban chat cua
thai gian va khong gian dugc mo ta trong thuyét tuong daoi la co tinh
phd bién. Khdng gian cla Vi tru, clia cac sao va clia cac thién ha
déu co6 cung ban chat nhu khong gian trén Trai DBat, trong can phong
ching ta dang ng6i day. ba xa rbi khong gian theo Aristote, VJi
khéng gian Trai Dat va Mt Tréng trong dé cac vat déu chuyén dong
thang, tU trén xudng dudi hodc tir dudi Ién trén, con khdng gian cua
cac hanh tinh khac, cia Mat Trdi va cua cac sao thi hoan toan khac,
trong do tat ca déu chuyén dong tron.

Chi c6 diéu ching ta kh6ng cam nhan dugc su co gian cla kh6ng
gian va thai gian trong cudc song hang ngay cta ching ta, bgi vi
khong c6 nhirng tru’dng h&p dan 16n trén Trai Dat (luc hap dan cua
Trai D4t nho hon clia Mt Trdi 28 [an) va ching ta lai chuyén dong
v@i van toc nhdé han nhiéu so véi van toc anh sang. Tham chi néu
ban c6 di bdng may bay siéu thanh Concord thi cling chi nhanh han
moOt phan triéu van toc anh sang mot chat. VGi trudng hap dan va
nhirng van toc trén Trai Dat, thi nhirng bién dang cua thdi gian va
khong gian la rat nhd va khdng thé cdm nhén dugc. Téi sé cho 6ng
mot vi du. Luc hit cda Trai Bat tac dung Ién chdng ta bién thién theo
quy luat ty I& nghich véi binh phuong khoang cach gilra chung ta va
tam Trdi Bat. Do dd, luc hap dan tac dung Ién mot ngudGi nao dé &
dd cao cd thap Eiffel s& nho hon khi & chan thap, hay déi véi ngudi
s6ng & tang trén cung ctia mot toa nha cao tang s€ nhé han so V4
ngudi & tang trét. Luc hap dan nhd han cé nghia la thdi gian sé co
ngan lai va trdi nhanh han. Vé nguyén téc, ngudi & trét sé song dai
han so véi ngudi song & tang trén cung. Nhung su khac biét do vé
thai gian dudc tich tu cd mot dGi ngudi cling rat nho, chi ¢cd mot
phan ty giay ma thoi. Nghia la chi han nhip dap clia qua tim mét
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chat! That may thay, bdi vi néu khéng nhu thé, chac chan s& cé mot
cudc khung hoang vé cho &: sé chang co ai mudn séng & nhiing tang
cao nira!

Xin néu mot vi du khac. Thdi gian s& cham lai ddi véi ngudi chuyén
ddng so vd4i thdi gian cla ngudi ngudi ding yén. Chang han, nhiing
ngudi tap chay hang ngay sé lam cham lai qua trinh gia di cia minh
so v@i nhitng ngudi khac. Mot gidy doi véi mot ngudi chay vai toc do
1m/s sé tuong duong vdi 1,000000000000000005 giay (s6 dau tién
khac 0 ndm & vi tri thr mudi tdm sau dau phay) clia ngudi dirng yén.
Su’ khac biét nhu thé 1a khéng thé cdm nhén dudc, ngay ca Vi
nhirng dong ho nguyén t tinh xao nhat.

Nhu vy, chiing ta khdng thé cam th&y tinh co gidn cla thdi gian va
khong gian trong cudc sdng hang ngay vi nhitng bién dang cua
ching la qua nho bé. Diéu nay that la may man déi véi su’ can bang
tam ly cia chdng ta: bdi vi néu khong nhu vay thi sé c6 biét bao
cudc hen ho bat thanh va moi th sé hon loan!

Tro chuyén v@i Trinh Xuan Thuan

Pham Van Thiéu dich
Phan 5

Sau nhitng nhan xét rat ly tha dé vé thdi gian va khong gian, xin 6ng
hay giai thich cho ching toi rd cac 6ng da do 75.000 nam anh sang
ma 6ng vua noi tGi & trén nhu thé nao?

Pay la van dé vé chiéu sau cua Vi tru. Nha thién van chinh la ngudi
do dac Vi tru. Bé xac lap dia ly cta Vi try, anh ta phai dung hét tai
tri dé thuc hién cac ky thuat do nhitng khoang cach rat khac nhau.

Ta hady bat dau tir khoang cach tdi cac hanh tinh. Nhirng khoang
cach nay da dugc biét véi do chinh xac rat cao nhd cac ky thuat trac
dac bang rada. Nhd kinh thién van vo tuyén I6n Arecibo (vdi dudng
kinh t&i 300m) & Porto — Rico, ngudi ta da gui di cac sdng vo tuyén
va cac sdng nay sé phan xa trén bé mat cua cac hanh tinh. Khoang
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cach tdi cac hanh tinh nay sé nhan dugc bang cach nhan van téc anh
sang vGi nra thdi gian di — vé cla cac song vo tuyén dé. Ky thuat
nay cling cho phép ta lap dugc ban do6 chi ti€t cia cac hanh tinh
cling nhu' cac mat trang cda chidng. Thuc vay, néu séng vo tuyén
dugc phan xa t mot ngon nui cao trén hanh tinh, thi né sé tré vé
nhanh han, trong khi do thdi gian di va vé cua séng sé kéo dai hon
néu nhu nd dugc phan xa ti mot thung Iting. Chinh bang cach nay
NASA da nghién ciru dugc dia hinh ndi non, hém vuc va thung Iling
trén Mat Trang va sao Hba véi do chinh xac cao. Va NASA da chon
cho ha canh trén Mat Trang cho m6-dun con tau va cac phi hanh gia
theo cach nhu vdy. Nhung k¥ thuét trdc dac bang rada khdng thé ap
dung ra ngoai gidi han hé Mat Trdi cua ching ta. Sao Diém Vuang,
hanh tinh & xa Mat Trdi nhat, chi cach Trai Dat cé 5,2 gid anh sang,
mot khoang cach chua 1dy gi lam xa Iam. So vé&i dai Ngan Ha, hé Mat
Trdi cGa ching ta chi la mot con vi khuan so véi khoang bao la cla
Thai Binh Duagng.

Nhung lam thé nao di xa han theo chiéu sau cua Vi tru?

PE do khoang cach tdi cac ngdi sao gan nhét, cd dudi 100 ndm &nh
sang, cac nha thién van dung mot phuong phap cé tén la thi sai, st
dung chuyén ddng hang ndm cla Trai D4t quanh Mt Trdi. Ngudi ta
quan sat ngdi sao can do khoang cach tai hai thdi diém cach nhau 6
thang, chang han vao thang giéng va thang 6, khi Trai Dat da quay
dugc mot nlra vong quanh Mat Trai. Khi d6 ngudi ta sé nhan thay
ngdi sao gan s& dich chuyén so vdi cac ngdi sao & xa. Dich chuyén
nay khdng phai do chuyén ddng thuc ctia ngdi sao gan ma la do vi tri
clia ngudi quan sat da thay doi trong qua trinh chu du cing véi Trai
bat. Hién tugng nay hoan toan tuang tu nhu khi ban gic mét ngén
tay c6 dinh & truSc mat va lan lugt nhdm mé hai mat trai va phai.
Ban s€ thay ngdn tay cua ban xé dich, mac du tay ban van dugc gilt
hoan toan bat dong. SG di nhu vay la do cé mot khoang cach giira
hai mat ban. Bi€t khoang cach gitra hai vi tri cta Trai D4t vao thang
giéng va thang 6 (cd hai lan khoang cach gilra Trai bat va Mat Trai)
va goc xé dich cta ngdi sao gan, ta cd thé suy ra khoang cach tur Trai
Dat tdi ngbi sao do bang cac phép tinh lugng giac don gian.

Hda ra, viéc Trai Dat quay xung quanh Mat Trdi cling that hitu dung
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ddi véi ching ta! Vay la bang cach dé ching ta cé thé biét dugc
khodng cach tdi cac ngbi sao gan. Nhung 6ng da ndi rang phuong
phap thi sai khdng thé ap dung dugc cho nhitng khoang cach vugt
qué 100 ndm anh sang. Vay dé dat tdi dudgc bién cla dai Ngan Ha
cac ong phai lam nhu thé nao?

Thuc t&, khi vugt qua 100 ndm &nh sang, su’ xé dich biéu kién cua
ngdi sao do chuyén ddng cuia Trai Dat 1a qua nhd, nén ta khéng thé
cam nhan dugc. Trong trudng hdp nay, nha thién van phai dung cac
phucong phap khac.

C(u tinh cda nha thién van la cac sao xépheit, dugc ménh danh la
cac ngon hai dang vi tru. Nhitng ngdi sao nay cd6 mét tinh chat ky la:
chung cé do sang bién thién mot cach tuan hoan. Ching phat sang
hét cG, sau mot vai ngay do sang cua chung yéu dan, r6i mot vai
ngay sau do sang cua chung lai h6i phuc nhu trudc. Cac nha thién
van cho rang sé di do sang clia sao xépheit bi€n thién mot cach tuan
hoan nhu vay la do sy co gidn tuan hoan bé mdt cua nd. Sy bién
thién nay xay ra khong phai mét cach ngau nhién ma theo mot sc do
rét chinh xac: khoang thdi gian gilta hai cuc dai hodc hai cuc tiéu ké
ti€p cua do sang (dudc goi la chu ky) lién quan tdi do sang thut cua
sao xépheit. Sao cang sang thi chu ky cta no6 cang dai. Tinh chat nay
da mad toang canh clra cta bau trdi cho cac nha thién van: chi can
xac dinh dudc chu ky cla sao xépheit la ta suy ra d6 sang thuc cua
nd. K&t hap dd sang thuc véi dd sang biéu kién quan sat dudc ta sé
tinh ra khoang cach.

Cac sao xépheit la cac sao kha sang, cho phép ta cé thé quan sat
dudc tdi tan bién gidi cda thién ha, tham chi con xa hon nira. NhG
nhitng ngon hai dang vii tru nay, cac nha thién van da xac dinh dugc
Ngan Ha cla ching ta cé dang dia rat det vdi dudng kinh ¢& 90.000
nam anh sang va chira tdi 100 ty mat trdi. Vao nhirng dém mua he
dep troi, mOt vong cung rat dep mau trang nhat vat ngang qua bau
trGi da dang hién cho ching ta m6t canh tugng tuyét vai, do chinh la
dia Ngan Ha dudc nhin tir mép.

Bong ma Copecnic van tiép tuc Iam cdng viéc ctia minh: khong dirng
lai & cho truc xuat con ngugi va Trai Bat ra khai vi tri trung tam cla
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Vi tru, né con lam cho chdng ta phat hién ra rang Mat Trdi cling
khong phai 6 tam clia Ngan Ha. Harlow Shapley, mot nha thién van
ngudi My khi nghién cltu su’ phan b6 khong gian cia cac dam sao
cau (tic tap hgp hinh cau cua khoang 100.000 ngdi sao lién két vai
nhau bang luc hdp dan) vao nhitng ndam 1920, da phat hién ra rang
nhitng ddm sao nay dugc phan bd xung quanh Ngan Ha trong thé
tich hinh cau, nhung tam cua toan bd tap hgp nay lai khong phai
nam & vi tri cia Mat Tr&i ma & cach nd 30.000 ndm anh sang. Mat
Tr&i hda ra chi la mot ngdi sao binh thuGng nam & ngoai vi, khoang
2/3 ban kinh cua dia Ngan Ha vé phia mép cla no, Mat Trdi quay
mot vong xung quanh tam Ngan Ha mat 250 triéu nam va tU lUc sinh
ra cho t&i nay, né da quay dugc 18 vong.

Nhung 1am thé nao co thé phat hién ra cac thién ha khac?

bay la mot cau hoi rat cé y nghia. Cho téi dau thé ky XX, nguGi ta
van con chua biét liéu thién ha cua ching ta cd phai la duy nhat
trong Vi tru hay la con ton tai nhirng thién ha khac. Nhirng kinh
thién van I6n mai dugdc xay dung hdi dé cho thay cé rat nhiéu nhirng
cham tinh van trén bau trgi. D6 khdng phai la cac sao, nhung ban
chét cta chiing van con la diéu bi 8n. Emmnuel Kant, nha triét hoc
DUrc, ngay tir nam 1775 da nghi rang dai Ngan Ha cua ching ta
khong chi€ém toan bd Vi tru va nhat dinh phai ton tai nhitng hé
thdng khac - nhirng hon “dao - vii tru” khac - nam xa bén ngoai thién
ha cta chung ta. Nhung day chi la su' tu’ bién triét hoc thuan tdy: con
phai chifng minh né mot cach khoa hoc. Edwin Hubble chinh la nguGi
da tim thay chia khoda giai quyét van dé dé. Bang cach dung cac sao
xépheit trong tinh van Andromede (Tién nif), 6ng da xac dinh dugc
rang tinh van nay cach ching ta 2 triéu ndm anh sang, tdc la nam
ngoai gidi han clia Ngan Ha. Xin 6ng luu y rang anh sang tur
Andromede t&i cac kinh thién van clia ching ta ngay hom nay da bat
dau cudc hanh trinh ciia minh tur lic loai ngudi méi chap chifng
nhirng budc dau tién, khi ma ngudi dau tién xuat hién trén Trai Dat.
Truc giac thién tai cia Kant vé cac hon dao — vii tru da dudc chirng
minh la chinh xac. T d6, thé gidi ngoai thién ha khong ngiring dudc
md rong. Ngay hom nay, Ngan Ha cua chidng ta lac gira 100 ty cac
thién ha khac cua Vi tru quan sat dugc, véi ban kinh kéo dai téi 15
ty ndm anh sang. Con ngudi trd nén vo cung nho bé trong khong
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gian. Ching ta chang qua chi Ia mot diém nhé trong vii tru.

Theo cach tuong tu, con ngudi tré nén cling vo cung nhé bé trong
thai gian. Diéu nay khong hé lam ching ta ngac nhién, vi khong gian
lubn di doi vdi thai gian va chung lién hé véi nhau thong qua van toc
anh sang. D& ching minh cho 6ng thay su’ nho nhoi cla lich st loai
ngudi so Vvdi lich sur Vi tru, t6i xin gidi thiéu véi 6ng mot lich sir vil
tru cta Carl Sagan, trong dé 15 ty nam cua Vi tru dugc nén lai con 1
nam. Big Bang xay ra vao ngay 1 thang giéng. Su hinh thanh Ngan
Ha cla chdng ta dién ra vao ngay 1 thang 4. Mai dén ngay 9 thang 9
hé Mat Trdi méi dugc hinh thanh. Té bao song dau tién xuat hién
trén Trai D&t vao ngay 25 thang 9. Nhitng hda thach cd nhét (cla vi
khuén va tao lam) cd “nién dai” ngay 9 thang 10. Gidi tinh dugc sang
ché bdi cac vi sinh vat vao ngay 1 thang 11.

Toan bd qué trinh tién hoda tdi con ngudi dién ra trong thang cudi
cung trong nam. Nhirng con ca va dong vat cé xudng séng dau tién
budc ra san khau ngay 19 thang 12. Nhitng con cbn trung dau tién
xuat hién ngay 21 thang 12. Cay c6i dau tién xuat hién — ngay 23
thang 12, nhitng con khing long dau tién — ngay 24 thang 12, nhitng
dong vat cd vu dau tién — ngay 26 thang 12, nhitng con chim dau
tién — ngay 27 thang 12. Ngay 28 thang 12 la ngay tan thé€ cua
khung long, cd I€ la sau khi mot thién thach dap vao Trai bat lam
tung [én mdt ddm may bui khéng 16, chdn hét anh sang mat trdi. Khi
dd, bao trum Trai Dat la su lanh gia ghé gém, giét chét thuc vat va
cac dong vat an co.

Con ngudi van minh chi xuat hién vao phut cudi cung, ngay cudi
cung trong nam. Nhirng bdtc tranh cla Lascaux da dugc thuc hién
vao lic 23 giG 59 phdt ngay 31 thang 12. Nén van minh Hy Lap va su
phat trién thién van hoc chi ra ddi vao 10 gidy cudi cung clia nam,
tlrc la vao Iuc 23 gid 59 phut 59 giay, trong khi do6 Bic Phat va Chua
Giésu chi xuat hién vao 5 giay cudi cung (ngay sinh chinh xac cta ho
tuong Ung la 23 giG 59 phut 55 giay va 23 giG 59 phut 56 giay ngay
31 thang 12). Nén phuc hung cta chau Au va su ra dGi cua khoa hoc
Xay ra vao giay cudi cung cla nam va su chinh phuc khong gian, su
tim ki€m cac su' s6ng khac trén cac hanh tinh khac va do tri tué la
mot con dao hai IuGi, su'y thirc vé tu huy diét méi dudc bung tinh
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vao phan giay cubi cung cla nam.

Vay la 6ng da thay con ngudi trd nén that nho bé ca trong thdi gian.

Su’ thang ti€n trong qua trinh phic tap hda tang téc dan & giai doan

cudi va con ngudi van minh chi la mot khoang khac cuc ky ngan ngui
trong qua trinh ti€n hda cda Vi tru.

To6i mubn dat cho 6ng mot cau hoi bang cach dung su’ tuong tu. Xét
cho tdi cung, phai chang su' mo ta Vi tru & trén tucng ('ng véi mot
quan niém nhat dinh, thong qua cac dung cu, cac tinh toan v.v...
mang tinh gia tao 16n han nhiéu so véi su mé ta cla nhitng ngudi c6
Hy lap khi ho ndi vé cac ngbi sao véi su’ phdng chi€u theo nhan hinh
nhu : Gau I6n (Pai Hung), Orion cung véi du ca gudm va giao, v.v...?

Tu thai gian d6 dén nay, thién vén hoc d3 tién trién rat nhiéu. Nhiing
phong chi€u theo nhan hinh Ién bau trGi la hoan toan khéng cé chat
khoa hoc nao. Ngudi ta dinh vi cac ngdi sao sang nhat trong cac
chom sao va tudng tugng ndi chliing bang cac dudng thang, roi déng
nhat cac hinh hinh hoc thu dugc vai cac hinh dang quen thudc trong
ddi sbng hang ngay. Cac cau hinh dugdc gan cho nhirng chom sao dé
hoan toan khdng cé tinh phé bién, chiing thay ddi tuy theo céc xa hdi
va cac nén van hda. Nhirng chom sao ctia ngudi Trung Hoa khong
nhu nhitng chom sao ctia ngudi Hy Lap.

Nha thién van hién dai khong phong chi€u nhirng udc mudn va xung
nang cla minh Ién bau trdi. NhG anh sang mang thong tin dugc thu
thap bdi cac kinh thién van cia minh, nha thién van giai ma thong
diép tdi tU bau trGi theo cach khoa hoc. NhG cac dinh luat vat ly va
nhifng quan sat thién van, anh ta biét rang nhifng ng6i sao tao nén
cac chom sao cling chuyén ddng va trong vai trdm triéu ndm nifa,
hau thé cua ching ta sé khong con nhin thay nhirng hinh hai ding
nhu thé nifa. Nhitng hién tugng la lung ma ching ta phat hién ra
trong Vi tru, nhitng quasar, pulsar, nhitng 16 den, chiing ta tim hiéu
ching véi tu cach la nhitng hién thuc mdi, ch(r khdng phai nhu su
phong chiéu nhirng do anh va nhirng udc vong cua y thirc con ngudi
chuing ta. Thé gigi ton tai doc l1ap véi b6 ndo cua con ngudi phat hién
ra ching. Vii tru khéng phai la sdn pham hoat déng clia bd ndo con
nguai.
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Piéu nay dan ching ta téi mot phuong dién khac clia thuc tai,
phudng dién da lam cho toi ngac nhién trong cudn sach “Giai diéu bi
an” clia 6ng ddng thdi la tm quan trong ma 6ng da gan cho nguyén
ly vi nhan. Xét cho cuing, ta cd thé ndi rang chiing ta & trén mot hat
cat quay xung quanh mét chiéc dén con ma chang bao 1au nita sé tat
va ngon dén nay so vai Vi tru cling chdng la céi dinh gi. Nhung ciing
hai la la tir cai di€ém nho xiu trong dé khdng gian va trong thdi gian,
ching ta da nhin thay dugc va lam dugc biét bao nhiéu thu: ching
ta da tim Vi tru dong thdi tim hiéu vi tri cla ching ta trong do. Toi
mudn ndi véi 6ng, ngudi da nhiéu dém ngbi bén kinh thién van, rang
riéng chuyén ban dém trdi t6i den da la mot diéu ky diéu roi.

Thuc t€, tuyén bd clia 6ng, xét bé ngoai, hoan toan khoéng cd gi quan
trong nhung né lai chra dung bi mat vé su ra ddi cua Vi tru.
Thudng nhirng su’ kién daon gian nhat lai mang nhiéu thong tin nhat.
Van dé nay da dugc nha bac hoc ngudi Bdc Heinrich Olbers néu ra
vao nam 1823 va thudng dugc biét tdi dudi cai tén “nghich ly
Olbers”, mac du nhitng ngudi khac nhu Kepler cling da tran tré vé
van dé do trudc ong. Olbers ly luan nhu sau: theo Newton, Vi tru la
vO han va chfa mot s6 vO han cac sao. Diéu nay co nghia la du ban
cé hudng cai nhin tdi dau, nd cling sé gap mot ngdi sao cd do sang
cG do sang cua Mat TrGi. Tinh hudng nay cling giong nhu khi ban &
gitra mot rirng cay day dac, du ban c6 hudng cai nhin tGi dau ciing
s€ bi mo6t than cay chan lai. Do vay dém Ié ra cling phai sang nhu
ban ngay mdi phai. Thé ma né lai toi den.

Cé rat nhiéu toan tinh nham giai thich nghich ly néi trén, nhung déu
bi phat hién ra la khdng dung. Phai chd cho tGi thé ky XX, khi xuat
hién ly thuyét Big Bang, thi van dé trén mdi dudc giai quyét. Thuc
thé&, Big Bang cho Vii tru mot diém khdi dau, bdi nd khdng ton tai
su6t thdi gian. N6 mdi dudc tao ra chi khoang 15 ty nam trudc. Vi su
truyén cta anh sang khéng phai la tdc thGi va phai mat mot thai gian
md&i t&i dugc cho ching ta, nén ching ta chi thay dudc cac sao va
cac thién ha & cach ching ta mét khoang bang hodc nhd hon 15 ty
ndm anh sang, anh sang tdi tir cac thién thé ndm ngoai chan tréi do
déu khdng c6 du thdi gian tGi chidng ta. Vi tam nhin cla ching ta
khong kéo dai t3i vo tan, nén khdng thé cd vd han cac ngdi sao
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khong sang vinh vién. Chiing sé chét khi duing hét nhién liéu. Va diéu
nay lai lam gidm s8 lugng cta ching. P&m cd thé t8i den 1a bdi vi
khong cé mot s6 vo han cac sao. Man dém chilra dung trong nd su
khai dau cla Vi tru va cai chét cua nhirng ngéi sao.

Chéc 6ng cling da biét, van dé nay da tirng rat hap dan Edgar Allan
Poe. Chinh 6ng ay da ting viét nhirng trang rat dep vé chu dé nay.

Edgar Poe da suy nghi rat nghiém tic vé van dé dém den va 6ng da
phat bi€u né mot cach rat tha: thay vi ndi nhitng ngdi chan hudng
nhin cla chdng ta, 6ng ndi vé nhirng buc tudng vang ruc cta Vi tru
chan hudng nhin ctia ching ta. Tham chi vao ndm 1848 (chi sau khi
nghich ly Ollbers ra dGi cé 25 nam), 6ng da dé xuat mot giai dap
giong mot cach dang kinh ngac vdi giai dap hién dai vé van dé nay.
Trong mot tiéu ludn cé nhan dé “Eureka”, mot bai tha van xudi, 6ng
da tha suc boc 16 nhitng suy tu vé vi tru cia minh, nao la mot vi tru
gian nd va co lai nhip nhang, nao la dém den la do khong gian rong
I6n t6i mirc anh sang tu nhitng birc tudng vang phat ra khéng cé du
thai gian téi dudc chL'lng ta. Poe kh6ng chi la bac thay trong nghé
thuat tu’dng tugng va Viét ra nhirng cau chuyen ly ky hoi hop, la
ngu’dl sang 1ap thé loai ti€u thuyét trinh tham. Ong con c6 mot truc
giac dang kinh ngac lién quan t&i Vi tru va diéu nay, mot thé ky sau,
da dudc xac nhan bdi phat minh ra su’ gian ng cua Vi tru va ly
thuyét Big Bang sau do.

Trd lai nguyén ly vi nhan, cd hai cach phat bi€u nguyén ly nay, mét
la nguyén ly vi nhan yéu va hai la nguyén ly vi nhan manh. Theo 6ng
thi gilra ching cé su’ khac nhau nao khong?

Nguyen ly vi nhan, do la tén goi do nha vat ly thién van ngudi
Oxtraylla Brandon Carter dat ra, n6i vé mai lién hé thong nhat con
ngudi va Vi tru. Né dudc néu ra dé chdng lai quan niém tuyét vong
cla cac nha tu tudng, nhu nha sinh vat hoc ngudi Phap Jacques
Monod, nhiing ngudi cho rang khéng hé ton tai mai lién hé dé: “Con
ngudi xuat hién la ngau nhién trong mot vii tru hoan toan thd g véi
né”. Nguyén ly vi nhan yéu la hién nhién: cac tinh chét cta Vi try
can phai tuagng thich vai su ton tai cia con ngudi ching ta. Moi mét
nguyén ti, mot ngbi sao, mot thién ha va cac dinh luat vat ly chi phoi
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chiing déu can phai c rat chinh xac nhiing tinh chat can thiét dé lam
nay sinh ra con ngudi y cd y thdc va tri tué. Néu Vi tru ndng han
hodc lanh han, 16n han hodc nho han, néu su gian nd cua né la
nhanh hon hodc cham hon, ching ta sé khong cé mat trén ddi nay
dé€ ndi vé nhitng chuyén dd. Ching ta biét rang ching ta hién hitu va
nhirng tinh chat cda Vi tru da dugc diéu chinh mét cach thuan Igi
cho su hién dién dd. Nguyén ly vi nhan yéu hién nhién téi mirc né d3
dugc tat ca cac nha khoa hoc chap nhan.

Trai lai, Nguyén ly vi nhan manh lai gay ra nhiéu tranh cai. Nguyén ly
nay dé xuat mot y dinh cda tu nhién, nd ndi rang Vii tru nham tién
tGi con ngudi. Trong khi nguyén ly yéu khiém ton noi rang su’ hién
hitu ctia chiing ta phu thudc vao mét Vi tru c6 thé séng dudc, thi
nguyén ly manh tuyén bd rang Vii tru nhat thiét phai la sdng dugc dé
cho y thirc xuat hién. Nha vat ly nguGi My goc Anh Frreenman Dyson
da dién dat moét cach rat ngan gon nguyén ly vi nhan manh nhu sau:
“§ dau day, Vi tru da biét chac rang con ngudi s€ xudt hién”.

O day t6i mudn md rong hon nita nguyén ly vi nhan. Téi s& ndi vé
con ngudi, nhung co I€ chinh xac han la ndi vé “y thic” va “tri tué”
c6 kha néng hiéu dugc vé dep va su hai hoa cla Vi tru. Hién tai, con
ngudi (co thé cling véi mét s6 loai ddng vat gan glii v&i nd) la dai
dién cho dang y thirc va tri tué duy nhat ma ching ta biét, nhung
mot tri tué ngoai Trai Bat trén mot hanh tinh khac, quay xung quanh
mot ngbi sao khac cling khong thanh van dé gi.

TG6i ludn kinh ngac khi nghi rang 100 ty notron c6 trong bd ndo
chiing ta d3 cd thé dat tdi trinh dd t6 chirc du phirc tap dé€ phat hién
ra cac dinh luat vat ly va toan hoc chi phéi Vi tru. Hé thdng notron
do6 da dugc sdp dat nhu thé nao dé chiing ta co dugc mét y thirc vé
Vi tru da san sinh ra ching ta? Vi chiing ta chdng qua chi la nhiing
hat bui cGia cac ngoi sao, dugc cau tao bang nhiing nguyén t6 ndng
do 10 luyén trong cac ngoi sao ché tao ra, roi bi xa vao moi trudng
gilra cac vi sao bdi cac sao siéu mdi. Nhirng nguyén t6 nay két hgp
véi nhau dé€ tao thanh cac hanh tinh, nhiing cai ndi ctia su’ séng.
Chang cé mdt nguyén nhén tién quyét nao dé€ chiing ta cd thé phat
hién dugc ra nhitng dinh luat dudng nhu mé ta tét nhitng dudng nét
khuic khuyu cua tu nhién. Va nhirng dinh luat ma chidng ta phat hién
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tai cai x6 xinh nho nhoi cua thé gidi, trén cai hat cat bé ti cua Vi try
lai c6 thé gii thich dugc cac hién tugng dién ra & cach xa hang ty
nam anh sang. Toi cd thé giai thich dugc cac tinh chét véat ly cia
nhiitng thién thé & xa t&i mlc dnh sang xudt phat tir ching con trudc
ca khi nhitng nguyén tlr tao nén ca thé t6i dugc ché tao ra.

Pay cling chinh la diéu kinh ngac ma Einstein mudn bay to khi 6ng
ndi rang: “Cai khong thé hiéu dugc 1a Vi tru lai co thé hi€u dugc”
hay nhu nha vat ly My goc Hung Eugene Wigner khi 6ng ndi vé “tinh
hiéu qua khdng thé tudng tugng ndi clia todn hoc” ddi véi viéc mo ta
thé gidi.

NGi tdm lai, ngudi ta co thé tdm tét nguyén Iy vi nhan manh béng
cach noi rang Vi tru ban tdng cho ching ta y thirc la dé cho phép
chung ta chiém ngudng dugc su’ sang thé.

Pulng thé. Toi nghi rang Vi tru chi c6 y nghia néu c6 mét ngudi quan
sat co y thirc vé nd. M6t Vi tru tréng rong va kho can sé khong co ly
do dé ton tai.

Can phai nghi gi vé su’ hiéu chinh cuc ky chinh xac cac hang s6 vat
ly?

C6 hai s Iua chon kha di. Thf nhét la néi rang chang co su’ hiéu
chinh nao hét, tat ca chi la ngau nhién ma théi. Ngudi ta cd thé vién
dén ly thuyét cac vii tru song song cta nha vat ly My Hugh Everett.
Do la nhirng Vi tru hoan toan khong co lién quan gi véi nhau va
khong thé quan sat dudc. Ly thuyét nay dudc cad hoc lugng tir cho
phép. Trong cac vii tru song song nay, cé tat ca nhitng t& hgp kha di
clia hang s6 va dinh luat vat ly. Tuyét dai da s6 cac vii tru nay la cdn
c0i, v sinh trir Vi tru cdia ching ta, trong dé do ngau nhién ma to
hgp cta Vi tru nay la tring s6 doc dac. Va chlng ta chinh la phan
thudng clia giai doc dac do!

MOt phuang an cla y tudng vé cac vii tru song song do nha vat ly
nguGi My John Wheeler dua ra cho rang Vi tru phai trai qua mét
chuoi cac pha gian nd va co lai ké ti€p nhau va 8 moi mot lan gian ng
mdi, no lai xudt phat vdi nhitng dinh luat va hang sd vat ly khac.
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Chlng ta, do ngau nhién, dang & trong pha gidn nd, trong dé t6 hgp
cac hang s6 vat ly la thich hgp cho y thirc xuat hién. Lai mét [an nifa,
kich ban nay lai dugc xuat hién tr linh vuc khoa hoc vién tudng.
Thuc t€, ching ta hién con chua biét li€u mot ngay nao dé Vi tru cé
tu' co lai hay khéng. Cho tdi khi ¢6 nhitng dot pha mai thi khdng ndi,
nhung hién su gian nd cua Vi tru s€ la vinh vién.

Su lua chon thir hai 13 vt bd khai niém ngau nhién. Vi tru cla
ching ta la duy nhat va da co su’ hiéu chinh cuc ky chinh xac dugc
thuc hién bai Nguyén ly Sang tao dé€ lam cho xudt hién tri tué c6 kha
nang hiéu dudc Vi tru. D& muon lai tua dé tac phdm ndi tiéng cua
Jacques Monod c6 thé ndi rang chiing ta can phai Iua chon gira
“Ngau nhién va Tat yéu”.

Tuy nhién, khoa hoc lai khdng thé quyét dinh dudc gilra hai su’ lua
chon dd. Vé phan minh, t6i danh cudc cho kha nang th(r hai béi vi t6i
thdy rang sé chang c6 ich Igi gi d€ thira nhan su ton tai cta vo s6 vil
tru ma hoan toan khdng quan sat va kiém chidng bang thuc nghiém
dugc. Diéu do6 vi pham tinh don gian va ti€t kiém cua cac quy luat tu
nhién. Tao ra hang ty vii tru, tat thay déu Ia can coi, chi d&€ nhan
dugc mét vii tru mau md sinh s6i dé Iam gi? Chinh vi vay, khang dinh
chlng ta hién hitu & day hoan toan do ngau nhién la mudn noi rang
Vi tru la khong cd y nghia va diéu dé kéo theo su tuyét vong. Chirng
minh cho diéu do la tiéng kéu tuyét vong cla nha vat ly My dugdc giai
Nobel Steven Weiberg: “Cang hiéu vii tru dudng nhu ta lai cang thdy
nd vo nghia”. Vay thi tai sao lai khong danh cudc cho cdi co y nghia
va hy vong? Nhung, xin nhac lai, t6i danh cugc vdi tu’ cach mot
ngudi cua duc tin ch(r khong phai la mét ngudi cla khoa hoc.
Nguyén ly vi nhdn manh s& khdng bao gi& cd thé dugc chiing minh
mot cach khoa hoc.

Thé thi nguyén ly vi nhan c6 déng vai trd nao do trong khoa hoc
khong?

Nguyén ly vi nhan van hanh theo hudng ngudc vdi tién trinh binh
thudng cutia khoa hoc. Khoa hoc tién doan. N6 noi véi chiing ta rang
4,5 ty nam nita, khi d3 thanh sao khéng 6 do, Mt trdi s& phdng Ién
d€ nudt ca sao Thuy va sao Kim va sau dé sé tu co lai dé trg thanh
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mot sao lun tréng. Trai lai, nguyén ly vi nhan 1a mét phat biéu co tinh
chat hau nghiém: ching ta hién hitu & day. Vay ching ta cé thé néi
gi vé nhitng diéu kién ban dau cta Vi tru?

Tu ban than no, nguyén ly vi nhan khong mang nhitng chan ly gi Ién
lao ca. MGt s6 nha khoa hoc tham chi con budc toi nd cé anh hudng
tai hai. BGi vi, do qua vién dén y tudng vé tinh muc dich, vé du an
cta Vi tru, ngudi ta c6 nguy cd dé tudt mét nhitng phat minh I13n.
Thuc vay, néu ding truéec mot hién tugng con chua gidi thich dugc
cla tu’ nhién, ngudi ta déu tra I0i: “ Cac su’ vat can phai nhu thé dé
con ngudi cd thé hién hitu!”, thi khoa hoc khong thé tién bo dugc.
Khéng, t6i nght réng nguyén ly vi nhan cé thé huéng dan truc giac
clia chiing ta dé& chi cho ching ta con dudng didng dan ti kham pha
nhirng bi mat cla tu nhién, nhung trong bat c trudng hgp nao né
cling khdng thé thay thé cho su tién trién kinh dién clia khoa hoc. Ly
luan vi nhan khong mang lai cho ching ta mét vu mua bdi thu cac
phat minh khoa hoc, nhung trong st bién nién clia khoa hoc it nhat
cling d& c6 mét trudng hgp trong dé kiéu ly luan vi nhan da cho
phép ti€én mot budc vi dai.

Cau chuyén nay ciing rat dang dudc k€ lai, vi nd rat hay. Lic d6 la
vao nhirng nam 1950. Ly thuyét Big Bang cling mdi chi chap chiing
nhitng budc di dau tién. Nhung ngudi ta da biét rang chi cd hidro va
héli la dudc tao ra trong Big Bang va tat ca nhirng nguyén t6 khac ra
ddi la nhd 10 luyén hat nhan cla cac ngdi sao. Nhung c6 mét cau do
hoc bua: nhirng ngbi sao lam thé quai nao tao ra dugc cacbon, ma
cacbon lai la ca s@ cua su’ s6ng?

P& tao ra hat nhan cabon, can phai gan ba hat nhan héli véi nhau.
Gan hai hat nhan la chuyén dé dang. Khi trong l6ng ngdi sao dugc
d6t ndng téi hang chuc triéu dd, nhiét d6 du dé khai phat nhitng va
cham manh gilra cac hat nhan héli. Do nhithg va cham do, hai hat
nhan cd thé két hop nhd luc hat nhan gan két ching lai. Tuy nhién,
xac suat dé€ ba hat nhan héli gdp nhau & cing mdt thdi diém la cuc
ky nho. Cling c6 thé ngdi sao tao ra cac hat nhan cacbon theo hai
giai doan: két hgp hai hat nhan héli thanh hat nhan berili, sau dé két
hdp mdt hat nhan berili véi mét hat nhan héli dé€ tao thanh hat nhan
cacbon. Nhung dé lam dudc diéu do, mirc ndng lugng cla ba hat
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nhan nay phai tuong hgp vdi nhau. Nha vat ly nguGi Anh Freud Hoyle
(chinh la nguGi da dé xuat ly thuyét vii tru dirng) da ti€n hanh tinh
toan va nhan thdy rang mirc nang lugng clia cacbon ma 6ng nhan
dugc khong tudng ('ng véi mic nang lugng nao ma ngudi ta da biét.
Khi d6 Hoyle bén dua ra lap luan c6 dac tinh vi nhan: ching ta hién
hitu va chdng ta dudc tao ra tur cacbon, vay thi mic nang lugng dé
nhat dinh phai ton tai. Hoyle da thuyét phuc dugc Wiliam Fowler
(mot trong s6 cac thay gido cua toi & Caltech) tGi tham phong thi
nghiém cua 6ng va Fowler da tim ra dugc mic nang lugng cia
cacbon & chinh cho ma Hoyle da tién doan. Ly luan vi nhan da dan
dat truc gidc cla Holey, nhung khéng thé chi dirng lai 6 d6. D& mot
ly thuyét dudc chdp nhén, nd can phai dugc kiém chiing bang thuc
nghiém.

Can phai nghi gi vé su’ hiéu chinh cuc ky chinh xac cac hang s6 vat
ly?

C hai su lua chon kha di. Th( nhét la néi rang chang cé su hiéu
chinh ndo hét, tat ca chi 1a ngau nhién ma thdi. Ngudi ta cd thé vién
dén ly thuyét cac vii tru song song cua nha vat ly My Hugh Everett.
D4 la nhirng Vi tru hoan toan khong cd lién quan gi véi nhau va
khdng thé quan sat dugc. Ly thuyét nay dudc co hoc lugng tir cho
phép. Trong cac vii tru song song nay, cd tat ca nhiing t6 hop kha di
clia hang s6 va dinh luat vat ly. Tuyét dai da s6 cac vii tru nay la can
coi, vd sinh trtr Vi tru clia ching ta, trong d6 do ngau nhién ma to
hop cda Vi tru nay la tring s6 doc dac. Va ching ta chinh la phan
thudng cla giai doc dac do!

MOt phuang an cua y tudng vé cac vii tru song song do nha vat ly
ngugi My John Wheeler dua ra cho rang Vi tru pha| trai qua mot
chudi cac pha gidn nd va co lai k& ti€p nhau va & moi mot [an gidn nd
mdi, né lai xuat phat véi nhiing dinh luat va hang so vat ly khac.
Chung ta, do ngau nhién, dang & trong pha gién nd, trong dé té hap
cac hang s6 vat ly la thich hgp cho y thirc xuét hién. Lai mét [an nita,
kich ban nay lai dudc xuat hién tir linh vuc khoa hoc vién tuéng.
Thuc t€, ching ta hién con chua biét liéu mot ngay nao dé Vi tru cé
tu' co lai hay khéng. Cho tGi khi c6 nhitng dot pha mai thi khdng ndi,
nhung hién su gian nd cua Vi tru s€ la vinh vién.
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Su lua chon th{ hai 13 vit bd khai niém ngau nhién. Vi tru cla
ching ta la duy nhat va da co su hiéu chinh cuc ky chinh xac dugc
thuc hién bdi Nguyén ly Sang tao dé€ lam cho xuét hién tri tué c6 kha
nang hiéu dugc Vi tru. D€ muon lai tua dé tdc pham ndi tiéng cua
Jacques Monod c6 thé ndi réng chiing ta can phai lua chon gitra
“Ngau nhién va Tat yéu”.

Tuy nhién, khoa hoc lai khéng thé quyét dinh dugc gilta hai su’ lua
chon dé. V& phan minh, t6i danh cudc cho kha nang th(r hai bdi vi t6i
th&y rang sé chang cd ich Igi gi dé thira nhan su ton tai cta vd s6 vii
tru ma hoan toan khéng quan sét va kiém chling bang thuc nghiém
dugc. Diéu d6 vi pham tinh don gian va ti€t kiém cua cac quy luat tu
nhién. Tao ra hang ty v tru, tit thay déu la can coi, chi d& nhén
dugc mot vl tru mau md sinh sbi dé lam gi? Chinh vi vay, khang dinh
ching ta hién hitu & day hoan toan do ngau nhién la mudn ndi rang
Vi tru la khong co y nghia va diéu do kéo theo su tuyét vong. Ching
minh cho diéu do la tiéng kéu tuyét vong clia nha vat ly My dudc giai
Nobel Steven Weiberg: “Cang hiéu vii tru dudng nhu ta lai cang thdy
no6 vo nghia”. Vay thi tai sao lai khong danh cugc cho cai cé y nghia
va hy vong? Nhung, xin nhac lai, t6i danh cugc vdi tu cach mot
ngudi cua duc tin ch(r khong phai la mét ngudi clia khoa hoc.
Nguyén ly vi nhdn manh s& khéng bao gid cd thé dugc chirng minh
mot cach khoa hoc.

Thé thi nguyén ly vi nhan c6é déng vai tro nao dé trong khoa hoc
khong?

Nguyén ly vi nhan van hanh theo huéng ngugc vdi ti€n trinh binh
thudng cutia khoa hoc. Khoa hoc tién doan. N6 néi véi chiing ta rang
4,5 ty nam nita, khi da thanh sao khdng 16 do, Mat trdi sé phong 1én
dé& nuét ca sao Thuy va sao Kim va sau do sé tu co lai dé trd thanh
mot sao lun tréng. Trai lai, nguyén ly vi nhan la mét phat bi€u co tinh
chat hdu nghiém: ching ta hién hitu & day. Vay ching ta cd thé ndi
gi vé nhirng diéu kién ban dau cta Vi tru?

Tu ban than no, nguyén ly vi nhan khong mang nhitng chan ly gi Ién
lao ca. MGt s6 nha khoa hoc tham chi con budc tdi nd cé anh hudng
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tai hai. Bdi vi, do qua vién dén y tudng vé tinh muc dich, vé du an
clia Vi tru, ngudi ta cd nguy cd dé tudt méat nhitng phat minh 16n.
Thuc vay, néu diing trudc mot hién tugng con chua giai thich dugc
clia tu nhién, ngudi ta déu tra I0i: * Cac su' vat can phai nhu thé dé
con ngudi cd thé hién hitu!”, thi khoa hoc khong thé ti€n bd dugc.
Khdng, t6i nghi rdng nguyén ly vi nhan cé thé hudng dan truc giac
clia chiing ta dé€ chi cho chiing ta con dudng ding dan tdi kham pha
nhirng bi mat cta tu nhién, nhung trong bat cf truéng hgp nao nd
cling khdng thé thay thé cho su tién trién kinh dién cla khoa hoc. Ly
ludn vi nhan khong mang lai cho ching ta m6t vu mua béi thu cac
phat minh khoa hoc, nhung trong st bién nién ctia khoa hoc it nhat
cling d& ¢4 mét trudng hop trong doé ki€u ly luén vi nhan da cho
phép ti€én mot budc vi dai.

Cau chuyén nay ciing rat dang dugc k€ lai, vi nd rat hay. Lic dé la
vao nhirng nam 1950. Ly thuyét Big Bang cling mdi chi chap chiing
nhirng budc di dau tién. Nhung nguGi ta da biét rang chi cd hidro va
héli la dudc tao ra trong Big Bang va tat ca nhirng nguyén t6 khac ra
ddi lIa nhd 10 luyén hat nhan cla cac ngbi sao. Nhung co6 mét cau dé
hdc bua: nhitng ngdi sao lam thé quai nao tao ra dugc cacbon, ma
cacbon lai la cg s& cua su s6ng?

P& tao ra hat nhan cabon, can phai gan ba hat nhan héli véi nhau.
Gan hai hat nhan la chuyén dé dang. Khi trong long ngdi sao dugc
d6t ndng téi hang chuc triéu dd, nhiét dé da dé khdi phat nhitng va
cham manh giira cac hat nhan héli. Do nhitng va cham do, hai hat
nhan cd thé két hop nhd luc hat nhan gan két chiing lai. Tuy nhién,
xac suat d€ ba hat nhan héli gdp nhau & cung mét thdi diém 1a cuc
ky nho. Cling ¢ thé ngdi sao tao ra cac hat nhan cacbon theo hai
giai doan: két hgp hai hat nhan héli thanh hat nhan berili, sau dé két
hdp mét hat nhan berili véi mot hat nhan héli dé tao thanh hat nhén
cacbon. Nhung dé 1am dugc diéu do, mic ndng lugng cla ba hat
nhan nay phai tuong hgp vdi nhau. Nha vat ly ngudi Anh Freud Hoyle
(chinh la ngudi da dé xuat ly thuyét vii tru dirng) da tién hanh tinh
toan va nhan thdy rang mirc nang lugng clia cacbon ma 6ng nhan
dugc khong tuong ('ng véi mirc ndng lugng nao ma ngudi ta da biét.
Khi d6 Hoyle bén dua ra lap luan c6 dac tinh vi nhan: ching ta hién
hitu va chidng ta dudc tao ra tu cacbon, vay thi mdc nang lugng dé
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nhat dinh phai ton tai. Hoyle da thuyét phuc dugc Wiliam Fowler
(moOt trong s6 cac thay gido cua toi & Caltech) tGi tham phong thi
nghiém cla 6ng va Fowler da tim ra dugc mic nang lugng cia
cacbon & chinh cho ma Hoyle da tién doan. Ly luan vi nhan da dan
dat truc gidc cla Holey, nhung khéng thé chi dirng lai 6 d6. D& mot
ly thuyét dugc chdp nhan, nd can phai dugc kiém chiing bang thuc
nghiém.

Tro chuyén véi Trinh Xuan Thuan

Pham Van Thiéu dich
Phan 6

Ong vira mdi ndi vé nhitng héng s6 d& dugc hiéu chinh cuc ky chinh
xac dé cho mot loai tri tué hay y thirc nao dé cd thé xuét hién bén
trong Vi tru. Mét diéu kha ndi bat la su’ tuong tac ctia nhitng hdng
sO do6 vdi nhau. Cé mot su lién ddi gitra cac dinh luat vat ly theo cach
nhu co su lién ddi gitfa cac hat co ban; chiing gén b véi nhau. Vi du
nhu hat quark chdng han, né sinh ra cac hat phdc tap hon. Trong
quan niém cla 6ng vé con ngudi doi vdi Vi tru, 6ng cé cam thay su
lién ddi dé khong?

Chdc chan la co. Vii tru hoc hién dai da sap nhap trd lai con ngudi
vao Vi tru. Con ngudi cam thay minh gan két vai thé gidi, vi biét
rang chinh Vi tru d3 sinh minh. Xuat phat tr mot chan khong chira
day nang lugng, trong su6t 15 ty nam, Vi tru da leo tung bac mot
trén hinh chdp clia d6 phirc tap dé Ian luct tao ra cac quark, proton,
va electron, cac nguyén tr va phan tir, cac ngbi sao va thién ha, cac
hanh tinh va con ngudi. Quan niém tuyét vong cua thé ky XIX vé con
ngudi xa la va lac 1ong trong Vi tru da ti€én hda rat nhiéu.

Su’ xuat hién cuia y thirc theo 6ng cé phai la su’ nhay bac kiéu nhu Big
Bang, tlrc 1a su thay dai triét d& so véi nhifng cai co trudc do (mac
du trudc Big Bang la mét khai niém khong xac dinh) hodc nira nhu
su’ xuat hién cua su song, khi ma cé6 mot loai sup tién sinh hoc vdi
nhirng thanh phan hda hoc rat tinh t€? Li€u c6 mot yéu té khac triét
dé€ xudt phat tir thoi di€ém y thic xuét hién hay khéng?
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T6i khéng phai 1a nha sinh hoc, do dé tdi chi c6 thé ndi vdi 6ng quan
di€ém clia ca nhan tdi, dugc soi sang bai nhitng bai giang cla toi vé
dé tai nay.

Trudc hét, t6i mudn nhan manh su’ kho khan trong viéc xac dinh
chinh xac th&i di€m ma y thirc xuét hién trong qua trinh tién hda
theo Darwin. Trong cac loai dong vat, tri khon dudng nhu cd su
tuong quan véi ty s6 khdi lugng ciia b ndo vdi khéi lugng cd thé. Ty
sO nay dbi vai cac dong vat cé vu (ma ching ta xuat x( tur dé) cao
hon nhiéu so vdi loai ca va bd sét. Vi du, mdt con khiing long cé thé
nang tdi 10.000kg nhung chi cd bo ndo nang 50g, trong khi dé bo
ndo ngudi cd thé I16n han tdi 10 Ian, tirc 1a ndng 500g, nhung co thé
chi nang 70kg. Ma con ngudi thong minh hon khuing long la diéu
khong con nghi ngd gi nita. Nhung su’ phan biét nhu thé khong con
that rd rang nira khi ndi vé loai linh trudng nhu tinh tinh chdng han
hay cd heo 1a nhitng ddng vt co ty s& ndo/co thé rat gan véi con
ngudi. Liéu con dudi uci hay con ca voi cd y thirc khong? Phai chdng
qua thét co su chuyén bién dot ngbt gitta déng véat va con ngudi?
Chdc chan la khong phai nhu vay. Nhitng nghién ctu chirng to rang
tinh tinh hay ca heo biét giao ti€p vdi nhau bang mot ngdn ngir thd
so. Ngudi ta c6 thé day cho tinh tinh ngbén ngir ky hiéu, diéu nay
chirng to rang loai vat nay c6 kha nang triru tuong nhat dinh. Chiing
cling biét biéu 16 tinh cdm hoan toan nhu’ con ngudi nhu yéu, vui,
bubn hay thudng hai. Tat nhién, nguGi ta khong thay ching dang
xay dung cac nha thd, viét ti€u thuyét Chién tranh va hoa binh hay
sang tac cac ban giao hudng, nhung mot con khi hay con tinh tinh
liéu cé hi€u dugc vé dep clia Vi tru theo cach ctia né khdng? Ngudi
ta d3 tirng thdy nhirng bay tinh tinh dng 1dng ngan nga trudc canh
hoang hon. Téi e rdng sé la qua vi nhan khi danh cho chiing ta I3
ngudi duy nhat dugc hudng dac an co y thirc.

B3t dau tir thdi diém nao 6ng cd thé noi: “T6i chac chan dé la con
nguai’?

Theo t6i, con ngudi la mot sinh vat cd y thirc vé ban than minh va

mdi trudng xung quanh, cé kha nang tim hiéu Vi tru va biét dat ra
nhirng cau hodi vé su ton tai va tuong lai cua nod.
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Vay thi, theo 6ng, nhirng bdc tranh & hang Lascaux c6 phai la mot
bang chirng vé tinh ngudi chua?

Hoan toan phai. Nghé thudt Ia mét cach dé vuct 1én khdi su’ ton tai
thuan tdy dong vat. Con ngudi & hang Lascaux da cé vé nao phat
trién, cho phép ho cé nhitng hoat déng khdng chi don thuin ¢ tinh
chat muu sinh hay dé thoa man nhifng ban ndng so dang nhat tucng
x(rng vd&i bd nao cua loai bo sat. Ho tham chi da cé y thic vé su
thiéng liéng. Chinh y thirc vé su ton tai cla cai siéu viét ady, theo toi,
la mot trong nhitng dac tinh sau xa nhat cta con ngudi.

Cau hdi trudc da dan toi t&i cAu hoi nay: theo 6ng, cai ac va su khd
dau ¢ nay sinh tir ngay thdi diém xudt hién con ngudi, khac véi
dong vat khong co nhirng suy tu vé ban than minh cling nhu' vé moi
truGng xung quanh?

T6i nghi rang chi véi su xuat hién cda y thdc con ngudi mdi co khai
niém vé cai thién va cai ac. Néu ngudGi ta khong y thirc dugc vé
nhitng hanh déng cuia minh, khéng chiu trach nhiém vé chuing, néu
nhirng khai niém “thién” va “ac” chang cé y nghia gi, thi lam sao cd
thé néi vé ching?

Ong cd mét quan niém mang ndng mau sic kinh thanh vé& con ngusi.
B&i vi thuc t& day la mdt quan niém cb hoi hudng vé tdi t6 téng? Co
mot cdu rét cd trong sach Sang thé: “Ngudi dirng co an cdy tri thirc
V€ cai thién va cai ac”.

Bung han la quan niém cua téi mang tinh truc giac, bdi vi toi la
ngudi theo dao Phat, ma dao Phat thi khong néi mot cach rach roi vé
su’ sang thé hay diém khdi dau cla thé gidi. Cling khdng c6 huyén
thoai vé Adam va Eva trong dé Chua tao ra con ngudi theo hinh anh
ctia minh va cfing chdng c6 cau chuyén céy tri thifc vé céi thién va
cai ac.

T6i hi€u. Nhung chdng ta hdy di ngudc lai thdi gian xa hon nira, téi

thai su' s6ng xuat hién. Ngudi ta da ti€n hanh thi nghiém cho phong
dién qua hon hgp cia amonidc va métan. Va két qua la da tai tao
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dugc cac axit amin. Nhung tat nhién con xa mdi téi dugc ADN. Vay
ong cd nghi rang cé6 mot budc nhay vot vé chat doi vai viéc xuat hién
su’ song hay khong?

Pay la mo6t cau hdi rat cd ban. Lam thé nao xuat phat tur cac nguyén
tlr va phan tr vo sinh lai co thé xuat hién su’ song va y thiric? Sinh
hoc hién dai con xa méi c6 thé tra 16i dugc cau hai do.

Nhung néu ong di theo truc giac cia ca nhan minh, thi mét cach tu
nhién 6ng sé di tdi giai phap nao, giai phap vé tinh lién tuc hay nhay
vot?

V& mat tri€t hoc, t6i thich giai phap nhay vot hon. T6i thich nghi rang
c6 mot su’ nhay vot lugng tur trong qua trinh ti€n hoa theo Darwin,
qua trinh d3 dan tdi xuat hién tri tué. T6i khong thich hinh dung rang
vat chét thuan tdy co thé lam nay sinh y thiic, rdng cdc mang notron
khi c6 d6 phutc tap vugt qua mot ngudng nao day, trong qua trinh
ti€n hoa lién tuc sé phat ra tia Ira clia y thuc.

Qua diém vé su ti€én hda khdng lién tuc, ma co6 budc nhay vot, chinh
cling la quan diém cla sinh hoc hién dai. Y terng vé su ti€n hda lién
tuc theo tirng budc nhé, tirng cap dd khdng thé cdm nhén dugc -
mot y tudng gan rudt cua Darwin - da dudc cac nha sinh hoc xuat
sac nhu Stephen Gould va Niles Eldredge dem ra xem xét lai tr
nhitng ndm 1970. Dua trén cd sinh vat hoc, hai nha khoa hoc trén da
chirng minh dugc rang néu su ti€n hda la lién tuc, thi ngudi ta da
phai tim thay nhiéu hoa thach han, do c6 nhitng dang trung gian
gitra cdc nhédm I8n dong vat. Darwin da chdi bo luan chirng nay véi ly
do rang nhitng kho luu trir dia chat la rat khong day du, rang ngudi
ta dau da dao bdi hét moi x6 xinh cua hanh tinh va khong phai moi
loai ¢6 sinh déu dugc bao quan dudi dang hda thach. Nhung theo
Gould va Edredge, néu con thi€u nhiu mat xich nhu vay thi c6 nghia
la ching khong ton tai! Su ti€n hda theo Darwin dién ra theo nhirng
budc nhay lugng td! T6i thi thich hinh dung réng chinh su’ s6ng da
xuat hién véi mot budc nhay vot nhu' thé.

Vay nghia la 6ng khong nghi réng hda hoc c6 thé chuyén tiép tiép
sang sinh hoc mot cach lién tuc. Ong cd cho rang gilra hai linh vuc
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do thuc su’ cd mot buc tudng ngan cach khong?

Tiéng ndi cudi cung vé van dé nay thudc vé cac nha sinh hoc natron.
Chinh ho sé chirng minh cho chuing ta thdy mé6t cach khoa hoc: liéu
vat chat, sau khi c6 do phirc tap vugt qua mét ngudng nao day, cé
thé hay khong thé tao ra y thic.

Theo 0ng, la con ngudi turc la phai cé trach nhiém. Vay 6ng quan
niém thé nao vé trach nhiém cda nha khoa hoc trong xa hoi ndi
chung va dac biét trong thdi gian chién tranh?

T6i nghi rang nha khoa hoc khdng thé con thd ¢ vai nhitng hdu qua
clia nhitng nghién cu ctia minh ddi véi x3 hdi. Anh ta khéng thé tu
nha: “Minh nghién cltu trong phong thi nghiém. Chuyén gi xay ra sau
dd khong phai la viéc cta minh”. Nha khoa hoc phai chiu trach nhiém
khi cong b6 mot s6 két qua, nhat la néu cac nha quan su va chinh tri
sir dung nhitng thanh quéa nghién clru clia anh ta dé tién hanh chién
tranh. Anh ta phai d6i thoai v6i cac nha quan su’ va chinh tri d€ ngan
can ho s dung nhirng phat minh cia minh cho nhitng muc dich giét
ngudi hodc phi dao dtic.

Van dé trach nhiém cta nha khoa hoc doi véi xa hoi xuat hién lan
dau tién va cling day bi kich la vao thai gian Chién tranh Thé gidi [an
th(r 2, khi Albert Einstein dudi ap luc cda nha vat ly ngudi My goc
Hungary Léo Szilard, da viét mot birc thu cho Téng théng My Franklin
Roosevelt yéu cau ong ta cho ché tao bom nguyén tr. Cong dong
khoa hoc Itic dé nghi réng Hitler d& c6 dd phuong tién dé ché tao nd
va néu ta khdng nhanh tay, thi véi mot vii khi nhu' thé cé thé cd nguy
co y sé tr@ thanh ba chu thé gigi. Roosevelt da dong y va cac nha vat
ly xudt sdc nhat clia cac nudc déong minh da tu tap vé Los Alamos &
sa mac New Mehico dé ché tao bom A dudi su’ 1anh dao clia nha vat
ly ngudi My Robert Oppenheimer. Vu thir dau tién dudc ti€n hanh
vao mot budi séang thang 7 ndm 1945 & Nevada va khi nhin thdy khdi
Ilra khéng 16 bdc 1én, Oppenheimer hiéu ngay rang thé gidi sé khéng
bao giG con nhu trudc nifa. Hai cau tho cua bai tho ti€ng Hindu,
Bhagavad-Gita, chgt thoang qua dau ong:

“Toi la than chét
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TOi trd thanh ké tan pha thé gian nay”

mot linh tinh, that khng may, da t6 ra qua dung khi may tuan sau
hai qua bom nguyén tr da dugc ném xubng hai thanh phd Nhat Ban
Hiroshima va Nagasaki. Nha vat ly da biét toi 16i ciia minh va tur do
ong khong con thd @ dugc nira. Va vao nhirng nam 1950,
Oppenheimer da tir choi tham gia ché tao bom khinh khi (bom H),
mot loai bom con manh han nita (bom nay &y néng lugng tir su’ tdng
hap hidr6, trong khi dé bom A 18y nang lugng tUr sy phan hach hat
nhan urani).

NuGc My khi d6 dang ndi 1én cao trao clia chil nghia McCarthy, mot
con hoang tudng chdng cOng gay gat. Nha vat ly ngudi My g6c Hung
Edward Teller, cha dé bom H cia my, da cau két véi thugng nghi si
McCarthy budc t6i Oppenheimer la cdng san. Oppenheimer khong
bao gid hoa giai vdi IGi budc toi khdng ding dod va su nghiép khoa
hoc clia 6ng da bi ton hai nghiém trong. T6i ludn rat co6 cam tinh véi
nhitng quan diém cda dng, mot nhan vat day bi kich cua lich st
nhirng m6i quan hé gilra cac nha khoa hoc va cac nha chinh tri. Con
vé Edward Teller (khi t6i gap 6ng ta t6i ludn nhd téi nhan vat
Dr.Folamaur cla Kubrick), vao ndm 1973, éng ta lai ndi Ién trong
chuang trinh phong thu chién lugc cia My cé tén la “Chién tranh
gilta cac vi sao”. Chinh éng ta d3 la c8 van khoa hoc cua Téng théng
Reagan vé du an nay.

Ong c6 phan ¢ng nhu' thé ndo khi nghe Tong théng Reagan ndi vé
chién tranh gilra cac vi sao? Bom H cd thé la linh vuc khoa hoc khac,
nhung chién tranh gilra cac vi sao thi chinh la linh vuc cia 6ng ma!

“Chién tranh giira cac vi sao” la mot cai tén rat sai [am do cac
phuang tién thong tin dai ching sang tac ra. Chuang trinh ma
Reagan nghi tdi khong co dinh liu gi tdi thién van hoc ca. Bd lay
tudng xay dung mot cai “6” hat nhan bao vé nudc My trudc cudc tan
c6ng chdp nhodng clia Lién X6 bang cac tén Ira hat nhan. Chiéc 6
nay tao bdi cac laser cuc manh dat trén mat dat hodc trén cac tram
khong gian, chdng cé nhiém vu pha tan nhirng tén Ira x06 viét trudc
khi chiing bay tdi dich. Trén quan diém ky thuét, tdi khdng bao gi6
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tin rang c6 thé xdy dung dugc mot vanh dai nhu vay. Va dé cling 1a
y ki€n cla cac chuyén gia: né doi héi mot trinh d6 tin hoc va cong
suat cla cac laser ma ky thuat con l1au mdi dap 'ng dudc. Sau nira,
clr gid thir 13 ching ta co du ky thudt di nira, thi lam thé nao cd thé
thir nghiém mot hé thdng nhu vay.

Thét khdng may, Reagan va Teller lai tin la c6 thé lam dudc. TU khi
Bush dugc bau vao Nha Trang va sau khi két thic chién tranh lanh,
ngudi ta da bdt ndi nhiéu vé “chién tranh gilra cac vi sao”.

Néu dudc dé nghi cong tac trong mot chuang trinh thuc su rat
chuyén mon nhung cd lién quan véi du’ an kiéu cia Reagan, thi phan
rng clia 6ng s€ nhu thé nao?

TOi sé tur choi. Cai lam cho toi sung sudng trong vat ly thién van, nhu
t6i da ndi vdi 6ng, do la nghién ciu co ban, la tim ki€m ki€n thirc vi
ki€n thirc. Nhung lam viéc cho mot du an ma toi bi€t rang nd co lién
quan Vdi viéc ché tao nhitng san phdm sé& dugc dung cho chién tranh
va giét ngudi, thi toi sé khong bao giG chap nhan.

MGt diéu luon luon kho khan doi vdi nha khoa hoc la kho biét trudc
cbng viéc nghién cltu cua minh c6 nhitng hau qua tan pha hay
khong.

blng, that khdng may nhu vay. Khi Einstein chirng minh dugc su
tuong duong cua vat chat va ndng lugng trong thuyét tuang déi hep
ctia minh, 6ng dau c6 ngd rang nod sé dan téi bom nguyén tur.

Thé dng ung hd quan diém cho rang nha khoa hoc phai cdn nhac ky
trude khi bat dau nghién clru hay phai nghién cru bang moi cach roi
mdi suy xét vé nd sau? Néi cach khac éng ting ho su ki€ém soat trudc
hay sau?

T6i nghi rang ap dat nhirng rang budc d6i vai nghién cru khoa hoc
hay bat c hinh thirc sadng tao nao khac la mot diéu khong bao gid la
t6t ca. Chdng han & Lién X6 trudc kia da tirng co vu Trofim Lysenko.
Mac du khong hé cd bang chirng thuc nghiém nao, nhung vao nam
1932, 6ng ta da tuyén b6 mang tinh ap dat rang cac gen khong ton
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tai. Do dugc Staline ing ho, nén moi y kién phan d6i déu bi vui dap.
Thuc té, khi lam diéu do Lysenko da lam cham su' ti€én bd cua sinh
hoc va di truyén hoc cua Lién X6 hang chuc nam.

Khoa hoc tu’ ban than né khdng mang gia tri. Chi c6 nhitng ing dung
dugc lam tir nd mdéi la tot hay xau ma thoi. Tri thdc vi tri thic la diéu
lubn ludén can phai khuyén khich. Tri tudng tugng luon phai dugc giai
phdng, néu khdng nd sé& Ga tan. Néu chi do nhiing nhitng nguy hi€ém
tiém tang cua khoa hoc ma cam nghién clu, thi ta cd nguy cd sé bd
qua VO s0 Igi ich ma né mang lai. Noi chung, ngudi ta khong bao giG
c6 thé néi trude dugc hdu qua clia nghién clru nay hay khac. Khi
phat minh ra dinh luit van vat hdp dan, Newton hoan toan khdng thé
hinh dung dugc rang, mot ngay nao do, nd lai cho phép con ngudi
bay trén cac may bay hodc trén cac con tau Vi tru. Maxwell chac sé
rdt ngac nhién néu biét rang cac dinh luat dién tir cta 6ng lai la co s
clia nhiéu dung cu lam nén tién nghi cho cudc sdng hién nay cla
chung ta: den dién, dién thoai, TV, hodc cac dan am thanh stereo.
Sadi Carnot, khi nghién ctru nhiét dong hoc, chac con lau méi hinh
dung dudc rang no sé dan tdi mot trong nhifng sang ché quan trong
nhat cla thé gidi hién dai, dé la xe hai. Do vay, hoan toan khong nén
ki€ém soat trudc su’ nghién ctu khoa hoc, bdi vi nguGi ta khong thé
bi€t trudc nd sé dan tdi dau.

Nhung su kiém soat sau dd la rat can thiét. Ngay tir khi nha khoa
hoc nhén thdy mdt ’ng dung tiém tang nguy hiém cho nhan loai, anh
ta phai nhan lay trach nhiém, xuéng dudng canh bao cho du luan va
truc ti€p doi thoai véi cac nha chinh tri va quan su.

Tat nhién. Nhung trong mot so linh vuc khoa hoc nhu sinh hoc,
chang han, thi cd thé c6 nhitng ('ng dung tdrc thi. Vi du, trong thao
tac cac gen, 6ng co thé biét trudc rét rd rang nhifng nghién clfu cd
thé cd nhitng hdu qua ddi véi loai ngudi. Va khi d6 budc phai cd
nhitng kiém soat trudc chr khdng phai sau.

Trong sinh hoc, thi dung nhu vay. Nhitng y ki€n néu & trén cua toi
thuc ra co lién quan nhiéu tdi cac khoa hoc vat ly hon la sinh hoc. Su

ti€n bo ruc rd cua sinh hoc hién dai da dat ra nhiéu van dé dao duc
nghiém trong. Vao cudi thé ky nay, cac nha di truyén hoc hy vong sé
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g|a| ma dugc bo gen clia con ngu’dl tdc la 50.000 manh v6 cung nhd
clia cac nhiém séc thé - cd sG cua tinh di truyén (va thuc té ho da
lam dugc - ND). Cac nha nghién cltu da nhan dang dudc cac gen gay
ra mot sG bénh di truyén, da biét xac dinh nhirng gia dinh cé nguy cd
bi mac cac bénh do va da biét “va viu” cac gen, theo cach ndi cla
Fracois Jacob, d€ stra chifa mot s& khuyét tat.

Tham chi ngudi ta cé thé sira ddi cac gen dé chon gidi tinh, tdm vdc,
mau mat hodc mau tdc clia bao thai. Su “va viu” gen nay co6 nguy cc
sai tréch va trong tay clia bon xau co thé 1am xuét hién trd lai luén
dé uu sinh ctia bon qudc xa: thr bac cla cac chung toc, gilr gin
nhirng chlng toc thugng dang va loai bd nhiing chiing tdc thap kém.
MGi day, huyén thoai vé chiing tdc thugng dang lai tai xut hién vdi
“nhiing dra bé Nobel” ndi tiéng: nhitng ngudi dan ba cd chi s6 thdng
minh dac biét dudc cho thu tinh véi tinh trung cta nhitng nguSi dugc
giai thudng Nobel cat gilr trong mot “ngan hang”. Hy vong la sé cho
ra dGi nhirng ddra tré hoan hao nhat nhd nhirng nha bac hoc gia nua
da dudc giai thudng cao nhat. Hy vong nay dua trén ludn diém cho
rang tri thong minh cd tinh di truyén, diéu ma cho tdi nay chua co co
s& khoa hoc nao. Loai ludn diém nay cé muc dich chéng lai mét thuc
t& 1a: khdng thé giai quyét nga ngi cd Igi cho di truyén hay moi
trudng, vi hai yéu t6 nay lién tuc can thiép lan nhau.

Plng Ia trong trudng hop “va viu” gen, tdi ing hd quan diém ki€ém

soat trudc. Néu nhu toi la nha sinh hoc, chac chan t6i s€ dat ra cho
minh nhirng cdu hdi nghiém tic trude khi bat tay vao nhirng nghién
ctu thudc loai do.

Ong cd nghi réng hién tugng diéu chinh, trudc hodc sau, nay dbi véi
nghién clu can phai dudc lam bgi mét Uy ban cac nha khoa hoc
thuan tdy hay bdi mot ap luc doi véi chinh pha béi du luan da dugc
thong tin tot?

Ly tudng nhat la sy diéu chinh sau sy’ nghién ciru dugc thuc hién ca
bdi cac nha khoa hoc lan céng ching dugc thong tin tot gay ap luc
d6i vai chinh phu. Su thanh Iap mot Uy ban dao ddc bao gom cac
nha khoa hoc I8n cla tat ca cac nudc, dai dién cho tat ca cac quan
diém, k& ca nhirng ngudi cd uy tin 16n vé dao dirc cling nhu cac nha

97



than hoc va triét hoc, néu can.

Nhung c6ng ching ciling can hién dién dé lam d6i trong v6i nha khoa
hoc. Su’ xuat hién nhirng khai niém khoa hoc va cong nghé ngay
cang phurc tap va khd nam bat tao nén mot nguy cc dang lo ngai: do
la su’ thdng tri ciia mét dang cap gdm mot s it ngudi hi€u biét va do
dé ma nam quyén luc. Vi du, n€u nhitng nha sinh hoc giai ma dugc
bd gen ngudi, thi ho sé nam trong tay mot quyén luc qua mdc ma
khong hé cé doi trong.

Nhung dé€ cé tiéng ndi, cdng chiing phai dudc thdng tin tét, néu
khong ho sé bi cac phuadng tién thong tin dai chdng hodc nhitng ké
mi dan déo md dat miii theo nhitng muc tiéu chinh tri hodc chién
tranh. Chinh vi thé€ t6i cho rang mot trong nhiing nhiém vu thiéng
liéng clia nha khoa hoc 1a thdng tin cho cdng chidng va phd bién
nhifng phat minh cla minh. Ngoai ra, t6i nghi rang cdng chiing cd
nhu cau rat I16n dugc thdng tin: sau khi cudn Giai diéu bi an cua toi
ra ddi, toi rat cam déng nhan dugc rat nhiéu thu tur cha doc gia danh
gid cao su' no luc phé bién khoa hoc cua toi.

Va su’ thdng tin 13 hoan toan cd thé lam dudc. Vi du, tdi thdy rang
cac nha khoa hoc da rat thanh céng trong viéc lam cho cong ching
trd nén nhay cam vdi nhifng hiém hoa méi trudng ma hanh tinh
ching ta dang bi de doa, trong viéc thong tin vé hi€u ing nha kinh
gay bdi su' 6 nhiém lam cho Trai Bat ndng lén va co nguy cd gay ra
nhifng tai hoa sinh thai. T6i thi€t nghi rdng trong cudc séng hang
ngay con ngudi dang cd y thirc han vé chuyén 6 nhiém va tiéu xai
hoang phi nang lugng. Tinh cdm do cua cong ching tao ra ap Iluc doi
vdi cac chinh phu, dugc thé hién bdi viéc td chlic cac hdi thdo quéc
t& dé th(r loai bd cac chat gay 6 nhiém trén quy md toan cau.

Thé nhung 6ng da xay dung dao dic dua trén cai gi? Cai gi cho phép
ong ndi: nghién clru nay la tét con nghién ctru kia la xau? Va xét cho
cung diéu do co lién quan vdi duc tin cda ong, vdi thé gidi quan cua
ong khong?

T6i 4p dung nguyén ly phd quét cd trong tat ca cac ton gido: khéng
lam diéu xau cho dong loai. Doi vai toi, mot nghién cru la tot néu
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nhu nd ton trong con ngudi va la xau néu nd lam phuadng hai tdi
pham gia hodc gay ton hai cho hanh phuc clia con ngudi.

Vi du rd rang nhat vé nhitng nghién clflu xau xa, dé la viéc ché tao vili
khi gi€t ngudi. Toi rat sirng sot khi biét rang trong cudc chién tranh &
Viét Nam, mot ay ban co tén la “Division Jason” dugc thanh Iap do
sang ki€n cua Lau Nam Goc, gom nhitng nha khoa hoc I6n cla nudc
My, trong d6 cd nhiéu ngudi dugc giai thudng Nobel, cd nhiém vu
chuyén lo vé chién tranh dién tir & Viét Nam. Vi du, Murray Gell-
Mann, ngudi dudc giai thudng Nobel vi da phat minh ra cac hat
quark-hat cg ban cdu tao nén vat chét, cling tham gia trong cai ty
ban d6. That 1a dau khé khi nghi rdng moi thang nhitng bd éc c& &y
lai g&p nhau mét lan dé& ban bac xem lam thé nao dé ché tao dugc
nhirng qua bom hiéu qua han, giét dugc nhi€éu ngudi han. Tat nhién,
@ day cling con cé dong cd vé hé tu tudng nira. Nhi€u nha vat ly goc
chau Au d3 mang néng tu tudng chdng cong. Viét Nam vao thdi
diém dé dudc hinh dung 1a méi him hoa céng san cd nguy cd xam
chiém toan bd vung Pong Nam a. Pay la hoc thuyét domind da ting
ndi tiéng mot thdi: NEu Viét Nam roi vao tay cng san thi tit ca cac
nudc lang giéng khac cling sé nhu' vay gidng nhu cac quan bai sup
d6 hang loat. Can phai chdn ding su ba quyén dé bang moi gid ma
vi muc dich d6 ngudi ta phat minh ra nhirng vi khi gi€t nguGi hiéu
qua nhéat cd thé dugc.

VE ca nhan minh, t6i khdong bao giG tham gia vao nhitng nghién cu
nhu vay. Nhung vao thdi chién, su’ phan biét gilra cai thién va cai ac
khong phai bao gid cling rach roi minh bach. Vi du, cac nha khoa hoc
lam viéc & Los Alamos trong sa mac New Mehico déu biét rang ho
dang xay dung mot vii khi c6 siic manh giét nguGi chua tung co
trong lich st trude do. Tuy nhién, ho van lam. T6i cho rang vi ho tin
rang néu dé cho Hitler ché& tao dugc qua bom dé trude ho, thiy sé
chiém toan thé gidi, sé xay dung cac trai tap trung & khap ngci va sé
loai bo tat ca nhitng ai. Do Thai cling nhu’ nhitng ngudi khac, gay trd
ngai cho han, dé€ tao ra mét ching tdc siéu dang ma y ma udc. Bo6
con la mot cai ac 16n hon.

Pay la mét cudc chay dua! Mot cude chay dua, that khdng may, tdi
cai ac it hon?
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DPlng thé. Mac du toi thdy rang viéc ché tao vi khi gi€t ngudi la dang
phé phan vé mét dao ddic va khéng thé bién hd dugc, nhung toi
cling thdy rang chai chinh sach ric dau vao cat cta con da diéu, dé
mac cho Hitler muén lam gi thi lam, cling khéng phai la diéu that
thong minh.

Plng, toi biét chlr, ngudi ta co thé phai mém déo hon nhét la trong
tinh huéng qua ddc biét Ia chién tranh. Thuc t& ngudi ta bi dua day
phai chdp nhan nhitng quan di€m ma vao thdi binh ngudi ta khdng
bao gid chap nhan. Nhung trong mét tinh hudng binh thudng, nhu &
thdi di€ém nay chang han, tiéu chuan dé 6ng Iua chon gila cai nén
lam va céi khéng nén lam la gi? Ong c6 nghién cu dé lam t6i uvu hda
phuc Igi cia con nguGi hay khong?

Tiéu chuén cua tdi 1a: “tdn trong ca nhan bang moi gia”.

Sau tat ca nhitng diéu 6ng vira ndi, thi nha khoa hoc khéng thé cr
ngoi trong thap nga clia minh?

Pung nhu vay. Nhung nha khoa hoc cling khong nén nhay sang mot
thai cuc khac. Anh ta khdng thé danh hét thi gi cho cdng ching dén
murc té liét, méat kha ndng nghién clru. Viéc theo dudi tri thic lubn
doi hoi phai c6 mot khoang 1bi, mét sy binh tam nhat dinh va mot su
san sang Ve tinh than khong phu hgp véi linh vuc quan hé cong
chung. Cling can phai biét quay tré vé thap nga ctia minh. Do la mot
su’ can bang rat té€ nhi.

Ong cd dong y nén c6 mot loai tuyén thé kiéu Hippocrte ddi vai cac
nha khoa hoc khong?

Co, t6i khong phan déi y tudng do. Boi hoi duy nhat dGi véi mot IGi
thé ki€u nhu vay |a khdng quéa rang budc. Diéu nay can cé mot su’
suy xét thich dang, bdi vi nhu t6i da ndi, vira can phai dé cho tu do
sang tao vira dong thai dat ra mot gidi han cho mot s6 loai nghién
clu.

Bay giG toi mudn dé cap tdi nhitng chd dé thudng dugc nhac di nhac
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lai trong cubn sach cua 6ng: sy hai hoa, su’ thGng nhat va vé dep cua
Vi tru. Vay my hoc co thé dan dudng cho nhitng nghién cltu khéng?
Co mot su trung hgp gilra vé dep va chan ly khong?

Co mot su hai hoa sau xa trong Vi tru. Cac dinh luat vat ly dugc
phat hién trong cai x6 xinh nho bé Trai bat ching ta dudng nhu ¢
thé &p dung trong toan Vi tru. Thién ha Andromede, cach ching ta 2
triéu ndm anh sang hay mot thién ha cach xa téi 10 ty nam anh sang
cling déu tuan theo cung nhirng dinh luat nhu’ Ngan Ha chdng ta. Tat
ca cac thién ha va cac ngoi sao déu cung dugc lam tir mot loai vat
chat (proton va electron) va phat ra cung mot anh sang (photon).
Ngudi ta cling cé thé tudng tugng ra mét vii tru trong doé cac dinh
ludt va hang s6 vat ly thay dai tir noi nay sang noi khac, nhung dé
khong phai la Vi tru cia chdng ta.

Lai nifa, do chinh la quan diém cua Aristote. Theo dng, Vii tru dugc
chia lam hai: mdt thé gidi khéng hoan hao va thay déi, gém Trai D4t
va M&t Trang, vdi chuyén ddng tu nhién theo phuang thdng dirng va
mot thé giGi vinh clru, khéng thay déi, gdm Mat Trdi, cac hanh tinh
khac va cac ngdi sao, v8i chuyén ddng tu’ nhién la chuyén ddng tron.
Isaac Newton da virt bo hét cac y tudng clia Aristote bang cach dua
vao luc hap dan vii tru chi phéi ca su roi clia qua tdo lan chuyén
dong cla cac hanh tinh. Chinh su thdng nhat sau xa dé cua Vi tru,
moOt ngay nao dod, sé cho phép ching ta ti€p xuc véi nén van minh
ngoai Trai Bat, n€u nhu ching ton tai: nhirng nguGi ngoai Trai Dat
biét chinh xac cung mot vat ly hoc nhu chiing ta va sé dung chinh
nhitng dinh luét &y dé gl di nhitng tin hiéu cta ho. Néu tat ca moi
th(r déu thay doi tir noi nay sang naoi khac, thi khoa hoc sé khdng thé
ton tai va moi su truyén thong déu khéng thé thuc hién dugc. Do dé
cac dinh ludt vat ly la phd quéat.

Nhung con mot diéu nira: dudng nhu trong ban than vat ly hoc cling
co su théng nhét. Theo su’ tién tri€én cta vat ly, ngudi ta phat hién ra
mai lién quan va@i nhau. James Maxwell da thong nhat dién vdi tu &
thé ky XIX. Vao ndm 1915, Albert Einstein da chirng to rang thdi gian
va khong gian lién hé mat thiét v&i nhau. Va mdi gan day thoi,
Steven Weinberg, Sheldon Glashow va Abdus Salam da dugc nhan
giai Nobel vé vat ly do ho da chirng td dudc rang, & ndng lugng cao,
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luc dién tor dugc thdng nhat véi luc hat nhan yéu. VGi nhitng ly
thuyét cd tén la Thdng Nhat Lén, cac nha vat ly hy vong s€ théng
nhat dugc bon luc cd ban cua tu nhién thanh mot Iuc duy nhat.

Do vay, c6 mot su hai hoa 16n trong Vii tru va diéu la lung nhat la b
nao cua chung ta lai cdm nhan dudc su hai hoa do. Chinh su’ hai hoa
nay da lam nay sinh mét cam giac sau xa vé ve dep. Vi tru la dep
khong chi bdi vi nd chifa dung nhitng vat thé 16ng lay: nhiing canh
budm ruc rd sdc mau, nhitng cdnh hdng, nhitng budi hoang hén ruc
Iira, nhitng dam may 13p 1anh anh sao hay nhirng vat xodn 6c cla
mot thién ha, ma vé dep con bdi vi né don gian nira. Nhitng hién
tugng hét sic khac nhau nhu su gian nd cua Vi tru, mot bong tuyét
hay mét 1an khdi thudc & déu co thé giai thich bdi bon Iuc cd ban
hay c6 thé bdi mét siéu luc duy nhat, néu mét ngay nao doé cac ly
thuyét Thong Nhat Lén dugc hoan tat.

Vi Vi tru la dep, nén tat ca ly thuyét mo ta nd tét nhat cling phai
dep. Theo t6i, dung la co su trung hgp gilra cai dep va chan ly,
khong phai ngau nhién ma khi trong lich st khoa hoc cé hai ly thuyét
canh tranh nhau, thi ly thuyét nao dep hon, thdm my hon cudi cling
sé chién thang. Cac nha vat ly vi dai nhat nhu Einstein hay Dirac déu
rat nhay cam vdi veé dep trong ly thuyét cta ho. Ho dé& cho my hoc
dan dat truc giac va su lua chon ciia minh. Dirac tham chi con noi
rang néu mot thi nghiém trai véi mot ly thuyét dep, thi cai sai la thuc
nghiém ch(r khong phai ly thuyét do!

Trong cubc ddi lam nghién ctu khoa hoc cua 6ng, viéc truy tim
nhirng két qua mdi c6 dm anh va lam nay sinh mot trang thai cang
thang thudng xuyén khong?

Cudc séng clia mét ngudi nghién cltu khdng thé td dugc té chirc
giong nhu mot vién chirc, bat dau lam viéc vao 9 giG sang, roi sap
x€p moi thir vao ngan kéo lic 5 giG chiéu, vat bé moi thr cong viéc
ra khoi dau oc va ra vé. Khi 6ng dang tran tré véi mot van dé nghién
clru nao d6, n6 sé &m anh khong dé cho 6ng yén. Tham chi néu éng
khong lam viéc mot cach cé y thirc di nifa, tiém thdc cda 6ng van
ti€p tuc tim ki€m IGi giai cua bai toan. Nhiéu lan t6i chan nan bo di
ngu bai vi dang danh vat véi mot bai todn dudng nhu' khdng thé gidi
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noi, th& ma sang hdm sau toi thirc day Ii gidi d& cd san trong dau,
ma 1a moét I5i giai hién nhién va don gian tsi mirc khién t6i phai tu
hoi minh thé€ ma lam sao trudc dé minh lai khong nghi ra. Thi ra
trong ldc toi nghi ngai trudc khi bi mat dugc kham pha va tia sang
dudc vot ra vao lic ma toi it chG dgi nhat.

Chuyén dé khéng chi xay ra véi riéng minh tdi. T6i da k& cho 6ng
nghe chuyén Lyman Spitzer d3 nay ra y tudng vé su tong hop hat
nhan vdi tu cach la nguén nang lugng cung cap cho Trai Dat, khi 6ng
dang trugt tuyét & bang Colorado. Nha toan hoc vi dai ngudi Phap
Henri Poincaré cling k& rang sau khi véat 16n vé ich hai tuan véi mét
bai toan, 6ng chan nan ben bé di du lich. Hoan toan bat ngd, vao Itc
vUra dat chan Ién 6t6, thi IGi gia bai toan hién Ién rd rang dén muc
ngac nhién, mot I6i giai dudng nhu vot ra tir khdng dau va chang cé
lién quan gi véi nhitng suy nghi vai phat trudc do. Tuy nhién,
Poincaré da xac tin vé su ding dan cuda I6i giai téi mirc 6ng van binh
than di du lich va chi khi quay vé dng mdi ki€m tra lai. Vai trd hang
dau cua tiém thuc trong phat minh khoa hoc, doi vdi toi, la diéu
khong con chut nghi ngd nao.

Con lam thé nao cd thé dung hda mét trang thai cdng thang thudng
truc nhu vay véi cudc s6ng hang ngay u? Su’ ban tam thudng xuyén
t&i mot bai toan thi thoang cling can tréd ban 100% hién hitu trong
tat ca nhitng hanh dong clia cudc s6ng hang ngay. Piéu do giai thich
tai sao cong chung thudng hinh dung vé nha khoa hoc nhu mét gido
su’ dang tri, cf nhu & Mat Trang rdi xuéng. Bdi vi phai song vai bai
toan gan nhu subt ca ngay, sudt thang, tham chi su6t ca nam, nén
cubc s6ng clia nha nghién cttu cd xu hudng tat yéu phai vé phia khd
hanh, xa rdi cudc sdng ddi thudng. Su lam viéc cia anh ta doi hoi
phai cd su tap trung bén trong rat cao, it thich hgp vdi nhirng bira an
t6i ©n ao trong thanh phd hay di chai tat ca cac budi t6i.

Va tdi nghi rang, dé€ cho cudc sdng gia dinh dung hoa dudc véi su
cang thang thutng truc do, ngudi vg hay chdng cta nha nghién cliu
can phai biét danh gia mot cach sang sudt doi véi lao dong khoa hoc,
tham chi ca khi khdng hiéu dugc hét, vi diéu d6 con tét han nita néu,
cudi cling, ngudi ta cb thé chia sé dugc véi ngudi khac niém vui ky
diéu cua phat minh.
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Tro chuyén véi Trinh Xuan Thuan

Pham Van Thiéu dich
Phan 7

Ong d3 séng Vi niém vui dé nhu' th& nao? Lam thé& nao cd thé giai
thich dudc su ton tai clia niém vui 8y? Ngudi ta cd thé ndi: xét cho
cung, thi chdng qua la tim ra IGi giai cho mdt bai toan, chdm hét, chdr
cd gi ghé gém dau. Tuy nhién, dang la c6 mot loai niém vui dudng
nhu dat t&i cG siéu hinh do.

Niém vui cla su phat minh, trudc hét dé la cam giac vo cung nhe
nhom vi cuGi cung minh da dat t&i muc dich, sau khi da song vai bai
toan mot thai gian khong xac dinh dugc. Do la su’ thoa man to I16n vé
mot cong viéc da hoan tat. Do ciling la niém kiéu hanh 16n lao vi minh
da vén Ién dugc mot goc nho bé cua birc man bi mat va la ngudi dau
tién hi€u dugc mot khia canh nao dé cdia Vi tru ma trude dd chua ai
biét. Theo quan niém nay thi nha khoa hoc cé6 mot vi tri dac an: hon
ai hét, anh ta biét dat ra nhirng cau hdi dung va biét tra IGi cho
nhirng cau hdi dé. NhaG cai nhin dac biét cia minh, ma nha khoa hoc
co thé danh gia tét hon su’ xp dat ky diéu cda Vi tru.

Ong cd nhitng “cay dan mudn diéu” dé thoat khdi canh séng kho
hanh cia mot nha khoa hoc?

Tat nhién. Cubc sbng s€ qua la don diéu néu dai toi chi co thién van
hoc. Va nhu toi da tirng ndi vai 6ng, trong nghién clu khoa hoc ¢
nhitng thdi diém bé tic, rai vao ngd cut. Khi dé t6t nhat 1a bod bai
toan ddy trong mot thdi gian, ddm minh trong mot hoat dong hoan
toan khac, roi s& quay lai véi n6 sau, véi mét tri 6¢c da hoan toan
dudc nghi ngai. Thut ra, trong khi do, tiém thirc van hoat dong va I0i
giai tu' nd sé xuat hién.

T6i rét thich doc sach. Téi doc ludt cac bdo hang ngay va tap chi dé
ndm bat tin tirc thdi su’ vé chinh tri, nghé thuat va van hoc. Thuc ra,
toan b hoat dong sang tao clia con ngudi toi déu quan tam. Toi hét
sirc kham phuc ti€u thuyét clia cac nha vén My La tinh nhu Gabriel

104



Garcia Marquez hay Mario Vargas Llosa vGi bau khong khi day tinh
huyén thoai va siéu thuc; hay déi véi cac tac gia Bong Au nhu Milan
Kudera, vdi cai nhin ranh manh va mia mai vé than phan con ngudi.
Nhung céi ma ti thich doc hon, dd 1a cac tiéu luén vé khoa hoc dé
tdi nam bat dudc kip thdi sy phat trién cla tu tudng trong cac linh
vuc khac nhu sinh hoc (nhat la nhitng th(r lién quan tdi bé nao va tri
tué nhan tao), tam ly hoc, y hoc hodc vat ly.

Am nhac cling mang lai cho t6i nhiéu khodi cam. V&i nhitng phat
minh cong nghé tuyét vai nhu dia compact, ta thuc su’ cdé cam giac
nhu ca@ mét dan nhac & trong phong khach nha ban. Toi doc va viét
thuGng xuyén trong ti€éng nhac cla Mozart, Bach hay Beethoven. Va
thi thoang dé thu gidn, t6i cling rat thich thi nghe &m nhac cla
nhirng nam 60.

Ngoai ra, con co tat ca cac nghé thuat thi giac. Nghé thuat tao hinh,
dién anh, san khau da mang tdi cho t6i nhitng cam xuc khac, can
thiét d€ lam thang bang cudc séng v8n qua tap trung tam tri cla nha
khoa hoc. D4y ciing 1a nhitng cach khac dé tim hi€u thé gidi, ching
cling lam cho thé& gidi giau c6 thém chang kém gi khoa hoc. H6i hoa
an tugng chl nghia lam say 10ng tdi bdi anh sang dudc dung dé dua
gidn vdi hién thuc. Cac b6 phim nhu Amdeus, trong dé nhitng khoai
cam Ve thi gidc va thinh giac két hgp vdi nhitng khoai cam tinh than,
trong dé ta co thé nhan thay thién tai &m nhac & trang thai thuén
khi€t nhat, x(rhg dang vdi cai tén “nghé thuat th(r bay” ma ngudi ta
danh cho dién anh. Con kinh nghiém san khau I6n nhat déi vdi toi
chdc chan la v@ Mahabharata cta Peter Brook, d6 la ban anh hing ca
hoanh trang clia than thoai An D9, tdc pham da thanh cong dua lén
san khau mot cach thanh nha va tho méng toan bg than phan con
ngudi: sinh ra, sdng va chét, chién tranh va hoa binh, niém vui va noi
budn, long cao thugng va su ganh ghét.

Nhung t6i khdng nghi rang ti chi cd nhirng niém vui tinh than. Toi
rat mé chai tennis va thudng xuyén cé nhirng cudc di bd tuyét vai
trong day nui Appalaches, & gan ndi toi & la thanh phd dai hoc
Charklottesville, bang Virginia. Thién nhién & Hoa Ky qua that la rat
dep, ngudi ta co thé phat hién ra ¢ do6 nhiing an tugng tuyét voi vé
khong gian ma ngudi ta hi€ém thay & chau Au qua chat choi.
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Ngoai ra, tdi con thich an ngon. Ky niém dep nhét cla tdi vé 4m thuc
la & Point a Vienne.

Bay gi¥ chling ta chuyén sang mot chl dé khac. Ong da 16n Ién &
Viét Nam va trong nén van hda Phat gido. Nén van hoa do, khi 6ng
con tré, doi v@i 6ng, nd la mot loai chd nghia nhan van hay con la
mot cai gi khac, xa han? Khi téi Viét Nam, toi da di tham kha nhiéu
chua chién, 8 d6 c6 mdt ddi séng tén gido kha 1a séi ndi.

Ton gido chiém uu thé & Viét Nam la Phat gido, nhung nd ton tai
song song cung vai dao Khdng, dao Ldo dudc nhép vao tir Trung
Hoa trong thdi gian Bac thudc, cling nhu’ cling véi phong tuc cling
gio to tién. Thién Chua Gido cling da hién dién & day. Nhiing nha
truyén gido ngudi Phap da dua ton gido nay vao Viét Nam. C& 100
ngudi Viét Nam thi c6 9 nguGi theo dao Thién Chda. T6i con nhé rod
ngbi nha thd rat dep & trung tam Sai Gon va ludn ludn chat nich
ngudi vao dip Noel. Nhung phan I6n ngudi Viét Nam cé mot ddi song
tén gido rat s6i ndi. HOi con bé, vao nhitng ngay chu nhét, téi thudng
di chua v&i me t6i. T6i con nhd nhitng ngay I€ I6n cia dao Phat, nhu
ngay Phat ban (mong 8 thang tu am lich - ND), Tét hay nam mdi cua
Viét Nam (khong phai la ngay 1 thang 1 duang lich ma vao khoang
cudi thang 1 hodc thang 2, vi n6 dua trén lich tinh theo Mat Trang
chr khdng phai Mat Trdi). Pay la mét dip trong dai dé€ di cau Phét
suc khde, hanh phuc va su thinh vugng trong ndm mdi.

Pung, Tét la m6t ngay hdi I6n clda Viét Nam, mot ngay hdi rat vui.

Thuc t€, trong nén van hoa cua chung toi, Tét co tam quan trong va
y nghia nhu Nam M@i & Phuong Tay. Moi ngudi mac nhitng bo quan
ao dep nhat ctia minh, nha clra dudc sira sang quét don dep dé va
trang hoang nhirng bong hoa dep nhat. Ngudi ta chldc nhau hanh
phuc va thinh vugng. Ngay Tét la ngay that dac biét doi vdi tré em:
chiing cé thé d6t phdo, nhén tién li xi trong nhitng chiéc phong bao
hong, c6 nghia la sé gap nhiéu may man trong nam &y.

DGi véi mot em bé Viét Nam thi hanh trinh ton gido clia nd la nhu thé
nao?
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Trong Thién Chda Gido, c6 € rira tdi (baptéme), sau do t6i I€ thong
cdng (communion) r6i dén le kién tin (confirmation). Liéu trong Dao
Phat cé mot nghi 1€ tuong tu’ nhu vay hay khong? Cé mot su gia
nhap tén gido dugc ti€n hanh mdt cach trang trong & thdi diém dira
bé vira mdi ra dgi khong?

Theo t6i biét, trong Dao Phét chi cd mét 1€ khai dau duy nhat cé tén
la Ié “quy y”. Su thu I€ nay dién ra ¢ Chua tao dé tin d6 dugc nhan
tén nha Phat va cam két mot cach long trong la minh sé theo cac
gido huan clia nha Phat: nghia la sé 1y Phat, kinh phap cua nha Phat
va trat tu tang ni (c6 tén chung la Tam Bao: Phat, Phap Tang) nhu la
su' “quy). Lé “quy y” nay cd thé dugc tién hanh vao bat ky thdi diém
nao ctia ddi ngudi, nhung thudng la vao tudi trudng thanh, khi ma
tin d6 da cam thdy san sang vé mat tinh than. Mot sé bac cha me
cling da dan con cai tSi Chua dé “quy y” véi hy vong chiing sé& dugc
Plic Phat che chd su6t ddi. Tuy nhién, theo y t6i, su’ quy y & tudi con
qua tré la hoan toan khdng trung thanh véi y nghia sau xa cta nghi
|é nay: dra bé con chua du trudng thanh dé y thirc dugc day du
nhirng cam két tinh than cta minh.

biéu nay co nghia la, khdng nén nghi rang dé trd thanh mét phéat tur,
nhat thiét phai thu I& quy - O Viét Nam chi c6 mét s6 ngudi thu E
nay. Chinh ban than toi cling khong thu I dé.

N6i tdm lai la 6ng gan bd vdi mot tin ngudng han la mot ton gido?

Pung, doi vdi toi, la phat tir c6 nghia la tu’ do di theo mot triét hoc vé
cudc sbng: do la su' lua chon, hoan toan tu’ nguyén, song theo mot
s6 nguyén tac nhat dinh.

buc Phat khong pha| la BUc Chua. Ngai la nguGi tran thé binh
thudng, nhu dng va tdi day. Sinh ra & An D9, trong mot gia dinh
hoang tdc, Ngai da vt bd tat ca dé ra di suy ngam vé nhifng nguyén
nhan gy ra su khd dau cla con ngudi va lam thé nao thoat khoi
nhitng khd dau dé. Bo 1a mét nha triét hoc da dac Dao. V4i tu cach
la mot phat tur, t6i khong phai di theo mét dang thanh than siéu
dang nao ma la di theo tu tudng clia moét nha thdng thai sang sudt.
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Theo thai gian, cac mon dé cia Buc Phat da hé thong hda nhiing I0i
ran day clia ngudi thanh mét ton gido, nhung theo tdi, khia canh tén
giao va |é nghi cua dao Phat ding han chi la mét su cai bién tu
tudng ban dau cua Bdc Phat. Trong moi trudng hgp, ngay ca khi da
dugc hé thong hda, dao Phat co rat it nhirng rang budc. Chinh nhg
su'tu’ do rong rai nhu thé, téi mai tré thanh mét phat tr ma khéng
phai thudng xuyén di chua. T6i da tham dam triét hoc dé va séng
theo no.

Ong da dugc nhdn mot nén gido duc vé Phat gido qua me dng hay
mot ai khac, moét nha su’ clia mét ngdi chua nao dé & Sai Gon, chdng
han?

Thud au thg, tat ca nhirng IGi ran day cda Bi'c Phat ma t6i nhan
dugc la do me t6i. Ba vua la mot nguGi cé tin ngudng vua la nguGi
rat cham di l€. Ba thudng dan t6i di cac chua va nai cho tdi bi€t
nhirng IGi ran day cta buc Phat. O nha, me t6i c6 mét phong danh
riéng dé thd Phat. T6i nao me tdi cling tung kinh & do va tdi ciing rat
thich cling doc vdi ba, ngay ca khi tdi hoan toan chdng hiéu gi. Viéc
doc kinh thanh ti€ng doi véi toi nhu mot loai thién, nd cho phép xua
dudi nhitng y nght linh tinh ra khdi dau éc. Vay la nhd me t6i, toi da
song qua khia canh nghi Ié cia Bao Phat. Vé khia canh triét hoc cua
nd, sau nay, khi da I6n, toi hoc theo sach va.

Theo dng thi tu tudng nao cd thé thau tém tdt nhét tinh hoa cla dao
Phat?

Theo tbi thi d6 la luat karma (nghiép): chdng ta luén gat hai dugc cai
ma chiing ta d& gieo. Cai dd lam & nhiing kiép trudc, bat ké t6t hay
xau, déu khong bao gi¢ mét di cd. Chang han, cudc sng clia ching
ta hién nay la két qua truc ti€p cda nhitng hanh dong, ca tét lan xau,
cla chung ta trong sudt tat ca cac ki€p trudc. Khai niém nghiép
chudng dem lai cho su tén tai clia cai &c va cla nhitng khé dau cla
tran gian mot y nghia. Nhitng khé dau nay dugc nady sinh bdi mot
nghiép chudng xdu. Nhung hy vong van con: mot khi nhithng mén ng
da trd xong, moi ngudi déu cb thé vdi téi hanh phic. V& mat triét
hoc, t6i thay rat hay la ngudi ta ludn luén phai ganh lay hau qua cua
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nhirng hanh dong cua minh. Diéu nay ggi cho t6i tGi chu nghia hién
sinh cua Jean Paul Satre!

Ong nghi thé nao vé hién tugng thac sinh (d4u thai) & cac kiép sau?

Chuyén nay thuc su’ la nam ngoai khoa hoc va hoan toan la siéu
hinh. NguGi sé tra I6i khong phai la nha khoa hoc, ma la ngudi, that
khong may, ciing lai khdng phai la nguGi giai thich Bao Phat.

Trudc hét, toi can phai ndi ngay rang toi thich thudt ngir “tai sinh”
hon la tir “thac sinh”. Thuat ngil thr hai ngu y rang ngudi ta khong
tranh khoi sé tré vé dudi mot cai vé xac thit, nhung thuc t€ khong
phai nhu vay. Dao Phat ndi vé sau thé gidi khac nhau trong d6 “hon”
co thé quay vé dudgc, dd 1a cac thé gidi cua quy, cia ma ddi, clia thu
vat, clia con ngudi, clia nhitng ngudi khéng 16 va cta cac than. Chi
c6 dong vat va ngudi la co vo xac thit.

Nhung d€ tra I8i cho cdu hdi clia dng, y tudng vé vong luan hoi thuc
su' la rat hap dan doi vdi toi. Dao Phat dua trén y tudng vé su tién
hda cla linh hén. Con ngudi khdng thé thuc hién dugc dén cling
cudc tim ki€m hon cia minh chi trong mot [an ton tai duy nhat. N6
can dugc mét hodc nhiu co may khac dé dat dugc téi muc dich. Dé
cho phép con ngu@i y thirc dugc ban chat than thanh cia minh va
giai phdng minh khoi cai bé ngoai vat chat, dé€ hon thoat khdi banh
xe dia nguc ctia nhirng ham mudn va dau khé va dé dat ti niét ban
(nivrana), nd can phai dudc tai sinh vdi s6 lan tuy theo mdc do can
thiét. Do véy, nguyén ly tai sinh khdng phai 1a su phuc sinh lai cd thé
(gibng nhu su’ phuc sinh cla Chia Giésu) la su’ chuyén y thirc tir mot
thé€ gidi nay sang mot thé gigi khac.

Chinh dao Phat da ndi rang, cd mot hé théng th(r bac trong cac thé
gidi. Néu ngudi ta 8n & x8u trong cudc s6ng hién thdi thi c6 thé sé
thoai lui xudng thé gidi thap kém han cua loai dong vat va sé tai
sinh, chang han, thanh con rdn hay con sau con bo. Trai lai, néu
ngudi ta an & t6t, ngudi ta ¢ thé dau thai lai thé gidi con ngudi,
trong mot moi trudng thuan Igi han, thich hgp han véi su thang tién
cla linh hon. Su thang ti€n hay thoai lui chi phu thudc vao ban than
minh.
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P&i vai 6ng, niét ban biéu hién cai gi?

Trudc hét, can phai hi€u rang niét ban khdng phai Ia mét dia diém
ma la mot trang thai cla y thdc. Dat tdi niét ban, tc la thuc hién
dugc Chan ly, la diét dugc hoan toan nhitng ham muoén va thu han,
nhirng rang budc vdi th€ gidi vat chat. D4 la su’ gidi phdng khdi moi
khé dau, 1a binh yén va thanh than m&i mai. Dlc Phat ndi vé “sac sac
khong khong”: “Ké nao rii bé dugc su ham sdng dang thudng sé
thdy moi khd dau rai khoi minh nhu nhitng giot nudc rai tir déa hoa
sen”. D6 cling la phd mac mai mai cho vong luan hoi.

Can phai ndi chinh xac thém rang niét ban ciling c6 thé dat dugc
trong chinh cudc daGi nay, trudc khi chét. Nhung diéu do doi hoi dudc
su’ chin mui vé tinh than téi mirc it ai ¢ thé dat dudc trong mét cudc
ddi nhu Bic Phat da lam dugc. Nhung tat ca chung ta da tung biét
c6 nhitng khoanh khac hiém hoi trong dé chiing ta cam thdy minh
hoa lam mot véi Vi tru va thoat khoi moi ham muon ich ky, trong do
chdng chi cam thay binh yén va thanh than. Nhirng khoanh khac dac
an dé mang lai cho ching ta huong vi phang phat cua niét ban.

Ong duding nhu it nhat cling d& tan dong cai phan khéc ky cta Dao
Phat, tlric la mot loai tu’ kiém ché minh va nhitng cau thi cta ban
than minh?

Purc Phat da day mot loai van hoa tinh than co tén la “thién”, nd
nham gat bd khoi dau 6c nhitng diéu phién mudn va nudi dudng
nhitng phdm chét nhu su tap trung, su chd y va kha nang phén tich
ngay ca trong nhirng tinh huéng khé khan nhat. Vi du, theo IGi day
dd, néu cb su’ phé phan lam cho tdi ndi gién, thi thay vi méat tu chq,
t6t nhat la t6i nén 1ang nghe va phan tich mét cach khach quan
nguyén nhan su’ ndi gidn cla t6i. N&u diéu ma ngudi ddi thoai VGi toi
noi la ding, thi toi nén cam an ong ta vi da chi cho t6i thady cho ma
t6i can phai hoan thién thém. Con néu diéu ngudi dé nadi la sai thi IO
giém pha cua anh ta dau cé lién quan gi tdi toi. Vay thi tai sao lai
phai tlic gidn? Trong hai trudng hgp do, su phan tich con gian cla
t6i da lam cho no6 ngudi di. Vi vay noi Bao Phat gilp ta kiém ché
minh va nhitng cau thic cia minh la theo nghia d4. Do d9, t6i khong
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dung tir “kh&c ky” ggi cho tdi y niém vé su’ khé hanh, trong khi do
van hda tinh than cia Bao Phat ma t6i mo ta trén lai mang dén cho
con ngudi su’ binh yén, thanh than va hanh phuc.

Toi cling nghi rdng su’ tu’ kiém ché& minh khéng chi c6 & Bao Phat, ma
co & ca Dao Khdng ma nén van hoda Viét Nam da thdm dam. Cling
hoan toan nhu Birc Phéat, Khdng Ta - mét triét gia Trung Hoa séng
vao khoang nam 500 trudc Cong nguyén - da ndi vé “Pao trung
dung”, mot triét ly 1én an moi hinh thiic thai qua trong suy nghi, néi
nang va hanh dong. Boc 10 su gian dir cia minh, dé la hanh dong
cla keé tiéu nhan - Ngai ndi. Ngai cling d3 dé lai nhitng quy téc hanh
XU dugc soan thao cong phu, dé cap tdi cac moi quan hé trong gia
dinh, vua toi. Nhitng quy tac nay da cd anh hudng sau sic dén xa
hdi Trung Hoa va thdm thau dén ca xa héi Viét Nam.

Song song vGi Phat Giao, su’ thd cing to tién cling déng mot vai tro
rat quan trong & Viét Nam. Ong co thé giai thich vi sao khong?

Viéc thd cling td tién dua trén nhiing tin ngudng c6 ngudn gbc khac
v@i Phat Gido. Moi ngudi cong dan Viét Nam déu theo tuc Ié nay, bat
k& ton gido cla ho. Nhifng ngudi theo dao Thién chla ciing thé. Tuc
|é tho cung néy dua trén quan niém cho ré’mg chét chua phai la cham
hét tat c3, rang chét chi lién quan t&i cdi vo xac thit thoi ch linh hon
td tién thi van con mai. Va dé cho linh hdn cta cha hay dng (ndi
chung, viéc thd cing 6ng ba thudng chi dén hai dGi trudc) dugc yén
nghi, thi con trai tru’dng hodc chau dich ton phai c6 mét ban thG &
nha minh dé thd clng to tién. Dén ngay g|o toan thé gia dinh tu tap
dé tudng nhd. Ngudi ta lam nhifng moén 8n ngon nhéat dat [én ban
thd dé€ cac cu thudng thiic mét cach tugng trung, réi sau d6 moi
ngudi ha xudng cliing an. Do d6, nhitng ngay gio la dip dé doan tu
gia dinh kém theo co ban, cing bai.

Trén thuc té, viéc thd clng t6 tién nhdn manh tinh lién tuc clda cac
thé hé (da chau dich ton thd cing 6ng ba sé dén ngay lai dugc con
trai hodc chau dich ton cda minh thG cing) va nhan manh gia dinh -
cai tru cOt cua xa hoi Trung Hoa va Viét Nam.

RS rang 13, tuc thd cling to tién dua trén nhiing tin ngudng khéng
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phu hgp vdi kinh sach cla Pao Phat. Nhiing kinh sach nay ndi rang
linh hdn co thé tai sinh dudi mdt dang khac sau mot khoang thai gian
t6i da 1a 49 ngay. Téi ngay thr 49, mét Ié cling td chirc tai chua dé
cau nguyén cho linh hon ngudi chét dugc sang mot ki€p mdi. Trong
khi d6, tuc thd cling td tién lai cho rang linh hdn ngudi chét con hién
hitu m&i mai. Cac phat tir Viét Nam lam thé nao co thé dung hoa
dugc hai quan diém rét khac nhau d4? Chdng lam gi hét va diéu dé
chang hé dit ra cho ho van dé siéu hinh nao. Co thé diéu nay la khé
hiu d&i vdi dau ¢ clia ngudi Phucng Tay von da quen vdi tinh than
duy ly ciia Bécac, nhung ddi véi ngudi Phuang Bong, su' ké can nhau
cta hai tin ngudng dudng nhu mau thuan nhau cling chang cé phién
ha gi.

Ong cé y ki€n nhu thé& nao vé loai khé khdn, mot su vé méng ma ai
cling cam thay rat ro gilra cai ta mudn lam va cai ta cé thé lam dugc.
Liéu d6 co phai la nhitng kho khan do tién ki€p cia minh khong?

Trong cudc ddi nghé nghiép cla toi, toi vo cung may man la chua
bao giG cam thay vG mong dd. T6i dudc lam cai ma t6i mudn va toi
thich: dé la khoa hoc vat ly thién van.

biéu do cb nghia la trong ddi song t6i cling cé nhitng khé khan nhu
nhirng ngudi khac. Mac du véi tu cach la mot phat tir toi tan dong y
tudng vé karma (nghiép), nhung khong phai ltc nao toi cling nhac
nhd minh rang tat ca nhitng khé khan ma toi gdp phai déu la hau
qua khong thé tranh khdi ctia nhitng kiép trudc ma tdi phai bo tay
khong lam gi dugc. Trai lai, nhirng tréd ngai lai cang kich thich va doi
hoi toi phai vuot 1eén cong hién hét sirc minh. Cai nhin cta t6i thudng
hudng tGi hién tai va tuong lai han la qua kht.

TOi mudn quay trd lai van dé thuat ngir: khi ong noi vé Thugng d€,
ong mudn gui gdm diéu gi sau tur d6?

To6i khong noi thugng dé theo nghia ton gido ma theo nghia mot
nguyén ly sang tao, nguyén ly sdp x€p va diéu chinh Vi tru ching ta
dong thdi tao ra su thong nhat, vé dep va su hai hoa cla thé gidi ma
t6i cam nhan dugc thong qua cong viéc thién van cua toi. Toi khdng
hé gan bd vai thuat nglr dé Dic Phat hay Chlda Giésu hay mot nhan
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vat ton giao nao khac.

Da6i véi ngudi theo dao Thién chua, cudc song trén Trai dat chi la
doan dudng tién tdi Chla ma ngudi ta ngudng vong. Bé chi la mot
giai doan qua do, budc chuyén qua cai chét chang qua chi la thuc
hién su’ doi dién vdi Ngudi. Toan bd cudc ddi dudc dinh hudng tdi
thdi diém dé; tat nhién cudc séng vdi y nghia la mdt doi hoi tuong
Urng véi Phic am, trc la tat ca khong dugc cho ngay ldc dau cudc
chai, ma cé mot doi hoi cuc ky manh mé. Nhung hy vong t6i hau la
dugc nhin thdy Ngudi mét cach dich thuc va & thdi diém do ngudi ta
sé€ dudc hudng mot niém vui hoan hao. Toi khong biét liéu 6ng cé
thay diéu dé co chut gi tuong tu’ nhu doan dudng cudi cung clia mot
Phat tr sau rat nhiéu lan dau thai va stra minh lién ti€p hay khong?

Can phai hiéu rdng Dao Phat khéng hé ndéi vé mét thugng dé ca
nhan. Viéc gdp g& vdi than thanh khdng dudc thé hién béng su’ dGi
dién vGi ca nhan Thugng dé ma bai mot trang thai giac ngo sau khi
da thoat khoi vong luan hdi va dat tdi niét ban. O thdi diém dé con
ngudi da gat bé hét moi rang budc vdi vat chat. N6 mat hét ca tinh
va hoa lam “mét” véi y thic vii tru (phd quét) va do dé tim lai dugc
ban thé than thanh cta minh.

Ngoai khia canh triét hoc do, cling con cd khia canh “ton gido” cua
dao Phat: Buc Phat da dudc than thanh hoa va hinh anh ctda Ngai
dudi dang cac bdc tugng hodc tranh vé trong cac chua chién la doi
tuwong dé thd phung. Nhung, nhu tdi da noi, ddi vai tdi, khia canh tdn
gido do dung han chi la su cai bién cia Bao Phat nguyén goc: buc
Phat chua bao gid gan cho minh ban thé than thanh ca.

Co mét su' tac dong qua lai gilra tri€t hoc Phat gido cua 6ng va cong
viéc khoa hoc cua 6ng khéng? Chdng an khdp vdi nhau nhu' thé nao?

Khoa hoc khac vdi siéu hinh hoc. Tdi ¢ thé la mdt nha thién vén hoc
rat tot ma khong bao gig dat ra loai cau hoi nhu 6ng vira néu.
Chuyén dat ra mot bai toan, di téi Dai thién van, phat hién ra cac
hién tugng mdi, roi viét thanh bai bao hoan toan khong can tdi siéu
hinh hoc. Thutc t€, rat nhiéu dong nghiép cua t6i la v than hoac theo
thuyét bat kha tri. Biéu dé khong hé ngan trd ho hoan thanh tot
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cong viéc cua minh.

Tuy nhién, rdi cdng viéc clia dng cling s& dan t&i chuyén phai dit ra
nhitng van dé siéu hinh hoc. Cubn sach clia dng rat cé mau sac ton
gido. Cdi hap dan & dé la can phai di vao linh vuc siéu hinh hoc xuat
phat tur [inh vuc khoa hoc va 6ng da mo ta diéu doé rat tuyét vai.
Ngudi ta da bi cubn huat hang trang sach. Va su’ cun huat dé chi co
thé dan tdi su chiém ngudng. V& mét khia canh nao dé 6ng ludn ludn
cd mot thai do rat ton gido.

biéu nay phu thudc vao y nghia ma 6ng gan cho tur “ton giao”. Néu
bang tir d6 6ng mudn noi toi co "y thirc vé mot nguyén ly vi tru siéu
viét” thi toi s€ dong y vdi 6ng. Diéu dd cd nghia 13, khi toi bat dau
viét cudn Giai diéu bi &n, muc dich cla t6i chi la phé bién vii tru hoc
hién dai va chua nghi téi tat ca nhirng ban luan mang tinh chat siéu
hinh. Nhung day la lan dau tién t6i budc phai to chirc nhitng kién
thlrc clia t6i mot cach nhat quan va dien dat chdng bang mot ngon
ngr gian dij va trong sang dé cho ai ciing c6 thé doc dudgc. Theo muic
do tién trién cla cong viéc, mot s& cdu hdi khdng tranh khéi dugc
dat ra, doi hoi phai tra Ii. L& ra toi cd thé bd qua va chiu su’ ap dat
duy ly, cdm ndi chuyén siéu hinh khi anh la m6t nha khoa hoc.
Nhung t6i thay thai d6 nhu vay la hoi hén nhat. Va lai, chinh toi cling
t0 mo Vé cau tra I8i ma minh sé cho. Va cudi cung, nhu 6ng da biét,
t6i da danh cugc cho Nguyén ly Sang tao. T6i da lam nhu vay véi tu
cach la mét con nguGi ch khéng véi tu cach la nha khoa hoc. Khoa
hoc sé khong bao giG chirng minh dudc co su ton tai Thugng dé hay
khong.

Khi nghe 0ng, t6i cd cam giac rang cai tinh cam ton giao da tirng co
G 0ng thud au tha nay lai thidc day khi 6ng viét cudn sach do. Liéu toi
cé nham khong?

T6i chon trd thanh nha thién van khéng phai d€ nghién ctu vé Chia
hay d& chitng minh su ton tai cla Nguyén ly Sang tao. T6i ludn ludn
lam cbng viéc khoa hoc ciia minh, dugc théi thic khdng phai bai
dong luc 1dy tur triét ly Phat gido ma bdi niém vui tri tué trong nghién
ctru thién van hoc. Trong céng viéc hang ngay, toi chua bao giG dat
ra nhifng cau hoi siéu hinh. Pang la chi khi viét cudn sach, né mdi
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danh thdc nhu cau phai dé cap tdi nhirng cau hoi vugt qua khuodn
khd théng thudng clia khoa hoc: liéu vii tru c6 mét y nghia gi khong?
Chang ta phai chang hién hitu la do ngau nhién? Va s€ la niém an Ui
to I8n khi thay rang co su hoi tu giltta nhirng cai ma toi cam thay
bang truc giac, thong qua cong viéc cia mot nha thién van co lién
quan téi nhirng van dé doé va triét hoc Phat gido thud au thd cua toi.
Nhung t6i xin nhac lai, tat ca nhitng diéu do chi la tiém thirc trudc
khi toi viét cudn Giai diéu bi' n.

Ai la ngudi da cho 6ng y tudng viét cudn sach dé?

Culn sach nay ra dgi do mot su’ quy tu may man cta hoan canh. Toi
da viét nhiéu bai bao vé vii tru hoc (Big Bang, su tao thanh cac thién
ha, v.v.) cho tap chi La Recherche, mdt tap chi phé bién khoa hoc cé
chat lugng rat cao. Giam dbc van hoc cla tu sach “Thdi dai cac khoa
hoc” cua nha xuat ban Fayard da danh gia rat cao nhiing bai bao do.
Ong d3 lién lac vdi toi & My, dé nghi t6i viét mot cubn sach diém lai
cac ly thuyét vé vii tru. Bé nghi cua 6ng ta that dung ldc, vi toi tir [au
da cd y mudn phd bién rdng rai cho quang dai quan ching nhitng
phat minh ky diéu trong linh vurc vat ly thién van hién dai. T6i c6
hanh phuc I8n 1a moi sang thuc day cé thé di lam viéc va dem dau 6c
sang tao clia minh dé tim hiéu nhitng van dé cua Vi try, va tdi mudn
chia sé niém hanh phuc dé véi nhitng ngudi khac, lam cho ho cam
thay cai vé dep va su hai hoa ma t6i da cam nhan dugc.

Thién van hoc la m6t nghé kha don doc. Khi téi Dai thién van, toi chi
di mot minh hodc cung vGi mdt sinh vién. Quan sat xong, toi lai vé
trudng dai hoc va viéc phan tich, suy ngam chi lam mét minh trong
phong lam viéc. Su’ dan dbc do cling cd nhiéu cai hay: khi t6i & Dai
thién van, toi thuc su’ cam thay minh hoa nhap vai Vi tru. Thién van
hoc hién con la m6t trong s6 cac linh vuc khoa hoc hi€m hoi, trong
d6 ngudi ta con cd thé cé mdt y tudng va mdt minh thuc hién né ma
khdng can su' tham gia cia mét €kip I6n. Tinh hinh sé rat khac,
chang han vdi vat ly hat co ban, trong dé moi thi nghiém can co su
tham gia clia ca mét ékip téi hang tram nghién cru vién va khi d6
ngudi ta mat hét ca tinh cia minh. Du sao thi thoang toi van thay
nhd su' ti€p xuc vdi con ngudi. Mat khac, cling hai that vong khi biét
rang mot bai bdo khoa hoc ma ta da lao tdm khé t hang thang,
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tham chi hang nam, chi dudc doc bdi mot nhim cac chuyén gia. Toi
nghi rang mdt quyén sach phd bién hay vé thién van hoc cd thé lam
rung déng mot cdng ching rdng I3n hon va co thé, biét dau day, con
tao ra nhitng chi hudng khoa hoc cho cac doc gia tré tudi.

Vai ndm trudc dé téi cd day mot gido trinh cho sinh vién van hoc cua
Dai hoc Virginia véi tiéu d&” Thién van hoc cho cac nha tha” va do dé
t6i biét cd su td mo rat I6n tur phia nhCrng ngudi kh6ng theo nghiép
khoa hoc d6i véi nhitng phat minh cua vat ly thién van hién dai nhu
Big Bang hay 16 den. Y terng viét mot cudn sach phé bién khoa hoc
da tung thap thoang trong éc t6i tr nhi€éu nam trudc, nhung do ban
nghién cltu va giang day nén khong chd dong lién hé véi cac nha
xuat ban. May thay, chinh nha xuat ban da dén vdi t6i va tat ca da
dugc quyét dinh chi thong qua vai ba Ia thu. Mot diéu kién thuan Igi
khac la trong nam ti€p sau khi ky hgp dong, t6i dudc nghi day va sé
tGi Phap. Vay la téi c6 han mot ndm hoan toan khdng phai day, chi
danh cho viéc viét sach. Mot diéu thu vi la, mac du t6i la cong dan
My, nhung t6i lai viét cubn sach bang ti€éng Phap: vi toi & Phap va
mot nha xuat ban Phap dat hang t6i viét. Cu6n sach hién dang dugc
dich ra ti€éng Anh va sé dugc nha xuat ban Oxford University Press an
hanh vao nam 1995. Ciling da cé mot ban dich sang ti€ng buc.

Khi nhin nhén lai sy quy tu ctia hoan canh da dan toi tdi viét cudn
Giai diéu bi &n, t6i tu’ nhu réng tat ca nhirng diéu do co thé viét
khong phai 1a san phdm thuan tdy cla su ngau nhién.

Tu’dng tu' nhu' 6 ong da thay co mot su’ sap xép trong Vi try, ong cd
nghi rang cling cd mdt su sip x&p, mot loai dan dit s& phan clia mot
ching ta khong?

P&y lai la mét cau hoi ndm ngoai khudn khé ctia khoa hoc. Tdi chi co
thé phat biéu y kién clia ca nhén tdi: ding, tdi nghi rdng cé mot su’
td chirc trén nhitng nét dai thé clia s6 phan con ngudi, ma khdng hé
mat y chi tu do cla nd. Cang di sau vao ddi song, toi cang nhu tham
véi minh rang c6 mot su kién khong thé don gian chi 1a két qua cua
su’ ngau nhién. Mot sd chuyén trong ddi t6i qua u khac thudng khién
t6i khong hé ngac nhién trudc “su’ sdp xép” cia no.
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Chang han 6ng lién tudng tdi chuyén gi?

TGi mot chuyén co lién quan dén cha t6i. Nhu t6i da ndi vai 6ng, sau
su’ sup do clta chinh quyén mién Nam vao ndm 1975, cha ti phai
vao trai cai tao gidong nhu nhiéu nhan vat quan trong khac cta chinh
quyén cdl.

T6i nhan dugc nhirng birc thu tuyét vong cliia me téi, nhung chang
lam gi dugc vi Hoa Ky va Viét Nam da cat duit hoan toan quan hé
ngoai giao. Ching toi thuc sy roi vao ngd cut va tinh hinh da trg nén
bi dat vi stic khoe cla cha toi xau di moi ngay.

ROi sau dé dién ra mot loat cac su kién khién téi khdng ngling ngac
nhién bdi su’ sap dat gan nhu than diéu:

MOt dong nghiép ngudi Phap c6 mdi toi tdi lam viéc mot thang tai
Vién Vat ly thién van Paris. T6i ngay lap tic nhan IGi va nghi rang
quan hé ngoai giao t6t dep gilra Phap va Viét Nam cd thé sé gilp
nhiéu cho t6i. T6i ngay lap tic chay vay & Toa Pai sur Viét Nam,
nhung khong tinh tdi siic y cia mot bd may quan liéu. Chdng co gi
chuyén bién ca, ma cha t6i thi co thé chét dén nai!

Va rbi s6 phan da cho t6i gdp mot nir dong nghiép dong thdi la mot
ngudi ban, ngudi da gidi thiéu toi vGi mot nha vat ly thién van & bai
thién van Meudon. Ban t6i biét 6ng ta rat than véi ngai Thu tudng
cla Viét Nam. Nha vat ly thién van da tiép t6i rat nong hau va dé
nghi sé gilip t6i bang cach viét thu' cho ban 6ng yéu cau dé cho cha
me va em gai toi dugc qua Phap. Sau do, 6ng chyyé’n la thu do cho
toi va dén tdi chuyén né tan tay cho Thu tudng. Ong giai thich cho
t6i rang 6ng rat quen Thu tudng cua Viét Nam vi 6ng da lo chuyén
trao dGi van hoda va gido duc gitfa Phap va Viét Nam trong nhiéu
nam. Chinh 0ng la ngudi dd mang dau an rat sau sac vé su chiém
dong cua quan Duc trén dat Phap trong Chién tranh Thé gidi [an thd
hai, nén 6ng da c6 gang gilip dd Viét Nam, mét dat nudc bi tan pha
nang né trong hai cudc chién tranh lién ti€p.

Pung vao thai gian, mot ba co cua toi Ieén dudng vé Ha Noi. Toi trao
cho ba phong thu khong mang qua nhiéu ao tudng, bdi vi nhitng b
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thu loai nay hi€ém khi dén dugc tay ngudi nhan!

Trong nhiéu thang sau, t6i khong hé nhan dugc h6i am. Luc dé toi
da trg lai Virginia ti€p tuc cong viéc giang day va nghién cu. Nhung
mot ngay dep troi thang 3 ndm 1979 (ngay van con khac sau trong
ky (rc cua t6i), t6i da nhan dugc buc dién cua cha me t6i bao tin theo
lénh cla Tha tudng, nha chic trach Viét Nam vira mdi cap cho ho
visa sang Phap. That la ky diéu! S6 phan da dat trén con dudng cua
tdi mot ngudi duy nhat cd thé gitip dd toil

Cho tdi tan phut cudi cung cua ddi minh, cha t6i cung vdi me da
song mot cudc song that gian di va thanh than & Paris, khong mét IGi
oan than vé nhitng gi ho da mat. T6i vo cung khdm phuc dao ly cta
ho trudc cudc song.

T6i lubn nghi rang nhitng cudc gép g& la do su’ xép dat clia than
thanh, chr khong bao gid la do ngau nhién ca. Bay gid toi rat mudn
biét quan niém cutia dng vé cai ac va nhitng dau khé cta nhan loai. Vi
du, vé nhu’ng dla bé ngay trong thang dau ra dci da mac can bénh
khdng thé cliu chira ndi va chét? Ong c6 phan tng nhu thé nao trudc
canh ngd dé? Ong cd cam thay bat cong khong? Ong ¢o phan no
khdéng? Hay la 6ng cho rang do la diéu tat yéu, khdng thé tranh dugc
va can phai chap nhan né nhu mot loai dinh ménh?

T4t nhién, su’ khn khé ctia nhan loai luén khién tdi v cling xuc
ddng. Toi khdng thé thd d khi biét rang cd nhitng dra bé vo tdi phai
chét déi hay vi bénh AIDS. Su dong cam la mét trong s6 nhirng dirc
tinh can ban cia mét phat tcr.

Plng 13 c6 luat vé nghiép chudng (karma), nhung trudc ndi dau cia
mot sinh linh ma dung thuyét dinh ménh dé& néi rang ngudi dé da
phai tra gia cho nhirng ki€p trudc cia minh, thi theo t6i, dé khéng
phai la con dudng ding dén cla Dao Phat. Trai lai, can phai bao boc
ngudi do trong tinh yéu thuong va giup dG nguci d6 duong dau Vi
noi dau khd va cdi chét trong su binh than. Su’ binh than trudc noi
dau khd 1a mot trong s6 nhirng bai hoc quan trong ctia Pirc Phét.

Néu nhu tdi hi€u ding, thi theo luét nghiép chudng, su ton tai cla
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cai ac la mot phuong tién dé lam trong sach con ngudi trong cac
cudc s6ng ké ti€p nhau cta nd. Do vay, cai ac la mot trai nghiém bat
budc va can thiét. Va cd |18 than thanh da tim ra phuong tién d6 dé
lam cho con ngu@i I6n I€n. D6 cb phai la quan niém cla 6ng V€ van
dé cai ac hay khong?

Trudc hét, can phai hiéu rang ly thuyét nghiép chudng khéng co lién
quan gi vdi y tudng vé cong bang dao dirc ca. Dao Phat khong co
khai niém vé mot Thugng dé, ngudi phan xur va trirng phat hoac ban
thudng mot cach thich dang. Ly thuyét nghiép chudng la mot ly
thuyét nhan qua: mét hanh dong tét sé kéo theo mét hau qua tét va
mot hanh dong xau sé dan téi mot hau qua xau. Hanh dong khéng
can phai dudc phan xur, né co l6gic riéng cla nd. Cai ac, néu ton tai,
da chdra dung trong né nhirng mam mdéng cua sy tan pha riéng cta
nd. Chuoi nhitng dau khd kém theo céi &c cho phép xda di hodc lam
giam bdt mot nghiép (karma) xau, mdé ra con dudng dat t6i mot
trang thai y thfc cao han va tié€n tdi niét ban. Theo nghia do, ta c6
thé ndi rang cai ac la mot trai nghiém bat budc.

Bay giG to6i mudn dobi chiéu tu tudng vii tru hoc hién dai vdi tu tudng
Phéat gido. Trong Pao Phét, v3i cac vong ludn hdi, ngudi ta cd thé
hinh dung réng can phai c6 mét thdi gian vd ban méi cé thé lam cho
tdt c& moi ngudi dugc thanh khiét. Nhung 6ng lam thé nao co thé
dung hoa diéu nay vdi thuc t€ la, nhu 6ng da ndi, Mat Trdi rbi sé
bién thanh mot sao Iun trang va do do sé chét va ching ta nira, mot
ngay nao do cling sé chét, trudc ca Mat Trdi va toan thé Vi tru.

Vé mat khoa hoc, ta con chua biét Vii tru cd cudc song hitu han hay
vO han. T6i da ndi vai 6ng rang cd hai s6 phan kha di cho n6: mot I3,
su' gian nd hién nay sé ti€p tuc mai mai trong tuong lai va trong
trudng hop doé Vi tru sé song vinh vién; hai la, m6t ngay nao do, Vi
tru sé dat t&i mot ban kinh cuc dai, roi tu’ co lai thanh moét vu co I6n
(Big Crunch) va trong trudng hdp doé cudc séng cta nd la hitu han.
S8 phan nay dugc quyét dinh bdi tong lugng vat chat chira trong Vii
tru ma ngudi ta hién con chua kiém ké hét, béi vi, nhu’ d3 ndi, 90
dén 98% vat chat cta Vi tru la toi, khong nhin thay dugc. Va chiing
nao van dé vat chat téi con chua dugc gidi quyét thi ta con chua thé
biét cudc s6ng cua Vi tru la hitu han hay vo6 han.
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bang thé, nhung ngay ca trong trudng hgp mat vii tru gian nd vinh
vien di nira, thi su’ sGng nhu ching ta ting biét cling sé bubc phai
bi€n mat.

Dung nhu vay. Trong khoang thdi gian rat dai (khoang 1000 ty nam
nira), cac ngdi sao sé hét nguon du trir hidrd va sé ngurng phat sang.
Cac thién ha cling sé tat va khi d6 bat dau mot dém trudng tam toi
kéo dai v6 tan. Su’ s6ng nhu ching ta da tung biét dugc cau tao
bang xuong bang thit, bang cac phan t hitu cg va cac chudi xodn
kép AND sé& khéng thé duy tri dugc nita va thiéu néng lugng.

Vay thi con c6 kha nang tai sinh nita hay khong?

Khoa hoc con chua cé cau tra 16i cho van dé nay. Toi chi co thé md
ta cho ong s6 phan cua Vi tru vat chat ma thoi. Néu Vi tru gian nd
vinh vién, cac thién ha va cac ngdi sao s& tu co lai thanh cac 16 den,
dén lugt minh céc 16 den bay hai dé trd thanh anh séng. Trong
tuong lai cuc xa do, Vi tru sé chi con la mot dai dugng ménh moéng
cla bltc xa va cac hat cg ban (notron, proton va electron) day do
cling c6 mot s6 hat bui cuc nho ( khéi Iugng chua téi 20mg), nhung
chiing khdng thé tu co lai d€ tr§ thanh 16 den. Do vdy, dai ducng
ménh mong noi & trén ngay cang trd nén bang gia, nhiét dugc téa ra
tur do ngay mét it han. Tat nhién, trong Vi tru thi€u nang lugng do,
dang séng nhu ching ta khdng thé ton tai. Nhung biét dau, cb thé cé
nhitng dang s6ng khac lai ton tai dugc. Nha vat ly ngugi My goc Anh
Freeman Dyson da c6 mdt quan diém rat lac quan: su’ séng khdng
phu thudc vao vat liéu tao nén cai khung ctia né ma phu thudc vao
do phulrc tap cla viéc xép dat cac vat liéu dé. Ong ay hinh dung mot
dam may cac hat bui li ti hoac mét dam may day dac cac electron
hodc proton nhu mot cai khung vat chat cua su' séng.

Thé con trudng hgp Vi tru sé tu co lai?
Trong trudng hgp xay ra su co Ién, cac ngdi sao va thién ha sé hgp
nhat lai va Vi tru sé két thac cudc ddi cta minh trong su’ tang dot

ngdt khdng thé tudng tugng ndi clia dnh sang va nhiét, dugc tdm
trong mon sup cac quark, electron, notron va cac phan-hat cua
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chung va rai rac c6 nhidu 16 den. Toan bd su s6ng s& khdng thé ton
tai dudc trong cdi 10 Ira dia nguc do. Vay phai chang Vi tru sé chét
trong mot mat do va nhiét lugng v6 han? Hay co6 mot cd ché ma ta
chua biét sé lam cho nd tai sinh tu dong tro tan cda nd, nhu con
chim phugng hoang, va bdt dau mét Big Bang méi?

Khong ai biét diéu do bdi vi vat ly hoc sé khong con dung dugc khi
Vi tru tr& nén nhd han 10™3cm (s6 dau tién khac 0 ndm & vj tri thlr
33 sau dau thap phan), tic la 10 triéu ty ty [an nho hon kich thudc
nguyén tur, khi d6 cai vo cling 16n s& dugc chap ndi vdi cai vo cling
bé. Cac nha vat ly dang no luc dot pha biic tudng “tam t6i” dé bang
cach thir thdng nhat thuyét tucng déi - ly thuyét mé ta cai vo cung
I6n - véi ly thuyét lugng tir - ly thuyét mo ta cai vo cung bé, nhung
nhitng khé khan con cuc ky nhiéu va con dudng tdi dich con rat xa.

Trong Dao Phat co khai niém vé mot dia nguc, noi quy tu nhirng linh
hon khong got rira thanh cong khong?

Trong Dao Phat khéng cd khai niém dia nguc, noi ma nhirng linh hon
Xau xa bi luu day vinh vién. Nhu t6i da ndi véi 6ng, Dao Phat ban vé
cac thé gidi phi vat chat, chang han nhu thé gi6i clia cac ma doi hay
thé gidi clia quy ma chiing ta c6 thé bj thodi lui day xudng. Nhung hy
vong van luon luén con dé, bdi vi moi sinh linh, ngay ca mot ma doi
hay mdt con quy, déu c6 cd hdi tién trién va mét ngay nao dé sé dat
tGi cOi niét ban: su’ dau thai cia né thanh ngudi cho phép né bat dau
lai trén mot cd sG mdi.

Nhu vay thay vi su’ phan chia thanh dia nguc - thién dudng, trong
triét ly Pao Phat co su’ phan chia thanh tam t6i - giac ngbi (hay niét
ban).

Ta hdy hinh dung rdng ta dang & diém tan cung cla thai gian va tat
ca ching ta déu da dat tdi niét ban. Ong cd nghi rang & dé ching ta
s€ gap lai Hitler, Staline, Néron, Lycurgue... va mét s6 cac nhan tan

ac khac ma loai ngugi con sé sinh ra?

NéEu Hitler t&i dugc coi niét ban, thi y khong con la Hitler tan ac trong
ky ('c ma chung ta da biét. Qua vong luan hoi, y cé I1é da dat tai
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Chan ly T6i hau va sé tran day mot tinh yéu vii tru va mot long tot
thuan khiét. Khi da mat hét ca tinh, y s€ hoa nhap lam mot vai y
thirc vii tru. N6i tédm lai, Hitler & coi niét ban la tat c3, trur la Hitler.

Thra nhan su vinh clru cda linh hon trong Bao Phat liéu cé tuang
thich vdi su’ dot nhap cua thdi gian trong ly thuyét Big Bang khong?

Vi tru hoc hién dai thuc su’ ndi réng thai gian cung xuat hién véi Vii
try, tir Big Bang. S& la vo ly néu tu hdi rang cai gi xay ra “trudc” Big
Bang, bai vi “trudc” la khong cd nghia chirng nao thdi gian con chua
xuat hién. Thdi gian chi dugc do nhG mot s6 phuang tién vat chat,
nhu dao dong cua cac nguyén tlr, su quay cua Trai bat xung quanh
M3t Trdi hay chuyén déng dao déng cla con lac. Néu con chua co gi
ton tai, thi khdng thé ndi vé thdi gian, vi nd khdng thé do dugc.

Nhung can phai thdy rang véat ly hoc ma ching ta da biét khéng thé
lan ngudc theo thdi gian téi tAn diém z&rd. N6 khdng con dung dugc
nira & 10™* gidy, mot thdi gian ngdn khéng thé tudng tugng ndi (sd
khac 0 dau tién ding & vi tri thr 43 sau dau thap phan) va xac dinh
birc tudng “tam t6i” ma toi da ndi & trén. Sau blc tudng do, Vi tru
co thé cd t8i 10, thdm chi 26 chiéu thay cho 3 chiéu khdng gian va
mot chiéu thdi gian cia Vi tru hdm nay. Ngudi ta thdm chi khdng thé
ndi Vé cac ngon song thdi gian nira. Qua kh(, hién tai va tuong lai
hoan toan mét y nghia. Thdm chi, cling c6 thé mot khoang kéo dai
v tan dugc diu sau birc tudng dé cling nén. Khoang thdi gian 10
giay chi la két qua ngoai suy tUr cac dinh luat nay khong con dung
dugc nifa sau bl tudng “tdm t6i”, nén chang co gi la chac chan ca.
Néu mot ngay nao do vat ly hoc cd thé [an ngugc theo thdi gian tdi
dugdc diém z&rd va chiing minh dudc su’ ddt nhap cla thdi gian thi
tinh vinh clru va Big Bang s€ la khong tucng thich dugc véi nhau.

Theo nhu toi biét, thi Bu'c Phat khong ndi vé tinh vinh clru cda linh
hon. Ma, trai lai, mot trong nhirng nguyén ly cd ban cta Dao Phat la
tinh tam thai. Trudc niét ban, moi chuyén déu tam thdi, déu thay
doi, chuyén dong va tién hoa khong ngimng: cai chét ti€p sau su s6ng
lai dan tdi su’ s6ng, sau mua bao la trdi quang may tanh, sau noi
budn la niém vui...
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Phai chang Phat gido, vé mot phuong dién nao do, da khong giai
quyét van dé thdi gian, ndi 6ng dirng gian, bang cach lang tranh khi
ndi rang cac vat déu khdng cé ban thé va lai cang khéng cé mot ban
thé riéng va trén quan diém chan ly tuyét ddi thi chiing chang la gi
hét? Thuc tai chi 1a cai bao ngoai clia tu’ tudng va néu hiéu dugc diéu
do, thi cd nghia la lic dé ta da la cai ma ngudi ta goi la Ngo. Khi ay,
xét cho cung, thé gigi chi la mét ao tudng? Toi mudn biét y kién cla
ca nhan 6ng: 6ng s€ nga vé phia khoa hoc hay phia Phat giao? Nghia
la: 6ng dirng vé phia hién thuc hay ao tuéng?

Purc Phat khong hé ndi thé gidi chi la do tudng theo nghia ma 6ng da
nghe ndi, tirc 1a moi vat déu khéng cd ban thé riéng cta nd va hién
thuc chi la cdi v bao ngoai cua tu tudng. Khi Ngai noi vé dac tinh ao
tudng cua su vat la Ngai mudén nhan manh tinh tam thdi, tinh bién
doi va tién trién clia ching chir khéng muén ndi tinh phi thuc cla
chiing. Khai niém tién hoa va bién ddi nay hoan toan tuong thich véi
diéu ma vii tru hoc hién dai da noi: khong chi Vi tru mdi co lich s,
ma tat ca nhitng gi né chra déu thay ddi va tién hoa thudng xuyén:
nhirng ng6i sao cling nhu’ con ngudi, ching sinh ra, sdng cudc dai
cla minh va chét trong cac vong luan hai lién tiép.

T6i la mbt nha khoa hoc, do d6 tdi chi ¢ thé nghiéng vé phia hién
thuc! Hoat dong cua toi trong thién van hoc s& chang cd y nghia gi
néu toi lai tin rang moi th(r ma téi quan sat qua kinh thién van chi la
ao tudng, rang thé gidi chi la mot gidc mo nhu Shakespeare da ndi
rat hay. Khong, toi tin mot cach viing chac rang Vi tru, cac ngbi sao,
cac thién ha déu 1a hién thuc cd thé s& mé dudc, déc 1ap véi su’ ton
tai ca t6i, chiing hoan toan khéng phai la san pham clia nhitng tu
tudng hay tri twdng tugng cla tdi. Thuc tai dé tdi ¢ thé quan sat va
phan tich d€ phat hién ra nhiing qui ludt chi phdi nd. Tat nhién, toi
chi ndi vé thuc tai ma cac dung cu do cia chdng ta, nhu cac kinh
hién vi va thién van, cd thé tién cén dugc. P& giai thich mdt s6 thuc
trang cla cac nguyén tir, mot s6 ngudi, nhu nha vat ly ngudi Phap
Bernard d Espagnat, da ndi vé mot thuc tai bi che giau ma cac dung
cu do cla ching ta khdng thé tiép can dugc.

Khoa hoc va tdn gido a hai cach tim hi€u thé gidi hoan toan khac
nhau. Ton gido xay dung trén dic tin va mang tinh chd quan, trong
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khi d6 khoa hoc dua trén suy ly, trén nhitng kiém chirng thuc nghiém
chat ché& va khach quan. Vi tu cach mot nha khoa hoc, néu c6 su
mau thuan gilra hai cach mo ta thé gidi cia Bao Phat va khoa hoc,
thi toi s€ chon cach th( hai.
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