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LOI NOI DAU

Muc dich cta gido trinh nham cung c¢ip cho sinh vién nganh cdng nghé thuc
pham truong Dai hoc Bach khoa Ha Ngi nhimng kién thitc co ban vé céc tinh chit vat
ly, vé hoa sinh hoc cua luong thue lam co s& dé nghién ¢lru cac qua trinh xay ra sau
thu hoach, tir dé dua ra ché d6 bao quan phu hop trong diéu kién khi hau néng va am
O nude ta.

Nhiém vy cia cdng viéc bao quan luong thuc bao gém: gia cong chat luong
lwong thyce truée khi nhap kho; han ché moi véu to gay tdn hai ca vé sb luong va chét
luong luong thue & mire th:?ip nhét trong thoi gian bdo quan va tao thuin igi cho viée
ché bién va sir dung sau nay.

B¢ gop phan dua cong tac bio quan kip véi tde d6 phat trién trdng trot va nhu
cdu tidu thu hrong thue ching téi bién soan tai liéu nay trén co s¢ tap hgp nhimg kinh
nghiém cua nhan dan ta, nhimg phuong phap bao quan tién tién cla nude ngoai cung
mét s6 két qua nghién ctru cta ban than.

Noi dung gido trinh gdm 2 phan; Phan I - gi6i thiéu co s& khoa hoc vé mot sb
loai hat giau tinh bdt, gidu protein va giau chat béo cing cac loai ¢ nhidu tinh bat
_duge trdng phé bién & nude ta. Phin II - trinh bay nhimg tinh chét vat I¥ va sinh hoc
ctia khdi luong thue cang sir phat trién cua vi sinh vat va sdu mot cé lién quan 16i yéu
tb moi truong. Tur co s& ndy gidi thi¢u cac phuwong phap bdo quéan c6 hiéu qua ma &
cac nuroe cling nhu & nudc ta dang nghién ciru ap dung.

Do s6 hoc trinh ctia mén hoc ¢6 han nén trong gido trinh nay chua d¢ cap 16i cdu
tric cdc loai kho bao qudn. Chung 161 hy vong sé bién soan phan nay trong mét gido
trinh khac khi ¢6 diéu kién.

Hy vong gido trinh ndy ciing 1a tai lidu ¢in thiét cho cac k¥ su, can bo k¥ thuét
chuyén nganh bao quan va ché bién luong thye, déng thot ciing la tai liéu tham khao
cho sinh vién chuyén nganh cdc trudng dai hoe va cac nganh ¢6 lién quan.

Cac tac gid
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PHAN T
CO SO KHOA HQOC VE LUONG THUC

Cac loai hat dua vao kho bao quan rit khac nhau vé tinh chit, cdu tao va thanh
phé‘m hoda hoc. Céc leai hat ma nganh luong thue thue phz"im cin phdi bao quan dugc
chia lam 3 nhom:

- Nhém hat giau tinh bét, 6 1a cdce hat lwong thye nhu Ita mrée, 1da mi. ngd. ..

- Nhém hat gidu protein, thwong 14 cac hat thudc ho diu.

- Nhém hat gidu chat béo nhu hat thiu diu, lac, hudng dwong, vimg.

Cac loai ¢t duge coi 1a nguyén lidu ctia nganh thire pham thi cha yéu 1a céac cu
giau tinh bot nhu khoai lang, sdn, khoai tiy.

Gifra cac hat va ¢t c6 sir khic biét nhau rit xa vé& ciu tao, tinh chét va thanh
phin hoa hoc. Do d6 khéng thé gii thiéu chung vé ciu tao cua hai loai nay duge:

Chinh vi \"1y trong phan nay chung t5i chia thanh 4 chuong noi vé cac loai va mot
chwong néi vé cac cii c6 bot,

CHUONG 1
CAU TAO VA GIA TRI TUNG PHAN CUA HAT LUONG THUC

I.1. CAU TAO CUA HAT LUONG THUC

Cac loai hat lvong thuc déu ¢6 hinh dang, kich thuéc clu tao va thanh phé’m hoa
hoe khac nhau, nhung néi chung déu gom tir ba phan chinh: vo; phoi va ndi nhii. Cac
phan cua hat déu gom tir nhiéu té bao cé chung mdt chire ning.

Tuy theo chirc ning cha timg phdn trong hat va tuy theo cac giai doan phat trién
clia hat ma cdc té bao d6 c6 thanh phin hod hoc rdt khic nhau. Nhitng té bao phdi hat
khéng chira tinh bt hodic chira rit it. Trong phdi hat chu yéu 1a chira nguyén sinh chat
duong va chit béo. Khi hat con non, trong t& bao noi nhii chu yéu chira cac chit hoa
tan va nguyén sinh chat, nhung khi hat da gia thi trong loai té bao nay lai tich tu nhiéu
tinh bdt va protein. Thanh phén chi yéu cta té bao vo la xenluloza.

1. Vé: Tuy thude vao ciu tao cua vo, nguoi ta chia hat luong thuc ra lam hai
loai: Loai hat trdn va loai hat ¢6 vo trdu. Loai hat trin nhu ngd, [ta mi... loai hat ¢é vo
trau nhu thoe. ké, dai mach. ..



Ngoai vo trau ra, hat con c6 hai 16p vo (16p vo ngoai va 16p vo trong) mdi 1ép vo
déu gdom tir nhiéu 16p té bao cting mot cAu tric va chire nang.

- Vo ngoai (v6 qua) gdm tir nhiéu 16p té bao kich thudce twong ddi 1on, 16p ngoai
cing xép theo chiéu doc cua hat nén con goi 1a 16p té bao doc, céc 16p gitra gém
nhitng té bao twong tu nhu céc té bao & 16p ngoai cling nhung xép theo chiéu ngang
cua hat. P6i voi hat da chin thi 16p giira gdm nhing té bao ciia 16p nay ¢6 chira nhing
hat di¢p luc. L6p trong gom tir nhiéu té bao dai hinh éng sép xép theo chidu doc cua
hat.

Chiéu day cua vé ngoai thay déi tuy theo loai va gidng hat. Trong cing mgt hat
thi chiéu day cua vé ngoai tai cac vi tri khac nhau ciing khong gidng nhau.

1- Vo trau
2,3, 4- Vo qua gébm 16p té bao:
16p ngoai (giap), 16p gitra
va lop trong
5- Vo hat
6- Lép Aloron
7- NGi nha
8- Phoi
9- May
10- Réu
a- chiéu rong hat théc
b- chidu day hat
h- chiéu dai hat
c- chidu dai rau

SO,

= 2 =

R
=

-._._.
22

Hinh 1. Ciu tao hat liia.
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Thudng & phin bao ph6i vo ngoai mong nhét.

Vo trong (vo hat) gdm tir hai Iop té bao. 16p ngoai gdm nhimg té bao xép rit sit
nhau va chira diy chit mau (16p sic t8). Lép trong gbm tir nhitng té bao khéng mau va
khéng ngam nude. Chiéu day cia vé trong ciing thay ddi tuy theo loai, gidng hat va
diéu kién canh tac.

2. Noi nhii: Ngi nhil 1a phan quan trong nhét cua hat lwong thue. Phia ngoai cua
ndi nhil gdm tir nhirng 16p té bao 1én, thanh day, trong ¢é chita hop chit azét va nhitng
giot nho chit béo, 16p té bao nay c¢é dang hinh vudng hoic chit nhit va dugc goi 14 1ap
aloron. Ngb, thoc, Ida mi c6 mét 1ép té bao aloron, con dai mach ¢ 2 - 3 16p té bao
aloron. Trong lép aloron hdu nhu khéng chira tinh bdt. Chidu day caa lop té bao
aloron phu thudc vao giéng, loai hat va nhit 13 phu thudc vao diéu kién canh tac. Thi
du véi lua cdy rudng nude co chidu day lap aloron khoang 30 pm, lua ¢y ruéng kho
6 chiéu day 1ép nay khoang 40 pm.

Bang 1. Chiéu day cua vo va lop aloron

_ Chiéu day (um)
Loai hat - -
Vo ngoal va trong Lap aloron
Thoc IS 35
Lta mi 36-71 33-45
Ngd 35-60 10 - 70

Sau 6p aloron 13 khéi nhimg té bao 1én hon, thanh mong, ¢6 hinh dang khac
nhau, xép khdng ¢6 thir tr 16 rang. D6 13 té bio ndi nhi. Trong 1 bao ndi nhil chia
chu yéu nhitng hat tinh bot va protein.

3. Phéi: Phoi nim & gan cudng hat va dinh lidn véi ndi nhii. Trong nhimng diéu
kién thich hop. cdy non duogc phat trién ra tir phoi. Phéi cach ndi nhi boi mot lop té
bao goi 1a 1¢p ngi. Trong dori sdng cuia cay non, 16p nglt déng vai tré rat quan trong vi
chit dinh dudng mudn chuyén tir ndi nhii sang phoi phai di qua lép ngu. Lop ngi
duoc chu tao tir nhitng té bao d& thim thiu cac chit hoa tan. Trong ngl ¢6 chita céc
fecmen, do do6 ¢6 kha nang chuyén cac hop chit hitu co thanh cic chét hoa tan.

Ti 1& khdi lwong cdc phan vo, ndi nhil va phéi cua cac Joai hat khic nhau déu
khong giéng uhau. Pdi véi cing mit gidng hat ma diéu kién canh tac khong gong
nhau thi ti 1& nay ciing rat khac nhau.
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Bing 2. Ti I¢ khéi lwong tieng phiin ciia m@t sé logi hat (%)

L.oai hat Vo N1 nhil Phéi
Lua 16,0-27.,0 72 -79 20-2.5
Ngb 5,0-8,5 79 - 83 10,0 -15.0

Laa mi 15,0-19.0 77 - &2 22-32

1.2. GIA TR} DINH DUONG VA CHUC NANG TUNG PHAN CUA HAT
LUONG THUC
M&i phan cua hat déu ¢6 chitc nang riéng va gia tri dinh dudng khéac nhau. Dé ¢6
thé str dung cac phuong phap bao quan va ché bién thich hop, cdn phai nghién ciru gid
tri dinh du@ng va chite nang timg phan cua hat.
Phéi: Phéi la phdn phat trién 1én cfy non khi hat nay mam. Do d6 trong phéi
chua kha nhidu chét dinh dudng dé tiéu hod, dé dong hoa dé cung ¢ip cho mdm non.

Chét dinh dudng trong phéi chil yéu gdm c6 protein (khoang 35% khéi luong
chét khé cua phdi), cac glux1t hoa tan (khoang 25%) va chit béo {khoang 15%). Pac
biét trong phoi ngd cé rit nhidu chit béo (khoang 40%). Phdn 1én cic sinh té va
fecmen cua hat déu tap trung & phoi.

Trong phdi chira kha nhiéu chét dinh dudng, phdi lai mém va cé d¢ Am cao cho
nén cdn trung va vi sinh vit thudng tdp trung &n hai phéi trude tién. Mat khac trong
phdi chira kha nhi¢u chét béo (ma thanh phén chi yéu 1a céc axit béo chua no) cho
nén dé bi oxy hoa thanh cac andehit va x&tén ¢6 mui 6i khét kho chiu va dang. Cac hat
¢6 phoi lon thuong kho bao quan. Va mic du trong phdi c6 chira nhifu chit dinh
dudng, trong qua trinh ché bién hat lvong thue ra gao hodc bdt ngudi ta thuong dung

moi céch dé tich triét d& phai dé gilt gao va bot duge ldu ma khong ¢6 mui vi khé
chiu.

N;‘;‘»i nhii: N6i nhii 12 bd phan du trir chét dinh dudng cua toan hat, phin Ién tinh
bdt va protein cua hat lwong thue déu tap trung & néi nhi. Tinh bdt va protein la
ngudn chu yéu cung cip nang lugng cho co thé con nguol va gia stic, do do hat cang
c¢6 ndi nhil 16n thi cang c6 gia tri. Ti 1 thu thanh phidm (gao, bot) khi ché bién cua
nhitng hat ndi nhii 1én thuong cao hon. Ngoai ra trong ndi nhil con ¢6 mot lrong chét
béo, sinh t3, chit khoang... déu la nhitng chét can thiét cho co thé con nguol va gia
stc.

Vi cdc hat luong thyc nhu théc, lua mi, ngd...thi trong néi nhii chira chu yéu 12
tinh bét. Vi cac hat thudc ho dau thi trong ndi nhil chia nhiéu protein. Hat nhiéu dau
chita chat béo 1a chinh
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Vo: Noi chung, vo 1a b§ phan c6 chirc ning bao vé cho phéi va ndi nhii khéi bi
tac déng co hoc, hod hoc... ciia mbi trudmg, P61 vai nhitng hat ¢6 vo trdu thi kha nang
bao vé nay tét hon nhiéu so voi hat trin.

Vo duge cau tao tir nhiéu 1op té bao. Khi hat con xanh thi cic & bao nay chira
nguyén sinh chét va diép luc té, khi hat chin thi cdc té bao nay tré nén tréng rong
thanh té bao dugc cdu tao chi yéu tir xenluloza, hemixenluloza va licnhin. Trong vo
khéng c¢6 chit dinh dudng, do do trong qua trinh ché bién cang tach vo triét dé thi
cang tot.
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CHUONG 11
THANH PHAN HOA HQC CUA HAT LUONG THUC

Hat luong thue ¢6 thanh phan hod hoc kha phtre tap. Trong hat ¢6 nhimyg chét rit
can thiét cho co thé con ngudi va gia sic. TAt ca cac chat ¢6 trong thinh phan cua hat
déu co thé ghép vao mot trong hai nhém: cde chit hitu co va cde chit vé co,

Cac chét hitu co gém cO: protein; axit nucleic; chit béo; fecmen: vitamin; sic t&:
cac gluxit... cdc chit vo co gdm cé: cac chat khodng va nudce.

[1.1. CAC CHAT TRONG THANH PHAN HAT LUONG THU'C

Protein: Protein gilr vai tro ddc biét quan trong trong cdc qua trinh sinh ly cua
co thé sdng. Do 1a ddi chit cha yéu ctia cac qua trinh trao dbi chit. Protein ¢6 trong
thanh phén cua tit ca cdc enzim.

Hat la mét trong nhitng ngudn co bin vé protein dé thod man nhu cau cua co thé
con ngudi va gia stc. Thanh phin cdu tao cua protein la cac axit amin. Cdc axit amin
khong thay thé chi dugce tao thanh & thue vat. Co thé con ngudri va gia suc khong thé
tdng hop duoe cc axit amin khéng thay thé. Protein phin huy trong co thé giai phong
mét lugng nang luong 1a 5,7 keal/g (23,9.107 I/g)

Thanh phén nguyén t& cia protein trong cdc hat trong thue nhu sau:

Cacbon 51,0 - 53,0%
Oxy 21.0-23.0%
Nito 16,5 - 18.5%
Hydrd 6,8 - 6,9%

Bang 3. Ham lwong cdc axit amin trong protein (% theo lirgng nito chung)

Hat [Ligin| Valin jIzoloxin{| Loxin | Meti- | Fenila- | Triptofan | Acginin | Treo- | Gluta-
onin | lanin nin nin

Lia 250 420 | 3.60 6,20 [ 1,30 5.10 1.00 4,80 280 | 16.03
Gao 3951699 | 4.69 8.61 1,80 5,03 1.08 3,76 392 | 1369
Ngo 0,121 4,80 | 5,10 6,82 ¢ 1,25 4,20 0,10 4,60 3,25 | 13,50
Dau
nanh

bBau 458 | 1,04 3,96 | 965 | 1,20 | 3,25 1,02 4,89 3,15 | 1454
phaxdn

2711 0,63 | 530 8.45 | 1,12 3,86 1,66 5,12 3,05 | 1946
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Ngoai ra trong hat lrong thie con chira mét lwgng nito phi protein (khodng 10 -
25% lugng nito chung). Nito phi protein 1a thanh phin cua céc axit amin tu do, cac
amit, muoi améni... Nito phi protein ¢6 nhiéu trong hat xanh, hat ndy mam hoic hat
da bi hong.

Ham lugng protein trong hat lwong thuc thay dbi trong mot pham vi tuong déi
rong va phu thude vao loai gibng hat, didu kién sinh truong cla cdy, thinh phin cua
dit va phan bon.

Protein trong hat luong thirc gdm 4 nhém sau:

Anbumin: Hoa tan trong nudc; dong tu & nhiét doé 70 - 80°C: it trong lua. ngd.
lta mi (0,3 - 0.5%); nhidu trong d4u va mach hoa; trong ddu tuong cé tén glisin.

Globulin: Hod tan trong dung dich mudi trung tinh néng d6 3 - 5% (NaCl.
K>804...); it trong lba va lda mi (khoang 0,6 - 0,8%); nhiéu trong hat diu vaéi 1én
legumin; ciing bi d6ng tu khi dun néng.

Prolamin: Hoa tan trong cbn 70%, riéng cua ngd tan trong cdn 93%; Nhiéu
trong hat cdy than thao (khodng > 40%); globulin ctia hat mi va mi den ¢6 tén gliadin,
cua dai mach - gordein, cta ngd - zein, cta lda - origin.

Glutelin: Hoa tan trong kiém lodng hoic axit loding (0,2%); nhiéu trong hat cay
than thao; trong hat mi ¢con ¢6 tén glutenin.

Trong laa mi (bdt mi) glutelin va prolamin hit nude tao thanh gluten.

Axit nueleic: Axit nucleic ¢6 thanh phan kha phire tap. Pé la mét loai axit hiru
co, khi thuy phén s& cho céac gdc pirin; pirinudin; dudng (riboza hoac deoxyriboza) va
axit photphoric.

Axit nucleic ¢6 tac dung didu khién sy tong hop céc protein dic biét trong té
bdo, cac protein nay gitt vai trd chinh trong cdc qua trinh séng. Axit nucleic 1a thanh
phin ctia nham protein phirc tap: nucleoproteit

Nucleoprolelt la thanh phin cua dich bao, nhin bao va cua cac phan khac trong
té bao. Cac té bao non, phin 1ém cac té vao hoat dong va cac mé déu ¢ chira mot
fwong kha lén nucleoproteit. Nucleoproteit rat ¢dn thiét cho hoat dong séng ciha co
thé.

Nucleoproteit dong vai trd quan trong cla su di truyén.

Gluxit: Gia tri cia cac gluxit 1a & chd ching tham gia vao qua trinh hé hip va
[én men tao ra ngudn ning luong cho co thé déng vat. Do sinh nang luong cua cac
gluxit 14 4,1 keal/g (17,2.10° J/g).
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Trong hat co chita cac loai gluxit khac nhau. Pentoza la duong ¢6 5 nguyén tir C,
obe cua dudng ndy co trong thanh phan c¢ia cic pentozan, pentoza ¢6 nhiéu trong cac
vO hat, cdm, 161 ngdi, vo tréu.

Hexoza co cong thirc chung 1a CgH 204 gém chua yéu la glucoza, fructoza va
levuloza. Trong hat chin ¢d chira khoang 0,1 - 0,2% hexoza.

Cac monosaccarit thudng ¢ nhiéu trong cac hat chura chin va hat nay mam.

Trong hat ¢é chita mdt heong rat 1én cac gluxit phire tap 13 polysaccarit. Trong
s6 d6, quan trong nhét 13 cac polysaccarit bdc 1 hay con go1 ia dudng don nhur la
saccaroza, rafinoza va maltoza. Cac polysaccarit bdc 2 hay con goi la gluxit phan
cao nhu 1a tinh bét, glycogen, xenluloza, levulezan, hemixenluloza va chét nhiy.

Saccaroza ¢6 ¢dng thitc chung 1a C13H20,,. Saccaroza tip trung chil yéu & phdi
va cdc 1&p ngoai cla ndi nhil. Saccaroza rat cdn thiét dé nudi phai khi ndy mam.

Maltoza cling ¢o cong thire 1a C2H3:0,. Trong nhitmg hat khoé manh khéng ¢6
maltoza & dang tu do, né chi xudt hién khi hat nay mam. Maltoza duge tao thanh véi
luong 16n do thuy phan tinh bdt bing amilaza.

Tinh bot (CeH,905), ¢6 trong céc té bao ctia ndi nhil. Trong phdi va trong vo hiu
nhir khong chira tinh bdt. Tinh bot xép trong hat thanh khdi chic. Tuy theo gibng hat
ma hinh dang. kich thude cia hat tinh bt ¢6 khac nhau. Dwa vao kich thudce va hinh
dang clia tinh bot ma c6 thé nhan biét so b ngudn gbe cta né.

Tinh bot gdm ¢6 2 thanh phan 1a amiloza va amilopectin. Ham luong amiloza va
amilopectin trong mét 36 loai luong thuc (xem bang 4).

Bing 4. Ham lwong amiloza va amilopectin trong mét sé loai tinh bt

Loai tinh bt Amiloza, % Amilopectin, %
Thoc t¢ 17 83

Ngd 21-23 77-79
Lioa mi 24 76

San i7 83

Ciing nhir céc gluxit khac, tinh bdt 1a ngudn ning lrgng cha co thé dong vat. Khi
bi oxy hoa hoan toin trong co thé tinh bot thi gidi phong mdt luong nhiét 13 4,1 keal/g
(17,2.10° Vg).

Dextrin la chat trung gian gitra tinh bdt va maltoza, cong thic phédn tir cua
dextrin 1a (C¢H,¢Os),. Dextrin hoa tan trong nude, dic biét 1a nwde nong 35 - 40°C.
Trong hat lwong thue, lugng dextrin ¢6 khodng 3%. Thoc nép chra nhiéu dextrin hon
thoc té.
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Xenluloza (CsH10Os)n, 1a polysaccarit phén tir cao, né la thanh phin chu yéu cua
thanh té bao, ¢6 tac dung lam tang d bén co hoc cua té vao va lam cho mo thuc vat co
do dan hoi nhét dinh. Xenluloza c6 dd bén cao véi tac nhan hoa hoc; né khong hoa tan
trong nudc ciing nhu trong cac dung dich axit lodng hoic kiém lodng. Co thé con
nguoi khong tiéu hod dugc xenluloza.

Hemixenluloza ciing la polysaccarit phan tir cao va c6 thanh phan hoa hoc rit
khac nhau nhung co hun mot sb tinh ché vat 1y. Hemixenluloza khong tan trong

) té bao.

ngoai cua noi
nhi, céc 16p vo

Chét nhay
dich keo dinh.

Cac lipit
cta co thé. Po '
béo c6 chira n
dung diéu hoa
hat. Trong tha
bao hoa (chua 1

o thanh dung

g quan trong
b). Trong chat
in nay co tac
loai va gidng
tir cao chua

‘Trong s6
ca. Photphatit |
thanh phin cuz
nhat trong hat
bao, su lam vig
chat cua céc m
clia co thé. ¥

c6 gia tri hon
hét béo trong
atit dién hinh
thiu cua té
o su trao doi
r trao doi chat

Cic fec Céc 1 n g : qua trinh hoa
sinh trong co thés _ - cac phan ung

luong thuc co t
- Nhom fe
- Nhém fecmen phan huy tinh bt (amilaza)
- Nhom fecmen phan huy duong maltoza (glucozidaza hay maltaza)
- Nhém fecmen phén huy chit béo (lipaza)
Cac fecmen déu c6 y nghia to 16n trong qué trinh chin cua hat, trong qué trinh
bao quan va ché bién, trong qua trinh nhao bdt va nuéng béanh.
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Cac vitamin: Gidng nhu fecmen, cac vitamin cling c6 chirc nang didu hoa cac
qua trinh trao ddi chét cua co thé, co thé khong c6 hodc thiéu vitamin thi sé din dén
bénh tit. Trong hat ¢o chira nhiéu vitamin khac nhau: tiamin (B1); riboflavin (B-);
nicotinamit (PP); piridoxin (Bg); biotin (II); tocoferol (E), colin; axit pantotenic.
Vitamin C chi xuit hién trong hat moc mam (axit ascochic). Trong hat con chira
provitamin A & dang carotinoit va cdc vitamin nhém D.

Cic siic to: Sac 6 thude nhém cac chit mau. Nhom ndy gdm cé: sic tb antoxian
va {lavon; cabotinoit, clorofil. Quan trong hon ca 1 carotinoit va clorofil. Carotinoit
lam cho thye vat ¢6 mau vang hodc mau da cam. Clorofil lam cho thuc vat ¢4 mau
xanh 14 ciy. Clorofil tham gia vao qua trinh quan trong nhét ctia cdy 1 qua trinh ddng
hoa CO» hay cdn goi la qua trinh quang hop. Tit ca cac sic té déu tham gia vio qua
trinh trao ddi chat cua thue vat.

Cic chit khoang: Trong hat c6 mét lugng chit khoang dugc déac trung béng do
tro. P tro cua hat cao hay thdp phu thude vao loai va giéng, didu kién dit dai réng
trot va khi hau... D&i véi hat trdn, @ tro vao khoang 1,5 - 2,0%. Ddi voi hat ¢6 vo
trdu, do tro vao khoang 5%. Dé tro khong hoan toan phan dnh dtng ham lugng cac
chit khoang trong hat boi vi sau khi dét (& nhiét d6 750 - 800°C) cac nguyén td déu
chuyen thanh dang oxyt nhu K,O, MgO, P,0s... Trong hat chat khoang phin b
khong déu ma phz‘?ln 16n tp trung & cac lop vo, aloron va phdi. DO tro 1a mat trong
nhimg chi sé co ban dé dénh gia chét luong san phim ché bién. 6 tro trong san phim
cang thap c6 nghia 13 trong qua trinh ché bién, vo cang duge tach triét dé.

" Nude: Co trong thanh phén hoa hoc cita hat. Trong tit ca cac giai doan tén tai
cua hat, tir luc phdi thai cho dén khi hinh thanh modt cdy mdi va ra hoa két qua... nude
da tham gia vao tit ca cdc phan tmg trao ddi chit.

Nuéce ¢on ¢6 ¥ nghia to 1én trong qud trinh bao quan va ché bién hat. Trong hat
udt thi qué trinh ho hip va cic qué trinh sinh hoc khac duoe ting cudng. Do dé dan
dén ton thit chat khd va nhanh chéng 1am giam chit luong hat.

Céan phan biét d6 4m vi ham 4m cua hat. D6 4m cta hat 13 ham lugng nude
trong hat duoc biéu dién bé’mg phé‘m tram so vdi khbi lwong ciia toan bo hat (téng 56
chét khd va nude). Ham dm cua hat 13 ham lwong nude trong hat duge biéu didn bang
phén trim so véi khéi luong chét khé trong hat.

Sur khédc nhau vé cac dang chu triic clia nude va gia tri ndng lwong lién két cha
cac dang do vdi cdc md cua hat 1am kho khan cho viée xac dinh mdt cach chinh xac
dd dm cia hat. Do dé ngudi ta xée dinh d6 4m bang céch tich ra mét luong nude c6
lién két vat ly trong cac diéu kién tién chuén ctia phuong phép xac dinh.

Su phin bd cia nude trong hat tudn theo cac dinh luat cén bang: lwong nude



phan bd gitra cac phin khac nhau cta hat 13 sw cén bang déng hoc cta nude frong cac
phin d6. Sy can bing ctia nude trong hat phu thudc vao thanh phan hoa hoc va ciu
tric vt 1y ctia cac loai mé trong hat ciing nhu phu thude vao dp sudt thuy tinh va ap
sudt thdm thiu. Su hoat dong diéu hoa cila cac hé théng fecmen cé ¥ nghia to 16n dbi
v&i sur cdn bang nay.

Trong thue té, nude trong hat dugc chia ra lam hai dang: dang tu do va dang lién
két. Nuwoce tu do ¢6 ning luong lién két khdng 16n 18m véi cac md cia hat va dé dang
dwgc téch ra, Sy c6 mat ciia nude ty do lam cho qua trinh hd hip cta hat duoc day
manh va cic qua trinh hod sinh khac trong hat cling duoc tang cuong lam cho hat
khong bén khi bao quan, ce tinh chét co Iy ciia hat bi giam va hat rét chéng bi hong.

Nude lién két c6 nang lugng lién két kha 16n v6i cac mé cua hat, do dé cac qua
trinh xay ra trong hat diéu giam va hat tro nén bén khi bao quan. So vdi nude thuong,
nude lién két cé nhiét dd dong bing khd thip (& - 20°C hoic thip hon), nhiét dung nhoé
(khoang 0,3 kcal/kg.d9), ap suat hoi bdo hoa nhé, nhiét bay hoi 1én, kha nang hoa tan
cac chét ran hét sic nho. Khéng thé tach hoan toan nwéce lién két dugc bai vi su tach
hoan toan nudc lién két s& kém theo sy pha huy cidc mé cua hat.

Gia tri ciia d¢ 4m, ma & dudi gia tri d6 céc qua trinh trong hat xdy ra rit yéu va &
trén gia tri 46 cac qua trinh xay ra rt méanh liét, dugc goi la do Am giéi han. Do am
gioi han cta hat luong thuc nidm trong khoang 14,0 - 15,5%. Dbi v6i cac hat ¢6 nhidu
dau thi gia tri nay con nhd hon nhiéu.

D6 4m can bing cia hat 12 d6 &m tuong itng v&i diéu kién nhét dinh cua d§ 4m
twong d6i va nhiét d6 ciia khdng khi. Khi d§ dm twong déi va nhiét d cia khéng khi
thay déi thi d Am c4n bang cta hat cling thay déi theo.

1L.2. THANH PHAN HOA HQC CUA HAT VA SU PHAN BO CAC CHAT
TRONG HAT

Thanh phén hoé hoc ctia hat bao gdm céc chét vo co va hitu co, nhung chu yéu
1 c4c chét hitu co. Nhimg chit hiru co nhu gluxit, protein, chét béo, axit nucleic, lipit,
fecmen, vitamin, sic t5. Céc chit vo co gdm c6 chit khoang va nude.

Thanh phan ho4 hoc cua hat thay déi trong mot gidi han kha 1én tuy thude vao
giéng, d4t tréng, khi hau, didu kién canh téc... Thudmg cing loai hat nhung trong &
rudng khé thi ¢6 ham lugng protein cao hon chit it so véi tréng & rudng dm, va tréng
& rudng 4m thi ham luong xenluloza trong hat lai the”ip hon.

Thanh phin hod hoc ctia hat phan b khoéng déu trong v6, ndi nhil va phoi.
Trong ndi nhil hat lwvong thue chira chu yéu 1a tinh bot. Ca protein va tinh bét chiém
t6i 90 - 95% khéi luong ndi nhil,
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Bing 5. Thanh phin hod hoc trung binh cia hat, (%)

Thanh phin | Théc | Liami | Ngé | Dau | Ving |Daudd (dau| Lac
hod hoc tuong phaxon)
Nude 13,0 14,0 14,0 10,0 9,3 12 10
Céc gluxit 60,0 68,7 67.9 26,0 10,0 40 - 55 13-20
Protein 10,7 12,0 10,0 36,5 18,7 17 - 32 20 - 37
Lipit 2,1 1,7 4,6 17,5 50,0 1,2-23 |40-60
Xenluloza 7 2-45
Tro -
Phoi hat ha nhiéu chét
béo. Trong vo ihh bay su phan
b6 thanh phan
Céc phén
cua hat béo| Tro
Lua
‘Toan bg hat 24 2,18
Noi nhi 67 0,45
Phoi 3,04 6.31

Vo va aloron 78 10,51

Ngé

No6i nhii 80 0,31

Phoi 4,5 10,10

Vo 100 | 084
Trong m "Thi du nhu su

& nhiéu protein,

g giam (bang 7).

cang vao sau bén trong thi ham lugng protein can

Chat khoang tap trung chu yéu ¢ vo va lop aloron. Sinh té tap trung nhiéu &
phdi va 1ép aloron. Do d6 sau khi xay xét tach vo, phoi thi déng thoi cling tach mat
nhiéu chét dinh dudng.
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Bang 7. Sw phin bé protein trong ndi nhi hat ngo

Céc phan cua hat

Phan tram khéi lugng
cua toan hat (%)

Ham lugng protein
N x 6,25 (%)

Vo qua
Lop aloron
No6i nha:
- Lop
- Lép
- Lop
Phéi
Ngu

6,5
2,2

3,0
19,2
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CHUONG I11
GIGI THIEU MOT SO HAT LUONG THU'C PHO BIEN

II1.1. HAT LUA NUGC (Oriza Sativa)

IIL.1.1. Lich si¥ cay laa va pHén loai

Lua 1a ngudn luong thye chinh clia gin mét nira s& dan trén tréi dat. Lia duge
trong nhiéu ¢ Péng Nam Chau A. V& dién tich canh tac, laa dung hang thir hai sau lua
mi, nhung nang sudt ctia lua nude lai cao nhét.

Theo nhidu ngudn tai lidu thi cay laa xudt hién tir hon 3.000 nam trudc cong
nguyén & vung Dong Nam Chdu A. Téi nay, rét nhiéu nuée trén khip 5 chau déu co
tréng lna, nhidu & chiu thd cac séng 1on thude cac viing khi hau 6n déi va nhidt déi.

Céy laa thudc ho ciy thin thaoe (graminae) va c6 t&i trén 20 loai khac nhau. Phd
bién nhét va cé y nghia kinh t& 1dn hon ca 1a loai lua nuéc (Oriza sativa). Laa nudce lai
duge chia 1am hai loai 1a la ngin hat (O.S brevis) va lda hat binh thuong (O.S.
communis). La nude hat binh thudng 13 loai phé bién hon ca va da tdn tai dén ngay nay.

Lia nuée hat binh thuong gdm ¢é 2 nhanh:

- Nhanh An B8 (O.5.C. Indica) ¢6 dang hinh hat thon dai, ti 1& chiéu dai so véi
chiéu rong hat vao khoang tir 3,0/1,0 dén 3,5/1,0.

- Nhanh Nhét Ban (O.S.C. Japonica) ¢6 dang hinh hat hoi bau, ti 1& chiéu daj so
véi chidu rong hat vao khoang tir 1,4/1,0 dén 1,9/1,0.

O nude ta con phan ra ¢6 1ha nép va lva té (phan biét theo sur khic nhau vé thanh
phin va tinh chit cia ndi nhi).

Lia nuée

(Oriza sativa) |
k4

Lua hat ngén Lua hat binh thudmg
(Oriza sativa brevis) (Oriza sativa communis)

Nharh An D L | | Nhinh Nhit Ban |
_bi (O0.8.C Japonica)

| (0.8.C Indica) :

Lua nude nhanh An D6 duge thi trudng thé gidi rat wa chudng.
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I1E.1.2. CAu tao va tinh chit clia hat lda

Lua 14 foai hat luong thye ¢6 vo trdu bao boc. Pau cua vé trau ¢o réu. Tuy theo
gibng va didu kién sinh trudng, riu lda cé thé dai hodc ngin. O cudng cua vo tréu co
may.

Mau sac cta vo trdu ciing khic nhau tuy theo gidng lua va didu kién trdng trot,
thudng cé mau vang nhat, vang niu hodc niu den. Ti 1€ ciia vé triu so voi khdi luong
toan hat dao dong trong pham vi kha 1én, khoang tir 10 dén 35%, théng thuong ta 17 -
23%.

Cac lorp v6 ngoai va vé trong cia gao 14t chiém khoang 4 - 5% khéi fugng hat va
chwa sic t6 vang duc hodc niu hong Lua chi c6 mét 1op té bao aloron (riéng & fung

hat ¢6 thé ¢6 2 - 3 1op). Lép té bao aloron chiém khoang 12 - 14% khéi lwong hat.
Phoi hat chiém ti [& 2 - 3%. Néi nhil chiém ti 18 65 - 67%.

Hat lia ¢ kich thudce trong khoédng sau diy:

- Chiéu dai tir 4,5 dén 10,0 mm (khong ké rau).

- Chiéu rong tir 1,2 d&&n 3.5 mm.

- Chieu day tir 1,0 dén 3,0 mm.

Khéi luong ctia 1000 hat vao khoang 16 - 38 g.

Tuy thude vao gidng va diéu kién sinh truong ciia cdy ma ndi nhi hat la co thé
¢ cdu tao trong, duc hodic vira trong vira dyuc. Khi cit ngang hat lha duc s& théy vét
duc ¢6 mau trang. Vét duc ¢é thé 1én hodc nhé va nim & vi tri bat ky trong ndi nhi.
Néu vét duc nim & gitra hat thi goi 13 hat bac 15i, néu vét duc nim & canh hat thi goi la
hat bac bung. Gao sau khi xat k¥ ¢6 thé lam mét vét duc & bung. Vét duc & 16 khéng
bi mét trong qua trinh xay xat. Hat bac 15i vdi vét duc Iém thi s& bi gily nat nhiéu trong
qué-trinh xay xat.

Gidng lna ¢6 d§ trong cao thi ti 1& thanh phdm thu dugc trong qud trinh xay xat
cling cao, do d6 ngudi ta coi dd trong 1 mét chi s& quan trong d& danh gia chét lugng
la. Trong nhiéu tii liéu con néu 1én mot dic didm cé tinh quy ludt cua lda 14 ham
lugng protein trong lua phu thude vao do trong cia lda theo ham sb bic nhét,

D¢ trong cuia 1Ga con phu thude nhiu vao didu kién chin ctia hat. Hat chin trong
diéu kién d6 4m cia khéng khi cao c6 dd trong thip hon so véi hat chin trong didu
kién khdng khi khoé rao .

I11.1.3. Thanh phén ho4 hoe cuia hat lia

Thanh phan hoa hoc cua hat lga gdm cha yéu la tinh bot, protein, xenluloza.
Ngoai ra trong hat la con chira mot sé chét khéc véi ham luong it hon so véi ba chét
ké trén nhu dudng, tro, chit béo, sinh ...
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Thanh phfln hoa hoc cua hat lta phu thudc vao giéng, dat dai trf‘mg trot, khi hau
va do 16n cua ban than hat lua. Cung chung diéu kién tréng trot va sinh truong, nhung
thanh phan hoa hoc cta gao vo ngoai do khéac so véi gao vo tring, thong thuong ham
luong chit béo va protein trong gao vo ngoai do hoi cao hon déi chit. Cung mot gidng
thoc nhung trong & cac dia phuong khac nhau thi thanh phén hoa hoc ciing khong
gidng nhau (bang 8):

Bing 8. Thanh phan hod hoc ciia hgt lita

Thanh p
hoa ho rung binh
Protein 8,74
Tinh bd 56,20
Xenlulo 9.41
Tro 5,80
DPuong 3,20
Chat bé 1,90
Dextri 1,30
Ghi chii: * 56 5,95 img Vi
0
Gidng Tro
Gao v 16-1.9
qua trang
Gao vo 12- 15
qua do
o
Dia Nito | Nito kh-ong Tinh bot Dll'O"n € | Saccaroza | Chat béo
phuong chung protein khtr
Nam Dinh 1,34 0,15 67,44 0,05 0,41 2,23
Ha Bic 1,04 0,28 65,10 0,10 0,29 2.79
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Cac gluxit:

Céac gluxit cua lGa ngoai tinh bdt la thanh phan chu yéu con co duong,
xenluloza, hemixenluloza, dextrin.

Tinh bot laa thude loai tinh bdt phirc tap, qua kinh hién vi thiy mdi hat tinh bot
lai gobm nhiéu hat nho. Kich thudc rat nho, ¢ thé néi 1a nho nhét trong céc tinh bot
luong thuc (3 - 8 um). Thanh phf?m cdu tao tinh bot Iua té khoang 17% amiloza va
83% amilopectin, con trong tinh bot lta nép hau nhu khong ¢6 amiloza ma gbém gan
100% la amilepesiinadododdinauchingaonepdeoniadinhhoingae (¢.

Nhiét

DPuon oza va maltoza.

Maltoza ch

Prote

Prote : ngoai ra con ¢o
mot it locoz ' 01 nhil, con trong

cam thi ch
chu yéu ph

bulin va locdzin

D o (%)
ung r | Cam
Nude cét 17,45
Dung dich : 36,85
Ruou 60 - 4,38
Dung dich: - 40,59
Trong thé
Axit amin ! Ham lugng
Triptopl ' ¥ 6,99
Treoni ] 5,76
Izoloxi ' 1,68
Lizin , A.acpactic 4,72
Metionin 1,80 A.glutamic 13,69
Xictin 1,36 Glyxin 6,84
Penylalanin 5,03 Prolin 4.84
Tirozin 4,57 Xerin 5,08
Loxin 8,61 Alanin 3,56
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Chit béo:

Chat béo trong hat Ina chi yéu tip trung & phdi va 1¢p aloron. Trong thanh phén
chét béo cua lta ¢6 3 axit chinh, d6 14 a. oleic, linolic va palmitic (xem bang 13). Céc
axit béo khac nhu a. stearic, minstic, arakhic, linosteric ¢6 véi ham luong rat nho.

Ngodi ra trong chit béo cuia lta con cé mét lugng lizolixitin va photpho.

Theo mot 6 tac gid, cac chi s6 1y hoa hoc cna ddu cam nhur sau:

Khéi lrong riéng:
Hé sb chiét quang:
Chi s6 axit

Chi s i6t

Chi sé xa phong
Chi sé Raykhera

0,9073 - 0,9278
1,4681 - 1,4746

15,34 - 40,91
93,4-115,4
85,3 -194,0
2,09 - 3,82.

Bang 13. Thanh phin hod hoc cia chét béo cia lia

Axit béo Ham luong (%)
Trong khoang Trung binh

Chua no:

Oleic 41,0-45,6 423

Linolic 27,6 - 36,7 30,6
No:

Miristic 0,1-0,3 0,2

Palmitic 12,3-17,3 15,5

Stearic 1,8-2,6 2,1

Arakhic 0,5-0,7 0,6

Linosteric 0,4-0,9 0,7
Chét khong xa phong hod 4,0 - 4,6 4,2

V& thanh phan hod hoc thi ¢6 thé néi chit béo cia lua gin gidng diu lac va dau

boéng.
Chit khodng:

Chét khoang phén bd khéng déng déu trong céac phén cba hat laa, chi yéu tap
trung & cac 16p vo. Chit khoang nhidu nhét trong hat lta 1 photpho. Photpho phén bé
nhidu & cdc 1&p vo hat, do d6 sau khi xat ky thi lugng photpho cua gao mét di kha
nhiéu. Chét khoang nhiéu nhét trong vo trdu 1a silic. Chét khoang nhidu nhit trong
phdi 10a la photpho, kali va magie. C6 83% photpho cia phdi hat & dang phitin, 13% ¢

dang a. nucleic
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Bing 14.Thanh phén tro ciia gao (% chit kitd)

SiOg P205 Ca0O MgO K20 Naz() SOz Cl, Fezog, MHOQ
Gao 14t 0,31 | 0,81 | 0,07 | 0,18 | 0,31 | 0,12 | 0,07 Vér
Gao xatky | 0,08 | 0,38 | 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,03 | vVét Vét
Bing 15. Thanh phin tro cia vé triu (% chét khé)
Thanh phan % Thanh phéan %

Si0, 94,50 P,0s 0,53

K,0 1,10 Ca0 0,25

SO, 1,13 MgO 0,23

Na,O 0,78 Cl, Fe;03, MnO, Vét

Ngodi ra, trong hat l0a con ¢é déng, niken va coban.

Sinh t6 (vitamin)

Trong lda ¢6 chira cac loai sinh td sau: B), Bs, B¢, PP, E, D, By5...

Phén 1én céc sinh td tép trung & phdi, vo hat va lop aloron. Trong néi nhii co
chira sinh t6 véi ti 18 thap, do d6 sau khi xay xat, gao thudong cé ham lrgng sinh té rét
nho, phin 16n sinh té da bi tach ra theo cam. Gao cang xdt k9 thi lugng sinh t5 cang
ton that nhiéu. Néu khong vi yéu cdu bao quan lau dai thi khong nén xat gao qua ky.

Béing 16. Ham lugng cdc sinh t5 tfrong lia (mg/kg chit kho)

Sinh 6 Théc Gao xat Cam Gao l4t
B, (tiamin) 2,0-3,7 0,8 25,0 - 33,0 -
B(riboflavin) 0,67 0,25 2,68 -
By (piridoxin) 6,6 1,3 31,4 -
B»(cobalamin) - 0,0016 0,031 0,0005
PP (nicotinamit) 44,4 - 69,0 24,0 332,0 -
Axit pantotenic 9,0 40 15-27 -
Axit pholic 26 - 40 0,2 1,46 -
H (biotin) 0,4-1,0 0,034-0,06 0,6 -
E (tocoferol) - vét 9,2 13.1

Céc sinh t§ nhém B hoa tan nhiéu trong nudce, do d6 nguoi ta di ap dung bién
phdp gia cdng nuéc nhiét dé tang ham luong sinh t6 cna gao xat.
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11.1.4. Gia tri thuc ph-fim cua laa

Gao la luvong thuc chi yéu ctia gan mot nira sé dan trén trai dit. O nudc ta, gao
tur laa ciing dugc coi 1a mdt trong nhitng luong thuc chinh bén canh gao ngo, bot mi,
bot ngd, khoai, sin... Trong sé nhitng thirc an hang ngay thi cac chat bot duoc coi 1a
ngudn cung cdp nang luong chi yéu cho co thé con ngudi, tit nhién trong do gao
chiém vai tro dic biét quan trong. Ngoai tinh bt ra, trong gao con co nhiéu chéat dinh
dudng khac nhu protein, chit béo, chit khoang, sinh t6..

. Vé mit nang lugng ma noi
thi gao 1a mot tro ‘

s Mot kg gao

c6 thé cung cap K

g a0 va mot
sO thirc an nia

dong binh
thuong. Tat nhién ng mot loai
chat bot khac thi |

Ham luong
diéu kién trong t
tur lha ra gao, ng
nhom B, 82% xetr
bi tach ra theo trd
ap dung bién pha
gitt lai dugc pha
cuong tinh chét ¢
cao hon, ti 1€ gao

o gidng lua,
nh ché bién
0% sinh t6

Luaconlar :
Cam dung ¢ : yn cac nudc
déu ép dau tir ca ' |
phong. Tir cam ¢
sinh td, do d6 nhi

o nghiép xa
a nhiéu cac
Tréu dugc d ly dung.

Noi chung,
lua déu duoc kha

Hinh dang |
luc.L1A val.2.

e, o
han cua hat

I11.2. HAT NGO (Zea Mays)
IT1.2.1. Lich sir cAy ngo va phan loai

Theo tu liéu ctia nhiéu ngudn nghién ctru thi cdy ngd vn bit ngudn tir Chau My
(luu vuce sdng Amazon hozc ving dbi nai Péru). Theo Bresman (1949) thi ngd da lan
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tran tir mién Nam Chilé dén Canada va tir bos tay Thai Binh Duong dén bes dong Pai
Tay Duong. O Bic va Nam MY, ngd dugce coi la lvong thuc quan trong cuia cac bo toc
da do. Nhirng nguoi Chau Au dau tién duoc trong thay cdy ngé la nhitng nguoi da di
thdm hiém cung véi Cristophe Colomb.

Cudi thé ky XV, ngé duoc tréng & Chau Au, phd bién & Tay Ban Nha, Y, ving
ban dao Bancing, Thé Nhi Ky, va dén diu thé ky XVII ngd duoc tréng & Nga.

O nuéce ta, cay ngo da xuat hlen tur lau, ngo duorc trong & ca mién dong bang,

trung du va Siehdiiiahiing 180 Cud ta moi chi dat khoang a/ha, con rat thap
SO vOi nang

Ngoé d

Ngo d

Ngé d , d6i khi c6 mau
tim. N§i nh 0 cau tao duc.

cau tao tinh bot
ngo da gom
Hat ng
thu thanh p
Ngo b
Bip n

g6 thi hiéu suét

hoi vudng, mau

‘trfmg, phoi tao bo xép,' dé
hat nuée. H h phan tinh bot
gom 20% a do d6 dé nghién
ra bot -

om, hat c6 dang
bén canh hat co
cdu tao trong

Ham |
79% amilop

i 21% amiloza va

Ngo ra
Ngé dwong (Z. M. Saccharata)

Hat ng6 dudng thudong nhin nheo, vé vang hoic tring. Ham lugng tinh bt cua
ndi nhi tuong dbi thap khoang 45 - 47%, ham lugng duong va dectrin kha cao co thé
dén 19 - 31%.

Thanh phan tinh bot cua ngd dudng gdm 60 - 90% amiloza va 10 - 40% amilopectin.
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Ngb no (Z. M. Everta)

Hat ngé né dau hoi nhon, ndi nhii c6 céu tao trong. Ham luong tinh bot khoang
62 - 82%. Hat ngd nd khé cting, khé nghién ra bot. Hat ngd nd thuong duoc ding dé
san xuat bong.

Thanh phan tinh bt gdm 23% amiloza va 77% amilopectin.

Ngé nép (Z M Ceratina)

Ngo nép con cé tén goi 1a ngd sép. Hat ngd tron ddu, mau tring duc. Phin ngoai
ctia ndi nhii c¢6 clu tao trong. Ham lugng tinh bt khoang 60%. Thanh phan tinh bot
gdm gan 100% amilopectin, ty 1¢ amiloza coi nhu khong dang ké. Khi nu chin noi
nhii ngd nép kha déo va dinh.
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Hinh 2. Nam logi ngé bip.
1- ngd ring ngua; 2- ngd da; 3- ngd bot; 4- ngd dudng; 5- ngd nd.
I1.2.2. Cu tao va tinh chat ciia hat ngd
Hat ngd 1a phan chu yéu cta bip ngé. Bip ngd gdm c6 hat, be, cui va rau. Déi

v6i bip ngd tuoi thi be va rau chiém 20% khéi luong toan bép, cui chiém 20% va hat
chiém 60% khéi luong bép.

Hat ngd ndm & cac vi tri khac nhau cia bp thi thudng c6 mot sb dic tinh khong
gidng nhau. Hat & cudng bép thuong tron, hat & giira bap thuong det. Hat & cudi bip
thuong nhé va c¢6 dd 4m cao hon.

Ngay trong mét hat ng, lugng nude phéan bé ciing khéng déu, thuong thi phin &

gan cudng hat c6 d6 4m cao hon phan dAu hat. Chénh léch vé d6 4m giita cac phén cua
hat c6 thé 1én dén 10 - 15%.
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Hinh 3. Ciu tgo ciia hat ngé:

1- vo; 2- 16p aloron; 3a- ndi nhii duc; 3b- ndi nhil trong;
4- phdi; 5- cudng hat; 6- ngd; 7- mam phoi; 8- ré phoi.

Do su chin va si phan b 4m khong déu trong hat & cac phan khac nhau cua bip
va trong ban than mdi hat cho nén chit lugng cia d6ng hat ngd thuong khong ddng
nhat. D6 ciing 1a mét trong nhitng nguyén nhén gay khé khan cho viéc bao quan hat

ngd, nhat 1a ngd méi thu hoach chua kip 1am khé.
‘ Hat ngo 1a loai hat tran, khong cé vo trdu bao boc ma chi ¢é cac 16p vo ngoai
(v6 qua) va vo trong (v6 hat). Khac hdn véi cac hat lwong thue khéc, hat ngd co6 phoi
rét 16n, c6 thé chiém dén 8 - 15% khéi lugng hat. Cac 16p vo chiém 4 - 5%. May ngd
khoang 1,2 - 1,8%. Noi nhii chiém khoang 80 - 83%.

Cac giéng ngd khac nhau thi ti 1¢ c4c phdn ciia hat ciing khac nhau. Ngé da va
ngd rang ngua c6 phdi nho hon, trai lai ngd bot c¢6 phoi rat 16m.

Noi nhii hat ng ¢6 ciu tao trong hodc duc. Noi nhii ngd da hau nhu trong, chi
c6 mdt phan nho & giira hat 1a c6 ciu tao duc. Nhung ngd bt thi hau nhu toan bo ndi
nhii déu c6 ciu tao duc. Trong hat ngd ring ngwa 16p ndi nhil phia ngoai c6 ciu tao
trong, 16p ndi nhil phia trong va dau hat ¢6 c4u tao duc. Chinh vi vay khi phoi kho
phan ¢6 cau tao duc co lai nhiéu hon, do d6 diu hat ngd rang ngyua c6 vét 16m xudng.
Noi nhil hat ngd nd c¢é céu tao trong hoan toan.

Tuy theo hat ngd ¢6 dd trong cao hay thip va vj tri phan cu tao trong ma ngudi
ta s dung ngd vao cac muc dich khac nhau. Nhing gidng ngd c6 dd trong cao mai
duoc ding dé san xuat gao ngd (ngd manh). Nhirng gidng ngd c6 do trong thap thudng
duoc ding dé san xuat bot, tinh bdt, rugu. ..
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V6 ngoai (vo qua) cia hat ngd chira cdc chat mau (vang, tim hong hodc tim).
Nhitng 16p vo & giita hat thi day, cang gan phdi thi cang mong dan.

Lop aloron ciia ngd chi gdm tir mot 16p té bao. Chiéu day cua lép nay khoang
10 - 70 pm.

Noi nhii hat ng6é gdm nhitng té bao 16n, thanh day, chira ddy tinh bot. Té bao cua
phéan noi nhii cdu tao trong thi bé va thanh day, con cua phfm ndi nhil ciu tao duc thi
mong hon.

Nhitng hat
Nhirng hat ¢ gitra

tat khac nhau.
thi nho, lép
10 g.

I11.2.3. Th
Thanh pha . Ngoai ra
trong hat ngo6 con Dg, sinh to.
Bing 1 10)
Gibng ngd Tro
Ngo da 1,28
Ngo bot 1,05
Ngo rang ngua 1,16
Ngé nd 1,33
Ngo duong 1,37
Ham luong at ngd con
chta 1,0 - 6,0% d
Trong hat ong hat ngd
vang cé chira khi i luong cac
sinh t6 nhom B tr
Bing 18. kho)
Loai ngd B, | Inozit | Colin B6 Biotin Bs PP B,
Ngo bot 1.32 | 161 530 3,39 | 0,057 2,32 | 233 0,44
Ngo6 duong | 1,68 | 263 695 4,82 | 0,095 5,82 | 484 1,29

Trong ngd con ¢o sinh té E, chu yéu tap trung & phdi ngd. Trong hat ngd non
con ¢é mot luong nho sinh tb D va C.
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Qua céc 56 lidu vé thanh phdn hod hoc cuia hat ngd, thiy ring trong hat ngd cé
lwong chat béo cao hon han céc loai hat luong thuc Khéc. Gidng ngd chira nhidu chét
béo nhit co thé ¢ dén 14 - 15% chit béo so vai khbi luong chét khé toan hat. Luong
chét chéo nay chi yéu tap trung & phéi hat, do dé trong qua trinh ché bién hat ngd ra
cdc dang sin phdm khac nhau nguéi ta tim moi cach dé tach phéi ngd riéng ra, va
ding phéi ngd dé ép dau (bang 19).

Béng 19. Sw phin bé thanh phan hod hoc trong cdc bg phin cia hat ngé (%)

g, Tinh'thco %
—%,‘E _:p_ . o E, % %.0 E _g c chat khoo
s2 (35| 2|2 E| 2|2 58|52
S° | Sl E | 210 2 Z | =

& A 5

Hatngd | 100 | 13,3191 | 6361 30 | 46 | 21 | 1.5 | 10,8 | 54

Phdi 12 | 155 73| 86 | 141 (297 2.7 | 86 | 351 | 235

Vo 5 146 | 47 | 82 | 03 | 1.4 | 2221 1,3 | 56 1,6

Néinhii | 83 [ 125 | 84 1766 07 | 09| 06 | 04 | 99 1.1

Nhin chung, ham lugng protein trong hat ngd thap hon trong lta mi, nhung hoi
cao hon cua lua.

Tinh bot chiém phdn chu yéu trong hat ngd. Ham lwong tinh bdt trong hat ngd
thude cdc loai khac nhau khéng céch xa nhau nhiéu lam, riéng ngd dudng cé ham
hrong tinh bét thap hon ca.

Thanh phin hod hoc cia ngd phu thudc vao gidng, chit dit, thod tiét va diéu kién
canh tac. Ciing mdt gidng ngd nhung trdng & cac ving dit khac nhau ¢6 thanh phin
hoa hoc khéng gidng nhau. Vién quy hoach trdng trot cua Nga da nghién ctru trong
ciing mdt gidng ngd & 6 ving khac nhau trong 2 nam lién va rat ra két ludn 1a chénh
1éch vé ham lugng protein giita céc ving 18n téi 4,1%, giita cac nam 1én t6i 1,6%. Két
qua nghién ciru ctia Genter & My ciing rit ra két luan tuong tu.

Qua nhiéu cong trinh nghién ciru, ngudi ta da rat ra két ludn 1a nam ndo mua it
thi ham lugng protein trong hat ngéd thuémg cao hon nhitg nam mua nhiéu.

Gluxit

Ham luong cac gluxit trong hat ngd vao khoang 84 - 86% trong d6 tinh bt
chiém 60 - 70% dudmg 1,5 - 5,0%, dextrin 1,0 - 6,0%.

Hat tinh bdt ngd ¢ ciu tao don, hinh dang rit khic nhau, thudng c6 dang ciu
hodc da dién tuy theo giéng va vl tri cta hat tinh bot trong hat ngé. Kich thudce cua hat
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tinh bdt ngd dao dfng trong khoang 6 - 30um. Khéi trong riéng coa tinh bot ngod vao
khoang 1,5756 - 1,6398, trung binh la 1,6100. Nhiét do hd hoa cla tinh bét ngd 1a
55,0 - 67,5°C. Goc quay cuc cia tinh bot ngé 1a 201,5 do.

Ham lugng amiloza trong cic gidng ngd khac nhau thi cling khac nhau, néi
chung trong cac gidng ngd ¢6 chira khoang 21 - 23% amiloza. Riéng & M¥, ngu&i ta
d4 lai gibng tao nén mot gidng ngd cé ham lugng amiloza gén 80%.

Protein

Protein cla hat ngd gdm c6 ca 4 nhém: albumin, globulin, glutelin va prolamin,
trong d6 prelamin nhiéu hon ¢a. Prolamin ctia ngd cén ¢é tén 13 zein.

Bang 20. Ham ligng trung binh cdc nhém protein
trong hat ngé (% theo luong nito chung)

4 R Nhom protein
Gidng ngd ; ; . :
Albumin Globulin Prolamin Glutelin

Ngd bot 18,4 6,4 42,1 16,4
Ngb rang ngua 15,4 7,5 39,3 19,7
Ngb da 17,3 6,1 42,5 15,1
Ngé nép 17,0 3,1 43,7 14,9
Ngd dudng 293 6.4 299 18,3
Ngé nd 13,4 52 49,1 13,6

Qua bang 20 ta thiy cac gidng ngbd cé chira cic nhom protein véi ham luong xép
xi nhau, riéng giéng ngd dudng ¢6 nhidu albumin va it prolamin hon cic giéng khac.

Bing 21. Cdc chi s6 ciia didu ngé thé va diu ngé tinh ché

Céc chi sb Diu ngb thd DAu ngd tinh ché
b axit (theo axit oleic) 1,37 -2,02
Phén tram dau tinh khiét (%) | 95,8 - 99,0
Ti trong - 0,9189 - 0,9213
Chi s6 chiét quang - 1,4746 - 1,4750
Chi s 16t 124,5- 1259 126,7 - 126,9
Chi sé xa phong hoa 189,6 - 192,4 189,5 - 191,2
Chét khong xa phong hoa (%) - 1,10 - 1,60
Axit béo no (%) - 88-11.8
Axit béo chua no (%) - 84,6 - 86,4
Tén thét khi tinh ché (%) - 7,4 -15,1
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Trong sé cdc nhom protein cta ngd thi prolamin da dwgc nghién ciru ki hon.
Prolamin cta ngé hoa tan nhiéu trong cdn 90 - 93%, trong khi prolamin cua lGa lai tan
nhiéu trong cdn 70%. Ham lugng nito trong prolamin ctia ngd vao khoang 16,13%.

~Chiit béo
Trong hat ngd, chit béo tap trung cha yéu & phéi, do dé phéi ngd dugc dimg dé
ép dau. Chét béo cua ngd gdbm khoang 72,3% axit béo long va 27,7% axit béo cimg.

Thanh phin cic axit béo trong diu ngd gdm co: axit oleic 45,4%: axit linolic
40,9%; axit palmitic 7,7%; axit steraric 3,5%, axit arakhic 0,4%: axit linoseric 0.2%.

Ngoai cac axit béo ké trén, trong ddu nigd con chua mot luong rit nho cac axit
khac nhu a. focmic, a. axetic, a. risinolic...

Cac axit béo khdng no dé dang oxy ho sinh ra cac san pham cé mui 6i khét va
vi ddng. Qud trinh oxy hod nay cang xay ra nhanh khi d6 4m cao va ¢é anh sang. Chét
béo clia ngd tdp trung & phdi, phoi ngd lai 16n va 4m, mém do d6 vi sinh vat dé dang
phat trién & ddy, trung bo clng thudmg an hai hat ngd tir phéi. Chinh vi vay bdo quan
ngd thudng khé khian hon cae loai hat lwong thue khac. Loai ngd ¢6 phéi 16n lai cang
khé bao quan. Trong qua trinh ché bién hat ngd ra cac dang san pham hrong thue (bét,
manh) cin cb géng tach phoi cang sach cang tt, ¢6 nhu vay méi bao quan bt ngd va
manh ngd duge lau.

Chit khoing

D% tro ctia ngd phy thude vao loai gidng va dao dong trong khoang tir 1,05 dén
1,45% trung binh 1a 1,27%

Chat khoéng ctia hat ngd cha yéu phdn bd & vé va phdi. N6t nhli ngd co6 ham
lwong chit khoang rit thip. Thanh phan ctia chiét tro trong hat ngd gdm phin 16n 1a
szs, SO;),., Na20.

Biing 22. Ham lugng va suw phin bé chit khodng trong hat ngé

Cac phin | Ham lugng Trong sb dé
cia hat | chit khoang |
ng(") (%) SOz P205 Ca0O MgO F8203 Na20 K20
Phéi 8,25 1,58 | 3,55 | 0,66 | 0,56 | 0,05 2,04 -
N§i nhit 0,26 0,05 1] 0,13 | 0,02 } 0,03 | 0,01 0,13 -
Vo 1,71 0,36 | 035 | 0,04 | G,i6 | 0,04 0,26 0,50

Trong ngd co6 chua it Ca va Fe. Riéng trong vo ngd ¢6 chita it Na nhung lai
nhiéu K.
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11.2.4. Gia tri cua ngd

Hat ngd cd gia tri sir dung rit cao. N6 khong nhimng 13 thire dn tét cho ngudi va
gia sfic ma con duge ding 1am ngudn nguyén lidu cho nhiéu nganh céng nghiép khac
nhau. Ngudi ta da théng ké, tir ciy ngd ¢o thé ché bién ra khoang 200 miat hang khac
nhau. Séan phdm chi yéu tir hat ngd 13 bot ngd, gao ngd (manh), bong ngd, cdbm ngd,
banh ngd, tinh bdt ngod. ..

Theo Béliaep thi thanh phan hoa hoc va d6 calo ctia mdt s6 san pham ché bién tir
ngd nhu & bang 23.

Qua bang trén ta thdy ham lirgng protein ctia gao ngd va bdt ngd tuy it hon ngd
hat va b3t mi nhung lai cao hon so véi gao tir Hia. Tuy nhién cin phai chd ¥ t&i ham
luong axit amin khong thay thé trong thanh phin protein ciia hat ngd. Trong thanh
phén protein ctia ngd ¢6 chua rét it lizin va hiu nhu khéng ¢6 triptophan, do d6 gia tri

~dinh dudng cia ngd co phén nao thua kém bot mi va gao.

Bang 23.80 sdnh thanh phin hod hoc va dp calo ciia cdc logi
sdan phdm ché bién tir ngd va tir cdc hat irong thuee khdc

b % theo khéi lugng chung Calo

San phim am |protein| Chét | Xenlu- | Gluxit | Tro trong

(%) béo loza 100 g

Bot ngd nghidn 1dn | 12,0 | 9,1 3,7 - 73,9 - 365
B6t ngo ¢6 tach phoi | 12,0 7.5 1,1 0,8 78.8 0,6 355
(Gao ngd (manh) 11,4 8,5 0,8 0,4 78.9 0.4 357
B4t mi 12,0 9.3 1,0 0,4 77,2 0.5 355
Gao xat 12,0 8,0 1,0 0,2 77,4 1,4 355
Béng ngd 9,3 7.9 0,7 0,5 80,3 1.8 359
Bong gao 8.3 7,7 0,5 0,7 82,0 1,5 363

V& ham luong chit béo thi bdt ngd va gao ngd x&p xi voi bot mi va gao, nhung it
hon bot ngd nghién 14n vi trong qua trinh ché bién nguoi ta da tach phdi ra.

Vé ham lugng gluxit va db calo clia ngd thi tuong ty nhur gao va bdt my. Ngd
cing 1a ngudn chinh cung cp ning lugng cho co thé ngudi va stc vat,

Hién nay trén thé gioi nguoi ta ding kha nhiéu tinh bot ngd dé san xuit mit va
dutmg glucoza. Tinh bdt ngd con duoe dung nhidu trong cac nganh céng nghigp nhu
dét, pin, deoc pham, giat 13, banh keo... Ngd con duge dung lam nguyén li¢u chinh
cua cac nhd may rugu, bia, axeton.

Ngodi ra ngd la thirc an rét tét cho gia sic. Ngudi ta dd ché bién toan b ciy ngd
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hodic dung cic phan khac nhau cua cdy ngd dé ché bién ra nhitng loai thire an khac
nhau cho gia siic.

Di voi bip ngd, cang gia thi ham luong chét béo, protein va tinh bt tang 1én.
Do d6 diing bap ngd gia lam thirc an gia suc thi tt hon. Nguoc lai dbi v6i than va 14
cdy ngd cang gia thi ham lugng protein va chit béo cang giam, do d6 nén ché bién
thire dn gia stic tir than 14 cdy ngd non.

I11.3. HAT CAO LUONG (Sorghum Vulgare L)

I11.3.1. Lich sir cay cao lwong va phin loai

Cao luong (con goi 1a lua mién, bo bo, moc mach) 14 cdy lwong thue quy & nuée
ta, Nha sir hoc Lé Quy DPon goi cao luong 12 cdy thuc tha (sach Véan dai loai ngi¥).
Theo ong thi cdy cao lvong da dugc phd bién tir rat 1au doi ¢ nude ta va da dugc trong
nhiéu & Lang Son va Son Tdy.

Cao Luong la loai cay luong thuc duge trdng & kha nhidu nude trén thé gioi.
dién tich trong cao luong khoang 57 triéu hecta, riéng An D¢ 14 18 triéu hecta (theo s6
liéu théng ké cia FAO nam 1970).

Cao luong c6 hang tram gidng, duge chia ra 1am 4 loai chinh sau day:

- Cao luong hat.

- Cao lugng dudng

- Cao luong chéi.

- Cao luong cd

Nang sudt trung binh cta cao lvong trén thé gidi vao khoang 8 - 10 tAn/hecta.

I11.3.2. CAu tao, tinh chit vi thanh phin hoa hoc

Céu tao hat cao luong ciing gdm ba phan chinh: v6, ndi nhii va phoi (hinh 4).

Vo hat cao luong gém ca vo trau, vo qua va vo hat. Cé loai vo trdu khép gan kin
hat nhung cé loai chi khép mot phin phia cudng. Lidn két vo trdu véi vé qua khéng
vimng chéic, do d6 d& tach vo trau khi thu hoach va lam khs.

Tuy theo gidng ma vé triu cla hat cao lwong ¢6 mau khac nhau (tring, vang
phat, do, ndu va tim sam).

CAu tao vo6 qua, vo hat va 1op aloron cua hat cao luong gan gidng nhur ngd.
Riéng vO qua c6 hoi khae chut it 1a duge phit mét 1op mong chét sap va c¢6 chira nhitng
hat tinh bt kich thude nhé. Trong ché bién khong tach duge tinh bot nay nhung lam
thirc an gia stic van tdt.

N&i nhii hat cao lwong gdm nhirng té bao chira céc hat tinh bdt va khung protein.
Nhirng té bio ngoai vi khdc voéi nhitng té bao bén trong ¢6 kich thuéc nho hon, hat
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tinh bot ciing bé nhung khung protein day, vi vy vong ngoai néi nhii thuong c6 ham
lugng protein cao hon nhitng phan sau vao 15i hat. Noi nhil cling ¢6 phén trong va
phén duc. Phin ndi nhii trong nim & vong ngoai, phan duc nim & giira hat. Nhiéu loai
cao lwong c6 phan ndi nhii trong kha 16n, chiém t&i 65% noi nhil. Tuy nhién cling cé
loai phan duc rét cao nhung chua d&én mirc phén thanh cao lvong bét.

1- Cuéng hat;

2- Vo trau:

3, 4- Vo6 qua va vo hat;
5- Lop aloron;

6- Noi nhil trong;

7- NOi nhi duc;

8- Mam phoi;

9- RE phoi.

Hinh 4. Ciu tao hat cao lwong cé vé triu.

Bing 24. Gidi thiéu ti I¢ khoi lwong va thanh phdn hod hoc
tirng phén cua hat cao lwong

Timg phan | Ty 1& chét kho Thanh phan hoa hoc (%, chét kho)
cua hat (% toan hat) | Tinh bot Protein | Chit béo Tro

Phoi:

- Gi6i han 7,8 -12,1 : 18,0-19,2 | 26,9 - 30,0 ;

- Trung binh 9,8 13,4 18,9 28,1 10,4
NoOi nhii:

- Gidi han 80,0-84,6 |81,3-83,011,2-13,0| 0,4-0,8 | 0,30-0,44

- Trung binh 82,3 82,5 12,3 0,6 0,37
Vo:

- Gidi han 7,3-9,3 - 5,2-7,5 3,7-6,0 =

- Trung binh 7,9 34,8 6,7 4,9 2,02
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Ciing twong tu nhu ngd ndi nhii hat cao lvong chira khoang 94% téng luong tinh
bdt va 81% tong lugng protein clia hat nguyén, con trong phdi chita téi 76% tdng
luong chét béo.

Thanh phan hoa hoc hat cao luong (bang 25) dao d6ng rat 16n tuy thude gidng
va diéu kién phat trién cia cay.

Bing 25. Thanh phdn hod hoc cia hat cao lirong

Thanh phéin Gidi han (% CK) Trung binh (% CK)
Nude 8-20 15,5
Tinh bot 60 - 77 74,1
Protein (N x 6,23) 6,6- 16 11,2
Chét béo 1,4-6,1 3,7
Tro 1,2-7,1 1,5
Xenluloza 0,4 -13,4 2.6
Pentozan 1,8-4,9 2,5
Putmg 0,5 -2,5 1,8
Tanin 0,003 - 0,17 0,1
Chit sap 0,2-0,5 0,3

- Khéc véi ngd 13 carotinoit trong cao luong rét it, nhung lai 6 mot lugng tanin.

Thanh phén axit béo ciia diu cao luong gdm: A. panmitic - 10%, stearic - 4%,
oleic - 32% va linolic - 56%.

Trong protein cta cao luong chira rit it lizin va dic biét it methionin nhung lai
nhiéu loxin va axit glutamic.

Tinh b6t cao lwong ¢6 khoang 23 - 28% amiloza

Chét khoang trong cao luong chli yéulaCavaP

Trong hat cao luong con chira mét luong dang ké céc sinh t6, Hién nay ngudi ta
da tao duge giéng cao luong giau vitamin PP, cé thé [én dén 124 mg/100 gam.

Hat cao fuong duge diung lam lwong thwe & nhidu nuée Chau A va Chau Phi.
Nhiéu nude ding hat cao lwong dé san xudt bt va tim. Tidm dung dé ndu com (nhu
ngd manh), bot diing dé lam cac loai banh, soi bot.. .

O Chéu Phi, ngudi ta ding cao lvong dé san xut bot mim (malt) rdi ché bién ra
mdt dang nudce giai khat gidong nhura bia.

Cao luong con goi 1a nguyén liéu dé san xuit tinh bdt phuc vu nhu ciu cua cac
xi nghiép thuc pham, dét, gidy...
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Phéi cao luong c6 thé ding dé ép dau, khd diu duge dung lam thire an gia stc
hodc dé san xuit nuéc chim.

II1.4. HAT LUA MI (Triticum L)

LGa mi 12 mot trong nhitng cay lwong thire phd bién nhit trén thé gidi. No la
luong thuc chinh cia hon mét nlra sb dan trén trai dét. Gié tri chu yéu ctia lna mi la ¢
chd bot mi ¢6 kha nang tao ra gluten, do d6 ma co thé 1am banh mi, mi sgi, mi éng va
nhidu loai banh khac.

IIL.4.1. Phén loai hat lda mi

Lda mi 1 loai cdy luong thuc mdi nim chi réng mot vu (hodc mua ddng, hodc
mua xuan). Loai lta mi tréng mua déng thi chiu lanh hon lta mi mua xuan. O Lién
bang Nga dién tich trdng lGa mi xuin chiém 70 - 75%, con lha mi dong chi khoang
25 - 30%.

Liia mi c6 khoang 20 loai. Phd bién hon ca 14 lia mi mém va lda mi cing

- Lta mi mém (7ri. Vuigare Hos?)

Liia mi mém duogc trdng phd bién nhét khoang 86 - 89% dién tich trong lia mi
cua thé gioi. Laa mi mém cé gidng ¢6 rdu, cb gidng khoéng rdu. Rau lta mi mém
khong dyung theo chidu cia bdng lia ma hoi ria ra xung quanh.

Hat ltia mi mém cé dang gin bau duc, mau tring nga hodc hung hung. Noi nhi
¢6 thé hoan toan trong hoan toan duc hoic nia trong ntra duc. Hat lta mi nam trong
v6 tréu. Vo tréu ctia lta mi khéng om chiat 14y hat, do d6 khi dap hat [ta mi rét dé
dang thodt ra khoi vo tréu.

- Lia mi cirng (77. Durum Desf)

Lia mi cung duge trong nhiéu sau lia mi mém. C6 khoang 11 - 13% dién tich
trong lua mi cua thé gidi d4 trong loai nay. Lua mi cimg 6 rau & cudi hat. R4u lna mi
cing kha dai va dung theo chidu ctia béng. Hat lia mi cimng c6 dang thudn dai, cd mau
vang rom hodc dé hung. Dd tring trong ca lGa mi cing rit cao, thuong khoang 95 -
100%.

I1L.4.2. Ciu tao va tinh chit ciia hat lia mi

Hat lua mi ¢6 mét ranh siu nim doc theo hat vé phia bung. Phia lung hat thi hoi
cong va nhin, phdi hat nam & phia lung.

C4u tao bén trong cia hat lua mi ciing gibng céc hat luong thue khdc, nghia 1a
gdm ¢6 vo, phdi va ndi nhil. Vo gdm c6 vo ngoai (vé qua) va vo trong (vo hat). Phia
ngodi cia ndi nhil 13 16p aloron. Ngi nhil gdm c6 nhiéu té bao 16n chira ddy cac hat
tinh bot
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a, b- Bong lta mi loai
co6 rau va khong réu;

1, 2- Bong lta my;

3- Hat con vo trau;

4- Hat.

1,2,3-Lép vo qua
va vo hat;

4- Lop aloron;

5- No6i nhii;

6- Phoi;

7- R& phoi;

8- Mam phoi;

9- Lop ngu;

10- Rau.

Hinh 6. Cdu tgo hat lita mi (cit ngang).
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Bang 26. Ti I¢ cdc phin cia hat la mi (%)

Céc phén ctia hat Nho nhét Lén nhét Trung binh
- Néi nhii 78,33 83,69 81,60
- Lép aloron 3,25 9.48 6,54
- Vo trong va vo ngoai 8,08 10,80 8.92
Phoi 2,22 4,0 3,24

Khéi fwong 1000 hat lna mi dao dong trong mét khoang khé 16n, tir 15 dén 36 g.
Trung binh vao khoang 26 - 28 g.

N&i nhil cia hat mi co6 loai trong, c¢d loai duc, ¢é loai nira trong mira duc. Bo
trong cua lia mi phu thude vao ham lugng protein, ndi nhii ¢c6 ham luong protein cao
thi dé trong cling cao. P¢ trong 1a mét trong nhitng chi s6 quan trong danh gia chat
luong 1ha mi. Hat lua mi c¢6 d§ trong cao thi ndi nhil cing, kho nghién, nhung chéit
lugng bot cao, lam banh rat tot.

Can cir vao d6 trong, nguoi ta chia lia mi ra lam 3 nhém: nhém 3§ trong cao
(trén 60%), nhém d6 trong trung binh (40 - 60%), nhém d§ trong thap (dudi 40%)

Kich thudce hat lia mi dao ddng trong khodng sau day:

Chiéu dai: 4 - 8,0 mm

Chiéu rong: 1,8 - 4,0 mm

Chiéu day: 1,6 - 3,4 mm

Dung trong cta lta mi cling dao ddng trong mot pham vi kha 1én tuy thude loai,
gidng, dd 4m, do tap cht, hinh dang hat. .., thudng vao khoang 650 - 790 g/l.

111.4.3. Thanh phéin ho4 hoc

Thanh phan hod hoc trung binh cia lia mi duoc trinh bay & bang 27.

Baing 27. Thanh phin hod hoc trung binh cia hat liia mi (%)

Thanh phan hoé hoc Lia mi mém Lia mi cing
Nudc 14,0 14,0
Hop chét azbt 12,0 13,8
Cac gluxit 68,7 66,6
Xenluloza 2,0 2,1
Lipit 1,7 1,8
Tro 1,6 1,7
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Ciing gibng nhu céc loai hat luong thyc khac, thanh phan hoa hoc cua lua mi
thay ddi trong mdt khoang kha 1on tuy theo loai, giéng, diéu kién khi hau, chit dit va
phén bén. Thudng lta mi xuédn ¢6 ham lugng protein cac hon lta mi déng. Ham luong
protein cla lda mi cting tir 14,4 dén 24,1%. Ham luong protein noi chung va ham
luong gluten néi riéng chil yéu phu thude vao dia phwong tréng trot, didu kién thoi tiét
trong nam. Chét lugng cua gluten chu yéu phu thudc vao giéng va didu kién trdng trot.

Thanh phin hoa hoc cia lta mi phan bé khéng ddng déu trong céc phin cua hat.
Theo nhiéu tai liéu d& cdng bd thi toan bd tinh bdt déu tdp trung & ndi nhii (bang 28).

Bdng 28. Sw phéin bo cdc chit trong cdc phin khic nhau ciia hat lia mi (%)

Cagc phan Protein | Tinh bdt | Chét béo| Puong {Xenlulozo| Pentozan | Tro
cua hat _
Toan b hat 100 100 100 100 100 100 100
N¢i nhid 65 100 25 65 5 28 20
Vo6 va aloron 27 - 55 15 90 68 70
Phéi1 8 - 20 20 5 4 10
Gluxit

Trong thanh phan gluxit ctia lta mi, tinh bdt chiém da s tuyét ddi trong gidi han
tir 50 dén 73%. Hat tinh bt lna mi ¢6 dang hinh cu, déi khi ¢é hat dang bau duc,
duong kinh hat tinh b6t khoang 10 - 40 pm trung binh 1a 20 pm.

Nhiét dé hd hoa cia tinh bdt lia mi vao khoang 65 - 75°C.,

Trong lda mi ¢é khoang 0,11 - 0,37% duéng khir, 1,93 - 3,67% saccaroza va
0,93 - 2,60% maltoza.

Protein

Ham lugng protein trong 1da mi dao dong trong mét khoang kha Ion, tir 9,6 dén
25%. Ngoai ra, trong hat l0a mi con ¢6 mét lugng nito phi protein, khoang 0,03 -
0,06%.

Protein trong lia mi gdm c6 albumin, globulin, gliadin va glutelin, trong d6 cha
yéu la gliadin va glutelin (khoang 3/4 khdi lugng protein néi chung). Khi nhao b6t mi
véi nuée, gliadin va glutelin truong 1én tao thanh mdt khéi déo va dan hdi, d6 1a
gluten. Rira k§ khéi bét nhio d6, ta thu duge gluten tuoi, gluten tuci cé dd &m vao
khoang 65 - 75%.

Ham luong gluten thay ddi tuy theo gidng va loai lua mi, trung binh vao khoang
25 - 35%. Gluten ¢6 mau xam sang, déo va dan hoi.

43



Gluten ¢6 y nghia rit lén trong cong nghiép banh mi va mi sgi. Gluten c6 chét
lugng tot thi khéi bt nhio dé san xudt banh mi, ¢6 kha ning gitt khi tot, banh mrémg
¢6 d6 nd cao, khdi bot nhao dé san xudt mi soi va mi éng c6 do dai 16n. c6 thé can cit,
dun soi dé dang. Ngoai ra gluten con ¢ kha ning hut nude va truong nd do doé ti 1€
thu bédnh mi thanh pham tir bt ¢6 ham lugng gluten 16n s& cao hon.

Dé danh gia chat lwong cia gluten thuong dung cac chi s6 sau: mau sdc, kha
ning hat nudce, d6 dan héi va dé chiu kéo.

Nguoi ta con danh gia chét lugng cia protein trong 1da mi bang thanh phin cdc
axit amin. Trong protein lia mi ¢6 khoang 20 axit amin. Céc axit amin khéng thay thé
déu ¢6 trong thanh phan cla protein [a mi. Trong phdi ¢6 chira nhidu loxin, con trong
ndi nhil chira nhiéu loxin va fenylalanin.

Bang 29. Ham lugng cdc axit amin trong protein liia mi
(% theo khoi lwong nite chun 2)

Su phan bé Trong hat Trong nd1 nhii Trong phdi
axitamin |Dao ddng |Trung binh|Dao déng Trung binh |Dao dong [Trung binh
Acginin 2,8-4.8 4,2 3,1-3,9 33 6,0 - 6,9 6,4
Histidin 1,4-22 1,9 -1,5-2.2 2,0 2,1-2,5 2,3
Lizin 22-29 2,5 1,9-23 2,1 54-6,8 5,6
Tirozin 3,8-438 4.0 3.8 3.8 3,8 3.8
Triptofan 08-1.3 1,0 0.8-1,1 1,0 09-10 1.0
Sistin 1,0-26 1,9 1,9-4,5 2,2 0,6-1,4 1.0
Fenylalanin | 3,7 - 5,7 5,1 5,5-5,6 5,5 2,5-42 3,8
Metionin 1,0-2.5 1,3 1,0-3,0 1,8 1,3-2,0 1.8
Treonin 2,5-33 2,8 2,5-2,7 2,6 3,8-6,3 4,2
Loxin 5,8-83 6,2 7,5-12,6 10,0 6,7-7.4 7.6
Izoloxin 3,1-40 3,6 3,5-39 3.7 2,9-5.2 3,2
Valin 3,6-48 4,2 34-4,2 3,8 34-51 4,2
Chit béo

Chét béo trong lia mi phén bé khong déng déu trong cdc phan cta hat. Phin l6n
chét béo tap trung ¢ phoi va cdc 1dp vo trong vd ngodi, 16p aloron.

Ivanép di xac dinh ham luong chét béo trong cac phén khac nhau cua hat mi va
thay nhu sau:

Toan b hat mi ¢é: 1,42 - 3,20% chit béo
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B4t mi tring (ndi nhil) ¢6: 0,82 - 1,44%.
Cam (céc 1op v6 va aloron) ¢o: 3,86 - 6,78%
Phéi cé: 7,14 - 15,8%,

Chat béo cuia [ua mi cling gém céc axit béo no va khéng no.

Bang 30. Ham lirgng cdc axit béo cia liia mi (% lwong axit béo)

Céce axit béo Trong chit béo ctia ndi nhit Trong chit béo cuia phdi
Palmitic 15,6 12,8 -13,8
Stearic va linoseric - 0.9-10
Oleic 346 27,8-30,8
Linolic 46,0 13,9-19,1
Linoleic 38 10.0-10_80

Chit khodng
Chét khodng trong hat Ia mi vao khoang 1,5 dén 2,6 % va ciing duoc phan b
khong déng déu trong cac phan cta hat. Vé va phdi hat chira nhiéu chét khoéng hon
ca.
Béng 31. Thanh phin chit khodng trong hat lia mi
(% theo ham lwong tro)

Nguyén tb Ham luong Nguyén td Ham lugng
K 21,8 - 41,1
Na 0,8-9,1 S 0,1-0,59
Al Vét Cu 0,02
Ca 3,8-8.2 Si 0,6-59
Mg 7,8 -16,3 Zn Vét
Fe 0,1-0,6 Cl; 0,4-3,5
P 39,2-57,7

Qua bang 31 ta thay trong lia mi chira nhidu P, Mg, K va Ca.

Cac vitamin
Cac¢ vitamin chira trong hat l0a mi gém c6: A, nhom B, H, E, trong d6 vitamin
B,, PP, E 13 nhiéu hon ca.

45



Bang 32. Ham lugng cdc vitamin cia lita mi
(mg/100 g chit kho)

. Ham lhegng trong
Céc vitamin
Hat N6i nhii Phéi Vo va lop aloron
Carotin (tién sinh t& A) 0,02 Vét 0,60 0,33
B, (tiamin) 0,52 0,09 16,72 1,20
B: (riboflavin) 0,08 0,05 1,10 0,25
PP (axit nicotic) 6,0 1,3 25,0 6,4
B (piridoxin) 0,43 0,17 1,25 1,30
Bj (a.pantotentc) 1,38 0,57 1,53 -
H (biotin) 0,06 0,005 - 0,14
Egosterol 0,12 0,08 0,28 1,2
E (tocoferol) 0,91 0,03 15,84 5.77
K, 0,05 - 0,05 0,10
Axit foleic 0,88 - - -
A. paraaminobenzoic 0,6 - 1.8 -

Qua bang 32 ta thfiy cac vitamin A, By, B2 E, PP, chu yéu tap trung & phoi hat.
Vo va 16p aloron chira nhiéu vitamin Bg H, K.

Ngoai céc chét ké trén, trong hat lia mi c6 mét s6 nhém fecmen thuy phan tinh
bét, thuy phan protein, thuy phén chit béo. ..

IT1.4.4. Gii tri thye phém eda lda mi

Lua mi 12 mdt trong nhitng hat luong thue cé gid tri sir dung cao nhét trong doi
séng con ngudi. Bot mi khong nhitng ¢6 d¢ calo cao ma con dé tiéu hoa, lta mi ¢
ham luong protein cao va diy du céc axit amin khdng thay thé. Lia nudc va ngd
khéong cé ddy du céc axit amin nhu lda mi.

Do ¢6 gluten, bdt mi la nguyén liéu chinh trong cong nghi¢p banh mi va mi soi.
Khong mdt nguyén liéu nao ¢ thé thay hoan toan duge bot mi trong san xuét banh mi,
mi 6ng, mi soi, banh gat6. ..

Ngoai ra lGa mi con 1a nguyén lidu cho nhidu nganh san xuit thue phim khac
nhur tinh bét, dudng, ruou... '

Cam ida mi ¢é thé dung d¢é ép dau, dung cho chin nudi, dé san xuat vitamin E.
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IIL5. HAT DAI MACH (Hordeum)

Dai mach dugc trong & nhidu nuée trén thé gi6i, tréng nhidu & cac nude c6 khi
hau lanh. Téng san luong dai mach dl’rng hang thir 4 sau lta mi, lta nuée va ngo.

- Hat dai mach c6 khoang 30 giéng khac nhau. Giéng duoc trdng phd bién la
Hordeum sativum Jossen, goi 1a dai mach mia. Pai mach mua duoc chia lam 3 loai:
dai mach nhiéu hang (H. vulgare L), dai mach hai hang (H.distichum L) Ba loai nay
khéc nhau theo cdu tao cta bong. Bong dai mach c6 thé c6 2 hang hat (tmh theo chiéu

doc cua bong), nhiéu hang hat (4 hodic 6 hang) va sb hang hat khong ¢b dinh (1,2 hay
3 hang) (hinh 8).

I1.5.1. Ciu tao va tinh chit

Hat dai mach ¢é vo trdu bao boc & ngoai cung. Vo triu cua dai mach bam rat
chic vao nhéan hat cho nén tach trau rat khé khan.

Nhén hat ¢6 céc 16p vo ngoai (vé qua) va vo trong (vo hat). Tiép dén 1a 16p
aloron va trong cung la ndi nhil.

a- Vo tréu;

b- Vo qua;

c- Vo hat;

d- Ldp aloron;
e- May,

f- Phoi.

oo

Hinh 7. Ciu tgo hat dai mach.
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B

Lo

Hinh 8. Céu tao cita bong dai mach.

a- dai mach hai hang; b- dai mach nhiéu hang.
N&i nhii hat dai mach ¢6 céu tao trong hodc duc, nhung chi yéu 13 nira trong nira
duc.
C6 gidng dai mach khong c¢6 vé trau (thude dang hat trin), nhung gidng nay rét
it gap.
Ti i€ cac phﬁn cua hat dai mach duge trinh bay ¢ bang 33.

Mau sic cta vé hat dai mach cling tuy theo gidng, phd bién nhat 12 mau vang
rom, nhung cling ¢6 gidng mau den xam, tim hoc xam xanh.

48



Bing 33. Ty I¢ cdc phin ciia hat dai mach

Tén céc phan % theo khoi lugng toan hat
Vo trau 12,0
Vo ngoai 3,5-4.0
Vo trong 2,0-2,5
L&p aloro _ 12,0 - 14,0
Pho i
Noi

m, chiéu day
45 g.

Hat dai f
2 -3 mm. Kho
TILS.2.
Thanh p
trong thanh p
Thanh p
- 13,4%. Tinh
Ngoai ra
mot lugng nhé

ptein. Cac chat
1at.

otein (N x 5,7)
chét tro 3,0.

, duong... va

Ham luo
25% va phéan
protein khoang

rong, tir 7 dén
c¢6 ham luong
0).
lutelin, nhung
ti 1é cao hon
ca (xem bang
Protein p png dung dich
kiém loang.

Bang 34.

Loa
A ; rung binh
Albumin 7,5 28.8 12,5
Globulin 7,0 21,9 12,7
Gliadin 15,6 46,4 34,4
Glutelin 18,25 47,5 27,0
Protein phi gliadin 7,5 6,9 10,8
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Protein cuia dai mach c¢6 kha néng tao thanh gluten, nhung gluten thuong cing
va vun nat, kém dan hédi, kém déo. Ham ligmg gluten tuoi cua dai mach dao dong
trong khoang 12 - 26%. Ham lugng nude trong gluten tuoi 1a 50 - 65%.

Protein ctia dai mach ¢6 du céc axit amin khéng thay thé, riéng triptophan thi
hoi it.

Bang 35. Ham lirgng cdc axit amin khéong thay thé trong protein dgi mach

(% azot protein)

Axit amin
Gidi han | Lizin | Acginin | Histi- | Meti- | Treo- | Pheni- | Loxin | Izolo- | Valin
din | onin | nin | lalanin xin

Nho nhat 3,0 4.4 14 1 1,0 | 2.8 42 6.2 40 | 47
Lon nhét 3.5 5,1 1,5 1,3 | 32 5,2 6.8 472 5,0
Trung binh | 3,2 4.7 1.4 |12 | 3.0 4.8 6,5 4] 49

Gluxit cua dai mach gém cha yéu 1a tinh b&t. Ham lugng tinh bot dao déng
trong khoang kha 16n tuy thude vao gibng va didu kién sinh trudmg cua cdy, thuong
trong gidi han tir 45 dén 66%. Trong hat dai mach con c6 mét luogng dudng, vao
khoang 2.4 -2,8%. Trong d6 1,6 - 2,0% la dudng dbi, phan 16n tap trung & phdi hat, do
do no déng vai trd rit quan {frong trong san Xuét malt {dai mach moc mém).

Ham luong xenluloza trong hat dai mach khoang 1,7 - 3,1% hemixeniuloza
khoang 10 - 15%, dextrin 2,7 - 4,2%.

Trong hat dai mach cé mét tap hop nhiéu loai fecmen nhu amilaza, Py, P,
proteaza, catalaza... Trong P; ¢6 chira endoglucozanaza, ¢dn trong P; thi chira

pentozinaza, glucozinaza va heczoglucozinaza. Proteaza chd yéu tdp trung & phét. Con
catalaza lai co nhiéu trong néi nhil.

Trong hat dai mach con c¢6 céc vitamin B, B,, PP, Be... Vitamin B, chi yéu ch
trong phdi va cdc vung 1an can cua phoi. Vitamin PP lai c6 nhidu trong vé.

Bdng 36. Ham lugng cdc vitamin trong hat dai mach

Céc vitamin Ham lugng (mg/kg)
Tiamin (B() 2.1-6,7
Riboflavin (B,) 0,8-1.9
Axit nicotic (PP) 39,3-98,1
Axit pantotenic 29-6,2
Bs 3,1-4.4
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Ham luong tro trong hat dai mach khoang 1,4 - 4,3%. Tro chu yéu phén bd o
phdi va cac lap vo.

Bing 37.Thanh phin hod hoc trung binh caa tro tir hat dai mach
(% luwgng tro)

Thanh phan Ham luong Thanh phin Ham luong
P,0; 35,10 Na,O 239
SO, 1,80 Ca0 26,4
Si0, 25,91 MgO 8.83
Cl» 1,02 MnO 1,20
K,0 20,92 Fe,0; 1.19

I11.5.3. Gia tri st dung ctia hat dai mach

Dai mach duge sir dung réng rdi trong cong nghiép thuc phim va thire n gia
stic, nhat 1a trong cbng nghiép bia rugu.

Trong cOng nghiép bia, dai mach dugc ding dé san xuét malt. Do dé dai mach
nay phai c6 ti 1& ndy mim va cudng d6 ndy mim cao (thudng ti 18 nay mim khodng
90 - 95%).

Ham lugng tinh bt trong dai mach dung san xudt bia khéng nhé hon 60% va
protein khong virgt qia 12%, dé dam béo luong chét trich ly ctia malt dat 79 - 82%.

Céan luu v 12 ham lugng protein va enzim thuy phan protein trong dai mach
quyét dinh dén huong vi va kha ning gift bot ciia bia. Néu ham lugng protein qua thip
thi bia it bot. nhung néu ham lugng protein qua cao thi mui vi ctia bia lai gat.

Chi tiéu khéc cua dai mach dé san xuét bia l1a do I6n cua hat va 46 d@mg déu vé
kich thuée cuiald hat. Thuomg khéi luong 1000 hat phai trén 35 g va ¢6 d6 ddng nhét
kich thuac dat 80% tré 1én.
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CHUONG 1V

GIOI THIEU M()T SO LOAT HAT GIAU PROTEIN
VA GIAU CHAT BEO

Hat giau protein gdm c6 céc loai dau va lac, nhung trong dau tuong va lac thi lai

Cac cay
- Hat ch lan so véi hat
luong thuc). Prg ) so duoc.

- Cay ho
cho dét trong

» [am giau dam

IV.I. CA
Qua dau
nhiéu hat. Hat

U

idau co6 thé co

Vo hat dat AU SAC Kha : S0 giong (xann, den, trang, vang, tim...)
c6 thé dwa vao vo hat dé phan loai déu.

Tu diép (la mam) chiém khoang 90% khdi lugng hat dau. Hat dau c6 2 tir diép.
Twr diép duoc cAu tao tir nhitng té bao 16n thanh mong, gitta cac té bao la cac khoang
tréng. Trong céc té bao c6 chira cac chit dinh dudng dé nudi cay non.
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V6 hat dau chiém khoang 5 - 10%. Vé hat bao boc lay tir diép. N6 gdm tir nhing
té bao thanh day va chia thanh nhiéu 16p.

Ch01 mam va r& mim la bd phan s& phat trién thanh cdy non. Khéi luong cua
chdi mdm va r& mam vao khoéang 2%.

Thanh phan hoé hoc cua ddu dugc trinh bay & bang 38.

Thanh phén |

Protein " ' 20,0 -37,2

Tinh bot 911,0-14,4
Duong 2,5-175
Xenluloza - 2,0-4,5
Chét béo 40,2 - 60,7
Tro 1,8-4,6
Qua ban xi nhu nhau,

nhung ham lug¢
phaxon (dau xa
lai c6 ham luo

» Lan va dau
va dau nanh

Protein ¢
thanh phan axit
Tinh bot ¢
hat hoa thao (kE
Ngoai ra fi min nhém B.
Trong d4u xanh 6
tang 1én gip bd
hinh thanh.

IV.I.1.H

Pau nanh cé chira mét ltr(;mg khé 16n céc chat dinh dudng cén thiét cho co thé
nhur protein va chét béo.

p0. N6i chung

1€u SO VOI cac

4u da bat dau

Protein cua ddu nanh c6 gia tri dinh dudng kha hoan chinh vi trong thanh phan
ctia n6 ¢6 chira ddy da cac axit amin khong thay thé. C6 thé n6i dau nanh la loai c6 gia
tri cao nhat trong cac hat ho dau.

Céac chét dinh dudng ctia du nanh phan bb khéng ddng déu trong cac phan cua hat.
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Bing 39. Thanh phén axit amin ciia protein diau (% azdt chung)

: : Gibng dau
Axit amin —
Pau nanh Dau phaxon (dau do)
Glycocol 0,97 0.55
Alanin - 1,80
Valin 0,63 1,04
Loxin 8.45 9,65
Tirozin 1,86 2,84
Acginin 5,12 ' 4.89
Histidin 1,39 2,62
Lizin 2,71 4,58
Prolin 3,78 2,77
Fenylalanin 3,86 3,25
AXit asparagic 3,89 5,24
- Axit glutamic 19,46 14,54
Trip tophan 1,66 1,02
Sistin 1,12 -
Xerin - 0,38

Bing 40. Thanh phén hod hoc cia cdc phin trong hat didn nanh (% chit kho)

Céc phan cia hat | Khéi luong | Protein Gluxit Chit béo Tro
Tir diép (14 mém) 90 41,3 14,0 20,7 4,3
Chéi va ré mam 2 26,9 17,3 10,4 40
Vo hat 8 7,0 21,0 0,6 3,8

Qua bang 40 ta thiy protein va chét béo chil yéu tip trung & 14 mim, chdi va ré

mam.

Protein trong ddu nanh dugc chia lam 4 loai: legumelin, glixinin A va B,
glutelin, trong d6 glixinin chiém nhiéu hon ca. Protein ctia ddu nanh dugc danh gia
tuong duong vaéi stra bo. P6 la mbt thire dn gia tri cho ngudi va gia sic.

Chét béo trong du nanh chira khodng 6 - 20% chit béo no va 80 - 90% chét béo
khéng no. Bang 41 trinh bay ham lugng céc axit béo trong dau ddu nanh.
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Bing 41. Ham lupng cde axit béo trong diu diu nanh

Axit béo Ham lugng (%)
Linolenic 2-3
Linolic 50-57
Oleic 15-334
Palmitic 6,8-11,0
Stearic 20-44
Arakhic 0,6-0,7
Linoseric 0.1

Ham luong gluxit trong ddu nanh dao dong trong khoang 22 - 35%, trong d6
gom cé:

Tinh bt va dextrin khoang 2,1 -897%
Buong don gian 0,07 -2,2%
Saccaroza 3,‘31 -13,5%
Xenliloza 2,85-6,27%
Hemixenluloza 1,3 -6,5%
Pentozan 3,77 - 545%

Thanh pha"m tro trong ddu nanh gf’im c6 P, Ca, Mg, K,Na, S ngodi ra con co mdt
luong rit nho Cu, Fe, Zn, Mn, Ni, Co.

' Bau nanh c6 gia tri dinh duémg cao cho nén né 1a loai thirc @n tt cho nguoi va
gia stc. Tir d4u nanh c6 thé ché bién ra 150 loai mén an khic nhau c6 gia tr1 dinh
dudng cao. P ti€u hod cia ddu nanh tinh chung vao khoang 83%, riéng do tiéu hod
clia protein 1a 82%, cua chét béo 1a 87% va cua tinh bat 1a 100%.

Nhiéu nuée dung dau nanh 1am nguyén liéu dé san xuét ddu va protein.

Bot ddu nanh duge dung lam chit bd sung cho cic loai bt khac &€ tang gia tri
dinh dudng.

Sita dau nanh udng mat va bd. Dau nanh con dimg dé lam twong, chao, diu
phu...

- Khong nhiing chi ¢6 hat ma cdy d4u nanh ciing 1a thirc an t6t cho gia stc.

IV.1.2. Hat dau phaxén (dau d3) (Phaseolus)

Pidu phaxdn ¢6 nhidu gibng va thudng dugc goi tén theo mau sic ciia vo hat
(d4u den, dau xanh, dau tréng, dédu do, dau vﬁn...). Trong hat ddu phaxdn, ham lugng
protein va tinh bét chiém phin chu yéu. Céc chét dinh dudng phan bd khong déng déu
trong cic phén cua hat dau.
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Trong ha
lan), nhung lai
protein.

nh (khoéng 8
i la tinh bot va

Bdng

axon
. Chi

Cac phan cua . _ béo Tro

Hat 100 25,7 | 558 | 5,6 8,4 1,6 4,4

La mam (tir diép) | 89,9 | 2244 | 634 | 6,1 6,3 1,8 1,7 | 3.9
Chdi va ré mam 1,7 69 | 189 | 14 5,6 2,0 51 | 47
V6 hat 8.4 10,6 | 145 | 1,6 | 23,7 | 329 | 12 | 44
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Protein cua du phaxon chu yéu 1a loai hoa tan trong nuée.
N6 chiém t6i 71 - 79% protein chung.

Trong khi protein hoa tan trong dung dich mudi chi: 5 -10% va hoa tan trong
dung dich kiém: 4 - 8%

Protein ddu phaxoén hoa tan trong nuéc c6 tén riéng la phaseolin. Trong
phaseolin chita kha nhiéu axit glutamic, loxin, lizin, acginin va axit asparagic.

% amilopectin.

80% luong tro
g it hon nhiéu.
kha day du, vi
d4du phaxon kha
cao (khoang | gid tri. NO con
la nguyén lig
dac biét la

6t cho tréu, bo,

IV.2. C {HIEU

Cac cay . Hat ddu nanh
va lac thufc @ thau dau thude
cay ho thiu u
thudc cay ho

Céc ha
thanh phén
nhitng chi sé

cuae), hat virng

sic, cdu tao va
at [a moét trong

Bing: ng ' - at kho)

Hat S8 Tk A 1 n luong dau
Théu dau 513 Vimg 50,2
Lac 48,7 Pau nanh 20,0
Hudng duong 45,1
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Bing 44. Chi sé chit lwong ciia mét sé logi diu

‘Dhuldy | Khéi luong g‘:&ig pig;;"h’;z, Chi sb i6t, | Chi sb axit,
St hat riéng g/cm (dusi 06C) mg KOH/lg gl»/100g |mg KOH/1g
Thau dau 0,951 - 0,946 10,0- 18,0 [ 182,0-187,0| 81 -86 0,98 - 6,8
Lac 0,911-0926| 0,0-3,0 |182,5-206,7| 90-103 | 0,03-224
Hudng duong | 0,920 - 0,929} 16,0 - 19,5 | 183,3-196,0] 119-144 | 0,1-24
Vimng 0,921 -0,924| 3,0-7,0 [187,0-197,0| 103-112 -
Pau nanh 0,920 - 0,926 - 190,0 - 216,6 | 107 - 137,2| 0,0 -5.71

IV.2.1. Lac (Arachis hypogaea)

Hat lac nam trong vé may. Mdi qua ¢6 tir 1-3 nhdn. Vo hat mong, c6 mau nau

sang, ndu do hozic do thAm. Ti 1& vé may khoang 14 - 33%.

Khdi Iirgng 1000 hat dao ddng trong khoang 300 - 1300 g.

Trong hat lac ¢é chira lugng chét béo kha cao, trung binh khoang 50%. Thanh
phé‘m cta diu lac nhur sau:

Cac axit béo
A. Stearic
A. Palmitic
A. Miristic
A. Arakhic
A. Linoseric
A. Oleic

A. Linolic

Ham lugng (%)

2-7
6-11

0,5-0,6
2,3-49
1,9 - 3,1
50-63
17 -33

Nhu viy trong diu lac chira chi yéu 14 3 axit béo oleic, linolic va palmitic.

Trong hat lac con chira khodng 20 - 37% protein. Thanh phin protein cia lac

nhu sau:

Albumin
Globulin
Glutelin

60,4%
17,4%
15,7%

Trong hat lac chira rat it tinh bdt. Cac chét dinh dudng cia hat lac dugce tich ty
dudi dang chét béo va protein 1a chu yéu.

V&i thanh phéin hoa hoc nhu vy nén hat lac ¢é gia tri dinh dudng cao, déng thoi
1a nguyén licu tét cho cong nghiép diu, xa phong, magarin, keo banh, nudc chim...
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IV.2.2. Hat vieng (Sesamum orientale L)

4 Hat virng nim trong vé trau. Trong qua vimg cé nhidu day hat. M&i qua vimg cé
thé chtra khoang 80 - 120 hat. Hat virng ¢6 dang bau duc va hoi det. Chidu dai cia hat
khoang 1,0 - 2,0 mm, chiéu réng 0,8 - 1,5 mm, chiéu day 0,5 - 1,0 mm. Vo trdu hat
vung mong va don, xat manh de tdch ra. Co loai virng trang va ¢ loai ving den.

Ham hrong cac chét trong hat vimg nhu sau:

Chat béo: 40 - 50% c6 khi 18n t6i 60%, protein: 20 - 25%

Tro: 5.3%; xenluloza: 7,6%; cac gluxit khac: 12,0%.

Hat virng 12 loai hat giau chét béo va protein.

Pic diém cua diu ving nhu sau:

Axit béo cting chiém 12 - 16%, trong dé axit palmitic: 7,7%; axit stearic: 4,6%;
axit arakhic 0,4%.

Axit béo long chiém 75 - 80%, trong d6 axit oleic 48% axit linolic 30%, axit
linoseric - 4%.

Hat vimg duge dung lam thue phdm, ding trong ¢6ng nghidp banh keo, dung dé
lam thudc. Dau vimg c6 thé 1am xa phong, bdi tron mdy...
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CHUONG V

CAU TAO VA THANH PHAN HOA HOC CUA
MOT SO LOAI CU GIAU TINH BOT

V.1. SAN (
V.1.1. Lich

Sén 1a loai bi. San phat

ngudn tir luu vue oc trong &
Chau A, trudc tié

cua céc dan toc o

quan trong

O nudc ta, § du va mién
nui.

Nang suét b dac biét cac
giong maéi nhap : 24 va KM-
98-1. '

C6 nhiéu ¢
(xanh, tia, 14 5 ¢
vang...), phan log
liéu déu phan loa

at cua cay
tring, sin
g nhiéu tai

Sdin ding ( Cac gidng
sin ding thuong ¢
g sin ngot

V.1.2. C4u

Tuy theo g
thudc: dai 0,1 - 1g déu theo
chiéu dai cu, pha : 2 ; . dang cu khong
dong nhit, ¢ cu thang, cu cong ¢6 cu lai bién dang cuc bo Cang gan cudi cu cang
mém vi it xo do phét trién sau. Do d6 khi thu hoach khé c6 thé gilr cho cu nguyén ven,
d6 la mat trong nhitng khé khan khi bao quan tuoi.

s4n ¢ kich

Cu sén cAu tao gém ba phé“m chinh: vo, thit cu va 16i; ngoai ra cén cd cuéng va ré
(hinh 11).
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V6 gém vé gd va vo cii. V6 g cdu tao chi yéu 14 xenluloza.

Vo go ngoai tac dung bao vé cu khoi anh hudng ctia bén ngoai con ¢6 tac dung
phong mat nudc cua cu. Ban than vo gd cing nhl.mg lién két véi vo cui khong bén, dé
bi tréc khi dao va chuyén chd nén khé c6 thé giit nguyén vé gd khi thu hoach. Tuy
nhién sau khi dao néu méi truomg bao quan thich hop vé gd méi c6 thé hinh thanh &
nhitng chd bi tréc nhung con nguyén vo cui. Ty 1€ thuc vo gd khoang 0,5 - 2% so véi
khéi lugng cu tuy theo gidng, do gia va khéi luong cu.

V6 cui day khoang 1 - 3 mm va chiém 8 - 15% khéi luong cu. Céu tao vo cii
gdm 16p té bao mo cimg phi ngoai. Thanh phdn 16p nay ciing chu yéu 14 xenluloza,
gén nhu khong c6 tinh bot nhung c¢6 chira nhidu dich bao (mu). N6 ciing giir vai tro
chéng mét nude cua cu dong thoi phong cac tdc dong khac tir bén ngoai. Trong thanh
phan dich bao ¢6 chira cac poliphenol trong do axit clorogenic c6 tac dung sinh san
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cac té bao mai cua vo gd néu nhu vo gd bi troc. Tiép 1op t& bao md clng 1a cac 1op té
bio mé mém. Trong céc té bao nay chita dich bao va khoang 5% tinh bot. Nhirng hat
tinh bt trong vo rat nho, dwdng kinh hat chi 5 - 8 um. Khi ché bién khé thu duge
lugng tinh bdt nay vi qud nhd nén tdn thét theo nudc thai. Cac polyphenol, fecmen va
linamarin ¢6 tac dung bao vé cho ¢t phét trién binh thudmg khi chwa thu hoach, nhung
sau khi dao lai gdy tré ngai rat 16n trong bao quan va ché bién. Téng lurong cac chét
polyphenol trong cu sin khoang 0,1 - 0,3% trong do6 85 - 90% tap trung trong vd cui.

Tiép vo ctii 1a khe mi, noi luw théng mu gifta vé voi thit sin déng thdl cling tap
trung mu & day nhidu nhit. Do tac dung hru théng mi cho nén lién két gitra vo cli véi
thit san khong bén, cé thé béc dé dang.

L&p ngoai cua thit san [ ting sinh gd. V&i ca phat trién binh thudmg va thu
hoach dung vu thi ting sinh gb chi thdy sau khi lude, nhung véi et thu hoach mudn thi
thiy r& hon. Trong cdc cu sin luu nién cé hinh thanh cac vong xo. Tiép trong ting
sinh gd 14 thit sin vai cac té bao chira tinh bot, protein va cac chdm diu. By 1a phan
du trix chi yéu céc chét dinh duéng cia ci. Cac chét poliphenol, ddc té va fecmen tuy
khong nhiéu bang trong vé ctii nhung vin gy nhimng trd ngai 1on trong ché bién. Hién
twong bién mau thit sin van xay ra rit nhanh dac biét & nhimg chd tréc vo cui hoiic bi
gy mac ddu chi ¢6 khoang 10 - 15% cac hop chét polyphenol.

L&i sin & trung tim cu doc subt tir cudng téi chudi. Thanh phin cu tao cha yéu
[a xenluloza. L5i 1a bd phén giir chirc nang lwu thong nuée va chit dinh dudng giira
cdy va cu. Khi chat cu khoi gbe cdy, qud trinh liu thong nay chdm dut, nhung lai xay
ra hién tugng mét nuée cia cii qua cudng ddng thai khéng khi ngoai mdi truong xdm
nhép vao cii qua cudng doc theo 15i vi vy nhimg ¢t cudng to thudng chay nhya trude,
Nhirng ¢t cudng nhé thuong d& bao quan hon nhimg ¢t cudng to, vi vét cit cu khoi
gbc cay nho, do d6 khdng nhirng qua trinh mét nudc cia ci qua vét cit chdm ma oxi
ctia khéng khi tiép xic cling it.

Ré c6 chirc ning hit nudce va chit dinh dudng ciia dit cung cip cho cu va cdy.
Sau khi chat khoi gbe va bao quan trong mdt thdi gian nhit dinh thudng cu moc thém
ré, nhur cy sy tich tu chét dinh dudng bi ngimg trong khi chi phi chét dinh dudng co
trong ¢t dé tao ré méi, lam cho ham lwong tinh bot trong ¢t giam nhanh. Pay la dic
diém chung ctia cac loai ¢l trong bao quan.

Thanh phin hoa hoc ciia ci sin dao ddng trong khoang kha réng, tity thude vio
gidng, khi hdu, diéu kién cham bén, théi gian thu hoach va mot s§ yéu té khéac (bang
45).

Tir s6 lidu nay ta thiy protein, chit béo va chit tro trong sén khong nhidu va dao
déng it. Him luong dudng tiwong duong véi cac loai hat lwong thyue. Nbu vay vé mat
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dinh dudng neu tir sin ché bién thanh thirc in cho ngudi véi myc dich thay mot phin
hay toan b khau phin #n cin phai bd sung dam, chit béo va mot sb chit dinh dudng
khac theo nhitng ty 1¢ thich dang. Do dic diém sén nghéo protein nén & nhidu nudc
chu yéu sir dung sin dé san xudt tinh bét.

Bing 45. Thanh phdn hod hoc trung binh ciia sin (theo %)

Céc chit thanh phan Ct sdn tuoi San lat kho
Nudce 70,25 13,20
Tinh bbt 25,45 73,30
Protein 1,12 1,20
Chit béo 0,40 -
Xenluloza 1,11 -
Puong 5,13 -

Tro 0,54 1,69
Polyphenol 0,2-0,3 -

Ham lugng tinh bdt cao hay thip phu thude vao nhidu yéu 6, trong dé do gia la
mdt trong nhimg yéu té quan trong nhét, ma do gia lai phu thudc vao thdi gian thu
hoach. O cac tinh phia bic nude ta sin dao vao thing 12 va thang 1 c¢6 ham lugng tinh
" bot cao nhét. Nhu vay thoi gian ché bién chi nén bit du tir ngdy 15 thang 11 dén
thang 15 thang 2 thi hiéu qua s& cao. Thoi gian ché bién ngén 12 mot khé khan rit 16n
cho cac xi nghiép vé sitc lao ddng, thiét bj dic biét 1a ning lrong 1am khd vi vao thoi
gian nay & trung du va mién nui it nfing. Thuc t& d6 doi hoi tim ra phuong phap bao
quan thich hop trong diéu kién nude ta.

Ham luong tinh bot trong cu cao, ham lugng nude lai giam. Nude 1a mai truong
thich hop cho qua trinh sinh ly cua ¢t va cho vi sinh vat phat trién, do d6 dao sin qua
sém hay qud mudn dé bén bao quan cua cu déu giam. C4c hop chét pdlyphenol bi oxi
hod bién mau sinh hién tugng chay nhira va ¢on han ché tée d6 thoat nudc ciia sén khi
lam khé, ddc biét dang phoi gip mua thu ddng lai chi it gi& sau lat sén tré nén nhét,
xam mau va thdi gian phoi phai kéo dai. Tir sin lat d6 khong thé ché bién thanh thirc
&n vi khong nhitng bién mau ma con anh huéng tai tinh chat cua tinh bét.

~ Trong san con ¢é mdt lugng doe 1 véi tén g01 manihotoxin (phazeolunatin) hay
con goi la linamarin va lotaustralin, d6 14 hai glucozit. Cong thirc ¢tia ching nhu sau:
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fecmen hoac tro
doc. Ham lugng
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HCN la chat
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H3C\ JO—(
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H;C CN
Linamari
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/C\ CN
H;3C
o-Hydroxyni ydrocyanic
Trong san 6 mau xam
den, do dé néu Ham luong
linamarin trong s n, trong san
ngot it linamarin bot. Trong

ché bién, doc t0 0

. . bot'vasanlat’kho khong gay
ngd doc cho ngudi va gia stc. Poc td chi yéu tap trung & vo cui khi an tuoi du la sén
ngot cting nén boc bd vo cui.

Céac fecmen trong sdn téi nay chua duge nghién ciru k. Theo mot vai tac gia
khang dinh trong sin c6 lipaza, peroxidaza va catalaza. Két qua nghién ctru cua chung
t6i cho thay hoat d6 ctia polyphenoloxidaza trong sin ciing kha manh.
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Vitamin trong sin chu yéu thudc nhém B. Trong d6 vitamin B, khoang 0,03
mg/%, vitamin B, - 0,03 va vitamin pp - 0.6 mg/%.

Tir nhitng diic diém vé cdu tao hoa hoc cho théy sdn 1a loai ca rdt khé bao quan
tuoi,

San la loat cnii giau tinh bdt cho nén duge ding lam luong thue va lam nguyén
liéu san xudt tinh bét.

Sdn c6 thé an tweoi (lude) hodic ché bién ra dang lat. Tir sdn lat ché bién ra bot,
bdt sin dung dé lam banh hodc pha trdn véi bot mi dé lam mi s¢i va banh mi.

Tinh bdt sén ding trong cdng nghiép thuc phdm (san xudt glucoza, mi chinh...)
va cac nganh cong nghiép khéc (gidy, dét, t4 duoc...),

Noi chung, ding sin [am luong thyc ciing can lyu ¥ bo sung cac thire an glau
protein va chit béo nhim dap tng duoc yéu cdu dinh dudng cua co thé con ngudi va
thitc dn gia sic.

V.2. KHOAI LANG (Ipomea Batatas Lank)
V.2.1. Tinh hinh san xuit khoai lang

Khoai lang la loai cdy lwong thuc duoc trong & nhiu nudc trén thé gidi. Cac
nudce thude mién khi hau nhiét dbi tréng nhiéu hon ca vi khoai lang 1ra dm va Am. O
nuoe ta, khoai lang 1a loai mau quan trong sau ngd va sin, duoc rdng nhiéu & vung
. dbng bing va trung du.

Khoai lang dé trong, m8i nam tréng dugc nhiéu vy, trong dé vu khoai déng xuén
va thu dong dugce coi 1a hai vu chinh. Nang suit trung binh khoang 5 - 8 tin/ha, dic
biét c6 noi tréng dat ning suit 25 tdn/ha.

Khoai lang 1a cdy mau ngan ngay cho nén né c6 tac dung thiét thue trong viée
dap tng nhu cau luong thuc trong céc thang giap hat.

Khoai lang ¢é nhiéu loai. Nhan dén ta thudng dya vao mau sic ca vé va rudt
khoai ma chia ra: khoai tra‘ing, khoai nghé, khoai lim. .. Nhitng nim gin ddy ta da nhap
ndi tir Trung Qude, Pai Loan, Philippin nhiéu giéng khdac nhau.

V.2.2. Cau tao va thanh phin hoi hge ciia cii khoai lang

Cu khoai gdm ¢6 2 phdn chinh: v6 va rudt. V¢ khoai rat mong duoc ciu tao 1
cac 16p té bao det x&p rét khit voi nhau. Vé khoai chidm khoang 2% khéi lugng toan
cu,

Ruét khoai duge cdu tao tlr cac 16p té bao 1on trong chira ddy tinh bot. & mét sb
gidng khoai con hinh thanh mot 16p v6 day bao quanh rugt khoai, 16p vo nay day
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khoang 1 - 3 mm va c6 thanh phin hod hoc twrong tu rudt khoai.

Thanh phén hod hoc cta khoai lang gbm chil yéu la nude va tinh bdt. Ham hwong
nude cia kKhoai lang dao déng trong khoang 60 - 80%, tinh bt 15 - 25%.

Bang 46. Thanh phan hod hoc trung binh cia khoai lang (%)

Céc chit thanh phin Khoai lang tiuroi Khoai Jang kho
Nude 68,1 13,0

Tinh bt va dudng 20,9 83,5
Protein 1.6 2.0

Chat béo 0,5 0.8
Xenluloza 0.9 1,2

Tro 1,0 0,5
Polyphenol 0,2 -

Trong khoai lang ¢¢ kha nhiéu duong (5 - 10%), trong do chu yéu la glucoza,
con saccaroza va fructoza thi c6 it hon.

Chi tiéu quan trong nhdt dé danh gia chit luong khoai lang 1a ham lugng tinh
bot. Khoai chua di gia c¢6 chita nhitng hat tinh bdt nho va trong dich bao ¢é chira
nhiéu chit hoa tan gay bot anh hudng dén hiéu sudt ctia qua trinh san xudt tinh bét.
Nhiing ca khoai c6 mit ngoai phing nhin thudng ¢6 ham lugng tinh bdt cao.

Nude trong khoai lang tdn tai & hai dang: nudc ty do (khoang 78% luong nudce
chung trong cu khoai) va nudce li€n két (22%). Trong nude ty do ¢d chia céac loai
dudng, mudi kKhodng, hop chit azdt hoa tan, axit hitu co va céc chit hoa tan khac.

Ngoai ra trong khoai lang con ¢ protein va chét béo nhung v&i ham lLrorn;D thap.
Nguoi ta con tim thdy trong khoai lang cac sinh t6 By, Bs, C va tién sinh 16 A. Trong
nhua khoai lang co6 chira cac hop chét polyphenol va chit mau. Hop chit polyphenol
bi oxy hod lam cho khoai khé hodc bdt khoai c6 mau xam.

Khoai lang 14 ngudn cung cip chét bdt quan trong cho ngudi va gia sic. Nhén
dén ta thudomg sit dung khoai lang ¢ dang two1 (lude, hép com...) hodc ché bién ra
dang lat kho. Khoai lang kho duge dung dé don com. T khoai khd co thé ché bién ra
bot dé lam banh.

Nhiéu nude di dung khoai lang lam nguyén li¢u cho cong nghiép thuc pham nhu
déng hop khoai, san xuit bot hoa tan, duong glucoza, dAm, axi* xitric, pha tron véi bot
mi lam banh mi va banh ngot. Khoai lang cén la nguyén li€u tdt cho cong nghiép
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rugu. Tinh bdt khoai lang dugc dung dé hd val, lam pin... Nhit Ban 1a nudce san xudt
khé nhiéu tinh bt khoai lang dé phuc vu cho cac nganh ¢ong nghiép (hang nam san
xuat khoang 60 van tin tinh bot khoai lang).

V.3. KHOAI TAY (Solanum Tuberosum)

Khoai tiy ¢6 ngudn géc tir Nam My. O nude ta di trong khoai tdy tir lau, nhung
khoai tdy m&i thuc sy duge phat trién rong rdi & nuoe ta trong khodng 10 nam tras lai
day. Hién nay tréng ca hai loai: rudt trfmg va rudt vang. Loai khoai tay rudt vang duoc
trong phé bién hon. _

Cu khoai tay cdu tao tir 3 fop. Tinh tir ngoai vao thi ¢6: vo mong, vo day va rudt
khoai. Vo mong ciu tao tir céc té bao thanh day c6 téc dung bao vé. Vo day gdm cac
té bio 16n chira nhidu tinh bot. Thanh phin hod hoc cua l6p v6 day cling tuvong tu nhu
rudt khoai. Réat khé tach vo day ra khoi ci khoai.

A- Cu khoai non dudng kinh 2,0 mm:
B- Cu khoai gia duong kinh 50 mm:
la- Biéu bi; 1b- Chu bi:
2,3,4-Vécuig

5- Thit cu;

6- Tam cu.

Hinh 12, Céu tgo cii khoai tay.

Hop chat azét trong khoai tdy gdm 60% protein va 40% céc hop chat azot khac.
DPuong trong khoai tdy gém ca saccaroza, glucoza va fructoza. Trong khoai tdy con
chira pentozan va pectin (khoang 0,74 - 0,95%).

Trong khoai tdy ¢ chita cac enzim photphorilaza, amilaza, catalaza, tirozinaza,
peroxydaza. ..

Trong khoai tdy con chira mét loai chit doc, dd 1a xolanin. X6lanin 13 hop chit
glucozit, cdu tao tir alcaloit xélanidin va trisaccarit glucoza galactoza ramnoza. Ham
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fuong xlanidin Khoang 2-10 mg/100 ci. Trong diéu kién bao quan khong thuan loi.
ngoai dnh sang, lugng xodlanidin ting lén rit nhanh, cU tré nén ¢6 mau xanh. Lugng
xolanidin ¢6 tac dung doc véi co thé ngudi 1a 0,2 - 0,4 g. Do d6 khi an khoai tay cdn
cht ¥ loai bo céc et ¢d vo xanh.

Bang 47. Thanh phan hod hoc ciia cii khoai tdy (%)

Céc chét thanh phan Tilé
Nude 75
Chét kho: Trong dé: 25

Tinh bét i8,5
Hop chét azét 2,1
Kenluloza 1,1
Chét béo 0,2
Tro 3,9
C#c chiét khac 2.2

Ngoai ra trong khoai ty con chita vitamin C - 50 mg/%, carotinoit va mot lugng
nho cac vitamin nhom B.

Chit khoang trong khoai tdy chu yéu 1a K (72% luong chat khoang) va photpho
(20%). Ngodi ra trong khoai tdy con ¢ Na, Ca, Mg, Fe, S, Si, Cl,.

Khoai tdy duoc nhiéu nude st dung nhe mot loai rau, thuc chit né la luong
thuc. Nhiéu nudc, ké ca cac nudc kinh té phat trién ciing diing khoai tiy dén 50%
hoiic trén 50% khéu phan luong thuc.

Khoai tay duge dung nhidu nhit dudi dang tuoi (ludc, xdo. ran, pure, nau
canh...). Nhidu nude dung khoai tdy dé san xuét tinh bot. Tinh bt khoai tdy duoc
ding nhiéu trong cong nghiép thuc phim, dét. ..
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PHAN II
BAO QUAN LUONG THU'C

CHUONG 1

TINH CHAT VAT LY CUA HAT, KHOI HAT
VA SAN PHAM CHE BIEN TU HAT

Cac tinh chat vét Iy cia hat, khdi hat va san phim ché bién tir hat cé anh hudng
16n t&i qua trinh gia céng chit luong, bao quan, vAn chuyén va ché bién hat.

Nguyén nhan tao nén cac tinh chat vat 1y 1a do dac tinh thuce vét va thanh phin
cua khéi hrong thire, M®bi toai hat ¢o tinh chét riéng khdc nhau nhu: mau sic, mui Vi,
hinh dang, kich thuée v.v... Trong khdi hat va san phdm ché bién tir hat gom nhiéu
c4u tir khac nhau. Thanh phén cac cAu tir thuéng thay dbi khi van chuyén, bdo quan,
gia cOng chit lugng v.v... do d6 tinh chét vt 1y cling thay ddi theo.

M3i tinh chit vat 1y déu c6 mat tich cue va mit tiéu cuc. Biét khic phuc mit tiéu
cuc va loi dung mat tich cuc s& gidm dugc tén thit va ha gia thanh trong bao quan va
ché bién. Do d6 phai nghién ciru chi tiét cac tinh chat do.

1. TEINH CHAT VAT LY CUA HAT
L.1.1. Maun siic va mii vi

M@i loai hat & trang théi binh thudng déu c6 mau sic va mui vi wr nhién cta né.
Néu thu hoach, gia cong chét luong va bdo quan khéng ding ché d6 1am cho chit
lugng hat giam thi mau sic va mui vi cia hat cling thay dbi theo. Nhu vdy, mau sic va
mui vi cia hat la mot trong nhitng chi s6 danh gia chét luong hat.

Hat d4 nay mam hay hat ¢6 d6 4m cao ma dua bao quan thi vd hat khong con
6ng anh nira ma tréng duc hay mau nhat. Néu siy qua nhiét hay xay ra qué trinh tu
béc néng thi mau vo hat sdm lai. Tuy theo mitc d6 hir hong ma mau vé hat thay dbi tir
mau nhat t&i ndu sim.

X4c dinh mau sic cta hat béng cach so sanh v6i méu hat tt binh thudng cing
loai gibng.

Hat t5t binh thudng bao gio cling ¢6 mui vi ddc trung. Néu mét mui dic trung d6
hay ¢6 mui la thi chat lwong hat da gidm. Mai vi la hinh thanh do trong hat d4 xay ra
qua trinh phéan hay cac chét hiru co hodc do luong thuc da hip thu hoi cua cdc chit
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khac. Phd bién 1a mui nha, mui hoi méc va mui thdi. Moi nha do hat 4m ma moc
mam. Mui nha cling 1a ddu hidu déu tién cua qua trinh phin hity c4c chit dinh dudng.
Mui hoi mée do ndm mée phat trién gay nén. NAm méc phét trién khong nhitng ngoai
v0 ma ngay trong ndi nhii va phdi hat lam cho c4c chit hitu co bj phan hay. Thuong
mui hoi méde xudt hién khi bao quan luyong thue 4m wét. Mui théi xuit hién khi luong
thirc bi mée nghidm trong.

Dé phat hién mai héi va thdi thudmg dung phuong phap sdy. Khi hoi nuée thodt
ra dong thoi cling thoat mui hoi. Dé loai trir mui la trong luong thue thudng rira sau d6
say kho. Tily theo mirc d6 ciia mui ¢é thé sir dung mét s loai hoa chét. Tuy nhién kho
¢6 thé tach triét dé mui la.

Khi luong thue da hip thu mui la thi san phdm ché bién tir luong thue dé cling
¢6 vi la va anh hudng téi chat lugng san phim. Bé danh gid chi s6 vi dung phuong
phap cam quan déi v&i san phdm thire #n.

Thuc té bao quan thuong 14y chi sé mui dé danh gia muc d6 hu hong cua hat.
Néu ¢6 mui nha thi hat da hu hong twong ddi nghiém trong. Cé mui hdi thdi thi hat hu
hong nghiém trong. Khi ¢6 mii hdi thbi ddng thdi vo hat s3m den 1a hat da gan hong
hoan toan.

Khi danh gia chét lugng hat va san pham ché bién biang chi sé mui cin phin biét
v mui kho. Day la mui tich tu lai trong kho bit kin do qua trinh sinh Iy binh thuong
clia hat gdy nén vi vdy néu chi ¢6 mii kho thi khong thé coi 1a lrong thue bi hur hong.

Xac dinh mui cia hat luong thyue bing cich cam quan so sanh véi hat tdt binh
thuémg. Cho hat vao cbe nuée néng 60 - 70°C, day kin, sau 2 - 3 phit thi gan hét nude
va nglti mui so véi miu dbi ching.

I.1.2. Kich thwéc va hinh dang hat

Kich thude va hinh dang hat 13 mdt trong nhimg chi s dic trung dé phan loai
hat dong thoi ciing 1 chi sé co ly duoc 4p dung trong bao quan va ché bién.

Mbi loai hat thudng cé cac dac tinh thuc vat riéng nhu trang thai ndi nhi (trong
hay bac bung), miu sic, hinh dang va kich thuée v.v... Déi véi hat con nguyén vo chu
yéu dya vao mau sic, hinh dang va kich thuéc. Vi du, lta nong nghiép 22 va nong
nghiép 23 vé hinh dang va mau sic hat gin nhu nhau nhung khac nhau vé chiéu dai
hat.

Trong ché bién loi dung sir khdc nhau vé kich thudc hat d& chon 18 sang thich
hop, hay dua vao sy khac nhau vé trang thai bé mit hat (nhin hay xu xi, tron hay dai)
ma c6 két cu may phil hop khi phén loai va lam sach. Trong gia cdng nude nhiét, qua
trinh truyén nhiét va chuyén 4m cua hat to va hat bé khéc nhau do d6 mot vai thoéng 56
cong nghé gia cOng cling phai thay déi theo kich thude hat.
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Kich thuéce va hinh dang hat cling anh hudng nhidu téi d6 rdng va tinh tan roi
ctia 16 hat. Kich thudc ctia hat duoc thé hién bai hé sb dang cau
= F‘-‘
YR

trong d6: F, dién tich tuong duong ung véi thé tich dang hinh cdu ciia hat

n v . ' .
Fo=4dnr;r= -ﬂ an v&i V la thé tich cia hat > r = 0,62W

Fy, - dién tich bé mit ngoai cua hat; dbi voi lia tinh nhu sau:
5a+6b

60
y cang gin bing | thé hién hat cang gan gidng hinh ciu.

Fp=4nR({l +3R); R =

- a, b va I1a chiéu rong, day va dai cita hat.

1.1.3. Bg l6m

Hat ¢6 d 16n cang cao thi cang gia trj vi ty 1€ ndi nhii nhidu do d6 khi ché bién
thu dugc ty 1& thanh phim cao. Dé dénh gia d¢ 16n cia hat khdng don thudn can ca
vio kich thude ctia hat ma can luu y mét loat chi s& lién quan nhu: khéi luong 1000
hat; dung trong; do dong déu; d6 chic. Nhitng chi s6 nay ciing lién quan véi nhau.
Dudi day ta xét cac chi sb vé do 16n va méi lién quan dé.

Khéi lirong 1000 hat thé hién do 16n, dd chic va dd hoan thién cda hat. Khéi
luong 1000 hat cang cao thi hat cang gia tri. Khi xac dinh khéi luong 1000 hat cin
tinh theo chét khé vi hat cang 4m thi cang ning (bang 48).

Bing 48: Khii hugng 1000 hat cia mjt 56 logi hat

Loai hat Khéi luong Loai hat Khéi lugng
1000 hat, g 100 hat, ¢
Pai mach 20-55 Pdu Ha Lan 40 - 450
Ngb 50 - 110 D4u phaxon (dau dd) 60 - 150
Liaa 15-43 Bau tuong 30 - 520
Cao luong 19 - 40 Lac 300 - 13060
Mach hoa - 15-40 Vimng 2-5
La mi 12-75 Huéng duong 40 - 200

Dung trong ciia khdi hat. Khdi lwong hat trong mot don vi thé tich duoc goi 1a
dung trong, tinh theo g/l hay kg/mS. Pinh nghia ndy cling ap dung voi san phim ché
bién. Dung trong duge xéac dinh bing cén dung trong. Dung trong cang 16n nghia la
khéi luong hat trong mot don vi thé tich cang cao. Nhu vay hat to, chic, hoan thién thi
ty 1é ndi nhii cling cao.
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Dung trong cda 16 hat phu thuoc vao mdt loat yéu té nhu: hé sb dang céu, trang
thai bé mat hat, hé sb ma sat, do 4m, 6 16n, d6 chic. Hat cang tron, bé mat hat cang
nhin, hé sé ma sat thdp va do am, do 16n, 46 chic cang cao thi dung trong cang Lom.
Néu 16 hat 1dn nhidu tap chdt nang thi dung trong tang, nguoc lai néu 13n tap chéit hiru
co nhe thi dung trong giam,

Bang 49 gidi thiéu dung trong ctia mot sé loai hat va san phim ché bién.

Bing 49. Dung trong cita mét 5 logi hat va sén phim ché bién

Loai hat Dung trong San pham ché bién Dung trong

g/l hay kg/m’ g/l hay kg/m’
Lua 440 - 620 Gao 650 - 720
Bxai mach 570 - 700 Bot my 500 - 550
Ngé 600 - 820 Cam gao 300 - 500
Pau tuong 650 - 720 Triu 100 - 200
Mach hoa 560 - 650 May ngd 250 - 350
Huéng duong 275 - 440 Phéi ngd 300 - 400
Lua mi 745 - 785 Ngd manh 600 - 750
Bui 300 - 730

Trong tinh todn thiét k& thiét bj ché bidn ké ca thiét bi van chuyén va day chuyén
cong nghé ché bién lwong thuwe va thire dn gia stic déu phai sir dung chi sé dung trong.
Vi vay, dung trong khéng don thuin chi dé danh gid chit luong hat va san phim ché
bién ma sir dung rdng réi trong ¢4 bao quan va ché bién.

Dj to. DO to hay con goi 1a dd 1on cua hat lién quan dén kich thuoc hat. Hat ¢o
kich thuéc cang lon thi hat cang to. Tuy nhién trong cdng nghé ché bién thuong chi ¥
t6i chiéu rong va chidu day cta hat vi hat ¢é chiéu rong va chiéu day 16n thi hé sb
dang ciu y lén va ti 1& ndi nhil nhiéu.

Kich thudce cha hat lién quan chit ché voi ty 1€ V/F,,. Véi hat [da mi nho thi V/F,
khodng 0,32 - 0,4 mm v&i hat 16n 0,50 - 0,55 mm. V&i laa hat nhé V/Fy, bflng .35 -
0,4 mm, hat 16n 0,50 - 0,55 mm. Nhu vdy hat nhé thi dién tich so voi thé tich hat lon
hon so véi hat to, do d6 ty 1 vé cua hat nhé nhiéu hon, khi ché bién nwéc nhiét hat
nhé ciing hit &m nhanh hon.

Dp dong déu, 1a dac trung muc 4o ddng nhit cua cac hat trong 16 hat. Bé danh
gia do dong déu toan dién khéng nhitng can ¢l vao kich thude ma ca mau sic, dé am,
khéi lugng tirng hat, d6 trong va mét sé chi sb khac. Tuy nhién thuc t& san xuét
thuong chi xac dinh sy gidng nhau vé kich thuéc. D& danh gia mirc do ddng nhét vé
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kich thudc ¢é thé do hat bang thude panme hodc ding sang. Trong san xudt thuong
chi dung phuong phap sang va dwoc biéu dién béng phé‘m trdm hat con lai trén hai sang
l1én tiép ¢6 kich thuoc 16 sang theo quy dinh. Déi voi mot sb loai hat phé) bién sur dung
kich thude 16 sang nhu sau (mm).

Lua Pai mach
2,7 x20 2.8x 20
2,5 %20 2,5 x 20
2,2 x 20 2,2 %20
1,7 x 20

Mirc 6 déng déu ciia lta theo phin tram hat trén 2 sang lién tiép phén ra ba loai
sau: cao trén 80%; trung binh khoang 70 - 80% va thip dudi 70%.

[.1.4. Bj trong

bé trong 14 chi s6 danh gia chét lugng hat laa, dai mach, lGa mi, cao luong va
ngd. Khi cét ngang hat ta thdy tiét dién cit ¢6 phdn trang trong vi phén tring duc.
Phin trz‘ing trong goi 1 phin trong con phin tring duc goi la phan duc (bac bung). Bé
dac trung phén trong cao hay thp ta diing thudt ngir “dd trong”.

D6 trong cao thi chat lugng cua hat ciing cao. Do trong con lién quan téi thanh
phi’in hoa hoc cua hat.

Thuong hat c6 46 trong cao thi ham lugng protein ciia hat ciling cao.

DB trong cua hat phu thude vao loai giéng va khi hau khi ciy phat trién. Vi du
cung loai lia nhung cdy vu chiém thi d6 trong thap hon ciy vu mua. Lia c6 d6 trong
cao thi khi xay xat duge ti 1€ gao nguyén cao va com nd.

Tuy theco mirc d6 trong ma phan ra nhém hat trong, nhém hat nira trong va nhom
hat duc. Nhém hat trong gdm nhimg hat khi tiét dién cat ta thay trong hoan toan va
nhitng hat ¢6 phan duc nhoé hon 1/4 tiét dién cit. Nhém hat duc gdm nhitng hat ¢ tiét
dién cét duc hoan toan va nhimng hat cé phén trong nhé hon 1/4 tiét dién cit. Nhimg
hat khéng thude hai loai trén thudc nhém nira trong. Dic biét ddi voi lna nhimg hat ¢o
phin duc nho hon 1/4 tiét dién ¢t nhung & 161 hat thi van thude nhém nira trong vi
nhimg hat nay khi xay x4t d& bi giy. P6 trong dugc tinh bang s hat trong cong vdi
1/2 sb hat nira trong.

Theo mue d6 trong, hat lua duge phéan ra thanh ba nhém:

- D trong nhé hon 40% 1a 16 hat cé d6 trong thap,

- D6 trong bing 40 - 60% 12 16 hat ¢6 3 trong trung binh;

- B trong 16m hon 60% 1a 16 hat ¢é dd trong cao.
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1.2. TINH CHAT VAT LY CUA KHOI HAT VA KHOI SAN PHAM CHE
BIEN TU HAT

[.2.1. Tinh tan roi

Khéi hat gdbm nhimng phin tr rdn gp lai. Nhitng phdn tir rin d6 khac nhau vé
hinh dang, kich thude, dung trong, khdi luong 1000 hat, trang thai bé mit..., do dé
khéi hat d& dang chuyén dich. Su chuyén dich nay duge bidu didn bing do tan roi.

Khdi hat ¢6 do tan roi cao thi d& dang van chuyén bing stc gid, géu tai, bang
tai, dng tu truot va cde thiét bi van chuyén khac. Dua vao tinh d& trugt cna hat va khéi
hat nén cac nha may ché bién hat thudng x4y dung cao gém nhidu ting. Khéi hat nho
gdu tai ning 1én cao rdi theo dng ty truot xudng céc thiét bi & cde tang dudi. Ciing do
khéi hat c6 d6 tan roi nén d& dang db hat vao kho c6 hinh dang khac nhau nhu: kho
thudmg, xil6, vua chira hodc cic phuong tién van chuyén nhu: 6td, xe lta, thu thuy
v.v... Khi dé hat vao kho bfmg thiét bj van chuyén thi mite dd chira day cta kho cling
phu thudc dd tan rdi. DS tan roi1 cang cao cang tin dung duge dung tich kho.

Do tan roi con duoc (g dung trong thiét ké dé tinh dung luong chiva va sic bén
cAu truc cta kho. Khéi hat cé d6 tan risi 16n thi tudng kho cang phai vitng.

Do tan roi cia khdi hat duoe dic trung bing gée dbe ty nhién va goc truot.

Géc doc tw nhién hinh thanh khi ta d5 khdi hat roi tu do tir cao xudng mit
phing nim ngang thi khdi hat ¢6 hinh chdp nén (hinh 13a). Géc tao thanh bdi dirdmg
sinh cta khéi hat hinh chép vdi mit phing ddy ndm ngang goi 14 goc ddc tu nhién cla
khdi hat. V& tri s& thi goc dée tir nhién bing géc ma sat gifra hat voi hat nén con goi la
goc ma sat trong va ky hiéu la o;.

Géc truwpt. Néu ta db hat trén mat phing ngang, mat phing nay lam bang mét vét
lidu bét ky chiang han thép, gd, bé tdng v.v... ta ning ddn mét diu cua mat phing cho
t&i khi hat bt dAu truot (hinh 13b) thi goc gidi han gitta mat phéng nim ngang va mat
phing truot goi 14 goc truet. Vé trj sb thi gée truot bing géc ma sat giva hat vai vt
liéu trugt nén con goi la goc ma sat ngoal, ki hiéu 1a ¢.. Truomg hop khéng phai la
m6t hat ma 1a khéi hat thi gbc truot ¢ 1ién quan va phu thude vao géc dbe tu nhién.
Vi vy khi thiét ké nha may ché bién, kho hay ché tao thiét bi cin chu y t6i ca goc dée
ty nhién va gbéc truot.

Géce dbe tu nhién va goc trugt cang Ion thi d§ tan roi cang nhd, nguge lai goc
nhé thi kha nang dich chuyén lon.

D tan rod cita khoi hat dao dong trong khoang kha rong tiy thude vao céc yéu
té sau: hinh dang, kich thudc, trang thai bé mit, 36 Am cua hat, lugng va loai tap chét
trong khdi hat.
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Hinh 13. Goc doc t nhién va géc trupt.

Di voi goc trugt con thém mot yéu td quan trong nita la loal vat liéu va trang
thai bé mat vt liéu truot.

Loai hat c6 dang hinh cu, bé mat hat nhin nhu d4u, cao leong thi géc déc tu
nhién va géc ma sat ngoai nho. Loai hat hinh dang cang khac hinh cdu va bé mat x xi
nhur I0a, dai mach thi goéc déc tu nhién va goc truot Ion.

Do tap chit cua khdi hat cang cao dic biét 1a nhiéu tap chit rac thi do tan roi
cang nho.

D6 dm khéi hat cang cao thi d tan rdi cang giam.

Trong bao quan d6 tan roi cita khoi hat ¢6 thé thay ddi tuy thude vao diéu kién
bao quan. Néu bao quan qua lau hay di xay ra qua trinh tr bc néng 1am cho khéi hat
bi nén chit thi dé tan r&i giam tham chi co khi mat han.

Vi san phim ché bién nhu bot, gao, cdm v.v... d6 tan roi khac nhiéu so véi hat

vi trong qua trinh ché bién di 1am thay d6i kich thude, hinh déng va trang thi bé mat
cta phéan tir.

- Do tan r6i cua gao trong nhiéu trudmg hop gan gidng véi thoe hodc 1dm hon chut
it, nhung do tan roi caa bdt va cam rat nhé dac biét khi d6 4m cao. Néu d6 4m cua bot
v cam 1dm hon 16% thi tinh tan roi gan nhu mat hin. Goc nghiéng tu nhién cia mét
sb loai san phim ché bién & do 4m 13 - 14,5% nhu sau (d6): Gao: 23 - 28°; bot: 50 -
70°; cam: 50 - 65° va ngd manh: 35 - 45°

Thue té khi thiét ké khéng nhirng can biét goc dbc tur nhién va goc truot ma can
ca hé sb ma sat. Bang 50 gi6i thidu hé s§ ma sat chia mot s6 loai hat.

Pé xac dinh goc dbe tu nhién va géc truot thudmg ding céc phuong phdp sau:
hop thuy tinh bdn canh 14t nghiéng; ding phéu chay tw nhién va hdp ¢é van truot, ranh
trgt. Khi xéc dinh thudmg duoge gia tri nho nhit, 1on nhat va trung binh. Thuc té tmg
dung khong dya vao gia tri trung binh ma tiy theo yéu cau cu thé, chfang han dé tinh
d6 bén tudng kho phai dung gia tri nhé nhat, nhung néu tinh dung tich kho va dit ong
tw truot phai diung gié tri 1én nhit.



Bang 50. H¢ 56 ma sdt trong va ma sdt ngodi caa mt so logi lvong thuc

L Hé s6 ma sat ngoai
Loai lrong thuc He 50 ma Thép Gd B¢ tong
sdt trong

DPong | Tinh | Péng | Tinh | Péng | Tinh
Lua 0,7 - 0,85 0,40 | 0,60 | 032 | 0,75 | 0,45 | 0.80
bPai mach 0,40-1,0 0,37 | 0,58 | 0,32 | .70 | 0,45 | 075
Ngb - 0,36 | 0,58 | 0,30 | 0,68 | 045 | 0,60
Dau tuong 040-060 | 0,26 - 0,27 - 0,45 -
Cam 1,02 - 1,40 - - - - - -

1.2.2. Tinh tw phin loai ciia khéi hat

Ngudi ta biét rang trong khdi hat gdm nhiéu ciu tir khdng déng nhat, khdi hat lai
¢6 do tan roi nén khi di chuyén s& tao nén nhimg khu vue hay nhitng 16p c6 chi sé
chét lwong khéc nhau, hién twong nay goi 1a tinh tu phan loai cua khdi hat.

Khi d6 hat vao kho, thdo hat ra hay khi chuyén ché nhimng hat c¢6 khéi hrong
riéng nho, hat 1ép hay tap chit nhe s& phin bd & 16p trén hay xung quanh déng hat,
con nhitng hat chiic ¢6 dung trong cao va tap chét ning (d4, san...) s& nim & chinh
giita va phia dudi ctia ddng hat. Nguyén nhan chu yéu gy nén hién tuong nay do tinh
chét khi dong cia cac cdu tr. Khi db hat vao kho, cac phan tir roi tr do trong khéng
gian déu chiu mét sirc can nhét dinh ciia khong khi. Stre can nay ddi voi cac phan tir
khac nhau thi khic nhau, n6é phy thudc vao hinh dang, kich thudc, dung trong, khéi
lugng 1000 hat ma td¢ dd roi va vi tri cac phin tr trong khdng gian. Néu phan t cang
nhe, hinh chiéu ctia phin tir trén mat phang thing goc vdi chiéu chuyén dich cang lén
thi sirc can ctia khong khi cang 16n va phén tir roi cang cham. Nguoc lai, phin tir ¢o
dung trong 16n s€ roi nhanh, roi thing nén tap trung & chinh giira khdi hat, Nhitng hat
I1ép, tap chét nhe va bui roi chim ddng thoi chuyén dong xody trong kho nén thudng
tip trung & sat tudng va bbn goc kho.

Khi phén tich chit luong hat & timg khu vuc clia khéi hat ta duoc két qua nhu
trong bang 51.

Do héu qua cua qué trinh t phin loai lam cho céc khu vire khac nhau cia khdi
hat ¢6 chit luong khac nhau. O gan tudng vi céc gde kho nhidu hat 1ép, tap chét nhe
va byi, ddng thoi cac phan tir ny ciing mang theo nhidu vi sinh vt va d6 4m cao hon
do d6 triang bo va vi sinh vét d& phét trién. Thuémg chiing phat trién & day rdi din dén
lan ra toan khéi. Do dic diém nay khi nhap kho phai ¢6 bién phap khic phuc.

Khi thao hat ra khoi xild cling xay ra hién tugng tu phén loai. Cing mdt kho
nhung thdo hat ra & nhimg théi diém khdce nhau thi thanh phin va chét luong hat khac
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nhau, dic biét hat thio ra o thoi gtan cudi ¢6 chit luong kém nhét.

Badng 51. Chit lwgng hat & tirng khu vuc ciia ddng hat (d6 hat roi tie do)

Dung | Hatcddai | Hatlép Hat vun | Tap chét | Tap chét
Khu vuc N . .
trong g/l % % giy, % bui % rac, %
Dinh khéi 7040 0,32 0,09 1,84 0,55 0,14
Gitra khoi 706,5 0,34 0,13 1,90 0,51 0,04
Gitra day khéi| 708,5 0,21 0,11 1,57 0,37 0,04
Ria lung
chirng khoi 705,0 0,21 0,10 1,99 0,35 0,04
Ria sat day 677.0 1,01 0,47 2,20 2,14 0.65
Bién phap khéc phuc ¢ hiéu qua khi Xuét nhip co gigl Hat

la lam chop (hinh 14). Néu céu tao chdp quay thi cang tbt. l

Khi roi vao bé mit chép cdc phin tir nhe s& truot theo chop
. - A 4A . < ~ e s f/\:}

va phin bd déu ra moi noi, ¢é nhitng phin tir ¢6 dung trong I I

1on dap vao chdop sé vang xa, phan bo déu.

St dung chép khi thédo hat khoi xilé cling tao cho khoi

hat dich chuyén déu, han ché duoe tinh tu phan loai.

O nude ta hau hét 1a kho thudng (khdng co gidi) nén da
ap dung phwong phép bic cdu va di trén ciu dd hat tir trong ra
ngoai. Bién phap nay phén nao khic phuc tinh tu phin loai va
giam d6 nén cta khdi hat so v&i khong cdu, tuy nhién cén luu

¥ khi dé cang ha thép chidu cao roi hat cang tét,

1.2.3. D§ cht va d§ hdng ciia khoi hat

Hinl 14. Chép db hat
vao ko xilé.

Khdi hat gbm nhimg phan tir rén, giita nhimng phin tir rin 14 khoang khéng chita
khéng khi, khoang khéng nay goi 1a do hdng cita khéi hat. Phin thé tich chiém boi hat

va cac phan tir rin khac goi 13 d6 chat.

Do chét va dé héng ty 1é nghich véi nhau. Trong bao quan néu do chét tang thi
d6 héng giam. Do chat t va dé héng S dugc biéu thi b:fmg phi‘m tram thé tich toan khoi

hat va tinh theo coéng thuc:

Vv
W

q_W—v
’ W

100% = 100 — t = 100 — % 100, %

trong d6: V - thé tich thuc ctia hat va cc phin tir rin; W - thé tich toan khdi hat.
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Do chat va do héng cia ) khéi hat phu thudc vao hinh dang, kich thudéc, trang thai
bé mit hat va cic phén tir rin khae, con phu thugc vao luong va loai tap chit, phuong
phdp nhip kho va thoi gian bao quan. Nhirng loai hat vo xii xi, hat dai, c6 rau thi do

héng 16n. Tap chét 16n va nhe s& lam gidm dd chat, con tap chat khoang nhé thi lam
giam d6 hong,

Hinh dang, kich thudc kho va phuong phdp dé hat vao kho cing anh hrong
nhiéu téi do hong Kho lén thi sirc can cia twomg t, sirc nén ciua khéi hat 1ém do do dé
chat tang 1én. Néu khi dé hat vdo kho ma dim nhiéu hay dé qué cao thi khéi hat bj nén
chat dd hdng giam. Do héng trong cdc khu vuc khde nhau cua khéi hat thirdng cling
khac nhau do tinh tu phén loai giy nén. Trong bao quan d6 héng ludn thay dbi, phu
thudc vao dd 4m va thoi gian bao quan. Néu hat 4m thi 4o héng giam va bao quan lau
dd héng cling giam.

Giita d6 hdng va dung trong c6é lién quan voi nhau (bang 52) loai hat ¢6 dung
trong 16n thi d§ hdng nho.

Bing 52. B hong va dung trong cita mét s6 logi hat

Loai hat Dung trong, kg/m’ Do héng, %
Lua 440 - 550 50 - 65
Ngd 680 - 820 35-55
Pai mach 580 - 700 45 -55
Pau Ha Lan 750 - 800 40 - 45

B§ chat va do hdng co y nghia quan trong trong bao quan ké ca vé mit cdng
nghé¢ va mat sinh 1y cua khéi hat. Néu khéi hat ¢6 o héng cao, khong khi dé dang
chuyén dich gay nén hién tuong truyen nhiét ddi luu va chuyén dich 4m. Nhur viy néu
bao quan khdng tdt trong diéu kién d6 4m va nhiét d¢ ctia khong khi cao dé anh hwong
t&i chét luong cua khéi hat. Tuy nhién biét loi dung do héng c6 thé ap dung phurong
phap thong hoi tu nhién hay thong gié cudng bic dé giam nhiét do va do 4m cia khéi
hat hay xa khi dé diét sdu mot.

Trong bao quan hat giéng, dé héng c6 y nghia rat 16n. Nho ¢é khong khi trong
khdi hat ma hat hd hap binh thuong, duy tri duge su séng. Nhi viy muén bao quan
hat gidng tét phai dam bao dd héng cao, cu thé 1a hat phai khd, sach, khéng db hat cao
quéa muc, khong dé nang 1&n khdi hat. Truong hop bao quan 14u phai dao hay chuyén
kho theo dinh ky.

1.2.4. Tré lyc cia khéi hat
Trong bao quan va lam khé hat con phai luu y téi tro Ivc cta khéi hat, Tro luc 1a
mdt trong céc thdng sé can thiét khi tinh toan théng gi6 va siy hat.
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Trd lue (Pa) ciia khéi hat di ddong (Hg) va ¢b dinh (Ho) tang ty 18 thudn véi t6e
dd dong khi thdi qua va tinh theo cong thire:
Ha = Avg'lg s He = (avy + bvd) &
Vi laa thuong: a = 3600 + 4200; b = 23000 + 25000
trong d6: Iy - chiéu day dong hat ( mm); /; - chiéu day 1ép hat (m);
vy va v, - tbe d6 dong khi di qua dong hat va 16p hat (m/s).
{thudng v, = 0,06 m/s);
A, n, a vab - hé sb thuc nghiém phu thude tinh chét vat 1y cua hat va khdi hat
(bang 53).

Bang 53. Hé sé A, n, a va b dbi véi mpt s6 loai hat

Loai hat A n a b
Lua 14,6 14,1 2300 - 4200 13000 - 25000
Ngb 6,7 1,55 2300 - 4000 14000 - 23000
Pai mach 14,4 1,43 2300 - 4200 13000 - 25000

1.2.5. Tinh hip thu ciia khoi hat va sin pham ché bién

Cac loai hat lwong thyc va san phim ché bién déu cé kha nang hut hoi nude va
cac loai khi, ta goi 1a tinh hép thy cta hat. Ngwoc lai, trong diéu kién nhat dinh hat va
san pham ché bién ciing ¢6 kha nang nha hoi nwdc va cac khi ra méi truong xung
quanh. Pdy 1a tinh chét quan trong trong bao quan. Nghién ciru k¥ tinh chit nay cho
phép giai quyét mdt loat van dé trong céng nghé bao quan nhur: sdy. thong gié cudng
bire, xa khi diét trung v.v...

Khéi hat hay san phdm ché bién ¢6 tinh hdp thy [a do hai yéu té sau:

- Hat va san phdm ché bién tir hat ¢6 céu tao dang keo va cé nhidu mao quan;

- Khéi hat ¢6 d5 héng.

Nghién ciru cdu tao hat thay réng cac chit cdu tao hat & dang keo nén dé dang
hép thu hoa hoc khi va hoi, mit khac con do cdu tao gdm nhiéu vi quan (¢ = 107 em)
va viquan (¢ = 107 - 10™ cm) nén dé dang ngung ty mao quan.

Qua trinh hép thu khi va hoi cua hat dbng thoi bao gdm ca hap thu, hap phu,
ngung tu mao quan va hip thu hod hoc.

D6 hdng cua khdi hat ciing ¢6 anh hudng quyét dinh t&i tinh hap thu vi nho cd
d6 héng ma hoi nude hodc cac chit khi co thé xdm nhap vao khéi hat. Nhu vay khong
nhiing hat ¢ phfm ngoai cua khbi ma ca nhitng hat & sdu trong khéi cling bt anh huong.

Xét vé mit anh huong t6i chét luong va do bén bao quan cua luong thue ma
phan thanh: sy hép thu khi va hoi (trir hoi nuge) va su h:?ip thy hoi nudce.
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- Hip thu khi va hoi. Nghién citu sur hdp thu khi va hoi (trlr hoi nudc) thiy ring
tit ca cic chat khi va hoi trong thanh phéan khéng khi ¢ moi truéng bao quan nhur khi
cachonic, amoniac, hoi cde axit hitu co va cac khi la khae déu ¢o kha ndng xam nhép
vao hat. Sau khi hat da hip thy thi qua trinh lam thoat khi rat khé khin va khong bao
gi¢r hat nha ra triét dé. Trong mot sé truong hop con c6 hién tuong hép thu hoa hoc co
nghia la cac chat khi bj hdp thu tac dung hoa hoc véi cc chét trong thanh phén cua
hat.

Loi dung tinh hip thu nay ta ¢6 thé tao huong thom cho luong thure bang cach
dé luong thue trong mdi truomg khong khi ¢é huong thom.

Dé tranh hrong thue hap thu mui ta khi vén chuyén v bao quan phai cht v tranh
noi cd mui la. dace biét luu y khi xa khi diét trung.

- Hip thu va nhi hoi nwée. Tinh hip thy hoi nude cta hat va san phim ché
bién c6 anh huong rét 1ém téi do bén bao quan. Néu hat hut cang nhidu nuéc thi qua
trinh trao déi chit cang manh, luong chit khé tdn hao cang nhanh, mat khac d6 am
cao la diéu kién tét cho vi sinh vét va con tring phat trién.

Dé tién loi khi nghién ctru va vin dung tinh hat am cua luong thue trong bao
quan ngudi ta ditng khai niém dé 4m can bang. Ung véi dp suét hoi nude riéng phin
va nhiét d6 nhét dinh ctia khong khi thi luong thuc s& hit mét lugng nuée nhat dinh,
dat téi trang thai can bang. D6 4m cua lwong thuc & trang thai can béng goi 1a do dm
can béng.

Goi Py 1a ap sudt hoi riéng trén bé 0% ;
méat hat va Py, la ap suat hoi riéng cua 100 -
khéng khi thi khi Py > Py, thi hat s& hut /oo
hoi nuéce. khi Py < Py thi hat s& nha hoi p ’
nudée va khi Py = Py, thi do 4m hat ¢ trang 75

thdi can bang. Truong hop nhiét dd khong '
d6i thi su phu thudc gitra d§ 4m cua hat va b

do am clia khong khi duoc biéu thi & dang 0T
dang nhiét.
n A N - N A _ 1 - Ngé
B¢ am cua khong khi thay d6i theo 25 ! ¥
i adt vi va ; ; 4 P T tia
thot tiét vi vdy trong bao quan néu kho ;
cach 4m kém thi d6 am cia lwong thyc 4

cling thay déi theo. D6 4m cna khong khi
ting thi dd 4m can bang cia luong thuc
tang nhung khong déu (hinh 15). Qua do Hinh 15. Pp am cin bang ciia hot phy

thi thay rang khi do 4m tuong d&i ca  shuge dp Gm nwong déi ciia khong ki,
khong khi ¢ vao khoang 75 - 80% thi do
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am can bang W khoang 14 - 17%, nhung khi ¢ vuot qua 80% thi W tang rat nhanh.
Va khi ¢ dat 100% thi d6 4m cao bing ting gin gip d6i. Diéu nay co thé giai thich la
qua trinh hat 4m cua hat gdm ca bon dang: hip thu, hap phu, ngung tu mao quan va
hép thu hoa hoc nhung trong d6 chu yéu 1a hdp thu va ngung tu mao quan. Khi dé 4m
twong d6i cua khong khi dudi 80% thi qua

trinh hut nuéc toa nhiét nhiéu. Piéu nay 0

chimg to6 qua trinh hut nude do su hap thu
cua céc phan G Keo :
Khi do am t
80% thi qua ty
yéu nén do
Chinh lugng
lyc lién két y
dich chuyén {
khéi hat lam
manh lén. Lu
con goi la n
dich chuyén
khong bao gid
cua khéi hat k

17 20

s B 1a hat, %
boi voik

_hat qua trinh
tuong tré ngh
khong trung
(hinh 16), vi
khong khi thi jdé

u va nha dm
hat:

omg nha am.

u bao gio cling

dc vao do am
: hoc. Bang 54
giai thiéu do am

Do am «
ndi nhi, trong™A

o trau, con lai
: - . gt nudce chinh cua
hat. Vo trau cédu tao chu yéu 1a xenluloza do d6 rét it hay khong hat nudc.

Do 4m cdn bing cua ngd va lua my gan nhu nhau. Riéng dau tuong do am cén
bing thip vi trong thanh phan hoa hoc cia dau twong cé tdi 20% chét béo la thanh
phdn khéng hit nude. Nhu vay loai hat nhiéu protein va tinh bt thi ¢ am can bing
cao, con loai hat nhiéu chit béo thi dd 4m can bang thap.
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Biing 54. By dm can bing ciia hat (%) phu thupc vio

nhiét dj va dp dm twong déi ciia khéng khi

Loai hat | Nhiét D§ am tuong dbi cua khong khi, %
| do,"C 1 20 [30 ] 40 | 50 | 60 | 70 [ 80 [ 90 | 100
Lia 20 75191 1104 114 | 125 | 13,7 | 152 | 176 -
30 - 80| 91 | 10,1 | 11,1 | 12,6 | 14,0 | 16,6 -
Gao 20 8.0 196 1109|120 13,0 | 146 | 16,0 | 18,7 -
30 - [ 83 98 | 10,7 | 11,8 | 13,1 | 14,7 | 17,3 | 22,5
Ngd 20 82 |94 110,71 11,9 132 | 149 | 16,9 | 19,0 -
30 - [ 83195 106 11,6 | 13,8159 179|220
Péautwong | 20 54 (65| 7,1 | 8,0 95 [ 11,6 [ 153 ] 20,9 -
Nhiét 49 cling anh huéng dang ké t6i 2 Toow | —
do 4m cén bang c‘ua hz:a't. ‘ . P
Hinh 17 bicu dién d6 thi su phu thude
d6 4m cén bing cta hat dau tuong vao d9
im tuong déi va nhiét dd cia khéng khi. 1
Két qua nghién ciru ciia nhidu tac g1a p=[80% |
. ) oE , : 16 S A
déu thay khi nhiét dé giam thi d6 am can P et
bing ciia hat tang va nguoe lai. 14 "
Theo Bakharev khi nhiét d6 giam tir
30°C xudng 0°C thi dd dm can bing cia cac 12 s L
loai hat déu giam khodang 1,4%. /,/___—.
So véi hat nguyén thi do 4m can bing 10 o5tk
- - rLor L
cua bot cao hon chut it. s Mg —
Trong bao quan, thudng d6 4m cua bt 8 #73_”2’2———
thay doi nhanh chéng theo d6 4m tuong doi . //_____:_jnﬁ'%fi___
cua khong khi, tuy nhién hién tugng nay chi — [ —
xay ra & lép bé mat (khoang 10 cm), con sdu 2% 20 15 10 5 g

bén trong thi thay déi cham vi d6 héng cia
khéi bdt tuong dbi bé diac biét do khe ho
gitra cac phan tr nho cho nén khé luu thdong
khong khi.
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Hinh 17. B§ dm cén bing ciia hat
dgu twong phy thupc vao dp dm
twong doi va nhigt dp khong khi.




1.2.6. Sy phan b6 4m c@ia khéi hat va sin phim ché bién

Mot trong nhiig nguyén nhén anh hudng tdi d6 bén bao quén luong thuc 1a sy
phin bé dm khéng déu, do d6 trong cling khéi ¢6 chd d6 4m cao c6 chd d6 4m thép.
Nguyén nhén gy nén hién tugng nay:

- Su phin bb 4m khéng déu trong timg hat. Thanh phan hoa hoc va cu tao thanh
phan cua hat khic nhau nen kha nang hut va giir nuoc cling khac nhau. Phai 13 phin
hit 4&m nhiéu nhét nén dé im coa phéi bao gidr cling cao hon vé va ndi nhil. Phai hit
nude nhiéu vi phdi chira nhiéu protein 14 chit hao nuoc;

- Hat co d§ 4m 16n va d6 may khdc nhau thi kha ning hut nudc ciing khéc nhau,
Hat nho va lép c6 ti 1¢ phoi lon hon hat to va chéc nén huit Am nhidu hon, Hat tréc vo
hay bi gdy nét cling hut 4m nhiéu hon do bé mit hip thu ting;

- Anh huéng cua do am khong khi. Khi bao quan hay chuyén ché hat thi khéng
khi bén ngoai khong tlep Xuc¢ v tdc dong tdi toan bd khdi hat ma chi anh hudng toi
16p bé mat, do d6 khi dé 4m cia khong khi thay d6i thi 46 4m cua 1&p bé mat khéi hat
cling thay déi theo.

- Hoat dd sinh 1y cua cac céu tir trong khdi hat cling lam chénh léch d6 am:
thuong hat co dai, hat xanh, hat 1ép ho h'c”ip manh hon hat binh thudng. Mit khace chd
nao tich tu nhiéu vi sinh vat va sau mot thi chd d6 hat 4m nhidu;

- Do sur thay dbi nhlq:t dd ma dan t6i su dich chuyén dm. Nguyen nhan lam thay
d6i nhiét do la do théi tiét thay dbi hodc do hoat d6 sinh Iy cua cac cAu tir & cac khu
virc khac nhau trong khbi hat. Nhiét d6 c6é khuynh huéng truyen nhiét tir chd nhiét do
cao t6i ché nhiét 46 thap, déng thai kém theo su dich chuyén dm. Khi chénh léch 1 - 3°C
di bat du chuyén dm;

- Do trang thai cia kho. Néu kho céch dm, cach nhiét khéng tét ciing gdy nén su
chuyén dm trong khéi hat.

Dé khic phuc hién twong phén bé im khong déu ctia khdi hat trong kho can thuc
hién ding quy dinh khi xuét, nhép kho, ché d8 bao quan va yéu ciu vé ciu tric kho.
Dac biét phai chi y t6i anh hudng cua nhiét d§ va dd 4m cia khong khi.

1.2.7. Tinh chat ly nhiét caa khdi hat

Hat va khdi hat ¢6 mét loat tinh chit ly nhiét ma trong bao quan can phal luu y.
Trong sb céc tinh chat do thi ty nhiét, dd ddn nhiét 46 va do din nhiét 4m la quan

trong hon ¢i. Céc tinh chét nay dac trung cho qua trinh trao d6i nhiét va trao ddi khéi
trong khéi hat bing déi luu va truyén truc tiép.

Ty nhiét cua hat 13 lwong nhiét can thiét dé dét nong 1 kg hat Ién 1°C, xdc dinh
theo cong thire:
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w
C= L4}
Coi+ Ca 150

Hay C=0,37 + 0,0063 W, kcal/kg, °C,
= 1548,8 +26,4W, J/kg.K
trong do: Cpi - ty nhiét cua hat kho tuyét dbi; C, - ty.nhiét cia nudc; W - dd am cua
hat, %.
Do dan nhlet do dac trung toe do thay dbi nhiét do cua vat the hay con goi la

tinh y nhiét.
hat, xac dinh t

g hay lam ngudi

trong do: A - ng, kecal/kg.’C;
.

Theo Kr, 0* - 6,85.10™

m?/h. So véi 5,1.10™ m%h)

va rat nho so
liéu cach nhié
nhiét cua hat r

“* m?/h va vat
t rit bé, tinh ¥

Gitra do
nhung khong p
ty 1€ tuong Unigs
150 1an nhung
trong bao qua

Tinh cha
hat néng 1én ¢
cham. Loi du ‘
clia né thé hich
khoi hat vi si 8t kho thoat ra,
tich tu dan lai y d6i ludn, dac
biét trong tho theo nhiét do
' ong ngung hoi

ong thirc trén)
&'y 16n theo mot
ng khi khoang
20 lan. Vi vay
dan nhiét.
t6t 1a do khéi
i vao khéi hat
vao kho. Mat xau
feong hop trong

nudc trén 16p bé mat khoi hat.

Kha niang din nhiét cua hat duge dic trung boi hé s6 dan nhiét
A= —, Wm.°K hay kcal/m.h.°C;

trong do: q - nhiét thong, mez; AO - gradien nhiét do, °K/m
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Theo Egorov va Kupritx hé s6 dan nhiét cua hat phu thudc do am (gidi han d6
am 10 - 20%) c6 theé tinh theo cong thirc sau:
A =0,070 + 0,00233W
trong d6: W - dd 4m cuia hat %.

Khdi hat c6 @6 dan nhiét rat thap vi ban than hat ¢c6 d6 dan nhiét nho (0,12 - 0,2
kcal.m.h.°C), mé.t khac trong thanh phan kh01 hat chiém t&i 40 - 45% thé tich 1a khong
khi, maheso

khi trong khoi
nhiét 8. Néu
o/°C. Nhu vay
1°C. Thuong

gradien nhiét d@F
hé s6 dan am

_ hénh léch nhiét
d6 ma con do ‘khong khi dbi

huru.
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CHUONG 11

HOAT PQ SINH LY CUA KHOI LUONG THUC
TRONG BAO QUAN

Hoat dong sbng cua hat gom cac qua trinh chi yéu sau: hd hap, chin sau thu
hoach, nay mam, qua trinh gia va sy bién vang ndi nhil cta théc.

11.1. QUA TRINH HO HAP

Ciing nhu moi co thé séng khac, hat va céc loai ct tuoi trong bao quan ciing hd
hép. Trong qua trinh ho hip cic chét dinh dudng cua hat va cu bi oxi hoa tao ning
lrong, mét phdn nang luong d6 cung cdp cho cic té bao dé duy tri sir sdng, phin Ién
nidng luong con lai thodt ra moi truémg xung quanh,

Khi chua tach khéi cdy hat va cii van ho hdp, chi phi dinh dudng, nhimg do qua
trinh téng hop 16n hon tiéu tén do d6 chét dinh dudng trong hat va cit vin ting din.
Nguoc lai, khi hat va cu da gia, tach khoi cy thi tén thit dinh dudng do hé hdp khong
dugce bit dap nira nén trong bao quan khdi lwong chit khd chi ¢é giam di.

Pbi véi luong thye nhidu tinh bdt nhu lua, ngd, khoai, sin trong qua trinh ho
hép tiéu hao tinh bdt 1a chu yéu, loai hat giau chét béo nhur lac, virng, dau tuong... thi
tiéu hao chét béo la chinh.

Khac véi dong vat, gidi thuc vat nhu hat, ci hd hip ca trong diéu kién co oxi
(hiéu khi) va khéng ¢é oxi (yém khi).

San phidm cubi ciing ctia qua trinh hd hip hidu khi 1a CO; va nuée. San pham
cubi cling clia qua trinh hé hdp yém khi 1a CO, va ruou. Lugng nhiét cia hd hip yém
khi thoat ra it hon nhiéu so v&i hd hép hiéu khi.

Nguyén nhin clia qua trinh hd hip 13 do hoat d6 cia céc hé men ma chu yéu 1a
hai nhém men oxi hoa khir; dehidraza va oxidaza c¢6 sin trong hat va ci. Pehidraza
tach H; ra khoi cac hop chét hitu co rdi oxidaza oxi hoa tiép san phdm d6.

Thuc té trong bao quan 16 hat va cii khéng phai chi c6 don dang hé hap hiéu khi
hay yém khi ma ddng thoi co thé cé ca hai dang, vi vay dé biéu thi dang hé hip nguoi
ta diing hé s& h6 hap K 14 ty s cta s6 lugng phan tir hay thé tich khi CO; thoat ra véi
s6 lugng phén tir hay thé tich khi O; tiéu tén trong ciing thdi gian cua qua trinh hd
hép.

Trudmg hop hd hép hidu khi thi K = 1. Néu K > 1 nghia 1a luong CO, thoat ra
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nhiéu hon luong O, tiéu ton, do ngoai hd hap hidu khi con qua trinh trinh hd hip yém
khi. Khi K < 1 16 rang lugng O, mét di nhiéu nlmmg CO, thodt ra it, nhu vy ngoai
qué trinh ho hép con ¢6 céc qua trinh oxi hod khac. Truéng hop ndy thudng xay ra khi
bao quan hat nhiéu chit béo vi O, tham gia vao qud trinh oxi hoa chit béo.

Hé sb hé hép ctia khéi hat con phu thudc vao d6 4m cia hat. Néu dd 4m cao thi
K giam, vi dd 4m cao vi sinh vt phat trién manh nén tiéu thu kha nhidu O,.

Thue 1€ bao quan 16 hat 16n thi hé sé ho hép trong toan 16 khong ddng nhat do
anh huong cita tinh chét v4t 1y. Tai khu vue lugng CO; tich ty dan din chuyén sang hd
hdp yém khi, con khu vuc thoang khi hat ven hd hip hiéu khi.

Anh huéng ctia qud trinh ho héip d6i vei lrong thire trong bao quan gbm: lam
ton hao vét chat kho; tang d6 dm cla lwong thuc va d6 4m tuong dbi cua khong khi va
tang nhi¢t do cua 6 luong thare,

Luong nhiét thoat ra trong qua trinh hd hip phu thude chét bj oxi hoé va dang ho
hép. Truémg hop hd hip yém khi thi nhiét thoat ra it hon nhidu so véi hd hap hiéu khi.

Qud trinh hd hdp cia hat cang manh thi lugng nhiét, hoi nuée va CO, thodt ra
cang nhidu. Luong thyc ¢6 tinh hdp thu hoi nuée do d6 d6 4m cia luong thye ting lén
va khi d6 4m cang ting thi qua trinh hd hap lai cang manh hon, ddng thoi ciing tao
diéu kién cho vi sinh vét va tring bo phat trién nhanh.

Nhiét luong sinh ra trong qué trinh hd hip mdt phan cung cip cho hoat dong ni
. t& bao cna hat va ¢, phin con lai toa ra mdi trudng xung quanh. Do khéi hat dan nhiét
kém va tinh ¥ nhiét 1on nén nhigt khdng thodt ra ngoai duge, tich tu lai dn din t&i qua
trinh tu bc nong.

Ca ho hép hiéu khi va yém khi déu sinh ra CO,. Luong CO, cang ting thi din
dén tlr hd hap hiéu khi s& chuyén sang yém khi va khi hé hp yém khi ngoai CO, con
sinh ra rugu. Ruou dau doc phdi lam mit kha néng nay mém cla hat cling nhu cua cu.

Dé dac trung mirc d ho hép nguoi ta dung khai niém cudng d6 hé hip. Cuong
d6 hé hdp duge quy uée 1a sé lwong oxi tidu tén cita 100 g hay 1000 g chat khé cua
hat hay cu, hay luong CO; thoat ra trong 24 h.

Cudng d6 hé hap cia khdi luong thye manh hay yéu phu thudc vao nhidu yéu th,
trude hét 1a 4o dm, nhiét dd va mic do thoang. Ngoai ra, con cac yéu té phu nhu dic
tinh thue vat, diéu kién chin va didu kién thu hoach.

Hat cang am thi hé hép cang manh. Hat khé c6 dd 4m 10 - 11% thi hd hép rét
yéu, cudng d6 hd hip gan bing khéng. Nguoc lai, hat uét ¢6 d6 4m 16n hon hodc bing
30% ma bao quan noi nhiét d cao 30 - 35°C va thoang thi hd hip rit manh, luong thn
hao chéat khd sau 24 h ¢6 thé t6i 0,1 - 0,2%.
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Trong hat ciing nhu céc té bao séng khac, nudc 1a méi truong dé thuc hién cac
phan ung trao d6i chat. Néu nhu do am thap nghia la chi c6 nudc & trang thai lién két,
duoc giit chat boi protein va tinh bdt thi nude nay khong thé chuyén dich tir té bao nay
qua té bao khac va hau nhu khong tham gia vao phan ung trao d6i chat. Khi do am
cao, trong céc té bao xuat hién nuéc tu do thi nude tu do s& tham gia vao cac phan
tng thiy phan dong thoi lam ting hoat d§ ciia hé fecmen thuy phan va hécemen oxi
hoé dan t&i ton hao chit kho nhanh do cudng dd hd hip manh.

A = A

Déi véi |
cay than thao,
béo nhu lac, vt

Khi d6 a
cuong do ho ha

0 0°C va
do 4m 16n hon
gioi han nhét d
trong thanh phi
cam va&i nhiét ¢
nhét dinh va &
qua nhiét do gi
di, cac chuc na
Tir 46 thi nay t
v6i nhiéu hé fe

@i han. V&i hat
at nhiéu chét

5% tro lén thi

irng & 18°C va
i dén nhiét do
A hiy vat chét
g hat rat nhay
oang nhiét do
hat. Khi vuot
d6 ho hip yéu
h co thé chét.
thich ung déi

oA WSO o S~

Cuong do hd hip, U

o tle _ S i i

e e P oA " I i

0 10 20 30 40 50 60 70 Tt 5 TR
Nhiét d6 méi trudng, °C W - d6 &m cia hat, %

Hinh 18. Anh hwéng ciia dp dm hat va nhiét dp méi truong téi
cwong dp ho hip cia hat U( mg CO/100 hat kho trong 24 h).
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bo a am va thoi gian tac dung nhlf;t cling anh hudng tm cuong d6 ho hap cua hat.
O nhiét do 50 - 55°C ma hat c6 46 4m 18 - 23% thi chi can it gid cudong d6 ho hép da
giam nhiéu, nhung néu do 4m 14 - 16% thi téi vai ngay sau d6 cudong do ho hap méi
giam rét it. Hat ¢6 d6 4m 12% cho phép nhiét do t6i 30°C van khong anh huong toi
chat lugng hat.

R0 rang nhiét d anh hudng rat 16n dén d6 bén bao quan hat, nhiét do cang thap,
bao quan cang tdt.

Muc d in chuyén dang
ho hép. Néu do thoang tha‘ip,
luong O, gia hép yém khi.

Umov trc 46 am khac
nhau nhu tro

Ban hodng,
dp am rong 24 I)
S am 15%
Nhiét do,
oC khong
thoang

8 104

12 293

16 1196
20 1550
24 1863

Tu ba ua hat cao hon
bao quan kh n. Nhu vay bao
quan hat dé on thit chat kho
it hon va ta khong nén bao
quan khong g it anh huong
to1 nang lug

Hat xa hat chin gia, hat

may va nguyén ven. Véi hat xanh, do hé cac chit men con & trang thai chua 6n dinh,
hoat d6 manh do d6 cudng dd hé hép 1on.

Hat 1ép thuong ty 1€ phoi 16n hon hat may. Phéi 1a phdn hé hdp manh nhét ctia
hat, mit khac c6 bé mit hép thu hoi nuée 16n hon hat chic nén d6 4m hat 1ép thuong
cao hon, do d6 hat 1ép ho hap manh.
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Hat tréc vo hay gly ciing ¢6 bé mit hoat dd 16n hon hat chic, mit khac vi sinh
vat d& xAm nhap cho nén chung hd hip cling manh hon hat nguyén.

Khi hat thu hoach néu giip mua hodic hat d3 nay mim mic du da sdy khé dem
bao quin vin kém bén do trong thdi gian thu hoach d4 nhidm sin vi sinh vat.

Xudt phat tir phuong trinh tdng quat ctia qué trinh hd hip ¢6 thé xac dinh cuong
d6 hé hip theo ba phuong phép véi nguyén 1y sau:

- Xac dinh luong O, mét di hay lugng CO; thoét ra;

- X4c dinh chit kho cua hat bi tén hao rdi tinh ra cudng do hé hép;

- Xéc dinh lugng nhiét thoéat ra. -

Phuong phap thit nhat don gian va duogc dung phd bién. Vi vy & day chi gioi
thiéu phuong phdp nay. Nguyén Iy cla phuovhg phép nay 1a luvong CO- do hat ho hép
thai ra duoc suc qua dung dich Ba(OH), tao thanh BaCO;. Biét ndng d6 Ba(OH),
trude va sau khi phan Ung s& tinh dwoc lwgng khi CO,. Cuong d hé hap cua hat duoc
tinh theo miligam hay mililit khi CO, thoat ra do hat hd hip trong 24 h & nhiét d6 va
dd 4m xac dinh cha hat.

So dd thiét bi x4c dinh cudng d6 ho hip duge gidi hidu & hinh 19.

Khong khi—s

Hinh 19. So dé thiét bj xdc dinh cuwdng dp hé hip cia khéi hat.

Thiét bi gdm binh chira dung dich KOH dim dic @ lam sach CO, trong khéng
khi. Ong chir U 2, 4 chira anhidric phosphoric hodc véi song va bong thuy tinh dé tach
nude. Binh chira hat 3 va binh phéan ing 5 chira dung dich Ba(OH), IN.

Luong glucoza tdn thét trong qué trinh hd hap dugc tinh theo cong thie

G =0,6825A

trong d6: G - lugng glucoza ton that, mg; A - lugng CO, thoét ra trong qua trinh ho
hép cla hat, mg; 0,6825 - hé sé (1 mg CO; tuong ung véi 0,6825 mg glucoza).
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Can chu y ring phuong phap nay chi ding khi khéi hat chi hé hép hiéu khi,
Trudng hop ¢6 ¢a dang hd hip yém khi thi phai xac dinh bing thiét bi phan tich khi.
Vi thiét bj nay ddng thoi xac dinh duoc ca lwgng O, tidu tdn va luong CO; thodt ra.

I1.2. QUA TRINH CHIN SAU THU HOACH

Thue t& bao quan va sir dung ta thiy hat lwong thyuc khi vira thu hoach hé hap
khd manh, mot s chi s& chit lwong thip, nhung sau mét thoi gian ngin bao quan.
cudmg dg ho hﬁp giam xuéng, do nay mam ting lén. Vi du, khi vira thu hoach théc ¢é
do nay mam rét th:?ip, com it n& va nhidu nhura, nhung chi sau vai ba tudn 12 thi d6 nay
mam bit dau tang 1én. V&i lna mi thoi gian bao quan 1 — 2 théng so véi khi vira thu
hoach thi bt tring hon va d6 nd cta banh cling cao hon. Pay la ca qua trinh hoa sinh
phitc tap dién ra trong cac té bao cua hat sau khi thu hoach. Qua trinh nay goi la qua
trinh chin sau thu hoach.

Trong qua trinh chin sau thu hoach mét luong céc chit hitu co phén tir thip
chuyén thanh hitu co phén tir cao nhu chuyén hod axit amin thanh protein, dudng
thanh tinh bét, tong hop glixerin va axit béo thanh chét béo v.v... Ciing do su chuyén
hoa nay lam giam céc lién két hoa hoc kim ham su nay mim nhu lién két andehit
axetic, andehit focmic.

Qua4 trinh chuyén hod chat hiru co phén tir thip thanh phén tir cao ¢6 kém theo
sur thoat nudc.

Néu 44 Am khéi hat thap thi lugng nuéc nay thoét ra it anh hudmg t¢i chat heong
" hat, nhung néu d¢ 4m khdi hat cao lai thém lugng nudce nay cdng véi luong nude thoét
ra do hd hé‘ip manh ciia hat va vi sinh vt s& 1am cho khéi hat chéng hong.

Thai gian chin sau thu hoach cua tit ci cdc loai hat khdc nhau thi khac nhau.
Véi hat hoa thao trong diu kién binh thudng thoi gian chin sau thu hoach khoang 1,5
- 2 thang.

Théi gian chin sau thu hoach con phu thude vao diéu kién bao quan sau thu
hoach nhu: dd 4m cia hat, dd 4m tuong dbi cna khong khi, nhiét d6 va thanh phi’in
khong khi. _

Néu d6 dm cia hat thép, nhiét d6 am, thi qua trinh chin sau thu hoach tién trién
t6t va nhanh. Nguoc lai nhidt do thdp thi qua trinh chin chim lai hodc ngirng hoan
toan. :

Dé tang kha ning chin sau thu hoach ¢6 thé bang cach phoi hodc sdy hat, dac
biét hiéu qua cao khi ta quat khéng khi khé vao khéi hat. Nhu vy chi can 15 - 20
ngady dé nay mam ciia hat @3 dat cuc dai. Khi thu hoach néu tach hat khoi than cdy
chim thi chit luong hat t6t vi sau khi cit cAy khoi gée tuy khéng con qué trinh quang

91



hop nita nhung qua trinh chuyén chét dinh dudng tir cay 1én hat van tiép tuc.

Truong hop tach ngd hat khoi bip va cdy nhanh hay cham din dén tang ham
luong tinh bot va thay doi lugng duong nhu trong bang 56 véi didu kién bip ngd da
phoi kho.

Bing 56. Dién bién ham liwgng dwong va tinh bjt
phu thugc vao phwong thirc bao qud

Ph Y g mg/g hat

Hat chin hoan td oibip ST o 02,8
Bléo quan hat con _' ' ' 23,0
Bao quan hat tr
sau 28 ngay

Thanh phar
thanh phan khén
déan chuyén sang

hoach. Néu
ham va din

I1.3. QUA
Diéu kién d dinh, nhiét
)ng thé moc

ich hgp cho

dd 4m va thoang
mam. Vi du, voi
ngd nay mam la

Pu luong
mam cua thoc va

Loai hat
h hgp
Laa 10-13 40 -42 30 -36

Ngb 5-10 40 - 44 33-35

Khi nay mdm hat ho hép rat nhanh, néu thiéu O, thi qué trinh ho hp hiéu khi
cham lai roi ngirmg hin va qua trinh nay mam khong tiép dién nira.
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Khi hat bit ¢iu nay mim thi hoat d6 céc chit men tang lén, dic biét 1a amilaza,
thuy phan tinh bt thanh dudng dé cung cdp cho mim non, vi vay lam giam chét kho
cua hat.

Hoat do cua chit men chuyén hod cac chit dinh dudng manh trong khoang 8 —

11 ngay, lam cho hmh déang, cu tric cua hat thay déi, cic t& bao va moé mai & phoi
phét trién thanh mam non va ré.

Qué trinh nay mam lam glam phim chat dang ké, tham Cl‘ll lam hu hong toan
khdi hat. Vichddinkiniag lgay mec maim ham lugng chat kho cua hat g1am toi
12,2%, ha a nay mam néu

Ngudr tat ca cac ciu tur
song ho hép quan lai kém nén
lugng nhiét ¢ tu lai lam tang
nhiét do cue g.

Ngudr | 6 hip cua luong
thuc chinh; r khéac. Trong d6
nguén nhiét A gilr vai tro chu

I3
-

yéu.

Hoat d¢ ] idu thi qua trinh
tu bdc nong |
dai, hat kho
nay ho hip
trinh tu bdc

Kha n
qua trinh tu

ay mam, hat co
hinh cac loai hat
i hat cao thi qua

g anh huong téi
éu, néu loai kho
khong thic ot thi khdi luong
thuc dé bi cuc b, tao diéu
kién cho qua : 0| qud trinh tu boc
nong. Khi thod tiet 6i cham ciing dé
. ; bng sat san.

Qua trinh tu bdc néng con phu thude vao diéu‘kién béo quan, trong dé yéu té
anh huong nhiéu nhét 14 chiéu cao cua khdi hat, tuy theo trang thai cia khéi hat ma dé
dbng cao hay thap. P 4m cua hat cao thi chiéu cao ddng hat phai thap. Hat kho (do
am <13,5%) va sach cho phép chidu cao t6i 4m, néu do 4m 14 - 15% thi chidu cao
dudi 2 m.
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Khi gia cbéng chét lwong hat cn thuc hién dung yéu ciu k§ thudt nhu thong gid
cudng birc, cdo dao hay md cira thodng khi vao hém d6 dm khéng khi cao va nhiét d6
cao s& lam ting do 4m va nhiét dd khéi hat, ciing din dén qua trinh ty bbe néng.

Qué trinh tu bdc néng khéng phai bat diu déng thoi trong toan khéi hat ma
thudng bat ddu tir mot chd nao d6 cé diéu kién thuan loi cho hoat déng sdng cua cac
cAu tir rdi din din do hién tuong khuéch tan nhiét, Am roi lan ra toan khéi.

C6 thé phan loai mam phat trién qua trinh ti boc néng thanh bén dang sau (hinh
20): tu bbc néng 1op trén (1); tw bde ndéng & (2); twr bdc néng sét san (3); tr bdc ndng
ven tudng va sat san (4).

T et

FSPUUU S S SR A [ vid

Hinh 20. Dang mim tiw béc néng.

Dang bbc néng 6 1a do hién tuong ty phén loai lam cho khdi haf khong déng
nhit vé& chét luong, mit khac do kho dbt hodc tudng ngdm nude gy uét cuc bd. Tai
nhimg chd nhiéu tap chéit hay bi uét vi sinh vat va con tring d& phat trién dong thoi
hat ciing hé hép manh.

Dang bée néng lop trén thudng khong sat ngay trén bé mit khdi hat ma siu
xudng khoang 70 — 100 cm. Dang nay thudng xdy ra khi giao mia lanh sang néng va
néng sang lanh vi tinh ¥ nhiét [ém nén nhiét d khéi hat khong thay ddi kip voi nhiét
dd bén ngoai gdy ra hién tugng ngung hoi nudce.

Dang béc néng dudi do san cach 4m kém hodc db hat néng xudng san lanh, con
dang bdc néng ven twdng sat san do tudng va san cich Am kém va tuong cach nhiét
kém. '

Nhiéu ¢éng trinh nghién ciru qua trinh tr bdc néng cia khdi hat déu théng nhit
phan qué trinh thinh ba giai doan di véi hat hoa thao va nim giai doan véi hat nhiéu
chat béo.

- (iai doz_ln thtr nhit nhiét tdng déu va cham t&i 25 - 28°C. Hat chura ¢6 mui la va
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hién tuong ngung hoi nude, do roi thay ddi it, mau sic nguyén ven, trir hat xanh va
phdi ngd bat dau bién mau. Trong giai doan nay nhiét d6 tang chdm vi chua thich vng
hoan toan cho ndm méce va cac vi sinh vét khéc phat trién ciing nhu hd hép cha hat.

Giai doan thir hai bit diu khi nhigt d§ vuot 28°C va ting t6i 34 - 38°C. P6 roi
giam, xuét hlen mui nha, khét, v6 hat sim lai, trén phéi hat bit dau xuit hién khuin
lac ctia ndm méc. Néu khong duoc han ché thi sau 3 - 7 ngdy chuyén sang giai doan
thir ba. Trong giai doan nay khong nhitng vi sinh vat ma ca hat hé hip ciing manh.

Giai doan thir ba nhiét d§ tir 38°C tang t6i 50°C. Nhiét d6 téng rat nhanh, hat c6
mii khét, 49 rdi giam nhiéu, vo hat bi den. Khi téi 50°C thi cac t& bao nidm mébc bi
chét chi con lai bao tir va nhiét dd tdng chdm lai. Nhu véy nhiét d6 giGi han la 50°C vi
¢ nhiét do nay chdm dirt hoat dong cia nhidu vi sinh vat, trong d6 ndm méc va vi
khudn 1a chi yéu, con lai chi vi sinh vit ua nhiét 14 hoat déng.

Vi hat nhiéu chit béo giai doan diu nhiét 4o tang tdi 25°C, giai doan hai tir 25 -
40°C, giai doan ba tir 40 - 55°C giai doan bdn tir 55 - 58°C va giai doan nim nhiét do
khong ting nita ma giam xudng. Trong giai doan cudi ca hat, vi sinh vit va triing bo
déu chét.

Thanh phén vi sinh vét trong kho hat cling thay-ddi theo timg giai doan cua quéa
trinh tu bbe néng.

Giai doan déu tang sb lugng hé vi sinh vit trong @6 chi yéu 1a nim mébe va vi
khudn herbicola. Giai doan thir hai ndm méc vAn phét trién manh nhung vi khudn
herbicola bt ddu giam. Giai doan thir ba s6 lugng nAm mée gidm va bit diu tich tu
céu khudn va cic nha bao cia vi sinh vat ua nhiét.

Qua trinh ty bbe néng cta khéi hat khong nhiing 1am giam céac chi s6 chat luong
Iy hoc cia hat nhu mau sic, mii vi, dd tan rdi, ma con giam ca d6 nay mam va thay
ddi thanh phin hoa hoc cia hat. Néu béc néng nghiém trong ¢6 thé lam hong hoan
toan khdi hat. Vi thoe sau khi bi bbe néng chét luong gao giam, com mét dd déo, ¢o
miti 61 khét. Mgt kho théc tw boc néng t6i 46°C, ¢ nay mim giam tr 90% xubng
con 16%. Ham lugng dudmg tir 0,36% ting 1én 0,43% va luong axit béo tang tdi
85mg/100g hat, dic biét lugng nito khéng thudc protein ting kha nhidu,

IL5. SU THAY POI DQ AXIT CUA BOT VA GAO

Trong bao quan bdt va gao, mic dit chua ¢6 déu hiéu hr hong nhung d9 axit cia
bdt va gao ludn ludn ting. Bao quan cang lau thi d6 axit cang cao vi vay dua vao do
axit ¢ thé xac dinh duoc dd turoi clia bdt va gao. B$ axit tinh theo lugng mililit dung
dich NaOH hay KOH 0,1N @é trung hoa 100 g chét kho.

Nguyén nhin lam ting d¢ axit ciia bdt va gao 1a do tac dung cua cac chit men va
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vi sinh vét 1am phén huy cac chit trong thanh phan hat nhu: phan huy protein thanh
axit amin va cdc san pham trung gian; fitin thanh axit phosphoric va biphosphat, gluxit
thanh céc axit hiru co (axetic, lactic...) va fecmen lipaza phén huy chét béo thanh axit
béo tu do va glixerin.

Do axit ctia bot va gao ting nhanh hay cham phu thudc vao d6 4m cua san pham,
nhiét 46 khong khi va chét lugng bot ban ddu. Néu nhiét do va dd am cao thi qua trinh
phan huy cac chit nhanh va thich hop cho vi smh véat phat trién va hoat do cua
fecmen, do do b

4 qua tu boc

ay chung to
bao quan hat ng roc Kozmina

nghién ctru va ¢

Dbi voi bd /100 g chat

kho.

P am cu am 16n hon
14% thi do axit

Vonkov ¢ fong qua trinh
bao quan dugc ¢

Qua do th
quan hon vi chi
phép gia cong nudc nhlf;t gan nhu khong thay dbi vi fecmen lipaza da bi diét trong
thoi gian gia nhiét. Chi s6 axit béo cua thoc thdp nhat va gan nhu khong thay doi.

Tém lai dd bén bao quan cua gao phu thude vao chat lugng thoc, phuong phap
ché bién va diéu kién bao quan nhu d6 4m, nhiét dg... Nén du trit théc, khi nao sir
dung m&i ché bién thanh gao, vi bio quan gao khé hon bao quan théc.
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|

Chi so axit béo
5 3
[ -

30 |-

in:
I-t : .6, 7-
gao a 100%.
11.6. Q
Sau khi t , vi dang 1a do
qua trinh pha : dang cua san
pham : ;
Pau tién : it béo, sau do

duéi tac dun 104 tao thanh
hidroperoxit v '

Hidropers
thanh hdn hop

phan huy tao
dfmg.

Qua trin g cu 4c yéu t6 sau:
chat luong hat ¢h n pham; nhiét
g i . _ p

| hat da bi nay
mam hay tu bd _

Qué trinh dang trong bdt ¢6 d6 am cao thudng cham hon bot c6 dd Am thap, vi
~ khi d6 4m cao hinh thanh mdt mang nuéc mong bao quanh phén tir bot, do dé ngan
can O, xAm nhap vao, han ché qua trinh oxi hod. Thuc té bao quan khong nén ap dung
phuong phép tang d6 4m vi khi d6 4m cao thi moi qué trinh bat loi déu Xay ra manh
lam cho bdt chong hong.
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Khéi san phdm cang thoang nghia la cang nhiéu oxi thi quéa trinh oxi hod cang
nhanh, san phdm cang chéng 8i khét.

Nhiét do trong kho cao thi san phidm chong dang, dzic biét tir 30 - 35°C trd tén, vi
vay moa hé sin phim choéng 6i ding hon mua déng.

Anh niing mat tr&i cling anh huong t6i qua trinh dng cta san pham. C6 dnh
ning mat troi thi qua trinh oxi hoa chéit béo nhanh vi vay kho phai kin dé anh sang mat
troi khéng lot vao kho. Ciing vi nguyén nhén trén ngudi ta khéng bao gid phoi ning
£a0, cam va cac san phém ché bién khéc cé nhidu dau.

Chung ta biét rang chét béo trong hat chi yéu tap trung & phdi. Khi ché bién.
tach hét phéi thi qua trinh déng xay ra yéu. Déi véi gao sau khi xat phai xoa sach cam
dinh trén bé mit hat, nhu vy s& bao quan duge 1au.
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CHUONG I

HOAT PO VI SINH VAT TRONG LUGNG THUC
KHI BAO QUAN

Trong bat ky 16 luong thue nao ciing nhidm khé nhiéu vi sinh vat. Tinh chung
mdi gam fuong thic cé tir hang nghin dén hang triéu vi sinh vit, vi vdy trong bao
quan chung gay tac hai rt 1om téi chét luong va sb lugng lwong thuc.

[11.1. SY' TICH TU VI SINH VAT TRONG KHOI HAT

Vi sinh vét trong khéi hat chu yéu gdbm bdn nhom: vi khudn, ndm men. nim
mbc, va xa khudn. T4t ca déu tap trung trén bé mat hat va tap chit ma khong nhiém
vao bén trong hat con vo.

Trong cAc nhém nay déi véi hat khoé binh thudmg thi vi khudn 12 chi yéu. Riéng
ngd it vi khuan; nhidu bao tir ciia ndm mébe.

Vi sinh vt nhiém vao khéi hat trong thoi gian chua thu hoach, khi thu hoach va
trong lGc vit chuyén bao quan.

Khi chua thu hoach hat da bi nhiém vi sinh vat, chi yéu la vi sinh vt ky sinh,
do cidy mic bénh. Ngoai ra do mua, gié ma vi sinh vat tir dit, nudc, khéng khi theo
bui nhifm vao. Két qua nghién ctru cta nhidu téc gia cho thdy khi ciy con ngoai dong
vi sinh vat da nhidm vao tat ca cac phin cua cdy & moi giai doan phat trién cia cay,
dac biét nhiéu dbi voi cidy méc bénh. Trong s cac vi sinh vat thi chi yéu la vi khudn
herbicola va gibng Achromobacter. Hat khoé binh thudng thi 75 - 98% vi khuan 14
herbicola. Riéng v&i ngd thi ndm mébe chiém khoang 66 - 98% lugng vi sinh vét
chung. _

Vi sinh vat ki sinh nhi®m vao hat nhiéu hay it phy thuéc vao khi hdu va trang
thai cua cay. Ciy méc bénh va cay séng trong mdi trudng c6 dé 4m khéng khi cao d&
nhiém vi sinh vét va vi sinh vat phat trién nhanh. Khi x4c dinh lugng vi sinh vét phat
trién trén ngd vira thu hoach thiy trong 161 ngd nhiéu vi sinh v4t hon hat. Vi 15i ngoé cé
nhiéu chét dinh dudng hoa tan, ddng thoi d6 4m cao, thich hop cho vi sinh vét phat
trién. Trong khi thu hoach, van chuyén, dép tudt, hat cling nhiém kha nhiéu vi sinh vat
tir dét va than cdy. Khi tach hat khéi bong, thudmg mét lirong hat nhét dinh bi trée vo
hay gdy vun trong khi d6 am cla hat cén cao, nhimg hat nay la diéu kién tét cho vi
sinh vt phat trién. NAm méc nhidu & hat mét vo tréu, dic biét 1a hat gdy (tdm), con vi
khuan & nhiéu hat 1ép.

99



Trong bao quan, néu kho, dung cu, thiét bi khong sach, da nhiém nhiéu vi sinh
vat thi lugng vi sinh vat trong toan kho hat s& tang.

I11.2. PHAN LOAI VI SINH VAT TRONG HAT VA SAN PHAM CHE BIEN

Tuy theo tac hai va dic trung sinh ly ma chia vi sinh vat trong khi hat va san
pham ché bién thanh ba nhém nhu sau.

1. Vi sinh vat hoai sinh gfim chu yéu cac nhom vi khudn, nAm men va nAm mdc.
Thudc vi khudn gébm: Bact. herbicola, Bact. mesentericus, Bact. subtilis, Bact.
mycoides, Bag
Torula cé kh
mocedo, Muc
restrictus, A.

- 2. Visi
translucens, B:
- 3. Visi
(gdy doc td lao

en thudc gibng
r nhu: Mucor
villus nhu: A.
m.

¢ [ép nhu Bact.

act. turacence
o thu. ..

t&i chat luong
vét chu yéu

EN CUA VI

Do 4m 13 ' _ 1% pha hoai cua
vi sinh vat. Tr ' I
can thiét cho q
thép, céc chét
phét trién cta
d6 manh, p
gian hoa tan t
kién phat trién

Nude la chét
fanh. Néu do am
foc thi qua trinh
wong thuc hoat
aanh dang don
vit ¢6 diéu

Thuc té 0 g rau tuoi, qua,
thit, c4... rat chéng hong.

D¢ am gidi han cta luong thuc dé ndm méc phét trién dugc theo Trisvetxkii
khoang 15'- 16% va cho vi khuén 1a 16 - 18%. Theo mét sé tic gia khac thi ndm méc
c6 thé phat trién & luong thuc c6 dd 4m thip hon nhidu (bang 58, 59).
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Bing 58. Py am twong doi toi thiéu ciia khong khi dé
ndm méc phit trién 6 nhiét dp 26 - 30°C

Nim méc Do 4m khong khi tdi thiéu, %
A. halophilicus 68
A. restrictus, sporedonema 70
A gla
A. can
A. flav
Penici

Bing 59. Pj -' 5 - 30°C (%)

Ddu tuong

12,5
13,0
14,0
16,0
18,0

: sur phan bb 4m
khong déu. Cug by cao trong khi
dd 4m binh quan't _ 6 hat c6 nuée
ngung tu hodc {
manh nhu thudi

f van phat trién
E mat hat, dac

M3i loai |vi sinh V2 = ' _ phat dinh, néu
chénh léch voi gioi ha 086 ehim dut hoan
toan. Dua vao gioihe . : '

- Vi sinh vat va lanh c6 thé phat trién & 0°C;

- Vi sinh vat ua nhiét phat trién manh & 50 - 60°C;

- Vi sinh vat wa 4m phat trién manh & 20 - 40°C.

Trong khéi lwong thuc chu yéu 1a nhém wa dm. Vi diéu kién khi hau nudc ta,
nhiét do rét thich hop cho vi sinh vat phat trién, dzc biét 1a nim méc.
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O nhiét d6 thap thi hoat d¢ cta vi sinh vét giam xudng hay ngimg tré nhung
khéng chét hét ma vin con céc bao tu, gip diéu kién thuan loi ching phat trién lai. Loi
dung tinh khéng wa lanh cba vi sinh v4t ma nhiéu nuée 4p dung phuong phép bao
quan lanh. O nudce ta vé mia déng vao nhitng hdm khong khi khd cling c6 thé quat
khong khi vao kho dé han ché tic hai cia chung.

Khi nhiét d6 vugt qua 50°C thi vi sinh vat chét (trir cde bao tr) vi nguyén sinh
chét trong & bao vi sinh vét bién tinh. Néu d6 dm cao va nhiét do cao thi vi sinh vt
cang chong chét. Loi dung tinh chit nay dung phwong phdp sdy hat & nhiét do cao
trong thon gian ngén dé diét vi sinh vAt trén bé mat hat.

Nhiét d phat trién mot sé loai ndm mdc trong luong thuc nhur trong bang 60.

Bing 60. Nhigt 36 phdt trién ciia mpt sé logi niim moc trén hat

: : Nhiét dg, °C

Nam maoc - - -
Thip nhat Thich hgp Cao nhat

A. restrictus 5.10 30-35 40 - 45
A. glaucus 0-5 30-35 40 - 45
A. candidus 10-15 45 - 50 50-55
A. flavus 10-15 40 - 45 45 - 50
Penicillium 5-0 20 - 35 35-40

I11.3.3. Anh hwéng mite d thodng

Phin 16n cdc loai vi sinh vét trong khdi hat va san phiam ché bién déu ho hap
hiéu khi vi vay bao quan hat trong didu kién thiéu oxi thi hoat d6 cua vi sinh vat giam
di hang nghin lan so véi bao quan thoang.

Do anh hudng mie d§ thoang tdi vi sinh vat nén khi bao quan va gia cong chét
lwong hat can hru ¥ cdc van dé sau:

- Déi véi hat thye pham d6 4m thip cin han ché quat khong khi vao khdi hat dé
tich tu CO,, sé han ché dugce qua trinh phat trién cua vi sinh vit;

- Quat khong khi khé va mat d giam d6 4m va nhiét 6 cia khéi hat s& han ché
hoat dé cua vi stnh vit;

- Quat khong khi vao kho nhung khéng lam giam nhiét d¢ va do am khéi hat thi
tao didu kién t6t cho vi sinh vat phét trién,

I11.3.4. Anh hwéng cia trang thai vo hat

Nhitng hat chin k¥, nguyén ven, con vo bao boc thi kha ning dé khang véi vi
sinh vat t&t hon hat xanh, 1ép, tréc vé hay vun nat.
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Podieponxki di nghién ciru lugng vi sinh vét trong théc ¢6 chit lugng khac
nhau, két qua dugc trinh bay & bang 61.

Bing 61, Luwong vi sinh vit trong théc chit lwong khdc nhau (1000VSV/g)

Loai théc Nim mbc Bact herbicola Vi khuan khac
Thoc 16t binh thudng 31 55 1000
Hat xanh 30 1820 5560
Hat trée vo 64 395 860
Hat gdy va trée vo 217,5 810 2285
Hat ¢6 dai 895 5250 13950

Tir 56 lidu & bang nay ta thiy chit lwgng khéi hat cang tt thi cang it bi vi sinh
vt xdm nhdp nén dé bdo quan. Bé han ché su phat trién cta vi sinh vat cin loai tap
chat va hat khdng hoan thién trude khi dua vao bao quan.

- IIL4. TAC HAI CUA VI SINH VAT

Vi sinh vat ¢6 thé 1am cho khéi hat giam chit luong réi dAn dan din t&i hong
hoan toan. Qua trinh ph4 hoai trong thoi ky du thuong khé phat hién, nhung khi da
phit trién manh 1am cho khéi hat béc néng va nén chit thi cht lugng hat giam rd rét.

Nhitng tac hai cht yéu cta vi sinh vat bao gbm:

- Lam thay déi mau séc hat. Pay 1a dau hidu diu tién. Mau hat thay déi tir mau
" binh thuong trd nén vang rdi xam hoac ¢6 cdc chdm den. Trudce hét thdy & phdi va hat
¢6 @6 Am cao. Mau vo hat di thay ddi thi mat tinh dan hdi. Khi xay bi vun nat lam
giam chit luong gao va cdm. Khi phat hién vo hat thay dbi mau cin phoi hay sdy
ngay, néu nghiém trong cé thé rira rdi sdy kho;

- Lam giam hay mét d¢ ndy mam. Phdi hat thuomg chira nhidu nude va cht dinh
dudng hoa tan, mét khdc vo bao phdi 1ai mong nén vi sinh vat thudng phat trién & phéi
truée, do d6 phdi bi pha hoai trudc;

- Lam hat c¢6 mui héi méc. Trong qua trinh phdt trién, vi sinh vat tiét ra, ddng
théi phan hiy cdc chédt hiru co thanh cac chdt c6 mui héi. Hat s& hip phu mui nay.
Thuong khé tiy mui hdi, dic biét mii do nim mdc géy nén. P& tAy mui ¢6 thé ding
chit hip phu nhu than hoat tinh hoic rita bang dung dich H,0,, nuéce Cly vi anhidric
sunfuro. Phd bién hon ca 13 rira bing nuée sach rdi sdy khé;

- Lam ting nhiét d6 khoi hat. Do hd hép manh, thai nhiét nhidu, khéi hat tai din
nhiét kém nén nhiét khong thoat ra dwgc, giy nén qua trinh tw béc néng.

- Ngudi an phai san phim ché bién tir hat ¢é vi sinh vat gay bénh s& méc bénh.
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CHUONG 1V
TRUNG BQ HAI LUONG THU'C

IV.1. PAC TRUNG VA TAC HAI CUA TRUNG BQ
Hiénnay s p » £ e . n .

thi chi nhitng
bién va nhiing
thue.

al trung bo do
nha may ché
o bo hai luong

Cac loai on trung, l6p

ig nhitng nhanh

gidong nhau. M ' .. Mbt sb loai
c6 nhiéu & nud
Nudc ta
la 16p con trun
tra va nghién ol
déu c6 & nude
- An hai
X0 thi 10 do6i
hai té1 406250
va an hai 3 kg |
tinh cua FAO
trong d6 chu y«
- Lam b
thuc ¢c6 mui vi
chat dinh dud
- Trong g ; uong nhiét va
am dang ké, d6 1a mot trong nhitng nguyén nhan giy nén qua trinh tu bdc noéng cua
khéi luong thuc;

trién, dac biét
wa duoc didu
ay tac hai lon
g chu yéu sau:
oa hoc Lién
8 sinh soOi va an
' , chau, chit. ..
am. Theo udc
hé gidi téi 5%,

am cho luong
| lam giam cac

- Mot sb tring gay khé khan trong qué trinh ché bién, bao quan nhu cin héng
bao bi, lam hu hong tuong va cac chi tiét bing gd, cin hai va nha kén bit kin 18 ray
V.V....
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- Gay bénh cho ngudi: mot va siu mot thudng mang theo nhiéu loai vi sinh vat
gy bénh dic biét la vi khudn va ndm méc sinh ra doc 5. Vi du, gian c6 thé gy truyén
nhiém dich hach, ta hay mat gdy bénh ngira, dic biét 1a chudt thuong gdy cho nguoi
nhiéu bénh nguy hiém.

IV.2. LOP CON TRUNG

IV.2.1. Sy bién thai trong sinh san ciia cén trung

Su sinl
trinh bién dd
bién thai ma
phai qua cac
qua di bén g

h phai qua qua
ac diém cua su
thai hoan toan
bién thai khong

Trimg h try, hinh bau
duc, hinh cé ' i, sap, 16ng hay
bao tring. ' bé mat vat thé)
hay dé kin ( doan bién thai

phat trién cd
Thoi gian tt
hau, moi tru

Than sl cliz phan nguc ¢6 11
' d6t thir sau dén

Trong qué ' oda. Mdi 1an thay da

va modi trudng

chuyén than
trung truong
Nhong
nhong boc.
Nhéng mang c6 rau, chan, canh déu dinh lién véi than nho chit dich. Chét dich
kho lai tao thanh mot 16p mang mong cimg bao boc ldy nhong, trong bén ngoai thiy
nhong 1o mo bén trong.

Nhong trdn c6 rau, chan, canh hoan toan ty do cir dong, khong gin chat vao
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thin, khéng c6 16p mang boc ngoai, toan than 1§ hén ra,

Nhéng boe sau khi 16t da 1in cudi cé mdt lép vo clig bao boc xung quanh, nhin
bén ngoai khéng thay thin nhdng. _

Ngoai cic dang trén c6 mot sb loai cdn trung trude khi hod nhéng, sdu lam kén
bao boc quanh co thé d€ tranh tac ddng tir bén ngoai.

Cén tring trudng thanh thi co thé ¢ cac bd phan ddy du, khéng bién hoa nira,
¢6 kha nang sinh san.

1V.2.2. Dic treng mdt s6 loai cén tring trong kho

v.2.2.1. By canh cung

Bé canh ciing 14 bd 16n nhat trong 16p ¢dn triing, canh trirde cimg dé bao vé than
va canh mang phia sau. Mot s loai sdng trong kho din din canh mang thodi hoa nén
khéng bay duge, Miéng dang nhai. RAu nhidu dét. Chén ¢4 tir ba dén nam ngén. Sinh
san theo phurong thite ludng tinh, con cai dé trimg, thudce loai bién thai hoan toan. Pa
s6 ¢6 kha ning nhijn déi lau.

Con tring an hai trong kho thude bd canh cimg dugc phén thanh 15 ho, mdi ho
g6ém nhidu loai. Trong pham vi ciia sach chi gidi thiéu mét sb loai phd bién va gay tac
hai 16n trong bao quan luong thuc & nuéce ta.

Mot duc than (Rhizopertha dominica F}

(mau sdic mot xem hinh 5.8 phu luc 11.1).

Mot duc than thudc ho duc thin, ¢é & hau hét cdc nuge trén thé gidi, 1la mot
trong nhiing loai mot nguy hiém va phd bién & nude ta. N6 &n hai lta my, thoe gao,
ngd, cao luong, sén khoai khd, bich quy, my soi va nhiéu loai san phém thue vat kho
khac nhau. Mot va sdu khi an hai dé lai bt bin, sau dun bt ra khoi hat. Truong hop
khdi hat nhiém nhiéu thi trén bé& mit déng hat va tudéng kho xuét hién bot bin. Bot ban
nay tham chi khong thé dung lam thirc dn gia suc. Mot duc thén khong an hai déu va
mét sé loai hat nhidu dau. Tdn thit luong thuc do mot &n hai trung binh hing ngay
bing chinh khéi lugng cia ban thin nd, ngoai ra né con lam ting d3 im cua khbi
luong thue.

Than mot dai 2,3 - 3,0 mm, hinh éng dai, mau nau hdng t&i nau sim. Piu to
hudng xubng phia dudi va rut vao ngyc trude. Rau co 10 dét, 3 ddt dau phong to va
moi dbt ¢o dang hinh tam giac

Mot duc thdn bay gioi: Mt doi con cai ¢ thé dé toi 500 tritng. Trimg mot dai
0,4 - 0,6 mm, hinh bau duc, mau trfing pha it mau ndu, & gitra hoi cong va mét dau 16n
mét dau bé.
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Hinh 22. Mot duc théan:
1- mot; 2- sdu; 3- hat bi mot &n hai.

Sau khi da lom dai khoang 2,5 - 3,0 mm, ddu nhé mau vang nau, mig¢ng mau den
ndu, than mau triing sira, ¢ 12 ddt, phan diu to phin sau nhé. Toan than ¢6 1ong nho
mau nau.

Nhong dai 2,5 - 3,0 mm. PAu nhdng gidng dau mot.

Mot duc than va 4m. Nhiét d¢ thich hop phat trién khoang 32°C va dd 4m luong
thuc thich hop khoang 14 - 15%. Thoi gian phét trién mdt thé hé trong hat ¢6 4o Am
10,8% va 14,2% & 25°C phai 51 ngay va 49 ngdy, nhung & 30°C chi 32 ngay va 26
ngdy. Mot nam trong diéu kién khi hiu nude ta mot duc than sinh san tir 2 t&i 6 thé hé.
Gidi han nhiét dd duéi cho nd phat trién 13 17°C, va gi6i han trén 37°C. G dudi va trén
nhié¢t 46 ndy nglng &n va khong sinh san nita. Hat ¢6 d6 4m 8%, nhidu loai mot khéng
phat irién nita nhung met duc thin vin sinh san véi téc do cham. Nhu vay & do 4m
tiéu chuan nhap kho cua luong thue (13,0 - 13,5%) trong diéu kién khi hiu nuée ta
khong thé ngin ngira mot duc thin phét trién néu khong dung bién phap khéac. Thoi
gian sdng ciia mot khi khong ¢6 thic &n cling phu thudc vao nhiét d9, nhiét do thép thi
thoi gian song kéo dai va nhiét d¢ cao thi mot chéng chét, & 18 - 20°C phai 28 - 36
ngay moéi chét, nhung & 30°C chi 11 - 17 ngay va & 35°C (thi 7 - 10 ngay).

Mot gao (Sitophilus (Calandra) oryzae L.)

Mot gao thudc ho mot ¢6 véi, cé phd bién & hiu hét cac nwde trén thé gisi, la
mdt trong nhimg loai phd bién va nguy hiém nhit & nuéce ta.

Mot gao trudng thanh khi gia mau xam den, khi non mau nau hung. Trén dau ¢
vodi nhd ra. Chiéu dai than ké ca voi t6i 3,5 mm. Trén manh nguc trude co nhimng
chim tron 16m xudng. Doc theo canh cing c6 cac vét dai 16m. Trén canh cung cé 4
dam gan tron mau vang ndu, sang, ddy 14 ddu hiu ¢é phén biét véi cac loai mot ¢é voi
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khic. Canh mang ctia mot gao kha phat trién do d6 né bay tét, vi vay n6 khong nhiing
song trong kho ma an hai hat ca & ngoai ddng.

1- mot; 2 ng).

Giai doan 3
hoa thao, banh k
hai hat & ngoai d
. thanh mot.
Mot bo kh
chan nim im mot

cac loai hat
dau. Khi an
i phat trién
ithan thi cup
Mot gao ho chét.

Mot con ¢
khoét hat thanh 1
kho va mau gib
mét. Do phuong
Trong mdi hat m¢

ot dung voi

Mot gao ph
ctia khong khi 60 - 100%. Do am cua hat dudi 10%, mot ngimg dé. Nhiét do glm han
dudi va gIO’l han trén cho mot gao sinh san 1a 15°C va 35°C. N6 khong phat trién trong

bot V6i sin va khoai kho c6 chiéu day cua lat dudi 1,5 mm mot gao cling kho phat
trién.

Trudng hop khong c6 thirc an mot gao song téi 19 ngay & nhiét d6 mdi truong
20° - 25°C va 32 ngay ¢ 13 - 18°C.
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khéc. Canh mang cia mot gao khé phat trién do d6 né bay tét, vi vay n6 khong nhiing
sdng trong kho ma in hai hat ca & ngoai dong.

1- mot; 2 g).

Giai doan 23
hoa thao, banh

cac loai hat
dau. Khi an
i phat trién

Mot bo kh han thi cup
chan nam im mot

Mot gao hd chét

Modt con cd ot dung voi
khoét hat thm 1 nay chong

mat. Do phuong

trung kin.
Trong mdi hat m¢

Mot gao ph o va do am
ctia khong khi 60 - 100%. Do 4m cua hat dudi 10%, mot ngung dé. Nhiét do gidi han
dudi va gidi han trén cho mot gao sinh san 1a 15°C va 35°C. N6 khong phat trién trong
bot. Véi san va khoai kho c6 chiéu day cua lat dudi 1,5 mm mot gao ciing khé phat
trién.

Trudng hop khong ¢6 thirc an mot gao sdng téi 19 ngay & nhiét dd mdi truong
20° - 25°C va 32 ngay & 13 - 18°C.
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Mot bot do (Tribolium castaneum (navale - gerrugineum), Herbst).
(Xem hinh 10 -12 phu luc I1.1)

Than mot dai téi 3,5 mm. Toan thdn mau nau anh. Diu det va rong. Rau hinh
triy, 6 11 dét, 3 dét dau phong to. Nguc truéc hinh chir nhat, trén nguc trude cé
nhiéu diém nho. Trén canh clmg c6 céc dudng ranh nho doc theo canh. Canh mang
phét trién nén mot bay tét.

Trimg hinh bau duc, mau tring sira.

Sau k
Than co 12

mau vang nhat.

eo toan than.

ho mau nau.

D rau, ddy la dau

Nhiét 0 nay con cai dé
' | n phat trién mot

thé hé 1a 40 nanh c6 thé sdng

udc ta. No sinh
kho. Khi thiéu
luong thuc 16

ong t6i 114 h, &

Mot kf
den, dai téi
canh. Canh

Trimg

Sau k
cong lén. ,

Méi n
h¢. Nhiét dg
nhu vdy mua he no phat trién nhanh.

Ao . ~
au duc, mau nau
sau khép kin vai

Mot khuin den #n hai tit ca san phidm ché bién tir
thuc vét. Loai mot nay c¢6 phd bién & kho va céc nha may
ché bién luong thuc. N6 thudng tap trung & dudi gdm kho )
va trong cam. Hinh 24. Mot khuan den.
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Mot théc Thdai Lan (Lophocateres pusillus Klug)
Thin mot Thai Lan dai 2,5 - 3 mm, hinh
biu duc mau niu hf"mg, trén thin co6 lac dac
mau vang niu. Rau hinh dui tréng, ngéin, c6 11

:
oo

AL o

[

doét. Nguc trudc gén nhu hinh chir nhit, co
nhidu dém nho, hai goc mép ngwe trude 16i vé
phia trude, hai bén nguc hoi cong. e

L

Lol

Trang mot dai 0,5 mm, hinh biu duc,

i BI-RRE

mau vang sira.

T ame e T

BT A U R RS Pt 2m i,

Sau khi [on dai khoang 2 mm, than sdu  *
mau tréng xam, diu to, nira thin phia sau to

b
w

R

K PravT e

hon nira than phia trudec.

Nhéng dai 1 - 1,2 mm, mau vang sita. 1 2
M&di nam mot Théi Lan sinh san 4 - 7 thé
hé. Nhiét d6 thich hop phat trién khoang 29 -
31°C va do Am khéng khi 80 - 85%. Khi d6 4m
cta khong khi dudi 65% va nhiét d6 dudi 16°C thi mot ngimg sinh san.

Hinh 25. Mot thoc Thdi Lan:
1- mot; 2- rdu mot.

Mot riang cwa (Oryzaephilus surinamensis L.)
Mot ring cua thudc ho mot than det. Than mot dai khoang 2,5 mm mau xdam
den. Trén canh cung cé 10 dudng doc va nhiéu 1ong ngén mau ndu vang.

‘ Nguc nhd 1én va ¢6 ba soc doc. Mai
bén nguc ¢6 6 gai nhur ring cua vi vay ¢é
tén mot rang cua, day 1a ddu hiéu dé phan
biét vdi cac loai mot khac. Radu mot hinh
chuy, c6 11 débt.

Mot duc thudng nho hon mot cai va
& phia trong cia dbt dui ¢6 mdt gai nho.

Trimg mot rang cua dai 0,8 mm, hinh bau

duc, mau trang sira, vo trimg bong.
Sau khi lon mot dai 3 - 4 mm, hinh

try, mau trang sira, miéng mau héng nau. Hinh 26. Mot ring cua:
Nhong dai 2,5 - 3 mm, khi non mau 1- mot; 2- sau; 3- nhong.

tring duc sau chuyén sang mau niu nhat.
Mot con cai ¢6 thé dé 300 trimg. O 20 - 25°C thoi gian phat trién mét thé hé
khoang 37 - 40 ngay. O diéu kién khi hdu néng va dm nhu nuéc ta mot ndm mot sinh
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san tdi 4 - 7 thé hé. Thoi gian triung tlr 30 - 8 ngdy, sdu 10 - 15 ngay va nhong 4 - 9
ngdy. Mot séng lau khoang 6 thdng va lau nhat téi trén mét nam. Mot bo nhanh va
bam kha chat, N6 &n hai cde loai hat luong thie, san phdm ché bién tr hat nhu banh
bich quy, my s¢i. cac san pham thuc vat va dong vat kho sau khi da bi cac loai mot
khac 4n hai thoi ky dau.

Mot rang cua chiu nhié¢t va chiu lanh giéi. O nhiét d§ - 7°C phai sau 12 - 13
ngay mot mai chét va o 50°C phai sau 90 phit méi chét. Vi chiu lanh va chiu nong
gidi nén cé & hau hét cac nude trén thé gidi, dac biét nhiéu & viing 6n déi va nhiét doi.

Mot diau Ha Lan (Bruchus pisorum L.) (xem phy luc I1.2 - hinh 1)

Mot ddu Ha Lan thudc ho mot ddu. N6 chu yéu an hai dau Ha Lan, khoéng an hai
cac loai dgu khac. Pdu bi mot 4n hai thi luong chit kho cia hat giam toi 35%.

Than mot hinh bau duc, mau xam den, dai 4-5mm, trén than ¢ nhiéu l6éng nho
méu xam. Pdu mot ngan. Rau 6 11 dbt. Ngue mot chidu rong gén gap ddi chiéu daj.

Céanh khong phu kin dudi, cudi canh vong cung déu, phin cudi bung co I6p 16ng mau
tring va d6t cudi cé hai chdm den.

Mot diu Ha Lan thudc loai mot déng vi n6é xdm nhdp va an hat tr khi chua thu
hoach. Mot theo hat vao kho. Mot nay bay xa. Khi ddu bat dau két qua thi bay t6i an
hai. Mot cai dé trirng trén bé mat cua hat. Tring né thanh siu. Sau duc 16 chui hin vao
ndi nhii cua hat dé an hai. Miéng 18 duge bit kin, kho phat hién bing mét thuong.
Trude khi bién thai thanh nhdng sau bit kin 13 ¢d va chui sau vio cén 18 khic lam cira
- cho mot non sau nay chui ra. Thoi gian bién thai tir tring thanh mot khoang 1.0 - 1.5
thang. Thudng mua thu hoach déu, n6 dang & giai doan siu bién thanh nhoéng. Nhu
vay bién thanh mot sau khi da nhdp dau vao kho. Mia déng mot an nau trong kho. Sang
xudn tréi 4m no bay ra df‘)ng. Truéng hop khong ding mtta dan Ha Lan, mot chét doi.

Mot diu phaxon (Bruchus obtectus Say) (xem hinh 8, phu luc I1.2)

Mot ddu phaxdn hay con goi 1a mot dau d& an hai tit ca céc loai dau dé nhu: dau
xanh, dau den, diu tréng, dau trimg cudc v.v..., déng thot cling dn hai cac loai dau
khac. Hinh dang mot ddu phaxén gén giéng mot dau Ha lan. Thian mot dai 2.0 - 3,5
mm, mau do gach, bung mau vang. Trén lung day 16ng, 16ng ngirc mau tring con trén
¢dnh mau xanh 14 cay. Trén mbi canh ciing cé 10 soc doc.

Mot dau dd thuong dé tring trén bé mat hat hay bao bi. Khi & ngoai ddng
thuong dé vao k& nit cua qua dau.

Mot con cai dé t&i 100 tring. O nhiét d6 trén 32°C va dudi 12°C. trirmg bi ung.
D6 am tuong d6i ciia khdng khi thich hop cho né phat trién phai trén 70%.

Mot d4u phaxdn bay rit xa, duong kinh bay t&i 2.5 km. Vi bay giéi nén mot sb
bay ra ngoai déng an hai dau, nhung phan 1én mot van 4n nau, an hai va sinh san trong
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kho. N6 la loai mot nguy hai nhét trong bao quan dau.

Mot digu Trung Quoc (Callosobruchus chinensis L)

Mot dau Trung Quéc twong dbi nho. Than dai 2,5 - 3,5 mm, hinh bau duc, phin
trén than mau ca phé, con dudi mau xam. Rau ¢6 10 ddt. Con duc rau hinh lugc, mau
vang hoi hong, con con cai rau hinh rang cua. Nguc & phia gidp canh rong va thuon
nho dan vé phia ddu. Canh phu kin bung. Trén canh c6 hai dai 16ng mau tring, phan
con lai Iong mau den. Chan mau vang hoi do.

Trimg mot Ong. Sau dai

khoang 3,5mm, dai khoang
3mm. Mot déau C6 nhiéu ¢
nudc ta va cac n

Sau an hai trong kho,
nhung ciing an h

Mot con c¢d ac dung cy,
bao bi trong kho. Sau 8 - 12 ngay trung no tha ; ( vao hat an hai.

Trong mdi hat dau ¢6 thé c6 mdt sd con sau. Thoi gian sdu khoang 17 ngay. Trude khi
bién thai thanh nhong, sau khoét ndi nhil hat thanh ranh ra i vo hat dé c6 duong cho
mdt con chui ra sau nay. Thoi gian nhdng khoang 8 - 10 ngay, thoi gian bién thai mot
thé hé khoang 18 - 16 ngay tuy thudc diéu kién mdi truong. Mot nam sinh san khoang
4 - 8 thé hé. -
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11.2.2.2. Bj cdnh viy

Bo canh vay la bo 16n thi hai sau bo canh cung. Hién nay nguoi ta phat hién téi
trén 100 nghin loai khac nhau, phan ra tcu hang trdm ho va phan bd hiu khip céc nudce
trén thé giéi. Tuy nhién &n hai v sinh song trong kho luong thyuc chi ¢c6 mot s it loai.

Dac trung cua con trung thuoc bo canh vay la trén minh va trén canh cé cac
phién vay che kin, ¢6 nhiéu mau sic. Con trung o] dang trucmgb thanh phan 16n déu la
miéng dang hiigahiingesatlaisnicag-dang-nha ¢l X pmga chit 10ng nay
trong moi trud - ' - 6 tir 10 dén 16
chan. Nhong ' bién thai hoan

Than nga mau xam bac
kém nhiéu don
canh trudc va d

uot nhon nhu

dai 6 - 7 mm,

Séau ngai
Ngoai an hai s
. dong trong khd
hat khac va sin

O0c nhi v.v...
n hai va hoat
n hai cac loai

au. Sdu khoét
p an hat khac.
chuan bi bién

Ngai nay
hat chui vao a
Mot con sau cd
thanh nhong s
Thoi gian nhd
san khoang 3 t

Ngai thog
hoat dong nira

°C sfu khong
hét.

Ngai lita mi (Sitotrog cerealella oliv) (xem phu luc 11.4)

Ngai Ita mi thudc ho ngai canh nhon hay con goi 1a ho ngai lua mach.

Ngai lta my tuong d6i nho. Than dai 6 - 9 mm. Sai canh 11 - 19 mm, canh trude
dai va nhon. Canh ¢6 nhiéu tua va tua dai, mau vang hoi xam hay vang sim. Canh sau
ngin hon canh truéc, mau xam. Lic yén tinh né cup canh nén kho phéan biét véi hat
lvong thuc. Rau gf)m 33 - 34 dét. Bung con duc nho, bung con céi to.
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Trng nho, hinh bau duc, khi md&i dé mau trz'ing sfta sau dan ddn ¢é mau hoi
vang.

Sau dai 7 -8mm. Thoi gian mdi nd than siu mau vang da cam, sau chuyén thanh
mau tring sita. Nhiig ddt nguc to hon cac ddt bung. Sau ¢6 3 déi chan & nguc va §
d61 chan & bung. Chan & bung siu gia thodi hod. Pdu sfu nho, mau ca phé sAm, ham
sau khd cing nén c6 thé gém nhimng san phdm ran. Nhéng dai khoang 5 - 6 mm.

Ngai hia mi chi séng khoang | - 2 tudn. D¢ tritng thanh cum khoang 300 - 400
trimg. Ban ngdy nghi thudng dn ndu cc chd tdi, cac khe tuong hodc san kho. Chiéu va
t6i mai ra va hoat déng. N6 bay xa. Khoét mot hat chui vdo dn hai ndi nhil. réng ngod
hat to nén mdi hat ¢6 téi 2 - 3 sdu. D& dm cta hat dudi 12% thi siu phat trién rat chim
va chét nhidu, PO 4m cla hat dudi 8%, ngai lua mi hoan toan khéng phdt trién duge
nita. D6 dm cta hat thich hop cho né sinh san nhanh vao khoang 14 - 17%. Thai gian
sau 16t xac ba lan. O diéu kién thudn lgi, sau 3 tudn sdu bién thanh nhong. Trude khi
thanh nhdng sdu ciing chudn bi ctra sn dé khi thanh ngai ¢6 dwdng chui ra. Sau 7 - 15
ngdy nhong bién thanh ngai. Ngai chui ra va bét ddu sinh san thé hé ma&i. Chu ky sinh
san mot thé hé khoang 32 - 70 ngay. M6t nam sinh san khoang 4 - 6 thé hé.

Ngai bgt (Ephestia Kuchniella Zell) (xem hinh 1 phu lyc 11.3)

Ngai bot thude ho ngai sang. Thin ngai bdt dai 7 - 14 mm, sai canh té1 20 - 25
mm. Canh trude mau xdm sidm, ¢6 cac vét 1ong mau den tao thanh hinh ziczic. Canh
sau mau xam sang, ngdn hon canh trude nhung rong hon. Khi cup canh phi ldy than
tao thanh hinh mai nha. Bung con dirc nhd, bung con cai to, diy la dau hiéu dé phan
bigt duc cai khi nghién ciu.

Trimg nhé, hinh biu dyc, khi méi dé ¢é mau tring sau chuyén thanh mau vang

Sau dai téi 18 - 25 mm, than hinh try, mau trdng vang hoi duc, dau sau mau ca
phé sdm. Sau c6 3 ddi chin & ngyc va 3 ddi ¢ bung. Céc dbt chin ¢6 gai va 1ong. Sau
duc trén lung ¢6 cac chdm den, con sau cai khong ¢6. Nhong dai § - 10 mm. O a6t
cudi clia bung ¢6 18ng tao thanh vong X0én.

Ngai bat ¢6 phd bién & cac nude. Thudng thiy nhidu trong cc nha may bot. nha
may xay, thitc an gia stc, banh my, my sg¢i, kho thanh phim va kho chira cdc san
phém thyc pham khd.

SAu an hai hat va san phﬁm fuong thire, rau qua khd, lac, dau tuong, keo banh
v.v... Ngodi 4n hai n6 con gy ban va nha kén 1am vén san phidm. Trong cic nha may
ché bién, lam tac mat ray.

Ban ngay ngai bot 4n nau & cic chd td1 va yén tinh. Ban dém mdi hoat djng
manh. Khoang nhiét d6 dé né sinh san tir 13°C 161 33°C. Nhiét d$ thich hop 26°C.
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Mot ngai car dé to1 223 trimg. Sau 6 - 12 ngdy trirmg nd thanh siu. Sau khi thanh
sdu 13p tac nha kén lam vén san phim dé 4n ndu va an hai. N6 sinh san nhanh chd
thodng gio vi vdy thwong phat hién no sinh san trong céc thiét bi va may ¢ cdc nha
may ché bién. Sau 6 thé chui vao dbng hat téi d6 sau 10 - 15 em. O 18°C chu k¥ phat
trién dai t6i 80 - 100 ngay, nhung & 27°C chi 42 - 50 ngay. Mot nim sinh san 4 - 6 thé
he.

Thiéu thirc an sdu chi séng dugc 6 - 7 ngay. & nhiét dé 45°C sau 120 - 240 ph
sdu mai chét.

Ngiai théc An P (pledia interpunctella Hb) (xem hinh 10 - phu luc 11.3)

Ngai théc An D9 ciing thudce ngdi sang. Than dai 7 - 9 mm. Sai cach 13 - 20
mm. Canh truéc dai va hep. O mét phﬁn ba canh giap thdn c¢6 mau vang ndu nhat,
phdn con lai mau héng ndu. Trén canh trwde ¢ nhidu chdm mau den. Canh sau mau
xam trang. Ca canh trude va canh sau déu cé 16ng nhu tua vién.

Trirng hinh bau duc, dai 0,5 mm va rong 0,3 mm. Khi méi dé trimg <6 mau ca
phé sira, sau bién thanh mau vang.

Sdu dai 9 - 16 mm, hinh tru, mau tring, xanh hay hdng tuy thude mau cua thic
dn. C6 3 ddi chéan & ngue va 5 d6i chin ¢ bung. Diu séu mau ca phé sim. Nhong dai
7 - 9 mm. G cudi bung c6 16ng.

Ngai thoc ¢6 & nhiéu nuée, dic biét nhidu & cac nude khi hau én déi va nhiét
dé1. Sau an hai cac loai hat va san phim ché bién tir luong thuce, rau qua kho, thit ca
khé, keo banh, cdc gia vi khd v.v... N6 la mét trong nhitng loai cén trung gy tdc hai
16m trong bao quan néng san.

Ban ngay né an nau & cac chd tdi trong kho, ban dém bay khip noi va giao hop.
Ngai dé trimg trén bé mat san pham, ¢ thé dé thanh timg cum hay 1¢ timg tring mot,
co cum 16i 30 trémg. Trong 2 tuan mot con cdi dé tdi 350 trimg rdi chét. Thoi gian
trimg nd thanh sdu phu thude vao nhiét do cita méi trudong: & 15°C phai toi 14 - 16
ngay, & 17 - 22°C sau 5 - 12 ngay; & 25 - 27°C 161 4 - 5 ngay; ¢ 29 - 30°C chi 3 - 4
ngay. Sau khi n& thanh sau lap tic sdu gy ban nha kén 1am vén san phdm dé 4n nau
va #n hai. Giai doan sdu 16t xac 4 Jan.

Thoi gian sdu khoang 28 - 50 ngay vao mua hé va 100 - 150 ngay vao mua dong.
sau d6 chuyén thanh nhong. Thai gian nhdng khoang 7 - 30 ngay. Mét nim sinh san
3 -5thé hé.

Ngai théc An Dd khong chiu rét nhung chiu néng t6t.

Ngai cacao (Ephestia elutella H.) (xem hinh 5 — phu luc I1.3)

Ngai cacao ciing thude ho ngai sang. Goi 1a ngai cacao vi né an hai cacao nhiéu
nhit ddng thoi cling 4n hai ca thoc gao, qua kho, thudc 1a v.v...
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Hinh dang ngai cacao gén gidng ngai bot nhung than bé hon va hai dudong van
trén canh truge tuong déi thang. Than dai 5 - 6 mm. Sai canh 14 - 15 mm.

Sau dai 10 - 15 mm. Trong gin glong sau ngai bot. Khi méi ncr sdu mau tring
sau bién thanh mau vang nhat. Nhong dai 7 - 8,5 mm, & d6t bung cudi cung c¢o6 4 doi
16ng méce cau.

MOi nam ngai cacao sinh san 2 - 4 thé h¢. Thoi gian bién thai mot thé hé khoang
51 - 45 ngay va nhong 7 -19 ngay

Céc tap tiahesinbesonglchic déugidngngaibho

Lép nhé iéu loai. Cac
[ 0 hai loai mat

Duéi da
Mat bjt u luc I1.5)
Phat hiérifee sinh sbng ca
trong hat luon am thuc pham
ay. .
Than me _ duc. Chén va
miéng mau do ;
" gilra phinh ra.

ong, & quang
duoc.

Trong di
13% chu ky p
Mat sinh san ¢
Nhiét d6 thich

Mat bot
dau thi muc dg

fi'san phim trén
ing 200 tring.
khi trén 70%.

va hat nhiéu
Luong t

va vi dang. No
va c¢6 pho bién

mau vang nau
an luong thuc

Mat Iong p ordae de R , 12 pht luc I1.5)

Than mat mau tring sang, dai 0,3 - 0,55 mm. Trén than c6 nhidu 16ng dai hudng
vé moi phia. Ban chin mat nho va dai. N6 thuong bo voi va hap tap, nho vy ma dé
phan biét voi cac loai mat khéc.
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Nhiét d thich g phat trién 24 - 29°C va d 4m san phdm tir 14 - 15% tré lén.
Mot con céi dé trén 100 trimg. Trudong hop nhiét d6 thip va do Am san phim dudi
14% thi sau d€ chuyén sang dang bién thai khong van dong.

- Mat 16ng khong nhitng séng trong kho ma ca & ngoai ddng. N6 wa séng trén hat
¢ vo trdu. Mat thich di chuyén nén thuong sinh séng trong 16 hat c6 do am cao.
Trong bot va tm nhé chi thdy n6 trén bé mat vi 1ong dai can tré xam nhap siu vao
trong. Ngoai Iy

IV4.C

Theo dién
nhém sdng tro

lam ba nhom:
ng. Trong moi
nhém gém nhi

Chuét n
Mus gdm chug

ot dan; gidng

Chudt da ung nau hoac
au tring mo.

Chudt dj huong an nau

Chudt dan'e an pham khac

Chudt cong ' : fudi tGi 25cm.
frude. Mau sdc
16ng toan than

Chudt c6
thuong dao har

Chuot na
Chudt con sau

g mau xam.

o ranh, bo hd,
2101.

de 5 - 20 con.

Chudt cong an nhiéu, mdi nam mot con c¢6 thé an hét 35 - 40 kg thire an. N6 an
tap ké ca réc ban. Khi thiéu thic in c6 thé an thit nhau. Thich an thire an 4m udt. Do
an ban nén d& gay bénh cho ngudi. N6 khong tinh khén bang chuét dan.

Trong bao quan luong thuc khé ngdn ngira né6 xdm nhép vao kho vi né gam
thung cdc ciu kién bang gd va dio khoét san kho ké ca san xi ming mac thap
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Chugpt nhit nha (Mus musculus L)

Chudt nhit nha tuong db1 nho, tai to va tron, mit nhé va 14i. Long trén lung mau
xam, nau, 16ng bung va héng mau xam sing. Tuy theo mdi trudng séng ma mau sic
16ng c6 thé sim hay nhat, thuong chudt séng & trong nha mau léng sam hon so voéi
sdng ngoai. Chan chudt nhit ngén va ban chin rong. Rang nanh ngén nhung rat sic va
hoi vang.

Chuét nhit thich séng noi khd rdo va wa thie &n khé. N6 nhanh nhen, chay,
nhdy, leo tréo gidi. Mt rit tinh, ¢ thé phat hién moi vat trong dém t5i. Do than nho
nén né séng len 16 & moi noi. Mdi nim mét chudt nhét in khoang 7 - 10 kg thirc an.
Dic biét rat thich can qu?m ao, sach v, bao bi.
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CHUONG V
LAM KHO HAT LUONG THU'C

Mubn bao quan luong thue duoe 1au ma chét lugng it bi giam sut thi tét nhit la
phai giam d6 am cta bdn thin luong thuc xudng dudi do 4m gigi han. O trang thai
kho, moi hoat ddng 1y - hoa sinh, vi sinh vat, ¢on tring... déu bi han ché.

Luong thuc duge 1am khd bang céc phuong phap sau: sdy; phoi ning; thoi
khong khi khd vao khdi lwong thuc.

V.1. SAY HAT LUONG THU'C
V.1.1. Ché d siy

Qua trinh s{iy noi chung cé thé thuce hién nhanh bﬁng cach: tang nhiét dd cua tic
nhan sdy, giam d6 dm turong ddi cha khong khi; tang te do dong tic nhan sdy va giam
ap suat khi quyén v.v... Su két hop ciia cac thong sé dé goi 1a ché do sdy.

D6i véi hat lwong thuc khi chon ché do sy dac biét phai chi y t&i nhiét do tac
nhin séy va nhiét do dét nong hat. Nhiét d¢ tac nhan séy va nhiét dd gidi han cho
phép dbt nong hat phu thudc vao cac yéu té sau: loai hat; muc dich st dung cua hat;
dd Am trirde khi sdy ca 16 hat va cdu tao cna méy siy.

Cé loai hat sdy & nhigt d6 cao van giir dugc tinh chat vat 1y, tinh chét sinh 1y va
tinh chdt cdng nghé, nhung ¢6 loai khong cho phép siy & nhiét dd cao. Vi duy, nhiét do
d6t nong hat my tdi S0°C, trong khi véi dau chi toi 30°C vi nhiét dé cao hon thi hat
diu dé bi tach d6i. Séy nhiét dé cao, théc ran nit nhidu, giam ty 18 gao nguyén khi xay
XAL. :

Hat lam thyre phdm cho phép sdy & nhiét d6 cao hon nhung hat gidng phai giir
dugce kha nang séng cua hat nén nhiét 4o séy phai thép hon. Chon nhiét d6 tdc nhin
sz’iy va nhiét d6 dbt nong hat con phai ¢én cir vao do am ban dau cua hat, vi hat ¢6 do
4m cang cao nghia 1a cang nhiéu nude tu do thi tinh bén nhiét cta hat cang thip cho
nén phai siy ché d¢ mém. Truong hop 46 4m ciia hat 16n hon 20% phai say hai hay ba
lin mdi 1an tich mot lrgng 4m nhat dinh, nhiét do séy 14n sau cho phép cao hon lan
trude.

CAu tao mdy sdy va so dd chuyén van hat trong hé théng may siy ciing ¢6 ¥
nghia quan trong trong viéc bao dam ché d9 sdy, vi vdy cdun tao may say phai phi hop
voi tinh chat cua vét lidu say.
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Bing 62. Nhiét dj gidi han siy hat

Nhiét do Nhiét d9 tic nhan sdy cua may sdy thap, °C
Loai hat té{i da dot DJ 4m hat D6 im hat D6 4m hat
nong hat, dén 18% 18-21% trén 21%
°C Bicl | Bacll | BacI | BacIl | Bacl | Bacll
Dai mach 60 160 | 160 | 130 | 160 120 150
Ngb, cao lwong 50 120 | 120 | 100 | 120 100 110
Thée 80
Dau tuong 70
Céc loai dau 80

Tir so lié
Doi vaoi
vun, giam tin

ng bat dau bi
ién hanh 2 -3
h tiép tuc sy
6 hat ¢ 30°C.

b hon sdy dau,
C. Do Am gioi

Déi véi

dac biét hat h
han (%) bao q
bau

Vun

V.1.2. S5

Thoéc la
nhiét cua thoc
hat my tinh bé
cua thoc lai x
trong qua trin
ngoai cua hat ¢

tinh bén chiu
cao. Khac vaéi
ua protein thi
cac vét nut la
6 4m cua l6p
tam, khi tang
€t nurt. Cac vét

at ne . duc. Nhirng hat
ndi nhii gdm ca phan trong va duc thi vét ntt bat diu tir ranh gidi ciia phan trong sang
phz"in duc.

Loai lta nQ1 nhu trong

Gradient ham 4m khong nhitng phu thudc vao nhiét do sdy ma con phu thudc
vao do am ban dau cua thoc. Néu trude khi sy do 4m hat cang cao thi gradient ham
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am cang cao hat cang d& bi nut.
Khi hat bi nut, ddng thoi d6 nay mam cua hat ciing giam.

A2

e T
r
& b( 2% X
2 ]
M —
Bw r v g
=
2
£
=
2.
o
—
T dd ng tac nhan séy
v =04 m/s hat, nhung nhu
vay nang su _
Dé xa sdy c6 thé dung
cong thuc s
trong do: v ,°C; W - d6 am
ban dau cua
Cong %, nhiét do tac
nhan séy tir 60 - va toc do dong tac nhan say tu 0,4 - 1,6 m/s. '

Nhiét do ddt néng hat cho phép ciing phu thugc vao thoi gian sdy. Thoi gian sy
T ¢6 thé tinh theo cong thirc:
_25.10°W?

t?,RVII,ZS
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Dé giam ty 1& hat bi nit yéu cau phai siy nhién 1in. D 4m ban diu cang cao thi
s6 1an sdy cang ting. So dd sdy nhur sau:

- D9 dm thée tdi 23,0%,; sdy — U —> sdy > 0 — lam ngudi;

- D6 4m théc trén 23%: sdy — 0 — sy — 0 = sy = 1 — lam ngudi;

Mdi 1an sdy chi tach 2 - 2,5% dm. Nhiét dé tdc nhan sdy 1an trrée thdp hon lan
sau, Moi lan i tir4 - 24 h tuy theo dg 4m ban du cua hat va U 1an dau dai hon lan sau.
Can luu vy néu 1 lau gao ¢6 thé bi vang. Muc dich u dé giam gradient ham am gifta
trung tim va 1op ngoai cla hat, do sy chuyén 4m dén tir trung tdm ra vong ngoai. Véi
phwong phap nay hat thoc it bi nirt nhung thai gian sy khé kéo dai. Dé tang kha nang
tach &m, & My di sit dung may sdy lién tuc, két hop vai théng gi6 cudng buc trong
théri gian 1 do d6 ndng cao nang sudt clia may khoang 15%.

Ciing theo nguyén tic trén & Nhit da sdy théc bang may sdy thap kiéu Satake
(hinh 29). Dé giam do 4m tir 22 - 25% xubng 14% cin phai thuc hién 6 vong sdy. Thoi
gian hat trong mdy sy mdi vong khoang 10 - 15 ph, 0 trong 2,5 - 3 h va lién tuc quat
khong khi. Néu khong quat cin 4 dai hon (6 - 24 h).

Hinh 29. So' do cong nghé sdy théc theo chu ky
ciia h¢ thong thiét bi siy Satake:

1-via tiép liéu; 2- gﬁu tai; 3- may lién hoan tach tap chit; 4- thiét bj s{iy; 5- vit tai;
6- thiét bj phan phdi hat vio xild; 7- xild it thoc; 8- xild chita hat khd; 9- bing tai.
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Bing 63. Gigi thigu ché d¢ sdy théc theo chu ky

Vong sdy Nhiét db tac Giam 46 4m Nhiét d¢ dt
nhin say, °C cua hat, % nong hat, °C

I 60 Tir 25 dén 22 33-34

2 50 —22-19 31-32

3 45 -48 -9-17 29 .78

4 40 - 45 ~17 - 16 27 - 28

3 28 ~16 - 15,5 23 -4

6 24 15,5 - 14,3 23 .34

Vong 5 va 6 chi quat khéng khi ngoai troi vao xil#.

O Ttalia siy thoc bang may sdy lién hoan cira gi6. May gdm tr 3 dén 4 thap
chép, phia trén mbi thip ¢6 vira chira duge 5 ¢ théc bao dam 3 h sdy lién tuc. Trong
qua trinh sdy, théc duge qua tudn tir cac thdp. Mdi vong qua céc thap tach khoang
3 - 4% am. Tac nhan sdy la khong khi nong hay hén hop khéng khi vai khi dbt. Nhiét
d0 tac nhéan say khong vuot qua 40°C. M3i hé 4 - 5 may sy lién hoan ¢é mot 1o dét.

O LB Nga nhitng nam gan day da ap dung cdng nghé say hdi lwu kin (hinh 30).

Cong ngh¢ sy nay cfing dua trén co s& ctia qué trinh dbt néng hat nhidu vong ké
tiép nhau va sau dé lam ngudt. Hat trong may sdy hdi lvu kin duge tach im theo
phuong phdp truyén nhiét két hop héi Iuu - truc tiép. Nhu vy phan Ion luong dm cia
hat lai bbc hoi & giai doan lam ngudi. Mdi vong sz‘iy tach 4m khong qua 1,5%. Thot
gian hat tiép xuc vdi tac nhan sdy khodng 2 - 3 5. Méi 14n hat qua ngén dét néng nhiét
do théc ting 2 - 14°C. Nhung cudmg db dbt néng giam din theo cac vong tiép sau.
Nhu vdy & vong thir nhét nhiét 6 hat tang 9 - 14°C, vong thir tur chi ting 6 - 10°C va
vong thir sdu tang 2 - 3°C. Cudi cling nhiét do dét néng hat t&i 50 - 55°C va tach am
cua hat dugce 3,6 - 5,9%. Bang 64 gidi thiéu nhiét d dét néng hat qua 4 vong dbt

Bing 64. Sw thay dbi nhiét dp hat théc trong 4 vong
dot nong trong mdy sdy hoi leu kin, °C

Vong (lan thoe qua buéng dét) Nhi¢t dg tdc nhan sfiy
' 250°C 275°C 300°C 325°C
1 8 10 12 14
2 6 8. 10 8
3 5 7 8 9
4 3 7 8 10
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Véi phuong phap sdy hoi luu cho phép nang cao nhiét do ddt néng hat dé tang
nang suat ciia may nhung van gitr dugc chét lugng cua hat.

Trong qua trinh sy theo ché d6 hdi luu kin cin xéac dinh ty 1& khéi lugng hat hdi
lwu (Gyy) va khéi luong hat 4m méi tiép vao may (Gy); ty 16 d6 goi 1a dd bdi duoc tinh
theo cong thirc sau:

GH W, -W,

trong do W, - do
W, - do

W - d

O LB Nga

luu con thiét ké
Cac giai doan th

& 36 sy hoi
t (hinh 31).

So véi say
tang ty 1€ gao ng

y 1€ hat nurt,

Theo so db cong nghé nay, hat trudce khi séy’ phai dugc lam sach tap chét, sau do
hat duoc giu tai dua vao thiét bi sdy. Loai cang sach tap chit thi su chuyén dich cua
dong hat trong buéng sdy cang déu, tang hiéu qua truyén nhiét do d6 hiéu sudt sy
cao. M&i 1an hat qua budng sy chi tach 2 - 2,5% 4m véi nhiét d¢ tac nhan sy 65°C.
Hat chuyén dich tir trén xuf)ng dudi, tac nhan s:'?'ly dugce quat tir dudi 1én. Hat ra khoi
budng sdy duoc giu tai chuyén vao xild . Sau thoi gian u 6 - 24 h, hat dugc dua tro
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lai sdy vong hai va tiép tuc nhu vay cho dén khi do am dat yéu cau bao quan. Nhuo’c
diém cua phuong phap nay 14 thoi gian siy kéo dai va can nhiéu vua .

So dd hoi luu (hinh 30) khong nhung khic phuc duoc nhuoc diém cua phuong
phap sdy chu ky ma con nang cao ning suit may va chét lugng hat.

- Sau khi lam sach tap chit hat am duoc dua lién tuc vao gau tai tron 1an véi hat
hdi lwu (da kho).

ra 1 trén budng
dot nong 1, én nhiét - 4m 3.
Tai day thu va hat héi luu.

Tir vua 3 phan phoi hat thanh hai phan: mot phan xuong thap lam ngugi trung gian 4

dé hdi luu vé gdu tai tron 13n voi hat Am; phan con lai xudng thap 1am ngudi két thuc 5
va khi ra khoi thap hat da kho.

Hinh 31 biéu dién so d6 cong nghé sdy thoc theo phuong phap hdi luu ding
nhiét.
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Hinh 31. So d6 nguyén tdc sdy héi heu - ding nhiét:
1- thiét bi dbt néng so bd hat; 2- vira truyén nhiét 4m;
3- thap sdy; 4- thap lam ngudi; 5- vit tai; 6- gau tai.

Hat dm sau khi 1am sach tap chit duge dua lién tuc vao thiét bi dét néng so bd 1.
Nhiét dd tac nhan dbt nong & day to1 260 - 300°C. Tir thiét bi 1 hat néng duoc tron lan
véi hat hdi luu trong vit tai 5, rdi xuéng gﬁu tai dua 1én vua truyén nhiét 4m 2. Tir vua
2 hat dwgc phan thanh hai ph:?m: mot phé"m hat xudng thap sdy 3, duge dbt néng bang
tac nhan sy ¢ nhiét d6 260 - 280°C, ddy I phan héi luu, xudng vit tai 5 dé tron 1an
v&i hat da duoc ddt nong so bd; ph?m thir hat xuéng thap lam ngudi 4. hat ra khot thap
ndy di khé va ngudi, dua di bao quan.

V.2. PHOI NANG

Xét vé mait chit luong hat, phot néng ¢6 wu diém 12 diét duoc trung bo va phé‘in
1&n vi sinh vét. Theo Phodiaponxki sau khi phoi niang trong 16 thoc khdng con nim
mbe Aspergillus va Penicillium, 12 nhitng loai vi sinh vit gy tac hai 16n trong bao
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quarn. Tf‘mg lugng vi sinh vat giam 20 - 40%. Hau hét cac loai met va cdn trung déu
chet, trir trimg va siu ctia mot s6 loai mot nhi&m tring kin.

Phoi nang cling 1am tang kha ning ndy mam cua hat vi nhiét d6 dét ndng ha
thap, thoi gian phoi kéo dai do do qua trinh chin sau thu hoach tién trién thuan loi.
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Hinh 32. So dé chuyén dm khi phoi hat.

Khi phoi ning nhiét do dbt néng hat c thé téi 35 - 45°C vio lte ning git va lop
hat mong. Dé ting tiét dién tiép xic voi tia ning cén san bé mit theo hinh lan song
(hinh 32).

Qua trinh chuyén 4m trong 19p hat khi phoi ciing phite tap. Do tac dung dbt
néng cla tia nang va kém theo gio, 16p hat trén bé mat khd trude, din dén su chénh
Jéch nhiét do va d6 dm gitta 1dp hat bén trén va bén dudi, dua dén hién twong chuyén
am theo hwéng truyén nhiét tir trén xubng dudi, 1am cho 16p hat dudi cang 4m thém va
san uot. Dé khic phuc hién tuong nay, dam bao hat chéng kho va khé déu cin cio dao
ludn va danh ludng cho san kho va 13 hat duoe dét néng déu.

San phoi c6 thé 13 xi miang hay lat gach. Tt hon ca 14 san xi mang den dé ting
kha ning hép thu nhiét. San cin phéng tranh nuéc mach va hoi dbc (5-6 dé d& thoat
nude khi mua. Lop hat trén sin day khoang 10 - 15 cm 1a thich hop. Néu mong hon
thi thoc chong khd nhung ty 18 ran nit s& cao. Khi troi néng gt ma thoc c6 dd 4m cao
thi khoang 3 - 4 h dau rai lp hat day hon 15 e¢m d& hat thodt 4m tir tir. sau d6 moi vii
mong.

Dé rit ngfin thoi gian phoi va gidm tiét dién san, & mot sé nuéce vung Poéng Nam
Chéu A con dung dan phoi va thiét bi hip thu nhiét.

Dan phoi gém 5 - 10 ting, c4ch nhau 15 - 20 em. M3i tAng ¢6 phén tre hogc
khay kim loai duc 16 dé tai hat. Pay la phuong phap két hop tin dung ca nhiét lugng
ciia tia ning va gié vi vay hat chéng khd.

Thiét bi hdp thu ning lwgng mit trdi duoc gidi thiéu & hinh 33.
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Nho co lop
cao hon & phan I
thong khong khi
Thiét bi na
Phoi ning d@
vao thoi tiét; ca
khong thuc hién d

khac.
. phu thudc
ho4 va néu
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CHUONG VI
PHUONG PHAP BAO QUAN HAT LUONG THUC

Céc qud trinh bat lgi xay ra trong 16 hat phu thudc vao cac yeu to lién quan giira
tinh chét cua | ) '
quyét dinh ho
va cua moi trud

au cO y nghia
d6 cua 16 hat

Céc yéu
thai cua 16 hat

i chat va trang
han ché anh

Céac phuang ong phap chu
yéu sau: bao q @ bao quan hat
O trang thai ki 216 cudng bire

Lam sac ong phap bao
quan hat. Dung

hat dong song
cua khoi hat, vé

¢ hoa chit.

Tuy theo
kién k§y thuat,
hiéu qua nhat.

tuy theo diéu
) bao quan cé

VIL.1. BA(

Céc hoat @
va chét lugng 1
d6 d6 chi co thé
quan hat ¢ trang thi

gidi han. Bao
quan chu yéu.
Do Am gidi 3 quan khéi hat
o trang thai do _ :
thuong, muon dam bao gitr khoi hat an toan trong mét thoi gian dai, ngum ta nhdp kho

16 hat c6 d6 a am 13,0 - 13,5%.

Dé lam kho hat, ¢6 thé phoi néng hodc sdy. Théi khong khi khd vao khéi hat
cling dugc coi la mét trong nhitng bién phép tich cuc nham lam giam do 4m cua hat.
Théi khong khi mat vao 16 hat ¢6 tac dung lam giam nhiét d9. (Kho bdo quan la mét
mang lon sé dwgc trinh bay ¢ mét gido trinh khdc).
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VL.2. BAC QUAN HAT O TRANG THAI LANH

Sau d6 am, nhiét dd cua khéi hat 1a yéu 16 c6 tinh chét quyét dinh dén d6 an 10an
trong bao quan. T4t ca cac hoat déng séng trong hat lwong thye (hé hép cia hat, cia
sAu mot va vi sinh vat, cdc qua trinh hod sinh...) d2u phu thudc vao nhiét d6. Néu git
khdi hat & nhiét do thdp thi cdc hoat ddng sbng s& xay ra yéu va cham, do do hat s&
bao quan duge lau khéng bi hur hong,

Céc nude & xitr lanh déu tin dung didu kién nhidt do thip dé tién hanh bao quan
hat lwong thuc. Diéu d6 khong cé nghia 1a & nhiét dé cang thip thi bao quan hat cang
tot.

JJ nude ta khong ¢6 diéu kién thién nhién thuén loi dé bao quan hat luong thuc &
trang thai lanh.

VL.3. BAO QUAN HAT O TRANG THAI KIN

Céc cu tir séng trong 16 hat déu cin c6 oxi dé ha hép. Loi dung tinh chét nay
ngudi ta cach ly khéi hat véi mdi trudong khong khi xung quanh bing cich bao quan
kin hoZic nap vao khéi hat mot loai khi khéc khéng phai oxi rdi déng kin lai. Cac loai
khi d6 ¢6 thé 14 CO,, N, SO, v.v...

Bao quan hat bing phuong phép kin ¢6 nhitng uu diém sau:

- Céc loai tring bo bi huy diét hoan toan;

- Sau bo, vi stnh vat bén ngoai khéng xdm nhédp vio khéi hat;

- Néu hat khé thi sinh vét khong phat trién duoge, hién tuong tw bde néng khong
x4y ra, tuy nhién d¢ axit trong hat vin ting vi hat van tiép tuc ho hip yém khi;

- Khong khi ngoai troi khéng xdm nhap vao khéi hat, nén dé dm cua hat khong
ting;

- Tiét kiém duge sirc lao ddng va thoi gian cao dao déng hat.

Tuy nhién bao quan kin chi diing d¢bi véi khdi hat lam thire an cho ngudi va gia
stc. Khéng ding dé bao quan hat giéng, vi lam mét do6 nay mam cua hat.

bé tao diéu kién kin, khdng c¢é oxi ¢é thé tién hanh béng ba cach sau:

- Tich lity ty nhién khi CO, va giam dan oxi do két qua hd hip yém khi cua cac
cau tir séng trong khéi hat. Bién phép nay don gian, ré tién nén duogc st dung tuong
doi phé bién. Nhuge diém cta phuwong phap nay 1a cin nhiéu thoi gian. Trong giai
doan ddu con oxi cic cdu tir sbng trong ddng hat vin con hoat d6ng, nén lam thay dbi
chét lugng cua hat.

- Nap khi CO; vao khdi hat dé thay khéng khi trong khoang tréng cua khéi hat
bang cach quat khi CO; vao hay dung CO, dang bang vao khdi hat, sau dé no sé tu
chuyén thanh khi, khi nap nén cho 16p trén nhiéu hon. Khi chuyén thanh hoi CO, dang
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bang s& thu nhiét. do dé nhiét d khéi hat giam xudng, ¢6 lgi cho bao quan.

- Ngodi khi CO; ta con cé thé nap vao khdi hat khi N, hodic mot loai hoa chat
nio dd, ciing nhim muc dich diy oxi ra khoi khoang tréng trong khdi hat. Néu trong
toan kho hodc 3/4 khoan,r:, tréng cta khéi hat trong kho khong ¢é oxi thi sau 15 ngay

trung bg s& chét. Con néu chi 1/4 dén 1/2 khoang khong cuia khéi hat khong cé oxi thi
phai sau 30 - 40 ngay triing bo maéi chét.

VI.3.1. Khe bio quin kin

Piéu kién can thiét khi ap dung phuong phap bao quan kin 1a phai c6 kho that
kin dé ngan O, bén ngoai xdm nhdp vao kho. Hién nay nhiéu nudc trén thé gidn da
nghién ciru thiét ké va xay dung nhidu loai kho khac nhau. Phé bién 1a kho: xild bing
béténg ¢t thép; xild thép va kho ngim dudi mat dat.

Kho xil6 bang betong cot thép yéu clu cua tiép va thao hat ph'li kin. Ldp xi
ming bén trong xilé phai tot. Kho nay ¢ dung tich 16n, dé co giéi xuat nhip va ciing
tién loi kiém tra chét lurong hat.

Khe xilé thép duge dung phd bién & My, Canada va mdt s6 nude khéc. Dung
tich kho khong 1én bang kho xild béténg cét thép nhung dam bao kin hoan toan. Néu
kho khéng c6 16p cach nhiét thi khéng phi hop véi didu kién khi hau nhiét do1.

Kho ngam va nira ngdm dudi mat dit duec sir dyng nhidu & cde nude ving nhiét
d6i nhu Nam Chau My, chau Phi, An D$. Uu diém cta kho ngdm la rt kin, nhigt do
trong kho quanh nam tuong déi én dinh. It bi anh huong clia méi trudng mic du nhiét
dd cua khi quyén luén thay déi. Tuy nhién cling ¢4 nhitng nhuge diém nhu: thé tich
kho nho; doi hoi k¥ thudt x4y dung cao méi khic phuc duge ap suidt mach nudce ngam.
Kho ngim da duoc loai ngudi 4p dung tir ldu. Cn him bao quan luong thyce don gian
dau tién 12 & An D8, Al Cap va mét s6 nude khéce. Bén trong tirdng kho dugce 16t bangD
rom, trau. Trén bé mit khéi hat phu rom, cat hodc bin kho. Cac loai kho nay rat kin
va thuong ¢6 dang hinh tru hoac hinh vudng (hinh 34). Kho duge xay dung & nhiing
ving dét cing, khé va it bj anh huédng cua nurde mach.

O Mante va Kipre ngudi ta xay cic ham ngdm hinh chum tai cac viing dat doi.
tuong ham va nip him I6t trau, cat hodc rom khd.

0 My céc kho ngdm thudng xdy bing béténg, c6 16p cach A4m, cach nhiét. ¢
Achentina perong phép bao quan kin dusi mét dat dic biét duge chu ¥ tir sau chién
tranh thé gidi ldn thir hai. Kho ngdm nay cling bing bétdng va co lop cach am. Nap
him ¢b dinh (hinh 35). Dung tich kho khoang trén 500 t. Qua thuc té bao quan trong
cdc kho ndy c6 thé tang trir hat my voi d6 dm 12 - 13% trong 2 nam ma chét lugng
gluten va ham lugng maltoza khong bién ddi, tinh chét nuéng banh cua hat van giir
nguyén, chi ¢6 d6 nay mam va cudng dé nay mim giam.
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Hinh 34. m bdo quain
qudn | cé dinh ¢
(dwong kin

16p cach am.

m 1a khong cho
tuong va nip
g, mua he va
khoi hat.

phai sau hon
Ric¢ng nhat dinh
ch 4m va bén,

nuée ngdm vag
kho phai co ti
nhitng khi thoi

dé dé thoat nud
dac biét can ¢
« v&i tuong kho
nudc hodc hoi
Déi véi kho ¢6
mau tring hoi
tugng hap thu

Bao gio¢
khoang trong tro1
Nén dat cac thi
Oz va CO,, n
quan lau dai.

O nudc ta , -
théc, dau, ngo... Thoc thu hoach ve phoi khé, quat sach va cho vao chum day kin lai,
cach ly hat v6i moi sy bién déi bén ngoai. Nganh lwong thuc nuéc ta da ké thia
phuong phap bao quan truyén théng nay bing céch phu bé mat khdi hat mot 16p triu
da sat trung day khoang 15 - 20 c¢m.

Ngay nay dé bao quan mdt khéi lugng luong thuc 16n, hang triéu tin c6 thé
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dung kho xilé hoic kho ngdm. Két qua nghién ctru cho thiy: sau hon mot ndm bao
quan du6i dat, chat lugng, s lugng luong thyc vin bao dam tét, dic biét khong bi con
trung pha hoai.

Cho dén nay hau nhu bao quan kin 1a bién phap tét nhit ding dé bao quan khéi
hat c6 d6 am cao, dac biét 1a bao quan ngo lam thic an gla stic. Bai vi néu bao quan
ngo bap am thi khong nhiing khéi lugng chat kho giam xuong toi IO% ma chat lucmg
hat cling bi giam. Neu thu hoach j
thuong vao khoan
khoang 12 - 23

Co6 thé b
cho thdy: bao
lén men kém t _ ang tir 4 dén 6
thang thi ton t ‘hoan toan la
2-3%. Nhu va phuong phép
khac. ¢

Nhitng n
khi CO;, N3 ho

dm cua hat kh . | hap, tiéu thu
lugng O, trong ' '
khi khong chét
16% thi qué tr
khi lugng CO,

Doi voi K

sinh vét yém
hat 16n hon
a hat cho dén

g thay d6i ap
suat trong kho gian bao quan
ngudi ta van th 1€ O, tang va
CO, giam. Theo nhiéu nha nghién ctru trudng hop kho khong kin hoan toan thi ham
lugng CO, s& giam t6i 15 - 25% va giir nguyén & muc nay cho dén khi thao hat ra
khoi kho.

Trong kho xilé mém (lam bing chit déo), da nap khi CO, thi ham luong CO,
giam xudng it hon boi vi ddi voi xild mém sy thay dbi ap suat khong lam khi thoat ra
moi trudong xung quanh.



- Nhi¢t dp. Nhiéu nha nghién ctru cho rang: ngay sau khi dong kin kho, nghia 13
lae cutmg 4o hd hip ciia cac cdu tir trong khdi hat 1én, lugng CO; toa ra nhiéu, nhiét
d6 khéi hat tang 1én rat it, sau d6 din din giam xudng v& mua déng va mua thu, vi viy
¢ nhigt do ban dau khang thé xay ra hién tugng ty béc nong dbi voi khéi hat am vi
nhiét do toa ra trong qua trinh hd hap yém khi rét it.

Blane A. va nhidu nha nghién ciru khac con khing dinh rang su thay déi nhiét
trong ngay chi cé thé anh hwéng dén mét vai centimet [6p ngoai cua khéi hat. Nhiét
d6 hat & gan trong kho giam nhanh hon so véi nhi¢t d & cdc ving khic nhau cna
khéi hat.

Mui vi, mau sic hat trong cadc kho ¢ d6 kin bao dam, hinh diang bén ngoai cua
hat bién ddi rat it (mau sic va o tan roi hat binh thuong, khéng thdy diu hidu ¢ nim
moc). Khi hat ¢6 d6 4m tir 16% trdy 1én thi thudng hat ¢6 mui nha, vi ding do qua trinh
1én men yém khi giy nén. Nhiét do va do dm cang cao thi mui vi bién ddi cang nhanh,
nhit 13 khi bdo quan khdi hat trong thoi gian dai. Mui va vi nay kho lam thodt khot hat
ké ca sau khi thodng gidé cudng birc hodc sé‘iy. Néu d6 4m hat t6i 25% ho4c cao hon,
dac biét 1a ngd, thi hat tré nén sim mau, mém va ¢é mui khé chiu.

Khéi hat ¢o dd 4m cao thi mau ctia hat sim nhanh, phan do phan g Mayer gay
nén, phan do tac déng cua vi sinh vat.

- Py am. Trong cac kho kin khong khi & ngoai khong lot vao duwgec va ham
luong CO; khdng giam ma ngay cang tang vi viy d6 4m cua hat hiu nhu bién déi rat
_ {t. Tuy nhién, d& 4m cia 1&p ngoai va lép gan tudmg cua khdi hat thuong cao hon df
am ctia toan khdi hat, do hién tuong ngung tw hoi nude khi nhiét d§ bén ngoai thay
ddi lam cho 16p ngoai bi lanh hodic ndng nhanh hon so véi cac 1op khac cia khdi hat.
Trudmg hop nay thé hién rd khi bao quan khdi hat cé6 d6 4m cao hon 22% trong cac
xild bang thép, 16p hat giap thanh kho thudng bj vén cuc va keém theo hién tuong 1én men.

- Strc song cita hat. Mit sic séng 13 mét trong nhitng hién tugng biéu hién sy
giam chét luong cua hat. P4 nay mam cua hat bi giam hodc mat hoan toan khi ta bao
quan khéi hat trong didu kién khdng phu hop. Vi du, trong kho kin dd nay mam cua
hat bi giam. M@re d9 gidm d6 nay mdm phu thude vao nhiét dd va d6 dm. Nhiéu nha
nghién ctru da chiing minh ring d6 ndy mam s& bj mét hoan toan khi do dm ctia khéi
hat tlr 22% tr& 1én. Khi khéi hat ¢6 d6 dm tir 14% tro xudng thi sau mot thoi gian dai
bao quan. dd nay mam chi giam rit it néu nhiét do bao quan thip. O 25°C va 46 am
hat 14% sau 80 tudn hat hoan toan mét d6 nay mam.

- Thanh phan hod hoc. N6i chung su thay ddi thanh phén hod hoc ctia hat trong
qua trinh bao quan kin rat phitc tap va cho dén nay chua c6 két ludn toan dién va chi
tiét.
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Poster va cdng sir cong bé ring ham lugng axit cia chat béo trong ngd ¢6 do am
27% tang 1én sau vai tuan bao quan kin, nhung v6i ngd & dd 4m 18% sau 70 tuin bao
quéan hau nhu khéng thay ddi.

Thi nghiém cta Meiring va cong su chimg té ring khi hat ¢6 dd 4m 28,5% do
pH ciia khbi hat trong qué trinh bao quan tang 1én dang ké, nhung & 46 Am 22,5% thi
su thay dbi nay khong rd rét. Sy thay dbi do pH cuia hat ciing phu thudc vio nhiét do
va d6 4m cua khéi hat.

- Ton hao chdrt khé 13 chi tiéu diu tién dé danh gia chit lugng khéi hat 4m trong
qud trinh bao quan kin. Qua nghién ctru cta nhiéu tac gia cho thdy sau 6 thang bao
quan kin khéi hat ¢6 d6 4m dudi 18% thi ham lugng chit khé giam rét it, nhung & do
dm 22 - 25% giam t6i 1% va & 33 - 35% 161 3 - 4%.

- Chi 6 vi sinh vt D& han ché sy phat trién cta vi sinh vat trong bao quan kin
hat uét can phai tao va giit ham luong oxi trong kho & mure thép nhit, thutmg chi
khoang 0.5 - 1,0%. V&i diéu kién nay chi mot s loai vi sinh vat yém khi tdn tai va
phit trién con thi hiu hét bi ti€u diét hodc ngimg hoat ddng.

VL4. BAO QUAN HAT BANG PHUONG PHAP THONG GIO
CUONG BUC

Théi mdt ludng khong khi khd va mét vao khéi hat s& 1am thay déi ¢o 4m, nhiét
d6 va thanh phan khéng khi trong khéi hat. P6 1a nguyén tic cia phuong phép thong
gi6 cudng bire. Ciing ¢6 thé 1am giam chit it d6 dm va thay ddi nhiét do cua khéi hat
bang cach cao dao khéi hat hodic m& cira kho lic ¢6 loi. Day la phuong phap thuong
duoc ap dung & nude ta trong didu kién kho bao quan con thé so. Muc dich cua théng
gi6 cudng buc 1a lam giam do dm va nhiét 49 ctia khdi luong thye, do d6 kéo dai thoi
gian bao quan an todn. Mubn nhu vy ludng khong khi duoc thdi vao kho phai thoa
min cac yéu cau sau:

- Khong khi phai sach, khéng lam & nhidm luong thyc;

- Cin di lugng khong khi dé thue hidn duoe muc dich gidm nhiét d¢ va d6 4m
cua khdi hat;

- Chi quat khi 46 4m twong d6i ctia khong khi ngoai tréi thip, nghia 1a sau khi
quat thi d6 am ctia khéi hat giam xubng;

- Nhiét d6 khéng khi ngoai troi phai thdp hon nhiét do cta khéi hat:

- Quat déu khdng khi vao khéi hat, néu khéng déu thi nhitng chd khong duoc
quat du yéu cdu, dé Am ciia hat nhu ¢d, lai thém luong O, tao didu kién cho hat ho hép
manh va con tring, vi vi sinh vt phét trién nhanh.

Luong khong khi cin thiét quat vao khdi hat phu thudc vao loai hat, 49 4m cua



hat. D& dic trung luong khong khi can thiét phai quat ding thong sé luong cép khi
riéng (q).

-Q s
G’ /h.t

trong d6: Q- luong khong khi quat vao khdi hat, m*/h; G- khéi lugng ctia 16 hat, t.

Theo tinh toan cta Vién luong thyc Lién bang Nga thi lugng cap khi riéng dé
giam nhiét d6 cua kho théc va ngd nhu trong bang 65.

Poam | L hiéu cao tdi
cua hat, | ri da cua lép
% hat, m
16 1,7
18 1,5
20 1,5
Bang 66 0c vao do am
cua théc khi q
Bang 66. L cua thoc
Do 4m n quat,
bé
16
18
Hinh 37 | khong khi tdi

thiéu can thiét p ‘xac dinh duoc

lugng khéng :

Thoi gian quat dé dat yéu cau giam nhiét do hay d6 4m cua hat khong nhitng phu
thudc vao lugng cap khi riéng ma con phu thude vao cac yéu td khac nhu: nhiét do cua
khong khi va d6 4m cta hat. Chénh léch giita nhiét do ctia khong khi va cua hat cang
16n thi nhiét d¢ khéi hat giam cang nhanh. D$ 4m tuong dbi cua khéng khi cang thip
va d6 4m cta hat cao thi hat cang chéng khd.
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Néu d6 4m cua khong khi

cao nén d6t néng khong khi truée

khi quat. D6 4m tuong déi cua Z =
khong khi 80% dbét nong thém 2E
3-5°C, d6 4m 90% dét nong £ E
thém 5 - 7°C va 46 4m t6i 100% &=

thi d6t nong thém 6 - 8°C. Khi do G

Am khong khi dudi 65% thi k =

bé xa
khong Kkhi
giam nhiét d
thé dung gi
38. Trong d
gbm:

25
hat, %

t6i thiéu phai
m cua hat.

1- Nhi
am tuyét déi
cua khdi hat

u uét, °C; 3- bo
Do am cin bing

Hinh 38. Gian do xdc dinh dp dm can bing ciia hat khi thong gié cuéng bikc.
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Dé sir dung gian dd trude hét phai xac dinh nhiét dd (1) va do 4m cia khi hat
(Wy). Tiép do xic dinh nhiét do cia nhiét ké khd va nhiét do nhiét k& uét. Puong
thang néi diém nhiét dd nhiét ké khé va nhiét dé nhiét ké uét kéo dai (theo chidu mii
tén) ciit dudmg thir ba cho ta dd 4m tuyét déi cua khong khi. Tir didm nay ndi véi diém
nhiét do cua khdi hat va kéo dai cét dudng th ndm, cho ta 4o Am can béng ctia khoi
hat (W).

Néu W, > W, khong dugc quat khéng khi vao khbi hat.

Néu W, < Wy, duoe phép quat.

Truong hop W, = W)y, ma nhiét do bau khé nhé hon nhiét d6 khédi hat thi sau khi
quat chi giam duge nhiét 4o khdi hat. Trudmg hop nguoc lai thi khéng duge quat.

bé dam bao yéu ciu va ché d6 thong gié cudng burc vao khdi hat can phai co
phuong phap quat thich hop két hop véi céu tao kho va trang thiét bi. _

Phuong phép quat duoc thé hién theo cic so db nguyén tic trinh bay trong hinh 39.

"
T

Yoy Hat o
l-—J '_-_f}/ Khong khi
NN

< hal b

.. r-:"__ '- . :’ ...... : - I:é:_’ lﬁ“{

Ty i

o

—= Khong kni Khong khi
1
3

2
Hinh 39. So db nguyén tdc quat khong khi vao khoi hat:
1- dong khéng khi theo huéng thing dimg; 2- dong khdng khi theo huéng
ngang; 3- dong khong khi theo hudng két hop ngang va thang dimg.

Dang 1 va 3 chi yéu ding khi bao quan hat trong kho thudng véi chiéu cao khéi
hat khong qua 6 m. Dang 2 thudmg dang dbi véi kho xild. Néu ¢6 quat cao ap thi ciling
dung dang 1 cho kho xild.

Hé quat thdng gié cudng bic khéi hat duge phan thanh ba loai: loai di déng, loai
nira di dong, loai ¢é dinh.

Loai c6 dinh gdm quat va hé théng ranh phan gi6 cé dinh & nén kho. Hé rinh c6
dinh lai gdm hé rinh chim va hé rinh néi.

Hé ranh chim duwoc xdy dudi mit san kho. Khéng khi quat tir ngoai vao theo
rinh rdi qua 16p vén ¢6 khe hé phin b déu 1én khéi hat (hinh 40).

Hé rinh ndi (hinh 41) gém nhitng hop ndi bang gb dit trén nén kho. Tir quat |
khong khi qua loa phan gi6 2 vao hdp phan gié 3, rdi phan bd déu qua khoi hat.
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Hinh 40. H¢ ranh chim quat khéng khi vao kho:
1- quat; 2- ranh chim; 3- van lat rdnh.
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Hinh 41. H¢ ranh noi quat khong khi vao kho:
1- quat; 2- loa phan gio; 3- hop phan gio; 4- kho hat.
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Hé quat thong gié ¢b dinh ¢ wu diém 1a phan gi6 déu trong toan khdi hat. Chi
phi nang lugng thip. Nhuge diém 1a khong co dong, kho nao cling phai trang bi do do
khong kinh té, kh6 co gidi khi xudt kho vi vuéng hop phan gié.

Hé quat thong gi6 di dong gdm quat va dng phén gié khong dat ¢ dinh trong
mdi kho. Khi can thong gié cho ddng hat nao d6 thi cim dng phén gi6 vao déng hat va
lap quat vao dé quat, xong lai thao ra chuyén di ngin kho khac. Khi quat phai dung ca
hé gdbm nhiéu quat cim so le d& phan phéi déu khong khi trong khéi hat.

Uu diém ¢

i von dau tu
co dong co
nén rat tién
loi. Nhuoc diém a0 déng hat

Tuy nhién
bi tién loi c6 thé

nhing thiét

Thuc chat huong phap
bao quan kin. C ong thoi do
tinh ddc cia hoa trc ché toan
b hoat do séng
‘ Yéu cau d doc ddi voi

ngudi va gia ca g bi hat hip

thu va sau bao q on thiét bi,
vat liéu lam kho; an tién; gia
thanh ha.

Cho t6i na hat hoa hoc
khac nhau, tuy rén.

SO, 1a loai diét vi sinh
vat nhung cling guodi va gia
cam bao quan ba i€u qua lai
thap.

Nhimng nim gin diy ngudi ta da dung natripirosunfit ¢& bao quan hat c6 do 4m
cao. Trong méi truong 4m natripirosunfit phan hiy giai phéng khi SO,.

O Lién bang Nga da sir dung picrinclorua dé wép hat, bao quan lau dai trong
xilo. Véi ndng do thép, picrinclorua khéng anh hudng téi chit luong thue phim cua
hat, han ché duoc vi sinh vét, tring bo phat trién.
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Cacbon tetraclorua khong cho tac dung tét: dicloetan khong han ché duge nim
mdc phét trién do dé khéi hat vin c6 thé xay ra qua trinh tu béc néng con metyl
bromua va dicloetan it doc dbi v6i vi sinh vat.

Munikovoi va cdng su dad bao quan théc bang cach wép malation véi lidu 15g/t.
Sau 7 thang bao quan ma!ation khong anh hudng téi chat luong ctia thoc. Ham luong
protem dudng va chi sé axit béo cua hat khong bién d6i. Do nay mam va cuong do
nay mam khéng giam. Bing cach phun truc tiép dich malatlon vao dong hat trén bing

tai khi nhéap_k ép b2 : & am.khQ an xit ]y gi thém, chét
lugng hat va

O nué vai thoc trong
bao quan da ng lam giam dg

nay mam cu
Nam 1 quan hat c6 do
am cao. Axit p : oc, vi khuan va

Dé hanl ¢hé su g da nghién ciru
str dung mét ' i tiocacbamit va
8-oxiquinolin g song cua hat.

- Viéc a o phai that kin
méi dam bag €6 14t hat phai giai

Béo q : phién ctru tir lau
va & nhiéu nid > 1 n ché dic biét &
nhirng nudc

T nguyé ' _ hong xa, vira co
tac dung diétvi Sinh' da duoc nghién
clru va g dur g hoa lién bang
Durc, Phép, pham. Riéng ddi
voi hat luo tring bang tia
phong xa so ¥

Nguoi
tia Rongen va tia y cho

/a tia vy, trong d6

1€u qua cao.

Hiéu suat diét vi sinh vét phu thudc vao liéu phong xa va do 4m cua hat. Véi lidu
1 triéu R ma hat ¢6 do am 16% sau 3 thang bao quan khong c6 d4u hiéu phat trién vi
sinh vat, nhung néu do 4m hat 20 - 25% thi chi it ngdy da xuét hién khuan lac ctia ndm
mdc. Tang lidu téi 2,5 triéu R thi cho phép bao quan hat ¢6 do m 20%.
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VL.6. BAO QUAN GAO, BOT, CAM

Do tinh chét vat ly, sinh Iy cua sidn phﬁm ché bién khac voi hat, nén trong bao
quan cac qua trinh bat loi x4y ra nhanh hon, nhiéu hon do dé gy khé khan va tén kém
hon so v&i bao quan hat.

Pé bao quan bdt, gao cdm va mit sd phu phim khic, thuong ding céc phuong
phép sau: bao quan dong bao; bao quan 1di va dong banh dbi véi bot.

V1.6.1. Bio quan trong bao bi

Pay la phuong phap phd bién nhét & nuée ta va nhidu nudc khac. Co thé dung
bao vai, gai. day hodc bao tir s¢i hoa hoc ¢6 16p PP. Bong bao duge tién hanh ngay
trong phan xudng ché bién.

Khi bdo quan cin chil y mdt sb diéu sau day:

- Chon loai kho cach am, cach nhiét tét.

- Phai v¢ sinh sach s&, sat tring wcuée khi nhap san phém vao kho;

- Bao duge xép 1én buc cach san it nhit 0,2 m, va cach tudng hon 0,5 m;

- Khéng bio quan chung céc loai san phdm khac nhau trong ciing mét kho.

Hinh 42. Kiéu xép chéng bao:
1- xép chdng ba; 2- xép chdng nam; 3- xép hinh miéng giéng.

Phd bién 1a xép theo kiéu 1. Truong hop 46 m ctia san phdm cao thi nén xép c6
khoang tréng & gifra, thudmng goi 12 x&p hinh miéng giéng. Khodng céch gifta cac
chdng bao voi 161 di phu phai rong hon 0,5 m va 16i di chinh rong trén 1,25 m dé thuan
tién co gidi bde xép.

Chiéu cao chf’ing bao phu thudc vao dd Am cla san phém, nhiét do, d6 4m twong
do6i cna khéong khi, trang thai cia bao va loai kho. $6 16p bao trong mét chéng c6 thé
khéng ché 1ir 4 dén 12 (bang 67).
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Bang 67. Chi¢u cao cia chong bao bjt, gao, cam phy thujc vao a9 im va nhigt dp

Nhiét do, °C D6 am cla san phim, %
<14 14
> 20 10 8
<20 12 10

Ddi v6i bot ngd. bot gao. bét ddu va san phdm ché bién tir hat nhidu ddu. chidu
cao chbng bao phai thip hon so voi cac san pham ché bién tir loai luvong thue khac, Vi
du, v6i dé am dudi 14% thi gao xép 8 - 10 bao, bdt my 6 bao, va ngd manh 5 bao.

O mot sé nude, dac biét 1a cac nuée ving nhiét doi véi khi hau néng va im
ngudi ta con dung thiing gd hodc thing sit tay dé bao quan san phdm ché bién.

Bao quan trong thang gd rdt tdt, vi gd dan nhigt kém va hit im 5t. Dé tang do
bén bio quan nén 16t thém mot 1ép gidy cach 4m. Sau khi dé bt cin nén chat, sau do
phii gidy cach 4m 1én va déng nép lai.

Véi thung sét tiy cach 4m t6t, nén ¢6 thé bao quan bt nén chit trong mdt thon
gian khd lau. Tuy nhién khong nén ¢4t thung & noi chénh léch nhiét d6 dé tranh hién
twrong ngung 1u hoi nuée, 1am cho d6 am chia Iép bot sat thiing tang lén.

V1.6.2. Biao quin roi

Bao quan roi d& ton kém bao bi va tiét kiém duoc thé tich kho, nhung 4 tan réi
" cla san pham giam vi bdt va cam rat d& bi nén chit. Néu d6 4m cua san phim cao thi
cang chong bi nén chat dé gdy ra qua trinh tr bdc néng, cho nén chi diang phuong
phap nay dé bao quan tam thoi khoang 1 thang tr& lai. San phdm bdo quan roi phai ¢o
dd am khong qua 13% va chiéu cao khéi san pham dudi 1m. Trong thoi gian bao quan
phai kiém tra thudmg xuyén, Khong dé san phdm xudng san xi mang ma phai ¢d buc
k¢ va ot bat hay cét.

Gin day dé bio quan 14u dai san phidm ché bién & mét sb nude da ding xild. Vit
liéu lam xild thuong 1a béténg, kim loai hodc kim loat trang men.

Hé théng xil6 gdm ba cong doan:

- Nhip kho, c6 céc thiét bj van chuyén san pham chinh va san phdm phu tr phan
xuéng ché bién hoac tir bé phén tiép nhan tir 616, tAu hoa, tau thiy... dén cic xild bhao
quan; ning suat cua cdng doan nay phu thude vao nang sudt clia phan xuong ché bién;

- Chuan bi kho xil8 bao quan;

- Kiém tra, xir [y san phdm trong qué trinh bdo quan va xuit kho. Trong cong
doan nay c6 thiét bi van chuyén san pham tir xild sang can tu déng, can kiém tra, cin
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dong bao.

Trong thoi gian bao quan thudng xuyén dao tron san phdm bing cach chuyén
san pham tir xil6 nay sang xilé khac.

Béo quan san pham trong xild ¢6 nhitng wu diém sau:

- Khong tén kém bao bi, giam chi phi cong dong géi va giam sirc lao dong.;

- Cho phép co gidi va tu dong hoa viéc nhép va xuit kho;

A

- Bao quan g
- Trung bo
- C6 thé 1 hit ¢ | 0 huyén xilo.
V1.6.3. Bao
Hién nay n

roi dong goi. Kh ong khi 4m

khong anh hudng ng khi xam
nhap vao banh b
Dong goi ¢ y cong kénh

vi sau khi ép thé
nay la khi sir dun

wong phéap

Tl‘ly theo lo
nhu: glay bong,
"Trong d6 tét nhét

¢6 1op gidy bong
gidy cach am.

loai bao bi

V1.6.4. Kié

Bot, gao va
d6 kiém tra chét |

can co ché
hiét do, do
4m, d06 axit, mau § Riéng bot my
ngoai céc chi sd t

Vé nhiét do ng khi moi
truong xung quanhy tree . : A : 80 ciia moi
truong thi pha1 dé phong hlen tucmg tur boc nong. Chu ky klem tra nhiét do thuy thudc
vao thoi tiét va trang thai san pham. Mua dong mdi tuan kiém tra mot 1an, moa hé cu
4 - 5 ngay kiém tra mot 1an. Di véi gao c6 d6 4m 16n hon 14% va bot hay gao c6 do
am trén 13% thi 3 ngay kiém tra mot lan.

D6 axit: it nhdt mot thang kiém tra mot lan.

144



D6 am, d6 nhi®m trung, ham lwong va chat luong gluten tuoi phai kiém tra it
nhat mdi tuin mot lan.

Trong bao quan bao mdi thang it nhat dao bao mét 1an, nhitng bao dudi chuyén
1én trén va bao trén chuyén xubng dudi.

Khi phat hién bao san pham bj vén cuc do 4m can ldy san phdm ra khoi bao,
danh toi, ray lai rdi say kho Trtrcmg hop da b1 von cuc nghiém trong hodc dong thanh
banh, sau khi xir 1y pha : ) ay hien tu I boc noéng, phai thdo tat
ca céc bao tron '
ra, lam ngudi

“théo san phim
g chdi va ban
chai lam sach ) thi phai ray, siy

kho hodc xongl

Chét luo : : > d0 nay mam.

Co nhitng ngu

- Phoi s4 Am cao lam hu
hong té bao s6

- Vi sinh

- Sau mg . g an hai phoi
trude vi & phd 10 4m cao hon
ca¢ phan khéc

- Hat nay'm _ ra hién tuong
nay mam;

- Tu bocini ' i6i han. Mu6n
gitr duoc giong ' &1 35°C.

Ngoai rat ' n cu Sng . | dd cao, hat bi

Ché dd tot nhét dé bao quan hat gidng 1a bao quan & trang thai kho. Chi khi nao
do am cua hat cao hon d6 4m giéi han thi cudng do hd hdp cta hat méi manh, vi sinh
vat va siu bo mdi phat trién dugc, con néu hat kho thi cuong d6 ho hip cua hat rét
yéu, cac qué trinh sinh hod xay ra cham chap, giit duoc kha niang nay mam cua hat
lau.
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Qua nghién ctru cho thay: dé bao dam chét luong hat giéng do dm cta khéi hat
nén nhé hon d6 4m gidi han khoang 1%, con dé bao quan lau dai hat giéng thi do 4m
hat phai nho hon &8 4m gigi han it nhit 14 2%,

Mét didu quan trong nita 1a giit chit lugng hat gidng trong bao quan 1a ngay sau
khi thu hoach cén sdy khé, tach tap chét that sach triée khi dua di bao quan.

Ngoai bao quan & trang thai khd ra, ngudi ta con ¢6 thé biao quan hat gidng ¢
trang thai lanh, nghia Ia bao quan & nhiét d6 dudi 5 - 10°C. Mubn qua trinh chin sau
thu hoach xay ra nhanh ¢é thé ding phuong phap théng gié cudng birc dé quat khong
khi khé vao khéi hat.

Cé thé bao quan hat gidng bing cach d6ng bao hoac db rai thanh déng.

Bao quan bang bao. Hat gidng duoc déng thanh bao va xép thanh chdng. Bao
quan theo cich dong bao bao dam d6 thudn khiét cua hat gidng trong bde dd va van
chuyén, it c6 hién tugng tu bée néng xay ra. Tuy nhién thudng bi chudt pha hoai, ¢én
nit bao, sdu mot ¢4 thé phat trién trong tit ca cdc 16p bao. _

Bao quin bing cach dé rdi timg ddng. Bang cdch ndy chudt, su mot chi ¢6 thé
hoat déng, an hai & lop ngoai cia déng hat. Khi dbng hat bj bdc nong, hodc bi sau mot
an hai thi xtr ly dé dang hon bao quan bing bao. Trong qua trinh bao quan néu nhiét
d¢ déng hat tang 1én qua 35°C thi ding bién phép cio déo hodc thong gid cudng biic
dé lam ngudi.

Tuy thude vao trang thdi khéi hat, trang thai kho, d§ 4m hat, nhiét d6 méi
truémg. .. ma chiéu cao ciia déng hat hogc s6 1dp bao trong chdng khéng ché khac nhau.

Néu déng hat gidng trong kho c6 dat cac thiét bi dé thong gié cudng bire thi cé
thé nang chiéu cao 1én 0,5 m so vdi khong c6 thiét bi. Riéng voi hat gidng thude ho
hoa thao ¢ 46 4m duéi d6 dm gii han 2% c6 thé bao quan trong thdi gian 1au dai
trong kho thudng va kho xilé. Chiéu cao cta déng hat nay ¢6 thé dén 3,5 - 4.0 m.

Bing 68. Chiéu cao cita dong hat va s I6p bao trong béo quéin hat gidng

Thi gian trong nam
Loai hat Mua lanh Mua nong
gidng S6 16p bao Chiducaocia | S&16pbao | Chiéu cao cia
trong chong dbng hat, m trong chdng déng hat, m
Céc loai dau 8 2.5 6 _ 2,0
Lua 6 2,0 4 1,5
Ngb 4 2,0 3 1,5
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V1.7.2. Theo ddi chit lrgng hat giong trong bio quin

Trong thoi gian bdo quan hat gidng cin thudng xuyén kiém tra k§ cdc chi sé
nhu: nhiét d6. d6 dm. mirc dd nhiém tring, d6 axit, do nay mam va ning lugng nay
mam.

Néu chiéu cao déng hat tir 1,5 m tr 1én'thi phai kiém tra & ba 16p (30 - 60 cm ké
1ir bé mat ddng hat, 16p gitta cac 16p sat san). Chiéu cao cia dbng hat duéi 1,5 m., chi
can kiém tra & hai lép. V& mua hé ¢ 3 ngay kiém tra nhiét d6 mét 13n, con mua dong
thi 5 ngay mét lan. Ngoai ra tuy thude vao dd 4m cua hat gibng ma khéng ché thoi
gian kiém tra nhiét d6. D6 4m cua hat tir 13% tré xudng thi 10 ngay kiém tra mét lan
va néu ¢ 4m 16n hon 13% thi 5 ngdy mét lan.

D6 dm duoc kiém tra & ci ba 16p trong ddng hat, 1 théng it nhit hai lin.

Véi khoi hat ¢6 46 4m dudi 14% thi dinh ky kidm tra do nhidm tring bo phy
thuge vao nhiét dg. Nhiét do ur 3°C dén 10°C e 15 ngay kiém tra mot 1in. Néu trén
10°C thi 10 ngay mot lan.

B0 nay mim va cudng db ndy mim dwoge dinh ky kiém tra 1 2 thang,

Cac loai xién ldy miu hat duoc gidi thiéu & phu luc II1.
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CHUONG VII
BAO QUAN KHOAI VA SAN TUOI

Clng nhu cdc loai rau va qua tuoi, bao quan khoai tdy, khoai lang va dic biét
san tuoi rat kho khan. Nguyén nhéan chi yéu la trong cu khoai, sin c6 kha nhiéu nuéc
(60 - 75%). N
cting la méi tr
quan trong la
cham, tao dié

Sau khi ¢ : Bly thuc vat binh
itrong thoi gian
a chi co6 giam
ua trinh hoa ly
am giam suc dé
héi do vi sinh

hay qua trinh

h cu, dong thoi
ong kém phéan
say sat khi va

bao quan, tdng
di. Bé duy tri
sinh phuec tap,
khang cua cu.
vét, con ¢ qu
hinh thanh vo

Trir qué
déu din dén 12
yéu ¢6 lién qu
kién khi thu ha

Nhu vay
diéu kién dam

i qué trinh khac
nay manh hay
fang thai va diéu

' phai tao dugc
W, dong thdi ngan

Mot tron ' 4o q i kha niang hinh
thanh vo méi ¢ : trung. Nhirng
md méi hinh thanh vé d6 goi 1 chu bi vét thuong. Chu bi vét thuong ciing gidng nhu
chu bi ty nhién khong nhitng 1a hang rao co hoc ngan ngira cac vi sinh giy bénh ly
thuc vat, ma con 1a hang rao hoa hoc vi thanh phan ctia né ¢6 mot loat cac chat khang
sinh. Mot s6 hop chat phenol va din xuét cua ching tham gia kich thich qua trinh hinh
thanh phan tmg & vét thuong. Chd vét thuong con xay ra qua trinh tdng hop chit bén,

148



axitnucleic, protein, axit ascorbic. Ngoai chit ban ra trong khi sinh chu bi dong thm
san sinh chit doc tao hang rao hod chét trén duong xam nhdp cua vi sinh vat. Trong sb
cac chat doc do ¢ steroit glicoancaloit: a-solanin va a-chaconin

So v6i chu bi tu nhién cta ci thi ham lugng céc.chét steroit glicoancnaloit trong
chu bi vét thuong thap hon. Ngoai ra véi cu lanh ching chu yéu tép trung & 16p chu bi
vO con voi cu bi thu'orng chita lé.nh lai hinh thanh & céc té bao bat ky trong cu. bay

thi¢t do khoang
én chd co vét
thanh chu bi
ixudng toi 10%

20°C; d6 4m t
thuong. Nhiét
vét thuong sé& «
thi qua trinh na

Thuc té
phai d& dang b

y khoai khong
u trong 16 cu
a nhu cac khi
g phéap théng

con su ngin ca
CO,, etylen, v.
gi6 cudng burc.

Nghién ¢ ong 13 ngay
da hinh thanh
a sau 13 ngay
. Tang téc do
vét nut, sau 6

mdi ngay 8h, td
chu bi vét thuo
“lén téi 7 - 8 16
dong khong kh
ngay sb 1op té 5i voi mau dé
thoang gi6 tu nhién ) : ngay c6 4-5
16p. Nhu vy toek "

0,2-0,4 m/s. a nhan nheo,
té bao giam ti

Khoai sau' g lanh cang
nhanh. Théi gi? hoi gian diéu

tri. Tly thudc vao g ‘ 3 diéy hiet'ds, 4o im va do
thoang), thoi gian nay khoémg 15 - 30 ngay. Sau thm gian dé phal giam nhiét d6 va
lugng khong khi trao ddi trong kho.

Thoang gi6 cudng birc khong nhimng ¢ tac dung tao chu bi vét thuong ma con
nang cao tinh chit tu bao vé cla chu bi tu nhién & cu, dic biét quan trong ddi véi
khoai chua that gia.
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VII.1.2. Trang thai ngi va phong khoai tiy nidy mam

Trang thai cia ci trong d6 cic md phan sinh chua chuyén sang trang théi sinh
truong thi goi 1 trang théai ngii. Trang thai ng la mot trong nhitng qua trinh tudn tu
dan dén sy sinh truong va phét trién. Pay 13 giai doan tao ra tinh chét thich nghi véi
diéu kién mai trudng khong thuan lgi dé cdy sinh trudng.

Trong cu khoai tdy chi ¢6 nhitng mé phén sinh 1a ngu, con trong cac mé khéc
van tiép dién nhiing qua trinh sinh hoa nhu: hinh thanh chu bi vét thuong va tang kha
nang dé khéng vé&i bénh vi sinh thye vat.

Trong bao quan néu kéo dai thoi gian ngd va han ché sy nay mam thi s& glam
duoc tdn thit.

Dé dat duoc muc dich, di c6 nhidu nghién cfre khac nhau nhur: tang hay glam
quat oxi vao kho; chiéu tia phéng xa... Mét trong cac huéng méi cé trién vong tdt 1a
sir dung cac chét hocmon thyre vt. Cac hocmon nay vira dé kich thich sinh trdng vira
kim ham sinh trudéng. Tac dung kich thich hay kim hdm sinh truéng tuy thude vao
néng do va thém nhimg chét phy khac. Djc biét la cac chét hocmon thuc vat rét nhay
cam chi cin nf’ing do rat thép d4 thé hién tac dung sinh hoc, khi tiém vao mét phﬁn nao
d6 cta cay hay cu n6 dé dang chuyén dich sang phan khéc. Cac chit hocmon thyc vat
¢6 tac dung rong. Mot chét hocmon c6 thé anh huong té mém, hoa, cac mé phén hoa,
14 va dén nhiéu cc qua trinh khéc.

Hién nay nhitng chét hocmon thuc vét dwoc sir dung déi véi khoai tay gbm:
ausin, giberelin, sitokinin, axit absizic va etylen.

Nhitng chit hiéu chinh s ndy mim khoai tdy khong phai ngudn gbc hoemon,
gdm mot s cac hop chit c6 nguE‘m gbc phenol nhu axit cafeic va scopoletin.

Trong bao quan khoai dé ché bién thuc phidm ngudi ta thudng chi y nhidu téi
nhimg chit ¢6 tic dung chéng khoai moec mdm. G Lién bang Nga dd thur tac dung cia
150 hop chat hoa hoc khic nhau kim him sy moc mim cua khoai. Trong s d6 ba chét
¢6 tac dung tdt ta: M;, GMK va TB. Ca ba chét déu ¢4 vu diém va nhuoce didm riéng.

M; (este metyl cia axit a-naphtylaxetic) ¢é thé sir dung trong moi didu kién va
phai phun tryc tiép 1én ci, d6 db¢ véi dong vat méu néng rét thap. Nhuoe didm cia né
14 chi cé tac dung khi tiép xuc trie tiép véi ¢t nén néu bac quan trong kho thi khé tao
d6 phan tan khip moi ct, mit khac khong thuan tién khi bao quan thong gi6 cudng
bire.

GMK (hydrozit cia axit maleic) c6 nhuge diém 14 phun vao cay trude khi thu
hoach 2 - 3 tuan, nhur vdy 1am giam ning suAt.

TB (2,3,5,6-tetracloronitrobenzol) tdc dung kim him: thap do d6 chi ding dé bao
quan khoai gidng.
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O Cong hoa Lién bang Puc va nhiéu nuée khace fai phd bién sir dung ché phém
¢o tén Cips (izopropyl-p-clorophenylcarbamat). N§ sur dung & dang xéng khi nén rat

thudn lgi trong diéu kién bao quan thdng gié cudng buc. Cips khong cé tic dung khi
nhiét 46 dudi 5°C.

Nhiing ndm gan day phd bién hon 1a dung etylen. Pé thuan tién nguoi ta sir dung
dang ché pham ma khi phan huy thi sinh ra etylen, mot trong cdc ché phim dé ¢é tén
gidren. D6 1a mudi diaxit hydrazin cia axit 2- -cloroetyl phosphonic.

Khi ding gidren khong nhitng khéng anh huéng t6i kha ning dé khang cla cit
ddi véi vi sinh vat gy bénh thure vat ma con tang do bén bao quan. Khoai it bénh vi
khi gidren phan huy ngoai etylen duge giai phéng, con c6 axit phosphoric, hydrazin
va lon clo c6 tinh sat tring.

Ngoai phuong phap diing hod chit & mét sb nuée da nghién ciru str dung phuong

phap chiéu tia y véi lidu khoang 8 kr, Néu liéu cao hon s& lam giam strc dé khang cua
cu d4i véi vi sinh vt gdy bénh thue vat.

VILL3. Bénh thdi khoai tiy

Trong bao quan khoai dé bi thdi do nAm méc va vi khudn gdy nén. Ndm méce va

vi khudn ¢6 phd bién trong dit, khong khi, nuéce ban, vi vay khi thu hoach khoai da bj

nhiém trang. Néu diéu kién thich hgp ching phat trién nhanh va gay thdi cu. Khéng

kbi, nude, nhi¢t va trang thai cua khoai anh huéng true tiép dén sy phat trién cta vi
sinh vat.

" Phin 16n céc vi sinh vét trén khoai dédu thude nhém ho hdp hidu khi. nén thanh

phan khong khi trong déng khoai chira oxi nhiéu hay it ¢6 anh hudng rd rét 141 su phat
trién cia ching,

Trén vo ct khoai néu ¢é nuoc ngung do lam thodng khong khi khong tét hay khi
thu hoach khoai bj u6t ma khong hong kho 1a diéu kién t6t dé vi sinh vat pha hoai cu,

Nhiét d¢ thich hop cho vi khudn va ndm méc phat trién khoang 20 - 30°C. Néu
khoai thu hoach con non, vé méng va bi sdy sét trong diéu kién nhiét d% trén thi khoai
rat chéng théi.

Trong bao quan thudng xay ra cac dang: thdi wdt, thdi kho, bénh ddm kha, bénh
xui den...

Bénh théi w6t ¢6 thé xay ra sudt ca thoi gian bao quan bt du tir khi thu hoach.
Bénh rat d lay lan, néu khéng phat hién va cach ly kip th&i san 24 h tir mot ca di lay

thbi ra nhiéu cu xung quanh va sau 3 - 4 ngdy ¢6 thé gay hong ca khéi lugng 16n. Khi
ci thdi thi mém, ri nude va c6 mui thdi,

Khic véi bénh thdi ot 1a thdi khé khdng ri nude, ci khéng mém nhiin ma héo.
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nhin nheo vo, trén vo cu ¢6 cac chAm mau nau sim. Bénh thdi kho lay ciling nhanh,
nhung toc do khong bang théi wét. O nhiét d cao, bénh lay nhanh va gay tac hai lon.

Bénh dom kho do cdy nhiém bénh ma giy nén. Bit dau tir 1a sau d6 lay dén
xudng cu. Lic dau ¢6 cdc chdm mau sim trén vo, sau d6 ¢ cac chdm to dan va cling
sdau dan vao thit cu.

Bénh xui den ¢6 dang céc ndt nho giéng nhu vo khoai bi dinh dat. N6 bat dau tir
khi con ngoai dong. Trong thoi gian bao quan it thay d6i, nhung trong diéu kién am va
néng cu sé mod

Xu ly tru : Wa sau khi thu

Ephat trién cua
cay vi vy dé g ] trong.

Dé nang s 4 gibng khoe,
¢6 tinh mién dig

Trong kh c gia thi ty 1€
phén bon thich hgp ‘
bon phan nhu
tao chu bi mai, b quan thip.

pé phongib
ddng sunphat 1

un dung dich
oai sau: dung
mubi kali 1% sphat 4%; ure
(20 kg/ha) vai ¢

Thoi gia éu tdi do bén
bao quan. Khoa

Trude kh
nhién. Ngoai ta
bénh thdi uét v

1 thong gid tu
46 giam duoc

Déi voi K
ngay cho vo hoil co mau xanh. Muon Xanh deu ‘phai rai thanh lop mong dé anh séng
chiéu vao moi ct. Sau khi lam xanh thi vét thuong chong lanh dong thoi tao ra solanin
nhiéu hon, do d6 giam sy xam nhdp va phat trién cta vi sinh vat. Vi solanin doc nén
ap dung phuong phap nay dbi véi khoai dung ché bién thirc &n can than trong, thoi
gian dé khoai ngoai 4nh sang khong qua 4 ngay.
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VIL.1.5. Ché d) bao quin Kkhoai tiy

Sau khi xir Iy chat lugng, dua khoai vao bao quan. Giai doan dau (10 - 14 ngay)
1a thoi gian diéu tri voi muc dich tao cho vét thuong chéng lanh. Yéu cau giai doan
nay nhiét d6 16 - 20°C, d6 am tuong d6i cua khong khi 90 - 95% thodng khi lién tuc,
tranh khi CO, dong lai trong kho va bao dam oxi xdm nhap vao tan cac vét thuong.

Giai doan hai 1 giai doan nhiét d6 bao quan can phai ha xubng dé giam hoat do
song ctia ban than cu ciing nhu vi sinh vat, Antonov cho rang vGi khoai dé ché bién
thuc phdm g khi 85 - 90%
thanh phén o CO; chi 2-3%.

Giai dd nhiét do xudng
ua khoai.

han ché nén ap
ong phap chiam
ay dé co duoc
mot cach toan

bon cling rat
ché do bao g

t, dugc ap dung
khong 16n 1am.
dé chira khoai.
(dai, rong, cao)
ic kho phai dam
dam bao thoang
216 cho moi

Trudce
cac thude sat
3%; voi clo
1/100 m®. Phun't hun - | u trong kho.

dung mdt trong
dich sat sunfat

Sau 2
da mic bénh'T

y loai nhitng cu
. 16p cu dé dam
bao thoang khong khi vao moi cii. Nén mé cira kho dé c6 anh sang va thoang gié tu
nhién t6t véi muc dich lam cho bé mat khoai kho, vét thuong chong lanh va tao mot
lugng nho solanin dé tang suc d& khang cua ci. Nhu vay kho nén lam theo huO’ng gio
¢O gi6 thoang ty nhién. Sau giai doan nay, ting sb 16p cu khoai 1én 4 - 5 dé tiét kiém
dién tich bao quan. Hang tudn phai kiém tra dé loai trir kip thoi nhimng cu thdi.
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Bio quin trong diéu kién thong gié cudng birc. T rong bao quan khong thong
£10 khoai, ho ha‘ip manh, thai ra mdt lugng nhiét kha lon, hrong oxi trong déng khoai
giam, ting lugng khi CO, ddng thoi do dm khong khi tang, giy hién tugng ngung tu
hoi nude lam vé khoai uét. Nhitng nguyén nhén trén 1am cho khoai chéng théi.

Theo Metlixki, trong bao quan 500 tdn khoai & nhigt d6 15 - 20°C lugng nhiét
thodt ra hang ngay khoang 156.000 kcal va 156 kg nude. Dé khic phuc hién tuong
ngung dong nhiét lugng, nude va khi CO; trong déng khoai khi bao quan khéi hrong
lon & Lién bang Nga va nhiéu nuée khac da ap dung phuong phép bao quan théng gié
cudng birc...

Hinlt 43. Kho béio qudn c6 qugt thong gié cudng bic:
1- crra hut khéng khi ngoai trod; 2- ngan tron khong khi; 3- quat; 4- rinh din
khéng khi: 5- ranh phan phéi khong khi; 6- van diéu chinh khong khi vao tirng
6 chira khoai; 7- hép mang phan phéi khi; 8- 6ng thoat khi; 9- & chira khoai.

Hinh 43. Giéi thiéu mét trong céc kidu kho d6. Kich thudc nha kho: dai 72 m,
réng 18 m. Tuong kho lam siu xuéng mat dit 1,7 m, phin tuong trén mit dat dip
thém dt cao 1 m. Trong kho chia thanh ting & ¢6 kich thuéc 6 x 6 mhodc 3 x 6 m. O
gitra doc theo kho ¢6 18i di rong 6 m va ¢é rénh dé quat khéng khi vao ting 6.

Chiéu cao déng khoai 3 - 4 m. Luong khéng khi cin thiét phai quat tinh theo
cdng thire:

_ Q . 5 .
V03I, —tyyr ¢ W /meays
trong do6: Q - nhiét lugng phai gidi thoat khéi kho keal; 0,31 - nhiét dung trung binh
cua khong khi; t), t; - nhiét d trong kho va ctia khong khi quat vao kho, °C; r - thoi
gian quat, ngay.
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Véi loai kho nay ngoai wu diém giai thoat dugc nhiét, &m va khi CO, do qua
trinh ho hap sinh ra con tao diéu kién thich hop cho khoai chéng tao vé méi, mit khac
khoai trong kho it bi anh hudng méi trudng bén ngoai khi khdéng quat khong khi vi
phan duéi cia kho ngdm duéi mit die.

Trong diéu kién khi hiu néng nhw nuée ta cling ¢ thé ap dung loai kho nay, néu
¢6 thém thiét bi diéu hoa khong khi thi cang tét nhung yéu ciu vén diu tu 1én.

Béo quin bing cdch dip dat. Pay la phuong phap duoc 4p dung rdng rii o
nhiéu nude, dac biét nhitng nude ¢d khi hdu lanh: Anh, Cong hoa Lién bang D, Sec,
Ba Lan. Lién bang Nga... dé bao quan trong thoi gian khong dai (2 - 3 thing)

Khu d4t bao quan khdng dong nuéec, tdt hon 1 nén ximang (hinh 44) chiéu rong
déng khoai khoang 1,8 - 2,0 m.

J

e, "D

. % .QQ‘
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NN

Hinh 44, Béo quén khoai tay bing cdch dip dit:
1- 1&6p dat nén chat; 2- 16p bun kho; 3- éng nhiét ké; 4- 16p rom;
5- khoai; 6- rinh quat khong khi; 7- rdnh thodt nudc mua,

VIL2. BAO QUAN KHOAI LANG

VI1.2.1. Sy bién ddi tinh chit ho4 - Iy sinh trong khoai lang sau thu hoach

Ciing gidng nhir cac loai ¢ lwong thuc khae, sau khi thu hoach ¢t khoai van 1a
co thé séng cho nén van tiép didn mét loat cdc qua trinh hod - 1y sinh phic tap ma
dién hinh 14 qua trinh hé hép, sy hinh thanh chu bi vét thuong, ndy mam, théi... din
t&i sy bién dbi thanh phin hoa hoc cia ci, giy tén that chéit khd, thdm chi bi hu hong
ho&n toan. Khéc véi khoai tiy va san, khoai lang con bi ha phé hai. Khoai ha khong str
dung duoc nira ké ca lam thirc an cho gia stc.

Hb hap 1a qué trinh tdn tai trong moi co thé séng. Bbi véi hat dung ché bién thie
in ngudi ta thudmg bao quan kin ¢ qua trinh chuyén hd hip tir dang hiéu khi sang
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yém khi hodc giam d 4m cua hat xudng muc gioi han dé cuong dd ho hap thap nhat
v6i muc dich han ché tén thz"it chat kho. Bbi vc’ri khoai va san tuoi khong thé ap dung
bién phép trén vi ho hap yém khi hay giam do 4m cua cu xubng mot phan s€ lam cho
cu chéng hong.

Theo Nguyén Dinh Huyén, cudng dé hé hip cua khoai Lim bao quan vui cat
khoang 630,0 - 422,0 mg Cng'kg /24 h. Néu bao quan bmh thuong ngoai khong khi
thi cuong d6 ho hép tang gap 3 - 4 1an. Tac gia ciing luu v
dan va hé sb ho 1 ' '
ho6 hip hiéu khi s
dong lai. \

D¢ tranh hi
thoat CO, va hoi
thong gid thi cu K

Qua trinh
dung tang kha n
khoai tay, nhung
tinh doc t6 nhu s
nhién trong khoa

ho hap glam

b gio dé giai
khi thap ma

| chit co tac
> tu nhu cu
cac chat ¢o
it nay. Tuy
bi den, dac

biét khi tiép xic . Hop chét
nay cting co tac d

Diéu kién t 2°C, 46 om
tuong ddi cua k Tuy nhién
nhirng vét thuong

Moc mam u la ngudn
giéng nhu khoai g cu ma chu
yéu trong bang d i moc mam
hoat dong sinh ly do cua cac
fermen déu tang. m non dién ra
kha manh. Truo: & nén nhan

nheo, ham lugng

Thanh phan‘dinh'dudng chi yéu euva ptva'deong. Trong bao
quan ton hao chat kho chmh la ton hao tinh bot Vi khoa1 Lim sau 54 ngay bao quan,
ham lugng tinh bot tir 23,77% giam xuong 12,71% va ham lugng duong khir tir 0,24%
tang 0,50%. Ham lugng nito trong khoai khong nhiéu nhung ciing thay déi mot cach
rd rét. Ban dau ham lugng nito protein 0,825% chat kho. Sau 52 ngay bao quan, chi
con 0,337% trong khi nito phi protein tir 0,025% tang 1én 0,479%.
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Khoai lang dé bi ha, ddc biét déi véi khoai trdng trai vu va dé qua gia. Tir khi
khoai chua cé cu thi bo trudng thanh da duc day dé an hai. Khi g:iin thu hoach thi
chuyén sang ph hai cu. Sau duc vo cu rdi dé tring. Trimg né thanh nhong réi thanh
bo. Khoai bi ha ¢c6 mau nau xanh den, vi cay ndng, hoi ding. Piéu kién thich hop dé
sdu phat trién: o am khong khi khoang 80% va nhiét do 26 - 30°C.

VII.2.2. Phwong phap bao quéan khoai lang

Do bén bao quan cua khoai phu thujc vao mét loat cac yéu ciu nhu: trang thai

cua khoai; én; nhiét do; do
am va murce ¢
Khoai nhimg noi khac

: au. Loai vo day
kha nang tu khoai mong vo.
thu hoach duang
do gia, ham i bao quan. Khi
thu hoach g3
Trong dé tranh vi sinh

vat xam nha
Nhu

ha va khong]
‘ Nhiét
thi khoai ho
hong. Nhiét
Po 4

vét thuong ¢

vén ven, chua bi

hiét dd cao hon
am khoai chong

g 85%. Dé cho

D thoang: g bao quan phai
thong gi6 (tunh & ngan ngira hién
tuong ngung ' ]

Tu nhing 1 ch _ 16 khin. Muén du

- Bio o bién dé du trix
céc loai cu. Ham co uvu diem gir dugc nhiet do va do am dieu hoa, it thay ddi theo
thoi tiét ngoai troi, mat khac nhiét do dudi ham thuong thip hon trén mat dét.

Ham c6 nhiéu kiéu: kiéu sdu dudi mat dit, kiéu nira chim va loai dap trén mat
dat. Xay ham noi khong ¢6 nude mach. Truong hop ¢é nude mach, céu tric ham phai
¢6 16p chdng thim. Ham c6 dng thong hoi hodc hé théng quat thong gio cudng buc
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dong thoi ¢é trang bi nhiét ké dé kiém tra nhiét do. Tuy theo khéi lugng can bao quan
ma thé tich kho khdc nhau. Cin chd ¥ bao dam 18i di lai va tién loi khi kiém tra. Loai
kho tét nhit vin 1a loai ngim cé hé théng thiét bi didu hoa nhiét dé va théng gio
cudng biic gidng nhu bao quan khoai ty.

Trude khi xép khoai véao kho. lua bd nhitng cii sdy st nhiéu. Truong hop Khoai
b1 uot vo phai hong hodc thong gid cho khd. Khdng béo quén khoai bi ngap nudc. Xép
khoai nhe nhang. Trudng hop théng gié ty nhién thi chiéu cao déng khoai khéng qua
1 m. C6 quat théng gié thi chiéu cao té1 2,5 - 3,0 m.

Trong 10 ngay dau, can giit nhiét d 29 - 30°C va do 4m khong khi 85 - 95% dé
lam 1ién vét thuong. Sau giai doan nay khoai ¢ trang thai ngt én dinh nén ha nhiét do
xudng 12 - 15°C va d6 4m khong khi 85%. Sau 2 - 3 thdng bao quan khoai chuyén
sang giai doan moc mam va dé bi thdi vi viy can giir & nhiét do thip.

Ché d6 kiém tra chét luong khoai nhu sau: khoang 10 ngay dau kiém tra | ngay
hai 1an, sau d6 3 - 5 ngay mét [dn va dén giai doan moc mim méi ngay kiém tra mét
lan,

Khi phat hién cé hién tuong ha va thdi cAn xuét kho tiéu thy ngay.

- Bdo quén bang cdch dip cdt. Bao quan bing cach dip cat cling nhim én dinh
nhiét dé va doé 4m cta moi truong, do dé chfit_luqng khoai bién chuyén chim.

Xép khoai thanh tirng ludng, kich thudce lubng: rong 1,0 - 1,5 m, cao 0,5 - 0,8 m.
chidu dai tiy ¥. Noi danh ludng phai rao, khéng c6 nuée mach. Xung quanh ludng ¢6

-ranh thodt nuéc phong trdi mua dong nudce. Sau khi xép khoai dip cat 1én trén, Mdi
ludng phai ¢6 dng cam nhiét ké kiém tra nhiét do.

Bio quan theo phuong phép ndy don gian nhung khoai chéng moc mam.

VIL.3. BAO QUAN SAN

VIL.3.1. Nhitng qua trinh sinh 1y trong ca sin khi bao quan

Khi bao quan ng,oal cAc qua trinh hé hip, tao vé & mdéi (chu bi vét thuong),
moc mam va thdi, trong san ¢on ¢ qua trinh chay nhya, Ham lugng chat dinh dudng
tén that phu thude vao cudng d6 ho hdp. Sin tdn thit chit khod chu yéu 14 tinh bot.
Cudng d6 hd hip phu thudce vao nhiéu yéu td, trong d6 nhiét dé cé anh hudng lén hon
ca. Dudi 10°C. cudng dd hd hép rdt thap. G.25 - 30°C hd hip rat manh, ham lrong
tinh bét trong cu giam nhanh. Trong qud trinh ho hidp bao gid ciing thoat ra nudce va
nhiét. Néu noi bao quan khéng thodng lwong nhiét tich tu lai cang lam tang cudng dd
hé hdp ddng thiri hoi nude ngung trén bé mat vé ¢t tao diéu kién cho vi sinh vat phat
trién. Ham luong tinh bdt cia san bao quan vii cat tir dau thang 12 dén hét thang 2
nim sau bi giam chat luong nhu sau: thang ddu ham luong tinh bdt giam khéng ding
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ké (khoing 1%), nhung sang thang thr hai va thit ba giam kha nhiéu (8,1 - 14,0%)
mic du ei vin nguyén ven (bang 69). Nhu viy sau ba thang bao quan ham lugng tinh
bot t6n that khoang 50% tdng luong vi vy khi ludc thit san trg nén trong va an hoi
dang. Su hao hyt tinh bdt dé6 mot phan do qué trinh ho hap gy nén, mat khac do ca
moc thém nhiéu ré,

Bing 69. Ham lugng tinh bjt ciia san twoi phy thupe
vio thoi gian vivi cdt (% khoi irong ca)

. Thoi gian bao quan, ngay
Loai sén
0 30 60 90
Sin do 298 28.9 21,1 15,0
Sin xanh 31,1 30,0 21,1 15,9

Su hinh thanh vé gb mdi & chd bi thirong cia sén cling gidng nhu nhiéu loaj ¢
khac. Néu cti chi bi troc vo g6 ma khéng bi nhidm vi sinh vat thi sau it ngay di co thé
hinh thanh vé gb méi. Néu tréc ca vo cui thi khé 6 thé sinh vo cii méi va khi cit bi
thuong t6i phan thit thi hoan toan méat kha néng tao chu bi. V4 cui khong nhitng 1a bod
phén gifr cho ci mét nuéc chdm ma con 1a phin bao vé cho thit sén it bi tac dong cua
vi sinh vét va khdng khi cia méi trudmg. Biéu kién thich hop dé chita lanh vét thirong
nhanh chéng gém: nhiét d6 30 - 35°C; d6 Am tuong déi cua khéng khi 85 - 95%; dam
bao thoang gié dén timg vét thuong ctia mdi ciy; tranh sy ngung tu CO; trong 16 sin;
khéng ¢6 hién tuong ngung hoi nude trén vét thuong va vét thuong chua bi nhiém vi
sinh vat. O diéu kién nay thoi gian chiva lanh vét thuong khoang 4 - 7 ngay.

Tir dic diém ndy cho thy véi nhitng cut bi gdy, bi troc vé cui thi khong nén bao
quan twoi bang phuong phap dip dat hay cat vi khong cé kha nang hinh thanh vo cii
thi mét kha nang dé khang voi vi sinh vét gay théi.

Ngoai kha ning tao chu bi vét thuong, ¢l sin con c6 dic diém 1a céc md phin
sinh kha phat trién nén trong bao quan diéu kién thuén loi thi nhimg mdé mai duge
hinh thanh lam cho cit to thém. Hién twong ndy thudng xay ra & nira it phan chudi sau
thoi gian bao quan khoang 1 thang. Sy hinh thinh mé maéi 13 giai doan dau tir d6 moc
ra ré va mam.

Bao quan dip cat 1tdn sén sau 3 thang chi ¢é 5 ¢t moc mam nhung hiu nhu toan
bd déu moc r&. Nhu vay trong sin cac md phan sinh chu yéu tao r&, khac véi khoai
lang va khoai tay trong giai doan dau lai chu yéu tao mam. Trong khi moc mam khoai
lang va khoai tay thuomg vo nhin nheo do mét nuée, con sén nguoc lai cir to thém va
tréng vo gb mau md hon khi chua bao quan,
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Sén bién mau hay con goi 1a chay nhya 1a qué trinh phd bién trong cac loai cu va
qua khi phdn thit cua cu va qua do tiép xtc véi khong khi. Khac véi khoai tay va
khoai lang sin bj chay nhya kha nhanh ké ca véi nhirng ci con nguyén ven.

Thong thuong sau khi dao mot vai ngdy & sin xuat hién nhirng vét ly ty bat dau
tlr vo cui, chd bi sdy sat va dau cuéng, roi lan dan sau vao thit cu. Luc dau vét ¢ mau
xanh lo, sau chuyén sang mau nau, ltc nay da lan thanh tirng khu vue. Cac té bao nhu
mo thudc khu vie dé mét tinh dan hdi, tré nén ctng. Khi ludc, chd chay nhua tré nén
suong va kho ¢ : ' 101 rat nhanh. Néu ché
bién, chat luong ' 5

Averre cho®
Theo tac gia thi B
& nhiét do 53°C §t
hoan toan thi khan

: Khi giur sin
uan yém khi

a va cac vét
lam cho san

Cryhrinci
catalaza. Xuc tag
bi chay nhya.

Mot s6 tac ét den la do
vi khudn va nim

Két qua ng
kha cao, chu yé
« luong cac polyp
khoang 0,018 - 0

Hoat d¢ cu
khi ngam rira si
Nhu vy ¢6 thé ¢

1 polyphenol
y giam. Ham
o d6 tirozin

don vi. Sau
bing khong.
ae.

Polypheno
trinh oxi hoa céc
ban chat phenol
cang giam va ha
cao do dé sin ¢ bng san vao
thang 2 thi nén ti¥ v ang A thang 1. vira ot"ra cham chay
nhua.

Xuc tac qua
4t khong c6
§0 cua fecmen
0 V€ cua vo

Do qua trinh oxi hod chat mau c6 trong sin cho nén néu mét vo, khong khi tiép
xuc v6i thit san thi qué trinh bién mau nhanh vi vay nhig chd sy sat, chd gdy va cuéng
bao gitr cling chay nhua trude. Dé han ché hién tugng trén khi dao, chuyén ché can nhe
nhang dé tranh dap nat. Khi chit khoi gbc nén dé cudng dai hogc dé nguyén ca goc.
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Qua trinh oxi hod, chit mau xay ra nhanh néu nhu ¢ anh nz‘ing mat troi. Sau khi
thu hoach khong nén dé sin ngoai ning, dé khong nhitng han ché qua trinh oxi hoa
chit mau ma con han ché sur mét nudce cla cu.

Tom lai cac qua trinh sinh 1y ctia cu sén 1a thude tinh thién nhién cta ban than cu
vi cti la co thé séng. Cac qua trinh d6 cang manh thi tén thit cac chit dinh dudng cang
nhiéu. Bé gitr dugc cac chat dinh duorng d6 trong diéu klen khong ché bién kip thoi
can c6 bién phap p h
cho dén ché do bao g
murc thip nhat _

a chuyén cho
nh sinh 1y t&i

VIL3.2.

San thoi la d : / ' cu khong con
nguyén ven do Khi ' : . Buong nghia la
mat vo bao vé xam nhap. Vi

sinh vt tiét raj tham thau dan
sdu vao thit sa nh nhimg san
pham phan tir
thanh nhiing sa

~ Sén ciing 10ai lang. Khi
mét cu bj thdi t

yeu gom cac

Theo két
vat gdy thdi
Rhizoctonia. ©

O diéu K

gidng vi sinh
pergilluss  va

khong nhirng
gdy thdi cii ma hiét d va do
am khong khi tr inh tu xuc tac

néu nhu khong/

V1.3.3. Ph | .

Tir nhitng tinh chét vat ly, sinh 1y va hoa hoc cua sin da néu & cac phan trén co
thé rut ra nhitng dic tinh chu yéu sau can dugc nghién ciru khic phuc khi chon
phuong phap bao quan:

- Trong thanh phan cu sin ¢6 kha nhiéu chat tao mau. Cac chat nay dé dang bi
oxi hoa dé tao thanh chat mau khi tiép xuc voi khong khi;

- Cu sén rat chong bi théi khi cii bj say sat hodc gy khi dao;
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- Ci sén dai lai don nén khi dao va chuyén cho khé giir cho cii nguyén ven. Néu
theo phuong phap dao va van chuyén nhu hién nay ty 1€ cti nguyén ven chi khodng 20
- 30%.

- Khdc voi khoai lang va khoai tdy ¢t sin ¢é cudng to do d6 sau khi chat ci khoi
gde thi tiét dién chat 1a vét thwong cua cu. Ching ta da biét ci sin bt ddu chay nhua
va thdi trude hét tir chd bi thuong. Mat khéc ¢l sdn cling mat nuée nhanh do khuéch
tan qua vét thuong do mét vo bao vé.

- Hoat d6 cua cac hé fecmen trong ct sau khi dao kha manh va phuy thude vao
diéu kign cua moi trudng bao quén, trong do nhiét 46 anh huéng 1on nhit. Nhiét do
cang cao hogt dé cta fecmen cang manh, ham lugng céc chit dinh duting cang giam
nhanh.

Xuét phat tir nhitng dac tinh nay ngudi ta di tién hanh nghién ciu bao quan sén
thco hai hudng chinh sau:

- Bdo quan cu tuoi & trang thai té bao séng, gdm phuong phap vii dit hay cat;
vai mun cua hay xo dira va dir trir trong him. Nguyén ly cha cdc phuong phép nay la
tao ra méi trudng cét gifr cang it khac véi modi trrdng trude khi dio cang tot. Muc dich
han ché qua trinh sinh 1y c¢ta ban than cu;

- Bdo quan cu va 14t tuoi & trang thai t& bao chét véi muc dich chdm dt hoat 46
song cua té bao ¢y, tranh tdn that chit kho do qua trinh sinh 1y, yéu cdu phai tao duoc
méi trudmg (rc ché vi sinh vat gay thdi dong thoi loai trir kha ning bién mau cia cu
_ hay 14t cling nhu san pham ché bién tiép tir c hay lat dé.

Ngoai hai huéng trén & An Dé va My con xir Iy sén bang sap diét ndm. O
Colombia tao vo nhan tao parafin bao boc cu sin voi muc dich cach ly v&i oxi clha
khong khi va ngén can sy phat trién va x4m nhép cta vi sinh vat. O Braxin bao quan
bing mudi an véi ty 18 2 -3 kg mudi cho 100kg sin, thuc chit day la phuong phép
mudi chua. Nhimg phuong phap ndy méi thye hién trong didu kién nghién cuu holc
v&i quy md ap dung nhoé va han ché.

Duéi ddy 1a mét sb phuong phép ¢6 kha ning 4p dung rdng rii trong diéu kién
nudec ta.

Bio quéan viti dit hay viti cdt 14 phuong phap don gian c¢d truyén ma nhan dan ta
cling nhu & nhidu nuée trén thé gidi dad ap dung.

San trude khi dua vao bao quan phai chon cil nguyén ven con vo ctii va it troc
vo gd. Cudng chat dai hoic dé nguyén ca gdc cang tét. Chi bao quan san gia, khéng ap
dung v6i san non. Sau khi dao khong dé 13u qua 8 h, bao quan ngay cang tdt.

Chon nén dat cao khdng dong nude. Xép sin thanh tirng 1op xen voi nhitng 16p
dét hozc cat day 5 - 7 cm. Lop dat trén cing day 10 - 15 em va nén chat dé han ché
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ngim nudc. Lop trén khong ding cdt vi mua to dé bi x6i mon. C6 thé xép sén va dap
dat thanh hinh tron mai rua véi duomng kinh déng khoang 1,5 - 2.0 m hoic thanh ludng
dai v&i chidu réng 1.5 m va chiéu dai tiy theo dia thé. Sau khi dip déng phai dao ranh
thoat nu6e xung quanh déng.

Vai phuong phéap nay thoi gian bao quan téi da 45 ngay. Bao guan ldu hon ham
lwong tinh bot giam nhidu m3e di ct vin nguyén ven va trong vé mau mé thém do vo
g0 m&i duoc hinh thanh, dong thai ¢t sin moc ré,

Phirong phédp nay ¢6 uu diém 1a don gidn, c6 thé ap dung rong rdi trong nhan
dan dé du trir khdi lugng khéng 16n 1dm dé dn twoi. Nhuoe diém coa né 1a khong bao
quan dwge 1au. et dua vao bao quan phai nguyén ven, khé kiém tra chat luong do d6
kha phat hién sin bi théi ma qué trinh théi lay lan rét nhanh. Sau khi bdo quan moi lén
néu khong ché bién kip sin van chay nhua.

Béo quin bing hod chdt. Do bd mén cong nghé luong thye va thuc phim coa
trirng Pai hoc Bach khoa Ha Néi nghién ctru bing chit oxi hod manh KMnO, trong
mdi trudmg HC lodng vira ¢6 tic dung chdm dirt cdc qué trinh sinh Iy cua té bao ca.
khir chét sinh mau dé tranh sy oxi hoa ty nhién gdy hién tugng chay nhua. diét phf’m
lém cdc gidng vi sinh vit nhidm vao cu tir dit va khi chuyén ché, vira c6 tac dung boc
vo cli khi ché bién néu can thiét. Mat khac con gy bién tinh nhe tinh bot tao diéu
kién thudn lgi dé ché bién thanh cic sin phdm thuc pham. Hinh 45 gi6i thiéu so dd
cong nghé bio quan sin lat tuoi chd ndng dé phoi ciia cac tac gia.

Bio quan lat sin troi (so db hinh 45) theo 2 hudng A va B. Ca hai hudng nay
déu ¢o myc dich gidng nhau 14 nhim tach cdc hop chét polyphenol rdi sau do giir sin
trong dung dich H,SO; hay NaHSO; dé chéng vi sinh vat phat trién lam thdi sén. Néu
khong tach hay khir duge cdc hop chat polyphenol thi khi dua san ra phoi. sin lat s8
¢6 mau xam den. Hién tuong nay cling xuét hién khi ta san xuit theo phuong phdp ¢6
truyén. Sau khi thii lat dem phoi ning ngay, néu dang phoi gap troi mua ta thu sin laj
thanh dong thi bat dau thiy nhét trén bé mat va co6 mau vang nhat, sau chuyén sang
mau vang sim nau va dan din xam den. Nguyén nhin cua hién tuwong nay la do quad
trinh oxy hod cac hop chit polyphenol gay nén. Sin di bj chuyén mau nhu vay ma
dem phoi thi rdt lau khé va tdy sach mau rét khé khan.

Theo huong A: Trude khi thai lat cAn got bé vo cli vi 90% cdc hop chit
polyphenol da bi loai do chat sinh mau nay chi yéu tap trung & vo cui. Vi viy, got
cang sach vo cli cang tét, sin cing trfmg. Sin lat duge ngdm trong nude sach
3 -4 h dé loai tiép phi’in chét sinh mau con trong thit sén. Sau dé, vot sin ra cho vao
tii PVC (day 0,2 - 0,5 mm) rdi d6 dung dich HaSO; hodic NaHSO; cho ngdp sdn va
bude kin tai lai dé khi SO, khéng thodt ra ngoai. Tuy theo khéi lugng sin it hay nhidu
ma dung t0i bé hay to. Trudmg hop tii PVC to thi can 16t tii trong sot tre, thing gd
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hay bé xdy béng gach dé phong tii bj buc. Thoi gian bao quan t6i S - 6 thang. Khi troi
nang bo san ra phoi. Khi SO, con trong lat sin s& thoat ra ngoai theo hoi nudc. Luong
SO, ton trong sin lt kho cho phép tbi da 0,04%.

San cu

(khong phan loai)
¥

G 7mm)
Thai lat t mau trong
6 g,’m3) va

Ngam 56%0)
Gan sac o nudce sach
Ngéam trong d

NaHSO; ndfy VO cui

Bao H>S0O; hoac

),4%)
Phoi '

Hinh 4

Theo hudng B: Trong khi rira tach vo gd cang sach cang tét dé tiét kiém hoa
chat. Khong nén thai 1at sin qua mong dé tranh tdn that tinh bot do tac dung co hoc.
Chiéu day lat sin thich hop khoang 5 - 7 mm. Néu thai day hon thi thoi gian long vo
cli s& cham. Sin lat dugc cho vao tai PVC rdi dé dung dich KMnOy4 ndng do 3 - 6
g/m’ nuéce cho ngdp san. Sau 30 phut, dé dung dich axit HCI vao va khudy déu. Nong
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do HCI khoang 0,2 - 0,6%. Tinh lugng axit HCI dua theo lugng dung dich KMnOj, va
cho vao ti PVC ban diu. Thuong dé ngap mot tdn sén can khoang 0,5 m’ dung dich.
Tuy theo ndng dd hod chét va nhiét do moi truong ma thoi gian long vo ciii cua sén lat
khoang 4 - 6 h.

Phan ng cua axit HCI va KMnO4 1a phan tng oxy hoa khir, do dé chat sinh
mau s& bi khir trude nén kh1 phcn nﬁng khong xay ra hlen tu'cmg oxy hoa lam sAm mau
lat san. Ciing dg ti it sin.

Khi kié
rira 3 - 4 lan by
cbi. M&i lan
sach cang tot.
nhu hudng ba
ngoai. Thoi giz

Chi phi
33% khoang 3

San lat s
bao quan binh

Sau do, ngam
hét loai bo vo
‘hoa chat cang
u lugng gidng
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CHUONG VI
PHONG VA DIET SAUMQT TRONG BAO QUAN

VIIL1. PHONG SAU MOT

Phong siu mot bao gdm cdc bién phép ngin chin sy xam nhép cua chung va tac
mdi trudng khéng cho hay han ché ching phat trién. Nhu vay phong tring khéng
nhitng chi thuc hién & kho bao quin ma ca & cdc nha may ché bién luong thwe, cac x:
nghiép ché bién thirc an, cac co so thuong nghiép. Céc bién phdp phong dugc phir
thanh 4 nhém sau: cic bién phap lién quan téi yéu td di truyén; cdc bién phap thudc
ché db vé sinh; cac bién phap ngin chin sy xdm nhdp cia sdu met; bién phap liér
quan yéu t3 sinh thai.

Bién phép lién quan véu t di truyén méi duoc nghién ctru va Ung dung trong
nhitng nam gin day. Co s& cua phuong phap nay 1a loai sdu mot khac nhau déu thict
nghi v&i mot truong thire an co gia tri dinh dudng va trang thdi vat ly khac nhau, dc
d6 su phat trién ctia ching ciing khac nhau. Vi vay, khi gieo tréng, lai tao gidng vi
ché bién cdc loai lwong thue khong nhirng chu ¥ vé& ning sudt va chit luong ma chr
luu ¥ tGi tinh bén bao quan va it bj sau mot an hai. Dﬁy fa mdt trong nhitng bién phay
phong trung tich cyre.

Bién phap vé sinh 12 ngan ngira siu mot xam nhép vao luong thuc bing cach:

- Loai trir nhitng 6 chira sau mot; tach biét luomg thue d3 nhiém trang khoi luong
thue sach, bao dam sach khi xuit, nhép, bao q'ufm, gia cong va ché bién:

- Phai sat trung may méc va cong cu thu hoach, thiét bj lam sach va van chuyén
bao bi, kho va cc dung cu trong kho truée khi nhép;

- Xung quanh kho va nha may ché bién phai sach khéng dé& co moc, phai ra
nhwa, khéng ¢6 mrdc dong, rdnh thoat nude du dd déc, khéng 6 tap chat va co dat ¥
dong, céng ngﬁm bi bit kin.

- Tap chét va phé liéu thai khong dé trong khu virc kho va nha may ché bién.

- Trong kho va nhé san Xuét phai ludn ludn sach;

- Phai c6 kho riéng dé& bao quan bao bi va bat, khong dé trong kho chita luon;
thuce;

- Khi nhdp hat phai kiém tra 46 nhim tring, khéng d6 13n luong thye nhién
trung véi 16 luong thue vo trung;

- Khong bao quéan bt va gao cing kho véi théc; phé liéu phai dé kho riéng;
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- Hang nim sau khi tring tu cdc nha may ché bién phai sat tring.

Ngén chan sdu mot xdm nhip vao kho la ding cac phuong tién va bién phap
khdc nhau dé gii cho luong thuc khdng bi nhidm tring. Dé thuc hién bién phip nay
chil yéu tap trung vao hai huéng: cau triic kho va ding hod chét.

V& cdu trac kho yéu cdu Khéong nhirng cach nhiét va cach 4m tt ma phai dam
bao kin dé chim, chudt va céc loai sau mot khéng vao dugce kho. Chim va chudt khéng
nhitng dn hai luvong thue ma la nguf’m dem sdu mot vao kho. Mat khac kho kin c6 thé
x4 khi diét trung d€ dang vi vay khi thiét k&, x4y dung phai dam bao k¥ thuat.

Nhitng nim gin day ngudi ta di nghién ciru ding chit xua dudi. Nhing ho4 chit
niy di c6 tac dung dudi tring nhung khéng ddc dbi voi ngudi.

~ Matlein da dung di-n-izosinchomeronat, 2-hydroxyetyl-n-octylsulfit, 3-cloropropyl-
n-octylsulfoxit, n-octylbixicloheptan-dicacboamit va di-r-butylcuccinat dé xua dudi
mot bt dd, mot duc thian, mot gao, mot thée, mot ring cua, mot rau ngz‘in va ngal an
qua khé. Da sb cac chét nay ¢6 tac dung xua dudi khoang 12 - 16 ngay & diéu kién co
&nh sang va trong 6 thang & chd t6i. Néu tim hod chit nay vao bao rdi dimg bao béo
quan thi han ché mot xam nhép trong vong 3 tuin.

Vién Luong thuc ctia LB Nga ciing di sir dung chat xua dudi dietyltoluamit,
benzimin, cacbonxit cuzon va dimetylftalat.

Céc bién phap Iién quan yéu t6 sinh thai dua trén co s& 12 mdi loai sdu mot sinh
san va an hai manh & nhitng didu kién méi truong thich nghi nhéat dinh. Néu chénh
léch véi didu kién d6 thi hoat dong va kha ning sinh san cla chiing giam xubng.

Lugng nude trong co thé con tring khoang 48 - 67%. Vi sau va nhdng cdn cao
hon (70%). Lugng nuée nay sdu mot nhan duge tir thire an, nhir vay néu fuong thuc
¢6 d6 &m thap dudi mirc cén thiét cua trung thi tring khéng thé sinh séng duoe. Ty
loai tring ma yéu cdu dd 4m trong san pham khac nhau.

C6 mot sb it ca thé trung ¢ thé sbng trong luong thye d6 dm rat thip nhu: mot
théc tap va mot bot do ton tai trong luong thue d6 dm 10% hay mot duc than d6i khi
sinh san & luong thue 46 4m 8%, tuy nhién cac yéu tb khéc va nhiét dd phai thich hop.

Nhu viy da sb cac loai tuong thye khi bao quan véi d6 4m 13 - 14% chi han ché
mot phé’in cOn tring.

D6 4m luong thue trong kho thay dbi theo d6 4m tuong di ciia khong khi, do do
su phat trién ctia s4u mot ciing thay déi. Mat khéc d6 dm tuong d6i cta khéng khi con
anh hudng truc tiép téi su sdng cla tring. M&i loai tring déu thich nghi phét trién
trong méi truong c6 khoang d6 4m twong dbi khong khi nhit dinh (bang 70). Nén khi
d6 4m khong khi ngoai troi thip quat khong khi vao khbi luong thuc s& han ché sy
phat trién cta siu mot.
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Bang 70. Diéu ki¢n cho mjt sé logi sau mot phiit trién

Thap nhat Thich hop Muic sinh san &
Do 4m . diéu ki¢n thich
Loai sdumot | Nhiétdd | tuong déi | Nhiét do D;?é?’il:gg“g nghi so v6i
(°C) | khongkhi | (°C). Khi (% )g diu kién thip
(%) nhat, lan
Mot thoc 15 50 26 - 30 70 15
Mot gao ; 25
Mot duc than 20
Mot bot do 70
Mot dém na 12.5
Mot dau pha ; : 30
450
Mot rau dai 10
Mot rau ngé 20
Ngaian qua k 207
Ngai théc A 30

Méi loa
Gidi han nay
khong phat trighs
bdc néng cuc '
mot lai chuyénig
mot. Dé tréanh
do trong khéi

d6 nhat dinh.
dong, sau mot
nhu xay ra ty
€ mua dong siu
g nhiét cua sau
énh léch nhiét

Trir mot
da sb phat trié
khoang 10°C
nhiét dd nay t
Dé giam nhié
Mot sé nude 1
lam lanh trong

y qua cao. Con
sur sinh san va
ong. Kéo dai o
sinh san ¢ 7°C.
ong mua dong.
r dung thiét bi

o x1l0.

Trang thai khong khi ctia méi truong ciing anh hudng 16n téi su sinh séng cua
sdu mot. Lugng oxi ¢6 anh hudng téi sy ho hip va tée do trao ddi chat ctia sau mot.
Khi thiéu oxi trong khong khi thi cira ho hip cua sau mot phai mé kéo dai dn t6i ting
su bay hoi nuéc cua co thé, 1am co thé sdu mot mét nuéc din va chét, Cung ty I¢ oxi
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nhung do am khong khi giam hiéu suét diét siu mot cao vi 46 4m cang thip thi qué
trinh mit nude cua co thé trung cang nhanh. Nhu vay diéu chinh thanh phan khi cta

khi quyén c6 thé han ché duoc con trung phat trién. Mot trong nhirng phuong phéap
lam giam lugng oxi 1a bao quan kin.

VIIL.2. DIET SAU MOT
VIL.2.1. Phlr(mg phap sinh hqc

Hién pa
hudng sau:

ien hanh theo mot so

- Sur d
cac sinh va
dung vi tuy
nhiém doc

t sdu mot. Dé co
ap nay thuc té it
doi khi con gay

- Sur d at. Nghién ctlru
ot. Trong sb cac
vi sinh vat can phai nghién
ctru ché phi

- Sur dung ng. Cac hocmon
nay c6 thé g thanh. Day la
phuong phap hi _ _ curu sdu moi cod

Phuong g ; mot bing nhiét;

thoi va triét dé, mat khac ong phai loai sau
mot nao ciing bay ;

Phuon, hat, san phim ché
bién, kho kh wyén. Tuy nhién
khong thé dié oram . s de'diettrung bo co thé la
sang tap chat hay ban chél Thong thucng pha1 dung nhleu thiét bi phdi hop va dic
biét két hop voi qua trinh x6ng khi. Dung sang lam sach dé sang hat c6 thé loai trir
khoang 50 - 95% mat va mt lugng 1én mot, ngodi ra dong hat chay véi téc do cao c6
thé 1am cho tring & dang hé cling nhu dang kin b chét. Véi tde d6 dong hat 2,5 m/s
¢6 thé diét téi 25% mot nhung tc d6 dudi 1,5 m/s thi hoan toan khong cé tac dung.
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Do khong tidu diét triét d cho nén sau d6 néu diéu kién thuin lgi trung bo lai phat
trién, dic biét triing bo sinh san dang kin.

Diét siu mot bing nhiét hiéu sudt cao hon ding biy va phuong phap co hoc.
Trung bo chi sinh séng dugc trong khoang nhiét do nhét dinh, néu ha nhiét 46 xubng
dudi hay néng 1én qud gidi han d6 thi tring bo s& chét. G 12 - 16°C cén trung da bi
han ché tham chi ngimg sinh san. G 10°C da sé ¢6n tring da hoat déng kém va chét
dan. Khde véi mot 1a mat chiu rét hon, & 10°C mat van con 4n va sinh san, né chi
ngimg hoat déng & khoang 0°C tré xuéng. Kha néng chiu rét cua cac loai trung bo
khac nhau. G 10°C mot £ao chét sau 15 h, mot duc than va mot bdt do sau 24 h, con
mot ring cua phai sau 3 ngay méi chét. Trong luong thuc ¢é d6 4m cao trung bo chiu
rét t6t hon trong luong thyc kho. Loi dung tinh chju lanh kém cilia triing bo nén vé
mtia ddng néu khdng khi kho va rét ngudi ta quat khong khi vao khéi hat dé han ché
st phat trién ctia chung. Phuong phap nay dugc ap dung phd bién & cdc nude khi hau
lanh.

Trung bo ciing khéng chiu duge nhiét d6 cao. Loi dung dic diém nay hau hét
cac nudc dung nhigt dé dé diét trung. Bién phap diét trung bﬁng nhiét d§ cao hién nay
c¢6 thé duing tia hdng ngoai (ndng mit troi va ngudn tia hdng ngoai nhan tao), nhiét dbi
lwu, déng dién cao tin... Thuc t& sin xuat thudong ding truyén nhiét dbi luu (10 sdy)
va phoi néng.

Anh sang mit troi khong nhing ¢ téc dung diét tring bo tot ma con diét ca vi
sinh vat va lam kho hat nén & cic nude vang nhiét d&i thudng dung phuong phap phoi
ning.

Két qua nghién ciru cho thiy khi phoi ning & 40 - 50°C vdi 16p hat day 0,5¢m
thi mot gao chét sau 2 h, néu day 1 cm phai 4 h va day 2 em cén t6i 11 h. Nhu vay
hiéu suét diét va thoi gian tring chét phu thudc vao chiéu day 16&p hat.

Phuong phap sdy hién nay dwoc st dung rong rai & cac nuwée cOng nghiép phat
trién.

Nhiét d¢ va thoi gian diét tring twong Ung nhu sau

Nhiét 43 hat (°C) 45 48 50 55 60
Théi gian sdy (ph) 300 60 55 10 2

Thoi gian can thiét diét tring bao gdm c thoi gian dot néng hat va thoi gian n.
Trong khi diét tring ddng thdi say hat. Can chu ¥ t&i théc khong sdy nhiét dd qua cao
hat s& bi mrt, nén kéo dai thdi gian & nhiét d6 vira phai.

Nhirng nam gin diy nhidu nudc di nghién ciru va tmg dung tia Rongen, tia y va
tia dién tir cao tén dé diét va v sinh cbn tring. Trong d6 tia y ¢6 hidu qua hon ca.
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Co s¢ tdc dung cua tia phdng xa 1a do su hép thu ning lwong phéng xa cua té
bao song dan 16i s ion hoa va sy kich thich cac nguyén tir va phén tir cta co thé séng
d6. Theo thuyCt hién dai thi sw ion hod chi 13 khau diu tién cua ca day xich phiic tap
trong qua trinh tac dung sinh Iy cua tia phéng xa. Su ion hod cac mé séng din 16i cit
dirt lién két phan tr, 1am thay ddi cdu tric hod hoe cta cic hop chit khac nhau. Nhu
vay, dudi anh hudng cia tia phéng xa trong co thé sdng xay ra su phéan huy nude
thanh hidro va nhém hidroxyl. Céc chit nay ¢6 hoat do hoa hoc cao, tham gia vao
phan tng voi cac phén tir khac cha mé tao thanh nhitng hop chit hod hoc méi xa la
v&i nhimg hop chat trong co thé séng binh thudng. Su thay d6i thanh phin hoa hoc
cua té bao din téi pha hoai cdc phan Ung binh thudmg trong té bao dé nhu qua trinh
trao d6i chét, qua trinh phan giai...

Gan day bang nhiéu thuc nghiém ngudi ta di di dén két luan la tia phong xa
khéng nhitng giy tén thuong t& bao chit ma ca nhan té bao. Mbi khi nhan bi ton
thwong dén t6i tdn thuong thé nhidm sic trong khi nhan nhdy cam hon té bao chét téi
16 tridu lan,

Khi danh gid téc dung cia tia phong xa t¢i co thé can phan biét nhiém xa trong
va nhiém xa ngodi.

Nhiém xa trong co thé 1 do chét phéng xa nhidm vao co thé qua thirc an, khong
khi thé hay cdc nhiém bin khic. Pi v6i mot sb loai c¢on tring c6 thé nhiém xa thong
qua dudmng thirc an.

TSt hon ca dé chéng cén tring ngudi ta dung phuong phap nhiém xa ngoai,
nghia 1 dua co thé vao méi trudng nhidm xa. Nhu vAy nhiém xa ngoai chi ¢6 tic dung
khi tia phéng xa xuyén sdu vdo co thé, tia o chi xuyén vao co thé khoadng vai nghin
micron, tia B xuyén dugc toi vai milimet, do d6 hai tia ndy it hai. Pc biét 1a tia y rat
ddc vi nd xuyén qua ca co thé, Pic biét tia notron ¢ kha ning xuyén rt cao tao nén
mat d¢ ion rat Ién. Tuy vdy it dung tia notron dé diét tring san phim thyc phdm vi san
phdm dé bi nhidm phéng xa.

Chét déng vi phéng xa dugce xac nhan cho hiéu qua cao va it nguy hiém déi voi
nguti 1a coban 60, xezi 137 va ¢ac hat co ban ¢6 ning lugng cao do mdy ting tdc dién
tir san sinh.

Li¢u diét tuy thude timg loai tring nhung liéu cao nhét khong qua 500 Kra, dé
tranh luong thyc bi nhiém phéng xa va khéng qua dat. Xu hudng hién nay 1a dung lidu
thdp dé v sinh va giam thoi gian séng cua tring. Bang 71 1a kha nang sinh san cta
mot s& loai mot di nhi®m phéng xa véi lidu khdc nhau. Qua sé liu nay ta thdy khi
tang lidu phéng xa thi kha ning sinh san cua triing giam va dén lidu gi6i han nhat dinh
thi mot s& v6 sinh. Kha néng chiu dung cua ting loai mot khac nhau nén liéu giéi han
v0 sinh cling khac nhau.
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Bing 71. D) sinh sdn ciia mot phu thuéc liéu phong xa (% so vdéi mot binh thuing)

Liéu tia y, Kra
6 9 11 14 16
Mot gao 0,6 0,2 0 0 0
Mot bot do 17,6 06, 0 0 0
Mot duc than 5,9 0,6 0,1 0 1
Mot rang cua
Mot rau hinh cl

Loai mot

o
oo

o © o o o

Nhu‘ va,’iy\ . 20 Kra riéng
mat yéu cau liéu
Liéu diét t
Mot gao
Mot bot dé

Mot dau pl

Zakaladno
mot duc khong |
sau: v6i liéu 11
con cai binh th

hong xa voi
két qua nhu
néu tha mot
g xa thi do
sinh san con
cai sinh san

sinh san cua mot
giam nira. Véi s
giam mot phan b

Hién nay t

trung trong
kho nhu: thiét b

Lién hop
qudc da dau tu 00 Cu, ndng
suat 6 - 50 t/h; & 20 - 40 Kra

ning suit 100
1-2/h

u nang suét

VIIL2.3. Phwong phip hod hoc

Cho t6i nay phuong phép sir dung hoé chat dé diét sau mot van 1a phuong phap
phd bién nhat cho hiéu qua cao nhat. Cac hoa chit nay dugc goi chung 14 thubc trir
sau. Dua theo tac dung nhiém doc ctia co thé sinh vat ma chia thanh bén nhom: thubc
nhiém djc dudng rudt, nhiém doc truc tiép; nhiém doc theo duong hé hip va nhidm
doc hdn hop.
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Nhom thube nhiém doc duong rudt thuong tron 13n véi thire 4n, thube thdm thau
qua mang rudt vao mau, phan bd ra toan than ké ca hé thin kinh trung vong lam cho
tring chét.

Nhém thuée nhiém dge tiép xic xam nhdp vao co thé qua da rdi vao mau din t6i
t€ liét hé than kinh trung wong.

Nhom thube nhidm doc qua duong hd hip & dang hoi hay khi.

Nhom thude nhi&m dée hén hop c6 tic dung ddng thoi vira qua duong ho hap

Mot 1os
vi vay khi x4
loai trung.

Zaklad lidu diét 99,9%
(LD-99.9). :
chuyén doi t
theo tri sd 1d
diét phu thug
dac trung tin
hoanh cang

hude khac nhau
i quan thé timg

(y) (xem bang
thudc chuyén
trinh hiéu suat
ién hé sb lui va
éng so vai truc

Ty 1é trung chét, %

g e Py T Py

W 02 Gy U6 08 10 1z 4v 15 18 20 X
Logarit lidu thubc
Hinh 46. D6 thi: “liéu thuéc - ty I mot gao chét” khi phun thudc:
1- cacbophos: y = 4,2x + 2,7; 2- dibroma: y - 9,3x - 3,6; 3- bromophos: y = 4,1x + 1,6.
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Qua d6 thi trén ta thiy duong biéu dién ddi véi cachophos va bromophos ¢6 goc
nghiéng gan nhir nhau (4,2 va 4,1) chimg t6 kha ning bén cta quan thé mot théc déi
véi hai loai thude gén nhu nhau. Néu xét vé do doc thi cacbophos doc hon vi can licu
diét thap hon.

Xét dudmg biéu dién cua dibroma thiy do dodc rit 16n vi hé sb lui lom (9.3). Néu
danh gia do bén cua mot thoc dbi voi dibroma chi dua theo LD-50 hay LD-99.9 thi
khong chinh xac. LD-50 cua dibroma ddi véi mot thoe 1a 8,2 mg/m* gin bang LD-50
ctia bromophos (6.9 mg/m?) va cao hon nhiéu so véi LD-50 cia cacbophos (3,5 mg/m?)
trong khi do LD-99.9, cua dibroma bing 17,6 mg/m® gin bang dbi vai cacbophos
(19,3 mg/m?) va nho hon nhiéu so véi cua bromophos 40,2 mg/m®. Nhu viy, dibroma
c6 do doce cao nhét vi 1iéu thude diét 99,9% mot cta dibroma thap nhét.

d - il > -~ a\' - X Xl row
Bang 72, Dé doc cia mt sé logi thudce doi véi mot ggo

Nhiét | ... . Phuwong trinh Liéu, mg/m* Hé sé doc
ds °c [én thude hiéu sudt diét LD-50 LD-99.9 | twong dbi
Agria 1050 y=505x+2.36 3,31 13,50 1.00
Mezuron 50 y =6,25x -1,55 12,22 34,67 3.69
4 Gardona75 y=4.87x - 1,71 23,99 104,70 7.25
Dipterex 80 y=4,12x — 0,86 26,30 147,90 7.94
Nuvan 50 y=481x - 6,76 275,40 1230,00 83,20
Flibon 40 y=7.80x~-17,10 | 1318,00 3631,00 398,00
Agria 1050 y=3524x + 2,41 3,09 12,02 1,00
Mezuron 50 y=681x-148 8,91 25,70 2.88
30 | Gradona75 y =6,20x — 3,49 23,44 74,13 7,58
Dipterex 80 y =4,10x — 0,50 21,88 125,90 7.08
Nuvan 50 y=527x — 7,69 275,00 977,00 §8.99
Flibon 40 y=952x — 24,80 | 1344,00 295400 435,10

Khi chon hoa chit dé diét mot loai sdu mot nhét dinh phii bidt dd doc cta thude.
Pé danh gia dé dde cia thubc, mot mit phai nghién ctru tinh bén thién nhién cua tap
thé trung, mat khac phai nim duoc tinh doc clia thudce.

Mot trong nhitng chi sé vé d6 bén thién nhién cua siu mot dbi véi thude 1a hé sb
ddce twong déi. Hé s6 doc twong ddila ty 1& LD-50 cua loal thude do so voi LD-50 cua
loai thube ddc nhét trong cung dién kién.

Qua bang 72 ta thiy agria 1050 ¢o dé ddc cao nhit, con flibon 40 khoang 400
1dn kém doc hon. Cung loail thude va ctng loai sdu mot nhung ¢ nhi¢t d¢ khéc nhau
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thi LD khac nhau, LD & nhiét d6 cao thuong thfip hon LD ¢ nhiét do th:fip.

Thue té khi chon thudc khéng nhitng cin cr 46 ddc cia thude déi vai tring ma
con phii luu ¥ t61 d6 dée doi véi ddng vat mau nong. Dé thé hién tuong quan dé déc
cua thude doi véi triing va it déc d6i voi nguoi, ta ding hé sé doc lua chon, Hé sé doc
lua chon la ty 1¢ LD-50 cia chudt vai LD-50 cua trung. Hé sb doc lua chon 1on thi
mue d6 déc cua thude véi ddng vat mau nong néi chung va voi ngudi noi riéng thap.
Bang 73 gi6i thiéu hé s6 dc lua chon clia mdt sb loai thude ddi véi chudt va mot gao.

Bing 73. H¢ 56 djc lwa chon cita mpt 56 logi thude chuét doi voi mot gao

Thude LD-50, mg/kg LD-50, mg,fm2 Hé s6 doc
(vai chudt) (v&i mot gao) lya chon
Malation 1000 3,54 282
Gardona 75 5000 23,99 208
Agria 1050 600 3,31 181
DDVP 80 1,23 65
Dipterex 50 600 26,3 23 |

Qua bang trén ta thiy malation, gardona 75 va agria 1050 ¢6 hé sé doc lua chon
cao. DDVP ddc vol mot nhung cling doc dbi ddng vat mau ndng, con dipterex 50 it
ddc vai mot nhung cling it dd¢ véi nguoi.

Téc d6 bay hoi cua thube cling anh huéng téi higu sudt diét dbi voi trung biét
bay. Loai thude ¢é dp sut hoi bao hoa cang 16n thi cang dé bay hoi va hidu suét diét
tring biét bay cing cao.

Ngoai nhiing déc tinh trén ngudi ta con sir dung céc bién phép khac dé tang hidu
suat thuc. Mot trong cac bién phap dé 1a sit dung hdn hop thude hodc phéi hop mot
loai thudc véi mot chit khéng ddc dé lam ting hoat tinh ciia thude.

Téc dung phdi hop cla céc chét trong hdn hop thude duoc chia thanh nam
trudng hop sau: cong tinh hoan toan; hop lyc; tac dung ddce 1ap; ¢dng tinh khong hoan
toan; dbi khang.

Trudng hop cdng tinh hoan toan thi hiéu suit ddc cua hdn hop bing tdng cOng
hiéu suit doc cia cac don chat. Vi du, mot don vi cdu tir A diét duge 30% ca thé trong
quﬁn thé trung, mat don vi ciu tr B diét duge 50%, khi tron 13n hai don vi cdu tr nay
thi diét dugce 30 + 50 = 80%. Sir dung dang cdng tinh hoan toan khi céc cdu tir trong
hdn hop khac nhau vé mire 86 doc nhung gidng nhau vé tac dung toi co thé trung.
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D¢ doc tuong dbi cua cu tir B
trong hén hop (% LD-50B)
0 W0 20 B «w 50 0 10 & 9 1

‘(0 1 L e i Fl 4. i i i w
A3 ol Nt e e 5 w
32 ' 80

trong hdn hop (% LD-50 A)

D6 doc trong ddi cia chu tir A

Hinh 4

LD-50 cua
mg thude dé ph
khac nhau s& rat
thudc ngudi ta d
cua loai thudc A
thi ¢ truc tung b
50 mg/m” biéu t
diém 4 mg/m’ c
hoan toan.

m’ dugc biéu
ua thudc B la
- Duong noi tir
Mg cong tinh

Thi du 2: 101 (huoc 2 do doc cong tinh hoan toan ma ta chon lidu thude
Ala24 mg!m irng vai 60% thi ta xac dmh duoc diém 1, tir d6 ta c6 liéu thude B 1a
20 mg/m? hay chiém 40%.

Trudng hop hdn hop hai loai thude ¢6 tac dung hop luc duge thé hién ¢ diém 2.
Thi dy, LD-50 ctia loai thudc B 1a 20 mg/m? thi loai thudc A chi cin 1,2 mg/m? ta da
c6 hiéu suét diét 50% sau mot.
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Truong hop tac dung doc lap xdy ra khi méi loai thude sat thuong cac co quan
khac nhau cua sdu mot va khéng anh huong hay phu thudc nhau. Thue té dang nay it
xay ra vi cac co quan clia co thé triing déu lién quan nhau do d6 khi ¢6 mét co quan bi
sat thuong s& anh hudng t6i co quan khac vi vay thue chét day 1a tridng hop cdng tinh
khéng hoan toan. Trudmg hop d6i khéng tire 14 cdu tir nay 1am giam tinh déc cua cdu
tir khae (diém 3).

Cuong dd tac dung phdi hop cia cde cdu tur trong hon hop dugc thé hién boi hé
sé tac dung phéi hop K:

LD50(A + B) o
~ LDSO(A + By

LD50(A + B)cr va LDSO(A + B)r - lidu diét 50% tring bo cia cau tir A + B khi
cong tinh (CT) hoan toan va thuc té (TT); K =1 14 edng tinh hoan toan. K > 1 la hién
twong cdng tuc; K < 1 1 chng tinh khéng hoan toan. Néu K bang hay nhé hon 0,5 thi
thé hién déi khéng.

X4c dinh LDSO(A+B)ct theo c¢dng thire:
LD -50A x LD —50B x 100
LD -50A xB% + LD - 50B x A%
trong do: LD-50A va LD-50B - lidu loai thudc A va B diét duoe 50% siu mot; AvaB
— khéi lrong loai thudc A va B trong hdn hop, %.

LD-50(A + B)er =

Thi du: Trén 2 loai thudc A va B ¢é LD-50 tuong ing 1a 4 va 50 mgfmz. Theo
khéi luong hdn hop 2 loai thude nay 12 20% thudc A va 80% thude B. vay theo cng
thirc trén ta c6:

LD — S0(A+B)cy = 4x50x100  _ 15
4x80+50x20
Thuc té thue nghiém LD-50(A+B), 14 4,5 mg!mz dé dat hiéu sudt diét 50% séau

mot. Vay K = 2 =3,
4.5

Nhur vdy hdn hop 2 loai thude nay cé tinh chat hop luc, vira dat hiéu sudt vira
tiét kiém thubc.

Viy truée khi quyét dinh liéu thude dé didt sau mot cin nghién ciu dic tinh
tung loai thude, sau do nghién ciru thir trdn dé tim ra ty 1¢ thich hop nhit.

Khi chon hoa chat can hru y hidu sudt khéng nhitng véi trung bo truong thanh
ma ca cac giai doan au triing vi thudng trimg va nhong bén hon tring bo truong thanh
va sau.

Dudi ddy la mét s6 hoé chat 1ong ding phun trye tiép dang duoe sir dung & nudc ta.
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DDVP (diclorophos, nuvan, vapon) ta din xuit cua axit phosphoric. Tén hoa hoc
0.0 - dimetyl - 0-2.2 — diclovinylphosphat, c6ng thirc hoa hoc Cy4H;0,CL,P va dang
cAu tric:

|(|)
CH; H
Mo
CH, \CCIZ

DDVP tinh khiét 1a chat 1ng khéng mau véi diém s6i 74°C & 4p suét 1 mmHg.
Ap sudt hoi - 1,2.107 mmHg va d§ bay hoi & 20°C - 145 mg/m’, ty trong - 1.420.
DDVP hod tan tdt trong céc dung méi hinu co, trong nudce tan khoang 1%.

DDVP rét d6c dbi voi dong vat méu néng LD-50 véi chudt khoang 56 - 80
mg/kg va cling rat doc dbi voi sdu mot. LD-50 vé&i mot thoe va mot gao 14 1,23 mgﬁmz,
mot duc thin - 1,8 mg/m?, mot ring cua - 1,2 mg/m’ va mat - 1,4 mg/m”.

DDVP dé bay hoi cho nén né cling 12 hod chét diét trung dang khi ddc hon
cloropicrin khoang 400 - 800 1an. Liéu cho phép trong khong khi, t6i da 0,2 mg/m®, va
trong hat - 0,3 mg/kg nhung khéng dugc phép con trong cdm, bdt va gao. Hién nay
DDVP duge ding phd bién & cac nude. G Lién bang Nga dung sdt trung kho, néng d6
huyén phit nwée 0,1% va phun 0,21 mg/m’. Sau khi phun 14 ngay thi cho phép nhap
hrong thue vao kho.

Cacbophos (malation, phosphation) 13 ddn xudt cta axit dittophosphoric. Tén
hod hoc 0,0-dimetyl-S-1,2-dicacbotoxietyl-ditiophosphat .

Céng thirc hoa hoc: CioH 19048, va dang cdu trac:

S
CH,4 ﬂ
—S—CHCOOC,H;

CH;0
CH,COOC,H;

Cacbophos tinh khiét & chit léng trong, mau vang ndu, mui dic trung; ty trong
1,208; nhiét do sdi 160 - 170°C; &p suat hoi 1,25.10" mmHg va d6 bay hoi 2,26 mg/m®
& 20°C; d& tan trong cic dung mdi hiru co, & 20°C tan trong nudc 145 mg/l.
Cacbophos ky thuat ¢6 dang 16ng sdnh, mau nau sim ndng d6 30% hay 40%.

Cacbophos thude loai déc trung binh déi v&i dong vat mau néng, LD-50 khoang
500 - 1500 mg/kg. N dé bay hoi. Lugng cho phép trong khéng khi téi da - 0,05
mg/m’, liéu du cho phép trong hat - 3 mg/kg con trong rau va qua khé - 10 mg/kg,
Cacbophos 14 loai thude diét trung ¢6 dd ddc cao, LD-50 vdi mot gao va mot thoe
khoang 2,6 mg:’mz, mot duc than - 51 mgfmz, mot rang cua - 1,2 mgfm2 va mat - 6,3
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mg/m°. Tdc dung doc cla thude nay kéo dai 7 - 10 ngdy vi vy khi xac dinh hiéu suét
di¢t khong nén sém trude théi gian trén. Lidu phun sét trung khoang 0,21 mg/m’.
Ngoai sir dung phun sét tring kho khéng, ¢6 thé phun true tiép vao khéi hat bang may
phun véi ugng 0,5 1it/tdn hat. TSt hon ca 1a dat may phun dé phun vao hat trén bing
tai khi chuyén hat vao kho. Thai gian tac dung ctia thuée phu thude vao nhiét do va 46
am cua hat. Nhiét do va d6 dm caa hat cao thi thoi gian tac dung ngén vi cacbophos
phan huy nhanh. O Lién bang Nga hi¢n nay dugc phép sir dung cacbophos trong bao
quan hat nhung trudce khi ché bién ¢dn 1am thoat khi dé thude con trong hat khéng qua
3 mg/kg.

Clorophos (dipterex, triclorophon, flibon E, dilon, tugon, diloc, neguvon,
phosmitoc), Clorophos 1a din xuét cua axit phosphoric. Tén hod hoc 0,0-dimetyi-1-oxi-
2,2,2-tricloetyl phosphonat.

Céng thire hod hoc: C4HgO4C L3P va dang cdu truc 1a:

o H
CH;0_ || J: i
O>p_ —C—Cl
oo’ ||
HO Cl

Clorophos ¢6 dang tinh thé, mui ete; nhiét dd nong chay 73 - 74°C, s6i & 100°C:
ap suat hoi 7.8,107 mmHg, d6 bay hoi 0,11 kg/m3; hoa tan trong hiu hét cac dung méi
. hitu co v6i ty 1€ tan khoang 15 - 75%, tan trong nudc -12,3%; bén trong mdi trudng

axit nhung phan huy nhanh ¢ pH 16n hon 7.,5.

Dbi voi dong vat mau néng clorophos thudc loai ddc trung binh. LD-50 -
500 mg/kg. Nong dd téi da cho phép hoi clorophos noi lam viée 1a 0,5 g/m’® va trong
sin pham la 1,0 mg/kg. So véi DDVP db déc cua clorophos véi trimg thip hon,
LD-50 véi mot gao la 7,2 mg/m®, mot bdt nho - 49,8 mg/m? mot duc than - 22,3
mg/m?, mot ring cua 28,3 mg/m’ va mat - 9,3 mg/m?. Sir dung clorophos dé sat tring
kho khéng bang cach hoa vao nudc rdi phun véi lugng 0,41 mg/m%, ndng d 1%. Sau
khi phun 13 ngay thi cho phép nhap hat vao kho.

Gardona (tetraclorovilphos). Gardona la din xuat clia axit phosphoric. Tén hoé
-hoc 2-clo-1(2,4,5-triclorophenyl) vinyldimetylphosphat.

Cdng thirc hoa hoc: CigHy04C14P va dang cAu tric:

0 cucl S
CHy0 | i

P—O—C— cl
CH, 07

Cl
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Gardona dang bdt mau trang; nhiét d6 néng chay 94 - 97°C; ty trong 1,7 g/em’;
ap suat hoi & 20°C - 4,2.107 mmHg; khé tan trong cdc dung méi théng thuong; & 20°C
thi tan trong nude 0,01 mg//; dé phéan hay trong méi truomg kiém nhung kho trong méi
truong axit va trung tinh.

béi véi d()l’lb vit mau nong gardona it dc. Str dung sat trung kho khéng, dién
tich 12 - 25 m” phun 1 lit ndng do 2,5%. Cho phép phun truc tiép vao dong hat voi lidu
2.5- 5,0 g/t. V&i kho bao quan hat trong bao thi 15 - 20 m? phun 1 lit néng do 1 - 1,5%.

VIIL.2.3.2. Ché phiam diét sdu b Idy tir thuc vit

Cay triic dio (Nerium oleander L). L4 gidng 14 trie, hoa gidng hoa dao, do dé
¢6 tén tric dao. Truc dao thuong duge trdng Jam canh & cae vuon hoa. Trong vo than
¢dy va la tric dao ngirdi ta tim tha"iy ¢ 4 glucozit: oleandrin ¢4 céng thire Cs3plHi300,
khi thuy phin trong mdi truong HCI tao thanh dianhidrogitoxigenin ¢é tac dung diét
trung; neriin va adinerin lai ¢ tac dung nhu vi thube tro tim; neriantin cho t&i nay
chuza xac dinh dwoc céng thire va ciing chua biét hét tinh chit ctia né. Do thanh phéan
hoa hoc cua n6 nhur vay nén triic d¢ao vira dé diéu ché thude trg tim vira la chét doe dbi
vot trung bo.

Cay st qudn tiv (Quisqualis indica L.) thudc loai cdy leo. La moc dbi, don,
nguyén, hinh trimg, ddu nhon, cubng ngrfm. Hoa hinh éng, lic ddu mau tring, sau
chuyén hdng va dd, moc thanh chum & k& 1a hodc ddu canh. Sir quan tr moc hoang &
hau hét cac tinh phia biic va mién trung nude ta. O thanh phd ¢é gia dinh trong lam
_canh vi cdy xanh t6t quanh nam hoa do dep. Qua chin vao thang 8, hai vé phoi khai va
dap lay nhan dé lam thudc tiy giun. Thanh phin hoa hoc cua qua sir quan tu chua
duge nghién ciru k¥, nhung biét ring c¢6 chira mudi kali cua axit quisqualic -
C1oH16010NgKy ¢6 tac dung diét giun; diét trung nhung it ddec véi nguol.

Ciy xoan (Melia azedarach L,) thudc loai cdy to cao, thudng tréng dé ldy 0.
Theo Cornish thi trong v6 cdy ¢é chita mét ancaloit vi dang, tén 1a macgosin c6 tac
dung diét giun, theo mdt tic gia ngudi Nhat thi chit ¢6 tac dung diét giun cé ¢bng
thuc CoHgO4. Trong qua c6 chira azaridin va ancoloit trong 14 1a paraisin. Cac ancaloit
nay déu c6 tinh doc ddi voi trung do dé nhan dén ta thuong chung 14 xoan ldy nude
dich phun diét sau #n hai cay tréng, hodc cho 14 xoan khé vao chum bao quan cac loai
hat luong thuc dé chéng sdu mot. Nude niu 14 xoan cling co tadc dung diét ghé cho
trdu, bo, ngua. '

Thuéc Id (nicotia tabacum Lin) Hoat chit chi yéu co tac dung sdt trung cua
thude 14 va thude lao 1a céc ancaloit, trong doé quan trong la nicotin. Ham lugng
nicotin thay doi trong khoang kha rdng tuy thudc vao gidng, noi trong thube va didu
kién cham bén. Trong thubc lao thuomg ham lugng nicotin cao hon trong thude 14.
Trong 14 gia phiéu hon trong la non. Nicotin ¢d cong thire CigHj4N2. N6 1a chét doc.
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Lieu chét véi nguoi 16n 1a 0,06 g. Do ¢o tac dung diét trang nén ngudi ta dang bui
thude phé phim cua cong nghiép thude 14 dé chiét lay nicotin lam thuéc trir sau.

Bang 74 1a mot s6 két qua nghién ciru ciia chiing t61 vé& tac dung diét mot gao va
mot bat dé clia mét sb loai thue vat béng cach dung nudce chiét la phun truc tiép.

Bing 74. Dic trung dp dpc ciia ché phim thyec viit va DDVP vgi mot gao

v mot bjt dé & 25 + I°C (y - probit; x - logarit lidu diét)

Tén thue vit
va hoa chat

Boi voi mot gao

D1 véi mot bot do

Phuong trinh dac
trung do doc

LD-99.9
mg/m>

Phuong trinh dic
trung dé doc

LD-99.9
mg/m’

DDVP

Bui thudc la
Bui thubc lao
Str quan tir
La truc dao

La xoan

y = 4,5963x — 2,9026
y=4,2181x - 2,8630
y =4,3215x - 3,9875
y = 5,4080x - 8,7645
y = 3,9502x — 7,7659
y =3,9113x - 8,6098

0,246.10°
0,395.10°
0,625.10°
1,310.10°
1,330.10°
1,600.10°

y =3,9128x - 1,4226
y = 5,1015x - 6,0705
y = 5,4091x — 7,1445
y =5,5204x — 9,4092
y=3,9612x -7,9192
y =3,5595x - 7,2017

0.270.10°
0,596.10°
0,660.10°
1,480.10°
11,016.10°
19,800.10°

Tur sb liéu trong bang trén cho théy so v&i DDVP (loai thude c6 do doc rat €ao)
thi d6 doc cua bui thude 14 chi béng khoang mét nira, kém ddc hon theo thar tu 13 bui
thudc 1o, str quan tir, 14 tric dao va kém nhét 12 14 xoan. T4c dung clia thude ciing phu
thudc nhiéu vao nhiét do moi truong khi diét. Cing loai thudce nhung & nhiét dd cang
cao thi LD-99,9 ciing giam (bang 75). Tir bang ndy ta con thdy LD-99,9 clia mot bt
d6 cao hon so v&i mot gao. Voi nhitng sé lidu ndy cho thdy c6 thé sir dung céc loai
thuc vét nay dé phong va diét sdu mot & pham vi bao quan luong thic trong gia dinh,

Béng 75. Anlht huwéng cia nhiét d¢p moi trwong t6i LD-99,9 cita thuic tir thye vit

Péi véi mot gao

Loai Déi v&i mot bot do

the vét LD-99,9 mg/m> LD-99,9 mg/m”

vathude [T1soc 1y [ 25°C +1 | 30°C £1 | 15°C+1 | 25°C21 | 30°C £1
DDVP 0,399.10°| 0,246.10°| 0,172.10°| 0,528.20°| 0,270.10°| 0.,187.10°
Bui thudc 14 | 0,417.10°| 0,395.10°| 0,321.10°| 0,717.10°| 0,596.10°] 0,471.10°
Bui thubc lao | 2,798.10°| 0,625.10°| 0,447.10°| 0,928.10°| 0,660.10°| 0,557.10°
Sirquan tir | 2,488.10°| 1,310.10°| 1,069.10°| 3,579.10°| 1,480.10°| 1,276.10°
L4 trac dao [ 12,580.10°| 1.330.10°| 9,770.10°| 13,090.10°} 11,016.10°| 10,450.10°
L4 xoan 25,600.10°| 1,600.10°[17,900.10%] 22,280.10°| 19,800.10°| 19,410.10°

LD-99,9 tinh theo 1a tuoi.
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VIII.2.3.3. Hod chit digt sdu mot xong khi

Tuy theo tac dung cia thude dbi voi cac giai doan bién thai cua triing ma thude
xong khi dugce phin thanh hai nhém sau:

- Metaliclorit, axit xianhidric, etylen oxyt va metylbromua; liéu diét tdi thidu cua
thude thude nhém nay tang theo dang bién thai cha tring tir trimg t&i dang trudng
thanh. Nhu viy higu suat diét tring cta thudc xdc dinh theo ty 1é trung trudng thanh
chét;

- Cloropicrin, dicloroetan va cacbon disunphua; liéu diét tdi thidu cua thubc
thudc nhém hai giam theo giai doan bién thai cua tring. Do d6 x4c dinh hiéu sudt diét
trung theo ty 1¢ trimg va siu chét.

Khi chon thude cin dam bao cac yéu cu sau:

- C6 dd doc cao, néu ndng dd khi téi 400 g/m® ma trung khéng chét thi khong
dat yéu cdu;

- Tinh chét cia thudc it bién ddi dudi tac dung clia nhiét do, 46 4m, anh sang. ..

- Khong anh hudng téi tinh chit luong thuc va thue phdm, cua hat ciing nhu san
phadm ché bién tir hat;

- Sau khi x6ng khi hrong thuc khong c¢6 mui la va dic biét khong con mui thude:

- Khéng dn mon vat liéu xay dung va thiét bi trong kho;

- Kho gay nd va chay;

- it 8¢ dbi véi ngudi;

- Sir dung don gian, kha ning xam nhap cua khi cao ddng thoi dé 1am thoat khi.

D déc chia thude phu thube vao mot loat yéu té nhu: tinh chit Iy hoa cua thuéc;
loai va giai doan phat trién ctia tring bo; diéu kién méi trudng; thoi gian udp; ndng do
thube.

Nhiét d6 cha mdi trudng anh hudng nhidu téi hidu sudt dist tring cua thube. O
nhiét dé cao, hoat dong sdng cha tring manh mit khac thude bde hoi nhanh, khuéch
tan déu, luong thue hip thu it do do hidu suét diét cao. Khi nhiét o tir 10°C tré xudng
tring bo hd hip yéu do d6 phai ting nfing d6 thudc va thod gian udp. Vi du, voi metyl
bromua lidu diét & 20°C gén gép d6i liéu diét & 30°C.

D6 4m cua khong khi anh hwéng t6i hidu sudt diét trung ctia thubc nhung cén
chi ¥ d6 4m cia lwong thue. Néu luong thire ¢6 do dm cao s& hdp thu nhiéu hoi lam
giam ndng d6 thude trong khong khi.

Bang 76 gidi thidu d¢ dge cta thude & 21°C voi thai gian wép 6 h.

Tt ca cac loai thude déu rt doc ddi vai nguoi vi vdy khi sir dung phai dam bao
an toan. Nong d9 an toan dbi voi ngudi xem bang 77.
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Bing 76. Liéu digt 95% quéin thé trang (g/m’)

Loai thuée Mot gao Mot ({éu Mot ring M(_Jtﬂduc
phaxén cua thén
Metylbromua (CH;Br) 6,1 6,1 6.8 5,5
Cloropicrin (CCI3NO;) 39 1,5 3,2 2,6
Axit xianhidric (HCN) 5,9 2,7 1,2 2,6
DPibromoetan (C;H;Bry) 10,0 16,8 32 0,2
Etylen oxyt (C2H,0) 10,4 30,0 10,0 11.6
Metalliclorit (C;H,Cl) 27,0 28,0 29,0 41,0
Cacbondisunphua (CS;) 30,0 43,0 68.0 49,0
Dicloroetan {C;H4Cly) 123.0 83,0 77.0 106.0

Bing 77. Nong a4 an toan ddi voi nguwsi (phin trigu thé tich)

Thuéc va dbi tuong Nbng dé an toan
_ XOng khi: Xudt | MOt tudn tiép xiic mt 1an Tiép xtic
(1- san pham; %' khéng hién mui vOi thoi gian thuong xuyén
gian trén khfn hat; ' 7h 1 h 6 ph S ngay/tuan,
3- kho khong) 8 h/ngay .
Metyl bromua, 1,2,3 Khéng 100 300 1000 20
Cloropicrin, 1,2,3 1-3 1 1 5 0,1
Etan diclorua, | 50 200 1000 2000 50
A xit xianhidric, 1,2,3 1-5 20 40 200 10
Cacbon sunfua, 1 30 -60 100 200 500 20
Hidro phosphua, 1 - 1 25 50 0,3
Anhidric sunfuro,1 1-5 20 40 100 5
Cacbon tetraclorua 1,3 60 - 70 50 300 3000 10

Duéi day 1a mt sd hoa chit xong hot diét tring dang dugc st dung & nudc ta.

Metyl bromua (CH;Br). Metyl bromua tinh khiét & dang khi khéng mau, & 4°C
chuyén thanh dang 16ng, trong va linh dong; ty trong 1,732 g/em’; 4p sudt hoi & 20°C
1a 2 atm, & 30°C 1a 4 atm; it tan trong nudec, tan nhiéu trong dung mdi hitu co. Metyl
- bromua léng hoa tan cao su va son, & ndng 49 diét tring thudc nay khéng &n mon kim
loai trir nhém. Khi metyl bromua ning hon khong khi 3,5 lan

Metyl bromua cé d§ ddc cao, sir dung diét trung trong kho, nha may ché bién
lwong thue, san pham hrong thuc va thirc 4n gia stc. Metylbromua ¢6 uu diém la xdm
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nhdp sdu va nhanh vao khdi lurong thue, d& 1am thoat khi, cé thé dung sat trung luong
thue d9 dm cao, it b luong thyc hip thy, ndng dé thdp khong anh hudng dd nay mam
nhung khi ndng dé téi 40 g/m”’ thi 1am giam d6 nay mim ctia mét sb loai hat téi 13 - 30%,

Tuy dbi tuong cin sat tring ma dinh lwong thude va thoi gian udp thude khéc
nhau (bang 78).

Bdng 78. Dinh luong metyl bromua

D6i tuong x6ng khi Dinh lugng, g/m® | Thoi gian udp, ngdy

Khi xil3 ¢o thiét bj phun 20 - 25 1
Khi xilé d€ bay hoi ty nhién 30 1
Kho thudng kin, chira san phim ché bién 30-35 2
Kho thuong, kin, chira hat 50-55 2
Kho thudmg khong kin 15m 60 - 70 2-3
Phii bat v&i lugng san phim it 40 2-3
Phii bat, hat va san phdm trong bao 40
Kho chira bao san phém 45 2
Nha may xay, nha may bdt va thirc dn

gia sic 20 - 25 1,5-2
Tau, thuyén van chuyén luong thue 30 - 40 6-8h

Metyl bromua rit doc, & ndng d6 thip co thé ngudi khé nhan biét, vi né anh
huong qua mét giai doan nung bénh sau d6 méi dau déu, chéng mat, mét méi va budn
non. Néu nhiém nang thi bj liét hé than kinh va chét. Licu chét nguai - 20 g/m’,

Picrin clorua (CC13NO,). Picrin clorua tinh khiét 1a chét 1éng nhét, khong mau,
& dang ky thuat c6 mau vang nhat; nhiét do sbi 112°C, ty trong & 20°C - 1,66 g/cm’ va
& 30°C - 1,64 g/cm’, hoi ning hon khéng khi 5,68 1dn, khéng bt ltira va khong chay,
khdng tan trong nuée, tan nhiéu trong dung mdi hiru co. Dudi tac dung cta dnh sang
picrin clorua din tiw phan huy tao thanh phosgen (COCI,) va nitrozyl clorua (NOCI).
Chinh chét nay phan huy tiép tao thanh HCl va HNO, giy #n mén kim loai va lam
muc nat vai bong, gidy, v.v...

Khi picrin clorua khéng anh huong t6i san phdm da, da thudc ca 16ng va len
nhung 1am muc vai bong, lua va gidy vi viy khong sir dung sat trung thu vién va bao
tang tranh anh. Trong mdi truémg dé 4m khong khi cao picrin clorua dn mon kim loai
va huy hoai son vi vay trudce khi xa khi tiét trung phai bdi m& céc chi tiét kim loai.

Picrin clorua d& bj luong thuc hép thy, dic biét luong thuc c6 dd am cao. N¢
anh huéng xéu téi d6 ndy mam cia hat hoa thao nhung hoan toan khong anh hwong
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toi ddu. Dang khi khé xdm nhép vao hat. Picrin clorua tac dung diét trimg, séu va
nhong twong doi chdm nén thoi gian udp thude dai.

Bing 79. Dinh lirgng picrin clorua

D6i tuong x0ng khi Dinh lugng, g/m”® | Théi gian udp, ngay

Sat m‘mg; hat hoa thao bao quan roi cé
dung thiét bj phun 15-20 3-5
Sat trung hat bao quan bao:

- Trong kho thudng 25 -30 3-5

- Phu hat 40 - 45 3-5
Sat trung kho dau bao quan roi: '

- Chiéu cao déng >1,5 m 15-20 1,5-2

- Phu ni 16ng 25 - 30 1,5-2

-Phﬁb;t 35-45 1,5-2

- Co6 thiét bl phun 15 2.3

- Bdo quan bao ©20-30 3-4
Sat trung nha may xat gao, kho xilﬁ;,

nha may thirc an gia stc va 1o sy 20 - 30 2

Sat trung bao khong va bat 26 - 60 1-2

Hién nay picrin clorua duge sir dung rong rii dé sat trung hat lwong thuc, hat
lam thic an gia stic va du gidng. D6i khi sat tring ca san phdm ché bién trir bot ngd,
gao va bdt dau.

Picrin clorua rat doc ddi véi ngudi nhung d& nhan biét khi nhidm doc. Nong dé
tlr 0,002 - 0,025 mg/l da 1am chay nuéc mit, néng do 0,137 mg/l gy nguy hiém va
néng d6 0,8 mg/l sau 30 phat ngudi s& chét.

Hidro phosphua (PH3). Hidro phosphua tinh khiét khéng ¢é mii nhung lan tap
chat thi ¢6 mui téi, diém s6i 87,2°C; ty trong 0,746 g/em’. Thye t& khong s dung
hidro phosphua tinh ma diing & dang hop chat nhu kém phosphua (Zn;P;), nhém
phosphua (AlP)... & dang vién. Khi phan tng v&i nudce gidi phdng ra PH; va cae oxyt.
Trwdng hop luong nude nhidu phan img xay ra manh d& gay chay, nd. Vi vy cén
duore dic biét leu v va dé phong.

Khi hidro phosphua ¢6 kha ning xam nhap cao do d6 ¢é hiéu suit diét mot ciing
nhir cac giai doan 4u trung déu cao. Nghién citu wdp lirong thue bing hidro phosphua
khong thdy anh huéng rd rét tdi tinh chit gidng, tinh chit hoa sinh va tinh chit thyuc
phdm cua hat. Hidro phosphua ding v6i liéu 10 - 15 vién/t hat. Sau 4 - 5 ngay vién sé
vun thanh dang bdt mau xam khéng déc. Hidro phosphua rit doc dbi véi nguoi.
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Phu luc 1.1A.

PHU LUC

Bic diém hat ciia m{t s6 gidng kaa hién tréng & Viét Nam (9)

Kichthuoc | Tyleve |  Khéi
0 4
| Gibratia | v ot | (TSR | (R0 | eng | Dung o | Crdt o
(mm) binh) (g)

1 [A.10 To,bdu | 8,3x33 20 27-29 | 570-580 | Trung binh
2 |AiHoa Thanh Thon dai 8,2x22 20 26-27 | 580-590 | Trung binh
3 |Dao thai lun Bau 72x%x32 20 25-26 | 580-590 Ngon

4 |c-70 Thon 85x22 20 24-25 | 580-600 | Trung binh
5 [CN-2 Thondai | 9,1%x23 20 20-21 | 610-620 Ngon

6 |CR-203 Thon 8,0x2,1 20 23-24 | 590-600 Ngon

7 [Chiem 314 Bau 76x32 21 26-28 | 580-590 Kha

8 |Chiém bau Hoitron | 7.2x3,0 20 24-25 | 565-575 Kém

9 |DT-10 Dai 92x2,3 20 30-32 | 575-585 | Trung binh
10 1Déng xuan 2 Bau 76x3,0 21 23-24 | 550-580 Kém

11 |11 Thondai | 86x3,0 20 27-28 | 580-590 | Trung binh
12 |IR38 Dai 91x23 20 29-30 | 590-600 Kh&

13 |IRR - 1820 Dai 82x22 20 26-27 | 560-570 Khé

14 |Khang man Bau 7.8%2,3 20 25-26 | 510-520 | Trung binh
15 |Luéng Quang Bau 76x2,3 20 25-26 | 580-590 Kha

16 |M-88 Thon 84x22 20 26-27 | 580-590 Kha
17 |M-92 Dai 87x23 20 28-29 | 590-600 | Trung binh
18 |M6c Tuyén Bau 75x23 20 24-25 | 580-590 Kha

19 |[Néng nghiép 5 | To, dai 9.0x32 20 28-29 | 610-620 Kha

20 |Néng nghiép 8 To, dai 9,3x34 20 29-30 615-625 | Trung binh
21 [Nong nghiép 20| Thon, dai | 9,3x3,0 19 28-29 590-600 Ngon
22 [Néng nghiép 22 Thon 8,9x3,0 20 28-29 580-600 Ngon
23 |OMCS-94 Dai 9,0x2,1 21 24-26 | 575-585 Kh&
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Phu luc L.1A. (tiép theo)

Kich thude | Tyleve |  Khéi
| Gdrgis | e | G2 |0 e o fons| Créwon
{(mm) binh) {(g)
24 |1Q-5 Thon 85x21 21 24-25 615-630 | Trung binh
25 [Quéng Tuyén 3 | To, bau 7.9x3,4 21 24-25 580-580 { Trung binh
26 [Tap giac 1 Thondai | 86x22 20 27-28 | 580-590 | Trung binh
27 [Tap giac 4 Thon dai 85x21 20 26-27 570-580 | Trung binh
28 |Tap giac 5 Cai 88x23 20 26-27 560-570 | Trung binh
29 1V-14 Bau 81x22 20 25-26 | 585-595 Kha
30 [VN-10 Bau 76%x2,3 20 25.26 | 610-620 | Trung binh
31 |VN-20 Bau 76%x23 20 25-26 | 590-800 Kha
32 |X-20 Thon 7.9x22 21 24-25 | 605-620 Kha
33 |X-21 Thon 80x23 20 2425 | 600-610 Kha
34 [Xuan sé 2 Bau 7.5x% 3,1 20 24-26 | 570-580 Kém
35 {Xuan sé 4 Bau 72x28 20 23-25 | 565-575 Kha
36 [13/2 Thonbau | 80x22 19 25-26 | 585-595 | Trung binh
37 [79-1 Dai 88x23 20 30-31 | 570-580 Kha
38 [88-65 Thon dai 84x23 20 27-28 570-580 | Trung binh
39 {127 Hoibau | 84x3,1 20 26-27 | 580-590 Ngon
40 {813 - Dai 92 x3,0 20 29-30 | 590-605 Ngon
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. Phu luc I.1B.
Bang chuyén déi 1% 18 sidu mot chét (%) sang probit (y)

Ty l& sau
mot chét 0,0 0,1 0,2 03 0,4 05 0,6 0,7 0.8 0,9
(%}
0 - 18098 | 2,1218 | 22522 | 23470 | 24242 | 24879 | 25427 | 25911 | 26344
1 26737 | 2,7096 | 2,7429 | 27738 | 28027 | 2.8299 | 2,8556 | 2,8799 | 2,031 | 29251
2 28463 | 2,9665 | 2,9850 | 3,0046 | 30226 | 3,0400 | 3,0569 | 3,0732 | 3,0890 | 3,1043
3 31192 | 31337 | 3,1478 | 3,166 | 31750 | 3,1881 | 3,2009 | 3,2134 | 3,2256 | 32376
4 3.2493 | 3,2608 | 3,2721 | 3,2831 | 32940 | 3,3046 | 3,3151 | 3,3253 | 3,3354 | 3,3054
5 3,3551 | 3,3648 | 3,3742 | 3,3836 | 33928 | 34018 | 3,4107 | 3,4185 | 3,4282 | 34364
) 3,4452 | 3,4536 | 34618 | 34699 | 34780 | 3,4859 | 3,4937 | 3,5015 | 3,5001 | 3.5167
7 35242 | 356316 | 35380 | 35462 | 35534 | 3.5605 | 3,5675 | 35745 | 3,5813 | 3,5882
8 35046 | 36016 | 36083 | 36148 | 36213 | 3,6278 | 3,6342 | 3,6405 | 4.6468 | 3,6531
9 36597 | 3,665 | 36715 | 36775 | 3,6835 | 3,6890 | 3,6953 | 3,7012 | 3.7070 | 3,7127
10 37184 | 37241 | 37298 | 37354 | 37409 | 3,7464 | 3,7519 | 3,7574 | 3.7628 | 3,7681
H 3,7735 | 3,7788 | 3,7840 | 37893 | 3,7045 | 3,7996 | 3,8048 | 3,8009 | 3,8150 | 3,8200
12 3,8250 | 3,8300 | 3,8350 | 38399 | 38448 | 3,8497 | 3,8545 | 3,8593 | 3,8641 | 3,8684
13 38736 | 3,8783 | 38830 | 3,8877 | 3,8923 | 3,8968 | 3,9015 | 3,4061 | 3,9107 | 3,9152
t4 3,9197 | 3,8242 | 29286 3‘9331 39375 | 3,9419 | 3,9403 | 3,9506 | 3,9550 | 3,9593
15 39636 | 3,9678 | 39721 | 39763 | 3,9806 | 3,9848 | 3,9850 | 3,9931 | 39973 | 4,0014
16 4,0555 | 4,0096 | 40137 | 40178 | 40218 | 4,0259 | 4,0299 | 4,0335 | 40379 | 4.0129
17 4,0458 | 4,0498 | 4,0537 | 4,0576 | 40615 | 4,0854 | 4,0693 | 4,0731 | 4,0770 | 4,0808
18 4,0848 | 4,0884 | 4,0922 | 40960 | 40998 | 4,1035 | 4,1073 § 41110 | 4,1147 | 4,1184
19 41221 | 4,1258 | 41195 | 48331 | 4,1367 | 4,1404 | 4,1440 | 4,1476 | 4,1517 | 4,1548
20 4,1584 | 41619 | 4,1655 | 41690 | 41726 | 41761 | 4,1796 | 41831 | 4,1866 | 4,1901
21 41936 | 4,1970 | 4,2005 [ 4,2039 | 4,2070 | 42108 | 4,2142 | 42176 | 4,2210 | 4,2244
22 4,2278 | 42312 | 4,2345 | 42379 | 42412 | 4,2446 | 4,2479 | 4,2512 | 4,2546 | 4,2579
23 42612 | 4,2644 | 4,2677 | 42710 | 4,2743 | 42775 | 4,2808 | 4,2840 | 4,2872 | 4.2901
24 42973 | 4,2969 | 43001 | 4,3033 | 43065 | 43097 | 43120 | 4,3160 | 4,3192 | 4.3224
25 43255 | 43287 | 43318 | 4,3349 | 43380 | 43412 | 4,3443 | 43474 | 4,3505 | 4.3536
26 4,3567 | 4,3597 | 4,3628 | 4,3659 | 4,3689 | 4,3720 | 4,3750 | 4,3781 | 43816 | 4,3842
27 43880 | 4,3902 | 4,3932 | 4,3962 | 4,3992 | 44022 | 4,4052 | 4,4082 | 44112 | 44142
28 44172 | 44201 | 4,4231 | 44260 | 4,4280 | 44318 | 4,4349 | 44378 | 44408 | 4.4437
29 4,4466 | 4,4495 | 4,4524 | 44554 | 4,4583 | 44612 | 4,4641 | 44670 | 44698 | 44727
30 44756 | 44785 | 4,4813 | 4,4842 | 4,4871 | 4,4988 | 4,4928 | 4,4956 | 44985 | 45013
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Phu luc L1B. (tiép thco)

Ty 1& sau
mot chét 0,0 01 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 07 0.8 0,9

(%)
3 4.5041 | 4,5070 | 4,5008 | 4,5126 | 4,5155 | 4,5183 | 4.5211 | 45239 | 45267 | 4,5095
32 45323 | 45351 | 45379 | 45407 | 45435 | 45462 | 45490 | 45518 | 45546 | 45573
33 45601 | 3,5628 | 4,5656 | 45684 | 45711 | 4,5730 { 45766 | 45703 | 4,582 | 4,5848
34 4,5875 | 4,5903 | 45930 | 4,5057 | 4,5984 | 4,6011 | 46039 | 4,6066 | 4,6081 | 46120
35 46147 | 46174 | 46701 | 46228 | 46255 | 4,6281 | 4,6308 | 46335 | 46362 | 46348
36 46415 | 46442 | 46463 | 48495 | 46522 | 4,6549 | 4,6575 | 4.6602 | 4.6628 | 4,6655
37 46681 | 46708 | 46734 | 48761 | 46787 | 4,6814 | 4,6840 | 46866 | 4,6893 | 4,6919
38 46945 | 46971 | 46998 | 47024 | 47040 | 4,7056 | 47102 | 47129 | 47155 47181
39 47207 | 47233 | 47259 | 47285 [ 47311 | 47337 | 47363 | 47389 | 4,7415 | 47442
40 47467 | 47492 | 47518 | 47544 | 47570 | 4,7596 | 4,7622 | 4,7647 | 4.7673 | 4,7699
41 47725 | 47750 | 47776 | 47802 | 47827 | 4,7853 | 4,7879 | 4,7904 | 4,7930 | 4.7955
42 4,7981 | 4,8007 | 4,8032 | 4,8058 | 4,8083 | 48104 | 48134 | 48160 | 4.8185 | 4.8211
43 48236 | 48262 | 4,8287 | 48313 | 4,8338 | 4,8363 | 4,8384 | 4,8414 | 48440 | 4.8465

- 44 48490 | 48516 | 4,8341 | 4,8566 | 4,8592 | 4.8617 | 48642 | 48668 | 4.8603 | 4.8718
45 48743 | 48764 | 48794 | 48819 | 4,8844 | 48870 | 4.8805 | 4,8920 | 4.8445 | 4.8170
46 48096 | 49011 | 4,9046 | 49071 | 49096 | 49122 | 4,9147 | 49172 | 4.9197 | 4.9212
47 49247 | 49272 | 49298 | 49323 | 4,9348 | 49373 | 49398 | 49423 | 4,9448 | 49473
48 49498 | 49524 | 49540 | 49574 | 49593 | 4,9624 | 4.9649 | 49674 | 49699 | 49724
49 49749 | 49774 | 49799 | 49825 | 49850 | 49875 | 4,9900 | 4,9925 | 4,9950 | 49975
50 5,000 [ 5,0025 | 50050 | 50075 | 50100 | 50125 | 5,0150 | 50176 | 50201 | 50226
51 95,0251 | 5,0276 | 50301 | 50326 | 50351 | 5,0376 | 5,0401 | 5,0426 | 50451 | 50476
52 93,0502 | 50527 | 50552 | 50577 | 50602 | 50627 | 50652 | 50677 | 50702 | 50728
53 50753 | 65,0778 | 50803 | 50828 | 50853 | 50878 | 50904 | 50029 | 50054 | 50079
54 5,1004 | 51030 | 51055 | 51080 | 51105 | 51130 | 5,1156 | 5,1181 | 5,1206 | 5,1231
55 51257 | 51282 | 51307 | 51332 | 51358 | 5,1383 | 5,1408 | 5,1434 | 51459 | 51484
56 51510 | 6,1535 | 51560 | 5,1586 | 5,1611 | 5,1637 | 5,1662 | 5,1687 | 5,1713 | 5.1730
57 51760 | 51789 | 51815 | 51840 | 5,1886 | 5,1891 | 5,1917 | 51942 | 5,1968 | 5,1993
58 52019 | 52045 | 52070 | 52096 | 52121 | 52147 { 52173 | 5,2198 | 52224 | 52250
53 52275 | 52301 | 52327 | 52353 | 52378 [5,24104 | 5,2430 | 5,2456 | 52482 | 52558
60 52533 | 52559 | 52585 | 52611 | 52637 | 52663 | 52684 | 52715 | 52741 | 52767
61 3,2173 | 59,2819 | 52845 | 5,2880 | 52890 | 52944 | 52950 | 5,2976 | 5,3002 | 5,302
62 53055 | 5,3081 | 5,3107 | 53134 | 53160 | 53186 | 53213 | 5,3239 | 5,3206 | 53292
63 92,3319 | 53345 } 53372 | 5,3398 | 53425 | 53451 | 53478 | 5,3505 | 5,3531 | 5,3558
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Phu luc L1B. (tiép theo)

Ty 1& sau
mot chét 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0.5 0.6 0,7 0,8 0.9

(%)

64 53585 | 5361t | 53638 | 5,3665 | 53692 | 53719 | 53745 | 5,3772 | 53799 | 53826
65 35,3853 | 5,3880 | 53907 | 53934 | 53061 | 5,3989 | 54016 | 5,4043 | 54072 | 54097
66 54125 | 54152 | 54179 | 54207 | 54234 | 54261 | 54289 | 54316 | 54344 | 54372
67 34390 | 54427 | 54454 | 54482 | 54510 | 54538 | 54565 | 54593 | 5.4621 | 54640
68 54677 | 54705 | 54733 | 54781 | 54789 | 54817 | 54845 | 54874 | 54802 | 54930
69 54959 1| 54987 | 55015 | 55044 | 55072 | 55101 | 55129 | 55158 | 55187 | 55215
70 9,5242 | 55273 | 55302 | 55330 | 55350 | 55388 | 5,5417 | 55446 | 55470 | 5.5505
Al 55534 | 56563 | 55592 | 55622 | 55651 | 55681 | 55719 | 55740 | 55768 | 5.5799
72 55828 | 55858 | 65,5888 | 55918 | 5,5948 | 5,5978 | 5,6008 | 56038 | 56008 | 56098
73 56128 | 56158 | 56189 | 50219 | 56250 | 56280 | 56311 | 56341 | 56372 | 56403
74 56433 | 56464 | 56495 | 56526 | 56557 | 56588 | 56620 | 56651 | 56684 | 56713
75 56745 | 5,6776 | 56808 | 56840 | 56871 | 56903 | 56935 | 5,6967 | 56899 | 57031
76 57063 | 57095 | 57128 | 57160 | 57192 | 57225 | 57257 | 57290 | 5,7323 | 5.7356
77 57388 | 57421 | 57454 | 57488 | 57521 | 57554 | 57588 | 57621 | 57655 | 5.7688
78 57722 | 57756 | 577590 | 57824 | 57858 | 5,7892 | 5,7926 | 5,7961 | 57995 | 5.8030
79 58064 | 58099 | 58134 | 58169 | 58204 | 58238 | 58274 | 5,8310 | 58345 | 5.8381
80 58416 | 58452 | 558488 | 58524 | 5,8560 | 5,8596 | 58633 | 5,8660 | 58705 | 58761
81 58779 | 58816 | 56853 | 58890 | 58927 | 58965 | 5,9002 | 59040 | 58078 | 59116
82 59154 | 59192 | 59230 | 59269 | 59307 | 5,9346 | 59385 | 59424 | 50463 | 58502
83 59542 | 59581 | 509621 | 59661 | 59701 | 59741 | 59782 | 59822 | 5,9863 | 5,9802
84 599845 | 59986 | 6,0027 | 6,0089 | 6,0110 | 6,0152 | 6,0194 | 6,0237 | 6.0279 | 6,0322
85 6,0364 | 6,0407 | 6,0450 | 60494 | 60537 | 6,0581 | 6,0625 | 6,0669 { 6,0714 | 6,0758
86 6,0803 | 6,0848 | 6,0893 | 6,0939 | 6,0985 | 6,1031 | 6,1077 | 6,1123 | 6,1170 | 61217
87 6,1264 | 61311 | 6,1359 | 6,1407 | 6,1455 | 6,1503 | 6,1552 | 6,1601 | 6,1650 | 56,1700
88 6,1750 | 6,1800 | 6,1850 | 6,1901 | 6,1952 | 6,2004 | 6,2055 | 6,2107 { 6,2160 | 6,2112
89 62265 | 6,2319 | 6,2372 | 6,2426 | 6,2481 | 6,2536 | 6,2591 | 6,2646 | 56,2702 | 86,2759
80 62816 | 6,2873 | 6,230 | 6,2988 | 6,3047 | 6,3106 | 6,3165 | 6,3225 | 6,3285 | 56,3345
9 6,3408 | 6,3469 | 6,3532 | 6,3595 | 6,3658 | 6,3722 | 6,3787 | 6,3852 | 6,3917 | 6,3984
92 64051 | 64118 | 6,4187 | 64255 | 64325 6,4395 6,4466 | 64538 | 6,4611 | 64684
a3 64758 | 6,4833 | 64908 | 6,4985 | 6,5063 | 6,5141 | 6,5220 | 6,5301 | 6,5382 | 6,5460
94 6,5548 | 65632 | 65718 | 6,5805 | 6,5893 | 6,5982 | 6,6072 | 6,6164 | 6,6258 | 6.6352
95 56,6449 | 6,6546 | 66646 | 6,6747 | 6,6849 | 6,6954 | 6,7060 | 6,7168 | 56,7279 | 6,7392
96 6,7507 | 6,7644 | 6,7744 | 6,7866 | 6,7991 | 6,8119 | 6,8250 | 6,8384 | 6,8522 | 6,8663
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Phu lue L.1B. (tiép theo)

Ty I& sau
motchét | 0,0 o1 0,2 0.3 0.4 0,5 0,6 07 0,8 0,9

(%)

97 6.8808 | 6,8957 | 69110 | 6,9268 | 6,9431 | 6,9600 | 69774 | 6,9954 | 70141 | 7,033

0,00 0,01 002 [ 003 | 004 | 005 | 006 | 0,07 | 008 | 009

98,0 7.0537 | 7,058 | 7.0579 | 7,0600 | 7,0821 | 7,0642 | 7.0663 | 7,0684 | 70706 | 7,0727
98,1 70749 | 7.0770 | 7,0792 | 70814 | 7,0836 | 7,0858 | 7,0880 | 7,0802 | 7,0924 | 7,0047
98,2 7.0969 | 70992 | 71015 | 7.1038 | 7,1080 | 7,084 | 7,1107 | 7.1130 { 7.1151 | 7.1177
98,3 71201 | 71224 | 71248 | 71272 | 71279 | 7,3321 | 7,1345 | 7.1370 | 7,1390 7,1419
98,4 71444 | 71469 | 71494 | 71520 | 7,1545 | 7,1571 | 7,1596 | 7,1622 | 7,1648 7,1670
98,5 71701 | 71727 | 71754 | 71781 | 7,1808 | 7,1855 | 7,1862 | 71810 | 7,1917 | 7,1945
98,6 71973 | 7,2001 | 7.2029 | 7,2058 | 7,2086 | 7,2015 | 7,2144 | 7.2173 | 7,2203 | 72232
88,7 7.2262 | 72292 | 7,2322 | 7,2353 | 7,2383 | 7,2414 | 7,2445 | 7,2476 | 7.2508 | 7,538
98,8 7.2571 | 7,2603 | 7,2636 | 7,2668 | 7,2701 | 7.2734 | 72768 | 7,2801 | 7.2835 | 7,2809
989 7,2804 | 7,2938 | 7,2973 | 7,3009 | 7,3044 | 7,3080 | 7.3116 | 7,3152 | 7.3189 | 7.3226
99,0 7,3263 | 7,3301 | 7,3339 | 7,3378 | 7,3418 | 7,3455 | 7.3495 | 7,3535 | 7.3575 | 7.3615
981 7,3656 | 7,3698 | 7,3739 | 7,3781 | 7,3824 | 7,3807 | 7.3911 | 7.3954 | 7,3999 | 7.3048
89,2 74089 | 74135 | 74181 | 74228 | 7,4276 | 7,4324 | 74372 | 7,4422 | 7.4471 | 7.4522
99,3 74573 | 74624 | 74677 | 74730 | 74783 | 7,4838 | 7,4843 | 7.4949 | 7.5005 | 7.5063
09,4 75121 | 7.5181 | 7,5241 | 75302 | 75364 | 7,5427 | 7.5491 | 7.5556 | 7.5622 | 7.5690
89,5 7,5758 | 7,5828 | 7,5899 | 75972 | 7,6045 | 7,6121 | 7.6197 | 7.6276 | 7.6356 | 7.6437
89,6 76521 | 7,6606 | 7,6693 | 76783 | 76874 | 76968 | 7,7065 | 7.7164 | 7.7265 | 7.7370
89,7 7,7478 | 7.7581 | 7,7703 | 77821 { 7,7944 | 78070 | 7,8202 | 7.8338 | 7.8480 | 7.8527
99,8 78782 | 7.8143 | 79112 | 7,9291 | 79478 | 79677 | 7,9889 | 8,0114 | 8,0357 | 80618
99,9 8,0902 | 81214 | 8,1559 | 8,1947 | 8,2389 | 82905 | 8,3528 | 8,4316 | 85401 | 87190
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Fhy luc 11 - 1. Hinh dang mot so loai sau mot

Mot gao - Sitophilus (calandra) ozyzae L: 1 - mot, 2 - sau, 3 - nhong
trong hat, 4 - hat bi mot an hai.

Mot duc than - Rhizoperthe dominica F; 5 - mot; 6 - sau; 7 - nhong

8. hat bi mot an hai

Mot bét d6 - Tribolium castaneum Herbrt: 10 - mot; 11 - sau; 12 -

nhong: 13 - hat huong duong bi mot in hai
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Phu luc II - 2

N 1

Mot dau Ha Lan - Bruchus pisorum: 1 - mot; 2,3 - sau; 4 - nhong; 5 - sau
trong hat dau; 6,7 - hat dau trude va sau khi mot chui ra khoi hat.

Mot dau phaxon (dau dd) - Acanthoscelides obtectus Say (Bruchus
obtectus Say): 8 - mot; 9 - sau; 10 - nhong; 11 - hat nguyén ven (a);11 - (b,c)

- hat dau sau va trudce khi mot chui ra khéi hat.



Phy luc II -3

Ngai bot - Ephestia kiichniella Zell : 1 - ngai; 2 - ngai cup canh; 3 - sau;
4 - nhong

Ngai thudc 14 (cacao, hat) - Ephestia elutella Hb : 5 - ngai; 6 - ngai cup
canh; 7 - sdu; 8 - nhong; 9 - ngai gy vén hat.

Ngai An Do (ngai phuong nam) - Interpunctella Hb: 10 - ngai; 11 - ngai

cup canh; 12 - sau; 13 - nhong.
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Phy luc II - 4

Ngai kho (ngai thoc) - Tinea granella L. (Nemapogon granella L)
1 - buom; 2 - sau; 3 - nhong; 4 - budém 1am bon hat.
Ngai hat lua mach - Sitotroga Cerealella Oliv: 5 - buém; 6 - sau; 7 - nhong

8 - (a,b) - hat trwdc va sau khi siu chui ra khéi hat.
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Phy luc Il - 5

Mot bot - Acarus siro (Tyrogluphus farinae L); 1 - mat duc; 2 - mat cai;

3 - trimg; 4 - sdu; 5,6 - thi€u trung LII; 7 - dang thiéu trung I11.

Mat than dai - Tyrophagus putrescentiae Schrank ;8 - con duc: 9 - mat
cai; 10 - mat 16ng - Glycyphagidae; 11 : mat cai; 12 - mat duc; 13 - thi€u

trung; 14 - hat lua mi bi mat an hai.
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Phu luc 11

Cac loai xién 14y mau hat va phuong phép chia chéo 14y miu phan tich
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