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Vién Nghién citu va Phé bién kién thicc bdch khoa 13 mot (6 chic khoa
hoc tr nguyén clia mét 86 tri thirc cao tudi § Tho do Ha Noi. thanh lap theo
Nghi dinh 35/HDBT ngiy 28.1.1992. Gidy phép hoat dong khoa hoc 5o 70/DK
- KHCNMT do Sa Khoa hoe Cong nghiép va Mol truding cap ngay 17.7.1996.

Muc dich: Hoat dang nghién citu, ph6 bién va ing dung khea hoc nham
muc dich phuc vu ning caoc dan tri v& muc dich nhin dao.

Linh vuc hoat déng khoa hoc va céng nghé:

1. Nghién citu cdc vidn dé van hod khoa hoe.

2. Bién soan sdch phé bién khoa hoc cong nghe.

3. Bién soan cAc loai tir dién.

Nhiém vu cu thé: Trong nhimg nam t&i (tif 2001 d&€n 2005): phat huy tiém
nang sin ¢ (hién cd hon 200 gido su. phé gido su. tién si, thac si... cdng tic
vién), Vién td chifc nghién cine mét s6 van dé khoa hoc: bién soan tir dién;
bién soan sach phé biéh kién thiic bdch khoa duéi dang SACH HONG (séch
méng va chuyén luan} phuc vu déc gid rong rai theo cdc cha dé nhu néng
nghiép va nong thén; phong bénh va chita bénh; thanh thiéu nhi va hoe sinh:
phit nit va nguor cao o, v.v...

Phuong hudng hoat dong cta Vién 1a dua vao nhiét tinh say mé khoa hoc,
tinh thdn tu nguyén cia maéi thanh vién, lién két vd4i cac vién nghién cihu, cic
nha xuit ban.

Hoat dong khoa hoc ciia Vién theo hudng “Chudn hod, hién dai hod, xd
hoi hod” (Nghi quyét Dai hai IX).

Von hoat déng cha Vién 13 von ty cé va lién doanh lién két. Vién san sang
hop tac vdi cdc ca nhan. 1 chie trong nude va ngoai nude hoac nhian don dat
hang nghién ciiu cic van dé néu trén.

Rat mong dugc cdc nha tir thién. cdc doanh nghiép. céc ca quan doan thé
vi Nha nuée dong vién, giip dé.

Vién Nghién ciru & Phé bién kién thicc bach khoa



LOI NOI PAU

Phong Thi nghiém Phdn bon Vi sinh thudc Triomg Pai hoc
Téng hap Ha Néi, nay la Dai hoc Khoa hoc T nhién, ra doi tiv nam
1984, trén co s cdc dit dn véi cdc ruomg Dai hoc Tong hop Lién
Hop Quéc (UNU), cdc triomg Dai hoc Tong hop Ha Lan (NUFF-
IC), cdc 16 chite Quoc 1€ (ACIAR, AusAlD, CIDSE, Fredagsgruppen)
va chicong trinh Cong nghé Sinh hoc cdp nha miée.

Sau nhiéu ndm nghién cttu va khdo nghiém trén déng rucng,
Phong Thi nghiém Phdn bén Vi sinh, nay I Trung tam Nghién
ciru va Ui ng dung Phdn bon Vi sinh dd cho ra doi céc logi phin
vi sinh sau:

1. Phan vi sinh BioGro bén qua ré
2. Phdn vi sinh BioGro bén qua ld
3. Visinh vdt goc ditng dé lam phdn 5 (xit Ii réc)

Véi mong muén cdc sdn phdm trén c6 chdt litong cao va on
dinh, phoi hop voi Trung tdm nghién cit ¢6 dinh nito SUNFix,
truong Dai hoc Téng hop Sydney, Trung tdm dd dua ra hé théng
kiém tra chdt lwgng cho cdc logi phdn vi sinh BioGro trong
kiwon khi dy dn do AusAID, Oxtraylia tai 1rg.

Nho 6 s hudng img nhiét tinh cia ba con néng ddn, phdn
vi sinh BioGro dd dwge dp dung trén cdc loai cdy trong khdc
nhau, chdt liegng sdn phdm va ki thudt ép dung ngay cang dugc
cdi tién va cudn sdach nay ra ddi ciing la dé dép lai sw hudng img
nhiét tinh do.



Nhdn dip nav, tdc gid xin bay 16 long biét on sdu sdc 101 cde
18 chire, ban bé, déng nghiép va gia dinh vé sw gitip da, iing ho
va dong vién dé nhitng két qud trong Phong Thi nghiém ¢6 thé
vtton ra 11 dong ruong. mang lai lot ich cho ba con néng ddan,
cho sie phdr trién nong nghiép bén viing.

PGS. TS. Nguyén Thanh Hién

Cuc triceng Cue khuvén nong va Khuvén ldm ciing céc cdan bg Cuc théim
Trung tam, thang 3/2003

Khddo nghiem tde dung ctia BioGro trén cdy lia
trong kien khe dir dn ACIAR va AusAID (1999-2002)



MG PAU

Tir gita thé ki XX trd v€ trude, ndng nghiép trén thé gisi di
theo hudng tu nhién: cay tréng duge bon bang phin hitu co (phan
chuéng, phin xanh), khong sit dung bt ci loai thudc trir siu hoa
hoc ndo, sau ¢6 loi (thién dich) vi siu co hai déu phét trién, do
vay it xay ra dich hai.

Nura thé ki gan day, do dan s6 phat trién nhanh, luong thuc sin
xuat ra khong ddp ing duoc su phét trién dan sa trén the gidi, nhu
cdu vé nang suat trd nén rat cap bach. DE ddp ing nhu cdu nay.
cac nha khoa hoc di tao ra cdc gidng cay tréng ¢6 nang suat cao,
cac loai phan bén va thudc trlr sau bénh ¢6 tic dung nhanh.

Gidng nhu thude tay va thude bac, gidng nhu gi cong nghiép
va ga ta (g2 tha ngodi vuon), mbi san pham déu ¢é mat 16t va mat
han ché€ cia né. Thude tay tiéu diét nhanh vi trung gay bénh,
nhung déng thai tiéu diét ca nhimg vi sinh vat ¢6 loi cho hé tiéu
héa cua chiing ta. Thude bac lam tang stc khoé ciia con ngudi va
nhd vy, tang kha nang dé khidng cla co thé véi bénh tat. Qud
trinh nay cla thudc bic xay ra cham hon so vai tac dung cua
thudc tiy, nhung tac dung cia nd hén hon va khong cé nhimg tic
dung phu. A1 cing thich an thit ga 1a hon ga cong nghiép, nhung
nudi ga ta lau hon.

Thién nhién xung guanh ta da duge 1ao ra sau hang triéu nam
vGi su can bang sinh thai tuyét vii. Chi c6 su can bang niy mdi
dam bao dugce cho sy phit trién bén vimg. Nong nghiép la linh
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vuc lién quan chat ché véi thién nhién, do vay, muén phat trién
noéng nghiép bén vimg cin hiéu nhing quy luat phét trién cta
thién nhién. C4 the hiéu phdt trién néng nghiép bén vimg 1a :

e So6ng hoa hop véi thién nhién.

¢ Giam b6t cdc chat héa hoc trong san xuat nong nghiép.

e DPam bao su can bang sinh théi.

Khéi nieém “chinh phuc thién nhién” gin day, hdu nhu khong
dugc nhic t6i vi con ngudi din ddn da hiéu ra cin séng hda hop
v6i thién nhién va sy “déi ddu” v6i thién nhién sé chi mang lai
thit bai.



PHAN |
NHONG VAN PE €O s3G

1. Thién nhién hoat dong nhur thé nao

Thién nhién d4 tao ra cho chiing ta mét su can bing sinh thai
tuyét voi.

Hién nay, thién nhién dich thuc c6 thé tim thdy & rimg tr
nhién. Rung tr nhién tao ra va cung cip luong thuc cho moi sinh
vat song, trong dé ¢6 con ngudi ma khéng cén dau vao, khong
can phan bén, khong can wéi nude va khéng phai phun thudc
bao vé thuc vat cho rimg tu nhién.

Hg sinh thdi rimg tr nhién 13 hé hoan hao. Trong rimg tu nhién
¢S mot 50 lugng rdt 16n céc chiing loai cay, ¢6 ciu tric nhiéu tang
dé ¢6 thé sir dung nang luong tu nhién (tir mat trdf) v taj nguyén
r nhién (chat dinh dudng va nuéc) mot cach triét dé nhat.

He sinh thdi bao gém nhém san xuat, nhém tiéu thy va nhém
phan huy (xem hinh Véng chu chuyén dinh didng)

Moi tdc dong qua lai gita ba nhém nay dugc thé hién qua
vong chu chuyén dinh dudng va thdp sinh thdi.

Nhém sin xuat gom cay co. Chi c6 cdy ¢d méi chuyén tir than
khi (CO,) va nuéce thanh tinh bét (luong thuc), ahd niang luong
mat trot. C6 cang nhiéu cay c6, cang nhiéu luong thuc cung cip
cho nhém tiéu thuy.
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L& rurng, phan sdc val
XA¢ BUG Vit

PHANHUY
Visinh vat
Khudn, Nam, w.v..

N, P, K, Ca, Mg.v.v.. /o

Vong chu chuyén dinh duing

Nhém tiéu thu bao gom 4 I8p. Céc I6p nay séng bing cich an
sdn pham cia nhém san xufit mot cdch gidn tiép hay truc tiép.
Lép thut nhat 1 16p su bo. Thidc an cia I6p nay 1a ¢d, ching an
truc ti€p san pham clia nhém sdn xuat. Lép thit 2 ta cdc sinh vat
an thit, oshu nhén, €ch. Thic an coa 16p nay la cic sinh vat thuoc
i6p 1, c6 nghia 1a sinh vat I6p 2 an sinh vat 16p 1. Lép thie 3 1a
dong vat an thit, nhu ran. Thifc 4n cia 1p nay 1a céc sinh vat 16p

thit 2. Lép dong vat 18n gém diéu hau, hé. Thic an cla lép nay
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Ja cdc sinh vat 1op 3. Nhu vy, ¢6 the thady moi quan hé trong

nhoém téu thu 1a méi quan heé “an va bi an™. Méi quan hé nay con
¢é thé goi la day chuyén luong thuc.

f
LOP AN THIT LON
| ’
YAI TIEU THY \ 169 THU3
REn, v, \

/ !g €2h.Chustyy. b\.ﬁp THE 2

/ : ‘i' $au.Bo, Dévy
YAl sﬁ.u XUA a ;i é Féé
Ciryed - Vaisdnx it W

Thap sinh thai

LOP THU 1

Day chuyén luong thuc 1a mot hé sinh thai duge can bing mot
cdch mong manh vé sé lugng ciing nhu thanh phan va néu co su
bi¢n doi nao dé trong day chuyén, sy can bang sé bi phd va.

Nhom phan hily 1A cdc vi sinh vat (VSV). Thiic an cta nhém
nay 3 cdc chat hitu co thai ra tir nhém san xudt va nhom tiéu thu
(14 rung. xdc suc vat va phan stic vat), no1 cach khac, nhom nay
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cd kha niang phan gidi rdc thai thanh min, [a thifc 4n nuéi VSV
va lam giau cho dat dé nusi cay. Chiing ta ¢6 thé hinh dung nhém
phan huy nhu cong ti vé sinh cta hanh tinh, ching don dep ric
thai, bi€n rac thai thanh san pham cé ich, gii vé sinh sach s& cho
hanh tinh. Ngugc lai, néu trén trdi dat khong c6 nhém phan huy,
hoac nhém nay bi giam vé s lugng ciing nhy thanh phan, thi
chéc chén hanh tinh ching ta sé bi ngap vé rc thai.

Day 1a vong chu chuyén dinh dudng trong tu nhién. Cic nhém
va céc IGp trong vong chu chuyén ndy lién quan chat ché véi nhau
va phu thudc vao nhau. N€u bd phan nao dé bi dio 16n thi sé co
phan Gng trong vong chu chuyén. Vi du, ning suit cha vai sdn
xtdt thap, thi s§ luong dong vat cling giam. Néu ran bi ddnh bat
nhiéu, thi chudt s& phét trién, &nh hudéng dén mita mang. Nguoc
{al, n€u nhém san xudt san xudt ra nhiéu luong thue, thi dong vat
s& phat trién, rdc thai cling c6 nhiéu, nhém phan huy hoat dong
manh, ¢6 nhiéu mun dé cung cap cho dit, cho cay, ciy phit trién
10t s€ cho nhiéu luong thuc, v.v..

2. Su khéc nhau giira nong nghiép va rirng tu nhién

Diém khdc biét ddu tién gilta rimg tw nhién va néng nghiép [a
su da dang. Trong ring tu nhién ¢ téi1 100 [oai khiac nhau trén |
miu (3600m?2). Trén dat nong nghiép, ciing trén dién tich d6, s6
lugng loai it hon nhiéu, hodc déi khi cdn d6c canh. Poc canh
trong ndng nghiép 12 nguyén nhin chu yéu gay nén su mit cin
bang trong hé sinh thdi m“mg nghiép. Trong rimg tr nhién khong
c6 van dé dich bénh va khong bao gi® xdy ra tinh trang mot loai
sau hay mot loai bénh tan pha ca khu ring tu nhién. Day 1a két
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qua cla su da dang vé loai trong rimg ta nhién. Thip sinh théi cho
thdy su phat trién cia sau (ké ca sau hai va thién dich) bi han ché
v¢ 56 lugng va néu ¢ xay ra bénh dich, thi toan bo khu rimg ciing
khong bi tieu diét vi méi loai sau (hoac bénh) chi pha duoc mot
vit loal cay do théi quen an udng.

Cd triic nhiéu wing cria rivng e nhicn

Trong néng nghiép, van de bénh dich 12 nghiém trong do su
doc canh: ca cinh déng lta hoac rau cé thé bi mat trang.

D¢ phi cta dat trong rig tu nhién la li tudng - do phi tang din
va bén lau do rimg tr nhién dam bdo vong chu chuyén dinh
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dudng. Vong chu chuyén dinh dudng 1am tang do phi cia dat,
con tdn thuc vat bao vé va duy tri d6 phi dé.

Dai véi dat nong nghiép, hau nhur tat ca déu bi 1y di qua viée
thu hoach. Rat it chat hitu co con dugc gitt lai trong dat. Do vay,
do phi ctia dat nong nghiép ngay cang giam. Ngoai ra, dat troc
pay ra x0i mon va do phi lai cang bi giam.

3. bat

Trudc khi ¢é sinh vat (thuc vat), hanh tinh @ chi ¢o6 dd va
nudc. Sau khi ¢6 sinh vat, dat mat bat ddu hinh thanh. Pat mat 1a
két qua hoat dong cla chit hitu co, vi sinh vit, dd (vd ca), nudc
va khong khi. Pat mit chida mun, 13 16p dat ¢é nang suat cao,
Tréng trot hoan toan phu thudc vio dat mat. Khong ¢o dat mat,
cdy s¢ khong moc dugce.

Chiic nang va dic tinh cda dat

Cic chue nang cha dat la do cay, giir gin, cung cdp chat dinh
dudng, nudc va khong khi cho cay, tao diéu kién thuin tgi cho
cay sinh trudng va phat trién. D4t 16t sé thuc hién dugc ca ba chiic
nang trén. Dat 16t ¢6 két cau tot, ¢6 do 4m 161 wu, gidu chat dinh
dudng va hoat dong sinh hoc cao.

Cic tinh chét cha dat 6 thé chia thanh: tinh chat vat 1i, tinh
chét héa hoc va tinh chit sinh hoc.
a. Tinh chdt vat If

Pt 161, xét theo khia canh vat 1i, 12 dit ¢6 kha nang gilr nudc
cao va hut nudc nhanh. vi chi khi ¢é k&t cau vat Ii tot, thi dat mai
thuc hién duge hai chifc nang nay.
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Bat duge tao thanh tir 3 chét liéu sau: chét ran (khodng chat va
mun), nudc va khong khi. Dat 6t 13 dat co ti 1& ba chat liéu nay
hop i : 40% chat ran, 30% nudc va 30% khong khi. Dat phai
mém, dé 1é cay dé dang xuyén qua di hit chat dinh dudng.

Qud nhiéu nudc trong dat s& [am giam ti 1é khong khi va gay
ra thiéu 6xi cho cay. Qud nhiéu khong khi trong dat sé gay ra
kho han.

bat sét ¢é ham lugng chil rin cao, kha nang git nudc tot
nhung ham lugng khong khi thap.

Pt cat ¢é ham lugng khong khi cao nhung kha nang giit nude
kém. Boi vay, dat sét pha cdt ¢6 thé ddm bao vira giit nudc vira
giit khong khi.

C6 thé cung mot loai dat, nhung manh rudéng nay dt cé két
ciu tot, con mdnh rudng kia, dat cé két cau khong t6t. Nguyén
nhan & day 1a do lugng mon trong dit. Man ¢6 kha nang giit nude
cao va hit nuede nhanh, chi ¢6 miin méi ¢6 kha nang cai thién két
cau dat mét cach c6 hi¢u qua. Dat giau min (trén 5%) la dit ¢é
ket cau rat tot.

Vong chu chuyén dinh dudng cho thay, mun duge hinh thanh
tr cac chat hitu co (14 rung, phan, xdc sic vat) qua qua trinh phian
giai cua cdc vi sinh vat. Mun 12 thitc an cho vi sinh vat, dat va cay
trong, do vay, néu khong ¢6 di chat hitu co bo sung thudng xuyén
thi lwong miin cling giam, dan dén két cdu dat bi thodi héa. Pay
1a tinh trang hién nay, khi ngudi nong dan y lai qua mifc vao phan
héa hoc. Phan héa hoc khong nhitng khong thé cdi thién két cau
dat ma con tiéu diét hé vi sinh vat trong dat.
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b. Tinh chdt héa hoc

Dat ¢4 tinh chét héa hoc t6t 1 dat 6 kha nang gir chit dinh
dubng cao, pH trung tinh. Chat luong va s6 luong colloid (chat
keo) trong dat quyét dinh kha nang git chat dinh dudng.

Coilloid chat luong 161, gilr duge nhiéu chat dinh dudng.
Colloid trong min ¢6 chat luong cao nhat, giir duge nhiéu chat
dinh dudng nhat. Cis khong c6 colloid. do vay. kha nang gitr chat
dinh dubng cha dat cat Ih rat thép. Thi€u chat hitu co tron gdatla
nguyén nhan 1am cho dat giir chat dinh dudng kém. Nhiing nong
dan da ding quen phan héa hoc déu nthin thiy rang, muén dam
bao dugc nang suit thi lugng phan héa hoc cang ngady cang phai
bén tang, ¢6 nghia 13 kha nang giii chat dinh dudng cia dit kém.

Theo d6 pH, dat chia ra thanh ba loai: dat chua ¢é dé pH 1ir 1
dén 5,5, dat trung tinh cé PH tir 5.5 dén 7.5 va pH wren 7.5 1a dat
kiém. pH trung tinh 13 PH 161 uru cho cay tréng. Giir vi diéu chinh
dé dat ¢6 pH pan 7 Ia quan trong trong nong aghiep.

Min ¢6 kha nang diéu chinh pH bing cich hap thy axit hoac
kiém tir ngoai vao. Bén phin héa hoc nhiéu sé [am dat chua vi
ban than phan héa hoc khong di¢u chinh duge do pH cia dat.

c. Tinh chdt sinh hoc

Tinh chat sinh hoc cha dat 1a su hoat dong cita vi sinh Vit
trong dat.

S6 luong va ching loai vi sinh vat trong cdc loai dit khic nhau
la khac nhau. Trong nhimg diéu kién 6 nhidu chat hi co, do
am, khong khi va pH thich hop va khong ¢6 nhimg yéu 6 ticy
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diét (cic chat hod hoc), thi hé vi sinh vat trong dat sé phat trién
tot. Cac qud trinh phan huy va khodng hoa cua vi sinh vt dat,
giup cho dat ¢6 du chat dinh dudng cung cap cho cay. Nhiimg hoat
dong ndy cha vi sinh vat trong dat, lam cho Pat Song. Stic khoe
va d6 phi nhiéu cha dat phu thuéc vao hoat déng cla vi sinh vat.

Dt song

Trong s6 cic vi sinh vat trong dat, ciing ¢6 nhiing loai giy
b¢nh, nhung s6 d6 rat it, chi chiém khoang 2-3%. S6 con lai la
vo hai va hitu ich. He vi sinh vat dat ciing giit mét sy can bang
sinh thai va do d6, bénh dich chi xdy ra néu mat sy can bing.

Bon nhic¢u phin héa hoc s& lam cho dat mat ddn kha nang
cung cdp chat dinh dudng cho cay va lic dé, dat chi thuc hién
duge mét chifc nang con lai 1a vat d& cho ciy. D4t nuoi song tat
ca cac sinh vat trén trdi dat. trong d6 c6 ca con ngudi, vi vy
cham lo cho dét chinh la cham lo cho ban than chiing 1a.
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PHAN Il
PHAN BON

Nhat nudc. nhi phan, tam cin, tf giong 1a cau ca ong cha ta dé
lai. Day 12 diéu kién dé c6 vu mia boi thu. Phan bén duge x¢ép
vao loai thif nhi. RE v 14 12 céc co quan chh yéu cé kha nang hap
thu céc chat dinh dudng (phan bén).

1. CAC VAN PE CHUNG
1. Ré va 1a la cac co quan hap thu chit dinh duong

Khi ta bén phan vao dat, ré s& hiit chat dinh dudng tr dat. bat
fa noi du trit mot lugng chat dinh dudng vo 1an cho cdy trong. Do
dac diém vat Ii va hod hoc cha dat, ré chi hit dugc tir 40-60%
lugng phan bén trong dat, s6 con lai bi chuyén sang dang ma cay
tréng khong hip thu duge, hodc bi rira troi, hodc bi cdc VSV
trong dat st dung. Ngoai ra, nhimg chat ¢é cdu tric phan tr lon
nhu cdc loai protéin (dam hitu co), dudng kép rat can cho cay
trong thi ré khong hép thu dugc.

L4 Ia co quan duy nhat thuc hién dugc quang hop, tao ra nang
suat, dong thoi cing 1a co quan cé kha nang hép thy chat dinh
dudng cho cay, ké ca cac chat ¢6 cdu tric phan tif 16n. Do vay.
cén phoi hop bén phan vio dat va phun qua 14 dé cay ¢6 du chat
dinh dudng. C6 du chat dinh dudng, cdy s& cho nang suat cao.

Phan vo co nhu dam, lan, kali, dang duge sit dung rong rai
trong néng nghiép.
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2. Nhu cau phan nito cho cay fréng

Phén nito (phan dam) la toat phan quan trong bac nhat d6i vdi
cay trong.

D¢ c¢6 dugce 1 tan hat 1da mi. khoang 20kg nito bj 1ay di tir dat.
bay la nang suat thap. Vdi nang suat cao hon (Stan/ha), 100kg
nito by 1ay di tir dat. Vi nang sudt cao hon nita (10tan/ha), 200kg
nue bi 1y di tir dat. Hicn nay, 0 hon mét nira s6 nude trén thé
101, nang sudt ngd ¢6c mdi chi dat gdn 3 tin/ha véi luong uré
bén vao la khoang gin 100kg/ha. Qua diy c6 thé thay, luong

phan dam con thiéu rdt nhiéu dé dat nang suit cao nhal.

Nua thé ki gan diy, dan s6 th€ gidi tang rdt nhanh, luong thyce

san xudt ra khong dap tng dugc 16¢ do tang trudng vé déan sé.

3. Tinh hinh san xuat phan nito trén thé gigi va nhu cau
vé chat dot dé san xuat

Tu ndm 1950 dén 1990, luong phan nito sin xut ra tang lén
10 1an. Nam 1990, thé gi6i san xudt duge 80 triéu tin, ddp ung
duge 1/3 nhu cau. Dy kién dén nam 2020, lugng phéan nito phai
lang 1én gép 2 lan: 160 triéu tdn.

Pé sdan xuat 1 tan phan nito hod hoc cdn 1,3 tan dau. Dé san
xuat 80 triéu tan phan nite hod hoc cdn 100 tridu tin dau, bing
1,4% s6 dau sir dung (rén toan cau. Diu 1a nguén ti nguyén thién
nhién. Diu cin cho san xudt cong nghiép, nong nghiép, giao
théng van tai, vv. Khai thidc qud mic thi ngudn tai nguyén nay

ciing s€ can ki¢t, khong con cho cédc theé hé sau.
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B CO2, Hy, khitro
B 0:(0xy)
[ Nz (Dam)

Thanh phdan khi quyén

Phan nito duge san xual tir khi nita (N,) ¢é wong khong khi.
Khi nito chiém 78% khong khi. Day la ngudn nito vo tan. nhung
cay rong khong hap thu dugce. Cay wrong chi hip thu dugce nito ¢
dang NH;. Muén chuyén N, thanh NH; cdc nha mdy cin diung
ap luc va nhiét dé cao.

ap luc cao

N - NH*;
2 nhiét 46 cao ’

4. Nhu cau vé photpho (1an) dai vdi cay trong

Phétpho Ia thitc an khong thé thi¢u dai véi cay trong.

Hién nay, ba con nong dan van thutmg ding lan Lim Thao
(super photphat) hoac lan Van Dién déu duge ché bién tir quang
khé tan, chi khdc 1a Nha may lan Lam Thao ding axit H,SO, dé
tdc dong vio quang, con Nha may lan Van Dién dung nhiét do cao.

Tuong tr nhir nito va photpho, kali 13 thic an khong thé thiéu
ddi vai cay trong. Vi lugng, cdc chat diéu hoa sinh truong déu 1a
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phimg chal can cho cay trong. Tai ca nhitng chat k¢ tren déu duroe
tong hop bang con dudng hod hoc vi chiing 1 phan bén VO CO.

11,50,
— » Superphotphal
— > Photpho nung chay
nhic¢t do cao

Quang khoé tan

Nhur chiing ta thay, dé sdn xudt ra duge phan bén vo cao ddi hoi
rat nhiéu nhién liéu va lieu phan bén vé co ¢d dip tng duoc nang
suat, dam bao cho sur gia tang dan s6 trén thé gidi khong? Chac
chan la rdt kho.

Viéc sit dung phan bon vo co faa dai véi khoi lueng 16n da dnh
huong xau dén chat luong dat, 6 nhiém moi truimg nude. khong
khi vix chat lwong san pham néng nghiép. Do vay. cian thiét phai
bon pliol hop phan vo co vh phin hitu co.

5. Phan hiru co

Phin vd co mdi chi xuat hién trude day nua thé ki, con trude
nifa, nguot nong dan chi biét dén phan hiru co. Phin hitu co rat
can cho cay réng, né vira cung cip chat dinh dusng cho cay, vira
duy tri do phi cho dat. Phan hitu co bao gém phan chuéng, phan
xanh, phan 4, v gan day la phan vi sinh.

Phan xanh bao goém beo hoa diu, cay dién thanh, phan thai
cita cidce loai cay ho dau. Phin xanh ¢6 thé bon truc tiép hoac
qua qud trinh u cling voi phan chudng. Vai chuc nam gan day,
beo hoa dau va ciy dién thanh hiu nhu b lang quén. cho di day
Ja ngudn phan hitu co quan trong. Con lai phan chuong khong
thé ddp dng dién tich tréng trot hién nay, dac biét la nhu ciu vé
nang suit,



Do phan hitu co qua thiéu nén ngudi ta da phai dua phan hoa
hoc vao nong nghi¢p d¢ thay thé, dam bao nang suat luong thuc
cao. Dién tich dat canh tac néng nghiép trén thé gidi ngay cang
bi thu hep do téc do phdt trién dan s6 va dé thi hod nhanh. Dé
dam bao khong xay ra nan déi trén Trdi ddt, van dé€ nang suat trg
nén quan trong, dac biét 1a nang suit cic cay luong thuc, Dat
nang suit cao ma van dam bao su phat trién bén virng, khong
gay anh hudng xiu dén moi truong ka muc tién chung cia xa
hoi hién nay. Phan hitu co giit vai trd khong thé thigu dé phat
trién nong nghiép bén viing.

Dé b6 sung cho nguén phan hiu co dang bi thicu nghiém
trong, cdc nha khoa hoc da vi dang nghién ¢itu loai phan hiu co
mdi - Phan Vi Sinh.

Trong nude, trong khong khi, trong dat ¢d rit nhicu vi sinh
vit. Coé loai gay bénh cho ngudi, cho cdy trong va cho gia stic. C6
loai 6n hoa, khong gay hai nhung ciing khong co ich.

Trong dat, ¢6 nhiéu vi sinh vat ¢é ich, nhu ¢6 kha nang cung
¢dp nito cho cay trong hodc phan giai phéipho, hoac phan gidi ric
thai thanh mun, hodc ti€t ra mot s6 chat khdng sinh, tiéu diét mot
s0 ndm gay bénh cho ciy, v.v.. Do viy, doi véi phan vi sinh, th
thanh phan chi yé&u 13 cdc vi sinh vat ¢6 kha niang dac biét nhu:
cd dinh nito (dam vi sinh), hoac lam tan quang (1an vi sinh).

[I. PHAN VI SINH
1. Cac loai phan vi sinh
a. Bam vi sinh
Giong nhu cac nha mdy phan dam. cdc vi sinh vat ¢6 dinh nitg

(VSVCDN) ¢6 kha nang hap thu khi nito (N,) trong khong khi.
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chuyén N, thanh NH; dé nudi chinh ban than minh. NH; du thira
cua vi sinh vat s& tiét ra ngoai hoac khi vi sinh vat chét di, ching
s¢ dé lai phan xdc giau dam va céc chat dinh dudng. Pay la nguén
phén bon tot cho cay trong. Vay la cay trong st dung ducc ngudn
nito vo 1an trong khong khi nhd cac vi sinh vét ¢é dinh nito.

Co ché ¢6 dinh nita sinh hoc va cong nghiép ¢é thé duoc thé
hién nhu sau:

Co dinh nito cong nghiép Co dinh nito sinh hoc
ap luyc cao Men cua
nhiét d6 cao VSVCDN

Cic vi sinh vat ¢& dinh dam hoat dong nhu cic nha nﬂéy phan
dum. nhung lai khong can dau vao, khong cin dp luc cao, khong
can nhiet do cao, hay ndi cdch khac, khong can dau tu. Ngoai ra,
qua so do trén ta thiy, hoat déng ciia cdc vi sinh vat ¢6 dinh nito
khong giy 6 nhiém moi trudmg. Trong khi d6, cic nha may phan
dam cdn rdt nhiéu chat d6t d¢ san xudt va thai ra rit nhiéu than
khi (CO5) lam 6 nhiém moi trudng. Vay la chi can bén cdc vi sinh
vat ¢6 dinh dam, cay tréng c6 thé sir dung ngudn nito vo tin trong
khong khi.

Bén than cdc vi sinh vat ¢6 dinh dam cén nito dé nuéi co thé
minh, va ching ¢6 kha nang st dung nguén nito khi quyén ma
cdc sinh vit khdc khong c6 kha nang d6. Néu trong dat ¢6 sdn
ngudn nito nhu uré do ta bén cho cay, thi cdc vi sinh vit ¢6 dinh
dam s& sir dung ludn ngudn dam nay dé nuéi co thé minh va sé
khong hat (¢6 dinh) nito khi quyén nita. Do vay, khi bén phan
dam vi sinh cdn gidm luong phian dam hod hoc. dé bat cac vi sinh
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vat c6 dinh dam hoat dong. Vi sinh vat ¢6 dinh dam cung giéng
nhu cdc vi sinh vat khdc, khi ¢6 sdn thic an, thi ching ¢ thé ma
dung cho hét, an hét r6i méi di kiém. Biét dac didm nay cua vi
sinh vat ¢& dinh dam, ta mdi khai thac dugc tic dung cta ching,
ddng thoi giam duge chi phi cho dam hod hoc va giam duoc SO
nhiém cho dat.

C6 2 loai phin dam vi sinh: cong sinh va lién két.

Vi sinh vit ¢6 dinh nito cong sinh 13 vi Khuan Riizebinm song
trong cdc nol san cha cdc cay ho dau. C8 dinh nito cong sinh da
dugc nghién cttu hon mét iram nam nay. Phan bén Rhizobium da
dugc dp dung & nhiéu nuée tén the gisi. O Viet Nam, loai phan
nay dang dugc nghién citu dp dung.

Vi sinh vat ¢6 dinh nito lién két (héi sinh) s6ng ¢ vung 1€ cay
trong. Cic vi sinh vat nay cung ¢Ap ngudn nito cho cay trong, con
cay trong cung cdp ngudn cacbon (C) cho vi sinh vat. Hai thanh
phéan nay cung cap thic an cho nhau, lién két chat ché véi nhau.

Vi khudn Rhizobium trong Azospirillum c& dinh nito lién két
ndt sdn clia cay dién thanh

Rhizobium va Azospirilium
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b. Ldan vi sinh

Quang apatit va photphorit la nguon lan, nhung cay trong
khong sur dung duge nguén lan nay vi né khé tan. Do vay, muén
cay trong sir dung dugc 1an, can phai che bién quang tir dang khé
tan sang dang dé tan.

Nhu ta thdy o phan trén, Nha mdy lan Lam Thao ché bién
quang bang axit H,SO,. Pay 14 loai axit rat manh, do dé super
lan ché bi€n ra rat chua. Con Nha mdy phan lan Van Dién ding
nhiét do cao dé ché¢ bién quang thanh lan nung chay. Lan nung
chay dé tan va khong 1am chua dat.

Trong dat ¢6 nhiing vi sinh vat ¢6 kha nang tiét ra cic axit hiu
co. Axit hitu ca la cic loai axit yéu, nhung vin ¢6 kha nang lam
tan (phan gidi) quing, chuyén quang tir dang khé tan sang dang
dé tan. Ching 1a c6 thé so sdnh co ché phan giai photpho cong
nghiép va sinh hoc.

VSV phdn giai phétpho

25



Co ché cong nghiép

H,50,
2 Superphétphat

—» Photpho nung chay
miét doé cao

Quang kho tan

Co ché sinh hoc

axit hitie co )
Quang khétan — . Photpho d¢€ tan
cia cde VSV

Gi6ng nhur cdc vi sinh vit ¢6 dinh nitd, cdac vi sinh vat phan
giai photpho ciing hoat dong nhu cdc nha mdy phan lan, chuyén
quang khé tan thanh dé tan dé cay tréng hip thu duge, khong can
axit manh va nhiét do cao. Do vay, khi bon lan vi sinh, ta ¢6 thé
thay mot nira tan Lam Thao hoac lan Van Dién bang quang
phophorit vira ré tién vira khong gay 6 nhiém moi truong,.

B6n vi sinh vat phan giai photpho sé cung cap photpho dé tan
cho cay tréng, khong lam chua dat va gitp cay hap thu cdc chat
dinh dudng trong dat t6t hon.

c. Vi sinh vdt kich thich sinh trucng

Ngoai cdc vi sinh vat ¢6 dinh pito (dam vi sinh), phan giai
photphe (lan vi sinh), con ¢é cdc vi sinh vat cé kha nang kich
thich su sinh trudng cho cay tréng, kich thich sy phét trién ctia bo
ré. Cdc vi sinh vat kich thich sinh truong ciling duge diing lam
phan bén cho cdy tréng. Bo ré cay trong phdt trién khoé manh sé
hit duge nhiéu chit dinh dudng dé nudi cay.
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2. Phan vi sinh BioGro

C6 nhiéu loai phan vi sinh khac nhau, nhung diém chung cta
cic loai phan vi sinh d6 1a thanh phdn chii yéu cita phdn vi sinh
phdi la vi sinh vdt c6 cdc chire ndng nhat dinh nlue o6 dinh niter,
phan gidi phétpho, kich thich sinh tridng... Phan vi sinh cé thé
1a dom chuing, vi du nhu ¢6 dinh dam. hoac da chung vi du nhu cé
dinh dam va phén giii lan.

Phéan vi sinh BioGro thudc loai da chang, vita ¢6 dinh dam.
vira phan giai 1an va vira kich thich sinh trudng.

a. Phdn vi sinh BioGro bon qua ré

Ré 1a co quan chinh ¢6 kha nang hip thu cdc chat dinh dudng.
Pam vi sinh, lan vi sinh, vi sinh vat kich thich sinh trudng duge
bén vao dat dé ré hap thu. Khic vai phan hod hoc, cdc vi sinh vat
nity $& bam lén bd ré, cung cip cho ré: dam, lan va cdc chat kich
thich sinh trudng. vi stf dung ngudn cacbon clia ciy dugc ti€t qua
bo ré. Vay [a quan hé gilia ¢y trong va vi sinh vat 1a méi quan
hé hé trg cho nhau, nudi nhau va phu thudc vao nhau.

Phan hod hoc thudng boén cho cay méi vy tr 1-3 1an véi s6
lugng 1dn, phu thugc vao loai phan, vao loai cay trong. Vot s6
lugng I6n, cay trong khong thé hap thu ngay duge, do vay, sé bi
rita troi hoac chuyén sang dang ma cay tréng khéng sir dung
dugc, gay ra lang phi va 6 nhiém moi trudng.

Vi sinh vat ¢6 dinh nitg va phan giai photpho giéng nhu cic
nha mdy phan dam va phéan lin ti hon hoat dong trong 1ong dat,
ching sdng va ¢6 dinh dam. phan gidi lan. Do vay, s6 lugng dam
va lan 1€t ra tir vi sinh vat khong 1én, nhumg qua trinh nay kéo
dai trong thoi gian sinh trudng va phdl trién clia quén thé vi sinh
viit, cay tréng kip hap thu luong dam va lan do vi sinh vat tiét ra.
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Khi cic vi sinh vat nay chét di dé lai xdc cua chiing, thi day la
ngudn phin hitu co t6t cho cay trong.

VSV ca dinh nito ban trén 1é

V¢ tde dung ciia phan vi sinh BioGro cé thé tém tat nhu sau:

¢ BioGro ¢6 kha nang thay the it nhat 50% phan dam va
lan hod hoc. Super lan va lin nung chay c6 thé thay bang quing
photphorit.

*  Vdi cich thay the nhu vy, nang sudt cay tréng van tang,
trung binh la 10%.
Cay khoé¢, kha nang chdng chiu sau bénh cao hon.
Giam luong thude bao vé thuc vat
Giam luong NOj5™ t6n dong trong nong sin
Cai tao dat.
Giam chi phi cho san xuat.
Tdc dung cia BioGro cang thé hién ré khi bon phai hop
voi cdc logi phan hitu ¢co khic.

* & 5 & » 9

BioGro did duge dp dung cho cdc loat cay réng khdc nhau
nhur: [da. ngo, khoai. rau, mia, ché. cic loai cay an qud vi co.
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Bon phdan vi stnh
20kg/sao

Bén phdan hoa hoc
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Ban phdn vi sinh
20kgisdo

Badn phan hod hoc

b. Phén vi sinh BioGro bén qua ld

La 1a co quan duy nhat thuc hién duoc quang hop, tao ra nang
sudt, dong thdi cling 1A co quan c6 kha ning hiap thy chat dinh
dudng cho cdy. Phan bén qua 14 c6 thé c6 nguén géc hod hoc
hoic hitu co. Phan bén qua 14 ¢6 nguén gdc hod hoc thudng 1a
cac chat vi lugng,

Ngoai dam, lan, kali va vi lugng, cay trong con cdn nhiing chit
dinh dudng hitu co khde nhy vitamin, dam hiu co (protéin), cde
chat kich thich sinh trudmg, v.v.. dé sinh trudng v phat trién. Cic
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chal nay ¢ cau tao phan tur tén v phde tap hon dam. lan vivKkali,

do vay, ré khong hap thu duoc mi chi ¢6 14 méi hap thu dugc.

Phin vi sinh bon qua 14 BioGro 1a ché pham duge chiét rat tir
vi sinh vat va vi vay, nd mang nguén géc hitu co. Ciing chinh do
day 1a ch¢ pham duge chiét it tr vi sinh vat nén tiac dung cua né
¢6 thé thiy nhanh hon (5-7 ngy) so v6i phan vi sinh bén qua ré.
Phin vi sinh BioGro bén qua 13 gidp cay trong phat trién nhanh

hon, nang sudt cao hon, rt ngan thai gian thu hoach.

3. Sur khic nhau gitra phan vi sinh va phan hoa hoc

Plian vi sinh Phan hoa hoe
iy 13 cic vi <inh vt song Bay 1a cic chil hod hoe

Cung ¢ip chit dinh dudng hiu co tir 1le { Cung ¢ip chil dinh dudng hod hoc vt

vit kéo dii khéi lwgng Ién mot lde (mdi 1dn bén)
Tic dung chim Tic dung nhanh

Cit Lao dan Lam chai dit

Khang gy & nhiém méi truing nudc Giay o6 nhiém méi truding nuidc do

legng NO, ton du trong diil

Khong giy anh hudng xdu dén chat | Giy dnh huong xdu dén chit luong

hugng sin pham néng san do lugng NOY, (6n du

Biay la cdc vi sinh vdt sémg nén thai | Bao quan duoe tau
gian hio quan khong gud 3 thing bong goi kin
Khong duge déng goi kin, dé khong khi
¢ thé Lot vio duge

Phin vi sinh duoc vi nhu thude Bic Phiin hod hoc duge vi nhu thude tay

Bdn qud phin v sinh khong sg cay bi | Bon qud phin hoa hoc, cdy s€ bi lap

Lop v dat s¢ duge cai 1ae 161 han v ¢6 thé chét
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4. Chat lugng phan vi sinh

Gidng bat ki san pham nao. phan vi sinh BioGro phai ddm bdo
chat lugng. Chat lugng phan vi sinh d& duge Nha nude quy dinh
theo cdc tiéu chuan. Ngoai cic tiéu chuian do Nhi nude quy dinh,
Trung tam Nghién citu vd Ung dung Phan bén Vi sinh phéi hop
vdi Trung tam Nghién ctiu C8 dinh Nito Sunfix thude truong Pai
hoc Téng hop Sydney, di dua ra mét s6 tiéu chuan khic, chi tiét
hon cting khong kém phan quan trong.

Xuat phét tir ché vi sinh vat dé thay déi (dot bién) trong qua
trinh sinh trudng va phdt trién, do vay. viéc kiém tra chat luong
can thuc hién thudng xuvén.

Chit lugng phan vi sinh phu thuge vio nhiéu yéu 16:
1. Gidng vi sinh vit.

2. Hoat tinh (c6 dinh nito hay phin gidi photpho).
3. Thay dugec mot phian (1/2) phan hod hoc.

4. Tac dung duong tinh doi vé cay tréng (ting ning suat,
khong gay bénh).

Chat luong phin vi sinh cdn thuong xuyén duoc kiém tra theo
cdc van dé tren tai trung tam.

1. Giong phdi khoé manh, s hegng phai dat tx 100.000 &
bao/gam phin trd lén.

2. Giéng ¢6 hoat tinh ¢6 dinh nito hoac phan gidi phétpho manh.
3. Phan vi sinh phai thay dugc it nhat mot nira phan hod hoc.
4. Khong gay bénh cho cay va tang nang sudt cay tréng

(10% trg lén).
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5. Chi tiét vé cach kiém tra chit lugng duge trinh bay trong
“S$o tay kicm wa chat hiong phan vi sinh”

5. Cach bon phan vi sinh BioGro

Khi bén phan vi sinh, khong duoc trén phén vi sinh véi phan
hod hoc (NPK). Néu tron phin hod hoc véi phéan vi sinh thi phan
hod hoc s& tiéu diét cic vi sinh vat trong phan vi sinh. Do vay, néu
muon bén ca phan hod hoc va phan vi sinh thi phai bén riéng ré,
bén xong phan hod hoc mdi bén phan vi sinh hodc ngugc lai.

a. Phdn vi sinh bon qua ré (bon véao ddt)

Do tdc dung ctia phin vi sinh chdm hon phén hoi hoc, dac biét
phén vi sinh bén qua ré, nén déi vdi cdc loai ciy trdng ngin ngay,
bon 16t 1a chi yéu. Bai véi cdc loai cay lau nam, bén theo tan
giong nhu phan hod hoc. Véi cic loai cay thu hoach theo lifa, sau
moi dot thu hoach, cdn bén bo sung. Khi bén phan vi sinh, cin
git do 4m cho d4t, dac biét trong 2 tuin diu, do vay, nén bén
phan vi sinh vio mia mua, thoi (i€t am wuét.

Tt
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Trong méi tii phan. ¢6 3-4 g0i. Ngay trude khi ding, (ron déu
C4C goi vl nhau o1 bon.

Nhiing diéu can luu y

L. Phan vi sinh chi phit huy téc dung khi giam phan hod hoc
(mét nua)

2. Vi dat chua, phdi bén véi truge 2-3 ngay réi méi bén
phan vi sinh.

3. Khéng tron phan vi sinh véi cdc loat phin hod hoc va o hp

4. Bdo quan phan vi sinh ¢ noi thodng mét. Vé mua he, bio
quan duge 3 thing. Vé mua dong. bio quin duge 4 thing. Khong
nén dy irir phan vi sinh, vi day fa sinh vit song, ching can thie
n vi khong khi dé the.

5. D¢ winh mua phai hing gid, ba con nén mua tal cac phan
Xudng san xuat hoic cdc dai 1y cua phan xuéng va qud cin bo
khuyén néng, nhimng noi di duge dao tao, huéng dan va cé trdch
nhiém véi san phdm nay.

Cady liia

Bén lat :

10-15kg phan vi sinh bon cho 1 sio (360m?) cong véi 5S0% ure
va 50% lan so véi binh thudng van I6t. Néu gieo thang, phan vi

sinh ¢ thé bén vao gial doan ma. Vao cdc giai doan sau, dam va
lan hod hoc ciing giam di mét nira khi ding phan vi sinh.

Cdy rau
Bén 16t:

34



15-20kg phan vi sinh bon cho | sao (360m?) cong véi 50%
uré va 50% lan so vén binh thuong van 16t.

Vao cdc gial doan sau. dam va lan hod hoc ciing gidm di mot
nira khi ding phan vi sinh.
Cay ngo

Bon 6t khi dat bau, 15-20kg/sao phan vi sinh cong véi 50%
uré va 50% 1an so véi binh thudmg van 16t.

Vao cic gial doan sau, dam vi lan hod hoc cling giam di mot

nira khi diing phéan vi sinh.

Cay an gud vi cay ché

Bon vao thaot ki mua xudn va mua ngdu. Mot niun bon 3 lan.

X61 quanh tdn 16 bén vi phtt mét 1Gp dat mong én trén.

D6i véi cay che, 50-100kg/lan honfsio va 2-10 kg/cay doi voi
cay an qua, tuy do ai.

Cdy ldin nghiép

Tuy theo loai cay, kich ¢@ bau, diéu kién kinh t€ ma xc dinh
tiéu lugng dé€ bén. Tuy nhién. ti 1é nén bén nhu sau:

e Vudnuom :Tu20% - 30% trong luong bdu
(0,2 - 0,5 kg/bau)

* Rimgtrong :Tir0,3-0.5 kg/hé

e Bénthic  :Tir0.3- 0.5 ke/ho
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Cady canh

kg phén vi sinh bén cho 5-10 chiu. tuy kich thude cay v nhu
ciu dinh dudng.

Giir dé am cho dat.

e

C

Tron phén vi sinh vé1 hat giéng réi gieo. Ti 1¢-15:1, hoac ric
phéan [én bé mat trude khi gieo hat, I5kg/sao.

b. Phdn vi sinh bén qua ld

. o ~ , . . . . .
Giong nhu 1€, 14 1a co quan ¢6 kha nang hap thu cdc chat dinh
dudng d¢ nuoi cay.

TU trude dén nay, ngudi 1a van phun cho 1d cdc loai phan vi
luong, da lugng ¢é ngudn gdc héa hoc.

Phan vi sinh bén qua 14 BioGro 1a ché pham duge chiét rdt tir
vi sinh vat, cung cap cdc chat dinh dudng hiu co, cic chat kich
thich sinh trudng va cic loai vitamin cho cay. Cay trong dé hap
thu phan vi sinh bén qua 4.

36



Phan vi sinh boén qua 1d BioGro ¢ thé phun cho cdc loai cay
trong. Tuy timg loai cay, trong mot vu ¢é thé phun nhiéu lan. méi
lan cdach nhau 2 tuan.

Véi ciy lda, c6 thé phun 2-3 lan: phun cho luéng ma truée khi
cdy 5-7 ngly, sau d6 trude trd 5-7 ngay lai phun.

- V§i cay rau va ngd. tir khi ¢6 3-4 14, 2 tuan phun 1 1an. trong
1.5 thang dau.-

Vi cay che, phun sau méi lan hai 10-15 ngay, kli xuit hicn
14 non.

Cay trong vuon uom va ¢6 san van ddng rat thich hop vdi phan
vi sinh bon gua 14.

L4 non hdp thy chat dinh dudng 1ot hon 1d gid. Mat dudi hap
thu chat dinh dudng té( hon mat trén cia la.

Phan vi sinh bdn qua [4 khong thay duge phan vi sinh bon qua
ré, mit nd chi bd sung mot s6 chat dinh dudmg cho cay mi phan
bon qua ré khéng co.

Phun BiotGro qua Id cho ché khi xudt hién Id non
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X = T - N4 Rk

Pluin BioGra qua la cho cdy viedi tom

Cdch ding:

Lo 100ml pha véi 20-30 lit nude sach, phun cho 2 si&o.

Lo 500ml pha véi 100-150 lit nude sach, phun cho 10 sao.
Léc Ki lo trude khi pha.

C6 thé dung binh phun thudc trir sau d€ phun phan vi sinh bén
qua 14, nhung trude Khi ding, phai rira that sach, trang 5-10 lan.
Tét nhat 12 ¢6 binh phun riéng cho phan vi sinh bén qua la.

Nén phun phan vi sinh bén qua 1d vao buoi sing sém hoac
chiéu 6i dé tranh nang git.

Phan vi sinh bén qua 4 13 sdn phim mdi cua Trung tam, da

dugc dp dung cho rau, ngd. lta, che va co.
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6 . Nhirng loi ich phan vi sinh BioGro mang lai
a. Lot ich kinh té

Theo danh gid cua chuyén gia kinh té nong nghiép. trudsng ai
hoc Sydney (Uc), ba Sally Marsh, thi phan vi sinh BioGro mang
lat lgi ich kinh t¢ cho cdc thinh phan sau:

Cho cic o néng dan sir dung phin vi sinh
Cho Kinh t€ dia phuong

Clio kinh (& nha nudc

1. Cho cde ho nong dan st dung phan vi sinfy

Qua di¢u tra mot s6 ho nong dan st dung phin vi sinh ¢ huyén
Ba Vi (Ha Tay) va Cam Giang (Hai Duong). cdc ho nong dan déu
nhan thay:

*  Bon phén vi sinh, chi phi cho phan bén giam. do giam
dugc phan hod hoc va gid phan vi sinh ré, il nhat giam duoc 16%.
Vi chée do bén phan cao, chi phi cang giam duge nhiéu hon.

¢ Bon phan vi sinh nang suit tang. V&i ché do bén binh
thuong, 10kg phan vi sinh/sao (360m?), nang suat tang trung
binh 10%. Néu bon 20kg phan vi sinh vdi 2-3 kg phan ure, 7kg
fan va 3kg kali, thi ning sudt con tang cao hon, (8 20%. Do vay,
ba con néng dan can diéu chinh chi phi cho phan bén nh the nao
dé c6 ndng sudt cao nhat va déi ditoc cdi tao shanh nhdat. Cii cho
la giif nguyén phén chi phi cho phan bén va chi can diéu chinh 1
lé gitta phén vi sinh va phan hod hoc [a ta s& ¢6 cong thic bén
phan cho hiéu qua kinh t¢ cao nhat.
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s  Bdn phan vi sinh dat t6t hon, cay khoé hon, giam siu
bénh va do vay giam chi phi cho thude bao vé thue vat.

2. Cho kinh ¢ dia piutong

Cong nghé san xudt phan vi sinh duge chuyén giao cho dia
phuong, vay 1a nong dan st dung phan vi sinh, san xuat phan vi
sinh tai dia phuong, thi chic chin phéan vi sinh gép phan phit
trién kinh 1€ dia phuong.

3. Cho kinh 16" nha nitoe.

Hién nay, nha nudc phai nhap khidu 50% lugng phan hod hoc
bang ngoai & manh, do vay, it nhit phan vi sinh gép phin giam
ngoai t& dé nhap khau phan bén. Ngoii ra, 1iéu hao nang luong
cho cong nghé san xuat phin vi sinh khong ddng k¢ so vét san
xuat phan hod hoc.

b. Loi ich cho moi tricong

Theo ong Ivan Kennedy, Gido su trudng Dai hoc Tong hop
Sydney, thi nhimg It ich phdn vi sinh mang lai cho méi truong
cdn 16n hon nhiéu so véi lgi ich kinh 1€. Nhiing lgi ich cho moi
trudmg la:

e  Sirdung hiéu qua hon cdc chit dinh duéng trong dat (}an),
trong khong khi (dam).

e  Gidam su rha troi phan dam hod hoc, gay nén sy 6 nhiém
nguon nudc do NO;™ .

o  Giam dang ké qua trinh denitrit hod, sinh ra N,O. rat doc
hai, ddc har hon nhieu NO~
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»  Giam luong khi dot dé€ san xudt phan bon hod hoc.

Tir nhitng ddnh gid tén, viéc dp dung phin vi sinh [a can thiét
dé xay dung nén noéng nghi¢p bén vimg trén toan ciu.

7. San xuat phan vi sinh BioGro

Quy trinh sian xuat phan vi sinh BioGro chia thanh 2 giai doan.

Giai doan 1;

San xual giong goc. Gidng goc chi ¢é thé sdn xuat tai Trung
tam Nghién citu vt Ung dung Phin bén Vi sinh.

Giai doan 2:

Tur giong goc, san xudt ra thanh phiam. Giai doan ndy cé thé
thyc hién tai dia phuong. Nguyén liéu d€ sin xudt phan vi sinh fa
than bun, dudng va nude. Pay 1a thdc an cua wvi sinh vat.

Chuvén giao cong nghé cho néng dan
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Hién nay. di c6 mot s6 co s¢ dang san xuat phan BioGro: Hoi
phu nir huyén Ba Vi (Ha Tay): huyén Vinh Loc va Cam Thuy
(Thanh Hoa), cdc chi nhdnh cong ti TNHH San phiam 11Gu co Ha
Noi: chi nhanh Quéc Oai, Pan Phuong (Ha Téy): chi nhanh Phi
Luong (Thdi Nguyeén).

HI. PHAN U

Phan u 14 san phdm cuéi cling cla qud trinh phdn giai rac thai
hifu co nhu ¢0, ram ra, triu, min cua, mau gd vui, phé thai thic
an, v.v.. nho vi sinh vat. Bén phan 0 cho cdy la cdch 1iét Ki¢m nhat
dé tra lai cho dat chit hitu co va cdc chat dinh dudng ma cay
tréng da lay di dé sinh truong va phit trién, nhu dam, lan, kali va
cdc chdt dinh dudng khic. Tra lai cho dat nhitng chat nay la de
gid do mau ma cho dat.

C6 hai loai phan 0. Mt loai [a chi can tron cdc phé ligu hitu co
thd vai nhau. Day 1a phuong phdp tinh vi khong ¢6 qua trinh len
men. Loai thif hai 1a trén phé liéu hitu co véi mét lugng 16n cdc vi
sinh vat dang hoat dong. Nhitng vi sinh vét nay s€ sinh soi nay nd
vi chét di trong mot chu ki song rat ngén, dé lai phin xdc giau
dam va nhiéu chat dinh dudng cho cay xanh. Vay loai phan 0 nay
thue su di [am tang gid tri dinh duding cua minh theo cap s6 nhin,
nhu mot nha mdy san xudt phan bén trong long dat. Hon nira, loai
phan { nay con chita cic chat nhu gluco, con, axit amin, va cdc
khodng chat dugc tao ra trong qud trinh 1én men. Nhimg chat do
ciing 13 nguén dinh dudng cho céc vi sinh vat trong dat dé sinh 561
ndy nd. Céc vi sinh vat va cdc enzim dugc tao ra sé€ phan huy them
cdc chat hiru co trong dét va tao ra cdc chat dinh dudng tuong tu.
Chu ki nay cai thién dang ké diéu kién sinh hoc cua dat.
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Trong phan nay, ching to1 s& gidi thiéu véi ba con nong dan
cdch lam phan G ¢6 chat luong cao nhat cho dat va cho cay trong.

Co nhiéu [oai phan 0, nhung ¢ thé chia tam hai loai chiniy
nhu sau;

1. Phan o nham cai tao 46 mau cita dat

Muc tiéu chinh ta nham phuc héi dé mau ma cua dat dé canh
tdc bén vimg. Cdc chat li¢u tho cho loai phan 0 nay can cé nhiéu
chét xo va chit gé dé tao ra nhiu mun cho dat khi bén. Cic miu
g6 vun, min cua, mau cay vun. vo cic trii co dita, vo triu, tre.
Aita, v.v.. 1a nhitg chat liéu dai cing khé phan huy. nhung pho
hop nhat cho muc dich nay. Véi su hé trg cla mot 6 loai vi sinh
vat gdy men manh, nhing chat liéu d6 c6 thé 1r& thianh phan G
chat luong rit cao dé phuc héi d6 mau md cho dat.

2. Phan u lam nguén dinh duéne cho cay
] - o

Cdc chat licu tho dé lam phan 4 véi muc dich cung cép chat
dinh dutng cho cay xanh, chi yéu gém phan gia siic, rom ra, co
xanh, cdc phé thai cda rau va céc chat licu mém khac. Cie chat
liéu nay cho G men ton phdn va sir dung [am phan bén co bin
cling nhur phan bén bé sung.

Tom lat. nhing chat lieu tho cing va khé phan huy duoc si
dung lam phan 4 v6i muc dich phuc héi d6 mau md cia dat va ¢é
tdc dyng lau dai. Nhimg chat li¢u mém va dé phan huy dwoc ding
v&i muc dich cung cap chat dinh dugng cho cay.

Ca hai dang phan & trén déu quan trong d¢ phdt trién nong
nghiép bén vimg. Dat dai mau ma 1a i san 16n nhit cda mot
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nong trai. Khong ¢6 no, nang sual sé giam, chi phi sdn xudt s&
cao. Néu dat dai duoc cham soc¢, nang suat cao hon. chat lugng
san pham 6t hon, chi phi dau vao thip hon, vi mo1 trudng trong
sach hon vé lau dai.

3. Vai tro cua vi sinh vat trong qua trinh u phan

Nhu ta thay, vi sinh vat giff vai tro quyét dinh trong qui trinh
4 phan. Khong c6 sy tham gia ¢ha vi sinh vat, rdc thdi khong
chuyén ducc thanh mim dé nudi cay va cai tao dat. Cdc vi sinh
vat nay co kha nang phan giai chit xd thanh dudng, dam hitu co
thanh cdc axit amin, quang thanh lin dé tiéu...

Trong dat, trong ric ¢6 2 joai vi sinh vat: vi sinh vit yém khi
(ki kb{) va vi sinh vat hi¢u Khi (thoang khi). Phu thudc vao diéu
kién U phan (cdch u phan) ma loai vi sinh vt nay hay vi sinh vt
kia hoat dong.

Trong diéu kién 0 phin yeém khi la sau khi tron cdc thanh phéin
dé 0 phan, d6ng phan duge trdt kin, khong cho khong khi lot qua.
Trong diéu kién ndy, cdc vi sinh vat yém khi s& hoat dong.

Ngugc lai, néu dong phin chi che day so so bang rom ra hoac
14 chudi dé chéng mua ning, khong khi s¢ dé dang lot qua. Ngoai
ra, dong phan con duge dao tron dé bo sung khong khi. Trong
diéu kién nay cdc vi sinh vit hicu khi s& hoat dong. Trong qud
trinh @ thodng khi, nhiét d6 lén men ¢6 thé 1én dén 50-60°C va
tham chi 1én dén 70°C. tuy loai va diéu kién cua chat licu tho.
Qud trinh lén men thodng khi tao ra phidu chat nhu gluco, con,
axit amin va cdc hop chat khdc. Phan 0 lén men thodng khi la
phan 0 chat hrgng cao.
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Cac vi sinh vat vém khi hoat déng trong qua trinh phan huy
yém khi. Cdc vi sinh vit nay kheng hoat dong trong dat va nudc.
nol ¢6 Oxi tu do, ma chi hoat dong manh trong moi truong (hiéu
oxi tr do. Cidc vi khudn ndy ¢6 dac tinh sinh I rat dac trung.
Chung thd bang oxi ldy tir cdc chat bj 6xi hod. Trong qua trinh
phan huy yém khi, nhiét do lén men khong vuot qud 45°C. Cic
axit hite co nhu khi meétan (CH,), axit lactic va axit butyric duge
@o ra trong diéu kién lén men vém K. Nhing chdt nay ¢6 hai

cho cay trong vi chiing lam yéu hoac can trd su phat trién ciia ré,

C6 mot s6 loai vi khudn ¢6 ich trong s6 vi khudn yém khi,

nhung nhin chung 13 ¢6 hai déi v6i thién nhién vi ndéng nghiép.

Phin 0 tao ra hai dang min trong dat: dang trung tinh va dang
axit. Min duge tao ra, qua qud trinh phan huy thodng khi 12 miin
trung tinh va rat ¢6 hicu qua trong viée nang cao do mau cia dat
qua viée ket hap cdc ion khodng vii cdc hop chat gb - dan.

Nguge lai, chat mun duge tao ra tir phan . qua qua trinh lén
men yém khi ¢6 tinh axit do két hop cdc ion hidro véi cac hop
chat g6 - dam, lam tang do chua cho dal.

Phin ¢ chat [ugng t6t nhd qué trinh lén men thodng khi.

Qud trinh lén men ban dau, ngay sau khi ddnh déng thudng la
thoang khi, do ¢6 luong oxi khd Ién, nhung néu ticp tuc lén men,
cic vi sinh vat thodng khi s¢ s dung hét oxy w do trong dong u.
Tinh trang nay sé xau hon néu dong & bi nén chat hoac do am
trong dong u cao. Neu khong cham séc, cic vi khuan yém khi s&
sih $6i nay nG manh va dong phan 1 s& bi khir oxi, two ra khi
metan (CH,), va cacbon hidrat trong dong sé bién thanh axit
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butyric qua viéc ién men butyric. Chat dam cing bat dau bi phan
huy yvém khi thanh ammoniaindole, thay vi dugc phan huy
thodng khi thanh axitamin, nén s& thodt ra min khoé chiu. Axit
nitric dugce tao ra s€ khir nito 1am xau di chat lugng cua phan 0.

Dé tao ra chat lugng phan 4 5t, khong nén dé dong phan G
trong tinh trang 1én men yém Khi. Can phdi dwa khidng ki trong
lant vao dong dé duy 11 qud trink lén men thodng ki, Luon phdi

dé qud trink [én men thodng khi déng vai o chinh.

Trong dat, trong ric da cd san cac vi sinh vat ¢d kha nang
tham gia vdo qud trinh phan giai rdc, tuy 0 luong 1 it, do vay,
thon gian 4 kéo dai tr 3-6 thiang, tuy thudc vao nguyén li¢u

(phuong phap U tinh).

Thoi gian 1 ¢é thé it ngin bing cich b6 sung cdc vi sinh vat
da duoc tua chon ki vé hoat tinh phin gidi cha ching. Day la cdc
vi sinh vat hidu khi. Bang cich ndly, mat do vi sinh vat ¢6 ich
trong déng phan s& tang lén gap hang tram lan, hoat déng nhu
“nha may sdn xudt phdn bén”. St dung cdce vi sinh vat duge lua
chon (VSVP.U) nily, ¢6 thé rit ngin thai gian phan giai tir 2 - 3
thang. chat lugng phan G tot hon.

4. Cac yéu té anh hudng tGi chat lwong phan u.

a. Po dm va khong khi

Qua am hodc qua kho déu anh huong x4u dén su phan huy.
Qud am s& lam oxi (khong khi) khé lot qua déng phén. va tao
diéu kién cho vi sinh vat yém khi hoat dong. Qua kho s& anh
hudng dén hoat dong chia cdc vi sinh vat, vi vi sinh vat cdn d6 dm.
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Tao duge do am va khong khi 161 uu cho dong phan q. sé gitip cho
qua trinh 0 phén dién ra nhanh va chdt luong phan tot.

b. Nhiét do

Nhiét do tang la qua trinh 0 phan dién ra t6t. Cac loai mam
bénh ciing bi ti¢u diét. Tuy nhién, khong nén dé nhiet do ting qua
60°C. O nhiét do nay. nhidu vi sinh vit ¢o ich cling sé bi ticu diét.
Muén giam nhiét do, chi cin dao lai dong phan. Nhiét do t6i v
cho déng phan 0 1a 50-60°C.

¢. Nguén dam (nito) trong nguyén liéu

Cacbon (C) va dam (N) la thie an chinh clia vi sinh vat phin
giai chat thai thanh phan 1. Néu nguyén liéu phian 0 thi¢u dam thi
quén the vi sinh vt phét trién kém. Trong trudng hop nay, can bé
sung phéin gia sic hoac nude ticu.

d. Kich thicoe nguyen liéu

Kich thude nguyén liéu trong dong phan cang nhd, bé mat tiép
xiic v&1 vi sinh vat cang tang, toc do phan giai cang nhanh, do
vy, rom ra, canh cdy, than cay ¢in bam nho hoac nghién.

5. Cach u phan
a. Cdach dinh dong

C6 rat nhiéu cach dénh dong dong phan: danh dong theo hinh
chdp nti. danh dong trong hop, danh ddng trong hé va nhiéu
cich khdc. Diém mau chét & day 13, cin phédi ¢6 mot luong khong
khi phit hop luu chuyén qua déng phan U, déng théi van phai tich
luy duge nhiét dé 1&n men can thiét.
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Po cao cha dong phan (i nén vao khoang 1.5-2m. Néu dong o
cao qud 2m, viéc tich lu¥ nhiét 1a 1i tuong, nhung stic nang cia
cac vit liéu sé dé nang 1én phan bén dudi, lam cho né bi nén cing
va yém khi. Mat khdc, néu dong u qua thap, nhiét do tich luy sé
yéu va téc do phan huy sé cham hon.

Néu danh déng dudi 10 tdn phan 1, chiéu rong li wdng cha
dong 1a 2m, va nén danh déng theo hinh chit nhit. Khong nén
ddnh dong theo hinh vudng. vi nhur viy, khong khi s& khé lot vao
gilta déng . Néu ddanh dong trén 20 tan, nén dé chiéu ngang rong
3-4m, theo hinh chir nhat, v do cao la 1.5m.

C6 thé dianh dong mot lugng phan u 1Gn ngodi trdi theo hinh
chép ndi, v chiéu cao khoang 2m vi rong 3-4m. Nén che phén
dinh cua déng dé gilt nhi¢t v chong mua. Ciing nén ¢d ¢dc bién
phdp gitip thodng gid. Nén dic biét chi v khi dinh dong phan o
¢6 chit ligu nho min nhu mun cua va cdc chat Liée dinh nhu phé
thai rau va phin chuéng. Diéu quan trong 1A phdi lam déng 0
dugc thodng khi.

Sein xudt phdan i tai Nha mav ducmg Lam Sem, Thanlt Hod
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Qua trinh ién men xdy ra ngay sau lic ddnh dong. lugng oxi trong
dong & duoc sir dung mot cach nhanh chéng. va khi cacbonic tich
dan. Qua trinh phan huy cdc chat hitu ca xdy ra nhanh ciing véi
qué trinh tich tu nhiét. Nhung sau mot thai gian, s& xiy ra hién
tuong thi€u oxi va qud trinh Ién men & chuyén 1ir thodng khi sang
yém khi. Déng 1 can phai dugc dao dé giai phéng luong cacbonic
tich tw bén trong, dong thdi dé dua 6xi vao trong dong . Ngoai
ra, trong qud trinh dao ciing nén chd ¥ can bang dé am. dé lam
cho qud trinh lén men duge déng nhét. Do déng Ui 1a mot viee
quan trong dé tao ra phan 4 chat lugng t61 va viée nay cin phii
lam uy theo dic tinh ca cde chat ligu the duoc 1.

C6 su khdc nhau ding ké giiia qui trinh 1én men cia cic phé
thai rau ¢é xo mem va min cua ¢6 xd cing. Nhung nhin chung,
nhi¢t do lén men s€ dugce tich tu ting dén trong vong 24 gicr sau
khi 1.

Nhiét d6 ¢ men ciing khédc nhau, wy theo timg chat liéu va
kich ¢& cia dong (. Nhiét do ¢6 thé 1én dén 55-65°C uong vong
3 ngay va s€ duge gilt nguyén trong vong 1-2 tuan. Nhiét do U
men tdng rit manh trong giai doan ddu. Nhiét do cao cho thay cic
vt sinh vit dang hoat dong va ho hap manh. Néu nhiét d6 0t men
giam a ddu hiéu dang thi€u oxi, do dé. cin phai ddo ngay.

Trong trudng hop sir dung phé thai rau va rom ra, la nhimg
chét cd xo mém va it doc hai, ta ¢6 thé 1am phan { x8i trong vong
15 ngay sau mot Jan dao. Nhung dé G chin hoan toan. can phai
doi khodang mot thang sau 2 14n ddo. Déi véi nhitmg chat licu ¢é
Xg cimg va do doc hai cao nhu mon cua, cdn phdi ddo dong 1 it
nhat 5-6 lan va (4 thém 2 thdng sau {an ddo cuéi cung.
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Hién nay. nhiéu ngudi vin hiéu sai. cho phan 4 la joai phan
bén. Thue ra phan u duge dung dé tang ham lugng mun trong dat
va do mau md trong dat, lam tang hiéu qud sur dung cua dat.
Trong diéu kién khi hau nhiét déi chia ching ta, (i 1€ tiéu thu mon
trén lha dat trong rau 1a khodng | tdn. Do dd, can phai ¢6 40 tdn
phan 0 chat lugng 5t v6i ham lugng min cao dé duy tri do mau
md cha dat. Phan 0 1am tir miin cua, vo ¢y, vo qua ho dira co 20-
30% ham luong mun, trong khi phan 0 1am tir phé thai rau va co
chi cho tir 1-2% mun. Phan 0 tir rom ra cho khoang 10% mun.
Nong dan ¢8 gang ty 1am phan G tit nhitng chat ligu tho, san cd
trong nong trai cta minh hodc xung quanh. Néu mua phan u ti
bén ngodi, can luu ¥ mua loai da duge U chin va cd chat luong tot.

b. Chon nguyén liéu thé dé a phan

Sau day 12 mot s6 goi ¥ vé cach 8 hop cdc nguyen lidu the dé

0 phan:
1/ Mun cua hoic gb vun 1000kg
Phan ga (kho) 300kg
Cam gao 30kg
VSVEU 3kg
Thai gian chin can thiét 100 ngay 5-6 lan dao
2/ Vb qua ho dira cé diu 1000kg
Phén ga (kho) 300kg
Céam gao 30kg
VSVPU 3kg
Thdi gian chin can thiét 100 ngay 5-6 lan dao
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3/ Romra 1000k g

Phan ga (kho) 200kg

Cim gao 30kg

VSVPU 3kg

‘That gian chin cdn thiét S50 ngay 3 tan dao
4/ Trau 1000k g

Phéan ga (kho) 300kg

Cam gao 30kg

VSVPU 3kg

Thoi gian chin can thiét 50 ngay 3-4 lan dao
5/ Phé& thar rau (kho) 1000kg

Phan ga (kho) 150kg

Cam gao 30kg

VSVPU 3kg

Thén gian chin cén thiét 30 ngay 3-4 lan dao
6/ bDat 500kg

Chit ¢y hitu co tho 500kg

Cam gao 30kg

Duong 3kg

VSVPU 3kg

Thot gian chin can thiét 50 ngay 3 lan dao

Trén day 13 mot s6 cong thic dé ba con tham khao khi lam
phan u. B¢ tiét kiém chi phi cho diu vao, trude tién ta phai xem
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nhiing logi chit liéu tho. dé kiém tai dia phuong minh, sau dé ta
se chon ¢ong thifc nay hoac cong thite kia. Ngoai nguyén licu tho
1i phan chinh, cam gao, VSP.U la nhimg thir khong thé thicu duoe
dé dam bao chit lugng phén 161 va thai gian i ngan.

6. Phan u hoan thi¢n va chua hoan thién

C6 sy khic biét rat 18 rang giita phan U hoan thién v phin 0
chua hoan thién. S& rat 1dng phi néu danh thai gian va cong sirc
Jam phan i ma khong G cho chin hin, ding chit lvong. Hon nita,
phan 0 chua hoan thién con gay hai dén chat dit vi mang lai sau
bénh hai cho cay trong.

Phan 0 chua hoan thién & mot dong phan U bi bo. khong cham
soc trong mot thot gian dai, dd c¢é mii do qud trinh théi rita. Cde
vi khuan y&m khi s€ chiém uu th¢ va lugng nito ciing sé mat di
theo qua trinh khur nitrat. Ngoai ra lugng phétpho va Kali cling
mat di do bi rira tréi. Y&u 10 quan trong nhit quyét dinh d6 miu
cua dat Ia min ciing bi phan huy va mat di. Néu bén loai phan
nay cho dat, cdc loai vi khudn y&€m khi s€ 1iét ra cdc axit hitu co.
lam tdng d6 chua cia dat va gay hai cho cay réng, lam tang kha
nang bi thoi va chdy ré. Néu bén loai phan 0 nay cho ruong lia,
cac loat khi métan va hidro sunfua s&€ lam hong ré Iia.

Tdac dung nguoc cua phdan o chua hoan thién.

¢  Mat cdc chat hitu co tao nén thanh phan chinh trong mun,
b6 sung cho dat.

* Do qui trinh théi rifa ctia phan 1, cac vi khudn yém khi sé
tao ra mot lugng 1dn axit hitu co gay hai cho dét va cay tréng.
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*  Can urd sy phdt trién cia bo ré va su hap thu photpho va kali.

*  Récidi s¢ khd dam sau dé 1ay cic chat vi lugng nim sau trong
long dai. Thiéu photpho va kali s& lam cho cay nhiéu bénh hon.

¢ Trong qua trinh phan huy s€ tao ra khi métan.

o  Céc chat photpho va kali hitu co trong phan & sé trd nén
mat hi¢u qua

*  Mait nito do qua trinh khir nitrat.

e Mait 6xi.

biéu quan trong cén nhd |3, phan xanh chua & men ciing ¢6
hai nhu phan G chua hoan thién. Phan chuéng chua & men mang
rat nhiéu mam bénh va ciing 12 phan G chua hoan thién.

Phdn t hoan thién

Céc vi sinh vat hiéu khi va ki khi khong bat budc sé lén men
cho phan t hodn thién. Céc axit hitu co ¢6 hai va cac chat doc
trong chdt liéu thod déu duoc loai bd hoan toan.

BDdc tinh cua phdn i hodn thién

e  Mau nau hoic mau den bong. Hoi &m khi s& va thodt ra
mot mii men dé chiu

» Vi khong mat cdc chdt hiu co khi i men, ti 1¢ tao man
trong dat tuong déi cao

¢  Thic ddy phdt trién bo ré khoé manh, tang hiéu qua cia
photphat, kali, silicat va cdc nguyén t6 vi lugng khdc, cho phép
cay xanh phat trién khoé manh hon.
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e  Han ché rira troi nito. thic day viéc sinh san céc vi khuan
¢6 dinh dam, cédc xa khudn va cdc vi sinh vat ¢6 ich khéc trong dat.

Nhur da thay trong phdn so sanh trén, phan 0 hoan thién khac
hin véi phan & chua hoan thién va ciing rat khic so vi cich hieu
chung 12 phan 4 chi la mot déng rac his co d€ fau.

Cich day khoang 40 nam. ong Shimamoto dé thiy dugc tam
quan trong ctia phin 0 trong viéc cai tao dat va ong di tim ra ti
1& va cdch k&l hop vi sinh vat trong qud trinh & men. Day la yeu
16 quyét dinh chat lugng ciia phan 4. Nguyén tac ndy ¢6 mot tac
dong rit 16n déi véi dinh nghia vé phan 0 trong nong nghiép. Hon
nifa, ong ciing nhan ra tdm quan trong cta mun trung tinh va cac
chit hifu co cimg c6 nhiéu xo va go trong viée tao ra nhiéu min
nhat cho dat. Tir gidia thap ki 50, I thuyét nay da md dudng cho
viee sir dung mim cua va gd vun lam chat thé cho phan u. Ong
ciing la ngudi tién phong cho viée pho bién phéan ¢ lam tic mun
cua va gb vun tai Nhat Ban.

Hiéu gud ciia chdl mian trung tinh trong dat
I. Gidp tao ra ca cdu dit x6p, dé tiéu nudc.

2. Thiic ddy cdc vi sinh vat trong dét hoat dong va sinh san.
Cic vi sinh vat nay phan gidi cdc loat quang khong hoa tan nhu
canxi, magié, gitp cay hap thu va phdt trién khoé manh.

3. Tao diéu kién cho bo ré phit trién kho¢ manh
4. Nang cao kha nang giir &m va chat dinh dudng cho dat.
5. Ciac chat dinh dudng hoa tan trong nude nhu dam va kall

duge giir 1ai cho cay trong.
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6. Yéu té mau chot trong viéc cai tao dat 1a tao nén mot
lvong min trung tinh trong dat. Pat ¢6 dé mun wr 5-6% 14 dat tat.

7. bén két hop phan 1 véi phan vi sinh

Phéan vi sinh cung cip ngudn dam va lan cho cay trong. Phan
0 cung cip mun cho dat vd mot 6 chat dinh dudng khac cho vi
sinh vitl trong dit. Chic chin vi sinh vt trong phan vi sinh
BioGro ciing str dung duge nhimmg chat dinh dudng ndy. Do vay,
néu bén két hop phan t véi phan vi sinh thi tic dung cta phéan
bén tiang gap nhiéu lan d6i véi cay trong.

Lugng phan vi sinh bon cho cédc loai cay trong duge trinh bay
trong phan “Céch bén phan vi sinh™. Con lugng phan 0 phy thube
vio diéu kién clGa timg ho, nhung 161 thiéu ciing phai 30
tan/ha/mam. S6 lugng phan 0 nay chi di bu lai s6 lugng chat dinh
dudmg ma cly trong da 1Ay di tir dat, chir chua ndi dén cai tao dat.

Chiing 161 hi¢u rang, nguyén liéu tho dung dé G phan khong
dé tim 0 moi dia phuong. Tuy nhién, néu chiing ta mudn ¢6 niang
sudl cao, dat dai miu md dé d¢ lai cho con chdu chidng ta, thi hay
cham séc cho dat, 1an dyng moi ngudn phé thii hinu co dé lam
phan 0.
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PHAN I
CANH TAC HUU CO

Canh t4c hifu co la canh tic khong sir dung cdc chit hod hoc
ma ong cha ta di dp dung tir bao ddi nay trong chin nu6i va trong
trot. Thue ra cac chdt hod hoc mdi duge sir dung trong nira the ki
gén day, va gitr day, mat manh va mat yéu ciia né da duoc boc 16.

Thay trude duge nguy hai clia canh tdc hod hoc ¢6 thé mang
lai cho dit dai, moi trudng va sic khoé con ngudi, tir nhitng nam
60, trén the gidi dd cé Phong trao Nong nghiép Hiru co (IFOAM).

Canh tic hitu co dudi quan diém hién nay 1a canh tdc khong
sif dung cdc chat hod hoc trong chan nudi va tréng trot, nhung
phai dua nhimg ti€n bo khoa hoc dé dim bao nang suat vi chal
lugng ndng san, nhu gidng, phan bén, cdc bién phédp luan canh,
xen canh, da dang sinh hoc, thuéc bao vé thuc vat ¢é nguén goc
sinh hoc, v.v.. Nhu ta thay, d6i véi phan bén, ngudi ta da nghién
citu ra cdc loai phan hitu co nhim cai tao dat va céc loai phan hiru
co nham cung cap chat dinh dudng cho cay. Phan vi sinh ciing 1a
giai phdp cung cap chat dinh dudng cho cay, gitp cay hip thu t6t
hon cédc chit dinh dudng trong dat, va chdc chin, phan vi sinh sé
gilt phan quan trong trong $6 cic loai phan hitu co ma hién nay
dang thi€u hyt trim trong.

Canh téc hitu co la dinh cao ctia sy phat trién néng nghiép bén
vilg va chat lugng san pham nong nghiép.
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CANH TAC HUU CO G VIET NAM

Hoi thdo dd tién vé ché hitu co ¢ Viét Nam

Hi¢n nay, & hau hét cdc nude trén thé gidi, dd ¢6 Phong trio
Néng nghiép Hiu co. G Viét Nam, tir ndm 1998, mot s8 t6 chic
phi chinh phi quéc t€ nhu CIDSE, TERRA ORIENS (Phan Lan)
ph6i hop véi mot s6 t6 chidc va co quan Viét Nam, da khoi xudng
Phong trao Nong nghiép Hiu co.

Canh téc hitu co phai tuan tha cic tiéu chuin hiru co do
[FOAM dé ra (xem cdc tiéu chuan co ban dugce soan thio cho phi
hop véi diéu kién cha Viét Nam, phu luc A).

Dai chidu véi ticu chuan va canh tdc hod hoc da trd think théi
quen ciia ngudi nong dan, nén lic ddu khong ¢6 nhiéu nong dan
tinh nguyén tham gia phong trdo nay. Trong nam dau. khi m&i
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chuyén ulr canh tdc hod hoc sang canh tdc hitu co, nang suat gidm
do sau bénh va do dit chura duge cdi tao. Nhung néu ngay tir dau,
bon nhiéu phan & (1tan/saofvy) va phan vi sinh (50kg/sao/vu), thi
sang nam thit 2, tinh hinh s& dugc cai thién déng ké: sau bénh
giam, nang suat tang, dat toi xop hon nhiéu, c6 thé giam bt
lugng phan @ va phan vi sinh. Nhiing ngudi noéng dan da chuyén
déi sang canh tac hitu co, ho dang gan bé véi Ki thuat mdi nay, vi
ho nhin thay loi ich vé sific khoé, moi trudng, dét dai va lgi ich
kinh t€ ma canh tic hiru co mang lai cho ho.

Anh Nguvén Vdn Sanh, nong dan déau tién trong rau hitu co,
HTX Yén Noi, huyén Tir Liém

Hién nay. Cong ti TNHH San pham Hitu co Ha Noi dang tiéu
thu rau hitu ¢o va ché hitu co cho néng dan. Cdc san pham nay
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di dugc co quan ¢6 tham quyén qudc & cap giay chimg nhan la
san pham hiiu co dé luu hanh trong nudc va xudt khau.

San pham hitu co 1ai Hoi cho Rau an toan thdang 3.2003, tai Ha Noi
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PHU LUC A

CAC TIEU CHUAN CO BAN CHO CANH TAC HUU CO

Tat ca cdc loai phan bén hod hoc déu bi cm dung

Cém diing cdc loai thudc trir sau va thudc trir ¢ hoa hoc

Cam dung hocmon 16ng hop (thudce kich thich)

EES ERVY ) e

Céc thiét bj canh tdc da dung trong canh téc truyén théng
khong duoc sir dung dé canh tdc hin co

Nong dan phai duy tri viéc ghi chép cdc ngudn vat tr ding
trong canh tac '

Céc cay trong trong cdc ruong hitu co phai khdc véi cac cay
trong trong cdc rudng truyén thang,

Ruong hitu co phai duge cich 11 véi rugng canh téc truyén
théng khéc it nhdt 1a 2m

Mot ving cdch li cén phai duge thiét 1ap nham dé trdnh viec
nhiém bén tir bén ngoai vao. Ving cdch li nay ¢6 thé [a mot
con dé, mét muong thodt nudc hodc mot hang cay cich I
nham giam nhiém ban. Cay tréng céch li phai cao hon cay
trong truyén théng va cdc loai cay tréng cach li khong duoc
cong nhén 1a cay tréng hitu co.

Ngén cdm phd rimg nguyén sinh d¢ canh tac hitu co

10

Cac loai cay tréng fau nién phaj cé it nhat 12 thang chuyén
deéi. Cay uéng lau nién dugc gieo trong sau giai doan
chuyén doi duge coi 1a cay trong him co

1L

Cic loar cay trong ngan ngay phai ¢d it nhat 18 thang
chuyén doi. Cay tréng ngan ngay duge thu hoach sau giai
doan chuyen dot duge coi 13 san pham hiu co
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[2 | Cam s dung céc loai gitng cay bién ddi gen

13 | Nén sir dung hat ging hifu co va cde nguyén liéu hitu co

14 | Cam st dung thudc trir sau dé xir If hat gi6ng trudc khi gieo
tréng

I5 | Phan bon hitu co phai duge sir dung theo cach téng hop, vi
du phan chudng, phan  va phan xanh

16 | Cim dot canh cdy va rom ra, trlf trudng hop déi véi kidu du
canh dat doc

17 { Cam dimg phan bac (phan ngudi)

I8 | Phan ga tr cic trai ga cong nghiép khong dugc phép sir
dung cho canh tdc hitu co. Phan ga tir cdc co s& nuoi ga
ngay trén mat dit duoc phép ding

19 | Phéan 0 do thi khéng duge phép diing

A) | Nong dén phdi c6 nhimg bién phip nham ngan ngita x6i
mon dit mau va tinh trang nhiém man dat

2L | Tur va cdc vat dung dung duge sir dung dé€ van chuyén va
lwu kho sin phdm hinu co déu phai méi hodc sach. Khéng
dugc phép dung tii niléng téng hop.

2 | Khong dugc phép phun cde loai thudc trir sau cam sir dung
trong luu kho

2 | Duoc phép sir dung thudc trir sdu sinh hoc.
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PHU LUC B

SO TAY KIEM TRA CHAT LUONG PHAN VI SINH BIOGRO
SAN XUAT TAI TRUONG PHKH TU NHIEN HA NOI

L. GIOI THIEU

S6 tay ndy mo 1a cic budc can thi¢t dé kiém tra chat luong
phan vi sinh hién duge sdn xuét tat Truong PHKH Tu nhién. Do
¢6 nhiéu loai phan vi sinh, khic nhau vé tinh chat va ching loai
vi sinh vat chda trong do, cho nén, trong cudn sé ndy, khéng thé
md ta chi tiét cdc phuong phdp ki€ém tra chat lugng cho tat ca cac
loay phan vi sinh. Chdng té1 mudn chi ra nhing giai doan quan
trong can kiém tra chit lugng cling nbu cdch kiém tra & nhiing
giai doan do.

Khai niém phén vi sinh trong cuén sé nay la chit mang (than
bun) duge nhiém mét hodc vai ching vi sinh vat ¢é téc dung
duong tinh dét véi su sinh trudng cha cay tréng. Chiing c6 thé tac
dong nhu kich thich su sinh trudng bo ré, lam cho cay hit duoc
nhiéu chat dinh dudng tr ddt hon. Ching ¢6 thé cung cap truc
ti€p mot s6 chat cho cay bang cich ¢d dinh nito khi quyén hoac
chuyén photpho trong dat. tr dang khé tan sang dang dé tan ma
ciy trong hap thu duoc. Phan vi sinh khong bao gdém cdc sin
pham 14 phan bén vé co va cdc hoocmén.

II. CHUGNG TRINH KIEM TRA

Kiém tra chat lugng céin duoc tién hanh & mot sé giai doan
trong qud trinh sdn xudt phan vi sinh. Pau tién, can kiém tra ¢
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g1ai doan giir gidng, sau dé & giai doan sdn xudt gibng goc trong
chat mang, kiém tra chinh chit mang vé tinh phi hop cia né va
ki¢m tra san pham cudi cling, trudc khi chuyén 16i nong dan.

III. CHAT LUONG GIONG

Chat luong giong phu thude vio nhing dic tinh ma chiing
duge lya chon va cich bao guan giong qua thoi gian. Can quan
tam thudng xuyén vé ca hai van dé nay.

B6n chiing vi sinh vt duge str dung tai phong thi nghiém phén
bon vi sinh, tuy khong phai ca 4 chang déu duoc sir dung cling
mdt 1dc. Chung IN duge phan ap trén méi truémg Watanabe
(Xem thanh phan trang sau), roi ti€p tuc chon loc vé hoat tinh
nitrogenaza bang phuong phdp khir acetylen (dam vi sinh).
Ching 4P va HY duge chon theo kha nang chuyén ngudn lan khé
tan Ca(PO,), thanh dé tan (lan vi sinh). Ching C3 dugc chon
theo kha nang dc ché sy phit trién cua khodng 50% vi sinh vat
trong viing ré, nhung khong e ché cac ching 1IN, 4P v HY. Dac
tinh nay duge danh gid qua vong trong, xung quanh khuan lac C3
trén 1dp tham cua ching chi thi.

IV. BAO QUAN GIONG

Giong duge bao quan trong Ong thach, giir & 4°C va bdo quan
trong glyxerol, gilr & -15°C.

Méi trudng cho moéi giong duge ghi chi tiét & phan dudi. Tat
ca cdc gidng duge nudi & 30°C-329C. Céch bao quan giéng i
wong 1a dong kho trong cdc 6ng tiém, nhimg cach bao quan nay
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ddi hdi ¢6 thiét bi phu hop. do vay céc gidng trén duge bao quan
dong khé tai trudng DH t6ng hop Sydney.

Céc cach bao quan trén, nham giam dén mic t6i thi€u s6 lan
cdy chuyén can thiét trong qué trinh san xuat va do dd, gidm kha
nang dot bién clia cac noi.

V. KIEM TRA GIONG

MB&i nam kiém tra giong mot Ian. LAy gidng tir cde ng glyxerol.
Piu tién cdy gidng lén cdc moi trudng phit hop véi mg gidng.
Nhiit ra cdc khudn lac to nhat va nhu d6i vé6i cac giong 4P va HY,
c6 vong trong phan giai Ca;(POy), to nhét. Cic khudn lac nay
1iép tuc duoc kiém tra vé cdc dic tinh vi sinh vat hoc, bao gOm ca
nhudm gram, hinh thdi 1€ bao va kha ndng sinh trudng.

Cic khuan lac duge téch tir C3 s& duge kiém tra vé kha nang
tic ché 10 loai vi khuan 1ay tir viing ré lia. Chiing ciing dugc kiem
tra trén 1N, 4P, va HY dé yén tam 12 cdc chung nay khdng véi C3.

VI. KIEM TRA GIONG TREN CAY TRONG

Day 1a phép kiém tra rit quan trong vé tic dung sdm cta vi
sinh vat d6i véi cay trong. Hang nam, cac chimg déu duoc kiém
tra vé tic dung cla ching t6i su sinh trudng cilia cdy ma. Hat thoc
cho nay médm trén dia Petri, trén gidy thdm 4m. Sau 3 ngay,
chuyén sang coc (350-400m! thé tich) chita 400g cat kho da rua
sach vi 0,5g Ca3(PO4),. Cay vio méi c¢be 10 hat thée nay mam.,
sau 5 ngiy tia bét, dé€ lai 5 cay ma va theo ddi trong 4 tudn vai
méi chiing hoac t8 hop ching, méi cong thic cdy 6 coc. Danh gia
sur phat trién cha bo ré va than cay bing mat thuong.
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VIL. KIEM TRA CHAT MANG

Khi ¢6 mot nhd mdy (phan xudng) mdi nao dé mudn bt diu
san xudt phan vi sinh, thi viéc ddu tién phai lam 1a kiém tra chat
lugng than biin ¢ viing d6 c6 phil hgp d€ san xuét phan vi sinh
hay khong. Viéc nay tién hanh tai phong thi nghiém. Phép kiém
tra ndy cén thi€t doi v4i bat ki loai than bin mdi nio mudn dua
vao san xuat phan vi sinh. Mdi méu than bin cdn ldy & dé sau
nhat dinh, phoi khé va sau d6 nghién nhd dé kiém tra.

Dau tién cdn kiém tra pH than biin. Chinh pH than bun 161 pH
7,0 bang CaCOj; trude khi nhiém vi khuan moét dem. Hang thang,
nén kiém tra lai pH vi pH phu thuéc vao do 4m cta than ban.
Trudc khi nhiém, cdn kiém tra s6 vi khuan cé sin trong than bimn,
s6 luong nay nam trong khoang 10%/g Ia 6t

MBéti chiing vi khudn nhiém riéng ré vio than bin, sau dé dém
& cdc thoi diém: 0 gid, 24 gid va 48 giv. S6 luong t6 bao trén
lgram than bin khé c6 thé 1 :

Thoi gian 0 gio: 107 d61 vét 1N; 100 doi v6i 4P vi HY

Thai gian 24 git: 108 doi vdi IN, 4P va HY

Thai gian 48 gis:  gidong 24 giv

VIIL SAN XUAT GIONG GOC

Khi san xudt gidng géc ca ba chung déu phai nhan gidng riéng
ré, dé tranh sy canh tranh va d6i khdng gifta chiing. Méi giong
trén véi than bun, dam bao dé 4m dugc 25-30%.
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Cac giong phai dugc giir riéng ré. S6 lugng té bao cla mébi
ching dugc kiém tra trude khi dua vé cdc co 58 san xudt tai dja
phuong.

IX. KIEM TRA PHAN VISINH SAN XUAT TAI PIA PHUOGNG.

Hién nay, s6 co sd san xudt phan vi sinh tai dia phuong 13 7,
50 luong nay ¢6 thé tang lén trong vu tdi. S6 lugng nha san xuat
c6 the la nhicu, va s6 mé dugc sdn xudt ra ciing sé nhiéu. khé ¢6
thé ki¢m tra chét lugng cua timg mé. M6 hinh kiém tra ctia New
Zealand d6i véi phan vi sinh cho cay ho dau da dua ra giai phap
sau. M6 hinh nay cho phép cdc nha s&n xuit, sdn xuat trong mot
nam né€u ho c6 phong thi nghiém duge cdp gidy phép do cé dil
phuong tign d€ tu kiém tra va ho c6 thé sn xuat ra san phdm dap
tng ti¢u chuan vé s¢ luong & bao séng cla cdc ching doi véi
phén vi sinh cho cay ho dau.

Viéc kiém tra chét lugng phan vi sinht san xudt tai cdc co sé
thco cong ngh¢ cha Trung tam Nghién ctu vi Ung dung Phan
bon Vi sinh, DPHKH Ty nhién Ha Néi duoc ti¢n hanh nhu sau:
Mau phén vi sinh cia mé ddu clia méi vu san xust duoc gii vé
Trung tam dé kiém tra. Méu dugc cdy lén dia dé dém sa luong vi
khuan phan giai photpho va qua day danh gid vé cdc chung khac.

108-107 € bao/gam chit mang 1a yéu cdu cdn thiét. O giai doan
nay khong cdn thiét kiém tra dnh huéng cla phan vi sinh déi véi
su sinh trudng cla cay tréng.

X. KHAO NGHIEM PHAN VI SINH TREN RUONG.

Dé danh gid vé céc ching hoac dé xdc dinh su hod nhap clia
nhimg ching nay vao h¢ thdng nong nghiép thi khao nghiém trén
déng ruong 12 cdn thiét va khong thé thay thé duoc.
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Binh thuang khao nghiém dong rudéng 1a ton kém va can lap
ké hoach rat can than. Khao nghiém c¢6 thé khic nhau vé mic do
phuc tap va ¢6 cic yéu cau khdc nhau. Chung t6i da dp dung khao
nghiém “Cé va Khong ¢6” do nong dan tién hanh. nhic lai nhiéu
lan. Dong thoi ching t61 cling tién hanh khdo nghiém theo thidt
k€ phidc tap, nhdm nghién cdu méi tuong tdc gilta mot chiing
hodc vai chung vdi cdc lsgng N hodc phan chudng khdc nhau.
Nhimng vi du vé khao nghiém don gian nhat va phiic tap nhat dugc
trinh bay chi tiét & phan dudi.

Khao nghiém don gian “C6 va Khong c6”

Kiéu khao nghiém nay thuc su rat tic dung. N6 cho phép kiém
tra tai hang loat diém trong diéu kién canh tdc binh thuong. Day
khong phai 1a khito nghiém ¢6 nhic lai véi nghia hay dung,
nhung do dugc so sianh nhiéu ldn, nén kél qua thu duoc 1a ddng
tin cay.

Khao nghiém dugc tién hanh nhu sau:

Mot manh rudéng cta nong dan chia thanh 2 phan déu nhau.
Mot bén bén binh thuong, khong ¢6 phén vi sinh. Nua bén kia ¢6
phin vi sinh, nhung dau tu cho phan hod hoc giam di mot nia.
Thu hoach hai bén riéng r& dé tinh nang suit cho méi bén. Nham
¢6 thém thong tin, mdi nong dan tham gia khao nghiém dién vao
méau dudi day: '
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TEN XA, LANG:
TEN NONG DAN LAM KHAO NGHIEM:
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THONG TIN VE CAC VU TRUGC
Loai dat: D& chua clia dat:
Céc loai cay trong vu trudce: '
2001 2000 1999
Luong phén bén dp dung trong vu trudc:

af Uré: kg/fsao
b/ Kali: kg/sao
¢/ Lan: kg/sio

Phéan vi sinh da duoc ap dung trong cédc vu trude chua?
Khi nao?

THONG TIN VE VU NAY
Gidng lda: Tudi ma khi mang di cdy (ngay/thdng)
Kich thude chinh xdc rudng thir nghiém:
Ruéng bén vi sinh:  m2  Rudng khong bén vi sinh:  m?2
Ngay san xudt phan vi sinh: Ngay su dung:
Cach véan chuyén phan vi sinh 16i néng dan:
Luong phéan vi sinh duoc bon: 10kg/sao
Lugng cac loai phan bén khac duge bon:
t. Rudng bén vi sinh: 2. Rudng khéng bon vi sinh

a. Ure kg a. Uré kg
b. Kali kg b. Kali kg
¢. Lan kg ¢. Lan kg
d. Phan chudng kg d. Phan chuéng kg



DuéGi day 1a mét vi du vé két qua ¢é 1hé chd doi tir cdce khao
nghiém “C6, Khong ¢6™.
Tac dung cua phan vi sinh téi nang suat lda va boi ich
kinh té€ do phan vi sinh mang laij

Néng Nang suit Nang sudl | Gid i Bau tr cho phan Ti¢1 kiem
dén (kafsao) ling (VND) bon (VNE/sao) duce
(kgfsao) (VNDYsao)
sinh sinh sinh sinh
i 194.4 234 396 59.400 | 73400 | 66.700 6,700
2 183.6 234 50.4 75600 | 73400 | 69.500 3,900
3 1944 | 2232 28.8 43,200 | 73400 | 71.900 1,500
4 2088 | 2232 14.4 21.600 | 70400 | 66,400 4,000
5 180 223.2 432 64,800 | 73800 | 72800 1.000
6 1728 | 201.6 28.8 43200 | 71500 1 72,900 1,400
7 180 201.6 216 32400 | 83200 | 76,900 8.300
8 172.8 | 187.2 14.4 21600 | 61,500 {1 60,900 600
9 1656 | 187.2 21.6 32400 | 76,300 | 71.000 5.300
10 180) 2016 216 32,400 83,400 70,700 12,700
Trung .
bink i83.2 | 211.7 28.4 42,660 | 74,230 | 69.97¢ 4,260

Nhém néng dan nay da nhan duge két qua én dinh vé tac dung
clia phan vi sinh véi nang suit tang 15% va téng loi ich kinh t&
la 46.000 dong/sao.

l.oai khao nghiém nay cung cap thong tin, khéng nhitng chi vé
tdc dung cua chung vi sinh vat, nhitng diéu kién dé cdc ching nay
phdt trién duge, ma con mat s6 thong tin vé nhitng diéu kién khéc
dé md rong phat trién phan vi sinh 16 cac hgp tic xa.
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MUC LUC

Loi néi dau
Mo ddu
Phan I: Nhitng van dé co sd.

L.
2.
3

Thién nhién hoat déng nhu thé nao.

Sy khac nhau giita nong nghiép va rimg ty nhién,

bar

Phan II: Phan bén

L
l
2.
3
4
5

IT.

—_—

A R

II.

Cic van dé chung
Ré va l4 1a céc co quan hédp thu chét dinh dudng.
Nhu c4u phan dam (nito) cho cay tréng.
Tinh hinh sdn xuat phan nito trén thé gidi.
Nhu cdu phén 14n (photpho) cho cay tréng.
Phan hit co.
Phan vi sinh
Céc loai phan vi sinh.
Phén vi sinh BioGro
Su khdc nhau gitfa phan vi sinh va phan hod hoc
Chat lugng phan vi sinh
Cach bén phan vi sinh BioGro
Nhimg lgi ich phan vi sinh BioGro mang lai
San xudt phan vi sinh BioGro
Phan 4



Phan 0 nham cai tao do mau cla dat

Phan 0 [am nguén dinh duGng cho cay

Val tro clia vi sinh vat trong qua trinh it phan
Cac yéu 6 anh hudng dén chét lugng phan 1
Cédch 0 phan

Phan @ hoan thién va chua hoan thién

No U s e N =

Bén két hop phan U vdi phan vi sinh
Phan III: Canh tic hitu co

Phu luc A

Phu luc B

43
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46
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52
55
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60
62
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PHAN HUU cO
PHAN VI SINH VA PHAN U

CHIU TRACH NHIEM XUAT BAN
Tran Trong Tan
Gidm déc Nha xudt bdn Nghé An

CHIU TRACH NHIEM BAN THAO
PGS TS Nguyén Hitu Quynh
Gidam doc Vien Nghién ciu va Phé bién kién thite béch bhoa
BIEN TAP
Huynh Thi Dung, Hoé Vin Son
Nguyen Vdn Tuyén

CHE BAN - SUA BAl
Thanh Hién, Pham Thanh Tam
BlA
Hoa s1 Dodn Tudn

In 1000 cuén, Khé 14,5 x 20,5¢m tai Cong ti in Tién Bo - Ha Noi.
Gidy phép xuit bin s6 38-672/XB - QLXB ngiy 19.6.2002
cta Cuc Xudt ban - Bo Van hoa & Thong tin
In xong va nop lvu chiéu thang 7.2003



16.

17.

18.

19.

20,

21.

22,
23.

24,
25,

TU SACH HONG PHO BIEN KIEN THUC BACH KHOA
CHU PE: NONG NGHIEP & NONG THON

Phan hitu co, phan vi sinh va phan 0
PGS TS Nguvén Thanh Hién
Cam nang phan bén cho niing suit cao
BS NguyénHac Thuy
Sirdung phan bén phéi hop can doi (Nguyén 1i & giai phdp)
GS TS VeaMinh Kha
Noéng nghiép bén viing - Co s& vatng dung
GS TrinhVdanThinh, KS NguvénVin Mdn
Con trung - Strdung thudc diét cén tring bido vé méi trudng
PGS TS Nguvén Pirc Kiién
B6 phinhiéu thuc t&
GS TS NguyénVy
Canh tic nuong ray va phuc hdi rimg sau nuong ray &
Viét Nam TS VéBbai Hai,GS TS Nguvén Xudn Qudt
Quanli chdy ring 6 Viét Nam T8 Pham Ngoc Hung
Sinh thai hoc va cic hé kinh t€ - sinh thdi & Viét Nam
GS ThéDat
Hoi dap vé khi tugng KS NguvénVdn Phong
Huéng dan k&€hoach lam an xod déi giam ngheo
{cho ho nong dan) PGS TS LéTrong

Chit y: Pon doc quyén 26 - 50
vao quy IV.2003



VIEN NGHIEN CUU & PHO BIEN KIEN THUC BACH KHOA
INSTITUTE FOR RESEARCH AND UNIVERSALIZATION FOR

ENCYCLOPEADIC KNOWLEDGE (IRUEK)
Vdn phong: B4, P411 (53) TT Gidng Vi - Kim Md - Ba Dinh - Ha Noi
DT (04) 8463456 - FAX (04) 7260335

TU SACH HONG PHO BIEN KIEN THUC BACH KHOA
CHU PE: NONG NGHIEP & NONG THON

1. Ki thudt trdng ca chua an toan quanh nam
TS Mai Thi Phuong Anh

2. Cayche GS Dé Ngoc Quy
3. Cayvimg GS TS NguyénVy
4.  Caymia KS TranVdinSoi
5. Cayanquacdémii PGS TS Nguyén Hitu Pong
6.

Cay lua & ki thuat tham canh lda
' PGS TS NguyénVdinHoan
Tre tric (Gay trong & sirdung) GS TS NgéQuangbé
Chén nuoi ga cong nghiép va ga 16ng mau tha vudn
PGS TS Biti Dirc Liing, GS TSKH Lé Héng Mdn
9. Kithuétchannuéi vit, ngan va phong tri mét s6 bénh
GS TSKH LéHong Mdn, PGS TS Bui Pitc Liing

10. Nubiong (noidia) KS Ngo PacThdng
11.  Channuoi dé sita & dé thit GS TS NguyénThién
12, Nub6ibod vabo sira GS NguyénVdanThuong

13. Nuéicd nuée ngot KS TranVanVy, Huynh Thi Dung
14.  S6tay chdndodn va phong tri bénh cho vt nuédi

PGS TS PhamS§Ldng, PGS TS TrinkThoTho,

TS NguyénBdng Khdi

Gia: 10.000 d
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