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CHUONG 1
NGUYEN LY THUY LUC

huy lyc, 14 nganh khaa hoc vé truyén lyc va chuyén déng trong moi

truéng chat Iong gigi han. DBay chila moét pham vi hep trong thiy luc,

bdi vi thuy luc bac quat moi nghién ciu va dng dung chuyén déng clia
chét 16ng ti hé theng Wi tiu dén céc hé théng thiy lyc cang nghiép. Thiy lyc
da dugc loai nqudi ing dyng td thdi ky Hy Lap cd dai. Tén goi hydrau-lics (thiy
lic) xudt phat tir tiéng hy lap “hydros”, cé ¥ nghia |a nude.

Truoce cdng nguyén, nha khoa hoc Archimedes da phat minh ra thist bi dung
dé bom nuée. Gudng nudc Archimedes, gdm 8ng va vit xoén quay dé tai nudc,
ngay nay van duge s dung trong hé thdng thoat nudc 6 chau Au. GAn vdi thdi ky
cua Archimedes, cac chién binh cla thanh Alexandria clng ché tae tua-bin dé
khai thac ngudn nang luong cla chét 18ng chuyén déng. Tuy nhién, banh xe
nude hinh thic cla tua-bin sd khai, ¢6 16 da co tr 5000 nam trude 8 Trung Hoa va
Ai Cap.

Vao thoi ky phuc hung Leonardo Da Vince da cé nhing sang ché quan trong
vé cac may méc hoat ddng dya trén gong chay, mac dau éng chua ¢o khai niém
vé 4p suat:

Han mét tram nam sau, Evange Lista Torricelli da quan sat nguyén Iy cda khi
ap ké thiy ngan va lién hé véi trong luong clia khi guydn. Dya trén nhiing kham
pha cla Torricelli, nha khoa hoc ngudi Phap, Blaise Pascal da tim ra nguyén ly
don bdy thly Iyc, ngay nay dugc gol 1a dinh Iuat Pascal. Tu dinh uat ndy nganh
khoa hoc thay lic da phat trién trong vai tram nam. Ung dung c¢éng nghiép dau
tién cda thiy e vao ndm 1795, khi Joseph Bramah phat minh ra may ép thiy
luc dau tién. SU dung nudc lam méi chat thly fuc, va ap dung dinh (U4t Pascal dé
dat dugc lyc co hoc I6n, duge khuéch dai nhiéu 13n.



THUY TilH - THOY LUC

Ngay nay, c6 hang ngan may moc hoat ddng béng &p fuc va véinhiing thiét bi
truéc day, thiy luc duge chia thanh hai: Thiy déng hoc va thay tinh hoc. Thiy
déng hoc 6 thé goi 1a khoa hoc clia chatldng chuyén dong, thly tinh hoc la khoa
hoc cla chat 16ng dudi te dung cda ap sudt. Banh xe nudce hodc tua-bin (Hinh 1)
la thiét bi thGy ddng. Nang lugng dudc truyén di nho tac ddng va dap cla chat
16ng chuyén déng vao cac canh quat hodc cac canh quay. Noi cach khae, chung
ta st dung ddéng nang, hay ndng lugng chuyén déng, cua chat l6ng dé chuyén
ddi thanh nang lugng co hoc.

Luu chat Trong lugng
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Hinh 1

Trong thi€t bi thly tinh, nang luong dugdc truyén di bang cach tac dung luc &n
chat 1dng gidi han (Hinh 2). Chat 1dng phai dich chuyén va luu dong dé tao ra su
chuyén déng, nhung su chuyén déng chi la tha yéu d6i véi lyc & dau ra. Su
chuyén déi nang luong duoc thuc hién do khol luong chatldng chiu tac déng cla
ap suit.

Hau hét cac may méc thiy e sd dung ngay nay déu hoat déng bang thuy
finh, tuc 1a théng qua ap suat. Sy nghién clu chung vé ky thuat chuyén mén
quan tam vé thily tinh hoc va thily luc hoc vé dp suét.

AP SUAT VA LUU DONG

Trong nghi&n cuu cdc nguyén ly co ban cla thiy lyc, can quan tam dén lyc,
truyén nang lugng, cdng va cdng suat. Chung ta sé lién két phitng dai lugng nay
v&i 2 trang thai hodc 2 hién tugng cd ban sé bat gap trong hé théng thiy lyc. BS
la ap suat va luu déng.

Ap sudt va luu dong co moi quan hé chat ché, dat biét khi tinh tean céng, nang
lugng va céng sudt. Mat khac, mdi dai lugng nay déu ¢ nhing dac trung riéng:

« Ap suat gill vai tré gay ra luc hoac momen.

« Luu dong gid vai trd thic hién vigc dich chuyén va tao ra chUyé'n dong.



|. NHUNG VAN BE ¢O BAN CUA AP SUAT

Ap suat

Ap sudt ngay nay dugc coi la ty s gilia luc tac dyng va dién tich chiu luc do.
Pon vi ap xuat dugc tinh theo Juc tac dung trén mat dién tich don vi.

Khi ban bom banh xe, khdng khi dugc rién vao trong rudt clta vé banh xe.
Khéng khi bén trong ruédt vd xe chéng lai sy nén bang cdch day rudt v xe hudng
ra ngoai lam cho banh xe cang lén. Luc day hudng ra ngoai vao rudt vd xe cua
khong khi bi nén chinh 1a ap suat (bén trong rudt vO xe),

Khéng khi cing nhd cac loal chat khi khac déu co tinh chiu nén cac. Khi
khéng khi ki nen vao thé tich cang nho thi ap suat sé cang tang. Nhu vidu trén,
khi ban nén cang nhiéu khéng khi vao rudt vo xe. ap sudt bén trong cang tang,
vo xe cang cung.

V&i vi du trén, ban thdy rang lue ddy huong ra ngoai cia khdng khi bén trong
v6 xe la déng déu & moi noi. Noi ¢éch khac, moi noi trén bé mat bén trong vo xe
déu bi tac dung mot luc 16n nhu nhau. N&u khéng, vo xe sé khéng céng déu voi
Hinh d&ng binh thudng ta van thady do tinh dan hdi cia vo xe. Sy can bang ap
sudt & moi noi trong pham vi tac dung lyc la dac tinh rat quan trong cla chat khi.
va chat 1dng. Can luu y rng kha ndng chiu nén cha chat1dng nhd hon chat khi

_ral nhiéu, tham chi chat Idng, moét cach gén dung, c6 thé coi 1a khong chiu nen.
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Luu chat binén

Hinh 3



B& nidu so bd vé ap sudt trong luu chat. hay xét vi dy sau: V&i mét cai chai
dung day nudc thi hau nhu ban khéng thé day nut chai duge. Moi khi ban ¢d gang
ddy nut chal vao, no sé& bi diy nguoc ra ngay khi ban budng tay ra. Néu ban dung
luc dd manh dé ép nut chai vao, cai chai s& bi va.

Khi luu chat bi nén, ap suat sé xudt hién. Ap sudt tac dung 1én vd binh chiua
bang ap sudt truyén vao. Cai chai bi v& 1a do ap sudt vugt qua kha nang chiu
dung cua vd chai.

Pac tinh nay cda dung dich dugc ung

dung dé truyén luc théng qua luu chat. Luu . Cr
chét sé luu thang trong cac 8ng dé truyén [ TS
lyc dén noi can thiét, ! - T~J e
Trong cac hé théng thly ke, Iuu chat ] PR N
dugc dung dé truyén lyc gdn nhu tic thoi L
vi hau nhu ching khéng thé bi nén. S
Ap sust s& xuat hién khico sy nenhoac | | T
day 1&n luu chat néu sy luu thong bican | © . ' _,--'IMMW
tré. C6 hai cach dé tao luc day 1&n luu chat . Py
la dung bom hoac bang chinh trong luong 3 -
cda chung. .
Ban biét rang nguadi tho 1an khéng thé e
l&n sau xudng dai duong do ap sudt & ngi T8ng khei
cang cach xa mat nudc cang I6n. Ap suat uong la 624 | | ™ oSG N
nay [a do trong luiong phan nudc phiatrén | 1 '°® 4
nguoi tho 1an. Khi biét luc tao ra béi trong -
lugng mot foot khéi nudc (%), co thé tinh Hinh 4

ap suat mot cach chinh xac d moi do sau.
Trong Hinh 4, gia st chung ta ¢d lap cél nudc cé dién tich day mét foot vudng
{1 ft?) va chiéu cao la 10 feet, ap su&t 6 day cdt nudc sé la
Khi lyc tao ra bdi trgng lugng cla 1 foot khéi (%) nude 1a 62,4 pounds thi voi
10 feet khdi nudce luc do trong lugng gay ra la 624 pounds.
O'dudi day. luc ndy duoc phan b trén 1 foot vudng (1 ft2(144 in-y. Vay ap suét
& day cét nudc la:
624 pounds
144 inch?
Quy déi ra don vi N/m?
624 pounds  =2776 N
1in’ = 0.000645m?
624 pounds 2776N
144 inch?  0000B45m?
Luu y: psi la don vi do ap sudt théng dung, psi la viét t&t cda pounds-per-
squareinch.

= 4,33 pounds /in® = 4,33 psi

Nén : = 29891 N/ m? = 0,299bar
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Chung ta cling co thé tao ra ap suét theo cac cach nhu trong Hinh 5. Néu nén
dung dich dudi piston co dién tich 10 in2 va tac dung 18n piston mat luc ¢é gia tri
43,3 pounds. thi ap suat trong dung dich sé 14 :

43.3 pounds
10 inch®
Cach viét khac cda pounds thudng dung 14 Ibs.
Vidy:43.3 pounds = 43.3 Ibs

= 4.33 pounds/in® = 4.33 psi

Co nang _
s e TR
S P . Rt s
Treng luong b e - : :
Dhén tich = 10 in” '\\\I L Lulc =43.31bs
- > o :

Ap suat = 4 33 psi ; :

/I Dién tich = 10 in? -

Ap suidt=4.33 psi 7

—

Hinh 5

- Khong nhat thiét dé tao ra ap sudt iuc phai hudng ti trén xuéng dusi nhu &
cac vidy trén. Luc dé tao ra ap sudt cling ¢ thé ia lyc ddy hoac lyc kéo. Trong
Hinh 5 bén phai, chung ta ¢é thé xcay thung chia mat goc nao dé va luc tac
dung 1én piston ¢6 thé 1a luc ddy cla 16 xo hoac luc dugc tao ra do chuyén dong
quay cda truc khuyu déng co. '

Ap suat khi quyén

Trong thai dai hién nay, moi ngudi déu biét rang bau khi quyén quanh trai dat
cua chung ta co6 dé cao trén 50 dam (80,5 km), va ching ta ciing biét tuy khdng
khi rat nhe nhung cing cé khdi lugng, vi vay ciing tao ra Iuc tac dung boi trong
lugng chGa ban than no. Do d6, khang khi cling tao ra ap sudat, do I6n tuy thudce
vao dd cao cua cét khi phia trén chung ta.

Ap sudt duoc tac bdi khi quyén trai dat goi ta ap sudt khi quyén.

Luc tao ra bdi trong lugng cla mdt ¢dt khi ¢o dién tich day 1a 1 in2 va chidu
cac bang chiéu cao bau khi quyén (80,5 km) 1a 14,7 pounds s$0 v6i muc nuoc
bien. Do dé. 6 didu kién binh thudng. moi vat trén bé mat trai dat déu chiu ap suat
14.7 psi.

14,7 psi = 101300 N/m? = 1,01 bar { 1atm

G trén nhlng viung cao {cao nguyén, vung nui,...) ap sudt khi quyén s& thap
hon do chiéu cao ¢dt khi gidm.

Cac mébi truong co6 ap sudt thap hon ap sudt khi quyén duge goi ta moi trudng
ban chan khéng hodc chan khing.
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np suat tuyét doi va ap suat do

» Ap suat tuyét ddi 1a ap sudt tinh ca ap suat khi quyén. Bon vi tinh 1a psia
{pounds per square inches absolute}.

« Ap suat do 12 ap suft khong tinh dén ap suat khi quyén. Vi vay :
- Ap suat tuyét déi = ap sudt do +14.7
- Ap suat do = ap sudt tuyét doi -14.7
& ap suat tuyet déi la zero nghia 1a noi do hoan toan la chéan khoéng.
Ghi chd: Ap suét do dugc vidt tat la psig nhung dé don giadn trong thuc 18 su
dung chi viét 1a psi.
Cac don vi do dp suat

Chung ta ¢d cac don vi do ap sudt thuong dang la atmosphere(atm), inch of
Mercury (in.Hg) hodc millimet Thiy ngan (mm.Hg).

Bon gian, 1 atm la dai lugng tuong ducng voi ap sudt khi quyén :

1 atm = 14.7 psia =1.01 bar
Vay . 29.4 psia =2 atm
44 1 psia =3 atm...

Bon vi do in.Hg co xudt xi 17 phong vi bi€u thiiy ngan cla Torricelli (Hinh 7).
Torricelli nhan thay khi ép nguge mét éng chua day Thly ngan vaoc 1 cai chau,
¢6t thiy ngan trong 8ng s& di xuéng cho dén khi ap suét khi quyén trén bé mat
Thiy ngan can bang vdi chan khéng phia trén Thiy ngén bén trong ong. Trong

L el
tin ‘ rl‘r“"‘“ Chan khéng

Cot khi co tiét dién

/ 1 in? va chiéu cao
b&ng chidu cao bau

khi quyén

o5}
0
€Ly

27 N

Khnoi lugng la

14,7 Ios vi vay ‘|

ap sudat khi It ]

quyén lia 14,7 1l Thuy ngan

psia - — JR——
Hinh 6 Hinh 7



diéu kién khi quy&n binh thudng cét Thiy ngan trong 6ng sé c6 dd cao 29,92
inches. Vay, ap suat khi quyén ta 29,92 in Hg.
Ap ké Torricelli da trd thanh dung cu do chan khong tiéu chuan.
Ghi chu: Thuéng lay gan dung 1 psi = 2 in.Hg.
Ngay nay, 1SO( Té chuc tiéu chudn Qudc t&) da duara don vi tiéu chudn vé ap
sudt dua trén ¢o sé dinh nghia ap suat, don vi do la Pascal, viét tat 1a Pa
1 Pa=1N/1m?

Cac bdi sd cla Pa la Kilopascal{ Kpaj, megapascal{ Mpaj,...

Binh ludt Pascal

Binh luat Pascal duoc phat biéu nhu sau: “Ap suat trong chat iédng dugc truyén
theo moi hudng, tdc déng cac luc bang nhau 1én cac dién tich bang nhau va
thang goc véi vach thung chua”

pé van dung dinh luat Pascal chung ta can nhd lai 1 vai khai niém ¢co ban:

a) Ap sudt la lyc tac dung trén 1 don vi dién tich, don vi tinh 1a psi, bar, hoac
pascal.

b} Luc c6 thé fa luc ddy hay luc kéo, don vi tinh 1a pounds (ibs) hodc newton(N).

Nhu trong Hinh 5, khi dat 1 lyc vao chdt 1ong thong qua p|st0n thi theo dinh
luatPascal, ap sudt trong chat 1éng bang nhau ¢ moi noi va moi don vi dién tich
cla vach thung chita chiu 1 ap suat nhu nhau.

Pon bay thiy hee

Dung cu Pascal ding d& kham pha ra
dinh luat néu trén gom 2 xi-lanh c6 ducng
kinh khac nhau, cé 8ng théng nhau Qudi
day. bén trong co chia chat 1dng (Hinh 3).

Ong da co ly khi goi dung cu nay 1a
don bdy thiy luc vi chéat 1éng tao ra fuc
ddy tuong ty dén bay cd khi. Bang thuc
nghiém, Pascal nhan thay lyc nho tac dong
I&én piston nhd s& can bang vai fyic 1dn trén
piston 1én. Didu do c6 nghfa la lyc tac dung
ti 186 v dién tich piston.

Trong Hinh 8, tac dung lyc 2 pounds trén piston nhé c6 dién tich 1in* s& can
bang véi luc 100 pounds trén piston I6n ¢6 dien tich 50 in®.

N&u gia thiét luc tac dung I&n piston nho la ngudn tao ra ap suét thi ap suét
duge xac dinh nhu sau:

Ap sudt = 2 pound /in® hay 2 Ibs /in® = 2 psi = 0,14 bar
Thong qua luu chat, piston 16n s& chiu lyc tac dung ¢6 gia tri:
Luc = 2 pounds/in® x 50 in” = 100 pounds = 100 Ibs



Trong vi du nay ta thay luc tac dung da tang 1&n 50 |an, noi cach khac hé sb
don bay la 50:1

So sanh hoat dong clia don bdy thdy luc véi don bay co khi dugc néu trong
Hinh 9. O day, cling tuong ty, lyc dugc nhan 50 lan, tu 2 pounds thanh 100
pounds, luc 2 pounds (2 Ibs) dugc dat cach goi dd 50 ft s& can béng vdi lyc 100
pounds {100 Ibs) dat phia bén kia cach gdi a3 1 ft.

Hinh 9

Quan hé giira ap suat va luc

Tu céac vi dy vé don bay thiy luc va dinh luat Pascal, ta thdy cé hai quan hé
gitia luc va ap suat. Chung ta s& biéu dién cac quan hé trén bang biéu thic dé tu
do co thé giai cac bai toan vé ap sudt va luc.

—_ B Van diéu list
Tu bom 4p suat 2000 £84 . - Dijén tich = 2Qin?
RA M
Luc = 40.000 Ibs | ______@
i hMat ep di ddng
! Vat ligu
[ . Matép cé dinh
AN

i i
Hinh 10



a) Ap suit bang ty sé giGa Iyc va dién tich chiu luc doé.
F
P =i
b) Luc tac dung I&n 1 dién tich bang dién tich nhan véi ap suat dat [&én dién
tich do.
F=PA
Trong do :  + Luc F duoc tinh bang pounds. newton.
© + Ap sudt P dugc tinh bang psi, pascal.
+ Di&n tich A dudc linh bang in?, m?.
Mot sé vidu _
s Viduy 1:Xac dinh 4p stat can thigt dé piston ¢o dién tich 7 in2 tao ra lyc
7000 pounds.
Ap suat can thidt sé 1a
F 7000 pounds
A 7im
= Vidu2:XemHinh 10, day la 1 may ép duoc don gian hoa. Ap suat é ngd
ra clla bom dugc diéu chinh 6 gia tri 2000 psi téc déng lén dién tich 20 in2
cla may ép. Luc tac dyung cla may ép duge xac dinh :
" F = PxA = 2000 psi x 20 in’ = 40,000 pounds

= 1000 psi

Ap suat phan hai — —
N&u 2 xi-lanh dugc I&p dé hoat déng o - -
néi tiép nhu Hinh 11, ap suat tac dong Ap sudt phan no

. " [ | [ [ -
l&n xi-lanh thi hai cling tac déng 1én bé r

mat phia trén cua xi-lanh tha nhat. Ap
sudt nay duoc gol 1a ap sudt phan hdi. Tu \3 J
N&u mbi xi-lanh khi hoat dong riéng a || b
can &p suat 500 psi d& nang tai thi khi ] ged ps L s067ps L
néi tiép nhu Hinh 11, tai cla xi-lanh thu
nhat s& la 1000 psi, nghia la tai cla xi-
lanh thyd hai dugc cdng vao tai clia xi-
lanh thi nhat.

Hinh 11

Dang hoat déng ndi ti€p nay trong
thuc té khang phé bién.

Ap suat trang hé thong

cd cac xi - lanh song song

Hinh 12 cho thay cac tai A, B, C duoc
bé tri trén cac xi-lanh song song trong
hé théng thdy luc. Khi ¢d ap suéat dua
vac hé thdng, xi-lanh A s& chuyén dong Hinh 12




trudc, khi xi-lanh A I&n t&i gidi han cudi cung, xi-lanh B sé& chuyén déng, tuong tu,
xi-tanh C sé chuyén ddng khi B dén gidi han cudi cung.

Dang hoat déng song song ndy cé thé duoe dung trén xe 616 dé diéu khién
luu chat d&n mai tai. '

Il. SU LUU BONG

Binh nghia

Chung ta dé& dang thay Hinh anh cGa dong chay hon |a ap su&t. Mbi khi mé voi
nudc la chung ta sé thdy dong chay. Sy tinh tién cda chat 16ng, chat khi, chinh 1a
dong chay, trong ki thuat duge goi 1a sy luu déng. Luu déng hinh thanh do su
chénh léch ap suét gitra hai diém. .

Khi m& voi nudc, do ap suat bén trong dudng dng dan nudc Idn hon ap sudt
khi quy&n nén su chénh léch ap suat lam cho nudc chay ra ngoai.

Trong cac hé thdng thay luc, sy luu dong dugce tao ra do tac déng cla bom
thizy lyc.

Vén tdc va tuu lugng ciia dong luu ddng

C6 hai dai lugng 1ién quan dén luu dong, dé la van téc va luu fugng.

m Van t8c cla luu chat {chat thuc hién sy luu déng) 14 tée dé trung binh clda
céc hat di qua mot diém cho trudc. Don vi tinh la feet/giay (fps) hodc mév/
giay {(m/s).

Van tdc cla luu chat 1a dai lugng quan trong dé xac dinh kich thudc dudng

&ng dan luu chat gita cac b phan,

= Luu luong la dai lugng xac dinh khdi lugng Iuu chat di qua mét diém trong
mot don vi-thdi gian. Bon vi tinh 1& gallons/phut (gpm} hoéc hit/phat{l/m),
m*h hodc m¥s.

Luu fugng xac dinh tdc do chuyén
déng cta tai, day la dai lugng quan R R
trong khi xem xét cdng suAt. R T - E::_D
Bé hregqve’2 d:’:_li fugng Ir‘(’-:-n ta xe‘t Vi BN — m—
du sau: Giasdco 2doandng AvaB | 1 GALLON 1 GALLON
nfﬂ ti€p nhau nhu trong Hinh 13. Boan ¥ e SR oo [T
ong A dai 2 feet, dcfan ong B dai 1 feel. T Van toc = 2 FPM :
Dung mét bom dé bom luu chéat vao T .
dudng éng véi luu lugng clda dung dich Van t6¢ = 1 FPM
4 ngd ra cda bom ia 1 gatlon/phat. Hinh 13

Hai doan éng A va B <& dung tich
bang nhau va gia st déu i1a 1 gallon. Nhu vay, luu chat di qua A sé cé van tdc 1a 2
feet/phat va di qua B vaoi van toc la 1 foot/phut.

Qua vi du trén ching ta thdy, van t8c cta dung dich trong dudng 6ng thay luc

14



ty 1& nghich voi it dién ngang cla dng. Van téc luu déng nhd s& giam dugc ma
sat va sy tdo xoay bén trong luu chat.

Luu lugng va toc do cua tai
Chung ta co6 thé d& dang xac dinh mai lién hé gita hiu lugng va toc do di

chuyén cla tai thang qua viéc xem xét quan hé giua thé tich hiéu dung cia xi-
lanh va khoang cach di chuyén cla piston nhy trong Hinh 14.

A
2FT
Tai
- L .
1 GPM: ' i
3
1FT
Tai

GF’Mr
¥

Hinh 14.

Thé tich hiéu dung cla xi-lanh bang chiéu dai hanh trinh pistort nhan véi dién
tich b& mat piston.
Thé tich(m3) = dién tich day (m?) x chiéu dai {m)
Dién tich = 0.7854 x binh phudgng dudng kinh
Ltuuy: 1gallon  =231in°
1 it = 1m3/1 000000

Gia sU, xi-lanh A dai 2 feet va chua 1gallon luu chat, xi-lanh B cling chua 1 gallon
nhung chi dai 1 feet. N&u bam luu chat vac tung piston véi 1 gallon/phuit thi 2a 2
piston sé di chuyén h&t hanh trinh ¢da ching trong vong 1 phiit nhung piston & xi-
lanh A sé c6 t6c dod gap 2 1an piston & xi-lanh B vi ¢é hanh trinh gap doi.

Nhu vay, cung mdt luu lugng di vao cac xi-lanh, xi-lanh nao ¢é dudng kinh
nhé hon sé dich chuy&n nhanh hon.

LA



N&ng lugng tén that do suy gidm 4p suat & chuyén thanh nhiét.

C"ing ghdi han:

Dang chay lien tuc

(g 3 w— T S —

L

. Ap suft gidm /”I\
[‘ Y K \_’3)

Dong chay bi khoa

, Ap suatcan bang { /|

Hinh 17

" Sy xody I8¢ trong déng lwu ddng

Su thay d6i Hinh dang, dién tich dudng dan hiu chat mét cach dat ngdt, hoac
van toc qua cao sé gay ra su xody I8¢ sat vi tri thay ddi dién tich hoac thay déi téc
d6. Khi dé thay vi chuyén ddng song song, cac hat trong luu chat s& tinh tién hén
loan. K&t qua la ma sat tang va ap suat gidm.

Su xody l6c Su thuén thang

Hinh 18

Céng va nang lugng
O phén ddu Chuong nay ching ta da tim hidu nhiing van dé ¢o ban vé Iyc va
ap suat. Phan ndy chiing ta sé tim hi8u céng va nang lugng.

a Céng duge tinh theo tich _sc"i gila luc tac dung va khodang cach vat chiu luc
di chuyén,

Cong (ft.ibs) = Luc (Ibs)x khoang cdchifeet)

Vidy : mudn nang tai 1000 pounds (1000 Ibs) 1&n dé cao 4 feet phéi thuc hién
mot codng 1a : 1000 x 4= 4000 Ibs.

17



Ngoai don vi tinh céng |a ft.Ibs, con sti dung don vi joules, viét tdcla J.
Céng (J) = luc (N) x khoang cach (m)
» Nang iugng la kha néng sinh cong, co cung don vi tinh va&i cdng.

Trong vi dy trén, khai lugng 1000 Ibs, khi duge nang 1én do cao 4 ft sé co thé
nang, nghta la ¢6 kha nang sinh cong khi khoi lugng ndy di xudng.

Chung ta cing da guen thudc voi mot sO dang nang lugng nhy : dong nang,
nhiét nang. nang lugng dién, ... va bal ddu lam quen vdi nang lugng do ap sudt

gay ra - goi tat la nang Iu‘c_ing ap suat.

Su chuyén déi nang ligng: Nang luong khong thé mat di chi chuyén tu diém
ndy sang diém khac hodc tir dang nay sang dang khac. Viduy, ching ta noi
nang lugng mat di do ma sat, nhung thuc ra khéng mat di hoan toan ma chi
chuyén thanh nhiét, trong truéng hop nay nhiét thudng la-nang lugng khdng

cGich.

Sy truyén nang luang trong ddn hay thily fue

Chung ta s& xem xét sy truyén nang luong trong don bay thly fuc & Hinh 19.
Gia sU piston nhd co dién tich 1 in” va piston I6n cé dién tich 50 in?.

Chung ta s& tao ra su m&t can bang muc
luu chat thly lyc bang cach day piston nho

di xudng, luc rdy piston 16n sé di 1&én. Gia -

sU lyc tac déng I&n piston nhé ja 2 lbs va
khoang cach di chuyén cda piston 1a 50
inches, trong khi thuc hién diu nay chung
ta da si dyng thé nang la 100 inlbs. Nang
lugng ap suat 100 in.lbs dugc dung de dai
chd 50 in3 luu chat.

Su doi chd clia 50 in® luu chat s& dady
piston In di 1én 1 doan 1 in, ngha la khéi
lugng 100 lbs (phia trén piston 16n) d& nhan
thé nang 100 in.lbs. Nang lugng da truyén
1 phia piston nhd sang phia piston 1on.

Cac dang ndng lugng
trong hé thong thiy luc

2185 120 LBS
<>
A lisle
[ | W ]
a0
o —1
ot
¥ ai

Muc dich cta hé théng thay lyc 1a truyén co nang ti noi nay dén noi khac qua
trung gian nang luong ap suat. Co nang ti bom thuy luc dugc chuyén ddi thanh
nang lugng ap suat va déng néang trong luu chat roi chuyen lai thanh co nang dé
di chuyén tai. Su ma sat trén dudng dan luu chat gay ra t6n that dudi dang nhiet.

Nguyén 1y Bernoulli

Nguyén ly Bernoulli cho bigt : Néu dong chay khong ddi thi téng nang luong
ap suat va dong nang & nhiing diém khéac nhau trong hé théng thly huc phai la

hang sé.
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Khi luu chat luu déng qua cac doan 6ng c6 dudng kinh khac nhau thi van toc
luu dong sé thay déi tuong dng. Trong Hinh 20, & phdn bén trai, tiét dién dudng
6ng 16n nén van 8¢ thdp, d khodng gilia van tdc tang 1&n vi tiét dién nhd hon va
6 bén phai tiét dién dudng dng bang vdi tiét dién duding 6ng bén trai nén van td¢
trd tai gia trj ban dau.

Bernoulli da chung minh, 4p suat & C phai nhd hon ap sudt d A va B vi van toc
6 C 16n hon. Van tdc ¢ C tang ¢6 nghia |a déng nang tang. Do ning lugng khéng
thé€ ty nhién sinh ra vi vay dong nang tang thi ap suat phai gidm. Néu bd qua ma
sat thi ap sudt & B sé bang ap suit & A.

190
Pe!

Van tdc gia tang

Hinh 20 Hinh 21

Hinh 21 cho thay hiéu Ung tng hop clla ma satva sy thay déi t6c do. Ap suét
giam U gid tri cyc dai & C t6i 0 & B, & D van tdc tang 1&n vi vay 4p suat giam,
chiéu cao cot luu chdt giam, 6 E van toc lai gidm nén cét luu chat cao hon & D, &
F ¢cét luu chéat lai gidm do van téc tang.

Cong suat
Cong suat duge tinh theo luc tac dung nhan vdi khodng cach dich chuyén
chia cho thai gian dich chuyén.
FxD

T
Trong do : F la luc, D la khoang cach, va T la thai gian.
Ban vi do cdng suat thudng dung la HP ( horse power : suic ngua) do James
Watt phat minh.
1 HP = 33000 ftibs/min

= 550 ft ths/s
= 746 watt
Trong hé S| (hé met)
1TKW =1000 J/s = 1000 N.m/s

Trong hé théng thdy luc, néu biét luu lugng co thé tinh céng suat nhu sau
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gpm x psi

HP = I~ "~ =0,000583 gpm x psi
1714
L/min x bar
Hoac. kW = T =0,00166 I/min x bar

T cac cdng thic trén ¢é thé thay néu tang ap suat hoac luu lugng thi sé tang
cdng sudt. Ngugc lai, ndu gidm ap sudt hodc luu lugng thi cong sult sé giam.

Ill. CAC THANH PHAN CO BAN CUA HE THONG THUY LUC

D& hidu cdc thanh phan ¢o ban cla hé thong thuy luc chung ta xem xet hal
ung dung thly lyc don gian sau day .

= Kich thdy luc

Hinh 22 12 thiét bi ¢é nhiém vu tuong ty don by thly luc Pascal. Trong hé théng
thiy Iuc ndy cé thém binh chia ivu chét va hé thdng van digu khién su luu dong.

Hinh 22-phia trén, tuong Ung véi ky nap. Van diéu khién ngd ra déng do ap
suat clia tai va van diéu khién ngd vao md cho phép fuu chat ti binh chia nap
day vao budng may bom,

Hinh 22-phia dudi, piston bom dang di xudng, ap suat luu chat s& lam cho van

. didu khién ngd vao déng va van diéu khién ngd ra mé, luu chét dugc bam vao

phia dugi piston 13n va nang 1én, tai sé dugc nang lén.

Ap suat khi quyén ;?Q'Té
- s \

Ba tac
déng
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Bé hatai, m& van kim, phan luu chét phia ngd ra s& théng vdi binh chiia, trong
luong ctia tai s& day piston 16n di xudng va ép luu chét di vao binh chua.

By 14 mach co ban cda kich thiy lyc.

a Hé thdéng dae chiéu quay dong co

Pay ta hé théng hoan toan khac vdéi kich thay luc, do la hé théng dao chidu
auay dong cd bang thiy luc (Hinh 23). o] day, ddng co duoc truyén déng bdi luu
chat, khi dong chay dao chiéu, déng co sé dao chiéu, viéc dao chiéu tuu déng
nhd mét van dio chidu. Ngoai ra, trong hé théng con co van an toan dé bao vé
hé& théng tranh qua ap. Khi 4p suat tAng I&n qua cao, van an toan sé ndi tit ngd
ra cua bom voi binh chua.

Bom Van an toan Van ddo chiéu T

e T j A P i

Buging &ng 4p hjc

Hinh 23

Bam

Hinh 22 va Hinh 23 cho thay hai loai bom ding trong hé théng thdy lyc. Bom
co nhiém vu tao ra ap suat dé dua dau thiy luc vao hé thong. Hinh 22 s dung
bam tinh tién ¢on Hinh 23 sd dyung bom quay. Luu (ugng di vao hé théng thay déi
theo t6¢ dd truyén dong cho bom nhung vai tdc dd truyén déng bom khdng ddi
ciing c6 thé thay ddi luu lugng bang cac kiéu didu khién khac.

Bi phén tic ddng

B phan tac ddng 14 bd phan ngd ra clia hé théng, chuyén ndng lugng ap suét
thanh cg nang.



Piston trong kich thiy lyc Ia bd phan tac déng tuyén tinh, tao ra iuc tac déng
theo dudng thdng. Dong cd la bd tac déng quay, tao ra momen quay.

Trong Hinh 22, piston lan 1a b phan tac ¢ong tuyén tinh va chi tao ra luc tac
déng theo mét chiéu, dugc goi la bd tac ddng dan. Co nhiing piston tao ra luc tac
dong & ca hai chiéu dich chuyén dugce goi la tac déng kép.

Hé théng van _

Céc loai van dugc st dung phd bién trong hé thang thiy fuc 1a -

m Van dinh hudng.

w Van diéu khién ap suat.

» Van diéu khién luu lugng. _

Chung ta sé tim hiéu ki han vé cac loai van vira néu trong Chucng 5.

Budng dhng .
Cac dudng éng ndi gilia cdc bd phan dé dan luu chéat trong hé thong. Céc
dudng 8ng thudng dugc phan loai theo chiic ndng cla chung, gém:
» Pudng éng lam viéc: dusng 8ng nap, dudng dng ap lic, dudng 8ng hédi tigp.

= Dudng 6ng khéng lam viéc: dudng 8ng x&, dudng 8ng tin higu.

So 46 mach thiy lyc

P& thé hién hé thdng thdy luc mot
cach don gian, ta dung sg dé mach. Van an toan
M&i bé phan oda hé thong dugce bidu | . ﬂ\
dién bang ky hiéu & dang Hinh hoc dan _ >< ¥

‘ _ /L W_| 0
gian. S d6 mach chi cho biét sy lién H :} T 11
\L

Van dao chigy

k&t va chidc nang cla tung bd phan Mé 19 ¢ thé
nhung khéng cho biét cdu tao clua dao chiéu
chung.

Hinh 24 la so d& mach thiy luc cla

hé théng dao chiéu quay ddng co da —
dé cap trong Hinh 23, ‘J:>< _ju/’l"\_
L)

‘° > -~ - - = i
Uu diém cla sd dd mach 1a vé dé A J__
dang nhanh chéng, moi ngudi lam viéc
vgi hé thdng thiy luc déu cd thé hiéu.

Binh chua

Trang thai lic ddo chidu
Hinh 24

IV. NHONG UU mém COA HE THONG THOY LUC

So véi nhiing phucng phap truyén ddng khéac hé thong thiy luc ¢é nhiing uu
diém sau:

s Thiét ké don gidn han.
» Cé tinh linh hoat cao hon. Cac bd phan trong hé thdng thdy luc ¢6 thé b tri
& nhiéu vi tri né&n rat linh hoat trong viéc dinh vi.
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= Van hanh it gay rung déng.

» Tdc dd va luu lugng ¢6 thé didu khién dugc trong khoang réng.

» Hiéu sudt cao do tén that cong sult boi ma sat rét nho.

Di nhién, hé thdng truyén déng bang thly luc cang ¢6 nhing han ché, vi du,
tinh chinh xac phu thude vao chat lugng cia dau thiy luc, khi hdu méi trusng....
Cac van dé nhu chdng 4n mén, chdng su xudng cdp cla ddu, & nhiém moi
trudng la nhiing viéc quan trong khi st dung hé thong thay lyc.

| ]
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CHUONG 2
BiNH CHUA DAU VA PHU TUNG

hung ta bt ddu tim hiu chi tiét vé cac bé phan trong hé thdng thiy
luc bang viéc xem xét binh chua dau va cac phu ting 1ién quan van
dé vé dau thiy lyc.

Binh chua dau ¢ hai chdc nang @ luu trit va diéu hoa diu trong hé théng. Cac
bé loc ¢6 nhiém vu tach chat ban trong diu dé khdi gay nghet dan dén sy pha
hiy hé théng. BS tan nhiét hay bd lam mat duge dung dé duy tri nhiét dd dau
trong gidi han an toan va ngan cdn sy bién chat cla dau.

|. THIET KE BiNH CHUA DAU

That dé dang dé thiét k& binh chira dau ly tudng néu ban khéng bi nhiing rang
budc vé gidi han khéng gian, v& trong luogng. va ¢o6 thé chon vi tri l&p dat theo y
muén. Tuy nhién, véi binh chia dau thiy luc trén cac may moéc co nhing rang
budc trén, vi du trén xe &té thi viée thiét ké binh chida dau cé kich thuoc, hinh
dang, vi tri, mét cach téi uu cling la mét van dé 16n.

Binh chua dau thuy lyc ¢6 cdu tao hop ly, ngoai viéc cung cap du dau cho
bom cén phai ¢d ¢cac kha nang:

= Toa nhiét dau tot.

m Tach duge khang khi ra khoi dau.

= Nhan biét dugc sy & nhiém trong dau.

Chung ta sé xem xét mét s6 van dé lién quan dén viéc thiét ké binh chya dau.
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Muc dau

DUdng ong dau

& \

Bé loc

NUt xa t tinh

Hinh 25

Hinh dang

Vé hinh dang, binh chua cao va hep t6t han fa ndong{can) va rong. Cung dung
tich nhung binh cao va hep $é cé muc dau cao hon binh nang va réng. Muc dau
trong binh cao han cia éng nap clia bom, sé tranh dudgc sy xoay I6c cia dau.
Néu co sy xoay I8¢ cla dau & dusng dng nap sé& co khéng khi di vao hé théng,
khi dau c6 1an khong khi kha nang truyén cong sudt & giam vi khdng khi bi nen.
Hon nua, khong khi s& 1am gidm kha nang béi tron cda dau.

Kich thudc

Trong thdi gian dai, thudng ta ap dung quy tac la dung tich binh chia phai
bang 2 hodc 3 1an luu lugng dau dudc bom sé bom ra trong 1 phut. Vdi quy tac
nay néu lugng dau & ngo ra clia may bom 1a 10 gallons/phut (10 gpm) thi binh
dau phai co dung tich ti 20 dén 30 gallons. That ra quy tdc ndy chi thich hop ddi
vdi cac may moc tinh.

Trong cac hé théng thiy luc trén 818, quy tic nay it khi dugc ap dung. Ban c6
th€ thay nhiing binh chua 20 hoac 30 gallons dugc dung véi hé thong 100 gpm,
nhat la trén nhiing xe chuyén dung trong xay dung dudng sa. Bidu nay do cac hé
thong thiy lyc trén xe hoat dong theo kiéu “gian doan”.

Binh chua dau co kich thudc I16n sé& ¢o kha nang lam mat dau cao do dién tich
bé mat I6n nén viéc tan nhiét ra khéng khi bén ngoai dé& dang han. Binh chua tan,
thi sy tudn hoan dau cling it hon nén cac chat bidn dé 1ang dong.

Kich thugc binh chua cing phai di dé co thé chua dau khi tat ca cac pistan trg
vé vi tri ban dau va khodng tréng dd cho sy dan néd cha ddu khi tang nhiét do.
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Vi tri I4p dat .

Binh chiia dat phia trén bam chiém tf 1& kha cao trong cac hé thdng thay luc
trén xe. Véi cach lap dat ndy, clra nap cia bom xe day dau lam giam kha néng co
khoang tréng trong bom. Khi trong bom ¢6 khodng trdng thi sif &n mon kim loai
s& xay ra. DAU trong dng nap khang day ciing co6 thé gay ra sy xoay 16¢ diu &
clfa nap.

Tam ngén
Trong binh chiia cé bd tri mét 86 tdm ngadn (Hinh 25). Chiéu cao tdm ngén
khoang bang 2/3 muc¢ dau. Cac tAm ngan cé 2 tac dung:
= Ngan khong cho dau trén dudng 8ng tré vé di ngay vao bom. Co tam ngan,
dAu trd vé sé tan ra phia vach thung chifa, nhigt db s& giam thép trudc khi
hoa vao lugng dau ¢6 san trong binh.
» Tranh su tung tée dau bén trong binh chua khi hé thdng dang hoat déng.
NAp binh chia thudng cé 18 théng hai, trén ndp c6 b loc dé ngan bui lot vao
cung khong khi. Mét sé binh chiia khdng dung 16 théng hai ma thay thé 1a van didu
khién. Van sé ty dong dua khong khi loc vao binh chira nhung ngan khéng cho
khéng khi di ra ngoai cho dén khi ap suat trong binh dat dén gia tri xac dinh trude.

Il. BAD DUGNG BINH CHUA DAU THOY LUC

= Viéc bao dudng binh chira bac gdm viéc xa dau cd va lam sach binh chia
theo dinh ki quy dinh clia nha san xudt. Cling ¢4 nhiing thiét ké khéng cén
phai tién hanh viéc bao dudng.

= Trén binh chua thudng c6 6 kinh kiém soat hodc 1 que kiém tra dé ngudi
van hanh hé thdng thiy luc o6 thé kiém tra myc dau. Néu thiéu dau bom
th(y Iyc sé bi hu héng do khong duge bdi tran day du.

= B loctrén dudng &ng nap cla bom cé thé khdng can thiét phai bao dudng
thudng xuyén nhung mang loc trén duong éng dau tré vé phat dugc thay
thé sau thai glan quy dinh. Vivay, b loc dau trd vé thudng khéng dat bén
trong binh chira dé thuan 1gi cho viéc bdo dudng.

xn O nhiing binh chiya diing cach tac ap suat bang may nén khi thi van dé hoi
Am can dugc quan tam x Iy, Trong khéng khi ludn ludn €6 hoi nudc vi vay
can phai co bd tach &m va phai bd tri § noi ma cé thé xem xét hang ngay.

Cach ndi céc dudng dng véi binh chiia

= Dudng 6ng ndi td binh chita dén bom phéi co chd ndi véi binh chia cao
hon day thung. Voi cach ndy cau ban 1ang dudi day thung khong thé di vao
duéng 6ng khi thiing chua hoac b loc duge suc rda.

s Pusng 6ng ddu trd vé ndi vao thung cha & vi tri thdp hon myc déu trong
thung vao khéng déi dién vai dudng 8ng nap ctia bam. Cach b8 tri ndy tao
hiéu qua t6t cho viéc ha nhiét dd dau trd vé va gidm sy xody I6c¢.
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IIl. BiNH CHUA DAU CUA BD TAY LAI TRQ LUC

Binh cheia dau cla bd tay lai trg luc dugc bd tri trén dinh may bom hoac &m
vong quanh may bom, k€t hop vdi may bom thanh 1 khdi (Hinh 26). Bay la cach
bé tri phu hop véi nhiing noi bi han ché khang gian |Ap dat.

Chd not dubing ong dau trd vé

N&p che Nap binh diu

dau vao
bom

Budng ranh nap
dau vao bom Ché ndi duging dng ddu tré vé

Hinh 26

IV. DUY TRI CHAT LUQNG DAU

Co thé nhan thdy sy nhiém ban cda dau thly luc 1a nguyén nhan chinh tao sy
hu héang clia hé thdng thiy lyc. Vivay, cac yéu té nhu bui, nudc, cac chattac ra
do sy mai moén,... lam anh hudng dén chat luong dau cdn phai dic biét quan tam.

Sif dung déu sach
Cdé thd néu ra 1 s6 tac hai do dau bi nhiém ban nhu sau :

Bui ¢6 thé lam nghet dudng 6ng, lam cac van diéu khién khéng thé dong
kin, K&t qua 1a sy diéu khién bi sai l&ch, sy ro ri dau gia tang, ...

Cac hat bui trong dau, dac biét l1a cac hat bui kim loai sé lam gia tang sy _
mai mon, nhat la 6 téc do cac.

Nhing 6 nhiém khac déu gay anh hudng xau. Vi du, chat xuc tac, nhiét dé
van hanh cao, co thé lam gia tang mic dé oxy hod diu.

DAu sach co thé lam viéc & nhiét do cao hon ddu nhiém bén tJ 250C dén
500C ma khéng bi oxy hoa.

Nut ddy tir tinh
M6t trong cac bién phap lam sach dau la sd dung nuat day tu tinh, NGt t tinh
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sé& hut cac hat sat thép trong dau. Hinh 27 cho thay cac nut tJ tinh sau mat thdi
gian lam viéc,

Bé loc
Ba loc ¢6 chic nang loc cac chat lam . .
2 s L gis S v JR Van ngi ity '“"'A‘(m\l
ban dau. Co nhigu leai va kich ¢& bd loc .
khac nhau. Hinh 28 la mdt dang bo loc. B& -

phan chu yéu trong bd loc la phén td loc,
khi dau di qua cac chat ban sé bi gil lai. 1
Ngoai ra con co mot van ndi tat (Hinh 28),
khi van ndy md& thi d&u di qua truc tiép, )
khéng dugce lge.

w Vatlidu loc

Co 3 loai vat lieu loc thudng dung, do la
mang kim loai, chat d& th&m va chat hap thu.

Mang kim {oai du duge dét day chung
cling chi loe duge nhiing hat kim loai Phén_|
tuang déi thd, khong hoa tan. i loc

L N ]

.1'
htS
H . T e 4
{b a g -
\a:a.n..\-\\ Pan i A7
. - -

- Loailoc dung vat liéu dé& tham thudng
l& béng vai, bot gd, soi hoac gidy da
qua xU ty. Loai nay loc dugc nhiing
chdt ban nhd hon va mot s6 co kha
nang tach dugc nudc va chdtban hoa
tan trong nudc.

Hinh 28

Loai loc dung chat hdp thy nhu than hoat tinh. Loai nay khéng dung trong
hé théng thiy Iyc vi ngoal viéc hdp thu chdt ban ¢ trong ddu, con hap thy
ludn ca chat phu gia trén trong ddu dé chéng sy mai mon.

s Cé&c loai phan t loc '

Co 3 phan tl toc cd ban: kiéu bé mat, kiéu canh va kiéu chiéu sau.

- Phan td loc trong Hinh 28 thudc kidu bé mat, duge 1am bing vai day hodc
giday da qua xU Iy. Dau sé chay qua cac 16 nhd cla phan tl loc con chdt ban
bi gid lai.
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- Hinh 2¢1a loc kiu canh, dau sé chay qua khoang tréng gida gidy hoac cac
dia kim loai. Mic dé loc dugc xac dinh bang khe hé gidia cac dia.

- Phéan td loc kiéu chiéu sau gém cac ldp bong vai hodc ni day.

Lugi lam sach

Miéng cach ~L 0 Ngo vao cua dau

¢A}*

i Y
/ Ngd ra cua dau

Cum chi tiél

Hinh 29

m Vitricha bdloc

C6thé chiara lam 2 muc 66 loc la: loc tinh va
fpc thd. Loc tinh thuong dugc dat trén dudng dng — :
dAu trd vé (Hinh 30). Tal day bé loc sé gidt hai cac Butng dng dau tré ve |
chédt bén va cac san pham cla qua trinh mai ;
mon trong dau trude khi dau trd Jai binh chaa. -

Khi ddu di qua bd loc, ap suat dau bi suy
giam, véi b6 loc tinh sy suy gidm ap suét co
thé la 25 psi hodc 16n hon.

Loc thd duge dat trén dudng 6ng nap dau
vao may bom. Khong nén dung loc tinh & day
vi ¢6 thé gay ra tinh trang “thi€u dau” cha may
bom. Khi dau di qua loc thd sy suy giam ap
suat khong dang ké.

m Bdloc OFM

Hinh 31 14 bd loc OFM. B& loc ndy cd su
dung mdt van ndi tit. Khi luu lugng ddu thap,
van s& dong, tean bd dau déu di qua phan t loc. Khi luu lugng dau 1on, van noi
tat 88 md mot phan cho phép modt phan dau di tryc tiép tu ngd vao dén ngd ra.

Hinh 30

Né&U mudn toan bd dau déu dude loc thi phai diing bé foc (6n hon hodc lap
nhiéu bb loc song song.

s Boloc OF 21

Pay ja bd loc ¢o bd bao hidu bing mau duge didu khién bdi van néi tat (Hinh
32). B& bao hiéu ¢ ndp bdo vé trong sudt sé cho biét tinh trang cla phén i loc.
Mau xanh cho biét van rdi tiép déng va phan tl loc sach. Mau vang bdo hiéu sy
suy giam &p suédt dang gia tang vi phén td loc dang mang tai. Mau do bao hiéu
van ndi tat dang md va phan t loc cdn dugc thay thé.
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Var néi tat \

B chi bao
bang mau sac f:‘ih Van ngi 1At

il Ong travé
< thung chua

hinh chua |
i
|

Phan tli loc Phan td loc

Hinh 31 Hinh 32

Van ndi tat m& cho phép dau di truc tiép tu ngd vao d&n ngd ra khéng qua
phan ti loc khi sy suy giam ap sudt do phan td loc vugt qua 25 psi.

Bo bao hiéu chi guay theo mét chidu, quay dén gisi han cudi cling khi van ndi tit
mé va gili nguyén tai vi tri dé cho dé&n khi van nguagc num van trén nap che, Diéu ndy
s& giup xac dinh tinh trang cda phan 0 loc di hé théng ngling hoat dong.

V. LAM MAT DAY

Néu nhiét dé dau tang cao, kha nang bdi tron sé& giam, dong thdi kha nang
oxy ho& dau cling tang, dan dén sy an mon cac bd phan va hinh thanh cac can
lAng trong hé théng.

Céc ddu thdy luc hién nay cé thé van hanh & 180°F(82°C) trong khi vai nam
trudc day nhiét do gidi han chi t8i 120°F(48°C), vi-vay can phai duy tri nhiét do
dau ¢ muc quy dinh,

Chung ta déu biét rdng thi€t k& hinh dang va kich thudc binh chua dau thuan
tién cho viéc 1am mat khong phai lic nao cung ap dung duge trong thuyc t& vi
nhiing rang budc vé khong gian 1ap dat, nén phai tién hanh bién phap lam mat
dau khac.

B6 tam mat bdng khdng khi

Bo lam mat bang khdng khi cé thé 1a nhing canh 1da nhiét gén theo chiéu dai
cla duding 8ng dé tao ra sy truyén tét nhat, Nhiét cla dau trong cdc 8ng sé
truyén ra khdng khinhanh hon nhd nhiing canh ta nhiét nay. B tan nhiét co thé
con duge gan phia dudi day binh chua.
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B 1am mat bang nudc

B& la mat bang nudc thudng co kha nang
lam mat cao hon bd lam mat khong khi. Trong
thiét bi ndy, dau di qua dudng dng xung quanh
co6 nudc tuan hoan. Nhiét trong dau sé truyén
qua nudc nén nhiét d4 s& gidm nhanh chong
(Hinh 33).

vi. BO TiCH TRU

Céng dung

B& tich trd 14 thiét bi luu trd dau thiy lyc dé van hanh bd phan tac déng hoac
hé tro cho hoat déng cla bom dau, va ciling ¢6 thé duge dung Gé hép thu xung
ddng trong hé théng hoac dé van hanh hé thdng ¢6 yéu cau lam viéc ém diu.

B tich trif kigu khoi lugng

Hinh 34 la b tich trii kiu khéi lugng. gdm xi-lanh, piston va phia trén piston ¢o
dat 1 khdi luong. Bé tich trif loai ndy dung dé duy tri ap suét déng déu, khéng phu
thude vao lugng dau chia trong xi-lanh. Do khdi lugng trén piston khong ddi nén ap
sUAt do b tich trii tao ra sé khéng ddi trong sudt hanh trinh di xudng cia piston.

O 7
N —
N S WML E
L 1 - KR lugng ----7::__'_::_ j,f
— M—
N o ¥ RIS

Piston

Hinh 35

B0 tich trir kigu 1o xo

Néu thay thé khi lugng trén piston bang mot 16 xo (Hinh 35) thi tai trén piston
sé thay déi. Khi piston cang 1&n cao, 10 x0 bj nén cang nhiéu nén ap suat tac
déng lén piston phéitang 1 cach ti1é.



Bo tich trir ki€u nén khi

Hinh 36 A B la bo tich trid kiéu nén khi, khi thuang diung 1a nitrogen. Khi nitrogen
bi nén s& duy tri ap sudt phia trén piston, k&t qua Ia dau phia piston s& chiu ap suét.

Cung co thé khéng can dung piston (Hinh 36-8), khi dd khinén sé& duy tri ap
sudt truc tiép trén bé mat dau. Vdi loai ndy, bd tich tr phai ludn udn duge dat
th&ng diing va phai ludn co dau bén trong néu khdng khi sé ro qua clia thoat cla
ddu va ap sudt bi tdn that.

Dang thii ba dugc néu trén Hinh 36-C. Bau khi cé dang Hinh cau. Mot lop mang
bang cao su téng hop dugc dung dé ngan cach gilra dau va budng khi.

Luu y . Cac bd tich trl trong Hinh 35,36 la cac bé tich trii c6 ap sudt thay dai.

Clia nap khi Mang cao su

—J J S
NITROGEN NITROGEN NITROGEN

PISTON

~k

Déu Déu

Xu-pap
{vanj} hinh

A loai piston. B. Loai khéng C. Loai dung nam
ty do ding piston mang :
. 3
Hinh 36 Hinh 37

Bg fich trif ki€u canh

B tich tril ki€u canh 1 1 thiét ké mdi cda bd tich trl nén khi (Hinh 37). Mot canh
bang cao su téng hdp dugc gén va6i van khi dat trén dinh clia vé thiét bi (vo phai chiu
dugc ap suat ién). Van & clia nap dau s& dong, mad dé tich trd hodc gidi phong dau.
N&U toan bd dau duge gidi phéng thi canh sé dan réng ddy van dong lai.

et
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CHUONG 3
BGM THOY LUC

rong chudng ndy chung ta $& tim hidu nhing vdn dé cg ban vé bom

thily lue nhu: nhiém vy, phan loai, cac tham s6 iién quan dén hoat

ddng cla bom. Van dé khdi déng bom s& duoc gidi thiéu & phu luc B
trong phan cudi cla sach. '

I. NHIEM VU cUA BOM THUY LUC

Nhiém vu clia bom la ddy dau thly lyc vac hé thdng va tao nén dong fuu
déng. Chung ta néi bom da chuyén co nang thanh nang luong ap suat trong luu
chat, sau do nang luong &p suét lai chuyén thanh co nang trén bd phan tac déng.

Luuy réng, bom tao ra sy luu dong nhung sy luu déng trong hé théng con phu
thudc vao nhing thanh phan khac cua hé théng.

Cac thanh phan co ban clda bom thdy lyc gém (Hinh 38):

s M6t clia nap dé dua dau tu

binh chija hodc tU ngudn chua Céc budng bom
vao bom.

w M6t cda thoat dau nédi vai

duang ong ap luc.

= Budng bom dé tai dau tui cla

nap dén cua thoat.

m Cac co cdu khac bao dam

hoat déng cla bom.

Trong phan Ién cac bom thay luc
kiéu rotor (bom quay). budng bom Hinh 38
c6 kich thuce 16n phia nap, bang
cach Ay sé& tao ra mot phan chan khéng & phia nap. Budng bam phia ngd ra nho
hon dé day ddu vao hé thdng. Chan khong & cla vao sé tao ra su chénh 1éch &p
suat dé dau chay t binh chda vao bom. Mét s8 khac dung binh chia ap luc, ap
suat trong binh chia cao han chan khong va dau di vao bom dé dang.

"
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il. PHAN LOAI

Bogm li tam

Minh 39 cho thay cdu tao clia bom li tdm. Dau dudc dua 16i canh quat & khu
vUC gan tam canh quat (Hinh 39 - trai). Canh quat quay sé& lam cho dau quay
vong va luc | tam sé tang tée dau vao thanh vé bom. Do vo bam co dang xcan dc
nén dau sé chuyén dong huéng ra phia dudng kinh I6n rdi thoat ra ngoai.

Ngd thoat Canh gquat

Canh quat Hong foc

Hinh 39

Hinh 40 ciing & bom kiéu rotor nhung canh quat quét qua dau theo kiéw
hucng truc thay vi hudng tdm, van hanh nhu mét quat thdng gid, nhung lam
chuyén déng dau thay vi khéng khi.

Ngd thoat Ngd thoat

TEAT L

Al

it

Ng2 nap

Hinh 40 Hinh 41

Bdm piston

Bom piston (Hinh 41) chung ta da lam quen trong khi xem xet kich thiy luc.
Trong ki tac dong (kt bam), ngay kiu van dieu khién nap duoc day vao be. cia
nap bi bit kin. Néu khdng ¢o sy ro ti thi dau chi co thé chay dén cua ra.



lil. CAC GIA TRI DANH DINH

Ap suat danh dinh

Mot trong cac théng s6 quan trong cla bom 13 &p suat danh dinh. Ap suat
danh dinh Ja gia tri 4p suat bom ¢6 thé lam viéc an toan, cac bo phén cla bom
khéng bi pha huy trong thai gian 1am viée lau dai. Ap suit danh dinh lién guan
dén céu tao cl!a bom nén gia tri nay do nha thiét k& ché tao bom xac dinh.

Thong s6 nay rat quan trong trong viéce xac dinh tai cla hé thdng cing nhu
chinh dinh van an toan.

Litu lwgng danh dinh

Cung véi ap sudt danh dinh, luu lugng danh dinh 1a 1 trong 2 théng 56 quan

trong nhéat cda bom.

Co hai thong s6 c6 th& déc trung cho kha nang bom Iuu chat cia bom thay

lJc, 4o 1a: .

» Luu lugng: luu lugng la lugng luu chat phat ra cda bom trong 1 ddn vi thdi
gian. Bon vi tinh la gallons/min (gpm) hoac l/phut.

s Dung lugng bom: 1a tugng luu chat do bom phat ra trong 1 vong quay (ddi
voi bom rotor) hodc trong 1 chu ki hoat déng (d8i véi bom tinh tién) cla
bom. Bon vi tinh la in®/rev hodc in¥cycle.

(fhung ta co thé doi qua lai gioa hai dai lugng trén néu bidt sé vong quay cla

bom trong 1 phut {rpm).
231in®
1in¥rev x rpm

231
mifrev x rpm

1000
Vidy : 1 bom quay c6 van tdc 1200rpm, mdi vong quay lugng dau phatra la
2 in3. Luu lugng cla bom 14 -
2 x 1200

231
. 328x1200 o
Hodc ———— =394 1/phut(2in3=328 mi)
1000
Tumai lién hé trén ta thay rang musn tdng  Lugng Iuu chat phat ra trong méi vorg
luu luong bom thi phai tang t6c dd fam viéc  quay bang dung tich budng hom nhan 10
hoac tang dung luong clia bom. e

Biét rang :1gallons

Nén gpm =

I;’phut =

=104 gpm

Cac diu kién

lién quan dén luu lttgng danh dinh

Chling ta biét r&ng luu luong thuc 16 cla
may bom phy thude vao tde d6 clia canh quat Hinh 42




(bom guay) hay téc dd tinh tién cha piston (bom piston). Vi vay luu lugng danh
. dinh phai dugc xac dinh & t8c dd danh dinh, ngoai ra con phai xac dinh luu lugng
danh dinh & cac diéu kién ap suat ngd vac va ngd ra cda luu chat,

Sau day ta cac diéu kién chuan dé xac dinh fuu lugng danh dinh.

Cac diéu kién

Bom canh guat

Bom piston

Téc do -

1200rpm

1800rpm

Ap sudt ngd ra

100psi (6.9bar)

100psi (6,9 bar)

Ap suit ngd vao

Opsi {0 bar)

Opsi (O bar)

Nhu vay, néu chung ta néi bom ¢é Iuu lugng 15 gpm hay van tat hon 1a bom
15 gpm, thi co nghia 1a bom phat ra 15 gallons trong thdi gian 1 phut véi cac diéu
kién tdc do van hanh va cac ap suat & ngd vao va ngd ra g gia tri danh dinh.

Khi bom van hanh & téc dd bat ky thi cach tinh fuu lugng nhu sau

gpm(d;jr‘h Ainh’ X rpm

gpm=
rpm

[danh dinhj

Vidu : Xac dinh Juu lugng thuc té clia bom canh quat 15 gpm & cac toc dé 600

rp‘m va 3600 rpm.

Luu luong thyc t8 ¢lia bom tuong tng ¢ cac téc dé

Gigi
600 rpm
15 x 600
gpM, = ————
1600 1200
- 3600 rpm :
15 x 3600
APM se00;, = ——————
1200

Hiéu suat vé thé tich

=75

=45

Hidu sudt vé& thé tich la i s8 gilia Iuu luong thuc & (tuong Ung voi téc 46 thuc

té} véi luu luong danh dinh.

Hiéu suat thé tich =

Luy lugng thyc té

Luu lugng danh dinh
Hiéu sudt thudng tinh bang %

Vi dy: Bom 15 gpm ¢6 luu lugng 15 gpm & ap sudt 100 psi nhung chi ¢é Iuu
luong 12 gpm & dp sudt 200psi thi :

Hiéu suat thé tich & 100 psi = (15x100}/15 =100%



- Hiéu suat thé tich & 200 psi = {12x100)/15 = 80%

Céng sudt danh dinh _

Trong Chudng 1, ching ta d&a_biét vé lién hé gida cong suat, 4p suat va luu
lugng:

Cong sudt = 0.000583 x Iuu lugng x ap suat

{ HP =0.000583 x gpm x psi}

{ hodac KW = 0.00167 x I/phat x bar)

Cdng suat danh dinh duge tinh & ngd ra cla bam.

Vidu : Bom ¢ luu lugng 12 gpm & 2000 psi thi cong sudt ca bom 14 ¢

0.000583 x 12gpm x 2000psi = 14 hp

w CoOng suat dau vao:

Do c¢ su t8n thdt cong suit do ma sat va rd rf trong hé thdng nén céng suat
dau vao tudn I6n hon cong suat & ngd ra.

Cong suat ngd ra

Céng sult dau vao = :
Hiéu suat

Trong vi dy trén, néu hiéu sudt 1a 80% thi cdng suat déiu vaoia:
1AM 175 hp.
. 0,8
O 1 s6 tai lidu, dé viéc tinh toan ducc don gidn, ¢o thé tinh cong sudt dau vao
bang céng thuc
Céng sudt ddu vao(hp) = 0.007x luu lugng((gpm) x dp suat(psi)
Hoac
Céng sudt dau vaofKW) = 0,002 x luu lugng(Vphat) x ap suat (bar)
Cac cdng thuc trén dugc tinh v6i gid thiét hidu sudt clia bom 1a 83%, day la
gia trj hidu sudt trung binh clia hau hét cac bom thdy luc s dung trén xe.

IV. 1 SO KIEU BOM CANH QUAT

Bom cé canh quat khéng cin bing

Hinh 43 14 bom ¢ canh quat khdng can bang, khi rotor quay, do luc li tam cac
canh guat sé trugt trén cac rdnh hudng ra ngoai. Cac buéng bam Hinh thanh
gidia cac canh quat s& mang dau ti ngd vao dua dén ngd ra. S& di ddu dugce ép
ra ngoal vi khi cac canh quay dén ngd ra thi kich thude budng bom nhé lai.

D& y rang tdm cta rotor khong trang vdi tam véng trong cla bam (con goi la
vong cam). Loai bom ndy ¢6 uu diém la co thé thay d8i khodng cach giita 2 tam
noi trén dé didu chinh lugng ddu phat ra trong mdi vong quay cia bom nhung
nhugc diém la ap sudt & ngd ra khdng déu, déng thai tai dat 1&n rotor ciing khong
can bang.

37



Do dac diém vé cdu tao nhu via trinh bay nén khi van hanh dau cac cach
quat va vong thudng bi mai mon, dé han ché su mai mon cdc chi tiét ndy thuang
dugc ché tao bang kim loai cing. Khi bi mén, cac canh quat van trugt hudng ra
ngoai ti vao cam vi vay hiéu suat bom van duoc duy tri.

Cac buéng Bam Raotor

Trye .
B& mat vong cam

* Ngd thoat

>

Bé léch tam

Cdc canh quat

Hinh 43

Wong cam

Canh guat

Truc truyén dang

Hinh 44
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Bom canh quat cd canh quat cin bing

Trong bam canh quat ¢6 canh quat ¢an bang (Hinh 44) vong cam c6 dang
elip, ¢c& hai cla nap va hai céa thoat. Buéng bom Hinh thanh mdi khi rotor quay
bang hai 1an khodng khéng gian gida hai canh bom.

Hai cda nap dau vao bom Iéch nhau 1800, tuong ty déi vdi 2 cla thoat. Vivay,
ap.sudt phan héi dat 1én cac canh cla rotor duge gidam nhd.

Dang bom nay co Wiong dau phat ra
trong mai vong quay tudng dai ién, co
thé lam viéc vdi tdc dé va ap sudt cao,
Dang ndy dugc su dung phé bién trong
cAc hé thang thay lyc trén xe.

A
J

Chung ta cé thé dé dang thdy réng
lugng luu chat phat ra trong mai vong
quay cla bom canh quat phy thube vao
dd dai clia phan canh quat 16 ra khoi rotor
va bé rong cha vong cam. Vivay khi thay
ddi kich thudc VC)FIQ cam thi lugng luu bicu chfnt\ kich thudc V(‘)n? c&%m dé diéu
chit phat ra s& thay déi. chinh ligng tuu chatvong

L e e e e ————

Cac dac tinh ciia ham canh quat Hinh 45

Cac bom canh quat thudng ¢é kich thude tuong déi nhd, cé thé 1am viéc véi
day tdc dd va ap sudt til trung binh dén cao, co dé bén cao néu lam viéc vdi luu
chét dung ching loai va sach, hiéu qua cao.

V. BOM VICKERS DUNG TRONG CAC HE THONG THOY LUC TREN XE

Trong phan ndy chung ta tim hiu vé 1 s& thiét k& dac biét cda bom canh quat
va bdm piston.

Bom cdnh quat diy V10 - V20

Cac bom canh quat day V10 - V20 (Hinh 46) Ia loai ¢ lugng luu chéat phat ra
trong mé&i vong quay ¢6 dinh, tii 0,20 in¥rev {muc thap) tdi 2,59in%rev (mdc cao),
¢ dé danh dinh 1a 1200 rpm, ap suét danh dinh 100psi, luu lugng 1gpm (muc
thap) va 13gpm({muc cao).

CAu tao ca bom céach quat trong day V10 - V20 nhu trén Hinh 46. Bé rd hon
vé hoat ddng cla tdm chén ap lyec chung ta quan sat § Hinh 47,

Trong khi ap suét trong hé théng chua tang I&n, tdm chén ap luc duge 16 xo
ddy ti vao vong cam va rotor. Khi p suét hé théng tang I&n, tdm 4p luc sé bi day
ngugc lai, Nhiém vu thd hai cla tAm ap lyc 1a hudng luu dong cla diu vao phia

“dudi canh quat lam cho cac cach quat dan ra theo kiu hudng tam nhé dé duy tri
dugc sy tiép xuc gida dau cach quat va vong cam trong sudt thai gian hoat déng
cta bom. '
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Ngd thoat

Tam chan
ap luc

Than bom
Rotor

Céanh quat

Hinh 46

Ngod luu chat thoat ra
-

1

Vong

Canh quat

% Saod b § Dau ap luc phia dudi canh quat
Noi chiu tac dung cua -

ap suéat hé théng ]l t

HfliH

Rotor
Lo xo

Tam chan ap luc t‘l\ ' g

Ap suat trong thiét b

Hinh 47

Bam doi (kép)
Vé mat cau tao bom doi gan nhu hai bom don ghép déng truc vdi nhau, st
dung chung mdt ngd nap. Nguyén tac hoat déng tuong tu nhu bom don.
Céac ki€u bam bénh ring
C6 hai ki€u bom bang réng 1a : bom banh rang ngoai va bom banh rang trong.
a) Kiéu bom banh rang ngoai
Kiéu bom banh rang ngoai (Hinh 49) cé c&u tao gém hai banh ring &n khép
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go nap

‘eip

Ngo thoat

Tdm chéan

ap luc Ngd thoat

Canh quat i

Hinh 48

Ngo thoat

T
R

Banh rang Banh rang Banh rang
thdng X0&n chi V

Ngé nap

Hinh 49 Hinh 50

dugc lap trong mét vd; ngd nap va ngd thoat dau & hai phia déi dién nhau. Mot
banh rang la banh rang chl déng va quay ngudc chiéu véi banh rang con lai.
Khi cac banh rang quay, thai diém céc rang tach rdi nhau va dingang qua ngd
nap, mot vung chan khéng sé hinh thanh. Tai day, dau sé di vao bom va sau dé
dugc dua dén ngd thoat véi cac buéng bom hinh thanh gitia cac rang va vé bom.
s Cac dang banh rang: Tuy theo yéu céu, trong cac bom banh rang cé thé
dung cac dang rang khac nhau (Hinh 50).
+ Bom banh réng c6 rang thadng dé& ché tao va thuan tién trong viéc dao
chiéu quay. :
+ Bom banh rang c6 rang xoén ciing c6 thé dao c_hiéu, c6 thé hoat déng
G téc do cao va lugng dau phat ra trong méi vong quay Ién.
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+ Bom banh rang dang chi V giam dugc nhing xung déng khi van hanh
nhung khéng thé dao chiéu.
 b) Ki€u bom banh rang trong :

Ki€u bom banh rang trong (Hinh 51) cé 1 banh rang gan lién véi truc truyén
dong, mot banh rang ngoai I6n hon va mét thanh hinh Ui liém. Hai banh rang
khéng dong tam vi vay budng bom hinh thanh gita ching s& mé ra & phia ngd
nap va dong lai phia ngd thoat. Thanh Iudi liém cé nhiém vu déng kin gitda ngd
nap va ngo thoat.

Dau dudgc tai trong cac khodng tréng nay

Hinh 51

s Bom rotor

Bom rotor (Hinh 52) lam viéc tudng tu nhu bom banh rang trong, ngoai tri viéc
cac banh rang can.bang bén trong can dugc déng bd hoa cac thuy. Ban co thé dé
dang thay dang bom nay c6 lugng luu chat phat ra trong mbi vong quay 6n hon.

= Bom quay loai piston '

Mot ki€u bom piston déc biét (Hinh 53) dugc goi 1a bom quay-tinh tién. Trong
hau hét cac bom loai ndy c6 7 ho&c 9 piston tinh tién tinh tién trong cac xi-lanh
quay, khi di ngang qua ngd nap cac piston sé hut vao bén trong hinh thanh chan
khong tai ngd nap va dau sé chay vao budéng bom. O ngd thoat, cac piston sé
dan ra, ddy dau di vao hé théng.

Noi chung c6 2 loai la bom piston hudng tam va bom piston hudng tryc.

a) Bom piston hudng tam ;

_ Trong bom piston hudng tam (Hinh 53), cac piston dugc xép nhu nan hoa
banh xe, trong 1 khéi xi-lanh, khéi xi-lanh quay trén 1 truc ¢ dinh bén trong co6
chua clia nap va cla thoat.
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Ngo thoat

Tam truc quay , _Tam tryc
¥ khaoi xi lanh

kA, Piston
]

/‘\

Vong rotor

Ngé nap

Hinh 52 - Hinh53

Khi khéi xi-lanh quay, luc li tam va ap-suat nap I6n sé dé’y'cac piston hudng ra
ngoai. Tam cua khdi xi-lanh léch véi tam quay, dé léch ndy sé& xac dinh hanh
trinh cla piston va ludng dau phat ra trong mdi vong quay. C6 thé diéu khién
lugng dau phat ra bang cach diéu chinh vij tri clia vong.

b) Bom piston hudng truc

Cum piston

Tam dé cla cac piston

Truc truyén déng

Nong xi lanh
Tam diéu khién

Cdc trudng hdp géc léch gitra tdm diéu khién va tryc truyén dong

OQ
Goc léch I6n, Géc léch nho, Goc léch bang 90°,
luu lugng ra l6n luu lugng ra nhé luu lugng ra 1a zero
Hinh 54



Trong bom piston hudng truc (Hinh 54) hanh trinh clia piston song song vai truc
truyén dong hay song song Vi truc clia khdi xi-lanh. Su tinh tién tdi-lui cla cac
piston dudc diéu khién bai tdm diéu khién gén léch mot goc trén truc truyén dong,
khi truc quay, khéi xi-lanh quay theo, tdm dé ctia cac piston ti vao tam diéu khién. Vi
vay khi tdm diéu khién quay cac piston sé& chuyén dong tinh tién trong céc xi-lanh.

Luogng dau bom phat ra trong méi vong quay phu thudc vao dudng kinh xi-
lanh, s6 piston va hanh trinh clia piston. Géc léch cla tdm diéu khién sé xac dinh
hanh trinh clia cac piston. Vi thé, co thé thay déi goc léch ndy dé diéu chinh
luong déau phat ra.

Trong thuc t&, goc 1éch clia tdm diéu khién c6 thé ¢ dinh, co thé diéu chinh
duoc tay tting loai bom cu thé.

Hoat dong cia bd diéu tiét ap suat

Bo bu Yoke  Vong dém kin
\ trén truc

Bac dan

Caéc chd ndi dén
cac ngod nap/thoat

Yoke

Lé xo diéu chinh

Buéng ranh A

Piston tac dong

Lo xo trd vé cua yoke soka Pudng ranh B

Hinh 55
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Hinh 55 cho thay 1 bom thiy luc cé s, dung bo diéu tiét ap sudt. Bo diéu tiét
ap suat sé didu khién vi tri cia tdm chan mot cach tu dong dé gidi han ap suét §
ngd ra. Bo nay gém mét van can bang luc cla 16 xo va ap suét hé thong, van sé
diéu khién mét piston.

Ban dau 10 xo trd vé cta tdm chan gill tdm nay 6 vi tri lugng dau phat ra cao
nhat. Ap su4t ti ngd thoat clia bom théng qua ranh A dugc dua dén cudi van diéu
tiét. Luc ddy cla 1o xo diéu chinh trén van diéu tiét chéng lai ap suat dau trong
ranh A. Khi ap suét trong ranh A théng dugc luc cla 16 xo diéu chinh, van diéu
tiét s& tinh tién cho phép dau di vao piston tac dong tdm chan. DAu ddy piston
lam cho tdm chén chuyén déng va lam gidm hanh trinh chuyén déng cua piston
trong kh&i xi-lanh, ddu phat ra sé gidm. N&u ap suét trong ranh A giam (&p suét
dau & ngd ra giam), ranh A dong lai, ddu trong piston tac dong tdm chan sé xa
théng qua ranh B dén mang dung. Luc ndy, 16 xo trd vé cla tam chan lam cho
tam do chuyén doéng trd vé vi tri lugng dau phat ra la cuc dai.

Bom piston co truc léch

Trong bom piston co truc Iéch (Hinh 56), thanh truyén dudc ndi voi truc truyén
dong bang khép bi. Khéi xi-lanh dugc néi véi truc truyén déng b&ng khdp ndi cac
- dang, vivay chung co thé cung quay nhung Iéch nhau mét géc. Nong xi-lanh ti
vao mot tdm van cé 16 néi véi ngd nap, va ngd thoat.

Hoat déng clia bom tuong tu nhu bom piston hudng truc. Lugng dau phat ra
trong méi vong quay sé duoc diéu khién thdng qua goc léch gitia truc khoi xi-lanh
va truc truyén dong.

Thanh truyén

Khoi xi lanh

/ / T

/ Hanh trinh cta piston

Ngé nap

Ngo thoat

Hinh 56
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Pic diém cda bom piston

» Dung lugng cda bom piston trong mét khodng rong (1 thap dén cao). Ap
sudt cd thé dat t6i 5000 psi (345 bar). Téc dd truyén dong tu trung binh tdi
cao. Hiéu suat Idn va dd bén cao.

» Thudng st dung van diéu tiét ap suat nén bom piston st dung céng suat
hop If va giam dugc sy phat nhiét.

= Bom piston dugc Ung dung réng rai trong cac hé théng thiy luc.

VI. CAC BIEM LUU Y KHI VAN HANH BOM

Tranh vdn hanh qua to¢ do

Van hanh bom é tdc dd qua cao thi ma sat giifa cac bd phan trong bom sé
tang cao do kha nang bdi tron gidm. Biéu nay s& {am cho may bom bj hu hdng
som. Van hanh bom qué téc do cling gay ra nguy ¢o hu hdng vi “thiu hut dau”
trong bom.

Né&u co yéu cau tang lugng diu phat ra thi khdng nén tang t6c do bom ma
phai dung bom ¢o luu lugng 16n hon.

Tranh hién tugng “thi€u hut ddu”

Thiéu hut dau la tinh trang dau khong di d& nap ddy vao moi hoi trong ngd
nap cla bom. Khi tinh trang nady xay ra, ddu thoat ra khdi bom sé& cé bot khi. D4u
ap lue co chua bot khi s& dan dén nhiing sai léch trong truyén déng.

Nguyén nhan cda tinh trang nay ngoai viéc van hanh bom qua téc dd con ¢o
thé do 1 88 nguyén nhan khac nhu : dudng &ng dau bl nghet & mot s6 Vi tri, muc
dau trong binh chiia thdp hon clia nap hodc dé nhét dau qua cao.

C6 chan khong 6 ngd nap cha bam

D41 v6i da sd cac bom thly lue, chan khong t6i da cho phép & ngd nap la 5
in.Hg. Ly tudng la khéng cd chan khéng & ngd nap.

Néu co chan khong & ngd nap sé xay ra tinh trang * thiét hut dau”. Tinh trang
ndy s& gay ra su an mon kim loai bén trong bom va tang kha nang bién chat coa
déu thiy lic. Ngoai ra tinh trang “thi€u hut dau” con gay ra tiéng 6n. Didu nguy
hi€m ia tiéng én chi dugc phat hién khi chan khéng & ngd nap 14 10 in.Hg, nhung
Iuc nay thi tac hai da xay ra. :

D€ han ché tinh trang “thigu hut dau” can dung céac 6ng dan dau i6n, chidu dai
ngan nhét (co thé dugc), han ché nhiing chd g&p khic, nén van hanh bam & téc
do danh dinh. C6 thé |a tao 4p suat & ngd nap cla bom b&ng cach dat binh chia
phia trén bom hoac dung bom phy dé cdp dau cho bom.

Co thé dat dong hé do chan khéng dé kiém tra chan khong & ngd nap ctia bom.
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CHUONG 4

NGUYEN LY CUA B TAC BONG
TRONG HE THONG THUY LUC

rong chuong nay chung ta s& 1a bd tim higu vé bd phan 6 ngd ra he

théng thly luc, do 1a b phan tac dong -nhan nang lugng ap suat va

chuyén thanh ¢o nang. B4 phan tac déng chuyén dong theo hai dang:
tinh tién va quay.

. BO PHAN TAC DONG CHUYEN DONG TINH TIEN

Trong thidy luc cd nhiéu tén goi khac nhau cho bd phan tac déng chuyén dong
tinh tién, d6 ia : xi-lanh-piston, déng cd tinh tién, déng co tuyén tinh.... trong tai
liéu ndy chung ta dung cum i xi-lanh-piston.

Cac thanh phan cla xi-lanh - piston

Trudc khi tim hiéu s&u han vé xi-lanh-piston, chung ta hay nhan ré cac thanh
phdn co ban cda xi-lanh-piston (xem Hinh 57}, Xi-lanh ¢6 hinh try tron, ta bo
phan c6 dinh, bén trong xi-lanh ¢ bd phan chuyén déng tdi Idi theo chu ki goi la
piston. Piston thudng dugc ndi vdi thanh truyén. Trong hé théng thdy fuc thi
thanh truyén duge noi voi piston dé truyén ddng nang ti piston 1én tai, cing co
trudng hop khéng dung thanh truyén piston tac dong truc tiép 1én tai, luc nay
piston thuong duge goi tén |1a thanh day hay tru day. .

Phia xi-lanh ¢é thanh truyén nhé ra goi la “dau thanh" va phia xi-lanh khéng
c6 thanh truyén goi la "dau nap".
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Xi lanh | ::I o Tru day

L‘ Thanh truyen
Piston —

/ [: :ll : Fhia % lanh ¢6 thanh

Fhia xi lanh khong co truyén (rod end)
thanh truyén (cap end) Cac thanh truyén

/I'"I\

‘ iﬁn@:qaéf

Hinh 57

Phan loai _

Chung ta phan loai xi-lanh-piston theo kiéu tac déng don hodc tac déng kep.
Xi-lanh-piston tac déng kep co loai visai hodc khéng vi sai.

Xi-fanh - piston tac déng don .

Hinh 58 mo ta hoat ddéng cla xi-lanh-piston tac déng don, loai nay co cla nap
vua va clia xa chung trong xi-tanh va piston chi sinh theo mot chiéu chuyén
dong. Khi dau thly luc duge bom vao xi-lanh, piston (hay try day) s& chuyén

Tru day di 1én Tru day di xudng

]

Tu bom diu Tdi hinh chua dau

Clia

Hinh 58
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déng va sinh céng. Piston sé trd vé vi tri ban diu do trong lugng clia tai hay do
luc ddy cla 16 xo va dau bi ép trd lai binh chua.

Trong céc hé théng thly luc trén xe 69, viéc diéu khién sy Iuu déng clia dau
thly lyc vao va ra xi-lanh duge mét van dao chiéu thuc hién.

Xi-lanh - piston tac déng kép

Trong xi-lanh-piston tac déng kép, piston sé sinh cdng theo ca 2 chiéu tinh
ti€n. DAau thdy lyc sé vao / ra trong xi-lanh & ca hai bén piston vi vay trén ca hai
dau xi-lanh déu c6 cla nap, va clia xa dau.

Tdi thung chira dau TU bom dau

Tu bom dau Téi thung chiia dau

L

Thut vao| «%

Dién tich hinh vanh khan

Hinh 59

= Hinh 59-trén cho thay dau dugc bom vao phén xi-lanh bén phai piston lam
cho thanh truyén tinh tién hudng vé bén trai. Cung ltuc, ddu & phan bén. trai
piston sé& dudc day ra ngoai di vao binh chua.
= DE thanh truyén tinh tién theo chiéu ngudgc lai (Hinh 59-dudi), dau thiy luc
‘phai dugc bom vao phan xi-lanh bén trai piston va clia bén phai trén xi-
lanh sé dugc nédi vdi binh chia.
Su luu doéng cda dau thay luc dugc diéu khién bdi van mot chiéu hodc bom
thiy luc dao chiéu. -
Xi-lanh-pison sai vi
Xi-lanh-piston tac ddng kép nhu trong Hinh 59 con goi la xi-lanh-piston vi sai
vi dién tich téc dung & 2 mat piston khac nhau. G phia cé thanh truyén dién tich
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sinh ¢céng cla piston 1a toan bd dién tich bé mat piston tri di dién tich mat cét
thanh truyén. Khéng gian ma thanh truyén chiém clng l1am giam thé tich dau
chida trong phan xi-lanh nay.
T d6 ¢6 hai quy tAc chung ddi véi xi-tanh - piston vi sai:
= N&u luu lugng ddu phat ra & hai phia xi-lanh b&ng nhau thi khi trd v€ piston
phai tinh tién nhanh hon.
» N&u ap sudt & hai phia xi-lanh bang nhau thi piston phai tao ra lyc déy I6n
han khi tinh ti&n hudng vé phia khong ¢ thanh truyén (vi dién tich piston
I6n han).
Thong thudng 1 6 vé dién tich & hai bé maét piston {a 6/5. B6i vdi xi-tanh-
piston ¢ cang suit cao t 88 ndy co thé la 3/2 hodc 2/1.
Xi-lanh- piston khéng vi sai
Xi-lanh-piston“khéng vi sai {Hinh
60) cé thanh truyén keo dai cé 2 phia
cla piston. Trong moi trudng hop, 15¢
dd tinh tién cla piston va ap sudt tao
ra ia nhu nhau.

Xi-ianh-piston ¢6 hé thong don bdy Hinh 60
X 3 Chuong 1 ching ta da bist nguyén ly dén biy cé thé dugc 4p dung cho hé
théng co khi hodc hé thdng thiy fuc.
Xi-lanh-piston co thé gén vdi tai thdng qua don bay dé tang hodc giam lyc tac
- dbéng nham dap ung cac yéu cau.

Khoadng cach béng nhau Khoang cach biing nhau

Z J2 2

Luc = tai (Ma = 1) Lye = 1/2 tai {(MA = 2)
LUC = 2 x tai
(MA = 1/2)
-
Luc = trong lugng (MA = 1) Lyc = ma sat (MA = 1)
Hinh 61



Hinh 81 cho thdy cac hé thdng dén bdy thly iyc tidu biu vdi cac hé s6 MA
tuong tng. MA la hé sé cho biét lyc duge nhén 1&n bao nhiéu 1an, MA con dudc
goi & hiéu sudt co khi.

Cdc cd cdu don bay thiy luc nhu trong Hinh 61 chila sy don gian hoa dé hidu
v& nguyén Iy hoat ddng cla chuing. Cau tao thyc 16 thudng phuc tap han.
Cac gid trj danh dinh cha xi-lanh - piston

Cagc gia tri danh dinh cla xi-lanh-piston bao gém cac kich thudc Hinh hoc cla
xi-lanh va ap suat tao ra. Kich thudc bao gém dudng kinh 1r0ng cua xi-lanh,
dudng kinh thanh truyén va chiéu dai hanh trinh piston.

Lue tdc ding

Trong Chuong 1 chung ta da biét luc piston c6 thé 1ao ra tuy thudc vao ap suat
va dién tich bé mat piston.

Néu biét duding kink trong cla xi-fanh thi ¢6 thé tinh dudc dién tich tac dung
cuia piston nhu sau:

m Phia khéng ¢6 thanh truyén :
3.14186 D?
——
D : dudng kinh trong cda xi-lanh
a Phia c6 thanh truyén ‘

3,1416 (Dc? - Dr?)
- 4
Dc : dudng kinh trong cla xi-lanh
Dr : dudng kinh clia thanh truyén
Ti'do, lve tac dung dude x&c dinh theo ¢ang thic
Flluc) = P(ap suat) x A(dién tich)
Trong d6 : F 6 don vi tinh [a pounds (hodc Newton)
P ¢4 don vi tinh 1a psi (hoac N/m?)
A co dan vi tinh 1a in? (hodc cm?)
Nhu vay, muén tang lyc tadc déng do xi-tanh-piston tao ra, can tang ap suét
hodc dién tlch piston {nghfa ia tang dudng kinh trong clda xi-lanh ).
Ap suat
V@i céng thic tinh e (F) vira néu chung ta ¢é thé suy ra cong thue ti h ap
suat:

=
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Vidu: F =3500Ibs, A =7in?
3500Ibs
7in?
Vi 3500Ibs = 15569N, 7in2 = 0,0045m2

P

i}

= 500 psi

~ 15569N
P = —m— =345 x 105 N/m2 = 34.5 bar

0,0045m¢
Nhu vay khi tang tai phai ting ap suat.
Ghi chu: Trong cac cong thic trén da bd gua anh hudng clia ma sat.
Trong thyc t& : ‘Luc can thiét = luc cén cla tai + fuc ma sat

Pé thi quan hé giifa cdc dai lugng F, P, A

P& nhanh chéng xac dinh gia tri cta 1 dai lugng khi da biét 2 dai {ugng kia
(trong ba dai lugng F, P, A}, ¢c6 thé sl dung dé thi Hinh 62. Dung thudc ké (vé
mét dudng théng) ndi lién 2 diém co gia tri biét trudc ta s& xac dinh dudc gia tri
thd ba.

L1500 rese 4
5000
20,000 -
550 —
10,0007,
500 7.000
5,000
106 - 3.000 -
2,000
Ap suat Lyc  Budng kinh
{psiy {pounds) xi lanh (in)
Hinh 62

T8c 46 cda piston
Téc d6 cla piston khoéng phu thude vao tai hodc ap sudt, chi phu thude vao
thé tich tac dung ca xi-lanh va luu lugng {(gpm) dau.
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Thé tich tac dung bang Gién tich 7in2, hanh trinh dai 36 in, thé tich tac dung

clia xi-lanh la.
V =AL
=7in?x 36 in =252 in®
Vi xi-lanh ¢6 thé tich tac dung 1a 252
in® (nhu vi du trén) khi bom dau vao xi-
lanh vai luu lugng 1 gpm, téc dd piston la
36 in/min, nghia la piston di chuyén quang
-duéng dai 36 inches trong thoi gian 1
phut. Néu luu lugng gép doi (2 gpm) thi
tdc do piston sé 1a 72 in/min. Vi vay khi
luu lugng tang téc do piston sé phai tang.

Chiéu dai hanh trinh

Dién tich day  Thé tich = dién tich day x
= 07854 d? chiéu dai hanh trinh

Hinh 63

Tim luu Tudng cén thiét vdi téc dé cho trudc
Cac budc téng quat dé tim luu lugng (gpm) cén thiét tuong Ung vdi toc do

piston cho trudc :

a) Tim khoang céch di chuyén cla piston trong thdi gian 1 phut.

b) Tim thé tich xi-lanh tuong ung khoéng céch trén.

c¢) Chuyén don vi tinh thé tich thanh gallon.

Vi du, ching ta c6 mét xi-lanh véi dudng kinh trong 12 4 in va mudn biét luu
" lugng khi piston di chuyén khoang céch 30 in hét 15 giay.

AP 30in
- Toc do cua piston = ——
15s

= 2in/s = 2 x 60 in/min = 120 in/min

- Thé tich cla doan xi-lanh ma piston di chuyé’n. qua trong 1 phut:

2

4 .
V =3.1416 x -4— x 120 =3.1416 x x 120 = 1057 in®

Dung lugng = 1507 in®min
P4di sang don vi gpm (gallon/phut) -
1507 in?/min

231

gpm =

Cong suét

6.5

C6 2 cach dé tinh cdng suat cda xi-lanh - piston:
Néu biét Iuc (F), khodng céch dich chuyén (D) va thdi gian dich chuyén (T):

F(Ibs) x D (ft)

Coéng suatP =
‘ T(min) -
Trong cdng thuc trén, don vi tinh cla P la kilowatts(KW)
ft.lbs]/[min ft.Ibs])/[sec
(HP] o [ J/[min) - [ J/[sec]
33000 500
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Néu biét luu lugng va dp sudt
Cong suat (HP) .= {uu lugng(gpm) x ap sudt(psi) x 0.000583
Coéng sudt(Kw) = |uu lugng{l/min) x ap sudt{bar) x 0.00167

II. BONG CO THOY LYC

Hoat ddng l:ﬁa ding co

Ngudn nang lyong dé tac ra tinh tién quay clia déng co la 4p uc ddu cung cap
tu bom. Cau tao cha ddng co tuong ty nhu bdm canh quat, bom piston hoéc bom
banh rang. DAu dugc bom vac dong ¢o, tac dong cla ap luc dau sé lam cho truc
déng co quay, sau dé dau sé dugc dan vé budng chita.

Céc gid ri danh dinh

Céac dai lugng danh dinh cla ddng co gbm: ap suét, momen quay va lugng
ddu tuong ng mbi vong quay.

Lugng dau tugng ung mdi vong quay la lugng dau can thiét phai bam vao -
déng co dé l1am cho truc ddng co quay mot vong. Dai lugng nay cé gid trila hang
s6 hodc thay déi tuy loai déng cg, ddi vdi cac ddng cd dung trong truyén dong
thliy tinh thi dai lugng ndy co thé thay ddi. -

» Luu luong can thidt dé tao t8c dd yéu cau

NE&u biét lugng dau tuong Ung madi vong quay va tdc dd rotor thi ¢ thé xac
dinh luu lugng cén thiét nhu sau :

Toc dd (rpm) x lugng iuu chativong (ind/rev)
231

Luu lugng {(gpm) =

Hoac:

Toc dd (rpm) x lugng juu chativong {ml/rev)
1000
Vidu : 1 déng co ¢6é lugng dau tuong Ung méi vong quay cla rotor 14 2,31 in3/rev
(387.9mlfrev) mudn chay & tdc dé 1000 rpm thi luu lugng dau di vao déng co phai la

1000 rpm x 2,31 ind/rev

Luu lugng (I/min)=

1)

Luu lugng = =10 gpm
231
. 1000 rpm x 37 9 mifrev ,
hay btuu lugng = = 37.9 l/min
1000

s T8¢ dé déng co

N&u biét lugng dau tuong Ung mbi vong quay va luu lugng thi t6c dd rotor
dugc xac dinh nhu sau ;

Luu lugng {gpm) x 231

Tac do6 rotor (rpm) -
' Lugng lvu chativong (in3/rev)
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Luu lugng (I/min) x 1000

Hoac Tdc dé rotor (rpm) = -
Lugng luu chativong {mlfrev) )
TU céc céng thic trén, cé thé thay dé tAhg tdc dé rotor can giam lugng dau
tuong Ung mdi vang quay va nguac lai muén gidm 8¢ dé thitang lugng dau trong
mbi vang quay cla rotor.

Momen quay

Momem quay dugc hiéu la ngdu lyc tao ra chuyén déng quay. Vé mat tinh
toan, momen quay la tich $6 gia lyc va khoang cach tur Giém dat lyc dén tam
quay (Hinh 64).

Momen guay = 25 Ibs.in

15 lbs.in

Hinh 64

Ban vi tinh cda momen quay 1a pound.inch, pound. feet, hodc newton.met.

Hinh B84 A, B cho thay vdi tai khong déi (sé tao ra trong luc khéng déi) la 5
pounds (5Ibs), khi khodng cach dén tam quay 1a 5in va 3 in thi cdc momen quay
tuong Ung sé 1a 25 Ibs.in va 151bs.in.

Memen quay danh dinh cta déng co

Momen guay danh dinh clia déng cd la momen quay dugc xac dinh tai ap suat
100psi. Bdn vi tinh 14 |bs.in hodc N.m.

Vidy, 1 déng cd 25 Ibs.in/100psi, can:

m Ap sudt 100psi dé van hanh tai 25Ibs.in

» Ap sudt 200psi d€ van hanh tai 50ibs.in

» Ap sudt 300psi dé van hanh tai 75/bs.in

Téng quét, &p suat lam viéc cla ddng cd dugce xac dinh.:

, L Momen tai x 100
Ap suét lam viec =

Momen quay danh dinh
Momen quay cuc dai cha ddng cd phy thude vao ap suét cuc dai dong cd chiu
duge va momen quay danh dinh.
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Momen quay danh dinh x ap suat cyc dai

100
Céng thuc téng quat dé tinh momen quay cla déng co thiy luc Ia:

Momen quay cyc dai =

Ap sudt (psi) x lugng luu chét/vong (inf/rev)

Momen quay (lbs.in)
Zm

Hoac:

Ap sudt (bar) x lugng luu chatvong (mifrev)

Momen quay (N.m)
201
T céng thace trén chung ta thay khi tAng ap sudt hodc tang lugng dau tuong
dng mdi vong quay s& lam tang momen guay.

Lién hé gita momen quay va cng suat

C6 2 méi lién hé gitta momen va céng sudt cho moi thiét bi tao chuyén déng
guay nhu sau:
63025 x céng suat (HP)

[l

» Momen quay {Ibs.in} -
. Tac @d (rpm)
Hoac:

9550 x cdng sult (kw
Momen quay (N.m) g (kw)

I

Toc db (rpm)
Memen quay {Ibs.in) x tdc d6 (rpm)

63025

s Céng suat (HP) =

Hoac
Momen quay (N.m) x téc 86 (rpm)
9550
Khi biét ap suat va Ivu tigng co thé tinh dugc céng sudt thdy lye nhu sau:
Coéng suat (HP) = 0.000583 x Juu lugng(gpm) x ap sult (psi)
Hoac :
Coéng sudt (kW) = 0.00167 x uu lugng (I/min) x ap suat (bar)

Cong suat (kW) =

lIl. CAC PONG €O THOY LUC THONG DUNG

Déng co cdnh guat

bBéng co canh quat (Hinh 65) cé cau tac tuong ty bom canh quat, nhung khac
vé nguyén Iy hoat déng. & bom cénh quat, tinh ti€n quay coa truc bom s& lam
cho dau dugc bom vao hé théng thiy luc. Ngugc lai, ddng cd canh quat la bd
phan tac déng, nén dudi tac dong cla ap luc ddu dugc bom vao ddng cd s& lam
cho tryc déng cd quay. '
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T&m chén 4p luc

!
i

Cénh quat ong dém kin

Bac dan
Rotor

Ui Truc
ong cam Than

Hinh 65

Vé céu tao c6 mét vai diém khéc biét, trong dong co canh quat, canh quat trén
rotor dugc 16 xo ddy dé ti vao vong cam khi chua c6 Iyc ly tam:
Hoat ddng cla ddng co canh quat cén bing

Trong ddng cd cach quat can bang, momen quay dugc tao ra do su chénh
léch ap sudt cla dau thiy luc khi dugc bom vao lam quay déng co.

Céanh quat
Ap suat
hé théng

Tai day lyc
tao ra momen
quay

Ti bom déu

Hinh 66 Hinh 67
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Chung ta hdy xem cac Hinh 66, 67. 3 phia m¢ dén clia nap, canh quat chiu ap
sudt clia hé théng, phia bén kia cla canh quat ap suat sé thap hon. Sy chénh
téch ap suat hai bén canh guat sé tao ra ap lyc ti€p tuyén vdi chu vi rotor. Lyc
ti€p tuy&n nay sé tac ra momen guay lam cho rotor quay.

Luu y. su chénh léch ap sudt nay chi xay ra trén céc canh quat sd 3 va sé 9
(Hinh 67}, ', nh{ng canh quat khac ap suit 2 bén cach quat can bang,

Trong cac hinh trén, sy luu dong cda dau thiy e ¢é chiéu nguge kim déng
hé nén chiéu qguay cia truc déng co |a ngugc kim déng hd. Mudn dao chiéu quay
ddng co thi dao chiéu luu ddéng dau.

w Can day

Nhu da ndi & phdn trén, trong bom canh quat, cac canh quat dugc day ti vao
vong cam nhd luc li tAm khi rotor quay. Trong déng cd canh quat, trude khi dong
co khai déng, khong cé tuc li tam vi vay néu khdng ddy canh guat ti vao vong cam
thi dau thdy lyc sé chay qua khe hd gitia canh quat va vong cam ma khéng tao
dugec memen guay.

Mat can day bing thép dugc dung dé gilt cho canh quat ti vao vong cam {Hinh
68). Can diy quay trén mot chét truc dugce gan trén rotor. Hai ¢au can day 1 1én
hai canh quat. Hai ddu mut can ddy va tam chét truc quay hinh thanh géc 900.
Khi 1 canh quat (A) bi vong cam ép vao ranh thi canh quat (B) 6 dau bén kia cla
cén‘ day s& duoc day hudng ra ngoai ti vac vong cam. B9 dan rong va thut vao
cla 2 canh quat & 2 ddu dugc tinh toan tudng thich v&i nhau.

Clra trén ndp che déng co

Chét truc
B
Can
day
Chigu guay
cua rotor
A
van déi4p  than dong co
Hinh 68 Hinh 69

w Tam chén ap lyc

Tam chan ap lyc trong déng cod ¢o6 chilc nang tuong ty nhu trong bom, 1am kin
mat bén cla rotor va vong cam dé tranh sy rd ribén trong déng co va dua ap sudt
hé thong vao phia cac canh quat dé gilf cho canh quat ti vao vong cam.

Trong déng co ¢6 thé dao chiéu, clia diu phia trén nap che cd thé |a cla dau
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trd vé nén co ap suét thdp vi vay c4u tao tdm chin ap luc c6 mét s6 diém khac
biét so vdi bam.

Chu y, budng ap sudt (A trong Hinh 69) kin véi clia phia trén nap che. Clia
trén nap che théng véi dudng ranh hinh vanh khan, quanh td&m chén ap luc va néi
v6i van déi ap. Clra trén than déng co cling ndi véi van déi ap.

Khi clra than déng co la clia nap dau ap luc thi van déi ap sé bi ddy qua trai.
Ap suit hé théng sé& dugc dua vao budng A.

Néu dong luu dong cla dau ap luc déi chiéu, ddu ap luc dugc dua vao cla
trén nap che thi van ddi ap dugc ddy sang phai. Ap suat hé théng ciing dua vao
buéng’A nhung tu céng khac.

Béng co M2U

Boéng co thly lyc M2U c6 céu tao tuong ty déng cd canh quat & phan trén
nhung khéng dao chiéu, vi vay khdng can dung van déi ap dé diéu khién tam
chén ap luc.

Céanh quat

Van diéu khién | - Théan déng co

Pém kin
\. trén truc

Truc

yong.cam Cac bac dan

Hinh 70

Oé'

\ e

Véng cam Cia nap %Q
%

Canh quat

Cla thoat

Hinh 71



Su Hinh thanh momen quay cling tuong ty nhu & déng co canh quat can
bang. Gia tri momen quay trong khoang 18 dén 35 Ibs.in/100psi.

Pdng co canh quat chét lugng cao
~ Thiét k& khac cla déng co canh quat can bang la dong co chét lugng cao
(Hinh 72). C4au tao va hoat déng tuong tu nhu bom chét lugng cao nén & day
khéng trinh bay lai. Khu vic chiu 4p su#t trén tdm chan ap luc nhu trong Hinh 74.

Clra trén nap che Cia trén than dong co

Canh quat .-

Vong dém
in trén truc

ruc

Tam chén 4ap luc ong chan
Rotor

A Bac dan
Vong cam ’

Tam chan ap luc

Hinh 72

Céanh quat

Tu bom
déu

Quay ngugc
chiéu kim
déng hé

Quay cung
chiéu kim
déng hé

~ Tdi binh chua

Hinh 73 Hinh 74
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Péng co piston quay hudng truc

Cac doéng co piston quay hudéng truc cing co cau tao tuong tu bom piston
quay hudng truc. Chung dugc ché tao véi nhiéu céng suat khac nhau va co lugng
déu tuong Ung mdi vong quay cb dinh ho&c thay dai.

Cac chd néi dén Véng dém kin
céc cua trén truc
Bac dan
Truc
Nap che
Hinh 75
BO bu Piston-diéu khién
Lo xo

Vang dém kin
trén truc

Cac ché nai
dén cac cla
Bac dan

Chét truc
Vo Yoke Truc

Hinh 76
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Ranh dau

Cum piston

Tam diéu khién

Nong khéi xi lanh

Hinh 77

Khi dau tu bom dugc bom vao céc xi-lanh trong dong ca théng qua ngd nap
(Hinh 77), ddu 4p Iuc sé ddy cac piston ti vao t&m diéu khién gén léch mét géc
vdi truc rotor, vi vay truc rotor sé quay.

Cing tuong tu nhu bam, déng co thiy luc kiéu piston quay hudng truc cling
€O loai tryc léch, cau tao va hoat déng ciing tuong ty nhu bom,
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CHUONG 5
NGUYEN LY LAM VIEC CUA VAN

ac van dugc s dung treng hé thong thdy e dé diéu khién hoat dong
clia cac cd cdu dan dong. Néi chung, cac van dudc coi la “bd phan
diéu khién”, dac biét khi ma chung dugc ché tao thanh ting cum dan.

Céac van diéu khién trong mach thly lyc bang viéc diéu tiét ap luc, bing cach
tao ra cac ap sudt, quyét dinh lugng dau thdy luc luu déng trong cac doan mach,
hudng dong thiy lyc dén cac vi tri yéu céu nao.

Chung ta cé thé tap hop van thiy luc thanh ba loai tdng quat: diéu khién ap
suat, diéu khién luu lugng, va didu khién hudng. Tuy nhién, mét 88 van ¢o da
chic nang, co thé thuc hién nhiéu nhiém vy didu khidn,

Cac van dugc danh gia bang kich thudc, kha nang chiu ap lyc va mic dd giam
ap. Chung thudng dugc dat tén theo chic nang tuong Ung, nhung nén dat tén
van theo cau tric cia ban than ching.

Trong céu tao cla van, chung thay d6i tu loai chl cé vién bi va mat tua don
gian dén loai cé nhiu thanh phén, van loai 6i v&i doan tryc dan hudng Hinh Hng
¢6 khe hd va b diéu khién dién. Theo sy phan loal chung nhu trén, ching taco
thé bat dau vdi cdc van don gidn nhat va dan dan tim hidu dén loai cé céu tao
phuc tap hon,



|. VAN BIEU KHIEN AP SUAT

Van diéu khién ap sudt ¢4 chdc ndng : han ché, ho#c diéu tiét Ap suat, taora
ap sudt dap ung yéu ciu didu khién, diéu khién hoat déng cla co cdu dan déng
theo chudi thu tu.

BIEV KHIEN AP SUAT VA CAN BANG CAC VAN

Tl ¢A cac van didu khién 4p sudt déu lam viéc trong trang thai dat dén su can
bang vé thly lyc. Théng thudng sy cén bang nay rat don gian, &p suat tac dung
vao mot phia hoic mat ddu cda vién bi, tdm chin hoac 18 van, va dugc can bang
U 16 xo, Trong hoat déng, van s& dat dude mét vi tri, ap suat thay lyc can bang
chinh xa&c vdi lye tac dung clda 16 xo.

Su dinh vi khéng gidi han

Do lyc tac dung ciia |0 xo thay ddi theo khodng cach bi ép, ap suat ciling cé
thé thay ddi, van diéu khién ap sudt dudc goi la co sy dinh vi vd han. Néi cach
khac, van ¢é thé thyc hién dinh vi § bat cd noi ndo gilia hai trang thai luu dong
cuc dai va khdng luu ddng.

a) Thudng - md va la thudng - dong _

HAU hét cac van didu khién ap sudt duge phan loai theo loai thuéng - déng.
pidu ndy c6 nghta rang dong dau dé&n ¢éng nap cla van bi chan lai cho dén khi
ap suat di 16n dé tao ra sy hoat déng “khéng can bang”.

Trong van thuong - mé, dong luu déng tu do di qua van, cho dén khi van bét
dau van hanh trong su can bang. Sau dé dong Juu ddng s& bi han ché tung phan
hodc bi ngét hoan toan.

b} Su vuot qua ap suét

Sy vuot qua ap sudt 1a mot dac tinh clia van diéu khién dp sudt thudng - dong,
khi dang hoat déng trong trang thai can bang. B&i viluc cla I xo nén ting 1&n khi
lo X0 bi &p lai. Ap sudt ngudng dé bat dau md van nhd hon ap sudtcho phép thyc
hién sy luu déng toan phan. Su khac nhau giua ap sudtluu déng toan phan va ap
suat khi van bat dau lam viéc dugce goi la sy vugt qua ap suét.

Pidu d6 sé& dugc hidu rdng ap sudt hoat dong that su cd thé cao hon néu van
dang van hanh luu lugng dau 1dn.

Van di€u khién

Van c6 thé la bd phan diéu khién ap suit hoac bo diéu khign hudng, hoac ¢é
ca 2 chuic ndng. BE st dung van 1am bd diéu khién ap sudt, “dat tai" bang 16 xo
va ndi vao dudng 6ng gan ndi tiép... sao cho ¢d thé tag.ra sy sut ap hodc ap suat
- ngugce. '

Van kiém tra dan gian nhat 1a loai co cau tao gdm vién bi xoay trong bé dd dét
gitia hai cdng vao fra (Hinh 78)
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Van diéu khién hudng, ¢6 mét hudng
cho phép luu dong tu do, va mét hudng Lo %o
khéng chay qua duge. Sy luu ddng qua
bé d& sé& day vién bi ra xa va cho phép - Dong chay bi
uu dong thdng qua van. Su luu ddng theo Vt':‘.:n khoa lai

huong khac s& day vién bi tya vao bé da,
ap suat tac dung manh hon sé bit kin ranh /%@
théng va ngan can dau luu dong.

Bévan  Dong chay tu do théng qua

Lo xo van co thé rat nhe néu chi dude
ding dé ddy vién bi trd vé bé dé khi dong Hinh 78
chay dung lai. Trong trudng hop do, su '
syt ap sudt thong qua van co 1& sé& khong qua 5-10psi (0,34 dén 0,69 bar). Khi
van dugc stf dung dé tao ra ap suit phia sau, 16 xo nang hon s& duge s dung.
Ap su&t & cdng nap vao sé can bang vdi luc ép cla 16 xo dé tao ra chénh 1éch 4p
suat ¢é trj 86 nhat dinh phu thudc vao hé s8 dan hai cta 1o xo.

Cac van digu khién b tri theo dudng thing

Cac van diéu khién b tri theo dudng
truc (Hinh 79) dugc ché tao dé dong déu
luu déng thang cung véi cac dau ndi dng
dan trén mét duding tryc. Mot thanh chan
Hinh cén thudng cé 16 xo chju tai tua vao
bé dugc 1ap trong than van. Nhiing van
nay dugc ché tao theo kich ¢d chudn. ¢co

Lgi chan Lé %o

. . Than van
tr 3 dén 50 gallon/phut (gpm} (gallons per Van déng

minute) (11,4 Ii/phut dén 189 (it/phut) va
theo ap sudt van bat ddu md Spsi {0.34
bar) dén 65psi(4,47bar).

Cac van didu khién bd tri vudng géc

Loai van nay co dudng dan hudng 900 Van m¢
trong than van, ducc néu trén Hinh 80.
Bay ta loai van diéu khién ché dé tai nang
vOi thanh chan béng thép va bé tdi cling dugc ép trén than duc cla van. Cac van
nay dugc ché tac theo kich ¢@ chudn i 3 dé&n 320 (gpm) gallon/phat (11,4 16i
1211 lit/phut), theo ap sudt van bét dau lam viée 5psi (0,35bar) hoac
50psi(3,45bar).

a) Van iap theo than ngang

Hinh 79

Van duge minh hoa & Hinh 80 ¢6 cac dau ndi ducc gia cong ren. Cac van cé
luu luong lén 161 50 gallon/phat{gpm) cling duoc ché tao dé gan theo than ngang.
Céc van nay, cé cac moi ghép & clia vao va ra trén cling mat phang dé gan tua
vao tdm d& phuy. Cac méi ndi éng dan sé dugc ché tao theo tAm phu nay.

Hau hét cac van loai nay c6 cac clia vao / ra dudc lam kin v6i tAm ndi bang cac

o
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Dong thiy luc dirg

Khéng cd -
déng thiy lue

Van mo Van déng

Hinh 80

vong dém kin riéng biét, & nhing thidt ké trude day, van su dung nhiing miéng dém,
vi th& chung thudng dugc xem nhu la cac van “dugc gan béng miéng dém kin”.

b) Lién két bang mat bich

Cac van diéu khién bé tri vudng goc ¢6 kich cd theo tuu lugng tr 90 dén 320
gallon/phut (gpm) c6 cac méi lién k&t dugc ché tao véi mat bich duge bit kin bang
miéng dém, bang vong dém ch O hoac bang cac vat liéu dém kin khac.

Van x3 (gidm &p)

Van xa yéu cau phai cé trong moi mach thdy luc co s dung bom dung tich
lam viéc tuyét déi, dé bdo vé& hé thdng tranh viéc tang ap sult qua muc. N&u co
cdu dan doéng dung lai, hodc khi di chuyén dén hét hanh trinh, thi phai cé mot
dudng dan luu déng phdi hop véi dudng thoat ra clia bom. Néu khong, ap sudt sé
tang vot co thé gay hu hdng co cdu chuyén ddng chinh hoic céc bd phan khac.

Van x& dugc ndi gilla dudng 6ng thoat cia bom (dudng 8ng ap sudt) va thung
chia. Day 1A van thudng déng. Van dugc chinh dé ¢é thé md tai ap suit ndo dé
caoc hon yéu cau cla ché do phu tai va sé chinh huéng dé bom phan phéi dau
dén thung chua, khi mach dat dén ap suét ndy.

Di nhién, néu van xa dugc thiét dat & tri s0 ap sudt thdp hon ap suéat yéu cau
ddi vdi tal trong. sé dan dong chay di theo dudng c6 trd lyc thap nhat. Sau dé dau
thay luc sé theo mach tit trd vé thang chia thay vitac dong 1&n tdi trong.

Van x& cling cé thé dugc s dung dé gidi han momen hodc lyc tac déng & dau
ra cua ¢d cdu dan déng nhu trong may ép thiy lyc hodc bd phan truyén déng
bang thiy tinh.

Van xa don gian
Van xa dugce phén thanh loai don gidn va loai phic tap.

Van xa don gian (Hinh 81) ¢6 thé phuc tap hon van kiém tra. Mét thanh chan
ho&c vién bi ¢6 16 xo chiu tai s& tya vao bit kin bé van dé ngan dang chay ti cdng
nap vao (ap suat) dén cdng ra {(binh chua). Mdt vit diéu chinh cé thé van vao
hoac ra dé didu chinh tai 16 xo..., diéu chinh ap suat bat dau md van,
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Sy vuot qua ap sudt thudng 1a maot
van dé ddi voi cac van xa don gian.
Khidong chay van hanh ti bom caé kich
c& trung binh, van co6 thé ¢ ap suat
vugt qua hang tradm psi..., khong nhing
I&m t&n that céng sut, ma con lam céc
thiét b trong mach thdy Iyc bi qua tai.
M6t nhuge didm khac cla loai van nay
{a cd xu hudng bi rung dong khi “xa”
dé gidm ap suat. Nhiing nhugc diém
ndy dugc khac phuc trong loai van xa
phic hgp hay van xa hai tang.

Van xa phirc hgp

Van xa phuc hgp duge thiét ké vai
mét van diéu khién nho dé gidi han
ap suat, va mét van diéu khién 16n
duoc kiém soat bang van diéu khién
nhd dé chinh hudng luu déng. Sy vugt

Vit diéu chinh
ap sudt

i
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N&i v du(ﬁng 8ng 4p suat

qua ap suat cla van rdt nhd va gan
nhu khéng déi trong khoang rong luu
lugng dong chay.

Van x4 loai “RM”

Hinh 81

Cac loat van vgi ky hiéu “RM" {Hinh 82) ia nhiing van xa phuc hgp vdi tang
van diéu khién dugc ché tao bén trong 15 van. Tang diéu khién ¢ thanh chan vai
16 %0 ¢hiu tai. Lo xo nho & tAng didu khién sé& kiém soéat ap suat bat ddu md van.
Lo xo I6n & day tya vao idi van dé dinh 15 ngudng ap suat vugt qua.

Trd vé thing chia

van diél khién

LGi van

Lé dinh cd

Hinh 82.

PAau tién khi van dugc dién day dau nhé cng nap 4p suét, cac rénh dan dugc
khoan s8n sé& dua dau thly e théng qua 18 dinh ¢ dén dau ¢é 10 xo cla 15i van.
Mot khe hd & dau nay cla 16i van s& dan dong thdy lyc dén dau cla tang diéu khién.
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Vi tri thiidng dong: Khi cac ranh dan da dugc dién day déu thay lyc, moi 4p
sudt nhé hon ap sudt ngudng clia van, theo dinh luat Pascal, s& can bang nhau...
Ap suat 8 cdng nap can bang vdi budng c6 chua 1o xo I3n, va vdi ddu cla thanh
chan tang diéu khién (Hinh A). Sau dé sé& co ap sudt can bing & 2 dau cua oi
van. Luc tac dung 1&n I16i van chila lyc tdc dung clia 1o xo I6n. Luc nay sé gid 1]
van & vé phia trai, hodc & vi tri thudng dong cla van,

Hoat ddng xa (giadm 4p): Né&u ap sudt tang ién du cao dé tac dung Iyc lam tach
thanh chan tang diéu khién khdi bé clGa nd, ching ta $& ¢6 dong diéu khién (Hinh
B). Dang thiy Iyc t cdng nap ap sudt, qua 16 dinh ¢8, vac 16i van, di qua bé van
cla thanh chan diéu khién va qua 16 khoan sén dé ra céng thoat dén thung chua.

Daéng diéu khidn s& tao ra sy syt ap sudt gua 16 dinh ¢d, gay ra ap sult khéng
can bang & 2 dau cQa i van. Khi chénh 1&éch &p suét vao khodng 40psi (2,8bar),
ap suat & phia céng nap s& vugt qua luc ddy cha 1o xo I6n. Khdi 16i van s& bi ddy
vé phia bén phai va bt ddu mé dé céng nap ap sudt théng vai thang chua.

L&i van s& dat dugc dé&n vi tri, can bang gidia aprsudt cha hé théng & bén tra
va ap suét cla tang van diéu khién cdng vdi luc ép clia 16 xo I8n bén phai, diéu
chinh sy cung cap cla bom dén thung chida trong khi van duy tri ap sudt qui dinh
trong hé théng.

Khi 4p sudtcda hé théng giam, tang kiém soat déng lai va dong diéu khién sé
dung lai. Khéng cé dong chay di qua 16 dinh ¢3, ap suat d cac dau 16i van mét 1an
nia lai bing nhau. Sau d6 Io xo s& dich chuyén 18i van trd lai vj tri déng van,

Khi luc tac dung cla 18 xo I16n hon ddi chut, sy vuot qua ap sudt cla nd xem
nhu khéng dang ké. Sy qua ap & van tang diéu khién cling rat it, do chivan hanh
mdt phdn nho cia 1¥ng luu lugng, do do chl tao modt sy vugt Ap suat rat thap.

Cac van RM dugc thigt dat trude 4p sudt & phan xudng ché tao. Nhing cum
i6i van hoan d8i dugc ¢6 thé dat dugc sy thiét dat ap sudt chénh léch 1én dén
2500psi{172bar). N&u yéu cdu viéc diéu chinh ap sudt & bén ngodai hodc can co
cdéng sudt cac hon, phai sl dung loai van piston ¢an bang.

Van x4 c6 piston cin bing

Van xa cé piston can bang (Hinh 83) hoat dng tuong tu van RM. Van tang diéu
khién & trong nép chup kin riéng biét dugc gén bang bu 1dng vao than chinh. Than
chinh piston s& didu khién Iuu lugng 16n dong thiy fyc. Mét 18 dinh ¢ duge khoan
trong piston dé can bing &p suét trén ca hai phia, khi khang co dong diéu khien.

Dang diéu khién e didu chinh van sé di qua |6 dinh ¢& cla piston, qua thanh
chan diéu khién va qua I8 tréng & tam cla piston dé thoat ra thung chida. Chénh
l&ch ap suéat vao khodng 20 ps1 (1,4 bar) qua piston sé& thang luc Io x0 piston &
cong nap ap suit thdng vdi cdng thoat ra thiing chia.

a) Gd& déng luc

G4d & phia day piston 1a bd phan phu fro lam viée bang thdy ddng lyc khi ap
suat hé théng giadm xudng. Dong thay lyc di dén thung chia sé dap manh vao
dinh cha gd chan, tam cho piston dong lai nhanh hon.
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b} Su théng hoi

Mot su lién k&t théng hoi trén'van ndy cho Bau ndi 16 thoat
phép sl dung dé “dd tai” bom thiy luc, voi
su diéu khién & bén ngoai. Néu méi ndi thong
hoi dugc md ra dén khong khi ngoai trdi, sé
cung cap mét dudng dan thiy luc, dudng dan
ndy ré& mach nhanh van tang diéu khién. Hon
nia & trang thai khéng cé ap luc hodc théng
hoi nhu trén, piston chf yéu cau khodng 20§ Ap suat
psi (1,4 bar) 3 bén dudi dé mg thdng vdicdng | €ong nap
thoat cla thang chua. Do 4o, khi.van dugc
théng hoi, bom thdy luc chivan hanh & dudi Gg
mic tai 20 psi (1,4 bar).

M lién gét thé,ng hoi cing ¢6 théj dugc s Thin van
dung ¢é diéu khigén ap suat ti xa bang cach
ndi véi van tang didu khién thit hai. Do dé ngudi Hinh 83
van hanh co-thé chon 1 trong 2 ap suét bang
cach van hanh van khac dugc gan vao.,

Varn didu khién

Pong didu $ =
khién —

\

Pham vi lam viéc clta cac van piston can bing theo luu huigng luu déngdén
320 gallon/phut {gpm) (1211 I/phit) va theo kha nang ap sudt 5000 psi (345 bar).

Van thir tor

Van thi ty duge st dung dé truyén dong thly fyc dén hé théng thi cap, chi
sau khi ¢6 hoat déng xay ra trong hé thong so cap. Day la loai van thudng dong,
va chimd cho dong thly lyc ra dén hé thdng thua cdp, khi trong hé théng sc cap
dat d&n ngudng ap sudt dugc thit dat trudc. Ap suét cla hé théng so cap sé
dugc duy tri lai sau khi van thuc hién hoat déng “thu ty”.

a) Nguyén ly lam viéc

Minh 84 la s6 A8 nguyén |y hoat déng cla van thy tu don gidn. Piston dugc dat
tai nhd 15 xo co thé diéu chinh, 16 xo ndy sé thiét dat tri s8 ap luc lam viéc. Piston

A B
Van dong Van mg

Hinh 84
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s8 khoa dong thdy luc tif ¢dng clia hé théng so cdp dén cdng cla hé thdng thy
cap, cho dén khi dat dén tri 8 ap luc thiét dat (Hinh A).

Khi ap suéat bén dudi piston tang [&n dén tri s6 thiét dét chia 16 xo (Hinh B), piston
& duoc diy 1&n va van s& van hanh & trang thai can bang. Ap sudt dugc duy tri
trong hé théng so cap va dong thly luc duge diéu khién dén hé théng th( cp.

b) Van thi tu piston cén béng

Céac van thi tu cling dudc ché tao theo két ciu 2 tAng dé dung cho hé thdng co
ap iuc va nang sudt cao han (Hinh 85). Trinh tu dong thdly luc di dén céng tha cap
xay ra khi dong didu khién tao ra su chénh léch ap sudt 20 psi (1,4 bar) qua piston,

Chu y dudng dan déng diéu khién sé& di qua m&i ndi xa ra ngoai 0 van thi tu.

Chung ta khong thé dln dong diéu khién di qua tam cla piston { nhu trong van
x4}, bdi vi cdng thoat chiu ap lye I8n hon so voi dau ndi lién két vai thung chia.

Tat ¢& cée van thy ty déu duge xa ra ngoai,

Lé x& trong than
piston bi loai bé

Van loai "¥" Van lpai "X"
Hinh 85

¢) Loai van "X va" Y":
Cé hai hién thé trong ¢du tao cda van dung cho nhiing yéu cau ap suat khac
nhau trong hé théng sg cap. Trong Gai van “Y“ than piston dugc khoét trdng. Ap
suat § hé théng tha cap sé tac dung 1&n mét dién tich nhé & phia trén than piston
thong qua ranh din 3 tam. Diéu ndy 58 can bang v&i ap sudt tuong ty d bén dudi
piston, sao cho khang anh hudng dén hoat ddng diéu chinh.
Piston cla van loai “X” ¢d phan tam la dic va dinh cda piston md thong vdi
dudng ranh xa. Ap sudttrong hé théng thi cap s& tac ddng vao day cla piston va

ép piston md réng ra. Trong tac dung ndy, piston dugc thdng ngay khi trinh tu bat
dau. Ap suattrong cé 2 hé thdng sé can bang theo 4p suét clia hé thdng thu cap.
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Van ipai “R” va “RC”

Cac van loai "R" va “RC” 1a nhiing bd diéu khién 4p suat kiéu 18 don gidn, cac
foai van ndy co thé dugc s dung véi nhiéu chic ndng phu thude vao viéc chung
dugc 1&p rap va dugc lign k&t nhu thé nao.

Van loai “R” (Hinh 868) ¢é mét 18 van Hinh try dugc 1&p trong dudng kinh 16 &
than van. Van ducgc déng kin lai bang hai ndp chup & hai dau..., mot ndp chua vit
diéu chinh d& diéu chinh 16 xo van, & nap chup kia cé piston 1y do, piston nay co
mét dau tiép giap ranh dén &p sudtdiéu khién. Dau kia clia piston day tua vap 15i
van. Ap suat & bén dudi piston do dé can bang vdi uc ép clda 6 xo van. Piston co
tiét dién nady rat nho so vdi tidt dién 3 dau 18i van, diéu nay cho phép st dung mot
1d xo rat nhe, dé diéu khién van.

C&ng ndi véi hé thdng thd ¢dp hay cdng nap cta van dugc khoéa chan lai vdi
c8ng hé théng thd cap & vi tri thudng dong. Dau thiy luc s& dugc diéu khién aén
cdng hé théng thu cdp khi ap sudt bén dudi piston dat dén tri s6 thiét datcha van,
va s& ddy I6i van 1&én vugt qua luc ép cda 15 xo.

Nguyén Iy vin hanh cia van xa

Nguyén“ly van hanh cla van xa dugc trinh bay & Hinh 86, ¢éng nap sd cap
dudgc néi vai dudng dan &p suat va cdng thu cdp néi vdi thung chira. Nap chup
clia dau piston dugc |dp dé néi buéng piston dén cdng ap sudt, ranh noi & bén
trong. Van sé& xa ra ¢c8ng thu cdp 6 tri s8 ap suat dugc thiét dat trudc.

Diéu chinh
0 x0

N&p chup ' Déng thu¥ lue
' dén thing chua

Budng xa dugc ndi bén trong
ra dén ¢éng thiing chua

131000008

Théan van

 Cdng thi cap ndi

vai thing chua 5
:‘: * i
iy
= L1 . x|
Loi van & - Buéng xa luu chat & N
Hu ro ri di qua piston
K R D
A
" Piston
Céng sd cép dugc Ap suélt didu khién & Ap sudt da tang 1én déi;
ndi véi duding dng dudng ndi bén trong tac tri 56 thiét dat 16 xo
Ap sudt déng tryc tigp 1én piston ’ )
A- Vam ddng B- van xa
Hinh 36
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Dau bi ro dugc xa & bén trong. C6 thé thdy diéu do khi co ap suat cao & phia
budng piston va cong nap so ¢ap, cé hai dudng ré ri d bén trong. mdt dudng ro riqua
piston va phia bén dudi 101 van. Do khdng mudn tao ra &p suat & dudi i6i van, mot
ranh dan duge khoan dé dua dong ro rf ndy dén budng 16 xo. Mot nép chup 8 dau 1o
x0 dugc 1ap dé xa dong rd ri ndy dén cdng thi cap. Mt duding rd ] khac di qua 18]
van va dén cdng thi cép, céng nay ludn ludn & tri s& ap suét thung chua.

Nguyén Iy hoat déng van thi ty

Beé st dung van *R” lam van thi ty, ching ta ndi cdng so ¢cdp dén hé théng so
cép va cBng thi cdp dén hé thong thd cap (Hinh 87). Van sé& dudc van hanh bén
trong nhd ap sudt cla hé thdng so cdp. Tuy nhién, nip chyp & phia dau 16 xo
dugc 1ap dé khoa dudng xa bén trong, ¢an ¢ ranh xa bén ngoai bdi vi cng tha
cap phai chiu dudi 1 ap sudt khi van van hanh thu ty.

Busng éng = =
x4 ngoal |
F i |
f _J Dén h the H
I én hé théng 4
E :I thi cap f
i t 1
(T T §
i
A- Van dong B- Van md
Hinh 87

Trong cdu tao ndy, ap sudt cla hé théng thu cdp co thé lui trd lai va tao luc ép
md réng van néu cao hon ap suat thiét dac cla van. Sau dé hé théng so cap sé
chiu ap {uc clia hé théng thu cap.

Van kiém tra va van thu ty. Trong nhidu chudi thd tu mic vao nhau, dudng
éng dan giéng nhau dua diu thiy lyc ti van thi tu dén xi-lanh thi cap, phai
mang trd lai thung chua khi xi-lanh di chuyén ngugc lai. Sau do van thu ty sé trd
lai vi tri thuong déng. Van kiém tra ¢6 thé dudc ndi bang dudng &ng chung quanh
van thi ty, nhung cé thé dung van tha tg “RC”, (Hinh 88). Van kiém tra ndy dugc
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déng lai khi dong chay di dén xi-lanh,
nhung s& md ra cho phép luu déng thiy
Iye 10 mach thd cdp trd vé cdng sd cap &
hanh trinh trd vé cla xi-lanh. Van nay dugc
goi 1a mach nhanh thy lyc trd vé.

Van cin bing loai “RC”

Loai van “RC" cling ¢6 thé dugc st dung
lam van can bang {Hinh 89). Trong ung
dyng ndy, van van hanh bén trong va duge
x& & bén trong. Céng so cdp s& dugc ndi
v6i cdng thap hon cla xi-lanh thang ding,
va cdng thd cdp ndi véi van ddo chiéu. Muc
dich cla viéc nay I tao ra 4p sudt ngugc
bén dudi piston cla xi-lanh, sao cho bom
thiy Iuc s& dinh chinh xac t&c dé cla viéc
ha xudng thay vi dung treng lyc.

Dong chay
tréi vé

Bén van diéu
khi€n hudng
v& thing chua

Hinh 88

Van dugc thiét dat & tri s ap luc chi dli-cao hon phu 1ai tao ra t khdi lugng. Do
dd, khi dong thuy luc clia bom chuyén hudng d&n noi khac, sy tra vé clia dong thiy
luc ti xi-lanh s& bi khoa chan lai va tai trong s& duy tri ¢d dinh tai mot vi tri.

_ Khi bdm phan phéi tryc tiép dong ap luc 1&n dinh xi-lanh, s& ép piston di
xudng (Hinh A). Ap. suat dong thly lyc tr vé sé ting 18n dén tri & thidt dat cla
_ van can bang. Ap suat § phia sau ndy s& duy tri trong sudt hanh trinh di xuéng aé

1ai trong van dudc kiém soét.

Van ddo chigy  A- Bidu khign
{(didu khién hudng)

LI

Pén

el
ﬁ thung L
L—{Ap suat chia || ‘

B- Ddo chidu déng

\ R chay khong ap sudt
Van dao chiéu y gap

{di€u khign hudng)

L& W Il { I_‘
S ¢ A= — il ‘ ° ot o wr— T — #
Ap suat ngugc ,
)
Hinh A Hinh B
Tai trong Tai trong
Hinh 89
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Van kiém soat cho pheép dong thiy lyc ti bam dén xi-ianh khi van dao chiéu
dugc chuyén déi, dé nang tai trong 1én.

Van thing loai “RC” {van ham)

Ung dung clia van thr?mg {Hinh 90) tuong tu loai van cén béng & trén. Van
théng dugc st dung trong mach ¢é dong co thly luc dé tao ra ap suat ngugc
trong thdi gian hoat dong diéu khién va dé ding déng ¢o thiy luc khi mach dang
& trong vi tri trung hoa. '

Sy tang toc 16 van dugc . . : " P
gili m& rong (khong han  Ap sudt & day thdp khi van AP suatiacrag day
ché dong thoat m tc) diéu khién dugc dinh tam 4N bang vdi ap sudt
da yéu cau nang Iai
van cho dong chay
thoat ra (luc thang)

XH

Ap sudt diéu khién tu ><a\/'-'1
tac dong tryc tiép bén
dudi 161 {dign tich lon)

Hinh A- Tang téc hodc Hinh B- Tac dong thing
té¢ do khong ddi

Hinh 90

Sy didu khién dugc thuc hién bang hai tiét dign chiu ap sudt, ty s& gilra hai tiét
dién nay la 8. Piston nhd dudgc lién k&t bén trong d& chiu ap lyc & cong sc cap.
Mot lien k&t v6i bén ngoai tif dudng ng ap sudt tao ra ap suét van hanh bén dudi
15i van, I3 van ndy c6 dién tich g&p 8 |an dién tich cta piston.

Trong Hinh A, dong co thily luc sé dugc tang tdc ti vi tri Ung yén, Mémen xoan
clia ddng co cao nhat trong théi gian tang t8c, vi thé &p luc tac dung la t8i da. Vdiap
luc van hanh tac dung bén dudi 16i van Idn, van thang bi ép m& rong ra va xa dong
dau ra khdi déng ¢g khong bi han ché&. Sau khi dong co da dat dugc tdc dd, van sé
diéu chinh dé tao ap sudt ngugc néu déng cd van hanh qua tdc dé, bom phan phdi
dén. Moi su qua tdc dd déu gay sy sut ap sudt tc thi tai vung dién tich idn bén dudi
181 van. Sau d6 ap sudt trong dudng 6ng thoat tac dung bén dudi piston nho s& van
hanh van nhu van can bang cho dén bom phén phdi bu lai.

Hinh B thé hién nguyén Iy hoat dong clia van & vi tri trung hoa. Bom dugc dag
12i nha van didu khién hudng va dong co dugc dan dong bang chinh luc guan
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tinh phu tai. Ap suét ngugc dugc tao ra nhd 16 xo van can bing véi ap luc & bén
dudi piston nhd, sé lam giam téc dé dong co.

Van kiém tra bén trong cho luu dong ngugdc di qua dé quay déng co theo
hudng ngugc lai.

Van gidm tai 2

N6i chung, van giam tai la van diéu khién hudng, van hanh theo mét trong hai
Vi tri xac dinh, m& hodc la déng. Tuy nhién, muc dich chinh la gidm tai cho bom
thiy luc, dinh huéng dong thiy luc ti bom truc ti€p trd lai thung chia, dap ting tin
hiéu ap sudt ngoai, do do c6 thé dugc xem nhu bd diéu khién ap suét.

Nhu minh hoa trén Hinh 91, su lién két & van tuong tu van xa. Su khac nhau la
van giam tai khong dudc van hanh & bén trong, cling khéng van hanh trong su can
bang. Mot lién két dé diéu khién ti bén ngoai dugc thyc hién bang viéc xoay ngudc
nap chyp & phia ddu piston. Ap suét & ngudn diéu khién tif xa s& ép van mé réng
cho phép diu di ti bom dén thang thiing chua.

theo
71 hudng nay g

05“9 _['l_ Cacpiston [ —
thi cap J, Thoatd@ngT T

Boan van hoat déng

Hinh 91 Hinh. 91A

Van diéu khién do nghiéng

Van diéu khién dé nghiéng (Hinh 9!A) hoat déng vdi chiic ndng van can bang
trén mét xi-lanh nghiéng (hoac nhiéu xi-lanh nghiéng), cac xi-lanh ndy yéu céu
phai diéu khién ca hai huéng luu déng. Hai van can bang (Y va Z) hoat dong theo
su can bang gidia 16 xo va ap suét cdng nap (dudng dan J). Cac van diéu khién
dong luu dong tu do (C) dugc ché tao bén trong tiing van can bang cho phép luu
déng di qua khong bi han ché. ’
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Khi viec diéu khién hudng luu déng (nhu trinh bay trén Hinh}, dau thly luc sé
di vao van thdng qua dudng 8ng dan E va di qua van diéu khién mét cach ty do.
Dang thay luc trd vé (theo dudng 6ng dan G) dugc gidi han bang van ddi nghich
néu co yéu cau. Vdi 1 ap luc trong dudng dan F va J, luu déngtrd vé sé khong bi
han ch&. Néu trudng hop xi-lanh chay vugt ra xa ap suit é xi-lanh sé& gidm xuéng.
L6 xo s& dich chuyén van dé han ché dong thiy luc trd vé,

Nguyén ly hoat déng clng tuong ty nhy vay treng khi cac xi-lanh thut vao,
nhung dong thiy luec duge dao chidu va van can bang déi nghich sé thuc hién sy
diéu khién.

Van gidm dp

Van gidm ap sudt 1a loai van thuong md, ducc sii dung dé gidi han ap suat trong
mach nhanh thiy luc dén tri s8 thap hon tri 86 clia nguon tao ap sudt. Loai van nay
duge st dung dé thyc hién sy luu dong theo nguyén ly sy can tré t3i thigu.

Vi du, bom bu ap lyc dung iugng cao ¢é thé van hanh hé théng chinh vdi ap
luc 2000 psi(138 bar}, néu mudn 14p voi vao hé thdng chinh ndy dé dugc dong
thuy luc cdn nang tai trong 500 psi (34 bar), van gidm ap sé chi cho qua dong
thily luc viia dd dé duy tri 4p luc trong mach nhanh 500 psi (34 bar), ma khong bi
sut giam mat ap lyc trong hé thdng chinh.

a) Nguyén ly hoat dong

Hinh 92 trinh bay nguyén Iy hoat dong ciia van giam ap don gian. Dong thdy luc
t céng nap luu dong gua céng thoat néu ap sudt thap hon tri sd thigt dat cha van.
Ap suat ndy dudc cam nhan & bén dudi 16i van nhd mot ranh lign két bén trong.

Néu ap suat & ¢dng thodt tang i&n cao han tri sd thiét dat cla van, 16i van sé
bi ép day I&n trén (Hinh B). Diéu nay s& ngat mot phan dong thuy luc ti hié thang
chinh dan dé&n. Ldi van $& dat dén vi tri can bang gilia ap lyc ¢éng thoat cla van
va luc ép cua |0 xo. Sau do 13i sé thay d6i dd md cla van dé duy tri ap sudt da
dugc thigt dat tai edng thoat,

Can phai cé mat ranh thoat ra bén ngoai bdi vi ca hai ¢céng van déu phai 18
thudc vao ap Suél.

Ranh x4

NI
RN

Céng nap tu hé sl . )
théng chinh dén MK Céng ra d&n hé

théng th.o cép

A- Van md ' B- Van dong E

Hinh 92
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b) Kiéu két cdu van hanh - diéu khién

Kiéu két cdu van hanh - diéu khién cla van giam ap {Hinh 93) duoc ché tao theo
kich ¢& 8 gallon/phut {30 lit/phat) dén 125 gallon/phut (473 lit/phdt), véi ap suat van
hanh ¢6 thé didu chinh duge dén 2850 psi (197 bar). Su hoat déng vé ¢o ban tuong
tu loai van don gian. ngoai tri 18i van duoc digu khién bang van diéu khién. Ap suat
hoat dong dugc thidt dat bang cach diéu chinh tai o xo & van diéu khién.

van diéu khién Vit diéu chinh

Ranh xa Ranh xa
Foooned B
< LR s
WA R
- i 7
Clia - 7 = Clia nap b Chanap
nap =
Lai ¥ B~ Cia thoat i Cla thodt
| 4
A-Van ma B- Van déng

Hinh 93

e, ap suatthap hon ap sudthoat dong cha van, |16i van s& duy trl é vi trimé nho
mét 16 X0 nhe. Ap sudt diéu khién bén trong dugc can bang & phia ddu dsi dién

cua 16i van théng qua mat 18 dinh ¢ trong 18i van.

~ Khitrong hé théng dat d&n tri 83 thiét dat clia van, van diéu khién bat dau tach
ra dé lam vigéc. Dong thiy lyc diéu khién qua 16 dinh ¢& va tam cla i6i van, di qua
bé chan ciha van diéu khién va thoat ra ngoai tai clia xa. Su chénh |éch ap suat

gua 16 dinh ¢d lam cho i8i van di chuyén di 1&én ngugc
vdi lyc ép cda 10 xo, ti do dat dén médt vi tri diéu
chinh, tai diém ap sudt cdng ra & day 16 van can
bang vdi luc két hgp cla ap suat bi sut xudng va
lyc ép 10 xo & trén dinh cla 1di van.

¢) Van kiém tra va giam ap suét

Mot cai tién trong k&t cadu nay ta van kiém tra
mach vang nguoc (Hinh 94). Van kiém tra cho phep
dong thay lyc luu ddng ti céng ra nguge trd tai cdng
nap G ap lyc cao han trj s& thiét dat cla van.

Van kiém tra

Clia thoat

Hinh 94
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Van xa dg tai

Van xa d8 tai {Hinh 95) la loai van c6
2 chudc nang. Van nady dugc si dung
trong mach nap bd tich tri, gidi han ap
suat toi da trong khi bo tich trii dang dugc
nap, va dé tai cho bom thiy lyc khi bd
tich trii dat 3&n ap suét yéu cau.

Vé cg ban van nay la motvan xa loal
piston - cAn bang v&i mot van kiém tra
dugc ché tac bén trong dé ngan can bd
tich trdl x& ngugc trd iai théng qua van.
Mat piston tru tron hoat ddng bang ap
sudt dugc l1Ap vao van tang diéu khién
dé lam thong van x& bang co hoc khi hé
théng dat dén ap suat dudgc thigt dat

B4 tich trr
{Ac quy thuy luc)

Piston-

Van kiém tra

thong " i
thuy lye

Hinh 95

trudc. Van xa van duy tri dong thay lyc cho dén khi ap suat bd tich trii giam xudng
khodng 85% tri s& 4p suflt thiét dat cda van. Sau dé van déng lai va bom lai cung

cap ti€p dé phan phéi dén bo tich tri.

I. VAN DIEU KHIEN LUU LUGNG

Van didu khién !uu lugng duge st dung dé diéu khién td¢ dd clia co cau dan
déng bang cach dinh lugng dong chay. Binh lugng cd nghia la “tinh todn” hodc |a
diéu chinh luu lugng dong chdy dén co ¢Au dan dong hedc ra khdi co cdy din dong.

C6 ba phuong phap dinh lugng dong chay dé diéu khién td¢ dd. Chung ta goi
ching la dinh lugng vao, dinh luong ra, va xa dong.

n DINH LUCNG - VAO

Bé dinh luong vao (Hinh 96), van
diéu khién luu lugng duce dat ndi tiép
gita bom va co cdu dan dong, diéu
khién lugng dung dich di d&n c6 cau
dan déng. Khi déng thdy luc do bom
cung cdp vugt qua luu fugng dugc tinh
toan, sé tac dyung vao van xa. Phuong
phap nay duge st dung trong nhiing
hé théng vdi tai trong nhan su cung
cép cla bom mét cach lién tyc, vidu
sy nang tai & xi-lanh thang ding.

x DINH LUGNG - RA

Dang thily luc duge diéu khién

Hinh 96

N&u tai trong cé chidu hudng “vugt qua™ si cung clp cla bom, su lién két
dinh lugng ra {Hinh 97) sé& thich hgp dé diéu khién luu lugng dong chay. Van
dugc dat giifa co cau dan déng va binh chia dé diéu khién dong thiy luc ra khdi
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co cdu dan dong. V&1 phuong phap dinh lugng ndy, mét ddu ra b8 sung tr bom
sé di gua van xa.

= XA DONG

Khi viéc diéu khién luu lugng khéng yéu cau dé chinh xac cao, van dudc nai
vac dé xa dong chay ra ngoai (Hinh 98), dugc dat gitia dau ra cla bom va thung
chua, dinh 1ugng dong chay thiy luc mach nhanh thay vi dinh lugng déng thiy
luc dang lam viéc. Dong thiy luc dugce dinh luong trd v& thing chua chil yéu & 4p
luc phuy tai thay vi ap Iyc cda van xa. Sy chénh |éch ap sudt co thé dén 30 - 35%.

. Dong
tr vé
C> »
Ap suét

1
{3 . .
Dong tré vé ong dugc digu khién

.

Déng duge didu khién

Hinh 97 Hinh 98

Phan loai

Céc van diéu khi€n luu lugng dude danh gia theo dung lugng va ap suat van
hanh. Ching dugc phan ra thanh leai diéu chinh dugc va khéng diéu chinh duoc,
va cing phan theo loai ¢é hodc khéng bl ap suit va nhiét do.

Van lvu lvgng dinh c6

fjng dinh ¢6, doan tiét dién thu hep ducc gan mot cach don gian, ¢6 chuc
ndng nhu mét van diéu khién luu lugng. Néu 6ng nay duge dat trong clng mot
dudng 6ng dan dé diéu khién toc do
bang cach lam cho déng chay chéch
hudng hoac I& lam cham dong chay,
s& dugc coi la van diéu khién luu lugng.
Cdc may moc ty déng trong coéng
nghiép st dung nhiéu van diéu khién
juu lugng thudng la cac 6ng dinh ¢b
cé kich ¢d tiéu chudn,

Van cau va van kim

Van cau hay van kim (Hinh 99) 1a
van diéu khién luu lugng cé thé didu 2 T
chinh dugc, Khi quay vé lang diéu . - i
khi€n, nim hay dai 6¢c & diéu chinh Van hinh cau Van kim
kich thude 46 md cha van, t0 dé'didu

Hinh 99
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chinh dude luu luong dong chay. Viéc diéu chinh nay kha chinh xac khi phuy tai
khong thay déi

Chung ta biét, néu phy tai thay ddi sé lam cho ap suat thay déi. Moi thay ddi
vé giam ap sudt qua 8ng dinh ¢B sé tao ra sy thay déi vé luu lugng thiy fuc di qua
van. D& didu khién chinh xac nhiing ché A6 tal bién déi, van diéu khién luu luong
phdi dugc bl ap suét.

Su didu khién luu lwgng ¢ bl ap suét
Van diéu khién luu uong cd bu ap sudt dién hinh (Hinh 100) ¢é mét 6ng dinh cd

kigm soat luu ugng co.thé didu chinh dugce, d€ didu khién fuu lugng cla dong chay
va mot piston bu dé duy tri sy sut ap khong déi khi di qua 8ng dinh ¢&, diéu chinh.

A- Nhiét dd khdng dugce

bu hoan
Ra
s H ™
1
- .
L _J

Ong dinh o6 ki€m soat

Piston thiét bi bu

LS dinh ¢& bl hoan

Clia ra dong
chay dugc ™
dinh lugng

Yao

Thanh day b nhiét dé

B- Nhigt do
duge bu hoan

Cia nap.
ap suat

Van tiét luu

- Su digu chinh
i 1iét luu

Van kiém tra
déng khong

cO ap suat

déng ehay {Tigt luu)

Hinh 100

Trén thuc t& thi piston bu cé tac dung nhu mot van can bang. Chi cé ap sudt
phia thugng luu ti 6ng dinh ¢d tac dung vao hai tiét dién cda piston. Ap sudt §
phia bén kia 6ng dinh ¢d tac dung vao mot tiét dién tuong dng trén phia ha luu
cla piston. Ap sudt phia ha luu ndy sé thap hon ap suat phia thuong luu do dong
thly lyc di qua dng dinh ¢d. Vithé sé nhan sy trg fuc thém cla 16 xo 20 psi (1.4
bar) dé-can bang piston.

Khi déng chay bt dau van hanh, piston cda thiét bj bu sé ty ddng dat dugc vi
tri can bang Ung vdi viéc duy tri si chénh 1&ch ap suat 20 psi (1,4 bar) qua 6ng
dinh ¢&. M&t vang & piston ctia thidt bi bu s& diéu chinh chivia dd cho dong thay
luc tu céng nap di dén dé duy tri su sut &p khang thay d6i. Su sut ap khong ddi sé
tao ra luu lugng déng chay khéng doi.

= SUBUBANG NHIET

Céu tao bu bling nhiét dé cla loal van nay st dung su dan nd cua kim loai do
nhiét 3& lam cho 8ng dinh ¢d nhd hon khi dau thiy luc ndng 1én. Diéu nay sé ngan
can Iuu luong dong chay tang 1én khi dau thiy Iuc loang hon cé dé nhot giam.
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Van xa va diéu khién dong chay

M6t loai van c6 nhiém vy kép khac 1a van xa va diéu khién luu lugng véi ky hiéu
“FM”-(Hinh 101). Tuong ty van xa “RM”, cau tao cla loai van nay ciing gém mét 8ng
dinh ¢ ¢ dinh dé diéu khién luu lugng dong chay. Loai van nay cé ca hai chiic
nang nhu mét van xa két hap va mét van diéu khién luu lugng bu ap suat loai mach
vong. Van dudc st dung khi cé yéu cau tdc dé clia co cau dan dong khong déi theo
ap sudt dau ra bom bién déi. Vi du trong co cau trg luc tay lai.

Hinh A

Trd vé thung chua
= Van diéu khién

Loi van

i, Lo dinh c6 2

Dong thiy luc
o cua ra dugc
diéu khién

Hinh 101

Céc trang thai clia dong chdy dugc minh hoa & Hinh 101. G Hinh A bom thay
luc duoc dan déng rat cham. Luu lugng dong chay & dau ra thap hon luu luong
dong chay dudc kiém soat, do dé chico sy sut ap rat nhé ngang qua 6ng dinh ¢
diéu chinh sé 1. Su chénh léch ap suéat trén cac dau cla 16i van khéng dl 16n dé
vuot qua luc ép cla 16 xo dang gili 16i van dong lai.

Trong Hinh B, 16i van hoat dong nhu mot piston bu. Luu lugng & dau ra cla |
bom ltic ndy I6n hon luu lugng dong chay diéu khién. Ap luc & vung thugng luu
dugc can bang vadi dp luc ché dé phu tai dugc tro luc thém nhd mot 16 xo nhe. Li
van sé dat dén trang thai can bang dé duy tri chénh léch ap suéat 40 psi (2,8 bar)
qua 6ng dinh ¢4 s6 1. Khi luu lugng cung cap cla bom vuot qua muc, sé dugc
chuyén hudng dé trd vé thung chua.

Hinh C trinh bay su xa dong clia van. Khi ap suat da dat dén tri s6 ap suat thiét
dat cla van, va luc nay dong diéu khién tao ra su sut ap ngang qua 16 dinh ¢& 2.
Luu lugng cung cap cua bom sé trd lai thung chua tai ap suat cla van xa.

“Ngoai nhiing loai van FM nay, con bd tri cac van xa diéu khién luu lugng
thanh b phan tich hgp cho tat ca cac bom trg luc tay lai loai Vicker.
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Van di€u khign hutng

Van dinh hudng 1a loai van bat ky ¢d thé diéu khign hudng fuu dong. BEI véi
cac van diéu khién da dé cap 6 phan trudc. hau hét cac van dinh hudng & loal
van dao chiéu hoac van bdn nga. Van bén ngé la loai van ¢é bén dudng dan
dong thly luc. Trong thyc t& phd bién & cac nganh céng nghiép, thudng dung
thuat ngl van dinh hudng d&i vdi van bdn nga dao chiéu.

a) Bon dudng dan dong thuy fuc

Cac van dinh hudng dao chidu, ¢é it nhat hai vi tri hiiu han, vai hai dusng dan
dong thity iuc cho mai ddu vi tri. Van phai c6 bén ¢dng: cbng P clia bom (hodc la
cdng ap suat), céng T cla thing chua, cac céng A, va B clia co cdu dan ddng.
(Hinh102), & vi tri tan cung, van c6 céng cla bom ndi vai cdng A va céng thiing
chua ndi véi cdng B. O vi tri tan cung déi dién, dong thiy luc dao ngugc lai, cong
bom ndi véi cdng B va céng thung chua ndi vdi cong A.

A 8
Ty E¥
- Ap sudt dén cong "B’ : - Ap sudt dén céng A"
- Céng "A" dén thiing chua - GBng “B" dén thung chya

Hinh 102

b) Vi tri gitig 1& vi ki trung hoa

N&u van cé mét vi tri trung tdm, dé chinh la vi tri trung hoa cha van, 6 vi tri do
bom ¢o thé xa i ra thing chda (tam mé) hodc khda chén céc céng khéng cho
thong (tAm déng).

Khi ¢can phai cé vi tri trung hoa, cac 10 xo hodc cac chdt khéa dugc ché tao két
hop trong cau tric cla van dé gid cho van & vi tri “trung tam”.

c) Binh vi hidu.han hoac vo han

Cac van dinh hudng thudng dugc coi fa su dinh vi hiiu han, cO ba vitri da deé
céap & trén.

Trong nhiing Ung dung ¢d gidi, cac van dugc van hanh bang tay, chung co thé
dugc dinh vi vé han gilta vi tri trung hoa va hai vi tri tan cung dé giéu khién ca
dinh huong va luu luong dong chay.

d) Su diéu khién

Van dinh huéng ¢é thé duge chuyén déi bang nhidu thiét bi didu khién khac
nhau. trong thuc &, bang bat cu te dong nao co thé lam dich chuyén 15i van.
Viée diéu khién bang tay va diéu khién trg luc c6 thé duge st dung trong viéc
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Ap s_uéit t van Buting rd vé dén thing chia
di¢u khién thdng qua van digu khién
Hoat déng diéu khién \—._/
{ L&i van
.
R / N\
Con lan
H N/
Hoat dgng cla cam |
Cam s tao ra sy dinh huong f
1Y
LOitli  Cuén day. .
Thanh day
Hoat déng eua solenoid Lol van
Hinh 103

dinh vi v6 han (Hinh 103) van c6 thé dugc chuyén déi nho ap lyc cla van dinh
hudng khac ( hoat dong diéu khién ), nhé tac déng cla cam théng qua can day, nho
tac dung clia cudn day tu tinh foai ddy, hoc su didu khidn dinh vi hiu han khac.

Van Binh Hudng Nhidu Cym

Cac van dinh hudng nhiéu cum, hoac nhing cym van dinh hudng co dong
{hinh 104}, dugc ché tao dé gan thanh cac day van, Cac dudng dan trong van
dugc noilién vai nhau, va dugde lam kin gitia cac cum van. Cac bu I6ng bat chat
co chiéu dai thay déi sé giii cac van véi nhau. Cac ta Iap vao s& cung cap ¢éng
nap dong thly luc vao va cdng dong thoat ra.

Méi doan van gdm mot I5i dao chidu va co hai cbng ndi v6i co cdu dan dong
hoac xi-lanh trong than clta van. Céng ap sudt trong ving cdng nap dong thiy
lic, trong vung céng nap con ¢6 cac van xa dé gisi han ap suat hoat déng. Céng
noi vdi thung chda & trong ving thoat ra clia dong chay.

= Cdc dudng dan thiy luc bén trong

Céc dudng dan bén trong théng qua day van (Hinh 105) 14 duong dan ap
suat, dudng dan vé thung chua va duéng din mach vong. Budng dan ap suat
bat dau tai c6ng nap & phia ap suat cac cda van xa. Trong ting khu vuc cla van,
dudng nay dudc ndi thong qua van kiém tra dén bubng gida cac vung dinh lugng
trén 10i van. Muc dich 1a dua dong chdy tu bom thiy luc, dé didu khién dén mot
trong hai e6ng ndi co cau ddn dong.
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Than clda nap Théan & trung tam  L&i van

dém kin

Gia do
Hinh 104
L& dinh cd diéu khién
dong mach nhanh

Ra
Trung tam O

Ppudng dan ap suat

Pl

elly g !

ST .-

| edifigd y
2 )

Van xa va kiém

soat luu lugng Cac céng xy lanh

Budng dan

. & the

L5 dinh c3 cam - F. 19

nhan van kiém soat

Hinh 105

Pudng dAn mach vong song song voi dudng dan ap suat, dua dong cung cép
cta bom truyén dén céng thoat hodc céng ndi véi thung chua khi cac 16i van
dang & vi tri trung hoa. Khi 16i van dugc chuyén déi, mét ving lam viéc cda van
s& ngat hoan toan hoac la khoa mot phan duong dan doéng thuy luc tuy theo
khoang dich chuyén cla 16i van. Khi dong mach vong déng lai, céng ap sult sé
mé dén céng xi-lanh. Hoat dong két hop nay sé cho phép dinh hudng dong chay
dén cocdu dan dong. _

Mét dudng dan vé thung chua dugc cung cap cho van dé tra lai dong chay
thoat ra ti cac co cau dan dong vé lai céng thoat clia van.
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Nguyén Iy hoat dong ctia van CM11

Cac van dinh hudng cd nho, c6 ky hiéu CM11, dugc s dung véi cac 16i van
cho xi-lanh tac dung kép (D), cac 16i hoat déng kép dugc dinh ¢ (A,A3, A4, A6
va A8), 16i dinh hudng hoat dong kép (B), hai loai 16i tac dong don (T va W), va 15i
bom (C). Van xa & céng nap trinh bay & Hinh 105 Iap & dudng din mach vong
cua dong chay cuc bo, cau tao nay sé gidi han dong chay thly lyc di qua dudng
dan mach vong vi tri trung hoa, cai thién cac dac tinh syt ap. Céc loai ban ci s
dung van xa don gian. Nhiing bé phan phu cho loai van nay gém cac co cau tac
dong cong tat dién, cac chét ham 15i van va cac 16i mach vong hep.

a) Su hoat déng 6 vi tri trung hoa

Nhiing van nay dugc van hanh béng tay... hoac bang can diéu khién gén trén
chinh céc van, hoac bang thanh lién két diéu khién ti xa. Trén hinh 105 chung ta
thay trang thai cla mot van ba doan khi can diéu khién dang & vi tri trung hoa.
Cac 16 xo dinh tam (khéng trinh bay trén hinh) tai cac dau cla 16i van sé& giii
chung & cac vi tri trung tam, sao cho cac duéng dan mach vong md ra. Budng
dan ap sudt bj khoa gidia 16 van va & tiing doan van. Viéc cung cép ctia bom thily
luc dén céng nap qua cac dudng dan vé
thung chia va dudng dan mach vong dén
‘cong thoat: Céng ra dugc ndi véi dudng - | Trung tam
dng dan trd vé thung chua. Ap suat cla Cua nap
hé théng la ap sudt clia thung chia cong ;
vdi ap suat ngugc dugc tao ra do giam ap
trong dudng éng dan trd vé va trong van.

Ra—
M

Cac cbng clia xi-lanh, ngoai tri 16i dong
ca (B), cling bi khoa & vi tri trung hoa. Do

do xi-lanh nGi v6i cac céng sé bi khéa cé Hinh A
dinh bang khoa thily tinh... d6 1a do tinh = -t
khéng chiu nén clia dau thly Iuc bi giif lai | Trung tam_Ra-L3 -,

trong cac dudng 6ng. Cua nap ' '
b) Léi “D” tac déng kép '
D6i véi hoat dong ddo chiéu don gian &
xi-lanh, chung ta st dung 16i “D” (xem Hinh
106) (chu “D”" la ky hiéu 16i van theo chi
s6 cla kiéu van). Khi van hanh cén diéu

khién dé dich chuyén 16i van di vao (Hinh Hinh B
A) dudng dan ap suét sé dugc néi véi cong

B. Cong A sé dugc néi véi dudng trd vé Hine 108
thung chida thdng qua mét dudng dan trong

16i van. '

P& ddo chiéu xi-lanh, I6i van dudc dich chuyén ra ngoai (Hinh B). Luc nay
dudng dan ap suat sé dugc ndi vdi cdng A va cdng B md ra ndi véi dusng trd vé
thung chia.
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c) Hoat déng dinh lugng

Chico thé tao ra ap suét trong dudng dan ap suét khi 16i van dugc dich chuyén.
Luu y trong ca hai hinh cGa Hinh 106 16i van da khoa dudng dan mach vong.
Toan bd dong thiy luc cung cp tu bam dugc diéu khién truc ti€p dén cac céng
ctia xi-lanh.

Céc van dinh huéng dugc sl dung dé dinh lugng dong chay dén céac cong xi-
lanh b&ng cach “che ph” hoac dich chuyén van khéng Iéch tam hoan toan. Viéc
dich chuyén van chi “via di md” céng ap sudt mét cach nhe nhang dén cac
céng xi-lanh, trong lic doé chi khdéa mét phdn mach vong. Do dé ¢6 thé chia dong
chay thanh hai : mét phan dong thly lyc ti bom cung cdp dén xi-lanh va phan
con lai qua mach vong den thung chua. Cac van dinh vi vo han gitia tam va vi tri
mad réng, do do co ca hal chuc nang dinh huong va diéu khién luu lugng. Mach
vong tiéu chudn dugc thiét ké dé diéu khién cac luu lugng dong chay binh thudng
cla van. Cac 16i van mach vong hep dugc si dung véi viéc dinh lugng t6t hon khi
luu lugng dong chay thap (déi véi bom nhd).

d) Hai I6i van hoat ddng cung luc

Pac trung quan trong cla nhing van ndy la mét ngudi van hanh cé kinh
nghiém co thé sl dung hai trong céac van cing mét luc. Cac van ndy sé hoat
déng song song nhau. :

Né&u hai van dugc dich chuyen dé mé rong, dong thly lyc sé thuc hién viéc
luu théng mét cach dé dang nhat, va cé I1& chi cé mét phu tai duoc dich chuyén.

Nhung néu ngudi van hanh tién hanh “che chan” cac van, ap suéat sé bi Iui lai
& ting 16i van va hai ho&c nhiéu I16i van c6 thé dudc van hanh dé dich chuyén hai
hay nhiéu phu tai déng thoi.

e) Léi “T" tac déng don

LGi van “T" dugc minh hoa & Hinh 10? dugc st dung dé dao chiéu mét xi- lanh
tac dong don. N6 chi-diéu khién dong thiy luc dén va ra khdi céng B. Céng A
dudgc bit kin lai mdt cach don gian.

Cdng “A” dugc bit kin GO Qo hikin
: Trung tam
Cua na P

. Trung tam_2- Z.

. +Clia nap Vao-"

Hinh 107
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Khi dich chuyén 16i van di vao (vi triz in) (Hinh A) s& khoa mach vong phan
dong va mé dudng dan ap sudt dén céng B. Dong thiy luc sé dugc dén théng
qua dé nang xi-lanh Ién. Xi-lanh duoc ha thap xudéng (Hinh B) bang cach dich
chuyén 16i van ra ngoai (vi tri: out). Néu van bat dau mé tu vi tri trung tam, sé cho
phép tai ha xuéng mét cach tu t. Néu van md rong ra, phu tai sé ha xuéng moét
cach nhanh chong.

Khi céng A trong doan van nay khéng dudgc si dung, khéng can phai khoa
mach nhanh phan dong khi van dugc dich chuyén ra ngoai. Do dé bom thiy luc
van dugc xa tai trong lic dang ha thap phu tai xuéng... trii khi c6 van khac dang
dugc van hanh & cung thoi diém.

f) Loi “W” tac déng don

Xi-lanh tac dong don c6 thé dugc van hanh tu cdng A, biing cach st dung 16i
“W” (Hinh 108). L6i van nay la su ddo nguoc don gian cta 16i van “T", O vi tri dich
chuyén ra igoai (OUT), dong thily luc duge didu khién truc ti€p dén céng A, viéc
dich chuyén 16i van di vao (IN) sé tra dau thly luc tré vé thung chua.

~ Vdi ca hai Ii van “T” va “W”, dau thiy luc sé dudgc gid lai bén dudi piston clia
xi-lanh & vi tri trung hoa.

Trung tam_Ra- & LE; ] Trung tam_18= 2 o J.-h:5
Y - =y 1 = i i . it i .
Cua nap Vao_:; i Cuara Cuanap Vao fa3

~ EY

Hinh 108
g) Loi “B” tac dong kep

Loi van “B” c6 cac céng A va B mé Trung tam_Ra= = - T

- . 3 By e . N i x —y sy i
dén thung chua & vi tri trung hoa va duoc bt -

goi la 16i van “dong co”.

Clia_nap =

Viéc quay tai cla déng co thdy luc &
tdc do bat ky déu co thé danh gia duogc, g -
duy tri sy quay khi van dang dugc dat & vi g i b |
tri trung tam, do quan tinh cda tai trong. -
Néu quan tinh clia tai trong dugc cung cép o T
dé dan dong cho déng co, déng co s& hoat
déng nhu mét bom piston. Viéc s dung
16i van “D” dé d&o nguogc déng co sé khoa céng thoat & vi tri trung hoa va cé thé tao
ra ap suét cao t6t dé va gay ra va dap manh. Thay vao do, ching ta sé& sif dung I5i

Hinh 109
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van cé cac cong cuia co cau dan déong ma ra dén thung chua 6 vi tri trung hoa (Hinh
109). (Sau d6 déng co co6 thé dudc ham lai bang mét van thang néu can thiét).

Trong nhing vi tri dich chuyén, 16i van “B” cling van hanh mét cach chinh xac
nhu 16i van “D".

h) Léi van tac déng kép vdi su han ché dong chay tré vé

Trong mét s& ting dung, chung ta thdy cé kha nang tai thoat ra khoi su kiém
soat clia bom. Diéu do da dugc giai thich
khi st dung mot bo kiém soat dong chay o
trén nhiing Ung dung loai ndy, dugc ndi TRAGIRR
vaéi thiét bi dinh lugng - ra. Mac du cac
van dinh hudng dugc thiét k& dé dinh
lugng - vao. Do vay, can cé nhiing I0i
van dac biét han ché dong trd vé dé duy
tri &p sudt ngugc trén tai trong. Trong
tac dung do, viéc gidi han van hanh theo
cac van can bang van cho phép dinh

Cag 16 dinh cd

‘ ‘A3 &
lugng - vao. A4
Trong cac 16i “A3" va “A4” (Hinh 110) Hinh 110

c6 nhiing 16 nhd trong ranh dan déng

trd vé thung chida ctaldi. Nhing 16 nay, that ra la nhiing éng dinh ¢ ¢é dinh, han
ché& déng thly lyc di dén dudng dan vao thung chua. Loai 16i “A3” va “A4” chi
khac véi nhau vé kich thudc 6ng dinh cd.

Trung tam_Ra- =

Clra nap Vao-=

Trung tam

Hinh 111

L5i van “A” (Hinh 111) c6 mét 6ng dinh ¢cd bién déi, mét 16i co 16 xo chiu tai
bén trong sé hoat déng nhu mét van can bang.

Ap suat nap (ap suat hoat dong) tac dung vao 16i van trong sé dugc can bang
vdi 16 xo0. Khi ap suét nap tang dan, 16i van trong sé& cho phép dong thiy luc chay
trd vé knong han ché. Néu tai trong vuot qua sy kiém soat, ap suét céng nap sé
gidm xudng va lyc ép cla Io xo sé dich chuyén I6i van trong di Ién phia trén dé
han ché& dong chay trd vé.
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Thay vi han ché dong thiy luc trd vé, cac 16i “A”, “A3", “A4”, “A6” va “A8” hoat
déng nhu cac 16i van “D”.

i) Loi van “C" tac déng kep

Loi “C" 1a loai tac déng kép véi mdt vi tri md hoac vi tri “ty dinh vi”, dugdc su
dung trong cac ung dung ma ngudi van hanh muén xi-lanh bi khoa lai béang thay
finh & mét $6 thai diém va dudgc tu do di chuyén & thdi diém khac.

Vi du ludi ciia may Gi dugc dinh vi va khoa lai trong hoat dong di vé phia trudc.
Nhung déi vdi viéc san phang vé phia
' sau, né c6 thé dugc dé & vi tri “tu
dinh vi” dich chuyén 1én va xuéng tuy
theo muc do khong déu clia matdat.  |rryng 1am Ba ——‘é E + =
Lai van “C” sé& dem lai cho nguidi van Vo™ “ " Cda ra
hanh su lua chon nay. ' ‘ B

Trén Hinh 112, 15i van “C” ¢ bén
vi tri, n6 dugc chot lai G vi tri trung
tam theo vi tri “tu dinh vi”. Trong vi tri
“ty dinh vi”, ca hai céng cla xi-lanh
dugc ndivao dudng dan trd vé thung
chua, & vi tri trung tam, ca hai hoat
ddng cha van tuong tu loai 16i “D". Hinh 112

Vi tri bai (vi tri tréi néi)

j) Van kiém tra duong dan ap suét

Cac van ndy c6 thé dugc dinh vi sao cho dudng dan ap sudt bat dau mé dén
céng xi-lanh véi mach nhanh chi bi khoa mét phan, mach vong va dudng dan ap
suédt 1a nhu nhau vé thiy luc, sau do tai trong c6 thé ép dau thiy luc bén dudi
piston clia xi-lanh dé tra ngudc trd vé théng qua mach nhanh phéan dong khi van
dudc mad dé lam viéc.

Cac van kiém tra trong dudng dan ap suat sé ngan can dong thly luc trd vé di
qua van md, cho dén khi mach nhanh phan dong dong lai vira dli dé can xung v6i
ap suat do tai trong tao ra. Chung dudc dung vdi tat ca cac doan van hoat déng,
ngoai tru véi 16i van déng co (16i “B”).

k) Van xa va diéu khién luu lugng

Van xa ludn luén dugc dat trong than céng nap vao va gidi han ap suat hoat
déng t6i da clia bat ky phadn van hoat déng nao. O nhiing thiét ké trudc day,
ngudi ta st dung loai van-xa don gian, va chi cé chdc nang nhu mét bé phan gidi
han ap suat. ' _

Trong cau tao méi clia van, c6 hé théng mach nhanh phan déng riéng, & dé
van xa phtc hgp ciing cé chic nang nhu mét bd phan diéu khién luu lugng loai
mach phan dong bl ap suat. (Hinh 113) Mét 6ng dinh ¢& tai clia vao diéu khién
dong vao khodng 7gallon/phut (gpm). Phan con lai clia dong thiy luc sé dugc
dan hudng dén dudng dan vé thung chia. Trong két cdu cil, tat ca cac dong thly
lic cung cap ti bom dén.déu phai di qua mach nhanh. Biéu nay thudng tao ra su
gidm ap rat I6n khi bom dugc dan déng & téc do cao.
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Hé théng mach nhanh phan dong bé phan, hoat déng tuong tu van xa va diéu
hién luu luong FM. Su khac nhau, chi 1a van nay dugc l&p trong than cla céng
nap CM11 va diéu khién dong chay théng qua mach nhanh thay vi théng qua tai
trong. Hoat dong nay dugc minh hoa trong Hinh 105. Khi I8i van duoc dich chuyén
dé khoa mach phan dong, viéc diéu khién Iuu lugng trd nén khong co hiéu qua,
va van sé hoat dong nhu mét van xa phuc hop.

L6 dinh cd kiém soat
dong mach nhanh

Léivan L&ichan

Van xa va g : )
kiém tra L6 dinh cd . jik .
3 A L& dinh ¢4 cam
luu | ; cam nhan - : pl
uuiueng 16 xo nhan van diéu khién

Hinh 113
1) Su hoat déng tiép di
C6 thé néi hai day van thanh bd ti€p doi dé van hanh ching ti mét nguén
bom thiy luc nhu nhau. (Hinh 114). D& lam diéu d6 can Iap mét dau 8ng vao day
van thd nhat dé cach ly mach phan dong va dudng dan vé thing chua. Sau do

Mach mac
néi tiép

(O]
Cua nap v

"

Xa vé thung

Céng xa dudc ndi véi thiing chia

Hinh 114
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dusng dan'vé thung chida duge néi dén thing chia qua mdt cdng x4 duoc néi
xen ké&. Mach phan dong sé& duge mac néi tiép vao cang nap clla day van ké tigp.
Buding 6ng dan ap luc sé duoc néi theo kiéu song song vao ca hai ddy van.

Luc ndy cdc day van c6 thé hoat dong riéng ré, hodc cd hai cé thé hoal déng
cung véi nhau. Néu khéng c6 day van nao hoat dong, ddng thay luc s& duoc
phan ra tai van diéu khién luu lugng & day van tha nhat. Mot phan dong chéy sé
di qua ca hai mach phan dong dén thung chia, phan con lai cia dong chay sé di
qua dudng dan vé thang chia va cdng xa ndi xen k& cla day van thd nhat.

Vdi ca hai céng nap ap sudt duoc ndi song song, van xa trong day van thi
nhat sé bao vé ca hai hé thdng. Nhu vay, trong day van thd hai, dau ndi sé thay
thé 181 van xa, chi d& bit kin ¢éng nap &p iuc ra khdi dusng dan vé thung.

m) Phdn céng téc dién

Loai bom thly ivc dugc truyén déng bang déng co dién si dung dién nang khi
lam viéc, x4 1ai, hodc khong lam viéc... O nhiéu loai may mac, dac biét1a cac foai
xe nang hang hoat dong bang nidng liong cla cac binh ac qui, bom thdy lyc
khong dugc van hanh mét cach iién tuc, dé cé thé bdo tén nang luong dién cho
xe nang. Mot cong tat dién sé khdi déng cho déng co dan déng bam thay luc chi
khi bom can dugc sd dung.

. L e
B et tre— R ————

Goc gida rdnh phay trén Cacl6iD. B, A, CaclsiD, A, A, tac CactaiD, A A tac

cam va mat phang & A, tac dong kép dQng don.*m(') phdng d?ng don, Ené phdig

dau truc 18i cam kigu "T", ¢dng A duge  kigu "W, cong B ducc

R bit ki N bit kin

Céng tac chuyén van hanh khi 161 van
dugc dich chuyén theo hudng mii tén

Hinh 115

Théng thuong, cong tac dién duge gén fdn mot dau than van, va van hanh
mét doan kéo dai co dang cam trén 13i van (Hinh 115}, G vi tri trung tam, ¢dng tat
ma va bom dung lai khéng hoat dang. Khi 15i van dich chuyd&n d&n mét vi tri yéu
céu. bom thiy luc phai cung cdp mdt dong chay & ddu ra, cong tic sé& dong lai dé
van hanh bom.

91



Cac 16i van tac dong - don (“T” va “W"”) dugc thay thé bang cac I6i van tac dong-
kép (“D","B",”A3" hoac “A4”) khi st dung cac cong tat dién. Dé tai tao lai su lam viéc
chia 16i “T”, can thay ddi vi tri cam cla cdng tac (Hinh B) sao cho bom chikhdi dong
khi 16i van dich chuyén ra ngoai (vi tri : out). D&i véi tac dong don déo chiéu (Hinh C),
cbng tac duoc lat lai, va chi dong lai khi 16i van dich chuyén vao trong (vi trizin).

VGi 16i van tac dong-kép, can phai khéa dudng dan mach phan nhanh khi 16
van dich chuyén dé ha thap xi-lanh xudng.

n) Chét ham 16i van

Cac chét ham dé ¢é dinh 16i van
duoc st dung khi ngudi van hanh
muén dich chuyén 16i van dén mot
vi tri tan cuing va giil tai dé dé khéng
bi tr& ngugc vé vi tri trung tam, khi
khéng con gitl can diéu khién nia.
Hinh 116 trinh bay su hoat déng
nay. Mét nap chup dac biét sé ga
dé chét day co 16 xo chiu tai, chot
ddy ndy gan vao mét ranh khac &
phan dudi dai clta 16i van. Co ba Hinh 116
cach bé tri chét ham bo tri theo vi
tri “vao”, “trung tam” va “ra” (in, center out) cho tat ca céc 16i van ngoai.

Loat van ky hiéu CM2 - CM3

Cac van CM2 va CM3 (Hinh 117) 1a nhiing van thly lyc dinh hudng cG 16n. Vé
c4u tao chung c6 khac nhau chut it, nhiing van I6n ndy c6 nhiéu dudng dén vé thung

Loi “B” Lgi “C" LGi "D Loi "T"
Boi— 3
Ra— Ra = Ra—- = T J— Van kiém tra
Trung hoa— p#f rung hoa—[*{Trung hoa—ﬂTrung hoa—
Vao =3 Vao— Vao ¢ Vao—
oy o) [ s . o MRETTETN
e T F 5 * AN | T S et
: : w1 Céng dén
Céng L e | T he ()| R A\ L thung chua
ap Suél Ll =R e 2 L i R A r! C_, e
‘ - s - ;v ong me_ic nhan
e L g b e, chuyén qua
e : . (M Nap chyp
Van xa va kiém Mach nhanh Cac céng xy lanh
tra luu lugng
L& dinh cd diéu khién L& dinh ¢ cdm nhan
dong mach nhanh van diéu khién
Hinh 117



chuia va st dung cac van kiém tra cé bé ti thay vi st dung cac vién bi. Tuy nhién,
nguyén Iy hoat déng clia chung tuong tu cac loai van dugc dé cap & phan trén.

Cac 16i van hanh

B6n 16i van hanh co hiéu lue, doé la: 16i déng co tac dong-kep (“B”), 16i boi tac
déng-keép (“C") I6i xi-lanh tac dong-kép (“D”) va 16i tac dong don (“T" hoac “W").
Nhiing dudng dan dong chay clia chung dudc trinh bay & cac Hinh 118, 119,
120, 121. Ngoai tri vi tri cac ranh dan la khac nhau, nguyén ly hoat déng cua
chung hoan toan nhu cac van CM11.

Loi “B" Léi “C"

Céng dén
thung chua

"Céng
: =] o
Caéng mach £ «Jchua
" nhanh chuyén '_}
, sang A Cong
A —| mach
; nhanh
- Cong "A" va "B" dén thung ] - Céng “A” va chuyén
J - Mach nhanh mé “B" bi khoa
) D ; ) ) 2aer ALttt - Mach nhanh md
- Ap suat déncéng -Cdng“A"Va'B" - Apsuadtdéncéng A" MY ) b . deer o
‘B" céng "A” dén  mé dén thung - Céng *B" dén thung - AP sudt dén cng 8" - Gong °B" dén thung
thung'chia mach - Ap suat bi khoa - Mach nhanh bi khea - Cong "A” dénthing - Ap suat dén cong "A”
nhanh bi khoa lai - Mach nhanh mé “WROEh KRR KNOR TS MpchrAlGRITD] phod
Hinh 118 ’ Hinh 119
L&i "D" Lei " 1"
A2 Trunghoa Vao ; Rg _Trunghoa V82  Cdngthung
"‘}_:ﬂ, ~— Ne= Céng thung == ‘Eﬂ.‘ = chia
T : chia  Congap suat
: | [
5 Céng mach ™ Céng
= nhanh chuyén mach
o nhanh
"5 chuyén
U 1
- Ap suat dén céng "B'| - Ap suat dén cang “A" ‘ B : bl
- Céng “A" dén thung -Céng "B" dénthung - Ap suatdéncong "B - Céng “B" dén thung
- Mach nhanh khéa - Mach nhanh khéa - Ubhg A Rhoa

- Céng “A khéa

- Mach nhanh khoa - Mach nhanh mé

- Céng "A" va "B" bi khoa

- Mach nhanh md ) - Céng “A" bi khoa
y - - Céng "B" bj khoa
- Mach nhanh md -
Hinh 120 Hinh 121

b) Van xa va diéu khién dong chay
Nhiing thiét k&€ madi nhat clia cac van nay cing s dung hé théng mach nhanh
phan dong cuc bd, cung véi van két hap xa va diéu khién dong chay (Hinh 122).
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Lo xo gid van xa déng
khi ap suat can bang &
hai dau

...4 Dong thay luc qua muc
duge diéu chinh qua
van dén thung chua

Ap suat duge cam nhan trong
phong théng gua 16 dinh cd.
Van xa va kiém
soat luu lugng

L&i chan bi ép ra khoi bé
khi ap suat dat dén tri s6
. thiét dat cua van xa

Lo dinh cd kiém soat déng Ap sudt thap han hé théng
mach nhanh sé xac dinh do b_c'ii su sut ap ngang qua
téc do ela dong chay 16 dinh ¢d cam nhan
Hinh 122

MGt ranh dan vé thung dac biét, dugc cung cdp cho dong chay mach nhanh
khac, khéng co su khac nhau trong nguyén Iy hoat déng so vdi van CM11.

¢) Su vén hanh tiép déi

S0 d6 néi mach ti€p doi tiéu chudn cla hai day van (Hinh 123) van hanh cung
\ic, hoac tung day hoat dong tach biét. Trong mdt sé trudng hop, mach mac néi
ti€p co6 thé du dé lam cho day van thi nhat ¢ vi tri uu tién hon day van thi hai.
Trong hoat dong cua loai van d6, mét vung cia thoat dac biét dugc s dung &
day thd nhat va khéng can st dung mach mac song song. Day van thu hai chi
duoc van hanh trén dong thdy luc mach nhanh dén t_L‘r day tha nhat. Néu 16i van
& day thd nhat co mach nhanh bi déng kin, day thud hai sé ngung hoat dong.

d) Vang tam mach néi tiép

Vung tam dac biétl, dugc goi la vung “U”, c6 thé “dan chéo” cac cdng cla hai
phan van dong co (B) ti€p giap. Bi kep gilia hai van, cac c¢éng cla vung “U” néi
culia ra cua vung thd nhat dén cla nap cla vung thi hai. Khi dé cac dong co van
hanh theo mach néi tiép.

Cach b6 tri ndy cho phép ca hai dong co van hanh & téc dé téi da, bdi vi ting cai
co thé nhan phan phéi bom day du thay vi phai chia x& véi dong co kia. Trong hoat
déng mach nai ti€p, ap sudt tao ra sé la tdng cla su sut ap ngang qua hai vung trén.

e) Su chon lua van dién day trudc

Su chon lua khac la van kiém tra chéng tao bot khi trong luu chat hay van dién
day truéc. Nhiing van ndy co thé dugc thiét dat trén cac céng xi-lanh, & nhiing
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Day van thid nhat Day van thi hai

Ctia ra tiép doi doan “E”

() 'y

&

Cua nap

J |
Xara
thung chua
Xara
1 thing chia
! 1
Nut + Ctia nap tiép doi doan F

+ = Tach biét mach nhanh va cac dudng dan vé thung trong doan “E”

Hinh 123

nai yéu cau ngan can hién tugng tao bot khi trong ddu, néu tai trong vuot ra ngoai
su kiém soat clia bom. Van dién déy trudc nay sé cho phép dau ti dudng dan vé
thung chida quay ngudc lai.dén céng xi-lanh dé ngan can tai trong vuot qua
ngudng “luc kéo chan khéng” trén phia co ap suat.

Van dién day cing cé tac dung vdi van xa céng xi-lanh, van xa nay chi van
hanh déi véi céng riéng biét clia xi-lanh. Van xa ndy co thé dugc thiét dat ap suat
cao hon van xa hé théng trén than céng nap. '

Cac van diéu khién hudng ky hiéu CMD

Cac van ky hiéu threo loat CMD (Hinh 124) dudc goi la van khéi, béi vi tat ca
chi tiét cGa van dugc lap rap lai thanh mét cum duy nhat. Chung dugc lam can
bang vdi 16 xo dinh tdm, cum 15i truot dugc thiét ké cho dong chay danh nghia
dén 250 gpm (946 lit/phut) va ap suat dat dén 3000 psi(207 bar) Cac van nay co
hé théng mach dién md trung tam, cho phép dong luu déng tu do (dong chay
khéng ap suat) tu cng nap di dén céng thoat 6 vi tri trung hoa. Tuy theo kich ¢4,
chung c6 thé duoc van hanh bang dong diéu khién hoac van hanh bang tay, va
¢6 hodc khéng c6 co cau trg luc.

Co cdu dan dong tao ra su van hanh ti xa cho van va gidm dang ké luc tac
déng clia ngudi van hanh. (Hinh 125) Co cau lién két va 16i duoc lap trong than
van lién khoi. Cac van kiém tra gidm tai tich hop 1a loai phé bién. Néu cé yéu cau,
chung co thé gém ca cac van kiém tra chdng tao bot khi va cac van xa & cong xi-
lanh. LAp cac van xa trong hé théng la mot thiét ké dac biét dé bao dam su hoat
dong 6n dinh va giam tiéng 6n. Co cdu nha chét ham dugc s dung cho hau hét
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Hinh 124

r‘T"F

L6 xo dinh tam "&A_;-

tang diéu khién

L6i diéu khién |

Piston co cdu
. dan déng

Lo xo dinh tam
16i van chinh

Hinh 125

cac van. Chung c6 kha nang gid 16i & vi tri 4p suat va luu lugng dong chay dat t&i
da. C6 thé chon lua cum ngat chét ham theo kiéu bang tay, thiy luc, loai bang
dién, hoac khi nen.

a) Van kiém tra giam tai

Su dinh thoi cla 16i van dinh hudng la lam cho dudng dan ap suat dén céng
xi-lanh ma ra, trudc khi duéng dan mach nhanh dugc dong lai. Viéc dinh thai cho
phép ap suat ting lén dan dan bén trong van dé can xung vdi nhu cau clda tai
trong. Viéc kém ché sut tai sé can dugc dong chay ngudc va chiu dudc tai trong.
Khi ap suat hé théng can bang véi ap suét tai trong, van kiém tra sé mé ra,
chuyén dong thly luc dén co cdu dan déng.

096



b) Cdc van cong xi-lanh, va gidm ap hé théng

Van giam ap hé thong (Hinh 126) 1a loai thiét ké& thiét dat trudc tri 86 4p suat,
mac du van co nhiing kiéu cé thé diéu chinh dugce. Nhiém vu cla van 1 ngan can
su qua tai cda mach thdy luc chinh. Cac van gidm ap & cdng ngan nguia ap suat
qua mugc tao ra § ting xi-lanh hay déng co riéng biét, néu ¢é yéu cau phai ding
lai A&t ngdt hoac ham ddt ngdt. Cac van kiém tra chdng tao bot khi cho phép
dong chay di ti thing chda vao ¢fng xi-lanh, khi 16¢c @6 clia cd cau dan dong
vugt qua dung luong cla bom thily luc. Cac van chéng tao bot khi 6 thé dugc st
dung don 1é hodc k&t hop v6i van giam ap § céng xi-lanh (Hinh 127).

LO %o 161 chan

L0 %0 van xa Céng xy lanh

Lo xo van kiém tra

Budng trg vé

Than van xa
Than van kiém tra

Lé dinh ¢&
Nap chup L&i chan

Van xa ¢ cong

Hinh 126

Van kiém tra giam tai

Van kiém tra

A
X -
r 4
iyl
o
2
2
S
a8
s}
(s}
C.
g
=
=

H—A H b
~ B i — S
" oAlls r Thong
L EL chiia
Van xd céng xy fanh va van
kiém tra chang tao bot khi
Hinh 127
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Van tro luc :

Thuat ngu * trd lyc” duge dinh nghia nhu sau:

M6t ¢ cdu may 1€ thudce vao tac ddng cla thigt bi diéu khién, sao cho ¢d cau
do sé hoat ddng khi thiét bi didu khién tac déng truc tiép vao co cau, nhung kha
nang cung cap lyc d dau ra I6n hon nhigu 1an so vdi thiét bi diéu khién.

Bay la dinh nghla chung cho moi co cdu trg hic. Trong thiy luc, chung ta gap
hai loai cd cau trg lyc rat khac biét: 46 1a co cau trg Iyc bang co khi, va bang dién
{hodc & thoy luc dién).

a) Van tigp ndi (irg luc béng co khi)

Van tiép ndi la mét van trg luc van hanh bang ¢ khi. Trong bd trg luc thiy luc
béng co khi {Hinh 128), van tiép ndi dugc sl dung cting véi xi-lanh dé cung cdp su
tang luc bang thily lyc 1am di chuyén tai trong. Trong minh hoa chung cho cac
trudng hap, chung ta ndi than van vao tai trong va thiét b diéu khién vao 1di van. Sau
do, khi dich chuyén (i van, s& didu khign dong thiy tuc dén xi-lanh dé di chuyén tai
trong. Nhung Idc d6 than van da dugc ndi véi tai trong, s& di chuyén tiép theo 18i van,
Vivay khi 1di van dung lai, thdn van sé theo kip [di van. Quan hé gila vi tri cta Idi va
than van sé & vi tri trung hoa dé ngét dong thiy tuc dén xi-lanh,

Can diéu
Khién

Tai trong

Hinh 128

Do vay, tai trong di chuyén khi can diéu khién di chuyén va sé dung lai khi
thiét bi diéu khién dung lai. Muc dich duy nhat cla ¢o cu trg lyc 1a cung cap sy
tang luc thiy lyc, 6 nhiing ndi ma sudc ngudi khdng du thuc hién cong viéc. Cac
bd trg luc ¢o khi thudng duge dung dé van hanh thigt bi didu khién thé tich cla
déng co hoac bom piston bién déi. Hé thang tay 1ai trg luc eling la mdt bé trg uc
bang co khi. i

b} Van tro fuc bang dién

B6 tro Iuc ¢o khi chi |a thiét bi dinh vi tri, di chuyén tai trong dén mét vi tri qui
dinh va dung lai ¢ dé. Cac van trg luc bang dién ¢o thé si dung dé dinh vi tri hoic
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diéu khién t&c do, hodc cho ¢4 hai hoat dong dinh vi va kiém soat téc db.Van trg
lue dién thay luc dugc diéu khién bang tin hiéu dién &p, tin hiéu ndy s& van hanh
I5i van hoac van diéu khién, theo thd tu hoat dong cua 16i van. Bai véi viéc didu
khién tdc dd, ¢d thé tao ra sy dinh vi v han cho van khi dap ung cudng &6 cda tin
hiéu diéu khién.

G van trg Iyc bang dién, khéng cé mai lién k&t cd khi véi tai trong. Thuc ra, mot
s thigt bi, chdng han may phat dién do téc dé quay hodc chiét &p sé& duge van
hanh khi tai trong dang di chuyén. Thiét bi nady tac ra dién ap dé cho biét tai trong
G Vi tri nao hoac tai trong di chuyén nhanh, cham ra sac. Nhiing tin hidu td tai
trong dén duoc goi la tin hiéu phan hdi, va s& dugc so sanh véi tin higu diéu
khién. N&u'cd sy sai 18ch, hay khac biét trong toc do hoac vi tri cda hé théng, mot
tin hiéu bac 15 s& tao ra d€ van hanh 16i cla van tro iy, bang cach do6 hé théng
sé& diéu chinh chinh xac sy hoat déng.
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CHUONG 6
CAC MACH THOY LUC VA SO DO MACH

Trong chuong nay sé trinh bay phuong phap hiéu vé s¢ dé mach thay luc
va ung dung clia cac chi tiét trong thiét bi thiy luc.

Chung ta sé bat dau vdi viéc nhan bit cac chi tiét va dudng ng khac nhau tao
thanh mét sd dé, cac phuong phap theo dai dong thly Iuc trong so 46 mach. Sau do
chung ta s& phan tich cac mach thly luc déi vai céc loai phuang tién co gidi khac
nhau. M@ ta chi tiét nguyén Iy hoat dong clua cac thiét bj thay lyc khac nhau.

{. SO B0 MACH THUY LUC

Cac so d6 mach thiy luc chinh xac rdt can thiét cho ngudi thiét k&, ngudi lap
rap may, va nhiing ngudi sia chiia hé théng thiy lyc. So dd mach trinh bay cac
chi tiét s tuong tac qua tai véi nhau nhu thé nao. N6 sé& biéu thi cho ngudi ki su
ché tao va ngudi 14p rap biét dugc cac thiét bi lién két v6i nhau nhu thé ndo...,
cho ngudi ky thuat vién & Iinh vic ndy biét hé thdng lam viéc ra sao, moi thiét bi
s& lam viéc gi, va dong thuy luc hoat dong sé di dén dau, sao cho ngudi ki thuét
vién ¢o thé chan doan dude hu héng va s(ia chia hé thong. B&i vai clidng ta,
nhing nguai quan tam dén Iinh vuc ndy, can phai “doc duoc ban vé” dé giai thich
so dé va co thé phan tich, xép loai cac mach thily luc theo so d6.

Luu y: S6 66 thiy huc 1a mét ban vé day di bao gom md ta hé thong, trinh ty
nguyén Iy hoat dong, cac chi dén, tén goi cac thiét bi...
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Cac loai so dd cia hé thang thiy lyc

V& co ban cé bdn {oai so dé mach thiy luc, thudng gap trong nghién ciu thly
luc, ngoai ra con ¢d cac so dd k&t hop bdn loai nay.

S0 'dé khdi: bidu thi su hién dién cla céc thiét bi véi cac dudng dan gida cac
kh&i dé trinh bay su lién k&t hoac cac tuong tac qua lai. Trong sach ndy, chung ta
clng si dung nhing so do khdi ting phan khi khéng quan tdm dén viéc nghién
clu chitiét phan trong “khdi”. Hon nija chiing ta cling phai stf dung cdc khéi dé
biéu thi sy t6n tai clia cac bd phan chua nghién cuu dén.

S0 dé cat thé hién ré chi fiét: duge sl dung phd bién nhat. So dé nay rat Iy
tudng va rat phu hgp voi nghién clu, hudng dan, bdi vi ching trinh bay céu tric
bén trong cla thiét bj cling nhu cac dudng dan dang thiy lue, bang cach st dung
mau sac, danh bdng hodc c¢éc clu hinh khac nhau trong trang thai khac nhau
ctia dong thiy lyc va ap sudtthly lyc. TAtnhidn, cac 0 d6 ct biéu thi rd cac chi
ti€t thi€t k& rat dat tién, tdn thdi gian, do tinh chat phiic tap cla chung.

8o dé hinh tudng (pictorial diagram) dugc ding chl yéu dé trinh bay cach ba tri
hé théng duding &ng cha mach thiy lyc. Cac thidt bi thdy lyc dudc tréng thay & bé
ngoai, thudng thudng md phdng mét cach gan dung hinh dang that sy cla ching,
trong tuong quan gilfa cac kich thudce véi nhau. So d8 hinh tugng & Hinh 129A
cling thé& hién vi tri clia cac thiét bi thay Iyc.

Mach ¢g cdu ndng hang

Bam kép
N

1

© J : ool
Binh chua

Mach cd cdu trg huc tay |4

Hinh 129A

So dé biéu thi (graphical diagram)|a hé thdng “16c ky” ctia nganh céng nghiép,
s0 dé thuong dugc ua chudng trong thiét ké va trong stia chita, bAo dudng. SJ dé
biéu thi dugc tao thanh t nhing ky higu hinh hoc ddn gian d6i vdi thiét bi, ciing
nhu déi vdi viee diéu khién va sy lién két gitra chung.

Hinh 1298 |a mot sa dé biéu thi trinh bay mat phan clia hé thdng mach thiy
lic & Hinh 129A. So sanh hai Hinh v&, c& thé thdy so d6 bidu thi khéng trinh bay
vé cau truc hodc vi tri tueng quan cda cac thiét bi thdy lyc. Muc dich cla so d6

101



biéu thi 1a trinh bay cac chic nang, moi lién —
e 2 . . = . N Mach cd cau lai
két cac cong va dudng dan dong thiy luc, Mach co T

Chung ta s& nghién ciu mach thly luc | céu namg| | -
clia xe nang hang va cac hé théng trg luc I
. tay lai trong Chuong 7. Tuy nhién, trudc hét +® - Bom
can xem xét cac ky hidu vé thiét bj, va xem' I
chung duge tac thanh nhu thé nao dé tao ra -
mdt mach thdy lye don gian.

LI
Ba hé théng ky hién Binh chua
Chung ta st dung mét bg ky hiéu mdi Hinh 1298

cla A.N.S.| (Vién tiéu chudn qudc gia Hoa

Ky). Chiung ta cing c6 thé gap nhing mach thdy luc s dung cdc loai ky hiéu ¢
A.S.A (Hiép héi tiéu chudn Hoa Ky) hodc 1a J.1.C (H6i thdo “Cdc moi ghép céng
nghiép™).

Cd nhiéu khac biét gitia cac hé théng ky hiéu. Hé thong ky hiéu mai AN.S.| ducc
thiét k& d€ loai bo viéc sl dung cac chi cai, dé khic phuc rao can vé ngdn ngi, va
co thé khuyén khich sy am hiéu mét cach phé bién vé cac hé théng thly luc.

Méac dau vay, van cé su tuong tu gilta cac hé théng ky hidu. Néu chung ta
hi€u dugc hé théng A.N.S.1, chung ta cé thé giai thich dugc ky hidu cla hé théng
' A.S.A hoic J.I.C.

Cac ky hiéu chia hé thdng A.N.S.}, ap dung trong céc thiét bi thly luc, dugc liet
k& theo danh muc 38 nghién ciiu & phan sau cda Chuong néy.

SU DUNG KY HIEU A.N.S.I

Thing chira
Mot hinh chi nhat vdi chiéu dai

la chidu ndm ngang {Hinh 130), 1a
ky hiéu cho thiung chia. Hinh ndy
$& trong & dinh néu thing chua,

Binh chua ducc Binh chira chiu
théng hai ap sudt

dugc théng vai ap suétkhi troi. Néu
thing chiia chiu ap suat, phan dinh

~ N ) Bau ang & trén
hinh chu nhat sé khép kin. muc luu chat
Cac dudng 6ng d&n ndi vdi | I

thing chua thudng duge vé tu DAu éng & dudi
phia trén, bat k& vi tri cla méi ndi muic kiu chat
that. Néu dudng 6ng tan cung 6
dugi muc dau thiy iue, dudng 8ng
s& dugc vé & day cla ky hiéu.

Hinh 130

Budng dng ndi vdi day cla thung chua co thé dugce vé ti day cla ky hiéu...
néu mdi fién két 6 day 1a thiét yéu cho sy van hanh ca hé théng. Vidy, khi céng
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nap cua bom phai duge nap hoac dugc lam ngép bang mat cot ap duong & phia
trén céng nap, ching ta s& dinh vi ky hiéu thing chida phia trén ky hiéu bom va
vé dudng dng hut d ngoai day cla ky hiéu.

Mbi thiing chiia ¢d it nhat |4 ha dudng dng thiy luc néi vao né, dai khi nhidu
han. Céac thiét bi duge néi vao thang chua thong thudng nam réi rac khdp trén so
dd hé thdng, gay bat tién khi vé cac dudng 6ng xa va dudng éng trd vé vao mot
ky higu. Khi dé, €6 thé v& cac ky hiéu thung chia riéng biét, & bat cd noi nao
thuan tien. Do vay, thung chia la thigt by duy nhéat ¢o thé dudc vé nhidu 1an trén
s0 dd mach.

Budng dng din .

Ong dan, 8ng mém, hodc dudng |pusng éng lam vise
éng thiy hyc, van chuyén dau thiy luc

ndi gilia cac thidt bi thlly luc duge v& | Budng 6ng diéu Khidn —— —— —— - —_ __ .
bang mét'dudng don (Hinh 131).
Budng éng lam viée (dudng dng nap, |wusngéngxa - . _ _ _ _ _ _

éng dan ap sudt hoac dudéng 8ng tré
vé} duoc vé bang dudng lién. BUSNg | pusng sng mem e
ong diéu khién dugc v bang dudng
dai dut quang, dudng éng xa hoac éng : Hinh 131

thoat dugc vé bang dudng ngan dut

quang. Budng 6ng mém dugdc vé theo cung tron gilia hai diu cham trén va ludn
ludn dugc bi€u dién bang dugng lién net.

Buong néi va dudng ngang qua

Khoang cdch ngén nhat giia hai Hé théng 1 Hé thong 2
thi€t bi ducc ndi lai bang dudng ©6 vong Knong co vong
thang... diéu ndy la thod dang dé tranh '
viec phdi v& nhing dudng dai trén
khap so d6 mach, khi diém dau va | - T
diém cudi clia dudng dng gan nhau.
Vivay doi khi can thiét, chung ta phai
vé nhiing dudng ké ngang qua nhau
ma khéng ndi vao nhau., Cac dudng éng Butng dng
di ngang qua khong ndi

D€ thé hién hai dudng &ng dan di
ngang gqua nhau va khéng ndi vdi Hinh 132
nhau, chung ta v& mét vong ngan .
{Hinh 132) vao mét trong hai duong ké tai noi giao nhau. Tuy vay, co mét sé
ngudi cu vé dan gian cho hai dudng cit nhau.

Su noi két gida hai dudng 8ng (Hinh 133) pha| dugc chi td bang cach dat mét dau
cham tai diém nédi vao nhau, néu cac vong ngan dugc dung dé biéu thi cac duong
ong ngang.qua nhai. Dau chadm & mdi ndi dugc xo4 di, néu khdng dung cac vong
Ngan cho cac dudng ong di ngang qua, nhung tat ca cac &ng dan lién k&t véi nhau
phai trinh bay bang mdinsi T. M&ilign két chi thap khdng dugc phép sirdung trong -
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hé thdng mach khéng dung diu cham tai m&i néi. Ching ta dugc phép st dung chf
mat trong hai hé thdng biéu thi k& trén trong toan bd so d6 mach.

+ E oy

Hé thong 2

L4

Hinh 133

Luu y: BE s6 dé mach thly lye duge biéu thi rd rang, ching ta nén sd dung hé
thang ky higu c6 “vong” va “diu cham”.
Ky hiéu bom

Cac ky hiéu bom don gin hon so v6i ky héu thung chifa. Ky hiéu co bén cla
bom la mdt vong tron voi tam gidac mau den co dinh hudng ra ngodi (Hinh 134}

p o
Lo [
!
L.l
Dung tich 1am Dung tich lam Dung tich iam vigc bién §oi Bao chiéu diéu
viéc cé dinh viéc bign déi " Ap suat duge bu hoan khién bang can
Hinh 134

Co6 rat nhigu kidu thiét k& bom, nhung vé co ban chung déu co chdc nang gidng
nhau, do dé ¢an co mat ky hiéu co ban dé md ta chiic nang chung clia bom.

Tam giac mau den s& dugc sd dung vdi nhiéu ky hidu dé biéu thi bom 1& noi
nhan nang luong hodc ngudn tac ra ndng lugng (céng suét). Binh tam gidc chira
ngoai 1a nguén tao cong sudt, ¢hi vao trong 1a bd phan nhan céng suat.

Puang ¢an ap sudt i bom duge vé tu dinh clia tam gidce, dudng 8ng nap vao
s& duoc vé theo hudng déi dién vai duong 6ng ap suat. Do vay, tam giac cling
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biéu thi hudng clia dong thly luc Néu bom la loai cé thé déi chiéu, ky hiéu sé co
hai tam giac... méi dinh clia tam giac sé chi ra ngoai tai méi céng.

Nhing mai ndi lién két dén bom (hoac thiét bi khac, ngoai tri thung chia) déu
tai nhiing diém dudng ké ti€p xuc ky hiéu bom.

Nhiing thiét bi c6 thé bién déi (hodc co thé diéu chinh), dugc chi rd bang cach
vé mot mdi tén nghiéng 45° di qua ky hiéu.

Pudng nét dut ngan néi ra ti ky hiéu bom dén thung chiia biéu thi su ro ri dau
thly luc bén trong bom, dudc thoat ra phia ngoai.

a) Nhang ky hiéu tay chon

Thinh thodng chung ta c&n phai trinh bay Truc quay bom

x . g fa 4 tay phai 5
déng co chinh dan déng bom va chiéu quay idga Al ve d?::r;t?:h
(Hinh 135). Néu dong cd chinh la dong co dién, lam viée
s& dudc ky hiéu bang mot vong tron véi chll | Mé to dién c6 dinh

“M” & gilia vong tron. Néu la ddng co nhiét
(xang hoac diesel) dugc trinh bay béng hai hinh
vudng 16ng vao nhau (xem Hinh). Mot mui tén Il::]
cong dugc vé cat qua dudng ndi tu ky hiéu - J
bom sé biéu thi chiéu quay truc bom. pRoase

b) Thiét bi diéu khién dung tich lam viéc

‘Bcf) phan diéu khién dung tich lam viéc cla
bom (hoac clia dong co) dudgc vé bén canh ky hiéu bom (Hinh 136). Nhu ching
ta thdy, ky hiéu thiét bi diéu khién doéi khi mé phéng la thiét bi diéu khién thuc &,
vi du, can diéu khién cé mot tay nam & dau.

Hinh 135

Bu ap suat Diéu khién bang can S{ dung ban dap

Hinh 136

Ky hiéu thiét bi bt ap sudtla mét mai tén nho song song véi canh ngén cla ky
hiéu. Ky hiéu mili tén nay dugc st dung vdi thiét bi bu ap suét, va cé thé tiép giap
vdi ky hiéu, hoac dugc dat phia bén phai.

Ky hiéu ciia dong co thily luc

Ky hiéu cla déng co thly luc cling la vong tron véi tam giac mau den (Hinh
137), nhung dinh tam gidc hudng vao bén trong dé thé hién dong co 1a mot thiét
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bi nh&n nang lugng ap suat. Ky hiéu
déng ca thiy lye khéng ddi chidu
st dung mat tam giac, ¢on & dong
co thay lyc d8i chidu s dung hai
tam giac.

Hudng cla. dong thiy lyc xac
dinh mot cach rat d& dang vai tam
giac do. chiéu cta dong thiy hic s&
theo hudng dinh cia tam giac. Trong
déng co thay luc ddt chiéu, chungta
phai xem céc ky hiéu van va bom
dé& tim hudng cda dong thiy luc.
Nhing mui tén vé trén cac dudng
8ng dan, thé hién huong cta dong
thiy luc... ludn fudn di ra khdi céng
ap suat cla bom, va di vao céng
dong co thly lyc ndi véi dusng ong
ap suat. Khi do & cdng ddi dién cla
dong co phai ducc xa trd vé thung,

Nhing dau chi hudng quay va
ky hidu thi&t bi diéu khién su dung
v@i bom cldng duge dung cho déng
co thay lyc.

Ky hiéu xi-lanh

Ky hiéu xi-lanh (Hinh 138} la mét
hinh chif nhat dan gian biéu thi dng
xi-lanh, va mét ky hiéu dang cha T
bi€u dién piston va thanh truyén.
Ky hiéu piston thanh truyén dugc
Ve G vi tri bat ky -

Né&u xi-lanh 1a loai tac dyng-don,
chico mot dudng 6ng thiy luc dude
vé néi vao ky hiéu. vVa cling & loai
nay, phia dau cla ky hiéu ddi dién
vdi céng dugc dé tréng.

Ky higu clia xi-ianh tac dong-kép
co ca hai dau déu dong kin va cé hai
duding ndi cham vao ky hiéu xi-lanh
tat cac dau ndi fién két & céng. O xi-
lanti ¢é thanh truyén dau-kép, dudng
biéu thi “thanh truyén” kéo dai ti mdi
dau cla xi-lanh,
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P
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]
|
il
Mo to thay Iye
dao chiéu

Hinh 137

" Céng ——

Tac dong keép

Cén Cén
e P

Tac dong dan

4 !

Thanh ddy kép

Khéng didu )
| chinh Biéu chinh
g ]

Tam dem kin ¢6 16 dinh ¢d diéu chinh duge

Hinh 138




Nhitng tdm dém xi-lanh dugc vé thanh nhitng hinh chit nhat nho hon tua vao
nét vé piston. N&u tdm dém c6 16 dinh ¢& didu chinh dugc, mét mii tén nghiéng
s€ dudc vé ngang qua ky hiéu.

Déng thﬁy luc dén va ra khai xi-lanh cdn dugc theo doi bang cach quan sat
c&c dudng ndi vao xi-lanh. Khéng ¢é quy dinh nao trong ky hiéu d&i véi hudng
dong chay. Tuy vay, day khdng phai la van dé dang ké. That sy chung ta thay
cac ky higu van g6 nhiing miién biéu thi hudng cla dong thiy lyc.

Ky hiéu diéu khién dp sust
Chung ta nhd lai rang, van diéu
khién ap suit dugc dinh vi bat ky

gilia hai trang thdi déng chay. Ky Cia nap _ Clia nap
higu co ban 1a hinh vuéng (Hinh 139) | | Lo zo

vGi cac mailién k&t céng & ngoai va

mdi t&n bén trong thé hién hudng W ' _'J\ B
cla dong thiay lyc. Théng thudng - I ‘ Ap suat 4 |
!o.ai van nay }fén 'hanh bang sy can Ciiara didu khién Ciara
bang ap suat déi véi luc 18 xo. Vi )
th& chuing ta s& trinh bay 16 xo & mét Thudng déng Thugng mo
dau cia ky hidéu va dudng éng ap Hinh 139

suat digu khién & dau kia.
a} Van thudng dong

Van thuéng dong, chang han van xa hay van thy ty, dugc thé hién bang mii
t&n nam & bé&n nhanh tif céng van d&n phia cé dudng 8ng ap suat diéu khién.
Diéu ndy biéu thi 16 xo sé gill van dong lai cho dén khi thang dugc huc 16 xo nho
ap suat cla duong ng diéu khién. Chung ta hinh dung m0i tén sé dich chuyén
qua dé hoan tat dusng dan t ¢éng nap dén cbng thoat, khi ap luc tang dén tri s8
thiét dat cla van.

Chdc nang thuc sy ctia van dugc
trinh bay bang mai lién két trong s¢

dd hé thdng mach thay luc. - t
b) Van thuong mé
Khi mii tén néi hai edng, chung W
ta biét dé 1a van thudng md, va chi
dong lai khi ap suat vugt qua lyc ddy
cla lo xo.

¢} Van x4 L&

Bom Van xa

Budng dan ap suat

Chung ta biéu dién sg db cla van
xa (Hinh 140) véi ky hiéu thuong o Hinh 140
déng ndi gilia dudng dan ap suat
va thung chua. Mi tén chi hudng dong thdy Iyc s& chi ti cdng dUOng dan ap suat
dén hudng céng thing chua. Didu nay biéu thi sy van hanh cla van x&. Khi ap
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lyc trong hé théng vuot qua luc 1o xo clia van. dong thiy luc sé chay t céng ap
sudt dén ¢éng thung chua.

Khong can néu rd van xa don gian hay van phuc tap. Diéu quan trong la thé
hién dugc chic nang cla van trong mach thay luc.

d) Van thu tu

Ky hiéu van thu ty duge trinh bay
trén hinh 141. O day, cdng nap cha van
dugc ndi vl dudng Sng dan cla xi-lanh -
so ¢ap, cong ra cla van ndi véi dudng '
8ng dan cla xi-lanh thi cdp. Ap suét 1-4
didu khién tu dugng dng cla xi-lanh so Y
cp s6 sip x&p dong thiy luc dén cong
ra, khi dat dén tri s6 thiét dat cta van. (I
Wan Xxa

Bom

Khi van thu ty dugc xa ra ngoai,
chung ta bé sung méi ndi xa cho ky van digu
hidu tai vi trl x4 cla van. khign hudng

. s Bén xy lanh
e) Van thu tv va kiém tra oo cip

L Rl

Né&n nhd rang vdi lién két nay, van
thu tu phai duge sd dung véi van kiém :
tra dé dong thiy lyc trd vé ty do khi o !

. . 2 . . . Van thit ty -
cac xi-lanh ddi chigu. Hinh 142 trinh bay Y [
ky higu van kiém tra dugc dan gian hoa
v& cach mac song song & mach. Nhu |—>

—

c6 thé thay & van kiém tra, dong chay Buong xa L Dﬁ:;i;‘““
ty do sé& di tu phia trén va ra khdi ky P
hiéu “V" bidu thi cho bé van. Hinh 141

& hinh phia trén (A}, chung ta nhan thdy van kiém tra la mot thiét bi tach biét.
Khi van kiém tra dugc tap vao van thi ty, chung ta xép céa hai van vao mét hop.
an déng kin nay dugc dung dé thé hién gidi han cla thiét bi hodc cum co
cédu gém ¢d nhiéu thiét bi bén trong. Hop duoc vé bang cac nét dut dai ngén luan

phién. NhUng cfing & bén ngoai dugc coi la nam trén dudng ké hop kin va bidu thi
cac moi néi vao thiét bi.

f} Van can bang

Van can bing 1a thiét bi didu khién ap sudt thudng déng cung v6i van kiém tra
tich hop. Di voi van dudc diéu khidn truc ti€p, chung ta sl dung ky hiéu nhu &
Hinh 143, véi cBng s0 cdp ndi dén cdng dudi cla xilanh va cdng thi cép dén van
diéu khién hudng. Mach xa cla van khong trinh bay, bdi vi van dugc xa ¢ bén
trong. N&u than van cé hai ¢8ng so ¢dp, thi ky hiéu cta van phai thé hién mot
trong hai céng dugc bit kin.

g) Van xa (van ham)
Van xa voi méi lién k&t didu khién tif xa hd trg ¢6 thé duge sU dung nhu van
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A- Cum tach et Van digu
khign nusng .
Van xa {dinh hudng)  Van thi ty Xy lanh sd cap
r e r
Boim >< .
I Van kiém tra
Xy lanh thii cap
L_._.._L..f
B- Cum tich hgp van thi wi
akemlba t '_ |acmt16p 050G ki thiét bi
|
L
Hinh 142
Ben
van
diéu 4 —
khién Cong bit
huang T b""
{dinh—r——- - :
hudng) ! ]
1
1
i
/| Lo
/o
- Van can bang va kiém tra
H&p kin . __H1
Tai trgng
Hinh 143 Hinh 144

ham, khi dugc ndi gilia ¢dng ra clia déng cd thly iyc va van diéu khién huong
(Hinh 144). Van ndy dugc v& nhu s do ky hidu van can bang, ngoai trii c6 hai
mai lién két voi dong didu khién. Ap suat thap trong dudng ng dan “A" sé mo
van cho phép dong thiy lyc tu do t dong ¢o thiy luc di qua van dén dudng dng
“B" Tuy nhién can phai ¢é ap suat hdm cao hon ti déng co thiy luc dén dé md
van bén trong, néu ap suit dan dong “A" bi loai bd.
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h} Van gr’ém ap

Van giam ap thuong md duocc 1ap so dd trong Hinh 145, Ap suit & ¢cdng ra
dugc thé hién dgi dién vai 10 xo dé diéu bién hoac ngdt dong thiy Iyc khi van dat
dén tri 86 ap lyc thiét dat.

v —
7N
Khéng digu chinh dugc
11
] i
: ‘ U
..... -% | -

Ap suit giam & céng ra Piéu chinh dugc

Hinh 145 Hinh 146

Ky hiéu di€u khi€n dong luu dong

Ky hiéu van diéu khién dong Iuu dgng la not bidu didn don gidn cla su han
ché& (Hinh 146). N&u van la loai didu chinh dugc. mét mii tén nghiéng sé duoc vé
ngang qua ky hiéu.

M6t thiét bi diéu khién déng chay bu &p suét icai mach nhanh vdi viec két hop
sl hoat déng cla van xa, dudc biéu didn & Hinh 147.

Day clng ta ky hiéu s dung cho van loai “FM”. M&t han ché clla van diéu
khién dong chay loai phan dong nay la chi cé thé dugc dung dé dinh luong dong
thity hic di vao co cau dan déng.

Nhing thiét bi diéu khién dong chay loai 6 bd han ché duge ung dung &
nhiéu mach thay luc dinh lugng vao, dinh Iugng ra va ngét dong chay, cac thiét bi

4 bi b i
Thiét bi bu L& dinh luong —4p |
ap suat Ty bom va van
Vao\ Ra digu khién hudrng |77
ey
I Mr“*' |
L -
il A 4 <>
p — Trd e | ™ Bidu thi ap
Thiing chua Va}j digu kryen d10| thing chiua; | suat bu
: voi hoat déng xa :
Hinh 147 Hinh 148
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ndy lan luot dugc trinh bay & Hinh 148. 149 va 150. Mai 1én vé thang diing bidu
thi sy bl ap sudt.

—»

—d -_i % Ti bom va van I

] diéu khién hudng o

i )

Tu bom va van Dénﬁuﬁjng
diéu khi€n hudng g ’ trés vé

Bén dugng trd vé -q—p—J R

Hinh 149 ¢ Hinh 150

Ky hiéu difu khién hudng (dinh hitdng)

Ky hiéu van diéu khién hudng s dung hé théng nhidu khung kin, c6 tiing hinh
chii nhat riéng biét cho méi vi tri. T4t ca cac méi ndi cdng déu dugc tao ra cho
tung khung hinh, dé thé hién trang thai trung hoa ctia van. Bén trong moi khung
la nhiing mai tén biéu dién cac ranh dan déng thay lye, khi van dude dich chuyén
dén. vi tri do.

a) Van mét chidu

Chung ta da biét ky hiéu don
gian hoa cla van kiém tra. So sanh Choma o
ky hiéu don gian nay véi loai ky hidu l_m:fg"?h‘gD
kéthop (Hinh 151), ¢ thé chon nén —-
su dung loai ky hidu nao. Tuy nhién,
hé thorlg nhigu khung cha nh?t, Ky hieu don gian
cung cap phuong phap don gian -
biéu thi chiic nang, khi si dung van g
co nhiéu dudng dan dong thay lyc.

b) Van giam tai

Dong chay
“tu do khong
Co Ap suat

Ky hiéu van giam 1ai dugc trinh bl
bay 6 Hinh 152 ¢6 mét khung chii !
nhat, O vi tri thuong diéng, déng
thay lyc bi khoa lai bén trang van.
MUOi tén déi chd vé phia dai dién T
voi 10 x0 bén trong khung dé biéu ' b
thi 16 xo dang diéu khién & vi tri nay. Khong [, Dong ty do

Ap suat cla dong didu khién <6 dong ¥ KY higu ket hop khcr;%;to P
ngodi dugc biéu thi tua vao day cla
khung. de bigu dién day la diéu kién Hinh 151

F .
h
! |
|
|
|
|
|
|
13
r
-
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dong thily lic khi ap suat diéu khién s&
kiém soat. Khi ap luc dd 16n dé vuot qua
i ddy 10 xo, mii tén dudng dan dong chay
s& noi cdng ra cla bom vdi thung chua.

¢} Van bon nga

Van bdn nga thong thudng ¢ hai khung
chi nhat, néu 1a van hat vi tri (Hinh 153),
hoac ba khung ch nhat néu co mat vi tri
trung tam. Nhiing ky hiéu diéu khién hoat
déng cla van dugc dat tai cac dau khung
chil nhat. Nhiing khung ¢ ngoai cung sé
thé hién trang thai dong chay, khi cac can
diéu khién ké ching dugc tac dong.

Nhing ky hiéu diéu khién bang tay,
b&ng can bdy, bang ban dap va bang co

khi dugc st dung thich hop cung voi van -

didu khién hudng. Nhing ky hiéu 16 xo,
dudng 6ng diéu khién, van t tinh va céc
tam giac mau den biéu thi dong diéu
khién bén trong cang dugc su dung mét
cach thich hop.

d} Van diéu khién hudng co dong

Ky hiéu clia mot doan van digu khién
hudng co déng tuong tg ky hiéu van bon
ngé, nhung c6 cac dau lién két va cac
dudng dan dong chdy dé biéu thi cac
mach dan phan dong. Co tung khung
riéng biét cho mai vi tri hiiu han va cac
méi lien k&t bidu thi & tam hodc vi tri trung
hoa (Hinh 154). Cdn diéu khién bang tay
vai cac 16 xo & tam dugdc bidu thi tai mdi
dau nhu & Hinh B,

=

bom® 1

, ur

i
|

Bé&n nguon ap sudt
diéu khnén

Hinh 152

“ X
Y

P T
Hai v tri, duce wiém soat bang
ap sUdt digu kidn bén ngoai

Ky hieu digu
A B khén solenod
! ' Z/
F X
P T

Hai vl tn digu khién
hang solenaid

Enéu khién bing solenoid vai

ap suat dhéu khién bén trong
A B

[7T5]
M)

1174 4
T T r
pl

it v i, lo xo dinh tAm, thm thudng dong. duac

iz khign bing solencid v ap suft didu khién
bBén trong

Hinh 153

Ky hiéu hoan chinh cta cac 16i van B, C »a T dudc trinh bay & Hinh 154, 1an

liot & hinh B, C va D. O nhiing minh hoa nay

R trinh bay cac 10t van. M4t day

van cg déng day du cing phai thé hién cac van xa va cac mai lién két trong, bén

trong khung chd nhat.

Ky hiéu thiét bi phu

B& xu ly dau thdy lyc dude bidu thi bang hinh vudng (Hinh 155), quay 450 va
c6 cac méi lién két cdng & cac goc. Mot dudng nét diit ¢ cac goc vudng cho biét
ba x Iy 1a mot thiét biloe. Ky higu clia bd lam nyudi cd mét dueng lién vudng goc
v6i duong dan dong chay vai cace tam giac den cd dinh quay ra ngoal.
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bicu khién Van kiém tra &

bang tay 'P dudng dng dp suat P
; R
|
(R TLITL ! ,
X:‘ Y AT -.!
V‘<‘ sn ANE A W L/T_:m‘ WlteloeTl A
. T T
Lo xo ARB \ A B .
dinh tam Chit khéa
Bugng dan mach nhanh vi i bo _
Hinh A Hinn C
L3i thc dbng kép "D" L&i bei "C
p P
L
P 13
l
FHRIX M S
WLLTE Lyy ¢ LAWY W 7ol e W
A B )'\ é
Hinh B . Hinh D
Ldi mo 1o "B” . L&i tac déng don " T"
Hinh 154
i
N
AN
Thist bi loc
Thié!t bi lam nguot Lo xo chiu tai Khi duge nap
Hinh 155 Hinh 156

B& tich Iy thiy luc, dude bidu thi bang hinh 6 van, ¢6 thém mot s8 chi tiét bén
trong dé biéu thi tai 10 xo, dé nap khi, hoac nhiing dac tinh khac. Budng chia thé
hién ¢c¢ mot bd phan ngan cach chat khi hodc 16 xo véi dau thiy luc.

Bang liét ké cdc ky higu

Chung ta da xem xét cac ky hiéu chil yéu va giai thich ¢éng dung cla chung.
Chung ta khéng thé néu ra mol ky hidu va cac té hop ki hiéu, vi & t6n nhiéu gidy
muyc va thai gian. '
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Pé tham khao, toan bd cac ky hiéu thiy luc co ban dugc liet ké & cuoi chucng
ndy. Nhing ky hiéu A.N.S. | méi dudc s dung trong toan bd cudn sach nay..

IIl. CAC MACH THUY LUC BIEN HINH

Sau khi da biét cac ky hiéu con ban st dung trong mach thay luc, chung ta co
thé xem xét phudng phap s dung céc ky hiéu do trong mach thay lyc.

Mach thily lyc xe nang

So dé mach trinh bay & Hinh 157 1a doan mach nang cla hé théng thuy luc
thé hién & Hinh 129. Phan mach cla hé théng lai dudc trinh bay & toan bd
Chuong 7.

Trong mach thiy luc ndy chung ta c6 hai xi-lanh... mét xi-lanh nang tac dung
don va mét xi-lanh nghiéng tac dung kép. Xi-lanh nang dung dé di chuyén cang
nang Ién va xuéng. Xi-lanh nghiéng sé lam nghiéng try cang nang tdi va lui dée
nang tai trong va nghiéng dé tai trong xuéng.

Xy lanh nang

e Ee En o i 1

Boanvanloi T

Bén mach |
co cdu lai E
= )
H -
]
; A
: |
e
l Xy lanh nghiéng

.

Hinh 157

Mét van dinh hudng da thanh phan hai doan sé diéu khién su hoat déng cla
xi-lanh. Van thi nhat dugc dung cho xi-lanh nghiéng, cé mét 16i “D” tac dung kep,
van hanh mach thiy lyc xi-lanh nghiéng theo ca hai huéng. Hai khung chi nhat
& ngoai cing cdia van trinh bay bén dudng dan dong chay tiéu biéu cho sy dai
chiéu cla xi-lanh. Van thd hai cé mét 16i “T” tac dung don dé van hanh xi-lanh
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nang. Xi-lanh nay tu trg vé bang trong luc. Vi ly do dé ky hiéu van chi néu moét
dudng dan déng chdy mé trong médi vi tri dich chuyén mach phan dong thao tai
cho bom thuy lyc.

Bom thly luc dugc truyén dong nhd dong co clia xe nang va cung cap nguén
thuy lic dén mach nang tu ddu cé thé tich 16n. Cha y, chung ta da dat mot khung
- kin chung quanh hai ky hiéu bom dé biéu thj ca hai bom déu dugc chia trong mot
cum don. Tuong ty, hai van diéu khién huéng va van xa I&p vao vung hut cong
nap dugc bao quanh b&ng mét khung kin. Nha dé chung ta biét nhiing van nay
dugc gan chung trong mét cum don.

Théng thudng, ching ta trinh bay so dé mach thiy luc & vi tri trung hoa, cac
van dugc dat & vi tri tam. B6i véi cac diéu kién vah hanh, chung ta hinh dung
nhiing khung & bén ngoai cta ky hiéu van sé& duoc dich chuyén vao xé&p thang
hang véi cac céng 6 khung gitia. Khi dé nhing mdi tén & cac khung chi nhat sé
thé hién cac dudng dan dong chay tir cong nap ap suat dén cac xi-lanh doéng thoi
(hoac) dong trd vé dén thung chua khi cac xi-lanh dang van hanh

Van an toan ’ &
Ua i Cac van diéu
. khién loai

nhiéu-cum

Xy lanh nang
gian cay trudc, Xy lanh nang

thing xe tu Iat

e
.’51’
e
/ Sy
ik ok B — g ol
Bd lr‘.o Iu.c boiy Thu.hg )(y‘lanh .J.u'f:li
cd cdu lai chua 01 dudi
) Hinh A
HE THONG THUY LUC & TO DO PUONG A
Bom kép Xy lanh nang

) _ thing xe ty lat
Bén hé thang tay lai trg luc

= =V=E E(
iR |
= beoged . - F
— L — 1 - k ¥
e ’-_‘ i L H Xy lanh ludi
. - ! 8i dudi
{
Hinh B Xy lanh nang
VAN BIEU KHIEN HUGNG vOI 84 DOAN gian cay trudc

VAN HOAT BONG VA VAN XA TICH HOP

Hinh 158
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Hg thong thity lyc cia 616 tai do dudng

Dic tinh don gian va da nang cla thay luc dugc néu rd trong so dé mach thay
iyc minh hoa ¢ Hinh 1568. Mot icai xe tai ¢o dudng yéu cdu co ba xi-lanh tac dyng
kép dé van hanh cac Ui va thung xe W 1at. Ching c6 mot xi-lanh nang Ui i
phia trudc, mét xi-lanh cho Iudi Ui bén dudi & giGia xe, va mot xi-lanh nang cho
thung xe ty lat. Chu v, trong s do hinh tugng (Hinh A), 516 ndy coé mot hé théng
trg Iyc tay jai, van hanh nhé vao mét nda cum bom cla bom kép. Trong so db
thiy luc 6 hinh B; chung ta da bd qua hé théng tay laitrg luc nay.

Ba xi-lanh dugc van hanh thong qua van didu khién hudng ba 161 duge cung
cdp ngudn thiy luc tf phia ddu thé tich Idn clla bom kep. So sanh sa dd thay luc
nay vai sa dé & Hinh 157, c6 thé thdy nhiéu didm tuong déng. Trong thuc té, co
nhing khac nhau kha cu thé, 6 1a doan van va xi-lanh, tat ca cac xi-lanh déu la
loai tac dung kép. Mic di toan b cac thiét bi cla hai he théng mach thay lyc co
kich ¢ khac nhau, nhung chic nang cia chung hau nhu hoan tean nhu nhau.

CAC KV HIEU THUY LUC A.N.S.} DUNG CHO THIET BI - VICKERS

BUGNG ONG

BUGNG ONG LAM VIEC(ONG CHINH)

BUGNG ONG PIEU KHIEN _ e

BUSNG GNG XADUNGDIGH  TTTTmemTTTTT

HUGNG DONG THUY LUC ———
HUGNG DONG KHINEN B
DUGNG ONG NGANG QUA o
BUBNG ONG NOI VAQ NHAU _l_
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BUGNG ONG CO SU HAN CHE C3 BINH —

DUBNG ONG MEM U ‘

PUGNG ONG GO VI TRINGI BE. — X
KIEM TRA, BO BAC, HOAC NGAT DONG

THIET BI BIEN DOI BUQGC (CO MO TEN NGRIENG 450) @

CUM BU AP SUAT
(MU TEN SONG SONG VI CANH NGAN KY HIEU)

" TAC NHAN HOAC TAC DONG NHIET DO 1

THUNG CHUA DUGC THONG HOl '__l

THUNG CHUA CO AP LUC

DUONG ONG BEN THUNG CHUA: o |
- TREN MUC DUNG DICH
- DUGI MUC DUNG DICH

ONG PHAN PHOI DUGC THONG HOI —i
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BGM

BOM THUY LUC:
- DUNG LUGNG GO BINH

- DUNG LUGNG THAY 801

PONG CcO VA X1 LANH

DONG GO THUY LUC:
- DUNG LUGNG CO BINH

- DUNG LUQNG THAY B0l

XY LANH TAC DUNG - BON

XY LANH TAC DUNG - KEP
- THANH DAY - BON
- THANH DAY - KEP
- TAM PEM PIEU CHINH BUJC

- PISTON W1 SAl

THIET B) PHY

BONG COBIEN

CUM TICH TRU LO XO TA!
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CUM TIiCH TRU NAP KHI

BO CAP NHIET

BO LAM MAT

BOKIEM SOAT NHIET pO

BOLOC

CONG TAC AP SUAT

BO GHi BAO AP SUAT

fetoleiela

BO CHI BAONHIET BO

KHUNG THIET B

]
L]

CHIEU TRUG QUAY
(MO TEN & GAN PHIA TRUC)

X
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PHUGNG THUC VAN HANH

LO X0

3

BANG TAY

NUT NHAN

CAN PIEU KHIEN DAY VA KEO

BAN BAP { CHAN)

COHOC

CHOT KHOA

BIA | X w2

-BU AP SUAT (HIEU CHINH AP SUAT)

A

TU TINH CUON - BON

M
v

PONG CO TRQ LUC

a
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AP SUAT BIEU KHIEN:

- CUNG CAP TU XA _[

- CUNG CAP BEN TRONG El:

VAN
KIEM TRA —O—
TAT MO BANG TAY $
KHU AP SUAT
GIAM AP SUAT : f{&
BIEU KHIEN DONG, BIEU CHINH KHONG BU

- . 4 I Cw e
BIEU CHINH DONG CHAY, : T~H

DIEU CHINH BUGC.BU (NHIET DO VA AP SUAT)

HAI VI TRI fﬂ H
HAI DAU NOILKET
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HAIVITRI " bt
BA DAU NOI KET . [

HALVITRI I ’X]
BON DAUNOIKET

BON DAUNOIKET : T

(NS

CHUYEN TIEP

VAN CO THE DINH V| VO HAN(CAC VACH NGANG BIEU

]
]
]

THI KHA NANG BHNH Vi vO HAN) . -
BOM BON, LOAI CANH VA BANH RANG )
KY HIEU: ' '

V100, 2000 _
V10, ¥20

25 vQ, 25VQ, 45vQ, G20

BOM BPON TRO LUGC TAY LAL YOI CAC VAN XA VA
KIEM SOAT DONG CHAY TICH HOP; KY HIEU:

YT M27 207 - B*-12

VT M28 —**** 11 - R*-12

VT M42 741 - R*-12

BOM DON LOAI PISTON VO

PUGNG ONG THOAT €9
KY HIEW: '
M-PFBS.10,15,20,29 45

E--r
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by

[

BCOM BON VO VAN TICH HOP UU TIEN

KY MHIEL:
V20P

BOM BON VOI VAN KIEM SOAT
DONG CHAY TICH HOP.

KY HIEU:

W20F

BOM KEP

KY HIEU:
V2010, V2020
V2200
252"vQ, 352°VQ
452*yQ

BOM KEP VI THIET Bl BIEU KHIEN
DONG TICH HOP,
KY HIEU:

V2020F

V2200

252VQ, 352°VQ

4520

BOM VO BO DIEU KHIEN BU AP SUAT.
KY HIEU:
M-PVB5, 6, 10, 15, 20, 29, 45, 90

PONG GO DUNG LUONG CO BINH HAI CHIEY

KY HIEW: . w
. ey
M2-200 _ e
25M. 35M, 45M, 50M
M-MFB-5. 6, 10, 15, 20, 29, 45




BONG CO DUNG LUONG GO PINH, MOT CHIEU
KY HIEU:
M2U. M3U

PONG CO DUNG LUONG THAY 801, HAI CHIEU -
KY HIEU:
M-MVB5.10

VAN XA QUA TAI VA KIEM SOAT DONG
(KHONG DIEU GHINH BUGC)
KY HIEU:

FM3

. GAUTRUC VAN NHIEU CUM
KY HIEU:
CM*NO" - FDITCL ,

TR E——
—{—
i SLUHXE
e, b
CAU TRUC VAN NHIEU CUM {o= |
KY HIEU: .

CM™NO* R** BE

=i
THIET BI TRO LUC TAY LAJ ' 11—
KY HIEU: LO_H)& -'|_|_J

520
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CHUONG 7
CO CAU TRO LUC TAY LAI

U truyén ddng trg luc cho co cau lai da ¢6 ti 1au & cac xe ngua kép

hodc cac xe ddc ma, vdi truc trudc cla xe 6 thé xoay chuyén gua lai.

Ngudi |4i xe ngya tridc day khong lai chiéc xe bang Iyc co bép cla
anh ta. Thay vao dé chi can truyén maét luc rat nhe véo bé ddy cuong kép lam
thay-ddi hudng xe. Nhiing con ngua lai chiéc xe di d€ dap dng lai tin hiéu diéu
khién clia ngudi lai xe. Va dé ciing chinh la nguyén |y hoat ddng cda ¢d céu tai
lay trg luc bang thiy luc ngay nay. Ngusi tai x& ngay nay chicdn mét lyc nhe cé
thé didu khién dugc phuong tién ¢g gidi nang né,

Nhing 6t6 dugc ché tao 1an dau trusc dugc didu khién bang sue hic co bép
cua con ngudi théng qua mot tay lai diéu khién, va truc banh xe phai xoay cung
goc do nhu tay lai. Nhung luc &y cac 616 rat nhe, banh xe ¢6 tiét dién nhd va te
do ratcham, Vithé luc truyén ddng co c&u lai rat nhe nhang, trong gidi han lyc co
bap cla con nguai.

TRUYEN BONG CO CAU LAI

Khi cac 618 van tai phat trién, ching trd nén nang né han, va do dé kho khan
han trong viéc digu khién tay 14ai. Cudi thé ki 19 Dunlop, trong luc ¢& gang cditién
xe dap dé con trai cla 6ng théng trong cudc dua, da phat minhh ra banh xe bom
hoi. Loai banh bom hai nhanh chéng tré thanh thiét bi tiéu chudn trén phuong
tién 6t6 van tai. Tuy cdi thién dugc rat nhiéu cho su van chuyén, nhung banh xe
cao su cling khéng lam cho diéu khién xe dé dang hon, déc biét 1a banh xe phai
Ién dé tuong xung vdi kich thude ngay cang 16n clia 818, diéu dé lam tang dign
tich ti€p xUc gilfa banh xe va mat dudng. Vi thé can diéu khién don gidn t banh
lai hay vO lang tay lai dé diéu khién banh xe trd nén khong hiéu qua. dong thoi
can phai co Iuc I6n hon dé diéu khién lay lai.
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Thanh néi diéu khién tay lai tryc
tiép dau tign dudc thay thé bang ca T Ngdng tryc banh xe
cdu truyén ddng tay lai. Co cau
truyén dong tay 1ai 1a viéc bé tri cac
banh rarg trong hép mét cach don Tay don [4i
gidn, nhé hép ¢o cdu lai ma mdémen
x0an d vanh tay i&i sé dugc tang lén
nhiéu lan & truc tay lai (Hinh 159).
TU truc tay l&i, mémen xcén truyén
qua thanh chuyén hudng, dén cac . !
thanh néi, d&n tay lai dé quay chuyén C Truc co cau laj
hudng cac banh xe.

Thanh ddy ngang

—Thanh chuyén

Hép truyén déng

Co nhiéu ciu tao hdp truyén déng o5 ok |4

lai, va nhiéu céach'bé tri thanh néi hé
thdng lai khac nhau, nhung hé théng
tay lai co ban gém vélang lai, hop
truyén dong co cau lai, cac tay don @
diéu khién dé&n banh xe hau nhu
khong thay déi, ngay ca trén 6td co
hé théng trg Iuc tay . vanh fay lai

Hinh 159

TV SO TRUYEN TAY LAI CAO

Khuyét diém cla hé thdng tay lai si dung hop truyén can day 1a ludn {udn bi
t6n that vé khoang hanh trinh dich chuyén, khi tang luc diéu khién 1én nhiéu 1&n.
Vidu mudn ¢o mémen-xoan & banh xe diéu khién I16n hon bén 1an lyc & vélang
tay fai, khi do chung ta phai guay bon 1an nhiéu hon. Noi mdt cach khéc, ching ta
phai quay v lang 1di bdn do (40) cho mdi dd (10) quay cla banh xe trén dudng.
Chung ta biéu thi truéng hgp ndy bang { s6 truyén dong 4:1.

Ti s truyén déng tay lai thuc t& rat cao, khoang 40:1. Cé nghia l1a ngudi lai xe
phai quay vo lang tay 1ai mét gdc 4000, hoac hon mdt vang quay chi dé quay céc
banh xe chuyén hudng mét géc 100. Biu nay that sy nguy hiém, vi ngusi 1ai xe
khong thé quay nhanh tay 1ai nhu vay dé diéu khién 816,

Vao nam 1925 Harry F Vickers da phat trién mét s co cau tay 1ai tro lue dauy tién
dé ap dung cho nhiing 616 san xudt véi muc dinh thuong mai. Luc by gid nhiing hé
thdng tay l4i tro luc duge van hanh bing khi nen thong qua ngudn cong suét dien.
Nhiing hé thong trg luc dé, Vickers da cai tao va phat trién dé s dung tro lic bang
dau thiy lyc. Va ngay nay tat ca cac hé thang trgyc tay 1ai trén 65 déu 1a thity luc.

NHIFNG UG BIEM CUA CO CAU TAY LAI TRO LUC

Co cau tay lai trd Iuc dem lai cho ngudi diu khién cac phuang tién 616 nhiing
iot ich thiét thuc. TisG truyén dong tay lai ¢ the 1am giam di rdt nhiéu nho tay lai
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trg luc, diéu nay gilp cho ngudi 1ai xe diéu khién phuong tién 616 mat cach 6t
nhat. Luc tac dung vao co cau lai gidm xudng dang ké. Nhiing ngay ma cd cau lai
cla xe tai ndng can phai cé luc 100 pounds (445 N} dé quay vanh tay lai co (& sé&
khéng con ndia. Su mét méi cla ngudi lai xe giam di, két qud la co thé l1ai xe di
dugce nhing quang dudng dai han va su hoat déng 610 an toan han. Béng thai
kha nang mang tai ca 6t0 ciing tAng Ién rat dang ké, bdi vi luc ndy truc ngang
ctia cac banh xe chuyén hudng cé thé dudce chat tai ciing 16t nhu cac truc banh
xe sau.

| ¢0 CAU TAY LAI TRQ LUC

Ca cdu tay lai trg luc bang thly luc vé co ban 1a sy phdi hop bd phan tro Iyc
thiy fuc vao hé théng tay lai co khi théng thudng.

Bd phdn trg luc

Sy tang hic bang thay lyc cé thé ap dung
cho thanh ddy tay lai (Hinh 180), hodc bén
trong hop truyén dong co cau lai. V& cg ban

- Cum cd cdu
day la bd trg lyc thly Iuc kich hoat bang co . I14i tich hop
khi. Sy di chuyén vanh tay lai sé kich hoat [ |} ST R
van cg cdu ldi, van ndy sé& diéu khién dong ‘r——_:_;;:}g/
thUy luc ¢ &p sudt tac déng vao piston. Pis- ALY
ton dudc ndi bang co khi vdi thanh day tay lai ] "\__\'
sé& cung cdp modt luc manh. Sy di chuyén cia _]] P Thanh
thanh day s& dugc truyén dén than van co D B~ chuyén
cau lai, than van s& “di theo” 18i van. Su tang
Iyc béng thiy lyc chi duge ap dung khi vanh Hinh 160

tay lai di chuyén, tic la khi diéu khién 6té.
Trong trudng hgp hé thdng thiy Iuc bi hu hong, hé thdng lai sé chuyén qua
hoat déng bang cd khi thédng thudng.

Co cau lai trg lyc mdt phdn hoic trg lyc hoan tosn

Hau hét cac hé thdng tay l4i trg luc ddu ¢é thé van hanh mét trong hai cach:
trg lue mét phan hoac trg lyc hoan toan. Nhd ¢d cdu trg luc gén trong hé théng
tay lai thong thudng, cac banh xe dan hudng ludn ludn duge diéu khién vdi su tro
lye, néu van co cau lai dugce tac dong. Tuy nhién, néu van khang dugc tac déng,
hoac khdng van hanh, hé thdng tay lai thdng thuong sé hoat déng va cac thiét bi
thay lye chi x& dich theo su diéu khién

a) Tro lic mét phan

Van ¢o cau lai dugc kich hoat phy thude vao luc yéu céu cha cae cau lai va dé
cung ving cla cac 1o xo dinh tam van. Gia st van ¢6 cac 10 xo dinh tam kha
cuing. VGi mét i trong tay 1ai nhe, chang han chiquay nghiéng vanh tay lai nhe
nhang & tdc do dang chay déu, luc tac déng cla co cdu lai s& nhd hon luc cang
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clia 16 xo. Khi do chung ta chi didu khién co c&u lai bang ca khi... ddy truc ti€p thdng
qua 16 xo. Tuy nhién, khi st dung & bai dau xe, can phai yéu cau lyc lai 16n hon. Luc
dé 16 xo bi nén lai, 16i clia van trg luc sé dich chuyén tuong déi véi than, va chung ta
sé co su tang luc diéu khién. Day chinh 1a loai co cdu tay lai trg luc mot phan.

V6i loai co cau tay lai trg luc mét phan, lyc cang cla 16 xo dinh tam sé dem lai
cho ngudi lai xe “cam giac” clia mat duong ¢ vanh tay lai.

b) Tro luc hoan toan

& hé théng tay lai trg luc hoan toan, van co c4u lai dugc thiét k& khong co 16
xo dinh tam. Do dé bat ky su dich chuyén nao cla vanh tay lai déu lam cho su
tang luc bang thuy luc dugc tng dung. :

Né&u & hé théng tro luc hoan toan yéu cau co su cam nhan vé mat dudng, thi
trong co cau lai phai gan mat thiét bi “phan ung” thdy luc, thuc té thiét bi nay sé
can trd su quay cua vanh tay 1ai mot cach can xung(ty 1&) véi luc dat tai cac banh
xe chuyén hudng.

Chung ta sé ban luan vé cac so dé mach thly lyc cia co cdu tay lai trg luc sau
khi tim hiéu mat sé loai phé bién nhat cla hé théng nay.

II- CAC HE THONG TAY LAI TRQ LUC

' Co cdu truyén dong tay lai trg luc tich hgp

Hé théng ca cau tay lai trg luc tich hgp (Hinh 161) c6 hé théng tang luc bang
thiy luc 1&p trong co cdu truyén dong tay lai co khi. Van co cau lai dugc van hanh

Céng dau ra
= e ———.
Buong tro luc

quay phai

Ranh dan hudéng bi luan

Vong phan Ung quay phai
Piston trg luc

Véng & bi chan trung tam

Vong phan tng quay tréi

Thanh chuyén :

* Pau xy lanh
ruc vit

Hinh 161




nhd su xé dich cla truc tay lai, va sé diéu khién su hoat dong clia xi-lanh lyc. Luc
d&y cla xi-lanh luc dudgc truyén tryc tiép dén truc co cau lai.

Nhung va dap clla mat duong truyén ngugc Ién banh xe sé dugc hap thu vao
co cau truyén dong tay lai.

Két cdu loai ndy kha thich hop cho 6t6 chd khach va cac loai xe tai nhe.
Chung cé moét uu diém la hé thong dudng 6ng rat don gian. Nhiing dudng ong

bén ngoai yéu cau chi la dudng ng ap suét tu bom thly luc dén, va duong 6ng
trd vé thing chua.

Bd truyén ddng tay ldi trg lyc ban tich hop

Hé thong truyén déng tay lai trg luc
ban tich hop (Hinh 162) doi khi dugc goi
la hé théng cé van trg luc gan trén co cau
truyén dong. Van co cau lai sé dugc gan
& khung 6to, va thanh ddy néi vdi tay don
lién két. Luc tac dung va va dap & mat
duong sé dudc hap thu vao khung 6to. Dau néi cot

Van cd cau lai

Loai co cdu truyén dong tay lai nay By al
kha nhe nhang va dé thich nghi déi véi
nhiéu loai 6t6 khac nhau, nhung hé
théng dudng &ng trd nén phdc tap hon.
Yéu cau phai c6 métcum 6ng mém thém
vao gidia bo truyén déng tay lai va xi-
lanh lyc. Khi stia chiia van trg luc tay lai
can phai thao dd c& cum truyén dong

tay lai. . Hinh 162
Hé thdng trg luc co cdu thanh lién ket tich hop

Hé théng tay lai trg Iuc loai cd cau thanh lién két tich haop (Hinh 160), ¢6 ca hai
thiét bi thiy luc 1a van va xi-lanh Iuc gén chung vao mot cum cd cau lai tra luc tich
hop (hoac b trg luc ), thiét bi tro luc nay dugc gan gilia co c&u thanh lién két va
khung 6t6. Trong cach thiét ké nay, van trg luc 1ai dudc tac dong théng qua thanh
kéo (B) nhd thanh chuyén bd truyén dong co cau lai, thanh chuyén nay sé dap
iing sy chuyén déng cla vanh tay lai. Lyc ddy cla xi-lanh sé dat vao co cau
thanh lién két tai canh tay dén co cau (C). '

Truyén dong
cd cau lai

Co cau don bdy Ackerman duoc thé hién 6 Hinh 160. BJ trg Iyc sé tac dong
vao tay don lai (C) cGa banh xe bén trai, va banh xe bén phai dugc lai théng qua
thanh lai ngang (D) va thanh néi. B6 tro luc dugc gili ch&t & dau thanh day cla xi-
lanh, sao cho ca cum cung dich chuyén vdi thanh lién k&t cd cau lai. Van trg luc,
do d6 sé duoc dinh tam khi thanh lién két co cdu lai chay theo su dich chuyén
cla thanh chuyén tay lai.

Trong hé théng loai ndy, cac dudng 6ng dan thiy luc dugc don gian hoa, chi
c6 dudng 6ng 4p suat va dudng 6ng trd vé thing chia néi véi bo trg luc. Nhing
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Ju di€m khac ctia hé théng ndy la dé thich nghi vai nhing co cau lién két tay 1&i
khac nhau, sy hap thu luc ddy va cac va dap ctia mat dudng vao khung 618 nhiéu
hon 4 vao co cau truyén déng lai, dong thai rat dé& dang trong cong tac sda chia.

Véi nhiing k&t cdu phudng tién 616 khéng phl hop vai he théng lai loai nay,
chung ta ¢c6 thé s dung toai hé théng lai liér k&t ti xa hodc loai "tach ly".

HE thong 141 co cdu lien ket tif xa
Hinh 163 minh hoa mét hé théng co
cdu lién k&t dién hinh st dung van trg iuc

gén t xa. Van trg tuc lai duge méc gida.

thanh chuyén va tay don thu cip c¢o céu
lai (C). Thuc t&, co thé diéu khién 610 bang
cd khi thdng qua mai lign két nay. Sy tang
lyc thuc hién & xi-lanh lyc, xi-lanh lyc dude
gdn giiia khung 616 va canh tay don so
cap co cau lai.
Trong moi hé théng lai néi tif xa déu
phai co mét mdi lién két dugc tao ra dé
“phan héi" sy dich chuyén cia cd cdu lai

c Zj-——\fan €0 cau lai
oo

g

Thanh
chuydn =

Hinh 163

den van trg lyc. Tay don co cau lai thu cap (C) & cung cap su phan hai, trong vi

du & Hinh 163.

Hé thdng lién ket tir xa - ket hgp vdi hé théng tich hgp

Sy k&t hop gitia hoat dong tU xa va hoat dong tich hop cJa hé théng tay don
¢O cau lai, c6 thé dugc s dung trén cdc phuong tién van tai hang néng, noi day
6 80 khodang tréng cho xi-lanh ke 16n dé diéu khién tro luc cd cdu 1ai. Boi khi hé

théng ndy sé chia lyc tac dung vao cd cau
lai, do dé c6 thé tranh dugc sy cong vénh
cla co cau tay don lai.

Hinh 164 trinh bay mét truc banh trudc
loai “dam” xoay lac, dung trén nhiing 8t6 tai
¢6 kich ¢d rat [on. Mot cum ¢o cau lai tich
hop {van va xi-lanh t8 hop) dugc thi€t k& &
mot phia va mot xi-lanh Juc tach biét duge
gan G phia bén kia. Van trg luc co cau lai
trong cum tich hgp ¢6 thém métbo cac cdng
lian k&t dé diéu khién cac xi-lanh § xa. Cac
méi két thy iuc dudgc ché tac dé mdt xylanh
tién tai con xy lanh kia lui lai.

Mot 1an niia van trg luc luc dugc van hanh
bing thanh kéo ndi 1 thanh chuyén cg cau
lai. Su phan hoi tac dong dén van théng qua
sy di chuy&n cla cum tay lai tich hgp.
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Hé thdng tay 1di - G6i vin hanh tir xa

Mét ki€u hé théng tay lai trg luc
khac s dung hai xi-lanh lyc dugce trinh
bay & Hinh 165. Ciing theo ki€u van
hanh co khi thong thudng, hé thang
nay 1a mdt cd cau lién k&t Ackerman,
véi thanh kéo tf thanh chuyén co cau
lai truyén dong dén banh xe bén trai
va mot thanh lai ngang ndi vao banh
xe bén phai.

Thanh chuyén

C4c xi-lanh luc cda cd cau 14i dudc
gil chat gida cac banh xe va dugc van
hanh nhd mot van trg luc don tu xa -
tac déng. Van trg luc néi gitda thanh
chuyén tay ldi va tay don 1di cGa banh
xe bén trai. Canh tay don lai sé cung
cdp tin hiéu phan héi cla su di chuyén Hinh 165
cO cau tay dén lai dén than van.

Hé thang tay lai trg lye ndy duge sd dung trén nhiéu phudng tién 6t6 dugc
diéu khién chuyén hudng bang cac banh xe phia sau.

Nhu ching ta da luu y & phan trudc, co nhiéu cach bé tri hé théng don bay tay
lai, do dé ¢6 nhiéu cach thiét dat bd phan trg lyc tay lai. Ching ta da nghién ciiu
b&n cach bd tri co ban cla hé théng tay don cd cau ldi. Sau day chung ta sé
nghién cuu cac sd dd mach thiy luc cla hé thdng trg huc tay lai.

1. CAC MACH THUY LUC CUA HE THONG TRO LUC TAY LAI

Nhiing thiét hi mach thay lyc

Nghién clu so fudc cac kiBu hé théng tay 141 trg luc d& mé 14, giup cho ching ta
hinh dung nhimng thiét bi thdy Iuc nao sé dugc lap trong hé thdng. Ching ta s& néu
ra dé tim hiéu tung thiét bi trude khi nghién cuu ting mach trg luc tay 1ai khac nhau.

a} Truyén dong co cdu lai co khi

Truyén déng co céu lai cg khi thong thudng, s& truyén sy chuyén dong cla
vanh tay lai dén thanh chuyén cd cdu lai. Chung ta ¢é thé loai b truyén déng
nay bang truyén dong trg luc tay lai. Mot truc diu khién ti vanh tay lai co thé truc
tiép tac déng vao van trg luc. Nhung c6 hai ly do dé ching ta khong lam diéu dé.

M6t la, néu cd hu hdng xay ra trong hé théng thy lyc, ti s8 truyén co cdu |ai
$8& 1am gidm bdt luc & vanh tay 14i khi thuc hién l4i b&dng ¢o khi thang thudng. Hai
la, ngudi tai x& phuong tién van chuyén chua chudn bi sdn sang vaitf 88 fruyén
tay'1ai 1:1 (1i s8 qua thdp), gay ra su bat tién khi didu khién 6to, tao cam giac
khdéng thodi mai cho ngudi si dung 616,
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b) Bom co c4u tay lai trg luc

Bom tay lai trg luc thudng la bom loai canh van hodc mét sé c6 cau tao giéng
nhu loai bom dung tich tuyét déi. N6 dugc truyén déng bang déng co 6t6, thdng
thudng qua puli va day dai thang (dai chi V) hoac théng qua mét loai khdp nai.
Tuy nhién, mot s6 bom tay lai dugc thiét ké néi tryc ti€p vao may phat dién.

Nhiing loai bom tay lai dic biét dugc ché tao vdi cac van xa diéu khién dong
d&u va binh chua dau thly luc tich hgp v6i nhau cén thiét cho sy hoat déng cla
cd cdau lai trg lyc. Khi trén 6t6 c6 mét hoac nhiéu hé théng thiy luc khac, sé dudc
trang bi mét bom kép (Hinh 166). Pa&u phia dung tich thdp clia bom sé cung cép
ngudn thiy Iyc cho hé théng lai, con phan hop & phia ddu truc sé c:ung cép cho
su hoat dong clia hé théng thly luc khac.

c) Van xa

Trong hé théng trg luc yéu cau phai cé6 mét van xa gan ¢ dudng 8ng ap suét
dé bao vé bom khéng bi qua tai. Trong loai bom tay lai trg luc cla Vickers, van xa
tich hgp véi van diéu khién dong. Van xa ciing c6 thé dudc gén vao van trg luc
tay lai.

d) Van diéu khién dong

Van diéu khién dong sé duy tri luu luong dong chay khéng déi dé van hanh
céc xi-lanh lyc. Néu khéng c6 van nay, su thay déi téc dd dong co sé anh hudng
dén su nhay cdm cla cum tay lai do su thay déi luu lugng bom thiy luc. BE€ an
toan, té6t nhat phai c6 cum thiét bi dap (ing mot cach chinh xac véi dd nhay nhu
nhau & tat ca cac tée do clia dong co.

Bom kép

Hinh 166

Loat van ky hiéu FM két hop gilia van xa va van kiém soat luu lugng ché tao
cho cac hé théng trg lyc tay lai. Van xa va kiém soat luu luong dudc 1&p vao bom
cla co c4u lai trg luc Vickers, va c6 thé chon cac loai bom canh khac dé sl dung
cho hé théng tay lai trg luc.



e) Van tro luc tay igi

Van co cau ldila van bén nga c6 chuc nang cta van trg lyc dinh vi tri, Van nay
diéu khién déng thiy lyc dén ddu nay hodc dau kia cta xi-lanh tro luc tay lai, Hau
hét cae van trg lyc tay lai déu |a loai ¢ tam md. Nghia la khi van & vi tri trung hoa,
dau thay Iuc luu théng tudn hoan mét cach tu do théng qua van nguge trd vé
thung chua.

Cac van co cau lai Vickers dugc ché tao dé két hgp trong cum tay lai tich hgp
hoac dudc gan riéng biét & cac hé théng lién két diéu khién xa.

f) Xi-fanh lue

Xi-lanh fi/c & hé théng tro lyc tay 14i 14 loal tac dung kep Bay la loai xi-lanh Juc -
ki€u chénh léch, sao cho su phan héi co cdu l4i khac nhau mét chut khi quay qua
phai hodc quay trai véi luu lugng dong chay dugc kidm soat. Tuy nhién, sy khac
biét rat nhd va hau hét moi ngudi déu khéng nhéan thay duge. Khi sl dung hai xi-
lanh, dau thly lyc dudc boem déng théi dén dau cudi thanh d&y clla mat xi-lanh va
¢ phan dau thanh ddy cla xi-lanh khac, vi thé sy chénh 1&éch duge xoa bé.

g} Loc diu
Mot luGi toc cé kich ¢& 10 micron (trén danh | Binh chda Loc

nghta} hoc feai loc nhd hon duge sU dung <
trong cac hé thdng trg luc tay 1ai d€ tranh hy
hdng bom va van trg luc ldi do cac hat kim loa
va can bén. Bo loc thudng dugc thit dat trén Bom

dudng ong trd vé thung (Hinh 167), nén s Xy lanh trg luc
dung mét van mach nhanh dé€ tranh khidong | —=—=_ '

thiy Iuc bi ngh&n lai do ludi loc bi cac can ban Cumesciula e
bit kin.

hj Ludi loc & 16 thng hoi khéng khi

Chung ta biét rdng cac hé théng tro Iuc tay lai hoat doéng vdi cac binh chia
dau thly lyc dugce théng hai vdi khong khi. L& thong hai & binh chya phai duge
trang bi mét bd loc vai ludi loc 8 3 micron.

i) Binh chira ddu

Binh chia phai giltr dugc toan b6 dau thdy Iyc cén thist cho hé thong trong khi
hoat ddng, va mdc diu phai dli d€ tranh dong chay réi tai dudng dng hat. Béng
thai binh chita phdi ¢6 kha nang tan nhiét, nhiét ILIdng nay sinh ra trong qua trinh
lam viéc cla hé thong Cac loai binh chia cla ¢g cdu lai trg lyc duoc trinh bay
trong chuadng 2.

j) Budng éng thay luc

Hinh 167

Busing éng thily Iuc lam viéc d6i v6i hau hét céc bé phan Ia dusng 6ng mém.
do cac cum cd cau lai chuyén dong trong qua trinh lam viéc. B§i voi nha.mg
dudng 8ng dai, mat phan la ng mém con mot phén khac 1a doan éng cung ¢cf
dinh, do khéng yéu céu phai co dan trong Iuc hoat déng..



So 46 mach cum tay 14i lién két tich hgp

Mach thay lyc d&i véi moi hé thdng co
cau lai tich hop co thé don gidn nhu trong
so dé minh hoa & Hinh 168. Dong thuy luc
didu khién bat nguén tu bom, va luu dong fat e
qua dudng 8ng ap suat dén van trg lyc co két tich hop
céu I4i. Van trg luc s& diéu khién dong chy AP W .
dén xi-lanh trg luc va dua dong thiy luc trd
vé thung chua qua dudng 6ng dan trd vé.

a) Cum co cau lai S20 Buong dan ap suat

3 Hinh 169, ching ta cé hinh cat cla Hinh 168

cum ca céu lai ky hiéu S20 tiéu biéu. Cum

trg luc loai ndy gém mét xi-lanh lyc dugc gan bang bulong vdi van trg lyc tay lai.
Buldng chdm cdu dau thanh day g&n cum tro luc vao khung cla 6t6. Con buléng
chém cdu & dau phia trudc dugc ndi véi co cdu tay don co cdu lai (Hinh 164).
Buldng trung tam 1a buldng chém cau diéu khién, dugc néi vdi tay don kéo cla
thanh chuyén dé van hanh van trg luc tay lai. Mot 16 xo dinh tam don dugc gén
giia buldng va van, va dugc kep bang céc vong dém dinh tam. Cach b6 tri nay
& giup cho ngudi tai x& cdm nhan dugc mat duong & ca hai chiéu diéu khién.

Bom VTM 27 v6i van xa kiém soat |
’{ Iy lugng tich hop va thing chida.

» - Pudng trd vé thing

Bu léng g¢du neo co dinh

Bu 16ng cau diéu khién A
Buléng cau dau
nap chup gan
thanh lién két

Hinh 169

b) Déng thay Iuc
Dong thay luc thdng qua cum trg luc tay lai duoc trinh bay & Hinh 170. Luu y, van
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trg luc co6 hai céng bén ngoai va hai cé’ng_ 4 bén trong. Céng dudng 8ng nap, dudc
néi véi dudng 6ng ap sudt tii hom dén. Céng ra ndi vai dudng 8ng trd vé thing chia.
Cdng & bén trong phia trén, theo biéu dé, ndi gilia cac 8ng déng truc cla xi-lanh dén
dau thanh day xi-lanh. C8ng trong & phia dudi gan véi dau chup cla xi-lanh.

Trong Hinh A | trang thai dong thly luc trung hoa. Khdng cé su di chuyén
tuong quan gilia I6i van va than van. N6i cach khac 16i van dudc dinh tam ngay &
gitta. Dong thiy luc tr bom dén duge dan ngudc trd ra thung chua.

Binh & vi tri
trung tam

Céng ra Céng nap

. Xy lanh khong di chuyé

A- VI TRI TRUNG HOA

Xy lanh di chuyén vao (thanh Céngra Cdéng nap
day dugc neo ¢6 dinh)

B- V| TRI THUT VAO

Cdéngra Céng nap =
Xy lanh di chuyén ra
————

C- VI TRi DUOI RA

Hinh 170



Hinh B, trinh bay nguyén Iy hoat déng cla buléng chém cdu didu khién dé
fam thyt (Ui xi-lanh. Nhu chung ta thay, 16i van dugc day vé phia bén trai. Dong
thay lyc 1 bom sé dugc diéu khién dén dau thanh ddy ctia xi-lanh, Do thanh ddy
dugc neo ¢d dinh, dong 4p suat s& day tya vao dém kin cla thanh day lam di
chuyén toan bé cum trg luc co ciu lai vé phia trai. Cung luc do6, dong thly luc, da
bi ddy ra khoi nap chup xi-lanh sé& duge dan tré vé thung chua.

Dong chay sé tiép tuc nhu trinh bay & trén cho dén khi buldng chém cau diéu
khién dung lai. Luc dé than van sé bat kip 18] van, va trang thai dong chay mét1an
nida s& & vi tri trung hda nhu Hinh A,

Khi buléng chém céu di chuyén vé phia bén phai (Hinh C), dong chay ddi
chiéu ngugc trd lai. Bom s& phan phaéi dong thiy luc di d&n dau nap chup cla xi-
lanh va dong thly lyc bi ddy ra khoi dau thanh day, dugc dan trd vé thung chia.
Ap sudt thiy Iyc trong xi-lanh s& ddy vao dau nap chuyp, va dich chuyén nguyén
cum cd céu lai vé phia bén phai dé di theo buldng chdm cau didu khién,

Trong chiéu van hanh, sy di chuyén tudng ddi gitia 16 van va than van la rat
nho... chi viia di mé céac dau cla xi-tanh cho dong ap sudt va dong trd vé luu
thdng qua lai.

¢} Van kiém tra

Mot vién bi diéu khién nho trong than van thudng dugc giii chit vao bé do ap
su&t & céng nap cla van {céng ap lyc). Néu co sy hu héng & hé théng thay Iuc
hoac bi mat nguén cong suat, 4p suat s& gidm xudng va & van néy vién bi bi hat
ra khoi bé. Khi do, dong chay co thé luan chuyén ty do gitia ndp chup xi-fanh va
dau thanh ddy cla xi-lanh. Diu ndy s& tranh ducc sy khoa thiy tinh, va cho
phép cd cdu lai cd thé didu khién bang ca khi thdng thudng. Khi dé buldng chém
céu diéu khién dich chuy&n mét cach don gian toan o cum co cdu lai, ngoai tru
thanh ddy da neo lai & khung xe. Do d6, cum trg Iyc ¢ cau lai hoat ddng nhu mot
thanh kéo dé diéu khién dan hudng &b,

d) Van xa

Mat van xa ty chon (Hinh 171) ¢6 thé dugc két hgp trong van trg luc co cau
lai, n8u van xa va diéu khién luu fugng khéng dugc sl dung (loai van két hap).

Céngra Céng nap ' v Fhang hang véi cac

71 dau ndi thiy luc
Ngudc chiéu kim }:Ii

[

oy

~ ddng hé 80° 1 cac Céc dau néi thily e
dau ndi thay luc

< '"I'*’ = ;

L.

| Cung chigu kim ddrg hé

. 80¢% t0 cdc dau ngi thay Iy

Nhing vi tri gan !  cac dau nottndy ue
buléng chom cau vii Bdi dién vai cac
Van xa cum phy van didu khién W dau néi thdy luc

Hinh 171 . Hinh 172



That ra day la van xa phuc hop nhu da dugc mé td § Chuong 5. Cé tac dung nhu
mot van kiém tra trong trudng hop hé théng bi mat céng suat.

e) Lap buléng chém cau

Nhu trinh bay & Hinh 172, buldng chém cau cua van trg luc diéu khién co cau lai,
c6 thé dudc gan & mét trong bén vi tri lién quan véi cac méi lién két cdng trong van.

So 46 mach cha hé théng tay don lién két tir xa

Trong viéc thiét dat tu xa, van diéu khién va xi-lanh lyc dugc gan tach biét
nhau. Nhu trinh bay trong Hinh 173, méi xi-lanh hoac van dugc trang bi nap chup
& dau c6 ren dé thich hop véi buldng chém cau gén vao. Nhiing nap chup & dau
cling c6 céc céng ndi dé tao ra nhiing mai lién két thly lyc gidia van va xi-lanh.
Mat khac, van va xi-lanh clia ki€u hé théng ndy c6 cau tao gidng nhu loai co cau
lai trg luc tich hagp. _

Hinh 174, trinh bay nhiing mé&i néi thiy luc, gitia cac thiét bi. Ngoai tri mhiing
dudng 6ng dan bén ngoai tif van dén xi-lanh, dong chay thiy Iuc hoan toan giéng
nhu trinh bay trong Hinh 170.

XY LANH CO CAU LAI SC

Nap chup

Cac céng néi voi
bom va thung chia

Nap chup

VAN CO CAU LAI SV

Hinh 173

Tré vé thing
AL R
Ap suat /

Van van hanh tu xa
Budng 6ng ap Suat —s
Bom VTM 27 véi Va trd vé
van xa va kiém soat ‘=ﬂ
luu lugng tich hgp; - ™ I b
vathingchia XY 1anh tach biét

Hinh 174
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a) Nhiing céng ndi phu
Khi hai xi-lanh dugc van hanh t cung mét van didu khién, mét loai than déac
biét duoc st dung, két hgp véi cac cdng lién k&t phu § bén canh than. Hinh 175
trinh bay céac khop ndi lién két thly luc, khi hai xi-lanh tach biét dugc s’ dung voi
“nhau, cng v&i mdt cum tay lai trg luc tich hap, do chinh 1a mach thily luc két hop
giia lién két t xa - tich hgp. Cac mai k&t hop dén mach t xa dudc thé hién ti
cac cong phy & canh van.

Trong Hinh 176, chung ta nhan théiy mét mach lién k&t i xa ddi. Mach thiy
iic nay cé thé su dung loai than ¢é céng n6i mat bén dat biét. Tuy nhién, nhu trén
Hinh, xi-lanh thii hai cé thé dugc ndi bang khop chii “T" vao dudng éng dén xi-
lanh d&i dién. Luu y, cac maéi lién két ndi vao cong dén cac xi-lanh ngugc nhau,
sao cho mdt xi-lanh van hanh {ui lai, thi xi-lanh kia van hanh tién 16i.

Bom WTHM 27 van Buang ng
van x4 va kigm s04at Dan vao ap suét
luu lugng tich hgp . Xy lanh tach gt —

va thung chua '
l @ v}

o Thing chu ,
- i —C s |
Cum hén két tich hgp 1

Xy larth tach bigt

Budng Gng ap suat Bom VTM 27
¥Bi van xa va C___qxzﬁﬂ__

Budng éng vé thung lkf:; iliil:;i Xy lanh tach iét
u

Briong 6ng a
SUdL VA Il vé

Bucng 6ng ap sUAL -
¥a trg ve

Hinh 175 Hinh 176

b) Céc cif ding clia thanh chuyén tay {di

Céac cii dung cla thanh chuyén tay lai (Hinh 177) duge sd dung trong nhiéu
hé théng tro luc tay lai, dé bao vé chéng lai su qua tai va qua nhiét, khi vann tay
1ai quay “qua khé khan™

A Ca dung
o _' thanh chuyén
A Cum ¢g ¢iu

lai tich hop
\
% Van dleu .

Thanhkéo— ™ ;. .

Hinh 177



R& rang, khi cac banh xe quay dé digu khién hudng chuyén déng 618, chiing
quay tuong ddi nhd. Nhing cii diing dugc dat & cac banh xe, hodc & thanh don
bay co cdu iai, d& an dinh pham vi chuy&n hudng clia 615.

N&u khéng ¢o cac ¢ dung clia thanh chuyén tay 1ai, van trg luc tay |ai s& tigp
tyuc cung clp sy tang lyc trong khi cac banh xe chuyén hudng da quay di hét ¢d
hanh trinh, déng thdi ngudi lai xe van quay vanh tay lai. Nhung chi cé mét vi tri
dong thay luc co thé di qua d6 1a van xa. Didu ndy tao ra sy qua nhiét va ¢é thé
lam chay bam thiy lue rat nhanh.

Cac ¢U dung cla thanh chuyén dugc diéu chinh sao cho thanh chuyén bj
khoa lai trudc khi cac banh xe dung lai. Biéu ndy lam cho ngan chia cla van trg
lyc tay lai dinh tdm. Do dé bom thay lyc duge thao tai thdng qua van trg luyc md ra
& vi tri trung tam, khi vanh tay lai bi diéu khién qua quy dinh.

Nhing ¢ ding & thanh chuyén tay 18i ¢6 thé va nén k&t hap vdi hé théng ¢
van trg lyc tay |ai tach biét. Loai cit diing & thanh chuyén khéng thé s dung &
cac hé thang cd bo truyén ddng trg luc tich hop hodc loai van trong b truyén
déng ¢G cau lai. ' '



CHUONG 8
SU TRUYEN BONG THUY TiNH

rong ¥ nghia bao quat nhat, moi mach thly luc ap suit déu'cé thé duge

col 1a dén déng thay finh hodc truyén dong thdy tinh. Dinh nghia nay

vén ¢6 theo chiic ndng cla hé théng, dé truyén cdng suat to diém nay
dén diém khac... hodc truyén “sy dan déng” tu dau vao dén mot bd phan dau ra
cla 6to. _

Chung ta thudng thay thudt ngl truyén dong thiy tinh duge dinh nghia la “sy
truyén déng thly luc, trong dé mot bam dung tich tuyét déi va déng co thiy luc
truyén céng sudt quay bang dong thay luc co ap suat’.

Dinh nghia ndy thu hep pham vi nghién cuu cla ching ta. Ching ta ¢6 thé
loai bd nhiing foai truyén dong gfim ¢6 cdc bom chuyén ddng tinh tién va cac co
cdu dan déng tuyén tinh. Lic ndy chung ta chi quan tdm dén cong sudt quay &
dau vao va dau ra.

TRUYEN BONG LUC KEO

Trong thiy luc dang trén cdc phuong tién van tai, su quan tdm ctia chung ta
trong Iinh vuye thay tinh tham chicon hep hon niia. Chung ta co thé coi cac truyén
ddng thay tinh chi yé&u cla nhing hé théng duoce s dung de van hanh dan déng
hoac tao ra lyc kéo cho cac banh xe clia 6t6.

Do do, chung ta phai chia truyén ddng thay tinh ra lam hai loai: truyén dong
tao luc kéo va truyén déng khéng tao ra luc kéo. Truyén dong lyc kéo la trwyénl
ddng dugc s dung dé tao chuyén déng cho phuong tién van chuyén. Con truyén
déng khéng tao ra lyc kéo dugc sd dung cho mét sd chiic ndng khac trén cg c&u
may, chéng han truc tdi

Muc dich clla chuong nay |4 gidi thidu cac nguyén Iy hoat ddng cla nhiéu loai
truyén déng thiy finh, déac biét nhan manh truyén ddng tao ra lyc keo.
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|. SU TRUYEN PONG

B truyén ddéng 1a thidt bi cd kha néng lam tuang hop téc dé va momen xoén
& dau vao {cta dong cd ddt trong hodc dong co dién) d6i vdi nhiing yéu cau tac
dé va mémen xodn cla thiét bi dau ra dé truyén déng cho tai. Sy truyén dang
nay thudng dugc thue hién théng qua hop s6 hodc bd truyén déng co khi, Khi
chung ta thay hép $6 bang bom thiy luc & ddu vao, va ddng cd thiy luc & dau ra,
chung ta s& ¢6 bd truyén déng thiy tinh.

Nhitng vu diém cia truy8n dong thiy tinh
Su truyén dong thly tinh da duge kham pha va dng dung hon 75 nam. Nhiing
bd truyén déng thily tinh da dugce s dung réng rai trong cd cau may, trong thiét
bi di dong, tau thuyén va may bay. Nhung & nhiing nam gan day, chung it dugc
st dung trén cac 8td duoc ché tao hang loat. Tinh kinh t&, trong Iugng nhe, cac
chi tiét dugc lam gon 1A nhiing yéu cau ddi véi cde may méc ngay nay. Chung ta
mong rang cac nha ché tao k&t hgp nhiing dic trung trén vao bd truyén dong
thiy tnh trong thdi gian téi. Nhiing uu diém cla truyén déng thly tinh |a;
s Bing truyén déng thly tinh, cé thé dat dugc su diéu chinh bién thign vé
" han clat8c dd va mdmen xoan 6 dau ra. Sy didu khién thuc hién mét cach
dé dang, chinh xac.
. m Coé1thé dat duoc sdu mugi tAm dén chin mudi {65-90%) phan tram moémen
x0an t6i da khi bat dau khdi déng.
= Sy dan déng co kha néng gia t6c mét cach ém diu, khong ¢cé su tang tée

“tng bac” nhu trong hép sé.

a Luc quan tinh thap cla cac chi tiét quay cho phép thiét bi khdi ddng, ding,
va d8i chiéu nhanh chéng... véi su ém diu, chinh xac dang chu v.

»  Ngudn cong sudt (ddng cd) cd thé dugce dinh vi bat ky noi dau & cum may,
khéng phu thudc vao vi tri truc dan déng phuc tap.

» Cac thiét bi thly luc dang tin cay va co tudi thg cao.

» V&i cée thi€t bi doi mdi nhat, trong lugng va kich thudc nhd hon trong khi
truyén cong sudt Isn hon.

Cac thigt bj truyén ddng

Céac loai bom va ddng co thly lyc kiGu canh quay, banh rang va piston dudc
su dung trong truyén doéng thay tfinh. Nhiing cum thiét bj kiu piston duoc si
dung phd bién nhat, bdi vi chung thich nghi dé dang voi cac két cau ¢d thé tich
bién déi. Hon nia, cum thiét bi kiéu piston co thé duge thiét ké cho ap suat lam
viéc cao hon voi hidu sudt tot hon. Tuy nhién, nhiing ddng ca thdy luc loai canh

£ong suat cao, cing dugc sU dung trong nhiéu'lruyén déng thiy tinh, nhing bd
~truyén dong kidu bac dugc si dung nhidu trong cac bd truyén dong loai bién ddi
vd han.
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pidu khlen vdn hanh

Momen xodn 18 da cla truyén dong thily tinh dudc gidi han lai bang tri sd ap
sudt thiét dat cla van xa. Van xa dugc dat vao mach thiy luc gitia bom va dong
co. Nhiing thiét bi diéu khién b8 sung, ching ta s& nhan biét trong phan ké tiép
clia chudng ndy, gém van diéu khién hudng va déng chay, thiét bi kiém soat thé
tich clia bom va (hoac) dong co thily lyc. '

II. PHAN LOAI VA CAC PAC TiNH

Bay gio chung-ta hay luu y dén nhiing phuang thic khac nhau dé phan loai SU
truyén ddng thay tinh... d8ng thai nghién cuu phuong phap cd ban duge dung dé
diéu khién chung. Sau dé, chung ta sé& tim hiéu mét s6 mach truyén dong tiéu bidu.

Chung ta phan loai truyén ddng thay tinh theo: '

w Pham vi ting dung mémen xodn: nho, vua va Ién.

x Tich hgp hodc riéng ré ra

m Mach thdy lic mé doéng.

w Cong sudt va (hodc) mémen xoén thay ddi hoac khdng ddi.

Khoang iing dung c¢da mémen xoan

Pham vi mdmen xo&n that ra 1a su phan loai vé cac yéu cdu mdmen xodn 15i da
va 18 thidu cla thiét bi dau ra. Chung ta dinh nghia theo ti s& gilia mdmen xoén kha
dung cAn c6 dé tao ra luc kéo t6i da, va mémen xodn kha dung & 16¢ do 16i da. Diéu
nay bao cac tinh toan vugt ra ngoai pham vi ngh|en clfu cua tai lidu nay, tuy nhién
ching ta c6 thé minh hoa khoang moémen x0an bang nhiing thuat ngii don gian khi
xem xét su truyén dong & 8td va thia nhan mot sé i sb truyén dong.

Gia sU co cau banh rang truyén déng thap nhat co ti & truyén la 5:1, va
truyén dong cao nhat co ti 88 truyén 1:1. Ti 56 truyén ddng chung cia hai ti s6
trén la 5:1. Ching ta goi ti s6 ndy la khodng ung dung cla mémen xoan.

Pham vi mdmen xodn cla phuang tién van chuyén phy thudc vao: mémen
xoan dong co kha dung, luc tac dung va luc kéo & tai mép banh xe, va t6¢ do 16
da yéu cau. Khodng nay tuong déi thap déi vai otd coé dong ca cng suat cao va
luc kéo thap, nhng nhiing &t6 co cong sudt thap va ¢o lyc kéo rat cao thi cé
khoang mémen x0&n cao hon nhiéu.

S8 tay thiy luc phan loai pham vi hoat ddng clla mdémen xodn nhu sau:

Pham vi hep: ti 0 dén 5:1
Pham vi vla: o 5:1 dén 10:1
Pham vi réng: trén 10:1

Hinh 178 trinh bay pham vi mdmen xo#n tiéu biéu d6i véi su truyén dong cla
nhiéu loai phuong tién co gidi.

Truyén dong thiy finh co thé hoat ddng & mét pham vi momen xoédn nao do
chi khi bom hodc'ddng co thiy luc, hodc ¢ hai cd dung tich thay déi dude. Tam
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Can cau (chay bang xich)

PHAM VI HOAT

Xe lan (banh thép) BONG HEP

016
May kéo xich
Pau tau cong nghigp .

May néng nghiép lién hdp

PHAM Vi HOAT
Can cAu d kho bai (banh cao su) BONG VUA

Xe lan (banh cao su)
May Ui
Xe buyt

May kéo néng nghiép

Xe tai nang l PHAM VI HOAT
DONG RONG
May chat tai kiéu gau (banh cao su)
May cap dat
Can céu (§ xa 19)
Xe béanh xich quan su
5:1 10:1 15:1 20:1

Hinh 178

hoat déng mamen xodn cla bé truyén déng ludn ludn 1a khodng cac ti s6 truyén
giiia thé tich clia déng co va bam thay luc. Khi cac thé tich nay bang nhau, chang
ta ¢6 sy truyén dong truc ti€p 1:1. Khi thé tich cla ddng co thiy lyc I6n hon, s&
lam gidm t&éc d6 va tang mdmen xoan.
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Méc du vé ly thuyét, chiing ta c6 khodng tng dung mémen xodn 1a vé han, tuy
nhién trong thyc té diéu nay bi gidi han. DAc biét, cac dong co thily luc hiém khi
van hanh & thé tich nhé hon 1/3 dén 1/5 thé tich t&i da.

Vi vay su thay déi thé tich dong cao thly luc chi cé thé cung cdp khoang ung
dung moémen hep. Do &p sudt ciing cé chic nang cla mémen xodn, tdm hoat
dong c6 thé dugc mé rong béing céch thay déi ap sudt van hanh & hé théng. Do
do, bom phan phgi c6 dung tich thay déi dudc, cé thé cung cép thé tich 16n dau
thiy luc & ap sudt thap, hoac thé tich nhé véi ap suét cao, trong khi céng suat &
dau ra nhu nhau.

Truyén ddng thiy tinh tich hgp va riéng ré

Gia sU chung ta dua b truyén déng bing co khi ra khdi hé théng truyén luc
cla 6t6 va thay thé bang bod truyén déng thly tinh. Do ddu vao va dau ra cla
truyén dong déu nam trén dudng thang, chung ta cé thé thay thé bing bé phan
truyén déng tich hop... d6 1a, bom va dong co thiy lyc déu dugc x&p trong mét
cum don, véi cac truc dan déng cla chung & trén cing mot dudng thang vdi thiét
bi khac (Hinh 179).

Mot khé nang thay thé khac cla truyén dong thdy tinh déi véi bo truyén déng
co khiva truc dan déng, dé la néi bom thly luc véi dong co chinh va cac déng co
thly luc véi cac cac banh xe dan déng (Hinh 180). Cach thuc nay dugc goi la su
b6 tririéng ré, bdi vi déng co thly Iyc dugc gén cach xa bom thiy luc. Néu chung
ta st dung mot bom va hai dong co thay luc, chung ta c6 su dan déng kép riéng
Té. Néu tling bom thdy luc riéng biét dan dong ting déng co, thi dé 1a su truyén
déng riéng ré-cap doi.

M6 to
thay luc

Mb to

Hinh 179 Hinh 180

Mach thiy luc hd

Su khac nhau gidia truyén déng mach kin va truyén déng mach hé 1a vi tri
dong thiy lyc sé di dén sau khi réi khdi dong <o thiy luc. Néu dau dugc truc tiép
tra vé cong nap clia bom thly luc, chung ta c6 mach kin hay vong kin. Néu dau
quay vé thung chua trudc, ching ta ¢é6 mach hd.
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Trong truyén déng mach hd, c6 thé st dung cac loai bom va déng co thiy luc
c6 thé tich &n dinh. Cac xem xét quan trong & loai truyén déng nay la dac tinh
clia dong co chinh, thay vi sy van hanh cla bom va déng co thily luc. Chung ta
c6 thé thay déi tdc do dan dong clia déng cad thiy lyc bang cach thay ddi téc do
clia déng co hodc bang cach s dung van diéu khién Iuu lugng.

a) Truyén déng mach hé téc dé khéng doi

Hinh 181, trinh bay su truyén

doéng mach hd don gian, vdi nhing
thiét bi diéu khién chi gém mét van
huéng dé déi chiéu quay, va mét van
xa dé tranh cac hu hdng do qua tai
gay ra. Néu bom va déng co thiy
luc cé thé tich lam viéc nhu nhau,
truyén déng nay la mét truc dan
déng thay luc dé ddi chiéu quay.
Khéng tinh dén t6n that do truot va
do ma sat, mémen xoén va téc do
dau ra sé bang v6i mémen xo0an co
téc dd dau vao. Mémen xoin cé thé Hinh 181
dugc tang lén, nhung chi vdi ti s
truyén khong thay déi. Ti s6 ndy sé bang dung tich 1am viéc clia déng co thiy luc
chia cho dung tich lam viéc ctia bom. DT nhién la ching ta cé téc dé dau ra giam
tuong ung vdi su tdng mémen.

b) Truyén déng mach hé téc dé bién thién

Chung ta cé thé thay déi tdc do clia dong ca thiy luc trong bd truyén déng cé
tam hd bang cach su dung van diéu khién Iuu lugng. Méi n&i két bat ky trong sé
ba loai néi két dugc nghién cuu &
Chuong 5 déu co thé duoc sl dung
cho viéc diéu khién... loai xa ngoai,
dinh luong vao, va dinh lugng ra.

Van diéu khién
hudéng dao chiéu

-._
-

ol
-

WFL><

» Diéu khién truyén dong bang
cach xa ngoai. Trong cach bo
tri dé xa thoat ra ngoai ( Hinh
182), thiét bi diéu khién la van
diéu khién Iuu lugng diéu

3 - ¢ | Ll
chinh dugc, van nay dugc gan Van ki€m soat
giGa dudng 6ng ap suat va luu lugng
thung chiia. Dong thay luc tu :

Hinh 182

bom dén déng co khéng bi
han ché, do d6 khéng bi tén
that mémen xo0an thdng qua bd truyén déng ddi voi su sut ap do diéu khién
tao ra. Dong chay dugc xa ra ngoai khéng dugc dua dén dong co thuy luc,
vi thé téc do dong cd bién déi nguac lai vGi dong chay dudc xa ra ngoai.
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C6 hai uu diém rét rd rang déi véi cach ba tri ndy. (1)Ap suét diéu chinh tai,
sé lam giam dugc lyc mémen xodn yéu cau é dong co chinh. (2) Su tén
that tiét luu do diéu chinh la & tai cac mach nhanh va tai‘ap suét hoat dong
thay vi 6 van xa.

s Diéu khién truyén déng bang dinh lugng vao. Trong tng dung diéu khién
truyén doéng bang dinh lugng vao, su diéu khién co thé dat dugc doé chinh
xac cao hon, nhung chung ta dat su sut ap gitia bom va dong co thay luc.
Do do6, phai cé su tén hao céng suat tuong xing theo ti 1é phan tram sut ap.
Sy tén that ndy co thé dugc giam bét bang cach st dung két hop van diéu
khién Iuu lugng va xa, loai ndy chi duoc thiét ké cho cac mach dinh lugng

* vao. Xem Hinh 183
Piéu khién truyén dong bang dinh lugng vao, ciling c6 thé dugc thuc hién
v@i van diéu khién hudéng dinh vi vé han (Hinh 184). LGi van co tam hé
dugc s dung & day.

- 1S 4
A~

Hinh 183 Hinh 184

s Diéu khién truyén dong bang dinh lugng ra. Trong ting dung diéu khién truyén
dong bang dinh lugng ra, véi van diéu khién luu lugng gan trén dudng 6ng trd
vé (Hinh 185), c6 uu diém [a diéu khién chinh xac tai. Mac du, viéc dat su sut
ap ndi tiép voi dong co thly luc, tao ra su t8n hao cong suat.

Cac van xa tich hgp vdi
cac van diéu khién hudng

)

Bam kep

*

Hinh 185 Hinh 186
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c¢) Truyén déng mach hé bom kép

Chung ta c6 thé tao ra su truyén dong thdy tinh ba téc dé bang cach s dung
mot bom kép va hai van diéu khién hudng (Hinh 186). Hai kh&i bom cé dau ra
khac nhau . Khi dich chuyén van A, déng co thly Iuc sé nhan dong chay ti mot
kh6i bom. Khi dich chuyén van B sé dua dong chay dén dong co thiy luc tu mot
kh6i bom khac dé co tée doé khac. Chung ta sé co téc dé t6i da khi c hai van déu
dich chuyén, khi dé, déng co thly lyc sé nhan dugc su phan phdi két hop cla ca
hai khéi van.

Trong cau tao ndy, khéng can co su diéu khién bién ddi vé han hoac voé cép.
O khia canh nay, truyén dong kép duoc so sanh vaéi ly hop va hop s6 co ti sé
truyén ba cap. Tuy nhién, chuing ta cé thé thuc hién viéc diéu khién vé cép bang
cach st dung van diéu khién hudéng loai dinh vi vd han.

Mach truyén déng kiéu nay da dugc s dung trén may phay dat hoat dong
bang thay luc.

Truyén déng mach kin

Trong truyén déng mach kin (Hinh
187) bom va déng co thiy luc dugc néi
ti céng vao dén céng ra dé tao ra Bom déo chiéu
“vong” thiy luc khép kin. Khéng co van
diéu khién hudng hay kiém soat luu
luong. Néu téc ddé dau ra dugc diéu
khién, bom'ho&c déng ca thiy luc phai i

la loai ¢6 dung tich bién déi. Hudng : ;
quay cua dau ra co thé dugc thay doi M 16 thily Iy

bang cach st dung bom thé tich bién
déi. Bom va déng co thly luc phai cé
kich thudc phu hgp véi yéu cau truyén
déng cong suat, yéu cau vé mémen Hinh 187
x0an va téc do.

SO DO MACH XA VA BO SUNG DAU

Céc van van dugc st dung trong mach kin bdi vi chiing ta van phai can van xa
va phai cé mét phudng cach dé cung cép thém dau thly luc cho mach, dé la bé
sung lugng dau bj tén hao do ré ri va bao dam cdng nap vao bom luén ludn dudc
cung cap day du. Cac van nay yéu ciu tao ra mét mach xa va cung cap bé sung
(Hinh 188). Hé théng nay lam viéc nhu sau:

= Dong thiy lyc b6 sung dugc cung cép gidia cac van kiém tra mach bé sung
C va D ¢ ap suéat nap. Thung chua ¢ thé bi ting ap suat. Néu khéng,
chung ta phai st dung bom nap riéng dé cung cdp déng thly lyc bd sung.
Cac van ki€ém tra d mach bé sung sé diéu khién dong ap suét thap nay dén
bat cui phia nao clia bom thdy luc dang hoat déng nhu céng nap.
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m Van xa (E) duge ndi gidia cac van kiém tra A va B, va c6 thé lam déi hudng
dau ra & bom thly luc théng qua van kiém tra mach bd sung dén dudng
8ng céng nap cla bom, néu ap
suat tang qua muc.

»  GHinh 188, gia st dong chay thay . =7
luc chinh di theo chidu kim déng , i
hé. Do do phia bén trai cla “veng
kin” chiu ap suat thdp va phia bén
phai chiu ap suat van hanh ctia
hé thdng. Van kiém tra B s& mé
dé ndi phia 4p suét cao vao oing
nap ctia van xa. Van kiém tra A
dugc gitl dong kin nhd ap suldthé
thdng. Van kiém tra C md dé bd
sung cho mach & nhanh phia trai
cla vong kin, va van kiém tra D
duac giir déng kin.

Td bom nap vao

» N&u suvan hanh duge déi chidu,
- phia bén trai cla “vong kin” 1a Hinh 188
phia chiu ap sudt hé thong. Phia
' bén phai dugc bé sung thém dau thiy luc thong qua van kiém tra D, va van
xa dugc ndi voi phia ap suat théng qua van A. Van B va C duge gi déng
kin nhd ap suét cua hé thang.

Nhiing dac tinh cia truyén déng mach kin

Chuing ta da biét cac dac tinh cla truyén déng vong kin phu thudc vao dac
tinh cia dong co va bom thiy lue. Nhiing dac tinh ndy thay ddi theo thiét bi didu
~ khién dung tich 1am viéc. M6t thidt bi diéu khis "qua tam” trén bom thiy tuc giup
chang ta d6i chidu truyén dbng. Bé phan diéu khién dung dich 1am viéc clia bom
thiy luc sé& diéu chinh téc dd cla dong thuy léc, do dé didu chinh t8c d6 cla déng
co . Thiét bi diéu khién dung tich lam viéc cla dong ca sé didu chinh téc d6 va
mamen xodn cla ddng co. _

Chung ta hay quan sat nhiing két hgp ¢6 thé thuc hién, va gia thiét bom thay
luc duge dan dong 6 mot tde dd quay khang ddi (RPM).

a) Bom va déng co thuy luc 6 dung tich lam viéc ¢é dinh

Néu ca bom va dong co thay luc khéng co bd phén didu khién dung tich 1am
viéc, chung ta ¢ ¢o cau truc truyén déng thuy lyc don gidn. V46i dung tich lam
viéc bang nhau, té¢ d6 dau rabang t6c dd dau vao va mémen xoan ddu ra bing
moémen xodn dau vao. Néu cac dung tich khéng bang nhau, mémen xoan va téc
do sé thay d&i ti 1& theo cac dung tich lam viéc nay.

b) Bom ¢o dung tich bién déi, déng cd thuy luc cé dung tich ¢& dinh

Sy két hgp gidia bam ¢ dung tich 1am viéc bién d8i va dong ¢o ¢o dung tich
lam viéc khdng ddi duoc goi 12 truyén dbéng mémen xodn khéng déi. Vi déng co
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dung tich 1am viéc cd dinh, ap sudt van hanh ludn luén ti (& véi mémen xodn cda
ddng co. Thuat ngd “momen xo0an khéng déi” ¢o nghia 1a mémen xoén va ap
Sudt ludn {udn can xting, bat chdp t6¢ do cla thiét bi. DY nhién t6c dé phy thude
vao su phan phdi cla bam.

Truyén dong nay co thé dsi chiéu dugc bang thiét bi didu khién qua tam trén
bom. Truyén ddng ndy thich hop voi khoAng mdémen xoén vira va nhé, khéng co
thém bo truyén dong, hodc s dung & pham vi mémen xoén 16n khi cé thém hép
truyén déng co hai tdc dd. Hau hét cac bo truyén déng luc kéo bang thiy tinh sl
dung loai két hop nay.

¢} Bom co dung tich lam viée ¢b dinh, ddng co ¢6 dung tich lam viéc bién déi

B& truyén Iyc tao ra cong suat khéng déi la sy két hop gida bom cé thé tich 1am
viéc ¢b dinh va ddng co thly luc ¢6 dung tich lam vige bién ddi. N&u gia thidt ap suat
khong thay déi, thi cong suét ciing khéng déi. Bang co thlly Iuc dugc *bu” d6i vai tri
sO ap suat thiét dat trude, mdmen xodn tang 1én dan dén t8c do sé giam xudng mét
cach can xung. Do do cong suft truyén dong iudn udn 1a modt hang sé,

d) Bom va ddng co thiy tuc c6 dung tich 1am viée bién déi

Khi ¢ hai thit bi bom va ddng co thly e déu ¢6 dung tich bién déi, moi dac
tinh tdc dé va mémen xodn ca ca loai hai truyén déng cé mdmen hang s8 va
cdng sudt hang sé dugce két hop lai vor nhau. Trong su k&t hop dé, ching ta c6
thé tang moét cach hidéu qua khodng dng dung clia bd truydn dong.

Vi du, chung ta co mot bom thay luc vdi thé tich 1am viéc t8i thiéu 1a hai in3/
min(32,77 ml/phut) va thé tich lam viéc t6i da 20 in3/min{327,7 ml/phut). Chung
ta s& van hanh bom nay véi mét ddng co thly luc bon 1&n 16n hon, va thé tich lam
viéc toi da la 80 in3/min{1311ml/phut). Gia thiét déng co s& van hanh & dung tich
lam viéc t8i thidu 1a 20 in3/min {327,7 ml/phut),

V&ibom thly luc & dung tich 1am viéc t6i thiéu va déng co & dung tich lam viéc
t6i da, mémen xoan cla chung ta ting 1én la:

Dung tich lam viec mé ¢ _ 8012 = 401

Dung tich iam viéc bom
Vai bom ¢o dung tich & dau ra téi da va déng co ¢o dung tich 1am viée t8i thiéu,
ta co: '

Dung tich lam viéc md td

= 20/20 =111
Dung tich lam viéc bom

Do do chung ta c6 thé truyén déng trong khodng ty s& truyén ti 1:1 dén 40:1. Noi
cach khag, ching ta co pham vi hoat djng clia mémen xoén 40:1. Chung ta ¢é thé
nhan khoang ung dung mdmen x0an cta bom 10:1 vl pham vi clia mots 4:1.

Cac thi€t hi didu khién the tich
Dung tich lam viéc cla bom hoidc dong co thdy lyc ¢6 thé dugc didu khién

bang b phan bu ap sudt, co c&u didu khién bing tay, hodc thiét bi trg luc bang
cd khi.
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Thiét bi bu ap sudt dugc trinh bay chi tiét trong Chuong 3 va Chuong 4, 1an
lugt d&i véi bom va déng co. Thiét bi diéu khién bang tay don gian la can diéu
khién clia mot vai loai tay don déi véi thanh ngang clia déng co hay bom dé thay
déi goéc do6 clia tam lac Iu trong cum lién két thadng hang hoac géc gitia 6ng xi-
lanh va truc truyén déng trong cum lién két truc cong.

= Thiét bj diéu khién trg luc

Thiét bi trd luc bang co khi (Hinh 189) ting dung don gian mot bé tang luc thay
lyc dé tac dong trg luc cho can diéu khién. Day la van tiép dan hoat dong bén
trong mot piston luc, piston ndy cé chiic nang cud than van. Piston dudc ndi vdi
vai don ngang, vai don sé lam di chuyén qua lai tdm I4c Iu dé thay déi géc do. Loi
van dugc lién két tich hgp vdi cudng thiét
bi diéu khién van hanh. :

D4&u thdy luc mang ap suat dugc cung d
clp dén thiét bi diéu khién tu mot ranh L—-l

i

L6i va cuéng

dan 6 dau bom. Khi cuéng néi di chuyén tich hop

vao hoac ra ngoai, 16i van sé dan dau
ap luc dén mot dau cua piston, va xa Hinh A
dau ra & d4u kia vao mét hép chia, hop

nay sé dugc xa dén thung chua. Piston Ba gioh Piston

sé di chuyén cho dén khi bat kip van, va Hinh B (quay 90°)
do dé tac dung vao vai don ngang cla Hinh 189

tam lac Iu.

M6t thiét bi trg luc tuong tu dugc dung
dé di chuyén qua lai vai don trén déng co hoac bam piston truc cong.

Hiéu suat cha truyén ddng thiy tinh

Nhu chung ta biét, khdng cé co cdu may hoan thién tuyét déi. © day cing thé
chiing ta co sy t8n hao cong suét trong truyén dong thiy tinh. Ching ta c6 thé chia
su t8n hao céng sudt ndy ra lam hai nhém: tén hao téc dé va tén hao mémen xoén.

a) Tén hao téc dé

Téc dd bi tén hao do bi trugt (do ro ri ti bén trong). Su tén hao téc dé tang lén
khi ap suat tang. Ap sudt cao & dung tich 1am viéc th&p s& 1am cho t8n th&t téc do
I6n so vdi ti 1 tdc dd toan bd. Tuy nhién, khi thé tich lam viéc tang, sy tén hao téc
dé van duy tri khéng déi. Hiéu suét 1a ti 1é phan tram, c6 thé thay sy tén hao téc
do tao ra hiéu suat thap & tdc do thap, nhung it anh hudng dén hiéu suat lam viéc
& téc dd cao. Hiéu sudt thé tich lam viéc cia mot cum don cé thé dat 95% hoac
cao hon & téc dé va ap suét cao.

b) Tén hao mémen xoan

Su tén hao mémen xo0an co6 xu hudng theo mot cach khac. Chung ta luén ludn
bi tén that mémen xo&n do ma sat va do su sut ap khi di qua cac dudng 6ng dan
va cac thiét bi. Khi ap suat tang, téc do tang, ca hai sé gép phan lam cho su tén
that mémen xoan trd nén cao hon. Cong viéc tinh toan cy thé su tén that nay nén
danh cho cac ky su thiét ké.
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IIl. CAC MACH TRUYEN DONG THUY TiNH

Chung ta sé két thuc chuong nay vai viéc nghién clu nhanh mot sé so dé
mach truyén déng luc kéo. DAau tién chung ta xem xét moét s6 so dé mach két hop
cd ban gébm nhiéu bom ho&c déng co thiy luc... sau doé chung ta sé xem xét cac
mach hoan chinh.

Truyén ddng cdp doi

Truyén déng cap déi (Hinh 190) gom ¢6 hai bom thay luc cé dung tich lam
viéc bang nhau (hoac mot bom kép) cung dudc dan déng bang mot dong co
chinh, va dong co thiy lyc riéng biét duoc dan déng bang tung bom riéng. Cac
bom la loai co dung tich 1am viéc bién déi va dong co thay lyc l1a loai cé dung tich
lam viéc c6 dinh.

Nhiéu phuong tién may co gioi
sU dung loai truyén déng nay. Mot
vong mach thiy luc sé phuc vu cho
truyén dong cla ting bang xich. Su
kich hoat thiét bi diéu khién bom
dé thay déi dung tich lam viéc sé
lam chuyén hudng may co gidi
bang cach cho van hanh mét bang
xich nhanh hon bang xich kia. Viéc
quay dau clng c6 thé thuc hién
bang céch dung hoan toan mot
bang xich, hoac mét day xich nay
chay lui lai, day xich kia chay tdi
cung téc do nhu nhau.

Hinh 190

Mot ing dung khac cla loai truyén dong néy la & thiét bi chat tai, may Ui co bd
phan lam viéc gan & phia trudc. Mdi dong co thay Iuc truyén déng cho cac banh
xe 6 mot ph|a cua phuang tién. Viéc chuyén hudng hay quay dau xe duoc thuc
hién cling giéng nhu phuong phap & may co gidi loai banh xich néu trén.

Truyén dong kép song song _
Mét mach truyén déng kép song
song (Hinh 191) c6 hai déng co
dung tich lam viéc ¢6 dinh dudc mac
song song vdi cung mdt bom thay

luc cé dung tich lam viéc bién déi.
Do dong thly lyc bi chia ra, téc dd “
toi da & dau ra chi bdng mot nla

téc d6é dau vao, néu bom va dong
co ¢6 dung tich lam viéc bang nhau.
Khi st dung bom cé dung tich nhd
hon sé tiép tuc lam gidm téc do t6i Hinh 191
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da & dau ra. Ngodi ra, mét dong co cé thé quay véi téc dé gap doi téc do thiét ké,
néu khong co thiét bi diéu khién vuot qua téc do dac biét.

Truyén ddng kép ndi tié’h song song

Vi mét van diéu khién dac biét,
truyén déng kép co thé dugc thuc

hién mét mach truyén déng nai tiép-

song song (Hinh 192). Cach bé tri

ndy sé tang Ién gdp déi pham vi,

cong suat hoat déng théng thudng.
A mét vi tri clia van diéu khién, sy
hoat déng tuong tu mach truyén
déng méc song song. Tuy nhién,
van c6 thé dich chuyén dén mét vi
tri khac dé van hanh déng co theo
mach ndi ti€p. Trong mach ndi tiép,
dong thuy luc khéng bi chia tach, vi
vay déng co quay nhanh gép doi,
nhung ap suét yéu cau clng phai
tang gap doéi. Viéc dich chuyén co
cdu truyén dong ti mach néi tiép
sang mach song song khong phai
la khéng cé bac, va thiét bi diéu
khién dung tich lam viéc clia bom
phai dugc thiét dat lai trong khi dich
chuyén van.

Truyén dong ¢ may kéo lam vudn

Mét co cdu truyén dong may kéo
lam vudn tiéu bi€u (Hinh 193) sl
dung bom piston thdng hang cé
dung tich l1am viéc bién déi, cung
v6i dong co thiy lyc piston thang
hang dung tich c6 dinh, cé cung
kich ¢ nhu nhau va dugc thiét dat
chung trong mét cum tich hop. Bom
dugc néi khop truc tiép véi dong co
chinh, déng co dudc gén & phia sau
phuang tién co gidi. Pong co thay
luc truyén doéng cho truc sau théng
qua hép banh rang gidm téc.

Mach thay lyc cla truyén dong

Mac néi tiép

r
I

T =TT Ok
|5 prs—
I I
1E§

Mac song'song
| yrelon

Hinh 192

Can diéu
khién Rl P

Truc truyén dong

—

Hinh 193

la mét vong lam viéc kin théng thudng (Hinh 194), c6 cac van kiém tra dugc néi
ngang qua dé diéu khién ap suét dén van xa chinh va cac van kiém tra bé sung,
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dé mé cdéng ra clia bom cung cdp bd sung dén phia ap suatthap clia vong lam
viéc. Bom bé sung la loai cé dung tich lam viéc duong. Bom nay cé mét van xa
riéng, dé gidi han ap luc bé sung téi da.

Hé théng thly luc nay trén may kéo lam vudn dugc van hanh rat don gian. Véi
viéc dong co chinh dugc diéu tiét dé hoat déng & téc dé khong déi, ngudi diéu
khién may chican van hanh mét can diéu khién. Can diéu khién bang tay nay sé
kich hoat thanh ngang cta bom, bang cach dé cé thé diéu khién téc da, chiéu
quay, tang va giam toc doé.

i

3000 PsI

— s g o

F,_—Cé'r\g nap bom phu tro

ot )

Hinh 194

Truyén déng 6 phuong tién kéo gé

O phan trude clia Chuong ndy, ching ta biét, mac dau truyén dong coé céng
suat khong ddi dem lai phan ung co ban giéng nhu trong bé bién déi mémen
xoan & hop sé tu dong, tuy nhién mét sé truyén dong may kéo bang thiy luc s
dung su két hgp bom dung tich lam-viéc ¢6 dinh va dong co thiy luc dung tich
bién déi.

So do mach thiy luc & Hinh 195 1a mét trong nhiing két hop do, duoc thiét ké
cho phudng tién co gidi kéo gb, vai kha nang truyén dong tang mémen xoén khi
c6 tai trong nang, va tang téc do khi khong kéo tai.

Mach thiy luc ndy la truyén dong cap déi, véi mdi bd truyén dong trong mét
mach hd tach biét nhau. Cac van diéu khién hudng dugc sl dung dé van hanh b
truyén déng. Ba mach thiy lyc khac (khong thé hién & day), dugc van hanh tu cung
mot bom kép dé cung cép cho cac dong co truyén dong co chiic nang khac nhau.

Bong co thuy lyc la loai piston néi tiép theo dudng truc, bu ap suat, bom la loai
canh quay can bang hiéu suét cao c6 dung tich lam viéc nhd hon mot chut. Moi
mach thiy.luc sé truyén déng cho mot cap banh xe théng qua mét cum truc
truyén déng co ba tée dé. Néu tinh ca truyén déng thly finh va ti s6 giam téc 6 tai
banh xe la 9:1, ti sé giam téc toan bd la:

._.
n
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Sé truyén thap : 193 : 1

Sé truyén thd hai: 91 :1

Sé truyén cao : 43 :1

Théng thuong, su gai khdp ddi véi nhiing ti 6 truyén ndy khong khé. Uu diém
cla loai truyén déng nay la loai bd dugc truc truyén dong dai tu dong cd dén co
cdu truc - tryén dong dan déng, tinh ndng céng suit khéng ddi va dac tinh dap
Ung tiét luu, tuong xuing chat ché vai hdp sé tu dong trong 6t6.

Bom 26 GPM
(3000 psi)

Thiét bi bu

ﬂ |

1Y

L 4LL

X | XL

-
| j§ M-

M6 to cé dung tich lam viéc
bi€n déi 30 GPM (3000psi)

\

ol

rY

TITLT

E

'

Hinh 195

B truyén dong nguyén khdi

Nhiing cum truyén dong vudng goc cua Vickers (Hinh 196) két hgp bom pis-
ton thdng hang va dong co piston thang hang trong mot khéi don. O b6 truyén
déng dudc néu trén Hinh, ca hai cum déu la loai ¢ dung tich 1am viéc bién déi...
dem lai cho co cAu truyén dong ndy déc tinh mémen xoén bién dGi va cong suat
bién déi . Bom co thé dudc di chuyén qua tam dé dao chiéu quay.

Bén canh cac thiét bi truyén déng co ban nay, khdi truyén déng con cé bom
cung cdp b sung loai canh va toan bé cac van diéu khién can thiét khac.

Mbt so d mach truyén dong thily luc tron khdi tiéu biéu dugc thé hién & Hinh197.
Chu y, bom cung cép bd sung, dugc truyén dong ti cung mét truc nhu bom piston,
c6 dau ra dan d&n mét cdng & bén ngoai. Bén dudi cdng dé la mdt cong vao (IN port)
dé tra dau cung cép thém trd vé vong mach thily luc kin. Néu can thiét, gidia cac
c8ng ndy co thé 1ap dat mét loc dau va mét bd lam mat dau thay luc. Chung ta cling
c6 thé sti dung céng ra clia bom bd sung dé cung cap cho b truyén dong thi hai
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Bom cung cap thém Pén déng co chinh

Hinh 196
Budng dan xa !
- "N
B ‘ |
‘ | Cé h
éng ra mac
' Céng nap tu l rx.:_-__>-:-_" 3 cuhggcé'p them
thing chua H < A
'1T _ Bom cung cép thém - Cong nap mach
1 Tp——y cung cap thém
D of f .
R 4 1
i
1
‘l" !
i
; Van xa mac
H cung cap X
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trong su thiét dat cap déi, hoac cho su hoat dong clia mét hé théng khac, khi bo
truyén dong chinh & vi tri trung hoa. Mét van xa co tri s& thiét dat 25 psi (1,7 bar) sé
dan dong thly lyc cung cdp tdng qua miic tré vé thung chda.

Dé st dung bo truyén dong loai ndy, chiing ta chi can néi khép truc bom véi
dong co chinh va truc dong co thly luc véi ddu dan ra, déng thdi thuc hién cac
md&i lién két véi bom cung cép b sung. Loai truyén déng thly tinh dudc dung
trén may co gidi lam vudn 1a mot trong nhiing loai rét phé bién cla truyén déng
kiéu tron khéi.



CHUONG 9
CAC LOAI GNG VA KHGP NO1 THUY LUC

S nhiéu loai lién k&t tiép ndi khac nhau dudc si dung dé dua dong
thily luc tii ngudn cung cdp va dan dén noi tac dong. Cuing nhu ng
dan lam vuen. dua nudc t voi qua chiéu dai éng dan dé tudi cay, cac
dudng ong dan trong hé théng thly Juc cho phep dong thQy tue di td thung chua
dén co cau van hanh. 3 chng muc nao do, hau hét chung ta déu biét cac dng
dan, va cac loai lién két mém s dung trong hé théng van hanh thly luc. Tuy
nhién, tinh quan trong that su cla hé théng dudng éng co khuynh hudng bi xem
thugng. Thyctéia m&i chi tiét nhod cda hé théng dudng éng cling guan trong nhu
moi thiét bi khac 1rong hé thdng thay lyc. Néu chi tiét doé khong duoc thiét dat mét
cach dung dan, can than, sach sé. én dinh va co kich ¢d chinh xac, toan bd hé
thdng ¢6 thé bi sy hdng héc, va phai tdn kém thém dé sta chia.
Chuong nay trinh bay sy phan loai, chon lya va thiét dat dugng ng dan, 6ng
ndi, dng mém, va cac khdp ndi thly luc khac nhau dugc sU dung trong cac hé
thdng thly iyc thong thudng.

I. NG TUBE

N&i chung, ng tube ¢é thé duge sl dung trong hé théng thuy luc yéu cau cac
duéng 6ng dan ¢ dudng kinh khong 16n han 1inch (25,4mm} va ap suatcla hé
théng khong vudt gua 6000 psi {414 bar), Ong tube dugc lam loe ra {sé& dugc
nghién ciu & phan sau) va duoc 1ap vdi cac khop ndi nén ep ¢é ren.

Co hai loal 6ng tube dudc sl dung cho cac dudng éng dén thdy luc, loai
khong ghep méi, va loai ghép mdi dudc han bang dign. Ca hai loai déu rat thich
hop cho cac hé thong thiy luc. Loai 6ng tube khang ghep mdi duge san xuat
bang cach kéa ngudi hodc dung cac phéi ép nong ra td thép lang mém. Loai 6ng
tube duoc han giap mi ché tao tu thép & dugc can ngudi, sau do duoc 1ao thanh
&ng, han va kéo. Loai 6ng khdng ghép méi duge ché tao ¢6 kich ¢§ I6n hon loai
6ng tube duoc han dién.
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Trong kha ndng s dung thue t&, dng tube su dung thod dang han, béi vi
chung rat dé uén, yéu cdu it chi tiét hon va khdp néi ¢lng it han. Khéng gidng
nhu dng pipe, dng tube cd thé cat, lam loe miéng va I8p rép & bén ngoai phan
xuong. N6i chung. loai éng tube don gian. gon nhe, gia thanh thdp, quy trinh bao
dudng khéng phdc tap, déng thiy lyc it bi han ché, tinh trang rd ri it hon. -

Kich ¢G cia dng tube

Loai 6ng tube thudng st dung dugc xac dinh bang luu lugng dong chay, loai
dau thay lyc, téc d6 dong chdy va ap suit clia hé théng. Kich thude danh nghia
cua Ong tube dugc cho theo cac phan s& cla don vi inch hodc 1a bang “nhing
'chli s6 ¢6 gach”™. Ca hailoai chi s6 déu lién quan dén dudng kinh ngoai cla 6ng
tube O.D (outside diameter). Chii s& ¢ gach biéu thi quang kinh ngoai clia tube,
tinh bang 1/16 inch(1.59mm). N&i cach xhac, mot ong tube co kich ¢d 5/8 inch
(15,9mmy} cé chii s6 gach la -10. Biéu ndy biéu thi 6ng tube c6 dudng kinh ngoai
10/16 inch hodac 5/8 inch (15,9 mm}).

Cac loai kich ¢6 cla 8ng tube tang dan nhu sau:

e Tangmdicdlén 1/16inch (1,59mm;}: Tu dng cé kich thude 1/8 inch(3,2mm}
dén dng co kich thude 3/8 inch(9,5mm).

= Tang mdicdlén 1/8inch (3,2mm) : Tu éng ¢d kich thudc 1/2 inch{12,7mm)
dén dng ¢é kich thudc 1 inch (25 4mm).

" Tang mai ¢d 1én 1/4 inch {8 4mn) - T 8ng ¢6 kich thude 1 inch (25,4mm)
va lgn hon.
Do day cia thanh dng tube
Ap suat hé thdng théng thiy luc s& xac dinh do day thanh dng cha cac loai
éng khac nhau. Ap sudt va dé day thich hop duge trinh bay & Bang 1 va Bang 2.

BANG | - Ap sudt tir 1 - 1000 psi (0 - 69 bar)

Luu Iu'o'r)g dong Kich & van E)u‘drlg kinh ngoai | ©6 day thanh dng
chay ong tube tube
Gpm Ipm in mm in mm in mm
1 3,79 1/8 3,18 1/4 8,35 0.035 0.89
1,5 5,68 1/8 3,18 5/16 7,94 0,035 0.89
3 11,4 1/4 6,35 3/8 © 9,53 0,035 0,89
6 227 3/8 9,53 172 12,7 0,042 1,07
10 37.8 1/2 12,7 5/8 15,88 0,049 1,24
20 75,7 34 191 7/8 22,23 0.072 1,84
34 128,7 1 254 1-1/4 3186 0,109 2,77
58 .| 2198 1-1/4 31,6 1-1/2 381 0,120 3,08




BANG Il - Ap suat tif 1000- 2500 psi (69 - 172 bar)

Lg‘u Iu‘o'r:g Kidh &8 van Dudrj_g kinh ngoai ] D? day thanh
dong chay ong tube ong tube
Gpm Ipm in mm in mm in mm
2,5 9,46 1/4 6,35 3/8 - 9,53 0,058 1,47
6 22,7 . 3/8 9,53 34 19,1 0,095 2,41
10 | 37,9 1/2 12,7 1 254 0,148 3,76
18 68,14 1 25,4 1-1/4 31,6 0,180 4,57
42 155,2 1-1/4 31,6 1-1/2 381 0,220 5,59

* Ong duoc ché tao ti thép ANSI 1010

Nhing loai 6ng tube c6 dudng kinh
ngoai I16n hon 1/2 inch (12,7 mm) ?\ ng tube
thuong dudgc thiét dat véi nhing khdp
ndi mat bich co dém kin chiu ap suat
hoac kim loai, hoac st dung cac méi
néi han (Hinh 198). N&u cac méi lién
k&t dugc han lai, chung phai dugdc thiét
dat lam giam va dap.

Khdép noi

Il. ONG PIPE

g Hinh 198
Ong pipe duogc lam ren véi cac khop

ndi co ren trong c6 thé duac sl dung vdi
duong kinh Ién dén 1 1/4 inch (31,8mm)
va ap suat 1000 psi(69 bar). Trong truéng
hgp hé thong thiy luc cé ap suat vuot .
qua 1000psi(69 bar), va duong kinh yéu m

Mat bich Iap ghép

Cing khuyu cong
/

.

cau lén hon 1 1/4 inch(31,8), 6ng sé sl
dung mai lién két bang mat bich, han lai ’ )
va cac khdp néi cing dugc lién kétbang | mat vich t

han (Hinh 199). Kich c¢d cla 6ng dugc / ¢
dinh rd bang dudng kinh danh nghia bén Gi4 a5 7
trong (inside-diameter : 1.D). Budng ren
éng pipe la déng nhat déi véi & tat ca cac Hinh 199
kich cd, khéng ké dén dé day thanh éng.

Ong pipe dugc si dung rat kinh té trong nhing hé théng thiy luc co kich
thudc Ion, & nhiing noi can luu lugng dong chay I6n, va dac biét thich hgp cho
nhiing dudng &ng thang, cé dinh, va dai. éng pipe dudc lam ren con trén dudng
kinh ngoai dé 1ap vao 16 con hoac la khdp néi. Tuy nhién, né khéng thé uén dudc,
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thay vao do, khdp néi dudc st dung tai moi vi tri can lién két. Chinh diéu ndy lam
tang gia thanh hé théng va tao diéu kién cho su ro ri xay ra.

KICH CG ONG PIPE

D6 day thanh 6ng pipe duoc chon, va dugdc xac dinh nho “bang huéng dan”
chotrude. Co6 ba bang hudng dan, hoac dé day thanh 6ng dugc sti dung phé bién
trong cac hé théng thiy luc (Hinh 200). Chung gém cac bang:

s Bang hudng dan 40 - 6ng pipe tiéu chuan.

s Bang hudng dan 80 - 6ng cd nang day.

= Bang hudng dan 160 - 6ng co d6 day gitia 80 va c& day kép.

Kich thudc danh dinh, bang do day

thanh ong, ap suét hé théng, ap suat
du kién tang dot ngdt, va luu luong yéu
cau la nhiing théng s6 can phai biét,
bao dam 6ng pipe c6 kich ¢d chinh -

Bang hudng dan 40  Bang hudéng dan 80
xac dé st dung phu hop v6i hé thong (Tiéy cr?uan (cO nang-day)

thay luc lam viéc. @
Il. ONG MEM @

Bang huéng dan 160 Cd nang-day kép

Céc loai 6ng mém (Hinh 201)
dugc su dung & nhiing noi dudng 6ng Hinh 200 -
thdy luc dugc ndi véi nhing thiét bi
di chuyén tuong déi vdi nhau... Chang han cac dusng 6ng thiy luc néi ti may
kéo nong nghiép dén céc nong cu kéo theo may kéo va diéu khién bang thiy luc.

Ong mém dugc ché tao thanh ba I6p (Hinh 202). Vat liéu I6p trong cung bang
cao su téng hop, chat liéu cao su dudc xac dinh bang loai dau thuy luc-st dung
trong hé théng. Céc I6p & gida la cac I6p tang cudng do bén cho 6ng, cé thé bang
sgi vai hoac cao su ddi vai nhiing 6ng chiu ap suat thap, hoac loai day bén udi

" Cao su téng haop

Sgi vai (coton) Day kim loai

Hinh 201 Hinh 202
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thay thé cho sgi vai, déi véi nhiing dng chiu ap sudt cao han. Ong mém co thé sii
dung véi mét hoac la hai I6p bén tang cudng tuy theo ap sudt lam viéc clia hé
théng. Ldp ngoai cung cla 6ng la I6p bao phi dé béo vé.

Ong mém duoc st dung rat phd bién bdi vi n6 lam don gian hoa hé théng éng
dan trong hé 1hong thly luc. Khi dudc thiét dat mét cach dung dan, sé tao diéu
kién gidm bdt su va dap, cac 6ng mém dugc thiét dat ty do, Tranh sy uédn cong
clla cac khdép néi gidia cac dau lién két.

Kich c& cla 6ng mém dugc xac dinh rd bang dudng kinh trong (1.D), dudng
kink ngoai (O.D) va cac chii sé co6 gach.

IV. KHGP NOI

Khdp néi dugc ché tao tu gang déo
hoac thép rén, khong dudc phép dung
gang xam (Hinh 203). Chung c6 thé dugc
lam ren hodc la gan mat bich dé s dung
vGi dudng 6ng dan, chung ciing cé thé
gén bich hoac dung ma&i ghép loai ép cang
dé sl dung vdi loai 6ng tube. Nhiing loai
khdp néi st dung suc ép co thé dugc lam

loe miéng hoac la loai cap chan vao. Do
cac mé&i néi cia 6ng dan lam bang ren,
nén chung dé bi ro ri, vi thé nén tranh b
dung cac khdp ndi, néu cé thé, trén hau | Knong lam loe  KNOP NI 0ng pipe
hé&t cac thiét bi hién dai. Tuy nhién, néu —
phai st dung khdp ndi ren véi 6ng, cac
dudng ren phai duoc cat ren véi 6ng, cac

Ong thang

Pai éc khoa
. Chén vao
i vdi teflon

dudng rén phai duoc lap rap véi hon hop Blsrid Mt o
bao vé dé lam kin méi ndi va bao vé cac
dudng ren khéng bi an mon, va gi set. Hinh 203

Cac khdp néi mat bich co thé dugc lam ren ho&c la han véi cac dau 6ng. Cac
mat bich lap rap, thuong st dung loai dém kin bang loai vat liéu mém hon dé bao
dam mai lién két kin khit, khdng bi ro ri.

V. NHUNG CHU Y VE HE THONG ONG DAN

Giir hé thong dng sach sé

Chung ta sé khéng dé nudc sach vao mot ly ban dé udng. Chung ta ding
mong c6 dugc luong dau sach dé lam céng viéc tuong xting, néu dau phai di qua
mot hé thdng 6ng dan khéng sach trudc khi di vao cac thiét bi van hanh. Dau
thdy luc ban cling lam ban hé théng 6ng va dau bén gay ra phan 16n cac hdng
hoc trong hé théng thiy Iuc. :
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Can phdi chon {ya dudng éng k¥ ludng, lam sach dau ma, tdy ria chat ban va
thdi cat trong giai doan dudng éng fam vé sinh trudc khi lap dat. Nhitng thdng tin
v€ qua trinh xu Iy ndy dugc gidi thidu bdi nha ché tao hoac cac dai ly phan phéi
cdc thiét bi vé sinh trong cong nghiép.

G4a dd hé théng dng

Céng tac ga da nhurug duang &ng dan daitrong hé théng thiy hic 1a can thiét,
dé gili cho duang dng giam thi€u su rung déng. D€ dé dang trong cdng viéc thao
rap, can cd géang dé cac thiét bi kep chat hoic cac dau ga d& cach xa cac khdp
ndi, néu ¢é thé duge. (Ngoai trg nhiing dudng 6ng ap suat cao, ¢o cac dau ndi
dudc han bang déng thau, hodc nhiing mdi lién két han bang dién dugc s dung,
dé tang thém d6 chac chén, an toan).

Budng 6ng nap (Gng hit )

Nhing dudng éng nap (dudng éng hut) cdn ngén va cé dudng kinh bén trong
I6n néu co thé duge. & nhiing hé thdng su dung dudng 6ng nap dai, nén l&p mot
dudng 8ng co dung tich 1dn hon ddé md cda céng nap bom. Cac dudng éng nap
khéng duge phép nhé hon kich ¢d cda cda nap vac bom. Nén sif dung t8i thiéu
céc doan cong va khép néi & dng nap gan vao bom, khang nén sii dung nhiing
khdp néi 4p sudt cao trén 8ng nap. Néu chiing ta khdng nhan dugc dau thiy luc
vao, thi chung ta cling khéng ¢d lugng dau ra. Cac mdi lién két & dudng Gng nap
phai ludn ludn chat, kin khit, néu cac dau ndi long, khdng khi sé& di vao hé théng
thdy luc.

Buwdng dng trd vé

Nén tranh viéc s dung 6ng mém ap suat cao cho cac dudng éng tré vé. Cac
dng nay co thé lam tang thém sy sut ap qua hé théng.

Nhiing dugéng ong trd vé khi bi 16ng ¢o thé rut khong khi vao hé théng thiy Iuc.
Ching nén ¢6 dau tréng ndm & dudi muc dau thly luc. & nhitng noi cdn ¢o duding
ang trd vé dai, phai st dung loai 8ng tube hodc §ng mém cé dudng kinh 16n hon céc
céng ra & thiét bi thay lyc. Kich ¢d clia dudng 8ng trd vé khdng dugc lam giam bdt di.
Chinén sd dung rat it cac doan cong. va khdp ndi trén dudng 6ng.

Pwdng 6ng dp suat .

Tat ca cac dudng 6ng ap suat & nhing hé thdng s dung loai éng pipe (loai
&ng &n}) phai co cac khdp ndi bang thep rén thich hap, va tiay thude vao ap suét
hoat dong clia hé théng. Nhiing dudng dng ap sudt thudng dan déng thiy luc vdi
ap suét 2000 psi {138 bar), 3000psi(207 bar) va 5000 psi (345 bar).

Ong pipe va cdc khdp néi

Su chen lya ky ludng, ding dén, cac loai khdp néi va éng dan 1a rat quan
trong. Cac loai 8ng tube it bi ro i hon éng pipe.

Cdc loai khdp ndi bang gang déo chi thich hgp déi vdi cac dudng dng nap,
éng trd vé va ong xa. Cac khép ndi hodc 6ng ma k&m khéng s dung trong hé
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théng thiy luc, ngoai tri d& ndi dudng éng nudc lam ngudi dén bd trao déi nhiét
(bd lam mat dau thdy lyc). Su tranh k&m ¢o tac dong bat |oi trén mot s6 loai chat
phu gia co trong dau thay fuc, va co thé tao thanh cac vay lam hu hdng thiét bi
thiy lyc. Chung ta cling nén tranh st dung éng tube bang déng trong cac hé
théng thidy luc. Su rung déng 1a moét dac trung ¢b hidu clia nhiing Ung dung thiy
lyc. Cac 6ng dan bang déng cé khuynh huéng bi chai cing va nit v8 d tal cdc
dédu 6ng duoc lam loe miéng.
Su thiél 63t 6ng mém _

Khi thiét dat dng mém, chung ta phai du tru 8ng co dd @6 chung, tranh dé
cAng va van xodn éng ... Can chu y chicé éng dan lam mém, can khdp ndi khdng
phéi la loai uén. Ong mém duoc l4p dat gua cang s& khéng dich chuyén véi ap
suat dot ngét, néu cb dé chung & dudng éng, sé bl hoan va lam gidm bdt sy
cang. Ong mém khéng dude 1am xodn trong lic thiét dat hodc trong khi van
hanh, néu éng mém bi xoén sé& bi yéu va lam Iong cac dau ndi. Mot thigt dat don
gian, gon gang ¢6 thé thyc hién bang cach st dung thém nhiing khép néi dé thu
ngén nhing vong mach thly luc qua dai, khong can thiét . Cac dng mém phai
dugc kep chat mét cach tuong xung dé tranh su co xat va bao ddm chung khong
bi vudng mac v&i cac bo phan chuyén dang. O nhiing noi ma 6ng mém dé bj trdy
Xudt, bi co vao cac géc canh, chiing phéi ducc 1&p véi dng cao su téng hop loai
neoprene dé bao vé.
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CHUONG 10
SU RO Ri VA CAC LOAI BEM KiN

rong chin chudng vua qua, ching ta da néi vé dong thay luc di chuyén

tii not ndy dén noi khac dé diéu khién sy chuyén doéng va tao ra luc tac

dong. Dong thiy luc diéu khién sé co trang thai ly tudng néu ludn ludn
di chuyén theo nhiing duéng dan quy dinh, ma khdng dén mot noi nao khac trén
dudng luu thong cia né. Nhung diéu kién Iy tudng ndy hau nhu it khi thyc hién
dugc. Trén méi doan dudng di chuyén clia dong thly hic, ngudi ky su thist ké
phadi can nhéc kha nang ro ri co thé xay ra. K§ thuat va phuang phap lam kin phai
chiém gilt médt vi tri dang ké trong qua trinh thiét k&. Sy tam kin, that sy 1a mot
khoa hoc, hay it nhat né ciling la mat nganh cong nghé... Co6 nhiéu cong ty, xi
nghiép chichuyén mon thiét k& va san xuit nhing loai vat liéu va chi tiét o6 kha
nang lam kin dong chdy trong nhiing hé théng thiy luc.

Trong chuang ndy, ching ta sé xem xet mét cach ngan gon nhiing khia canh
thoa dang va khong thda dang cla su ro rl. Nhiing cach thic dau thiy luc duge
lam kin trong he théng, nhiing loai vat fiéu tiéu biu duoc st dung, va phuang
phap ngan chén nhiing r6 ri khéng mong muén.

. SY RO Ri

Trong Chugng 8 & phan truyén dony thay ftinh, chung ta da biét, khi bom
truyén dong cho mét déng co thiy Iuc co dung tich bang nhau, déng co thity luc
do sé quay vgi téc dé nhu tdc do cla bum, Buong nhién, & day chung ta gié thiét
toan bo lugng dau thly luc di vao bom sé duoc phan phsi dén dong ca thay luc
va tac déng lam cho déng co quay. Nhung chung ta biét ring, khéng thé dat
dugc 100 phan tram hiéu qué thé tich lam viéc trong hé thdng, béi vi mét lugng
dau thly tuc bj ro i trong hé théng. Mot s8 lugng dau duge dinh ké hoack hoac
thiét k& dé bu cho ro i, mdt s6 ro 1 khac ¢b thé ngoai dy dinh. Bt Ky sy rd rinao,
dugc du tinh trudc hodce 1a khong du tinh, déu iam gidm hiéu qua lam viéc, gayra
t8n that cong suat. Sy ro i 1a van dé chung ta phai chdp nhan trong nhitng hé
théng thy luc ... Day ia cai gia chung ta phai tra cho nhiing Igi ich, khi cé duge
nhing phuong phap truyén déng cong suit khac nhau. '
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Sy rd ri hén trong

Sy 1o ri bén trong phai dugc thiét ké & cac thiét bi thay iuc dé cung cap su boi
tran cho cac 18i van, cac truc, piston, d bi, cac co cdu cia bom va nhing bo phan
di chuyén khac cta hé thang thdy lyc. Ngoai ra, & mot s6 thiét bi diéu khién bl
cua déng co thiy-luc va bom, mot s& van thly lyc, cac duang dan ré i dugc thiét
k& dé cung cdp sy diéu khién chinh xac, tranh cac p|ston va 16i van lam viéc bi

“giac cuc” hodc dao dong. DAu thiy luc khéng bi mat di 8 nhiing dudng ro ri bén
trong, iudn wdén ¢o dudng trd nguoc vé thung chia thong qua 8ng dan trd vé
ho4c di qua nhiing ranh x4 dic biét dugc thidt ké& trong hé théng.

Tuy nhién, sy ro ri bén trong qua nhidu chac chan sé 1am cho co cdu dan
dong lam viéc cham lai. Su t8n that céng sudt kem theo nhiét sinh ra tai cac
dudng rd fl. Trong mot s& truang hop, su ro rl gua muc & van ¢6 thé 1am cho Xi-
lanh bi tréi dat hodc thAm chigay ra su ot dau thay lyic vao khi van dang dang &

vi tri trung hoa. Trong truGng hgp van kiém soat luu ugng hoac kiém soat ap
sudt, sy ro i thudng lam gidm tac dong giéu khién, hodc cd thé bi mat diéu khién.

Sy mai mon théng thudng sé lam tang dong ro ri bén trong do tac ra ducng
dan dong chay 16n hon. DAau thay lyc ¢ do nhot thap sé ré rf nhiéu hon loai dau
ndng, co dd nhétcao. Do do d& nhoét va chi s6 o nhét (xem Phu Juc A)la sy can
nhic quan trong trong viéc 1ao ra heac ngan can sy ro ri b&n trong.

Sy rd ribén trong cling sé tang lén theo ap sudat, cng nhu ap sudt cao sé tao
ra dong chay idn hon qua dng dinh ¢8. Van hanh & ap sudt cao hon ap sudt quy
dinh sé tang thém su nguy hiém do sy tao ra nhiét va rd ri qua muc & bén trong,
diéu nay gay ra tac dong cé hai cho he théng.

pém kin bén trong bi v3 rach co thé md ra mot dUOng dan dang ro rildn fam
ddi huang toan bd su phan ph&i cta bom. Khi diéu nay xay ra, moi thiét bi déu
ngung hoat dong ... ngoai tri dong thOy luc ro ri va nhiét tao ra 6 dudng dan dé.

Sy 0 ri bén ngoai

Dé&n thoi difm ndy chua co ai tim thay, bat ky sy hitu dung nao ddi vai sy 16 1i
bé&n ngoai. Su ré ri bén ngoai két hgp nhiing tac hai cua ro ribén trong tao ra cac
didu kién Jam viéc khdng phu hgp. No tao ra su cd vé viéc gill gin vé sinh cla
phan xuéng, nha may, sy ro ri bén ngoai co thé nguy hiém, gay tdn kém. Noi
ngén gon, day la didu khéng ai mubdn xay ra.

Sy thiét dat khong chinh xac va ky thuat bdo dudng kém la nhing nguyén
nhan dau tién gay ra su ro 1i 6 bén ngedi. Cac mai ndi co thé rd rivi ching khdng
ga lap chinh xdc vdi nhau, hodc do va dap va& rung déng & dudng éng tam chung
rung lAc va bi 1dng cac méi ndi. D& ngan chan diéu nay, chung ta o6 thé st dung
nhiing gia d& dudng &ng thich hop.

Ban than cac thidt bi thiy luc it khi bi ro ri néu chung dugc |&p rap va thiét dat
m&t cach chinh xac. Tuy nhién, néu co sy hu hong & dudng Ong xa, ap suattang
quéa muic, hodc ¢co suy nhidm ban co6 thé lam cho cac dém kin bi rach v, bi théi
IGng va gay ra sy ro ri bén ngoal cla thiét bi thuy luc.
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II. SU LAM KiN

Su lam kin, theo quan niém rdng nht {a 14t ca nhiing cong viée chung ta thyc
hién dé gilr dau thly luc nguyén trong céc dudng dan cla nd, duy tri ap suét déng
chay, va gilt cac vat lidu la, hoac bui ban khong xam nhap vao hé thdng thay luc.

Khi ching ta mudn ngan can hoan toan sy rd ri, can sd dung phudng phap
lam kin tuyét ddi. Con phuang phap lam kin khong tuyét ddi, Ja kiu lam kin cho
phép mét it su ro ri dung dé bai tron.

Trong h_au hét cac thiét bi thay fuc cla chung ta, sy lam kin khoéng tuyét dsi
thuong dugc thyc hién bing cach Iap rap cac chi tiét gan sat voi nhau. Luc cda
mang dau méng ma chi tiét trugt 1én sé& tao ra sy dém kin hiéu qua d6i vai loai
dém kin tuyét déi, chting ta phai cung cap loai vat liéu hodc bd phéan lam kin that
sy. Trong tham khdo chung, chung ta sé& s& dung thuat ng “dém kin” dé chi cac
loai phét Jam kin, gidy gioang lam kin, chat don, vong dém hodc nhing chi tiét
dugc thiét ké dac trung cho su lam kin.

Nhing thiét bi, vatliéu dng dung Iam kin thudng dugc phan thanh loai dém kin
tinh va dém kin déng, tuy theo cac thiét bi dugc 1am kin di chuyén tuang ddi véi
chi tiét khac.

Céc loai dém kin tinh

Pé&m kin tinh dugc dat giifa cdc bd CAC MOI NOI MAT BICH CO BAN
phan khong di chuyén tugng dsi vdi
nhau. Nhing loai dém kin va gicang
lam kin 1a nhiing loai dém kin tinh, .
chung dugc s dung dé lam kin cac , Logidon gian
mai lién két gilta cac chi tist. Mot s6 _
loai dém kin tinh dién hinh trong cdc § ﬁ‘
mai 1ién k&t bang mat bich duoce trinh ]
bay 6 Hinh 204. Cac loai dém kin & Loal gidm tiét dién  Loai ghép mong va ranh
ren &ng pipe, cac vong dém kin sl
dung v&i khdp ndi Ong tube, cac dém
kin & dau né&p chup van va nhiéu loai
dém kin khac gén trén cac bd phan
khéng chuyén dang dugc phan loai la
nhing dém kin finh.

Bém kin dng : ?t
Loai dém kin déng dudc dng dung _j

& nhilng ndi c6é su chuyén dong tinh
ti€n, hoac chuyén dong quay gida hai
chi tiét duge 1am kin véi nhau, Vi du,
dém kin gila piston va 6ng 16t trong xi-lanh thly lc va dém kin trén truc truyén
déng & bam hay dong co thay luc. Cac loai dém kin dong r&t nhiéu loat va rat
khac nhau, yéu cdu phai cé mét kién thuc chuyén sau vé nhing loai dém nay.

Bém

CAC MOI NOI KIM LOAI V&I KIM LOAI

Hinh 204
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Pém kin véng chif 0 w
Vong dém kin chit O dugce su dung &.

ca hai ving dung dém kin déng va dém Khéng co
kin tinh, (Hinh 205). Trong thuc t&, vong ap sudt
dém kin chir O hau nhu thuc hién chic
ndng cua mat dém kin phang, day la loai
dém kin xua ci trén thiét b thdy luc hién
dai ngay nay.

Vang dém kin chd O 1a mét loai dém
kin tuyét déi. Trong khi thiét dat, vong dém
bi nén & dinh \{a (.:léy ap vaoranh chua va <:| CO ap
tua vao chi tiet lap rap. N6 ¢6 khd néng N sudt
lam kin & ap sudt rat cao Lyc cla ap suat ‘
s& dAy dém kin tya vao cac canh clia ranh
chya... trong tac déng khi van hanh, sé
thu fai & mot goée ranh chua. .., va két qua Hinh 205
la tao ra sy lam kin & c& ba phia,

Nhiing chi ti€t chuyén déng tinh tién

Céc loai vong dém chl O ung dung nhu nhing dém kin déng, thudng chi gidi
han & nhiing chi tiét chuyén déng tinh tién co khoang di chuyén ngin. Chang
han, ching ta c6 thé€ dung dém chii O dé lam kin cac ddu cla I15i van, nhung tét
nhat khong nén st dung dé lam dém kin piston véi 3ng 16t trong xi-lanh thiy iyc.

Vong tua

Vong tua co thé duge sii dung cling
véi vong dém chi O dé€ ngén can vong
kin bi ddy va khodng tréng giia cac chi
ti€t 13p ghép. Vang tua thudng dudc ding
& cac bd phan co sy két hgp gildia ap sudt
cao va khe hd Ign gilla cac chi tiét 1ap T
ghép. Viong tya da phan dugc ché tao 3
béng ni 16ng cung hoac teflon, Hinh 206. f

Vong dém chi O

{1 Ap suat

vong tua
Vang dém chif O gia cdng cit
Vong dém kim dugc gia ¢céng cat la
mot vong dém chii O, ¢6 tist dién vudng,
thay vi tron {Hinh 207). Cac vong dém
gia céng cé mat ¢t ngartg dang vuéng,
that ra ducc cét W cac éng dinh hinh.
Trong luc do, vong dém chid O c6 mat
cat hinh trén phai dugc dic riéng ré.
Trong nhiéu ung dung dém kin tinh, cac vong dém kin co mat cat vuéng va tron,
c6 kha nang thay thé 1an nhau, néu ching dugc ché tao tu cing loai vat liéu.

Hinh 206

Hinh 207
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Vong dém kin chir T

Vong dém kin chi T, do c6 tiét dién T
(Hinh 208). Cac loai dém kin nay duoc
tang cudng.thém vdi cac vong tua 6 moi
phia. Chung dugc s dung trong nhiing
‘Uing dung lam kin déng cla bé phan tinh
ti€n. D&c biét dugc s dung trén cac pis-
ton trong xi-lanh, va & nhiing Ihanh day
piston hinh truy tron.

Dém kin loai go

Bém kin loai c6 go la dém kin dong
dugc st dung chl yéu trén cac truc quay.
Nhing dém kin-c6 gd (Hinh 209) duoc
st dung lam kin truc quay nhiéu hon la
cac loai dém khac dat chung lai vSi nhau.

Gd lam kin sé cung cép cho chung ta
sy lam kin tuyét déi & ap suét thap. Go
cua dém kin sé dugc thiét dat vé hudng
nguon tao ra ap suét . Ap lyc sé ddy tua
vao gd “lam phinh” né ra dé tiang thém
muc do lam kin. Tuy nhién, & &p sudt rat
cao, dong thly luc cé thé di qua loai dém

kin nay, do khéng c6 loai vong dé tua nhu

vong dém chii O.

Cac loai dém kin c6 go kép

Chung ta thudng gap cac loai dém km
co go kép dugc st dung trén cac truc quay
clia bom hay dong co thay luc loai dao
chiéu. Su dao chiéu cla céac thiét bi nay
co thé dem lai tinh trang chan khéng va
ap luc lan lugt ké ti€p nhau, & trong
khoang khong ké bén dém kin. Dém kin
loai g kép co thé ngén cadn dugc dau
thly luc chay ra ngoai hodc khéng khi va
chat bui ban bi hut vao bén trong bom.

Dém kin dang cdc (chén)

“Pém kin

it

im

NP
Cac vong tya
Hinh 208

Truc

Hinh 209

\?‘F\Dem kin
—= hinh chén

Hinh 210

Bém kin dang chén dugc sl dung rat phd bién, trén céc piston cla xi-lanh
thay lyc. Chung ciing la loai dém kin tuyét déi, sy lam kin tang 1én thém theo
cach tuong tu loai dém kin c¢6 gd. Chu ¥, loai dém dang chén dugc d& tua phia
lung, nén co thé diéu khién dugc &p sudt rat cao. (Hinh 210).
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Vong dém kin piston

Cac vong dém kin piston rat gidng Vi
nhiing vong dém kin piston clia déng co
6td, va chung ta st dung vong dém loai
ndy trong hé théng thay luc, dé 1am kin
ap suéat & dau cla piston di chuyén tinh
ti€n. Vong dém piston rat hitu dung khi
can han ché t&i thiéu sy ma sat trong xi-
lanh thiy luc. Loai dém kin nay it can trd
su chuyén dong hon la loai dém kin dang
cbec Cac vong dém kin piston cling dugc
st dung trong nhiéu hé théng va thiét bi
phuc tap, chang han trong cac hop s6 tu
dong, dé lam kin cac dudng dan dau dua
dén tu nhiing truc quay réng.

Vong dém kin piston r&t pht hgp ddi véi
nhiing noi cé ap suat cao, nhung khéng
can phai lam kin tuyét déi. Cac vong dém
ndy trd nén kin hon khi chang ta dat nhiéu
vang dém gidng nhau & canh nhau Tuy
nhién kidu dém kin piston thudng dugc thiét
k& dé cho phép dau thly lyc ro ri ra mot it
dung cho viéc bdi tran.

Vong bit kin

Nhiing vong don bit kin cd thé st dung
nhu loai dém kin tinh hodc dém kin déng
(Hinh 212). Chung dugc gan iam dém kin
& truc quay, lam kin & thanh ddy piston
tinh tién va dugc dung & cac ung dung
dém kin tinh. Riéng trong cac ung dung
dém kin tinh, cac vong bit kin phan I16n
dang dugc thay thé bang nhiing vong kin
va cac loai dém khac co hiéu qua han.

Vong bit kin don gian la nhiing loai nhu
sgi dugc dan lai hoac bén xodn, nhiing
soi day bén bang kim loai mém dugc “géi
boc” gitia nhiing chi ti€t can dugc lam kin.
Mot nép vong bich la chi tiét dugc dung
dé ga dd va lam ché tua cho vong bit kin.

Céac vong bit kin loai nén thudng dudc
dat thanh cudn ho#c thanh nhiéu I6p trong
mot duong kinh va dugc ép chat moét bo
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phan matbich. Nhing vong bit kin dap theo khudn dugc dap khuén theo tiét dién
chinh xac, chang han hinh chii U ho&c chi V,(hinh 213). Nhiéu véng bit kin cé
thé dudc st dung cung vdi nhau, véi bd phan tya dd phia lung la 16 xo chiu tai dé
bu khi dém bi mai mon.

Vong bit kin ¢6 hinh chi L & Hinh 213 1a loai chiu tai ap luc dé ting kha nang
lam kin khi ap suét tang.

Dém kin bé mat

Trong dém kin bang bé mat, hai thanh
phan phang va tron lang sé van hanh ciing
v6i nhau dé lam kin mét truc quay. Théng
thudng mot thanh phan la bang kim loai va
thanh phan kia la bang vat liéu khéng kim
loai. Hai bd phan ctia dém kin sé& I1an luot
dugc gan vao truc va bé dd & than, sao
cho mét mat dém c6 dinh con matkia quay =
tya vao mat cg dinh. Thudng c6 16 xo tac  Ap sustcad™y | <3 Ap sudt thap
dung 1én mot trong hai thanh phan dé bu ;
dap lugng mai mon clia dém, Hinh 214. Hinh 214

Loai dém kin nay dat tién do cé nhiéu
thanh phan va phai cé dé phang rat cao trén cac bé matlam viéc. Loai dém kin ndy
dugc st dung chli yéu & nhiing thiét bi lam viéc & tdc do, 4p suat va nhiét do cao.

Nhifng loai vat liéu 1am kin

Nhing loai vat li¢u lam kin dau tién doi véi cac thiét bi thly Iyc chi yéu 1a da
thudc, lie, va cac loai sgi tdm. Diéu ndy c6 thé lam ngac nhién chung ta, vi chung
ta hién tai chitrong thay nhiing thiét bi dém kin dugc trung bay la nhiing loai vong
dém chii O, vong dém chii T, va cac loai dém kin g&. Nhiing loai dém kin ndy chi
dugc ché tao nhd sy phat trién ciia cao su nhan tao hay cao su téng hop trong
thdi gian Chién tranh thé gidi Ian thi hai. Loai cao su thién nhién khéng thich hap
vGi cac san phdm ddu mé, do bi dan nd va phéng rép trong méi truding dau mao.

Cao su téng hop hodc elastomer la vat liéu cé nhiéu chiic nang hop thanh...
chung thich hgp véi nhiéu diéu kién, trang thai can lam kin. HAu hét nhing loai
vatliéu kin ching ta dang xem xét trong hé théng thly lyc hién nay déu dugc ché
tao bang mét trong nhiing loai vat liéu téng hop ndy: Nitril (buna N), Silicon,
Neoprene, Teflon va Butyl.

Dém kin bang da thude

Tuy nhién, da thudc van con la loai vat liéu dém kin rat t6t, va khong phai
hoan toan bi thay thé bdi vat liéu cao su téng hgp. N6 co gia ré va rat dai. Da
thudc chiu dung su co xat va cé kha néng gid dugc chét béi tron trong cac sgi thé
clia né. Viéc tdm v6i cao su tng hgp sé cai thién dugc kha nang lam kin cla
dém da thudc va giam dudc ma sat. Loai dém kin dang chén va dém c6 gé dugc
ché tao tu cac loai da thudc.
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Nhugc diém clha da la cé khuynh hudng tac ra tiéng kéu rit khi bi kha, va ching
khéng thé chiu dugc nhiét do cao. Nhiéu loai dem bang da dudc &n dinh iam viéc &
nhiét do lam viéc dudi 165°F (74°C) gisi han tuyét dai lam viéc khodng 200°F.(93°C).

B&m kin bang nitryl (buna-n)

Loai vat liéu téng hop nitryt duge si dung rat phé bién trong céc loai dém kin
thy lyc ngay nay. Day 1a loai vat liéu tuong ddi dai v&i kha nang chiu mon rat
tuyét vai, va kinh t&. NS rat dé thay déi thanh phan 6€ tuang hop vdi cac loai ddu
clia san pham ddu mé, va co thé dé dang dap khudn thanh nhiéu kiéu hinh dang
dém kin khac nhau.

Pham vi nhiét do |am viéc clia cao su 16ng hdp buna N co thé dugce s dung
trong khodng i -40°F(-10°C) dén 230°F(110°C). N& chiu dyng 16t viéc phong rop
va lam mé&m hoa & nhiét dd cao trung binh cla cac leai dém kin,

Pém kin silicone '

Silicone la loai cao su téng hop thit hai tré nén phé bién dé ché tao cac loai
dém kin. Silicone duge dung lam dén kin ¢d pham vi nhiét dé lam viéc réng hon
so v&i loai vat liéu bang buna N | TU -60°F(-51°C) dén 400°F(204°C). Khong
gidng nhu cao su téng hap buna N, silicone khéng thé si dung trong cac loai
dém kin trong chuyén déng tinh tién, do ¢é do dai thdp. Bém silicone bi xé rach,
gian dai, va trdy xuét kha dé dang. Nhiéu dém kin truc loai co gd ché tac td
silitone, dugc sd dung & nhiing thiét bi thay Iuc chiu nhidt dé rat cao. Cang ¢o
cac loai vong dém ch( O bang silicone si dung & nhiing Ung dung dém kin tinh.

Silicone ¢ khuynh hudng phéng 18n khi hap thu mot iugng dau thay lyc via
phai trong khi hoat déng & nhiét do cao. Py la mét uu diém, néu su phdng 1én
khéng gay ra tac dung phu nao, bdi vi dém kin co thé hoat déng & trang thai kho
trong nhiéu gié Iuc khdt dong.

Cao su 16ny hop Neoprene

Chung ta luu y rAng cao su 18ng hop Neoprene la mdt trong nhiing loai cao su
téng hop dau tién dugc st dung ché tac dém kin thhy luc. G nhiét dé rat thap, cao su
t8ng hop Neoprene pht hop véi cac loai ddu tf san phdm dau ma. & nhiét do trén
1509F(66°C), n6 ¢o déc tinh bi “ndu” hay 1a bi luu hoa va tré nén it cong dung hon.

Teflon va nylon , '

Teflon va nylon vé cd ban lanhiing chét nhua déo(plastic) hon | loai cao su tong
hop. Cac nha hoa hoc goi ching Ja fluoro-elastomers, ¢é nghia la chiung két hop loal
.chat dén chang phan hly, cung véi cao su téng hop. Chang chiu dung duge nhiét
do cao, va gia ca tuang ddi phu hop. Ca hai loal nylon va teflon dudc st dung & cac
loai vong dém d& tya, va la loai vat liéu lam kin trong nhiing ung dung dac biét.

1. St NGAN NGUA RO Ri

C6 ba y8u 16 chung tham du vac qua trinh ngan ngua su rd rf . K&t ¢du lam
gidm dén muc t8i thidu sy ro ri, kiém soat cac diéu kién van hanh, va 1&p dat
chinh xac. Trong phén két thue Chuong nay sé tim hiéu vé ba yéu td ké trén.
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Dang c&u tao chdng ré i

Viéc st dung ren thdng, mat bich va gén tdm dém kin gop phan 1am giam rat
nhiéu sy ro ri bén ngoai... d4c biét la voi cac dém ché tao sau ndy. Hién nay hau
hét cac méi lién két s dung vong dém kin chii O, loai nay it ¢6 xu hudng ro ri hon
la loai t&m dém hodc la cac ren 8ng ducc lam con. Nhiing loai van dugc gan &
phia lung eling dugc lam kin bang vong dém chli O han la cac tdm dém. Cac éng
pipe ndivao cac tdm phang mat bich 14 <& dinh, viée st dung bang teflon sé giip
cho mai lién k&t chdc chan hon, tranh dugc su ré i,

Khi tap rap thém bd phan phdi ching ta s& giam dugce nhidu hon kha nang ro

. Bo phan phéi la mdt khéi phang dugc gén trong thist b thiy lue, khai nay co
cac dudng dan ndi lién véi nhau gilia cac van, do d6 sé loai bd dugc nhiéu dudng
&ng dan. Néu co chd dé gan mot b phan phéi van trén thiét bi may, nhilng mach
thliy luc phuc tap duge don gidn hod, vdi it dudng ndi & bén ngoai han, chi can
duong 6ng 4p sudt trd vé va cac dudng dng dén co cAu tac déng.

Cac diéu kién vin hanh

Kiém soat dugc cac diéu kién van hanh 1a didu rdt quan trong adi vdi tudi tho
clia dém kin. Mot dém kin & truc hodc dém kin clia thanh ddy piston tiép xdc vdi
moi trudng khong khi sé lam cho tudi tho bi rat ngdn mét cach dang ké néu moi
trudng chua hal &m, mudi, bui ban hoac cac chét 6 nhidm lam mai mon dém kin.
NEu khong thé bao vé dugc d&m kin khor méi trudng fam viée khéng thod dang,
thi do la diéu dang ngai cho cac thiét bi.

IV. CAC TiNH CHAT HOA HOC

Chung ta biét réng tinh tuong hop vé hoa hoc véi ddu thiy luc can lam kin 1a
diéu rét quan trong. Mot s8 may méc thiy lyc st dung mét foai luu chat khac véi
san phdm dau md, nhung [udn ludn cé mdt yéu cdu la phai la ddu chéng chay.
Mot s8 loai luu chdt ndy sé pha hiy cac loai dém bing elastomer va phan hiy
chung trong thai gian ngan. B&t ¢l khi nao chung ta chuyén ddi loai luu chat thiy
e, t6t nhat 1a phai yéu cdu nha cung cdp kiém tra sy tuong hop gidia dém kin va
luu chat, va co thé thay ddi loai dém kin néu can thiét.

D4u thily Iuc va baoe guan

DA&u thdy lyc chat lugng cao, sy loc ddu va thay ddu déu dan lam tang thém
mét cach dang ké tudi tho cha dém kin. Cong tac bao duding t&t s& ngin can
dugc nhiing tap chat trong déu, va sy luu théng cla nhing thanh phan nay sé
pha hai déi vdi cac loai d&m kin déng.

Chung ta phal can than déi VGI nerng chat phy g:a cho them vao dau thuy |UC

-----

Céc chat phu gia khong nén s’ dung, néu khong co suy chap thuan cla nha cung
cdp dau thiy luc va thiét bi dém kin.
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Nhigétl 44

HAu h&t cac loai vat lidu dém kin déu cd nhing nhiét dé lam viéc gidi han, va
chiing s& trd nén cung hon, mém han hodc bi phéng dop, néu hé thong hoat
déng ngoai nhiing nhiét dé gidi han nay trong mét khoang thdi gian dai. Chung
cling ¢6 nhiing nhiét dd gidi han t6i thiu, va cac dém kin sé trd nén gion, dé vg
néu chung trd nén qua lanh. '

Ap sual

O phan trudc ching 1a da luu ¥ cac dém kin loai go khong duoc thiét ké dé su
dung & noi p sudt qua muc. Nhiing ngan c6 ap suatcao ludn tudn dugc lam tach
biét ra khai cac dém kin cla tryc bang nhitng ngan co dp suét thdp, va sy ro i
bén trong di vao nhiing ngan ap suat thdp ndy ludn fudn dugc xa ra vao bén trong
hé théng hodc xa & dudng ranh dan riéng biét & bén ngoai. Néu ching ta quén
néi dudng dan xa ngoai can thidt ndy vao bam holic déng ca thly lyc, chdc chan
s& bi su ré i ngoai y mudn.

Nhifng ngudi didu khién may phai ludn ludn gil tai lam viéc trong khoang gidi
han cho phép dé ngan can su rd ri gay ra do ap sut qua muc. C6 thé chung ta
xUc thém dugc mét vai tac khéi dat da vao gau xuc, nhung néu chung ta bi pha
hdng dém kin trong xi-lanh thuy lyc, thi s& ton nhiéu thdi gian va chi phi dé tim
chd bi ro ri va sta chiia lai.

Béi tron

Boi tran ¢6 tinh chat quyét dinh ddi vai tudi tho clia cac loai dém kin dong. Cac
{oai vat lidu 18ng hop dac biét khong hap thu nhidu dau béi tron, vi thé chung dé
bi co xat mai mon. Cac vong dém kin bang soi hoac bang da tét hon & khia canh
ndy, bdi vi chung co thé tham duge dau thly lyc dé boi tran. Tuy nhién cac nha
ché tac loai dém kin bang da thudng dé nghi ching ta phai ngam chung vao dau
thay luc qua mot dém trude khi thiét dat. Khong co loai dém kin nao ma duge
thiét dat khé ca. Chung ta phai tuén ludn phd ching bang mét idp dau thay e
sach trudc khi ldp vao bd phan thay luc.

W

Su tp a3t

Chung ta phai hét suic chu ¥ cdn than dgi voi viéc 1ap dat cac 6ng pipe va éng
tube cta dusng éng thdy lyc dugc nha ché tao dé nghi (xem Chuong 9, va Phy
luc B), didu ndy sé& lam tang tudi tho clia cac loai dém kin, Sy rung déng hoac va
dap do 13p dat khang chinh xac ¢6 thé lam rung mdi ndi, 16ng mai lién két, va két
qua bj ro rf va phai cung cdp thém dau thidy juc. Ciing phai ¢én than trong khi lap
rap cac cum thiét bi dé tranh trong khi Iap rap cac cum thiét bi ¢ thé bi co that lai,
bi cong vé&nh hoac viéc 1ap rap cac dém kin khdng chinh xéac. Khi cac nia ché tac
dé nghi st dung cac dung cy chuyén dung dé I3p rap cdc dém khi, thi ching ta
phai tuan thu theo hudng déan cla nha ché tao.
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PHU LUC A
DAU THOY LUC

fyc cling la mét chat bdi tron va lam ngudi cho hé théng. Viéc chon

D au trong hé théng thay lyc 1a moi trudng truyén cong suat. Dau thiy

luc loai dau thich hop 1a yéu cau quan trong ddi vdi sy lam viéc thda

dang va tudi tho cla hé thdng thiy lyc.

I.'HAI YEU TO QUAN TRONG DE CHON DAU THUY LUC

Chat phu gia chdng mai mén : Loai ddu thdy lyc duge chon phai chia cac
chat phu gia can thiét dé bac ddm déc tinh chdng mai mon cao.

P06 nhdt - Loai dau duge chon phai cd dé nhét thich hgp dé duy tri mang bai
tron day dd & khoang nhiét dd 1&m viéc cla hé théng.

Nhitng loai dau thiy luc pha hop

Dau hép truc khuyu (ddu déng co) . phan loai theo tinh nang, ky hiéu bang
cac chir cai SC, SD hodc SE cla SAE J180 . Luu y, mét loai dau thay luc
co thé dap ung mot hay nhiéu tinh nang theo cach phan loai nay.

Dau thiy luc chéng mai mon : Knhong ¢é ky hiéu phd bi&n chung cho loai

dau thay luc nay. Tuy nhién, cac nha cung cap dau thdy lyc chinh déu san

suat va cung cdp loai ddu ¢é chat lugng chdng mai mon nay.

Nhifng loai ddu quy dinh khac clia s&n phdm ddu md, thich hgp d6i vdi cac

hé théng thly luc, ndu chuing dap (ng dugc nhiing tinh chat sau:

a) Co dung chiing loai va ham ligng cac chat phy gia chdng mai mon dua
trén nhiing loai dau hop truc khuyu da ky hiéu d trén, hodc da quza mét
thir nghiém trén bom thiy lyc tuang iy loai dau chéng an mon.

b) Déap ung vdi cac dé nghi vé dd nhét trinh bay trong Bang dudi.

¢) Co tinh &n dinh hod hoc ddy dd, ddi véi quéa trinh hoat ddng cia hé
thdng thay luc. '
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Bang dudi day trinh bay dd nhét yéu cdu dé sl dung ddi vdi cac thist bi clha

Vickers trong nhing hé théng thdy lyc co gidi, va céng nghiép.

Pham vi nhiét do hoat déng 6 hé
thang (1 min - t? max)

Ky hiéu dd nhot theo SAE

ER X

5W
-10 ° F d&n 130°F (-23°C dén 54°C) 5W - 20
5W - 30
-0 9 F dén 180°F (-18°C den 83°C) 10W
-0 9 F dén 210°F {-18°C d&n 99°C) 10W - 30"
-50 9 F dén 210°F {10°C d&n 99°C) 20 - 20W

Nhiét 36 van hdnh

Nhiét dé thé hién & bang trén la nhiét dé ngudi itic bat ddu lam viéc dén nhiét
dé t6i da khi van hanh. Nhing guy trinh khér dong thich hop dude tuan thi dé
bdo ddm sy bdi tron day da trong sudt qua trinh “*ham néng” hé thang trudc khi
chinh thuc heat ddng.

il. NHONG YEU TO KHAC TRONG VIEC CHON DAU THUY LUC
u DO NHOT : D6 nhot 12 do do tinh chay loang clia dau. Cling véi cac dac
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tinh bdi tron ddng hoc, dau phai cé dd sét mdt cach thich dang dé cung cap
tac dung lam kin ¢é hiéu qua gila cac chi tiét lam viéc clia bom, van xi-
tanh va déng cd thiy luc, nhung khéng lam hu hdéng bom hoac anh hudng
dén hoat déng ctla van, Diéu kién hoat déng t6i uu cho dd nhét cla dau la
gira 16cst (B0SSU) va 40cst (180 SSU).

CHIiSO DO NHGT : Chisd d6 nhot phan anh cach thic dé nhdt sé thay déi
theo nhiét do. Sy thay d&i dé nhat nhé hon, khi chi s6 d6 nhdt cao hon. Chi
s6 d6 nhdt cla dau trong hé thong thuy luc phai nhd hon 90. Nhiing loai
dau c6 dd nhdt nhidu tinh nang, chr?mg han loai SAE 10W-30, t8ng hop
nhiéu chat phy gia dé cai thién chisd do nhot. Nhing loai dau thly lyc nay
nsi chung thudng bidu thi viée gidm dé nhdt tam th&i va cd dinh do bi bién
chét trong hé thdng thay luc. Do 4o, chi s6 dé nhdt that sy trong hé théng
thay luc dang lam viéc nho hon chi s8 trinh bay & bang d{ liéu. Do vay khi
chon loai dau s dung, cn chon foai co dd &n dinh cao dé bao dam dé
nhdt chia ddu thdy lyc van trong gidi han cho phép.

CAC CHAT PHU GIA : Nghién clu cla cdc nha ché tac da tim ra nhiéu
chat phu gia, cai thién dugc nhiéu dac tinh khac nhau clia dau sd dung
trong hé théng thiy luc. Nhing chat phy gia ndy dugc chon dé lam giam
sy mai mon, ting tinh &n dinh hod hoc, ngan chin sy &n mén, va ha diém
chay loang xudng. Nhiing loai ddu thod dang nhét d&i vdi sy 1am viéc cla
hé théng phai ¢c6 ham lugng hén hap chat chdng mai mén cao.



TINH ON BINH VE HOA HOC : Db 8n dinh vé nhiét dé va oxy hod la
nhing tinh chat can thiét cta dau thiy luc st dung 8 nhiing hé thang thiy
luc trén phuong tién co gidi . Su két hgp gitia vat liéu nén va cac chit phy
gia phai lubn &n dinh trong sudt théi gian lam viéc cta dau thdy lyc, cling
nhu Itc ddu tiép xuc mdi trudng khéng khi binh thudng.

lit. CONG TAC LAM SACH HE THONG

Chung ta phai luén ludn tuan thi cac yéu cdu bao ddm cho hé thdng sach sé:

Phai1am vé sinh lau riia toan bd hé théng d€ loai bd cac chat son, nhiing
manh kim loai, cac xI han.v.v..

Suc rua, thay loc méi khi thay dau dé ngén can sy tham nhap cla chat
nhiém ban vaé trong hé théng.

Phaitién hanh cung cp sy loc sach dau lién tuc dé loai bd can ban va cac tap
chét do sy mai mon va &n mon tao ra trong qua trinh 1am viéc cla hé thing.
Tao ra sy bdo vé lién tuc cho hé théng tranh sy & nhidém clia khong khi vao hé
théng, bang cach fam kin hé théng va hoac bang cach loc sach khéng khi.

Trong qué trinh s{ dung chud v dé dung muic dau va bao duang cac loc dau,
15 théng hai, binh chda v.v.. '

Su théng khi phai thyc hién hét sic cdn than, bang viéc thiét k& binh chua

va hé théng mét cach hgp Iy dung dén, dé baoc dam sy thong khi clia dau

thay luc duge git & mdc t6i thidu.



PHULUCB
KHG1 BONG VA VAN HANH

I. THUC HANH LAP RAP BUNG YEU CAU

1.

g.

Pidu quan trong nhat phai tudn thl khi 1&p rap cac hé thdng thiy luc, 1a
cbng tac vé sinh sach s&. Nhiing hu héng nghiém trong co thé xay ra rat
nhanh chéng trong hé thong néu ¢é nhang vatliéu bén ngoal xam nhap
vao hé thdng.

Ludn ludn lam kin tat cd nhdng khe hd cda binh chiua sau khi vé sinh binh
chiia. Chu ky vé sinh va thay dau mdéi phai ta mét phan trong thdi khoa
biéu bao dudng hé théng.

Khi hé thdng thiy lyc duge mé ra, phai day hodc bit tat ca cac coéng ndi dé
khéng cho chat ban va khéng khi &m lot vao hé théng. Phai ludn ludn giu
chung bit kin ngoai tri khi sla chiia hodc 14p rap.

Phai gili cac ioai xang tréng, chét tdy ria trong nhiing thung chua an toan.
Sif dung cac voi khdng khi nén dé lam sach cac khdp noi.

Kiém tra cac khdp néi cla 8ng pipe, 6ng tube, 6ng mém, d€ chac chan
rang khong ¢b sy hién dién cla cau ban, ba- vd, vay cén va khong bi co
that, co khia, c6 ngén... Cac loai 6ng mém va dng tube phai duge chup
kin bang nap § cac dau khi luu tri.

Doa lai cac ddu 6ng pipe va &ng tube @€ tranh cac vat liéu bi chdn qua
nhiéu s& lam han ché dong chay hosic gay ra trudng hop chay roi.
Khéng st dung nhing khép néi ap suét cao & cac dudng dng nap bdi vi
chiing c6 dudng kinh trong nhé hon va cé thé lam han ché dong chay.
Khéng nén sU dung han dién hodc cét got 6ng & noi hé thdng thiy lyc
dang thao rap«ié€ sla chia,

10. Khéng sif dung bang teflon hodc nhiing hdn hop lam kin 6ng & cac loai
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11. Khi sd dung cac khdp n8i mém trén cdc truc bom va déng cao thiy iyc,
chuing ta phai thyc hién nhu sau:

a} Biéu chinh cac nita khdp ndi gdn sat véi nhau, luén Judn phai d trong
‘kho&ng 0,20 inch (5,08mm ).

D) Cho phép cé khe hd khoang 1/32 dén 1/16 inch (0,79 dén 1,59mm)
gitia cac nla khdp ndi, hodc thyc hién theo su cho phep clia nha ché
tao ddi vdi cac khe hd.

¢} Khéng dugc déng cac khdp néi vao truc . Cac khép néi phai luén ludn
dugc Iap trugt hodc dudc I&p ép néng bing cach si dung dau néng dé
lap rap.

12. Boi m& day di vao cac rinh then, then trugt luc I4p rap dé tang tudi tho
cho chi tiét.

13. Khi st dung cac khdp ni van nang kép dé lién két, chi nén tao ra goc
quay theo mdt hudng.
" 14. Khilap rdp cac chi tiét trong hé théng, phai phli mot I6p dau thdy iuc sach
vao chi tiét d€ tng sy bdi tron ban dau, cho dén khi hé théng duoc chuan
Di 10t d€ lam viéc. Nhét hodc md bdi tron {a nhung chat dé tan va co thé
dudc st dung dé dé dang gén cac chi li6t véi nhau néu can thict
15. Trudc khi lap day dai truyén déng hinh “v*{ dai thang}, phai chac chan Ia
bom hoac déng co thly luc duo- ché tao dé gan khop gian tiép = Phai
chinh thang hang cac puli truyén ddng . Gidi han t8i thidu phdn nho ra
cla puli, thiét dat puli vao sau bén trong truc néu c6 thé, tuy nhién khang
dugc cham dén than thiét bi. Thuc hién viéc IAp rap nhu thé sé tang thém
tudi tho cho cac & dd dau tryc

IIl. QUY TRINH KHG! PONG BAN PAU

Cau tao s6m nhat cla cdac loai bom canh quay, bam “tron”, dudc thiét ké dé
khoi ddng v6i tai trong. Nhiing thé dinh trén cac loai bom nay canh bao cho nguoi
sU dung khdi dong chdng & tinh trang ¢6 ap suat,

Nhing loai bom va déng ca thdy Juc da nghién cuu & Chuong 3 dugc cau tao
dé khoi dbng & tinh trang khong tai. Biéu quan trong la chung dugc khdi déng vai
cac cla thoat duoc théng véi ap sust khi tréi dé ioai bd khdng khi & hé thaong thuy
luc. Mat khac bom khdng thé méi, va co thé bi hu hdng do thidu chat bai tron.

Khong bao gid khéi ddng cdc bom canh van khi -

m Vah vi déng kin.

w« Bd tich tri dang dugce nap,

» Vong lam vigce kin vdi ddng co thuy lyc.

Cac van diéu khién hudng thong thudng Ia loai ¢6 mach nhanh, vi vay bom co
thé duoc khdi déng mét cach don gidn béng cach dinh tam céc 15i van. Nhung
néu dau thly luc khéng thé tudn hoan dude & ap suat thap, nén co mot van nhd
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trong dudng 3ng ap sudt hoac mét khap néi trong dusng 8ng, va s& dudc md ra
dé khai dong. Phai dé cdng thoat dugc théng vdi khang khi cho dén khi dong
thiy luc chay ra ngoai. Su x4 khi ty dong cé thé dugc thyc hién bang céch lap
mét van xa khi. van ndy s& md ra dé x4 khéng khi, nhung sé& dong lai khi dong
thay luc bat dau chay ra.

ill. QUY TRINH LAP RAP VA KHO! DONG BGM PISTON THANG

s LAPDAT |

1.

10,

11.
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C& géng lam cho cdng nap & trong diéu kién tot nhat. Phai lam “ngap”
chbng nap bom bang cach géan binh chia dau thuy lye phia tren bom.
Khéng dugc tam han ché dudng dng nap bat ky & vi tri n&o. Phai gan
dudng dng nap di 1én sao cho van t6c dong thdy tyc khéng cao han 3 dén
4 feet/giay (0,9 d&n 1,2 mét/giay).

Lap dudng 6ng xa, dé xa déng ¢ dudi muc dau thiy e trong binh chua.
Than bom phai duge dién ddy ddu trong sudt thai gian hoat déng. Néu
dudng 6ng xa khéng dugc nhan chim, ddu co thé xa ra ngoal, gay ra hu
héng hé thong.

Phai cudn vong dudng 6ng x4 dé ngan can hién tugng xi-phong hut hoac
x4 ra ngoai khi bom ngung hoat déng.

Phai hét sdc cdn than trong viéc I&p rap, duéng kinh cla phén tryc dan
hudng phai tap rap chinh xac vao 1iét dién an khdp cla déng co chinh.
Khong bao gid st dung hic tac dong manh dé gan vao.

Siét chit cac bulen gén mat bich mdt cach cén than dé tranh sy sai léch.
Diéu chinh su thang hang cla cac truc mdt cach chinh xac.

D&i voi cac bd truyén dong gian ti_ép, phai tuan thi theo gidi han tai mat
bén, duse chi dinh 15 trong ban vé 1ap rap.

N&u binh cha la loal dude thong hoi, kidm tra xern 16 thong hai vdi khong
khi c6 sach va di I6n khong, dé giil cho binh chua thong thoang vdi ap

~ sudt khi troi. .

Kiém tra sy sach s& tuyét déi trong hé thang . Sd dung loai tudiloc co kich
thudc 25 micron dé gid hé thong sach sé. Bao dam chat ban khéng xam
nhap dugc vao hé thdng, khi kiém tra muc ddu hoac khi cham thém dau
vao hé thong thiy hgc.

Phai Jubn xem xet cac khdp ndi clia dusng 6ng tré vé va duong Sng nap
cé chéc chan dugc sist chat khong, dé khong khi khéng bi hit vao he
thong thay luc.

Phai chic chan loai dau thdy lyc ia dung nhy chat lugng yéu cau va muc
dau & binh chua ia chinh xac (xem Phu luc A).

Kiém tra dung chiéu quay cla bom thuy lc, hoac dong cd thiy luc.



» KHOIDONG

1. Chung ta khdi déng bom ¢6 dung tich lam viéc bién d8i & mot nia hoac la
hon mét nira dung tich lam viéc t8i da cua bom.

2. Phai chac chan khéi dong bom & didu kién khdng tai (xem cach khdi déng
bom canh). Cac van xa khi ty domg 1a mdt uu diém rd rang véi bom piston
cling nhu bom céanh quay. _

3. Khéng bao gid van hanh bom khi chan khdng & cla nap hodc ap suét
trong than bom 16n hon tri s8 cho trong ban vé thist dat.

4. Phai bao ddm mot cach tuyét ddi than bam dang chida ddy dau thiy lye.

5. Kiém tra bom trong véng mét phut hoat ddng. Néu né khong bom dugc hay
kiém tra lai mie ddu thly lyc trong binh chua.

6. X& gio & dudng 6ng ra {dudng éng ap suat), dudi ra va thut vao tat ca cac
xi-lanh lyc mét cach tu t, sau do xa gié & dudng éng maot 1an nita. Lap lai
cac thao tac trén néu cén thiét dé oai bé tat cd khdng khi con lai ra khdi hé
théng. Néu khong loai bé dude toan bo khong khi ra khdi hé théng, phai
kiém tra fai sy rd 1 & cac dudng 8ng nap va cadc khdp néi.

7. Be bom thdy luyc van hanh § t6¢ do thap cang Jau cang 16t trong luc xa gid
va kiém tra ro ri cla hé théng.

8. Khong dugc thao dau dng didu chinh didu khién bd bu ap suét trong e
bom dang van hanh.

IV. QUY TRINH KHOI DONG BO TRUYEN DONG THUY TINH

1. Khi ddng co khdi dong, van harh b truyén dong & tée dd cdm chiing cho
dén khi diu thdy fuc trong hé théng duge lam 4m 1&n. Khi chung ta s¢ vao
vd bdm thay luc, phai ¢6 cam gidc Am. N&u ¢6 thai gian, cho phép nén lam
am cd cac dudng ong dan thldy luc.

2. Khi ddng cd dang hoat déng & toc dé di nhanh dé tranh sy sut tdc d6, gay
chét may, dich chuyén cén diéu khién dé di chuyén phuong tién co gidi
mot cach that chdm vao khodng 100 yard (81 mét). Di chuyén cham dé
dau thly lye t& dong co thly lyc nung 1én trudc khi dau chay tré vé bom.

3. C6 gang tranh dua b truyén déng vao lam viée, cho dén khi nhigt do cla
dau thiy luc vao khodng 100 do Farenhet (38°C),

Quy trinh khdi dng cla b truyén dong ndy, khdng nén thyc hién qué 5 hodc

10 phat. Quy trinh khdi déng sé giup cho bé truyén dong tranh dudc hang héc do
van hanh qua nhanh trong thoi diém vao budi sang, nhiét d6 lanh
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