=

1. NGUYEN THANH HA e

clAo
KV THUAT CHUYEN.-MACH=

- Line

Cy——— ~ Interfaces =

Switching

? bLC Network
. Interfaces = ...

Admin.
Maintenance

Transport
Network

NHA XUAT BAN KHOA HOC VAR A — ‘




TS. Nguyén Thanh Ha

GIAO TRiNHQ
KY THUAT CHUYEN MACH
VA TONG PAI SO

NHA XUAT BAN KIIOA HQOC VA KV THUAT
HA NOT - 2009



(G140 trinh
KY THUAT CHUYEN MACH
VA TONG PAI SO

Tac gia: TS. Nguyén Thanh Ha

Chiu trach nhiém xudt ban: TS. PHAM VAN DIEN

Bién tap: ThS. NGUYEN HUY TIEN
LENGOC BO

Trinh bay bia: XUAN DUNG

NHA XUAT BAN KHOA HQC VA KY THUAT
70 Trin Hung Dao — Ha Nji

In 300 cudn, khd 19 x 27, tai Xudng in NXB Vin hoa Dan tdc
S dang ky KHXB: 209 ~ 2009/CXB/453 ~ 10/KHKT - 18/3/2009
Gidy phép xudt ban s6: 211/QDXB — NXBKHKT

In xong va ndp luu chidu Quy 1T nam 2009.



LOINOI DAU
Hi¢n nay, ciing vdi sy phat trién nhach va manh mé cﬁa nén kinh té x4 hoi,
thi ching ta cling dang chimg kién nhimng budc tién vugt bic vé cong nghg, dich vu
trong hé théng thong tin, truyén thong cla nude nha. Nhung thay déi manh mé do

dugc dua trén nén tang cac thiét bi k¥ thuét tién tién cua thé g161 ung dung trong linh
vire vién thong va cae dich vy di kem.

K¥ thudt chuyén mach va téng dai sd 1a su téng hop nhim cung cip cho sinh
vién cac klen thie co ban vé k§ thuat, ¢bng nghé chuyén mach s, nguyén ly cac
tong dai sé da va dang duoc st dung trong hé théng mang v1en thong tu don gian
dén hién dai. Cac ndi dung trong cudn sich tap trung vao céc vin dé chinh sau: K¥
thudt chuyén ma(,h kénh; Cac hé théng chuyén mach co, d:en Céac h¢ thong chuyén
mach dién tir s6; Bdo hiéu trong mang thoai; Khdo sat mot sb tdng dai chuyén mach
kénh, chuyen mach gdi; Ly thu},et dong goi; Ly thuyét dinh tuyén trong chuyén
mach goi; Tong dai chuyén mach g01 Céc giao thitc va cac mang chuy(,n mach goi;
Gidi thiéu mdt sb cong nghé chuyén mach tién tién. Két cdu cudn sach duge phéan
thanh 8 chuong:

Chuong 1: Cac kién thirc téng quan

Chuong 2: K¥ thuét chuyén mach kénh

Chuong 3: K§ thuat didu khién

Chuong 4: K¥ thuét bao hiéu

Chuong S: Giao tiép két cudi

Chuong 6: Diéu hanh khai thac va bao dudng
Chuong 7: Mang chuyén mach géi

Chuong 8: Mot s6 cong nghé chuyén mach tién tién

Tac gia xin gt 161 cam on chan thanh cc ddng nghiép trong B6 mon bién tir
Vien thong - Khoa Dién tir - Trudng Pai hoc Ky thuat Céng nghif?p, dédc biét xir}
chén thanh cam on Thac s'f’Nguyén Phuong Huy, ngudoi dé{i bd nhiéu ¢ong suc dé
hoan thién ban thé‘o cua cuon tai liéu ,nz‘x)i, céfn on Nha xu'ét béan Khoa hoc va Ky
thudt dd tao moi diéu kién thudn loi nhat d€ cudn sach nay dén tay ban doc.

Do khé niing va thdi gian chudn bj ban thao ¢on han ché nén cubn siach chic
chin khéng tranh khoi nhimg thiéu sét, ching toi rat mong nh'én duge nhitng 151 gop
¥ chiin thanh cua cde ban doc. Thu gdp y xin giri vé Nha xudt ban Khoa hoc va K§
thugt — 70 Tran Hung Pao - Ha Néi.

Tac gia
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Chuong 1
CAC KIEN THUC TONG QUAN

1.1 MANG VA DICH VU VIEN THONG
1.1.1 Mang vién thong
LL1.1I Khidiniém

Mang vién théng la tit ca nhitng trang thiét bi ky thuat dugc st dung dé
trao doi thong tin giita cic dbi trong trong mang.

Ciing v6i sy phat trién ctia xa hi, nhu cau thong tin lién lac ngay cing
ting. Nhiém vu thong tin lién lac duge mang ludi buu chinh vién thong dam
nhiém. D¢ dap trng nhu ciu thong tin thi mang phai ngay cang phat trién.

Qud trinh phat trién cla mang di trai qua nhidu giai doan. Ban diu la
mang dién thoai tuong tw, dan din dién bao, telex, facsimile, truyén sb lidu...
ciing dugce két hgp vao.

Vi surra doi ctua ki thudt sd da thic ddy su phat trién tién mot bude dai
tré thanh mang vién théng hién dai véi rét nhiéu dich vy,

1.1.1.2 Cdc thanh phan ciia mang vién théng

N ()
\_/ Y |
Thiét bi phat Node chuyén  Node chuyén  Thiét bi thu
mach mach

Hinh 1-1: Cdc thanh phan mang vién thong.
M6t mang thong tin phai duge ciu thanh bai cac bo phén sau:
o Thiét bi thu/phdt
La céc thiét bi vao ra, thiét bj diu cudi dé gii théng tin vao mang va lay théng tin
ra tir mang.
* Node chuyén mach
Thu thép thong tin cia cic dbi tuong va xtr ty dé thoa man cac yéu ciu do.

Bao g6m hai nhiém vu:

13



+ Xt ly tin (CSDL): xir 1y, cung cép tin tirc.
+ Chuyén mach.

Node chuyén mach hay téng dai 1a noi nhin théng tin rdi truyén di. Thy

theo loai'téng dai ma ta co thé thim nhap truc tiép hay gian tiép vao no.
Vidy : voi téng dai ndi hat, thué bao ¢o thé trure tiép tham nhap vao tong dai con
dbi voi tdng dai chuyén tiép thi khong, no chi nhin tin hi¢u rdi truyén di tir tbng
dai nay sang tong dai khac. Cling c6 loai tdng dai vira 1a chuyén tiép vira 1a noi
hat.

B6& phéan chinh cta node chuyén mach la truémg chuyén mach. V&1 mot su
didu khién thi bit ky diu vao cia tredng chuyén mach c6 thé ndi téi bit ky diu ra
ctia nd, di@u nay dam bio bt ky mot thué bao ndo trong mang ¢ thé giao tiép
véi bat ky mdt thué bao khic dang rdi.

« H¢ théng truyén dan (mang truyén ddn)

Hé théng truyén din 1a phin ndi cic node chuyén mach véi nhau hojc
node chuyén mach véi thué bao dé truyén théng tin gitta chling.

Ngudi ta sir dung cac phuong tién truyén din khéc nhau nhu thong tin day
tran, thong tin viba sb, thong tin cap quang, thong tin vé tinh...

Hién nay, & nude ta chu yéu 13 viba s6 va cap quang. Théng tin vé tinh st
dung trong licn lac qudc té, con thong tin day trin hién nay hau nhu khong st
dung. Toan bd ciac dudng nbi gifta cic node chuyén mach 1i thué bao la dudng
day thué bao, con ndi gitra cdc node chuyén mach la dudng day trung ké.

« Phdn mém ciia mang

Gitp cho sur hoat ddng cua 3 thanh phin trén c6 hiéu qua. Trong do, su
hoat dong gifta cdc node chuyén mach v&i nhau 13 ¢6 hiu qua cao con sy hoat
ddng gitta node va thué bao 1a ¢6 hi¢u qua thap.
1.1.1.3 Cdc phuwong phap 16 chirc mang
» Mang hedi (Mesh)

Néu ban duogc giao cho mot nhiém vy thiét ké mot mang dign thoai thi ban
phai lam gi?

Néu sé thué bao & ving A 13 khong nhiéu lim, ¢ thé ban s& xay dyng mot
mang nthu hinh sau:
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Hinh 1-2: Mgt téng dai cho nhiéu thué bao.

Nhung véi sb thué bao & mot vang lan can (B) chua c6 tong dai mudn trao
d6i thong tin véi viing A thi ¢6 hai giai phap dit ra la:

Thir nhét, thém cdc bo tap trung duong ddy dit & ving 1an can (B) va ni
truc tiép dén tdng dﬁi-dang hoat déng & ving A. Cach nay don gian, nhung chi
dap ung dwge véi mot sé luong thué bao & vang B nhé va nhu céu trao dbi thong
tin sang ving A 14 it va tinh kinh té khéng cao d6i voi sb lugng thué bao cuia
viung B 1a [on.

Thir hai, thém moét tdng dai nhu sau;

N

Hinh 1-3: S néi két giita hai tong dai.
V6i giai phap trén, thong tin ¢6 tinh an todn cao hon, ddng thdi chi phi cua
mang it hon néu sb lugng thué bao ving B 1a nhiéu.
Trong mang ludi, tél}g dai c6 cing mot cip. Cac téng dai déu la tdng dai
ndi hat c6 thué bao riéng. Cac tdng dai duge ndi véi nhau tirng d6i mot. Nhur vy
mdi thué bao ctia téng dai khic déu di bang dwong true tiép tir tong dai nay dén

téng dai kia ma khong qua mét tong dai nao trung gian ca.



Hinh 1-4: Muang ludi.
Mang nay c6 wu diém la thong tin truyén truc tiép tir thué bao niy dén

thué bao kia chi qua tong dai chu cia thué bao iy théi. Tuy nhién, khi s0 luong

tong dai tang 1én kha 16n thi viée ndi truc tép gitra cic 1dng dai la phuc tap va cin
nhiéu tuyén truyén dan. Mac khac, khi tuyén truyén din gifia cac tong dai bi
hong thi s& khéng co dudng thay thé bang cich gua tong dai khac. Trong thuc té.
mang ndy khéng tén tai don doc.
+ Mang sao (star)

Mang sao 14 loai mang phén cip, ¢6 mot tdng dai cflp cao va nhiéu tdng
dai cAp dudi. Tét ci cac tdng dii cAp dudi ddu duge ndi véi cac tdng dai cdp cao

va gifia cac tong dai cidp dudi khong ndi nhau.

Tong dai cdp cao

Téng dai ndi hat

Hinh 1-5: Mang sao.



Téng dai cip cao 1a mot téng dai chuyén tiép, khong co thué bao riéng.
Giao tiép giita cac thué bao trong cung mot tong dai la do téng dai d6 dam nhin,
khéng dnh huong dén tdng dai khac.

Khi thué bao cua téng dai ndy mudn ndi voi tong dai khac thi viée chuyén
tiép thong qua téng dai chuyén tiép va khong c6 duong trire tidp. Mang sao dugc
m¢ ta nhu hinh trén.

Uu didm chui yéu cua mang la tiét kiém dudng truyf”:n, ciu hinh don gian.
Nhung doi hoi tong dai chuyén tiép phéi ¢6 dung lugng cao, néu tong dai nay
hong thi mot lién lac bi ngirng tré.

» Mang hén hop

Dé tan dung uu diém va khic phuc nhwoc diém cda hai loai tong dai trén.
ngudi ta dua ra mang hén hop, trong d6 mét phin la mang sao va phan kia 1a
mang ludi, véi cac ¢dp phén chia khac nhau.

Tuy nhién, mdt mang qudc gia khong phai lic nao cling tudn thu theo
chudn CCITT ma n6 con ¢6 thé thay d6i sao cho phit hop voi dic diém kinh té,
xa hoi va quan trong nhdt 12 nhu cau trao déi thong tin. Vi du mot mang quéc gia
tiéu biéu nhu sau :

+ Tong dai chuyén 1iép quéc gia NTE: La tdng dai cip dudi caa tong dai chuyén
tiép qudc té (ITE). Tdng dai nay ¢6 hai nhiém vu:

- Chuyén tiép cude goi lién vung.

- Chuyén tiép cac cude goi ra téng dai qube té,

+ Tong dai chuyén tiép ving LTE: Tuong tu nhu téng dai chuyén tiép quédc gia,
nhung n6 quan ly theo ving, tdng dai nay cd thé c6 thué bao riéng.

+ Téng dai ngi hat LE: Tiép xic tryc tiép v6i thué bao. Lién lac gitra cic thué
bao ctia né la do né quan 1y, khéng lién quan dén cac tdng dai cao hon. Kii thué
bao mudn goi ra thi né chuyén yéu ciu dén tong dai cip cao hon. Loai nay vira
c6 thué bao riéng vira ¢6 duong trung ké.

+ Tong dai PABX: D41 voi thué bao thi né Ja tdng dai con ddi véi tdng dai cép
trén thi no lai 1a thué bao vi déy truyén din [a day thué bao. Sé thué bao thudng
nhé, nhu cau lién lac trong 12 16n.

+ Tdp trung thué bao: Giai quyét truong hop qud nhidu dudng day tir thué bao
t6i tong dai.

17



18

1C
@ IC  :International Center
QC : Quaternary Center
TC : Tertiary Center
PC SC : Secondary Center
PC  : Primary Center
LE LLE :Local Exchange

Hinh 1-6: Mang hén hop theo phdn cdp theo chuan ctia CCITT,
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Hinh I-7. Mgmg hén hop ciia quéc gia tiéu biéu.



Pé dam bao d6 tin cdy, ngudi ta td chirc cac tuyén du phdng. N6 ¢o6 nhiém
vu phén tai, ddp (mg nhu cdu théng tin 1¢n va tranh hién tuong tic nghén.
1.1.2 Dich vu vién théng
1.1L.2.1 Khdi ni¢m

I

L Buu chinh —II-I | Vién t;u‘mg —l
b —| Thoai I
——| Teiex —l
—| Teletex |
i FacKiming —l
—|  VideoText |
=EEITE

Hinh 1-8: Vién théng, mét rong cde dang die biét cia truyén thong.

“Trupén théng”: 14 su trao ddi théhg tin clia cdc dbi tugng ¢6 nhu ciu trao déi
théng tin v&i nhau bing con dudng nay hoic dudng khac.

“Vién théng': 1a mot trong sb cong cu truyén thong. Truyén thong 13 mot khai
niém réng. Vién thong c6 thé coi nhu 1a mét bd phin cia todn bd xa hoi truyén
théng.

Gid su, ta diit hang bing dién thoai, thi d6 1a dang truyén thong rit dit biét. Vién
thong 12 &m chi mét khoang cach dia ly dugc bic ciu dé “rrao déi thong tin tir
xa’. _

“Dich vy vién théng": 1a hinh thdi trao di théng tin ma mang vién thdng cung
ohp.

“Dich vu vdt mang " Dich vy vat mang cho ta kha niing stt dung cdc dich vu vién
thong.

Vi dy: Khi ta giri thu, thi hé thdng buu chinh dich vu nhu thung thu, phong phat
thur, chuyén thu... hinh thanh dich vu vit mang la “gui thu”. Ching ta ¢6 cic dich
vu vat mang khéc trong vién théng nhu dich vy vat mang dién thoai, dich vu vét

mang telex v.v...
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[ Dich vu vién thong |

T T~

o )
| Dich vu xa I 1 Dich vu vat mang

Hinh 1-9: Dich vu xa va dich vu vat mang. _

Dich vu vat mang chi 1a sy cung cép cua mot hé théng truyén tai cho su
trao ddi théng tin.

Dich vu xa c¢6 tinh bao ham hon, né khéng chi cung cdp mé hé thing
truyén tai ma con cic chie nang nhu ndi két, danh dia chi, déng nhét ngén ngit,
dang thong tin...
1.1.2.2 Cdc dich vu vién théng

- Thoai: Sy trao ddi thong tin bing tiéng noéi, voi ddu cudi la may dién
thoai. Dich vu thoai la dich vu trai rng nhét trong loai hinh vién théng. Dung
dién thoai, trén thyuc té ta ¢6 thé go1 moi noi trén thé giol.

- Telex: Thiét ké mang telex dya trén thiét ké mang di¢én thoai, vi cac dén
cudi 1a may telex thay vi mdy dién thoai. Tuy nhién, viéc truyén cic ky tu khong
phai la am thanh ma bf‘mg cac mi do cac mac dién ap tao nén. Téc dd cham
(50bits/s), khong ké mot sb ky tu ddc biét thi chi c6 chir cai méi duge truyén di.

- Teletex: N6 ¢6 thé sir dung nhu telex théng thuong nhung toe dé Ia 2400
bits/s thay.vi 50 bits/s. Hon nita, né ¢6 bd ky tur bao gdm chir cdi va chir con.
Ciing c6 thé lién lac chéo v&i cac thué bao telex. Van ban duge thué bao théao ra,
bién tip, luu gilt va gui dén thué bao khic trong mang. Do dé, tde do truyén cao,
dich vu nay thich hep vai cac tu lidu 16n ma vaéi cic dich vu telex cn 1a qua dat
va tén thoi gian.

Co cae sb dich vu duoc dua ra, nhu cic con sb rut gon, truyén tir dong dén
mot hoiic nhidu dia chi da luu giir... khong can phai giam sat thiét bi vi nd dugce
m& lién tuc. Thong tin duge nhin 1ap tire duge cit gilr cho dén khi duge doc va
dugce xu ly.

- Facsimile: Dich vu nay cho phép truyén théng tin hinh anh gitta cdc thué
bao. Can co6 mot thiét bi dic biét dé doc va phat anh tinh.

- Videotex: Dich vu Videotex duge khai thac trén mang dién thoai. Su

dung cac thiét bi tuong d6i don gidn nhu may tinh ¢4 nhén 1a co theé tim gédp so6
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lugng lon cdc co sd dit licu. Videotex lam viée & téc do 1200 bits/s trén hudng co
3¢ dir liéu dén thué bao va 75 bits/s trén hudng thué bao dén co sé dir lidu. Do
v&i ngudi cung chp thong tin trong hé théng, téc do truyén [a 1200 bits/s trén ca
hai huong.

- S6 liéu: Bao gém tit ca céc loai hinh truyén théng, & dé, may tinh duoc
ding dé trao ddi, truyén dua thong tin gitra cac ngudi sur dung
1.1.2.3 Mang sé da dich va (ISDN)

Telex

Computer

5i0n
tholt sé

Teletex ISDN R

FACSIMILE

VIDEOTEX

Hinh 1-10: Mang ISDN lién két dich vu.

Dy Ia phuong tién vit mang cho cac dich vu khac nhau, nhung n6 1a mot
thé théng nhit ma khéng phai 1a 1 hop ctia cdc hé thong khac nhau. Ching ta chi
co mot vat mang la ISDN. Do 1a mang s lien két dich v va moi hinh thai djch
vu déu duge cung cdp. Cot 151 cia ISDN 13 mét mang vién théng sé hod hodn
todn, & d6, cac thiét b diu cudi déu la cac thiét bi sir dung k¥ thuét s6 vi thué

bao s& noi tat ci thiét bi ctia minh vao cing mot doi day.
1.2 TONG QUAN VE TONG DAI DIEN THOAI
1.2.1 Ljch sir va xu hwdéng phat trién cia tong dai

L2.1.1 Lich st ky thufit tong dii
Trong subt lich st phat trién cta loai ngudi, diu tién dé trao déi nhitng

tam tu, tinh cam, nhitng kinh nghiém sdng va dau tranh sinh ton, ngudi ta dung
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nhitng cir chi, hanh dong, tiéng kéu don gian dé truyén dat cho nhau, ltc nay su
giao tiép 1a rat kho khan. Viéc phit minh ra ngdn ngit ¢6 thé xem 13 mot cude
cach mang truyén thong diu tién I6n nhit. Ngon ngir ¢o thé biéu dat hdu hét
nhitng gi ¢6 thé xay ra trong cudc sdng, tuy nhién, tiéng néi chi ¢ thé duge
truyén di voi mot khoang cach ngan. Sau khi tim thay lira, con nguai ding né dé
lam phuong tién truyén tin di xa duge nhanh chéng va ¢é hifu qua, nhung van
con mdt sé han ché nhu thoi tiét, dia hinh... va tinh an toan thong tin la khong
cao. Mai dén khi chir viét ra doi thi con ngudi ¢6 thé truyén théng in ma khéng
bi gioi han vé ndi dung va khong gian nhu trude diy nira. Tir d6 phat sinh nhiing
dich vu thrr bao cé kha ning truyén di tir nhitng noi rat cach xa nhau. Tuy nhién,
con nguoi lue nay can dén mot hé thong truyén thong an toan hon, chét luong
hon va hig¢u qua hon.

Nim 1837, Samue! F. B Morse phat minh ra may dién tin, cac chit sb va
chif cai duge ma hod va dugc truyén di nhu mét phuong tién truyén dan, Tir do
kha nang lién lac, trao ddi thong tin dugc ning cao, nhung vin chua duge su
dung rong rdi vi sir khdng thin thién, tuong d6i khé goi nhé ctia né.

Nam 1876, Alecxander Graham Bell phat minh ra dién thoai, ta chi can
cép nguén cho hai may dién thoai cich xa nhau va nédi véi nhau thi co thé trao
dbi véi nhau bing tiéng néi nhu mo wde cua con ngudi tir ngan xua dén thoi by
gior. Nhung dé cho nhiéu ngudi ¢ thé trao ddi voi nhau thy theo yéu chu cy thé
thi cin ¢6 mot hé thoéng hd tro.

Pén nim 1878, hé théng tdng dai diu tién dugc thiét 1ap, doé Ia mot tong
dai nhan cong dién tir duge xay dyung & New Haven. Day la tbng dai diu tién
thuong mai thanh cong trén thé gi6i. Nhitng hé tdng dai nay hoan toan st dung
nhén céng nén thoi gian thiét 1ap va giai phong cude goi la rit 1au, khong théa
min nhu cAu ngiy ¢ing ting ctia X hoi.

bé gidi quyét di¢u nay, nim 1889, tdng dai dién thoai khdng sir dung nhin
cong duge A.B Strowger phat minh. Trong hé tong dai ndy, cac cude goi duge két
ndi lién tiép tuy theo cic sé dién thoai trong hé thap phan va do dé goi la hé thong
goi theo tirng bude, EMD do céng ty cua Duc phat trién ciing thude loai nay. He
théng nay con goi la téng dai co dién vi nguyén tic van hanh ctia nd, nhung véi kich

thudce 1ém, chira nhiéu bd phin co khi, kha nang hoat ddng bi han ché rét nhicu.
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N&m 1926, Erisson phat trién thanh cong hé téng dai thanh chéo. Puoc
dic diém hoa b'ﬁ'mg cach tach hoan toan viéc chuyén mach cudc goi va cdac mach
diéu khién. Déi véi chuyén mach thanh ch€o, cac tiép diém déng md duge sir
duntg cac tiép xue duge dat vang va cac dic tinh ena cude goi duoc cai tién nhidu.
Hon nira, mdt hé théng diéu khién chung dé didu khién mot sé chuyén mach vao
ciing mot thoi diém duge st dung. P6 la cac xung quay sb duge don lai vao cac
mach nhé va sau d6 duge két hop trén co s& cic sb da quay duogc ghi lai dé chon
mach tai sinh. Thue chét, day 1a mot té»ng dai duge san xult dua trén co s
nghién ctru k¥ thudt chuyén mach va hoan thién cac chirc ning cia tong dai goi
theo tirng budc, vi viy, nod khic phuc duge mot s nhuge diém cla chuyén mach
goi theo ting budc.

Nim 1938, hing Ericsson (Thuy Dién) di c6 phét minh dau tién vé trudng
chuyén mach dién thoai dung dén dién tir co khi,

Nam 1940, hang BELL (M) phdt minh ra phrong phip chuyén mach 14
tiép diém (tién than cua chuyén mach toa do). Sau do, nim 1943, hing BELL
(Ha Lan) thiét ké hé théng tdng dai ¢6 bd chon dién co khi kiéu quét, lam viéc
theo nguyén ly cén dién nr.

Nim 1945, hang CGCT (Phap) da thiét ké téng dai dién tir ddu tién theo
nguyén 1y chuyén mach thoi gian.

Nim 1947, hang PHILIPS (Ha Lan) thiét ké tdng dai dién tir diing dén
dién tr co khi,

Nim 1953, hing BELL (M) thiét ké hé théng tdng dai can dién t¢ DIAD
chuyén mach role, didu Khién c6 st dung bd nhé bing tréng tir.

Nim 1954, hing BELL (Ha Lan) da dua vao san xuét va cho khai thac thir
tai NAUY téng dai 8A dung truong chuyén mach toa dd va diéu khién dién tu.
Cung nim ndy, hang VUT (Tiép Khic) ciing san xuét téng dai dién tir 10 sb.
Diing chuyén mach bﬁ'mg dén dién tir co khi.

Nim 1957, hing CGCT (Phap) dd san xuét hang loai tdng dai ¢ nhé 20
s& ding trén cic tau chién. Loai téng dai ndy sir dung cdc mach dién didu khién
bing xuyén tir va trurong chuyén mach bang diot.

Nim 1959, hang BELL( M¥) da dua ra thiét ké dau tién vé hé théng thong
tin hop nhit PCM ESSEX va miu thue nghiém di duoc dua ra khai thac thr.
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Nim 1960, hoi nghi qudc té vé cac van dé lién quan dén tong dai dién i
duge td chitc va cir 3 nim td chire mdot lan. Cung trong ndm nay, hing BELL
(M%) dd cho khai thac tong dai dién tir mang tinh thdng dung & bang Morrise
(My).

Nam 1962, hing SIEMENS (Pire) di cho khai thac téng dai dién tir thong
dung ESM. Dong thoi tai Anh ciing da cho san xudt va khai thac tha tdng dai
chuyén mach thoi gian. lang ERICSSON ciing dd cho sin xufit loai tdng dai nay
dé dung cho muc dich chién tranh. Cung trong ndm nay, tai Tiép Khic da san
xudt cic tong dai dién tir co quan loai nho.

Nam 1963, hang STANDARD ELEKTRIK LOREN (Birc) di san xudt va
dua vao sir dung téng dai can dién tr thong dung dau tién HEGOL.

Nim 1965, tdng dai ESS s 1 coa My 1a tdng dai dién tr ¢6 dung luong
lon ra doi thanh c6ng, di md ra mét ky nguyén cho téng dai dién tir. Chuyén
mach _tépng dai ESS sb 1 duoc lam bfmg di¢n tu, déng thoi, dé vén hanh va bao
dudng tbt hon, dic biét, témg dai nay trang bi chirc ning tu chuin doan va vin
hanh theo nguyén tic SPC va 1a mot tong dai ndi hat. Cling & M§, hang Bell
System Laboratory ciing di hoan thién mét tong dai sb dung cho lién lac chuyén
tiép vao déu thip ky 70 véi muc dich ting cao te dd truyén din gifia cac téng
dai k¥ thuat sd.

Thang 1 nam 1976, tong dai dién tir s6 chuyén tiép hoat dong trén co 56
chuyén mach s may tinh thwong mai dau tién trén thé gi¢i dwoc lip dit va dua
vao khai thic. K§ thudt vi mach va ky thudt sb phat trién diy nhanh sy phat trién
cua cac t(:ing dai dién tir $6 voi kha nang phéi hop nhiéu dich vu vai tde dd xir ly
cao, ngay ciang pht hop voi nhu ciu cita mét thoi dai théng tin.
1.2.1.2 Xu huwéng phat trién

Cung véi su phat trién nhu vil bio clia cdng nghé dién tlr, cong nghé thong
tin néi chung va cdng nghé thiét bi chuyén mach da va dang ¢ nhitng bude tién
nhay vot. Trong thoi gian t6i k§ thudt chuyén mach tip trung vao nhitng vén dé
cht yéu nhu sau:

- Tiép tuc hoan thién do an toan, rit gon ciu truc phan cimg, phat trién thém
cdc dich vu méi.
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- Hoan thién cac phﬁn mém dé dam bao an toan cho vén hanh, bao tri va cho
nguoi str dung,

- Tiép tuc phat trién cao phin mém img dung moi, dap ung nhu cdu ngay
cang ting cua ngudi st dung dich vu.

- Phiét trién tiép theo huéng hoan chinh ISDN (Integrated Services Digital
Network- Mach sb lién két da dich vu) va mo rong pham vi st dung B- ISDN
(Broadband ISDN - Mang sé lién két da dich vu bing rong). Tang cudng théng
tin theo cong nghé ATM (Asynchronous Transfer Mode - Phuong thire truyén
khong df‘)ng bd), dap irng nhu cau dich vy da phuong tién (Multimedia).

- Ti€p tuc hoan thi¢n céc tong dai theo cdng nghé chuyén mach quang.

1.2.2 Phin loai tong dai dién ti
1.2.2.1 Phan logi theo plwong thive chuyén mach

- Chuyén mach phén kénh khong gian: cdu teic cdc mit (cac tiép diém)
chuyén mach 1a cac linh kién dién tor hai trang thai: dén dién ta, tranzito hay IC.
Loai nay hién nay van dang sir dung.

- Chuyén mach phén kénh theo thoi gian: dang dugc sir dung.,

- Chuyén mach phan kénh theo tin sb: hién thoi khong sir dung trong vién
thong.

- Chuyén mach phin kénh theo budéc song (chuyén mach quang): dang
nghién ctru dé str dung trong tuong lai.

- Chuyén mach sé: st dung nguyén ly PCM. Day 1a phuong thirc rt phu hop
cho hé théng thong tin hop nhit va da dich vy, hé lhéng thOng tin s, truyén s6
ligu. X¢t vé mit kinh té va k§ thudt thi trong giai dogn hién nay déy la phuong
thire vu viét nha,
1.2.2.2 Phan loai theo pluong thive diéu khién
Theo phuong thirc nay, viéc didu khién trong tong dai dién tir dwoc chia thanh
hai loai:

- Tong dai dién tir didu Khién phin tdn: phuong thic nay gidng nhw nguyén
ly diéu khién trong téng dai co dién. Gdm ¢6 céc thiét bi nhan dang, ghi phat
riéng biét v.v... cac thiét bj didu khién ddu duge dién tir hoa.

- Tong dai dién tir didu khién tap trung (didu khién bing chuong trinh): & loai
nay viéc diéu khién déu tdp trung & thiét bi logic trung tam (CPU). Thiét bj CPU
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nay s& thong qua céc thiét bi giao tiép ngoai vi dé diéu hanh moi hoat déng cua

tong dai.

- V& miit cdu trac logic thi thiét bj didu khién c6 thé chia lam hai loai:
+ Diéu khién theo chwong trinh d3 duoc 1ap sin (SPC).

+ Piéu khién theo chuong trinh duge lap ra tire thdi bal cac mach dién

logic.
Tong dai
L 4
Nhan cong Ty dong
b A4
) b h h
Tir thach Cong dién Chuyén Chuyén mach
mach dién co dién tir
Y h 4 h
Chuyén mach ' Ch;llyil? _ Chuyén
khong gian mac. thor mach tan sb
gian
X Y ¥ h h
Pidu khién co dién || Didu khién di¢n | | Didu khién dién tr
truc tiép mach ciing chuong trinh
h 4 ] Y Y 3 Yy Y
Tung nac Ngang || Dién tu chon bién tr chon thoi gian
doc khoéng gian PAM PCM
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1.2.2.3 Phan logi theo vi tri
Hién nay, cac tong dai dugc phan thanh bén loai:
- Téng dai qube té.
- Téng dai chuyén tiép qubc gia.
- Téng dai chuyén tiép vung.
- Téng dai ndi hat.

Ngoai ra ¢6 mot s6 tong dai nim giita téng dai ndi hat va téng dai chuyén
tiép viing, d6 1a tdng dai c6 nhiém vu ndi hat va chuyén tiép.

Cach phén loai nay ciing 1a cach phan loai dua trén quan diém luu lugng.

Tf)ng dai ndt hat lam nhiém vu chuyén mach, phuc vu cac cudc goi ndi hat
(ndi dai), to chire céc cude lién lac tir trong ra qua cdc dudng trung ké ra, hosc
céc cude goi tr ngodi vao qua cac trung ké vao hodc trung ké vao — ra.

Tée d6 xir ly cua tdng dai thudng 13 100 cude goi/gidy do tde db xit 1y cia
mach vi xit ly va tdc dd chuyén mach quy dinh.

Téng dai chuyén tiép nhim phyc vu cac cude goi chuyén tiép (tire 1a goi
dudng dai). O téng dai chuyén tiép thi tée do xir ly nhanh hon & tdng dai ndi hat
(khoang 150 cude goi/gidy va lon hon).
1.2.2.4 Phin logi theo tin hiéu
Co6 2 loal:

- Thng dai twrong tir (analog).
- Thng dai sé (digital).

1.3 TONG DAI PIEN TU SO SPC
1.3.1 Sy phat trién ciia tong dai dién tir SPC

Cac tong dai dién tir hoan hao 14 bidu hién sy két hop thanh cong gitta k§
thudt di¢n tir - may tinh voi ky thudt dién thoai. Cac déu hiéu thanh cong xuédt
hién tir nhitng nam 60 cta thé ky 20. Sau hai thip ky phat trién, cac thé hé cua
iéng dai dién tr chira dung nhiéu thanh tuu tir sy phat trién cia k¥ thuat dién tir.
Su phat trién nay duge thic déy béi nhu ciu gia ting chét lugng, cai thién gia ci,
tinh duy tri va linh hoat ¢tia cic tbng dai co dién, va nhd vao khai thac cdc wu
diém tuyét dbi trong k¥ thuat dién tr va may tinh.

Ung dung dau tién cta cic thiét bi dién t& vio céac tong dai dién thoai

thuge v€ linh vuc diéu khién: stored-program control. Téng dai SPC cdng cdng
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déu tién 1 IESS dugc phat trién bai cac phong thi nghiém ctia AT&T Bell, dugc
giGi thiéu tai Succasunna, New Jersey, USA vao thang 5 nam 1965. Sy kién lich
sir nay khéi du su quan tim clia toan thé giéi vao SPC, két qua trong nhifng nim
70, mot s6 cac hé théng téng dai mai dung k¥ thudt diéu khién may tinh véi cac
murc dd khic nhau ra doi. Tuy nhién, céc hé théng diu tién nay tit ca ding cic
thiét bi chuyén mach co vi vép phai cic vin d¢ trong viée phat trién cac day
chuyén mach ban din pht hop v6i tng dung dién thoai cong cong,

Co6 hai ted ngai can trd viée dimg cac chuyén mach ban dan cho tong dai
dién thoai. Truge tién la kho ché tao mot ma trin Chuyén mach ban dan 16n vai
dac tinh xuyén nhiéu thap. Cac chuyén mach hinh thanh nén cac ma tran nhu vay
yéu clu tré khang ngd nhip rit cao néu mubn cac nhiéu bi loai trir. Lam viée
trong ché dd tuong tu, cic chuyén mach ban din khong thé so bi duoc véi dic
diém truyén tuyén tinh vi tr& khang ngd nhip pin nhu v6 han cia cac chuyén
mach co. Trd ngai thir hai, cac thiét bi ban dan khong chiu duoc céc mite dién ap
cao cling nhu dong dién chudng theo chuén dién thoai,

Mot vu diém rat quan trong ctia chuyén mach 56 12 bé cac thiét ghép kénh
thdng thudng lién quan dén cdc hé théng truyén din PCM két cudi tai tong dai.

Do do, mot trong nhitng dong luc chinh cho viée ing dung chuyén mach
s& vao mang dién thoai cong cong 1a kha niang bo cdc thiét bi chuyén doi analog
sang digital trong cac trung ké cling nhu mang hop ndi.

Cho dén nhimmg niam du thip nién 80, cac mach tich hop duge ché tao rong rii
lam giam gid thanh cic b chuyén déi AD, cho phép gia ca cta cdc mach giao tiép
dudmng ddy thué bao giam xubng tao diéu kién cho cac hé théng ding s& hoan toan canh
tranh duoc vii cac hé théng lai analog-digital néi trén, Céc hé théng tong dai SPC hi¢n
tai gbm chuyén mach dién tt va diéu khién theo chuong trinh. Ngoai cdc ngoai 1¢ trong
mdt vai thanh phin trong cac mach giao tiép thué bao, céc tdng dai nay hoan toan ding
ky thudt so.

Tuy nhién, toc dé phat trién nhanh chong cua k¥ thudt ban dan cir tiép
dién dat ra nhiéu chon lua cho céc nha thiét ké hé théng téng dai SPC.

Giai doan tir nam 1974 dén nim 1976 la giai doan phat trién nhanh nhat

va hiéu qua nhét ca cdng nghé dién t sO trong tong dai dién t. Nhiu cong ty,
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trong d6 ¢6 nhitng cong ty méi chuyén huong sang linh vuc chuyén mach dién

thoai da gigi thiéu cac san pham cta minh.

Béng 1-1 giéi thiéu mot sb tdng dai didn tir trén pham vi thé gidi theo thir tr thoi

gian bét ddu san xuat cha no.

Bing I-1. Mt sb tfing dai di¢n tir theo thir ty thoi gian san xuit.

Tong dai twong tw

Nim | Ky hiéu Loai tong dai Hing san xuit
1965 | Nol ESS No1 hat Bell Labs My
1969 | No4AXBETS | Chuyén tiép Bell Labs My
1972 | D10 Noi hat va chuyén tiép NEC - Nhat
1973 | Metaconta NObi hat LMT - Phap
1974 | Nol ESS Nbi hat va chuyén tiép Bell - My
EWSO NoGi hat Siemens - D¢
PRX - 205 N1 hat Philips - Ha Lan
1975 | Droteo Noi hat va chuyén tiép Proteo - ltaly
1976 | AXE Ngt hat PTT, L.M Ericsson -
Thuy Dién

Tong dai dap dung ky thuit so

Niam | Nhin hi¢u Loai tong dai Hing san xudt
1970 [E10-A Nbi hat CIT va CNET - Phép
1976 | No4 ESS Chuyén tiép Bell - My
1978 | AXE Néi hat | LM Ericsson-Thyy Dién
1981 | E10B Noi hat va chuyén tiép CI T Alcatel - Phap
L12 Chuyén tiép CI T va CNET - Phap
FETEX Noi hat va chuyén tiép Fujisu - Nhat
NEAX61 N&i hat va chuyén tiép NEC - Nhat
E10 Alcatel | N8I hat va chuyén tiép Alcatel - Phap
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Bing 1-2. Mot s6 loai tong dai dién tir va cac dic trung k¥ thuit
(cAc tong dai dung lwong trung binh va 1én).

Dung X e
Loai nud (nghin tl%ué g;(% hay Kha nﬁvng !,Lm ,thoz.it t S& luong
oai nudc £ hodc x1r 1y goi =
<an xuAt trung ké) _ o ’ (1979 -

My
Nol ESS 10 - 65 6000 30 1939
Nol AESS 20- 128 32 10000 63 30(1978)
No4A 22,4 6200 35 76
XBESS 47500 150 29
No4 ESS
Nhit 98 107 4400 30 250
DAO 13 2500
XE1 240 60 24000 194
FETEXI150 2-100 2,5-60 27000 194 2057(91)
NEAXG61 30 2000 11-16 10
EWSO 13 5000 |
EWSF 10-vai | Vaichuc | 0,8er/T.B 70 - 280 2500
EWSD tram {1992)
Anh
TXE
Italy 40 5000 60 80
Proteo 15
Thuy dién 30
AXE 64 10000 35
Ha lan
PRX205 10 1000 10-15 60
Phip
E10B 30 4 2400 - 2600 25 300(1982)
Metuconta 10 - 60 10000 83 - 100 20
El12 65 15000 86 g (1981)
MT20 64 20000 83 -100 1
E10 Alcatel 200 60 25000 200
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1.3.2 Uu diém ciia cic tdng dai ky thuat sé SPC

Téng dai k§ thudt sé SPC ¢6 nhidu wru didm déi véi SU quan tri va cac thué
bao ctia n6. Tuy nhién, can phai noi ring cac két qua déu xudt phat tir cdc wu thé
clia SPC, do d6 cac tong dai SPC analog ciing s& ¢6 wu diém nhu vay. Hon nira,
toan bé cac uu diém s& khong phat huy cho dén khi céc tdng dai k¥ thudt sé SPC
duge ding phdi hop véi mot mobi tredng truyén din sé. Céc vu diém ctua SPC
bao gom:
1.3.2.1 Tinh linh hoat

Trong cic chuong sau s& m ta phin clmg trong tong dai SPC durge diéu
khién va dir lidu dugc luu trit trong cic bd nhé nhir thé nao. Qua trinh xu Iy didu
khién nay tao ra tinh linh hoat & mirc cao trong viéc diéu khién phén ctmg. Tinh
linh hoat ¢6 cac khia canh vé tac dung lau dai va ngén han.

Téc dung lau dai duwge xem xét trude tién. Trong giai doan phét trién hé
théng chuyén mach, mét loat cac chuong trinh ¢6 thé dugc tao ra cho phép mét
hé théng chuyén mach co ban hd tro cic kha nang va dich vu phll hgp véi nhu
cdu quan ly. Sy hiéu chinh phin mém nay dép g céc dic tinh tdng quét cta
tdng dai cuc b trong mang, vi du nhu danh sb, tinh cude, cac lugt dinh tuyén,
cdc loai cudc goi duge hd trg, quan tri va cac tién ich thué bao.

Mdt dic trung quan trong cta cac hé thong SPC 1a kha nang mot tong dai
c6 thé duge nang cip ma khong phéd bo cic dich vu sin co. Diéu nay cho phép
cdac kha niing va tién ich méi dugc phéi hop trong hoat ddng clia hé théng . Mot
vai tang cudng coO thé dat duoc chi don pian cai dit thém mot phi"m mém mdi. vi
du nhu tao ra ti¢n ich nhom user than thién cho mdt loai thué bao nao dd. Cac
tang cudng khac nhu chuyén mach dit lidu doi héi phéi thém phin cimg méi.

Tinh linh hoat ctia SPC con ¢6 cac tic dung nedn han nh kha nang thay
doi trang thai cta thiét bi tdng dai chi cin thao tic don gian la thay doi dir lidu.
Do 44, hoat dong cua tong dai co thé thay dbi mot cach nhanh chong theo cic
diéu kién mang. Vi du cdc giai thudt dinh tuyén c6 thé thay dbi duoc, cac cude
goi 6 1hé dinh tuyén lai dé tranh tic nghén trong mang. Téc dung ngén han ciia
tinh linh hoat cho phép mdt loat thao tac quén trf va tién ich thué bao dugc cung

cap mot cach ¢6 kinh t€ va dé diéu hanh.
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1.3.2.2 Cic tién ich thué bao

Céc tdng dai SPC cho phép hang loat cic tién ich thué bao duge cung cAp
ré hon va d& hon trong céc téng dai khac. Céc tién ich nay duoc phan phéi bai hé
théng quan ly khi thiy thich hop. Sau d6 nhiéu tién ich dirge yéu ciu béi cac thué
bao trén co s& call - by - call mot sé tién ich thué bao nhu:

- Short - code dialling: Cac sé dién thoai thué bao chon truée duge goi bing
cach quay cic ma ngin nhap vao tir trude.

- Call transfer: Cac cuge goi dén mot dién thoai nao do¢ duoc chuyén huéng
dén mot s6 dién thoai khac mot cach tr dong.

- Ring back when free: Téng dai dugc yéu chu thiét 1ap mot két ndi dén mot
thué bao dién thoai dang ban cang som cang tét ngay sau khi no két thuc dam
thoal.

- Automatic alarm call: Téng dai rung chudng tai mdt thdi didm xdc dinh
trudc hang ngay.

- Outgoing hay incomming call barring: Cho phép chi nhdn cta mdy dién
thoai ngin can cac cude goi di cling nhu cac cude goi .

- Ttemised billing: Cung cip cac hoa don liét ké chi tiét cac cude goi va sb
tién phai tra.

- Malicious - call tracing: Cdc thué¢ bao hay co quan c¢o thim quyén dugc
canh béo ngudn gbe ciia mdt cude goi qudy roi.

- Centrex: Tong dai ndi hat hd trg cho viéc mé rong thong tin trong mét hé
théng riéng cia thué bao. Thém cac tién ich vao PABX, cic thué bao sé& ¢o dich
vu dién thoai thong thuong cho cac cude goi di va dén hé thdng riéng cta ho.

Nhiéu tién ich & trén doi hoi kha ning bdo hiéu thué bao, vi du nhu duge
ho trg boi cdc dién thoai 4n phim da tan. Tuong tir, sy mé rong cac tién ich nay
vuot qua kha ning cua tdng dai, nd yéu cdu mot kha ning bao higu lién dai thich
hop, vi du nhu hé€ théng bao hiéu s& 7. Vi du céc bao hiéu nhu vdy cho phép mot
cudc goi duge chuyén dén mot vai téng dai khac mot cach tur dong.

Céc tién ich & trén ciing 6 thé trong cdc tdng dai SPC tuong tu va nhiéu

tdng dai khong phai SPC cho dit khoé khan hon va gié cd cao hon.
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1.3.2.3 Tién ich quén tri

Téng dai SPC cung cip mot dai rong lom cdc tién ich quan 1y, nhitng cong
viéc ma trude kia 1a dat tién hofic mat nhiéu cong sirc. Hau hét cac hoat ddng hz;mg
ngdy trén tdng dai cin phai diing céc tién ich nay, duoc truy xuét thong qua cac
dau cudi may tinh lién két va tf‘mg dai nam tai trung tim didu khién hoac tir xa.
Maét 6 cac tién ich quén ly la:

- Diéu khién cdc tién ich thué bao: Cho phép thay déi danh séch cac tién ich
san ¢6 cia thué bao.

- Thay déi dinh tuyén: Nhu duge dé cip & trén, mot nhan vién diéu hanh ¢
thé thay ddi nhanh chéng viée chon tuyén dugc ding boi téng dai nhim hudng
cac cude goi dén cac tdng dai khac. Céng viée nay duge tién hanh khi vip phai
céc van dé tic nghén tam thoi hay cdn thay déi 1au dai trong ké hoach dinh tuyén.

- Thay déi sé cua thué bao va céc ma trung ké: Didu nay ¢o6 thé dugc dam
trach bdi mét chi thi don qua mét dau cudi diéu hanh.

- Xuét cic thong tin thong ké quan ly téng dai: Cac théng tin can théng ké
bao gf’)m sur chiém dung cac thiét bi tai cac thoi diém xac dinh, dir liéu vé cudc
go1 thanh ¢dng, cic chi tiét vé tic nghén trén cac tuyén, chi tiét cac cudc goi thué
bao. Thong tin ndy co thé ¢6 sin khi in ra hay hién Ién man hinh mot cich cuc bd
tai tong dai va tai cac trung tdm @iéu hanh quan ly mang & xa. Ngoai ra ching ¢é
thé duge ghi vao cdc thiét bi luu trir hodic dua ra trén cac lién két dit liéu phuc vu
cho viée xur ly.

- Céc cdng cu bao tri: Bao gdém sur khdi tao cde kiém thir va ghi két qua mat
cach tu dong, xir ly cac canh bao, cac chuong trinh chin dodn hd tro cho cdc
frame bi 16i.
1.3.2.4 Cic wu didm thém vio ciia ky thudt 56

Viée ding céc chuyén mach sb trong cac tong dai SPC lam ting thém mot
sé cac wu diém sau:
= Tde do thiét Idp cudc goi

Phén clng cta phin tir didu khién trong tdng dai SPC hoat dong véi tde
d cao véi mic dién 4p thip (thudng 1a 5VDC). Do d6, trong céc tdng dai SPC
v6i cae chuyén mach co vén cham va doi héi hoat dong voi digén dap va dong dién

cao s€ khdng cin xirng v€ toc d cling nhu nang hrong gitta hé thong dicu khién

33



va chuyén mach, va diéu nay phai duge khic phuc bai cac thiét bi dém thich hop.
Tuy nhién chuyén mach sé hoan toan bao gém cic cong bén dan va bo nhé nim
dudi dang cdc mach tich hgp (IC), ching hoat dong vdi téc do va mirc dién ap
twong thich voi cac hé théng diéu khién, do d6 hinh thanh mot tong dai dién ta
SPC hoan toan 1a ky thuat sd.

Cic cude nbi co thé duge thiét 1ip xuyén qua cac hé théng chuyén mach
s6 rat nhanh chong (thudng 1a 250ps). Didu nay két hop vai kha ning tiét kidm
va cac dic tinh nonblocking cho phép thue hién cdc thiét ké hé thdng rit tiét
kiém. Dung cac chuyén mach sb cho cac thiét lap dudmg din tuan tu gilra cac hé
thdng tdng dai phu trong giai doan két ndi cude goi. Ngoai ra cac nd luc 1ap lai tu
dong xuyén qua cic chuyén mach (tranh tic nghén trong mang) cd thé duoc thuc
hién ma khong vép phai sy nhan biét sé gia tang thoi gian tré khi quay s8. Két
qua la chuyén mach sb ciing v&i SPC cho phép cac két ndi phirc tap cta cude goi
trong téng dai duoc thiét 1ip ma chi dung cac thiét ké chuyén mach don gian va
ré tién.

« Tiét kiém khong gian

Cac hé théng chuyén mach sb nhé hon nhidu so vai téng dai analog co
khé niing tuong duong. Pidu ndy ¢é duge 1a do sir dung cac mach tich hop va b
ghép kénh co 16n i kha thi vi k¥ thuét ban dan hoat dong voi toe do cao da duge
ap dung.

Tuy nhién, kha néng tiét kiém khong gian c6 thé bi giam di nhiédu do van
con ton tai cac thiét bi chuyén ddi tuong ti sang sb (AD) cin thiét dé két ndi cac
dudng analog. Do viy. dé téi thiéu anh huéng nay cin téi da ti 1& mach 54 trong
cac mach két ndi tai tdng dai. Ngoai ra kha nang tdi thiu khéng gian cia tong
dai con bi gidm do cdn phai cung cdp diéu kién giai nhiét ciing nhu mét méi
trudng cho diéu khién tdng dai. Trong vai truong hop cin sir dung cac thiét bj
clip ngudn cho tong dai khi hé thong sé SPC dugce cai dit trong mdt tong dai.
Cho du ¢6 cac didu kién han ché nhung kich thude toan bd cia tong dai k§ thuat
s6 SPC théng thudng van nho hon 25% so vai cac tong dai budce (step - by - step)
va 50% so voi cac hé thdng tdng dai analog SPC.
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= Dé dang bdo tri

Cac thiét bi dung trong cac tong dai ky thudt sé SPC co maot ty 1¢ 181 thip
hon cdc thiét bi duoc ding trong cac 1éng dai analog SPC vi khéng ¢ cac thanh
phin vat ly phai di chuyén va thira hudng tinh tin cdy cia k§ thuat ban dan.
Ngoai ra khong gidng vai cac tong dai budce (step - by - step), hé théng sé khong
véu ciu bit ky sir didu chinh thudng xuyén nio. Cac chuong trinh c¢in doan trong
hé¢ théng diéu khién tong dai thuong cho phép dinh vi nhanh chéng céc 161 phin
clrng, 161 thudc modul dzc biét hay cac don vi lip ghép ngoai vi nao. O day thich
hop cho viée dung thiét bi phin cimg dw phong, cho phép hé thdng diéu khién
[wu dich vu mot cach nhanh chéng bing cach tu dong cAu hinh lai thiét bi, thay
thé don vi i hong bing mot don vi du phong khac. Sau do, hé théng didu khién
cung cip cic thong tin cin thiét cho ban bao tri dé thay thé cac don vi hong héc
theo céch thirc d3 duge hoach dinh. Cac don vi hu hong ludn duge gui dén cdc
trung tim sua chita chuyén nganh. Do vay, cOng viéc bao tri phin cirng cham
hon so véi viée bao tri trong cac tng dai analog.

Céc 131 co thé xay ra ngay trong phin mém cua tong dai ciing nhu trong
phin ciing clia né. L&i phan mém cé thé dugc xdc dinh tw dong va ci bing tay.
Qua trinh bao tri phé“m mém duoc thye hién dé dang bdi hang loat cac chuong
trinh chén doan va cdc thong bdo 16i dugc cung cip béi hé thdng didu khién tdng
dat.
= Chdt lirong cua cupe goi

C6 ba wu diém truyén din quan trong dbi véi cac mang diing chuyén mach
va truyén din s& (mang sd tich hop). Trude hét toan b thit thodt truyén dan cla
mot cude ndi xuyén qua mang la doc 1ap véi sd luong cac chuyén mach va cac
lien két truyén. Hon nira, toan bd thét thoat do bdi cic qué trinh chuyén ddi AD
tai mdi dau két ndi. Pidu nay cho phép téi thiéu tiéng 6n lam cho mirc d6 nghe
cta thué bao tét hon, 6n dinh hon va kiém sodt duoc tiéng déi. Thir hai, bdi vi
tiéng 6n khong ¢6 tic dong Ién hé théng truyén din sb, cac thué bao nhan thiy
céc mirc On it hon nhidu so véi cc két ndi qua mang analog. Thir ba, céc tdng dai
ndi hat sb ¢ cac card giao tidp dudng day duge két ndi mot cach cd dinh dén cac
duong ndi bo hai diy. Pidu nay cai tién tré khing phil hop véi thiét by chuyén déi

2 diy sang 4 diy, dua dén két qua la cac vin dé vé bdt on dinh it hon so vdi cac
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mang analog chuyén mach hai day. (Pi¢u khién cai thién tr& khang nhu vay 1a rat
quan trong boi vi 50 véi cac mang analog, cac mang s6 ¢ xu thé thit thoat diédm
ndi diém thip hon, nhung thoi gian tré lai gia ting, do do6 tinh hinh x4u hon so
voi echo).

« Kha ning cung cdp cée dich vy phi thoai (non - voice services)

Truyén dan s6 1a méi trudng by twdng cho truyén din tai tir cac dau sé lidu
va may tinh, cac tai ndy ¢6 ngudn gbe thude dang tin hiéu sb. Truyén sé lidu ré
va hiéu qua hon qua hé thng s so voi qua hé théng analog, dic biét véi tde do
lén hon 4,8 kbps boi vi cac tin higu sé ¢é thé duge mang mat truc tiép khong
can dung cic modem am tin cling nhu phai gid ca cao va céc giéi han vé tuu
lugng. Céc tin hiéu analog dwrge mi hod dudi dang sb (vi du nhu audio va video)
c¢6 thé tron mot cach ty do vao tai ¢ nguén gde sb va duge van chuyén qua mot
phuong tién chung ma khong ¢6 sy nén ép ning lugng phd vao nhwr khi tin hiéu
da dang nay duge truyén qua cic hé théng truyén din analog. Do do, cac tdng dai
ky thudt sd khi 1ién két véi truyén din sb co kha nang cung cap nhiéu dich vu ré
tién thém vao hé théng dién thoai.

» Gid ca

Nhin chung céc hé théng tdng dai ky thuat sé SPC tiét kiem hon so véi
cac hé thdng analog twong duwong, va gida ddu tu ¢ thé thip hon nhiu. Tuy
nhién, cic khia canh vé gid thay ddi va dién tién phirc tap khi sir dung cac tong
dai di¢én thoai. Cling nhu gia dau tu thiét bi chuyén mach, khoi sy dau tur bao
gbm cdc gia vé vi tri lip dit, ngudn nang luong, hé thong hd tro didu hanh va bao
tri, phuong tién lip dat, tai liéu, ban huin luyén, lién két véi cac mang khae. Khi
quyét dinh chon lwa cic hé thdéng chuyén mach, cic cong cu quin 1y ciing can
phai ciin nhiic hiu qua do gia ca thay déi. Viée d& dang ning cdp hé théng vdi cic
tién ich méi cling ¢6 thé duge phan anh thong qua gid ca. Tit ca cic yéu 16 nay
chi phéi toan b gia ca hoat dong cua mot hé théng téng dan.

n Thoi gian lap dét

Thoi gian dp dat cac tong dai ky thuat sé SPC it hon so véi thoi gian lap

diit cac 1éng dai anatog ¢6 dung luong tuong duong. Pidu niy ¢6 duoc la do thé

tich vit ly nhé va sy modul hoa céc thiét bj s6. Sur 1ip dit nhanh chéng ciing xuét



phat tir nhu cdu kiém tha trude cha nha ché tao va su ché tao cdc don vi thiée bi
dudi dang lap ghép dang duge dung trong céc tong dai SPC hién dai.
* Bao hiéu kénh chung

Mdt thanh phan quan trong cda tong dai k§ thuat sé SPC 13 bao hiéu kénh
chung (CCS), n6 cung cip kha ndng lién lac nhanh chong giira cac hé théng diéu
khién cua cdc tong dai nhu vay trong médt mang. Véi mire dd dom gian nhat,
nguoi dang thye hién cude goi xuyén qua mét mang sé ding CCS rit mudn thoi
gian can thiét dé wo cude ndi rat ngan. Ngoai ra, CCS cho phép mét s6 cac dich
v thue bao duge mé rdng xuyén qua mang. Ngoai ra, trong cdc cude goi phi
thogi va diéu hanh, mang CCS dong gop gia tri lon nhat vao cac tong dai k¥ thudt
56 SPC. CCS ¢6 kha niing truydn mét sé thong bdo lién hé dén cic cude £oi thoai
va dir ligu ciing nhu thoéng tin didu khién va quan trji khong lién hé truc tiép voi
cdc cuge goi chi dinh, gitra cac téng dai va tir cac thué bao dén téng dai .

r

1.3.3 So dd khéi chire ning caa tong dai sé SPC
1.3.3.1 So do khoi
Téng dai SPC gdm cic bo phan chinh sau:

- Thiet bi k€t cudi cde duong diy thué bao, trung k€ twong tuw va trung ké

A

s0.
- Khéi ndi diay SWM ( Switching modul ); Co thé Ia chuyén mach trong tir
hodc chuyén mach s8.
- Ngoai vi bao hiéu: Thiét bi bao hiéu kénh chung va riéng.
- Ngoai vi chuyén mach gom:
+ Thiét bj diéu khién diu ndi {maker).
+ Thiét bi do thir mach day (quét - Scanner).
+ Thiét bi ngoai vi phan phdi tin hiéu.
-Bd diéu khién trung tam gE‘Jm: Mach vi xit Iy va cac bo nho sb liéu, nhéd
chuong trinh v.v. ..

- Ngoai vi trao déi ngudi — méay cho didu hanh, bao dudng.
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Thiét bi két cubi

Khéi chuyén mach

TU
‘Thué bao A B
tuong 1 J Ngoai vi
) . chuyén
rung ké — SIWY mach
50 S
' D
Ngoai vi bao I
higu l T
................................. . ! :: pi \ y
Thiét bi Thiet bi | : : [Phan phdi| | Thiét bi Thict bj
Tin bdo hiéu bao hiéu tin hiéu do thir | jdieu khién
hidu | kénh kénh ngoai vi két noi
kénh "] chung riéng
chung
h [ Y & 4 &
Y Y Y F Y
BUS
X
.............................. v
Y

Ngoai vi trao déi
nguoi — may

&

Bd dieu khién
trung tdm

Cdc bo nho

Hinh [-12: Cdu triic t6ng qudt cia téng dai SPC.

Trong t6ng dai ¢é cac mit giao tiép sau:

A mdt giao tiep tuong tu gitta dudng diy tuong trr vai thiét bi két cudi.

B: mit giao tiép 2Mbits/s.

C: mit giao tiép tin hidu bao hitu .

D: mét giao tiép di€u khién mang néi.

E: mit giao tiép dicu khién tée do cao.
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1.3.3.2 Chirc niing
= Khéi két cuéi TU (Terminating Unit)

Cé chire nang két cudi cho cac duong dy thué bao (twong tu va sd); cac
duong diy trung ké (twong tu va sd) ciing nhu cho cac thiét b nghiép vu. No
gom cac khdi cha yéu dudi day:

* Khéi két cudi dwong ddy thué bao (SLTU)

Co nhig¢m vu truy cap 161 cac dudng day thué bao, giao tiép vai cac phén
ghép kénh tin hi¢u sé cta thiét bi két ndi. Day chinh 14 cac mach dién duong diy
thué bao, chiing chju su diéu khién cia khéi diéu khién duong day thué bao. Mot
don vi diéu khién duong day thué bao phu traich mft nhém dudng diy thué bao
nhit dinh tuy thudc loai tong dai. Khéi nay bao gdm hai loai chu yéu:

- Khéi két cudi dudng day thué bao trong t: ¢é truy cdp cac thué bao
tueng tu, lam chirc nang BORSCHT.

B (Batteryfeed): cip ngudn cho dudng ddy thué bao theo cong thirc cép
ngudn ddi ximng.

O (Overvoltage protection): bao vé qué 4p cho thiét bi, bio dam cho dién
ap trén dudng diy khdng vurgt qua ngudn cung cip.

R (Ring): thue hign cﬁp tin hiéu rung chudng cho thué bao bi goi.

S (Supervision): gidm sat cac trang thai thué bao.

C (Codec): thue hién ma hod va gidl ma trude va sau bd tdp trung phéin
phdi thoai (chuyén dbi A <> D). Da s cac duong day thué bao hiéu la nhimg
dudng diy tuong tu boi vay trude khi dira vao trudng chuyén mach s thi cac tin
hi¢u trong tur phéi duge ma hoa thanh ludng sé PCM va khi dua ra phai chuyén
ddi tir ludng PCM thanh tin hiéu tuong ty.

H (Hybrid): bo sai dong thuc hién chuyén ddi 2/4 day, phia bén thué bao
ngoai theo hai hudng, mot hudng phat mot hudng thu, moi hirdng hai diy.

T (Text): do thir va kiém tra dé tao s6 lidu cho viéc quan ly va bao dudng
hé thdng,

Ngoai.ra khdi giao tiép thué bao con ¢d mach nghiép vu nhu mach phdi
hop bao hidu, mach dién thu phat xung quay sé & dang mi thap phin va mi da
tim. O céc tf‘mg dat 36, mach dién thu¢ bao con lam nhiém vu bién déi qua lai
A - D (Analog - Digital) cho tin hiéu thoai.
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- Khéi két cudi dudng ddy thud bao sé: dé truy cip dén cac thué bao 50,
Chure niing cita BORSCHT khong hoan toan tap trung ¢ mot khéi. Thué bao sb
¢6 the d6 truyén ctia ISDN (2B + D) thi chae nang B, T, O nam trén SLTU; 11 va
C nam trén két cudi mang NTU (Network Terminating Unit); chue nang S va R
ndm trén thiét b thich tng ddu cudi TA (Terminal Adapter).

* Khoi két cudi diecng ddy trung ké (TTU)

Lam nhiém vu két cudi cac tuyén trung ké, giao tiép vai cdc thiét bi truyén
dan thich hop phuc vu déu ndi théng tin lién dai. N6 gbm co:

- Khéi két cudi duong day trung ké twong tw (ATTU): chie ning cha yéu
cua né gﬁ”)m: bao vé qua ap; chuyén ddi 2/4 ddy; ma hod/giai ma (A/DD va D/A);
clp ngudn va chue nang bdo hiéu (sé dé cap chi tiét & chwong 4).

- Két cubi duong trung ké s& (DTTU): khéi mach két cudi trung ké sb:
nhiém vu co ban cua khéi mach nay la thue hién cdc chie ning GAZPACHO,
bao gdm:

+ Tao khung (Gericration of Frame): tirc 14 nhdn dang tin hiCu ddng b
khung dé phan biét timg khung cia tuyén sd licu PCM dura dén tir cac tong dai
khac.

+ Dong bd khung (Aligment of Trame): dé sip xép khung 6 liéu mai phu
hop voi hé thong PCM.

+ Nén ddy bit 0™ vi déy tin hi¢u PCM ¢o nhiéu quing chira nhiéu bit *0”
s& kho phuc hdi tin hi¢u déng bd & phia thu nén nhiém vy nay la thuc hi¢n nén
cdc quang tin hiéu co nhiéu bit “0" lién tiép & phia phat.

+ Dio cuc tinh (Polar conversion): nhiém vy nay nhim bién dbi day tin
hiéu don cye tir hé thong dua ra thanh ddy tin hiéu ludng cuc trén dudng day va
nguoce lal.

+ X Iy cdnh bdo (Alarm Processing): dé x{r ly canh bdo tir duong PCM.

+ Phuc hoi diy xung nhip (clock recovery): khoi phuc xung nhip tur day
tin hiéu thu dugc.

- Tach thong tin ddng bd (Hunt during reframe): tach thong tin dong bo tir
day tin hicu thu.
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- Béo hiéu (ofice Signalling): thuwre hién chirc ning giao tiép bao hiéu dé
phéi hop céc bao hiéu gitra tong dai dang xem x¢t va cdc tdng dai khac qua cac
dudng trung ké.

Hién nay co hai loai toc do ludng s6 co ban dang dugc sir dung. Do la:

e H¢ tiéu chuin Chau Au v6i ludng co ban 2 Mbits/s.

e Hé Nhat Ban va Bic My voi cée lubng ¢o ban 1.5 Mbits/s.

* Cdc khoi co ban khdc

Ngoai hai khéi co ban nhu trén, khéi két cudi con bao gom:

- Khiéi ghép kénh (MUX) ghép dé cac tin hi¢u thoai cia timg kénh & dang
s6 thanh ludng sb.

- Khéi két cudi duong truyén sé tao giao dién phu hop gitta khodi chuyén
mach tdp trung thué bao voi cdc tudng sb so cap.

- Khéi chu}_-’én mach tip trung thué bao chuyén mach nd1 bd cac thué bao
trong mot don vi két cudi khi khin ¢dp. Binh thudng noé lam chire ning tip trung
ludng s vé phia chuyén mach nhom.

- Khoi thiét bi nghiép vu bao gSm: thiét bi tao cdc loai 4 hiéu (Lone);
thiét bj thu DTMF tir thué bao t&i; thiét bi thu 4m thanh nghiép vu.

» Khéi chuyén mach

O cic tong dai dién tir, thiét bi chuyén mach 1a mot trong céc b phén chi
yéu va ¢6 kich thude 16n. N6 ¢o cac chire nang chinh sau:

- Chire ning chuyén mach: thuc hién thiép 1p tuyén ndi gifra hai hay
nhiéu thué bao ctia tdng dai hogc giiia tdag dii nay va tong dai khac.

- Chirc niing truyén dan: trén co s& tuyén ndi di thidt 1ap, thiét bi chuyén
mach thuc hién truyén dan tin hiéu tiéng ndi va tin hiéu bao hiéu gitra cac thué
bao vi dé tin cdy chinh xédc can thiét.

C¢ hai loai hé thdng chuyén mach:

*¥ [i¢ !h(fng chu}-'éh mach tirong tir

Loai ndy duge chia lam hai loai:

+ Phuong thire chuyén mach khéng gian (Space division Switching mode). O
phuong thire nay, doi voi mdt cude 2ot mdt tuyén vit ly duge thiét 1ap gitta dau
vao v diu ra cla trudng chuyén mach. Tuyén nay la riéng biét cho mdi cude ndi

va duy tri trong sudt thad gian tién hanb cugce get. Cac tuyén noi cho cac cude goi
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1a doc 1ap véi nhau. Ngay sau khi mot tuyén duge dau ndi, cdc tin hiéu dugce trao
déi giira hai thué bao.

+ Phwong thire chuyén mach thoi gian: phuong thirc ndy con goi l1d phuong thiec
chuyén mach PAM (Pule Amplitude Modulation). tie 13 chuyén mach theo
phuong thirc diéu bién xung.

* Hé thong chuyén mach so (Digital Switching Systen)

Phuong thire chuyén mach nay con goi 1a chuyén mach PCM ( Pulse Code
Modutation). O hé théng chuyén mach nay mot tuyén vit Iv duge sir dung chung
cho mat sb cude goi trén co so phan chia theo thoi gian. M&i cudce goi st dung
tuyén nay trong khodng thoi gian xic dinh va theo chu ky vai mot tbe o lip
thich hop. DP6i véi tin hiéu thoai tde do lip 1a 8 kHz, tirc 1a cr mdi 125 us lai
truyén di tiéng n6i mot 1an. Ticng ndi trong mbi [an chuyén di goi mdu va duoc
m43 hoa theo phuong thiec PCM.
 Khéi diéu khién trung tdm (xit Iy chuyén mach)

B diéu khién trung tam gém mdt bo xtr ly ¢d cdng sudt 16m clng cac bd
nh¢ true thude. Bo xu ly nay dugce thiét ké 61 vu dé xr Iy cude goi va ciac ¢dng
vigc lién quan trong mot téng dai. N6 phai hoén thanh cac nhiém vu kip thoi hay
¢on goi la xr 1i thoi gian thye hién cde cong viée sau day:

- Nhén xung hay mi chon s (cic chir s6 dia chi).
- Chuyén céc tin hiéu dia chi di & cac trudmg hop chuyén tiép cude goi.
_ Trao ddi cdc bdo hicu cho thué bao hay cac tdng dai khac,

So dd khéi mdt bd xur Iy chuyén mach tdng quat duge md ta nhu sau:
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TRa lvao

Thiét bi
phéi hop
F 3
F
> B xir ly trung tam -
L d ¥

B¢ nhé Bo nho B nhé
chuong trinh phién dich s6 liéu

Hinh 1-13: So dé khéi bé xiv Iy chuyén mach.

Bé xar ly chuyén mach bao gf’ﬁm mot b xir ly trung tdm, cic bd nhé
chuong trinh, sé liéu va phién dich ciing thiét bi vao/ra 1am nhiém vu phbi hop dé
dira céc thong tin vao va ly cac Jénh ra.

Bé xir Iy trung tam I1a mét bd xir ly hay vi xir ly toc do cao va co cong suit
X by tuy thudc vao vi tri xtt Iy chuyén mach ctia né. N6 1am nhiém vu didu khién
thao tac cia thiét bj chuyén mach.

Bo nhé chuong trinh: diung dé ghi lai cac chuong trinh diéu khién céc thao
tac chuyén mach. Cac chwong trinh nay dugc goi ra va xir Iy cling vdi cae sé lidu
cén thiét,

Bo6 nhé sb lidu ding dé ghi lai tam thoi cac sé lidu cin thidt trong qua
trinh xir ly cdc cude goi nhw cac chir sb dia chi thué bao, trang thai ban - rdi cua
céc duong day thué bao hay trung ké...

B0 nhé phién dich chita cdc thong tin vé logi dudng diy thué bao chil goi
va bi goi, ma tao tuyén, théng tin cude...

B6 nhé sé 1iéu [a bd nhd tam thoi con cac bd nhé chuong trinh va phién
dich 1 cac bd nhé ban cb dinh. $6 lidu hay chuong trinh trong cac bd nhé ban ¢b
dinh khéng thay d6i trong qua trinh xir ly cudc goi. Con thong tin & bd nhd tam
thdi (nh¢ sb ligu) thay ddi lién tuc tir lic bit dau tdi lac két thie cude goi.
 Thiét bj ngoai vi chuyén mach

Lam nhiém vu dém (hay giao tiép) vé mit tde d6 xir Iy va cong sudt gifra
mach xit ly trung tam cé tée do diéu khién cao, cong sudt ra nhod vei cae thiét bi
1ai ¢6 toc dd chim va tiéu thu cdng sudit 161, No gE)m cac bd phin sau:
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* Thiét bi do duong diy:

Co nhigm vu phat hi¢én va théng bdo cho bd xir Iy trung tam cac bién ¢b
mang tinh tin hi¢u cta cic dudng diy thué bao. trung ké. Trar ¢ thdi tin hiéu &
cdc dudng day thué bao va dudmg truc dua tdi thuong 1 khace nl au. Déi vai cac
tin hiéu chon sb thi cin phai do thir & toe dd 10 ms/lan, véi cac 1uong hop nhu
ning to hop, dat td hop... th c6 thé kéo dai vai trim ms. Nhu viy « & do thir trang
thai mach duong diy thi by do ther 1am viée etr sau khoang 300 o +/1an cho mdi
mach va mdi lan do thir tién hanh cho 8, 16 hay 32 dbng thoi.

* Thiét bi diéu khién diu néi:

Lam nhi¢gm vu thanh ldp hodc giai phdong cac cude goi. N6 nt an tin hicu
diéu khién tir b xir ly trung tdm, cdc tin hiéu nay 1a két qua cua qud ieinh xu ly,
Qua trinh xir Iy gém: xir ly cdc chuwong trinh, xit Iy goi trén co s& cac s6 lidu vé
co s dit lidu thué bao va cic thong tin dia chi. Qua trinh thiét 1ap mét .uyén qua
lrudng chuyén mach duoc thue hién dé}ng thon qua cac tiép diém ddu né va sau
khi xdc dinh trang thai thué bao bi goi la rdi.

¢} Ié‘tl‘lg dai dién tr sb, thiét b diéu khién ddu ndi lam nhicm vu dicu khién
ghi va doc cac mau tin hiéu (hay céc bit) qua bd chuyén mach thoi gian pht hop
voi dia chi tuyén PCM va khe thoi gian vao - ra. £x6ng thoi n6 ciing diéu khién
cac tiép diém chuyén mach chia thiét bi chuyén mach khong gian sd. Cac tiép
diém niy dugc duy tri déng cho mét cude goi ndo doé theo chu ky tuong tng véi
khe thoi gian danh cho no. Nhitng khoang thoi gian khac duoce duy tri déng céc
tiép diém nay cho cac cude goi khic.

* Thiét bi phdi hop tin hidu:

Nhim dém vé mit tin hiéu gida tai co tdc dd cham, tiéu thy cong suét 1én
véi mach diéu khidn trung tdm ¢ cong sudt nho, toc dé cao. NO cung cap cdc tin
hiéu dudng diay nhu: dong mé cac role, céip chuéng cho thué bao... dudi sy
khéng ché cta diéu khién trung tam.

» Hé théng Bus

Lam nhiém vu truyén din dija chi. sé li¢u, cac 1énh diéu khién tir bo diéu

khién dé truyén dan tin hiéu qua Bus théng qua bd xt ly trung tam (cho phép

Bus). N6 ¢o thé & dang truc tiép hoac ghép kénh (Mux).
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= H¢ théng bdo hiéu

Trong mang dién thoai tdn tai nhiéu loai témg dai khac nhau nhw: nhan
cong, dién co tung néc, ngang doc, cdn dién tir, dién tir twong ti, dién tir sé v.v...
MGéi loai tbng dai ¢6 hé bao hiéu riéng, do vay, muén hoa mang thi tdng dai dién
ti phai ¢6 thiét bi phdi hop bao hiéu phi hop véi hé théng bao hiéu hién 6.

+ Bao hi¢u dang mét chiéu, dia chi thip phan: cic théng tin trao ddi dang
khong ché dong mét chidu, cac xung sb co tde do trong mot chudi xung dia chi
1 - 10 xung. Téng dai dién tir cn co thiét bi thu nhidn dang bdo higu nay.

+ Bdao hi¢u dang da tan: cac huéng bao hidu déu sir dung to hop tin hiéu
mi da tan dé thong bio trang thai va cac con s&. Tong dai dién tir cin c6 thidt b
phéi hop véi cic dang tin hiéu da tan khac nhau ca cac hé théng tin hiéu.

Téng dai dién tr sir dung hai phuong thirc bdo hiéu:

+ Cdc tin hi¢u dugc truyén din chung trén kénh tiéng noi hoic kénh bao
hidu gan lién v6i kénh tiéng ndi duge goi 1a tin hidu bao hiéu kénh riéng, tin hidu
nay riéng biét cho mdi kénh truyén dan.

+ Cac tin hiéu bao hi¢u truyén din chung cho moi cude gol trén mdt kénh
tin hi¢u dé chi cho tdng dai xur Iy tit ca cic cude goi & tdng dai va vao - ra, 2ot la
bao hiéu kénh chung. Cac hé théng bao hi¢u kénh chung, thiét bi duoc chuyén
mon hoa, hé théng o toc d6 xit ly va 1ruyér1 dan tin hiéu cao, do viy lugng thong
tin qua hé théng 16n, ngoai ra hé théng nay con truyén dan ca céc théng tin diéu
hanh mang luoi.

" Ngoqi vi trao déi ngiroi - mdy

Lam vigc hoan toan thyre tip theo céc chuong trinh ghi sin thiét bi diéu khién
trung tam, hé théng tong dai dién tr cin ¢6 su can thiép cia nhin vién diéu hanh
thdng qua cac thiét bi ngoai vi trao dbi ngudi - may. Thiét bi nay thuong 14 nhimg
Display, Teletype, Printer tc do cao. Chung duge ding nhidu vao nuc dich nhur:

- Thay déi hodic dua vao cdc dich vy thué bao, thay déi cac quy trinh tao
tuyén hoiic cac chuong trinh van hanh...

- Thiét bi trao déi ngudi - may con phéi hop véi thidt bi didu khién trung
tim nhim thue hién céc cong viée do thir thuong xuyén cho cidc mach thué bao
trung ké. Két qua do thir dugc in ra pidy bang mdy in téc do cao.

- Thuce hién chirc ning didu hanh cic thiét bi nhd trén bang *r hoic dia tir.
Cac sb licu vé lugng tat, tinh cude... duge téng dai dua ra thong qua cac thiét bi

ngoai vi va ghi lai trén béang tir, dia ttr. Khi can thay doi phan mém Gng dung thi



cac chuong trinh phin mém céan dugc thay ddi trude khi dua vao b nhé chinh va
dugce ghi trude vao dia tir hay bing tur.

- Thue hién chirc ning canh bao, nhan cdc théng tin canh bao va dua vao
cac lenh xir ly sai s6t, hong hoc thong thuong ma hé thng tu dong khong thé xi
ly duge.
1.3.4 Phén tich mét cue goi trong téng dii SPC

Pé md ta hé thdng chuyén mach, tién trinh ctia mdt cude goi xem nhur tréi

qua muro1 ting.

Thué bao got Tong dai Thué bao dwoe goi

Tin hiéu truy cap

Y

Nhén dang thué
bao goi

Am moi quay sb e
quay Phén phdi bo

nhd va cac thiét

bi diing chung

F 3

Cac chir s6 quay

h 4

Phén tich va
chon kénh xuit

Thiét lap
duong din e
Am hiéu chudng Déng dién chudng

")
-

Y

LA 1ia A Tin hiéu tra 101
Cat am hi¢u chudng
va dong chudng

Pam thoai Pam thoai
o uan 1y o vea .
Tin higu gac may Q Y Tin hiéu gdc may
Ngat thiét bi

Hinh 1-14: Tién trinh mét cudce goi dwge dinh myén qua mort fc‘;ng dai noi hat.
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1.3.4.1 Tin hiéu nhic mdy (off - hook)

Mat thué bao mudn thuce hién mét cude gol1 trudce hét phat nhéc éng nghe.
Thu tuc can thiét nay phét ra tin hiéu nhéc may con goi la tin hiéu truy cip duong
truyén, no thong béo voi tong dat dé chudn bi didu khién cude goi. Viéc nhic éng
nghe 1am giai phong mot tiép diém, didu nay tao thanh mét mach vong gifra tong
dai va dién thoai. Khi mach nay hinh thanh, mot thiét bi bén trong téng dai dugce
kich hoat va mot loat cac tin hiéu hudng dén céc phén thich hop ciia téng dai
dugc khai phat. Khi éng nghe dwgc dat xubng & trang thai ranh r3i, tiép diém bi
4n xudng tin hiéu truy cap gii dén téng dai khong con nira, mach vong bi c¢it va
cude goi khong thue thi, nho vay tiét kiém dwge niang lugng. Nang luong trén
dudng day thué bao duoc cip boi ngudn pin trong tong dai, vi ndé yéu ciu mot
chiéu.
1.3.4.2 Sw nhin dang cua thué bao goi

Cudc goi dugc phat hién tai don vi két cudi dudng day thué bao
(SL'TU_Subscriber Line Terminal Unit) thure hién goi trong téng dai, don vi nay
di duge qui dinh chi sb thiét bj (EN_Equipment number). Chi sé nay can dugc
dich sang sé thu mue ciia thué bao (DN_Directtory number). Do d6, cin phai
dung cic bang dich. Trong tdng dai SPC, chung dugc git trong cidc bd nhd may
tinh.
Hé¢ théng diéu khién cling cin nhan dang thué bao vi:

- Thué bao ¢in phai tra cudce cho cude goi.

- Cén phai tién hanh kiém tra xem thué bao cd dugc phép goi dudng dai hay
khéng. Théng tin can thiét dugce luu giir trong cde record mé ta chung loai dich
vu cua thué bao.
1.3.4.3 Sw phin phdi bd nhé v cde thiét bi dung chung

Khi téng dai nhdn mét tin higu truy clp (off-hook signal), hé théng didu
khién phai phan phéi thiét bi ding chung cho cude goi va cung cip dudng din
cho né bit ddu (r dudng diy goi, hinh thanh nén mét nhom céc thiét bi chidm
dung lau, thiét bj nay can thiét trong sudt cude 20i va loai thiét bi sir dung ngﬁn
han chi ¢in trong giai doan thiét 1ap cude goi ma thoi. Trong cic tong dai turong
ty, ciu truyén dan phan tach duong tiéng mang tin hiéu xoay chiéu véi thanh

phin mdt chicu xuyén qua tong dai [a mot vi du vé loai thit nhat. Trong céc tdng
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dai SPC né 1a record ciia cude goi, 1a viing nhé bi chiém giir trong sudt qué trinh
cudc gol. Loai thr hai bao gém bo thu va luu trit cac chir s cdu thanh dia chi
thué bao dugce goi. Trong téng dai SPC thi céc chir sé nay dugce tuu gilt trong bd
nhg.
1.3.4.4 Cdc chi s6 dia chi

Sau khi nhdn duge Am hi€u mot quay sb, thué bao nhap vao cac chir sb dia
chi bing cach quay sb. Cac chir s6 duge giri dudi dang céc tin hiéu dén tong dai
va duge luu gilt tai do. Hoat dong bao hiéu la khia canh hét sirc quan trong trong
hé thdng dién thoai.
1.3.4.5 Phan tich chiv s6

Hé théng ditu khién phai phén tich cac chir s6 dé xac dinh tuyén di ra tir
téng dai cho cudc goi. Néu cudc goi hudng dén thué bao thude léng dai ndt bd thi
s& duge dinh tuyén dén duong day thué bao duoc goi. Néu duong day dang lam
viée véi cude dam thoai khéc thi tdng dai s& gui tin hiéu bao ban dén thué bao
gol. Mit khic néu cude goi hudng dén tong dai & xa no co thé dugc phan phdi
dén bit ct mdt mach nao trén tuyén thich hop di ra khéi tdng dai gbc. Néu tht ca
cac mach déu ban, tin hiéu bén cling dugc gui dén thué bao gOi. Néu ¢d mot
mach thich hop dang ranh, né s& bit lay va khong thé s dung cho bét ky cude
2oi ndo khac. Trong tdng dai co dién, viée chiém giit nay tic dong dén mot dicu
kién vé muoc dién ap dit vao thiét bi két cudi mach va duge xem nhu thao tac
danh déu. Trong tong dai SPC thi thong tin v& mach thuong duge luu giit trong
céc bang dudi dang phan mém, trong trwong hgp nay ma chi dinh trong ving dir
liéu cho trude chi ra trang thai cua mdt mach.
1.3.4.6 Thiét lip dwong din chuyén mach

Lic nay hé théng diéu khién biét dugc cac danh dinh ctia mach nhép va
mach xuét, sau dé chdn dudng dan giita ching thdng qua chuyén mach ciia tong
dai bing cac giai thuat chon duong din téng dai thich hop. Mi diém chuyén
mach trén dudng di chon duge kiém tra d¢ dam bao ring khong trong trang thai
phuc vu cho cude goi khic va chiém 1dy né néu ranh. Trong cdc tong dai SPC

duge thue hién bing cach do va chén céc entry trong céac bang da dugc xap xép.
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1.3.4.7 Dong chubng va dm higu chudng

M@t tin higu phai duge giri dén diu ra xa dé tién hanh cude goi. Néu thud
bao dugce goi 1a cuc bd, didu nay dugce thue hién théng qua viée giri dong dién
chudng dén kich hoat chudng trong may dién thoai dugc goi. Néu thué bao khong
phi 1a cuc b, mot tin higu truy cép phai duge gti dén tdng dai ké tiép nhim
kich hoat no tién hanh céc thao tac riéng. Cac thao tdéc nay cﬁrig tuong tu nhu
nhiing thao téc trén, bao gbm ca cdc tin hiéu gri lai tong dai ngudn. Khi tit ca
cac két ndi da duge thiét ldp cho phép cude goi tién hanh trén mang noi hat hoac
mang hop ndi hodc mang trung ké, dong dién chudng dugc gui Idén thué bao diu
xa va am hiéu chudng durgc giri dén thué bao 20I.
1.3.4.8 Tin lhiéu tra loi

Mot tin hi€u tra 16i nhan dugc tir thué bao dau xa hay tir téng dai khace,
dugc nhéin biét bai hé thng didu khidn cia tdng dai cuc bé. S truyén phai duoc
chép thuén trén duong din chuyén mach d chon xuyén qua tong dai. Dong dién
chudng va am hiéu chudng phai duge xo0a trén dudng day thué bao dau xa va
thué bao goi, sau do hai phﬁn nay duoc ndi véi nhau va cong viéc tinh cudc cude
goi nay véi thué bao goi duge khoi dong.
1.3.4.9 Giam sar

Trong khi cugc goi dang duge tién hanh, cong viée gidm sat cling dugc
thye thi dé tinh cudce va phdt hién tin hiéu x04 cude goi. Cong viée giam sit ciing
thie hién quét tat ca cac day két cudi trén tdng dai dé phat hién tin hiéu truy cip
clia cudc goi moi.
1.3.4.10 Tin hiéu xod két noi

Khi nhan tin hiéu xoa két ndi (duoe phét hi¢n boi thué bao goi hodc thué
bao duge goi), thiét bi tdng dai hay bd nh¢ duge ding trong két ndi phai dugc

gidi phong va san sang su dung cho cédc cudc goi mdi.
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Chirong 2

KY THUAT CHUYEN MACH KENH

2.1 TONG QUAN VE CHUYEN MACH
2.1.1 Dinh nghia

Chuyén mach 12 mt trong ba thanh phén co ban clia mang thong tin (bao
gdm: cdc thiét bi ddu cudi, cac hé théng truyén din va cic hé¢ thdng chuyén
mach).
e Muc dich cua chuyén mach

Thiét lap dudng truyén dan tir ngudn thong tin dén dich theo mdt ciu tric
¢d dinh hodic bién ddng théng qua cdc mang va cac trung tam.
- Cdc phurong thire chuyén mach chinh

- Chuyén mach kénh.

- Chuyén mach tin.

- Chuyén mach géi.
2.1.2 Chuyén mach kénh (Circuit Swithching)
2.1.2.1 Khdainiém

La loai chuyén mach phue vy sur trao déi thong tin bing cach c¢ip kénh

dan trye tiép cho hai doi tugng sir dung.

. Chuyén mach |

D6i tuong ‘ Di tugng
s dung s dung

| Diéukhién |

Hinh 2-1: Chuyén mach kénh.
Tuy theo yéu cdu cua cic dau vao ma khoi dieu khién s& diéu khién chuyen
mach thiét 1ap kénh dan véi déu kia. Kénh dan nay duoc duy tri cho dén khi ddi tuong

sir dung vin con c6 nhu cdu. Sau khi hét nhu cdu thi kénh dan dwoc gidi phong.



Viée thiét 1ap chuyén mach kénh thong qua ba giai doan sau:

Thiét 1ap kénh dan: trude khi di lidu duoc truyén di, mét kénh din diém
t6i diém s& duoe thiét Fp. Diu tién, téng dai (node) phét hign véu cdu cia déi
twgng, xdc dinh dudng truyén din dén déi twong kia, néu rdi, bd{) cho ddi tuong
kia biét vi sau d6 ndi thong giira hai déi tuong.

Duy tri kénh dan (truyén dir lidu): duy tri trong sudt thoi gian hai dbi
trong trao dbi thong tin vdi nhau, trong khoang thoi gian nay, tong dai con
truyén cdc tin hiéu mang tinh bao hiéu nhu: gidm sat cude ndi va tinh cude lién
lac.

Gidi phong kénh dan: kénh dén duge gidi phong khi ¢6 yéu ciu ctiia mot trong
hai déi trong sir dung, khéi phuyc lai trang thai ban déu.
2.1.2.2 Dic diém

Thure hién su trao doi thong tin gitra hai di tuong bz"mg kénh din trén truc
thoi gian thie.

P6i tuong sir dung lam chi kénh din trong sudt qua trinh trao ddi tin.
Didu nay lam giam hiéu sudt.

Yéu ciiu do chinh xic khong cao.

Noi dung trao dbi khong cin dia chi.

Bugc dp dung troﬁg thong tin thoai. Khi luu lugng trong mang chuyén
mach kénh tang lén dén mdt moe ndo do thi mot sé cude 20i ¢6 thé bi khoda
(blocked). mang tir chdi moi su yéu ciu ndi két cho dén khi tai trong mang la
glam. |
2.1.3 Chuyé‘n mach tin (Message Swithehing)
2.1.3.1 Khdai niém

Hinh 2-2: Mang chuyén mach tin.
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Loai chuyén mach phuc vu sur trao ddi giffa céc ban tin (nhu dién tin, thu
dién to, file cia may tinh...) gifra cdc di tuong voi nhau duge goi 1a chuyén
mach tin.

Chuyén mach tin khong cén thiét [ap mot duong din danh riéng giiva hai
tram dau cudi ma mét ban tin duge gl tir noi phat t6i noi thu duge 4n dinh mét
16 trinh trudce bfmg dia chi noi nhan ma mbi trung tam c6 thé nhin dang ching.
Tai mdi trung tim chuyén mach (nodes chuyén mach), ban tin dugc tam luu vao
bo nhé, xir Iy rdi truyén sang trung tdm khac néu tuyén nay rdi. Phuong phap nay
goi la phuong phép tich Wy trung gian - leu trir va chuyén tiép hay “stored and
forward”. Kha ning luu lai c6 thé trong thai gian dai do doi xir ly hay trung tdm
tiép theo chura sfn sang nhan.

Thoi gian tré gém: thoi gian nhan bén tin, thoi gian sap hang cho va tho
gian xtr Iy ban tin. Vi du: thué bao A mudn giri mdt ban tin dén thué bao E, thi dia
chi cua thué bao E dugc gan vio ban tin cia thué bao A va giri di dén Node 4,
Node 4 guri ban tin va tim nhanh tiép theo (ching han nhanh dén Node 5) va ban
tin duge sip hang va chd truyén dén dudng ndi 4-5. Khi duong ndi nay 1a vdi,
ban tin duge giri dén Node 5 va o nhu thé, né dirge gari dén 6 va dén E. Nhu vay,
hé théng chuyén mach tin [ hé théng ludn gitr va g tiép thong bao.
2.1.3.2 Dic diém

Chuyén mach tin khéng tén tai su thiét 13p va cung cdp kénh dan truc tiép
gifta 2 tram déu cudi nén thoi gian tré 16n. Do dé, khong c¢6 su lién hé theo thoi
glan thuc.

Déi tugng sir dung khong lam chii kénh din trong sudt qua trinh trao dbi
théng tin.

Yéu cu d6 chinh xéc cao.

Dia chi ctia thué bao dugc gan vao ban tin va ban tin dwge chuyén qua mang
tir node nay qua node khéc. Tai mdi node, ban tin duge nhan, tam giit va truyén sang
node khac béi cdc by dém ciia mdy tinh. Tirc [a ndi dung cé mang dia chi.

Téc do chuyén tin khdng phu thude vao dbi tuong st dung. Hiéu suit cao
do kénh din ¢6 thé ding chung cho nhiéu déi tueng st dung khac nhau. TU do,
dung luong tdng cong cha kénh din yéu cdu khong cao, né chu yéu phu thude

vao yéu cau stt dung cua cdc doi tugng.

53



Pugc dp dung cho truyén so ligu, chir viét, hinh anh. Khi luu lugng trong
mang chuyén mach tin cao, n6 van chap nhan cac yéu cau noi két mai nhung thoi
gian truyén dan ¢d thé dai, dd tr¢ 16n. Mot hé thong chuycn mach tin €6 thé etri

mét thong bao dén nhiéu dich khac nhau. Dicu nay chuyen mach kénh khdng
thure hién duge.

2.1.4 Chuyén mach goi
2.1.4.1 Khai niém

Chuyén mach géi loi dung wu didm cta chuyén mach kénh va chuyén
mach goi, ddng thoi khic phuc duge nhuge diém cta hai loai chuyen mach nay.

Mang chuyén mach kénh khong thich hop dé truyén sd ligu, bdi vi no

dugc thiét ké dé phuc vu nhitng yéu chu tuong ddi thua hon so véi tr sé thoi gian
tuong dbi 1én (trung binh 3 dén 4 phat). Pai véi cdc ban tin rit ngan thi mang
chuyén mach kénh lai cang khong thich hop va khong ¢6 hi¢u qua. Voi luu luong
1ruyén sd licu @ ché d6 dam thoai vai cdc hé s hoat dong lh'flp thi cdc chirc ning
chuyén mach kénh khdng ¢on phu hop nita. Ché do lam viée tdt nhit clia mang
lGe bay gior la khi cac ycu cdu phuc vu dugce dua t6i theo timg goi nho, do do phu
hop véi mot mang chuyén mach tin 1on hon 13 chuyén mach kénh.

D41 vdi chuyén mach tin thi todn bd ndi dung cua bin tin déu phai di qua
cdc trung tam chuyén mach véi kich thudce bét ky, nén trung tim chuyén mach
gidng nhu mot didm dang ¢ chai, hiu qua 1a trd phian hoi va thong lugng cua
mang d¢ dang bi suy gidm khi lugng thdng tin dén qua lom. T do, viée str dung
dudng dan fa khong linh hoat.

S Alslcip
T Ty, . >
_ ___/.j‘v/.‘)ﬁ__b/
% May thu dit liéu
— -

! 4 .
Trung tam luu - L [B 1]

trE—lrgmg gian

Ngudn tin

Hinh 2-3: Mang chuyén imgch goi.



Mang chuyén mach géi hoat déng gidng nhu mang chuyén mach tin
nhung trong do, ban tin duge cit ra thanh timg goi nho. Mai goi duoc gan cho
mot tidu dé (header) chira dia chi va cac thong tin diéu khién kKhac. Cac 261 dugc
eui di trén mang theo nguyén tic tich liy trung gian gidng nhu chuyén mach tin.
Tai trung tdm nhgn tin, cic goi duge hop thanh mét ban tin va duoge sip xép lai
dé dua t6i thiét bi nhan sb licu.

pé ché}ng 161, mang chuyén mach goi sur dung phuong thac ty ddng hoi lai,
nén ¢ac goi lruyén tir trung 14m nay dén trung tam khac that su khong ¢o 16i. Qud
trinh nay doi hoi cac trung dm khi nhan duge cac @61 thi xir ty cac tin hidu kiém
tra 16i chira trong mdi g6i dé xic dinh xem gbi do ¢o 18i hay khong. néu 15i thi no
s& phat yéu ciu phat lai cho trung tim phét.
2.1.4.2 Diic diém

Dic diém chinh ctia mang chuyén mach 201 chinh fa phuong phip st dung
két hop tuyén truyén din theo yéu cau. Mdi g6l duoce truyén di ngay sau khi
dudng théng tin tuong tng duge rdi. Nhu viy. cic duong truyén din ¢6 thé phéi
hop st dung mét s6 1on cac ngudn tuong dbi it hoat déng.

Mirc st dung ciia cdc tuyén cao hay thdp thy thude va khdi lwong bd nhe
st dung va do phire tap cta cic bo didu khién tai cde trung tam.

D6 tré trung binh cia cdc tuyén truyén din phu thudc vao tai trong mang,

Thoi gian e lién quan t&i viéc tich liy trung gian ctia mang chuyén mach
£6i rit nho so voi chuyén mach tin. Thong tin thogi ¢6 thé dwoc thidt ldp chinh
xdc cling gidng nhu thiét bi thiét lip mot kénh 1o thidt bi ddu cudi nay dén thiét bi
di cudi khac.

Mang chuyén mach g6i khong dam bao cho viée lwu triv thong tin ngoai
trir cdc trudng hop ngdu nhién xuat hién viéc nhin lai cac g0l tr trung 1am nay
sang trung tim khic. N6 duge thiét ké dé dam bao viée két ndi qua tdng dai gita
hai trung tim, trong d6, hai trung tam déu tich cye tham gia vao qua trinh thiés
[ap théng tin. Khéng luu trir dé truyén néu dau cudi khong hoat déng hay ban.
2.1.4.3 U diém
B¢ tin cdy cao

By & mdt mang tl‘uyén tin vt tin cdy c6 thé chon duong binh thuong

khac bing don vi g6i dé c¢é thé goi thay thé ngay cd khi h¢ thdng chuyén mach

h
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hay mang chuyén mach goéi c6 15i vi da ¢o dia chi cua dbi tac trong goi duoc
truyén di.
Chdt lirong cao

Vi chuyén mach goéi hoat dong theo ché do truyén din s6 biu hién b%mg 0
va 1, chét luong truyén dan cta né la tuyét hio. N6 ciing ¢6 thé thuc hién truyén
din chit lrong cao bing cach kiém tra xem ¢6 151 khong trong khi truyén dan goi
giita cac hé thong chuyén mach va gifta thué bao véi mang.
Kinh té

Hé théng chuyén mach goi ding cac dudng truyén tin te do cao dé ndi
véi cac hé théng chuyén mach nam trong mang nhim ghép kénh cdc goi cia cac
thué bao khic nhau dé ting tinh kinh t& va hidu qua truyén din cia cac dudng
truyén dan.
Cdc dich vu b6 sung

Hé théng chuyén mach géi ¢6 thé cung cdp nhimg dich vu bd sung nhu
trao dbi théng bao, thu dién tir va dich vu khép kin khi cac géi duoe luu trir trong
hé théng chuyén mach. Hon nita, mot dich vy lua chon nhanh chong dra dir ligu
vao cdc gdi yéu cu cude thoai clta thué bao chii goi, quay s6 tit va cac dich vu
thay thé tiép vién ¢6 thé duoe thyue hién.

2.2 CHUYEN MACH KENH
2.2.1Phan loai
Tay thudc vao su phat trién cta lich sir chuyén mach ciing nhw cach thiic,
tin hidu ma ta c6 thé phin loai nhar sau (hinh 2-4):
2.2.1.1 Chuyén mach phéin chia khéng gian (SDTS -Space Division Type Switch)
La loai chuyén mach cé cac diu ra, diu vao duge bd tri theo khoéng gian
(cach quang, thanh chéo). Chuyén mach duoc thyc hién bing cach m¢ déng céc
cbng dién tir hay cac diém tiép xic. Chuyén mach nay ¢6 céac loai sau:
» Chuyén mach kiéu chuyén dong truyén
Thue hién chuyén mach theo nguyén tic van hanh co tuong tu nhir chuyén
mach xoay. N6 hra chon day rdi trong qua trinh dan truyén va tién hanh céc chirc
ning diéu khién & mrc nhét dinh.

Do don gidn nén né duge st dung réng rdi trong tong dai dau tién.
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Chuyén mach kénh

[
[ |

Chuyén mach kénh phan Chuyén mach ohé
chia theo khéng gian Y A gep
I
| | ]
[ I I 1
C/m C/m Chuyén FDM DM
cd co mach Chuyén
kifu kidu role mach ,__I*l
dong dong dién 1r dién ur
truyén mé PCM FDM

Hinh 2-4: Phdn loai chzg)én mach.
Nhuroe diém: Tde do thye hién chim, tiép XUu¢ mau mon, thay dbi hang muc tiép

Xuc gy nén sy rung dong co hoc.
* Chuyén mach co kiéu dong mo

Don gian hod thao tic co hoe thanh thao tdc md dong. Chuyén mach nay
khong ¢6 chuyén mach didu khién lya chon va duogc thue hién theo gia thiét 1a
mach goi va mach diéu khién 13 hoan toan tach riéng nhau.
Uy diém: Kha ning cung cap diu khién linh hoat va dugc coi 1a chuyén mach
tiu chudn. ’
« Chuyén mach role dién tir

Cé role dién tir & mdi diém cét cia chuyén mach thanh chéo.

Diém cit c6 thé lua chon theo hudng cuia dong dién trong role. Do d6 thuc
hién nhanh hon kiéu mé déng.
o Chuyén mach dién tir kiéu phdn chia khéng gian

Co mét edn g dién tir & moi diém cét cia chuyén mach thanh chéo.
Nhwoe diém: Khong twong thich véi phuong phap cii do dd khac nhau vé mirc do
tin hiéu hoic chi phi va cae diic diém thoai kha xiu nhu mét tiéng, xuyén am.
2.2.1.2 Chuyén mach ghép (MPTS - MultiPlexing Type Switch)

La loai chuyén mach ma thong tin clia céc cude goi duge ghép v6i nhau
trén co s& thoi gian hay tin s6 trén dudng truyén.
s Chuyén mach phén chia theo tén sé (FDM)

Phuong phap phin chia theo tan sb 1a tich cac tin hiéu 6 céc tn s6 can

thiét bang cach st dung bd loc cé thé thay ddi. Phuong phap ndy ¢6 cac van dé
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k¥ thudt nhu phdt sinh céc loai tin sé khdc nhau va trong viéc cung ¢dp ngit cdc
tin s6 ndy ciing nhir trong cac b loc ¢é thé thay d&i. Ddng thoi no lai khéng kinh
té. Do d6 phuong phap nay dugc nghién ciru trong thoi ky ddu ctia su phat trién
téng dai nhung chua duge sir dung rdng rii.

o Chuyén mach phdan chia theo thoi gian (TDM)

Thuc hién chuyén mach trén co s6 ghép kénh theo thii gian, ta co thé
phéan thanh cac loai:

- Chuyén mach PAM.,

- Chuyén mach PCM,

Chuyén mach PAM ¢ uu diém la don gian, khong can phai bién dbi A/D.
nhung chi thich hop trong téng dai nho hay vira do tap am, xuyén dm lom.

Chuyén mach PCM ¢6 chét luong truyén din hiu nhu khéng 1& thudc
khodng cach, tinh md va kinh ké cao trong mang thong tin hién dai. co khd nang
lién két vai IDN hay ISDN . Do do ta xét chuyén mach PCM & phin sau.

2.2.2 Chuyén mach PCM

La loai chuyén mach ghép hoat ddng trén co so ddn kénh theo thoi gian v
didu ché xung mai.

Trong h¢ thdng tong dai, chung ta gip phai mdt 56 thudt ngir vé chuyén
mach nhur: chuyén mach, mang chuyén mach, trung tdm chuyén mach, trudng
chuyén mach. Dé tranh su 14n 160, ching ta xét cdc khai niém sau:

- Chuyén mach: md td mdt nguyén td chuyén mach don gian.
- Truong chuyén mach: md ta sy hop thanh cta mdt nhom cac chuyén mach.
Trung tam chuyén mach (tbng dai) chua truong chuyén mach.

Mot mang chuyén mach gdm cdc trung thm (nodes) chuyén mach, cic
thiét bi ddu cudi va hé théng truyén din.

Mot trudng chuyén mach s§ cung clp sy ndi két gitra cac kénh trong céc
ludng PCM 32. Cac lubng PCM dén trudng chuyén mach trén céc buses hay
highways. Nhu vy, chuyén mach sb bao gom sy truyén din cda cdc tr PCM licn
quan dén mot kénh trong mot khe thoi gian & mdt bus ngd vao va mot khe thoi

gian ¢ bus ngd ra.
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Hinh 2-5: Truong chuyén mach.
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Viéc trao déi gitra cac khe thoi gian thuc hién theo hai phuong phdp va co
thé tach biét hoac phéi hop nhur sau:

- Chuyén mach thoi gian.

- Chuyén mach khéng gian.
2.2.2.1 Chuyén mgch thoi gian (T)

Chuyén mach T v& co ban 1d thue hién chuyén déi théng tin gifta cdc khe

o1 gian khac nhau trén ciing mot tuyén PCM.

V¢E mit ly thuyét ¢o thé thuc hién bing 2 phuong phap sau;

 Phuong phap dimg bé tré

Nguyén tac: I'rén dudng truyen tin hiéu, ta dit cac don vi tré cé thoi gian tré
bang 1 khe thoi gian.

\“‘uﬂf‘v'gb

TSA

Hinh 2-6: Plurong phdp dimg bé tré,
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Hinh 2-7: Chuyén mach giita hai khe thoi gian A va B diing bé 1ré.

Gia sir trong khung c¢é R khe thoi gian, trong d6 can trao ddi thong tin
gitta hai khe thé&i gian A va B. Ta cho miu Ma (8 bit PCM) qua n bo tré thi & dau
ra miu Ma sé c6 mat & khe thoi gian TSB. Va miu Mb qua R-n bd tré s& c6 mit
& thasi diém TSA. Nhu viy viéc trao dbi thong tin di duoge thuc hién.

Nhuoe diém: Hiéu qua kém, gid thanh cao.
» Phirong phdp diing bo nhd dém

Dua trén co s& cdc mau ti€ng noi duoc ghi vao céc bo nhé dém BM va
doc ra & nhitng thoi didm mong mubdn. Dia chi clia 6 nhé trong BM dé ghi hoic
doc duge cung cfip boi b nhé didu khién CM.

Ghivao BM boc I3

CM

Hinh 2-8: Phirong phdp diing bo nhé dém.

Thoéng tin phin kénh thoi gian dugc ghi ldn lugt vao cic té bio cia BM,
Néu b 1a s6 bit md hoa méu tiéng noi, R s khe théi gian trong mot tuyén (khung)
thi BM s& ¢é R 6 nh¢ va dung lugng b nhd BM 1a b.R bits.

CM luu céc dia chi cia BM dé didu khién viée doc ghi, vi BM ¢ R dia
chi, nén dung lugng cia CM 1a R.log,R bits.

Trong dd, log>R biéu thi sb bit trong mot tir dia chi va ciing 1a s6 dirdng
trong mot bus.

60



Viéc ghi doc vao BM ¢6 thé 1a tin tu hoac ngﬁu nhi€n. Nhu vy, trong
chuyén mach T ¢6 hai kiéu didu khién 14 tudn tir v ngau nhién.
— Diéu khién tudn e

Diéu khién tudn tr 12 kidu didu khién ma trong do, viéc doc ra hay ghi vao
cic dia chi lién tiép ctia bd nho BM mot cach tuén tu turong ung véi thir ty ngd
vao clia cac khe thoi gian. Trong diéu khién tuan ty. mot bo dém khe thoi gian
dugc sir dung dé xéac dinh dia chi ctia BM. Bd dém ndy s& duoce tudn tu ting ién 1
sau thot gian cia mét khe thoi gian.
— Piéu khién ngau nhién

Diéu khién ngdu nhién la phuong phap diéu khién ma trong do cac dia chi
trong BM khong twong ting v6i thit tu clia cdc khe thi gian méa ching duge phén
nhiém tir trudce theo viée ghi vao va doc ra ciia bd nho diéu khién CM.

Tir do, chuyén mach T ¢6 hai loai: ghi vao tuin tu, doc ra ngdu nhién va

ghi ngdu vao nhién, doc ra tuan tu.

R N
- c
(N[ [c[8[A}—T —— C T C
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....... . BM BM
Bém khe i
thangian |

A. Diéu khién ghi tudn tir B. Diéu khién ghi ngdu nhién

Hinh 2-9: Diéu khién tudn tir va ngdu nhién,
+ Ghi tuan t/doc ngdu nhién
B9 dém khe thoi gian (Time slot counter) xac dinb tuyén PCM vao dé ghi
tin hiéu vao b6 nhd BM mdt cach tudn tr, bo dém khe thoi gian [am viéc d("ing b6
voi tuyén PCM vao, nghia la viéc ghi lién tiép vao cac & nhé trong bd nhd BM
dugc dam bao bdi sy ting 1én mot cia gia tri cia bd dém khe thoi gian. B6 nhé
diéu khién CM didu khién viée doc ra cia BM bfmg cdch cung cép cac dia chi

cua cdc & nhd cua BM.
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Hinh 2-10: Ghi tudn tie, doc ngdu nhién.

Céc kénh thong tin s6 dugc ghép véi nhau theo thdi gian bai bd MUX, sau
do, dua dén bd chuyén ddi tir ndi tiép sang song song dé dua ra cdc tir mi song
song 8 bits (mdi tir ma chiém mot khe thoi gian). Céc tir ma ndy dugce ghi tuin ty
vao b nhd BM do gia tri clia bd dém khe thoi gian tang lan lugt 1én 1, twong tng
voi khe thoi gian dau vao. Xen ké vdi qua trinh ghi 1a qud trinh doc thong tin tir
b0 nhd BM véi cac dia chi do bd nho didu khién CM cung cap. Thong tin sau khi
doc ra khoi BM, dugc chuyén dbi tir song song ra nbi tiép tr¢ lal va sau do dugce
tach ra thanh cdc kénh dé dua ra ngodi.

Nhu véy, viéc ghi doc BM thuc hién hai chu trinh sau:

Ghi vao BM 6 nhé ¢6 dia chi do by dém khung cung cip (goi 12 chu trinh
ghi).

Poc ra tir BM tir & nh¢ ¢6 dia chi do CM cung cip (chu trinh doc).

Pbi véi tin hiéu thoal, fs = 8 kHz do d6 cir 125 ps thi 6 nhd BM ghi doc
mot lan.

S6 kénh cuc dai Rmax=125/(TW+TR): trong d6 TW va TR 14 thoi gian
ghi va doc cia bd nhd BM do nha sin xuat quy dinh.
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Xeét vi dy: hai khe thoi gian A va B mudn trao déi véi nhav, dia chi ghi
vao BM chinh 1a sd thir tr ca khe thoi gian (ghi vao tuén tir) trong mét khung.
Khi ta mudn trao ddi théng tin giita hai khe A va B, ta can ghi vao CM gia tri
“A” vao ngin nho B va gid tr] “B” vao ngin nhé A.

Tai TSA, khi bd dém dén gia trj “A™ (BM dén & nhd A): trong chu trinh
ghi, dia chi dugc cung cﬁp bdi bd dém khe thoi gian va chu trinh doc duge CM
cung cip dia chi.

Qua trinh duge tién hanh nhu sau:

Bé diéu khién ghi kin luot vao cac 6 nhé ciia BM cung voi su ting lén |
clia by dém khung. G thoi diém TSA, miu MA dugc ghi vao 6 nhé A va do
CMA cé ndi dung “B” nén nén miu Mb duge doc ra tir 6 nhé B ctia BM,

Trong thoi gian TSB, mau Mb duge ghi vao BMB va do 6 nhé CMB ¢6
ndi dung “A” nén mau Ma dugc doc ra tir 6 nhé BMA.

Nhur vay, da co su trao dbi giira cac khe thoi gian A va B, qua trinh cir tidp
dién cho dén khi c6 sy thay ddi cia CM.

+ Ghi ngdu nhién/doc ra tudn tu

Bo nhé CM cung cip dia chi ciia cic 6 nhd ctia BM trong chu trinh ghi
con bo dém khe thoi gian cung cip dia chi cho viée doc thdng tin ra khoi bd nhé
BM.

Gia sir 2 khe thoi gian A va B mubdn trao déi thong tin v6i nhau thi & nhé
A trong CM luu gid tri ‘B” va 6 nhd B trong CM s€ luu gid tri “A”.

Qua trinh thyc hién duoc 1ién hanh nhr sau:

B6 dém khe thai gian quét lan luot BM va CM va do do, & diu ra ndi
dung trong cac 6 nhd BM duoe doc ra lan lugt.

Trong khe thoi gian TSA, Mb duoc doc ra va do CMA ¢6 dia chi “B” nén
mau Ma dugc ghi vao 6 nhd BMB .

Trong khe thai gian TSB, Ma duge doc ra va do CMB ¢6 dia chi “A™ nén
mau Mb dugce ghi vao 6 nhd BMA.

Nhu viy, viéc doc thong tin tir BM la tuan tr va ghi vao 1a do CM diéu
khién va sur trao d6i théng tin gitta hai khe thoi gian A va B teén cling mét tuyén
PCM di duoc thyuc hién.
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Hinh 2-11: Ghi ngdu nhién, doc ra tudn ur.
1. Ddc tinh cua chuyéfi mach T

Thoi gian tré phu thude vao quan hé khe thoi gian vao, khe thoi gian ra,
tuyén PCM vio, tuyén PCM ra... Nhung nd [uén duoc gift & mirc thué bao khong
nhan thiy dugc vi thdi gian ré ndy ludn nho hon thoi gian clia mot khung cia
tuyén PCM.

Uu diém ndi bat 1a tinh tiép théng hoan toan. Mbi kénh duge phan bé vao
mot khe tuong tmg. Nhu vy, bét ky dau vao ndo cung c6 kha niing chuyén mach
dén ngd ra Inoﬁg mudn.

Hoat dong cia CM doc 1dp véi tin tire, ¢é kha nang chuyén dbi thém cac
bit chn 1&, bao hiéu cting vdi cic byte miu tiéng ndi.

Nhuoe diém: Sb lugng kénh bi han ché boi thoi gian truy cdp bd nhd.
Hién nay, céng nghé¢ RAM phit trién mot cdp T co thé chuyén mach 1024 kénh.
2. Ndng cao kha ning chuyén mach T
* Ghép kénh vai cac bit song song:

Viéc ning cao kha nang chuyén mach cta ting T thuc hién phuong thirc

truyén song song tin hiu sé ciia mot kénh qua tang T.
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Qua trinh chuyén mach qua ting T vdi viée ghi doc lin luot 8 bits/kénh
vio bd nh¢ duge thue hién nhu hinh 2-12.

Ta nhédn thiy ring, néu thoi gian truy xudt cuia bd nhd la lén thi dung
lugng caa chuyén mach bi han ché rt nhiéu.

bé khic phuc didu nay, trude khi dua vao trudng chuyén mach, bao gio

tin hiCu cling dugc ghép kénh va chuyén doi sang song song.

TSW
/sllfmfl . doc ra
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Hinh 2-12: Ghi/doc song song 8 bits.
Dé don gian, xét vi du mét khung chi ¢6 hai kénh. Nhin vio so dé ta thiy:
Khi thyc hién bién déi khung tir néi tiép ra song song thi 8 bit s& co 7 bit tréng.

Khoang thoi gian nay tuong rag véi 7 bits duge sir dung dé truyén tin hiéu céc
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kénh khéac clia cac tuyén PCM khic.
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Hinh 2-13: Ghép 3 tuyén PCM S/P.
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Quad trinh ghép sau tin hiéu & ba tuyén PCM khac nhau cting duge md ta
trong hinh trén. Tai mdi bd S/P ¢6 mot dau vao va tam dau ra. Nhu vy, ta co 24
dau ra khoi ba bo S/P twong wng véi line0, linel, line2 va duge ghép & b MUX.

Tai diu ra cha bd MUX, sau tin hiéu sé dugc ghép nhu trén. Khoang thoi
gian trong tng véi 5 bits.

Viéc thay dbi khe thoi gian & truong hop nay duge thye hién tai ting T ma
tai d6 & diu ra va dau vao c6 8 dudng ndi va tang T ¢6 8 chuyén mach T. Tai mot
nhanh chuyén mach T co mot bit ctia 8 bits song song trén mot kénh duge ghi
vao.

* Tham nhédp song song vao tang chuyén mach T:

Pé tang dung luong cho cip chuyén mach T, ngoai viée sir dung phwong
thire truyén s6 liéu song song con két hop phuong thirc thAim nhép song song vao
b6 nhd. Trong phuong phéap tham nhép [An luot thi 8 14n tham nhap gdp 2 ldn s
khe thoi gian trong mdt khung tin hiu.

Phuong phap thAm nhap song song vao ting T s& cho phép giam 56 ldn
tham nhip gin bing nira so v4i thidm nhip truyén théng. Dé lam duogc didu nay,
b6 nhd thong tin dugce chia thanh cic khéi (block). Nhu viy, viéc doc thong tin ra
khoi bd nhé ¢ thé ddng thoi. RAM duge chia thanh 16 khdi, méi khoi gdm 256
dia chi. Nhu vay, tdng dung lugng clia by nhé T 12 256*16 = 4096 dia chi.

Xét vi du md ta qua trinh thye hién chuyén mach qua thng T theo phuong
thirc: ghi tuin tu, doc song song v&i phuong phip truy cép bd nhd song song.

! ) Block1
3 ] Block2 —*
i g - docya
..... ! adng thas
255 i '
J o Block1e T
8 bite

Hinh 2-14.: Thdm nhdp song song.
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Hinh 2-15: Dit lieu doc ra trong truy cdp song song.

Viéc ghi vao RAM thue hién trong khoang 15 khe thoi gian theo nhiing
dia chi xac dinh truée ctia 16 block. Khi hoan thanh qua trinh ghi vao RAM ¢
TS135, qua trinh doc duge thuc hién df‘)ng thosi cho tat ca 16 khdi & TSI16.

Dja chi lan doc dau tién cho khi 1 1a dia chi 1.

Tin hiéu sd doc ra tir block 1 dén block 16 duge sip xép ldn lugt trén
tuyén PCM ra cua tang T,

Tiép tuc khe thir 17 d&én khe thir 31 1a ghi vao c6 diéu khién va TS32 14
doc ra toan b 16 block ddng thoi.

Nhu vdy, ¢6 15 khe d& ghi va khe thar 16 14 ding dé doc. Do d6, kha nang
chuyén mach ctia ting nay trong mot khung 1a 4096*15/16 = 3840 kénh.

S 14n tham nhap 1 4096 lan.

Péi véi phuong thire thAm nhép truyén théng thi véi 4096 1an thim nhép
thi chi ¢6 kha niing chuyén mach dugc 2048 kénh ma théi, nghia 1a phuong thire
thAm nhdp song song di ting kha nang phat trién dung lugng hon 15/32 1an so
vd1 phuong thirc thdm nhép truyén théng.
2.2.2.2 Chayén mach khong gian (S)

* Nguyén ly

Nguyén ly lam vide cia chuyén mach khong gian dya trén co s6 chuyén
mach khdng gian dung thanh chéo. Chuyén mach khéng gian sb 1a chuyén mach
thyc hién viée trao dbi théng tin cing mét khe thai gian nhung & hai tuyén PCM
khac nhau. _

Trong so dd chuyén mach tiép thong hoan toan, ta thdy ring bt ky dau
vao ndo ciing ¢6 kha ning ndi véi ddu ra mong mubn, ¢on trong so dd chuyén
mach tiép thong khong hoan toan thi chi ¢ mdt sé dau vao nao d6 thi méi c6 kha
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ning noi voi mét sd dau ra twong ing nao dé ma thdi. Théng thuang, cic so do
ticp thong khdng hoa toan duge thi€t ké véi muc dich kinh té ¢ nhirng noi ¢6 nhu

cAu trao dbi thong tin khéng dbng déu.
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Hinh 2-16: So dé chuyén mach khong gian
tiép théng hoan tocm va khong hoén toan:

a) tiép thong hoan toan; b) tiép thong khéng hodan toan.

Khi s8 kénh thoai 16n, ta phai ghép chung nhidu tuyén PCM. Viée diu ndi
gitra cdc kénh khong chi 1a trao ddi théng tin trén cdc tuyén khe thoi gian cia
tuyén PCM ma con trao déi gitta cc tuyén véi nhau. Chuyén mach khong gian
lam nhi¢m vu ndi mach cho cac tuyén PCM khéc nhau & diu vao va diu ra. No
tao ra mbi quan hé thdi gian thuc cho mdt hay phiéu khc thoi gian,

Xét mot chuyén mach khong gian PCM ¢6 ma trdn mxn véi ngd vio va
ngd ra mang cac tin hi¢éu PCM. Sy ndi két bét ky giira cac khe thoi gian cda bus
ngd vao véi khe thai gian twong rng & ngd ra duge thuc hign qua diém théng cta
ma trin chuyén mach khong gian phai dugc tién hanh trong sudt thdi gian cla
khe thoi gian nay va ldp lai trong cdc khung ké tiép cho dén khi cude goi d6 két
thiic. Trong thoi gian con lai trong thai gian mét khung, didm théng ndy cé thé
duge st dung cho mdt cude goi khide ¢o lién quan. Do do, viée didu khién 14 phai
theo mdt chu ky nao do tuy thude vao thoi gian cude gol. Piéu nay dugc thuc

hi¢c nho bd nhd noi két CM cuce bd két hop vai mach chuyCn mach khong gian.
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Hinh 2-17: Chuyén mach khéng gian so.
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Hinh 2-18: Chuyé’n mach S ma trdn 4x4.
Chuyén mach gbm ma trin mxn diém thong dong/mé 1a duge didu khién
bdi CM. MGi dia chi nhj phén ddnh ddu mot diém théng thich hgp dé thiét 1ap ni
két gifta ngd ra va ngd vio trén bus. Kich thudec mdi tir cia CM phai dap tng

duoc yéu cau cit gitr dia chi nhj phan cho 1 trong n diém théng va cé thé thém 1
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dia chi dé thé hién réng moi diém thong trong ¢dt 1a mo. Nhu vay gf’im ntl dia
chi. Vay, mdi tir CM gdm logy(n+1) bits.

Mdi bo nhé CM phai lru duge toan bd dia chi diém théng trong mot khung
va dé CM lam viéc mot cach df’ing bd vai ma trin chuyén mach nén cac 6 nhé cla
CM sé€ tuong g v thir tr cac khe thot gian vao, cho néh, né phai c6 it nhit R &
nhd (R 14 sb khe thoi gian trong mét khung). Nhu véy, dia chi ctia diém thong s&
duge ndi trong khe thoi gian TSI s& dige luu trit trong & nhd diu tién trong CM.

Qua trinh chuyén mach xem xét ndi dung ctia té bao sudt khe thoi gian
twrong (mg va ding dia chi ndy dé xac dinh diém théng ctia khe thdi gian nay.
Qua trinh cir tiép didn nhu vay cho hét khung, tiép tuc cho hét mot cude goi dé
sau d6 trong CM ¢6 su thay ddi va moi viée s& duoc td chire lai.

G1a sir ¢6 moOt ma tran chuyén mach PCM 4x4 véi 1 khung ¢6 3 khe thot
gian, vy, mdi CM ¢6 ba té biao. M&i tir 3 bits(logy(4+1)). Tai m&i diém thong, ta
dat cac cdng AND va cdng nay dwoc md hay déng 1a do CM quyét dinh.

Pia chi 000’ bidu thi moi diém thong trén cdt 1a khdng dugc ndi.

Dia chi *001” bitu thi diém thong diu tién (cao nhit) trén ¢t 13 nbi.

Dia chi ‘010’ bidu thi diém thong thir hai trén ¢t 12 ndi.

Dia chi ‘0117 biéu thi diém théng thir ba trén cdt 1a ndi.

Dia chi ‘100’ biéu thj diém thdng cubi ciing (thép nhét) trén cot 1 ndi. Gia
sir, cac nhu clu trao ddi gitra cic khe thoi gian nhu sau:

Khe théi gian ngd vao TS1/busA ndi vai khe thoi gian ngd ra TS1/busE.

Khe thoi gian ngd vao TS1/busB ndi voi khe thoi gian ngd ra TS1/busk.

Khe thoit gian ngd vao TS2/busA nbi vdi khe thoi gian ngd ra TS2/busF,

Khe th&i gian ngd vao TS2/busB ndi v&i khe thoi gian ngd ra 1S2/busk.

Khe thai gian ngd vao TS3/busB ndi véi khe thoi gian ngd ra TS3/busH.

Khe thoi gian ngd vao TS3/busD nbi voi khe thoi gian ngd ra TS3/busE.

o Qud trinh chuyén mach duge tién hanh nhur sauw:
Céc 6 nhé ctia CM 1am viée dbng bd véi cac khe thoi gian ngd vao.
- Trong thoi gian cua khe thoi gian TS1:

O nhé 1 ctia CM-E ¢6 gia tri ‘001" nén diém thong diu tién cia nd (A-E)
déng, cac tin hiéu 1o ngd vao A dugc chuyén sang ngd ra b trong khodng thoi
glan nay.
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O nhé 1 cia CM-F ¢6 gid tri ‘010> nén diém théng thir nhi (B-F) cua no
dong va cac tin hiéu tr ngd vao B duge chuyén sang ngd ra F.

- Trong thot gian cda khe thoi gian TS2:

O nhé 2 ctia CM-E ¢6 gia tri ‘010’ nén diém thong thir nhi céia no (B-E)
dong, cdc tin hiéu tir ngd vao B duge chuyén sang ngd ra E trong khoang thoi
gian nay.

O nhe 2 ctia CM-F ¢6 gia trj ‘001° nén diém thong thit nhét (A-F) caa né
dong va cac tin hidu tir ngd vdo A dugc chuyén sang ngd ra F.

- Trong thoi gian cua khe thoi gian TS3:

O nh¢ 3 cia CM-E ¢6 gia trj ‘011 nén diém théng thir ba cta nod (C-E)
dong, cdc tin hiéu tir ngd vao C duge chuyén sang ngd ra E trong khoang thoi
gian nay.

O nhé 3 ciia CM-H ¢6 gid tri ‘010’ nén diém thong thu nhi (B-H) cia nd
d6ng va cdc tin hidu tir ngd viao B duge chuyén sang ngd ra H.

Nhu vay b‘fmg cich str dung bd nhd CM | ta c6 thé tao ra 1 ma tran chuyén mach
c6 thé 12 m*n hay n*n tuy vao yéu cau.

« Diéu khién trong chuyén mach S

Viéc xde dinh didm chuyén mach co thé thue hién bfmg hai cach:

Diéu khién theo ddu véao: Xac dinh ddu ra ndo s& ndi v6i diu vao tuong
ung.

Diéy khién theo dau ra: Xéc dinh ddu vao ndo sé& ndi véi diu ra fuong tng.

Trong chuyén mach S diéu khién theo ddu ra thi trén cac cot ngd ra s€ co
cdc by nhé CM va ndi dung trong cac & nhd ciia CM s& chon cac dong ngd vao
cho ¢t ngd ra cia né. Piéu khién theo diu vao thi mdi dong s& co mot bd nhé
CM diéu khién va ndi dung cia no s& xdc dinh cdc cot ngd ra cho dong ngd vao
cua ng.

Theo nguyén Iy trén, diéu khién ngd ra ¢6 thé sir dung céc bd ghép kénh
logic s6. B§ ghép kénh logic sb nay cho phép ndi dén ngd ra cta né tir mot trong
n ngd vao tiy thude vao dia chi nhi phan duogc cung cdp bdi bd nhé didu khién
CM ciia nd. Sé bits nhi phan yéu cau cho n dau vio 14 logn. Dung luong tdng
chng cia bd nhd CM la: CCM = R.logn (véi R 1 s khe thoi gian trong mat
khung).

71



|
N ngd | l

o ] Vi l | i . l
[—' RUIX 1—. IUX 1—> MILIX

Chg Ch-2 CH-N

'i 2 Mrgsea ) M

Hinh 2-19: Piéu khién theo ddu ra.

Néu chuyén mach S ¢6 m diu ra thi dung lugng bé nhé CM tdng cdng cua
no la: § CCM = m.R.log;n.

Diéu khién theo déu vao sir dung bé tach kénh logic 36, n6 cung cip su
ndi két gilta mot ngd vao véi 1 trong m ngd ra theo dia chi nhj phin xac dinh
trude trong CM & n ngd vao. Sé bit nhi phén yéu ciu cho tong dung lugng cta bo
nhg CM la:

2Cq = n.Rlog,m.
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Hinh 2-20: Piéu khién theo ddu vao.

Chuyén mach T khong thuin lgi trong cdc hé théong tong dai cé dung

lugng lon, tuy nhién, chuyén mach S dung doc lap la khdng ¢d hiéu qua. Béi vi
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né chi thue hién duge sy trao doi gifra cac tuyén khac nhau ¢6 cung khe thoi gian,
didu nay khong ¢6 tinh thue té. Trong thyc té, ngudi ta ghép chuyén mach T va S
dé tao nén cac trudng chuyén mach ¢6 dung hrong lém.

2.2.3 Phéi phép cic ciip chuyén mach

Théng thudng, chuyén mach T chi dép tng duge trong hé théng téng dai
¢6 dung lugng 1on nhat 14 512 kénh gi:a() théng, dé nang cao dung luong chuyén
mach, ngudi ta phai phdi ghép giira cip S va cip T. Su két hop khac nhau dan
dén cdc trudng chuyén mach ¢6 tinh chit khac nhau, dbng thoi, ching nhitng né
lam ting dung lugng hé thdng ma con lam giam gia thanh thidt bi. Trong cac
tdng dai dung lwong lon thudng ¢b trudng chuyén mach ghép giira cac cip nhur:

- Téng dai Phap E10 B : TST.
E12  :TSSST.
- Téng dai Thuy Pién AXE: T, TST.
- Téng dai Nhat HTX10: TST.
- Téng dai Y Sitel: SSTSS.
2.2.3.1 Chuyén mach ghép TS

Nguyén Iy chuyén mach TS dbi khi con goi 1a nguyén ly nhd TS vi khéng
¢6 chuyén mach khong gian trinh bay trén thit s dioc ap dung.

Cac kénh duge ta0 nhom theo thai gian thanh N tuyén PCM va duoc dua
dén trudong chuyén mach. Trén mdi tuyén PCM c6 mot bod nhé thong tin BM voi
R 6 nho ding bing s6 kénh trén mot khung mdi tuyén.

Théng tin nam trong cic khe thoi gian duoc ghi mét cdch tudn tu vao bd
nhé BM, con doc ra do bd nhé didu khién CM quyét dinh.

B nhg CM duge chia thanh R khéi nhé, ing v&i R kénh mai tuyén. Mobi
khoi ¢6 N & nh¢ tmg véi N tuyén ra. Dung lugng clia CM la: CCM=R.N khébi
nhd.

Théng tin trong khdi nhé CM duge quét 1an luot ddng théi véi khe thoi
gian ndi bd. Nhu vy, trong thoi gian ciia mot khe thoi gian dugce chia lam N khe
thot gian ndi bd nho hon. Co nghia 14, trong mot khe thoi gian ¢é N & nhé ciia bo
nhé didu khién chuyén mach CM doc ra. Chang cho biét ¢in phai doc thong tin

ra tr & nhd nao trong N & nhd clia by nhé thong tin BM.
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Hinh 2-21: Chuyén mach TS.

Trong mat khe thoi gian, cae thanh ghi dau ra duoe nap mot cach lan huot.
Tin hiéu diéu khién doc b nhé ra thanh ghi bidu dién nhu hinh 2-22.

Néu mdi tuyén PCM cé R kénh thi d6 rong khe thoi gian 13 125/R, khi ¢
N tuyén thoi gian doc bd nhd CM phai nhé hon 125/(R*N) .

Chinh vi han ché nay ma loai chuyén mach nay chi ding cho téng dai cé
dung lrgng nho. Do d6, phai chon CM la loai bo nhé cd thét gian thdm nhap nho.

Muén trao dbi thong tin giira khe thoi gian 1 ctia PCMO v§i khe thoi gian
R-1 ctia PCM1, don vi diéu khién ddu ndi ghi gid tri 1, R-1vio 6 nh¢ 0 cla ving
nh¢ Umg voi khe thoi gian 1 va ghi gid tri 1, 0 vao 6 nhé cla viing nhé g véi
khe thoi gian ra R-1.

Trong mdt khe thoi gian, cac thanh ghi & dau ra duge nap lan luot theo N
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khe thoi gian ndi bo. Céac thanh ghi [am viéc nhur cac bd dém hiéu chinh lai df‘mg
hd dé ddng bd vdi cac thong tin trén N tuyén PCM & diu ra.

Trong khe thoi gian TS1, khi CM quét dén 6 nhé 0 (tng vdi khe thoi gian
noi bo 0); gid tri 1, R-1" trong 6 nh¢ nay sé& dilu khién doc thong tin trong 6 nho
1 cia BM1, dong thdi ¢6 tin hiéu md cbng cho phép ghi sé lidu vao REGO.

1 khe thai gian ———

_I_I : Nap REGD
| I : Kap REG1

‘ I—l_ Map REGN-1

Khe thé glan ndi bd

Hinh 2-22: Tin hiéu diéu khién doc ra thanh ghi.

Sau d6, trong khe thoi gian R-1, khi CM quét ¢én 6 nhé 1 (img véi khe
thoi gian ndi bo 1); gid tri *0, 1° trong 6 nhé nay diéu khién doc thong tin trong 6
nhé 1 cia BMO, dbng thoi tin hidu md cdng cho phép ghi s liéu vao REG1.

Nhur vay, khe tho gian cua PCMO doc ra & khe thdi gian R-1 REG 1 va
khe thoi gian R-1 cua PCMI duge doc ra & khe thoi gian 1 ¢ REGO. Viée trao
d6i thong tin giira hai khe thude hai tuyén duoe thyue hién.

Bo chuyén mach niy khong xay ra hién tugng tic nghén vi né ludn tim ra
| dudng rdi din dén mét ngd ra rdi. Tuy nhién, s khe thai gian noi bo ty 18 véi
dung luong chuyén mach, do do, tbe dd bit ciing ty 1& vai dung luong chuyén
mach, ¢é nghia 1a véi mot hé thong co dung luong 1on thi tde do truy cép bd nhé
phai rit nhanh.
2.2.3.2 Chuyén mach STS

Trong truong chuyén mach STS, cic khe thdi gian trén cac tuyén PCM
khdc nhau can trao ddi thong tin sé duce dua vé cling mot tuyén nhd cip chon S1.
Sau d6, cAp T s& hodn vi cic khe thai gian nay cho nhau va viée phin duong lai
la do cdp S2 dam nhiém.

Chuyén mach khong gian ngd vao S1 sé& ndi bus ngd vao voi chuyén mach

T trong sudt thoi gian caa mot khe thoi gian va chuyén mach khong gian ngd ra

75



ciing s& ndi két chuyén mach T véi bus ngd ra trong subt thasd gian cua 1 khe thi
gian.

Xét su trao doi thong tin gifra thué bao A mang tin tic Ma trong khe thoi
gian TSrl véi thué bao B mang tin te Mb trong khe thoi gian TSr2 cda céc
tuyén PCMi va PCMj tuong Gng. Dé don gian, ta xét so d6 chuyén mach ¢6 2
tuyén PCM ¢ dau vao cing nhu déu ra.

Tigr

Hinh 2-23: Sir trao d6i thong tin trong mang STS.
Pé diéu khién chuyén mach ciia cép T va S, nguoi ta cling sir dung bo nho
chuyén mach CMT va CMS nhur hinh sau:

(! i
2{—
o
=
j BM
Al — ]
Y
M
G I— T

Hinh 2-24: So d6 nguyén Iy STS.
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Trén so d6 nay, bo nha thong tin BM dugc sir dung kép. Ddu tién, dia chi
durge nap vao CMS, CMT & dia chi A, B. Gia st tai BM, & 6 nhd r da duoge nap
thong tin Mb.

Trong khe thoi gian TSrl, bd nhd CMS quét dén 6 nhé rl, gid tri i trong 6
nh¢ nay sé& didu khién chuyén mach $1 ndi vai duong i dé nhan tin hidu Ma tir
thué bao A va ghi vao bd nhé BM & mot 6 nhé r nhit dinh. Tin tit¢ Ma duogc
chira ¢ day cho dén khe thoi gian TSr2, lue do, do 6 nhd 12 caa CMT ¢6 gid tri
‘r’ nén nod chi dinh doc 6 nhd r cha BM va do 6 nhé 12 cua CMS co gid tri ‘J° nén
n6 chi dinh 82 diu ndi véi dudng j dé dua thdng tin vé dén thué bao B. Ciing
trong khe thoi gian TSr2, do CMS ¢6 gid trj j nén n6 chi dinh ndi BM véi duong
J ngd vio, tin tirc Mb duge ghi vdo 6 nhd r clia BM. Tin tic nay duge luu & day
cho dén khe thoi gian TSrl, lac do, do & nhé rl cla CMT ¢6 gia tri ‘r’ nén nd chi
dinh doc 6 nh¢ r cha BM va do 6 nhé rl cia CMS ¢6 gia tri “i’ nén né chi dinh
S2 déu ndi véi dudng i dé dua théng tin vé dén thué bao A.

Nhu viy, viée ddu ndi théng tin Ma va Mb gifra hai tuyén duge thyue hién.
Viéc nghén mach trong so db STS phu thude vao viée tim ra | 6 nhé rbi trong bo
nhé chuyén mach thoi gian. Cang nhidu chuyén mach thoi gian thi cang giam
kha ning ngh&n mach,
2.2.3.3 Chuyén mach TST

Modul N

—_

A :
Lok SN ¥

Tharh dén ra

Hinh 2-25: Cdu triic chuyén mach TST,
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Céc tuyén PCM vao duge gitr lai tAng vdo cla chuyén mach T, cho dén
khi con chua thdy duong rdi trén duong din tuong img qua ting chuyén mach
khong gian téi ting ra twong Umg cia chuyén mach thoi gian. Va né duge gitt lai
cho dén khi bat diu khoang thoi gian yéu ciu thuc hién théng tin da cho.

Gié thiét ting chuyén mach thai gian Ja tiép thong hoan toan, thi khi thiét
lap cude ndi trén tang chuyén mach khong gian ¢6 thé sir dung khoang thoi gian
bit ky.

Piém quan trong cia ting chuyén mach STS la ting chuyén mach khong
gian lam viéc voi sy phin chia thoi gian mt cach doc lap vaéi cac tuyén PCM
vao.

Sy phong toa trong so dd TST ¢6 thé xuét hién trong trudong hop khong
c6 cac khoang thoi gian rdi bén trong ting chuyén mach khong gian ma trong
subt khoang thdi gian d6 co ting ndi trung gian t&i cc ting ra cla chuyén mach
thdi gian cung rdi dong thai. Xac suit phong toa s& cuc tiéu néu sb khoing thoi
gian clia chuyén mach khéng gian du 16n.

Céu tric tﬁng chuyén mach STS thuong duoc xdy dung theo modul | moi
modul ¢6 hai cip chuyén mach T vao ra va mét cp S. Ciac modul lién lac véi

nhau bing céc thanh dan ra dugc ndi vao cip S.

Madule N |
|

Hinh 2-26: Cdu triic modul.
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Uu diém cta phurong 4n nay 13 cdc modul chuyén mach dac 1ap véi nhau
nén viée mé rong dung luong tdng dai ¢ thé thure hién mdt cach dé dang. Dung
luong t6i da cia trirdmg chuyén mach 1a do s6 hrgng thanh dan quyét dinh.

Phuong an nay st dung rdng réi trong cac mang chuyén mach c¢o dung
lvong nhoé dén trung binh tir 16 dén 32 modul. Khi ndi véi dung lugng cao s&
vAp phai kho khan v& truyén din va do tré truyén din khong déng déu.

bé khac phuc nhuge diém nay, nguoi ta tich S ra khdi modul tao nén mot
cAp S doc 1ap. Tat ca cac modul déu théng qua 2 thanh din ndi véi cip S. Khi d6
do tr& cia cac thanh dén duoc coi nhu dong déu.

Pé khao sat su hoat dong cua chuyén mach TST, ta xét sy trao dbi tin tic
gifta hai thué bao A vdi tin tirc Ma trén khe thoi gian TSr1 (thudc modul TKi) va
thué bao B mang tin tirc Mb trén khe thoi gian TSr2 (thudc modul TKj). Su trao
dbi théng tin gitra hai kénh thudc hai modul TKi va TKj qua cip chuyén mach
SM.

M&i modul ¢6 hai bd nhé thong tin BMy va BMy cét giit thong tin phat va
thu. M&i bo nhd ¢ bd didu khién thu va phét trong tng.

Viéce didu khién cdp chon trong chuyén mach khéng gian SM do céc bd
nhdé CMS dam nhiém.

D& thue hién viéc d6, cin 1 khe thoi gian ndi bd dang 16i vé phia A ciing
nhu v& phia B ctia chuyén mach S. Gia sir khe thoi gian rdi dau tién duge tim
thdy 1a TSr, b diéu khién ddu ndi thue hién ghi théng tin didu khién vao cac bd
nh¢ nbu sau:

Ghi gia tri ‘r1” vao & nhé r cia CMT .

Ghi gia tri ‘i’ vao 6 nhd r ciia CMSj. Ghi gid tri ‘r2° vao 6 nhé r cua
CMTy.

Gia sir r1<r2, cac bg nhg duge quét ldn luwot theo cac khe thdi gian ndi bd.
Théng tin Mzi, Mb duge ghi l4n hrot & bd nhé phat BMyi va BMg j & cic 6 nhé
rl, r2 tuong Ung.
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Hinh 2-27: Chuyén mach TST.

Trong khe thdi gian ndi bd TSr, ing voi khe thoi gian no1 b dang rdi r,
khi cac bd nhd duge quét dén 6 nhé 1, gia tri ‘r1’ trong b nho diéu khién phat
CMTyi didu khién viéc doc thdéng tin trong Ma cét trong & nhé rl trong BMyi
sang SM. Ddng thoi, gia tri ‘i* trong & nhé r ciia CMS] diéu khién SMj chon

dudng i dé 14y thong tin Ma ghi vao b nhé thu BMyj cta TKj].
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Dia chi cia BMgj do CMTy j cung cép. Do do, Ma duoc ghi vao 6 nhé r2
clia BMRj. N6 duge doc ra & thoi diém Gng véi khe thoi gian r2, va hudng thong
tin tor TKi dén TKj da dugc thuc hién.

Tuy nhién, khong ¢é dudong théng tin theo hudng nguoge lai. D& 1 chire
dugc dudng thdng tin theo hudng nguge lai, ¢o hai phuong thite ¢é thé st dung
la:

- Thiét 1ap dudng méi hodn toan dde lip bing mdt khe thai gian néi bo rdi
nao do.

- Vide thiét ldp phu thudc voi hudng ban dau.

Phuong thire thir nhit tzo nén mdt hé thdng mém déo hon, nhung phuong
thire thir hai tiét kiém duge phin cing hon. Loi dung tinh chit ddi ximg cia
chuyén mach, nhu viy, viéc chon dudng chi c¢fin tién hanh mdt 1dn 14 da.

Str dung phuong thirc ddo pha, d6 1a: néu tim duoc mot khe théi gian ndi
b6 dang rdi cho hudng tir A dén B 1a r thi dudng quay vé s& thire hién vao ding
khe thoi gian ndi b ¢ nta khung thoi gian sau (r+R/2),

Nhu vy, néu thue hién theo phuong thie ddo pha thi bo diéu khicn déu
ndi thye hién ghi thong tin diéu khién vao cac bd nhd nhu sau:

— Ghi gid tr] ‘r2” vao 6 nhd r ctia CMTyj.

— Ghi gid tri °j” vao 6 nhd r ciia CMSIL

— Ghi gid tr1 "rl” vao 0 nhd r cda CMT 1.

Trong khe thoi gian ndi bo TSr+R/2, tmg vai khe thoi gian ndi bd dang rdi
r~R/2. khi ciac bd nho duge quét dén 0 nho riR/2, gid tri ‘r2° trong bd nhd dicu
khién phat CMTyj didu khién viée doc thong tin trong Mb cét trong 6 nhé r2
trong BMTj sang SM. Ddng thoi, gid v *j” trong 6 nhd r cia CMSi diéu khién
SMi chon dudng j dé 14y thong tin Mb ghi vao bé nhd thu BMyi etia TKi. Dia chi
cua BMpi do CMTyt cung cﬁp. Do do, Ma dugc ghi vao 6 nhod rl cia BMRi. No
duge doc ra & thoi didém Gng vai khe thoi gian i, va hudng thong tin tir TKj dén
Tki di dugce thuc hién.

Uu diém cta phuong phip nay 1a hai hudng thong tin doc lap nhau. Sau
“khi di duge xdc dinh hudng tir TKi dén TKj thi viée xac dinh theo hudng nguoc
lai 1a khong céin thiét. Do dd, n6d thudng duge sir dung dé 1iét kiém b nhd: ta chi
clin sir dung 1 trong 2 bo nhd CMTyhay CMTy (goi chung la CMT). Dia chi doc
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BM; va ghi BMp dugce lﬁy ra trong hai 6 nhd CMT, dia chi ciia ching thudng
cach nhau m¢t khoang R/2.

Khé ning ngh&n mach phu thudc vio viée tim ciip khe thoi gian rdi cho
dudng truyén gitra hai chuyén mach thoi gian. Xdc sudt im cip khe thoi gian réi
nay 1a 16n néu sb khe thoi gian ndi bé la 1on. Kha ning tiép thong hoan hoan ¢6
thé duoe thuc hién bfmg hai cach :

- Ting gip doi tde dd bit ndi bd (ting s6 khe thdi gian ndi bo).

- Thiét lap thiét bj chuyén mach trén hai mit phﬁng song song. Tom lai, ca
hai phuong thire déu ting gip doi thiét b chuyén mach.
2.2.3.4 Nhin xét

Toém lai, khi xét v¢ phuong dién chuyén mach va diéu khién thi cip T la
wu diém hon ca. Tuy nhién, né bi han ché v& dung lugng. Do dé, dbi véi nhimng
téng dai ¢6 dung lugng nho, tdng dai dau cudi, téng dai co quan thudng hay ding
chuyén mach T.

Véi tdng dai cdp cao hon, thuémg st dung chuyén mach ghép TST hay
STS. Mang STS ¢ kha ning chon nhiéu dudng ndi khac nhau cho mdt cude goi.
Co6 nghia 1a STS <6 do tin ¢dy cao hon ST. Chuyén mach STS thuong diing cho
thiét bi chuyén mach nho, ¢o tde do lon.

Mang 1ST c6 tinh chat chuyén mach vu diém, kha ning chon dudng roi
nhiéu hon, cdu trac didu khién don gian.

Dua vao bang 2-1 ma ta ¢o thé sir dung loai ndo d6 cho téng dai dé thich
ing. DSi voi cac mang 1on, ngudi ta sir dung ghép cac cAp nhitu hon nhur TSST,
SSTSS..

Bang 2-1. So sanh chuyén mach STS va TST.

Cac miit so sanh STS TST
Dé tin cly (+)
Gi4 thanh + +2
Ky thuit chon dudng + N
bé phfrchlz_lp | e
| Moi truong ddng bd .
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Chirong 3
KY THUAT PIEU KHIEN

3.1 TONG QUAN

Péi véi cac tong dai dién co, cac chire ning bao hiéu, xttr Iy cude goi. tinh
cude... duoc thue hién dua vao cac sb lidu duoc ghi trén co s diu ndi cung cac
mach v&i cac phﬁn tir logic. Nhd su hoat dong cua cac tiép diém role ma cic
chue nang logic dinh trude duge thue hién, nhu vy, khi cin phat thay doi s6 liéu
hodc dua 6 1idu mai bd sung dé thay déi qua trinh diéu khién hoic thay déi cac
nghiép vu thué bao thi can phai thay ddi cach déu ndi cimg. Viée dé la rat bt
tién, ¢6 khi khéng thye hién duge.

NG voi tong dai dién tr s& SPC, mdt sb bd vi xtr ly duge ding dé didu
khién cac chire ning cua témg dai. Vice didu khién dugc thuc hién théng qua viée
thi hanh mdt loat cac 1énh ghi sin trong bd nhé. Trinh ty thuc hién thao tic
chuyén mach duge huu trong mach nhé dudi dang 1énh chuong trinh sau dé thure
hién thao tac chuyén b'fmg céch kich hoat céc mach c¢o s& nhiéu lan. Vi vy, cac
s6 lidu true tiép thude téng dai nhu céac s liéu vé hd so thué bao, cac bang phién
dich dia chi, cac théng tin vé tao tuyén, tinh cudce. thdng ké cac cude goi... duge
tuu trir lai trong b nhé nhu don vi bang tir, don vi dia to. Cac chuong trinh diéu
khién trong cac b xir Iy didu khién cac thiét bi cta tdng dai nhur ngoai vi thué
bao, ngoai vi bdo hiéu, trudong chuyén mach, ngoai vi trao déi ngudi may, thiét b
tinh cude... cling duge luwu trir lai trong céc bo nhé. Cac so lidu va chuong trinh
nay co thé bd sung, stra dbi hodc thay thé mdt cich d& dang théng qua cic thiét bi
giao tiép ngurdi may nhu ban phim va may vi tinh. Bitu nay tao kha nang linh
hoat cao trong qué trinh diéu hanh tong dai.

« Yéu cau phan cirng va phan mém diéu khién

Téng dai dién tir sé SPC duge didu khién bai cac bd xir Iy va cic chuong
trinh, cdac chuong trinh phai cé tinh thdng minh thit su va cic bo xur Iy phai co
kha nang dap img dé thuc hién cde chirc nang diéu khién.

« Xir Iy dit liéu trong thoi gian thue

Vi du: Mot ngudi dang 14i xe véi mot d6 an toan giao thong cao thi moi giac
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quan, suy nghi cia anh ta déu {dp trung vao viée luu théng trén duong. T4t ca céc
bién cb, su kién xay ra trén dudng déu duoc anh ta ghi nhén va xt Iy trong diu
dé c6 nhimng thao tac thich hop nhét trong tie thi. Sy xac dinh cdc tinh hudng
giao théng, xir Iy va quyét dinh thao théc, thue hién cdc thao tac dy ngay lap tire
got 1a xur ly thot gian thue.

Trong tong dai ciing doi hoi nhu vay, tae 1a phai didu khién theo thoi gian
thue nhung tde dd nhanh hon nhidu lin. Hang trim ngan thao tac trén mot gidy
phai duge thue hién. Dic diém cta cac thao tac nay la thudong don gian va co tinh
don didu nhu: quét tit ca cac dudng day thué bao, trung ké dé xdc dinh tin hiéu
nhic may. Tuy nhién, van ¢6 mét sb thao tac 14 phirc tap nhu chon duong dan

trong chuyén mach dé thiét 14p cude goi, bao dudng. ..

3.2 CAU TRUC PHAN CUNG HE THONG PILU KHIEN TONG DAI SPC
3.2.1 Ciiu tric chung
3.2.1.1 Sodo khéi

Ba chitéoh tép theo _ | Dia ehi 56 liéu
»| B3 phan phdi iénh e l '
[ Ghiphatlenh | | ~—»| Ghi phat thao tac |
v , Dia|chi | ¢ — ¥
1 Bé nhé& chugng trinh ‘ vad ra B nhd 58 ligu va
¥ phién dich
A4

| Thigt bi giao tidp vao ra

Ra ‘ Vao
T clc thigt bi can digu khién dua tdi

Hinh 3-1: Cdu triie chung hé thong diéu khién.
3.2.1.2 Chirc ning
« BS phdn phéi lénh
Phan phdi 1énh thich hop dé thuc thi trén co s& cac loai thiét bi ngoai vi
chuyén mach, thir ty wu tién cta ching va théng tin dua vao. Né dua tdi bo nhé
chuong trinh dia chi 1énh can thiét phai x« Iy theo nguyén tic “goi dém”, tie 1a,

trong thoi gian thyc thi 1€nh nay thi dja chi i€nh tiép theo di duge ghi td1 bo nhé
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chuong trinh. Ngoai ra, cic s& lidu cén thiét lién quan dén tang Iénh cung dugce
gdi di tir day dén bo nhd s licu va phién dich.
* Bo ghi phdt Iénh

Lam nhiém vy ghi dém cac 1énh can thyc hién.
* B6 nho chuong rinh

Nhiém vu ghi lai tht cd cic chuong trinh can thiét cho nhiém vu dicu khién
ma n6 dam nhén. Bd nhé nay thuéng ¢é céu trac kiéu ROM. Cac chuong trinh
nay ¢6 thé la chuong trinh xur ly goi hodc bdo dudng vén hanh.
« B6 nhé s6 liéu va phién dich

Ghi lai céc loai s6 lidu ¢an thiét phuc vu cho qua trinh thyre hi¢n [énh. Ngoai
nhirng 6 liéu nhu thué bao, trung ké... & cac hé thdng xir ly trong tong dai dién
ta nhu x(r Iy diéu hanh va bao duding (OMP) ¢6 bé nhé s lidu phuc vu cong viée
diéu hanh va bao dudng, by xir ly chuyén mach thi ¢é cdc bd nhd s 1idu phién
dich, tao luyén dé ghi lat cdc bang trang thai tuyén néi, hé so thué bao... dudi
dang ban ¢ dinh. Ngoai céc bd nhé ndy, con ¢o cdc bd nhd tam thai, no chi ghi
lai cac sb liéu cdn thiét cho qué trinh X ly goi, vi du s6 licu vé dia chi thué bao,
50 liéu vé trang thai thué bao ban hay rdi. Cac s6 liéu nay thay ddi trong qua trinh
xu ly cude goi.
* B6 ghi phat thao tde

[.am nhiém vu thyce thi cac thao tac logic va s hoc theo cac 18nh va s liéu
thich hgp dé dua cac 1énh didu khién twong g, qua thiét bi giao tiép vao ra toi
ngoai vi di¢u khién néu 1énh ndly chi thi t6i két qua cong vide. Trong trudng hop
cic lénh sau khi thuc thi & day cin phai thyre hién cic 1énh tiép theo dé phuc vu
mt cong viée thi b ghi phat thao téac chuyén yéu ciu xir ly tiép theo 161 b phin
phéi 1énh va chuyén két qui t&i b nhé so liéu néu cin thiét,
» Thiét bi giao tiép vao ra

Lam nhiém vy dém va chuyén cic thdng tin tir thict bi ngoai vi vao bo nha
di¢u khien va chuyén lénh tir bo nhé didu khién t6i thiét bi ngoai vi.
3.2.1.3 Nguyén ly lam vige

Tdng dai s6 SPC thudng ¢6 cdu triic didu khién phan bd va do do ¢é nhidu
bo xir Iy, tuy ¢6 khdc nhau vé& chirc ning xir Iy, céng sudt va luu lugng nhirng

ching deu ¢d cau truce tong quat nhir trén.
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Pé thye hién mot thao tac didu khién, thiét bi diéu khién nhén théng tin tir
thiét bi ngoai vi théng qua thiét bj vao ra tGi bd phan phan phéi 1énh. Cin ¢t vao
timg céng vite cu thé va mirc vu tién ciia né ma bd phin phin phdi lénh dua dia
chi cin thiét t6i bd nhé chuong trinh. Tai day. chuong trinh cin thue hién dugc
goi ra tir bo ghi phat dém. Thong thuong, khi mét 1énh duge goi ra va ghi va bd
ghi phat 1énh thi dia chi 1énh tiép theo di duge chuyén giao téi bd nhd chuong
trinh. Khi 1énh tuu & bd ghi phat 1énh chuyén toi bo ghi phat thao tac thi lénh img
v&i dia chi vira lvu sé duge dua dén bo ghi phat 1énh va dia chi cua 1énh tiép theo
lai duoc chuyén dén bd nho chuwong trinh. Qua trinh cir tiép tue nhur viy.

Df")ng thai voi viée dua dia chi t6i bd nhé chuong trinh, bd phéin phdi 1énh
cling dua dia chi sb liéu kém theo cho [énh dé téi bd nhé s6 licu. Khi lénh dwoc
dua toi bo ghi phat thao tac thi s6 lidu twong Gng cling duge dua (61 diy. Tai ddy
1énh dugc thuc thi va két qua la mdt thong sd didu khién duoc dua ra. Thong sb
fogic ndy néu la két qua ciia mét coHng viée xit ly thi nd duge chuyén toi thiét bi
ngoai vi thure hién cong viée. Néu chua phai la mét két qua cong vigc thi thong )
ndy dugce ghi lai & bd nhé sd liéu cho 1énh sau va théng bio viée ndy cho bd phin
phdi 1énh. BO phan phdi 1énh s& quyét dinh tiép tuc thuc hién lénh tiép theo dé
hoan thanh cdng viéc hay tam dung vi chua du sd liéu cén thiét.

3.2.2 Cic loai cfiu trite diéu khién

Tuy theo dung lugng va phuong thirc diéu khién duge phin bd & cic cip
didu khién khac nhau ma b didu khién trung tim c6 thé str dung 1a don x ly hay
da xur ly.
3.2.2.1 Céu tritc diéu khién don xiv ly

Toan bo hoat ddng cia tong dai duge diéu khién bing médt bd xir ly duy
nhit. Do dé, khi bd vi xir Iy nay bi hong thi din dén su nglmg 1am viée cla todn
bd hé théng. bé ning cao d¢ tin cdy, ¢dn phai co hé lhéng du phong. Lién lac
gitta khdi vi xir I véi cac modul clia tdng dai bang duong truyén sb licu riéng,

Bo xtr ly lién lac véi didu khién ngoai vi bing 2 loai bus: thong tin va didy
khién. Bus didu khién bao gdm bus dia chi, bus didu khién thong bio. Bo xir 1y
ndy can thiép vao moi giai doan thiét 1ap cude goi va mdi cude goi phai xi Iy qua

n6 nhidu lin trude khi két thue.
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« Uy diém:

Don gidn, can thiép vao téng dai chi & mot vi trf, thuc hién cac chirc niang
¢d dinh trong suét thoi gian hoat dong ctia tong dai.
» Nhuroe diém:

Phin mém phire tap, phdi dung nhiéu lénh ngit, kKhong ¢ kha nang mo
rong dung lugng tong dai, chi thich hop tong dai dung luong nho.

Memory |

LB@XL’:I)’*’ [ o ]
¢

Diéu khién ngo:u vi J

Gr:ao tlep Truong
dau cubi chuyén

Hinh 3-2: Cdu triic don xir Iy

3.2.2.2 Ciu triic da xiv Iy
Phin [6n cac téng dai dung lwong 16n ngay nay déu sir dung cdu tric da xir
ly. N6 khic phuc nhitng nhuoc diém cda don xu ly, tuy nhién viéc tuong thich
gilta cdc b xur ly la gap khoé khin.
Xét vé mat vi tri, ta ¢6 thé phin loai nhur sau :
« Diéu khién tép trung
Cac bd xur Iy cd cung mot cﬁp dg, vai tro cita ching [a nhu nhau. Hoat déng
ctia cac b xir 1y duge didu khidn bai bd didu khién phéi hop hoat dong, M&i bd
xir Iy ¢6 bé nhd riéng. Cac bd xir ly 1am viée theo kiéu phén chia tai ddng, nghia
12 Iru lugng ciia mbi bo xir ly khong ¢b dinh va mé: bd xur Iy dam nhiém toan bd
qua trinh clia cic cude goi do né xir ly. Do dic diém tip trung nén viéc didu
khién toan bod hoat dong cha tong dai phu thudc yéu té thoi gian (thoi gian anh
hudng tryc tiép dén dung luong).
- Uu diém:
+ Tén dung hét nang suét,
+ Trao dbi giita cic bd xir ly 14 nhé nhat.
- Nhuoe diém:
+ M&i bo xir ly lam hét cOng viée cia téng dai, nén can rit nhidu [énh ngz‘it,
va trong bd nhd cin luu trir cc loai phé“m mém cho bd xur ly. Do d6, né rét it
dugc ap dung hodc chi duge ap dung mét phin.
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Memory
cchung

.......................................... -

| Giao Uép thué * Mang chuven
 bao&tung ke | RED

Hinh 3-3: Diéu khién tdp trung.

Bty khién naoai vt ]

« Diéu khién phén tén

ﬁ r——x\\
XLSB1 XLSB1 | XLSB1
— s | \ o
| XLSB2 . ALSB2 1 XLSB2 ‘

Hinh 3-4: Piéu khién phdn tdn.

Trong diéu khién phén tdn ludn tén tai mot b xar 1y trung tdm goi 1a Master,
giai quyét nhimg nhiém vu ¢6 tinh chit chung cta hé théng va uy nhiém 1 s6
nhiém vu ¢o tinh chét bd phén cho xir Iy so bd.

B¢ phirc tap va tai didu khién trung tdm c6 thé duoc cdi thién néu khong
cAn xir ly nhitng vén dé don gian hodc khong yéu cau veé thoi gian ma chung
duge cung cz‘ip nhiing sd licu da duge xir 1y so bd. Viée xtr 1y so bd thue hién
theo nhilu cdp.

Cac bo x1r Iy thue hién nhiing chire nang don gin hodc khong quan trong &
vin dé thoi gian thi duge dat ¢ chp thap nhét cta cdu tric. Chiing ¢ nhiém vu
chuyén thong tin can thiét str dung cho viée xir ly & ¢ip cao hon. Vi tri cao nhét
la don vi xu ly trung tim.

Nhirng co s¢ ciin cir dé phin chia chirc niing & cdc cip xtr ly rat khdc nhau.

Trong dién thoai do phirc tap va tin sut cla cac chirc nang dicu khién thay doi
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trong pham vi rong (mdi quan hé gifra tin sudt va dé phuc tap duoc bidu dién
nhu hinh 3-5).

t Doan | biéu dién nhimng diéu khién c6 dd phue tap thip, nhung hay xay ra.
Vi du: vige giam sat dudng day, chon duong rdi, diéu khién chu_vén mach...

+ Doan 2 ung vdi vice phén tich 56 liéu, chon hudng rdi va cac chire ning
quan ly cude got.

+ Poan 3 ‘g v6i chic nang khai thac va xtr 1y 16i. Nhitng véan dé& nay rét
phtrc tap nhung it xay ra.

Tan suit 1

P phirc tap

Hinh 3-5: Quan hé giiva tan sudt va do phire tap.

So véi diéu khién tap trung phin giao tiép cha hé théng ¢6 tu duy manh hon
vi ¢6 tinh modul. Master giir vai trd diéu khién hé théng va moi théng tin gitia
cdc slaver. C6 thé n6i master 14 giao diém cta moi luu luong, do do, day cting la
diém yéu ctia diéu khién nay. Viée xir Iy qua nhiéu qué trinh song song ma phai
dam bao qua trinh ddng bo va tranh va cham la khé khan. Tuy nhién, do c¢o tinh
modul cao, nén viéc thay thé, mé rong va phdi hop véi cong nghé phin cang méi
13 thudn tién,

Tir 46 ddn dén nhitng co s¢ phén chia theo chire niing & cic cip khac nhau.

a) Phan theo chiic ning

[ B nhd trung tam J|

e

L_..._,.,_,..I__m po. Y
¥

-3 : 2 Hinh 3-6:
M1 jof P11 M2 ool P2 | M3 lesf P3| ) T
i L t .......................... : 3 ! Phan f)r’leO Ch“‘c nang

Giao 'ti'ép thué bao va | ‘_2 Trudng chuyén
) mach
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M&ai mét chirc ning cua hé théng duge giao cho mot nhém b xir ly. Céc bo
xtr Iy nay dén lugrt ching lai lam viéc theo b chia tai. Vi du:

- P1: By xir ly cude goi, dam nhiém khau giam sat thué bao.

- P2: B xu ly bao hi¢u, hoat dong nhur bé ghi phat.

- P3: Xir ly chuyén mach, diéu khién mang chuyén mach.

Diéu khién trung tdm lam nhiém vu diéu hanh cdc bd xir ly so bo, d6i khi
no con lam ¢ong viée xtr ly van hanh va bao dudng. Bo xir Iy trung tim c6 thé la
don xir ly hay da xur ly.

- Uu diém:

+ Viét phin mém co hé théng, co thé chuyén moén hoa.

+ Kiém tra cong viée d& dang.

+ B& xir ly ¢6 bd nhé riéng va chi hru phan mém riéng minh nén viéc danh
dia chi la don gian.

+ Phit hop vé1 dung lugng 16n.

- Nhurge diém :

+ Trao dbi sb lidu gifta cdc bd xtr Iy phai cn than.

+ 84 lwong cac bd xr ly khong phu thude vao dung luong tt:)ng dai ma phuy
thudc vao sd chirc ndng, khi téng dai ¢o dung lugng nho thi khong tan dung hét
kha néng cha b xur ly .

+ Khi tinh todn phéi tinh dén kha nang tai 16n nhdt cia hé thong, vi cic bd
xir Iy khéng hd trg nhau.

+ Khi mdt bd x{r ly héng thi co thé toan bd hé théng ngimg hoat dong.

b) Phan theo modul

& chun gl
B ——
Diéu khién trung tam o)
- 4 e v
Diéu khién phdi hop hoat déng
; . o
Modul “Giao |, A Modul
tiép thug bao Trudng chuyén
Modul Giao [ mach
fiép trung ké

Hinh 3-7: Phdin _theo modul.
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Cac modul cha téng dai (Giao tiép thué bao, giao tiép trung ké, truomg
chuyén mach...) déu c6 bd xt ly riéng dé xir Iy hau hét chue ning cia modul,
toan bé hé théng nay do diéu khién trung tim dam trach.

- Uu diém:

1 Viéce phat trién dung luong 1a dé dang, viée thay ddi, diéu chinh, kiém tra,
do thir 1a thudn tién.

- Nhuoe diém:

+ Viée trao ddi thong tin gitia cdc module théng qua dudong truyén sé liéu la
khong thuén tién,

Trong thye té. ngudi ta ding phuong thic td hop, tic 1a nhitng vin dé don
gidn thi theo modul. phire tap thi ding chire ning.

3.2.3 Didu khién trung tam va sy trao d6i gitra cde b vi xir ly
3.2.3.1 Diéu khién trung tam

Tty theo dung hrong tong dai va phuong thire didu khidn ma bo diéu khién
trung tam co thé sir dung mot hay nhidu b xir ly.

Thuong cic b xt 1y cude goi ¢ mic wu tién ngang nhau, ¢ khi chon ra
mdt bd xur 1y chii. N6 ¢6 nhiém vu phat hién, xir Iy 18i. Pai khi, ban than né
khong con chire ning xtt ly cude goi. Quyén lam chii duge trao cho bd xit Iy cude
g0 tiép theo twong tmg véi mire wu tién xac dinh trude. Vide didu hanh va didu
khién vao ra st dung b xu 1y riéng.

D@ tranh nhidu bo xir Iy tiép nhin cude goi cung maot 1de, ngudi ta st dung
bit c&r dé lam cho bo xtr ly thue hién chlic niing trén hoat dong va cAm cac b xtr
ly khac.

Phin bé didu khién cac bd xtr Iy trung tim theo phuong thac trén co uu
diém 1a cac bd xit Iy gidng nhau nén mé rong tong dai it tdn kém va hé thdng it
bi qué tai. Tuy nhién, nhuge diém mdi b xir Iy phai ¢é toan bd phin mém hé
thdng, xac sudt xiy ra dung dé nhiéu hon.

L&i xay ra & bo didu khién trung tdm rit quan trong va ¢6 nhidu nguyén

= L3

nhin gdy ra 161. D¢ ddm bdo dd tin c¢dy cua bd diéu khién trung tim, cin thuc
hién cac bién phdp chong 16i thich hop, ngin chan 18i lan truyén va c¢én co hé
thong du phomg. Chon ki¢u dy phong la quan trong trong lya chon c¢iu hinh hé

théng.
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3.2.3.2 Suw trao doi thong tin giita cdac by xiv ly
Su t0 chirc va phuong thire trao d6i thong tin gitta cac bd nhd va vi xu ly

cua chung véi nhau 1a diéu quan trong trong téng dai.

Lugng tin tire trao doi

I Ty 1é phan chtc

Hinh 3-8: Quan hé gitia luong tin tirc trao doi gitra cdc bo xir ly va ty 1é

phan chia gifta ching.

Péi véi didu khién phan bd, phuong thie trao déi tin giira cac cdp co tac
ddng dén khéi luong thong tin can truyén. N6 chinh 1a chite ning xi Iy cta bd xt
ly so bd.

Tac dong cua phan b6 chire ning vao khoi lwong tin cdn truyén thé hién ¢
d6 thi & hinh 3-8.

Luong thong tin cin truyén gitta cdc bd xir ly gidgm néu ta ting 1y 1¢ phan
chia chirc ndng cho cdc clp xir ly s0 bd.

Khéng ép dung phuong thue trao d6i thong tin truc tiép trong cling mot cap.
Viée trao ddi thong tin giita cac cép diéu khién co thé duge thyc hién trén duong
truyén sb liéu riéng, holiic thong qua trudng chuyén mach. Khi ding dudng
truyén riéng, cac bo xir Iy giao tiép véi nhau qua hé thdng bus. Hé thong bus

duge phan cip tng vdi cép diéu khién clia truong chuyén mach.
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Xit by cude

™ Truong
_ chuyén
mach
! I
] vy

- Gu
B9 X1y =
duong ¢y !
Bo xir Iy
chinh

Hinh 3-9: Truyén théng tin qua cdc b xtr y.

Thong tin gitta cac b xit Iy duge giri trén cac ludng PCM vio khe thoi gian
TS16.

S5 bo xlr Iy
i ] T IS

5 10 15 20

Hinh 3-10: M6i quan hé giita ty 56 kinh phiva bo xir Iy:
Ka : phuong thie dung dudng truyén sé lidu riéng;
Kb : qua trudng chuyén mach.

Déi véi cac tong dai co dung lugng nho, ngudi ta dung phueng thire duong
truyén sé liéu riéng, khong qua truong chuyén mach 1a ¢6 tinh kinh t& hon va
nguoc lai.

Céc vén dé lién quan dén viée td chire bé nhé, xuét phat tir yéu ciu luu triy
mot khoi luong 16n dir liéu chung dung cho céc chirc ning diéu khién. Trong hé
théng da xt ly, trang thai chay dua gitia cdc b xir Iy 1a thuong xuvén xay ra, vi
cing mot thoi diém, cac b xur Iy ¢6 thé cin dén mot loat dir lidu. Trong truong

hop ndy, cde bd xir Iy phai dugce sip hang chd dei, diéu nay lam giam hi¢u suit
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giita chung. Néu b diéu khién trung tdm thuc hién phuong thire phin b theo
chirc ndng, thi xac suit xay ra va cham s& nho hon, vi mét phin mém chi dung
cho mét bd x1r ly hay mot nhém b xtr by nao do. Phan chuong trinh ndy s& dugce
lru tréf tai cdc b nho riéng cua cae bd xir Iy so bd. S& chire nang i ly cép dudi
cang nhitu thi dAn dén su tang tai va ting dung lsong bd nhd cha cac bd xir ly
chp nay.

Trong hé théng phan bd theo tai. tit ¢a cic chuong trinh va 56 liéu chung
cho cdc bd xir 1y, vi vy, thuong ap dung phuong phéap luru trit cie chuong trinh
va s liéu trong bd nhé chung. Tuy nhién, nhitng chuong trinh ¢o thé trang bi ddc
Jap cho 14t ca cdc b xir y.

Thoi gian chd doi cua cac bd xir ly con tiép tuc giam néu nhu cac s licu
chung duge phin thanh nhiéu khbi doc 1ap, va viéc truy nhép dén chang duoc
thue hién dong thoi. Cac mach diéu khién phédi hop hoat dong bao dam chue
nang ndy. Viéc phan chia khéi nhé phai tudn theo quy dinh: cac chuong trinh hay
sb liéu duge ghi trong cling mot khéi khong dwge tri¢t tidu nhau. Viée gidm thoi
gian cho doi cia cic bd xir Iy ¢6 nghia la da ting hiu sudt hoat dong ctia cac bo

xur ly do.

3.3 CO CAU DU PHONG

Dé dam bao do tin cdy cao va an toan trong qud trinh lam viéc, mdt s& cap
didu khién phii trang bi du phong. Tire 12 trang bi hai hay ba bd xir 1y cho thiét bi
diéu khién. |

Céc bd xir Iy bao gbm ca don vi xir ly trung tAm va cdc mach dién hd trg
nhu cac loai b nhé, mach dién giao tiép, giam sit, phéi hop...

3.3.1 Dy phong cap déng b

Hinh 3-11: Dy phong cap dong b.
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trong dé:
C - tao nhip dé‘mg ho;
M - bd nhd;
P-bd xaly;

Hai by xir Iy Pa, Pb dugc xit dung dé xir Iy tai cho khu vuc chung dam
nhiém;

Pa. Pb ¢6 cac bd nhd Ma va Mb riéng dé ¢6 thé tiép cén o1 toan bd tai cin
XU ly.

Hai b xur ly ciing dam nhiém 1 cong viée dé xir ly ddng bd voi nhau, két
qué dugc so sanh véi nhau. Néu khéc, chuong trinh phan doén 13 s& tién hanh dé
¢6 thé phat hién ra bo xir 1y ¢6 13i trong thoi gian ngén nhit. Bo xir 1y con lai tiép
tuc cOng viéc clia minh.

Nhuge diém: Truong hop ¢6 181 & phan mém thi khéng thé phat hién vi lac
ndy ¢o thé két qua cua hai bd xu ly la gidng nhau. Mt khac, cdng suat phai du
I6n dé xir 1y toan bd tai khu vuc ching dam nhi¢m. Do d6. hiéu sudt st dung
khong cao.

3.3.2 Dy phong phan tai

i i T
= ____4-‘_'—'—~-“‘”'“" —— T
. Pa ] Pb
'L_m.]i.m,.ﬁ .

!\i:ira @ | ‘ _____ I\%E_

Hinh 3-12: Du phong phdn tai.

Ex - Co ciu bao dudng tu dong.

Hai bd xtt ly 1am 2 cong viée khac nhau, tir mot sé ngdn tai nhit dinh. Nho
chirc nang béo dudng tw dong EX dé ngan ngira ¢4 hai tiép can mot thiét bi ngoai
vi va kiém tra qua trinh cila chung.

Mai bd xir Iy ¢6 cic b nhé riéng gdm bd nhé chuong trinh, bd nhé phién

dich va bg nhe sb licu. Trong d6 bd nhé chuong trinh ¢é ndi dung gidng nhau.
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Hai bd xir 1y duge phan tai ngiu nhién, va khong trung nhau nh& bd Ex
giam sat. Khi xay ra sy ¢d thi toan bé tai tap trung vao bd xur ly con lai, bo hong
tir dong tach ra.

Uu diém: Thoi gian cao diém thi cong suét ctia hai b xit Iy vin dam bio
dugc luu lugng lon. Thudng duge sir dung & cac cip tong dai cdp cao.

3.3.3 Dy phong nong

Hinh 3-13: Du phong ndng.

Hai bd xtt Iy Pa, Pb cd cOng sudt @t lon dé dam nhiém toan bd c¢ong viée
thude khu vue. Trong do mot trong hai bd lam viée con b kia du phong. Hai bd
nay xtr ly doc 1ap nhau.

Thong thudng bd xur Iy du phong khong thé lam viéc tire thoi ngay sau khi
xay ra su cb. Dé khic phuc nguoi ta st dung bd nh¢ chung CM ma ¢a hai bo xur
ly didu c6 thé tiép can. Cdc trang thdi tire thoi ghi vio CM nho do bo xir ly du
phong c6 thé 1iy thong tin mot cach tirc thoi dé hoat dong ngay sau khi xdy ra sy
cb.

Nhuoc diém: Mot s6 cong viée dang thue hién trude khoang chu ky sao
chép cua bd nho chung di bi xod néu sy cb xay ra.

3.3.4 Dy phong n+1

P1 dén Pn lam nhiém vu x{r ly tai tic thoi cho hé théng, bd xtr 1y Pnt1 dé
du phong. Binh thudng bd xtr ly nay ¢6 thé dam nhan mot s& cong viéc. Khi xdy
ra sur ¢d thi Pn+1 tiép tuc cong vige cua bd xu ly ¢é sy cd nay.

Uu diém: D& dang, cdu trac hé théng theo modul, thudn ti€én phat trién hé
théng ¢6 dung lugng 16m. Mit khac, & gio cao diém thi Pn+1 ¢6 thé xir ly bét mét

s& cong viéc tranh hién tugng qua tai.
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Hinh 3-14: Du phong n+1.
Trong cac loai du phong trén thi du phong phén tai dugc x@ dung nhiéu
nhit. N6 tranh duoce sy gian doan hoat dong. Binh thurdng thi ning lyc xtr 1y ciia
n6 lai cao hon yéu cau, nhu véy khdng xdy ra qua tai.

3.4 CAU TRUC PHAN MEM CUA TONG PAI
3.4.1 Khai ni¢m chung

Tinh chit quan trong ctia cudc goi 1a khéng thé lwu trir va lam cham lai
dugce. Tai mot thoi diém lai ¢ nhidu cude g0i cén dugc dap ung ngay, néu chi
cin ¢6 mt thao tac thiéu chudn xéc hodc khong tire thi thi c6 thé kéo theo [am tri
hodn hodc mét cdc cudc got khéc, trim trong hon, c6 thé lam ngimg c4 hé thdng.
Tir d6, phin mén cia | téng dai dién tir sé SPC cin phai théa min nhitng yéu ciu
sau :

- Chuong trinh phai duge thi hanh trong thoi gian thue.

- Céc qua trinh lién quan dén thiét 13p cudc goi, duy tri, giai phéng phai
dwgce xir ly song song dé tang do chinh xac.

- Phai gift virng théng tin trong moi tinh hudng, tham chi chdp nhan mét
mitc 4§ giam chit hrong nao do.

- Chuén doan va xtr ly 15i cén phai nhanh chéng va chinh xdc. Diéu nay
gitip hé thdng khéi phuc hoat dong duge nhanh chéng, khong dé r dong thong tin.

- Phén mém phai linh hoat, dé thay ddi dé thuan tién cho viéc phat trién cac
dich vu thué bao.

- Dit liéu phai ¢6 cu triic gon nhe nhung ddy di, sao cho viée truy cap that
nhanh chéng va chinh xéc.
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3.4.2 Cac vén dé vé thiét ké phan mém
3.4.2.1 Cic dic tinh chii yéu ciia phin mém

Phin mém cua tdng dai SPC phai c6 hé diéu hanh thoi gian thuc. N6 phai
¢6 kha ning xir ly dong theri mot sb lwong 16n cac cude goi, ddng thai, nd phai co
cac déc tinh riéng dé dam bao céc dich vu dién thoai khong bi ngét khi van hanh
hoac ca khi dang mé rong hé théng.

« Tinh thoi gian thuc

Phin mém phai dap tmg dugc kha nang x& 1y luu lwong da dinh trude va
cac dic tinh cta dich vu. Cac kha ndng x1r Iy luu lugng cua cac bd xir ty tong dai
duge biéu thi trong s6 leong cude goi duge xir ly trong 1 gidy hodc 1 gio.

* Chdt lwong cua dich vu

Pugc danh gia qua hai thong sb:

- Phin tram cac cudc goi roi so véi cac cude goi thanh cong tai mirc tai da
duge dinh trude vi cdc vAn d& bén trong tdng dai nhu sai 16i trong xGr 1y tac
nghén trong hé théng.

- Phén tram cdc cudc goi phai cho tin hiéu moi quay sd lau hon thoi gian
ch¢ di dinh trroe.

» Da chuong trinh

Céc bo xir Iy didu khién trong téng dai SPC hoat dong theo kiéu da chuong
trinh ¢6 nghfa 1a nhidu céng viéc dugc hoat hoa ddng thoi (hiu hét lign quan dén
X Iy goi). Vi du, trong témg dai co 30000 duong, thi co thé ¢ 3000 cude goi
dang dugc tién hanh & tién trinh dam thoai, trong khi d6 ¢6 500 cudc goi da duge
gidi phong, ¢6 nghia la 3500 cong viée dang duge thyre hign d6ng thoi. Ngoai ra,
hé théng giam sat, quan ly moi cude goi trong bd nhé, dé khi xuét hién bét ky
mdt thay dbi ndo trong mdi truong dién thoai bén ngoai, ¢o lién quan dén cuoc
goi thi trang thdi ctia né cling dugc thay doi theo.

« BS luu giti chuong trinh

Trong phin lén cac tdng dai SPC, kich c& téng thé ciila moi chuong trinh
duge két hop véi nhau 16n hon nhiéu so véi kich ¢& ctia bo nh& chinh. Do dé,
khéng thé tao moi chuong trinh thudng tri trong bd nhé chinh, tuy nhin, mot
chuong trinh chi ¢o thé thue hién dugc chi khi no thudng tri troag bd nhé. Do do,

dé dua ra kha ning str dung tét nhit ctia bo nhd, thi chi nhitng phin sdng cha cac
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chuong trinh hé théng va cac chuong trinh ap dung méi dugce luu gitr ¢ dinh
trong bd nhd chinh, con tat ca cac chuong trinh khéc khéng hoat héa duge luu
ngoai bd nhé chinh trong cac kho luu giif ngodi con goi 14 cac bd nhd 16m nhu &
dia, biing tir...
3.4.2.2 Vé ciu triic

Heé théng phai dirgc thiét ké theo kiéu tr trén xudng, phan dinh céc hé théng
con, ¢a¢ modul chirc nang, cdc don vi chuong trinh, ¢ac thu tuc modt cach rd rang,
sao cho chi tén tai mot con dudng duy nhét dé tham nhdp vao mot khiu nao do.
* Modul héa cdc chirc ning

Mot phan mém dugc coi 13 modul héa tt néu no dugc xdy dung tir cac
modul doc 13p nhau, (mg véi mot sb ung dung cé thé lwa chon mot chuong trinh
tuong tng khac nhau. N6 cho phép tranh duge nhiing “va cham™ giiva cac modul
va dé dang hon trong viée chudn dodn, phat hién cac sai sét.
» Khong gian vimg nhe xde dinh

Diéu nay xac dinh nhimg yéu 6 cin thiét cho sy hoat ddng tdt cia moi
modul chirc ndng, chiing han nhu viéc phan chia sit dung bd nhd, phuong thire
trao dbi théng tin gitra cac modul... Pidu nay dam bao su hoat dong doéc lap gilta
cdc modul, ddn dén sy chudn hoa vé giao dién gilta cdc modul. Moi thong tin vé
56 lidu, phfin cung, ph‘fm mém thude mdt modul chi ¢6 thé dugc truy cdp qua giao
tiép clia modul d6 voi modul ¢Ap trén cda no. Sy truy nhip ndy cang it cang tbt.
Su ghép long clia ciac modul nhur vdy s& han ché tac déng clia cac sai sot, tic
dong cla su thay d6i céng nghé phin cimg.

Pat duoc tdi da kha ning sir dung nhiéu lan mdt modul sé ting hiéu sut sir
dung.
3.4.2.3 Phin chia chiwong trinh

Néu phan chia chuong trinh theo chitc ning thi phin mém tng dai bao gbm
hai loai:

- Phin mém van hanh;

- Phén mém hé tro.
« Phin mém van himh

La t6 hop cic chwong trinh can thiét d& van hanh tong dai. N6 ¢6 thé duge

phan tiép nhu sau:
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- Céc churong trinh hé théng.

- Cac chuong trinh 4p dung.

Céac chuong trinh hé théng hiu nhu trong duong véi hé théng diéu hanh
clia mOt may tinh thong thudng. Phin mém hé théng gbm céc chuong trinh phu
hgp véi cdng viée van hanh va sir dyng b xit Iy theo cac chuong trinh 4p dung.

Céc chuong trinh 4p dung nhu diéu khién xir Iy goi, quan ly va bao dudng
téng dai.

« Phim mém hé tro

Gom céc chuong trinh hop ngilt, nap va mé phéng... ching dugc cai dit &
vi tri trung tAm thuong goi 1a trung tim phan mém, dé phuc vu mot nhém toéng
dai SPC.

Phin nay md ta t6 chirc tong quét va cac dic tinh chi yéu ciia phan mém
vén hanh trong tdng dai SPC.
3.4.2.4 Cic chuwong trinh hé thong

Cée chuong trinh hé théng hoat dong nhur giao tiép giita phan clng ciia téng
dai va cac chuong trinh ap dung. Chung quan trj va phdi hop cac hoat dong va
cac dic tinh cua ph?m cung va cac chuong trinh ap dung. Pé thyc hién duge didu
ndy phai ddm bdo cdc chirc nang khic nhau sau:

» Lich trinh céng viéc

Phén chia thoi gian ciia b xir Iy cho nhiéu céng viéc ap dung (chuong trinh)
khac nhau phi hop véi mire uu tién da dinh trude. Chuong trinh heé théng duogc
goi 12 mét lich trinh. Lich trinh 12 phin trung tim cia hé diéu hanh, né diéu khién
viéc thuc hién cac chuong trinh ap dung. No quyét dinh bd xr 1y s€ phai didu
khién chuong trinh ndo. Sau khi chuong trinh dd duge thue hién xong, hodc

- chuong trinh van con trong hang cho, didu khién phai giri tin hiéu trd lai cho lich
trinh dé hoan thanh hoat dong vao/ra hodc yéu cau chd.

Lich trinh thue hién chire niing ctia né bing cach sip hang moi chuong trinh
dang chor dé thuc hién. May tinh 1a mot thiét bi tudn tu, né chi ¢ thé thuc hién
mét 1énh tai mot thoi diém, va vi thé chi mét chuong trinh ¢6 thé dugce hoat hoa
tal mot thoi diém ma thdi. Con tit ca cac chuong trinh khac phai cho dé nhan tin
hidu tir CPU. Trong thdi gian cho, thong tin vé trang thai hién thoi cua ching
dwoc giit trong “hang chor dé chay”.
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- Hang cho dé chay

Hang ch&r dé chay duoc td chirc nhr sau:

MGi chuong trinh hién thoi sin sang dé duoc thyc hién c6 mot khéi goi 1a
khéi mb ta trong hang chy dé chay. Trong khéi md ta nay ghi moi néi dung va
chi s6 céac thanh ghi, trang thai bg chi thi (qua tai, bd chi thi 0...), gid tri b dém
chuong trinh (hudng téi 1énh tiép theo, duge thuc hién trong chuong trinh va gia
tri wu tién. Pia chi cna khéi chi thi diu tién trong hang cho duge luu trong mot tir
(dia chi ky hiéu READY). Lich trinh tiép tuc quét tir READY dé biét dia chi khdi
dd cop tai dinh ciia hang.

T REAGY
J
Biz i khdi 4y Biachi G ha 2 Dia chi khoi thir 3 )
fién
Céc i Gung tharh ghi Cac néi Gung thanh gt Céc ndi dung thanh ghi
Chi thi trang thii Chi thi trang théi Chithi rang thé
B dém chiang frioh B démi chuang krinh B dém chuang tinh

Mirc vy tién MG LU fién Mis b bén
Khdi dau tign Kndithy 2 KEt thiic mb 13 hang cha

olia cac khdi

Hinh 3-15: Hang cho dé chay.
« Hémg cho ciia cde khéi tir do
Céc khédi duge sir dung trong hang cher dé chay dugc lay tir hang chd cla
cac khéi tr do. Hang cho nay déu tién nim git cic khdi tu do can thiét cho hang
ch¢r dé chay, hang chd ddng hd va cdac hang cho khéc trong hé théng.
Tit READY
4

Pia chi khd dau
tién

Dia chikhdi thir 2 Dia chi khdi thr 3

Khdi FREE dau tién Knhdi FREE thir 2 Két thic md ta héng

chit cda cac khdi

Hinh 3-16. Hang cho cdc khéi t do.
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Dia chi cua khéi dau tién trong hang chd duge luu trit trong mdt tir (dia chi
ky hi¢u FREE). Khi mét chuong trinh dugc bt dau theo yéu cau RUN, thi mot
khéi duge 14y ra tir hang chér ciia cic khdi FREE. Khéi duoc lay ra ndy s¢ cai cac
thong tin can thiét gdm ca mirc uu tién clia no, dé chuong trinh ¢6 thé chay duge.
Sau d6, khéi nay duge chén vao vi iri twong tmg trong hang cho aé chay, phu
thudc vao mirc wu tién, mutc wu tién cang cao thi khdi cang duoce sip gin vai dinh
hang cho.

Lich trinh s& ludn chon chuong trinh ¢6 mie uvu tién cao nhédt dé thuc hi¢n.
D6 la chwong trinh vai khdi mé ta nim tai dinh cta hang cho sin sang dé chay.
Trude khi bat diu chuong trinh, lich trinh s& thiét lap mot yéu ciu va bd chi thi
trang that dén cdc gia tri duogc biéu thi trong khéi md ta. T dé, mot 1énh “nhay™
duge thye hién, chuyén didu khién dén dia chi do bo dém dua ra trong khdi mé ta.
Sau d6, chuong trinh s& thye hién cic 1énh cta no, 1énh nay tiép 1énth kia, cho dén
khi né dat t6i diém ma & d6 tgo ra mdt ycu chu dé dua 16i hé thdng diéu hanh.
Néu 13 yéu ciu “cho™ thi cdc khéi ctia nd & chuyén ra khéi hing dong h6. Néu 1a
yéu ciu “chyy™ dbi vai chuong trinh nay thi mot khdi méi duoe chén vao trong
hang cho dé chay tai vi trf thich hop trong hang va néu 14 yéu ciu két thuc thi sau
khi moi 1énh dd dugc thyc hicn céc khdi cua né trong hang cho dé chay dwuoe
chuyén ra khoi va duge dit vao hang chdr cac khéi tu do. thong thudng tai vi tri
dinh cda hang cho ty do, do vay, khong can tim kiém toan bd hang cho cua khoi
cudi cling.

. Ngdt

Khi xufit hién ngiit, chuong trinh dang chay s& dimg va vong didu khién
ngit s& luu gitr ndi dung cua cic thanh ghi... trong khdi mo ta tai dinh ca hang
chir dé chay. Vong ngit cé thé tao ra mot yéu ciu “chay™ tao nén khéi mai dé
chén vao hang cho &é chay cling ¢6 thé tai dinh cua hang ché nay. Vong ngit s¢
chuyén su kién diéu khién téi lich trinh sau khi d& thue hién ngfit mdt cach thich
hop. Lich trinh s& chon chwong trinh ¢6 mire uu tién cao nhét dé thuc hién, tac la
chuong trinh da duge hoat hoa khi xudt hién n gz"lt.

Mot churong trinh ¢6 muc wu tién cao hon ¢d thé ngit chuong trinh ¢6 mirc
uu tién thip hon, nhung khong ¢6 chiéu nguoe lai. Cdc chuong trinh ¢ cling

mure vu tién khéng bi ngat lan nhau va hoat dong theo nguycn ly FIFO.
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Khi moi chuong trinh khdng hoat dong, hang chd sé réng. Trong trudng
hop nay, lich trinh sé& tién hanh vong rdi, tai do, néd tao cac do kiém 13p tai dinh
cta hang che voi tr READY. Chi ¢6 mét cach dé thoat ra khoi vong rdi 1a thue
hién ngat df’)ng hd thoi gian thyc hodic (i thiét bj vao ra. Khi dé, mot khdi mé ta
tir hang chd déng hd hoic hang chd thiét bi vao ra s& chuyén ra hang cher dé chay.
» Quan trf hoat ding vao ra

Céc chuong trinh hé thdng dé quan tri cdc hoat dong vao ra thudng duoe
901 1a quan tri thiét bi vao ra. Ching 1a sy lva chon cac vong diu ndi hé thdng
vl cde thidt bi ngogi vi. Co mot bo diéu khién cho tung loai thiét bi ngoal vi
trong cAu hinh phin cimg dé chuyén sé liéu gitra thiét bi va bo nhé chinh.

Cac chire ning quan tri gdm:

- Phan nhiém bd nhd va cdc thiét bi ngoai vi dé hoat héa céc qué trinh.

- Bao vé hé thdng tir céc sai 161 phin cimg va phin mém.

- Quan tri thong tin ngudi may.

- Cung cip viée xam nhap dén s6 liéu mé ta trang thai cua hé théng.
3.4.2.5 Cdc clurvong trinh dp dung |

Céc chuong trinh 4p dung co thé phan thanh 3 loai chinh:
» Cac chirong trinh xir [y goi

Cac chuong trinh xr ly goi co nhiém vy thiét 1ap. gidm sat, giai phong va
tinh cude cho cude goi pht hop véi cae dat tinh cta dich vu dién thoai.
» Cdc chuirong trinh quan Iy

Thuc hién chire ning giam séat, do ludng luu luong, do kiém dudng thué bao,
trung ké, thay ddi cac s6 lidu ban ¢b dinh c6 lién quan dén dudng thué bao, trung
ké, xac dinh cdu hinh phin cung cla tdng dai, thay déi sé liéu trong bang phién
dich, bang tao tuyén, luu gifr cac sb 1iéu ctia dich vu nhu dich vu quay tit, chuyén
gol...

» Cde chuong trinh bao dudng

~
.

Thue hién chire niing nhan biét 181 va vi tri 161 bing bién phéap do kiém phan
ctng cta tdng dai, bao gdm ca ban than cta bd xir 1y.
3.4.2.6 Cap nhit phin mém hi¢n hanh

Muc dich co ban ctia mot tdng dai 1a thiét 1ap va gidi phong cac cude goi

dién thoai. Chic nang quan trong nhat cua phan mém vén hanh la xr 1y goi. Xu
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ly goi bao gém nhén biét phia chu goi, xir ly tin hiéu, tim dudng goi qua mang
chuyén mach, bién dich dja chi va cac con s6, tinh cudc, giam sat... va cudi cung
la giai phong cudc goi da hoan thanh.

Mic du xtr 1§ goi chiém phén chinh thoi gian xir ly, nhung phan mém chi
chiém 15% trong téng thé phan mém vén hanh.

Quan ly ]
25% Bao

dudng
1 40%

Xu'ly goi .
15% Hé thong
20%

IEI Bao dudng CIHE thong DIXirly goi OQuan iy |

Hinh 3-17: Ty I¢ cdc chiwong trinh trong tong dai SPC.

Céc chuong trinh quan 1y va bao dudng chiém 2/3 ciia téng thé phdn mém.
Diéu quan trong ctia cac chic ning quan ly va bao dudng 1a kich c& cia phin
mém twong tmg phat trién theo tirng ngay, do d6, tong dai ciing ngay cang phirc
tap.

3.4.3 Cic modul chinh ciia phin mém

Néu phan theo modul , phdn mém c6 thé duge phén nhu sau:

3.4.3.1 Module diéu khién chinh

Modul chuong trinh nay duoc viét cho khéi didu khién chinh. N6 dugc nap
vao bd nhé ROM trén khéi nay. CPU dam nhiém viéc canh bdo hé théng, bao
higu, stra sai, quan ly viéc trao ddi thong tin va phdi hop hoat dong giita cac bd
xir 1y, quan 1y thoi gian khéi 1ap hé théng, quan ly truong chuyén mach, giao tiép
dudng day, giao tiép may tinh, diéu khién cac cdng vao ra, cac bus va céc bd nhé
trong khoi.
3.4.3.2 Modul giao tiép dwong diy

Modul ndy dugc thiét ké cho bd xir ly dudong diy (LP) dé thuc hién cac
chirc ning sau: quéan ly thué bao, quét sé liéu vé trang thai cua thué bao, trung ké.
Tét ca cac trang thai cta thué bao, trung ké dugc luu trix trong by nhg dir licu
RAM. Thuc chit cac 6 nhé cia bd nhd RAM 1a birc tranh phéan 4nh tinh trang
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ban roi cia thué bao, trung ké ung véi nhitng dia chi trong Ung. Vi du thué bao
ban thi 6 nhé do s& c6 gid tri ‘0° con néu rdi thi ¢ gid tri “1°. Viéc quét nhan biét
trang thai dugc quét theo chu ky quét, nén cdc sb liéu trong b nhé RAM cling bi
thay ddi theo chu ky. CPU thuc hién viéc thay ddi cac sb lidu ghi trong RAM
bing Iénh duge ghi sin trong ROM.,

Ngodi ra trong modul con c6 cic chuong trinh thu nhén s quay tir thué bao,
phén tich va diéu khién c4c mach chét diu ra dé cdp céc tin hiéu cho thué bao.
3.4.3.3 Modul lién lac néi b

Khi thué bao nhéc may, téng dai nhin biét duoc trang thai nay cla thué bao
va phat 4m moi quay sb. Sau do, thué bao chu goi quay sb cia thué bao bi goi,
tong dai nhan biét s quay, phan tich rdi didu khién chuyén mach ndi t6i thué bao
bi goi va cip tin hidu chuéng cho thué bao b goi, dong thoi phat 4m hdi am
chuéng vé thué bao chil goi.

Khi thué bao bi goi nhic may, tin hiéu chudng va h6i 4m chudng s& bi cit,
cudc dam thoai bit dau. Khi mét trong hai thué bao dat may, thué bao kia s& nhéan
duge 4m bao ban tir tong dai.

Pé tranh 131 ¢o thé Xdy ra va gidni thoi gian chd doi, mot chuong tinh con
s& dém thoi gian tir khi nhic méy dén khi bat déu quay sé. Néu qua thoi gian ma
thué bao khéng quay sd thi thué bao cling s€ nhin duge 4m bdo ban va moi dit
may xuéng.

Khi thué bao bi goi dé chudng qua thoi gian dinh trudce nao d6, thi tdng dai
cfing s& ty dong cit chudng va g&i am bdo bén t6i thué bao chi g0i.
3.4.3.4 Modul lién lgc ra ngodi

Khi thué bao mudn goi ra ngoai phai quay sé goi ra trung ké. Néu trung ké
rdi, thué bao s& nghe 4m moi quay sé tir téng dai bén ngoai bao cho thué bao biét
di ndi thong duge véi trung ké bén ngoai. Tién trinh tiép tuc dién ra gin gidng
nhu cude goi ndi hat. Khi cude goi két thuc, chuong trinh tré lai trang thai ban
dAu.

Khi ¢6 cudc goi tir bén ngoai vio, tdng dai xéc dinh xem thué bao ciia no 1a
ban hay rdi ma phat nhitng tin hiéu bao hiéu thich hop cho téng dai phia thué bao
chii goi biét, tién trinh tiép sau d6 gidng nhu cude goi ndi hat.
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Ngoai ra, ¢6 chuong trinh phuc vy kiém tra duong day trung ké cta dién
thoal vién, trung ké nghiép vu... Pién theai vién, hodc k¥ thuit vién co thé co6
kha ning nghe xen khi ntudn kiém tra 1 dudong day nao do.
3.4.3.5 Modul nhin biét va xu Iy 16

Hoat déng dua trén chu tric cGa chuong trinh dé danh gid, xUr Iy 15, tu stra
chira va tu phuc hoi.
3.4.3.6 Modul giao tiép mdy tinh

Pam nhin nhiém vy mo phong lai chire ning x( ly cudc goi cua tong dai.
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Chicong 4
KY THUAT BAO HIEU

4.1 TONG QUAN

4.1.1 Khai ni¢m

Mot mang vién thdong ¢6 nhiém vy chi yéu [a thiét 14p. giai téa va duy tri
kénh gitra thué bao vdi node chuyén mach hay giira cac node chuyén mach véi
nhau. Bé thue hién duoe diéu nay, cin phai ¢o mdt hé théng thong tin hd tro
duge trao doi giita hé lhéng chuyén mach vé&i céc thiét bi dau cudi va gitta cac hé
théng chuyén mach voi nhau, hé thong thong tin nay goi la hé théng bao hiéu.
Thong tin bao hidu ¢o thé ¢6 nhidu dang khéc nhau dé thuan tién cho viée diéu
khién cdc thao téc chuyén mach, x&r Iy goi...

Thyc chit, mot su trao ddi tin gitia ngudi sur dung va cdc thiét bi trong
mang ¢dn phii ¢6 mot su td chie dé chiing ¢é thé lién lac vdi nhau mét cach an
toan. Cho nén, thong tin béo hiéu cd trude, trong va sau mdt cude goi. DE ting
hiéu sudt lam viée, thoi gian lam viéc cua hé théng bao hi¢u cing nhé cang tdt,
n6 phu thude vao cde thiét bi hién dai trong mang.

4.1.2 Céc chite niing bio hién

Ta 6 thé néu cic chire nang bio hiéu téng quat nhu sau:
4.1.2.1 Chirc ndng giam sat

Chire ning gidm st duge siv dung dé nhén biét va phan anh sy thay dbi vé
trang thai hoiic vé diéu kién ctiia mot sd phin wr (duong diy thué bao, trung ké...).
4.1.2.2 Chirc néing tim clhon

Chire nang ndy lién quan dén viée thiét [ap cude goi va dugce khai diu bing
thué bao chi goi gui thong tin dia chi clia thué bao bt goi. Cac thong tin dia chi
nay ctng voi céc thong tin ctia chire ning tim chon dwoc truyén giita cée tong dai
dé dap (ng qua trinh chuyén mach.

Chirc niing nay phai ¢6 tinh hiéu qud, do tin cay cao dé dam bao viée thuc
hién chinh xdc ¢dc chirc ning chuyén mach.
4.1.2.3 Chure ning vin hanl

Nhin biét va chuyén thong tin v& trang thai tic nghén trong mang, théng
thudng 1a trang thai duong cho thué bao chi goi.
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Théng béo vé céc thiét bi, cac trung ké khong binh thudng hoic dang &
trang thai bao dudng.

Cung cip cac thong tin tinh cudc.

Cung cdp cdc phuong tién dé danh gia. ddng chinh, canh béo tir téng dai
khéc.
4.1.3 Pic diém cac hé théng bdo hidu

Mot hé théng béo hiéu ¢6 dic diém chung nhur sau:

— Cé tinh québc té.

~ Phil hop véi céc thiét bi ma n6 phuc vu.

— Kha ning phdi hop véi cac hé théng bao hiéu khac.
4.1.4 H¢ thong théng tin béo hidu

Hé théng thong tin bao hiéu ciing 1a m&t hé théng théng tin dién, noé cling
gbm:

- Ngudn tét ¢4 cac tin hiéu cin thiét cho viée thiét 13p cude goi va cung cip
cac dich vu khac,

- Céng viée truyén dan dé chuyén tin hiéu tir ngudn téi dich.

{\\P_T:/\' o Xl f—— Kénh dan »f X071y —-(_?1_"[/;
T Noidung " I + . 1 "~ NGidung
Tin hiéu Phuong phap béoTin hiéuthu

Hinh 4-1: Hé thong béo hiéu,
4.1.5 K§¥ thuit bao hicu
Nhu vay, k¥ thudt bao hi€u nghién ctru vé:
—Ngi dung bao hiéu.
—Phuong phap truyén bao hidu.
—K¥ thuat xtr ly bao hiéu.

4.2 NQI DUNG CUA BAO HIEU

4.2.1 Phin tich cude goi
Trong mang dién dién thoai, khi mdt thué bao mudn ndi véi mot thué bao
khac bét ky trong mang thi bao hiéu s& théng bdo cho mang chuyén mach biét
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rang thué bao do6 yéu cau phue vy, va sau d6 trao cho chuyén mach néi hat cac sé
lidu cén thiét dé nhan biét thué bao & xa cin dén va tir do dinh tuyén cudc goi
mdt cach chinh xdc. Bdo hiéu con giam sat cude goi va trao cho thué bao céc
thong tin trang thai nhu moi quay sb, &m bdo béan, hdi am chudng...

» Phdin logi

C6 thé phén loat bao hiéu theo cac cach nhur sau:

; PABX PABX B
FEERY P
Hoox off -
. Diasiling
o ¥ for external
: 58 7ure

Seizure acknowledgement)

seizure .
Sezure acknowlsdoement

Cbdbessito >
Ring b.tone Rrg signal

&

) B arswer +— B answer
: Conversation
L Fooxon

: PARX .

. Cisconnechon

* Clear forwarc

Clsar bask )
« Hockon

Hinh 4-2: Phan tich mét cuge goi thanh céng théng thirong.
Phén theo chire ning:

— Bao hi€u nghe - nhin (thdng bdo).

— Bao hiéu trang thai (gidm sat).

~ Bdo hiéu dia chi (chon sd).
Phén theo tong quan:

— Bao hiéu giira tdng dai véi thué bao.

~ Bao hiéu gifta tdng dai véi tdng dai.
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4.2.2 Phan theo chirc ning
4.2.2.1 Bdo hié¢u nghe - nhin

La loai bao hi¢u nghe théy dugc déi voi thué bao trong tién trinh cude goi.
D6 1a cac loai thong tin chi yéu tir tng dai dén thué bao nhu sau:
« Am moi quay sé

Khi thué bao nhic td hop, trd khang duong day giam xubng dot ngdt. Dan
dén dong dién trén day tang kén. Biéu nay duoc téng dai nhan biét thué bao yéu
ciu thiét 1ap cudc goi va né phét cho thué bao 4m moi quay sb véi tan sb khoang
425 Hz lién tuc.
e Am bdo bén hodc thong bdo

Trudng hop 1 thué bao ban, hay sau khi két thiic cudc goi, thué bao nay da
dat may, tdng dai phat 4m bao ban cho thié bao kia véi tn s6 425 Hz, ty 1€ 1:1.

Am bdo ban con duge giri cho thué bao chi goi khi thué bao nay sau mot
khoéng thot gian sau khi d¢8 nhin duge dm moi quay s6 ma vin chua quay sd.

Trudong hop thué bao bi goi di véng hodc ¢é cde dich vu déc biét clia no thi
tong dai thong bao cho thué bao cha goi cac ban tin tuong ng.
» Dong chudng

Dong chudng duge phat cho thué bao bi goi khi thué bao nay rdi voi tin
hiéu xoay chiéu khoang 75 VAC, 25 Hz.
« Hoi Gm chudng

Hoi 4m chudng duge phat cho thué bao chi goi qua tuyén thoai tir tong dai
khi dang dd chuéng cho thué bao bi goi. Tin hiéu hdi 4m chudng co tin sd 425
Hz, 1y 1¢ 1:3.
» Cdc ban tin théng bdo khdc

Néu trong téng dai cé cac ban tin dic biét dugc ghi sin vé cac ly do cudc
goi khong thanh nhu tinh trang @ tuyén, hong héc... thi tong dai phat cho thué
bao chi goi cic ban tin twong tng. Trudng hop ndy 1a do cude goi khong thanh
khong phéi bgi céc ly do clia thué bao bi goi.
o Tin hiéu gif phuc héi va gitt mdy qud ldu

Tin hiéu nay truyén tdi thué bao chu goi khi thué bao bj goi da dat may va
téng dai da gui tin 4m bao bén ma thué bao chi goi khong nght dén viéc giai toa

tuyén goi. Sau d6 mdt khoang thoi gian tr& thi tuyén méi dugc thuc sy giai toa.
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Tin higu nay cling dugc phét khi thué bao duy tri trang thai chon sé qua lau.
Tin hiéu nay thudng 1a sau 4m bao bin.
4.2.2.2 Bdo hiéu trang thdi (bdo hiéu gidm sdt)

Xac dinh trang thai dudng day cda thué bao va cudc goi.
* Trang thai nhdc t6 hop

Xudt hién khi thué bao nhéic t& hop hodc tin hidu chiém, dung tir mot dudng
trung ké goi vio; nd biéu thi yéu ciu thiét 13p cude goi méi. Sau khi thu dugc tin
hi¢u ndy, tong dai s& ddu ndi véi mot thiét bi thich hop dé thu théng tin dija chi tir
thué bao chi goi hodc tir dudng trung ké.
« Trang théi ddit t6 hop

Xuit hién khi thué bao dit tb hop hogc tin hiéu yéu cu giai toa tir dudng
trung ké dua tdi. Thong tin nay chi ring cudc goi da két thic, yéu ciu gidi toa
tuyén goi. Khi nhan duoc thdng tin nay, téng dai giai phong tit ca cac thiét bi
ding dé& déu ndi cude gol ndy va xoa céac théng tin dung dé thiét lap va duy tri
cude goi, ddng thori thiét 1ap thong tin tinh cudec.
* Trang thdi roi - bén

Dua vdo tinh trang t hop clia thué bao bi goi hodic dudng trung ké la rdi
hay ban hogc @ tuyén dé téng dai phat thong tin vé trang thai cta thué bao bi goi
hodc dudng truyén cho thué bao chd 201,
 Tinh trang hong hoc

Béng cac phép thir téng dai x4c dinh trinh trang clia .du('mg day dé c6 thé
théng bao cho thué bao hodc cho bo phan diéu hanh va bao dudng.
« Tin higu tra loi vé

Khi dé chudng, ngay sau khi thué bao bi géi nhic mdy, mét tin hiéu & dang
dao ngudn duoc truyén theo dudng day 16i thué bao cha goi. Tin hi¢u nay dung
dé thao tac mot thiét bi dit & thué bao chit goi nhur bd tinh cude hodc dbi véi thué
bao dung thé.
4.2.2.3 Bado hi¢u dja chi

Théng tin dia chi gdm mét phin hodc toan bé dia chi cta thué bao bi goi,
ddi khi con kém theo céc sb lidu khac.

Sau khi nhin duge 4m moi quay sb, thué bao tién hanh phat céc chir s dia
chi cia thué bao bj goi. Cdc chir sé nay cd thé duge phét dwdi dang thap phan
hay & dang mi da tin.
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» Tin hiéu xung thdp phdn
Cac chir sé dia chi duoc phat dudi dang chudi cua su gian doan mach vong
mot chidu (DC) nhd dia quay s6 hogic hé thdng phim thap phan.

A
40mAd -

65 8m3

L d

Hook off Qrﬁa-’- [aTe) m3

Hinh 4-3: Quay sé bdng xung thdp phdn (S6 42...).

Sé luong céac l4n gian doan chi thi chir s6 dia chi trir s6 “0° tng vol 10 lan
gian doan. Téc d¢ gian doan 13 10 1in mdi gidy va ty sb xung 1a 1:2,

Co6 mdt khoang théi gian gifra cdc s6 lién tiép khoang vai tram ms trude chit
s6 ké tiép dé téng dai phan biét cac chir s6 voi nhau.

Chu ¥: Phuong phép phat cac chir sb thip phan nay khong thé phét khi dang
hoi thoai.
e Tin hiéu md da tan ghép cap (DTMF)

B79Hz e 1 5 3 A
852Hz - ? 8 o] [c
ST - S e HO e B

1025Hz  1336Hz  1477Hz  1633Rz

Hinh 4-4. Quay 56 bdng ma da tan,

Phuong phap nay khic phuc duge nhuge diém cua phuong phép trén. N6 st
dung 2 trong 6 tan sb Am tin d& chuyén cac chir s6 dia chi. Khi 4n mot phim, ta
nhan duge mét tin hi¢u bao gf’)m sur két hop cua hai tdn sé: mot & nhom nay va
mot & nhom kia goi 13 da tan ghép cip (Dual Tone Multifrequency: DTMEF).

Céac tin s6 duogc chon sao cho sy phdng tao tin hiéu Ia bé nhit.
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Tin hiéu truyén di dai hay ngin phu thudc va thoi gian 4n phim. Thoi gian
nay chinh 1a thoi gian kéo dai cia tin hiéu.

Phuong phap nay ¢6 vu diém la:

— Thai gian quay sb nhanh hon.

— C6 thé quay s6 trong khi dam thoai (str dung cho dién thoai hdi nghi).

4.2.3 Phin theo téng quan
4.2.3.1 Bdo hi¢u giiva téng dai voi thué bao

* Tin hiéu duong day thué bao goi

— Tin hiéu dia chi.

— Tin hi¢éu bédo ban.

— Tin hiéu bdo rdi.

— Hbi am chudng.

~ Tin hiéu trd & vé,

— Tin hi€u gitt may qua l4u.

* Tin hiéu dwong ddy thué bao bj goi

—Tin hiéu chudng.

—~Tin hiéu tra 1061,

—Tin hiu phuc hoi.

* Tin hiéu dirong ddy thué bao thir 3

Giéng nhu tin hiéu dudng day thué bao bi goi. Dugc s duntg cho dién thoai
hoi nghi. No lam gidn doan thué bao chil goi trong mot khodng thoi gian nhé hon
tin hidu gidi toa goi khoang 200ms dén 320ms.
4.2.3.2 Bdo hi¢u lién tong dai

C6 thé dugce truyén dan tin hiéu bao hiéu theo duong day bao higu riéng
hoidc di chung véi dudng ddy thoai. Chiing sir dung tin s trong bing tin tiéng
néi (trong bing) hodic ¢ ngoai dai tin tiéng nodi (ngoai bang). Thuong sir dung hai
ky thuét truyén sau:

~Bao hiéu kénh két hop (CAS).

—~Bdo héu kénh chung (CCS).

Dang cua tin hiéu:

- Dang xung: tin hi¢u dugc truyén di duéi dang xung, vi du nhur tin hiéu dia
chi.



—Dang lién tuc: truyén lién tuc vé mit thoi gian nhung thay dbi vé trang
thai diic trung nhu tan s6 ...

~Dang &p ché: twong tu nhu truyén xung nhung khoang truyén dan khéng
in dinh trude ma kéo dai cho dén khi ¢6 sir xac nhan cia phia thu qua mot thiét
bi xac nhin truyén Vé.

4.3 PHUGNG PHAP TRUYEN DAN BAO HIEU

Co nhidu cach phan loai phuong phap truyén bao hiéu, nhung & day, ta
phan thanh hai loai sau:

— Bao hiéu kénh két hop (CAS - Chanel Associated Signalling).

— B4o hiéu kénh chung (CCS - Common Chanel Signalling).

| Bdao hiéu |
____________________________________________________________ 4= T _”“«q,.;
Bao hiéu tong dai - thué bao Bao hidu fign ting dal
a7 T
1 CAS ' CCS3

Hinh 4-5: Phuong phdp truyén bdo hiéu.
4.3.1 Bdo hiéu kénh két hop (CAS - Chanel Associated Signalling)

Tuvén truna ké

SIG | [ si6

Tong C1 Téng
dai A { SIG | SIG - | aas

1—“ SIG o SIG

SIG Thiét bi bac
h:;éu

Hinh 4-6: Bdo hiéu kénh két hop.

Bao hiéu kénh két hop 1a loai bao hiéu ma trong 46, cic dudng bdo higu da
duge 4n dinh trén mdi kénh thong tin va cdc tin hiéu nay co thé duoc truyén theo
nhi¢u cach khac nhau.
4.3.1.1 Phan logi

Co hai loai thong tin bao hiéu trong bao hi¢u kénh két hop la:

- Bao hiéu duong day.
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— B4o higu thanh ghi (dia chi).

* Bdo hiéu duong ddy

Bao hiéu dudng day 1a phuwong phap bao hiéu dugc truyén dan gifta cac
thiét bi két cudi va thuong xuyén kiém tra dudng truyén hofic tit ca cac mach két
cudi, vi dy cdc trang thai ban, rdi. ..

» Bado hi¢u thanh ghi

Bio hiéu thanh ghi 13 su truyén tit cd cac thong tin ¢6 lién quan dén tuyén
ndi cudc goi bao gf‘nn cdc con sd thué bao bi goi, nhitng dic tinh cia thué bao dé.
4.3.1.2 Phwong phip truyén

« Diém noi diém (end-to-end)

Theo phuong phap béo hiéu nay, théng tin ludn duge truyén di gitra cac dau
cudi cua tuyén ndi theo tién trién clia né. Vi du khi thiét 1ap tuyén ndi qua ba
tdng dai A-B-C, thong tin bao hiéu diu tién-dwgc truyén tir A t6i B va sau khi
quang ndi B-C dugc thiét 1dp thi bao hidu lai duge truyén tir A t6i C.

« Puong tiép duong (link-to-link)

Tin hiéu luén duoc truyén di va tam luu timg quing clia tuyén ndi. Pau tién
théng tin bao hiéu duoc truyén di tir A dén B va sau khi quing ndi tir B dén C
duoc thiét 1ap thi thong tin bao hidu tiép tuc truyén di tir B dén C.

Noi chung, thong tin bao hidu giam sat va cic kiéu thué bao duge truyén dan
theo phuong thitc dudmg tiép dudong con thdng tin dia chi thi duge truyén di theo
phuong phap diém ndi diém hoiic duong tiép dudng thy thude va cau tric mang,
4.3.1.3 Cdc kj thudt truyén cdc tin hiéu bdo hiéu frong CAS

Mot céch chinh xée, bao hiéu kénh két hop phai 1a mét sw két hop vinh vién
v&i kénh mang cude goi that su. Tir d6, ta cd cac dang khéac nhau ciia tin hi€u bédo
hiéu :

— Tin hiéu bao hiéu nam trong kénh theai (DC, trong bing).

~ Tin hiéu béo hiéu ndm trong kénh thoai nhung pham vi tin s6 khac (ngoai
bang).

— Tin hiéu bao hiéu & trong mdt khe thoi gian, ma trong dd, cac kénh thoai
dugc phéan chia mot cach c¢b dinh theo chu ky (bo hiéu PCM trong TS16).

Béo hiéu kénh két hop c6 thé st dung giita céc loai tbng dai khic nhau.

Nhur vay, ky thudt truyén bao hidu nay gdm céc tin hiéu béo hiéu:
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— Bdo hiéu DC.

— Bdo hi¢u AC.

-~ Béo hiéu PCM.

« Cdc tin hiéu bdo hiéu co ban

Céc tin hiéu bao hiéu giita tdng dai véi tdng dai bao gdm mét sd tin hiéu co
ban sau cho mgt cude goi hoan thanh:

— Tin hiéu chiém dung (Seizure): Yéu ciu chiém dung mot dudng vao téng
dai B (1 kénh thoai) va cdc thiét bi dé nhan théng tin dia chi.

— Tin hiéu xdc nhdn chiém dung (Seizure aknowledgement): Thong bao cho
tong dai A biét ring tong dai B dd nhan dwoc tin hidu chiém dung tir A.

— Thong tin dia chi (Address Information): $6 dia chi cua thué bao B.

— Tin hiéu tra 161 (B answer): Téng dai B bao cho tong dai A biét thué bao
B nhic may.

— Xo6a vé& (Clear back): Tdng dai B bao cho tdng dai A biét B di gic may.

— Xoéa di (Clear forward): Tong dai B nhin thong bao cude goi di két thuc,
giai toa thiét bi va duong day.

Ex A Ex g

{/ ~
AN

=

B

Seizure

L 4

Seizure acknow'edgement

A

B answer

F

Conversation

Ciear back

A

Clear forwvard

e
ko

Hinh 4-7: Cdc tin hiéu bdo hiéu co ban ciia mét cudc goi thanh cong.
« Bao hieu DC

Tin hiéu nay duge truyén & dang xung nhé thay ddi cyc tinh hodic tré khang
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clia day dan. Théng thuong, hé théng lam viée véi ba trang thai hudng toi va vai
hai trang thdi & hudng vé.

« Cac trang thai dugce stir dung & hwong téi la:

— Tro khang duong day thép.

— Tré khang duong diy cao.

— Cuyec tinh tich cuc.

» Cac trang thai duge sir dung & huéng vé la:

— Cuec tinh binh thuong,

— Cuc tinh dao.

Béo hiéu DC c6 thé duge dung trén déi day vit 1y. Do thiét bi DC ré tién,

nén hé thong nay duge st dung rong rai.

Sending “xchange Ling Rzceivag Exchargz
7Y

=

< v
" . ! L_..
; e
; _ . L T
Sengnoof:  Rezeptarof: Recepfionef.  Sendnogf;
Se zar2 Seizure acknowleCgerert  Sezurs Sezure ackr cwledgzmen;
Cats B answar Cigits B arswer
Cearforeord  Meter nulses Clearferward Meterpubses
Clear back Clearback

Hinh 4-8: Bdo hiéu DC.
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Hinh 4-9: Bdo hiéu DC : vi du vé cdc tin hiéu.

« Bao hiéu AC

V&i chiéu dai dudng trung ké 13 16n thi tin hi¢u DC la khong c¢6 kha ning
truyén di dé c6 mot do tin cay cao dugc. dé co thé 1ruyén tin hiéu bao hiu di voi
hai téng dai ¢ cach xa nhau, ngudi ta dung tin hiéu AC voi tin sO tin hidu nim
trong bang tdn tiéng noi hodic ngoai bing tan tiéng noi.

Céac thong tin bdo hiéu duge ma hoéa theo cic phuong phip khic nhau.
Pham vi cho phép ctia tin s 1a 4 kHz.

* Bao hiéu trong bang

Bbi v6i tin hiéu trong bing, tin sé thuong duge chon 1a 2400 Hz, day 1a tin
s& co xdc sudt phong tao bé nhét. Véi loai bao hidu nay, ¢é thé co6 cac giai phap
k¥ thuat sau dé phan biét véi thong tin thoai:

— Thuc hién bio hidu véi tan s6 0,3-3,4 kHz nhung thisi gian tdn tai 1au hon,

— Phan biét bao hiéu va 4m thoai vé mic dién. Phuong phéap nay it dugc
ding vi dé gay qua tai duong day.

— Dung ning lugng phé cia tin higu.

— Chon td hop 2 tin sb.

» Bdo hiéu ngoai bdng

Bio hiéu ngoai biang sir dung tan sb thuong 13 3825 Hz. Cac bo loc dé dang
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loc cac bing tan thoai va phat hién tin higu bao hi¢u chinh x4ac. Vi vy khéng anh
hudng dén kénh theai. Nhung truong hop ndy ¢6 thé tam tang chi phi cia thiét bi.

o] Seizure

Sezle Dhgt Fegoer E Goaar Clear  gs
szkn ol 325 rEacy hLL Ve febselld ‘rward
A Tgry
> - '
Tona
2.4
- .
Tona ~250ms ~25lms

Hinh 4-10: Vi du vé hé théng tin hiéu AC,

» Bdo hiéu PCM

Phwong thirc bao hiéu kénh két hop & cdc hé théng PCM cén phai tiép cn
timg kénh trong trung ké va tirng tuyén trung ké. Nhu vy, thiét bi bao hiéu phai
¢6 cdu tric phan bd. Truong hop nay, thong tin béo hidu duge chuyén di trén mot
kénh riéng biét va no lién két véi kénh truyén tiéng noi. Tde do 1y miu tiéng noi
la 8 kHz nhung théng tin bao hi¢u khong bién thién nhanh bing tiéng néi nén chi
cin 1Ay miu & tée dd 500 Hz la du dé sé hoa tin hiéu bao hidu. Tir quan diém do,
ngudi ta st dung khe thoi gian sb 16 TS16 trong mdi khung tin hidu 125 us dé tai
théng tin bao hi¢u cho hai kénh tiéng noi, mdi kénh sir dung 4 bits.

TS0 TSl TS16 T831
FO FAW Chl MFAW Ch31
F2 FAW Chl 117 Ch31
FI5| FAW Chl .. 15/31 Ch31

FAW: Tir dong bd khung don.
MFAW: Tir dong bo da khung.
Hinh 4-11: Tin hiéu PCM 32,

Dbi véi hé théng PCM 32 cir 15 khung thi tai thong tin bio hiéu cho 30
kénh. Ngoai ra cdn mot thoi gian dé tai théng tin déng bd da khung 2 ms. Nhu
vy, cac khung tir FO t6i F15 tao thanh mét da khung. Trong d6, TS16 ciia khung
FO danh cho tin hiéu df’ing bd da khung, TS16 cta F1 tai thong tin bao hiéu cho
khe TS1 va TS17, TS16 cia F2 tai thong tin bao hi¢u cho khe TS2 va TS18, t6i
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TS16 cua F15 tai bdo hi¢u cho khe TS15 va TS31. Con TSO dung cho tin hiéu
ddng bo khung don va canh bio.

Mic dir ¢6 thé sir dung 4 bits cho bao hiéu mi kénh, nhung nguoi ta chi s
dung 2 bits. Vi théng tin bdo hiéu chia thanh bao hiéu huéng di va hudng vé tach
bi¢t nén cdc bit bao hiéu huong di goi la af va bf, con bao hiéu hudng vé goi la
ab va bb. Gia tri cac bit nay nhu sau:

Cdc bits bf & trang thai binh thudng duy tri trang thai 0, gid tri 1 chi thj 13i.

Theo phuong thirc bao hiéu kénh két hop nhu trén thi mdi kénh tiéng noi
cin mot kénh bdo hi¢u chuyén dung, vi vay hiéu sudt kénh bao hiéu khong cao vi
ching khong dugc dung trong giai doan hoi thoai. PE ning cao hidu qua, ta st
dung phuong thire bao hiéu kénh chung.

4.3.2 Bzo hiéu kénh chung (CCS)

TéngdaiC L ] TEg@ED

BO XU by Ra x(1 iy

CCIs .. .| cCis
SIG SIG
CCIS SIG Thigt bi bao héu xénh chung

Hinh 4-12: Bdo hi¢u kénh chung.

4.3.2.1 Khainiém chung

Bao hiéu kénh chung (Common Channel Signalling) khiic phuc duge nhuge
diém ctia bao hiéu kénh két hop vé mit hiéu sudt sir dung kénh bao hidu. Béi véi
béo hiéu kénh chung, kénh béo hiéu dugce phin phat cho kénh tiéng ndi chi trong
mot khoang thoi gian bao higu. Nguoi ta sir dung mot tuyén riéng bi€t cho kénh
bao hiéu.

Néi cach khéc, hé théng bao hidu kénh chung c6 médt chiun kénh bio hiéu.
Chiim kénh nay chi duge ¢dp cho kénh tiéng néi khi ¢6 nhu ciu bao hiéu trudc
nhét. Vi vdy, kénh tiéng noi cin xép hang chd kénh bio hiéu rdi. Do dé, dung
lugng chum kénh bédo hi¢u phy thudc vao cfip phuc vu c6 thé chﬁp nhén duge,

ndi dung bao hiéu, tdn sudt sir dung moi kénh ti€ng not. Nhé st dung ky thudt
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nay, thiét bi co thé tdp trung héa va ché tao gon gang hon. Diéu nay tao ra uu
diém vé mat kinh té va tiét kiém durge khong gian lép dat thiét bi.

Tuy nhién, phuong thire nay chi ¢6 thé st dung cho cac téng dai SPC dé
trao d6i bao higu lién 1éng dai gitra cac bd xir 1.

Trong h¢ thong PCM, kénh béo hiéu co thé sir dung bét ky khe thoi gian
n&o ma khong nhit thiét phai a khe thoi gian TS16. Cac bdn tin bao hiéu duoc
truyén di duéi dang céc 61, tbe dd kénh truyén 13 64 kbps.
4.3.2.2 Céu triic bin tin CCS

M&t ban tin bao hi¢u CCS bao gdm:

Dia chi dich | Dia chi ngutn So géi Trudog so liéu | Trudng kiém tra

Hinh 4-13: Cdu triic ban tin CCS.

» Pia chi Jich

Dja chi nay dugc phén tich tai bat ky may thu ndo va dugce so sanh véi dja
chi ciia né. Néu khong tring thi ban tin d6 duoc truyén dén diém khéc cho dén
Khi dén dich thyc cia no.

« Dia chi nguon

Dja chi nay giup cho may tinh biét dugc dé khi ¢6 nhu céu cAp phat lai ban
tin thi c6 dia chi dé yéu cau phat lai.

« S6 goi

S& goi chi ra tat ca cdc sb lidu cda ban tin duoc sip xép 1an lwet mot cach
chinh xdc. $4 li¢u nay duge kiém tra lién tuc va chi duoc ldy ra khi ¢6 chi din.

« Trucng s6 lidu

Chira nhiing théng tin cia bao hiéu.

o Trucng kiém tra 16i

Cho phép sb liéu duge kiém tra trude khi truyén dén dich.

Pic diém ndi bat ciia bdo hidu kénh chung fa cdc dau cudi khoéng chi danh
riéng cho mét cude ndi ma mot ban tin tudn tur ¢o thé duge trang bi bét cur ddu
cudi ndo v6i nhitng cude goi khac nhau va dich khac nhau.

TAt ca cdc ban tin cla cude goi khdng nhét thiét phai cing hudng. Cdc ban
tin tiéu biéu duge truyén di mot cch pht hop véi nhitng tuyén duge dinh ra bing

thuét toan dya trén co sd dich, tinh sin sang va tai cia mach. Khi ban tin dugc
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thu thap, nd duge truyén dén nhiing diém dd chon trén mang. Khi 16i dich, né
duge tién hanh, so sénh va diéu chinh, kiém tra 16i. Néu ¢6 161, nd yéu ciu phét
lai ban tin.

Vi CCS khong chuyén bao hi¢u trén cic trung ké dam thoai di thiét 1ap va
giam sdt, nén tuyén goi phai duoc kiém tra lién tuc mdi khi cude goi dang thiét
lap. Diéu nay dugc thue hién nhé bd thu phat &m thanh duge ndi tal thai diém
thiét 14p nham dam bao sy lién tuc cia tuyén.
4.3.2.3 Uu diém

— Kinh té.

— Nhanh.

— Tin cdy.

— Dung lugng cao.

— Linh hoat.

4.3.3 H¢ thdng bao higu R2 (MFC)
4.3.3.1 Khdini¢m chung

Hé théng bao hiéu R2 1a hé thng béo hiéu kénh két hop duge CCITT tiéu
chudn hoa dé lién lac céc tuyén quoe gia va quoc té. Thong tin bao hiéu gom:

~ Bao hiéu dudong ddy: gbm cdc tin higu vé tang thai dudng ddy nhu tin
hiéu chiém dung, giam sat, giai toa...

— Bao hiéu thanh ghi: gbm céc tin higu c6 lién quan dén céc chirc nang tim
chon, khai thac...
4.3.3.2 Bdo hiéu duong diy

Cac tin hiéu bao hidu dudng diy dugc phin theo huéng di va hudng vé.

» Hudng di gdm cac tin hidu:

— Tin hiéu chiém dung (seizure).

— Tin hiéu giai phong hudng di (clear forward).

« Hudng vé gdm cac tin hiéu:

— Tin hiéu xdc nhan chiém dung (seizure acknowlegement).

— Tin hiéu giai phéng hudng vé (clear back).

— Tin hiéu tra 101 (Banswer).
Tin hiéu khoéa (blocked).
Tin hiéu giai phong/réi (canh phong nha} (disconnect/idle).
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» Phuong phép sir dung trong bao hiéu duong day:

— Phuong phap Analog ding cho hé théng truyén din twong tu.

— Phuong phap Digital ding cho hé théng truyén dan s6.

» Phwrong phdp Analog

Sttt dung tan sb ngoai biang (3825Hz) dé tranh su phong tao tin hiéu thoai va

truyén di theo kiéu c¢é tone khi rdi va khong c6 tonc khi ban lién tuc theo ca hai

huong.
Trang tha cla mach Hurdng DiéLi K &0 bao hiéu cua (Iud[wg day
Huang di Huang vé
R&i Hudng ditvé Co teoe Cé ona
Chigm dung Hugng di Khéng cd wcre Cé one
Xac nhan chiém dung Hudngvé | Khéng oo icne Khang oo tone
Tra lGi Hudng vé Khéng cb tone Khing co tone
Gigi phong hudng & Hudng di Ca tone Co tone hodce khéng
Giai phong hudng vé Hudng vé Khéng ¢ fore Cé tons
Canh phdng nha Hudng wé Co fone Khéng co tone
Khoa Hudng wé Cé tcre Khéng cb tone
Khong khoa Hugng vé GColone Co iene
Hinh 4-14: Cdc tin hi¢u trong phuong phdp Analog.
Chui y:

Thoi gian nhan biét sy thay dbi trang thai c¢o tone sang khéng co tone la
40+7 ms.

Thoi gian nhé nhit dé nhan biét ¢6 tan sb cta tonc hudng di va khong cé
tone & hudng vé 1a T1 = 250 + 50 ms.

Thoi gian dé giai phong mach dién 1a T2 = 450 + 90 ms.

Gia tri T1, T2 st dung tdt cho tuyén mat dét cling nhu cap bién véi thoi
gian tré truyén din mot chiéu cye dai 1a 30 ms. Con dbi vai kénh truyén vé tinh
T1 = 1000 + 200 ms va T2 = 1600 + 320 ms Ung véi thoi gian tré truyén din cuc
dai la 270 = 20 ms.

s Phuong phdp Digital

Trong hé théng PCM 30/32 kénh, hé théng bao hiéu dudng day cho phép su
dung 4 bits bdo hi¢u cho mdt kénh thoai. Trong h¢ théng bdo hi¢u R2, nguoi ta
sir dung 2 trong 4 bit dé bao hiéu cho 1 huéng: 2 bit bdo hi¢u cho huong téi
(hudng di) af, bf va 2 bits bao hiéu cho hudng vé ab, bb. Céc bit nay tao thanh
kénh bao higu, trong do:
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~ Kénh af: x4c dinh trang thai ra cua duong diy va may thué bao chu goi,
trang thdi thiét bi bao hi¢u goi ra.

— Kénh bf: cung cdp cac théng tin canh bao trong tuyén hudng di.

- Kénh ab: xac dinh trang thai dudng day va mdy thué bao bj goi.

— Kénh bb: xéc dinh bao hiéu I3 rdi hay ban.

e Chuy:

—Thoi gian cin thiét cho viée chuyén trang thai tr 0 sang 1 va nguoc lai 13
20 + 10 ms.

—Sai $6 thoi gian khi truyén déng thoi cic ma bao hiéu trong mét hudng
khdng vugt qué 2 ms.

Digu kién bao hiéu cla dudng day

Trang thai cda mach Hudng Hurang di Hutdng vé
B¢ & a, B,

RAi Hudng dirvé 1 0 1 0

Chiém dung Huang di 0 0 1 0
Xac nhan chiém dung Hudng vé ] O 1 1
Tra loi Hudng vé ] 0 0 1

Gidi phéng hudng di Huéng 6 1 ) 0 1
Giai phong hudng wé Hudng vé 0O 0 1 1
Canh phong nha Hudng vé i Q 1 0
Khoa Hudng vé 1 { 1 1

Hinh 4-15: Cdc tin hiéu trong phuong phdp Digital.

4.3.3.3 Bio hiéu thanh ghi
» Khai niém chung

Khi thuc hién chuyén mach co lién quan dén nhidu téng dai, can phai
chuyén théng tin vé nhitng con sb giita cac tong dai dé dé két ndi cude goi chinh
xéc dén thué bao mong mudn. Théng tin bao hidu duge chuyén theo hudng di,
nhung dé didu khién qua trinh thiét 18p cudc goi cAn phai 6 mdt sb tin hidu bao
hiéu theo hudng nguoc lai.

— Cac tin hiéu theo hudng di:

+ Bia chi thué bao bi goi.

+ Thudc tinh thué bao chu goi.

+ Thong bao két thiic giri dia chi b goi.

+ Thong tin vé& con sd cia thué bao chit goi cho tinh cudc chi tiét.
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— Céc tin hiéu hudng vé gdm:

+ Tin hi¢u théng bao téng dai bi goi san sang nhan cdc con s6 dia chi caa
thué bao bi goi. ‘

+ Cac tin higu diéu khién: x4c nhin kiéu cua thong tin.

+ Thong tin két thitc qua trinh tim chon: thong tin ndy ding dé giai phong
thanh ghi va thiét 1ap tuyén thoai, dong thoi né con dua ra céc thong tin vé trang
thdi t6 hop ctia thué bao bi goi.

+ Thong tin tinh cude: chuyén cac thong tin cin thiét dé phén tich tinh cudc
(cho céc cude goi qubc té nhét dinh).
> Trong s6 md

Bdo hi¢u thanh ghi R2 MFC ¢ Viét Nam la kiéu bdo hi¢u bj dp ché (khéng
ché). Ngudi ta chia cac tin sd béao hi¢u thanh 2 nhém, mét nhém 6 tin sd cao cho
cdc tin hi¢u bao hiéu hudng t6i (huéng di) va mot nhom 6 tan sb thap cho cac tin
hiéu bao hiéu huéng v&. Mdi tin higu trong thanh ghi 1a téng hop ctia 2 trong sb 6

tin sO nay.

Caz g hop Ténsd
) Hudeg d 1388 150 1R 170 1830 1637
Chisgin | Gadt Hunrg vé 1140 1020 Lo 780 855 549
Fig trong s& Tan sé i) F2 F1 F2 F3 4 F5
ang 54yl 9 ! Z £ 7 ik
: 0-1 F-F1 X X
2 0-2 FO-F2 X 3
3 i-2 F*-F2 X X
4 -2 FO-F3 % X
3 -4 F1-F3 X i
B 2-4 F2-F3 % %
7 -7 FE-F4 % %
b -7 F-F4 X X
] 2-7 F2-F4 % - X
10 4+7 Fi-F4 X X
14 Q-11 Fi-F5 X X
12 -1 Fi-Fh X X
13 2«11 Fe-F5 % X
14 4-11 F3+F5 X X
i) =11 F4<F5 X X

Hinh 4-16: Trong s6 md.
Céc td hop tir 1—10 thudng dugce str dung cho cic thong tin bio higu québe

gia. Cdc td hop tir 11—15 thuong duge dung cho cac thong tin bao hidu qudc té.



« Y nghia cdc tin hiéu bdo hiéu

— Céc tin hiéu hudng di phin thanh hai nhom:

+ Nhém I: Cht yéu mang théng tin vé dia chi thué bao bi goi, tirc ia sir
dung céc con sd tir [— 9.

+ Nhom 11: Mang thong tin vé thude tinh clia thué bao chi goi.

— Céc tin hiéu hudng vé durge phan thanh hai nhom:

+ Nhom A: Mang céc tin hi¢u diéu Khién.

+ Nhom B: Mang thong tin vé trang thai dudng diy cua thué bao bi goi.

Cac tin hiéu huong vé nhém A duge sir dung dé ¢Ong nhdn tin hiéu nhém 1
va cac tin hiéu nhom B dugce sir dung d& cong nhan tin hidu nhom 11 va chuyén
thong tin vé thué bao bi goi.

Chut y:

Déi véi cdc tin hidu bao hiéu hudng di:

Vi cic cude goi tir thué bao ngodi va tir dién thoai vién tin hiéu 11-2 va I1-5
duge giri mang qude gia.

D61 véi cdc cude goi quéc té, thng dai Gate Way sé thuc hign bién dbi sau

— Tin hiéu II-1-->11-4 chuyén thanh tin hiéu II-7.

— Tin hiéu I1-5 chuyén thanh tin hiéu I11-10.

— Tin hiéu I1-6 chuyén thanh tin hiéu II-8.

Péi véi cac tin hiéu bao hidu hudng vé:

— Tin hiéu B-4 dugc gii di néu xay ra tic nghén trong mang sau khi da got
di tin hiéu A-3.

— Tin hiéu B-1 dugc gui di néu thué bao bi goi ¢6 cai dit dich vu bit gifr
cudc goi ma tong dai bén goi khong thé cung cip sé may thué bao chu goi, néu

s6 may thué bao chi goi biét duoc thi ¢6 thé giri B-6 hodc B-7.
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Haurdng d:

. MNoom | Nhom i
16 fhop I‘Tler:j v nighia clia tin hiéy hljé:] v nghia clla tin héu
1 It Chisf: Ii-4 Thaé bag shdng o4 wa tidn
2 L2 Chitsé 2 -2 Thué 2ao £d uy hign
3 -3 Chis83 I-3 Cudc gor t rurg Ham oo duing
4 &} Chiséd Ii-4 Cut goi tf frung tam char
irtercephons
5 S Chacd 5 li-5 Cugc goi tir dign thoai vile
5 15 Chisfg -5 Truyde 58 i&J treng rui
7 7 Chi=g? I.7 Thus bas qufic &
9 B& Lhasé§ Ii-58 Travén 58 ko guds 3
g ] Chis69 15 Thuéboon t8n diguc té
14 I-4C Chrsch 11155 Bign thoa. vén-phac vu cdc cube goi di
.50t
11 11 Truy c3p €&r burg W crdn fdér theai {11 Subc go 1 mdy ign thoa wdng cdrg
vi€n phuc v dign bact
12 |-42 Truw £30 d2n cic phac vu d 8n hdg iydy Il-12 Leai chd gor khang dugt sirg
ciu khdng duac gndp nhinl
13 -3 Teuy ¢3p dén c3c frigt bs oém o3 ke 112 Dy préng Lide e qués gia
dudng!
11 14 Chea st dang 11-14
15 45 K&t thile Il-13
Hinh 4-17: Cdc tin hiéu hirong di.
FU@H; va
. Hham & Hadm B
S b N H
76 hep }I;d ¥ nghia clia lin hiéu nT::u ¥ nakia cha tin héu
1 A 5t che =3 tién thes B-1 E'veirg diy thud Bac o) goi il
2 b =2 Gai ch¥ 56 In-% treds <R 28 cudi B-Z S8 may dd caitene dac b &
2 A Nrdn xurg € a cb’. chuyén sang fra tin B-3 Beng day shaé bao bi goi bar
h & aham B
4 A4 Tac nghin frorg mang qudc 33 B-4 Tic nghén
5 A5 G thedz ainh vd sf hué 232 chd goi B.% 54 thué bao khdng o & danh bs
§ A% Thué 03z bi o3:rd, thidt 3o finh cude B-§ Trué b Bi gl 1&i=% Girh cudc
7 L7 G che o8 023 brpde Z o =3 cudi B-7 Thué bac bigoi b anféng tich cuds
g A8 O chd o8 (-3 breds 3 00 =3 codi E-§ Budng dav thug bas bigei i s ed
g & -8 3 5 thué oo i goi B3 £uang éiv Fud kac bi chan
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Hinh 4-18: Cdc tin hidu huréng vé.
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4.3.4 Bio hiéu'sé 7 (CCITT No 7)
4.3.4.1 Khdainiém chung

Bao hi¢u sb 7 dugc qubc té cong nhan 1a hé thong CCS gitra cic tdng dai dé
str dung trong mang qudc gia va qude té. Thong tin bdo hiéu duoce truyén di trén
mot khe thoi gian duge phin phét trén mét trong cac tuyén PCM mang cac kénh
thoai.

Téng ¢al A Téng dai B
o L b has
TCK
30 wdnntngai + k3h :
. bas higs tramg TS1E
SR CCS | SR CCS
Phin hé Pran hé e Srérhg | | Phanng |
P P Truyén cdg dor v Eoe Y]
déeukhen —  daucull SR C‘:p e: YLD daucudi —1 déukhén |
o bhohigy béohiés | ¢\ % |
s |
Prin h% ; Phar, h!-:,' ]
dida kiagn Trgydn oz oantnbae fidu khifn
L g AT P 258 Dl : . .
bao hidy hidu " . biohéu
ot | | ned _
H2 tréng d 8u khén téng 2 i k& thdng gid khidn trg i

Hinh 4-19: So' do tiéu biéu hé thong bdo hidu s6 7.

Vi du: Hai tdng dai trao dbi voi nhau bing 2 ludng 2 Mbps, nhu viy, kha
nang dung lugng kénh thong tin gitra 2 téng dai nay la 60 kénh, trong d6, mot
ludng 2 Mbps mang bdo hiéu sé 7 trong TS16 ctia né. Théng tin bdo hiéu duoc
tach, ghép. qua truong chuyén mach cia téng dai hoic & DLTU (Digital Linc
Terminal Unit).

Thong tin bdo hiéu dwgc gii tir tdng dai nay sang tong dai khac duge xac
dinh boi hé théng diéu khién qua S/R CCS cho bio hicu s6 7. /R CCS bao gdm
ba phan hé trén co s0 caa cac bd xir ly. Thong tin tir hé théng didu khién tong dai
nhén tir phan hé didu khién bao hiéu dudi dang thirc thich hop. Céc ban tin duge
xép hang & ddy, cho dén khi c6 thé duge truyén di. Khi khong c6 céc ban tin dé
truyén di thi phan hé diéu khién bao hiéu phat cic bin tin chon loc dé gifr tuyén
ludn & trang théi tich cuec.

Céc ban tin duge giri qua phan hé dau cudi bdo hiéu, & d6 sir dung cdc bit

kiém tra duoc phét di tir phan hé didu khién 13i dé tao thanh cc don vi bao hidu
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s6 7 hoan chinh. Tai téng dai thu, qua trinh nguge lai duge thuce hién,
4.3.4.2 Cidc khai niém co ban
« Diém bdo hiéu (SP - Signal Point)

Diém bao hiéu la mot node chuyén mach hoic mot node xur Iy trong mang
bédo higu, c6 kha ning thue hi¢n cdc chire ning béo hiéu.

Diém chuyén tiép bdo higu (STP - Signal Transport Point): La diém bao
hi¢u ma thong tin bao hi¢u thu dugce trén mot kénh bao hiéu va sau do chuyén
giao cho kénh khac ma né khong xir ly dugce ndi dung ctia tin bao.

s Kénh bdo hiéu

Bio hiéu s 7 sir dung cac kénh bao hi¢u dé chuyén tai thong tin bao hicu
giita hai diém bao hiéu. Vé mat viit Iy, kénh bdo hiéu bao gdm két cudi bao hiéu
& mdi diu kénh va vai loai moi trwong truyén din (thuong 14 cac khe thoi glan ¢
dudng truyén PCM).

Mot sb cac kénh bao hiéu ddu song song truc liép gitra hai diém bdo hiéu
tao thanh chum kénh bao hiéu.

« Cac plirong thnre bdo hiéu

— Kiéu két hop (Associated):

Cic tin hiéu bdo hiéu lién quan dén su két ndi cdc kénh glao thong gilta hai
tong dai A, B duroc truyén trén cac tuyén bao hiéu truc tiép giira ching.

Buong bao higu

- : -+ Buéng theai

T
[ws)

Hinh 4-20: Kiéu két hop.
- Kiéu khong két hop (Non-Associated):

C D C
l/'“"\.__ ______________________ I'd "\}_ ‘/'—\l r/_\.
>__.r’ LN )
A [ ‘(” : ; HB A 4 . ‘ yd ’ _ I;.w "n_IB
_—y e p | / , /b.._
- - ,! 1//’/ /J/ '
- ~ J
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Hinh 4-21: Kiéu khéng két hop.
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Cac tin hiéu bao hiéu lién quan dén su két ndi cac kénh giao thong giira hai
tong dai A, B duoc dinh tuyén qua mt vai tuyén trung ké tuy thudc vao mang &
nhirng thoi diém khac nhau, trong khi kénh giao thong dugc ndi truc tiép gitra A
va B. Céc thoi diém khac nhau thi su dinh tuyén clia cac tin hiéu bao hiéu co thé
theo cac duong dan khac nhau. Phuong phéap nay it duge sir dung vi nd kho xéc
dinh dugc su dinh tuyén mot cach chinh xac cua cac ban tin bao hiéu ¢ moi thoi
diém.

— Kiéu tua két hop (QuasiuAssociated):

Kiéu nay 1a truong hop gidi han boi kiéu khong két hop, thong tin bao hiéu
gitra hai node A va B dugc dinh tuyén xac dinh truéc qua mot tuyén bdo hiéu
node trung chuyén (tandem) trong khi cac kénh giao thong duoc dinh tuyén truc
tiép gitra A va B.

Piém quan trong ndi bic nhit cua kiéu twa két hop 1a tinh sao luu du phong.

A]:_‘\F e ik Al & - & /(::18

Hinh 4-22: Kiéu tua két hop.

4.3.4.3 Phan murc trong bao hiéu so 7

Bén tin nguai st dung Bén tin ngudi sir dung
| Béntnnguistdung N Banth ngudisrdung pUP
Banhn n:u;sudunq N Ban lfnn{IL!UISL!dUﬂQ {
Mang biobitu Megbéofibu . |
k- W i i S S
%, Tuyéndaliéu . Tuyéndlidy P MTP
N e SRR fwgn s j

Hinh 4-23: Cdu tric 4 mite ciia bdo hiéu s6 7.
UP (User Part) : Phin ngudi sir dung.

MTP ( Message Transfer Part): Phan truyén ban tin bao hiéu.
L }
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« Mitc I Mite tuyén vit Iy

Mire 1 1a mie ddy cia chdng phuong thie. Téng quan. né fa phuong tién dé
gui dong cdc bit clia thong tin tir diém nay dén diém khac trén mot ndi két vat ly.
Mirc niy dinh nghia cdc dic tinh vit 1y, dién va cdc chire ning cua tuyén sé licu
bdo hiéu va phuong tién dé truy cap né hode yéu cdu mot cdu tric thong tin ma
n6 duge cung cip boi thiét b truyén dan hodic tim 161 co khi.

Trong méi truomg mang s6 ligu, CCS7 thuong duoe str dung khe thot gian
bao hiéu TS16/PCM32 hoiic TS24/PCM24 vdi toe do kénh bdo hiéu 64Kbps.
Trong moi truong twong tu. CCS7 ¢é thé truyén trén cac dudng modem voi tde
dd thip khodng 4.8Kbps.

« Mire 2: Miic tuvén div ligu

Cung cép cac chirc ning va céc thi tuc cho viée lruyén thong tin bdo hicu.
Mat ban tin bio hi¢u duge truyén (rén tuyén theo cdc don vi bao hiéu voi chidu
dai thay doi. Mat don vi bao hiéu bao gdm thong tin didu khién truyén tin thém
vao trong ndi dung cta ban tin bao hidu.

Chire ning bao gom:

+ Gidi hign ndi dung don vi bdo hicu b*fmg cac co.

+ Cheén thém bit dé chéng nhim 13n véi co.

+ Sur dung cac bit kiém tra.

+ Chéng 151 bai phuong thae tr dong hoi lai.

+ Do tim dudng bio hidu sai bang cach giam sat tdc dé 151 trén cac dudng
bao hiéu.

» Mire 3: Mitc mang bdo hiéu

Dinh nghia cic chiie ndng va tha tuc truyén chung va doc 1ap cdc tuyén béo
hiéu riéng I¢. Cdc chire ning chinh sau:

— Xt ly ban tin bao hi¢u. Trong khi truyén ban tin bdo hiéu, nhimg chic
ning ndy huéng toi tuyén bao hiéu hodc phin ngudi sir dung tuong tng.

~ Quan ly mang bao hiéu : Piéu khién xdc dinh huéng theo thoi gian thue,
didu khién va tai tao lai ciu hinh mang khi cén thiét,

» Mikc 4 Mire nguoi sir dung
Mai phin cho ngudi sir dung xdc dinh cic chie ning va cac thii tue dic

trung cho tling ngudi sir dung riéng biét.



4.3.4.4 Don vi bio hiéu

Trong hé théng bao hiéu s§ 7, cdc ban tin bao hiéu duogc truyén di dudi
dang cac don vi bao hiéu.

Céc don vi bdo hiéu duoc hinh thanh ¢ muac 2 va mang théng di¢p cta
ngudi sir dung tir mirc 4 va thdng diép tir phin quan ly mang ¢ muc 3.

* MSU (Messaghe Signal Unit - Don vi bie hi¢u béin tin)

La don vi bdo hi¢u ¢ chira cac thong diép duoc chuyén doi giira phin
ngudi st dung hay gitra cic khéi chire ning quan ly mang ctia tong dai. MSU ¢o
1 octet thong tin dich vu SIO va dai thdng tin bao hidu SIF. MSU la rat qquan
trong, nén dugc truyén lai khi c6 131 xay ra do no mang thong tin cta ngudi sir

dung muoén truyen di.

[F [ ck [ "SIF [ sio ] | tr T FB | FSN [ BIB [ BSN | F_|
8 16 8nn>2 8 2 6 1 7 | 7 8
M 2 Mue 4 Muc 3

Hinh 4-24: Cdu triic ban tin MSU.
* LSSU (Link Status Signa! Unit - Don vi bio hidu trang thai tuyén)
Chira céc thong tin déanh gid su hoat dong ciia tuyén bao hiéu (vi du nhu
ddng bo). LSSU dugc truyén qua lai & 16p 2 gitra 2 MTP ké cdn va no chi duge

truyén khi tuyén bao hiéu ¢o 16i hay khong con duoe ding dé truvén MSU.

| ¢ Jek | sF ] [ 1 [ B [ rsn [ BB [ BSN | F
8 16 816 2 6 1 7 1 7 8
Mic 2 Mirg 3 Murc 2

Hinh 4-25: Céu triic ban tin LSSU.
» FISU (Fill in Signal Unit - Pon vi bio hi¢u chén thém)

2 CK Li FIB | FSN% | BIB | BSN 2
8 6 2 6 1 7 T 8
Mire 2 Miuie 2

Hinh 4-26: Cdu triic ban tin FISU.
Chtra thong tin diéu khién sai va dinh han. N¢ chi durgce lruyén khi khong ¢6
MSU va LSSU duge truyén. FISU dugc truyén tai [6p 2 gitra 2 MTP ké can.
Céc lrudng:

~ F (Flag - Truong c&): La diém bit diu va két thic cta 1 don vi bao hiéu.



— BSN (Backward Sequence Number - Day sé 10i): Thé hién day sé cua
don vi cudi cung da thu nhan duge mdt cach chinh xac.

— BIB (Backward Indicator Bit - Bit chi thi lui): Dung dé yéu cdu phat lai
cac don vi ¢o 181,

— FSN (Forward Sequence Number - Diy sé tién): Thé hién day sé cia don
vl bao hiéu s& dugc phat.

— FIB (Forward Indicator Bit - Bit chi thi tién): Chi thi viéc phat lai cua don
vi bao hiéu bing BIB.

— LI (Length Indicator - Chi thi d¢ dai): Chi ra s octet cta truong LI va
CK. Hé théng dau cudi bi goi thire hién CRC dé so sanh tinh trang bi 16i cha don
vi bao hiéu dé danh gi4 nho tredng nay.

— SF (Status Field - Truong trang thai): Thé hién trang thai cla tuyén béo
hiéu,

—SIO (Service Information Octet - tét thong tin dich vu): Xac dinh phan
ngudi sir dung ma trong dé bao gém thong tin durge phat di.

— SIF (Signalling Information Field - Trirong théng tin bao hidu): Ma diém
dich, ma diém ngudn, ma tuyén bdo higu va bd 8 bits tir 2#272 cd thé thay dbi.

4,4 XU LY BAO HIEU TRONG TONG DAl

4.4.1 Tong quan

H¢ thdng bao higu duge st dung nhu mdt ngon ngit cho hai thiét bi trong hé
thong chuyén mach trao déi voi nhau dé thiét 1ap tuyén ndi cho cude goi. Gibng
nhur bét ky ngdn ngit ndo, chiing ciing ¢é tir vung véi nhitng chiéu dai khac nhau
va dd chinh xdc khac nhau. Twe 14 cac bao hiéu ciing cé thé thay dbi v& kich
thudce va dang ci phdp ctia no theo cac quy luat dé ghép ndi va tao thong tin bao
hi¢u,

Xir ly bdo hiéu trong téng dai la sy xir 1y céc dang tin hiéu bao hiéu thud
bao va tdng dai trén cic dudng day thué bao va trung ké trong téng dai.

Béo hiéu trong tong dai dién thoai bao gdm khong chi 12 bao hiéu giita téng
dai v&i thué bao va bdo hiéu lién dai ma con mang céc thong tin vé trang thai

cudc goi bang cac tones va cac ban tin thong bao khac.
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DLTU (Digital Line Termination Unit)  : Pon vi dudng day ddu cubi sb.  «
SLTU (Subcrible] Line Termination Unit) : Pon vi duwéng day dau cubdi thué bao.

NTU {(Network Termination Unit ) : Pon vi mang dau cudi.
[SPBX (Intergrated services PBX) - Cac dich vu tich hop tong dai co quan.

Hinh 4-27: Téng quan xiv Iy bdo hidu trong téng dai.
Nhu vy, ta thiy rang: qua trinh xir ly béo hiéu bao gdm cac phan chinh sau:
— Dinh tuyén trong tong dai.
~ Céac b thu phat bao hiéu.

~ Tao tones va cac ban tin thong bio.

4.4.2 Sy dinh tuyén trong tong dai
4.4.2.1 Bio hiéu téng dii - thué bao

Trong téng dai SPC cé kha ning cho phép hai loai thué bao: twong ty va
thué bao sd. Ung v&i mdi loai, ta ¢6 cac tin hidu, phwong phat dinh tuyén khac
nhau.
» Thué bao tirong fir

Trén mang dién thoat hi¢n nay, vi ly do kinh té thuong stir dung thué bao

tuong tu. Su dinh tuyén thu¢ bao trong ty nhu hinh sau:
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Hinh 4-28: Dinh tuyén bdo hiéu cra thué bao tirong tir dén
thiét bi thu tirong tmg.

Str dinh tuyén gdm hai thanh phén béo hiéu:

— Tin hiéu bao hicu duong day (giam sat) : mang trang thai cda mach dién.

— Tin hiéu bdo hi¢u dia chi (chon sé): chi thi s& thué bao bi goi.

Tin hi¢u bdo hiéu duong day co nhiém vu giam sat mach dién duong day
thué bao. V&i cac thué bao tuong tur, dang tin hidu nay & dang LD (cit mach
vong).

Tin hiéu bdo hiéu chon sd (dia chi} ¢ thé duoc thué bao phat bing 2 céch:
LD hoiic MF (mi da 1£’in).

Pbi vai dién thoai ding dia quay sb, ca bdo hi¢u dudng day va chon sb déu
duoc thue hién theo kiéu cit mach von g {Loop — disconnection). C4c tin hiéu bao
hi¢u nay dugc tach ra tir duong day thué bao boi SLTU. Sau do, chiang duoc thu
thap tai khdi didu khién SLTU dé bién ddi tir trang thai LD sang cac tin hiéu
trang thai va chit sé dia chi roi glri dén hé thdng diéu khién tong dai dé xir Iy va
tir 46 dua ra nhiing thao tac thich hop.

Déi véi dién thoai dn phim, tin hiéu duong day duge tién hanh theo kiéu LD
con tin hiéu chon sb theo kidu MF. Nhu vay, tin hiéu duong day dugc tach ra
khoéi SLTU va qua bd SLTU dén hé thdng didu khién tdng dai nhur dién thoai dia
quay s6. Su truy cdp dén bd thu MF thong thuong qua khdi chuyén mach tap
trung thué bao. Bd thu MF co thé dung chung cho 1 s6 16n duong diy thué bao
v6i muyc dich giam chi phi thiét bi.
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* Thué bao s6

bay 1a sy dinh tuyén bdo hidu dén 2 “kiéu” thué bao sé ISDN va ISPBX
trén su truy cdp dudng day so cip va ther cép.

Trong su truy cip so cip, 1 kénh béo hiéu 16 kbps két hop vai 2 kénh giao
thong 64 kbps tao thanh tbe do 144 kbps dang (2B+D) cho mdi huéng. Kénh bio
hiéu mang théng tin bdo hi¢u dudng day va chon sé cho ca 2 kénh giao théng
nhu thong tin xir Iy cude goi va cac thong tin bao dudng.

Trong sy truy cap thir cp bao gdm 1 duong din 2Mbps tir 1 ISPBX, 1 kénh
bao hiéu kénh chung tdc do 64 kbps cho 30 kénh giao thong 64 kbps dugc mang
trong TS16.

54KBED 7,
M 33 88 ng — i
- oy 50 5O Y- - .
f ¢8a e, DUSLTU : 8058
U 124KGos E No : X
x : U CRTE A
16Kops TSH_,| A —
 H 15‘ : Zhhps
: B tas trung £ac 318
s hiéu thud bas
o Day 33ht -
5 © T chn ZMEgs ¥
X
Hé indng dicu Thu ahan bao nigu | o,
khién Bng dai [ Y] ke c;-;gs that

SCSB (Subscriber Concentrator Switching Block):  Khéi chuyén mach tap trung thué bao.
D/SLTU (Digital/Subscriber Line Terminal Unity:  Pom vi két cudi duong day thué bao sb.
Hinh 4-29: Pinh tuyén thué bao sé.

Xét sy truy cap thir cip:

Kénh béo hiéu 16 kbps duge tich ra bai D/SLTU. Céc tin hiéu bdo hiéu co
thé ndi truc tiép dén bd thu phat CCS thué bao, tuy nhién, lic nay yéu cdu sb
lwgng dudng ndi kha 1on tir S/RCCS dén thué bao gy ra su khong hiéu qua vé
mit sit dung va kinh té. Do d6, dé dat mot hiéu qua cao, nguoi ta ghép cac kénh
bao higu tir 1 s6 edc D/SLTU.

Su ghép kénh duoc thuc hién qua 2 tang. Pau tién, str dung bd tap trung bao
hiéu thué bao két hop véi mot nhém D/SLTU. St dung mét kiéu ghép kénh ¢6
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hiéu qua rat cao, d6 1a ghép kénh théng ké. Vi du, trong hinh, viéc ghép kénh
thong ké thyc hién duge ty s6 15:1 (ma dbi vi ghép kénh phan chia thoi gian thi
chi dat duge ty sb dén 4:1).

Trong ghép kénh théng k&, mot s6 nhanh duac két hop bdi su phén chia
dong. phu thudc vao ndi dung ciia né. Qua trinh ghép kénh théng ké khéng theo
quy ludt nao ¢4 ma no tiy thude vao ndi dung cia nhanh & moi thoi diém.

Tuy nhién, néu nhu mbi nhanh c6 thoi gian chiém gifr cao thi ghép kénh
théng ké khong cai thién ty 1€ ghép so v&1 ghép kénh phan chia theo thoi gian,
Nhung do su luu thong cla cac kénh bao hiéu la thip, di dé khong bi tran hay
mat ndi dung trude khi dén bd thu phat bao hidu nén ghép kénh théng ké duoc st
dung dé khai thac triét d& hiéu qua cta né. Tic 1a dé tao mot kénh bao hiéu 64
kbps phéi ghép 4 kénh bao hiéu tai diu vao va nhu vay, ban tin tir 4 kénh nay
duoc xen k& 2 bit mot lan trong tur ma 8 bit. Do 46, néu co6 mot ban tin bao hiéu
gdm 368 bit thi yéu cdu 184 khung. Nhu vay mét 23 ms(184x125 ps) dé truyén
no. Trong subt thai gian d6, néu ¢6 ban tin khic xudt hién thi né ¢6 thé b tran
hay mét, do d6, cén ty sb tap trung cao hon. Didu nay dat dugc & bd ghép thir hai.
B& ghép thir hai thuc hién ghép cac khe bao hiéu 64 kbps véi cac kénh thoai tir
15 D/SLTU theo ciu tric khung 32 khe thoi gtan vdi TS16 hodc mdt TS nira
diing dé truyén din thong tin bao hiéu.

PCh{%‘I reeee—— - b', i SCSB
518 )
PCH2 —mm——— 4JW1_J*I_
: i _2!&335
TS5 e v
_i . GiKbes Subasrber
PChi31 > piglye

Hinh 4-30: Ghép kénh tai SCSB.

Cac ludng 2 Mbps dua t6i by chuyén mach tdp trung thué bao tr cac bd
MUX, mdi bd MUX phuc vu 15 D/SLTU hay 30 SLTU. Khéi chuyén mach tap
trung thué bao ¢6 thé tién hanh viéc ghép kénh 1an thir 2 dé ghép cic TS16 tir 18
da 31 bd MUX thanh 1 bus bao hiéu 2 Mbps dé truy nhdp dén bd thu phét bao
hi¢u kénh chung thué bao.
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4.4.2.2 Bdo higu lién tong dii

Céc hé théng bdo hiéu khac nhau trén cac duong trung ké duoc dinh tuyén
dén cac bd thu phat bao hidu tuong ung duge thye hién nhor bd chuyén déi tin
hiéu hosc két hgp trong ATTU (Analogue Trunk Terminalting Unit) cho cac kiéu
béo hi¢u LD, DC va 1VF.

Hé théng bao hiéu 1VF 13 hé théng bio hiéu don tin trong bing, nod co thé
la bao hiéu duodng diy hoiic bao hiéu dia chi (nhung chi yéu 1a dudng day). Su
chuyén déi bao hidu trong bing sang dang thich hop dé dua dén cic bo thu phat
bao hiéu (thuong 1a CAS) ¢6 thé duoc thyuc hién bai mét thiét bj két hop & mdi
ngd vao tuong tu dén 1 ATTU hodc sir dung mot don vi don gidn ma ndé tach céac
tones tir dong s6 2 Mbps. Phuong thire thir hai thudng duge sir dung nhiéu hon
vi tinh kinh té cna no. Bo6 chuyén déi thuc hién chia mdt ngd vao 2 Mbps chira 30
kénh vai am bao hiéu don tdn 1VF thanh ngd ra 2 Mbps véi bao hiéu mang trong
TS16. Thiét bj do d6 phai ¢6 kha ning tim kiém su xuat hién clia cac tones duoe
mé héa s& (vi du 2280). Didu nay duge thuc hién béi k¥ thuat loc sb. Dbi véi
huéng nguoe lai, thiét bj chuyén ddi cac bit CAS trong TS16 thanh cac tones
twong tmg chén vao ludng 2 Mbps.

Béo hiéu MF dugc dinh tuyén trén co sé call-by-call qua khdi chuyén mach
nhém tir dudng day dang goi dén bd thu phat MF bang ndi két thii gian giit ngin
(short-holding-time). Noi két thoi gian gitt ngin 1a mot ndi két trong thoi gian rit
ng’fm thuong voi mue dich thu nhan cic chir sé dia chi, nbi két nay duoc giai
phong ngay sau khi tin hiéu dia chi di két thic. Luc ndy mdt dudng din thoai

duge thiét 1ap qua trudng chuyén mach dén ngd ra yéu ciu.
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Hinh 4-31: Dinh tuyén bdo hiéu véi cdc duong trung ké.

Tuy theo phuong thirc truyén thong tin bao higu méa ¢ phuong phdp bién
dbi khac nhau. Dé truy nhdp t6i bd thu phat bao hidu CAS la céc duong ndi ban
cb dinh. Con cdc dudng ndi tdi cac b thu phat MF 1a cac tuyén c¢b dinh thue hién
nguyén tic trao ddi gitra c4c khe thoi gian TS16 v&i nhau va ndi dung cac TS nay
co chira thong tin bdo hiéu.

Déi véi bao hidu kénh chung. thong tin bao hidu duoce chia trong cac TS16
clia cac ludng 2 Mbps dé truy nhdp dén bo thu phat CCS qua dudng ndi ban vinh
vién (semi- permanent) qua trudng chuyén mach. N&i két nay cho phép cdc khe
thoi gian tir ludng 2 Mbps truy cip dén CCS S/R qua mdt cdng 2 Mbps.

N6i két nay 1a ban vinh vin vi né duy tr trong mét thoi gian dai (¢6 thé 1a
vai ndm) cho dén khi c6 su ¢d hodic ¢6 sy thay ddi 16n trong tdng dai thi hé théng

diéu khién s& thiét 1ap trd lai,

139



4.4.3 Cac bé thu ph:it bao hi¢u
4.4.3.1 Thuphit MF

Dé dinh tuyén bao hiéu MF tir thué bao hoic cac dudng trung ké toi bd thu
phat MF, yéu ciu & mdi bo thu phat can phai giao tiép véi 30 kénh thoai va sb bd
thu phat yéu cau phu thudc vao tde do st dung va thoi gian chiém dung ctia mdi
cudc goi.

Péi véi bao higu thué bao, mot duong din don huéng duge thiét [ap qua bo
tap trung thué bao gitra SL.TU dang goi va mét khe thoi gian rdi trong dudng cao
tbc t6i bo thu phat ME, trong khi tone moi quay sb duoc dua dén thué bao qua 1
duong thoai don hudng khic qua bé tép trung. Pon vi MF phéi ¢d kha ning xéac
nhin duge chir s& diu trong tone méi quay sb. Khi cic sé quay la ddy du, hé
théng diéu khién tong dai s& giai phong duong dan qua bé tap trung thué bao nay.
Khe thoi gian trong dudng cao toe lic nay 14 rdi va ¢6 thé duoc sir dung cho céac
cude goi khac.

Qua trinh bao hiéu lién dai ciing dién ra tuong tu.

B4 thu phat MF ¢o thé st dung k¥ thuft twong tu hodic k¥ thuat so.

* B¢ thu phat MF o dang tirong tir

l' ¥ Chuyén mash
: »

| Pyux |
» »

w [l l ¥

MF MF

SR SR

Hinh 4-32: Cac bg thu phdt MI tieong i,

Phwong phéap nay sir dung nhiéu trong cac téng dai thé hé dau vi tinh kinh té
cao. 30 bo thu phat MF duge ndi va bién dbi tai PMUX (MUX thi cip) dé tao ra
ludng sb 2,048 Mbps theo ciu tric khung. Trong do6, TSO chirc tin hidu dong bo
khung va TS16 bao hiéu cho cdc kénh con lai.

« B§ thu phat bdo hiéu MF ¢ dang s6

B6 thu lam viée theo nguyén tic phéin chia theo thoi gian cho mét s& kénh
(& day 12 4). Cac sb thu duge tir mdi kénh qua bé thu dén don vi diéu khién, & do,

ching duge dinh dang vao trong mdt ban tin roi giri dén hé théng diéu khién tong
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dai. B6 phat MF thi lam viée mdt cach don gian hon, minh nd duge si dung cho
tit ¢ cic kénh thoai va trong TS16 ctia ludng 2 Mbps.

V6i kiéu thu phat MF sb, chi can 8 bo thu MF cho 30 kénh ddu vao va mot
bo phat cho tit ca cac kénh. B thu MT sd dua trén ¢co s bd loc sb. Yéu cau kha
niing nhén biét va phan tich hai tone tiy mot 16 hop da tin (2 tin sb), bo qua cdc
tin hi¢u ngoai bing tan 4 kHz dé xac dinh dugc cic tin hidu bao hicu khac nhau.
d¢ suy ra ¥ nghia clia n6. Sau d6, bd thu s& tim ra tin hiéu ¢6 16 hop tan s6 rong
ing g dén bo didu khién thu phit MF dé dua dén hé thong diéu khién téng dai

¢6 nhitng xir ly thich hep.

PLUX
=t
| '[ 1 |
s -.?.- oo Wl s aip I
Thy Thu Fhat
iCh 14 [Ch 27.56:] | &l Chs

Bon vi didu khign thu phéat MF

!

H& thoing cidd khién tong dai

[linh 4-33: Cde bo thu phat MF s6.

Bo phat MF ¢o thé thue hién bing cdc td hop tin s duge ma hoa va luu trix
trong ROM va dugc doc ra ¢ cac dudmg vao thoi diém thich hop.
4.4.3.2 Thu phdt bdo hiéu kénh két hop

HG théng PCM 32 ¢6 tde 46 2 Mbps st dung TS16 dé mang thong tin bao
hiéu cho 30 kénh thoai. Te do mdi kénh bdo hiéu 12 2 kbps. Viée sap xép cac
kénh bdo hiéu theo cdu tric khung va da khung. Truong chuyén mach nbi két téi
da 31 TS16 qua cac ndi két ban vinh vién trong bus ngd ra 2 Mbps néi vai bé thu
phat PCM/CAS.

Bdo hi¢u PCM/CAS trong cic TS16 cla cac ludng 2 Mbps tir céc dudng két
cudi duge l4y ra tai cdc b chuyén mach tap trung, sau do, thyuc hién tap hop cac
kénh bdo higu TS16 tir cac ludng 2 Mbps thanh 1 ludng 2 Mbps vo1 31 khe thoi
gian ¢6 ndi dung 1a cic TS16 clia 31 lndng 2 Mbps diu vio dua téi bd phat CAS.
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Chuyén
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trung «
81

Hinl 4-34: Ghép kénh tin hi¢u bao hiéu tai ch'e.g"é}'z mach dp trung .

Qua trinh xép cic TS16 thanh cdu trac da khung nhu sau:
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Hinh 4-35:

TSEG 751 782 . TS
frame l Bbéng bd ¢a B4 thaa Erdng 06 da £¥ng hd da
RUNG khi.ng khug wT LIS
TEITe FAYY A3CO.ABCD.. | ABCD.ABCD .- ABCEARCT..
Frame 2 - s3CD A2C0., | ABCOABCD LBCLECE .
Frame 3 FAW A2CD,A3C0., | ABCOABCD., . ABCD ABCD.,
Frame 4 SBCOLABCD., | ABCDABCD.. ABCDL.RCE..
Frarms 13 - A3CD ABCD,, | ABCD,AZCD,, . &BCLABCD..
TS16tirudng  ~816 W wdy TS 8t kifng
24bps thanhds  2Wbos thr 2 2K0s thr 3

Cdu triic da khung trong ludng béo hiéu CAS
2 Mbps dén S/R CAS.
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Hinh 4-36: B¢ thu phdat PCM/CAS |

Bao gbm 31 nhom TS16 (tir TSI-TS31). Trong m@t nhom TS16 thi mot
kénh ¢6 chia ndi dung 13 ndi dung ciia TS16 duge phin bd theo nguyén tic béo
hi¢u (CASuTS16). Do viy, mot tuyén PCM 2 Mbps ¢o kha ning tai tbi da 930
kénh t&i bd thu phat CAS.

O diy, ta chi xét bdo hiéu kénh két hop mang trong TS16. B thu phat
PCM/CAS tién hanh 3 chie ning sau:

a. Tach/ghép kénh cho 31 nhém TS16.

b. Tach/ghép ciu triic da khung trong véi mdi nhom 1S16 thanh 15 nhom
voi 2 ¢dp.

¢. Xdc nhdn, giai nghia va truyén dat bio hiéu.

Hudng tir a dén ¢ cho bé phat va nguoc lai cho bo thu,

Nhu viy, mét nhom ¢6 khd niing cho 30 kénh bdo hiéu va 1én nhit 1a 31
(nhém) x 30 (kénh) = 930 kénh bao hicu. Néu st dung mot TS16 dé chia thong

tin kiém tra thict bi thi tuyén PCM co kha ning bdo hi¢u cho 900 kénh thoai.
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Bdo hiéu theo hudng thu

Trén hudng thu. 1 trong 32 dong PCM ¢6 ngudn gde khic nhau va co dong
bo da khung trong TS16 clia n6. Mai TS16 trong | bus ¢é thé mang tin hidu ddng
bo da khung ctia tong dai. Chirc niing nay nho bd thu phat CAS bing cach tich
dong 2 Mb/s thu duge tir bus vao khe thoi gian 64 kb/s va dua vao bd dém dé
dong khung lai. Dong 2 Mb/s (TS16 mang thong tin) dugce luu triv trong bd dém.
biit ddu chu ky ghi tai thoi diém khéi ddu miu ddng bo da khung cia riéng TS16.
Noi dung nay duge doc ra tai thoi diém bat dau cda da khung. Nhu véy, no anh
hudng dén su tré TS16 trong bd dém bing s6 161 caa thoi diém bat diu da khung

cua riéng nd va tong dai. Tré 1om nhit 1a 128 bits (16*8 bit = 128 bit).

Thai 1;:{ f7ms 39 87ms 120y 200rms
Y i s
aian roi 0 o oy 23@. oo s 171
] l ] l P p— ||,4 P 'T‘,W e e bt e o [ — '.if . . -1—-———1'-
i : N
i b | :
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i
|
| ————————
| :
|
i
I

b. ¥ hidy theo hadng phidl.

Hinh 4-37: Tin hi¢u theo huwong thu va phat.

Trong hinh mé ta chudn mi 4 bit trong mdi da khung (16%125 ms =2 ms)
mang theo bao hiéu mdt kénh giao thdng. Khi tinh trang dutng diy !a rdi, mi
1111 tdn tai trong TS16 & phan twong tng cia da khung. Ma nay tiép tuc Lip lai
trong TS16 néu dudmg day van réi.

Tdng dai ¢6 thé xac nhan ring mach dugc chiém bang sy xudt hién coa ma
méi 0011 véi thoi gian khoang 10 ms (co nghia 1a 5 1an [dp lai toi thiéu cha ma,

mdi Iin 2 ms). Sy kiém tra trong khodng thoi gian toi thicu dé thiét 1ap sy dicu
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khién tich cuc trong phat mi 16i bang s phong tao cia tinh trang duong day.
Dua vao ki€ém tra nay, hé théng diéu khién tdng dai bit du cho nhan sé thir nhét.
S6 dugce chi thi bing 67 ms ctia md 1111 va 32 ms ca ma 0011 turong ing vai
tinh trang dudng day giy va binh thudng. Hinh 4-37 méd ta nhén sé 2 va sb cudi
trong ma 0011 trong 120 ms. Con lai cua vi du mo ta tin hiéu xo4 huéng di va rdi
tai thoi diém két thuc cudc gol.
Bdo hiéu theo hudong phdt

Tuong tu nhir theo huéng thu.
4.4.3.3 Chuyén déi 1VF sang CAS

[ | phat mau dénz ba da khung f—“‘—
S4p xdp D
—& khung ’ £ :!*;;I)-én
’S*{ Nic nhantone IVF 6 1| =31 i
. | X
XP Xicnhantone IVFs6 & Fch
TS TSIE TS ) |
TS0 +1+30 kénh thoa
& thea hudng thu, -
TS50 + 30 kéah thoa
B
Laew rran ;Eq b - be ; khd
. I [
1t phir tone CAS v Ohg Do 4 —
+ IVE & | f{32cell 2 ] L ] da ]\‘hung GhU)‘éﬂ mach
‘o i 16ag)
bag hidu g X E reset
R W —
L
Miz b b T51- K -
T!l‘:i va T::t?f'@_l?;?” ) L Bem vong
dchi ¢ch
dos ohd 1-32 o |25

ser tit dona hé
rese: 1 dona hd |

: e A1 VO
téng dai Bem vong

b. theo hudng phat.
Hinh 4-38: Chuyén déi 1VF sang CAS.

Hai d6i tugng ctia chuyén ddi 1VF sang CAS sb két hop véi day dau cudi
tuong tur va sb trong téng dai. Chirc nang chuyén ddi 1VF sang CAS dugc tach ra
tir by mé hod tin hiéu tone don (théng thudng 2280Hz) tr mdi kénh va cdy vao
trong 4 bit twong (mg ma hoa trong TS16 theo huéng thu. Su tién hanh la ngugc
lai theo hudng phat.
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Bao hiéu theo hieéng thu

B6 bién dbi trude tién sip xép khung dé dong 2Mb/s nhan duge, cho phép
mdi kénh dugc df‘)ng bd. B nhan tone sb trong tu nhu di md ta trong phé‘m MF
va tone 2280 Hz cho mdi kénh. Bo nhan biét tone hoan tat thiét bi. Hé théng kinh
té hon ¢6 thé loi dung bang dinh thoi gitta s6 kénh (mau 1a 8); 4 1a duge yéu ciu
chuyén déi. Ngd ra tir b nhdn tone 13 tin hiéu dong mé don theo su ¢6 mit hay
véng mit chia tone. Xac nhan nay chuyén ddi ma tir 0011 sang 1111 cho bao hiéu
kénh két hop. Ma nay chén vao 4 bit twong tng cia TS16 thich tng cta kénh.
Nbi dung TS16 duoc dat vao 30 kénh thoai vao trong dong 2Mb/s bang bd ghép
kénh.
Bao hiéu theo hirdng phat

4 bit duge mi hoa duge dit trong TS16 tir dong 2Mb/s duge ghi lién tuc
vao bd luu trir CAS mdi mot da khung. M5i bd luu trir tin hidu duge doc trong
khe thoi gian twong ng trong mbi khung. Tone dugc 1dp 14 on hay off truc tiép
bing 0011 hay 1111 ciia mau 4 bit doc tir mdi té bao kénh bao hiéu. Tone sb la
duge chén vio khe thoi gian thich hop dé chuyén déi tin hiéu 1'VF cho mdi kénh.
N6 mang ra ngoai tit ca cac khe thoi gian trong khung tré lai dé cung cip cho ca
30 kénh.

4.4.4 Cac bd tao tone va bin tin thong bao

Khdi Kngi
g chuyén chuyén - |«
s mach tap [* mach nhém _ !

tung thug —— 5 Bar tir
bac m‘fgl | Tona | thora bao

Hinh 4-39: Sw dinh tuyén cho tone vé ban tin théng bdo.

4.4.4.1 Sw dinh tuyén tones va cdc bin tin théng bdo

Téng dai cin phai bao cho thué bao vé trang thai cude goi cling nhu céc tién
trinh clia nd tir khi bt ddu dén khi két thuc. Tic 13 mdt thué bao binh thudng
mudn trao dbi théng tin thi phai duge dap tng Am xdc nhan yéu cdu hoic yéu ciu
khéng duge chép thuén va nhiéu 4m khac nhau trong tién trinh x@r ly cufc goi
nhu thong bao, trg gitp... Thong thudng, thong tin trang thai ¢o6 thé nghe thiy
duge & dang tones hodc 101 thoai thong bao.
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Do d6, moi thué bao cling nhu cac dudmg trung ké va cac don vi khac thude
téng dai phai duge truy nhap dén cac bd tao tone va thong bio.

Dé dat hiéu qua kinh té va k§ thuét cho viéc phin phéi cac 4m bao dén tirng
thué bao, cin phai phén loai theo chirc ning cla ting dang 4m ma phén bd vi tri
cua céc bd tao am. Vi du: céc tinh trang théng thudng dugc bio hiéu be“ing cac
tones, con cac trudng hop dic biét thi bing cac ban tin.

Trong tdng dai SPC, cac bd am bao thuéng duge phéan bd tai cac bd tap
trung thué bao theo phuong phép mot dudng phan bd t6i nhidu duong. Con bd
lyu telr ban tin thdng bao dugc phan bd tai khéi chuyén mach chinh, vi céc ban
tin ndy mang tinh chat dich vu, it lién quan dén tién trinh xtr ly cude goi.

Viéc dinh tuyén cho cac 4m bao t6i cdc thué bao dugc thuc hién bing ludng
sé PCM. Nhu vdy, tai ddu ra cia thiét bi tao Am 14 cdc tin hicu sb, mdi mot am
bao khac nhau dugce chira trong mét TS riéng va né duge qua khéi chuyén mach
tap trung thué bao hay khdi chuyén mach nhém nhur qua trinh chuyén déi tin hiéu
thoai. Sy khac biét & day 1a tin hiéu tir bo tao 4m phai dam bao vé d6 16n dé no
thue hién chuyén mach téi nhidu ddu ra c6 yéu ciu cting luc.

Vo1 cde ban tin thong bao, thong thuong nd duge truy cdp téi khe thoi gian
frung gian cua khoi chuyén mach chinh va duirge thuc hién chuyén mach nhu tin
hi¢u thoai.
4.4.4.2 Cac tones xit ly cufc goi

Trong téng dai sd, ¢6 hai cich tao tones xir Iy cude goi dé dwra vio dudng
dan thoai

Phat lién tuc cdc tones & dang twong tu, rdi sau d6 dua qua bd chuyén dbi
A/D.

Phat lién luc céc tin hiéu sb tuong img véi céc tones bao hidu khac nhau.

Phuong thire diu tién duge str dung cho cac hé tng dai trude ddy vi n6
khai thac thiét bj tao tones trong tdng dai twong ty ma chua thay bang k¥ thuét sé
duoe. Su lai tap giita cac bd phat tones co dién tir trong tong dai dién tir 6 gy
nén sy coéng kénh vé kich thudc va kém hiéu qua vé mat kinh 8. Khi k§ thuat sé
1a phat trién thi phuong thie thir 2 duge sir dung nhidu hon véi céc tinh ning cao
hon.
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Cac bd tao tone phuc vu cho chuyén mach tap trung thué bao dugce yéu ciu
trong thoi gian dau trude thiét 1p cude goi, con b tao tone phuc vu chuyén mach
nhom diing dé mang dap (mg clia thué bao trong thoi gian thiét 1ap cude goi.
4.4.4.3 B9 tao toné va cdc bdn tin thong bdo
» Ding kj thuat twong ty

425Hz o
0osC Bas ral Coder |
Biobar -
L e dén TOM
11 Hii e "".L.Q(l\{\; I C e

ﬂ?ﬂ 4‘(_/*—— Coder —

Ta0 ban tin thong bao " Ccoder ——
Bon i adu
khign

Hinh 4-40: Sw dung ky thudt twong tu.

C6 nhiéu loai cAu tric b6 tao tone. V&i cac tong dai analog thi ta ¢ cic bd
tao tone analog véi cdu tric don gian 1a cac b tao dao dong véi cdc mach diéu
khién ngét nhip khac nhau nhu role hodc céc céng dién tr. Cac tin hiéu bdo hiéu
nay phai duoc chuyén dbi sang dang sb dé chén vao céc khe thoi gian trong cdc
tuyén PCM dua dén cac dau cudi qua trurdong chuyén mach.

Nhuoc diém:

— Kich thuée 16n, ¢dng kénh.

— Khéng kinh té.

— Khéng cé dd tin cdy cao.

» Ding kj thudt s

— Tao tone:

Déi voi téng dai SPC hién nay thi cac bd tao 4m thuong la bd tao tone s0.
Céc bd tao tone nay c6 kha ning cho ra nhiéu loai tone khdc nhau. Viéc phéan biét
cho cdc loai tone nay cho tién trinh xir ly cude goi duge thuc hién béng cach thiét
lap cac d6 dai ngét nhip khic nhau cho céc tone. Céu tric ndy phu thudc vio cach
quéan ly khac nhau.
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Cac phé“m tr bd tao tone s6 bao gém: Cac bo nhd ROM dung dé luu trir cac
loai tone tuong Gng bang cac tin hiéu sé, mach diéu khién tone theo chu ky, bd
diéu khién doc ROM va cic thiét bi didu khién khic.

Cac by nhd ROM Juu cdc loai tones tuong ang da ma héa va doc ra vdi dia
chi do bém chu ky xac dinh. Thoi diém phat tones qua trudng chuyén mach do
don vi di¢u khién diéu khién b SELECTOR. Bo SELECTOR bao gbm céc bd
ghép kénh logic s6 ma chuyén mach gitta ngd vao va ngd ra phu thude vao dia
chi duge cung cdp béi don vi didu khién.

Nhu vy. cdc tones khac nhau diroe s hoa (v6i tin sd Iﬁy mau 1a 8 kHz) va
nap vao ROM, sau do duoc doc ra & thoi diém thich hop theo yéu cau cla thué
bao. Déi voi tin hiéu ¢6 chu ky thi chi cdn nap vao chu ky 1a da. BSi véi tin hidu
khong c6 chu ky thi phai nap tit ca tin hiéu do. Didu ndy lam gidm dung lwong
ctia ROM, do dé, tinh kinh té phurong phét nay rét cao.

J S
E
L Tai khdi
E |chayéaman
» C 2opt
T
O
R o g [T
-mién

Hinh 4-41: So dé bé tao dm bdo s6.

~ Tao cac ban tin thong béo:

Mot trong kha ndng cung cip dich vu ciia tong dai SPC 1 viée cung cip cac
ban tin thong bdo véi nhitng ndi dung mang tinh chét théng bao chi din... Cac
bdn tin théng bao duge luu trir trong cdc thiét bi bing tur, dia tir, bd nhd... sao
cho kha ning truy cdp dugc d€ dang. Trén thuc té ¢6 hai phuong phap luu trir sau:

+ Phuong phap 1: Tt ca cac ban tin dugc sé hoa vai timg bit nhj phén va
ghi vao thiét bi uu trir.

+ Phuong phap 2: Kiéu ciia ban tin thong bao ¢o dang cdc cu, cic td hop
chir cai co chung nhit mot 4m tiét, cac tir vung chung dugce ghi vao vi mach
ROM, RAM dé truy xuét theo mét dia chi thich hop.
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Phuong phap 1 don gian nhung tén kém vé khong gian bd nhd, phuong
phap 2 kinh té hon, nhung vin dé diéu khién lai phirc tap hon rit nhidu. Cac ban
tin ¢d dinh thi ¢6 thé luu vao trong ROM, con cac ban tin co thé thay dbi hoic
cic dich vu méi thi thudng duge luu vao RAM dé tang tinh linh hoat, thudn tién

trong viéc swra ddi bd sung.



| Churong 5
GIAO TIEP KET CUOI

5.1 TONG QUAN
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Hinh 5-1: Giao tiép két cudi dwong day.

MDF (Main Distribution Frame): Gia phdi day chinh.

SLTU (Subscriber Line Terminal Unit): Pon vi két cudi duong day thué
bao.

MUX (Multiplexer): Ghép kénh.

DLTU (Digital Line Terminal Unit): Don vi két cudi duong day s6.

SCSB (Subscriber Concentrator Switch Block): Khéi chuyén mach tap
trung thué bao.

GSB (Group Switch Block): Khéi chuyén mach nhom.

DDF (Digital Distribution Frame): Gia phdi so.

SCU (Subscriber Concentrator Unit): Pon vi tip trung thué bao.

GSU (Group Switch Unit): Pon vi chuyén mach nhom.

151



Céc hé thong chuyén mach sé hién nay 14 nhimg hé théng chuyén mach lon,
nén no doi hoi khong chi giao tiép véi cac thiét bi méi, hién dai ma con phai
duge trang bi kha ning giao tiép véi mang tuong tu. Yéu ciu ¢é kha nang xit Iy
duoc nhiéu lai trang bi khac nhau ké ca turong tu cii. Do dé, & mach giao tiép no
phai giao tiép dugce vai thué bao sé 1in twong tu, trung ké sé va tuong tur.

Thiét bi giao tiép dudng diy 1a phin giao tiép gitra mach dién duong day
thué bao va trung ké véi tong dai. Mt sb thiét bi analog lai 14 mot trong nhiing
nhan t6 quan trong dé quyét dinh gid ¢4, kich thude, mie tiéu thu dién... Gia cua
nhitng thué bao tuong t chiém 80% gia thanh san xudt hé théng. Vi vay. cdc nha
san xudt hé théng chuyén mach sir dung mach VLSI thay cho giao tiép analog dé
giam gia thanh .

Tin twong tu duge dua vao hé thong chuyén mach s6 qua bdé MDF véi céic
bd phéin han ché dién thé cao do sét hay ngu("in ¢ao thé khac, cung cép cic dia
diém thuén loi cho viée chuyén mach véi cac ngudn bén ngoai.

5.2 GIAO TIEP PUONG DAY THUE BAO
5.2.1 Tong quan vé cac két cubi dwong diy thué bao

Puong day thu€ bao ngoai viéc mang tin hi¢u thoai ma nd con mang céc tin
hi¢u khic nhau ciia cac hé thdng bao hiéu véi cc yéu ciu vé dong chudng, cip
ngudn, bao vé va kiém tra. Su da dang va phire tap caa dudng diy thué bao con
thé hién qua cac hinh thirc ciia chiing ciing nhu khoang cach tir céc thué bao dén
tong dai luén khic nhau.

Két cudi duong day thué bao la phén chiém ty 18 gia thanh cao nhét. Hién
nay, da sé duong dy thué bao 1a tuong tyr, sir dung doi day xodn tir tong dai dén
thué bao. Tuy nhién, v6i su phat trién cha k§ thuat va cong nghé cing véi nhu
cAu ngay cang ting ctia xi hdi vé mot hé thdng thong tin an toan va chét luong
nén yéu cdu cac tong dai phai giao tiép duge voi cae thué bao sd. Lic nay, su
phiic tap trong giao tiép thué bao cang ting lén.

Ta c6 thé liét ké mot sd kiéu két cudi dwang day thué bao nhu sau:
5.2.1.1 Dwrong diy thué buo Analogue

v Néi truc tiép dén tong dai

~ Bdo hiéu LD.



— Bdao hi¢u MF.

» Puong day téng dai PBX

— Béo hi¢u LD.

— Béo hiéu MF.

» Dién thoai dimg thé

« Cdc thiét bi phu tror
5.2.1.2 Duong day thué bao s6

« Noi trice tiép dén t6ng dai

Thué bao ISDN.

» Duong ddy téng dai PBX

Truy ¢dp 1,5 Mbps hodc 2 Mbps trén 4 day truyén dan sd.

5.2.2 Thiét bi giao tiép thud bao tuong ty
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Hinh 5-2: Giao tiép dirong ddy thué bao fong fir.

5.2.2.1 Chire ning ciip nguén (Buttery feed)

Micro trong mdy dién thoai yéu ciu phai duge cung cép mot nang lugng vai
dong téi da la 80mA, dién ap khoang -50V so va&i dit. Do do, témg dal sir dung
ngudn mét chidy cip cho thué bao trén déi day thoai dé giam kinh phi, déng thot,
ng con duoe st dung dé mang cac tin hi¢u bao hi¢u nhu DC, LD. Dong dién

cung cdp cho thué bao khodng 20—100 mA tly thugce vao tinh trang t hop.



Dé han ché tap am, ngudi ta dung mach cdu dé cap ngudn va st dung cudn
chin dé ngin sy doan mach tin hiéu tin s6 dién thoai dén ngudn chung. Ngoai ra,
n6 con duge dung dé nhan biét tinh trang duong day thué bao.

Dong dién duge xac dinh bdi dién tré dudng diy va mdy nhu sau:

[=U/(2*(RM+RD)
trong do: Rm, Rd 1a dién tré may va dién tro day.

Dién tré cho phép tdi da clia duong diy va may dién thoai 1a 1800€2.

Do khoang cach giira cac thué bao dén téng dai la khac nhau, do dé. ngudi
{a st dung bo 6n dong dé cip ngudn cho thué bao.

Pién ap 16n nhét cung clp cho duong diy ta S0 VDC, tuy thude vao céc
tong dai khac nhau ma céc tong dai cAp cho thué bao cdc gia tri dién ap sau: 50,
48, 24 VDC khi thué bao & trinh trang dat to hop, con khi thué bao nhic t6 hop
thi gia tri dién ap lac dé khoang 5— 6V.
5.2.2.2 Chirc nidng bdo vé qud dp (Over Voltage Protection)

Tdng dai yéu cdu ¢6 su bao vé khi ¢6 dién ap cao xudt hién trén duong diy
nhu sét, dién ap cam ung, chap dudng diy thoai vdi dudng day dicn ap ludi...

Neuoi ta sir dung cdc bién phép sau: éng phong, hat nd ndi véi dit, gia diu
day, diode, bién 4p cach ly... Doi hoi phéi ¢6 thoi gian phéng dién nhé hon 1 ms.
5.2.2.3 Chirc ning rung chuong (Ringging)

Tdng dai phét tin hiéu chudng cho thué bao véi dign ap xoay chiéu, gia tri
dién ap 1on nhat khoang 80VAC, dong 200mA voi tin s6 khodng 16— 25 Hz.

Hinh 5-3: Protect Over Volt, Battery Feed and Ringging.

Phat tin hiéu chudng cho thué bao va phat hién thué bao tra loi trong giai
doan cép chudng. Khi thué bao bi goi nhic t6 hop, tdng dai s& xdc nhan trang thai
nay va ngung cap chudng, nbi day thué bao véi mach thoai.

Théng thuong sir dung role hay diode dé cip chudng.
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5.2.2.4 Gidm sdt (Supervision)

Theo ddi, nhan biét tinh trang thué bao bﬁng cach dua vao dién tré mach
vong dé nhan biét cac trang thai nhu quay sd, nhéc, dat may... cia thué bao, tir do
dua dén b diéu khién dé c6 nhitng xir 1y thich dang.

Str dung cac photo-diode dé cach ly masse tuong tu va sb.
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Hinh 5-4. Supervision.
Trang thai cta thué bao duge quét v6i chu ky nho hon su bién dong cua
xung quay sb (<33 ms).
5.2.2.5 Gidi md, md hod (Codec)
Thuc hién chuyén ddi tin hicu thoai sang PCM va nguoc lai. Thue chit 1a
chuyén ddi A/D. Cén c6 céc tin hiéu syn, clock vao va ra.
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Hinh 5-5: CODEC.



Trong d6, Txclk, Rxclk: ddng ho phat va thu, ¢6 tan s6 2MHz. Txsyn, Rsyn
dong bo phat va thu 1a tin hiéu c6 tan s6 8KHz.
5.2.2.6 Sai dong (Hibrid)

Tin hiéu thoai dugc truyén trén dudmg day thué bao trén 2 tuyén ddy nhung
dén tong dai duoc tach ra riéng 1a thong tin phét va thong tin thu dé tién hanh giai
ma va ma hoa. Do do, no doi héi phai chuyén ddi 2 day sang 4 day va nguoc lai.

Dé chuyén dbi 2 diy sang 4 ddy, don gian nhét 13 sit dung bién ap cach ly.
dé loai bo tiéng vong, thudng sir dung mach ciu bién ap, dién trd cin bing hay
1C.
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Hinh 5-6: Hybrid.

5.2.2.7 Kiém tra (Test)

Pé tang do an toan va tin cly cua tbng dai yéu cau phai trang bi cho minh
chirc ning tyr kiém tra. Yéu ciu:

— Mbi day thué bao phai ¢o kha ning kiém tra.

~ Kiém tra c6 thé thiét 14p hay giai tod khi ¢6 yéu ciu dua dén.

— Truy cép gitra giao tiép thué bao va thiét bi kiém tra co thé qua bus hay
qua khdi chuyén mach.

Cac khoang do thir vao bao gbm: Bién dang tan sb, tiéu hao di vé, dong

dién mach vong, ddo dinh cuc, phat hién 4m moi quay s, cat dong chudng...
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Cac khodng do thir ra bao gé“m: Do thir dién ap xoay chiéu, dién ap 1 chiéu,
do cach dién, dién dung giira trip - ring trip, ring - d4t va cac Am thanh phat tdi
thué bao dang dit tb hop...
5.2.2.8 Cdc khéi lien quan lén cin

» Diéu khién SLTU

La thiét b chung cho mgt nhém SLTU, cung cép mét sé chirc néng tap
trung cho LTU, bao gdm:

— Diéu khién giam sat.

— Diéu khién dong chudng.

— Kiém tra truy cap.

— Cép ngudn...

« Ghép tach cac SLTU

Mdi SLTU giao tiép vai 4, 8, 16, 32... thud bao, do d6, nd can phai duge
ghép lai dé tao thanh céc ludng s6 2 Mbps.

5.2.3 Giao tiép diu cudi thué bao sé

diy thud kao
Nddkhos
TA : DiSLTU
Codec E4kpon—
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Hinh 5-7: Giao tiép ddu cuéi thué bao sé.
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Miic du trong hé théng hién nay, thiét bji thué bao cht yéu la tuong tu
nhung van c6 1 vai giao tiép thué bao sb dé giao tiép véi CPU.

Dudng dan sb so cAp cung cap 2 kénh giao thong 64 kbps va mot kénh bio
hiéu 16 kbps.

Cac kénh giao théng durge tach ra béi D/SLTU ¢ dén truong chuyén mach.
D/SLTU thye hién cde chirc ning T, O, B va MUX. Trong d6, khdi MUX téch
tin hiéu bao hiéu tir thué bao dén hé thdng diéu khién bao hiéu thué bao.

Chire niang H va C (Hybrid va Codec) duoc dit bén trong bd turong hop két
cudi (TA - Terminal Adapter) gin voi don vi dau cudi mang NTU (Network
Terminal Unit). NTU khong thue hién chirc ndng H va C vi xu hudng hién nay la
truyén dan s trén hai d6i day thu phat riéng biét.

Chtre nang gidam sat dudong diy duoc tién hanh trong TA. Dong chudng
cling khéng dugc cdp tir tdng dai ma tbng dai giri mot thong bao bing bio hiéu
kénh chung dén TA va lic nay, TA s& cip dong chudng cho thué bao.

Déi vai du cudi dir licn, yéu cau phai ¢6 mot sé phan mém phu trg trong
hé théng diéu khién tdng dai dé x{r 1y qua trinh goi phi thoai. NTU st dung giao
tiép dir liéu tiéu chudn két cudi nhur X.21, X.21 bis... va & diy khéng cé sai dong
va mé hoa.

5.3 THIET BI TAP TRUNG
Thiét bj tip trung lam nhién vu tap trung tai tir cdc dudng diy thué bao ¢o
lrgng tai nhd thanh cac deong ¢ luong tai 16n hon dé dua vao truong chuyén
mach chinh. Nhu vdy, ning cao duge higu sudt sir dung thiét bi trong tong dai.
Trong tdng dai sd, thiét bi tap trung sO tap trung tai tir cac duong day thué
bao 16 trudng chuyén mach sb va né xi 1y trao ddi khe thoi gian d¢ dau ndi cho
cée thiét bi duong ddy thué bao, trwdng chuyén mach va cac bdo hiéu theo sy

diéu khién cia thiét bi diéu khién chuyén mach.
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Hinh 5-8: Giao tiép thiét bi 1dp trung s6 va cde thiét bi khdc.
5.3.1 Giao tiép thiét bi ddng bd
Cung cip céc dbng hd nhip ¢an thiét cho bd tdp trung nhu tin hidu dbng b
khung, déng hd nhip ghép kénh PCM tée db cao. O hé théng ghép PCM khac
nhau thi tin hiéu ddng bo ciing khac nhau.
5.3.2 Giao tiép thiét bj chuyén mach nhém
Thyc hién giao tiép nay bing cac tuyén truyén din PCM tir bd tip trung sb

toi thiét bi chuyén mach nhoém dé tao tuyén ndi cho céc cude goi.

5.3.3 Giao tiép véi khéi mach giao tifp thué bao

Pau ra cta céc khi chuyén mach giao tiép thué bao cia tdng dai sb, tin
hiéu tiéng noéi duge truyén sang dang sb véi téc dd 64kb/s cho huéng di va
chuyén ddi tir tin hiéu sé sang tuong tu & hudng vé. Vi vay giao tiép nay ciing 1a
cac tuyén truyén ddn PCM co s&. $6 lugng céc tuyén truyén din PCM tuy thude
vo dung lugng mdi modul dién thué bao cia téng dai.
5.3.4 Giao tiép thiét bj tao Am bso

Céc loai 4m béo cung cip cho thué bao trong qué trinh xur ly goi dugc taora
tir b9 dao déng 4m bao. Ching duge chuyén sang PCM trude khi phan phéi cho
cac tuyén ndi thué bao & cée téng dai sb.

C4c 4m bao nay c6 thé dua qua bo tap trung sb hay qua ting chuyén mach
thoi gian ra thiét bi chuyén mach nhom.
5.3.5 Giao tiép véi thiét bi may dién thoai chon s8 da tin

Giao tiép nay nham thu théng tin chon sé thué bao. Ngodi ra, tin hiéu ddng

bo khung va bit tuyén PCM co s ciing duge cung cép cho thiét bi giao tiép nay.
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5.3.6 Giao tiép véi thiét bj cinh bio

Cac ngudn canh bdo tir thiét bi tdp trung sd (tir cic phién mach ghép kénh,
tach kénh, chuyén mach, nguén...) duge diu ndi voi thiét bi canh bao dé thong
bao s cd xay ra trong thiét b tap trung.
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Hinh 5-9: Tdap trung s0. _

Qua giao tiép nay, thiét bi diéu khién bo tap trung cé thé didu khién thiét 14p
va giai tod céc tuyén ndi Am thoai, do kiém...

Ngoai ra, trong tong dai sé thiét bi tap trung con duge giao tiép véi thiét b
do thu trong dé dau ndi véi thidt bi do thir vao va cac tuyén thoai cuia mach thué
bao dé do thir cdc tham sb cia tuyén thoai. Pay ciing 14 céc tuyén ddn PCM dé
x4m nhép cac tuyén thoai, phét di va thu vé& céc tin hiéu do kiém cin thiét.

B tap trung s thurong duoce ciu tao tir cdc thiét bi chuyén ddi ndi tiép/song
song, ghép kénh thir cdp, chuyén mach thai gian, dém tiéu hao va tach kénh. Thiét
bi ghép kénh bao gdm 2 nhiém vu :

— Chuyén déi néi tiép/song song cho céc tuyén truyén din PCM vao.
— Ghép cic td hop ma 8 bit song song vio 1 tuyén truyén din PCM 8 mach
day cao tc dé din téi thit bi chuyén mach thoi gian.
Vi vy, né bao gbm cac khéi chuc ning: chuyén dbi ndi tiép song song
cho ting tuyén PCM, chdt, giai ma va kiém tra chirc ning.

Tin hiéu & ddu ra cta bd gidi ma [am nhiém vu doc cac t6 hop ma & bit song
song & cac chdt ra tuyén PCM dé dua téi bd chuyén mach thdi gian. BS giai ma
nay thuong la cac b 1/4, 1/8, 1/16... dé dua sd lidu tir céc chét ra mot cach lan
lirgt, tao thanh tuyén dan PCM 8 mach day.

Modul kiém tra chirc ning so sanh 8 bit d4u vao va 8 bit diu ra sau khi da

chuyén d6i ndi tiep song song.
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Bé chuyén mach thoi gian

Lam nhiém vu chuyén déi khe thoi gian sb liéu tiéng noi ciing nhu s liéu
am bao va tin hiéu dia chi da tn & dang PCM. Thuong bo chuyén mach thoi gian
niy lam viéc theo nguyén 1y diéu khién theo dau ra.

Khoi dém tiéu hao

Lam nhiém vu dinh gia tri tiéu hao cho s liéu tiéng ndi & dang s6 phit hop
vOi tuyén truyén din toi bo tach kénh.

Bo tach kénh PCM

Lam nhiém vy téch,chuyéntin hiéu s cao toc trén mach 8 day thanh tuyén
PCM co s& 32 kénh (2,048 Mb/s) va chuyén déi cac to hop ma 8 bit song song
thanh néi tiép. Cau tao bd tich kénh bao gbm: bd chét, giai ma, chuyén ddi song
song/ndi tiép.

5.4 GIAO TIEP THIET BI KET CUOI TRUNG KE
5.4.1 Phan loai
5.4.1.1 Trung ké tir thach

Str dung dudng truyén dan tuong tu 2 day. Doi diy ndy chi truyén tin hiéu
xoay chiéu. Céc téng dai bao hiéu v6i nhau bang cac tin hiéu bao hiéu tuong tu.

Vai trd caa hai tdng dai 14 nhu nhau. Qua trinh két ndi cude goi duge thire
hién theo hai chiéu.
5.4.1.2 Trung ké hai diay CO-line

Day la trung ké tuong ty. Hai tong dai ndi véi nhau co vai trd khac nhau,
Mot tdng dai xem dudong diy nay la diy thué bao, con tong dai kia xem noé 1a
dudng day trung k&. Tng dai thir hai dong vai tro nhu mét thué bao. N6 bdo hiéu
cho tdng dai thur nhdt bing sur chdp nha dudng day. Vi vdy, vige két ndi cude goi,
giri xung quay sd thue hién theo mot chidu. Tong dai thir nhit ¢ nhiém vu ndi
két thué bao clia n6 véi dudng day “trung ké” nay mét cach may moc ma khong
can biét cude goi ¢6 thanh cdng hay khong.

Dé thue hién tinh cudc, téng dai thir hai tao ra sudn xuéng trén mach vong
dudng diy sau khi da két ndi xong cude goi va tong dai thir nhét s& dua vio do dé
tinh cude.
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5.4.1.3 Trung ké E&M (4 day)

Loai ndy ¢6 mét ddi diy danh cho tin hiéu thoai. Béo hiéu duoc truyén di
trén mot cap E/M (4 day), hai ddy nay chéo nhau.

Hai téng dai cd vai trd nhu nhau va viéc két ndi cudc goi duoc thuc hién
theo ca hai chidu. Tdng dai nay bao hiéu cho téng dai kia bing diy M va nhén
bao hidu bfing day E. Viéc tinh cudc cling duge thue hién theo ci hai chiéu.
5.4.1.4 Trung ké depart (3 diy)

Gidng nhu trung ké E&M nhung chi ¢6 mot ddu phat M dén diu thu E coa
témg dai kia. Nhu viy, viéc truyén bao hiu ciing nhur két ndi cudc goi chi theo
mot hudng.
5.4.1.5 Trung ké 6 day

Gidng nhu trung ké E&M nhung c¢é 2 dbi ddy cho tin hiéu thoai.
5.4.1.6 Trung ké sé

Str dung dudmng truyén din sb. Tin hiéu truyén 13 cac tin hiéu PCM da duoc
ghép kénh, ghép tbc d6, ma héa dwong diy. Théng dung nhit 1a sit dung ma
duong diy HDB3. Giira tong dai nay véi tong dai kia ¢o thé sir dung céc hé
théng truyén din khac nhau nhu: quang, v¢ tinh, viba...

5.4.2 Giao tiép thiét bi két cudi trung ké twong tw
Chira cac mach dién goi ra, goi vao, goi chuyén tiép. Chiing con lam nhiém

vu ¢cdp ngudn, giam sat cude goi, phdi hop béo hiéu... gidng nhu thué bao tuong

tur.
Truy cap Bic ciam | [ | [ ] [ C ]
kiém tra vé s&l tach &p Sar 0
) - * A ‘I ~ d
qué bao higu ngudn déng o
ap c

Hinh 5-10: Giao tiép trung ké nrong tr.
5.4.2.1 Bdo hiéu
Su cung c4p trén day cia bd thu phat bao hiéu 1a khong hiéu qua va dit tién,
dat biét 1a cdc b phin cAu thanh hay cac role logic duge sir dung. Du vy, viéce
sir dung logic ban din toc do cao ciing véi bd didu khién trung tam cho hé théng

bao hi¢u don gian d¢ dong bd bang mdt nhom ciia mach. Do d6, viée diéu khién
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bao hiéu analog trong tong dai s 1a tdp trung lai trong thiét bi. Bdo hiéu DC
trong mach trung ké dugc chuyén sang CAS TS16 trong ludng 2Mb/s tién hanh
bing ATTU. Bao hiéu duge xir Iy riéng véi CAS tir trung ké PCM bing sur gdp
chung lai ctia bao hi¢u kénh két hop céc thiét bj trong téng dai. Bao hidu 1VF
hay MF trong trung ké analog khong anh huréng dén bo tach bao hiéu DC.
5.4.2.2 Cap nguén

Thong thudng, mach trung ké 1 2 diy hay 4 diy mang ra ngoai bang giira
tong dai va thiét bi FDM trong tram truyén din. Trung ké analog st dung hé
théng truyén ddn FDM phai st dung tin hiéu thoai béi vi trang thai DC khéng thé
truyén di xa dugc.
5.4.2.3 Saidong

Pugc yéu cdu trong mach 2 diy trong ATTU. Bién dp sai ddng tuong ty
nhu SLTU.
5.4.2.4 Ghép kénh va diéu khién

Ghép kénh hoat dong gidng nhu SLTU, ngoai trir ATTU giai quyét tdi da la
30 kénh (mdt kénh bat ky ctia hé thdng c6 thé duge mang tin hiéu didu khién).

5.4.3 Giao tiép thiét bi két cudi trung ké sb
5.4.3.1 So db khéi

Ti thist br du cudi 1

Tao mé. ¢6rg Cayvaa higu |, o It
- o [2¥e f . -
e | : (56 Az * e—Di chuyén
“ b6 khiirig Trigt day'd V30 'mat;w
Dong hd Béng hd bd chuyén mach
| g
Khéi phuc i a2 .
------ déng hé Dém déng ho >
l F
dén
Nhan dang Digy khién tai Tach bao | thit by
canh bao t3p éong ho higu digu
khién

Hinh 5-11: Trung ké sd.
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« Thiét bi nhanh thu gé‘m:

Khéi khoi phuc ddng hd: Lam nhiém vu khéi phuc ddng hd va chuyén dbi
tir ma duong day sang ma nhi phan.

Khéi dém déng hd: Thiét 1ap su ddng bo giira khung trong va khung ngoai.

Khdi nhan dang canh bao: Dé nhin dang tin hiéu canh bio.

Khdi diéu khién tai 1ap khung: Diéu khién sur hoat dong cia bd dém ddng
hé.

Tach tin hi¢u bao hi¢u: Lam nhiém vu tich thong tin bdo hiéu tir diy tin
hiéu sé chung.

« Thiét bi nhénh phdt goém:

Khéi cfiy bao higu: Dé dua cac dang bao higu can thiét vao dong s.

Khéi triét day 'O': Lam nhiém vu tao tin hiéu ra khéng c6 nhiéu sé 0 lién
tiép.

Khéi tao ma khung: Pé chuyén ddi tin hiéu nhi phén thanh duong day.
5.4.3.2 Hoat dong

Théng tin s6 tir duomg trung ké dua vao thiét bi chuyén mach qua thiét bj
giao tiép nhinh thu .

Dong tin hi¢u sb dua vao durge dua t61 mach dién khdi phuc déng hd va
dang séng ciia tin hiu vao duge chuyén déi tir dang ludng cue sang mire logic
don cuc tiéu chudn. Tin hiéu don cue nay 1 dédy tin hiéu nhi phan.

Thong tin dua 161 thiét bi chuyén mach duoc luu vao bd dém di“mg bd
khung béi ngué“m déng hd vira duge khoi phuc tir day tin hidu sb. Tin hiéu lay ra
tir by dém duge ddng bd khung voi bd chuyén mach nhé ddng hé tir by chuyén
mach.

Dong thong tin sb iy ra tir bd chuyén mach duoc cdy thong tin bao hidu rbi
dua t6i thiét bi triét '0". Cac diy sb '0' dai lién tiép trong diy tin hi¢u sb mang tin
duoc khir tai khéi chiic niing nay dé dam bao sir lam vice ctia bo 1ip trén truyén dan.

Hé théng bao hi¢u kénh riéng thi khéng cd nhiém vu phai chén tach bio
hi¢u. Chire ning két cudi trung ké sé duge mé ta qua tap hop cac tir viét tit sau:

GAZPACHO:

G: tao mi khung; A: Sap xép khung;

Z:Khr day 0" lién tiép; P: Pao dinh cuc;
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A:X¥ ly canh bao; C: Tai tao déng hd; H: Tai lap ddng ho;

O: Bdo hiéu lién téng dai.

5.5 BO TAP TRUNG XA
5.5.1 Ciu tric

Hé tép trung xa bao gébm 2 bd phdn chinh: Mgt b phan dat tai tdng dai
trung tam va mt b phin ¢ xa. Hai bd phin nay ddu ndi nhau bing cac dudng
truyén PCM nhu hinh vé,

Khdi dién thoai _
Mach Mang 8o K& |- Ké!
dign chizyén chuyén i | culsi TCM
= . . .
aueng mach adi PCR wng | o f] Wiy
dav gai |/ |Lcai
; 3 1
B4 didu BE x> Iy i Digu Didy
B2 g.et khidn ¢a. bize higu kftidn klign
ndi : wang ¥ing
R i | |
BO dizu Khiér xa [0 {[Bo cies khién trung
- i, et
Br.:) phﬁn xa Dugng tru‘a'rrl *_______'f_ ;N ................ .
A Bophin  Bdchen

PCM _ ; .
frung tam 30

Hinh 5-12: So @6 khéi bé tdp trung xa.

« Bé phdn trung tdm

Bao gdém b di¢u khién viing va mét phin chire ning ctia bo didu khién
trung tam dé diéu khién bd tap trung.

» Khoi két cudi tong dai

Lam nhiém vu giao tiép giira tdng dai va dudng truyén. N6 lam nhiém vu
dinh hinh khung va tach khung ddng hé, dua thong tin bao hiéu vao vi tich bao
hidu ra cho cdc tuyén PCM phat va thu.

* Phan ra cua hé thong tdp trung

Thuong duoc coi [a bd tap trung thét su. No duge chia thanh khéi dién thoai
va khdi diéu khién,

— Khéi dién thoai go‘;m co:

+ Cac mach dién duong day thué bao, n6 dam nhiém coéng viéc bao hiéu
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dudmg day thué bao cho céc loai bao hiéu khéng thé cip cho trudng chuyén mach.
Ngoai ra, chung con lam nhiém vu bién dbi tin hiéu tiéng néi sang dang phu hop
v6i trudng chuyén mach.

+ Truong chuyén mach: Lam nhiém vy tip trung tai cia mot sd luong
dudng day thué bao vao mét sb lwong kénh tiéng ndi it hon.

+ BO chuyén d6i PCM: Bb chuyén dbi nay chi cdn khi tin hiéu qua mang
chuyén mach chua phai la PCM. Trudng hop nay chi can thiét khi phai bién ddi
sang PCM va nguoc lai, vi dau cudi téng dai cin tin hiéu PCM chuén & ¢4 hai
phia duomg truyén va phia trudng chuyén mach.

— Khéi diéu khién xa bao gém:

+ B¢ quét: Lam nhiém vu do thir cic dudng day thué bao dé phat hién trang
thai nhic hay dit td hop va tin hicu chap day.

+ B& diéu khién diu nbi: Thuec hién thao tac chuyén mach & mang chuyén
mach.

+ B§ xir Iy bdo higu: Thu cac 1énh & bd didu khién trung tdm qua kénh bdo
higu, kiém tra 18i & cde tin hidu nay, néu dung thi dwoc chuyén téi cac khdi chire
nang thue thi twong @ng. Néu Iénh duge phat hién la sai thi yéu cdu phat lai.

Thoéng tin bio hiéu theo huong ngugce lai ciing duge xtr 1y twong tu.

5.5.2 Phén phdi cic chirc niing didu khién

C6 hai phuong phap phan phdi chirc ning cho phéin xa va phin trung tim
chia hé théng diéu khién:
5.5.2.1 Phwong phdip phin bé

Céc chire ning didu khién 1énh con duge dit & bd phén diéu khién xa. Cic
chire ning diéu khién phirc tap va doi hoi tri tué thi dit & bd phin trung tam va &
bo diéu khién trung tAm.
5.5.2.2 Phuwong phdp tip trung

Toan bd chirc nang diéu khién dat & b phéan tap trung cia tdng dai trung
tdm. Phuong phap nay phu hop véi céc bd tép trung dung lugng nho. Vai bd tap
trung co thé dung chung 1 bd vi xit ly. Tuy vay, hé¢ théng bao hiéu gitra bd phin
xa va by phén trung tim rat phirc tap. Phuong phap diéu khién phan bd thich hop

vOl1 cac b tap trung dung lugng Lon.
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5.5.3 Bao higu

Co hai loai bao hiéu cé thé duoc truyén din thong tin bao hiéu giita bo phén
xa va by phan trung tam dé la: bao hi¢u kénh riéng va bao hiéu kénh chung. Hiéu
qué théng tin bao higu s& cao hon néu ta tao 1dp cic ban tin dai hon nhung lic d6
thé thirc hiéu chinh 18i s& phirc tap hon va chi phi cao hon.

5.5.4 Cic dic diém ing dung cia hé théng tap trung xa

Mang luéi thp trung xa cing véi tdng dai chi da tao ra nhidu vu diém vé
hidu qua kinh té va d& dang cho céng tic quy hoach mang khéng chi & cic ving
ngoal vi ma con cho ca cic vang ndng thén cé mat do dan cu thua thot.
5.5.4.1 H théng tii 3 thué bao va cic b tip trung phin bé

3 néng thén, do khoang cach gitta cac thué bao 16n nén ap dung mdt kiéu
ghép kénh nao do. Vi du tai 3 thué bao: mdt vai thué bao duge ghép trén duong
truyén TDM hay FDM.

Néu thué bao phan bd rai rac thi c6 thé st dung mot hé thong ghép kénh
(ma ¢6 thé tach ra & mot chd nao d6 doc theo tuyén. Gia thanh cao do duong
truyén cao ma tai thip). Khic phuc bing cach ding nhiéu bé tdp trung nhé rén
dudng truyén. Cai thién mic dd an toan cho hé thdng nhd cac tuyén, bd dé lam
viéc theo phuong phéap phén tai hodac du phong. Mét don vi nang lugng nhd can
phai duoc trang bi mét mang chuyén mach khong gian hay thoi gian.

Mdi b tdp trung can co bd didu khién tir xa. Trudng hop nay dé don gian
cho khdi didu khién ta dung giai phap tap trung hoa dé phan bd chiic ning diéu
khién.
5.5.4.2 Goi ngi by

Khi nhu cdu goi ndi bd 16n, ta sir dung bd tip trung lam téng dai co quan
PABX hoic cho timg lang xém nhé tiét kiém dang ké dudng truyén va cira vio
ctia bo chon nhom sé DGS khi ¢é ciing luu lugng tdng thé. Don gian nhat 12 néu
sir dung bd chuyén mach (hoi gian thi ta ting tdn s trong bd tap trung dé tao ra
cac khe thoi gian ngoai I€ dung riéng cho déu nbi ndi bo.

Pé ¢ kha ning tao tuyén ndi ndi bo thi bd tap trung phai ¢6 bo thu dia chi
kiéu thap phan hay da tan va di cong sudt tinh toan dé phan tich cho cac chir sb,
dia chi thu duoe. Mit khic, dé ting do tin cdy va an toan thi toan bd cude goi ndi
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bd phai duoe xir by va lap tuyén khi hé théng truyén din hoic bd chon nhom sb
DGS bi ngung tré hoan toan.

KET LUAN

Mach dién két cudi thué bao va trung ké 1& bd phin khong thé thiéu ciia cac
tong dai dién tir sé SPC.

Mach dién két cudi thué bao ngoai nhiém vu BORSCHT con lam chre ning
tép trung tai, xr ly bao hiéu thué bao.

Mach dién két cudi trung ké dam nhiém chirc ning GAZPACHO, nd khéng
lam chirc nang tap trung tai nhung noé van cé mach dién tap trung dé trao ddi khe
thoi gian cén bﬁng tai, tron tin hiéu bao hifu va tin hiéu mau dung dé do thu.

B¢ linh hoat trong céng tic quy hoach mang va ting hiéu qua kinh té cho
mang, ngudi ta sir dung bd tip trung xa. Cac bd tap trung cd thé sir dung cho cic
khu vuc noéng thon, thanh thi tuy thude vao mat do tai ma cé6 nhitng phuong thire

phan bé thich hop.
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Chirong 6
PIEU HANH KHAI THAC VA BAO DUONG

6.1 TONG QUAN

Mic di & tong dai dién tir s6 SPC, céc chire ning chuyén mach 1a tr déng
nhung sy can thiép nhan cbéng van cén thiét dé duy tri hoat doéng chuan xac cho
tdng dai. Céc cong viée didu hanh nay bao gdm quan 1y, gidm st va bao dudng.

Cong viéc quan Iy: Chuyén dbi cac didu kién khai thac mach thué bao.

Céng viée gicm sdt: Bao gdm kiém tra céc dich vu cung cip nhér cac phép
thir khac nhau trén dudng day, do thir lvu lugng va tai.

Cong viée bao dudng: Gom cdc cong vigc con lai nhu phat hién, dinh vi sy
c¢-& phin cing va phin mé&m, duy tri hé théng 1am vidc mét cach binh thuong.

Thue té, chirc ning giam sat va quan ly duge ghép vao mét nhém chung goi
la cong viéc diéu hanh. Nhu vy, cac chirc niing trén goi 14 chirc ning didu hanh
va bao dudng (OM).
6.2 DIEU HANH VA KHAI THAC TRONG TONG PAI SPC

Bao gom toan b cac cong viée lién quan dén quan 1y va gidm sat tong dai,
n6 gom 5 nhom sau:
6.2.1 Pidu hanh trang thiét bj téng dai

Phu thudc cac yéu td sau:

— Sé liéu ghi trong tdng dai.

— Chuong trinh ghi trong bd xir ly.

— Trang thai lam viéc cla céc thiét bi phén cing (lam vig¢c, khdng lam viéc,
do tht...).

Quin ly trang thiét bj téng dai c6 nghia 1a chuyén ddi, thiét 1ap hay xo4 di
cac s6 Héu tong dai.
6.2.2 Quin ly mang thué bao
6.2.2.1 Tgo lgp thué bao mdéi

Pua vao hé thng téng dai 1énh thao tdc thiét lap quan hé cda cac dia chi
danh ba rdi (DN) va mét dia chi thiét b (EN) chua duge phan phédi sir dung, dap
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g cho thué bao dich vy thich irng ma nghiép vu (COS) va kiéu sé liéu thué bao
(TOL); phan phéi bé tinh cude cho thué bao.
6.2.2.2 Chuyén déi thué bao

Thay ddi dia chi thiét bi EN nhung vin luu trir DN, COS, TOL., sb li¢u bo
cude. Ngoai ra, tién hanh cbng viée cin bing luu lugng ctia nhém mach dudng
ddy va bo phén lién quan ctia mang chuyén mach.
6.2.2.3 Thay déi dich vu thué bao

Thay déi ma dich vu, s liéu, kiéu duong ddy thué bao can dwa vao hé
théng cac Iénh thich hop cing véi DN, EN cuia bo.
6.2.2.4 Dinh chi thué bao khai thac

Cong viéc dinh chi bao gﬁ)m cat mbi quan h¢ DN va EN. Tuy nhién, dia chi
danh ba DN cii van gilr cho thué bao ndy. Céc cudc goi tdi thué bao nay chuyén
cho dién thoai vién hay théng bao ty dong. Ma dich vu COS va sé 1iéu TOL ghi &
hd so thué bao bi xéa di. Trudng hop bii bd quyén khai théc cua mot dudng day
thi DN va EN ¢6 thé ty do sir dung.

6.2.3 Quan ly s liéu, phién dich va tao tuyén

Hb so phién dich dinh ra mdi quan hé gifra dia chi va nhém mach két cubdi
dé lap tuyén cho cudc goi. Hb so gém: chir s6 dia chi thu tir thué bao ndi hat hay
trung ké, théng tin lién quan dén thué bao chi goi, kidu tao tuyén va tinh cude.
6.2.4 Quin ly s6 ligu cudc

~- 86 liéu tinh cude: xac dinh gia cude cua cude goi.

— Noi dung bg tinh cudoc: riéng ting thué bao ghi lai 56 luong don vi thué
bao di thyuc hién. Noi dung cac bd tinh cude duge tr dong in ra mdi khi can bd
didu hanh tao 14p mot duong ddy thué bao, thay dbi dia chi, danh ba, phé bo hay
tam dinh chi khai thac cho 1 dudng day thué bao.

6.2.5 Giam sat, do thir tai va luu lwgng

Chitc ndng gidm sat goi, do luu lugng hoan toan nam hé théng chuyén
mach cla tong dai. Cong viéc do thir thudng xuyén hon, pham vi gidm sat hoat
dong rong hon, két qua cap nhit tin ciy hon.
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6.2.5.1 Cdc plurong thirc giam sdt

Giam sat thuong xuyén

Theo ddi chit lwong thudng xuyén cia cde dich vu va tai lién lac cia cac
thiét bi cha yéu. Do thir luu lugng trung ké&: ra/vao, hién thi tham sb co ban. Tao
canh bao khi vurot gia tri cho phép ca tham sd.

Giam sat tike thoi

Lién quan t&i | s6 bé phan phin cimg cta hé théng tdng dai nhu duong day
thué bao, trung ké, bd phan chuyén mach...

Céng viée thao tac nay c6 thé do thao tic vién khdi xudng va dinh ra cac
tham s cén giam sét.

Khi tong dai c6 tai cao, cong viée giam st tirc thai b dirng lat nhung khong
anh huéng dén giam sat thudong xuyén.

6.2.5.2 Cdc co ché do thi

Co ché dém

Bo dém dugc tao nén dudi dang bd nhd va duoe didu khidn béi chuong trinh
X\ 1y goi. C6 2 loai bd dém: dém tién dung dé ghi lai sé luong bién ¢b va dém tai
ding dé ghi lai sd lugng trung ké bi chiém (tién) va xoa khi trung ké bi giai toa
(lai).

Chuong trinh gidm sat luu lugng co thé dung doc ndi dung bd dém nhung
khong thé thay dbi ndi dung nay.

Co ché ldy mdu

Po thir tai cho céc bd phan tong dai biang cach 1y miu. Dé chinh xac phu
thude vao khoang cach gitra cac 1an 14y mau.

Co ché ghi chép lién tuc

Mot s6 thiét bi duge chon ra dé do thir lwu lugng va tai, ching duge khai
bao cho phin mém xir Iy cude goi bing cac déu hiéu ddc biét. Tong dai s& ghi lai
cdc thdng tin cho céc cude goi di qua bd phén danh déu nay.

6.3 BAO DUONG TONG DAI
6.3.1 Bao dudng duomg diay thué bao
Po tho mdt hay mét nhdom duong day thué bao va cac thiét bi lién quan

théng qua giao tiép ngudi may.
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Bao dvwong dwong day thué bao va may dién thoai

Giam sat dudong day thué bao: khi dudng day thué bao xay ra su cb tuong
dbi 1au thi churong trinh xir 1y goi s& phat hién (trir trang thai dat). Chuong trinh
nay tach duomg ddy 4y ra khéi tong dai. Su kiém tra la theo dinh ky. Khi s6
lwong dudng diy bi khoa vurot qua ngudng thi canh bao duge tao. Ngudng c6 thé
thay ddi nho giao tiép ngudi may. Khi tién hanh kiém tra cé thé nhén duge cac
thong bao chi thi nguyén nhan va vi tri xay ra sy cd.

Po thir hang ngay

Céng viée do thir 1a do can b quan Iy quyét dinh, két qua ¢ thé nhan duge
& thoi gian xac dinh trude dé nhdn dang hong hoc dudng day.

Do thir co sir tro giup cua nguoi quan Iy

Xac dinh ngudn gbe va nguyén nhan cia sir héng hoc. Ting phép do riéng
cho tirng tham s, ‘Ié_‘:nh dé thue hién phép do 1dp lai cho mét tham $d vao tung
khoéng thoi gian déu dan.

Do thr tir may dién thoqi thué bao

Cén thiét khi d4u ndi hay kiém tra k¥ thuat vé hidu qua cong viéc sira chira.
Gom mdt dién trd cach dién dudng day, dong mach vong, phat chudng, diéu
chinh chuéng khi nhan chudng phat tir tong dai.
6.3.2 Biao dudng dwong trung ké

Do kiém trung ké c6 thé thuc hién theo phuong thirc tu dong va két qua do
thir duge ldy ra & ban in. Tuy nhién, khéng du diéu kién phan dodn dé khéi phuc
trang thai lam viéc binh thuong cho cac dudng trung ké ¢6 sy cd.
6.3.3 Bao dudéng truong chuyén mach

Bao gém viéc thir goi, theo ddi cac cude goi, do thu cac bd chuyén mach,
dinh vi su cb & truomg chuyén mach tao tuyén thoai.
6.3.4 Bao dudng ding hé théng didu khién

Bdo diedng phan citng

Phén cing cla téng dai SPC chu yéu 1 cdc thm mach in, cic bd két ndi.
Tiéu chuén cta su ¢ phién mach in la s6 luong su ¢b phién, mach in trong mét
thang nhd hon 1 cho 1000 thué bao.
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Dé tin cdy ciia hé thong
Céc thiét bi quan tronng thudng c6 ciu truc kép nang cao d9 tin cdy. Tuy
nhién, mét phan Ién khéng ¢é cu tric kép. Do do, cin phai phat hién nhanh 101

va loai trir nhanh dé tranh x4y ra hién tuong 16i lan truyén.

6.3.5 Cac phwong sich bao dirgng
6.3.5.1 Phin cirng

Cdce bg phat hién sw 6

Cac mach dién dic biét duge hop nhit vio trang bi dé giam sat, chung bao
gom:

— Céc mach dién & ngoai vi diéu khién dé giam sat tin tire dé trao ddi véi
cdc bd X Iy trung tAm va phdt quay v& mot ban tin xdc nhan déi voi mdi ban tin
thu durge.

— Cac mach dién kiém tra ddng ding dé kiém tra su 15i trong lic truyén
trong tong dai. |

— Cac mach dién & thiét bi ngoai vi di_éu khién glam sat qua trinh gidi ma
dia chi, dam bao chi 1 trong sd n dia chi duge giai ma.

— Céc bd tao nhip dé khoi xwong canh bao néu khong phuc héi dinh ky. Dé
phong 15i vong chuong trinh va 16i quy dinh.

— Cdc mach dién phat hién dong dién qua lén hay qua nhd & bd diéu khién
déu ndi va bd phan phdi bao hidu trong cac hé théng chuyén mach khong gian.

— Cac mach dién chi thi mit déng bd & thiét bi giao tiép vdi mang ngoai
trong trudng hop mang sb.

- Cdc mach xac dinh bd xir ly ¢6 sy cb trong truong hop lam viée ¢ ché do
cip dong bd hay du phong néng.

Thiét bj do kiém ne dong

Thiét bi nay duge bd diéu khién trung tdm didu khién va didu khén ddu néi
tirc thiyi vao cac thiét bi khéc coa tong dai dé do kiém sy lam viée cua chung theo
phuong thue phong tao.

Thiét bi do thir giam sdt dic ldp

Thong tin lay tir céc thiét bi 18i duge phan tich béi phin mém didu khién
trung tam. Tuy nhién, mdt sb s ¢d ¢6 thé anh hudng dén sir 1am viée clia bd didu
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khién trung tdm. Do d6, ma phai ¢6 thiét b theo ddi va do kiém doc 1ap, n6 tao ra
canh bao den va 4m. Muc dich phat hién su ) nghiém trong. Thiét bi nay gém
cac mach dién sau:

— Phat hién mat ngudn hay ngudn bat thudng.

— Phat hién mat tin hiéu béo hiéu nhu méi quay s, hdi 4m chudng, dong
chudng...

— Thiét bi phong tao cudc goi dé giam sét tdng thé qud trinh xu 1y gol.

— Phét hién sur cb va hé théng diéu hoa, hoa hoan.

Ngoai ra, ¢dn c6 mdt b xu ly riéng ding hién thi canh bao.
6.3.5.2 Phan mém

Chuwong trinh xu ly goi _

Phat 1énh t&i cac thiét bi ngoai vi va thu vé nhimg (hong tin vé cude goi. Do
a6, cac sy cb ¢o thé phat hién som. Thong tin vé su cb bat thudng duge luu trit
nh& qua trinh dém cac bién cb nghi van hodic ghi cac nglr canh vé ching. Cac sb
liu dugc chuong trinh bao dudng str dung, no xac nhan theo doi sur cb.

Chirong trinh gidam sat

Chuong trinh xir Iy goi bi rang budt v& thai gian chit ch&, nén cong viée
phat hién 131 khong thé thue hién hoan toan. Vi vy, né doi hoi phai ¢é chuong
trinh giam sdt, chuwong trinh nay xtc tién qué trinh dac biét nhim phat hién 15 ma
chuong trinh xir ly goi kho phat hién tao ra diéu ki€n ngudng cho cic bd dém
bién ¢ bat thudng, c& chi'thi 16i... Chuong trinh nay thuc thi nhanh va wu tién
cao. Chiing kiém tra sy lam viéc cta cac thiét bi va co cdu qua trinh, co cdu vao
ra, canh bao. Khi phét hién 13i, n6 goi ra chuong trinh do kiém véi thé thie du
phong thich hop.

Chieong trinh do kiém

Po kiém thiét bi va xuac tién c6 hiéu qua mét s chire niang ctia né dé kidm
tra thao tac thiét bi nay. Cha yéu dé kiém tra s doc ghi d6i vdi ca s lidu va dia
chi, kiém tra ¢Ong viée gidli mi dia chi va cong viéc nhan dia chi, phat hién 15i
déng dﬁng. Pugce thye hién dudi sur diéu khién cua can bd diéu hanh & mirc wu

tién thdp nhét. Né thudmg dugc chuong trinh giam sat xir Iy goi dén.
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Chuong trinh tim 161

Nhan dang phién mach bi 15i duge chuong trinh giam sat va chuong trinh
do thir chi thi. Gém cac chwong trinh con phan tich thong tin du doan 13i va kiém
tra phy trg dé dinh 18i chinh xac hon. Khi phat hién 18i, thiét bi ¢6 151 s& tr dong
tach ra khoi céng viéc cita no.

Chuong trinh dy doan 13i can thoi gian phan tich sé liéu, do kiém nhiéu lan

ho#ic chay cac chuong trinh khac dé xdc dinh chinh xdc hon vé phién mach bj 15i.

6.4 NGUYEN TAC XU’ LY CHUONG NGAI

Khi phat hién 18i, chuirong trinh do kiém da khing dinh thi cac thiét bj lién
quan can tach ra khéi cong viée va khong duoc st dung cho cOng viée xur ly lién
lac. Sau d6, chuong trinh tim 13i tién hanh cac phép do dé dinh vi modul ¢6 13i.
Sau do dua ra thong tin cho nhan vién diéu hanh.
6.4.1 Tim 15i biing phwong thirc nhan cong

Trong thuc t&, c6 1 s& khuyét tat khong thé duge churong trinh xr ly né mot
cach ¢6 hiéu qua nhur sau:

— L&i nam ngoai pham vi cac chwong trinh xu 1y 13i.

— 1.5t xudt hién & dang khéc voi cach xac dinh khi viét chuong trinh.

— Xir 1y 181 thiéu chuén xéc.

D¢ loai trir cac s ¢d nay, yéu cdu can bd diéu hanh ¢é du kinh nghiém va
hiéu biét vé cdu trac phin citng cta né.
6.4.2 Bio dudng phong ngira

Pham vi bao dudng phong ngira kha han ché & tdng dai dién . Sy giam sat
14 lién tuc. Mot s6 thiét bi phai kiém tra dinh ky dé dé phong hién trong troi.

Béao dudng phong ngira can tién hanh theo k& hoach va quy mé hé théng
hang tudn, hang thang...

Cha yéu la:

— Kiém tra di¢n 4p ra, tdn sb cua cic bd dao dong.

— Chiim séc thuong xuyén thiét bj co khi.
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6.5 BAO DUONG PHAN MEM

Mic dit phdn mém dugc kiém tra cin than nhung van c6 thé xay ra 1di do
diéu kién lam viéc ma ho khdng xem xét khi soan thao chuong trinh. Chuong
trinh gai bﬁy thue hién sai chirc nang, khi chay chuong trinh sé bi dimg va mot
Iénh phan nhanh ¢6 didu khién s& duoc thyc hién dé tai khai dong mot Iénh nao
d6. Néu 15i vin tdn tai thi né tiép tuc roi vao bdy. Sau vai lan c6 thé bi treo thi
phai khoi dong bang phuong thitc nhéan cong.

Né6i chung, bao dudng phén mém bao gbm cong viéc quan ly téng dai,
frung tam didu hanh va bdo dudng OMC va trung tim phan mém phai thue hién
dé dam bao chirc nang da dinh bing thao tac cta chuong trinh va s6 lidu.

6.5.1 Ciu tao va nhiém vy

Trung tim phin mém trang bi ciing v6i co ciu phin ciing hoan chinh. Phin
cirng phu trg, phin mém bd tro dé xay dung chuong trinh va do kiém cung véi
cac chuyén gia phéan mém.

— Phét trién, thay ddi va cip nhét s6 liéu phan mém ciing nhu cdc chuong
trinh.

— Hinh thanh cac dic trung cua he¢ théng nhur s6 liéu luu lwgng, céc yéu céu
dich vu.

— Tao ldp co cAu phén cimg va phin mém dé phat trién dung lugng.

— Duy tri thu vién phdn mém véi tu liéu thich hop.

6.5.2 Bdo cdo va 18i

Khi xay ra mot 15i vé phan mém, cdn b bao dudng tong dai can bao céo
cho trung tam xir ly phén mém v6i cac sb lidu sau;

— M5 ta hoat dong hé thong lac 18i nhung dang chay chuong trinh do kiém,
thao tac vao ra.

— Trang thai trang bi lién quan.

— NOai dung ghi phat, cic b dém quan trong.

— Sur vigce lién quan dén viéc ldy hay sao trung ké. Nhé&r vay biét duge thong

tin & ving nhd lién quan.
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6.5.3 Linh vuc hoat déng trung tim phin mém

Phén tich cac bdo cdo di néu tr trung tim chuyén mach. Tuy theo nhing
rang budc cu thé ma dura ra nhitng giai phép thich imng. Giai phép thoéng thuong 13
phét trién chuong trinh con. Chwong trinh con nay dugc kiém dinh & trung tam
phin mém va ban sao dugc gl t6i cac don vi chire nang dé thuc hién. Diéu nay
dam bao chét lugng phan mém théng nhét cho toan bd téng dai.

Pé giam thidu hién tugng gian doan khai thac thi cac chuong trinh hiéu
chinh hogc kiéu chwrong trinh méi can nap vao thot gian it tai va chi & mot bd xdr
ly, con by khac van gitr chuong trinh cii & trang thai du phong. Nhu vy, néu co
16i c4p nhat thi chuong trinh ¢ii vin duy tri lam viée.

6.5.4 Thu vién phin mém

Trung tdm phan mém cén luu trir hd so nhat ky va thu vién luu trit toan bd
phan mém da sir dung cho hé théng chuyén mach. Nho vay, can by quan ky co
thé qu4 trinh dién bién cua viée dua phén mém vao timg thai ky. N6 cén phai ¢é
mdt bin sao cua cac loai chuong trinh tru¢e diy va méi nhét cha don vi phin
mém vao cung duoc luu trit lai mdi lan thay déi.
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Chieong 7
MANG CHUYEN MACH GO1

7.1 CO SO MANG CHUYEN MACH GOI
7.1.1 M6 hinh tdng thé

- . Node chuyén
mach

Thigt by dau
oud

Hinh 7-1: Mo hinh torg thé.
Thiét bi ddu cudi: st dung céc dich vu do mang cung cép.
Cac node chuyén mach géi: tao tuyén cho cac géi tin giita cac tuyén ndi
khac nhau ctia mang ma chiing ndi t6i node chuyén mach goi nay.
7.1.2 T6 chirc phin Iép cta mang chuyén mach goi

St dung mé hinh 7 16p ISO OSI dé mé ta khdi niém duge sit dung & mang
chuyén mach goi va chi yéu dua trén ba [&p bac thép:

Lép Hinh thirc truyén
Lép 3: Lop mang Go1
Lép 2: Lop tuyén dit liéu Khung
Lop 1: Lop vatly Bit
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s Lopvatly

Danh cho tuyén ndi vat ly giita thiét bj trong mang. Thong tin trao ddi dudi
dang bit, bao gém cac théng tin vé sé 1iéu, bao hiéu (didu khién) dung dé diéu
khién thao tic cia tuyén ndi va xac dinh trang thai so thé s dung cua 1uyén,
ddng hd nhip dé ghép ndi cac tin hiéu s6 liéu khi khoi phuc cdu tric tin phat &
may thu. Cac tin hiéu nay dung dé trao déi tin tirc cip cao hon giira hai thiét bi.

« Lép tuyén div liéu

Chuyén tin giita cdc thiét bi, theo d6, yéu cau ban tin duoc chuyén di khong
bi 16i va theo mot trinh tu chinh xac.

Phat hién 18i trong khung truyén bing phuong phap ARQ (Automatic
Repeat reQuest), bao gbm ba phuong thirc:

- Phurong thirc dung va chd: bén phat phat mét khung va phai ché tir phia
thu. Néu nhén duoc sy xac nhin la:

ACK: bén phat tiép tuc phat khung tiép theo;

NAK: bén phat phat lai khung da phat.

- Phuong thirc quay li: bén phat phat lién tuc tirg khung, néu nhan duge
ACK thi tiép tuc phat, néu 1a NAK thi nd s& x4¢ dinh thir tu khung 18i d6 va phat
lai lién tuc khung nay.

- Phuong thire 13p lai co chon loc: phat lién tuc cac khung, néu 18i thi phat
lai khung bi 18i va tiép tuc cong viéc dang d dang.

Mang chuyén mach géi (X.25) thudng dung phwong thirc “kich ¢& cira sb
7", tlre 14 bén phat phat 7 khung mdi cdn 1 khung xdc nhan tir bén thu.

» Lop mang

Lép tuyén lam cong viée sira 151, diéu khién ludng theo tuyén giira hai thiét
bi ddu ndi véi nhau, Lép mang tao didu kién cho thong tin giffa céac thiét bi ma
ching khong dwge déu ndi trwe tiép voi nhau (nghia 1a qua mang).

Dé thiét 1ap tuyén ndi lop mang giita hai thiét bi, thi chung ¢dn ¢6 kha ning
thich itng v6i nhau. Thong thudng, mdi thiét bi ddu ndi vao mang ¢6 dia chi riéng,
mbi thiét bi ¢6 thé dwa vao dia chi cta thiét bi khdc ma yéu cu thiét lap théng tin
giita chung.

C6 2 cach dé xay dung lép mang:
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- Mbi thiét bi ¢6 mdt dia chi riéng.
- Dung tuyén néi gifra 2 thiét bi xay dung mot dia chi.

7.1.3 Thiét 1ap tuyén ndi

] - -“%“_M“‘“-\..H h ,l"lll
| hh““'> s
e 53

Hinh 7-2: Thiét lgp tuyén néi tir A dén B,

Xét mot qua trinh thiét 1ap tuyén ndi tr A dén B nhur sau:

- Yéu ciu goi: Thué bao A giri mot goi tin yéu cu goi (Call Request) dén
node chuyén mach goi S4. Goi yéu cdu goi chira dja chi ctia thiét bi can goi.
Trong mdt vai giao thirc, géi yéu cu goi ludn chira dia chi ciia thué bao chu goi
dé biét duge gbe cua cude goi. Goi tin xép hang trong S4 va sau d6 chuyén dén
cac node khac va cudi cung dén S1.

- Goi dén: Géi tin tir S1 chuyén dén thiét bi dich B.

- Tiép nhén cudc goi: Sau khi nhan duge géi tin thiét 14p, thué bao B tiép
nhin cudc goi bing cach giri mot goi tin tiép nhan (Call Accepted), gol1 tin nay
duge giri tré lai vé A cho biét B ¢6 chip nhan phuong tién A yéu ciu hay khéng.

- Chuyén tin: Ngay sau khi thiét 1ap, ddu cubi A nhén dugc géi tin chip
nhén tr B, qua trinh chuyén tin bit dau. Néu chidu dai ban tin 1én hon kich thude
mdt goi tin thi ban tin d6 s& duge chia thanh cac goi tin ¢o kich thudce ¢b dinh rdi
truyén di.

- Giai toa: Néu B tir chdi cude goi, nd phat di mot ban tin yéu cau giai toa
(Clear Request) dé bio cho thué bao A biét 1a cudc goi khong dugc tiép nhin.

7.1.4 Kénh logic
Trong viéc truyén dir liéu, qud trinh tuyén tin gifra hai thug bao khéng durgc
thuc hién mot cach ty déng ngay ci khi duong théng tin da dugc két nbi bing
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dién. Trong chuyén mach kénh, chi ¢6 kénh vit ly duoc thiét 1ap. Trong chuyén
mach goi, kénh ndi dugc thiét l4p 14 kénh logic. Kénh logic ¢6 thé 1 mach ao
(VC), mach 4o vinh vién (PVC), dir liéu biéu (DG), chon nhanh (FS)... tuy theo
dat tinh dich vu cua ching.

7.1.5 Cac hinh thai dich vu

» Mach do (VC - Virtual Circuit)

Sy ndi logic ciia mach duoc thiét 14p trude khi truyén cac goi. Pay la cung
doan san sang, sau do la cung doan chuyén s6 1iéu khi kénh (mach) ao da duge
thiét 1ap va cudi cung 14 cung doan giai phéng cude goi do.

Nhur vay, kénh do duge xem 1a kénh logic sau khi da dugc thiét 13p va duy
tri dén khi giai phong cude goi.

Vi du, thué bao A giri 1 hay nhidu goi dén B, diu tién. né truyén Call
Request t&i node $4, tai day, $4 sir dung “bang tao tuyén” dé quyét dinh chuyén
261 toi node ké tiép nao (ching han node $2). Qua trinh nay lai tiép tuc xay ra
trong $2 dé dén dwgc S1. S1 ghi goi yéu cau goi dén B va B tra 101 bing goi chap
nhin cude goi theo hudng nguoce lai. Bay gio, dir ligu tir A dén B dugce truyén
theo con durong trén ma khong phai tién hanh tim dudng cho méi gdi nira. Kénh
40 ndy duoe xoa bang goi Clear Request.

Cung mdt thoi gian, mot node chuyén mach c6 thé c¢é nhidu VC dén node
chuyén mach khac.

« Mach Go vinh vién (PVC - Permanent Virtual Circuit)

Mach &o vinh vién 1a phuong thirc thiét 1ap mach do ¢b dinh giita hai thué
bao.

V& mit logic ¢6 thé so sanh véi dudng diy cho thué trong mang chuyén
mach kénh, va kiéu chuyén mach nay khdng can thiét 1ap hay giai phong cude
got qua mang.

Péi voi nhirng mang st dung viée dinh tuyén theo kiéu mach nay thi chire
ning dinh tuyén tai 1ép mang bao gbm hai phin:

- Dinh tuyén khi mach a0 duoc khdi tao va dam bao goi tin di dén tuyén da
chon. Noi chung, thudt toan dinh tuyén s¢ phu thudc va hinh thai dich vu cua

ngudat su dung.
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- Diéu khién ludng hay didu khién tic ngoan trong trudng hop tai dva vao
qud kha nang phuc vy ciia mang.

« Dit liéu biéu (DG - DataGram)

Khéng nhu nhitng kénh do trude ddy, diy 1a phuwong phap khéng cin thidt
1ap mdt kénh logic gitra hai thué bao. Thué bao chi goi chi can giri mét g6i kém
theo dia chi cia thué bao bi goi va dya vao dia chi 6, mang sé chuyén no dén
cude goi dich. Va nhu vy, khd ning céc géi sé truyén bing nhiing con dudng
khac nhau.

Phuong phap nay thuan loi cho nhitng ban tin rit ngin. Tuy nhién, né c6
mot s nhugc diém sau:

- Kho phét hién va sira 13i trén dudng truyén.

- Khdng ¢6 kha nang bao mit.

- Mdi g6i déu phai mang dia chi dich, doi khi chiém mét kich thude dang ké.

« Chon nhanh (FS - Fast Selection)

Day 1a su két hop gitra VC va DG, vdi nguyén tic sau:

- Goi dau tién duge truyén theo DG (c6 dia chi dich), dong thdi yéu cdu
thiét 1ap kénh o VC.

- Néu ban tin ngin thi két thiic ludn viée truyén dit liéu.

- Néu ban tin dai thi duy tri kénh &0 va chuyén sang VC.

7.1.6 Phwong thire dinh tuyén trong mang chuyén mach goi

 Dinh tuyén cé dinh

Pay la phuong thirc dinh tuyén don gian nhdt, trong dé. thiét bi chuyén
mach géi clta mang chua cac bang dinh tuyén ¢b dinh nhiam cung cép cho chung
tit ca cac théng tin can thiét dé phan huéng ciac goi qua mang,

Thue ra, bang tao tuyén nay da dugc c‘é’iu tg}o sin va dugc nap vao cac node
chuyén mach goi khi mang duge cau tric lan dau. Néu ¢oé mot thiétﬁ bi dau cu’(”yi
méi duge dua vao mang thi bang tao tuyén nay phai dugce cip nhét dé phan tuyén
cd dinh cho thiét bi do.

Noi chung, cac bang tao tuyén & mdi node chuyén mach 1a khac nhau. Do
d6, & cac mang lén, quan ly nhidu tip hop bang tao tuyén trd thanh médt cong
viée khé nhoc cho ngudi didu khidn va quan ly mang.

Dé khic phuc diéu nay, ngudi ta chia khu vire nhu trong mang dién thoai.

Bia chi cta thiét bi dau cuoi chita mot s6 thong tin vé tao tuyen.



Uu diém: don gian.

Nhuge diém: cdc bang tao tuyén cin duge thiét 1ap nhén céng, dong thot
qud trinh thiét 1ap ching cén phai biét kha & vé tinh hinh mang va hru luong tai.

Tuy nhién, sy phan chia tai cho cac huéng ghép c6 thé tao chirc ning tur
dong cét khi co 151 trong mang. Ngoai ra, ngudi ta cé thé sir dyng bang tao hwréng
phu, dé phong khi hirdng chinh c6 su ¢b. Tuy nhién, giai phap trén 1a rat phire tap.

* Dinh ruyén dong

Déi v6i phuong thire nay, cac thiét bi chuyén mach goi ¢o thé dua ra nhiing
quyét dinh tao hudng va dua vio trang thai cda mang khi ch_uyén mach cho cac
g6i.

Mot sb mang ¢6 mirc d§ higu dung rit quan trong, co nghia la thoi gian sir
dung dudng nodi gilra cac thiét. bi cang nhiéu cang t6t. Nhu vay, mudn tang do
hiéu dung thi mang cén c6 kha nang tu dong sir dung tuyén phu giita cdc thiét bi
diu cudi trong trurdmg hop ¢d sy ¢b tuyén hofic node chuyén mach.

Mit khac, dé st dung mang téi wu, cdn tach luu lugng cho cdc huong khac
nhau (hay con goi la phan tai). Va nhu vy, phwong thirc tao tuyén déng thuin
tién cho viée diéu chinh ludng tai cho m&i hudng dé dam bao st dung ti da cac
tuyén va thoi gian té cac goéi tin 1a thip nhit. Mubn vay, cdc node chuyén mach
g6i phdi tao ra cic quyét dinh thong minh khi chuyén mach cho timg goi & mdi
tinh huéng.

Phuong thic tao _luyén dong nay la don gian, nhit 134 mdi node Chuyén
mach ciia mang chi hiéu biét vé tai clia tuyén va tang thai cua cac tuyén diu ndi
truc tiép vao node. Chung khong cin phai biét trang thai cvia moi tuyén va cic
node chuyén mach khac trong mang.

Phurong thirc tao tuyén dong dugce luu toan bé trong mdi node chuyén mach,
nd dugc su dung hitu hig¢u trong mang X.25.

7.2 MOT SO GIAO THUC TRONG CHUYEN MACH GOI
7.2.1 Giao thire X.25

Khdi niem chung

Giao thirc 13 mot tip hop cic quy tdc, quy udc ma cdc thue thé tham gia
truyén thong tin trén mang phai tuan theo dé dam bio mang hoat dong tht.

Giao thue CCITT X.25 (84):
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bay 12 giao thirc quan trong nhét trong cac giao thirc chuyén mach goi.
84 thé hién nam xuét ban cia tai liéu khuyén nghi X.25 nay.

Tuong img v6i 3 16p cdp thap cia mé hinh 7 1op OSI, X25 ¢6 ba cép la:

X.25 cép 1: Cap vat ly.

X.25 cép 2: Cép tuyén s ligu.

X.25 c4p 3: Cép mang.

7.2.1.1 X.25 cdp 1: Cap vat Iy

Cap vt Iy clia giao thire nay xdc dinh cdc vin dé& nhu béo hiéu dién va kiéu
clta cac bd ddu chuyén duge sir dung. N6 cho phép 2 kiéu giao tiép chinh 13 X.21
va X.21bis. N6 cling cho phép giao tiép nbi tiép V khi can.
7.2.1.2 X.25 cdp 2: Cép tuyén 56 ligu

Cung cap mdt dudng théng tin didu khidn, déng thoi dam bio khong c6 15i
gifta hai dau cudi cua tuyén lién lac. N6 tao diéu kién cho cip cao hon ciing nhu
cép dudi dé diéu khién ludng.

Cé hai kiéu giao thire X.25 cip 2:

- LAP (Link Access Procedure - Thé thirc thdm nhap tuyén).

- LAPB (Link Access Procedure Balanced - Thé thitc thim nhdp tuyén can
bing).

LAPB hoan thién hon LAP mét it va 1a kiéu dugc sir dung rdng rii hién nay.
LAPB c¢6 hai kiéu giao thire

- SLP (Single Link Procedure - Thé thirc don tuyén): Giao thirc gitta DTE
va TCE dung mét tuyén théng tin.

- MLP (Multi Link Procedure - Thé thirc da tuyén): Cho phép sir dung da
tuyén lién lac gitra DTE va DCE. Néu mét trong cac tuyén co su cb thi céc tuyén
khéc dugce st dung ma khong bi mét sé liéu. Diéu nay cho phép phén tai gitra cac
tuyén va ty dong khéc phuc 181 cho mét hogc nhidu tuyén.

» Thé thirc khung LAPB

128 18 15816 1>N8 1621 128
F A C INFO FCS F
01111110 8 bits 8/16 bits N.8 bits 16 bits 8 bits

Truong co F (Flag):
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Gbm mét byte 8 bits, khi cac khung chua duge phat di thi céc bit ¢ F duge
chuyén di dudi dang t6 hop bit “01111110. C& bit dAu ca mét khung va két
thic cia mdt khung khéc. Vay, gitta hai khung chi c6 duy nhét mét co.

Pé tranh sy phéng tao tin hiéu c& cla théng tin, ngudi ta sit dung phuong
phdp sau: khi phat hién théng tin ¢ 5 bit “1” lién tiép thi nguoi ta chén vao do 1
bit “0” ngay sau bit “1” thit 5 d¢ va khi thu, ngudi ta phat hién ra va loat bo bit
“0” nay.

- Truong dia chi A (Address). Cé kich thudc 1 byte chira dia chi géi tin.
Ving nay o thé 1a “00000011” (dia chi A) hogc 00000001 (dia chi B). Céc
iénh va cac dap (mg dugce phan bigt nhé gid tri trudng nay. Trong qua trinh ddo
ing, dia chi ludn 1a dja chi cia tram thu cép. Néu DCE phat 1énh thi ding dia chi
A con DTE phat 1€nh thi dung dia chi B.

- Trudmg diéu khién C (Control): Xac dinh xem khung chtra nhitng gi, kich
thude théng thudng 1a 8 bits, nhung néu cé su thay déi vé giao thire thi ¢6 thé 1a
16 bit.

- Truong théng tin INFO (Information): Dung dé chuyén tin tic cdp cao
hon (cap mang).

- Truong FCS (Frame Check Stream):

Chta day kiém ta khung dé phdt hién 13i trong khung truyén. Bén thu s&
dung trudong nay dé kiém tra khung chim dam bdo ndi dung khung thu dugc 1a
khong c6 15i.

» Cdc kiéu khung LAPB

Kiéu khung LAPB dugc x4c dinh & truong diéu khién.

Giao thic LAPB xdc dich mot kiéu khung chinh théng duge dung aé
chuyén tin theo giao thirc LAPB va giao thic cao hon.

Chu yéu ¢6 hai kiéu khung, do 12 khung I¢nh va khung dap tng. Khung dap
ing dung dé xac nhédn céng viéc thu khung lénh.

Vi du: Khung 1 1a khung 1énh, sau khi thu duge mdt khung I hay nhiéu
khung [ thi mdt dap Ung cAn dugc chuyén di dé xdc dinh ring khung hofc céc
khung di thu la chinh xac.
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Thé . o S
thie Lénh Dap ang M3i hoa
ﬁ}:“ye“ 1 (tin) N(S) p N(R)
RR (sdn sang RR (sin sang
thu) thu) 0 0 | PFF N(R)
Gidm | RNR {chuasan | RNR (chwva sin
sat (S) | sdng thu) sang thu) ] 0 | PF NR)
REJ (khong chap | RFJ (khong 0 ; P/E N(R)
tthan) chip nhin)
SABM (thiét lap
phuang thirc cén
bing khéng dong ] : ! ! P ] 010
| bo) il
DISC (gidi toa Ll lolole|ol1]o
Khong tuyén ndi)
danh s6 DM (phuong, |
thire khéng dau ] ] I ! F ¢ |00
L) nbi)
UA (x4ac nhianh
khéng danh sb) : ! 0 0 F : e
FRMR (khong
chap nhin ] l 1 0 F 0 [ 011
khung)

Céc 1énh va cac dap tmg dugc phan biét nhir truong A ciia khung. Dap tng
cua Iénh thu duge ludn ¢6 cung truong A cta lénh nay. Néu DCE phat 1énh thi
ding dja chi A. Néu DTE phat lénh thi dung dja chi B va & cdp tuyén sb liéu thi
day la su khac biét gitra DTE va DCE.

* Khung I: Khung tin, 1a mdt khung Iénh, né ding dé chuyén tin cho giao
thirc cép cao hon.

* Khung S: Khung giam sat 1a khung 1énh ho#ic khung ddp tng. No lién
quan dén viée diéu khién ludng cho khung tin (I) va khic phuc 13 tuyén théng tin
do hong khung,

» Khung U: La khung khéng danh sé vi chung khong chia céc dia chi day.
Céc khung nay dwge dung khéi xuéng chon tuyén (SABM, SABME, DISC, DM,
UA} va bao cdo nhitng pham vi giao thirc.

- Khung 1énh SABM (Set Asynchronous Balanced Mode - thiét 1ap phuong
thac cin bang khéng déng bd) va SABME (Set Asynchronous Balanced

187



Mode Extended - thiét 1ap phuong thirc can bing khéng ddng bd mé rong): Ding
dé thiét 1ap tuyén vao trang thai chuyén tin (ttrc 13 tang thai tdi cao). Su khic biét
gifta hai 1énh nay la SABM do1 hoi phuong thire 1am viée théng thuong (vai kich
c& cira 56 t6i da 4 7) va SABME doi héi phuong thire 1am viée mé rong (kich ¢
cira sb t61 da 1a 127).

- Khung 1&nh DISC (Disconect - giai tda): Ding dé dua tuyén vé trang thai
thé’ip, & mot chirng muc nao d6, ndé nguge voi SABM va SABME.

- Khung ddp tmg DM (Disconect Mode - phuong thite giai tda): Dung dé tra
161 cho trang SABM va SABME di thu néu may phat DM khong muén dua
tuyén vao trang thai chuyén tin.

- Péap tng UA (xéc nhén khong danh s): Dung dé khing dinh lénh DISC
hodic SABM thu duoc.

- Pap (ing FRMR (khong chdp nhan khung): Dung dé chi thj 1énh sau ciing
hoiic dap g sau cing khong hop 18 vé mit nio d6. FRMR mang thdng tin mb ta
ly do. '

» Cdc truong N(R) va N(S)

Cum N(R) do bd phat khung s liéu sir dung dé bao cho may thu sb thir tu
cta khung tiép theo ma may thu dang doi. Cac khung RR va RNR diing cum nay
dé khing dinh céng viéc thu cac khung tin ¢6 thir ty t6i N(R). Khung REJ dung
d& yéu cdu phdt lai cdc khung tin c6 thir tyr bt ddu tir N(R).

Cum N(S) diing d& chi sé thir tu ciia mdt khung tin.

» Bit P (Poll/Final}

Bit P (Poll/final - ddw/cudi) duge sir dung chung dé chi thi mét khung da
duoc phat lai. Khi str dung mét [€nh thi bit nay 1a bit dédu, con khi str dung mét
dap tng thi bit nay goi la bit cudi. Khi mét ddp tng duge tao ra cho mdt 1énh thi
bit cudi phai bang bit dau cua lénh.

Téng quat: Luc ddu phat mét Iénh thi bit diu bing ‘0. Khi lénh da duge
phat di, ¢in c6 mot dap ing. Néu khong thu duge dap img trong mot khoang thoi
gian nhdt dinh thi 1énh s& duoc phat lai. Lan nay bit ddu dugc 1ap (‘17).

Khoang thoi gian xac dinh nay & T1, d6 1a 1 trong cdc tham s6 dé cu hinh
tuyén dic biét,

188



« Thao tdc cdp tuyén s liéu

Thao tac cép tuyén sb lidu ¢6 hai cung doan chinh: cung doan ldp tuyén va
cung doan chuyén tin. Céc cung doan nay duge chia thanh cdc trang thai tay
thudc vao dac diém hinh thai coa giao thirc. Vi vdy, giao thirc ndy dugc xac dinh
theo bang trang thai. Diéu nay c6 nghia 4 néu bién ¢b xay ra theo trang thai nay
thi 1am nhu vy va chuyén sang trang thai moi 6. Bang trang thai chi cén thiét
cho nhitng nguai thye hién trang thai, vi viy chung ta khéng quan tim dén bang
trang thai.

Thao tac ddi voi DTE va DCE [a nhu nhau, vi vay, ching ta sir dung thudt
ngit DXE.

 Cung doan ldp tuyén

La cung doan khi mét DXE mdi duge khéi dong. Péi véi trang thai nay,
phd bién nhét 1a phat DISC theo chu ky véi y nghia “toi dang vao cude”. Néu
khong nhén duoc dap tmg trong khoang thdi gian T1 thi DISC duoc phat 13n nita
nhung ¢6 14p bit P. N6 dwoc viét [a DISC(P).

Néu mét DXE thu mét DISC hay DISC(P) mudn khoi dong tuyén, né tra 1o
bang mot UA hay UA(F) (1a mot UA c6 thiét 1ap bit cudi F). DXE thu dugc UA
hoic UA(F) sé& chdr mot khoang thoi gian T3. Néu trong khoang thoi gian nay thu
duge mot SABM hoac SABME thi dap ting UA dugce phat di va tuyén sb liéu
chuyén sang cung doan chuyén tin. Néu 1a mot SABM(P) hay SABME(P) nhén
dugce thi mot UA(F) duge phat di va tuyén ciing chuyén sang cung doan chuyén
tin. Liru ¥: néu sy cham tré hon xay ra thi ¢o nghia ]Ja SABM hay SABME d4 bi
mat, vi su thiét 14p bit ddu chi thi ring khung da duge phat di.

o DCE
e PRAtDISC
* - - - - e ,.,.._,__.,_.__ T1
e PhatDISC(P}
* - - - ..--——-.———---—- T!

——f———  Phat DISC({P}

Hinh 7-3: Thiét lap tuyén.
 Cung doan chuyén tin
Trong cung doan chuyén tin [, céc khung RR, RNR, REJ dugc dung dé diéu

khién cong viéc chuyén giao s6 li€u giao thirc cap cao hon qua tuyén. Néu thu
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duge mdt khung | chudn xdc va DXE c6 thé tiép nhin nfra thi no6 tra 11 cho
khung I nay bing mét khung dap tmg RR. Néu DXE khong thé tiép nhén nita, nd
tra 101 bing khung dap (mg RNR, bao cho DXE kia biét n6 dang ban va khong
thé tiép nhan it nhit trong thoi diém nay. Dap tng REJ ding dé yéu ciu phit lai
mdt hay nhiéu khung I ma n6 nghi la da bi mét (c6 thé bi loai bd do 16i FCS sinh

ra trong khi thu).
DTE DCE
IR L Phat DISC
ThuDISC < - - - -] R
Phat UA(F) - - - - -
Prat SABM - - - - - S A > ThuUAE)
[ S » Thu SABM
[ A Phat UA(F)
hu UA(F) « - - - - - " .
Thu UA(F) = Trang that chuyén fin
PhatDISC - - - - - L S
e FERIERS » ThuDISC
T Phat UA
ThyUA +- -~ e
Trang thai thigt lap

Hinh 7-4: Thiét ldp tuyén sau khi gidi toa.

Cac khung RR, RNR, REJ ding dé tra 16i khung I va cic dap tng. Dang
lénh ciia cac khung RR, RNR, REJ ding dé héi DXE kia vé trang thai hién tai
cua no, hoiic bao cho nd néu trang thai DXE da thay ddi. Khi str dung la 1énh thi
ludn ¢6 su thiét 18p bit ddu. Vi vay, cic ddp img tao ra & bén kia ludn thiét 1ap bit
cubi. '

Gia st mot DXE da tra 1o cho khung tin bing mét ddp img RNR do no
khéng thé tiép nhan sb lidu duge nia. Khi lai ¢o thé tiép nhin, né c6 thé phat
1énh RR(P) cho DXE Kkia, thong béo vé trang thai moi cta né. Sau do, DXE thu
¢ thé tra 101 bang mét dap g RR(F), RNR(F) hay REJ(F) tiy thudc vao trang
thdi ctia né va c6 thé phat tiép tuc khung I. Ca DTE va DCE ¢6 thé chuyén sang
trang thai thiét 14p nho phat 1énh DISC bt ky lac nao. Néu mot DXE doi hoi
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phuc hdi tuyén thi n6 phat 1énh SABM hoic SABME, va diéu nay ciing c6 thé
xdy ra & bit ky ltic ndo. Phia thu, phat mot UA dé tra 101 tuyén tré lai cung doan
chuyén tin.

DTE bCE
I o Phat khung |
Thukwng! < - - - - - - 4T
Phat dap dang RNR- - - - - - e
T Thu dap dng RNR
Phatlgnh RR(P) - - - - - - b ’ P
e » Thulénh RR{P)
Phat dép tng
e RR(F
Thudaping ... ... i ")
RRIF) T Phatkhung |
Thukhungi < - - - - - - -

Hinh 7-5: Vi du s dung RR(P).

« Trang thdi tir choi khung

Xay ra khi thu mét khung khong hop 18. Diéu dé co nghia mot khung da
khéng dugc thu nhén cung véi dia chi A hodic B & trudong dia chi A va khong ¢6
16i FCS, nhung ndi dung cia khung vin khong chuin xéc hoic khong trong tng
véi trang thai cia may thu. Day 1a trang théi tuong dbi trin trong, ¢ thé hién su
vi pham giao thirc va cin phai tai 1ap tuyén. Mic di tuyén ¢6 thé tai 1ap ngay sau
khi phat 1énh SABM hoic SABME, nhung khéng thé bdo cho DXE kia biét vi
sao phai khéi dong. Vi vay, khi mdt DXE thu mét khung khong hop 1€ thi no
phat dap tng FRMR dé bao cho DXE kia biét cdi gi 43 bi sai.

Pap tmg FRMR la mét bit dat biét vi no 1a mot dap tmg duy nhét c6 thé
phat di dé tra 16 mot dap ung “tdt co phai khong?”. Ngay & trang thai tir chdi
khung, tuyén cé thé duoc tai khoi dong bing 1 1énh SABM hoac SABME.

» Cdc tham sé hé théng

Cac tham s0 hé thong la cdc tham s cdu hinh, n6 xac dinh céc khia canh
nao do cda sy thao tac cip tuyén so liéu.
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Pai lvgng T1 la khoang thoi gian may phat khung 1énh chd mdt dap ing
trude khi phat mot lénh c6 gin bit du. Ddi khi goi 14 thoi gian tai thir. T1 phai
I6n hon th&i gian dung dé phat mét khung ¢6 8 dai cue dai. N6 tiy thude vao
tde dd phat céc bit theo tuyén thong tin va khoang tré xir Iy & may thu.

T2 duoc xac dinh nhu thdi gian cuc dai cdn ding khi miy thu thu mot
khung va phat di mét khung xac nhan viéc thu khung nay. N6 ludén nho hon T1.
Diéu nay thye té thich hop dé phat di mot khung xdc nhédn viée thu mét khung
cang sém cang tot.

Khoang dinh thot gian T3 x4c dinh mdt DXE phai cho bao lau ddi vai 18nh
thiét 1ap tuyén truedc khi bit dau phat di cac DISC & cung doan lap tuyén. Gia tri
nay la T1.N2.

N2 1a s ldn cuc dai dé mot khung [€nh dugc phat lai trudge khi tuyén duge
tai khai déng.

Thue chét, néu T1 d& hét N2 14n thi may phat tlir bd va tai khoi dong tuyén
bing SABM hoidc SABME.

N1 14 s6 bit cuc dai ¢6 thé c6 trong khung 1. N6 bao gf’)m cac cum F A, C,
INFO va FCS. Vi duy, néu kich ¢& cum I cue dai cho mot tuyén la 128 byte thi N1
s& 12 1064. Tham sb hé théng k 12 sé luong cuc dai cac khung I danh sb tuin tu
méa mdt DXE ¢6 thé phat di nhung khong dugc xdc nhin & bit ctr 1an nao, tire [a
kich ¢@ ctra sd.
7.2.1.3 X.25 cip 3: Cép mang

X.25 cép 2 tao ra phuong thirc dé chuyén giao tin tac cdp cao hon (trong
cac khung tin) gitra hai ddu cudi cua tuyén thong tin dam bao chudn xac, dong
thoi nd con ¢6 nhiém vu diéu khién luu lugng chuyén sd lidu.

X.25 cép 3 tao ra s liéu dugc phat di trong cic khung tin. Pon vi sb lidu &
cip mang 14 géi.

Gbi Géicip3 | C3p mang
_____ K _har: g_ T Cap tuyén
[ F | A | Cc | WNFO | FCS | F ]

Hinh 7-6: Cap mang dwa géi vao khung cdp tuyén.
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Giao thirc cAp mang trén co s¢ xac dinh thao tac goi 40 qua giao thirc cip
tuyén. M&i cube goi 40 duge 1op mang tao ra cho giao thirc cip cao hon la mot
tuyén c6 diéu khién theo ludng gitta DXE néi hat va mét DXE xa qua mang.

. 7\
ey X253 cCap 2,3 e )
[P i

\E\wa Y,

X.25¢4p2,3

Hinh 7-7: DXE giao tiép t6i mang.

* Khudng mau géi cdp mang

Mot géi cdp mang cé ciing khudng mau véi phian dau dé (header) 3 bytes.

Cum nhin dang khudng miu GFI 1a khdi 4 bits duge dung &€ chi thi
khudng mau chung cho phan con lai ctia dau dé.

Cum thir hai ciia byte diu 12 dia chi nhém kénh logic (LCGN), nd kéo sang
ci byte thit hai tao thanh kénh logic (LCN) véi tong cong 12 bits ding dé nhén
dang cho tung cudc got do riéng.

Cum nhén dang kiéu gdt PT1: dinh ra chic néng cua goi.

GFI+L.CGN LCN PTI | Phin con lai cta goi

lbyte 1 byte 1 byte

Hinh 7-8: Khu(%ng mdu géi cdp mang.

= Cdc kiéu goi cap mang

Mgt gbi ¢o thé goi tén khac nhau tiy thudc vao DCE hay DTE phat né di.
Trong ca hai trudng hop, ma héa cum PTI 1i gidng nhau vi khi chuyén t6i d6 thi
céc goi déu gidng nhau. ,

Khac voi cp tuyén sb licu, DCE ¢ ddy c6 thé lam médt sé viéc ma DTE
khong thé lam, vi vay, trong 16p nay, sir phan biét DCE va DTE 12 quan trong.

« Cde goi thiét ldp va xéa cude goi

G6i goi vao va yéu ciu goi ding dé thiét 14p mot cude goi 4o gitta DXE
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phat goi nay va DXE thu géi nay. Goi chi cude goi duge dau ndi hay cudc goi
dugce tiép nhan duoce diing dé tra 1o cho goi yéu cdu goi hodc chi cudc goi vao dé
chi thi rfmg cude thir ndi duoc tiép nhén va biy gio, cudc goi duge tién hanh.

Géi yéu ciu giai tda biéu thi gidi t6a duge dung dé két thuc mot tuyén ndi
dang lam viée hodc dé tir chdi mdt yéu cau thiét lap goi (tie 1a dé tra 1&i cho 201
yéu ciu goi hodc 201 vao).

(561 xac nhin gidi toa dung dé xac nhédn da thu duge goi chi thi gidi tod

trude do hode yéu cau giai tda.

Cac bits
& 7 6 5 4 3 2 1
1 Nian dang thé thae chung [ Blia chi nshom k&nh logic
Vi Bia chi kénh logic
3 Nhan dang kidu goi
0 0 & {0 1 0 1 1
4 B0 dai dia £hi DTE ¢ha goi \ B0 dai éia ¢hi DTE bi go
5 {Cac) dia ¢chi DTE
| 0 0 0 0
Chuéu dai ma dich vu
Cac gich vu
S3¢ lig thué bao goi
Hinh 7-9: Géi goi véo, yéu cdu goi.
Cac bits
B 7 6 i) 4 3 2 1
1 Nhan dang thé thire chung \ Bia chi nhom kénh logic
2 Dia chi kénh logic
3 Nhan dang kidu gos
0 0 0 0 1 0 1 1
4 D0 dai dia chi DTE chd o | £)6 dai dia chi DTE bi goi
5 {Cac) dia chi DTE
' L0 0 0 0
Chibu dé& ma dich vu
Cac dich vu
86 héu thud b goi

Hinh 7-10: G6i chi cude goi duoc dau néi, duoc tiép nhan.
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Cac bus

& f 0 ] 4 3 p 1
1 Nhan dang the thae chung [ Bha chi nham kenh logic
2 Bia chikénh fogic
3 Nhan dang kigu go
U { 0 1 (] 01 1 1
4 Nguyeén nhan gidi 1oa
5 ta phan doan IS
6 Chiéu dai gia chi DTE chiigot | Chigu dai dia ohi OTE bi got
7 (Cacydia chi DTE

| 0 i 0 0
Chiéy dai dhoh vy
Cac dich vy
S 1gu thud bao xoa

Hinh 7-11: G6i ¢l thi x6a, géi yéu cau xoa/géi xdc nhin xéa.

» Cac goi 5o liéu va ngat

Cac hits

8 7 0 b 4 3 Z 1
Cac 1 . Nhan (IE;]Q thé Imfrjc ching 1 Pua chi nhem kénh logic
Bytes 2 Dia chi kénh logic
3 PIR; | M ] P(S) | o
S8 fidu thué bao

A modu . 8

Céac bits
8 7 § 5 4 3 2 1
Cac L 0 Nhar dcg]g the tmf‘ chung 0 ia chi nhom kénh logic
Bytes 2 Blia chi kénh logic
3 PS) D
4 o P(R) M
5S¢ hdu thué hao

B modur 128
D — bit xac nhan phan phat; Q - bit dinh tiéu éhufin; M — bit tang sé liéu.
Hinh 7-12: Géi 56 liéu.
Céc goi 6 liu duge dung dé chuyén sb lidu cho giao thire ¢dp cao hon giita

2 DXE dau ndi véi nhau bai cude goi do. Goi ngat duge dung dé chuyén mot
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phan nho sb liéu (t6i da 32 bytes) giita 2 DXE véi do uvu tién rit cao. Goi ngit 6
kha ning nhay qua cic géi s liéu va khong phy thude vao sy didu khién luu
lugng cé"lp mang.

(Géi xac nhan ngét duge dung dé x4c dinh viéc thu mot got ngz‘it. Chi ¢é thé
cd mot gié ngit khong dwge xac nhan & bit ky 14n ndo.

Céc bits
8 7 & 5 4 3 2 1
, i NIhan dang thé thie chung I Bia chi nhom kénh logic
Cac 2 Bia chi kénh logic
Bytes 3 Nhan dang kiéu go
0 Q0 1 0 a i1 1 1
4 S6 ligu thud ngat

Hinh 7-13: Géi ngdt/gdi xdc nhdn ngdt.

« Cde géi diéu khién luong va tdi lp

Céac goi RR, RNR duoc ding d¢é xac nhén viée thu cac goi sb liéu. RR khi
méy thu c6 thé thu thém cic gbi sd lidu, RNR khi méy thu tam thoi ban, khéng
thé thu thém.

G6i REJ ¢6 thé duge DTE sir dung dé yéu cdu chuyén cdc géi s6 liéu. Dich
vu REJ khong nhét thiét hd trg cho tat ca cac DCE vi thire té né khéng c¢in thao
tac chudn ctia nghi thirc. Str dung géi REJ véi ngu v 1a 1 goi s6 liéu di thu dugce
chudn xdc boi cdp tuyén s6 liéu da bi DTE lam mét vi mot 1y do nao dé, ¢ thé
do né bi ddy ra khéi viing nhé dém danh cho géi tin thu dugc.

Goi chi thi tai lap, yéu ciu tai lap ding dé chuyén cude goi ao vé tang thai
trirdc cda no khi cudc goi duge thiét 1ap 10c ban dau. Toan bd cac viée chua giai
quyét xong cua sb liéu bi virt bd,cdc dia chi ddy duge 1ap ‘0° va cac trang thai
didu khién ludng bi x6a. G6i niay thong sir dung khi 15i giao thirc duge phdt hién
hoic didu gi dé dé xoa sb liéu bi “mic ket” & mdt cude goi ma khong can phai

x0a cudc goi hién thoi.
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Cac bits

8 7 ) 5 4 3 2 1
‘ 1 Nhan dang hé thic chung s .
Cac 0 0 0 ’ Bia chi nhom kénh logic
Bytes 2 Dia ¢chi kénh logic
Nhan dang kiéu goi
3 PR
() 0/0/0 (/011 0710 0100 1141
A, modul 8
Cac bits
8 / 3] 5 4 3 Z 1
1 Nhan dang hé thire chung o ‘
e - - )
Cac 0 a ’ 0 Dia chi nhdom kénh logic
Bytes 2 Dia chi kénh logic
3 Nhan dang kiéu goi
i 0 0 0 0 £/0/1 0170 0i0/0 1111
4 PR} | O

B. modul 128
Hinh 7-14: Goi RR/RNR/REJ.

(o1 xdc nhén tai lap duge dung dé xac nhén viée thu cua g61 chi thi tai 1ap,
yéu cdu tai lap va nhér véy, thé thirc tai lap duge thyc hién.
Cac bits

8 7 6 5 4 3 Z 1
‘ 1 Nhan dang thé e chung I Bia chi nhom kénh logic
Cac 3 Dia chi kénh logic
Bytes ] Nhan dang kigu goi
0 0 0 i 1 01 1 1
4 Ly dotailap
5 Md goan 16i

Hinh 7-15: G6i chi thi tdi ldp, yéu cdu tdi ldp/xde nhdn tdi ldp.
» GOi tdi khoi dong
Goi chi thi tai khéi dong, yéu cdu tai khéi déng dugc dung dé xoa di tit ca
cac cudc goi do dang xac tién va chuyén todn bd tai cép mang vé trang thai khoi
dau clia no. Goi nay la géi dau tién dwoe cdp mang phat di khi cp tuyén sé lidu
chuyén sang cung doan chuyén tin.
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Cac bits

8 / ) 2 4 3 2 1
1 Nhan dang thé thire chung | 0 0 0
Cac 2 0 G 0 0 0 ¢ 0 0
Bytes 4 Nhan dang kiéu goi
1 1 1 1 1 0 1 1
4 Nguyén nhan tai khai dong
5 Ma phan doan 10i
A. GOt chi thy tai kidi dong, gor yeu cau 1 khai dong.
Cac biis
8 7 ) 5 4 3 7 1
Cac 1 Nhan dang thé thae chung i 0 0 0 0
Bytes 2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Nhan dang kigu goi
1 1 1 1 1 1 1 1

B. Gai xac nhan tai khai dong.
Hinh 7-16: Cdc goi tai khdi dong.

Goi x4c nhén tai khédi dong duoc ding dé xdc nhin céng viée thu mot géi
chi thi tai khoi dong, yéu ciu tai khoi dong va dé chi thi ring cap mang hién dang
hoat ddng.

« Cde géi phén dodn 161 va déng ky dich vu

Gé6i phan doan 16i do DCE phat cho DTE khi thu mét gdi tin bi 151 trdm
trong.

Vi dy: Khi thu mdt goi co truong GFI khong chudn xéac, DCE vé thé phat
mét g6i phan doan 15i cho DTE, goi ndy chira mi phén dodn 16i thich hop.
Khong phai toan b cac DCE déu tao ra géi phan doén 15i.

Goi yéu cAu dang ky dich vu ¢6 thé duge DTE phat di cho DCE dé yéu cau
duoc st dung hay khong st dung mét sb dich vu nao do trong khoang thdi gian

nao do.
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Kigu goi Byte 3 (PTH)
Tir DCE - DTE TuDTE = BCE -Cde bits
$§ 7 6 5 4 3 21
Thigt 1ap va giar 1oa cudc goi
(301 Vo Y&u cal goi 0{0 010110111
Hau ndi cude goi Tiép 11han cuoC goi olojojolr]1]1 1
Chyi thi giai toa Yéu cAu giai 103 00|01 1 010111
Xac nhan gidi 16a DCE Xac nhan giai toa OTE Glojo 1|81 1]
S4 ligu va ngat
S4 liéu DCE S6 lisu DTE XXX XXX | X0
Ngat cia DCE Ngat cia DTE glol11070(0|111
Xac nhan ngal eua DCE Xac nhan ngat cha DTE plaoltloloye vt
Pigy khign ludng va tai 1ap
DCE RR{madul 8} DTE RR(modul_ 8) XX [ X]10[06]06]0]1
DCE RR{modul 128} DTE RR{modul 128} Q1010 0[D |0 ]811
DCE RNR{modul 8} DTE RNRimadul &) XIXIX|o(0ys1a11
DCE RNR{madul. 128} DTE RNR{modul 128) Q1oL (001101
DTE REJ{modul ) XXX 61110011
DTE REJ{modul. 128) Qj0|010f1]010]1
Chithi tai lap Yau cau tai lap glojoltftjoptt
Xac nhan tai tap DCE Xac nhan tanlap DTE glofo 1t
Tai khin ¢ong
Chi thi téi khai ¢ong Yéu cau tai khai ddng 11111 1 111
Xac nhan tai khan dong DCE XacnhantalkhGidong OTE 111111t 141
Phén doan
Phan doan | EEEREIIIEE
bang ky
Yéu cau dang ky BEREERRTALARER
Xac nhan dang ky 11l lol1p1 ]

Hink 7-17: Céce tri s6 ctia cum md PTI.

Goi xac nhan ding ky do DCE phdt cho DTE dé tra 1&i cho mot goi yéu cau

dang ky dich vu tir DTE.
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Cac bits

&8 7 ] 4] 4 3 Z 1
1 Nhan dang thé thize chung | 0 0 0 0
2 { 0 ] 0 0 { ] 0
3 Nhan dang kigu goi
1 1 1 1 Q 0/1 1 1
4 Chiéu dai dia chi BTE | Chiéu dai dia chi DCE
Dia chi DCE va DTE
| 0 0 0 0
0| Chidu dai dang ky
Dang ky

Hinh 7-18: Géi yéu cau ding ky/gdi xdc nhdn déing ky.

« Cde dia chi déy cdp mang

Cling nhur cdp tuyén sb lidu, céc kidu g6i xdc dinh déu mang theo no cac dia
chi day. Céc dia chi nay (chi sé thir tr) duoc ding dé dam bao cho cac 26i 86 lidu
dugc chuyén di khong bi mit va theo mot thit tw chudn xéc. C6 hai loai dia chi
day duoc tai di, do 1a dia chi day P(S) va dia chi day P(R).

Dia chi day P(S) chi dugc mang cho céc goi sb lidu va dung dé nhin dang
timg g6i s liéu riéng.

bia chi day P(R) dugc mang theo & géi sé liéu, goi RR, gbi RNR va goi
REJ. Vung ma P(R) & cdc goi nay chuyén dia chi day & goi sé liéu tiép theo ma
mdy phat s& chuyén cho may thu.

Gidng nhu & cz’ip tuyén sb liéu 6 hé théng danh sé diy théng dung, né sir
dung cum 3 bit cho dia chi day tir 017 va hé théng md rdng 7 bit cho dia chi day
tr 01127,

» Truong nhan dang khudng mdu

Trudng nhan dang khudng mau duge chira trong cum GFL Bit Q chi xudt
hién trong cac gdi sé liéu va duoc dung dé phan biét goi sé liéu theo hai loai khac
nhau: cac géi sb lieu thong thudng va cac goi sé lidu “dinh phdm chit”. Cac goi
s6 lidu “dinh phdm chit” thuomg duge st dung dé cho phép chuyén théng tin
didu khién giao thirc cdp cao hon ma khong anh hudng t6i s6 licu giao thirc cdp
cao hon ma chiing dugc phét di & cac gbi sb liéu thong thuong.

Bit D 14 bit x4c dinh chuyén giao. Bit nay ¢6 thé xuft hién & cdc goi thiét
lap goi nlumg thue té, chire ning cia nd chi lién quan dén viéc chuyén giao cac

g61 80 licu,
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Bit 5 va 6 cua truong GFI dugc sit dung dé chi hé théng danh sb ddy nao
dugc str dung. He théng danh s6 day mé rong la mot trong céc kidu tu chon, goi
1a kidu dat trude. Tic 1a hé théng danh sb duge ding phai can duge quyét dinh
khi tuyén X.25 duoc thiét 1ap. Toan bd cac cude goi 4o trén tuyén cin phéi sir
dung hé théng danh sb nay da duge dit truée né. Néu dich vu dang ky cé hiéu
hre thi n6 ¢6 thé chuyén ddi hé théng danh s8 hién thoi theo hitng didu kién nhét
dinh. Phan lon cac trudng hop st dung hé théng danh sd thoéng thuong vi chi cin
rat it diéu bd sung bd trg cho hé théng danh sé mo ong.

Byte 1. cac bits
8 7 & 5
Cac goi thiét 1ap Hé thong dia chi day modul . 8 c [0 [0 [1°
Hé thong dia chiday modul. 128 16 [0 |1 |0 |
Géi gidi 10, digu khién ludng, | Hé théng dia chi day modul 8 C [0 |0 |1
ngat. tai lap, t4i khdi dong, dang | Ha théng dia chiday modu 128 [0 [0 [1 |0
ky va phan doan ,
Cac gbi sd lidu Hé théng dia chi diay modul . 8 0 [0 [0 [1
Hé théng dia chiday modul 128 |0 |0 |1 {0
Mo réng nhan dang khuon mau théng thudng 0 10 |1 |1
Bung cho ¢ac Ung dung khac X [ X |0 [0

Hinh 7-19: Tri s6 ciia cum mé GFI.

7.2.2 Giao thiae TCP/IP
7.2.2.1 Khdi qudt vé TCP/IP

Dé nim duge cic chire niing cha thiét bi mang lwdi, ban phai hidu rd tung
thu tuc va cc chirc nang lién quan. Thu tuc théng dung nhat trong mang truyén
dir lieu ngay nay la bo thi tuc TCP/IP, nd dugce g dung trong hoat dong mang
va duoc biét dén nhu 12 mot bo th1l tuc cla Internet.

TCP/IP duoce phat trién trong mot phn nghién citu cia Bo qudc phong My,
sau d6, nd tré thanh phién ban phin mém UNIX ciia Berkerley.

Bo thi tuc Internet bao gdm khéng chi cac dic tinh cta Layer3 va Layerd
(nhu IP va TCP), ma con ¢6 ca cic dic trung cho cdc tng dung chung nhu
e-mail, két ndi tir xa, truyén file, mo phdng thiét bi (terminal emulation),

Bo thi tuc TCP/IP ¢6 méi lién hé chit tré véi mé hinh OSI & 4 mirc thép
bao gdm ca tiéu chudin vt [v va thi tuc két ndi dir liéu. Hinh v& sau day minh hoa
mé hinh TCP/IP va méi lién hé véi md hinh OSI.
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Application

: Application
Presentation

Session

Transport | <> | Host to Host

Netwwork <> Internet

Data link <> Network
Interfacc

Physical | <—>

Hinh 7-20: Giao thire TCP/IP.

7.2.2,.2 Lop trng dung

Ngay nay TCP/IP mang dén nhiéu ung dung trén mang. Cac thad tuc sau day
dugc g dung trén nén TCP/IP:

- Truyén file ( File tranfer): TFTP, FTP va NFS;

- E-mail: SMTP, POP, IMAP;

- Két néi tir xa: Telnet, rlogin;

- Qudn tri mang luéi: SMTP,

- Quan ly tén mién: DNS.

7.2.2.3 Lop vin chuyén

Lép van chuyén cho phép ngudi sir dung phan doan va tai 18p mot vai vng
dung cta 16p tmg dung mirc cao vao cung mot [6p vén chuyén dong dit liéu.

Lé&p van chuyén ¢6 nhiém vu cung cép dich vu van tai tir diu cudi nay toi
dau cubi kia (end-to-end service). N6 thiét 1ap két ndi logic gitta cac dau cudi ciia
lién mang: tram guri, tram nhan.

Lép van chuyén cé 2 chitc nang chinh:

- Didu khién ludng: bing k¥ thudt cira sb truot. N6 cho phép cdc tram lién
lac v&i nhau sé& thoda thuén luong dir 1iéu truyén di mdi 1an.

- An toan dit liéu: dung sb thu tu va phiic ddp goi tin nhan duge dé dam bao
su phan phdi chinh xac cic géi dir liéu.

Hai tht tuc chinh hoat ddng trén mirc vén chuyén la:
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- Thtt tyc diéu khién truyén din (TCP): thi tyc hudng két ndi va an toan dir
liéu. Trong mbi trudmg két ndi hudng dir liéu, mét két ndi dwoc thiét lap gitta 2
tram trude khi thong tin duge bit dau truyén tai. TCP chiu trach nhiém chia nho
béan tin thanh céc doan (segment) va tai ap lai ban tin ban ddu & phia nguoi nhan,
truyén lai cac goi tin bi mét trong qua trinh truyén. TCP cung cip mach 4o giira
céc img dung cia dau cudi ngudi s dung.

- Thu tuc datagram (UDP): ngugc lai véi TCP, n6 khong, can thu tuc lap két
ndi (connectionless) va tha tuc phiic dap (unacknowledged). UDP chuyén phén
nhiém vu an toan dir li€u cho 1ép cao hon dam nhan.

Dinh dang phan header ciia TCP/UDP

TCP dugc biét dén nhu 14 mot thu tuc huéng-két ndi (connection-oriented),
¢6 nghia la céc tram dau cubi két ndi voi nhau phai thiét lap 1 két ndi giira chung.

Mot vi dy dién hinh ctia ky thudt hudng két ndi d6 chinh l1a cude hdi dam
trén dién thoai gitra 2 ngudi. Pau tién, c6 mdt thi tuc xac nhan két ndi gilra cac
ngudi tham gia va c6 thé bit du trao déi thong tin, sw xac nhin dé bit diu cude
dam thoai dé 1a tir "Hello".

UDP dugc biét dén nhu 14 thi tuc phi két ni (connectionless), twong ty nhu
dich vu giri thu, ban cho thu vao thiing va hy vong né ¢é thé dén duoc ding noi
ban gui t6i.

Hinh v& sau minh hoa phan header ctia TCP va cic dinh nghia duge miéu ta
trong hinh 4-1. Céc truong nay cung cdp lién lac giira cdc tram va diéu khién
cudc trao doi thoéng tin gitra chiing.
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Sourse Port

Destination Port

(16) (16)
Sequence Number
(32}
Acknowledgment Number
(32)
Header Reserved Code bit Window
length (4) (6) (6) (6)
Check sum Urgent
(16) (16)

IP option {0 or 32 if any)

Data (varies if any)

Hinh 7-21: Dinh dang TCP header.

Bang chirc ning cua cic truong trong TCP header

TCP header field Chirc ning 50 g{fng
Source Port $4 nhan dang cua cong goi toi 16
Destination port S& nhan dang cua cong bi goi 16
Sequence number SO diing dé dam bao trinh wr cia dit lidu

' gl téi
Acknowledgment SO thir tir cila byte ti€p theo g téi 32
number ) ‘
Header length SO cta cac tir 32 bit trong phan header
Reserved D3t bang 0
Code bits Choe nang diéu khién nhu thiét lap va
huy bé 1 phién lam viée
Window Sb byte ma thiét bj sin sang nhén 16 bit
Checksum Tinh toan téng sé bit chin/lé trong phan 16
header va data
Urgent Chi thy sur két thic cua dir 1iéu khan 16
Option Dung luong phin doan TCP 16n nhit 0/32
Data Dir 1igu tu thu tuc 16p cao hon Bién doi

20
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Chu y: P96 dai header ctia TCP 1a 20 byte. Viée chuyén tai nhidu géi tin voi
lugng dit liéu 16n s& lang phi bang thong va kém hiéu qua so véi chuyén tai it gbi
tin nhung c¢6 dé dai phn dir liéu 16n hon.

Hinh v& sau minh hoa header ctia g6i UDP, UDP header ludn bing 64 bit.

Sourse Port Destination Port /I\
(16) (16)
& bytes
Length Check sum
(16) (16} \l/
. Data (varies if any)
L

Hinh 7-22: UDP header.

Bang chirc niing cic troedng cia UDP header

UDP header ficld Chirc ning 86 lugng bit
Source Port Sé nhan dang cua cfjng 201 toi 16
Destination port S8 nhan dang cia céng bi got 16
Length D¢ dai ctia UDP header va dir liéu UDP
Checksum Tinh todn tong sb bit chin/I¢ trong phan 16

header va data
Data Dir lidu tir thu tuc 16p cao hon Bién doi

Cac tha tuc sir dung giao thirc UDP 1a TFTP, SNMP, Network {ile system
(NFS), DNS.

S6 nhin dang cf;ng cua TCP va UDP (Port number)

Ca 2 thu tuc TCP va UDP déu ding s nhén dang cdng dé chuyén thdng tin
lén mirc cao hon. PortNumber duge ding dé thco ddi cac cude thdng tin truyén
tii qua mang trong ciing mét thoi diém. Danh sach sau day dinh nghia mdt vai
PortNumber dugce sit dung bai TCP va UDP,

PortNumber L&p van chuyén Ldp ung dung
(Transport) (Application)
21 TCP FTP
23 TCP Telnct
25 TCP SMTP
53 UDP IDNS




69 UDP TETP
161 UDP SNMP
520 UDP RIP

Ngudi phét trién cac (g dung trén mang déu sir dung céc PortNumber
théng dung, duge didu khién béi Té chic dang ky PortNumber cia Internet
(IANA).

Vi di: Bat cir cude thong tin nao ¢é lién quan dén ing dung FTP déu sur
dung s6 chudn la 21. Cac cudc théng tin khong lién quan tai ung dung voi
PortNumber chudn duge ding ky véi mdt s ngdu nhién trong khoang dinh trude.
Cic PortNumber nay duoc xem nhu ¢dc dia chi ngudn va dich trong thit tue TCP.

Co mot sé céng duogc danh du trit cho ca TCP va UDP nhung cac ing dung
¢6 thé khong hd trg cho cac cong dé. PortNumber ¢é khodng dang ky sau:

- S6 nhé hon 1024 duge danh cho cac cong théng dung.

- 86 16m hon 1024 duge ding ky ddng cho céc cdng.

- Cic cdng duoe dang ky cho cac tmg dung dinh trude cla cdc nha cung cp
thiét bi phan 16n 1 tén hon 1024,

Hinh vé& sau minh hoa cach cac tram diu cudi st dung cac sé nhin dang

cdng d¢ lién lac véi nhau.

Source Port Dest. Port

Dest. Port =23

Sent Packet To

My Telnet

S DP Application.
—»| 108 |23 o o

Hinh 7-23: Vi du PortNumber.

206



Cac hé thong dau cudi str dung cic PortNumber dé lua chon céc (ng dung
thich hop. Phia PortNumber ctia ngudn thuréng duge ding ky boi tram ngudn, cic
s6 thuong 16n hon 1023.

Thiét lgp két néi TCP: Three-way handshake

TCP la thi tuc hudng két néi, vi vy no doi hoi phai thiét 1ap két ndi trudc
khi truyén dir 1iéu di. Bé thiét ldp hay khoi dong két ndi, ca hai tram phai duoc
dong bd voi cting mot sé ther tr ban ddu (initial sequence number). Su dong bd
duge thuc hién Khi trao doi gdi tin khéi dong két ndi co bit diéu khién (duge got
ta SYN hay bit ddng bd) va sb tha tu ban dau. Noi ngin gon, gai tin mang bit
dong bo, do do, dit ra mot giai phap su dung ky thuit thich hop dé khai tao sé
thir tur.

Sur ddng bd yéu ciu mdi phia phai truyén sé thir tur ban ddu cua riéng minh
va nhén lai mt xdc nhén cta phia thu théng bdo viée truyén gdi tin thanh cong
(con goi la goi phic dap Acknowledgment).

Sau ddy [a trinh tr cOng viée:

Buoc 1: Host A -> Host B SYN — S6 thir tyr ciia goi tin cia toi la 100, sb
ACK 12 0, ACK bit khéng khéi tao, sé SYN duoc khdi tao.

Birée 2: Host A <- Host B ACK — Tai mudn nhdn duge 101 tiép theo, sb
thir tr ctia t6i 1a 300, ACK bit duge thiét 1ap. Host B t&i Host A SYN bit duoc
thiét 13p.

Bude 3: Host A -> Host B — T61 mudn nhan 301 tiép theo, sb thir tu caa toi
14 101, ACK bit duge thiét 1ap, SYN bit duge thiét tap.

Qua trinh trao d6i trén duge got la Three-way handshake.
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Host A Host Z

(1) Gii SYN
Seq=101 (=SYN \
SYN nhan ducc
Giii SYN, ACK
/ Seq=300 Ack=10T QU=SYN, Ack
(3)Thiet lap
=101 Ack=301
C(il=Ack \

Hinh 7-24. Three way handshake.

St dung ctlra sd dé didu khién lrong dit 1iéu ma tram thu ¢é thé nhan dugc
tai mot thoi diém trude khi giri phiic dap tré vé 1a ki thuat didu khién ludng mot
cach hiéu qua. Voi kich o clra s6 =1, mbi géi tin giri di phai duge phiic dap trd
vé trude khi truyén tiép mot goi tin khac. No khong phai 1a phuong phap cé hiéu
qua vi s& ton bang thong cua dudng truyén.

TCP ¢6 kha ning dit thir tr cdc géi dir lidu voi ACK, mdi goi dir lidu duogc
danh sb trude khi truyén di. Tai phia thu, TCP két ]{Q‘p cdc gdi lin thanh toan bd
message. Néu mot sé thir tu bi sai, khéng theo trinh tu thi gdi tin do sé& phai
truyén lai. Goi tin khéng duge phuc dép trong mot khoang thoi gian cing sé&
dugc phat lai. Hinh v& sau day minh hoa vai trd ciia s Ack khi dir lidu ciia ngudi

str dung duoc truyén di.
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l SourcePort { Dest. Port‘ Seq # Ack #

Toli vira .
gl #11 To1 vira nhan
#11. Bay gio
tol muon #12.

Ngudén Bich Seq  Ack

1028 | 23 | 10 1 > Nguén Dich Seq  Ack
< 23 Jwes | 1 ] o
1028 | 23 11 2 >
- 23 1028 2 12

Hinh 7-25: 86 Acknowledgment.

7.2.2.4 Didu khién ludng trong TCP/UDP

Pé khéng ché duge ludng dit liu trao dbi gitra cac thiét bi thong tin, TCP
str dung mot ky thuat diéu khién ludng. TCP phia nhin s& thong bio mdt cira sd
t6i TCP phia phét. Cira sd nay chi 13 sb byte, bt dau v6i s6 Ack ma TCP phia
thu dang san sang nhan.

Cira s8 cta TCP ¢6 thé thay di trong sudt qua trinh két ndi. MBI mét phue
dap chua mét cira s6 thong bao co bao nhiéu byte phia thu ¢o thé chdp nhan. TCP
cling duy tri cra sb didu khién tic nghén thong thuong bing kich ¢& cira s6 cia
phia thu va bi cit mot nira néu mot goi tin bi mét (vi du trong trudng hop co tic
nghén). Diéu nay cho phép clra 56 c6 thé mé rong hodc thu hep lai néu can thiét
dé quan Iy duge khoang trbng trong viing nho dém va kha nang xur Iy cia céc
tién trinh.

Trong hinh v& 7-9, ngudi ghti truyén di 3 goi tin trude khi nhén duge 1 phic
dap. Ngudi nhan chi ¢6 thé xir 1y duge véi cira sO béng 2, do do s& huy goi tin
thir 3 nhan duge va chi rd 3 1a g6i tin tiép theo ngudi nhan phat lai, dong thoi xéc

dinh cta sO bing 2. Ngudi gii truyén tiép 2 gbi tin nhung van chi rd cira $0 cua
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ho bang 3 (co thé xur ly duge 3 goi tin). Ngudi nhén tra 1o b%mg yéu cdu gobi tin
thir 5 va chi 5 cira s6 bang 2.

Nguoi gii Nguoi nhan
Window size=3 >
Send 1
Window size=3 >
Send 1
Window size=3 >
Send 1
< Window s1ze=3
Send 1
Window size=3 »
Send |
Window size=3 >
Send 1
< Window size=3
Send 1

Hinh 7-26: Ciza s6 TCP.
TCP ¢6 rat nhiéu chirc niing duwgc miéu ta & trén nhur dit cira 50, sb thir tur...
Nhung UDP khong ¢6 chirc ning trén do UDP khéng c6 trudng Seq, hay
Window trong header. Céc chirc ning dé ¢o thé duoc cung cip bai 1op ing dung,

tuy nhién né ¢6 uu diém chinh 1a téc 4o do khong phai xt 1y nhiéu,

7.2.2.5 Khai qudt vé 16p Internet trong TCP/IP
Lép Internet 1a mot phén cia giao thire TCP/IP ¢6 nhiém vu danh dia chi
cho cac tram trén mang va lwa chon dudng di tir cdc tram do dén dich mong

mubn. Day la 1op ma cac bd Router thuc hién nhén dang céc wuyén duong di cho
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cac goi tin trén mang, nhung ngoai ra con cd cic chirc nang khac dugc thuc hién
O 16p nay. |

Co mot vai thu tuc hoat dong trén 16p Internet ctia giao thire TCP/IP twong
duong voi lop Network cia mé hinh OSI. Sau diy 1a mdt vai thi tuc lién quan
dén 16p Internet.

- Thu tuc Internet (IP): Truyén dit lidu kiéu phi két ndi, cung cép kha ning
lva chon cac tuyén dudng cho cac goi tin. IP khong quan tim dén noi dung cic
gl tin ma chi xac dinh lam sao chon duge tuyén dwong thich hop dé truyén céac
gdi tin dén duge dich midt cach chinh xac.

- Thi tuc didu khién théng tin Internet (ICMP): Cung cp kha nang diéu
khién va tin nhén.

- Thu tyc xéc dinh dia chi: Xé4c dinh dia chi ca 16p lién két dit liéu cia thiét
bi nhén trong img véi dia chi IP ciia dich dén.

- Thu tuc x4ac dinh dia chi ngugc; Xac dinh dia chi mang ludi cta nguén gui

dén khi da biét dia chi ctia dia chi ngubn cta 16p lién két dir lidu.

Version Header | Priority& type of Total length (16)
()] Length (4) Service (8)
Identification (16) Flag Fragment Offset (13)
(3)
Time to live Protocol Header checksum (16) 20
8) (8) bytes
Sourse IP address (32)
Destination IP address (32)
Y
IP option (O or 32 if any)
Data (varies if any)

Hinh 7-27: Minh hoaq cdc truong thong tin cua IP header.
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Bang chirc ning cua cic truong trong header cia IP

Truong Header cta IP Chure néng S4 bit

Version S& cia phién ban

Header length b¢ dai header

Priority & Type of Phuong thirc géi tin dugc xir ly. B

Service 3 bit déu tién 1a bit kiém tra chan 1é

Total length Tdng sb byte cua goi tin 16

Identification $6 nhan dang cua géi tin 16

Flags Chi r& goi tin ¢6 bi chia nho hay khéng 3

Fragment Offset Cung cip sy phan chia géi tin dé phu 13
hgp voi cac kich ¢ cla Internet

Time to live Thoi gian ton tai ctia g6i tin trén mang

Protocol M3 nhén dang cia cac giao thire 1op cao 8
hon

Header checksum Kiém tra tinh chin 1¢& cna tdng cdc bit 16
trong header

Sourse of IP address Pia chi IP ngudn 32

Destination IP address  Dia chi IP dich 32

IP option Tuy chon chirc ning an toan, phat hién 0/32
18i va kiém tra ciia mang

Data Dir li€u cua thi tuc cao hon gui té1 Thay d6i

7.2.2.6 Tong quan vé dia chi TCP/IP

Nhu chong ta da biét Internet 13 mot mang mdy tinh toan cau, do hang

nghin mang may tinh tir khdp moi noi noi lai tao nén. Khac vai céch t6 chire theo

cic cAp: ndi hat, lién tinh, qudc t& cia mdt mang vién théng nhu mang thoai

ching han, mang Internet t6 chirc chi ¢6 mot ¢dp, cac mang may tinh da nhd, du

to khi noi vao Internet déu binh dang vdi nhau. Do cach té chire nhu vdy nén trén

Internet ¢6 clu truc dia chi, cich danh dia chi dac biét, trong khi cach danh dia

chi d6i véi mang vien thdng lai don gian hon nhiéu.

Déi véi mang vién thong nhu mang thoai ching han, khach hing & cac

ving khdc nhau hoan toan cé thé ¢6 ciing sé dién thoai. phén biét voi nhau bing
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ma ving, mi tinh hay ma qudc té. Déi vai mang Internet, do cach td chirc chi ¢6
mot cép nén méi mot khach hing hay modt may cha (Host) hodc Router déu co
mot dia chi Internet duy nhat ma khong dwogce phép tring véi bat ky ai. Do viy
ma dia chi trén Internet thuce su 1a mot tai nguyén.

Hang chuc triéu may chi trén hang trim nghin mang. Pé dia chi khong
dugce trung nhau cén phai c6 cAu tric dia chi dic biét quan ly théng nhét va mot
Té chirc cua Internet goi 1a Trung tdm thong tin mang Internet - Network
Information Center (NIC) chu tri phan phéi, NIC chi phan dia chi mang (Net ID)
con dia chi mdy chu trén mang d6 (Host ID) do cac Té chire quan 1y Internet cia
timg qudc gia mét tu phan phdi. (Trong thye té dé c6 thé dinh tuyén (routing)
trén mang Internet ngoai dia chi IP con can dén tén riéng cua cac may chu (Host)
- Domain Name). Cac phan tiép theo chlng ta s& nghién ctru cAu trac dic biét cua
dia chi Internet.

7.2.2.7 Thanh phin v hink dang cda dia chi IP

Dia chi 1P dang dugc str dung hién tai (IPv4) ¢6 32 bit chia thanh 4 Octet
(mdi Octet c6 8 bit, trong duong 1 byte) cach dém déu tir trai qua phai bit 1 cho
dén bit 32, cac Octet tach biét nhau bing déu chim (.), bao gdm ¢6 3 thanh phin
chinh.

g'if’ss Net 1D Host iD

Bit nhdn dang i¢p (Class bit).
Dia chi cia mang (Net ID).
Dia chi cia may chii (Host ID).
Ghi cha: Tén 1a Dia chi may chu nhung thure té khdng chi ¢6 mdy cha ma
tit ca cac mdy con (Workstation), cédc cbng truy nhdp v.v...déu cin co dia chi.
Bit nhén dang 16p (Class bit) dé phén biét dia chi & 1dp nao.
1/ - Bia chi Internet biéu hién & dang bit nhi phin:
XYXYXYXY. XYXYXYXY. XYXYVXYXY.XYXYXYXY
X,y =0 hodc 1.
Vi du:
00101100.01111011.01101110.11100000
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bit nhdn dang  Octet 1 Octet 2 Octet 3 Octet 4

2/ - Dia chi Internet biéu hién & dang thip phan: XXX.XXX.XXX.XXX

x la so thap phan tir 0 dén 9

Vidu: 146. 123. 110. 224

Dang viét diy du ctia dia chi IP 1a 3 con s6 trong timg Octet. Vi du: dia chi
IP thuong thiy trén thuc té c6 thé 1a 53.143.10.2 nhung dang diy da la
053.143.010.002.

7.2.2.8 Cdc lop dia chi IP
Dia chi IP chiara 5 16p A, B, C, D, E. Hién tai da dung hét 16p A, B va gin
hét 16p C, con 16p D va E Té chirc Internet dang dé danh cho muc dich khac

khong phan, nén ching ta chi nghién ctru ba 16p dau.

octet 1 octet 2 octet 3 octet 4
host id N
ra
class b
[110] e |
—_—t host id

< > € >
class ¢
MAlCE ] e o 0 B b 16 6 bora sar| |

natid host id

Qua cAu tric cac 16p dia chi IP chiing ta ¢6 nhan xét sau:
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Bit nhan dang 14 nhiitng bit ddu tién - cta Iép A 1a 0, ciia 16p B 1a 10, clia
lop Cla 110.

Lap D co 4 bit dau tién dé nhan dang 1a 1110, con 1ép E ¢6 5 bit dau tién d¢é
nhan dang la 11110.

bia chi 1dp A: Pia chi mang it va dia chi may cha trén timg mang nhiéu.

Bia chi I&p B: Dia chi mang vua phai va dia chi may chua trén timg mang
vira phai. '

Bia chi 16p C: Pia chi mang nhiéu, dia chi may chu trén tirng mang it.

d;"’fhi Ving dia chi ly thuyét 50 ‘:;‘21% :;1 da Sﬁtll?jg E?;I‘ltgré“
A | Tir0.0.0.0 dén 126.0.0.0 126 16777214
B | Tir 128.0.0.0 dén 191.255.0.0 16382 65534
C | T 192.0.0.0 dén 223.255.255.0 2097150 254
D | Tw224.0.0.0 dén 240.0.0.0 |
E | Tw241.0.0.0 dén 255.0.0.0 J
d;“fhi Vong dia chi sir dung Bit nhdn dang s;azli}f;“;ii;
A | Tuldén 127 0 7
B | Tir128.1 dén 191.254 10 14
C | Twr192.0.1 dén 223.255.254 110 21
D | Tir 224.0.1 dén 240.255.254 1110
E | Tur 241.0.1 dén 254.255.254 11110

Nhu vay, néu chung ta thfly mot dia chi IP ¢0 4 nhom s6 cach nhau béng
déu chim va néu thdy nhom sé thtr nhét nhd hon 126 biét dia chi nay & 16p A,
nim trong khoing 128 dén 191 biét dia chi nay & 1op B va tir 192 dén 223 bidt
dia chi nay & lop C.

Ghi nhd: Dia chi thue té khong phén trong truomg hep tit ca cac bit trong
mdt hay nhiéu Octet sir dung cho dia chi mang hay dia chi may chu déu bing 0

hay déu bing 1. Didu nay dung cho tit ca cac 16p dia chi.
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Chwong 8

MOT SO CONG NGHE CHUYEN MACH TIEN TIEN

8.1 CONG NGHE FRAME RELAY
8.1.1 Dic diém

Budc sang thap ky 80 va dau thap ky 90, cOng nghé thong tin ¢ nhitng
bude tién nhédy vot dic biét 1a ché tao va sir dung cap quang vao mang truyén din
tao nén chit luong théng tin rt cao. Sir dung thi tuc hoi dap X25 dé truyén dua
s$ lidu trén mang cap quang, cAu tra 1&6i hiu nhy luc nao cling nhan t4t nhan da.
Vén dé dit ra & ddy la co cdn ding thi tuc Hoi va Dap mét rét nhidu thai gian
clia X25 dé truyén dua s liu trén mang cip quang hay khong (?) va thé 1a cong
ngh¢ Frame Relay ra doi. Frame relay c6 thé chuyén nhén cac khung 16n t¢i 4096
byte trong khi d6 goéi tiéu chudn cia X25 khuyén cdo dung la 128 byte, khong
can thdi gian cho vige hoi dap, phat hién 15i va sira 131 & lop 3 (No protocol at
Network layer) nén Frame Relay c6 kha niing chuyén tai nhanh hon hang chuc
l&n so véi X25 & clng tbe do. Frame Relay rit thich hgp cho truyén sb liéu tbe do
cao va cho két ndi LAN to LAN va c2 cho 4m thanh, nhung diéu kién tién quyét
dé sir dung cong nghé Frame relay la chit lugng mang truyén dén phai cao.

Sau diy la bang so sanh giita X25 va Frame relay dé thdy duoc vu didm cuoa
Frame relay:

TT Chiic niing cita mang x25 | Yrame
‘ relay
1 | Phiic dap khung théng tin nhan duoc N
2 | Phuc dap g6i tin nhén duogc Y
3 | Dich dia chi cta goi tin ~ ~
4 | Cat giir goi tin vio viing dém d& chd phiic dap N
5 | Phat hién gdi tin sai thir tu N,
6 | Huy goi tin bi 13i v v
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7 | Dam bao khung tin cé gia tri N(s) 1a hop 18 N

8 | Thiét 1ap va huy bo két ndi logical N

9 | Thiét lap va huy bo kénh 4o N ]

10 | Dién cac bit c& vao gitta cc khung N

11 | Didu khién ludng dit liéu & 16p lién két logic v

12 | Tao va kiém tra FCS o NN

13 | Tao va nhan dang bit c& N N

14 | Tao ra khung bao chua sén sang vV

15 | Tao ra khung bao d4 sin sang N

16 | Tao ra khung bao khung bi tir chdi V

17 { Quan ly cic bit D, M, Q trong gdi tin v

18 | Quan Iy cac khung & mirc lién két dir liéu N

19 [ Quan Iy cac bo dinh thai & mire 3 N

20 | Quan ly cdc bit Poll/Final trong khung N

21 | Quan Iy cac bd dém sb thir ti ctia khung va goi tin N

22 | Ghép cac kénh logic N

23 | Quan ly c4c thu tuc khéi dong & mie 2 va 3 < O
| 24 | Nhan dang cac khung khong hop ¢ Y N

25 | Tra loi cac khung va goi tin bao chua sin sang N

26 | Ira 1o cac khung va g6i tin bdo da sin sang Vo

27 | Tra Lo cac khung va goi tin bao tir chdi khung N

28 | DBanh diu sé lan phai truyen lai N ]

29 | Chen thém va bd cac bit 0 vao sd liéu N N

Bang chite ning trén cho thay Frame relay dd giam rit nhi€u cac cong viée

khong cén thiét cho thiét bi chuyén mach do d6 giam ganh ning cling nhu thdi

gian xir ly céng viéc cho cac nut mang, nho vdy ma lam giam thoi gian tré cho

c4c khung thong tin khi truyén trén mang.

Mot sb cong viée nhu stra 101 va truyén lai g6i tin khong hop 1¢ dugce

chuyén v¢ phia thi€t bi dau cuoi ciia ngudi st dung.
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8.1.2 CAu hinh mang Frame Relay

UNI UNI

Hinh 8-1: Mang Frame relay.

Co sd dé tao duge mang Frame relay 1a cac thiét b truy nhap mang FRAD
(Frame Relay Access Device), cac thiét bi mang FRND (Frame Relay Network
Device), dudng ndi gitra cac thiét bi va mang truc Frame Relay.

Thiét bi FRAD c¢6 thé 1a cac LAN bridge, LAN Router v.v...

Thiét bi FRND c6 thé la cic Téng dai chuyén mach khung (Frame) hay
tong dai chuyén mach té bao (Cell Relay - chuyén tai tong hop céc té bao cia cac
dich vu khac nhau nhu 4m thanh, truyén sé liéu, video v.v..., mdi té bao d6 dai 53
byte, ddy 1a phwong thire ctia cong nghé ATM). Pudng két ndi giita cac thiét bi
1a giao di¢n chung cho FRAD va FRND, giao thirc ngudi dung va mang hay goi
F.R UNI (Frame Relay User Network Interface). Mang truc Frame Relay ciing
tuong tu nhu cac mang vién thong khac c6 nhidu tong dai két ndi véi nhau trén
mang truyén dan, theo thu tuc riéng ciia minh.

Trong OSI 7 16p, Frame Relay chi hoat dong & 2 mirc thip nhét 1a Datalink
(LAP-F) va Physical.

Hoat dong

Nguoi sir dung giri mgt Frame (khung) di véi giao thirc LAP-D hay LAP-F
(Link Access Protocol D hay F), chira thong tin diéu khién gdm dia chi nhén
dang cua khung va céc thong tin diéu khién nho do hé théng sé dung thdéng tin
nay dé dinh tuyén khung va chuyén dén dich trén 1 kénh vat ly ¢6 dinh da duoc
dinh nghia trudc (goi l1a PVC-permanent virtual circuit, dia chi nhan dang cia né
goi la DLCI-data link control identify) trén mang.
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Cong nghé Frame Relay c6 mot wu diém dic trung rat 16n 1 cho phép
ngudi st dung ding tde do cao hon murc ho dang ky trong mét khoang thdi gian
nhit dinh, ¢ nghia la Frame Relay khong ¢6 dinh d6 rong bang (Bandwith) cho
timg cudc goi mdt ma phan phdi bandwith mét cach linh hoat didu ma X25 va
thué kénh riéng khong ¢é. Vi du nguai sir dung hop ddng sir dung véi tde do 64
kb, khi ho chuyén di mét lrong thong tin qua 1én, Frame Relay cho phép truyén
chiing & tdc d6 cao hon 64 kb. Hién tugng ndy duge goi 1a “bing nd" -Bursting.

Sau day 1a cdu trac khung FRME-RELAY:

FLAG FCS INFORMATION ADDRESS FLAG

- Flag: bit ¢, ¢6 chiic ning nhu cic bit danh dau diém bit diu va két thae
cua khung.

- FCS: Kiém tra 1i thir tu ctia khung.

- INFORMATION: truomg théng tin, chira cac dir lidu ¢an chuyén di.

- ADDRESS: truong dia chi ciia khung, dua vao d6 ma cac nut chuyén
mach FR biét duge can phai xtt Iy nhu thé nao vei khung nhan dugec.

Sau day la cau triic cia truong dia chi:

" DLCI(msb) - 6 bit cRr| o

DLCI(Isb) - 4 bit FECN [BECN | DE | |

- DLCI (data link control identify): c6 chttc nidng nhu dia chi nhdn dang cua
mdi khung. N6 ¢4 10 bit nhin dang do d6 c6 tha tr tir 0 dén 1023, DLCI dugc
coi nhu 1a dia chi nhdn dang cua mdi mot kénh két ndi a0 PVC (permanent
virtual circuit), nhér d6 ma cac chuyén mach c¢o thé chuyén cdc khung téi ding
dia chi mong muén.

- FECN (Forward explicit congestion notification): cinh bao tic nghén xay
ra cho phia thu.

- BECN (Backward explicit congestion notification): canh bdo tic nghén
xay ra cho phia phat.

- DE bit ( Discard Eligibility bit ) - Bit cdnh bao khung s& b1 huy trong
trudng hop tic nghén xay ra.
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Thue té trén mang ludi rong 1dn ¢6 rit nhidu ngudi str dung voi vo sé frame
chuyén qua chuyén lai, hon nita Frame Relay khong sir dung thi tuc sira 161 va
diéu hanh thong lugng (Flow control) & 16p 3 (Network layer), nén cic Frame co
151 déu bi loai b thi vin dé cac frame duoc chuyén di dang dia chi, nguyén ven,
nhanh chéng va khéng bi thira bi thiéu la khong don gian. D& dam bao duge didu
nay Frame relay sir dung cac truong BECN, FECN dé diéu khién ludng.

R Congested R
Infor, B=0, F=0, DL=16 —»| —3¢—)p Infor, B=0, F=1, DL=16 >
User AtoB T_l User

A R FCNset | B

PVCH] BECN set w network PVCH]

not congest
“6]: 16| ¢ |DL=16 F=0, B=1, Infor < «—|DL=16 F=0, B=0, Infor |——| 16:16]
Bto A

Hinh vé 8-2: Nguyén ly su dung FECN va BECN.

8.1.3 Tinh ning ctia Frame relay

1. CIR ( committed information rate ) - Pay 1a téc 4o truyén dir'liéu ma nha
cung c¢ip dich vu cam két s& dam bao cho khach hang, diéu d6 c6 nghia 1a khach
hang s& duge dam bao cung cp dudng truyén véi ding tée do yéu ciu

Khi ¢6 lugng tin truyén qua Ién, mang luéi van cho phép khach hang truyén
quéa tde d6 cam két CIR tuy thude vao dd “nghén” clia mang cho phép. Néu tic
nghén xay ra thi khach hang van truyén dugc voi téc dd yéu cau khi ky két hop
dong.

2. EIR (exceeded information rate) - Pay la toe do vuot qua tbc do cho
phép.

Do tinh chét cta truyén s liéu c6 tinh bung nd hay con goi 1a “bursty”, ¢6
nghia la lugng thong tin duge gui di trong thot gian rit ngén va véi dung lugng
lén. Nhu vdy tinh trong khodng thoi gian dai thi toc do giri thong tin la khong
déu. Do d6. néu tai thoi diém gii thong tin khong cé tic nghén xay ra thi khich
hang ¢6 thé truyén dir liéu véi tée dd cao hon cho phép, con néu tic nghén xay ra

thi khach hang s& phai giam tde do bang vdi quy dinh dé tranh mat thong tin.
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Frame c6 kha ning bi loai b. V& 1y ma néi néu chuyén cac Frame vuot qua
toe dd cam két, thi nhitng Frame dé sé€ bi loai bd va bit DE dugc st dung. Tuy
nhién c6 thé chuyén cac frame di v&i tdc d6 I6n hon CIR tuy thude vao trang thai
cia mang Frame relay luc d6 c6 dd nghén it hay nhiéu (thue chit ctia kha ning
nay la mugn 4o rOng bang "Bandwith"” cua nhimg ngudi st dung khac khi ho
chua dung dén). Néu d6 nghén cta mang cang nhiéu (khi nhidu nguoi cing lam
vig¢c) thi kha nang i ro bi loai b6 cua cdac Frame cang lon. Khi Frame bi loai bo,
thiét bi ddu cudi phai phat lai.

3. Sir dung LMI (Local Manegment Interface): dé théng bdo trang thai
nghén mang cho céc thiét bj ddu cudi biét. LMI la chuong trinh didu khién gidm
sat doan két ndi gitta FRAD va FRND.

8.2 CONG NGHE CHUYEN MACH ATM
8.2.1 Tong quan ATM

Phuong thirc truyén tai khong déng bd ATM (Asynchronous Transfer
Mode) 13 mot cong nghé truyén thong mdéi khac rat nhiéu cac cong nghé truyén
théng truge do. Trién vong thuong mai ctia né hira hen mét cude cach mang thuc
su trong nganh vién thong ciing nhu truyén s liéu.

Vo khoang thdp nién 1980, cic nha vién thong di phat trién mét mang
dich vu dac biét goi la mang sb dich vy tich hop bing réng B-ISDN, khi d6 cong
nghé ATM da duogc lua chon va phat trién nhu 14 mét céng nghé truyf-":n thong
cin ban cho mang B-ISDN. Tuy nhién sur phat trién ATM sau 46, da khong han
ché viéc mang B-ISDN ma di mé rong ra rat nhidu Umg dung khac nhau. Cong
nghé¢ ATM cho phép tich hop cling nhu vén chuyén dang thong tin khac nhau tir
dir liéu, am thanh dén video véi mdt chit lugng dam bao cé hd trg cac mire dd
QoS tuong ng trong cac mang quy mo khac nhau tr mang cuc bd cho té1 mang
dién rong.

ATM hién van dang 14 cong nghé dugc tiép tuc nghién ciru va phat trién. Bo
phan chuyén trach Vién thong ca Lién minh buu chinh vién thong qubc té ITU
(goi tit 1a ITU-T) hién van tién hanh viéc chuin hoa cong nghé ATM théng qua
mot loat cac khuyén nghi [. Ngoai ITU-T ra, mét loat cdc co quan khac nhu

Nhom dic trach cong nghé Internet IETF (Internet Engineering Task Force) hay

222



dién dan ATM (ATM Forum) ciing déng goép rat nhiéu trong viée nghién ciru va
chuan hod céng nghé ATM.

Trong phuong thitc truyén tai khong ddng bé ATM, don vi thong tin co ban
duoc luau chuyén trong mang c¢6 chiéu dai ¢d dinh g0oi 1a céc té bao ATM. Cum tir
“truyén téi” bao ham ca viéc truyén din 13n chuyén mach t& bao. S& di goi 1a
truyén tai “khdéng dong bo” bai vi cac té bao cua cing mot két ndi ¢6 thé xuit
hién tai cac thot diém bt ky nhu khi ching dugce tao ra ma khong phai chiu mot
sw rang budce nao nhu trong phuong thirc truyén tai déng bd STM (Synchronous
Transfer Mode)

8.2.2 M4 hinh chuiin ciia ATM vi mang ATM
8.2.2.1 M6 hinh ATM chuin

Nhir ta biét mé hinh két ndi hé théng m& OSI 14 mé hinh gdm 7 16p, céc 16p
dugc thiét ké doc lap vdi nhau twong tng véi cac chire nang co ban khac nhau.
M3i 1ép déu tiép nhén cac dich vu ciing nhur tién ich cung cdp béi 16p dudi, rdi
két hop tién hanh xir Iy sau do lai cung cép lai cac tién ich va dich vu cho 16p
trén. Theo mé hinh két néi hé théng md nay, md hinh ATM chudn sé& twong ing
véi 2 16p dudi cung la 16p vat 1y (physical layer) va [op lién két dir liéu (data link
layer).

Mo hinh ATM chudn duge chia ra 1am 3 16p; 16p thir nhét thudn tuy la lop
vitly ATM, 16p thir hai 1a 1ép ATM, 16p thir ba 14 16p tirong thich ATM. Ldp vit
Iy ATM c6 nhiém vu thuén tuy lién quan t6i ghép ndi ATM véi hé théng truyén
din vat Iy. Lép ATM thuc hién vai trd chuyén mach cdc té bao tai cdc node. Ldp
thir ba déng vai trd trung gian lam nhiém vu ghép ndi gitra ATM véi cac 10p trén
cao hon. Hinh vé 8-3 minh hoa m6 hinh ATM chuén tuong tng so véi md hinh
két ndi hé thdng mé OSIL.
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15 A tnel Méhinh
Cac lop con ATM va chirc nan o
O op - B¢ o g. ' ch_uan_ATM_-_
Lép bac cao  (co thé khong co)
Cung cép cac chifc nang bé sung theo dic
trung cua timg dich vu .
Lép 2 Ldp
Ogl Ldp con hoi tu tuang thich
Khdi tao mao ddu va dudi cho cac khung | | ATM
dif liéu cha cac dich vu khac nhau
Lép con phan doan va I3p rap (SAR) (AAL)
Khdi tao mao dau va dudi cho cac khung
dif liéu cha cac dich vu khac nhau
Lép ATM : -
Chuyén mach té& bao ;:\-'Ic":ﬂ
Piéu khién luéng
|| Lép con hai tu truyén dan
Lc'ip 1 Thich ing t6c do té bao
osl Tao/Kiém tra mao d4u té bao .
Pam bao tuong thich khung truyén dan Edp ~
7T truyén dan
Ldp con truyén dan ATM
Ma hoa truyén dan
Binh thai va déng bd
Truyén dan (Dién/quang)
Hinh 8-3: M6 hinh chuan ATM va phan tiwong trng cua mé hinh OSI.
Lop twong thich ATM AAL

Cac 16p trén cao hon con goi la cac 16p ing dung. Céac don vi dit licu SDU
ctia 16p tmg dung duoc chuyén tdi diém truy nhap dich vu SAP (Service Access
Point) cua 16p tuong thich ATM (AAL). Do céc dich vu ¢6 ban chét khéc nhau (vé
toc do bit, vé do tré v.v...) nén cac 16p twong thich AAL ciing s& c¢6 nhiéu diém
truy nhap dich vu twong ung vdi cac kiéu AAL khac nhau dé dam bao dir liéu cta
I6p tmg dung duoc truyén di phi hop va hoan hao trong mang ATM. Vé chirc
ndng 16p tuong thich ATM - AAL s€ lam nhiém vu tiép nhan cac don vi dir liéu
SDU véi cac do dai khac nhau va ghép ching vao céc té bao ATM co kich thudc
c¢d dinh. L6p twong thich AAL duge chia ra lam hai 16p con: 16p con Héi tu CS
(Convergence Sub-layer) va lop con Phdn doan - Ldp rdp SAR (Segmentaton and
Reassembly). Lop con hgi tu CS cé nhiém vu ghép kénh céac goi dir liéu cua 16p
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tmg dung, khoi phuc/phét hién 161 € bao va thuc hién didu khién ludng. Lop con
Phan doan - Lip rép thuc hién gheép kénh céc don vi dif liéu cta 16p con hdi ty CS
PDU, phén doan céc don vi dit liéu PDU dé dé ghép vao phan tai trong clia té bao
ATM cling nhur khéi phue lai cac don vi dit liéu PDU do tir cac té bao ATM rdi
chuyén 1én cho 16p hoi tu CS. Lop con CS con duge chia thanh hai 16p con nita:
mot 13 16p con phin chung CP (Common Part} CS va hai 1a 16p con dich vu SS
(Service Specific) CS. Chirc ndng cta 16p con CP CS phu thude vio céc dich vy
cua I6p trén st dung 16p AAL vi du nhur thye hién thém/tach cac phin mao diu
(header) hay dudi (tailer) cho khung AAL trudce khi khung ndy duge chuyén cho
16p con SAR.

Lép ATM

- Lop ATM hoat dong khong phu thude vao 16p vat ly dudi né ciing nhu l6p
tuong thich AAL ngay trén né. Chire ning chi yéu cua 16p ATM ¢6 lién quan t6i
phan mao diu cia té bao ATM. Tai phia phat, cac don vi dit liéu ctta SAR duge
dong va rép vao trong phan tai trong cia té bao, 16p ATM ¢6 nhiém vy khoi tao
phén mao diu cho cac tai trong nay. Phan mao déu nay dugc dan nhin trong do
ghi nhung thdng tin lién quan t&i viée truyén tai té bao trong mang ATM nhu gia
tri nhin dang dudng do VPI, gia tri nhin dang kénh 4o VCI v.v... Tai phia thu, té
bao dugc tiép nhin va bi tach béc phin mao déu va phan tai trong duoe ddy tra
lén cho 16p twong thich AAL. Nhu vy c6 thé thiy ring, 16p ATM hoan toan
khong c6 bét cir tic dong nao 1én phin tai trong cita té bio ATM.

Mot chire ning quan trong khédc cia lép ATM dé 1a nhiém vu ghép/tich
kénh cdc té bao. Tai phia phét, cic té bao cia cic duong do VP (Virtual path) hay
cac Kénh ao (Virtual Channel) khdc nhau dugc ghép vao ludng té bao dé truyén
di. Nhu vdy bing cdch ghép kénh nhu viy, nhiéu két ndi doc lap khac nhau da
duge ghép kénh dé ¢o thé truyén di trén ﬁujt dudmg truyén vit ly. Ngoai ra, lop
ATM con théng dich cdc gia tri VPI va VCI dé thye hién nhiém vu chuyén mach,
cac nhiém vu khic lién quan dén diéu khién ludng, kiém soat tic nghén va quan
ly mang.

Lop vit ly

Lap vat ly cling duge tach lam hai 16p con: mét 13 16p con héi tu truyén dan
TC (Transmision Convergence) va 1¢p con phu thudc mdi trudng truyén dan PM
(Physical Medium).

225



Lép con TC thue hién cic chire nang can thiét cho viéc chuyén cac lubng té
bao thanh mét ludng bit ma cac thiét bi 16p vat Iy co thé thu phat duge. Chitc
ning nay bao gbm ca viéc khéi tao ciing nhu tiép nhin khung truyén din, phia
thu phai dam bao nap thich hgp cac lubng té bao vao phén tai trong ciia khung
truyén din con phia phat s& lam nhiém vu tach ludng t€ bao ra tir khung truyén
dan nhan duoc. Khi te do truyén dan 1on hon sb huong 1€ bao ¢é thire dé truyén,
TC s& chén (hoic tach & phia thu) cac té bao djic biét goi 1a té bao rdng (idle cell)
vao khung truyén din dé dam bao duge te do truyén ddn hop ly. Lép con ciing
phai ¢4 kha ndng nhan biét timg té bio tir lubng té bao thu duoe (thuc chat 1a mot
chudi bit dugc boc tach tir khung truyén din). No ciing ¢o nhiém vu khoi
tao/kiém tra chudi kiém tra HEC cla cac té bao.

Lép con PM cung cip céc kha nang truyén dan cac bit vat ly. Chirc ning
nay cua nod phu thudc rat nhidu vao méi trudng truyén dan duge sir dung (SDH,
PDH v.v...). N6 ¢6 thé thuc hién cac nhiém vu nhu mi hoa duéng hay néu cén
thiét, thuc hién chuyén dbi dién/quang va nguoc lai.
8.2.2.2 Cdc ciu hinh giao thicc chuin

ATM dugc lya chon lam cdng nghé truyén théng co ban cho mang
B-ISDN, mdt loat cic ciu hinh giao thirc chuin ATM déu dua thco mang
B-ISDN.

Cdu triic téng quan ctia mang ATM

Hinh vé& 8-4 minh hoa mét cdu tric tong quan vé mang ATM. Nhu trong
hinh v&, hoan todn c6 thé tdn tai nhidu mang ATM téch r&i nhau goi 1a cic mang
cong cong (Public ATM Network) hay mang ATM ding riéng (Private ATM
Network). Thong thuong cidc mang ATM cong cong ¢6 kha thong (throughput}
cao hon rat nhiéu so véi cac mang ATM dung riéng.
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Hinh 8-4: Cau tric tong quan mang ATM.

Phén t&r quan trong nhat ciia mang ATM la cac chuyén mach ATM, céc
chuyén mach nay s€ thuc hién viéc van chuyén cic dir liéu dudi dang té bao
trong mang ATM, chung s& dugc goi tuong tng 1a cdc chuyén mach ATM cong
cong (public ATM switch) hay chuyén mach ATM ding riéng (private ATM
switch) tuy theo mang ATM cua ching. Cac chuyén mach ATM trong cing
mang ATM cong cong két ndi véi nhau thong qua giao tiép NNI (Network Node
Interface). Cic diém cudi ATM (ATM endpoint) la cac thiét bi cia ngudi dung
¢6 ghép ndi véi mang ATM. Viéc ghép ndi cta cac diém cudi cia nguoi dung
v6i mang ATM cong cong thong qua giao tiép nguoi dung - mang UNI (User
Network Interface). Cdu tric cua giao tiép nay hoan toan tuong (mg véi giao tiép
UNI ctia mang ISDN. Tuy nhién ddi véi chuyén mach ATM dung riéng (Private
ATM network) khi két néi voi chuyén mach ATM cong cOng thi khong dung
giao thire NNI ma Itc d6 n6 dugce coi nhu la mot diém cudi ATM va sé& phai hoat
dong thong qua giao tiép UNI cong cong (Public UNI). Trong ban than céc mang
ATM dung riéng thi cac diém cudi ATM phai két ndi véi chuyén mach ATM
dung riéng thong qua giao tiép UNI dung riéng (Private UNI).

<UNI> <NNI>
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8.2.3 Kénh do0 va dudng do

Kénh 30— o Pudng a0
vC ' VP
(Virtual Chanel) (Virtual Path)

Hinh 8-5: Kénh ao VC, duong do VP va kénh vat ly.

8.2.3.1 Kénh dao

Kénh a0 VC (Virtual Channel) dugc hiéu 1a tip hop truyén don huéng cac
té bao ATM trén mot kénh vat ly va cé cung mot gia tri nhan dang goi la nhan
dang kénh ao VCI (VC Identifier). pé y r“é‘mg kénh ao VC khong chi dugc nhan
dang boi duy nhét gia tri VCI ma con bdi mot gia tri nhan dang khac 1a VPI (sé&
dugc trinh bay trong phan tiép sau).
8.2.3.2 Duwong do

Puong a0 VP (Virtual Path) 1a tdp hop cac nhiéu kénh ao khic nhau trén
mot kénh vat ly c6 cung dugc nhan dang bdi mot giad tri nhan dang chung goi
nhan dang dudong do VPI. Nhu viy trén mot kénh truyén vat ly c¢é thé co nhiéu
kénh ao c6 cung mot gia tri nhdan dang VCI nhung céc kénh a0 d6 s€ dugc phan
biét vai nhau thong gia tri nhan dang VPI cua kénh do.
@ Nhu vy ddi v6i timg node ATM thi ¢ thé c6 rdt nhiéu kénh vat Iy.
Trong mdi kénh vat 1y ¢6 thé c6 nhidu dudng ao, cic dudng do nay duge phan
biét thong qua gid tri nhin dang dudng ao VPI. S luong dudng o tuy thude
theo s lugng bit danh cho VPI trong phin mao du cia té bao (8 bit hoic 12 bit).
Trong mdi dudng do lai ton tai rit nhiéu kénh ao dugc phan biét thong qua céc
gid tri nhan dang kénh o VCI. S6 kénh a0 ¢6 trong mot dudong 4o ti da 1a 2'°.
8.2.4 Nguyén ly chuyén mach ATM

Mang ATM thuc hién dinh tuyén cac dir liéu trén mang dua trén "nguyén
tidc hodn déi gid tri nhan dang logic". Cac gia tri nhan dang logic & day chinh la
hai gia tri nhan dang kénh ao VCI va gia tri nhdn dang duong ao VPI. Mot
chuyén mach ATM phai nhét thiét nhan hiéu duoc ca hai gia tri.
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Tap hop cac kénh ao ¢6 cung mot gia tri VCI goi la lién két kénh 40 VCL
(VC Link). Nhiéu lién két kénh o lién tiép nhau ctia cing mét két ndi duoc goi
1a két ndi kénh a0 VCC (Virtual Channel Connection).

Téap hop céc duong ao co cung mot gia tri VPI goi la lién két kénh a0 VPL
(VP Link). Con tap hop céc lién két duong do lién tiép nhau goi 1a két néi duong
ao VPC (VP Connection).

Node chuyén mach Tl o VC12
Link1 VP1
VCs g~V | - b
p=uq| s VP 7
ves  L—Jyp, Li
L VvC5

~ Link 3
VP 2(___[!?
VP 1

Link 5
2

VC 34

VC78
VP vao VCl Paura VCl Paura
vao Link VPI VCI vao Link VPI VCI
o, kg
L | 1]5]2]..
2 RN
3 3
4 )
52312 5
VCI  Paura Link 4 (d4u vao)
vao Link VPI VCI Bang VP
-
1 ]
3315
Link 1 (ddu vao) »:;
Bang VP vaVvC

Hinh 8-6: Nguyén Iy chuyén mach VPI va VCI,

Chuyén mach ATM sé luu gilt bang cac gia tri VPI, VCI va cdng vit ly
clng véi con tro xdc dinh cdng ra vt 1y tiép theo déi véi céc gia tri VPI, VCI
néu trén cta cong vat ly vao. Bang nay dugc hiéu nhu la bang dinh tuyén. Khi
mot té bao duoc tiép nhan, chuyén mach ATM sé& phan tich cac gia tri VPI, VCI
cling nhu céng vat ly ma té bao do xuét hi¢n, thuc hién so sanh véi bang dinh
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tuyén néu trén, tir do xac dinh duge gia tri VPI, VCI méi cing véi cong ra vit ly
tuong tng phai co cua té bao. Té bao khi do s& dugc truyén ra ngoai theo cong
vat ly méi véi cac gia VPI va VCI thich hgp da dugc thay d6i. Chuyén mach ma
gid tri VPI thay ddi goi la chuyén mach VP con chuyén mach ma VCI thay doi
0i la chuyén mach VC.

Hinh 8-7 minh hoa chuyén mach VP, trong do cac té bao xuit hién tai Link
4 v6i gid tri VPI 1a 1, thong qua tra ctru bang dinh tuyén VP s& dugc chuyén sang
Link 5 voi gia tri VPI ddi thanh 2. Pong tac nay lam cho toan bo cac kénh di
lidu toi cua mot dudng 4o s& bi doi hudng sang mot duong do ra mdi. Pay chinh
la mot chuyén mach VP. Lién két kénh a0 VPL (VP Link) dd noi & phan trén
xudt hién gitra node chuyén mach ma gid tri VPI dugc gan va node chuyén mach
ma gia tri VPI do thay ddi (duoc gan gia tri moi hay chdm dat). Chuyén mach
VP rit loi khi gitra hai dau cudi mudn thiét ldp nhiéu két ndi a0, co thé coi cac
két ndi a0 nay nhu cac kénh ao, khi d6 chi cin nhém chung lai thanh mot duong
4o va truyén di ma khong can phai quan tam téi timg kénh don 1¢€.

Khéc v6i chuyén mach VP chi cdn quan tam téi VPIL chuyén mach VC s&
phai xem xét va xir Iy ca hai gia tri VPI 1an VCIL. Trong hinh v& mot té bao khi
vao Link 1 véi VPI=1, va VCI=5, chuyén mach ATM sau khi tra ctru bang dinh
tuyén VP va VC, lién tro téi Link 2 véi hai gid tri nhdn dang méi tré thanh
VPI=3 va VCI=12. Tuong tu cic té bao cta Link 1 v&i VPI=2 va VCI=3 s¢& dugc
tro toi Link 3 vai cac gia tri maoi la VPI=1 va VCI=S3.

Hinh vé& sau minh hoa v& cic lién két ciing nhu két ndi kénh ao VC va

duong ao VP.
vee

VC Link
VPC

l' VP Link

=] Chuyén mach Ve
Hinh 8-7: Cdc lién két (VP,VC) va cdc két néi (VP,VC).
Céc két ndi kénh a0 VCC va VPC duge dung trong nhiéu tmg dung:

VP Link

Chuyén mach VP

Gitra nguoi stir dung voi nguoi su dung;
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-+ Qilra nguot s dung vol mang;
1 Gita mang voi mang.
Cac két ndi kénh 40 VCC <o diic tinh chung sau:
Khach hang stir dung VCC ¢6 kha ning yéu cau chét luong dich vu xdc
dinh boi cde tham sd nhu ty 1¢ mét té bio. gid tri thay déi 1ré 1€ bao:
VCC duge cung cip teén co so véu cau trire tiép hodc (ban) ¢é dinh:
DI Vol timg VCC. cdc tham sd vé dung luong s¢& duge thod thudn
gitra khach hang va mang khi két ndi duge thiét 1ap. rong qua trinh sir dung sau
nay ¢6 thé tai thoa thudn lai.
Céc két ndi kénh o VCC duge thiét lap va giai phong tai giao dién khach
hang - mang UNI theo cae phuong thire sau:
Thong qua cac kénh gianh sin ma khéng cin st dung céc thu tue bio
hiéu chinh la trirong hop cua két ndi ban ¢ dinh hay ¢ dinh;
T Qua tht tuc bio hidu trao ddi (meta signaling);
Qua tha tue bdo hicu gitra ngudi st dung va mang:
Qua thu tuc bdo hi¢u gitta ngudi s dung vai nguoi sa dung.
Céc gid tri VCI trong qua trinh thiét 1ap cude eoi ¢6 thé duge gan (i thidt b
diu cudi khic hang, tir mang hay theo thod thudn gifra khach hang va mang v.v...
Cac két ndi chuyén biét ding cho viée trao ddi gitra diu cudi va mang thong
thuong dugce gan cace gid tri dinh trudce tai giao liép UNI.
8.2.5 CAu tric té bao ATM
8.2.5.1 Té bao ATM
Theo ]\']'IU}-’él'l nghi cta 1.113 caa TUT-T thi té bao dugc hiéu nhu sau:
~Té bao 1a mot khidi théng tin ¢o chidu dai ¢b dinh. M&i 1& bao duge xédc

dinh bo1 mot nhin ng voi lop ATM™,

- 5 Oclel > e 48 Octet -

N s+ e s e e

Mao diu | T4i trong

Hinh 8-8: Cdiu triic 1é bao.
Té bao ATM c6 phin méao diu dai 5 byte con phan tai trong 48 byte. Tong

cong chiéu dai cua té bao ATM 1a 53 byte. Tuy theo vai tro, chirc nang cing nhu
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dir liéu luu trong phan tai trong cua té bao ATM ma né duge chia ra thanh nhiéu
loai khac nhau: _

Té bao réng (idle cell): té bao nay duge dung dé chen/tach boi 16p vat Iy va
ciing chi xuét hi¢n trong 16p vat ly. Té bao rdng xuit hién tai mién bién giira 16p
ATM va 16p vat 1y, n6 nhiém vu dam bao tuong thich giita ludng toc do té bao
véi toe do truyén dan vat ly. |

Té bao hop I¢ (valid cell): 1a cac t& bao ¢6 phan mao dau hop 1& khong c6
16i hogdc da duge khéc phuc 18i boi thong qua co ché kiém soat 18i mao diu HEC
(Header Error Control).

Té bao 16i (invalid cell): la cac té bao c¢6 phin mao dau bj 18i hoic khong
thé khic phuc 18i boi co ché HEC. Cac té bao 15i s& bi huy tai 16p vat ly. Ca té
bao 13i 1an té bao hop 1¢ déu la cac khai niém chi sir dung trong 16p vat ly ATM
ma thoi.

- Té bao dich vu (assigned cell): 1a té bao dugc su dung dé cung cép dich vu
cho céc rng dung cta lop ATM.

Té bao vé dinh (unassigned cell) 1a cac té bao khong phai la té bao dich vu.
Té bao dich vu lan té bao chua gan dugc truyén tir 16p vét ly 1én 16p ATM.
8.2.5.2 Ciiu triic té bao ATM

Céu trac té bao dé cap tai phin nay chinh 1a cua té bao duoc su dung trong
16p ATM. Céu tric té bao tai giao tiép UNI khéc v6i cdu tric té bao tai giao tiép
NNI trong viéc sir dung 4 bit tir bit 5 dén bit 8 ciia octet thir nhat phan mao dau.
Tai giao tiép NNI, cac bit nay la mot phin cta truong VPI, trong khi do tai giao
tiép UNI nhom bit nay tao nén mot trudong maéi doc 1ap goi la truong GFC. Hinh
8-9 minh hoa céu truc té bao tuong (g voi hai giao tiép UNI va NNI.

Bit Bit
T 7 7 7 67 8 Ady ah i EVI B a3 R T A ALY
GFC VPl s VPl !
VPl vel 2 VPl vel :
vel 3 Octet Vel 3 Octet
HEC HEC crl [4 HEC HEC cLr| |4
HEC 5 HEC 5

Hinh 8-9: Cau triic mao dau té bao tai UNI (trdi) va NNI (phdi).
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Trigng Diéu khién luéng chung GFC (Generic Flow Control)

Trudng niy 6 chiéu dai 12 4 bit. nhiém vu cia no 1a tao ra mdt co ché giup
kiém soat lru Juong cdc két ndi ATM tai giao tiép B-ISDN UNI. GFC s& giip
loai bé tinh trang qua tai tam thai co thé xay ra trong mang cua nguot dung. Khi
khong duge st dung cho tinh nang nay né ¢o gia tri mic dinh Ia 0000. Hi¢n tai
thi cdc chite ndng clia GFC vin dang duge chudn hoa. Dbi véi mang ATM, gia tr
GFC khéng dp dung cho giao tiép NNI nén né chi ¢cé v nghia logic d6i voi diém
cudi ATM, nghia 14 thue hién viée kiém soat dau cudi két ndi vao mang,

Gid tri nhdn dang dwong do VPI va nhdan dang kénh co VCI

Day 14 hai gia tri quan trong va ¢6 y nghia nhét trong phin mao diu cta té
bao. Ca hai gid tri nay gilp xdc dinh duong truyén cho chiing ké tiép cia té bao.
Déi vai mang ATM, khong ton tai cdi goi la “dia chi mang dich™ bdi vi té bao
ATM véi kich thude 53 Byte 14 qua nhéd dé ¢6 thé chia thém dia chi. Tai céc
chuyén mach ATM, céc gid tri VPI va VCI s& duoc xem x¢t dé tim hudng truyén
tiép theo, khi chuyén sang hudng truyén méi, cac gid tri VPI va VCI ¢6 thé bi
thay déi ",

C6 sur khic biét vé gid tri nhdn dang dudng a0 VPI cua t¢ bio tai hai giao
tiép NNI va UNI. Tai giao tiép NNL gid trj VPI ¢6 chidu dai tdng cong 1a 12 bit
con tai giao tiép UNI, gia tri VPI ¢6 chidu dai 1a 8 bit (4 bit trude d6 danh cho
truong GFC).

Khong phai tit ca cdc gia tri VPL va VCI déu duoc str dung nhu nhau, cd
mot sd gid tri danh riéng dugc dinh trirée cho mét sd chire nang dic biét nhu bdo
hi¢u, bao dudng cling nhu 1a quan ly tai nguyén v.v.... Ching han nhu, céc gia tri
VCI tir 0 t¢i 15 duoe dé danh cho st dung sau nay theo yéu cau ciia ITU-T. Con
cac gia trp VCI tr 16 161 31 dugce sir dung boi ATM Forum diing cho cac VCI
trong cac duong ao VP. Con té bio ma ¢6 ca hai gia tri VPI va VCI déu biing 0 1a
cic té bao chua gdn

<empty cell IBM 25>

i1 Tat moi chuyén mach s& luu il cac bang anh xa gitra cac clip gid tri (VPL, VCl) cil sang ciip gid tri
(VPLVClymoi. T¢ bao sau khi sang tuyén méi 1€ bao s& nhan cfip gia tri méi nay trong phin mao diu.
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Trirong loai tai rong PT (Payioad Type)

Loai tai trong sé ginp phin loat tai trong cua t¢ bao hién thoi co thé dang
chira thong tin cia nguoi dung hay chira thong tin mang v.v...

Thong thudmg bit 0 chi ra té bao duge ding cho dir liéu ngudi ding (khi ¢d
gi4 tri 0) hay cho cac chie nang OAM (khi ¢6 gid tr 1). Trong truong hep bit 0
cé gia tri O tare phan tai trong chira théng ngudi dung. gia tri bit 1 & phan dnh ¢
hién tuong tic nghén mang teén cac dudng truyén dii qua cta té bao, bit ndy con
ducce goi 1a bit CI (Congestion Indication). Bit 2 duge dung cho cic 16p cao hon.
vi du khi tng vo1 AALS thi bit 2 bang 1 ¢6 nghia la té bao nay danh diu phin két
thiic ctia khéi dir liéu ngudi dimg.

<table ATM implemetation>

Trieomg wu tién ton thér té bao CLP (Cell Loss Priority)

Trudng nay ¢6 chiéu dai 1 bit, bit nay chi ra kha ning huy té bao dé & mic
d6 nhit dinh nao d6. Néu bit nay c6 gia tri 1a 1, khi do té bao ndy né co do uu
tién thdp, do vay ching han néu cin phai huy cic té bao khi ¢o hién tuong tic
nghén thi 1€ bao nay s& duge ww tién huy trude tién. Viée huy té bao nay khong
anh budng toi tham s chét lugng dich vu QoS bai vi khi cdn cd thé thiét 1ap bit
CLP gia tri 0, lic nay cdc tai nguyén mang s€ duge cip phat diy du d¢ dam bao
QoS.

Gid tri cuia bit CLP nay c6 thé duge thiét 1ap boi ngudi dung diu cudi hay
b6i nha cung cip dich vu mang.

Trieong kiém sodt 16i mao dau HEC (Header Error Check)

Trudng nay nim trong phin mao dau té bao & 16p ATM tuy nhién l6p ATM
lai khong stir dung chung. No [a mdt chudi 8 bit duge xir ly boi 16p vit ly phia
dudi. HEC gitp phat hién 151 bit da bit trong phin mao diu hojc cho phép thuc
hién stra cdc 161 bit don trong phan mao dau cua té bao do.

<IBM 26>
8.2.6 Bio hi¢u va danh dia chi
8.2.6.1 Bdao hiéu ATM

ATM la ¢6ng nghé chuyén mach hudng két ndi (connection oriented). tuc la
cac ké&t ndi s& phai duoc thiét 1ap trude khi dit lidu cua cdc cude ndi dé co thé

truyén qua. Hé thue hién phiém vu do nhdt thiét phai sir dung thi tuc bao hiéu
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can thiét. Tha tuc bao hiéu ATM bao gdm nhi¢u qua trinh véi cac thong bao khic
nhau dung dé trao doi thong tin bao hiéu gita ngudi su dung va mang. B&i vi
ATM hé tro rit nhidu foai hinh dich vu khéc nhau cho nén céc tha tuc bao hicu
cling phai du linh hoat dé cho phép cic két néi duge thiét Iap dap Gng duge cac
yéu cau phong phit ciia ngudi ding ciing nhu doi hoi cta mang. Tha tuc bao hi¢u
ATM phai ¢6 kha ndng thuc hién:

Thiét lap. duy i cling nhu giai phong cac két ndi;

Thuong lu{m g (hay tai thuong luong) cace dic tinh cia két ndi.

Trong mang ATM., ¢ hai loai két ndi chinh tén tai do 1a két ndi ao chuyén
mach SVC (Switched Virtual Connection) va két ndi o ¢ dinh PVC (Permancnt
Virtual Connection). Cée két ndi ao ¢d dinh PVC 1a cic cude ndi duge thiét lip
dinh trude thong thudng bdi nhd quan tri mang. Con két ndi ao chuyén mach
SVC [a két udi chi duoe thidt lap khi cAn. Thi tuc bao hiéu chu yéu s¢ duge st
dung cho viée thiét 1ap cac két ndi a0 SVC nay. Khi cdce két ndi VPC hay VCC
duoc thit ldp boi thu tuc OA&M, cac tham ) dac tinh cua cac két ndi do s&
duge xem x¢t, cde tham b dic tinh do 1a cic yéu ciu vé chit lugng dich vu QoS,
no6 ciing ¢6 thé phan anh két ndi dé 1a két ndi diém-diém hay két ndi diém-da
diém v.v...

DI v cac cude goi da két ndi (multi-connection) vi du cac (mg dung da
truyén thong, nhiéu két ndi ddng thoi duoc thiét [ap dé truyén tdi théng tin cho
mot cude goi, mdi két ndi 1a mot dang thong tin khéc nhau hinh hinh anh, tiéng
ndi v.v... Lic nay bdo hiéu ATM phdi ¢6 kha nang b sung mét hay nhidu két ndi
vao mot cuge goi hodic huy bo mat hay nhiéu két noi khéng can thiét nira ctia mot
cudc goi. Béi véi cde cude goi da diém (multi-party) vi du nhu dich vu hdi nghi
tir xa (teleconferrence) s& yéu ciu nhiéu hon hai diém két ndi. khi do bao hiéu
ATM phai ¢6 kha ning bd sung mdt (hay nhiéu) két ndi tir 1 diém nao do hay
huy bo toan bd cac két ndi tir mot diém khac v.v...

Tha tuc bdo hi¢u ma ATM sir dung [a bao hifu ngoai bing. Nghia 1a qud
trinh bdo hiéu xay ra trén kénh o riéng biét voi kénh &o chuyén dir liéu coa két
ndi sau ndy. gidng nhu truomg hop mang N-ISDN st dung kénh D ¢ho bdo hicu.
Kénh ao riéng biét ndy cling dugce goi la cac kénh bao hi¢u. Trong ATM ¢ nhicu

kénh bao hi¢u khae nhau duge phan biét qua gia tri VCI va VPI cta kénh do.



L VCI=1, (VPI bat ky): kénh st dung cho bdao hitu mecta (meta -
signaling). Bao hi¢u meta duoc st dung dé kiém soat cac kénh bao hiéu khac.

L VCI=2, (VPI bt ky): kénh sir dung cho bdo hiéu quang ba (broadcast
signaling).

T VCI=5, VPI=0: kénh sir dung cho bdo hidu diém-diém va diém-da
diém giira cudi ATM téi mang ATM dia phuong.

" VCI=5, VPI #0: Kénh s dung cho bido hiéu diém-diém voi diém khac
ctta mang khac A'TM khac.

Béng sau minh hoa 4 loai kénh bao hi¢u chu yéu tai giao tiép UNI:

Loai kénh

bio hiéu Chiéu S6 lwgng (kénh)
Meta 2 chiéu l
Quang ba chung  don hudng (mang téi nguot ding) I
Quang ba chon don huong (mang téi nguol dung) >
loc 2 chiéu mbi diém mot kénh

Piém-diém

Cic loai kénh bdo hidu tai giao tiép UNI

Kénh bdo hiéu meta: Tai mdi giao tiép chi ¢6 duy nhit mét kénh bio hiéu
meta ma théi. Kénh bao hig¢u nay la 2 chidu va c¢d dinh. N6 1a mét dang kénh
quan ly giao tiép dugc st dung dé thiét 1ap, kiém tra ciing nhu gidi phong kénk
bdo hiéu quang ba va kénh bdo hiéu diém-diém. Bio hi¢u meta khong duge sit
dung trong bdo hiéu mang-mang.

Kénh bdo higu diém-diém: Trong khi kénh bdo hiéu meta la ¢ diph thi kénh
bao hiéu diém-diém duge chp phat cho nguoi ding khi ¢6 nhu cau bao hiéu.
Kénh bao hiéu nay ciing 1 kénh 2 chiéu, né duge st dung dé thiét lap, kiém soat
v giai phong cic két ndi kénh a0 VCC @ cho ngudi ding.

Kénh bdo hiéu quang bd chung/chon lpc: Dy 1a kénh bio hiéu don hudng
(tir phia mang vé phia nguoi st dung), chung duge st dung dé giri cac thong diép

2 Céac két ndi kénh a0 VPC va két ndi dudmg 40 VCC ciing c6 thé dugce thiét 13p thong qua thu tuc
dang ky (subseription) ma khéng chn toi cac thi tuc bao hidu.
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béo hiéu ctia mang cho tit ca (ddi voi quang ba chung) hodc mét s6 nhét dinh
(d6i véi quang ba chon loc) ngudi ding,

Hinh v& sau minh hoa mét vi du qua trinh thiét 1ap va huy cudc goi trong
ATM.

-0'-- [ N
: ] ATM

e,
A

%}A w ...... I - E/:fm ;Ufc’; ATM
i Tt ndpoint
Hinh 8-10: Qud trinh thiét ldp va giai phong cuéc goi ATM.
8.2.6.2 Ddanh dia chi
D¢ cac thong diép bdo hiéu co thé duoc trao ddi gira node mang ciing nhu
cac dau cudi ATM, ATM phai c6 mdt co ché danh dia chi hop ly sao cho mdi
thiét bi dugc gén duy nhit 1 dia chi ATM. Dia chi trong ATM c6 diic diém sau:
a. Moi dia chi phai doc 1ap va duy nhét trong khong gian dia chi.
b. Mang ATM co6ng cdng va dung riéng sir dung co ché danh dia chi khac
nhau.
c. Céc dia chi ATM phan dnh mét céu trac phan cap. Piéu nay s& giap lam
don gian hoa qua trinh dinh tuyén ciing nhu thu tuc quan ly trong mang ATM.
C6 3 khudn dang dia chi dugc sir dung:
0 ITU-T (E.164): Khuoén dang nay chinh la khuon dang dia chi ctia mang
dién thoai, n6 dugc ITU khuyén khich sir dung cho mang ATM cong cong.
[ DCC (Data Country Code): Khuon dang nay luu giit dia chi mang cuc bo
LAN theo chuén IEEE 802.
[0 ICD (OSI): bay la khuén dang dua ra béi td chire chudn quéc té 1SO
dung trong h¢ théng OSI.
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Khuon dang ITU-T E.164 20

-
3

Dia chi ISDN ‘ ! '
AFI = 164 RD ‘ AREA ‘ ESI
IEEE 8 2 2 ] 6
|-<—>-1<— - =|= : —n--—-T-q —_
I
Khuon dang IEEE802 -DCC
: ‘ : ‘ " - | = ‘ | ‘
e da !
AFI . Dcc ‘ DFI AL reserved : RD AREA ‘ ESI . Sel |
| i | Y
Khudn dang O8I -ICD
Z ]
'[ ! Bé danh ‘ ‘ l ]
‘ AFl \CD OFI AA reserved RD AREA | ESI ‘ Sel U
I | i -
AF1 Authority & Format ldentilier Sei NSAP Selector
RD Routing Domain H oo Data Country Code
AREA  Area Idenlifier OFt Domain Specific part |dentifier
ESl Endsystern Identifier Ab Administrative Authority

Hinh 8-11: Cdc khuon dang dia chi ATM.
Ca 3 khudn dang nay déu danh dia chi dai toi 20 byte tirc 1a s€ ¢6 thé vio
161 10* dja chi khac nhau. Theo khuyén nghi ctia didn dan ATM, thi céc thiét bi
ctia mang ATM dung riéng can phai hd trg viée sit dung ca 3 khudn dang dia chi

nay. Con céc thiét bi cia mang ATM cong cong thi chi ¢An hd tro khuodn dang dia
chi E.164 cuia ITU.

8.2.7 Kétluin

Qua nhitng phan dd trinh bay, ta ¢é thé tom tit lai nhitng dic diém chinh
cta mang ATM nhu sau:

Hudng két noi

Mang ATM 1a mot hé théng huéng két ndi. S& khong co cach nao gii dir liéu
qua mang ATM néu khong thiét 1ap truéce cac két ndi kénh a0 VCC. Mang ATM
sir dung 2 loai két ndi (ban) ¢b dinh va két ndi chuyén mach. La mdét hé thf)ng
hudng két ndi nhung khong cé nghia 1a cac 4ng dung phi két ndi (connectionless
operation) s€ khong thé chay qua mang ATM. Viéc 4p dung tng dung phi két ndi

niy s& phu thude vao phan 16p mang phia trén cua mang ATM.
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Qudng bd var truyén chon lpc

ATM hd trg ca hai co ché truyén quang ba va truyén ¢6 chon loc (da truyén).
Truyén co chon loc dugce thé hién dang cic két ndi diém-da diém, dam bao thue
hién céc két ndi tir gdc (root) dén cac nhanh khac nhau, Truyén quéang ba va truyén
chon loc¢ duoc tng dung rét phong pha trong mang ATM nhu trong thi tuc bao
hiéu hay céc tmg dung video theo yéu cau (video on-demand) v.v...

Thir tir truyén

Di ligu dugce truyén trong mang ATM dudi dang céc té bao. ddi vai mdt két
ndi, thi thir tu truyén cac té bao duoc dam bao. Nghia 1a phia thu s& tiép nhan té
bao ding y tha tu nhu khi thir wr t€ bao duge phia phat truyén di. Didu nay rat
quan trong. vi khi d6 phia thu khong cin phai sap xép lai thir tr cdc té bao nén
tiét kiém duoc rat nhidu bo dém, 1am don gian hoa qua trinh tiép nhan té bao.

Ddm béo tham s6 chdt hrong dich vu QoS

Mbi khi cée két néi kénh do VCC duoc thiét 1ap thi ddng thoi mét loat cic
tham s& chét lwgng dich vu QoS cling duge gan cho két ndi dé. Cac tham sd nay
chi ra mirc bing thong trung binh ciing nhu mire bang thong dinh tirc thoi ma két
ndi ¢6 chiém. Néu ¢6 tinh trang qud tai lién tuc thi mang cé thé huy bé céc té bao
c6 d wu tién thip dé duy tri cdc chit lwong dich vu ctia cac két ndi da dé ra.

Céc tham sé chit lwong dich vu QoS hay ding trong mang ATM gdm ¢6;

(] Tré truyén té bao;

L) Sai khac tré truyén té bao;

~ Kha ning truyén té bao nhu: téc do truyén trung binh va téc dd dinh;

O Ty 18 18 té bao

LI Ty 1& mét té bao;

LI Ty 18 chén nhim té bao.

Huy va mat 16 bao

Céc té bao ¢6 thé b huy hoic bi mét trong qud trinh truyén qua mang ATM.
Tuy nhién, mang ATM s& khéng ¢6 trach nhiém phat hién ra hién tugng ndy va
no ciing khdng théng bao viée huy té bao cho ngudi ding. Co ché phat hién ra té
bao bi mét hay truyén lai t& bao hay khong phu thude vao cic 16p irng dung cao
hon bén trén céc 16p ATM. Vi du nhu véi cic img dung video hay am thanh ¢é

toc d9 bit thay déi, thi céc bit dir li¢u s& phai chia lam thanh 2 nhom bit.
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" Nhoém bit chinh: luu trir cac thong tin can ban nhim dam bao tinh lién
tuc cuia dich vu. Nhitng bit nay s& ¢ d uu tién cao va s€ khong bi huy.

0 Nhom bit phu: chira nhitng dir liéu giap cai thién chét luong dich vu.
Nhirng bit nady dugc danh diu & mirc wu tién thip va s& bi huy di khi mang &
trang thai tic nghén,

Viéc khoi phuc hay truyén lai cic bit bi huy duoc thuc hién boi 16p tng
dung cao hon nhung thong thudng no s duge thue hign vét mot khdi cac té bao.
chir khéng chi mdt té bao riéng 1€,

Kiém soat lubng (flow control)

Thuce té trong mang ATM, khong ton tai co ché kiém sodt luéng dich thuc
sir dung cac giao thire kidu cira s truot gidng nhu trong cdc mang truyén thong
khac. Tuy nhién mang ATM thuc bign co ché giam sat di liéu tai cac diém vao
mang theo cac tham sb chit lrgng dich vy QoS da dang ky. Mang s€ ngin chin
khong cho phép truyén qua dinh mic cho phép.

Tinh toan ven div liéu

Mang ATM khdng dam bao tinh toan ven dir li€u cua cac két ndi gitra hai
diu ngudi st dung. Thiét bi cling nhu céc tmg dung tai cac phia ngudi sir dung s&
phai cé trach nhiém dam bao tinh toan ven nay. Muc d suta 16i do 16p twong
thich AAL dem lai 14 han ché va n6 s& khong co trach nhiém Khoi phuc céc da
lidu do viéc huy té bao giy nén.

8.3 CONG NGHE CHUYEN MACH MPLS
8.3.1 Lich si phat trién MPLS

Y tudng dau tién vé MPLS duoe dua ra bai hang Ipsilon, mdt hang rat nho
vé ¢dng nghé thong tin trong trién 1dm vé cong nghé thong tin, vién thong tai
Texas. Mot thoi gian ngan sau do, Cisco va mot loat céc hing lén khac nhu IBM,
Toshiba... ¢ong bd cac san phim ciia ho sir dung cong nghé chuyén mach dugc
it dusi nhidu tén khac nhau nhung déu ciing chung ban chét d6 1a cong nghé
chuyén mach dya trén nhén,

Thiét bi CSR (Cell switch router) ctira Toshiba ra doi ndm 1994 la tdng dai
ATM diu tién duge didu khién bing giao thire IP thay cho bao hiéu ATM. Tong
dai IP cna Ipsilon vé thuc chat 13 mot ma trdn chuyén mach ATM dugc didu

khién boi khdi xr ly sir dung céng nghé IP. Cong nghé Tag switching cua Cisco
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cling tuong tr nhung 6 bd sung thém mot sé diém méi nhu FEC (Forwarding
equivalence class). giao thirc phan phdi nhin. v.v... Cisco phat hanh an ban diu
tién v& chuyén mach thé (tag switching) vao thang 3 ndm 1998 va trong thoi gian
gin diy. nhém nghién ctru IETE d3 tién hanh céc cong viée dé dua ra tiéu chudn
va khdi niém vé chuyén mach nhin da giao thire MPLS.

Surra doi ctia MPLS dwoe dy bao 1a tat yéu khi nhu cau va tde do phat trién
rit nhanh cta mang Internet yéu ciu phai c6 mot giao thirc méi dam bao chit
lugng dich vu theo yéu cdu ddng thoi phai don gidn va tde do xir Iy phai rit cao.
Tén tai rat nhiéu cOng nghé¢ dé xiy dung mang IP, nhu IPOA (IP qua ATM).
IPOS (IP qua SDH/SONET), IP qua WDM vi IP qua cap quang. Moi cong nghé
¢o uu didm va nhuoc diém nhét dinh. Cong ngh¢ ATM dugce st dung rong rii
trén toan ciu trong cic mang IP xuong séng do tdc d0 cao. chit lugng dich vu
QoS, didu khién ludng va cic dic tinh khdc cia no ma cac mang dinh tuyén
truyén thng khong co. N6 ciing duge phat trién ¢é hd tro cho 1P, Hon nita, trong
cie truomg hop doi hoi thoi gian thye cao, IPOA s& 1 sur lyra chon sé mot.

[POA truyén théng la mot cong nghé lai ghép. No dit [P (cOng nghé 16p thir
3) trén ATM (céng nghé 16p thir 2). Céc giao thie cua hai lop ta hoan toan ddc
lap. Ching dugc két ndi vai nhau bfmg mot loat céc giao thire (nhu NIIRP, ARP.
v.v...). Cach tidp can nay hinh thinh ty nhién va né duge st dung réng rai. Khi
xudt hign sy bung né luu lugng mang, phuong thic nay dan dén mot logt cic vin
aé cin giai quyét,

"} Tha nhit, trong phuong thire lai ghép. cin phai thiét 1ap cic két ndi
PVC cho tét ca cdc nit nghia 1a dé thiét lap mang véi 141 ca cac két ndi nhu dugce
bi¢u dién trong hinh 1-1. Didu nay s& tao ra hinh vudng N. Khi thiét 1ip, duy tri
vil ngdt két ndi gilta cdc nut, cic mao dau lién quan (nhu s& kénh ao, sd lugng
théng tin didu khién) sé& chi thi vé do 16n cda hinh vudng N ciia s6 cac nat. Khi
mang mo rong. mao diu s& ngay cang [on va tdi mire khong thé chdp nhin duoc.

Phuong thire lai ghép phan chia toan bd mang IPOA thanh rit nhiéu cic
LIS (Mang con IP Logic), tham chi véi cac LIS trong cling mot mang vat ly. Cac
LIS duge két ndi nho cde bo dinh tuyén trung gian duoc biéu diln trong hinh -2,
Céu hinh multicast gilta cac LIS khac nhau trén mot mit va gitra cac bd dinh

tuyén nay s€ trd nén han ché khi ludng luu lugng Ién. Cu hinh nhu vy chi ap
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dung cho cac mang nho nhu mang doanh nghiép, mang truong sd, v.v... va khong
phil hop véi nhu cau cho ciac mang xuong song Internet trong tuong lai. Ca hai
déu khé md rong.

Khong phai tit ca moi can nhic dugc dua ra trong qua trinh thiét ké IP va
ATM. Piéu nay tao nén su lién két gitra chung phu thudc vao maot loat cac giao
thirc phtrc tap va cac bo dinh tuyén xtr ly cac giao thirc nay. Su phirc tap s& gy ra

cac hiéu ung bat lgi dén do tin cdy cliia cac mang xuong song.

ATM
Switching|
System |

s Rouler.

Hinh 8-12: Su mo rgng mang IPOA.

Cac cong nghé nhu MPOA, va LANE da duoc hinh thanh dé giai quyét cac
ton tai nay. Tuy nhién, céc giai phap dé khong thé giai quyét dugc tit ca cac ton
tai. Trong khi éy, ndi bat 1én trén mot loat cic cong nghé IPOA khéac voi phuong
thirc lai ghép la chuyén mach nhan theo phuong thire tich hop. Ching cung cip
giai phap hop ly dé giai quyét nhirng ton tai nay. Cac kha nang co ban ma MPLS
cung cap cho viéc phén phéi cac dich vu thuong mai IP bao gOm:

] HO trg VPN.
1 Dinh tuyén hién (ciing dugc biét dén nhu la dinh tuyén c6 diéu tiét hay
diéu khién luu luong).

71 H tro cuc bod cho dinh tuyén [P trong cac téng dai chuyén mach ATM.



Router A
716225

Hinh 8-13: Niit ¢6 chai trong mang IPOA.

Khai niém chuyén mach nhan xuét phat tir qua trinh nghién ctru hai thiét bi
co ban trong mang IP: tong dai chuyén mach va b dinh tuyén. Chiing ta c6 thé
thy ring chi xét trong céc yéu td tc do chuyén mach, phuong thirc diéu khién
ludng, ty 1é gilta gid ca va chat lugng thi tong dai chuyén mach chéc chin tét hon
nhidu so v6i bd dinh tuyén. Tuy nhién, cic bo dinh tuyén c6 cac chirc ndng dinh
tuyén mém déo ma tong dai khong thé so sanh dugc. Do do, chling ta khong thé
khong nghi ring ching ta c6 thé c6 mot thiét bi c6 kha ning diéu khién ludng,
tc do cao cia tong dai cling nhu céc chirc nang dinh tuyén mém déo cua b dinh
tuyén. D6 1a dong co then chét dé phit trién chuyén mach nhan.

Nguyén tic co ban cta chuyén mach nhan 1a s dung mot thiét bi twong tu
nhu bd dinh tuyén dé didu khién thiét bi chuyén mach phin cimmg ATM, do vay
cong ngh¢ nay c6 duge ty 1¢ gitra gia thanh va chét luong c6 thé sanh duogc voéi
tong dai. No ciing ¢6 thé hd tro tham chi rat nhiéu chirc nang dinh tuyén moi
manh hon nhu dinh tuyén hién v.v... Cong nghé nay do do két hop mot cach hoan
hao vu diém cua cac tong dai chuyén mach véi vu diém cua cac bo dinh tuyén,

va trd thanh diém noéng thu hut su tap trung cta nganh cong nghiép.

8.3.2 Qua trinh phat trién va giai phap ban diu cia cic hing
8.3.2.1 IP over ATM

Mic du ciac ung dung MPLS hoan toan khong gidi han boi IPOA, su cai
tién IPOA dau tién sinh ra MPLS. Cong viéc tiéu chuan hoda ATM bit dau rat
som vao khoang naim 1980, va ngay sau d6 pham vi tng dung ctia IP dan tdi viée
nghién ctru xem viéc trién khai IP trén ATM nhu thé nao. Mot sé nhom lam viée
IETF da giai quyét cau hoi nay, va dua dén két qua trong hai tai liéu RFC la RFC
1483 va RFC 1577 vao ndam 1993 va 1994,
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RFC1483 md ta cach dong g6i ban tin IP trong cac té bao ATM trong khi
RFC1577 dinh nghia CIPOA va ATMARP (ATM Address Resolution Protocol).

CIPOA thift k¢ ATM béng cong nghd mang con IP logic. may chu va cac
bd dinh tuyén IP dit trong cac LIS khac nhau. Khi ca hai phi’in lién lae déu nim
trong cang mot LIS gidng nhau, chung ¢é thé lién lac true tiép. Néu khong ching
khong thé 1ién lac true tiép vai nhau va cin st dung thiét bl router trung gian.

Vi nhitng nhuge diém cia CIPOA duge dé cip & trén, trong khi no lai duge
sir dung rit réng rdi, cac nha nghién cuu dang xuc tién dé tim kiém mdt cong
nghé [POA hiéu qua hon.
8.3.2.2 Toshibu's CSR

Toshiba dua ra md hinh chuyén mach nhin dua trén cdng nghé CSR (Cell
Switching Router). M6 hinh niy diu tién dé xuit ¥ trong dat cdu trac chuyén
mach ATM duréi su dicu khién ctia giao thue IP (nhu giao thire dinh tu}-’én IP va
giao thirc RSVP) ma khong phai 1a giao thire ATM {Q.2931). Boi vdy mo hinh
nay cé thé loai trir toan bo thi tyue bao hidu cude goi ATM va vice xﬁp xép dia
chi phirc tap. Mang CSR ¢é thé chip nhén tong dai chuyén mach ATM va cic
tong dai chuyén mach CSR tai cting mot thoi diem. CSR ¢ thé thay thé cac bo
dinh tuyén gitra cac LIS trong CIPOA, do dé giai phéng nhu ciu cho NITRP.

CSR xem nhu 14 cdng nghé chuyén mach nhin diu tién duge dé trinh tai
cude hop IETF BOF vao cudi nim 1994 vi ddu nam 1995, Tuy nhién, khéng ¢6
nhirng nghién cru chuyén sdu vao moé hinh nay. Dinh nghia ctia cong nghé nay
khong r rang va hoan chinh. Va cic san pham thuong mai chura cé.
8.3.2.3 Cisco's Tag Switching

Chi mét vai thang sau khi Ipsion thong bao vé cong nghé chuyén mach IP,
Cisco d pho bién cong nghé chuyén mach thé ciia minh. Mé hinh nay khdc rit
phid¢u so voi hai cong nghé & trén. Vi dy. no khong st dung di¢u khién ludng
nhung sir dung phuong thic di¢u khién theo su kién trong thiét 1ap bang dinh
tuyén, va nd khéng gidi han véi cac tng dung trong hé théng chuyén mach
ATM. Khéng gidng nhu Ipsilon, Cisco ti¢u chén hod qudc té cong ngh¢ nay. Cac
tai liéu RFC dwogc ban hanh cho nhiéu khia canh clia cong nghg, va cac nd luc
cta Cisco dd mang lai két qua trong viée thiét 1ap nén nhém lam vige MPLS
IETE. Chinh Cisco 1a nha di tién phong va thiét 1ap nén méng cho cde ticu chudn
MPILS. Cac san pham MPLS chu yéu cua Cisco van tap trung trong dong cdc



Router truyén théng. Cac hé théng Router nay ho trg déng thai 2 giao thire TDP
(Tag Distribution Protocol) la LDP (label Distribution Protocol).

8.3.2.4 IBM's ARIS va Nortel's VNS

Ngay sau khi Cisco théng bdo vé cong nghé cia minh, IBM bét kip vai
ARIS (aggregate Route-based IP Switching) cua minh va déng gép vao cic tiéu
chuin REC. Mic dau ARIS kha gidng voi chuyén mach thé, chiing cling ¢o rat
nhi¢u cac diém khac biét. Cac cong ty lon khac trong cong nghiép, nhur Nortel,
cling st dung chung trong céc san pham VNS chuyén mach nhin cta minh. Co
thé théy ring nghién clru vé chuyén mach nhdn da nhin dugce sy cht v rdng rii
trong cong nghiép.

Khong chi c¢6 mot s6 hang hang diu vé cong nghé théng tin quan tam dén
MPLS ma cdc nha san xudt thiét bi vién thong truyén théng nhir Alcatel, Eicsson,
Siemens, NEC déu rit quan tam va phat trién cdc san phflm MPLS cna minh. Cac
dong san phim thiét bj mang thé hé mai (chuyén mach, router) ctia ho déu hd tro
MPL.S.
8.3.2.5 Cong vigc chuiin hod MPLS

Vai sy hd tro tir nhiéu cong ty, IETE triéu tdp cudc hop BOF trong nim
1996. Pay 1a mdt trong nhiing cudc hop thanh cong nhét trong lich st IETF.
MPLS di vao con dudng chuan hoa mét cach hop 1¥, mic diu noé con duge cén
nhic xem liéu ¢o nhitng bd dinh tuyén da nhanh hay cong ngh¢ nay liéu ¢6 con
can thidt. Trong thuc té, khong ¢4 mot bd dinh tuyén nio dam bao duge tde do
cao hon va cic cong ngh¢ chuyén mach nhan ¢in phai duge chudn hod.

" Vao ddu nim 1997, hién chuong MPLS dugc thdong qua.

1 Vao thang 4 nim 1997 nhom lam viéc MPLS tién hanh cudc hop dau
tién.

[ Vao thang 11 ndm 1997, tai liéu MPLS duoc ban hanh,

Li Vao thang 7 nam 1998, tai liéu ciu trac MPLS dugc ban hanh.

! Trong thang 8 va thang 9 ndm 1998, 10 tai lidu Intcrnet bd xung duoc
ban hanh, bao gE‘nn MPLS LDP (Label Distribution Protocol), Mark Encoding,
céc tmg dung ATM, v.v... MPLS hinh thanh vé ¢an ban.

i 1ELF hoan thién cic tiéu chuian MPLS v dua ra cac tai liéu RFC trong
nidm 1999.
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Chung ta c6 thé thay rang MPLS da phat trién rt nhanh chong va hi¢u qua.
Diéu nay ciing chimg minh nhing yéu cAu cép bach trong cong nghiép cho mot
cong ngh¢ mdi.

Hau hét cac tidu chudn MPLS hién tai di dugc ban hanh dudi dang RFC.

Céc tiéu chudn MPLS duoc xdy dung trén co s& mot tap cac RFC, khi toan
bo cac REC duoc hoan thién chung s& duoc tap hop voi nhau cho phép xdy dung
mot hé thong tiéu chuin MPLS.

8.3.3 Cic thanh phin MPLS
8.3.3.1 Cdc khdi ni¢m co ban MPLS

Nhan: Label

Nhin 12 mot thuc thé do dai ngén va cb dinh khong c¢6 céu tric bén trong.
Nhan khong truc tiép ma hod thong tin clia mao dau 16p mang nhu dai chi 16p
mang. Nhan dugc gan vao mdt goi tin cu thé s& dai dién cho FEC (Porwardlng
Equivalence Classes - Nhom chuyén tiép twong duong) ma goi tin do dugc an
dinh.

Thuong thi mét goi tin dugce 4n dinh cho mot FEC (hoan toan hodc mot
phan) dya trén dia chi dich 16p mang ctia n6. Tuy nhién, nhan khong bao gio la
ma hoa cua dia chi do.

Dang ctia nhan phu thudc vao phuong tién truyén ma goi tin dugc boc vo.
Vi du cac goéi ATM (t€ bao) sir dung gia tri VPI/VCI nhu nhan, FR su dung
DLCI lam nhan. Pdi véi cac phuong tién gbc khong c¢6 cdu tric nhan, mot doan
dém dugc chen thém dé sir dung cho nhan. Khuén dang doan dém 4 byte co chu
tric nhu trong hinh sau:

Tai Mau dau Dém Mao déu 16p
IP MPLS 2
Nhin (20) COS (3) S (1) TTL (8)

Hinh 8-14: Khuén dang nhan cho cac goi khong co céu triic nhan goc.
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Déi véi cac khung PPP hay Ethernet gid tri nhan dang giao thie P-Id (hoic
Ethertype) duge chém thém vao mao dau khung tuong img dé théng bdo khung
la MPLS unicast hay multicast,

Ngdn sép nhan (Label stack)

Mot tap hop o thir tu cac nhin gin theo goi dé truyén tai thong tin vé nhiéu
FEC ma goi nam trong va vé& cic LSP tuong tng ma goi s& di qua. Ngan xép
nhin cho phép MPLS hd trg dinh tuyén phin cdp (mot nhin cho EGP va mdt
nhan cho IGP) va té chirc da LSP trong mét trung ké LSP.

LSR: Label Switch Router: 12 thiét bi (Router hay Switch) s&r dung trong
mang MPLS dé chuyén céac goi tin bang tha tuc phan phdi nhi. C6 mot sd loai
LSR co ban sau: LSR bién, ATM-LSR, ATM-LSR bién.

FEC: Forwarding Equivalence Classes, 1a khai niém dugc dung dé chi mot
nhém cde goi duge dbi xir nhur nhau qua mang MPLS ngay ca khi co su khac biét
gilra c4c goi tin nay thé hién trong mao déu 16p mang.

Bang chuyén mach chuyén tiép nhan: Label Switching Forwarding Table, la
bang chuyén tiép nhan c6 chira thong tin v& nhan déu vao, nhin ddu ra, giao dién
dau ra va dia chi diém tiép theo.

DPudng chuyén mach nhan (LSP)

La tuyén tao ra tir dAu vio dén dau ra ciia mang MPLS ding dé chuyén tiép
g6i clia mdt FEC ndo d6 sir dung co ché chuyén ddi nhan (label-swapping
forwarding).

Co so dit liéu nhén LIB

L4 bang két ndi trong LSR ¢6 chira gia tri nhan/FEC dugc gan va cng ra
ciing nhu théng tin vé dong géi phuong tién truyén.

Goi tin dan nhan

Mot géi tin dan nhin la mdt goéi tin ma nhin duge ma hod trong do6. Trong
mét vai trwrdng hop, nhin ndm trong mao d4u ciia goi tin danh riéng cho muc
dich dan nhin. Trong cdc trudmg hop khdc, nhan ¢é thé duge dit chung trong

mao diu 16p mang va 16p lién két dir liéu mién 1a & day c6 trudng cb thé ding
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duge ¢cho muc dich dan nhin. Cong nghé ma hoa dugc sit dung phai phu hop véi
¢4 thuce thé ma hod nhin va thuc thé gidi ma nhin.

An dinh va phdn phéi nhan

Trong mang MPLS, quyét dinh dé két hop mét nhin L cy thé véi mdt FEC
F cu thé 1a do LSR xudi thire hién. 1SR xudi sau khi két hop s¢ théng bao vaoi
L.SR ngugce vé két hop d6. Do véy, cédc nhan duge LSR xudi dn dinh va cac két
hop nhin duge phin phdi theo hudng tir LSR xudi téi LSR nguoe,

8.3.3.2 Thanh phin co bin ciia MPLS
Thiét bj LSR

Thanh phén quan trong co ban cia mang MPLS la thiét bi dinh tuyén
chuyén mach nhan LSR (I.abel Switch Router). Thiét bi niy thuc hién chire niing
chuyén tiép goi thong tin trong pham vi mang MPLS bing thi tuc phan phoi
nhan.

Can cir vao vi tri va chitc nang ctia LSR ¢6 thé phin thanh cac loai chinh
sau day:

LSR bién: ndim & bién ctia mang MPLS. LSR nay tiép nhan hay gt di cdc
goi thdng tin tir hay dén mang khéc (IP, Frame Relay,...). LSR bién gén hay Joai
b6 nhin cho cac goi thong tin dén hode di khéi mang MPLS. Cac LSR nay cé thé
1a Ingress Router (router 161 vao) hay egress router (router 161 ra).

ATM-I.SR: la cac léng dai ATM c6 thé thyuce hién chirc niang nhu LLSR. Céc
ATM-LSR thue hién chie ning dinh tuyén géi IP va gan nhin trong mang diéu
khién va chuyén tiép sb lidu trén co ché chuyén mach té bao ATM trong mang s
lieu. Nhu viy, cac tbng dai chuyén mach ATM truyén théng ¢ thé ning cdp

phin mém d¢ thye hién chirec ndng cua LSR.

Bang 8-1 sau ddy mo t& céc loai LSR va chire niing cua chang:

248



Bang 8-1: Cac loai LSR trong mang MPLS.

Loai LSR Chure ning thuce hién
{LSR Chuyén tiép gbi ¢6 nhan
1_LSR bién Nhan goi IP. kiém tra lai Eép 3 va dat vao ngan xéfj nhén trude
kht giri 261 vao mang LSR.
Nhin go6i tin ¢4 nhan. loal bé nhan, kiém tra lai 16p 3 va
chuyén tiép goi IP dén nat tiép theo.
| ATM-LSR Str dung giuo thirc MPLS trong ﬁlfmg didu khién dé thidt lap
kénh @0 ATM. Chuyén tiép € bao dén nit ATM-LSR tiép
theo.
ATM-LSR Nhin goi ¢6 nhin hofc khong nhan. phin vao cdc (& bao
bién ATM va giri cac t€ bao dén nit ATM-LSR tiép theo.
Nhan cac té bao ATM tir ATM-LSR cdn k&, ti tao cdc g6i tu
cac 1¢ bao ATM va chuyén tiép g01 ¢6 nhan hodc khong
nhin,

8.3.4 Hoat dfng ctia MPLS
8.3.4.1 Cic ché dp hoat dong ciia MPLS

C6 hai ché dé hoat dong ton tai véi MPLS: ché d¢ khung (Frame- mode) va

ché do té bao (Cell-mode). Cdc che d§ hoat dong nay sé ducc phin tich chi tiée

trong phan sau day:
Ché dg hoat dong khung MPLS

Ché dé hoat dong nay xudt hién khi sir dung MPLS trong moi {rudng cac

thiét bi dinh tuy¢n thuan nhét dinh tuyén cac goi tin [P dicm- diém. Céc goi tin

gan nhan dugc chuyén tiép trén co sd khung 1ép 2.

Co ch¢ hoat dong ctia mang MPLS trong ché do hoat ddng nay duge mo ta

trong hinh dudi day.

246




dOd
S uRIq ST

Sunyy Sudp 100y op yo 3uo4 STIN SUDN S 1-8 Y4IH

LE

dOd

dI'195

¥ u1q IS’1

crreel -dl i/

(AR N

oayy don reo3u JaINo1
ugp d1 198 ugknyo
“‘ugyu BOX ‘UBYU

eI WDy :§ 2oNg

p U21q ST UPP dI
108 ugAnyo ‘ugyu
10p ugANYD ‘ugyu
e wany 1y oong

€101 ¥ST UPP dI
105 ugAnyd ‘ugyu
10p UANYd ‘Ugyu
eI} WDy € 09ng

.om

dI 19D

[ 101 UST

ugp dI 108 ugAnyo
“ugyu ued ‘¢ doj
e Wy :Z 99ng

e

dOd

€ u1q US’1

culq s

dOd
[ u2lq YS’1

‘Yap dl

AST UR1q 181 ]
103 ugyu :| oong

250



Céu triic ctia LSR bién duoc thé hién trong hinh dudi day.

Ming diéu khién

[

Trao di thong tin
dinh tuyén vai
Router khac

Trao doi gan nhan
vé1 Router khac

(FIB) s o .

Hin

s i

h 8-16: Cdu triic LSR bién trong ché do hoat dong khung.

Cdc hoat dong trong mang sé liéu

Qud trinh chuyén tiép mét goi IP qua mang MPLS dugc thyc hién qua mdt
s6 bude co ban sau day:

0 LSR bién 16i vao nhan géi IP, phan loai g6i vao nhém chuyén tiép
twong duong FEC va gan nhan cho géi véi ngin xép nhan tuong img FEC da xéc
dinh. Trong trudong hop dinh tuyén mét dia chi dich, FEC s& trong Umg vdi mang
con dich va viéc phan loai goi s& don gian la viéc so sanh bang dinh tuyén 16p 3
truyén théng.

0 LSR 16i nhan g6i c6 nhan va st dung bang chuyén tiép nhan dé thay ddi
nhan ndi ving trong géi dén véi nhin ngoai ving tuong rng cung voi vung FEC
(trong truong hop nay 1a mang con IP).
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Khi LSR bién 181 ra ciia ving FEC nay nhdn duge goi cé nhin, no loai
b6 nhan va thue hién vige chuyén tiép goi IP theo bang dinh tuyén 16p 3 truyén
thong.

Mo dau nhdn MPLS
Vi rit nhiéu Iy do nén nhan MPLS phai duge cheén trude sb 1iéu danh nhin
trong ché«dd hoat déng khung. Nhu vdy nhan MPLS duge chén gitta mao dau lop

2 va ndi dung thong tin 1ép 3 cla khung 16p 2 nhu thé hién trong hinh dudi day:

Gor [P kh(}ng Khung lé{p 2

nhén trong khung PRV ) N

lop 2 So ligu lap 3 (GO1 P) Mao dau 1op
Khung lop 2

Go6i 1P ¢ nhian
trong khung 16p 2

86 figu 16p 3 (GoiP)  |f Nhan Mac diu lop

Hinh 8-17: Vi tri cua nhén MPLS trong khung lép 2.

Do nhin MPLS dugce chén vio vi tri nhu vay nén router gui thdng tin phai
¢ phuong tién gi dé thong bdo cho router nhin rang gdi dang dugc guri di khong
phai la goi IP thuan ma la géi ¢6 nhin (goi MPLS). Dé don gian chirc ning nay.
mdt sb dang giao thirc moi duge dinh nghia trén 16p 2 nhur sau:

i Trong mdi trudng LAN, cdc goi ¢6 nhiin truyén tai géi top 3 unicast hay
multicast st dung gid tri 8847H va 8848H cho dang ethernet. Céc gia tri nay
duge s dung tryuc tiép trén phuong tién cthernet (bao gdm ca fast ethernet va
Gigabit cthernet).

Trén kénh diém-diém st dung tao dang PPP, sir dung giao thire diéu
khién mang méi dugc goi 1a MPLSCP (giao thirc dicu khién MPLS). Cic goi
MPLS duoc danh ddu bdi gid tri 8281H trong trudng giao thirc PPP.
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1 Cac gbi MPLS truyén qua chuyén dich khung DI.CI gifta mét cap
router duge danh diu bai nhan dang giao thire 16p mang SNAP ciia chuyén dich
khung (NLPID), liép theo mao diu SNAP voi gia trt 8847H cho dang ethernet.

Cac goi MPLS truyén gitra mat cap router qua kénh ao ATM Forum
duge boc v6i mao dau SNAP sir dung gid tri cho dang ethernet nhu trong mai
truong LAN,

Chuyén mach nhén tron g ché dg khung

Chung ta xem xét qud trinh chuyén déi nhan trong mang MPLS sau khi
nhin duge mot goi 1P

7 Sau khi nhdn khung PPP 16p 2 tir router bién LSR bién sb 1, LSR 157 |
[dp tire nhin dang goéi nhin duge 1a gdi ¢ nhan dua trén gia tri trudng giao thice
PPP va thuc hién viée kiém tra nhin trong ¢co s¢ dir liéu chuyén tiép nhén
(LFIB).

K&t qua cho thdy nhan vao 1a 30 duoc thay bang nhin ra 28 tuong Ung
vai viée g6i tin sé duge chuyvén tiép dén LSR 161 3.

Tgi day, nhiin duge kiém tra, nhin sé 28 duge thay bing nhan s6 37 va
cong ra duge xéc dinh. Goi tin duogce chuyén tiép dén LSR bién sb 4.

Tai LSR bién s 4, nhin 37 bi loai bo va viée kiém tra dia chi 16p 3
duoc thuc hién, géi tin duge chuyén tiép dén not router tiép thco ngodi mang
MPLS.

Nhu viy qué trinh chuyén déi nhan duge thue hién trong cac LSR Idi dua
trén bang dinh tuyén nhan. Bang dinh tuyén niy phai duge cip nhat day da dé
dam bao mdi LSR (hay router) trong mang MPLS ¢6 diy da thong tin veé tat ca
cie hudng chuyén tiép. Qud trinh ndy xdy ra trude khi thong tin duge truyén
trong mang va thong thudng duge goi la qua trinh lién két nhan (label binding).

Cac bude chuyén mach trén duoc dp dung déi véi cic gbi tin 6 mdt nhan
hay g6i tin ¢6 nhiéu nhiin (trong trudmg hop sir dung VPN thong thudong mot
nhin duge gan ¢b dinh cho VPN server).

Qud trinh lién két vé lan truyén nhén

Khi xuét hién mot LSR mai trong mang MPLS hay bit diu khoi tao mang

MPLS. cic thanh vién LSR trong mang MPLS phai ¢ lién lac véi nhau trong



gua trinh khai bao théng qua ban tin Hello. Sau khi ban tin nay dugc gui mot
phién giao dich gitra 2 LSR duoc thye hién. Thu tuc trao dbi 1a giao thirc LDP.

Ngay sau khi LIB (co s& dit liéu nhan) duge tao ra trong LSR, nhéan dugc
pan cho mdi FEC ma LSR nhén biét dugec. Péi v6i truomg hop chilng ta dang
xem xét: dinh tuyén dya trén dich unicast, FEC tuong duong voi prefix trong
bang dinh tuyén IP. Nhu vay, nhan dugc gin cho mdi prefix trong bang dinh
tuyén IP va bang chuyén déi chira trong LIB. Bang chuyén déi dinh tuyén nay
duge cap nhit lién tuc khi xuat hién nhitng tuyén noi ving méi, nhin méi sé
duoc gan cho tuyén méi.

Do LSR gén nhan cho mdi IP prefix trong bang dinh tuyén clia chiing ngay
sau khi prefix xuét hién trong bang dinh tuyén va nhin 1a phuong tién duge LSR
khac sir dung khi giri gdéi tin ¢6 nhin dén chinh LSR dé nén phuong phap gan va
phan phdi nhin nay dugc goi la gan nhan didu khién doc 1ap voi qua trinh phén
phdi nguge khong yéu cau.

Viée lién két cac nhin duge quang ba ngay dén tit ca céc router thong qua
phién LDP. Chi tiét hoat dong ciia LDP duge md ta trong ph?m sau,

Ché dp hoat dong 1é bio MPLS

Khi xem xét trién khai MPLS qua ATM cdn phai gial quyét mot sé trd ngai
sau day:

1 Hién tai khong tdn tai mot co ché nao cho viée trao dbi truc liép cac goi
IP gifra 2 nut MPLS cén ké qua giao dién ATM. Tat ci cac s6 lidu trao ddi qua
giao dién ATM phai dugce thue hién qua kénh a0 ATM [2].

1 Cac téng dai ATM khong thé thuc hién viéc kiém tra nhéin hay dia chi
16p 3. Kha ning duy nhit cta téng dai ATM dé 1a chuyén dbi VC dau vao sang
VC diu ra cia giao dién ra

Nhu vdy can thiét phai xdy dung mot sé co ché dé dam bao thure thi MPLS
qua ATM nhu sau:

0 Cac goi IP trong mang diéu khién khong thé trao dbi truc 1iép qua giao
dién ATM. Mot kénh 4o VC phai duge thiét 1ap gitta 2 nit MPLS can ké dé trao
dbi goi thong tin diéu khién.

C  Nhin trén cung trong ngin xép nhan phai duge st dung cho céc gia tri
VPI/VCL
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Céc thi tyc gan va phan phdi nhin phai duoc sta ddi dé dam bay cac
tong dai ATM khéng phai kiém tra dia chi lop 3.
Trong phan tiép theo mot sb thuét ngir sau day duoc sir dung:
Giao dién ATM diéu khién chuyé'n mach nhén (LC-ATM)
La giao dién ATM trong tdng dai hodc trong Router ma gia tri VPI/VCI
duge gén bang thu tue dicu khién MPLS (LDP),
ATM-LSR
La toéng dai ATM st dung giao thde MPLS trong mang diéu khién va
thuc hién chuyén tiép MPLS gitra cac giao dién LC-ATM trong mang sé lidu
bing chuyén mach té bao ATM truyén thong.
LSR dira trén khung
L4 LSR chuyén tiép toan bd cac khung gitra cac giao dién cha né. Router
truyén thong 14 mot vi du cu thé ctia LSR logi nay.
Mién ATM-LSR
La tdp hop cdc ATM-LSR két ndi vdi nhau ua cac giao dign LS-ATM.
ATM-LSR bién
La LSR dya trén khung ¢6 it nhat mot giao dién LC-ATM.
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Két néi trong mang diéu khién qua giao dién LC-ATM
Céu tric MPLS doi hoi lién két thuan IP giira cac mang didu khién cia cic
LSR cdn ké dé trao ddi lién két nhan ciing nhu cdc g6i didu khién khéc. Co cu
trao ddi thong tin dugc thé hién trong hinh 8-19.

Trao ddi thong
tin dinh tuyén

Trao doi lién két
nhan

G nhan di

-

[

Goi cé nhan dén
_—-__’ 3 = T A
Bang chuyen

« A -~
tiép nhan

Cac goi nhan

e

Bang chuyén tiep

i nhi_n -

Hinh 8-19: Trao déi théng tin giita cde LSR cén ké.

Trong ché d¢ hoat dong MPLS khung yéu ciu nay duoc dap tmg mot
cach don gidn béi cac router ¢6 thé gui, nhan cac géi IP va cac géi c6 nhan qua
bat cir giao dién ché d khung nao di 1a LAN hay WAN. Tuy nhién, téng dai
ATM khong c6 kha ning d6. Dé cung cép két ndi thuan IP gitta cic ATM-LSR
co 2 céach sau day:

[]  Théng qua két ndi ngoai bang nhu két ndi Ethernet gifta cac tong dai.

[} Thong qua kénh 40 quan ly trong bang twong ty nhu cidch ma giao thirc
clia ATM Forum thye hién. Phuong 4n ndy c6 cdu trac nhu hinh 1-8 duéi day.

Kénh &o diéu khién MPLS VC thong thuong sir dung gia tri VPI/VCI la
0/32 va béf budc phai sir dung phuwong phap boc LLC/SNAP cho céc géi IP theo
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chudn RFC 1483. Khi trién khai MPLS trong tdng dai ATM (ATM-LSR) phan
didu khién trung tdm cna tong dai ATM phai hd trg thém bao hiéu MPLS va giao
thire thiét 14p kénh VC. Hai loai giao thic nay hoat dong song song (ché do nay
duoe goi 1a ché d6 hoat dong con thuyén trong dém Ships-in-the-night). Mot 56
loai tdng dai co kha nang hd trg ngay cho nhitng chitc nang méi nay (nhu cla
Cisco), mot sé loai khac ¢6 thé nang cap véi phan sun (firmware) mai. Trong
truong hop nay, bo didu khién MPLS bén ngoai ¢o thé duge bd sung vao tong dai
dé dam duong chire nang méi. Lién lac giira tdng dai va bd diéu khién ngoai nay
chi hd trg cac hoat dong don gian nhu thiét 1ap kénh VC con toan bo bao hiéu
MPLS giita cac nit duoc thye hién boi b didu khién bén ngoai.

ATM-LSR ATM-LSR
At 4R Mang diéu Mang dicu
Ke‘llh ao digu khién MPLS khién MPLS
khien MPLS trong tong dai trong tong dai
A F Y A F 3
‘ ATM-LSR bién
ATM-LSR bién 7 G —
Mang diéu switching switching tang dieu
khién MpPLS [T matrix matrix khi¢n MPLS
Mang sd liéu Mang s6 liéu
ATM ATM

Hinh 8-20: Co ché thiét lap kénh do diéu khién MPLS.

Chuyén riép cde g6i c6 nhin qua mién ATM-LSR

Viée chuyén tiép cac géi nhin qua mién ATM-LSR duoc thye hién truc tiép
qua cac budc sau:

“i  ATM-LSR bién 16i vao nhan géi ¢6 nhin hoic khong nhin, thuc hi¢n
viéc kiém tra co s¢ dit liéu chuyén tiép FIB hay co s& dif liéu chuyén tiép nhin
LFIB va tim ra gia trj VPI/VCI diu ra dé sir dung nhu nhiin 16i ra. Céc goi o
nhén duge phan chia thanh cac t& bao ATM va giri dén ATM-LSR tiép theo. Gia
trj VPI/VCI duge gin vao mao ddu cia timg t€ bio.

7 Cac nat ATM-LSR chuyén mach té bao theo gid tri VPI/VCI trong mao
dau ctia té bao theo co ché chuyén mach ATM truyén théng. Cc ché phén bd va
phéan phoi nhin phai bao dam viéc chuyén ddi gia tri VPI/VCI néi ving va ngoai
ving la chinh xéc.
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U ATM-LSR bién 16i ra (khoi mién ATM-LSR) tai tao lai céc g6i ¢6 nhin
tir cac & bao, thue hién viée kiém tra nhin va chuyén tiép té bao dén LSR tiép
theo. Viée kiém tra nhén dua trén gia trj VPI/VCI ciia t& bao dén ma khong dwa
vio nhan trén dinh cta ngdn xép trong mao diu nhan MPLS. Bdi vi ATM-LSR
gilta cac bién ctia mién ATM-LSR chi thay ddi gia trj VPI/VCI ma khong thay
d6i nhan bén trong cic té bao ATM. Luy y rang nhan dinh cia ngin xép duoc 1ap
gia tri bang 0 bdi ATM-LSR bién 161 vao trude khi 201 ¢0 nhén dugc phan chia
thanh céc té bao.

Phin bo va phan phéi nhan trong mién ATM-LSR

Viéc phan bd va phén phdi nhan trong ché do hoat dong nay co thé sir dung
co ché gidng nhu trong ché d6 hoat dong khung. Tuy nhién, néu trién khai nhu
vay s& din dén mdt loat céc han ché boi mdi nhan duge gan qua giao dién
LC-ATM tuong ung véi mdt ATM VC. Vi s6 lugng kénh VC qua giao dién
ATM la han ché nén can gidi han s6 lwgng VC phan bd qua LC-ATM & murc
thép nhit. Pé dam bao duoc didu do, cac LSR phia sau s& dam nhén trach phiém
yéu cau phan bd va phan phdi nhin qua giao dién LC-ATM. LSR phia sau ¢in
nhan dé gri goi dén nat tiép theo phai yéu ciu nhin tir LSR phia trude noé. Thong
thudmg cac nhan duge yéu ciu dua trén nodi dung bang dinh tuyén ma khong dua
vao ludng dir lidu, didu do doi hoi nhan cho mdi dich trong pham vi cia nit ké
ti€p qua giao dién LC-ATM.

LSR phia trude ¢6 thé don gian phan bd nhin va tra 161 yéu cdu cho LSR
phia sau véi ban tin tra 11 tuong Gng. Trong mdt s6 trrong hop, LSR phia trudce
¢6 thé phai c¢6 kha ning kiém tra dia chi 16p 3 (néu no khdng con nhén phia trude
yéu cu cho dich). Déi véi tong dai ATM, yéu cAu nhu vay s& khéng duoc tra [0
bi chi khi nao né ¢é nhiin duge phan bd cho dich phia trrde thi né méi tra 101
véu cau. Néu ATM-LSR khong c6 nhén phia truée dap tmg yéu cdu cua LSR
phia sau thi né s& yéu ciu nhan tir LSR phia trude nd va chi tra 10i khi da nhén
dugc nhan tir LSR phia trude nd. Hinh 8-18 mé ta chi tiét qua trinh phan bd va
phén phdi nhan trong mién ATM-LSR.

Hop nhdt VC

Van dé hop nhit VC (gén ciing VC cho cde goi dén cung dich) 1a mdt vén
dé quan trong cin giai quyét dbi v6i cac téng dai ATM trong mang MPLS. D¢ tdi
uu hod qué trinh gan nhdn ATM-LSR c6 thé sir dung lai nhan cho céc goi dén
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clng dich. Tuy nhién, mét vén dé cin giai quyét la khi cac goi d6 xufit phat ti
céc ngudn khac nhau (cac LSR khéce nhau) néu sir dung chung mot gia tri VC cho
dich thi s& khong ¢ kha nang phan biét géi nao thude ludng nio va L.SR phia
trudc khong ¢6 kha nang tai tao diing céc goi tu cac té bao. Van dé nay duge goi
14 xen ké té bao. D& tranh trudong hop nay, ATM-LSR phéi yéu cdu LSR phia
trr6e nd nhin méi mdi khi LSR phia sau nd doi hoi nhan dén bt cur dich nao
ngay ca trong truong hop né di co6 nhin phén b6 cho dich dé. Mét sb tong dai
ATM véi thay d6i nho trong phén cting c6 thé dam bao duge ring 2 ludng té bio
chiém ciung mét VC khong bao gidr xen k& nhau. Cdc tong dai nay sé& tam Juu cac
té bao trong bd dém cho dén khi nhan duoc t& bio co bit két thuc khung trong
mao diu té bio ATM. Sau do toan bd cac té bao nay duge truyén ra kénh VC.
Nhu vay bd dém trong céc tong dai nay phai ting thém va mot vin dé mdi xuit
hién do la do tré qua téng dai tang 1én. Qua trink giri ké tiép céc té bao ra kénh
VC nay dugc goi 1a qua trinh Aop nhdt kénh do VC. Chirc ning hop nhit kénh 4o
VC nay giam tbi da s6 lugng nhin phan b trong mién ATM-LSR.

8.3.4.2 Hoat dong cita MPLS khung trong mang ATM-PVC

Viée thay ddi cong nghé mang sé& tac dong dén rit nhidu mit trong mang
dang khai thac tir nhiing van dé ky thuat ghép ndi mang, nhitng giai doan chuyén
dbi dén quan niém va céach thirc van hanh khai thac ca con ngudi. Qué trinh
chuyf:n ddi sang MPLS co thé thuc hién qua mot sd giai doan nhét dinh hoiic
duoc trién khai dong loat ngay tir ddu (ddi voi cac nha khai thac mdi), tuy nhién,
khéong thé tranh khoi viée phébi hop hoat déng hojc chuyén tiép thong tin MPLS
qua cic mang khong phai MPLS. Trong phdn tiép theo chiing 61 s& trinh by mdt
truong hgp cu thé str dung MPLS trong méi truong ATM-PVC.

Nhu da trinh bay trong phén trén. MPLS ¢6 2 ché d6 hoat ddng co ban 46 1a
ché do té bao va ché dd khung. Pdi véi co so ha tang mang nhu FR hay ATM-
PVC rit khé trién khai ché d6 hoat dong té bao cia MPLS. Thong thudng ché do
khung sé& dugc sir dung trong cic mdi trudng nhu vay dé thuc hién két ndi MPLS
xuyén sudt qua mang.

Trong mdt s& diéu kién nhét dinh nhu trong giai doan chuyén dich sang
mang hoan toan IP+ATM (MPLS) hoic chuyén mach ATM chuyén tiép khong
hé trg MPLS thi cin thiét phai sir dung ché do hoat dong khung qua mang ATM-
PVC. CAu hinh nay hoan toan tét tuy nhién né ciing phai chiu mét s6 van dé nhu
khi sir dung TP qua ATM trong ché do chuyén dich (do sb lugng I6n cac VC).
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Két ndi LSR qua mang ATM-PVC thé hién trong hinh sau day:

\ ATM Switch /d

% VPI0/36 Kénh ATM PVC

ATM Switch LSR bién 2
LSR bién 1 ATM Switch

Hinh 8-21: Két néi MPLS qua mang ATM — PVC.

Nhu vay két ndi gitta 2 LSR dugc thiét 14p bing kénh PVC xuyén subt. Cac
phién LDP dugc thuc hién thong qua két ndi PVC nay. Qué trinh phan phdi nhan
dugc thuc hién theo kiéu phan phdi nhan chiéu di khong yéu cau. Can luu y, viée
sit dung MPLS qua mang ATM-PVC yéu cau tao vo bing AAL5SSNAP trén kénh
PVC do.

Viée str dung ché do khung qua mang ATM-PVC la rit cin thiét trong qua
trinh chuyén dich sang mang dich MPLS.

8.3.5 Cic giao thire sir dung trong mang MPLS

Tham gia vao qua trinh chuyén thong tin trong mang MPLS ¢6 mot sb giao
thie nhu LDP, RSVP. Céc giao thirc nhu RIP, OPSF, BGP str dung trong mang
router dinh tuyén cic g6i IP s& khong dugc dé cap dén trong phin nay.

8.3.5.1 Giao thitc phin phéi nhin

Giao thirc phan phdi nhin dugc nhém nghién ciru MPLS cta IETF xay
dung va ban hanh dudi tén RFC 3036. Phién ban méi nhit dugce cong bd nam
2001 dwa ra nhitng dinh nghia va nguyén tic hoat dong cta giao thirc LDP.

Giao thire phan phdi nhan duge st dung trong qué trinh gan nhan cho cic
g6i thong tin yéu ciu. Giao thirc LDP 1a giao thire diéu khién tach biét dugc cac
LSR sir dung dé trao ddi va diéu phdi qua trinh gan nhan/FEC. Giao thtrc nay 1a
mdt tdp hop cac thu tuc trao ddi cac ban tin cho phép cic LSR sir dung gié tri
nhin thudc FEC nhét dinh dé truyén cic goi thong tin.
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Mot két ndi TCP dugc thiét 1ap giira cac LSR ddng cdp dé dam bao cac ban
tin LDP duoc truyén mét cach trung thuc theo ding thi tu. Céc ban tin LDP ¢6
thé xudt phat tir trong bét cir mot LSR (didu khién duong chuyén mach nhin LSP
doc 1ap) hay tr LSR bién 16i ra (didu khién LSP theo 1énh) va chuyén tir LSR
phia truéce dén LSR bén canh phia sau. Viéc trao ddi cac ban tin LDP ¢o thé duoc
khaot phat béi sy xufit hién cta ludng sé lidu dac biét, ban tin 1ap du trir RSVP
hay cip nhét thong tin dinh tuyén. Khi mot cap LSR da trao dbi ban tin LDP cho
mét FEC nhét dinh thi mét duong chuyén mach LSP tir d4u vao dén dau ra duge
thiét 1ap sau khi mdi LSR ghép nhan déu vao voi nhdn diu ra twong ung trong
LIB ctia no.

Cdc tinh chdt co ban ciia giao thire phéi nhéin LDP

LDP ¢6 cac tinh chat co ban nhu sau:

[l Cung cé‘ip co ché nhan biét LSR cho phép cac LSR ngang cip tim kiém
nhau va thiét 1ap két ndi.

O Dinh nghia bén lop ban tin:

— Céc ban tin DISCOVERY.

— Cac ban tin ADJACENCY., d& giai quyét vén dé khoi tao, duy tri, huy bd
cdc phién gifia hai LSR.

— Céc ban tin LABEL ADVERTISEMENT, gidi quyét théng bao, yéu cu,
thu héi va loai bo két hop nhin.

— Céc ban tin NOTIFICATION, sir dung dé cung cép cac théng tin trg gitip
va thong tin 18i tin hiéu.

0 Chay trén TCP cung cdp phuong thirc phén phdi ban tin dang tin cdy
(ngoai trir cdc ban tin DISCOVERY).

0 Thiét ké cho phép kha ning mo rong dé dang, st dung cac ban tin durgce
xac dinh nhur mdt tép hop cac ddi tuong ma hoa TLV (kiéu, 4 dai, gia tri).

Mi hoa LTV nghia 1a mdi di trong bao gdm mét trudng kiéu bidu thj vé
loai di tuong chi dinh, mot trudng 4o dai thong bao dé dai cta d6i twong va mét
truong gid tri phu thude vao trudong kiéu. Hai trudng dhu tién cé do dai ¢d dinh
va dugc dit tai v tri dau tién cua déi twong cho phép dé dang thyue hién viée loai
bo kidu ddi trong ma no khong nhan ra. Trudng gid tri ¢6 mot dbi trong c6 thé

gbdm nhiéu dbi trong ma hoa TLV hon.
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8.3.5.2 Phdat hign LSR ldn cin

Thu tuc phat hién LSR lan cidn cia LDP chay trén UDP va thuc hién nhu
sau:

I. Mot LSR dinh ky guri di ban tin FIELLO téi cac cdng UDP da biét trong
tat ca cac bd dinh tuyén trong mang con ctia nhém multicast.

2. Tét ci cac LSR tiép nhan ban tin HELLO nay trén céng UDP. Nhu vy,
tai mt thdi diém nao do LSR s& biét dugc tét ca cac LSR khac ma né ¢6 két néd
truc tiép.

3. Khi LSR nhan biét dugc dia chi cia LSR khéc bing co ché nay thi né
s& thiét 1ap két ndi TCP dén LSR do.

4. Khi d6 phién LDP dugec thiét lap giira 2 LSR. Phién LDP 14 phién hai
chiéu ¢ nghia 12 m&i LSR & hai diu két ndi déu co thé yéu chu va gui lien két
nhén.

Trong trudng hop cic LSR khong két ndi truc tiép trong mot mang con
(subnet) ngudi ta sit dung mot co ché bd sung nhur sau:

7' LSR dinh ky giri ban tin HELLO dén cng UDP d3 biét tai dia chi IP
xac dinh dugc khai bao khi lap céu hinh. Dau nhan ban tin nay co thé tra 1o lai
bang ban tin HELLO khac truyén mot chidu nguge lai dén LSR giri va viée thiét
1dp cac phién LDP dugc thye hién nhur trén.

Thdéng thuong truong hop nay hay dugce ap dung khi giita 2 LSR co mdt
dirong LSP cho diéu khién luu lwong va né yéu cdu phai giri cée g6i ¢b nhin qua
dudng LSP do.

1. Giao thitc truyén tdi tin cdy

Viéc quyét dinh st dung TCP dé truyén cac ban tin LDP la mét vin dé cin
xem xét. Yéu chu vé d tin cdy 1a rat can thiét: néu viée lién két nhan hay yéu cu
lién két nhan duogce truyé“:n mdt cach khong tin cdy thi fuu lugng ciing khdng duge
chuyén mach theo nhin. Mot van dé quan trong nira do Ia tht tu cac ban tin phai
bao dam dung. Nhu vay, liéu viéc sir dung TCP dé truyén LDP ¢6 bao dam hay
khéng va ¢6 nén xay dung ludn chire ning truyén tai nay trong ban than LDP hay
khong?

Viéc xdy dung cac chirc ning bio dam do tin cdy trong LDP khéng nhit
thiét phai thue hién toan b cac chuc ndng cua TCP trong LDP ma chi can dimg
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lai & nhitng chirc ning cdn thiét nht vi du nhur chirc nang diéu khién tranh tic
nghén duge coi 13 khong cin th_iét trong LDP ... Tuy nhién, viéc phat trién thém
céc chirc nang dam bao dé tin cdy trong LDP ciing c6 nhiéu vén dé cin xem xét.
Vi du nhu cac bé dinh théi cho cac ban tin ghi nhin va khong ghi nhin, trong
trueomg hop sir dung TCP chi cdn 1 bd dinh thai ctia TCP cho toan phién LDP.

Thiét k& mot giao thire truyén tai tin cdy 12 mot van dé nan giai. Pa ¢6 rat
nhiéu ¢6 ging dé cai thién TCP nhim lam tang do tin cdy cfia giao thirc truyén
tai. Tuy nhién, van dé hién nay van chua rd rang va TCP van duge sir dung cho
truyén tai LDP.

2. Cdac ban tin LDP
C6 4 dang ban tin co ban sau day:

7} Ban tin Initialization

[

Ban tin KeepAlive

Ban tin Label Mapping
Bén tin Release

Ban tin Label Withdrawal
Ban tin Request

O OocCc c O

Ban tin Request Abort

Dang ban tin Initialization

Céc ban tin thude loai nay duge giri khi bat dau mét phién LDP giita 2 LSR
dé tao dbi cac tham sb, cic tuy chon cho phién. Cac tham sb nay bao gbm:

0 Ché dd phan bd nhan;

[ Cac gia tri bd dinh thoi;

[*  Pham vi cac nhin st dung trong kénh giita 2 LSR do.

Ca 2 LSR déu c6 thé giri cic ban tin Initialization va LSR nhén s& trd 10
bing KeepAlive néu céc tham sb dwgc chip nhan. Néu c¢6 mdt tham sb nao do
khéng duoe chip nhan LSR tra 161 thong bdo ¢ 181 va phién két thic.

Dang ban tin KeepAlive

Céac ban tin KeeepAlive duge gt dinh ky khi khdng ¢6 ban tin ndo duoc
giri dé dam bao cho mdi thanh phin LDP biét ring thanh phin LDP khic dang
hoat dong t6t. Trong truong hop khong xudt hién ban tin KeepAlive hay mét s
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ban tin khac ctia LDP trong khoang thoi gian nhit dinh thi LSR s& x4c dinh dbi
phuong hodc két ndi bj héng va phién LDP bj dirng.

Dang ban tin Label Mapping

Céac bén tin Label Mapping duoc str dung dé quang ba lién két gitta FEC
(Prefix dia chi) va nhan. Ban tin Label Withdrawal thuc hién qua trinh nguge lai:
n6 duge sit dung dé xo4 bo lién két vira thuc hién. Ban tin nay duge sir dung khi
c6 su thay déi trong bang dinh tuyén (thay ddi Prefix dia chi) hay thay déi trong
cAu hinh LSR 1am tam dirng viéc chuyén nhin cac goi trong FEC dé.

Dang ban tin Label Release

Ban tin nay dugce sir dung bdi LSR khi nhén duoc chuyén dbi nhan ma né
khong can thiét nita. Diéu d6 thuong xay ra khi LSR giai phéng nhan thiy nut
tiép theo cho FEC d6 khong phai [a LSR quéang ba lién két nhan/FEC do.

Trong ché dd hoat dong gan nhin theo yéu ciu tir phia truge, LSR sé yéu
cau gan nhan tir LSR 1an c4n phia truée sir dung béan tin Label Request. Néu ban
tin Label Request cin phai huy bé trude khi duge chéip nhin (do nut ké tiép trong
FEC yéu ciu da thay d6i), thi LSR yéu ciu sé& loai bo yéu cdu véi ban tin Label
Request Abort.

Cdc ché do phdn phé'f nhdn

Chung ta dd biét mot sé ché do hoat dong trong viéc phan phdi nhan nhu;
khong yéu ciu phia trude, theo yéu ciu phia trude, diéu khién LSP theo lénh hay
doc 1ap, duy tri tién tién hay bao thi. Céc ché do nay duogc thod thuin béi LSR
trong qua trinh khai tao phién LDP.

Khi LSR hoat dong & ché d6 duy tri bao thu, nd s& chi giit nhitng gia tri
Nhan/FEC ma né can tai thoi diém hién tai. Cic chuyén déi khic dugc giai
phong. Nguoe lai trong ché do duy tri tién tién, LSR giff tit ca cac chuyén ddi ma
n6 duge thong bao ngay ca khi mét sé khong duge sir dung tai thoi didm hién tai.
Hoat dong ctia ché do nay nhu sau:

_ LSRI giri gin két nhan vao mot sd FEC dén mot trong ciac LSR 1an c¢én
(LSR 2) né cho FEC do.

O LSR 2 nhan thdy LSRI hién tai khang phii 1 nat tiép theo dbi véi FEC
d6 va nd khong thé sir dung gin két nay cho muc dich chuyén tiép tai thoi diém
hién tai nhung né van luu vide gin két nay lai.
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0 Tai thoi diém ndo dé sau nay ¢6 su xudt hién thay ddi dinh luyén va
LSRRI tré thanh nut tiép theo ctia LSR2 dbi véi FEC d6 thi LSR2 s& cép nhit
thong tin trong bang dinh tuyén tirong Gng va ¢6 thé chuyén tiép cac goi co nhin
dén LSRI trén m}ién mai cua ching. Viée nay duge thue hién mot cach ty dong
ma khéng cin dén bao hiéu LDP hay qué trinh phan bd nhan méi.

Uu diém 16n nhit coa ché do duy tri tién tién d6 1a kha nang phan dng
nhanh hon khi ¢é su thay ddi dinh tuyén. Nhuoc diém 1on nhat la lang phi bo nhé
va nhan. Piéu nay dic biét quan trong va ¢ anh hudng rit 16n déi vdi nhitng
thiét bi lvu trir bang dinh tuyén trong phin ctmg nhu ATM-I.SR. Thong thudng
ché d6 duy tri bao thi nhin duge sit dung trong cdc ATM-LSR.
8.3.5.3 Giao thirc CR-LDP

Giao thirc CR-LDP dugc sir dung dé dién khién cudng birc LDP. Giao thire
nay 1a phin mé rong ciia LDP cho qud trinh dinh tuyén cudng buc ctia LSP.
Ciing gidng nhu LDP, né sir dung cac phién TCP gitta cac LSR ddng cap dé gt
céc ban tin phan phdi nhan.

1. Khai niém dinh fuyé:n cudng birc

Pé ¢6 thé hidu dugc khai niém dinh tuyén cudng buc, trude hét ching ta
xem xét co ché dinh tuyén truyén théng duge sit dung trong mang IP nhu trong
mang Internet chiing han. Mét mang ¢6 thé dugc mo hinh hoa nhu 1a tap hop cac
hé théng doc 1ap (AS), trong do viée dinh tuyén trong mdi AS tuan theo giao
thirc dinh tuyén ndi ving (intradomain) con viéc dinh tuyén giita cac AS tudn
theo giao thirc dinh tuyén lién ving (interdomain). Céc giao thie dinh tuyén noi
vang ¢6 thé 1a RIP, OSPF va IS-IS, con giao thirc ding {uyén lién viing duge st
dung ngay nay la BGP. Trong phin con lai ctia churong nay chung ta tip trung
vao dinh tuyén ndi viing,

Co ché tinh toan xac dinh dudng trong cac giao thirc dinh tuyén noi ving
tudn theo thudt toan toi uu. Trong trsong hop giao thire RIP thi do la t&i uu sb
nat mang trén dudng. Ching ta biét ring bao gid cling ¢ thé lya chon nhiéu
dudng dé di dén mot dich, RIP sir dung thuat toan Bellman-Ford dé xac dinh sao
cho duong di s€ qua s6 lugng it nhat nit mang. Trong truong hop OSPI hojc
IS-IS thi dé 1a thuat todn tim duong ngdn nhait. Nha quan tri mang (g véi giao

thirc OSPF (hoic IS-IS) s& 4n dinh cho mdi kénh trong mang mét gid tri tuong
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img vo1 do dai cia kénh do. OSPF (hodc [S-1S) s& str dung thuat toan tim dudng
ngin nhét Dijkstra dé lua chon dudng ngin nhat trong sé céc duong c6 thé két
ndi dén dich, véi dinh nghia do dai cia mot dudng 1a tdng do dai ciia tit ca cac
kénh trén dudng do.

Vé ¢o ban chiing ta ¢6 thé dinh nghia dinh tuyén cudng birc nhu sau. Mot
mang co 1hé durroc bidu dién duai dang so dd theo Vva E (V.E) trong d6 V 1a tgp
hop cdc nut mang va I? 12 tp hop cac kénh két ndi giira cac nat mang. Mai kénh
s& co cdc dic diém riéng. Pudng két nbi giita niit tha nhat dén nat tht hai trong
cdp phai thoa méan mot so diéu kién cudng birc. Tap hop cac didu kién cudng birc
ndy duge coi 12 cac dic diém cua cac kénh va chi ¢6 nat diu tién trong cip dong
vai tro khoi tao dudng két ndi méi bidt cac dic diém nay. Nhiém vu cia dinh
tuyén cudng buc 1a tinh toan xdc dinh duong két ndi tir nut nay dén nut kia sao
cho dudng nay khdng vi pham cac didu kién cudng bie va la mot phuong an tbi
uu theo mot tiéu chi nao do (sé nat it nhit hodc dudmg ngan nhét). Khi da xac
dinh duge mot duong két ndi thi dinh tuyén cudng birc s& thuc hién viéc thiét lap,
duy tri va truyén trang thai két ndi doc theo céc kénh trén dudng.

Piém khac nhau chinh gitra dinh tuyén IP truyén thong (nhu dugc dé cip
dén ¢ diu phin ndy) va dinh tuyén cudng birc do6 14: thudt toan dinh tuyén IP
truyén thdng chi tim ra dudng tdi uu ing véi mot tiéu chi (vi du nhu s6 nat nho
nhat); trong khi do thudt toan dinh tuyén cudng birc vira tim ra mot dwdng tdi uu
theo mot tiéu chi nao dé dong thoi phwong an dd phéi khong vi pham diéu kién
cudng buc. Yéu ciu khong vi pham cac diéu kién cudng bure 12 diém khace nhau
co ban dé phén biét gita dinh tuyén cudng bire va dinh tuyén thong thuong.

Trén day chiing ta da dé cdp dén viéc tim dudng khéng vi pham cic diéu
kién cudng bic, tiép theo chung ta s& tim hiéu thé nao 1a cac diéu kién cudng
birc.

Mat diéu kién cudng birc phai la diéu kién gitp ta tim ra mot duong co cac
tham sb hoat ddng nhét dinh. Vi du nhu chiing ta mudn tim mét duong voi do
rong bang tan kha dung nhd nhét. Trong truéng hop d6 didu kién cudng birc sé&
duge dua vao thuét toan dinh tuyén dé tim duong va sé lidu dau vao it nhét phai
¢6 1a d6 rong bing tin kha dung cha tit ca cac kénh doc theo dudng. Pic diém

cia kénh c¢an quan tim ¢ day la do réng bang tdn kha dung. Luu y ring céc
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dudng khéac nhau trong mang c6 thé ¢ diéu kién cudng biic vé do rong bing tan
khac nhau tuong tng. Bidu do ¢6 nghia Ia d6i vai mét cdp nit, mot dudng tir nit
d4u tién trong cip dén nat thir hai ¢é thé yéu cau mot gia tri ciia ¢ rong bang tan
kha dung nho nhit, trong khi d6 mdt cdp nit khac thi lai yéu ciu gia tri khdc cta
d6 rong bang tin kha dung nhé nhét.

Mot diéu kién cudng birc khac ¢6 thé ta quan tri. Vi du nhu mot nha quan
tri mang mudn ngin khong cho mot luu lugng loai nao do khong dugc di qua
mdt sb kénh nhat dinh trong mang, trong d6 cac kénh duge xdc dinh bdi cac dic
diém cu thé. Trong truong hop do diéu kién cudng bue sé& duge dua vio thudt
toan dinh tuyén dé x4c dinh dudng cho luu lugng d6 khong duogce di qua cac kénh
da duoc loal ra. Hodc nha quan tri mang lai mudn mdt lau luong loai ndo d6 chi
dugc di qua cac kénh nhét dinh trong mang va céc kénh ciing duge xic dinh bing
cac dic diém cu thé. Khi do didu kién cudng buc s& duge dua vao thuit toan dinh
tuyén dé xac dinh dudng di cho luu lugng chi cd thé di qua cac kénh co dic diém
thoa man didu kién. Luu y ring cling gidng nhur diéu kién cudng birc 1a kha ning
ctia kénh, diéu kién cudng birc 1a quan trj ing véi cac duong khac nhau ciing cd
thé ¢6 cdc diéu kién cudng birc 14 quén tri khdc nhau. Vi du nhur ddi véi mot cap
nut, dudng tir nut thir nhdt trong ciip t&i nit thir hai cé thé bao gbm mét tip hop
kénh ¢6 mot sé dic diém nhét dinh bi loai ra, trong khi dbi voi mot cip khéc thi
lai ¢6 mdt tap kénh khac bi loal ra.

Dinh tuyén cudng birc ¢o thé két hgp ca hai diéu kién cudng buc 1a quan 1y
va tinh ning cta kénh chir khong nhat thiét 1a chi mét trong hai didu kién. Vi du
nhur dinh tuyén cudng birc phai tim ra dudng vira phai c6 mét do rong bing tan
nhét dinh vira phai loai trir mot sd kénh ¢ dic diém nhét dinh.

Cau hoi dit ra 1a liéu phuong phap dinh tuyén IP don gidn ¢6 thé hd tro
dugc phuong thire dinh tuyén cudng birc trong d6 cac didu kién cuding birc co thé
14 tinh nang hofic quan 1y hodc cling ¢6 thé 14 ca hai? Cau tra 10i 1a khong va c6
rit nhiéu nguyén nhan dé ly gidi cdu tra 10i nay. Nguyén nhan chinh d6 1a dinh
tuyén cudng birc yéu cdu tuyén (hay duong) phai dugc tinh toan va xdc dinh tir
phia ngudn. D6 chinh 1a vi cic ngudn khac nhau c6 thé c6 cac diéu kién cudng
birc khac nhau ddi voi mot dudng dén cing mét dich. Céc diéu kién cudng buc
tuong (ng véi bd dinh tuyén ctia mot ngudn cu thé chi dwoc biét dén bai bo dinh
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tuyén dé ma thoi, khong mdt bo dinh tuyén nao khac trong mang c6 thé biét cac
diéu kién nay. Nguoge lai dbi voi phuong phéap dinh tuyén IP don gian, mot tuyén
(duong) duge tinh toan xdc dinh béi tit ca cac bo dinh tuyén phén tan trong toan
mang.

Mot nguyén nhan khac ¢é phuong phap dinh tuyén IP don gian khéng thé
hé tro dinh tuyén cudng bire 1a: khi mét dudng duoc xac dinh béi nguén thi méo
hinh chuyén tiép duong duge st dung trong phirong phap dinh tuyén IP don glan
lai khong duge ho trg boi phuong phap dinh tuyén cudng bic. Déi véi phuong
phép dinh tuyén cudng bic cin co méot sé kha ning dinh tuyén “explicit” (hoic
“ngudn’™) vi cic ngudn khac nhau ¢6 thé tinh toan xac dinh cac duong khac nhau
dén ctng mot dich; vi vély, chi ¢6 théng tin vé dich la khéng da dé c6 thé xac
dinh dudng truyén céc got tin.

Nguyén nhan cudi cung, déi voi phuong phap dinh tuyén cudng birc thi
viée tinh toan xac dinh dudng phai tinh dén cac thong tin vé dic diém tuwong ing
cua tirng kénh trong mang, & day phai ¢6 mot vai cach dé truyén céc thong tin
ndy trong mang. Hién nhién la phucrng phdp dinh tuyén IP don gian khong hd tro
yéu ciu nay; céc giao thuc dinh tuyén truyén thong dya vio trang thai kénh (vi
du nhu OSPF, 1S-1S) chi truyén di duy nhét cic thdng tin (ban/rdi) cia tirng kénh
va d¢ dai cua tirng kénh va cde giao thiic dinh tuyén vécto khodang cich (Distance
Vector Routing Protocols) (vi du nhu RIP) chi truyén di cac thdng tin dia chi nit
tiép theo va khoang cach.

Dinh tuyén cudng birc khong dugce hd trg bai cac phuong phép dinh tuyén
[P don gian khong ¢6 nghia la dinh tuyén 1P don gidn khéng thé bd sung thém dé
hé trg cac chire ning tm:mg rng; trong thue & ¢6 thé thuc hién duge viéc nay.
Hon nira bang cdch ndng cap dinh tuyén IP don gian ching ta co thé Xy dLrng
dugc mét h¢ théng dinh tuyén ¢é kha nang két hop va hd trg ¢4 dinh tuyen [P
don gidn va dinh tuyén cudng bire. Vi du nhu di voi hé théng dinh tuyén kidu
ndy thi mét vai kiéu luu luong 6 thé duge dinh tuyén dua trén phuong phéap dinh

tuyén don gidn trong khi mot vai kiéu lwu lwong khac lai dugce dinh tuyén dua
trén phuong phap dinh tuyén cudng birc.

Mot tr ong nhitng dic tinh quan trong nhit ctia hé théng dinh tuyén két hop
ca dinh tuyén IP don gian va dinh tuyén cudng birc 1a cdc h¢ thdng loai nay phai
cung L’lp nhiédu kiéu thong tin cho céc tng dung dinh tuyén.
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2 Cde phan tir dinh tuyén ciedng birc

Pé biét dugc ching ta cin bd sung nhing chic ning nao vao hé théng dinh
tuyén IP don gian sao cho né cé thé hd trg dinh tuyén cudng burc, trude hét
chung ta hiy lugc lai cac dic diém chinh cta dinh tuyén cudng birc cén hd tro.

Pac diém dau tién dé 1a kha tinh todn va xéac dinh duong tat phia nguc"‘m,
viéc tinh toan xac dinh nay phai xem x¢€t dén khong chi cac tiéu chi dé tbi wru ma
con phai tinh dén cac diéu kién cudng bire khong duge vi pham. Didu d6 co
nghfa la phia ngudn phai co ddy da céc théng tin can thiét dé tinh toan xac dinh
dudng.

Céc thong tin ma phia ngudn st dung dé tinh todn xéac dinh dudng co thé 1a
mot phan théng tin c6 sén trong co s& dir lidu cla ngudn va cac thong tin ma phia
ngudn ¢6 thé ¢ duoe tr cdc bo dinh tuyén khac trong mang. Céc théng tin ¢6 sin
trong ngudn 1a cac thong tin v& diéu kién cudng birc cua cdc dudng khic khau
xuét phét tir ngudn. Céc thong tin ma ngudn c6 thé co dugc tir cac bd dinh tuyén
khac trong mang bao gbm thong tin vé cdu triic mang ciing nhu cac thong tin vé
dic diém cua cac kénh trong (rng trong mang. TAt ca cdc nat trong mang déu cd
thé 1a ngudn khéi phat leu lugng dinh tuyén theo phuong thirc cudng bic vi vy
cée nut trong mang déu phai cé duge cdc thong tin nay khi cin. Vi vay dac diém
thir hai 1a cin phai ¢6 kha ning phin phdi thong tin vé cdu triic mang va dic diém
cac kénh toi tit c& cac nit trong mang.

Khi tinh toan xac dinh dudng, chung ta can biét phuong thire truyén théng
tin doc theo dudng. Vi vy dic diém thir ba 1a hé théng phai hd tro dinh tuyén
hién.

Cubi cung khi x4c dinh mét tuyén cho mot nhém luu lugng co thé yéu ciu
du phong tai nguyén trén tuyén do vi vay né co thé lam thay ddi céc dic dieém
twong (mg cua cac kénh tuong ng trong mang. Vi du nhu néu d¢ rong bang tin
kha dung l1a mdt trong nhiing didu kién cudng birc ctia kénh thi khi ching ta
mudn truyén mot luu lugng qua mot tuyén ma luu lugng d6 yéu ciu co du phong
dé rong bing tin doc theo tuyén thi n6 s& lam thay ddi gia tri d9 rong bing tan
kha dung cia cdc kénh doc theo tuyén. Vi viy dic diém thir bon 1a tai nguyén
mang co thé dur phong va cac thong sé cta kénh co thé thay ddi dugc khi truyén
luru lugng tuong Gmg trén tuyén,
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a) Piéu kién cueong bire "chon dwong ngdan nhar"

Nhu da dé cip & trén, dinh tuyén cudng birc phai tinh todn xac dinh duoc
duong thoa man céac diéu kién sau:

i La t6i wu theo mét tidu chi nao do (vi du nhu duong ngin nhit hoac sé
nit it nhét).

.} Khéng vi pham cdc diéu kién cudng bic.

M4t trong cach thoa mén tiéu chi téi uu ta str dung thudt todn “‘trudce tién la
dudng ngdn nhét” (SPF). Quay trd lai thuft toan SPF Umg v6i dinh tuyén IP don
gian, viéc tinh todn xac dinh dudmg phai t6i wu theo mot ti€u chi nao do (vi du
nhu khodng céch). Vi vay dé tinh toan xdc dinh dwong khong vi pham cac didu
kién cudng birc chiing ta can sia ddi thuat todn sao cho né tinh dén cac didu kién
cudng birc. Ching ta hdy xem xét mot thudt toan loai nay dé la: diéu kién cudng
buc “chon diong ngén nhdr: (CSPF).

bé hiéu dugc 1am cach nao dé stra ddi SPF dé né cé thé tinh dén cac didu
kién cudng birc, trude hét chiing ta tim hiéu hoat dong cita SPT don gian. Thuat
todn SPF don gian hoat dong khéi dau tai mdt nut dugce goi la gde va bit diu tinh
toan xdy dung dudong ngiin nhét ung véi gbe 1a nat dé. Tai mbi vong cia thuat

todn s& ¢6 mot danh sach cac nat “ung cir” (khéi dau danh sdch nay chi ¢o nat

I
-

gbce). Thong thudng, dudmg tir nit gde dén cac nat “Ung ¢ khong nhat thiét phai
14 ngfin nhit. Tuy nhién, dbi véi nat “(mg ci” & ngay ké nit gdc thi duong ndi tdi
nit ndy phai 1a ngén nhét. Vi viy tai mdi vong, thuat todn sé& tach nat c6 dudng
ngan nhét t¢i nut gbe tir danh sdch nit “ang cu”. Nt nay s& duge bd sung vao
cdy dudng ngiin nhét va loai bo khéi danh sach cdc nat “tng cur”. Khi ma nut nay
duoc bd sung vao cdy duong ngin nhat, thi cac nat khéng nam trén cdy duong
ngiin nhit nhung lién ké ngay nit ndy cling duoc kidm tra dé bd sung hodc sira
d6i danh sach nut “ng ca”. Sau d6 thudt todn lai duge thue hién 1dp lai. Trong
truong hop tim dudng ngin nhit tir mot pbc dén tht cd cde nit khac trong mang
thi thudt toan s& dimg khi nao danh sdch cac nat “img ctr” la rdng. Trong trurong
hop tim dudng ngédn nhit tr mot gbe dén mot nit cu thé thi thudt todn sg ding
khi nao nit d6 duoc b sung vio cdy dudng ngan nhit.

Thudt todn SPF dé tinh todn xic dinh dudng ngin nht tir nut S (ngudn) dén

mdt sO nut D (dich) ¢é thé dugce mé ta dudi dang céc budce nhur sau:
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Bude 1 (khéi tao): Dat danh sach cac nit “ing cir” bang réng. Dit cay
dudng ngin nhit chi ¢é gbc S. Déi voi mdi nut 1idn k& gbe dat 4o dai duong bing
d5 dai kénh gifta gbc va nut. B voi tit ¢a cae nit khde, dat d6 dai nay bang vo
cung.

™ Buéde 2: Dit tén nat bd sung vao ciy dudng ngén nhét la V. Ddi vdi méi
kénh ndi voi nat ndy, kiém tra cac nit phia dau kia cia kénh. Panh ddu cac nit
nay la W.

- Bude 2a: Néu nhu nut W nay di 6 trong danh sach ciy duong ngén
nhét thi kiém tra tiép d6i véi cac kénh con lai ndi véinut V.

- Buoc 2b: Trong truong hgp nguge lai (W khong ndm trong danh sach
cdy duong ngdn nhat) thi tinh do dai cta dudng ndi tr gbe dén nit W (do dai nay
bang tong do dai cia dudng ndi tir gbc dén nat V cong véi do dai tir nat V dén
nit W). Néu nhu W khéng nim trong danh sach cdc nat *img ci” thi bd sung W
vao danh sich nay va gan d¢ dai dudng tir gbc dén nat W bang khoang cach nay.
Néu nhu W nim trong danh sach cdc nat “Gng ci” thi gia tri do dai duong hién
thosi 1on hon gia tri d6 dai dudng méi tinh va gan d6 dai dudmg tir gbe dén nit W
bing 6 dai mai tinh.

0 Budce 3: Trong danh sach nit “img cir”, tim mot nut vé1 do dai duong
ngin nhit. B6 sung nit ndy vao ciy duong ngdn nhit va xoa nut nay khoi danh
sach nat “ing cr”. Néu nhu nit ndy 1a ndt D thi thujt toan két thae va ta duogc
cdy duodmg ngin phat tir nit ngudn 1a § dén nat dich 1a D. Néu nhu nit ndy chua
phai la nat D thi quay tré lai budce 2.

Tir céc bude cia thuat toan SPF don gidn trén ddy, ching ta dé dang sta ddi
dé né trg thanh CSPT. Tét ca viée chung ta phai 1am do 1a sira dbi bude thue hién
viée bd sung/stra ddi danh sach nit “Gng cir*. Cy thé 13 bude 2, khi chung ta
kidm tra cac kénh ndi voi nut V, dbi véi méi kénh truée hét ching ta kiém tra
xem kénh d6 ¢6 thoa man diéu kién cudng birc khong? Chi khi diéu kién nay
duge thoa man, sau dé ching ta mot kiém tra nat W & ddu kia cia kénh. Thong
thudmg chung ta hay gip bai todn tim dugng tir S dén D thoa man mot sé didu
kién cudng buc 1a C1, C2,... Cn, khi d6 tai bude 2 ching ta s€ kidm tra tat ca cac

kénh ndi vai nit V, d6i véi mbi kénh trude hét chang ta kiém tra xem né ¢o6 thod
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min cac diéu kién CI, C2...., Cn. Chi khi kénh thoa man tit ca cac diéu kién
cudng birc thi chung ta méi kiém tra ntit W & phia dau kia cta kénh.

Vé téng quat, thi tuc kiém tra xem kénh c6 thoa man mot diéu kién cudng
bic cu thé la dac diém cua dinh tuyén cudng birc. Vi du nhu, néu diéu kién
cudng birc can thoa man la do rong bang tin kha dung, khi d6 ching ta cin kiém
tra d§ rong bang tan kha dung cua kénh ¢6 16n hon mot gia tri do rong bang tan
duoc chi ra trong diéu kién cudng buc; chi khi thoa man ching ta mai kiém tra
nit W & dau kia cta kénh.

D¢ kiém tra kénh ¢6 thoa man mot diéu kién cudng bic cu thé nao dé thi
chang ta phai biét trude céac thong tin cua kénh twong c6 lién quan dén diéu kién
cudng birc. Vi du nhu khi diéu kién cudng birc can thoa man 1a do rong bing tan
kha dung thi théng tin can ¢ 1a do rong bang tan kha dung cua tirng kénh.

Luu y ring thuat toan tinh toan xdc dinh duong sir dung trong CSPF, yéu
cdu bd dinh tuyén thue hién viée tinh toan xac dinh duong phai c¢6 cac thong tin
vé tit ca cac kénh trong mang. Diéu do ¢6 nghia 1a chi mot s6 loai giao thirc dinh
tuyén c6 thé hd tro dinh tuyén cudng birc do la cac giao thtrc dinh tuyén theo
trang thai kénh (vi du nhu IS-IS, OSPF). Con céc giao thire dinh tuyén theo vécto

khoang cach (vi du nhu RIP) khong hd trg dinh tuyén cudng bire.
LSR7

Hinh 8-22: Vi du vé CSPF.
Dé minh hoa cho CSPF, chung ta hay xem xét vi du trén hinh 8-22. Ching

ta gia str rang do dai tit ca cac kénh déu bing nhau va c6 gia trj 1a 1. Ching ta

cling gia sir rdng tat ca cac kénh déu c6 do rong bing tin kha dung la 150 Mb/s,
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ngoai trir kénh ndi tir LSR2 dén LSR4 ¢6 db rong bing tén kha dung 1a 45 Mb/s.
Nhiém vu ctia chiing ta 1a tim duong tir LSRI1 dén LSR6 sao cho cé do dai ngin
nhat va do rong bing tin kha dung phai lén hon hodc biing 100 Mb/s. O day, diéu
kién cudng birc ¢an thoa min 1a do rong bang tan kha dung,.

Khéi diu cdy duong ngdn nhit (c6 gbe & LSR1) chi co nut LSR1. Tiép theo
ching ta kiém tra hai niit bén canh LSR1 d6 1a LSR2 va LSR3 v&i luu y rang do
rong bing tin kha dung ctia kénh (LSR1-LSR2) va (LSR1-LSR3) déu 16n hon
gid tri cAn thiét 1a 100 Mb/s. Két luan, khong kénh nao vi pham diéu kién cudng
buc, vi vy, ching ta bd sung LSR2 va LSR3 vao danh sach “ing ca™. Tiép theo
ching ta tim ndt ¢6 khodng céch ngin nhit dén LSRI trong danh sach cac nat
“Ung cir”. Nut nay la LSR2 (& diy ca hai nat LSR2 va LSR3 déu co khoang cach
nhu nhau dén LSR1 vi vy ¢6 thé chon nglu nhién 1a 1LSR2), chiing ta bd sung né
vao cdy duong ngin nhat (LSRI1, LSR2) va x04 né khoi danh sach cac nut “ung
cir”. Két thuec mot vong clia thudt toan.

Vong thir hai chung ta kiém tra nat canh nat LSR2 1a LSR4. Vi nit nay
ching ta thdy ring d rong bing tdn kha dung trén kénh (LSR2-LSR4) nho hon
do rong bing tin yéu cau. Vi vy, kénh nay khong thoa man diéu kién cudng biic
va ching ta khong bd sung LSR4 vao danh sach nat “img cir”. Ching ta van con
LSR3 trong danh sach nut “tng cu”, vi vy, ta bé sung né vao cay dudng ngin
nhét (LSR1, LSR3) va xo04 n6 khéi danh sach “ing ctr”. Két thue vong thir hai
cua thudt toan.

Tai vong th{ ba cla thuft toan, ching ta kiém tra nat canh nit LSR3 14 nat
LSRS5. V&i nt nay chung ta thdy ring do rong bing tin kha dung trén kénh
(LSR3-LSRS5) lon hon dd rong bang tan yeu cau. Vi vdy, kénh nay thoa min diéu
kién cudng blrc va ta bd sung nd vao danh sach nit “ung cir”. Tiép theo ching ta
tim trong danh sach cac nut “ung cit” nit c6 khoang cich ngdn nhét t6i LSRI 1a
nit LSRS. Vi vay, ta bd sung LSR5 vio cdy dudng ngan nhét (LSRI1, LSR3,
LSR5) va xoa LSR5 khoi danh sach “Ung cu”. Két thic vong thir ba cia thuit
toan.

Tai vong thir bdn ctia thudt todn, ta kém tra nit canh nat LSR5 1a LSR4.
Voi nit ndy ching ta thiy ring d rong bing tén kha dung trén kénh (LSRS-

LSR4) 1én hon dd rong bing tén yéu cdu. Vi viy kénh nay thoa min diéu kién
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cudng buc va ta bd sung né vao danh sach nit “{mg ctr”. Tiép theo chung ta tim
trong danh sach cac nit “irng clr” nut ¢6 khodng cach ngfin nhét t6i LSRI 1a nut
LSR4. Vi vdy ta bo sung LSRS vio cdy dudng ngin nhat (LSR1, LSR3, 1.SRS,
LSR4) va xod LSR4 khoi danh sach “img eir”. Két thic vong thy bén ciia thuat
toan.

Tai vong thtr ndm cua thuat toan, ta kém tra nut canh niut LSR5 1a LSR6 va
LSR7. Vi nat nay, ching ta thiy ring do rong bing tin kha dung trén cac kénh
(LSR4-LSR6) va (LSR4-LSR7) i6n hon do rong bing tan yéu cdu. Vi vay, kénh
nay thoa mian diéu kién cudng bire va ta bé sung LSR6 va LSR7 vao danh sach
nut “img ci”. Tiép thco ching ta nhan thdy ring trong danh sach cac nat “lrng
¢lr” ¢6 niit LSR6 ¢4 khoang cach ngin nhit t6i LSR1. Vi vay, ta bd sung LSR6
vao cdy duong ngan nhit (LSR1, LSR3, LSR5, LSR4, LSR6) va xoa LSR6 khoi
danh sach “ing cir”. Tai day ching ta nhan thiy, cay dudng ngin nhét da ¢ chia
nut LSR6 1a nat dich cda dudng cén tin. Vi vaty, thudt toan két thiic & diy. Két
qua duong ngdn nhét tir LSR1 dén LSR6 1a (LSR1, LSR3, LSRS, LSR4, LSR6).
Chung ta cé thé nhén théy duong nay khae vdi duong duge xde dinh theo thuat
todn SPF ¢6 thé la (LSRI, LSR2, LSR4, LSR6).

b) Str dung MPLS lam phirong tién chuyén tiép thong tin

Nhu di dé cip & phan trén, dé h3 o dinh tuyén cudng birc ngodi mot sb
di¢u kién trén con cn 6 kha ning dinh tuyén hién (hodc dinh tuyén ngudn).
Trong phan ndy ching ta xem xét viée st dung kha ning dinh tuyén hién ctia
MPLS.

C6 hai Iy do d¢ sir dung MPLS. Trude hét, MPLS cho phép tach cac théng
tin sir dung dé chuyén tiép (nhén) tir cac thong tin ¢6 trong mao diu cia goi IP.
Thir hai 1a viée chuyén di gifta FEC va LSP chi duge gi6i han trong LSR tai mét
diu ciia LSP. N6i mdt cich khac, viéc quyét dinh goi IP nao sé dinh tayén hién
nhu thé nao hoan toan do LSR tinh todn xac dinh tuyén. Va nhu da trinh bay ¢
trén, ddy chinh 13 chirc ning can thiét dé hd trg dinh tuyén cudng bire.

Cting nhu cdc chirc nang khic cia MPLS, chitc ning dinh tuyén hién cua
MPLS ciing duge chia lam hai phan: didu khién va chuyén tiép. Phin tir diéu
khién chiu trach nhiém thiét 1ap trang thai chuyén tiép (nhiin) doc theo tuyén

hién. Phan tr chuyén tiép sir dung trang thai chuyén tiép duge thiét 1ap boi phin
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tir diéu khién ciing nhu cic thong tin ¢6 trong cac goi tin dé truyén cic goi tin
doc theo tuyén hién.
8.3.5.4 Giao thirc RSVP

Sau khi da xem xét nhirng thanh phan chinh trong cau trac dich vy tich hgp,
trong phén nay chung ta s& tap trung vao giao thire bao hiéu RSVP la giao thirc
bao hiéu dong vai trd rat quan trong trong MPLS. RSVP 1a giao thace cho phép
cac trng dung thdng bédo cac y€u cau vé QoS voi mang va mang s& dap ung bing
nhitng thong bao thanh cdng hodc thit bai. RSVP phai mang céc thong tin sau:

T, Théng tin phén loai, nho né ma cac fudng luu luong véi cae yéu cau
QoS cu thé ¢ thé duge nhan biét trong mang. Thong tin nay bao g61n dia chi [P
phia giri va phia nhén, s6 cong UPD.

T Chi tiéu k¥ thudt caa ludng lwu lugng va cac yéu cdu QoS, theo khudn
dang TSpec va RSpec, bao gdm céc dich vu yéu cdu (co bao dam hoic tai diéu
khién).

R& rang 1a RSVP phéi mang nhing thong tin ndy tir cic may chil t6i tat ca
cdc tf‘)ng dai chuyén mach va céc bd dinh tuyén doc theo dudng truyf“:n tr bo gui
dén bo nhan, vi vy, tat ca cic thanh phin mang nay phat tham gia vao viéc dam
bao cac yéu cau QoS cua ing dung.

RSVP mang cac théng tin trong hai loai ban tin co ban la: PATH va RESV.
Cac ban tin PATH truyén tir bd guri to1 mdt hodc nhicu bd nhan co chira TSpec va
céc thong tin phan loai do bd giti cung cdp. Mot Iy do cho phép ¢6 nhiéu bo nhin
1 RSVP duoc thiét ké dé hd trg multicast. Mot ban tin PATH bao git ciing dwge
glri t¢6i mot dia chi duge goi la dia chi phién, nd cb thé 1a dia chi unicast hodc
multicast. Ching ta thudng xem phién dal diéh cho mot ung dung don, n6 duoe
xéac nhén bing mot dia chi dich va s& cbng dich st dung riéng cho ung dung.
Trong phdn tiép theo ching ta s& thiy ring khong co ly do ndo dé xem xét mot
phién theo cich han ché nhu vay.

Khi bd nhan nhin duge ban tin PATH, no ¢ thé gi ban tin RESV trd lai
cho bo giri. Ban tin RESV xdc nhan phién ¢ chira thong tin vé s6 cong danh
riéng va RSpec xdc nhan mic QoS ma b nhén yéu ciu. N6 ciing bao g(")m mat
vai thong tin xem xét nhitng bd giti ndo duge phép sir dung tai nguyén dang dugce

¢4p phat. Hinh 8-23 biéu dién trinh tur ban tin trao dbi gitia by giri va nhan. O day
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chiing ta lwu y ring, cac cong danh riéng l1a don cong. Néu cén sir dung céc cong
danh riéng song cong (vi du nhu phuc vu cho thoai truyén théng) thi phai c6 cac
ban tin bd sung theo chiéu ngugc lai. Cling chi y rang, cac ban tin dugce nhén va
chuyén tiép boi tit ca cac bd dinh tuyén doc theo duong truyén thong tin, do do,
viéc cp phat tai nguyén c6 thé dugc thuc hién tai tat ca cac nit mang can thiét.

Khi cac cong danh dugce thiét 1ap, cac bd dinh tuyén nim gitra bd gui va bo
nhan s& xdc dinh cac goi tin thudc céng danh riéng nao nho viée kiém tra nam
trudng trong phan mao diu cta IP va giao thirc truyén tai do 1a: dia chi dich, sd
cong dich, sb giao thirc (vi du UDP), dia chi ngudn va cong ngudn. Chung ta goi
tap cdc goi tin duge nhan dang theo cach nay goi la luong danh riéng. Cac goi tin
trong ludng danh riéng thuong bi khdng ché (dam bao cho ludng khong phat sinh
lru lugng vot qua so véi thong bao trong TSpec) va xép vao hang doi dé phi hop
v6i yéu cdu vé QoS. Vi du mot cich dé ¢6 dich vu bao dam la sir dung céc hang
doi c6 trong s6 (WFQ), & ddy mdi cdng danh riéng khac nhau duge xem nhu mot
ludng ddi véi cac hang doi, va trong s6 duoc 4n dinh cho mdi ludng phi hop véi
téc do dich vu yéu ciu trong RSpec ciia né.

Péi véi cac ludng unicast thi RSVP 1a kha don gian. N6 trd nén phue tap
hon trong moi truong multicast, boi vi ¢6 thé ¢6 rit nhiéu bo nhan danh riéng
cong cho mot phién don va cac bo nhén khac nhau cé thé yéu cau cac mirc QoS
khéc nhau. Hién nay, MPLS chu yéu tdp trung vao cic umg dung unicast cia

RSVP, ching ta sé khong di sau vao khia canh multicast cia RSVP.

RESV

Mt L] (0 st e 47 METTIRTIO B s bt

-

e ——p —_— — — Thiét bi nhin
Thiét bi giri PATH

Hinh 8-23: Cdc ban tin PATH rruyén tir bo giri téi bg nhan va cdc ban tin
RESV truyén theo hwéng nguoc lai.

Piém cudi cuing phai chu y vé RSVP 1a n6 1a giao thirc “trang thai mém”.
Dic tinh dé phan biét giao thire trang thdi mém véi cac giao thuc loai khac 1a
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trang thai s& tir dong hét hi¢u luc sau mot thoi gian trir khi n6é duge lam tuoi lién
tuc theo chu ky. Diéu doé c6 nghia 1a RSVP sé& dinh ky giri di cac ban tin PATH
va RESV dé lam tuoi cac cong danh riéng. Néu ching khéng duge giti trong mot
khoang thoi gian xac dinh thi cic cdng danh riéng ty dong bi huy bo.

MPLS hé trg RSVP

Trong phan nay chung ta chi tap trung vao vai trd ctia RSVP trong mang
MPLS vé khia canh hd trg QoS, con vai tro ciia nd trong diéu khién luu lugng sé
duge dé cap trong phan didu khién luu lugng.

Muc tiéu dau tién cta viée bd sung hd trg RSVP vio MPLS la cho phép cic
LSR dya vao viéc phén loai goi tin theo nbhédn chir khong phai theo mao diu IP
nhin biét cic goi tin thude cac ludng cua cbng danh riéng. Néi cach khéc, cin
phai tao va két hop phan phdi gitra cac ludng va cac nhan cho cac ludng co cac
cdng danh riéng RSVP. Chung ta ¢6 thé xem mot tap cac goi tin tao ra bdi cdng
danh riéng RSVP nhu la mét trudng hop riéng khéac cia FEC.

Didu nay tré nén kha dé dang dé két hop cac nhan vai cac lubng danh riéng
trong RSVP, it nhit 1a v§i unicast. Chiing ta dinh nghfa mot d6i trong RSVP méi
1a dbi twong LABEL duge mang trong ban tin RSVP RESV. Khi mét LSR mudn
giri ban tin RESV cho mét ludng RSVP méi, LSR cép phat mdt nhin tir trong tip
nhan rdi, tai mot 161 vao trong LFIB cilia no véi nhin 161 vao duge dit cho nhin
cip phat, va giri di ban tin RESV ¢6 chira nhan nay trong d6i tuong LABEL. Cht
y 14 cdc ban tin RESV truyén tir bd nhén t&i bo gii 1a dudi dang clp phat nhan
Xuoi.

Khi nhan dugce ban tin RESV chira dbi trong LABEL, mdt LSR thiét lap
LFIB caa nd v&i nhin nay 1a nhan 161 ra. Sau dé nod cdp phat mot nhan dé sir
dung nhu 1a nhédn 161 vao va chén né vao ban tin RESV trudce khi giri no di. R
rang 13, khi céc ban tin RESV truyén 1én LSR nguoc thi LSP duoc thiét 1ap doc
theo tuyén duong. Ciing chi ¥ 13, khi cac nhin duge cung céip trong cac ban tin
RESV, mdi LSR c¢6 thé dé dang ké hop cac tai nguyén QoS phit hop véi LSP.
Hinh 11-2 minh hoa qua trinh trao d8i ndy. Trong trudng hop nay ching ta gia su
cac may chi khong tham du vao vig¢e phan phéi nhan. LSR R3 cap phét nhan 5
cho céng danh riéng nay va théng bao nd véi R2. R2 c¢ip phat nhan 9 cling cho
cbng danh riéng niy va thong bdo nd t6i R1. Bay gio da ¢6 mot LSP cho ludng
danh riéng 1r R1 t&i R3. Khi cée gdi tin tuong ung véi cbng danh riéng nay (vi
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du goéi tin guri tr HI téi H2 véi sb cong ngudn, dich thich hop va s giao thirc
giao vén thich hop) t¢i R1, R1 phan biét n6 bing cac thong tin mao dau IP va 16p
truyén tai dé tao ra QoS thich hop cho céng danh riéng vi du nhu dic diém va
hang doi cac gdi tin trong hang doi 16i ra. Noi cach khéc, n6 thuc hién cac chic
ndng cia mot b dinh tuyén tich hop dich vu str dung RSVP. Hon niva, R1 dua
mao déu nhan vao cac g0i tin va chén gia tri nhan 16i ra 1a 9 trudc khi gtri chuyén
tiép goi tin t6i R2.

Khi R2 nhan goi tin mang nhan 9, n6 tim kiém nhan do trong LFIB va tim
tit ca cac trang thai lién quan dén QoS dé xem kiém soat ludng, xép hang doi goéi
tin, v.v... nhu thé nao. Diéu nay tat nhién khong céan kiém tra mao diu 16p IP hay
16p truyén tai. Sau d6 R2 thay thé nhan trén g6i tin véi mot nhan 16i ra tr LFIB
cua nd(mang gia tri 5) va guri goi tin di.

RESV RESV
Nhan =9 Nhin =5 RESV
|
Y ——=> Rl — R2 —> R} —— I

HI PATH

Hinh 8-24: Nhan phdn phéi trong bang tin RESV.

Luu y ring, do viéc tao ra nhan két hop duoc didu khidn béi cic ban tin
RSVP vi vay viéc két hop duge didu khién nhu trong cic moi truong khic cia
MPLS. Ciing chu y, day 1a mot vi du chimng t6 viée mang thong tin két hgp nhan
trén mot giao thire ¢6 sin khong can mot giao thire riéng nhu LDP.

Mot két qua thu vi cia viée thiét 1ap mot LSP cho mét ludng vé6i cbng danh
riéng RSVP 1a chi ¢6 bd dinh tuyén dau tién trong LSP ma trong vi du trén la R1
lién quan t6i viéc xem liéu céc goi tin thude ludng danh riéng nao. Diéu nay cho
phép RSVP dugc ap dung trong méi truong MPLS theo cach ma né khong thé
thue hién dugc trong mang IP truyén théng. Theo qui ude, cac cong danh riéng
RSVP ¢6 thé tao chi cho nhitng luéng g dung riéng l¢é, tc 1a nhitng ludng
duoc xac dinh nho ndm treong mao dau nhu mé ta phxa truge. Tuy nhién, co thé
ddt cau hinh R1 dé lra chon cac g0i tin dya trén mot sé cac tiéu chudn. Vi du, R1
c6 thé lay tit ca cac g0i tin ¢6 cung mot tién to ang véi mot dich va day chung
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vao LSP. Vi vy, thay vi c6 mdt LSP cho méi ludng tmg dung riéng, mét LSP ¢6
thé cung cdp QoS cho nhiéu ludng lhuu lugng. M6t ing dung cia kha nang nay 1a
¢6 thé cung clp “dudng dng” véi bang thong dam béao tir mét Site clta mot cong
ty 16n dén mot Site khéc, thay vi phai sir dung dudng thué bao riéng gitra cac Site
nay. Kha nang nay ciing hitu ich cho muyc dich diéu khién luu lugng, & day mdt
lwu lrong 16n cdn dugc glri doc theo cac LSP véi bing théng du dé tai hru luong.

Dé hd trg mét vai cach sir dung tang cudng cia RSVP, MPLS dinh nghia
mdt déi twong RSVP méi cé thé mang trong ban tin PATIH la: abi tuong
LABEL REQUIST. D4l tugng nay thye hién hai chire ning. Thir nhat, n6 dwoge
sir dung dé théng bao cho mot LSR tai phia cudi cua LSP g RESV tré vé dé
thiét 1ap LSP. Didu nay hitu ich cho viéc thiét idp cdc LSP Site-to-Site. Thir hai,
khi LSP dugc thiét lap cho mdt tap cdc goi tin, khong chi la mot fudng ung dung
riéng, d6i tuwgng chira mot trudng dé xdc dinh giao thirc 16p cao hon s& sir dung
LSP. Truomg nay dugce su dung gidng nhur ethertype hofic twong ty nhu ma dé
phan kénh, dé xac dinh giao thire 16p cao hon (IPv4, IPX, v.v...), vi viy, s¢ khong
¢o truong phin kénh trong mao ddu MPLS nita. Do vy, mdt LSP ¢0 thé cn
duge thiét 1ap cho mdi giao thirc 16p cao hon nhung & diy khong gidi han nhitng
giao thire nao duge hd trg. Dic bidt, khong yéu ciu cdc gbi tin mang trong LSP
dwoc thiét 1ap sir dung RSVP phai la cac goi tin IP.

RSVP va kha ndng mo rong

Mot trong nhitng didu chéc chin v& RSVP 14 n6 co thé chiu ton thét vé kha
ning mé rong & mot mre nao day. Trong thyuc t¢, dic tinh nay khong chinh xac
hoian toan. RSVP khoi diu duogc thiét ké dé hd trg du trit tai nguyén cho céc
fudng ung dung riéng va ddy 1a nhiém vu voi nhiing thach thire vé kha ning mé
rong von co. Bét cir giao thitc ndo cd gang du it tai mac granualarity ndy s€
phai dbi mat véi vén dé tuong tu.

Chinh xéc thi kha ning mé réng la gi? Noi chung thut nglt nay duge su
dung dé chi gii han st dung tai nguyén ting nhanh nhu thé nao khi mang lén
hon. Vi du trong mang IP quy md 16n nhu mang xuong séng nha cung cdp dich
vu Internet, ching ta ¢o thé quan tdm dén liéu mot bang dinh tuyén s& chiém b
nhd cia b dinh tuyén I6n dén mic nao, kha ning bd xur Iy va bang thong lién
két. Vi thé, bang dinh tuyén ting chim hon nhidu so v&i s ngudi sir dung két ndi
vao mang.
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Dur trit tai nguyén cho cdc ludng ung dung riéng rd rang 14 anh hudng xiu
dén kha ning mé rong. Ching ta ¢6 thé cho ring mdi ngudi sit dung s& du trit tai
nguyén tal mot vai tde do trung binh, vi thé s tai nguyén du trid duge tao ra qua
mang lén c6 kha nang tang nhanh bang s ngudi sir dung clia mang. Didu nay s&
dan dén chi phi Ién néu mdi bd dinh tuyén phai luu (rir trang thai va tién trinh
mét vai ban tin cho mdi tai nguyén dit trit cho ludng ting dung riéng.

Noi tém lai, s& chinh x4c hon néu néi ring mirc dyr trir tai nguyén cho céc
ludng tmg dung 1 kém hon so véi RSVP. Su khac nhau nay dic biét quan trong
khi chung ta xem xét ring RSV khong nhirng doi hoi cho viée dur tri¥ tai nguyén
cho cic ludng tmg dung riéng ma con dy trir tai nguyén cho luu luong tong hop.
8.3.5.5 So sdnit CR-LDP va RSVP

Su khéc biét co ban gifra hai giao thirc trén nam & d6 tin cdy ciia giao thire
tai tin va phu thudc vao viée du trit tai nguyén dugc thie hién theo chiéu thudn
hay nguoc.

Bang sau mo ta mét sb khac bidt co ban giita hai giao thire ndy.

Bang 8 - 2: So sanh CR-LDP va RSVP

CR-LDP RSVP
Truyén tai TCP P thudn
Bao an Co Co (khong ¢6 kha ndng
sir dung IPSec)
Pa diém-diém Co | Co
Ho tro Multicast Khéong Khong
Hop nhit LSP Co Co
Trang thai LSP Cing Mém
Lam tuoi LSP Khong can Chu ky, tir nut dén nuat
Kha dung cao Khong Co
binh tuyén lai Co Co
Dinh tuyén hién Chit ché Chat che
Givwyén Co Co, bing ghi dudng
Gid trude LSP | Cé. trén co s6 do | Co, wén ¢o s& do uu
uu ti€n tién
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CR-LDP RSVP
Bao vé LSP Co Co
Chia sé du trit trudce Khong Cé6
Trao dbi tham sd luu luong Co B Co
Diéu khién luu lugng Puodng di Pudng vé )
biéu khién diu khoan An Hién
Chi thi Giao thae lop 3 Khong Cé -
Cudng bire loai tai nguyén Co ' Khong

8.3.6 Sosanh MPLS va MPOA

Céc tiéu chufn MPLS dugc rdt nhiéu nha khai thac, ché tao thiét bi IP trude
day ho trg, dong gop nén thira ké dugc rit nhidu vu diém cua cac gidi phip cho
IP truge day. Tuy nhién, gidng nhu céc tiéu chudn khac, cdc tiéu chuidn vé MPLS
ciing phai chip nhéan nhitng thod hiép nhit dinh trong quéa trinh lwa chon gidi
phap. Trong phan nay ching ta s& xem xét so sanh mét s6 wu nhuge diém cia
MPLS véi MPOA (giai phap cho IP qua ATM duge ATM-Forum phat trién va
tiéu chuan hoa).

Su khac biét co ban ddu tién gitra hai giao thic nay do 12 méi trudng cia
hai giao thirc khac nhau. MPOA xudt phat tr giai phap cho mang truong hoc
(khu vuc hep) dé két ndi may chi va cdc thiét bi bién thong qua cac dudng dan
kénh VC trong mang ATM. No hé trg dich vu router 4o chay trén mang ATM.
P hitu dung ctia né phu thude vao sb lugng cac chuyén mach ATM trong mang
truong hoc. Nguge lai MPLS duge thiét ké dé sir dung trong mdi truong WAN
khong chi ¢6 céc tong dai ATM ma con cdc thiét bi sir dung cong nghé kénh sb
licu khac nira. N6 cung cip co ché don gian cho diéu khién luu lugng qua mang
va trong mdt sd trudong hop, nd nang cao kha ning mé rong cia ha ting co s&. Ca
hai gidi phap trén déu cung cdp chit lugng cao hon so vdi dinh tuyén IP truyén
théng va ca hai giai phéap trén déu co thé sir dung tai nguyén mang truc ddng
hofic it nhat cling hd trg kha néng sir dung tdi wu. MPOA thuc hién chirc niing do6
v&i bao hieu PNNI, MPLS thi sir dung k¥ thudt luu lugng.

Bang sau so sanh mot b dic tinh chuc ning gitta MPOA va MPLS,
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Bang 8- 3: So sanh MPLS va MPOA

biic tinh MPOA MPLS
Moi truong hoat dong | Campus, WAN WAN - o
Router Router 4o LLSR
Mo hinh Chéng 1in Ngang cap
bPénh dia chi Tach biét, IP, ATM Chi danh dia chi IP

Giao thire dinh tuyén

Unicast, Multicast IP,
PNNI

Unicast, Multicast 1P

Thiét 1ap kénh chuyén
mach

Theo ludng théng tin

Theo céu tric (c6 thé hd
trg theo ludng hodc dy
trit tride)

Giao thire didu khién

IP, MPOA, NHRP, giao
thirc ATM-Forum

-

IP va LDP

Thiét bj Host, thiét bj bién, Router | Router va chuyén mach
Hb trg ATM gde Co Khéng nhung ¢6 thé

cung ton tai

Lwa chon dudng“sé PNNI pha 1 Dinh tuyén dong IP
liu hoic tuyén hién
Tiéu chuin ATM Forum IETF

Cdc kénh sb liuphi | Qua thiét bi bién Co

ATM

Ldi tai 1 diém C6, MPOA Router Server | Khong
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