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L01inoi ddu

Sinh thdi hoc 1a khoa hoc nghién ciu v& cdc méi quan hé¢ thdng nhat gifta
sinh vat v6i moi truong. Nhu Vién si Vién Han lam Khoa hoc Lién Xo, X.X.
Chvartch (1975) da viét “Sinh théi hoc 14 khoa hoc vé ddi s6ng clia tv nhién. Néu
Sinh thdi hoc da xuét hién c4ch day hon 100 nam nhu mdt khoa hec vé8 mdi tuong
tdc giffa co thé va moi trudmg thi ngay nay nd d thanh mot khoa hoc vé cau tric
cta ty nhién, khoa hoc vé cdi ma su sdng bao phi trén hanh tinh dang hoat dong
trong su toan ven ciia minh”.

Tir khi ra d&i, Sinh thai hoc di ¢6 nhimng dong gop to idn cho nén van minh
nhan loai. Ngay nay, khi dp luc dan s6 gia tang, nhu cdu ddi séng va trinh do
khoa hoc — cong nghé ngay mot cao, con ngudi cang can thiép sau vdo cdc qua
trinh ty nhién thi Sinh thi hoc dang phai wap trung moi ¢§ ging cla minh vao
viec nghien citu va gidi quyét nhitng hau qua do con ngudi gay ra, nhdm thiét lap
lai m6i quan h¢ hai hoa giita con ngudi vai thién nhién. Do d6, Sinh thé; hoc
khong chi 12 nhu cdu cba nhan thifc ma tr& thanh nhimg nguyén tic, nén tang
khoa hoc cho chién luge phat trién bén viing clia x4 hoi loai ngudi.

Nhu cdc quée gia khéc, & nudce ta, Sinh thdi hoe dang ddn duge phé cap trong
cde trudng, tir bac Trung hoc cd s& dén bac sau Dai hoc thugc nhiéu linh vuc
trong khoa hoc tur nhién v khoa hoc xa hoi. Hon nita, kién thitc Sinh théi hoc
ngay cang di sau vao doi séng clia quang dai quin chiing.

Cic sich gido khoa va tai licu phd cap vé Sinh thdi hoc dd duge xudt ban
ngay mot da dang. Sinh thdi hoc hé sinh thdi {System Ecology) 1a mot trong
nhirng tai liéu chuyén sau ma noi dung cha nd tap trung vao nhiing nguyén 1y cg
ban trong cdu tric, hoat dong chie ning cla céc thinh phidn cdu tao nén hé sinh
thii cing nhu todn bg hé thdng dé he t6n tai va phdt wrién bén vimg trong sust qua
trinh uén hoi. Trén co s& hiéu biét nhing thudc tinh vén cé cia hé sinh thdi,
ching ta cang nhan o vi tri va vai trd clia cde thanh vién tham gia vao hé thong,
bao gom ci con ngudi va hoat dong ciia con ngudi.

Trong lich sir ti€n hod, cdc hé sinh thdi néi riéng hay sinh quyén néi chung
da trai qua bao thang trdm d¢ dat dén trang thai tuong d6i én dinh nhu ngly nay.
Ti€c thay, sau Ky Bang ha lin cuei, Trii Dt dang & vio giai doan tuong déi yén
tinh thi hoat dong cta con nguéi lai 1ré thanh nhan té gdy hdn loan, tao ra nhimng
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hau qué sinh thai nang né doi véi doi sdng cia sinh quyén. Cic nha khoa hoc cho
rang, néu khong dugc ngan chin thi hau qua dé ching kém gi nhilg “tai bién”
dia chat di timng xay ra trude day.

Con ngudt phai sém thay déi nhan thée va hinh dong dé xay dung chién luge
khai thdc va quan 1y hiéu qud da dang sinh hoc, chéng suy thodi moi trudng dé
phat trién bén viing va dé citu 1y Trdi Dat hay citu 13y chinh minh.

Sinh thdai hoc hé sinh thdi ra doi duge xem nhu moét tai liéu tham khao doi véi
sinhy vién, hoc vién sau dai hoc, cic thay, ¢6 gido va nhimg nhi Khoa hoe gquan
tam dén linh vye Sinh thédi hoc. Trong thoi gian bién soan, khong thé tranh khoi
nhitng nhuge diém va sai sét, tic gia rit mong dugc ban doc déng gép v kién va
lugng thit. Moi ¥ kién déng gdép xin gii vé Ban Bién tap sdch Dai hoc — Cao ding,
Cong ty CP sdch Dai hoc — Day nghé, Nha xuit ban Gido duc - 25 Han Thuyén,
Ha Noi, '

I Noi, 30 thdng 4 ndm 2007
Tac gid
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DINH NGHIA VA THANH PHAN
AU TRUC cOn HE SINH THAI

1.1. BINH NGHIA HE SINH THAI VA CAC KHAI NIEM CO LIEN QUAN

Trong ddi s6ng thuong nhat, méi chiing ta dang hoat dong trong mot
don vi clia thién nhién va tiép can véi nhiéu don vi thién nhién khdc, ching
han, nhu mét hé nude, mot khoanh rimg, mat khic soéng, mot didm tém...
Nhitng don vi tu nhién dé chinh I nhimg h¢ sinh théi, noi tén tai va phat
trién cha cdc loai dong, thuc vat va vi sinh vat trong nhitng moi quan hé
phic tap d¢ thuc hién hoan chinh chic nang sinh hoc cla minh, tuong wr
nhu mét co thé séng. Rimg, bién... 1a nhimg h¢ sinh thdi tu nhién duge hinh
thanh bdi cdc quy luat cia ty nhién. Ddm tom, ao ¢4, nuong rdy... 1a nhimg
h¢ sinh thdi nhan tao dugc hinh thanh do ban tay con ngudi.

Vay, h¢ sinh thdi 1a tap hop cila quin x4 sinh vat voi meéi trudng vat ly
ma nd 6n tai, & d6 cdc sinh vat tuong tic véi nhau va véi moi trudng dé
phit trién 6n dinh theo thoi gian théng qua hoat dong cha cic chu trink
sinh dia hod va sit bién dot ndng lion g.

Thuat ngit nay dwoc ra doi do nhi sinh thdi hoc ngudi Anh la
A. Tansley dé xuft vao nim 1933, khi 6ng nghién ciu v¢ sy hinh thanh va
tien hod clia cde tham thue vat trén cic dao da thudc nudc minh. Truée do,
hé sinh thdi duge cdc nha sinh théi tién béi sir dung véi cic thuat ngir khic
nhau, ching han “sinh vat quan lac” (biocenose) cta Dakuchaev (1846),
Mobius (1877); muén hon, Tchukachev (1944) wrén co sd nghién cdc citu
moi quan hé twong hé giita tham thuc vat ritng véi didu kién méi trudng vo
sinh, thong qua cdc chu trinh hod hoc xiy ra trong dé da md rong nhiing
khdi ni¢m trén thanh khdi niém “sinh vit dia quan lac” (biogcocense).
Nhimg thuat ngit ndy thudng dé mo 13 cdc hé sinh thdi tr nhien va c6
nhimg gid tri khoa hoc m& dudng cho su phét trién chia sinh théi hoc hién
dai. Bén nay, thuat ngit hé sinh théi (ccoeystem) cla A. Tansley duoc s
dung rong rdi bdi vi né 6 ndi ham rong hon, bao goém ca cdc h¢ théng tu



nhién nhu riing cdy, dong co, vinh bién va hé théng nhan tao nhu dong
rudng, nuong ray; thuat ngit con bao gébm nhiing hé cuc bé (microecosystem)
dugc tao ra trong 6ng nghiém cta cdc phong thi nghiém dén nhitng hé 16n
nhu hé chia, rimg, bién... Tau vii tru ciing dugc xem nhu mét hé sinh thdi
nhan tao dac biét, bai vi né ton tai trong vii tru nhu mot hé thong kin, dang
huéng dén trang thdi md khi con ngudi tao ra cho né qud trinh ty san xuat
va tiéu thu thong qua su ti€p nhan nang lugng va vat chét tir bén ngoai.
Hién tai, thu vil tru t6n tai v hoat dong dugc la do con ngudi cung cdp va
trang bi cho né céc diéu kién thiét yéu nhu nhién liéu, nudc, cic nguodn vat
chat khac dé con ngudi va cdc sinh vat mang theo c6 thé séng va hoat dong
trong nhitng khoang thdi gian gidi han. Do vay, tau vil tru trd thanh mot hé
dac biét, khong giong bat ky mot hé sinh thdi nao trén Trdi Dat.

Thanh phan ciu tric cta hé sinh thdi rat da dang, dugc td chic theo thit
bac chat ché, cung véi cdc mai quan hé va thong tin, trén co sd do, hé thuc
hién tron ven chu k¥ sinh hoc cia minh. Bdi vay, hé sinh thdi dugc xem la
mot don vi cdu trdc rat hoan chinh cua tu nhién (hinh 1.1). Khoéng nhing
thé, hé sinh thdi con c¢6 nhiing thudc tinh rdt co ban khdc quyét dinh dén
thanh phan cdu tric va hoat dong, chiic nang ctia né nhu khong gian, thot
gian va cac moi quan hé neong tdc véi céc hé sinh thdi khéc.

i - " . g
Pong vat noi

Hinh 1.1. Sd dé cau truc hé sinh thai nudc ngot (Duvignaud et Tanghe, 1967).



Khoéng gian clia h¢ sinh thii duge xdc dinh bdi chiéu dai, chiéu rong,
chiu cao va d¢ sdu, con thoi gian cia he gom ca qud khd, hién tai va
tuong lai trong lich sir d&i séng cla né.

Khong gian ciia hé sinh théi 13 m6t thuoe tinh khich quan, nhung giéi
han 16 ring ctia né trong nhiéu truong hop lai duge vach ra mot cich nhan
tao, bdi vl trong ty nhién, hé sinh thii khong t6n tai doc 1ap ma con lién he
mat thi€t v6i céc he khdc bing cic he chuyén 1iép, va khong mot hé sinh
thai nao, tuong ty nhu co thé, lai c6 thé phét trién va ty thod man duoce céc
nhu cdu cita minh. Séng lién hé vsi bién, bién chiu tic dong cla séng; mot
vinh bi€n md ra bién 16n hon; mét cii hé ciing phai ti€p nhan vat chat tir
cac vung dat xung quanh thong qua xoang ti€p xdc dit — nudc ven hé, song
vé phia minh, hoi nudc clia hé 1am thay déi nhiet dd va do am cla cic he
lan can. ,

Lich st phat trién cha h¢ sinh thdi khong chi lién quan véi nhitng bién
d6i cha diéu kién moi trudng ma con chia dung trong dé yéu t& cha thoi
gian ma h¢ di trdi qua thong qua nhimg “dau 4n” hay nhing dac diém
thich nghi cla sinh vat véi moi trudng, hiin 1én trong doi séng ciia cic loai
ma ta c6 thé tim thady trong cdc dang hod thach. Khoa hoc nghién ctu vé
méi quan h¢ tuong hé giiia sinh vat véi diéu kién moi trudng trong céc giai
doan qud kh cta lich sir phdt trién Trai Dat goi 1a C& sink thdi hoc
{Palececology) dugc ra ddi. Thai gian trd thanh nhan t6 vat chat thiét yéu
cho sur hinh thanh va tién hod cla c4c loai va cdc hé sinh thdi. Nho cé tho
gian, muon vat méi di diéu kién dé déng hod nang lugng vi vat chat, va
mdi gia ting dugce sinh khéi, méi sinh si, ndy nd cho sy phat trién hung
thinh. Gieo tréng khong ding thoi vu, cdc cdy luong thuc khong thé ra hoa,
k€t hat so véi diéu kién binh thudng, do d6, mia mang khong cho nang
sudl mong muén, tham chi bj that thu,

~ Trén cd s& thira nhan nhiing quan ni¢m khach quan nhu thé, con ngudi
mdi nhdn thitc mot cich sau sic nhitng thuoc tinh va hoat dong, chiic ning
cha hé sinh thdi va tir d6 méi biét khai théc, sir dung va quén 1y cdc don vj
thién nhién mot cdch cé hiéu qua cho sy phit trién bén viing.

1.2. CAC KIEU HE SINH THAI

Céc he¢ sinh thdi ton tai v phdt trién trén Trdi D4t 1a co s& sinh tén cia
moi sy sdng, bao gém ca loai ngudi. He sinh thdi dam béo cho sy chu



chuyén khong ngimg ctia cdc nguyén t6 hod hoc gilta moi trudng va quan
x4 sinh vat, duy tri su én dinh v mau md cha dat dai, diéu tiét nudc ngdm,
chéng x6i 16 b bai, diéu hoa ch€ do thuy vin, khi hau, thoi tiét, thanh loc
ciac chat 6 nhiém, dong thdi con tao nén nhiing gid tri phi vat thé (gia tri
thim my¥, van hod ban dia. v.v.).

Cac hé sinh thdi du 1a tu nhién hay nhan tao, phan hod rat da dang,
hau nhu chi€m moi viing trén bé mat hanh tinh, tir mién xich dao, noi khi
hau néng 4m dén cic mién can cuc lanh gid, tir ddy bién sau dén cédc dinh
nii cao hay dudi mat dat dén vai ba dam. N6i chung, méi kiéu hé sinh
théi c6 thé c¢6 ranh gidi kha 1o rang. Song giita cdc hé, ngudi ta cling quan
sdt thay ¢6 su bién déi dan din, tir mot hé ndy sang mot hé khac, tao nén
vang chuyén tiép gitta ching (hinh 1.2 va 1.8). O dé, ngoai nhimg diéu
kién riéng vé moi trudng va nhitng cu dan dic trung con gap mot s6 loai
dong vat, thuc vat sinh séng & cdc hé lan can, thich nghi véi diéu kién
chuyén ti€p xam nhap vao dé thuc hién mot chiic ning séng nhat dinh
nhu ki€m an, sinh san trong nhitng khoang thdi gian xdc dinh cua lich sir
doi séng. Vung “ranh gidi” nay dugc goi 1a hé dém hay hé chuyén tiép
(ecoton).

C6 nhiéu vi du vé hé chuyén ti€p. Ching han, bia rimg 1a noi chuyén
ti€p gilta ring va déng cd (hinh 1.2), viing chuyén tiép gifta thdo nguyén va
hoang mac v.v. '

Nhu vay, hé
ecoton la mot hé
sinh thdi mang tinh
chuyén tiép gilta
cdc hé sinh thai 16n
nam ké nhau, cé
nhitng dac trung
hdu nhu tuong phan
vGi nhau. Su t6n tai
va phat trién ctia hé
dém khong chi phu
thuéc vao nhiing
nhin t6 cia moi
truong vat 1y ma né
t6n tai nhu dia hinh,

Hinh 1.2. Hé sinh thai chuyén tiép gilfa riing va déng
co (hay bia ring) (Theo Purveslife).



thé nhudng, khi hau, thuy van... ma con chiu anh huéng va bi chi ph&i bdi
cdc h¢ lan can. '

Ve mat khong gian, hé dém bao gid ciing nhd hon so véi cic hé chinh
cdu tao nén né. O d6 cac didu ki¢n moi trudong, néi chung, thudng khic
nghiét hon va kém 6n dinh do tinh pha trén cia céc h¢ lan can. Trong diéu
kién nhu the, khong phéi tit ca cdc lohi déu cé mat ma chi maot s khong
nhiéu ¢é ngudn géc khdc nhau thich nghi v6i dicu ki¢n chuyén 1i¢p cia
viung mdi c6 thé t6n tai vi phdt trién. Do thinh phin lodi sinh vat kém da
dang, lai séng trong mot khong gian 16ng 16n, mitc dd canh tranh giiia cic
loat thép, it ké thi nén nhiing loai cu trd trong hé dém thuong ¢d nhiéu co
hoi thuén lgi dé phat trién phong phi s6 lugng cd thé cla minh, tao ra san
lugng cao cho khat thac (Vi Trung Tang, 1985, 1994),

Tuong ty nhu nhitng viing di néu, trén bé mat hanh tinh tén lal nhitng
hé chuyén ti¢p rong 19n, dang 161 cudn su quan tam ctia nhidu nha khoa
hoc va nhiéu linh vyc khoa hoc. D6 1a vung chuyén tiép Luc dia — Bién
(Coastal Zone), ving chuyén tiép Khi quyén — Thuy quyén (Atmosphere —
Hydrospheire) — noi sinh sdng cia céc quin xa sinh vat mang nudc
(Pleiston ~ Neiston), viing chuyén ti€p Pdy — Nude (Pelagobenthos) vi
viing chuyén ti€p giita noi dit cao vi nudc sau cla cic thuy vuc (hinh 1.8),
duge goi 1a Dat ngdp meoe (Wetland). Nhilng vling d6 dang trd thanh déi
tuong nghién ciu s6i dong trong moi quée gia v trén moi vung linh thé.

1.2.1. Ving chuyén tiép luc dia — bién

Pham vi cta viing trai dai thanh mot dai bao ldy luc dia, gém noi siu
nhat ve phia luc dia [2 dai dong bing thip ven bidn véi do musi cla nude
trén 0,5%0, con noi rong nhat vé phia bién 13 ria ctia thém luc dia, Trong
viing ¢6 mat cic hé cita song, dai dam phd, vung, vinh nong, ving nudc cin
b0, cdc hii dao thém lyc dia, cdc ran san ho, cic thim cé bién (hinh 1. 3).
Day khong chi 1a noi tranh chap minh liét giffa bién va luc dia ma con chiu
anh hudng tryc tiép cla cdc dong Iyc xay ra trong khi quyén.

Nhimg tdc nhan truc tiép chi phoi dén viing 1a cdc dong song va dong
bién. Céc dong song chuyén mot khdi luong nudce, bin cdt, khodng chadt va
ion khong 16 tir luc dia ra bién lam cho do mudi bién déi, kéo theo 1a su
bién ddi cha cdc y&u 16 hai duong khdc. Theo Alekin (1966), cic hé théng
song trén toan th¢ gidi hang nam chuyén ra dai duong 42.000 km® nudc



ngot, 18,53 ty t4n ch4t ran, 23.10° tin ion, 36 triéu (dn cdc mudi vi lugng,
720 triéu tin cdc chat hitu co, 175 triéu tan coloit khoang chira Si, Fe, Al
Cung véi diéu d6, cac dong hai luu, thuy triéu, séng tir phia dai duong va
mua, gi6, giong, bdo cé ngudn goc tir khi quyén gy ra nhiing xdo tron 1én
trong viing. Khi con ngudi vuon khoi dat 1ién ra bién thi hoat dong cta ho
ciing lam cho ddi bién ven bd chiu nhitng hau qua khong kém ning né do
danh bat hai san, khai khodng, khai thic ddu mo va khi d6t, m& mang giao
thong hing hai, va di truc ti€p gay 6 nhiém mai trudng bién.

.
-

B3i bién ven bd (Coastal Zone)

*—— Thémiucdip —  pe———— BO bién

&

Viing by ——»i Dang blng

" , i ven bién
Doc luc dia 4 Canbd » Cdn, dao

Muc nudc bidn

Pam, pha, viing, vinh...

-

Hinh 1.3. Su phan chia cac phan bac trong ddi bién ven bé (Iman & Nordstrom, 1974).

Tai nguyén thién nhién trong ving Ia két qua cia maoi tuong tdc luc
dia — bién va rit da dang, nhung gin bé mat thiét vdi nhau. Trong khai thic
va stt dung tai nguyén, con ngudi khong tinh dén nhitng méi quan hé hitu
co d6, thudng chia 1& va cdt cit theo timg linh vyc kinh t€, tao nén nhiing
mau thuin vé loi ich gita cdc nganh, do d6, da d€ lai cho viing nhitng hiu
qua sinh thdi nang né. Trudc nhimg téc dong ngdy mot gia tang va khé bé
kiém soat nhu thé, nhidu chuong trinh nghién cifu lién nganh duge dé xuat
va trién khai, nhim cung cép co sd khoa hoc cho cdc quy hoach khai théc,
st dung va quan 1y tdng hop dé6i bién ven bo cho phit trién bén vimg.

Nudc ta v6i hon 3.260 km bd bién, kéo dai trén 13 vi d6 dia 1y véi
ving dac quyén kinh (€ réng gin 1 triéu cay sd vuodng va trén 3.000 dao va
quin dao 16n nho di trd thanh qudc gia ¢ bién 16n nhit trong khu vuc.
Nhitng gid tri tiém thng clia ddi bién ven bd cdn chua duge hifu bit va
danh gid ddy di. Khai thdc tai nguyén cdn chita dung nhiéu nhan t6 khong
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bén viing nhu khai thic qud mic, tap trung & sdi nude ndng sit by, do dé,

“gay ling phi, suy kiét nhanh chéng tai nguyen, trong khi chinh sich quan
1y cha nha nudce lai mang tinh don nginh, khong da nang luc dé gidm sdt
va quan 1Y tai nguyén mot céch hiwu hiéu. Bot vay, nhitng nghién ciu co
ban va dng dung trong déi bién nay cang tré nén quan trong va cap bach dé
tao ¢ 3§ khoa hoc cho cdc quy hoach khai thic téng hop va phdt trién kinh
t€ bién bén vimg, déng thoi quan 1y va thuc hi¢n day di chi quyén quéc
gia trén viing bién rong 16n nay.

1.2.1.1. Ving cita song (Estuary)

Ving cira séng 1a mot bo phan cta déi bién ven bd (hinh 1.4), noi
chuyén ti€p gilta nudc ngot va nuéc man véi dé mudi bién thién trong
khoang 0,5-30(32)%.. Theo Pritchard (1967), “cira sOng 1a moét thuy vuc
ven bo nira khép kin, lién he truc ti€p véi bién va & d6 nudc bidn hod tron
¢ mic do véi nudc ngot dé ra tir céc dong luc dia boi hoat dong cha thuy
trieu”. Thie chat, day 1a viing nudc lo, nhung dé mudi va cic yéu t6 moi
trudng thudng xuyén bién dong theo ca khong gian va thdi gian v mang
tinh chu k¥ xdc dinh (chu k¥ mita cfia khi hau va chu ky triéu cha bién),
hoan toan khdc biét vdi cdc hé nuée min ven bién hodc cic cira song, noi
khong ¢6 thuy triéu. Trong viing cira song, hoat dong clia ddong song va
dong bién 1am xdo tron dé bien ddi nudc ngot thanh nudc bidn, déng thoi
con sap x€p lai cdc trdm tich duge mang ra tir luc dia, lién ti€p tao nén cic
viing dit méi cho chéu thg, céc cén dao cira song vi tién chau thé & nhing
not dong luc dia wu thé hoac nhitng cira song hinh phéu, ddy va bo ngay
mot x6i 16, bién ngdy mot tién sau vao luc dia & nhitng noi qua trinh bién
chiém uvu thé.

Ving cita song khong chi 1a noi hoi tu nguén chét dinh dudng giau cé
ma con la dia ban phan b6 cia phdn I6n nhimng loai bién thdm thau
(poikiloiosmotic) va rong musi (curyhaline), noi song bt bude clia mot s6
loai gidp xdc va cd & nhiing giai doan nhat dinh cha lich sir ddi s6ng, noi
ki€m an va sinh san cta hang loat lodi dong vat ¢6 ngudn gée tir bién va
nudc ngot. Ving clta séng la clra ngd cla con dudng di cu séng — bién
(katadromy) va bién — séng (anadromy) cla mét s6 lodi dong vat nudc
ngot va bién, ciing nhu con dutng di nhap trudc day hay dang dién ra hién
nay clia khong it lodi dong vat bién vao cic thuy vuc néi dia dé mé rong
vung phan bo ctia minh va tham gia vao sy hinh thinh dong vat gidi nuéc
ngot (Dang Ngoc Thanh, 1974 ; Vi Trung Tang, 1994),
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Khi hau
{cac thanh phan
cGa khi quyén)

i
1
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1
Vo Hoat dong i [Mue nuéc Cacaqua |___
ivc dia chia con ngudi _E’ bién va trinh bién
4 ! | hinh thai
: H bd bién Muc nudc
1 ] b.."
t ! v ¥ ? en
ving clfa séng Bién

Hinh 1.4. M&i tudng tac cla cac qua trinh déng Iue [én ving clia song. Mui tén dam
chi cac tac déng trye tiép, mii tén dat doan chi cac tac doéng phan hai.

Do méi trudng cira so6ng rat bién déng nén thanh phan khu hé sinh vat
kém da dang so véi cdc thuy vic nude ngot va bién, nhung nhitng loai nao
phan bo duge ¢ day nhd thita huong ngudn chat dinh dudng giau cé, trude
hét 14 mun ba hiru ¢o (detrit) déu phdt rién dong vé s6 lugng, tao ra san
pham khai thdc cao cho viing.

Doc ven bién nuée ta, phan 16n cdc hé thong song déu chay theo hudng
tay bac — dong nam dé ra bién, trong d6 16n nhét la cac hé thang song
Hoéng - Thai Binh vi Ciu Long - Péng Nai. Do viy, vio mua i, gin nhu
toan bo viing nudc can bé bi ngot hod, tao ra dién tich viing cira séng rong
16n om ldy bd bién, trd thanh dia ban quan trong cho su phit trién coa
nhiéu nganh kinh t€ mang tdm c& quéc gia, trude hét 1a khai thic vi nudi
trong thuy san; khai thdc, tréng va tu bo rimg ngap man; quai dé lan bién
dé md rong dat dai cho phdt trién néng nghi¢p va dinh cu; sau 13 khai
khodng, bao gom cd ddu mo va khi dot; phdt trién giao thong bién va md
mang du lich sinh théi bién.

Trong pham vi vliing ctra song nudc ta ¢ mat hang loat cdc hé sinh thai
dic sdc: cdc cura song chinh thic ma dién hinh 1a cia séng delia thuoc
chau thé song Hong, song Clru Long; cria song hinh phéu véi dai dién 1a
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cdc cira song Hai Phong — Quang Yén, cira Soi Rdp; chudi dam phd ven
bién mién Trung nhu Tam Giang, An Truyén, Cdu Hai, Lang Co...; cdc
viing, vinh néng ven bg (hinh 1.5), noi hang nam déu ti€p nhan nude ngot
tr mot vai con song (Ha Long, Da Nang, Tra 6 Thi Nai, O Loan, Vin
Phong — Bén Go...), cic sinh Idy rimg ngap mdn Tay Nam Bo. Chiing cé
thé khdc nhau vé ngudn gdc hinh thanh, cic dac diém dia chat, dia mao,
dia ly — khi hau, su dao dong muc nude, nhung déu chiu su chi phéi truc
ti€p cha cdc qud trinh dong luc luc dia va dai duong (Vi Trung Tang,
1994).

Hinh 1.5. Cac hé sinh thai ven bién: Mét phan vinh Cam Ranh, hé sinh thai trén can
la dai bd bién ngan cach vinh v&i viing bién ven bg
(Anh: Va Trung Tang)

1.2.1.2. Rung ngap man (Mangrove forest)

Rimg ngap man 1a don vi cdu thanh ctia hé sinh thdi cira song, phat
trién 6n dinh trong moi trudng bat én dinh (Vi Trung Tang, 1994, 2001),
dac trung cho cdc clra song nhiét d6i va can nhiét déi véi nhiet do trung
binh ndm khong thap hon 20°C, trir mét s6 lodi phan bd rong nhu Trang
(Kandelia candel), Dang (Rhizophora stylosa), Miam bién (Avicennia
maria), Vet du (Brugiera gymnorhiza), Céc vang (Lumnitzera racemoza).
Cay rimg ngdp man chinh thitc (true mangroves) véi nhiéu dai dién
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dién hinh thudc cdc ho Pubc (Rhizophoraceae), Dita (Palmeae), Bén
(Sonneratiaceae), Mam (Avicenniaceae), Xoan (Meliaceae), Ring
(Pteridaceae), Don nem (Myrsnaceae), Bang (Combretaceae), Ca phé
(Rubiaceae), Thau dau (Euphorbiaceae), O 16 (Acanthaceae)... cung vdi
nhicu loai cay ngap man gia nhdp (associated mangroves) va nhiing cay tir
noi déng chuyén ra thuoc cdc nhém phan loai khdc nhau thich nghi véi
diéu kién dat min ven bién nhu céc dai dién cla ho Na (Annonaceae), ho
Tric dao (Apocynaceae), ho Thién 1y (Asclepiadaceae), Céi (Cyperaceae),
ho Dau (Leguminoseae), ho hoa thao (Gramineae)... phan bg trén nhitng
bai triéu hodc noi dat cao clia vang clra song, phét trién, khép tdn thanh
ring (hinh 1.6).

Hinh 1.6. M6t phan canh quan RNM thudc vudn Qudc gia Xuan Thuy, Nam Dinh.

O nuéc ta, rimg ngap man kha phat trién, tap trung & ven bd Quéng
Ninh — Hai Phong, ria chau thé song Héng, nhung néi ti€ng nhat Ia rimg
sdt Dong Nam B9, rimg dudc Ca Mau, noi ¢6 nhitng diéu kién vé dat dai,
khi hau va thuy van rit thuan loi cho su phdt trién cla cdc lodi thuc vat
ngap min. Theo ddnh gid truéc day, dién tich ring ngip man nudc ta cé
400.000ha (Maurand, 1945), song hién tai chi con 155.290ha, chiém
38,82% so vé6i trude chién tranh (Vién Khoa hoc Lam nghiép, 2005),
nhung chi y&u 1a rirng thi sinh va rimg tréng, dién tich rirng nguyén sinh
rdt it. Dién tich rirng ngap man bi suy giam la do chét déc hod hoc ma My
da rai xudéng trong cdc cudc chién tranh trude day, con ngay nay chi yéu
lai do hoat dong clia con ngudi: triét ha rimg dé m& rong dién tich cdc ao
dim nuoi trong thuy san, 1dy dat cho nong nghiép hoiac do khai thiac 1am
san qua mitc nhu 14y g6, dot than...
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1.2.1.3. Tham cé bién (Seagrass)

Dudi myc nuée tricu (sublittoral) 13 noi ton tai va phat trién clia quén
Xd co bién (seagrasses) v6i dai dien cla céc ho Hydrocharitaceae,
Zosteraceae, Pruppiaceae, Cymodoceaceae thude thuc vat Mot 1d mam
(Monocotyledoneae), thich nghi véi doi song nudc min thit sinh (hinh 1.7).
Thanh phén loai ¢é bién trong céc viing dudi triéu trén thé gidi c6 58 loai,
trong d6 27 qudc gia thu¢e ving An D6 - Théai Binh duong ¢6 16 loai
(Fortes, 1990, 1995). Nhiing loai ¢4 bién hinh thinh nén thim thuc vat
xanh trén thém ddy ctia céc viing clta séng, trong céc vinh nong, bao quanh
cdc hai dao. Co bién con nhu nhitng “vat try” 16i cudn vio day nhiéu lodi
rong tao soéng phu sinh hay séng xen k& cling nhu nhiéu lodi dong vat bién,
tao nén he sinh thdi co bién da dang va giau c6, ching kém gi cic he sinh
thdi san ho hay rimg 4m thudng xanh nhiét déi.
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Hinh 1.7. Hé sinh thai ¢4 bién & viing dudi triéu (Fortes, 1990),

O ven bién vA quanh cdc hii dio nudc ta da ghi nhan duge 15 loai
thugc 4 ho trén, trong d6 s loai dong nhat thude vé& ho Hydrocharitaceae
va Cymodoceaceae, mdi ho ¢ 6 lodi, ho Zosteraceae — 2 loai, con ho
Pruppiaceae — 1 loai (Nguyén Vin Tién, 1999; Nguyén Hitu Dai, 1999).
Mot s6 loai tao nén mat d¢ cao nhu Halodule uninervis (11.625 ciy/m’),
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Halophila ovalis (12.700 cay/m®), Syringodium rotunda (1.328 — 5.569 cay/m?)
va mot vai loai cé sinh khéi 16n nhu Zostera japonica (2.290,3g/m’), Ruppia
maritima (1.710,6g/m?), Halodule uninervis (2.022,8g/m%), Thalassia hemprichii
(4.333,3g/m?).

Rimg ngap man va cdc tham co bién khéng chi la nhiing cay tién
phong trong cong cudc 1an bién tr nhién, 13 dé k& bao vé by, bii vi thanh
loc cdc chat 6 nhiém tir dat lién mi cdn 12 nhitng hé sinh théi ¢6 sic sidn
Xudt cao, noi sinh cu, dia ban ki€m an va sinh sén clia nhiéu loai dong vit
bién, do dé, tr& thanh khu vue luu triv va duy tri nguén gen quy cho ca
ving bién xa bd.

Khi nhan thic dugce vi tri va tam quan trong cha viing clra séng nudc ta
trong khai thic va st dung tai nguyén cho sy phdt trién kinh t& bién, nhitng
nghién ciru vé ving chuyén tiép thudc hé thong song Hong, dam phd mién
Trung vi hé théng song Ciu Long theo quan diém sinh thdi hoc hé théng da
duge Vi Trung Tang trién khai va thyc hién ngay trong cdc giai doan 1974—
1976, 1976-1977, 1978-1980, 1981-1985 cuia thé ky trudc. Két qua cla cic
nghién ciu trén khong cht duge cong bd trén cédc tap chi, héi nghi vi hoi
thiao khoa hoc trong nude va nude ngoii ma con 1am co sd cho su ra ddi clia
chuyén khao “Cdc hé sinh thdi cita séng Viét Nam"” (Vi Trung Tang, 1994),
déng thdi md ra mot hudng méi cho cdc nghién ctu tiép theo — nghién citu
sinh thdi hoc cdc hé ecoton thuoc viing ven bién vi do thidp nhu nudc ta.
Nhiing nghién ciu vé ving chuyén tiép séng — bién néi chung hay nghién
ctiu sinh thai hoc cira s6ng néi riéng, gic day duge nhiu nha khou hoc quan
tim va ngay cang giit vi tri quan trong trong cic chuong trinh, dé 1ai cla
nhiéu co quan khoa hoc, déng thoi ndi bat lén trong chién luge nghién city,
khai thdc va slt dung tdng hop tai nguyén bién cho phit trién bén viing.

1.2.1.4. Ran san ho (Coral reef)

San ho 1a san phdm dac trung clha viing bién nong nhiét déi va can
nhi¢t d6i, phan bd & nhitng noi nhiét dé nude trung binh khong thip hon
20°C va do mudi tir 28 — 35%0, nudc trong, gidu dnh sdng va tai do siu
khong qua 30m. Do vay, cdc ddo san hé di tao nén mot vanh dai ndi tiéng
& Thdi Binh Duong nhu Great Barrier, kéo dai 3200km doc bd Queensland
vd Biic New Guinea; con & phia Tay Pai Tay Duong - tir Yucatan kéo
xudng phia nam dai 200km va tap trung nhiéu & vinh Caribé cling nhu &
bo tay An D¢ Duong. Dién tich cic dao san ho nho lén khoi mit nudc
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duge ddnh gid khoang 8 triéu km”. Néu tinh ca cdc dio ngam thi dién tich
dat dén 27 trieu km®, rong gap 3 lan Chau Dai Duong.

San h6 la nhing dong vat >
Ruot khoang (Cnidaria), dang
polyp, song tap doan, cdc xuong
da voi gan v6i nhau dé tao nén cdc
canh, cdc ting hay nhing “doi
hoa” rit dep. Do séng tap doan,
san ho tré thanh “vat tru” nhu rimg
cay, hinh thanh mot hé sinh thai rat
6n dinh, da dang vé thanh phin )%\
loai, nang sudt sinh hoc cao vio
béc nhit cha dai duong (hinh 1.8).

Cic loai tao ran trudc hét phai
ké dén la san ho Cing (b
Scleractinia). Giéng wu thé la
Acropora. G An b6 —.Thdi Binh P
Duong, giéng nay c6 t6i 200 loai, . R e . L
trong khi & Pai Tay Duong n6 ~ = % A Sl

chi ¢6 3 loai. Nhiéu loai tao ran Hinh 1.8. Mot phdn ciia ran san ho thuéc bd
quan trong khac thU(}c cic giﬁ'ng ddng Australia.

Pocilloporia, Pavona va Gonitophora. Nhiing giong nay timg phdt trién”
phong phi ¢ Thdi Binh Duong thi lai vang mat ¢ Pai Tay Duong (Wells,
1957; Goreau et Wells, 1967). Tham gia hinh thanh céc ran san ho con cé
dai dién cta nhiéu loai dong vat Ruot khoang khdc, ciing nhu cdc loai
Than mém, Tay cuén, Hué bién, Sao bién...

O ven bién nudc ta, nhat la tir vi do 16° trd xudng, san ho kha da
dang, c6 gén 300 loai san ho Cing (Scleractinia), hinh thanh nén nhiing
dang chéan hay vién b véi dién tich udc tinh khodng 1,12km’. Quin dao
Hoang Sa va Truong Sa la nhiing quin ddo san ho ndi tiéng. Trong s6
dién tich trén chi c6 4% dugc bdo vé t6t, phan con lai hoic bi chét tring
do céc chat lang dong, khai thic 14y da hoac ddnh ci bing kich dién,
thu6c né hay cianua.

San h6 1a he sinh thdi rit gidu c6, nang suit so cdp tho c6 thé dat t6i
1500 — 5000 gC/m?*/nam. San ho khong chi tham gia bio vé viing ven bién
va hai ddo, duy tri can bing mudi, nhit 1a cén can CO,/O, trong thuy quyén
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ma con tao nén canh quan dic sic va sinh dong dudi ddy nudc, 16i cuén
khéch du lich thap phuong. Do hoat ddng ctia con ngudi, cac hé san ho trén
nhiéu vung bién hién nay ciing dang roi vao tinh trang bi suy thodi nghiém
trong, kéo theo la su that thoat da dang sinh hoc bién ngay mot gia tang.

1.2.2. Pat ngap nudc (Wetland)

Dat ngap nudc la noi chuyén tiép giia ving dat cao va noi nudc sau cla
cac thuy vuc (hinh 1.9). Bat ngap nudc dugc coi la mot cau phén cia canh
quan tu nhién, phan anh nhimmg dic trung vé cdc diéu kién tu nhién va sinh
hoc ma & d6 con ngudi da dua vao dé tao nén nén van minh ruc rd trong lich
str phat trién cia minh. Paul A. Keddy (2000), nha khoa hoc ngudi Anh da
viét “Tat ca sy song déu chifa nudc va can nudce. Loai trir khong gian ngoai
hanh tinh, Trdi Pat t6n tai nhu mét thé kham gita mau xanh cta nudc va
mau luc clia cay co6. Dat ngap nude chinh la noi gap g& gilta mau xanh va
mau luc, noi xudt hién nhitng quin xa sinh vat ngap nudc”.

B ; T

ik

Hinh 1.9. D4t ngap nudc 1a ndi chuyén tiép Qit'ra vung dat cao va ngi nudc sau
ctia thuy vuc (Theo Purveslife).

Dat ngdp nudc la mot khdi niém rat rong véi trén 50 dinh nghia
khic nhau. Theo Céng u6c RAMSAR (1971), dat ngip nudc la nhitng
dam lay than bun hodc vung nudc bit ky cé nudc thudng xuyén hay tam
thoi, 13 tu nhién hay nhan tao, dit 1a nuéc chay hay nudc ding, 12 nuéc
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ngot, nudc lg hay nudc man, ké ci nhiing ving bién c6 do sau khong
qud 6m khi triéu thap.

Dién tich dat ngap nudc trén th€ gidi duge danh gid vao khoang 5,2
tri¢u cay s6 vuong, phan bé rit rong, tir cdc bii ldy rimg ngap man nhiét
doi dén dat than bun can cuc, tir céc vuc nude nong dén nhing noi dit cao
bao hoa nudc... Du & dau, diéu kién xic dinh clia maéi truong dat, niée va
ché d¢ ngdp nudc, qudn xa sinh var — mot thanh phan ddc biét ditoc sinh ra
trong hoan cdnh cy thé cia ddt va ché dé ngap nuée, 1a nhitng yéu t6 co
ban hinh thanh nén dit ngap nuée (Vi Trung Tang, 2004). Trong hoat
dong s6ng, quan xa sinh vat lai lam bién déi ciu tric va céc dac tinh vat ly,
hod ‘hoc cha dat cling nhu clia nuc chita trong dé. M6i quan hé nhiéu
chiéu nay quyét dinh dén su hinh thanh, tén tai va phat trién cha hé sinh
thdi dat ngap nuéc (hinh 1.10).

Nudc va
.| sudao
> dong pratasiab :
cla muc
nudc

v
4

Thai gian 4
Lam bién ddi va quy dinh

Lam bién dai
¥ .
Méi trudng Iy, hoa hoc :
»| (trdm tich, hoa hoc dat, |A !B
hoa hoc nudc) 1
P e e — i
1
Bia mao i
il V& phia minh
né lam bién
Tao nén cac dac trung déi dac tinh
ly, hoa hoc va
v thuy hoc.
Quén xa sinh vat
# (Thuc vat, dong va 4

va vi sinh vat)

" |
-
.

L v

Hinh 1.10. Cac thanh phan c4u tric clia dat ngap nudc, su phu thuéc Ian nhau
gitra ching ciing nhu anh hudng clia d4c diém dia mao thung ling
va cac diéu kién khi hau trong viing.
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bit ngap nude cé nhiing chic nang sinh thdi quan trong, ciing nhu
nhiing gié tri kinh t€ to 16n trong doi s6ng tu nhién va clia con ngudi, nhat’
1a 6 nhiing quéc gia thudc vi do thap, “lam mua, thira ning”, 70 — 80%
nguoi dan song ¢ nong thon dua vao canh tiac lda nude, khai thac va nuoi
trong thuy san. Nhimmg gid tri sinh thdi va kinh 1€ ctia dat ngap nuéc c6 thé
tém tat chung nhu sau:

— Chiic nang sinh thdi (noi tich tu, xuat khau va bién déi clia cdc chat
dinh dudng, duy tri nguén nudc, chuyén hod nang luong...).

— Noi s6ng (habitat), noi ki€m an, bai dé cia cdc loai dong vat.

— Noi thanh loc cdc chat 6 nhiém, chéng x6i 16 va bao mon bo bdi va
mat dat, duy tri do phi nhiéu cho dat.

— Noi cung cép cho con ngudi nhiing san vat da dang, trudc hét 1a cdc
doi tuong thi€t y€u doi véi doi séng duge khai thic tir cic nganh nong —
lam — ngu nghiép.

O nuéc ta, dat ngap nudc c¢6 trén 10 triéu ha, 13 ché dua co ban cho
cudc song hang ngan nam ctia dan toc (hinh 1.11). Hai vung dét ngap nudc
quan trong nhat dugc tao nén boi 2 hé théng song 16n nhat 1a chau thé song
Héng va chau thé song Ciru Long. Cling véi dit ngap nudc nudc ngot 1a
hang van ha dat ngap nudc ven bién, 1a co s& quan trong cho su phat trién
clia nghé cd, trude hét 1a nu6i tréng thuy san.

Hinh 1.11. Cac hé sinh thai dat ngap nudc tiéu biéu & nudc ta.
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Nhitng nghién ctu vé dat ngap nudc tuy duge bit ddu muon, nhung rat
501 dong trong khodng vai chuc nim lai day theo huéng kiém ke, ddnh gia,
phén loai, quy hoach va thiét lap co s& phdp 1y nham chdng t6n that, khaj
thdc va str dung khon khéo dat ngap nude cho phit tri€n bén vitng. Nhifng
ket qud bude dau ¢6 thé tim thay trong cong trinh duge céng b cia nhidu
tic gid (Lé Dién Duc, 1987; Cuc Bio vé Moi trudng, 1996, 2001; Phan
Nguyén Héng va nnk., 1996; Vi Trung Tang, 1996, 2004; Nguyén Chu
Hoi (Chi bign), 1996: Uy ban song Mékéng, 1996, 1999; Vi¢én Khao sdt va
Quy hoach Thuy Lgi Nam B6, 1999: Phan Vién Diéu tra Quy hoych rimg
1L, 2004 v.v.).

1.3. BAN CHAT CUA HE SINH THAI

~ H¢ sinh thai 16n tai mot cich doc lap véi cdc thanh phin ciu tao nén
nd (nghia la cay ¢6 the chét, nhung rimg van t6n tai).

— Céc thanh vién cdu trdc nén h¢ ton tai va phdf trién hoan toin phy’
thudc vao nhau (nghia 13 khi roi khoi tap doan, cd the con trung song trong
X& hoi s¢ bi chet, mot quan thé khong thé séng co lap khéi cdc quin thé
cla cdc loai khéc...).

— Mot hé sinh thii bat ky hay méi thanh vién cau triic ciia hé ¢6 chic
nang riéng, déu hoat dong nhip nhing d¢ tao nén hoat dong chic nang
chung ciia ca h¢ thang.

= He sinh thdi bao gi¥ ciing 12 hé dong luc hé, tr diéu chinh.

He sinh théi 1a hé hé, tu diéu chinh, bdi vi trong qud trinh tén tai va
phdt trién, h¢ phéi ti€p nhan ngudn vat chit va niang lugng tir nioi trudng
ngoai. Do la h¢ dong luc nén cic hoat ddng chitc nang clia hé¢ dién ra theo
cdc quy luat nhiét dong hoc, trudc hét Ia dinh luat bio todn va phdt tan
nang luong. Pinh ludt cho ring, ndng heong khdng tir sinh ra, khong ne mt
di ma chi bién doi nr dang nay sang dang khdc; ndng lieong tich t J cdc
khau sau trong chudi bién déi bao 810 citng nhé hon so vdi ndng luong
clita trong cde khau trude né. Hon nita, khi mot fue, tie 13 gid tri diu vao
(inpul), téc dong lén he, cic moi lién hé ngioe trong hé hoat déng nhu mot
“hop den” va sau dé cho két qua tuong tng [a cdc gid (r] diu ra (output)
ctia hé¢ thong. Néu nhimg tdc dong vugt quad gidi han chiu dung, he sé suy
gram va dé dang roi vio trang thii hén toan, mdt can bing, din dén suy
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vong, tuong tu nhu cac bd phan hay cdc hoat dong chic ning cla co thé bi
thuong tén va bi huy hoai. Piéu nay gidp ta khang dinh, hé sinh thii nhu
mot co thé séng, duge dic trung bdi hang loat tinh chat tuong déng trong
cdu tric, trong cac hoat dong chitc nang co ban (dong hod va di hoa) cling
nhu ¢6 qua trinh phdt sinh, phét trién va suy vong v.v. (bang 1.1).

Bang 1.1. So sanh muc dé tuong ddng giira cd thé va hé sinh thai

Nhitng dic tinh cha cd thé séng

Nhirng diac tinh cla hé sinh thai

C3u truc:

- Té& bao

— Mo

— Cd quan va hé cd quan,

Cau tric:
— Ca thé sinh vat
—~ Quan thé

- Quan xa sinh vat,

Cé qud trinh trao ddi vat chat va
nang kfang thong qua con dudng
ddng hoa - di hoa vat chat.

Co6 qua trinh trao ddi vat chat va ning
lugng thdéng qua hoat ddng tdng hop -~
phan huy vat chat.

Piéu hoa va théng nhat moi hoat
ddng clla ¢cac co quan va hé co quan
la su thiét lap trang thai “ndi can
bang", lién quan v&i hoat dong cla
hé than kinh va thé dich,

Diéu hoa va théng nhat moi hoat dong
cla cac thanh vién ciu tao la cac “héi
ti€p”, lién guan vdi cac chu trinh sinh dia
hoa, su bién d8i cla ning iugng va
thong tin,

C6 qua trinh phat sinh, phat trién va
chét.

Cé qua trinh phat sinh, phat trién va tiéu
vong.

Cé gidi han sinh thai xac dinh.

Co6 gidi han sinh thai xac dinh.

Trong thyc t&€ khai thic va sit dung tai nguyén, con ngudi dd huy hoai
nhiéu hé sinh thdi. Chéng han, viéc chat tring rimg trén can, rimg phong ho
ven bién, gay 6 nhiém moi trudng ca trén can va dudi nudc... dang din dén
nguy co that thodt da dang sinh hoc, lam cho dit dai trd nén ngheo kiét, da
ong hod... m& dau cho nhitng nguy co Idn hon nhu nan hoang mac hod
ngay mot mad réng, nhat 1a & nhiing viing kho han hay bdn khé han; cac hé
sinh thdi ¢ sitc san xudt cao & trén can va dudi nudc, chd dua cho doi séng
ngay mot xudng cdp va bién mit dan v.v..,
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1.4. CAC THANH PHAN SINH VAT CUA HE SINH THAI VA VAI TRO
CUA CHUNG

Qua bang 1.1 cho thdy, phin song cla hé sinh thai bao gém céc loi,
16n tai dudi dang cdc cd thé, quin thé va cao hon nhu quan xd sinh vat.
Trong céc 16 chitc d6, chiing thiét 1ap nén hang loat m&i quan hé vé phuong
dien vdt chdr, ndng hegng va théng tin giita ching véi nhan vi v6i moi
truong dé co thé chung song v6i nhau mét cach 6n dinh, bén viing theo thvi
gian. Méi mét thanh vién di & mitc d6 16 chie ndo déu ¢6 vi trf va vai trd
xac dinh trong do&i séng cua hé sinh thai.

1.4.1. Loai va sy thich nghi cua loai véi cac nhan té mai truéng
1.4.1.1. Loai sinh vat

Loai 1a don vi sinh hoc co ban nhat cha sinh gidi, ivong tu nhu t& bao
cdu tric nén co the séng va duge thé hién dudi dang céc cd thé.

Cic ca thé cia loai ¢6 nhiéu dac diém hinh thdi, sinh hod tuong doi
giong nhau va khong cdch ly nhau vé mat di truyén. Nhimg ca thé khdc
loai khong thé giao phdi véi nhau, néu giao phéi duogc thi con sinh ra s bat
thu (méc du vay, trén the gidi ngudi ta cling thong ké duge 62 trutmg hop
La dé con). Cac cd thé cla loat thudng ¢6 bo gen khac nhau, su khic nhau
d6 du chi la rat it. Sy khédc biét vé gen ngay mét ting khi con c4i thu nhan
dugc day du 6 hop gen va chromosom cilia cha me théng qua tdi 13 hop
gen trong qud trinh sinh sdn. Tong cdc gen va allen trong mét quin thé 1a
vén hay qu¥ gen clia quén thé, va nhitng 6 hop ctia cic allen ma méi ca thé
c6 dugc goi 1a kié di truyén (genotype). Kiéu hinh (phenotype) cia cd thé
dugc (hé hién bang cdc tinh chat vé hinh théi, sinh 1y, sinh hoa va dugc dac
trung bdi cdc ki€u di truyén trong moi trudng cu thé (Alcock, 1993):

— Nhimg cé thé khdc kiéu gen séng trong moi trudng nhir nhau, c6 kiéu
hinh khdc nhau.

— Nhimg ca thé cang kiéu gen song trong moi trudng khdc nhau, cé
kiéu hinh khdac nhau.

Mot phéan két qua trén con dua dén sy hinh thanh cic loai di hinh va
loai déng hinh.

— Nhimg loai gan gii nhau vé mét nguén gdc, nhung séng trong phan
giao nhau cia céc ving phan bg, chiing thudng khic nhau vé cdc dac diém
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hinh thai, sinh ly va céac tap tinh sinh thai dugc goi la nhiing loai cung viing
phdn bo hay loai di hinh (sympatric).

— Nhitng loai khiac nhau vé nguén goc, nhung séng trong nhimg diéu
kién moi truong tuong tu nhu nhau hay phan giao nhau cua cac ving phéan
bd, vé nguyén tac, ching phat trién déng quy, gidong nhau vé hinh thai, cac
dac diém sinh 1y va sinh thdi, dugc goi 1a nhiing loai khdc ving phdan bo
hay loai dong hinh (allopatric). Nhiéu khi su giéng nhau d6 dat dén mic
che 1ap ca su khac nhau vé nguén géc cua ching.

Nhitng dang séng nhu thé dugc cic nha khoa hoc rat quan tam trong
nghién citu vé phén loai hoc.

Trong tu nhién, mat mot hoac vai quan thé thuong lam ngheo quy gen
cua loai, nhung mat di mot loai la mat di tat ca, khong thé kiém lai duogc.
Hién nay, rat nhiéu loai da bi diét vong hoac dang roi vao tinh trang bi de
doa diét vong, trong dé nhiéu loai khoa hoc con chua biét dén. Nhing loai
nhu thé chi ¢6 thé tim thdy dugc trong Siach D6 chia céc 16 chic quéc &€
(IUCN) hoac trong Sach Do Viét Nam. |

1.4.1.2. Su thich nghi cua loai véi cic nhan t6 moi truong

Cac loai déu
dugc sinh ra trong
nhimng diéu kién moi
truong xac dinh,
ching phan tng lai
diéu kien d6 bing
nhimg thich nghi vé
cac ddc diém hinh
thai, sinh ly va cac
1ap tinh sinh thdi.
biéu kién moi
truong la tap hop
cac nhan t6 cua moi
truong vo sinh va
hru sinh, quy dinh
su ton tai, phat trién
cua loai va kha nang Khoéng chﬁ'nQ chiu
chinh phuc khong

gian sinh song. Hinh 1.12. M6 ta gidi han sinh thai véi khodng cuc thuan va
cac khoang chéng chiu,

Diém cuc thuan
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Cic nhan t6 moi truong thudng bién thién trong mot pham vi rong,
nhung sinh vat chi tén tai va phat trién trong mét khoang xdc dinh cua
nhan 16 d6, goi 1a gidi han sinh thdi (hinh 1.12).

Trong giGi han sinh thdi ctia minh va trong m&i quan h¢ phic tap giita
céc thanh vién cau tric ctia cdc té chiic sinh hoc (quan thé, quén xa...), 1oai
ngay cang thich nghi dé dat dén céc thanh qua sau day (hinh 1.13):

Chéng dé& vai
diéu kién moi
trudng vo sinh

Poéng vat

Thuc vat

Ngui déng

Phuadng th.ﬂ'c
kiém an

' Mi dai, thinh dé
- dao bdi kiém an

Ré nhiéu
l6ng hut @é
!, ki€ém khoang

tranh vat dir

')

: % .

Ic;é et 1 P L& réng va mdng

4 iron ngon d6p nhanh dé lay anh sang
Kha néng trén | cpat nhanh Gai nhim

; = : : La moc
v, Mau sic % Nhiéu gai  _f 3 thap tranh
nguy trang ' x bi gam

Kha nang
quyén ri va
thu phan

Huong hap Sifng khoé
dan ban doi ;

i

::’
s
Mau khoe mé

i

- Hca':hé'p dan con
 trang dé thu phan -

Di cu va phat
tan noi giéng

Qua bam

L4 #Qua "bay"

dé phat tan

.\\M

Hinh 1.13. Su thich nghi clia déng va thue vat véi cac nhan t& mai truong dé nang cao
mifc séng sét, mic sinh san va kha nang phat tan noi giéng (Theo WRIGM, 2004).
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— Nang cao kha ning dong hod cdc di¢u kién moi trudng vé sinh va
hitu sinh cho su ton tai va phat trién thinh vugng ctia 10idi, chéng han, cay
c6 kha nang thoa min nhu cdu dnh sing cho quang hop, thod min nhu ciu
nude, chat khodng; dong vat ¢ kha nang van dong 6t dé san méi, in nap
tranh ke thil, thda min cdc nhu cdu sinh 1y khéc, v.v.

— Nang cao kha nang sinh san cta lodi vd mifc séng sét cao clia con
non. Chéng han, chuyén tir ki€u thu tinh ngoi sang thu tinh trong, biét bao
vé va chiam so6c¢ con cdl,...

— Nang cao mufc song sét, giam thiéu mdc (i vong cha quin thé, ching
han, ning cao kha nang nguy trang, kha nang bdo vé khoi ké thii, kha nang
hop diin vira d€ khai thic con méi hitu hi¢u, vira dé ty vé t6t hon, md rong
cdc quan hé hé trg trong ndi bo loai hay véi cic loai khic trong quan Xa,...

~ Nang cao kha ning phdt tdn ndi giéng bing nhiéu hinh thitc nham
md rong viing phan bd cla loai. Chéng han, ciy thu phan nho gié, nho con
trung, “gli” hat trén l6ng, da dong vat dé phat tan ndi giéng; & nhidu loii
dong vat ¢6 kha nang van dong dé chinh phuc khong gian rong 16n hoic
hinh thanh ki€u phat trién bién thii (mctamorphis) dé ¢6 co hoi duge dong
nudc mang di xa, dén nhitng “ving ddt hita” nhu hiang loat loai dong vat
day & thém lyc dia (thin mém, san ho, sao bién, hu¢ bé, cd diy...).

Sy thich nghi clia co thé v6i cdc nhan t6 moi trudng rat da dang, phong
phi va tinh t€ dén bat ngd nhd nhimg bi¢n di di truvén va cdc loai da ki¢m
¢ho minh nhitng phuong thitc séng rat “khon khéo™. Khong nhiing thé, hoat
déng clia nhiéu 1oai cdn mang tinh nhip dié¢u lién quar chat ché véi su bién
doi €6 chu k¥ cua cdc hién tugng thien van nhu sy luan phién ngay dém,
mita, nhip di¢u thuy triéu (hop 1.1). Ching han, cdc loai than mém Chan
bung séng trong cdc ran san ho ¢é nhiéu hoa vin véi saic mau khiéc nhau
trén vo dé dé bé nguy trang. Nhiing lodi thudc gidng Cong Uca ¢c6 cau tao
co quan khai thac méi rat khic nhau. Nhiing loai an detrit trén ddy biin ¢6
bé mdy ham binh thutng, nhung & nhimg loai an periphyton bdm trén cic
hat cat, b6 mdy ham cé mit long hinh thia, nhimg lodi cd séng trén céc
sudl nuée chay manh, an periphyton ¢é moéi thit day, nhiéu truong hop ciu
tao ki€u long nhung dé nao vét céc tdo bam trén da...

Nhitng thich nghi nhu trén duge hinh thanh trong qua trinh tién hod,
dudi st kiém sodt ngat ngheo cla quy luat chon loc ty nhién v ching quy
tu lai thanh mot phic hgp cdc phan iing dé trd 131 Iai moi bign ddi clia bat
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ky nhin t6 moi trudng nao, dam béao cho loai tén tai vi phdt trién 8n dinh
trong mot khong gian nhicu chiéu. Khéng gian d6 chinh 13 & sinh thdi
(ecological nich) va dugc mo ta don gian & cic hinh 1.14 va 1.15.

+
B am (%) Mudi
NO, A
c B
mix , -+ — i y -
A S N _ Hinh 1.15. 8 sinh thai dugc bidu didn don
mi gian bang hinh chuéng. Mai tén chi chidu
— i Nhiét * rong & sinh thai. Trén hinh, loai A ¢6 &
46 C) sinh that réng hon loai C va B; gilta A va
min max  C, & sinh thai chéng 1én nhau nén chdng

canh tranh vdi nhau. Phan tring nhau
cang idn, mic &6 canh tranh gilta ching
cang manh. B khdng cé 8 sinh thai tring
vGi & sinh thai cha A va C, gilta chung
khong xay ra canh tranh.

Hinh 1.14. M5 ta & sinh thai vdi khang
gian 3 chiéu, (mg vdi 3 nhan t& moi
truong quyét dinh dén ddi séng cla ca
thé loai.

O sinh thii dugc xem 1a mét trong nhimg khdi niém chia khod ca sinh
thai hoc. Nhoy d6, chiing ta méi hiéu va gidi thich duoc nhiing nguyen nhan
dan dén canh tranh va chung séng giita cic cd thé cing lodi hay khéc loi,
ly giai duge nhimg diéu kién phan hod va tién hod ciia cdc loai, mic da
dang vé thanh phan loai cta cdc khu vuc trén Trdi Dat, ciing tr dé, chiing
ta ¢ du tri thitc dé d€ xuat nhitng nguyén tic vi nhiing giai phdp hitu hi¢u
trong thuc tién sin xuét nhu canh tdc don canh, da canh, di giong thudn
hod dong vat nudi va cay tréng, cdc bi¢n phdp khai thic bén viing vi quan
ly cdc loai néi riéng, hay bdo tn thién nhién néi chung.

1.4.2. Dang ton tai cua loai ~ Quan thé sinh vat (biotic population)

Dé [oai ton tai va phdt urién, cdc ci thé clia loai khong thé song biét lap
ma budc phai chung séng v4i nhau, tao nén mot 18 chifc méi, goi 13 qudn
thé (population). Quén thé cé nhiing dic trung ma cd thé khong bao gidy ¢6
nhu cdu tric tudi va gidi tinh, c6 mic sinh san va tir vong, ¢6 quy luat tang
trudng, bi¢én dong s6 lugng ca thé cla minh. Quin thé duge coi 1a 1rudng
thong tin va di truyén cla cic cé thé 10ai, bdi vi séng trong quin thé, cdc ¢4
thé méi ¢6 co hoi dé tham gia sinh san, duy tri ndi gidng, ¢6 diy da kha
nang dé khai thdc t6i da ngudn séng va chdng lai mot céch ¢6 hiéu qua
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nhimg rii ro gay ra bdi cic nhan 16 méi trudng vo sinh, ¢iing nhu sy tdn
cong cua vat an thit va dich bénh. Theo kiéu thich nghi dé. cic lodi thuong
¢6 xu hudng hinh thanh nhi¢u quén thé va chi€m cit nhirng phin khic nhau
trong ving phan bé cua lodi, goi 1a loai da hinh (polymorphis). Nhing loi
o ving phan bo hep, diéu kién song khd déng nhit va 6n dinh thudng hinh
thanh mét qudn the va urd thanh nhitng dang déic hiti (endemic). D6 1a lodi
dom hinh (monomorphis). Loai nay dé roi vao tinh trang suy vong khi diéu
kién moi truong xdy ra nhitng bidn dong bat thudng. Ci Céc Tam Dio
(Paramesotriton tamdaoensis) ¢6 thé duoc ddn ra nhu mot vi du cho loai
don hinh, vi quz‘ih thé loai nay c6 viing phan bé rit hep, chi gip & céc sudi
¢ Tam Bao, tinh Vinh Phiic, tré thank loi dic hitu clia viing.

O loai da hinh, m&i nhém c4 thé cu tri trong nhimg phan khdc nhau
clia viing phéan bg, khi thich nghi véi diéu kien riéng din dén sy xudt hién
nhitng quan the dia phuong, khic nhau vé nhidu dac diém, trude hét 1a vé
sinh thai, sinh 1y. N€u cdc quan thé cing xa vdi quin thé géc do chudng
ngal dia 1y va thoi gian thi sy khdc bi¢t gita ching cang 16n va di¢u d6
dan dén sy cich ly vé sinh san d¢ lam xudt hién lodi mdi. Day 13 mot
trong nhirng con dudng co ban hinh thanh lodi dwge Charles Darwin quan
tdm tir rat sém.

1.4.2.1. Kich thudéc, cdc dang tang trudng si lugng c4 theé cia quin thé

Mot trong nhimg vin dé duoc cdc nha khoa hoc quan tam trong doi
séng quan the chinh 12 s6 lugng va sy phat trién s6 luong clia quén thé.

S6 lugng cd thé hay kich thude quan thé duoce mé ta khii quat theo
bic¢u thic:

Ni=N,+ B-D +I-E (1.1)

Trong d6, Nt va N, la kich thudc quan thé & thai diém 1 va 1, B — mifc
sinh san, D — mtc tlt vong, / — mitc nhap cu vd E — mifc xuit cv. Bon yéu td
nay chi phdi kich thude quin thé, nhung B va D 12 2 yéu t6 co ban nhat,
mang dac tinh von ¢ cha quan thé.

Khong gian va ngudn séng truc tiép chi phéi dén s6 luong cé thé cla
quén the. Bai vay, kich thuée quan thé ty nhién thudng bién dong phit hop
cdc diu kién moi trudng xau hoac tot, khé khin hay thudn loi ma 2 cuc tri
vé 56 luong 13 2 mic gidi han.
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HOP 1.1 NHUNG CHIEC BONG HO SINH HOC

Co tha khang chi thich nghi véi cdc didu kién mai trudng ma con siy dung tinh
chu ky cda tu nhién dé dinh théi gian cho mei hoat déng va “lip chucng trinh” cho
ca lich sir d&i s8ng cla minh dé tan tai va phit trién mét cach thuan Igi. Bing cac
qua trinh sinh ly, chang da thyc hién viéc dé mét cach xuat sac dé “dinh gid” nhy
nhimg chié¢ ddng hé sinh hoc. Cd ché phd bign nhit ¢é 18 1a nhip digéu ngay dem
(circadian rhythm) hay cén goi la sy dinh gié va I3p lai cdc hoat déng chire nang
theo gid trong khoang thdi gian 24 tigng, tham chi cd khi khdng ¢6 nhimg diu higu
dé thiy clta mai truéng nhy anh sang va béng tai...

Béng hé sinh hoc dude “ché tac” dya theo tinh nhip digu cla méi trudng vat
¥, gitip cho sinh vat du bao dusc chu ky ngay dém, sif tudn hoan cla DAt Trdi
theo mua, nhip diéu déu dan cha thuy tridu va cac chu ky khac.. V& sinh ly hoc,
phuong tién dinh gi& ¢6 lién quan véi truc ngay dém cia mai tugng tac gida mit,
mét bd phan thip hon & trung tam nao bd (hypophis) va tuyén tdng (& dong vat cd
xuong sdng), nai tiét ra hormon melatonin, ma hién pay ban trén thj trudng nhu
mét loai thudc ngu.

Mat dau higu phu thude dugc sinh vat sl dung dé “bim gid” cho cac hoat dong |
theo mua cua ching & viing 8n ddi chinh 13 d$ dai ngay hay quang chu ky. Ngude
vdi ving én ddi va phén 1én cac nhan t6 mia khac, quang chu ky cén mang tinh dia
phuong. Sy bi&n déi theo mia trong quang chu ky lién quan vdéi sy thay ddi cla vi
dg, do do, su thay d&i vi do ciing tao nén nhip diéu moa trong déi séng cé thé.
Ching han, & Winnipeg, Canada, quang chu ky cuc dai kéo dai 16,5 gid (thang 6) va
t3i thi€u dai 8,0 gid (cudi thang 12), cén é Miami, Florida, quang chu ky bi&n daj tur
13,5 gi¢s (thang 6) d&n 10,5 gid (thang 12) (Odum, 1997).

Quang chu ky nhu mét thist bj bim gid, tac nén mat t8 hop sinh Iy, quy dinh
sy sinh trudng va nd hoa cla nhidu loai thyc vat; sy thay long, tich md va di cu
cta nhiéu loai chim, déng vt ¢6 vu va md diu cho hién tugng dinh duc ctia cic
loai con tring. Pé dai ngay dugc cdm nhan qua thu quan nhu mét dai vai dong vat
hodic sic t& djc bigt trong la cay. V& phia minh, ching dugc hoat hoi nhd mat
hodc mdt vai hormon hogc hé enzym, tir d6 din dén vigc tra 18i bing cac phan img
sinh ly hay tap tinh phu hop. Mic di cac loai déng vat va thyc vat bac cao c6 sy
phan hoa réng vé hinh thai, nhung suf tra 16i d3i voi do dai ngiy kha gidng nhau.
Nhiéu, nhimg khang phai Ia tit ca, tinh chu ky cta nhimg sinh vat min cam theo
quang chu ky cé thé thay ddi bdi tic dong cda con ngudi nhur ham thai gian nd hoa
hodc thuc ciy tré hoa sém... bing nhidu k¥ xao cua ngudi lam vuan.

Ngudc vdi dd dai ngay, mua trén cac hoang mac 14 mot tac nhan rat an tugng,
kho dy dean. Thuc vat hoang mac thich nghi véi tinh bat &n dinh d6 b3ng cach duy
nhat 1a ton tai dusi dang hat, mbt dang sdng ¢6 thé duge duy tri nhidu nim dudi
I6p dit cha hoang mac. Khi mua mua dén, di chi may chuec milimet, hat dua nhau
nhanh chéng nay mam, ra hoa, tao nén nhitng tham nhung mau rye rd. H&t mua,
trai rung va hat lai dugc chan vii dudi dat cha cac “tran mua” vao nhitng nam sau,
Hoang mac lai tidu didu, hoang vu nhu ching con su sdng!

Nguion: Eugene P. Ocm (1993)
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— Kich thuéc t6i thiéu 1a s6 luong it nhit budc quén thé phai ¢6 dé duy
tri su ton tai cta loai. Trong diéu kién nhu thé, khoang cich trung binh
giita cdc cé thé 1a diéu kién dam bdo cho quan thé di kha nang giao tiép
v6i nhau, trudc hét la trong sinh san. Khai thac qua mic, tic la lam cho s6
luong ca thé clia quan thé thap hon ngudng t6i thi€u va khodng cich trung
binh giita cdc cd thé md rong, do d6, giao ti€p trong sinh san khong thé
thuc hién dugc, quan thé s& roi vao trang thdi suy vong.

— Kich thudc t6i da ctia quin thé 13 s6 lugng nhiéu nhit ma quén thé ¢6
thé dat dugc, can bang vdi sic chita cia moi trudng.

Nhiing lodi c¢6 kich thudc co thé nhd thudng séng trong quén thé c6
kich thuéc 16n; nguoc lai, nhitng loai ¢ kich thuée co thé 16n lai ton tai
trong quén thé cé kich thudc nhd, phit hop véi khong gian va ngudn song
ma quén thé c6 thé thoa man dugc. Trong qud trinh ti€n hod, chon loc tu
nhién di tao cho cic loai c6 kich thuéc co thé 16n hodc nho mot “chién
luge s6ng” rat dac trung dé ton tai va phdt trién 6n dinh trong tu nhién
(hinh 1.16).

Diéu dé budc ching ta phai hiéu biét mot cich can k& dé quan ly cic
loai néi riéng hay quan 1y da dang sinh hoc va thién nhién néi chung.

Su tang trudng s6 lugng cé thé clia quan thé hay kich thudc quan thé ¢6
thé xay ra theo 2 trudng hop: ting trudng theo ham sé mii va tang trudng
theo ham logistic.

Loai dé bi ""“}9?""2"“:5"99
- an

t8n thUONG  _ pig i uyén bi gisi han
~ Kich thutic ca thé 1n
— Tiém naing sinh hoc thap
~ 54 lugng con non it
~Tudi tho cao

~Kha nang di cuf han ché

Su bién Ha—
ddng cia Bién doi cham
‘cac nhan

t6 méi
trudng vo
sinh

Su diét vong

Loai thich —Ving l-;‘g" bé rong
ing cao  _Quin

— Bién di di truyén cao
~Kich thutic co thé nhé
- Tiém nang sinh hoc cao
— S3 luong con non nhiéu
~ Tudi tho thip

—Kha naing di cuf cao

Kha nang
song sot

Hinh 1.16. Su bién déng clia cac nhan t& méi trudng cé thé tao cho céc loai nhimg kha
nang thich (mg khac nhau dé séng sét. Do do, trong tién hoa, cac loai da “Iua chon” cho
minh mot kiu séng phi hgp nhu mét chién ludc dé ton tai (WRIGM, 2004).
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Trong di€u kién moi trudng khong bi gidi han, su gia tang s lugng cd
thé cua quin thé hoan toan phu thute vao tidm ndng sinh hoc von c¢é cia
loai, tc 1a s6 lugng cd thé ting 1én nhanh chéng theo thi gian, tuan theo
quy ludt ham sé mii:

%z(b~d)N hay %%::—N (1.2)

Trong d6, N 1a s6 luong ci thé cla
quian thé, AN- mic sinh sin, Ar-
khoang thdi gian, b — t6c do sinh san
riéng ufe thoi, d — t6¢ do tir vong riéng
tic thoi, r — t6c dé tang trudng riéng tic
thdi clia qudn thé.

Puodng cong ting trudng tuong tng
c6 dang hinh chir / hay mot nira dudng
parabot (hinh 1.17).

M6t truong khong bi gisi han -
khong c¢6 trong tu nhién, nhung nhiéu Thei gian
loai ¢6 kich thudc nhd, twéi tho thap, Hinh 1.17. Budng cong ting truéng
sic sinh san cao (ndm, vi khudn, nhiéu 8 luvong ca thé clia quan thé theo
loai cén trung, cdy mot nam...) ¢é kiéu ham s& ma.
phat trién s6 lugng gdn v6i kiéu tang ham mi. Tuy nhién, s§ luong cia
ching nhi€u khi chua dat dén gid tri giéi han thi da bi suy giam dot ngot
do tic dong clia céc y&u t6 moi trudng v6 sinh mi chdng rat min cam.

56 lugng ca thé

Trong thyc t&, hdu hét cic loai chi c6 thé phit trién s6 lugng ctia minh
trong di¢u kién moi trudng bi gi6t han, tuan theo ham logistic:

AN . K-N
Trong d6, K la kich thuéc t6i da md quén thé c6 thé dat dugc, can bing
vdi sic chita cia moi trudng.

Pudng cong tuong ung ctia phuong trinh ¢6 dang chit § hay sigmoid
(hinh 1.18) ma theo thdi gian, s6 luong cd thé chi c6 thé tiém can, can bing
vdi sitc chita ca moéi trudng.
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Cao

Sifc chifa clia mdi trudng

S6 lugn Téc do i
: g i A : hoach tai kich

quan th

Thép

s Cao

Giam do
canh

iranh Nang suét

8n dinh
/ cuc dai

N&ng sudt thu

tang trudng thude QT cuc dai
cuc dai oty

Giam do sé
lugng it

Thi gian Téc d6 tAng trudng Thap
—_— —mmll

a) b)

Hinh 1.18. Budng cong tang trudng sé luong ca thé clia quan thé trong didu kién
méi trudng bi gidi han. Tai diém udn & K/2 chi ra diém téc d6 dat cuc dai
va san lugng khai thac én dinh t3i da.

Stic chira hay suc doi
khing cla moi trudng
dugc hi€u 1a khong gian
"song, nguén song thiét
yéu cé trong moéi trudng
ma quén thé c¢é thé kiém

dugc cho su tén tai cla

minh (thic an, nudc
uong, khi O,...), rli ro
gay ra boi cdc nhén t6 vo
sinh (bién dong that
thuong cia thoi tiét, khi
hau, hoa hoan, dong dat,
nai lra...) va cdc nhan té
moi trudng hitu sinh (vat
an thit, dich bénh), trong
dé vat an thit dugce coi la

S6 Iuong
thai gian

Hinh 1.19. M& t& mdi quan hé giifa s& lugng quén thé
va diéu kién gidi han ctia moéi trL_rc‘!ng (WRIGM, 2004).

mot trong nhitng nhan t6 co ban diéu chinh s6 lugng cia quéan thé. Stc déi
khidng bao git ciling kim hdm su phat trién tiém nang cla quan thé (hinh
1.19) dugc thé hién trén 2 pham trd co ban nhit d6i dich nhau: Kim ham
strc sinh san nhung lam tang mic tr vong.clia quén thé.
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Mot vi du dién hinh dugc chi ra trong viéc di nhap dan huou Tuin
l6c vé dao St.Mathew, duoc mo ta & hinh 1.20. Nhu vay, qua hai dang
tang trudng s6 lugng cd thé ctia quén thé, ¢6 thé nhén thady 2 m6 hinh rat
khédc nhau: '

i) T6c do tang trudng = Toc d6 sinh sin (r) x S6 luong ca thé cla

quan thé (N).
ii) Téc d¢ tang truong = Téc do sinh san () X S6 luong céd thé cna
quén thé (N) x Nhan t6 ty gidi han (K-N)/K.

Hai hé s6 quan trong trong cdc phuong trinh trén 13 “K” — s§ luong t6i
da ma quan thé c6 thé dat duoc, can bang véi sic chia clia moi trudng, va
“r” — thé hién t6c do tang trudng noi tai clia quin thé khi diéu kién méi
trudng khong bi gidi han. G nhing noi giau ngudn song, mat do quan thé
thap, dp luc chon loc tu nhién thap tao thudn lgi cho loai tang kha nang
sinh sidn. Nguoc lai, trong diéu kién mat do dong, dp luc chon loc tu nhién
cao, do su khai thic nguén séng vén it di va canh tranh gilta cac cd thé
ngay mot manh lam giam kha nang sinh san ctia quén thé. Trén co s& hé s6
tdng trudng r va K cac nha sinh thai goi 2 mo6 hinh trén 1a kiéu “chon loc r”
va “chon loc K”, con céc.loai thé hién cich séng cta minh bang “chién
lege chon loc r” hay “chién luge chon loc K.

6.000+ 6.000
"2 5.000}
[=
@
2 4.000F

3.000}

S8 lugng

2.000+
1950

1.0004+
29 42

i L L
1944 1950 1955 1960 1966
Nam

Hinh 1.20. M&i quan hé giira thuc vat va dong vat an cd. Nam 1944, mot qué;n thé
huou Tudn 16c v6i 29 ca thé (5 duc va 24 cai) dudc dua dén dao St.Mathew. & day,
ching tang s6 luong theo ham m, 1&n trén 6.000 va sau d6, quén thé chét gan hét

do c6 bi gam trui (WRIGM, 2004).
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Trong quén thé, t6c d6 hay nhip diéu san xuat chat hiu co duge xéc
dinh béi cdc dac tinh sinh vat ciing nhu phic hop cdc yéu t6 mdi trudng,
déng thoi duge quyét dinh bdi t6¢ do va cudng do ctia cdc qua trinh sinh 1y
x4y ra trong quin thé.

Téc d6 san xuat 1a lugng chit hitu co duge qudn thé san sinh ra tinh
trén don vi thdi gian, con sin lugng cla quén thé 13 18ng chat hiry co duge
thanh tao béi quin theé trong khoang thdi gian quan sét.

Cudng do6 san xudt 1a td¢ do san xudt riéng, tic 1a lugng chat hitu co
dugc hinh thanh béi quin thé tinh trén don vi thoi gian v don vi sinh khdéi
(biomass). Thudng dé tinh san lugng, 16¢ do... ngudi ta khong tinh ca quédn
thé ma chi tinh mot phdn quén thé chidm trén mot khong gian xdc dinh (m’
hay m’).

Phian chat hitu co duoc tich tu dudi dang cdc cd thé goi la sdn long
sinh var (bilogical production), con sinh khoi hay sinh vat hirong (biomass)
la san Iuong chat hir co cé duge tai mot thot diém 18y miu, khong phu
thuoc viio khodng thdi gian ma quin thé ton tai. Giita sinh Khéi va san
lvgng sinh vat ¢é mdi quan hé véi nhau:

P(t,—1,)=Bt,+ P (1.4)

Trong d6:  P(r, —¢,)— San lugng sinh vit gia ting trong khoang thdi gian
ij - rz.
Bt, va Bt,— Sinh vat lugng & thoi diém ¢, va ¢,.
P’— San lugng sinh vat bi hao hut trong khoang thti gian ¢, —¢,.
Néi mot cdch khéc, sinh khai (sinh vat luong) & moét thoi diém ndo dé,
ching han & t,, dugc xem 1a sinh vat lugng cla sink vat ¢6 & thdi diém
trude do (1)) cong vt khdi luong sinh vat mdéi duge sin sinh ra trong
khoang th&i gian ¢, — ¢, trir di khoi lugng sinh vat da bi hao huyt cling trong
khoang thdi gian d6 (chét, bi sinh vat sir dung an thit...), nghia la:
Bt,= Bt,— P{t,—t,) — P’ (1.5)
DPai lugng san luong sinh vit (biological production) tinh trén don vi
thdi gian phan anh t8c do san xudl chit hitu co, con san lugng chit hitu co
duge hinh thanh do mot don vi sinh kh6i (biomass) goi 14 san lugng riéng
cha sinh khai, ky hiéu 1a P/B. Néi cdch khidc, ty s6 P/B chinh la cutng do
san xudt hay su gia tang san lugng cia mot don vi sinh khoi trung binh
trong khoang thdi gian nghién ciu.
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Cdc chi s6 san xuat chat hitu co clia quan thé phu thudc truéc hét vao
cdu tric cla qudn thé va cdc dac tinh ctia lodi, bao gém ca kich thudc va
tudi c4 thé. Céc loai ¢6 kich thudc 16n, tudi tho cao thi h¢ s6 P/B thdp hon-
0 vdi cdc loai kich thudc nho, tudi tho thap. Ngay trong mét loai, céc c4
thé ¢6 kich thudc va tudi tho khic nhau P/B cling bién ddi tuong tu.

1.4.2.2. Moi quan hé giita mat do va tdng trao déi chéit chung ciia quan thé

Mat d6 quén thé 1a mot chi s6 rdt quan trong tham gia di€u chinh s¢
luong cd thé chia qudn thé, dong thoi quyét dinh dén tdng lugng trao ddi
chat chung ctia quan thé trong giéi han moi trudng xdc dinh. Trong diéu
kién ngudn s6ng bi gi6i han, néu kich thude c4 thé nho, moéi trudng c6 thé
chita dugc mot quan thé véi mat do cao, song kich thude c4 thé ngay mot
tang thi moi trudng chi c6 thé dung nap duge mot lugng c4 thé hay mat do
quan thé nhé hon (hinh 1.21). Boi vay, trong nudi trong thuy sin, & giai
doan déu con non dugc thid v6i mat do day, nhung theo thoi gian budc
nguoi nuoi phai tia bét dan dé dat kich thuéce thuong phdm mong muén. G
ngoai ty nhién, cdc loai dong vat va thuc vat cling ¢6 hién tugng “tu tia
thua” thong qua con dudng canh tranh cung loai, trudc hét dao thai nhiing
cd thé c6 sitc song kém dé duy tri mot mat do vira phéi, phit hop véi nguén
song clia moi trudng.

r 3 '
1000 —1300 %
? ')
\m \m
TS e
5 3
T150 2 150 @
0 3
w
1100 - 1ou§f
T50 -150 %g
_ : 0 0
Autring, Cacon, Ca1tudi, Cé2tudi,
khéi lugng  khéi luong  khéi lugng  khéi lugng
25mg 29 20mg 280g
B ssvong Khéi Iugng

Hinh 1.21. Cac mifc nuéi &u triing, ca con, ca Chép (Cyprinus carpio) 1 va 2 tudi
trén 1 m* dam nuéi (Constantinov, 1984).

Theo quy luat, trong hé sinh thdi gidu loai ¢6 kich thude co thé nho,
kich thu6c quan thé 16n, nang lugng chi phi cho ho hap tang, do d6, niang
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sudt tinh hay san lugng thu hoach cta hé giam. Ngugce lai, trong hé giau
loai ¢6 kich thude co thé 1dn, kich thudc quan thé nho, nang lugng chi phi
cho ho hap thap thi ning suit tinh cing nhu san hrgng thu hoach ctta hé
déu cao. Diéu nay cé thé thay vi so sdnh duoc san lugng sinh vat thu houch
gilta cac hd giaw dudng (eutrophic) va hdé nghto dudng (oligotropliic)
(hinh 1.22}.

Hb hip

Hinh 1.22. M6 ta nAng sudt sinh hoc cla hd gidu duBing {trai) va nghéo dudng (phai).
& nd giau dudng (eutrophic), nang sust sd cip dudc hinh thanh chil yéu bdi
nanophytoplankton (Na), sinh khéi phytoplankton (Ph) thdp, giau vi khuan phan huy
{Bac), hd hap chung cla hd cac nén nang suét thit c&p {Z) thdp. Ngudc lai, d hd ngheéo
dinh dud@ng (oligotrophic), nang suat so c¢dp tap trung chi yéu la phytoplankton,
nanophytoplankton va vi khudn déu ngh&o, hé hap chung cla hé giam,
do 46 nang suat thi cap cao.

1.4.2.3. Can biang nang lugng ctia quan thé

Can bang niang lugng cha qudn thé phan anh dic tinh quan trong ctia
quén thé, cho phép ddnh gid ding vai trd cua quén (hé trong cdc qud trinh
sinh thdi vi trién vong thu hoach trong nghé chan nudi va trdng trot (hinh
1.23). Cin bing nang luong cGa quan thé phu thudc vio hang loat cdc nhan
td, nhiing nhan tS nodi tai vi nhing nhan t6 tr moi trudng.

Nhu ching ta di biét, nang tugng di vio quén thé thong qua thic an
mi qudn thé kiem duge. T ngudn thitc an dugc quan thé si dung (ticu
hod), mot phian bi thai ra dudi dang cdc chit bai tiét, phin 16n duge dong
hoa va tich tu trong t& bao. Nang lugng dong hoid duge sir dung cho tang
rudng sinh khéi, sinh san, hinh thanh cdc vat liéu cdu tric (xuong, vo,
16ng...), nhat 14 dé san sinh ning lugng dim bio cho cdc hoat dong song
(san dubi méi) thong qua su thai nhi¢t va céc chat trao d6i, mot phan ning
luong “nudi séng™ Ky sinh tring ciing nhu lam méi cho vat dit.
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Hinh 1.23. Quan thé dugc xem nhu mét don vj cau trdc., tuong tu nhyt cd thé sdng, c6
qua trinh déng hoa va di hoa thong qua hoat déng kiém an, déng hoa thitc an dé
phét trién s6 luong (sinh khai), déng thai phat tan nang lugng ra méi trudng dudi dang
hd hép, cac chat bai tiét, su &n mon cla vat dit va vat ky sinh.

Dong ning lugng di vao quan thé duge mé ta don gian nhu sau:
I=P+R+F |
A=P+R (1.6)
P=G+(E+S)+ N

G day: / la nang lugng thic an duge tiéu hod: P - Niang lugng hinh
thanh sinh khéi; R — Nang Iugng ho héip (mét nhiét); F ~ Nang luong thai
qua phin; A — Nang lugng duge déng hod; G — Nang luong tang trudng;
L'~ Nang luong chat trao déi va bai tiét khdc: § - Ning luong tich tu trong
co thé 1am thic an cho vat dn thit (ké ca ky sinh); N — Nang luong ¢dn cho
sinh san.

Sy tich ty va giai phéng nang lugng lien quan chil y&u dén qud trinh
dong hod — di hod clia co thé. Sy phat tdn ning lugng cha quan thé mot mat
ty 1& thuan véi khéi lugng cia né, mot mat ty 1¢ thuan vdi cudng do truo déi
chat dac trung (tinh theo dién tich tuong déi clia co thé) d6i véi cdc ¢4 thé
cau tric nén quan the va thé hién dac tink cia loai nhu cdc loai déng nhigt
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vi cdc lodi bién il
nhiet (hinh 1.24).

Chang han, cd Chép 0 Poikilotherm
=
(Cyprinus  carpioy 2 _,
2 khéi = Homoth
c6 khoi llI(]T]g 105 a omotherm
c 2 .
gam, trong mdt ¢ Ca thé khong
R R .. = c6 t& bao
ngay dém thar ra § 3|
10,2 kCal/kg co thé »
dudi dang nhiét,
trong khi dé mot Sr | | | | .
con Sio (Acridotheres -10 -5 0 5
cristatellus) can ning log {kh&i lugng cd thé) (gam)
75 gam cing trong Hinh 1.24. Su mat nang ludng do hé hap nhu mét ham sd

5 o - cOa khdi lugng co thé (S.E. Jorgensen, 1983).
thoi gian nhu thé a khol iudng ( 9 )

thai ra 270 kCal/kg co thé.

D61 véi mot quin thé, néu khéi luong trung binh clia cdc cd thé 1a
W thi téc do tich ldy nang lugng trong qudn thé riéng biét c6 thé dugc thé
hi¢n dudi dang biéu thic sau day:

dw, il (W, - W) (W =)

L e e )

W

O day: W, 1a téng khoi tugng hay sinh khéi ctia qudn thé, n — 6 lugng
c4 thé, W, 1a khéi luong ctia c4 thé thi i/, W~ khéi luong 15i da ca cd thé
trong quin thé, W — khoi luong trung binh cla cdc cd thé vi k- hiing s6 dic
trung cho loai.

Sép xé€p lai mot céch don gian hon, cudng do sdn xudt cla mot don vi
sinh khéi trung binh clia quin thé nhur sau:

P (w, —W)

Lo gy e L ' 1.8
B 4 TR ( )

(3 day thira nhan ring, téng san lugng quén thé ndm trong didu kién 8n
dinh, P la san luong va B 1a sinh khéi clia quin thé.

R5 rang, quin thé 1a mot hé théng md khi su chuyén hod ning lugng
trong quan thé duge xédc dinh. Tir day, dinh luat nhiét dong hoc tht 2 duge
thé hién nhu sau:
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AH = AG+T AS1

hay dH d(J+T dg'
drl (1.9)

Trong dé: H 1a enthalpy (niang luong duoc déng hod), G ~ ning lugng
tr do (c6 thé ki€m duge) cha he thong, S- antropy (mait nhiét, hé hap) va
T —nhiét do tuyét doi (“K).

Antropy trong hé théng sinh hoc cdn duge hiéu 1a su mat nhiét do tat
ca cdc hoat dong sinh hoc, ciing nhy ca céc qud trinh co hoc, hod hoc va
thong tin. M&i quan h¢ kinh nghiém giita sinh vat lugng clia cdc cd (hé va
ho hdp duge xdc dinh theo:

R=kwC;12<c<34 (1.1

trong d6: £, 12 hiang s6 dac trung cho loai, W 1a khai lugng (sinh khéi),
cla hé so.

1.4.3. Quan xa sinh vat (Biotic Community)

1.4.3.1. Cac dang qudn xa sinh vat

Sy quan ty cta cdc loai thuc vat, dong vat, vi sinh vat ma ching ta
quan sdt trong rirng, déng c6, ao hé... hodc trong mot ving nao dé khong
bi xdo tron thi duge xem & khu hé sinh vt (biota) cia mot khu vue hay
qudan xd sinh vat (biotic community). Bo phan thuc vart trong quan xi bao
gom tat cd cic cay, ¢o, tir cdy to dén cay nho, ké ca cdc lodi tio. Tuong tu
nhu vay, b phin dong vat gém cdc loai tir dong vit 16n nhu ludng cu, bo
sdt, chim, thi dén cdc loai nhd nhu cén tring, giun, chan khép. Vi sinh vat
rat da dang véi tat ca cac dai dién cla vi khudn, ndm ké cd Protozoa. Nhur
vay, quan xa sinh vat gém qudn xi thuc vat, quin xa dong vat va quan x3
vi sinh vat.

Quan x4 sinh vat 1a tap hop qudn thé ciia cdc lodi khdc nhau, séng
trong mot sinh cdnh (biotop) xic dinh, ching ¢ quan hé véi nhau va véi
moi truong dé ton tai va phit trién mot cich n dinh theo thdi gian.

Dang qudn x4 cy thé ¢ thé gap trong mot khu vuc nhat dinh cia
mot vang rong 1dn duge xde dinh bdi hang loat nhan t6 moi trudng vo
sinh (bao gOém trong d6 cic nhan t6 vat 1y, hod hoc va khi hdu) nhu
nudce, d6 dm, nhiét do, do6 mudi hay cac dang dat trong viing, Cdc nhan
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t0 cila moi trudng vo sinh vira ¢6 tdc dung hd trg vira giéi han d&i véi
doi song quén xd. Vi dy, d6 am thap can trd dén su sinh trudng cha phin
ién cdc loai thuc vat va 4m, nhung lai 1a diéu kién thuan loi cho doi
song cua mot 5§ it lodi thich nghi v4i canh khé han nhu xuong réng. Do
am cao va nhiét do én dinh & ving vi do thap tao diéu kién thuin 1gi cho
cay rirng, mudi, vat phat trién v.v...

Cac loal trong quén xa sinh vat séng phuy thudc vio nhau. Mot loat
dong vat bat k¥ khong thé tdn tai & noi khong 6 ciy céi vi né rit cin noi &
va thic dn. Do vy, quan xd thyc vat vita hd trg, vita gidi han su phat trién
ctia qudn x& dong vat. Chang han, rimg bi chit phd va phan cit budc cic
loai thi 16n phai doi di noi khic, né€u khong kich thuéc quan thé s& bi thu
hep va sdm muén ching s€ 14m vao canh bi diét vong. Tuy nhién, khi ¢é
mat clta quin x3 dong vat, cdc lodt thue vit cing boc 16 nhing thich nghi
rdt tinh t€, vira d¢ phat trién tién hod, vira dé phong ngita sy “quiy rdy” clia
dong vat nhu sinh gai géc, chita chat doc... Tich cue hon, cdy dom hoa, két
trdi, sinh mat, toa huong, dé quyén rii chim, cén tring tham gia thu phan,
tham chi ¢6 mii huong rat dac trung chi dé hap dan dai véi maot lodi con
tring xdc dinh. Thuc vat ¢dn glit ca “ldng tin” vio dong vat dé phdt tdn ndi
gidng. Séng trong bit k¥ té chiic ndo, didu kién ndo, mdi loai déng vat,
thuc vat déu thich nghi dé phan itng lai nhing tdc dong clia cdc nhan t§
méi trudng vo sinh va hitu sinh. Ching han, nhiéu lodi song & nhiing nai
4m ndng, nhicu loai séng ca & nhitng noi bang gid, khong it lodi s6ng trong
nhimg di€u kién khéc nghiét nhu sudi nudc néng, bién qui man...

Qudn hop (association). Mot 1y do dé xdc dinh quan xa sinh vat 12 cin
phai hi€u xem n6 phil hop nhu thé nao véi canh quan hoic xem né cé khic
biét gi véi cdc quan xa@ khdc, nghia 1d doi hoi phéi ddnh gid chuan xdc mot
quéan xa thuc vat tuong Ung. Tham thyc vit ¢6 thé dé diang nhin biét dugc
va né duge xem 1a moét chi thi manh cho cdc diéu kién moi trudng clia
ving. D6 1a guan hop - don vi co ban nhit clta quin xa thuc vat.

Quan hop duge hiéu 1a mér qudn xd thirc vt véi thanh phan xde dinh,
mang tinh ddng nhdt vé noi séng (habitat) ciing nihwe déng nhdt vé dang
tdng triong. Vi du, tham thue vat cay gb Pinus rigidalHudsonia tomentosa
thé hién nhu mot quin hdp, moét bo phin cdu tric cua tham rimg nudc min
trén dao Plum (hinh 1.25).
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Quaén xa sinh
vat ton tai dudi
moi dang, moi
kich thuéc va
moi muc do cua
moi tuong tic
gita cdc quan
thé cdu tao nén
né, déng thoi l1a
mot t6 chiic chat
ché, cao hon
- mic quidn thé,
gbém trong dé6 Ia
su sdp x€p cic
loai theo nhiing
thir bac xac dinh,

cii hu su thiét Hlnh s 5 25 Quén hdp ring Pinus ng.tda/Hudsoma tomentosa
S thi trén dao Plum, bic Massachusetts, Hoa Ky (WRIGM, 2004).

1ap nén cc moi
quan h¢ khdc gilta cdc quan thé dé ¢6 duge nhiing "dic tinh ndi troi"
(Begon et al, 1995). Hon nita, nhitng méi quan hé da dang va phic tap cla
cdc loai khong chi duy tri tinh 8 chic chung cia quin x3 ma con kiém
sodt 1an nhau, nhat 1a nhiing méi quan hé chii yéu nhu canh tranh, con méi
— vat di, vat cha — vat ky sinh... _

T4 chifc clia quan xi du don gian hay phiic tap bao gio ciing c6 nhiing
dac tinh co ban, quy dinh ban chat ctia quan xi. D6 la:

— Mic da dang V€ loai: La s6 lugng lodi tham gia ciu tric quin xa,
dong thoi 1a mot trong nhitng tiéu chuin ddnh gid vé da dang sinh hoc.

— Dang tang trudng va tinh cdu tric. O day, dang ting trudng cua quin
xa thyc vat ¢é thé dugc mo ta bing nhiing tiéu chuin phd bién déi véi cic
loai cay g6, cay bui, cay co... tir d6 ngudi ta 6 thé sip x&p thanh cdc dang
tang truong nhu cay ld rong, cay 14 kim. Cic dang ting trudng khdc nhau
xdc dinh su phan tdng hoac phan 16p theo chiéu thing ding ctia quan xi. O
dong vat, do6 la cdc dang bién thdi trong lich sir phét trién cta doi sOng cé
thé, nhat 1a dong vat chan khép (Arthr opoda)...

— Miic phong phii hay mic gidu cé tuong d6i (%). D6 1a s6 luong ca
thé cta mot loai nao dé so véi s6 lugng cd thé chung cuia cdc loai trong
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quan xd vi nho dé ¢6 the tra 181 xem ¢6 phii 14t cd cédc loii trong qudn xi
la phong ph( nhu nhau hay khong.

R =%fr.100 (1.11)

trong dé: R la mifc phong phi hay mic giau c¢6 tuong d6i (%), n; 14 s6
lugng ca thé cha lodi /, N 12 t6ng s6 c4 thé clia quin xa.

— Ciu trdc dinh dudng. D6 1a méi quan hé dinh dudng cla cdc lodi
trong quan xa (chubi va ludi thic an, cdc bac dinh dudng) quy dinh dong
ning lugng va vat chat di chuyén tir thyc vat dén déng vat an cé (herbivore),
hodc tir cdc san phdm thé cdp (mun ba hitu co, cac chat hitu co hoat tan) dén
cac loar sinh vat an mun ba (detritivore) va nhirng lodi sinh vit di dudng
khic (heterotroph), déng thoi xdc dinh tinh t8 chifc clia quin xa sinh vat.

Chinh vi nhimg I& trén, quin xa co vai rd kiém soit ban chal cic méi
tuong tac va hi¢u qua cua cic mai twong tic dé trong ciu tric va hoat dong
chire ndng cia quan x4.

1.4.3.2. Quan xa 1a moi truong ton tai, phan hod va tién hoa cha cac loai

Quan xd sinh vat khong chi 1a noi ton tai mi con 1a moéi trudng phan
hod va ti¢n hod cua cidc lodi thong qua cdc méi quan hé chi y&u nhu canh
tranh, con méi ~ vat an thit, vat chi — k¥ sinh, cong sinh... Puong nhién,
nhicu loai cung séng trong mot sinh canh bi gidi han vé khong gian vh
nguon sdng, budc chiing phai chia s¢ véi nhau vé noi kidm an v sinh sin,
nguén dinh dudng trén co sd giam 56 lugng cd thé cha minh, phan ly & sinh
thai d¢ tranh canh (ranh véi nhau, di doi véi diéu dé 13 su phdt (rién nhimg
dau hi¢u méi v¢é hinh thdi, cdc dac di¢m sinh 1y, sinh hod va cdc tap tinh
sinh thdi dé vira ¢é kha nang khai thic thirc an t6t hon, vira trinh vat an thit
mot cich ¢6 hiéu qua nhat (hinh 1.26). Nhang két qua duge hinh thanh tir
mdi quan hé gilta cdc loai trong qud trinh lich sir dd tao co hoi cho cdc 10di
lién tuc phan hod va ti€n hod theo nhitng con dudng khdc nhau.

Diéu khing dinh riing, trén pham vi todn cdu, & cic vi do nhi¢t déi
xich dao, mirc da dang sinh hoc buo gi0 ciling cao hon so véi cdc ving vi
do cao; d vung nudc ven b, mitc da dang bao gid ciing cao hon so véi
céc ving khoi dai duong; & nhilng quén xd dang phat trién, s& lugng loai
ciing tang Ién, s6 lugng cd thé clia méi lodi giam di, phit hop véi siic chita
cla moi trudng.
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Hinh 1.26. Su phan hoa vé & sinh thai dan dén su khac biét vé hinh thai, trudc hét
la co quan bat méi, va sy phan chia viing kiém an cia cac loai chim nudc & ven ba
mét vung dat ngap nuéc.

1.4.3.3. Cac thanh phén ciu tric va vai trd clia quén xa trong hé sinh thai

Quan xa@ dugc cau tric boi cic nhém lodi ma cht’mg ¢6 nhitng vai trd va
chiic nang khédc nhau, dam bao cho quén xi phit trién én dmh trong khong
gian va theo thoi gian. :

Nhom loai wu thé' (dominant) thudng dong vé s6 lugng, sinh vit luong
cao, siic cai tao moi trudng 16n, quyét dinh chiéu huéng phat trién ctia quan
xa; nhém loai thit yéu (minor) c6 vai tro thay thé cho nhém loai wu thé khi
nhém nay bi suy vong trong qué trinh phdt trién ctia quin xa; nhém loai
ngdu nhién (random) thudng cé tan suit xuat hi¢n thap, nhung ¢6 vai trod
lam tang muc da dang cho quan xa, mot doi hoi quan trong cho su tén tai
va phat trién 6n dinh va bén viing clia quin xa theo thdi gian.

Vé mat chic nang, quéin xa bao gém sinh vat i ditgng (autotroph) va
cac loai sinh vat di didng (heterotroph). Ching thiét 1ap nén céc mai quan
h¢, trude hét 1a méi quan h¢ dinh dudng dé vat chat va nang luong theo dé
bién déi va van dong theo nhitng con dudng khédc nhau, tao nén su gin bé
gilta sinh vat v6i sinh vat, giita quin xa véi moéi trudng vat 1y ma quin xa
ton tai.

Sinh vat ty dudng la nhiing loai thuc vat, tdo va vi khuin mang mau, c¢6
kha ning ti€p nhan bic xa Mat Troi dé tdng hop cédc chat hitu co dau tieén
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(ngudn thic an so cap) tir nhitng chét vo co don gian cua moi trudng thoéng
qua qua trinh quang hop.

Sinh vat (SV) di dudng 1a nhitng loai séng dua vao nguén thic an so
cap; ching gém cac loai dong vat (DV), thuong dugce goi la sinh vat tiéu
thu (consumer) va vi sinh vat séng hoai sinh, thuong dugc goi la sinh vat
phdn huy (saprobe hay decomposer). Nhém dong vat tiéu thu con duoc
chia thanh déng vat dn co (herbivore), dong vat an phé liéu (detritivore),
dong vat dn tap (omnivore) va dong vdt an thit (predator). Nhung thanh
phéan nay lién hé chat ché véi nhau vé mat dinh dudng dé tao nén cac xich
thitc dan (food chains) va ludi thite dn (food web), qua dé, vat chat duge
quay vong va nang luong dugc bién déi (hinh 1.27).

[, SV san xuét ~ Sinhvattiéuthu

SV tiéu thu Vat dir
bac 2 bac 2

&

»mu .

Con moi
BV ky sinh
;",‘ﬂ Vat chl
" U
Vatchl-ky sinh

PV an tap

Hinh 1.27. Cau truc theo cac hoat déng chirc nang ctia cac nhom loai
trong quan xa sinh vat.
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1.4.3.4. Cic méi quan hé sinh hoc trong quan xa

Trong wr nhién, cdc msi quan he sinh hoe giita cdc loit trong quan xa
rat da dang va phdc tap, song duge gop thinh 2 nhém chinh: Céc mdi
fitong tdc ditong, trong d6 t6i thi€u ¢6 mot loai hudng lgi, va céc méi tvong
tdc dm, trong d6 t6i thi€u ¢é mot lodi chiu bat Igi (bang 1.2).

Bang 1.2. Tém tat cac mdi sinh hoc clia cac loai trong quén x3

Quan hé giTa 2 loai Hé qua cua mdi quan hé

Hai sinh (0, +) Loai dudc hdi sinh khdng bi anh hudng, con loai
- ' hoi sinh ¢6 Igi.

Hai lodi chung s6ng véi nhau khéng bit budc,

Hop tac don gid + .
9p tac dan gian (+, +) nhung déu mang lai Igi ich cho nhau.

Hai loai chung s8ng véi nhau mot cach bit

A siah (4
Cong sinh (+, +) budc, déu mang lai Igi ich cho nhau.

Loai 1 sdng binh thudng, khéng cé Igi ciing

Ho ch€ cam nhism (0, =) 1 a1 bi hai, nhung gay hai cho loai tht 2.

Hai lodi séng chung vdi nhau, nhung ca 2 déu
Canh tranh (-, -) Kim ham 1&n sy phat trién ca nhau.

‘Con méi thudng nhd, nhung s Iugng dang, con

cC G — vat it{— + . . - .
on Mol —vat an thit (-, +) vat an thit thudng 1an, nhung sé lugng it.

Vat chit bi hai, vat ky sinh c6 Igi. Vat chd
Vat chid - vatky sinh (-, +) | thudng 16n, nhung s& fwvgng it, con vat ky sinh
thudng nhd, nhung s lugng déng.

Bang quan (0, 0) Ca 2 lodi khéng cé quan hé gi vai nhau.

Trong nhitng mdi quan hé trén, méi quan hé canh tranh giita cdc lodi
va m&i quan hé gilta con moi — vt an thit 14 nhitng mdi quan hé bao trim,
¢6 gid tri kiém sodt moi qua trinh phét trién va ti€n hod cla sinh gidi. Méi
quan h¢ val chil — ky sinh 1a sy bi€n tuéng clia m&i quan hé con méi — vat
an thit, chi khdc 1a, vat ky sinh khong an thit trye ti€p con méi, cé kich
thude nhd va s6 lugng dong hon vat chil, tuong phin véi méi quan hé con
moi — vat an thit, trong d6 vit dn thit “an séng” con méi, c¢6 kich thudc co
thé 16n, nhung s& lugng lai it. Cling véi cdc méi quan hé khdc, mdi quan hé
canh tranh, con moi — vat dn thit, mot 14n nita duoc khéng dinh nhu nhitng
dong luc chil y&u cho s phan hod vi tién hod cita sinh gidi.

Khi nghi¢n cttu méi quan hé gilta cic loai V. Volterra va A.J. Lotka
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(1926) da dua trén phuong trinh ting trudng s lugng cha quin (hé dé mo
ta moi quan h¢ canh tranh gida cic lodi theo hé phuong trinh sau day:

~dN, K -N —aN
-t r!Nj( - _.__.____) (1.12)
<
dN K-N _ﬁN
2 N (22 002 1.13
o dt : h( K'} ) ( )

( day: @ — Hé s6 canh tranh dic trung cho sy kim ham ciia loai 2 déi
vai loai 1;
B — Hé s& canh tranh dic trung cho sy kim him cda loai 1 d6i
vai loai 2;
N, va N, la s6 lugng tuong ing cha quéin thé loai 1 va loai 2;
K, va K, 1a s0 lugng 16i da wong (ng (hay sitc chita cia moi
trudng) cita quin thé loai 1 va loai 2.

Khi giai bai todn trén s& xudt hién 4 hé qua :

— Néu a > % va B> ‘E,T thi N, hodc N, t6n tai thy thudc vao sé luong
trung binh cua timg loai & lic khai ddu.

— Néu a(% va > i? thi chi ¢é N, ton tai.

—Néu a >§—; vaf <% thi chicé N, ton tai.

- Néu « <§—; va B <% thi ca 2 déu tén tai, chung s6ng hoa binh
v3i nhau.

Trong trudng hop con moi — vat dit duge Lotka — Volterra mo ta nhu sau:

dC _ra 0N —
He =fa’CN - qC | (1.14)

Trong d6: a 'CN 1 t6¢ do con méi duge st dung, a’ 1a hé 8, fa CN la téc
do sinh san cta vat dir hay hiéu qua s dung thdc an ciia vat dir sau khi sir
dung con méi, € 1a s lugng cla vat sir dung (hay vat di¥), N s6 lugng hay
sinh vat lugng clia con moi.
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Cde mo hinh cha Lotka-Volterra vé canh tranh va con méi — vat dir
gilia cdc loai trong quéan xd dugc mé ta chi tiét trong cudn “Co s& sinh thai
hoc” (Vi Trung Tang, 2000, 2001, 2007).

1.4.3.5. Moi quan h¢ giira quin xa véi moi trudng vo sinh

Giong nhv cédc loai, quan xa sinh vat ciing trai qua cdc bién dong vé
thanh phdn vi dién mao cha né do su bién ddi cla cic didu kién moi trudng
va nhiing dac tinh vé chu ky séng ciia ban than céc lodi sinh vat,

Mbi loai séng trong quan X3 hay cé quin xa trong qud trinh phdt trién
déu thich nghi véi cdc diéu ki¢n khi hau, dit dai; néi cdch khac, doi séng
cua lodi duge diéu chinh bdi cdc nhan t6 méi trudng vo sinh. Didu nay dé
dang nhan bi¢t dugc, khi ma thu v&, nhiét do v do dm giam thip, 14 cay
ring 14 rong on d6i da vang va rung toi ta, bdo hidu mot giic ngu dong, su
song duong nhu bi ngung dong. Miia xuan danh thic cic chdi non va moi
hoat dong song cha cay cdi duge héi phuc, nhit 13 khi 14 dat dén su phit
trién dinh diém. Do cdc hién tuong ty nhién bign déi theo nhing chu k¥
thoi gian xédc dinh va cdc loai khédc nhau phan tng khéng giGng nhau véi
nhimg Kich thich nhu th€ nén frong cdc quin xa, nhitng nhip dié¢u sinh hoc
khdc nhau dCu xuat hién nhu nhitng phan (ing thich nghi.

Tinh nhip di¢u vé trao déi chat trong lich sir ddi séng c4 (hé cling nhu
trong cdc hién twong xdy ra & cédc t6 chic cao hon (quin thé, quin x3 sinh
vat va he sinh thdi) lién quan chit ché véi nhitng déi thay mang tinh chu k¥
cua cdc hién tugng thién van, ngy tri trén hanh tinh, nhu sir bién déi theo
ngay dém, thco maa, theo thuy triéu (hop 1.1). Hon nita, nhiing khuén méu
nhu the trong cic viing dia Iy khdc nhau hoan toan khong giong nhau, bi¢n
déi mang tinh dia phuong, bai vi ctt dich tir vi d6 nay dén vi do khdc 01°
(khodng 110 km) thi d¢ dai thoi gian da sai khdc nhau khoing 4 ngay khi
m¢ dau cho mot sy kién. Do d6, & Bic Bin ciu, mia xudn clia cdc ving
phuong Nam bao gid ciing dén s6m hon so véi cic ving phuong Béic. He
qua tuong tu xudt hién ca khi thay ddi theo do cao véi nhiing khoang cach
cich nhau chimg 125m.

1.4.3.6. Tinh on dinh hay tinh bén vimg cia quan xa

Khdi niém vé “tinh bén viing” clia quan xi sinh val rat kho xdc dinh do
né bao ham nhi¢u nghia khic nhau. Trude tién, mot guin xd dugc coi I
beén vimg khi quan xa duy tri ducge trang théi én dinh cta n6 theo thoi gian;
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hay tinh bén vimng chinh 1a “sic i cia né trude nhitng tic dong huy hoat;
tinh “mém déo” 1a kha ning quay trd lai trang thai ban diu sau khi bj téc
dong huy hoai clia cdc nhan 18 ngoai luc, hay cudi clung 1a bién do (do
léch) bien dong ciia h¢ thdng d€ phan dng lai nhimg bién déi clia cdc didu
kién moi trudng ma trong gidi han 46 h¢ théng vin ¢6 thé quay trd lai
trang thdl ban dau.

Dang dac trung cia tinh bén viing la tinh chu k¥ cha su thay dai, 1a su
xudt hién tudn hoan mot cdch 6n dinh cua cdc nhan t8 gi6i han. Ta c6 thé
xem x€t nhitng vi dy vé tinh kém bén viing v bén vitng clia cdc quan xa
thuy sinh vat dudi day.

Nam 1970 ¢ Héng Héi, do muc nudc dot ngot xudng thip 3 ngay, tai
dinh cdc ran san ho ¢é t¢i 90% polip bi chét trang. Su khoi phuc cia he
thng vé trang thdi ban dau, du bido chi c6 thé dat duge vdo cudi the ky. He
san ho thuge Ran 16n (Great Buarrier) & bo Pong Australia bi cdc loii sao
bi€n huy hoai 11% vao trude nam 1973, nhung dén nay vin chua duoc khoi
phuc hoan toan. Ngugc lai, viio nam 1973 & bd Thidi Binh Duong thudc
Hoa Ky, loai nhim Strongilo centrotus sinh san nhu vii bao di huy diét gan
nhu hoan toan mot sé loai rong thudc chi Nereocysta, song chi sau 2 nim
nhitng loai nay da trd lai trang théi binh thudng (Constantinov, 1984).

Nhu vay, tinh bén viing clia cdc quin xi do nhiing nguyén nhan nio
quyét dinh dang 14 van d€ md con dang duge tranh ludn, nhiéu y kién con
chua nhat tri v6i nhau. C6 ngudi cho rang, tinh bén vitng 1a do mdt d¢ ciia
cdc loai trong quan xa quyét dinh, song phan lai, ¢6 ¥ ki€n nghi ngd ring,
liéu nhitng loai ¢6 mét do dong nhit sé déng vai ud quan trong nhit?
Ching han, & rimg, nhitng cay ¢6 mat do dong lai 13 nhimg cay bui, nho,
sOng dudi tin cdy to, con nhiing cay to, mit do it lai 12 nhitng lodi then
chét, xdc dinh ban chat cha quan xa. Néu nhu xem udng sudt sinh hoc 1a
tiéu chudn 16t hon, xdc dinh vai trd ciia dong nang luong va chu trinh vat
chat cia quan xa thi khuynh huéng d6 khong cho phép nhin nhin mot
cdch ddy di v€ vai tro didu chinh clOa vit dir nhir sao bién hoic ong ky
sinh & nhitng vi du da néu, mic dit vdi s6 lugng hay téng nang lugng
twong doi it, nhung nhimg loai dé lai 14 nhitng thanh vién ¢6t 18i clia quin
xd. Khi nhitng loai nay bi doi di hoac bi tiéu di¢t thi quin xa s& bién déi
co ban vé cdu tric, tinh da dang vé loai va cdc méi quan hé clia céc loai
(hop 1.2). '
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Nhi€u nha sinh théi cho ring, trong nhirng quén xa phic tap, giau loii,
kéo theo né la cdc méi tuong tic mang tinh loai trir tang 1én thi quin x4 sé
6n dinh hon, nghia 14 khi nang chdng chiu t6t hon trude nhiimg tic dong
[am xdo trén clia mot trudng. Ching han, trong mét quin xa da dang,
nhitng vat an thit ¢6 nhiéu con méi c¢6 thé kiém dugce, nhung tic dong khai
thic clia chiing rat thdp va vat an thit duong nhu bat luc truge su bien ddi
cua dim dong con mai, bai vi trong san bit, vat an thit thudng hudng tix
mdt con moi nay sang mot con méi khidc, trd nén mat phuong hudng.
Twong ty, con méi la déi tugng san bit cla mot s vat an thit, do vay, su
diéu chinh mat d¢ ctia con méi it phu thudc vao bat ky mot vat an thit rieng
1¢ nao.

Nhitng nghién cttu 1y thuyét cha Robert M. May, Trutng Dai hoc Téng
hop Princeton chi ra ring, khi bd sung thém mot loai la vio mot quan x3
gia dinh, nhit 12 & viing nhiét ddi xich dao thi tinh én dinh ctia quin xa tr&
nén kém hon. Ching han, cdc quin xi & viing vi do thap ¢4 cdu tric phirc
tap va giau loai nhat trén Trdi Dat, vi vay, § sinh thdi cla céc lodi phan hod
rat cao, khi mot loai la thinh linh xuat hién do mot nguyén nhan nio dé
thutng gay nén su xdo dong, dua dén nhiing hiu qua sinh thdi khong kém
néng né. Quan diém nay cé ¥ nghia rit quan trong trong viéc di nhéap cdc
loal sinh vat la vio mot viing 13nh thé nao ddy khi khong dugc nghién ciu
ddy du vé cdc dac tinh sinh hoc va sinh théi hoc ciia d6i tugng di nhap,
nhét 14 ti€m nang sinh hoc (kha ning sinh san vi nang luc canh tranh véi
cdc loai ban dia) va sur thich nghi vé mat sinh thdi ciia né trong diéu kién
mol trudmg mdi,

Phan nhiéu cdc nha sinh thai hoc hién nay thudng nga theo khuynh
huéng khong thira nhan luan diém cho ring, tinh da dang vé loai cang 16n
va cdc moi quan hé cang phtc tap thi quin xa cing 6n dinh. Béi vi ho quan
niém ring, su phan ng cla mot quan xd don gidn doi véi su xdo dong cé
thé manh va tde thoi, nhung nhiing qudn xa nhu thé lai c6 kha ning phuc
hoi nhanh va sém chuyén vio phuong thiic hoat dong méi. Nhiing quin xi
phitc tap, nguoc lai, trudc nhitng xdo dong khong qud manh clia moi
truong, nhitng phan tng khong 16n, nhung do cdc mdi tuong tdc trong noi
b phitc tap nén hiéu qua tic dong ¢6 thé lan truyén va ti€p dién trong toin
bo hé thong va kéo dai, gay ra nhiing truc trac va méo mé khong kém quan
trong. Nhu vy, quin xa nio dn dinh va bén viing hon: quan xa ¢d cdu triic
phitc tap hay quan xa ciu triic don gian?
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Mot quan diem khidc cho ring, tinh bén vitng clia quin Xxa con phu
thugc vao dicu kién phiic tap cha moi trudng vat 1y. Bing thuc nghi¢m
ngudi ta chitng minh ring, né€u phuong thic trdng trot duge thiét k& phiic
tap dua trén sy thich dng vé sinh théi cla cdc loai cdy tréng déi véi dic
tinh riéng cuoa ting loai dat thi sy dao dong déc trung d&i v6i hé théng thue
nghiém thudng cé thé gidm va cdc thanh vién ¢6 thé duoc day tri khong
thoi han. G vung nhiét d6i xich dao, diéu kién méi trudmg vat 1y rat phic
tap gidp cho quan xa t6n tai vitng bén hon. Nhu vay, su da dang trong ciu
triic ciia moi trudng vat 1y dudng nhu cé 1¢i d6i véi su én dinh cla cic
quan xi.

Su can thi¢p cua con ngudi vio cic quan xd sinh vat luon cé tic dong
lam giam tinh da dang v€ loai va gidm tinh phic tap vé ciu tric. Nhiing vi
du kinh dién cho vén dé niy 1a cdc quin x3 duge tao nén bdi nén nong
nghiép hién dai. Nén nong nghiép thudng huéng dén phuong thitc don canh
(monoculture), titc 14 trong mot lodi don 1é nio dé theo yéu ciu clia con
ngudi, con nhing loai khdc dudng nhu bi loai bd. Nhing quin xi nhu thé
rit khong én dinh. Ching chi ¢6 thé dugc duy tri 1 nh vio sy chim séc
thudng xuyén va dau tu nhi€u nang lugng; cé nhu vy méi cé thé kim ham
dugc sau bo huy hoai miia mang, tiéu di¢t duge cd dai va duy tri duoe do
mau md cha dat... Trong da canh (polyculture), tinh én dink cha quin xa
cao hon va kha nang phong chdng bénh t6t hon, nhung ngwge lai, nhimg
chi phi v& phan bon, thuy Igi, may mée, tréng tia vi thu hoach lai trd nén
kho6 khan, 1am cho phuong thic canh tdc nay kém hiéu qua, nhat 13 d6i vdi
cdc trang trai 16n.

Su 6 nhiém miac du khong 1am don gidn hod cdc quin xi qud mic nhur
ki€u don canh, song ciing 1dm gidm tinh da dang vé lodi vA qua dé rdt ngén
xich thiic &n va lam tang tinh bat én dinh cla quin x&, nhiing lodi sinh vat
déu bang thudng 13 nhimg lodt mdt di diu tién. Khi vat di khong con thi
mot hodc mot s6 loai con moi ¢6 thé phit trién manh, khé bé kiém soit v
sy 6 nhiém cdn lam cho noi séng xudng cip, khong phit hop véi nhiéu loai
khdc va khong it trudng hop lam mat cd nhing diéu ki¢n kiém sodt nhimg
loai ¢6 kha nang bung nd s6 lugng, din dén trang thai bt 8n dinh cla ca
hé théng (hop 1.2).

Buong nhién, nhiing vin dé néu trén vén 13 nhimg vin dé md, con duoc
ban luan va tranh cdi, nhung khi xét v¢ ban chat vi tinh én dinh clta quin
xd ai cling chap nhan mot fvan diém chung 1a:
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— Cdc quéan xa du da dang vé thanh phén loai va méi quan hé giira
ching thi thé nao ciing ¢6 mot s6 lodi déng vai trd nén tang (keystone),
quy€t dinh dén su phat trién cta quin xa, trong khi su ¢6 mit clia cdc loai
di theo khong kém quan trong vi ching ¢6 vai trd hé trg cho nhém loai nén
tang, duy tri su t6n tai chung cha quan xd va tham gia khai théc t6i wu
ngudn séng cla moi trudng. :

— Sy 6n dinh va tinh bén viing ctia quin xa 1a két qua caa mot phitc hop
cac nhan t6: mic do da dang vé loai va cic moi quan hé¢ sinh hoc (vai tro
riéng cua loai nay doi véi loai khic), mat do va nang suat sinh hoc, ciing
nhu tinh phic tap va da dang cta diéu kién moi truong vat 1y ma quan xa
ton tai. ‘

HOP 1.2 VAI TRO CUA VAT AN THIT DAU BANG

Nhu ching ta da biét,
cac loai cau tric nén quan
xa déu gay anh hudng lén
nhau bing nhiéu cach:
hodc manh, hodc yéu,
théng qua cac méi quan
hé canh tranh, con méi -
vat an thit, hd sinh...
Nhitng méi tudng tac giira
cac loai nhiéu khi chua
that hiéu mét cach rd rang
lai tré nén rat quan trong
trong d&i séng quin xa.
Mot thi nghiém dudec R.T.
Paine thudc Truéng Dai
hoc Téng hap Washington
tién hanh trén mét quin
xa ving trieu & vinh
Mukkaw, bic Thai Binh Dudng, véi 15 loai trong dé, vat dir diu bang la sao bién
(Pisaster ochraceus). Khi éng loai bd sao bién khdi viing, nhung vin cho né tdn tai
& mét quédn xa khac, két qua din dén 1a mét bién ¢ mang tinh phéng xa da xay ra
vé muc da dang cta quan xa ban diu. Trong s& 15 loai néi trén chi con lai 8 loai.
M4t trong 2 loai Balanus canh tranh bi loai trir, bdi vi ndi bam clia né khéng sach,
gay ra do cac loai khac ma ching khéng dudc khdng ché bdi sao bién; loai
Balanus con lai la ké canh tranh t&t hon vé khéng gian, cé kha ning séng & noi
chat hep. Mot loai bot bién va vat an thit né ciing bién mat. R6 rang, sao bién da
gdy anh hudng truc tiép 1én chiing, cé 1 sao bidn ciing la “vé sinh vién”, loai trir 6
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nhiém sinh hoc gay ra do cac loai khac, nhd vy, méi trudng cda bot bién trd nén
sach. Viéc loai bd sao bién da dua dén hau qua rit kich tinh, nhung rit khé du bao.

Sy loai b6 mét loai nao dé khéng can nhic thudng lam bdc 18 nhitng méi
quan hé &n chita cla nhiing loai khac trong quan xa. Chinh nh3 nhimng mai quan
hé phifc tap dé, qudn x3 mdi duy tri dudc trang thai &n dinh cla minh, Nhiéu
trudng hdp loai bé hay dua thém vao mat loai bat ky, nhit 14 nhitng vat an thit a
cudi chudi thirc an, thudng gay ra nhiing hau qua khon ludng.

T8 chire Sifc khod thé gidi (WHO) di cung cip cho ching ta mdt vi dy kha ndi
tidng. Trong mét lang & bang Borneo thudc Malaysia, 90% dan s& bi bénh sét rét.
D& loai trir banh nay budc ngudi ta phai digt mudi bing cach phun thude DDT va
Dieldrine, 2 loai bdt rat man cam véi ddi séng cdn trung ~ vao cac nha dan. Buong
nhién, mudi chét hét, hiém hoa de mudi giy ra dudc loai trir. Ching bao lau, mét
tai hoa mdi lai p d&n. Nhixng mai nha tranh duge phun thuSe bj myc ruéng va bit
dau sup d8. Cac khao sat chi ra ring, du trong cla mdt loai “nhay” nim sau trong
cac mai ra khéng bi nhiém thudc di phat trién thanh dang trudng thanh véi s&
lugng rit dong ma trudc diy chua hé nhidu nhu vay, bai vi ké thi tu nhién cla
ching la Ong Mit dé khéng ché& di bi DDT va Dieldrine tidu digt. Nhay gam nat va
lam muc rudng moi mai nha, dan lang phai ganh chiu canh dadm mua, dai nang. Sy
sup d8 hing ngan néc nha chua dd ma mat tham kich khac xudt hién khac liét
hon. Gian, thach sang, tic ké 1a nhirng "eu dan” binh thudng chung sdéng vdi cang
déng dan cu trong lang. Gian — ngudn thitc an cha tic ké va thach sing cling tich
tu DDT nén khéng nhimg bj ché&t ma cén “khuéch dai” ham lugng DDT trong cd thé
vat dit cia minh. Méo &n tic ké va thach sung, thim chi &n ca gian nén cing
chung s& phan. Day |3 cd hai rat 13t cho chudt phat trién. Chiing khéng chi huy
hoai hoa mau ma cén truyén bénh xoln trung, dich hach... him nghéo cho ngudi
dan. T8 chirc Sirc khoé thé gidi cung véi luc lugng Khdng quan Hoang gia da thic
hign mét nhiém vu mao hiém : tha di méo vao lang ban. Ddi quan méo thign chién
di xung tran, dep tan gidc chugt, loai trir hau hoa, ciu dan lang khoi mdi de doa
khing khigp.

W




CAC HOAT PONG CHUC NANG
CUR HE SINH THAI

Hogt dong chifc ning cla hé sinh théi gom cdc qud trinh 8ng hgp —
phin huy vat chat, kéo theo dé 1a vat chat dugc van dong dudi dang cic
chu trinh, con nang lugng ducc bién déi khong ngimg. Trong qud trinh trao
doi chat, cde nhém lodi sinh vat song trong cdc mirc 10 chiic khic nhau
déng vai trd xdc dinh, tuong ty nhu hoat dong cha cdc bo phan khdc nhau
cla co thé séng.

2.1. QUA TRINH TONG HOP VA PHAN HUY VAT CHAT TRONG
CAC HE SINH THAI

Hai qud trinh 10ng hop va phan Juty vt chat hoat dong d6i lap nhau
trong cac h¢ sinh théi, khong khéc gi qua trinh dong hod va di hod cia co
thé sinh vat.

2.1.1. Qua trinh tong hop vat chat ‘

Tong hop vat chit dugc thue hi¢n boi qua trinh guang hop va hod 10ng
hgp nho hoat dong ciia céc lodi thuc vat va vi sinh vt quang khu (khi CO,
ma khong thai ra O,) va cdc vi khudn khir ciic hop chat hitu ¢co khdc nhau
nho ning luong dnh sing.

2.1.1.1. Quang hop cua cay xanh

Nho bo sic 16 ¢6 thanh phin va cdu tric phite tap ma thuc vit va tao 1a
sinh vat duy nhét trén hanh tinh ¢& dinh duge nang lugng Mat Troi dé téng
hop cic chat hitu co ddu ti¢n (héng qua hoat déng quang hgp hinh 2.1):

Chlaraphil
6CO; + 12H,0 + Nang luong Mat Trdi ———— (CH,,0,) + 6H,0 + 60,

Enzym
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* ANH
SANG

Téng trudn Céc khoang dmh
sinhkhdi  k%e duﬁng (N,PK...)

tinh bbt
dau

CsH1206

- Cacbon didxit
6 CO, va nudc
6 H,0

gidi phong E cho
tang trudng

Hinh 2.1. Nha nang lugng Mat Trdi, la cay nhu mét nha may hoa chat siéu hang, téng
hop dugde nguédn thifc an so cap tir cacbon didxit, nudc va mudi khoang (WRIGM, 2004).

2.1.1.2. Quang hop ciia vi khuin :

Ngoai quang hop cia thuc vat con cé su dong gop cua cic nhéom vi
khuin mang mau cho qud trinh san xudt chat hitu co ban dau nhu vi khudn
lvu huynh mau xanh hay mau do (Chlorobacteriaceae, Thiorhodaceae)
hodc vi khudn Khong luu huynh mau dé va miu nau (Athiorhodaceae).
Phén I6n chiing séng trong nudc ngot va nudc man, noi duge chiéu sing,
nhung hoan toan khong thich hgp cho doi song cta cdc loai thuc vat khéc.

Trong quang hop cla vi khudn, chat bi oxi hod (cho dién tr) khong
phai la nuéc ma 1a nhitng chat vo co hay hitu co chita luu huynh nhu hydro
sunfua (H,S) :

Chlorophil +
CO, + 2H,S + Nang lugng Mat trdi ———» (CH,0) + H,0 + 28

Enzym
Téng quidt, cong thic hod hoc xay ra trong quang hop clia cic nhém
sinh vat mang mau c6 thé viét dudi dang:

Chiorophil +
CO, + 2H,A + Nang lugng Mat udi ~ gnzym » (CH,0) + H,0 + 2A

O day, chat khir (chat bi oxi hod hay chit cho dién tir) 1a H,A ¢6 thé la
nudc hodc cdc chat vo co hay hitu co chia luu huynh, con A ¢6 thé 1a O,
hay luu huynh nguyén t6.
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2.1.1.3. Hoa téng hop ctia vi khuin

Mot qua trinh nita dugc nhic dén trong thanh phén cta nhém sinh vat
san xudt 1a quéi tiinh hod téng hop do mét s6 nhém vi khuin x4c dinh. Céc
vi khudn hod téng hap 18y nang luong tir phan ting oxi hos cic hop chat vo
co dé dua cacbon dioxit vao trong thanh phan cda t& bao chit. Nhimng hop
chat vo co don gian trong hod tdng hop duogc bién ddi, chang han, tir amonia
thanh nitrit, nitrit thanh nitrat, sunfit thanh lau huynh, st 2 thanh sit 3..

vail su tham gia clla cdc nhém vi khuidn Beggiatox (noi gidu sunfat) vh
Azotobacter, v.v,

Vi khudn hod téng hop tham gia chl y&u vao viée sit dung lai cdc hop
chat cacbon hitu co chd khong phai tham gld&o vi¢e tao thanh ngudn thic
an so cdp, ndi cdch khic, ching séng nhd vao nhiing sdn pham phan huy tir
cac chat hitu co duge 120 ra trong quang hop clta cdy xanh hay cla céc vi
khuiin quang hop khic.

Noi chung, su phén loai cic vi khudn hod tong hop rat phiic tap vi
¢ chding, sy trao ddi chit va ning lugng khong théng nhat trong mot
co ch¢ va trong mtic do nhat dinh khong phu thudc vao nhau. Tuy nhién,
dya vao dac diem dinh dudng theo cdc co chat khdc nhau, vi khuin duac
phan chia thanh cic ahom: Chemolithoautotroph, Photolithoautotr oph,
Chemoorganoautotroph. DE ciu tao co thé, tat ca ching déu stir dung CO, 1
nguon cacbon, nhung kha nang khai théc niing lugng lai khong giéng nhau.

Chemolithoauthotroph (vi khudn nitrat hod, vi khuin hydro, vi khuin
lvu huynh khong mau, mot s6 vi khudn Thiorhodaceae sinh khi métan va vi

khuan 6xi hod sit) st dung nang lugng nhd su 6xi hoda NH;, NO,", H,, H.S
hoidc cdc chdt khir khic.

Photolithoautotroph (khudn lam, vi khudn d6 va do tia) lai s dung
nang [ugng Mat Trai.

Chemoorganoautotroph khai théc niang lugng tir sy 0xi hod metanol, oxalat
va cdc hgp chit hitu co khéc.,

Cin hi¢u rang, trong pham vi ctia sy ticn hod, sinh vat duge chia thanh
2 nhém chinh: sinh vat w dudng vk sinh vat di dudng. Hau hét cic loai
thue vét bac cao (thue vat cé mach) va nhiéu lodi tio chi sit dung cdc chal
v6 co don gidn trong qud trinh quang hop. Ching la nhiing sinh vat hoan
toan ty dudng. Mot s§ it loai tao lai cin céc chat hitu co tuong doi phic tap
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dé tang trudng; mot sO loai khéc lai can tir 2 dén 3 loai chat nhu thé, do do,
ching 1a nhitng sinh vat di dudng mot phan, hay duge goi la sinh vat “nua
tu dudng” (auxioiroph). W. Rodhe (1953) chi ra ring, & cdc nudc “dém
dong” nhu phan bac Thuy Pién, vao mua hé, phytoplankton la sinh vat 1
dudng dién hinh, tao nén ngudn thic in so cdp trong cic song, hé, nhimg
sudt mua dong kéo dai hang thang, ching lai sir dung cdc chal hiru co hoa
tan trong nude dé song, tuong ty nhu cic sinh vat di dudng khidc. Nhu vay,
sinh vat tu dudng va di dudng 1a nhitng nhém théng tri, con cic nhém
trung gian khac déng vai trd quan trong chi trong dicu kién khong thuan
loi cho céc sinh vat tr dudng va di dudng.

2.1.1.4. Hiéu qua cua qua trinh tong hop vat chat

Trong doi s6ng cita thuc vat, nang lugng ki€m duge tir quang hop su
dung cho cic qué trinh tu duy tri, tang trudng va ho hdp rat thay doi, tir 15
dén 24% trong nhing canh dong lia ¢ cdc giai doan phat trién khac nhau.
o} riung on ddi, nang lugng c6 thé tiéu 16n dén 50 — 60%, con & rimg nhiét.
déi, gid ui d6 dat dén 70 - 75%. Trén co sd nhiéu khdo nghiém, ndi chung,
nang lugng ho hap cia sinh vat ty dudng duge danh gid ti 30% dén 40%
t6ng san luogng sinh vat sg cdp hay san lugng sa cap thé (Pg), do vy, chi
¢dn 60% dén 70% (thudng it hon) duge tich tu trong san luong so cdp tinh
(Py), tirc 1a san lugng thuce 1lam thic an cho cdc loai sinh vat di dudng.

Nang suat hay san lugng so cap duge tao ra boi sinh vat tu dudng phu
thudc vao hang loat nhan t8 ciia méi trudng vo sinh nhyr do6 am cua dét, cla
khong khi, lugng mua; diéu kién dat dai..., gébm trong d6 nguodn khodng
chat. Méi trudng vo sinh lai rat khac nhau, phu thu¢c vao vi do dia ly, do
cao dia hinh, nén thé nhudng cia mdi khu vuc. San lugng sinh vat sd cap
con dugc quy dinh béi cdc nhin t6 méi trudng hitu sinh, trude hét la dac
tinh va mat do quén thé cha loai, ciu tric clia quin xa sinh vat... Puong
nhién. tir khi xudt hién sinh vat ty dudng, hanh tinh nay tao ra nguén thic
an so cdp Ién lao, nudi song cdc loai sinh vat di dudng dén muc du thia
(hép 2.1, bang 2.1).

2.1.1.5. Cac phuong phap danh gis san luong so cap

Mot trong nhimg phuong phap phé bién 1a do dac san lugng cia sinh
vat ty dudng hay san lugng so cdp, trong dé c6 dién nhit 1a san lugng thu
hoach. Ngudi néng dan thudmg sif dung phuong phdp ndy dé thong bdo vé
sén lugng gat hdi dugc trén cdnh déng gieo cdy clia minh hay nang sudt
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tinh trén don vi dién tich trong mot vu hay ca nam. Duong nhién, cdch tinh
nay con nhicu han ché vi ho di bo qua nhidu thong & quan trong khic nhu
than cay, r¢, ld..., nhing bg phan tich tu ning lugng nam trén hay dudi mit
dat. Doi vé6i sinh thdi, ngudi nghién ctu cin phai bé sung cdc tu lidu bo sot
dé va trén co s¢ tinh todn va do dac ty my dé cé nhing ket qua xdc thuc
hon. Chéng han, sau khi siy kho, sin luong thu hoach vi ca sin lugng
khong thu hoach (rom, ra...) cin duogce dién dat bing don vi sinh khéi (tong
khéi lugng) trén don vi dién tich va don vi thai gian cua ting déi tugng
irong trot hay thu duge trong didu ki¢n tu nhi¢n. Ngudi ta cling thuong si
dung cac don vi khdc nhur don vi cacbon hay ning lugng (Jun, Cal, kCal),
Trong cich danh gid thé, diéu duge thira nhin ring, méi mot gam vat licu
thyc vat trén can dugc sdy kho ¢6 chira khodng 4.5 kCal, mot gam rong kho
la 4,9 kCal.

Bang 2.1. Nang suit sd cap tinh cGa cac hé sinh thai
trén mdt sé vung lanh tha

Cac hé Day bién d5i niing sust sinh hoc (don vi: Cal/m?nim)
sinh thai Thap Trung binh Cao
10,06 -13x10° 40-6,0x10° 79-90x 10°
Ring Boreal (Trung Mangroves Burma}, | Rung nhigt  dai
Rifng Quéc), rimg gé (Kenya), | Rimg rung ta 6n d6i | 'ung 14 theo mua
Chaparan (Mexico). | Mexico, rimg la réng | (Brazil); rimg mua
(Trung Quéc). nhiét déi (Brazil,
Zaire, Indonesia).
0,5-15x10° 1.5-25x%x10° 25-35x10°
Poéng cb Cac thanh tac nli va| Pong ¢6 on  ddi | Béng cd nhiét dai
can nhiét doi cudng| (Trung Quéc, Thé | (Brazil, Sudan,
buc (Trung Quéc, Sahel,| Nhi Ky, Argentina) | India)
) Andes).
Cac canh 0,15-0,30 x 10° 0,45 -0,60 x 10° 0,75~ 0,80 x 10°
dongngli | Thugng Volta (nay Pakistan, Brazil, Viét Nam, Trung
coc goi la Burkina Faso), | Mexico. Qudc.
Nigeria, Zaire.

Nguon: V. Snil. 1979, American Science 64: §22-31.

Mot gidi han quan trong 1a khé hodc khong thé xdc dinh dugce nang
lugng ma sinh vat dn co (herbivore) sit dung hodic nang luong duoce chi phi
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trong trao doi chat, tang trudng va phdat trién cda sinh vat sin xuil
(autotroph). Do d6, tinh san lugng so cdp tinh 13 dicu hién thuc nhat.
Phuong phdp nay dua trén cdc thanh phdn khdc nhau cua phuong trinh
quang hop: do dac luong CO, duge dong hod, lugng 0, duge gidi phdng vi
san lugng Chlorophil.

Phwong phdp phé bién ma cdc nha sinh 1¥ hoc thye vat sir dung 1a
phuong phdp binh t6i — binh sdng d¢ dinh gid lugng cacbon dioxit dugc
dong hod va lugng 6xi duge giai phong trong mot khodng (hoi gian xic
dinh v6i ky thuat khong dén ndi céu k¥, song k&t qua rit chinh xdc. Vi du,
dé do sin lugng so cip tho (P,), trén co s& tinh luong CO, duge sir dung
hodc lugng O, dugc san sinh ra trong hoat dong quang hop theo phuong
phap binh t6i — binh sdng:

21,0 + 6CO, + 2966K] — CH,,0, + 611,0 + 60,

T phan wng trén cho thiy, ¢t 6 mol CO, (tuong ung voi 1344 lit ¢
di€u ki¢n nhi¢t do va dp sudt chudn) duge st dung thi thue vat da hdp thu
tai 2966kJ ning lugng tir bitc xa dnh sdng cho hoat dong quang hop dé tao
thanh mét phan 1 glucozo.

Hién tai, ngudi tu ciing dp dung cdc nguyén tr danh dau trong nghién
ctu quang hop nhu cacbon-14 (*C) duéi dang cacbonat (NaH™*CO,) hoac
str dung phuong phdp xdc dinh hium lugng chlorophil dua trén mai quan hé
chat gitta ham luong chlorophil va t6c do quang hop. Trén ¢o s& gid dinh
v¢ tdc d6 quang hop da bict cia mot don vi chloroplil, ta ¢6 thé dénh gid
dugc san luong so cip clia viing nghién cdu. Phuong phip nly chi thich
hop d6i véi cdc hé sinh thdi & nude, song rat it duge ap dung cho cic he
sinh thdi trén can.

2.1.2. Qua trinh phan huy vat chit
2.1.2.1. Ho hap hiéu khi

Ho hap hi€u khi 12 hoat dong chifc nang cta tdt ci cdc lodi sinh Vit
Ching st dung oxi phan tir dé dot chdy vat chdt, tao nang lugng cho cic
hoat dong song cla co the, déng thoi thii ra moéi trudng céc san phdm cudi
ciing cua qud trinh 12 CO, va H,0 :

(CH,00) + 60, —Metabolic | 600, 4 61,0 + Nang lvong
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2.1.2.2. Ho hap ky khi

16 hap ky khi xay ra khong ¢6 sy tham gia cia oxi phan ur. Chat nhan
dién tu (chat oxi hod) khong phai 1a 6xi mi 1a chat vo co hay hiu co khdc.
Nhiéu loai vi sinh vat va protozoa ¢é kiéu ho hap nay. Chang han, vi khuin
sinh khi métan phan gidi cdc chat hitu co dé hinh thanh khi métan (CH,)
bing cdch khir cacbon hitu co hoac vo co (CO,>) trong cdc ddy ao héd hoac
phan gia sic, nhat 1a phan cic loai dong vat nhai lai. H6 hap ky khi thudng
hay gap duéi dang ho hdp sunfat va nitrat.

Ho hdp sunfat xdy ra trong cdc (ram tich gidu SO, do cdc nhém vi
khuan nhu Metanococcus, Desulfovibrio, Beggiatoa, Thiobacillus... Sy
phan huy cdc chat duge thuyc hién theo phdn (ng sau day:

CH, - CO - COOH + H,0 — CH, - COOH + CO, + 2H"
2H + 507 5 L§ +10

e} day, chat cho dién tir 14 axit puruvic, ¢on chédt nhan dién trla SO,” .

Ho hap nitrat dién ra trong qud trinh phan nitrat (denitrification) dé
bién doi nito tr dang nitrat trd vé dang NO, NH,, N,, N,O v§i su tham gia
cla cdc vi khuan phan nitrat nhu Pseudomonas, Escherichia, ndm... theo
phdn ing sau: .

DH, —» D, +2H",
2H" + NO;, — H,0 + NG,

Chat cho dién tir 1a hgp chat hitu co ¢é cong thiic DH,, cdn chat nhan
dién tir 1a nitrat.

Trong phan huy vat chat néi chung, tuong tv nhu vi khudn ty dudng, vi
khuan di dudng (Heteromoph) cling duge chia thanh: Chemolithoheterotroph,
Chemoorganoheterotrph va Photoorganoheterotroph. Nhitng nhém  vi
khuan ndy déu str dung chit y&u cacbon ciia cdc hop chat hitu co dé thuc
hién qud trinh trao d6i chat. :

(3 Chemolithoheterotroph (vi khudin khir sunfat, mot s6 vi khuan hinh
thanh khi métan), nang luong dugce khai thac 1r phan tng 6xi hod hydro va
thiosunfat véi sy khir tuong dng chia sunfat (50,* ) vh 6xi phan tr (O,).

Chemoorganochcterotroph (dai da s 13 vi khuin hi€u khi, vi khuan
phan nitrat ky khi, mot s¢ vi khuan luu huynh khéng mau...) khai thic
ning luong khi dxi hod cac hop chét hiru co khac nhau.



Photoorganoheterotroph (vi khudn khong tuu huynh do tia) sir dung
nang lugng dnh séng.

2.1.2.3. Su lén men

Lén men 1a qud trinh san sinh nang lugng, trong d6 hgp chat hiu co
vira [a chit cho dién t vira 12 chdt ahan dién tir. G qua trinh nay khir hydro
xay ra kém theo su dit gay cla cdc chat hitu co phitc tap thanh cic chit
don gian hon. Khai thic niing lugng bang con dudng I¢n men thi phan iing
dudng ph&n (glucolyse) rat dac trung déi v6i thuy sinh vat, wic 13 qua trinh
cat ngan dan hexoza (C,H,,0,) cho dén 2 phan tir puruvic. Trong qud trinh

do, 2 phian to ADN duoce khir dcn ADN-H, con su 14 sinh cia ADN duoc

thuc hi¢n nho sy khir axit puruvic thanh lactic, tie 13 san phim cuéi ciing
cua su lén men dudng:

C:H,,0O, > 2CH, - CO - COOH + 4H*

{Glucoza) (AXil puruvic)

2CH; - CO - COOH + 4H' - 2CH, — CHOH - COOH
(Axit lactic)

G day: chit cho dién tir [ glucozo, con chat nhan dién tir cusi ciing 13
axil puruvic.

Lén men 14 qud trinh ky khi, duoc thuc hién do céc vi sinh vit ky khi
nghiem ngat (ky khi bat buoc) hoiic ky khi tuy y (khong bat buodc). Trong
trusng hop sau, su ¢é mat cla khong khi s@ chuyén qué trinh lén men sang
dang ho hap hi€u khi. N6i chung, 1én men tao ra ngudn nang lugng thip,
tuy nhién, cing véi hé hip ky khi né ¢6 ¥ nghia (uan trong & nhiing noi
gidu chat hitu co, nhung thi¢u hodc hoin toan khong ¢6 O, tu do.

Ba dang hé hip trén ngu tri trong sinh quyén, tham gia vado qud trinh
phin huy vat chat dén dang don gidn nhat, tra lai cho moi truong, nho dé
vat chat duge quay vong va nang lugng duge bicn déi.

2.1.2.4. Vai tro cua qui trinh phan huy cic chit hitu co trong hé
sinh thai

Cac hop chat hitu co chét 1a sén pham ca cdc hoat dong song (chat
trao d6i, chat bai tiél) cing nhu xdc chét cha sinh vit. Nhitng cha: ndy
duge vi sinh vat phian huy thanh chat vo co don gian nhat hoac nhiing
nguyén td hod hoc dé hoan lai cho moi truong thong qua cdc qud trinh ho
hap. Sy phan huy vat chat ¢6 ¥ nghia quan treng trong ddi s6ng ty nhién:

Fl
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— Tao nén diy thitc an lién tuc trong cdc hé sinh théi.

- Bi€n cdc chét tro thinh cdc chat ¢6 hoat tinh cao tham gia vio su
hinh thanh nguén dinh dudng cho sinh gidi.

— Hinh thanh nén cic vitamin, ngoai hormon, chat khdng sinh ¢é gid
tri diéu hoa cdc qud trinh sinh hoc trong quén xi sinh vat.

~ Lam trong sach méi trudng bing cdc qua trinh vat 1y, hod hoc va sinh hoc.

Thyc chét, sy phan huy vat chat duge tién hanh bdi nhiéu qué trinh,
nhiéu cong doan véi sy tham gia clia nhiéu nhém sinh vat dic hiéu.

Cic tdc nhan vat 1y, chang han, chdy 14 con dudng phan huy vat chat
nhanh nhat. Chdy ty nhién xay ra thudng xuyén, mang tinh chu ky & nhiing
viing khi hau kho néng véi sy xuit hi¢én cla cdc con gidng kém véi sim
chdp. Trong diéu kié¢n nhu thé, rdt nhiéu lodi thuc vat ¢ nhimg dic tinh
thich nghi v6i lira chdy luét qua: ¢6 16p vo chiu lira rat tot nhu céce cay rimg
khop, ho Dau rdi (Diptinocarpaceae), nhiéu cay ¢6 c hay than ngdm dudi
mat dat hay dudi nudce (cd, lau, say, nan, lic...). Nhiing cay than thdo séng
mot vai nam, nhd sy chdy ma dé dang trd lai nguén khodng cho moi
trudng, dam bdo cho sur phat trién k€ tidp cha cac thé hé méi. Tap qudn dot
dong sau thu hoach cla nong dan ciing 14 mot trong nhitng bién phdp canh
tic ndng nghi¢p hitu hiéu nham khong vat ki¢t nguén khodng mau md cia
déng rudng. -

DGt than, dét cai va nhién liéu hod thach trong cdc hoat dong dan sinh
va cong nghiép, con ngudi nhanh chéng lam can kiét nguén nhién liéu cé
ngudn gée hifu co, déng thoi phat thai qud nhiéu lugng cacbon dioxit vio
Khi quyén, gav 6 nhiém moi trudng.

Sinh vat phan huy gém nhiéu loai, tir thuc vat dén dong vat vi vi sinh
vat. Thyc vat, dong vat dot chdy vat chdt wong t€ bdo nh& qud trinh ho
hdp, cdn vi sinh vat phan huy cédc chat hitu co phife tap (chat bai 1i6t, chat
trao déi va xdc chél) rong didu kieén dit hicu khi hay ky khi dén giai doan
cudi cing (giai doan khodng hod) dé gidi phéng cacbon didxit va nudc
ciing nhu cdc nguyén t6 hod hoc ra moi trudng, 1am cho méi trudng 1rd
nen trong sach.

Trong cdc hoat dong séng cla sinh vat, nhd nhitng chit “ngoai tiét”
ma gid thé khodng ciing b bi¢n déi qua nam thing dé tao ra dat, loai vat
li¢u duy tri su t6n tai cho sinh gidi vd nhd dé, con ngudi mdi cé rudng
vuon trit mat.
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That ky diéu, tao hod da sinh ra cdi gi déu giin cho né mot s6 phan, tic
1a c6 sinh, phai ¢6 tr sau mot khodng thdi gian ton tai ngdn, dii khdc nhau.
Chi ¢6 con ngudi bat chap quy ludt, tao ra nhitng cdi “song vinh hing”, gay
hiém hoa cho doi séng cla sinh gidi va cda chinh minh. D6 12 cic hop chat
polyme, nhing loai thuéc diét con tring rdt doc, c6 chu ky bdn huy rat
cham. Nhi¢u hod chét cdn tham gia tiéu diét nhing vi sinh vat ¢d loi, ngudi
“ban dong hanh” cla chinh minh.

Nhiing con dudng phin huy dé hoan lai vat chat cho cdc chu trinh sinh
dia hod duge E. Odum (1983) téng két lai va mé ta & hinh (2.2).

£ Ngudn vé cd
&

Mudi hod tan va
cac vat liéu khac
clia moi trudng
hitu sinh

[
ST I

— 1

. Hinh 2.2, Nam con dudng hoan lai vat chat cho chu trinh
1—Phan huy (M - Vi sinh vat, D - Déng vat &n detrit), 2- Dong vat (A — chéat bai tigh),
3 — Sinh vat cong sinh (S), 4 - Nang Iugng Mat Tedi (E) cing nhut chu trinh nuéc,
5 — Nhién liéu hoa thach (F) cling nhu sy tai quay vong trong céng nghiép
{Odum, 1987).
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HOP 2.1, TAM NHUNG XANH CUA NI THAN DAT GAIA

Tir con tau vii try nhin vé, Trai Dat nhu mét qua ciu biée xanh. D6 13 mau
xanh cla cdy cé trén mat dat va cac loai tio, nhilng cd thé Iy ty mat thudgng khé
bé nhin thay dang |& limg phiéu bat trong cac ting nudc dai duong. Ching d4 tao
nén tdm nhung xanh m&m mai d& Nif Than D4t Gaia lam duyén v@i Than Biu Trdi
Uranox.

Khi cude “cach mang xanh” bat diu, hay néi cach khac, tir khi ¢c6 mat thyc
vat quang hop trén hanh tinh nay, qua trinh tién hoa cda sinh quyen budc sang
trang s mdi — ti&n hoa tir dudng thay thé cho tién hoa di dudng, mdt phudng thic

da timg théng tri trong nhitng nim thang khdc liét nhat, kéo dai ding ding hang
ty nim, ménh danh la thai ky “Tién Cambri”,

Thuc vat bing nd khéng chi tao nén ngudn luong thio tri mat, ngdi nha
chung clia cac lodi sinh vat dj dudng ma khi “canh hoa nd da cham dén cac vi
sao”, thifc vat cdn tham gia vao qua trinh didu chinh cac thanh phan vat Iy va hoa
hoc & pham vi toan cdu. Theo danh gid {Polis 1999), Trai Dat co 83.10" tan

“cacbon chaa trong sinh khai thuc vt vd hang ndm san sinh ra 5.10° tin, tap trung
phén 10n trong cac hé sinh thai trén can, cén lai 1a cla dai duogng. Nguén thire an
nay cung cap dén muic du thira cho hang ty tin déng vat &n cd. Thuc 14, tat ca cac
lodi déng vat nay trén hanh tinh thudng chi tiéu thy 7% dén 18% san lugng thisc
vat tinh.

T&m nhung xanh cla N Thin Bit Gaia qua ndm thang cGa ljch sif tién hoa
van biéc xanh médt cach kigu diém. Sy vinh hdng dé cé dugc 1a nhd nhing “bao
b&i” ma quy luat tién hoa bat t&r da danh cho.

1. Thiyc vat trén m3t dat la nhing sinh vit chi dimg ma khéng hé “bigt di”
nhu nhirng loai ddng vat. B& gilr mii mau xanh va tranh suf tan pha qua mic cha
déng vat “dn c6”, co thé thyc vat thudng chaa rat nhidu lignin, g& va nhimng chat
thir ¢ip khac. Nhigu loai thire vat ¢ than tuy yéu dt, nhung trén minh trang bi diy
gai gdc, thim chi con tang trir chiat déc 1am cho cac loai déng vt An co phai
kiéng mat; nhidu loai than thao an minh dudi 19p dit hay dudi nudc, ¢6 kha néng
nhanh chéng dam I8¢, ndy chéi thay thé phin “ndi” bj déng vat gdm maon hay lira
chay ludt qua,

2. Thure vat chua rat it nguén khodang dinh dudng can thiét cho cac loai dong
vat, chang han, mudi nita, mét trong nhitng khoang quan treng cho d&i séng cia
nhiing loai ddng vat dn c¢d (White, 1999), Bai vay, déng vat chi khai thac mét phin
cay cé dé tén tai va néu thuac an chi thanh dam la “rau cd”, déng vat, nhat 1a
nhiing foai cd kich thudc I16n khéng thé kidm di cho minh nguén dinh dudng
khoang cdn thigt dé ting trudng va phat trién kich thudc quan thé cda minh.




3. Sirc ép cla dong vt 3n cd |18n sy phat trign cha thuc vat bign déi theo mia
dudi su kigm soat khéng kém ngit nghéo clla cac nhan té mai trudng vo sinh nhur
ché& d& chiu sang, nhiét d, dd 4m va lugng mua, k& ca sy mau md cha dat dai...
Giam sy “quiy pha™ ¢é chu ky cGa dong vat 3n ¢d lai la co hdi thuan Igi trong
n&m dé thyc vat nhanh chéng khai phuc lai & ludng va sinh khdi c(a minh.

4. Gilra cac loai dong vat 3n ¢6 ciing phan hoa vé khéng gian séng va thai
gian ki#m &n, do dé, ching khéng d8ng loat “thu hoach” tit ca nhirng san phim
eda rimg cay, déng cb... ma giir lai cho Dat Me Gaia tim voan xanh hiu nhu
nguyé&n ven lam cho than Bdu Tréi phai dim say.

5. Trong qua trinh tién hoa, ddng vat ciing ty gidi han kha ning phat trién s&
lugng clia minh biing nhiéu cach, trudc hét la sy xuit hién canh tranh trong néi
b loai hay khac loai dé ty kim ché& khi ning ting trudng s& ludng theo tiém ning
v&n cé cha ching, phi hogp véi ste chira clta mbi trudng.

6. Déng vat &n thit 1a mot trong nhitng nhan t& quan trong diéu chinh kich
thudc quén thé cda déng vat dn cé, khdng cho phép chang phat trién sa luvdng
vudt qua ngudng cua ngudn thitc dn <6 gidi han trén hanh tinh,

Day la 6 trong s& hang van cau héi “Vi sao” hanh tinh chang ta ludn cé mét
mau xanh kiéu diém ma cac hanh tinh khac, nhiing anh em “song sinh” cda hé
M3t Trdi chang bao gid c6 duge (C.J. Krebs, 2061).

2.2. CAC CHU TRINH SINH DIA HOA
© 2.2.1. Cac khai niém

Su trao d6i vat chat giita quan x4 sinh vt va moi trudng duge thuc hién
thong qua cdc chu trinh sinh dia hod.

Chu trink sinh dia hod dugc hiéu 1a qud trinh trao ddi khong ngung
cla cdc nguyén 16 hod hoc giita moi trudng v quin xi sinh vt va su déi
m&i lien tye cha cdc chat dinh dudng chita trong mé sinh vit thong qua
xich thic an (hinh 2.3). Cic nguyén t6 hod hoc va nhitng hop chit hiu co
don gian (nudc, cacbon dioxit, nitrat, photphat...) ¢é trong moéi trudng
dugc hip thy d€ tng hop nguén thiic an so cip thong qua hoat dong
quang hop.

Sinh vat di dudng, trude hét 12 dong vir an thuc vat st dung va déng
hod thic an d€ tao nén ngudn thiic an dong vat ddu tién. T ¢4, thitc an
lai dugc dong vat an thit cdc cdp tidp theo sir dung vi déng hod. Nhiing
chdt bai tiét, chit trao doi vi xdc chét clla moi sinh vat duge sinh vat hoai
sinh phan huy, trd lai cho moi trudng nhitng nguyén t8 hay hop chit vo co
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don glan ban dau. Trong chu trinh ndy, vi sinh vat duge xem 14 “vé ‘sinh
vién” moi trudng, déng thoi 1a nhém trung gian gan két moi trudng véi
quan x4 sinh vat va tham gia khép kin cdc chu trinh sinh dia hod thong
qua vai trd vira phan huy cédc chit hi co phitc tap duge san ra tir.cédc
nhom sinh vat lai vira cung c4p céc chat khodng don gian cho sinh vat w

dudng. Do di theo chu trinh nén vat chat duge sinh vat sir dung lap di lap
lai nhiéu lin.

’ Mai trudng vat Iy

—
BT N&ng
Nang lugng luong nhiét
Mat Troi

SV san xuit —— SV tiéu thu cac cap

Hinh 2.3. Sa d6 chu trinh sinh dja hoa trong hé sinh thai.

Chu trinh vat chat dugc chia thanh 2 dang: chu trinh cde chdr khi va
chu trinh cdc chdt ldng dong. Trong méi chu trinh déu ¢6 ngiudn d it va
vor luu dgng, duge phan biét giifa ching nhu sau (bing 2.2):

Bang 2.2. Nhing diém gidng va khac nhau giira chu trinh chat khi
va chit ling dong

Chu trinh cac chat khi Chu trinh cac chit lang dong
— Ngudn du trir tir khi quyén nhu nuéc, | ~ Nguén dur trir tir 16p v6 phong hoa
CO, 0, N, NO,, S0,... clia Trai D4t nhu P, Fe, Al ..
— Sau khi di qua chu trinh, vat chat it | — Sau khi di qua chu trinh, vat chat
bi that thoat. thét thoat nhiéu do 1dng dong.
— Khéng gay mat can bang cuc bé. — Gay mét can bang cuc b.

2.2.2, Chu trinh nuéc (H,0)

Nugc dong vai trd rat quan trong trong doi song cua sinh vat, ké ca
doi song con ngudi. Nude 13 mai trudng séng cha cic lodi thuy sinh var,
con cdc sinh vat séng trén can cdn nude dudi dang mua, d6 dm trong dat
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va khong khi. Trong co thé sinh vat nudc chi€m tir 50 — 70%, tham chi
99% khéi luong. Nudc 1a moi trudng dién ra cdc phan tng sinh hod
trong t& bao séng. Thiéu nudc co thé khong tén tai duge, do vay, co thé
thudng xuyén trao déi nudc véi moi trudong, truc ti€p tham gia vao chu
trinh nudc toan cdu, trong d6 vai trd cla tham thyc vat ndi bat nhat
trong sinh gidi.

Thuc vat 1dy nudc tir dit qua hé thong ré, nhung hau nhu nude (97 — 99%)
bi thoat khoi bé mat 1d. Nho d6, nudc méi tao nén dong lién tuc mang
chat dinh dudng tir moi trudng ngoai 1én 14 dé cay téng hop cédc chat hitu
co thong qua qud trinh quang hgp. Néu nhu nude va mudi khodng khong
bi han ch€ thi su tang trudng cha thuc vat trén mat dat ty 1¢ thuan véi
ngudn nang lugng Mat Troi trai xuéng bé mat hanh tinh. Song thuc t&
nguén ning lugng dé phin 16n bién thanh nhiét, dam bao cho su thodt hoi
nudc mot cach 6n dinh. Do d6, su ting trudng cua thyc vat lai ty 1¢ thuan
v6i su thodt hoi nude va su thodt hoi nude duge xem la chién luge ton tai
cua thuc vat.

425000

|

Hinh 2.4. Chu trinh nuéc toan cau (don vi: 10°km?).
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Nang suat thyc vat phu thugc vao cudng dé thodt hoi nudc. Theo danh
gid, cdc cdy nong nghiép v thuc vat hoang da khi mat di 1000g nudc
thong qua trinh thodt hoi nudc thudng tich lu§ dugc 2g chit kho, con
nhing cay chiu han, su tich luy vat chat dat duge nhiing gia tri cao hon.
Dai lugng dé duge goi 1a “hid¢u qua thodt hoi nude” ctia thue vat.

Méi quan hé gifta san lugng sinh vat so cdp tinh va luong thodt hoi
nude duge M.L. Rosenzweig (1968) md ti bing biéu thic sau:

lgPy = (1,66 £ 0,27)gAE~(1,66 +0,07) (2.1)

G day: P, - Nang sudt so cap tinh cita phin trén mat diat (mg/m?),

AE - Lugng thodt hoi nudc thuc t€ hang nam tinh bing ml.

Nhu cdu nuéc cha sinh vat rdt cao. Ching han, d¢ san xuit kg hat lda
cin t6i 3.000 1it nudce, 1kg ngd — 900 lit, 1kg dau — 1.350 Lit... Luong nudc
duoc con ngudi trén toan cdu sit dung trung binh theo diu ngudi 13 1.240

m'/nim, & Hoa K¥ 12 2.480 m'/nam, trong khi hon 1 ly nguot trén the gidi
thi€u ca nude sinh hoat.

Trén b¢ mat hanh tinh, nudc t6n tai dudi 3 dung: bing, nude vh hoi
nudc. Duéi tdc dong chia nhiét, nude chuyén dang cho nhau va van dong,
tao nén chu trinh nudc hay con goi 12 chu trinh nhiét — 4m toan cdu (hinh
2.4}, trong chu trinh dé, dai duong nhu mot ¢d mdy khéng 16 truc tiép van
hanh. RS rang, chu trinh nudc déng vai trd truc tiép diéu hoa khi hau trén
toan hanh tinh. Néu lugng mua phan b6 déng déu trén mait dat thi cdc ving
nhan khodng 700mm/nam (Schlesinger, 1997). Téng lugng nude ngot toan
cau chi chi€ém 2,38% tong luong nudce trén hanh tinh, gom ca bang, trong
d6 2/3 1ap trung & cic chom bang Béic Cyc va Nam Cuc ciing nhu trong cdc
song bang ¢ vung nii cao, mot lugng nhd chda trong cdc tdi nudc ngim,
song, hé; 97,6% nudc duge chifa trong cic dai duong. Con ngudi chi sOng
dya vao lugng nude roi it 6i (35.10" km®). Tuy nhién, nuéc trén hanh tinh
phan bd khong déu theo ca khong gian va thdi gian do cic qua trinh dong
lyc cha khi quyén (hinh 2.5). Nhiéu viing, nhiéu thing khong c6 nuéc;
nhung nhi¢u noi, nhi¢u thdng lai qui thira nuée. Hon thé, nui cé nude lai
khong sir dung duge do bi 6 nhiém. Nuge hién nay dang tr& thanh vin dé
quéc sich chia mbi qudc gia. Sir dung 1iét kiém vh bio v¢ sif trong sach cila
nudc 1a chi€n luge séng con cho sy phdt trién clia nén vin minh nhan loai.

67



Céac mét Hadley

Khéng khi Khéng l;hi
khé I8y &m - . khé ldy 4m
khi giéng* } khi giang

5

“*’%sz*

___Hoang mac

Hinh 2.5. Cac hoan Iuu cla khi quyén.
a) Hai mét Hadley & xich dao; b) Sau méat Hadley & cac phia khac nhau clia xich dao
véi cac mii tén chi hudng van déng; c) Cac dong tin phong dudc hinh thanh
do su van dong cla Trai Bat quanh truc cla né.
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HOP 2.2 MUA ROI TREN NHUNG MIEN DAT KY LA

Thanh phd khéng mua

Thanh phé Lima (thd d& Peru) quanh nim suédt thang khéng mét giot
mua va ciing ching cé tuyét, Tuy tthién, khi hau khéng hanh kho hay néng
birc ma ¢a nam 1a mét mua xuin, béi vi thang lanh nhat nhiét dg chi xudng
dén 16°C va néng nhat ciing chi I&n d&n 22,5°C.

Mot nam cd 325 ngay mua

Tai tinh Quy Chau (Trung Quéc) méi nam cé tdi 220 ngay mua. Riéng
thanh phé Tén Nghia thi mua kéo dai sust 240 ngay. Vi viy, dan gian ¢é cau
“Thién vb tam nhat tinh®” (trai khéng cé lay 3 ngay tanh) dé chi khi hiu ving
nay mua nhiéu. Phia bén kia dudng xich dao, d Chilé mua kéo dai ky luc, tgi
325 ngay. _

Hen gid bdng nhimg con mua

“Ngay mai em s& gap anh sau con mua tha 3”. D6 1a 18i hen hé cla cac
déi tinh nhan & thj tran Bar (Brazil). Nguyén do, ¢ ddy khi hau rat dic biét:
ngay naoc cing cé mua véi thdi gian [Ep lai giéng hét nhau va chinh xac nhu
mét chi€e déng hd dé dinh gid cho cac cudc hd hen

(Ngudn: Phy nir Thi d6, s& Xuan Binh Hai, 2007).

2.2.3. Chu trinh cacbon diaxit (CO,)

Cacbon 1a mét trong nhitng nguyén 16 quan trong tham gia viio cfiu tric
co thé, chiém dén 49% khai luong kho. Cacbon n tai trong sinh quyén dudi
dang chat v6 co, hin co, ké ca chit chia trong co ihé sinh vat (bang 2.3).

Bang 2.3, Cacbon c6 trong sinh quyén (Bolin et al., 1979)

Trong khi quyén 692
Trong nudc dai duong 35.000
Trong trdm tich > 10.000.000
Trong ¢a thé sinh vat: 3.432
- cd thé séng 502
- cd thé chét 2.840
Nhién liéu hoa thach =5.000
Téng lugng cacbon hitu co 8.432
Tdng lwgng cacbon vé co 10.035.692

Ghi chii: Don vi 13 tan
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Ngudn cacbon dioxit trong khi quyén rdt it so véi oxi va nito, chi
chiém khoang 0,03% thé tich. Cacbon dioxit 1a sdn phim ctia cdc qud trinh
ho hdp, nhung 1a ngudn séng cua thuc vat, duge thuc vat hap thu cung véi
nudc va mudi khodng dé san ra ngudn chit hitu co ddu tién. Mot lugng rat
nho CO, cin cho doi séng cua dong vat, nhung qud nhi¢u CO, gay ngal cho
dong vat va cho con ngudi, dong thdi cOn tao ra nhitng hau qua sinh thdi
nghiém trong khéc {nhu hiéu ting nha kinh).

Ham luong cacbon dioxit trong khi quyén khong én dinh, khong chi
dao déng theo mia, lién quan v6i maa sinh dudng cla thye vat toan ciu,
mua sit dung nguyén licu hod thach clia con ngudi va su trao ddi theo
mila gitta khi quyén va dai duong ma cdn bién dong trong sudt qud trinh
lich sir phat trién cla vo Trai Dat. Tir cdc béng khi bi by trong biang &
Nam Cuc cho thdy, 900 nam truéc Cong nguyén, ham luong CO, trong
khi quyén dao déng trong pham vi 270 — 280ppm (phin tri¢u). Nhiing
nghién cttu cdc miu bang vdi tudi 160.000 nim & Vostok cha cic hoc gia
Lién X6 trudc day chitng minh rang, & tudi Bing ha ldn cudi. cdch chding
ta khoang 20.000 — 50.000 nam vé trudc, hdm lugng CO, rit thdp, chi dén
180 — 200ppm (Barnola et al. 1987). Su bi¢n déi ham lgng CO, trong khi
quyén v&i thi gian dai ¢6 xu hudng chung 14 ting 1én véi téc do trung
binh 0.4% (1,5ppm/nam). Néu tinh lugng CO, dugc piai phéng tir d6t hét
tit ca nhién liéu hod thach tich tu trong dia ting thi ham lugng dé c6 thé
ting lén dén 0,7%/nam, nhung thuc ra méi c6é 56% lugng cacbon dioxit
duge san ra do dét mot phan hod thach ma thoi (Keeling et al., 1995).
Nhiing tai l_iéu gdn day (Schlesinger, 1977) cho rang, cic dong CO, van
dong trong pham vi todn sinh quyén (hinh 2.6) vd c¢dn can can bang CO,
toan cau nhu sau (Bon vi: 107gCladm):

Lugng phatthai = Sy trao déi trong chu trinh CO,
Nhién ligu Pha ring Gia ting trong Pai duong Bé tiép nhan
hoathach * tréncan =  khiquydn + ti§pnhin + chua xac dinh
6.0 0,9 3.2 2,0 1,7

Hién nay con tén tai mot s6 van dé ma chiing ta chua hiéu biét ddy di.
D6 1a khai lugng va nhilng bé chita CO,, cdc qud trinh ki¢m sodt dong CO,
toan ciu. -
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{ Cacbon diéxit ciia khi quyén la
\_nguén cacbon tryc tiép cho SV

(60)

Chay rimg

1-2) & Bbt nr.u‘én liéu

Khoang cacbonat
trong da (18.000.000)

~

{Nguén duy trir cacbon 16n nhat la da
(k& ca nhién liéu va ion hoa tan

(i B inceegnue)’ (8] o0,

]

Hinh 2.6. Chu trinh cacbon diéxit toan cau. Con sé trong hinh thé hién lugng cacbon
theo don vi 10" gam chifa trong cac thanh phan va trao d6i hang nam gitfa cac hé sinh
thai. Bé réng mii tén tuong Ung vdi s6 lugng clia cac dong (Theo Purveslife).

Ciac nha hai duong hoc khang dinh ring, méi nam dai duong hap thu
33% luogng CO, tir d6t nhién liéu hod thach, nhung su trao doi nay chi dién
ra trén 16p nuéc bé mat. Pai duong 1a mot trong nhiing bé chita cacbon
dioxit khéng 16, su trao déi clia né véi khi quyén dién ra rat manh ¢ céc 16p
nuéc mat, nhung véGi toan khoi nuéc dai duong lai rat chdm do su luan
chuyén cia cac 16p nudc sau rit kém. Dé déi méi hoan toan lugng CO,
trong dai duong phai mat khoang 350 nam.

Hoang mac la bé chia CO, con 16n hon tham thuc vat séng trén mat
dit, nhung khong hé c6 su trao déi CO, nao giita hoang mac va khi quyén.

Ciac hé sinh thai Bic Cuc (Tundra) 1a nhitng hé ngheo do tham thuc vat
chu y€u la réu, song trén 16p diat mong bi dong bang hau nhu quanh nam
v6i thoi ky sinh dudng qué ngan, con cdc vat liéu hiru co chita & mat dat lai
kha phong pht, nhung it dugc phan huy trong diéu kién nhiét do thap, do
dé, luong CO, dugc san ra ciing rat thdp. Hé thuc vat cia ving nay rit man
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cam véi su thay déi ctia khi hau so véi nhitng h¢ séng & vi do thdp, nhat 1a
vOi y€u 16 nhiét do (Schneider, 1989). Khi Trdi Dat 4m lén, cdc vat liéu
hitu co & day phan huy nhanh hon, lugng khi CO, duoc giai phdng nhiéu
hon, song sy tang trudng cia tham thuc vat ciing 1am cho khai lwgng CO,
bién dong manh hon.

Bit cha rimg 6n déi Bic Bén cdu la bé chita CO, 16n nhit trong céc
biome trén can, mdi mot ha c6 thé chita dén 150 tan hay vdi téng s6 200
dén 500 giganton (1Gt = 10" tan). Néu toan bo luong CO, dé duge giai
phong vao khi quyén thi chi riéng né ciing c6 thé lam tang ham lugng CO,
lén dén 50% (Goulden et al., 1998). Gidng nhu bé chita CO, & viing cuc,
dat cua viing on déi ciing bi bang gl trong mua lanh nén su giai phéng
CO, hoin toan phy thugc vao sy thay ddi nhi¢t d6 toan cdu v mia sinh
truong cia thuc vat.

Céc nghién citu v€ ring nhigt déi Trung va Nam M§ cua Phillips et al.
(1998) chi ra rang, su gia tang sinh khGi cta thuc vat trung binh I3 1
tan/ha/nam, tuong dwong véi 0,62 1an CO,/ha/nam vi nhy vay, tham thuc
vat toan khu vyc nghién ciu da thu héi 40% lugng CO, cha khi quyén. Dat
canh tdc va cay trong trén d6 ciing ¢ vai trd xdc dinh trong cdn can
cacbon dioxit cta khi quyén va tir d6 cho thdy, & dat khoé han vi ngheo
mudi khodng quan trong (nito, photpho) 13 nhiing nhan t6 £i61 han déi véi
su phét trién cla thim thuc vat, kéo theo 12 1am gidm vai tro déng gop clha
tham thue vat vao chu trinh cacbon dioxit toin ciu.

Tit nhitg van dé néu trén, ¢6 thé khang dinh ring, su gia ting nhanh
chéng ham lugng cacbon dioxit trong khi quyén hién nay do hoat dong cla
con ngudi lon dén ching nao. Tdc dong cua con ngudi lén sy ¢in bing clta
CO, trong sinh quyén thudng tao nén nhitng hiu tng kép: giy 6 nhiém
khong khi ¢6 hai truc tiép cho sic khoé con ngudi va dong vat, déng thai
tao nén hiéu Ung nha kinh.

. 2.2.4, Chu trinh nito (N,)

Nito chi€m gan 80% thé tich khi quyén, dugc coi 1a mot khi tro, song
déng val tro rat quan trong cho ddi séng clia moi sinh vat va trd thanh yéu
(6 gidi han d6i véi sy phdt trién ciia ching. Dodng nito van doéng trong sinh
quyén duge so do hod & hinh 2.7.
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Nito cda khi quyén

Phan nitrat
(40)

b | D it
Mot vai giai doan cua hgp
chat nito vé co

= ST

Hinh 2.7. Chu trinh nito toan cau
Cac con s6 chi ra luong nito tinh b&ng 10°kg trong co thé sinh vat
thudc cac “bé chira” khac nhau, cang nhu dong nitd van dong hang nam gilta cac hé
sinh thai, trong d6 chiéu réng mai tén tuong (g véi cac dong cb sé lugng khac nhau
(Theo Purveslife).

Nito trong sinh quyén chita trong cdc hgp chét vo co va hitu co, c6 mat
& moi moi trudng véi khéi luong rit khic nhau (bang 2.4).

Bang 2.4. Nito trong sinh quyén

Don vi: Triéu tdn

Trong khi quyén 3.800.00 | Hoa tan trong nudc dai duong  20.000
Nito cla sinh vat: 772 Nito dudi dang chét hitu co: 901
—trongcothé séng 12 — trong co thé séng 1

— trong cd thé chét 760 — trong co thé chét 900
Nito vo co (cha dat) 140 Nito vé co clia dai duong 100
Nito clia vo Trai Dat 14.000.000| Nito trong trdm tich 4.000.000
Téng lugng chat hilu co 1.673

Téng Iugng chat vé co . 21.820.240

(Theo Delwich, 1970)
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Twong tr nhu cac chu trinh khi khéc, nito luan chuyén trong sinh
quyén dudi cdc dang khdc nhau nho hoat dong cha nhimg nhém sinh vat
rat dac trung ciing nhu nhimg qu trinh vat 19 xay ra trong khi quyén nhd
biic xa séng cuc ngan, ¢é kha nang ion hod cao va dién hod gay ra do cac
tia chép trong gidng 16. Khdi ddu cta chu trinh chung la nito dudi dang
pitrat (NO, ) vd muéi amoén (NH,"). Nhimg muéi ndy dugc thuc
vat va tao hap thu cho hoat dong quang hop dé tao ngudn thic an so cap
chira nito.

Trong khi quyén, cdc dong dién manh trong mua giong hoac nhiing tia
bic xa ¢6 kha nang ion hoa di phd v& mdi lién két ion cla cdc nguyén i
trong N,, bién ching thanh cdc cation ¢6 kha nang hoat hoa cao két hgp vo
oxi hoiic hydro tao nén NO,, NH,.... tir d6 NO, dugc thanh tao. Két qua
nay hang nam cung cdp cho sinh quyén gin 3 giganton nito.

2.2.4.1. Co dinh nito (Nitrofixation)

€& dinh nito sinh hoc duge thue hién bdi cdc nhém vi sinh vat. Chiing
iay nang Juong tir ngodi, trong dé, hop chat cacbon dong vai tré quan
trong dé thuc hién cdc phan tng thu phiét (endothermic) vdi sy tham gia
ctia 2 loai enzym quan trong: nitrogenaza va hydrogenaza. Nhd cac
enzym ndy ma phdn ung doi hoi mot nang lugng rat thap so véi cic qua
trinh 1y hod. Chéang han, vi khuan nét sdn (Rhizobium) séng cong sinh ¢
ré cay ho Dau da su dung 10g glucozo (khoang 40 Calo) do quang hop de
¢é dinh lg nito sinh hoc, nhu vay, hiéu suat dat dén 10% (hinh 2.8).
Nhiing sinh vat c¢6 kha nang cd dinh nito gém 2 nhém chinh: loai song
cong sinh (phdn i6n Ia vi khudn, mot s& it 1a ndm) va loai séng ty do (chu
yéu ta vi khudn). Vi khudn cé dinh nito sng cOng sinh gap nhicu trong
didt, Nguoce lai, cdce loai sdng tu do lai rat phong phd trong nudc va trong
dat, nhung vé s6 lugng ca thé, nhitng lodi sdng cong sinh nhiéu hon
nhimng dang séng ta do. Trong nudc, vi khudn ¢ dinh nito khd phong
phi. Trong diéu kién ky khi thuong gip Clostndium, Methano,
Methanococcus, Bacterium, Desulfovibrio va mot s6 vi khudn quang hop
khic. O noi hicu khi hay gap dai dién clia Azotobactcriaceae (Azotobacter)
vd cdc loai thuéc khuan Lam nhu Anabaena, Aphanizonemon, Nostoc,
Oscillatoria, Microcystis, Nodularia, Glococapsa... D€ hoat hcd nito, vi
khuan tu dudng s dung nang lugng cta qud trinh quang hod hodc hod
tong hop, con cic vi khudn di dudng st dung nang lugng chifa frong céc
hgp chat hitu co ¢6 san trong moi truong.
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Hinh 2.8. Nét san cla cay ho Pau, noi céng sinh ctia vi khudn Rhizobium.

Ngoai vi khudn ¢6 dinh nito 1dy nang lugng tir nguén cacbon bén ngoai,
con gap loai khudn tia (Rhodopseudomonas capsulata) séng bang nitg phan
tr (N,) trong diéu kién ky khi véi nang lugng dugc st dung 1a dnh sdng
(Madigan et al. 1979). Vi khuin nay ciing ¢6 thé song trong béng t6i, kiém
nang luong nho qua trinh 1én men duong ky khi, mac du loai nay sinh
truong to6i wu trong diéu kién duoc chiu sang, nhung khir nito phan tr
khong nhat thiét phai di kém véi qud trinh quang hop.

Mot s6 khudn lam (Cyanobacteria) ¢ dinh nito ¢é thé séng tu do
hoac cong sinh v6i ndm (dia y) hodc v6i mot s6 thuc vat khéc, ching han,
béo Hoa dau (Azolla) cé nhiing khoang rat nho chita didy Anabaena song
cong sinh.

Gin day, nguoi ta con phdt hién dugc cdc dai dién cha nim
Actinomyces, nhat la cic dang nguyén thuy, cong sinh trong ré cta cic
loai cay thudc chi Alnus ¢6 kha nang c¢é dinh nito, mac du hiéu suit kém
hon so véi Rhizobium. Ngoai chi Alnus, cdc dai dién clia Actinomyces con
duge tim thay trong ndét san cua 160 loai thuc vat khic thudc 8 chi, 5 ho
cua 16p thuc vat Hai ld mdm nhu Ceanothus, Comptonia, Elaeagnus,
Myrica, Casuarina, Coriaria, Araucaria va Ginkgo, phan bd chu y€u ¢ cic
vung 6n déi (Torrey, 1978). Phan 16n cdc loai thudc cdc chi trén thudng
thich nghi véi dicu kién dat cdt hay dat dam l1dy nghéo dam. Ching cé
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cong dung trong viéc cai tao cdc viing dat nghdo dam gidng nhu vi khuin
not sdn (Rhizobium).

2.24.2. Qué trinh amon ho4 (Amonification) hay khodng hod (Mincralization)

Sau khi NO,™ tham gia vao sy hinh thinh cdc chat hitu co (chita nhém
amin-NH,) thong qua qua trinh tdng hop protein va axit nucleic thi phan
16n cac hgp chat nay lai quay vé& dang chat thai nhir uré, uric... hoidc cic
chdt sdng (protoplasma) chifa trong cdc co thé chét. Rat nhiéu vi khuin di
dudng, ndm Actinomyces trong dat vi nudc lai sir dung cdc hgp chit hitu
co giau dam, r6i lai giai phong cdc san phdm phan huy cuéi cling (NO, ,
NO,", NH;) ra moi truong. Qud trinh dé duoc o1 1a amoén hod hay khodng
hod, kem vé&i su gidi phong nang lugng (toa nhiét). Chang han, néu [a
glyxin base (thudc protein) thi qud trinh amén hod giai phéng ra 176
Cal/mol. G nhitng noi yém khi, nhiéu ndm va vi khuan déng vai trd dac
bi¢t quan trong trong su phan huy protein dé gidi phéng NH, va H,S...
trong d6, mot s6 vi sinh vat amon hod khd “hep thuc”, chi six dung pepton
ma khong phan huy cac axit amin, mot s& sit dung uré ma khong phan huy
uric. Nguge lai, nhiéu loi sir dung rdt rong ngudn chat hitu co chita nito, tir
dang don gian nhat dé’p dang phitc tap nhat.

2.2.4.3. Qua trinh nitrat hoa (Nitrification)

Quad trinh bi¢n déi amonia (NH,) va amén (NH;") thanh NO," va NO,
dugc goi 12 qud trinh nitrat hod, trir trudng hop mot s6 vi khudn tr dudng
hodc di dudng séng trong bién cé thé sir dung amonia v mudi amon dé
téng hop sinh chat riéng cho minh. Qud trinh nitrat hod dién ra rit cham,
phu thudc vao pH cha moi trudng. Trong diéu kién pH thiap. tuy khong
phat tdt ca, qua trinh nitrat hod trai gua 2 budc:

~ Bi¢n d6i amonia hay amon thanh nitrit (NH,* —» NO,).

— Bién déi nitrit thanh nitrat (NO,” - NO;).

Nhitng dai dién cla Nitrosomonas ¢6 thé bién déi amonia thanh nitrit,
mot chat doc tham chi v6i ham luong rit nho. Nhiing vi sinh vat khic nhyu
Nitrobacter lai dinh dudng bing nitrit vi tiép tyc bi€n ddi né thanb nitrat,
Vi khudn nitrit hod déu 13 nhing lodi tr dudng hod 16ng hop, ldy ning
lugng tir qud trinh oxi hod. Ching han, Nitrosomonas khi chuyén amonia
thanh nitrit san ra 65 Cal/mol, con Nitrobacter — 17 Cal/mol. Ching sir
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dung mot phin nang lugng dé d¢ ki€m nguén cacbon tir viéc khir CO, hay
HCO,". Nhu vay, khi lam diéu ndy dé ty ting trudng, chiing da sén sinh ra
mot luong dang ké nitrit hoac nitrat cho moi trudng. Bang thyc nghiém,
R.M. Jackson va F. Raw (1966) d chi ra ring, trong dat méi don vi cacbon
dioxit duge déng hod, Nitrosomonas ewropaea da o6xi hod 35 don vi
amonia thanh nitrit va Nitrobacter agilis da 6xi hod tir 76 dén 135 don vi
nitrit thanh nitrat {Kormondy, 1996).

Nitrat ciing nhu nitrit rat dé bi loc. khoi dat, dac biét trong dat chua.
Trir khi thye vat déng hod, chiing ¢6 thé mat khéi h¢ sinh thdi nay dé dén
mot he¢ khdc nho sy van chuyén clia cdc mach nuéc ngdm. Vi the, hocmg
mac Chile do su rira troi tir ddy Andes nén rat giau mudi nitrat, dén miic
cung cap nguodn vat liéu chit nd du thita cho cdc cudng quoc phuong Tay
trong chi€n tranh Th¢ giéi lan 1.

2.2.4.4. Qua trinh phén nitrat (Denitrification)

Nguge vdi qud trinh nitrat hod, qu4 trinh nay bi¢n ddi nitrat vé dang
N;, NO, N,O. Tham gia viio qud trinh nay chi yéu la Pseudomonas,
Escherichia va ndm. Chiing sir dung nitrat nhu ngudn khai thac 6xi v4i su
€6 mat cla glucozo va photphat. Phin 16n céc lodi vi khudn phan nitrat
chi khir nitrat dén nitrit, cdn nhiing loai khdc lai khir nitrit dén amonia.
Trong diéu kién ky khi, sy phan nitrat dén N,O khi ¢6 mat clia glucozo 1a
phan Ung tod nhiét, gidi phdng t6i 545 Cal/mol, con phan nitrat dén nito
(N,) cho 570 Cal/mol. Nguogc lai, cdc phan dng 6xi hod glucozo trong
di€u kién hicu khi toa nhiét t6t 686 Cal/mol. Trir khi bi “bat” trd lai trong
qua trinh ¢& dinh nito, nite phan tir {(N,) ¢6 dugc gidi phéng hay khong
nh& qua trinh phin nitrat dé tré lai ngudn du trix trong khi quyén (du &
dang NOy hay N,,) phu thudc vio pH moi trudng. Sy ling ti€n cla cdc
dang oxit nite (NOy) xuit hién khi pH < 7. Néu pH > 7.3 thi N,0O c6 xu
~hudng bi tdi hap thy va ti¢p theo lai bi khi trong qué trinh phan nitrat dé
trg thanh N,

Qui trinh phan nitrat dén N, chi xay ra trong diéu ki¢n ky khi hay ky
khi mot phan, nén thutng gip trong dat yém khi, & ddy sdu cdc hé hay
bién, noi khong ¢6 oxi hoic gidu cdc chdt hitu co dang bi phin huy.

So d6 ¢ hinh 2.9 chi ra cic cong doan thanh tao va phan huy chat hiu
co chifa nito v6i su tham gia clia cde nhém vi khudn dac hiéu khic nhau:
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Nitrofixation:
Azotobacter {hiéu khi),
Clostridium {ky khi),
Rhizobium (cdng sinh)

PROTEIN 4

N,

Proteolysis: Bacillus, Pseudomonas,
Micrococcus, Achromobacteriaceae

A
AXIT AMIN ]
b
Deamination:
Amino acid synthesis Achromobaclteriaceae, Bacillus,
: Cotynebacterium, Pseudomonas.
Y
NH;
e Nitritification:
: Nitrosemonas
Nitrate Reduction: ¥
Achromobacteriaceae, NH,OH
Azotobacter, <
Micrococcaceae 4
i Oxydation: Achromobacteriaceae,
!  Corynebacterium, Pseudomonas
v
N;, N;O + NQO,
Y .
_ Denitrification: Bacillus, . Nitritification: Nitrobacter
Micrococcaceae, Pseudomonas :
¥
NO,

Hinh 2.9. Cac ¢éng doan tdng hdp va phan huy cac hdp chét chita nite véi su tham gia
cla cac nhém vi khuldn khac nhau (Theo Robert G. Wetzen, 1983).

2.2.5. Chu trinh luu huynh (S)

Luu huynh la mét trong 14 nguyén t6 giau nhit trong vo Trdi Dat,
dong vai tro quan trong trong thanh phin cic chdt séng nhu amin, xystein,

methionin, dong thoi tham gia diéu hod cdc mudi dinh dudng khic nhu
nite, photpho (hinh 2.7 va 2.11).
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Trung tam cia chu trinh luu huynh ¢6 lién quan véi su thu hdi sunfat
(SO, ) cua thyc vat qua bo ré, su giai phéng va bién déi luu huynh & nhiéu
cong doan khdc nhau dudi cdc dang sunfuahydril (-SH), sunfuahydro
(H,S), thiosunfat (S,0,” } v luu huynh nguyén t6 (S). Chu trinh luu huynh
rt phic tap, tvong tu nhu chu trinh nito, nhung khéng “dong géi” riéng
biét nhu su ¢d dinh nito, amon hod (hinh 2.10).

2.2.5.1. Su dong hoa va giai phéng Iuu huynh

Luu huynh di vao “thic an” clia thye vat trén can qua su hip [.hL_l cua ré
dudi dang sunfat canxi hay natri, hoic ddng hod truc tiép céc axit amin
dugc gidi phéng do sy phan huy cha xdc chét hay chat bai tiét. Chédng han,
su khodng hod cla vi khudn (Aspergillus) vd nim (Neurospora) d6i véi
sunfuahydril hitu co trong thanh phdn cdc axit amin. Qud trinh 6xi hod lai
dan dén sy hinh thanh sunfat, 1am giau nguén khoidng dinh dudng cho sy
tang trudng cua thuc vat,

Léng dong Van chuyén ra dai duang-20
f qua mua 90 - -

Van chuyén vao luc dia-4

al
-

Khi ngudn 180 144 16 5
goc sinh i 1
hoc 4 Fy 4
J| T Song-130 s
— ¥ ¥y
Nui  Bui Cang \
\ira nghié / Y
8 Y .
3 90 Phong hod Lang Mujéii Khi nguén
K!‘lai MO 3 rira tréi dong bién gdc sinh
va chiét hoc
Xuat 72
150 , l
P%’;" Sunfit thuj

nhiét — 96

Hinh 2.10. Cac con dudng van déng cla luu huynh.
Bon vi 10"gS/nam (Theo Brimblecombe et af., 1989).
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Trong di¢u kién yém khi, axit sunfuaric ¢ thé tryc ti€p bi khir cho
hydosunfua do cédc vi khudn Escherichia v3 Protcus (SO,” + 2H* = H,S +
20,). Sunfat ciing bi khir treng diéu kién ky khi dé cho luu huynh nguyén
td (S) hay hydrosunfua do cic vi khudn di dudng nhu Desulfovibrio,
Escherichia va Aerobacter. Nhiing vi khudn khir sunfat ky khi 13 nhitng loai
di dudng, sit dung sunfat nhu chit nhan hydro trong 0xi hod trao déi chat,
twong t nhu vi khudn phén nitrat sit dung nitrit hay nitrat.

Dén nay nguoi ta thita nhan ring, khir sunfat xay ra trong diéu kién ky
khi, song ciing phdt hién thay phén tng ndy xuit hién ci & ndi cé vét oxi,
nitrat hay cdc chat nhan dién tir khic, tham chi D.E. Canfield vi D.J. Des
Marais (1991) con thdy sy khir sunfat xdy ra ca & noi 6xi duge hinh thanh
trong ting quang hop cla nhém vi sinh vat qui man tal Baja, California,
Mexico... Nhu vay, su khir sunfat 12 mét qué trinh ky khi khéng nghiém
ngat, tuy nhién, trén binh dién rong. mic do déng gép cha su khir hi€u khi
sunfat con ti€p tuc duge xdc dinh.

Trong cdc h¢ sinh thdi & nude, ham lugng cha H,S cao & tang ddy la
diéu bit lgi cho thuy sinh vat, chiing han & céc ao hé gidu nudc thai, tai cc
ho sau & ddy bién Pen.

Sy ton tai clha cdc vi khuin khit sunfat nhu Methanococcus
thermolithotrophicus va Methanobacterium thermautotrophinm & nhiét
do rat cao (70 — 100°C) cé thé giii thich duge qud trinh hinh thanh
hydrosunfua (H,S) trong cdc ddy bién s&u (hydrothermal) hay trong cic
giéng ddu... (Stetter et al. 1987). O diéu kién can bing, hoat dong cia cic
loai vi khudn luu huynh hoac chong lat nhau, hoic hé trg cho nhau. Vij
khuin Jwu huynh khéng mau nhu cdc lodi cla Beggiatoa 0xi hod
hydrosunfua dén luu huynh nguyén 16, trong céc dai dién ca Thiobacillus,
loai thi 0xi hod luu huynh nguyén 16 dén sunfat, lodi thi 6xi hod sunfit
dén luu huynh nguyen t8. Ngay d6i véi céc loai trong mol gidng, qud
trinh 0xi hod chi ¢6 thé xudl hién khi ¢6 mat 6xi, con véi loai khdc lai
khong can oxi vi chiing 1a nhitng dang ty dudng hod tdng hop, sir dung
nang lugng duge giai phéng trong qud trinh 6xi hod d€ khai thic cacbon
bang mot phan tng khir cacbon dioxit:

6CO, + 12H,S = CH,,0, + 6H,0 + 128

Nhitng vi khudn ndy ¢é thé so sdnh véi cdc vi khudn nitrat hod w

dudng khi 6xi hod amonia dén nitrit rdi tir nitrit dén nitrat. Hon nifa,
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ching ciing gém cdc vi khudn mau xanh, mau do quang téng hop, sir
dung hydro cua hydrosunfua nhu chat nhan dién tl trong phan Ung khir
cacbon dioéxit.

Céc vi khudn mau xanh c6 thé oxi hod sunfua chi dén luu huynh
nguyén t6, trong khi d6 vi khudn luu huynh mau dé ¢6 thé thuc hién oxi
hoa dén giai doan sunfat:

6CO, + 12H,0 + 3H,S = CH,,0, + 6H,0 + 350,% + 6H*.
2.2.5.2. Luu huynh treng sinh quyén

Ngu6n lwu huynh trong sinh quyén dugc cip bai sy phan gidi hay dat
chdy cdc chét hitu co, d6t nhién liéu hod thach, su khuéch tdn tir dai
duong hay hoat dong cta nii lira. Nhing dang thudng gap trong sinh
quyén 1 cic dang oxit luu huynh (SO,), lwu huynh nguyén t§ (S),
hydrosunfua (H,S). Chiing thudng bi 0xi hod dé cho luu huynh tridxit,
chat ndy khi ket hop véi nude cho axit sunfuaric, rdi bi loai bé duéi dang
cdc tran mua axit.

2.2.5.3. Luu huynh trong tram tich

Su lang dong luu huynh c6 lien quan dén cdc “tran mua” Iuu huynh khi
xuat hién cdc cation sit va canxi ciing nhu sunfua st khong hoa tan (FeS,
Fe,S,, FeS,) hoac kém hoa tan (CaS0O,). Pyrit (FeS,) duge hinh thanh trong
dieu kién ky khi, khong tan trong nuéc véi pH trung tinh hay kiém cé y
nghia sinh thdt ddng k€. Khi bj chon vii, pyrit xudt hién nhu mét y&u 6 én
dinh vé mat dia chdt va 1a ngudén dur trif ban dau cha ci sit va luu huynh
trong cdc dam lay cling nhu trong cdc trdm tich khéc.

Sy oxi hod cdc sunfit trong tram tich bién 13 mot qué. trinh quan trong,
song con it duge hiéu biét, C6 thé néi, $,0,> déng vai trd nhu chd & trong
qui trinh hinh thanh lugng 16n cdc san phim oxi hoé cla hydrosunfit; sau

qud trinh d6, 5,0, bi khir trd lai dén H,S hoac bi 6xi hod dén SO
. (Jorgensen, 1990). '

Nho qua trinh dong hoc ciia hé théng sunfit sit (FeS), cdc mudi c6 tim
quan trong d6i vdi hé théng sinh hoc nhu déng, k&m, coban... ¢6 thé bi
“bdy” trong nhiing thdi gian khic nhau. Mat khdc, sy gin két cha cdc hop
chét sat Jam bi€n d6i photpho tir dang khéng tan sang dang ho3 tan, thuan
loi cho d&i sOng thuc vat.
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Nhin t8ng quét, chu trinh lwu huynh trong sinh quyén dién ra ca & 3
mdi trudng: dit, nude va khong khi, ci trong diéu kién hi€u khi va ky khi.
Nguén dy trix luu huynh tap trung trong dit, cdn trong khi quyén rat it.
Chia khod cua qua trinh van dong 1a su tham gia cha céc vi khudn dic
trung cho ting cong doan.

— Su chuyén hod cia H,S sang S nguyén t& réi tir dé sang dang SO
do hoat dong chia vi khuin luu huynh khéng miu, hoic mau xanh hay
mau do.

— Sy 6xi hod H,S thanh SO, véi su tham gia clia vi khudn luu huynh
Thiobacillus.

— SO,” bi phan huy (kh&r) ky khi dé tao thanh H,S Ia nh& hoat dong
clia vi khuan Desulfovibrio.

Luu huynh & cdc 16p trAm tich sau dudi dang cdc sunfit, dac biét la
pyrit, khi xam nhap 1&n t4ng mat, xuat hién dudi dang H,S nh& hoat dong
ctia ¢dc vi khudn ky khi.

Chu trinh luu huynh trén pham vi toan cau dugc diéu chinh bdi cdc méi
tuong tic gilta moi trudng trim tich — nudc — khi quyén va ca cdc qué trinh
dia chél — khi hau — sinh vat.

2.2.6. Chu trinh photpho (P}

Photpho 1a thanh phdn clia cdc mudi tao sinh (biogene), dugc xem la
mudi vi lugng d6i véi doi song ciha sinh vat. Photpho 13 chit ling dong,
nam trong vo Trai Dat dudi dang quang. Sau khi bi phong hod va ria tréi,
photpho t6n tai dudi dang photphat hoa tan, cung cép truc ti€p ngudn dinh
dudng cho thuc vat va tao, khdi diu cho qud trinh van dong cua minh (hinh
2.11). Diéu khang dinh ring, trong co thé ty 1& photpho so v6i cdc chit
khéc thudng 16n hon ty 1é photpho & ngodi moéi trudng ma co thé cé thé
ki€m dugc cho su phat trién. Do vay, mudi photpho tr& thanh yéu 18 vira ¢6
tinh giGi han, vita cé tic dung diéu chinh ning suil sinh hoc trong cédc hé
théng séng. Puong nhién, cin thira nhan ring, ty 1& tuong ddi cha cdc mudi
cho sy phdt trién chia mot nhém thuc vat ndo d6, ching han, thuc vat ndi
(phytoplankton) séng trong hd, ¢6 lién quan chit ché véi mét phitc hgp cic
qua trinh sinh hoc, dia chat va vat 1y, bao goém ci su quang hop, su lua
chon cta cédc loai tdo ¢6 kha ning sir dung nita clia khi quyén, do kiém cla
nudce, muc do cung cdp cdc mudi dinh dudng cho thuy vuc.

-
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Hinh 2.11. So dé don gidn cla chu trinh photpho trong tu nhién.

Thuc vat sit dung photpho dudi dang orthophotphat (PO,*). Dang nay ¢é
dugc trong tir nhién Ja nhd qué trinh phong hod dit d4 chéa photpho (hay
quang apatit). Trong chu trinh cha minh, photpho thudng thit thoit mat
lugng khd 16n do lang dong cta cic bd phan co thé chita nhiéu photpho nhu
Xuong, rang... cia dong vat, hoac cdc mudi photpho khong hoa tan hay kém
hoa tan. Ngay su “bai tiét” photpho hitu ¢o ctia phytoplankton trong thuy vuc
cung dan dén sy hinh thanh cdc chat keo ngoai t€ bio ma chiing dugc xem
nhu nhitng phén tr v6 dinh hinh chifa trong nude. Sy phan huy cic hop chat
chira photpho trong nudc dién ra rdt cham véi su tham gia chl yéu cua
Protozoa va dong vit da bdo kich thuée nhd.

That thodt photpho khoi chu trinh dugc gdy ra bdi 2 con dudng chinh:
mot dai, mot ngan. Sy hap thu vat ly cha trdm tich va dat ¢6 vai trd quan
trong trong viéc kiém soat ham lugng photpho hoi tan trong dat va frong
nuéc. Nguoe lai, sy gin két photpho véi cic cation khdc nhu nhom, sét,
canxi, mangan... hay véi cdc hgp chit chia luu huj;l{h nhu FeS, Fe,S; trong
chu trinh luu huynh va qud trinh phén nitrat dua dén tinh trang ling va «
dong photpho, can trd né quay trér lai chu trinh.

Photpho trong tram tich ddy thuy vuc di ¢6 nhiéu ciing rdt khé chuyén
1én tang nudc boi vi ngay sdt ddy ¢ mot 16p nude mong chira 6xi (microlayer)
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tham gia vio phan éng Oxi hod, ngan can. Trong hoan canh ndy, nhiéu
nhém thuc vat déng vai trd quan trong nhu moét mdy bom dong lyc cé thé

thu héi lugng photpho & sau trong tram tich. O ao hd hay cdc vuc nudc
nong khic gap 9 lodi thyc vat 16n phd bién tham gia vao viéc tim ki€ém va
khai thac photpho trong cdc “mé” nhu thé, thugc cdc chi Myriophillum,
Potamogeton, Callitriche, Elodea va Najas. Hinh 2.12 duéi day m6 td don
gian céc con dudng van chuyén photpho trong hé sinh thai hé (ky hiéu
trong hinh 2.21).

X A—— —t
X 133 7
TY12 ‘YZI |Y31 T | : 1—45
i v v [ v
1 & Xy i 10g, Nudc 95 Ly
a, Nudc 19
A B

Hinh 2.12. Chu trinh gia dinh cda photpho trong hd véit 3 thanh phan: Thuc vat, déng
vat &n ¢d va nudc. A - Xac dinh céac thanh phan cla déng P; B Su phan bd (mg) va
t6c d6 (my/ngay) cha P sau khi can béng vai tdc db dong vao &n dinh (100 mg/ngay).
Cac ki hiéu:
)(1 lugng P trong nudc, X, —lugng P trong thufc vat; X, — Iwng P trong dong vat an cd;

— tdc dd dong P vao; ‘f"2 —~t8¢c d& !ay P cla thuc vat tir nudc; Y21 —16¢ dd mat P i

thu’c vat vao nudc; Y, — téc dé lay P cla dong vét an cd; Yy, — téc 36 mat P cla dong
vat &n c6 vao nudc; Z, — tdc dd dong P ra; Z; — t6c d6 dong P ra tir déng vat an co

2.3. NANG LUONG VA DONG NANG LUQNG Bl QUA HE SINH THAI

2.3.1. Su phan bd ning luvgng trong mdi trudng

Tit ca cdc hé thong sdng trén hanh tinh ndy 6o tai duoc 1a nhd ngudn
nang luong vo tan cia Mat Troi. Nguon néng lugng nay chuyén xudng Trai
Dit dudi dang séng anh sang. Anh sdng khi di qua tdng khi quyén d¢ dén
duoc bé mat Trdi Datebi suy gidm mot phan do cic khi, hoi nuéc, bui... hap
thu va phan xa lai vl tru (hinh 2.13). Nhiing dai song khéc nhau bi hap thu
khéac nhau. Néi chung, bitcc xa Mat Trdi“xuéng dén ngudng trén cha khi
quyén c6 cudng do 2Cal/cm?/phit. Khi qua 16p khi quyén, bé mat hanh
tinh chi con nhan 67% cudng d6 ban dau, éng véi 1,34Cal/cm®/phiit.
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Theo danh gia chung,
niang luong trén bé mat
hanh tinh gém 45% biic
xa hong ngoai, chu yéu
hinh thanh nhiét; 45% la
dai 4nh sdng trang, tham
gia chinh vao qua trinh
quang hgp, con 10%
thudc dai tr ngoai, du

Burc xa Mat Trdi
ngoai Trai Bat
100
48%

9%

Tan xa 9%

May hap thy
10%

Bui 15%

6%
dam bao cho cic hoat 7 —— Phan xa tU
dong séng cua sinh vat. %If mat ?;%
Luong nay tang hon s& | B& mat hanh tinh ———1
gay ra nhiéu hau qua '
xau: huy hoai ciac enzym,
gay ung thu da, lam duc
thuy tinh thé... Cdc nghién cttu da xdc dinh réng, khoang 99% téng nang
lugng nam trong viing quang phé cé budc séng tir 0,136 dén 4000p;
khoang 50% nguén nang lugng dé (gém cd dnh sdng tring vdi budc séng
0,38 — 0,77p) c6 y nghia sinh thai quan trong, duge thuc vat sit dung cho
quang hop goi 1a bitc xa quang hep. Thuce vat hdp thu rat manh cdc tia mau
xanh va mau d6 ciing nhu mot lugng nhd cic tia séng dai hon vdéi cdc budc
song 0,4 — 0,51 va 0,6 — 0,7u. Cic tia xanh 14 cay bi hap thy rat it, chi y&u
phan xa tr¢ lai tao nén mau xanh cha cay c6i va cha nudc bién. Béng mat
dudi tan cay 1a két qua dugc tao ra nhé chat diép luc cia 14 cay hap thu cic
bitc xa quang hgp, con nude trong 14 va hoi nude bao quanh 14 ldi chon cdc
tia ¢6 budc séng dai.

Hinh 2.43, Sy phan b nang lugng Mt Trai trén bé
mat hanh tinh {Kormondy, 1996).

Mot thanh phéan khéc cia nang lugng trong moi trudng 12 bitc xa nhiét
séng dai. Dang nay xudt hién tir tdt cd bé mat cla cac vét thé ma nhiét do
cta chiing luon cao hon nhiét d6 khong tuyét déi, bao gdm biic xa nhiét ti
mat dit, mat nudc va tham thuc vat, may, bui... Chinh vi thé, nhitng dém
dong trdi quang may tanh, lanh 180 hon so véi nhitng dém tr&i u 4m. Biic
xa nhiét séng dai truyén theo moi hudng. Do d6, lugng nhiét duge dong vat
hay cay c6i ti€p nhan & ngoai urdi trong nhimg ngdy he c6 thé vugt mdt s
lan nang lugng bic xa truc tiép tir Mt Troi.

Diéu kién ton tai cha sinh vat duge xdc dinh chli yéu boi dong bifc xa
chung, nhung ddi véi nang suidt sinh hoc clia cdc hé sinh thai vi chu trinh
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cde mudi dinh dudng thi téng bic xa Mit Trdi duge sinh vat ty dudng hip
thu ¢6 y nghia quan trong nhit. Dong nang lugng chung duge phéan chia
cho cdc qud trinh dong hoc trong sinh quyén nhu & bang 2.5.

Bang 2.5. Ning lugng Mit Trdi cla cac qua trinh x3y ra trén hanh tinh

C4c dang bignh dé&i %

Phan xa trd lai 30,0
Bi&n ddi truc ti€p thanh nhiét 46,0
Lam béc hoi nude va gay mua 230
Tao gié, séng, dong bé mat 0,2
Quang hgp cia thuc vat 0.8

2.3.2. Dong nang lugng di qua hé sinh thai

Nang lugng di qua hé sinh thdi qua cdc bac dinh dudng ctia xich thic
an, mot phan dugce sinh vt sir dung cho hé hap, con phin 16n bién déi
thanh nhiét thodt ra moi trudng (hinh 2.14), twvong t nhu dong luc cla mot
6 méy bom (hinh 2.15).

Hinh 2.14. Ddng nang iugng di qua hé sinh thai.
P.— T8ng san lugng sd cdp. P, — San lugng s0 cap tinh, NU- Nang lugng khong dugc
sir dung; NA — Nang ludng khang dugc dong hoa, R — Nang lugng hé hap,
C,. C,... — Sinh vat tiéu thy cac cip..., Vong trdn — Vi sinh vat.
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Nang lugng
anh sang

I Thé néng cao
|
1

\N&ing lugng Nzing
|va‘10 lugng ra

Cacbonic,
nudc,

khoang... kgl
chita nang pet
Iugng thap

Thé nang
thap
(a) (b)
Hinh 2.15. Néng lugng di vao hé sinh thai dugc mé phdng tuong tu nhu nang lugng
tham gia van hanh mét c6 may (WRIGM, 2004).

Mot so d6 téng quét c6 tinh dén cdc nguén ning lugng xam nhap vio
va nang lugng tdi sir dung dugc mo ta nhu ¢ so dé duéi day (hinh 2.16).

Nhéap céc chat hitu co

Sinh vat
phan huy

Xudt

Xuét ho#c tich trir

1 H& hap chung
clia quan xa

Hinh 2.16. So dé t8ng quat clia dong nang ludng di qua hé sinh thai (Odum, 1983).
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Tir hinh 2.14 va 2.16, ta c6 thé nhén ra ring, niang luong di qua hé sinh
thdi theo dong hay cdc kénh, do d6 né chi dugc st dung mot 1an, phan 1én
thodt ra moi trudong duéi dang nhiét. Nhiéu nghién ciu chi ra ring, trong
~ sinh quyén, khi chuyén tir bac dinh dudng thap lén bac dinh dudng cao ké
lién, trung binh ning luong that thoat t6i 90%, c6 nghia la sinh vat tiéu thu
& béc sau chi tich tu duge 10% néng lugng clia bac truéc né. Puong nhién,
tuy thudc vao dac tinh cla cdc loai va moi trudng séng ma hé s6 nay rat
bién ddi, chang han, nang lugng tiéu ton cho ho hip clia su tir va béo trén
cdc déng co nhiét ddi qua 16n cho nén kich thudc quéan thé ctia cic loai nay
rdt nho dén néi chiing khéng ¢6 vat an thit minh (hinh 2.17).

Mic ning luong cao —»

I:I Biomas Cé
_

Bugc
SUHUNGE Lo oe o " S B S TVINL el bt E AR fo 5

Biomas d bac
dinh dudng thi 3

Khéng dugc (c3)
ud
Khong : st
duge
sif dung

Detrit & mic dinh
dudng dau tién

Hinh 2.17. So d8 déng nang Iugng di qua xich thifc an déng cd nhiét ddi chau Phi.

Néng luong that thodt theo 3 con dudng chinh: nang lugng chita trong
céc san phdm ma sinh vat tiéu thu khong sir dung; nang luong dugc sir
dung tir thitc an, nhung khong duge dong hod, théi ra moi trudng dudi dang
cdc chat bai ti€t va chat trao déi va cudi ciing, nang lugng mat di dudi dang
nhiét h6 hap. Do su thét thodt nang lugng qud 16n nén xich thic an khong
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thé kéo dai, thudng 3 — 4 bic ddi véi cdc hé sinh théi trén can va 6 — 7 bac
ddi vai cdc hé sinh thédi & nudc.

Chi i€t hon. ta ¢6 thé thdy, ning lugng Mit Trdi cho quang hop chi
chi€m 50% tdng lugng bifc xa chung. Thuc vat tiép nhén nang luong nhd
cdc vat thé mang mau goi 1a sic t8. Ching gém 4 nhém: sic 1§ « dac tnmg
cho tat ca cdc thuc vat bac cao va tdo, sic 16 b - cho tat ca cdc thuc vat bac
cao va tao Lam (Green algae), sic 16 ¢ ~ cho Bacillariophyta v Phaeophyta,
sac t6 d — cho Rhodophyta. Méi nhém sic t& khac nhau thich tng véi su
hép thu nhitng séng anh sang khic nhau. Chlorophil hap thu céc tia thuoc
phd nhin thay (400 — 700u) v6i 2 vung xanh lam (430p) va dé (662u); Sac
t6 vang (carotenoit) gdm caroten va xanthophin cé pho hap thu tuong ung
12 446 — 476p va 451 — 481p. Nhém séc 16 xanh phycobilin dac trung cho
cac loai thuc vat bac thdp ¢ nudc. Nhém nay wa nudc nén cd tén la
biliprotein hay phycobiliprotein, gém phycoerythrin dac trung cho
Rhodophyta va mot s6 Cyanophyta, vd phycocyanin ¢6 mat & tat ca
Cyanophyta va mot s6 Rhodophyta.

Trong quang hop, chlorophil tiép nhan nang lugng cua lugng tir dnh
sdng dé chuyén cho cdc phdn dng quang hod va bién déi ching thanh dang
nang lugng hod hoc. Hang chuc loai carotinoit tham gia v6i tu cach huy
dong nhitng tia khdc nhau cta phd biic xa cho quang hgp, déng thdi con
bac v¢ chlorophil khéi bi phan huy b&i anh sing manh. Qua trinh quang hop,
ngoai ch€ do chiéu sang con dugc dam bao bdi nhidu yéu (6 khac clia moi
truomg nhu cdc mudi dinh dudng, ham lugng khi CO,, d6 pH... trong dat va
trong nudc. Nhin chung trong quang hop, thuc vat chi sit dung dugc mét
phan nho biic xa danh sdng, phan 16n bién déi thanh nhiét biang nhiéu con
duong. Tham thuc vat & cdc viung 6n déi chi hap thu duge 100 — 800
Cal/cm’/ngay, trung binh 300 - 400Cal/cm?/ngay (Reifsnyder Lull, 1965).
Nhimng nghién citu khdc danh gid ring, cdc hé sinh thdi trén can va dudi
nudc chi cé thé bién déi tir 0,1 dén 1,6% téng nang lugng ic xa Mat Troi.
G nhiing hé ty nhien, san luong tho it khi tich tu trén 3% téng luong bifc
Xa, mac du trén dong ruéng tham canh c6 thé dat dén 6 — 8% (Kormondy,
1996). Hiéu suit quang hgp theo sdn luong thé trong sinh quyén chi vao
khoang 0,2 — 0,5% tdng lugng buc xa hay 0,4 — 1,0% bitc xa quang hop

Nhu phan trén da dé cap, chat hitu co do sinh vat tr dudng san xudt ra
(P;) duge thuc vat s dung mot phdn dé duy tri, ting trudng... va thai ra
dué dang nhiét hoé hdp (Pg). Phidn con lai 1a ngudn thic an cho cdc loai
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sinh vat &n co6 (herbivore), nguén thic dn déng vat ddu tién cho cdc loai
dong vat an thit (carnivore).

Dé danh gid san lugng so cdp thoé ngudi ta c6 thé sir dung qua san
lugng thu hoach:

AB = B,- B, (2.2)
Trong d6: A B 1a sy gia tang sinh khéi, con B, vi B, 1a sinh khéi thitc
vat & thoi di€m 1, va 1,. Sy thét thodt ning luong xdy ra bdi 2 con dudng:
1) Sinh khoi thuc vat hay moét phin thyc vat bi chét (L),
i1) Sinh kh&i mat do dong vat an cd sit dung (G).
Nhur vay, san lugng sinh vat so cdp danh cho cdc loai sinh vat di dudng
dugc ddnh gid theo biéu thic: '
Py= AB+L+G L 3)

Gia tri san luong sinh vat so cap tinh (Py) clia cdc hé sinh thidi trén Trdi
bat theo Field et al. (1998) nhu sau :

Dai duong 48,5

Céc hé trén can 56,4

Trén toan sinh quyén  104.9

(Don vi: petagram, trong dé 1 pet. = 105g = 10° tdn).

Hiéu qua quang hop (%) hay hiéu suat déng hoa nang luong birc xa
ctia thyc vat dugc dénh gia theo biéu thiic sau:

Eff: Eas

Esun

100 (2.4)

Trong dé: Eff 1a hiéu suat sit dung nang lugng 4dnh sdng cta sinh vat
dudng, Eas — Nang lugng duge thuc vit doéng hod trong quang hop, Esun —
Téng nang lugng birc xa Mat Troi,

Chéing han, Kozlovski (1968) da tinh hiéu suat quang hop ciia phytoptankton
trong hd Mendota, Wisconsin nhu sau:

20991 kJimPindm  _ 6
Bl = 3573504 1] tmiinam = 0-42%

Quin xa phytoplankton ¢4 hiéu sut quang hop rét thap, thudng dudi
0,5%, trong khi thuc vat c6 ré hay cdc loai tio da bio séng badm & noi nudc
nong ¢ thé ¢é hiéu sudt cao hon. Gia tri d6 d6i véi rimg 12 2,0 — 3,5%, cao
hon so véi cdc dong ¢d (1,0 — 2,0%) (Kira, 1975).
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Trong céc thuy vuc, hon 50% bic xa Mit Trdi, trude hét 12 cdc tia
thugc dai héng ngoai, bi hdp thu ngay & 16p nude mat véi bé day 1m. O noi
nuée trong ciing chi 5 — 10% tdng biic xa ¢é thé xam nhap xudng do sau
20m. Su suy giam cuding do dnh sdng ¢6 thé dugc mo 14 theo dudng cong:

L=p (2.5)

o} day, - luong bic xa (J/m’/don vi thot gian), t— d6 siu, k — hé & tit
dan (hang sg).

Nhin tdng thé, su phat trién cbia sin luong sinh vat so cap phu thude
vao nhiéu nhan t6; ché dé chigu sdng, mudi dinh dudng, nhit & mudi nito
va photpho va cic dieu kién moéi trudng vo sinh (nhiét do, do duc, pH...)
ciing nhu dic tinh sinh hgc cha quan xi thuc vat.

Nguén thitc an so ciip (Py) duge dong vat in thuc vat sit dung, tiép theo
la dong vat an thit cdc cdp khdc khai thic 1n nhau lam thic in, tao nén
xich thic an va ludi thiic an phic tap trong hé sinh théi. Téng nang lugng
theo xich thic an thuc vat di qua he sinh thdi vé mat 1y thuyét (xem hinh
2.14), ¢4 thé viét mot cach tdng quét nhy sau:

Po-Py=Py= 2, (NU +NA+R+C) (2.6)
i=1,2.

Trong d6: NU; 1a nang lugng bac i khong dugce sit dung, NA, — Nang
luong dugec dong vat & bac i slr dung, nhung khong dugc déng hod,
R;— ndng lugng hod hap ¢ bac i, C, — nang lugng chita trong md cua dong
vat tieu thu bac n, con n — 56 bac dinh dudng trong xich thirc in.

Hiéu sudt (tinh bang %) déng hod thitc an cha dong vat ticu thu (goi
chung la hi¢u suit cla xich thic an hay hiéu sudt sinh thai) c6 thé viét dudi
dang:

Eff =C /1P, Cf Py... hay Eff = C,, JC, (2.7)

Nhiing dan li¢u nghién ctiu nhiéu nam trén nhiéu déi wwgng di dé cung
cdp cho ching ta hi€u biét vé hiéu suft san xuit hay hi¢u suat sinh théi thi
cap. Hamphrey (1979, 1984) d3 t6ng hop 235 qu¥ nang luong do duge déi
V@i cdc quin the ty nhién va cho ring, mdi nhém phan loai khéc nhau c6
hiéu sudt sinh thdi khdc nhau. Trén co s& d6, nhitng sinh vat déng nhiét
(homotherm) dugc phan thanh 4 nhém: déng vat in cén triing (insectivore),
chim, thd nhé va cdc lodi dong vat khédc; nhimg sinh vat bign nhiét
(poikilotherm) dwge phén thanh 3 nhém: ¢4 va ¢on tring xd hoi; cén tring
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khong séng kiéu xd héi vd cdc loai dong vat khong xuong séng khéc.
Trong mo1 nhém dong vat khi ho hdp mét di 1kJ thi san lugng ciing dat
twong tu nhu thé, khodng 1 kJ. Diéu d6 c¢6 nghia rang, hiéu sufit san xuat
hay ty s& P/(R + P) d6i v&i tat ca cac nhom kich thude cua 7 nhom dong
vat 1a nhu nhau. Bang 2.6 liét ké hiéu sudt san xuat trung binh v tir d6 cé
thé danh gia tdng quat nang suat thit cap trong cdc hé sinh thii. Dol véi
dong vat va chim, néi chung, hod hap tiéu thu mot nguén nang luong 16n, t6i
97 — 99% nang lugng déng hoa dugce, do d6, chi 1 — 3% nang lugng tao nén
san lugng thit cdp tinh; con triing chi phi nang lugng cho ho hap it hon
(59 — 90%). Duong nhién, su sai khéc 16n trong chi diing nang lugng cua
dong vat dang nhiét so véi ¢én trung phan dnh cdi “gid dat phai tra” cha
ching, nhung déi lai, dong vat ding nhiét c6 tiém ning sinh hoc cao hon
nhiéu, du kha nang song va chinh phuc duge moi noi, moi diéu kién moi
truong khac nhau trén hanh tinh. '

Bang 2.6. Hiéu sudt san xuat trung binh cda cac nhém déng vat
(x&p theo chiéu ting)

Nhém dong vat !-Iiéu iué’t Sé'.lnl.rc}n?
’ san xuat (%) nghién clru
' Bong vat an cbn tring . 0,86 6
| Chim _ 1,29 9
Cac loai thu nhé - 1,51 8
Cac loai dong vat khac 3,14 56
Ca va cin tring xa hoi 9,77 22
Poéng vat khong xucng song khac 25 73
(trlr con trang) '
— An ¢6 (herbivore) 20.8 15
— An thit {carnivore) 27.6 11
— An miin b3 hitu co (detritivore) 36,2 23
Con triing khong sdng kigu xa hoi 40,7 61
— An ¢d (herbivore) 38.8 49
- An mun ba hitu co (detritivore) 47.0
- An thit (carnivore) 556 5

Ghi chi: Hi¢u sudt sdan xudt dugc tinh theo céng thirc: Eff = San lugng tinh cua
loai (k) Ndng leong duoc lodi dong hod (k) (Theo Humphrey, 1979).
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D6t v6i céc hé sinh thai & nude, hiéu sust sinh thai thay déi tir 2 dén
24%, trung binh 12 10,1%. Ngudi ta da 4p dung hé s6 nay trong nghé cd
bién. Ching han, c4 ngir 1a vat dit ddu bang, & bac dinh dudng thi 4. Tai
thoi diém nam 1990, nghé cd da khai théc 2.975.000 tdn cd ngir, ty 1 céc
bac dinh dudng dugc thiét 1ap nhir sau:

Ci nglr - Ca nobi nhd —> Zooplahkton — Phytoplankton

0,1 1,0 10,0 100,0

Tir san lugng c4 ngir ¢6 thé danb gid duge sdn lugng cdc nhém sinh vat
trudc nd. Trén co s& s6 liéu cha nghé cd thé gidi c6 duge, Lauly &
Christensen (1995) chi ra rang, ¢ cdc dai duong, trung binh 8% san luong
Phytoplankton di dugc chuyén déi qua cic xich thitc an dé cho nhan loai
san lugng cé khai thac nhu hién nay.

Trong nghién citu vé mdi quan hé dinh dudng cla céc loai trong quin
x4, khi bi€t duoc hiéu suat sinh thai trung binh cia xich thitc 4n (E), ning
luong so cép tinh (Py) tich tu trong sinh vét tw dudng va lugng thic &n duge
sinh vat tiéu thu sir dung (Us) thi chiéu dai hay s& bic dinh dudng cua xich
thic an ¢6 thé xdc dinh duge theo cong thifc dudi day:

n = (IgU, - 1gP)/1gE (2.8)

Vi du, & khoi dai duong, san lugng thitc an so cép tinh Py~ 2.100
}/m’/nam, vat tiéu thu st dung (U,) — 0,4] va hiéu suat sinh thai trung binh
(E) — 0,25, chiéu dai xich thitc an nhu sau:

n = (1g0,4 —1g2100)/1g0,25 = 6 bic (2.9)

Khéc véi ciac hé sinh thdi & nude, xich thic an phé liéu xay ra & moi
trudng dat déng vai trd chh yéu trong su bién ddi vat chat va ning luong
d6i véi céc hé sinh théi trén can (hinh 2.18). D4t dugc xem 12 td hop cta
thé khoang nghién vun cing véi cdc sinh vat thich nghi v6i moi truong dat
va nhitng san phdm trao d6i chét ciing nhu xdc chét cia ching dang trong
qua trinh phan huy. Do vay, dat khéng chi 14 noi séng cla sinh vat trén can
ma con 1a moi trudmg dac trung cho céc loai sinh vat dat.

Thé gidi sinh vat trong dat rdt da dang vé thanh phén loai. Ngoai cic
nhém sinh vat 16n nhu ndm, méc, vi khudn, nhiéu loai vi tdo (micro—algae)
¢dn bao goém céc dai dién clia hon 10 nganh dong vat nhw dong vat Nguyén
sinh (Protozoa), Giun det (Plathelminthes), Giun vdi (Nemertini), Giun
tron (Nematoda), Giun dét (Annelida), Chan ngin (Tardigrada), C6é méc

93



(Onycophora), Chan khép (Arthropoda), Than mém (Mollusca) va cdc dai
dién thuoc Trung Banh xe (Rotatoria), Giun tring (Enchitracidae), Mot
bién (Crustacea: Oniscoidea), mot s6 loai ludng cu, bd sit va thi nhd
(Chuét, Don, Dii...). -

Kin
Canhcing Sén T

Oc sén 4

Mi Bo nhay diStgiun det "o o

Hinh 2.18. Trong céac hé sinh thai trén can, dong nang lugng di qua xich thitc &n detrit
déng vai quan trong hon nhiéu so véi cac xich thifc &n khac (WRIGM, 2004).

Trong s6 nhitng loai dong vat dat, nhiéu loai séng sudt doi trong dat,
nhi€u loai coi dat nhu moi trudng tam thoi, chi cidn cho mot s giai doan
nao dé trong chu ky doi séng ctia minh. Trong s6 cédc loai con trung cd téi
98% tdng s6 loai séng gian b6 véi moi trudng dat trong sudt ca cude doi.

Sinh vat dat tham gia vao moi cong doan phéan huy san phim roi rung
cua tham thyc vat ¢ 16p diat mat (ting O) dé tao min cho 16p dit dudi bé
mat (tdng A)). (¢} day ciling nhu trong cédc 16p dit sau hon 1a noi sinh s6ng
ctia da s6 cdc loai, trong d6 ddng luu ¥ nhit 1a dong vat Chan khép va Giun
dat. Chan khép véi 2 nhém chinh 1a Ve bét (Arachnida: Acarina) va
Bo nhay (Insecta: Collenbola) thudng c6 kich thude nhé tr 0,1 — 0,2 dén
2,0 — 3,0mm v6i mat do 1én dén hang trim ngan cd thé trén 1m? mat dat,
tham gia tich cuc vao su hinh thanh dat va l[am sach mo6i truong. Giun dat
cung véi nhi€u loai con trung (ki€n, mdi), du trung va thi€u tring cla
ching la sinh vat ¢& trung binh, chi€ém san lugng chi y&u cua cic hé sinh
thdi dat. Giun dat trong hoat dong song cua minh khong chi lam cho dét toi
x0p ma con lam tang do phi cta dit bang lugng mun ba khéng 16, do dé,
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Darwin vi chiing nhu nhitng “lu@i cay vinh ciru” clia dat. Nguoi ta danh gid
rang, néu mat do trung binh cia giun 13 150 con/m? thi méi nam giun dat
cung cdp 120 tan “phén giun” cho 1ha dat, trong d6 20 tan dugc din [en bé mat.

Nhu vay, nhd hoat dong clia cic loai sinh vat dit ma trong cdc he trén
can, sy phan huy vat chit luén chiém wu thé vd dong nang lugng di qua
xich thifc an phé lieu (detrit) lai tr& nén 4t quan trong trong cac Xich thic
an, tudng tu nhu trong cic hé sinh thii cira séng.

2.3.3. 8an lugng sinh vat sd cip va thir cip cla hé sinh thai

2.3.3.1. San lugng sinh vat so cdp va sy phan b6 cta né trong cic he
sinh thai

San lugng sinh vét so cdp duge hinh thanh tir qua trinh quang hop clia
thyc vat v tao, gém san lugng sinh vat so cdp tho hay téng san lugng so
cdp (Pg). Sinh vat ty dudng déng hod mot phin ngudn chét hitu co dé cho
su t0n tai va phét trién clia minh (P;), phdn con lai goi 1a sén lugng so cép
tinh (Py) dé nuéti cdc sinh vat dj dudng.

Trong sinh quyén, tng san lugng chia cic hé sinh thai trén can chiém
54%, con trong thuy quyén 1a 46% (Field et al., 1998) véi cdc chi tiét duge
trinh bay trong bang 2.7.

Bang 2.7. Phan bd san lugng so cip cla cac hé sinh thai trén hanh tinh

WA e . $an lugng tinh {P,) tinh theo petagram
Cac hé sinh thai CInim (1 getagre(m:)= 10%g = 10': té'ng;
Dai duang ; 48,5
Trén can: 56,4
—Rimg mua nhiét déi 17,8
— Rimg la réng rung theo maa 1.5
— Rimg hén tap 14 réng va 1a kim . 3.1
— Rimg la kim thudng xanh 3.1
~— Rimng la kim rung 14 1.4
— Savan 16,8
— Do6ng ¢6 nhiéu nAm ' 2.4
— Céy bui la réng 1,0
— boéng réu 0,8
— Hoang mac 0.6
— Cac vlng canh tac 8,0
Toan cdu 104,9
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Nén nhé ring, sin luong so cip cha ca hé théng hay san lugng clia cic
thanh phdn cdu tao nén hé thong hoan toan khong thé xic dinh duge chi
bang cdch can do, dong dém don gian nhiing cdi ¢6 mit trén mat dat, mac
du, nhitng dan liéu nhu thé€ 1a co s& khong thé thi€u cho viéc danh gid. Bai
viy, trong tinh todn can phai tinh dén ca ngudn chat séng bi hao hut do
nhi€u nguyén nhén, chl y&u la cdc tdc nhan sinh hoc (sau keo), ciing nhu
nhimng diéu kién moi trudong vat 19 dam bdo cho hé théng phdt trién mot
cdch 6n dinh (Odum, 1983).

D61 v81 cdc hé sinh thdi trén can, san lugng so cdp chil yéu tip trung
trén cdc 16p bé mat, cang xudng sau hon, gid tri dé cang giam. Hon nita, &
cdc vung vi do thap, sinh khdi thuc vat tap trung chinh & phan trén mit dat,
trong khi d6, & cac viing vi do cao, sinh kh6i lai ndm chil yéu & phan dudi
mit dat. Vi vay, trong cdc viing vi d§ cao, qud trinh phan huy xdc thuc vat
da tao nén 16p dat mau md khéd day, diy hon nhiéu so véi 16p dit mat cha
cac vung vi d6 thap, do dd, & nhiét d&i xich dao mat dit ¢ tdng dinh
dudng rat mong. Khi rimg nhiét déi bi chil tring, nhiing trin mua he x6i
xa nhanh chéng rira troi 16p mau md nay cua dat. Khong nhimg thé, lugng
bdc hoi 16n con kéo 1én tdng didt mat ndo nhom, nao sit... va tao ra cic 19p
dat d4 ong, cdon dugce goi 1a hién tugng “dd ong hod™ hay “feralit hod™,

O bién va dai duong, su sng phan bé theo chiéu thing ding sau hon,
tuy nhién, tdng quang hop chi nim trong 16p nuéc duge chiéu séng, tip
trung tai do sdu nho hon 100m, thudng tir bé mat dén sdi nuse sau 50 — 60m.
Nudc ven bo ¢6 d¢ trong thdp, nhung giau mudi dinh dudng nén san lugng
so cdp cao, con & khoi dai duong, mic db do trong 1dn, nhung mudi dinh
dudng ngh¢o tr& thanh yéu t6 gi6i han d6i véi sy phdt trién cola
phytoplankton, kéo theo la sy ngh&o nan cla nang suit sinh hoc thit cdp.

Trong cdc thuy vuc & ving 6n déi néi chung san lugng sinh vat sg cip
thuong cao hon so véi cac thuy vuc thudc vi do thap bdi vi toan bd khdi nude
cua ching duge xdo tron 2 lan trong nam, trong khi & cdc ‘thuy vuc sau (ho
sau, bién) & vling nhiét déi xich dao quanh nim nudc bi phan ting, trit cac
khu vuc nudc tr6i (upwelling) hay noi gidp ranh gita cdc hoan luu véi sy
xudt hién cua dong thang—gidng (divergent vd convergent) mang ngudn
muéi dinh dudng gidu c6 i kKhéi nudce sau bd sung cho tdng nudc bé mat.

2.3.3.2. San lugng sinh vat thir cip cua hé sinh thai

San lugng sinh vat thi cdp duge nhém sinh vat di dudng san sinh ra
trong qud trinh ddng hod thidc in.
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Dé danh gi4 san luong sinh hoc thit cdp d6i véi cdc nhém sinh vat bién,
ngudi ta thira nhan 1y 1¢ (%) cda thanh phin cic chat khdc nhau theo sinh
khdi 4m va dung tich nang luong ciia ching nhu sau (Bogorov, 1974):

Nhémdéngvat  Nuéc  Protein  Lipit  Gluxit (i'r‘:t (::l)
Zooplankton 70 12 3 3 12 2.1
Zoobenthos 63 10 1 3 23 1,9
Nekton 73 19. 4 1 3 4.5

Trong nude ngot, cdc nhém dong vat cling ¢6 nhitng gid tri tuong tu.

Hi¢n nay, c6 nhiéu phuong phdp dénh gid san luong sinh vat thit cap,
ching han, s6 lugng va kh6i luong duoc tinh theo 2 bidu thic tuong dng sau:

N=N,+N,,,+N‘.+Nf
P=B,+B+B,+B,+(B,~B,) (2.10)
Trong d6: N - S5 luong sinh vat thi cdp can tinh.
| N,— $6 luong sinh vat cdn lai & cudi théi gian nghién citu,
N,.~ S6 lugng sinh vat bi chét,
N, - S6 lugng sinh vat da bi¢n théi thanh dang trudng thanh
hodc di khot ving,
N;— 86 luong sinh vat bi sinh vat khéc sir dung lam thic an.
P —Khéi lugng sinh vat c4n tinh.
B,— Khéi lugng sinh vat b chét.
B, — Khéi lugng sinh vat da bién thai hoac di cu khdi ving.
B;— Khéi lugng sinh vat bj vat khdc sir dung lam thic an.
B,—~Kho1 lugng sinh vat bi tiéu hao trong qua trinh trao ddi chat.

(B, B,)— Su gia tang sinh khéi & 2 thai diém nghién citu LVAL,

Cong thitc co ban chung duge mé ta dudi day:

Pfu—m = B;2 - B,f + P’ 2.11)

Trong d6: Py, _ e San lugng sinh vt gia tang trong khoang thai gian
4 —t,
Br; va Br,— Sinh vat luong & thoi didm 1, va 1,
P—Khdi luong siuh vat bi hao hut trong khoang thai gian f, — £,
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San luong sinh vat thit cdp bién dong do nhiéu nguyén nhan: trudc hét
la ngudn thic an, sau 1a hiéu qua st dung va déng hod thic an ciing nhu
cac diéu kién moi trudmg vo sinh va hitu sinh khdc ddm bao cho qud trinh
dinh dudng cha cdc nhém dong vat.

Trén co s& ngudn dir liéu khd day di duge téng hop lai, niang suét sinh
hoc cha cac nhém sinh vat chinh cia dai duong duge dinh gid nhir sau
{Bogorov va nnk., 1984):

— Sinh vat luong vi khuin dao dong tir 2 — 10mgC/m®, hé s& P/B ngay
dém 1a 0,5 — 1,0 véi san lugng ngay dém 1a 0,5 — 1,5g/m’, lugng chat hin
co duge vi khudn phan huy trong mét ngay dém Ia 1,5 — 4,5g/m” (Sorokin
va nnk., 1975).

— Sinh vat luc_m'g trung binh cha microplankton (Infusoria. Rotatoria,
céc giai doan sau nauplius ciia Copepoda) chi€m khodng 30 — 40% sinh vit
luong Zooplankton

— Sinh vit lugng trung binh clia Mesoplankton va Macroplankton &
cic 16p nudc tAng mat (day 100m) trong dai duong dao dong tir mot vai mg
dén 500mg/lm’ nudc hoic cao hon. Téng sinh khéi 12 21,5 ty tdn véi P/B
12 2,5 thi san lugng chung 1a 53 ty tdn.

— Sinh vat lugng Zoobenthos clia dat duong cling dao dong tir mot vai
mg dén mot vai kg/m’, trong dé 80% tap trung & ving nudc nong thém lyc
dia. Theo do sau, sinh vat lugng Zoobenthos giam:

Dai do sau (m)  Sinh khai trung binh {g/m?)  Téng sinh khai(10° tan)

0-200 200 5.500
200 -3000 20 1.104
> 3000 g2 ' 6

Téng sinh vat luong cha Zoobenthos toan dai duong khoang 10 ty tan
~ v6i P/B 1a 1/3 va téng san lugng duge ddnh gid 1a 3 ty tan.

— Dong vat Nekton c6 sinh vat lugng 1a 1 ty tan, P/B la 0,2 va sin
lugng chi dat 200 triéu tdn. Do d6, mic khai thic cho phép clia dai duong
1a 100 triéu tdn moi nam.

Tir s6 licu trén, moét 14n nita lai khing dinh ring, trong xich thic 4n cha
cdc hé sinh thédi néi chung, téng san lugng thi cap cla cdc bac dinh dudng
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sau thudng thap hon so véi cdc bac dinh dudng trude né, tdng sin lugng
cua vat dit dau bang bao gid cling nho nhat.

D6i véi cdc hé sinh thdi trén can, hi¢u suit sir dung nang lugng cla cac
bac dinh dudng thuong thap hon so véi cdc hé dudi nudc, bai 1& phan nang
lugng khong duge st dung qué 16n, nhat 1a tir thuc vat dén dong vat an cd;
nang luong chi phi cho ho6 hap cia cdc loai dong vat, nhat 1a cho van dong
san bat méi qua nhiéu. Ching han, Su tir hay bdo trén cic dong co nhiét déi
chau Phi phai sir dung khoang 99% téng nang lugng déng hod dugc cho
cong viéc nay (hinh 2.17). Nguoc lai, su that thodt nang lugng cho hoat
dong cua cdc loai thuy sinh vat lai thdp hon nhiéu do moi truong nudc rat

thuan lgi cho kiéu s6ng troi néi va van dong clia sinh vat trong khong gian,
“khéng nhimng th€, phin nang lugng chita trong thiic in khong dugc sir dung
it hon nhiéu; trong nuéc cic chat hitu co hoa tan cé téng san luogng 16n véi
ty 1& dugc danh gid: chdt hitu co hoa tan: detrit: co thé séng la 100: 10: 01.
Ching tham gia vao xich thitc an thim thiu, dic trung cho cdc hé sinh thaéi
0 nudc ma cdc h¢ sinh théi trén can lai thi€u ving, trir dung dich chita trong
cdc khe hd cta dat (hinh 2.19).

Vol dau nau

Hinh 2.19. Luéi thitc an & viing bién khai Beauford vao thdi gian mia xuan (Wrigm, 2004).
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2.3.4. Cac md hinh déng vat chdt va ning lugng trong hé
sinh thai

M@ hinh ta mot cong thic duge don gidn hod, bat chudc mot phite hop
cdc sy kién hoat dong ¢6 thuc trong ty nhién, nhd dé ¢6 thé hiéu dugc va
du bdo dugc xu huéng phat trién cling nhu két qua ciia hién tugng dé. Dudi
dang don gian nhit, mé hinh ¢6 thé dugc mo td bing 151 hodc ban v&, dé
hoa, bao gém trong d6 ca hinh anh va 15i thuyét minh. Mo hinh ¢6 gid tri
ap dung rong rdi 1a nhitng m6 hinh chudn tdc, duge can nhic mot cich hop
1y va chinh xdc nhimg thanh phén c4u tric clia mot hé théng xdc dinh va
do d6, déng vai trd rdt quan trong trong sinh thdi hoc néi riéng hay trong
khoa hoc néi chung. M6 hinh cdn ¢6 ddy d0 5 thanh phén co ban sau day:

1. Céc thudc tinh (P — trang thai bién déi).

ii. Luc tdc dong (E - thic ddy cdc hoat dong chiic ning).

iii. Cdc dong (F ~ su bién d6i cia ning lugng va vat chat di theo hudng nio).

iv. Cdc méi quan hé (I ~ chic nang clia mdi quan hé noi tai).

v. Cég hoi ti€p (L — dong ra quay lai gay tac déng dén thanh phin hay
mach vao) (hinh 2.20). Hinh 2.20 ¢6 thé chi ra mét md hinh cta hé sinh
thdi déng c6, trong dé P, 1a thuc vat, déng hod ning lugng Mat Troi (E)
thanh thic &n so cap. P, 14 dong vat an cb, an thyc vat va P, 11 dong vat an
tap, ¢6 thé an ca thuc vat va dong vat. Trong trudng hop nay madi quan hé
chitc nang ¢6 thé duge biéu din bing mot vai kha nang, nhu cich “lya
chon tuy ¥”, chang han, n€u cic nghién ciu chi ra ring, dong vat an tap
via 4n ¢0 vira an dong vat. Ngudi ta ciing ¢6 thé luong hod bang nhimg gid
tri phén trdm, vi du, khdu phan clia déng vat an tap gdm 80% la thuc vat,
con 20% 1a dong vat, hoic ciing ¢6 thé dat theo mba néu nhu P, chuyén tir
an thuc vat sang an dong vat phit hop v6i mua dinh dudng. Vi du nay chi ra
kha nang bién ddi 16n cia céch thiét lap cdc mo hinh, né khong chi la
nhimg mo phong don gian, bit chude cic hoat dong clia mot di tuong ty
nhién ma codn cung cdp cho ching ta nhiing hiéu bi€t vé cdc méi quan hé
chirc nang cua d6i tuong, déng thoi ¢ thé thiét 14p cdc bién phép kiém
nghi¢ém nhimg gia dinh d€ tra 101 cdc cau hdi, ching han, cii gi s& xay ra
né€u chiing ta loai bd hodc thém vio hé théng mot lugng thong tin méi,
hoac 12 m&i quan hé nay bi bi€n ddi nhu thé nao va khi bi bién ddi thi
ngudn nang luong ting lén hay suy gidm... Ching ta c6 thé 4p dung mo
hinh cho bat ky muc dich nao dir 12 1§ thuyét hay thuc tién.
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Hinh 2.20. Sd 46 hé théng vdi 5 thanh phan trong mé hinh hé sinh thai: E ~ Nang iugng
(ive), P — cac thude tinh, F — dong, | - cac méi tudng tac, L — cac hdi tigp (Odum, 1593).

Mo hinh khéi 1a co s& d€ lugng hod céc thong tin nhim bién né thanh
mé hinh dinh lugng trén co s cdc dang phuong trinh todn hoc. Phan mém
mdy tinh ngiy nay cho phép ching ta giai duge cic dang phuong trinh
phic tap, do dé, mé hinh cdc hé sinh thdi déng vai trd thuc tién -hét sic
quan trong va cd tinh Gng dung cao. Song nén nhé rang, hé sinh théi 12 t4
chic clia cdc hé théng séng, c4u tric cta né rit da dang va phiic tap, khong
chi trong hé théng ma ca trong cic thanh phin riéng bi¢t ciu tao nén he
thdng va chlng c6 quan he mat thiét véi nhau vi v6i cic nhin t0 moi
trudng, trong khi nhitng nhén t6 nay lai hoan toan khong tinh. Mot mé hinh
rap khuon giéng hét nhu mot heé ty nhién 12 diéu khong thé, song mot mod
hinh don gidn s& 1a mo hinh “chét”, khong dem lai nhitng hi¢u qua mong
doi. Chinh vi I& d6, khi xay dung mé hinh buéc ching ta phai giai quyét
mdy vin dé sau:

— Chon nhiing mé&i quan hé chinh, mang tinh chia khod, dic trung nhit
(nhu trén da dé cap) vira hudéng dén viec luge bo.nhiing y&u t6 kém quan
trong d€ “don gién hod” mé hinh, nhung vin phén dnh dugc ban chat vén
¢6 cha h¢ théng va mang tinh hitu dung cao.

 J

— Lugc bo duge dnh hudng ciia cdc nhan t§ bén ngodi, nhat 13 cdc nhan

16 ngdu nhién gay tic dong dén két qui bang cdch phai dua hé vio méi
truong todn hoc xdc dinh véi nhiing gid thiét, gia dinh dé khéng ché.
Thong thudng, d€ nghién cifu mot nhan t6 hay mot nhém nhan nao 46,
trong todn hoc ngudi ta thudng chuyén vé dang thoi gian t6i thidu (&),
song trong sinh hoc chi bing cich “duy tri” cdc nhan 16 khic ctia méi
truong trong trang théi on dinh hoac gia thiét chiing én dinh.
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Hoat dong cua hé sinh thdi tuin theo nguyén 1y hoat déng clia mot
“hop den”. Chiang han, khi tdc dong 1én hé sinh thdi bang mét “luc” hay
dua vao he thong mot lugng “thong tin” nao do (input) ndm trong giéi han
chiu dyng ctia h¢, cdc thanh phin cdu tric cla toan hé théng s& bién déi
mot cdch tuong quan nhd nhitng “mdi lién hé nguge” dé thiét 1ap lai trang
thdi can bang. Nhiing bién déi nhu the ¢6 thé nhan biét duoc két qua & diu
ra (output} coa hé théng.

Puong nhién, nhu trén di néi, hé sinh thii 1a mét t8 chie ¢é ciu tric
thit bac chit ché va hoat dong tuan theo nhitng quy luat nhiét déng hoc
nghiém ngat. D€ mo hinh phin 4nh dugc hoat dong clia hé ty nhién mot
cdch chinh xdc va khich quan, doi hdi cic phicong phdp nghién citu phdi
hién dai, 4l dam bao céac s lieu dau vao chinh xdc. Vi nhiing théng tin
duge kiém nghiém, mo hinh cé thé cho phép ching ta du bdo duoc chiéu
huéng bi€n déi va nhiing két qua cha nhitmg bién ddi d6 qua timg thanh
phén, timg cong doan véi nhiing hé sd dac trung dé dinh gid duge két qua
cua toan hé thong.

Ngon ngit dé xay dung cdc mé hinh dinh tinh hay mé hinh khéi trong
sinh thdi hoc hé théng thudng duge biéu didn bing cic hinh dac trung dudi
day (hinh 2.21): '

o < 1

Ngudn nang lugng Nang iugng Thoat nhiét
tich luy thu dang

Yoo QO

Thu guan Van van hanh Quan thE kin cla  Quén thé thuc vat
nang luong sinh vat tiéu thy

Cong tao thé ning

Hinh 2.21. Cac ky hiéu ngdn nglt ding treng md hinh sinh thai (Odum, 71983).
Trén co s& phan tich cdc thanh t6 cdu tao va bing ngdn ngit trén, so dd
dinh tinh cha dong nang lugng di qua heé sinh thdi ¢6 thé dugc mé ta nhu

hinh 2.22:
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Pang vat an cd Vat dit

Xich thic
—__._....-—’ a4
. - "‘; &n chan nudi
béngvatan ¢ -
chathiu cd hoatan _.--7" :
-7 N Xich thic an

Thuc vat thdm thau

Xich thic
&n phé lidu

Pang vat an min ba

Hinh 2.22. Mé hinh téng quat ca ludi thitc &n dya trén co sé clia 3 nguén thic an thuc
vat: mé s8ng, cac chat hitu co hoa tan va mon ba hit ca.
Nzng ludng dudc van chuyén theo 3 con dudng khac nhau trong hé sinh thai:
Xich thitc &n chan nudi (an ¢d), xich thdm thau va xich thirc &n phé liéu (Odum, 1997).

Va ciing tir so d6 bién doi cha dong nang lugng va vat chét dugc lugng
hod, E. Odum d3 mo phong nén nong nghiép An Do dudi dang mé hinh
kinh nghiém (hinh 2.23).

20 I
y §
36 Gia slc
cay, kéo
73
10
Lua i
hat 5 36 2.7
@
Dong PR
do mua Chl\"yen vao 45
thanhphd L 22 4 L5

Hinh 2.23. So d6 nang lugng ctia hé sinh thai néng nghiép & An D§, ngi ma ngudn
nang lugng chinh la anh sang Mat Tréi, nhung con'gém dong ning lugng dugc con
ngudi diéu chinh qua gia suc va hat ngil cdc {Odum, 1983).

Rimg ngap man (RNM) la tham thyc vat déc trung ctia viing ven bién
nhiét déi. O nuéc ta, nhitng nghién ctru vé RNM khd nhiéu, song tap trung
chu y€u vao thanh phdn loai va gid tri kinh (€ — sinh thdi cia ching, it ¢6
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nhiing cong trinh nghién ciu theo kiéu he théng, nhit 1a tich luy cdc dir
licu va thong tin d€ c6 thé thiét 1ap nén cic mo hinh du bdo. Dua trén cic
moi quan hé, chiing ta chi méi dira ra dugc mét s§ mé hinh dinh tinh (Vi
Trung Tang, 1999), coi nhu nhimg ggi ¥ dé cic nghién cifu tiép theo di sau
vao viéc lugng hod cdc dong vat chit va nang lugng cia hé. T md hinh
dinh lugng cé duge, c6 thé du béo san lugng ciing nhu nang suét chung cia
ca h¢ théng va cla cdc thanh phan riéng biét cau tric nén né qua nhiing
khoang thoi gian xdc dinh (hinh 2.24), va ¢6 thé du bdo dugc xu huéng
bién ddi cla ching dusi cdc tic déng ciia moi trudmg, trén co s& dé dé xuat
cac giai phap khai thiac va quan 1y hé mot cach 6 hidu qui. G mo hinh
kinh nghiém don gidn vé dong nang luong va vat chat thi thuc vat ngap
man dugc xdc dinh nhu hé qua cha méi twong tic séng — bién, nim trong
mot tong thé 16n hon, dé 1 déi bién ven by (Coastal zone).

Detrit va DOM tir lyc dia

RN

Hoat déng
khai thac

L 4
Xuét khéi ving do dang
Hinh 2.24. So d6 vé méi quan hé dinh duding cia cac loai thuy sinh vat
trong viing cifa séng cé rimg ngap man.

Ph. — Phytoplankton, DOM — Chat hitu cd hoa tan, M — P: Vi sinh vat va Protozoa,
Micr-zoopl — Microzooplankton, Pr.1, 2. Déng vat an thit bac 1, 2., Herb — Bdng vat
an thuc vat, Det.— Mln b4 hitu co (phé lidu), D-res — Déng vat an phé lidu

(Vi Trung Tang, 1997, 1959},

Theo cdc danh gid, trong viing nhiét déi nhu nuée ta ngudn ning lugng
tir Mat Trdi trdi xuéng rat phong phi. Ning luong tdng cong dat 100 — 130
kCal/cm?/nam. Trong mita dor.g (thdng 11 — 3) d6i véi vliing déng bing
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Bac Bo giam dén 6 — 8kCal/cm’/thdng, con & ving cira song Ciu Long
(tr thing 4 — 9) — xap xi - 9kCal/cm’/thdng. Thdi ky cé bic xa téng
cong lon tring vao mia hé d6i véi ving ven bién déng bing Bic Bo
(9 — 14kCal/cm’/thang) va tir thiang 1 dén thing 4 d6i viing cira séng Ciu
Long (12-16kCal/cm’/thing). D6 1a diédu thuén loi cho su phat trién cia
thuc vat. Cling véi ngudn bitc xa ddi dao, mdi nam viing ctra song con [
n0i ti€p nhan trung binh 200 triéu tdn bin cat va tir 21,4 triéu tin (hé séng
Héng) dén 75,0 trieu tan (hé song Clu Long) cdc chat hod tan, nhat 1a
mudi N, P, K... Theo Lagler (1976), khi tim hiéu vé kha nang nghé ci cha
luu vyc song Mékong, hing nam nhip di¢u ling dong min b3 hitu co &
vung dong bang do nude séng mang dén 13 40.000kg/ha, song néu nhu cic
chat kip phan huy va bi gif lai & phia trén da lam gidm di mot nia thi mot
nira con lai cling s& duge chuyén t6i ha luu va vung clra séng, trudc hét tran
vao cdc RNM. Ngoai ngudn chat dinh dudng tir luc dia, viing clra song con
¢6 ngudn thic @n tai chd, dé 1a thuc vat néi, cic chat roi rung hodc phan
huy tir RNM v céc thdm rong, tdo, ¢d ngdm. Theo Nguyén Hoang Trf
(1986), san lugng cic chat roi rung tir RNM Ca Mau duge dinh gia fa 10
tan/ha, khi phan huy hét, RNM git lai 60%, con 40% bi mat di ra ving clra
song va ven bién ké can. .

Ddi véi viing clra song néi chung hay RNM néi riéng, thifc an thuc vat
ndi (Phytoplankton) khong ¢6 ¥ nghia [6n nhu min b hitu co. Mac di thue
vat ndi trong ving phat trién rét phong phi, t8i mic du thita so véi yéu cdu
thdc dn cta dong vat ndi (Zooplankton). Phan 16n thue vat n01 nhit 1 sau
nhiing lan nd hoa chét di ciing bi¢n thanh mun bi v bi khoang hod. Theo
Quasim (1973), trong cdc ving ven bién nhiét ddi vao thoi ky miba he,
dong vat néi chi sir dung 10% san luong thyc vat ndi, vao thdi gian chuyén
ti€p la 20%, con trong mia dong 13 40%. Nhu véy, trung binh ca nim,
déng vat néi chi tieu thu 25% san luong thuc vat néi. Thuc vat I6n chi dUUc
str dung 10%, s& con lai chuyén thanh mun bi (Odum, 1975).

Nang luong chia trong thic &n min bi thap (200 — 250 Cal/kg khoi
luong mun ba kho, nhung véi tdng san luong 1dn nén trong ving clta séng
va RNM, thic an min bi cung cdp nguén nang lugng 1én cho cic dong
vat tiéu thu so cadp nhu Amphipoda, Mysidaceae, Cumacea, Ostracoda,
Copepoda, Decapoda, Polychaeta, Bivalvia, Chironomidae... va mét so
loai ¢4 an min ba (Mugil). Nhu vay, trong viing cira song, bao gébm ca
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RNM thuéc cdc viing vi do thiap, su xuat hién déng dic cic nhém dong
vat ddy an min ba chinh 12 cdch thay thé va bl ddp cho su thidu hut cdc
loai “dong vat an co” (Zooplankton) va kha nang d6é di lam cho ca he
théng c6 hiéu luc dé tao ra nang sudt sinh hoc thet cap cao (Vi Trung
Tang va nnk., 1985; Vii Trung Tang, 1994, Vi Trung Tang va Phan
Nguyén Hong, 1999).

Sinh vat tiéu thu trong viing thudc nhiéu nhém khdc nhau, tir vi sinh
vat va dong vat nguyén sinh dén cédc loal gidp xdc, than mém, cdc loai cd,
bo sat, chim, thi. Ching ¢é quan hé v3i nhau, trudée hét bing mdi quan hé
dinh dudng dua dén su quay vong cua vat chit va sy bién ddi clia nang
lugng theo cdc xich thitc an chinh nhuy mo ti ¢ hinh 2.24,

Nhu cic hé & nudc khdc, trude hét, phytoplankton khdi ddu cho xich
thtc an “chin nuéi” cla tdng nudc. Tham gia vio diy 1a gidp xdc thap
(Crustacea), sau 12 ¢4 ndi kich thuée nhd xam nhap tlr viing nude xa bd vao
ki€m an va sinh san, kéo theo 13 cac loai ca dir :

Phytoplankton » i Zooplankton pCa pé’i cé, kich > Céf né’j cé kich
thudc nbho thdc 1an

Xich thi 2 duge hinh thanh tir 14 cay RNM va cic lodi tao da bao song
bdm. Nhiing loai an thuc vat (herbivore), bao gém céc 1odi dc, cua... truc
ti€p sir dung la cdy ngdp min, mot s& lodi ¢4 nhu Plectorhynchus,
Scatophagus... an cdc lodi rong tiao nhu Chactomorpha, Enteromorpha (Vi
Trung Tang va nnk., 1985) tao nén xich thiic dn thuc vat tuong tu nhu trén,
song vai tro khong lon:

Bong vat &n thuc
vat {cua, dc, mdt
6 loai ¢a...)

La cay RNM,
Rong

Daéng vat an thit cac cap
(chi y&u ca day)

¥

k4

Cic chat hitu ¢o hoa tan (dudng don, cdc axit amin...) dugc san ra
trong hoat dong sdng cua rong, tio hodc duge hinh thanh trong qua trinh
phan huy ddu tién clia cdc san pham roi rung tit RNM hay xdc chét clia
dong vat va thuc vat. Chiing trd thanh ngudn thic dn chi y&u cba vi sinh
vat va dong vat nguyén sinh (protozoa) théng qua con duong thdm thau. Ké
str dung ti€p theo 1a gidp xdc nho, du tring gidp xdc, du tring dong vat ddy
va kéo theo 1a cdc loai gidp xdc 16n va cd ndi:
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Chat Vi sinh vat va Giap xac nhd, du trung Ca néi kich
hin co »| dongvat dong vat khdng xuong thude nhd
hoa tan nguyén sinh stng va du triing ca...

r

F

Con dudng van dong quan trong clia vit chit va niang lugng dong thoi
dong vai trd chi chét trong RNM 14 xich miin ba hitu co (detrit). Nhing
san phdm nay bi chén vii va tiép tuc duge phan huy, cung cp thic an
chinh cho cdc loai dong vat an mun ba (detritivore). Nhirng loal nay
khong chi 1a ké tiéu thu miin bd ma con [a ngudn thic dn chinh cho cic
loai dong vat khong xuong séng song ddy kich thudce 16n va cd ddy cic cd
tiép theo:

PBong vat an detrit: béng vat khong
] Dong vat day it di xudng séng n Ca day dited
Detrit L 5 | d6ng (giun, than mém..) —ithit cd 16n, ca|l——| wich thudc 1an
ho#ic di ddng, chll yéu day cé kich thudc
iatém, ca nho

Nhu vay, nhd hoat dong dong bo cla ca 4 xich thic an mi khdi ddu 12
ngudn thic an so cdp vén giau cd, trong dé xich thitc an detrit déng vai rd
chii y&€u trong su chuyén hod vat chat va nang lugng ma téng niing suit
chung cua hé sinh thdi RNM ndi riéng hay hé sinh thdi cira song néi chung
rat cao, trong tu nhu cdc hé san ho (coral recfs), vung nudc tr6i (upwlling)
va ring 4m thudng xanh nhiét d6i (Rodney, 1984). Hon nita, do xich thiic
in ngin, vt chit quay vdong nhanh, sdm tao nén san phim khai thic cao
cho con ngudi. Theo danh gid cia P. Ronback (1999), 1 ha RNM hang
nam c¢6 thé cung cdp cho nghé cd 13 — 756kg t6m, 13 — 64kg cua bé,
257 — 900kg cd, con theo Vien Khoa hoc Lam nghiép (2005), hang nim
RNM ctra song Héng ¢6 thé tao ra mot luong san phim tuong duong véi
gid tri 15.953.310 — 26.559.270 dong trén mot ha.

Bazilevich va Tishkov (1982) va Alexandrov et al., (1994) da dua ra sg
do dong nang luong qua ddm ldy than bun mesotrophic & phin chau Au
thudc Lién bang Nga (hinh 2.25). Bam than bun duge chon iap chi y&u boi
quén xa cic loai réu — théng (Sphagnum girgensohnii — Pinus sylvesiric) voi
mot s6 cly bui (Vaccinium myrtillus). Téng nang luong tich tu trong dim
dugc ddnh gid vugt 137kg chit hitu co kho/m?, véi cdc vat liéu hitu co chét
(tai do sau 0,6m cuia 16p than bun), chi€ém dén 94% téng lugng (bang 2.8).
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Autotraphs

Herbivores

536

Carnivores

198
Mat

Su tich tu than ban =
536 + 112 - 198 = 450 kCalmZnam

Hinh 2.25. So d6 dong nang lugng trong dat than bin cla hd dinh dudng trung binh
{mesotrophic) d nudc Nga. 86 liéu dugc bign dai tir khdi luong kho ban dau cla than
bun sang ddn vi nang lugng vdi hé sé 4,5 kCalig; D — SV phan huy
(Bazilevich va Tishkov, 1982; Alexandrov et al., 1994).

Bang 2.8. Déng nidng lugng vao va ra ¢ dam lay mesotrophic
thudc Lién bang Nga

Az i s Dong ndng lugng Phén trim (%) cla
Mé ta cac dong niing lugng (glm’Indm) 1&19 diu vao
Diu vao:

San lugng sd cdp thé 987 95,9
Giang thuy va dong bé mat 34 3,3
Doéng dudi bé mat 6 0,6
Chat vé ¢d di vao tif cac hé sinh thai khac 2 0,2
Tong ddu véo 1.029 100,0
Déu ra:

Hé hap cla thuc vat 594,0 57,7
H6 hap cla dong vat an thuc vat 6.0 0,6
H6 hap cla déng vat an déng vat 1.0 0,1
H6 hdp cla vi sinh vat 284,0 27,6
St dung tif cac hé sinh thai khac 4.0 0,4
Oxi hoa cac chat vé co 15,0 15
Dong di ra dudi bé mzt 5,5 05
Dong bé mat 18,5 1,9
Tong déu ra 929,0 90,3
Su tich tu:

Hinh thanh than bun 86 83
Sy duy tri sinh tnfdng 14 1,4
Td’ng tich tu 7100 9,7

Nguon: Bazilevich va Tishkov (1982), Alexandrov et al., (1994).
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Sinh khéi tuoi séng 1a 8,5kg/m’, hodc khodng 6% tdng luong chat hitu
¢o tich w. Sén lugng so cdp tho 1a 987g/m*/nam hoac khoang 4.400
kCal/m*/nam (1g chat hitu co = 4,5kCal) véi khodng 60% duge thuc Vat su
dung cho hé hap. Su phan bd cua san lugng so cap tinh dugc hinh thanh t
cay (39%), rong (28%), cay bui (21%), réu va dia y (9%) va ¢d (3%). San
lugng sinh vat so cép tinh hang nam, ciing véi dong nang lwong di vio tir
cdc chal vO co va hile co duge st dung ddu tién boi sinh vat phan huy. Xich
thic an di theo dong vét an co (herbivores) rat khong ding ké. Su tich tu
than bun nguyén khai duge ddnh gid 1a 100g/m*nam (hay khoang 450
kCal/m’/nam). Chi riéng réu, sy that thodt chat hitu co xay ra la do qua
trinh 6xi hod cdc san phdm phan huy sinh hoc, do dong bé mat va dong
dudi bé mat mang di.

Mo hinh duéi day (hinh 2.26) md phong hé sinh thai clia mot hé giau
dinh dudng (eutrphic) o viing on déi, trong d6 chi ra 16ng nang lu’cjn'g bic
xa Mat Trdi va ngudn vat chit bé sung tir cac hé bén ngoai. Ngodi nang

Mat Troi

21_109J.-‘n121nam

Y¥ 340 560 T Nude
»\ CO, L
Phyt N
75| 5 x .
81 10 43 2
s0fp4s] {131 | 1, ._r/,:\ -
= bl 1 -
Nguén tir ~
ngoai 42 2 1
11 T ,_/.“:\‘ PP
e
et i
12.Y .. I A 5 -
P ' Léng dong
——s0E z8) [acs @ :
mrl Ty T LT s
24"~ Lang dong
PDE ;
K\_/, 2,5mm/nam thueng xuyén

Hinh 2.26. Dong cacbon trong hé giau dlnh duding ving én dcﬂ {cac s8 Ileu duoe si
dung {a gC!mzinam) Phyt. — thuc vat ndi, Z — déng vat ndi; F, — con médi {ca);
F, —ca &n ca, DP — detrit, BAC — bacteria, SDE — detrit ling chlm ZB - dong vat day,
AEB vi khudn hiéu khi, ANB ~ vi khuén ky khi, PDE - chat lAng dong thudng xuyén
{Andersen and Jacobsen, 1979).
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lugng va vat chat tr Mat Troi va tlr bén ngoal, sy van hanh cia hé théng
dugc dam bao bdi cdc dong nang lugng va vat chat bién déi thi cdp khéc
ngay trong ndi bd clia hé nhu Phytoplankion, Zooplankton, Zoobenthos,
vi sinh vat, ¢4 thudc cdc bac dinh dudng khédc nhau, va hoat dong ciia he
Xdy ra 6 ca 2 khu vyc: tdng nudc va nén ddy, song tdng nudc 13 moi
truong chi yéu. '

Nh& cdc phuong phdp va cdng cu nghién cite hién dai, chinh xdc, cac
ddng vat chét ban dau déu dugc dinh lugng ciing nhu cdc hé s& chuyén déi
dugc x4c 1ap ma mo hinh da cho nhing két qua ddng tin cdy, gitp cho viéc
danh gid va dy bdo nhiing bién doi cla toan hé théng hoic cic thanh phin
cdu triic cGa né khi diéu kién moi trudng cling nhy nhimg yéu t6 thoi gian
bién déi.
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SU PHAT TRIEN TIEN HOA
CUA HE SINH THAI

3.1. CAC KHAI NIEM VE DIEN THE SINH THAI

Dién thé sinh thai {Ecological succession) 1a qui trinh phat trién tién
hod cua quan x& sinh vat hay hé sinh thdi tir quin xa khoi ddu qua cic giai
doan trung gian d€ dat dén quin xd cudi cing tuong déi n dinh, goi la
quin xd cao dinh (climax), twong tu nhu sy phét trién cla cd thé, nhung
qud trinh dién bién va su kiém sodt qud trinh d6 hoan toan khéic nhau. Dién
thé duoc xem la moét qud trinh dinh hudng, ¢6 thé dy dodn duge. Nhilng
thay déi qua cdc thdi k¥ dia chat (hang triéu nam) duge xem la md ddu cho
su tién hod hitu co, song d6i véi mot quin x3 sinh vat, qud trinh dién thé
thuong ngén, khoang 1000 nam hay ngén hon.

Thye chat, dién the hay su phét trién clia quin x3 sinh vat 12 qud trinh
gidl quyét nhimg mau thudn xuit hién trong nodt bo cdc lodi cau tric nén
quédn xi va giita quan xa v6i moi trudng. Khéng nhimg thé, sy bicn déi dé
xay ra khong chi d6i véi quan xa sinh vat ma ca v8i méi trudng vat 1y, dam
bao su thong nhat toan ven gifta quan X3 va moi trudng mot cich bién
chimg thong qua cdéc méi lién hé thuan nghich. K&t qua cta qua trinh trén
din dén su thiét lap méi vé cau tric (thanh phin loai va s& lugng cé thé cha
moi loai) cling nhu v& cdc méi quan hé canh tranh va chung séng giita céc
loai nham duy tri trang thdi clia hé can bing v6i cdc diéu kién dat dai, khi
hau cua mdt vung. Tuy theo kich ¢& cla quan x4 hay cha hé ma thdi gian
can cho sy phét trién dé dat dén trang théi cao dinh cha ching rdt khic
nhau, ¢é khi rat ngan, c6 khi kéo dai hang triéu nam ké tir su khdi ddu cha
qud trinh tién hoa hitu co.

Dién th€ sinh thai xdy ra do nhimg dong luc cé thé tir bén ngoai (ngoai
luc), hodc trong ndi bd quin xd (ndi luc). Nhitng luc tir bén ngoai thudng
1am bién d6i manh mai trudng vat 1y, budc quin xa phai t8 chiic lai dé thich
nghi v6i hoan canh méi, ching han, chdy, bio, lut, 6 nhiém va su khai thic
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qud muc cha con ngudi... N6i cich khdc, ngoai lyc thudng Kim him tién
trinh ctia ndi dién thé, nhiéu trudng hgp budc dién the phai lam lai tir dau.
Ngoai luc tao ra dang (ki€u) ngogi dién thé, cdn noi luc tao ra dang noi
dién thé. Ngay ca khi moi trudng vat 1y tuong d6i én dinh, ndi luc van thic
ddy qud trinh dién th¢ clia hé sinh thai. Trong ndi dién th€, nhém loai uu
thé cia quan xa déng vai trd chia khod va thudng lam cho diéu kién moi
truomg vat Iy bi€n déi dén mufc trd nén bat loi cho minh, nhung lai thuan
lot cho sy phat trién cha nhém lodi wu the khic ¢é sitc canh tranh cao hon
thay th¢. Chang han, cdc loai cé 1a nhing loai v the ctia quén xa déng co,
trong hoat dong séng, chiing sinh ra nhiéu “phé thai”, 1am cho dat toi X0p,
ngudn mubi hitu co va v6 co déu tang do sy phan huy ctia nam, vi khudn,
chan khop; d6 4m cling tang lén, vi khi hau bién déi, thuan lgi cho su nay
méam vi phat trién cha cdc cay bui than thao. Dang thuc vat nay khi phat
trién, trudc hét gianh loi the canh tranh vé nguén khodng dinh dudng va
din tao tan che béng, do dé, nhiéu loai ¢d va sang phai suy tan. Qua trinh
thay th€ nhau cif ti€p dién theo thai gian dé hinh thanh cic tham cay bui
than go, rimg ciy g 1én... R& rang, nhém lodi vu thé chinh 13 ké “u dao
huyét chon minh”. Sy thay the lién tiép cla cdc nhém loai wu thé trong
quan xa dua dén sy thay thé lién ti€p quin xa ndy bing mot quan xd khéc

dé dat dén quén xi cubi cling can bdng vdi diu kién vat 1y — khi hu todn
ving. D6 1a quin xa cao dinh (chmdx)

Thuc chat, dé di d&n mot 1y thuyét tuong d6i hoan chinh, phan dnh mot
cich khdch quan ban chit ctia tu nhién, cdc y tudng, quan didm vé dién the
sinh thai da phai trdi qua mot qud trinh ban cii khong don gién dé ty hoin
thién. Lich sir chia van dé duge C.J. Krebs (2001) mo 14 ngan gon trong an
phim clia minh.

Theo ong, khii niém vé dién th€ sinh thai duge J.E.B. Warming
(1896), nha thuc vat hoc ngudi Dan Mach va Henry Cowler (1901), nguoi
M§ d¢ xuat va phat trién md rong. Cun sach clia Warming c6 anh hudng
rit 16n dén Cowler, ngudi da ting nghién cttu cdc giai doan phat trién cia
dai con cdt ¢ ria nam ctia hé Michigan. Ong 14 modt trong nhimg nha sinh
thai hoc thye vat ¢6 anh hudng nhat & Hoa Ky vio nhitng nim ddu cia the
ky XX. Nhiing nghién ctru khéi ddu clia Warming va Cowler da dua dén 4
gia thuyét 16n vé dién thé sinh thdi.

Gid thuyet ddu tién 12 dién thé’ kinh dién duge Egler (1954) goi la hé
thuc vat ké'1iép, bdi vi né mac nhién cong nhan moét he théng bien di k&
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thira theo mot trat tr trong qudn xa (hinh 3.1-a). Nhing quan diém kinh
dién vé dién thé& dugce chi tiét hod bdi F.E. Clements (1916, 1936), ngudi da
phét tri€n quan diém nay thanh mot hoc thuyét hoan hdo vé dién thé& cla
quén xi thuc vit, véi két qua phét trién cla quin xi dén trang thdi cudi
cang duy nhat dugce goi 1a gia thuyét don cao dink (monoclimax). Quin xa
sinh vat, theo Clements, 1a mot siéu co thé c6 mibc tdng hop cao, phit trién
théng qua qud trinh dién thé dé dat dén dinh diém don 18 cusi cing trong
mot ving xdc dinh — cao dinh khi hgu (hinh 3.1-a,). Su phét trién cla quan
xa dién ra it tir theo hudng tang tién, tr nhilng quadn xa khdi ddu (tién
phong) qua cic giai doan trung gian dé dat dén trang thdi on dinh cudi ciing.
Su dién the¢ nay xu4t hién chi do nhitng tdc nhan sinh hoc; thuc vat va dong
vat clia qudn xa & nhitg giai doan ddu 1am bién déi moi trudng vat 1y dén
muc thuan Igi cho sy gico mdm ctia nhitng lodi khic dén sau thay thé. Chu
ky d6 i 1ap di, lap lai cho dén khi qudn xa dat dén trang thai cudi cung cla
qud trinh dién thé. Do d6, qué trinh dién the thodi b6 khong thé xay ra, trir
khi méi trudng bi xdo dong manh mét cich bat thudng nhu tdc dong cha hoa
hoan, sy phd huy ciia déng vat, 6 nhiém méi trudng hay sur x6i mon...

Dién thé thi sinh, nhu trén da dé cap, hoan toan khic véi dién thé
nguyén sinh. Dang di€n th€ nay xay ra trén moéi trudng timg t6n tai mot
qudn x4 sinh vat, nhung di bi diét vong (hinh 3. 1-a,).

Chia khoa ciia hoc thuyét dién thé€ kinh dién chinh 1a su thay th& cua
nhém loai wu thé nay bingnhém loai vu thé khic ¢é sitc canh tranh cao
hon. Do d§, chi€u hudng dién thé clia quin x3 sinh vat ¢6 thé tién dodn va
du bdo dugc theo kiéu “bdi bé — nuong dau” hay “song kia ray da nén dong,
cho lam nha cita, ché trong ngo khoai”. Connell va Slatyer (1977) goi dang
dién thé nay 1a mo6 hinh dién the thudn Igi, nghia 12 nhilng nhém loai & giai
doan sém tao diéu kién thuan lgi cho nhiing loai dén sau thay thé,

Quén xa cao dinh clia mot viing ndo dé duoe quyét dinh bdi cdc diéu
kién khi hau ctia viing. Nhimg quan xi cao dinh khic hay con goi 1a riéu
cao dinh (subclimax) cé thé duge hinh thanh do nhiédu nguyén nhan nhu
dang dat dac trung, hod hoan, bi chan tha..., nhung nhifng tiéu cao dinh nhu
thé, theo Clements, ¢6 thé chi dugc xem 13 nhimg dang trung gian dé trudc
sau cling ti€n dén trang thdi cudi cling clia diy dién thé. Do vay, su phan
loat cdc quan x4 ty nhién cdn phdi dya trén quan diém cao dinh khi hau
(climatic climax) ma & d6 trang thai can bing gita quin xa sinh vat véi
dicu ki¢n khi hau duge thiét lap cho c& mot ving.
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Hinh 3.1. Bdn mé hinh v& dién thé (a—d) clia cac tac gia khac nhau.

Cac chir hoa chi cac dang hoac cac loai thuc vat uu thé gid thist; cac chir hoa vigt dudi
géc phai chir hoa idn chi ra nhing loai ma ching cé mit nhuy mét thanh phan thi yéu.
Céc mii t&n nét ddt thé hién nhimg loai hay tham thue vét trong day di&n thé mdi tén
nét lién chi ra didm khoi dau dudc Iua chon cho dién thé sau khi bi x40 dong. Cac miii
t&n cong chi ra céc loai thay thé. Dau: + suwrthudn Idi, ddu — sU can trd, 0 — khong ¢é
higu Itfe. Mé hinh tham thuc vat ké thita c6 2 chiéu hudng a, va a, tuy thudc vao dién
thé ban dau 1a nguyén sinh hay thir sinh dang x3y ra (Noble, 1981).
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Gid thuyét thit 2 vé dién thé sinh thai dugc Egler dé xudt vao nam 1954
go1 [a thanh phdn hé thire var khoi ddu (initial floristic composition). Theo
ong, dién th€ xay ra rat khdc nhau vé mat nguén géc, bai vi su phat trién &
mét noi bat ky phu thuéce vao ké dén trude, nhiing loai thay the khong tuan
theo trat tr vi méi loai déu c6 kha niing loai trir hodc gy 4p luc 1én nhiing
loai mdi dén (hinh 3.1- b, ¢). Do d4, dién thé mang tinh c4 biét hon va khé
¢6 kha nang dy bdo duge chiéu hudng phdt trién bdi vi quin xa khéng phai
lic nao ciling bién déi dén trang thdi cao dinh khi hau. Gia thuyét niy 4n
chifa 2 vdn dé: mét b phan duge goi 1a mé hink kim hdm cha Connell va
Slatyer, nghia [a loai ¢6 mat & giai doan sém kim him nhitng lodi dén
mudn (hinh 3.1-b), khong loai nao trong md hinh ¢é uu the canh tranh dsi
v61 mot loai khidc; mot loai dinh cu ddu tién cho dén khi bi chét luén chéng
lai tat ca nhiing loai dén sau. Trong mo hinh nay, dién the bat ddu xay ra tir
nhitng loai ¢6 chu k¥ séng ngin dén nhiing loai cé chu ky séng dai va sy
thay thé khéng theo trat tr vi lodi dén truée ndm duge co héi chia kho4.
Wilson et al., (1992) goi mo hinh ndy 1a mé hinh hé thuc vér khdi ddu co
hoi va nhan manh, nhiing loai dén ddu tién lhu'cmg chi€m duge sy may mién
trong tién trinh dién the.

M6 hinh hé¢ thuc vat khdi ddu cha Egler ciing duge Connel v Slatyer
(1977) mo ta nhy mét gia thuyét thir 3 vé dién thé va duoc goi 1a ms hink
chong chiu. Trong mo hinh chéng chiu, sy cé mit cia nhitng loai dén sém
la khong nhat thiét boi vi, bat k¥ mot lodi ndo ciing déu ¢ thé khai diu
cho qud trinh (hinh 3.1- ¢). M6t s6 lodi ¢é uu the canh tranh va tr& thanh
nhitng loai vu the trong quén xi cao dinh. Loai thay th& cho loi khéi ddu
thudng c6 sic chong chiu cao hon trong diéu kién méi truong bi gidi han.
Dién th€ x&y ra la do sy xam luoc cla nhiing loai dén sau hoic do sy suy
thodi cua nhimg loai dén trudc, phy thudc vio diéu kién khdi dau. Mo hinh
chong chiu chta dung ci nhiing ¥ tudng quan trong cua Egler ¢é anh
hudng 16n dén nhitng quan diém vé dién thé.

Mé hinh thit 4 vé dién th€ duge Lawton (1987) néu ra khéng ¢6 co s&
khoa hoc vi khong thé hién dugc cdc méi tuong tic sinh thii hoc. M6 hinh
xdm nhdp ngdu nhién cho rang, sy dién th€ chi lién quan véi su song sét
mot cich co hoi cha cdc 1oai khic nhau v sy xam nhap ngiu nhién cla
mot s6 lodi mdi, trong dé khong xuat hién diéu kién thuan loi vi ciing
khong ¢6 ca sy canh tranh dic trung giita cdc lodi (hinh 3.1-d), va sy dién
the c6 thé dich chuyén theo hudng bat k.

Ba gia thuyét dau tién vé su dién the déu théng nhat rang, nhiing loai
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tién phong trong qua trinh dién thé xuat hién lién quan dén tinh uu the vén
c6 cua ching trong canh tranh nhv ting trudng nhanh, san sinh nhiéu va ¢é
kha nang phét tén ndi gidng cao (bang 3.1).

Su khdc nhau co ban cia 4 gid thuyét vé dién th€ chinh 12 co ché thiét
ldp cdc bioc xdy ra vé sau. Trong mo hinh thugn loi kinh dién, su thay the
cdc loai 12 nh& diéu kién thuin loi duge tao ra & giai doan truéc. Trong mo
hinh kim hdm, su thay th& cta loai bi kim ché€ bdi loai ¢é trude cho dén khi
loai nay 14m vao cnh khén cing hay bi chét. Trong mé hinh chéng chin
hay xdm nhdp ngdu nhién, su thay th€ loai khong chiu mét 4p luc nao clia
loai thudng trd, ¢6 trudce.

Tir 4 moé hinh trén ggi ¥ cho chiing ta nhitng tng dung b8 ich. Ching
han, viéc chuyén dich hay loai bo nhitng loai cu trd ban ddu, lua chon su di
thuc hay gieo trong céc loai... phai phd hgp véi nhitng giai doan khac nhau
cla qué trinh dién th€ va nhiing thyc nghiém kha¢ cdn dua vio co ché lien
quan dén cac hoc thuyét vé dién thé.

Bang 3.1. Nhitng dic diém vé sinh Iy va lich s& d&i séng cla cac loai
thyc vat & giai doan sdm va cudi cing cla diy dién thé sinh thai

_Bac tinh Giai doan sdm Giai doan cudi clng
Quang hgp |
- Cudng 49 anh sang baoc hoa Cao Thap
— Biém anh sang bl Cao Thap
— Hiéu qua & noi anh sang yéu Thap Cao
— Téc d6 quang hgp Cao Thap
Téc dd hd hap Cao Thap
Higu qua sir dung nudc
- Téc 46 van chuyén Cao Thip
— Slc chiu han ' Thap Cao
Hat )
— 56 lugng hat Nhiéu it
~ Kich thudc hat | Nha Lén
— Khoang cach phat tan Xa : Géan
— Cd ché& phat tan Gié, chim, doi Trong Ic, dong vat
- Khi nang séng sét Dai Ngén
— Gay ngd (nghi) PhS bién Khéng phé bién?
Tac dé kiem ngudn séng Cao Thap?
Phuc hdi sau ap Iuc dinh dugng | Nhanh Cham
Ty 1& ré/chSi nen Thép Cao
Kich thude thanh thue Nhé Lén
Strc manh vé cdu tric Thép Cao
Téc db ting trudng Nhanh Cham
Tudi tho t&i da Ngin . | Dai

Nguén : Huston va Smith, (1987}
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3.2. CAC DANG DIEN THE

Dua vao cdc tiéu chi khdc nhau, dién thé sinh théi dugce chia thanh cic
dang: ngi dién thé'va ngoai dién thé, khi dua vao dong luc gay ra dién thé:
dién th€ nguyén sinh (so cdp) va thit sinh (thit cdp), khi dya vao mai trudng
song (hay substract) chia quan xa; dién thé i dudng va di dudng, khi dua
vao m6i quan h¢ gifta san xudt (P) va phan huy vat chat (R) clia quan xa.

3.2.1. Dién thé& nguyén sinh
Dién thé nguyén
sinh dién ra trong diéu
kién moi trudng ma
truéc d6 chua hé tén
tai mOt quan x3 sinh
vat nao (hinh 3.2 va
3.3). Chéng han, trén
déng tro tan cia ndi
lira, giau khodng, véi
do dm thich hop, céic
dang ndm, dia y dén
cu ngu va phat trién,
khai ddu cho cdc giai
doan dién th€ tiép
theo. Trén vang “dat
mdi”, cdc loai sinh vat
nay da tiéu thu bét
nguén khodng, déng  Hinh 3.2. Dién thé nguyén sinh xdy ra trén nham thach
thdi bé sung vao day ndi llra da bi phong hf:)é (WRIGM, 2004).
cac chdt hitu co do hoat dong trao ddi chit vi xdc chét cla ching, tao
thudn loi cho sy ndy mam cha bao tir réu. Réu, mot lodi c6 siic canh tranh
cao hon tim dugc diéu kién thuan 1gi cho su phat trién ctia minh, 14n 4t cdc
quan xa khéi dau. Sau réu, theo quy luat, su phit trién ciia quan xi co, cay
bui than thao, cay bui than g k& tiép nhau xuat hién va cuéi cling rimg cay
g6 nguyén sinh tén tai twong d6i én dinh lau dai. Qud trinh dién thé
nguyén sinh tir méi trudng tréng tron dén rimg ciy gé cao dinh Xay ra rat
cham chap, c6 khi kéo dai téi 1000 nam, tham chi con lau hon.

Dién thé€ nguyén sinh ¢6 thé dugc chi ra bing nhiéu vi du nhu su xuat
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hién va phat trién cla tham thuc vat trén mot dao da hodc trén céc bii béi
clra s6ng (noi cu tri clia cdy ngdp man), cic cén dao méi thoat khdi ché do
ngdp nudc (tlr cdc avandelta), nhét 1a & ven bién thudc céc cira song chau
thé (xem thém “Co s& sinh thdi hoc”— Vi Trung Tang, 2000, 2001, 2003,
2007).

Duong nhién, khuynh huéng dién thé¢ du la nguyén sinh hay thit sinh
dé cap dudi day déu dugc xdc dinh bdi phitc hop quidn thé cha cdc loai
trong pham vi méi trudng cho phép. Chinh vi vay, trong diéu kién khi hau
qua lanh hay qud khoé han, giai doan hinh thanh ritng ching bao git dat
dugc, & d6 cdc quan xa thuc vat bac cao c6 chang chi gém nhiing cay bui
hodc nhitng loai ctia hé thuc vat nguyén thuy.

bl,ll £ ‘Regia, Quercus non Populus Fauus

Quén xa tién phong Cac quan xa chuyén tiép Quén xa dinh cu'c
—— e Hang trdm nAm  memssee

Hinh 3.3. Dién thé nguyén sinh clia tham thuc vat & viing 6n déi.

3.2.2. Dién thé thu sinh

Dién th€ thit sinh xuat hién trong moi trudng ma truée dé timg tén tai
mot quan xa sinh vat, nhung di bi huy diét. Pay 1a co hoi dé cic loai thuc
vat va dong vat dén xam chi€m va dinh cu, tao nén quén x@ tam thdi hay
tién phong dé tir d6 cdc quan xa cu lién ti€p thay thé nhau cho dén giai
doan cuéi cling (hinh 3.4). Nguge véi dién thé nguyén sinh, qua trinh dién
thé thit sinh xdy ra nhanh chéng hon nhiéu. Ching han, nuong riy hay
cdnh déng bi bo hoang, theo thdi gian, ching bao lau rimg thit sinh ¢ giai
doan cao dinh phit trién thay thé. Ring Tram nguyén thuy & U Minh sau
4 — 5 nam bi chdy trui nay lai tu phuc héi gan nhu hoan toan.
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Mot hé nuée nhén tao do qué trinh ling dong cic vat liéu trdm tich tir
khu vuc xung quanh nén ngay mot nong dan. Céc loai thuy sinh vat séng
trong ho ciing mat dén, tru6c hét 1a nhitng loai c¢6 kich thudc 16n (cd 16n, c4
nho...), cudi ciing la nhiing loai ¢6 kich thudc nhd (Decapoda, 4u tring cén
tring séng trong nudc). Khu vyc hé bién déi thanh viing dat thap va mot he
sinh thdi trén can dan dan phat trién thay thé néu nhu khong ¢6 nhiing nhan
t6 ngau nhién tic dong dén (hinh 3.4).

i i . Pie P AR AN e N T B e N L e

Hinh 3.4. Dam nudc vdi nhitng quanxa thuy sinh vat dic trung, theo thdi gian dam
ndng dan va bién ddi thanh ving dét triing, trén d6 quan xa sinh vat trén can
dén ngu tri va phat trién thay thé.

Cung véi dién thé nguyén sinh va thit sinh, nha sinh thdi hoc ngudi Tay
Ban Nha Bamon Margalef (1968) 1a mét trong nhiing ngudi déu tién ching
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minh rang, sy phét trién cla hé sinh théi 12 sy thay thé luan phien vé mic
nang luong gita san xudt (P) va ho hap (R); P 16n hon (d6i khi nhd hon)
R & céc giai doan ddu va P = R & trang thai dinh cuc. Su chuyén d6i nhu
vay 10 rang 12 mot bude tién chia hé sinh thai.

Theo ong, su phdt tri€n cha quin xd bao him ci qud trinh mang tinh
lich sir va ¢4 nhan. Cic qudn x& vA c4c hé sinh thdi khong phai 1a nhiing
siéu co thé, nhung chiing 12 nhitng hé théng c6 chia cic y&u 8 bat dn dinh
ngay trong minh. Nhu vy, dién thé 1a qua trinh giai quyét cdc mau thuin
xudt hién trong cau triic va giita quin x4 sinh vat véi méi trudng. Néi cich
khic, quin x4 sinh vat hay ding hon, nhém loai uu thé trong hoat déng
song dd lam cho moi trudng vat 1y bién déi khong thuan lgi cho chinh
minh ma thuan Igi cho nhém loai wu thé khac ¢6 stic canh tranh cao hon
thay thé. D6 1a nguyén nhan tdng hogp dua dén su dién thé cha clia hé sinh
thai (yéut 16" tong thé), gébm trong dé cdc moi quan hé canh tranh va cling
ton tai gita cdc lodi (yéu 16" cd nhan) ciing nhu su chuyén dich cta dong
nang lugng tir san xudt dén ho hdp khi nhu cdu nang lugng cho su phét
trién clia cau tric hitu co (yéi 16 trao ddi chdt cita qudn xd) ngdy mot tang.

Va nhu vy, can cif vao gia trj sic san xuat (P) va ho hap (R) cha quén
xd sinh vat, dién th€ sinh thdi lai duge chia thanh dién the di ditong (PIR < 1)
va dién thé te dudng (PIR > 1).

3.2.3. Dién thé ty dudng

Dién the ty dudng 1a dang phd bién hon ca trong ty nhién. N6 xay ra
trong moi truong ban ddu giau chdt vo co véi sy 6 mat chil yéu ciia cic loai
vi sinh vat phan huy (nfm mdc, dia y) va ti€p theo 1a clia cay xanh (sinh vat
ty dudng). Trong dién thé ty dudng, qud trinh sin xust vuot lén khdi mitc
phan huy vét chat cha h¢ sinh thai, néi cdch khéc, h¢ sinh théi dang tich luy
cdc chat hiru co dudi dang sinh khéi (B), do dg, ty s6 B/P, B/R hoic B/E (¢
day E = P + R, E 12 tdng ning suat so cip) tang lén, tuong tng, ty s& P/B
giam di. Trong qud trinh dién th€ ty dudng, ddng ning lugng khong bi giam
di ma thudng xuyén dugc duy tri hodc tang Ién. Nhiing hé, déng cd, rimg
cdy ty nhién hay viing bién sach 1a vi dy dién hinh vé dién thé tu dudng.

3.2.4. Dién th& dj dudng

Trdi vdi di€n the tr dudng, dién the di dudng xay ra trong moi trudng
ban ddu gidu chdt hitu co v6i uu thé lic nay 1a nhém sinh vat hoai sinh,
trong d6 sic san xudt nhd hon so vé6i sy phan huy vat chit (P/R < 1), ¢dn
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dong nang lugng dat tGi da & giai doan bat ddu vi gidm déan trong qud trinh
dién the, trir trudng hop vat chat hir co duge bé sung vao hoac dén khi mot
h¢ théng tu dudng nao d6 ti€p quan qud trinh nay. Vi du, trong mot hé
chita nudc thai gidu chat hitu co, sy séng wu thé 12 vi sinh vat, sinh vat bén
tw dudng (Euglena, Phacus, Protozoa...) va sau nira, khi ngudn chét hitu co
giam, Cyanobacteria va nhiing sinh vat ty dudng khéc méi dan thay the dé
chuyén hé thong sang kiéu dién thé méi hoac mgt vi du khdc, trén mot gia
thé nhé hon nhu mot than gb muc, cdc lodi nim, chan khdp rit phong phd
& giai doan ddu, ti€p theo 13 Cyanobacteria...

Duong nhién, dit dién thé tu dudng hay dién thé di dudng, trong qué
trinh phét trién dé dat dén trang thai cao dinh (climax), céc gia tri P/R > 1
hay P/R < 1 déu tién dan dén 1. ,

Trong lich sir ti€n hod cha minh, Trdi Dit cling trai qua cdc qud trinh
tuong tu, khoi dau 12 tién hod hod hoc véi sy xuft hién cha céc chat vo co
va hifu co dudi tdc dong cia bitc xa Mat Troi. Cling tir d6 su s6ng nguyen
thuy xudt hién, Trdi Dat chuyén sang dang ti¢h hod sinh hoc véi 2 giai
doan: tién hod di dudng (P/R < I) trong moi trudng khir & nhimg giai doan
dau va sau d6 14 tién hod nf didng (PIR > 1) trong méi trudng 6xi hoa véi
sy xudt hién va phét trién cta sinh vt mang mauo (khudn lam, tdo va thuc
var). Tién hod ty dudng ngay cang wu thé, tién trién cho dén ngay nay, dua
hanh tinh cha chiing ta khic xa véi cdc hanh tinh khéc trong hé Mat Troi.

No6i chung, khai niém duge chap nhan hién nay, dién thé sinh thdi 1a
mot qud trinh gom 2 pha. Pha ddu hay pha tién phong véi khuynh huéng
mang tinh ngdu nhién (vi du nhu tinh hén loan) bing su xam chiém cla
cic lodi co hoi, nhung céc pha vé sau mang tinh ue 16 chirc chat ché hon va
xdc dinlt hon.

Trong hé sinh thai, quan xi thuc vat khong chi 1a “ngdi nha chung” ma
con la not ki€m &n va sinh san cla th€ gidi déng vat. Qu4 trinh dién thé cla
qudn xa thyc vat kéo theo sy dién thé cha khu hé dong vat, tir nhitng quén
Xd dong vat bac thap, kich thudc nhd, tudi tho thip dén nhitng quin x3a
dong vat bac cao hon, kich thude 16n va tudi tho cao, phi hop véi su phdt
tri€n cta hé thuc vat qua ting giai doan (bang 3.2). O ddy, ching chia sé
khéong gian, ngudn séng, noi kiém &n va thiét lap nén nhilng mai quan he
phifc tap d€ tn tai va phat trién trong diéu kién can bing, én dinh c6 thé
¢6 duge. Dudi day 1a mot vi du vé sy dién thé cha quin xa chim lién quan
dén su dién the cla quin xa thuc vat.
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Bang 3.2, Sy dién thé& clia cac loai chim lién quan véi dién thé cla
tham thire vat trén dat canh tac bi bd hoang & vang Georgia
(Theo Keeton & Gould, 1993)

Thdai gian (nam)

15 20 25

35

60 | 100

150-200

Cay uu thé

Bong cé

Trang céy bui

Rimg thong

Rung séi

Chim &n chau chau

Chim chién chién

Sé nguc vang

Sé déng

Li€u digu nguc vang

Chim héng dd

Chich théng

Chim giao chd

Chim sé nau

G6 ki€n gay xanh

Chim ddp rudi

Chim &n mubi

Chim héng tudc

Chim rudi nguc ngoc

Sé ngd

Chim chich

Chim mit do

Sé rimg

3.3. NHUNG KHUYNH HUONG BIEN BO! TRONG QUA TRINH
DIEN THE SINH THAI

Dién the la qud trinh ty cai 16 vé mit cau tric, cdc hoat dong chifc ning
va nhiing méi quan hé giita cdc loai va giffa quin xd sinh vat v6i moi trudng
vat ly, trong do c6 su dong gép cha cic qud trinh xay ra, tir mifc thip nhat
la quén thé dén mic ca he théng dé phat trién va huéng dén su én dinh. Do
do, trong qué trinh dién thé, cdc thanh vién cdu triic v cdc méi quan hé
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cling nhu lugng thong tin trong hé sinh thdi déu thay déi mét cdch c6 quy
luat dé€ toan he théng dat dén trang thdi can bing v6i méi trudng ma né 16n
tai. E.P. Odum (1969) da chi ra 23 chi s& bién ddi thudc 6 pham trit cd ban

sau day (bang 3.3).

Bang 3.3. Cac khuynh hudng bién déi trong qua trinh
dién th& ciia hé sinh thai

Nhimg thudc tinh cda hé sinh thai

Giai doan chua

Giai doan thanh

thanh thuc thuc
A. Chién luoe ndng hupng cua quén xa sinh vt
San xudt vat chat va hd hdp clia quan xa (P/R) > hay < 1 =
San xudt vat chat va sinh khéi (P/B) Caa Thap
Sinh khéi va naing Jugng dong hod (B/E;E=P + R) Thip Cao
San lugng tinh (P,) hay hoa loi thu hoach Cao Thép
cae e i v | e

Téng vat chat hilu cd

B. Cau triic ctia qudn x4 sinh vt

Nho Lén
Chat dinh dudng vé cd Ngoai sinh Néi sinh
Pa dang vé thanh phan loai Thiap Cao
Da dang theo mide san béng Thap Cao
Pa dang vé sinh hoa Thap Cao
Tinh hon tap vé phan tang, 3p... (da dang vé ciu tric) T8 chitc kém T3 chifc 5t

C. Lich sur dof séng
Dac tnmg hoa vé § sinh thai Réng Hep
Kich thudc co thé Nho Ldn
.| Chu ky séng Ngan, don gian Dai, phitc tap
D, Chu trinh cde chét dinh dudng
tTnc;; :5 trao d&i cht dinh duding (cd thd va moi Nhanh cﬁam
Vai trd clia detrit Khéng quan trong Quan trong
E. Ap Itre chon loc

Dang tang truing et " | Ko ek
Sén pham clia qua tinh san xust S4 Iugng Chat Iuong
F. Ngi cdn bang (homeostasic)
Céng sinh frong Kém phat trién Phat trién
Bao t6n chét dinh duging Kém, ngheo Tat, giau
Tinh 8n dinh {chéng lai sy xao ddng tif bén ngoai) Kém Tt
Entropy Cao Thip
Théng tin Thap Cao

123



3.4. KHAI NIEM VE TRANG THAI CAO DINH (CLIMAX)

Quia trinh phiit trién ciia thdm thyc vat dat dén giai doan can bing dugc
goi 1 trang thai cao dinh (climax) va trang thdi cao dinh dugc xdic dinh
nhu mdt quan xa cudi cung tuong d6i én dinh cla diy dién thé. Quén xa
nay ton tai mai mai trong su can bang véi cdc diéu kién moi trudmg vat 1y
va sinh hoc néu khong bi tic dong clia cdc yéu té huy hoai tir bén ngoai. O
trang thai can bang, cic quén thé quan trong, mic sinh san — ti vong, cic
méi tuong tdc duong — tuong tic am, dong ning lugng va sinh khéi ciing
nhu ty s6 cla ching cling nim trong trang thdi én dinh, con téng lugng
“nhap khdu” can bang v6i t6ng lugng “xust khdu™ cia hé théng.

Hién nay c6 3 trudng phdi quan niém khic nhau vé trang thdi cao dinh:
don cao dinh (monoclimax), da cac dinh (polyclimax) va cao dinh mdu
(climax—pattern).

Don cao dinh dugc F.E. Clements (1916, 1936) néu ra. Theo 1y thuyét
nay, moi mot viing chi ¢ mot quin xd cao dinh ma cdc qun xa khic phat
trién déu phai quy tu dén. Clements khang dinh ring, trong mot khoang
thoi gian d3 biét vA khong bi can thiép bdi cdc nhan t8 huy hoai tir bén
ngodi, tham thyc vit cao dinh chi ¢é mot dang chung dugc thiét 12p va én
dinh, bt chdp céc didu kién ban ddu nhu thé ndo. Hon nita, Clements con
nhan manh, khi hau 1a nhan t6 quyét dinh déi vé6i tham thuc vat va trang
thdi cao dinh cha mét viing 1a hé qué don 1€ clia diéu kién khi hau ma né
ton tai.

Thuc t€ khong hoan toan nhu vay. Trén mot ving nhat dinh, nhiéu
quan x& khong phai 1a nhitng quan xa cao dinh, nhung lai t6n tai rit én
dinh. Chiing dugc quy dinh khong phai boi didu kign khi hau chung cha
viing mé ¢dn do cic dang dia mao, dac diém thé nhudng hay nhing nhén
td vo sinh va hitu sinh khdc.

Quan diém da cao dinh hoan toan trii nguge véi ¥ ki€n clia Clements.
A. Tansley (1939) la mot trong nhilng ngudi dé xudng 1y thuyét da cao
dinh, tfc la thira nh4n trong mét viing da bi€t ¢6 nhiéu quin x3 cao dinh
khdc nhau, gom cd nhitng cao dinh dugc ki€ém sodt béi d6 4m trong dat,
khodng dinh dudng cla dat, hoat déng clia dong vat va nhitng nhan t& khéc
clia moi trudng.
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Sy khdc biét cha 2 trudng phédi-con ndm trong pham trit thoi gian kiém
dinh trén co s& tinh dn dinh tuong déi cia cdc qudn xa sinh vat. Véi thoi
gian da biét, mot quén xa don cao dinh 6 thé phit trién, tham chi vuot qua
cdc cao dinh thé nhudng. Van dé dat ra 13, ching ta xem xét thoi gian phat
trién theo thang bac dia chét hay thang béc sinh thdi? Né&u theo thdi gian
dia chat, thi ching ta ¢6 thé x&p loai cdc quan x4, ching han, rimg 14 kim
nhu mot giai doan truée dé hinh thanh rimg 14 rong rung theo mia trong
qué trinh dién thé.

Di€u quan trong 13, cao dinh ciing dao dong ma khéng bao gid 6n dinh.
Nhitng vi du rat s6ng dong minh ching cho diéu dé da timg xay ra trong ky
Bang ha & Pleistocene va ngay ca su tién thodi clia cdc séng bing trén ndi
cao trong 1000 nam qua. Nhu vay, theo quy luat, trang thdi can bing ¢6 thé
khong bao git dat duge bdi vi thim thyc vat Ia sin phdm ctia khi hau, lun
chiu sy kiém sodt clia khi hau bat 6n dinh. Khi hau cdn thay déi theo thang
bac thoi gian sinh thdi. Véi chiéu hudng d6, dién the€ clia tham thuc vat vin
ti€p tyc xdy ra trudc mit chdng ta trong méi twong tic véi diéu kién khi
h4u cling dang bién déi.

Whittaker (1953) da néu ra mot biéh thé khdc vé da cao dinh — gia thuyét
cao dinh mau. C)ng nhén manh, mot quin x4 tu nhién thich nghi véi toan bo
mau hinh cfia cdc nhan 16 moéi trudng ma & dé né ton tai: khi hau, dat, nan
chay va céc nhén t6 sinh hoc. Khdc v6i hoc thuyét don cao dinh vi da cao
dinh, cao dinh méu t6n tai cdc dang cao dinh lién tuc ma chiing bién ddi tir tir
theo gradient méi truong, hdu nhu khong thé phan chia thanh cic dang cao
dinh roi rac. Do vay, hoc thuyét cao dinh mau 12 sy mé rong ¥ tuéng vé tham
thue vat lién tuc véi xu huéng phan tich su bién ddi clia né theo gradient.

Trang thai cao dinh dugc thira nhan nhu mét quin xa 8n dinh bén viing
ma trong dé cdc quin thé ciu tric nén né dao ddng vdi cdc nhan t8 moi
truong. Tuy khong néi vé€ cao dinh khi hiu, nhung 6ng nhin manh vé cdc
cao dinh wu thé ma ching dugc xem 13 két qua cudi ciing cla khf hau, dat,
dia hinh, nan chdy, gié, cit bay ciing nhu nhilng nhan t& hifu sinh.

Gid trj thyc tién ctia hoc thuyét cao diuh Ia gidp chiing ta ¢ thé du bdo
noi xudt hién cha cao dinh d6i véi mét moi (rudng di biét, chéng han,
trong 100 ndm t6i, mot viing didc biét ndo dé ¢4 thé sé tré thanh noi tdn tai
cha ring thich va soi, bdi vi theo Iy thuyét, diéu kién séng clia ving nhu
th€ nao s& san sinh ra mét thdm thue vat véi cao dinh nhu the,
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Hinh 3 5. Céc giai doan dién thé chuyen tiép & ving dét cao Scotland
trong sé& 8 dang tham thuc vat da bist: :

a) Ap Iuc chan tha thdp, khong bi chdy; b} Ap e chon loc cao va chay xay ra
thudng xuyén; c) Mic da chan tha va chay khong thudng xuyén. Mdi tén chdm cham
chi ra tinh phé bién, con mii t&n den chi ra tinh khéng thudng xuyén va dudng cong

la dang tu thay th&. Cac dang tham thuc vat sdp x&p theo loai dat: nhimg dang dat
axit hoa d bén trai va nhilng dang dat tuong phan & bén phai
(Theo Krebs, 2001, dudc sfa ddi tit Miles, 1985).

Mot vi du khé hay vé cdc nhan t6 hitu sinh gay dnh hudng dén su dién
th€ clia tham thuc vat & viing dat cao Tay Bic Scotland (Miles, 1987). Ciru
khi ki€m an thudng tranh trdng cay gb, nhung rat thich dong c6. Dudi dp luc
thap cua hoat dong chan ciru va chdy (hinh 3.5-a), ring thong Scotland va
gd buld c6 xu hudng phat trién thuan loi; dudi dp luc cao va chdy thudng
xuyén (hinh 3.5-b) thi chi c6 déng cd phat trién bén vilng, con khi chan tha
vira mic va chdy xay ra that thuong (hinh 3.5—), ca 2 quan xi Calluna
vulgaris va Preridium aquylinum déu phét trién thuan lgi. Trong vung dat
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cao d6 khong hé c6 mot cao dinh khi hau, cdn cdc quan xd thuc vat déu 1
dang kham, thay doi khi thay ddi ch€ d6 chin thi vi tin sust chdy rimg. Vi
du nhu the 1a sy minh hoa rét t6t cho gia thuyét cao dinh mau cia Whittaker.

Vay, chiing ta nhin nhan quan x4 cao dinh nhu thé nao? Tiéu chufn
chinh 14 thira nhén trang théi 6n dinh bén vitng theo thoi gian. Thoi gian
lién guan dén qué trinh dién th€ rat dai, nhung nhitng khao sat lai thiéu
chubi s6 liéu vé dién thé véi thoi gian dai tuong {tng, nhit 13 nhitng tu lieu
vé cic giai doan va trang thii chuyén tiép cia diy dién thé, ciing nhu
nhitng di€u kién moi trudng vo sinh, hifu sinh va nhitng bién dong cha
ching, quy dinh thdi gian t6n tai va sy phdt trién clia cac dang chuyén
ti€p. Thuc t€, mot s§ quan xd xudt hién va hudng dén én dinh, nhung ky
thye lai chua dat duge trang thdi cin bing véi cdc nhén t6 dat dai va khi
hiu cua vung Mot vi du rét &n tugng cé thé néu & day: trudc nam 1954,
thd chau Au 1a doi trong phd bién & cdc déng ¢b nudc Anh, song vao nam
1954, quan thé nay bi nhiém khufn va chét gan hét ma khong c6 mot bién
phdp ndo c6 the ctu vin duge. Do d6, 4p lyc “chan tha" tu nhién gay ra do
dan thd giam manh, déng c6 xdy ra mét bién déi rat kich tinh (Thomas,
1960). R6 nhat la ¢ ddy cdc loai hoa r¢ nd. Nhiéu loai cay trong nhiéu nam
trudc khong thay thi bong xuat hién véi s6 lugng khd dong, ké ca nhiing
cdy than gd ma truée day chi c6 chéi va cay non ciia ching — ngudn thic
in phé bién cho tho.

Tém lai, quan xa cao dinh 1a mot ¥ tudng khd trivu tuong, thuc t€ hin
hitu mdi dat duoc bdi vi cdc diéu kién khi hau ludn luén dao dong. Khi hau
ctia moOt viing c6-vai tro ki€m sodt chit ché sy phat trién ciia tham thyc vat,
nhung trong méi mét viing rong 1én con ¢b rat nhiéu bién tuéng gay ra bai
cdc di€u ki¢n dia hinh, dit dai, dong vat vi cdc nhan t5 khdc... dua dén
nhimg trang thai cao dinh khéc nhau.

T6c do dién thé clha qudn x3 xdy ra nhanh & nhimng giai doan sdm,
nhung rét chdm khi quan xi ti¢n gan dén cao dinh. Ngay ca & trang théi
cao dinh, quin x3 thyc vat vin bien déi, mic di nhimg bién ddi d6 rat nho
va xay ra cham chap, khé phdt hi¢n, nhat 1a khi diéu kién moi trudng vat 1y
khong ¢6 nhiing bién ¢6 16n. Hon nifa, & trang thdi nay, cdu tric hitu co da
dang va sy trao déi chat clia quan xd kha 8n dinh di tao cho ci hé théng
kha nang chdng dd t6t hon v6i nhiing bién déi clia moi trudng, di nang luc
duy tri quédn x3 tOn tai lau dai. RS rang, nhu cdc nha sinh thii duong dai
quan nigm, trang thdi cao dinh giéng nhu Thién dang hay mién Cuc lac,
trong thyc t€ ching bao gid ¢ thé dat dén.
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SINH QUYEN VA SUC KHOE
CUR SINH QUYEN

4.1. KHAI NIEM VE SINH QUYEN

Tap hop cdc quan xi sinh vat trén can, dudi nudc va cdc nhan 6 moi
truong vo sinh trén Trdi Dt hoat ddng nhu mot hé sinh thai duy nhat duge
goi 12 sinh quyén. N6i cach khée, sinh quyén 1a mot hé théng céc quin xa
sinh vat trén can va dudi nudc, ¢é quan hé chit ché vdi nhau va v6i méi
truong vat 1y, thong qua hoat dong cia chu trinh sinh dia hod va su bién
d6i clia dong nang lugng trén pham vi toin cu.

Mac ddu vay, sinh quyén chi 1A mét méang sdng rit mong bao quanh
hanh tinh véi cau triic phic tap, 1a két qua ciia qua trinh tién hod 1au dai dé
dat dén trang thdi tuong ddi 6n dinh nhu hién nay. Theo chiéu thing ding,
sinh quyén dat dén do cao 6000 — 7000m, trén 11.000m dudi ddy dai duong
va 1 — 2 dam duéi mit dat, nhung cing lén cao hay cing xudng sau, mat do
song cang ngheo dan. Sinh quyén khong kém mén cidm trude tic dong cha
cdc yé€u t6 tu nhién va hoat dong cia con ngudi. Do d6, trude siic ép dan s&
ugay mot gia tang, nhiéu dang tai nguyén sinh hoc bi khai thic qui mic va
bi huy hoai, nhét 1a dién tich rimg va moéi trudng ngdy mét 6 nhiém, sinh
quyén dang phai d6i mat véi nhimg hiém hoa cuc 16n.

4.2. LICH SU HINH THANH VA TIEN HOA COA SINH QUYEN

Tri D4t ra doi cdch ching ta 4,6 ty nam vé trudc. Sudt qud trinh dé
Trdi Dat hoan thién din vé ciu tric, nhat 13 16p vO ngoai cliing thong qua
nhitng bién ddi cyc 16n (hinh 4.1). Su ra ddi chia su sdng gin lién véi qué
trinh ti€n hod hod hoc nhd bitc xa cha cdc tia vii tru. Nhitng tia ndy nhu
nhiing tdc nhan tao ra cic hop chat voé co va hitu co, trude hét chita trong
cdc dai duong c6 cha hanh tinh. Nuéc dai duong vi 16p 6zén mong ban diu
clia khi quyén nhu mét bite man chiin loc cdc bitc xa tl ngoai, tao diéu kién
thuén 1gi dé mam séng ra ddi. Co thé séng ban diu qui don gian, chi nhu
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mot “con men” s6ng ky
khi, ton tai trong moét giai
doan dai cua lich sir Trai
biat dugc ménh danh la
thoi “Tién Cambri”. Du
sao, su tién hoa cta Trai
Dit cling da 1at sang trang
st méi — giai doan khoi
dau cta ti€n hod sinh hoc
ma dac trung béng kiéu
tién hoa di dicong. Sau do,
¢6 I€ do dp luc cha chon
loc tr nhién, nguén thirc
an hitu co can kiét da thidc Hinh 4.1. Nhin toan canh Trai B4t clia ching
ddy su xuat hién qud trinh ta tir khoang khéng vi tru.

quang hop. Nhd d6, ham lugng éxi trong nudc, trong khi quyén ngay mot
tang lén, dua khi quyén tir dang khit sang dang 6xi hod, con su tién hod cla
sinh quyén trén hanh tinh dugc chuyén tir ti€n hod di dudng sang tién hod
fie dudng. Nguoén thitc an so cip ngdy mot giau 6, diéu kién ho hip dugc
cdi thién co ban nén ngay tir ky Cambri, su s6ng bing né véi su xuit hién
cua nhiéu dang séng méi nhu Than 16 (Porifera), San ho (Anthrozoa), Than
mém (Mollusca), rong bién, té tién clia thuc vat c6 hat va dong vat c6 day
song... Trong céc giai doan khdc nhau cta nguyén dai C6 sinh (Paleozoi),
cac nhom loai sinh vat ca & du6i nuéc va trén can trd nén dong dic, song
su phat tri€n 6 at cla gi6i thuc vat, nhét 12 sau khi “vuot can” da tao tién dé
quan trong, dam bao vimg chéc cho su xuat hién nhiing nhém dong vat cd
I6n nhu bo sét c6 dai, chim, thi va cudi ciing, cich day khoang 5 triéu nam
nguoi Vuon sém nhét (Australopithecus) xuat hién & chau Phi. Chimg
2 triéu nam trudc day, giong ngudi Homo khai ngudn tir Australopithecus
da ra doi va tién hod dé dén khoang 200.000 nim truéc day ngudi thong
minh (H. sapiens) thuc su ding ra cai quan thé gi6i nay (bing 4.1).

Nhu vay, rd rang ring, su tién hod hod hoc lam xuat hién su sdng, con
su sOng ra doi did dan dén nhiing bién ddi 16n lao trén bé mat hanh tinh,
thic ddy sy tién hod ctia moi trudng vat Iy va hod hoc, noi ma su séng ngu
tri. Nh& d6, sinh quyén tién hod va ngay cang dat dén trang thdi én dinh
bén viing ctia minh. '

9-STHHST-A - 129



Ti€n hoa cha sinh giéi xay ra bang nhiéu con dudng, gébm chon loc tu
nhi¢n cta Darwin va dot bi€n gen & mic lodi dugc rong rai cac nha khoa
hoc thira nhan. Tuy nhién, cho dén nay cling chua ¢é su thdng nhat vé co
ché cha nd, dac biét vai trd tuong d6i ndo cha 3 co ché chi yéu: chon loc,
dot bién va tinh nglu nhién, vai trd nio clia su chon loc § cdc mikc té chitc
cao nhu déng ti€n hod va sy chon loc nhém.

Bang 4.1. Cac nién dai dia chat va sy xuat hién
clia cac thanh phin s8ng theo bién nién s ¢& phat sinh ching loai
{Odum, 1983)

R4t thap Phat trién Gn dinh & Giam  Ondichd  Tang Trang Ning
nhanh  — mic cao ™ mic thip—® | thai dao sudt sa
déng can jcap
bang
Ky khi 1a | Chicrophyta va Chii y&u Ia Coccolitophorida | Tao silic | Plankton
chinh Cyanophyta ¢b mang v0 d4 vbi va nhiéu dang khag | va tao vo dai
xelluidza da voi dudng
Chicd Xudt hign va tién Xuat hién ddng vat | Tién hod clia ddng
sinh v8t | hoa nhanh chéng — ¢6 xuong séng va | Vat va thuc vat bac
don bao | sinh vat da bao thuc vat trén can | cA0
Chi ¢co i Bing nd Su tién
sinh vat | Xu#t hién va bung T&ng sé ugng quén thé hoa
ky khi nd sinh vat quang herbivore va iing ngudi chung
hap — trdm tich sinh hoc. | Bung nd cac quéan cha sinh
. . . . thé déng vat mau quyén
Khi Khi quyén dang Hinh thanh nguén nc'mg.trén mat dat
quyén dxi hoa dyf trir dang hod i
dang khr thach P
Tién . . Cac thai
Cambri c O S 0 | Miss |Pensil| P T 4 K P-Q ky dia
chat
Paleozoi Mezozoi Kainozoi
4000 1000 500 400 300 200 100 0

Triéu nim vé trudc

Tir thoi Darwin, néi chung, cic nha sinh hoc di cho rang, su ti€n hod
13 mot qud trinh cham chap, dién ra tir tir, k& ca céc bién déi nhd nhat va
chon loc tu nhién xay ra lién tuc dim bdo tinh wu thé trong canh tranh &
muc - loai. Tuy nhién, trong bién nién sit cia phdt sinh ching loai
{phylogenese), cidc dang trung gian khong phat hién dugc, budc nguoi ta
phai dua ra thuyét “can bang gidn doan”. Theo thuyét ndy, trong thdi gian
dai, cdc loai khong cé nhitng bién déi vé trang thdi, ngudn goc, nhung can
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bang bj diit doan, cdc quan thé nho duge tich khéi loai géc va nhanh chéng
phit trién thanh nhiing loai méi.

Chiing ciing ¢6 thé chung séng véi nhau hoic c6 thé khong chung séng
dugc v6i nhau va déu bi diét vong. Hoc thuyét tién hod gidn doan khong
chi ra dugc vai tro canh tranh loai trir & miic c4 thé cing nhu dong luc cta
qua trinh. Sy hinh thanh cdc loai khdc viing phan b6 (allopatric) duge xem
1a mét trong nhitng dong luc quan trong trong qua trinh phan hod va tién
hod cua cdc loai. G nhimg loai ¢é viing phan b6 rong, mot quin thé dia
phuong nao d6 néu bi cich ly véi quin thé géc bdi cic chudng ngai dia 1y
v6i mot khoang thoi gian da 16n, ching c6 thé cich ly nhau vé mat di
truycn Diéu d6 cho phép ching t6n tai nhu nhiing lodi riéng biét trong céc
6 sinh thdi khic nhau. Poi khi, su khdc nhau nhu th€ c¢é thé tang do su
chuyén dich cic ddu hiéu. Néu ving phan bo cha 2 loai gdn nhau vé mat
ngudn géc lai chong 1dn lén nhau thi & noi chéng l4n xuat hién su phan ly
(divergent) ctia cdc loai theo mot hay mot s6 dau hiéu vé hinh thii, sinh ly
hay tap tinh sinh thdi, con su déng quy (convergent) ctia 2 loai dé lai duge
thiét 1ap trén cdc phdn khong chong 14n ma & ddy mbi loai song riéng biét.

G. fuliginosa . forti G. magnirostris

Dao Abingdon
va Bindiol

Pao Charte
va Chete

Dao Daphne

kel Dd0.C
e 8 1051 fRLLL 18 18 18 2¢. (g JHRGTOCEMan

Hinh 4.2. Su chuyén dich cac dau hiéu hinh thai (ty I1& kich thudc mo) cla 3 loai sé
Geospiza fulisinosa (mau trdng), G. fortis (xam), G. magnirostris (den) séng trén
cac dao, quan dao Galapagos.
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Nhiéu din liéu da c6 con khang dinh, dé hinh thanh mot loii méi ciing
khong nhat thi€t phai c6 sy céch ly vé mat dia 1y khiac nghiét ma su hinh
thanh loai cling ving phan bé (sympatric) ciing 12 hién tugng phé bién va
dong vai tro khong kém quan trong so vdi nhitng quan niém Kinh dién néu
trén (hinh 4.2). Ta ¢6 thé thdy, ngay trong mot viing dia 1y, cdc quin thé
cling bi céch ly vé di truyén do nhiing dac trung riéng vé tap tinh sinh thai
va sinh san (sinh san don doc hay tap doan, sinh sin dinh dudng...), ciing
nhu do cac nguyén nhan khdc (khai thiac cha vat st dung). Va nhu vay,
nhitng bd phan khéc nhau cha quén thé theo thdi gian s& tich 1u§ nhiing
khéc biét dén muic dii 1am cho ching cdch ly nhau trong sinh san.

Mot vi du vé chon lgc tu nhién nhanh gay ra do con ngudi d6i véi
trudng hgp “mau cong nghiép”. Trong nhiing ving cong nghiép phét trién
¢ nuée Anh, khoéi bui da “quét” cho buém mot mau den. Nhdr vay, trén
nhilng than cay trong ving, budm “bi béi den” séng sét 16t hon so véi
nhiing buém trang vén c6 trude day (Kettlewell, 1956).

Chen loc nhéan tao gdy ra do con ngudi véi muc dich 1am cho cdc lodi
thich nghi véi nhu cdu clia minh. Chon lgc nhan tao dem lai 1gi ich cho con
ngudi, nhung bép méo thién nhién, gay cho thién nhién nhitng hau hoa ma
con ngudi khéng du bdo néi.

Déng ti€n hod 1a qua trinh ti€n hod song song clia cac quin xi ma
trong dé, sy trao ddi théng tin di truyén gifta cdc nhém rdt han ché hoac
hoan toan khong ¢, bao gédm ca nhitng tic dong cé chon loc cla 2 nhém
10n v@i nhau, phu thudc vio nhau rft mat thiét v& mit sinh thdi nhu thuc
vat va dong vat an co, dong vat 16n va vi sinh vt trong mdi quan hé cong
sinh, ky sinh, con méi, vat an thit..,

Chon loc nhém 13 kiéu chon loc tu nhién trong cic nhém sinh vat ma
ching khong nhat thi¢t phai lien quan chat ch€ véi nhau bing cic méi
tuong tdc bat budc. V& mat 1y thuyét, chon loc nhém mang tinh ddo thai
hay duy tri & tan s6 thdp nhitng tinh trang ¢4 thé bat 1gi déi véi su séng s6t
clha cdc cd thé mang gen riéng biet trong qudn thé, nhung lai cé gid tri
chon loc cao trong ndi bd quan thé hoiic quin xi. Néi cich khdc, két qua
cua chon loc nhém bao gém nhimng lgi ich ma c4 thé nhan duge khi né
tham gia hoan thién 18 chic cta qudn thé-hay qudn xa, noi cdn cho su tén
tai lau dai cua chinh cé thé dé.
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Trong m&i quan hé giita co thé va moi trudng thudng gap ciac nhém
sinh v4t ¢6 ngudn gdc phit sinh (phyletic) rdt khac nhau, sau mot qud trinh
ti€n hod song song (parallel evolution), khi s6ng trong nhitng maéi trudng
nhu nhau ching lai rat gidng nhau vé hinh thdi va tap tinh. Nhu vay, su
phan ly ngady mot xa clia cac dong tién hod, mét s6 loai da mat di su tuong
dong (homologous) vé cdu triic bén trong co thé di timg c6 tir mot 16 tién
chung dé déi 14y su giSng nhau mot cach tuong tr (analogous) vé ding vé
bén ngoai hodc tap tinh cla ching. D6 1a tién hod déng quy. Nhiéu vi du
cho van d€ nay nhu: hinh dang cla cic lodi ¢4 map (Elasmobranchia), bd
sat (Ichthyosaurus), thi (Delphinus) va chim (Pinguin); tua cuén gidng
nhau (phét trién déng quy) ciia cdc loai thuc vat, trong dé c6 nhiing tua
dugc phit trién tir cdc bo phén cdu tric khdc nhau clia cdc ho (hién tuong
tuong tu) hoac chi tir cic phdn khac nhau ciia 14, tic 12 t mét bo phan ciu
tric (hién tugng twong dong).

Nhu vay, sau khi sy sdng xudi hién, sinh quyén trdi qua qud trinh phan
hod va ti€n hod lau dai bang nhiéu con dudng véi su kiém sodt chat ché cia
quy luat chon loc tu nhién dé dat duge trang thai phong phit va én dinh nhu
ngay nay. Duong nhién, trong cudn bién nién sir ti€n hoa cua Trai Pat, bao
bién ¢4 16n lao da timg xay ra, dua dén sy huy diét cla nhiéu lodi, song lai
tao ra co héi thuan lgi cho nhi€u loai méi c6 sitc canh tranh cao hon xuat
hién thay thé dé chi€m linh moi “hang cling, ngd hém” ciia bé mat hanh
tinh, dua hanh tinh cia ching ta phdt trién vurot 1én 14t ca cdc hanh tinh cia
hé¢ Mat Troi.

4.3. GIA THUYET GAIA

Vién canh cia sinh quyén 1am nay sinh mot van dé rat.ly thi vin dang
duoc du ludn quan tam. D6 1a gia thuyét Gaia (nit Than D4t trong thdn
thoai Hy Lap) dugc dé xuét bai J. Lovelock va L. Margulis (1974). Theo
gia thuy€t nay, hanh tinh chiing ta, bao gdm sinh quyén, thach quyén, thuy
quyén va khi quyén trong qud trinh tién hoa gan b6 chat ché véi nhau
thanh mot thé théng nhét, tao nén mét he sinh thai khéng 16
{superorganism), duy nhat (hinh 4.3), ¢6 kha nang ty van hanh, tu diéu
chinh va ty sira chita nhitng léch lac dé t6n tai va phaét trién 6n dinh bing
céc hoi ti€p (feedback loops).
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SINH QUYEN 4

f

Khu sinh hoc Piéu chinh cac dao ddng cb
gidi han bang cac hdi tiép
dudng va am (homeorhesis}

Céanh quan

f

Quan xa

!

Quan thé

f

CA THE

}

Ca quan

Duy tri trang thai 8n dinh cé
gidi han bing phan (ng nai
can bang (homeostasis)

Phan t \ 4

Hinh 4.3. Diéu khién hoc trong hé thong t& chifc cla co thé — hé sinh thai. So véi co
thé, mot tap hap manh (phia dudi), sy t8 chifc va hoat déng chifc n3ng clia hé sinh thai
(trén) thidu chit ché& hon khi hé xung'd@ng hay bi hén loan, nhung lai duogc kiém tra
biing su luan phién clia cac hdi tiép am va dudng (homeorhesis), khac v6i cac phan
itng ndi can blng (homeostasis) 8 mlc co thé (Odum, 1993).

Gia thuyét nay ra ddi con tra 101 cau hoi dang ton tai va gay tranh cai:
moi trudng vat 1y ¢6 trude, sinb gidi xuat hién mudn hon hay méi trudng
vat ly va sinh gidéi xu#t hién song song, cing mot lic. Ngay nr dau,
Lovelock va Margulis thién vé quan niém cho ring, su sdng tao quan trong
nhit tao nén sy song trén hanh tinh chinh 1a 1am 8n dinh khi quyén va
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khi hau cia né. Theo Lovelock va Margulis, “sinh quyén 12 mot thuc thé we
di€u chinh, ¢6 kha nang giif cho hanh tinh chiing ta khoé manh trén co s&
moi trudng vat 1y va hod hoc cla né duge kiém sodt”. Néi mot cich khic,
Trdi Dat 1a hé sinh théi khéng 16 véi hang loat cic méi quan hé chiic nang
va nhiing héi ti€p d€ lam diu di nhiing cyc tri ctia nhiét do, duy tri thanh
phén hod hoc ciia khi quyén va dai duong twong d6i én dinh. TU ¥ tudng
dd, mot vi du dugc dén ra, sy hién dién cia tham hoa Cic Tring va Den
trén bé mat Trdi Pat c6 thé ki€m sodt duge nhiét Mit Troi hay béng bay
nhur Gét ¢6 14n da néi “cdnh hoa nd cham t6i cdc vi sao”. Hoa Ciic Pen hap
thu dnh sdng va lam cho hanh tinh 4m lén dén mic qui néng déi vdi
ching, nguoc lai, sy hién dién cha hoa Cic Trang lai phan xa lai 4nh séng,
tao ra hiéu ng nguogc, lam hanh tinh lanh di.

Diéu ndy di gay tranh luan nhiéu nhat. Nhiing ngudi theo gia thuyét
Gaia thira nhéan, cdc qudn xi sinh vat déng vai trd chinh trong ngi cdn
bdng cla sinh quyén va sinh vt bat ddu kiém sodt sinh quyén ngay sau
khi xudt hién vao khoang trén 3 ty nim vé trudc. Gia thuyét d6i nghich
lai cho ring, cdc qua trinh dia chat (abiotic) tao diéu kién thuan loi cho
moi Sy sOng va sy song ra doi muon méan chi c6 thé thich nghi véi diéu
kién moi trudng cé sdn.

Buong nhién, phén 16n cic nha khoa hoc déu 'nhat tri ring, khi quyén
nguyen thuy dugc hinh thanh tir-céc khi thodt ra tir 161 néng bong cha Trai
Dat do hoat dong ciia nili lira. N lra vn tiép tuc gay tic dong ca khi sinh
gidi ra doi, nhung khi quyén tha sinh tén tai d&n ngdy nay chinh I3 sin
phdm hoat dong cia cdc qué trinh sinh hoc, phit hop véi gia thuyét Gaia.
Sy hinh thanh khi quyén thif sinh dugc khéi ddu bing su séng diu tién,
nhitng vi sinh vat nguyén thuy séng ky khi (dang anaerobe). Khudn lam
xudt hi¢n da thii O, vao khi quyén nhd hoat déng quang hop va tir 46, dong
vét, thuc vat, nhiing ké ddi hoi O, cho hoat dong ho hap (dang acrobe) méi
ti€n hod, con sinh vat ky khi bugc phai rdt lui vao nhitng 16p dit va trdm
tich sau yém khi, noi ma ching c6 co hoi phat trién va giit vai trd chinh
trong cac hé sinh thdi khéng ¢6 O,. C6 1€ sy lanh di cha Trii Pat do ham
lugng cacbon dioxit (CO,) trong khi quyén suy gidm, lién quan chit ché
v6i sy xuat hién va phdt trién phong phd clia cic loai sinh vat vo dd voi
trong cdc dai duong. Nhu vay, sy suy gidm ham lugng CO;trong tién trinh
lich sir phét trién clia vo Trai Dat chiu sy chi phsi clia cic qua trinh sinh
hoc. Néu khong c¢6 sinh vat, khi hau Trdi D4t s¢ di theo con dudng lanh
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céng nhu sao Hoa (—60°C) hoic néng bdéng nhu sao Kim (460°C). Trong
khi quyén clia Trai Dat, ham lugng CO, thap, ham lugng O, va N, cao, déi
lap v4i cdc hanh tinh khédc trong hé Mat Trot, di tao thuan Igi cho dai song
cita sinh vat higu khi.

Tur khi xuat hién quang hop, hoat dong tv dudng (autotrophic) thudng
vugt 1¢n so véi hoat déng di dudng (heterotrophic) do ham lugng CO, luén
¢ muic thip (hinh thanh ho4 thach, tao xuong dd vé6i cho san hé va nhiéu
nhém dong vat khéc...). Sinh vat do d6 gilt vai trd trong trich trong viéc
duy tri ty s6 CO,/O, & trang théi dn dinh trong su6t ti€n trinh lich sir phat
trién va tién hod cla sinh quyén.

56 phan cta khi N,, mot loai khi chiém thé tich 16n trong khi quyén s&
nhu the nao? Nguyén 16 nay rat it bi€n doi vé mat hod hoc néu nhu khong
¢6 sy tham gia cla sinh vat. Nhiing vi khudn ¢6 dinh nito di bi¢n N, thanh
NO,” va nhimng dan xuat sau nay cha ching (NH,*) d€ cay cé thé hap
thu duge, dong thdi nhém vi khudn phén nitrat lai ¢6 thé chuyén cic hop
chét nito vé dang ban ddu. Khong nhitng thé, néu khong ¢6 nhiing vi khusn
phan huy amonia (NH;) thi pH clia méi trudng dat, nudc gidm xudng
rdt thap, chi thich hgp cho mot sg rét it sinh vat ¢6 khi ning tén tai trén
Tréi Dat nay.

Mot diéu quan trong cin phai nhan manh 13, sinh gi6i ¢b vai trd diéu
chinh va sira chita nhitng léch lac clra moi trudmg vat 1y, dua hé thong vé
trang thdi can bang, nhung sinh gidi va su phit trién clia né lai chiu sut chi
phoi truc ti€p hay gidn ti€p ciia cdc diéu kién méi trudng vi tra 151 lai
bang nhitng phan tng thich nghi. Ching han, chung song trong diéu kién
moi truong bi gidi han, moi loai sinh vat phai ty kim him kha nang sinh
san clia minh d€ gidp cho sy tdn tai chung cta cc lodi trong qudn xa. Sy
thich nghi ndy phi hop vdi quan diém tién hod, trong d6 chon loc nhém
dong vai trd rit quan trong thong qua qud trinh dio thai nhitng gen bat loi
va bao 16n nhitng gen c6 1oi cho su tdn tai va phét trién hung thinh cla
quén x& sinh vat.

RS rang, ham ¥ cha gid thuyét Gaia coi hé sinh thdi ciing nhu cd thé
sinh vat la mét thye thé ty van hanh va wr diéu chinh théng qua cdc méi
lién hé ngugc hay nhiing hdi 1iép dm va héi tiép ditong (Odum,1989).

D¢ duy tri trang théi n6i cdn bdng, hoi ti€p phai la nhimg héi ti€p am.
Héi ti€p am cé tdc dung diéu chinh cdc qud trinh hodc tap hop cic su kién
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bang céch khod lai hoac kim ham chdng. Nhitng héi ti€p am nhu thé trd
thanh nguyén tic co ban clha noi can bing, giéng nhu “ro le” cia mot thiét
bi vat 1y ty ngét khi nhiét do cha nd cao vuot ngudng, nhung lai tu déng
khi nhigt d6 cta né thap hon ngudng. Tuong tu, khi s& lugng c4 thé cla
quan thé ting vuot khoi nguon thic dn ma moi trudng c6 thé cung.cip, hoi
ti€p &m xudt hién (giam miic sinh san, nhung ting mifc tlr vong) nhu mot
tdc nhan dua kich thudc quan thé trd lai “vi tri” can bing vdi sitc chifa cla
moi trudng. Nhitng héi tiép kiéu nhu the gidp chiing ta hifu duogc khdi
niém don gian nhat vé diéu khién hoc (cybernetics) cia hé sinh thai. Song
O’Neill va nnk. (1986), ciing luu ¥ rdng, khong ¢6 bat ky hoat dong nao
cia hé sinh théi lai diéu chinh ram rip nhu mot ¢d mdy ma nhiéu hién
tuong nhan bi€t dugc lai khong that 8n dinh, gay ra boi cic héi Hiép diong,
nhig tic dong dua dén su hén loan mang tinh huy hoai. Ching han, cdc
quan thé déu cé khuynh huéng tang s cd thé cha minh theo kidu ham sé
mil dé chiém uu thé trong canh tranh sinh ton, tuy nhién, su ting (rudng
nhu the khong mang lai 1ot ich chung nio ma chi Ia nguyén nhan gay ra 46
v3, huy hoai quin xa. Th€ gidi cua chiing ta duge toan ven va twong doi

on dinh 13 nh& céc héi ti€p am gilf vai trd phd bién va chi dao trong moi
qua trinh.

Nguoce vdi gid thuyst Gaia, Kasting vi ct. (1988) lai cho rang, su kiém
sodt ¢d ban déi v6i ham lugng CO, trong khi quyén chinh 1a cdc qué trinh
vat 1y hon la cdc qud trinh sinh hoc. Cic 6ng bién minh rang, tham chi
khong ¢6 sinh vit thi diéu kién khi quyén clia Trdi Dat, sao Hoa, sao Kim
vin dugc diéu chinh nh méi mot hanh tinh déu 6 kha nang khdc nhau dé
chu chuyén cacbon gitra Iép vo va khi quyén ctia né.

Mot s6 hoc gid khdc con hoai nghi vé hoat dong chic nang ciia hé sinh
théi va sinh quyén nhu mot hé diéu khién (cybernetic), mac dau vin thira
nhan sinh vat déng vai trd chinh trong viéc kiém sodt thanh phin hoi hoc
cla khi quyén va dai duong (Kerr, 1988).

Trong thuc t&, cdc tai hoa giy ra do sao chdi va dap vao Trdi Dat, nii
lira bing phét va bang gid xudt hién theo thdi gian lai 1am néi lén nhiing
m6i nghi ngd vé trang thai néi can bang todn ciu. Trong nhing hoan canh
nhu the, cau tra 101 vin 13, su séng dit ¢ bi chao dao, nhung khong chi tiép
tuc ton tai ma ngdy cang phat trién da dang, déng thdi phuc héi lai nhing
diéu kién moi truding thuan lgi cho chinh né. Ching han, khoang 65 trieu
nam trudc day, dém giao thira giita nguyén dai Trung sinh va Tan sinh,
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“bién co Creta” da xay ra, dan dén su diét vong cha 95% s6 gidng lodi sinh
vat trén can va dudi nudc, trong do céc loai bod sat khdng 16 bi xo0d 58 hoan
toan. Trdi lai, nhiéu loai thuc vat Hat kin, cén triing, mot s loai déng vat
con kém ti€n hoa hon, bao gém ca dai dién cta thd nguyén thuy cé ¢g may
thodt nan da trd thanh nhimg ké chién thang, t16n tai, tién hod va phat trién
hung thinh vao cic ky tiép theo.

Gia thiét Gaia ra doi trong hoan canh moi trudng cda hanh tinh dang
roi vao tinh trang khung hoang do nhiing hoat dong bat cap cilia con ngudi,
nhu khai thic qua miic dén khdnh kiét tai nguyén, 1am that thodt nhanh
chong da dang sinh hoc, huy hoai cdc hé sinh thdi c6 sic san xuat cao va
rat nhay cdm dang hd trg cho cudc séng clia con ngudi, hiéu tng nha kinh
ngay moét tang, ting 6z6n bi bao mon va thing nhitg 186 ién trén bau troi
Nam Cuc,... Trong boi cdnh do, thuyét Gaia gitp ching ta nhin nhan lai va
danh gia lai mot cach khach quan vai trd cla sinh gi6i, ké ci con ngudi
trong tién trinh phat trién. Cin nhé riing, con ngudi sinh ra qui muén mén
so v6i nhilng gi da cé tren Trii Dit, khong déng gép duae gi cho su phat
trién cla sinh gi6i va séng “ky sinh” vio sinh quyén, nhung lai khong hiéu
day di vé né, nhiing qué trinh dang dién ra xuyén suét bitc man bi dn cla
dai duong va vanh dai xanh dang ngu tri trén hanh tinh. Con ngudi va cdc
loai déu la nhiing thanh vién cla sinh quyén va déu nim trong su vin hanh
chia mot tng thé séng, trong d6 sinh vat va méi trudng vat 1y tic dong qua
lai v6i nhau mot cdch hai hoa theo co ché ty didu chinh. Néu nhu khéc di,
con ngudi tu tich minh khoi sinh gidi vi moi trudng séng cha chinh minh,
diéu tat yéu s& xay dén — sinh quyén s& 1lam nguy, s6 phan clia loai ngudi
cling s€ roi vao con dudng tuyét vong.

4.4, DA DANG SINH HOC

Thuat ngit da dang sinh hoc (Biodiversity) ra doi tir nhitng nam 80 cua
th€ ky trude va duge hidu "la su phon thinh cha su séng trén Trii Pat, 13
hang triéu loai thuc vat, dong vat va vi sinh vat, 1a nhitng gen chia trong
cdc loai, 1a nhitng hé sinh thdi vo ving phic tap cling t6n tai trong moi
trudng” (WWF,1989).

McNeely et al. (1991) cho rang, "Pa dang sinh hoc (PDSH) 1a moét
khdi niém chi tat cd dong vat, thyc vat va vi sinh vat, nhitng don vi phan
loai dudi chiing va cac hé sinh thdi ma sinh vat 1a nhitng don vi cdu thanh".
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D6 1a mét thuét ngit bao trim déi véi moi miic dé bién déi chia thién nhién,
gom ca s6 lugng va tan sufit xudt hién clia cic hé sinh thdi, cha loai hay
gen trong mot tip hop di biét”,

Nhu vay, BPDSH dugc xét trong 3 cép:

— Pa dang vé 10ii sinh vat.

— Da dang vé gen chira trong cdc lodi hay da dang vé di truyén.

— Pa dang vé hé sinh thai.

Céc quén x4 sinh vat c6 s6 lugng loai rat khéc nhau, do d6, trong sinh
thai hoc, viéc nghién citu muic giau loai hay da dang sinh hoc nhu A. W.
Wallas (1878) dé cap dén, 1a viéc 1am rit quan trong. Ong thira nhan rang,
cac loai dong vat & ving nhiét déi phong phd vi it bién dong hon so véi
cdc loai 0 viing khic trén hanh tinh. Hién tugng mdy ciing tuong ty doi véi
cdc loat thuc vat. Tir 1au ngudi ta da biét, nhitng ddo nho va xa luc dia 6 s6
lugng loai it hon so v6i nhitng ddo 16m va gan luc dia (McArthur va Wilson,
1967). Su di¢u chinh dé d6i v6i nhi¢u nhém phan loat chi ra rang, ching
dugc phat sinh ra trong nhiing diéu kién phi hop véi cdc nguyén 1y ¢o ban
hon 12 tinh ngiu nhién cia lich st. Vay gidi thich khuynh huéng d6 nhu
thé nao trong da dang sinh hoc?

Do dac va lugng hod da dang sinh hoc 14 mgt phén quan trong trong
sinh hoc bao t6n bdi vi chiing ta cdn phét hién cdi gi ¢dn dugc bao vé. Cic
nha sinh hoc bdo 16n thudng chi gin cong viéc cla ho vdi cdc loai dic
trung, cdc nha sinh thdi hoc qudn xi lai quan tam dén toin bo cic lodi va
cdc thong tin ¢6 dong thanh mot tap hop trong quin xa. Khuynh hudng dua
trén ¢ s& quin xa c6 thé danh gid s6 lugng 16n loai v nhimg nguyén nhan
quy dinh s& lugng d6. D€ 1am viéc nay, trude hét chiing ta phai théng ke
dugc cc loai dong vat va thue vat, sau d6 ddnh gid mitc da dang sinh hoc.

Mitc da dang vé loai dugce tinh theo s6 lugng lodi. Cich tinh nhu thé
chi bao ham nhiing loai dinh cu ma khong phai nhitng loii ngiu nhién hoic
nhdp cu tam thdi, bdi vi thuc t€ khong phai dé dang phan biét duge nhimg
loai ngau nhién. S6 luong loai 12 quan diém dau tién va cd nhat vé da dang
sinh hoc, dugce goi 13 sir giau c6 vé loai.

Quan diém thit hai vé da dang sinh hoc 13 tinh hén hop (heterogereity).
Tinh s& lugng loai dé danh gid da dang sinh hoc ciing chinh 13 dé cap dén
sy san bang (hay tinh binh quan) cia cédc loai hi€m va phé bign. Ching
han, mét quén xa véi 2 loai c6 thé duge chia thanh 2 nhém cuc doan:
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Loai Quan x3 1 Quén xa 2
Loai A 99 50

Loai B 1 50

Quén xi dau tién ¢6 mot loai rdt wu thé, gin véi kifu déc canh
(monoculture), con quan x3 thi 2 vé mit trre gide dudng nhu da dang hon
quan xa ddu, do tinh san bing cao, khéng cé lodi uu thé. Chiing ta cé thé
ket hop cd 2 quan diém vé s6 lugng loai va miic phong phii trong d6i thanh
mét quan di€ém hén hop don 1é. Tinh hén hop trong quén x3i sé cao hon khi
nhi¢u loai hon va khi cdc lodi ¢6 mic phong phii gin nhau hon hay mic
binh quan (san bing) cao hon.

Mot kho khan ndj 1én trong céch xdc dinh s6 lugng loai ctia quin xa
sinh vit khi s6 luong loai phu thudc vio dién tich 1dy miu. Thu miu mot
cich ddy di thudng khong don gian, nhat 1a d&i véi cdc loai dong vat cé
xuong séng, nhung dé dang hon d6i véi con triing va cdc nhém Chan khdp
khdc. Céc nha sinh thdi hoc thudng dp dung 2 cach khdc nhau. Trude hét,
vi¢c 4p dung phuong phép thong ke ¢4 12 rat thich hop d6i véi cde di licu
vé sy phong phd tuong déi clia loai. Mot nét rit ndi bat clia cic quén 3 la
chiing c6 thé chita céc loai v6i s6 luong tuong ddi it, nhung lai phd bién va
nhing loai véi s0 lugng tuong d6i dong, nhung lai hi€m. Do d6, vin dé nay
khong phic tap khi 14y mau trong mét viing xdc dinh va khi tinh ca s¢
liwong lodi va s6 hiong cd thé cila nimg lodi, cling nhu nhiéu théng tin khéc
duge tich luy. d

Trong nhiéu méu thu dugc vé khu he, s lugng loai c6 mat trong miu
don l¢ rdt dong, con s6 lugng lodi c6 mat trong 2 miu lai it hon, trong 3
mau cdn it hon nifa... nhu vay, chi ¢c6 mot s6 it lodi ¢é mit trong nhiéu
mau. Khi Fisher, Corbet va Williams (1943) thé hién trén dé thi theo thang
logarit thi két qua 1a mot “dudng cong 18m” (hinh 4.4). G day, so6 lugng
loai 16n nhat trong quan xd khi roi vio pham trd “rat hiém”, ¢ ¥ nghia
quan trong nhat trong nghién ctu sinh thai hoc. Trong cdc quin xi véi s6
loai tuong doi it do mot nhan 6 moi trudng don 1 wu thé thi chudi logarit
xufit hi¢n (May, 1975). Diéu d6 duge mé ta nhy mot dang cuc doan vé “vu
th& & sinh théi”, trong d6, loai thanh ¢6ng nhit chiém trude mot phan £ clia
tdng ngudn song, loai ti€p theo lai chiém phidn k£ ngudn séng cdn lai va cit
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ti€p tuc nhu the. Do d6, gia thuyét uu thé § sinh thdi du bdo dugc su phan
b6 clia chudi logarit hay “dudng cong 16m” khi mo ta mic do phong phi
vé loai trong céc quin xi tu nhién. '

S6 loai

40 Lepidoptera - Bay den

20 L Loai hiém
Loai phé bién
10 f '

0 e 30 40 S0 lugng ca thé
trong mau

Hinh 4.4. B6 phong phu tuong ddi clia budm Lepidoptera bét dudc béing bay dén &
Rothamsted, Anh, nam 1935. Téng s6 ca thé bt dugc la 6814 ctia 197 loai (d6 phong
phu ctia mét s6 loai khéng chi ra). 37 loai trong by chi c6 1 mAu va 6 loai phd bién
chiém dén 50% s6 lugng. Mét loai rat phd bién cb ti 1799 ca thé.

(Williams 1964, trich tur Krebs, 2001).

10

Thong qua chudi logarit c6 thé ngdm hiéu ring, s6 luong lodi 16n nhat
v6i mic phong phi t6i thiéu — s6 lugng loai c6 mat trong miu don 1¢ luon
luén & muc t6i da, tuy nhién, d6 khong phai 12 trudng hop clia tat ca cic
quan xa. Hinh 4.5 chi ra mic phong phi tuong ddi ctia t8 chim & thung
ling dudng chay Quaker (New York). S6 lugng loai nhiéu nhét ¢6 mat
trong 10 cap sinh san va mic phong phii twong déi lai khong pht hop vé6i
dudng cong 16m. Preston (1948) cho ring, s6 cd thé trong miu duge biéu
dién trén truc hoanh (x) theo thang logarit s& khéc biét nhi€u so v6i thang
s6 hoc. Khi bién déi thang tinh todn va két hop céc loai v6i nhau thanh cic
16p véi day bién déi clia do phong phii vé loai ting theo cap s6 nhan thi cic
gid tri ctia do phong phu tuong doi cé dang hinh chuéng (phan bs chuidn)
va do truc x dugc dung theo thang logarit nén su phan bé dé duoc goi la
phan bo' log—chudn. Diém chia khod & day 13, quan thé c¢6 xu hudng tang
theo cdp s6 nhén, do d6, phuong phdp dé phan tich do phong phi chinh la
phan tich dudng cong logarit clia mat dé quin thé.
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Hinh 4.5. Db phong phu tuong ddi cla cac loai chim lam té & dudng chay Quaker, New
York. Phan dudi ctia hinh chi ra su phan bé theo thang s6 hoc, phan trén theo thang
c8p s6 nhan (day 1=1, 11:2-4, 1ll: 5-13, IV: 14—40, V: 41-121,...). Phan |dn cac loai déu
c6 dé phong phu ¢ mc trung gian, mét so it la rat phé bién hoac rat hiém.
(Williams, trich tur Krebs, 2001).

Phan b6 log—chudn thich hgp cho su bién doi clia céc dir liéu cia quin
xi da dang dén muc ngac nhién. Hinh 4.6 cho 2 vi du vé miic phong phi
tuong d6i clia nhitng quan xd khdc nhau. Phan b6 log — chudn xuat hién
trong tit ca cdc quan xa ma & do, tong cdc loai rit 16n va mic phong phi cla
cac loai dugc xac dinh bdi nhiéu yéu t6 hoat dong doc lap, phian bo log —
chuin 12 phan bd théng ké ky vong d6i véi nhiéu quin xa sinh vat (May,
1975). Nhan 6 ¢6 tic dung diéu chinh trong ciu tric clia quin xa da din
dén nhitng dudng cong giong nhau vé do phong phi, ching han, cta loai
nhiy & Anh, tdo nuéc ngot & Tay Ban Nha, rin & Panama va chim & New
York. Phan bé log—chudn c6 thé mo ta duge tat ca cdc dir liéu phit hop véi
chuéi logarit va trg thanh m6 hinh tdng quét vé miic do phong phi cta loai
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trong cdc qudn xa tu nhién. Sugihara (1980) di cung c&p mot co ché sinh
hoc dua dén ki€u phan bd log—hudn, khi thita nhan ring, méi quén xa déu
c¢6 mot phic hgp 6 sinh thdi thanh phdn ma téng cha chiing chinh 13 & sinh
thai chung ctia cdc loai. Khong gian nay ¢6 thé duge vi nhu mot khdi chung
¢6 thé duge tach thanh cic don vi nhé hon véi do phong phii tuong ddi duge
thira nhan r6 rang. Ta c6 thé xem xét mo hinh cita Sugihara véi mot quan xa
don gidn gom 3 loai. Trude hél, tng khong gian § sinh théi ngiu nhién dugc
chia nhé d€ tao nén 2 phin. Phin 16n hon duge xép theo kich thude tir 0,5
dén 1,0 (clia khdi ban diu) s& cé gid tri trung binh 12 0,75 don vi. Ti€p sau, I
trong 2 phan duge lya chon mot cach ngiu nhién dé ¢6 phan tha 3 néu phéan
I6n hon lai bi chia nhd & 14n thit 2 nay (chudi A, hinh 4.6). Két cuc chidng ta
¢4 3 “loai” véi miic phong phid tuong d6i trung binh 1a 0,57; 0,28 va 0,15
(Sugihara, 1981). Néu phdn nho hon clta 2 phin ban ddu dugc chia nho
(chudi B, hinh 4.6), ta s& ¢6 3 “loai” véi mite phong phi tuong déi trung
binh 1a 0,75; 0,19 va 0,06 (x4c dinh mitc phong phi theo phép ldy trung binh
dugc 4p dung d6i v6i miu 16n cia quin xa véi 3 lodi; mot quan xa bét ky sé
thay ddi bai vi su chia nhd xudt hién ngu nhién). D6i vai cdc quin x3 nhiéu
loai viéc tinh todn khé khin hon, nhung nguyén téc thi khong ¢6 gi thay déi.
Dicu quan trong 14, viéc phan chia nhé duoc 1am lién ti€p va khong ngay lap
tic, su phan chia d6 phi hgp vd6i gia dinh sinh hoc mi c4u tric 8 sinh thii
cla cdc quén x3 duge sip xép theo thif bac.

Chudi pha va Chudi pha va

Hinh 4.6. M9 ta v& gia thiét dap v3 lién tiép ctia Sugihara. Hai kha nang dap vd lién tigp
duge trinh dién cho mét quan xa gdm 3 loai. Néu § sinh thai trong cac quén xa ty nhién
dugc chia nho theo cach @6 thi hinh mau vé do phong phl c6 dudce cho cac loai trong
quén xa sé& la phan bd log—chudn (Sugihara, 1980).
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Gia thi€t chia nho lién tigp c¢6 thé dy bdo duge mic do phong phu
tuong d6i theo su phan b6 log-chuén. Céc sd liéu tir nhiéu quan xa khdc
nhau rat tuong thich cho gia thuyét nay vA sy phdt hién theo kinh nghiém
cua Preston (1962) c6 thé giai thich 13 rang vé mat sinh hoc nhu hiu qua
cha su chia nhod & sinh thdi lién tiép.

Khuynh huéng thi 2 dsi v6i da dang loai 1a do dac (ddnh gid) tinh hdn
tap cha quin xa sinh vat. C6 mot vai phép do dang dugc sp dung
(Magurran, 1988; Krebs, 1999), nhung phé bién nhat vin 13 1y thuyét
thong tin. D6i tugng chinh cha 1y thuyét thong tin 1 do tdng céc gi4 tri
theo bac (hay khong cé thit bac) trong hé théng. Theo cong thire Shannon —
Wiener (1949), Margalef (1986), lugng thong tin trung binh duge dénh gid
theo biéu thic:

H 2_2%1082% (4.1)
=12
Trong d6, H 1A 16ng luong théng tin trung binh, ¢6 thé duogc tinh bing
log co s6 2 dé nhan ngay dugc gid tri bang bit trén méi ci thé; n, 12 vai trd
cia mot loai / ndo d6; N 1a t6ng gid tri cdc vai trd trong quan x3.
Ngudi ta ciing ddnh gid mic da dang sinh hoc theo céng thitc cla
Magurran (1991).

N(I—-x) (4.2)
a=——""
x
v&i x duoc tinh bang biéu thic:
I-x S

x=—=In(l-x =— 4.3
n( )[ . ) N (4.3)
Trong d6: ala chi s6 da dang, S 14 s6 lodi duge xdc dinh cla ving
nghién ciru, N /& 16ng s6 cd thé clia cdc lodi trong viing nghién ctu, con

x la gid tri trong day logarit ty nhién.

Ho#c tinh mic da dang sinh hoc Dv theo cong thic ciia Chen
Qingchao {1994):

Dv=Hxe=Hx

4.4
log § 4
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Céc quan x4 khdc nhau thudng cé s& lugng loai nhiéu, it khdc nhau,
song trong s¢ cdc lodi ciia mot quin x4 bat ky thudng ¢6 mot hodc mot
36 loai chi€m wu the (dong vé s6 luong cd thé, sinh vat Iugng cao hay
“chi s vai trd” cao), phdn 18n cdc loai cdn lai ¢6 s6 lugng c4 thé it hon
(hay “chi sG vai trd” thap), Trong tur nhién, d6i khi loai wu the khong
Xuét hién ma the€ vio d6 12 sy ¢6 mat cla nhiéu lodi ¢6 do phong phi &
mitc trung gian.

Ngoai cdc cong thic tinh todn trén, mic da dang cdn duoc biéu dién
bang chi s& binh quan hay chi s§ san béng (¢) duéi dang biéu thic:
A 1 1

€= ha e=
logS Y

- Z
' S
pi
i=f

J day, gid tri clia e bién thién tir 0 dén 1. Néu e = 0, trong quédn xd mifc .
binh quan la tSi da, khong c6 loai wu thé, con e = 1, trong qnin X3 mic uu
the 1a 61 da.

Codn 3 chi s6 khdc ma cac nha sinh thdi hoc thudng sir dung la:

— Mitc da dang alpha (@) dé chi mic da dang (tat ca s6 lodi) o grong
mot viing dédc biét, mot quan xa hay moét hé sinh thdi va duge do bang s6
lugng cha cdc taxon trong hé sinh thdi (thudng 1 loai).

— Mitc da dang beta () 1a mic da dang (56 loai) riéng vé lodi (hay s
loai khong chung) cia cdc hé sinh thdi; diéu ndy lién quan dén su so sdnh
50 luong cdc taxon ma ching 1a chi s6 dac trung duy nhat d6i v6i méi he.

— Miic da dang gamma (y) 1a mic do da dang (hay s6 luogng loai)
chung déi vdi tat ca cdc hé sinh théi trong mot ving.

Tém lai, d€ d4nh gia da dang sinh hoc, chiing ta cén ph6i hop 2 dang
s6 lugng: 56 lugng loai trong quédn xa va mitc phong phi tuong déi cla loai

tao nén quin x4.

Hién nay, s8 lugng lodi trong sinh quyén chua ¢6 mot con s& chinh
~ xdc va cling chi méi xdc dinh duoc tén clia mot bo phan nhd trong chiing
(bang 4.2).
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Bang 4.2. S lugng loai da biét va dugc danh gia trén Trai Dat

¥ S4 lugng loai duge danh gia
Nhém S0 lugng 3 Tinh
phanloai |loaidibiét| cao Thip Cothé | chinhxac
chap nhan
Virus 4.000 1.000.000 50.000 400.000 Rat kém
Vi khugn 4.000 3.000.000 50.000 1.000.000 | Rétkém
Nam 72.000 2.700.000 200.000 1.500.000 | Trung binh
Protozoa 40.000 200.000 60.000 200.000 | Ratkém
Tao 40.000 1.000.000 15.000 400.000 Rat kém
Thuc vat 270.000 500.000 300.000 320.000 | Tét
Nematoda 25.000 1.000.000 100.00 400.000 Kém
Arthropoda:
—Crustacea| 40.000 200.000 75.000 150.000 Trung binh
—Arachnida |  75.000 1.000.000 300.000 750.000 Trung binh
— Insecta 950.000 | 100.000.000 | 2.000.000 | 8.000.000 | Trung binh
Mollusca 70.000 200.000 | 100.000 200.000 Trung binh
Chordata 45.000 55.000 50.000 50.000 Tot
Cac nhém khac| 115.000 800.000 200.000 250.000 Trung binh
Téng s6 1.750.000 | 111.655.000 | 3.635.000 | 13.620.000 | R&t kém

Nguon: UNEP, 1995, “Ddnh gia da dang sinh hoc toan cdu” (Cambridge University Press )

Theo du dodn, téng s6 loai dugc danh gia dao
dong trong khoang 3,6 — 111,6 triéu, nhung méi °
biét va dat tén cho 1,75 triéu loai, chiém 12,8%
tdng s6 loai c6 thé chap nhan (13.620.000). Nhiéu
nhém phén loai 16n con biét rat it nhu vi sinh vit,
con trung... Trong thoi gian tir nam 1979 dén nam
1988, cdc nha khoa hoc da mo ta bd sung 11.603 loai méi (bang 4.3).
Ngay & nhitng nhém dong vit bic cao nhu thd, trong thé ky vira qua
khoa hoc ciing da phét hién thém mot s6 loai méi. Chi riéng nam 1992 va
1994 & Viét Nam da cong bé 3 loai thi méi cho khoa hoc nhu Sao la
(Pseudoryx vuquangensis) (hinh 4.7), Mang 16n (Megamuntiacus
vigangensis) (hinh 4.8) tir rimg ndi Ha Tinh va bd Ximg xoin (Pseudonovibos

Hinh 47. Sao La
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spiralis) th rimg ndi Tay Nguyén. Vé chim, ching ta
da phdt hién dugc phan loai Tri (Rheinartia
ocellatus ocellatus) cudi ciing cua thé gidi; ga Lai
lam duéi trang (Lophura hatinnhensis) va ga Loi
lam mao trang (Lophura edwardsi) di bi diét
ching & hdu hét cic ving, nhung chi con ¢6 mit &

nudc ta.

Hinh 4.8. Mang Ién

Bang 4.3. S§ loai dong vat mdi khoa hoc phat hién dugc trong
khoang th&i gian tir 1979 dén 1988

Cac nhém va s& lugng clia chiing Céac nhém va sé lugng cua ching
1. Protozoa 356 10. Hemiptera 1.103

2. Plathelminthes 316 11. Lepidoptera 642

3. Nematoda 364 12. Diptera 1.048

4. Annelida 173 13. Himenoptera 1.196

5. Mollusca 363 14. Coleoptera 2.308

6. Invertebrata khac 254 15. Insecta khac 925

7. Crustacea 699 3 16. Ca 231

8. Arachnida 1.350 17. Vertebrata khac 166

9. Arthropoda khac 109 Téng s6 11.603

Néu nhu téng s6 loai ¢6 mat trén Tréi Dat dugc danh gid 1 10 triéu thi
theo tinh todn, dé mé ta nét 8,3 tridu loai con lai cn thoi gian khoang 750
nam; néu tng s6 loai 30 triéu thi viéc mo ta 28,3 tncu con lai phai cén t6i

1.570 nam (hinh 4.9).

Tdng s6 udc tinh = 10 triéu

A\J

m 1,7 triéu

Chua duge mé ta

D3 dude mé ta

Téng s6 udc tinh = 30 triéu

Hinh 4.9. Biéu d6 chi ra & lugng loai dudc mé ta so véi tAp hop loai c6 thé c6 trén Trai Dat.
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Cdc nha khoa hoc khing dinh ring, nhitng lodi c¢6 giéi han sinh thdi
réng dGi véi nhiéu yéu t6 thudng phan bo rong trong nhiéu ving trén Trai
bit, con nhitng loai cé giéi han sinh thdi hep véi nhiéu yéu t6 thudng tap
trung & nhitng ving ma diéu kién moi trudng tuong déi 6n dinh. Do dé, &
rimg 4m nhiét va déi xich dao tuy chi chi€ém 7% dién tich mat dat nhtIng da
chita nira s6 lugng loai dong, thuc vat cua toan sinh quyén.

Pa dang sinh hoc déng vai trd ridt quan trong déi vdi sinh gidi va
con nguoi.

— Trudc hét, cac hé sinh thdi 12 co s& sinh tén clia moi su séng, bao
gbém trong d6 cd doi séng con ngudi. Hé sinh thdi dam bao cho su van
dong khong ngimg clia cdc nguyén t6 hod hoc gitta moi trudng va quin xa
sinh vat, duy tri sy 6n dinh va mau m& cha dat dai, diéu tiét nuéc ngim,
chéng x6i 16 b bai, diéu hoa ché do thuy vin, khi hau, thdi tiét, thanh loc
cic chat 6 nhiém...

— Cung cip truc ti€p cho con
ngudi luong thuc, thuc phdm, duogc
liéu, nguyén liéu cho cic nganh
cong nghiép, cung cap nang luong
nguyén khai (than, cti). PDSH dic
biét quan trong doi véi su phét
trién clia nong — 1am — ngu nghiép.
Tur khi nén Van minh Nong nghiép
xudt hién cho dén nay (trén 10.000 B 4105 G0 ol ek Ui dhicic, con
nam), loai ngudi da biét téi 50.000  ngusi thudn ho tir ngudn cay hoang da.
loai cay ¢6 thé an duoc, trong dé
19 loai dugc trong trot dé san xudt ra khoéng 90% téng sin lugng luong
- thyc cho toan nhan loai, riéng loai lda nudc, lda mi va ngé da nuodi séng
2/3 dan s6 thé gidi; khoang 40% cdc loai thudc ¢6 ngudn gdc tir dong, thuc
vat hoang da, 119 chét hod hoc dugc tinh ché tir 90 loai thuc vat ¢6 mach
dé 1am thuéc, béi vi trong ty nhién bin than sinh vat ciing chita cic "duoc
liéu" hoac tu tim dugc ngudn "thudc" phong phi xung quanh dé chita bénh
cho minh. Con nguoi da thuin hod va nué6i dudng hing tram loai dong vt
trén can va dudi nudc dé lay thit, da, 16ng, 1am thudc, lam canh... Thuy
quyén hang nam cung cip cho nhan loai gdn 100 triéu tdn thuy san, trong
d6 trén 11% tir cdc.vuc nudc ndi dia, con lai 12 tir bién.

-
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— Da dang sinh hoc con 13 kho gen duy trit quan trong dé bd sung cho
vat nudi va cay trong. Ching ta cin hiéu rang, chi trong diéu kién ty nhién
cdc loai sinh vat hoang di méi c6 co hoi ti€n hod, dé thich nghi véi diéu _
kién bién ddi cia moi trudng, cé sic sOng cao va kha nang chong chiu dich
bénh t6t. Cay tréng va vat nuoi ngay cang bi con ngudi “tha hoa va bép
méo” nham phuc vu cho loi ich ctia minh, duong nhién, ching s& bi suy
thodi, cdn ¢6 nguén gen mdi tir ty nhién dé ci tao lai.

— Da dang sinh hoc con phuc vu cho doi song tinh than va thod min
cdc nhu cdu vé thim my, nang cao tri thic khoa hoc va khat vong khdm
ph thé gi6i tu nhién (hinh 4.11). '

~ Céc nuéc Nam

-

A va DPéng Nam
chau A duoc xem
1a mot trong nhiing
trung tdm da dang
sinh hoc, khong chi
giau vé thanh phin
giong loai va cic
hé sinh thdi ma con
chita dung nhiéu
loai dac hitu (vuon
ngudi, tinh tinh, voi
chau A, te gidc mot
simg, Komondo...)
va nhiéu loai méi
ma khoa hoc chua
biét hét.

Hinh 4.11. Hoang hon trén bai bién Giao Thuy
thuéc cifa Ba Lat, séng Hong.

Hanh lang cia ti€u ving song Mékong 1a noi dang trong trang théi
- phét tri€n manh, dugc xem 1a mot trong nhiing di€ém néng vé da dang sinh
hoc. T6c do phit trién ngdy mot gia tang c6 thé gay hiéu qua trdi nguoc d6i
VGi cdc hé sinh thdi quan trong va céc vung c6 gid tri 16n vé da dang sinh
hoc, truéc hét do phd v& va chia cét canh quan tu nhién. Diéu d6 c6 thé gay
huy hoai dén céc chic nang va hoat dong clia céc hé sinh thdi gidu c6 trong
vung, do d6 de doa dén sy phat trién kinh t& — xa hoi lau dai va SU an toan
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vé moi trudng cua cdc nudc lién déi. Cic quoc gia trong GMS da c6 séng
kién dé xuat va thuc thi mot chuong trinh bao tén hanh lang da dang sinh
hoc nhiam hé trg cho su phét trién kinh t&€ — xa hoi bén viing. Day 1a mot ky
vong, déng vai trd then chét trong hanh dong bao t6n da dang sinh hoc ctia
mot viing rong 16n & khu vuc Dong Nam chau A (hinh 4.12).

Hinh 4.12. Ban dé hanh lang da dang sinh hoc clia tiéu viing GMS (ADB, 2007).
/.~ Bién gidi quéc gia ~\ Bién gidi tinh
1. Rimng hén tap phia tay; 2. Ving ngép |G Téngléxap;
3. Vung nui Bau Khau va Con Voi:; 4. Riing déng bang khd han phia bac;

5. Riing déng bang khé han phia déng; 6. Nga ba Bong Duong;
7. Trung Trung BG; 8. Bac Trung B9; 9. Thudng nguén sdng Mékéng.
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Viét Nam duge coi 1a “diém néng” vé da dang sinh hoc trén thé€ giGi
v6i 3 1y do:

— Thanh phan cic gidng loai dong vat va thuc vat kha phong phi. O
khu vuc du6i nuée da x4dc dinh duge trén 2.740 loai va du6i loai thuy sinh
vat nudc ngot, trén 11.000 loai thuy sinh vat nudc man. O trén can da biét
11.373 loai thuc vat bac cao ¢6 mach va 2.393 loai thuc vét bac thap, trong
do6 793 loai Reéu, 2 loai Quyét tran, 57 loai Thong dat, 2 loai ¢ Thép bit,
664 loai Duong xi, 63 loai thuc vat Hat trin, 9.812 loai thuc vat Hat kin.
Khu hé dong vat gém 275 loai thd, 830 lodi chim, 258 loai bo sat, 82 loai
ludng cu va hang ngan loai dong vat dat va con tring. S6 luong cac loai
néu trén c6 thé con thap hon rat nhiéu so véi nhiing loai dang tén tai trén
lanh thé nudc ta, bdi vi nhiéu nhém phén loai 16n con chua xdc dinh hét
dugc nhu vi sinh vat, protozoa, 'arthropoda (nhat 1a insecta), dong vat song
trong dat, nhiéu khu vuc trén nii cao hay bién sau, trong cdc ngon ngudn
song subi con chua dugc khio sit mot cach day di...

— Trén lanh th6 nudc ta khong chi khé giau vé thanh phan loai ma con
¢6 mic do dac hitu cao so véi cdc nude trong phin ving Péng Duong
(MacKinnon, 1986). Riéng thuc vat, tuy khong cé cdc ho, nhung cé
khoang 3% s6 chi va khoang 33% s loai 1a dac hitu déi véi he thuc vat
mién Bac hay hon 40% téng s6 loai clia hé thuc vit toan qudc. Trong s6 21
loai linh trudng s6ng trong phan vung nay thi nuée ta ¢6 15 loai, trong d6 7
loai dugc xem 1a nhiing dang dic hitu ctia phan viing; trong 49 loai chim
dac hitu cta phan ving thi nudc ta ¢6 33 loai, trong d6 13 loai l1a dang dac
hitu d6i vé6i Viét Nam (Eudey, 1987).

— Da dang sinh hoc & nuéc ta bi thit thoat
nghiém trong vao bac nhat (bang 4.4). Theo s§ '
luong chung cuia céc loai bi de doa & miic toan ciu v
thi nude ta x€p hang thir 19 trong cdc qudc gia, con .
theo s6 lugng cdc loai thd thi dimg thd 15 (Bird -
life, 2006). Nhiéu dién tich rimg & nhiéu ving trén
can va ven bién bi chat fring, bi thu hep va chia
cat; c6 thoi diém do che phi cia rimg toan quéc
xuéng 28%, dudi mic bdo dong toan cau. Rimg
ngap man hién nay chi con 152.290ha so véi khoang =
400.000ha truéc chi€n tranh (Maurand, 1945). Hinh 4.13, Vooc méng trang
Rimg con lai chi y€u 12 loai rimg thi sinh va rimg ~ (Trachypterus delacour).
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tréng, nhung cling khong 6n dinh. C4c ran san hé trén thém luc dia véi dién
tich 1,122km’ ciing dang bi khai thdc, chét tring do ddnh cd ran bing hoé
chat, xung dién, chét lang dong va ¢ nhiém gia tang. Dién tich ran san ho bi
de doa & miic thap nhat (chi€m ty 1& nho khodng 4%), con lai 1a dang trong
tinh trang bt de doa & mic trung binh, cao va rit cao (Lauretta, Elizabeth,
M.Spalding, 2002). Bt ngip nude dang bi thu hep nhanh chéng do qud trinh
cong nghiép hod va do thi hod hoac do chuyén ddi phuong thitc sir dung.

Bang 4.4. Cac loai thyc vit va déng vat bi de doa
dudgc ghi nhan & nudc ta

Cac nhém | Loai bj de doa d muc toan ciu | Loai bi de doa ¢ mitc qudc gia
sinh vat CR EN VU Téng E v R  Téng
Thic vat 25 38 85 148 25 61 156 242
Thi 11 11 23 45 31 25 31 77
Chim 4 13 21 38 15 6 28 49
Bo sat 7 14 8 29 9 16 7 32
Ludng cu 0 3 12 15 1 2 3 6
Ca 4 6 20 30 8 21 28 55
Caclodikhac| 0 0 0 0 11 22 28 61
Tong s6 59 85 169 305 98 153 271 522

Ngoai viéc huy hoai noi sdng vi cdc hé sinh théi, ngudn lgi sinh vat bi
khai thic qua miic, bao gébm lam san, thuy san va cdc loii hoang di khic;
mic d6 6 nhiém méi trudng nudc, dat ngdy mot tang. D6 12 do sitc ép dan
s6 ngay mot 16n, trong khi nhin thifc clia cdc nha quan 1y va cong déng
dan cu chua dugc nang cao, cdc thé ché chinh sich chua hoan thién, con
nhiéu b4t cap, chua da hiéu luc, cong tac quan 1y con qud non kém, mac
dau trong nhiing nam gin day chdng ta dd ¢6 nhiéu c6 ging.

4.5. CAC KHU SINH HQC TREN TRAI DAT

Bé mat hanh tinh khdfig déng nhat vé nhi€u phuong dién, di 1am xuét
hi¢n nhimg h¢ sinh thdi idn, dac trung cho diéu kién méi trudng cla mot
vung dia ly xac dinh. D6 1a cic khu sinh hoc (biome).
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DPé dinh dang cdc khu sinh hoc, ngudi ta dua vao hé thuc vat & trang
thdi cao dinh, phit hop véi diéu kién dat dai va céc y€u t§ khi hau chinh cla
mot viung dia 1y (ch€ do chi€u sing, nhiét do, do 4m va lugng mua), nhiing
yéu t6 quyét dinh dén thoi ky sinh dudng va sy phat trién ctia tham thuc vat
nodi riéng hay quan xa sinh vat néi chung.

Tir cdc tiéu chi trén, trir 2 khéi bang khong 16 v6i dung tich chung 1a
24.400.000km’, tap trung chinh & Nam Cuc (22.000.000km’) va cdc song
bang trén nii cao, bé mat hanh tinh duge chia thanh cic khu sinh hoc dic
trung, nam trong 2 hé thong 1én:

— Cac khu sinh hoc trén can: déng réu, rimg cay 14 nhon, ring 14 rong
rung theo mia va ring hén tap 6n d6i Bic Bin cdu, déng co va thio
nguyén cdy bui, hoang mac va rimng am thudng xanh nhiét déi.

— Céc khu sinh hoc duéi nuéc: cic thuy vuc nuéc ngot (song, sudi,
dam, hé...), bién va dai duong (hinh 4.14 va bang 4.5).

I LHIRRY

TP RS

180° 160" 140" 120" 100"
B ©éng réu (Tundra)
[E]: Rimg 1 nhon Bic Ban c3u (Taiga)

i Riimg I& réng rung theo mia, 6n ddi
BE Béng cd on dai

(] Hoang mac \ o /

B Rimg mua nhiét déi
B Rimg rung la nhiét dai

B Ring cay bui nhist déi

Béngeévﬂsavannhi@td& \ /' / / /

| ) NG (phan tdng hdn tap) 100* so' 60" 40" 20* ¢ 20° 40° 60" 80° 100" mo’ 110‘ mu 180°

Hinh 4.14. Su phan bé cla cac khu sinh hoc trén can.
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Bang 4.5. Cac hé sinh thai 16n va tiéu biéu trén bé mat Trai Dat

Dién tich % tdng dién
Cac hé sinh thai N0l P tich dat

Rimg va dat rimg 47.3 18,2 Ll
Péng cé va savan 30,2 11,6 20,2

. Pat canh tac 16,1 6,2 101
Pat ngap nude 5.2 2,0 a5
Hoang mac va déng réu 51,0 9,6 34,0
Téng dién tich dat 149,8 57,6 100,0
Ven bd dai duong va vinh 21,8 8,4
Ran san hé 0,52 0,2
Khai dai duong 426.4 164,0
Téng dién tich trén mat dai duong |  448,7 172,6

Ghi chii: mI° la ddm vuéng

4.5.1. Cac khu sinh hoc trén can

4.5.1.1. Dong réu (Tundra)

Déng réu (hinh
4.15) bao lay ria
va mot dai vong |
phin béc cua luc
dia Au — A, Bic
My. Khi hau rat
lanh va kho. Day
l1a mot dong béing
v6i nhiéu dim -
lay khong cé cay
c6i, mat dit dong
cing quanh nam,

do ngung tu hoi  Hinh 4.15. Canh quan viing ndii clia biome dong réu (Tundra).

nudc kém, trén

toan vung hang nam luong gidng thuy (bing va tuy€t) tuong tng vaéi lugng
mua khodng 350mm. Thdoi gian chi€u sdng ngin, mia sinh dudng cta thuc
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vat tuy noi c¢6 thé kéo dai 1 — 3 thing. Tham thuc vat vu thé la cdy Bulo
va li€u lun, c6 bong, réu va dia y. Dong vat dic trung 1a choi choi Béc
Cuc, huou Tuan 19c (Rangifer tarandus), huou Kéo xe (R. caribu), thd,
ché s6i Bac Cuc, Lemmus, Ptarmigan, gdu Tring Bic Cuc, son duong.

Ching c6 thoi, gian ngd dong dai, nhiéu loai chim di cu xa vé phuong
Nam tranh rét.

4.5.1.2. leg la kim phucmg Bic (Talga)

Khu nay
nam & phia
Nam déng réu,
c6 rdt nhiéu
dam ldy nguén
gbc bang ha.
Dién tich rung
thong Siberi rat
16n, lén dén
85 trieu km’
(14.000km  x
6000km). O day, E :
mua dong dai, Hinh 4.16. Rimg I& kim B&c Ban cau.
dat bi phi bang '
rdt day, miia he tuy ngén, nhung ngdy dai va &m, thoi ky sinh dudng kéo
dai 3 — 4 thang. Pt ngheo do lanh nén cdc san phim hitu co chua dugc
phén huy, chi€ém khéi lugng 16n. Tham thuc vat wu thé Ia thong xanh
quanh nam, ken day, do che phu rat cao. Ciy bui thin thio, do dé rit kém
phat trién (hinh 4.16). Quanh nhiing noi ¢6 nuéc gip cdc loai duong liéu,
bach duong, phong... Cay 1a gid thé cho cdc loai nam, dia y phét trién
phong phi. Trong ving c6 mit nhimng cay ¢é thu 16n nhu Sequoi khéng
16, cao trén 80m v6i dudng kinh than 12m va sdng dén nay trén 3000
nam. Sequoi phan b & cic ving ven bién cao dén 110m va tudi tho dat
2000 nam. Dong vat, ngoai con tring con gip cdc lodi thd, linh miéu,
cdo, ché s6i, gau... H6 chau A 1a 1oai ¢6 kich thuéc 16n nhit cia ho Meo,
6 lugng dang bi suy giam manh. |
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4.5.1.3. Rimng 14 rong rung theo mua va rimg hén tap on déi Bac
Ban cau

Dac trung cua ﬁmg 1a nhiét do, d6 dai ngay va mua sinh trudng thay
ddi theo muia va vi do dia 1y; lugng mua trung binh, phan bé khé déu trong
nam; 16p dat ting mat giau chét dinh dudng. '

Trudc day, loai rimg nay bao phii phia dong clia Bic My, toan bo chau
Au, mot phin lanh thé Trung Qude, Nhat Ban, chau Dai Duong va phin
nam My La tinh (hinh 4.17). Nén vin minh chau Au, Bic My, Vién Dong
phat tri€n da huy hoai tham thuc vt nay.

Thanh phan loai thyc vat khd da dang, c6 thé phan thanh cic phan
vung khac nhau:

— O Bic My, nhitng dai dién dic trung 13 Thong trang, Thong do, Sén
do... song bi dén ha bira bii vao nhng niam 80 — 90 cia thé ky XIX.

Ol phéan
ving quan trong
khac la Visconsin,
mién Tay va Nam
My¥, trén cic cao
nguyén... Rimg nay
cling chua phai la
giai doan cudi clng
ctia day dién thé.

Khu hé dong
vat giau vé giong
loai, phong pht vé
s6 luong, tr c6bn
trung dén thd 16n,
nhung khéng c6

g R Hinh 4.17. Ru‘ng cay la réng rung theo mua va
10?} a8 t,m thanh ring hén tap vling 6n ddi Bic Ban cau.
loai uu thé.

4.5.1.4. Pong c6 on doéi

Trong vung lugng mua that thudong, nim giita gid tri cha hoang mac va
ring (250 — 750mm). Chdy 1a mot trong nhitng nhan t8 quan trong, cé tdc:
dung di€u chinh, nhung d¢ dm cta dat 1a gi6i han hang diu doi v6i qua
trinh phan huy cdc chat hitu co va su phit trién cla thyc vat. Nhiing thao
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nguyén rong 16n tap trung & néi dia Au — A, Béc va Nam M¥, va chau Pai
Duong. Nhimng dai dién chinh cta tham thuc vét la cd cao (120 — 240cm)
nhu Andropogon gerardi, Panicum virgatm, Sorghastrum natans..., c6 tha'p'
trung binh (60 — 120cm) nhu Andropogon scoparius, Stipa spartea... va
céc loai co thdp nhu Buchloe dactilodes, Bouteloua gracilis... Dong vat
trong vung la nhiing loai an co, uu thé la tap doan Méng gudc va nhiing
loai &n thit di kém. Déng ¢6 tr nhién hdu nhu khong con ma dugc thay thé
bang dong c6 chan nudi. '
4.5.1.5. Dong co va savan nhiét déi

Savan nhiét déi la
tham thuc vat than thao,
c6 moét s6 it cay gb hay
nhom cdy g6, phan bo
trong vung néng, lugng
mua khong qua thap
(1000-1500mm), nhung
c6 mot hay 2 mua kho
kéo dai, thuong xuat
hién hién tuong chay.
Dién tich rong 16n cua
biome nay ndm & Trung
va Doéng Phi, sau la
Nam MYV va chau Dai
* Duong (hinh 4.18). Hinh 4.18. Canh quan déng c6 nhiét dgi chau Phi.

Thanh phan thyc vat giéi ngheo, wu thé la nhiing loai thudc chi
Panicum, Pennisetum, Imperata Andropogon,... O savan chau Phi con ¢6
mat rai cdc cay keo Acacia, tdn phang, cé gai, nhitng cay thuéc ho Dau,
Bao bap (Adansonia) va cic cay thuoc ho Cau dira (Palmae). Pay ciing 1a
noi tp trung cic dan son duong, gonu, trdu, ngua vin... thuoc tap doan
Moéng gubc va nhitng dong vat an thit ¢& 16n (su tir, bao, linh cdu), mot s&
loai chim an thit va an xdc théi (dai bang, kén kén...).

4.5.1.6. Rimg am thudng xanh nhiét déi

Rimg dm thudng xanh nhiét d6i 1a thim thyuc vat phat trién phong pht
nhat trong cdc tham thuc vat trén Trdi Dét, qué huong ctia cac loai lim, gu,
lat, sa mu, té€ch, b6 ni... (hinh 4.19). Ring 4m thudng xanh nhiét déi kéo
thanh mét vanh dai quanh xich dao.
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Hinh 4.19. Rimng 4m thudng xanh nhiét dai.

Pac trung ctia khi hau 1a nén nhiét cao (trén 25°C) va én dinh quanh
nam, lugng mua 16n (trén 2250mm), ¢6 noi lén dén 4500mm Bay hon nifa
nhu Bach Ma (8000mm), Camorun (10.170mm). Nhitng dai rimg rf)ng'lém
cua vung nhiét déi xich dao tap trung ¢ luu vuc song Amazon (Brazil),
Coéng Go6 (chéau Phi) va An Do — Ma Lai. Rimng An Do — Ma Lai giau loai
nhat th€ gidi, con rimg chau Phi ngheo nhat so véi 2 khu vuc trén.

Dic trung ctia tham thuc vat rung l1a phan tang, tin hep, ken vao nhau,
thudng c6 5 ting, trén cung 1a tdng cdy uva sang vdi cdc tdng vugt tan, nhiéu
cay than cao, ¢6 banh ré, trung binh 46 — 55m, ¢6 khi dén 60m. Nhiéu cay
day leo than gé dai dén 240m, nhiéu cay song bi sinh, khi sinh, ky sinh vao
nhiing cay khéc. Phé bién trong rimg 1a cay “bép c8”, cay bi sinh ré nhu té
ong 1am nha cho kién, nhidu cdy mong nudc, nhiéu héc trén than cay 1a noi
dé tring clia mudi, &ch nhdi. O nhiéu loai cay, qua thudng moc quanh than.
Cay than thao trong rimg la tre nifa, muong, viu... cao hang chuc mét. Do
che phli clia cay rimg rét cao, anh séng it khi lot t6i ddy rimg, noi rat 4m
thap, nhiét do cao véi su phét trién hung thinh cla ruéi, mudi, vit... cling
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nhu nhiéu loai bo cap, rin, rét...
lang thang trén mat dat. Tén rimg
lién tuc con la sinh canh, noi séng
cia nhitng nhém déng vat leo tréo
gidi nhu cic loai khi hdu hay dong
vat “bay chuyén” nhu séc bay, cdy
bay... Duéi mat dat 1a noi sinh s6ng
ciia cdc loai voi, trau, bo ring, ' ;
huou, nai, hodng, gdu, lon 16i, hg, Hinh4.20. Voichau A (Elephas maximus).
bdo, tran, ran...

Ngoai kiéu rig thudng xanh trong vung nhiét déi xich dao con c¢é

kiéu rimng bién déi: rung 14 rong rung 14 vio mia kho & noi gi6 mua théng
tri va rimg mua trén ndi cao.

Rimng 4m thucmg xanh nhiét déi dugc xem 1a noi luu giir t6i 50% téng
s6 loai cua sinh quyén va dugc ménh danh 1a “I4 phdi xanh” clia hanh tinh,
nhung hién tai ritng dang bi dén ha va thu hep mét cich nhanh chéng.

4.5.1.7. Hoang mac

Hoang mac hinh thanh mot vanh dai quanh Trdi Dat & khoang giita chi
tuyén Béic va Nam vé 2 phia cia vung nhi¢t d6i xich dao. Dac trung cia
vang 12 lugng mua hang nam rat thap, dudi 250mm, nhiéu noi khong hé c6
mua nhu hoang mac Chilé va trung tam Sahara, nhiét do trung binh cao,
ban ngay thudng trén 37°C, dao dong ngay dém rat 16n, vao lic giita trua
nhi€u noi nhiét do 1én dén 65 — 70°C. Hoang mac 16n nhat trén thé giéi 1a
Sahara véi dién tich khodng 9 triéu km?.

Thuc val hoang mac rét ngheo, trir cic “6c dio” , 26m nhiing cay ngin
ngay, chiu han va trén han, 14 bién thanh gai hoac nhitng cay map map
chita nuéc nhu xuong réng (Saguaro), khi trudng thanh ning dén 10 tan,
trong d6 80% la nudc... Nhitng loai tiéu biéu cho hoang mac 1a Acacia,
Uca, Aga, xuong réng, ngai, dai kich v.v. (hinh 4.21, hop 4.1).

Dong vat gom nhiing loai thudng c6 kich thudc nho, thich nghi véi
di€u kién kho, néng, hoat dong chii y€u vao ban dém hay 4n dat trong hang
héc duéi nén cit. Nhtrng dai dién tiéu bi€u Ia rén, thin lin, chuot nhay,

chudt Gecgin, ché Dingéd (Australia), ché hoang (chau Phi), lac da, nhiéu
7 4
loai cén triing, nhén... an thit.
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Tuy diéu kién s6ng khic
nghiét, hoang mac da nudi
song mot khéi lugng dong
vat khong nhoé va trén 6
triéu nguoi séng quanh do.
Nan hoang mac hod gay ra
bGi hoat dong:- da dang cua
con ngudi dang 12 mai hiém
hoa to 16n cho nhéin loai
hién nay.

4.5.1.8. Cac dang song
khac

Saparan va rung 14 cing
xudt hién trong nhiing viing
khi hau 6n hoa ¢ mién 6n
déi nhu California, Mexico,
Chilé, hai bén bo Dia Trung
hai, doc bd Nam chau Dai
Duong. Pic trung ctia ving

la mua tap trung trong mua
doéng, kho han trong miia he.  Hinh 4.21. Mot phén canh quan clia hoang mac
Thanh phin loai ctia hé thuc .

vat nhiéu it phu thudc vao diéu kién méi vang, nhung uu thé la cay gb va
cay bui, la day, cing, xanh quanh nam, & nhi¢u loai ré€ c6 nét sin do cong
sinh véi vi khuén ¢6 dinh nito.

Dang rimg hi€m, c6 gai ¢c6 mat & noi chuyén ti€p gitia khi hau hoang
mac va thdo nguyén. Luong mua & day phan bé khong déu trong nam la
nhéan t6 chinh quyét dinh dén doi song cta tham thuc vat. Tham thuc vat
gém nhitng cay gb khong 16n, thudng cé gai mém dé udn, 1d nho, rung vao
mia kho, chi€m dién tich 16n & phan giita Nam Phi, Tay Nam Phi va mot -
phin & Tay Nam A.

4.5.1.9. Cac khu sinh hoc theo do cao

Theo d¢ cao, diéu kién song tr& nén khac nghiét, khi hau lanh dén,
trung binh 1én cao 100m, nhiét do giam 1°C do6i véi ving khi hau kho hodc
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0,6°C d6i véi ving khi hau dm. Do dé, su phén b clia cdc khu sinh hoc
twong tu nhu sy phan b6 tir xich dao 1én Bac Cuc, 1dn luot tir kiéu rimg mua
nhiét déi dén dong réu Bic Cuc (hinh 4.22).

Hinh 4.22. Cac tham thuc vat phan bé tudn tu tir rimg mua nhiét d&i dén déng réu Bac
cuc (Redrawn, 2003, Geosystem, ed. by Robert W. Chrtopherson).

HOP 4.1 HOANG MAC SAHARA

Sahara Ia viing dit néng nhat trén thé giséi do su phdi hgp mét bai cat phing
réng 16n hodc mét viing rdi rac nhitng ring nai véi da géc nhé lén hodc nai Ifra da
tat. Vi du nhu vung Emi Koussi vurgt 18n dé cao 3415m, Tousssides —3265m & day
nui Tibesti, Tahat —2918m, llaman -2760m trong ving Hoggar va Greboun —2000m
tai Air. Trong khi cé noi lai thip hon myc nudc bién nhu Quattara & Ai cp
(=133m) va Chott Melhrir & phdn Nam ring Aures déng bic Algeria (-31m).
Sahara véi 9,5 trigu cdy s& vudng, hling nam chi nhan dudi 100mm nudc mua,
trong dé 1/2 dién tich coén it hon 20mm. Qua vay, nhiing trdn mua mua déng Dia
Trung Hai rat hi€m khi di qua day Atlas va nhing tran mua theo gié mua khéng
thé vugt xa hon Ién phia bic (ddi 17°N), vi dé Timbuktu & Mali va Khartoum &
Sudan, ndi ranh gidi cta Sahara hién nay. Su khé han trong viing 1a két qua cla
hoan luu khi quyén. Lan can vi dd 30° truc quay cla Trai Dat lam cho phin cao
clia hoan luu khi quyén (Hadley cell) ha xudng thip, mang khéng khi khé trai Ién
mét dat. Do d6, mét ca ché déi nghich dudng nhu rat 8n dinh: dé 1a gié mua, yéu
t6 mang nudc tir sy béc hoi cla dai dudng vao luc dia. Ché dd gié mua dudc kiém
soat bdi sy dao déng cia vung hdi tu gian nhiét déi (Intertropical convergence
zone-ITCZ) tir Ban cdu nay dén Ban ciu khac, con lugng mua I6n theo quy dao
quanh M3t Trai c6 thé xut hién trong mua hé cia Bic Ban ciu va su tudng phan
clia nhiét dd giira dai duong va luc dia lam cho khéng khi am ting binh Iuu vuot
qua luc dia, noi &m hon trong mia he.
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Sa mac Sahara bj khé han dét ngét khoang 5.500 ndm trudc Céng nguyén
(TCN), nhung chi 4 th& ky ciing di thi gian d& hoan thanh sa mac véi sy dao
ngudc cua khi hau dién ra tir tir trong 4.000 n3m trudc day. Tai sao su thay ddi
dién ra dot ngdt? Qua la mét cau chuyén than bi va mang dic tinh “phi tuyé&n”
cua hé thdng khi hau. D6 1a sy vugt ngudng, cho phép mét hé thdng tién hoa doi
khi trén con dudng chung lai chiu mét bién cd thir yéu gay ra. Ti€u sa mac Sahara
chau Phi da trdi qua sy suy giam lugng mua 18n nhit trén thé gidi trong vong 50
nam qua eliing véi sy mad rong cat va cac dun cat khoadng 1 tridu cay sé vudng tir
n3m 1900. Pay dang l1a mét hiém hoa.

4.5.2. Cac khu sinh hoc dusi nudc

Thuy quyén chi€ém khoang 73% dién tich bé mit hanh tinh, dugc chia
thanh 2 khu sinh hoc chinh: nuéc ngot va nuéc man.

4.5.2.1. Khu sinh hoc nuée ngot

Khu sinh hoc néi dia chi€ém khoang 2% dién tich b& mat hanh tinh,
gbm cdc ho tu nhién, séng sudi. Trén thé gidi c6 20 hé dugc liét vio loai
16n nhat v6i do sau trung binh trén 400m nhu hé théng hé Laurentia & Béc
MY, hé Victoria, Tanganyika (chau Phi), hé Baical thuoc Lién bang Nga
(hinh 4.23 va 4.24).... H6 Baical ra doi tr ky Dé Tam, cich day khoang
1 triu ndm, do siu 1én nhat lén dén 1642 (1637)m, trung binh la 740m,
chita 161 20% téng lugng nudc ngot toan thé gi6i, cé nhiéu ho, chi (giong)
va loai thuc, dong vat di luu trd thanh nhilng dang dic hitu. H6 duoc ménh
danh 12 mét bdo tang sdng cla thuy sinh vt toan cdu. |

Hinh 4.23. Danh ca trén hé Taganyika. ~ Hinh 4.24. H6 Baikal, Lién bang Nga.

162 11-STHHST-B



H6 ty nhién & nuéc ta khong nhiéu, nhing hé 16n vé6i do sau khoang
30m thudng c6 mat & khu vuc mién niii nhu hé Ba BE, Bién Hé..., con lai 1a
céc h6 nho va nong, tap trung & viing trung du va déng bing.

Khéc v6i cdc hé, song, sudi 1a nhimg dang dong chay (hinh 4.25)
v6i khéi lugng nude rdt nho, chi chiém 0,00009% téng lugng nudc toan
cdu. V€ mat thuy van, loi ich 16n nhat ctia cdc hé théng dong 13 lugng
nuée chdy qua hang nam, khoéng 35.000km®, déng thdi cung cdp khsi
lugng 16n phi sa, mu6i dinh dudng cho cdc hé, déng ruong va bién.
Trén the€ gidi c6 nhicu h¢ théng song 16n véi luu vuc rong, dong chinh
dai va luu lugng nudc cao nhu song Mississipi (Bic My), Amazon (Nam
My), song Conggé, song Nil (chau Phi), song Volga (chau Au), song
Hang, Trudng Giang, Hoang Ha, Ciru Long (chau A). Song sudi, nhat 1a
0 céc ving vi do thdp c¢6 mic da dang sinh hoc cao, noi luu gilt ngudn
gen thuy sinh vat cho céc thuy vuc noi dia khic (Vi Trung Tang, 1991).
Riéng cd, 6 song Amazon c6 t6i 1000 loai, song Mekong khoing 800
loai, nhi€u loai trong ching c6 gid tri kinh t&€ cao dwogc con ngudi va
chudng va khai théc.

Hinh 4.25. Séng Clra Lén (Ca Mau) véi hé théng ludi day.
Anh cla Vi Trung Tang.
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4.5.2.2. Bién va dai duong

Bién va dai duong c6 dién tich 361.10°%km?, d¢ sau trung binh khoang
3.800m, noi sau nhat 11.023m, chita 1,375 t¥ km® nudc, duge xem 1a cb
mdy khéng 16 diéu hoa khi hau toan hanh tinh.

Pac trung chinh cha bién va dai duong Ja chia nude man véi dé musi
trung binh 13 35%, c6 he thdng dong chiy phic tap trén bé mat va dudi sau
(hinh 4.26), h¢ théng dong phan ky va hoi tu (divergent, convergent), cic
khu vuc nudce tréi, nude 1an (upwelling, downwelling) duge gay ra béi gié
thinh hanh théi trén mit dai duong, do su “va cham” ca céc hoan luu 16n,
hoat dong cia thuy tri€u, tinh di thudng cia ché d6 nhiét — mudi trong cic
khéi nude c6 ngudn géc khic nhau.

Hinh 4.26. Hé thdng cac dong hai luu trén dai dudng.

Tinh phifc tap va sy bi€n dong cta cdc didu kién moéi trudng thuy
quyén 1a hau quéa ca méi twong tic Luc dia — Pai duong — Khi quyén &
trang thdi can bang dong. Boi vay, bién va dai duong duogc chia thanh céc
vung sinh thdi khéc nhau, duge dac trung bdi cdc yéu 16 dia hinh, diéu kién
vat If — hai duong va su phan b cia cdc quan xa sinh vat (hinh 4.27).
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e—vingneriticy | o \ing khoi (oceanic) ———»
BO \ supralitto T Muc nuéc cao
bién Littoral T T Mue e thio — ]
Thém lud\ Sublittoral ‘ Fhep Tang
dia (0-200m) Tang nudc mit (Epipelagic) suphotic

D3¢ luc dia
(200 — 3.000m) Tang nudc giita (Bathipelagic)
' Lang chio dai Tang nudc say (Abissopelagic) ATin?'
?iasf duang (3000 — 6000m) photic
ai

duang Ranh saudai Téng nudc cyc sau
ducng (> 6.000m) (Ultraabiqsopelagic

Hinh 4.27. Phan chia cac viing trong bién va dai duong.

Ving thém luc dia xudng dén do sau 200m, d¢ doc thap, khd bang
phéng, 14 noi ti€p nhan khéi nuéc ngot va dong chat rin khong 16 tir lyc dia
qua cdc dong song. O day thudng c6 mat cdc 1ong song ¢d bi ngap chim,
céc ddo va qudn ddo ciing nhu céc hé sinh thii giau ¢6 bac nhat dai duong:
Rimg ngap man, cdc tham co6 bién, ran san ho. Do dé, thém luc dia da cung
cap cho loai ngudi t6i 27% téng lwong hai san hang nim.

Vung déc lyc dia gém nhiéu bac thém, doc, chay xudng dén do sau
3000m. Dia hinh rat 1dm chdm do ¢6 mat cdc ranh sau (canon), theo dé
mot phén tram tich luc dia chuyén xudng ddy dai duong, nhitng d4o ngim,
cac am tiéu san ho...

Ving iong chao dai duong chiém khoang 80% day dai duong, tuong doi
bang phang, duge phii chir y&u béi tram tich hat min ¢6 nguén géc sinh hoc
(v6 tring 16, tring phéng xa, tdo Silic, nhat 13 nhém Globigerina). Tuy nhién,
dia hinh méi noi méi khdc. Ddy Dai Tay Duong dugc dic trung boi mot song
nii cao nhu mot Trudng Son ngdm chay theo huéng Bac Nam. Nguoc lai, &
Théi Binh Duong ¢6 mat nhitg rinh sau dé s0: ranh Peru — Chilé chay doc
ven b chdu My sau 8055m, dai 5.900km, rinh Tonga (sau 10.800m va dai
1.400km), ranh Kuril —~ Camchatka (sau 10.542m va dai 2.200km), ranh
Marianas sdu nhat, t6i 11.023m, rgng 70km va kéo dai t6i 2.550km.
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Quén x3 sinh vat dai duong khd da dang vé thanh phédn loai, gém vi
khudn, tao don bao, cdc loai gidp xdc, than mém, rudt khoang, cd, bd sdt,
thi biép song trong cdc tdng nudc va diy thém luc dia.

Phytoplankton, trudc hét 1a tdo silic (Bacillariophyta véi 3.000 loai),
tao gidp (Pyrophyta véi 1.500 loai) 1a nhimg thanh phan quan trong nhat
tao nén nang suit so cip cho bién va dai duong. Thyc vat 16n (ritng ngép
man, co bién) chi cé gid tri & ving ven bo, clra song.

Thanh phédn zooplankton chu y&u 1a céc dai dién cla Crustacea (1200
loai), trude hét 1a gidp x4c Chan chéo (Copepoda véi 750 loai), t6m Lan
(Euphausidae-80), Mysidae, gidp xac Boi nghiéng (Amphipoda—300 loai),
Than mém vdi nhitng dai di¢n cht yéu la Chan Canh (Pteropoda) vét 180
loai, au triing cdc loai gidp xdc, than mém, da gai, ca...,

Dong vat ddy (zoobenthos) tap trung & thém luc dia va khd da dang vé
thanh phén loai, bao gém than 16 (Pdrifera), rudt khoang (Cnidaria), giun
dét (Polychaeta), da gai (Echinodermata), thin mém (Gastropoda, Bivalvia)...
trong dé san ho (Cnidaria: Anthrozoa) déng vai trd rdt quan trong, tao nén
hé sinh thai giau c6 nhat trong dai duong. -

Dong vat nekton chii yéu 12 cd vdi khoang 8.000 lodi song & ving murde
am thém luc dia va khoang 1130 loai séng & cdc ving bién lanh, chiém gan
609 tong cic loai cd thé gidi, cling véi cdc lodi chan dau (Cephalopoda),
rila bién. ran bién (Reptilia) va cdc lodi thi bién thudc 3 b chan mang
(Pennipedia), bd bién (Sirenia) va cd voi (Cetacea).

Trong quin x4 sinh vat hii duong, cdc nhém loai quan hé mat thiét véi
nhau thong qua nhiéu mdi quan hé, trude hét 1a quan hé dinh dudng (hinh
4.28) d¢ tao nén ngudn loi hai sdn quan trong, cho phép nghe cd thé gidi c6
thé khai thdc 100 triéu tdn ¢4 méi nam.

Theo danh gid, hang nam sinh vat sin xudt tao ra 48,5 petagram nguén
thifc an thuc vat (Ipet = 10'°g hay 10° tan), dong gép 46% tong san lugng
s0 cdp tinh cho toan sinh quyén.
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1. KHOI BAI DUONG (6 BAC DINH DUGNG)
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Hinh 4.28. Cac xich thitc &n trong cac viing khac nhau cia bién.

4.6. NHUNG BIEN PAI CUA SINH QUYEN GAY RA DO HOAT
PONG CUA CON NGUO|

Sinh quyén di ra doi, ti€n ho4 trong sudt qud trinh lich sk phat trién
cua vo Tradi Dat dé dat dén mic hoan thién nhu ngly nay. Giéng nhu mot
co thé khdng 18, sinh quyén cling chiu nhi¢u bién c6, song ty diéu chinh,
sWa chita nhiing sai léch dé tén tai va phdt trién mot cich én dinh. Tuy
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nhién, siic chéng chiu cha bat k¥ co thé nao, ké ca sinh quyén, cling déu ¢6
gi6i han.

Hoat dong cia con ngudi duong dai rat da dang, nhung tap trung chinh
vao viéc st dung dat, mat nudc cho phdt trién noéng — 1am — ngu nghiép,
dinh cu, m& mang cong nghiép, hé thdng giao thong; khai thic cic dang tai
nguyén thién nhién dé€ muu cau hanh phic (hinh 4.29).

QUAN THE NGUOGI
Kich thudc Nguén sif dung

A

HOAT BONG CUA CON NGUOI
Néng nghiép Coéng nghiép Giaitri Thuong mai qudc té

Y

CHUYEN Bds sU _[BO suNG VA GAY
DUNG BAT ; THAT THOAT
Péi troc hoa - BDSH
Bign ddi rimg va CHUTRINHVAT | igx; pat ganh ca,
dét chan tha »1  CHATTOAN CAU  Ulsu xam hai...
Cacbhon, nitd, nudc,
hoa t8ng hop, cac
nguyén 18 khac
¥ ¥ ¥
BIEN B3I KHI HAU THAT THOAT BDSH
Tang higu g nha [+ Tiéu diét cac loai va
kinh, huy hoai tdng cac quan thé, mit
8zén, gidm do che cac hé sinh thai,

phi cla dat.

Hinb 4,29, Tac déng da dang clia con ngudi 1&8n cac hé sinh thai trén Trai Dat.
Su bi€n ddi khi hau khong chi 1a mét trong nam tac dong 16n ma chiing
gay anh hudng dén stc khoé va hé sinh thai (Vitousek et al., 1996},

Nhitng hoat dong trén ngay cang tang, ty I¢ thuan véi su gia tang dan
6 va nhu cdu ngdy cang cao cha doi sOng con ngudi, trong khi dién tich bé

mat Trdi Dat va tai nguyén cha né c6 thé sit dung duge lai rit ¢é han, do
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dé, sinh quyén dang phai ganh chiu nhiing de doa ngay mot 16n. M4t rimg,
nhdt la nhimg dai rimg gidu & cdc viing vi do thap; dit dai khong giit néi
nudc, dang bi khé kigt va 1am vao tinh trang hoang mac hod; da dang sinh
hoc bi suy thodi nhanh chéng do khai thic qud miic, noi s6ng cha ching bi
huy hoai va phan cat; moi trudng ngay mot xuéng cdp do 6 nhiém ma bidu
hien gay gét nhat 12 hiéu dng nha kinh gia ting, tdng 6z6n bi x6i mon,
thing timg mang 16n... Nhu vay, s6 phan cita sinh giéi néi chung hay cta
nhan loai néi riéng s& di vé dau khi con ngudi chua thay déi nhén thic va
cach cu xtr cua minh!

4.6.1. Con ngudi va su ting trudng dan sé

Con ngudi ra ddi muodn méan nhat trong sinh gisi, song ciing 1 nhém
dong vat cao cap nhit do dugc k€ thira nhiing tinh hoa ciia gi6i sinh vat,
dong thdi ki€m dugc nhimg cdi ma gidi sinh vat khéng hé c6: sy phat trién
hoan thién cua bd ndo, tao nén kha ning tu duy triru tugng va thong tin
bang ngon ngt, ddng ding thing vdi doi ban tay hoat dong ty do diy sing
tao. Nho d6, con ngudi ngay cang lam chi duwge thién nhién va lam chi
dugc chinh minh. Tuy nhién, con ngudi lai quén phit di mot diéu, ho chi 1a
mot thanh vién trong hé sinh thdi, binh ding véi muon lodi; xa hoi con
ngudi van phai sdng “ky sinh” vao sinh quyén nhu bao loai khic dé tén tai
va phét trién 1au dai. Con ngudi di va dang gy ra bao tai hoa cho sinh
quyén va cho cudc séng clia chinh minh.

Trong ti€n trinh lich sir ti€n hod, Ngudi Vugn (Australopithecus) xuat
hién sém nhat, cich ching ta khoang 5 triéu nam, Tu d6, giong Ngudi
Homo ra doi vao khoang 1,7 triéu nim vé trude, codn Ngudi Thong minh
(Homo sapiens) dugc sinh ra muén mén nhat, tré nhat, vao khoing 200.000
nam. Nhimg con ngudi nay da vugt khéi Trung Phi dén moi mién cta Trii
Dat dé mé mang lanh thé va phat trién s& lugng cha minh.

Kich thuGc dan s6 thé gidi tang dan theo lich sir phat trién cla lodi
ngudi. Cdc tai liéu chi ra ring, dan s6 & thoi diém Chida Gidng sinh c6
khoang 200 — 300 triéu va tang lén khodng 500 triéu vio nim 1650. Sau
dé, thoi gian d€ dan s6 tang gdp 2 14n x3y ra vio nam 1850 va gdp déi nia
vao nam 1930. Dé€n nam 1970 dan s& the gidi dat 4 ti. Nhu vay, thdi gian
dé dan sd tang gdp doi ngdy cang riit ngin lai, dac biét thdi ky hau Cong
nghi¢p — thdi ky dugc ménh danh 13 thai dai “bung nd dan s6”. Dén nam
2004 nhan loai ¢6 6,4 ty ngudi. Trong vong 25 nam lai day dan s§ tang
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thém 2 ti. Néu dan s6 ¢ tiép tuc tang theo da nay thi nhan loai mdi nam
dugc bo sung gén 77 triu ngudi, chi kém dan s§ nudc ta hién nay 5 triéu.
Theo du bdo cha Uy ban Dan s6 Lién hiép quéc, d€n nam 2050 dan s toan
cau s& dat con s6 8,9 ti.

Kich thuéc quan thé con ngudi tén tai | trong 2 dang dé dan dén su én
dinh, hoac:

Su tang trudng zero (0) = Ty 1é sinh san cao — Ty 1¢ tlr vong cao,

hodc

Su ting trudng zero (0) = Ty 1& sinh san thap — Ty 1é tir vong thép.

Dang trung gian cua 2 trang thai trén duge goi 1a su “chuyén 1iép dan
s6”. Trang thdi chuyén ti€p dan sé tir mitc sinh sdn cao va miic tir vong cao
dén trang thdi mic sinh san thip va muc tir vong thip di xay ra 150 nim
d6i v6i dan s8 Thyy Dién, trong khi dé ¢ México chi mat nia thdi gian
trén. Tlr nam 1950, & hau hét cdc nude ty 18 tir vong gidm di nhanh chéng.
D6 mén dé cia ngudi dan Trung Quéc giam mot cach kich tinh. Nam 1970
¢ nudc nay mdi phu nit sinh 5,9 tré, nhung khodng nam 1999 dén pay chi
con 1,85 tré. & An Do, t6c d6 mén dé gidm cham va khong dugc kiém sodt.
Do viy, vao giita th€ ky nay dan s6 An Po s& vugt Trung Qudc, dat 1.6 ty
nguoi, con dan s6 Trung Quéc ding tha 2 voi sé lugng 1.4 ty. O phan 16n
cdc nudce chiu Phi su giam d6 min dé méi chi 1a bat dau.

Kich thudc quén thé tang theo 2 xu th& hoan toan khidc nhau. O cic
qudc gia phét trién, dan s6 dat gan trang thdi can bing, nghia 1 tdc do sinh
san riéng gan véi mic thay the (r = 2,1 hay Ry = 1,0). Khodng 80% dan so
thé gidi séng trong cdc nudc dang phdt tri€n hay cham phat trién ¢é toc do
gia tang dan s6 cao. Theo Gelbard et al., (1999), dén nim 2050, nhan loai
s€ ¢6 tir 7,3 dén 10,7 ty ngudi. Con s6 ndy chua thé gay ra tham hoa nio
trong vong 25 nam té6i, ké ca xung lugng dan s6. Song néu con s6 dé vuot
trén mic dy bdo chia nam 2050 thi d6 13 mot thich thitc 16n.

i déi véi su gia tang dan s6, nhu cdu vat chat va tinh thin cha con
ngudi ngay mot nang cao qua timg ching dudng phit trién, nhan thic cla
con ngudi vé vai trd cla minh d6i vdi thién nhi¢n ngdy mot 1d rang va ¢é
trach nhiém hon.

Theo Nguu Vian Nguyén (1994), nhan loai d4 trai qua 4 giai doan phat
trién, tuong ng vdi nhan thitc va hanh vi cta ho d&i vdi thien nhién: giai
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doan rién phdt trién, giai doan phdt 1rién thdp, giai doan phdt trién cao va
giai doan phdt trién bén vimg (bang 4.6), tuong tng véi cac thdi ky khi con
ngudi con séng hai hoa véi thien nhién dén thoi ky con ngudi ngay cing
can thiép sau vao cdc qud trinh tu nhién, huy hoai thién nhién va cugi cang,
nhan loai bu6c vao thdi dai clia nén van minh tri tué, khi con ngudi biét
nhin lai nhitng 16i 1am va nhén 3 trach nhiém cia minh dé€ thay déi hanh
vi déi xlr véi thién nhién mot cach cong bing.

Bang 4.6. Dic diém clia céc giai doan phat trién trong x3 hdi loai ngudi

Hang muc | Giai doan }ié‘n Giai 40qn Giai doan phat Gia,i doan phat
so sanh phat trién phat trién thap trién cao trién bén viing
Céach day Sau CM Néng Sau CM céng .
Thai gian | khoang nghiép (khodng | nghiép (khoang ffoungﬂ un ggc)
10.000 n&m. | tif sau 1700) 1900 dén nay) Al day
Pham vi ¢4 . Pham vi qudc Pham vi chau
Khong gian | thé hoac bd Pham w,khu. vife gia ho3c chau luc hodc toan
ho&c qudc gia . =
lac luc cau
Khéng co . .
Tu duy triét | trung tam, Tim hiéu Tim hiéu Tim hiéu “cai gi
hoc trang thai hidu | “1a caj gi". “vi sao . s& xay ra”
bigt th&p.
Chi nahia Chl nghia tu Chul nghia nhan | Thién - nhan bd
Thaidg dsi | -t NS nhién wu thé vED U thé sung cho nhau
vési ty nhign | "8 B4 (thién dinh, tréi | (nhan dinh (nhan—dia hai
thang ngudi) thang thién) hoa)
Trinhds | Sanbdnhai | Kinh t6 tycapty | Kinh t€ hang b ’;ﬁi’;g"'
Kinh t& luom, cath€ | tdc (tai san xuat | hoa (tai 4n xuat qua cao, can
sinh ton gian dan} phic tap) d6i, tai sinh)
Phan biét Er?(.):-'o:g kit Két cdu mang Két cdu chirc K&t cau didu
hethéng | = 9 gian don nang phifc tap | hanh, didu tiét.
. ) Thod man nhu | Bam bao nhu £4m bao duy tri Nh—“ cau ph.ét
Tiéu chi PR L PO - . 2 2 trién toan dién
" cau ton fai ca cau sinh ton mdc { phéat trién mirc ' x =
tiéu thu nha ; d6 tha 46 cao tu nhién—xa
n ¢ thap Qe hoi—kinh t&.
Hé théng
Mo hinh Tif tay dén K¥ thuat va cong | Ky thuat va hé chuyén hoa tri
san xuét miéng cu gian ddn thdng phirc tap | 1uc va tai tudn
hcan.
S dung Con ngudi Nguoi, sic vat va Nguén nang Nguon nang
n&ng lugng | dén cd bap dong IL.rc,thlen lugng phi sinh vat Iugngn’sach va
g nhién gidn dan g ' ©b thé thay thé.
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Hang muc | Giai doan tién Giai doan Giai doan phat | Giai doan phat
so sanh phidt trién phat trién thap trién cao trién bén vimng
Con ngudi R A
. | phu thude vao | MT b thoai hoa & | O nhidm bing | 1han thién vai
Anh hudng PR o e A MT va tai sinh
a&n MT MT, khong 6 mifc thap, dign ra | phat va hiéu ing ngudn tai
en nhiém, khéng | tir tir, sinh thai lau dai. ngz"gn
tac dong guyen.

Ngudn: Nguw Van Nguyén, 1994. Trong Hoi nghi ban vé Chirgng trinh nghi s 21
ciia Trung Quéc. B6 KH&PT, Ha Noi, 1012003.

4.6.2. S(rc mang cua Trai Dat

Stc mang hay st ganh chiu (carrying capacity) cta Trai Dat d6i véi
nhén loai 1a mot cau héi di duge dit ra khoang 300 nam trude (Coben,
19535). Tir rdt sdm, Lewenhoek (1679) da dua ra mot con s& rat rong, din
56 the gidi bién d6i trong pham vi 1 ty dén 1000 ty ngudi. Khuynh huéng
thir 2, chat ché hon, cho ring, nhin loai s& ¢6 s0 dan vio khoang 10 - 15
ty. Do d6, viéc xdc dinh sic mang cta Trdi Pt khong don gian. Bang
nhiéu cich ti€p cén, cdc nha khoa hoc da dua vio mot loat cdc tiéu chi:
dién tich dat c6 thé cd, sin lugng trung binh cia mita mang dugc thu
hogch, khdu phdn an (rau, thit) dugc xem la s6 ning luong (Jun hay
Calorry) cén cung cap cho méi ngudi méi ngay. Cong thiic danh gia siic
ganh chiu cta Trai D4t duge sir dung la:

Sttc mang = Q%@
d

~ Trong dé: S 1a dién tich dat (ha), H 12 sin luong thu hoach trén 1 ha,
E,, la k] ning lugng trén'don vi thu hoach, £, 1a nhu cdu nang lugng (kJ)
cua 1 ngudi trong ! nam.

(4.5)

Bi€u thic (4.5) xdc dinh, néu dugc luong hod thi chiing ta ¢6 thé ddnh
gid duge sdc ganh chiu cia Trdi Dat. Day 1a mot van dé khong don gian vi
mba mang trén cic loai dit canh tic khdc nhau rat khic nhau. Khong
nhitng the, sy that bt do dich bénh, sau bo hay bi that thodt sau thu hoach
ciing rat ddng ké, lién quan véi nhimg ti€n bd vé khoa hoc va cong ngheé &
mdi nude, dong thdi con bi chi phéi bdi miic séng ctia mdi dan toc, mdi
qudc gia. N6i cdch khidc, st chiu dung duoc tinh toan dua trén co s& dién
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tich ddt dai can cho cdc hoat dong kinh t& (san xul g6, chan nuoi, tréng
trot, 1am nha cira, xdy dung dudng sd...), sau d6 duge téng hop lai. Viec
lam nay gap nhiéu trd ngai bdi vi rat khé lugng gid nhu cdu nang lugng
true tiép.

Hi¢n nay, mét xu th¢ chung dang duge dp dung d€ tinh stic ganh chiu
cha Trdi Dat 14 chi s6 phdn tich sinh thdi bink quan theo dau ngieci
(ec!ogicalfoofprint analysis), goi 14t 1q chi 56 sinh théi binh qudn. D6i véi
mdi quéc gia, ngudi ta tinh téng dién tich ddt dai va mat miede cla cac hé
sinh thdi ma ho cé € sdn xudt tdt cd cdc ngudn lgi, dién tich ddt dai va
mdt e &t d€ hdp thy moi chdt thdi phat sinh trong doi s6ng. Cic viing
¢6 stic san xudt sinh hoc duge sir dung d€ tinh chi & sinh théi binh quan 12
dat tréng trot, dong ¢4, rimg, dai ditong, ddt xdy dung va ddt chon ldp cé
gid tri méi truong. Loai cudi cung duoc tinh trén co s& dat cin cho su hdp
thu va déng hod cacbon dioxit, cdc chit thai phét sinh do d6t nhién lieu
hod thach va do con ngudi thii bd ra mét trudng. Tat ca nhitng gia tri do
dugc tong hop lai va chia cho ddu ngudi.

Nhu vay, 4p luc dan s6 hay khé nang chéng chiu vé mat sinh thai doi
v6éi mot ving khong chi 12 ngudn tai nguyén di dé cung cdp cho s6 lugng
ngudi cu thé sir dung ma cdn 13 kha ning déng hoé chat thai do con ngudi
thai ra. Theo thdi gian, nhu cdu s6ng ciia con ngudi ngay mot ting, do dé,
“sttc ndng sinh thd” clta con ngudi ciing ngay mot 16n, con stic chong chiu
sinh thdi clla mot viing ngay mot thu hep.

Theo Charles J. Krebs (2001), toan bd dat ¢ nang suit sinh hoc trén
toan hanh tinh binh quan theo ddu ngudi tai thdi diém nam 1997 vao
khoang 2ha, va néu danh mot phin dit dé xay dyng cong vién, noi vui chai
giai tri va cdc khu béo tén thi dién tich d6 vin con 1,7ha dé con nguai s
dung. Hinh 4.30 m6 td vé chi s6 sinh thdi theo ddu ngudi clia mot s6 nudc
so v8i chudn thé gidi (vong tron dac). Bidu dé trén cho thay, the giéi néi
chung da lam vao tinh trang khiing hoang sinh théi tir nam 1997, tuy nhién,
¢ cdc nudc khdc nhau méc d6 khong gidng nhau. Dua vao day mébi nudc,
mdi ving c6 thé hoach dinh cho minh mot chuong trinh sir dung va quan ly
tai nguyén bén vilmg.
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Tiém nang sinh thai cb th§ ¢& dugc

Hinh 4.30. Chi s sinh thai lién quan véi tiém naing sinh thai c6 thé cé dugc clia mét s3
qudc gia (vong tron réng) so vdi chudn chung cla thé gidgi (vong tron dac) theo
Wackenagel et al., 1999 (trich tir C.J. Krebs, 2001).

4.6.3. Khung hoang sinh thai

Khing hoang sinh thdi ma biéu hién trudc tién 1a sy thi€u hut ngudn
nitde va suy giam sifc san xudt so cdp da xuidt hién. Néi mot cach khic,
khai thdc cdc dang tai nguyén dé thod min nhu cdu clia con ngudi duong
dai da bat ddu dat dén hodc hoi vuot qud siic chiu dung cha Trdi Dat.

4.6.3.1. Nguén nudc

Nudc ngot déng vai trd rat quan trong cho doi sdng cia sinh vt va con
ngudi, song 13 ngudn lgi khong thé thay thé va khé van chuyén di xa vai
tram cay sé, trong khi nuéc phan bd khong déu trong khong gian va theo
thai gian. Thuc t&€ chi cé trén 100km® nudc roi trén luc dia, trong d6 2/3
boc hai di vao khi quyén, con ngudi chi c6 thé khai thic 35.000km’ cho
cdc hoat ddng clia minh. Theo Postel et al. (1996), nhan loai dang sit dung
26% lugng hoi nude trén mat dat va 54% lugng nude cia dong chay. Trong
ddi séng, nhu cdu nuéc thue su cho moét khdu phén an t6i thiéu clha con
ngudi quy theo nhu ciu nude cha thuc vat, bién dong tir 1m*/ngay dén
2,6m’/ngay va cho ki€u séng My ma & ddy ngudi dan dn thit 14 chinh ¢6
thé 1én dén trén 5m*/ngay. Hién nay, lugng nudc ngot binh quéan ddu ngudi
trén thé gi6i vao khoang 1.240m*/nam, trong khi d6, lugng nude sir dung &
Hoa K¥ 1én dén 2.480m"/nam. Nhilng nudc canh tic nong nghiép, nhu cdu
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nude thudng kha 16n, vugt lugng nude binh quan cta 1the gisi hang chuc
lan, tham chi hang tram lan. Boi vi d€ san xuat 1kg lda can dén 3.000 lit
nude, ngd — 900 lit, dau — 1.350 lit, d€ tao ra lkg thit bd cdn 16.000 lit
nude. Hang ngay, khi uéng mot tach ¢a phe ta da st dung 140 it nudc, 1 Lt
sta tuong duong véi 1000 1t nudc.

Kha ning d&i phé véi tinh trang khan hi¢ém hodc qué du thira nude ngot
¢ mdi vung lanh thé dang trd thanh nguy co thuc su, de doa d&n an ninh
luong thuc, doi song cla hang tricu ngudi trong diéu kién khi hau bién
dong ngay wr cudi theé ky XX (Kundzewicz, 1997; Vorosmarty et al.,
2000). Theo dédnh gia, viéc cdp nudc cho sin xuit luong thyc chiém khodng
40% tong lugng nudc ngot todn cau qua hé thong thuy 1oi, 12% cho nuoi
trong thuy san va 20% cho san xuat dién ning, trong khi dé chét lugng
nudc ma con ngudi ¢ thé sir dung duge ngdy mot gidm do 6 nhiém. Do dé,
hon 3 ty ngud trén the gidi khong dugc cung cip nude sach, nhat 1a & céc
quéc gia dang phdt trién, noi ma 90% nudc thai khéng duge xir 1y, dé vao
song ho, kénh rach (Johnson, Revenga and Echeverria, 2001). Hau qua 1a
trong 3 tri¢u ngudi chét hang nam do si dung nudc bi 6 nhiém hodc kém
vé sinh, trong do trén 2 tricu la tré em, tap trung & cdc nudc dang pliat trién
{(Van Dammnic, 2001).

Nhu vay, nute ngot thyc sy trd thanh nhan 1§ gi6i han déi v6i su phat
trién cua x3 hoi lodi ngudi. Sy tang trudng dan s6 udc tinh 1a 33% trong 25
nam i thi diéu gi s€ xdy ra, n€u nhu ching ta khong mong mudn toan bo
cac thuy vyc bi huy hoai hoan toan. Do dé, nuéc v quin 1 ngudn nudc cé
tam quan trong chién luge doi v6i nén kinh € va phic loi c@ia con ngudi,
trg thanh mét thach thiic 16n clia thé ky ching ta. Ngay tir bay gidy khong
con con dudng nao khic, con ngudi phai biét sir dung va quan 1y hiéu qui
ngudn nude, giam lugng nude tuéi cho nong nghiép bing cic bién phdp
thuy loi httu hi¢u, chuyén dich co cdu cay tréng, tdc 1a tim nhing cay
lvong thye, rau mau cho sdn lugng cao, nhung ¢6 nhu cdu nudc thip.
Lugng nudce bién rat 16n, song sinh gidi trén luc dia va con ngudi khong
str dung duge vi man, con chi phi dé 1am ngot nuée bién cho canh tic va
phuc vu ddi song qud ton kém, cdc nudée dang phét trién khé ¢ thé chiu
dung noi.

O nudc ta hién nay nudc khong cdn 1a dang tai nguyén gidu c6 nita. D6
la diéu khing dinh. Trong mba mua véi lugng mua 16n, nhung dat mét rimg
khong con du stic luu lai nguén nudc, nude 6 at chay ra bién theo cic dong
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bé mat, gay lii, lut, cudp di nhiéu tai sin vd mang séng clia con ngudi. Vo
mua khé, nhiéu song sudi can kiét, myc nudc rit thdp so v6i nhiéu nam vé
trudc, nan han han md rong trén nhiéu ving linh thOT, tham chi ngudi dan ¢
d6 khong ¢6 ca nude cho an uéng va sinh hoat trong nhitng thdng nay.

Nhiéu hé¢ théng song 16n bi 6 nhiém trdm trong, tham chi mat ca kha
nang tu lam sach, tr& thanh nhitng dong séng “hdp héi”, dang kéu citu:
Séng Nhué -- song Ddy, Sai Gon — Pong Nai, hé théng song Cdu. M6i de
doa doi véi cac h¢ thong séng chi yéu 1a do cdc ngudn thai ran, thii 1éng
khong duge xir 1§ va khong duge ki€m soét tir céc trung tam cong nghiép
va khu tap trung dan cu thai ra. Vi du, hé théng song Nhué — Ddy phai tiép
nhan 57% lugng nudc thai tir thanh phé Ha Noi; séng Ciu nhan nguén
nuéc thai cong nghiép cha khu cong nghiep Thdi Nguyén, nudc thai tir céc
lang nghé tidu thu cong Bic Ninh; song Sai Gon — Déng Nai nhan nudce
thai cong nghiép va nudc thai giau chat hifu co tir thinh phé Bién Hoa va
thanh phé H6 Chi Minh — nhiing dia ban tap trung céng nghiép va dan cu
16n nhat &*mién Nam.

4.6.3.2. Van dé niang luong

Nang lugng toan cdu dang trd thanh bitc xdc. Con ngudi di timg st
dung cdc ngudn niang lugng khai thic tir g, cdi, than d4, ddu mé va khi d6t
dén nguén nang lugng nhiét hach, nang lugng sach (gid, nudc, thuy tridu, -
dia nhiét, ning lugng Mat Trdi). Ngudn ning lugng khai thdc tir ddu mé va
khi d&t dang chi€m ty 1& cao nhit, gdp trén 3 14n nang lugng khai thdc tir
than dd (trlr Trung Qudc, than d4 dugc st dung 1én dén trén 80% ngudn
nang lugng ca nudc). Tuy vay, hién nay lugng than tiéu chudn tiéu thu theo
dau ngudi hing nam & MY 1 10 t4n, Dic 5,6 tdn, Nhat Ban 4,0 tan, cic
qudc gia phét trién trung binh tir 3 dén 5 tan. Nang luong dién duoc sir
dung & M¥ 10.000kW/gid/ngudi, & cdc nudc phét trién trung binh 1a
3kW/gig/ngudi trd Ién, con & Trung Qudc mdi dat 0,15k W/gid/ngudi. Nhu
cdu nang luong st dung cho sdn xuit va tiéu ding ngly cang ting, trong khi
céc nhién liéu hod thach dang roi vao tinh trang can kiét nhanh chéng. Hon
nita, viéc dot nhing nhién liéu nay lai tr& thanh nguyén nhan ngay mét 16n,
lam tang hi¢u ing nha kinh. Nang lugng sach thay thé con qud dit, doi hoi
ngudn von 16n khéng dé gi cdc nude nghéo chip nhin duge.

4.6,3.3. Sitc san xuit so cip

Bitc thong di¢p v€ su suy giam ca siic sdn xudt so cip ciing tuong 1
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nhu d6i véi tai nguyén nude. Nhitng nghién ciu di dénh gid rang, siic san
xufit chung ciia tat ¢ cac hé sinh thdi tinh theo ning sudt tinh (Py) 13 104,9
ty tén, trong d6 & dai duong chiém trén 46%, céc h¢ sinh thdi trén can gan
54%. Nang suit so cap tap trung chi y€u & rimg &m thudmg xanh nhiét déi
(17,8 ty tan), sau 1a cic savan(16,8 ty tén). C4c viing canh téc chi ding tha
ba — 8§ ty tan.

Trén 8.000 nam lai day, dién tich rimg thudc tat ¢ cdc khu sinh hoc
déu bi mat nghiém trong. Rimg 6n déi gidm nhiéu nhét (65%), sau 1a ritng
am thudng xanh nhiét déi (45%) va tiép nita 13 rimg boreal Bic Bén ciu
(13%). Phan 16n rimg 6n ddi 1a dang rung hi€ém. Trong khoang thdi gian
dai nhu vay, nhiing dién tich rimg rong 16n it bi x40 dong hon phai ké dén
la rimg nhiét d6i, chi€ém khoang 51%, rimg thudc boreal — 45% va rimg on
déi — 4%.

Vao thdi diém nam 1980, theo dinh gid, cd th€ gidi ¢6 gdn 3.600 tricu
ha rimg, chi€m 28% dien tich dat daj (trir Greenland va chiu Nam Cuc),
nhung dén nam 1990 chi con 3.400 triéu ha, tifc 13 sau 10 nam mat di 6%,
trong dé, & cdc nudc nhiét déi toc do mat rung ngay mot cao, dién tich
rimg bi thu hep ngay mot In (154 trigu ha), cdn & céc nude phit trién dién
tich rimg bi mat it hon, 36 trieu ha (bang 4.7 va 4.8).

Bang 4.7. Dién tich rimg bj mat trong thai gian 10 ndm
& céc khu vyc trén thé gigi

Khu vie tr[:rij: 1:2:911 ring Dién tich ring T‘;L‘-’n(:‘g :‘;?9
(km?) hién nay (km?j n3m 1994

Chau Phi 6.799.000 | 2.302.000 34

Chau A 15.132.000 4.275.000 28
Trung My 1.770.000 970.000 55

Bac My 10.877.000 8.483.000 78

Nam My 9.736.000 6.800.000 70

Chéu Au 4.690.000 1.521.000 32

Chau Bai Duong 1.431.000 929.000 65
Toan thé gidi 62.203.000 33.363.000 54

Nguén: IRM (1997)
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Bang 4.8. Mudi nudc dimg dau thé gidi vé tdc dd mat ring

STT | Tén céc nudc Téc d6 mat rimg (ha/nam)
1 Brazil - 2.550.000
2 Indonesia —1.080.000
3 RDG — 740.000
4 Bolivia - 580.000
5 Mexico - 510.000
6 Venezuela — 500,000
7 Malaysia - 400.000
8 Myanma - 380.000
9 Sudan _ —350.000
10 Thailand — 330.000

Ngudn: Romer et Robert {1999), Universitée du Quebac, Montrial.

Theo (FAQ, 2001), trong nhitng nam 1990 cua th¢ ky trudc, mdi nam
trén thé gidi cé 0,38% dién tich rimg bi chat phd dé bién thanh dat sir dung
khdc, trudc hét 12 cho nong nghiép. Rimg méi duge trong chi ba lai 0,16%.
Su thu hep ritng con tié€p tuc xay ra trong 50 nam t&i do nira s6 dén the gidi
(du bdo 12 gan 9 ty), nhat 1a & cdc nude dang phat trién, cu dan chil yéu 1a
nhitng ngudi nghéo, thiéu dinh dudng dang séng dua vio nén nong nghiép
(IIASA & FAO, 2002). Dan s6 ting 1&n & cdc nudc dang phdt trién va nhu
cu dat cho nong nghiép tang, budc ho phéi ti€p tuc chit tring rimg. Theo
du bio (FAO, 1995) dién tich dat néng nghi¢p & cdc nudc dang phat trién
(trlr Trung Qudc) tang tir 760 trieu 1én d&n 850 triéu ha vio nam 2010 méi
dh thoa man nhu ciu luong thyc. Tuy nhién, dit ¢6 tiém nang canh tdc ve
mit 1y thuyét ¢é vé con [én, nhung thuc 1€, kha nang d¢ dip tng cho nhu
cdu tréng trot lai rat gidi han (Dyson, 1996; Evans,1998).

Dién tich dat canh t4c ¢6 thé duge md rong, song sy suy thodi cla dat
thudng xuyén dién ga cling 14 mot thiach thic 16n. Nguyén nhan gay ra hién
tuogng trén rat da dang, chi yéu do hoat dong cua con ngudi nhu dén ha va
thu hep rimg, 1am suy kiét ngudn nudc mat, hoat dong tudi tiéu bat hop ly,
gdy x8i mon va suy thodi dat (hinh 4.31), chan tha qud mic 1am chai cing
dit va gdy 6 nhiém moi trudng dat do lam dung nhiéu hod chét va thudc trir
sau diét ¢ (bang 4.9). K&t qua clia c4c hoat dong trén lai 12 nhitng nguyén
nhan t6ng hop dua dén nan hoang mac hod trén nhiéu ving, nhét la nhitng
vung ¢é khi hau kho ban.
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Hinh 4.31. Dat bi x6i mon nghiém trong do st dung quéa bat hop ly.

Bang 4.9. Su suy thoai dat Iam nghiép, rimng, déng cé
va dat canh tac toan cau

Dién tich dat chiu tac

thai &
Cac trang thai suy thoai déng (triéu ha)

Mat san lugng (%)

1. Téng s6 dat 8.735
2. Khéng bi suy thoai 6.770 0
3. Bi suy thoai 1.965
— Suy thodi nhe 650 5
— Suy thoai trung binh 904 18
— Suy thoai ning 411 50

Nguoén: Danh gid su suy thodi ddt toan cdu (GLASOD, 1987-1990)

Cung vdi tai nguyén sinh vat trén dat lién, tai nguyén thuy quyén ciing
dang suy giam.

Theo WWF (1998), san lugng hai san trén thé€ gi6i trong giai doan
1990-1995 binh quén chi dat 84 tri¢u tdn nam, dy 1a khong ké 27 triéu tdn bi
loai bo do nghé cd khong mong muén. Cong ca lai thi hang nam nghé c4 da
thu hoi 117 triéu tan, vugt kha ning chiu dung clia ngudn loi dai duong,
dugc danh gid 1a 100 triéu tan. Theo FAO, trong nam 1994 khoang 60%
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nguon loi héi sdn dai duong da dugc khai thac dén gi6i han cho phép hoic
da roi vao tinh trang suy gidm. Trén co s& phan tich tinh trang cua 116 loai
cd chinh, tir nam 1970 dén nay c6 40% quén thé c4 khai thic di bi suy giam,
25% duy tri san lugng, s& con lai, chi y&u 1a cd kém gid tri hon (35%) cé
chiéu huéng gia ting. Theo chi 56 téng hop (sitc khoé clia hanh tinh—-LPI) thi
bién va dai duong dang 1am vio tinh trang suy thodi (hinh 4.32).

Chi s& trang thai cla bién

120 | GiGi han trén
80 |-
80 - Gidi han dudi L
40l
\
l I I | I

1970 1975 1980 1985 1990 19985

Hinh 4.32. Chi s v& trang thai cla hé sinh thai bién (WWF, 1998).

4.6.3.4. Nan hoang mac hoa

Hoang mac thay th€ cho dit nong nghiép trudc day di ting xay ra &
thung ling Tigris—Euphrates, noi ra ddi clia nén van minh Néng nghiép.
Tai day, sau khi dugc con ngudi khai khén, dat di trd thanh nhimg hoang
mac mu6i. Hi¢n nay, mot trong nhiing vén d¢ bio dong & mic toan cdu 1
nan hoang mac hod hay su suy thodi ciia dat. Mot bdo cdo “Pénh gid cic
h¢ sinh thdi thién nién ky” (Millennium Ecosystem Assessment) va phic
lgi cia con ngudi (Human Well-being) da nhan manh ring, nan hoang mac
hod ngay cang md& rong 12 mét trong nhilng thir thich moi trudng nghiém
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trong va la trd ngai 16n nhit trong viec giai quyét doi séng chia con ngudi
sOng trén nhitng viing dat kho han hay ban kho han.

Khoang 150 nam qua, con ngudi timg chimg kién sy banh trudng ciia
cdc hoang mac. Dén nay, dién tich hoang mac dugc danh gid 13 26,2 triéun
cay s¢ vuodng, chi€ém gin 20% dién tich luc dia (130,5 trieu km?), trong d6
vung qua kho han (P/PET < 0,05) 1a 10,0 triéu, km? (7,5% tdng dién tich
trén), con vang khé han (P/PET: 0,05 — 0,20) tuong Ung 1a 16,2 triéu km?
(twong duong 12,1%) (PET la khd ndng béc hoi 1iém tang, P la ligng mica
do trifc tiép tai tram ciia viing). )

Theo ket qua théng keé cha Lién hiép quéc, t6c do hoang mac ho4 trung
-binh 12 80.000km” méi nidm va vao nhiing thap ky t6i téng dién tich hoang
mac c6 thé lén dén 39 triéu km?.

Trén dia ban nudc ta, dién tich hoang mac duge ddnh gid vao khoang 9
triéu ha, tap trung chli yéu & céc tinh cuc Nam Trung B¢, Tay Nguyén vi
Tay Bic, noi rimg bj chat trang tir nhiéu nam trudc, khi hau kho han véi
lugng mua thdp hoac d4t “trdn” khong con khi nang giit nudc sau mia
mua. Hoang mac hod dang 14 méi de doa thyc & d6i véi doi séng cla hon
20 triéu ngudi sGng trong viing & mot nudc dat chét nguoi dong.

| Hoang mac hod trén cdc viing lanh thé cha yéu do hoat déng cia con
nguoi gy ra (hinh 4.33):

300 [ g e e m--ee
' — D3t pha rimg
250 - - N £ chan tha qua moc
% 3l Canh tac qua mie
200 iy . —
@
e 5
3 150 | S
- & v
100 ‘R P —
£ e )
- '
50 | ? - 5 ——t, 4 Y -
D | ki pa 3 3
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Hinh 4.33. Nhimg nguyén nhan chinh gay suy giam dat & nhimg viing khd han
trén thé gidi, FAO (2005).
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— Chat pha va khai théc tring rimg am gidm d6 che phi cla mat dat,
dat nhanh chéng bi rlra troéi vh bao mon, nhat 13 & cic viung thuge vi do
thap c6 lugng mua 16n va tap trung trong mua mua.

— Gay suy kiét ngudn nuéc mat do mait rimg, khai thic qud miic moi
ngudn nudc ¢b thé khai thac duge cho cdc hoat dong kinh t&.

— D4t nong nghiép tudi tieu bat hop 1y, khong chi gay lang phi nudc
ma con 1am cho dat ngheo kié¢t va bi nhiém man bdi sy xam nhip cla nude
bién khi muc nuéc dai duong dang trong chiéu huéng dang cao.

— Chan thd qud miic cic dan gia sdc, nhat 13 trén nhing dong co thude
vung kho han va ban kho han.

— Nan hoang mac hod ¢dn lién quan véi sy bign d6i khi hau toan cdu ma
biéu hién trudc tién 13 su 4m [én cha Trai D4t, lam tang hiéu tng nha kinh.

Do d6, chéng hoang mac hod 1a mot trong nhitng nhiém vy quan trong
dugc dit ra truée mit ching ta. Cong udc chong sa mac hod (UNCCD) ctia
LHQ v6i 191 nuéc thanh vién tham gia da dugc thira nhadn nhu mot cong cu
lien két phap 1y quéc t€ nhim giam nhe nguy co de doa truc ti€p dé€n doi
song cha 6,082 triéu ngudi sdng & hoang mac va khodng 2 ty ngudi khic
song trong nhimg ving kho han hodc bdn khé han, trong d6 90% thuoc cdc
nudc dang phat trién, déng thoi ngin chin nguy co din dén su phit trién
khong bén vitng cla x4 hoi loai ngudi.

4.6.3.5. O nhiém méi trudng

O nhiém moi trudng 13 hé qua cha qud trinh phét trién kinh t€ ~ xa hoi
loai ngudi. O nhiém moi trudng duge gay ra bdi nhiéu ngudn:

— Tir hoat dong cong nghiép: Chl yéu cdc nhad- mdy, xi nghi¢p dot
nhién liéu hod thach, phét thai vao khi quyén lugng 16n cacbon didxit, 6xit
nito. luu huynh, khéi bui, sau la thdi ra moi trudng ddt, nudc cdc chét thai
ran, 1éng chita cdc kim loai ning (Fe, Cu, Pb, Hg, Zn, Cd...), cdc chit hitu
co, phenol, ddu md va cédc hod chdt cé doc tinh cao.

— Tir san xuit nong nghiép: Khi ngudi dan lam dung nhiéu phan hod
hoc b6n cho déng rudng, sit dung céc chat diét co, trir sau... chifa nhicu
chat doc hai nhu cdc géc clo, photpho hitu co ¢6 chu k¥ phan huy cham.

— Tit nguén nudc thai clia cac do thi va nhiing noi tap trung déan cu.
Nudc thai rat giau chat hitu co, nhat 13 cdc hgp chit nito va photpho, nhiing
tdc nhan gay ra su nd hoa clia nude trong cdc thuy vuc noi dia, gay nan
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thuy triéu d6 & cdc vinh va bién can bd. Nude thai sinh hoat con chita nhiéu
mém bénh, anh huéng t6i siic khoé cia con nguoi, nhat la & nhilng nuée
dang phit trién, thi€u cdc diéu kién dim bao vé sinh nguén nudc.

— Céc chat phéng xa clia cdc nude ¢6 cong nghiép nguyén tir that thodt
ra tir cdc sur ¢6 hay tir noi chon cat ba thai phong xa va cdc vu thir vii khi
hat nhan trén dat lién va bién, bom dan sir dung trong chién tranh... déu 12
nhiing nguyén nhan tiém 4n gay 6 nhiém cho moi trudong dat, nuée va
khong khi.

O nhiém khi quyén dang trd nén bic xic dsi véi doi song sinh gigi va
cha con ngudi. Hai hién tuong l6n mang tinh toan ciu ma nhan loai dang
quan tam la su gia tang hiéu itng nha kinh va huy hoai tdng 6zén.

Hi¢u ting nha kinh va sw dmn lén ciia Trdi Pdt

O tang d6i luu ctia khi quyén, 16p khong khi, hoi nudc, bui... v6i bé
day khodng 25km tinh tir mat dat nhu mot 14 chin giit lai biic xa nhiét séng
dai da 1am cho nhiét do ctia Trdi Dat 4m lén, tuong tu nhu su tang nhiét
trong nha kinh (hinh 4.34). Hiéu ting nha kinh trong diéu kién tu nhién
truée day da nang nhiét do trung binh ctia Trai Dat tir am 18,7°C lén trén
15°C, di cho sy s6ng tén tai va phit trién hung thinh.

KHI QUYEN

Birc xa Mat Troi phan xa {( Blrc xa héng ngoai
khi quyén va bé mat Trai Dt~ qua khi quyén

¥ 1dng luong bite xa M { Troi Phan xa bifc xa Mat

CAC KHi NHA KiNH

Bl xa héng ngoai bi hap thu va mét phan phan xa do
Blfc xa Mat Trdi hiéu (mg nha kinh lam néng bé mat Trai Dat va ting dsi
di qua khi quyén Iuu khi quyén :

343 Watt/m?

Hinh 4.34. M6 ta cac dong bic xa nhiét trong khi quyén va trén b& mat hanh tinh,
nguyén nhan tao nén hiéu ng nha kinh.
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Hon 200 nam qua, ké tir sau cich
mang Coéng nghiép, hoa{ dong cua con
ngudi da lam cho nhiét do trung binh
toan cau tang tir 0,2 dén 0,6°C, nhanh
gap 10 — 50 lan so véi su gia tang nhiét
do sau ky Bang ha lan cué6i, cdch day
khoang 10.000 nam vé truéc (Pernetta,
1993). Trong thé ky XX, nhiét d6 Bic
cuc da tang xdp xi 5°C, cao gdp 10 lin
so v@i muc tang nhiét do bé mat toan
cdu, va trong vong 100 nam t6i, du
tinh nhiét do cta Bac Cuc sé ti€p tuc
tang khoang 4 — 7°C. Cic mo hinh trén
mdy tinh du bdo, dén nam 2100 nhiét
do trung binh toan cau sé tang khoéng
1,4 dén 5,8°C (Ahmet Djoghlaf, 2007).
Do nhiét d6 tang, Trdi Pat am lén, Hinh 4.35. Su tan chay clia bang
muc nuéc dE_ll. duong s 1t’l‘ep~tl_lc‘ dang trén i :;gnmjg}la;&)(;‘)’ GRID -
cao, nan “dai hong thuy” sé dién ra
trén pham vi toan thé gidi.

Hién nay, cic dai bang & Greenland va Tay Nam Cuc (Wesl Antarctic)
dang tan nhanh, nhi€u noi hon 1m méi thang. Trong tuong lai, cit theo da
nay, muc nudc bién c6 thé dang cao t6i Sm. Mot bing chitng cho thiy, mii
bang trén nii Kilimanjaro ndm & bién gidi giita Tanzania va Kenya sé bién
mat trong vong 20 nam téi. Cdc nghién citu chi ra ring, vdo nam 2002, su
tan chdy da lJam mi bang nay mat di khodng 82% (hinh 4.35) so véi lin
khao sit dau tién vao nam 1912 (Balgis Osman—Elasha, 2007). Véi t6¢c do
nay dén nam 2050, nhiét do toan cdu s cao hon miic hién nay 1,5 — 4,5°C,
(hinh 4.36) va muc nuéc bién c6 thé dang lén tir 0,5 dén 1,5m. Nhiéu viing
dong bing thdp, cdc thanh phé ven bién nhu Venice, New York, Thuong
Hai, Bangkok... s& bi ngdp trong nudc bién; mot s6 quin dio trén Thai
Binh Duong s& bi xod s trén ban dé thé gidi. Cong déng ngudi Lateu &
quan ddo Vanuatu do noi sinh s6ng bi chim trong nuéc man budc phai ti
nan, con ngudi Shishmaref song & dao nho thudc Alaska bi de doa bdi hién
tuong bang tan. Nhiét do tang 1én, thoi gian ning &m clia Bic Cuc sé kéo
dai tir 2 dén 5 thdng. Khi nhiét do trung binh cta Trdi Dat ting 1én 1°C thi

\
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gidi han phfa Nam ciia rimg 14 kim, déng réu... ngay mot dich lén phuong
Bic khoang 100km. Hau qua truée hét 1a 20.000 — 25.000 Gau tring Bic
Cuyc con lai, tap trung dong & Bac Cuc, Greenland va Alaska sé& cé nguy cg
diét vong do noi séng va not ki€m an cla ching bj thu hep. Lién quan dén
dién tich “cdnh déng bang” bi co hep, khéi lugng trung binh ctia Gau Bic
Cye & vinh Hudson (Canada) di gidm tir 650 (nam 1980) xudng 507 pound
(ndm 2004) (1pd = 0,4536kg). Han hdn, 1d lut, bdo 6 dién ra that thudng:
mua nhiéu hon & céc viing 6n ddi va Pong Nam A, ngugc lai, khu vuc Dia
Trung Hai, Trung A, chau A, mot s6 ving & Australia, New Zealand trd nén
kho han hon; nhiéu bénh dich cé co hoi hoanh hanh, khé bé kiém sodt...

0.80{
0.7

0.60}
0.50}-
0.401

Chénh léch nhiét ag {0°) tir 1961-1990
. (=]
2
1] 1 1 i ] 1 ] ] ] 1 1] 1 T

1840 1860 1880 1500 1920 1940 1960 1980 2000

Hinh 4.36. Nhiét 6 quan tric toan cau. T8 hgp nhiét d6 trén at lién, khéng khi
. va bé mat dai dugng tif nam 1960 dén 8/1998 (so vdi trung binh thdi ky 1961-1990).

Néu nhiét do Trdi Dat tang thém 2°C so v6i nam 1990 thi 30% s6 hée
thuc vat toan cau s&€ mat di, 3 ty ngudi s6ng thi€u nudc, thém 50 tridu
ngudi phdi d6i mat v6i nan déi va khoang 1 tricu loai sinh vat khoéng ¢
kha nang thich nghi v6i nhitng bi¢n déi nhanh ctia khi hau va lam vao nguy
co tuyét ching.

Trén lanh thé nudc ta, theo kich ban lac quan nhét, néu nudc bién dang
Ién 1m thi noi chiu hau qua trude nhét 12 déng bing song Héng, song Ciu
Long va Bic Trung B9, bao gdm 1/4 sinh canh ty nhién then chét nhat s&
chim trong nudc man, trong d6 cdc khu bdo tén, nhitng di sin thién nhién
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noi ti€éng nhu Ha Long, B4i Tit long, Van Long... s& khéng con; truong hgp
x&u nhét, muc nudc bién dang 5m, thi cé téi 1/3 s6 sinh canh then chét cia
nudc ta s€ bi nguy hai (WB, 2007).

R4S rang, nhu John Pilgrim (Birdlife, 2007) da khing dinh, cdc sinh
canh ty nhién va da dang sinh hoc ctia Viét Nam dang phai d6i mat véi
cuoc khing hoang khi hau toan céu khi muc nuéc bién dang cao, di1 chi 1a
& muc nho nhat.

Nguyén nhén chinh lam cho Trai Ddt am lén 12 do khéi lugng khi
cacbon dioxit dugc con ngudi tung vao khi quyén ngdy mot nhiéu, khoang
5,5 ty tdn moi nam, trong d6 My théi t6i 1,3 ty tan, Trung Qudc ding thi 2
sau My — 600 triéu tan va theo dy bdo, lugng khi nay trong it nim t6i sé
vuot My dé chi€m vi tri ddu bang. Ngoai ra, do phd rimg va cic hoat dong
khai hoang, méi nam con ngudi cdn tung vao khi quyén téi 1,7 ty tin
cacbon dioxit.

Cic khdo st chi ra rang, tir sau Cich mang Cong nghiép dén nay ham
luong CO, trong khi quyén ngay moét gia lang, tir 290ppm (phén triéu) lén
dén 370 ppm (hinh 4.37).

Wold average = 1,03

O
20
260

: * - FERT e N
1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1850 1960 1970 1980 19902000 Téan theo dau nguoi

Nguon: Co quan Théng tin Nang liong, (2002).

Hinh 4.37. Ham ludng cacbon diéxit ting nhanh trong khi-quyén (hinh trai) va ham
lugng CO, thai ra hang nam theo ddu ngudi clia mét s& nudc Iua chon (hinh phai).

Luong cacbon dioxit tung vao khi quyén do st dung ning lugng chiém
49%, san xudt cong nghiép — 24%, san xudt nong nghié¢p — 13%, do phd
ring — 14%. Khi CO, déng gdp cho “hiéu tng nha kinh” t6i 50%, sau d6 1a
CFC - 20%, CH,— 16%, 6zon — 8%, NOy— 6% cung nhiéu bui va vi khuin
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(WRI, UNEP, 1998). Khi quyén con chita mot lugng nhd cacbon monoxit
(CO), khoang O,1ppm, khi métan (CH,) ~ 1,6 ppm. Nhitng ddong khi nay
ton tai vai thot gian ngin, khodng 0,1 nam d6i véi CO va 3,6 nim déi véi
CH,, ngan hon so véi 4 ndm déi véi CO,. Cacbon monoxit tuy khong de
doa t6i bau khi quyén, nhung rit doc d6i véi doi séng con ngudi, nhat 1a
trong cac do thi 16n, noi nhiéu xe cd thai ra.

Xen k& v&i sy 4m 1én, ching ta ciing khong khoi lo ling Trai Dat lai
xudt hién mét khuynh hudng trdi nguge, quay lai ky Bing ha theo cdc chu
k¥ lap lai 10 - 20 nghin niam.

Hoat dong cha ndi lira vi su phét thai khoi bui vio khi quyén qud
nhiéu, nhit 12 & cac vung cong nghiép 16n nhu Bic M§, Trung Au va Dong
A con tao nén nhing ddm may “céng nghiép” diy dic, bao phii bau troi,
tuong ty nhu nhilng ddm may da timg xudt hién khi cdc thién thach va vao
Trdi Dat, ngan can bic xa Mat Troi xudng mat dit va nhiét do & nhiing
vung nhu the s€ giam thdp, tuong phan sau sic véi cdc phan con lai cla
hanh tinh. Chiing ta khong mong muén ca 2 hién tugng: ndng Ién va lanh
di cua Trai Dat.

Bé&i vay, bang tat cd nd luc cla minh, nhin loai cén phai quan ly cdc
khi thai va duy tri sy trong sach clha moéi trudng khong khi, ciing nhu su
can bing 6n dinh clia khi hau toan céu.

Dién dan Kyoto (Nhat Ban) dugc 16 chite vao thang 12 nam 1997 ¢6 su
tham dy clia 166 nudc di cho ra doi Nghi dinh thu Kyoto véi k¥ vong dén
nam 2010, lugng khi thdi toan cdu gidm xudng mic cha niam 1990. Nghi
dinh thu s&€ ¢6 hiéu lyc khi duge cdc nude tham gia ky két, nhung dén nam
2003 khong di s6 nudc cong nghiép chip thuin. My bdi ude va rdt khdi
Nghi dinh thir Kyoto. Ngay trong hoi nghi cdc nude G8, hop tai Cong hoa
Li¢n bang Bic vao dau thing 6 nam 2007 nham muc dich giam lugng khi
thdi CO, xubng 50% vao giita th€ ky cling khong dugec M¥ nhat tri. RG
rang, Nghi dinh thu Kyote van chi 1a bude khéi diu, con rat nhiéu trd ngai
trén con dudng dan dén hanh déng chung 12 gidm b6t va quan 1y ¢é hiéu
qua khi nha kinh phét thai vao khi quyén.

Su pha huy tdng 6z6n ’

Ozon (O,) nhu mot man chin, ¢6 kha ning ngan chan 90% lugng bitc
xa ti ngoai (UV) tir Mat Trdi xudng bé mat hanh tinh, gitip cho su séng
phat trién an toan.
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Ozon duge hinh thanh mot cich ty nhién nhd cdc qué trinh 1§, hod hoc
dugc phét hién béi Sydney Chapman vao nam 1930 & tang binh luu cha khi
quyén. Tai day, 6xi trong chu ky 6xi — 6z6n t6on tai dudi dang: 6xi nguyén
tr (0), oxi phan tir (O,) va 6zon (O,). O tdng binh luu, sau khi hap thu
photon ciia biic xa tlr ngoai (UV) véi budc séng 240nm, phan tir 6xi bi
quang phan thanh 2 nguyén tir 6xi, sau dé nguyén tir nay két hop véi oxi
phan tir d€ cho phan tir 6zon. Ozén khi hap thu biic xa tif ngoai & budc séng
310 —200nm lai phan ly thanh oxi phan ti va nguyén tir 6xi. Khi nguyén tir
0xi nay két hop véi oxi phan tir lai tdi tao 6zon. Nhu vay, s6 lugng 6z6n &
tdng binh luu duge xdc dinh bdi cén can giita cdc san phdm quang hod va
téi té hop ctia phan tir va nguyén tir 6xi (hmh 4.33). .

MAT TROI

L Ozén"va Oxi nguyén tir la P
ly do tia UV thanh 2 a5
nguyén 1 dxi (Cham) :
' ' - két hop v8i mot phé{l e
" dé hinh thanh 628n (Nhanh)

3, Ozon bi mat do phan Ung e
cla nguyén 1 6xi hay phan | Qua trinh pay lién quan Vi

tr Oz0n véi cac chat khac su phan Iy nhd Ha UV &
nhu clo (Cham) . tang binh 1w (strastupher)_

Hinh 4,38. Chu trinh 6xi — 6z6n & tang binh luu khi quyén (tw Wikipedia, Encyclopedia).

Trong nhitng nam 1959, David Bates va Marcel Nicolet con chi ra, cic
goc tu do khdc nhau, quan trong nhat trong chiing 12 hydroxin (OH"), nitrit
(NO"), ion Clo (CI) va brom (Br). Trit OH™ va NO™ chii y&u ¢6 ngudn géc
tu nhién, con cdc chat khic nhu CFC, halon, HCFC,, HBFC,, cacbon
tetraclorit, metyl cloroform, metyl bromit... ¢6 nguén géc nhan tao, gy
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phan ing manh vdi 6zén. Ching han, Cl va Br khi dugc gidi phéng khéi
hop chét hitu co do bitc xa tir ngoai trye tiép huy hoai 6z6n theo cdc phan
ing xuc tdc sau:
| "CFCl, =CFClL, +Cl,
Cl+0, =ClO+0,
ClO+0=Cl+0,

cudi cling 0;+0 =0+,

Hau qua cla céc phan g trén lam tang 16c do ket hop, nhung lai lam
giam luong 6zon. Ca ché dic trung ndy hoat dong dugc 1a nhd ¢é nguén
6xi nguyen tir (O) ma budc ddu né duge tao ra bai phan tng quang phén
cia 6zon. Co ché nay giit vai trd quan trong chi & phan trén cta ting binh
lru vi ¢ ddy rat gidu cdc nguyén tir oxi. .

Mot cd ché huy hoat 6z0n quan trong hon ciing duwge kham phd ca &
phén thdp clia tdng binh luu, noi ma con ngudi tung vao day nhiéu hgp chat
hitu co chita CI va Br. Nam 1970, Paul Cutzen chi ra rang, hoat dong binh
thudng clia vi khuan trén mat dat da phat thai mot lugng 6xitdinito (N,O)
khd én dinh vao khi quyén, ¢ tic dong manh dén him lugng NO™. Do ¢é
doi song dai, N,O dit dé dat dén téng binh luu va & ddy né bién ddi thinh
NO". Nhu vay, theo cich nay, tir viec bén phan cho déng rudng, hoat dong
clta mdy bay siéu 4m, con ngudi con tung thém vao khi quyén mot lugng
khong nhd NO~, mét trong nhimg tic nhan quan trong lam suy giam lugng
0z6n cua khi quyén, tao ra 16 thiing 6z6n trén biu troi Nam Cuc. Lép 6z6n
cha & tdng binh luu, cdch mat dat khoing 15 — 35km rat moéng, chi chimg
vai phan triéu thé tich khi quyén, thay déi theo mia va theo dia hinh mit
dar. Lép 6z0n duge nha vat 1§ hoc ngudi Phap, Charles Fabry va Henry
Buison, phdt hién vao nam 1913. Sau dé, nha khi tugng hoc ngudi Anh
G.M.B. Dobson da mo ta chi tiét nhiing thuoc tinh ciia né. Giita nhiing nim
1928 va 1958, Dobson xdy dung mang 1udi cdc tram quan tric ma chiing
hoat dong cho dén hién nay. Pon vi do s6 lugng 6zon trong mot cot khi .
trén dau chiing ta 1a Dobson, mang tén éng.

Luong 6zén hay “do day 16p 6zon” thay ddi véi bien dd 16n, néi chung,
ft hon & gén xich dao va nhidu hon khi di vé cdc cuc, day len trong thoi
gian mlia xuén va mong dan vio thoi k¥ mia thu hing nam. Sy bién dong
d6 phy thuge vao cdc hoan luu phic tap cia khi quyén va cudng do bic xa
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Mat Troi. Phdn 16n 6z6n phat hién thdy & vi do trung binh dén vi do cao
ctia Béc va Nam Ban cdu. Ozon duoc hinh thanh & phia trén bau trdi viing
nhiét déi réi duoc hoan luwu ctia tang binh luu chuyén vé phia cdc cuc va ha
xuong thap hon & ting binh luu thudc cac vi do cao.

Ozon 1a chat khi gay 6 nhiém & ham lugng thdp, thudng lam cho con
ngudi bi phit né, xuat huyét. Mac ddu vay, 16p 6zon cla tang binh luu lai
gilt vai trd séng con d6i véi sinh gidi vi né hdp thu céc tia cuc tim
(ultraviolet—UV) tir biic xa Mat Trdi, bét 1oi cho cac qud trinh sinh hoc.

Theo do dai budc séng, biic xa tir ngoai chia thanh 3 loai: UV-A, UV-
B va UV-C. C4c tia UV- C ridt nguy hai cho con nguoi, nhung bi 16p 6z6n
ngan chan hoan toan tai do cao khoang 35km. Bic xa UV- B gay hai cho
da, chli yéu lam chdy nang va c6 thé dua dén bénh ung thu da. Lép 6z6n
ngan ngira mot cdch c6 hiéu qua birc xa UV-B, bdi vi, cudng do biic xa vai
budc séng 290nm tai dinh khi quyén cao hon téi 350 triéu 1an so véi cudng
do ctia né & dudi mat dat, nhu vay, phan 16n UV-B da bi hap thy, chi mot
luong rat it c6 thé dén mat dat. Ngugc lai, phdn 16n bitc xa UV-A xudng
dén mat dat, nhung it hai nhat, tuy van c6 tiém nang gay ung thu.

Ham luong cdc chat pha huy

16p 6z6n ngay mot gia tang, 6z6n
ngay mot suy giam. Cic quan tric
chi ra ring, vao thiang 10/1987, 16p
6z6n & bau troi Nam Cuc giam di
50% so v6i mitc trung binh cua giai
doan 1957-1978 va do dé6, & ddy
mot 16 thing 6z6n 16n dugc hinh
thanh. L6 thing nay l6n nhat (24
triétu km?) xudt hién vado ngay
17/10/1994 (hinh 4.39). Sy thi€u hut . Hinh 4.39. L& thiing 16p 6zén quan sat
6z6n trong mua thu thudng cao hon  gugc vao thang 9 — 2006 (tir Wikipedia,
40% so v6i mic trung binh nam. the free encyclopedia).
Khi luong 6z6n clia ting binh luu giam di 1% thi lugng bic xa cuc tim
UV-B trén mat dat sé tang 1,3% va bénh ung thu da ciing tang khoang
2%, bénh duc thuy tinh thé, sy huy hoai h¢ men va hé mién dich cta co
thé ciing tang lén, cac hé sinh thai tro nén mat can bang va nang suat vat
nuoi, cay tréng giam di.
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bé bao vé 16p 626n, cong ddng quéc 1€ di ky Nghi dinh thu Montreal
vao nam 1987. Nghi dinh thu dugc sira déi ldn dau tai Luan Doén, theo dé,
viéc san xudt chat CFCg ¢ cdc nudc phdt trién s& loai trir ddn va cham dit
hoan toan vao nam 2000. Nghi dinh dugc sira ddi 1an 2 duoe tién hanh &
Copenhagen, Ban Mach niam 1992. Thoi gian loai bd d6i v6i halon 12 trudc
nam 1994 va d6i v6i CFC, s& vao trude nam 1996, Néu ding nhu thé, khi
CFC; duge thay bang cédc chat khong huy hoai 16p 6z6n thi dén nam 2015,
16 thung 6z6n véi dién tich 24 triéu km” trén biu trdi Nam Cuc sé& chi méi
co hep 1 triéu km® (Newman et al., 2004), cdn do bao phil toan phén cla
18p 06z6n s€ cé dugce tir nam 2050 hodic mudn hon. Cic tinh todn ciing chi ra
rang, do che phit ¢6 ¥ nghia (ké ca vé mat théng ké) chi ¢6 thé xudt hién tix
nam 2024, con véi mic 6z6n bang mc nam 1980 phai vio khodng nim
2068 tr& di mdi ¢6 thé dat diroc.

Nam 1994, Lién hop qudc da chon ngay 16 thing 9 hiang nim 13 “Ngiy
Ozon Quéc t&.

4.6.3.6. Su thit thoat da dang sinh hoc

Da dang sinh hoc 1a tai nguyén séng con cla lodi ngudi, song bi thit
thodt ngay cang 16n, thién nhién tré nén khanh kiét dan. Trong lich sit
phét trién, tién hod cha sinh quyén, biét bao loai thuc vat, dong vat va
nhitng hé sinh thdi gidu dep bi huy diét do nhiing bién ¢ cha tu nhién,
va khi con ngudi xuat hién thi déng gép cba ho cho sy diét vong cla cic
loai ngay mot 16n, chang kém gi hau qua clia cdc bién ¢6 dia chat di
tung xay ra. ' '

Trong ti€n trinh lich s phét trién cha vo Trdi Pat di ting x4y ra nhitng
bién dong I16n lao & mic toan ciu vao nhiing thdi gian chuyén tiép gitta cac
ky, cdc nguyén dai dia chdt xdc dinh nhu cédc tai bién Ordovic, Devon,
Permi, Triat, Creta, trong dé, tai bién Permi — Triat, “dém giao thira” giita
Paleozoi va Mesozoi, cich ching ta 250 — 270 triéu nim 12 16n nhat, bi
hiém nhat va dé lai tai hoa khiing khi&p nhat trong lich st phat trién ctia vd
Trdi Dat, két thic nguyén dai C6 sinh kéo dai 350 triéu nam ké tir ky
Cambri dén Permi, béi vi tai bién nay di ticu dict 161 95% tng s3 cdc loai
dong vat, trong doé 73% sd loai cha Amphibia va Reptilia trén mat dat va
50% s& loai dong vat bién (hinh 4.40).
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Hinh 4.40. Su diét vong clia hang loat loai sinh vat lién quan dén cac tai bién dia chat
 xay ra @ nhiing “dém giao thira” clia cac ky trong lich sir ti€n hoa cla vo Trai Dat.
Nam bién c6 I6n: (tam giac tréng) 1-Ordovic cudi; 2-Devon mudn; 3— Triat cudi:
4—Kreta cudi va 5-Permi-Triat, I6n nhat va bi hiém nhat {Sepkoskl 1992, trich tur
UNEP, 1995) va nhiing tai bién khac (tam giac den). Cac ghi cht khac: Cm—Cambri,
O-Ordovic, S-Silua, D-Devon, C-Carbon, P-Permi, Tr-Triat, J~Jura, K—Kreta,
Pg—Paleogen, N-Neogen.

Phén 16n su tuyét ching cta cdc loai tir 1000 dén 2000 niam trudc
Cong nguyén dén nay, khong mot 1y do nao khdc, con ngudi phai hoan
toan chiu trich nhiém. Theo M. Bode (2005), trong hon 200 triéu nim
qua, t6c do diét vong trung binh 1 — 2 lodi méi nam va 3 — 4 ho trong
vong mot triéu nam, khi “tudi tho” trung binh cia mot loai 1a 2 — 10
tri¢u nam (tinh trong 200 triéu nim gdn day). Véi khoang thdi gian
ngan hon, chimg 15.000 nam qua, con ngudi da cudp di mang séng cla
7 loai thyuc vat, 20 loai cd, 34 loai bd sit, 2 loai ludng cu, 259 loa1 chim
va 116 loai thi (Aurni, 1992).

Hién nay, chiing ta ching ki€n mot 1an séng tuyét chling 16n nhat ké tir
khi cdc loai Khing long bién mit trén Trdi Dat. Mic do tuyét ching dang
tang lén theo mot con s6 gap 1000 ldn tuyét ching co s&. Cit mbi gidy ¢6 3
loai bi€n mat. Ct mdi ngay, c6 dén 150 loai bién mat. Ct mdi nim, khoang
18.000 — 55.000 loai bi tuyét chiing (Ahmed Djoghlaf, 2007).

Nguyén nhan gay that thodt da dang sinh hoc c¢6 nhiéu, nhung tuu
chung lai vin 12 khai thc clia con ngudi (hinh 4.41).
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Hinh 4.41. Nhiing nguyén nhan chinh gay tuyét chiing cac loai déng vét. tir nam 1600
(World Conservation Monitoring Centre).

— Khai thdac qua miec cdc loai dong, thite vér: Cic nghién citu dénh gia
rang, trén 40% sinh khoi cta Trdi Dt gin chat véi ddi séng clia mot sé it
loai, trong d6 con ngudi chiém dung phan 16n. Hoat dong ciia con ngudi da
huy hoai rat nhi€u h¢ sinh théi trén toan cu, trong d6, 1am suy thodi hay
huy diét gan 50% cédc thim rimg va chiém dung gin 50% san lugng so cap
cta cac hé sinh thai trén can va duéi nuéc. Riéng budn ban cdc loai sinh
vat hoang da méi nam da thu vé mot khoan 1oi nhuan t6i thiéu 1a 5 ty My
Kim, trong d6 25 — 33% 1a bat hgp phdp (hinh 4.42).

Khai thic qud mic la hién tugng rat phd bién, trudc hét 12 khai théc
cdc doi tugng lam thic an, 1am nguyén liéu cho cong nghiép, duoc liéu,
trang tri..., nhat la cdc d6i tugng khai thdc lai roi vao nhiing loai c6 kich
thude 16n, kha nang sinh san rét thap nhu cé voi Xanh, cd voi Khoang, riia
bién, hd, bdo... v nhiéu loai gb quy. Theo thong bdo méi day (2007), Dudi
uoi séng trén quan dio Indonesia chi con khoing trén 120.000 c4 thé ciing
dang bi de doa tuyét ching do nan san bit, budn bén dong vat hoang di va
noi song cla ching bi thu hep déng ké. Té gidc mot sung trude day rat pho
bién & Pong Nam A, nay chi con mot quan thé rit nhd véi 6 — 7 cd thé
song 0 Vudn quéc gia Cat Tién nude ta. S6 phan cla loai nay ciing rat
mong manh!

— Mat noi d, sinh cdnh bi xiuéng cdp va bi chia cdt: Méi loai déu ¢6
nhu cdu vé thifc an va noi & riéng biét. Loai c6 & sinh thdi cang dic trung,
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cang dé lam vao canh suy thodi do mat noi séng (habitat) hoic moi
trudong bi 6 nhiém.

Noi séng cla cédc loai hoang di bi triét ha, thu hep va bi chia cit, nhat
la su chuyén déi dat lam nghiép sang sin xuit nong nghiép, chan tha, xay
dung dudng sd, cdc khu do thi... xuét hién rdt sém trong su phat trién cla
nén van minh nhan loai, ching han, & Trung Quéc, su chuyén déi cach sir
dung dat rimg duge bt ddu cdch day 4000 nim, nhanh va rong hon xay ra
& chau Au vao khoang 400 nam truéc. Trong bi cdnh chung dé, nhiing
tham rimg cudi cung & Tay bac Théi Binh Duong con sét lai gio day da bi
“thu don” rat nhanh.

Hinh 4.42. Khai thac va buén ban nga voi chau Phi.

Trong vung nhiét déi, dat thip, riing rung ld theo mua & “Tan luc dia”
bat ddu bién mat sau 1.500 nam khi chli nghia thuc din Tay Ban Nha va B4
Pao Nha dat chén t6i. Theo cdc ddnh gid, di¢n tich rimg mua nhiét déi
nguyén thuy c¢6 15 triéu cay s6 vudéng, ngdy nay chi con khoang 7,5 — 8,0
triéu, nghia 1a mat di mot nira véi t6¢ do gan 2% dién tich méi nam. Chat
pha riing nhiét déi 1a nguyén nhan chinh dua dén su tuyét chiing hang nam
cua 59.500 loai dong vat va thuc vat, cao hon 1.000 dén 10.000 lan téc do
tuyét ching trude khi xuat hién loai ngudi. Véi téc do ndy, chic chin vao
cu6i thé ky XXI, rimg 4m thudng xanh nhiét déi s& suy giam 10 — 25% so
v6i dién tich ban dau va khoang 25% s6 loai thuc vat va dong vat sé& bién
mét trong vong 30 — 50 nam t6i (Pilorgue, 1993).
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HOP 4.2. EL-NINO VA SUDAO PONG NAM (SO)

Su bién dai clia khi hau theo thai gian tir thang dén ndm anh hudng truc tiép
I&n cac hé sinh thai va con ngudi. Sy bién ddi ngin nhung an tugng nhat 1a hién
tudng El-Nino, 1an dau tién dugc ngu dan Nam My nhan biét. Dé la su néng lén di
thudng cla I6p nude bién bé mit & khu vyc xich dao trung tam va Dong Thai
Binh Duong do su xam nhip cta khdi nudc 4m vao viing khdi bién Peru. La Nina
la hién tugng 18p nudc bi€n bé mat & khu vuc néi trén lanh di di thudng, xay ra
vdi chu ky tuong tu hodc thua hon El-Nino.

Béng cac dir liéu vé thdi tiét tap hgp dugc, cic nha khi tugng phat hién thiy
rdng, EI-Nino lién quan véi su chénh léch ap suat khi quyén giira Tahiti va Darwin
(Australia). Dao dong Nam (Southern Oscillation) dugc dit tén cho su ting, giam
cla khi ap giira 2 tram. Cac qua trinh cia khi quy&n va dai dudng gén bé chit ché
véi nhau, nén ngugdi ta ghép El-Nino vdi Southern Osscillation thanh mot tén
chung la ENSO. '

SOl la chi s& tuong déi, dudc tinh bing su chénh léch ap suit khi quyén giira
Tahiti va Darwin theo thang dé véi g&c 1a 0. Chi s& SOI rit it quan hé véi nhiét do
mit nudc bién & nam Thai Binh Dudng. Khi SOl ¢cé Qié tri am thi nhiét do dai dudng
@ Béng Thai Binh Dudng sé &m hon so véi mirc binh thudng, con & Tay Thai Binh
Duong va An B Duong lanh hon mirc binh thudng. Tac dong ctia ENSO xay ra rat
kich tinh. Khi El-Nino xuat hién, su bién dai cha khi hdu bung phat trong pham vi
toan cau. Lic nay, mia déng & Déng bic Hoa Ky va Tay Canada trd nén diu, cén
Australia, An D3, Indonesia, Brazil va Trung My trd nén rat khd han.

<o - gl o . = """ Chuyén
Gib Tay ‘vdbng
Bdi luu :gi‘éng
phat trién

HOAN LUU WALKER

: 'L'é th

120°9 80°T
§d do hoan Iuu Walker trong diéu kién binh thudng
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ENSO xuét hién véi chu ky 4 ndm, nhung thay déi tir 2 d&én 7 nim. Nguyén
nhan bién ddi dé cén chua rd rang. Tac déng cla El-Nino trén pham vi toan ciu
ciing thay déi va cé y nghia quan trong. Nhiét do tidng nudc mit dai duong ting
Ién lam cho cac ran san hé bj dap va@ va huy hoai, cac hé sinh thai nudc tréi
(upwelling) ngoai khoi Péru mat di, tic 1a mat ngudn dinh dudng tir tdng nudc sau
bd sung cho cac ting nudc mit. Nghé ca Péru suy giam lap tdc, chim bién chét
déi, con san lugng ca héi di cu d Bic Thai Binh dudng ciing sut giam (Mantua et
al., 1997). Day chi la tidu bidu cho sy thiét hai gay ra bdi hién tugng El-Nino, song
cac hé sinh thai trén toan cau ciing chju nhiéu bat Igi khéng kém.

Duong nhién, noi séng bi huy diét, xuéng cap va chia cat nho, khong
chi gay nén nhiing bién déi vé moi trudng ma con khong thé dung nap
dugc nhimg quan thé c6 s6 lugng dong, nhit 1a nhitng loai dong vat ¢6 kich
thudc 16n. Nhi€u vung trén lanh thd nudc ta c6 thé dugc din ra khong kém
dién hinh. Rimg dai ngan Tay Bic véi do che phi da timg dat dén 90% dat
dai, nhung ngay tir nhiing thap nién 80 — 90 ctia thé ky trudc, nhiéu noi
rimg bi chat tring, c¢6 thdi diém d¢ che phi chi con 7 - 9%. O ving ni d4
voi Van Long (Gia Vién, Ninh Binh) trudc nam 50 cla thé ky XX, rimg
cay g6 la mot dai lién tuc, n6i lién véi Hoa Binh — Tay Bic — Béc Trudng
Son, noi s6ng cla cic loai Gam, H6, Bdo lua... nay rimg bi dén ha va chia
cat, cdc loai trén hodc doi di noi khic hodc bi ha sit (Vi Trung Tang,
2004). Voi Tanh Linh xuéng lang ban quay pha bdi vi ring, noi chiing sinh
s6ng bi thu hep va huy diét, khong di dung nap mot quan thé Voi chi khoang
9 — 10 con, budc ngudi ta phai roi chiing vé ban Don. Tac dong t hop clia
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nhitng nguyén nhan trén din dén su thit thodt da dang sinh hoc ngay mot
I6n (bing 4.10), tao nén nhing “diém néng” vé da dang sinh hoc trén bé
mat hanh tinh (hinh 4.43). '

Bang 4.10. S& lugng loai dugc xem la bj de doa diét vong thudc
cac muc do khac nhau (UNEP, 1995)

Mrc de doa (T) 3 v = I Téng sé
Cac loai thu | 177 199 89 68 533
Cac loai chim 188 241 | 257 | 176 862
Cac loai bo sat 47 " 88 79 43 257
Céc loai ludng cu 32 32 55 14 133
Céc loai ca 158 226 | 246 | 304 934
Pong vat khéng xuong séng | 582 702 | 422 | 941 2677
Cac loai thuc vat 3632 | 5687 | 11.485 | 5302 | 26.106

Ghi chu: T- bi de doa, E- dang nguy céap, V- sé nguy c&p, R— hiém, |- chua xac dinh

Hinh 4.43. Cac “diém néng vé da dang sinh hoc” tai 25 diém dudc chi ra, trong d6 60%
mifc da dang sinh hoc tap trung & 1,4% dién tich mat dat (nguén: Conservation
International Web site, October, 2003)

1. Nhiét déi Andes, 2. Trung My, 3. Viing Caribe, 4. Ring cla Brazil & phia
Dai Tay Duong, 5. Choco/Darien/Tay Ecuador, 6. Cerrado thudc Brazil, 7. Trung Chilé,
8. Tham thuc vat California, 9. Madagasca, 10. Canh cung phia Béng va Trung tam

Tazania/Kenya, 11.Ring Tay Phi, 12. Tham thuc vat Mii Hao Vong,

13. Cao nguyén dat sét Nam Phi, 14. Luu vuc Dia Trung Hai, 15. Vling Cauca
(Caucasus), 16. Sundaland, 17. Wallacea, 18. Philippines, 19. Indo—Burma,
20. Nam-Trung tam Trung Quéc, 21. Tay Ghats/Sri Lanka, 22. Tay Nam Australia

- 23. New Caledonia, 24. New Zealand, 25. Polynesia/Micronesia.
A, B va C- cac viing nhiét ddi rong 16n clia hanh tinh.
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— Su xdm nhdp ciia nhiing loai ngoai lai: Xam nhap tu nhién va di nhap
clia cic loai ngoai lai do con ngudi 13 mot trong nhing nguyén nhin dé -
thdy va rdt nguy hiém gay ra su tuyét ching nhiéu loai ban dia. Cic hé 16n
chau Phi nhu Victoria, Tanganyika, Malawi... rdt giau loai dac hitu trong
ho ca Cichlidae. Song, loai cd Vugc song Nil — mdt loai ngoai lai, duoc
nhap vio hé Victoria dé tao sinh k& cho ngudi dan trong ving lai trd thanh
hiém hoa (hinh 4.44). Do tinh pham an, loai di nhap nay di thang thé cic
loai ban dia trong cudc canh tranh vé nguén dinh dudng, duong nhién,
nhiéu loai ban dia da bién mat.

Né&u tinh tir nam 1600,
nhimng su kién diét vong
cua cac loai gay ra do su
xam hai cua nhiing loai
ngoai lai c6 thé chiém dén
mot nra. Su di nhiap beo
Luc binh truée day hay 6c
Buou -vang cudi nhiing
nam 80 cua thé ky trudc
vao nudc ta cling 12 nhiing vi du rét dién hinh vé tdc hai cla cdc loai xam
nhap la.

Hinh 4.44. Ca Vudc song Nil (Cichlidae).

Céc hai dao dugc xem nhu “phdng thi nghiém” nghién ciru vé su tién
hod va thét thodt da dang sinh hoc. Theo Ahmed Djoghlaf, (2007), cac hai
dao 1a nhiing noi c6 mitc da dang sinh hoc cao, song lai la nhitng hé sinh
thai rat mong manh. Su tuyét ching din ctia khoing 75% s& loai dong vat
va 90% s6 loai chim tir th€ ky thi XVII dén nay xay ra trudc tién & cic
ddo. Hon nita, 23% s@ loai sinh vat trén cdc dao duge xem la hi€ém so véi
11% s6 loai sinh vt séng trén toan hanh tinh. Diéu c6 thé dé xdc nhan, khi
chuyén di khdi ddo moét loai (nhie swe diét vong) hoiac di nhdp vao dé mot
loai (nhir sw xam nhdp), con ngudi di lam bién déi toan b hé thong sinh
hoc trén dao. Nhitng hé qua day chuyén rit c6 thé xay ra khi 2 hoac hon 2
loai phu thuoc chat ché vao nhau hoac loai bi tdc dong lai 1a loai ¢6 vai trd
“chia khod”, tic la c¢6 quan hé manh doi vé6i cdc loai khdc (hop 1.2 —
Chuong 1). ; \

S6 luong loai thudc céic nhém dong vat khdc nhau séng trén cac hai
dao bi diét vong do nhitng loai ngoai lai xdm nhép dén dugc thong ké hoan
toan khong giéng nhau: ¢6 dén 93% trong s6 30 su kién diét ching ctia cic
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loai va dudi loai Amphibia, 93% trong s6 176 loai va dudi loai chim trén
can va chim nudc, nhung chi ¢6 27% cta 114 loai va dudi loai thudc 16p
tha (Bode, 2005).

Mot bang ching 1y thi khic vé su diét vong
cua cdc loai theo kiéu domino: hat cay Calvaria
hién nay chi phét hién thdy trén dio Maritius va
chi moc mam sau khi 16p vé day bi bio mon qua
ong tiéu hod ctia chim “Dodo” (Raphus cucullatus),
mot loai chim 16n, nang dén 25kg trén dio (hinh
4.45). Loai nay, ké tao co hoi cho hat ndy mam,
da bi san bat dén con cuéi cling vao cu6i thé ky
thir XVII. Do d6, trén déo Maritius ciy Calvaria : :
khong c6 cdy non thay thé ma nay chi con lai  Hinh 4.45. Chim Raphus
mot s6 it cdy gia. Chon suong Furd trude day phat cucullatus.
trién phong phii & cdc déng cé Bic My, song cich day khong lau mot vat
di, loai choé thao nguyén an chén, da xam nhap t6i va ¢ diéu kién dé phat
trién nhanh chzing s6 lugng, do d6, kich thydc quin thé Chén Furd suy
giam nhanh chéng va hién nay, loai nay tré thanh loai rat hiém.

— O nhiém moéi truomg, nhat 1a céc tran mua axit, do cdc chit thi doc, da
tan phd nhi¢u khu ring, dat dai, mat nuéc rong 16n ctia hanh tinh, gy that
thodt da dang sinh hoc, trudc hét huy diét nhimg lodi c6 vung phan bd hep,
mén cdm véi céc chat gay nhiém va su bién dong cla cdc nhan t6 moi trudng.

~ Su bién doi ciia khi hdu toan ciu lam cho hang loat lodi va cic hé.
sinh thdi khéng c6 kha nang thich ing véi téc do bién doi nhanh nhu the sé
lam vao canh suy thodi va tuyét chiing. Su huy hoai trudc hét xay ra déi véi
nhiing dai rimg, ké ca ring ngap man, cic ran san ho, tham ¢b bidn sim uat
& ving nhiét déi xich dao. Néu nhiét do Trai Dat taing 1°C ¢6 thé 1am thay
déi co bin chic nang va thanh phén ciia ring, kéo theo nhiéu dong vat tri
ngu trong do, bao gém mot nita s6 loai linh trudng 16n va gan 9% cic loai
cdy da bi€t c6 nguy co tuyét ching. Trong vai ba thap ky lai day do su thay
do6i khi hau, hon 20% s6 loai ¢4 nudc ngot trén the gidi dang dan bi tuyét
ching, bi de doa hay trg nén quy hiém. Pén nam 2050, dai d4 ngam Great
Barrier (Australia) ¢6 thé bi mat di 95% s6 ran san ho. Su thu hep dién tich
bang con lam giam 50% s6 lugng loai chim cénh cut & ving Terre Adelie
(Ahmed Djoghlaf, 2007).

Suy cho clng, con ngudi va hoat dong ciia con nguodi la nguyén nhan
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téng hgp nhit, co ban nhat gay ra that thoit da dang & miic toan cau. Néu
nhu con ngudi khéng thay d8i vé nhan thic va hanh dong thi khong nhitng
da dang sinh hoc bi mat di ma cd s& phan clia nhén loai cling s& di téi vién
canh cla sy lui tan, khéng khic gi cay gé bi ldy hét ngudn khodng dinh
dudng noi né séng va nhu nhiing con thd di khi &n hét cic con méi.

Pénh gia that thoit da dang sinh hoc duya trén co s& ngudn tai li¢u thn
thap dugc dé mo td moi quan hé gilta 56 lirong loai cha moét ving va dién
tich not séng (habitat) trong dé hoac dua trén s6 liéu thong ké tdc do that
thoat noi séng. Ching ta ciing c6 thé dp dung mot s& ty s6 dé tinh tdng céc
lodi (duge md ta va chua duge mo ta) tir s6 lugng loai duge mo ta. Méi quan
he giita s6 luong loai (S) va dién tich noi sdng (A) duge viét duéi dang:

S =cA®

trong dé: z 1a do d6c clia méi quan hé tuyén tinh (thang log), con c 1a hé s6.
Trén co s3 s6 lieu vé cdc lodi cha cdc ddo ¢d thé nhin thdy, sd loai phét hién
duoc trén mot hon dao tang tuyén tinh véi dién tich clia nd. Nguoc lai, khi dao
hay dién tich noi sdng gidm, thi s& loai & dé giam theo. Do doc (z) thudng
bién déi giita 0,15 va 0,35 (hinh 4.46). Khi két hop toc do that thodt hién nay
cha rimg nhiét déi (dugc tinh 12 1,8% mbi nam) thi nhing gid tri vé d¢ doc dé
duoc hidu 1a t6c do diét ching cia cédc lodi, khoang 0,5% mbi nam. Bing
phuong phdp ngoai suy, d€n nam 2020 c6é khoang 20% s6 loai cOn lai hién tai
s& bién mat. Khi don gian nhitng gid tri do déc c6 ¥ nghia bo tn cé thé tin
ring, s6 luong loai (da dang sinh hoc) cha rimg nhiét d6i 1én dén 10 trigu va
tSc do that thodt vao khoang 27.000 loai mdi nam, hay 3 loai trong mot gic.
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Hinh 4.46. Méi quan hé giita mifc da dang vé loai va dién tich phén bd trén cac dao.
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4.6.4. Chat lugng cudc séng clia con ngudi dang bi suy giam

Tai nguyén da dang sinh hoc bi thit thodt, méi truong ngay mot &
nhiém trong khi dan s& nhan loai ngady mot tang thi duong nhién, chat
lugng cha cube sOng ngdy mot gidm, nhat 13 & cdc nudc dang phdt trién, su
phan hod giau - ngheo, phan hoa Tay - Pong va Bic — Nam ngay thém sau
sic. Do su gia tang dan s6 ma khoang cdch vé thu nhap binh quan vio thdi
diém nam 1980 cla 20% s ngudi giau nhat va 20% s ngudi ngheo nhat
trén the€ gidi dang dugc mé& rong. Pén nam 1990, khoang cdch dé 14 60 so
v6i 1, va nam 1999 1a 74 so v6i 1, trong 30 ~ 40 nam trudc, vio thi diém
nam 1960, khoang cdch 46 1z 30 so véi 1.

Theo tai li¢u thdng ké cha Lién hiép quéc, hién nay 25% dan s6 nhan
loai s6ng & cdc nudc phdt tri€n da chi€m dung téi 75% nguén nang luong

toan cdu, trong khi 75% dan s& & céc nudc dang phdt trién chi nhan dwoc
25% s6 con lai.
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Hinh 4.47. Chi s§ san lugng Iuong thuc (don vi tuy v) d8i véi chau Phi
(Balgis Osman-—Elasha (2007).

Hang nam, trén the gidi ¢6 3 ty ngudi khong di an, khong duge ding
nudc sach va duge cham séc sic khoé, tap trung chii y&u & céc nudc chau
Phi, noi ma chi s6 san lugng luong thuc ngay mot gidm (hinh 4.47). Nhiéu
dich bénh the ky (HIV-AIDS, SARS, H,N,...) xuéit hién va dang lan tran, ty
le suy dinh dudng & tré em ngay mot cao, nhat 1a & cdc nudc ma 90% dan
s6 la nhitng ngudi ngheo, khong di an va khéng ¢6 kha nang chita bénh.
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Trong khi d6, nhitng cu6c chay dua vii trang ngdm ngdm cta cic siéu
cudng, nhitng cudc chién tranh vi quyén luc ciia cdc nudc manh déi véi cic
nudc y&u, vi sdc toc va ton gido di va dang gay ra su bt dn cho cOng déng
quéc t€, day nhiéu dan to6c va qudc gia vdo canh chét chéc, ngheo déi dén
khén cling.

4.7. CHIEN LUGC CHO SU PHAT TRIEN BEN VUNG

Trai P4t ciing nhu sinh quyén phat trién trén dé da budc vao giai doan
tuong déi 6n dinh tir sau ky Bang ha lan cuéi. Con ngudi di tai gidi cling
chi 12 “vat ky sinh” clia sinh quyén, séng dua vio muén vat, nhilng céi da
¢6 lich str ti€n hod hang triéu nam. Tir khi ra doi, dan s8 it, con nguoi song
hai hoa véi thién nhién, phuong thitc khai thic va str dung tai nguyén tuong
tr nhir bao loai vat an thit khic, nidm trong méi quan h¢ “ddy thic an 3
bac” (triotrophage):

*

CONMOI i VATDU1 —* VATDUO2

Khi dan s6 ngay mét tdng, nhu ciu clia con ngudi ngay mét cao, nhat
12 & giai doan bung nd dan s6, sic ép cla con ngudi 1én tai nguyén va moi
truéng ngay mot 1én, phuong thitc khai thac va sit dung tai nguyén da tich
ho ra khoi m6i quan hé con moi — vat an thit, hiu qua dé di va dang dan
dén that thoat da dang sinh hoc ngay mot 18n, tai nguyén tdi tao va khong
tai tao trén can va dudi nudc ngay moét khanh kiét dan, canh quan moi
trudng ngay cang bi xdo tron, chia cit va 6 nhiém nang né.

Tiéng chuong bio dong dé loai Ngudi thie tinh trudc nan 6 nhiém
moi truong da duge rung 1€n tir Hot nghi Méi trudng & Stockholm (Thuy
Dién) nam 1972. Sau 20 nam, Hai nghi cdc Nguyén thi qudc gia & Rio de
Janeiro (Brazil) dugc t6 chifc 1a budc dot phd thit 2 nhim gitp loai Ngudi
nang cao nhan thic va trich nhiém cta minh trude ngdi nha chung dang
cé nguy co bi huy hoai, déng thdi dé ra cdc phuong sich “Ciu 1ay Tréi
Pat” hay ding hon 1a ciu 18y chinh minh. Ciing trong tié€n trinh d6, Hoi
nghi di dé xuat nhiéu van dé, trong d6 ¢6 “Chién hrpc phdt trién bén
viing”, cong udc “Bdo ton da dang sinh hoc” vi nhiéu van dé co6 lién
quan nhu Chutong trinh nghi si 21 tap trung vao céc giai phdp phat trién
bén vimg cho todn thé gidi trong the ky XXI. Nhilng nguyén tac ciing nhu
sut cam két thuc hién clia cdc nudc tham gia di dugc khang dinh lai mot
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l4n nita trong Ban tuyén bd Johannesburg (thd d6 Cong hod Nam Phi) va
Ban k& hoach hanh déng vé phét trién bén ving dugc 166 qudc gia tham |
gia ky két vao nam 2002.

Phat trién 1a nhu cdu cla nhan loai, song phdt 1rién bén vitng hoan toan
khidc v6i phdt trién kinh dién — mot phuong thitc chi biét khai thdc tai
nguyén cho su ting trudng kinh t€ — xi hoi, phuc vu lgi ich trude mit,
khéng tinh dén nhitng 1¢i ich cho su tdn tai 1au dai cia toan cdng dong. Bai
vay, hién nay, phit tri€n bén vilng khong chi 12 xu the thdi dai ma tré thanh
nhu cdu bic xiic cia lodi Ngudi trong khai thic vi sir dung tai nguyén
thién nhién. Tai nguyén thién nhién la dang c6 kha nang tdi sinh va chi vo
tart khi con ngudi bi€t khai thic va sit dung mot céch hop ly. Bai hoc nay
khi duge rit ra tir thuc t€ cudce séng thi con Ngudi da phai tra gia qué dit
bing sy mat di biét bao lodi va huy diét biét bao hé sinh thdi gidu ¢6 do
nhiing hoat dong cta chinh minh.

Phat tri€n bén ving 1a sy phat trién nhim “thod mdn nhu céu ciia the
hé hién tai, khong dnh ludng dén khd ndng thod mdn nhu céu ciia cde thé
hé niong lai” (WCED, 1987, UNEP, 1991). Phat trién bén viing xem nhu
mot tién trinh, trong d6 méi quan he khong gian gitia 3 linh vuc phic lgi:
phat trién kinh ¢ (nhdr la tang 1 wong kinh 16), phat trién xa hoi (nhdt la
thice hién tién bg, cong bdng xa hoi; xod déi, gidm nghéo va gidi quyét viéc
lam) va bio vé moi trudng (nhdt Ia xit Iy, khdc phuc 6 nhiém, phuc hoi va
cdi thién chdt liiong méi truong; phong chéng thién tai va ngdn chdn chdt
phd rimg; khai thdc hop Iy va sit dung tiét kiém tai nguyén thién nhién)
luon duge diéu chinh 16 wu (Chuong trinh nghi sy 21 cia Viét Nam,
2004), con m&i quan hé thdi gian vé nhu cdu va lgi ich gilta cdc thé hé phai
dugc gidi quyét hii hoa. Cé thé noi, phdt trién bén vitng (PTBV) khong dé
dang dat duoc trong thuc t&, vi y&u t§ phét trién luon thay ddi, tham chi
thay déi rdt nhanh so véi kha nang diéu chinh. Tuy nhién, phat trién bén
viing déng vai trd then chét trong moi chién luge hoat dong, khong chi 1a
muyc ti€u mong dgi vé€ mit xa hoi ma con 14 nhu cdu vi xu huéng tat yéu
trong tién trinh phiét trién clia x& hoi loai Ngudi.

Tiéu chi dé dénh gid sy PTBV 1a sy tang trudng kinh t& én dinh; thuc
hi¢n t6t tién bo va cong bing xa hoi; khai thic hop 1y, sir dung tiét kiém tai
nguyén thién nhién, bdo vé vh nang cao chét lugng moi trudng dugc thé
hién trong mo hinh & bang 4.11.
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Bang 4.11. Md hinh cho sif phat trién kinh t& bén vimg

Tiéu chuin

V& Kinh t& Phuong phap xac dinh
cho PTBV

Tinh hiéu qud | Phuc loi kinh t6 hién tai dugc | Max {igi ich (B) ~ chi phi
duy tri va t6i da hoa. (C)}.

Phic Igi khong giam theo thoi | Max {a; (B;— C}

gian (hay tinh cong bing gida | trong d6, a, 14 phic lgi d6i
Tinh céng céc thé hé): ’ voi cac nhom hudng loi.
bing ~ Chinh sach quan Iy tai nguyén
14 1am tang phac 1o tdng s6.

— Tao cho ngudi nghéo dugc
hudng loi.

— Strc bén sinh thai: da
Sinh thai va | Kh4 nang chéng chiu va thich | dang vé céu truc va chuc
sifc bén xa hoi | Ung cao nhat ddi véi nhiing thay | Nang.

a6i. - St bén x5 hoi: th ché
chinh séch, quyén sd hitu
hop Iy va giam mic ting
dén sé.

Muc tiéu cht y&u clia PTBV phai huéng dén la:
| — Gidm dé€n mutc t6i thiéu sy khdnh Kiét tai nguyén, bao gém ci nhiing
dang tai sinh va khong ti sinh, ddm bao cho khai thic 1au dai.

— Béo t6n da dang sinh hoc trong moi khia canh, moi mic dé trén co
s quan 1y va sir dung hop 1¥; duy trl cdc hé sinh thdi thiét yé&u, ¢é sic san
xuat cao (rimg 4m thudng xanh nhiét d6i, rimg ngdp man, cdc ran san ho,
tham co bién...) va cdc hé hé trg khic nhim dam bao cho cudc séng lau dai
cba cic cong déng dan cu.

— Bao v¢ su trong sach v én dinh cGa méi trudng: méi trudng dat, moi
truong nudc va moi trudng khong khi, trong d6 quan trong va bic xic nhat
hien nay 1a gidm lugng khi nha kinh (cacbon dioxit, 6xit nitg, lwu huynh...)
vao khi quyén dé giam hiéu 1ing nha kinh, ngan chan sy &m lén cda Trai
Dat va nan “dai hdng thuy” toan cidu, thay th€ cdc hgp chit CFC,,
halogen... d€ tranh su suy gidm lugng 6zon va “han” lai 16 thing 6z6n &
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bau tr&i Nam Cuc, trénh cho nhan loai va sinh gi6i khéi hiém hoa gay ra
bdi bic xa cyc tim UV-B. _

~ Chét lugng cufc séng hay chi tieu phét trién chia con ngudi phai dat
duoc nhu sau: '

+ Thu nhap binh quan theo diu ngudi (GDP) clia cdc quéc gia duge
nang cao, )

+ Tudi tho trung binh ciia cdc dan tdc, cdc quoc gia tang lén,

+ Trinh-d6 hoc vén cda con ngudi thuée cic dén toc, cdc qudc gia, nhat
1a 90% ngudi dan ngheo & cdc nuée dang phat trién dugc cai thién ¢o ban,
trudc hét la xod md va chéng tai mi, cic cap hoc phé cap cho quéng dai
quén chiing dugc nang lén...

+ Quyén ty do cla con ngudi trong cdc hoat dong kinh t&€ ~ xi hoi, van
hod — chinh tri ngdy dugc nang lén va phdp luat ciia Nha nude phai ddm
bao cho ho thuc hién cdc quyén dé mét cach ¢6 higu luc.

+ Chat lugng méi trudng ngay cang duge cii thién dé con ngudi song
khoé va séng ¢4 ich.

PTBV phii tiép can dugc véi céc khia canh: dao dite, kinh t6 va sinh thii:

—Vé dao diic, trong PTBV 1a sy binh ding trong méi quan hé giita con
nguoi voi con ngudi, gilta con ngudi va sinh gisi. Pidu nay goi cho ching
ta hidu, cudc song ciia cong dong khong lam 16n hai dén cudc sOng cla c4
nhén, lgi ich cla dan téc nay, quéc gia nay khéng 1am tén hai dén loi ich
clia dan téc hay quéc gia khdc, loi ich truéc mit phdi gén véi lgi ich lau
dai, bao ham ci lgi ich cha céic the he tuong lai, thién nhién va nén van
minh nhan loai la tai san chung ma moi ngudi déu ¢6 quyén ‘thy hudng,
song déu c6 nghia vu bao tén va t6n tao.

—Vé khia canh kinh 1 gém 4 linh vyuc:

+ Tang truéng kinh t€ bén vitng duoc x4c dinh bang lugng hing hod
cuc dai c6 thé thu duge ma khong lam gidm gi4 tri clia ngudn vén (capital):

Téng gid tri = Téng san phim tao ra + Téng nguén vén w nhién +
Chét lugng moi trudng.

+ S dung tai nguyén téi sinh theo phuong thiic sao cho chat luogng
cudc séng 1a ham s6 déng bién v6i chat lvgng méi trudng, moi trudng
khong bi suy gidm ma cdn duge cii thién ngay mot tot hon.

205



+ Sir dung tai nguyén kﬁéng ti tao sao cho téng gid tri thuc cia nd
khong bi suy giam theo thdi gian (tdi st dung, tai ché, ti€t kieém).

+ Dam béo trang thai bén viing kinh t&, nghia I sy phat trién cla né
ludn & trang thai cin bang.

_ Vé sinh thdi hoc, phat trién bén vitng ddi hoi khi tic dong vio cic he
sinh théi phai:

+ Duy tri kha nang tu pht_lc héi cha ching. _

+ Duy tri sdc san xuat sinh hoc va nang suét sinh hoc cta ching 6n
dinh theo thai gian

+ Duy tri tinh én dinh bén viing clia toan bo hé théng theo thoi gian.

O nuée ta, quan diém PTBV dugc ghi nhan 1dn ddu tién trong “Ké&
hoach qudc gia vé moi trudng va PTBV giai doan 1991 — 2000” do Hoi
déng Bo trudng ban hanh ngay 12 thing 6 nam 1991. D6 la co s& khoa hoc
va phap ly khdi ddu cho cho cic dinh huéng phit trién & nhiing nam tiép
theo. Dai hoi dai biéu Dang Cong sén Viét Nam 14n thit IX trong dudng 16i
chién luge phat trién kinh 1€ — x4 hoi giai doan 2001 — 2010 chi 18: “Phdr
trién nhanh, hiéu qud va bén ving, tdng trudng kinh 1é di doi voi thitc hién
1ién bo, cong bang xd hoi va bdo vé méi ruong, giit gin da dang sinh hoc”,
Nha nuée da xay dung “Dinh huéng chién hige phdt trién bén viing 0 Viét
Nam hay con goi la “Clutong trinh nghi sw 21 ctia Viét Nam” dugc Thi
tuéng Chinh phli ky va ban hanh ngay 17 thdng 8 nam 2004. D¢ thuc hién
muc tiéu PTBV, nhiéu dao luat cha Qudc hoi; nhiéu chi thi, nghi quyet cha
Pang; nhiéu chinh sich, nghi dinh cia Chinh phil va cdc B$ di duge ban
hanh va trién khai thyc hién; nhiéu chuong trinh va dé tai trong linh vyc
nay da dugc tién hanh va thu dugc nhimg két qua dang tin cdy, nhiéu noi
dung co ban vé PTBV di di viio cudc song va ddn ddn trd thanh xu thé 4t
y&u trong su phat trién cla dat nudc.
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